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0 ZARAZKACH ULTRAPRZESACZALNYCH
W ROSLINACH.

Rosliny, podobnie jak ludzie i1 zwierzeta, moga ulega¢ zakazeniu
przez rozmaite choroby infekeyjne; chordob tyeh jest tak wiele a tak
trudnych do rozpoznania i leczenia, ze doprawdy, nictatwo wyksztaleié
~ si¢ na lekarza-specjaliste w chorobach zakaznych roSlin.

W tym artykule zebratem garsé szezegotow, ktore dotyeza tylko jed-
nej grupy choréb, a mianowicie tych zaraz roslin, ktére sa wywotane
przez tzw. virusy czyli zarazki ultraprzesaczalne.

Co to jest zarazek ultraprzesaczalny? Skad jego nazwa?

Zaeznijmy odrazu od drugiégo pytania, bo na pierwsze nikt nie po-
trafi daé dzisiaj odpowiedzi. Choé¢ znamy szereg cech dzialania zarazka
1 wiele szezeg6low z jego zyeia w roSlinie 1 poza roSlina, to jednak nie
wiemy, co to jest ten zarazek, ba, nie umiemy nawet powiedzieé, czy jest
to ustréj zywy, o podobnie jadowitych wiasnoSeiach jak chorobotworeze
bakterie, choé znacznic od nich mniejszy, czy tez niezywa substancja
chemiezna, a wige poprostu bardzo jadowita trueizna.

Zarazki sa  ultraprzesaczalne czyli przechodza przez tzw.
ultrasaczki. Ultrasgezki sa to bton y, sporzadzone z kolodium i in-
nych materiatéw o tak drobnych porach, ze pory te nie sa w stanie prze-
puseié nawet bakterii ani zadnyeh innych, mikroskopowo dostrzegalnych
czastek. Stosujae ultrasaczki kolodionowe o réznej wielkoSei porow, prze-
konano sig, ze choé wszystkie zarazki przesaczaja z tatwoSeia przez te
blony, ktére juz bakterii nie przepuszezaja, to jednak i zarazki maja
swoje okreS§lone wymiary, bo przez zbyt male pory nie przechodzg.
Stosujae rozne ultrasaczki o porach znanej srednicy mozna stwier-
dzié, jaka jest majmniejsza pora, przez ktora moze si¢ jeszeze
przecisnaé (przesaczyé) dany zarazek, a z tej najmniejszej Srednicy
mozna do pewnego stopnia wywnioskowaé, jaka Srednice ma sam zara-
zek.

W ten sposob okre§lono §rednice réznych zarazkéw ultraprzesaezal-
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nych, 1 nie tylko zarazkéw, ale wogéle ciat ultraprzesaczalnych. Z ze-
stawienia w rye. 1 widaé, ze wszystkic zarazki, nawet tak stosunkowo
duzy, jak zarazek choroby papuzicj (psittacosis), sa kilkakrotnic mniej-
sze od najmniejszych bakterii.

Zastosowanie ultrasaczkéw nie tylko doprowadzito do stwierdzenia
wielkoSei zarazkow, ale umozliwito w duzym stopniu oczyszezenie zaraz-
kéw od ciat towarzyszacych. Prace nad oczyszezeniem zarazkéw posu-

Bacillus prodigiosus .

Psittacosis .- . . . .20

Zarazek ziemniaczany X 75 mu

Zarazek tytoniu . . . 30 mu
Zarazek 261tej febry. . 22 mp
Hemoglobina . . . . 56 mu

Rye. 1. Rozmiary niektoérych zarazkéw w poréwnaniu z bac. prodigiosus i hemoglobing.

1 mu= milimetra.

1
1,000.000
Zarazek choroby papuziej jest chorobotwérezy dla czlowieka i zwierzat. Zarazek z6ltej febry jest
chorobotwoérezy dla czlowieka. Dwa inne zarazki sg chorobolwéreze dla roslin, jeden wznieca grozna
zaraz¢ w ziemniakach, drugi niszezy liScie tytoniu. Hemoglobina czyli czerwony barwik krwi jest
polaczeniem chemicznym biatka ,globiny* z czerwonym barwikiem ,hemem® zawierajacym Zelazo.

nety sie w ostatnich latach tak szybko naprzid, ze zagadka chemicznej
budowy zarazkéw nie wydaje sie dzisiaj tak nieprawdopodobnie trudna
do rozwiazania jak dawniej. Dr. Stanley w instytucie Rockefel-
lera w Princeton uzyskat niedawno jeden z zarazkéw tytoniu pod po-
stacia krysztatkow, a inni badacze uzyskali ostatnio podobne
wyniki. Z badan Stanleya wynikaloby, ze zarazki sa biatkami
alboeciatami chemicznymi spokrewnionymi z biat-
kami.

Jest niemozliwe, abym moégt przedstawié w ramach tego artykutu,
chocby najogélniej, stan obeeny wiedzy o zarazkach roS§linnyeh i omé-
wi¢ wszystkie problemy, nad ktéryech rozwiazaniem pracuja teraz ba-
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dacze zarazkow. Niech mi wige wolno bedzie ograniezyé sie do omowie-
nia dwoch, szezegélnie aktualnyeh i waznych zagadnien. Jedno z nich
brzmi:

Jak przenosi si¢ zarazek z ro§liny chorej na
zdrowa?

Drugie, bezpoSrednio zwiazane z poprzednim :

Czy 1 jak mozna zapobiece zarazom w ro§linach?

Na pierwsze pytanic' usitowat odpowiedzieé¢ juz przed kilkudziesie-
ciu laty znany botanik rosyjski Iwanowski, co tez mu sie udato
W pewnej mierze. Zauwazyt on, ze sok wyeciSniety z tytoniu chorego

Rye. 2. Lisé¢ tytoniu zarazony choroba mozaikowa. Cetki i plamy na lisciu ulozone sa jakby
w mozaike.

na tzw. chorobe¢ mozaikowa (rye 2) jest zakazny dla tytoniu
zdrowego 1 wtarty w zdrowe liSeic powoduje chorobe. Stwierdzil nadto,
ze chorobono$ny sok nie traci swojej jadowitoSel po przesaczeniu przez
ultrasaczek, wskazujae po raz pierwszy na ultraprzesaczalno$é zarazka
mozaikowego.

A zatem sok choryeh ro§lin moze zakazaé roliny zdrowe. Zakazony
sok stanowi tym grozniejsze zZrodto infekeji, ze zarazki moga w nim prze-
bywaé przez dhugie miesiace bez zmiany, nie tracac zupehie swojej ja-
dowitoseci. I tak np. zdarzylo si¢, ze na pewnej duzej plantaeji tytoniu
w Ameryee wybuchta nagle zaraza mozaikowa, podezas kiedy na dru-
gicj, sasiedniej plantacji choroba nie pojawita sie. Dziwne to zjawisko
udato si¢ nadspodziewanic wyjasnié. Okazalo sie mianowicie, Ze robot-
niey, zajeci na chorej plantaeji postugiwali si¢ do zucia suszonym tyto-
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niem, ktéry pochodzit z zarazonych zbioréw i mimo suszenia i diugiego
czasu nie stracit zarazkéw. Przezuty tyton, odpluwany przez robotni-
kéw, rozniést chorobe mozaikowa i zniszezyt plantacje.

Czestymi roznosicielami zaraz ro§linnych sa owady, przenoszace za-
razki z ro§lin ehorych na zdrowe.

W pewnych razach nastrecza wykryeic przenosiciela bardzo wicle
trudno$ei, jak to wynika z nastgpujacego przykiadu:

Nasiona tytoniu, ktéryeh kilkakrotne badanic wykazato kompletny
brak zarazkow, zasadzilem w ziemi, wyjalowionej doktadnie zapomoca

Rye. 2. Liscie pomidora zniszczone przez zarazek.

pary, dzialajacej pod wysokim ciSnieniem. Tyton wzrastat w specjalnie
skonstruowanych schronach szklanych, do ktéryeh nie moégt sie przedo-
staé zaden owad. W pieé tygodni pozniej wydobylem z ziemi miode ko-
rzonki tytoniu, aby sprawdzié, czy sa nadal wolne od zarazkéw. I oto,
ku memu zdumieniu, stwierdzitem, ze sok z korzonkéw, wtarty w zdrowe
liSeie tytoniu powoduje chorobe!

l's.ihlj:gc rozwiazaé¢ te zagadke, staneliSmy przed trzema mozliwo-
Seiami:

1) Zarazek znajdowat si¢ w nasieniu, mimo, z¢ pierwotne badanie
a0 nie wykryto.
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2) Zarazek wytworzyt si¢ w korzonku podezas wzrostu rosliny.

3 Zarazek przedostal sie z zewnatrz, z wody lub z powietrza, do zie-
mi, a stad do ro§lin.

Dwie pierwsze mozliwoSei udato 519 nam wykluezyé w naqtgpu]acy
SPOos6bh :

Nasiona wyjalowione od zewnatrz dziataniem Srodkow odkazajacych
wpuseiliSmy do szeregu szklanyeh naezyf, wypemlmionych jatowa po-
zywka, zwana agarem i uzupehlmiong innymi, waznymi dla ro§liny, ma-
teriatami odzywezymi. Otwory naezyn zatkano wyjatowiona wata i ro-
Slinkom pozwolono wzrasta¢ w tej sztueznej ,,jalowej kulturze®. Kiedy
po pewnym czasie otworzytem naczynia i zbadatem wzrastajace roSlinki
stwierdzitlem z zadowoleniem, ze byty wolne od zarazkéw. W ten sposéb
przekonali§my sie, ze 1) zarazek nie znajdowat si¢ w nasieniu przed za-
tozeniem hodowli i ze 2) zarazek nie wytworzyt sie w ro§linach podezas
ich rozwoju.

Pozostawata trzecia i ostatnla mozliwo$é, ktéra staraliSmy si¢ roz-
wiaza¢, hodujac tytoir w jatowej ziemi, w dwoch naczyniach. Ziemig
w jednym mnaczyniu skrapialiSmy od czasu do ezasu woda z kadzi ogro-
dowej, ziemie w drugim naczyniu podlewaliSmy woda wodociagows,
przegotowana. I oto, kiedy po pewnym czasie zbadatem korzonki, wydo-
byte z obydwu naeczyn, stwierdzitem, ze tylko te ro$linki, ktore wzra-
staly w ziemi zlewanej woda z kadzi, zawieraty zarvazek. I tak, po
nitee do kiebka, dotarliSmy do wiaSciwego zrodia zarazy : kadzi w ogro-
dzie. Na dnie kadzi, w mule, stwierdzitem obecno$é czynnyech, jddOWi-
tych zarazkow ; stad, razem z woda, dostawaty si¢ one do ziemi, a z ziemi
do korzonkéw.

Jak ustrzec ro§liny przed zarazkami?

Udaje si¢ to prawie zawsze przez wykrycic roznosiciela zarazy.

W ubiegtym roku otrzymatem od mojego znajomego hodowey w Szko-
¢ji kilka sztuk pomidoréw, ktére juz od pierwszego wejrzenia zdradzaly
objawy niezwykte i anormalne. Byty one wiegksze od zwyeczajnych, miaty
lieie diugie, cienkie i1 jakby wyzarte; nicktére liSeie byly poskrecanc
.srubowato inne robity wrazenie 1';1(‘70] duzyeh pajakow, niz liSei.

\V\'Clsna}em 7 nich trochg soku i wtarlem w zdrowe liSeie tytoniu.
Wiynik do§wiadezenia nie dat dtugo ezekaé na siebie: w liSeiach tytoniu
pojawity si¢ typowe objawy choroby, wywotanej przez zarazek ultra-
przesaczalny. Dodatkowe badania upewnity mnie, ze w danym wypadku
ulegty pomidory zakazeniu przez zarazek nalezacy do grupy zarazkéw
tytoniu (rye. 3). Wobee takiego stwierdzenia doszedlem do wniosku, ze
nie co innego jak tylko tyton z fajek lub papicrosow zakazit hodowle po-
midoréw mego znajomego. A oto, jak sie przekonalem o shuszno$ei mo-
ich podejrzen; kazdy z was moze powtérzyé to doSwiadezenie w ciagu
przysztego lata: troche tytoniu fajkowego wystarezy rozrobi¢ w odrobi-
nic wody 1 wetrze¢ w liSeie pomidorow. W ciagu tygodnia otrzymacie
z wyeladu liSei odpowiedz, czy tytonn wasz zawieral zarazek czy nie.
Jedno tylko: Wystrzegajeie si¢ jakiegokolwiek kontaktu pomidora cho-
rego ze zdrowymi, w przeciwnym razie ‘trudno wam bedzie odzatowaé
tego doSwiadezenia.



198

Co sie tyezy naszego hodowey szkockicgo, to poradzilem mu, aby ro-
botnicy, zajeei w jego ogrodzie przestali palié podezas pracy. Nawiasem
moéwiae, miat szezeSeie w nieszezeSeiu, w bardzo wielu razach nie jest bo-
wiem tak tatwo o znalezienie przyeczyny zta jak w tym wypadku. Szcze-
gélnic wyszukanie owada, przenoszacego zaraze jest nieraz bardzo
trudne i wymaga duzej cierpliwosei 1 dtugich poszukiwan, ale zawsze si¢
optaca, bo z chwila, kiedy odkryje si¢ i zniszezy przyezyne zarazy, cho-
roba wygasa.

Ryec. 4. Bratek zarazony przez zarazek z ogérka. Zmiana barwy w gérnej czeSci kwiatu jest
wywolana przez zarazek.

Zaniedbanie kontroli roslin podejrzanyeh moze pociagaé za soba bar-
dzo smutne i daleko idaee konsekweneje. Nicopanowana zaraza rozprze-
strzenia sie szybko i powoduje niepowetowane szkody. Nietylko pomi-
dory, ziemniaki, ogérki i inne jarzyny, ale kwiaty — powiedziatbym, ze
znaezniej  czeSeiej anizeli sie o tym my$li — padaja ofiara zarazy
(ryec. 41 5).

W kilku przykladach staratem si¢ naszkicowaé sposoby walki wspot-
czesnej z zarazkami ro§linnymi. Byé moze, ze przyszte sposoby beda
szybsze w dzialaniu i skuteezniejsze od obeenych. Dopiero w niedaw-
nych czasach stwierdzono, ze surowica zwierzat, ktérym wstrzykiwano



199

Ryc. 5. Zmiany wywolane przez zarazek w pelargonii. Zo6lte gwiazdkowate plamki
i znieksztalcenie lisei.

srodotrzewnowo zarazek ro§linny nabywa nowej i cickawej zdolnoei :
zmieszana z kulturg zarazkow niszezy je i unieszkodliwia. Trudno nara-
zie powiedzie¢, czy odkrycie to znajdzie kiedy§ praktyczne zastosowanie,
niemniej jednak stanowi samo w sobie nowy, duzy postep w walce z za-
razkami.

Na zakonezenie niech mi bedzie wolno podziekowaé Panu Drowi Ta-
deuszowi Mannowi za pomoe w napisaniu artykutu i przettumaczenie.
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»Przyrody i Techniki“
[ ,Metodyki Biologii“!




‘WISLA POD KAZIMIERZEM DOLNYM. J. Urbanski

IV nagroda konkursu fotograficznego ,Przyrody i Techniki®,

~MUCHOMORKI®. B. Jaciow

V nagroda konkursu folngral‘icznego -Przyrody i Techniki®.




201

JAN MYDLARSKI, Warszawa.

RODZAJ PITHECANTHROPUS W SWIETLE NOWSZYCH
BADAN.

Z koncem ubiegtego i z poezatkiem biezacego stulecia toezyta sie bar-
dzo goraca dyskusja okoto odkrytyeh przez . Dubois na Jawie szezat-
kow kostnych istoty, ktérej przynalezno$é systematyezna badz do Y0-
dzaju cztowicka badz tez do malp czlckoksztattnyeh wydawata si¢ bar-
. dzo sporna. Kiedy jedni badacze Yacznie z odkrywea uwazali te istote

A

Rye. 1. Pokrywa czaszkowa znale-
ziona przez Dubois na Jawie.

Rye. 2. Pokrywa czaszkowa znaleziona przez Ryc. 4. Kosei udowe
Dubois na Jawie. Pithecanthropusa.

za typowe ogniwo, 1aczace cztowicka z matpami czlekoksztattnymi, a wiee
to z dawna poszukiwane ,missing link** w mysSl teorii Darwina i Haee-
kla, nadajac istocie tej nazwe Pithecanthropus erectus, to inni dopatry-
wali si¢ w niej jakiej§ wielkiej matpy czlekoksztattnej, najprawdopo-
dobniej olbrzymicgo gibbona. Nowsze odkryecia, zwtaszeza z Chou-Kou-
Tien koto Pekinu, jak i réznyeh form ludzkich z wezesnego 1 Srodko-
wego dyluwium rzucilty bardzo wiele Swiatta nie tylko na samg pray-
nalezno$é systematyezna Pithecanthropuse ale 1 na jego znaczenie
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w rozwoju rodowym czlowicka. Postaramy si¢ przeto nieco blizej zapo-
znaé ezytelnika z tym niezmiernic interesujacym zagadnieniem.

Odkrycia swego dokonat E. Dubois jeszeze w roku 1892 nad
brzegami rzeki Solo (Bengawan) koto Trinil na Jawie. Badania, prze-
prowadzane na tym samym miejscu w pézniejszych latach niewiele juz
dorzueity do piu'wotn(m'o odkrycia. Ogotem znaleziono pokrvwg czaszko-
wa (kalote), dwa gbérne zgby I]ld(h‘O‘s(‘ wtamek zuchwy i koSei udowe,
z ktoryeh jedna cata a eztery inne nieco gorzej zachowane.

Rozpatrujae najpierw kalote, ktora jest ze wszystkich znalezisk
w Trinil najeenniejszym odkryeciem, uderza nas istotnic jej wielkie po-
dobienstwo do ezaszki gibbona ezy szympansa. Jedynie wielkoScia swoja
przewyzsza wszystkie czaszki matp eztekoksztattnych, posiadajac wy-
miary czaszek ludzkich. Wrazenie bardzo prymitywnego, zwierzeeego
wygladu, daje przede wszystkim wybitna nisko$é jej sklepienia. Ni-
sko§é te mozna ocenié wskaznikiem wysokoSei kaloty (rye. 3 wysokosé
A—C obliczona w odsetkach podstawy G—I). Ot6z wskaznik ten wy-
nosi dla I’ithcc(m'ihropuw 33.3 (We;nert), kiedy dla eztowicka wspot-
czesnego nie spada on nigdy pom/c] 50 a dla matp C/}d\okvtdhm ch,
\l'(‘(hll(, tego wskaznika wahaja si¢ miedzy cyfra 22 a 38.

Dalsza bardzo charakterystycezna cecha jest silny rozwoéj tukéw i gu-
zow nadoczodotowyeh, oraz znaczne weigeie pozaoczodotowe, oddzielajace
twarzoczaszke od mozgocezaszki podobnie jak u malp czlekoksztattnych.
Wskazuje to na maty rozwd6j mozgu, zwlaszeza za$ pratu czotowego, kto-
ry znacznie mniej dalecko wysuwa sie ponad sklepienie oczodotowe ani-
zeli to ma miejsce u dzisiejszego eztowicka. W zgodnoSei z tym Pithec-
anthropus posiada bardzo silnie ku tytowi pochylone czoto. Kat nachy-
lenia czota (kat BGI rye. 3) wynosi u nicgo zaledwie 42° edy u ezto-
wicka wspotezesnego 60°. Do tego dochodzi jeszeze odmienne uksztatto-
wanie koSei potylieznej, ktorej tuska gérna i dolna sa bardzo silnie do
siecbiec nachylone, hez pordéwnania silniej anizeli u ezlowicka wspoteze-
snego. Wreszeie najeickawsza jest tu pojemnoSé ezaszki, obliezona przcz
Dubois (1924) na 900 em® WielkoScia pojemnoseci czaszki stoi Pi-
thecanthropus niewatpliwie ponizej dolnej granicy pojemnoSei czto-
wicka wspoétezesnego (okoto 1100 em?), jednakze wyraznie wyzej od
wszystkich znanych nam dotad malp cztekoksztattnych (dla najwick-
szej czaszki goryla pojemno$é wynosi 600 em?). Ten wielki stosunkowo
rozwéj pojemnoSci ezaszki, cechy, tak speeyficznie whaSeiwej czlowie-
kowi, stawia Pithecanthropuse w rzedzie istot jemu najpodobniej-
szych. Czy nalezaloby go zaliezyé do rodzaju Homo, jest oczywi-
Seie rzecza sporna. Najshusznicjszy wydaje si¢ poglad, taczacy czlowie-
ka wspotezesnego razem z istota z Trinil w jedna wigksza grupe syste-
matyezna, a mianowicie w rodzine cztowiekowatych (Hominidae), od-
dzielajac ja w ten sposob od malp ecztekoksztaltnyeh. W Swietle bo-
wiem badan wspéiezesnyeh, najmniej prawdopodobne wydaje sie wy-
suwane dawniej przez réznych autordw przypuszezenie, ze jest to cza-
szka olbrzymiego gibbona. H. Weinert wykazal bowiem w ostat-
nich latach, ze czaszki gibbonéw wyraznie oddzielaja si¢ swa budowa
od reszty matp czlekoksztaltnyeh 1 cztowieka, nie posiadajac rozwinie-



203

tych zatok koSci ezotowej. Zatoke taka niewatpliwie posiadal Pithecan-
thropus.

Nalezy tu jeszeze nadmienié, ze wick tego znaleziska jest dosyé tru-
dny do okreS§lenia. Rozw(j bowiem fauny ssakéw na Jawie nie prze-
chodzit na przetomie trzecio i ezwartorzedu tego rodzaju zaburzen, co
w Europie. Stad tez brak wyraznych granie, pozwalajacych na orien-
towanie si¢ w czasie i na identyfikowanie poszezegdlnych odeinkéw cza-
su z takimiz okresami w Europie. Najprawdopodobniejszym wydaje
si¢ przypuszezenie, ze znaleziska te nalezy datowaé na poczatek czwar-
torzedu a wige w dolnym dyluwium.

Nowe Swiatto na znaleziska z Trinil rzueily ostatnie odkryecia chin-
skie. Mianowicie w Chou-Kou-Tien, w jaskini skalnej, okoto 40 km na
ptd.-zach. od Pekinu, odkryto w olbrzymiej iloSei szezatki kostne zwie-
rzat kopalnych z korica trzeeiorzedu i z poezatku dyluwium. Od roku

Rye. 5.

Rye. 6.

Narysy czaszek Sinathropusa i Pithecanthiopusa.

1927 rozpoczeto planowa naukowa cksploatacje miejsca tych znalezisk,
zorganizowana przez I‘undacje Rockefellera i chinskie krajowe insty-
tueje geologiezne. Juz w pierwszym roku tyceh planowych badan znale-
ziono zab trzonowy dziecka, na podstawie ktérego amerykanski ana-
tom Davidson Black ustalit nowy rodzaj istot cztowickowatych, nada-
jae mu nazwe Swmanthropus pekinensis. Giebokie ujecie Blacka zostato
przez dalsze poszukiwania znakomicie potwierdzone. Wykryly one ho-
wiem trzy kaloty osobnikéw dorostych, jedna dziecka, odtamki jedena-
stu zuchw z zebami, szereg oddzielnych zebéw, obojezyk, niektére ko-
Sei konezynowe, razem szezatki kostne co najmniej kilkunastu osobni-
kow, ktérych stanowisko systematyczne w zupehmo$ei odpowiada uje-
ciu Blacka, jako odrebny rodzaj w grupie Czlowiekowatych. Réznica
z tym pierwotnym ujeciem polega tylko chyba na tym, zZe na podsta-
wie doktadniejszych znajomo$ei budowy czaszki, sktonni jesteSmy dzi-
siaj raczej do polaczenia Sinanthropuse z czaszka z Trinil w jeden ro-
dzaj Pithecanthropus. Wick tego znaleziska zostal stosunkowo do§é do-
ktadnie ustalony na dolny pleistocen.

Ogélna budowa czaszek Swmanthropuse wykazuje uderzajace zgod-
noSei z budowa czaszki Pithecanthropusa, przy czym jest ona wicksza
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dla czaszki osobnika dorostego niz mitodocianego. Zgodno$é te jaskrawo
ilustruja zataczone narysy (rye. 5 i 6). Widzimy tu ten sam wydhu-
zony ksztalt, z silnie zaznaczonym weigeiem pozaoezodotowym, to samo
niskie sklepienie. Wskaznik wysoko$ei kaloty wynosi tu 35 (I) wzgl. 36
(IT) a wige réznica z ezaszka z Trinil jest minimalna i lezy zupekie
w eranicach zmicenno$ei indywidual-
nej. W zwiazku z tym niskim sklepic-
niem wystepuje tu tak samo silnie ku
tytowi pochylone czoto, ktorego kat
nachylenia wynosi 40°. Jedynie osob-
nik miodociany posiada ezoto mnieco
wieeej wysklepione. Z cechami tymi
taezy si¢ wybitnie zgrubienie okoliey
hukéw 1 guzéw nadoczodotowyeh, kto-
re tworza wyrazny wat nadoczodoto-
wy. Poza tym watem znajduje sig¢
pewnego rodzaju wklesnigeie  koSel
S ks, Snanttropuse, Wiloeme  ezolowej, tworzec] jakby réw poza-
i wklesnieeie kodci czolowej. watowy, oddzielajaey wyraznic czeSé
twarzowa od ezeSei mozgowe) czaszki.
Podobne stosunki znajdujemy i u malp eztekoksztatltnych. Na koSei po-
tylicznej, ktorej tuska gérna jest tak samo jak u Pithecenthropusa sil-
nic w stosunku do tuski dolnej pochylona, znajdujemy tak silnie rozwi-
niete linie karkowe, ze tworza zgrubienia kostne w postaci watu potylicz-
nego, ¢o wskazuje na olbrzymi rozwdéj migSni karkowych.
Gdy rozpatrujemy calo$é czaszki Simanthropusa tak od strony ko-
¢ei czotowej jak i potylieznej (rye. S 1 9), uderza nas jej niezmiernic

charakterystyezny ksztatt, mianowicic bhoezne Seiany czaszki pochylaja
si¢ ku sobie na ksztatt dachu, a najwigksza szeroko$é¢ czaszki lezy,
w przeciwienstwic do czaszek ludzi wspotezesnyceh, bardzo nisko, bez-
posrednio niemal ponad wyrostkami sutkowymi. Stosunki te przypomi-
naja znowu czaszki malp cztekoksztaltnyeh, zwlaszeza szympansa.

Do tego dodaé nalezy, ze pojemnoSé czaszek Simanthropusa wynosi
Srednio okoto 1000 em?, przy czym czaszka Nr. I ma pojemnosé 915 em?®
(Weidenrecich), a wige niemal doktadnic tyle, co pojemnosé cza-
szki Pithecanthropusa.

Réwniez 1 analiza zuchw pozwala nam stwierdzi¢, ze mamy tu do
czynienia z cechami najbardziej prymitywnych . ludzkich zuchw, jakie
woglle znamy. Przede wszystkim widzimy tu wyrazny brak brédki,
zuchwa w plaszezyznie spojenia jest cofnieta w tyt w miejsce
jednego otworu bréodkoweeo widzimy ich kilka, rami¢ zuchwy jest bar-
dzo szerokie itd. Przy tych bardzo pierwotnyeh cechach budowy ksztatt
tuku zebodotowego i jego wielko$é odpowiada stosunkom panujaeym
u niektoryeh dzisiejszyeh ras ludzkich, przy czym zeby obok szeregu
cech pierwotnyeh sa wyraznie ludzkie, jak na to wskazuje choéby maty,
nie wystajacy ponad inne zeby kiet, zupehie podobny do kta cztowieka
wspoélezesnego.

W Swietle tyeh wszystkich danyeh w Sinanthropusic musimy wi-
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dzieé istote, taczaca w sobie cechy bardzo prymi-
tywne, zblizajace ja do najwyzszych matp eczte-
koksztattnyc¢h z jednej strony, z drugiej za§ ceehy wyra-
znic ludzkie. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze budowa ezaszki Nr. 11
0 nieco wyzszym sklepieniu, przypomina bardzo budowe czaszki eztowie-
ka z Neandertalu. Ujecie zatem Dubois, przedstawiajace Pithec-
anthropuse jako typowego ,missing link“ miedzy czlowiekiem a mal-
pami cztekoksztattnymi, zostato catkowicie potwierdzone przez odkry-
cie ‘Sinanthropusa, formy niewatpliwie bardzo blisko stojacej czaszki
z Trinil. :

Wszelkie za$§ watpliwoSei co do tego, e¢zy ma-
my tu do ezynienia z jaka$ nowa wielka maipa
czickoksztattna, wykazujaca w swej budowie
wiclkie podobienstwo do eztowieka, czy tez z for-
ma, lezaca istotnie w obrebie form ludzkich usu-
wa fakt, ze w tych samych warstwach ecologicz- ~E;
nych, obok koSei Stnanthropusa, znaleziono na-
rzedzia krzemienne oraz Slady ognisk w tychze
warstwach, ciagnace si¢ na tym samym miejscu
na wysoko$¢ wielu metréw, a wskazujace na to,
ze ogien byt tam stale podtrzymywany przez
bardzo diugic okresy czasu.:
Fakty te Swiadeza niewatpli-
wie, ze forma, ktora nazwa-
liSmy Smanthropusem = czy
Pithecanthropusem, posiada-
ta te, wytaeznie tylko z ezlo-
wickiem zwiazang wtaSciwosé,
postugiwania si¢ -obrobiony-
mi przez sichie narzedziami,
oraz znajomos¢ uzytkowania
ognia, jednym stowem byta (
zdolna do wytwarzania pew-
nego rodzaju kultury mate- (EN
rialnej. Obok zatem ezysto
morfologicznych, 1 te wzgle-
dy przemawiaja za wlacze-
niem Sinanthropusae do kre- ) (= \
gu form Czlowiekowatych. e

W Swietle tych chinskich o o b 64 craszen:
odkryé \\‘}aéci\\'cgo ZNnaczenia  szympansa, Sinanthro- Rye. 0. Tyl czaszek: szym-
. ¥ z: .+ . pusa, Neandertalczyka pansa, Sinanthropusa, Nean-
I wyrazu nabrala 16wniez i csowieka wspélezesn.  dertalezyka i czlow. wspélez.
1 zuchwa znaleziona jeszcze "
w roku 1907 w Mauer koto Heidelbergu a opisana po raz pierwszy przez
Schoetensacka. Wiek tego znaleziska jest prawdopodobnie nieco
miodszy anizeli Sinanthropusa, okre§lenia bowiem geologéw wahaja sie
miedzy pierwszym a drugim okresem miedzylodoweowym, biorie za pod-
stawe podziat Briicknera 1 Pencka dla zlodowacen alpejskich.

N
\
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Rve. 11. Rekonstrukeja czaszk
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Nie bedziemy tutaj szezegétowo opisywaé tej zuchwy, ktora jest dosta-
teeznie znang, wystarezy nadmienié, ze niewatpliwie obok istnicjacyeh
réznic wykazuje ona znaczne podobiefistwa do zuchw Sinanthropusa
1 tak jak u tego ostatnicgo szereg whaSeiwoSei o charakterze bardzo pry-
mitywnym, whaSeiwym matpom czlekoksztaltnym, taezy sie z cechami
wybitnie ludzkimi. Na tej zasadzie, by¢ moze uzasadniony jest poglad,
wihaezajacy i te forme do rodzaju Pithecanthropus. Tak wice od dolnego
do $rodkowego pleistocenu mieliby§Smy do czynienia z niestychanie cie-
kawa formg Czlowiekowatych, zamieszkujaca olbrzymic przestrzenic,
od Jawy i Azji wschodniej po Europe §rodkows.

Zachodzi teraz pytanie, jakie jest stanowisko Pithecanthropusa
w rodowodzie cztowicka wspotezesnego, czyli Homo sapiens, jak go za
Linneuszem nazywamy. Ot6z dawniej, kiedy znana byta tylko ka-
lota z Trinil, jako forma-dolno-
pleistocenska, zuchwa z Mauer .- R
ze Srodkowego a czaszki nean- | 7
dertalskic w Europie z gérnego <
pleistocenu, sprawa wydawata
si¢ stosunkowo prosta, i wielu
badaezy widzialo w tym usze-
regowaniu poszezegolne stadia
rozwoju formy Sapiens. To pro-
ste ujecie nie jest juz dzisiaj
aktualne. W kazdym razie na-
suwaja si¢ bardzo powazne wat-
pliwosei, ezy ujecie to odpowia-
da 1'ZC(‘Z)’WiStO§(‘i. Przede WSZY- Ryc. 12. Zuchwa z Mauer kolo Heidelbergu.
stkim staje si¢ coraz prawdo-
podobniejsze, ze fala form mneandertalskich w Europie, zepehnie-
ta — jak si¢ zdaje — do Europy z Azji, zastala tutaj juz for-
me typu Sapiens. Za tym przemawia nic tylko niedawno odkryta
czaszka z Steinheim a. d. Mur, niewatpliwic starsza od neander-
talskich a wykazujaeca mimo swego ogbélnego wygladu neandertalo-
idalnego znaecznie wigksze nawiazania do Homo sapiens anizeli po-
zniejszy Neandertalezyk, ale réwniez na nowo zaktualizowane zagad-
nienie czaszki z Piltdown w Anglii, nie tylko przez odkryecie tam dru-
gicgo podobnego do pierwszego osobnika, ale przede wszystkim przez
odkrycia afrykanskie. Na wschodnich wybrzezach Jeziora Wiktorii
w Kanam i Kanjera odkryto w ostatnich latach szczatki kostne czo-
wieka niewatpliwie typu Sapiens, tacznie ze szezatkami zwierzat Srod-
kowo wzglednie dolno-pleistoceriskich. Jedyna prymitywna cecha tych
szezatkow kostnyeh byta stosunkowo znaczna grubo$é pokryw czaszko-
wych, a wige cecha, ktora zwrdcita rowniez uwage 1 w znalezisku z Pilt-
down. Jedli sie zatem okaze stuszna wielka starozytno$é obu czaszek
z Piltdown jak i znalezisk z Kanam i Kanjera, to wéwezas nalezatoby
raczej przypuszezaé, ze rozw(j tych trzeech form: Pithecanthropus,
Neandertal 1 Sapiens byt niezalezny od siebie. Nalezatoby wtedy dwie

*
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pierwsze formy uwazaé za wymarte boezne gatezie Czluwiekowatyeh.
Widzimy zatem, ze tak liezne odkrycia najnowszej doby wieeej nam za-
gadnien postawity niz rozwiazaty. Te wszystkie watpliwosei, gromadza-
ce sie dzisiaj okolo rodowodu eztowieka, beda w stanie usunaé jedynic
nowe materiaty kopalne.

AOI‘L\ B()RO\\ %I\A Liwdw.

BURZE PYLOWE
W PRERIOWYCH STANACH AMERYKANSKICH.

W ubicgltym roku bardzo zywo zajmowano si¢ w. Ameryce burzami
pytowymi, ktére wyrzadzity wielkie szkody w nawiedzonyeh przez nic
stanach. Na skutek tego pojawit si¢ szereg artykulow twierdzacyeh, ze
rolnicy bedg musieli uchodzié z zagrozonyeh burzami obszaréw przed
niepokonanym zywiotem.

Stany preriowe nawiedzane ostatnio kleska burz pytowyeh sa lekko
falista wyzyna, przeeinana micjscami przez doliny. W dolinach tyeh

Rye. 1. Rozmieszczenie i natezenie burz pylowych w marcu 1936. Nasilenie kreskowania oznacza
natezenie.

zaréwno jak i na wierzehowinie znajduja si¢ ogromne obszary urodzaj-
nej ziemi, kt(n-oj wydajnos§é zostata jeszeze podniesiona przez sztuczne
nawodmcmc 1 racjonalna gospodarke. AMimo to jednak rolnictwo nic
znajduje tu warunkow daleko idacego rozwoju ze wzgledu na warunki
klimatyezne: maty opad, przewaznie w lecie, niska wilgotno$é wzgledna,
silne nastoneeznicnie i duza roezna i dzienna amplitude temperatury.
Wprawdzie wiatry sa na ogét umiarkowane, jednak najwicksza ich
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szybko$é przypada na wiosne, w czasic najsuchszej pory roku, co stwa-
rza warunki, umozliwiajace powstawanie burz pylowych. Bardzo wazne
sa okresowe wahania w opadzie, ktore wyciskaja swoje zmienne pietno
na gospodarce ludzkiej. W okresach bowiem od 3—4 lat nastepuja po
sobie susze a po nich nadmierne, w stosunku do przecigtnych opady,
powodujace wielkie wahania w urodzaju. Z tego wtasnie wzgledu toezy
si¢ w Ameryee dyskusja nad iloScia opadéw w tych stronach. Niektérzy
dopatruja si¢ wzrostu opadéw w ostatnich latach, przepowiadajae tym
samym rolniectwu mniej ryzykowna przyszioSé. Opierajac si¢ jednak
na Scistych danych, siegajacych w wielu wypadkach 50 lat wsteez, trze-
ba powiedzieé, ze opad, mimo drobnych odchylen, pozostawal taki sam
w ciagu catej historii omawianego obszaru, za$§ Srednia dla lat 1889 do
1894 riie rozni si¢ od §redniej 1931—1935 1 zupehlie podobna posucha,
jak ostatnio miata miejsce przed czterdziestu z géra laty.

_/j?L‘ -2 o f-54 22 . 000  of o8 72 " 20 2 28 32 36
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Ryc. 2. Kizywe opadu dla lat 1876—1936 dla Las Animas w stanie Colorado i Dodge City

w Kansas.

Zajeeie prerii pod rolnictwo zaezeto sie okoto 1885 roku. Przez 3 do
4 lat dawaly pola dobre urodzaje, ale po nich nastepowaty zwykle trzy
»chude lata, powodowane okresowymi posuchami. Np. w roku 1894
zdarzyta si¢ kleska nieurodzaju wywolana posucha, podezas ktorej 90/,
ludno$ei opuScito swe fermy. Nastepny przyplyw osadnictwa i wzno-
wienie uprawy na ugorach mialo miejsce w czasie wielkiej wojny i bez-
posrednio po nicj, poniewaz byt to okres wydatnej zwyzki cen zboza. Za-
checano wtedy do uprawy na terenach, gdzie rolnictwo bylo ryzykowne
ze wzgledow klimatyeznyeh. Stosowanie za$ traktoréw i1 inmyeh maszyn
umozliwiato podjeeic uprawy ziemi nawet na wielka skale. Od tej pory,
pod phugami farmeréw ustepowat step na korzy$é poél uprawnych.
Obnazano ziemig, niszezono zbita pokrywe z traw, ktére przy skapych
opadach byty naturalna ochrona gleby przed zwiewajaeym dziataniem
wiatru. Zdawano sobie sprawe z niebezpieczenstwa tkwiaceeo w zaory-
waniu obszarow stepowych, ale pokusa wysokich cen zboza byta zbyt
wielka.

I oto w czerweu 1933 roku zaczat si¢ okres nadmiernie wysokich
temperatur, ktére trwaty, z matymi przerwami, do sierpnia 1935 roku.
Ten, wigeej niz dwuletni okres nadwyzki ciepta nie miat pono réwnego
sobie w- catej historii klimatu prerii. Nie tylko jednak temperatura byta
zbyt wysoka, jak na normalne warunki, ale przyszedt réwnocze$nie
okres posuchy. W cigeu 18 miesicey od wrzeSnia 1934 roku do marea
1936 spadto tylko 50°/, normalnego opadu rocznego. Je§li si¢ wezmie
pod uwage, ze dane te odnosza si¢ do obszaru, ktéry w ogdle ma cechy

14
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klimatu suchego, bedziemy mieli wyobrazenic o nasileniu tej posuchy.
Skutki jej byly bardzo dotkliwe dla osadnikéw. Ludno$é musiata ko-
paé liezne studnie, aby zdoby¢ sobic wode do picia i zraszania pol.
Przedhuzajacy sie okres suszy uniemozliwit jednak uratowanic zbio-
row, bo mimo, ze pola sztueznie nawadniano, ilo$¢ dostarczane] wil-
goci nie wystarezyta roSlinom do catkowitego dojrzenia. Na domiar
ztego rozmnozyty sie szkodniki zbéz, przyezyniajac si¢ w znacznej mic-
rze do zniszezenia zbioréw. Susza spowodowata réwniez brak paszy dla
bydta, co zmusito farmeréw do obsiewania nowych obszaréw pastwi-
skowych ro§linami pastewnymi. W ten sposéb wystawiano coraz wigk-
sze przestrzenie na niszezace dziatanie wiatrow. Przy szybkoSei 32 km
na godz. w okresie suszy, wiatry zdolne sa porywaé czasteczki gleby
i przenosi¢ je na dalekie odleglo§ei. Warukiem ulatwiajacym wiatrom
dziatanie erozyjne jest zorana ziemia. Rolnik bowiem spulehnia
i zrownuje pola, rozluzniajac spoisto$é gleby i niszezy jednolita po-
krywe traw stepowych tak, ze gleba nie moze si¢ oprzeé sile wiatru.
Powstaja w ten sposob burze pylowe, polegajace na wzbijaniu i prze-
noszeniu ogromnych mas pyhu w powietrzu.

Podezas wiosennyeh miesieey 1935 roku wiatr porywat wierzchnie
warstwy gleby z tysigey ferm i pedzil je przed siebie w tumanach pytu,
wyrzadzajac liczne szkody. Uecierpialy wtedy nawet sady wiSniowe
w bogatych okolicach rolniezych, gdyz wiatr zmiétt Swiezo zorana
ziemie¢, obnazajac: korzenie drzew. Pola, zajete przez ozima pszenice
zostaty wywiane tak, ze trzeba je byto powtdrnie obsiewaé. Bydto du-
sito sie 1 ginegto z glodu, poniewaz ziemie¢ zalegaty grube warstwy py-
hi, dochodzace miejscami do poéttora metra. W stanie Colorado burze
spowodowaty Smieré 6 oséb, a 100 innych narazity na cigzkie niedo-
magania. W okolicach nawiedzonych przez kleske poczely sie krze-
wi¢ choroby, szezegplnie phucne, znajdujae korzystne warunki roz-
woju w napelmionym pytem powietrzu. Aby si¢ przed nim ustrzee, lu-
dzie zawieszali mokre koce nad oknami, a twarze zakrywali mokrym
piétnem. Czasami burza stawata si¢ tak uciazliwa, ze zamykano szko-
ty 1 nawet handel ustawat Normalny tryb ZzZycia utrudniata mala
widoezno$e, ktora zmuszata do korzystania ze sztueznego Swiatta na-
wet w potudnie. OSwietlone elektrycznoScia szyby wystawowe byly
jednak juz mniewidoezne z odlegtoSei 12 m. W niektérych cze$ciach
stanu Kansas pétmrok trwat do 12 godzin dziennie, a chwilami zu-
pelna ciemnos$é zalegata ziemig. Przechodnie idacy uliea wpadali na
siebie, nie mogac si¢ wyminaé z powodu ciemno$ei. Z tej samej przy-
czyny utrudniona byta komunikacja zaréwno ladowa jak i powietrz-
na. Poza tym, wiatr pedzac tumany pytu, usypywat wydmy na szo-
sach i1 torach kolejowych, zatrzymujae pociagi i samochody. Dlatego
tez utrzymanie drég w nalezytym porzadku przyczyniato® kosztéw
a inzynierom wiele ktopotu, szezegdlnie w okolicach, przez ktore prze-
chodza glowne trakty.

W czasie burz mozna bylo obserwowaé szereg ciekawych zjawisk,
wywotanych przez istnienie nadmiaru pylu w atmosferze. Miedzy in-
nymi padaly tu deszeze blotniste, na skutek aczenia sie kurzu z krop-
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lami deszezu. Widziano réwniez oryginalne kulé “Sniegu z pytem
w okolicach Colorado. Do dalszych osobliwo$ei burz pytowych nalezy
fakt wytwarzania przez pyt energii elektryeznej, w iloSei wystarcza-
jacej do zatrzymania motoru samochodowego. Kierowcy ze zdziwie-
niem konstatowali, ze maszyny, ktore nagle przestawaty dziataé w cza-
sie burzy, zupekie normalnie funkejonowaty po jej przejSciu. Elek-
tryezno$é, wytwarzajaea sie przez tarcie czastek gleby, miata tak du-
7¢ napiecie, ze powodowata wstrzasy przy zetknigciu z metalem. Do
najefektowniejszych zjawisk, zwiazanych z burzami pylowymi na-
lezaty zmiany wywolywane przez nie w kolorycie Srodowiska przez
ktore przeszty. Z licznych miejscowosel donoszono, ze niebo w czasie
burz zmieniato si¢ z barwy niebieskiej na szafranowe, a wreszcie, gdy
chmury pytu osiadaty stawato si¢ czarne. Wedlug innyeh znoéw spra-
wozdan, niebo przybierato odeien miedziany i sprawiato niesamowite
wrazenie, rzucajac na wszystko rdzawy refleks. Wirnjace tumany ku-
rzu dawaty barwne widowisko, zmieniajac si¢ z ezarnyeh na niebie-
skie, brazowe 1 pomaranczowe. W Pueblo, wiatr, dochodzacy do 53 km
na godz. niést pytki delikatnego mutu z gleby az do podgorskich oko-
lie, a lotnicy notowali obecno§é pyhu na wysokoSei 6 km.

Poémoene wiatry maja zdaje si¢ najwieksza sil¢ erozyjna, jako
szybsze 1 posiadajace wigksza zdolno§¢ transportujaca przy ziemi.
Fakt ten potwierdza wielko§é budowanych przez nie zasp, ktore gro-
madzity si¢ koto plotéw i réznego rodzaju barier. Jednak potudniowe
wiatry tez bywaja czesto silne i miewaja gwalttowne wiry. Ich cecha
charakterystyezna jest tendencja wzbijania pyhlu ku znacznym wysoko-
Seiom.

Poza obserwacjami meteorologicznymi burze pylowe staty sie hodz-
cem dla badan nad racjonalna gospodarka na preriach. Jest to zu-
pehie zrozumiate, jeS§li si¢ wezmie pod uwage olbrzymie szkody, ja-
kie poniosto rolnictwo z powodu tych burz, szezegélnie w okresie ol
1934—1936 roku. W poprzednich latach burze pylowe nie zdarzaly
si¢ na wieksza skale, bowiem brakto sprzyjajacych im warunkow,
przede wszystkim za§ dtugotrwatej suszy. Podezas ostatniej suszy, gdy
w dodatku step zostal zmieniony w jedno wielkie pole orne, w sta-
nach Colorado, Kansas i Texas, wiatr miat wdzigezny teren do dzia-
tania. Mato bowiem byto tu hodowcdw, wszyscy prawie rzuecili si¢ do
uprawy zboz, bo te dawaly wicksze zyski. Niektorzy farmerzy obsie-
wali cate swe pole pszenica, nawet jeSli mieli 4000 ha. Stany te zasty-
nely jako $pichlerz zbozowy i zdawalo sie, ze beda na tej drodze po-
rasta¢ w bogactwo. Tymezasem dwa lata klesk suszy i burz pylowych
pozostawily za soba pustynie. Sprawozdania z kwietnia 1936 roku
doniosty, ze okoto 100.000 ha pdl pszenicy w Nowym Meksyku i po-
hudniowo-zachodnim Kansas zostato albo wywianyeh przez wiatr albo
przysypanych pytem. W poludniowo-wschodnim Colorado wiatr po-
rwat pszenice z 60.000 ha. _

Po blizszym badaniu okazalo sig, ze najwickszemu spustoszeniu
uleglty pola, najmniej od trzech lat uprawiane. Obszary brane pod
uprawe dawniej, lecz przez sze$é ostatnich lat lezace odlogiem, sku-

14*



Rye. 8 1 4. Akumulaeja pylowa w obszarach przez burze nawiedzonych.
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tecznie oparty si¢ erozji wietrznej, jesli nie byto w sasiedztwie zora-
nych pél. W ostatnim bowiem wypadku wiatr mogl tatwo od ich
strony podwazyé jeszeze niezbyt ugruntowana glebe pastwiskowa.
Stosunkowo mniej szkody ponieSli ei, ktérzy, nauczeni doSwiadcze-
niem dwd6ceh poprzednich lat, orali na polu bruzdy w poprzek do kic-
runku wiatru. Miaty one nie tylko zachowaé diuzej wilgoé na polu,
ale rowniez zmniejszyé site erozyjna wiatru. Jednakze najbardziej
obronna. re¢ke wyszlty gospodarstwa hodowlane, prowadzone przez do-
Swiadezonych hodowedw, ktorzy juz kilka burz na miejscu prze-

Rye, 5. Zdjecie lotnicze powstawania burzy pylowej kolo Denver. Pyl taki wznosil si¢ niekiedy
do 6000 m a dochodzil przy przewazajgeych wiatrach zachodnich az do Atlantyku.

trwali. Obszary, pokryte zbita trawa pastwisk nie zostaly pozbawio-
ne gleby, dobrze utrzymywanej w spoistosei przez korzenie traw.
Najlekkomy$lniej urzadzili swoje gospodarstwa wlasciciele, mieszka-
jacy w mieScie, ktérzy przyjezdzali na wie§ tylko na okres zasiewow
i zbioréw. Ci nie zdawali sobie sprawy z warunkow uprawy zboz
w tych stronach, a liczyli tylko na dorazne zyski. Ieh nieracjonalna
gospodarka spowodowala wielkie straty nie tylko w jednorocznym
zbiorze, ale wyrzadzila réwniez niepowetowane szkody na dalsza me-
te. Pozwolita bowiem, aby wiatr wymiott najlepsza czeSé gleby, za-
wierajaca humus, gromadzony przez wieki na rozlegtych stepach.
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Wiele lat minie, zanim gleba tutejsza wréei do stanu, w jakim sig¢
znajdowata przed okresem burzowym. _

W przyszto$ei trzeba bedzie ograniczyé uprawe ziemi do SeiSle
wybranych obszaréw. Nawiedzone burzami cze¢Sei prerii beda musia-
ly przeobrazié si¢ w znaeznej mierze z terenu eksploatacji rolnicze]
na obszar hodowlany. Plan przysztej gospodarki w tej czeSei kraju
bedzie wymagat wspélnego porozumienia wszystkich osadnikéw. Kto
bowiem zechee siaé zboze na swoim polu, nie tylko sam ryzykuje, ale
naraza réowniez swego sasiada na niebezpieczenstwo erozji lub aku-
mulacji wietrznej. Koniecznym wige jest opracowanie szcezegélowego
planu rozmieszezenia obszaréw pastwiskowych i ornych. Plan ten
powinien umozliwié czeSciowe branie pod phug naturalnych réwnin
trawiastyech, mimo Kklimatu o periodyeznie zdarzajacych si¢ po-
suchach. Méwi sie¢ wreszeie o stworzeniu ochronnej strefy lesnej,
ktoraby od wschodu oddzielata obszar dotkniety kleska i utrudniata
wedréwke pyhu ku Atlantykowi.

Wedhig art. H. . Choun w ,Monthly Weather Review‘. Vol. 64. 1936,
pp. 195—199 pt. ,,Duststorms in the south western plains area‘.

DIABAZ W NIEDZWIEDZIEJ GORZE. Dr K. Maslankiewicz

VI nagroda konkursu fotograficznego .Przyrody i Techniki®.
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JANINA OPIENSKA-BLAUTH, Warszawa.

0 DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
PROF. KAZIMIERZA STRZYZOWSKIEGO.

Kilka miesigey temu w U-
niwersytecie  Warszawskim dr
Strzyzowski profesor uniwersy-
tetu w Lozanniec wyglosit nic-
zmiernie interesujace odezyty
z dzledziny chemii fizjologicz-
nej, z ktorych jeden potaczony
byt z nader cickawym doSwiad-
czeniem, interesujacym nie tyl-
ko dla chemikéw i lekarzy, leez
i dla szerszego grona stuchaczy.
Ot6z na wyktadzie tym, przed-
stawit prof. dr Strzyzowski swo-
je antidotum ! uniwersalne na
zatrueia cigzkimi metalami i ich
zwigzkami, np. sublimatem, ar-
szenikiem, zwigzkami oftowiu,
miedzi ezy tez eynku. Nastapit
podezas wyktadu moment wiel-
kiego poruszenia, gdy prof.
Strzyzowski na sobie samym
przeprowadzajace doSwiadezenie,
potknat dawke sublimatu blisko
pieciokrotnie wigksza od dawki
Smiertelnej, a w pare sekund
pézniej zazyt antidotum i da-
lej spokojnie prowadzit wyklad.

Zanim jednak przejdziemy do szerszego oméwienia charakteru te-
go antidotum, wtaSeiwoSei i teoretyeznych podstaw jego dziatania
przedstawimy pokrétee zycie i dziatalno§é naukowa prof. Strzyzow-
skiego.

Urodzit si¢ w Wiedniu, dokad przenie§li si¢ jego rodzice Polacy,
pochodzacy z okolic Tarnowa. Do gimnazjum uczeszezal we Liwowie.
Wezesnie, bo przed skonezeniem gimnazjum jeszeze, po stracie obojea
rodzicdw, zmuszony sam mysleé o sobie wyprawia sie w eelach zaroh-
kowych az do Tureji. Po drodze zatrzymuje si¢ w Sofii, gdzie otrzy-
muje praktyke aptekarska. Apteka ta byla pierwszym  zetknie-
ciem si¢ naszego badacza z nauka. Dawniej apteki byly ogniskami
wiedzy chemicznej, a aptekarze musieli byé naukowecami, syntetyka-
mi, analitykami, wickszo$é bowiem lekéw wyrabianych dzi§ w fabry-
kach musieli sami produkowaé. Apteka owa w Sofii, prowadzona

Prof. Kazimierz Strzyzowski.

! Antidotum — odtratka.
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przez niezwykle dzielnego i madrego wilasciciela, Kolaia, stala si¢ dla
miodziutkiego wowezas Strzyzowskiego pierwsza szkota chemii. Po
kilku latdeh tej wartoSciowej praktyki udaje sie Strzyzowski na stu-
dia farmaceutyczne do Lozanny, pod ktérych koniec oglosza juz swe
pierwsze prace naukowe. Otrzymawszy dyplom z farmac_]l wraca do
Sofii, gdzie pracuje w laboratorium toksykologicznym. Po niespeina
jednak trzech latach goraczka wiedzy przyciaga go znéw do lLiozan-
ny, gdzie zapisuje si¢ ponownie na uniwersytet, tym razem na wy-
dziat filozoficzny, ktéry konezy z dyplomem doktorskim w 1898 r.

Podezas tych studiéw oglasza szereg prac z dziedziny najwiccej 2o
pociagajacej, chemii fizjologiczne].

W r. 1899 zaklada, organizuje i poczatkowo Kkieruje pracownia
badaweza $rodkéow spozywezych w Warnie. I z tego kréotkiego, bo za-
ledwie rocznego okresu pochodza dwie prace.

W rok pézniej 1900 wraca juz do Lozanny na state, gdzie zostaje
kierownikiem pracowni chemiezno-fizjologiczne] przy uniwersytecic.

W r. 1902 zostaje mianowany profesorem chemii fizjologicznej
1 lekarskiej na uniwersytecie w Liozannie. W r. 1910 obejmuje jeszeze
katedre chemii farmaceutyeznej i toksykologicznej. a w roku 1921 do-
datkowo i katedre farmakologii. W czasie tych 30 lat swow] ploto-
sury ogtasza szereg prac, z ktmych wyniienimy najwazniejsze :
1. O nowym odezynniku do wykrywania krwi. 2. O praktycznym spo-
sobie spopielania organéw zwierzeeyeh 1 Srodkéw spozywezyeh w celu
wykryeia chloru. 3. Sktad chemiezny mleczowatego plynu puechliny
brzusznej. 4. O zanieczyszezeniach tlenku magnezu. 5. Czy odtrutki
pr'/eciwko arsenowi same sa wolne od arsenu. 6. () sposobie wykrywa-
nia minimalnych §ladéw arsenu (0,0000001 fr) . O Yogurcie. 8. Czy
arsen przechoda do wloséw po zastosowaniu 101\0\\ atoks) lowych.
9. Tablica odtrutek. 10. O przechodzeniu rteei do wloséw po leczeniu
syfilisu preparatami rteciowymi. Ponadto opracowal przepis na tak
zwana miksture Strzyzowskiego: mieszanina pirofosforanu zelaza,
chlorowodorku chininy i bromku sodowego, ktéry to Srodek leczniczy
okazal si¢ bardzo skutecznym przy ostabieniu, anemii, zdenerwowaniu.

Nie wymieniamy wszystkich prac prof. Strzyzowskiego, w szeze-
golnoSei tych, ktore poruszaja tematy bardzo specjalne. Zaznaczymy,
ze juz do 1913 r. oglosit 49 prac.

Omoéwimy szerzej dwie jego prace, ktore nas zainteresuja, jedna
jako zagadnienie teoretyczne, o biologicznym uktadzie perlodvc/mm
pler\uastkow ogloszona w 1923 .. druga 0 oméwionym powyzej an-
tidotum na zatrucia cigzkimi metalami ogloszona niedawno w 1936 r.

Z zainteresowaniem zwracamy si¢ do oryginalnej koncepeji pier-
wiastk6w biogenetycznych ujetej przez Strzyzowskiego w pracy
O ukladzie periodyeznym pierwiastkéw wchodzacych w sklad orga-
nizméw*. Strzyzowski wyszukuje z Tablicy Mendelejewa te pierwiast-
ki, ktére odgrywaja role w budowie zywych organizmdéw 1 buduje
znichoktawe pierwiastkéow biogenetyeznyeh. W ok-
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tawie tej znajduja si¢ 4 pary pierwiastkéw, utozone wedtug zasady
Mendelejewa, rosnacego cigzaru atomowego.

s T2 o iF
14 23 31 39
Nt Na o P K,
T e
160 248 35 i)
O Mo, S, Ca.

Na drodze spekulacji matematycznych wyszukuje Strzyzowski sze-
reg zalezno§ei pomiedzy tymi pierwiastkami. Na pierwszy rzut oka
widzimy, ze 4 pary tych pierwiastkow naprzemian maja charakter
elektrododatni (metdle) i elektromenmv (metaloidy).

Dalsze rozwinigcie powyzszej mys§li znajdujemy w pracy prof.
Hrynakowskicgo ogloszonej w 1933 r. pod tytulem: ,,0 mozli-
woScl istnienia w periodyeznym uktadzie pierwiastkéw szeregu pier-
wiastkéw biogenetycznyceh®.

Hrynakowski, zachowujac schemat oktawy blolorrlclno] WPLow:
dzonej przez Strzyzowskiego opiera si¢ przy wyszukiwaniu /,ale/.no.sc
matematyeznych na nowych teoriach budowy atomu. W oktawie tej
wynajduje szereg zalezno§ci nie tylko pomiedzy cigzarami atomowymi
tych pierwiastkow, lecz i ich liczbami 1)01".11(11\0\\'vml budowa ]ddl a
1 warstwy zewnetrznej. Usihuje tez wyjasnié, dlaczego w oktawie bio-
logicznej nie wystepuje ani wegiel, ani woddér, ani zelazo. Otéz Wo-
dor wehodzae w skiad jader atomowych wszystkich pierwiastkow ja-
ko ich protony, przez to samo znajduje si¢ w oktawie blologlc/,ne,].
Wegiel natomiast jest w pewnej zaleznoSei matematyeznej i biologicz-
nej do magnezu. Podwojony ciezar atomowy wegla rowna si¢ eiezaro-
wi atomowemu magnezu, biologicznie wiaze si¢ wegiel z magnezem
w asymilacji dwutlenku weglowego przez zielone czeSei ro§lin. Ma-
gnez, wehodzacy w sktad chlorofilu ma pewne znaczenie w tym pod-
stawowym procesie wielkiej syntezy substaneji organicznej. Mimo
tego zreszta luZnego powiazania trudno nam przyjdzie wyobrazié so-
bie oktawe biologiczna bez wegla. Hrynakowski wynalazt poza tym
szereg zaleznoS§ci matematyeznych miedzy oktawa biologiczna a mie-
dzig, bromem i tytanem. Usprawiedliwia ten jakby rezonans z oktawa
biologiczna spostrzezeniami, ze tytan odgrywa znaczna role w odzy-
wianju skory, miedz jest dobrym katalizatorem w trawieniu, a zwiazki
bromu znane sa ze swego uspakajajacego dziatania na system ner-
WOWY. :

To ciekawe zagadnienie pierwiastkow biogenetyeznych dzi§ je-
szeze jest kwestia otwarta. Bez watpienia stuszny jest wniosek Strzy-
zowskiego 1 Hrynakowskiego, ze zaleznoSci oktawowe siegaja glebo-
ko w istote materii. Zagadnienie to nalezy traktowaé jako zasygnalizo-
wanie glebszego problemu, ktérego rozwiazanie przyniesie moze naj-
blizsza przyszioSé.

Wréeimy teraz do zagadnienia antidotum przeciwko zatruciom
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clezkimi metalami, omawianego na poezatku tego artykutu. W ostat-
niej swojej pracy ogtoszonej w 1936 r. podaje prof. Strzyzowski do-
ktadny przepis przygotowywania antidotum i szezegélowe rozwaza-
nia nad jego fi/jolon'ic rnymn dziataniem.

Dowiadujemy si¢ o przestankach, ktore sk}om’fy prof. Strzyzow-
skiego do podjecia tego tematu. Zwraca on nasza uwage na czeste
bml(’,lf(‘.]n(’, wypadki zatrué cigzkimi metalami, wobec ktéryeh dotych-
czasowa wiedza lekarska byta bezsilna. Z teoretycznego punktu Wwi-
dzenia opracowanie antidotum na cigzkie metale nie jest trudne. Kaz-
demu chemikowi przyjdzie napewno na mysl siarkowodor. Wszak siar-
kowodor straca iloSciowo wigkszo§é ciezkich metali jak: Hg rteé, Ag
srebro, Cu miedz, Pb otéw, Zn cynk, Cd kadm, Tl tal, i niektére tru-
jace metaloidy, As arsen, Sb antymon, dajac potaczenia nierozpu-
szezalne, nie absorbowane przez przewdd pokarmowy. Zwiazki te nie
dostaja sie wiee do tkanek, tylko zostaja wydalone przez prze-
wod pokarmowy. Wprawdzie sam siarkowodor jest silna trucizna,
gdyz 1 litr siarkowodoru w 1 m?® powietrza wystarcza, by wywotac
powazne zatrucie, leez na szezeScie o ile siarkowodér, ktory dostanie
sie droga przewodu oddechowego do organizmu jest silnie tru-
jacy, o tyle tenze sam zwiazek, rozpuszezony w wodzie i wprowadzo-
ny do przewodu pokarmowego jest zupelie nieszkodliwy. Autor
zwraca uwage na szereg wod mineralnych, zawierajacych siarkowo-
dér nawet w znacznym procencie.

Juz w szeregu dawniejszych prac niejednokrotnie stwierdzano, ze
siarkowodor, wprowadzony do przewodu pkarmowego nie ulega ab-
sorbeji, a wige nie jest szkodliwy. Achard w ksiazee swej ,,Physiolo-
gie, Patologie, Thérapeutique wypowiada si¢ ze siarkowoddr zostaje
zatrzymany w watrobie; prof. Strzyzowski dodaje, ze siarkowoddr
tworzy si¢ czesto w organizmie jako produkt rozkladu bakteryjnego
cystyny.

Pomyst wprowadzenia siarkowodoru jako antidotum nie jest no-
wy. Zwroeil na niego uwage juz 100 lat temu Orfila twérea toksyko-
logil, jako nowego dzmhl w nauce. Niestety praktyczne zastosowanie
tego pozornie tak prostego antidotum przedstawialo duzé trudno$ei,
a to z powodu jego nietrwaloSei. Siarkowodér bowiem w roztworze
wodnym szybko si¢ rozklada. Oto autentyezne stowa Orfili: ,najle-
piej bytoby podaé zatrutemu sublimatem wody siarkowodorowej
w iloSei, wystarczajacej do stracenia rteei w postaei siarezku rtecio-
wego, lecz niestety nie umiemy przechowywaé wody siarkowodoro-
wej nawet na bardzo krotki okres ezasu®

Prof. Strzyzowski postawit sobie jako zadanie przygotowanie sta-
bilizowanego roztworu wody siarkowodorowej i udato mu sie to za-
gadnienie rozwiaza¢. W pracy swej podaje dokladny sposéb przygo-
towywania tego stabilizowanego roztworu wody siarkowodorowej na-
zwanego antidotum metaliecznym (Antidotum metallorum).

2 litry wody dystylowanej ogrzewa si¢ do wrzenia. W polowie
tej objetoSei rozpuszeza sig 2 g sodv kaustyeznej czystej, bez zanie-
czyszezen w szezegolnoSel wapnia i zelaza. Roztwor ten nasyca sie na
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zimno siarkowodorem, przeprowadzanym przez pluczke z zawiesing
weglanu wapniowego w wodzie. W drugiej poreji wody, oziebionej do
68° C rozpuszeza si¢ 2 g chlorku magnezowego i 25 g kwadnego we-
glanu sodowego (sody oezyszcezonej). Obie te sole musza byé che-
micznie czyste. Po zmieszaniu obu roztworéw obniza si¢ za pomoca
mieszaniny mrozacej temeprature do 0° C i nasyca ponownie w tej ni-
skiej temperaturze siarkowodorem. Tak przygotowanym roztworem
napetnia si¢ flaszeczki z ciemnego szkila objetoSci 125 em?® sterylizo-
wane, ozigbione do 0° €. Nalezy je zamknaé dobrymi korkami kauczu-
kowymi i zalaé parafina.

W ten spos6b przygotowany roztwor siarkowodoru, poczatkowo
bezbarwny, pézniej zottawy (barwa zotta nie wskazuje na roztoZenie
antidotum), jest trwaty latami. Nawet Swiatto stoneczne nie ma nan
wplywu. Jeden warunek trwato§ei to szezelne zamknigeie. Nieznaczne
ciemne osady, mogace si¢ utworzyé¢ z zanieczyszezen dodanych soli,
wzglednie szkla flaszek nie dyskwalifikuja jeszeze naszego antido-
tum.

Antidotum jest wige plynem lekko zolttawym, o smaku stonawym,
prawic izotonieznym z surowica Krwi.

Na zasadzie obliezen 100 em?® tego antidotum wystarcza na stra-
cenie 4 ¢ chlorku rteciowego.

Antidotum to moze byé stosowane przy zatruciach: srebrem (Ag),
bizmutem (Bi), kadmem (Cd), kobaltem '(Co), cynkiem (Zn), mie-
dzia (Cu), zelazem (Fe), manganem (Mn), rtecia (Hg), niklem (Ni),
osmem (0Os), ofowiem (Ph), talem (T1), arsenem (As), antymonem (Sh),
z-ktorymi to metalami antidotum metaliczne tworzy siarezki. Roz-
puszezalno§é wszystkich tyceh siarezkéw w  wodzie jest minimalna,
rzedu 10—6. Do pewnego stopnia moga si¢ te siarezki rozpuszezaé
w plynach trawiennych, a przede wszystkim w soku zoladkowym,
zawierajacym okoto 3°,, kiwasu solnego. Szczegélnie tatwiej rozpu-
szeza sie siarezek eynkowy. Lecz reakeja alkaliezna antidotum zmniej-
sza te rozpuszezalno$é do minimum. ,

Na 1 g pobranej trucizny metalieznej wystareza okoto 50 em?
antidotum, jedynie tylko dla arszeniku potrzeba uzyé¢ az 200 em?
ptynu. Uzasadniaja to réwnania chemiczne:

HgCl, + H,S — 2HCl + HgS
AS Oz THES =3 Ot A\S10)2

Autor pracy przeprowadzit szereg prob z samym antidotum, by
zdobyé pewnosé, ze w zadnym wypadku dziatanie jego nie bedzie
toksyczne.

Ot6z przy wprowadzaniu doustnym nie wystepowaty zadne obja-
wy szkodliwe dla organizmu. Inne wyniki otrzymano wprowadzajac
antidotum bezpoSrednio do krwi na drodze zastrzykéw Srédzylnych.
Z 4 krélikéw, na ktérych te doSwiadezenia zrobiono 3 zginety wsréd
objawéw zatrucia siarkowodorem. (idy nadeszta kolej do wykonania
préb na ezlowieku, przeprowadzat je prof. Strzyzowski wylaeznie na
sobie. Zazywat okoto 0,20 ¢ chlorku rteeiowego, a w pare sekund po-
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7niej wypijal 50 em?® antidotum. I jak stwierdza prof. Strzyzowski
w swym dokladnym opisie nie wystapity u niego zadne objawy za-
trucia; w czasie 3 dni cala ilo§é pobranej rteei byta wydzielona kaltem
jako siarczek rteciowy (HgS).

Na zasadzie tych wszystkich préb i spostrzezen prof. Strzyzowski
stwierdza, 7e przy zatruciach ciezkimi metalami antidotum owo jest
jedynym skuteeznym $rodkiem i pewnym, o wiele przewyzszajacym do-
tychezas uzywane mleko i biatko. Poniewaz zagadnienie nietrwaloSei
tego antidotum zostalo juz pomys$lnie rozwiazane, pozostaje tylko zy-
czyé sobie, by znalazt sie on w kazdej aptece, klinice, ¢zy ambulato-
vium, gdyz jak moéwi jeden z klinieystow: ,,de vita hominis nulla
cunctatio brevis est®.

Literatura: Sur une périodicité des poids atomiques des Eléments
principaux constituant lorganisme des étres supérieurs par. C. Strzyzowski
(Presse Médicale, Nr. 14, 1923). — O mozliwosel istnienia w periodycznym
uktadzie pierwiastkéw szeregu okresowego pierwiastkéw biogenetyeznych.
(Roezniki Chemii, t. 13, 1933). Hrynakowski. — Sur un novel antidote stabi-
lisé préta ’emploi contre des empoisonnements par les metaux lourds et toxi-
ques. C. Strzyzowski. La Presse Médicale, 13. V, 1936, — Kazimierz Tadeusz
Strzyzowski (30-lecie pracy naukowej). Wiadomo$ei Farmaceutyczne, Nr. 41,
1932. — Prof. dr Kazimierz Strzyzowski w Warszawie. Wiadomosei Farma-
ceutyezne, Nr. 21, 1936.

[nz; MARCELL LAU, Lwow.

KONSTRUKCJA MOSTU SAN FRANCISKO-OAKLAND.

Dnia 12 listopada 1936 wieczorem prezydent Roosevelt nacisnat
na swym biurku kontakt elektryczny i réwnocze$nie zablysty po dru-
giej stronie kontynentu amerykanskiego, w odlegto§ei 4000 km, lam-
py sodowe na moSeie San Francisco-Oakland. Oficjalnego otwarcia
mostu dokonatl w tym samym dniu gubernator Kalifornii.

O budowie dwu mostéw-olbrzyméw w Zatoce San Francisco do-
niostem ezytelnikom ,,Przyrody i Techniki® przed dwoma laty —
obeenie przypomne pokrétee zadania zasadnieze zwigzane z budowa,
1 opisze¢ fragmenty dzieta szezegdlnie zastugujace na omoéwienie.

Zatoka San Krancisco, podobna raczej do jeziora, rozciaga si¢
réwnolegle do Pacyfiku na przestrzeni okoto 100 km i taczy sie
z oceanem waska stosunkowo, bo zaledwie 1,5-kilometrowa, cieSnina
Golden Gate (Ztote Wrota). Nad ta cieSnina buduje si¢ obeenie ol-
brzymi most wiszacy o rozpigtosci 1280 m, a wige najwigkszy na Swie-
cie. Most ten zostanie wkrétce rowniez oddany do uzytku. Zatoka
San Franciseo ma szeroko$§é zmienna od 4 do 20 km. Miasto San Fran-
cisco potozone jest na potwyspie poludniowym, odgraniczajacym za-
toke od oceanu, po przeciwlegtej stronie zatoki na brzegu wschod-
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nim rozeiaga si¢ miasto Oakland z przedmieSciami Richmond, Berke-
ley 1 Alameda (por. rye. 1). Jakkolwiek odleglo§¢é w linii powietrz-
nej miedzy oboma miastami nie przekracza 8 km, komunikacja mu-
siata si¢ do tej pory odbywaé z konieczno$ei badZz to na promach
i1 trajektach, badZ to okreznie z na-
fozeniem 80 km drogi. Juz w ro- =FHL AL e 3087
ka 1850 rozmy$lano nad przerzu- 2K 4 ‘
ceniem  mostu poprzez zatoke, ale
podéwezas plan taki nalezal do uto-
pii z uwagi na wielka glgbokosé
zatoki 1 burzliwe prady morskic.
Ciagly wzrost ruchu, zwlaszeza w la-

tach powojennyech, spowodowat jed- = (Se&‘kx:‘ ; fa

z ST Ve 1ITA0CISCY) x- Sy
nak wreszeie rzad Kalifornii do E ' 2 \'\. pa,:;ang o ﬂ-. 3
oo > = . 27 A
sfinansowania wstepnyeh prac ba- E Ar Bl

dawezych w r. 19300 a w r. 1933
przystapiono do budowy —- pozycz-
ka o kapitale 61,400.000 dolaréw,
o oprocentowaniu 5°/,, dostarezyta
potrzebnych kapitatow. Ukonezenie
robot przewidywano na konice roku
1937, ale w trakcic budowy udato
si¢ roboty przySpieszyé i w polowic
listopada jedno z najwickszych dziet
inzynierskich $wiata zostalo oddane Rye. 1. Zaloka San Franclece:

do uzytku.

Most San Francisco-Oakland sklada si¢ z dwu tancuchéow mostow,
ktére wychodza ze San Francisco 1 Oakland i spotykaja si¢ w Srodku
zatoki na wyspie Yerba Buena — z tego tez wzgledu trasa mostu od-
biega od linii prostej i tworzy kolano, zwrdcone ku polocy. Za-

Ryc. 2. Widok nocny na most ze San Francisco. Wyspa Yerba Buena na lewo.

chodnia partia mostu sklada si¢ z tréjprzestowego mostu wiszacego
0 jednakowych rozpietoSciach przeset $rodkowych = 704,10 m i1 prze-
set skrajnych — 853,55 m; wieszary tego mostu 7aJ\otmone sa na
brzegach wyspy i potwyspu, oraz na filarze poérednim wznicsionym
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w $rodku zatoki. Wschodnia partia mostu zawiera most dwuwspor-
nikowy o rozpietoSei 156,0 + 425,70 + 156,0 i szereg krétszych prze-
set kratowyeh po 90 i 155 m. Aby umozliwi¢ pod mostem przejazd
wielkich statkéw oceanicznych, pomost wzniesiony jest na 56 m nad
poziomem wody. W przekroju (rye. 3) most zawiera dwie jezd-
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Rye. 3. Przekréj poprzeczny mostu.

nie: gérna szeSciotorowa przeznaczona jest dla lekkich samochoddw
pasazerskich, dolna natomiast dla samochodéw eciezarowych i kolei
elektryeznej. Chodniki dla pieszych znajduja si¢ na pomosecie gor-
nym.

Jedna z glownych trudnoSei stanowito wykonanie fundamentéw
dla 55 filaréw mostowych, i to zwlaszeza na przestrzeni San Franei-

N WD WY Wt s S o s e o e i 22
Attt ; \
5 961" sgs"an'.vwmahm@r. : 3 : n
SO e e S S LT

£

Rye. 4. Przekrdj podluzny mostu. U géry szkic zachodniej cze$ei mostu, u dotu szkic wschodniej
czesei mostu.

sco—Yerba Buena, gdzie morze jest najglebsze i najbardziej burzli-
we. Skata wytrzymata znajduje si¢ wzdluz trasy mostu w gleboko-
Sei od 30 do 120 m ponizej poziomu morza, ktéry to moment wyma-
gal w wigkszoSel wypadkéw fundamentowania na kesonach lub gle-
bokich palach. Kesony sa to, jak wiadomo, skrzynie drewniane, ze-
lazne lub zelbetowe, z dnem obréconym do gbry, od dolu otwarte,
ktore ustawia si¢ na dnie morskim — przez wttoezenie do skrzyni po-
wietrza pod ciSnieniem. usuwa si¢ z niej wode 1 umozliwia w ten spo-
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sob prace ludzka bez positkowania si¢ strojem nurkowym. CiSnienic
powietrza w komorze roboczej musi oczywiScie rownowazy¢é parcie
wody, stad tez ro$nie ono z glehokoScia. Praca ludzka mozliwa jest
jeszceze pod ciSnieniem kilku atmosfer, robotnicy podlegaja jednak
czesto tzw. chorobie kesonowej o ktérej juz nie]'ed'nokrotnio pisali-
Smy. W glebokoSciach wigkszych mozliwa’ ]est juz tylko praca wy-
tacznie mechaniczna. Zaréwno robotnicy, jak i material z wykopow,
opuszezaja keson przy pomocy szybow wilazowyeh, zaopatrzonych
u géry w hermetyezne komory Sluzowe.

Pierwszy pilon mostu wiszacego spoczywa na skale, znajdujacej
si¢ w glebokoSei 27 m ponizej poziomu morza, a 10 m pod dnem mor-
skim. Tu obeszto si¢ bez kesonowania. Na obwodzie przysztego filar:
o wymiarach 16X27 m wbito drewniana Secian¢ szezelna az do dna,
2 nastepnie stalowa Sciane szezelna do warstwy wytrzymatej, po czym
wydobyto grunt i w obrebie tak stworzonej grodzy zabetonowano
w przeciagu 9 dni masyw fundamentowy o objetoSei 14.500 m? betonu
na wysoko§é 24 m. Na tej podstawie wzniesiono filar mostowy do wy-
soko$ei 13 m nad poziom morza.

Dalej ku wyspie gteboko$é morza wzrasta i dochodzi do 30 m. Dno
morskie sktada si¢ w tej partii z niewytrzymatych tupkéw o gruboSei
warstwy od 12 do 64 m. Poniewaz szybkoS¢ pradow mmskl(-h docho-
dzi tutaj do 6,5 weztow i wywotuje znaczne zaburzenia na catej gle-
boko$ei wody, zastosowano, w szczegdlnoSel dla  Srodkowego filara
kotwiceznego, nowy typ kesonéw, do tej pory niespotykany.

(dy keson zostal zanurzony 1 wypeniony cementem otworzono go.
Woda wdarta si¢ do komory, wtedy keson opadt na dno, zagtebiajac
sie¢ odrazu w dno morskie na gtebokoS§é 2 m. Wtedy dopiero rozpoezeto
wihaSciwe bagrowanie dna, dopdki keson nie spoezat na skale. Na
dwunastu filarach betonowych w ptaszezu stalowym spoczywa w wy-
sokoSei 3,66 m nad woda plyta zelbetowa, dzwigajaca wiaSciwy filar
mostowy ; plyta ta wystaje dokota o 6 m poza obwdd podstawy 1 zao-
patrzona jest w krynoling drewniana, aby udnomc filar od uderzen
statkow.

Kruszywo do betonu magazynowano w wielkich silosach na wy-
brzezu oaklandzkim, barki o znaeznej pojemnosSci mieszaly i dowo-
zity beton do wykonywanych filaréw, gdzie dalszy transport odby-
wal si¢ przy pomocy transporteréw i pompowania. Mieszanina be-
tonu zawierata 330 kg cementu na 1 m? O ogromie robét betono-
wych $wiadeza najlepiej eyfry: ilo§é betonu na catej dtugo$ci mostu
wynosi 760.000 m?, a ilo§é stali uzbrojeniowej 17.000 ton.

Wiasciwa konstrukeja nosna mostu nie odbiega od powszechnie
stosowanych. Most wiszacy posiada pilony o wysokoS§ei 158,20 m nad
poziomem morza, sktadajace si¢ z dwu lekko ku sobie nachylonych
i przekatniowa krata potaczonych shup6w.

Shapy pehoscienne maja przekréj krzyzowy zlozony z 21 komor
u podstawy i 9 komér u szezytu, odstep slupéw maleje od 25,90 m do
20,12 m. Shupy maja konstrukeje¢ nitowana, ale jakkolwiek dostarcza-
no z warsztatow elementoéw gotowyeh mozliwie wielkich, ilo$¢ nitowan
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dla kazdego pilonu wykonana na budowie wynosi jednak 110.000,
przy czym dostawa nitéw odbywala si¢ przy pomocy gietkich rur
pneumatyecznych.

Kazdy pilon zawiera 5000 ton wysokowartoSciowej stali @ krze-
mowej. : '

Ciezar konstrukeji zawieszonej wynosi 31,5 ton na 1 metr biezacy.
Kable no$ne, na ktérych jest zawieszona konstrukeja, maja $rednice
73 em 1 sktadaja sie z 37 wiazek po 472 drutéw o Srednicy 5 mm, spla-

Ryec. 5. Widok lotniezy na most. San Francisco na przodzie, Oakland w tyle, w Srodku wyspa
Yerba Buena.

f

tala te kable na miejseu maszyna, krazaca po linach prowizorycznych
od jednej podpory do drugiej. Réwniez przy pomocy maszyny skom-
prymowano kable w kierunku poprzecznym.

Yerba Buena, polozona w Srodku zatoki ma wymiary w rzucie
1200X 730 m a wzniesienie wierzehotka ponad poziom morza do wy-
soko$el 103 m. Poniewaz trasa przechodzi przez wyspe na nizszym po-
ziomie, konieczne bylo przebicie szezytu wyspy tunelem. Tunel ma
dhugosé 165 m 1 szeroko$¢ maksymalna 24 m. Pod wzgledem wielkoSci
przekroju poprzecznego, jest zatem ten tunel jednym z najwiekszych
na $wiecie obok tunelu w przegrodzie Bouldera i tunelu kanatu Rove
w Marsylii. Poniewaz most jest 2 pietrowy, réwniez i przekroj tunelu
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Rye. 6. Ruch na mosécie San Francisco-Oakland w dniu jego otwarcia.
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podzielony jest na pietro dolne i gdérne. Jezdnia gérna o szerokoSeci
17,60 m miesci 6 tor6w dla samochodéw i posiada jeszcze 2 przejScia
boezne o szerokoSei po 1,14 m. W jezdni dolnej pas szerok. 9,40 m
przeznaczony jest dla samochoddéw cigzarowyech, a pas na 820 m dla
dwutorowej miedzydzielnicowej kolei elektrycznej.- Tory kolejowe
sg potozone o 1,20 m glebiej od jezdni drogowe].

Poczatkowo projektowano potaczenie mostéw przekopem, ale na
budowe tunelu zdecydowano si¢ ze wzgledu na mniejsze koszty

Ryc 7. Polaczenie jezdni mostowych z siecia uliczna wiaduktows serpentyna.

i mniejsze zaburzenia w komunikacji na powierzchni wyspy. Badania
geologiczne wykazaly mozliwo§é silnych paré poziomych, ktore tez
uwzgledniono w obliezeniu statycznym. Budowe tunelu przeprowa-
dzono w sposob nastepujacy:

U podstawy obu muréw boeznych pedzono dwie sztolnie o prze-
kroju 4,25X4,25 m a réwnoczeSnie pedzono mata sztolnie w szezy-
cie tunelu o przekroju 2,40X2,40 m. Sztolnie boczne podwyzszano
stopniowo az do pelmej wysoko§ei murdw, betonujac je réwnoczeSnie.

‘Wykonanie wschodniej partii mostu odbyto si¢ w warunkach nor-
malnych i pod wzgledem inzynierskim nie przyniosto zadnych inno-
wacji. ;

Z uwagl na znaczne wzniesienie poziomu mostu nad morzem, a za-
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tem i nad wybrzezem, osobnego opracowania wymagalo polaczenie
jezdni mostowych z siecia uliczna. Od strony San Franciseco dojazd
dochodzi do wielkiego dworca tramwajowego o peronie czterotoro-
wym, w podziemiu tego okazalego gmachu znalezé moze pomieszcze-
nie 755 wozow. Od strony Oakland rampa dojazdowa ma 4 km diu-
goSei tak, ze lacznie z dojazdami dhugo$§é mostu przekracza 13 km.
Z powodu znacznej roznicy wysoko$ci dojazdy wyksztatcone sa we
wiaduktowa serpentyna (rye. 7).

Na wyspie Yerba Buena przechodzi trasa tunelem o diugoSei
160 m. Jak wielka korzy§é dla komunikacji nngd7ym1ast0we,] przy-
nosi nowa konstrukeja, zilustruje najlepiej porownanie dawnej i obec-
nej przelotnoSei:

Podezas gdy promy i trajekty wykonywalty po 500 przejazdow
dziennie, zuzywajac na kazdy przejazd 20 minut ezasu, nie liczac po-
stoju i zwloki wskutek przeszkéd atmosferyeznych i innych, i prze-
wozac w roku 5 milionéw pojazdéw, preliminuje si¢ przelotno$é no-
wego mostu na 6 milionéw pojazdéw w r. 1937, 7,600.000 w r. 1943
19, 500 000 w r. 1950, a pod wzgledem ilo§ei pasazeréw na 12,6 miliona
w samochodach prywatnych + 42,6 miliona w autobusach 1 tramwa-
jach w r. 1937 i odpowiednio 19 + 54,5 miliona w r. 1950. Koszta prze-
jazdu beda maleé sukcesywnie, od obeenych, réwnych kosztom prze-
wozu az do 0 w r. 1950, kiedy amortyzacja mostu bedzie ukonezona.

Szezegblowe wiadomosei o budowie mostéw patrz: M. Lau: ,,0 budowie
mostow*’. , Przyroda i Technika®* 1934, zesz. 5 str. 214.

H. T. HALICKI, Warszawa.

NOWE PALIWA — NOWE SILNIKI.

I. Paliwa statle.

Podstawowym eczynnikiem przy produkeji energii — jest paliwo.
Cata polityka wielu panstw ma czestokroé jako jeden z gltownych za-
dan zdobycie dostateeznej iloSei paliw dla celéw przemystowych i ko-
munikaeyjnyeh. Jedynie w krajach, gdzie jest mozliwe wyzyskanie
energii wodnej do przemiany na najwazniejszy obecnie rodzaj ener-
gii — elektryeznej, paliwo moze odgrywaé mniejsza role.

Rozmaito$é stosowanych obecnie paliw, podyktowana koniecznoScia
najwszechstronniejszego zuzytkowania stojacych do dyspozycji sub-
staneji palnych postawita konstruktora nowoczesnych silnikéw spali-
nowych, zaréwno wybuchowych jak i o spalaniu stopniowym, przed
zagadnieniami niekiedy skomplikowanymi, ktére nowoczesna technika
rozwiazuje w sposéb coraz to doskonalszy.

Z trzech rodzajéw paliw: stalego, ciekiego i gazowego najmniej
doskonate jest paliwo state. Mozna tu wyréznié bardzo wiele kategorii.

15*
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powie

Rye. 1. Zasada dziatania czterotaktowego silnika na wegiel sproszkowany.
2

Najwyzsza wartoSé opatowa posiada wegiel czarny (kaloryezno$é
polskiego wegla 4800—7600 kal/kg), mniejsza wegiel brunatny (2500

do 5500 kal/kg).

Obok powyzszych paliw naturalnych — statych, sa obecnie do$é
popularne paliwa sztuczne: koks, brykiety weglowe, naftalina, a takze —
coraz czeSciej stosowany — pyt weglowy.

Pyl weglowy mozna spala¢ bezpoSrednio w specjalnych palnikach
(jesli chodzi o kotty w elektrowniach), albo po zmieszaniu z nieduza

Ryc. 2. Silnik na wegiel sproszkowany, trzy-
cylindrowy o mocy 150 KM.

iloScia smoty i sprasowaniu. Obec-
nie, glownie w Niemezech — pyt
weglowy 1 wegiel sproszkowany
sztueznie — zaczynaja nabieraé zna-
czenia jako paliwo silnikowe.

Juz Rudolf Diesel ezynit pierw-
szy wysitki nad skonstruowaniem
silnika o wielkiej wydajnosci, spa-
lajacego bezpoSrednio wegiel, jed-
nak ogromne trudno$eci konstrukeyj-
ne 1 technologiczne (istniejace cze-
Sciowo do dnia dzisiejszego) naka-
zaly mu porzucié zamierzone pro-
jekty i doprowadzily go do wspa-
niatych konstrukeji w dziedzinie
silnikow, pracujacych na ciezkich
paliwach ciektych.

Dopiero wspétpracownik Die-
sel’a — inz. Rudolf Pawlikowski
osiagnat czeSciowo cel powyzszy, bu-
dujac swoj silnik ,,Rupa® o spraw-
nosei ecieplnej bardzo wysokiej —
bo okoto 30°/,. W silniku tym, wy-
kazujacym duze analogie do motoru
Diesel’a, ulega spaleniu pod wy-



229

sokim ci$nieniem wegiel sproszkowany, rozpylony w powietrzu. Trud-
noSei, jakie wynalazca musiat pokonaé¢ przy konstruowaniu byly na-
stepujace: zapewnienie regularnego zasilania silnika, catkowite spalenie
wegla w bardzo krotkim czasie, doktadne i ciagle oczyszezanie ecylin-
dréw i komor z popiotéw i spalin, a wreszeie trudno$ei doboru odpo-
wiednich materiatéw konstrukeyjnych, wytrzymujacyeh dobrze wysokie
ci$nienia i temperatury. W chwili obeenej silnik na wegiel sproszko-
wany stawia dopiero pierwsze kroki, jako wolnobiezny, pracujacy
maksymalnie przy 550 obr/min, silnik staly. Wysitki nad zbudowaniem
tych silnikéw prowadza gltéwnie Niemey. Firma I. (. Farbenindustrie
zrealizowata silnik czterotaktowy, czteroeylindrowy o moey 450 KM.
Ostatnio przedsigwzigto budowe seriami silnikéw systemu ,Rupa‘’
o mocy od 50 do 250 KM. Na rycinie 2 przedstawiony jest silnik na
wegiel sproszkowany trzyeylindrowy o moey 150 KDM.

Przy suchej destylacji wegla otrzymuje si¢ koks hutniczy lub ga-
zowniczy. Warto§¢ opatowa koksu wynosi 6000—7000 kal/kg.

Wspomniana juz wyzej naftalina moze byé réwniez uzywana jako
paliwo do silnikéw gazowych. W tym wypadku silnik jest rozruszany
przy pomocy innych $§rodkow pednych, a w chwili, edy dostatecznie
gorace spaliny odparuja pewna ilo§¢é naftaliny, silnik rozpoczyna swoéj
bieg normalny, oparty juz catkowicie na parze naftaliny.

II. Paliwa piynne.

Najcenniejszym paliwem pltynnym jest ropa naftowa, ktora jednak
w naturalnej postaci jest stosowana wyjatkowo, a stanowi przede
wszystkim Swietny surowiee przy produkeji paliw silnikowych i r6z-
nych preparatow chemicznych.

Do silnikéw komunikacyjnych stosuje sie gltéwnie destylat ropy —
benzyne. Jest to mieszanina weglowodoréw, wrzacych przy réznych
temperaturach od 60° do 200° C.

Dobre paliwo winno zawieraé duzo weglowodoréow aromatyeznych
(do nich zaliczany jest benzol). Weglowodory parafinowe sa niepo-
zadane, poniewaz obok wielu niekorzystnych wihasnosei posiadaja duza
wade — sktonno$§é do detonacji w silniku. Skionno$é ta, jak wykazaty
badania, aczy sie proporcjonalnie z wielkoSeia eciezaru wilaSciwego
weglowodoru parafinowego.

Coraz wicksze zastosowanie w ostatnich czasach zaczynaja zdoby-
waé paliwa alkoholowe: 1) alkohol metylowy, 2) etylowy i 3) butylowy.
GY6wna cecha tych paliw jest wielkie cieplo parowania i mniejsza skion-
no$¢é do detonacji w poréwnaniu z benzyna.

Obieg pracy w eylindrze silnika .spalinowego™ przy uzyciu alkoholu
odbywa sie w temperaturze nizszej niz przy uzyciu benzyny. Spowo-
dowane jest to niska temperatura przy zaplonie i wysokim cieptem pa-
rowaniu alkoholu. Jako bezposredni skutek nastepuje zwigkszenie
stopnia napelienia eylindra paliwem, gdyz przewody ssace sa chtod-
niejsze i mniej wplywaja na powigkszenie objetoSci zasysanego pa-
liwa.
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Wartos¢é opatowa alkoholu jest nizsza niz benzyny, wynosi ona
6000 kal/kg (benzyna ponad 10.000 kal/kg).

Ogoélnie oceniajac paliwa alkoholowe mozna uwazaé jako ich nie-
zaprzeczone zalety: 1) powiekszenie moey  silnika wskutek umozli-
wienia wiekszego stopnia napeinienia eylindréw, 2) wielka sprawnos§é
cieplna silnika wskutek niskiej temperatury spalania alkoholu, (3 ma-
ta sktonno§é do detonacji, umozliwiajaca budowanie silnikéw na wy-
sokie sprezanie bez obawy nastapienia wybuchu.

Przy doprowadzaniu benzyny przez sprezanie do samozaplonu, za-
wsze nastepuje wybuch przedwezesny — przed zaptonem; przy uzyeiu
eteru lub alkoholu samozaplon mozna uzyskaé bez poprzedzajacej de-
tonacji. Stad tez wynikaja normy praktyezne dla wielkoSei uzytecz-
nego stopnia sprezania — dla benzyny 4,7 do 6 atmosfer, a dla alko-
holu ponad 7 atmosfer.

Zaleta paliwa cieklego — duze cieplo pa rowania (np. alko-
hol etylowy) — jest dopiero wtedy mozliwa do wyzyskania, jeSli to-
warzyszy jej duza lotno§¢é paliwa, poniewaz w przeciwnym przy-
padku paliwo bedzie si¢ skraplato przy wejSciu do eylindra, co znowu
spowoduje potrzebe ciagltego podgrzewania. Wszystkie paliwa, posia-
dajace punkt wrzenia ponizej 200° C przechodza w stan gazowy juz
przy zetknigeiu sie ze Sciankami silnika i z pozostalymi goraeymi spa-
linami. Zagadnienie lotnosei jest szczegélnie wazne w silnikach wielo-
cylindrowych, posiadajacych bardzo dlugie rurociagi ssace.

‘Wspomniane wyzej skraplanie paliwa, opréez innych szkéd wy-
rzadza jeszeze jedna, bardzo wielka: spadajac w dolne czeSei silnika
paliwo rozciencza znajdujaca sie tam oliwe i powoduje obnizenie jej
wiasnoSei smarnych.

Nalezy wspomnieé jeszeze o rozruchu silnika. Yatwy rozruch mo-
zliwy jest tylko w wypadku uzycia paliwa, o niskiej temperaturze
wrzenia, w nadmiarze. Alkohol, je§li chodzi o rozruch, jest ztym pa-
liwem i wymaga stosowania eteru na poeczatku ruchu silnika.

Zuzycie paliwa w nowoczesnyeh silnikach wynosi: przy uzyeiu ben-
zyny — 176 g do 200 g na JCdIlC"‘O KM i godzine pracy, okoto 200 g
przy paliwa ch cigzkich i ponizej 300 g dla alkoholu etylowego (w1el-
koSei te oczywiScie zaleza od wartoSei opalowych poszezegélnyceh pa-
liw). Jesli chodzi o lotnictwo, to tam nie tylko zwraca si¢ uwage na
jakos¢ paliwa pod wzgledem kalorycznym, ale i na ciezar wiaSciwy.
Stosuje si¢ wiee lekka benzyne o najnizszym punkeie wrzenia okoto
40° C.

Obecnie dodaje si¢ do benzyny alkohol etylowy w iloSei propor-
cjonalnej do zawartoSei weglowodoréw parafinowyeh (polskie benzyny
wymagaja duzego dodatku alkoholu).

NajnowoezeSniejszym Srodkiem antydetonacyjnym jest mieszanina
cztero-etylu otowiu oraz dwubromku etylenu. Dwubromek etylenu shi-
zy jako ochrona silnika przed osadami ofowiowymi (Yaczy oléw na
bromek otowiu). Mieszanina ta dodawana do benzyny w niewielkiej
iloSei (okoto 0,1°/,) dziala skuteeznie jako katalizator (dzieki obecnoéci
ofowin) — zmniejszajacy wybuchy i temperature spalania.
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Obok powyzszych paliw ciektych wystepuje jeszeze benzol, ktéry
(w zwyktej postaci) jest destylatem wegla kamiennego i sktada sie
z benzolu wiasciwego C; H, i z innych weglowodoréw aromatycznych.
Jako paliwo silnikowe, ma bardzo duze zalety, poniewaz umozliwia
stosowanie do§é wysokiego stopnia sprezania, co oczywiScie podnosi
sprawnos¢ i moe silnika.

W chwili obeenej najbardziej rozpowszechnionymi surogatami ben-
zyny sa mieszaniny o réznych zawarto§ciach henzyny eczystej, ben-
zolu i alkoholu etylowego. W krajach pozbawionych Zrédet ropnych
wielki nacisk kladzie si¢ na wytwarzanie sztucznych plynnych paliw,
ktore, gtownie w czasie wojny, a takze i podezas pokoju, moglyby wy-
starezy¢ dla utrzymania w dostatecznym ruchu §rodkéw komunikacy;j-
nych i sitowni. W Niemeczech 1 Anglii, a ostatnio i we Francji, jest
spora ilo§é wielkich zakladéw przemystowych, ktéryeh zadaniem jest
produkeja paliw sztueznych syntetyeznych, przez laczenie wegla z wo-
dorem na weglowodory. Do chwili obeenej cena tych produktéow jest
jeszeze zbyt wysoka w poréwnaniu z ceng paliw naturalnych. Obok
wyzej wspomnianych paliw weglowodorowych, sa produkowane w znacz-
nych iloSciach gazy palne: Swietlny i koksowniany, ktére moga byé
stosowane w silnikach wybuchowych. Najnowocze$niejsze metody do-
tad jeszeze bardzo rzadko stosowane, wskazuja réwniez 1 wodér, jako
paliwo przysztosei.

Yiatwo§é przystosowania silnika do spalania paliw sztueznych jest
duza, zaréwno u silnikéw o spalaniu stopniowym, jak i u silnikéw
wybuchowych. Silnik Diesel’a, daje si¢ przystosowaé, po pewnym prze-
konstruowaniu szezegélow, mnawet do spalania ciezkich oliw, smoly,
a takze jak wyzej wspomniano — rozproszkowanego wegla.

O paliwach gazowych i silnikach do nich przystosowanych bedzie mowa
W nastepnym artykule. D.n:

SPRAWY BIEZACE.

Gejza Bukowski. W dniu 1 lutego 1937 umarl geolog Gejza Bu-
kowski. Bukowski urodzil sie w r. 1858 w Bochni. Studia uniwersy-
teckic odbywal w Wiedniu pod kierunkiem najznakomitszych geolo-
g6w tego czasu — I. Suessa i M. Neumayra. Po ukonezeniu studiéw
byt przez kilka lat asystentem Neumayra, opracowujac pod kierow-
nictwem tego wielkiego badacza jury, utwory jurajskie Czestochowy,
ktérym poswiecit wielka i do dzi§ dnia podstawowa monografie, wraz
z opisem szezegélowym zawartych w niej amonitow. W r. 1888 wstapit
Bukowski na shuzbe do Panstw. Zaktadu Geologicznego we Wiedniu,
gdzie pozostawal az do rozpadnigcia sie Austrii. Badania w tym naj-
dhuzszym okresie Jego dziatalnoSci naukowej obejmowaly gléwnie 'pc’)‘l-
nocne Morawy i potudniowa Dalmacje. Obu tym ol.)szarom poswiecit
caly szereg rozpraw i szezegbtowych zdje¢ kartograficznych. _I.Ponad.to
w latach 1887—1891 odbyt z ramienia wiedenskiej Akademii Umie-
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jetnoSei szereg podrézy do Azji Mniejszej: na wyspy Rodos, Kasos
i Samos, oraz do zachodniej i centralnej Anatolii. Rezultatem tych
badan, préez wielu sprawozdan i mniejszych rozpraw byly dwie duze
monografie: o wyspie Rodos, z mapa w skali 1:120.000 i o lewan-
tynskiej (pliocen) faunie migezakéw tejze wyspy. Po powrocie do
Polski pracowat w Panstw. Instytuecie Geologicznym, zajmujac si¢ geo-
logia swych rodzinnych stron — okolicy Bochni; dat on szezegdtowa
mape geologiczna brzegu Karpat i Podkarpacia na tym obszarze w skali
1:25.000. W r. 1926 przeszedt na emeryture, a ostatnie lata spedzit
w zaciszu domowym w Bochni. Cze§é Jego pamiegci! S. K.

Nowa rozglosnia Polskiego Radia w Warszawie. W dziejach radio-
fonii polskiej fort mokotowski w Warszawie jest miejscem wielu
waznych poezynan. W r. 1926 zostata tam uruchomiona jedna z pierw-
szych rozgtoSni Polskieeo Radia,! czynna az do chwili otwarcia wiel-
kiej radiostacji w Raszynie w r. 1930, a nawet nieco diuzej. Po kilku
latach, edy Polskiec Radio podjeto na whasna reke budowe swoich roz-
gto$ni, na forcie mokotowskim powstaja nowoczesne laboratoria i war-
sztaty, skad wychodza pierwsze urzadzenia nadaweze polskiej kon-
strukeji 1 produkeji. :

Przekonano si¢ po pewnym czasie, ze jedna rozglo$nia, w postaci
stacji raszynskiej, to dla Warszawy troche¢ za mato. Raszyn ma 120
kilowatéw moecy. Zasiggiem swym obejmuje cata Polske. Jednak utrzy-
manie takiego kolosa w ruchu w eciagu kilkunastu godzin na dobe
bez przerwy jest niezmiernie kosztowne i uciazliwe. Dla uzupemienia
i urozmaicenia programu okazata si¢ potrzebna inna rozglosnia, na-
dajaca audycje dla Warszawy i okolie, woéwezas, gdy Raszyn bedzie
odpoczywal 1 szykowat sie do catodziennej pracy, a takze w celu stwo-
rzenia wyboru w programie dla posiadaczy odbiornikéw lokalnych.
Istnienie takiej rozglosni jest réwniez pozadane dla utrzymania cia-
gloSei ruchu, np. na wypadek ewentualnego uszkodzenia radiostacji
raszynskiej. Zreszta Warszawa nie jest jedyna stolica, posiadajaca
wieeej niz jedna rozgloSnie. Berlin, Moskwa, Paryz, Budapeszt, maja
réwniez po kilka rozgto$ni, nadajacyeh swoje programy na rozmaitych
dtugoSeiach fal.

Dnia 1 marea b. r. uruchomiono wige na forcie mokotowskim
druga rozgloSni¢ warszawska (Warszawa II). Nowa stacja pracuje
na czestotliwosei 1384 KC, co odpowiada dlugo$ei fali 216,8 m.

Aparatura stacji zostala wykonana catkowicie w kraju przez pol-
skich inzynieréw i technikéw, przy uzyciu czeSei krajowyeh, za wy-
jatkiem jedynie niektéryeh speejalnyeh przyrzadéw pomiarowych
i pewnych lamp.

Moe wytwarzana przez nadajnik w ostatnim stopniu wzmoeniona
wynosi okolo 24 kilowatéw, a moe promieniowana przez antene, okoto
8 kilowatéw. Pobor moey z sieci miejskiej do zasilania stacji nie prze-

1 Pierwsza rozglosnia polska o mocy 0,5 KW, uruchomiona w r. 1925,
mieScita si¢ w Warszawie przy ul. Narbuta i byla poczatkowo wlasnoScia
Polskiego Tow. Radiotechnicznego. Pézniej przejeto ja Polskie Radio.
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kracza 40 kilowatow. Catkowita sprawno$é urzadzenia nadaweczego
wynosi wige, wedtug tych danych, okoto 20°/,, tzn. ze 80°/, pobieranej
mocy tracone jest w postaci ciepta w lampach, obwodach i maszynach
przetwarzajacych energie.

Przy projektowaniu aparatury nadawezej potozono specjalny na-
cisk na wysoka jako$¢é techniczng urzadzenia, dzieki czemu nadawane
audycje powinny ulegaé jak najmniejszym znieksztalceniom, a odbidr
stacji Warszawa II powinien nalezeé do najlepszych. Starano sie wige
przede wszystkim o zapewnienie duzej statoSei diugosei fali oraz
o dobre wygtadzenie napieé zasilajacych przez zastosowanie szeregu

filtréow.
ANTENA
GENERATOR WZMACNIACZ WZMACNIACZ WZMACNIACZ
: Z L AMPA EKRAN,
WZBUDZAJACY 0 MOCY S0 WAT. MODULOWANY MOCY, 3-8 kw.
WZMACNIACZ WZMACNIACZ LAMPA
LINIOWY POSREDNI MODULACYINA
WZMACNIA PR/‘ by
AKUSTYCZNE PRZY-
CHODZACE Z AMPLI- Rye. 1.

FIKATORNI. Og6lny uklad aparatury nadawezej radiostacji Warszawa II.

Druga, niemniej wazna cecha nowej radiostacji, jest daleko posu-
nieta automatyzacja ruchu i obstugi. Polega ona na tym, ze jaka-
kolwiek wada w funkejonowaniu aparatury, mogaca wywotaé jej uszko-
dzenie, powoduje automatyczne wytaczenie obwodéw zle funkejonuja-
cych lub nawet zatrzymanie calego urzadzenia. Np. w razie przerwa-
nia doplywu wody do chlodzenia wielkich lamp nadawezych, wyla-
czone sa automatycznie napigcia zasilajace.

Uruchamianie stacji odbywa si¢ rowniez potautomatycznie. Pompy
ttoczace wode destylowana do chlodzenia lamp oraz wentylatory do
chlodzenia tej wody, uruchamiane sa recznie. Poza tym cata apara-
tura uruchamiana jest za pomoea przyciskow na stole kontrolnym i to
w okreslonej kolejnoSei, ktérej nie da si¢ omingé.

Automatyezne jest takze wylaczanie wysokich napieé podezas otwie-
rania drzwiczek do aparatury nadawezej, dzigki czemu zapewnione jest
calkowite bezpieczeristwo obstugi.

Ogélny uklad aparatury nadawezej
przedstawiony jest na rye. 1. :

Zasada dzialania tego ukiadu, jak kazdej stacji radiofonicznej,
polega na przetwarzaniu energii pradu statego, dostarczonej z ma-

(bez obwoddw zasilajacych)
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szyn i prostownikdw, na enereie pradu wielkiej eczestotliwo$ei modu-
lowanego pradami akustyeznymi. W tym celu najpierw w genera-
torze wzbudzajaecym wytwarzany jest prad o czestotliwoSei nosnej,
odpowiadajacej diugo$ei fali radiostacji. Prad ten zostaje wzmocnio-
ny przez lampe ekranowana i doprowadzony do wzmacniacza modu-
lowanego. Wzmaczniacz ten potaczony jest z drugiej strony z lampa
modulacyjna, ktora doprowadza do niego wzmocnione prady aku-
styezne, odpowiadajace wiernie nadawanym dzwiegkom muzyki lub
OWY.

We wzmacniaczu modulowanym nastepuje wiee natozenie si¢ pra-
déw akustyeznych na prady wielkiej ezestotliwoSei, co w jezyku tech-

Ryc. 2. Maszty antenowe nowej rozglosni Rye. 3. Aparatura do chlodzenia lamp ra-
‘Warszawa II na Forcie Mokotowskim. diowych rozgicéni Warszawa II.

nicznym nazywa si¢ modulacja. W ten sposob zmodulowane prady
podlegaja jeszeze raz wzmoenieniu, po ezym doprowadzone zostaja do
anteny nadaweczej, gdzie przez obwéd antena-ziemia nastepuje nowa
tramformacja energii, w ‘postaci zamiany pradéw wielkicj czestotli-
woSei na fale elektromaonetvcme

Do zainstalowania anteny nowej rozglo$ni zmvtkouano dwa stare
maszty o wysokoSci 75 m, odlegte od siebie o 140 m (rye. 2). Obecnie
zastosowano jednak antene pionowa, ktora zawieszona jest poSrodku
miedzy obu masztami. G6érny koniec anteny umocowany jest za po-
$rednictwem izolatoréw do lin poziomych, przytwierdzonyeh na kon-
cach masztow. Czynna wysoko§é anteny wynosi okoto 70 m.

Antene pionowa zastosowano gléwnie w celu ostabienia tzw. fadin-
6w, czyli zanikania odbioru na dalszych odlegtosciach od stacji oraz



Rye. 5. St6l kontrolny i stojaki lampowe (Warszawa 1I).
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w celu lepszego wyzyskania mocy stacji w zasiggu blizszym. Antena
taka promieniuje bowiem silniej fale powierzchniowe, a stabiej prze-
strzenne, dzigki czemu odbiér bliski jest stosunkowo silniejszy, niz
przy antenie poziomej, natomiast odbior dalszy jest nieco stabszy, lecz
mniej narazony na fadingi.

Zasilanie stacji energia elektryczna odbywa si¢ catkowicie przez

sieé miejska. W celu otrzymania napieé i pradéw stalych o odpo-
wiedniej wielkoSei, zainstalowano caty szereg specjalnych urzadzen
przetwarzajacych energie. Tak wige, do zarzenia lamp shizy prze-
twornica dajaca 24 wolty pradu statego. Dla uzyskania napieé siat-
kowych zastosowano prostownik stykowy na 600 woltéw. Wysokie na-
pigeia anodowe otrzymywane sa z prostownika lampowego w ukta-
dzie tréjfazowym, ktéry daje 3500 woltéw, oraz z pomoecniczego pro-
stownika rteciowego, dajacego 12.000 woltow.
- Calo$é urzadzen 7asila]'acvch wraz z aparatura nadaweza mieSei sig
w jednej sali, gdzie rowniez znajduje si¢ wspomniany wyzej stot kon-
trolny. Na stole tym, obok przyciskow do koleJneoo uruchamiania apa-
ratury, umieszezone sa lampki sygnalizacyjne. Lampki zielone sygna-
lizuja, ze dana czeS¢ aparatury jest gotowa do wlacezenia, natomiast
lampki- czerwone wskazuja, ze cze$é ta jest juz wilaezona i pracuje
prawidtowo.

Naprzeciwko stotu kontrolnego znajduja sie stojaki, zawierajace
aparature nadaweza z lampami. Na stojakach tych zainstalowane sa

dwoéch rzedach przyrzady pomiarowe: w jednym rzedzie ampero-
mierze, w drugim woltomierze, wskazujace wielkoSei natezen i napieé
pradéw zarzenia, siatkowyeh i anodowych.

Obok stotu kontrolnego ustawiony jest oseylograf katodowy, shu-
zacy do kontroli napieé szybkozmiennych w obwodach stacji. Aparat
ten odtwarza bezpoSrednio na swym ekranie krzywa napieeia, pozwa-
lajac tym samym na ocene jej prawidtowosei, oraz na szybkie i sprawne
usuwanie wszelkich niedoktadno$ei w dziataniu obwodéw radiowych
stacji.

Przy stole kontrolnym znajduje -si¢ réwniez glosnik odbiornika,
dzigki ktéremu obstuga stacji ma mozno$é kontroli ostatecznego efektu,
jaki daje tak skomplikowane urzadzenie.

Wrykonanie zewnetrzne aparatury, konstrukeja poszezegélnych cze-
Sei 1 urzadzen sprawia wrazenie bardzo dodatnie i estetyczne.

W zakonczeniu pragne wyrazié serdeczne podzigkowanie p. inz.
K. Lewinskiemu za udzielenie mi na miejscu cennych objasnien 1 infor-
macji oraz Wydzialowi Prasowemu Polskiegco Radia za wypozyczenie
fotografii. Manswet Domanski.

Gdynska elektrownia parowa w systemie sieciowym ,,Grodka“.
Przytaczamy ponizej w wyjatkach artykut p. inz. A. Hoffmanna, ds-
rektora Elektrowni Pomorskiej, publikowany w ,,Przegladzie Llcktro-
technieznym*‘. Temat ten zainteresuje niewatpliwie wielu z naszych czy-
telnikéw. Spotka Akeyjna ,,Pomorska Elektrownia Krajowa Grodek
z siedziba w Toruniu, w skréeie popularnie ,,Grédkiem* zwana, posia-
data w r. 1923 tylko elektrownie wodna potozona we wsi Grodek na rzece
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Wdzie (Czarnej Wodzie). Z biegiem czasu powstaty na Pomorzu elek-
tryczne sieci® wysokiego napiecia (60.000 i 15.000-woltowe), taczace
wytwornie energii elektrycznej (Grodek, II zaktad wodny w Zurze,
parowe elektrownie w Grudziadzu, Toruniu i dyzlowskie w porcie
gdynskim) z gléwnymi punktami odbioru od Pucka i Wejherowa do
Aleksandrowa i Ciechocinka, — razem 14 miast i duzo wsi. Te wy-
twoérnie, punkty odbioru, sieci przesyltowe (o mapigeiu 60.000 V) oraz
sieci rozdzieleze (15.000 V) tworza razem pewien ,system energe-
tyezny“, w ktorym stale pulsuje energia elektryezna — dzien i noc —
zmieniajac nie tylko w pewnych porach roku, miesigca, ale nawet
w pewnych godzinach moe
1 nawet swoj kierunek, za-
leznie od tego, ktory z da-
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Programy elektryfika-

cyjne ,,Grodka’: a) Od
roku 1920 uktadat ,,Gré-
dek coraz to wigksze pro-
gramy i nieomal wszyst- Rye. 1. System sieciowy Grodka.
kie szybko wykonywal.
Pierwszy program ograniczal si¢ do samego Pomorza i wykonany
jest obeenie w - glownych zarysach: 2 zaklady wodno - elektryezne:
w Grodku (1923 — 5600 KM), w Zurze (1929 — 12.000 KM),
elektrownia parowa w Gdyni (1936 — 10.000 KM), magistrala tj.
gtéwny szkiclet sieci przesytowych z zakladéw w Grédku i Zurze do
Grudzigdza (1925 — 30 km), do Torunia (1927 — 80 km), do Gdyni
(1928 — 140 km), sieci rozdzieleze wlasne z Gdyni do ‘Wejherowa,
Pucka i w calym powieccie grudziadzkim zasilajace miasta Radzyn,
Yiasin i Jablonowo. Obee sieci zwigzku powiatéw Chelmno, Swiecie
i Torun zasilaja pradem zakupywanym od ,Grodka* wioski w tych
powiatach oraz miasta: Swiecie, Nowe, Chelmno, Chelmza, WabrzeZno.
W r. 1937 zamierza ,,Grédek zelektryfikowaé caty brzeg morski od
granicy niemieckiej; tj. od Zarnowea az na Hel doprowadzajac energig
z Pucka do Wielkiej Wsi — Hallerowa.
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b) Tak zwany ,wielki program‘ forsowany w r. 1930 a obejmu-
jacy globalna elektryfikacje Wielkopolski i Pomol?a za - pomoca kapi-
tatu francusko-szwajcarskiego (’\Iotor-Columbus A. G., Union des Ban-
ques Suisses, Marchena itd.) nie udal si¢ z powodu nlcmozlm oSel uzy-
skania formulki gwarantujacej, ze koncesjonariusz nie bedzie w przy-
sztoSei placit zadnyeh nowyeh podatkéw specjalnie na ,elektryfi-
kacje” natozonyeh, wzamian za co grupy finansowe proponowaty do-
datkowy podatek obrotowy w wysokoSei 1 do 2°/, ptaconych od dnia
udzielenia uprawnienia. Warto podkreslié, ze taka formutke udzielono
wowezas szwedzkiemu koncernowi zapatezanemu Kreugera.! W korncu
zepsuta sie w r. 1930/31 konstelacja na europejskim rynku kredyto-
wym gtéwnie przez odmowe Niemeéw placenia dtugéw i reparacyj wo-
jennych i Grédek zawiesit ,,wielki program®, nie tracac jednak kon-
taktu z zagranieznymi grupami.

¢) Obeeny program (zartobliwie zwany ,matym Wielkim Progra-
mem‘‘) obejmuje elektryfikacje catego Pomorza w granicach I okre-
gu panstwowego planu elektryfikacyjnego, ustalonego w tych dniach
w my$l rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27. X.
1933 r. o popieraniu elektryfikacji.

Do tego I okregu elektryfikacyjnego nalezy wojewodztwo pomor-
skie, zwigkszone o powiat rypinski, a zmniejszone o powiat dziatdow-
ski, ktory przydzielono do XVII okregu elektryfikacyjnego,. miaw-
skiego, oraz zmniejszone o powiat sepolinski przydzielony do II okre-
aou, 7a511ane<ro przez elektrownie okregowa w Niezychowie (Wyrzysku,
Sp. z 0. 0. z przewaga niemieckich rolnikéw). Wykonanie gléwnych
sieci tego programu rozlozone jest ma najblizsze 4 lata i zawieratoby
nastepujace odeinki: :

Do 1. VII. 1937: elektryfikacja brzegu morskiego, Zarnowiee, Kar-
wia, Jastrzebia Gora, Cetniewo, Hallerowo, Wielka WieS (port rybac-
ki), Chalupy, KuZnica oraz (Gniezdzewo i Swarzewo. (Wioski Hel
i Jurata posiadaja wlasne elektrownie, a Jastarnia jest pohlczond
z Jurata).

Do 31. XII. 1937 : sieé 60.000-woltowa Torun-Brodnica, sie¢ 15.000-
woltowa Brodnica-Gérzno-Lidzbark, o ile miasta Brodnica, Nowe-
miasto 1 Lubawa zawra z ,,Grédkiem’ umowy na pobér energii elek-
tryeznej, gdyz posiadaja wihasne elektrownie. (Elektryfikacja tego od-
cinka bedzie utrudniona przez odecigeie powiatu dzialdowskiego od
okregu pomorskiego).

- W roku 1938: sieé 15.000-woltowa Brodnica-Nowemiasto-Lubawa
(ew. Brodnica-Golub lub Brodnica-Jabtonowo). =

W roku 1939: linia 60.000-woltowa Fordon-Bydgoszez, stacja trans-
formatorowa (60/15 kV) przy elektrowni bydgoskiej w celu réwno-
leglej pracy.

W roku 1940: sieé 15.000-woltowa Grédek-Tuchola-Chojnice z od-
noga do Czerska. :

Wykonanie powyzszego programu nie bytoby

1 Po szwedzku wymawia sie ,Krygier, a nie ,Krojgier*
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mozliwe, gdyby nie powstata w r.bh. nowa elektrow-
nia parowa w Gdyni o minimalnej moey 10.000 KM.

Czy budowa elektrownt w Gdyni byla koniecznie potrzebne? Za-
ktady wodne w Grédku i Zurze nie maja powaznych trudnoSei z usu-
waniem lodu obrywajacego sie na kanale doptywowym, ale przy sil-
nych mrozach (przy temperaturze ponizej —25° C) doplyw wody za-
marza tak raptownie, ze normalna w tym eczasie zdolno$é produk-
cyjna obu zakladéw 80.000 kWh na dobe po krétkim czasie spada na
25.000 kWh. To zjawisko obserwowano w zimie 1928/1929, 1933/1934
i w styezniu 1935 r. Gdyby takie mrozy mialy nastapié kazdej zimy,
wtenczas ,,system sieciowy , Grodka® nie bylby w stanie pokryé ca-
tego zapotrzebowania swych odbioreéw, nawet wykorzystujac rezerwy
w Grudziadzu i Toruniu. To niebezpieczenistwo ustalit zarzad
,Grodka juz na poczatku r. 1934 i uzyskal zgode swej Rady Nad-
zorczej na wybudowanie nowej elektrowni parowej w Gdyni o mocy
10.000 KM (kosztem okolo 3 mil. zlotych, gdy wodna -elektrownia
w Zurze o mocy 12.000 KM kosztowata w r. 1929 az 15 mil. ztotych).

Ale jeszeze inny, nie mniej wazny powod zmusit ,,Grodek do wy-
budowania nowej elektrowni w samym poreie. Otéz w kwietniu r. 1935
nauczyt nas pozar lasu w pasie 2 km szerokim przy miejscowosci
Miedzno, blisko linii Zur-Gdynia potozonej, ze pewno§é ruchu tej
140 km dtugiej linii, przecinajacej az 26 km laséw, jest tak mata, iz
nie mozna na diuzsza mete tolerowaé zasilania portu gdynskiego jedna
jedyna linia elektryezna, bez wszelkich rezerw.

Nowa elektrownia odgrywac bedzie w systemie sieciowym ,,Grédka
dominujacag role w zespolach prado-tworczych i eco do pewnoseci
ruchu. Ta elektrownia — w przyszioSei rozbudowana i uzupelmiona —
stanowié bedzie na dilugie lata gtowne Zrédio energii i uniezalezni
caly system od rezerw w Grudziadzu i Toruniu oraz zapewni Portowi,
miastu Gdyni i catemu brzegowi morskiemu catkowita pewnos§é ruchu
nawet w razie uszkodzenia linii dosylowej Zur-Gdynia.

Przyszly rozwdj zuzycia energii elektrycznej na Pomorzu.

Jezeli studiujemy zagranica rozwdj grzejnictwa elektryezne-
go w gospodarstwie domowym, a wige zastosowanie pradu do grzania
wody, pieczenia, smazenia itp., widzimy, Ze zuzycie pradu zwigksza sie
w poszezegélnym domu dziesigeciokrotnie po zaprowadzeniu
gotowania elektrycznoSeia.

W systemie sieciowym ,,Grodka zuzywaja gospodarstwa domowe
rocznie obeenie okoto 2 milionow kWh, z czego same miasto (Gdynia
okoto 1,2 mil. kWh. Jezeli rozwdj gotowania przyjmiemy w tym stopniu,
76 — §rednio — co rok tylko 2°/, gospodarstw: domowych wprowadzaé
bedzie elektryezne gotowanie, to za okoto 10 lat zuzycie catego Pomo-
rza — a do tego czasu system sieciowy ,,Grodka prawdopodobnie po-
taczony bedzie z wszystkimi punktami odbioru Pomorza — dla sa-
myeh celéw grzejnyech, doliczajac na sam Port jeszeze 5 mil.
kWh, ktére na podstawie obeenego zuzyecia (w r. 1935 = 0,7 mil kWh)
sa pewne, wyniesie 30 mil. kWh'!
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Wobec tego, ze cate zuzycie na wszelkie inne cele za 10 lat wynosié
bedzie ok. 70 mil. kWh, udziat energii elektryeznej zuzytej tylko na cele
grzejne na Pomorzu wynosi¢ bedzie az 30°/, ogélnej ilosei (100 mi-
lionéw kWh).

Przewidujac to stworzyl Grédek w roku 1933 wiasna fabryke
grzejnikow elektrycznych, ktora wykonata 'do dzi§ 8926
sztuk kuchenek 1 — 4 plytkowych i piekarnikéw, 2888 sztuk piecykow,
do moey 30 kW w 1 sztuce, 682 sztuki warnikéw (bulieréw dla goracej
wody), 102 sztuki specjalnych grzejnikéw dla przemyshu.

Ten na nasze stosunki ogromny rozwéj elektrycznego grzejnictwa
byt mozliwy tylko przez stworzenie na naszym terenie wtasnej fa-
bryki- grzejnikéw, ktéra przez diugoletnia prace swych wysoko posta-
wionych laboratoriow wypuszezata na rynek tylko wyroby pierwszej ja-
koSci uznane nawet w Anglii, czego dowodem jest to, ze wszystkie pie-
cyki dla ogrzewania wagonéw wezta warszawskiego Anglicy zaméwili
w fabryce Grddka. Obrét i zaméwienia fabryki w r. b. wynosza okolo
1,5 mil. zt!

Jezeli wige rozwdj grzejnictwa na Pomorzu pdjdzie po linii wyzej
nakre§lonej, wtenczas elektrownia parowa w Gdyni wysylaé bedzie
ogromne iloSei energii z pémocy na potudnie Pomorza i spelni swoja
misje, az do czasu, gdy wielkie sieei przesylowe o napieciu ok. 200.000
woltow energie wytworzona hezpo$rednio na Slasku — via ¥.6dz — prze-
nosi¢ beda wprost na Pomorze.

Dzigki Scistej wspolpracy ,,Grodka z ,,Pomorskim Wojewodzkim
Ziwiazkiem Komunalnym‘, ktéry posiada w Grédku az 78°/, akeyj 1 kté-
ry poSredniczyl w uzyskaniu bardzo powaznych kredytéow (przeszto
20,000.000 zt) w Banku Gospodarstwa Krajowego w latach 1929/35 na
budowe zakladu w Zurze i elektryfikacje Portu Gdynskiego, udato sie
usunaé trudnoSei finansowe ,,Grédka’, powodowane w tym okresie raz
przez zwigkszenie si¢ rocznych wydatkéw na oprocentowanie do
2,500.000 zl, drugi raz przez zmniejszenie si¢ roeznych dochodéw
0 500.000 zt z powodu obnizek cen wegla i z tym potaczonyceh obnizek
cen pradu przy catkowitym nieuzywaniu wegla przez ,,Grédek®.

Po naprawie finanséw mégtl ,,Grédek” si¢ zdecydowaé wykonaé bu-
dowe nowej elektrowni kosztem 3,000.000 zt bez kredytéw finanso-
wych , uciekajac si¢ wytacznie do kredytow towarowych, ktére uzyskat
na 5 lat na warunkach korzystnych za granica i w kraju.

Tak wige po 16 latach systematyeznej cigzkiej pracy doczekal sie
,»Grodek ukonezenia pierwszego etapu swego globalnego programu:
zelektryfikowania nieomal catego Pomorza.

Drugi etap — praca przysztych lat — poSwiecona bedzie gléwnie
elektryfikacji ,,w glab®, czego glowna charakterystyka byé musi elek-
tryezne grzejnictwo!




POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Regularna komunikacja lotnicza nad Pacyfikiem. W dniu
21 pazdziernika 1936 r. otwarto regularna pasazerska komunika-
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Rye. 1. Trasa polgczenia lotniczego nad Pacyfikiem.

cje lotnicza miedzy zachodnim wybrzezem Stanéw Zjednoezo-
nych A. P. a Filipinami. Na przestrzeni tej, wynoszacej 13.065 km
czyli rownej prawie jednej trze- '
ciej obwodu globu ziemskiego
(40.000 km) kursuja regularnic
trzy 25 tonowe statki powietrzne
metalowej konstrukeji: ,,China®,
,Philippine 1 , Hawaii®, wlasnosé
handlowo komunikacyjnego towarzy-
stwa ,,American Airways System®.
Kazdy z tych olbrzyméw o 36 me-
trowej rozpictoSei skrzydel zaopa-
trzony w ecztery motory i chowane
podwozie moze pomieSei¢ 40 ludzi,
jednak na diugie loty transoceanicz-
ne zabiera tylko 6—12 pasazerow,
7 ludzi zaltogi i poczte.

Olbrzymia trasa ponadoceanicz-
na, dzigki istnieniu lieznych wysp —
naturalnyeh baz lotniezych, rozpada
sie na pieé etapow. Pierwszy, naj-
dtuzszy, S. Francisco—Honolulu
wynosi 3868 km.

: Ryc. 2. Ladowanie poczty na statek
Statek powietrzny wyrusza po powietrzny w San-Francisco.

poludniu z portu lotniczego Ala-

meda, znajdujacego si¢ po wsehodniej stronie zatoki' S. Francisco, i prze-
latujac nad miastem S. Francisco, dazy po linii najkrotszej do Hono-
Iulu. Noe spedzaja podrézni w samolocie nad wodami Pacyfiku. Po

16
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okoto 20-godzinnym locie wodowanie odbywa si¢ okolo potudnia w por-
cie lotniczym, oddalonym o kilka kilometréw od Honolulu, w poblizu
wygastego wulkanu Diamond Head. Tu nastepuje przerwa w podrézy
do rana nastgpnego dnia.

Drugi odeinek trasy jest niezwykle malowan), bo przebiega ponad
obfltu;]acym w wygaste wulkany i koralowe atole Archipelagiem Ha-
wajskim od Honolulu do wysunietej na pémoeny-wsehéd wysepki Sand
Island w grupie Midway i wynosi 2784 km, zajmujac caly dzien lotu.
Trzeci odeinek Midway Isl.—Wake Isl. liczy 1902 km. Tu w odlegtosei

Rye. 3. Lot nad San-Francisco.

okoto 280 km od wysp Midway przelatujac przez linie zmiany daty
przesuwa sie date o jeden dzien naprzdd lecac w kierunku Azji, a cofa
sie przy locie do Ameryki. Czwarty etap Wake Isl.—wyspa Guam
Wynom 2413 km i wreszcie ostatni Guam—>Manila 2784 km. Z Manili
ciagnie sie juz utarty szlak lotniczy i morski diugoSei 1025 km do
Macao i Hongkongu na kontynencie azjatyckim, skad mozna osiagnaé
potaczenie z lotniezymi liniami europejskimi.

Te ,skoki ponad Pacyfikiem* byly przedtem pilnie przygotowane,
a od 22 listopada 1935 r. wyprébowane przez regularne loty komuni-
kaeji pocztowej. Przygotowania rozpoczeto wezesna wiosna 1935 r.,
gdy statek North Haven wyruszyt przyszlym szlakiem lotniczym celem
zbudowania baz. Na nieznanej dotychezas niskiej wysepce Sand Island
w grupie Midway w polocno-wschodniej ezeSei Arch. Hawajskiego
powstata stacja lotniczo-radiowa oraz wygodny hotel dla podréznych.
Podobna stacje zbudowano na pustej, piaszezysto-koralowej wysepce
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Peale w grupie Wake Islands, dotychezas zamieszkalej przez masy
stale prowadzacych ze soba wojne szezuréw morskich, ptakéw 1 kra-
béw. Porozmieszezane na catym szlaku stacje iskrowe utrzymuja staty
kontakt z lecacym statkiem, komunikujac mu dane meteorologiczne
i okre§lajac jego polozenie geografiezne.

Podrézny przebywajacy 60-godzinng podréz ciagtego lotu, jedna
tylko noc na odecinku Alameda—Honolulu spedza w- samolocie. Przez
trzy noce nastepne §pi spokojnie w nowocze$nie urzadzonych hotelach
przy lotniskach w Honolulu, Midway, Wake i Guam, podrézujac
w dzien. W ten sposob na przelot z S. Francisco do Honolulu zuzywa
si¢ pie¢ 1 p6t doby zamiast dotychezas potrzebnyeh trzeeh tygodni na
podrdz poSpiesznym statkiem zeglugi morskiej.

Dnie otwarcia regularnej lotniczej komunikacji pocztowej przez
Pacyfik 22 listopada 1935 r. i otwarcia linii pasazerskiej 21 pazdzier-
nika 1936 r. sa datami wspanialego zwyeigstwa czlowicka w odwiecz-
nej walee o podbicie przestrzeni i opasanie regularng komunikacja
powietrzna globu ziemskiego. M. Dorywalski, Rydzyna.

Pasozyty przyczyng zapalenia wyrostka robaczkowego. Do naj-
pospolitszyeh nicieni, pasozytujacych w eciele mieszkaneéw Meksyku,
naleza nastepujace gatunki: Ancylostoma duodenale, pokrewny po-
przedniemu gatunkowi Necator americanus, Trichuris {trichiura,
Ascaris lumbricoides, Enterobius vermicularis i inne.

Z pracy opublikowanej przez E. Caballero (Revista de Pa-
rasitologia, Clinica y Laboratorio, Vol. 1T, Nr. 3, Habana, Cuba, 1936)
wynika, ze nicienie z rodzajow T'richuris i Enterobius naleza do naj-
czestszyeh robakow, pasozytujacych cztowicka w Meksyku i wigeej niz
polowa ludnoSei w tym kraju zarazona jest tymi pasozytami. Tak
wielki stopien rozprzestrzenienia si¢ pasozytéw tlumaczy autor tym,
ze ludno$é Meksyku nie przestrzega elementarnych zasad higieny, pi-
jae czesto zanieezyszezona wode 1 spozywajac pokarmy brudnymi
rekami.

Rzecz ciekawa, ze autor znalazt jajeczka nicienia Enterobius verni-
cularis w 23 na przeszio 100 oddanyeh mu do zbadania zoperowanych
wyrostkach robaczkowych. W trzech przypadkach stwierdzit Cabal-
lero, ze ostre zapalenie wyrostka robaczkowego byto wywotane przez
nicienia Enterobius vermicularis, ktorego samece i samice znaleziono
w stanie zywym w odeigtych czgSeiach przewodu pokarmowego.

W pewnym przypadku ostrej apendicitis u 20-letniej kobiety na-
potkano w wyecietym wyrostku robaczkowatym diugosei 4'/, em 14 ni-
cieni zupelie dojrzatych pteiowo. Wszystkie badane wyrostki robacz-
kowe byly wyciete osobom, ktére cierpialy na chroniezne ostre zapa-
lenic Slepego jelita. :

Caballero sadzi, ze obecno$é wspomnianych pasozytéw moze
sie okaza¢ niebezpieczna u dzieel, szezegdlniej w okresie wzrostu, uspo-
sabiajac je do gruzlicy. ; :

W naszym kraju réwniez doS¢ czesto, szezegdlniej dzieei, cierpia
na tzw. robaki, do czego rodzice nie zawsze przywiazuja nalezyta wage.

16*
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W Swietle powvfrszvch rozwazan nie nalezatoby jednak lekcewazyé
przy padko“ zarazenia przewodu pokarmowego nawet z pozoru naj-
mewmme,]szvml robakami. 1055 22%

Dziwne jezioro. Na wyspie Kildin, lezacej w poblizu brzegéw
Murmania, znajduje si¢ jezioro, ktérego wody sktadaja si¢ z pigeiu
odgraniczonych od siebie warstw. Zwie si¢ ,Mogilnoje, czyli
»jezioro grobowe'

Powierzchniowa warstwe jeziora (okoto 1 m gruboSeci) stanowi
woda stodka, pod nia lezy 3—4 m warstwa wody stabo stonej, ktéra prze-
chodzi w trzecia z kolei strefe o duzym stezeniu soli. Na glebokoSci
okoto 12 m znajduje si¢ pas wody koloru rézowo-czerwonego, wresz-
cic — dotykajaca mulistego dna — warstwa przesycona gazami gnil-
nymi, gltéwnie siarkowodorem (H, S).

Prof. Deriugin, ktéry badal wspomniane jezioro (,,Fauna
i Flora ozera Mogilnoje na ostrowe Kildin‘. Moskwa. 1935) znalazl,
ze mimo tyeh niecodziennych stosunkow, jezioro posiada bogata i roz-
norodng faune 1 flore. Zyeie jest tam mozliwe jedynie dzigki temu,
ze ostatnia warstwa, zawicrajaca ogromne iloSei zabdjezego siarkowo-
doru, jest zupelie odgraniczona od warstw gérnych przez wspomniana
warstwe zabarwiona rézowo. Barwa tej ostatniej pochodzi od wielkiej
iloSei beztlenowych bakterii (anaerobow), ktore zyja i rozwijaja si¢
kosztem energii, powstatej z utleniania Siarkowodoru i tym samym
odtruwaja caly zbiornik wody.

Wszystko to jednak nie wyjas$nia nam zagadki ,uwarstwienia‘‘
jeziora, tym wiecej, ze kazda ze wspommianych stref ma pewna stata
grubo$§é i swoista temperature. Wyspa Kildin wynurzyta si¢ prawdo-
podobnie kiedy$ z dna morskiego, a w S$rodku jej powstata zapadlosé
wypeliona woda morska. Zwykle jednak podobnie powstale jeziora
wysychaja, lub tez — dzigki opadom atmosferyeznym — stezenie soli
stopniowo maleje, co powoduje wyginiecie morskiej flory i fauny.
Nasze jezioro ma natomiast jeszeze obfita faune morska: czulkowee,
jezowee, rozgwiazdy, wiele gatunkéw ryb morskich itd. Duzo z tych
zwierzat stopniowo musiato przystosowaé sie do mniejszego zasolenia
warstw gbérnych jeziora. Stad powstaly formy karlowate, jasniej za-
barwione 1 znoszace z powodzeniem warunki warstw powierzchniowych
wody.

Dlaczego jednak nie nastgpito zupelme przeksztalcenie si¢ jeziora
w zbiornik stodkowodny 1 dlaczego utrzymuja si¢ wymienione warstwy ?
CzeSciowa odpowiedz daje na to prof. Deriugin. Wody jeziora wyka-
zuja niewielki okresowy przyptyw i odplyw, nie zachodzacy jednak
synchronicznie z przyptywem i odplywem morskim. Wobec tego fakiu
nalezy przyjaé, ze istnieje polaczenie jeziora z morzem i to zapomoca
pasma ladu przynajmniej 100 m szerokiego. Pas ten dziata jak filtr,
przepuszezajac powoli wode, pozbawiona Jednak fauny i flory (z wy-
Jatluem mikroorganizméw). W ten sposéb mozna objasni¢ utrzymanie
sie¢ stonyech warstw wodnych.

Istnienie dwu dolnyech warstw, wyjasnia Deriugin tym, ze trupy
ro§lin i zwierzat opadaja na dno, tam ulegaja rozpadowi gnilnemu
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(specjalny ?) a wytwarzajacy si¢ siarkowodor, daje podtoze rozwojowi
mikroorganizméw zawartyech w roézowe] ,,warstwie bakteryjnej‘.

Opisane powyzej osobliwe jezioro znajduje si¢ oczywiScie pod
ochrona przyrody. M. H.

Rok 1936 w handlowym budownictwie okretowym. Kryzys panu-
jacy od 5 lat w dziedzinie Swiatowego budownictwa okretowego prze-
tamat si¢ w roku ubieglym. Rejestry Lloyda wykazuja bowiem, ze
w roku tym przyrost tonazu statkow byt o okolo 63°/, wigkszy niz
w roku 1935. Ogétem spuszezono na wode 950 nowych statkow o tacz-
nym tonazu brutto 2 miliondéw ton rejestrowych. Charakterystyeznym
jest fakt, ze motorowece stanowia wigcej niz potowe ubiegloroeznego
,yharybku (530 sztuk o pojemnoSei 1,2 miliona ton r. b.).

W produkeji przoduje Anglia (40°,), za nia postepuja kolejno
Niemey (18°/,), Japonia- (13,5°/,), Szweeja. (7°/,) i inne panstwa.

Najwigkszym spuszczonym na wode w ubiegtym roku statkiem byt
zbudowany w Anglii ,s/s Orcades” o pojemnoSci okoto 29.000 trb,
przeznaczony dla ruchu pasazerskiego ,,Orient Line‘‘. Jest to statek
turbinowo-parowy, a wymiary jego wynosza 192 X 25 X 11,5 m.

Niemieckie stocznie moga si¢ pochwalié wybudowaniem najwiek-
szego na Swiecie statku-bazy dla potowu wielorybow. Potezna ta phy-
wajaca fabryka o pojemnoSci okolo 21.000 trb, przeznaczona jest dla
sztokholmskiego twa ,,Reserva® 1 nosi nazwe ,Terje-Viken®.
Obstugiwaé ona bedzie 9 statkow wielorybniezych, przerabiajac na
miejseu ztowione przez nie olbrzymy morskie. .

Kolonialne zainteresowania Niemiec objawily si¢ w spuszezeniu na
wode dwéeh paroweéw turbinowyeh dla pospiesznego ruchu pasazer-
skiego: ,Pretoria“ i ,Windhuk®. Beda one nieco wigksze od
naszego ,Batorego” (16.000 trb) i, przeznaczone dla ,Deutsche
Afrika-Linien*, obshugiwaé¢ beda potudniowa cze§é czarnego ladu.
Przestrzen Southampton-—Kapsztad maja pokonywaé w 15 dniach.

Okretéw o pojemno$ei okolo 15.000 trb zbudowano w ubiegtym roku
wicle, wymieni¢ chociazby irlandzkie ,Dunvegan Castle
i ,Dunnottar Castle?, angielsko-australijska ,Awatece",
japonski ,,Nisshin Maru®“ i w. in.

Zbudowano 87 statkow-cystern o pojemnoSei wigkszej niz 1000 trb
kazda, a w Belfast spuszezono m. in. statek turbo-elektryczny o po-
jemno$ei okoto 6000 trb.

Spuszezenie na wode nie jest réwnoznaczne z ostatecznym wykon-
czeniem okretu. Ze statkéw, ktore w ub. roku zostaty zupemhmie ukon-
czone i odbyly pierwsza podrdz, na pierwszym miejscu stoi angielski
kolos ,Queen Mary“ (o pojemnoSei 80.774 trb). Statck ten pobit
§wiatowy rekord predkoSei na 30,63 wezitéw tj. okolo 56 km na go-
dzine.

Polskie stoeznie, nie liczac drobnych jednostek rybackich, zadnego
statku handlowego w roku ubieglym nie zbudowaly. Natomiast flota
nasza znacznie sie powigkszyla, prawie do pojemnoSei facznej 100.000 trb,
dzieki przybyciu, zbudowanego we Wioszech motorowea ,Batory“
(15.000 trb), ktéry objal stuzbe na szlaku pémocnoatlantyckim.
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Flota handlowa calego §wiata liczy obecnie okoto 65 miliondéw ton

rej. btto — do§é duzo —- ale na pewno zdziwimy si¢ na wiadomosé,
ze bez trudu zmieScitaby si¢ cata na... jeziorze Charzykowskim, licza-
c¢ym okoto 14 km* powierzchni. Tnz& S5 H:

Autostrada strategiczna w Erytrei. Erytrea, wloska kolonia
w Afryce pom.-wsch., zyskata wielkie znaczenie jako baza operacyjna
podezas wojny wiosko-abisyniskiej. W szezegdélnoSei port Massaua sta-
nowit stacje wytadoweza wszystkich transportéw, a potem zrédio
zaopatrzenia armii walczacej na ptaskowyzu abisynskim. Massaua byta
polaczona ze stolica Erytrei Asmara droga, ktéra zashugiwata raczej
na miano $ciezki, 1 kolejka waskotorowa, ktéra rowniez nie nadawata
sie zupelnie dla. transportéw masowych. Wiystarczy przytoczyé, ze
Asmara, jakkolwiek oddalona zaledwie o 64 km w linii powietrznej
od brzegu morza, lezy na wysoko$ei 2400 m. Z tego tez wynika, ze
nawet przy szerokoSei toru 95 cem kolejka posiada spadki do 35°,
i krzywizny o promieniu nie wiekszym jak 70 m. Droga posiadala
nawierzchni¢ ziemna i miejseami byta bardzo niebezpieczna.

Poniewaz witadze wioskie zdawaty sobie sprawe z tego, iz stan obu
arterii komunikacyjnych nie odpowiada w zupemo$ei ich wielkiej do-
niostoSei, juz dnia 17. VIII. 1934 przystapiono do prac wstepnych nad
projektowaniem autostrady, a juz we wrzeSniu i pazdzierniku tego
roku wykonano kilka odeinkéw drogi. Wobee bliskoSei wypadkéw wo-
jennych przyspieszono roboty w kwietniu 1935, zatrudniajae przy bu-
dowie 5500 Wiochéw i 4400 tubyleéw. Dnia 15. IX. 1935 dzielo byto
catkowicie ukonezone. O trudnoSeiach klimatyeznych i zdrowotnych
Swiadezy fakt, iz mimo zorganizowania stuzby zdrowia, budowy sze-
regu szpitali i stalej opieki lekarskiej, zmarlo w czasie robét 90 Who-
chéw. TIloSei ofiar wsréd tubyledéw sprawozdanie w ogéle nie podaje.

Nowa autostrada prowadzi od Morza Czerwonego do §rodka ptasko-
wyzu na diugoSei 134,2 km, z czego 63 km przypada na teren nizinny
a 71,2 km na’ teren gérski. Droga wznosi sie¢ od poziomu zerowego
do wysokoSei 2050 m w okolicy zupehie dzikiej — szeroko$¢é drogi wy-
nosi 8 m, z czego 6 m posiada nawierzchnie zwirowana bitumiczna.
Spadki dochodza do 65°/,,, tuki do 30 m, a ze wzgledu na lepsza wi-
dzialno§é w tuku otrzymata droga niekiedy poszerzenie od §rodka. Na
uwage zastuguje fakt, ze zwir i piasek spotykany na miejscu nie na-
dawat si¢ w zupehloSei do betonu wskutek znacznej zawarto§ei kaolinu,
musiano zatem material wytwarzaé przez kruszenie skaly bazaltowej.
‘Wode dobywano z bardzo glebokich studzien wierconych. Stal i cement
sprowadzano oczywiScie z Wioch. Wielkie utrudnienie w betonowaniu
stanowita wysoka temperatura, ktéra dochodzita do 65° a normalnie
wynosita juz 50° w najwezeSniejszych godzinach rannych, totez be-
tonowanie odbywalo si¢ noeca, przy czym musiano jeszeze chlodzié
wktadki stalowe przy pomocy okladéw z mokryeh workéw. Mimo nad-
miaru wody beton momentalnie wysychat.

Projektowanie byto bardzo utrudnione olbrzymimi wahaniami sta-
néw wody — rzeki wysychajace w porze suchej prowadzity olbrzymie
iloSci wody w porze deszezowej. Totez przewazaja na trasie objekty
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jednoprzestowe bez filar6w poSrednich. Z uwagi na mozliwo§é szyb-
kiego rozszalowania betonu wprowadzono pewna standaryzacje objek-
téw, szezegblnie mniejszych.

Roboty budowlane prowadzone w tak trudnych warunkach wyma-
galy oczywiScie nader sprezystej organizacji i dyseypliny nieledwie
wojskowej. DoSwiadezenia przy budowie autostrady stuza obecnie za
podstawe przy opracowaniu planu rozbudowy Abisynii.

Koszt catoksztalttu rob6t wyniést 105 milionéw liréw, tj. okoto
800 tysigey lir6w na jeden kilometr. (La Technique des Travaux).

: Inz. M. L.

RZECZY CIEKAWE.

Stare smary automobilowe jako Srodek do zwalczania malarii. Jak wiemy
oddawna, najskuteczniejszym $rodkiem w zwalczaniu malarii jest niszezenie
komara widlisza (Anopheles). Znamy metody tepienia larw tego owada za
pomoca nafty, zwiazkéw arsenowych, zieleni paryskiej itp. Srodki powyzsze
chociaz daja dobre wyniki, maja jednak i1 pewne ujemne strony. Nafta jest
zbyt droga 1 w uzyeiu malo oszezedna, dwa za$ pozostale Srodki, précz swej
znacznej ceny, sa trujace i dla czlowieka, a nieszkodliwe dla zwyklych ko-
marow.

Niedawno wynaleziono nowy $rodek, ktéry znalazt zastosowanie we Wto-
szech tzw. ,,Antilarval®. Jest on wyjatkowo tani, poniewaz do wytwarzania
jego uzywa sie staryeh, zuzytych olejéw smarowych, ktére w wieksze] czesci
krajéw sa przewaznie wyrzucane. Dochodzg tutaj tylko pewne koszta zbiera-
nia ich i oczyszczania, lecz sa one stosunkowo mate.

Na zyczenie Mussoliniego robiono préby ze wspommianym $rodkiem naj-
pierw na mniejsza skale w rowach, stawach i kanatach kryjacych larwy wi-
dliszéw, pézniej zastosowano go w wiekszych gospodarstwach rybnych. Wy-
niki byly bardzo korzystne. Rybom §rodek powyzszy weale nie szkodzil, na-
tomiast wraz z larwami widliszka (Anopheles) ginely i larwy zwyklego ko-
mara (Culez). Dzigki nowemu wynalazkowi beda mogly znaleZé zastosowa-
nie wielkie ilo§ei dawnych smardw, ktére dadzg sie uzbiera¢ zaréwno w réz-
nych przedsiebiorstwach panstwowych jak i pos$réd konsumentéw prywat-
nych. H. W.
" Rozwéj kopalnictwa naftowego na Wschodzie. Nowe ecksploatacje zt6z
Traku i wzrost produkeji w Rosji przyczynily sie do osiagnigcia rekordu pro-
dukeji ropy naftowej, ktéra w 1936 r. wyniosta 1.799,395.00C barylek. Sytua-
cja krajow Wschodu przedstawila si¢ w r. ub. nastgpu,]aco

Rumunia: Dzieki sztueznemu rozkwitowi inwestyeyjnemu w przemysle
naftowym wydobyto 87.000 cystern, poczyniono znaczne postepy techniczne,
odwiercajae w ciggu 1 mies. szyby do glebokoSei 2500 m, zracjonalizowano
metody eksploatacyjne stosujae przy poszukiwaniach metody sejsmiczne i elek-
tryezne. 95°/, wydobytego surowca przerobiono w rafineriach krajowych zao-
patrzonych w urzadzenia krakingowe.

Rosja: Wydobycie w 1936 r. wzrosto o 10°/, ponad r. 1935, osiggajac
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190 milionéw barytek, udoskonalono réwniez metody produkeyjne i rafine-
ryjne. Specjalny nacisk potozono na cksploatacje waznego strategicznie ob-
szaru baszkirskiego, gdzie dokonano 45 nowyeh wierceii produkeyjnych. Réw-
niez intensywne cksploracje prowadzono w okr. kaukaskim, Emby i Uralu.
Irak: Dzigki wybudowaniu rurociggu do Haify i Trypoli, nieaktywny
zupekie przed 3 laty pod wzgledem naftowym kraj rzucit na rynek 30 milio-
now baryltek ropy ze ztoza antykliny Kirkuk. Metody eksploatacji sa bardzo
nowoczesne, specjalne urzgdzenia usuwaja nawet szkodliwe gazy HaS pray
przerébee. Tenze koncern brytyjski Iraq Petrolenm Co odkryt po prawej
stronie Tygrysu wielkie zloza na antyklinach Quaiarach i Najmah, odkupu-
jac natychmiast naturalnie udzial rzadu wioskiego w tej koncesji.
Zatoka Perska: Na wyspie Bahrein odkryto w porowatym wapie-
niu bogate ztoza ropne. Produkeje potencjonalng z 40 odwierconych szybow
szacuje si¢ na 250.000 barylek dziennie. WiaSeiciel z16z koncern ,,Californian
Arabian Standard Oil Company* odkryt réwniez w Damman na wybrzezu
Arabii zloza analogiczne do bahreiniskich, gdzie w gt. 700 m stwierdzono wy-
ptyw 4000 barylek dziennie. (Przeglad Naftowy, 1937). S. R.
Amerykanska gospodarka naftowa w 1936 r. Stany Zjednoczone w 1936 r.
osiagnety ponownie punkt szezytowy pod wzgledem wydobyeia ropy suro-
wej, w dziedzinie rafineryjno-przetwoérezej i w rubryce spozyeia henzyny.
Produkeja ropy surowej wyniosta 8°/, wzrostu od roku 1935 i osiagnela
14,500.000 eystern. Réwniez ilo§é ropy surowej przetworzonej w rafineriach
wzrosta o 7,7°/; ponad maximum 1929 r. a to dzigki zwigkszonemu popytowi
na przetwory korcowe. Fgczna krajowa konsumpeja benzyny byla o 100/,
wyzsza od rekordowego roku 1935, co bylo niestychanie korzystne dla skarbu
panistwa, gdyz podatek od tego przetworu wynosi 40°/, ceny. Dzigki wzro-
stowl konsumpeji przetwordw ropy 1 regulacji produkeji jaka dala wspél-
praca z miedzystanowym ,kompaktem* naftowym udato sie zredukowaé za-
pasy ropy surowej zadowalajaco. Wzrastajace zapotrzebowanie zaspakajano
skutecznie, gdyz zloza wyczerpane zastapily nowo odkryte tereny ropodaj-
ne. Ulepszone metody wiertnicze i produkejne sprowadzily do minimum
uboezne straty ropy. Udoskonalone rafinerie wytwarzaly coraz wieksze ilo-
Sei wysokowartoSciowyeh przetworéw koncowyeh z odpowiednio mmiejszych
iloSei surowea. Racjonalizacja cen, podniesienie jakoSei przetworéw i oszeze-
dna gospodarka w dziale zapaséw ropy surowej splacily sowicie wkiady na
cele odkryweze. Przez wzmozenie produkeji i pracy przetwoérezej moze byé
powiekszona warto§é istniejacych zasobow. Zwiekszyla si¢ réwniez ogromnie,
bo o 200.000 liezba zatrudnionych robotnikéw od czasu kryzysowej depresji.
Wynagrodzenia robotnicze sa niezmienione, mimo, iz ilo$é efektywnych go-
dzin pracy zmalata o 30°/,. Figeznie w 1936 r. jednemu milionowi pracowni-
kéw wyptacono 1.500,000.000 dolaréw. Byt to zatem rok wzglednej ,,prosperi-
ty dla amerykanskiego przemystu naftowego. (Przemyst Naftowy). S. R.
Swiatowa flota hadlowa w 1936 r. z punktu widzenia przemystu naftowe-
go. Olbrzymia role w rozwoju ilo§ciowym 1 postepie technicznym w dziedzi-
nie floty handlowej zaczynaja odgrywaé ostatnio oleje mineralne uzyte czy
to jako paliwo plynne dla motoréw okretowych, ezy jako opal w kottowniach
paroweow. W r. 1935 lgezny tonaz statkéw motorowyeh wzrést o 985.908
Br. R. T. a rownoczesnie zmalal o 708.340 Br. R. T. tonaz statkéw parowych.
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Tonaz statkéw motorowych wynoszacy w 1914 r. 0,5°/, ogélnego tonazu floty
handlowej, w 1936 r. wzrést do 18,9 /°. Przy czym na pierwszy plan wysunely
si¢: Norwegia (51,8°/,), Dania (46,1°/,),Szwecja (38,7°/,), Holandia (36,4°/,).
Ilosei za$ statkéw motorowych przeduja: W. Brytania z Irlandia (690), Ho-
landia (544), Japonia (489), Norwegia (432) i Stany Zjedn. (335). Podobny
wzrost obserwujemy w dziedzinie urzadzen do opalania kottéw paliwem plyn-
nym. W roku bowiem 1914 stosowano oleje opatowe w 2,65°/, §wiatowej floty,
a w 1936 r. w 30,38%/,. Pod tym wzgledem znowu wysunely sie na plan
pierwszy: Stany Zjedn. (1522 statki), W. Brytania z Irlandia (795), Fran-
cja (204), Norwegia (200). Ogdlnie zatem blisko 50°/, floty handlowej (we-
dlug tonazu) stosuje dzi§ oleje mineralne. W szezegélnoSei:

Parowce opalane paliwem ptynnym stanowia . . . . . 30,38°/

Statld z7motorami Diesel?ar i stttisc s oo ol s i L 1818008
49,250/ 1,

za$:*Parowee opalane weglenuj ot i e & (B Slgs B s 401 (9/%

Zagloweers il s gl C B e s e 1630

100,000/,

lacznego tonazu floty handlowej.

Nastepnie istnicje jeszeze 1475 statkow-cystern, w ezym 893 parowedéw
opalanych ropa a 584 motorowyeh. W posiadaniu statkéw-cystern przoduja:
Stany Zj. (388), W. Brytania (372), Norwegia (229). (Przemyst Naftowy.
1936). S. R.

CO SIE DZIEJE W POLSCE.

Kalendarzyk astronomiczny na maj 1937 r.

Wschody i zachody Stonca:

1. V. wschéd 42 6™ zachéd 192 1m dlugosé dnia 14h 55m przybylo 7h 13m
11. V. wschéd 3h 48m zachéd 19 17m dlugosé dnia 15h 29m przybylo 7h 47m
21. V. wschéd 3h 33m zachéd 19h 32m dilugos$é dnia 15M 59m przybylo 8t 17m
31. V. wschéd 3 22m zachéd 19t 45m dlugosé dnia 16h 23m przybylo 8h 41m

Ksiezye:

3. V. o 19h 37m ostatnia kwadra — widocezny w drugiej polowie nocy.

10. V. o 14h 18m néw — niewidoczny.

17. V. o 7h 49m pierwsza kwadra — widoczny od zmroku.

25. V. o 8h 38m pelnia — widoezny przez cala noe.

" Codzienne potozenia Ksiezyea 0 22" w okresie od 13 do 26 maja zazna-
czone sa na zalgezonej mapce, przedstawiajacej widok nieba w polowie maja
okoto godziny 22. Droga Ksigzyca prowadzi w tym okresie przez gwiazdo-
zbiory zodiakalne: Bliznieta, Rak, Lew, Panna i Wagi.

Merkury w maju pozostaje niewidoczny. W dniu 11 maja w godzi-
nach rannyech nastapi przejécie Merkurego przez brzeg tarczy Slorica.
Efektowne to zjawisko-typu zaémieniowego bedzie — niestety — u nas nie-
widzialne; obszar widzialnosei obejmuje Ocean Indyjski z otaczajaeymi go
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kontynentami (potudniowa Azja, poludniowa Afryka, zachodnia Australia
i Tilipiny). Zjawisko to powtarza si¢ mniej wiecej w okresie 10-letnim,
ostatni raz mialo miejsce 10 listopada 1927 r.

Wenus widoezna jest nad ranem w gwiazdozbiorze Ryby.

Mars wschodzi w maju okolo 21 godz., tj. w godzine po zachodzie
Storica, zachodzi o wschodzie Storica. 19 maja Mars znajdzie sie w opo-
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Rye. 1. Widok nieba w Polsce w polowie maja okolo 22 h wraz z drogg komety Wilka
w marcu 1937.

zycji z Stoficem, tj. dokladnie po drugiej stronie Ziemi niz Stonce. 28 maja
0 5 godz. Mars znajdzie sie najblizej Ziemi; wzajemna odlegto$¢ wyniesie
wéwezas 76,000.000 km, czyli potowe odlegloSci Ziemi od Storica. Droge
Marsa wséréd gwiazd zaznaczono na mapce. W dniu 24 maja o 18!/, godz.
nastapi bliska koniunkeja Marsa z Ksiezycem; wzajemna (pozorna) odle-
glo$é wyniesie 1 tarcze Ksiezyca.

J owisz wschodzi dopiero o péinocy i §wieci przez reszte nocy w gwiazdo-
zbiorze Strzeleec.
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kontynentami (poludniowa Azja, poludniowa Afryka, zachodnia Australia
i Filipiny). Zjawisko to powtarza sie mniej wiecej w okresie 10-letnim,
ostatni raz mialo miejsce 10 listopada 1927 1.

Wenus widoczna jest nad ranem w gwiazdozbiorze Ryby.

Mars wschodzi w maju okolo 21 godz, tj. w godzine po zachodzie
Sloiica, zachodzi o wschodzie Storica. 19 maja Mars znajdzie sie w opo-
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Rye. 1. Widok nieba w Polsce w polowie maja okolo 22 h wraz z droga komety Wilka
w marcu 1937,

zycji z Stoficem, tj. dokladnie po drugiej stronie Ziemi niz Storice. 28 maja
0 5 godz. Mars znajdzie si¢ najblizej Ziemi; wzajemna odlegto$¢ wyniesie
wéwezas 76,000.000 km, czyli polowe odlegloSei Ziemi od Slonca. Droge
Marsa wsréd gwiazd zaznaczono na mapce. W dniu 24 maja o 18/, godz.
nastapi bliska koniunkeja Marsa z Ksiezycem; wzajemna (pozorna) odle-
glo§é wyniesie 1 tarcze Ksiezyeca.

J owisz wschodzi dopiero o pélnocy i Swieci przez reszte nocy w gwiazdo-
zbiorze Strzelec.
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Saturn widoezny jest dopiero nad ranem w Rybach w poblizu Wenus
i Stonca.

Okolo 6 maja mozliwy jest spadek meteoréw z grupy tzw. Akwarydy.
Sa to szezatki slynnej komety Halley’a, obiegajacej Storice w okresie 76 lat.

27 lutego wieczorem astronom obserwatorium astronomieznego w Krako-
wie dr A. Wilk odkryt (w eczasie chwilowego ustapienia chmur, gdyz
wieezér byt na ogét pochmurny) nowa komete 8 wielkoSei gwiazdowe]
w gwiazdozbiorze Ryby. Kometa ta nalezy wprawdzie do jasniejszych ko-
met, nic moze byé jednakze — jak wigkszo§é tych obiektéw — dostrzezong

Rye. 2.

okiem nieuzbrojonym. Na podstawie pierwszych obserwacji tej komety z lu-
tego i pierwszych dni marca obliczono prowizoryeznie jej droge w prze-
strzeni. Cze§é jej orbity, znajdujaca sie w poblizu Stoniea, przedstawia sie
jako tuk paraboli w plaszezyZnie nachylonej o 26° do plaszezyzny orbity
Ziemi. Najblizej Slofica kometa Wilka znalazla sie 22 lutego; wzajemna
odleglosé wyniosta wtedy 93,000.000 km. Odlegto§é od Ziemi wynosila na-
tomiast blisko 150,000.000 km. W dalszej czeSci swej drogi kometa oddala
sig od Storica, natomiast odlegto$é jej od Ziemi maleje 1 wyniesie (wediug
prowizoryeznych obliczen z pierwszych dni ‘marca) w pierwszych dniach
kwietnia okolo 80,000.000 km. Blizszych danyech o budowie fizyeznej ko-
mety Wilka na razie (poczatek marca) brak. Ponizsza ryeina przed-
stawia cze§é przystoneczna orbity komety Wilka z zaznaczonymi potoze-
niami komety i Ziemi w dniu 22 lutego.
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Zaznaczyé nalezy, 1z jest to juz szésta kometa odkryta w Polsce. Pierw-
sza odkryl na Stacji Astronomieznej na gérze Liysinie 3 kwietnia 1925 r.
dr Lucjan Orkisz. Dr Wilk jest szezeSliwym odkrywea juz czwartej komety:
pierwsza odkryt 19 listopada 1925 r., druga 20 grudnia 1929, trzeecig P1
marca 1930, eczwarta 27 lutego r. b. Poza tym w dniu 17 lipca 1936 r.
p. Lis, obserwator na Stacji Astronomicznej na Lysinic odkryt komete,
niezaleznie réwnocze$nie odkryta przez Japoriczyka Kaho i Rosjanina
Kozika.

Na mapce nieba zaznaczyliSmy droge komety w marcu r. b., przewidy-
wang na podstawie pierwszych obliczen prowizoryeznych. Rzeczywista jej
droga moze si¢ nieco r6znié od przewidywanej. 163 745,

KSIAZKI NADESLANE.

J. Weyssenhoff, C. Biatobrzeski, L. Wertenstein, S.
Szezeniowski: Od gwiazdy do atomu. Wyd. drugie uzupelione. War-
szawa, 1936. Trzaska, Evert 1 Michalski, S. A.Biblioteka wiedzy, tom 12,
str. VIIT + 238 + 46 rye. Cena egz. brosz. zt 7,—, opr. zt 10,—.

O wartoSei ksiazki, ktéra powstala z ezterech odezytéw popularnych,
Swiadezy najlepiej fakt, ze w ciagu 2 lat doeczekala si¢ drugiego wydania.
W poréwnaniu z wydaniem pierwszym zostaly uzupelnione odezyty trzeei
prof. Wertensteina: ,Budowa atomu 1 przemiany pierwiastkow* oraz
czwarty prof. Szezeniowskiego: ,,Promienie kosmiezne®, podezas gdy odezyty
pierwszy prof. Weyssenhoffa: ,,Geometria wszech§wiata* i drugi prof. Bialo-
brzeskiego: ,Budowa 1 ewolucja gwiazd“ pozostaly niezmienione. W od-
czycie trzecim znajdujemy wiadomoSei o budowie atomu, ukladzie perio-
dyceznym pierwiastkéw, budowie jadra atomowego, naturalnej i sztucznej
przemianie pierwiastkéw oraz o promieniotwoérezoseir sztueznej, odkrytej
przez panstwa Joliot. W odezyeie czwartym prelegent nakre§lit historig wy-
krycia promieni kosmieznych, metody ich badania oraz podal najnowsze
wyniki tyeh badan, wskazujac réwnoczeSnie na nowe, powstate tutaj
trudno$ei.

Ksigzka nadaje sie do szerokiego rozpowszechnienia, poniewaz traktuje
o najnowszych postepach fizyki i1 astrofizyki w sposéb interesujacy i po-
prawny. Dr Andrzej Lastowiecki.

Dr Artur Haas, prof. fizyki uniwersytetu wiedenskiego: Zasady fizyki
(Swiatto — elektryceznoéé — ciepto — materia). Przelozyt dr Szczepan Szeze-
niowski, prof. fizyki teoretycznej uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.
Warszawa, 1936. Trzaska, Evert 1 Michalski, S. A. Biblioteka wiedzy, tom
18, str. VI + 309 + 76 rye. Cena egz. brosz. zt 12,—, opr. zt 15,—.

Ksiazka ta, sktadajaca sie z 76 rozdzialéw, obejmuje caloksztalt fizyki,
a mianowicie zagadnienia fizyki dawnej i nowej. Autor, znany zaréwno ze
swoich podrecznikéw uniwersyteckich, jak i dziel popularnych, uwzglednia
przy tym teorie i doéwiadezenie, nie uzywajac za$§ weale matematyki. Ot6z
mamy tutaj rozdzialy, traktujace np. o kondensatorach, filmie dzwigckowym,
telewizji, turbinach parowych, jak i rozdzialy, w ktérych autor poruszyi
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trudne zagadnienia teoretyczne: entropie i nieodwracalno$é Swiata atomo-
wego itp.

Na podl\resleme zastuguje fakt, ze autor, przedstawiajac caloksztalt fi-
zyki, nie uwaza zdobyezy fizyki dzisiejszej za uzupelnienie tylko fizyki kla-
syeznej (jak to ma miejsce w podrecznikach szkolnych), ale traktuje je
zupehie réwnorzednie ze zdobyezami fizyki dawniejszej, oraz ze stale zwraca
uwage na techniczne zastosowania fizyki. Oprocz tego zaleta tej ksiazki
jest jasny, przystepny i poprawny wyklad. Nadaje si¢ ona znakomicie do
bibliotek nauczyecielskich. Dr Andrzej Lastowiecki.

E.N.da C. Andrade, D. Sec, Ph. D., profesor fizyki uniw. w Londynie:
Maszyny. Przetozyl inz. M. Koztowski. Warszawa, 1936. Nakladem
»Mathesis Polskiej**. Narzedzia 111d7kle] potegi, tom 1, str. XIT + 264 + 75
ryc. +.35 tabl. ‘Cena egz. opr. zl 12,

Nowa serie ksigzek popularno-naukow) ch pt. ,Narzedzia ludzkiej potegi
zapoezatkowata ruchliwa , Mathesis Polska‘ szezeSliwie tlumaczeniem ksigzki
znanego fizyka angielskiego, ktéry umieScit w niej swoje wyklady gwiazd-
kowe w ,Royal Institution. W 6 rozdzialach tej, w sposéb przystepny
1 doweipny napisanej ksigzki, znajdujemy szczegélowe oméwienie prawa za-
chowania energii, tarcia (w zwiazku z tym rézwniez lozysk osiowych i czo-
powych), zasad termodynamiki, zasad dzialania maszyn parowych (pierwot-
nych i ulepszonych), parowozéw (ich zadan, konstrukeji i typdéw), turbin
parowych (akeyjnyeh, reakeyjnyeh i ich zastosowan do poruszania okretéow
1 dynamomaszyn), silnikéw benzynowyeh, gazowych, ropnyeh i ich zasto-
sowan (w okretach i pociggach motorowych) oraz maszyn chlodniezych
absorpeyjnyeh i sprezajacych.

Ksigzka stuzyé moze jako interesujaca lektura uzupelniajaca dla milo-
dziezy szkolnej. Warto$é jej podnosza dobre ryciny i tablice.

Dr Andrzej Lastowiecki.

ROZRYWKI UMYSLOWE.

Zadania geometryczne. 'W , Rozrywkach umystowych® w Przyr. 1 Techn.
1937 Nr. 1 podano zadanie: obliezyé przekatnie ¢ prostokata wpisanego
w Cwiartke kota o promieniu r, a majacego boki dluzsze dwa razy wicksze
od krétszych. Podana tam odpowiedZ brzmi: ¢ = r.

Istnieja jednak 4 takie prostokaty, i nie w kazdym przekatnia jest réwna
promieniowi kota. Dwa z nich sa to prostokaty o dwu bokach lezgcyeh na
skrajnych promieniach éwiartki; sa one przedstawione na rye. 1 (prostokaty
011 02). U tych obu jest ¢ = r. Pozostale dwa, przedstawione na ryve. 2
(prostokaty 41 1 B2), sa réwniez wpisane w dang éwiartke, gdyz wszystkie
ich wierzchotki leza na jej konturze. Przekgtnie tego, ktorego diuzsze boki -
lezg réwnolegle do dwusiecznej O D kata Srodkowego éwiartki, nazwijmy c¢,;
przekatnie drugiego nazwijmy c¢,. DiugoSci bokéw réwnoleglych do tej dwu-
siecznej nazwijmy w pierwszym a,, w drugim a,; a dhgoSci bokéw prosto-
padlych do niej nazwijmy odpowiednio b, i b,. Jest wieec a, = 2b,, za$§
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b, = 2a, Ot6z, mozna wyrachowaé¢ (dowdd dla oszczedzenia miejsca pomi-
jamy), ze
- e =r |13,
za$

c, = 7.

Uwaga. Je§li siec ma na my§li tylko takie w éwiartke kola wpisane pro-
stokaty, ktéryeh dwa boki leza na promieniach skrajnych céwiartki, tj. kto-
rych jeden tylko wierzchotek lezy na tuku, to przekatnia bedzie zawsze réwna
promieniowi kola, niezaleznie od stosunku dlugosei bokéw. Wprowadzony

o 0]

Rye. 1. § Rye. 2.

W Przyr. 1 Techn. warunek a = 2 b jest zatem nieistotny. Natomiast u takiego
w éwiartke wpisanego prostokata, ktérego boki leza uko$nie wzgledem skraj-
nych promieni éwiartki (musza w takim razie byé réwnolegle i prostopadie
do dwusiecznej), dlugo$é ¢ przekatni jest zalezna od stosunku hokéw. Jesli
stosunek réownolegtego do dwusiecznej boku do boku prostopadiego jest m, to,
2m? 122
2m2+2m+ 1
9

Dla m = 2 otrzymujemy c? =148r2; dla-m =} wypada ¢ =r2. Gdy m prze-
L &

biega od 0 do o= ‘przebiega od 2 (prostokat redukuje sie do cigciwy
r

2

r-.

2

o

éwiartki) do 1 (prostokat redukuje sie do promienia dwusiecznego), —2 prze-
r

V5+1
V542

: s - (ke
chodzi przez minimum przy m = {+4 ¥ 5. Minumum — jest L. Gr.
Tate

SLOWNICZEK WYRAZGW OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.

Missing link — po polsku oznacza brakujace ogniwo. Ten termin angielski
uzyty zostat przez Darwina do okre$lenia wymarlych organizméw, posiada-
Jacych cechy dwu obecnie zyjacych grup zwierzeeych lub ro§linnych, a przez
to stanowiaeych ogniwo, laczace te grupy i wyjasniajace ich rozwéj rodowy
(filogeneze).

Pleistocen — inaczej dyluwium, epoka lodowa poprzedzajaca czasy obecne,
zwane w geologii alluwium .
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Tonaz brutto — catkowita objetosé statku, lacznie z maszynownig,
kottownig, pomieszczeniem dla zalogi, nadbudéwkami itp.

Tonaz netto — objetosé tej ezeSei statku, ktéra moze byé wyzyskana
handlowo (sktady, kabiny i salony pasazerskie).

Tona rejestrowa — (t. r.) — jednostka objetoSci réwna 2,83 m3.

Wezel — jednostka szybkoSei statku réwna 1 mili morskiej na godzineg:

(okoto 1,855 km/godz.).

Errata.

W poprzednim nrze zostala opuszezona przez omytke ponizsza ryeina, ilu-
strujaca dzialanie kafara parowego.

Kafar parowy
r — rurka kauczukowa; dz — diwignia; k — kurek; 0, 0. — otwory wlotowy i wylotowy
dla pary.

Na str. 198 i 199 nru biezgcego nalezy przestawi¢ podpisy pod ryec. 4 i 5.




