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Prace normalizacyjne w JS EMC

Omoéwiono znaczenie normalizacji w pracach syste- cel o duzym znaczeniu organizacyjno-ekonomicznym,

nmii‘iNVCrha-c PnrégdSgg‘frgoa””ozag.rganwizzceighofiftzen?ieg Sitem/e' ktorego doniosto$¢ moze byé najbardziej uwidocznio-

EMC,pJak réwniez ich ;Jsaéwiqzanie z ydzia}aylnos’ciq na na przykfadzie zjawisk ztozonych, wymagajacych
innych miedzynarodowych organizacji normalizacyj- Z natury rzeczy Wysoklego stopnia organizacji.

nych. Znane sg przykiady systemow wykorzystujgcych za-

sady normalizacji oraz jej metody — typizacje i uni-

Normalizacja jest szczeg6lnie waznym jezykiem po- fikacje. Sa to w pierwszym rzedzie systemy o0 zna-

rozumiewania sie przy organizowaniu wspoélpracy czeniu podstawowym: jednostki wielkoSci fizycznych,

duzych zespotow ludzkich, realizujacych w ciggu systemy miar, tolerancje i pasowania, gwinty, sy-

dtuzszego okresu czasu ztozone przedsiewziecia. G. G. stemy dokumentacji technicznej (np. rysunek tech-

Scarrott w artykule [1], dotyczacym projektowania niczny), terminologia techniczna itp. Znane sg tez

maszyn cyfrowych czwartej generacji, wprowadza znormalizowane systemy branzowe, jak np. system

w odniesieniu do takiego jezyka szeroko pojety ter- elementéw hydrauliki, umozliwiajacy budowe znacz-

nej liczby odmian uktadéw' z ograniczonej liczby ele-

min interfejsu stwierdzajac: 2 ! : ,
mentow. Wszystkie te systemy s jednak bez poréw-

»Aby interfejs spetniat swoj cel — musi by¢ spetnio- nania prostsze, niz tworzone obecnie systemy infor-
ny najistotniejszy warunek — a mianowicie: inter- matyczne. Zywiotowy rozwéj tej dziedziny techniki
fejs musi stanowi¢ granice miedzy jedng grupa, a
druga. Logicznym celem interfejsu jest umozliwienie *) Réznorodno$¢ ta moze wystepowaé w rozmaitej postaci
grupie A Kontynuowania swej pracy i optymalizacii (1% [SRSTOUNSSC prametGw. wymagat meted, oceny,
swoich zadafn z petng swiadomo$cia, ze dziatania skoordynowanego dziatania. Normalizacja nie obejmuje
grupy B beda widoczne tylko przez ten interfejs. swym ‘zasiegiem obszaru, w ktorym roznorodnos¢ Jest wy-
Grupa B musi znajdowaé sie w identycznej sytuacji”. nikiem Swiadomego dziatania, np. ochrona praw wylacz-
N . P . P nych, gdzie odmienno$¢ w stosunku do znanych rozwigzan
Mowigc najogoliniej, celem normalizacji jest opty- jest warunkiem bezwzglednie koniecznym ~do uzyskania
malne ksztattowanie rdznorodnos$ci'). Jest to wiec praw wytacznosci.

Mgr inz. STANISLAW

KONIUSZEW SKII ukon-
czyt Wydziat Elektryczny
Politechniki Kijowskiej

(1954). Przez szereg lat
pracowat w Zaktadzie Do-

Swiadczalnym Przemys-
Mgr inz. TADEUSZ CHEL- towego Instytutu Elek-
STOWSKI (ur. 1930) ukon- troniki jako konstruktor
czyt studia na Wydziale elektronicznej aparatury
tacznosci Politechniki War- pomiarowej. w latach
szawskiej (1953), W 1953 r. 1J64—1S71 kierowat spra-
podjat prace w dziedzinie wami normalizacji w re-
automatyki przemysto- sorcie MPC i MPM. od
wej w Zaktadach Radio- roku 1969 uczestniczy w
wych im. M. Kasprzaka pracach normalizacyj-
w Warszawie. Cztonek ze- nych JS EMC, wielokrot-
spotu, ktéry otrzymat Na- nie przewodniczy delega-
grode Panstwowg | stop- cji polskiej w czasie ob-
nia  (1934) za prace w rad. W latach 1971—73 pra-
dziedzinie konstrukcji cy- cowat w Instytucie Ma-
frowych urzadzen stero- szyn Matematycznych na
wania. Od 1972 r. pracuje stanowisku zastepcy Kkie-
w Instytucie Maszyn Ma- rownika OSérodka Koor-

dynacyjnego JS EMC.

tematycznych w Warsza- Y . L
Obecnie pracuje w Biurze

wie, zajmuje sie gtéownie

metodologia badan i oce- Projektowania Obiektow
ny urzadzen i systemow Informatyki »Infopro-
informatyki. jekt”.



sprawit, ze aktualnie produkowana jest olbrzymia
liczba r6znorodnych odmian sprzgtu, na ktérym opie-
rajg sie systemy informatyczce'

W zwigzku z tym mozna' zaobserwowaé wyrazng

tendencje do typizacji sprzetu komputerowego na
Swiecie, wyrazajaca sie przede «jwszystkim; w opraco-
wywaniu programowo zgodnych rpdzIlA rnaSzyn. Jed-
ng z takich rodzin jest '‘Jednolity'-Systerii Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych- (JS EMC),- opracowywa-
ny przez kraje socjalistycznie, w-.tym,,rdwniez i Pol-
ske. Wystawa JS EMC, ktora odbyta' sie w Moskwie
w maju — czerwcu 1973 r. stanowita ilustracje do-
tychczasowych osiggnie¢ krajow socjalistycznych w
tym zakresie. Nalezy podkresli¢, ze chociaz poszcze-
go6lne urzadzenia byty opracowane i wykonane w ré-
znych krajach, stanowity one system jednolity pod
wzgledem, technicznym, programowym, informacyj-
nym oraz plastycznym.
Ten fakt wskazuje, jak olbrzymie jest znaczenie nor-
malizacji w pracach systemowych, chociaz nie zaw-
sze i nie wszedzie jeszcze jest to doceniane i kon-
sekwentnie realizowane.

System dokumentacji normatywno-technicznej JS
EMC zapewnit osiggniecie jednolitosci w zakresie:

— dokumentacji konstrukcyjnej

— interfejs6w na wszystkich poziomach powigzan
sprzetu w systemie

— architektury logicznej maszyn

— parametrow modutéw konstrukcyjnych na wszyst-
kich poziomach

— formatow danych i systemu adresacji oraz kodo-
wania

— terminologii i oznaczen w dokumentacji.

Stworzyt on takze podstawy do ujednolicenia:

e materiatdw i podzespotow;
¢ konstrukcji i technologii wykonania;
*« wygladu zewnetrznego i wymagan ergonomicznych.

Opracowanie kompleksu norm JS EMC, zwtaszcza w
zakresie bazy elementowej i konstrukcji urzadzen,
umozliwito takze rozw6j projektowania wspomaga-
nego maszynowo.

Uzyskanie tych wynikéw byto mozliwe dzieki witasci-
wemu umiejscowieniu zagadnien normalizacji od sa-
mego poczatku wspdlnych prac i konsekwentnej ich
realizacji w ciagu catego okresu projektowania urza-
dzen systemu. Wewnetrzna zgodno$¢ opracowah zo-
stata zapewniona poprzez ustalenie i wdrozenie sy-
stemu dokumentacji normatywno-technicznej, stano-
wigcego integralng cze$¢ projektu technicznego
JS EMC.

Podstawe dokumentacji normatywno-technicznej sta-
nowi zbioér norm Jednolitego Systemu, opracowany z
wykorzystaniem zasad kompleksowej normalizacji.
Zbiér ten jest spdjnym systemem dokumentow, okre-
$lajacym istotne dla Jednolitego Systemu wymaga-
nia i parametry.

Cecha specyficzng elektronicznej techniki obliczenio-
wej jest szybki postep. Dlatego tez, przy opracowy-
waniu norm z tego zakresu, mozna rozrozni¢ 2 gru-
py norm:

— normy wspolne dla kilku
komputerow

— normy, ktorych postanowienia sg aktualne dla
jednej generacji komputerow.

kolejnych generacji



Pierwsza grupa norm jako bardziej stabilnych w cza-
sie moze wiec byé opracowana docelowo w randze
norm pahAstwowych. Druga grupa, ze wzgledu na
mniejszg stabilno$¢ postanowien, powinna by¢ opra-
cowywana na poziomie norm branzowych lub zakta-
dowych.

Opracowanie zespotu norm JS byto poprzedzone ob-
szerng analizg aktualnego stanu normalizacji w dzie-
dzinie ETO. Analiza objeta normy paAstwowe kra-
jow opracowujacych JS oraz dokumenty miedzyna-
rodowych organizacji normalizacyjnych i gospodar-
czych (I1SO, IEC, RWPG).

Zasadniczg decyzja, ktdrg nalezato podja¢ na samym
poczatku wspdélnych prac, byto ustalenie niezbedne-
go poziomu unifikacji. Poniewaz wszystkie aspekty
prac znajdujg ostateczne odbicie w dokumentacji te-
chnicznej — problem sprowadzat sie do okreslenia
obszaré6w dokumentacji i gtebokos$ci ujednolicenia jej
w poszczegolnych obszarach.

Catg dokumentacje mozna podzieli¢ na 3 grupy:

® dokumentacja normatywno-techniczna (normy
panstwowe, branzowe i zaktadowe), okreslajace za-
sady opracowywania dokumentacji technicznej

e« dokumentacja konstrukcyjna (schematy, rysunki,
tablice, dokumentacja opisowa)

¢ dokumentacja technologiczna (instrukcje technolo-
giczne, przewodniki i in.), okreslajgca kolejnos¢ i
operacje, zwigzane -z wykonaniem elementdw sy-
stemu.

Za punkt wyjscia rozwazan przyjeto nastepujace po-
ziomy unifikacji dokumentacji:

— konstrukcyjno-technologiczny
— konstrukcyjny
— funkcjonalno-konstrukcyjny.

Poziom pierwszy zaktadat peine ujednolicenie trzech
wymienionych wyzej grup dokumentacji. Wynikiem
tego bytoby osiggniecie ujednolicenia elementéw sy-
stemu nie tylko pod wzgledem konstrukcyjnym, lecz
i wykonawczym. W tym przypadku urzadzenia byty-
by najbardziej jednolite i w peini wymienne pod
wzgledem zarowno funkcjonalnym, jak i eksploata-
cyjnym, niezaleznie od miejsca ich produkcji. Jed-
nak uwzgledniajagc aktualne mozliwosci wykonawcze,
wyposazenie zaktadéw i techniczny poziom produkcji
w poszczeg6lnych krajach, jak rowniez rozne Kkra-
jowe systemy opracowywania dokumentacji technicz-
nej, przyjecie pierwszego poziomu unifikacji byto na
tym etapie wspodtpracy niemozliwe, gdyz wymagato-
by zbyt duzych naktadéw na wykonanie komoletinej
dokumentacji technicznej wyrobow JS EMC oraz
znacznej reorganizacji przemystu krajow wspotpra-
cujacych.

Poziom drugi zaktadat ujednolicenie dwoch pierw-
szych grup dokumentacji: normatywno-technicznej i
konstrukcyjnej. Pozwolitoby to osiggnaé jednolitos¢
funkcjonalng wyrobdw oraz jednolito$¢ dokumentacji
eksploatacyjnej, niezbedna przy kompletowaniu sy-
_stean')w z urzadzen, produkowanych w roéznych kra-
jach.

Jakos$¢ i technologia wykonania urzadzehA nie bytaby
w petni ujednolicona i stanowitaby odzwierciedlenie
poziomu technicznego wykonawcéw. Wprowadzenie
tego poziomu we wspotpracy miedzynarodowej jest
znacznie tatwiejsze, niz w przypadku poprzednim.

Poziom trzeci zaktadat ujednolicenie tylko cze$ci do-
kumentach normatywno-technicznej i konstrukcyj-
nej tak, by zapewni¢ peing zamienno$¢ funkcjonalng
tam, gdzie jest to konieczne ze wzgledéw eksploata-
cyjnych.

Wprowadzenie tego poziomu jest najtatwiejsrze, lecz
obstuga techniczna systemu, zbudowanego z urzg-
dzen wyprodukowanych w roznych krajach, jest po-
waznie utrudniona ze wzgledu na duzg réznorodno$c
podzespotéw i elementéw.

W wyniku dyskusji przyjeto jako obowigzujacy trze-
ci poziom unifikacji, za$ jako zalecany — poziom
drugi. W ten sposob caty zbiér norm skiada sie z 2
grup: normy obowigzujagce, zapewniajgce trzeci po-

ziom unifikacji oraz normy zalecane, zapewniajgce
zasadniczo drugi poziom unifikacji, za$ niektére z
norm zalecanych regulujg réwniez zagadnienia z za-
kresu dokumentacji technologicznej.

Strone formalng organizacji prac normalizacyjnych
w ramach JS EMC regulujg szczegGtowe przepisy.
Zagadnienie to jest bardzo obszerne i wymagatoby
odrebnego™ opracowania. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
dziatalno$¢ normalizacyjna, w zrozumieniu normolo-
gicznym2, gteboko przenika we wszystkie szczegoty
prowadzonej wspoOtpracy w ramach JS EMC i stano-
wi znaczng czes¢ wszystkich prac prowadzonych w
uktadzie miedzynarodowym. Jest to ten wiasnie in-
terfejs pomiedzy poszczegdlnymi zespotami projektu-
jacymi w przekroju krajowym i miedzynarodowym,
0 ktorym moéwi wspomniany juz G. G. Scarrott '[1],
umozliwiajagcy i warunkujacy zarazem jednoznacz-
no$¢ interpretacji wielkiej liczby uzgadnianych szcze-
gotow, dotyczacych opracowywanego systemu.
Podstawowy zestaw' norm JS zostat opracowany przez
specjalistow ZSRR, jako strone wiodaca, w ramach
wstepnego projektu technicznego JS EMC, a nastep-
nie — po uzgodnieniu z krajami wspolpracumcyml
1 zatwierdzeniu w przyjetym trybie — przyjety za
podstawe prac w tych krajach.

Nastepne dokumenty powstawaty w toku wspoétpracy
w miare potrzeby uregulowania poszczegblnych za-
gadnien. Zagadnienia merytoryczne, zwigzane z opra-
cowywanymi projektami, sa rozpatrywane i uzgad-
niane na miedzynarodowych posiedzeniach zespotow
specjalistow, za$ ostateczne projekty rozpatrywane
sg od strony formalno-proceduralnej i powigzan z
innymi dokumentami normalizacyjnymi (w tym ré-
wniez 1SO, RWPG i in.)) przez Rade Specjalistow,
koordynujgcg catos¢ prac normalizacyjnych w ra-
mach JS EMC. W skitad Rady wchodzg przedstawi-
ciele wszystkich krajéow, uczestniczacych we wspot-
pracy. Strona polska na posiedzeniach Kkieruje sie
stanowiskiem, opracowanym w wyniku opiniowania
projektu normy w kraju. Na etapie opiniowania ba-
dana jest rowmiez zgodnos$¢ projektu dokumentu z in-
nymi dokumentami krajowymi i miedzynarodowymi.
Po wuzgodnieniu przez Koordynujaca Rade Specjali-
stow, projekt jest przedktadany do zatwierdzenia
przez Generalnego Konstruktora JS EMC, po czym
staje sie dokumentem obowigzujagcym lub zalecanym,
w zaleznos$ci od uzgodnien.

Biuletyn zatwierdzonych norm wydaje strona ra-
dziecka, ktéra takze prowadzi dystrybucje norm w
skali miedzynarodowej. Zagadnienia organizacyjne
oraz niektore aspekty wdrazania norm JS EMC w
kraju zostaty bardziej szczegétowo rozpatrzone w
opracowaniu [2]. W kraju koordynacjag prac norma-
lizacyjnych JS EMC i dystrybucjg norm zajmuje sie
Dziat Normalizacji Wroctawskich Zaktadéw Elektro-
nicznych MERA-ELWRO.

Rozpatrujgc problem powigzan norm JS EMC z do-
kumentami innych miedzynarodowych organizacji
normalizacyjnych nalezy przede wszystkim wspom-
nie¢ o dorobku Komitetu TC-97 I1SO. Aktywna dzia-
talno$¢ tego organu doprowadzita do opracowania
okoto 60 dokumentéw normalizacyjnych, gtéwnie w
zakresie sprzetu, z czego wigkszoSC zostata przyjeta
przez kraje cztonkowskie 1SO [3]. Dalsze prace sa
prowadzone w wielu kierunkach.

Podobna liczba norm zostata opracowana w JS EMC
z tym, ze te ostatnie w wielu sprawach wychodzg
poza zakres objety normalizacjg 1SO. Tam, gdzie
normalizacja dotyczy podobnych zagadnien, normy
JS EMC sg na og6t zggdne z normami ISO. Mozna
tu przyktadowo wymieni¢ norme na szpule do tasm
magnetycznych oraz norme okre$lajacg symbole gra-
ficzne programoéw systemow przetwarzania danych.
Petna analiza powigzan merytorycznych wykracza
poza zakres niniejszej pracy i wymaga odrebnego
opracowania. Problem jest ztozony ze wzgledu na

5 W odréznieniu od normalizacji, ktéra jest dziatalnoscia,
zajmujaca sie optymalnym ksztattowaniem réznorodnosci
za posérednictwem dokumentéow techniczno-prawnych
(norm) — normologia jest dziedzing wiedzy, ktéra zajmu-
je sie podobnymi zagadnieniami w ujeciu szerszym, m. in.
nie ograniczonym forma korficowa dokumentu, ani aktual-
nymi formami prawnymi. W Polsce podyplomowe studium
normologii prowadzone jest przez Politechnike Krakowska.



znaczng juz liczbe norm z zakresu komputerdw i
przetwarzania danych, opracowanych przez rézne or-
ganizacje miedzynarodowe. Pewien poglad na liczb?
i zakres tematyczny tych dokumentéw daje opraco-
wanie [4], ktére jednak rowniez nie uwzglednia
wszystkich wazniejszych organizacji, zajmujgcych sie
tymi zagadnieniami (jak np. IFIP, ECMA, CCITT,
JS EMC i in).

W celu szerszego wdrozenia postanowieA norm JS
EMC, podjeto ostatnio decyzje o przemianowywaniu
szeregu norm JS EMC na normy lub zalecenia
RWPG. Dotyczy to norm, posiadajagcych szersze zna-
czenie z punktu widzenia systemowego (mozliwosé
przekazywania danych pomiedzy rd6znymi systemami
komputerowymi).

W chwili obecnej zbiér norm JS EMC, wedtug ak-
tualnie obowigzujgcego biuletynu [5], zawiera po-
nad 50 norm, z ktérych ponad 60% jest normami
obowigzujacymi, za$ pozostate — zalecanymi do sto-
sowania. Zgodnie z zakresem przedmiotowym normy
te mozna podzieli¢ na nastepujagce podstawowe grupy:

1. zagadnienia ogolne systemu

2. zasady sporzadzania dokumentacji projektowej i
eksploatacyjnej urzadzen

3. normy okreslajagce posta¢ informacji

4. wymagania w zakresie bazy elementowej urzadzen
5. normy w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-tech-
nicznych

6. normy dotyczace wszystkich pozioméw interfej-
sOw.

W grupie pierwszej znajdujg sie normy zawierajgce:
— o0g0Ine ustalenia w zakresie systemu dokumenta-
cji normaitywno-itechnioznej

— ustalenia w zakresie terminologii og6lnej i no-
menMaitury urzadzen

— o0go6lne wymagania techniczne na urzadzenia, sy-
stemy ich zasilania oraz zasady odbioru i metody
badan

— o0g6lne wymagania w zakresie niezawodnos$ci urzg-
dzen i metody jej obliczania, a takze metody okre-
$lania przedziatdw poprawnej pracy elementéw funk-
cjonalnych urzadzen.

Najliczniejsza, druga grupa obejmuje normy usta-
lajgce:

— zestaw dokumentacji eksploatacyjnej

— 'Um«vne oznaczenia graficzne, ktorych nalezy uzy-
wac¢ przy sporzgdzaniu schematéow ideowych, funk-
cjonalnych i logicznych oraz przy sporzadzaniu sche-
matow programow i systeméw pnzetwaraania danych
— zasady opracowania wymagan technicznych na
urzgdzenia i zasady wykonania schematéw struktu-
ralnych, funkcjonalnych elektrycznych, ideowych
elektrycznych, schematéw potaczen i schematéow roz-
mieszczenia

— zasady sporzadzania schematow programéw i sy-
stemOw przetwarzania danych, tablic sygnatow, dia-
gramow logiki mikroprogramowej i wykresow czaso-
wych

— jezyk do opisu strukturalnych algorytmoéw i sche-
maitow oraz adresacje elementéw konstrukcji i zasa-
dy identyfikacji czesci funkcjonalnych oraz identy-
fikacji sygnatow

— izasady opracowania karty informacyjnej o sytua-
cji patentowej projetkewanego urzagdzenia.

Grupa okreslajaca postaé¢ informacji zawiera nor-
my opisujace zestawy znakéw i kody dla wymiany
i przetwarzania danych, kody kart dziurkowanych
oraz rozmieszczenie danych na pakietach  dyskéw
magnetycznych.

W nastepnej grupie ustalajacej baze elementowa
urzgdzen znajdujg sie normy, bedace wykazami mo-
dyfikacji uktadéw scalonych, elementéw funkcjonal-
nych na mikrouktadach serii 137 (ECL — | i ECL
— Il) oraz elementéw radioelektronicznych i podze-
320%Eé|\\//lvcdopuszczonych do stosowania w urzadzeniach
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Normy dotyczace rozwigzan konstrukcyjno-technicz-
nych stanowig pigtag grupe ustalajaca:

— podstawowe parametry konstrukcji podstawowych,
tzn. pakietéw, paneli, ram, szaf (catych urzadzen)
— wymagania w zakresie estetyki technicznej, ergo-
nomiki i psychologii inzynieryjnej

— materiaty i pokrycia dekoracyjne i ochronne urzg-
dzen JS EMC

— typy i podstawowe wymiary zespotow
sterowania, regulacji i indykacji

— zasady wykonania ptytek drukowanych oraz mon-
tazu na tych plyttka.ch pakietéow

— zasady wykonania urzadzen na uktadach scalo-
nych serii 137 (ECL — I, ECL — 1) i serii 155
(TLL — 1)

— wymagania techniczne na pakiety dyskow mag-
netycznych oraz na szpule dla tasm magnetycznych.

recznego

Ostatnia, szosta grupa obejmuje normy zawierajacae
wymagania na interfejs wejscia, interfejs zasilania,
interfejs bezposredniego sterowania jednego proceso-
ra przez drugi w systemie dwuprocesorowym, inter-
fejs miedzy jednostkg sterujagcg a pamiecig tasmo-
wg dzialajagcg w oparciu o zapis danych meito-
da NRZI.

Normy tej grupy szczegétowo okre$lajg strukture, ze-
staw i charakterystyki funkcjonalne sygnatdéw _inter-
fejsu, a takze parametry, uktady i konstrukcje po-
taczen elektrycznych.

Tak ogdlna nawet charakterystyka norm JS EMC
wskazuje juz, jak duza liczba réznorodnych proble-
mow podlega tu normalizacji oraz jak szeroki i wie-
lozakresowy jest obszar tej normalizacji.

Przyjety w niniejszym artykule podziat norm na
grupy, jest podziatem umownym i odbiega nieco od
przedstawionego- w opracowaniu [6]. Autorzy uwaza-
ja jednak, ze jest on bardziej poprawny z punktu
widzenia znaczenia poszczegélnych grup norm i ich
wzajemnych powigzan.

Jak wynika z powyzszej charakterystyki dotychczas
opracowanych norm JS EMC, dotyczag one gtdwnie
zagadnien, zwigzanych z cze$cig sprzetowg. W mia-
re postepu prac, ciezar gatunkowy zagadnien prze-
suwa sie w kierunku normalizacji oprogramowania
oraz probleméw teleprzetwarzania i transmisji da-
nych. Poza biezagcg aktualizacjg juz opracowanych
norm, z wazniejszych opracowan z tego zakresu na-
lezy wymienié nastepujgce projekty norm:

— projekt normy na metody rozszerzania kodéw 7 —
i 8 — bitowych, w petni zgodny z dokumentem 1SO/
/IDIS — 2022

— projekty norm na strukture i rozmieszczenie zbio-
row na tasmie magnetycznej oraz w urzadzeniach
pamieciowych o dostepie bezposrednim

—aprojekty norm z zakresu dokumentacji oprogra-
mowania (oznaczanie programoéw i dokumentacji, eta-
py opracowania, rodzaje programow i dokumentacji)
— projekty norm na interfejsy 1j, 12 I3, uwzglednia-
jace zalecenia CCITT

— projekty norm na procedury synchronizacji dla
wymiany danych w systemach teleprzetwarzania oraz
na zabezpieczenie danych przed przektamaniami w
procesie przesytania

— nowelizacja terminologii bedaca praktycznie no-
wym opracowaniem stownika terminologicznego (w
oparciu o prace IFIP), ktéry bedzie mial znacznie
wiekszg objetos¢, niz dotychczasowa norma termino-
logiczna JS EMC i zawieraé bedzie odpowiedniki
terminéw w jezykach krajow wspotpracujgcych

— projekt normy ustalajagcy napisy na wyrobach
?vxgykaz logicznych obwodéw scalonych (mikroukta-
ow

— projekt normy dotyczacy montazu metodg pota-
czen owijanych

— wymagania dotyczace techniki bezpieczenstwa ob-
stugi urzadzen

d_ system eksploatacyjnej oceny niezawodno$ci urza-
zen



— projekt normy na badania niezawodnos$ci urza-
dzen
— projekt normy dotyczacy przedstawiania dokumen-
tacji eksploatacyjnej urzadzen technikg mikrofil-
mowa.

W miare wdrazania do eksploatacji coraz to wiekszej
liczby zestaw6w maszyn 1 urzadzen Jednolitego Sy-
stemu wylania si¢ rowniez potrzeba opracowan nor-
malizacyjnych w zakresie budowy i wyposazania 0$-
rodkéw obliczeniowych, a takze w zakresie organi-
zacji i wyposazania szeroko pojetych stuzb serwiso-
wych. Te wiec problemy wyznaczajg kierunki dal-
szych prac normalizacyjnych w JS EMC.

W Polsce juz obecnie opracowywane sg systemy in-
formatyczne opierajace sie na sprzecie Jednolitego
Systemu. Przewiduje sie, ze w przysziej pieciolatce
krajowi uzytkownicy komputeréw, uniwersalnych be-
dg instalowali u siebie gtownie sprzet JS EMC. Po-
woduje to wzrost zapotrzebowania na informacje o
tym sprzecie.

Jednym z gtdwnych i to bardzo precyzyjnych zrdédet
informacji w tej dziedzinie sg niewatpliwie normy
JS EMC. Peiny zbiér tych norm znajduje sie w Dzia-
le Normalizacji WZE MERA-ELWRO. Nalezy jednak

Aktualne formy prenumeraty czasopism tech-
nicznych na rok 1975

1. PRENUMERATA DLA ZAKLADOW PRACY

Zamoéwienia na prenumerate czasopism technicznych
WCT NOT, na znormalizowanych i zaktualizowanych
drukach, nalezy kierowa¢ do Dziatu Zamowien i Roz-
liczen Wydawnictw Czasopism Technicznych, NOT,
Warszawa 00-048, ul. Mazowiecka 12, telefon 26-80-16.
Przyjmowane i realizowane bedg jedynie zamowie-
nia na prenumerate roczng. Przesytajgc zamdwienie
nalezy jednocze$nie wptaci¢ naleznos$¢ za roczng, pre-
numerate wymienionych w zaméwieniu czasopism.
Przestanie zamdéwienia na rok 1975 i dokonanie wpta-
ty powinno nastagpi¢ w nieprzekraczalnym terminie
do dnia 31.X.1974 r.; wptaca¢ nalezy na konto PKO
I O/M Warszawa nr 1-9-121697 Wydawnictwa Czaso-
pism Technicznych NOT. Do statych odbiorcow-pre-
numeratordw czasopism jtechnicznych NOT foedg wy-
stane druki zamoéwien wraz z cennikiem ©raz infor-
macjg o sposobie ich wypetnienia. Nowi prenumera-
torzy moga sktada¢ (zamodwienia na dowolnych for-
mularzach. badz drukach podajagc petng nazwe za-
mawiajgcej instytucji (ptatnika), petng nazwe i adres
(z kodem) odbiorcy, tytuty zamawianych czasopism,
licztoe egzemplarzy. Zamowienie powinno by¢ podpi-
sane przez dyrektora i gtownego ksiegowego oraz za-
wiera¢ informacje o dacie dokonania wptaty za pre-
numerate.

2. PRENUMERATA INDYWIDUALNA

Prenumeratorzy indywidualni moga zamawia¢ i opta-
ca¢ prenumerate roczna, p6itroczng i kwartalng cza-
sopism WCT NOT w dowolnym urzedzie pocztowym
za pomoca blankietu PKO, wptacajgc nalezno$¢ na
konto 1-9-121697 Wydawnictwa Czasopism Technicz-

wyjasni¢, ze normy te sg przenaczone wytgcznie do
uzytku stuzbowego. Dlatego tez moga byé udostep-
niane tylko do wgladu na miejscu, a w przypadkach
uzasadnionych wspotpracg w JS EMC, w okreSlonym
zakresie tematycznym, zainteresowanym instytucjom
— na pisemne zamoOwienie — mogg by¢ przekazane
kopie odpowiednich norm.
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nych NOT, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecka 12. Na
odwrocie blankietu PKO (w miejscu na koresponden-
cje) nalezy poda¢ tytuty oraz liczbhe zamawianych
egzemplarzy.

3. PRENUMERATA ZE ZLECENIEM WYSYLKI
CZASOPISM ZA GRANICE

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyj-
muje RSW ,PRASA-KSIAZKA-RUCH” ARS POLO-
NA, Warszawa 00-068, ul. Krakowskie Przedmie-
Scie 7.

4. PRENUMERATA DLA JEDNOSTEK | INSTYTU-
CJI WOJSKOWYCH

ZamoOwienia na prenumerate czasopism technicznych
WCT NOT przyjmuje wytacznie RSW ,PRASA-
-KSIAZKA-RUCH” Centralny Kolportaz Wojskowy
Warszawa 00-950, ul. Grzybowska 77, skr. pocztowa
2039, konto NBP VIII O/M Warszawa nr 1532-6/01-
-81116. Warunkiem przyjecia zamodwienia do realiza-
cji gest terminowe przestanie go do CKW 2z jedno-
czesnym wptaceniem naleznosci. Termin przestania
zamoéwien na rok 1975 i wptacenie naleznosci za pre-
numerate zamoéwionych czasopism uptywa z dniem
31.X.1974 ir.

5. PRENUMERATA Z RABATEM 33% DLA CZA-
SOPISM STOWARZYSZENIOWYCH

Prenumerata z rabatem 33% przystuguje cztonkom
SNT NOT, nauczycielom, studentom i uczniom szkoét
technicznych podajagcym przy zamodwieniu numer le-
gitymacji uprawniajgcej do znizki.

Wszelkich dodatkowych informacji i wyjasnieA udzie-
la Dziat Prenumeraty WCT NOT, Warszawa, ul. Ma-
zowiecka 12, telefon 26-85-88.
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Gry operacyjne w zarzgadzaniu systemami

ekonomicznymi

Omoéwiono znaczenie gier operacyjnych jako czeS$ci
sktadowej analizy systemowej, wspomagajacej po-
dejmowanie decyzji. Przedstawiono dos$wiadczenia
radzieckich specjalistow w tej dziedzinie. Rozpa-
trzono role komputer6w oraz perspektywy rozwoju
metody gier operacyjnych w zarzadzaniu.

Na przestrzeni ostatnich 10—15 lat badania nad do-
skonaleniem istniejacych metod zarzgdzania, syste-
mami ekonomicznymi' prowadzi sie coraz intensyw-
niej, w celu uzyskania jak najefektywniejszego prze-
biegu dziatalnosci gospodarczej. Badaniom tym sprzy-
ja zardwno state doskonalenie matematycznych me-
tod planowania i zarzadzania, jak réwniez szybki
rozwo6j techniki obliczeniowej, pozwalajgcej na roz-
wigzywanie coraz to bardziej ztozonych konstrukcji
modelowych.

A jednak aktualnie tylko niewielkg cze$¢ konkret-
nych sytuacji decyzyjnych mozna rozwigzywaé za
pomocg metod formalnej analizy statystyczno-mate-
matycznej. Wptywa na to wiele przyczyn, wsrod kto-
rych trzy nizej wymienione wydajg sie najistot-
niejsze:

— wiekszo$¢ problemow odzwierciedlajagcych odpo-
wiadajace im w rzeczywisto$ci gospodarczej sytua-
cje decyzyjne nie zostato dotad dobrze zbadanych w
sensie ekonomicznym, ich struktura wewnetrzna zna-
na jest jedynie w spos6b przyblizony, co powoduje,
ze problemy te analizuje sie najczes$ciej intuicyjnie

— jak dotagd, matematyka w badaniach ekonomicz-
nych jest najczesciej ,matematyka jednego decyden-
ta”, stad tez — jezeli abstrahowa¢ od matematycz-
nej teorii gier — najwiekszy postep osiggnieto w gru-
pie tych probleméw, ktére odzwierciedlajg decyzje
podejmowane przez cztowieka w odniesieniu do te-
chniki, do przedmiotéw i narzedzi pracy ’)

— nawet w przypadku tych probleméw, ktére moga
by¢ analizowane formalnie i poddawane badaniu na
optimum, nierozwigzanym pozostaje zagadnienie kry-
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terium podejmowania decyzji, ktérego wybdr opiera
sie najcze$ciej na przestankach o charakterze intui-
cyjnym.

Jednakze praktyka zarzgdzania zmusza do systema-
tycznego doskonalenia mechanizmu podejmowania
decyzji, poszukiwania i realizacji nowych, efektyw-
nych struktur organizacyjnych, szybszego i lepszego
przyswajania przez poszczeg6lne szczeble zarzadzania
nowych form i zasad pracy planistyczno-ekonomicz-
nej.

Powazny wktad na drodze do osiagniecia powyzszych
celow powinny wnie$¢ gry operacyjne rozumiane ja-
ko metoda zarzadzania polegajaca na specjalnego ro-
dzaju modelowaniu konkretnych sytuacji decyzyj-
nych.

Gry operacyjne jako metoda zarzagdzania

Wzrost znaczenia i zastosowania gier operacyjnych
jako metody zarzadzania datuje sie mniej wiecej od
poczatku lat 60-tych i ma $cisty zwigzek z rozwojem
metod tzw. analizy systemowej. Stad tez wyjasnie-
nie istoty gier operacyjnych warto poprzedzi¢ kilko-
ma uwagami dotyczacymi ich uzasadnienia metodo-
logicznego.

Zarowno w literaturze amerykanskiej np. [7], jak i
radzieckiej [5] rozréznia sie dwa réznorodne podej-
$cia do interpretacji analizy systemowej. Stronnicy
pierwszego z nich kladg nacisk na matematyke
analizy systemowej, tj. na opisanie ztozone-
go systemu ekonomicznego za pomocg narzedzi sfor-
malizowanych (schematéow blokowych, sieci, réwnan
matematycznych itp.), co w naszym odczuciu stanowi
jednak dos¢ zawezone traktowanie problemu.

Drugie podejscie, lansowane gtéwnie przez specjali-
stow amerykanskiej korporacji RAND, na pierwszy
plan wysuwa logike analizy systemowej,
podkre$lajac jej nierozerwalny zwigzek z podejmo-
waniem decyzji. W tym przypadku analize systemo-
wg rozumie sie jako metodologie wyjasnienia i upo-
rzadkowania albo tzw. strukturalizacji  problemu,
ktory rozwigza¢ nalezy z zastosowaniem albo tez bez
zastosowania metod matematycznych i techniki obli-
czeniowej.

Interpretacja powyzsza bynajmniej nie odrzuca mo-
zliwosci zastosowania metod matematyczno-ekonomi-
cznych, jako jednej z metod oceny wszystkich moz-
liwych konsekwencji wynikajagcych z alternatywne-
go przebiegu dziatania oraz podjecia najlepszej de-
cyzji. Przy takiej interpretacji do analizy systemo-
wej — obok metod matematycznych (badania ope-
racyjne) — wigczy¢é bowiem mozna zardwno szero-
ko rozumiane metody symulacyjne, jak i rozwijane
obecnie do$¢ intensywnie specyficzne metody analizy
ekonomicznej (cost-analysis, cost-efectiveness, cost-

-benefit itp.). To z kolei pozwala na bezpos$rednie
wykazanie $cistego zwigzku metodologicznego zacho-
dzacego miedzy grami operacyjnymi i analizg sy-
stemowa.

I) W tym konteks$cie na uwage zastuguja prace uczonych
radzieckich, W. A. Lefewra oraz G. L. Smolana (zob. bi-
bliografia: [3, 4]), w ktérych podjeto oryginalng probe
stworzenia specjalnej logiki i algebry modelowania sy-
tuacji konfliktowych.



Bedagc metodologig uzasadniania decyzji ekonomicz-
nych podejmowanych w procesie zarzgdzania, anali-
za systemowa zajmuje szczegdlne miejsce wsréd in-
nych metod stosowanych w tym zakresie. Zgodnie
z klasyfikacjg H. Simona i A. Newella [8 s. 4], wszy-
.stkie problemy, wobec ktérych podejmowane sa de-
cyzje ekonomiczne w zalezno$ci od stopnia ich poz-
nania, podzieli¢ mozna na trzy klasy:

1 well — structured problems, tj. problemy sformu-
towane iloSciowo, w ktorych najistotniejsze zalezno-
§ci wyjasnione sg tak dobrze, ze mozna je wyrazié
w liczbach Ilub symbolach, ktérym w ostatecznym
efekcie przypisa¢ mozna odpowiednie oceny liczbowe;
do rozwigzywania tej klasy problemow stuzy stoso-
wana szeroko metodologia badah operacyjnych

2. unstructured problems, tj. problemy wyrazone ja-
kosciowo, zawierajgce jedynie opis najwazniejszych
elementow, cech i charakterystyk, za$§ wystepujace
miedzy nimi zalezno$ci sa catkowicie nieznane; przy
rozwigzywaniu tej klasy problemow stosuje sie naj-
czesciej metody heurystyczne

3. structured problems, tj. problemy zawierajace ele-
menty zaréowno ilosciowe, jak i jakoSciowe, przy
czym przewaza w nich mato znany i nieokreslony
aspekt ilosciowy; do probleméw tego typu, przy roz-
wigzywaniu Kktdrych najbardziej przydatna okazuje
sie by¢ analiza systemowa, odnosi sie wiekszo$¢ za-
dan powstajagcych przy planowaniu i zarzgdzaniu zto-
zonymi systemami ekonomicznymi2).

Najbardziej charakterystyczng witasciwoscig analizy
systemowej jest szerokie wykorzystywanie modeli.
Z jednej strony — jako $rodka stuzacego do ,upo-
rzadkowania™ ztozonych probleméw, z drugiej w
charakterze narzedzia pozwalajagcego na otrzymanie
racjonalnych (niekoniecznie optymalnych) decyzji.
Modelowanie odgrywa w analizie systemowej bar-
dzo istotng role i moze przyjmowac najréznorodniej-
sze formy w zaleznosci od szczebla abstrakcji za-
wartego w tym, czy innym modelu oraz od udziatu
cztowieka w modelu konkretnej sytuacji decyzyjnej.
W Swietle dotychczasowych rozwazah gre operacyj-
ng zdefiniowaé mozna jako model pewnego ciggu sy-
tuacji decyzyjnych, zbudowany na zasadzie bezpo-.
$redniego udziatu ludzi w jego funkcjonowaniu.
Wchodzac w sktad szeroko rozumianej analizy syste-
mowej, gra operacyjna stanowi tym samym jedng z
metod zarzadzania.

W odroznieniu do innych rodzajow modeli stosowa-
nych w analizie systemowej zasadniczym elementem
gry operacyjnej jest zachowanie sie cztowieka —
uczestnika gry — posiadajagcego okreslony zaséb wia-
domosci, kierujagcego sie zasadami gry i wybieraja-
cego dostepne mu warianty. Gra operacyjna jest za-
tem modelem zywym, za pomocg ktdrego mozliwe
jest odtworzenie procesu podejmowania decyzji i
wspoétdziatania ludzi wchodzacych w skiad systemu
zarzadzania.

Aby lepiej jeszcze zrozumie¢ istote gier operacyjnych,
nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze — jako modele —
nie odtwarzajg one nigdy samego procesu produkcji.
W omawianej metodzie chodzi bowiem o odtworze-
nie obrazu procesu produkcji wystepujacego w Ssy-
stemie zarzadzajacym, w S$wiadomos$ci ludzi wcho-
dzacych w jego skitad. Modelowanie za pomocg gier
operacyjnych stara sie uchwyci¢ dynamike wspotza-
leznosci modeli procesu produkcyjnego w takiej for-
mie, w jakiej powstaje- ona w roznych ogniwach sy-
stemu zarzadzajacego. Rownoczesnie model taki ana-
lizuje i porzadkuje w okreslony spos6b zar6wno mo-
dele programowania liniowego czy dynamicznego, jak
i modele logiczne powstajace na bazie ,zdrowego
rozsadku” i wiedzy ekonomicznej, a nawet intuicyjne
poglady o tresci poszczeg6lnych ekonomicznych cha-
rakterystyk procesu produkcyjnego.

:) Znany amerykanski specjalista w zakresie badan ope-
racyjnych M. Schubick ocenia, ze do tej klasy zadan od-
nies¢ mozna 90% problemoéw powstajacych w sferze pla-
nowania i zarzgdzania na szczeblu firmy. Aczkolwiek nie
przeprowadzono podobnej oceny dla przedsigbiorstw socja-
listycznych, tym niemniej jednak wydaje sig, ze w na-
szych warunkach odsetek ten jest réwniez do$¢ wysoki.

W sferze zastosowania gier operacyjnych w zarzadza-
niu systemami ekonomicznymi wyr6zni¢ mozna dwa
gtéwne kierunki. W jednym z nich gry operacyjne
stanowiag specyficzne ,laboratorium”, za pomoca kto-
rego sprawdzi¢ mozna:

e roznorodne formy powigzan wystepujagce miedzy
pracownikami sfery zarzadzania dokonujac przy tym
wyboru najefektywniejszych i rozszyfrowujagc — a
w miaie mozliwosci i formalizujagc — strategie, ktd-
rymi kierujg sie oni przy podejmowaniu decyzji

¢ nowe zasady gospodarowania oraz, zwigzane z Ssu-
biektywnym czynnikiem wystepujagcym przy podej-
mowaniu  decyzji, hipotetyczne lub  przyblizone
ksztattowanie sie nowo wprowadzanych wskaznikéw
i parametrow, charakteryzujgcych efektywnos$¢ fun-
kcjonowania systemoéw ekonomicznych, ich stabil-
nosé itp.

Uzyskanie powyzszych celow mozliwe jest dzieki wy-
stepujacemu w grze operacyjnej odpowiedniemu
przyspieszeniu procesOw zarzadzania.

Drugi kierunek zastosowania gier operacyjnych w
praktyce zarzadzania systemami ekonomicznymi po-
lega na mozliwo$Sci rozwigzywania za ich pomoca
konkretnych problemoéw praktycznych. Dos$wiadczenia
radzieckie w tej dziedzinie [9 s. 214—242], [2] pozwa-
lajg przypuszczaé, ze najefektywniej gry operacyjne
mozna stosowac w:

® polityce inwestycyjnej i analizie zwigzanych z nig
decyzji podejmowanych na szczeblu przedsiebiorstwa

e zarzadzaniu pracami projektowo-konstrukcyjnymi
oraz pracami towarzyszacymi opanowaniu nowych
technologii oraz produkcji nowych wyrobéw

® wypracowaniu teoretycznej koncepcji dynamiczne-
go rozwoju przedsiebiorstwa.

Gry operacyjne projektowane i eksploatowane w
ktérymkolwiek z wymienionych wyzej kierunkéw
staja sie integralng czeScig praktyki gospodarczej i
stanowi¢ moga jeden ze S$rodkéw stuzacych do wy-
gospodarowania dodatkowych efektow ekonomicz-
nych.

Przyktadem zastosowania omawianej metody w poli-
tyce inwestycyjnej jest gra , Aukcja” zaprojektowa-
na i eksploatowana w latach 1969—72 w Laborato-
rium Metod Matematyczno-Ekonomicznych Uniwer-
sytetu Leningradzkiego pod kierunkiem prof. I. M.
Syrojezyna. W grze odzwierciedlony zostal problem
okre$lania zapotrzebowania na deficytowe surowce
i potfabrykaty odpowiadajagcego konkretnym potrze-
bom i mozliwosciom finansowym przedsiebiorstw.
Kompleks gry stanowig centrala zaopatrzenia oraz
podlegte jej przedsiebiorstwa zaopatrujgce sie za jej
posrednictwem w dany rodzaj surowcow, ktérych
cena ulega w grze statym zmianom.

Na podstawie szczeg6towej analizy sytuacji rynkowej
i innych czynnikéw ustala sie najbardziej racjonalng
cene poczatkowa, ktéra w opisywanej grze byta niz-
sza od obowiazujacej w rejonie ceny hurtowej. Wio-
dacg role w grze prowadzi centrala, ktéra na swoj
spos6b  planuje  przebieg ,Aukcji", rozdzielajac
jednoczesnie wszystkie rodzaje posiadanych surow-
cOw i materiatdw. Uczestnicy ,Aukcji” — przedsie-
biorstwa — przystepujg do niej w oparciu o przepro-
wadzony u siebie wstepny podziat srodkéw inwesty-
cyjnych na poszczegdlne rodzaje produkcji deficyto-
wej. W trakcie gry, znajac swe konkretne potrzeby
i obserwujgc ruch cen, przedsiebiorstwa zaczynaja
prowadzi¢ najbardziej —1z ich punktu widzenia —
trafng polityke formutowania zamoéwien.

Pierwsze rozegranie ,Aukcji" pozwala na ustalenie
odchylen pomiedzy obowigzujagcymi, a planowanymi
cenami. Ponadto, w nastepnych okresach gry, cen-
trala moze — w oparciu o uzyskang na poczatku in-
formacje — prognozowac¢ polityke przedsiebiorstw.
W ten sposob opisywana gra stanowi niejako itera-
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eyjny proces rozwigzywanai problemu optymalnego
podziatu ograniczonych zasobéw, ktérego z racji zto-
zonoSci nie mozna bytoby podda¢ petnemu opisowi
formalnemu.

Na podstawie ceny, ktorag przedsiebiorstwa majace
doktadne rozeznanie wtasnych potrzeb gotowe byty
zaptaci¢ za dany surowiec, sadzi¢ mozna o wielkosci
ukrytych rezerw. W celu ich maksymalnej mobiliza-
cji — do gry wprowadzono specjalny system premii
i nagrod, odpowiednio skorelowany z oferowanymi
przez centrale cenami.

Przeprowadzenie opisanej wyzej gry operacyjnej —
obok okreSlonego znaczenia praktycznego dla zain-
teresowanych przedsiebiorstw — przyniosto réwniez
wiele wskazéwek dotyczacych kierunkéw doskonale-
nia mechanizmu premiowania za materiatooszczedne
planowanie inwestycji, jak rowniez metod pracy sa-
mych central.

Doswiadczenia zdobyte przy opracowaniu tej gry po-
stuzyty korfstruktorom leningradzkim mdo zaprojekto-
wania w 1972 roku innej gry operacyjnej nazwanej
,Epos”. Znalazta ona zastosowanie, jako metoda za-
rzadzania pracami konstruktorskimi w biurach pro-
jektowych. Gra opiera sie na koncepcji podobnej, jak
w ,Aukcji”, z tg jednak réznicg, ze w charatekrze
»deticytowego surowca” wystepuje czas pracy wyso-
ko kwalifikowanego pracownika. Stanowi on przed-
miot przetargu pomiedzy gtdwnym technologiem dy-
sponujagcym okre$lonym funduszem premiowym, a
kierownikami zespotéw znajacymi doktadnie mozli-
wosci i zdolnosci swych pracownikoéw. Przeprowadze-
nie tej gry, ktérej podstawg sa ruchome, ustalone na
podstawie obowigzujagcych normatywoéw i innych
czynnik6w ptace godzinowe, okazaé sie moze szcze-
golnie przydatne wowczas, gdy konieczne jest szyb-
kie opanowanie produkcji nowego wyrobu lub opra-
cowanie projektu nie ujetego w planie na dany okres.

Aczkolwiek opisane wyzej gry operacyjne w petni
uwzgledniaty specyfike form i metod zarzgdzania sto-
sowanych w Zwigzku Radzieckim, to odzwierciedlo-
na w nich problematyka wykazuje duzg zbieznos¢
z zagadnieniami wymagajacymi rozwigzania w na-
szym systemie zarzadzania. Przytoczone przykiady
miaty jednak na celu gtéwnie zwrdcenie uwagi na
przydatno$¢ praktyczng omawianej metody, a tym
samym lepsze zilustrowanie jej istoty.

Rola komputera w eksploatacji gier
operacyjnych

Stanowigc model procesu zarzadzania, gry operacyj-
ne projektuje i eskploatuje sie z uwzglednieniem tej
specyfiki i tych warunkéw, w jakich znajduje sie
modelowany system. Ze wzgledu na to, ze problema-
tyka ta omowiona zostata dos¢ obszernie w literatu-
rze np. [1, 10], stad tez ograniczymy sie w tym miej-
scu jedynie do sformutowania najwazniejszych eta-
pow ‘projektowania, koncentrujgc sie na scharakte-
ryzowaniu stale rosngcego znaczenia maszyn cyfro-
wych w eksploatacji gier operacyjnych.

Faza projetkowania gier operacyjnych skitada sie
najogélniej rzecz biorgc z 4 zasadniczych etapow
[6 s. 263]:

— sformutowanie problemu i okreslenie celow gry
— wyodrebnienie tzw. kompleksu gry oraz wytypo-
wanie parametrow i relacji, ktére zostang odtworzo-
ne w grze

— podziat kompleksu gry na elementy z uwzgled-
nieniem czynnika ludzkiego i maszynowego

— zbudowanie modelu matematycznego gry?3.

J) Etap ten nie jest etapem koniecznym, za$ w wielu przy-
padkach konkretnych gier zbudowanie takiego modelu jest
wrecz niemozliwe. Dlatego tez najczes$ciej konstruktor gry
operacyjnej ogranicza si¢ do wprowadzenia czastkowych
modeli matematycznych, ktére — w ramach calego syste-
mu gry — utatwiajg Jej uczestnikom podejmowanie lep-
szych decyzji. Konstruktor gry powinien przy tym zapew-
ni¢ odpowiednie ,zasilanie informacyjne” tych modeli.

Jednym z najistotniejszych momentéw technicznych
prawidtowej eksploatacji gier operacyjnych jest wy-
bor jak najefektywniejszego generatora informujace-
go o sytuacji w kompleksie gry. Stanowi on bowiem
podstawe do opracowania tzw. informacji zwrotnej,
ktora umozliwia podejmowanie nowych decyzji two-
rzac w ten spos6b mechanizm, dzieki ktéremu w grze
odtwarzane sg okresy miesieczne, roczne a nawet
kilkuletnie.

Do niedawna w roli takiego generatora wystepowaty
powszechnie specjalne zbiory kart, na ktorych wiek-
szo$¢ konsekwencji wynikajacych z podejmowanych
decyzji odzwierciedlano w postaci zdarzeA losowych.

Tego rodzaju generator ,realnych sytuacji” niesie
jednak 'Sporo ograniczen, co predysponuje bardziej
do tej roli programy komputerowe opracowywane
specjalnie na potrzeby danej gry.

W ogoble komputer moze spetnia¢ w grze operacyjnej
trojaka role:

9 opracowywanie dokumentow wychodzacych z kom-
pleksu gry, co zwalnia jej uczestnikéw od wykony-
wania zmudnych operacji obliczeniowych

0 wystepowanie w roli rzeczywistego systemu pro-
dukcyjnego i symulowanie realizacji podejmowanych
decyzji w formie wydawania wynikajacych zen kon-
sekwencji; w tej roli komputer rézni sie zasadniczo
od kart, jako, ze jest on w stanie realizowa¢ zarow-
no przypadkowe, jak i prawidtowe powigzania, kto-
re sag znane konstruktorom gry i sg przez nich Swia-
domie stosowane4)

¢ komputer jako ,gracz kontrolny”: jezeli sytuacja
odtwarzana w grze znana jest konstruktorom na
tyle dobrze, ze istnieje maszynowy program opty-
malnego przebiegu gry, to w tym przypadku kom-
puter obstuguje konkretne sytuacje wystepujace w
grze, rozgrywajac rownocze$nie ,gre optymalng”, co
pozwala na biezagco notowac¢ odchylenia od zatozo-
nego w niej modelu.

Opracowanie gier operacyjnych z zastosowaniem
komputera nie tylko w znacznym stopniu utatwito
samo rozgrywanie gier, lecz — co jest w tym zakre-
sie sprawg najistotniejsza —e powaznie wptyneto na
wzrost efektywnosci ich eksploatacji.

Perspektywy rozwoju gier operacyjnych

Atkualnie prace zwigzane z opracowywaniem gier
operacyjnych znajduja sie w fazie eksperymentalnych
zastosowan majacych na celu gtéwnie ugruntowanie
metodologii ich projektowania i eskploatacji.

Majac na uwadze szereg pozytywnych efektéw prak-
tycznych uzyskanych w tej dziedzinie przez niektére
kraje, a takze uwzgledniajac specyfike samych gier
operacyjnych, wydaje sie, ze omoOwiona metoda za-
rzgdzania bedzie sie rozwijata.

Na pierwszym etapie opracowywanie gier péjdzie
najprawdopodobniej po linii wykonywania pojedyn-
czych zamdéwien oraz gromadzenia i uogdlniania do-
Swiadczen w tym zakresie. Byé moze, ze juz na tym
etapie uda sie stworzy¢ modele, ktore bedg mogly
by¢ wykorzystywane bezposrednio w pracy plani-
stow, ekonomistow i organizatoréw produkcji.

Z kolei pownino nastapi¢ przejscie do systemow
gier. Za ich pomocg mozliwe bedzie odtwarzanie bar-

Y Hola komputera jest tutaj podobna do wykorzystywa-
nego w grach kierowniczych ,recznego” sposobu modelo-
wania prawidtowos$ci wystepujacych miedzy decyzja, a jej
wynikiem. W grach tych, stuzacych =zasadniczo celom
szkoleniowym, wyniki uzyskiwane na skutek podjecia tej
czy innej decyzji bezzwtocznie przekazuje sie uczestnikom
gry, poréwnujac je ze specjalnymi nomogramami sporza-
dzanymi przez komputer.



dziej ztozonych, wielostopniowych sytuacji decyzyj-
nych i proces6w zarzadzania. Na etapie tym wyma-
gany bedzie bezposredni udziat komputera w eksploa-
tacji systeméw gier. W przedsiebiorstwach przemy-
stowych systemy te wejs¢ moga w skiad zautomaty-
zowanych systemow zarzadzania. Kazdy kompleks
gospodarczy bedzie posiadat swa kopie w postaci sy-
stemu gier, ktory mozna bedzie wykorzystywaé przy
sprawdzaniu nowych wskaznikdw, nowych struktur
organizacyjnych itp.

Zarysowana wyzej wizja jest jednak sprawg bardzo
odlegtej przysztosci. Dzi§ modelowanie sytuacji decy-
zyjnych w r6znorodnych organizacjach gospodarczych
za pomocag gier operacyjnych rozpatrywaé nalezy
przede wszystkim jako Zzrédto dodatkowych informa-
cji, poszerzajacych i wzbogacajacych w znacznym sto-
pniu rezultaty bezposrednich badan nad doskonale-
niem systemu planowania i zarzadzania.

BIBLIOGRAFIA
[1] Beitrage zur experimentaller W irtschaftsforschung,

Herausgegeben von H. Sauermann, Tubingen, Bd. 1. 1967,
Bd. 2 1971.

[21 W.W. KOLBIN, I. M. SYROJEZYN: Dietowaja igra
,Reforma” s primienienijem EWM, ,Ekonomika i mate-
maticzieskije metody” wyp. 1, 19G9, s. 62—72.

[31 W.A. LEFEWR: Formalnyj metod issliedowanija for-

malnych processow, ,Woprosy Filosofii” 1971 nr 9.
[4] W.LEFEWR, G. S. SMOLAN: Algebra konfliktu (w:)
Tak i nie. Sprzeczno$¢, alternatywa i decyzje. ,Ksigzka

i Wiedza” 1973, Warszawa.

[5J J. Z. MAJMINAS: Processy planirowanija w ekonomi-
kie. Informacijonnyj aspekt, ,Ekonomika”, Moskwa 1971
[6] A.M. PILNY: Realizacja podejécia systemowego w
projektowaniu i eksploatacji gier operacyjnych (w:) Ma-
teriaty konferencji ,Metody cybernetyczne w zarzgdzaniu”,
Instytut Organizacji i Kierowania PAN i MNSzWIiT, War-
szawa 1974 r.

[71 B. H. RUDWI1CK: Systems Analysis for Effective Plan-
ning: Principles and Cases, New York 1969.

[8] H. SIMON, A. NEWELL: Heuristic Problem Solving:
The Next Advance in Operations Research, ,Oper. Res”
vol. 6, January 1958.

[99 I. M. SYROJEZYN: Oczierki tieorii proizwodstwien-
nych organizacij, ,Ekonomika”, Moskwa 1970.

[10] C. THOMAS, W. L. DEEMER: The Role of Operatio-
nal Gaming in Operations Research, ,Oper. Res” vol. 5
s. 1—27, 1957.



JAN KIELBASISTSKI

Instytut Organizacji i Kierowania PAN i MNSzWIT
W arszawa

JACEK SOBCZYK

Instytut Organizacji i Kierowania PAN i MNSzWIT
W arszawa

Mikrokomputery

Przedstawiono rozwdj konstrukcji i zastosowan mi-
krokomputeréw opartych na mikroprocesorach zbu-
dowanych w technice wielkiej skali fintegracji. Ja-
ko przyktadowe podano parametry urzadzen INTEL
8008 i 8080 oraz MOTOROLA M 6800.

Rozwdj komputeréw oraz specjalizowanych cyfro-
wych urzagdzen automatyki uwarunkowany jest w
duzej mierze osiagnieciami w dziedzinie produkcji
monolitycznych pétprzewodnikowych cyfrowych ukta-
déw scalonych. Osiggniecia te umozliwiajg poprawe
zarébwno sprzetowych cech komputeréw (np. nieza-
wodnos$¢, wymiary, predkos¢ dziatania, pojemnos¢
pamieci), jak i ich oprogramowanie poprzez stworze-
nie przestanek technicznych do takiej organizacji we-
wnetrznej, by odpowiadata ona najefektywniejszym
metodom programowania.

O ile poétprzewodnikowe elementy pamigtajace mogtly
by¢ juz od pewnego czasu produkowane jako cyfrowe
uktady ~calone wielkiej skali integracji, o tyle jed-
nostki przetwarzajgce i sterujagce (jako posiadajgce
mniej uporzadkowana strukture, a co z tym zwig-
zane, trudniejsze do zintegrowania) wykonywane
byty przy uzyciu uktadéw' Sredniej i matej skali in-
tegracji. Zasadnicza zmiana w tej dziedzinie nastg-
pita w 1973 roku. Dzieki dalszemu rozwojowi tech-
nologii — MOS staty sie dostepne na skale przemy-
stowg tzw. mikroprocesory.

Przez mikroprocesor rozumiemy urzadzenie miesz-
czace sie w jednym mikrouktadzie (czipie) wielkiej
skali integracji i zdolne do takiego przetworzenia in-
formacji, jakie zachodzi w procesorze komputera,
tzn. przynajmniej do wykonywania operacji arytme-
tycznych i logicznych oraz operacji pamietania i od-
czytywania z pamieci zgodnie z zawartym w pamieci
programem, a takze do generowania sygnatdw powo-
dujgcych zmiane kolejnosci wykonywanych rozkazow.
Produkcja mikroprocesorow zajmuje sie aktualnie
wiele firm. Najwieksze osiggniecia moga zanotowaé
firmy INTEL, MOTOROLA, NATIONAL SEMICON-
DUCTOR, ROCKWELL, MONILITHIC MEMORIES
(USA) i TOSHIBA (Japonia).

Od mikroprocesorow do mikrokomputeréw

Widréd oferowanych na rynku mikroprocesorow wy-
rézni¢ mozna dwie generacje. Uklady scalone bedace

Mgr inz. JAN KIELBASIN-
SKI (ur. 1950) ukonczyt Wy-
dziat Elektroniki Politechniki
W arszawskiej (1973). Obecnie
pracuje na stanowisku asy-
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mikroprocesorami pierwszej generacji wykonane sg
przewaznie w technologii p-MOS. Dtugos$¢ stowa, na
ktorej operujg te mikroprocesory, wynosi przewaznie
4 bity (np. INTEL 8008), rzadziej 8. Lista wykonywa-
nych rozkazow zawiera na og6t .okoto 40 pozycji.
Czas wykonania rozkazu jest stosunkowo diugi —
nawet do 80 |xs. Poszczegdlne bity stéw mikroproce-
sora pierwszej generacji przesytane sg przez jego
wyjscia i wejscia szeregowo. Do zorganizowania
wspotpracy mikroprocesora z urzadzeniami zewnetrz-
nymi wymagana jest do$¢ duza liczba uktadéw sca-
lonych matej i $redniej skali integracji. Ta ostatnia
cecha, aczkolwiek na og6t do$¢ niewygodna, umoz-
liwia w przypadku niektérych mikroprocesoréow | ge-
neracji (przewaznie o stowie czterobitowym) organi-
zowanie ich wspotpracy réwnolegtej jako jednego
procesora o diuzszym stowie.

Wykonane w technologii n-MOS mikroprocesory dru-
giej generacji, z ktorych najbardziej znane sg INTEL
8080 i MOTOROLA MC 6800, nie majg wielu wad i
ograniczen swoich poprzednikéw. Operujg na stowie
nie krotszym, niz 8 bitow. Lista rozkazéw siega 80
pozycji, czas wykonania rozkazu wynosi przecietnie
okoto 8 (is. Bity stow przesytane sg poprzez wejscia
i wyjscia mikroprocesora réwnolegle. Liczba ukta-
dow scalonych matej i Sredniej skali integracji nie-
zbednych do budowy systemu ulegta znacznej reduk-
cji, w przypadku MC 6800 — nawet catkowitej eli-
minacji. Poréwnanie niektérych parametréow typo-
wych mikroprocesoréw pierwszej i drugiej generacji
INTEL 8008 i INTEL 8080 zawarte jest w tabeli I.

Pewne wyobrazenie o ztozonos$ci pojedynczego mikro-
uktadu, jakim jest mikroprocesor drugiej generacji
MC 6800, daje fakt, ze dla zbudowania jego petnego
odpowiednika funkcjonalnego przy uzyciu ukladow
scalonych matej skali integracji potrzeba 451 mikro-
uktadow, a przy uzyciu S$redniej skali — 114 mikro-
uktadow.

Rozw06j mikroprocesoréw trwa nadal. Dowodem tego
jest pojawienie sie na rynku mikroprocesora TOSHI-
BA TLCS — 12. Jego stowo ma diugosé 12 bitow, a
lista rozkaz6w zawiera 108 operacji. Dzieki zastoso-
waniu mikroprogramowania lista rozkazow moze by¢
zmieniona przy zamoOwieniu odpowiednio dtugiej serii
zmodyfikowanych mikroprocesoréw. Jedynie zblizona
do MC 6800 predkos$¢ dziatania nie pozwala zakwalti-
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fikowaé TLCS — 12 do nowej, trzeciej generacji mi-
kroprocesoréw.

Rozwdj produkcji mikroprocesorow umozliwit wpro-
wadzenie do uzytku tzw. mikrokomputerow. Mikro-
komputerem nazwiemy taki komputer, ktérego jed-
nostka centralna zbudowana jest z mikroprocesora,
szybkich pamieci poétprzewodnikowych oraz obwodéw
do wspdtpracy z urzadzeniami zewnetrznymi. Wszyst-

Tabela | Poréwnanie dwoch generacji mikrojirocesoréw

INTEL 8080

INTEL 8008
Technologia p-MOS n-MOS
Dtugosé stowa 4 bity 8 bitow
Napiecia zasilania +5 —9V + 12, H-5,0, —5V
Liczba wyprowadzen 18 40
Liczba rozkazéw 48 78
Czas wykonania rozkazu 12—22 ns 2—9 ns
Pojemno$¢ pamieci
wewnetrznej 168 bitow 104 bity
Wymiary mikrouktadu 3x4 mm 4x5 mm

Pamie¢ o dostepie swo-
bodnym (KAM)

Poiemno$é/ezas dostepu
Pamig¢ stata (KOM) —
Pojemnos$¢/czas dostepu

256 bitow/l ns 1024 bity/500 ns

2048 bitow/l s 4090 bitéw/000 ns

kie te wurzadzenia wykonane sg w postaci ukiadow

scalonych wielkiej skali integracji. Mikrokomputer
rozni sie od minikomputera technologiag wykonania,
a wiec takze rozmiarami i kosztem. Minikomputery

majag bowiem procesor zbudowany przewaznie z
uktadow matej i Sredniej skali integracji, a jako pa-
mie¢ uzyta jest pamieé rdzeniowa.

Od popularnych kalkulatoréw elektronicznych mikro-
komputery réznig esie mozliwosciami obliczeniowymi.
W przeciwienstwie do tych pierwszych, sa one urzga-
dzeniami uniwersalnymi, tzn. moga wykona¢ dowol-
ny program mieszczacy sie w ich pamieci, podczas
gdy kalkulatory moga wykona¢ tylko pewng ilos¢
prostych programow (np. obliczanie pierwiastka kwa-
dratowego) przewidzianych w ich konstrukcji. Po-
nadto mikrokomputery moga sterowa¢ urzadzeniami
zewnetrznymi, ktérej to mozliwosci kalkulatory sa
na ogo6t pozbawione. W sumie wiec mikrokomputer
jest urzadzeniem o mozliwosciach operacyjnych mi-
nikomputera oraz o wymiarach i koszcie zblizonym
do kalkulatora elektronicznego.

W mikrokomputerach wspoétpraca mikroprocesora z
pamiecia operacyjng (pOiprzewodnikowa) oraz urza-
dzeniami zewnetrznymi (wejScia-wyjscia i pamiecia-
mi zewnetrznymi) zorganizowana zostala przy uzy-
ciu znanej zasady magistrali (,.bus”) wprowadzonej
po raz pierwszy przez Digital Eauipment w mini-
komputerze PDP-11. Wiekszo$¢ mikrokrocesoréw za-
projektowana jest w ten spos6b, ze do ich magistrali
dotgczone moga by¢ pamieci potprzewodnikowe roz-
nych typow i wykonane w réznych technologiach.

Wspétczesne mikrokomputery (w przeciwienstwie do
minikomputerow i komputeréw) nie sg na og6t ofe-
rowane na rynku jako konkretne zestawy znajdujgce
sie w jednej obudowie i opatrzone nazwg handlowg.
Sprzedawane sg natomiast oddzielnie mikroprocesory
i rozmaite typy pamieci pOtprzewodnikowych. Dzigki
temu uzytkownik moze wybra¢ taki zestaw elemen-
tow wchodzacych w skiad jednostki centralnej, jaki
najbardziej mu odpowiada. Metoda ta umozliwia po-
zadane dostosowanie jednostki centralnej do oczeku-
jacych jg zadan. Niektére wytwdérnie jednak, majac
na uwadze tych klientow, ktorych interesujg zasto-
sowania typowe, projektujg serie elementéw specjal-
nie przewidzianych do wspétpracy ze sobg jako jed-
nostka centralna mikrokomputera. Przyktadem ta-
kiego zestawu jest seria M 6800 firmy MOTOROLA.
W sktad jej wchodzg nastepujace obwody scalone
wielkiej skali integracji:

* mikroprocesor MC 6800

¢ pamie¢ o dostepie swobodnym (RAM) o pojemno-
$ci 128 stow 8-bitowych

e pamie¢ stata (ROM) o pojemnosci 1024 stow 8-bi-
towych

® jednostka interfejsu (MC 6820) umozliwiajaca przy-
taczenie do magistrali takich urzadzen, jak monitor
ekranowy i klawiatura

¢ jednostka interfejsu (MC 6850) umozliwiajaca ko-
munikacje z mikrokomputerem za posrednictwem
sieci telefonicznej

e uktad zwiekszajacy obcigzalno$¢ magistrali.

Typowa organizacja jednostki centralnej mikrokom-
putera opartego na mikroprocesorze MC 6800 przed-
stawiona jest na rys. 1- Wszystkie wchodzace w sktad
zestawu uklady pracuja przy jednolitym napieciu
zasilania +5 V. Minimalny zestaw tworzacy jednost-
ke centralng mikrokomputera, nie liczac zasilacza i
generatora impulsow zegarowych sktada sie z 4 ukta-
dow, a mianowicie: mikroprocesora, jednostki pamie-
ci, interfejsu wyjsciowego, interfejsu wejsciowego.
Liczba uktadéw, jakie mozna przytagczy¢ do magistrali
bez uzycia jednostki zwiekszajgcej obcigzalno$é, za-
lezy od czestotliwosci impulséw zegarowych, np. przy
1 MHz mozna dofaczyé bezposrednio do magistrali 10
modutdéw, natomiast przy 500 kHz — az 20.

Zastosowania

Produkowane obecnie w probnych seriach zestawy
mikrokomputeréw przez to, ze majg krotkie stowo
maszynowe (4—12 bitéw) i nie posiadajg specjalizo-
wanych ukladéw do automatycznej realizacji skom-
plikowanych operacji (np. zmiennoprzecinkowych
operacji arytmetycznych), oczywiscie znacznie uste-
puja duzym komputerom pod wzgledem mocy obli-
czeniowej. Nie oznacza to wcale absolutnej niewyko-
nalnosci niektérych zadan numerycznych, poniewaz
bardziej skomplikowane rozkazy mozna zawsze roz-
tozy¢ na wieksza ilos¢ prostych, ale wtedy obliczenia
przebiega¢ beda wolfciej. Dlatego tez mikrokompu-
tery nie zastgpig maszyn w duzych osrodkach obli-
czeniowych, natomiast moga by¢é konkurencyjne
wszedzie tam, gdzie dotychczas stosowano minikom-
putery. Zastosowanie ich jako jednostek przetwarza-
jacych informacje w automatach obrachunkowych
zmniejszy pobor energii elektrycznej, cene oraz wy-
miary tych automatéw, a jednocze$nie podniesie nie-
zawodno$¢ ich dziatania. Dzieki temu wiele matych
jednostek gospodarczych bedzie mogto pozwoli¢ so-
bie na ich kupno.

Na atrakcyjnos$¢ urzadzen informatycznych, opartych
na elementach mikroprocesor6w, wptywa ich modu-



tarno$¢, umozliwiajgca dobieranie przez uzytkownika
najodpowiedniejszych dla niego zespotow oraz rozbu-
dowywanie pierwotnego zestawu w miare rosnacych
potrzeb. Mozliwo$¢ takiego rozszerzania dotyczy nie
tylko urzadzen zewnetrznych, ale takze pamieci ope-
racyjnej. Wada mikrokomputeréw posiadajacych wy-
tacznie pamieci potprzewodnikowe jest to, ze wszyst-
ko co znajduje sie w pamieci o zmienialnej progra-
mowo zawartosci (RAM), po wytgczeniu zasilania
ulega zniszczeniu. Nienaruszone pozostajg tylko pro-
gramy, ktére zostaty wprowadzone wedtug zamowie-
nia uzytkownika do pamieci statej (ROM) przez jej
producenta.

Oczywiscie mozna unikngé¢ tej wady przez wyposa-
zenie mikrokomputera w pamie¢ operacyjng rdze-
niowga, ale powoduje to eliminacje istotnej zalety ja-
kg jest minimalizacja rozmiarow zestawu obliczenio-
wego.

W duzych wielodostepnych systemach komputero-
wych mikrokomputery znajdg niewatpliwie zastoso-
wanie jako uktady sterujagce wspoOtpraca jednostki
centralnej z urzadzeniami wejscia-wyjscia, zwlaszcza
z urzadzeniami koncowymi, wypierajagc ze wzgledéw
ekonomicznych uzywane dotychczas do tego celu mi-
nikomputery.

Na obecnym etapie rozwoju sprzetu informatycznego
liczba operacji wykonywanych w komputerze szere-
gowo w ciggu 1 s jest juz tak duza, ze dotychczaso-
we metody przyspieszania obliczen, opierajagce sie
przede wszystkim na skracaniu czasu propagacji syg-
natow przez sieci logiczne, stajg coraz trudniejsze do
realizacji. Przeszkode stanowi tu niemozliwa do
przekroczenia graniczna predko$¢ rozchodzenia sig
sygnatéw w przewodach (ok. 300 tys. km/s.).

Obecnie prowadzone sa prace teoretyczne (gtownie
w USA) zmierzajagce do stworzenia nowego jezyka
algorytmicznego pozwalajgcego zapisywa¢ programy
w ten spos6b, aby pewne fragmenty mogty byé wy-
konywane jednoczesniel).

Bardzo wygodnym i stosunkowo tanim narzedziem
do realizacji tej koncepcji moga sta¢ sie mikrokom-
putery potgczone ze sobg w system tworzacy rowno-
legtg sie¢ obliczeniowa. Taka sie¢ nie tylko przyspie-
szytaby obliczenia numeryczne, ale takze znakomicie
nadawataby sie do modelowania cyfrowego,- bowiem
z reguty ztozone programy symulacyjne muszg za-
ktada¢ réwnolegto$¢ czasowa pewnych procesdw,.

Nastepng dziedzing, w ktérej mikrokomputery znaj-
da duze zastosowanie, jest automatyka. Kazdy uktad
automatycznego sterowania moze by¢é wykonany na
dwa r6zne sposoby. Pierwszy z nich polega na skon-
struowaniu specjalnego urzadzenia przeznaczonego
tylko i wytgcznie do okre$lonego celu. Jest to tak
zwane rozwigzanie sprzetowe.

Drugi sposob opiera sie na wykorzystaniu uniwer-
salnego, ale odpowiednio zaprogramowanego kompu-
tera. Istnieje pewien prog ztozonoSci problemu, po-
nizej ktérego bardziej optaca sie stosowaé pierwsze
rozwigzanie, a powyzej niego — to drugie. Jego po-
ziom uzalezniony jest od relacji miedzy ceng ukta-
déw logicznych potrzebnych do budowy sterowania,
a ceng komputera. Wraz z rozpoczeciem masowej
produkcji  mikroprocesor6w  wspomniana granica
ulegnie znacznemu obnizeniu. Juz urzadzenie skita-
dajace sie z wiecej niz 50 uktadéw scalonych w roz-
wigzaniu sprzetowym bedzie drozsze, niz koszt mi-
krokomputera ze specjalnym programem speiniaja-
cym te same funkcje. Oprocz tego, ze zmniejszy sie
koszt bardziej ztozonych ukladow sterowania, ta-
twiejsze bedzie rowniez ich projektowanie. Sprowa-
dzi sie ono bowiem do narysowania logicznej sieci
dziatan i napisania na jej podstawie programu.

> Przyktadem tego typu przedsiewzie¢ sa prace niemiec-
kiego uczonego Petriego, ktérego nazwiskiem zostal na-
zwany pewien typ sieci stuzgcych do opisu realizowanych
rownolegle algorytmoéw.

12

Wszelkie zmiany wymagajace uprzednio przeprojek-
towywania ptytek drukowanych, wymiany elementow
i tym podobnych ktopotliwych zabiegéw w ukitadach
opartych na mikrokomputerach bedg polegalty wy-
tacznie na zmodyfikowaniu algorytméw sterujacych.

0 tym, jak niewiele elementéw wielkiej skali inte-
gracji potrzeba na zbudowanie — badz co badZ skom-
plikowanych urzadzen — $wiadczg przytoczone po-
nizej przyktady.

Ster-pwanie S$wiattami sygnalizacyjnymi na skrzyzo-
waniach wymaga zestawu komputera, sktadajgcego
sie z 12 mikrouktadéw, ktore zastepujg az 200 mikro-
uktadéw serii TTD. W sktad koncowki dalekopisowej
duzego komputera, transmitujgcej 300 bitow danych
w ciggu jednej sekundy wchodzi réwniez 12 mikro-
uktadow wielkiej skali integracji, kosztujgcych mniej
niz 300 dolaréw. Eksperymentalny mikroprocesorowy
system sterowania zamontowany w samochodzie,
kontrolujac i regulujac kilkanascie parametréw, po-
prawia moc silnika oraz zmniejsza toksycznos$¢ jego

spalin. Potencjalny koszt tego systemu — .przy po-
wszechnym stosowaniu — wyniesie okoto 200 dola-
row.

Specjalisci z dziedziny motoryzacji twierdzg, ze juz
w 1980 roku wiekszos¢ produkowanych w USA sa-
mochodéw bedzie wyposazona w mikrokomputery.

Najprostsze mikrokomputery operujagce na stowie 4-
1 8-bitowym, uzywane przewaznie jako uklady ste-
rujgce, a co za tym idzie nie wymagajace uniwersal-
nego oprogramowania, nie beda posiadaty witasnych
translatoré6w. Nie jest to tak niekorzystne, jakby
mogto sie wydawa¢ na pierwszy rzut oka, bowiem
programy przy tego typu zastosowaniach wymieniane
sg na nowe bardzo rzadko. Trudno$ci zwigzane z ko-
niecznoscig programowania, w tym przypadku — w
jezyku  wewnetrznym, zostang zrekompensowane
wiekszag efektywnoscia dziatania algorytméw. W mi-
krokomputerach o strukturze 12-bitowej, znajdujg-
cych zastosowanie w minisystemach obliczeniowych,
beda stosowane (podobnie, jak w minikomputerach)
jezyki typu ASSEMBLEB.

Dalsze prac; nad rozwojem mikroprocesorow beda
koncentrowaty sie gtownie na zwiekszaniu stopnia
struktury wewnetrznej, a wiec na zwiekszaniu dtu-
gosci stowa maszynowego, rozbudowywaniu arytme-
tyki zmiennoprzecinkowej itp. By¢ moze zostang tak-
ze podjete proby zbudowania prostych mikroproce-
sor6w w technice bipolarnej gorujacych szybkoscia
dziatania nad uktadami MOS.
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Minikomputer WANG 2200

Podano charakterystyke techniczna i mozliwosci za-
stosowan minikomputera WANG 2200.

Przedstawiono konwersacyjny jezyk programowania
BASIC 2220.

W Polsce zainstalowano ponad 20 egzemplarzy mini-
komputerébw WANG 2200, z tego okoto 10 w War-
szawie, m.in. w Centrum Informatyki Przemystu Bu-
dowlanego ETOB. Istnieje juz wiec pewne doswiad-
czenie na temat ich waloréw uzytkowych.

WANG 2200 jest minikomputerem o strukturze mo-
dutowej wyposazonym w oprogramowanie oparte na
jezyku BASIC. Moze on by¢ wykorzystywany zarow-
no jako kalkulator biurowy (w trybie natychmiasto-
wego wykonywania operacji), jak i jako minikom-
puter o dos$¢ szerokich mozliwosciach obliczeniowych
(w trybie programowania zadan). Szczeg6lnie nadaje
sie dla $rednich i matych biur projektowych. Poza
tym moze wystepowaé¢ w roli ,inteligentnego” urza-
dzenia koncowego przytgczonego do duzego kompu-
tera wielodostepnego. Mimo stosunkowo ograniczonej
pojemnosci pamieci operacyjnej (4—32 K bajtow),

WANG 2200 moze w okreSlonych zastosowaniach z
powodzeniem zastagpi¢ niektore wieksze komputery
uniwersalne.

Dzieki technice mikroprogramowej caty translator
jezyka BASIC i rozkazéw systemowych znajduje sie
w bloku pamieci statej (ROM — Real Only Memory),
natomiast prawie cata pamieé operacyjna jest do
dyspozycji uzytkownika, przy tym kazda instrukcja
czy rozkaz jezyka BASIC zajmuje tylko 1 bajt.

Uwzgledniajgc jeszcze mozliwosci tatwego stosowania
nawet w podstawowym zestawie minikomputera
techniki naktadkowej (overlay) w stosunku do seg-
mentow duzego programu, przechowywanego w pa-
mieci dyskowej badz kasetowej, mozna stwierdzic,
ze stosunkowo tani i prosty w uzyciu minikomputer
WANG 2200 ma bardzo szerokie mozliwosci. Mozli-
wosci te obejmujg wykonywanie roéwniez rozbudo-
wanych programow oraz przetwarzanie duzych zbio-
row danych przechowywanych w pamieci zewnetrz-
nej.

Charakterystyka techniczna

Wprowadzona do produkcji w 1973 r. seria minikom-
puterow WANG 2200 obejmuje aktualnie 2 modele
jednostek centralnych (2200A 1 2200B) oraz ponad 30
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roznych urzadzen zewnetrznych. Podstawowy zestaw
modelu 2200B, obejmujacy jednostke centralng oraz
monitor ekranowy z wbudowang jednostkg pamieci
kasetowej, kosztuje ok. 9500 doi. USA. Koszt maksy-
malnie rozbudowanej konfiguracji wynosi¢ moze
40.000—50.000 dolaréw.

Konfiguracja podstawowa:

© Jednostka centralna sktada sie z pamieci opera-
cyjnej tworzonej z modutdéw po 4 K bajtow (maksy-
malnie 32 K bajtow) oraz z uktadu sterowania. W
ramach zestawu podstawowego dostarcza sie pamieé
0 pojemnosci 4 K bajtow, przy czym koszt kazdego
dodatkowego modutu 4 K wynosi ok. 2000 doi. Czas
cyklu dostepu do pamieci 1,6 ns. Srednie czasy ope-
racji: dodawanie (odejmowanie) — 0,8. ms; mnoze-
nie — 3,8 ms; dzielenie — 7,4 ms. Powyzsze czasy
ustalono na przyktadzie operacji przy uzyciu 13 cyf-
rowych liczb losowych. W wiekszosci przypadkdéw
stosuje sie liczby o mniejszej ilosci cyfr znaczacych,
a zatem rzeczywista szybko$¢ dziatania minikompu-
tera jest wieksza.

¢ Monitor ekranowy (model 2216) o pojemnosci
ekranu 16 wierszy po 64 znaki ma wbudowang jed-
nostke pamieci kasetowej (model 2217) oraz klawia-
ture. Klawiatura moze by¢:

— standardowa z klawiszami odpowiadajacymi catym
stowom jezyka BASIC (model 2215)

— alfanumeryczna — z uktadem klawiszy maszyny
do pisania (duze i mate litery) lecz bez stow jezyka
BASIC (model 2222).

Urzadzenia zewnetrzne:

© Automatyczna maszyna do pisania

— model 2201 — szeroko$¢ wiersza 156 znakow, pred-
kos¢ 15 zn/s., duze i mate litery, wymienne gtowice
z dowolnym zestawem znakoéw (cena ok. 2850 doi.)

® Drukarki mozaikowe:

— model 2221 — szeroko$¢ wiersza 132 znaki, pred-
kos¢ 150 zn/s. (cena ok. 6750 doi.)
— model 2231 — szeroko$¢ wiersza 80 znakdéw, pred-
kos¢ 100 zn/s. (cena ok. 4300 doi.)
— model 2261 — szeroko$¢ wiersza 132 znaki, pred-

kos$¢ 320 zn/s.
© Drukarka termiczna (dwugtowicowa)

— model 2241 — szeroko$¢ wiersza 80 znakow, pred-
ko$¢ 30 zn/s.

* Autokreslarki (plottery):

— model 2202 — automatyczna maszyna do pisania
1 wykonywania wykresow o skoku glowicy i watka
0,25 mm (cena ok. 5100 doi.)

— model 2212 — plotter ptaski analogowy z pisakiem
X-Y o formacie 25X38 cm (cena ok. 3780 doi.)

— model 2232 — plotter ptaski cyfrowy z pisakiem
X-Y o formacie 107X79 cm (cena ok. 10100 doi.)

© Pamiegci kasetowe:

— model 2217 (pojedyncza)
— model 2218 (podwdjna).

© Pamieci dyskowe:

— dwuptytowe (dolna ptyta stata, gérna — wymien-
na) o pojemnosciach:
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— model 2230-1 1,23 M bajtow (cena ok. 12800 doi.)
— model 2230-2 2,46 » (cena ok. 15500 doi.)
— model 2230-3 4,92 " (cena ok. 18200 doi.)

Cena 1 pakietu dyskowego ok. 270 doi.

— dwuptytowe elastyczne (obie ptyty wymienne) o
pojemnosciach:

— model 2240-10,26 M bajtow

— model 2240-2 0,52M bajtow

— trzyptytowe elastyczne (trzy ptyty wymienne)

— model 2243 o tgcznej pojemnosci 0,79 M bajtow.

e Czytnik tasmy dziurkowanej
— model 2203 — o szybkos$ci 300 zn/s (cena ok. 2000
doi.).

e Czytniki kart dziurkowanych:
— model 2214 — do kart dziurkowanych lub znaczo-
nych 40-kolumnowych o szybkos$ci 50 zn/s. (cena ok.

1100 doi.)
— model 2234 — do kart dziurkowanych 80-kolum-
nowych-o szybkos$ci — 300 kart/min. (wymaga zain-

stalowania opcji OP-2).

¢ Urzadzenia typu interfejs do dalekopisow:

— model 2207 — do dalekopisow pracujagcych w ko-
dzie ASCII (cena ok. 500 doi.)

— model 22071 — do dalekopiséw pracujagcych w nie-
standardowych kodach lub do urzadzen laboratoryj-
nych dajacych sygnaty zgodne z sygnatami daleko-
piséw.

¢« Urzadzenie telekomunikacyjne

— model 2227 do zdalnej transmisji danych pomie-
dzy jednostkami centralnymi WANG 2200 lub po-
miedzy jednostkg centralng WANG 2200 i proceso-
rem wielodostepnym (cena ok. 1200 doi.).

e Urzadzenie typu interfejs
— model 2252 — umozliwiajgce podtgczenie réznych
obcych urzadzen do systemu WANG 2200.

Dodatkowe opcje syBtemu i translatora

(rozszerzenia pamieci statej ROM technikg mikropro-
gramowa)

¢ Opcja OP-1 (RW Matrix Option) ptytka pamieci
stalej rozszerzajgca translator jezyka BASIC o 14
instrukcji obejmujagcych dziatanie na macierzach (ce-
na ok. 675 doi.)

e Opcja OP-2 (General 1/O Peripheral Command
ROM) ptytka pamieci statej rozszerzajagca jezyk
BASIC o instrukcje sterujgce niektérymi urzadzenia-
mi zewnetrznymi jak np. czytnik kart dziurkowa-
nych model 2234 (cena ok. 450 doi.)
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¢ Opcja OP-3 (Character Editor ROM) umozliwia-
jaca aktualizacje, ustawianie i usuwanie poszczegol-
nych znakéw w rekordach zapisanych w pamieci
operacyjnej (w tekscie programu lub w danych)

¢ Opcja OP-4 — sygnat dzwiekowy przy monitorze
ekranowym wiaczajacy sie kazdorazowo w przypad-
ku btedu przy wprowadzaniu danych, btedu realiza-
cji, zakonczenia programu, rozpoczecia lub zakoncze-
nia transmisji danych itp.

Z wymienionych tu pozycji tylko modele 2201, 2221,
2219, 2231, 2222, 2227 moga wspoOtpracowaé zaréwno
z modelem A, jak i B: pozostale odnoszg sie tylko
do modelu B.

Z przeprowadzonych przez autorke ro6znych poréw-
nan rozszerzonych reprezentacji jezyka BASIC wy-
nika, ze jezyk BASIC 2200 dla minikomputera WANG
2200, szczegOlnie dla modelu B, jest najszerszym i
najbardziej elastycznym jezykiem konwersacyjnym z
nastepujacych wzgledow:

1. BASIC 2200 jako jedyna reprezentacja umozliwia
technike naktadkowa {overlay)- przy segmentacji pro-
gramow dzieki instrukcjom COM, co umozliwia pi-
sanie duzych programow w warunkach ograniczonej
pamieci operacyjnej.

2. Translator jezyka BASIC i rozkazy systemowe s3g
wiaczone uktadowo technikag mikroprogramowga do
specjalnego bloku pamieci statej. Dzieki temu prawie
cata pamie¢ operacyjna jest dostepna dla uzyt-
kownika.

3. Kazde stowo kluczowe jezyka zajmuje tylko jeden
bajt (a nie tyle, ile zawiera liter, jak w innych re-
prezentacjach), co wptywa na zwiezto$¢ programoéw.

4. Prawie kazda instrukcja (lub rozkaz systemowy)
jezyka BASIC 2200 jest wprowadzana przez nacisnie-
cie jednego klawisza klawiatury wejsciowej, co zna-
komicie zmniejsza mozliwo$¢ popetniania pomytek
przy wprowadzaniu programéw z klawiatury.

5 BASIC 2200 daje programiscie szerokie mozliwosci
szybkiego uruchamiania programoéw i usuwania bte-
dow logicznych za pomocag S$ledzenia przebiegu pro-
gramu (TRACE) i wykonywanie go ,krok po kroku”
(HALT/STEP) w potgczeniu z wyswietlaniem wszyst-
kich tych informacji na monitorze ekranowym, ewen-
tualnym zatrzymywaniem programu, wprowadzeniem
poprawek i ponownym rozpoczeciem wykonywania
programu od dowolnego miejsca, z zachowaniem
wszystkich uprzednio obliczonych wartosci.

6. Rozkazy dotyczace wspoOtpracy ze zbiorami w pa-
mieci zewnetrznej (kasetowej i dyskowej) sg proste.
Manipulacja zbiorami katalogowymi na dysku jest
w wysokim stopniu zautomatyzowana.

7. Rozszerzony BASIC 2200 B (na model B) zawiera
szereg instrukcji logicznych umozliwiajgcych mani-
pulacje nie tylko na bajtach, ale i na oddzielnych bi-
tach. W potgczeniu z szerokimi mozliwosSciami dzia-
tan na zmiennych alfanumerycznych (Yfancuchowych),
daje to mozliwo$¢ pisania translatoro6w innych jezy-
kéw, m.in. jezykéw problemowo zorientowanych, utat-
wiajagcych prace uzytkownikowi z minimalnym przy-
gotowaniem w zakresie programowania i eksploatacji
komputeréw.

8. Istnieje mozliwo$¢ takiego przygotowania progra-
mu, aby jego uzytkownik mogt z niego korzysta¢ bez
czytania jakichkolwiek opisow i instrukcji eksploa-
tacji. Po wprowadzeniu programu i nacisnieciu kla-
wisza RUN program sam informuje uzytkownika o
swoich aktualnych mozliwosciach 1 w drodze zapy-
tan egzekwuje wszystkie potrzebne do obliczern dane,
a nastepnie wyprowadza wyniki.

9. Jezyk BASIC jest bardzo prosty. Podstawowego
zestawu instrukcji tego jezyka mozna sie nauczyé
w pare godzin; nieco rozszerzony zestaw, z dziata-
niami na zbiorach w pamieci zewnetrznej (kaseto-
wej lub dyskowej) wymaga Kilku dni nauki i cwi-
czen.



Pisanie programéw W rozszerzonym jezyku BASIC
2200B jest duzo tatwiejsze, niz w jezyku symbolicz-
nym czy wewnetrznym, a wymaga jedynie dodat-
kowych paru dni lub tygodni nauki (w zaleznosci
od stopnia doSwiadczenia programisty).

Monitor ekranowy bardzo utatwia prace programi-
sty. Kazdy wiersz z instrukcja (lub kilkoma instruk-
cjami rozdzielonymi dwukropkami) testowany jest
natychmiast i akceptowany (w przypadku braku bte-
dow formalnych) lub nie, z réwnoczesnym wysSwie-
tleniem odpowiedniego komunikatu o btedach. Bie-
dy te mozna poprawiaé natychmiast. Korzystajac z
numeracji wierszy, program mozna pisa¢ nie w ko-
lejnosci instrukcji. Pewne przeoczone wiersze, moz-
na wstawié¢, inne usung€, Jeszcze inne zamieni¢ w
bardzo prosty spos6b. Mozna tez caty program prze-
numerowac¢ z automatyczng modyfikacjg wszystkich
instrukcji zawierajgcych skoki. Ekran jest w tym
przypadku bardzo przydatny, gdyz ponowne wywo-
tanie wysSwietlenia zaktualizowanego programu lub
jego czesci trwa utamek sekundy.

Nieco szczego6tow dotyczacych jezyka
BASIC 2200

Operacje matematyczne sg przeprowadzone z do-
ktadnoscig do 13 cyfr dziesietnych. Wartosci bez-
wzgledne liczb, na ktérych przeprowadza sie opera-
cje mieszczg sie w zakresie od 10— do 10". BASIC
2200, podobnie jak i kazdy inny wariant jezyka
BASIC dopuszcza uzycie nazw zmiennych prostych
tylko w postaci pojedynczej litery np. B lub tez li-
tery z cyfrg, np. Cl, ale w poréwnaniu z innymi re-
prezentacjami, gdzie nazwy tablic mogg wystepowaé
jako pojedyncze litery, WANG 2200 dopuszcza uzy-
cie litery z cyfrg np. Al(l, J) to samo dotyczy nazw
zmiennych i tablic ‘tancuchowych (alfanumerycz-
nych),, np. D2.

W ten spos6b w jednym programie mozna uzyé 286
nazw zmiennych prostych, tylez tablic jedno i dwu-
wymiarowych numerycznych i tylez tancuchowych.
Maksymalny rozmiar jednego wymiaru tablicy wy-
nosi 255. Standardowo diugo$¢ te mozna zadeklaro-
waé (6d 1 do 64) zgodnie z ich przeznaczeniem.
Funkcja STR moze by¢ uzyta dla dostepu do czesci
zmiennej tancuchowej.

Instrukcja PRINT USING pozwala na wydruk wy-
nikéw wg dowolnego zadanego przez uzytkownika
wzorca.

Mozliwo$¢ umieszczania Kkilku instrukcji w jednym
wierszu wptywa na oszczedne uzycie pamieci ope-
racyjnej.

WANG 2200 ma 16 klawiszy uwzgledniajacych 32
funkcje specjalne uzytkownika (gdra i dot). Funkcje
te, zadeklarowane przez DEFFN’, w odr6znieniu od
funkcji deklarowanych za pomocg DEFFN, moga
mie¢ kilka argumentéw formalnych w nawiasach i
moga by¢ opisane za pomocg wielu wierszy z in-
strukcjami. Scislej moéwiac, nie sg to funkcje, lecz
podprogramy, ale r6znig sie od podprogramow umie-
szczanych wewnatrz programu tym, ze majg argu-
menty. Wprowadzone w ten sposob (przypisane do
klawiszy) funkcje moga by¢ wykonywane w trybie
natychmiastowym przez wprowadzenie 2z klawiatu-

ry argumentéow aktualnych rozdzielonych przecinka-
mi, a nastepnie nacisniecie odpowiedniego klawisza
(powyzej 15- razem 1z SHIFT), oraz w trybie pro-
gramowym za pomocg instrukcji GOSUB’aa (lista
argumentow), gdzie xx oznacza numer klawisza.

Funkcje specjalne moga by¢ wykorzystane réwniez
dla wprowadzania do programu czesto powtarzajg-
cego sie tekstu. Mozna w ten sposéb przypisa¢ do
klawisza rozkazy lub instrukcje jezyka BASIC 2200,
ktorym nie odpowiadajg osobne klawisze na klawia-
turze wejsciowej (np. BACKSPACE, SKIP itp.).

Jezeli podprogram deklarowany za pomocag DEFFN’
jest przeznaczony do uzycia tylko w trybie progra-
mowym, to jego numer nie musi korespondowac z
numerami klawiszy i moze mie¢ warto$¢ od 0 do 256.

Wprowadzanie danych

BASIC daje mozliwosci umieszczania danych wew-
natrz programu (dane state) i ich wielokrotnego uzy-
cia, oczekiwania w okreslonych miejscach programu
na dane uzytkownika (po wys$wietleniu odpowiedniej
informacji ze znakiem zapytania) na zasadzie inte-
rakacji oraz wczytywania danych ze zbiorédw w pa-
mieci zewnetrznej utworzonych uprzednio przez uzy-
tkownika za' pomocg pomocniczego programu w je-
zyku BASIC. Przy duzej liczbie danych jest to ze
wszech miar zalecane, poniewaz tak tworzony zbior
moze by¢ poprawiany, aktualizowany i przechowy-
wany do nastepnych przebiegéw. Taki spos6b wpro-
wadzania danych nie zwalnia przebiegu programu,
co ma miejsce przy bezposrednim wprowadzaniu du-
zej ilosci danych z klawiatury.

Zbiory przechowywane w pamieci zewnetrznej sa
dwéch rodzajow; zbiory programowe i zbiory da-
nych. Zbiory danych moga zawieraé dane sformato-
wane i niesformatowane. Mozna w ten spos6b (tzn.
jako dane niesformowane; przechowywac¢ programy
napisane w innych jezykach, niz BASIC i w innym
kodzie, niz ASCII, traktowane jako zbiory danych.
Przy przytaczeniu minikomputera WANG 2200 w
charakterze urzadzenia koncowego do systemu wie-
lodostepnego, moga one by¢ przetwarzane przez kom-
puter centralny.

Wspotpraca ze zbiorami na dysku jest w duzym sto-
pniu zautomatyzowana. Jezyk BASIC 2200 B daje
do dyspozycji uzytkownika dwa rodzaje wspotpracy
ze zbiorami na dysku:

— automatyczne katalogowanie zbiorow
— bezwzgledne adresowanie sektorow.

Uzytkownik, ktory wybierze pierwszy rodzaj wspot-
pracy z dyskami nie musi sie troszczy¢ o to, gdzie
jego zbiér sie znajduje, nie musi tez zna¢ jego adre-
su ani diugosci. Wszystkie odwotywania sie do tego
zbioru odbywajg sie za posrednictwem jego nazwy.

Uzytkownik musi tylko jeden raz na wstepie wspot-
pracy z dyskiem okresli¢; gdzie zaktada swoj kata-
log zbiorébw — na ptycie statej lub wymiennej; ile
miejsca przeznacza na katalog i ile na indeks kata-
logowy, w ktorym przechowywane sg wszystkie in-
formacje o zbiorach katalogu (nazwa, potozenie, ro-
dzaj, status zbioru, wykorzystane miejsce). System
wykorzystuje informacje zawarte w indeksie kata-
logowym do utrzymywania i zarzadzania zbiorami
katalogowymi.
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Dodatkowe mozliwosci jezyka BASIC na modelu B

Rozszerzony BASIC 2200 B daje uzytkownikowi mo-
zliwosci, ktére sg dostepne na ogot tylko na pozio-
mie jezyka typu ASSEMBLER. Miedzy innymi umo-
zliwia przechowywanie duzych zbiorow danych w
postaci spakowanej (2 cyfry na bajt) wedlug zada-
nego przez uzytkownika wzorca (instrukcja PACK).
Do rozpakowania, liczb stuzy instrukcja UNPACK).

Instrukcja INIT pozwala nadawaé¢ zmiennym lub
elementom tablic tancuchowych poczatkowe wartosci
np. zera, lub spacje, lub same jedynki itp.

Instrukcje AND, OR i XOR stuzg do wykonywania

operacji logicznych — koniunkcji, alternatywy i
~wykluczajgcego lub" (exolusive OR) na wyspecyfi-
kowanych  zmiennych tancuchowych. Instrukcja

BOOL jest uog6lnieniem wszystkich mozliwych ope-
racji logicznych.

Instrukcja ROTATE powoduje cykliczne przesunie-
cia bitow w bajcie (od 1 do 7), zaS§ ADD powoduje
binarne dodanie dwdéch zmiennych tancuchowych.

Funkcja POS okres$la pozycje pierwszego znaku w
zmiennej tancuchowej, ktéra speinia zadang relacje
(np. wigkszo$¢, rédwnos¢, mniejszos¢ od wyspecyfiko-
wanego znaku).

Funkcja NUM okresla liczbe cyfr i znakéw (+, —,)
tworzacych liczbe, zapisanych w zmiennej ‘anfcu-
chowej.

Funkcja VAL zamienia warto$¢ binarng pierwszego
znaku zmiennej tancuchowej na wartos¢ zmienno-
przecinkowg, za$ instrukcja BIN ma dziatanie od-
wrotne.

Instrukcja CONVERT zamienia wartosci alfanume-
ryczne na warto$ci numeryczne lub odwrotnie (kon-
wersja z kodu ASCIlI do postaci dziesietnej lub od-
wrotnie).

Instrukcja HECPRINT powoduje zamiane zapisu
zmiennej alfanumerycznej do postaci heksadecymal-
nej (szesnastkowej 0-1 i A-F) i wydruk w tej po-
staci.

Instrukcja PLOT pozwala robi¢ wykresy na autokre-
Slarce wg wspdtrzednych, z opisami wigcznie. ,

Instrukcja ON ..COTO Iub ON ..GOSUB umozliw.ia
skoki rozgatezione w zalezno$ci od wartosci zmiennej
sterujagcej (podobnie, jak instrukcja swith w ALGO-
LU lub Computed GO TO w FORTRANIE).

Rézne odmiany instrukcji SAVE, LOAD, DATASA-
VE> DATALOAD powoduja zapis i pobranie do pa-
mieci operacyjnej informacji ze zbiordw w pamieci
zewnetrznej. Moze to by¢ kaseta, dysk, tasma dziur-
kowana (czytanie), karty dziurkowane (czytanie), da-
lekopis. Informacje moga by¢ przechowywane w po-
staci sformatowanej i niesformatowanej.

Szereg rozkazéw i instrukcji odnosi sie do wspoét-
pracy z pamiecig dyskowg, w ramach automatyczne-
go katalogowania zbiorbw — z parametrem DC i w
ramach bezposredniego adresowania sektorow — z
parametrem DA lub BA. A wiec: SCRATCH DISK
i MOVE END — dla inicjowania pracy katalogowej;
SAVE i LOAD — dla tworzenia i wprowadzania do
pamieci operacyjnej zbior6w programowych DATA-
SAVE DC OPEN, DATASAVE DC CLOSE, DATA-
SAVE, DATALOAD, DATALOAD DC OPEN, DATA-
LOAD DC CLOSE, DSKIP, DBACKSPACE — dla
organizacji zbiorow danych i manipulacji nimi na
dysku (otwieranie., zamykanie, zapisywanie i czyta-
nie informacji, przeszukiwanie w tyt i w przod itd.).
SCRATCH, LOMITS, LIST DC, MOVE, COPY, VE-
RIFY — dla zarzadzania katalogiem dyskowym (na-
dawanie zbiorom statusu ,wymazanych”, okres$lanie
granic zbioru, listowanie zawarto$ci katalogu, prze-
pisywanie katalogu z jednej piyty na drugg z po-
minieciem zbioréw ,wymazanych”, kopiowanie catej
zawartosci ptyty statej na wymienng lub odwrotnie,
weryfikacja poprawnosci zapisu po przepisaniu).



Zakupywanie pakietow programow z punktu

widzenia uzytkownika?*)

Zakup lub dzierzawa oprogramowania uzytkowego,
najczesciej w postaci pakietow programéw do prze-
twarzania danych moga przynie$s¢ uzytkownikom
znaczne oszczednosci, zarbwno w czasie, jak i w ko-
sztach. Oszczedno$ci te wystapig zwtlaszcza wtedy,
gdy bedzie to oprogramowanie dobrej jakosci. Poja-
wig sie one dopiero wowczas gdy firma software’o-
wa bedzie mogta roztozy¢ koszt opracowania pakie-
tu na wielu Kklientow, a wiec, gdy pakiet bedzie
sprzedany lub wydzierzawiony za sume mniejszg od
tej, ktorag uzytkownik wydatby na jego opracowanie.

W niniejszym artykule termin ,pakiety programoéw”
odnosi sie do takich elementéw oprogramowania, jak:
0og6lne programy operowania zbiorami (generalized
file handlers), procesory tablic decyzyjnych (decission
table processors), oprogramowanie do sporzadzania
schematow blokowych, (flowcharting software) oraz
oprogramowanie do oceny komputera (computer eva-
luation software). Sg to programy rozprowadzane
przez firmy specjalizujagce sie w opracowywaniu
lub wprowadzaniu na rynek oprogramowania nie-
zaleznego od typu komputera.

Jak w kazdej nowej dziedzinie dziatalno$ci gospo-
darczej, potencjalni nabywcy pakietow programow
nie majg jeszcze w tym zakresie odpowiedniej wie-
dzy. Celem tego artykutu jest przekazanie pewnych
uwag i doswiadczenn zebranych i sformutowanych pod
katem odbiorcow tych pakietéw. Problemy te omé-
wiono w kolejnosci faz akwizycji pakietow i ich
wzajemnego powigzania w czasie (patrz rys.).

Zadania oy regjanie zapotrzebowania

Ocena: zbieranie informacji
QOcena -.poréwnania i uzasadnienie
Negocjowanie kontraktu
Wdrozenie pakietu
Analiza efektem

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA

Sprawie zapotrzebowania na pakiety programow po-
Swieca sie mato uwagi. Co najwyzej rozwaza Sie po-
trzebe zakupu dopiero z chwilg pojawienia sie pa-
kietu na rynku.

I witasnie z chwilg, gdy mozna stwierdzi¢ potencjal-
ny popyt na dostepny juz pakiet, powinno sie zba-
da¢ dalsze potrzeby ptynace z faktu jego planowa-
nego nabycia: czy pakiet stanie sie integralng cze-
$cig eksploatowanego systemu, czy tez-bedzie pod-
stawowym narzedziem, ktore — raz zastosowane —
stanie sie niezbedne dla rozwijania i utrzymywania
eksploatowanego systemu?

Otéz pakiety stuzace do przetwarzania zbiorow da-
nych beda sie na ogét miescity w tych kategoriach.
Mozna by je nawet nazwaé punktami ,krytyczny-
mi” dla funkcjonowania systemu, w ktéorym sg sto-
sowane.

*) Na podstawie artykutu Duane’a Burke’a i Roberta Gil-
iespie’go, opublikowanego w COMPUTER and AUTOMA-
TION, luty 1969.

Natomiast pakiet do tworzenia schematéw blokowych
— choé¢ pozadany z punktu widzenia uzytkownika —
nie powinien by¢ pakietem decydujagcym, gdyz jest
on uzywany w pierwszym rzedzie do szczego6towej
analizy dokumentacji programow.

Waznymi czynnikami, ktore nalezy wzigé pod uwa-
ge przy zakupie pakietow, sg charakterystyki sprze-
tu systemu operacyjnego i innych elementéw opro-
gramowania zwigzanych z danym pakietem oraz
przewidywanego zakresu zastosowania.

OCENA: ZBIERANIE INFORMACIJI

Informacja niezbedna do przeprowadzenia oceny war-
tosci uzytkowej pakietu przy jego zakupie pochodzi
z trzech gtéwnych zrédet: od sprzedawcy oprogramo-
wania, od innych uzytkownikéw danego oprogramo-
wania oraz z wynikow specjalnych testdw oceny.

Sprzedawca oprogramowania jest oczywiscie zrédiem
wiekszosci informacji, niezbednych do dokonania
oceny. Mozna réwniez od niego wymagaC przedsta-
wienia pisemnej informacji, ktorej zresztg udzieli
bardzo chetnie, szczegdlnie jezeli zagraza mu spa-.
dek sprzedazy.

Informacja ta dotyczy¢ moze nastepujacych tema-
tow:

— charakterystyki pakietu i mozliwosci jego zasto-
sowania

— sposobu wykorzystywania pakietu

— istniejacych ograniczen (ten punkt sprzedawca —
z natury rzeczy potraktuje bardzo powierzchownie)
— wykazu dotychczasowych uzytkownikow

— terminu zainstalowania pakietu

— etapdw i pracochtonnos$ci zainstalowania pakietu
— wynikéw dotychczasowych testow pakietu

— poczatkowych i przysztych kosztow nabycia pa-
kietu

— pomocy udzielanej w zakresie eksploatacji pa-
kietu.

Informacja taka precyzuje wiec i zobowigzania, ja-
kie przyjmuje na siebie sprzedawca. Klient, powi-
nien tez otrzymaé ,podrecznik uzytkownika”, zawie-
rajacy ogolna ocene jakoSci pakietu, ktora_ zwykle
nie zawiera czesci dotyczacej jego .ograniczen i uste-
rek. Szczeg6towa dyskusja ze sprzedawcg wyciggnie
zapewne informacje na temat ograniczeA, wad i in-
nych problemoéw zwiazanych z zastosowaniem pakie-
tu przez innych uzytkownikéw. Czynnikiem ograni-
czajagcym ewentualny zakup i zastosowanie pakietu
moze by¢ termin jego dostarczenia.

Warto tez chyba w tym miejscu zasugerowac, aby
uzytkownicy mozliwie jak najszybciej przystepowali
do eksploatacji zakupionych pakietow w wersji
przedstawionej przez sprzedawce. Zapewni im to
szybka i objetag okresem gwarancyjnym pomoc w ra-
zie klopotéw z pakietem.

INNI UZYTKOWNICY
Sg oni — jak juz wspomniano — najlepszym Zzrod-

tem informacji na temat ograniczen, usterek i in-
nych probleméw zwigzanych z pakietami.

Wiekszo$¢ tych uzytkownikow bedzie szczerze dys-

kutowata problemy pojawiajgce sie w trakcie korzy-
stania z pakietu. Informacja uzyskana w ten sposob
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moze zasugerowaé potencjalnemu uzytkownikowi
kupienie nowej, ulepszonej wersji pakietu nastre-
czajacej juz mniej klopotéw, niz jego wydanie wcze-
$niejsze.

TESTY OPROGRAMOWANIA

Nie ma lepszego pola dla testowania pakietu, niz
wilasny teren. Tym niemniej koszty wtasne sprze-
dawcy oraz inne okolicznosci znacznie zmniejszaja
mozliwo$¢ przeprowadzania takich testow w fazie
wstepnej oceny pakietu.

Powaznym ograniczeniem jest zawsze to, ze proble-
my zwigzane z wykorzystaniem pakietu, biledy w
programach oraz braki w dokumentacji zwykle uja-
wniajg sie dopiero w rezultacie pierwszych prak-
tycznych zastosowan pakietu.

Charakterystyka testu jest juz pewng wskazowka dla
nastepnych nabywcow, natomiast zakres i doktad-
no$¢ wymaganych przez klienta testdw zalezg row-
niez od tego, w jakim stopniu sprzedawca zdradza
che¢ do korygowania btedéw.

W kazdym razie pierwsi uzytkownicy muszg liczyé
sie z konieczno$cig przeprowadzenia wiekszej licz-
by testéw, niz ich nastepcy.

Okres$lenie elementdw i sytuacji, dla ktérych testy
sg pozadane, jest stosunkowo tatwe. Nieco trudniej-
sze i kosztowniejsze jest przygotowanie danych do
przeprowadzania testu. W niektérych przypadkach
bedzie ich maégt dostarczyé sprzedawca w celu spra-
wdzenia podstawowych witasciwosci pakietu. Ale
wiasciwie kazdy uzytkownik musi tu liczy¢ na sity
wiasnego personelu. W tej sytuacji bedzie on opra-
cowywat testy zgodnie =z wiasnymi potrzebami,
uwzgledniajagc zréznicowany punkt widzenia na ta-
kie sprawy, jak tatwos$¢ eksploatacji, przydatnosé lub
specyfika zastosowania pakietu.

OOENA WSTEPNA — POROWNANIE PAKIETU
Z ZAPOTRZEBOWANIEM

Poréwnywanie pakietow jest procesem wielokrotnym,

przy czym kazdy krok dotyczy nieco innych aspek-
tow oprogramowania uzytkowego. Poréwnujac pa-
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kiet z zapotrzebowaniem trzeba odpowiedzie¢ na na-
stepujace pytania:

¢ Czy pakiet w sposéb zadowalajgcy speini zadania,
dla ktérych jest przeznaczony?

e Czy bedzie osiggalny, gdy wytoni sie zapotrzebo-
wanie?

¢ Czy istniejaca ocena uzasadnia jego nabycie dla
okre$lonych przez przebywce celéw?

Najwitasciwszg drogg okreslenia, czy pakiet bedzie
odpowiedni, bytby test przygotowany przez przysz-
tych uzytkownikow.

POROWNANIE PAKIETOW

Poréwnywanie pakietow w celu wybrania najlepsze-

go moze by¢ stosunkowo tatwe pod warunkiem, ze

zgromadzi sie odpowiednie informacje oraz, ze prze-

prowadzi sie wyczerpujagce poroéwnania pakietow z

zapotrzebowaniem.

Nastepujgce aspekty rd6znicujg pakiety:

— koszt — przede wszystkim koszt nabycia i koszt

uzytkowania

— cechy uzytkowe pakietow

— szybko$¢ przetwarzania

— latwos$¢ eksploatowania

— faza, w jakiej pakiet aktualnie sie znajduje

(wprowadzany na rynek pakiet moze sie znajdo-

waé w fazie szczeg6towego opisu, w fazie testow lub

w eksploatacji uzytkowej): przynalezno$¢ do jednej

z tych faz moze by¢ szczegdlnie istotna, jezeli pa-

kiet jest oceniany z punktu widzenia jego przydat-

nosci dla okre$lonego projektu, ktéry musi sprostaé

okreslonym wymogom

— liczba uzytkownikéw pakietu (im wiecej Kklien-

tow korzysta juz z pakietu, tym wieksza jest pew-

nos¢, ze zostal on nalezycie sprawdzony)

— ograniczenia w zakresie adaptacji pakietu (wiele

pakietow wprowadzanych dzi§ na rynek jest w ta-

klej formie, ze uzytkownik ma duze trudnos$ci z ich

adaptacja) _ . )

— ograniczenia w zakresie uzytkowania pakietu

(niektore pakiety wprowadzane na rynek przezna-
czone sa do wykorzystania na jed-
nym 'tylko zestawie maszyn i uzy-
skanie pakietow na dodatkowe ze-
stawy pocigga za sobg dodatkowe
koszty)

— stosunek sprzedawcy do S$wiad-
czenia ustug uzytkownikowi (miarg
tego stosunku moze by¢ pomoc ja-
ika sprzedawca zapewnia w fazie,
wiaczania do eksploatacji wspom-
nianych juz pakietow o kluczowym
znaczeniu dla funkcjonowania sy-
stemu)

— sprawy finansowe (w pewnych
przypadkach uzytkownik bedzie
miat mozliwo$s¢ wyboru miedzy
dzierzawg, a kupnem)

— forma dostarczanych pakietéw
(niektére pakiety sa ‘wprowadzane
na rynek tylko w formie modutu
programéw  wynikowych (object
module), podczas gdy inne — tgcz-
nie z programami zrodtowymi (so-
urce deck); posiadanie source
deck daje uzytkownikowi istotny,
a w niektéorych przypadkach nie-
zbedny, stopien elastycznosci w
uzytkowaniu i konserwacji pakietu)
— konserwacja  pakietu (pewien
zakres pomocy na tym odcinku jest
.zazwyczaj wliczony w cene pakie-
tu; jezeli uzytkownik izechce uzys-
ka¢ pomoc w szerszym zakresie lub
na diuzszy okres czasu, bedzie mu-
siat ponie$s¢ dodatkowy koszt)

— .pomoc  we wdrazaniu pakietu
(im diuzej sprzedawca moze pozo-
sta¢ u uzytkownika pomagajac mu



we wdrazaniu pakietu oraz zajmujac sie wstepnym
szkoleniem w zakresie jego wykorzystania, tym
wieksza moze by¢ pewno$é, ze wdrozenie nie nastre-
czy kitopotow)

— grupy uzytkownikéw pakietu (dostepnos¢ pewnych
formalnych $rodkéw dla tacznosci miedzy uzytkow-
nikami moze by¢ powazng korzyscig).

OCENA. UZASADNIENIE

Aby okresli¢, czy zastosowanie pakietu jest ekono-
micznie uzasadnione nalezy przeanalizowaé wszyst-
kie zwigzane z tym koszty i oszczednosci. Giowne
Zroédta oszczedno$ci bedzie stosunkowo tatwo okre-
§li¢ lecz prawdopodobnie nieco trudniej wyliczy¢.
Ponizej podano rodzaje kosztéw, jakie trzeba brac
pod uwage przy zakupie pakietu:

— cena zakupu lub dzierzawy

— koszty wdrozenia, konserwacji i szkolenie #acznie
z robocizng i czasem pracy komputera

— koszty dokumentacji, obejmujgce przygotowanie,
reprodukcje i dystrybucje dostarczanej przez sprze-
dawce dokumentacji uzupetniajgcej

— dzienny koszt czasu pracy komputera, ponoszony
od momentu uzytkowego zastosowania pakietu.
Oszacowanie tych kosztow z pewnosScig nie bedzie
zbyt doktadne. Jednakze prawdopodobienstwo wtasci-
wego szacunku zwieksza sie przez przeprowadzenie
testow pakietu przed przystapieniem do uzasadnie-
nia jego zastosowania.

NEGOCJOWANIE WARUNKOW KONTRAKTU

Warunki, ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy nego-
cjowaniu kontraktu, sa nastepujace:

— unikaé ograniczen zwigzanych z wykorzystywa-
niem pakietu

— unikaé¢ klauzul, ktére wymagatyby uzywania spe-
cjalnych informatoréw dla pakietu

— stara¢ sie wigczy¢ klauzule odpowiedzialnosci w
stosunku do pakietdw, za ktore sorzedawca nie daje
"warancji. szczegblnie jezeli sa one dostarczone w
formie programéw zrodtowych (source deck)

— postara¢ sie o Drzyznanie okrpsu nrébnego dtu-
gosci co najmniej 30 dni. » lepiej RO dni

— postara¢ sie 0 mozliwo$é zwrotu pakietu bez zad-
nych kosztéw w orzvoadkn ies*o nie zaakceptowania
— dokonywaé ptatnosci zaleznie od realizacji kon-
traktu

— uzyskaé zobowigzanie poprawiania przez sprze-
dawce wykrvtych biedéw

— wyszczego6lni¢ wszystkie uzgodnione modyfikacje
w stosunku do oryginalne! wersji pakiptn

— unika¢ ograniczen w zakresie modyfikacji pakietu
— wynegocjowac nizsza cene. specjalne warunki lub
klauzule refundacji, iezeli nabywca pakietu jest jed-
nym z pierwszych klientéw.

WDROZENIE PAKIETU

Wiasciwe wdrozenie pakietu ODr6cz okre$lenia eta-
poéw i czasu jego zainstalowania wymaga od sprze-
dawcy speinienia nastepujacych warunkow:

— uruchomienia pakietu na okreSlonym komputerze
klienta

— przeprowadzenia wszystkich przewidzianych w
kontrakcie kurséw szkoleniowych

— dostarczenia dokumentacji dotyczacej sposobu ko-
rzystania z pakietu

— wyjasnienia klientowi, co powinien zrobié¢, gdy
otrzyma nowa wersje pakietu.

Sam klient powinien wuzna¢ za konieczne uwzgled-
nienie nastepujacych spraw:

— iezeli ma wiecej, niz jeden komputer, to prawdo-
podobnie okaze sie niezbedne wprowadzenie pakietu
rowniez na pozostate maszyny

— w zwiazku z tym. ze okres, kiedy sorzedawca na
mieiscu pomaga wdrozy¢ pakiet, jest stosunkowo
krotki, nalezy watpi¢, czy uzytkownik zdota w tvm
czasie dojs¢ do optymalnych szybkosci przetwarza-
nia. Dlatego tez moze powstaé konieczno$¢ dodatko-
wego eksperymentowania w zakresie korzystania z
jednostek wejscia/wyjscia oraz przydziatu kanatow.

— oprécz kursow przewidzianych' w kontrakcie, nie-
zbedne jest zazwyczaj dodatkowe szkolenie dla osob,
ktore nie mogly wzig¢é udziatu w pierwszych kur-
sach organizowanych przez sprzedawce. Na dodat-
kowe szkolenie mozna albo posta¢ pracownikow do
sprzedawcy, albo tez trzeba zorganizowa¢ kurs we-
whnetrzny

— dostarczona uzytkownikowi przez sprzedawce do-
kumentacja moze wyczerpujaco opisywac szczeglty
dotyczace wykorzystania pakietu. Zazwyczaj jednak
nie bedzie ona zawieraé petnej informacji, ustalenia
w zakresie sterowania zadaniami (job control sta-
tements) nie beda na ogo6t kompletne z powodu réz-
nic w konfiguracjach urzadzen, na ktérych pakiet
moze by¢ stosowany.

Warto wymieni¢ jeszcze kilka punktéw zwigzanych
z wdrazaniem pakietu:

— sprzedawca powinien pozosta¢c na miejscu lub
by¢ ,pod reka” przez tak diugi okres testéw, jak
tylko jest to mozliwe, aby przyspieszy¢ korygowa-
nie i wyjasnianie probleméw I wynikow

— zaleca sie zacza¢ uzytkowanie pakietu w niewiel-
kim zakresie problemu szczegdlnie, jesli nie byt on
uprzednio praktycznie sprawdzony

— nalezy zapewni¢ odpowiedniag dokumentacje i po-
moc w formie konsultacji, aby ci, dla ktérych pakiet
jest przeznaczony, mogli go efektywnie wykorzysty-
wacé

— nalezy zatozy¢ ,ksiege konsultacyjng” na temat
wykorzystania pakietu; w ten sposob powstaje mo-
zliwos$¢ zbierania danych dotyczacych zaréwno trud-
nosci. jak i oceny efektéw wdrozenia

— nalezy zapewni¢ pomoc w zakresie konserwacji
pakietu. Ma ona na celu wprowadzanie zmian i po-
prawek nadsvianych przez sprzedawce Ilub pocho-
dzacych od klienta (oczywiscie tylko takiego, ktdry
posiada programy Zzrodtowe).

Nalezy oczekiwa¢, ze te dodatkowe zadania, ktére
claza na kliencie, gdy chce on wdrozy¢ pakiet we
wiasciwy sposob, beda duzo wiecei kosztowaly w

kategoriach czasu pracy ludzkiej i czasu kompute-
ra, niz samo uzyskanie pakietu.

POMIAR EFEKTOW

Pomiar efektdw jest waznym, cho¢ mato precyzyj-
nym aspektem wdrozenia pakietu programoéw. Kon-
kretne efekty, ooarte na zestawieniu stanu przed i
po wdrozeniu ujag¢ mozna w podanych nizej w trzech
punktach.

Ffekty te mozna okre$li¢, nalezy jednak liczy¢ sie
z dodatkowymi kosztami i pokonywaniem pewnych
trudnosci:

1) Wvdatki zwigzane z robocizng i czasem pracy
maszyny cyfrowej

2) Charakterystyka zastosowan pakietu

3) Szkolenie i dokumentacja.

W soos6b najbardziej wtasciwy informacje te beda
mogli dostarczy¢ ci bezposredni uzytkownicy, kto-
rzy bedag korzysta¢ z nowego pakietu.

Jaka cze$¢ potrzebnych informacji mozna uzyskaé
mponoszac pewne kosztv zwiazane z czasem pracy
maszyny przez korzystanie ze stadardowego progra-
mu gromadzenia danych statystycznych podczas kaz-
dej realizacji pakietu7 Statystyki takie- mona bv¢
Hrukowane ja>o0. cze$¢ wynikow, ktoére wracaig do
programisty lub. co wydaje sie metoda lepsza, mo-
ga by¢ gromadzone w specjalnych kartotekach w pa-
mieci maszyny dla przysztej analizy przy pomocy in-
nego programu.’'

Pozostatg cze$¢ informacii mozna na og6t uzyskac
droga wywiadow z kierownictwem, programistami i
innymi pracownikami. Cho¢ dzieki zastosowaniu pa-
kietow programéw mozliwe sg duze oszczednosci, ich
wykazanie wymaga rowniez duzego wysitku, Do
chwili, gdy oszczednoSci nie zostana zmierzone, nie
mozna wydaé dostatecznie precyzyjnego sadu co do
rzeczywistej wartosci pakietu.

Ttum. i opraé, Ewa Zawisza
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OsSrodek komputerowy Uniwersytetu Tokijskiego

Osdrodek komputerowy Uniwersytetu Tokijskiego zor-
ganizowano w roku 1965 w ramach panstwowego pla-
nu rozwoju ustug komputerowych.

Petng moc obliczeniowa osiggnat na poczatku 1966 r.
Byt to pierwszy w Japonii scentralizowany os$rodek
uniwersytecki o duzej mocy obliczeniowej przezna-
czony gtéwnie dla studentow i pracownikéw nauko-
wych. Uzytkownikami sg profesorowie (8%), docenci
(15%), wyktadowcy (7%), asystenci (24%), pracownicy
techniczni (2%), doktoranci (21%), studenci (20%). 3%
stanowig inni uzytkownicy.

Doswiadczenia Uniwersytetu Tokijskiego sg wyko-
rzystywane przy organizowaniu innych uniwersytec-
kich osrodkéw komputerowych.

Obecnie Japonia posiada duze zintegrowane osrodki
w 7 uniwersytetach. Schemat organizacyjny os$rodka
tokijskiego jest przedstawiony na rys. 1 Etatowy
personel stanowi 4 programistéw, 30 pracownikéw
administracyjnych, 19 pracownikow technicznych
(operatoréw systemu). Konsultacje w programowaniu
zorganizowane sg na zasadzie dobrowolnej wspotpra-
cy uzytkownikow. Interesujacy jest fakt wyposaze-
nia osrodka uniwersyteckiego przewaznie w sprzet
produkcji japonskiej. Uniwersytet Tokijski otrzymat
najnowszy i najwiekszy w owym czasie japonski sy-
stem, komputerowy HITAC 5020 i poczatkowo stuzyt
jako doswiadczalny wuzytkownik tego systemu, co
byk> zgodne z planami Uniwersytetu. Rys. 2 przed-
stawia system HITAC 5020 a tabela | kilka danych
0 urzadzeniach.

W Uniwersytecie Tokijskim prowadzi sie szczegéto-
wa analize pracy osrodka i danych dotyczacych pro-
gramow uzytkownikéow. Dane o programie uzytkow-

Komitet Komitet Sekcja_badan nacL
sterujacy doradczg sekcja rozw_o;em systemu
planowania Sekcja baOfln nad roz-
bojemjezykow programom
Komitet, Sekciatadan
wykonawcii) n%ﬁao?n an y _ Biblioteka programéw
roimjowgch Sekcja badannad roz-.
wojemn programow uigtkuti.
Grupa. .
Dyrektor - konsultacyjna
Sekcja
spraw ogolnych
Sekcja ,
Kierownik rozliczen
admini - .
i Wudziat
stracgjng Ushigouy

y>ydziat obstugL
uniwersytetu.

Rys. 1. Schemat organizacyjny os$rodka komputerowego
Uniwersytetu Tokijskiego

Procent

wydziat  edndstki’

centralnej
Inzynierski 45
Nauk icistych 25
Technologiczny 6
Medyczny 3
Rolniczy 1
Ogdlny 2
Laboratoria n
Inni 7

Rys. 3, Wykorzystanie osrodka przez wydziaty
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nika sg kompletowane na 80-cio znakowej Kkarcie
dziurkowanej w nastepujagcy sposéb: numer identy-
fikacyjny dla zbioru kart (6 zn), numer identyfika-
cyjny programu (10 zn), numer ewidencyjny dla re-
jestracji wpltywajgcego programu (6 zn), numer pro-
cesora (1 zn), numer programu (3 zn), czas zakon-
czenia (6 zn), ilos¢ stron (5 zn), status zakonczenia
wykonywania programu (2 zn), obszar wykorzysty-
wanej pamieci (1 zn) w jednostkach 8000 stéw, naz-
wisko uzytkownika (6 zn), data wptyniecia progra-
mu do os$rodka (6 zn), data wykonania programu
(6 zn), czy program nalezy przesta¢ poczta po wyko-
naniu (L zn), czas rozpoczecia wykonywania progra-
mu (6 zn), czas procesora centralnego (5 zn), liczba

Rys. 4. Obcigzenie osérodka (w korficu stycznia uptywa ter-
min zaliczania programoéw)

Tabela |

Struktura stowa:
staty przecinek %—32 bity
zmienny przecinek — mantysa 24 b,
wyki. 8 b
dla danych o zmiennej dtugosci —
max 04 bity.

Pamie¢ operacyjna:

a) gtéwny komputer — 64000 stéow
komputer satelitarny— 16000 stow
komputer pomocniczy — 32000 stéw

b) czas cyklu pamieci:

0.75 /¢s/32 bity — H-5020E
2.00 /¢s/32 bity — H-5020

Predko$¢: 120000 znakdéw

Szeroko$é: 12,7 mm

Dtugosé: 732 cm

Pamigé na bebnie magne- Pojemnos$¢: 05000 stéw/jednostke

tycznym 11-179A Czas dostepu: sr. 10 ms

Drukarka wierszowa Diugos$¢ wiersza: 120 znakéw

H-333 gesto$¢ wydruku: 10 zn/25,4 mm,

6 linit/25,4 mm

Predko$¢: 1000 linii/min.

liczba znakéw: 04

Predko$¢: 1470 kart/min

Jednostka Centralna
wIC 11*5020

Pamie¢ na tasmach ma-
gnetycznych H-3485

Czytnik kart
H-329

Dziurkarka kart Predko$¢: 100 kart/min

Tabela 11
§¢ jsci Procent Procent
Cras IC Ilosc”st'ron Wyjscie !
wyjscia na karty programow czasu JC
30 sck. 35 nie ma 56% 9%
15 min. 210 3000 25% 25%
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tabela I1i

Szybko$¢: Ar. 1BO nalinstrukcje
32 KByte-pamie¢ buforowa w kazdym pro-

cesorze

Jednostka Centralna mProcesory HITAO S700x2

JC Szybkoé¢: Sr. 700 nalinstrukcje
10 KByte-pamig¢ buforowa w kazdym
procesorze

Pamie¢ gtéwna 3 MByte (7CS000 stéw), 32 bit/stowo, po-
dzielona pomiedzy 4 contralnc procesory
i 4 procesory we/wy

233 MByte x 4 dla systemu banku danych
iprywatnych zbioréw danych (w przysztosci
zostanie zastagpiona pamigcig 800 MByte x 2).
6 czytnikdw kart, 12 drukarek wierszowych,
20 terminali, 1 stacja zewnetrzna
llozszerzony system typu IliM OS/3CO, po-
mocnicza pamie¢ bebnowa (virtual).oddalo-
ny system przetwarzania wsadowego, urza-
dzenia graficzne.

Pamig¢ dyskowa

Wejscie/wyjscie

System Operacyjny

0 123456789 10 min
Czas jednostki centralnej

Rys. 5. Wykorzystanie czasu jednostki centralnej przez
program

Liczba kart wejSciowych

Rys. fi. Liczba kart przypadajacych na program

kart tworzacych program i zbiér danych (5 zn), licz-
ba kart wydziurkowanych jako wynik realizacji pro-
gramu (5 zn). Aktualny system nie rejestruje da-
nych dotyczacych czasu kompilacji, czasu operacji
we/wy, czasu przygotowania programu do wykona-
nia, wykorzystania dodatkowych jednostek pamieci,
plottera itp. 95% programoéw jest pisanych w jezy-
ku FORTRAN.

Programy uzytkownikéw dzielone sg na 17 klas. Naj-
wiecej programOw nalezy do klasy programéw zaj-
mujacych 30 sekund oraz 15 min. czasu pracy Jed-
nostki Centralnej (tabela I1).

Podane nizej wykresy i zestawienia dotyczg progra-
mow uzytkownikéw w roku akademickim 1969/1970

i zostaly obliczone na podstawie danych dla 123705
programow..
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" komputera

W poczatkach roku 1973 Os$rodek Komputerowy Uni-
wersytetu Tokijskiego otrzymat nowy wieloproceso-
rowy system, ktory zastapit system dotychczas uzy-
wany. Nowy system charakteryzujg nastepujace da-
ne tabeli III.

Wykorzystcnie pamieci rdzeniowej

nys. 7. Wykorzystanie pamieci rdzeniowej przez program

Liczba stron wydruku na wyjsciu

Hys. Liczba kart wyjsciowych przypadajacych na pro-
gram

0 2 100 200 300 400 500 600 700 800
Liczba kart na wyjsciu

Rys. 9. Liczba stron wydruku na program

/;3 K i i Cienie
IPrzekro-j i cienie
Bledy )' cienie ~ j¢imitow

czasu i , wurzadz.

;. Misaa

Normalne zakornczenie

Stedy tvprotekcji Biedy na kartach
pamieci sterujgcych

Rys. 10. Status zakonczenia wykonania programu przez
system

W zwigzku z wprowadzeniem nowego systemu w
osrodku prowadzona jest analiza zmian w charakte-
rystykach opisujagcych prace os$rodka i zaspokojenia
wymagan uzytkownikéw. Planuje sie wprowadzenie
systemu on-line dla zbierania i przetwarzania da-
nych dotyczacych dziatalnosci o$rodka.

Zbigniew Mikotajuk



CADMAC 1ll—automatyczny system projektowania konstrukcji

graficznych?*)

Konstrukcje graficzne znajduja co-
raz powszechniejsze zastosowanie
w wielu gateziach przemystu, w
l.cznych dziedzinach naukowych, a
rcwnicz w twaérczosci artystycznej.
W Departament of Mechanical En-
gineering, Imperial  College of
science and Technology w jLondy-
nie przy wspoétpracy z Computer
Equipment Co, High Wycombe, En-
gland, opracowano system o nazwie
CADMAC 11 na minikomputer
PDP 11

System ten sktada sie z 2 czeSci:

** Hardware — struktura fizyczna:
ImniKomputer P.uP 11, pamie¢ ma-
sowa oraz urzadzenia peryieryjne
-wyjscia z wymttami w postaci gra-
ficznej.

® Software — struktura logiczna:
podstawowy program DOS (dysko-
wy system operacyjny) oraz pro-
gramy interpretacyjne stuzace do
przeksztatcania rozkazu na kon-
strukcje graficzng.

Aktualne oprogramowanie systemu
CADMAC 11 znajduje zastosowanie
przy kresleniu konstrukcji graficz-
nych w nastepujgcych dziedzinach:

— Rysunki rurociggow, wykresla-
nie planéw prowadzenia rurocig-
gow przestrzennie, kontrola roz-
mieszczalnosci rurociggéw na da-
nym obszarze itp.

— Wykre$lanie konstrukcji archi-
tektonicznych, rysowanie detali bu-
dowlanych itp.

— Projektowanie przektadni zeba-
tych (odpowiedni program umozli-
wia roztozenie i kontrole obcig-

zen). Kontrola wymiaréw elemen-
téw, zebdéw, watdw, przy czym ko-
rzysta sie z danych utozonych w

banku danych, ktéry jest czescig
programu.
— Kontrola obcigzalnosci gotowych

konstrukcji  np.  wielopietrowych

elektronicznych do planowania re-
jonowego, wykres$lania planéw za-
budowy itp. Ciekawym przyktadem
zastosowania systemu jest kreslenie
rysunk6w do animowanych filméw
rysunkowych — przy pomocy spe-
cjalnego programu mozna o0siggnac
animacje automatyczna.

Jednostka odwzoro-

MENU »  Mmiaca Vewspotrztf. Pamie¢
Dla ferytowa
Gdpozostatych opojfikby
jedn. wykrestaiacuch _V\EOﬁ[IMﬁC Procesor
Powierzchnia jgtaer;astka Delekopis
- jaca
- zdejmujgca odwzorona-
i wykreslajgca Monitor - -——— nig (oraz Pamie¢ Masowa
pozostate  1Pamigédyskom Driurkarki
jednostki)  2Jednostkiparrieci tosmypap
"Do pozostatych Dla tasmowej
jedn. wykreslajacych*— WY GAOMAC
Urzadzeniedog/L Mikrokomputer
i wynoszenia Interface POP-11
Schemat blokowy urzadzefn wehodza-cych w sktad systemu CADMAC 11
ramownic. Przy niektérych zada-  Obliczono, ze w poréwnaniu z do-
niach tego' typu pojemno$¢ PDP 11 tychczasowymi metodami recznymi,

nie wystarcza i wtedy konieczne
jest przytaczenie wiekszej maszyny
cyfrowej, np. IBM 360.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie
systemu CADMAC 11 w innych
dziedzinach np. do projektowania
obwodéw drukowanych, szczegoélnie
wielowarstwowych, do wykreslenia
obwodow scalonych, schematow

dzieki  systemowi CADMAC 1
mozna zaoszczedzi¢ do 90% wydat-
kéw. Trwa wcigz rozbudowa syste-
mu o dalsze programy interpreta-
cyjne dla innych dziedzin, w kto-
rych automatyzacja rozwigzan gra-
ficznych moze podnies¢ wydajnosé

pracy konstruktor6w i projektan-
tow.
Schemat blokowy czesci hardwa-

re’owej systemu CADMAC 11 przed-
stawiono na rys. 1 Jest to stot wy-
kreslny o powierzchni formatu A0
i gltowica kresSlagca, wyposazona w
4 rézne groty zapisujace: od wkitad-
ki ditugopisowej do specjalnych
wykre$larzy rysunkowych. Potoze-
nie gtowicy w stosunku do stotu
wykre$lnego reguluje sie przy po-
mocy programowo sterowanych se-
lenoidéw. Materiatem rejestruja-
cym sg tu specjalny papier lub fo-
lia, doprowadzona na powierzchnie
wykre$lng automatycznym urzg-
dzeniem przewijajacym. Potozenie
oraz nachylenie stotu jest regulo-
wane hydraulicznie, w granicach
od 10—140 cm nad podtoga, z na-
chyleniem od 0—60°

Nad powierzchnig wykreslnq znaj-
duje sie urzadzenie do nastawiania
i wykres$lania wspo6trzednych, ktore

*) BESANT, C. B. — JEBB, A. —HAM-
LYN, A. — KOH, B. H. — GRINDLEY,
R. E. — CLIFFORD, D. A. — MARTIN,
P.. CADMAC 11 — A lully |nteract|ve
Computer aided design system. ,Com-
puter Aided Design” 4, 1972,
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poruszajag sie — przy kresleniu
wiekszych formatow — na podusz-
kach powietrznych (jak pojazdy
zwane poduszkowcami). Sita po-
trzebna do jego uruchomienia wy-
nosi 0,1 G. Dokfadno$é¢ nastawiania
gtowicy kreslacej wynosi +0,03 mm,
szybko$¢ zmiany potozenia glowicy
od 0—45 cm/s. Piyta obrazujgca —
to przezroczysta deska umieszczo-
na nad powierzchnig wykres$lng, na
ktérej umocowuje sie przystawke
odwzorowujacg. Przenoszenie obra-
zu nastepuje za pomocg glowicy
odwzorowujacej; ma ona tzw. krzy-
zyk nitkowy oznaczajagcy poczatek
pod ktdrym automatycznie ustawia
sie urzadzenie wspo6trzednych. Od-
powiednig kombinacjg 9 przycis-
kow klawiszowych stuzacych do
sterowania programem odwzorowa-
nia mozna wygenerowaé¢ do 19 roz-
kazéw. Cate urzadzenie (wspot-
rzednych i odwzorowania) jest ste-
rowane cyfrowo. Kierunek wypad-
kowy posuwu urzadzenia oblicza
sie¢ przy pomocy 2 licznikbw re-
wersyjnych, skad potozenie wypad-
kowe podawane jest do maszyny
cyfrowej, gdzie obliczona jest réz-
nica miedzy potozeniem zgdanym,
a skutecznym. RoOznica w postaci
sygnatu cyfrowego jest przetwarza-
na na sygnat analogowy o czesto-
tliwosci 400 Hz z modulacjag fazo-
wa. Sygnatl ten — po wzmocnieniu
— stuzy do zmiany potozenia gto-
wicy na witasciwe. Przy wykresla-
niu linii ciggtej licznik generuje
fikcyjny, lezacy o utamek milime-
tra przed grotem cel, do ktorego
grot stara sie przyblizyé. W ten
spos6b osigga sie wysokag jakos$¢ i
doktadnos¢ odwzorowania. Przy
projektowaniu graficznym postepu-
je sie w nastepujgcy sposob: caty
wykres dzieli sie na mate odcinki
proste, tuki, odcinki o przebiegu
nieregularnym, ktére sg nastepnie
odwzorowywane ciggtym ruchem
gtowicy. Sposob odwzorowywania
jest okreslony odpowiednimi roz-
kazami (kombinacja 9 przyciskow
rozkazowych). Przy odwzorowywa-
niu odcinkéw prostych nastawia
sie gtowice na poczatek i Kkoniec
odcinka — tym jest okre$lona jego
dtugosé i kierunek na powierzchni.
Przy odwzorowaniu okregu — gto-
wice nastawia sie na jego Srodek i
na jeden punkt na okregu. Osobli-

woscig systemu CADMAC jest tzw.
MENU. Jest to powierzchnia o wy-
miarach 20 X 87 cm umieszczona z
prawej strony piyty obrazujacej i
podzielona na 300 'poletek o wymia-
rach 2X2 cm. Pole MERNU jest
wykorzystywane do oprogramowa-
nia systemu. Okoto 100 poletek za-
wiera makroinstrukcje standardo-
we, pozostate — s zarezerwowane
dla specjalnych makroinstrukcji u-
zytkownikow. Odpowiednig in-
strukcje wprowadza sie przez u-
stawienie gltowicy nad witasciwym
poletkiem i nacisnigciem przycisku
nr 1 na gtowicy kre$lacej. Makro-
instrukcje standardowe stuza do
roznych transformacji odwzorowan
np. zmiany skali odwzorowania,
obrotéw rysunkéw itp. Dalsze ma-
kroinstrukcje umozliwiaja  odpo-
wiednia redakcje odwzorowanych
wykreséw np. usuniecie lub doda-
nie pewnych fragmentéow, zmiane
pisaka itp. Cze$¢ makroinstrukcji
stanowig standardowe wykresy i
symbole, utozone w pamieci maso-
wej komputera w postaci zakodo-
wanej. Przy odwzorowaniu kon-
strukcji mozna je wykorzystaé, ja-
ko cze$¢ odwzorowanego rysunku
czy wykresu. Instrukcje umieszcza
sie w pamieci masowej w ten spo-
séb, ze wtasciwy wykres, czy sym-
bol odwzorowuje sie opisang meto-
da i odpowiednig instrukcja przy-
dziela mu sie odpowiednie poletko
MENU, na ktérym pOzniej bedzie
on do dyspozycji, jako wykres stan-
dardowy.

Przy odwzorowywaniu dowolnego
obrazu mozna .go réwnoczes$nie wy-
kreslic na powierzchni wykres$lnej,
lub tez tylko wktadaé¢ do pamieci
maszyny cyfrowej. Po skoriczonym
odwzorowywaniu konstrukcji moz-
na ja odpowiednim rozkazem na-
nies¢ na powierzchnie wykreslng w
dowolnej, pierwotnej lub innej —
skali. Przy pomocy specjalnych
programdéw mozna osiggna¢ rézne
modyfikacje  konstrukcji graficz-
nych np. obrotu w przestrzeni, kon-

strukcji  rzutéw perspektywicznych
itp.

Oprogramowanie maszyny cyfro-
wej zawiera instrukcje i podpro-

gramy do wykre$lania kilkoma spo-
sobami linii ciggtej lub przerywa-

nej. Do systemu CADMAC jest
podiaczone urzadzenie odwzorowu-
jace wyposazone w monitor tele-
wizyjny z repetycjg oraz jednostke
sterujacg i kineskop z pamiecia
firmy TEKTRONIX. Urzadzenie to
ma zastosowanie przy kontroli np.
do redagowania — w wypadku mo-
dyfikacji konstrukcji  umieszczo-
nych w pamieci maszyny cyfrowej.
Jednostka odwzorowujaca z moni-
torem telewizyjnym jest szczegol-
nie przydatna do zadan specjal-
nych np. przy konstrukcjach gra-
ficznych przeznaczonych dla rysun-
kowych filméw animowanych. Ob-
raz stopniowo modyfikowany pro-
gramem komputera odwzorowuje
sie na ekranie monitora i mozna go
odwzorowa¢ na film z tego ekranu
lub ze specjalnego urzadzenia od-
wzorowujgcego obraz telewizyjny.

W ten spos6b, bez specjalnych
trudnos$ci, mozna stworzy¢ 3 nieza-
lezne obrazy barwne do filmu ko-
lorowego.

System CADMAC posiada dodatko-
wo jednostke do generowania sym-
boli alfanumerycznych — o wielko-
§ci 7X5 punktow, uzywanych za-
rowno przy odwzorowywaniu na
monitorze 1 kineskopie z pamiegcia,
jak i na stole wykresinym.

Przy niektérych zadaniach, szcze-
go6lnie z dziedziny sztuki czy archi-
tektury, wygodne jest kreSlenie
odwzorowywanego obrazu bezpo-
$rednio gtowica odwzorowywujacg.
Do tego celu gtowica moze by¢ wy-
posazona we wktadke dtugopisu.

Przy kompozycji obrazu z poszcze-

g6lnych rysunkéw standardowych
mozna podawaé potozenie odpo-
wiednich  rysunkéw dalekopisem,

ktdrym wprowadzi sie do maszyny
cyfrowej dane o wspdbtrzednych
oraz symbol cyfrowy danej makro-
instrukcji.

System zapewnia doktadnos$¢ i wy-
sokg jako$¢ odwzorowania. Nie-
watpliwg jego zaletg jest réwniez
to, ze programowanie w tym syste-
mie nie wymaga wysokokwalifiko-
wanych sit z dziedziny obstugi i
programowania maszyn cyfrowych.

Joanna Ligorowska



TRYBLIWA CZYTELHiaBCA

Kryteria oceny systemow informatycznych

Systemu informatycznego nie nale-
zy traktowac¢ jako sposobu na
zwiekszenie ilosci informacji. O

sensownos$ci jego istnienia decydu-
je bowiem nie dostarczanie infor-
macji lecz jej uzytkowanie.'Stopien
uzytecznosci informacji zalezy od
wagi sytuacji decyzyjnych oraz ja-
kosci informacji. Na wysoka jakos¢
informacji sktadajg sie nastepujagce
wiasciwosci:

e aktualno$é (uzyteczno$¢ w da-
nym momencie),

¢ doktadno$¢ (w granicach potrzeb
i dopuszczalnego kosztu),

e zgodno$¢ z potrzebami  (pod
wzgledem rodzaju tresci).
System informatyczny, mimo

iz jest formg funkcjonowania sy-
stemu informacyjnego, nie
powinien by¢ kopia jego tradycyj-
nej postaci. W zwigzku z powyz-
szym proces projektowania nie po-
winien polega¢ na biernym przej-
mowaniu zrutynizowanych czynno-
§ci liczenia, grupowania i pisania,
gdyz stanowig one jedynie pochod-
ng okresSlonych procedur admini-
stracyjnych wynikajacych z aktual-

nych przepis6bw i przyzwyczajen
oraz dotychczasowych srodkow
technicznych przetwarzania i reje-
stracji danych. System informa-
tyczny wyposazy¢ nalezy wiec w
takie elementy ,konstrukcyjne",

ktére zapewnia mu pewien stopien
elastycznosci niezbedny do funkcjo-

nowania w  warunkach duzej
zmienno$ci  systemu  zarzadzania.
Za element taki uwaza¢ mozna

m.in. bank danych gromadzacy da-

ne odnoszace sie do kilku podsy-
stemow i eksploatowany w trybie
pytanie — odpowiedz.

System informatyczny nie moze
funkcjonowaé jako cel sam w so-
bie. Podporzadkowany byé powi-
nien, w warunkach przedsiebior-
stwa przemystowego, systemowi

wytwarzania (produkcji) bedgcemu
najistotniejszym sktadnikiem syste-
mu ekonomicznego.

System informatyczny, mimo stu-
zebnego charakteru, nie powinien
ogranicza¢ sie do roli biernego
technicznego uktadu przenoszenia
i przetwarzania danych, lecz funk-

cjonowaé¢ jako swoisty katalizator

Srodowiska w jakim dziata, utat-
wiajac procesy zarzadzania i wy-
twarzania i przyczyniajagc sie w

ten sposéb do powstania znacznych
efektow ekonomicznych. Akty w-
nos$é systemu polega na dostar-
czaniu w zadanym czasie potrzeb-
nych informacji, najwazniejszych
w danej sytuacji dla danego szcze-
bla zarzadzania, przed podjeciem
decyzji (w celu je] przygotowania)
oraz po jej podjeciu (w celu utwo-
rzenia sprzezen zwrotnych).

Wielkos¢ efektow ekonomicznych
zalezna jest rowniez od skali syste-
mu. Interesujacy w tym wzgledzie
jest poglad W. M. Gluszkowa, dy-
rektora Instytutu Cybernetyki AN
USSR1: ,Nalezy stwierdzi¢, ze w

) Gluszkow W. M. Osnownyje principy
postrojenija awtomatizirowannych sis-
tiem uprawlenija. Kibernetika
slitielnaja tiechnika. 12/71 s.

i wyczU
5—19.

w przemysle

miare zwiekszania skali systemu
nastepuje wzrost efektéw jego za-
stosowania. Na przyktad praktyka
amerykanska wykazata, ze jesli
dzieki zautomatyzowanemu syste-
mowi w przedsiebiorstwie mozna
polepszyé wykorzystanie zasobow o
10—15%, to w skali koncernu na-
stepuje wzrost o 50—60%.

Z oczywistych powodéw w USA
nie stosuje sie systemow w prze-

mysle w skali pafAstwa. Gdyby
przedtuzy¢ krzywag efektdw, nale-
zy oczekiwaé, ze w skali gatezi i

system6w miedzygateziowych wy-
korzystanie zasobéw wzrosnie co
najmniej o 100%, tj. dwukrotnie”.

Najwiekszy wptyw na polepszenie
wykorzystania zasobow majg syste-
my flzialajace w sferze takich
funkcji gospodarczych, jak: zaooa-
trzenie i zbyt (wraz z gospodarka
zapasami), wytwarzanie (produk-
cjag) utrzymanie ruchu (wraz z go-
spodarkg remontowg), techniczne
przygotowanie produkcji, badania
i rozw0j. Jednakze systemy te mo-
ga by¢ realizowane na réznych po-
ziomach, ktére wplywajg na wiel-
kosci uzyskiwanych efektow. Przy-
ktadowo, wyrézni¢ mozna poziomy:

« ewidencyjno-rozliczeniowy (np.
ewidencja stan6w i obrotow),

¢ informacyjno-kontrolny (np. wy-
bieranie informacji o stanach ma-
gazynowych, kontrola zuzycia ma-
teriatbw poprzez kartoteke dyspo-

zycyjna),

e informacyjno-decyzyjny (np. pro-
gnozowanie wielkosci zapasow).

System informatyczny oceniany by¢
moze rowniez pod wzgledem spdj-
nosci. Spojnos$¢ systemu oznacza,
ze zaprojektowano go wychodzac
od struktury i celow funkcjonowa-

nia przedsiebiorstwa jako catosci
oraz zabezpieczono istotne powig-
zania informacyjne (np. poprzez-

integracje danych).
Jak z powyzszego wynika, general-
na ocena systemu informatycznego-



jest zadaniem trudnym, wymagaja-

cym sprowadzenia do ,wspdinego
mianownika”  wielu roznorakich
elementow.

Proponujemy uzycie tutaj tzw.

mieszanki punktowej, fctéra w spo-
s6b zapewne niedoskonaty, lecz w
miare sensowny, przynosi rozwiaza-
nie problemu.

Algorytm oceny punktowej
sformutowaé nastepujaco:

mozna

R= (S, XW, XW,) + S2 gdzie

R — razem punkty,
S!' — sktadnik pierwszy: sfera za-
stosowania,

Wj — wskaznik korekcyjny pozio-
mu zastosowania,

W, — wskaznik korekcyjny
zastosowania,

S2 — skitadnik drugi: znaczenie in-
tegracyjne systemu.

skali

Obliczenie dokonywane jest wg na-

stepujacej tabeli punktowej?:
Maksymalna liczba punktow jaka
moze uzyskaé system wynosi 100

(100 = (10 X 3 X 3) + 10). Nazwiemy
ja petnym nasyceniem systemu.

Kluczowym elementem formuty R
jest sfera zastosowania. Liczba

* Liczby punktéw wykazane w tabeli
sa oczywiscie dyskusytne. Zastrzezenie
to détyczy réwniez ilosci elementéw
formuty R. Autor sadzi jednakze, ze
mozna je przyja¢ jako wielkosci wy-
wotawcze” stawiajagc problem a nie je-
go koficowe rozwigzanie.

SEMINARIUM

UZYTKOWNIKOW SART
Gdanski Os$rodek EPD Poczty i
Telekomunikacji  goscit ponad 30
przedstawicieli z wszystkich okre-
gow telekomunikacyjnych w Kkraju.
Okazjg do tego spotkania byto zor-
ganizowane 6 czerwca br. og6lno-
polskie seminarium uzytkownikow
Systemu Automatycznego Rozlicza-
nia  Ustug Telekomunikacyjnych
(SART).

Na seminarium wygtoszono 5 refe-
ratbw, ktore poruszaty zagadnienia
wdrozeniowe systemu EPD w jed-
nostkach telekomunikacyjnych, cha-
rakteryzowaly nowe opracowania

dotyczace udoskonalania i unowo-
cze$niania technologii.
Naczelnym zadaniem seminarium

byto omoéwienie wszystkich proble-
mow zwigzanych z systemem do-

wielarnym w warunkach wielo-
osrodkowej eksploatacji oraz zasa-
dami centralnej koordynacji i kon-

technologii. Zagadnienie
istotne, ze system jest

serwacji
jest o tyle
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Element ) Maksymalna
Tre$¢ elementu . .
formuty liczba punktéw
Si Sfera gospodarowania (wytwarzanie, zbyt, zaopatrzenie, itp.) 10
Sfera administrowania 5
S; Znaczenie integracyjne systemu (wg liczby niezbednych po-
wiqzan informacyjnych) 10
Wi Wskaznik poziomu zastosowania:
— poziom ewidencyjno-rozliczeniowy 1
— poziom informacyjno-kontrolny o
— poziom informacyjno-decyzyjny 3
Wskaznik skali zastosowania:
— wydziat (oddziat) 1
— przedsiebiorstwo 2
— branza, zjednoczenie 3

punktow przyznawana za sfere za-
lezy od stopnia komputeryzacji (in-
formatyzacji) tematu i znaczenia
gospodarczego. Na przyktad, ocene
zblizong do maksymalnej (8—10)
mozna wydaé dla nastepujgcego
zakresu systemu ,Gospodarka ma-
teriatowa”: prognozowanie zapasow
(np. w oparciu o dynamike zuzycia
w ostatnich 2 latach), planowanie
zuzycia i zaopatrzenia (w powigza-
niu z planowaniem produkcji), pla-
nowanie dostaw, kontrola realizacji
zamOwien, ewidencja-sprawozdaw-
czo$¢ stanéw i obrotéw, analiza
stanéw i obrotéw, kontrola zuzy-
cia materiatow, emisja dokumenta-
cji warsztatowej. Pod wzgledem
rzeczowym system powyzszy obej-
muje surowce i materiaty pomocni-

eksploatowany w 6 i wdrazany w
nastepnych 4 os$rodkach w kraju,
co docelowo sprowadza sie¢ do au-
tomatycznego rozliczania w cyklu
miesiecznym ponad 1,2 miliona abo-

nentéw telefonicznych i telekso-
wych.
Posta¢ zrodtowa systemu SART

znajduje sie tylko w osrodku kon-

serwatora, ktory jako wiodacy w
temacie jest upowazniony do
wczelkich zmian i modyfikacji w
skali kraju.

W zwigzku z tym omoéwiono ogdlne
zasady oraz prawa i obowigzki
konserwatora, koordynatoréw sy-
stemu EPD w os$rodkach eksploatu-
jacych oraz role ustugowych os$rod-
kow obliczeniowych.

W zakonhczeniu cze$ci | omoéwiono
kierunki rozwoju Os$rodka EPDPIT
w Gdansku oraz tematy aktualnie

opracowywane i planowane do
opracowania.

W toku dyskusji postulowano dal-
szg normalizacje dokumentacji pod-

cze, czesci zamienne,
przedmioty nietrwate.
Nalezy jteraz postawi¢ pytanie —
jaka jest przydatno$é proponowa-
nej metody. Po pierwsze, moze by¢

opakowania,

ona stosowana jako wuzupetnienie
dotychczasowej oceny wytgcznie
poprzez wielko$¢ efektow ekono-

micznych, ktore sg w duzej mierze
niewymierne w wyniku réwnoczes-
nego oddziatywania wielu czynni-
kow (zmiana bazy surowcowej, u-
sprawnienia technologiczne, zmiany
w systemie zarzadzania, kompute-
ryzacja). Po drugie, stanowi wska-
z6wke dla kierownictwa przedsie-
biorstwa i zjednoczenia, ktore sy-
stemy nalezy preferowaé i roz-
wijaé.

Zygmunt Ryznar

Z KRAJU

stawowej, przejecie przez Minister-
stwo tacznosci centralnej koordy-
nacji w zakresie zapewnienia ma-
teriatdw eksploatacyjnych oraz
wiasciwego rozdziatu Srodkéw tech-
nicznych w sieci Osrodkéw EPD
Poczty i Telekomunikaciji.

Postulowano wtaczenie do automa-
tycznego rozliczania abonentow te-
lefonicznych ich optat radiowo-te-
lewizyjnych oraz maksymalne wy-
korzystanie istniejgcych  zbioréw
informacji do wyprowdzania spra-
wozdawczosci eksploatacyjnej._

Wnioskowano liczne projekty zmian
i usprawnien, ktore po analizie zo-
stana przekazane do realizacji, oraz
zasady rozliczania kosztéw prac na
wszystkich uzytkownikéw.

W podsumowaniu podkre$lono ce-
lowos¢ spotkan uzytkownikéw sy-
stemu EPD ,SART”, wnioskowano
aby takie spotkania w formie klu-
bu uzytkownikéw odbywaty sie cy-
klicznie.

J.J.
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Prezydium PKAPI w woj. biatostockim

Ostatnie przed okresem urlopowym
posiedzenie  Prezydium PKAPI
NOT odbyto sie 20 czerwca br. w
Etku. Tym razem gospodarzami
spotkania byli dziatacze PKAPI
NOT w wojewodztwie biatostockim,
z przewodniczacym Oddziatlu Woje-
wodzkiego PKAPI — inz. Witoldem
Szysztg na czele.

Jak wiadomo, Prezydium PKAPI
odbywa swe kolejne posiedzenia w
roznych regionach kraju, korzysta-
jac kazdorazowo z gosciny odpo-
wiednich Oddziatbw Wojewddzkich
PKAPI NOT. Z reguty na tych po--

siedzeniach cztonkowie Prezydium
wystuchujg szczeg6towych refera-
tobw o sytuacji i planach rozwojo-

wych informatyki w danych woje-
wodztwach, zaznajamiajg sie z o-
siggnieciami, zwiedzajg .ciekawsze
obiekty, poznajg lokalne trudnosci
wdrazania informatyki i sposoby’
ich przezwyciezania. Spotkania ta-
kie sg niezmiernie interesujgce i
pozyteczne dla aktywistow PKAPI,
jak tez i dla orzedstawicieli woje-
wodzkich wiadz partyjnych i admi-
nistracyjnych. ktérzy zazwyczaj u-
czestniczg w tych imprezach.

W czerwcu br. cztonkéw Prezydium
PKAPI goscity Zaktady Miesne w
Etku, jeden z najnowszych i naj-
bardziej nasyconych automatykg o-
biektow tej branzy w Polsce.

Porzadek dzienny posiedzenia Pre-

zydium PKAPI Drzewidywat omé-
wienie rozwoju informatyki w woi.
biatostockim, zaznajomienie sip z
zastosowaniem informatyki w Za-
ktadach Miesnych w Etku oraz
sprawy roézne.

Przewodniczagcy OW PKAPI NOT

—aBiatystok inz. W. Szyszto fwielo-
letni dyrektor ZETO — Biatystok)

przedstawit zamierzenia szerszego
stosowania informatyki w woje-
wodztwie biatostockim, ktére dotad
byto pod tym wzgledem bardzo po-
krzywdzone.

Istniejg tutaj trzy osrodki skupia-
jace gtéwna dziatalno$¢ informaty-
czng: ZETO jako osrodek ustugo-
wy, Szkota Inzynierska jako o$ro-
dek dydaktyczny i wojewoddzka sta-
cja Urzedu Statystycznego. Dotych-
czasowe wyposazenie stanowity ma-
szyny analityczne oraz ODRA 1013
zainstalowana w WSI. Dopiero w
roku biezagcym ZETO-Biatystok o-
trzymat komputer ODRA 1305 i ze-
staw minikomputerowy MERA 302

Juz sam fakt braku komputerow
okreslit wszystkie trudnosci rozwi-
jania informatyki, zaréwno w sfe-
rze prowadzenia dziatalnosci ustu-
gowej, jak i szkoleniowej. Pomimo
tych trudnosci ok. 1400 oséb obje-

to dotad szkoleniem na réznych
kursach, organizowanych gtownie
przez NOT i PTE.

W opracowywanym na Dolecenie

Egzekutywy KW programie rozwo-
ju informatyki w wojewodztwie
biatostockim, duzo uwagi posSwieca
sie przede wszystkim problemowi
przygotowania kadr. Planuje sie
rowniez rozw6j osrodkéw oblicze-
niowych, instalowanie nowych kom-
puteréw, rozszerzenie ustug ZETO.

W  kolejnym punkcie porzadku
dziennego mgr Jacek Walkowski.
kierownik os$rodka informatyki w
Zaktadach Miesnych w Etku. przed-
stawit funkcionuiacy od lutego br.
system TP.T.EMATIC, w ktérym re-
lestr»ie sie dane produkcyine na
tasmie magnetycznej za posrednic-
twem licznych automatycznych waa.
zlokalizowanych w réznych n-mk-
tach procesu produkcyjnego. Dalsz.e

przetwarzanie odbywa sie na kom-
puterach firmy DATASAAB w za-
ktadowym os$rodku informatyki. Sy-
stem umozliwia zautomatyzowane
rozliczenia z dostawcami zywca,
jak rowniez rozliczenia wewnatrz-
zaktadowe (patrz: Informatyka,
1973, nr 10, s. 35—36). Projektanci
zaadaptowanego do warunkow pol-
skich systemu — Kazimierz Lewan-
dowski i Barbara Jung z Biura
Projektow Przemystu Miesnego —
wiozyli mnoéstwo pracy, aby stwo-
rzy¢é odpowiednie programy i przy-
gotowaé system do uruchomienia w
poczatku biezacego roku. Trzeba
byto rowniez poswieci¢ wiele czasu
dziatalnosci uswiadamiajgcej i prze-

konywaniu rolnikbw — dostawcow
zywca o0 prawidtowosci rozliczen
zautomatyzowanych. Obecnie, po
kilku miesiacach  funkcjonowania
systemu — iak informowat kierow-
nik Wydz. Ekon. KW tow. Zielin-
ski — rolnicy z powiatéw nié ob-

jetych jeszcze tym systemem usil-
nie domagaja sie automatyzacji
rozliczen.

Dyrekcja Zaktadéow Miesnych w EI-
ku stwierdzita duza przydatnos$¢ sy-
stemu, bez ktérego zarzadzanie tvm
duzym nowoczesnym obiektem nie
bytoby mozliwe. Obecnie trwaia
dalsze prace nad rozszerzeniem sy-
stemu.

W  nunkcie oorz.adku dziennego
-SDrawy ro6zne” Prezydium PKAPI
dyskutowato nad fednvm 7 orobl°-
mftw' naibardziei dotykaiacvch uzy-
tkownikéw komputerow produkcji
krajowej. Poruszono mianowicie
sprawe stabej dziatalno$ci serwiso-
wej producentéw, powodujacej ol-
brzymie straty spoteczne.

Klub Uzytkownikéw Komputeréw
ODRA niejednokrotnie formutowat



swe postulaty wobec Zaktadow EL-
WRO. Na swym plenarnym posie-
dzeniu w pazdzierniku 1973 r. Klub
podjat uchwatg (patrz: Informatyka,
1974, nr 2, s. 22) domagajaca sie po-
waznego usprawnienia ustug produ-
centa dla uzytkownikow.

Niestety, wraz ze znacznym wzro-
stem produkcji i zbytu komputerow
(w | poétroczu 1974 r. Zaktady EL-
WRO przekazaty osrodkom Kkrajo-
wym okoto 40 komputerow ODRA
1305), ujawnita sie w calej rozcig-
gtosci ta stabos¢ dostawcy juz w
pierwszym etapie pracy, to jest w
instalowaniu i uruchamianiu sprze-
tu u odbiorcy. Dostarczone zestawy
komputerowe ODRA 1305 kazdy
wartosci ponad 25 min. zi, czesto-
kro¢ stojg w osrodkach obliczenio-
wych nieuruchomione przez kilka-
nascie tygodni (Biatystok), a nawet
przez kilka miesiecy (Gdynia). Eki-
py instalujgce i konserwujace z
ELWRO sa bardzo stabe liczebnie
i pod wzgledem kwalifikacji, nie
dysponujg odpowiednimi narzedzia-
mi i przyrzadami, nie majg niez-
bednych czesci zamiennych.

przestoju w ustugowych os$rodkach

obliczeniowych  sprzetu  wartosci
kilkudziesieciu  milionéw  ziotych
wskutek braku czesci zamiennej,
np. zasilacza, o wartosci kilku ty-

siecy ztotych (Wroctaw). Czas ocze-
kiwania na dostarczenie czesci za-
miennej jest rzedu Kkilku tygodni.
Istotnym dla uzytkownikéw proble-
mem jest tez praktyka przez Za-
ktady ELWRO niepetnych w stosun-
ku do zamoéwien dostaw. A juz
bardzo zaniedbang i nieudolnie roz-
wigzywang przez producenta dzie-
dzing jest oprogramowanie maszyn
ODRA 1300.

Przedstawione na posiedzeniu Pre-
zydium PKAPI fakty noszg znamio-
na pewnego kryzysu, ktéry nalezy
jak najszybciej powstrzymac¢ i zna-
lez¢ Srodki zaradcze. Pojawiajg sie
rowniez obawy, ze podobna sytua-
cja rozwinie sie u nowego wytwor-
cy, w Zaktadach MERA-ERA. ktd-
re rozpoczety seryjng produkcje se-
tek zestawow minikomputerowych
MERA 300, lecz nie zapewnity do-
tad nalezytego serwisu. Od przysz-
tego roku Zaktady MERA ELWRO

W dyskusji na posiedzeniu Prezy- majg rozpocza¢ dostawy nowych
dium PKAPI przytaczano fakty komputeréw R 30 i jest oczywiste.
OW PKAPI NOT Kielce

Oddziat Wojewddzki Polskiego Ko-
mitetu Automatycznego Przetwa-
rzania Informacji NOT w Kielcach
powstat w maju 1973 roku w wyni-
ku wspélnej inicjatywy Oddziatu
Wojewddzkiego NOT i Osrodka Ob-
liczeniowego  Kielecko-Radomskiej
Wyzszej Szkoty Inzynierskiej.
Cztonkami — zatozycielami byli
przedstawiciele nastepujagcych in-
stytucji i przedsiebiorstw, badz
dziatajacych na ich terenie o$rod-
kow przetwarzania informacji: Kie-
lecko-Radomskiej WSI, ZETO, Za-
ktadéw Urzadzen Chemicznych i
Armatury Przemystowej, Kielec-
kich Zaktadow Wyrobéw Metalo-
wych, Zaktadéw Precyzyjnych ,I1S-
KRA”, ETOB w Kielcach, Zakta-
dow Energetycznych Okregu
Wschodniego, PREDOM ,tucznik”,
GUS w Radomiu, Fabryki Samo-
chodoéw Ciezarowych w Staracho-
wicach, Huty im. M. Nowotki w
Ostrowcu Sw., PREDOM ,,MESKO”
w Skarzysku i innych.

Na zebraniu organizacyjnym wyto-
niono 110-cio osobowe Prezydium
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OW PKAPI. Funkcje przewodniczg-
cego zebrani powierzyli mgr Ed-
wardowi Dziopie, v-ce przewodni-
czacymi zostali mgr Antoni Garba-
cik i mgr Grzegorz Wikto, za$ se-
kretarzem inz. Waldemar Mezyk.
Przyjeto tez zasade, ze skiad Od-
dziatlu PKAPI bedzie stale otwarty.

Zatozenia programowe i Kkierunki
dziatalnosci OW PKAPI w Kiel-
cach obejmujg nastepujaca, ramo-
wo okreslong problematyke: koor-
dynacja szkolenia informatycznego,
wymiana dosSwiadczen pomiedzy po-
szczegblnymi os$rodkami, rozszerze-
nie prasowej informacji o zagad-
nieniach informatycznych, wspot-
prace z Wojewddzka Komisjg Ko-
ordynacji Terenowo-Branzowej In-
formatyki.

Warto zaznaczy¢, ze OW NOT, a
Scislej Wojewo6dzki Komitet Na-
grod, wystgpit pod adresem OW
PKAPI z postulatem uwzglednienia
w planach pracy PKAPI zadan, o-
bejmujacych merytoryczng ¢ ocene
prac o charakterze informatycz-
nym, zgtaszanych do wyro6znienia
dorocznymi nagrodami NOT za

.biorcéw

ze obowigzki serwisowe “znacznie

wzrosna.

Cztonkowie Prezydium wystapili z
propozycjami interwencji w tych
sprawach odpowiednich witadz, ce-
lem zabezpieczenia intereséw od-
sprzetu. Zdaniem Prze-
wodniczagcego PKAPI NOT prof.
dr hab. inz. A. Straszaka, nalezy
w tej sytuacji przede wszystkim
operowa¢ czynnikami ekonomicz-
nymi, np. obwarowywaé umowy
kupna — sprzedazy takimi warun-
kami, aby dostawca magt uzyski-
waé zaptate dopiero po odbiorze
kompletnego i uruchomionego w
osrodku sprzetu.

Prezydium PKAPI. postanowito, ze
Klub Uzytkowniké6w maszyn OD-
RA, w najblizszym czasie zbierze
Sciste dane dotyczace kompletno-
§ci tegorocznych dostaw kompute-
row ODRA 1305 do o$rodkoéw obli-
czeniowych oraz rzeczywistego cza-
su uruchomienia tych maszyn. Da-
ne te postuzag do przeanalizowania
sytuacji przez przedstawicieli uzyt-

kownikéw  wspdlnie z dyrekcja
Zaktadow ELWRO i Zjednocze-
niem MERA.

wyhbitne osiggniecia w dziedzinie te-
chniki.

W celu wymiany doswiadczen mie-
dzy os$rodkami przetwarzania da-
nych, zlokalizowanymi na terenie
wojewodztwa kieleckiego, zebrania
i spotkania Oddziatu i jego Prezy-
dium odbywajg sie kolejno w réz-
nych osrodkach obliczeniowych, co
przy okazji zapewnia prezentacje
danego os$rodka i jego osiaggniec.

Jedno z takich spotkan zorganizo-
wano w OsSrodku Obliczeniowym
Kielecko-Radomskiej WSI, gdzie
m. in. przedstawiono sprawozdanie
dwdch przedstawicieli OW PKAPI
Kielce z Miedzynarodowej Wystawy
Jednolitego Systemu EMC w Mos-
kwie w 1973 r.

Z wazniejszych  zamierzen OW
PKAPI na rok biezagcy warto wy-
mieni¢ przygotowana na IV kwar-
tat konferencje naukowo-technicz-
ng pt.. ,Wykorzystanie maszyn cy-
frowych w dydaktyce”.

E.D.
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Komputer R—20 dla

W dniu 14 czerwca br. nastgpito w
OBRI oficjalne przekazanie do eksploa-
tacji komputera R-20 produkcji ra-
dzieckiej.

Rys. 1. Uroczysto$¢ przeciecia wstegi
przez dyrektora Zjednoczenia ELEK-
TRONORGTECHNIKA J. A. Kislienko
(foto CAF)

W uroczysto$ci przekazania, ktéra od-

byta sie w goscinnie
pomieszczeniach o$rodka obliczeniowe-
go handlu wewnetrznego przy ul. Rzy-
mowskiego 30 w Warszawie, udziat

udostepnionych

Rys. 4. Ogélny widok sali komputera

OBR! '

wzieli liczni zaproszeni goécie, a wédréd
nich radca handlowy Ambasady ZSRR
w  Polsce Aleksander Aleksandrowicz
MALININ, Generalny dyrektor Zjedno-
czenia ELEKTRONORGTECHNIKA Ju-
rij Antonowicz KISLIENKO oraz naczel-
ny dyrektor Zjednoczenia Informatyki
W tadystaw MATWIN.

Na szczegdlng wuwage zastuguje fakt,
ze Computer R-20  jest pierwszym
przedstawicielem sprzetu Jednolitego
Systemu EMC w sieci o$rodkéw ZETO.
Zastapi on przekazany na poczatku br.
Instytutowi Organizacji i Kierowania
komputer ROBOTRON 21, o ktoérym
relacjonowano w nr 3/74 INFORMA-
TYKI.

Oddany do eksploatacji zestaw urza-
dzen odpowiada w zasadzie konfigura-
cji podstawowej komputera R-20, a

mianowicie:

—e jednostka centralna
mieciag 0 pojemnoéci

EC 2020 z pa-
128 K bajtow

— 4 jednostki pamieci taSmowej EC 5010
— jednostka sterujgca pamigciami ta$-
mowymi EC 5511

i aktualnej konfiguracji R-20

— 2 jednostki
dyskami EC 5056
— jednostka sterujaca pamigciami
kowymi wymiennymi EC 5551
— czytnik kart EC 6012

— perforator kart EC 7010

— czytnik tasmy papierowej
— perforator tasmy papierowej
— drukarka wierszowa EC 7032
— stolik operatora EC 7070.

pamiegci z wymiennymi

dys-

EC 6022
EC 7022

zostanie do konca
br. rozszerzony przez zwiekszenie po-
jemnoéci pamieci operacyjnej do 256 K
bajtéw oraz dodatkowe 2 jednostki pa-
mieci taSmowej i 4 jednostki pamieci
dyskowej. Przekazany sprzet obejmo-
wat réwniez 2 urzadzenia do przygoto-
wania danych na kartach dziurkowa-
nych oraz 2 urzagdzenia do przygotowa-
nia danych na ta$mie papierowej.

Zestaw powyzszy

Aktualne zamierzenia OBRI idg zaréw-
no w kierunku realizacji zadan stoja-
cych przed sieciag Zjednoczenia Infor-
matyki, jak i mwynikajacych z wudziatu
osrodka w realizacji problemu wezto-
wego ,zastosowania informatyki”.

Prowadzone prace dotyczy¢é beda w

szczegdlnosci:
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Rys. 2. Okolicznos$ciowe
dyr, Kislienko. Na
dyrektor OBRI j.
Zjednoczenia

przemoéwienie
zdjeciu od lewej:
Bursche, dyrektor
Informatyki W. Matwin,
dyr. Kislienko, warszawski przedstawi-
ciel Zjednoczenia ELEKTRONORG-
TECHNIKA A. Fedorowskij, z-ca dy-
rektora Zjednoczenia Informatyki
R. Terebus (foto CAF)

# Problematyki systemowo-programi-

stycznej, jktérej celem jest opracowa-
nie uniwersalnych typowych pakietéw
programoéw dla komputeréw Jednolite-

go Systemu. W pierwszej
komputerze R-20 zostanie sprawdzony
opracowany w NRD przez Kombinat
ROBOTRON w ramach prac nad zauto-
matyzowanymi systemami zarzadzania
(ASU) system pakietow SOPS, Ro6wno-

kolejnoséci na

legle prowadzone beda prace
cowaniem uniwersalnych pakietow
programéw dla zastosowan wykraczaja-
cych poza tematyke SOPS, w jpierw-
szej kolejnosci dla potrzeb krajowych
przedsiebiorstw przemystowych, han-
dlowych i jednostek zaopatrzenia ma-
teriatowo-technicznego. Obok prac nad
pakietami dla obiektowych zautomaty-

nad opra-

zowanych systeméw zarzadzania pro-
wadzone sa roéwniez prace nad syste-
mami dla zjednoczen przemystowych z
udziatem .projektantéw i uzytkownikéw.
Dziatalno$¢ ta zmierzajagca do opraco-
wania szerokiego asortymentu pakie-
tow uzytkowych dla maszyn Jednolite-

go Systemu bedzie skoordynowana z
pracami w zakresie oprogramowania
prowadzonymi przez Zaktad R-Polsy-
stem.

9 Problematyki sprzetowej, ukierunko-
wanej na stworzenie warunkéw najlep-
szego wykorzystania komputerow Jed-
nolitego Systemu w oparciu o badania
oraz do$wiadczenia zbierane przy wuru-
chamianiu i eksploatacji tego sprzetu.
W tym zakresie nalezy -wymieni¢ prace
nad symulacja komputerowg umozU
wiajacg prawidtowe okreé$lanie konfi-
guracji sprzetowych dla réznych zauto-

matyzowanych
oraz prace nad
wezta sieci

systemow zarzadzania
symulacyjnym modelem
teleinformatycznej.

Psychologia kierowania

W dniach 1 i 5 czerwca w Watbrzychu
odbyta sie — =zorganizowana przez Za-
ktad Strategii \ Rozwoju ZI OBRI i
przy udziale ZETO Wroctaw — Sesja
poswiecona Psychologii Kierowania.
Program Sesji zaktadat udziat S$redniej
kadry kierowniczej oérodkéw oblicze-
niowych Zjednoczenia Informatyki.
W ziety w niej udziat po 2 lub 3 oso-
by z kilku o$rodkéw, przy czym z ra-
cji bliskosci miejsca i funkcji organi-
zatora, ZETO Wroctaw reprezentowane
byto liczniej od innych o$rodkéw.

Fakt
kiem
satam i

zorganizowania Sesji byt wyni-
potrzeby skonsultowania z adre-
propozycji programu szkolenio-
wego w zakresie psychologii kierowni-
ctwa dla $redniej kadry kierowniczej
Zl. Prograni ten stanowi fragment pro-

gramu badan nad systemem zaradza-
nia w os$rodkach obliczeniowych i nad
okreéleniem optymalnych warunkow
kierowania zespotami projektowo-pro-
gramowymi. Sesja  stanowita prébe
praktycznej weryfi/kacji uzytecznosci
elementéw programu. Od jej uczestni-

kéw oczekiwano
pozycji programu.

oceny wstepnej pro-

Cele programu okre$lono nastepujgco:
temat or-
zespota-
w OSérod-

uczestni-

# wymiana doswiadczen na
ganizacji pracy i zarzadzania
mi nrojektowo-proerramowymi
kach Obliczeniowych miedzy
kami programu.
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£ Relatywizowanie wtasnych doswiad-
czen  kierowniczych uczestnikéw po-
przez ich konfrontacje z:

— obserwowanymi w sytuacji pracy
dziataniami innych kierownikéw w
trakcie zaje¢ treningowych

— dyskusje wtasnych pogladow na
sprawy metod i taktyk kierowniczych
w gronie o0séb posiadajgcych praktycz-
ne dodwiadczenie kierownicze.

9 Zwrécenie uwagi na konieczno$¢é u-
wzgledniania w konkretnych poczyna-
niach kienwnika mozliwych i praw’™

dopodobnycli reakcji podwtadnych i ich
psychicznych potrzeb.

0 Zwrécenie uwagi na konilecznos¢
szukania informacji i analizowania ich,
a dotyczacych skutecznos$ci stosowa-
nych technik kierowniczych, ich bra-
kéw oraz konsekwencji, w celu lepsze-
go dostosowania ich do sytuacji, w
ktérej dziata kierowana grupa, do cech
cztonkéw tej grupy, do wykonywane-
go zadania.

Sesja zmierzata do zainicjowania pro-
cesu samodzielnego uczenia sie jak —
droerg analizy wad i zalet codziennych
dziatan praktycznych — efektywnie
kierowa¢ grupa projektowo-programo-
wa.

PrograJm zaprezentowany i dyskutowa-

ny na Sesji stanowi¢ miat punkt wyj-

Rys. 3. Fragment zestawu R-20 (foto
CAF)

Nastepnym zadaniem, do realizacji kt6-
rego OBRI przystapi na komputerze
R-20, to prace w zakresie wielokompu-
terowego systemu obliczeniowego  o-
paTtego o sprzet Jednolitego Systemu.

Wymienifé tu mozna:

— opracowanie Avieloprocesorowego sy-
stemu operacyjnego,
— opracowanie jezyka dla pracy w sy-
stemie wieloprocesorowym,
— ustalenie interfejsu dla pracy wielo-
procesorowej.

JERZY KISIELNICKI

ROMAN NOWICKI

§cia do opracowania dalszych propozy-
cji szkoleniowych =z zakresu psycholo-
gii kierowania opartych na podobnych
zasadach.

Uwzgledniono w nim nastepujace pro-
;blemy szczeg6towe: motywowanie do
pracy, techniki przekazywania decyzji
negatywnych, gratyfikacja psychologicz-
na, sytuacyjne uwarunkowanie efekty-
wnoéci grupy, a style kierowania, wy-
korzystywanie silnych stron wspoétpra-
cownikow.

Zajecia miaty charakter
zujacych i byty prowadzone w kilku
matych grupach réwnoczednie. Stoso-
wano metody analizy przypadkéw i in-

zaje¢ aktywi-

scenizacji dyskusji wielokrotnej.
Uczestnicy otrzymali materiaty na pi-
$§mie przygotowane w Zaktadzie Stra-
tegii i Rozwoju ZI stanowigce badz
lekture do zaje¢, badZz tez role do in-
scenizacji.

Dwa zajecia sesji wywotaty szczegdlne
zainteresowanie uczestnikéw. Byly té:
trening wrazliwo$ci spotecznej oraz za-
jecia dotyczace motywacji. W ankiecie
konczacej Sesje najwyzej ocenione zo-

stano zajecie pierwsze.

Trening wrazliwos$ci miat za zadanie
rozwinigcie umiejetno$ci rozumienia lu-
dzi, ich emocji i postaw, ich zachowan
w grupie w momencie wchodzenia do



nich grupy i wykonywania
nowego, niezwyktego zadania.
ponadto rozumienie wtasnych
zachowan i motywoéw we
nowej grupy, poka-
sa ograniczenia wynikaja-
sie pewnymi stereo-
typami w odbiorze zachowan innych
ludzi i jak wiele daje wnikliwsza ich
analiza. Dla tych powodéw trening ten
byt dobrym otwarciem programu szko-
leniowego z psychologii kierowania i
organizacji. Dla uzyskania trwalszych
efektow powinien to by¢ jednak tre-
ning diuzszy od zastosowanego na Se-

nowej dla
wspblnie
Rozwija!
przezy¢,
chwili wejscia do
zywat, jakie
ce z postugiwania

sji. Powinien on tez wchodzi¢ we
wszystkie programy szkoleniowe — i to
w wielu odmianach — ,w celu chocby
urozmaicenia tego typu zaje¢. Problem
motywacji i motywowania do pracy
analizowano na podstawie opisu przy-
padku. Zainteresowanie tg problematy-
ka wynikato z faktu postugiwania sie
‘w opisie realiami informatycznymi,
przez co sytuacja byta bardzo bliska
uczestnikom dyskusji.

W dyskusjach kuluarowych spora gru-
pa uczestnijkéw? Sesji podkreélata, ze
zaproponowany na Sesji spos6b zapo-
znawania uczestnikéw z problemami
psychologii kierowania byt bardzo

atrakcyjny. Podkres$lano tez, ze stano-
wi to zaledwie poczatek programu, w
ktorym chcieli by bra¢ udziat.

Zgtaszane byty potrzeby szkolenia sie
w zakresie szczeg6towych technik roz-
wigzywania problemoéw’ kierowniczych,
sprawy przyjmowania pracownikéw do
pracy, rozdzielania zadan, sposobu ra-
dzenia sobie z sytuacjami konfliktowy-
mi, ocen pracownikéw. Zgtaszano tak-
ze postulaty tematéw z zakresu prak-
seologii i metod zarzadzania i organi-
zacji.

Irena Malerczyk-Danda

»Kombinat informatyki”
w Gdyni

W czerwcowym zeszycie INFORMATY-
K1, prezentujac dziatalno$¢ wroctaw-
skiego ZETO, podnosiliSmy jego niety-
powg strukture. Wroctawskie ZETO
nazwaliSmy woéwczas kombinatem in-
formatyki, z racji obejmowania obsza-
rem jego dziatalnos$ci takze wojewodztw
opolskiego i zielonogoérskiego.

W $lady wroctawskiego ZETO coraz
wyrazniej podaza Zaktad Gdynski: do
niedawna posiadat on filie w Olszty-

Kariera minikomputeréw tematem
Polsko-Angielskiego Seminarium w todzi

Nie méwimy juz o krajach zachod-
nich, w ktorych btyskawiczna ka-
riera  minikomputeréw jest juz
czyms$ oczywistym, ale tez na grun-
cie polskimi sprawom zastosowan i
mozliwosci minikomputeréw po-
Swieca sie coraz wiecej uwagi.
Swiadczg o tym przynajmniej dwa
zjawiska. Pierwsze to zapowiedz
MERA-ERA zwiastujgca przemy-
stowa produkcje minikomputero-
wych zestawow MERA 300, drugie
— to coraz liczniejsze dyskusje nad
funkcjonalnymi mozliwosciami tych
urzadzen dla praktyki zarzadzania
strukturami gospodarczymi. | tak
w dniach 20—22 czerwca odbyto sie
w todzi seminarium poSwiecone
wymianie dosSwiadczen wyniesio-
nych z praktycznych zastosowah
minikomputeréw oraz aspektom- te-

oretycznym minikomputeréw. Or-
ganizatorami seminarium byty:
Polskie Towarzystwo Cvbernetvcz-

ne (oddziat w todzi), Osrodek ETO
i Zaktad Elektrotermii Politechniki
todzkiej nrfz Instytut tacznosci w
Warszawie. Seminarium przebiega-
fo pod patronatem honorowvm Mi-
nistra, Facznosci prof. dr Ed-
warda Kowalczyka oraz Rektora
Politechniki to6dzkiej prof. dr Mie-
czystawa Serwinskiego.

Ponadto swoistego blasku semina-
rium dodat wudzial przedstawiciela
Politechnice of Central London dr
Yakupa Pakera i przedstawicieli
angielskiego przemystu komputero-
wego: P. W. Buffeya i I|. M. G.
Smitha, ktorzy wystgpili z referata-

mi: ,Minikomputery — podstawo-'

we zasady” i ,,Oprogramowanie mi-
nikomputeréw” (Y. Paker) oraz
,Zastosowanie komputerow do ste-
rowania procesami” (autorzy: Buf-
fey i Willis) i ,Minikomputery w
telekomunikacji” (I. M. G. Smith).

Ze strony polskiej referaty wygto-
sili: K. Wasiek (,,System MERA-300
— zastosowanie w systemach ste-
rowania i pomiaréw”), J. Golinski
(..Minikomputery do obliczen tech-
nicznych”), A. Radziminski (..Zasto-

sowanie minikomnuterow w sieci
teleinformatycznej”), A. Blinkie-
wicz (,Sterowanie programowane

w komutacji elektronicznej”), H.
Ortowski (,Minikomputerowy uk-
ktad CPRD dla cukrowni) oraz A.
Forycki i A. Gecow ..Niektére za-
stosowania minikomputeréow w In-
stytucie Badan Jadrowych”!. Wiek-
szo$¢ wygtoszonych referatdw zos-
tata wezedniei wvdana przez orga-
nizatorow w formie ksigzkowej,
szkoda tylko, ze w tak matym na-

nie, ostatnio obejmuje nadz6r nad ZE-

TO w Koszalinie.

Decyzjag Zjednoczenia
dnia 33 maja br. koszalinskie ZETO
przeszto z gestii Szczecina pod nadzér
ZETO-Gdynia, z dni);m 1 lipca 1974 r.
Stawia to oczywiscie przed gdynskim
ZETO nowe powazne zadania, ktéore —
zwtaszcza w poczatkowym okresie —
mogag mu przysporzy¢ niemato kitopo-
tow, obok oczywistego splendoru.

Informatyki z

Cprawg wagi pierwszorzednej bedzie
wyposazenie ZETO Koszalin w sprzet
informatyczny, zwtaszcza w komputer,
ktéorego dotychczas nie posiadato.

Z informacji
mgr inz. T.

dyrektora ZETO Gdynia
Mazurkiewicza wynika, ze
jeszcze w tym roku ELWRO dostarczy
i zainstaluje w Koszalinie ODRE 1305.
Pozyskanie komputera bedzie miato po-

zytywne skutki dla catej gospodarki
koszalinskiej, ktéra z pewnoscig majac
pod bokiem wykonawce — zechce sze-
rzej, niz mogta dotychczas, korzysta¢ z
mozliwos$ci informatyki w organizacji
i zargdzaniu zaktadami przemystowy-

mi i ?jdministracja.

©

ktadzie (200 egzemplarzy). Zwlasz-
cza, ze w seminarium wzieto udziat
180 o0s6b reprezentujacych  firmy
korzystajagce z pracy minikompute-
row lub zamierzajacych z niej ko-
rzystac. Przy czym te ostatnie jak
sie wydaje, po zakonczeniu semi-
narium bedag tym teskniej spogla-
da¢ w strone MERY, ktoéra stoi
przed nietatwym zadaniem nadra-
biania opdznien w produkcji mini-
komputerow. Juz duze nadzieje
stwarza zgtoszenie oferty handlo-
wej na tegorocznych Miedzynaro-
dowych Targach Poznanskich, gdzie
MERA-ERA eksponowata zestawy
MERA-300. Wydaje sie, ze przema-
wiajg za tym takze dosSwiadczenia
zachodnie, gdzie rocznie instaluje
sie ok. 35 tys. minikomputerow, a
za pie¢ lat bedzie sie instalowato
ok. 100 tysiecy — minikomputer w
polskich warunkach moze staé sie
panaceum na specyficzne zapotrze-
bowanie przedsiebiorstw. Specy-
ficzne bo: maszyny liczaco-anality-
czne dla ich potrzeb — to za malo.
komputer za§ — za duzo. Nie jest
to odkrycie, ale i o tym mdwiono
na tddzkim polsko-angielskim se-
minarium.

KB.
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W odréznieniu od stosunkowo skro-
mnych ekspozycji lat ubiegtych, na
ktorych nasz przemyst komputero-
wy byt wyraznie zdominowany
przez zagranicznych producentow,
tegoroczna ekspozycja polska przy-
jemnie nas zaskoczyta szerokim
asortymentem prezentowanych wy-
robow, stanowiac jeden z mocniej-
szych akcentow przegladu osiagniec
przemystu krajowego na XXX le-
cie PRL.

Foto 1. Jednostka centralna

polskiej
wersji komputera R 30

Ekspozycja ta potwierdzita w pet-
ni, ze znaczne S$rodki finansowe ja-
kie w ostatnich latach zostaty prze-
znaczone na rozwo0j zaktadéw pod-
legtych Zjednoczeniu MERA zacze-
ty juz procentowaé w postaci se-
ryjnej produkcji wyrobow nie tyl-

ko bardzo nowoczesnych, ale — co
jest moze wazniejsze — zaspakaja-
cych potrzeby bardzo szerokiego

wachlarza uzytkownikéw.

Zaskoczenie byto tym wieksze, ze
zaledwie rok .wcze$niej na mos-
kiewskiej wystawie sprzetu Jedno-
litego Systemu ekspozycja polska
w porownaniu do ekspozycji innych
bratnich krajéw prezentowata sig
stosunkowo skromnie.

Duza ilos¢ eksponatow spowodowa-
ta konieczno$¢ rozlokowania ich w
dwéch pawilonach targowych. W.
pawilonie nr 38 skoncentrowano
wiekszo$¢ ekspozycji Zjednoczenia
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MERA obejmujacej wyroby zakta-
dow ELWRO, MERAMAT, BLONIE
oraz ELZAB, natomiast w pawilo-
nie nr 12 wyroby zaktadéw ERA o-
raz ekspozycje pozostatych zakta-
dow Zjednoczenia MERA w zakre-
sie sprzetu automatyki i aparatury
pomiarowej.

Centralnym punktem ekspozycji w
pawilonie 38 byt oczekiwany przez
nas z niecierpliwos$cig prototyp pol-
skiej wersji komputera R-30.

Komputer ten, zbudowany w Zak-
tadach ELWRO, demonstrowany byt
w nastepujacej konfiguracji:

— jednostka centralna z pamieciag
operacyjng 128 K bajtow

— czytnik kart model EC 6012 pro-
dukcji ZSRR (500 kart/min)

— perforator kart model EC 7010
produkcji ZSRR (100 kart/min)
— 4 jednostki pamieci tasmowej
model EC 5019 produkcji zaktadéw
MERAMAT (96 K bajtéw/s)

— jednostka sterujgca pamieci tas-
mowych model EC 5512 produkcji
ZSRR

— 4 jednostki pamieci dyskowej
wymiennej model EC 5052 produk-
cii butgarskiej (pojemno$¢ po 7,25
M baitow)

— jednostka sterujacg oamieci dy-
skowych model EC 5551 produkcji
radzieckiej

— 2 jednostki pamieci dyskowej
wymiennej model BASF 6114 pro-
dukcji RFN (pojemno$¢ po 30 M
bajtow)

— jednostka sterujgca pamieci dy-
skowych model BASF 6014 produk-
¢ji RFN

— drukarka wierszowa model EC
7033 produkcji zaktadéw  MERA-
—BLONIE (1100 wierszy/min).

Wyzej wymieniony zestaw kompu-
tera demonstrowany byt w pracy
ciggtej pod kontrolg dyskowego sy-
stemu  operacyjnego (DOS). Na
szczegllng uwage zastuguje fakt
demonstrowania wspotpracy jedno-
stki centralnej z urzadzeniami zew-
netrznymi nie tylko produkcji kra-
jow RWPG, ale réwniez urzadzen
wytwarzanych poza naszym obo-
zem. Innym godnym podkreslenia
momentem byly zwracajgce pow-
szechng uwage znacznie mniejsze w
poréwnaniu do innych zblizonej
klasy modeli Jednolitego Systemu
gabaryty jednostki centrlnej tego
komputera, wynikajgce z istotnych
usprawnien konstrukcyjnych, zwta-
szcza w zakresie budowy pamieci
operacyjnej. Przyktadowy modut tej
pamieci (cykl 1 ns) o pojemnosci 16
K bajtow z zastosowaniem obwo-
déw scalonych eksponowany byt
oddzielnie, dokumentujagc  swymi
niewielkimi rozmiarami fakt, ze
przemyst nasz réwniez w dziedzi-

Foto 3. Seryjna produkcja kalkulator6w w zaktadach ELWRO



Foto 3. Fragment pamiesi tasmowej PT 3

nie podstawowych elementow sprze-
tu dokonat w ostatnim okresie zna-
cznego kroku naprzéd.

Drugim podstawowym akcentem
ekspozycji zaktadow ELWRO. byt
wystawiony w Kkraju po raz pierw-
szy seryjny egzemplarz standardo-
\ivg%%o zestawu komputera ODRA

W zestaw ten wchodzity nastepuja-
ce moduty:

— jednostka centralna z pamiecia
operacyjng 32 K stow
— czytnik kart model ARITMA

1014 ~produkcji CSSR)

— czytnik/dziurkarka tasmy papie-
rowej model CDT 325/1
— 4 jednostki pamieci
model PT3

— jednostka sterujgca pamieci ta-
s§mowych model MTS 3W4

— 2 Jednostki pamieci dyskowej
wymiennej maédel EC 5052-0 (pro-
dukcja butgarska)

— jednostka sterujgca pamieci dy-
skowych model PDS 325-Z

— drukarka wierszowa model
325.

taSmowej

DW

Réwniez w przypadku komputera
ODRA 1305 w eksponowanym zes-
tawie producent podkres$lit istnie-
jaca mozliwos¢ wspdtpracy jedno-
stki centralnej z urzadzeniami zew-
netrznymi innego producenta, a po-
nadto zbudowanymi dla wspotpra-
cy z komputerami o innej architek-
turze, w tym przypadku z urzadze-
niami zewnetrznymi  Jednolitego
Systemu (pamieci dyskowe EC
5052-0). Wspotprace te zapewnia je-
dnostka sterujgca model PDS 325-
-Z, eksponowana tu przez producen-
ta jako nowa konstrukcja po raz
pierwszy (pozostate urzadzenia byty
juz eksponowane na tegorocznych
Wiosennych Targach Lipskich).

Ekspozycje zaktadow ELWRO uzu-
petniaty produkowane seryjnie biu-
rowe kalkulatory elektroniczne ty-
pu 105 LN oraz 255 L (z drukarka).

Nastepny z producentéw wystawia-
jacych w pawilonie nr 38, War-
szawskie Zaktady Urzadzen Infor-
matyki MERAMAT zaprezentowaty
swéj podstawowy wyrdb, jakim jest
produkowana seryjnie na potrzeby
krajowe i eksport jednostka pa-
mieci taSmowej model PT3. Jedno-
stka ta figuruje na liscie sprzetu
Jednolitego Systemu pod symbolem
EC 5019, zajmujac ze wzgledu na
swe parametry w tej grupie urza-
dzen pozycje czotowa. Obok tej je-
dnostki eksponowany byt po raz
pierwszy model PT3M, bedacy zmo-
dernizowang i znacznie ulepszong
wersjg modelu PT3. Model ten w
roku biezacym wchodzi juz do pro-
dukcji seryjnej i wkrotce zastgpi
catkowicie produkowany obecnie
model PT3.

MERAMAT zaprezentowal rowniez
dwie nowosci, mianowifcie: jednost-
ke pamieci tasmowej wolnej (mo-
del PT-105-1) oraz jednostke pa-
mieci kasetowej (model PK-1).

Pamie¢ tasmowa wolna PT-105-1
przeznaczona jest gtdwnie do za-
stosowania w wielostanowiskowych

Foto 4. Perforator DT 105

systemach przygotowania, wstepne-
go przetwrzania oraz transmisji da-
nych, jak rowniez wszystkich tych
zastosowaniach, gdzie uzycie szyb-
kich pamieci taSmowych mjest nie-
ekonomiczne np. systemy minikom-
puterowe lub systemy automatyki.
Pamie¢ ta charakteryzuje sie szyb-
koscig zapisu/odczytu 4 lub 16 K
bajtow/s na standardowej 1/2- ca-
lowej tasmie magnetycznej, zapi-
sem 9-$ciezkowym o gestosci 8 lub
32 rzadki/mm oraz mozliwo$ciami
obukierunkowego odczytu. Ma ona
niewielkie gabaryty (609 X 483 X
X 365 mm) oraz ciezar (ok. 60 kg).

Pamie¢ kasetowa PK-1 ze wzgledu
na niski koszt przeznaczona jest
gtéwnie do wspotpracy z minikom-

puterami oraz urzadzeniami do
gromadzenia, konwersji i przesyta-
nia danych. Nos$nikiem informacji

jest tasma magnetyczna szerokosci
381 mm zawarta w standardowej
kasecie typu COMPACT. Pamieé
ta charakteryzuje sie szybkoScig
zapisu/odczytu 4 K bitow/s, zapi-
sem 2-Sciezkowym o gestosci 32 bi-
ty/mm metodg modulacji fazy oraz
20 mm przerwg miedzyblokowa.
Dzieki uzyciu uktadéw scalonych
charakteryzuje sie szczeg6lnie ma-

tymi wymiarami (180 X 180 X 200
mm) oraz niewielkim ciezarem (ok.
3 kg).

MERAMAT zaprezentowat sie row-
niez jako wyspecjalizowany produ-
cent szerokiego asortymentu gto-
wic magnetycznych o doskonatych
parametrach  technicznych. W tej
grupie wyroboéw obok réznych wa-
riantow glowic dla pamieci PT-3
dostosowanych do  specyficznych
wymagan aktualnych  odbiorcéw
zagranicznych (GPT-3A, GPT-3B,
GPT-3R) oraz gtowic dla pamieci
bebnowych GL-5, na szczeg6lng u-
wage zastugiwaly nowe konstrukcje
gtowic dla pamieci na kartach ma-

gnetycznych typu GKM-3 oraz
GKM-4.
Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne

BLONIE zaprezentowaty swéj pod-
stawowy wyréb, jakim jest dru-
karka wierszowa DW-3 (1100 wier-
szy/min, 160 znak6éw w wierszu, re-
pertuar 94 r6znych znakéw), sta-
nowigca zelazng pozycje naszego
eksportu  sprzetu komputerowego.
Oprocz tego eksponowana byta
produkowana juz seryjnie drukar-
ka znakowa mozaikowa DZM 180
w dwéch wersjach, mianowicie: z
podstawg (wolno stojagca) oraz bez
podstawy, jak rowniez nowy jej
wariant z klawiaturg. Drukarka
DZM 180 charakteryzuje sie szyb-
koscig drukowania 180 zn./s oraz
szerokos$cig wiersza 132 znaki. Mo-
del z klawiaturg przeznaczony jest
gtéwnie do zastosowania jako urzg-
dzenie koncowe w systemach abo-
nenckich, wyposazenie stolika ope-
ratora komputerow uniwersalnych
lub podstawowy sktadnik konfigu-
racji automatu  obrachunkowego.
Klawiatura zbudowana na kontak-
tronowych elementach przetgczaja-
cych zawiera 74 klawiszy. Model
ten, reprezentujacy Swiatowy po-
ziom tego typu urzadzen, wyposa-
zony jest w interfejs Jednolitego
Systemu EMC, umozliwiajgcy bez-
posrednig wspoOiprace z tym sprze-
tem.

Cstanim punktem ekspozycji za-
ktadow MERA-BLONIE wbyt foto-
elektryczny czytnik rewersyjny

5402'(0 5. Terminal programowany MERA
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Feto G System centralnej

CTR-300 przeznaczony gtéwnie do
wspoétpracy z urzadzeniami steru-
jacymi pracag obrabiarek.

Ostatnim wystawcg w pawilonie 38
byty Zaktady Urzadzen Kompute-
rowych MERA-ELZAB w Zabrzu,

ktore zaprezentowaly trzy nowe
wyroby, a mianowicie:

— dziurkarke tasmy papierowej
DT-105

— monitor ekranowy ALFA-10

— kalkulator elektroniczny 203X.
Dziurkarka DT-105 jest znacznie
ulepszonym pod wzgledem kon-
strukcyjnym i technologicznym na-

stepca poprzednich krajowych mo-
deli dziurkarek tasmy papierowej,
gtéwnie w wyniku zmian w ukta-
dach mechanicznych oraz zasigso-
wania uktadéw scalonych TTL. W
poréwnaniu do powszechnie stoso-
wanego modelu D-102 szybkos¢
dziurkowania ulegta zwiekszeniu
do 110 zn./s. Mechanizm dziurku-
jacy D-105 jest zastosowany row-
niez w dziurkarce EC 7024 skon-
struowanej przez ELZAB dla po-
trzeb Jednolitego Systemu EMC,
podobnie zresztg jak czytnik tasmy
dziurkowanej EC 6022, w Kktorym
wykorzystano mechanizm odczytu-
jacy typu CT 2200.

ALFA 10 jest ekranowym monito-
rem alfanumerycznym z klawiatu-
ra. Przeznaczony jest on do lokal-
nej  wspoltpracy z komputerami
ODRA 1305 oraz 1325. Charaktery-
Zuje sie rozszerzonym zestawem
znakéw o litery alfabetu rosyjskie-
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rejestracji i przetwarzania danych MERA 362

go (Yacznie 89 znakoéw) oraz pojem-
noscig ekranu 24 lub 26 wierszy po
40 znakoéw (960 lub 1040 znakoéw).

Wreszcie kalkulator elektroniczny
MERA 203X przeznaczony jest do
wykonywania bardziej ztozonych
obliczen naukowo-technicznych.
Charakteryzuje sie on wewnetrzng
arytmetyka zmiennoprzecinkowg z
automatycznym wykonywaniem
czterech  podstawowych operacji
arytmetycznych i obliczania pier-
wiastka kwadratowego.

W pawilonie nr 12 ostatni z krajo-
wych producentow sprzetu infor-

matycznego, a mianowicie Zaktady
Wytwércze Przyrzagdow Pomiaro-
wych ERA, zaprezentowat bardzo
bogatg ekspozycje catej rodziny

systemow minikomputerowych ME-
RA 300. W poréwnaniu z zesztoro-
czng, stosunkowo skromng ekspo-
zycjg pierwszych modeli tego sy-
stemu, nalezy stwierdzi¢, ze zakila-
dy ERA wyszty obecnie z oferta,
ktora moze zaspokoi¢ potrzeby bar-
dzo szerokiego kregu uzytkowni-
koéw. Jest to tym bardziej pociesza-
jace, ze obserwowane od Kkilku os-
tatnich lat $wiatowe trendy rozwo-
ju komputeryzacji wskazujg naj-
wiekszg i nadal rosnacg dynamike
witasnie na' odcinku systemow mi-
nikomputerowych.  System MERA
300 rokuje nadzieje na zaspokoje-

nie potrzeb olbrzymiej rzeszy uzy-
tkownikow krajowych, stopniowe
uniezaleznienie si¢ od importu w

tej klasie sprzetu oraz istotne uzu-
petnienie wachlarza oferty ekspor-

towej naszego przemystu Srodkéw
technicznych informatyki. Warto
podkresli¢, ze wystep systemu ME-
RA 300 poparty zostat bardzo czy-
telnymi i dobrze opracowanymi
graficznie planszami informacyjny-
mi na temat poszczegolnych ekspo-

natéw, a zwitaszcza ich mozliwosci
zastosowan, dajac dobre S$wiadec-
two umiejetnosci marketingowych
producenta.

Rodzina MERA 300 oparta na mi-
nikomputerach MOMIK 8b/100 o-
raz 8b/1000 obejmuje aktualnie 12
modeli o roznej konfiguracji urza-
dzen zewnetrznych, dostosowanych
do specyfiki poszczeg6lnych rodza-
jow zastosowan oraz skali potrzeb
uzytkownikéw. Dzieki modularno-
§ci rozwigzan konstrukcyjnych kon-
figuracje standardowe poszczegol-
nych modeli mogg by¢ rozbudowy-
wane, co nie wyklucza mozliwosci
tworzenia przez uzytkownika zes-
tawu nietypowego dla realizacji
zastosowan unikalnych.

Trzon ekspozycji obejmujacej wszy-
stkie 12 modeli stanowity modele
komputera biurowego o kolejnych
oznaczeniach MERA 301, 302, 303,
304 i 305. Ta grupa modeli przez-
naczona jest gtéownie do przetwa-
rzania danych dla potrzeb zarza-
dzania w przedsiebiorstwach prze-
mystowych, handlowych Ilub ustu-
gowych. Skala mozliwosci oblicze-
niowych tych modeli wzrasta wraz
z ich numeracjg, wyrazajac sie w

rozszerzaniu pojemnos$ci  pamieci
oraz wzroscie liczby i rodzaju u-
rzadzen zewnetrznych. Je$li przy-

ktadowo standardowy zestaw mo-
delu MERA 301 skitada sie z mini-

komputera MOMIK 8b/100 z pa-
miecig  operacyjng 2048 lub 4096
stow 8-bitowych, drukarki DZM

180 z klawiaturg oraz pamieci ka-
setowej PK1, to zestaw taki dla
modelu 305 skitada sie z tego sa-
mego minikomputera MOMIK 8b/
/100 lecz wyposazonego w pamieci
8 K stow, kanaly bezposredniego
dostepu, multipleksorowy i progra-
mowany oraz jednostke sterujaca
pamieciami dyskowymi. Z urzadzen
zewnetrznych standardowy zestaw
modelu 305 poza drukarkg DZM
180 z klawiaturg obejmuje pamieé
dyskowg MERA 9125, czytnik tas-
my i kart brzeznie dziurkowanych
CTK 50R oraz dziurkarke tasmy i
kart brzeznie dziurkowanych DTK
50R. Zestaw ten mozna rozszerzac
0 szybki czytnik tasmy dziurkowa-
nej CT 1001 A Ilub CT 2000, dziur-
karke DT 105 oraz alfanumeryczny

monitor ekranowy ALFA 311/M.
Wymieniona grupa minikompute-
rOw poza oprogramowaniem pod-

stawowym wyposazona jest w sze-
reg problemowo  zorientowanych
pakietébw programow uzytkowych
w zakresie najcze$ciej automatyzo-
wanych czynnos$ci w sferze zarza-

dzania.
Dalszymi przedstawicielami rodziny
MERA 300 byta grupa terminali

programowanych MERA 342 i ME-
RA 344. Terminale te przeznaczono
sg do zdalnej wspotpracy z duzym
systemem komputerowym poprzez
urzadzenia transmisji danych Srea-



niej szybkosci z wykorzystaniem li-
nii telefonicznych. Mogg by¢ one
stosowane zarowno do obliczen na-
ukowo-technicznych, jak i rozwia-
zywania probleméw zarzadzania w

przedsiebiorstwach w trybie prze-
twarzania konwersacyjnego lub
partiowego.

Standardowy zestaw eksponowane-
go terminala MERA 342 sktada sie
z minikomputera -MOMIK 8b/100 z
pamiecig operacyjng 8 K stdw oraz
z kanatami programowanymi mul-
tipleksorowym i bezposredniego do-
stepu, zespotu jednostek sterujg-
cych wurzadzen zewnetrznych, dru-
karki znakowej DZM 180, klawia-
tury alfanumerycznej, czytnika ta-
§my CT 2000, dziurkarki taSmy DT
105, pamieci dyskowej MERA 9425,
alfanumerycznego monitora ekra-
nowego MS 0843 (standardowy mo-
nitor TV) oraz modelu V24. Istnie-
jace oprogramowanie terminala za-

pewnia mozliwo$¢ bezposSredniej
wspoétpracy z komputerami zaréw-
no serii ODRA 1300. iak i Jednoli-

tego Systemu. Terminale MERA 342
moga by¢ rowniez tgczone w sieci
minikomputerowe. Model MERA
344 rozni sie tym, ze zamiast mo-
nitora MS 0843 wyposazony jest w
monitor graficzny (grafoskop), kto-
ry odpowiednio kierunkuje jego za-
stosowania.

Trzeci rodzaj eksponowanych roz-
wigzan typowych stanowit mini-
komputerowy system centralnej re-
jestracji i przetwarzania danych
CRPD MERA 362. System ten prze-
znaczony jest do automatyzacji
proceséw rejestracji danych pomia-
rowych z dotgczonego do systemu
obiektu z jednoczesnym przetwa-
rzaniem. W szczeg6lnoSci system
ten moze by¢ stosowany do obstu-
gi zautomatyzowanych stanowisk
pomiarowych w laboratoriach, re-
jestracji danych z aparatury medy-
cznej oraz rejestracji i przetwarza-
nia danych w zaktadach przemysto-
wych. Konfiguracja urzadzen zes-
tawu standardowego zblizona jest
do konfiguracji modelu MERA 342
uzupetnionej zespotem wspoipracy
z obiektem (bloki WE/WY — ana-
logowe lub cyfrowe) oraz blokiem
zegara czasu rzeczywistego.

Ostatnie wreszcie z eksponowanych
modeli, mianowicie MERA 392 oraz
MERA 396 przeznaczone sg gtdwnie
do obliczen numerycznych, specja-
lizowanych systeméw rejestracji i
wstepnego przetwarzania danych o-
raz sterowania liniami transmisji
danych. Zestaw standardowy mo-
delu 392 sktada sie z minikompute-
ra. MOMIK 8b/100, elektrycznej
maszyny do pisania FACIT 3851,
czytnika tasmy CT 1001 A oraz
dziurkarki tasmy DT 105. Model
396 reprezentuje wiekszg moc obli-
czeniowg, poniewaz opiera sie na
minikomputerze MOMIK 8b/1000,
ktérego pamie¢ mozna rozszerzaé
do pojemnosci 32 K stow. Zestaw
standardowy obejmuje dodatkowo
drukarke DzZM 180. Oprécz 12 mo-
deli systemu MERA 300 wystawio-
nych przez zaktady ERA, zaktady
MERA-ZAP-MONT wystawity do-
datkowo model MERA 392 zastoso-
wany do zdalnego sterowania sie-

cig wodociggowag we wspotdziataniu
z aparaturg kontrolno-pomiarowg
produkowang przez ten zaktad.

*
* *

Reasumujac wrazenia z
ekspozycji sprzetu informatycznego
nalezy podkresli¢, ze wypadta ona
szczegOlnie korzystnie na tle tym
razem wyjatkowo skromnej ekspo-
zycji innych krajow socjalistycz-
nych oraz producentéw zachodnich.
Z wystawcOw grupy pierwszej wy-
jatek stanowita Niemiecka Repub-
lika Demokratyczna, ktéra w naro-
dowym pawilonie nr 14 wsréd du-
zej liczby réznego sprzetu informa-
tycznego zaprezentowata znane juz
z Targow Lipskich lecz nie ekspo-
nowane dotad w Polsce nastepujace
urzadzenia:

polskiej

— potautomatyczny system reje-
stracji danych daro 1600

—asystem minikomputerowy KRS
4200 w konfiguracji dostosowanej

do zastosowan ksiegowych

— automat obrachunkowy daro 333
z wyprowadzaniem danych alfanu-
merycznych na tasmie dziurkowa-
nej

— drukarka pisma optycznego da-
ro 240

— urzadzenie do
danych daro 1360

— drukarka tasmowa daro 1130.

przygotowania

Interesujagcym akcentem ekspozycji
NRD byto demonstrowanie pracy
niektorych urzadzen w oparciu o
przyktady rozwigzan organizacyj-
nych i programowych opracowa-
nych i wdrozonych w polskich
przedsiebiorstwach i instytucjach.

Godnym uwagi byt réwniez wysta-'

widny w pawilonie CSSR dalekopis
typu T 100, produkowany na licen-
cii firmy SIEMENS.

Obecnos$¢ producentéw sprzetu in-
formatycznego z kraiéow kapiM-'s-
tycznych nai®ardziej odczuwalna
byta w pawilonie amerykanski”,
gdzie prezentowato swoie wyrobv
nkoto 10 firrn. a ws$réd nich TRM.
DATA r.FNFRAT, STNGFR. DIGI-
TAL i HEWLETT-PACKARD.

Ekspozycja ta charakteryzowata sie
prezentacjg systemow minikompu-
terowych, niektérych nowych urza-
dzen zewnetrznych oraz wyposaze-
nia pomocniczego. Blizsze omowie-
nie niektérych bardziej interesuja-
cych uzytkownika krajowego wy-
robow zawarte jest w odrebnej re-
lacji targowej na stronie nastepnei.
Z innych ciekawszych ekspozycji
nalezy wymieni¢ wyjsciowe urzg-
dzenie rysuiace specjalizujgcej sie
w tej dziedzinie firmy CALCOMP,
ktora demonstrowana w dziataniu
bardzo szybka autokreslarke beb-
nowg typu 905/1036.

Reasumujgc ogo6lne wrazenie z im-
prezy poznanskiej mozna z duza
satysfakcjg podkresli¢ fakt odczu-
walnej ofensywy naszego przemystu
informatyki 1 to ofensywy popartej
bardzo szerokim asortymentem wy-
rob6w o dobrych parametrach.

Asortyment ten niewatpliwie mo-
ze obecnie i w ciggu najblizszego
okresu zaspokoi¢ potrzeby przewa-
zajacej czesci uzytkownikow krajo-
wych. Na tym tle trzeba sobie jed-
nak uswiadomi¢ ogrom zadan tego
przemystu w zakresie komplekso-
wego zapewnienia wszystkich Swia-
dczen, jakie powinien otrzymywacé
uzytkownik (sprawdzone oprogra-
mowanie i jego biezaca konserwa-
cja, szkolenie, konsultacje, instalo-
wanie sprzetu, dostawa czesSci za-
miennych, naprawy gwarancyjne,
itp.).

W. Klepacz
(Foto CAF i Archiwum)

W pawilonie amerykanskim

Na XLIV Technicznych Miedzyna-
rodowych Targach Poznanskich
wystawiato swoje wyroby okoto 50
firm amerykanskich. Wystawa Sta-
now Zjednoczonych USATECH 74
byta okazja do zapoznania sie-z o-
siggnieciami technicznymi w réz-
nych dziedzinach przemystu. Duza
cze$¢ ekspozycji poswiecona byta
informatyce. Ciekawsze eksponaty
pragniemy Czytelnikom zaprezento-
wac.

Foto 1. Fragment ekspozycji w pawiio
nie amerykanskim

Firma COMPUTER DESIGN COR-
PORATION pokazata bardzo inte-
resujaca rodzine kalkulatoréow
Compucorp model 325 i model 326
z pamiecig kasetowg. Ponadto fir-
ma oferuje pisaki X-Y model Com-
pucorp 493 (zdjecie 2).
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Fot.
600

3. Kalkulator elektroniczny WANG

Firma MONROE swéj pierwszy au-
tomat liczacy dostarczyta na rynek
w roku 1912. Obecnie firma ta pre-
zentuje szeroki zestaw kalkulato-
row elektronicznych produkowa-
nych w oparciu o najnowsze ukta-
dy scalone MOS/LSI, poczawszy od
kieszonkowego modelu MONROE
20 ze wskaznikiem o$miopozycyj-
nym o przedziale obliczen od 10-2
do 9.9999999 X 10+79, az do modelu
MONROE 1920 przeznaczonego do
obliczen naukowo-technicznych. Do
obliczen bardziej skomplikowanych
firma oferuje kalkulatory stotowe
serii 1800, wyposazone w bogata
biblioteke programoéw.

Firma WANG zaprezentowata calg
serig kalkulatoréw, z ktérych mo-
del 600 (zdjecie 3) wyposazony jest
w pamieé kasetowa; ponadto moze
on mie¢ podigczone wyposazenie
uzupetniajgce, takie jak: drukarka
wierszowa, alfanumeryczna maszy-
na piszaca, optyczny czytnik Kkart
programowych, pisak X-Y.

Firma IBM pokazata:

— system  wprowadzania danych
IBM 3740 sktadajacy sie z zespotu
urzagdzen do zapisu danych bezpo-
$rednio na elastycznym dysku ma-
gnetycznym,

sterowania teleprzetwa-
rzaniem IBM 3740 dostosowany do
korzystania z sieci telekomunika-
cyjnych komutowanych o predkosci
Ergnsmisji 1200, 2000 lub 2400 bo-
ow.

— system

Firma TRANSAMERICA COMPU-
TER CORPORATION prezentowata:

— system pamieci dyskowej TE-
LEX sktadajacy sie z jednostki ste-
rujagcej TELEX 5328 oraz do dzie-
wieciu jednostek dyskowych TE-
LEX 5312.

W konstrukcji systemu wykorzys-
tano najnowsze osiggniecia w za-
kresie konstrukcji, uzyskujgc bar-
dzo dobre parametry np. minimal-
ny czas dostepu 10 ms, Sredni czas
dostepu 32 ms, pojemno$¢ 29 M

bajtow, 20 powierzchni w pakiecie
dyskowym;
— system komunikacyjny (COM-

PUTER COMMUNICATION CC), w
sktad ktérego wchodza adapter ka-
natbw CC 7012, zdalny multiplek-
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ser CC 72, monitor ekranowy CC 30
z klawiaturg oraz piéro Swietlne.

System pozwala organizowaé wie-
lodostepng eksploatacje komputera.

Na uwage zastuguje fakt, ze firma
JRANSAMERICA oferuje dostawy
pamieci dyskowej TELEX z inter-
fejsem do maszyn MINSK 32, OD-
RA 1300 oraz R-30, natomiast sy-
stem komunikacyjny CC z interfej-
sem do maszyn ODRA 1300 i R-30.

Firma DATA TEST zaprezentowa-
ta skomputeryzowany  przenos$ny
analizator obwodéw DATATESTER
2400 przeznaczony do badania uk-
tadéw elektronicznych maszyn cy-

frowych.  Analizator wyposazony
jest w:
Foto 4. Walizkowy analizator obwodéw

DATATESTER 2400

Foto 5. Laboratoryjny analizator obwo

déw DATATESTER 4400

— generatory statych programow
— uktad oprogramowania macie-
rzowo-wtyczkowy

— uktad do badan seryjnych

— czujnik diagnostyki usterek

— mikroprocesor pozwalajacy na
testowanie uktadéw w czasie rze-
czywistym oraz modelowanie urza-
dzen WE/WY, modemoéw, kanatow
jednostki centralnej oraz innych
zespotow logicznych.

Programy zapamietywane sg we
wtykowych ptytach pamieciowych.
Pamie¢ moze by¢ rozbudowana do
pojemnosci 4 K stdw 16-to bito-
wych.

DATATESTER dostarczany jest w
kilku wersjach:

— model 2400 — serwisowy waliz-
kowy (zdjecie 4)
— model 4400 — serwisowy labo-

ratoryjny (zdjecie 5)
— model 4800 — produkcyjny.

Firma DATA GENERAL CORPO-
RATION pokazata modularny sy-
stem komputerowy NOVA 840 wy-
posazony w:

— pamie¢ dyskowg o pojemnosci
12 M stow 16-to bitowych

— pamiec¢ kasetowgq

— trzy dalekopisy wspdipracujgce
z jednostka centralng w systemie
podziatu czasu

— czytnik kart dziurkowanych
— perforator tasmy papierowej

— drukarke mozaikowg o szybkos-
ci drukowania 165 zn/s.

Firma DIGITAL EQUIPMENT
CORPORATION wystawita kompu-
ter PDP-8/E, wyposazony w system
programowania kasetowego CAPS-
-8. Firma HEWLETT — PACKARD
wystawita aparature kontrolno-po-
miarowa, komputerowe systemy
sygnalizacyjne, kalkulatory  oraz
zestaw aparatury do zastosowan w
r.-.edycynie.

Firma SINGER zaprezentowata
nastepujace urzadzenia:

— procesor model 121

— drukarke wierszowag model 50
— urzadzenie kontroli  obecnosci
pracownikow model 105

— pamieci taSmowe modele 1512 i
1533

— pamie¢ dyskowag model 42

— tasmy rejestrujgce model 908.

Wreszcie firma NICOLET INSTRU-
MENT CORPORATION wystawita
oscyloskopy cyfrowe z pamiecig
magnetyczng do zastosowan w
stuzbach serwisowych.

S.C.
(Foto CAF i Archiwum)



System —Modelowanie —Sterowanie

Drugie z kolei Sympozjum na po-
wyzszy temat skupito ponad 150
uczestnikow w  Zakopanem, w
dniach od 27 do 31 maja 1974 r.
Organizatorem Ogolnopolskich
Sympozjow S-M-S, ktdre staty sie
juz corocznymi, znaczacymi impre-
zami naukowymi w naszym Kkraju,
jest Oddziat to6dzki Polskiego To-
warzystwa Cybernetycznego. Sta-
nowig one aktualne, do$¢ szerokie
przeglady badan prowadzonych w
réoznych placowkach naukowych.

Na poczatek pare stow o organiza-
torach "ympozjum, ktérzy poswie-
cajg wiele trudu i cennego czasu
tak efektywnej pracy spotecznej.
Oddziat £o6dzki Polskiego Tow. Cy-
bernetycznego w duzej mierze o-
piera sie na Osrodku ETO Polite-
chniki tddzkiej. Dyrektor tego OS-
rodka, prof. dr hab. Edward Kacki,
jest przewodniczacym Oddziatu
toédzkiego PTC. Aktywnymi dziata-
czami Oddziatu tdédzkiego PTC sa:
dr inz. Mirostaw Wozniakowski z
Politechniki to6dzkiej, dr inz. Ta-
deusz Niewierowicz z Centralnego

Laboratorium Przemystu  Lniar-
skiego, doc. dr Antoni Prusinski z
Akademii Medycznej, doc. dr Bo-

lestaw Bolanowski, dr Andrzej Szy-
manski z Uniwersytetu tddzkiego,
dr Jan Szymanski z Kombinatu
Budowy Domdéw w +todzi i szereg
innych osob.

Oddziat toédzki PTC rozwija swa
dziatalno$¢ w kilku sekcjach. Jed-
nym z waznych odcinkéw tej pra-
cy mest dziatalno$¢ wsrod mtodzie-
zy. Kieruje tym dr inz. Mirostaw
Wozniakowski. Co roku organizo-
wane sg sesje studenckich kot na-
ukowych z r6znych uczelni tédz-
kich. Zaproszeni specjalisci z dzie-

dziny informatyki wygtaszaja na
tych sesjach krotkie referaty, nas-
tepnie przedstawiane sg referaty

przygotowane przez studentéw, po-
tem odbywaja sie dyskusje. Duzg
atrakcje tych spotkan  stanowia
specjalnie dobrane filmy popular-
no-naukowe. Sesje studenckie cie-
szag sie duzym zainteresowaniem
mtodziezy.

Inng forma dziatalnosci Oddziatu
todzkiego PTC, jest organizowanie,
wspolnie z Towarzystwem Wiedzy
Powszechnej, referatbw w réznych
zaktadach pracy wojewdédztwa todz-
kiego. Akcja ta przebiega w ramach
zobowigzan podjetych dla uczczenia
XXX-lecia PRL. Miedzy innymi
nrzyaotowano cykl referatbw na
temat informatyki dla zaktadow w
Piotrkowie.

Polskie Towarzystwo Cybernetycz-
ne w ?nd7.i wsDoéinracuje réwniez
7 t6dzkimi oddziatami Polskiego
Townrzyst'™” Matematycznego oraz
PolsHpgn Towarzystwa Elektrote-
chniki Teoretycznej i Stosowanej.
To wsDotdziatanie orzeiawia sie
crfisto w innei. barrl*o waznej for-
mie oracy, mianowicie w pr/ugoto-
waniu konferencji naukowych.

W 1973 r. odbyly sie dwa sympozja:
»System — Modelowanie — Stero-
wanie” w Zakopanem oraz ,Zasto-
sowanie maszyn matematycznych w
elektrotechnice” I).

W 1974 r. Oddziat £6dzki PTC zor-
ganizowat rowniez dwie konferen-
cje naukowe, mianowicie: Il Sym-
pozjum S-M-S w Zakopanem oraz
polsko-angielskie  seminarium w
todzi na temat minikomputerow.

»

A teraz wréémy do tegorocznej im-
prezy zakopianskiej, ktérej prze-
wodniczagcym byt prof. dr E. Kacki,
sekretarzem naukowym dr inz. M.
Wozniakowski i sekretarzem orga-
nizacyjnym dr inz. T. Niewiero-
wicz. Inicjatorom — cztonkom Za-
rzadu Oddzialu toédzkiego PTC —
dzielnie pomagat mgr inz. Jan Ma-
kuch, ktory zajmowat sie technicz-
no-organizacyjng strong Sympo-
zjum. Duza pomoc w przygotowa-
niu bardzo sprawnego przebiegu
obrad okazat zesp6t pracownikow
Osrodka ETO Polit. toédzkiej.

Zakopane wiosng stanowito bardzo
przyjemna oprawe dla tegoroczne-
go Sympozjum S-M-S. Tiem dla
referentow byta — w dostownym
sensie — majowa $wieza zielen na
zboczach Krokwi. Ten optymistycz-
ny pejzaz gorski, dos¢ czesto oS-
wietlany blaskiem stonca, uczest-
nicy Sympozjum widzieli stale
przed soba poprzez szklane $ciany
sali obrad, a w krotkich przerwach
ogladato sie bardziej rozlegta pa-
norame Tatr z tarasu IV pietra Do-
mu Rzemies$lnika w Zakopanem.

Sympozjum zainaugurowaty w
pierwszym dniu dwa obszerne re-
feraty. Prof. dr hab. inz. Juliusz
Lech Kulikowski (Zaktad Informa-
tyki Instytutu Organizacji i Kiero-
wania PAN i MNSzWIiT) wygtosit
referat zatytutowany: ,Problemy
optymalizacji struktury informa-
cyjnej systemu informatycznego”.
Referent przedstawit pewne kon-
cepcje dotyczace projektowania sy-

stemu informatycznego, oparte na
zatozeniu celow ogélnych i zadan
szczeg6towych systemu oraz itera-

cyjnej metodzie doboru jego struk-
tury informacyjnej, topograficznej
i technicznej. Prof. Kulikowski o-
mowit tez badania metod matema-
tycznego opisu podstawowej dla
systemu struktury informacyjnej,
szczegOlnie eksponujagc aparat al-
gebry relacji uogdlnionych, ktory
moze stanowi¢ pomoc dla optyma-
lizacji. Celem tych badan jest
stworzenie mozliwosci automatyza-
cji projektowania systeméw, co ma
decydujace znaczenie dla naszej
gospodarki, przed Kktdrg obecnie
stoi zadanie zbudowania kilkudzie-

*) patrz relacje w INFORMATYCE: 1973
nr 8, s. 30 i 1974, nr 2, s. 47.

sieciu  kosztownych pilotowych sy-
stemdOw informatycznych.

Docent dr hab. Ryszard GawronAski
(Zaktad Bioniki Instytutu Organi-
zacji i Kierowania PAN i MNSz
WiT) wygtosit drugi obszerny refe-
rat zatytutowany: ,Mozliwosci i
metody modelowania proceséw in-
formacyjnych w systemie nerwo-
wym”. Przedstawit w nim niektore
najnowsze poglady i doswiadczenia
dotyczace metod opisu matematy-
cznego pojedyhnczych komorek ner-
wowych 1 wycinkdw tkanki ner-
wowej. Omowit poglady na temat
zasad przetwarzania informacji do-
cierajgcych do systemu nerwowego
z otoczenia. Zaznajomit stuchaczy
z doSwiadczeniami  modelowania
procesu percepcji i podejmowania
decyzji, z metodami dekompozycji
przyjetych decyzji na rozkazy dla
elementow wykonawczych (migsni)
oraz modelowaniem prostych form
uczenia sie.

W ciggu nastepnych czterech dni
trwania Sympozjum, wygtoszono
okoto 60 zwieztych referatow, za-
wierajagcych bardzo krotkie, 15 mi-
nutowe informacje o metodach i
wynikach prac naukowych prowa-
dzonych w wielu o$rodkach uczel-
nianych i badawczych.

Tematyka Sympozjum 2z zalozenia
byta dos$¢ rozlegta. Mozna byto w
niej wyrozni¢ kilka gtownych nur-
tow, mianowicie:

— Problemy
szy od prac
konkretne
we.

— Niektére problemy automatyza-
cji zarzadzania w gospodarce

— Metody i przyktady opisu mate-
matycznego (modele matematyczne)
roznych zjawisk i procesow.

— Biocybernetyka.

— Prace o charakterze uogoélnienia
teoretycznego.

automatyki, poczaw-
teoretycznych az po
rozwigzania przemysto-

Wobec duzej rozpietosci tematycz-
nej referatéw, z ktorych wiele by-
to wasko wyspecjalizowanych i
szczegotowych, wspdlne zaintereso-
wanie uczestnikow Sympozjum
skupito sie przede wszystkim na
metodach zastosowanych do roz-
wigzywania tych problemow.

Sympozjum dato uczestnikom moz-
liwos¢ zaznajomienia sie z tema-
tami prowadzonych prac w réz-
nych placéwkach, z poziomem i
stanem zaawansowania tych badan.
Ze wzgledu na duzag liczbe refera-
tow, mozliwosci otwartej dyskusji
byty bardzo ograniczone: po pros-

tu nie starczyto na to czasu. Za-
wigzywaty sie natomiast grupy
wspolnych  zainteresowan i dalsze

specjalistyczne dyskusje przenosity
sie do kuluaréw, a przy sprzyjaja-
cej pogodzie — w plener. Powsta-
to nawet poétoficjalne okreslenie:
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dyskusje plenerowe. Dtugie facho-
we rozmowy toczyty sie do péznej
nocy w pokojach, a trzeba przyz-
na¢, ze organizatorzy zadbali, aby
byty one wygodne.

*

Trudno jest przedstawi¢ w krotkiej
relacji calg tematyke Sympozjum,
zresztag nawet Prezydium nie poku-

sito sie o dokonanie jakiej$ rea-
sumpcji. Pewna charakterystyke
Sympozjum moze da¢ rodzaj ilos-

ciowej analizy i wyszczego6lnienie
placowek naukowo-badawczych, z
ktérych rekrutowali sie referenci.

e Dos¢ szeroka tematyke zaprezen-
towali pracownicy naukowi Insty-
tutu Organizacji i Kierowania PAN

i MNSzWIiT. Oprécz dwoch pod-
stawowych referatow prof. Kuli-
kowskiego i doc. dr. Gawronskiego

wygtoszono 10 referatow  krétkich,
dotyczacych w wiekszosci zagad-
nien optymalizacji w zarzadzaniu i
sterowania procesami technologicz-
nymi.

0 Z Politechniki Warszawskiej po-
chodzito 11 referatéw, w tym refe-
rat prof. dr hab. Tadeusza Kaczor-
ka na temat: ,Synteza uktadéw Ii-
niowych stacjonarnych z opdznie-
niami metodg «zmiennych stanu”.
W  kilku referatach (pracownicy
Instytutu Mechaniki  Stosowanej
Pol. Warsz.), przedstawiono wyniki
wspoOtpracy inzynieréw i medykow.

Niektére referaty byty bezpos$rednio'

zwigzane z problemami przemysto-
wymi, jak np. referat mgr inz. A.
Lewandowskiego, dotyczacy mode-
lowania odcink6éw gazociagow.

e Pracownicy naukowi Politechni-
ki todzkiej przedstawili 6 refera-
tow, w tym 2 referaty, ktorych

wspotautorem byt prof. dr hab. Ed-
ward Kacki, byly zwigzane z auto-
matyzacjag proceséw technologicz-
nych w przemysle wtokienniczym.

e« Z Politechniki Szczecinskiej po-
chodzito 5 referatow, w tym 3 re-
feraty, ktorych wspoétautorem byt
doc. dr inz. Ryszard Sikora, doty-
czyly modelowania zjawisk zacho-
dzacych w dziataniu maszyn elek-
trycznych.
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Powszechne zainteresowanie (wia-
domo-motoryzacja!) wzbudzity re-
ferowane systemy transportu sa-
mochodowego.

¢ Politechnika Poznanska przed-
stawita 3 referaty, w tym bardzo
ciekawy i klarownie podany refe-
rat prof. dr Tadeusza Puchatki pt.
»Systemy przetgczajace. Zagadnie-
nia reprezentacji i rozpoznawania
jezykow. Model pewnych zastoso-
wan technicznych”.

® Prof. dr hab. Stanistaw Pabis z
Instytutu Mechanizacji i Elektryfi-
kacji Rolnictwa wygtosit 2 refera-
ty: ,Informacja w badaniach mode-
lowych” i ,,Skomputeryzowany sy-
stem informacji naukowo-technicz-
nej techniki rolniczej ITER-1".

® Z Akademii Gorniczo-Hutniczej
pochodzity 2 referaty, za$ po 1 re-
feracie wygtosili pracownicy nau-
kowi nastepujacych placowek: Uni-
wersytet Gdanski (Instytut Biolo-
gii), Uniwersytet Poznanski, Aka-
demia Medyczna w Gdansku (Za-
ktad Fizjologii), Centrum Medycy-

ny Doswiadczalnej i Klinicznej
PAN, IPPT-PAN, Politechnika
Wroctawska, Wojskowa Akademia

techniczna, Instytut Lotnictwa, In-
stytjit Morski w Sopocie, Akade-
mia Wychowania Fizycznego —
Warszawa (referat, ktérego wspot-
autorem byt prof. dr A. Morecki,
na temat badania i modelowania
wiasnosci  mechanicznych mieéni),

Wyzsza Szkota Ekonomiczna
Krakéw, PIAP-MERA-tL6dz, Centr.
Labor. Przemystu Lniarskiego i
kilku innych.

* : *
Proby pewnych uogélnien teorety-

cznych stanowity m.
ce referaty:

in. nastepuja-

— ,Zarys teorii systemow zabez-
pieczenia” — dr inz. J. Konieczny
— ,Modelowanie matematyczne w
naukach spotecznych” — doc. dr
hab. A. Kisza, dr inz. J. Konieczny
i dr J. Szymanski.

Dla przedstawicieli nauk technicz-
nych, ktérzy stanowili wigkszos¢
uczestnikbw Sympozjum, niezmier-
nie interesujgce byty prace z tak

pozornie dla nich odlegtych dzie-
dzin, jak: modelowanie proceséw
ruchu cztowieka (doc. dr J. Moraw-
ski z Instytutu Lotnictwa) i ru-
chéw palca (mgr inz. S. Pagowski
z Instytutu Mechaniki Stosowanej
Pol. Warsz.), modelowanie czynno-
§ci pobierania pokarmow  przez
zwierzeta (doc. dr J. Cytawa, mgr
W. Trojnar z Zaktadu Fizjologii
Akademii Medycznej w Gdansku),
problematyka wuktadéw biologicz-
nych (dr A. Przybylski z Centrum
Medycyny Dosw. i Klin. PAN) i u-
ktadow nerwowych (doc. dr J. To-
karski i inni z Instytutu Biologii
Uniw. Gdanskiego).

Dos¢ nieoczekiwana dla niektorych
uczestnikébw Sympozjum byta in-
formacja o tym, ze Kkilkuosobowy
zesp6t w AGH oraz grupa pracow-
nikow WSE w Krakowie zajmuje

sie modelowaniem struktur neuro-
nowych (referaty mgr inz. R. Ta-
deusiewicza, mgr inz. T. Wilusza,

mgr inz. J. Wotoszyna).

Prace te dotycza rozpoznawania
sygnatéw akustycznych i modelo-
wania sytuacji stuchowej. Wigzg sie
one z pracami prowadzonymi w
Instytucie Bioniki IOK oraz w Po-
znaniu (referat dr W. Jassema i in-
nych pt. ,Rozpoznawanie samogto-
sek dla celéw sterowania uktadéw
technicznych gtosem™).

*

Streszczenia wszystkich referatéw
organizatorzy wydali w specjal-
nym zbiorze (It Ogéblnopolskie
Sympozjum nt. System — Modelo-
wanie — Sterowanie. Zakopane
25V.—31.V.1974 r. Streszczenia re-
feratow. Wyd. Polskie Towarzystwo
Cybernetyczne. Oddziat tddzki, s.s.
127). Zapowiedziano, ze tym razem
nie zostang wydane materiaty po-
konferencyjne z petnymi tekstami
referatow.

Na nastepny rok planuje sie nie-
co inny tryb zgtaszania i przedsta-
wiania referatow na IlIl Sympoz-
jum S-M-S, zmierzajagcy do umoz-
liwienia dokonywania pewnych
syntez. Bedzie tez zmieniony spo-
so6b publikacji materiatdw.

Dorota Prawdzie



Jubileusz katowickiego ETOB

Zwyczajng kolejg rzeczy, central-
nym obiektem OSrodkéw ETO sg
maszyny. Zwyczajng chyba o tyle,
ze przez diugie tata nadzieje na
szybkie sukcesy polskiej informaty-
ki poktadano w pozyskaniu duzej
liczby komputeréw. Dopiero w o0s-
tatnim czasie coraz czeSciej uzna-
waé zaczeto poglad o dysproporcji
miedzy nieztym wyposazeniem w
sprzet OsSrodkéw, a stanem Kkadry.
Stereotypowa bolaczkg Osrodkéw
i to o randze priorytetowej jest
niedostatek projektantow i progra-
mistow, a takze operator6w sprze-
tu. Stad upowszechniajgca sie ten-
dencja do wzrostu zainteresowania
warunkami, na jakie skazani sa
ludzie, bez ktérych maszyny istniec
wprawdzie moga, ale funkcjonowac
— na pewno nie. W zwigzku z
czym mysli sie o saunach w no-
wych budynkach Os$rodkow, o kli-

matyzacji, o anty-stonecznych szy-
bach albo, tak jak w katowickim
ETOB-ie, o gimnastyce rekreacyj-
nej.

Punktualnie o godz. 12.00 zamiera
praca przy blisko 200 stanowiskach.
Perforatorki i operatorzy sprzetu
wystuchujg instrukcji ptynacych z
zainstalowanych gto$nikéw," a na-
stepnie do wtdru melodii uprawia-
ja gimnastyke relaksowa. Kto cho¢
raz obserwowal rytm pracy perfo-
ratorek, ten pojecie ,monotonia
pracy” moze podpiera¢ znakomita
ilustracjg. A wiec kwadrans ru-
chu, zabawy jest niewatpliwie po-
mocny.

Proces petryfikacji zatogi w takiej
samej mierze co i warunki pracy
zalezny jest od wielu innych czyn-
nikéw, z ktérych pierwszorzedna
wage majg ptace i stopien zainte-
resowania wykonywang praca. A
to, ze praca w ETOB-ie jest cie-
kawa wynika z wagi podejmowa-
nych zadan jakie przyszto mu spet-
nia¢. Dotyczy to zwilaszcza minio-
nych trzech lat. Albowiem poczat-
ki O$rodka, ktory w tym roku ob-
chodzi jubileusz X-lecia byty dos¢
skromne.

W poczatkach 1964 r. utworzone zo-

stato przy Slaskim Zjednoczeniu
Budownictwa Przemystowego w
Katowicach Biuro Rozliczen, po-

wotane w celu wprowadzenia me-
chanizacji i automatyzacji do roz-
liczen ekonomiczno-technicznych w
przedsiebiorstwach Slagskiego Bu-
downictwa Przemystowego, w
przedsiebiorstwach Konstrukcji
Stalowych MOSTOSTAL i przed-
siebiorstwach Budownictwa Wod-
no-lnzynieryjnego. W sumie w
pierwszym  roku dziatalnosci, w
oparciu o poczatkowo 4 (potem 6)
zestawdw  maszyn liczagco-anali-
t.ycznvch produkcii radzieckiej
(SAM) i francuskiej (BULL), Sta-
cja Biura Rozliczen pracowata na

rzecz 16 przedsiebiorstw. Do pod-
stawowych zadahn stacji nalezato
prowadzenie ewidencji materiato-
wej, rozliczen robocizny i kosztéw

wiasnych oraz pracy sprzetu i
transportu, a takze opracowywanie
projektdéw, organizacja rozliczen

i instruktaz w zakresie koniecznej
dla zmechanizowanych rozliczen
dokumentacji.

Stosownie do skromnego wyposaze-
nia Stacji ksztattowato sie zatrud-
nienie. Biuro Rozliczen startowato
w 78 osobowym skiadzie pod Kkie-
rownictwem dyr. mgr E. Kubicy.
Byli to ludzie, ktérzy niezbedng do

obstugi maszyn wiedze nabywali w
procesie pracy. Naglita ich rosngca
liczba reflektantow na automatycz-
ne obliczenia.

Mineto pie¢ lat. Z kohAcem 1969 ro-
ku Biuro, ktore nosito juz nazwe
Katowickiego Przedsiebiorstwa
Elektronicznej Techniki  Oblicze-
niowej Przemystu Budowlanego
(ETOB) obejmowato swg dziatalno-
Scig 9 Zjednoczen (do poprzednich
dotgczyty: Zjednoczenie Budownic-

Foto 1. Pomyst godny nadladowania. Zanim troska o warunki pracy w informatyce

przyniesie owoce w postaci ,patacow

informatyki”,

basenéw i saun, tymczasem

moze przejawia¢ sie w prostych efektach, Jak gimnastyka rekreacyjna przy warsz-

tacie pracy w katowickim ETOB-ie.
poczatkowo
uwaza to za swoja cenng zdobycz,

Foto 2. M.INSK-32 torowaty droga ETOBU do

gacone zostang w dodatkowe pamieci.

Setka
inicjatywe dyrekcji i rady zaktadowej traktowata z rezerwg.
ktérej nie

dziewczat zmudnie perforujaca karty
Obecnie
pozbytaby sie za Zzadng cene.-

epoki komputera. Niebawem wzbo
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twa Miejskiego,
mentowego, Przedsiebiorstw Insta-
lacji Przemystowych, Budowy Pie-
cow Przemystowych i Przedsie-
biorstw Robét Elektrycznych) al-
bo 46 przedsiebiorstw. Nacisk za-
dan amortyzowato zwiekszone do-

Przemys$lu Ce-

Foto 2. MINSK-32 torowaty droge ETO-

BU do epoki komputera. Niebawem
wzbogacone zostang w dodatkowe pa-
miegci.

Swiadczenie ,starej” kadry jak i
powiekszenie jej o przeszto 150 o-
s6b. W koricu 1969 roku ETOB za-
trudniat juz 236 os6b (w tym 22
osoby z peinym wyzszym wyksztat-

Systemy eksploatowane na emc

1. Rachunek kosztdw normatyw-
nych w przedsiebiorstwie trans-
portowym budownictwa

2. Ewidencja, rozliczania i spra-
wozdawczo$¢ zatrudnienia i ptac
w przedsiebiorstwach budowla-
no-montazowych

3. Gospodarka materiatowa

4. Rachunek kosztobw normatyw-
nych w przeds. budowlano-mon-
tazowym

5. Zastosowanie ETO w procesie
zbytu cementu — optymalizacja
przewozow cementu luzem w
skali kraju

6. Ewidencja, rozliczanie,
dawczo$¢ pracy sprzetu
7. System kontroli i koordynacji
realizacji inwestycji ,PROKOR"

sprawoz-

Najblizszym, powaznym przedsie-
wzieciem ETOB-u jest wdrozenie
systemu WEKTOR, z ktérego chce
korzysta¢ szereg Zjednoczen. W
tym celu zakupiono programowany
terminal SINGER. Obecnie szko-
li sie juz obstuge. W roku ju-
bileuszu uzyskano uzupetnienie do
zainstalowanych MINSK-6w w

postaci dodatkowych pamieci po
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ceniem). RéOwnocze$nie uzupetniono
park maszynowy do 12 zestawoOw
MLA oraz — juz z mys$lg o nieda-
lekiej przysztosci — rozbudowano i
poddano zabiegom adaptacyjnym
budynek Os$rodka. Rozbudowe roz-
poczeto w 1968 r. a w 1970, wrat
z je] zakonczeniem, zainstalowano
pierwszy komputer. Byta to jedna,
z jedenastu zakupionych  prze*.
M.B.iP.M.B maszyn typu MINSK-

-32. Instalacja  komputera da-
dawata mozliwo$¢ rozszerzenia za~
kresu automatyzacji przetwarzani*,

danych przez objecie ustugami ro-
zliczeniowymi nowych zjednoczen
i przedsiebiorstw oraz powiekszenie
tematyki opracowan. Komputer zo-
stat w pierwszym rzedzie wyko-
rzystany do opracowywania zagad-
nien dotyczacych programowania i
planowania produkcji budowlano-
-montazowej i zwigzanego z tym
wyliczenia potrzebnych S$rodkéw do
zrealizowania planowych zadah o-
raz kontroli zuzvcia tych $rodkéw
i uzyskanych efektow produkcyj-
nych. Osrodek stanat w obliczu po-
waznych zadan. Nalezatlo w szyb-
kim temoie przeszkoli¢ obstuge te-
chniczng i operatorska EMC, wysz-

koli¢ aanlitykow systemow i pro-
gramistéw, a takze przygotowac
pozostajgce w orbicie ustug przed-
siebiorstwa do przejscia na system
automatyzacji przetwarzania da-
nych. Trzeba tu pokresli¢ bezkoli-
zyjne przejscie od pracy na MLA
mb pracy na komputerze. W rok

pozniej zainstalowano blizniaczy
MINSK-32. Nieomal podwojono
stan kadry. Dzi§ ETOB zatrudnia

445 os6b w tym: 51 programistow,
15 analitykow systemow, 67 opera-
torow MLA, 157 perforatorek, 55
osobowy zespét obstugi technicznej
MLA i EMC. Wzrést poziom kadry
— 15% ma wyzsze wyksztatcenie.
Rozwija sie szkolenie i samoksztat-
cenie — ksiegozbior osrodka liczy
1500 pozycji, liczba obstugiwanych
Zjednoczen wynosi dzi§ 15, przed-
siebiorstw 86.

Os$rodek pracuje przez okragta do-
be, przy petnym wykorzystaniu
czasu zar6bwno MLA, jak i obu
maszyn MINSK. Oto wyszczegdl-
nienie podstawowych prac realizo-
wanych przez ETOB na rzecz prze-
dsiebiorstw (miesiecznie przetwarza
sie Donad 1 min pozycji zrodto-
wych).

Systemy eksploatowane na mla

Liczba przeds.

Liczba przeds.

korzystajgcych korzystajacych
z systemu z systemu
1. System gospodarki materiatowej 50
2. Ewidencja wynikéw eksploatacji
pojazdow mechanicznych
2
38 3. Obrét towarowy w przedsiebior-
stwie handlowym
10
4. Ewidencja, rozliczanie i sprawo-
zdawczo$¢ zatrudnienia i ptlac
1
3 5. Ewidencja statystyka zbytu

cementu wszystkich cementowni
w kraju (dla B. Zb. Cem.)

32 K. Pozwoli to przejs¢ na system
pracy wieloprogramowej, a W ro-
ku przysztym ETOB otrzyma OD-
RE 1305 z pamieciami dyskowymi;
prawdopodobnie nastapi wdwczas
konieczno$¢ zwiekszenia metrazu
Osrodka. Sg to oczywiscie spore za-
mierzenia, ale nalezy pamieta¢ ze
w wojewodztwie katowickim zgru-
powany jest najwiekszy potencjat

produkcyjny budownictwa, stano-
wigcy 21% potencjatu krajowego, a
dziatalnos¢ ETOBU siega poza gra-

nice wojewddztwa, obejmujac
swym zasiegiem wojewddztwo o-
polskie.

Krystyn Bernatowicz

Foto P. Tocha



SF SWSATA

Radzieckie urzqdzenia ASWT-M dla systemoOw sterowania*)

W roku biezacym ma rozpoczaé sie
w Zwigzku Kadzieckim produkcja
seryjna podstawowego sprzetu obli-
czeniowego dla zautomatyzowanych

systeméw  sterowania procesami
produkcyjnymi. Jest to seria
ASWT-M (Agregatnaja  Sistema
Vyd¢islitelnoj Techniki), oparta na

technice mikroelektronicznej.

Seria ASWT-M obejmuje nastepu-
jace urzadzenia: minikomputery ty-
pu M40 i M6010, komputery typu
M6000, M400, M5000 i M4030, duzy
zestaw systemowych urzadzen ze-
wnetrznych, urzadzen tgcznosci ze
sterowanymi obiektami, urzadzen
do zobrazowania informacji cyfro-
wej i graficznej. Seria ASWT-M
jest zaopatrzona w obszerne, nowo-
czesne oprogramowanie.

Seria ASWT-M, {3cznie z Jednoli-
tym Systemem EMC, ma dostar-
czy¢ gospodarce rozmaitych $rod-
kéw technicznych umozliwiajgcych
opracowanie i wdrozenie r6znego
rodzaju systemoéw informatycznych
przeznaczonych zaréwno do zarzg-
dzania organizmami gospodarczymi,
jak i do sterowania procesami
technologicznymi.

Opracowane w ramach ASWT-M

rodziny komputeréw Il generacji,
0 réznej wielkoSci i rozmaitym
przeznaczeniu, majag umozliwi¢ op-
tymalne dostosowanie sprzetu do

zadan. Intencja zatozenia modular-
nej budowy ASWT-M jest umozli-
wienie instalowania elastycznych,
tatwych do uruchamiania i eksploa-
tacji, niezawodnych zdecentralizo-
wanych systemow sterowania oraz
umozliwienie tworzenia systemow
hierarchicznych, ktére sktadajg sie
z szeregu podsystemow lokalnych,
potaczonych z gtéwnym os$rodkiem
przetwarzania informacji.

Uwaza sie, ze specjalne cyfrowe ze-
stawy do sterowania majg wiele
zalet w porownaniu z komputerami
uniwersalnymi, mianowicie: wiek-
sza niezawodno$¢, rozwiniety sy-
stem urzadzen tgcznosci z obiektem,
efektywny system obstugi prioryte-
towej, dvsponowanie ODeracv.invmi
systemami czasu rzeczywistego. Ze-
stawy opracowane w serii ASWT-M
podzielono na dwie klasy, w zalez-
nosci od charakteru informacji
wprowadzanych i wyprowadzanych.

*) opracowano na podstawie artykutu
dyrektora INEUM dr B. Naumowa w
czasopi$mie: Pribory i Sistemy Upraw-
lenija, 1974, nr 4, s. 4—5. Darte
niczne komputeréw M6010 i M4030 za-
czerpnieto z artykutu:
Nove funkcni moznosti ASVT-M. Me-
chanizace a Automatizace Administra-
tiwy, 1974, nr 3, s. 98—10!

tech-

Belavsky M.:

Zestawy pierwszej klasy sg prze-
znaczone przede wszystkim do prze-

twarzania informacji wejsciowej
oraz formowania informacji wyjs-
ciowej w postaci sygnatow elek-

trycznych (systemy sterowania pro-
cesami technologicznymi, systemy
automatyzacji eksperymentéw nau-
kowych). Komputery do tych celéw
— M40, M6010, M6000, M400 — sa
zaopatrzone w S$rodki facznosci ze
sterowanymi obiektami i pracujg
gtéwnie w trybie czasu rzeczywi-
stego. Ich listy rozkazéow sg ukie-
runkowane na zadania sterowania
dynamicznymi obiektami i proce-
sami.

Zestawy drugiej klasy, zawierajace
komputery M5000 i M4030, rowniez
sa przeznaczone do pracy w trybie
czasu rzeczywistego, lecz #gcznosé
komputerow z nadajnikami odbywa
sie gtébwnie za posrednictwem sy-
stemu 0 nizszym poziomie, oparte-
go na cyfrowym zestawie sterujg-
cym . pierwszej klasy. Komputery
M5000 i M4030 majg obszerniejsze
listy rozkazéw i sg rowniez zaopa-
trzone w S$rodki przetwarzania in-
formacji alfanumerycznej.

Urzadzenia serii ASWT-M, {3cznie
z oprogramowaniem, umozliwiaja
budowe systemdédw kombinowanych,
jak réwniez sg przystosowane do
wspétpracy z JS EMC, z systema-
mi GSP i CAMAC,

Umozliwiajg one tworzenie syste-
mow informatycznych o r6znym
stopniu ztozonosci — poczawszy od
systeméw sterowania i kontroli po-
szczegOlnych urzadzen produkcyj-
nych oraz matych urzadzen labora-
toryjnych, az do bardzo ztozonych
systemdOw zbierania danych, plano-
wania i dyspozytorskiej kierowa-
nia wielkimi przedsiebiorstwami i
kombinatami.

W celu witasciwego wykorzystywa-
nia w systemach urzadzen serii
ASWT-M zaleca sie odpowiedni icli
dobor.

® Do wspotpracy z
technologicznymi
wanie urzadzen

urzagdzeniami
zaleca sie stoso-
GSP oraz mini-
komputeréw M40 i M6010, ktdre
stanowig lokalne systemy kontroli
oraz sterowania i z zatozenia maja
wbudowane programy pracy.

© W systemach sterowania catymi
procesami technologicznymi, linia-
mi agregatowymi lub ztozonymi o-

biektami zaleca sig stosowanie
jednoprocesorowych komputeréw
ASWT-M, a przede wszystkim

M6000 (bedg przy tym realizowane

systemy sterowania grupowego pro-
gramowego i 0ezposreumego CycCoO-
wego, w wieiu przypaaKacn wraz
z optymalizacjg parametrow).

© W systemach informatycznych,
oDstugujagcycn  bezposrednio  pro-
dukcje i wyuziaiy produkcyjne, za-
leca sie stosowanie komputerow
MbUOO i M-;0U rozwigzywanie pro-
blemoéw sterowania procesami be-
dzie mozna uzupetnia¢ problemami
dyspozytorskimi i techniczno-eko-
nomicznymi; mozna tez rozszerzac
same algorytmy sterowania (wiele
systemoOw tego rodzaju moze row-
niez zawiera¢ ogniwa najnizsze w
postaci lokalnych systemow kon-
troli i sterowania).

¢ W systemach obstugujacych cate
przedsiebiorstwa zaleca sie¢ stoso-
wanie do pracy na biezagco kompu-
terébw M4030, wspoipracujacych z
obiektem sterowania za pomocg u-
rzadzen nizszych poziomow, za$ do
rozwigzywania probleméw plani-
stycznych i ekonomicznych — sto-
sowanie komputeréw M5000 i M4030
oraz Jednolitego Systemu EMC (EC
1C30 i 1040).

Tak wiec $rodki sprzetowe i pro-
gramowe ASWT-M umozliwiaja
juz realizacje “wielofunkcyjnych sy-
stemdw informatycznych. Konty-
nuuje sie prace nad zwiekszeniem
niezawodnosci i rozszerzeniem
asortymentu urzadzen oraz rozwo-
jem oprogramowania. Liczac sie z
tym, ze okres moralnego zuzycia
sprzetu wynosi okoto 5—8 lat, przy-
stagpiono do przygotowywania no-
wych modeli. Na lata 1975—80 prze-
widuje sie:

1 Opracowanie nowych modeli se-

rii maszyn M40 przeznaczonych
do kontroli i rejestracji parame-
trow  proceséw  technologicznych

oraz do dwupozycyjnego regulowa-
nia w trybie autonomicznym, jak
rowniez do wspolnej pracy z cyfro-
wym zestawem sterujgcym. Pred-
kos¢ rejestrowania sygnatow na-
dajnikéw zwiekszy sie do 10000 na
sekunde, za$ odlegtos¢ od obiektu
— do 10 km. Przewiduje sie tez
wprowadzenie zapisu na tasmie
magnetycznej.

2. Wobec rozwoju sterowania nu-
merycznego ukazg sie modele u-
rzagdzen zorientowanych na rozwig-
zywanie probleméw programowego
sterowania gniazdami obrébkowy-
mi, liniami automatycznymi i ze-
spotami obrabiarek.

3. Rodzina komputeréw M6000 be-

dzie uzupetniona nowymi modela-
mi, o wiekszej wydajnosSci, prze-

4



Znaczonymi do budowy zestawéw
jedno i wielopoziomowych w sy-
stemach zautomatyzowanego stero-
wania procesami technologicznymi.
Bedzie przy tym zachowana obec-

na zasada organizacji urzadzen
wejscia i wyjscia, w celu umozli-
wienia przytaczenia istniejacych

juz urzadzen tgcznosci z obiektem.
Bedzie tez zachowana wymiennos$¢
programowa z obecnie produkowa-
nym modelem M6000.

Rodzina M6000 bedzie dysponowata
nowym dyskowym systemem ope-
racyjnym czasu rzeczywistego i
mozliwoscig pracy wieloprogramo-
wej.

4. Rodzina komputerow M400 be-
dzie miata, nowe modele o wysokiej
wydajnosci, przeznaczone przede
wszystkim do systemow automaty-
zacji eksperymentdw naukowych
oraz dla zautomatyzowanych syste-
mow sterowania bardzo szybkimi

procesami technologicznymi. Opro-
gramowanie bedzie zawieralo —
oprocz dyskowego systemu opera-

cyjnego  czasu rzeczywistego —
rowniez system podziatu czasu.

5. W zintegrowanych wielopoziomo-
wych systemach kierowania proce-
sami produkcyjnymi oraz w syste-

mach automatyzacji badan nauko-
wych mozna obecnie stosowac jako
gtéwny komputer — model M4030
wspotpracujacy z urzgdzeniami
ASWT-M w nizszych ogniwach. Do
tego rodzaju zastosowan przewidu-
je sie znacznie rozszerzone opro-
gramowanie, m.in. pakiety progra-
mow uzytkowych do rozwigzywa-
nia probleméw optymalizacyjnych,
planowania sieciowego, pracy z
bankami danych itd.

Ponadto przewiduje sie zwieksze-
nie pojemno$ci pamieci operacyjnej
komputera M4030 do 1024 K baj-
tow i rozwinigecie mozliwosci wspot-
pracy ze zdalnymi urzadzeniami
koncowymi.

W nastepnym piecioleciu ma by¢
opracowany nowy model kompute-
ra o dwukrotnie wiekszej mocy ob-
liczeniowej.

6. Zwiekszy sie znacznie asorty-
ment Srodkow tacznosci z obiek-
tami.

7. Beda prowadzone prace nad
stworzeniem szeregu typowych —
jedno i wielopoziomowych zesta-
wow, odpowiadajgcych najbardziej

rozpowszechnionym strukturom sy-
stemow sterowaniai

Niektére dane techniczne kompute-
row M6010 i M4030 serii ASWT-M

Minikomputer M6010

Diugos¢ stowa (z bitami parzysto-
§ci): 18 bitow.
Pamiec¢ operacyjna: pojemnosé

4—32 K stéw, czas cyklu 2 ns.
Pamie¢ mikroprogramowana: po-
jemnos$é 8 K stow 32 bitowych, czas
cyklu 0,55 j.is.

Mozliwo$¢ przytaczenia 32 urzadzen
zewnetrznych (8 bezposrednio).

Komputer M4030

Diugos¢ stowa: 32+ 4 bity.
Pamieé¢ operacyjna: pojemnos$¢ ma-
ksymalna 512 K bajtéw, czas cyklu
2 |is, czas dostepu 0,9 txs.

Szybka pamie¢ operacyjna: pojem-

no$¢ 384 stéw 36 bitowych, czas
cyklu 0,5 tts.
Pamie¢ mikrorozkazéw: pojemnos¢

8192 stéw 72 bitowych, czas doste-

pu 0,65 ns.

Kanaty ze standardowym

sem JS EMC:

1 kanat multipleksorowy z mozli-

woscig przytgczenia do 128 urza-

dzeh zewnetrznych.

3 kanaty selektorowe z mozliwoscig

przytaczenia po 8-jednostek steru-

jacych urzadzeniami zewnetrznymi.
opra¢. D. Prawdzie

interfej-

Miedzynarodowe badania oprogramowania problemowego

dla JS EMC

Zgodnie z istniejagcym porozumie-
niem krajow cztonkowskich Jedno-
litego  Systemu Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych, sprzet oraz
oprogramowanie tego systemu moz-
na wymienia¢ i dopuszcza¢ do sto-
sowania wytacznie po pozytywnym
wyniku badafn miedzynarodowych.

Po zakonczonych petnym sukcesem
badaniach jednostki centralnej EC
2040 oraz innych urzadzen Jednoli-
tego Systemu, W dniach od 25 mar-
ca do 2 kwietnia 1974 r. odbyty sie
w NRD badania miedzynarodowe

zwigzane z odbiorem pierwszych
sze$ciu pakietbw oprogramowania
problemowego SOPS BASTEI,

PLUS, MAWI, KOMPASS i AIDOS
oraz pakietu VOPS OPSI. Badania
te, bedace odpowiednikiem badan
technicznych  sprzetu Jednolitego
Systemu, byty pierwszymi w zakre-
sie pakietow programow uzytko-
wych dla potrzeb zarzgdzania (PPP-
-ASU). W sktad komisji odbioru

wchodzili =~ specjalisci z Butgarii.
Wegier, CSSR, Rumunii, Polski i
ZSRR.
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Odbiér pakietdw odbywal sie w
oparciu o uzgodniong w ramach
grupy roboczej Zautomatyzowanych
Systemo6w Zarzadzania (ASU) me-
todyke przygotowania i przeprowa-
dzania badan miedzynarodowych.
Opierajac sie na wymienionych u-
staleniach, komisja dokonata wnik-
liwej kontroli dokumentacji przed-
stawionej przez Centrum Badaw-
czo-Rozwojowe (Zentrum fir For-
schung und Technik) Kombinatu
ROBOTRON. Praktyczne badania
dziatania programow przeprowa-
dzono na komputerze EC 1040
(R-40). Uzyskane wyniki badan
poddano szczegOtowej analizie,
sprawdzajagc programy i dokumen-
tacje pod katem ich zgodnosci z
obowigzujagca metodyka opracowa-
nia oraz normami. Po zakonczeniu
badan dokumentacji, kierownik
Komisji odbioru tow. Buszakow
(ZSRR) stwierdzit w sformutowa-
niach protokétu koncowego, co na-
stepuje:

1. Przedtozona dokumentacja prze-
szta badania z wynikiem pozytyw-

nym. Stwierdza sie, ze pakiety pro-
gramowe  odpowiadaja wymaga-
niom przyjetej przez grupe robo-
czag ASU metodyki tworzenia ele-
mentow typowych oprogramowania
uzytkowego.

2. Proponuje sie wtiaczenie pakie-
téw do listy programoéw Jednolite-
go Systemu i tym samym ich sto-
sowanie przy projektowaniu ASU
w krajach cztonkowskich.

3. Zobowigzuje sie kierownikow ze-
spotdw autorskich do wyrazenia
swym wspotpracownikom podzieko-
wania za ich osiggniecia i ofiar-
nos¢ przy opracowaniu pakietow.

W czasie trwania badan zaprezen-
towano cztonkom komisji odbioru
rowniez praktyczne mozliwos¢! oraz

efekty ekonomiczne zastosowania
pakietow SOPS BASTEI, PLUS i
MAWI w eksploatacji na kompu-

terzce ROBOTRON 21 w Zaktadach
Silnikow  Elektrycznych Wernige-
rode.

W.K.



Pierwszy radziecki komputer
EC 1030 w Pradze

Sprowadzenie do Czechostowacji
radzieckiego modelu EC 1030 kom-
putera JS liMtj zapowiadano juz w
iyv2 r. W koncu tego roku znana
byta ogélna charakterystyka tego
komputera oraz to, ze komputer
ten bedzie wprowadzato do eks-
ploatacji przedsiebiorstwo KANCE-
LARSKIE STROJE. Na podstawie

dostepnych materiatbw rozpoczeto
szkolenie kadry kierowniczej oraz
programistow i konserwatorow.

Przygotowanie to zakonczono w
marcu 1973 r., a nastepnie pierw-
szy zespOt programistow i konser-
watorow rekrutujagcych sie z roz-
nych krajowych osrodkéw pojechat
do zaktadéw produkcyjnych w Ery-
waniu, aby bezposrednio zaznajo-
mi¢ sie z nowym sprzetem. Ze-
spét ten przeszedt tam kilkumie-
sieczne specjalistyczne przeszkole-
nie. Wkrétce po ich powrocie do
CSSR pierwszy egzemplarz EC 1030

zainstalowano na jesiennych mie-
dzynarodowych targach maszyno-
wych w Brnie. Ze zrozumiatych

wzgledow skupit on na sobie zain-
teresowanie wszystkich czechosto-
wackich informatykow.

Jednocze$nie z tym komputerem
przyjechat zesp6t radzieckich spe-
cjalistow, ktérzy go uruchomili i
demonstrowali zainteresowanym.
Zdecydowano, ze .komputer nie
wroci juz do ZSRR, lecz pozostanie
na state w os$rodku obliczeniowym
przedsiebiorstwa KANCELARSKIE
STROJE w Pradze. W terminie 6
tygodni udato sie adaptowaé po-
mieszczenia dla maszyny.

Przeniesienie komputera z Brna
oraz zainstalowanie i uruchomienie
go w Pradze przeprowadzit wspom-
niany zesp6t specjalistow radziec-
kich, przy wspotpracy ze specjali-
stami czechostowackimi. Nie nale-
zy ukrywac, ze przy uruchomieniu

tego pierwszego egzemplarza EC
1030 wystapity pewne trudnosci.
Na uroczystosci otwarcia oS$rodka

obliczeniowego i oddania kompute-
ra do eksploatacji obecni byli
przedstawiciele radzieckich przed-
siebiorstw produkcji komputeréw
oraz organizacji eksportu i impor-
tu sprzetu informatycznego. Zaini-
cjowanie pracy komputera dokonat
dyrektor przedsiebiorstwa KANCE-
LARSKIE STROJE Jan Trajbold.
Uroczysto$¢ ta byta pokazana w te-
Le_w_izji czechostowackiej i radziec-
iej.

W ZSRR znajduje sie w eksploata-
cji juz kilkadziesigt komputerow
tego typu. Za granicg pierwsza te-
go typu maszyne uruchomiono
witasnie w Pradze. W koncu ub. ro-
ku dostarczono do CSSR #3gcznie 5
egzemplarzy tego typu komputera.
Do konca biezacej pieciolatki, licz-
ba komputeré6w typu EC 1030 w
CSSR wzrosnie o ok. 50 sztuk.

W pracach uruchamiania uczestni-
czag nadal specjalisci radzieccy, od
ktérych w terminie poOzniejszym

przejmg samodzielnie te czynnoSci
pracownicy przedsiebiorstwa KAN-
CELARSKIE STROJE.

Poniewaz przedsigbiorstwo to na
terenie CSSR spetnia funkcje mie-
dzynarodowej organizacji obstugi
technicznej, zainstalowany' kompu-
ter bedzie stuzyt do przygotowania
programéw oraz obstugi kompute-
row tego typu dla przysztych uzyt-
kownikow. Beda oni mogli nie tyl-
ko uzyska¢ tu rdzne programy u-
zytkowe, ale rowniez rozpoczaC ich
probng eksploatacje przed urucho-
mieniem witasnego komputera. Na
przyktad juz obecnie przedsiebior-
stwo KANCELARSKIE STROJE
pracuje nad realizacjg systemow
programéw MARS dostosowanego
do potrzeb szerokiego kregu uzyt-
kownikéw. Oprécz tego przedsie-
biorstwo to juz w ubiegtym roku
przygotowato na innych kompute-
rach wiele programéw dla EC 1030,
ktére obecnie beda sprawdzane.

O nas pisali...

Czasopismo NRD RECHENTECH-
NiK-UAXE.N vI"KARISKITUWG, 1UY4
nr 5 podaje w notce pt. ,,Dynamicz-
ny polski program produkcji kom-

puterow10 mld =zt przeznacza
Polska w tym roku na realizacje
swego programu rozwoju informa-

tyki, w Kktorej obecnie pracuje juz
ok. 30.000 specjalistow. 13% tej su-
my przeznaczono na prace badaw-
czo-rozwojowe, ktore koncentrowaé
sie beda gtéwnie na realizacji za-
utomatyzowanych  systemow in-
formacyjnych dla potrzeb central-
nego planowania, zarzadzania
wielkimi organizacjami  gospodar-
czymi oraz na kompleksowej auto-

matyzacji zaktadow przemysto-
wych. PRL nalezy do krajow po-
dejmujgcych w tej dziedzinie
szczegOlnie intensywne dziatania.
Jej przemyst komputerowy rozwi-
ja sie — przy wspotpracy pozosta-
tych krajow RWPG — w tempie

wyzszym od aktualnej przecietnej
innych krajéw. Tak wiec Zjedno-
czenie MERA w biezacym roku
zwiekszy produkcje komputerow i
urzgdzen do przetwarzania danych
o prawie 30%, osiggajac wartosc
produkcji 4,2 mld z}. Gospodarka
narodowa otrzyma miedzy innymi
120 systemoéw komputerowych pro-
dukcji krajowej, w tym 81 typu
ODRA 1305 oraz 4 EC 1030 wcho-
dzace w skiad Jednolitego Syste-
mu EMC.

Ostatnio w Warszawie nastapito
otwarcie osrodka informatyki prze-
mystu chemicznego, ktory zostat
wyposazony w komputer Ill gene-

racji ODRA 1305 oraz, odpowiedni
sprzet wuzupetniajagcy. Polscy spe-
cjalisci  posSwiecajg wiele uwagi

zagadnieniu oprogramowania dla
potrzeb EPD, majgcego rozstrzyga-
jace znaczenie dla rzeczywistej
uzyteczno$ci systemu komputero-
wego. Centralnym os$rodkiem nau-
kowym w tej dziedzinie jest In-
stytut Maszyn Matematycznych.

Nowa linia maszyrt
Honcywella

HONEYWELL IN-
SYSTEMS dopiero
i p6t roku po wchionieciu
zaktadow komputerowych GENE-
RAL ELECTRIC byta w stanie
zaprezentowaé nowga linie kompu-
terow. Nazwana ,serig 60" pokry-
wa ona caty zakres wymagan u-
zytkownikéw. Wszystkie maszyny
tej serii — od minikomputera po
najwiekszy model ,superkompu-
tera” — stanowig pod wzgledem
organizacyjnym koncowy etap kon-
solidacji linii produkujgcych re-
prezentowanych przez obie firmy
przed potaczeniem.

Znana firma
FORMATION
w trzy

Systemy nowej serii podzielono na
pie¢  poziomébw ponumerowanych
zgodnie z wzrastajgcymi .wymiara-
mi systemu (61, 62, 64, 66 i 68).
Kazdy model maszyny serii 60 jest
natomiast przeznaczony dla pewnej
klasy uzytkownikow.

Modele te sg dostepne na kazdym
poziomie i moga byé w miare po-
trzeb  modularnie rozszerzane do
wymiaréw systemu z wyzszego po-
ziomu. Podstawowe modele sg kom-
patibilne, lecz ich kolejne modyfi-
kacje na wyzszych poziomach tra-
cg te ceche.

Zapowiadane sg nastepujagce mode-
le. Na poziomie 61 — modele 61/58
(zmodyfijkowana maszyna HONEY-
WELL 58 produkowana przez fran-

cuska filie HONEYWELL BULL
i 61/60.

Poziom 62 reprezentujag maszyny
62/40 i 62/60 przeznaczone dla od-
biorcow rozpoczynajacych uzytko-
wanie komputeréw i tych, ktorzy

eksploatowali mate maszyny serii
HONEYWELL 200 i 2000 oraz ma-
szyny G-10 (produkt filii wtoskiej).
Poziom 64 reprezentowany jest na
razie przez jedng maszyne — 64/20
odpowiadajagcg duzym maszynom
serii 2000 i G-100. Na poziomie 66
zaprojektowano cztery modele

66/20, 66/40, 66/60 i 66/80 — po-
dobne do produkowanych obecnie
komputerow z serii HONEYWELL

6000 i kompatibilne z serig 2000.
Najwiekszg maszyng jest komputer
68/80, ktory ma zastgpi¢ aktualne
egzemplarze HONEYWELL 61/80 i
GE 645.

Z punktu widzenia technologiczne-
go nowa seria nie zawiera rewela-
cyjnych inowacji. Pamie¢ we wszy-
stkich modelach jest zbudowana na
1.024-bitowych i 2.048-bitowych u-
ktadach typu MOS o czasie dostepu
750 us. Pojemno$¢ pamieci w zalez-
nosci od réznych modeli waha sie
od 64 K do 8 min bajtow.

Pionierzy na znaczkach
Pierwsi twoércy maszyn cyfrowych

doczekali sie upamietnienia na
znaczkach pocztowych.

43



Rekordzista jest Btazej Pascal,
ktory w 1642 roku stworzyt kal-
kulator wykonujacy dodawanie _i
odejmowanie. Pascal pojawit sie
po raz pierwszy w filatelistyce na
serii szeSciu francuskich  znacz-
koéw poswieconych stawnym posta-
ciom XVII wieku. W 1962 roku w
zwigzku z trzechsetleciem  $mierci
wynalazcy wypuszczono do obiegu
znaczek, ktory naklejono na spe-

cjalnej kopercie opatrzonej podo-
bizng Pascala i rysunkiem jego
kalkulatora. 350-tg rocznice uro-

dzenia Pascala ukoronowato Ksie-
stwo Monako znaczkiem wydanym
w 1973 roku.

Niedawno poczta NRF emitowata
znaczek poswiecony 350 leciu pow-
stania maszyny uznanej za pierw-

szy  poOtautomatyczny kalkulator
na Swiecie. Zostat on skonstruo-
wany przez niemieckiego profesora
astronomii i specjalisty od jezy-
kow biblijnych  Wilhelma Schic-
karda.

Jakkolwiek  oryginalny  egzemp-

larz maszyny, zbudowany z drew-
na, zostat zniszczony w czasie po-
zaru, to jej szczegdtowy opis jest
zawarty w liscie Schickarda z 1623
roku do znakomitego fizyka i as-
tronoma Johannesa Keplera. Wy-
dany ostatnio znaczek za 40 feni-
gow przedstawia uzyskany z tego
opisu widok kalkulatora na tle po-
marafAczowym.

Nowe radzieckie urzadzenia
zewnetrzne

W 1974 r. Zakiady Przemystu
Przyrzagdow Pomiarowych w Sie-
wierodoniecku rozpoczynajag  pro-
dukcje wielostanowiskowych sy-
steméw do przygotowania danych
na tasmie magnetycznej, typu SPD
9000. System SPD 9000 -jest prze-

KALENDARZ IMPREZ ZAGRANICZNYCH

znaczony do wspotpracy z kompu-
terami Il generacji; oparty jest na
modutach komputeréw serii
M 6000. System moze zawiera¢ od
1 do 32 stanowisk klawiaturowych.
Do produkcji przemystowej w Ki-
jowie wchodzg réwniez ekranowe
urzadzenia koncowe typu ,Ekran-
-M” z piérem Swietlnym.

Firma LOGABAX

Firma LOGABAX rozporzadza ka-
pitatem 14,2 min frankéw francu-
skich. Gtdwnymi jej akcjonariusza-
mi s3: Les Exploitations Electri-
ques et Industrielles — Paryz (30%),
Electrobel — Bruksela (12%), L’In-
stitut de Development Industriel —
Paryz (33%). Firma zatrudnia 1100
os6b. Jej zaktad produkcyjny w
Arcueil rozporzadza powierzchnig
10250 m2.

Sie¢ handlowa LOGABAX obej-
muje: 22 dyrekcje i agencje regio-
nalne, 6 filii zagranicznych i 14
agentdw w Europie, Afryce i Azji.
Firma produkuje komputery biu-
rowe serii 4000, maszyny fakturu-
jace serii 2000 oraz urzadzenia ze-
wnetrzne z drukarkg LX 180 na
czele. W ciggu ostatnich dwdch lat
firma zainstalowata ponad 1000
systeméw LOGABAX 4200, na o-
got w przedsiebiorstwach Sredniej
wielkosci.

Nowosci dla kinomanow

Po muzyce, plastyce i literaturze
nowa dziedzina sztuki — film —
nawigzat kontakt z komputerami.
Pierwszy Doroczny Miedzynarodo-
wy Festiwal Filméw Komputero-
wych odbywat sie w dn. 7—9 mar-
ca na amerykanskiej uczelni Ever-
green State College. Z najciekaw-
szych filmow biorgcych udziat w

Data. Impreza Miejsce
16—20.09.74 r. International Symposium on Econo- Mainz
mics of Informatics REN

*22—28.09.74 r.

Conference oil the Formalization of Se-

konkursie urzagdzono dwugodzinny
pokaz w salach Zachodnioamery-
kanskiego Muzeum Sztuki. Festi-
wal, oprdécz licznych konstruktorow
i programistéw maszyn cyfrowych,
zgromadzit takze wielu przedstawi-

cieli $rodowisk filmowych i pla-
stycznych.

Oko w reku

Bardzo ciekawe urzadzenie do

wprowadzania danych zaprezento-
wata ostatnio amerykanska firma
DATALOPY Corp. Jest to miniatu-
rowa kamera odczytujgca znaki
bezposrednio z tabulogramow dru-
karki wierszowej. Miesci sie cata w

niewielkiej prostokatnej obudowie
i ksztattem, wielkoscig i kablem
wyprowadzajagcym bardzo przypo-

mina maty mikrofon. Obudowa za-
wiera wieloelementowy obszar fo-
todiodowy, witasne zrédio Swiatta
i uktady optyczne. Obrazy graficz-
ne znakéw z tabulogramu zamie-
niane sg na sygnaly analogowe i
przesytane do maszyny cyfrowej.

Urzadzenie  wysyta  jednoczes$nie
sygnat okres$lajacy pozycje odczy-
tywanego znaku na tabulogramie.
W dowolnej czesci ,mikrofonu” u-
mieszczony jest bowiem mechanizm
przesuwu — kotko stykajgce sie z
powierzchnig tabulogramu. Pozwa-
la to dodatkowo na zachowanie
zawsze jednakowej odlegtosci ka-
mery od odczytywanych znakow.

Urzadzenie nazwane SCANTRAC |
jest niestychanie tatwe w obstudze
—mozna nim operowac jedng reka.
Wytworca liczy na to, ze wyprze
ono wiele dotychczasowych wurza-
dzen bezposredniego wprowadzania
danych. Jedynymi mankamentami
SCANTRAC’a sa niewielka szyb-
kos¢ i, jak na razie, wysoka cena
(zapowiadana nieco nizsza niz 1 K
dolarow).

Organizator — Informacje

IBI-ICC Headquarters
23, viale Civilta del Lavoro

P.0.B. 10253
00144, Rome-EUR, Italy

Frankfurt n/O

Dr P. Dembirtslvi, COPAX,

ONLINE, Brunei Univ., Uxbridge, Middesex, England

VED — Zentralstelle Tragungen, 6 Frankfurt /M. 70,
Stresnianallee 21, Bundesrepublik Deutschland

Dr J.l. Soliman. Departament of Mechanical Engineering,
Queen Mary College, Mile End Road, London E 1 4 XS.

mantics of Programming Languages and N ItD 00901 W-wa, PKiX
Writing of Compilers
24—20.09.74 r. Minicomputer Forum. International Uxbridge
Conference and Exhibition
25—27.09.74 r. NTCi — Fachtagung, , Automatisierte Karlsruche
Entwurfsverarbeitung” RFX
25—28.09.74 r. Third International Symposium on Au- Londyn
tomation of Engine Testing Performance, Anglia
Emission and Diagnostics England
14—10.10.74 . Fifteenth Aunnal Symposium on New. Orlean

Switching and Automata Theory USA
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OSRODKM INFORMATYKE PREZENTUJA

ETOCHEM

Koncepcja Resortowego Systemu Informatycznego
Przemystu Chemicznego

W polskim przemys$le chemicznym fun-
kcjonuje iponact 100 podsystemoéw infor-
matycznych do celéw zarzadzania, za$
ogblna liczha wdrozefn wynosi ’okoto
200. Wzigwszy jednak pod uwage duze
zadania i dynamike rozwoju tego re-
sortu, co wyraza obowigzujacy Pro-
gram Chemizacji Gospodarki Narodo-
wej, stan ‘ten nie jest zadawalajacy.
Generalnego rozwigzania wymagaja ro6-
wniez zagadnienia jakosciowe w zasto-
sowaniu informatyki.

W prowadzenie W ielkich Organizacji
Gospodarczych i powszechne wdroze-
nie nowych zasad.ekonomiczno-finanso-
wych do zarzadzania jednostkami re-
sortu ogranicza dziatanie elementéw
typu ~wskaznikowego (dyrektywnego),
zwiekszajac jednocze$nie, liczbe stopni
swobody i mozliwosci optymalizacji
dziatalno$ci decyzyjnej na wszystkich
szczeblach zarzgdzania resortem. Wyko-
rzystanie tej mozliwosci wigze sie je-
dnak z posiadaniem wysoko wydajne-
go systemu przetwarzania informacji,
zdolnego nie tylko do =zbierania i wy-
selekcjonowania odpowiednich danych,
ale réowniez do dokonywania wielowa-
riantowych przeliczen i kompleksowej
oceny wynikéw tych przeliczen.

Czynnikéw wutrudniajgcych
kojenie potrzeb w tym
wiele. Podstawowymi s3
niki kadrowe i techniczne.
doswiadczonych informatykéw i
lemistéw, nietatwy dostep do
informatycznego, r6znorodnosé¢
sprzetu, stwarzajg trudno$ci zaréwno
w opracowywaniu nowych podsyste-
moéw, jak i w adaptacji i rozpowszech-
nianiu podsysteméw juz opracowanych.

petne zaspo-
zakresie jest
jednak czyn-
Niedobdr
prob-
sprzetu
tego

a w du-
wymienio-
hierarchicz-

Rozwigzaniem ktére ztagodzi,
zym stopniu i wyeliminuje
ne wyzej trudno$ci, bedzie
ny i spoéjny wewnetrznie Resortowy
System Informatyczny (RSI). Ukierun-
kowanie prac projektowo-wdrozenio-
wych na stworzenie RSI opartego na
ujednoliconych zasadach oraz na uni-
fikacji i standaryzacji elementéw, utat-
wi zorganizowany podzial prac w tym

zakresie, -zapewni sp6jno$¢ wewnetrzng
i -zewnetrzng miedzy podsystemami o-
raz przyczyni sie do podniesienia ja-
koéci opracowywanych systemow.
W zroé$nie tez intensywno$¢ ich wdro-
zefi  przy jednoczesnym zmniejszeniu
wysifcku i naktadéw przeznaczonych na
ten .cel.

Pojecie i zakres RSI

Resortowy System Informatyczny
Przemyé$lu Chemicznego stanowi kom-
pleksowo zaprojektowany, a sukcesyw-

nie op
metod
macji

resortem
muje on
matyczne,
no-prawne

Elementami
wym beda

cujace
gélnych
wspoétza

cjonalnie —

cyjnie.

RSI

tem,
miczne

Uzytkownikami
resortu
nizacyjnych, a
nalne tego

two

W uktadzie

wym)

zasilany bedzie
mi spoza
cji chemicznej
zapotrzebowania

racowywany i wdrazany zespdl
i $rodkéw przetwarzania infor-
dla nowoczeshego zarzadzania
przemystu chemicznego; obej-
rowniez informacyjne, mate-
techniczne i administracyj-
zaplecze wykonawcze.

RSl w wuktadzie podmioto-
systemy informatyczne, pra-
na bezposredni uzytek poszcze-
szczebli zarzadzania resortem,
lezne — organizacyjnie i funk-
oraz sprzezone informa-

rowniez informacja-
resortu, dotyczacymi produk-
wykonanej poza resor-
na produkty che-
itd.

RSI bedzie kierownic-
jego jednostek orga-
takze stuzby funkcjo-
resortu (rys. 1).

oraz

przedmiotowym (problemo-

RSI obejmie nastepujace syste-

my dziedzinowe:

1 — System dla potrzeb zarzadzania
dziatalnoécig produkcyjna,
2 — System dla potrzeb zarzadzania
dziatalnoécig inwestycyjna

Rys. 1

pChem,

ldeowy schemat sprzezen
7 jego uzytkownikami

informacyjnych

3 — System dla potrzeb projektowa-
nia (gtéwnie w biurach projektow)

4 — System informacji naukowo-techni-
cznej i ekonomicznej
5 — System sterowania

nologicznymi.

procesami tech-

Ze wzgledu na duzg specyfike w dzia-
taniu i wyposazeniu, traktuje sie je
jako uktady wzglednie odosobnione,
lecz sprzezone pomiedzy soba zasilania-
mi informacyjnymi (rys. 2).

Kazdy z systemow dziedzinowych w
uktadzie strukturalnym dzieli sie na
podsystemy tematyczne, a te z kolei na

jednostki funkcjonalne a nastepnie
moduty.

Uzyskanie sp6jnosci elementéw syste-
mu i innych efektéw, o ktérych wspo-
mniano we wstepie, wymaga zapewnie-
nia okre$lonego poziomu zgodnos$ci ro-
zwigzan systemowych. Do podstawo-
wych nalezy zaliczy¢ nastepujace wa-
runki zgodnoéci pomiedzy elementami
RSI:

W1 — odpowiednio$¢ struktury organi-
zacyjnej

W2 — identyczno$¢ realizowanych funk-
cjf

W3 — analogiczna organizacja zbiorow

danych (w tym symbolizacja)

RSI

45



*

W4 — wymienno$¢ maszynowego nos-
nika informacji

W5 — koincydencja okreslonych da-
nych.

Poziom wymaganej zgodnoéci zalezy
od rodzaju i intensywno$ci powigzan
wystepujacych pomiedzy elementami
systemu. Na przyktad pomiedzy syste-
mami dziedzinowymi zapewni sie zgod-
no$¢ na poziomie WI, W4, W5, Nato-
miast wewnatrz systemu dziedzinowego
pomiedzy szczeblami wystepowaé po-
winna zgodno$¢ typu W4, W5, a w

konkretnym systemie obiektowym zgo-
dnod$¢ na poziomie W2, W3, W5.
Oddzielne zagadnienie stanowi zapew-
nienie spéjnosci z systemami central-
nymi i terenowymi.

Do tej pory jest to spéjnosé wytacz-
nie na poziomie W5, gdyz do przeka-
zywania danych wuzywa sie tradycyj-
nego formularza, a rzadziej tabulogra-
mu wynikowego z komputera.
Funkcje systemu

Funkcje systemu beda uzaleznione
gtéwnie od obstugiwanej przezen sfery

dziatalno$ci resortu i
cyjnego systemu.
wynikajgcej stad
dg wystepowac

szczebla organiza-
Niezaleznie jednak od
specyfiki, zawsze be-

trzy grupy funkcji:

A — zbieranie i infor-

macji

przechowywanie

Wroctawskie Komunikaty.

Zaktad Informatyki Politechniki Wroctawskiej
kontynuuje wydawanie serii publikacyjnej pod
nazwa. ,,Komunikaty”. Ostatnia grupa tych Kkil-

B — sporzadzanie okresowych i doraz-
nych zestawien wynikowych przecho-
wywanych informacji w zakresie i u-
ktadzie okres$lonym w systemie lub w
zapytaniu uzytkownika

C — przetwarzanie informacji wg zada-

nych modeli logicznych.

Juz przy aktualnym stanie oprogramo-
wania komputeréw, funkcje A i B za-
mierza si¢ rozwigza¢ w sposéb ujedno-
licony, na podstawie dostepnych syste-
mow zarzadzania bazami danych.

W  zakresie funkcji istnieje réwniez
duza powielarno$¢ poszczeg6lnych mo-
dutéw w ramach systemu dziedzinowe-
go na jednakowym szczeblu zarzgdza-
nia. Pomimo niewatpliwej specyfiki
niektérych branz przemystu, nawar-
stwione do tej pory labirynty przepi-
sow' lokalnych i zwyczajéw znacznie
wyolbrzymiaja istniejacy faktycznie

problem i utrudniajg powielarno$¢ roz-
wigzan projektowych w zakresie posz-
czeg6lnych funkcji. Prowadzone przez
ETOCHEM rozpoznanie i studia tego
problemu oraz rozpowszechnianie do-

brze opracowanych wujednoliconych sy-
stemo6éw informatycznych bedzie sprzy-
jac przezwyciezeniu tego problemu
drogg ewolucji i bez zbednych presji.

Organizacja prac
projektowych

Nadz6r nad catodcig
-wdrozeniowych w

prac projektowo-
zakresie RSI spra-
wuje Resortowy Os$rodek Informatyki
i Doradztwa Organizacyjnego ETO-
CHEM. Jest on tez wykonawcg kon-
cepcji i zatozen projektowych tego sy-
stemu.
Wykonawcami prac w zakresie posz-
czeg6lnych systemow dziedzinowych,
lub  nawet podsysteméw, sg zespoty
problemowe zlokalizowane przy silniej-
szych os$rodkach obliczeniowych resor-
tu uznanych za wiodace w danym sy-
stemie (podsystemie). Zespoty proble-
mowe s3 ztozone ze specjalistow z réz-
nych zaktadéw.

kudziesieciostronicowych opracowarn powstata

w ramach realizacji w tym Zakladzie Prog-

ramu Wielodostepnego Abonenckiego Systemu
Cyfrowego. Ponadto wydano tam odrebne po-

Rozpoczeto tez
wydawanie serii pt. ,Biblioteka WASC”, gdzie
0 charakterze studyj-
oryginalnych prac
upowszechniajgce

zycje dotyczgce tego tematu.
umieszczane sg prace,

nym, monografie, wyniki
badawczych, opracowania
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ogdlnie

Wroctawska,

metody wykorzystywania S$rodkow
tycznych oraz katalogi programéw dla uzyt-
kownikow WASC.

Opracowania z serii

dostepne,’
moga by¢é udostepnione zainteresowanym na

miejscu, wzglednie wypozyczane.

Prace nad systemami dziedzinowymi

prowadzi sig na wszystkich szczeblach
jednoczeénie, z tym, Zze opracowania
dla wyzszego szczebla systemu wyprze-
dzaja opracowania dla szczebli niz-
szych.

Réwnolegle z pracami nad rozwigza-

niem docelowym prowadzi sie prace
nad wuproszczonymi wersjami systemow
informatycznych dla poszczegdblnych

szczebli, wykorzystujgcymi czesto tra-
dycyjne noé$niki informacji takie jak
sprawozdania (w przypadku obstugi
kierownictwa resortu), lub dokumenty

transakcyjne typu faktury itp. (w Ma-
tym Systemie Informatycznym Centra-
li Zjednoczenia — MSICZ). Daje to bo-
wiem szybko bardzo uzyteczne rozwig-
zanie praktyczne i przyzwyczaja Kkie-
rownictwo tych szczebli do wuzytkowa-
nia systemu informatycznego, nie wno-
szaC jprzy tym zadnego obcigzenia do-
datkowego do istniejgcego systemu.

W warunkach dziatania resortu prze-
mystu chemicznego wdrozenie' RSI jest
obiektywng konieczno$cig. Ze wzgledu
na brak- analogicznych rozwigzan, du-

zy zakres i ztozono$¢, prace nad RSI
sa bardzo trudne i wymagaja zaanga-
zowania specjalistéw informatykéw, or-

ganizatorow i
szych kwalifikacjach.

praktykow 0 najwyz-
Niedocenianie te-

go moze doprowadzi¢ cato$¢ prac do
tzw. ,.Slepego zautka”, op6znien i zbed-
nych naktadéw. Jest to réwniez przed-
siewziecie kosztowne i diugotrwate.

Do tej pory byto to moze niezauwa-
zalne przy rozdrobnieniu prac, lecz o-
becnie staje sie wyrazne przy scalo-

nym spojrzeniu na peiny problem.

Z tego wszystkiego trzeba sobie jednak

zda¢ sprawe juz na poczatku prac pro-
jektowych, aby dokona¢ wtasciwej
organizacji, selekcji i utozenia w cza-

sie catoksztattu tych prac.

Z. Bichko
ETOCHEM

informa-

»Biblioteki WASC” sa

natomiast ,,Komunikaty”

Informacji na temat wydawnictw dotyczacych
WASC udziela mgr A. Szubert, Politechnika
ul. « Janiszewskiego 11,
22-70-51 w. 832.

telefon
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Prace badawcze i kierunki rozwoju w dziedzinie systemow

zarzadzania bazcg danych

Systemy przetwarzania danych dla celéw zarzadzania oparte na wspdlnej bazie da-
nych stanowig jakoSciowy przetom z punktu widzenia technologii przetwarzania.
Prace nad rozwojem takich systemow stanowig obecnie znaczng czes¢ dziatalnosci
prowadzonej w zagranicznych, a takze w niektorych krajowych osrodkach pro-

dukcji oprogramowania.

Duze zainteresowanie $rodowiska informatykow oraz bardzo ciekawe wyniki
dotychczasowych prac badawczych i wdrozeniowych w dziedzinie systemow zarzg-
dzania bazg danych skitonity nas do podjecia tej problematyki w INFORMATYCE

w postaci cyklu artykutow.

Tempo rozwoju technologii sprzetu komputerowego
utrzymujace sie w ciggu ostatnich kilku lat spowodo-
wato powstanie duzej dysproporcji pomiedzy mozli-
wosciami zastosowan tego sprzetu, a powszechnie sto-
sowanymi rozwigzaniami z dziedziny przetwarzania
danych dla celéw zarzadzania.

Istnienie takiej dysproporcji oraz rosnagce potrzeby
w dziedzinie nowych technologii przetwarzania da-
nych stato sie przyczyng podjecia szeroko zakrojo-
nych prac badawczych i wdrozeniowych w dziedzi-
nie oprogramowania technologicznego. *

Poza tradycyjnymi juz obecnie kierunkami prac w
tej dziedzinie, takimi jak systemy operacyjne i je-
zyki programowania, duzg dynamika odznaczajg sie
prace nad systemami zarzadzania bazg danych.

Powazny w ostatnich latach wzrost zastosowan w
dziedzinie przetwarzania danych dla celéw zarzadza-
nia opartych o wspo6lng baze danych stanowi zmia-
ne jakosciowag w stosunku do tradycyjnej organiza-
cji procesu przetwarzania danych.

Szeroko zakrojone prace badawcze w dziedzinie sy-
stemOw zarzadzania baza danych doprowadzity do
wyroéwnania dysproporcji pomiedzy mozliwoSciami
produkowanego obecnie sprzetu komputerowego, a
poziomem rozwigzah z dziedziny oprogramowania.

W przypadku systemdw zarzgdzania bazg danych
mozna mowi¢ nawet o wyprzedzeniu w stosunku do
istniejacych mozliwosci sprzetowych.

Niezaleznie od réznic w sposobie ujecia i rozwigza-
niach organizacji i zarzadzania bazg danych istnie-
ja pewne podstawowe elementy systemow zarzadza-
nia bazg danych wystepujagce we wszystkich spoty-
kanych obecnie rozwigzaniach.

Wyniki prac nad tymi wtasnie elementami charak-
teryzuja kierunek rozwoju architektury systemow
zarzadzania bazg danych.

Pokazane na powyzszym schemacie elementy (1—4)
stanowia mechanizm posredniczacy pomiedzy ludz-
mi dziatajacymi w otoczeniu systemu opartego o ba-
ze danych, a systemem zarzagdzania baza danych.

Mozliwosci mechanizmoéw posredniczacych stanowia
— z punktu widzenia uzytkownika — element de-
cydujacy o wartosci uzytkowej systemu zarzadzania
bazg danych. *

Przy zatozeniu, ze architektura systemu zarzgdzania
baza danych jest wtdorna w stosunku do jego zew-
netrznych elementdéw (mechanizmy posredniczace),

podstawowy wysitek prac badawczych prowadzi w
kierunku zdefiniowania wtasnie tych elementéow ze-
wnetrznych.

W ostatnich latach skoncentrowano powazny wysi-
tek badawczy w ramach takich organizacji, jak:

— Komitet CODASYL

— GUIDE Information Management Group

— Joint GUIDE and SHARE

— ANSI (SPARC) STUDY GROUP — DATABASE
SYSTEMS

— ACH SIGFIDET (Special Interest Group on FILE
Description and Translation).

Powyzsze organizacje maja charakter grup zaintere-
sowan skupiajagcych przedstawicieli $rodowisk nau-
kowych oraz wybitnych specjalistow z zakresu za-
stosowan informatyki.

Wyniki prac tych organizacji stanowia podstawy
prac o charakterze implementacyjnym podejmowa-

nych przez producentéw sprzetu komputerowego oraz
niezalezne os$rodki produkcji oprogramowania.

Uzytkownik przypadkowy
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Ciekawych informacji moze dostarczy¢ analiza Kie-
runkéw dziatania tych najbardziej aktywnych dzi$
organizacji:

Najpowazniejszym dorobkiem w dziedzinie badan
nad systemami zarzgdzania bazg danych legitymuje
sie Komitet CODASYL. Jest to organizacja uzytko-
wnikow i producentdw sprzetu komputerowego dzia-
tajaca na zasadzie dobrowolnego uczestnictwa. Jedy-
nym dochodem tej organizacji sg wptywy z tytutu
wydawanych opracowan, a koszty uczestnictwa w
pracach poszczegdlnych grup tematycznych ponosza
uczestnicy.

Komitet CODASYL (Conference on Data Systems
Languages) zostat zorganizowany w maju 1959 r.
Najwazniejszymi kierunkami jego prac do roku 1966
byty:

— opracowanie specyfikacji jezyka COBOL (1960)

— wspobtpraca z USASI (United States oj America
Standards Institute) ® i z 1SO2 przy opracowaniu
standardu jezyka COBOL

— prace nad jezykiem opartym o metode tablic de-
cyzyjnych

— algebra informacji3).

Prace nad problematyka systemdéw zarzadzania baza
danych majg swoéj poczatek w pracach nad prze-
twarzaniem! listowym (Ust Processing) prowadzonych
w ramach Komitetu CODASYL przez zespot LPTF
(List Processing Task Force) w latach 1965—1967.

W maju 1967 powstata grupa robocza DBTG (Data
Base Task Group) Komitetu CODASYL, ktéra opra-
cowata definicje nastepujacych jezykow:

— Jezyka Opisu Danych (DDL)
— Jezyka Manipulacji Danymi (DML)

W wyniku prac grupy EDBTG powstaty dwie publi-
kacje o charakterze ustalen normatywnych:

« Data Base Task Group. October 1969 Report

® Data Base Task Group. April 1971 Report

Stanowig one podstawe kilku opracowanych juz sy-
stemow zarzagdzania bazg danych (DMS 1100, IDMS,
DBMS-10) oraz prowadzonych obecnie prac imple-
mentacyjnych (CDC, NCR).

) amerykanski odpowiednik Polskiego Komitetu Normali-
zacji i Miar

:) International Standards Organization — Miedzynarodo-
wa Organizacja Normalizacji

s) -prace w tym zakresie zmierzaty do utworzenia metody
formalnego opisu operacji na zbiorach informacji.
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Opracowania grupy DBTG4) zostaty przyjete przez
Komitet d/s Jezykéw Programowania (Programming
Language Comittee) CODASYLU, mimo zastrzezen
firm IBM i RCA.

Omoéwienie dalszych prac prowadzonych w ra-
mach Komitetu CODASYL wymaga przedstawienia
jego obec-nej struktury organizacyjnej. Obszary dzia-
tania poszczego6lnych komitetow CODASYLU sg na-
stepujace:

¢ Komitet d/s jezykéw Programowania (Program-
ming Language Committee)

— standaryzacja jezykoéw programowania

— problemy kompatybilnosci zrodtowych wersji pro-
gramow i danych

— rozw0j jezyka COBOL

¢ Komitet d/s Strategii (Planning Committee)

— zbieranie informacji o wdrozeniach wynikaja-
cych z teoretycznych prac CODASYLU
— publikacje biezacych informacji
NEWSLETTER)

(CODASYL

¢ Komitet d/s Systemow (Systems Committee)

— badania nad automatyzacjg projektowania i wdra-
zania systemOw przetwarzania danych

— opracowanie wysokorozwinietych jezykéw i tech-
nologii dla automatyzacji wdrazania systemow EPD
— badania w dziedzinie opisu struktury i ttumacze-
nia bazy danych

¢ Komitet d/s Jezyka Opisu Danych (Data Des-
cription Language Committee)

— Opracowanie specyfikacji Jezyka Opisu Danych
— Opracowanie metod organizacji systeméw prze-
twarzania danych opartych o wspo6lng baze. danych
Do najwazniejszych publikacji Komitetu CODASYL
w dziedzinie systemdw zarzadzania bazg danych na-
leza:

CODASYL DBTG — October 1969 Report, CODASYL
DBTG — April 1971 Report, A SURVEY OF GENE-
RALIZED DATA BASE MANAGEMENT SYSTEMS
— TECHNICAL REPORT (1969), FEATURE ANA-
LYSIS OF GENERALIZED DATA BASE MANAGE-
MENT SYSTEMS — ACM (1971), CODASYL Data
DESCRIPTION LANGUAGE — NBS (1973).

Organizacja GUIDE skupia uzytkownikéw kompute-
row firmy IBM na terenie Stan6w Zjednoczonych.
W ramach tej organizacji dziata Grupa Systemow
Informacyjnych (Information Management Group)
zajmujgca sie problematykg systemdéw zarzadzania
bazg danych oraz transmisji danych. Dziatalno$¢ tej
grupy idzie w dwoch kierunkach:

— prace nad istniejagcym juz oprogramowaniem fir-
my IBM (GIS, IMS, CICS)

— prace nad okre$leniem przysztych wymagan uzyt-
kownika w takich dziedzinach jak:

— administrowanie bazg danych

— badania nad jezykiem dla uzytkownika bazy da-
nych

—ywymagania dla oprogramowania stownikéw da-
nych

—ywymagania dla systeméw transmisji danych

— jezyki programowania w systemach zarzadzania
bazg danych.

Dwa podstawowe dokumenty zawierajagce wyniki
prac GUIDE Information Management Group to:

— Data Base Administrator
Danych)

— Data Base User Language Requirements (Funkcje
Jezyka Uzytkownika Bazy Danych).

(Administrator Bazy

Podobng probe wywarcia nacisku na prace rozwo-
jowe w dziedzinie oprogramowania zarzadzania ba-
zg danych prowadzone przez firme IBM podjeta gru-

* Do grudnia 1971 zagadnieniami tymi zajmowata sie
DBTG (Data Base Task Group), ktéra zostata rozbita na
dwie grupy operacyjne (DMLTG i DBCTG).



pa uzytkownikéw zrzeszona w JOINT GUIDE-SHA-
EE DATA BASE REQUIREMENTS GROUP. Prace
tej grupy przebiegaty rownolegle do prac DBTG Ko-
mitetu CODASYL, a wyniki dzieki spojrzeniu na sy-
stem od strony wymagan uzytkownika (a nie — jak
w przypadku DBTG — od strony architektury sy-
stemu) stanowiag dobry materiat uzupetniajacy. Wy-
niki prac GUIDE-SHARE zostaty opublikowane w
listopadzie 1970 roku, jako wymagania w stosunku
do systemu zarzadzania bazg danych (DATA BASE
MANAGEMENT SYSTEM REQUIREMENTS) i wy-
warty duzy wptyw na opracowywang w tym okre-

sie druga wersje raportu DBTG Komitetu CO-
DASYL.
Grupg o duzym zacieciu teoretycznym skupiajaca

przede wszystkim przedstawicieli
mickiego i duzych os$rodkéw badawczych jest Spe-
cial Interest Group on File Definition and Transla-
tion ACM.

srodowiska akade-

Podstawowe kierunki prac tej grupy to:

— jezyki opisu danych

— jezyki manipulacji danymi

— metody dostepu i efektywno$¢ w systemach za-
rzadzania bazg danych

— architektura systeméw zarzadzania bazg danych
— zastosowanie systemow zarzadzania baza danych.

Wyniki prac cztonkéw tej grupy sa prezentowane w
formie referatow lub komunikatéw na dorocznych
konferencjach.

Dotychczasowe publikacje to:
— DATA DESCRIPTION ACCESS AND CONTROL

1971 ACM SIGFIDET WORKSHOP (REDAKCJA
CODD | DEAN),
— data Description access and control

1972 ACM SIGFIDET WORKSHOP (REDAKCJA A.
L. DEAN).

Ozywione badania i dyskusje nad problematyka sy-
stemow zarzadzania bazg danych spowodowaty sto-
sunkowo wczesne rozpoczecie prac nad standaryza-
cja elementéow systemoOw zarzadzania bazg danych.

Juz w pazdzierniku 1968 ANSI (American National
Standards Institute)5 powotata specjalng grupe
(ANSI 3 Ad Hoc Committee) ktérej zadaniem byto
zdefiniowanie zakresu jezyka opisu danych i przed-
stawienie propozycji w zakresie jego standaryzacji.
Wyniki prac nad tym problemem okazaty sie jednak
niezadawalajace i uznano, ze przedwczesne sg jakie-

kolwiek proby normalizacji w tym stadium rozwo-
ju systemow zarzadzania bazag danych.
s) amerykanski odpowiednik naszego Instytutu Normali-

zacji.

L

W zwigzku z szybkim rozwojem dziedziny zarzgdza-
nia bazg danych Komitet SPARC (Standards Plan-
ning and Requirements Committee) — Komitet Pla-
nowania i Badania, dziatajacy w ramach American
National Standards Institute powotat pod koniec 1972
roku grupe studyjng w dziedzinie zarzadzania baza
danych (Study Group — Data Base Systems).

Podstawowym zadaniem tej grupy jest ocena do-
tychczasowego rozwoju prac nad problemami zarza-
dzania bazg danych ze wskazaniem elementéw na-
dajagcych sie juz do podjecia prac normalizacyjnych.

Dotychczasowe wyniki prac tej grupy wskazuja, ze
jedynymi elementami systemow zarzadzania bazg
danych, ktére mozna bra¢ pod uwage z punktu wi-
dzenia normalizacji, to mechanizmy poSredniczace
pomiedzy:

— cztowiekiem a systemem bazy danych
— elementami systemu bazy danych

— ludzmi dziatajagcymi w otoczeniu systemu bazy
danych.

W chwili obecnej prowadzone sg prace nad identy-
fikacjg zbioru mechanizméw posredniczacych istnie-

jacego w ramach uniwersalnego systemu zarzadza-
nia baza danych.

Podobne prace normalizacyjne zostaty podjete przez
Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Kompute-
row — ECMA — (European Computer Manufacturers
Association). Gtowny wysitek tej organizacji zostat
skierowany na problematyke jezykéw opisu danych.
Po wstepnym zdefiniowaniu formalnej syntaktyki
oraz elementow semantyki jezyka opisu danych
uznano, ze obecny stan prac w tej dziedzinie nie jest
wystarczajagcy dla prowadzenia dalszych prac nor-
malizacyjnych.

Celem artykutu byto pokazanie podstawowych Kkie-
runkdw prac oraz najwazniejszych organizacji dzia-
4aja,ﬁych w dziedzinie systemow zarzadzania bazg da-
nych.

Jest to préba podjecia problematyki zarzadzania ba-
zg danych stanowigcej, zdaniem autora, przetom te-
chnologiczny w dziedzinie przetwarzania danych dla
celow zarzgdzania. Problematyka ta jest w obecnym
stadium rozwoju krajowej informatyki szczegodlnie

aktualna i warta spopularyzowania w $rodowisku in-
formatykow.
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AUTOMATYKA PRZEMYSLEOWA

Organizacja wdrozen systemoOow automatyki z maszynami

cyfrowymi.

Zespo6t projektowo-wdrozeniowy

Jesli kto$ Cie Czytelniku zapyta,
jak lepiej moéwic¢: ,,system automa-
tyzacji kompleksowej” czy ,,kom-
pleksowa automatyzacja systemu”,
mozesz z petnym przekonaniem od-
powiedzie¢c: — tak jest!

Wydaje sie, ze ta trawestacja zna-
nej anegdoty dos$¢ trafnie oddaje
poziom rzeczowosci wielu deklara-
cji w interesujgcej nas dziedzinie,
zwtaszcza wowczas, gdy gesto pa-
dajg stowa ,,optymalizacja”, ,,sy-
stem”, ,,kompleksowos¢”. Pisatem
juz na tym miejscu o nonszalan-
ckim uzywaniu terminu optymali-
zacja, majacego jak wiadomo jed-
noznaczne w automatyce znaczenie.
Zatrzymajmy sie teraz na chwile
przy terminie ,,automatyzacja kom-
pleksowa™.

~W dziedzinie automatyki metody
techniki systemow staja sie po-
trzebne w zagadnieniach automa-
tyzacji kompleksowej. Przez auto-
matyzacje kompleksowg rozumie
sie te przypadki, gdy uktad auto-
matyki ma wykonywaé w obiekcie
technologicznym wiele funkcji: re-
gulacje wielu wielkos$ci, blokade i
zabezpieczenie, zbieranie oraz prze-
twarzanie danych pomiarowych i
zewnetrznych w celach operacyj-
nych i sprawozdawczych. Uktad au-
tomatyki wraz z obiektem stanowi
wowczas ztozony system, ktéoremu
stawia sie wielorakie cele i ktdre-
go najbardziej prawidtowe zapro-
jektowanie  wymaga systemowej
metody ujecia. (...) Nic tez dziwne-
go, ze na przyktad projekt automa-
tyzacji kompleksowej jednego Ilub
kilku wydziatdw huty albo projekt

automatyzacji kompleksowej ciggu
technologicznego w fabryce che-
micznej wymagajg paru lat pracy

duzych zespotdw specjalistow re-
prezentujacych rozne specjalnosci,
a nastepnie duzych naktadéw na
realizacje”. (Poradnik Inzyniera
Automatyka, WNT 1973, str. 857—
— 858).

Praktycznie biorgc, dla zrealizowa-
nia automatyzacji kompleksowej
konieczne jest zastosowanie maszy-
ny cyfrowej. Dlatego tez w potocz-
nym rozumieniu system automaty-
ki kompleksowej jest utozsamiany
z systemem opartym na wykorzy-
staniu maszyny cyfrowej. Dlatego
problem weztowy 06.1.2 posSwiecony
w catosci zastosowaniom maszyn
cyfrowych w automatyce przemy-
stowej nosi oficjalng nazwe ,Roz-
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woj systeméw automatyki kom-
pleksowej".
Tyle wyjasnien na temat po-

wszechnie przyjetego terminu. Jaki
ma to zwigzek z ironizujgcym nie-
co wstepem? Ogo6lnie biorac taki,
ze roznica miedzy wyzej przedsta-

wionym, a potocznym, nie obligu-
jacym  znaczeniem przymiotnika
»,kompleksowa” moze wprowadzac

w bigd mniej zorientowanych w
automatyce. NieSwiadomie czyni to
dos$¢ czesto prasa popularna, dono-
szgc np. o uruchomieniu ,,komplek-
sowo zautomatyzowanej” wytwaérni
kwasu siarkowego, bloku energe-
tycznego czy cukrowni. Oczywiscie
sformutowan tego typu nie uzyja
dbajacy o swa reputacje projektan-
ci, producenci czy wykonawcy kon-
wencjonalnego oprzyrzagdowania
pomiarowo-regulacyjnego instalacji
technologicznych. Narazili by sie
bowiem zaréwno na $mieszno$¢ jak
i na nieufno$¢ do uprawianej przez
nich dziatalnosci. Dlatego tez nie
bez pewnego zdziwienia przyglada-
tem sie na tegorocznych Targach
Technicznych w Poznaniu dobrze
wyeksponowanej planszy, tak oto
prezentujgcej dorobek zjednoczenia
wytwarzajgcego w kraju i instalu-
jacego aparature automatyki prze-
mystowej oraz maszyny cyfrowe.

KOMPLEKSOWA
AUTOMATYZACIJA:

— ponad 150 statkow morskich
— 30 blokéw energetycznych
— 20 fabryk kwasu siarkowego

— ponad 30 wytworni chemicz-
nych
— 70 cukrowni, .w tym 45 na

eksport (mistrz eksportu)

— Cementownia Kujawy

— TCombinat  Papierniczy w
Swieciu

Abn znnobiec watpliwos$ciom warto
nodkres$li¢, ze byto to w wyodreb-
nionym pawilonie z maszynami cy-

frowymi, a nie w pawilonie gdzie
eksponowano  sprzet automatyki
przemystowej.

1 pomysleé, ze pisze to w dniu_ nie
obojetnym dla polskiej automatyki.
W cementowni ,,0dra” w Opolu od-
bywa sie bowiem formalne przeka-
zywanie do eksploatacji jednego z
pierwszych w kraju wzorcowych
systeméw automatyki komplekso-
wej (z francuskag maszyna cyfrowa
T 2000/20). Zatujgc, iz mmusiatem

zrezygnowa¢ z wyjazdu do Opola,
sktadam tg drogga mgr inz. S. Pam-
puchowi i jego zespotowi wyrazy
szczerego uznania.

* * *

O niezawodnos$ci technicznej syste-
mu  sterowania w dominujgcym
stopniu decyduje jako$¢ uzytego
sprzetu oraz sposob jego zainstalo-
wania i eksploatacji. O skuteczno-

§ci sterowania procesow technolo-
gicznych decyduje gtownie jakosé
modeli matematycznych i trafnos¢

doboru algorytmoéw sterowania, be-
dacych punktem wyjscia dla opra-
cowania programoOw na maszyne
cyfrowg. O efektywnos$ci natomiast
catego przedsiewziecia polegajgcego
na zrobieniu systemu sterowania
z maszyng cyfrowa, decyduje prze-

de wszystkim poziom i klasa ze-
spotu twdrcow tego systemu. Po-
ziom wyrazajacy sie doborem i

przygotowaniem cztonkéw zespotu
oraz stylem jego pracy.

Tu mata dywagacja terminologiczna.
W jezyku angielskim, z Kktorego
wszak czerpiemy znakomitag wiek-
szo$¢ terminéw i okre$len informa-
tycznych, zespét realizujagcy system
sterowania z maszyng cyfrowg okre-
$la sie najczesciej jako project team,
co spolszczone prowadzi do nazwy
zespot projektowy. Moga tu powsta-
waé pewne nieporozumienia, bowiem
stowo ,project” nalezy w tym kon-
tekscie rozumieé¢ nie tyle jako nasz
projekt lecz raczej jako przedsie-
wziecie. Warto o tym pamietaé¢ tym
bardziej, ze w odroznieniu od wiek -
szosci tradycyjnych dziedzin techni-
ki, takich np. jak budownictwo czy
mechanika, w dziedzinie nas intere-
sujgcej fazy projektowania i wyko-
nawstwa silnie wzajemnie sie prze-
nikajg. Nie do pomyslenia jest zwta-
szcza, by jeden zesp6t system pro-
jektowat, a zupetnie inny zespot bu-
dowal go w naturze. Dlatego wiec,

w imie jednoznacznos$ci okreslen
cho¢ kosztem elegancji jezykowej,
wihasciwsze wydaje sie okreSlenie

zesp6t projektowo-wdrozeniowy.
Struktura zespotu

Sktad i liczebno$¢ konkretnego ze-
spotu projektowo-wdrozeniowego
zalezg zwykle od wielu czynnikow,
wséréd ktoérych do najwazniejszych
nalezag: rozmiar przedsiewziecia i
czas w jakim praca ma byé wyko-



nana, poziom .wiedzy i dosSwiadcze-
nia ieprezeuiowany przez czlouKOwW
zeapoiu, len umiejeuiosc pracy ¢a-
Kpoiowej. r~onaato ticzepnosc ze-
spom i StopieA oocigzenia pracg
poszczegolnycn jego cziomcow ule-
ga zmianie w roznych lazach rea-
lizacji systemu. Powinna by¢ jeu-
nak przestrzegana zasada statosci
sKiaau zespotu, a zmiany moga do-
tyczy¢ tyiKo pracowmkow pomocni-
czycn o0adz uzupetniajgcych, nie
za$ o0s6b stanowigcych zasadniczy
trzon zespotu. Brak ciggtosci pracy
tych os6b moze powodowa¢ znacz-
ne zaklécenia w przebiegu prac.
I tak np. w przypadku zmiany pro-
gramisty systemu, dla nowego pro-
gramisty zapoznanie sie z opraco-
wanymi  dotychczas programami
moze okaza¢ sie trudniejsze i bar-
dziej czasochtonne niz ponowne
opracowanie tych programoéw.

Przyjrzyjmy sie temu podstawowe-
mu trzonowi zespotu. Postacig klu-
czowgy'jest kierownik zespotu. Zna-
czenie tej osoby w zespole jest tak
duze, ze niedostatkbw osobowosci
czy jakosci pracy kierownika nie
da sie na og6t nadrobi¢ Zzadnymi
predyspozycjami lub zaangazowa-
niem pozostatych cztonkéw zespo-
tu. Poza kierowaniem, obszar dzia-
tania zespotu mozna najogdlniej
podzieli¢ na dwa zasadnicze piony:
pion sprzetowy i pion pozasprzeto-
wy (w zargonie informatycznym
powiedziato by sie: pion hardwa-
re’owy i pion software’owy).

Pion sprzetowy mozna z kolei po-
dzielic na dwa rownolegte dziaty,
z ktorych jeden dotyczy oprzyrza-
dowania procesu technologicznego,
czyli aparatury pomiarowo-regula-
cyjnej ze wszystkimi aspektami do-
stosowania tej aparatury do wa-
runkéw stwarzanych przez proces
technologiczny i Otoczenie, a drugi
dotyczy maszyny cyfrowej wraz z
catosciag jej urzadzen zewnetrznych
i pomocniczych. Dzialy te sg row-
nolegte w tym sensie, ze ze sobg
wspotistnieja, muszg ,wspotgrac”,
ale zaden z nich nie jest poprze-
dzajacy badz wynikowy wzgledem
drugiego.

Stosujac podobng zasade logiczna,
w pionie pozasprzetowym mozna
wyrézni¢ dwa dzialy powigzane ze
sobg szeregowo — w tym miano-
wicie sensie, ze prace i ich wyniki
w obrebie drugiego dziatu stano-
wig konsekwencje prac i ich wyni-
kéw w obrebie dzialu pierwszego.
Dziat pierwszy obejmuje tzw. ana-
lize systemu, a dziat drugi — opro-
gramowanie systemu.

Taka struktura prac projektowo-
-wdrozeniowych prowadzi do 5-o0so-

bowego, wzorcowego niejako, trzo-
nu zespotu:

— kierownik zespotu

— inzynier oprzyrzadowania pro-
cesu

— inzynier maszyn cyfrowych
— analityk systemu
— programista systemu.

Kierownik zespotu. Kierowanie pro-
jektowaniem | wdrazaniem syste-
mu automatyki z maszyng cyfrow’

to — poza dzialalnosciag meryto-
ryczng — rowniez uktadanie har-
monijnej wspoétpracy, lub choéby

godzenie interesow, pomiedzy taki-
mi stronami jak kierownictwo za-
ktadu, dostawcy urzadzen, ew..in-
stytucje wspodtpracujagce (np. pla-
coéwki naukowe) i sam zespot pro-
jektowo-wdrozeniowy. Aby zdac
sobie sprawe z tego jak karkotom-
ne problemy musi, niemal na co-
dzien, rozwigzywaé kierownik ze-
spotu, warto wiedzie¢, ze az nazbyt
czesto:

— kierownictwo zaktadu nieufnie
traktuje przedsiewziecie, godzac sie
na nie z racji nie catkiem meryto-
rycznych;

— dostawcy sprzetu,
ktdrzy osiagneli
nego

zwtaszcza ci,
pozycje szczegol-
uprzywilejowania (zob. IN-

FORMATYKA, nr
wtasne grzechy
spycha¢ na
-wdrozeniowy;

5/74) i usituja
i odpowiedzialnosé
zespdt  projektowo-

— naukowe instytucje wspotpracu-
jace bywajg przekonane, ze naciski
na konkretnos¢ i praktycznos$¢ o-
pracowan — to po prostu objawy
barbarzynskiego stosunku edo prac
naukowo-badawczych.

Dodajmy, ze stworzenie i utrzymy-
wanie dobrej atmosfery wspétpracy
wewnatrz zespotu, np. pomiedzy
tryskajagcym  pomystami  anality-
kiem systemu a sprowadzajgcym go
na ziemie inzynierem oprzyrzado-
wania, nie nalezy zapewne do za-
dan tatwiejszych.

Aby sprosta¢ swej funkcji i zwig-
zanej z nig odpowiedzialnosci kie-
rownik zespotu musi dysponowaé
w stopniu wystarczajagcym: ludzmi,
funduszami, a co najwazniejsze —
odpowiednimi uprawnieniami decy-
zyjnymi, podbudowanymi catkowi-
tym zaufaniem ze strony kierowni-
ctwa zaktadu.

Pozadane jest, aby kierownik ze-
spotu dysponowat dobrym i szero-
kim przygotowaniem technicznym
oraz do$¢ gteboka wiedzag specjali-
styczng. Utatwia mu to bowiem
swobodny i wnikliwy kontakt me-
rytoryczny ze wszystkimi cztonka-
mi zespotu, choé¢ nie powinien an-
gazowac sie w szczegOty, zaweza-
jac przez to swobode decyzji pod-
legtym sobie ludziom. Minimum
merytoryczne jakie musi spetniac
kierownik zespotu to dobra znajo-
mos$¢ catosci przedsiewziecia, rozu-
mienie poszczeg6lnych jego elemen-
tobw oraz umiejetno$¢ oceny poste-
pu prac.

Absolutnie jednak pierwszoplano-
wym Kkryterium jakim nalezy sie
kierowa¢ przy obsadzie tego stano-
wiska muszg by¢ umiejetnosci kie-
rownicze dla prowadzenia zespotu
oraz tatwo$¢ w kontaktach z ludz-
mi, potagczona ze zdolnoSciami tak-
tycznymi i swoistym sprytem —
dla utrzymywania wtasciwych sto-
sunkéw z otoczeniem zespotu.

Inzynier oprzyrzagdowania procesu.
Jest' to inzynier automatyk, w kla-
sycznym rozumieniu tej specjalno-
§ci. Od automatyka uczestniczacego
w realizacji systeméw sterowania
z maszynami cyfrowymi wymaga
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sie jednak wyzszego poziomu wie-

dzy specjalistycznej niz ten, ktory
wystarcza dla konwencjonalnych
rozwigzan automatyki przemysto-

wej. Jest to wymég kompleksowo-
§ci tych systemow. W automatyce
konwencjonalnej nie dziatanie lub
niewtasciwe dziatanie jakiego$
przyrzadu, wynikajace np. z nie-
witasciwego doboru czy innego bie-
du w sztuce, powoduje zazwyczaj
niesprawno$¢ pomiaru lub regula-
cji jednej wielkosci technologicznej.
W automatyce kompleksowej takie
samo zdarzenie paralizuje sterowa-
nie lub ostabia skuteczno$¢ stero-
wania catego zespotu (kompleksu)
wielkosci technologicznych, sktada-
jacych sie np. na to co zwykto sie
nazywaé weztem technologicznym
czy tez procesem jednostkowym.

Praca takiego inzyniera rozpoczyna
sie juz we weczesnej fazie projekto-
wania systemu, kiedy to szczegdl-
nie $cisle wspotpracuje on z anali-
tykiem systemu, weryfikujagc zwta-
szcza realizowalnos$é techniczna
koncepcji tego ostatniego. Inzynier
oprzyrzadowania powinien by¢ od-
powiedzialny za dobdér aparatury
pomiarowo-regulacyjnej i za czes¢
projektu okreslajgcg warunki za-
instalowania tej aparatury. Wraz z
inzynierem maszyn cyfrowych od-
powiada za dopasowanie oprzyrzga-
dowania procesu do wejs¢ i wyjsc
maszyny cyfrowej. W fazie instalo-
wania i uruchamiania  systemu
nadzoruje sprawdzanie przyrzadow,
ich montaz i uruchamianie. Powi-
nien by¢ takze odpowiedzialny za
okreslenie i dopilnowanie powsta-
nia odpowiednich warunkéw do
konserwacji oprzyrzagdowania  po
przekazaniu systemu do normalnej
eksploatacji.

Inzynier maszyn cyfrowych. W fa-
zie projektowania systemu udziat
tego specjalisty jest niewielki, o-
graniczajac sie praktycznie do kon-

sultacji, gtéwnie w zakresie dopa-
sowania oprzyrzadowania procesu
do wejs¢ i wyjs¢ maszyny cyfro-

wej. Najbardziej jest on potrzebny

w okresie uruchamiania systemu,
a potem powinien nadzorowac
przejmowanie maszyny cyfrowej

przez personel konserwacyjny. Dy-
sponowanie umiejetnosciag progra-
mowania moze uczyni¢ inzyniera

maszyn cyfrowych osobg bardzo
przydatng réwniez w innych pra-
cach nad realizacjg systemu.

Analityk systemu. Jest to osoba
pajbardziej koncepcjotwdrcza w
zespole. Jego gtownym  zadaniem
jest formalizacja matematyczna
rzeczywistosci obiektowej (a wiec
mechanizmoéw funkcjonowania pro-
cesu technologicznego, zadan stero-
wania itd.) w sposéb dajacy sie
przetozy¢é na wymagania techniczne
(oprzyrzgdowanie procesu) i na
programy dla maszyny cyfrowej.
Potrzebne sg do tego dos$¢ specy-
ficzne uzdolnienia, nie wynikajace
wprost z zadnego rodzaju studiow
akademickich, a oparte w najwiek-
szym bodaj stopniu na szerokiej i
whnikliwie traktowanej wiedzy ogdl-
notechnicznej z réwnoczesng dobrg

znajomoscia i zamitowaniem do

matematyki i fizyki.

Swe modele i koncepcje analityk
systemu musi tworzy¢ przy wyko-
rzystaniu wszelkiej osiagalnej in-
formacji o zachowaniu sie procesu
technologicznego, teorii mechaniz-
mow jego dziatania itd. Dla sfor-
mutowania celow sterowania po-
trzebna jest znajomos$¢é roli i funk-
cji danego procesu w dziatalnosci
zaktadu. Aby zgromadzi¢ te wie-
dze, osiggalng nie tylko w Zzrédtach
pisanych lecz takze w przekazach
ustnych, analityk systemu powinien
odznacza¢ sie tatwoscig nawigzy-
wania kontaktéw i zyskiwania so-
bie zaufania u wielu oséb: kiero-

wnictwa i obstugi instalacji pro-
dukcyjnej. proiektantéw tej insta-
lacji, naukowcow, ksiegowych i u-
rzednikow. -Tak wiadomo, jest to

cecha raczej rzadko wspétwystepu-
jaca z predyspozycjami do rozwa-

1

zan Scistych, a nawet abstrakcyj-
nych. | chyba dlatego tak trudno o
dobrych analitykéw systemoéw.

Programista systemu. Podstawo-
wym zadaniem programisty jest
przetworzenie na jezyk programo-
wania danej maszyny cyfrowej wy-
nikow pracy analityka systemu.

Nalezy jednak dazyé do tego, aby
programista byt czym$ wiecej
najlepiej je$li staje sie on asysten-

tem analityka systemu. Jest to
zresztag jeden z najwtasciwszych
sposobdw  przygotowywania ludzi

na analitykow systemoéw.

Tworzenie zespotu

Zespot projektowo-wdrozeniowy
moze rekrutowac sie z trzech pod-
stawowych zrédet: a) z wilasnego
personelu uzytkownika, b) z per-
sonelu producenta sprzetu, c) z per-

sonelu innej organizacji, nazywa-
nej w tym przypadku najczesciej
organizacjag doradczg (tego typu

specjalizowane placowki sg jak do-
tad naprawde rozpowszechnione
tylko w Stanach Zjednoczonych).
W praktyce stosowane sg zwykle
rozwigzania mieszane, a proporcje
poszczeg6lnych udziatbw odzwier-
ciedlaja na ogo6t podzial odpowie-
dzialno$ci za elementy badz funk-
cje systemu. Obserwuje sie przy
tym tendencje, polegajagcg na tym,
ze uzytkownicy w coraz wiekszym
stopniu starajg sie zachowywac dla

siebie decyzje i wykonawstwo w
zakresie tych fragmentow pracy
nad systemem, ktore majg istotne
dla przedsiewziecia znaczenie, a

ktore wykonawca zewnetrzny magt-
by potraktowaé nazbyt schematy-
cznie, tj. wg utartych metod poste-
powania. ,nie tracgc czasu” na
wnikliwe rozpatrywanie cech szcze-
g6lnych danego przypadku. Poste-
powanie takie jest jednak mozliwe
i uzasadnione wowczas, gdy uzyt-
kownik dysponuje odpowiednio
przygotowanym i doswiadczonym
zespotem wdrozeniowym. JeS$li jest
to zesp6t poczatkujacv. to pierw-
sze wdrozenia systemOw z maszy-
nami cyfrowymi robi sie w dal-
szym ciggu ze znacznym ldziatem
personelu dostawcy sprzetu oraz
placéwek doradczych.



Odmienna sytuacja wystepuje w
przypadku systeméw opartych na
matych, standaryzowanych maszy-
nach cyfrowych, przeznaczonych
wytgcznie do okre$lonego typu za-
dan funkcjonalnych, takich jak
rejestracja danych czy blokady i
alarmowanie. Zainstalowanie, uru-
chomienie i podstawowga konserwa-
cje takich system6éw standardo-
wych powierza sie¢ zwykle ich pro-
ducentowi. Nalezy sadzi¢, ze podej-
Scie takie bedzie wkrétce powsze-
chne réwniez w odniesieniu do
matych i $rednio systemoéw DDC.

Powyzsze uwagi odnoszg sie do
stanu rzeczy wystepujacego w kra-
jach zaawansowanych pod wzgle-
dem zastosowahA maszyn .cyfrowych
w automatyce przemystowej. W
krajach poczatkujgcych, do ktorych
i Polska nalezy, sytuacja jest o ty-
le. odmienna, ze potencjalny uzyt-
kownik systemu, jesli nie dysponu-
je rzeczywiscie duzymi $rodkami
dewizowymi na optacenie specja-
listbw zagranicznych, nie bardzo
ma skad czerpa¢ ludzi do zespotu
wdrozeniowego.

Wiasny personel zaktadu spotyka
sie bowiem oko w oko z proble-
mem do raz pierwszy, ewentualni
przyszli doradcy (np. placowki ba-
dawcze) szukajg pracy po to. zeby
sie czego$ nauczyé¢ a nie zeby za-
oferowa¢ wyniki. Co sie za$ tyczy
krajowych producentow sprzetu, to
sama mys$l o powierzeniu im reali-
zacja systemu wywotuje u co bar-

dziej rozeznanych uzytkownikéw
reakcje nieledwie humorystyczne.
Przecietny wiec kandydat na uzyt-
kownika systemu automatyki z
maszyng cyfrowg jest praktycznie
skazany na to, iz moze liczy¢ tyl-
ko na siebie oraz na stworzony
przez siebie i u siebie zespét pro-

jektowo-wdrozeniowy. Nie jest to
wprawdzie sprzeczne z przedsta-
wionymi wyzej tendencjami S$wia-

towymi, ale w konkretnych warun-
kach nie sprzyja szybkiemu upow-
szechnianiu nowoczesnej automaty-
ki przemystowej.

Dobry zespét projektowo-wdroze-
niowy nie moze powsta¢ nagle i z
niczego. Zaktadajac rozpoczynanie
,0d zera”, istniejg dwa zasadnicze
sposoby tworzenia zespotu. Pierw-
szy spos6b to kompletowanie jego
sktadu niejako zawczasu, przyjmu-
jac. ze do realizacji konkretnego
systemu zespOt przystapi za rok lub
dwa. W miedzyczasie dobiera sie
kilkuosobowa grupka ludzi z zada-
niem przygotowania sie do tej
przysztej roboty, poprzez r6zne for-
my studiéow  przedmiotu, stazéw
(rowniez  krajowych), opracowan
przyczynkowych itp. Poniewaz mo-
del ten jest zwilaszcza realny w
placéwkach typu badawczego, wiec

dobrze jest potozy¢ nacisk na
wszelkie praktyczne aspekty pro-
bl°matyki.

Spos6b drugi to powstawanie zes-
potu réwnocze$nie z ksztattowa-
niem sie koncepcji konkretnego sy-

stemu sterowania. Tak zwykle two-
rza sie zespoty projektowo-wdroze-
niowe bezposrednio u uzytkownika,
czyli w zaktadzie przemystowym.
W przypadku tym bardzo wazne
jest przestrzeganie zasady, ze zna-
czna cze$¢ czasu, a wiec i obcigze-

nia kazdego z cztonkéw zespotu,
musi by¢é przeznaczona na rozsze-
rzanie 1 pogiebianie, stowem — na

wzbogacanie wiedzy specjalistycz-
nej. Godna polecenia jest tu forma
samoksztatcenia sie zespotu, ktdrg
mozna okre$lic mianem metody
ograniczonych uogélnien. Rzecz po-
lega na wykorzystaniu wiedzy i
doswiadczenia uzyskiwanych przy
realizacji danego systemu w taki
sposob, ze rozwigzywane problemy
analizuje sie szerzej niz jest to ko-
nieczne dla danego systemu, na ty-
le jednak wasko aby nie ulegaly
one istotnym modyfikacjom jako$-
ciowym. Postepowanie takie prze-
dtuza wprawdzie i podraza troche
realizacje  systemu, rekompensata
jest jednak szybkie podnoszenie
kwalifikacji i ,dojrzewanie” zespo-
tu oraz lepsza biezagca weryfikacja
poprawnos$ci uzyskiwanych rozwig-
zan i trafno$ci podejmowanych de-
cyzji.

Przy tworzeniu zespotu projektowo-
-wdrozeniowego podstawowym
punktem wyjscia, i warunkiem po-
wodzenia zarazem, jest wybdr kie-
rownika, wokot ktérego bedzie sie
potem ksztattowal zesp6t Bardzo
juz dawno odkryto zasade, ze wo-
kot postaci znanych jako warto$cio-
we gromadzag sie z reguty wartos-
ciowi wspoétpracownicy. | na od-
wrot. Konsekwencja jest stan dzie-
dziny, ktérg na swym poletku u-
prawiaja.

Potwierdzenie tej zasady mozna
znalez¢ takze w naszej automatyce
kompleksowej. W branzach maja-
cych wyrdzniajace sie w tej dzie-
dzinie wyniki mozna bez trudu
wskazaé¢ jednego lub wiecej takich
liderdw: Kardaszewicz i Pozowski
w hutnictwie, Pampuch w cemen-
cie, Grochowski i Chwiatkowski w
szkle itd. A roéwnocze$nie jakze
wymowny jest fakt, iz w tak auto-
matykochtonnym przemysle  jak
chemiczny trudno bez wewnetrz-
nych oporow wskaza¢ cho¢ jedno
nazwisko pozytywnie kojarzace sie
z automatyka kompleksowa.

Wyciggajmy wiec wnioski. Nie
skapmy $rodkow i wysi}kévlv ~dla
e u n i -

53



P RZEGLATD W rD AW W iC T W

Rajd po informatyce

Alarmujgce stajg sie fakty publikowania nie tylko
artykutow, lecz i1 pozycji ksigzkowych posSwieconych
informatyce, pisanych przez autoréw, ktérzy juz na
pierwszych stronach swoich prac dajag dowody swo-
jej szkodliwej dziatalnosci w tej dziedzinie.

Jesli publikacje takie pomys$lane sg jako prace nau-
kowe, woéwczas wyrzadzajg one mniej zla, bowiem
najczesciej ich naktad jest stosunkowo nieduzy, a
ponadto trafiajg do czytelnikow dobrze przygotowa-
nych, umiejgcych wiasciwie oceni¢ studiowang lite-
rature i nawet moga one wywotaé pozytywnag fale
reakcji w postaci recenzji, polemik, sprostowan. Go-
rzej jest, gdy prace takie majg charakter popular-
no-naukowy i w duzym naktadzie trafiajg do sze-
rokich rzesz czytelnikébw — mato lub wcale nieprzy-
gotowanych merytorycznie, siejac zamieszanie w gto-
wach entuzjastow informatyki.

Do takich prac niestety nalezy ksigzka Bogustawa
Baginskiego: ,Informatyka w S$wiecie wspotczesnym?”,
wydana przez MON, Warszawa 1973, w nakladzie
10 000 + 338 egzemplarzy (stron 200, tablic 0, rysun-
kéw 0).

Recenzowana praca skiada sie z szeSciu rozdziatow:

1 Rozwdj idei informatyki.

2. Informatyka jako nowa dziedzina wiedzy.

3. Informatyka w krajach socjalistycznych.

4. Informatyka w krajach kapitalistycznych.

5. Niektére miedzynarodowe organizacje i instytucje
zajmujace sie dziatalnoScig |nformacyjna
6. Informatyka i jej wptyw na rozwdj
naukowo-technicznej.

rewolucji

Tytuty rozdziatbw nie odpowiadaja zawartej w nich
tresci. We wstepie nie zostat podany ani cel, ani za-
kres przedmiotowy pracy, ani nawet informacja o
tym, dla jakiej kategorii czytelnikéw jest ona prze-
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znaczona. Na podstawie dalszej treSci pracy, stano-
wigcej chaotyczny zbidr ciekawostek z réznych dzie-
dzin, mozna sie tylko domys$laé, ze jest ona adreso-
wana do laikdw.

W pierwszym rozdziale zamiast omowienia ,rozwoju
idei informatyki”, na kilku stronach zostaty podane
wiadomosci historyczne o maszynach liczacych i o
interpretacji terminu ,informacja”, a pozostata czes¢
dotyczy systemow informacji naukowej, technicznej
i ekonomicznej (INTE).

Drugi rozdziat nie przedstawia ,informatyki jako no-
wej dziedziny wiedzy”, lecz w przewazajacej czesci
stanowi zbior powierzchownych informacji o dzie-
dzinach, w jakich informatyka jest wykorzystywa-
na. Charakteru tego rozdziatu (ktory lepiej byto by
nazwaé¢ ,zastosowania informatyki”) nie zmieniaja
luzne wzmianki o cybernetyce, historyczne wiadomo-
§ci o ,maszynach matematycznych” i o ksztatceniu
informatykow:

Nastepne trzy rozdziaty obejmujg rozwazania o sy-
stemach INTE, natomiast informatyka zostata po-
traktowana marginesowo. Poniewaz te trzy rozdziaty
zajmujg potowe catej objetosSci pracy, jej tytut raczej
nalezato by zmieni¢ na ,systemy INTE”.

Ostatni rozdziat zawiera dziennikarskie informacje
zwigzane z rewolucjg naukowo-techniczng i wzmian-
ki o ,elektronowych maszynach cyfrowych”, jednak
nie charakteryzuje ,wptywu informatyki na rozwdj
rewolucji naukowo- technicznej”.

Wreszcie, brak jest jakiegokolwiek podsumowania
lub wniosk6w na koncu pracv. Nie brakuje nato-
miast w catej pracy btedéw autorskich i edytorskich.

Juz pierwsze zdania wstepu wzbudzajg nieufnos$¢ do
aktualnej wiedzy autora o informatyce, bowiem na
str. 5 (w. 5 ¢g.) czytamy, ze ,0Od przeszto 10 lat w
szybkim rozwoju nauki i techniki uczestniczy w co-
raz wiekszym stopniu informatyka...”. Poprawnie na-

lezato napisa¢: ,Od przeszto 20 lat...”.

W pierwszym zdaniu ,wprowadzenia” do recenzo-
wanej pracy (str. 7) autor przytacza wypowiedz Al-
berta Ducrocg. piszac jego nazwisko z dwoma bie-
dami tj. ,Albert-Ducroeg”. Zeby nie byto watpliwo-
§ci, kto za to ponosi wine, raz jeszcze powtarza ten
btad na tej samej stronie w przypisie oraz w wy-
kazie literatury na str. 194, przytaczajac oryginal-
ny tytut pracy A. Ducrocq’a: L’ere des robots, Pa-
ris 1953. Dodatkowo wykazuje w ten sposob, ze nie
znany mu jest przektad cytowanej pracy na jezyk
polski, wydanej przez PWN w serii ,,Biblioteka Pro-
bleméw” pt. ,,Era robotow”.

Nie poruszatbym sprawy btedow w nazwiskach au-
torow cytowanych prac, gdyby zdarzaty sie one spo-
radycznie, ale juz na 8 str. recenzowanej pracy czy-
tamy: ,H. Aitken z Uniwersytetu im. Harvarda”, za-
miast ,,Aiken”, na str. 41 ,Jeden z najwybitniejszych
matematykéw radzieckich A. N. Kotmagorow...” za-
miast ,Kotmogorow” (ten btad powtarza sie na tej
samej stronie), a petna lista dalszych, zajetaby zbyt
duzo miejsca.

Na zakonczenie tej stosunkowo drugorzednej sprayly
mozna wyrazi¢ zdziwienie, ze bledy wystepujg nie
tylko w nazwiskach obcych autorow cytowanych
prac, lecz nawet w polskich, np. na str. 194 ,L. Ka-
zelski, S. Nellzen...” zamiast ,L. Kazalski, S. Nel-
ken”, itp.



Gorsze od btedow w nazwiskach sg btedy w cyta-
tach i ich interpretacjach. Np. na str. 11 czytamy:
~Weaver twierdzi, ze je$li litery uznamy za symbole,
ktére musimy wybierac, jesli chcemy zbudowaé sto-
wo, to peiny alfabet bedzie sktadat sie z 27 symboli
(26 liter plus spacja). Ot6z gdyby te wszystkie sym-
bole byty a priori réwnopodobne (!), mozna' byto by
twierdzi¢, ze ilo$¢ informacji «zawartej w stowie zto-
zonym z liter jest réwna 27 bitom, czyli 4,76 bita
przypada na litere (!1)”.

Konia z rzedem temu, kto potrafi zrozumie¢ te obli-
czenia. Wielokrotnie autor recenzowanej pracy daje
dowody, ze nie tylko nie zna dobrze jezykéw obcych,
z ktorych kompiluje teksty erozdziatéw, lecz i dzie-
dziny, -ktorg chce sie zajmowac.

¢ Np, na str. 15 czytamy: ,Chemische Zentralblatt
(1830)...” zamiast ,Chemisches Zentralblatt”, a w do-
datku autor powinien wiedzie¢, ze w 1830 r. czaso-
pismo to nosito nazwe ,Pharmazeutisches Zentral-
blatt”, a dopiero p6zniej zmienito nazwe.

© Na tej samej stronie: ,Bulleten Komisii Mnogo-
stronnego Sotrudnicestwa Akademii Nauk Socjalisti-
ceskich Stran po Probleme: Naucnyje Woprosy Wy-
syslitelnoj Techniki” — wskazuje, ze autor albo robi
sobie zarty z czytelnika albo z jezyka rosyjskiego.

¢ Na str. 45: ,,Inne mozliwo$ci zwielokrotniania wy-
dajnosci komputerow, co kilka tat moze da¢ zastoso-
wanie elementow rachunkowych, tworzagcych nie
cyfry (1), lecz macierze, a takze usprawnienie ,jezy-
kéw” () programowania. Jak wida¢ autor nie od-
réznia cyfr od liczb, a jezyki wstydliwie chowa w cu-
dzystow.

Zdumiewajaca jest nieznajomo$¢ chocby rzedu wiel-
kosci zjawisk, ktore autor prdbuje omawiaé. Np. na
str. 4G czytamy: ,Je$li w .tych warunkach ujmiemy
liczcbowo wzrost obrotéw producentéw komputerow
(w 1970 roku 9 min doi., w 1980 roku 35 min doi.)...”.
Czyzby autor nie wiedzial, ze cena jednego duzego
komputera wynosi kilka min doi.?

Dalsza zdumiewajgca charakterystyka liczbowa, tym
razem krajéw socjalistycznych zostata podana na
str. 98: ,Czechostowacja ma okoto 1/3 ogdlnej liczby
komputerow krajow socjalistycznych, Polska i NRD
Po 1/5 tej liczby, natomiast Rumunia i Butgaria ra-
zem wziete okoto 1/12”.

Nasuwa sie pytanie: ile przypada na ZSRR, Wegry?

 Na str. 103: ,W roku 1960 zainstalowano w NRD
pierwsze trzy komputery (woéwczas ZSRR posiadat
490 EMC, CRS — 5, Polska — 2, a NRF — 200, USA
— 4500 komputerow)”.

Jak wida¢ juz w potowie lektury (sktadajgcej sie z
200 stron) czytelnik moze straci¢ zaufanie do autora
i zacza¢ odczuwac¢ zal do recenzentéw wydawniczych
i redaktorow za to, ze nie zwr6cili uwagi na biedy
tak duzego kalibru.

Szkoda chyba miejsca i czasu na przeczytanie petnej
listy btedéw, nieprawidtowosci i niewtasciwych sfor-
mutowah wystepujagcych w recenzowanej pracy.

Wystarczy na zakonczenie przytoczy¢ charaktery-
styczny bigd na str. 99: ,Typem o perspektywach na
przyszto$¢ bedzie maszyna R-30 nalezaca do rodziny
RAJD-6w” (!). Btad ten zostal dwukrotnie powtérzo-
ny na str. 105.

W recenzowanej pracy autor prébowat nieudolnie zaj-
mowaé sie -podstawowymi pojeciami informatyki,
rozwojem informatyki, zastosowaniami informatyki
w systemach INTE, w medycynie, w badaniach kos-
mosu, cybernetyka jako podstawag systeméw informa-
tyki, komputerami (ktoére czesto nazywa maszynami
elektronowymi), przetwarzaniem danych, systemami
centralnej administracji i stuzby panstwowej, stero-
waniem automatycznymi procesami technologicznymi,
systemami wyszukiwania informacji patentowych, sy-
stemami wyszukiwania informacji kadrowej, syste-
mami informacji kadr kierowniczych, systemami ban-
ku danych, wykorzystaniem komputero6w w nauce,
kulturze i sztuce, w handlu zagranicznym, w pracy
placéwek konsularnych, politycznych, dyplomatycz-
nych itp., szkoleniem i ksztatceniem kadr informaty-
ki i wieloma innymi sprawami, wspominajagc margi-
nesowo o militarnych zastosowaniach informatyki.

Czytelnik natomiast miatl prawo oczekiwa¢ od autora
rzetelnej znajomosci chocby podstaw informatyki i
jej perspektyw rozwojowych (na podstawie tytutu
pracy) oraz jej zastosowan min. w wojskowosci (na
pods,téiwie wydawcy — MON). Niestety spotkat go
zawod.

Tego rodzaju prace przynosza szkode nie tylko czy-
telnikom, lecz takze wydawnictwu skadingd znanemu
z wielu warto$ciowych pozycji posSwieconych m.in.
informatyce.

Czestaw Kulik
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Przeglad wydawnictw polskich z dziedziny
informatyki

© Cwiczenia laboratoryjne z maszyn analogowych — CZY-
ZYKOWSKI Z., KACKI E, WOZNIAKOWSKI M. Wyd.
Politechniki to6dzkiej, £6dz 1973, s. 149, cena zl 7.— (skrypt).
Rozwigzywanie réwnan algebraicznych. Rozwigzywanie li-
niowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Generowanie
funkcji. Rozwigzywanie zwyczajnych réwnan TOzniczko-
wych nieliniowych. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
czastkowych. Zastosowanie maszyny analogowej do badania
uktadéw automatycznej regulacji. Madelowanie zagadnienia
Dirichleta dla funkcji harmonicznych za pomocg elek-
trycznych p6l przeptywowych.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw Wydziatlu Elek-
trycznego Politechniki toédzkiej. Przy <¢wiczeniach wyko-
rzystano maszyne analogowag WAT 101

e Zbi6ér zadan z cyfrowej techniki obliczeniowej i pro-
gramowania — CHYRA M. Wyd. Wyzszej Szkotly Inzy-
nierskiej w Opolu, Opole 1973, s. 172, cena 1z} 16,50—

Wstep do arytmetyki cyfrowych maszyn matematycznych.
Wstep do logiki cyfrowych maszyn matematycznych. Zarys
organizacji logicznej maszyny cyfrowej ODRA U204 Ele-
menty programowania w autokodzie MOST-2 dla maszyny
cyfrowej ODRA 1204. Zadania.

Skrypt przeznaczony jest dla studentéw politechniki i wyz-
szych szk6t technicznych.

¢ Metody matematyczne i informatyka w geologii. Zarys
wiadomosci podstawowych — RAJECKI M. K. — red. Wyd.
Geologiczne, Warszawa 1973, s. 75.

Podstawowe wiadomoséci o zasadzie dziatania i budowie
komputer6w. Zastosowanie metod matematycznych i in-

formatyki w geologii. Przetwarzanie informacji dla celéw
dziatalnosci geologicznej. Koncepcja rozwoju informatyki
W resorcie geologii.

M ateriaty wprowadzajgce przeznaczone sg dla szerokiego
k.egu geologow.

& Autokody i programowanie maszyn cyfrowych — FIAL-
KOWSKI K. Wyd. 3 zmienione. WMT, Warszawa 1973, s.
190, cena zt 27—

Maszyna cyfrowa. Zasady programowania w jezyku ma-
szyny. Problemy automatycznego kodowania. System auto-
matycznego kodowania — SAKO. Jezyk ALGOL 60. Jezyk
FORTRAN. Jezyk LISP. W trzecim wydaniu ksigzki wpro-
wadzono obszerniejszy opis jezyka ALGOL 60.

Ksigzka wprowadzajgca przeznaczona Jest dla programi-
stow i uzytkownikéw maszyn cyfrowych.

($ FORTRAN. Kurs programowania — JAMES E., O'BRIEN
F., WHITEHEAD P. Ttum 2z jez. ang. z roku 1972. WNT,
W arszawa 1974, s. 154, cena zt 20.—

W stepne wiadomosci o programowaniu. Sieci dziatan i 1U-
sty nazw. Czytanie i pisanie danych. Wiadomoséci wstepne
0 systemie obliczeniowym. Dokumentacja programu. State
1 zmienne. Wprowadzenie danych wejsciowych i wyjscio-
wych. Peiny program. Instrukcje artymetyczne. Instrukcje
sterujagce. Podprogramy. Dodatkowe mozliwo$ci instrukcji
READ i WRITE. Metody sporzadzania i sprawdzania pro-
gramowania.

Ksigzka mprzeznaczona jest dla programistow.

¢« Metody optymalizacyjne w projektowaniu technicz-
nym — GOLINski J. WNT, Warszawa 1974, s. 220, cena
zl 30—

Zastosowanie wybranych metod numerycznych w projekto-
waniu technicznym: metoda .Newtona, rachunek macierzy.
Zastosowanie metod optymalizacyjnych: klasyfikacja me-
tod, metody $ciste, systematyczne, losowe, kombinowane
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oraz programowanie dynamiczne. Realizacja programu wy-
boru metody optymalizacyjnej na maszynach cyfrowych.
Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieré6w projektantéow,
w szczegdlnoséci z zakresu budowy maszyn.

e Uktady cyfrowe automatyki — TRACZYK W. WNT,
W arszawa .1974, cena zt 65.—

Wiadomos$ci podstawowe: podstawy matematyczne, metody
kodowania, dziatania arytmetyczne. Elementy funkcjonal-
ne: stykowe i potprzewodnikowe. Synteza uktadéw kom-
binacyjnych: zasady og6lne, uktady z elementéw |, LUB,
NIE, NOR albo NAND. Synteza uktadéw sekwencyjnych:
uktady synchroniczne i asynchroniczne. Uktady typowe:
konwertery kodéw, sumatory i komparatory, rejestry, licz-
niki, pamieci. Zespoty peryferyjne: przetworniki a/c i cla,
zespoty wprowadzania informacji, rejestracji i wykonania.
Synteza urzadzen cyfrowych: wuktady arytmometru, ste-
rowania, przyktady syntezy urzadzen.

Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieré6w automatykéw
i elektronikéw projektujacych uktady cyfrowe.

e Pamieci maszyn cyfrowych w systemach informacyj-
nych — NECAS J. Ttum. wyd. czes. z r. 1970. WNT, War-
szawa 1974, s. 262, cena zt 32—

.Systemy informacyjne, dziatanie maszyny cyfrowej (m.c.).

Zastosowanie m.c. w systemach przetwarzania partiowego
informacji oraz w systemach przetwarzania na biezgco.
Klasyfikacja m.c. ze wzgledu na zastosowania w syste-
mach przetwarzania informacji gospodarczych. Metody po-
rzgdkowania (sortowania) informacji. Metody uzytkowania
pamieci. Przyktady systeméw wyszukiwania informacji
m. in. (ICL-FIND, IBM-RPG, UNIVAC-IMRADS, CDC-
-MARS).

Ksigzka przeznaczona jest dla uzytkownikéw m.c. oraz
projektantéw i programistow systeméw EPD.

O Jak zatrudni¢ komputer — DABROWSKI E. Wyd. MON,
W arszawa 1374, s. 147, cena zt 15—
Cybernetyka. Informacja. Cybernetyka w wojsku. Systemy.

Informacja — kierowanie — komputer. Jak =zatrudni¢
komputer? Automatyzacja i formalizacja. Jezyk kompu-
tera. Zawdéd — informatyk. Komputeryzacja systemowa.

Komputer poza systemem. Komputer i cztowiek. Stowniczek
wazniejszych pojec.
Ksigzka popularna uwzgledniajaca szczegdlnie systemy Kkie-
rowania i dowodzenia, przeznaczona Jest dla szerokiego
kregu czytelnikow.

O Transmisja danych w systemach informatycznych —
SIERADZAN R., PUCHALSKI F., HACEL E, Wyd. MON,
W arszawa 1974, s. 329, cena zt 55—

Rola i miejsce transmisji danych w systemach informa-
tycznych. Ogélne problemy transmisji danych. Kody i ko-
dowanie informacji. Systemy transmisji danych. Urzadze-
nia transmisji danych opracowane w Polsce (UTD — 201,
211 i 113 oraz DATAPOL). Urzadzenia transmisji danych
produkcji zagranicznej. (PFE-550, AKORD 1200, TD-1203 itd.).
Problemy i przyktady zastosowan transmisji danych w
systemach informatycznych. Stownik pojec.

Ksigzka stanowi zarys catoksztattu problematyki trans-
misji danych. Ze wzgledu na przystepng forme oraz po-
gladowos$¢é ksigzka przeznaczona jest zaréwno dla inzynie-
row i technikéw, jak 1 dla studentdéw i ucznidw szk6t
zawodowych.

O Wplyw automatycznego przetwarzania danych na struk-
ture organizacyjng i decyzyjna. Ttum. wyd. ang. z roku
1972. Wyd. OSd$rodka Badawczo-Rozwojowego Informatyki
INFORNA, Warszawa 1974, s. 137. Europejski Program Ba-
dawczy DIEBOLDA. Zeszyt 47 (E 94), cena 1zl 92—

Wptyw APD na organizacje. APD a proces podejmowania
decyzji. Wybrane referaty i opracowania: centralizacja
czy decentralizacja prac nad Systemem Informowania Kie-
rownictwa, planowanie i cele EPD, status odrebnego przed-
sigbiorstwa dla funkcji przetwarzania danych, prototyp
systemu decyzyjnego dla kierownictwa dla celéw plano-
wania i zarzagdzania, niemal doskonaly aparat decyzji.



M ateriaty przeznaczone sa dla projektantéw systemow
EPD oraz kadry kierowniczej przedsigbiorstw.

O Oprogramowanie dla transmisji danych. Tium wyd.
ang. z roku 1972, Wyd. Oérodka Badawczo-Rozwojowego
Informatyki INFORNA, Warszawa 1974, s. 103. Europejski
Program Badawczy DIEBOLDA. Zeszyt 54 (E 101), cena
zt 92—

Kategorie oprogramowania dla teleprzetwarzania. Czego
nalezy wymaga¢ od oprogramowania dla transmisji da-
nych? Podstawowy pakiet oprogramowania. Przy wiegk-
szych mozliwo$ciach pamigci wewnetrznej. Oprogramowanie
DATA BASE (Data Communications DBDC). Rozdziat wej-
Scia/wyjscia logicznego od fizycznego. Oprogramowanie w
maszynach peryferyjnych. Jezyki dla analityka systemow.
Systemy dialogowe. Gtdwne kryteria wyboru oprogramo-
wania. Zestawienia cech oprogramowania dla transmisji
danych. Aktualne przyktady.

M ateriaty przeznaczone sa dla programistéw i projektan-
tow systemoéw z teleprzetwarzaniem danych.

@ Raporty technologiczne. Sekcja IX. Zastosowanie opro-
gramowania. Titum wyd. ang. z roku 1973. Wyd. Oérodka

Tabelaryczne zestawienie zastosowan oprogramowania w la-
tach 1970—1985. Zastosowanie oprogramowania: omoéwienie
syntetyczne. Zastosowanie oprogramowania: 1970—1975, 1975—
1980, 1980—1985.

M ateriaty przeznaczone sg dla programistow i uzytkow-
nikow komputeréow.

© Symulacja jako narzedzie planowania w przedsiebior-
stwie przemystowym — DOMINIKOWSKA A, DYDYCZ J.,
PIETKA B. Wyd. Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Infor-
matyki INFORNA, Warszawa 1974, s. 87, cena zt 58— Pro-
blemy informatyki.

Cele i miejsce ogdlnozaktadowego planu produkcji w
przedsigbiorstwie. Elementy niepewnos$ci i ryzyka w dzia-
talnosci przedsigbiorstwa. Metody symulacyjne jako na-
rzedzie podejmowania decyzji i zakres ich zastosowania
w przedsigbiorstwie. Model i procedura symulacyjna —
odmiana deterministyczna wraz z dopuszczeniem pewnych
elementéw stochastycznych (planowanie dwuletnie, roczno-
-kwartalne, kwartalno-miesigczne).

M ateriaty przeznaczone sa dla kadry kierowniczej przed-

Badawczo-Rozwojowego Informatyki INFORNA, Warszawa siebiorstw i projektantéw systemoéw EPD.
1974, s. 34. Program Badawczy DIEBOLDA. Zeszyt 55 (E 102),
cena zt 92— opra¢. Jerzy lilamborowski

Z A K+t AD D OSWIA DCZALNY

Instytutu Chemii Fizycznej i instytutu Chemii Organicznej
en POLSKIEDJ AKADE M Ii N AU K
chemipan WARSZAWA, ul. Kasprzaka 44 Tel. 32-62-35 32-16-66

CYJANOPAN B-4

Klej cyjanakrylowy skleja w c!qgu sekund

Klei: metale, ceramike, szklo, tworzywa termoplastyczne, tworzywa termoutwardzalne, drewno i wiele
innych materiatbow — wytrzymatos¢ 100 do 300 kG/cm2

Przy sklejaniu nie wymaga utwardzaczy, temperatury, ci$nienia ani zadnych przyrzadow pomocniczych.
Niezbedny element w nowoczesnej technologii produkcji i montazu wszelkiego rodzaju urzadzen w prze-
mys$le precyzyjnym, w przemys$le urzadzen pomiarowych, w elektronice oraz elektrotechnice.

Kleje cyjanakrylowe stosowane przez wszystkich czotowych producentdéw maszyn, wyrobdw elektro-
technicznych i elektronicznych na S$wiecie sg obecnie produkowane w Polsce przez Chemipan pod nazwg
Cyjanopan B-4.

Dystrybutorem kleju Cyjanopan B-4 jest POCH Gliwice, ul. Sowinskiego 11.

ZamoOwienia nalezy sktada¢ w Przedsiebiorstwie Handlu Chemikaliami ,Chemia” (dawna nazwa Woje-
wodzkie Hurtownie Wyrobow Przemys$lu Chemicznego).

Cena 20-gramowego opakowania wynosi 212 zh

kil
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Cena 8 zt.—

INSTYTUT
MASZYN
MATEMATYCZNYCH

Oddziat w Toruniu — ul. Grudzigdzka 46

zatrudni od zaraz:

Kierownika Zaktadu informatyki

— kierowanie eksploatacja EMC R-20 oraz przygoto-
waniem danych.

Wymagane studia wyzsze, 6 lat praktyki, specjalnosé
maszyny matematyczne lub inna oraz praktyka w zakre-
sie eksploatacji elektronicznych maszyn cyfrowych.

Kierownika Pracowni Zastosowan Systemow EPD

Wymagane wyksztatcenie wyzsze ekonomiczne lub inne,
kursy projektowania elektronicznego przetwarzania da-
nych i wdrozony wiasny system oraz co najmniej 4 lata
praktyki w technice obliczeniowej (umiejetno$¢ progra-
mowania).

2 specjalistow — konstruktorow i technologow

do prac naukowo-badawczych i rozwojowych w dziedzi-
nie mikroelektroniki cyfrowej.

Wyksztatcenie wyzsze techniczne. Staz pracy — 4 lata.

Dla zgtoszonych specjalistow gwarantujemy mieszkania spoétdzielcze.
Warunki ptacy do omowienia.

Zainteresowani kierujg oferty lub osobiste zgtoszenia na adres:

INSTYTUT MASZYN MATEMATYCZNYCH

Oddziat w Toruniu, Dziat Kadr,
87-100 Torun, ul. Grudziadzka 46, tel. 3-10-45 do 47 lub
bezposredni tel. 3-15-27.
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