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ANALIZA SIL SKRAWANIA PRZY REGENERACJI KOLEJOWYCH ZESTAWOW KOLOWYCH

Streszczenie. W pracy przeanalizowano problemy regeneracji wars-
twy wierzchniej kolejowych zestawéw kotowych. Przedstawiono wyniki
eksperymentalnych badan sit skrawania przy toczeniu kot w zaleznosci
od jakosci warstwy wierzchniej.

1 WSTEP

Zestaw kotowy Jest Jednym z najbardziej obcigzonych elementéw konstru-
keyjnych pojazdéw szynowych. Pracuje on w bardzo ciezkich i ztozonych
warunkach, przenoszac — wskutek obrotu — znaczne obciazenia dynamiczne:
pionowe od przewozonego 4adunku, boczne od oddziatywania szyn w 4ukach
i przy wezykowaniu oraz wzdduzne przy hamowaniu.

W zaleznosci od rodzaju i typu pojazdu szynowego obciazenie zestawu
jest rozne. W wagonach towarowych obcigzenie zestawu moze dochodzi¢ do
22*5 t, natomiast maksymalna predkos¢ Jazdy nie przekracza 100 km/h, a
Srednie przebiegi dobowe sg duzo nizsze niz w wagonach osobowych.

W wagonach osobowych wystepuja duze nadwyzki dynamiczneJa takze intensy-
wne hamowanie, powodujace wzrost predkosci zuzycia oraz intensywne nagrze-
wanie sie i1 niekorzystne zjawiska z tym zwigzane.

Od wielu lat zaznacza sie wyrazna tendencja do wzrostu liczby obrabia-
nych kolejowych zestawéw kodowych. Wynika to ze wzrostu intensywnosci eks-
ploatacji taboru kolejowego i zwiekszenia taboru wagonéw. Jedng z g#ow-
nych przyczyn jest bardzo szybki wzrost liczby uszkodzen na powierzchniach
tocznych, powstajacych z przyczyn termomechanicznych, takich jak zatarcia
i plaskie utwardzone miejsca. Obecnie catkowitemu przetoczeniu profilu
zestawu poddaje sie QOX wszystkich naprawianych w ZNTK zestawéw kol ejo-
wych Ci], Zgodnie ze statystycznymi danymi CNIIMPS (ZSRR) w ogdélnej
liczbie zestawéw kotowych udzialt przetoczen, wynikajgcych z wad powstatych
e powierzchni tocznej két, wynosi:
~55* dla zestawéw wagonéw towarowych,

P dla zestawdéw wagondw pasazerskich.
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W zwiazku z tym konieczne Jest poszukiwanie wydajnych i ekonomicznych
metod regeneracji profilu tocznego két.

Jednym z najbardziej efektywnych sposobéw rozwigzania tego problemu
moze by¢ Jedynie wstepne poprawienie whasnosci obrébczych utwardzonych
miejsc na powierzchni tocznej zestawéw. Aby osiagnaé¢ to opracowano w
ZSRR metode indukcyjnego wielostopniowego nagrzewania powierzchni tocznej
zestawéw w celu wyzarzenia zewnetrznych warstw powierzchni tocznej kot C21.

2. EKSPERYMENTALNE BADANIA SIL SKRAWANIA PRZY REGENERACJI KOLEJOWYCH
ZESTAWOW KOLOWYCH

Ekspery lentalne badania sit skrawania przeprowadzono na obrabiarce
UDA-112N wykonujac badania dwoéch zestawdw nie obrobionych cieplnie, dwéch
zestawow po obroébce cieplnej oraz jednego zestawu z napawang warstwag
zewnetrzng obreczy. Plan badan przewidywat pomiar i rejestracje sktadowych
sit skrawania. Ze wzgledu na stochastyczny charakter badan parametrow
nalezato dokonac¢ ciagtej i synchronicznej rejestracji mierzonych wielko-
Sci. Pomiaru sit skrawania dokonano wykorzystujac specjalnie przygotowany
(z naklejonymi tensometrami) oryginalny néz tokarski. Wyniki pomiaru
zostaty odtworzone z tasmy magnetycznej i po transformacji z sygnatu wyj-
Sciowego na sitowy przeprowadzono ich analize. Przebieg odtworzonych z
tasmy magnetycznej sygnatéw analogowych wybranych odcinkéw rejestracji
dla poszczeg6lnych zestawéw kotowych przedstawiono na rysunku 1 .

Rys. 1 Sktadowa sity skrawania Fr
Fig.l Component of force Fr
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Przedstawione na rysunku 1 sygnaty analogowe ilustruja pewne charaktery-
styczne dla danego kota zestawu sity skrawania w funkcji czasu. np. poja-
wienia sie miejsc o wigkszej twardosci .

Zarejestrowane przebiegi czasowe sit zostaly poddane szczegdétowej anali
zie. Wyznaczono maksymalne wartosci sit skrawania Fr, Fa_, FV dla poszcze-
gélnych zestawéw kotowych. Z analizy przebiegdéw czasowych wynika, ze w
procesie skrawania dominuje sktadowa radialna. Na rysunku 2 przedstawiono
usrednione wartosci sktadowych sit podczas trwania catego procesu obroébki.
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Rys. 2 USrednione wartosci sktadowych sit skrawania
Fig. 2 Mean valle of component of cutting force

Maksimum wartosci sit skrawania ujawnione gtownie przez sktadowg P
wystepuja gtownie dla kot zestawéw 3 i 4. Wynika stad, ze na zmiany
vartoaci sit skrawania istotny wpdyw majg miejscowe utwardzenia sie war-
stwy wierzchniej kot w wyniku ich eksploatacji.

3 UWAGI I WNIOSKI KONCOWE

1. Analiza porownawcza maksymalnych sit skrawania wykazuje zasadniczg
roznice pomiedzy sitami przy skrawaniu két cieplnie obrobionych i nie
obrobionych. Réznica ta dochodzi do 100-2005* wartosci sit skrawania kot
zestawdw obrobionych cieplnie. W szczeg6lnosci mozna to zaobserwowaé¢ na
zestawach, w ktérych wystepuja miejsca silnie utwardzone.

2. Przeprowadzone badania wykazuja jednoznacznie korzysci techniczno-
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-»konomlczne wynikajace z za? -osowanta obrobki cieplnej powierzchni
tocznej k&t zestawow kolejowych ;>rzed skrawaniem.
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AHAKH3 CKJI PE3AHH51 BO BPEMS PETEHEPAIIHH EEILE3HOi10POTHHX KOJEC

Peo»me

B padoTe cneaaHO aHaJiHG pereHepauMH noBepxHocTHoro cjion xejie3F.onopox-
Hbix Kojiec. [lIpencTaBjieHO peayjibTaTH 3KcnepnMeHTajit.Hux nccjienosaHHH chji
pesauHd bo Bpewn odpadoTKM pe3aHjieM s 0aBHCHMOCTH ot xanecTBa noBepxHO-
CTHoro caon.

THE ANALYSIS OF CUTTING RESISTANCE IN THE REGENERAITON OF THE WHEEL SET

Summary

In the paper problems of regeneration of the superficial layer of the
wheel set has been analized. The results of research on cutting resistan-
ce in the wheel turning according to the quality of the superficial layer
has been presented.



