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Procedura akidalizucii bazy danych systemu STAIRS

Struktura bazy danych tworzonej standardowym pakie-
tem STAIRS firmy. IBM1) dostosowana jest do przecho-
wywania zbioru danych zgrupowanych w formie doku-
mentébw o statej strukturze. Identyfikowane sg frzy po-
ziomy zbioru: (1) baza danych, (2) dokument, (3) tzw. pa-
ragraf jako element struktury dokumentu. Odpowiada to
zatozeniu, ze dokumenty sg autonomiczne i po wprowa-
dzeniu do bazy danych mie podlegaja modyfikacjom.

Procedura aktualizacji w systemie STAIRS polega na
partiowym odpisywaniu, dokumentéw i odpowiednim mo-
dyfikowaniu zbioréw pochodnych. Nie jest’ mozliwe. prze-
prowadzenie aktualizacji, ktéra uwzglednia relacje wiazg-
ce dokumenty nowo wprowadzane z dokumentami juz
przechowywanymi w bazie, gdy te relacje pociagaja za so-
ba modyfikacje struktury powigzanych: nimi dokumentéw.

Podczas prac nad zastosowaniem pakietu STAIRS do
obstugi Centralnego Rejestru Aktéw Normatywnych, pro-
wadzonych w Bibliotece.. Sejmowej, konieczne stalo sie
rozwiazanie problemu aktualizacji bazy danych gdy zacho-
dza zmiany relacji w zbiorze dokumentbéw. W rozwazanym
przykladzie w bazie danych STAIRS przechowywane sa
dokumenty w postaci danych rejestracyjnych o aktach i
przepisach normatywnych wydawanych w Polsce.

Dane o aktach lub przepisach normatywnych skladajgce
sie' na dokument w  bazie danych charakteryzuja sie tym,
ze zawieraja ' odsylacze wskazujace relacje aktualnie ist-
niejace miedzy aktami normatywnymi.

Wydanie aktéw nowelizujacych powoduje, ze nowe do-
kumenty ‘wprowadzane do bazy danych zawieraja ozna-
czenia nowych relacji, wymagajace odszukania wskazanych
dokumentéw, w bazie danych i dokonania modyfikacji za-
pisbw. Operacja taka mnie jest mozliwa do wykonania
programami pakietu STAIRS. W zwiazku z tym, koniecz-
ne bylo  opracowanie wiasnych programéw modyfikuja-
cych zbiory wejsciowe.

RELACJE MIEDZY DOKUMENTAMI W BAZIE
DANYCH

Okreélone sa dwa rodzaje relacn na zbiorze dokumen-
tow bazy danych: hierarchiczne i wspbirzedne.

Struktura Bazy Danych Centralnego Rejestru jest taka,
ze dokument aktualizujgcy (wnoszacy oznaczenia relacji)
ma w odpowiednich polach identyfikatory dokumentow, z

1) Storage and fnformation Retrieval System (STAIRS). Program
Reference Manual SH12-5407-0. IBM New York 1972,

]

ktorymi jest w kazdej ze wskazanych relacji, za§ po ak-
tualizacji- dokument zaktualizowany zawiera w odpowied-
nich polach identyfikatory dokumentéw, ktbére sg w bhazie
danych i pozostaja z t)m dokumentem we wskazanych
relacjach.

STRUKTURA ZBIOROW DANYCH UCZESTNICZACYCH
W PROCESIE AKTUALIZACJI

(a) Zbior dokumentéw nowych N

Zbiér danych, dotyczacy. jednego aktu normatywnego' re-
jestrowanego w bazie danych, jest dokumentem. Doku-
ment identyfikowany jest przez adres aktu zapisanego w
formie znormalizowanej lub réwnowazny temu adresowi
unikalny numer systemowy. Dokument ‘sklada'’sie 'z p6l
identyfikowanych ‘zastrzezonymi numerami. Dokument w
zalezno$ci od rodzaju ma ‘okre§long dopuszczalna struktu-
re pbl, zgodna ze strukturg zbioru EDIQ.

W strukturze dokumentu wejsciowego = wyrbznione sa
xdentyfl.katory p6l, ktbére przeznaczone sg do przechowy-
wania odsylaczy do dokumentéw wraz z oznaczeniami re-
lacji, w jakich pozostajg z tymi dokumentami, sa to tzw.
pola czynne. Pozostale sa wprost przenoszone. Sa to tzw.
pola bierne?®. Niektére pola bierne zawieraja dane, ktére
po zredagowaniu przenoszone sa do dokumentébw rnodyﬁ-
kowanych.

Moga' wystepowaé dokumenty sklada]qce sie’ wylaczme
z pbl biernych, co oznacza, ze dokument nie jest powxaza-
ny relacjami z innymi dokumentami- w zbiorze.

W. polach czynnych odsylacz _zapisany -jest w postaci
znormalizowanego adresu aktu, ktéremu odpowiada dany
dokument. Rodzaj relacji wynika z identyfikatora pola
lub zapisany jest w postaci litery,w nawiasie, np.

180 DZ. U.

1972 NR 11 POZ 77 (U)=

|V—symbol relacji
I - adres publikacyjny aktu
identyfikator pola

(b) Pelny zbidér dokumentéw wejSciowych P ma strukture
analogiczng jak zbiér N.

1) Dokumentacja projektu technicznego aktualizacji bazy danych
Centralnego Zautomatyzowanego Rejestru Aktéw Prawnych (JFI-
-M3). Masz. powiel. Pracownia Informatyki w Bibliotece Sejmo-
wej. Warszawa 1977.



ldentyfikator

Numer dokumentu

pola

Symbol rodzaju dokumentu

Nr porzadkowy linii- w polu

Zawartos¢ w polu .

DCA 00000015200000° < 9ROZPORZADZENIE @RADY aMINISTROW  Z DNIA 26 CZERWCA 197 R.
DCA 00000015200001 W SPRAWIE WYKONYWANIA NIEKTORYCH - PRZEPISOW - PRAWA 3LOKALOWEGO
DCA 000000152010 ROZPORZADZENIE A5G 1A
—DCA 000000152611 d3DCA 000000152
DCA 00000015204200 aRADA aMINISTROW
DCA 000000152018 1974.06.26
DCA 000000152019 1974.08.01
DCA 000000152020 1974.08.01
—DCA 0000001 52021 9DZ.QU. 1974 ONR 26 POZ 152
DCA 0000031 52100 aDZ.U. 1972 aNR 16 POZ 114
+DCA 000000152180 aDZ.9U. 1964 ONR 19 POZ 114(Z)=
—DCA 000000152181 1974.08.01 .
+DCA 000000152260 9DZ.9U. 1959 ANR 24 POZ 1527(U) =
—-DCA 000000152261 1974.08.01 : :
+DCA 000000152262 dDZ.9U. 71959 a\JR 70, ROZ 440 fll=e—2t - f
=DCA 000000152253 1974 .08.01 : 153 ; ISRt
+DCA 000000152264 aaMP1952 ONR  A-83 POZ 1326 (U)=
~ —DCA 000000152265 197.. 08.01
+DCA 000000152265 93M. P 1972 aNR 8 POZ 54 (U)=
—~DCA 000000152267 1974 . 08.01 ot
+DCA 000000152268 J9M. P. 1952 AR aA—100 POZ' 1529
~DCA 000000152269 1974 . 08:01 :
DCA 000000152420 aMINISTER 3GOSPODARKI &TERENOWEJ | OCHRONY: aSRODOWISKA

DCA 000000152430
DCA 0000001524 31

i MINISTER dZDROWIA
+DCA 0000001 52440

902,907 197;° aNR 14

Rysunek 1.
ne, niosgce 'oznaczenia relacji; znakiem ,,

dPREZES aRALY aMINISTROW
| OPIEKL EDSPOLECZNEJ

POZ 84=

Przykladowa struktura dokumentu w zbiorze N. Na rysunku z lewej strony oznaczono: znakiem FE -tzw pola czyh-
' ‘te pola bierne, ktérych zawarto$é Jest ‘redagowana podczas tworzenla pbl modyﬂ-

kujacych w zbiorze dopemien N-DOP. Pozostale pola sq catkowicie bmrne

(¢) Pomocniczy zbior adreséw publikacyjnych i numeréw
systemowych APNS zawiera uporzadkowane adresy doku-
mentéw i odpowiadajace im  numery systemowe zbioréw
P i N. Stuzy przechodzeniu z adresu dokumentu na jego
numer, wediug ktérego uporzadkowany jest zbidér doku-
mentéw wejSciowych P. Zbi6r ten jest w poczatkowej fa-
zie uzupeiniany adresami i numeramz dokumentéw ze
zbioru N. -

(d) Roboczy zbiér pdl biernych N-N’ zawiera pola wyse-.

lekcjonowane na podstawie identyfikatoréw ze zbioru do-
kumentébw nowych N, nie zawierajagce oznaczen relacji.

(c) Roboczy zbior pél biernych P-P’ zawiera pole wyselek-
cjonowane z pelnego zbioru dokumentéw wercxowych P,
nie zawierajgce. oznaczen relacji.

(f) Roboczy zbiér pél czynnych N’ zawiera pola ze zbioru
N, zawierajace oznaczenia relacji.

- (g) Roboczy zbiér pdl biernych P’ zawiera pola ze zbioru
P, zawierajace oznaczenia relacji.

(h) Zbior dobranych i uzupelnionych pél czynnych N-
-CZYN tworzony jest z pbél czynnych, poprzez doplsame
numeru systemowego dokumentu do pola zawierajacego
relacje adres modyfikowanego dokumentu przechowywane-
go w bazie danych (na podstawie rekordu w zbiorze
APNS). : ) e ;

(i) Zbiér dopelniei N-DOP zawiera nowo zredagowane po-
la. modyfikujace dokumenty w pelnym zbiorze. Identyfi-
katory pél sa zgodne z typem pola i wymagaja przenume-
rowania porzadkowego w obrebie dokumentu w ramach
typu pola. Pola te sa redagowane tylko do dokumentéw
znajdujacych sie w zbiorach NPiP. !
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ZALOZENIA - PROCESU AKTUALIZACJI BAZY
DANYCH STAIRS

Struktura bazy danych STAIRS dostosowana jest do
pxzeszuklwama programami pakietu AQUARIUS. Z tego
wzgledu przyjeto zalozenie, ze proces aktuahzac_u powi-
nien . byé tak rozwiazany," aby nie wymagal zmian tej
struktury. - :

Procedura aktualizacji- zbioru: dokumentéw dokonywana
jest poza baza danych na zbiorach danych majacych struk-
ture zbioru EDIZ, z ktérego. bezposredmo generu;e su: ba-
ze danych STAIRS ]

: Danymx wejsciowymi

do, procesu aktualizacii
szory : =

58 trzy

1) zbi6r nowych dokumentbw wlaczonych do bazy damch
oznaczony N

2) pelen zbibr danych wercmwych odpowxadajacy aktu—
alnej zawarto$ci bazy danych, oznaczony P

3) pomocniczy zbiér APNS adreséw i numerow systemo—
wych dokumentéw w: zbiorze: P.

W wyniku procesu aktualizacji utworzony jest uzupel-
niony, pelny zbiér danych wejsciowych o strukturze zbio-
ru EDIQ, z ktérego generowana -jest zaktualizowana pod-
stawowa baza danych STAIRS. Rozwazano rozwigzanie al-
ternatywne polegajace na utworzeniu uzupelniajacej bazy
danych, zawierajacej skladajacy 'sie jedynie z -dokumen-
tébw dopisywanych i dokumentéw zmodyfikowanych (po-
zostajacych w relacji z dokumentami). Dokumenty zmo-
dyfikowane bylyby zablokowane do wyszukiwania w pod-
stawowej bazie danych. Wariant ‘ten zostal odrzucony Ja-
ko bardziej skomplikowany.



W obu wariantach procedura tworzaca zaktualizowany
zbiér uzupelniajacy o strukturze EDIY bylaby analogiczna.
Ilustruje to schemat na rys. 2.

Zbior Pelny zbiér az adresow

dokumentdw dokumentow %merﬁw

nowych - wejsciowych dokumentow

(archiwam) w._ zbiorze P.
,. N
: . Aktualizacja

Zoktualizowan
pelny zbior doku- %%r% %‘Zu—
mentow wejsciowych menz‘é% /M/</ zbiorze

\

Generowanie )
BD STAIRS

Y
Baza danyc
STAIRS

Rysunek 2. Ogoélny schemat aktualizacji bazy danSIch

DOMYKANIE ZBIORU DOKUMENTOW ZE WZGLEDU
NA ISTNIEJACE RELACJE

Dokumenty wprowadzane do bazy danych moga zawie-
ra¢ odsylacze do dokumentéw, kitérych nie ma w zbiorach
P i N. Zaklada sie, ze brakujace dokumenty pojawiaja sie
p6zniej w. ktérym§ zbiorze N, zawierajacym dokumenty
nowe. Przewiduje sie zatem modyfikacje dokumentéw
wprowadzanych do bazy danych danymi z dokumentow
juz przechowywanych w bazie danych?. Dlatego koniecz-
ne jest utrzymywanie pomocniczego zbioru APNS, zawie-
rajacego wykaz adreséw: i numeréw dokumentéw juz
wprowadzonych oraz wykaz adresow oczekiwanych doku-
mentéw domykajacych zbiér bazy danych ze wzgledu na
relacje niesione w dokumentach w niej przechowywanych.

ZALOZENIA PROCEDURY AKTUALIZACJI ZBIORU
DOKUMENTOW

Koncepcja wykonywania procedury aktualizacji polega
na operowaniu jako jednostka polem w paragrafie doku-
mentu. Dopiero w ostatniej fazie laczenia p6l dokonywa-
na jest redakcja identyfikator6w p6l w obrebie paragrafu
zmodyfikowanego dokumentu. Zgodnie z tym modyfikacja
dokumentu " polega na utworzeniu pola o standardowej
strukturze, ktérego identyfikatory nadadza samemu polu
wlasciwa lokalizacje w dokumencie w procesie laczenia
zbioréw. Istotne jest, ze procedura tworzenia nowego pola
operuje jedynie na zbiorze zredagowanych pbl Lzynnych
N-CZYN oraz na aktualnej wersji zbioru APNS, zawiera-
jacego adresy i numery systemowe zgromadzonych doku-
mentéw.  °

Ze wzgledu na zjawisko niedomknigcia zbioru dokumen-
to6w do czesci pbél czynnych nie zostang ufworzone nowe

3) Procedura taka

wynika z przejSciowo mniechronologicznego
wprowadzania danych. ]

pola. Te pola czynne beda oczekiwaly na pojawienie sig
dokumentdéw, z ktorymi pozostaja w relacji w: celu ich
zmodyfikowania.

ZALOZENIA PROCEDURY MODYFIKACJI

DOKUMENTOW
Modyfikacja dokumentu polega na oznaczeniu nowych
relacji z innymi dokumentami w zbiorze. Wymaga tfo

zmiany struktury modyfikowanego dokumentu. Tworzone
sa nowe pola, do ktérych wprowadzane sa dane zredago-
wane na podstawie zawartosci pdél czynnych dokumentéw
aktualizujacych. Pola nowo utworzone maja status pol
biernych.

Stosuje -sie siedem procedur modyfikacji, ktére ro6znia
sie sposobem redagowania zbioru dopelniajgcego N-DOP
w zalezno$ci od relacji i rodzaju dokumentu, poniewaz
struktury dokumentéw sa roézne.

i
/

Dekompazycra zbiorow dokumentow
na’ zbary pdl czymych | biernych

" Pelny zbier

i

ecagowanie danych
modyfikuigeych: dokumeniy

T

R
Lo

Dapeligjacy zbiar

N-CZYN 527""9"‘%
obkume

ILgczene pd i przeredagowanve
13 nfyflfaram ol w obrebie
modyfikowanych - dokumentew:

m(m’o;
\{+7 f

“Rysunek 3. Schemat ideowy aktualizacji zbioru dokumentow

Na rysunku 3 podano ideowy schemat przebiegu proce-
dury aktualizacji zbioru dokumentéw ze wskazaniem u-
czestniczaeych zbioréw. Procedura ta w rzeczywistosci
wykonywana jest w pietnastu krokach.

WEASCIWOSCI ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA

Zaleta opisanego rozwigzania projektowego wydaje sie

‘byé znaczna prostota struktury zbior6w i wykonywanych

na nich operacji mimo zlozonej i zréznicowanej struktury
dokumentéw wprowadzonych do bazy danych. Istotne jest
takze unikniecie ‘wprowadzania zmian w programach pa-

‘kietu STAIRS. Caly proces aktualizacji jest wykonywany
‘na zbiorach wejsciowych o strukturze zbioru EDI@. Zbio-

ry wynikowe majg nadang analogiczna strukture, bezpo-
srednio dostosowang do wygenerowania bazy danych.
Niezaleznie od opracowania procedury aktualizacji cyk-
licznej wykonywanej przy zalozeniu chronologicznego sply-
wu dokumentdéw, oprogramowano procedure przewidziang
do zastosowania  w okresie, gdy zbiér dokumentéw bedzie
medomkmety ze wzgledu na relacje wniesione przez za-
warte w nim dokumenty.

3



WLADYSLAW KLEPACZ

#INFORMATYKA"
Warszawa

Rodzina komputeréw IBM Seria/1

W roku ubieglym — tzn. w 6smym roku nieslabngcego
powodzenia komputeréw serii 370 — firma IBM zdecydo-
. wala si¢ wprowadzi¢ na rynek nowa rodzine maszyn, na-
zwana doé¢ dziwnie ,Seria/l”, a wiec sugerujaca jakby
poczatek nowej generacji sprzetu. :

SygnalizowaliSmy o tym w relacji z paryskiej wystawy
SICOB 77 (INFORMATYKA nr 3); ponizej, zgodnie z za-
powiedzia, chcieliby$my mozliwie szczegblowo przedstawié
nowa serie. Podstawowym Zrodilem niniejszej ' informacji
jest najnowsze (listopad 1977 r.) wydanie tzw. skréconego
opisu systemu (IBM Series/l System Summary — docu-
ment GA 34-0035-2).

Chociaz, podobnie jak przy ogloszeniu serii 370, firma
IBM oferuje obecnie tylko 2 modele: model 3 i model 5,
to jednak samo okres$lenie ,seria” zapowiada jej niewat-
pliwe rozszerzenie o nowe 'modele. Natomiast przyjecie w
koncepcji Serii/l charakterystycznych cech zewnetrznych
systeméw minikomputerowych (ktére notabene ostatnio
juz tylko gabarytami usprawiedliwiajg przymiotnik ,mi-
ni’’!) zapowiada wejsScie firmy IBM réwniez na rynek tych
systembédw. Rynek ten, niezwykle atrakcyjny ze wzgledu
na setki tysiecy potencjalnych uzytkownikéw opanowany
zostal przez mniejsze firmy, prowadzace miedzy soba od
kilku lat coraz ostrzejsza walke konkurencyjna. Pojawie-
nie sie serii 1 spowoduje niewatpliwie powazne zagroze-
nie pozycji rynkowej tych firm.

Olbrzymi potencjat produkcyjny IBM i jego potezne za-
plecze naukowo-badawcze, a zwlaszcza do$wiadczenia wy-
nikajace z dziesiatkéw tysiecy zastosowan wilasnego sprze-
tu, moga doprowadzi¢ na rynku system6w minikompute-
rowych do podobnej sytuacji, jaka wytworzyla sie na
przestrzeni ostatnich 10 lat na rynku s$rednich i duzych
systeméw komputerowych, tzn. stopniowego eliminowania
slabszych producentéw. Poniewaz pierwsze instalacje kom-
puterow Serii/l mialy miejsce w Europie dopiero w roku
biezacym, trudno jeszcze przewidzieé, jaka bedzie reakcja
obronna dotychczasowych lideré6w rynku minikomputero-
Wwego.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SERII

Producent w wiekszo$ci swych materialbw informacyj-
nych zwraca uwage na dwie podstawowe cechy serii, a
mianowicie uniwersalno$é jej zastosowania oraz modular-
no$¢ konstrukeji. Oczywiscie cechy -takie gloszone byly
juz od kilkunastu lat w odniesieniu do przytlaczajacej
wigkszo$ci modeli komputeréw cyfrowych, jednak w prak-
tyce powstawaly modele wyraznie specjalizowane, wyka-
zujace znacznie wigkszg efektywnos$é ekonomiczng w od-
powiednich dziedzinach zastosowan mniz modele w pelni
uniwersalne. Podobnie przedstawiala sie sprawa modular-
nosci, .gdzie praktyka wykazywala czesto znaczne rozbiei-
nosci z zapowiedziami reklamowymi producenta.

W przypadku Serii/l uzytkownik mozZe rzeczywiscie sa-
modzielnie dokonywaé¢ w jednostce centralnej odpowied-
niej wymiany plytek okreSlonych ukladéw elektronicznych
tzn. kart ukladowych (ang. circuit cards) przeksztalcajac
jakby calg architekture komputera, zgodnie ze specyficz-
nymi wymaganiami odpowiedniego typu zastosowania, np.
sterowania procesem technologicznym. Jest to moim zda-
niem najbardziej wartosciowa i w poréwnaniu do przy-
ttaczajacej wigkszosci istniejacych dotad rozwigzan kon-
strukeyjnych, rzeczywiscie nowatorska wilasciwos¢é Serii/l,
ktéra odpowiednio dyskontujac cechy i mozliwosci ukla-
dow wielkiej skali integracji, pozwala za pomocg kilku
prostych operacji recznych utworzyé lub zmieni¢ istniejg-
ca konfiguracje komputera na maksymalnie efektywna dla
danej dziedziny zastosowan. Uniwersalno$é zastosowan Se-
rii/l w decydujacym stopniu ksztaltuje daleko posunieta
modularno$é konstrukcji, ktéra pozwala rbéwniez uzytkow-
nikom odrecznie wymienia¢ nie tylko uklady logiczne i
pamieciowe jednostki centralnej, ale réwniez cale moduly
réznych urzadzen umieszczanych w znormalizowanym sto-
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jaku. Wymiane takg ulatwiajg niewielkie gabaryty i maly
ciezar moduldw.
Nalezy takze podkresli¢, ze moduly Serii/l mozna umie-

. szczaé zaré6wno w typowych stojakach produkeji firmy

IBM, jak i w znormalizowanych stojakach innych produ-
centébw, co jest zaskakujacym novum wobec dotychczaso-
wej praktyki firmy. Tak ‘efektywna uniwersalno$é udalo
sie osiagngé w Serii/l gléwnie dzieki wspomnianemu juz
zastosowaniu najnowoczes$niejszych ukladéw scalonych,
ktbére réwnoczesnie zapewniajg szczegbélnie duzg niezawod-
no$¢ dzialania oraz latwos¢ konserwacji i napraw syste-
mu.

Stojak z przykladowa konfiguracjg moduléw komputera Serii/l:
1 — modut jednostki rozbudowy urzgdzen wejScia/wyjécia 4959,
2 — modul jednostki centralnej 4955, 3 — modul podsystemu ko-
munikacyjnego 4987, 4 — modul pamieci dyskowej 4962, 5 — sto-
jak 4997 : 3



W cytowanym skréconym opisie systemu producent dosé
skromnie charakteryzuje nowa senie: ..Seria/l jest rodzing
matych komputeréw uniwersalnych, wyposazonych w ty-
powe urzadzenia wejscia/wyjscia z mozliwoscia przylqcze-
nia dodatkowych urzadzen wejscia/wyjscia, takich jak u-
rzqdzenia do sterowania procesami i urzqdzenia do trans-
misji danych... Du2q mniezawodno$é uzyskano dzieki zasto-
sowaniu w procesorze ukladéw scalonych wielkiej skali
integracji (LSI), a w pamieci operacyjnej uktadéw MOS-
FET (metal-oxide-semiconductor, field-effect transistor)...

.Serie/l zaprojektowano z mysla jej zastosowania z2a-
rowno w roli pojedynczego komputera, jak i sktadnika
wyposazenia matych systeméw wielokomputerowych, Nie-
zbedng dla rTéZnych zastosowan elastycznos$é zapewnia da-
leko idqca modularno$é, przy czym wiekszo$é wymiennych
moduléw o szerokoSci 19 cali miesci sie w znormalizowa-
nych stojakach...

SPRZET

Jednostki centralne

Jak juz wspomniano, w chwili obecnej oferowane sa
w serii dwa modele. Modele te tworza jednostki centralne
IBM 4953 (model 3) oraz IBM 4955 (model 5). Sa to wy-
mienne moduly dostosowane do wkladania w stojak IBM
4497 lub stojak zgodny z normg amerykanska EIA (RS-
-310 B). Wewnatrz modulu jednostki centralnej znajduje
sie rozna liczba (od kilku do kilkunastu) wymiennych tzw.
kart ukladowych (ang. circuit cards), stanowiacych giow-
ne zespoly lub realizujacych okres$lone funkcje tej jed-
nostki (mikroprocesor, kanaly urzadzen WE/WY, zasilanie,
16-K bitowe bloki pamigci operacyjnej, operacje zmienno-
przecinkowe, relokacja adresow pamigci). W zaleznoSci od
pojemnosci pamieci operacyjnej oraz rodzaju i liczby do-
datkowych funkcji, rozréznia si¢ w ramach kazdej z jed-
nostek centralnych 4953 i 4955 cztery modele (A, B, C i D)
o okreglonej liczbie wspomnianych kart ukladowych. Kaz-
dy model jednostki centralnej zawiera (na jego sironie
czotowej) pulpit operatora, natomiast w modelu 5 (jed-
nostka 4955) mozna przylaczy¢ dodatkowo roéwniez pulpit
programisty, stuzacy do programowania i uruchamiania
programéw w trybie konwersacyjnym. Bardzo rozbudowa-
na lista rozkazéw (ponad 200) uwzglednia mozliwosé do-
konywania operacji na pojedynczych bitach lub bajtach,
a takze na slowach 16- i 32-bitowych. Istnieje mozliwosé
pracy na 4 réznych poziomach przetwarzania, przelacza-
nych automatycznie przez uklad przerwan wg ustalonego
priorytetu. Por6wnanie podstawowych parametréw eks-
ploatacyjnych jednostek centralnych 4953 i 4955 przedsta-
wia tabela 1.

Tabela 1

Element poréwnania 4953

Pojemnosé pamigci operacyjnej 16—64 K bajtow | 16—128 K bajtow

Cykl pamieci 660 ns

Sredni czas wykonania rozkazu 7,40 ps 2,05 ps

Srednia szybko$¢ dzialania kanalu 1,06 M bajtow/s

WE/WY

1,33 M bajtéw/s

Urzadzenia pcryfcryjne

Do jednostek centralnych Serii/l przylaczaé mozna na-
stepujace urzadzenia peryferyjne:
® pamie¢ dyskowag IBM 4962
® pamie¢ na dysku elastycznym IBM 4964
® drukarke wierszowg IBM 4973
® drukarke mozaikows IBM 4974
® monitor ekranowy IBM 4979
® jednostke wprowadzania i wyprowadzania danych pro-
cesu IBM 4982
Pamieé dyskowa IBM 4962 :

Jest to pamieé¢ z dyskiem niewymiennym, skonsiruowa-
na w postaci wkladanego w stojak modulu. Obecnie obej-
muje 6 réznych modeli, z ktérych® modele 1, 1F, 2 i 2F
wyposazone sa w 2 ruchome glowice i maja pojemnosé
9.3 M bajtow, natomiast modele 3 i 4 wyposazone sa W
3 ruchome glowice i maja pojemnos¢ 13,96 M bajtow.

Najczescie] stosowane moduly Serii/l. Od lewej strony ‘m.in.:
drukarka mozaikowa 4974, pamiegci dyskowe 4962 i 4964, jednostka
centralna 4955, jednostka rozbudowy urzadzen we/wy 4959, moni-
tor ekranowy 4979, jednostka centralna 4953

Modut jednostki centralnej 4955

\ s

Przyklad rozbudowanego bloku 15 kart ukladowych w jednostce

centralnej 4955: 1 — karty wurzadzen peryferyjnych, 2 — Kkarta
zmiennego przecinka, 3 — karta procesora, 4 -— Kkarty pamieci
operacyjine] po 16 K bajtéw, 5 — karta zasilania



W modelach 1F i 2F istnieje wyodrebniony obszar szyb-
kiego dostepu o pojemnosci 122880 bajtéw obstugiwany
przez 8 nieruchomych glowic. Modele 2, 2F i 4 moga byc¢
dodatkowo wyposazone w wymienny dysk elastyczny (dys-
ketke) o pejemnosci 606 208 bajtow.

Modul dysku 4962 zajmuje pelna szeroko$¢ stojaka i
wymaga w jednostce centralnej odpowiedniej karty ukia-
dowej. ‘

Pamieé na dysku elastycznym IBM 4964

Skonstruowana w postaci ukiadanego modulu zajmuja-
“cego polowe szerokosci stojaka. Zawiera wymienny dysk
elastyczny (dysketke) o pojemnosci 606 208 bajtéw. W jed-
nostce centralnej wymaga odpowiedniej karty ukladowej.

Drukarka wierszowa IBM 4073

Jest urzadzeniem wolno stojacym i prezentuje klase
drukarek o $rednich szybkosciach dziatania. Obecnie pro-
dukowane sa dwa modele: model 1 o szybko$ci 155 wier-
- szy/min oraz model 2 o szybko$ci 414 wierszy/min (w przy-
padku stosowania zestawu 48 znakéw). Drukowanie opar-
te jest na zasadzie stosowania wymiennej tasémy czcion-
kowej, umozliwiajacej rozszerzenie zestawu do 64 lub 96
réznych znakéw, ktére jednak powoduja odpowiednie
zmniejszenie podanych szybko$ci (model 1 odpowiednio
do 120 i 80, model 2 do 300 i 235 wierszy/min).

Drukarka zapewnia uzyskanie szerokosci wiersza do 132
znakoéw oraz do 6 kopii dokumentéw. Istnieje mozliwosé
dostawy drukarek dostosowanych do pofrzeb 13 rbéznych
alfabetéw narodowych (w tym japonskiego!).

Drukarka mozaikowa IBM 4974

Urzadzenie wolno stojace do ustawienia na stole. Opie-
ra sie na zastosowaniu matrycy o wymiarze 8X7 igiet. W
wersji standardowej drukarka przystosowana  jest do wy-
pisywania 64 réznych znakéw, ktéry to zestaw latwo moz-
na zwiekszyé do 96 znakédw. Maksymalna szerokos$¢é wier-
sza, podobnie jak w drukarce 4973, wynosi 132 znaki,
natomiast szybko$é — 120 znakéw/s. Podobnie uzyskac
mozna réwniez do 6 kopii dokumentdéw, wypisywanych za-
réwno na tasmie cigglej, jak i na oddzielnych arkuszach,
a takze dostosowaé zestaw znakéw do mpotrzeb rbéznych
alfabetébw mnarodowych. Przylaczanie drukarki wymaga
wlozenia do jednostki centralnej odpowiedniej karty ukia-
dowej. s

Monitor ekranowy IBM 4979

Podobnie jak drukarka 4974 monitor ten jest urzadze-
niem przeznaczonym do ustawienia na stole. Ma ekran
12-calowy o maksymalnej pojemno$ci 1920 znakéw (24
wiersze po 80 znakéw) oraz standardowa klawiature alfa-
numeryczng i funkcyjna, obejmujaca Ilacznie 66 klawiszy.
Przylaczenie . do systemu wymaga rbéwniez wlozenia do
jednostki cenftralnej odpowiedniej karty. ukladowej.

Jednostka wprowadzania i wyprowadzania danych procesu
IBM 4982

Modul ten nazwany przez producenta jednostka wejsé
i wyijéé czujnikowych (Sensor Input/Output Unit) rozwig-
zuje problem przylaczania wielu urzadzen kontrolno-ste-
rujacych wmw przypadku uzycia komputera Serii/l do ste-
rowania proceséw technologicznych. Modul jest wkladany
do stojaka, gdzie zajmuje polowe jego szerokosci. Jednost-
ka 4982 moze obslugiwaé nastepujaca liczbe nizej wymie-
nionych rodzajéw czujnikéw:
® 128 wejsé cyfrowych i przerwan procesu (DI/PI)
® 128 wyjsé cyfrowych (DO)
® 43112 wejsé analogowych (AI)
® 16 wyjs¢ analogowych (AO).

Wyzej wymieniony standardowy zestaw urzadzen pery- °
za posredni-,

feryjnych moze byé znacznie rozbudowany
ctwem modulu IBM 4959, zwamego jednostka rozszerzenia
wejscia/wyjscia (Input/Output Expansion Unit). Jest to
réwniez modul wkladany, zajmujacy pelna szeroko$é sto-
jaka. Stwarza on znaczne mozliwos$ci wariantowania r6z-
nych jednostek lub grup urzadzen peryferyjnych za po-
- moca 14 kart ukladowych. Pozwala to przylaczyé do jed-
nostki centiralnej maksymalnie 256 jednostek urzadzen pe-
ryferyjnych. :
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Opro6cz modulu IBM 4959 producent w specyfikacji sprze-
tu wymienia dwa inne urzadzenia uzupelniajace (System
Support Units): stojak IBM 4997 (Rack Enclosure) oraz
awaryjne zasilanie bateryjne IBM 4999 (Battery Backup
Unit).

Stojak IBM 4997 produkowany jest w czterech modelach
i dwéch wysokosciach: 1 m (modele 1A i 1B) oraz 1,8 m
(modele 2A i 2B), dostosowanych do rbéznych wariantéow
moduléw wkiadanych pelnej szerokosci (full-width), tzn.
19 cali (482,6 mm) lub polowy szerokosci (haft-width).
Wszystkie modele stojaka maja znormalizowang szeroko$é
0,61 m oraz glebokosé 0,75 m, a wiec wymiary zblizone do
najpopularniejszych lodéwek domowych.

Awaryjne zasilanie bateryjne IBM 4999 jest nowoscia,
nie spotykang dotad w standardowym wyposazeniu syste-
méw komputerowych. Producent oferuje 2 modele dosto-
sowane do typowych napieé¢ zasilania podstawowego (110
lub 220 V). Zasilanie bateryjne przeznaczone jest do ob-
stugi wylacznie jednostki cenftralnej przez okres od 20 do
60 minut (100 amperogodzin) napieciem 12 V.

Ma. ono rowniez postaé modulu wkladanego o polowie
szerokosci stojaka.

Nowoczesnosé i uniwersalnos$é¢ sprzetowa opisanego wy-
posazenia podkres$la wreszcie ‘modul programowanego pod-
systemu transmisji danych IBM 4987 (Programmable Com-
munications Subsystem). Zapewnia on sterowanie praca
maksymalnie 32 laczy transmisji. danych o ro6znych szyb-
kosciach przesylania (od 45 do 9600 bitéw/s) oraz réznych
trybach dziatania. Rozszerzanie, r6znicowanie i dostosowy-
wanie rozwiazan transmisji danych do indywidualnych wa-
runkéw i potrzeb uzytkownika nastepuje podobnie jak w
innych modutach poprzez wymiane maksymalnie 16 kart
ukladowych. Uzupelnieniem modulu transmisji danych jest
przeno$ny pulpit operatora transmisji danych IBM 4990
(Communications Console) przylagczany do tego modulu za
pomocg przewodu. Urzadzenie to ma wymiary kalkulatora
kieszonkowego $redniej - wielkosci 1 zawiera kilkanascie
klawiszy funkcyjnych i wskaznikéw S$wietlnych.

OPROGRAMOWANIE

W przeciwienstwie do poprzednio produkowanych przez
firme IBM systeméw. komputerowych, w ktorych tylko
cze$é programobéw objeta zostala oplatami licencyjnymi (li-
censed programs), calo$¢ oprogramowania Serii/l jest od-
plaitna.

Nowoczesno$¢ tego oprogramowania podkresla fakt, ze
podstawowym systemem operacyjnym jest system czasu
rzeczywistego (Realtime Programming System). Zapewnia
on m.in. wieloprogramowos¢ i teleprzetwarzanie, a takze
tradycyjne przetwarzanie wsadowe.

Uzupelnieniem systemu operacyjnego jest podsystem
przygotowania programéw (Program Preparation Subsy-
stem) zapewniajacy uzytkownikowi znaczne udogodnienia
przy opracowaniu wlasnych programéw. Skladniki tego
podsystemu, pomimo odmienych nazw, podobne sa w swym
przeznaczeniu i dzialaniu do poprzednich narzedzi progra-
mowania w jezyku symbolicznym (ASSEMBLER).

Podstawowymi narzedziami programowania sa = pelne
wersje jezykébw PLJ/1 oraz FORTRAN IV wraz z rozbu-
dowanymi bibliotekami programéw i podprograméw dia
rb6znych rodzajow zastosowan.

<

EKSPLOATACJA

Zgodnie z tradycja firmy IBM -odplatna obsluga tech-
niczna Serii/l opiera sie na dzialajacej w sposob ciagly
sieci terenowej wyspecjalizowanych konserwatorow (Cu-
stomer engineers), wspomaganej przez komputerowy Sy-
stem zaopatrzenia w czeSci zamienne.

Nalezy stwierdzi¢, ze wzrost kosztow eksploatacji spo-
wodowany pelna odplatno$cia oprogramowania zostanie w
znacznym stopniu zrekompensowany zaréwno wskutek nis-
kich cen sprzetu (np. 32-kilobajtowy blok *pamigci opera-
cyjnej kosztuje zaledwie ok. 4800 $), jak i niewatpliwego
wzrostu efektywno$ci jego wykorzystania w konsekwencji
zastosowanej modularnosci (szybkie dostosowywanie do po-
trzeb zastosowan, szybkie usuwanie uszkodzen). Oczywiscie
praktyka najblizszych miesiecy wykaze w spos6éb bezspor-
ny na podstawie zebranych zamoéwien, czy Seria/l jest rze-
czywisScie bardziej efektywna od rozwigzan konkurencyj-
nych. :
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Zabezpieczenia organizacyjne zbioréw informaciji

Ochrona zbioréw informacji w systemach informatycz-
nych wymaga stosowania r6znych metod. Do takich me-
tod ochrony nalezg zabezpieczenia organizacyjne.

Zabhezpieczenia organizacyjne to okreSlone postanowie-
nia oraz zesp6l czynnos$ci wykonywanych przez personel
oérodka obliczeniowego podczas 'procesu przetwarzania in-

formacji, majacych ma celu ochrone zbioréw informacji
przed ‘infiltracjg ), przypadkowym zniszczeniem lub prze-
ktamaniem. :

Problem ochrony informacji przed infiltracja, przypad-
kowymi zniszczeniami lub przeklamaniami, w tym ochro-
ny, przed zywiolowymi katastrofami, jak tez prébami sa-
botazu lub dywersji, istnieje we wszystkich krajach sto-
sujacych elektroniczna technike obliczeniowa.

Pomijajac najistotniejsze ‘zagrozenie, jakim jest ujaw-
nienie informacji osobom nieupowaznionym, pozostale
funkcje ochrony sa réwnie wazne. Przypadkowe zniszcze-
nia lub przekiamania informacji powoduja:

— niejednokrotnie bardzo wysokie straty w procesie p11e-
twarzania informacji, a tym samym obnizenie efektyw-
nosci dzialania o$rodkoé6w obliczeniowych

— utrate informacji (najczesciej zapisanych na mnos$nikach
magnetycznych), a wobec tego niemozliwo$é wykonania
okr(i‘l.s"lonych cykli przetwarzania w przewidzianych termi-
nac

— obnizenie zaufania uzytkownik6éw do poufno$ci i po-
prawno$ci procesu informatycznego przetwarzania infor-
macji.

Wydaje sie, ze w warunkach polskich,
praktyce przetwarzania informacji i
‘logii — istotniejsze beda
ochrony.

Analiza system6w informatycznych (SI), poprzedzajaca
zastosowanie metod ochrony, obok znajomosci takich za-
gadnien, jak infiltracja i jej rodzaje, elementy SI nara-
zone mna infiltracje, wymaga poznawania potencjalnych
zagrozen zbioréw informacji. Podzial tych zagrozen ilu-
struje rysunek ponizej.

w codziennej
istniejacej techno-
wlasnie te pozostale funkcje
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Zagrozenia zbioréw informacji w SI

Organizacja przetwarzania system6éw informatycznych
wymaga okreSlonego i jednoznacznego posiugiwania sie
zbiorami informacji. Spelnienie tego wymogu jest juz
pewng formg zabezpieczenia zbior6w — np. przed pomyi-
kowym zniszczeniem. Pewne przedsiewzigcia organizacyj-
ne, spelniajgce wymogi procesu przetwarzama — na nie-
ktbrych etapach przetwarzania — moga wiec sluzyé rOW-
nocze$nie ochronie zbioréw informacji.

Zabezpieczenia organizacyjne polegaja przede wszyst- -

kim na:
© etykietowaniu i rejestracji wszystkich zbioréw infor-
macji, dokumertéw wejsciowych i wynikowych

® ustaleniu listy upowaznionych uzytkownikéw i.ewen-
tualnie zakresu ich upowaznien w SI p

1) Infiltracje mozna okre$§li¢é jako celowe przenikanie nieupo-
waznionych o0s6b (grup) do zbioréw informacji. W tym celu oso-
by te starajq sie, uzywajac réznych sposobdédw i Srodkéw, prze-
nikngé do zbioréw informacji, by Jje odczytaé, przekiamaé Ilub
zniszczyeé.

‘osoby upowaznione,

® odpowiednim przechowywaniu, dystrybucji i transpor-
cie zbioréw informacji oraz dokumentow

@ stosowaniu naklejek i plakietek stuzacych do identyfi-
kacji.

Czynnosci wykonywane w trakcie procesu przetwarza-
nia, a sluzace roéwniez zabezpieczeniom organizacyjnym,
polegaja ma etykietowaniu (opisaniu — przy papierowych
no$nikach) zbioréw informacji (numer zbioru, nazwa/sym-
bol, data zalozenia oraz inne cechy) i rejestrowaniu (pro-
wadzeniu rejestru zatozonych, otrzymanych do przetwa-
rzania i przekazanych zbioréw, przez kogo, dla jakiego
systemu, ilosci i rodzaju nos$nika, stopnia tajnosci oraz
rejestrowaniu faktu skasowania zbioru lub rejestrowaniu
i przekazywaniu i»nformacji o przypadkowym *zniszczeniu
zbioru).

Rejestracja dokument()w zrédtowych, maszynowych nos-
nikébw informacji (MNI) i dokumentéw wynikowych (ta-
bulograméw) odbywa sie w giéwnych ogniwach catego
procesu przetwarzania. Zakres rejestrowanych informacji,
w zalezno$ci od potrzeb i przyjetych rozwigzan, w osrod-
kach obliczeniowych jest r6zny. Na przykiad z chwilg roz-
poczecia eksploatacji systemu, prowadzona jest Karta re-
zerwacji tasm magnetycznych, na ktérej umieszcza sie

‘nazwiska 0s6b upowaznionych do korzystania z okreslonych

zbioréw.

Pierwszym wydzialem (komoérkg organizacyjna) w osrod-
ku obliczeniowym rejestrujgcym informacje o otrzyma-
nych dokumentach Zr6dlowych jest dzial sekcji kontroli
wstepnej (dzial dokumentéw wejscia—wyjscia).

Otrzymane dokumenty, po sprawdzeniu formalnym i
ewentualnym skompletowaniu oraz zaopatrzeniu w arkusz
przewodni, przesylane sa do dzialu sekcji przygotowania
MNI lub przetawarzania maszynowego. W okre$lonym
czasie, zgodnym 2z harmonogramem przetwarzania danego
systemu, operator systemu (technolog przetwarzania) wy-
pelnia karte operacji?. Karta ta staje sie dokumentem
przewodmm przetwarzanego systemu w ofrodku oblicze-
niowym. Cykl przetwarzania konczy sie czynno$ciami kon-
troli wyjSciowej, rejestracja informacji, dystrybucja i
cransportem dokumentéw wynikowych.

Mozna stwierdzié, ze przebieg procesu przetwarzania z
jednoczesng rejestracja informacji o zbiorach i dokumen-
tach- w duzej mierze spelnia takie wymogi ochrony in-
formacji, jak: postugiwanie sie dokumentami tylko przez
przeciwdziatanie zagubieniu doku-
mentéw, niewlasciwego ich uzycia, dostaniu si¢ dokumen-
tobw w rece o0s6b nieupowaznionych podczas transportu do
lub z o$rodka. Dokumenty sa wydawane w osrodku upo-
waznionej osobie uzytkownika za pokwitowaniem albo pa-
kowane w pakiety i wilasnym f{ransportem wysylane do
ekspedycji pocztowej mna dworcu PKP w celu przeslania
uzytkownikowi.

Kolejna niezbedng czynno$cia organizacyjna jest pro-
wadzenie listy upowaznionych uzytkownikoébw, z *wyszcze-
g6lnieniem zbioréw wiasnych i zbioré6w systeméw wspo6l-
pracujacych, z ktérych maja oni prawo. korzystaé¢. Niejed-
nokrotnie tez ustala sie okres (przedzial czasu — np. okre-
$lone godziny zmiany), w ktérych z okre$lonych zbioréw
moga korzysta¢ tylko okreSleni uzytkownicy.

Lista upowaznionych oséb jest istotnym dokumentem ze
wzgledu na ochrone zbioréw informacji, poniewaz na jej
podstawie wydaje sie zbiory z biblioteki tasm magnetycz-
nych (magazynu kart lub tasm dziurkowanych) do prze-
twarzania. Z tego tez wzgledu powinna by¢é ona prowa-
dzona ma biezaco, -aktualizowana i kontrolowana, a wglad
do calo$ci jej zapisébw powinien byé ograniczony do kilku
0s6b spos$rdéd personelu oérodka. Natomiast zbiory o szcze-
gblnym znaczeniu mozna wydawaé okre§lonym osobom
sposrod personelu lub uzytkownikom tylko za pokwitowa-
niem (np. podpisem).

Zabezpieczenia organizacyjne i inne przepisy® okre$laja-
ce warunki przechowywania i transportu no$nikéw infor-
macji dotycza nie tylko zagadnien ochrony zbioréw, ale

%) Wymienione karty rezerwacji taém magnetycznych i

karty
operacji stosuje sie np. w ZETO Katowice. y



tez wymogbébw magazynowania (np. temperatury, wilgot-
nos$ci, niewystepowanie pola elektromagnetycznego itp.).
Warunki magazynowania moga by¢ opracowane dla wszy-
stkich rodzajow no$nikéw informacji eksploatowanych w
osrodku w postaci oddzielnych instrukecji (np. instrukcja
przechowywania tasm magnetycznych). Ponadto w kaz-
dym systemie powinny byé kopie odpowiednich zbioréw
informacji, aby po przypadkowym skasowaniu lub znisz-
czeniu zbior6w mozna je bylo odtworzyé.

W realizacji ochrony zbioréw na mno$nikach magnetycz-
nych, pomocne moga by¢é kolorowe naklejki umieszczone
na kasetach, s’.pulach lub pakietach tych nos$nikéw. Moz-
na zaproponowaé mastepujacy sposéb oznaczen:

— prostokatne (trapezowe) czerwone naklejki na kasetach
i szpulach — oznaczajace zapisane zbiory tajne

— naklejki z6ite — zbiory poufne

— naklejki zielone — zbiory jawne.

Takie oznaczenia moga by¢é rozszerzone o dodatkowe ko-
lory (np. niebieski, bialy) do rozréznienia innych zbiorow
(np. niektérych zbior6w roboczych) i programéw biblitecz-
nych.

Powyzszy sposOb oznaczen, jednolity ma kasetach i szpu-
lach w calym os$rodku, pozwala na szybka kontrole stanu
biblioteki no$nikéw magnetycznych, np. pod koniec zmia-
ny pracy. Zwraca tez uwage przy wydawaniu nos$nikéw
magnetycznych z biblioteki, a inspektorowi ds. ochrony
ulatwia kontrole zbior6w znajdujacych sie w sali kompu-
terowej lub ‘w bibliotece.

W osrodkach obliczeniowych, szczegblnie ustugowych,
np. ZETO, w celu okre$lenia zakresu upowaznien, perso-
nel moze byé wyposazony w plakietki z napisem i w réz-
nych kolorach, noszone w klapach fartuchéw Ilub ubran.

Prostokatne plakietki dla pracownikéw osrodka moga

byé podzielone na dwa pola — w gbérnym polu moze by¢
podana nazwa osrodka (skrét) i (lub) nazwa komoérki or-
ganizacyjnej, a w dolnym — imie¢ i nazwisko oraz stano-

wisko pracownika. Natomiast kolor plakietki moze wska-
zywaé¢ na upowaznienie wejscia do okreslonych pomiesz-
czen. Na przyklad kolor czerwony do wejscia (przebywa-
nia) na sale komputerowa, kolor zielony upowaznialby do
wejscia na sale (sale) przygotowania MNI, kolor brazowy
(plakietki inzynier6w i technikéw konserwacji) — do prze-
bywania w obu wymienionych pomieszczeniach. Kierow-
nicy wydzialdw (osoby funkcyjne) moga mieé plakietki w
kolorze bialym, oznaczajace wieksze uprawnienia, np.
swobodny dostep do wszystkich pomieszczen osrodka.

Osoby z zewngtrz, uzytkownicy, osoby odwiedzajace o-
srodek, moga by¢ zaopatrywane w plakietki okragle z du-
zym numerem. Dodatkowo pole plakietki moze hy¢é po-
dzielone. poziomo, z umieszczeniem na niej innych ozna-
czen {(np. wyrédznienie stalych uzytkownikéw, w celu ich
identyfikacji). Numer plakietki jest odnotowany w ksigz-
ce, w ktorej rejestruje sie osoby wchodzace do osrodka.
Podczas tego zapisu mozna odnotowaé i inne dane o 0S0-
bie wchodzacej, np. numer dowodu osobistego. Przy in-
nym rozwigzaniu uwidoczniony numer na plakietce moze
wskazywaé, w jakim wydziale dana osoba upowazniona
jest przebywac.

Tabela. Zastosowanle zabezpieczen organlincyjnvch

Omoéwione plakietki, ich ksztalt, kolor i umieszczone na-
pisy moga stworzy¢ pewien system, umozliwiajacy szybka
identyfikacje os6b i ich upowaznienia do wstepu (przeby-
wania) w okreslonych pomieszczeniach osrodka obliczenio-
wego. Pomijajac pewne korzysci organizacyjne, oznaczenia
takie przede wszystkim moga stuzyé ochronie informaciji.
Glownie przez eliminacje, w okreSlonym stopniu, przy-
padkowego lub celowego przebywania os6b nieupowaznio-
nych w pomieszczeniach, gdzie sa gromadzone, przygoto-
wywane lub przetwarzane informacje poufne lub tajne.

System takich oznaczen moze byé zorganizowany w roz-
ny sposéb z uwzglednieniem potrzeb poszczegélnych os$rod-
kow. Na przykilad moze byé uwzgledniony  bardziej szcze-
gbélowy podzial pracownik6éw o$rodka (m.in. oznaczenie in-
nym kolorem lub symbolem plakietek dla oséb majgcych
prawo wstepu do biblioteki tasm i dyskéw magnetycz-
nych) i os6b z zewnatrz (stali uzytkownicy, osoby odwie-
dzajace lub doraznie wspOlpracujace z o$rodkiem). Inny,
uproszczony spos6b moze uwzgledniaé¢ tylko dwa rodzaje
oznaczen: jeden dla calego personelu, drugi dla osob Z ze-
wnatrz.

Omoéwione wyzej czynnos$ci zabezpieczen organizacyj-
nych mogg na og6t dotyczy¢ wszystkich systembébw prze-
twarzanych w o$rodku. Jednak ze wzgledu na szczegbdlny
charakter miektoérych zbioréw, badZ specyficzna strukture
systembw, distnieja jeszcze specjalne zabezpieczenia orga-
nizacyjne, dotyczace jednego lub kilku systeméw. Dodat-
kowe zabezpieczenia organizacyjne wprowadza sie najcze-
Sciej ze wzgledu ma:

— szezegblng wazno$é informacji
— specyficzng strukture systemu
— sposoby przesylania informacji.

Poprawne funkcjonowanie zabezpieczen organizacyjnych
wymaga:

— biezacego wykonywania przyjetych
okresowej i wyrywkowej kontroli

— selektywnego doboru personelu pracujacego z informa-
cjami poufnymi lub tajnymi

— odpowiedniego podzialu kompetencji, m.in. wyklucza-
jacego mozliwosci zapoznania sie z calo$cig zbioréw taj-
nych.

W osrodkach obliczeniowych, przetwarzajacych informa-
cje metoda wsadowg, zabezpieczenia organizacyjne, stoso-
wane lacznie z innymi metodami, giéwnie z ochrong fi-
zyczna (np. specjalne szafy metalowe, zamki kodowo-
-magnetyczne, pojemniki dla ochrony tasm lub dyskow
podczas transportu), mozna uzna¢ za wystarczajace dla
ochrony zbioréw informacji. W os$rodkach tego typu, w
niedalekiej przysziosci, ze wzgledu na konieczno$é przej-
Scia na inne metody przetwarzania (wielodostepnego), juz
obecnie wskazane jest, zeby:

1) okre$lone osoby -zapoznaly sie z mozliwosciami infil-
tracji 1 ochrony zbioréw~ informacji przy zastosowaniu no-
wych metod przetwarzania

2) zorganizowa¢ szkolenie personelu pionu projektowo-
-programowego i przetwarzania w zakresie projektowania
i postugiwania sie¢ metodami ochrony.

Mozliwo$é zastosowania zabezpieczen organizacyjnych w
kolejnych etapach przetwarzania podano w tabeli.

postanowien oraz

Etap\.y Kontrola Przygoto- | Sprawdze et
przetwarzania : B L rzanie Magazyno- | Dystrybu- |,
wejscie — wanie nie 3 Transport Uwagi
Sposoby & przez wanie cja
7 wyjscie MNI MNI |,

zabezpieczen komputer
organizacyjnych

St St
Rejestracja Sk — Sk St —

— i
Rejestracja i upowaznlenie (lista upo- SL —_ — - Db.t) Db. — 1) lacznie z ukladami zabezpie-
waznionych oséb) - czajacymi
Naklejki (dla TM, DM), plakietki (dla ShL Sk St Sk Db.?) s 8k — 2) lpeznie z innymi sposobami
personelu, os6b z zewngtrz) organizaoginymii ukladami za-

bezpieczaigcymi

Inne sposoby (specjalne pojemniki dla — —_— _— Sk — Db. Db. 3) przy przetwarzaniu
TM, DM, osoba nadzorujaca) Db.?)

Skroty uzyte w tabeli:

Db. — dobra mozliwo$é zastosowania (skutecznoéé sposobdw zabezpieczenia na danym etapie przetwarzania mozna ocenié

SI. — slaba mozliwo$¢ zastosowania

jako dobry)

— — sposGb zabezpieczenia nie ma zastosowania lub skuteczno$é zabezpieczenia jest znikoma
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Obok zabezpieczen organizacyjnych mozna wyodrebnié
dzialania administracyjne dotyczace ochrony zbioréw in-
formacji spelniajace funkcje normatywne w osrodkach ob-
liczeniowy<ch.

Dzialania administracyjne mozna okre$li¢ jako postano-
wienia (wymagania) i zalecenia, wprowadzone przez Kie-
rownictwo osrodka i realizowane na drodze administra-
cyjnego postepowania, w celu ochrony zbioréw informacji
przed infiltracja i przypadkowym zniszczeniem.

Zabezpieczenia organizacyjne i dzialania administracyj-
ne wzajemnie sie¢ warunkuja, a stopien skutecznosci o-
chrony zbioréw % w wielu przypadkach zalezy od harmo-
nijnego ich wspoéldziatania. -

Wydaje sie, ze brak jest jednoznacznego kryterium od-
roézniajacego wszystkie sposoby ochrony administracyjne
od organizacyjnych. Niektére z tych sposobéw ochrony po-
wstaja przez dopelnienie (rozwiniecie) istniejacych juz
wezedniej uwarunkowan organizacyjnych procesu przetwa-
rzania. Prowadzenie ewidencji wykorzystania tasm mag-
netycznych jest np. wymogiem procesu przetwarzania, na-
tomiast poszerzenie zakresu tej ewidencji i wprowadzenie
zarzadzen administracyjnych o postepowaniu przy ich dy-
strybucji powoduje, ze czynnoS$ci te lgcznie stanowia okre-
slony spos6b ochrony.

Do dzialan administracyjnych majacych za zadanie
ochrone zbioréw informacji mozna zaliczy¢é wymienione
ponizej przedsiewziecia lub zalecenia:
® recjestracja os6b przybywajacych z zewnatrz i okresle-
nie zakresu upowaznien odnos$nie do poruszania sie tych
os6b na terenie oérodka obliczeniowego
® wydzielenie odpowiednich pomieszczen (miejsc) dla bi-
bliotek magnetycznych i papierowych noé$nikéw informa-
cji z zachowaniem wymogdéw ich magazynowania a takze
pelnoetatowe zatrudnienie bibliotekarza na kazdej zmianie
® okreslenie zakresu czynno$ci dla inspektora ds. ochrony
i pracownikéw komoérki ochrony w osrodku obliczenio-
wym oraz programistéw i os6b odpowiedzialnych za sto-
sowane S$rodki ochrony :
® inspektor ds. ochrony powinien prowadzi¢ okresSlong
statystyke wszystkich wykrytych naruszen zbioréw infor-
macji (w tym naruszen przypadkowych — zniszczen, prze-
klaman), analizowaé przyczyny powstania takich przypad-
kéw, a takze przeciwdzialaé¢ takim przypadkom w przy-
szlo$ci przez modyfikacje istniejacych $rodk6éw ochrony,
dodatkowy instruktaz personelu danej komoérki organiza-
cyjnej, a mawet wprowadza¢ dodatkowe procedury lub
Srodki ochrony, jak tez wykorzystywaé niektére przypad-
ki maruszen zbioréw informacji (przyczyny ich powstania)
do omoéwienia podczas szkolenia personelu calego osrodka
® w komoérce organizacyjnej ds. ochrony powinien istnieé¢
tzw. plan awaryjny, z przewidzianym zakresem czynnosci
na wypadek réznego rodzaju awarii, w tym awarii urza-
dzen obliczeniowych, ze wskazaniem mozliwosci kontynuo-
wania procesu przetwarzania (wybranych lub wszystkich
systemb6w) w innych osrodkach obliczeniowych lub nawet
na urzadzeniach zastepczych; plan awaryjny powinien za-
wieraé¢ sposoby postepowania (stosunkowo dokladny sce-

nariusz) w wypadkach zniszczen lub przeklaman zbiorow

informacji :

@ kazdy system (program) po dokonanych modyfikacjach,
przed podjeciem jego ponownej eksploatacji, powinien byé
sprawdzony (przeanalizowany) przez osobe (zespol), ktoéra
nie brala udzialu w jego opracowaniu; je$li system <za-
wieral okre§lone metody ochrony, to ich poprawne dzia-
lanie a nawet przydatno$¢ powinien przeanalizowaé i prze-
testowaé inspektor ds. ochrony lub osoba odpowiedzialna
za ochrone tego systemu.

® jedna osoba nie powinna przeprowadza¢ (lub odpowia-
daé) za przeprowadzenie modyfikacji programéw lub sy-
stemow informatycznych

® podczas przetwarzania w sali komputerowej nie moze
przebywaé tylko jedna osoba; zalecenie to mozna ograni-
czy¢é do okresu, kiedy przetwarzane sa zbiory zastrzezone
® jeden operator komputera nie powinien obslugiwaé tych
samych programéw przez dluzszy czas

® nalezy przeprowadzi¢é szkolenie personelu dotyczace
skutké6w ujawnienia, przeklamania Ilub zniszczenia prze-
twarzanych informacji w o$rodku obliczeniowym i znacze-
nia problemu ,pchony

® nalezy dazy¢ do ugruntowania w $wiadomos$ci personelu
potrzeby istnienia i przestrzegania wymogéw ochrony in-
formacji zaréwno przed infiltracja, jak i przed przypad-

kowym przeklamaniem lub zniszczeniem

3) Miarg skuteczno$ci jest prawdopodobienstwo ochrony zbio-
row informacji przy uzytej metodzie ochrony.

@ wskazane wydaje sie ustanowienie S$rodkéw dyscypli-
narnych dla przypadkéw nieprzestrzegania lub lekcewa-
zenia przyjetych w os$rodku zalecen i procedur ochrony
informacji.

Czynnos$ci organizacyjno-administracyjne moga uwzgled-
nia¢, obok podzialu kompetencji personelu, odpowiedzial-
nosé¢ za ochrone powierzonych informacji. Dokladne spre-
cyzowanie odpowiedzialnosci za ochrone zbioréw informa-
¢ji na poszczegblnych stanowiskach wymaga, by kazda
osoba majaca do czynienia z informacjami zastrzezonymi
(nosnikami tych informacji) byla bezposrednio odpowie-
dzialna za ich ochrone.

Podziat kompetencji i okreslenie odpowiedzialnosci os6b
uczestniczagcych w calym procesie przetwarzania jest pra-
cochlonne i trudne do wykonania dla kierownictwa os$rod-
ka obliczeniowego. Ich wykonanie moze jednak w znacz-
nym stopniu zapewnié skuteczno$é stosowanych zabezpie-
czen informacji, a ponadto usankcjonowaé, w sensie or-
ganizacyjno-administracyjnym, poprawne ich przestrzega-
nie. :

Istotna zaleta zabezpieczen organizacyjnych jest mozli-
wo$¢ ich szybkiego wprowadzenia we wszystkich o$rod-
kach obliczeniowych w kraju, ktére dotad nie mialy za-
bezpieczonych zbioréw informacji. Jest to tym cenniejsze,
7ze brakuje obecnie specjalnych ukladéw technicznych za-
bezpieczajacych informacje#® lub wzoréw innych metod
chrony przed infiltracja. Ponadio wydaje sie, ze nawet
w przyszlosci, przy wprowadzeniu ré6znych $rodkéw ochro-
ny, zabezpieczenia organizacyjne beda nieodzowne, ponie-
waz nadal beda istnie¢ takie odcinki przetwarzania, gdzie
inne $rodki nie maja zastosowania.

Natomiast do wad zabezpieczen organizacyjnych mozna
zaliczy¢:

— konieczno$é stalego lub okresowego angazowania czesSci
personelu do prac zwigzanych z ochrona zbioréw infor-
macji

— czesto zawodne dzialanie czlowieka

— niemozliwo$¢ ochrony zbioréw informacji na wszyst-
kich etapach przetwarzania, np. podczas. przetwarzania
przez komputer, przy stosowaniu transmisji danych.

Wydaje sig, ze mozliwosci zabezpieczen organizacyjnych
i niektorych dzialan administracyjnych nie sa obecnie w
pelni wykorzystane. Stosunkowo szeroki zakres ich od-
dzialywania na wielu etapach procesu przetwarzania, nis-
kie koszty w por6éwnaniu z innymi $rodkami ochrony,
mozliwosé szybkiego -ich wprowadzenia w osrodkach obli-
czeniowych — stwarzaja takie warunki, ze w odpowied-
nim zakresie moga by¢ one wprowadzone do wszystkich
osrodkéw, bez wzgledu na charakter przetwarzanych in-
formacji. Zabezpieczenia te, wymagajace gloéwnie wysitku
organizacyjnego, moga by¢ szczegb6lnie przydatne w osrod-
kach przetwarzajacych informacje jawne, spelniajac wow-
czas niemal calkowicie zadania ochrony %.

Pomijajac zadania ochrony informacji przed infiltracja,
samo unikniecie przypadkowych zniszczen lub przeklaman
informacji, a wiec wymiernych strat powstajacych w pro-
cesie przetwarzania, moze zwr6ci¢ koszly i wysilek orga-
nizacyjny poniesiony ma wprowadzenie zabezpieczen orga-
nizacyjnych i dzialan administracyjnych. Ponadto moga

one przynies¢ inny istotny efekt — wzrost zaufania uzyt-
kownikéw do nienaruszalnosci informacji w procesie  ich
przetwarzania.

W koncowym wniosku mozna przytoczy¢é mys$l szczegdl-
nie aktualna w omawianych =zabezpieczeniach: ,bezpie-
czenstwo (informacji — przyp. aut.), po wiegkszej czesci,
zalezy od ciaglej lojalnosci, uczciwos$ci oraz niezawodnosci

personelu przydzielonego do operowania komputerem”
[4, s. 52].

LITERATURA:

[1] IdZkiewicz A.: Zabezpieczenie informacji oraz sprzetu  je]

przetwarzania przed zniszczeniem, uszkodzeniem i nieupowaznio-
nym dostepem, OBRI, Warszawa 1974

[2] Katzan H. Jr.: Computer Data Security. van Nostrand Rein-
hold Company, New York 1973

[3] Sokolowski A.: Skuteczno$é metod ochrony zbioréw informa-
cji w systemach informatycznych, INFORMATYKA nr 1/1976

[4] Przeglady kontrolne systemoéw. Europejski Program Badawczy
Diebolda, Zeszyt 40, OBRI, Warszawa 1973.

4) Uzywane sg jedynie uklady alarmowe (np. czujniki przeciw-
pozarowe) i niektére uklady zabezpieczajgce (np. zamki kodowo-
-magnetyczne).

5) Czynno$ci zwigzane z zabezpieczeniem zbioréw informacji w
procesie przetwarzania wymagajq stosowania klimatyzacji, urzg-
dzen przeciwpozarowych i innych.
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Stosowanie symboli graficznych
przy projektowaniu systeméw epd

Przy projektowaniu systemoéw elektronicznego przetwa-
rzania danych od dnia 1 lipca 1976 roku obowigzuje sto-
sowanie symboli graficznych zgodnie z Polska Norma PN-
-75/E-01226 [1].

Zadaniem niniejszego artykulu jest uzasadnienie celo-
wosci, podanie podstawowych zasad stosowania symboliki
oraz propozycje sposobu uzupelnienia informacji podanych
we wspommnianej normie na str. 6-=8.

Opracowanie projektow systeméw EPD, szczegoélnie sy-
stemébw zlozonych organizacyjnie i czynnoSciowo, jest jak
wiadomo przedsiewzieciem bardzo pracochlonnym, diugo-
frwalym i rozlozonym mna szereg wspoéizaleznych etapéw.
Poszczegblne etapy 1 fazy projektowania realizowane sa
zazwyczaj przez rbézne osoby lub grupy os6b, czesto o réz-
nych kwalifikacjach zawodowych. Liczba i zlozonosé pro-
blembéw, ktére musza byé rozwiazane przy projektowaniu
systemow informatycznych oraz sprawne przekazywanie
informacji miedzy poszczegdlnymi grupami i zespolami
projektantdow; wspbipracujacymi ze soba roéwnolegle lub
szeregowo, wymagaja prowadzenia w odpowiedni sposéb
dokumentacji. Dokumentacja ta powinna zapewniaé szyb-
kie zapoznanie sie z zadaniem i informacjami niezbedny-
mi do kontynuacji prac projektowych lub praktycznej re-
alizacji systemu (2, 3, 4]. ;

Przedstawienie tych zadan i informacji w formie opi-
sowej na og6él nie moze spelni¢ takich wymagan. Forma
bardzo praktyczna, dogodna w uzyciu i powszechnie sto-
sowana, jest przedstawianie ' proceséw automatycznego
przetwarzania informacji za pomoca schematéw bloko-
wych. Schematy te sa budowane za pomoca zunifikowa-
nych symboli w ksztalcie figur geometrycznych polaczo-
nych liniami wskazujacymi kierunek przeplywu informa-
cji lub kierunek czytania schematu.

W miare mozliwosci symbole powinny dawaé wyraine
skojarzenia z przedmiotem lub czynnoscia, jaka reprezen-
tuja. :

Dla wszystkich korzystajacych z dokumentacji systemow.

EPD schematy powinny by¢ latwo czytelne, a w Kkonse-
kwencji ulatwiaé wymiane i rozpowszechnianie dokumen-
tacji projektowej. Dlatego nalezy rygorystycznie przestrze-
gaé stosowania jednolitych symboli oraz zasad ich opisu
i wykorzystania. Stosowane symbole powinny byé jedno-
znaczne, tj. powinny reprezentowaé okreslone pojecia (u-
rzadzenia, czynnosci, utrwalona informacje itp.) w sposéb
nie budzacy watpliwosci.

Nalezy stwierdzi¢, ze symbole podane w PN-75/E-01226
spelniajg postawione wymagania.

W procesie projektowania systemoéw informatycznych
wyr6znia sie dwie grupy schematéw blokowych:
® schematy blokowe przetwarzania
@ schematy blokowe programoéw.

Zostalo to uwzglednione w normie PN-75/E-01226, gdzie
wprowadzono odpowiedni podzial symboli graficznych dla
poszczegblnych etapbébw projektowania.

Codzienne i coraz bardziej masowe stosowanie symboli
graficznych wykazuje jednak, ze pomimo istnienia wspom-
nianej normy w praktyce spotka¢é mozna znaczna dowol-
nos$¢ w tym zakresie. Dlatego tez wydaje sie celowe po-
danie podstawowych praktycznych zasad rysowania i sto-
sowania tych symboli.

ZASADY RYSOWANIA SYMBOLI GRAFICZNYCH

Ksztalty symboli graficznych, podane w normie PN-
-15/E-01226, sa obowiazujgce w zakresie ogbélnych propor-
cji wymiaréw. WielkoSci symboli powinny byé jednak ta-
kie, zeby pozwalaly na umieszczanie niezbednych ozna-
czen i wyjasnien wewnatrz symboli.
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Ze wzgledu na czytelno$é i przejrzystosé, a w. konse-
kwencji poprawna interpretacje schematéw, przy rysowa-
niu symboli nalezy dazyé do mozliwie najwierniejszego
zachowania proporcji bokéw i katéw. W jednym sche-
macie nalezy oczywiscie uzywaé¢ symboli nie réznigcych
sie rozmiarami. Celem zapewnienia mozliwo$ci swobodne-
go umieszczania tekstow wewnatrz symboli nalezy przyj-
mowac szerokos¢ podstawowych symboli nie mniejsza niz
3 lub 4 cm.

Niezaleznie od jednoznacznosci poszczegblnych symboli,
konieczna jest réwniez jednoznacznosé ich opisu oraz ich
wypelniania i stosowania w schematach blokowych. Opisy
stosowane wewnatrz symboli powinny byé formulowane
maksymalnie zwiezZle, a w przypadku stosowania skrotow
literowych na tym samym arkuszu schematu nalezy u-
mieszczaé jednoznaczne objasnienia tych skré6tow.

STOSOWANIE SYMBOLI W SCHEMATACH
BLOKOWYCH PRZETWARZANIA

\

Schemat blokowy przetwarzania przedstawia 0g6lna
koncepcje rozwigzania systemu lub podsystemu informa-
tycznego, ilustrujac obieg informacji od momentu powsta-
nia informacji Zrodlowej az do uzyskania wynikoéw, z
uwzglednieniem wykonywanych przy tym czynnosci oraz
uzytych mnos$nik6w informacji i S$rodkéw technicznych.
Schematy blokowe przetwarzania o réznym stopniu szcze-
golowosci sa elementami skladowymi projektu wstepnego,
aw postaci ogélnej — réwniez projektu koncepcyjnego.

Celem wzbogacenia tresci i zwiekszenia czytelnosci we-
wnatrz symboli graficznych przeznaczonych do przedsta-
wienia dokumentéw zZrédtowych i wynikowych oraz da-
nych lub zbiorébw na maszynowych nos$nikach informacji,
a z braku miejsca obok, nalezy umieszczaé nastepujace
informacje: 2 7
1) symbol dokumentu lub danych (zbioru)

2) tresé (nazwe) dokumentu lub danych (zbioru)

3) symbol komérki organizacyjnej systemu informatycz-
nego, w ktérej powstaja albo tez sa wykorzystywane do-
kumenty Ilub dane

4) symbol urzadzenia, uzytego do wprowadzenia lub wy-
prowadzenia informacji.

Proponowany sposéb umieszczania tych informacji ilu-
struja przyklady podane na rys. ponizej.

STOSOWANIE SYMBOLI W SCHEMATACH
BLOKOWYCH PROGRAMOW

Schemat blokowy programu przedstawia szczegdlowe
operacje arytmetyczne, logiczne i sterujace, jakie powin-
ny byé wykonane przez komputer. Schemat ten jest pod-
stawa do napisania programu w jezyku programowania
i jest najbardziej istotnym elementem dokumentacji pro-
gramowej.

Mgr inz. Ryszard NIEDZWIE-
DZKI ukonczyl Wydziat Cyber-
netyki Wojskowej Akademii
Technicznej, specjalno$é cyber-
netyka wojskowa (1970). Obec-
nie zajmuje sie projektowaniem
systeméw automatycznego .prze-
twarzania danych.




DoKkumenty
rozchodowe

DX

Ewidencja
obrotew
magazynu
k=5

DM

AT M3

KZM KW

Kwartaloe /
obroty D2
magazynowe

1. RW — dokumenty ,,RW’

DM — dokumenty materialowe
KZM — kwartalne zestawienie materiatowe
2. PD - sekcja przygotowania danych
AT — archiwum tasm magnetycznych
KW — sekcja kontiroli wynikow
3. DK — dziurkarka kart g
TM 3 — jednostka pamieci taSmowej nr 3
DW 2 — drukarka wierszowa nr 2

Podstawowymi symbolami graficznymi przy rysowaniu
schematu blokowego programu sa bloki: operacyjny i lo-
giczny.

infe

Postep w komputeryzacii

ICSU AB — Rada Miedzynarodowej Komisji Stowarzy-
szenn Informacji Naukowej (The International Council of
Scientific Unions Abstracting Board) we wspélpracy z
BNIST — francuskim biurem informacji naukowej i tech-
nicznej (Bureau National d’Information Scientifique et
Technique) organizuja w dniach 6 i 7 lipca br. w Paryzu
seminarium pod hastem ,Rewolucja dostepu bezposrednie-
go do informacji i jej wplyw na uzytkownika” (,,The On-
-Line Revolution in Information: Implications for the
User”). Kilkunastu najwybitniejszych specjalistow z dzie-
dziny. automatyzacii - informacji maukowej, technicznej i
ekonomicznej zaprezentuja korzysci oraz istniejace jeszcze
niedogodno$ci w. zastosowaniu systemoéw z dostepem bez-

W blok operacyjny (symbol graficzny 2.1 w mnormie PN-
-75/E-01266) mozna wpisa¢ pojedyncza lub kilka réznych
operacji.

Przy opisywaniu operacji nalezy staraé¢ sie wpisywaé
w bloki tekst informujacy w sposdb maksymalnie zwigzly
0 czynnosci realizowane] przez program, np.:

A:=B — oznacza, ze ,A” staje sie ,,B” (do pola A prze-
nosi sie zawarto$¢é pola B)

NR:=NR--NM -— oznacza, ze poprzednia zawartos¢ ob-
szaru (komorki) pamieci NR ulegla zwiekszeniu
o zawarto$é obszaru (komoérki) NM

TEK—MIK — oznacza: ,,Przeslij zawartosé z obszaru pa-
mieci TEK do obszaru MIK?Y.

Blok iogiczny stuzy do pokazania rozgalezien logicznych
i zastosowanych kryteribw podejmowania decyzji.

WNIOSKI

Nie bedzie przesada stwierdzi¢, ze problem stosowania
jednolitych symboli graficznych przy projektowaniu sy-
stem6éw elekironicznego przetwarzania danych na calym
$wiecie jest nie mmiej wazny niz stosowanie symboliki w
zapisie matematycznym. Symbole graficzne ustalone w
PN-75/E-01226 zgodne sa z odpowiednimi normami mig-
dzynarodowymi i zagranicznymi, ulatwiajac tym samym
naszym projektantom i programistom zapoznanie sie z
rozwiazaniami zagranicznymi. Zaré6wno norma PN-T5/E-
-01226, jak i normy miedzynarodowe i zagraniczne usta-
laja jednak tylko ogoblne zasady stosowania symboli. W
przypadkach bardziej skomplikowanych nietypowych lub
nowatorskich, nalezy liczy¢ sie z pewnymi indywidualny-
mi podejéciami lub rozwiazaniami w stosowaniu symboli
graficznych. Ze wzgledu jednak ma wspomniany postulat
czytelnosei i wymiennoéci schematéw wszelkie modyfika-
cje i uzupelnienia nalezy ograniczy¢ wylacznie do sposobu
przedstawiania informacji opisowej zawartej wewnatrz
symboli.

Dokladna analiza normy PN-75/E-01226 wskazuje bo-
wiem, ze pomimo ograniczonej liczby zawartych w niej
symboli graficznych, pozwala ona opracowywaé schematy
obejmujace pelen zakres rozwiazan projektowych uwarun-
kowanych obecnym stanem zaawansowania technologii
przetwarzania danych.

LITERATURA:

[1] Polska Norma PN-75/E-01226
graficzne’” (oprac. W. Klepacz)
[2] NIEDZWIEDZKI R.: Ogélne zasady stosowania symboliki przy
projektowaniu systemow API, 1972

[2] BUSKO B., SLIWIENSKI J.: Ogo6lne
technologicznego procesébw API, MON 1970
4] TARGOWSKI A.: Automatyzacja przetwarzania danych, PWE
1970

.. Brzetwarzanie danych, symbole

zasady projektowania

- gl
. e e e R sy

posrednim, a takze widoczne juz obecnie konsekwencje
przyszlego rozwoju komputeryzacji w tej dziedzinie.

. Calo$é programu podzielono na cztery sesje poldzienne
0 mastepujacej tematyce: -
@ co to jest dostep bezposredni? (korzy$ci i zmiany spo-
wodowane zmiana metod obstugi uzytkownika)
@ obecne ustugi z dostepem bezposrednim (bazy danych
bibliograficznych i bibliotecznych)
® curopejskie i amerykanskie sieci komputerowe: cel i
spos6b realizacji
® przyszly rozwo6j dostepu bezposredniego.

Blizsze informacje zainteresowani mogg uzyskaé w se-
kretariacie ICSU AB, 17 rue Mirabeau, 75016 Paris.
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BERNARD BUSKO, JANUSZ SLIWIENSKI

Wojskowa Akademia Techniczna
Warszawa

Metodyczne problemy projekiowania systemu
kontroli wiarygodnosci danych

Rozw6j metod i technik projektowania systemow infor-
matycznych (SI) ‘jest nieodlacznie zwiazany z rozwojem
i doskonaleniem sprzetu komputerowego, technologii i or-
ganizacji przetwarzania danych, a takze jest wymuszany
przez rozwOj i zwiekszanie zakresu zastosowan. Jako
glowne przestanki istotnych zmian w metodach i techni-
kach projekfowania SI mozna w ostatnim okresie wy-
mienié: :

— odchodzenie od organizacji przetwarzania danych zo-
rientowanej na zadania i stosowanie organizacji zoriento-
wanej ma dane

— stosowanie teleprzetwarzania,
systeméw hierarchicznych

— rozw6j sprzetu komputerowego, w szczegblnosci urza-
dzen koncowych oraz = pamieci, pozwalajacy na zmiang
form usiug informatycznych

— zmiana podejscia do zastosowan informatyki, polegaja-
ca na wiekszym uwzglednianiu rzeczywistych potrzeb u-
zytkownika :

— wzrost wymagan odnosnie do jakosci i niezawodno$ci
SI =

Uwzglednianie powyzszych przeslanek powoduje stale
doskonalenie metod projektowania oraz wzbogacanie tego
procesu o nowe elementy zwiazane ze zmienionymi wa-
runkami realizacyjnymi. : Y

Omodwieniu jednego z takich elementéw, zwiazanego z
problemem zagwarantowania odpowiedniej jakosci i nie-
zawodno$ci SI poswiecony jest niniejszy artykul Szcze-
golnie bowiem waznym czynnikiem jest zagadnienie wia-
rygodnosci wytwarzanej w SI informacji, a w tym roéw-
niez jej kompletnosé i terminowosé. Rozwiazaniem tego
zagadnienia jest stworzenie odpowiedniego narzedzia za-
pewniajacego wymagany poziom wiarygodno$ci informa-
cji. Narzedziem takim jest system kontroli wiarygodnésci
danych (SKWD) [1].

Zakwalifikowanie tego elementu do nowych problemow
procesu projektowania nie oznacza, ze problem ten dotad
nie wystepowal. Spos6b jego realizacji w analizowanych
zastosowaniach i takze w opracowaniach metodycznych z
zakresu projektowania SI $wiadczy jednak raczej o przy-
padkowych i tylko czastkowych rozwiazaniach oraz o cal-
kowitym braku rozwigzan - calosciowych. Dotychczasowe
doswiadczenia i wyniki prac badawczych upowazniaja do
-stwierdzenia, ze nalezaloby juz skonczy¢ z zywiolowym
rozwigzywaniem probleméw wiarygodnosci informacji (da-
nych) podczas projektowania SI,- rozszerzajac metodyke
projektowania SI o zasady projektowania SKWD.

Sposob podejscia do projektowania SKWD zalezy prze-
de wszystkim od jego przeznaczenia oraz od relacji, jakie
wystepuja miedzy nim a SI. Przyjeta organizacja procesu
technologicznego przetwarzania danych moze w znacznym
stopniu uzalezni¢ rozwiazanie organizacyjno-funkcjonalne
SKWD.

Podstawowa wlasciwos¢é wyrbzniajaca SKWD sposrod
innych elementéw SI wynika z rb6znicy poziomu wiary-
godno$ci danych Zrédlowych wprowadzanych do SI a in-

umozliwiajace tworzenie

formacja wynikowa . [por. 2]. Dla danych Zrédiowych po-

ziom ten, determinowany czynnoSciami manualnymi w
operacjach pomiaru i rejestracji danych, jest niski w sto-
sunku do poziomu wiarygodnosci informacji wynikowej,
wymaganego przez skomputeryzowany system zarzadzania.
Jezeli te poziomy okreslimy jako prawdopodobienstwo po-
pelnienia (nie wykrycia) bledu, wyrazone stosunkiem bled-
nych znak6éw do ogb6lnej liczby znakéw bedacych przed-
miotem (wynikami) .przetwarzania, to stosunek poziomu
wiarygodnosci danych Zrédiowych do wiarygodnosci infor-
macji wynikowej waha sie w przedziale 102—10°.

Wynika z tego, ze procesowi przetwarzania danych w
SI przypisuje sie ceche ,amplifikacji” poziomu wiarygod-
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nosci danych (zapewnienie na wyjsciu poziomu wyzszego,
anizeli na wejsciu), ktérej zapewnienie malezy wlasnie do
SKWD. W tym celu SKWD powinien umozliwiaé¢ wykry-
cie w zasadzie kazdego, wplywajacego na poziom wiary-
godnosci informacji wynikowej, bledu w przetwarzanych
danych i zasygnalizowania go w odpowiedni sposob, a
takze udostepni¢ wilasciwe Srodki do poprawienia bledu
i wigczenia poprawionych danych do procesu przetwarza-
nia. :

Oznacza to, ze przed projektantem SKWD. stawia sie
zadanie wybrania, adaptacji lub zaprojektowania (lgcznie
z dokumentacja projektowo-eksploatacyjna):

— odpowiednich metod kontroli z pogrupowaniem ich w’
procedury kontrolno-weryfikacyjne (PK-W) [3, 4]

— system sygnalizacji ujawnionych bledéw w danych

— zbioru metod postepowania przy korygowaniu bledow
w danych

— zestawu $rodkébw manualnych,
mowych stuzacych do wilaczenia
do procesu przetwarzania.

Elementy te nalezy zorganizowaé¢ w system i odpowied-
nio wiaczyé do SI. Sposéb wilaczenia SKWD do SI nie
nalezy do zadan prostych, poniewaz oprocz zrbédla gene-
rujacego bledy w danych wejsciowych, rowniez i sam sy-
stem zawiera wiele zrodel generujacych bledy w danych,
badZ powodujacych zaklécenia w przetwarzaniu. Dlatego
tez. rowniez i elementy SKWD (glownie PK-W) muszg by¢
rozmieszczone w calym procesie- przetwarzania. Skutecz-
no$é¢ tak zaprojektowanego SKWD bedzie tym wieksza, im
konsekwentniej zastosuje sie zasade jak majszybszego wy-
krywania i korygowania bledébw. Za idealne mnalezaloby
uznaé¢ rozwiazanie, ktére umozliwiloby wykrycie i skory-
gowanie bledu w miejscu jego powstania oraz w chwili
jego wystapienia. Powyzsze oznacza, ze SKWD nie mozna
rozpatrywaé jako wydzielonego, autonomicznego, elementu
SI. Jest on niejako przestrzennie nalozony na SI. Elemen-
ty SKWD wnikajg do wnetrza elementéw SI. Stad tez
istotnymi problemami w procesie projektowania SKWD
sq:
® skonfrontowanie wymagan i postulatéw w zakresie wia-
rygodnos$ci danych z mozliwosciami ich zrealizowania na
bazie projektowanego do zastosowania sprzetu komputero-
wego 1 ogobdlnej koncepcji systemu informatycznego, jak
réwniez:
® okreslenie i umiejscowienie PK-W i innych elementow
procesu kontroli wiarygodnosci danych w projektowanej
organizacji procesu przetwarzania (programach, czynnos-
ciach, dokumentacjach). ;

Z widocznego, Scistego zwigzku SKWD z elementami SI,
proces projektowania musi by¢ rozpatrzony ma tle pro-
cesu projektowania SI, w poszczegdlnych jego etapach
czy tez fazach.

Przyjmujac podzial procesu projektowania SI zgodnie z
materialami szkoleniowymi OBRI [5], rozpatrzymy pro-
blemy projektowania SKWD w nastepujacych etapach:
— analizy istniejacego systemu przetwarzania danych
— formulowania zadania projektowego
— opracowanie zalozen systemu
—- opracowanie projektu technicznego
— wykonania oprogramowania.

W wymienionych etapach wystepuja elementy projekto-
wania SKWD_ charakteryzujace sie rdézna zawartoscia,
przeznaczeniem, stopniem  szczeg6lowo$ci rozwiazan oraz
réznego typu powiazaniami z SI. Scisla zalezno$é SKWD
z elementami SI powoduje, ze proces jego projektowania
jest po prostu jednym z elementéw wystepujacych w ca-
lym procesie projektowania SI. Powiazania pomiedzy pro-
jektowaniem SI a projektowaniem SKWD sa réznorodne
i uzaleznione od wielu czynnik6w, wsrod ktoérych do naj-
wazniejszych mozna zaliczy¢:

technicznych 1 progra-
skorygowanych danych



— stopien ztozonoSci SI

— dos$wiadczenie 1 stan wiedzy projektantéow
— stosowane metody projektowania

— stan wiedzy o komputeryzowanym obiekcie
— iteracyjno$¢ procesu projektowania.

Uogoblniajgc mozna stwierdzi¢, ze podstawowe wzajem-

ne relacje obejmuja nadrzedno$é:

SKWD nad SI w zakresie

— zapewnienia wymaganego poziomu wiarygodnosci infor-
macji wynikowej wytwarzanej w SI; moze to rzutowat
na liczebno$é zbioréw i programoéw, sugerowaé¢ automaty-
zacje czynno$ci operatorskich oraz wprowadza¢ obok
PK-W inne elementy kontrolne do SI

— wprowadzenia do elementéw SI madmiaréw informa-
cyjnych, sprzetowych, programowych itp.

— uwzglednienia czynno$ci kontrolnych w kazdym prze-
biegu realizacji procesu przetwarzania

— uwzglednienia technologicznej mozliwosci wlaczenia
skorygowanych lub uzupelniajgcych danych do wiasciwych
czynno$ci procesu przetwarzania danych

— sygnalizowania stwierdzonych nieprawidlowosci w od-
powiednim czasie i miejscu procesu technologicznego

— uwzglednienia odpowiednich skladnikéw kontrolnych w
zakresie przetwarzanej informacji (np. liczby i sumy kon-
trolne)

SI nad SKWD w zakresie

— dostosowania sie podstawowych
procesu technologicznego

— dostosowania sie do mozliwosci technicznych stosowa-
nego. sprzetu komputerowego

— uwzglednienia zalezno$ci informacyjnych w danych
(arytmetycznych, logicznych, tozsamo$ciowych itp.) celem
uzycia najbardziej odpowiednich metod i technik kontroli
— uwzglednienia kryteribw ekonomiczno$ci SI, gldwnie w
“ odniesieniu do nakladéw mna projektowanie i eksploatacje.

W poszczegblnych etapach projektowania SI nalezy wy-
kona¢ nastepujace czynno$ci projektowania SKWD:
1) ma etapie analizy istniejacego systemu przetwarzania
danych
— ocene wyplywu jako$ci i terminowoéci przetwarzanych
danych na prawidlowo$¢ procesu podejmowania decyzji
w systemie ekonomicznym
— ustalenie stanu i ocene osiaganej wiarygodnosci, termi-
nowosci i kompletno$ei informacji Zrédiowych i maszyno-
wych noé$nikébw danych
— okreSlenie stanu i ocene wpracy zrédel danych pod
wzgledem jako$ci i wiarygodnosci dostarczanych danych
— ocene jako$ciowag przeplywéw potokéw informacyjnych
— ustalenie zakresu merytorycznego i informacyjnego ele-
mentéw kontrolnych wzytych .w procesie przetwarzania
danych
— sprecyzowanie postulatéw i wnioskOw w zakresie wia-
rygodnosm projektowanego SI, w szczegblnosci za$§ okres-
" lenie poziomu wiarygodno$ci mformacn wynikowych tego
systemu
— sprecyzowanie wymaganych kryteriéw czasowych w za-
kresie organizacji procesu przetwarzania danych

2) na etapie formulowania zadania projektowego

zalozen organizacji

— sprecyzowanie warto$ci liczbowej poziomu wiarygod-
no$ci informacji wynikowej
— sprecyzowanie wsp6lezynnika ,amplifikacji” poziomu

lub poziom. wiarygodnosci danych Zrédiowych

— okre§lenie wymagan dotyczacych zasad wytwarzania i
przekazywania danych zrédiowych

— podanie propozycji w zakresie symbolizacji- danych, z
uwzglednieniem wystepowania ich nadmiaréw dla celéow
kontrolnych

— okre$lenie wymagan w -zakresie terminowosci i
pletnosci przetwarzane; informacji

— podanie propozycji w zakresie stosowania metod i tech-
nik kontroli

— okre$lenie zasad rozmieszczenia PK-W

— okre$lenie wymagan dotyczacych dokumentacji SI (co
ma zawierac, k1edy i jak ma by¢ sporzadzana, dla kogo)
— sprecyzowanie rwszystklch wystepujacych w spos6b nie-
Jawny w technologii i elementach SI $rodk6éw celem pod-
niesienia - poziomu wiarygodnosci informacji, niezaleznie
od projektowanego SKWD

— okre§lenie wymagan na dodatkowe oprogramowanie
sawaryjne” dla interwencyjnego trybu korygowania da-
nych bezposrednio w zbiorach SI (znieksztalconych przez
nieprawidtowa eksploatacje SI, uszkodzenia sprzetu Iub

kom-

nie wykrytych bledéw w programach, algorytmach i do-
kumentacji eksploatacyjnej)

3) na elapie opracowywania zalozen systemu

— okre$lenie podstawowych obowigzkéw uzytkownikow
systemu w zakresie zapewnienia zakladanego poziomu
wiarygodnosci

— okreflenie podstawowych przyczyn i
wania bledé6w w systemie ekonomicznym
— okreslenie podstawowych procedur kontrolno-weryfika-
cyjnych

— okreslenie wymaganych pozioméw wiarygodnosci infor-
macji wynikowej danych Zrédlowych oraz przewidywa-
nych do zastosowania urzgdzen

— podanie propozycji w zakresie podstawowych zalozen
SKWD

— podanie propozycji w zakresie zasad sygnalizacji wy-
krytych w procesie przetwarzania nieprawidlowosci

— okreélenie zasad postepowania z informacjg nieprawid-
lowa oraz skorygowang

— okre$lenie zasad symbolizacji bledow, przyczyn ich po-
wstawania oraz umiejscowienie w procesie przetwarzania
— okre§lenie zasad tworzenia i stosowania nadmiaréw
— okreélenie zasad werykaacn SKWD w trakcie testowa-
nia i wdrazania SI

miejsca powsta-

4) na etapie opracowania projektu technicznego

— opracowanie koncepcji systemu kontroli wiarygodnosci
danych na tle koncepcji przetwarzania danych SI

— ohpracowanie zalozen procedur kontrolno-weryfikacyj-
nyc

— okreSlenie zasad wilaczania procedur kontrolno-weryfi-
kacyjnych do procesu przetwarzania danych

— okreslenie zasad weryfikowania prawidlowosci
oraz czynno$ci przetwarzania wykonywanych
automatycznie

— okreélenie zasad postepowania w przypadku wystgpie-
nia nieprawidtowosci,

— okres$lenie zasad wilaczania do procesu przetwarzania
danych skorygowanych

— podanie podstawowych algorytméw weryfikowania po-
prawnos$ci danych w poszczegblnych programach lub. ich
zestawach (np. w jednostkach przetwarzania)

— ustalenie wymagan w zakresie umiejscowienia w pro-
cesie przetwarzania czynno$ci kontrolnych, sygnalizuja-
cych lub eliminujacych dane nieprawidlowe

— okreslenie podstawowych uktadéw i form sygnalizacji
wykrytych nieprawidlowos$ci

— okreS$lenie zasad symbolizacji réznych form sygnaliza-
cji (np. wykazéw bleddéw), oznaczen bledéw oraz danych
i innych elementéw informacyjnych przewidywanych w
projektowanych formach sygnalizacji

— opracowanie zatozen tworzenia maszynowych mos$nikéw
z danych korygujacych

— ustalenie ogbélnych zasad korygowania sygnalizowanych

danych
recznie i

~ nieprawidlowos$ci

— sformulowanie tekstéw stalych umieszczanych w wy-
kazach bledébw lub zasad ich tworzenia (np. instrukcje
korygowania, tryb przekazywania, terminy zwrotu itp.)
— ustalenie zasad tworzenia w procesie przetwarzania
nadmiaréw (informacyjnych, czasowych, algorytmicznych,
pojeciowych, sprzetowych, programowych)

— okreé§lenie warunk6éw wspb6lzaleznosci i zakreséw sto-
sowania metod kontroli (poréwnawcza, rachunkowa, wery-
fikacyjna) oraz technik kontroli (wizualna, ukladowa, pro-
gramowa)

— ustalenie zasad stosowania 1 .wspoélzaleznosci
syntaktycznej, semantycznej i pragmatycznej

— ustalenie zasad tworzenia i funkcjonowania kontroli
iloéciowo-jakosciowej pomiedzy poszczegblnymi czynnos-
ciami procesu przetwarzania (np. rozliczanie tworzonych
lub utrzymywanych zapisbw w bazie danych w postaci
sum kontrolnych, arkuszy przetwarzania  itp.)

— ustalenie zasad zrézmcowanego stosowania elementéw
SKWD w procesie wdrazania i eksploatacji SI (np. w za-
kresie elementéw kontrolnych tworzonych wylacznie na
potrzeby weryfikacji oprogramowania)

kontroli

5) ma etapie wykonania oprogramowania (przy opracowy-
waniu zatozen do programow):

a) w odniesieniu do oprogramowania:

— ustalenie zasad weryfikowania (peilnego lub ograniczo-
nego) informacji wejSciowej 1 wyjsciowej z punktu wi-
dzenia programu (na poziomie zbioru lub innych nosnikéw
danych)

— ustalenie zasad weryfikacji stosowanych danych steru-

jacych lub parametréw realizacyjnych
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— ustalenie zasad jednolitej sygnalizacji blednych sytua-
cji w zakresie kontroli ogbdlnej zbior6w danych wejscio-
wych i wyjsSciowych (zbiory, wydruki, stopy) oraz jedno-
litego trybu postgpowania (np. po stopach z wydrukiem
informacyjnym)

b) w odniesieniu do poszczegdlnych programéw

— sprecyzowanie szczegblowego algorytmu kontroli
nych wejsciowych, danych sterujacych i parametrow
— ustalenie zasad rozliczania i weryfikowania wytworzo-
nej w programie informacji wynikowej

— ustalenie zasad tworzenia =zapisOw sygnalizujgcych
stwierdzonych nieprawidlowosci  w  zakresie informacji
blednej i towarzyszacej

— ustalenie zasad przyporzadkowywama oznaczen bledow
do sytuacji nieprawidtowych i blednych

— ustalenie zasad tworzenia elementéw informacyjnych
na potrzeby kontrolne (np. liczby kontrolne).

Rozproszenie procesu projektowania SKWD w poszcze-
gblnych etapach i czynno$ciach procesu projektowania SI
ma swoje odbicie w sposobie dokumentowania. Podporzad-
kowanie sposobu dokumentowania wykonywanym czyn-
nosciom projektowania mie sprzyja wyraznemu wyodreb-
nieniu projektowania SKWD. Wyjatkiem w tym zakresie
jest jedynie dokumentacja eksploatacyjna, gdzie czynnosci
kontroli moga byé wyraznie wyr6znione (np. kontrola do-

da-

Nowe pamieci komputerowe (3)

Pamieci state kasowalne

Pamieci stale ROM typu MOS lub bipolarne sa progra-
mowane fabrycznie przez producentéw, ktérzy sporzadza-
ja maski!) wedlug dostarczonych przez uzytkownikéw tasm
dziurkowanych zawierajacych program. Programowanie
przez maskowanie stosuje sie wiec najczesSciej w odniesie-
niu do ukladéw produkowanych w duzych seriach, o iden-
tycznej zawartosci. Dla systemb6w produkowanych w ma-
tych iloSciach mnajbardziej nadaja sie pamieci programo-
wane przez uzytkownika — PROM. Sg to uklady bipolar-
ne, ktére programuje sie przez trwale uczynienie komo6-
rek przewodzacymi lub nieprzewodzacymi. Stuzy do tego
dostepne na rynku urzadzenie programujace, ktére wy-
twarza napiecie przepalajace $ciezki przewodzace w. wy-
branych komérkach pamieci stalej. /

Poniewaz pamigci programowane przez uzytkownikéw
sg wygodne w uzyciu, staly sie one bardzo popularne —
stanowia dwie trzecie stosowanych obecnie pamigci sta-
tych.

Najczesciej wykorzystuje sie je w systemach produko-
wanych w niewielkich seriach, gdzie niewygodne i nie-
oplacalne jest stosowanie. pamieci programowanych przez
producenta za pomocg masek.

Pamiegci typu PROM nie moga byé jednak kasowane i
programowane wielokrotnie, co uniemozliwia ich zastoso-
wanie w systemach prototypowych wymagajacych czesto
wielokrotnej zmiany zawartoSci pamieci. Totez z ogrom-
nym zainteresowaniem  Spotkaly sie najnowsze pamieci
poiprzewodnikowe — kasowalne, ktére maja te zalete, ze
uzytkownicy mogg je wielokrotnie programowaé¢ niezalez-
nie od producenta-dostawcy. Naleza one, jak wszystkie
pamigci stale, do nieulotnych, a wigec nie tracgcych zapa-
mietanych danych po odigczeniu zasilania.

Trzy rodzaje pamieci stalych kasowalnych przedstawio-
no w tabeli ponizej.

Pierwszym rodzajem jest pamieé stala zwana EPROM
(Erasable PROM), w ktérej kasowanie starego zapisu od-
bywa sie za pomoca maswietlania promieniami wultrafio-

1) Maski sg stosowane w f{fotolitograficznych procesach wytwa-
rzania struktur ukladéw scalonych. W przypadku pamieci statych
jedna z kilku stosowanych kolejno masek jest niestandardowa,
dostosowana do wymaganej przez uzytkownika zawartosci’ pa-
mieci,
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kumentéw wejsciowych i wynikowych, kontrola sporzadza-
nia maszynowych mnoé$nikéw danych, analiza i kontrola
wykazéw bledéw itp.).

Z powyzszych rozwazan i podanej specyfikacji czynnosci
projektowania SKWD wynika, ze proces ten mnie mnalezy
do latwych. Pelna realizacja wszystkich mozliwych przed-
siewzig¢ kontrolnych powaznie moze wplynaé na naklady
ponoszone ma projektowanie SI. Dlatego tez przystepujac
do projektowania SKWD nalezy przede wszystkim okres-
li¢ zalozona warto$§¢ poziomu wiarygodnosci informacj’
wynikowej i od {ego uzalezniaé cala organizacje i struk.
ture SKWD.
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letowymi. Ten typ pamieci, wprowadzony jest przez fir-

me INTEL w 1970 r., stosuje pomyslowa strukture FA-
MOS, ktérej nazwa wywodzi si¢ od zastosowanej tam
struktury MOS z lawinowym wstrzykiwaniem ladunku do
swobodnej (ang. floating), w pelni odizolowanej bramki.
Kasujace stary zapis promieniowanie ultrafioletowe jest
kierowane do okienka w obudowie ukladu scalonego. Pro-
mieniowanie to wywoluje rekombinacje no$nikéw w ob-
szarze swobodnej bramki, powodujac sprowadzenie komo-

.rek pamieci do stanu wyjsciowego.

Pozostale dwa rodzaje pamieci to pamieci stale, o elek-
trycznie zmienianej zawartos$ci, zwane EAROM (Electrically
Alterable ROM). Jedna z nich jest wykonana technologia
MNOS, czyli technologia MOS wykorzystujaca azotek
krzemu, a druga jest dwubramkows modyfikacja struktu-
ry z lawinowym wstrzykiwaniem ladunku do swobodnej
bramki. Programowanie odbywa sie tak jak w przypadku
pamieci stosujgcej promieniowanie ultrafioletowe
EPROM, natomiast kasowanie odbywa sie tu za pomoca
30- woltowego impulsu dostarczanego do koncoéwek progra-
mujacych. .

Istotne jest wyjasnienie réznic w dzialaniu i parame-
trach wymlemonych trzech rodzajéw pamiegci stalych, bo-
wiem mie sg one zamienne, a ich zastosowania sa W pew-
nym stopniu odmienne.

Pamieci z zawarto$cig kasowana promieniowaniem ul-
trafioletowym — EPROM — s3g obecnie produkowane w
wariantach 1024-, 4096- i 8192-bitowych. Sa one niemal
tak szybkie, jak zwykle pamieci MOS ROM lub PROM,
moga zatem byé wzajemnie wyrmemane w dowolnych za-
stosowaniach. Kasowalno$¢ pamigci EPROM pozwala kon-
struktorowi ma dowolna zmiang zawarto$ci bez koniecz<
no$ci zamawiania mowych pamieci ROM lub PROM.

Bardzo wazne jest zastosowanie pamieci EPROM jako
pamieci kasowalnych w prototypowych systemach mikro-
procesorowych. Konstruktor systemu moze na biezgco sca-
laé swéj program, moze od razu optymalizowaé kod, moze
latwo przej$é do tanszych, konwencjonalnych uktadéw
PROM 1lub do maskowanych ukladéw ROM, stosowanych
w produkcji seryjnej. Wyb6r takich ukladow ROM i
lc;ROM, kompatybilnych z ukladami EPROM, jest bardzo

uzy.

Ze wzgledu na wymienione wyzej zalety konstruktorzy
systemoéw mikroprocesorowych coraz powszechniej stosuja



Tabela. Pamlecl stale kasowalne (1024-bltowe | wigksze)

Todzaj Organiza- Czas Czas Metoda
Saeaieal Producent Typ cia dostepu | Programo- kasowania Technologla
(bity) (ns) wania danych
(s)
LEPROM INTEL 1702 266 %8 0,6—1,0 30-—100 | promieniowanie ultra- bramka krzemowa p-kanalowa
fioletowe 2
2704 102 x4 0,4—1,0 30—100 5 bramka krzemowa n-kanalowa
2708 1024 X8 0,4—1,0 30—100 " s
2716 1024 X106 0,4—10 30—100 » %
NITRON NC7051 1024 X1 2—b 0,1—0,5 elektryczna azotkowa
EAROM GENERAL INSTRUMENT | ER 2400 | 1024x4 2 0,1—0,2 ~ 5
CORPORATION ER 3400 1024 x4 2 0,01 s ”
: ER 2800 | 8102x1 2 0,1 " »
NIPPON ELECTRIC uPD 454 256 X8 0,8—1 0,8—1,0 > n-kanalowa z podwéing bramks
CORPORATION puPD 458 | 10248 0,4—1 0,8—1,0 5 »"

pamieci EPROM. W 1976 r. zastosowano ponad milion tych
ukladow w systemach mikroprocesorowych, a w 1977 r.
staly sie one jeszcze bardziej atrakcyjne, poniewaz firma
INTEL podjeta produkcje ukiadu EPROM o pojemnosci
16 284 bity. Nowy, 16-kilobitowy uklad potrzebuje tylko
jednego napiecia zasilania -+5 .V, tak samo jak nowe sy-
stemy mikroprocesorowe, w przeciwienstwie do starych
ukladow, ktére wymagajg dwoéch lub trzech napie¢ zasi-
lajacych.

Promieniowanie ultrafioletowe stosowane w pamigciach
EPROM marzuca stosunkowo niedokladna. procedure -kaso-
wania wszystkich danych. Nowe dane trzeba wprowadzaé
do wszystkich komérek ukladu, nie ma wiec mozliwosci
zmiany zawarto$ci np. tylko jednej komoérki.

Szybka zmiane zapamietanych danych zapewniaja pa-
mieci o elektrycznie zmienianej zawartosci — EAROM. Sa
to pamieci azotkowe lub stosujace zmodyfikowana struk-
ture FAMOS. Moga one by¢ tatwo kasowane i programo-
wane za pomocg sygnaléw elektrycznych w postaci 30—40-
-woltowych impulséw.

Czasy odczytu pamieci azotkowych wynosza 2 do 5 mi-
krosekund. Sa to wiec pamieci zbyt wolne dla wiekszosci
uzytkownikéw pamieci programowanych. Ale poiewaz ma-
ja one miemal nieskonczony czas magazynowania danych,
stajg sie popularne jako pamieci dodatkowe w duzych sy-
stemach pamigciowych, ktérych nowe odmiany potrzebuja
nieulotnych pamieci kasowalnych — pamieci, ktére nie
traca zawartego w nich programu mimo wylaczenia zasi-
lania. Innymi slowy uklady te moga pracowaé jak bardzo
wolne, nieulotne pamigci RAM.

Pamieci azotkowe maja réwniez szereg zastosowan poza
komputerowych. Przewiduje sie ich zastosowanie w cy-
frowych licznikach kilometréw, stosowanych w pojazdach
samochodowych, gdzie pamigtaja i aktualizuja kazda dzie-
siatke przebytych kilometréw. Takze i tutaj nieulotna na-
tura’ tych pamieci jest cecha kluczowa, poniewaz dane
musza byé pamietane nawet wtedy, gdy bateria zasilajgca
jest uszkodzona lub odlaczona.

Azotkowe pamieci typu EAROM sa stosowane takze w
kalkulatorach programowanych, w telewizji cyfrowej, w
radioodbiornikach FM, w amatorskich aparatach nadaw-
czo-odbiorczych, w handlowych kasach rejestrujacych, w
obrabiarkach sterowanych numerycznie itp., ktére to u-
rzadzenia wymagaja pamietania danych mimo braku zasi-
lania.

Wygodna cecha azotkowych pamigci EAROM jest moz-
liwo$é selekiywnego zapisu lub kasowania. Dla komplet-
nego skasowania zawarto$ci przyklada sie po prostu syg-
naly napieciowe do wszystkich linii adresowych. = Nato-
miast dla selektywnego zapisu lub kasowania potrzebny
jest bardziej zlozony proces, ktéry zostanie opisany po-
nizej.

Zalézmy, ze grupa 16 bitéw jest udostepniana na ze-
wnatrz zbioru 1024 bitéw zmagazynowanych w ukladzie
scalonym NC 7051 firmy NITRON (rys. 1), ktory jest w
pelni zdekodowana, mieulotna, 1024-bitowa pamigcia o na-
tychmiastowym dostepie do kazdego bitu przy odczycie.
Dla uproszczenia zalézmy takze, ze grupa 16 bitow jest
jednym z 64 rzedéw w pamieci. Wtedy 6 najbardziej zna-
czacych bitéw adresowych (A; do A;) wybiera 16 bitéw
przeznaczonych do skasowania, a 4 ostatnie wedlug zna-

czenia bity adresowe (od A, do Ajg) steruja wybieraniem
kolumn podczas zapisywania nowych danych w rzedzie.

Gdy liczba zmiennych bitébw w rzedzie jest mniejsza od
16, to bily, ktére nie sa zmieniane, sg wpisywane do ze-
wnetrznego rtejestru dla ochrony przed skasowaniem. Po
cyklu kasowania sa wpisywane z powrotem do pamigci
wraz z bitami podlegajacymi zmianie. Przy kasowaniu i
zapisie pojedynczych bitéw lub blokéw — do koncoéwki
programujacej dostarczane jest napiecie programujace Vp,
wynoszace 30 V. s

Pamieci azotkowe nie sa jedynymi pamieciami stalymi
kasowalnymi elektrycznie, konkurencje dla nich stanowiag
uklady MOS z lawinowym wstrzykiwaniem ladunku do
izolowanej bramki. Te ostatnie pamieci sa tak szybkie
jak pamieci EPROM i réwnie latwo kasowalne jak pamig-
ci azotkowe. Stosowanie technologii MOS jest powazna za-
leta tych ukladéw, jest ona bowiem powszechnie stosowa-
na przez producentéw ukladéw poéiprzewodnikowych. Na-
tomiast technologia azotkowa uchodzi za ftrudna, ciagle
dopracowywang, przy czym zostala wylansowana przez
takie firmy wielobranzowe jak NCR, BELL, HONEY-
WELL, NITRON, WESTINGHOUSE, a mie przez firmy
péiprzewodnikowe.

Tradycyjni dostawcy ukladéw poéiprzewodnikowych o-
pieraja sie gléwnie na technologii MOS, dlatego bardzo
korzystne dla nich jest wykorzystanie tej technologii do
wytwarzania elektrycznie kasowalnych pamiegci stalych.
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Rysunek 1. Schemat blokowy ukladu 7051 firmy NITRON. Jest
to pamieé stala kasowalna metodg elekiryczng — EAROM
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Rysunek 2. Uklad pPD 458 firmy NEC jest pamieciag typu EAROM. Dostep do komoérek pamieciowych jest realizowany przez

dekodery X 1 Y (a). Podstawowa komoérka (b) jest zbudowana z dwéch tranzystoréw

Prace nad ukladami elekirycznie kasdwalnymi z wyko-
rzystaniem procesu lawinowego w strukturze MOS pro-
wadzone sa w takich firmach, jak: INTEL, TEXAS, IN-
STRUMENTS, MOSTEK, ale ubiegla je japonska firma
NIPPON ELECTRIC CORP. (NEC).

Elekfrycznie kasowalna pamigé stala firmy NEC jest
wykonana technologia bramki krzemowej, ma pojemnosc
2048 lub 8192 bity i jest juz sprzedawana w USA, Euro-
pie zachodniej i Japonii. Ma ona czas dostepu odpowied-
nio 0,4 i 0,8 mikrosekundy, a obie wersje majag obudowe
i parametry kompatybilne z szeroka gama standardowych
ukladéow ROM i PROM.

Ponizej zostanie przeanalizowany proces programowania
pamieci uPD 458 firmy NEC, zawierajacej matryce 8192-
-bitowg, dekoder X i Y, selektor oraz bufor wejsciowo-
-wyjsciowy (rys. 2a). W czynnoS$ci programowania koniecz-
nym krokiem wstepnym jest skasowanie poprzedniej za-
wartosci komorek pamieciowych przez wprowadzenie
wszystkich tranzystor6w matrycy pamieciowej w stan
przewodzenia. Dokonuje sie tego za pomoca koncowki
Vcr. Nastepnie zapisuje sie dane za pomoca koncoOwki
programujacej PG, wprowadzajac tranzystory wybranych
komoérek w stan odciecia. Elementarne wpisywanie 8-bi-
towego stowa jest powtarzane 1024 razy. Zaprogramowa-
na informacja jest potem odczytywana za pomoca napieé
programujacych Veg, Ver, i Vas.

Rozwéj informatyki w RFN

Wg opublikowanego w polowie ub. cze$é parku

komputerowego

Kazda komoérka ukladu uPD 458 (rys. 2b) sklada sie z
dwo6ch n-kanalowych tranzystor6w MOS. Tranzystor A
jest tranzystorem dodatkowym, reagujacym na zewnetrzne
adresowanie, natomiast tranzystor B stanowi wlasciwa ko-
moérke pamieciowa. Gdy zawarto$é pamieci jest skasowa-
na, wszystkie tranzystory B sa w stanie przewodzenia, co
odpowiada obecnosci dodatniego ladunku na swobodnej
bramce. Pamigci dostarczane uzytkownikowi majg z regu-
ty skasowana zawartosé. Kiedy odczytuje sie te zawar-
tosé, dane mna koncéwce wyjsciowej wykazuja poziom
»hiski” dla wszystkich 1024 si6éw, poniewaz tranzystor B
znajduje sie w stanie przewodzenia.

Zmiana zawartosci ukladu firmy NEC. jest latwiejsza
i szybsza miz w typach stosujacych promieniowanie ultra-
fioletowe — EPROM. Korzystniejsze jest takze zasilanie,
na przyklad przy zapisie danych w ukladzie EPROM po
trzeba czterech napigé, podczas gdy w ukladzie pPD-454/8
potrzeba do tego celu tylko dwoéch napieé. Podobnie jest
przy odczycie — czasy dostepu sa porbéwnywalne, ale pa-
migé EPROM model 2708 potrzebuje trzech mapieé zasila-
jacych, a uPD-454/8 tylko dwoch.

Opracowal Zbigniew Naotynski na podstawie
amerykanskiego czasopisma ,Electronics”,
January 1977

92573 kresie od 1971 do 1976 roku, liczba

« r. raportu zachodnioniemieckiej filii
organizacji DIEBOLDA (Diebold Deut-
schland) laczna liczba zainstalowanych
komputer6w wszystkich klas osiggne-
la stan 125804 egzemplarzy o wartos-
ci ok. 15 mld $ (31,28 mld DM). W
porébwnaniu z poprzednim spisem 2z
1.1.77 r. zanotowano przyrost 11080
komputerébw. Z podanej olbrzymiej
liczby tylko 16701 egzemplarzy stano-
wia komputery uniwersalne w trady-
cyjnym pojeciu, reprezentujace jed-
nak ok. 75% caltkowitej wartosci par-
ku maszynowego (23,4 mld DM). Po-
dobng liczbe, bo 16530 egzemplarzy,
stanowi grupa komputeréw do stero-
wania procesami oraz minikompute-
row, lecz o prawie 10-krotnie mniej-
szej wartosci 2,7 mld DM. Pozostalg
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egzemplarzy stanowia komputery biu-
rowe i systemy terminalowe warto-
Sci 5,2 mld DM.

Jesli chodzi o przyrost, to najwiek-
szy zanotowano w ostatniej z wymie-
nionych grup sprzetu (7668), w nastep-
nej kolejnosci znalazly sie komputery
do sterowania procesami (2242), a na
ostatnim miejscu standardowe kom-
putery uniwersalne (1170). Tak wiec
utrzymuje sie bardzo szybki przyrost
urzadzen mnajmniejszych, chociaz sy-
stemy uniwersalne utrzymuja nadal
swa warto$ciowa dominacje (ok. 75%
ogblnej wartosci sprzetu).

Z innego dokumentu organizacji
Diebolda na temat ustugowych osrod-
k6w obliczeniowych wynika, ze w o0-

czynnych w RFEN -ustugowych osrod-
kéw obliczeniowych zmniejszyla sie z
568 do 400 przy roéwnoczesnym wzros-
cie wielkosci obrotéw. Nastgpit tu
réwniez prawie dwukrotny wzrost
liczby uzytkownikéw tych osrodkow
(z 360000 'do 700000). Przyczyna kur-
czenia sie liczby osrodk6é6w ustugo-
wych jest niewatpliwie zakup przez
coraz wieksza liczbe dotychczasowych
uzytkownikéw wiasnych minikompu-
teréw, a zwlaszcza coraz tanszych
komputeréw biurowych. Jednocze$nie
nastapilo miewatpliwe wzmocnienie
pozycji. duzych, bardziej ekonomicz-
nych os$rodkéw ustugowych z jedno-
czesng ich wyrazng specjalizacjg bran-
zowg. (W.K.)
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Gry komputerowe (1)

We wczesnym okresie rozwoju ba-
dan nad sztuczna inteligencja nau-
kowcom bardzo zalezalo na uzyskaniu
efektownych i pobudzajacych wy-
obraznie -wynikéw, aby zaintereso-
wa¢ nimi opinie publiczng, spowodo-
waé wzrost popularnosci nowej dy-
scypliny i tym samym zapewnié so-
bie odpowiednie naklady na finan-
sowanie dalszych badan. Z per-
spektywy dnia dzisiejszego moze sie
na przyklad wydawaé rzecza zaskaku-
jaca, ile trudu kosztowalo tworzenie
urzadzen mogacych staé¢ sie partnerem
czlowieka w roéznego rodzaju grach.

Te, z pozoru malo powazne, ekspe-
rymenty nie mialy jednak bynajmniej
na celu dostarczenia nam taniej roz-

rywki. Nie chodzilo przeciez o wyko- .

rzystanie komputer6w w taki sposob,
w jaki telewizor mozna adaptowaé do
zabawy w elektroniczny tenis. U-
czestnictwo w grze dawalo bowiem
maszynom najprostszag okazje do wy-
kazania sie dzialaniem majacym pew-
ne cechy inteligentnego zachowania.
Bezposrednie wspbizawodnictwo Z
czlowiekiem, a zwlaszcza zwycigstwo
nad nim, stanowiloby dowéd bardzo
przekonujacy.

Wygladalo na to, ze sprawa jest
dosé prosta. Reguly popularnych gier
sa na ogdl wystarczajaco dobrze sfor-
mulowane, by mozna je bylo przeka-
zaé maszynom w postaci $cistych opi-
sOw matematycznych. Oczywiscie
wieksze pole do popisu mialy kompu-
tery w grach kombinatorycznych, w
ktorych powodzenie zalezy od logicz-
nego mys$lenia, analizy sytuacji i wy-
boru najkorzystniejszego rozwiazania
sposr6d  wielu mozliwych. Stosowanie
maszyn cyfrowych do gier polegaja-
cych na szczeSciu czy. na zrecznosci
w zbyt duzgej mierze uzaleznialoby wy-
nik od losu lub zdolno$ci manualnych
partnera i rokowalo znacznie skrom-
niejsze rezultaty. Nie méwiac juz o
wykroczeniu przeciw ideom nauko-
wym, jakiego dopuscilby sie komputer
grajacy w ftrzy karty lub totolotka.

Proby takie podjeto natomiast w
tych grach karcianych, w ktérych
przypadek jest podporzadkowany logi-
- ce. W 1962 r. G. Kerli ulozyl! program
gry w brydza, ktéry pozwalal maszy-
nie osiagnaé poziom S$redniego amato-
ra. Nieco lepsze rezultaty uzyskali w
rok pézniej T. N. Thiele, R. R. Lemke
i K. S. Fu) — ich program nieco
przewyzszal umiejetnosci przecietnego
gracza. Polskg probe stworzenia pro-
gramu do bridzowej licytacji zapre-
zentowal w swojej pracy magisterskie]
Krzysztof Moszezynski z Uniwersyte-
tu Warszawskiego. Program napisany
w jezyku LISP i uruchomiony na
komputerze CDC licytowat z duzym
wyczuciem, niemal doréwnujac Swia-
towej czoldwce graczy (4082 pkt. na
5000 mozliwych w rozdaniach Marcel
Peeter Challenge).

1) Thiele T. N., Lemke R. R. Fu K. S.:
A Digital Computer Card Playing Pro-
gram, nr 8/1963.

Bliski powodzenia byl D. A. Water-
man ?), ktéry w 1970 r. zaproponowat
oprogramowanie do pokera, choé byl
zdania, ze maszyna cyfrowa potrafi
wykorzystujac swoje umiejetnosci
»gra¢ wystarczajaco dobrze”, prze-
strzegat jednak przed wyreczaniem sie
nim podczas gry ‘o duze stawki.

O niebezpieczenstwach komputero-
wego hazardu przekonal sie na wilas-
nej skoérze matematyk z MIT, prof.
Edward Throp, gdy w 1961 r. przed-
stawil program obliczania prawdopo-
dobienstwa wygranej i okreslania op-
tymalnej strategii. Referat Thorpa,
wygloszony na zebraniu towarzystwa
matematycznego W Waszyngtonie,
spotkat sie z takim mniedowierzaniem,
ze profesor postanowil do$wiadczalnie
rozwiaé watpliwo$ci swych oponen-
tow. Odwiedzil kilka doméw gry w
stanie Newada i stawiajac czasami 40
przeciw 1, wygral bez trudu pare ty-
siecy dolaréw.

Po tym wudanym eksperymencie
Thorp znalazt natychmiast mecenasoéw
gotowych wspiera¢ jego dalsze bada-
nia. Dwoch bogatych mieszkancow No-
wego Jorku powierzylo mu 10 tys. do-
lar6w, ktoére Thorp bardzo szybko po-
dwoil. Co wiecej, jeden z owych me-
cenasé6w gral mna wszelki wypadek
réwnolegle wedlug wlasnego systemu
i stracit 11 tys. dolar6w. Wtedy Thorp
upojony sukcesem poszed! na calego,
ale ku swojej rozpaczy przegral wszy-
stkie pieniadze i otrzymal zakaz wste-
pu do doméw gry.

Na szcze$cie zima 1962 r. prof. Thorp
poznal pewnego wyzszego urzednika,
ktéry z ramienia rzadu sprawowat
kontrole nad dzialalnoscia przedsig-
biorstw rozrywkowych i zainteresowal
sig cala sprawa. Wyszlo woéwczas na
jaw, ze krupierzy rozdajacy karty za-
czeli oszukiwaé¢ pochlonietego oblicze-
niami Thorpa. Profesor odzyskal zatem
wiare w skutecznos$¢ swojego progra-
mu i zaczal znoéw odwiedzaé kasyna (w
obawie przed wyrzuceniem pojawial
sie tam w przebraniach). Chociaz zmu-
szony byl trzymé sie niskich stawek
wygrywal $rednio po 100 dol. na go-
dzine i do konca 1963 r. zgarnal 25
tys. dolaré6w. Ale mna tym poprzestal
i zaslynal poézniej jako autor cieka-
wych rozwiazan komputerowych gier
kombinatorycznych.

Jedna z najprostszych gier czysto
kombinatorycznych jest popularne
,kotko i krzyzyk”. Stala sig tez ona
popisowym numerem niezbyt jeszcze
wprawnych komputeréw w poczatkach
lat 50. Zadanie ulatwia symetria
pola walki. Dzieki temu zamiast 9 ru-
chéw rozpoczynajacych gre mozna
rozwazaé tylko trzy (srodkowa, naroz-
na i boczna kratke). Podobne uprosz-

:) Waterman D. A.: General Learning
Techniques for Automating the Learning
of Heuristics. Artificial Intelligence nr
1/1970.

c;;enia w dalszych fazach gry znacz-
nie ograniczaja liczbe kombinacji réz-
pxacych sig¢ miedzy soba w sposéb
istotny. Partia nie trwa dlugo — za-
ledwie kilka ruchéw — wypisanie
wszystkich dopuszczalnych wariantow
i przekazanie kompletu danych ma-
szynie cyfrowej nie jest rzeczywiscie
kiopotliwe: najprosciej ponumerowaé
poszczegblne kratki, a przebieg gry
przedstawié w postaci rozwidlajacego
sig po kazdym ruchu labiryntu, co
przypomina dendryt lub odwr6cone
pniem do goéry drzewo. Pniem tym
jest sytuacja poczatkowa, ruchy to od-
cinki galezi, a wierzchotki odpowia-
daja koncowym rezultatom. Fragment
drgewa gry w ,kotko i krzyzyk”, opi-
sujacy partie, w ktoérej wykonano po-
sunigcia: 5 (1 lub 3 Iub 7 lub 9), (1
lub 9), 9, 6, 4, 8, 2, 7, przedstawiony
jest ma rys. 1. -

Po przeanalizowaniu drzewa gry ma-
szyna wybiera decyzje prowadzace do
sukcesu i w praktyce staje sie nie-
mozliwa do pokonania. Wykazano to
empirycznie, budujac maszyne o na-
zwie MENACE, specjalnie zaprojekto-
wana do ,koétka i krzyzyka”. Po 0s-
miogodzinnych zmaganiach, w czasie
ktérych rozegrano 220 partii, okazalo
sig, ze jest ona zdecydowanie lepsza
od swoich twoércow.

Dalsze eksploatowanie ,kotka i krzy-
zyka” przestalo byé woéwezas zajmu-
jace — gra byla w gruncie rzeczy
skonczona, zanim sie jeszcze zdazyla
rozpoczaé. Siegnieto wowcezas po gry
na tyle zlozone, by maszyna zawczasu
nie mogta przesledzi¢ ich przebiegu od
poczatku do konca, a musiala ocenial
sytuacje na biezaco. Ale komputer
réwnie latwo uporal sie z przestrzen-
na wersja ,ko6lka i krzyzyka” na 64
polach (szescian 4X4X4) dzigki pro-
gramowi opracowanemu przez Willia-
ma Daly 3.

Nieco trudniejszym zadaniem bylo
uczynienie z maszyny silnego przeciw-
nika do walki w zmodyfikowane ,ko6i-

3) Daly W.: Computer Strategies for the
Game of Qubic. Praca magisterska na Wy-
dziale Elekirycznym M.LI.T. Cambridge 1962.
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ko i krzyzyk” na nieograniczonym po-
kratkowanym polu, gdzie nalezalo da-
zy¢ do postawienia pieciu jednako-
wych znakéw w linii prostej. Udalo
si¢ to jednak J. Weizenbaumowi, R.
C. Shepherdsonowi i D. Konirerowi na
poczatku lat 60.

Walke zaproponowanej przez Wei-
zenbauma¥) maszyny z czlowiekiem
pokazuje rys. 2. Aby mozna bylo lat-
wiej obserwowaé gre, -zastapiono krzy-
zyki liczbami nieparzystymi, a koélka
parzystymi (zaczyna komputer, wyko-
nujac ruch numer 1, czlowiek odpo-
wiada ruchem nr 2, komputer nr 3itd.).
Przebieg gry jest calkiem poprawny,

-choé malo urozmaicony; po osiemdzie-

sieciu posunieciach czlowiek zwycieza.

Gra kombinatoryczng, znacznie bar-
dziej zlozong niz ,kétko i krzyzyk”, sa
warcaby. Duza liczba p6l i bierek po-
woduja, ze liczba mozliwych konfigu-
racji jest dostatecznie duza, by wy-

: mykala sie spod pemmej kontroli kom-

putera. Nie mozna tu jak w ,koétku i
krzyzyku” przesadzaé o zwyciestwie,
przewidujgc wszystkie sytuacje. Trze-
ba sie ogranicza¢ do przekazania ma-
szynie zasad gry oraz pewnych typo-
wych ukladéw badZz fragmentébw partii
wraz z ogbélnymi receptami na ich
rozwiazywanie.

Komputerem, ktéry w 1952 r. jako
pierwszy mial okazje pozna¢ smak
warcabowej porazki, byla amerykan-
ska maszyna -IBM 701. W dwa lata
p6Zniej program gry poprawiono i u-
ruchomiono na sprawniejszym kompu-
terze IBM 704. Ale mimo wyraznego
postepu i pelnego dumy stwierdzenia
kierownika grupy ‘badawczej osSrodka
dos$wiadczalnego IBM, dr. A. L. Sa-
muela, ze ,maszyna pozwala na pro-
wadzenie bardzo interesujacej gry” —
byl to wecigz jeszcze niezbyt groiny
przeciwnik.

79
71 78
70165 76| |75 3%
6455177 43|74 33
63| 62|54|42160(61]10 |11
| |51|%6|38]58] & |59] 9[80
~lazi28i24| 381643 71| 5|8
53/44|57]26( 231461 45]12] 2| 3
" l4ol3s]27|35]47 | 16 6 19
67|52, 4t|18]20[21] | 2
65|45(22125 g 31
_|50[72|72[e8iz8] | |30
el |52]47]
Rys. 2. Zmodyfikowana gra w ,koétko i

krzyzyk” na polu nieograniczonym

Dzialanie maszyny cyfrowej, ktora
uprzednio zapoznano z reguiami, ogra-
niczalo sie bowiem do rejestrowania

{) Weizenbaum J.: How to Make a Com-
puter Appear Intelligent. Five -ln-A-Row
Offers No Garantee. Datamation nr 2/1962.
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aktualnego stanu gry w postaci zer i
jedynek, odpowiadajgcych polozeniu
bierek oraz do rozpatrywania - paru
kolejnych posunieé. Przyszie kombina-
cje (przedstawione takze w postaci
drzewa gry) byly oceniane przez od-
powiednio dobrane wyrazenia mate-
matyczne i kombinacja, ktéra osiagala
najwyzsza ocene, decydowala o wybo-
rze nastepnego ruchu.

Nie zawsze, niestety, byla to decy-
zja najkorzystniejsza. Najwyzsza oce-
ne zdobywaé mogly te akcje, w kt6-
rych maszyna zalozyla, Ze przeciwnik
wykona posuniecie najgorsze z mozli-
wych (0o co oczywiscie trudno podej-
rzewaé¢ kazdego partnera). Ré6wnie nie-
rozsadne byloby oczekiwanie na naj-
lepszy ruch przeciwnika. Oznaczaloby
to wyboér majtrudniejszej drogi do
zwyciestwa. Konieczny jest zatem ja-
ki$ rozsadny Kkompromis oparty na
rozpoznaniu sity partnera.

Tak wilasnie powstala koncepcja
adaptowania sposobu gry do konkret-
nych warunkéw — uczenia sie gry na
biezaco. Jej realizacja wymagala na-
turalnie zapamigtywania nie tylko hi-

storii danej partii, ale i rozmaitych
sytuacji z innych rozZgrywek. Im bo-
gatszym materialem dysponowala ma-
szyna, tym latwiej znajdowala analo-
gie i podejmowala stuszne decyzje.
Program zakladajacy nauke w czasie
gry powstat w 1955 r., a publiczny po-
kaz w telewizji amerykanskiej (luty
1956 r.) wzbudzil niemala sensacje.
Zaprogramowanie maszyny bylo co
prawda do§é¢ klopotliwe i zmuszalo do
slosowania pamieci o duzych pojem-
nosciach, ale dzieki temu komputer
moégt sam sie doskonalié, $§ledzgc mi-
strzowskie walki na turniejach i za-
lecenia z podrecznikow.

W os$rodku IBM, gdzie pracowal Sa-
muel, maszyna za dnia wykonywala
normalne obliczenia. W nocy, kiedy
wszyscy szli do domu, komputer stu-
diowal historie warcab6ow i walczyl
sam z soba. Kazdg rozegrang przez

siebie partie maszyna mogla przesle-

dzi¢, oceniajgc wlasne zaawansowanie
w stosunku do wybitnych graczy. U-
mozliwial to umieszczony w programie
wspblczynnik korelacji:

C=(L—H) (L+ H), przy czym L o-

znacza liczbe ruch6éw uznanych za gor-
sze niz posuniecia mistrza, a H —
liczbe ruchbéw, w ktérych decyzja ma-

- szyny byta lepsza.

W nastepnej kolejnosci, zamiast u-
czy¢ maszyne setek szczegélowych roz-
grywek, zaczeto ukladaé programy,
ktére na podstawie doswiadczenn mo-

- gly wyciggaé bardziej generalne wnio-

ski. Zdobywanie wiedzy przez uog6l-
nianie wydatnie zmniejszylo niezbed-
ne rozmiary pamieci- oraz uczynilo
maszyne szybsza i bardzie] efektyw-
na, zwlaszcza w Srodkowe] fazie gry.

‘Odbilo sie¢ to jednak niekorzystnie na

typowych, prostych kombinacjach, do
ktérych komputer —musial dochodzié
sam, i np. z oporami akceptowal stan-
dardowe debiuty. Najprostszym wyj-
Sciem okazal sie wiec program }acza-
cy kompromisowo oba sposoby ucze-
nia sie¢ maszyny.

Program Samuela skonfrontowano
publicznie z bardzo dobrymi gracza-
mi. 12 lipca 1962 r. maszyna cyfrowa
IBM 7090 rozegrala pokazowsg partxe
z Robertem W. Nealey’em, eks-mi-
strzem stanu Connecticut. Odniosla
zdecydowana przewage, co wowczas
uznano za jedno z najwiekszych osiag-.
nieé w pracach nad sztuczng inteli-
gencja. Sama za$ rozgrywka, wielo-
krotnie cytowana, przeszia na stale do
warcabowych kronik. Po meczu Nea-
ley oznajmil: ,,Kllka razy uniknalem
posunieé zazwyczaj podawanych w li-
teraturze, bezskutecznie usilujac SPro-
wadzié maszyne na nie znane jej to-
ry.. Maszyna, aby zwyciezy¢, musiaia
wykonaé pare btyskotliwych posunieé
— gdyby ich nie zrobila, doprowadzil-
bym do remisu. Dlatego wlasnie prze-
dluzalem gre. Ale maszyna rozegrala
zakonczenie partii bezblednie. Jesli
chodzi o koncoéwke, to nie spotkalem
wér6d ludzi tak mocnego partnera od
1954 roku, kiedy przegralem po raz
ostatni”. :

A. L. Samuel kontynuowal swoje
badania, skupiajac sie na uczeniu
gry przez maszyne, i opublikowal ich
rezultaty w 1967 r.%. Ale nie poru-
szyly one juz opinii publicznej tak jak
pierwsze eksperymenty.

“Marek HOLYNSKI

%) Samuel A. L.: Some Studies in Ma-
chine Learning Using the Game of Chec-
kers. IBM Journal of Research and Deve-
lopment nr 6/1967.

Zaprqszaniy' na nasze famy
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Jak daleko do doskonatosci?

Prezentowanie
osrodkow eto w formie reportazy
to obyczaj, ktory nie jest wolny
od stabo$ci. Bo chociaz pod tym,
co sie mapisze o osiqgnieciach o-
§rodka, podpisaé sie mozna z pet-
ng odpowiedzialnosciq, choé¢ moz-
na zinwentaryzowaé sprzet, opi-
saé¢ kadre i pokdzaé, co sie¢ w o-
Srodku robi, nie-~-mozna 2 calg
pewnosciq skonstatowaé, czy ro-
bi sie tam akurat to, co majbar-
dziej potrzeba, albo czy akurat
»nie wyrecza sie’ innych osrod-
kéw — dlatego, Ze tymi innymi
os§rodkami nie zajmuje si¢ autor
takiego reportazu.

Okres pionierski mamy poza
sobg. Dynamiczny rozwdj infor-
matyki w pierwszej polowie lat
stedemdziesigtych spowodowal, ze
przynajmniej stolice 17 dawnych
wojewddztw dorobily sie wiece]
niz jednego oSrodka eto. Powsta-
je tylko pytanie, czy podziat
zadan miedzy poszczegdlne osrod-
ki jest wlasciwy, a  takze czy

wspolpraca  oS$rodkéw wyglada
jak mnalezy — jezeli w ogdle
istnieje.

Pozyteczne wydaje sie wiec

kompleksowe spojrzenie na os§rod-
ki eto, wspdtegzystujace na wy-
odrebnionym administracyjnie te-
renie. »

Po pierwsze ZETO. Mozna by rzec, ze metoda jego dzialalno$ci informatycznej
archaiczna. A wystarczyloby nie tak wiele uzupelnien, aby efektywno$é zgromadzonego sprzetu podwoié

pojedynczych

Na poczatek wybraliSmy Poznan-
skie. Wybbr nie byl przypadkowy. Z
roczng produkcja rzedu 240 mld zlo-
tych (udziat produkcji przemystowej
— 130 mld) i zatrudnieniem 1400 tys.
ludzi w gospodarce uspolecznionej,
wojewodztwo to plasuje sie na 5 miej-
scu w Polsced). Jest tradycyjnie silny
i nowoczesny przemyst ciezki i ma-
szynowy (CEGIELSKI, WIEPOFAMA,
FABRYKA MASZYN ZNIWNYCH)
oraz wysokowydajnie, wzorcowe' rolni-
two. Jest 8 wyzszych uczelni. Potrzeby
informatyczne wojewddziwa sa wiec
na pewno duze.

Poznanskie stynie pono¢ z dobrej or-
ganizacji. Czy wladze miasta potrafily
réwnie dobrze zorganizowaé wspéipra-
ce licznych o$rodkéw eto? Czy tez w
Poznaniu mozna odnaleZé $lady tych
staboéci krajowej informatyki, o kt6-

rych tyle sie ciggle mbéwi i pisze? Czy .

poznanska informatyka rozwija sie:

— zywiolowo, bez nakreslonej global-
nie koncepcji

— czy sprzet dostawal sie temu, kto
go potrzebowal, czy temu, kto mial
$rodki

— czy instalowano sprzet stosownie
do potrzeb, czy- taki, jaki byl aktual-
nie dostepny

— czy instalowato sie sprzet potrzeb-
ny na ,wéwczas” czy tez na ,jutro”
— czy powstajace osrodki eto projek-
towano na ,partnerstwo” czy ,autar-
kie” — tak w dziedzinie wspblpracy
sprzetowej, jak i programowej

— czy ofrodki staraly sie byé ,,pozy-
tecznymi wséréd innych” <czy raczej
,hajlepszymi bez innych”?

1) Dane na koniec 1976 r.

w_ przodujacych krajach

Powiedzmy od razu, ze Poznan mial
szanse niepopelnienia wielu z tych
bledéw, ktére popelniono gdzie indziej.
Informatyka poznanska jest bowiem
stosunkowo mloda (p6zniejszy start) i
mogla organizowaé sie, uczac sie na
bledach innych. Dlatego tez nie byla
wystawiona na pokuse lekkomyslnego
sprowadzania zagranicznych kompute-
réw. Dzieki temu skompletowano pra-
wie jednolity park maszynowy, moze
nie najwyzszej Kklasy, ale wzajemnie
kompatybilny, dajacy osrodkom szan-
s wymiany wolnych mocy i wsp6l-
pracy w produkcji oprogramowania.
W koncu 1977 roku w regionie po-
znanskim pracowaty 33 komputery: 24
nalezaly do klasy ODRA serii 1300 (4
komputery ODRA 1325, 11 kompute-
réow — 1305, 9 komputeréow — 1304),
3 ODRY 1204, 3 RIADY 1020, 2 MIN-
SKI 22 i jeden komputer zachodni:
ICL — System 4/72. Z tej liczby 24
komputery byly zlokalizowane w sa-
mym Poznaniu.

Czy ominieto tez
sie dalej.

PANORAMA INFORMATYKI

Z 26 osrodkéw eto wyposazonych w
sprzet komputerowy lub minikompu-
terowy (kilkadziesiat innych dysponu-
je co najwyzej stacjami przygofowa-
nia danych) odwiedzilem osiem 2. Da-

inne rafy okaze

?) Oto oS$rodki, ktore odwiedzilem: Za-
kiad Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej, Osrodek ETO Zakladdw Energetycz-
nych Okregu Zachodniego, OS$rodek Elek-
troniczny GUS, ETOB, ETO Przedsiebior-
stwa Handlu Sprzetem Rolniczym AGRO-
MA, Srodowiskowy OS$rodek Informatyki
przy Politechnice Poznarniskiej, Osrodek In-
formatyki Uniwersytetu im. A. Mickiewi-
cza, OSrodek ETO Akademii Ekonomicznej.

bylaby okreslona jako
lub zwielokrotni¢. By¢é

moze z czasem R-22 stanle si¢ bazg systemu zdalnie dostepnego (zdj. 1), R-20 uzyska dobre oprogramowanie uzytkowe (zdj. 2),

ODROM ~— podwoi sig

urzadzenia wejScia—wyjscia i

przyda (1305)

bardziej nowoczesny system operacyjny (zdj. 3)...




ne o pozostalych przytaczam z oficjal-
nych statystyk. Oprécz wspomnianej
6semki sa to osrodki:

® branzowe

Centralny Osrodek Badania Ro$lin U-
prawnych w Stupi (ODRA 1325)

Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kon-
trolnego MERAZET (ODRA 1305)

Wojewodzki Zwigzek Spoéldzielczosci
Pracy (4 minikomputery MERA 300)
Poznanskie  Zaklady  Koncentratéw
Spozyweczych AMINO (ODRA 1305)

® zakladowe?®)

Fabryka Kosmetykéw POLLENA-LE-
CHIA (Logabax 2600)

Fabryka Samochodéw Rolniczych (Lo-
gabax 4600)

Kombinat Produkeji i Montazu Obiek-
tow Budownictwa Ogdlnego (MERA
302)

Kombinat Maszyn Zniwnych
305)

Poznanski Kombinat Budowlany (SEE-
CHECK — 8 stanowisk)
MERA-ZAP-MONT (ODRA 1305)
Wielkopolskie Zaklady Budownictwa
ZREMB (CELLATRON 8205Z)
Zaklady Przemysiu Metalowego CE-
GIELSKI (ICL — System 4/72)
Zjednoczenie Technicznej Obstugi Rol-
nictwa (RC 5500 DATA POINT)
Biuro Projektowe Przemystu Cukrow-
niczego (WANG 2200)
Przedsiebiorstwo Projektéw BIPRO-
MASZ (WANG 2000 i K-202)

Zaklad Projektowy Fabryki Obrabia-
rek (MERA 303)

@ uczelniane

Akademia Rolnicza (ODRA 1204)
Akademia  Wychowania Fizycznego
(MERA 306).

Statystyki pomijaja ocene efektyw-
nosci komputeréw  zainstalowanych w
wymienionych os$rodkach. Natomiast
ranga dwunastu instytucji wyposazo-
nych w instalacje minikomputerowe
Swiadczy chyba najlepiej o optymal-
nym wykorzystaniu tych ostatnich (nie

(MERA

3) W trakcie zbierania materialu dobieg-

kwestionujac jednoczesnie mozliwosci
pelnego wykorzystania ODRY 1325).
Pewne jest takze, ze Akademia Rol-
nicza jest w stanie maksymalnie ,,0b-
cigzy¢” praca ODRE 1204, a prezento-
wany juz na maszych lamach CEGIEL-
SKI — komputer ICL, System 4. Na
ocene efektywnosci wykorzystania
trzech komputeré6w ODRA 1305 — po
prostu zabraklo okazji. Ale i tu moz-
na domniemywaé, ze obie instytucje
wchodzace w sklad Zjednoczenia ME-
RA nie dopuscilyby do tego, zeby
komputery staly bezczynne.

Pozostalym osrodkom  przyjrzymy
sie z bliska, weryfikujac ich dzialanie
i wspdéldziatanie.

MODEL I RZECZYWISTOSC — PO
PIERWSZE: ZETO

Wiadome jest, ze od poczatku bylis-
my zmuszeni inwestowaé w informa-
tyke oszczednie i stopniowo. Model
etapowego rozwoju informatyki — za-
kladajacy najpierw budowe ogélnodo-
stepnych, wojewddzkich ZETO — byt
(jak sadze) podyktowany nastepujacy-
mi przyczynami:

— ograniczona mozliwoscig inwestowa'’-
nia w sprzet, budowe osrodkéw i szko-
lenie kadry

— koniecznoscia ustalenia priorytetow
w dostepie do informatyki

— potrzebg rozpropagowania informa-
tyki

— potrzebg szybkiej amortyzacji zain-
westowanych S$rodkow.

Zwiekszonemu zainteresowaniu in-
formatyka — a w konsekwencji wiek-
szemu zapotrzebowaniu ma moc obli-
czeniowa — mial towarzyszyé rozwdj
sprzetowy ZETO, przez co rozumie si¢
wyposazenie ZETO w nowe kompute-
ry, rozbudowe konfiguracji istnieja-
cych komputeréw, implementacje efek-
tywnych system6w operacyjnych, bu-
dowe abonenckich systeméw wielodo-
stepnych w oparciu o sieci teletrans-
misji (procesory komunikacyjne, kon-

warzyszy¢ temu miala rozbudowa in-
frastruktury (lokale) i kadry, rozwoj
technik projektowania i programowa-
nia, intensyfikacja doradztwa.

Z kregu klientéw ZETO nalezaloby
usamodzielni¢ instytucje, ktére znalaz-
ly sie w takiej sytuacji, ze:

— ich zapoirzebowanie na moc obli-
czeniowa uniemozliwialoby korzystanie
z ushug innym klientom, ktérych po-
trzeby nie uzasadnialyby organizacji
wlasnego osrodka

— ich zapotrzebowanie na moc obli-
czeniowa uzasadniltoby utworzenie
wilasnego os$rodka (sadze, ze podstawo-
wym warunkiem byloby ,oblozenie”
wlasnego komputera na co najmniej
pelna zmiane)

— mialyby spore zapotrzebowanie na
przetwarzanie, a nie mialyby mozliwo-
Sci korzystania® z komputerow ZETO
w  trybie zdalnego dostepu

— bylyby w wysokim stopniu zinte-
growane z centralnym osrodkiem bran-
zowym lub resortowym o wolnym po-
tencjale mocy,sz mozliwoscia efektyw-
nego dostepu.

Tymeczasem rosnacemu zapotrzebo-
waniu na uslugi obliczeniowe ZETO
sprosta¢ nie moze. W 1976 r. insty-
tucje Wielkopolski domagaly sie 29
tys. godzin pracy komputeréw, a u-
zyskaty tylko 19,5 tys. (67%). W roku
1977 mastapila poprawa tylko o 2%
(36 tys. godzin wymaganych — 25 tys.
wykonanych).

Obecnie ZETO dysponuje 5 kompu-
terami:

— komputerem ODRA 1304 (zainsta-
lowany w 1973 r.; PAO 32 K, drukar-
ka, czytnik kart i tasmy dziurkowa-
nej, 6 jednostek PT-3)

— komputerem ODRA 1305 (zainsta-
lowany w 1974 r.; PAO 64 K, drukar-
ka, 2 czytniki kart, czytnik tasmy
dziurkowanej, 4 jednostki dyskowe po
7,25 MB, 6 jednostek PT-3)

— komputerem R-20 (zainstalowany w

ta konca instalacj k t - P e :
sy Slatsy s omplitera gl 32 W cowki) i konsekwentne przestawianie 1875 r.; PAO 128 KB, 2 drukarki, 1
: : si¢ na pamieé dyskowa. Oczywiscie to- czytnik kart, 1 czytnik tasmy dziur-
_...hataSliwe dziurkarki zostana zastapione SEECHECKIEM (zdj. 4), wszystkie komputery wyposazy sie w duze -— powiedzmy

rzedu 60 MB — Jjednostki pamieci dyskowej za cene rezygnacji z bulgarskich ,maluchéw!” (zdj. 5). Gdy to sig stanie, gdy lu-

dzie i maszyny 2zblizg sie do siebie w przestrzeni — slowem, gdy ZETO 'uzyska normalne warunki

lokalowe, kierownictwo

Osrodka (na zdj. 6: mgr Jerzy Bednarz i mgr inz. Zenon Juszczak) bedzie mialo wiecej powodéw do zadowolenia
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kowanej, 4 jednostki dyskowe po 7,25
MB, 6 jednostek PT-3)

— komputerem ODRA 1325 (zainsta-
lowany w 1976 r.; PAO 32 K, drukar-
ka, czytnik kart, czytnik tasmy pa-
pierowej, 6 jednostek PT-3)

— komputerem R-22 (zainstalowany
w styczniu 1978 r.; PAO 512 KB, dru-
karka, czytnik kart, czytnik tasmy
dziurkowanej, 3 jednostki dyskowe po
30 MB).

12 lat temu ZETO zaczynalo dzia-
lalnosé z dwoma komputerami MINSK
22, ktére razem z pozyskana pbzniej
ODRA 1304 daly poczatek osrodkom
filialnym.

Na pozoér to sporo, jednakze skrom-
ne konfiguracje systeméw powoduja
duza czasochlonno$¢ procesu przetwa-
rzania systemdéw — giléwnie poprzez
brak urzadzen wejScia—wyjscia, brak
duzych dysk6w, uniemozliwiajacy e-
fektywna prace jednostki centralnej
pod nadzorem bardziej efektywnych
systembéw operacyjnych (GEORGE-3),
co wyklucza prace wieloprogramows.

Wobec rozproszenia instytucji-klien-
t6w na obszarze badz co badZz spore-
go miasta az prosi sie o zdalny sy-
stem abonencki, choéby tymczasem na
potrzeby wewnetrzne ZETO, ktbre
(rekordzista krajowy miesci sie w 16
réznych punktach ‘Poznania!) mogloby
woOweczas zaoszcezedzié nieco czasu i
fatygi programistom, umozliwiajac im
zdalne festowanie programoéw.

Tak jak odlegla jest sprawa tele-
transmisji i zdalnego dostepu, tak i
ciasnota dilugo jeszcze hedzie trapila
zastuzony osrodek. I chociaz ma prze-
strzeni ostatnich 3 lat obroty ZETO
skoczyly z 36 (1974 r.) do 102 miln zi
(1977, choé pracuje tu 97-osobowa
dobrze przygotowana kadra projek-
tantébw 1 programistéw, majgca na

swym koncie wiele udanych systeméw,
choé ZETO wusiluje wszystkim dogo-
dzi¢ i wydzierzawia nawet wolne mo-

Najokazalej wsrod osrodkéw informatyki w Poznaniu prezéntu]e'
sie zbudowany w 1975 r. (w 15-lecie dzialalnosci) Osrodek ETOB-u.
ktérego wigkszo$é objat obiektyw
reportera, potowa sall komputerowej jest jeszcze pusta

Mimo spore] iloSci sprzetu,
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ce w innych osrodkach, klienci szu-
kaja kazdej okazji, aby przejs¢ ,na
wilasne”.

CASUS AGROMY I CASUS WIEPO-
FAMY (lub AMINO)

Niektérzy czynia to po dojrzalym
namysle. Inni — gdy #ylko nadarzy
sie sposobnosé. d

Do pierwszych z pewnoscia nalezy
AGROMA — najwiekszy z 5 krajo-
wych oddzialdéw Przedsiebiorstwa Han-
dlu Sprzetem Rolniczym, legitymuja-
cy sie 6-miliardowym obrotem rocz-
nym.

Przez trzy lata cierpliwy i solidny
klient ZETO w takim stopniu zinfor-
matyzowal organizacje i zarzadzanie,
ze po rozstaniu z ZETO, obcigzyl
wlasna ODRE 1305 pracg ma poéitorej
zmiany. No i rozstanie nie pasowalo
do porzekadia ,zamienit stryjek..”

W $lad za ODRA w polowie biezg-
tego roku AGROMA dostaje: trzeci
modul pamiegci operacyjnej (w sumie
bedzie wiec 96 K), skanner, 4 kon-
cowki ekranowe ICL i 4 jednostki
dyskowe po 30 MB kazda. Powstanie
wiec lokalna sie¢ transmisji danych
(koncdbwki w 4 dzialach handlowych
firmy), a w niedalekiej przyszlosci
zdalna sie¢ tranmisji do 5 oddzialdw
(Szezecin, Wroclaw, Pita, Zielona Go6-
ra, Kalisz). Sprzet przyszedi ma. goto-
we: przeniesiono systemy z ZETO i z
osrodka branzowego, a ludzi szkolono
juz weczeSniej — byli to zreszta 6w-
czesni pracownicy AGROMY, tyle ze
nieinformatycy; na przykaid dawny
dzial faktur przekwalifikowal sie na
stacje przygotowania danych, gléwnie
z zakresu ewidencji materialowej. A
w og6le organizacja OsSrodka obyla sie
bez zwiekszenia liczby etatéw. To sie
nazywa efektywne przejsScie ,na wilas-
ne’.

Natomiast wydaje sie, ze tak WIE-
POFAMA (instaluje R-22), jak i AMI-

Takze perforatorki
kich gdzie inciziej mozna tylko marzyé. Do obszernej sali ma-
szyn przylega ,,pokéj relaksu”, w Kktérym mozna zregenerowac
- sity 1 zapomnie¢ o wszechobecnym na sali halasie

kart znalazly tu warunki do pracy,

NO (ODRA 1305) lub POCZTA nieco
sie pospieszyly. Zgoda, ze jak przy-
stalo na duze zaklady zagospodarujg
z czasem moc obliczeniowa kompute-
réw. Pytanie tylko — jak predko to
si¢ stanie i kiedy komputer zacznie
przynosi¢ zyski. Strat zapewne nie
bedzie widaé, jako ze zazwyczaj o-

‘$rodki zakladowe nie sg rozliczane od-

dzielnie.. Czy pospiech wzigl sie ze
stabosci ZETO, czy z terminbéw do-
stawy sprzetu, narzuconych przez EL-
WRO, blize] nie wiadomo. Wiadomo
za$, ze w poSpiechu wykonawcoéw sy-
steméw WIEPOFAMA szuka az w
Warszawie.

Niekoniecznie wymienione instytu-
cje czesto nie maja mozliwosci szyb-
kiego 1 efektywnego wykorzystania
komputera (sprowadzonego jednak na
wilasny uzytek). ,,Kaperuja” potencjal-
nych klientéw ZETO, dla ktérych ko-
rzystanie z komputer6w w o$rodkach
zakladowych jest o tyle wygodniejsze,
ze zwalnia z obowiazku partycypowa-
nia w kosztach rozwoju ZETO (zwla-
szcza bazy sprzetu) na mocy odpo-

"~ wiedniego porozumienia resortow.

KTO JESZCZE WYRECZA ZETO

Troche ETOB, tfroche Akademia E-
konomiczna. ETOB — po sgsiedzku i
z oszczednosSci, co zresztg bardzo sie
chwali. Akademia to inny rozdzial.

ETOB malezy do sieci swojego cen-
trum. Warunki ma jak zaden inny
o$rodek Poznania. Powolany do ob-
slugi makroregionu — Poznan, Szcze-
cin, Zielona Go6éra — w 1975 r. kosz-
tem 28 min zlotych (sama sala przy-
gotowania danych liczy sobie 200 m?2),
dorobil sie dwupietrowego budynku o
powierzchni uzytkowej 3,5 tys. m2
Pracujac na rzecz 100 przedsiebiorsiw
makroregionu, ETOB zagospodarowuje
w ten spos6b 2 zmiany komputeréw.
Dla S$cisto$ci powiedzmy, ze sa to ma-
szyny o dobrej konfiguracji:

— ODRA 1305 z PAO 128 K, 2 dru-
karkami, 2 czytnikami kart (podsta-

o ja-



-trwale,

L

“ samowystarczalny ETOB

Srodowiskowy Osrodek Inrormatyki 'powstat
Poznanskiej. Najwiekszym sukcesem jest opracowanie i pilotowe
wdrozenie Wielodostepnego Abonenckiego Systemu Cyfrowego, w
oparciu o prezentowany komputer ODRA 1305.
inz. Mikolaj Lubiatowski

kierownik dzialu eksploatacji, mgr

wowy no$nik informacji w ETOBIE),
12 jednostkami PT-3 i 4 jednostkami
dyskowy.mixpo 7,25 MB

— ODRA 1305 z PAO 96 K, drukar-
qu czytnikiem kart, czytnikiem tasmy
dziurkowanej i 6 jednostkami PT-3.

Komputery te, wspomagane skan-
nerem i 4 koncoOwkami ekranowymi
STANSAAB, umozliwiaja prace w
zdalnym dostepie (tymczasem tylko
testowanie programéw), a setka dziur-
karek firm ARITMA i SOEMTRON
dostarcza komputerom blisko milion
kart miesiecznie z danymi do prze-
twarzania. Pewna cze$é danych do-
starczana jest do OS$rodka na tasmie
magnetycznej; sa to dane z systemu
dyspozytorskiego Fabryki Doméw w
Suchym Lesie, gdzie eksploatowany
jest 6-stanowiskowy SEECHECK.

Poniewaz cechg charakterystyczna
systeméw najczesciej eksploatowanych
na potrzeby budownictwa (materia-
l6wka, zatrudnienie, place, $rodki
rozliczanie i fakturowanie
brakéw) jest cyklicznos¢, w okresie
spietrzen wymagane jest uruchomie-
nie trzeciej zmiany. Azeby trzecia
zmiana poza tymi okresami mie byla
bezczynna .Swiadczy sie ustugi na ze-
wnatrz.

Z zarzutu konkurowania z ZETO da
sie wiec ETOB oczyscié. A oddajac
sprawiedliwo$¢ trzeba podkresli¢ jego
mréwcza i efektywna prace. 240 za-
trudnionych o0s6b pracuje mna roczny
obr6t w wysoko$ci 65 mln zlotych;
Spory — zZwazywszy, ze nie tak daw-
no zainstalowano komputery (pierw-
sza ODRA — w 1975 r.). ODRY spi-
suja sie znakomicie — czas awarii nie
przekracza 2%. Tak wiec w zasadzie
jest ' typo-
wym o$rodkiem branzowym, ktéry za-
latwia wszystkie potrzeby budowni-
ctwa regionu Iacznie z obliczeniami
inzynierskimi biur projektowych.

przy Politechnice

Z lewej strony

Konia z rzedem temu, kto uzasadni
celowo$é Swiadczenia na zewnatrz u-
stug w zakresie przetwarzania przez
Akademie Ekonomiczng. Prawda, ze
— jak wyzej pisano — ZETO ma de-
ficyt mocy. Zmniejszy¢é go mozna tyl-
ko (lub zlikwidowaé) przez rozbudo-
we sprzetu, do czego byliby zmusze-
ni klienci gdyby nie mieli alternaty-
wy. Tymczasem alternatywa sa nie
tylko os$rodki zakladowe (reperujace
w ten spos6b skutki wilasnej nad-
gorliwoscei), ale powolane przeciez do
zgola innych zadan o$rodki akademic-
kie.

Akademia Ekonomiczna, dysponujac
niezgorsza ODRA 1304 (2 drukarki, 2
czytniki kart, 2 czytniki tasmy dziur-
kowanej, 4 jednostki pamigci bebno-
wej po 16 K, 6 jednostek PT-3 i PAO
— 32 K), szuka tylko okazji, zeby ja
przekazaé komu innemu, a u siebie
zainstalowaé ODRE 1305. Argumen-
tem na mowsza ODRA jest deficyt
mocy obliczeniowej, ktéra to moc sa-
mo tylko Zjednoczenie Budownictwa
Rolniczego obciaza miesiecznie setka
godzin pracy.

Tymczasem do obslugi zaje¢ dydak-
tycznych studentéw Wydziatu Cyber-
netyki Ekonomicznej przysztych
projektantéw systemé6w zarzadzania —
desygnowano muzealna ODRE 1013 z
10-letnim stazem. Dziwne. Dziwniej-
sze, ze dla 66 pracownikéw osrodka i
16 pracownikéw naukowo-dydaktycz-

nych ogranicza to potencjalne mozli-'

wosci prowadzenia prac badawczych,
czy tez realizowania takich zamoéwien,
jakich nie s3 w stanie rozwiazaé zru-
tynizowani praktycy. Nie dane mi by-
lo - zapoznaé sie z harmonogramem
wykorzystania komputera.

Smiem jednak twierdzi¢, ze Kklient
z gotéwka (swoja droga, czy osrodek
akademicki jest zobowiazany do do-
starczania zyskéw“ ma pierwszen-

Jedna z dwoéch stacji abonenckich zakupionych z n'iyéla 0 uru-
chomieniu systemu WASC — RC 3000 —na razie skazana jest na
bezczynno$é. Perypetie z procesorem komunikacyjnym do systemu
abonenckiego, wynikle z winy producenta, uniemozliwiaja na razie
prace w trybie zdalnego dostepu do komputera ODRA 1305

stwo w wyborze godzin korzystania z
komputera (jest to zreszta dla klienta
nie widzimisie, lecz zazwyczaj ko-
niecznos¢) — czyzby wiec rozkiad za-
je¢ studentéw dostosowywano przede
wszystkim do mozliwo$ci i potrzeb
klienta?

Niezaleznie od tych zastrzezen wi-
da¢ takze w Akademii sporo dobrej
roboty. ODRA 1304 pracuje regular-
nie na 2,5 zmiany, prawie kazdy z 5-
tysiecznej rzeszy studentéw ,ociera
sie” o komputer. Prowadzi si¢ sporo
prac naukowo-badawczych, opracowa-
no system testowy do egzaminowania
studentébw, w opracowaniu jest system
automatycznego uktadania planéw za-
je¢ na uczelni.

Zastanawiajacy jest natomiast brak
koncéwki. Zastanawiajacy dlatego, ze
jak nawet w Warszawie slychaé, w
Poznaniu istnieje Srodowiskowy Osro-
dek Informatyki, ktéry ma uzytek
wszystkich wyzszych uczelni Poznania
opracowal i wdrozyt wielodostepny sy-
stem abonencki, :

OSRODEK SRODOWISKOWY —
EFEKTOWNY I..

Akademia Rolnicza ma ODRE, kon-
cowki nie ma, mySli o rozbudowie
Os$rodka. AWF ma MERE, ktéra in-

tensywnie oprogramowuje. Akademia
Medyczna — nie ma nic. Uniwersy-
tet?

Mamy wlasny osrodek — moOwi dr

M. Krzysko — w 1969 7. zaczelisémy
od ODRY 1204 (PAO — 32 K, pamigé
bebnowa 4X16 K, drukarka, czytnik),
pod koniec 1975 roku dostaliSmy no-
lens-volens R-20 (z PAO — 128 K,
nastepnie podwojong) z 4 jednostkami
dyskowymi po 7,25 MB i 6 jednostka-
mi PT-3 oraz 2 drukarkaemi i czytni-
kiem kart.

Obecnie ODRA pracuje na 2,a R-20
— na 1,5 zmiany. Zatrudniamy 8 pro-
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Komputery nad Warig

jektantow-programistow i 35 o0sob ob-
stugi technicznej. Prowadzimy zajecia
dydaktyczne dla sekcji numerycznej i
sekeji zastosowan matematyki Wydzia-
tu Matematyki, Fizyki, Chemii. Ko-
rzystajg tez z komputerdow studenci i
pracownicy innych wydzialéow (fizyka,
chemia, geografia, prawo administra-
cyjne, socjologia). Na potrzeby =zarzg-
dzania uczelniq eksploatujemy system
finansowo-kosztowy i gospodarki ma-
teriatowej. Sporadycznie przyjmujemy
zlecenia — gtownie z biur projekto-
wych. Duzo czasu pochlaniajag prace
dotyczqee tematéw realizowanych w
ramach probleméw weztowych i resor-
towych,

Pozostaty wolny czas oddajemy nie-
odptatnie ZETO. Kornicowki abonenc-
kiej do SOI nie mamy, jestesmy zda-
ni na siebie. Sek w tym, Ze Minister-
stwo skapi $rodkéw, argumentujqac, ze
przydziela je ma 10zwo6j Srodowisko-
wego Osrodka Informatyki. Paradok-
salne, 2Ze =zarzqdzajgca SOI — Poli-
technika 2qda oplaty za korzystanie
ze swojego (?) sprzetu.

Jestesmy wiec w Politechnice. Sprze-
fu — sporo. Komputer bazowy dla sy-
stemu WASC (ODRA 1305) z duza pa-
migcia operacyjna (128 K) i sporymi
dyskami TRANSAMERICA (4 jedno-
stki po 30 MB); 6 jednostek PT-3, 2
drukarki, 2 czytniki kart, 2 czytniki
ta$my dziurkowanej, system komuni-
_kacyjny z procesorem DIGICO-MI-
CRO 16, 2 stacje abonenckie: RC 2200
(z jednostka centralna DATA POINT);
RC 3600 (z jednostka centralng NOVA
1200) — {a pierwsza zlokalizowana w

sali dydaktycznej, w parokilometro-
wej odleglosci od Osrodka. Komputer
polowe - tygodnia, podczas pierwszej

zmiany, pracuje pod nadzorem syste-
mu GEORGE-3.

Inwentarz uzupelniaja 2 zestawy
ODRY 1204 w standardowej konfigu-
racji (z pamiecia bebnowa) i 3 dale-

Osrodek
od 1969 roku, legitymuje sie krétka ale bogata historia i mtoda
kadra rodzimego chowu. Przy pulpicie operatorskim R-20 zasta-

eto Uniwersytetu im.

liSmy zespo6! programistek OS$rodka:
Ewe¢ Zalewsky i mgr Anne Pankiewicz
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Adama Mickiewicza,

mgr Anne Rybinska,

kopisy jako koncowki systemu WASC
(czwarty zainstalowano w Instytucie
Fizyki Molekularnej PAN). Jest tu
takze urzadzenie do rejestracji danych
na tasmie magnetycznej — GOULD
9100.

WASC jest wlasciwie gotowy. O
normalnej ‘eksploatacji na razie nie
moze by¢é mowy, poniewaz wynikly
klopoty z procesorem komunikacyj-
nym (zlozono reklamacje u producen-
ta). A co potem? , 0O koncowki po-
winny postara¢ sie uczelnie” — usly-
szalem w odpowiedzi. I juz bylo wia-
dome, dlaczego ,,Srodowiskowy’” jest
tylko uczelnianym. Szkoda. Szkoda, ze
tak dobrego i pozytecznego dziela nie
doprowadza sie do konca. .Zwlaszcza
ze poza tym Os$rodkowi Politechniki
nic zarzuci¢ nie mozna. Dba i o pra-
widlowa obstuge procesu dydaktycz-
nego (Politechnika prowadzi kierunek
»Informatyki” od 2 lat — w sumie
skupia 80 studentoéw) -i o obsluge u-
czelni. Wykonuje szereg prac dla od-
dzialu PAN, dla Zakiadobw Energe-
tycznych Okregu Zachodniego, Akade-
mii Ekonomicznej, a nawet podobno
dla Uniwersytetu (?). Pracuje nad
komputeryzacja dydaktyki, nad auto-
matycznym systemem nauczania FOR-
TRANU, nad oprogramowaniem ME-
RY 300. Na ODRACH 1204 realizuje sie
wiele prac z zakresu obliczen dinzy-
nierskich. Nawiazano tez wspoéliprace
7z CEGIELSKIM, instalujac koncéwke
do ICL System 4.

I tylko ta zapoznana funkcja osrod-
ka sSrodowiskowego — niby Kkolec z
lodygi rozy!

CZY INTEGRACJA PIONOWA UNIE-
MOZLIWIA POZIOMA

Na koniec dwa, osrodki branzowe:
GUS i Zaklady Energetyczne Okregu
Zachodniego. Podobnie jak ETOB, sa
mocno zwigzane ze swoimi osrodka-
mi centralnymi. Dzialalno$¢ obu tych

istniejgcy

2zywo zabiega
mer

0 wspdiprace z
Taka intencje wyrazili widoczni na zdjeciu Kkierownik, mgr inz.
aldemar - Kukorowski, i gt technolog, mgr Irena Pawlowska

osrodkow zorientowana jest sprawied-
liwie na potrzeby wojewddztwa (albo
makroregionu) i na potrzeby centrali.
Potrzeby drugiego rodzaju silniej
ksztattuja specyfike osrodkéw i zda-
waloby sie lokuja je na marginesie
sieci wojewoOdzkiej. Przede wszystkim
z uwagi na pionowa standaryzacje sy-
sleméw 1 oprogramowania, nastepnie
z uwagi na jakos¢ sprzetu.

Szczegblnie silne zwigzki z Warsza-
wa utrzymuje osrodek wojewoédzki
GUS. Ustanowiony dla przetwarzania
informacji dla wladz partyjnych i ad-
ministracyjnych wojewoédztwa, te sa-
me, tylko inaczej zagregowane i wy-
selekcjonowane, informacje serwuje do
Centrali, Prace swa opiera wiec na
standardowych systemach informacji
dla Centrali i powielarnych systemach
informacji (przejmowanych z idinnych
o$rodk6w GUS) dla wiladz wojewodz-
twa.

Na powierzchni 700 m® i w dwoéch
budynkach ulokowal osrodek 140 pra-
cownikéw, 2 komputery (ODRE 1304
i ODRE 1305 z pamigcia operacyjna
64 K o standardowej konfiguracji, z
6 jednostkami dyskowymi po 7,25 MB)
i 24-stanowiskowy system przygoto-
wania danych na tasmach magnetycz-
nych SEECHECK.

Poniewaz obszarem dzialania Osro-
dek obejmuje 5 wojewo6dztw (poznan-
skie, pilskie, koninskie, kaliskie i lesz-
czynskie), pracujace na 2 zmiany
komputery sa juz mocno przecigzone.
Wobec tego w polowie roku spodzie-
wana jest dostawa drugiej ODRY 1305.
Kto wie, czy w tym momencie nie
za$wita szansa integracji z siecia wo-

- jewédzka. A moze SEECHECK GUS-u

moéglby juz ieraz pracowaé takzie na
uzytek innych (?). Prawda, ze OSro-
dek staje przed powaznym zadaniem,
jakim jest wdrozenie banku informa-
cji o mieécie, przejmowanego z Ka-
towic, ale nie jestem pewny, czy w

Oérodek Zakladow Energetycznych OKregu Zachodniego — mimo
ze z racji swej specyfiki najsilniej jest powiazany z branzy —

innymi oérodkami wojewobdztwa.
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potencjale obliczeniowym O$rodka nie
ma zadnych rezerw.

Wszak dysponujacy obnizonym po-
tencjatem oSrodek Zakladéw Energe-
tycznych Okregu Zachodniego, obej-
mujacy swoim dzialaniem “takze ob-
szar pieciu wojewbddztw, udostepnia
cze$¢ mocy obliczeniowej komputeréw
Dowoé6dztwu Wojsk Lotniczych, Aka-
demii Ekonomicznej, AMINO i awa-
ryjnie ETOB-owi. ZEOZ ma wpraw-
dzie wiekszg ODRE 1305 (128 K PAO,
12 jednostek PT-3, 3 drukarki, 3 czyt-
niki kart, i 4 jednostki pamiegei dys-
kowej po 7,25 MB), ktéra dziala pod
nadzorem systemu operacyjnego GE-
ORGE-3, ale druga ODRA 1304 spro-
wadzona jest wilasciwie do funkcji
szybkiego urzadzenia do redagowania
i drukowania wynikéw prac wykony-
wanych na ODRE 1305, 2zas trzeci
komputer — ODRA 1325 rzadko pra-
cuje nekany bezustannymi awariami.
Bo tez ODRA 1305 pracuje na pelne
3 zmiany, eksploatujac 9 zasadniczych
dla branzy systemoéw.

O ZEOZ mozna by jeszcze pisaé du-
z0, jako ze jest to oérodek nowoczes-
ny. Ramy artykutu kaza jednak na
tym poprze%ta(:.

W POJEDYNKE — TRUDNIEJ

Potrzeba zintegrowanej sieci
oSrodkéw wojewddzkich wydaje
sie” bezsporna. Wzajemna izolacja

osrodkéw przynosi spore straty.
Mysle juz nie tylko o marnowa-
niw  potencjatu  obliczeniowego
komputeréw i urzqdzen towarzy-
szgcych. Nie dajac sie poniesé
fantazji, nie wnioskuje o natych-
miastowe polaczenie  o§rodkéw
sieciqg teletransmisji. Oczywiste
jest, ze brak po temu stosownych
urzqdzen (wolnych tqczy, proce-
soréw komunikacyjnych, koncod-
wek) i ze brak ten bedzie sie od-
czuwacé jeszcze dtugo.

Sie¢ wojewddzka, na jakag stac
obecnie takze i Poznan, to sie¢
polegajgca  ma  zorganizowanej
wspdlpracy nad optymalnym wy-
korzystaniem pracy ludzi i ma-
szyn, wspdtpracy koordynowane]
przez ustalony oSrodek (jak sie
zdaje w zatozeniu miato nim byé
ZETO), wspétpracy dobrowolnej
i konsekwentnej.

Wydawaé by sie mogto, 2e jest
to program minimum, nietrudny
do zrealizowania. Tymczasem jak
pokazuje praktyka do jego reali-
zacji w Poznaniu jest jeszcze da-
leko. Sprawa tym bardziej zasta-
nawia, ze opisane osSrodki legity-

mujg sie sporymi osiggnieciamt,
a ich dzialtalno$é ma rzecz macie-
rzystych jednostek jest efektyw-
na i pozyteczna. C6z wigc prze-
szkadza w zorganizowaniu wspét-
pracy? Dlaczego w jej miejsce

pojoawia  sie  konkurencyjno$é?
Dlaczego oSrodki zatracajq swg
specyfike — wuczelnie wyreczajq

ZETO, ZETO zbyt stabo nawig-
zuje wspolprace, z potencjalnymi
uzytkownikami, zaktady przed-
weze$nie fundujq sobie o$rodki,
osrodki branzowe izolujq sie od
innych, o$rodki wuczelniane nie
wykazujq sktonnosci do wspot-
pracy i integracji? Byé moze u-
wagi Czytelnikéw pozwola gle-
biej wejrzeé w te problemy.

Na razie bezsporny jest brdk
dowodbw istnienia sieci o$rodkow
eto w Poznaniu. Co najwyzej
mozna mowi¢ o incydentalnej,
niezorganizowanej wspolpracy =z
sympatii  lub koniecznosci. Kto
powie, albo napisze — dlaczego?

Tekst: Krystyn BERNATOWICZ
Zdjecia: KAW — Borowiak

Z KRAJU

Gielda systeméw minikomputerowych

Gielda Systemédw Minikomputerowych nadal trwa! Ni-
zej prezentujemy kolejne opracowania na minikomputery
MERA, ktére moga by¢é wykorzystane przez zainteresowa-
ne jednostki organizacyjne. Jednoczesnie informujemy, ze
w celu wuzyskania blizszych informacji o tych systemach
nalezy kontaktowaé sie bezposrednio z zespolami autor-
skimi, korzystajac z podawanych przez redakcje informa-
c¢ji adresowych (redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za
zgodno$¢ nadestanych do nas danych). Punkt kontaktowy
w Os$rodku SIMP, ktéry prowadzil rejestr opracowan bio-
rgcych udzial w konkursach XV Gieldy Postepu Technicz-
nego, zakonczyl juz swoja dzialalno$¢ z chwila rozstrzyg-
niecia konkursow.

Komisja konkursowa obradowala w skiladzie: mgr inz.
Zdzislaw Jodelko — przewodniczacy, mgr inz., Wojciech
Ciesielski, mgr inz. Lech Borowski, red. mgr inz. Andrzej
Klimek, red. mgr Bernard Kowalski, mgr inz. Lech Miesz-
kowski, mgr inz. Stanistaw Dobrzelewski.

W konkursie ,,B” polegajacym na osiggnieciu najwiek-
szej liczby wdrozen systeméw opracowanych na minikom-
putery MERA, liczyly sie w konkurencji trzy zespoly, kt6-
re uzyskaly znaczna przewage nad pozostalymi. Komisja
postanowila mnie przyznawaé¢ I nagrody, matomiast II na-
grode — w wysokosci 6 tysiecy zlotych — otrzymal ze-
sp6t autoréow z Zakladu Obliczeniowego Zjednoczenia Bu-
downictwa Rolniczego w Szczecinie (mgr Halina Gorska,
mgr Danuta Januszewska, mgr Ewa Kedziorek i Elzbieta
Nowicka), ktéry w 27 przedsiebiorstwach wdrozyl system
gospodarki srodkami trwalymi (30 programow).

Wyro6znienie i kwote 2,5 tysiaca ‘zlotych otrzymal zesp6i
Bielskiego Biura Projektéw Budownictwa Przemyslowego

»Slask” z Bielska Bialej (w sktadzie: mgr O. Kasinska,
inz. J. Gach, inz. T. Twardy i A. Lyskowa), ktéry opra-
cowat 18 programéw wdrozeniowych w 6 przedsiebior-
stwach, a ponadto rozpowszechnial opracowania poprzez
producenta minikomputeréw. —~

Inz. Marian Stachota, mgr inz. Olgierd Raczek i Jolan-
ta Raczek z Osrodka Informatyki Centralnego Zwiagzku
Spotdzielczosci Pracy w Warszawie sg autorami systemu
plac (2 programy), ktory zostal wdrozony w przedsiebior-
stwach. Praca ta zostala wyrézniona i nagrodzona kwotg
1,5 tysigca ziotych.

W konkursie ,,A”, polegajacym na wdrozeniu w swoim
zakladzie najwiekszej liczby opracowan biorgcych udzial
w gieldzie, nie bylo zgloszen spelniajacych podane warun-
ki. Piekna idea zaoszczedzenia <$rodkbéw poprzez rozpow-
szechnienie i wymiane gotowych opracowan zaowocowala
ponad oczekiwania organizatoréw, ktérzy do ostatniej nie-
mal chwili przyjmowali coraz to nowe programy mini-
komputerowe. Za to naleza sie slowa uznania O$rodkowi
Rzeczoznawstwa i Postepu Organizacyjno-Technicznego
SIMP, a inz. Lechowi Mieszkowskiemu za osobisty wkiad
pracy w.organizacje GIEEDY.

Ziwycieskim  zespolom zyczymy dalszych sukcesow w
projektowaniu i rozpowszechnianiu uniwersalnych syste-
moéw, a nizej prezentujemy zdobywcéw mnajwickszej na-
grody — Zaklad Obliczeniowy Zjednoczenia Budownictwa
Rolniczego w Szczecinie.

Gdy wiosng ubieglego roku odwiedzilem szczecinski za-

{lélad, nie mozna bylo mie¢ pewnosci, ze wyjdzie on zwy-
‘ciesko z konkurencji ze wszystkimi osrodkami minikom-
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Z KRASJU

Elzbieta Nowicka, mgr Ewa Kedziorek, mgr Beata

Programisei:
Drohomirecka, Bogdan Molik, podczas prac programowych dla
systemu Gospodarki Materialowe]

puterowymi w kraju. Wiadomo bylo natomiast, ze w dniu
otwarcia gieldy w warszawskich salach NOT-u, ,stoisko”
ZBR bylo wprost oblegane przez zainteresowanych przed-
stawicieli wielu firm. Na miejscu, w-Szczecinie, przekona-
tem sie maocznie o duzych mozliwosciach zakiadu, kiéry
jest wiodacym w eksploatacji minikomputer6w  wsréd
osrodk6w budownictwa rolniczego. Systemy projektowane
w tym Zakladzie sg rozpowszechniane miedzy innymi w
jednostkach podleglych Centralnemu Zarzadowi Budowni-
ctwa Rolniczego. Poza wymienionym nagrodzonym juz sy-
stemem gospodarki $rodkami trwalymi pracownia projek-
towa ma ma swoim koncie wiele innych rozwigzan na mi-
nikomputery serii MERA 300. Naleza do nich nastepujace
opracowania:

— obliczanie plac dla pracownikéw umystowych

— obliczanie kosztéw jednostkowych robét budowlano-

-montazowych dla sieci sanitarnych
— bilans zbiorczy

— rozliczanie produkeji pomocnicze] — ewidencja wyro-
béw gotowych betonowych, stolarskich, $lusarskich,

— ewidencja przedmiotéw nietrwalych

— gospodarka Srodkami trwalymi

— fakturowanie uslug transportowych i przetadunkowych
—- rozliczanie zuzycia paliwa

-— ewidencja gospodarki materialowej.

‘Wymienione podsystemy powstaly w ciagu trzech lat od
chwili otrzymania pierwszego minikomputera MERA 302.

A wszystko zaczelo sie w roku 1967. Powolany wowczas
Zaklad Obliczeniowy w  Szczecinie mial $wiadczyé uslugi

ewidencyjno-obliczeniowe dla przedsigbiorstw zgrupowa-

nych w Zjednoczeniu Budownictwa Rolniczego. Podstawo-
wym jego wyposazeniem bylo 12 zestawdw maszyn typu
ASCOTA 170/45. Na tym sprzecie prowadzono w nastep-
nych latach obliczenia ~dla dwudziestu przedsigbiorstw.
Obejmowaly one ewidencje stanéw magazynowych, obro-
téw, sprawozdawczo$é i gospodarke materiatowa.

Dla przedsiebiorstw budownictwa rolniczego Zaklad pro-
wadzil od poczatku ewidencje ksiegowa. WczeSnie dostrze-
zono, ze niemozliwe jest przetwarzanie tak szczegdlowych
danych metodami tradycyjnymi. Male przedsiebiorstwa, a
nawet S$rednie, mie mogly jednak zgtosi¢ sie ze swymi
problemami do ZETO. Dlatego przed dziesieciu laty przed-
siebiorstwa te przekazaly calo§é prac obrachunkowych
Zakladowi Obliczeniowemu ZBR, uzyskujac dzieki temu
odpowiednie oszczednoSci kadrowe. Zaklad przejal wigc
w tych matych rozproszonych przedsiebiorstwach role do-
tychczasowych komorek finansowo-ksiegowych.

Przyjeto zasade, ze podsystemy beda opieralty sie na do-
kumentach tradycyjnych, ograniczajac do minimum wpro-
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wadzenie mowych, oraz na wykorzystaniu ohowigzujacej
symboliki GUS. Kiedy po szeSciu latach zainstalowano
pierwszy minikomputer, zdobyte doswiadczenia pozwolily
bez frudu podjaé prace na nowym, innym jakosciowo
sprzecie. Doswiadczenia organizacyjne pozwolily za§ szyb-
ko wdrazaé opracowywane we wilasnym zakresie systemy,
ktoére wkrotce znalazly takie zastosowanie w wielu innych
oérodkach krajowych. Glowny ciezar tych prac spoczywal
wowezas w reku projektantéw systemoéw, mgr Haliny Goér-
skiej i mgr Danuty Janiszewskiej. ;

Po dwoch latach zakupiono nastepne minikomputery:
MERA-305 w wersji jednodyskowej i MERA-305 w wersji
dwudyskowej. Na tych maszynach realizuje sie obecnie w
ponad dwudziestu przedsiebiorstwach wspomniany juz -sy-
stem gospodarki $rodkami trwalymi.

Sukcesy Zakladu Obliczeniowego ZBR w Szczecinie mie
sg dzielem przypadku. Znane sa przykiady — nie tylko
u nas w kraju — gdy zainstalowanie mawet duzego kom-
putera nie daje oczekiwanych efektéw ekonomicznych i
organizacyjnych. Rozmiary i struktura instalacji kompu-
terowych powinny byé¢ jak wiadomo poprzedzone skrupu-
latna analizg potrzeb przedsiebiorstwa. Potrzeby te i mo-
zliwosci finansowe i organizacyjne przedsigbiorstwa de-
terminowaé powinny odpowiedni dobér sprzetu informa-
tycznego. Taka metode zastosowano wlasnie w Szczecinie
i zdala ona w pelni egzamin. Istotnym elementiem sukcesu
bylo dokonanie analizy z odpowiednig koncepcjg organiza-

_cji obstugi systembéw i sprzetu, trzeba réwmniez zwrécié u-

ze prace projektowe i wdrozeniowe nad
wyzej systemami trwaly miespetna dwa

wage ma fakt,
wymienionymi
lata.

Jako mnieodzowny warunek organizacyjny wprowadzono
w przedsiebiorstwach systematyczne szkolenie stuzb ksie-
gowych i ekonomicznych, obejmujace problematyke zasto-
sowan informatyki oraz programowania na minikompute-
rach MERA. W kazdym wspbipracujacym przedsigbior-
stwie zatrudniony jest obecnie przeszkolony programista.
On wlasnie zglasza problemy, ktére maja byé rozwigzane
w Zakladzie oraz organizuje splyw dokumentéw. Tak po-
stawione i dobrze przygotowane pod wzgledem meryto-
rycznym przez zainteresowane przedsiebiorstwo zadanie
wchodzi stosunkowo szybko w Zakladzie w fa7e rozwig-
zania projektowo-programowego.

Innym atutem Zakladu jest jego specjalizacja branzo-
wa. Czynniki te wplywaja decydujaco na bardzo efektyw-
ne wykorzystanie sprzetu i ludzi.

Do najstarszych pracownikéw Zakladu naleza mgr Halina Gor-

ska, specjalista do spraw projektowania i mgr Leon Kobiela,
ktéry od jego powstania pelnit funkcje kierownika przez prawie
dziesieé lat. Od prawej: mgr Janina Jarecka, giléwny ksiegowy
i mgr Danuta Januszewska, specjalista do spraw projektowania
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Marek Leszczyx"iskx
pakietu. komputera MERA 303 nie sprawia mu wiele kiopotu

dba o sprawno$§¢é minikomputeréw. Naprawa

W miare wzrastajacego obciazenia pracami kierowni-
ctwo Zakladu planuje jego systematyczng rozbudowe wy-
posazenia. W ostatnich miesigcach zakupiono komputer
MERA 305 z jednostkami pamieci dyskowej oraz jednost-
kami pamigci taSmowych PT 105 i PK-1.

Wizja rozwoju Zakladu, oparta na rzeczywistych mozli-

wosciach i potrzebach, przewiduje zainstalowanie do roku -

1980 komputera ODRA' 1325. Dwie sale minikomputerowe,
jedna komputerowa, komputer, minikomputery, urzadzenia
typu SEECHECK... Nie, nie jest to wizja, ktéra ma u czy-
telnika wywolaé efektowne skmarzema Na te inwestycje

Zaklad pracuje systematycznie i efektywnie. Na minikom-.

puterach beda przetwarzane m:.kromformac:e ekonomicz-
ne, na komputerze — makroekonomiczne, w powigzaniu z

teletransmisja. A wiec rozbudowa wynikajaca z rozwo:u :

rzeczywistych potrzeb.

Aby minikomputery MERA mogly byé lepiej wykorzy-
stywane, producent powinien zapewni¢ jednak wyposaze-
nie ich w jednostki pamieci dyskowej, a w wiegkszych
skupiskach tych maszyn — w odpowiedni serwis technicz-
ny. Konieczne jest takze utworzenie centralnego ,»banku
informacji” opracowanych i eksploatowanych podsyste-

méw. POki co, prezentujemy opracowania i rozpowszech-

niamy je, aby uniknaé dublowania prac projektowo-pro-

gramowych. W tym celu prowadzimy nadal redakcyjng
GIELDE. :

Ponizej przedstawiamy ostatnio zgloszone opracowania
(w tym roéwniez opracowanie zgloszone przez organizato-
row konkurséw gieldowych).

@ Os$rodek Rzeczoznawstwa i Postepu' Organizacyjno-Tech-
nologicznego SIMP, ul.  Mickiewicza 9, 01-517 Warszawa

Nazwa opracowania:

Dokumentacja Techniczno-Eksploatacyjna Operatywnego
Sterowania Produkcja na Wydziale Mechanicznym

Charakierystyka zastosowan:

W sklad dokumentacji wchodza nastepujace moduly:

— zakladanie i aktualizowanie zbioréw gléwnych (techno-
logii, rozwinieé¢ i stanowisk roboczych)

— ustalanie normatywow przebiegu produkeji

— planowanie roczne produkeji czesci

— planowanie kwartalne i tygodniowe produkcji cze$ci
— bilansowanie zdolnosci produkcyjnej

-+ — ewidencjonowanie stanu i obrotu czedei.

Konfiguracja:
MERA 303, MERA 305

Zespol autorski:
szewski,
Siko;';ki.

Jan Szymanski, mgr inz Henryk Noj-
Ewa Wasinska, Jadwiga Kulakowska, Waldemar

i ] Insfytut Metrologii Elektrycznej i Elektronicznej Wy-

“dzialu Elektrycznego Pohtechmlu Slaskiej, ul. Pstrowskie-
go 10, 44-100 thxce

Nazwa opracowania:

System Cyfrovirej Techniki Pomiarowej Silnikéw Asyn-
chronicznych

Charakterystyka zastosowania:

System zawiera 10 mniezaleznych programéw (kazdy po
okolo 600 rozkazéw). Zapewnia poé6lautomatyczne prowa-
dzenie préb silnikéw asynchronicznych. Poprzez urzadze-
nia. CAMAC minikomputer polgczony jest z instalacjg po-
miarowa. Pomiary, przetwarzanie wynikéw oraz opraco-
wanie dokumentu z przeprowadzonej proby odbywaja sie
automatycznie.

Kbnfiguracja:

MERA 305 z monitorem alfanumerycznym i urzadzeniaini
CAMAC

Zesp6l autorski: mgr inz. J. Jakubiec, mgr inz. M. Sze-
liworiczyk, mgr inz. Z. Dykla, mgr inz. I. Wiechula.

;Amlrzej KLIMEK

%

T rybuna Czytelhika

oczekuje Twojej wypowiedzi
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Rozwéj produkcji i zastosowan komputeréw w Japonii

Ministerstwo Handlu Zagranicznego
i Przemystu Japonii od 1973 roku do-
konuje corocznych analiz produkcji i
zastosowania komputeréw w kraju.
Analizy te obejmuja zaré6wno maszyny
produkeji krajowej, jak i1 z importu,
a takze ich uzytkowanie w sektorze
panstwowym i prywatnym. Analizy te
stuza polityce panstwa majacej na celu
uirzymanie produkcji komputeré6w na
poziomie $wiatowym, efektywne przej-
mowanie i doskonalenie zastosowan
obcych i wlasnych oraz racjonalne wy-
korzystywanie zainstalowanego sprzetu
i rozw6j krajowej sieci informatycznej.
W 1975 roku analiza objeto 818 przed-
siebiorstw, posiadajacych 1104 oérodki
obliczeniowe (55 o$rodkéw panstwo-
wych, 165 o$rodkéw przedsigbiorstw
prywatnych oraz 874 os$rodki ustugo-
we).

Rozwo6j parku komputerowego w Ja-
ponii obrazuje tabela 1.

Zwraca uwage bardzo szybki wzrost
liczby komputeréw w okresie 1971—
—1976 oraz przewidywany prawie
trzykrotny ich wzrost w 1985 roku w
perownaniu z rokiem 1975. Istotne sg
zmiany w strukturze parku kompute-
ro6w. Udzial komputeréw duzych i $red-
nich wykazuje tendencje spadkowaq. U-
dzial komputer6w malych charaktery-
zuje sie stosunkowo stalym poziomem,
ktory wustalit sie w granicach okoto
95%. Natomiast udzial minikomputeréw
wykazuje tendencje zwyzkowa prze-
kraczajac w roku 1974 50%.

Wedlug stanu z marca 1976 r. lacz-
na warto$¢ japonskiego parku kompu-
terowego wynosita 9 miliardéw dola-
réw, przy czym 569% sprzetu bylo
produkcji krajowej. Przewiduje sie, ze
w roku 1985 warto$¢ tego parku wy-
niesie okolo 28 mld dolaréw.

W ujeciu wartoSciowym najwiecej
komputeréw zainstalowano w przemys-
le elektrotechnicznym, instytucjach fi-

nansowych oraz handlu detalicznym i
hurtowym. Nastepnie réwniez duza
koncentracja dinstalacji w wielkich
miastach Tokio 44,7%, Osaka 14,7%. W
1975 roku w poréwnaniu z rokiem
1974 warto$é parku komputerowego w
Japonii wzrosta o 21,5%, w {ym kom-
puter6w krajowych o 27,5% a impor-
towanych o 19,1%.

Tabela 2 obrazuje dynamike sprze-
dazy komputeré6w w Japonii z podzia-
tem na maszyny produkecji krajowej
i pochodzace z importu.

Mozna zaobserwowaé znaczny wzrost
sprzedazy, przy czym .udzial maszyn
importowanych duzych i minikompu-
ter6w wynosi po okolo 50%, natomiast
importowanych maszyn $rednich i ma-
lych po okolo 25%. Nalezy to tluma-
czyé tym, ze Japonia stara sie wy-
rownaé poziom techniczny szczegblnie
w klasie maszyn duzych i minikompu-
teréw tradycyjna dla tego kraju me-
toda wykorzystywania najlepszych o-
siggnieé zagranicznych.

Eksport komputeréw Japonia rozpo-
czela w 1962 r. Ogblna wartosé tego
eksportu w roku 1974 wynosila okolo
40 mln dolaréw. Eksport ten skiero-
wany byl giéwnie do Brazylii (24,7%),
Australii (17,7%) oraz Meksyku (9,3%),
natomiast importowany sprzet kompu-
terowy pochodzit w wigkszosci z -USA,
Wielkiej Brytanii i Francji.

Japonia rozpoczela prace badawcze
nad. konstrukcja komputeréw tranzys-
torowych w 1954 roku, lecz ich wdro-
zenie do produkcji seryjnej mnastapilo
dopiero w roku 1964. W okresie od 1966
do 1972 roku opracowano komputery
trzeciej ‘generacji. Zastosowanie kom-
puteréw a zwlaszcza rozbudowa sieci
informatycznyich mialy ogromny wplyw
na rozwo6j w Japonii postepu nauko-
wo-technicznego. Obecnie prace* ba-
‘dawcze koncentrujg sie w dziedzinach
rozpoznawania obrazéw, glosu i jezy-

Tabela 1. Rozw6) parku komputerowego w Japonili (na koniec kazdego roku)

k6w naturalnych oraz wykorzystania
promieni laserowych do optycznego
przetwarzania = informacji. Gléwnym
celem tych prac jest obecnie stworze-
nie mozliwo$ei wykorzystania jezyka
naturalnego w dialogu czlowiek-maszy-
na.

Japonia dysponowata w 1976 r. okolo
45 tys. komputeréw, w tym 1,6 tys.
w organach administracji panstwowej
11,1 tys. w handlu, 4,1 tys. w instytu-
cjach finansowych, 2,6 tys. w ustugo-
wych oSrodkach obliczeniowych, 1,9 tys.
w organizacjach spéidzielczych, 1,7 tys.
w przemysle elektronicznym, 1,3 tys. w
przemys$le chemicznym i petrochemicz-
nym, 10,2 tys. w innych galeziach prze-
mystu, 1,5 tys. w innych dziedzinach
gospodarki narodowej i w nauce oraz
okolo 9,0 tys. dla celéw specjalnych
(komputery dla celéw specjalnych nie
zostaty uwzglednione w tabelach 1 oraz
2). :

Na poczatku roku 1976 funkcjono-
wato w Japonii 1018 samodzielnych
przedsiebiorstw informatycznych, w
tym 860 przedsiebiorstw niezaleznych
od producentéw sprzetu, 78 przedsie-
biorstw panstwowych oraz 80 firm zaj-
mujacych sie produkcja i zastosowa-
niem komputeré6w. W przedsiebiors-
twach tych istnialo 1230 cérodkéw ob-
liczeniowych, w tym 970 eksploatuja-
cych komputery. Liczba zainstalowa-
nych terminali' wynosita ponad 75 000.

Obecnie mozna zaobserwowacé ten-
dencje do tworzenia osrodkéw oblicze-
niowych wspélnego uzytkowania. Tego
rodzaju osrodki obliczeniowe powsta-
ja w trybie laczenia oddzielnych kom-
puter6w ~1lub osrodkéw obliczeniowych
w sieci. W ten sposéb zostaly utwo-
rzone sieci osrodkéw obliczeniowych w
poszezegblnych  galeziach, resortach,
regionach oraz sieci miedzynarodowe.
W 1976 r. funkcjonowalo 96 sieci oSrod-
kéw obliczeniowych, w tym cztery o

Komputery duze o wartoSei Komputery érednle o wartos- Komputery male o wartodel Minikomputery o wz\rtoﬁvl. -
Tacznie
Rok (ilogé ponad 1,15 min dol. ¢i od 184 do 1,15 min dol. od 46 do 184 tys, dol. ponizej 46, ty3. dol.
. | procent) prod. prod, . prod. i prod. s
iaiown import razem o import razem O mport razem Yrajown import TazZem
1971 9 482 4‘.’.8' 500 928 2299 871 3170 23568 822 3180 1626 578 2204
100,0 4,5 5,3 9,8 24,3 9,2 33,5 24,8 8,7 33,5 17,1 6,1 23,2
1972 12 809 55,3 611 1164 2791 978 3769 2850 940 3790 2350 1736 4086
100,0 §,2 4,8 2,0 27,8 7,6 20,4 22,2 7.4 20,6 18,4 13,6 32,0
1973 17 2566 666 664 1330 3209 1104 4313 3171 1168 4339 3485 3788 7273
100,0 3,8 3,8 7.6 18,6 6,4 25,2 18,4 6,6 25,1 20,2 22,0 42,2
1974 23 443 778 604 1472 30611 1155 4766 4082 1431 5513 5865 5827 11692
100,0 3,3 3,0 6,3 15,4 5,0 20,4 17,4 6,1 23,5 23,5 24,2 40,8
19756 30 095 959 706 1725 4087 1354 5441 5605 1732 7337 8188 7404 15502
1100,0 3,2 2,5 5,0 13,6 4,5 18,0 18,7 5,8 24,5 27,2 24,7 51.9
1976 35 400 — 2100 — — 6000 —_ 2= 9300 — -— 18000
2 100,0 5,9 17,0 26,2 50,9
1985 106 000 = 5 = = o == 2 = 2 S = —_
100,0 -
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Tabela 2. Sprzedaz komputerow w Japonii (wedlug stanu na marzec kazdego roku)

 eials Komputery duze o wartosci Komputery érednie o war- Komputery male o wartosci Minikomputery o wartosci
Rok (:EIDIS'(; ponad 1,15 min dol. todei od 184 tys. do 1,15 mlin od 46 do 184 tys. dol. produkeji ponizej 46 tys. dol.
procent) prf)d. import razem pr'od. import razem Dl‘f)d- import razem prf)d. import razem
krajowa Kkrajowa krajowa krajowa
1970 3287 142 119 261 795 232 1027 680 283 963- 522 514 1036
100,0 54,4 45,6 100,0 7.3 2257 100,0 70,7 29,3 100,0 50,4 49,6 100,0
1971 4244 153 127 280 83 228 1065 786 196 082 757 1160 1017
129,0 54,7 45 3 100,0 78,6 21,4 100,0 80,0 20,0 100,0 40,0 60,0 100,0
1972 5973 178 177 355 853 198 1051 744 316 1058 1453 2056 3509
140,7 50,0 50,0 100,0 82,0 18,0 100,0 70,0 30,0 100,0 41,1 58,9 100,0
1973 7978 179 216 305 861 333 1194 1280 448 1728 2577 2084 4660
133,6 45,3 54,7 10C,0 72,1 27,9 100,0 74,6 25,4 100,0 55,3 44,7 100,0
1974 8535 221 311 532 886 304 1279 1809 568 2377 2669 1678 4377
107,0 41,5 58,5 100,0 69,2 30,8 100,0 76,0 24,0 100,0 68,2 31,8 100,0
zasiegu miedzynarodowym. Sieci te teorii matematycznych w powyzszym czego w celu zbierania danych do-
wykorzystuja panstwowa sieé¢ telefo- zakresie, 4) szkolenie i doskonalenie $wiadczalnych dotyczacych niezawod-

niczno-telegraficzng. Obecnie trwaja
prace nad zbudowaniem laczy radio-
wych z zastosowaniem techniki lase-
rowej i autowizualnej. Od roku 1970
trwajg prace nad utworzeniem japon-
skiego krajowego systemu informatycz-
nego, polegajacego mna  polaczeniu
o$rodk6éw  obliczeniowych zardwno
panstwowych, jak i prywatnych w jed-_
nolita sie¢ ogbélnokrajowsg. Na razie
praktycznie zostal ukonczony proces
koncentracji produkeji  komputerow
i sprzetu elekironicznego poprzez scen-
tralizowanie jej w szeSciu firmach
(TOSHIBA, NEC, HITACHI, FUJITSU,
MITSUBISI, OKI), z ktéorych kazda
znajduje sie w S$wiatowym wykazie
najwiekszych przedsiebiorstw. Jedno-
cze$nie na rynku japonskim dzialaja
czolowe firmy amerykanskie (IBM,
NCR, SPERY UNIVAC, HONEYWELL,
CDC, BURROUGHS, DEC).

- W 1975 roku zostala zakonczona ,li-
beralizacja” japonskiego importu, kté-
ra sprowadza sie do zniesienia ogra-
niczen celnych na import maszyn ma-
tematycznych 1 czeSci zapasowych,
oprécz- pamieci. Zniesiono tez ograni-
czenia w dziedzinie transmisji danych
przez 22000 1Iaczy telekomunikacyj-
nych. Zostaly réwniez zmniejszone o
60% oplaty dzierzawne za korzystanie
z komputeré6w pochodzacych z impor-
tu. Zwiekszono tez subsydia panstwo-
we dla komputerowych sieci rzagdowych
i galeziowych przeznaczone na zakup
komputerow.

Analize zagadnien zwiazanych z do-
skonaleniem i uogoélnieniem doswiad-.
czen w zakresie techniki komputerowej

prowadzi ponad 20 wyspecjalizowa-
nych organizacji. Ws$réd nich nalezy
wymienic:

® Japan Information Processing Deve-
lcpment Center — Japonski Osrodek
Rozwoju  Przetwarzania  Informacji

(rok utworzenia 1967)
Cel i =zakres dzialalno$ci: udzielania
pomocy w rTozwoju metod opracowy-
wania ‘informacji w réznych galeziach
przemystu.

Tematyka prac: 1) badania w dziedzi-
nie systeméw EPD w przemysle infor-
matycznym, 2) badania i opracowy-
wanie metodyki projektowania syste-
méw EPD, 3) badania i opracowywanie

specjalistbw w dziedzinie EPD,'5) kon-
sultacje w zakresie EPD, 6) badania w
dziedzinie wiezi spolecznych, wynika-
jacych ze stosowania EPD oraz rozwo-
ju przemystu informatycznego, 7) opra-
cowywanie propozycji dotyczacych dal-
szego usprawnienia EPD i przemysiu
informatycznego.

Osrodek ma oddzial,
instalowane sa trzy
produkeji krajowej.

w  ktorym za-
duze komputery

® Japan Electronic Computer Co. —
Japonska Spoétka Komputeréow Elektro-
nicznych (rok utworzenia 1961)

Cel 1 zakres dziatalno$ci: pomoc i
wspblpraca w dziedzinie rozwoju za-
stosowan komputeré6w poprzez groma-
dzenie i powiekszanie funduszu na
dzierzawe komputerow.

Tematyka dzialalnosci: 1) dzierzawienie
maszyn matematycznych — podstawa
dziatalnosci jest zakup komputeréw od
sze$ciu producentéw japonskich i ich
dzierzawienie, 2) dziatalno$¢ naukowo-
-badawcza — prowadzenie prac ba-
dawczych w dziedzinie rozwoju syste-
moéw EPD w Japonii i za granica oraz
gromadzenie i opracowywanie infor-
macji o pracach prowadzonych w tej
dziedzinie za granica, 3) propagowanie
stosowania komputeréw produkcji kra-
jowej. ¢ e =4
® Japan Electronic Industry Develop-
ment Association — Japonskie Stowa-
rzyszenie Rozwoju Przemystu Elek-
tronicznego (rok utworzenia 1958)

Cel i zakres dzialalno$ci: wspolpraca
w dziedzinie rozwoju specjalnych ga-
tezi przemystu elektronicznego, pomoc
w ogblnym rozwoju przemystu elek-
tronicznego, rozszerzanie zastosowan
elektroniki w przemys$le maszynowym
i w innych galeziach gospodarki.

Tematyka prac: 1) analiza i opraco-
wywanie konstrukcji i technologii
komputeréw, automatéw, najwazniej-
szych  podzespoidéw elektronicznych i
material6w, a takze problemy racjo-

nalizacji produkcji, 2) opracowanie po-

sunie¢ organizacyjnych majacych na
celu uzyskanie priorytetu dla rozwoju
przemystu elektronicznego i zakupu
licencji, 3) organizowanie wspoélnej

- sprzedazy i zakupu technologii, prowa-

dzenie badan statystycznych i pomoc
firmom w przyspieszeniu rozwoju eks-
portu, 4) utworzenie oS$rodka badaw-

nosci urzadzen elektronicznych.

@ Institute of Automatic Data Proces-
sing System for Administration — In-
stytut Systeméw APD w Administracji
(rok utworzenia 1964)

Cel i zakres dzialalno$ci: pomoc w
opracowywaniu efektywnych systeméw
EPD na potrzeby administracji.

Tematyka prac: 1) opracowanie i ana-
liza informatycznych systemédw admi-
nistracyjnych, 2) konsultowanie insty-
tucji administracyjnych, 3) organizowa-
nie kurséw z dziedziny systemoéw ad-
ministracyjnych, 4) delegowanie grup
badawczych za granice w celu przeje-
cia do$wiadczen krajow przodujacych.

@ Japan Information Processing Cen-
ter Association — Japonskie Stowarzy-
szenia Os$rodkéw Przetwarzania Infor-
macji (rok utworzenia 1970)

Cel i zakres dzialalno$ci: popieranie
rozwoju ustug w dziedzinie przetwa-
rzania informacji oraz prowadzenie
centralnego o$rodka obliczeniowego.

Tematyka prac: 1) prowadzenie roz-
nych komisji w zakresie dzialalnosci
ustug obliczeniowych, 2) prowadzenie
badan naukowych i publikowanie ich
wynikéw, 3) organizowanie wyjazdow
grup badawczych za granice.

@ Japan Computer Usage Development
Institute — Japonski Instytut Rozwoju
Zastosowan Komputeréw (rok utworze-
nia 1968) : -

Cel i zakres dzialalnosci: pomoc w bar-
dziej efektywnym wykorzystaniu i roz-
szerzeniu mozliwosci zastosowania sy-
steméw EPD.

Tematyka prac: 1) pomoc finansowa
dla badan naukowych w dziedzinie
przemystu informatycznego, ukierunko-
wana na wzrost efektywnos$ci zastoso-
wania komputer6w oraz wskazywanie
nowych dziedzin zastosowania, 2) szko-
lenie i doskonalenie zawodowe spécja-
listbw droga organizowania semina-
riow, prowadzenia badan, publikacji i
konsultacji, 3) wskazywanie nowych
metod stosowania komputerow, 4) na-
wigzywanie kontaktéw i wspoipraca z
pokrewnymi organizacjami w kraju i
za granica.

W celu przyspieszenia rozwoju pro-
dukcji nowych modeli sprzetu kompu-
terowego panstwo udzielilo w roku
1974 lacznie 74,2 min dolaréw subwén-
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cji, w tym 58 miln dolaréw na opraco-
wanie nowych konstrukeji kompute-
réw, 5,3 min dolar6w na rozwo0j urza-
dzen peryferyjnych, 6,1 mln dolaréw
na przyspieszenie opracowan w dzie-
dzinie ukladéw scalonych oraz 4,8 miln
dolaré6w na  przyspieszenie rozwoju
przemystu dinformatycznego. Ponadto
* panstwo subwencjonowato rozwé6j me-
tod 1 systeméw EPD w kwocie ok.
200 mln dolaréw. Z kwoty tej przezna-
czono 800 tys. dolaré6w na rozwo0j sy-
stemu informatyki medycznej, 2,1 miln
dolaré6w na rozwdj systemu informaty-
cznego ustug dla ludnosci, 3,2 mln do-
laré6w na rozwoj zintegrowanego syste-
mu ruchu ulicznego, 8,4 min dolaréw
na rozwo6j systemu informacji autowi-
zualnej, 180 tys. dolaré6w na podsta-
wowe badania naukowe w zakresie sy-
stemow elektronicznych, 16,2 mln do-
lar6w na prace naukowo-badawcze i
konstrukcyjne w zakresie elementéw
elektronicznych, 44 tys. dolar6w na
analize i zbadanie doswiadczen zagra-
nicznych, 3,4 mln dolaréw na przepro-
wadzenie do$wiadczen w  dziedzinie
metod gromadzenia i przetwarzania in-

formacji, 6,1 mln dolaré6w na badania
i prace konstrukcyjne dotyczace roz-
woju srodkéw EPD dla potrzeb admi-
nistracyjnych, 1,1 mln dolaréw na sfi-
nansowanie wybranych projektow
przewtarzania informacji, 3,8 mln do-
lar6w na dzialalno$¢é w zakresie roz-
woju technologii przetwarzania danych
oraz 44 mln dolaréw na rozw6j EPD
w matlych przedsigbiorstwach. Oproécz
tego Japonski Bank Rozwoju udzielil
kredytu wspomnianej Japan Electronic
Computer Co. w kwocie 500 mIn do-
laré6w, w tym 87 mln na zabezpiecze-
nie funduszy dzierzawnych, 87 mln na
prace w zakresie ulepszenia struktu-
ry przemystu, 97 mln na opracowanie
Sredniej oprogramowamnia, 97 mln na
rozw0j opracowan sieci obliczeniowych
oraz 32  mln na rozwldj specjalnych
gatezi przemysiu elektronicznego. ~
Wedlug badan zwiazanych z opraco-
waniem krajowego systemu informaty-
cznego (Japan Information Processing
Network), ktéry powinien byé wdrozo-
ny w 1985 roku, obecnie w Japonii ko-
rzystanie z terminala w wymiarze od
dwéch do frzech godzin dziennie ko-

sztuje uzytkownika od 1000 do 1500 do-
laré6w miesiecznie. Badania te wykaza-
1y réwniez, ze korzystanie z terminali
jest oplacalne dla uzytkownika dopie-
ro przy cenie 50 dolaréw miesiecznie.
Stwarza to wiec koniecznos$¢ 20-krot-
nego obnizenia kosztow korzystania z
terminali lub korzystania z dotacji
panstwa.

Opracowal Waclaw PRZELAS-
KOWSKI na podstawie: The
Current Status of Computers
in Operation, IIP EC Rep.
1976 N 26; Z. Zymerin. Przed-
mowa do ksigzki: , Japonskije
seti wycislitelnych centrow?”.
Moskwa 1976, Toshltsugu Yu-
ba ,Research and Develop-
ment on Data Transmission
at the Electrotechnical Labo-
ratory” Technokrat (1973) N 4
s. 48—53; ,,Corporations and
Institutions Concerned With
the Information Processing in
Japan”, IIP DEC 1975 Rep.
N 23 s. 39—44

Jezyki programowania w systemach zarzgdzania

W 1972 roku w USA ustalono liste
jezyk6w  programowania najczesciej
uzywanych w oprogramowaniu zasto-
sowan gospodarczych. Zdecydowanie
najpopularniejsze w tym czasie oka-
zaly sie takie jezyki programowania,
jak COBOL i ASSEMBLER, nato-
miast APL, B'ASIC, FORTRAN, PL/I
i RPG stosowane byly w niewielkim
zakresie.

Rozw6j nowoczesnych technik pro-
gramowania i zwiekszenie wagi przy-

Wykorzystanle jezykow programowania w przelwarzaniu danych dla zastosowan gospodarczych

wigzywanej do mniezawodnos$ci opro-
gramowania, ktére obecnie obserwu-
jemy, wpilynely korzystnie ma zainte-
resowanie nowymi jezykami progra-
mowania. Dowodem tego jest rosnaca
liczba opracowan teoretycznych. Trud-
no jest jednak oceni¢é popularno$é
nowych jezykéw programowania W
zastosowaniach praktycznych.

W roku ubieglym w 132 os$rodkach
przetwarzania danych funkcjonuja-
cych przy bankach, instytucjach rza-

Zrédlo: Datamation nr 12/1977
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1977 1972 1972-1977 |
Udziat Udzial
czasu pro- czasu pro-
Teryk Liczba | Eramowa- - Ticzba | Sramowa- podaa
programowa- | badanych | M& W da- | Indeks | badanych | hia W d“" Indeks indeksu
nia instalacji | MVM JCZY" | wykorzys- | instalacji [ DY JOZV= | wykorays- | yyvkorzys-
kompute- | KU W €za- tania kompute- | ku W cza- tania tania
rowych l sie pro- rowych sie_pro-
: | gramowa- gramowa-
nia ogélem nia ogélem
I w proc. W proc.
ASSEMBLER 07 { 22 16 124 27 20 { —4
APL 4 14 0,4 1 1 0,0 +0,4
BASIC 11 15 51 14 13 1 0
COBOL 119 70 63 138 70 59 -4
FORTRAN 45 9 3 79 11 5 =)
PL/1 26 ' 32 6 26 28 4 +2
RPG 23 i 25 4 49 20 6 =2
inne do |- e 5 33 17 3 ot

dowych, ubezpieczeniowych, - sluzby
zdrowia oraz w przemyS$le i handlu
przeprowadzono  ponowne  badania.

Okre§lono procent czasu przeznaczo-
nego na pisanie nowych programow
i konserwacje starych, wskazujac jed-
noczesnie na jezyki programowania
uzywane w tym celu.

W tabeli znajdujg sie dane o wy-
korzystaniu najpopularniejszych jezy-
k6w programowania w 1972 i 1977
roku. Roé6znica w wielkoSci prob ba-
dawczych spowodowata  koniecznosé
zastosowania indeksu. kompensujgcego
jej wplyw i umozliwiajagcego poréw-
nania.

Wyniki wskazuja na to, ze COBOL
i ASSEMBLER nadal sa najczesciej
stosowane w oprogramowaniu zastoso-
wan gospodarczych, z tym, ze AS-
SEMBLER w 70% uzywany jest do
konserwacji starych programoéw, nato-
miast w COBOL-u pisane sg réowniez
nowe programy. Ws$roéd innych jezy-
kéw programowania najczesciej wy-
mieniano NEAT/3, MARK IV i AL-
GOL. W stuzbie zdrowia, handlu i in-
stytucjach ubezpieczeniowych nie po-
stugiwano sie APL i FORTRAN-em,

jednakze dzialy gospodarki, w ktérych

funkcjonuja badane . instytucje, nie
mialy raczej wplywu na wybér jezy-
ka programowania.

1. SOBKOWICZ
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50—megabajtowa pamieé dyskowa do

Pamigci dyskowe stosowane w sy-
stemach minikomputerowych  maja
swoja specyfike — ich rozwiazania
konstrukcyjne i parametry sa inne
niz w pamieciach dyskowych stoso-
wanych w duzych systemach kompu-
terowych. Pakiety ,,malych” pamigci
dyskowych (nie myli¢ z pamieciami
na dyskach elastycznych) zawieraja od
1 do 6 dyskéw, podczas gdy duze pa-
mieci maja ich od 6 do 25. Ponadto,
mate pamieci dyskowe maja najecze-
$ciej posta¢ kombinowana, tzn., zZe
cze$¢ dyskéw jest stala a cze$¢é wy-
mienna, choé sa takze stosowane pa-
mieci calkowicie: stale badz calkowi-
cie wymienne. Schemat budowy pa-
mieci dyskowej, kombinowanej i wy-
miennej, przedstawia rys. la i b.
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Schemat budowy pamiegci

kombinowanej, b) wymiennej
1 — naped przesuwnika gtowic, 2 — prze-
suwnik glowic, 3 — glowice odczytujaco-
-zapisujgce, 4 — dysk wymienny w Kkase-
cie, 5 — dysk staly, 6 — pakiet dyskowy

dyskowej: a)

Ostatnio na rynku amerykanskim
pojawila sie istotna nowo$é w zakre-
sie malych pamieci dyskowych. Jest
to dyskowy zesp6l napedowy (disk
. drive): M 2201 firmy FUJITSU (foto),
opisany w amerykanskim czasopi$émie
ELECTRONICS, August, 18/19717.
M2201 ma pojemno$é 50 megabajtow,
ktére sa zmagazynowane w wymien-
nym, wsuwanym od przodu, pakiecie
zlozonym z zaledwie dwoch dyskow.

Dla poréwnania podajmy, ze stosun-

kowo nowoczesna krajowa pamigc
MERA 9425, zrealizowana' na dwoéch
dyskach — stalym i wymiennym; ma
pojemnos¢ 50 megabajtow, a wigc 8-
-krotnie. mniejsza.

Firma FUJITSU, japonski potentat
komputerowy, jest znana ma rynku
amerykanskim od 1973 1., kiedy to
zaczela dostarcza¢ dyskowe zespoly
napedowe dla pojedynczych odbior-
cOw. Ostatnio firma wprowadzila na
rynek . wspomniany zesp6! -napedowy
M 2201, ktérym zdystansowata produ-
cent6w amerykanskich.

Amerykanskie dyskowe zespoly na-
pedowe sa kombinowane, przy czym
cze$é wymienna ma zwykle pojem-
no$é wieksza niz 15 megabajtéw. Dla
zapamietania 50 megabajiow Amery-
kanie potrzebuja wiec trzech dyskow,
natomiast FUJITSU miesci te porcje
na dwobch dyskach. Poréwnywalne
modele amerykanskie kosztuja az o
1000 dolar6éw drozej mniz M 2201 —
kosztujacy 3900 dol. Nizsza cena jest
spowodowana niewatpliwie zmniejsze-
niem ilosci elementéw mechanicznych
i elektronicznych w wyniku zminima-
lizowania liczby dyskow, co z drugiej
strony stawia przed czesciami' sioso-
wanymi w M 2201 ostrzejsze wyma-
gania jakos$ciowo-niezawodnosciowe.

,»Klienci chca pamieci 0 pojemno-
§ci 50 megabajtow, ktéora jest caltko-
wicie 1 latwo wymienna; przekazywa-
nie danych do stalych dyskéw i z
powrotem frwa zbyt dlugo i moze
spowodowaé bledy” — twierdza spe-
cjalisci z firmy FUJITSU.

50-megabajtowe jednostki malych
pamieci -dyskowych sa wzgledna no-
woscig na rynku, na ktérym do nie-

‘dawna byly osiagalne pamigci o po-

jemnosci od 5 do 10 megabajtow. Fir-
ma DIABOLO zapowiedziala pakiet
dyskowy o wielkiej pojemnosci juz
przeszio rok temu, ale do polowy 1977
r. nie ukazal sie on jeszcze na rynku.
Firma ELECTRONIC MEMORIES
sprzedawata swoOj model 312 tylko w
czerwcu' 1977 r., a nastepnie dostawy
realizowala po przerwie, dopiero w
listopadzie. Obie wzmiankowane pa-
mieci maja pojemno$é od 25 do 75
megabajtéw, w zaleznosci od warian-
tu, przy czym dysk wymienny moze
byé uzupelniony jednym, dwoma lub
trzema dyskami stalymi.

minikomputeréw -

W  przeciwienstwie do specjalistow
firmy FUJITSU, amerykanscy konku-
renci twierdza, ze pozadana konfigu- .
racja pamieci- dyskowych w zastoso-
waniach minikomputerowych, powin-
na zawiera¢ w polowie dyski wy-
mienne, a w polowie dyski state. W

, malych systemach przetwarzania da-

nych niektére programy (np. takie jak
program ksiegujacy lub standardowy
program ewidencji materialowej) sa
stale potrzebne i nie musza by¢ za-
pisywane ma dyskach wymiennych,
natomiast dane robocze musza by¢
czesto zmieniane.

Dzialalno$¢ firmy FUJITSU obej-
muje nie tylko dziedzine matych sy-
stemOow komputerowych, ale takze u-
zytkownikéw potrzebujacych pamigci
o pojemnoSciach wiekszych niz 50 me-
gabajtow. Oprécz wspomnianego mo-
delu M 2201 FUJITSU oferuje dwie
inne jednostki pamieci z dyskami wy-
miennymi: M 2253 z ruchomymi glowi-
cami o pojemnosci 50 megabajtéw o-
raz M 2121 — z mieruchomymi glo-
wicami (jedna glowica przypada na
jedna S$ciezke zapisu), o pojemnosei 3
megabajty. Uzytkownicy moga {wo-
rzyé z tych zespoldw wedlug swoich
potrzeb pamieci o duzych pojemnos-
ciach z dyskami stalymi i wymienny-
mi. :

Gesto$é zapisu w 50-megabajtowej
pamigci M 2201 wynosi 6135 bity na
cal, podczas gdy najlepsze rozwiaza-
nia konkurencyjne maja gestos$é zapi-
su 4700 bitébw na cal. Nalezy sie¢ spo-
dziewaé, ze wkrotce i inni producenci
osiagna te rekardowa gestosé.

FUJITSU uzyskuje podwyzszenie gg-
stosci  zapisu przez . wykorzystanie
trzech plaszczyzn dyskowych do pa-
mietania danych, natomiast plaszczyz-
na czwarta jest stosowana tylko dla
informacji  pozycjonujacej glowice.
Wspomniana pamie¢ firmy ELECTRO-
NIC MEMORIES wymaga jednej stro-
ny kazdego dysku dla Sciezek infor-
macyjnych, a pamieé DIABOLO 1Iaczy
informacje pozycjonujace z danymi.

W zespole napedowym M 2201 dys-
ki obracaja sie z predkos$cia 2400 obro-
tobw na minute, co zapewnia przesy-
lanie danych 6,55 mln bitébw na se-
kunde. Minimalny czas dostepu do
Sciezki (ang. track — to-track access)
jest mniejszy od 6 milisekund, a wiec
troche lepszy niz w innych wnamie-
ciach.

Glowice odczytu/zapisu i silnik li-
niowy napedzajacy przesuwnik glowic
sa elementami najbardziej narazony-
mi na zuzycie. Dlatego firma FUJI-
TSU zastosowala w swoim urzadzeniu
glowice 1 silnik liniowy takiego sa-
mego typu, jak w powszechnie uzy-
wanej pamieci dyskowej IBM 3330.

Przyszlosé FUJITSU na rynku ame-
rykanskim ‘zalezy od sukcesu modelu
M 2201 i jego pochodnych. Logicznym
nastepstwem takiego sukcesu moze
by¢é wprowadzenie na rynek amery-
kanski kolejinego wyrobu — zespolow
napedowych na dyskach elastycznych.

Z. NAOTYNSKI
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Informacje za milion funtéw

Prase komputerowa obiegly donie-
sienia 0 mniecodziennym przestepstwie
informatycznym dokonanym w Wiel-
kiej Brytanii. Tym razem bowiem
chodzilo o proébe szantazu fizycznego,
chociaz akcesoria byly komputerowe,
to mozliwosé dokonania przestepstwa
wynikla z pewnego niedowladu orga-
nizacyjnego wielkiego koncernu che-
micznego ICI.

Rzecz cala zaczela sie jeszcze w
1975 roku, kiedy to niejaki Rodney
Cox, zatrudniony jako kierownik eks-
ploatacji w Os$rodku komputerowym

ICI, zostal wlaczony do komisji bada- -

jacej stan zabezpieczen hali kompu-
terowej i nos$nikéw magnetycznych.
Zainteresowany mozliwosciami ,,prze-
ciek6w” w istniejacym systemie za-
bezpieczen, analizowal znane z litera-
tury przypadki amerykanskie i wy-
stapil z pewnymi sugestiami reorga-
nizacyjnymi.

Moze zbyt mlody wiek, nieodpo-
wiednia forma wniosku czy jakie$ in-
ne jeszcze 'wzgledy sprawily, ze ostrze-
zenia Coxa pozostaly niedocenione i
niezrealizowane. Tymczasem  uczci-
wos¢é kierownika zostalta wystawiona
na prbébe, gdy pewien ciemny typ, o-
kreslany na procesie mianem ,holen-
derskiego finansisty”, zaproponowatl
Coxowi wspbtudzial w otwarciu kil-
kunastu falszywych kont bankowych.
Podobno Cox i jego przyjaciel anali-
tyk systemdéw Peter Jenkins, od pew-
nego czasu zabawiali sie wymyslaniem
scenariuszy szantazowych dla hipote-
tycznych przestepstw komputerowych.
Poczatkowo ponoé¢ odrzucili propozy-
cje, natarczywe my$li coraz bardziej
krazyly im jednak po glowach...

Strategia przestepstwa polegaé¢ mia-
ta na tym, ze ICI prowadzil na tere-
nie Holandii dwa o$rodki komputero-
we, fizycznie rozlaczne ze wzgledow
bezpieczenstwa: jeden zlokalizowano
w Rosenberg, drugi za§ w Wynhaven
— gdzie tez gromadzono kopie o-
chronne. Okazalo sig, ze zlecenia na
wysylke nosniké6w z jednego osrodka
do drugiego moze podpisywaé jedna
osoba — kierownik dzialu eksploata-
cji. Wlasnie Rodney Cox awansowat
na to stanowisko...

I tak narodzil sie, poczatkowo jesz-
cze traktowany jako fikcyjny, scena-
riusz wykradzenia pewnej liczby pa-
kietow dyskowych i tasm magnetycz-
nych, ktoérych usuniecie spowodowalo-
by absolutna Iluke w bazie danych
koncernu. Pieniadze zas wyludzone w
formie wplaty na jedno z falszywych
kont podlegalyby mastepnie starannie
przygotowanemu . lancuchowi przele-
wow do bank6w zagranicznych, a wy-
kradzione nos$niki zostalyby zwrécone

dopiero po zainkasowaniu pieniedzy.

Nie wiadomo dokladnie kiedy kie-
rownik zamienit sie w gangstera. W
kazdym razie kosztowalo to obu pa-
néw wiele wysitku. Plan przewidywatl
wyprowadzenie zawartosci pakietow
dyskowych, zawierajacych istotne in-
formacje o. mriedzynarodowych trans-

akcjach koncernu ICI, na taémy mag--

netyczne; potem wszystkie dyski mia-
ly zostaé¢ wykasowane i zwrécone do
skarbca, tasmy za$ mialy wywedro-
wacé¢ do specjalnie wynajetego (klima-
tyzowanego!) mieszkania.

I wszystko skonczyloby sie moze
inaczej, gdyby nie przyslowiowa zlos-
liwo$¢ komputeréw. IBM-370/145 za-
instalowany w Wynhaven doznal ja-
kiejS powazniejszej awarii w trakcie
kopiowania dysk6w — i aby uniknaé
wpadki obaj specjaliSci musieli opréocz
tasm zabraé¢ wszystkie dyski. Trudno
stwierdzi¢ jak wynoszono dosyé¢ nie-
codzienny objetosciowo  transport 48
(czterdziestu o$miu!) pakietéw dysko-
wych oraz 540 (pieéset czterdziestu)
szpul tasm magnetycznych. Pozostalo
to niezauwazone do chwili telefonu
Coxa, ktéry za zwrot wykradzionych
nos$nikéw zazadal okupu w wysoko-
$ci... miliona funtéw, grozac ich znisz-
czeniem w razie przekazania sprawy
do wiadomos$ci prasy lub kontaktowa-
nia sie z policja. ICI jednak chciatl
wynegocjowac¢ korzystniejsze warunki
okupu, twierdzac, ze zabrane nosniki
warte sa tylko okolo 20 tys. funtoéow,
informacje na nich zas zawarte moz-
na by odtworzyé kosztem rzedu 130
tys. funtéw. Poniewaz jednak zabraio-
by to w sumie 6 osobolat ostatecznie
zgodzono sie na éwieré miliona, zwla-
szcza, ze szantazysci jako zapowiedz

Sympozjum IFAC (Praga, wrzesien 1977)

We wrze$niu 1977 roku pod auspi-
cjami IFAC?!) odbylo sie w Pradze
sympozjum na temat zastosowan kom-
puteréw w  dyskretnych procesach
wytwarzania (,,Workshop on Compu-
ter Application in Discrete Manufac-
turing”). Organizatorami sympozjum

1) IFAC — International Federation for
Automatic Control — zajmuje sie rozpow-
szechnianiem aktualnych osiggnie¢ w dzie-
dzinie automatyki na forum miedzynaro-
dowym.
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byly nastepujace praskie instytucje
badawcze: Instytut Zastosowan Tech-
nik Obliczeniowych, Wydziat Mecha-
niki Inzynieryjnej z Uniwersytetu
Technicznego oraz Ingstytut INORGA.
Na sesjach przedstawiciele z 13
krajéw (Brazylii, Bulgarii, Czechoslo-
wacji, NRD, Norwegii, Rumunii, RFN,
Szwajcarii, USA, Wielkiej Brytanii,
Wiloch, Wegier i ZSRR) zaprezento-
wali dorobek naukowy swoich insty-
tutébw. Ze strony polskiej jedynymi
uczestnikami sympozjum byli pracow-

spelnienia swych grézb przestali jed-
na tasme z czesSciowo wymazana {re-
Scia.

Przeobrazanie sie
szantazystow mnie bylo jednak kom-
pletne. Wykradzione dyski i tasmy
przechowywano z nieslychana pieczo-
lowito$cia, a kiedy pragnac przyspie-
szyé -~ negocjacje, ponawiano grozby
zniszczenia, jednoczesnie zobowigzy-
wano sie do dostarczenia programow
odtwarzajacych zawartos¢ uszkodzonej
jednej tasmy. Co wiecej, Cox i Jen-
kins byli nawet przeswiadczeni, ze
koncern ICI umozliwi im ' przedloze-
nie raportu w sprawie udoskonalenia
systemu zabezpieczen osrodkéw kom-
puterowych, w celu uniemozliwienia
takich praktyk ma przyszlosé.

informatykow w

Te rozczulajaca naiwnos¢ zawodo-
wych informatykéw dyrektor ICI u-
znal za bezczelno$é i uzyl mieco obel-
zywego slowa w rozmowie telefonicz-
nej z budki na Oxford Street. Kiedy
wychodzit z budki, nadjechal skuter,
prowadzony przez obu szantazystow,
prébowali oni wydrze¢ dyrektorowi z
reki walizeczke, w ktorej spodziewali
sie znaleZé¢ pieniadze (w odcinkach 5
i 10-funtowych, uzywanych, mie nu-
merowanych kolejno). Powstala sza-
motanina, z przykrym skutkiem dla
panéw C. i J. liczacych w chwili po-
pelnienia przestepstwa po 27 lat.

O nieosiggalnym okupie miliono-
wym panowie C. i J. bedg mogli spo-
kojnie kontemplowaé podczas swego,
odpowiednio 6- i 5-letniego, przymu-
sowego odosobnienia. W ciagu tego
czasu, gdyby ich mnie ,poniosly sce-
nariusze”, zarobiliby normalnie pra-
wie polowe mniezrealizowanej ¢wiartki
okupu no$nikowego. Jenkins, jako a-
nalityk systeméw, pracujacy wylacz-
nie na zlecenie, zarabial blisko 850
funtébw miesiecznie, natomiast zarob-
ki kierownika eksploatacji — Kksztal-
towaly sié na poziomie 750 funtoéw
miesiecznie. (rk)

Opracowane ma podstawie
,,Computer Weekly”

nicy Srodowiskowego Centrum Obli-
czeniowego CYFRONET-Krakéw (m.
in. autorka niniejszej informacji, mgr
Maria Roman — przyp. red.).

W 40 wygloszonych referatach po-
ruszono nastepujace zagadnienia: pro-
jektowanie wspomagane komputerowo,
zastosowanie algorytméw w systemach
dyskretnego sterowania, komputery-
zacja szkolnictwa, struktury systemow
sterowania, komunikacja czlowiek —
komputer, normalizacja i unifikacja
algorytmow.
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Szczegblng uwage poswiecono- 0sigg-
nieciom z dziedziny automatyzacji pro-
cesOw technologicznych. Do bardziej
interesujacych pozycji z tej dziedziny
mozna zaliczyé opracowanie pakietu
programéw SIMAT przez firme SIE-
MENS (referat H. Hammera z RFN).
Programy wchodzace w sklad syste-
mu zawierajg szereg moduléw, ktore
mozna odpowiednio dobiera¢é w za-
lezno$ci od realizowanego zagadnie-
nia. Dzieki tej wlasno$ci SIMAT znaj-
duje =zastosowanie przy automatycz-
nym sterowaniu w réznych galeziach
przemystu.

Z ciekawymi osiggnieciami zapozna-
la  uczestnik6w sympozjum  grupa
naukowcéw z Bratystawy. Chodzi
mianowicie o calkowicie zautomaty-
zowany proces ciecia drzewa w tar-

B. Hruza, B. Juhanowej, J. Kuwika).
Zastosowany system sklada sie z apa-
ratury do pomiaru diugo$ci i S$red-
nic pnia oraz z urzadzen sterujgcych
pila i sorterem pocietego materiatu.
Wszystkie te wurzadzenia, wykonane
w Instytucie Badawczym Lesnictwa
w Bratyslawie, sa polgczone z mini-
komputerem VARIAN 620/L, wyposa-
zonym w pamieé operacyjng 0 pojem-
nosci 16 K siOw, zegar czasu rzeczy-
wistego oraz pamieé dyskowa. Majac
podane wymiary komputer okresla
optymalny sposéb pociecia dostarczo-
nego ' pnia, wedlug ktoérego odbywa
sie automatyczne sterowanie pilg.

Z dziedziny projektowania wspo-
maganego komputerowo przedstawiony
zostal opracowany w Czechostowacji
system SAT:. Sluzy on do projekto-

energetycznych. SAT napisany jest w
FORTRANIE i realizowany ma kom-
puterach MINSK 22,

W prezentowanych referatach pod-
kreSlono rbéwniez znaczenie, jakie w
rozwiazywaniu problemdéw sterowania
cdgrywa teoretyczna analiza. Zwigzek
pomiedzy sterowalnoScig a stabilno$-
cig dyskretnych ukladéw liniowych
mozna badaé konstruujgc odpowiednie
modele w przetwarzaniach Hilberta
(referat N. Lewana z USA i L. Rigby
z Wielkiej Brytanii). Okazuje sie, ze
algorytmy dla sterowania procesami
technologicznymi sg w  wielu przy-
padkach tak skomplikowane, iz nie-
mozliwe jest biezgce §ledzenie wyko-
nania i sprawdzanie ich poprawnosci.

taku SUBLIMA w Breznice (referat wania

i wytwarzania lopatek turbin

M. ROMAN
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Wielkie narzedzie matlej informatyki

Nikle tradycje orgatechniczne w maszym kraju powo-
duja, ze czesto nie docenia sie roli kartotek manualnych —
przy jednoczesnej egzaltacji wielkimi pamigciami dysko-
wymi i komputerowymi bazami danych., Rzeczywiscie,
wspolezesne rekordy pojemnoéci czy tez szybkoS$ci naleza
bezapelacyjnie do zlozonych konfiguracji maszynowych, ale
z reguly kosztownych i dosyé klopotliwych w peilnym oblo-
zeniu zadaniami produkcyjnymi. Wystarczy jednak odwie-
dzié jakakolwiek wieksza wystawe s$rodkéw organizacyj-
nych pracy biurowej (w tym sensie biurem jest takze bi-
blioteka z  czytelnig), aby dostaé wrecz zawrotu glowy na
widok  ekspozycji ,kartotek mechanicznych”.

Nie . zapominajmy, ze wilasnie karntoteki selekcyjne sta-
nowia typowe narzedzie matej informatyki, ktéra nalezy
rozumieé jako $wiadomie stosowang pomoc organizacyjng
w pracy umysiowej 1 ktérg nalezy traktowaé nie jako
przeciwstawienie systeméw komputerowych a jako ich
racjonalne uzupelnienie. Tak wiec pojeta mata informa-
tyka jest niejako wstepem do duzej informatyki (niekt6-
rzy za$ jeszcze wprowadzaja pojecie S$redniej informatyki,
opartej na podrecznych S$rodkach liczacych).

Zgodnie z powyzszym powinny byé réwniez przyjete
dwie $wiezo wydane pozycje perfoselekcyjne: ksigzka Za-
droznego o sposobach zakladania i uzytkowania podrecz-
nych kartotek perfoselekcyjnych, ktéra ukazata sie w ra-
mach prowadzonego przez PWE cyklu poradnikéw ,Infor-
matyka w praktyce”?!) oraz obszerniejsza (i drozsza) mo-
nografia Kubasiewicza nt. perforacji obrzeznej, wydana
przez PWN 2), 7

Obie wymienione publikacje uzupelniajg sie wzajemnie
w daleko szerszym zakresie niz typowy poradnik z mo-
nografia. Zadrozny bowiem duzo uwagi po§wigca sprawom

1) Zadrozny Stanislaw: Organizacja zbhioréw w malej informa-
tyce. Warszawa 1977, PWE. (seria ,Informatyka w praktyce'). Na-
kiad 3000; ark. wyd. 11; 159 stron; 20 rys. + 7 dwustronnych wkla-
dek graficznych; bibl. 27 poz. Cena 25 zl. X

2) Kubasiewicz Marian:
rowana. Warszawa 1377, PWN. Naktad 2000; ark. wyd. 30; 378 stron;
253 rys. + 14 tabl; bibl. 843 poz. Cena 80 zl,

Kartoteka selekcyjna  obrzeznie perfo- .

ogblnym — i moze zbyt szczegélowo, jak ma poradnik,
omawia ro6zne sposoby klasyfikowania kartotek, Dla od-
miany Kubasiewicz po§wieca bardzo duzo uwagi sprawom
teoretycznym, licznym odmianom kodéw — 1lgcznie z wy-
nalezionymi przez siebie znakami kolorowymi — ale tez
podaje i liczne przyklady zastosowan, co prawda gléwnie
z zakresu nauk przyrodniczych. Zadne z wymienionych
dziel nie mialo jednak stanowié¢ czego§ w rodzaju rejestru
krajowych kartotek selekcyjnych 3).

Stanislaw Zadrozny dat sie juz pozna¢ w roli oredow-
nika komputeryzowania kartotek — przed 4 laty ukazalo
sie jego opracowanie o organizacji i funkcjonowaniu sy-
stem6w informacyjnych w . ramach wydawnictw Os$rodka
Badawczo-Rozwojowego Informatyki. Byl on jednak org-
downikiem pragmatycznym, wskazywal na manowce kom-
puteryzowania kartotek za wszelka cene. Koronnym takim
przyktadem jest stosowanie kartotek przeziernych systemu
TERMATREX nawet przez tak wysoko skomputeryzowang
agencje rzadows, jak NASA, ktérej ,nie mozna podejrze-
waé o holdowanie archaicznym technikom, ani o cheé za-
oszczedzenia dolar6w” — zeby uzy¢é doslownego sformulo-
wania Autora.

Faktem jest, ze z chwilg odej$cia Zadroznego z OBRI,
opisywany przez niego mikrofilmowy system Ewidencji
Ogoblnopolskiej Systeméw Elektronicznego Przetwarzania
Danych, tzw. system EOS, zaczely pokrywac pajeczyny.
Z drugiej jednak strony wiadomo, ze najszybciej obumie-
raja systemy, dla ktérych zaczyna brakowaé¢ uzytkowni-
kéw. W niczym to jednak nie podwaza przynajmniej eks-
perymentalnego charakteru systemu EOS, a z tego wzgledu

3) I chyba dobrze, e tak sie stalo, inaczej bowiem powstaloby
dzielo z koniecznos$ci wytykajace wrecz skandaliczne przykiady
wypaczania sensu kartotek perfoselekcyjnych. Barbarzyhskie prak-
tyki, jakie prowadzi z kartami obrzeznie perforowanymi np. Wy-
dziat IV Spraw Niespornych w Sadzie Rejonowym dla m. st.
W-wy, zastuguja na Interwencje prokuratora. Ewidencje spraw
prowadzi sie tam w spos6b tradycyjny: rejestr alfabetyczny wska-
zuje numer sprawy, karty sa za$ zawsze ustawione w porzgdk:l
numerow i nie wolno ich przestawiaé! A obrzeza nacina sig, ,,ze-
by bylo nowoczesniej”, ,,bo tak kazano” itd. ;
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opis podany przez Zadroznego na pewno zasluguje na

uwage.

Prof. Marian Kubasiewicz (Akademia Rolnicza w Szcze-
cinie) jest natomiast znanym od lat propagatorem .perfo-
selekcji na terenie szczecinskim. Zalozona przezen perfo-
kartoteka bibliograficzna z dziedziny wykopalisk zwierze-
cych (ktérej udoskonaleniu zawdzigczamy stworzenie ol-
brzymer literatury przedmiotu, wydanie omawianej ksigzki
i wynalazek kartoteki kolorowej) spotkala sig z bardzo
‘zyczliwym zainteresowaniem biologow i anatomoéw. Wigk-
sza fjednak slawa cieszy sie Jego Kartoteka kolorowa, do
ktorej zreszta nawiazuje w ostatnim rozdziale omawianej
monografii. Autor co prawda zastrzega sie, ze sporzadzil
tylko ,malg bibliografie” przedmiotu, tymczasem zawart
w niej ponad 840 pozycji, w wiegkszoSci nie wymienionych
w slynnej ,biblii perfoselekcyjnej” Caseya z lat 1951/58¢).

Walory techniczno-graficzne bibliografii sg mniewatpliwe.
Papier offsetowy III klasy, sklad monofotograficzny, nie-
zwykle interesujacy uklad graficzny z szerokimi margi-
nesami, na ktére wilamuja sie intensywnie czarne rysunki
kodowe — bezwzglednie trzeba tu wspomnieé¢ nazwisko
Grzegorza Baczkowskiego jako redaktora technicznego oraz
Wroctawska Drukarnie Naukowa jako wykonawce. Zachwyt
czytelnika sigga zenitu w rozdziale poswieconym kartotece
kolorowej, w ktéorym uzyto az 8 barw!

Zamiast streszczaé oba dziela sprébujmy uwypuklié réz-

nice zawarto$Sci. U Kubasiewicza znajdujemy wiec slowni-

czek 105 wazniejszych terminéw — w obu dzielach nie
ma jednak indekséw. Kubasiewicz wrecz entuzjazmuje sie
logikg oznaczen, ktérej poswieca wiekszg cze$¢ ksiazki.
Natomiast Zadrozny jest po prostu zafascynowany setkami
odmian sprzetu perfoselekcyjnego i mozliwoSciami naby-
wania kart — papierowych, plastykowych, dowolnie bar-
wionych i z nadrukiem dowolnego koloru, standardowej
grubos$ci, z naniesionymi S$ciezkami magnetycznymi i in-
nymi odmianami, jak kréj dziurki, liczba i uklad otworéw

itd. Na szcze$cie autor poradnika opisuje blizej tylko kilka -

system6w, a wspcmina tylkc o kilkunastu dalszych, bo
inaczej dzielo jego rozrosloby sie poteznie. Ostatecznie zas
jest to poradnik a mie przeglad wszystkich patentéw per-
foselekeyjnych, z ktérych znaczna cze$é nawet nie zdazyla
dotrzeé do Europy.

W ogdélnym odczuciu oba dziela bedg stanowié inspiru-
jaca lekture dla projektantéw nowych kartotek, przy czym
Zadrozny kladzie macisk na ekonomie rozwigzan i stara
sie podaé chociaz orientacyjnie wielkosSci wynikajacych

1) Scidle rzecz biorge, wsrdod 843 pozyeji u Kubasiewicza tylko
66 wystepuje w II cz. bibliografii Caseya- (1958); niestety nie dy-
sponowatem I wydaniem (1951), zaw1erajacym ‘276 wc7csmejqzych
pozyeji.

stad kosztéw, natomiast Kubasiewicz kladzie nacisk na
logike potrzeb uzytkownika. W szczegdlnosci- Kubasiewicz
zwraca uwage na konieczno$§é projektowania odpowiednich
skorowidzé6w do kartoteki selekcyjnej, natomiast Zadrozny
wiecej uwagi po$wieca doborowi kluczy i samym manipu-
lacjcm sortowniczym. Nie da sie jednak ukryé, ze karto-

teka modelowa Kubasiewicza bazuje na wnikliwej analizie

potrzeb, ktérych historia siega 20 lat wstecz, podczas gdy
modelowa kartoteka Zadroznego bazuje mna hipotetycznym
wyobrazaniu potrzeb, jakie przed 20 laty w ogble jeszcze
nie istnialy. Wynikalby z tego wniosek, Ze nie nalezy sie
spieszy¢ z zakladaniem kartotek selekcyjnych 5).

Glowng za$ wada obu dziel, moim zdaniem, jest brak
przykladéw negatywnych — jak nie nalezy kodowaé, jak
nie nalezy sortowaé, jakich kartotek mie nalezy zakladaé.
Po wtore zadna z omawianych ksigzek nie moze stanowié
poradnika dla instruktora kartotek perfoselekcyjnych —
takiego instruktora, ktéry by umial i odradzi¢ klientowi
zalozenie kartoteki obrzeznie perforowanej. Ale o tym nie
tutaj.

W ksigzce Zadroznego uderza niska jako§¢é reprodukcji
fotograficznych. Natomiast u Kubasiewicza razi niska ja-
kos$¢é korekty. Mozna bowiem przeoczyé znieksztalcenie
drugich imion w matej bibliografii, czy tez nie dostrzec
biledbéw zecerskich w slowach obecych, ale trudno mnie znaé
alfabetu i mylié kolejnos’é liter V i W; chociaz rzeczy-
wiscie mieczesto ma sie do czynienia z blisko 900 pozy-
cjami bibliograficznymi. Z drobnych mankamentéw rysun-
kowych ,Kartoteki” mozna podaé dwukrotne reproduko-
wanie perfokarty 90-kolumnowej, a zawieruszenie repro-
dukceji karty 80-kolummowej, natomiast Zadrozny o perfo-
ratorach maszynowych nie wspomina, bo tez nie mieszczg
si¢ one w pojeciu malej informatyki.

Natomiast jako matematyk z wyksztalcenia odczuwam
w ogble pewien niedosyt systematyki kodéw perfoselek-
cyjnych. Rozumiem jednak, ze mw praktyce matematycy
sg ostatnimi uzytkownikami kartotek, a obrazowo$¢ opis6w
jest w takim razie wlaSnie zaleta. Zwlaszcza w Kkraju,
w ktérym wzorcowych kartotek perfoselekcyjnych Jest nie-
wiele.

5) Sformutowanie to, wbrew pozorom, nle jest krytykg oma-
wianego autora, ale wilasciwie -pewng samokrytykq; recenzent pa-
mieta dokladnie, jak to pies z kulawag noga nie zajrzal do za-
projektowanej przezen przed laty dla Komitetu Nauki i Techniki
kartoteki specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej. Do dzi$
dnia bowiem czgsto latwiej sprowadzi¢ z zagranicy kosztowny
przyrzad niz dopytaé sie, gdzie ‘w kraju juz sie znajduje iden-
tyczny egzemplarz
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MEDY na polskich uczelniach

Obchody dwudziestolecia czechoslo-
wackiej firmy AAT (obecnie jeden z
zakladow zjednoczenia ZPA), produ-
kujgcej komputery analogowe MEDY
zbiegly sie z dziesiata rocznica pierw-
szej instalacji MEDY 40 TA w Polsce.

Bylo to: 21 lutego 1968 roku w Ka-
tedrze Elektroenergetyki. W protokole
czylamy dalej: maszyna analogowa,
typ -MEDA 40 TA nr 675520585 IBAK
II, dostarczona przez firme PZO KO-
VO produkcji AAT Praha. Model ten
po raz pierwszy zostal wyprodukowa-
ny w roku 1965. Wczesniej powstalo
wiele innych. Zacznijmy od poczatku.

MEDA — Maty Elektroniczny Ana-
lizator Ro6zniczkowy. Pierwszé kompu-
tery, nazwane MEDA I i MEDA II,
to maszyny lampowe. Jedna z nich
stoi obecnie w Muzeum Techniki w
Pradze. Modele te produkowane byly
do roku 1965; kiedy to powstal pierw-
szy egzemplarz zbudowany na tran-
zystorach, ‘oznaczony symbolem ME-
DA 40 TA. Wystawiono ja na ro0z-
nych imprefach i targach. W NRD
zaprzestano nawet wilasnej produkeji
komputeréw analogowych, ' poniewaz
cze€hostowacka firma w pelni zaspo-
kajala potrzeby mniemieckich uzytkow-
nikow. - i

Nastepne modele — MEDA 41 ‘TA
i TB oraz MEDA 41 TC (wyposazone
w uktady logiczne, ktére steruja obli-
czeniami powstaly w roku 1969.
Konstrukcja tej ostatniej pozwala na
polaczenie z maszyna cyfrowa. Pierw-
sze takie polaczenie hybrydowe w
Polsce dokonane zostalo w Politech-
nice Szczecinskiej, gdzie MEDA 41 TC
wspélpracuje z komputerem HEWLET
PACKARD 2100. Natomiast w Poli-
technice Warszawskiej wykonano po-
laczenie hybrydowe z maszyna RO-
BOTRON KRS 4200, produkcji NRD.
Obecnie istnieje okolo 30 polaczen z
komputerami firmy ROBOTRON.

Na

takie tablice polgczen (krosowe) cze-
kaja w Loédzkiej Politechnice ;

~ osrodki

System hybrydowy ADT

W roku 1972 powstal model MEDA
42 TA, natomiast w- roku 1978 rozpo-
czeto produkcje maszyny hybrydowo-
-analogowej ‘model MEDA 43 HA.
Produkowany obecnie wiekszy kom-
puter hybrydowy ADT 3000 ma wbhu-
dowany uklad umozliwiajacy polacze-
nie z minikomputerami ADT 4000 i
ADT 4300. Mozliwe jest takze pola-
czenie z komputerami ROBOTRON.
Trwaja intensywne prace mnad kon-
strukecjg ukladu 1gczacego model ME-
DA 43 HA z tymi samymi typami
komputerow.

Niewiele firm komputerowych na
$Swiecie produkuje maszyny analogo-
we. Do giléwnych producentéw ze
strony dolarowej naleza: EAI, AS-
TRODATE CORP., APPLIED DYNA-
MICS, HITACHI, DORNIER. W Pol-
sce maszyny analogowe produkowane
sa w Politechnice Slaskiej, ktéra jed-
nak nie zaspokaja krajowych potrzeb.
W krajach RWPG jedynym eksporte-
rem jest wilasnie PZO KOVO. Dlatego
z uznaniem nalezy odnotowaé dobrze
ukladajaca sie wspéiprace pomiedzy
producentem i naszymi uzytkownika-
mi, wéréd ktorych wiekszo$¢é stanowiag
uczelniane.
dziala w Polsce staly serwis technicz-
ny tych maszyn. Zapowiadane spot-
kanie w Jablonnie (patrz INFORMA-
TYKA nr 4/18) bedzie najpewniej po-
czatkiem dzialalno$ci nowego ,klubu
uzytkownik6w”.

21 lutego br. w Instytucie Elektro-
energetyki Politechniki ZX.o6dzkiej od-
bylo sie spotkanie z okazji 10 roczni-
cy pierwszej instalacji MEDY. W
spotkaniu  brali udzial: Vladislava
Kollarova z centrali PZO KOVO Pra-
ha, Ivan Seidl z zakladu produkcyj-
nego AAT, a takze Jaroslaw Buchia,
Karel Holzel i Ing. Vaclav Urban z

. Biura Radcy Handlowego Ambasady

CSRS w Polsce oraz przedstawiciele
Politechniki Eodzkiej prorektor,
prof. dr hab. inz. Tadeusz Koter, dy-
rektor Instytutu Elektroenergetyki,
doc. dr hab. inz. Zbigniew Kowalski,

Od ponad roku

'S

adiunkt w Instytucie Elektroenerge-
tyki dr inz. Wojciech Przanowski.

W milej atmosferze zalatwiano jed-
noczesnie sprawy handlowe. Prorektor
Tadeusz Koter wyrazil mnadzieje, ze
Politechnika = Edédzka bedzie miala
pierwszenstwo w zakupie niezbednych
w tej uczelni tablic polaczen (kroso-
wych), Politechnice potrzebne sa tak-
ze komputery hybrydowe, ktére mo-
glyby wspbipracowaé¢ z minikompute-
rami MERA — przedstawiciele KOVO
przekaza to swoim konstruktorom.

W s$rodowisku naukowym Politech-
niki Lb6dzkiej istnieje opinia, ze ma-
szyny analogowe sa niezastgpione w
procesie dydaktycznym. Po roku eks-
ploatacji komputera MEDA 40 TA
podjeto prace mnaukowo-badawcze. Z
doskonalym skutkiem prowadzono ba-
dania samorozruchu silnikéw asyn-
chronicznych, ukladbébw regulacji tem-
peratury i ci$nienia pary kotléw e-
nergetycznych, roéwnowagi systemow
energetycznych. Komputer stosowano
takze do badania obwodéw z nielinio-
wymi elementami, np. w lampach rte-
ciowych, badania pradéw zwarcio-
wych i innych oraz w dydaktyce —
do éwiczen laboratoryjnych, a takze
wykorzystano w 35 pracach dyplomo-
wych, doktorskich i habilitacyjnych.

MEDA 40 TA przepracowala dotad
11 tys. godzin. W poczatkowej fazie
eksploatacji wystepowaly uszkodzenia,
ktére byly jednak latwe do usunigcia
np. uszkodzenia potencjometrow,
glownie wskutek nieodpowiedniej ob-
stugi przez studentow. W ciggu dzie-
sieciu lat mie bylo jednak zadnej po-
wazniejszej awaril. .

Spoér6d 1250 maszyn analogowych
i komputer6w hybrydowych, wypro-
dukowanych w zakladach AAT — 83
egzemplarze zainstalowane sa w Pol-
sce. W tym roku planuje sie zakupie-
nie kilkunastu mnastepnych. Mozliwosé
ich wykorzystania to temat, ktéremu
nalezaloby po$wieci¢é wiecej miejsca
na lamach naszego czasopisma.

Andrzej KLIMEK
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Przeglad klasycznych i nowoczesnych organizacji kartotek®)

Niniejszy artykul obejmuje charakterystyke podstawo-
wych rodzajow organizacji i dostepu do kartotek klasycz-
nych, omoéwienie wad tych organizacji oraz charakterysty-
ke 1 ocene podstawowych metod rozmieszczania list w pa-
miegciach z punktu widzenia cech zwiazanych z przetwa-
rzaniem danych. ;

Charakterystyka i praktyczna ocena przydatnosci kar-
toteki o konkretnej organizacji do konkretnego problemu
przetwarzania danych uwzglednia najczesciej takie cechy,
jak: latwo$¢ dodawania i usuwania jej elementéw, zajmo-
wany obszar, mozliwosci powiekszania rozmiaru, stosunek
obszaru faktycznie zajetego do obszaru niezbednego, czy
tez latwos$é realizacji rb6znych metod dostepu do poszcze-
gbélnych elementéw kartoteki. :

Najczesciej spotykana jest metoda sekwencyjnej organi-
zacji kartotek. Moze ona dotyczyé zar6wno urzadzen u-
mozliwiajacych jedynie dostep czysto sekwencyjny, jak i
urzgdzen zapewniajacych takze dostep bezposredni. Istot-
ne jest to, ze uzyskanie dostepu metodg czysto sekwen=
cyjnd wymaga przeczytania wszystkich zapisbw poprzedza-
jacych szukany zapis (rekord), matomiast przeszukiwanie
metoda dychotomiczna, umozliwia zmniejszenie mniezbednej
liczby czytan. Realizacja tej ostatniej jest mozliwa jedy-
nie na urzadzeniach pozwalajacych na dostep bezposredni.
Gloéwng niedogodnoscia powyzszej organizacji kartotek
jest koniecznosé przekopiowania kartoteki przy .zakladaniu
nowych zapisébw istniejgcych. Ponadto bardzo mieefektyw-
ne jest przeszukiwanie kartoteki wedilug wielu Kkluczy,
ktére w praktyce powoduje konieczno$¢ korzystania z tylu
kartotek, ile jest kluczy wyszukiwania.

Zapisy w kartotece o dostepie bezposrednim prowadzo-
ne sg w oparciu o warto$¢ klucza. Rozmieszczenie zapisow
prowadzone jest najczeSciej metoda zwang ,transformacja
klucza”. Stosuje sie w niej wiele réznych algorytmoéw po-
zwalajgcych wyliczy¢é z wartosci klucza adres zapisu, jak
np. algorytm oparty mna reszcie z dzielenia, na analizie
znakéw czy tez ma zmianie bazy. Gléwne problemy tej
organizacji dotycza synonimoéw, strefy przepelnien oraz z
gory przyjetej fizycznej granicy objetosci kartoteki. Ro6w-
niez czesto traci sie duze obszary pamieci na miejsca nie
wykorzystane. :

Pewne wady organizacji kartoteki zaréwno sekwencyj-
nych, jak i o dostepie bezposrednim zostaja wyeliminowa-
ne w kartotekach indeksowo-sekwencyjnych.

Organizacja taka jest korzystna szczegblnie wtedy, kie-
dy =zachodzi potrzeba okresowego, sekwencyjnego przed-
stawienia zawartosci kartoteki prowadzonej w oparciu o
dostep bezposredni. Najwieksza miedogodnoscia tego typu
organizacji jest konieczno$¢ dokonywania okresowej reor-
ganizacji kartoteki. Poréwnanie podstawowych cech wy-
zej omoOwionych typéw organizacji zawiera ponizsza ta-
bela.

Glowna wada omowionych dotychczas klasycznych or-
ganizacji kartotek polega na niemozno$ci przyjmowania
do obliczen kompleksowych struktur danych. Jej przyczyn
nalezy doszukiwaé sie we wspomaganiu porzadku logicz-
riego przez porzgdek fizyczny.

Nowoczesna organizacja kartotek oparta jest na koncep-
cji listy, tablicy i katologu.

*) Termin KARTOTEKA =zostal wszechstronnie oméwiony w ar-
tykule pt. ,,Sytuacja uzytkownika eksploatujacego tradycyjny sy-
stem informatyczny. Cze$¢ 2, INFORMATYKA nr 2/78.
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W listach prostych porzadek fizyczny wystepowania re-
kordéw jest dowolny, natomiast porzadek logiczny reali-
zowany jest przez laczniki adresowe (pointery). Listy pro-
ste charakteryzuja sie sekwencyjnym charakterem doste-
pu. Dotaczenie nowego elementu do listy jest zabiegiem
wymagajacym zmiany (aktualizacji) jedynie jednego lacz-
nika adresowego. Tym mniemniej sekwencyjny charakter
dostepu powoduje, ze aktualizacja jest kilopotliwa i cza-
sochtonna.

Czeste zastosowanie w mnowoczesnej organizacji kartotek
znajduje lista inwersyjna. Jest to lancuch lgcznikdéw adre-
sowych wskazujacych powtérzenie tej samej charaktery-
styki. Dzieki temu, listy inwersyjne umozliwiaja szybka
aktualizacje i wyszukiwanie, natomiast wymagaja dodat-
kowych makladéow czasu i pamieci na ich zalozenie, szcze-
gbélnie przy wielu rodzajach powtérzen.

Szczegblne znaczenie w nowoczesnej organizacji karto-
tek maja listy o strukturze pierscieniowej. Réznia sie one
tym od listy prostej, ze miejsce lgcznika adresowego wy-
korzystywane do zaznaczania konca listy prostej, wska-
zuje tu dodatkowo mna pierwszy element listy. Tak wiec
struktura pier$cieniowa umozliwia wyszukiwanie sekwen-
cyjne, lecz od dowolnego elementu listy. Ma to szczegdl-

nie znaczenie w przypadku wyszukiwania przy uzyciu
wielu powiazanych ze soba list.
Przedstawione powyzej podstawowe metody nowoczes-

nej organizacji kartotek stuza do prezentowania w pa-
mieciach komputerowych struktur danych réznych typow,
jak struktury Iliniowej, hierarchicznej czy tez sieciowej.
Byly one omawiane w poprzedniej pozycji niniejszego cy-

klu (,Przeglad klasycznych i nowoczesnych organizacji
zbioré6w”, INFORMATYKA nr 4/78).
Poréwnanie podstawowych klasyeznych organizaczji karfofek
Al orga-
A = £ \ o 3 Indeksowo- 0 dostgpie
mzacn‘ pekwencylna sekweneyjna bezpoSrednim
Cecha |
Latwosé realizacji:
— dodawania nowych za-
piséw * *h CELY
— usuwania zapisdw istnie-
]I]Cy('h * ik L L]
Rozmiar zajmowanegov ob-
szaru L BAR %
Mozliwos¢ powiekszania
kartoteki s ke (**%)
Stosunek obszaru zajetego L) akn »
do obszaru niezbednego
Latwos¢ realizacji dostepu:
— sekwencyjnego L o *
— przypadkowego = % Ah

Stopied przydatnosei:

zly *

Sredni **

dobry ***

dobry z ryzykiem (*#**)




PROBIEMATYKA BAZY DANYCH

Wréémy na- chwile do artykuiu ,Sytuacja uzytkownika
eksploatujacego tradycyjny system informatyczny” (IN-
FORMATYKA nr 1/78). WprowadziliSmy w mnim pojecia
tablicy zajetosci i katalogu. Tablica zajetosci zawiera wy-
kaz elementéw wolnych (dziur). Azeby w sposéb nowo-
czesny zorganizowaé kartoteke, musimy rozwigzaé naste-
pujace dwa problemy:

— znalefé sposéb reprezentowania obszaréw wolnych

— znalezé algorytm, majac okreslona reprezentacje obsza-
réw wolnych, pozwalajacy odszukaé obszar wolny o okre-
slonym rozmiarze. :

Odpowiedzia na. pierwszy z problemow (dla elementéw
o zmiennych rozmiarach) jest budowa listy wolnych blo-
kéw. Kazdy element wolny ma swoéj rozmiar. Mozna te
elementy powiazaé miedzy soba ma trzy réine sposoby:

— wg porzadku chronologicznego
-— wg porzadku rosngcych adresow
— wg porzadku rosngcychH rozmiarow.

Drugi z probleméw, wybér algorytmu pozwalajacego na
odszukanie strefy wolnej o okreslonym rozmiarze, ogra-
nicza sie w zasadzie do stosowania jednej z dwu metod:
szukania na liscie wolnyc¢h obszaréw pierwszego, ktory
jest wystarczajacy (metoda ,first fit”) lub tez szukania na
liscie wolnych obszaréw strefy o  najmniejszych, mozli-
wych do przyjecia rozmiarach (metoda ,best fit”).

Wybér jednej z tych metod wiagze sie z okreslonymi
konsekwencjami. Pierwsza z mich powoduje dzielenie stref
wolnych na drobniejsze strefy wolne. Metoda druga wy-
dluza czas poszukiwania, a w konsekwencji jej stosowania
moze powstaé stosunkowo duzo bardzo malych obszaréw
co stwarza trudnodci w ich wykorzystaniu. -

W przypadku gdy elemehty wolnych miejsc majg staly

rozmiar, sytuacja jest znacznie wprostsza: wolne strony
tworza l1ste o prostym pow1azamu Do grupowania 1o0z-
mieszczen pokrywajacych wiecej niz jedna strone w tej
sameJ strefie (szczegblnie 'w przypadku wykorzystywama
pamieci dodatkowej), to znaczy wykorzystuje sie lancuch
bitéw zawierajacych tyle bitéw, ile istnieje stron (metoda
,»bit map”). Bit r6wny 1 wskazuje, ze odpowiedhia strona
jest zaJQta, zawierajacy 0 oznacza przypadek przeciwny.
Mozna wiec bez trudu wyszukiwaé koleJno wolne strony
nakladajac maske ma lancuch bitéw. =

Problem rozmieszczenia tablic w pamieci rozwiazuje sie
poprzez adresowanie kontekstowe listy st6w. Metoda ta
pozwala ma reprezentacje tylko faktycznie wystepujacych
w tablicy wskaznik6w. Lista jest zdefiniowana = przez
adres jej:pierwszego slowa i przez dostep z danego slowa
do nastepnego (z testem powodujacym zatrzymanie na
ostatnim stowie), dostep ten moze byé realizowany przez
graniczenie lub przez wyhczame adresu i wykorzystanie
powigzan lancuchowych.

Jezeli stowa graniczg przez k krokéw i jezeli lista jest
posortowana wg kolejnoSci wskaznikébw, mozna przyjaé
dychotomiczng organizacje dostepu. Przy takiej organizacji
dostep jest wzglednie szybki (czas dostepu proporcjonalny
do logen; m liczba elementéw tablicy, tzn. liczba wejsé),
komplikuje sie mnatomiast sprawa dodawania i usuwania
elementéw. Posortowany uklad listy wymaga zajecia okre-
Slonego miejsca przez element dodawany. Z drugiej stro-
ny rozwiazanie problemu zwigzane jest ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem miejsc pamieci.

Przy lancuchowym powiazaniu stéw modyfikacje sg lat-
wiejsze; szczegblnie bez wiekszych probleméw mozna za-
pewnié zachowanie wymaganej %olejnosci. Natomiast do-
step moze by¢ wtedy tylko sekwencyjny, a wiec czas do-
stepu jest proporcjonalny do liczby elementéw tablicy lub
dokladniej do liczby wej$§é do tablicy. Ponadto w przy-
padku pamieci pomocniczej lub stronicowania, lancucho-
‘we powigzanie stwarza ryzyko, ze podczas dostepu se-
kwencyjnego konieczne beda liczne zmiany bloku lub stro-
ny w pamieci.

Rozwigzanie mieszane stosowane jest w przypadku nie-
wielkiej liczby modyfikacji. Poczgtkowo slowa granicza z
soba, natomiast potem dodawanie nowych elementéw od-

i ocena przyjetej metody

-nia na poziomie elementarnych jednostek pamlecx

bywa sig lancuchowo. Korzyscia metody mieszanej jest
zachowanie sekwencji — bez uciazliwego zapotrzebowania
miejsc pamieci. W przypadku créwnoczesnego stosowania
wielu tablic, obszar przewidziany na dotaczanie nowych
elementéw  moze byé dla nich wsp6lny. W miare uplywu
czasu liczba elemeniéw podiaczonych lancuchowo rosnie,
czas dostepu wydtuza sie i wskazane jest ponowne dopro-
wadzenie tablicy do budowy opartej na graniczeniu siéw.

Trudnosci w pogodzeniu potrzeby efektywnego przepro-
wadzenia zaréwno licznych modyfikacji dla tablicy, jak i
wyszukiwan prowadza do pomystu dzielenia tablic dla
adresowania kontekstowego. Jest to Zroédiem licznych me-
tod, takich jak porzadkowanie partiowe, -porzadkowanie
indeksowe, czy adresowanie rozproszone (hash-coding).

Katalog (por. artykul ,Sytuacja uzytkownika eksploatu-
jacego tradycyjny system informatyczny”, INFORMATY-
KA nr 1/18), zawiera dla kazdej 'danej co majmniej dwie
wartosci: jej mazwe i lacznik adresowy okreslajacy jej
miejsce. Korzystanie z katalogu. charakteryLuJe sie dwo-
ma szczegblnymi celami: :

— przy madawaniu nazwy sluzy do sprawdzama czy inna
dana nie ma juz takiej nazwy

— podczas dostepu logicznego Jest-uiy'wany w celu usta-
lenia miejsca danej w oparciu o znajomo$é jej nazwy.

W obu przypadkach oczekuje sie-od katalogu mozliwosci
szybkiego dostepu. Zorganizowanie katalogu w postaci li-
sty uporzadkowanej ‘sekwencyjnie -jest w wielu przypad-
kach metodg zbyt wolng, szczegblnie jezeli lista jest dluga.

Ze wzgledu mna oczeklwanq szybkosé odswkama e]emen-
tu katalogi bywaja:

— listami = ulozonymi sekwencyjnie w przypadku nazw
(wyszukiwanie dychotechniczne) ey
— strukturami drzewiastymi (nazwa jest interpretoivana

przy uzyciu wezléw drzewa)

— listami wspomagajacymi sekwencyjnie, ale wypelniany-
mi w sposbb -pseudo-przypadkowy przez hash-coding (je-
zeli znany jest przyblizony rozmiar katalogu i jezeli czas
jego. uzytkowania jest ograniczony).

Przy mowoczesnej organizacji kartotek charakterystyka
: ich organizacji sprowadza sie
wigc..do oceny. metod -rozmieszczenia list w pamieci:

Rozmieszczenie list w pamieci zalezy od tego, czy doty-

_-czy- pamieci jednorodnej, czy tez -pamigci o budowie ‘hie-

rarchicznej. Pamieé¢ jednorodna pozwala przyjaé, ze istnie-
je tylko jeden algorytm selekcji z mozliwoscia adresbw_a-
‘ktére
mozna nazywaé slowami. Rozmieszczane listy sa wieccia-
gami siéw, a jednemu elementmm hsty odpowiada jedna
jednostka pamiegci.

W pamieci o budowle hierarchicznej zaklada sie dwa
poziomy. Pxerwszv, analoglczny do omoéwionego wyzej,
drugi — wyzszy, ktéry moze byé mterpretowany bezpo-
srednio przez sprzet dopiero po przeniesieniu zawartosci
do pamigci pierwszego rodzaju. ‘Oczywiscie Jednorazowo
mozna przenie$é tylko czeéé zawartosci pamxem drugiego
rodzaju.

Najczesciej pierwsza z tych pamieci jest pamiecia rdze-
mowa. a druga pamiegcia dyskowa w plerwszeJ kolemo-
§ci zajmijmy sie metodami rozmieszczenia hst w pamieci
jednorodnej.

Przy metodzie czysto sekwencyjnej lista jest rozini_esz-
czona w pamieci sekwencyjnie. Rozmieszczenie lub zmiana
rozmiar6w moga byé operacjami zlozonymi, poniewaz na-
lezy znalezé w pamieci wolne miejsce o wystarczajaco du-
zym tozmiarze lub wykonaé operacje kompensacji (opera-
cja bardzo diluga i kosztowna) tych miejsc poprzez kon-
katenacje wielu miejsc wolnych o niewielkich rozmiarach,
celem uzyskania jednego wystarczajaco duzego wolnego
miejsca. {

Zwolnienie miejsca zajmowanego przez liste jest w prze-
ciwienstwie do operacji rozmieszczenia do$¢é proste. ‘Trze-
ba jedynie sprawdzi¢, wedlug ktérego z czterech, poda-
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nych na rysunku 1, przypadkéw nastapi 11kw1daCJa mersc'
zajmowanych przez usuwang liste. feta

“Indeksowanie jest oczywiscie *bezposrednie. ' Przeciwnie
do usuniecia listy, dolaczenie lub likwidacja elementu: w
§rodku listy moze byé do$é skomplikowana, szczegblnie w
przypadku, kiedy lista nje graniczy z wolnym obszarem
(obowigzkowe doprowadzenie do zwartosci). Lista zajmuje
wprawdzie minimalne miejsce, lecz mozliwosci jej roz-
ciggania w pamieci dodatkowej sa raczej ztozone.

.Prostym wariantem ‘- metody poprzedniej jest rozmiesz-
czenie czysto sekwencyjne przez uzycie grupy slow o sta-
lym rozmiarze. Ma to ma celu ulatw1eme ewentualnego
rozszerzenia listy.

Nowe elementy mogg zaja¢ miejsce w obszarze wolhym,
umieszczonym miedzy koncem obszaru przewidzianego dla
ostatniej grupy siéw. Takie rozwigzanie powoduje strate
miejsca, 'ktére moze byé wieksze lub mniejsze, w zalez-
nosci od stosunku reszty 'z dzielenia obszaru: listy przez
rozmiar grupy siéw, do samego rozmiaru grupy’ siow.

Sposobem ulatwiajacym rozwiazanie probleméw roz-
mieszezania w stosunku do poprzednio stosowanych me-
tod moze by¢ dzielenie listy ma cze$ci, czyli' rozmieszcza-
nie przy uzyciu grupy siéw o zmiennym rozmiarze. Liste
dzieli sie wbwczas na czesci zawierajace sekwencyjne par-
tie elementéw.  Poszczeg6lne partie ~maja  zroznicowane
rozmiary. Kazda cze$é¢ jest powiazana z mnastepng laczni-
kiem adresowym. Metoda ta wymaga okresowego reorga-
nizowania listy w spos6b przywracajacy czysta sekwencje.
Podstawowz; wada metody jest miemozliwos$¢ indeksowa-
nia, ale réwnoczesnie jest ona: wygodna: przy dolqczamu
jednego lub wielu elementéw do srodka listy.

Kolejna metoda czysto lancuchowa, polega na wiazaniu
lacznikami adresowymi kazdego elementu listy. Jest ona
bardzo praktyczna przy dolaczaniu_nowych elementéw, a
réwnoczesnie uniemozliwia indeksowanie i powoduje du-
ze zuzycie mersca Czesto 50% informacji stanowm acz-
niki adresowe, nie uzywane systematyczme

V)

7/

Orzypodek 1

oo v |
Umga Obszary. wolnych m/e/sc zakreskowano,

Rysunek 1. Przypadkl zwalmania miejsca przez liste

Metoda wxqzama elementéw o stalym - rozmiarze wiek-
szych od Stowa jest wariantem metody poprzedniej. Eaczy
sie w miej lancuchowo mie kazde stowo lecz. grupy stow
o stalym rozmiarze. Taka koncepcja rozwiazania pozwala
na indeksowanie grupy . siéw i réwnoczesnie - wymaga
mniej miejsca. Istotne dla tej -metody jest wyliczenie op-
tymalnego rozmiaru grupy. Pozwala ona przy kaox:zysta-
niu pamnecx dodatkowej. realizowaé¢ rozszerzenie. listy na
poziomie kazidej grupy. : :

Metoda slownika (-patrz rys. 2) jest rozwinieciem meto-
dy wigzania elementéw o stalym rozmiarze, wiekszych od
stowa. W miejsce- stosowanego w. poprzednio - omoéwionej
metodzie wiazania-w lancuch grup elementdéw, grupuje sie
tu 1aczniki adresowe w postaci sekwencyjnejlisty- linio-
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wej (slownika). Korzyscig: w stosunku. do metody poprzed-
niej sa mozliwosci-indeksacji — faktycznie podwojnej.

Rownoczesnie ~napotykamy na.-utrudnienie  wynikajace
ze stosowania sekwencyjnej listy liniowej. Moze-to--w kon-
sekwencji- powodowaé- koniecznosé  tworzenia -slownika . do
stownika. Z tego powod-u metoda moze powodowaé . sto-
sunkowo duze zuzycie miejsca, ale réwnocze$nie przy jej
stosowaniu mozna wykorzystywaé w prosty i latwy spo—
s0bpamieé dodatkowa

Stownik

Rysunck 2% Rozmxeszczenic listy - metodq slownika 3

(zakreskouane zostaly obszary wo]nych mxejsc)

< =W ocelu objecia 'ogélhym- spojrzeniem: omawianych.do—

tychczas metod rozmieszczenia list w' pamieci;  zestawiono
je na rys. 3 w postaci wykresow charakteryzujacych po-

fréwnowczo takie cechy; Jak

{— rozszerzanie w:pamigci dodatkoweJ

-~ zajetos¢ miejsca

— dolaczanie elementéw: do srodka lxsty
—-indeksowanie (wyszukiwanie)

— usuwanie (zrmejszanie) elementow listy
— rozrmeszczame (rozszerzame) hsty

Wartosc kolejnych metod bedme tym w1eksza, im- wyz-
szy punkt na wykresie zajmie charakteryzowana metoda.
Metody sa -charakteryzowane ‘w nastepu;acej kolemosm
1 — metoda czysto sekwencyjna
2 — metoda czysto:- sekwencyjna“ z rozmxeszczamem przy

“uzyciu grupy sitéw o stalym' rozmiarze

3 — rozmieszczanie przy. uzyciu grupy slow 0. zmiennym
rozmiarze

4 — metoda czysto lancuchowa -

5 — metoda wiazania elementow wxekszych od ‘stowa. o
stalym rozmiarze

6 — metoda stownikowa.

Prze;dzmy teraz: do problemu rozrmeszczema list: w- pa-
mieci ' niejednorodnej.. Przypomnijmy, ze gléwne -réznice



WAL YGAL PROBLEMATYKA BAZY DANYCH

pamxecx feuytowe; JE d}SkOWEJ polegaja na czasach doste—
pu. Stosunek tych czaséw wynosi zwykle jak 1 do 10 000.
Powoduje to, ze pamieé ferrytowa stuzy do. przetwarzania;
dyskowa matomiast do gromadzenia list. Zwr6émy uwage
na kl]ka przypadkéw

réznych metod

‘Porbéwnanie

Rysunek 3.

rozmiészezania
pamieci e

listy w

@ Rozmiar pam1ec1 ferrytowej jest wystarczajacy do: cal-

kowitego rozmieszczenia hsty gromadzonej na dysku w
spos6b czysto® sekwencymy “Wéwezas, - Jezeh sytuaCJa ‘tego
wymaga, cala lista miesSci sie w pamlecx operacyjnej. Je-

zeli ma nastap1é dostep do 3ak1e]s innej listy, wprowadza :

sig ‘ja'rowniez ‘w' catosci ‘do pamigci operacyjnej, ‘oczywis-
cie jezeli jest jeszeze dla miej miejsce. Jezeli miejsca: bra=

kuje,” 'nalezy przeniesé stara listé' na dysk ' w celu uwol- =

nienia miejsca dla mowej listy. Metoda ta (znana jest pod
nazwa ,swapping”. Byla ‘uzywana 'w p1erwszych systemach
umozliwiajacych' wieloprogramowos$é;” a  listami- liniowymi
w- tych problemach byly programy. } 1 St

“ pomieszczenie calej listy, na ktorej
» Mozliwe jest ]ednakze wskazanie a priori sposobu ktéry

~ - nie pamiegci ferrytowej i
- Dysk  zostaje
ferrytowa na pewna liczbe obszaréw (kadréw) tego same-

~nik;: jak:

(€] Rozmlar pamieci ferrytoweg nie jest wystarczajacy na
chcemy pracowac.

zostanie uzyty przy korzystaniu z listy (lub szerszeJ struk-
tury danych) w spos6b pozwalajacy okres$li¢é wejscie ko-
lejinych :czeSci listy do pamieci operacyjnej z mozliwoscia
nakrywania ich przez wejscie mastepnych. Umieszcza sie
te kolejno wchodzgce czesci listy w buforze, ktérego roz-
miar jest réwny na]wmkszej czesci struktury danych, ja-
ka ma: by¢ w nim umieszczona. W przypadku kiedy la
strukturg jest program, moéwimy, ze robimy nakladke
(yoverlay”). W przypadku kiedy strukturg jest kartoteka
w buforze przechowuje sie kolejne rekordy, ktére po
wprowadzeniu do buforu nakrywaja poprzednie. Wykorzy-

~stujgc dostep dyskowy mozna wprowadzi¢ do buforu pod-

czas jednej operacji dostepu. wiele rekordéw, zgodnie ze
wspélczynmklem blokowania. : ;

@ Pamieé¢ ferrytowa nie moze pomiescié catkowicie kazdej
listy: i w dodatku niemozliwe jest wczesniejsze przewidy-
wanie. rozmiaru - listy. Stosuje sig¢ woéwczas ujednorodnie-
dyskowej przez stronicowanie.
podzielony na pewna liczbe stron, pamieé

go rozmiaru co strony. Kadrami zarzqdza tablica zajetosci,
ktéra zawiera dla kazdego -z wejsé adres dyskowy odpo-

i wiedniejsstrony,” jak xéwmez informacje o dacxe dostepu
i aktuahzac31

v_.,Kiec_;y méwimy »pamieé: dodatkowa”, wyobrazamy sobie
zawsze ,kartoteki”. '
-totekami.
__.obeimuje: zaréwno pojecia listy (kartoteka sekwency;na)
... tablicy (kartoteka o porzqdku wleczalnym), jak i tablicy
__.uporzadkowanej (kartoteka orgamzacn indeksowo-sekwen-
_.cyinej)
- wiec uswiadomi¢ sobie nastepu;ace wlaécxwoécx

Kojarzenie pa-mieci dodatkowej z kar- |
zaczyna by¢ Jed:nak niejasne, gdyz kartoteka

Przy korzystaniu z pamieci dodatkowej nalezy

® powolnosé ddétepu W porGWnani-u do pamieci operacyj-
nej, co wymaga maksymalnego przygotowania dostepu w
pamieci operacyjnej, stad korzysci stosowania takich tech-
tablicy bitéw, rozdzielenie wskaznikébw i war-
tosci, podzial na' podtablice (jedna podtablica wraz z ta-
blica gtéwng znajduja-sie w danej chwili w pamieci ope-
racyjnej);inna technika to blokowanie

- ® .dostep przez. grahiczenie jest duzo szybszy od dostepu

przez adresowanie, co powoduje wigzanie danych w pro-

“cesie“wymiany w bloki i stosowanie buforéw. W konse-

kwencji, 'w pamieci dodatkowej nalezy podchodzi¢ do sto-

" sowania® powigzan 1ancuch0wych z- duzo wigkszg ostroz-
-nosciag niz w pamieci
_'pamwzm dodatkowa repxezentama hmowa

operacyjnej; preferowana jest dla

9 ~prob1cmy' miejscafsa W pamieci dodatkowej .rhniej groi-

ne  niz - dla ‘pamigci. operacyjnej, z mniejszym wahaniem
mozna’ przyjaé- adresowanie wyliczane, kiére omija wielo-
krotne dostepy do pamieci; w czasie inicjowania {ablice
wypelniane sg czesto tylko czesciowo, co umozliwia latwe

-dolaczanie nowych elementéw (przypadek uporzadkowama

indeksowego).

_Czyiaicie F pr-ehﬂumeruicie
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Wynulaxek 6 02-677 Warszawa @ Telefon: 43-18-02 Teleks: 813-660

System MERA 9150 stuzy do scentrnllzowanego przygotowania danych na taSmie. magne-
tycznej, umozliwia réwniez: s Ve : ; :

® wyszukiwanle informacji przechowywanych w pamieci dyskowej @ wstepne przetwa-
rzanie danych @ wydruki'zbioréw off-line @ prace w rezimie transmisji danych @ zde-
centralizowane zblernnle danych za pomocq zdalnle podigczonych stanowisk wprowa-
dzania.

W systemach MERA 5150 produkowanych w 1978 r. zaklady'zamierznjq stosowaé nowy
typ pamigci taSmowej PT 305 umozliwiajacy zapis metoda NRZI 800 bpi Iub PE 1600 bpi.
Uwzgledniajac potrzeby i Zadania uZytkownikdéw zastosowano réwniez pamieé dyskows
o zwliekszone) pojemnosci wynoszgcej 5 Mb, : ;

Pamigci taSmowe 'matogabarytowe do zastosowania 'w systemach minikomputerowych
transmisji danych w automatyce i telcme,trii.A z ;

Tabela
PT-305 PT-105 PK-1'
szerokosé. tadmy 12,7 mm 12,7 mm kaseta typu Compact
liezba 4ciezek 9 9 2
zapls : NRZ1 800 bpi/PE NRZ1 800, bpi .| PE ISO 800 bpl
1600 bpl
szybkos¢ przesuwu tadmy 0,625 m/s . 0,6 m/s 0,127 m/s

Glowice magnetyczne ferrytowe, jedno- i wielo§ladowe, zapisujaco odczytujace, stosowa-
ne do zapisu informacji cyfrowej na noénikach magnetyecznych, w pamleclach ta§mo-
wych, kasetowych i floppy-disc z gestoécinmx 800, 1600 i 3200 bpi.

', The MERA 9150 System is designed lor the centralised preparation, of data on the magne-
~ tic tape, but it also enables:

@ retrieval of information stored in disc. memories @ prelimiuaty data processing Q off-

_-line tile printing @ operation in the data transmission mode @ decentralised: collection
- of -data from the remote input terminals

MERAMAT intends to use in 1978’s MERA 9150 systems a PT "05 —:new type of magnetlc
tape units which allows recording by NRZ1 800 bpi or PE 1600 bpi methods.

According to users’ needs and requirements, a disc. memory with increased capacity of
3 Mb may be also included. Small-size tape memories for use in the mmlcomputer systems
data ‘transmission, in automatics and telemetry. P

Tabela
PT-3056 PT-105 PK-1
width of tape 12,7 mm 12,7 mm Compact-type cassette
number of tracks 9 9 2
recording NRZ1 800 bpl/PE NRZ1 800 bpi PXE ISO 800 bpl
1600 bpl : : =
tape feed rate 0,625 m/s 0,6 m/s 0,127 m/s

Ferrite magnetic heads, single- and double-track, read write used for recording digital
information on the mangetic carriers andin the tape — cassette — and floppy-disc memo-

ries, with densities of 860, 1600 and 3200 bpi.
WCT/445/K[78
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Krzygzowka 013

Poziomo:

al — nazwa Systemu blankietowego sto-
sowanego dla maszyn cyfrowych ty-
pu MERA
a7 — wyrazenie jezyka zrédilowego okres-
lajagce typy zmiennych, obszary pa- .
mieci lub state programu
¢l — matematyk francuski (1781—1840),
tworca cennych prac z zakresu fi-
zyki matematycznej
¢9 — uklad, Kktoérego transmitancja spel-
nia kryterium Hurwitza
e4 — wielokrotne stosowanie tej samej
operacji matematycznej
el13 — jedno ze zb6z podstawowych
gl — skrét nazwy Miedzynarodowej Fe-
deracji Przetwarzania Informacji
g6 — urzadzenie limitujgce wielko$¢ syg-
natu analogowego
il — software
k3 — przeksztalcenie figury geometrycz-
nej na inng lezgca na plaszczyznie,
projekcja
k13 — naturalne jednostki informacji mniej-
sze od zapisu, a wieksze od znaku
m3 — zalezno$¢ stanu ukladu od jego
5 historii (tj. od stanéw poprzednich)
113 — nazwa wielodostepnego abonenckie-
go systemu cyfrowego zrealizowane-
go we Wroctawiu
ol — specjalistyczna maszyna analogowa
pracujgca jako urzgdzenie szacujace
pl0. — wielki zbiér danych
Pionowo:
la — program nadzorczy systemu opera-
cyjnego >
11 — komputer krajowego wieclodostepne-
go systemu informatycznego CYFRO-
NET
3a — kartoteka, ewidencja, zbiér zapisow
dotyczgcych okre$lonego problemu
3f — priorytetowy sposéh grupowania
zbioréw danych
5a — pojemnik, w ktérym umieszczony
jest nos$nik informacji :
51 — wybitny matematyk, astronom, geo-
deta i fizyk niemiecki,
6g — jedno ze zdan strukturalnych je-
zyka CEMMA 1204
7a — domieszka stosowana przy produk-
cji péiprzewodnikow
71 — nazwa Paktu Bagdadzkiego po wy-
stgpieniu z niego Iraku.
8g — matryca z rdzeni ferrytowych sto-
sowana jako podstawowy  element
konstrukeyjny pamigci rdzeniowych
9a — uchylenie wyroku sgdowego
91 — jednostka diugoS$ci
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10g
11a
111
12g
13a
14g
15a

15e
16g

spietrzenie prac

popularna odmiana kaktusa
urzgdzenie stosowane przy produk-
cji péiprzewodnikéw metodg fotoli-

tografii

niezbedna do lutowania wiekszosci
metali

dawna nazwa stopu

stan struktury danych w postaci
stosu lub kolejki w przypadku gdy

nie zawiera ona z2adnego elementu
bez niego, w kraju kwitngcej wisni
nie warto wchodzi¢ do  sklepu
srodek do wywabiania plam
operacja poréwnywania w maszy-
nach cyfrowych i analogowych

Haslo:

al cl 16 n14 o2 gl5 pl6 c15 j5 114

j8 k10 i1 j16 g6 o7 pl2 c3 as el5 p7
11 m10 d5 i5 b7 cl5 e4 ol »
02 m4 i14 i16 cl6, pll cl4 e6 n9 i4 b7
nlé g13 eld 111 02 gl a8 i8 ci1s6, eld di

£10 g3 o1 nl13 m4 d5 19 ml

02 n3 o4 al0 pl i4 h6 ol ol4d c9

Rozwiazania prosimy nadsylac do dnia
30 ezerwca br. pod adresenmi: Redakcja
,,IJnformatyki”, ul. Jasna 14/16, 00-041 War-
szawa, WS§rod Czytelnikow, ktorzy nadeS$la
prawidiowe odpowiedzi, zostana rozlosowa-
ne nagrody ksigzkowe.



MIEDZYNARODOWY OSRODEK
INFORMACYJNO - SZKOLENIOWY

ds. ETO (SZAMOK)

H-1502 Budapest 112. P. O. Box 146
Telex: 224498

+

MIEDZYNARODOWE KURSY W ZAKRESIE TECHNIKI OBLICZENIOWEJ
W BUDAPESZCIE 1979

Kursy . : Data

Mikroprocesory i mikrokomputery oraz ich
zastosowanie w praktyce : . 7 — 11 maja

Metodyka programowania - 7 —11 maja

Cwiczenia w projektowaniu progﬁ'améw -
strukturalnych 14 — 18 maja

Cwiczenia w projektowaniu programow
metoda Warniera 21 — 25 maja

Cwiczenia w programowaniu w jezyku
ANS COBOL 28 maja — 1 czerwea

Symulacja cyfrowa 12 — 16 listopada

System zarzadzania 19 — 23 listopada

Zarzadzanie i bhezpieczenstwo systeméw
komputerowych 26 — 30 listopada
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Cwiczenia w projektowaniu bazy danych 3 e grudnia

Sieci komputerowe 10 — 14 grudnia

Stuchacze beda zakwaterowani w hotelu SZAMOK.
Nasz hotel jest do dyspozycji mifych goSci przez caly rok.

Formularz:

W celu ofrzymania blizszych Imie i nazwisko
informacji oraz szczegoélowego S
programu prosimy wypekié
formularz i przesia¢ go pod
nastgpujacym adresem: Adres przedsiebiorstwa (ulica)

SZA'MOK ’ {  (miasto)

(kod pocztowy)

Stanowisko:

Nazwa przedsiebiorstwa

 Oktatésszervezési Osztaly Kraj:
H-1502 Budapest 112.P£.146
Magyarorszig

Telex:

WCT/373/K/78




