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INHALT: Schlagwetterexplosionen und plétzliche barometrische Depressionen. —

. Essen/Ruhr, Samstag, 12. Januar 1895.

Dr. A. von Wurstemberger: Ueber die Anwendung
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Elektrische Beleuchtung

Schlagwetterexplosionen und plétzliche baro-
metrische Depressionen.

Ueber dieses Thema iiufsert sich Et». Harzé, Direktor
der Abteilung fur Bergbau im belgischen Departement fir
offentliche Bauten, der bereits friher der Frage nédher getreten
ist,*) neuerdings im I’Echo des Mines et de la Metallurgie.
Nach einem kurzen Ruckblick auf die Entwickelung der
Ventilationseinrichtungen von der Zeit an, in welcher die
Bewetterung der Gruben auf natlrlichem Wege, durch den
Unterschied in der Dichte zwischen der Luft in der Grube
und derjenigen Uber Tage geschah, und auf die Nachteile

einer derartigen Bewetterung, kommt Harzé anf die Ein-
fuhrung der ersten maschinell betriebenen Ventilations-
anlagen. Anfangs herrschte grofee Unklarheit bezlglich der

Art und Weise der rationellsten Ausfihrung einer Ventilations-
anlage. Man war zunachst der Meinung, dafs durch Ver-
doppelung der Leistung des den Ventilator treibenden
Motors auch die Wirkung des Ventilators verdoppelt werden
kénne. Um zu diesem Resultat zu gelangen, mufste aber
die Leistung des Motors um das Zehnfache erh6éht werden.
Infolge dieser Unklarheit entstanden viele Fehlgriffe. Man
kam indessen bald dahinter, dafs vor allen Dingen die
Wetterstrecken durch Anlage von Schéachtenund Bauen
mit grofsem Querschnitt zu verbessern seien, und dafs dann,
nach Aufstellung eines Ventilators, auch die Bewetterung
wirksamer wirde. Im Jahre 1851 befandensich in den
belgischen Kohlengruben 78 durch Dampfmaschinen mit
777 P.S. getriebene Ventilatoren, wéhrend im Jahre 1890
bereits 375 Ventilatoren und Maschinen mit 16 873 P.S.
zu ihrem Antrieb vorhanden waren. Die Verbesserungen
der Ventilationseinrichtungen verminderten die Explosions-
gefahr.

Hinsichtlich des Schutzes gegen die Gefahren, welche
dem Bergmann aus dem Eintritt atmosphé&rischer Depressionen
erwachsen, fahrt Harzé fort, bleibt noch Vifles zu thun
ubrig. Plotzliche atmospharische Verdnderungen kénnen
wohl Uber Tage =zeitig genug wahrgenommen werden, es
ist aber auch erforderlich, die unter Tage in den verschiedenen
zerstreut liegenden Bauen beschéftigten zahlreichen Arbeiter
rasch davon in Kenntnis setzen zu kénnen und sie zu
warnen. H. empfiehlt, im Falle einer starken und plotzlich
eintretenden Depression, und selbst bdim Beginn des darauf
folgenden Steigens, Schiefsarbeiten unter Verwendung von
Pulver mit besonderer Vorsicht vorzunehmen, wenn nicht
Uberhaupt zu untersagen. Soll jedoch wahrend der Be-
wetterung samtlicher Baue mit Pulver geschossen werden,
so ist es gut, den Schufs nicht unmittelbar nach dem
Wechsel in der Ventilation abzuthun. Die erste Wirkung
der erhéhten Geschwindigkeit des Luftstromes wirde sein,
etwa angeh&ufte Schlagwetter zum Austritt zu bringen und

*) Em. Harzé, Des mines & grisou et des dépréssions atmo-
sphériques. Bruxelles 1881.

iranzdsischer
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Uebersicht Uber im Jahre 1894 in Bochum gefallene Nieder-

sie Uber die Flamme zu leiten. Eine &ahnliche Wirkung
mag auch durch das Oeffneu oder die Wegnahme der einen
Querschlag oder eine Wetterstrecke verschliefsenden Wetter-
thir hervorgerufen werden kénnen. Die bevorstehende Gefahr
lafst sich dadurch erkennen, dafs infolge Ausgleichung der
innerhalb und aufserhalb der Grube herrschenden Temperaturen
die Ventilation einen bedeutenden Widerstand erleidet.
In solchen Momenten gentigt ein kleines Schlagwetterquantum
zur Bildung einer entzindbaren oder explosiblen Mischung
in den Bauen. Als wirksamstes Mittel zur raschen Warnung
der unter Tage befindlichen Belegschaft haben sich die
elektrischen Glocken erwiesen. Es sind zwar eine ziemliche
Anzahl verschiedenartiger Signalvorrichtungen in Vorschlag
gebracht werden, die jedoch im allgemeinen s&mtlich den
ernsten Nachteil besitzen, die Sicherheit der Belegschaft
von Nachlassigkeit oder Vergefslichkeit abhéngig zu machen.
Dem von Harzt: erfundenen automatischen Signalbarometer
soll dieser Uebelstand nicht anhaften. Dieser Apparat
besteht aus zwei isochronen Aneroidbarometern, deren Zeiger
den Luftdruck auf derselben Skala angeben. Der eine
dieser beiden Barometer kann sich ungehindert bewegen,
der andere hingegen, welcher durch einen Elektromagneten
oder anderen Ausldsmechanismus mit einer Glocke ver-
bunden ist, tritt nur zu einem bestimmten Zeitpunkt, z. B.
in der letzten Minute jeder Stunde und wahrend mehrerer

darauf folgenden Minuten so lange in Théatigkeit, bis die
Wirksamkeit einer Arretiervorrichtung den Zeiger wieder
feststellt.  Diese Anordnung ermdglicht, dafs der erste

Barometer den Veranderungen des barometrischen Druckes
bestandig folgen kann, und der zweite wahrend der am
Ende jeder Stunde erfolgenden Ausldsung mit dem ersten
in Uebereinstimmung tritt und einige Minuten spater seine
Unbeweglichkeit wieder annimmt. Im Verlauf der vorher-
gehenden 55 Minuten etwa werden also die Steilungen der
Zeiger nicht im Einklang sein, die Differenz zwischen den
Stellungen wild den Veranderungen des atmosphérischen
Druckes entsprechen. Sobald dieser infolge der Depression
hervorgerufene Mangel an Uebereinstimmung eine gewisse,
vorher festgestellte Grenze Uberschreitet, wird ein Kontakt
hergestellt, wodurch die elektrischen Glocken zum Erténen
gebracht werden. Um anzuzeigen, dafs er richtig funktioniert,
setzt der Apparat alle Viertelstunden ein besonderes Signal
in Thatigkeit. Dieser Apparat soll jede andere Beauf-
sichtigung entbehrlich machen und wenigstens zum Teil den
Eintritt solcher Katastrophen, wie sie die Geschichte des
Bergbaues der letzten Jahre aufweist, verhindern.

In Deutschland hat man his jetzt derartige Warnung-apparate
nicht eingefiihrt. Nach Ansicht der preufsischen Schlagwetter-
kommis ion in ihrem Haupthericht (S. 108) genigt eine regel-
mafsige und sorgfaltige Beobachtung des Barometers auf Schlag-
wettergruben, sowie die zeitweise Verstdrkung der Ventilation bei
niedrigem Barometerstdnde und starken Schwankungen des Luft-
druckes vollkommen. Die englische Grubenkommission zweifelt
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sogar daran ob es ratsam sei, sich in dieser Beziehung auf
meteorologische Beziehungen zu verlassen und glaubt, dafs res* en
im besten Falle nur ein sehr unvollkommenes Anhalten welch
zud.m manchmal durch Irrungen sogar geféhrlich werden

geben werden.
Der Einfuhrung von Warnungsapparaten in unseren

gedehnten Giubenbetrieben dirften sich anfserdem mancher ei sehr
bedeutende Schwierigkeiten entgegensteilen. Die Redakt

UeDer die Anwendung der Elektrizitat auf
SteiinioMeu-Bergwerken.
Wurstemberger, Ingenieur der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft zu Berlin.
(Fortsetzung.)

Nachdem wir die Konstruklion und die hauptséchlichsten
Eigenschaften des neuen Motors kennen gelernt haben, wollen
wir zu seinen verschiedenen Anwendungsweisen (bergehen.
Wir wollen der Reihe nach die Fragen der Wasserhaltung,
Forderungen, der Ventilation
Explosionsgefahr,

Von Dr. A. von

inklusive Vorkehrungen gegen
und des Abbaues betrachten, und diese
an einigen Beispielen erldutern.

Es mag auf den ersten Blick etwas hochgegriffen er-
scheinen, wenn ich die Médglichkeit, ja sogar die Wahr-
scheinlichkeit hervorhebe, dafs das neue Betriebsmittel tber
kurz oder lang dazu dienen mag, im einzelnen wie im
grofsen und ganzen im Steinkohlenbergbau neue Abbau-
und Betriebsmethoden sowie Arbeiten zu ermdglichen, welche
mit den bisherigen Mitteln schlechterdings unmdglich waren,
ja vielleicht eine neue Aera im Bergbau zu erdffnen berufen
ist.. Wenn mau eben bedenkt, dafs, so lange der Bergbau
existiert, d. h. seit den dltesten Zeiten bis auf den heutigen
Tag, der Bergmann noch nie in der
jedem beliebigen Betriebspunkte, Uber oder unter
Tage, in der Né&he oder entfernt vom Schachte,
eine Kraft von beliebiger Grofse zu erzeugen und
zur Verfligung zu haben, dafs ferner bei zunehmender
Teufe das Herunterbringen der Dampfkraft mit wachsenden
Schwierigkeiten verbunden ist, dafs aufserdem die Temperatur-
verhéltnisse sich immer unglnstiger gestalten, wé&hrend es
doch vorauszusehen ist, dafs der Kohlenbergbhau infolge des
Abbaues der oberen Teile in grofsere Tiefe
Vordringen mufs, so liegt es nahe genug anzunehmen,
dafs eine Kraftmaschine, welche keine Wiirme hervorruft,
ja sogar eventuell zur Kaélteerzeugung verwendet werden
kann, von unabsehbarer Bedeutung fur den Bergbau der
Zukunft werden mufs. Bedenken ferner, dafs bisher
der ganze Bergbau sich nach der Lage und Aufstellungs
mogliclikeit der Krafterzeuger richten mnfste, wéahrend jetzt
das Umgekehrte der Fall ist, so ist leicht einzusehen, dafs
schon aus diesem Grunde andere Methoden, verbunden mit
grofsen Ersparnissen, sich ausbilden werden und grofsartige

Lage war, an

immer

wir

Verdnderungen in Aussicht stellen. Alles dies zusammen-
genommen, maochte ich schon heute behaupten, dafs die
Einfiohrung der Elektrizitdt fur den Bergbau der Zukunft

denselben Sprung nach vorwarts bedeuten wird, wie seiner

zeit die Einfihrung der Dampfkraft den heutigen Bergbau
im Vergleich zu dem friherer Jahrhunderte entwickelt
hat. Dies will zwar viel, ich glaube aber uicht
viel sagen!

Die Druckluft ist zwar ein sehr brauchbares Kraft-
Ubertragungsmittel, aber erstens ist dabei der Nutzeffekt

nur gering; fur grofsere Krafte nehmen
verhéltnisméfsig grofse Dimensionen

die Motoren un

an, sodafs niemand

daran denken wird, ganz von der Gefrierungsfrage abgesehen,
Kraftibertragungen mit Druckluft fir Hunderte von Pferde
einzurichten. Die hydraulische Wasserhaltung auf dem
Bommerbanker Tiefbau gewéhrt einen hohen Nutzeffekt von
etwa 65 pCt. und die ausgefihrten Maschinen
Schwartzkopff sind gewifs mustergiltig in
die Rohrleitungen allein

der Firma
ihrer Art, aber
sind so delikat und teuer, da sie
einen Druck von 200 Atmosphédren aushalten mussen, dafs
wohl vielleicht eine Anlage wie die angefiuhrte in der
Né&he des Schachtes ausfuhrbar und praktisch sein kann,
aber ein allgemeines Kraftverteilungsuetz nach diesem System
Uber die ganze Grube auszubreiten, wird wohl niemandem
einfallen. Die bisher bekannten Gleichstrommotoren sind,
so weit die Wetterverhéltnisse gunstig sind,
bar; wo es sich aber um Arbeiten vor Ort,
mit Schlagwettergefahr handelt,
bildung an den Birsten vollkommen ausgeschlossen. Nur
eine Drehstromanlage, bei welcher Motoren mit Kurzschlufs-
anker zur Verwendung kommen, kann eine allgemeine
Einfuhrung zulassen. Handelt es sich aber um die
Installation eines Kraftibertragungssystems in einer Grube,
so wird man demjenigen doch den Vorzug geben
missen, mittelst welchem sich alle Aufgaben gleichzeitig
I6sen lassen. Es wére doch z. B. gar zu unrationell, die
W asserhaltungsmaschine bei geringer Teufe mit Dampf,
die tiefer liegende hydraulisch einzurichten, den unter-
irdischen Ventilator mit Gleichstrom elektrisch anzutreiben,
die Haspel in wettergefahrliehen Strecken mit Druckluft,
diejenigen in den ungefédhrlichen mit Gleichstrom, die
Seiltérderungen wieder durch Druckluft, eder durch Seile
von lUber Tag her wie auf ,Centrum®, und endlich die Bohr-

wohl verwend-
oder in Strecken
sind sie wegen der Funken-

immer

und Schrdmmaschinen durch Drehstrom zu bewegen. Wie
einfach gestaltet sich dagegen der allgemeine Betrieb
mittelst Drehstrom! Drei Kabel, oder wenn man die Reserve

hinzurechnet, sechs, gehen durch den Schacht hinunter, und
leiten einen meist hochgespannten Strom nach den ver-
schiedenen Sohlen. Die grofsen Maschinen unter Tag, wie
z. B. die Hauptwasserhaltung, welche unter Aufsicht von

Maschinenwdértern in besonderen Maschinenkammern, abseits
vom grofsen Getriebe stehen, kénnen direkt durch den
hochgespannten Strom bedient und betrieben werden. Im
Ubrigen verzweigen sich die Hochspannungskabel in den

verschiedenen Strecken und Sohlen, und
wegen in geeigneter Weise eingegraben. Da, wo man zum
Antrieb von Haspeln, kleineren Pumpen, Beleuchtung etc.
der Kraft bedarf, werden Abzweigungen angebracht,
jeweilen zu einem Transformator fuhren, der sich in einer
Nische verschlossen, ja sogar eventuell eingemauert befindet.
Mittelst dieses Transformator, 20

sind der Sicherheit
welche
einen

wie Fig. solchen

Fig. 20.



darstellt, wird der hochgespannte Strom auf eine fur
Menschen und Thiere ungefahrliche niedere Spannung herab-

transformiert, und in dieser Form durch gewdhnliche isolierte

stromdynamo (ber Tage dar. P sei die Wasserhaltungs-
maschine unter Tage, welche direkt hochgespannten Strom
erhélt. T sei ein kleiner Transformator, welcher niedrig
gespannten Strom fur die Beleuchtung des Fillortes durch
Glihlampen L erzeugt. K etc. seien die Hochspannungs-
kabel. Die Transformatoren T 1 T2 etc. erzeugen den Nieder-
spannungsstrom fir die Haspel und andere Maschinen M, M’,
M2 etc. und auch gleichzeitig fiur die bei denselben auf-
geslellten Gluhlampen L1, L2, L3 etc. Der letzte Trans-

lormator T3 erzeugt den Strom fir die Bohrmaschinen im
Abbau, von welchen er sich nur wenige hundert Meter
entfernt, in einer stabilen Strecke befindet. K1 sind die

Leitungen, welche niedriggespannten Strom von den Trans-
formatoren nach den verschiedenen Maschinen, Lampen etc.
fuhren.

Nach der Betrachtung dieser allgemeine r Disposition
wollen wir die einzelnen Arbeitsmaschinen ir.s Auge fassen.

Was zunédchst die Wasserhaltung anbelangt*), so sind
die Vorteile der unterirdischen Wasserhaltung zur Genlge
bekannt, und habe ich nicht nétig, dieselben hier weiter

auseinanderzusetzen. Aufserdetn wissen wir alle, dafs Pump-

*) In England hat sich der elektrische Antrieb bei Wasserhaltungs-
maschinen schon seit Jahren eingebirgert und befassen sich einzelne
Firmen der elektrischen Branche ganz ausschliefslich mit dem Bau
von elektrischen Motoren fir Pumpen und andere Bergwerkszwecke
und haben sogar die elektrische Beleuchtungsindustrie an den
Nagel gehdngt, um sich lediglich mit Bergweiksmaschinen zu be-
fassen. Die dabei verwendeten Motoren sind ausschliefslich noch
Gleichstrommotoren, welche also die Vorteile des Drehstromes noch
nicht genielsen. Wenn daher- die praktischen Engldnder schon
aus den unvollkommenen Maschinen einen so grofsen Vorteil ziehen
und den Wert der elektrischen Kraftibertragung in so hohem Mafse
zu wirdigen verstehen, was l&fst sich dann erst fir den Bergbau
von unseren heutigen Drehstrommotoren erwarten?!
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Dréhte nach den in der N&he befindlichen Motoren der
Haspel, Bohrmaschinen, sowie zu den Lampen etc. geleitet.
Fig. 21 zeigt eine solche Anordnung: A stellt die Dreh-

gestdnge Uber eine gewisse L&nge hinaus kaum mehr ver-
wendbar sind. Kommen wir auf grofse Teufen, so wird
es schliefslich auch unméglich, von der untersten Sohle die
Wasser in einem Drucke bis zu Tage zu heben. Man ist
also gendtigt, auf den verschiedenen Sohlen Wasserhaltungen

einzurichten, die sich die Wasser gegenseitig zuheben.
Aufserdem treten auf manchen Gruben die Hauptwasser-
mengen in den héheren Sohlen auf, und wenn sie auch

nicht immer auf die Dauer dort gehalten und von dort
weggehoben werden kdénnen, so kann dies doch oft Jahre
lang, trotz des sich tiefer entwickelnden Abbaues, geschehen.
Es lage darin zweifellos eine bedeutende Kraft- und somit
auch Geldersparnis, wenn man so lange wie madglich ver-
meidet, die Wasser auf die tiefste Sohle fallen zu lassen,
um sie von dort in Ublicher Weise zu Tage zu heben,
sondern die Wasser da, wo sie auftreten, durch Pumpen in
Empfang nimmt und gleich direkt zum Schachte hinaus-

befordert. Da die starkeren Drehstrommotoren 85 bis 92 %
Nutzeffekt geben, dabei aber so kleine Dimensionen und
Gewichte aufweisen, dafs sie ohne viel Zeitverlust in der

Grube aufgestellt, abgebaut, transportiert und wieder auf-
gestellt werden konnen, so wird es sich in den meisten
Féallen lohnen, je nach dem Auftreten der Wasser, tempo-
rare Wasserhaltungen anzulegen, ja auch sonst im grofsen
und ganzen, namentlich im Interesse der Sicherheit, sich
nicht auf die eine grofse Wasserhaltung mit grofser Maschinen-
kammer in der Nahe des Schachtes zu beschrédnken, sondern
die Pumpstationen Uber die Grube je nach den Verhaltnissen
zu verteilen. Dadurch wirde erreicht, dafs die Wasser der
oberen Sohlen, besonders wenn sie in bestimmten Quellen
hervortreten, nicht mehr Gelegenheit hatten, lange Wege
durch die Strecken und Abbaue zurtckzulegen (wobei sie



sich nach unten zu ziehen pflegen), sondern direkt gefajst
und zu Tage befdordert werden kdnnten. Versagt dann eine
solche Quelle mit der Zeit, so ist das Unglick nicht gro ,
i.dem die betreffende Wasserlialtungsmaschine anderweitig
verwendet werden kann. (

Was die Betriebssicherheit einer solchen Installatio
anbelangt, so mufs sie sich gegenlber den bisherigen asser-
haltungsmethoden entschieden ginstig stellen, denn w
man bedenkt, dafs bei einer Gestdngepumpe das ganze
Sein oder Nichtsein der Wasserforderung von der bestigkut
eines einzelnen Bolzens oder eines Gestangestuckes,
bei der unterirdischen Wasserhaltung von der Haltbarkeit
einer Flantsche, eines Rohres oder dergleichen abhéng,
wenn man ferner in Betracht zieht, dafs bei allen diesen
Systemen der Kraftiubertragung das Kraftibertragungsmittel,
d. h. das Gestdnge, das Druckrohr, das Seil etc., mechamsc 1
beansprucht, angestrengt und verdndert wird, wobei es
eventuell seine Festigkeit verliert, wédhrend der Draht oder
das Kabel selbst keine Anstrengung erfahrt und von dem
durchfliefsenden Strom in keiner Weise affiziert wird (voraus-
gesetzt natirlich, dafs die Isolation sachgemdaR ausgefiihrt
ist), so sehen wir gleich, in wie hohem Mafse die elektrische
Kraftibertragungsleitung die entsprechende mechanische an
Betriebssicherheit Ubertrifft.  Ziehen wir aber noch in
Betracht , dafs die elektrische Wasserhaltung in der
Regel so ziemlich mit gleichem Nutzeffekt arbeitet,
wenn sie auf so und so viele einzelne Maschinen
verteilt, als wenn sie auf eine sehr grofse konzeutrieit
ist, wéahrend die Wahrscheinlichkeit doch eine sehr
geringe ist, dafs alle diese Maschinen gleichzeitig
streiken, so liegt auch in dieser Beziehung eine grofse
Gewéhr fir die Sicherheit gegen das Ersaufen vor. Aber
das ist noch nicht alles. Da die Drehstrommotoren mit
Ringschmierung versehen sind, so kdénnen sie auch Wochen
lang ohne jede Wartung arbeiten; sie kénnen also dennoch
den Betrieb fortsetzen, wenn sie durch eingetretene Ver-
haltnisse vollstdndig unzugénglich gemacht worden sind.
Um lhnen dieses an einem Beispiele vorzufihren, habe ich
im Garten eine Kreiselpumpe mit einem Drehstrommotor
zusammengekuppelt in ein von allen Seiten geschlossenes
wasserdichtes Gefdfs eingebaut. Im Deckel dieses Geféfses
ist eine durch eine Spiegelglasplatte verschlossene Oeffnung
angebracht. Im Gefafs befinden sich zwei Glihlampen,
welche von demselben Strome gespeist werden, welcher den
Motor antreibt. Der Raum im Gefafs wird auf diese Weise
derart erhellt, dafs Sie durch die Spiegelglasplatte Motor
und Pumpe wahrend des Arbeitens beobachten kdénnen.
Das Ganze habe ich in ein grofses Wassergefdfs eingesetzt,
so dafs der gesammte Apparat vom Wasser Uberflutet wird
und somitdieVerhdltnisse einer unterirdischenW asserlialtungs-
maschine in einem ersoffenen Bergwerke darstellt. Sobald
ich den Strom schliefse, setzt sich der Motor in Bewegung
und die Pumpe wird sich selber trocken pumpen. Ich
ersuche die Herren, behufs né&herer Besichtigung der Ein-
richtung sich in den Garten zu begeben, wdhrend ich hier
vom Saale aus durch Ein- und Ausschalten die Maschine
in Gang setzen und wieder abstellen werde. (Experiment.)

In der Praxis wirde man wahrscheinlich nicht die ganze
Pumpe mit dem Motor zusammen, sondern den letzteren
allein in ein wasserdichtes Gehduse einbauen, aus welchem
lediglich die Welle auf der einen Seite durch Stopfbichsen
heraustreten wirde.

Ein besonderer Vorteil des elektrischen Betriebes von
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W asserhaltungen mag auch ferner darin liegen, dafs angesichts
des hohen Nutzeffektes der gréfseren Motoren es, wie schon
friher angedeutet, fiur den Kraftverbrauch gleichgultig ist,
ob man |. B. eine 300pferdige Maschine oder 3 hundert-
pferdi-e Maschinen anwendet. Man wird daher nicht
gendtigt sein, namentlich bei Neuanlagen von vornherein
allzu°rofse Wasserhaltungsraaschinen unter Tage in Voraus-
sicht auf die etwa mit den Jahren auftretenden Wasser-
mengen aufzustellen, sondern man wird vielmehr nur die
in der nédchsten Zeit zu erwartenden Bedlrfnisse zu berick-
sichtigen haben. Sollten sich dann spéter wirklich gréBere
W assermengen bemerkbar machen, dann kann man immer,
und zwar in verhéltnisméfsig kurzer Zeit, dem Bedurfnis
entsprechend neue Anlagen hinzufiigen. Nur das Steigrohr
und die elektrische Leitung sollte von vorneherein der
eventuellen Maximalleistung angepafst werden.

Neben den eigentlichenW asserhaltungsmaschinen erwéhne
ich nur kurz die elektrisch angetriebenen Abteufpumpen,
welche so konstruiert sind, dafs der Aufstellungsort dem
Fortschreiten der Abteufungsarbeiten entsprechend tiefer
gelegt werden kann.

Hierzu ist der elektrische Betrieb ganz besonders geeignet,
weil die elektrische Zuleitung, welche in diesem Falle aus
biegsamen Kabeln besieht, ohne jede Schwierigkeit der Ver-
setzung des Elektromotors folgen kann, gleichviel, ob die
Fihrung des Schachtes schrag oder senkrecht geschieht. Im
ersten Falle ruht die ganze Pumpe samt Motor auf einem
Schienenwagen, welcher mittelst einer Kette durch einen
oben aufgestellten Haspel auf- oder abgewunden werden
kann. Im anderen Falle (Fig. 22) hangt die Pumpe mit

dem Motor direkt und frei an der Haspelkette, wobei sie
zweckmafsig durch eine Uberhdngende Glocke von Eisen-
blech vor herabfallenden Unreinlichkeiten oder Wassertropfen
geschitzt wird.
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Wir wenden uns jetzt zu der Forderanlage. Da haben
wir zundchst die Hauptférdermaschinen Uber Tage zu be-
trachten. Heute werden dieselben direkt durch besondere
Dampfmaschinen angetrieben. Wir kennen alle die Schwierig-
keiten, welche hier Expansionsmaschinen begegnen, und
wissen, dafs die meisten Férdermaschinen ohne oder mit
sehr mangelhafter Expansion arbeiten. Durch die Pausen
treten Abkuhlungen ein, kurz, diese Maschinen arbeiten
meist unter den denkbar unginstigsten Verhaltnissen. Wie
viel glnstiger lieRBe sich die Sache unter Anwendung des
elektrischen Antriebes machen!!

Da héatte man nur eine grofRe Kraftstation in madglichster
Nahe des Kesselhauses. Die antreibenden Dampfmaschinen
konnten zu der Klasse der vollkommensten Expansions-
maschinen gehéren und wirden dieselben ununterbrochen
fortlaufen. Der von den letzteren erzeugte Strom waére
dann nach den Gleichstrommotoren der Férdermaschinen zu
leiten und diese konnten dann mittelst geeigneter Schalt-
hebel etc. eben so sicher regiert -werden, wie dies bei den
heutigen ublichen Einrichtungen geschieht.

Fig. 23 zeigt eine solche elektrisch angetriebene Forder-
maschine, wie sie fur die Gewerkschaft Holertzug in Dernbach
von der Allgemeinen Elektrizitdts-Gesellschaft aufgestellt

wird.  Bei dieser Anlage war nicht nur die Frage des
Nutzeffekts maRBgebend, sondern liegen die Verhaltnisse derart,
daR die Hauptforderung durch einen Stollen betrieben wird;
der Abbau erfolgte bisher ausschlieRlich im Berge oberhalb
des Stollens, also im Ueberhauen. Derselbe ist bereits bis
zur vollstdndigen Ausbeutung der in diesen oberen Lagen
vorhandenen Erze vorgeschritten. Der weitere Abbau muf
daher durch neu zu errichtende Sohlen, welche samtlich
tiefer als der Betriebsstollen zu liegen kommen, weiter
gefihrt werden. Zu diesem Zwecke wurdeam Ende des-
selben ein Blindschacht abgeteuft. Es entstand nun die
Frage, ob es fur die Foérderung rationellersei, den Blind-
schacht nach oben bis zu Tage durchzutreiben und daselbst
eine Hauptféordermaschine, welche, in ublicher Weise mit
Dampf angetrieben, die Forderung von der tiefsten zu er-
richtenden Sohle bis zum Stollen betrieben héatte, aufzustellen,
oder am Ende des Stollens, Uber dem Blindschachte, eine
elektrisch angetriebene Fdérder- nebst Wasserhaltungsmaschine
(also unter Tage) einzubauen. Die zu erzielenden Ersparnisse
bestanden somit nicht allein in dem wie oben erlauterten
geringeren Dampfverbrauch, sondern im Wegfall der Kosten
fur den bedeutend langeren Schacht. Die Bergwerksleitung
entschied sich denn auch fiir die elektrische Anlage. Fig. 23
und 24 stellt die Hauptteile dieser nunmehr ausgefihrten
Dynamomaschinen.

Motor fur die Pumpe. Motor fur die Kondensation.

Fig. 24.

Fordermaschine dar. Die Welle des Elektromotors ist ver-
langert und tragt zwei Stirnradtreiber, welche in zwei auf
der Welle der Windentrommel befindliche Zahnréder eiu-
greifen. Die Schaltung fur diese Anlage ist in Verbindung
mit derjenigen flir den Pumpenmotor der Wasserhaltung
derartig (Fig. 24), daBR jeder Elektromotor dieser beiden
Maschinen von einer besonderen Dynamomaschine Strom
erhalt. Die Pumpe wird durch einen Flissigkeitswiderstand
(Fig. 25), der im Maschinenraum untergebracht ist, aus-
und eingeschaltet, wahrend die Geschwindigkeit wie die
Drehrichtung des Motors fiir die Férdermaschine durch einen
Regulator und einen Umschalter beeinflut wird, die direkt
bei dem Motor sich befinden.

Obwohl die eben geschilderte Anlage sich nicht auf einer
Kohlenzeche befindet, so habe ich sie doch erwahnt, da



dhnliche Verhaltnisse mitunter auch auf

z B im Saarbrickener Revier, Vorkommen und auch sonst
noch werden verkommen, namentlich wenn die Ausbeutung
so vveiTvorgeschritten sei» wird, d»f. eine direkte korder.ttg

Fig. 25.

von der tiefsten Solde bis zu Tage wegen allzugrofser Teufe
der Schéchte nicht mehr thuulich sein wird. Dals hier
auch fir die Wasserhaltung Gleichstrom angewendet ist, ha
seinen Grund darin, dafs bei Ausarbeitung dieses Projektes
lediglich die in Rede stehenden Aufgaben (Férderungen und
W asserhaltung) Vorlagen und von weiteren Anwendungen der
Elektrizitdt auf dieser Grube damals noch nicht die Rede
war. Hatte man hier die eine Maschine mit Gleichstrom,
die andere mit Drehstrom betreiben wollen, so wére eine
grofsere Anzahi von Kabeln notwendig gewesen, welche bei
der hier gewé&hlten Anordnung wegfallen.

Aufser der Hauptforderung spielen im Grubenbau die
zahlreichen Streckenférderungen, die Haspel, Bremsberge etc.

Fig. 26.
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eine immer wichtigere Rolle. Es ist eine entschiedene Tendenz

vorhanden, die zahlreichen Pferde aus der Grube zu schaffen
und dafiir mechanische Férderung einzufihren. Hierdurch
wird nicht nur ein billiger Betrieb ermdglicht, sondern

auch die ganzen WetterVerhdaltnisse gestalten sich ginstiger,
ein Umstand, auf welchen mich verschiedene Grubenleitungen
besonders aufmerksam gemacht haben und den ich deswegen
hier noch besonders hervorhebe.

Denken wir uns eine Grube, welche etwa folgende Strecken-
verteilung besitzt und in welcher eine mechanische Forderung
einzurichten sei: AB (Fig. 26 u. 27) sei ein Hauptquerschlag
von bedeutender Lé&nge, ab, cd, ef, gh, ik seien hiervon
abzweigende streichende Strecken, so wdirde man mit den
bisherigen Mitteln wohl im Hauptquerschlag etwa eine Seil-
forderung einrichten und betreiben kénnen. Der antreibende
Motor z. B. unterirdische Dampfmaschine oder dergleichen,
kdme ’bei A zu stehen und hatte allein von diesem Punkte
aus das ganze schwere Seii mit allen daranhédngenden Wagen

zu ziehen. In den Seitenstrecken mifste nach wie vor
durch Pferde oder Menschen gefdrdert werden. Wollte
man auch in diesen mechanische Fdrderung einfiihren, so

liefse sich dies kaum anders machen, als wie es thatséchlich
auf einigen englischen Gruben geschieht,
selbe oder ein zweites Seil,

indem man das-
wie Fig. 26 schematisch zeigt,
durch samtliche Strecken, Uber Leitrollen laufend, hindurch-
fuhrte. Dadurch entsteht aber der Nachteil, dafs mau erstens
auf allen Strecken dieselbe Fordergeschwindigkeit
und bei den Anschlagspunkten, wo die
die Hauptstrecken einlaufen, es nicht in der Hand hétte,
in einfacher Weise den Zuflufs der Wagen zu regulieren,
wodurch leicht Stockungen und Betriebsstdrungen entstehen.
Aufserdem ist zur Bewaltigung einer solchen
Last ein starkes und schweres Seil erforderlich. Je
schwerer das Seil, desto unbiegsamer wird es auch,
und damit wéchst einerseits der Kraftaufwand des antreibenden
Motors und anderseits

bekame
Seitenstrecken in

kolossalen
sehr

aber

auch die Abnutzung bedeutend.
Reifst das Seil an irgend einer Stelle, so steht der ganze
Betrieb; mufs das Seil durch ein neues ersetzt werden, so

sind die Unkosten sowie die Arbeit fir das Einziehen des
neuen Seiles ganz bedeutend. Fassen wir alle diese Schatten-
seiten zusammen, so wird es sehr fraglich, ob unter solchen
Umstanden eine solche mechanische Seilférderung, besonders im
grofsen Mafsstabe angelegt, noch Vorteil
haupt allgemein durchfihrbar ist.

bietet oder Uber-

Ganz anders gestaltet sich aber die Sache bei Anwendung
von Drehstrommotoren. Da dieselben keiner Wartung be-
dirfen, ihre Zahl beliebig vermehrt werden, und
ist bei der Kostenberechnung nur der einmalige Anschaffungs-
preis derselben, sowie eine Araortisationsquote, in Rechnung
zu bringen, welche, da aufser an den Lagern, an den Motoren
selbst keine Abnitzung stattfindet, und die Motoren bei
einem etwaigen spateren Umbau der Anlage (z. B. nach einer
tieferen Sohle) vollwertig verwendet werden kénnen, prozentual
sehr niedrig angesetzt werden kann.
missen die Ersparnisse gegenibergestellt werden, welche
sich aus der Verwendung viel diinnerer und leichterer Seile
(respektive Ketten) dazu mit geringerer Abnitzung ergeben.

so kann

Diesen Unkosten

Auch die Ubrigen Betriebsvorteile, wie geringerer Kraft-
verbrauch, leichte Regulierbarkeit des Zulaufs der Wagen
an den Anschlagspunkten, leichtes Auswechseln etwaiger

beschadigter Seilenden sind bei solchen Projekten gebthrend
zu wirdigen.



Fig. 27 stellt eine Seil- (oder Ketten-) Férderung mit
Drehstroinantrieb schematisch dar, wie sie in Zukunft fir
einen solchen Fall gedacht werden mufs. A B sei wieder
unsere Hauptforderstreeke, ab, cd, ef seien wieder die
verschiedenen streichenden Strecken, in welchen ebenfalls
die mechanische Fdrderung einzufihren ist. Wir legen
durch A B ein endloses Forderseil und stellen in A wie
in C und eventuell in B je nach der Lange von A B und

Fig. 27.

der Zahl der zu férdernden Wagen Drehstrommotoren auf,
welche, nach dem friher Gesagten synchron laufend, alle
auf dasselbe Seil, und zwar auf den dem Schachte zu-
laufenden Teile, welches die vollen Wagen férdert, antreibend
wirken. Durch diese Verteilung der Antriebskraft erreichen
wir, dafs das Seil sehr kleine Dimensionen, etwa die Halfte
bis ein Drittel des sonst Ublichen Querschnittes, haben kann.
Betrachten wir namlich die Fig. 27, so sehen wir, dafs der
Motor A mit dem daranhédngenden Seile nur soviel Kraft
au3zuliben hat, als zur Forderung der zwischen A und C
befindlichen vollen Wagen noétig ist. Durch die Kraft des
Motors C werden die zwischen B und C laufenden vollen
Wagen gefordert. Der Motor B endlich bewegt die

Cl

samtlichen jedoch leeren Wagon vofi A nach B. Hier
also ergiebt sich von selbst die Zulassigkeit einer sehr
geringen Dimensionierung des Forderseiles. Die Seitenstrcken
ab, cd, ef etc. erhalten jede Fir sich ihr Seil s sl1.. . etc., nebst
Antriebsmotormm,... etc. und Ausschalthebel aa'. ..etc. Motor,
und namentlich Aussclialthehel, befinden sich unmittelbar
an den Anschlagspunkten, sodafs der Anschlager jeden
Augenblick durch Ein- respektive Ausschalten des Stromes
die betreffende Forderung in Bewegung setzen oder anhaltea
und somit den Zulauf der Wagen an den betreffenden
Anschlagepunkten beliebig regeln kann. Wo die Foérderung
an einem Anschlagspunkte nicht sehr stark ist, kann
das Seil, wie z. B. bei den Strecken n o, p q, direkt
aus der einen nach der anderen fortgesetzt, und durch
einen einzigen Motor mebetrieben werden, natirlich wird
dann durch Anlassen und Abstellen des Motors der Zulauf
der Wagen aus beiden Strecken gleichzeitig geleitet.

Wir sehen, dafs bei dieser Einrichtung der Kraftverbrauch
sich absolut nach den wirklich laufenden Wagen richtet;
wir sehen nirgends eine Sektion eines Seiles laufen, auf
der keine Forderung geschieht, und nur Seilverschliefs statt-
findet. Das Reifsen eines Seiles in den Seitenstrecken stért
den Ubrigen Betrieb nicht, und selbst wenn das Hauptseil
in der Hauptstrecke reifsen sollte, ist, da das Seil
leicht und handlich ist, ein neues bald eingezogen, falls
eine Reparatur des alten sich nicht mehr ausfuhren Il&fst.
Aber selbst bei einem Bruch des Hauptseiles braucht der
Betrieb streng genommen noch nicht stillzustehen, da die
Seitenstrecken ungestért weiter arbeiten kénnen. Man hatte
nur ndtig, bis zur erfolgten Reparatur vorubergehend in der

Hauptstrecke oder vielmehr auf dem zwischen zweien
Motoren liegenden gestorten Teile derselben die Fdrderung
voribergehend, z. B. durch Schlepper, besorgen zu lassen.
Der Antrieb eines und desselben Seiles durch mehrere
Motoren kann besonders in kurvenreichen Strecken von
Wert sein. Eine Kurve bietet dem Wagen bekanntlich
einen Widerstand, &hnlich wie eine Steigung, und kann

wie eine solche bei der Kraftbestimmung verrechnet werden.
Ein kurvenreicher Teil der .Strecke mute also angesehen
werden wie eine schiefe Ebene, mwelche in der Gesamtstrecke
eingeschlossen ist, und welche fur sich allein einen erofsen
Kraftaufwand erfordert. Um nun nicht wegen dieser einen
Sektion dem ganzen Seil einen allzugrofsen Querschnitt
geben zu miussen, kann man zu Anfang, resp. Ende, oder
auch innerhalb dieses ungunstigen Abschnittes einen oder
mehrere Antriebsmotoren einschalten, um das Ganze in
Sektionen einzuteilen, welche jede fur sich nur wenig Kraft
bedarf, und so mit einem dinnen Seil auch diese
Schwierigkeiten Uberwinden. (Schlufs folgt.)

Anordnung: von Doppelst©]len fir Tunnelbauten.

In der Schweizerischen Bauzeitung 1894 (Nr. 18—21)
wurde ein Projekt der Erbauung des Simplontunnels ver-
offentlicht, in dem ein neues, durch Anordnung eines
Doppelstollens charakterisiertes Tunnelbausystem
vorgeschlagen wird.

Hierauf teilt uns Professor Franz Ritter von Rziha in

Wien mit, dafs er bereits im Jahre 1882 gelegentlich des
Arlberger Tunnelbaues dieses Bausystem ausgedacht und
seine Anwendung fur kunftige alpine Tunnelbauten, und

speziell mit dem Hinweise auf den kunftigen Simplontunnel
vorgeschlagen habe. Da die Ausfiihrungen von Rziha Uber
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und durch das Hin- und Hergehen der Mensche« in Anspruch

das von' ihm herrihrende Tuuuelbausystein dirfte® ) : . .
gen°DiemeBehstung des Sohlenstollens ist daher schon bei dem
A aus denselben mit. jetzigen Baufortschritte eine solche, dafs trotz der am Arlberge zum
ersten Male eingefiihrten strikten Fahrpldne, d.e wenigstens eine
sehr helfende rhythmische Bewegung der ganzen Thatigkeit im
M .« ~ « .1 n ‘Erfahrungen auf d» Gefolge hatten, in bezug auf Zeit und Geld sehr empfindliche
t,u,. una de. “ Thl..ehin.» h.ttl.benen Nachteile vorhanden sind, fur deren prinzipielle Bg_seitigung e.ne
andere wissenschaftliche Disposition sorgen mufs. Aun stehen wir
r 1l *muZ*2Gotthard und _ aber sicherlich nicht am Ende des maschinell erreichbaren Stollen-
fortschrittes, denn die bisherigen Bohrsysteme erfahren stetige Ver-
besserungen und es befindet sich ein neues, weit leistungsfahigeres
A w Verfahren in Sicht. Es zwingt also auch die schon derzeit vorhandene
r - r Belastung des Sohlenstollens, geschweige denn e.ne kinftige, zu
Ueberzeugung erwirkt, dafs die kinftigen, langen und nur v°" . Anl D Istoll
w  Mundléchern aus maschinell angreifbaren Tunnels vortedhaf emer Anlage von . oppeistolien. i i i
L . c) Den grofsten Zwang hierzu liefert aber unbedingt unsere
ganz anders wie bisher gebaut werden sollten Diese Forderung " o ) R
. . L . L heutige Ventilation alpiner Tunnelbauten, welche absolut nicht au
entspringt aus drei Thatsachen : Die eine ist die immense® Gef. N . L R .
. . . . . der Hobe der Zeit der bergménnischen Wissenschaft und Praxis
fur die Arbeiter bei dem Vorhandensein nur eines «"*“J teht.  Wir fih amlich  viel 0 Luit d
weges aus den Arbeitsorten, die zweite rst dre nesrge Belastung stent. Ir u. ren“ na_m Ic ,V'e_ zu wenig Luft zu un unse.r
- . . . Wettersystem ist ganzlich unrichtig, so zwar, dafs um der Wahrheit
des einzigen Sohlenstollens, und die dritte ist d.e dermalen X N X X
. . L die Ehre zu geben, ein modern eingerichtetes Bergwerk solchem
geniigende und unrichtige Ventilation. ; o .
. . . Tunnelbaue gegeniber wie ein Salon erscheint.
,ch mufs mir nun zum Zwecke der Motivierung meiner . . . .
obigen Erkladrung erlauben, auf diese drei Thatsachen rn Kirze Am Mont-Cenis und am Gotthard begnugte man sich, wie zur
9 9 ' Zeit bei den kiirzeren Tunnelbauten, noch allein mit der Bohrluft
einzugehen. ) o . _ vor Ort mit der Entnahme solcher Luft unterwegs zur Separat-
a) Wer jemals in viele Kilometer weiter Entfernung vom Tag\e;

. : entilation, und mit dem natirlichen Wetterwechsel. Am Arlberge
Im lllnnern emnes Berges zu thun gehabt hat, [(ennt das beklemmende o aper schon der mit dem Brandleithefunnel inaugurierte Fort-
Geflihl und die Wucht der Verantwortung fur das Lehen Hunderter . . . A Lo

) o - schritt ein, dafs man die Ventilation prinzipiell von der Bohrung
von Menschen. Bei unserer jetzigen Baumethode fur lange Tunnels . . . .
N A o A trennte. Die Bauverwaltung schrieb daseihst eine separate M.n.mal-
ist der .Sohlenstollen bis zu dem Momente der Durchschlagigkeit . . .

. C . . lieferung von 150 m3 Luft pro Tunnelseite und pro Minute vor.
der Firststollen der alleinige Weg zwischen und aus den zahlreichen . . s .

N ) X o X . Dieses Quantum mufste indes wéhrend des Baues auf der Ostseite,
Aufbrichen. Erfolgt nun. was immerhin moglich rst, in einer . . o .

X R " ) woselbst die Ferroux-Maschinen sehr wohlthatige Mithulfe leisteten,
Arbeitsstelle ein Einbruch, oder entsteht daselbst ein Brand, so . R
. . L auf 3 m3 und auf der Westseite auf 6 m3 pro Sekunde erhéht
sind sehr viele Menschen mit einem Schlage von der Aufsenwe . .

R, N . werden. Letzteres Quantum erzielt bei 800 Mann Belegschaft nur
abgesperrt. Es thut also aus bergpolizeilichen Griinden die Schaffung X . . .
. . - . . 0 45 m3 pro Mann und Minute. Dieses Quantum ist aber, wie es
eines zweiten Sohlenstollens bei solchen Riesentunnels dringend not.

die Zustande im Arlbergtunnel (besonders auf der stark an-

b) Der maschinelle Stollenfortschritt bedingt stets die Zahl dejtejgenden Westseite) vielfach, und namentlich nach den Spreng-
inneren Arbeitsstellen (Aufbriiche), also auch die Zahl der Arbeiter,  zejten und bei den Wartezeiten fiir die Vornahme der geodatischen
die tagliche Transportmenge und das in der Zeiteinheit einzufihrende  Arpejten zeigten, ein viel zu geringes. In der bergmannischen
Luftquantum. Wahrend des jeweilig letzten Baujahres wurde pro  praxis ist man nach hartem Lehrgelde gegenwartig zu der Fest-
Mundloch und Kalendertag am Mont-Cenis 2,27 m, am St. Gotthard  ste|lung gelangt, dafs in Kohlengruben ohne Schlagwetter 1,0 bis
3,19 m und am Arlberge 5,43 m mittlerer Stollenfortschritt erzielt. 2 m3, in solchen mit malsigen Schlagwettern 2 bis 3 m3, und in
Die Bal_Janspr[]_che sind daher enorm gewachsen. Um"dem Stollen-  gen eigentlichen Schlagwettergruben 3 bis 4, in Pennsylvamen
fortschritte mit dem Vollproflle naehkommen zu kénnen, waren sogar OVj m3 Luftzufuhr pro Mann und Minute als Minimalzufuhr
schon am Arlberge auf jeder Tunnelseite 21 bis 26, oft bis 35 gerechnet werden
innere Angriffsstellen notwendig. Dazu mufsten formliche Arbeiter- Nach neueren. vergleichenden Beobachtungen zwischen Berg-
Regimenter angestellt werden. Im stérksten Baujahre (1883) waren und Tunnelbauten erscheint der Betrag von 2 m3 pro Mann und
daseihst im Durchschnitte des Kalendertages 4163 Menschen thétig, Minute fr alpine, hochgradig zu forcierende und mit Luftkahlung
von denen rund 3400, also pro Tunnelseite rund 1700, im Innern ' . L .

. oo P . . zu versehende Tunnels als zu gering, weil hier, selbst nur bei den
arbeiteten; mit Ricksicht auf den Schichtenwechsel hantierten also egenwartigen Stollenfortschritten. insqesamt pro Tad oft 1500 bis
gleichzeitig auf jeder Tunnelseite im Mittel etwa 800 Bergarbeiter. 38900 Spre?]gsch[]sse in konzenériertgn Zeith abgethan werden
Die Gewichtsmenge, welche auf jeder Tunnelseite an ein- und A A X N B .
auszuférdernder Mannschaft Gebrrgs-, Holz- und Mauermasse, Geréate mussen, weil ferner die wegen der grofseren Raume heller, als in
W s. w. zu bewdltigen war betrugy zur Zeit der grofsten Ttylétigkeit den Bergwerken aufgestocherten Oellampen sehr viel Qualm erzeugen,
rtlmd‘ 22'00 L wozil binnen' 24 Stunden auf jeder Tunnelseite 10 weil, solange elektrische Akkumulatorenforderung noch aussteht, das
bis 18 Lokomctivziige von 50 bis 80 Wagen hin- und hergehen Gluhfeuer und der etwaige Rauch der Baulokomotiven die Luft aig

schéadigen, uni weil in sehr langen, ansteigenden Tunnelstrecken
mufsten.

L ) i sich der Qualm in der Hohe verfangt. Es wird daher praktisch
Solche Zahlen erméglichen die Vorstellung des inneren Bau- . . . )
. L ; sein, 3 m3, also bei nur 800 Mann Belegschaft eine mindeste Luft-
getriebes und der riesigen Frequenzbelastung des einzelnen Sohlen- fuh 40 m3 Sekund di .
stollens, welcher aus finanziellen Griinden nicht grofser als 6—8 m3 zutu r von m pro. exunde zu disponeren. . .
genommen und wegen der aus Erfahrung thunlichst volumings zu ~ Dieser Abstand zwischen 40 und 6 m3 erklart auch die un-
wahlenden Wagen nur mit einem Geleise ausgestattet werden kann, ~9Unstigen Erscheinungen im Wetterwechsel, selbst bei dem gegen
In diesem einen, eingeleisigen Stollen konzentrieren sich aber auch  fruhere Tunnelhaut.en sehr .verbessert emgerlchtet gewesenen Arl-
alle Bergwasser mit ihrem Raumbedirfnisse und ihren bergtechnischen ~ P€rgbaue; denn die .dort in der Masc?lnenanlage vorgesehenfan
Umstanden und Fatalititen. Endlich mufs dieser Sohlenstollen auch  © r_n3 auf der We§tse|te wurden d“’_Ch Rohren von 509 mm Welte
noch durch allerhand Réhren fiir Krafttransmissionen, Ventilation, 9eliefert.  Theoretisch wirde also eine Ausflufsgeschwindigkeit von
Trink- und eventuell Brauchwasser, dann durch elektrische Leitungen fund 30 tu pro Sekunde aus dem Rohre, und von rund nur 0,15 in
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aus dem gemauerten Tunnelprofile haben stattfinden missen. Nach
meinen vielfach vorgenommenen, generellen Beobachtungen war
jedoch jene; starke Sturmgeschwindigkeit des Wettereinzuges ,von
30 m am Rohrende in der Wirklichkeit ganzr entfernt nicht vor-
handen, weil, bestenfalls, Luftmengen unterwegs abgezogen oder
durch Undichtheiten verloren gegangen waren.

Es fand also am Arlberge infolge der geringen Luftzufuhr und
einer sehr geringen Auszugsgeschwindigkeit, seitens der Ventilatoren
eigentlich gar kein Wetterzug, sondern nur eine Diffusion statt,
und die Hauptventilation erfolgte vornehmlich nur durch den unzu-
reichenden naturlichen Wetterwechsel; wie dies sehr fihlbar zu
gewissen Jahres- und Tageszeiten, Temperaturen und bei sonstigen
Einflissen zu bemerken und durch den rulsigen auszichenden und
den heileren einziehenden Strom in der fertigen Tunnelrdhre zu
beobachten war. Diese zwei Strome lieferten sehr interessante und
von mir mehrfach abgemessene Léngen- und Querproflle; sie standen
in immerwahrendem, gegenseitigen Kampfe und rieben sich sichtbar
unter einander in einer neutralen Schicht, weil ein bergtechnischer
Wetterscheider fehlte, beziehentlich im Sinne der Baudisposition
fehlen mufste Auch wurde der ausziehende Strom durch die
Feuchtigkeit der Wdlbesteine, durch das Tropfwasser am Gewdlbe,
dann innerhalb der eigentlichen Banstrecke durch den Wechsel
von Voll- und Stollenprofil, ferner durch den férmlichen Wald von
Zimmerungs- und Ristholz wesentlich gestaut: so dals es nicht
angeht, diese Widerstdnde nach dem d'Aubissonschen Bewegungs-
koeffizienten fir glatte Rohren (0,00037) zu behandeln, zumal
hierfur nicht einmal der Wert der neueren Koeffizienten von
Devillez, Morgue und Meilsner fir gezimmerte Strecken, bezw. fir
Scheider ausreicht. Es ist also geboten, derzeit mit den reichlicheren
Sicherheitskoeffizienten von Atkinson und von Pelzer vorzugehen,
wenn anders nicht wesentliche Dispositionsfehler in der Maschinen-
anlage gemacht werden sollen. Durch diese rein praktischen
Wahrnehmungen, insbesondere am Arlberghaue, durfte zur Geniige
dargethan sein, dafs dessen Ventilationsmethode, so sehr sie auch
zum Ruhme der osterreichischen Tunnelingenieure, wie schon be-
merkt, einen ganz wesentlichen Fortschritt gegen frihere Leistungen
dokumentiert, fir die Zukunft alpiner Tunnelherstellungen absolut
nicht ausreicht. Wir mi-sen, wie ich es schon 1882 sagte, mit
dem bisherigen Systeme des Wetterwechsels vollkommen brechen.
Vor allem ist es dabei notwendig, ein besseres Verhéltnis zwischen
den Querschnitten des ein- und des ausziehenden Stromes herzu-
stellen, wie solches die bergménnische Wissenschaft laut predigt.
Wollte man 40 m3 Luft pro Sekunde in einer wegen der Raum-
ersparnis des Stollens nicht mehr grofser, als etwa 500 mm zu
nehmenden Rohre eintreiben, so wirde eine ganz widersinnige
Ausflufegeschwindigkeit von rund 200 m pro Sekunde ndtig sein.
Der Querschnitt des Raumes fiir den einziehenden Wetterstrom
mufs daher durch den prinzipiellen Ansscblufs von W'etferréhren
vergroRert werden. Man kann diis bei einem Tunnelbaue auf
zweierlei Art erreichen. Entweder durch Wetterscheider im fertigen
Tuinielproflle, oder aber durch die Anordnung von Doppelstollen,
welche in die eigentliche Baustrecke hineingreifen. Der Scheider
ist aber nur in der fertigen Tunnelréhre anbringbar, nicht in der
eigentlichen Baustrecke. Wird er bis zu dieser reichend hergesteilt,
so ist die Ventilation allerdings schon begunstigt; denn das Mund-
loch wird dann mit seiner fordernden Wettertendenz sozusagen
kunstlich in den Berg luiteingetragen. Aber am jeweilig verldngerten
Scheiderende wirde die Hauptmenge der Lnft stetig umkehren,
also der eigentliche, oft 1200 bis 2000 m lange Bauraum direkt
nicht durchstromt werden.

Um rationell vorzugehen, wird es daher ain richtigsten sein,
anstatt eines Scheiders und anstatt des bisherigen Rohres einen
eigenen Wetterstollen zu treiben. Macht man denselben fir Bohrung
und Forderung mit 6 bis 8 m2 genugend grofs, so hat der ein-
ziehende Wetterstrom noch eine zuldssige Geschwindigkeit von
5 bis 7 m. Treibt man nun, dem alten Sohlenstollen vertikal oder

sohlig parallel, einen an der Spitze des Baues maschinell vorwarts
dringenden Wetterstollen vor,- und stejlt man eine stellenweise
Verbindung dieser Doppelstollen unter einander her, so ist die volle
Belastung des alten Sohlenstollens beseitigt, ein Sicherbeitsausweg
geschaffen und die, Ventilationsfrage, sowie das ganze Bauproblem
im modernen Sinne der Bergwerkstechnik gelést. Man karrn dann
jeden einzelnen Aufbruch als ein fir. sich bestehendes Bergwerk
betreiben, jeden Aufbruch mittelst Wetterthiiren nétigenfalls fir

sich ventilieren, oder aber den frischen Wetterstrom durch alle
Aufbriche von vorne nach rickwarts hinausziehen lassen. Der
Wetterauszug hat alsdann bei einem zweigeleisigen Tunnel von
etwa 41 m2 Lichtfische statt der friheren Geschwindigkeit von

0,15 m eine solche von rund 1,0 m; er besitzt also eine geniigende
Kraft zur Qualmbeseitigung. Was die motorische Einrichtung solchen
Wetterzuges anbelangt, so kann nach bergmé&nnischem Muster be-
kanntlich auf dreierlei Art vorgegangen werden. Entweder blast
man nur ein und {Uberldfst den Auszug der Wetter der Natur;
dann werden aber nur Diffusionen entstehen, weil Stauungen des
ausziehenden Stromes in den diversen Aufbriichen und bei widrigen
Aufsentemperaturen, bei widrigen Winden und bei langen, stark
ansteigenden Tunnelstrecken auch solche am Mundloche stattfinden.
Oder man saugt zweitens mittelst Exhaustoren, wie es in der Uber-
wiegenden Mehrzahl der Bergwerke geschieht, liier die schlechte
Luft durch das Tunnelrohr heraus und erzwingt damit nicht allein
den selbstandigen Eintritt der frischen Luft durch den separierten
Wetterstollen bis vor Ort, sondern auch eine ungemein wertvolle
Unabhéngigkeit von den Luftzustdanden vor dem Mnndloche. Endlich
kann man drittens die Anordnung des Blasens und des Saugens als
Kombination disponieren und dadurch die vollkommenste W etter-
rapiditdt im Baue zu Zeiten von Massensprengungen oder zu Zeiten
abnormer Berghitze erzielen.

Ganz selbstverstandlich ist es, dafs in diesem oder jenem Falle
die Verschliusse der Mundlécher mittelst Schleusen fiir die ,,Férderung*
vorgekehrt werden missen.

Diese vorstehend geschilderten, prinzipiellon Erkenntnisse
hatte ich Gelegenheit, schon im Sommer 1882 in beteiligten
Ingenieurkreisen schriftlich und in der Form von ausfihrlichen

Berechnungen Uber Wettermengen und Kraftaufwand und von sehr
detaillierten Zeichnungen zu d&ulsern. Zu jener Zeit war namlich
auf der stark ansteigenden, also in der natirlichen Ventilation
gehemmten Westseite des Arlbergtunnels, woselbst Herr Ingenieur
Brandt seine zur Ventilation bekanntlich nichts beitragenden Bohr-
maschinen und seine Betriebsanlagen im Gange hatte und infolge
dessen vielfach dort anwesend war, ein so aufserordentlich fuhlbarer
Wettermangel eingetreten, dafs die Unternehmer mich mittelst
Schreiben vom 7. Juni dringend ersuchten, wohldurchdachte Vor-
schldage fur die Verbesserung der Wetter zu machen. Ich riet
ihnen, zunéchst die bereits beantragte Verstairkung der Brandtschen
blasenden Ventilatoren abzuwarten, und, wenn dies nicht helfen
sollte, mit einem Exhaustor und mit Wetterscheidern in der fertigen
Tunnelrdhre nachznheifen, eventuell zu einer Systeménderung des
Baues Uberzugehen. Dabei sprach ich meine oben geschilderte
Ueberzeugung Uber die Mangel des einzelnen Sohlenstollens dahin
aus, ,dafs die Anlage von Doppelstollen das richtigste und meiner
Ansicht nach das System der Zukunft sei, und dafs dieses insbhe-
sondere hei dem im Projekte befindlichen Simplontunnel angeweniet
werden sollte“, indem ich in letzterer Hinsicht annahm, dafs meine
damaligen Geschéftsfreunde sich fur dieses grolse, kinftige Unter-
nehmungsobjekt schon frihzeitig interessieren wdrden.

In dem Berichte ist wortlich gesagt, ,dals die Herstellung eines
solchen Hulfsstollens im ersten Momente aufféallig erscheint, weil
mit der bisherigen Tradition gebrochen werden mufs“, dafs sich
jedoch dieser Bruch durch neun Punkte motivieren I&fst.

Diese neun Punkte umfassen im Texte folgendes:

1. Es liegt kein Experiment vor, sondern nur die Anwendung
erprobter Ventilationseinri-htungen im Bergbaue.
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Die Ventilationsrohre werden erspart.
3. Es wird die notwendige VergréBerung des Querschnittes
fur eine weit groBere Luftzufuhr erzielt.

4. Die Wasser laufen aufserhalb des eigentlichenBauproes.
5 Die Gesamtforderung kann getrennt werden.
6. Die Bauaufsicht erleichtert sich durch einendoppelten

Zugang zu den Aufbrichen.

7. Die Sicherheit der Arbeiten wird wesentlich gehoben.

8. Die Frage zweier eingeleisiger Tunnel statt eines zwei
geleisigen tritt in eine ganz neue Beleuchtung.

9 Die maschinelle Ventilation wahrend des Eisenbahn
bstriebes ist durch den stehenbleibenden Hulfstollen

ermdglicht.

Technisches.

Lessingsche Fangvorrichtung. Bei einem vor kurzem statt-
gehabten Brande der Schachtanlagen der Zeche Westfal.a hei
Dortmund lieBen die durch denselben hervorgerufenen Seilbruche
die Forderkdrbe in die Tiefe stiirzen; einer der letzteren war mit
Lessingscl.er Fangvorrichtung versehen,
Wirkung trat
festklemmte.

die sogleich in bremsen e
und ohne Beschéadigung der Spurlatten den Korb
Auch durch den zweiten, ohne Fangvorrichtung
versehenen Korb, der mit seinem ganzen Gewicht auf ersteren fle ,
wurde die Fangvorrichtung in ihrer Wirkung nicht beeinfluft, sie
widerstand dem Stofs ohne Schaden und hielt beide Korbe fest.
Elektrische Beleuchtung franzdsischer Kohlengruben. Die
Bruay-Bergwerksgesellschaft beleuchtet seit Oktober v. J. die ihr
gehdrigen Kohlengruben elektrisch. Es ist dies die erste grofse
Gesellschaft in Frankreich, welche eine vollstindige Anlage mit
Centralstation eingerichtet hat. Das elektrische Licht dient zur
Beleuchtung der Schachte, Bahngeleise, Zechengebdude und der
von den Beamten der Gesellschaft bewohnten H&user. Zu dieser
Anlage, deren Ausflihrung dev Socidte' Alsacienne de Constructions
Mecaniques in Beifort tibertragen worden war, gehdren zwei rasch-

laufende Dampfmaschinen, System Armington, von 100 P. S. Jede
Maschine ist direkt mit je einer Dynamomaschine gekuppelt. Die
Leistlingen der beiden nebeneinander angeordneten Dynamo
maschinen sind gleich groR.

Handbohrmaschinen im sachsischen Kohlenbergbau. Die
Thomassche Handbohrmaschine hat sich bei den Werken des
Zwickauer Steinkohlenhauvereins, des Zwickau - Oh rhohndorfer

Steinkohlenhauvereins, des Oberhohndorf- Schader Steinkohlen-
bauvereins und des Zwickau - Brickenberger Steinkohlenbau-
vereins in gleichmaBigem Gestein und in fester Kohle bewahrt.

Aehnliche Versuche, die der erzgebirgische Steinkohlen-Aktien-
verein mit der Heiseschen Handbohrmaschine durchfiihrte, sind
noch nicht zum vollen Abschlisse gelangt. Das Gleiche &Rt sich
von Versuchen berichten, die beim Kaiserin Augusta-Schachte des
furstlich Schonhurgschen Steinkohlenwerks zu Oelsnitz mit der
Bohrmaschine von H. Gabler in Freiberg angostellt wurden. (Sachs.
Jahrb., 1894, 122))

Schachtausbau. Zur AufschlieBung eines grofen unverritzten
Grubenfeldes ist von dem firstlich Schonhurgschen Steinkohlenwerke
zu Oelsnitz (Sachsen) mit der Anlage eines neuen Schachtes, des
,Gottes Hilfe-Schachtes®, begonnen worden. Der Schacht wird
kreisrund mit 5,7 m Durchmesser niedergebracht. Der Ausbau
erfolgt in U-Eisenringen je Im voneinander entfernt. Die Aus-
mauerung des Schachtes wird in Abschnitten von je 50 m Teufe,
gleichzeitig mit dem Weiterteufen des Schachtes bewirkt. Zur
Sicherung der Abteufarbeiter sind starke Bihnen mit Berge- und
KeiRigausfillung geschlagen, auerdem sind getrennte Fordertrimer
fur die Schachtmauerung und das Teufen vorhanden. Die Forder-
trumer fir das Abteufen sind vollstandig gegen den (ibrigen Schacht
verschlagen. Die einzelnen Teile der Schachtmauerung kommen
auf starke doppelte eichene Kranze zu stehen, die beim Anschluf
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des nachstunteren Teiles ausgemeifelt werden sollen. Die Wasser-
haltung wird durch eine Hiulsenbergsche Pumpe bewirkt. Der
Schacht hatte zum Jahresschlisse eine Teufe von 70 m erreicht.
Er soll ungefdhr 550 m tief werden. (Jahrb. f. B.- u. H.-W. im
Konigreiche Sachsen, 1894, S. 121))

Marktberichte.

| Englischer Kohlenmarkt.
englische Kohlengeschéft
bedeutungsvoll,
genommen,

Das abgelaufene Jahr war fir das
im ganaen nicht so ereignisreich und
wie die vorhergehenden; wenn auch, allgemein
die Geschaftslage glinstiger blieb als im Jahre 1893,
so war doch kaum von einem eigentlich befriedigenden Geschéaft
die Rede, und es hat sich wenig von den Hoffnungen verwirklicht,
mit denen man 1894 in das neue Jahr eingegangen war. Nachdem
man sich von dem groBen Ausstande von 1893 erholt hatte,
glaubte man den Markt im neuen Jahre mit ziemlicher Festigkeit
auf einer gewissen Hdohe halten zu kdnnen, zumal eine Reihe von
groRen Auftrdgen sowie gunstige TariferméBigungen in Aussicht
standen. Die ersten Monate des Jahres hindurch kennzeichnete
den Markt indessen eine andauernde Stille, da auch der Winter
die Nachfrage in keiner Weise begiinstigte. Etwas vertrauensvoller
wurde dann die Stimmung um die Mitte des Jahres, als im Juli
das Conciliation Board in London zu einer endgiltigen Regelung
der Lohnfrage zusammentrat. In der Folge brachte nun der
schottische Arheiteransstand den nérdlichen Distrikten, namentlich
Northumberland und Durham, einen ungewdhnlichen Zuwachs an
Arbeit, und auch die schlechter situierten Distrikte hatten wenigstens
ein flotteres Ausfuhrgeschaft zu verzeichnen, wenn auch die lokale
Nachfrage andauernd unbefriedigend blieb; einige Monate hindurch
blieb so der schottische Ausstand der bestimmende Faktor. Nach
Beendigung desselben haben sich die Erwartungen, welche man
an den Beginn der Wintersaison knipfte, nicht erfullt, und wenn
sich auch die Nachfrage verschiedentlich belebte, so blieben doch
die stark gedriuckten Preise in der Regel unbeeinfluft, weil sich
sehr ansehnliche Lagervorrdte angehauft hatten und (Uberdies
meist mit starkem Wettbewerb zu rechnen war. Was insbesondere
den Monat Dezember anbelangt, so blieb dev Markt auf dem
Standpunkte des Vormonats, abgesehen von den ldngeren Unter-
brechungen durch die Feiertage. Die weitere Gestaltung des
Marktes im laufenden Jahre ist noch ungewif; immerhin liegt
kein Grund zu der Annahme vor, daf sich das Bild ungilnstig
verschieben werde. Eine Wiederholung der grofen Arbeiter-
ausstande von 1893 ist ni ht zu firchten, da die Lohnfrage nun-
mehr endgliltig geregelt scheint, zundchst wenigstens, nach den
Beschlissen des Conciliation Board vom vergangenen Juli, bis
August 1896.

Northumberland
sich der Markt die
Grenzen gehalten.

und Durham. In Northumberland hat
letzten Wochen hindurch in seinen friheren
Die Nachfrage war durchweg ausreichend und
die Gruben waren regelmaBiger beschéftigt als im November,
nam ntlich vor den Feiertagen. Die Phisiognomie des Geschafts
nach den Feiertagen ist nicht gerade sonderlich bezeichnend fir
die wirkliche Marktlage. Noch zu Beginn des Jahres war der
Markt, wie gewdhnlich, sehr still, da die Forderung erst allméhlich
mit der gewohnten

RegelméRigkeit aufgenommen wird; auch
pflegen um diese Zeit kaum Neubestellungen einzulaufen. Die
Preishaltung ist im ganzen stetig; gegen Ende 1893 sind
die Notierungen entschieden niedriger, im Dezember haben sich

dieselben jedoch gut behauptet und auch gegenwartig herrscht hei
den Produzenten zu Konzessionen wenig Neigung. In Maschinen-
brand sind die Gruben noch durch frihere Auftrdge regelméRig
beschéftigt; unter 9 s. 3 d p. tist nicht anzukommen; zweite Sorten
waren durchweg weniger begehrt. Maschinenbrand - Kleinkoh 1
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findet zu den friheren Preisen stetigen Absatz. In Gaskohle ist
in letzter Zeit eine Reihe von grofseren Auftrdgen gebucht worden
und die Verschiffungen fir Januar versprechen einen ansehnlichen
Umfang anzunehmen. Hausbrand blieb in den ersten Wochen des

Dezember noch vernachldssigt und ist neuerdings durch das
strengere Frostweiter beglinstigt worden; dennoch haben die
Preise bis jetzt noch nicht auf eine lohnendere Héhe gebracht

werden konnen. Schmiedekohle sowie Kleinindustriebrand haben
nur sparliche Nachfrage zu verzeichnen; neues Leben ist erst von
einer Besserung in den verschiedenen Industriezweigen zu erhoffen.
Bunkerkohle ist anhaltend flau. Koks ist ziemlich stetig, im
ganzen aber unbedeutend gefragt. In Durham trug der Markt im
wesentlichen denselben Charakter wie in Northumberland. Die
Nachfrage ist fiur die meisten Sorten ziemlich auskémmlich,
Industriebrand sowie Bunkerkohle sind auch hier vernachlassigt-
In folgendem geben wir die Preise, welche Anfangs Januar 1894
und 1895 in Newecastle-upon-Tyne fir die einzelnen Sorten notiert
wurden:

1. Januar 1894 3. Januar 1895

Beste Sorten Mschinenbrand 15a 9a 3d.—9s.64d.
Zweite 14 a 8s.6d.—8s. 9d.
Beste Kleinkohle 5a—5a 6d. 3s.6d.—4 a
Hausbrand ... 15a. 6 <—16a.6d. 10a.6d. —12a.
Gnte Schmiedekohle 10a 6d.—1la. 9 a
Kleinindustriebrand 10a—10a 6d. —
Bunkerkohle ungesiebt . 10 a. 6s. 9d.—7s.3d.
" gesiebt Ila. 10 s.
Gaskohle 10 a—11la. 7s.3d.~7a 9d
Koks Durchschnittssorten 16 a. 13 a 6 d.
beste Qualitéat. 20 s. 20 a

Samtliche Notierungen verstehen sich per Tonne f.o.b.

In Yorkshire hatte das vergangene Jahr ziemlich ginstig
begonnen. Man hatte sich zundchst noch nicht von dem grofsen
Streik des vorhergehenden Herbstes erholt, indessen waren die
Lagervorrate gerdumt und die Nachfrage erhielt durch das Frost-
wetter einen weiteren Impuls, sodaB die Gruben in den beiden
ersten Monaten fur die volle Arbeitswoche beschaftigt waren. Mit
Beginn des Sommers wurde die Tendenz schwacher und der Markt
blieb ohne jedes Leben; da auch der Winter keinen bedeutenden
Zuwachs gebracht hat, so ist am Ende des Jahres eine sehr un-
regelméfsige Forderung und sehr niedrige Preisstellung zu kon-
statieren.  Mit dem neuen Jahre war das Geschaft lebhafter im
Gange und die Stérungen durch die Feiertage waren nicht so grofs
wie gewdhnlich, dennoch nehmen die Lagervorrate eher zu als ab.
Die Preise variieren sehr und bei grofseren Abschlissen werden
stets Konzessionen auf die offiziellen Notierungen gewdéhrt. Im
folgenden stellen wir die Anfangs 1894 und 1895 in Wakefield
notierten Satze nebeneinander:

1. Jan. 1894 3. Jan. 1895
Silkstone Hausbrand ... 14 s. 13 s.

. Maschinenbrand . 14 a. 6 d. 12 s.
Maschinenbrand aus anderen Gruben 11 s. 8s5.9d.—9s.
Koks 11s. 8 s—8-s.6d
Kleinkohle.. .95.—9s.6d. 6s.—7s. 6d.

2s.6d.—5s.
9s.6d.—10s.

in der letzten Zeit ein regeres
Geschéft entwickelt. Der Versand an Hausbrand ist entschieden
umfangreicher geworden, auch gingen stetig grofsere Posten
Maschinenbland nach den Humberhafen. Zu Anfang des Jahres
notierte Silkstonekohle 9 s. bis 11 s., bester Barnsley-Hausbrand
8 s bis 9 s., Flocktonkohle 7 s. 9 d. bis 8 s 6 d., geringere
Sorten gehen zu 7 s. 3 d. bis 7 s. 6 d. Die Ubrigen Sorten leiden
mehr oder weniger unter der Zuvielerzeugung.

Im Barnsleydistrikte hat sich

im folgenden eine Uebersicht Uber die Kohlen-
Grimsby und Goole in den einzelnen Wochen

Wir geben
ausfuhr von Hull,
des Dezember:

6. Dez. 13. Dez. 20. Dez. 27. Dez.
t t t t
Hu_II 14 464 11042 26 354 9 006
Grimsby 13 891 28131 13 425 8 676
Goole . 17 635 13 295 19 036 15 039
Total 45990 52468 58815 32721
Total 1893 7317 23018 37305 41 667
Total 1892 38 644 41 961 29 982 25 407
In Lancashire war der Markt im Dezember leblos, wie in

den vorhergehenden Monaten. Samtliche Sorten Stiickkohle waren
anhaltend vernachlassigt und trotz einer stark beschraukten Forder-
zeit haben die Lagervorrate nur zugenommen. Nach den Feier-
tagen haben die meisten Gruben ungewdhnlich lange still gelegen-
Erst gegen Jahresschlufs wurde die Stimmung etwas hoffnungs-
voller, indem sich der Markt bei dem starkeren Frostwetter einiger-
mafsen festigen konnte. Gegenwaértig erzielen die besten Sorten
der Wigan-Arleygrnbe 9 » 6 d. bis 10 a. gegen 14 » 6 d. bis
15 s. Anfangs 1894 und 12 s. bis 12 s. 6 d. Anfangs 1893. Kohlen
vom Pembertonflétz und zweite Sorten Arley gehen zu 9 s 6 d.
bis 10 s. gegen 13 s. bis 13 s. 6 d. zu Anfang des Vorjahres und
gegen 10 s. bis 10 s. 6 d. Anfangs 1893; geringere Sorten Haus-
brand notieren 7 s. 6 d. bis 8 s. Gewohnliche Sorten Stiickkohle
fir die verschiedenen Industriezweige gehen auRerordentlich
schleppend und werden durchweg zu 6 s. 6 d. abgegeben. Das
Ausfuhrgeschaft war gleichfalls sehr minimal und die erzielten
Preise lassen keinen Nutzen. Lokomotivbrand geht ziemlich stetig.

In Staffordshire lafst sich das Geschéft in letzter Zeit etwas
freundlicher an, jedoch mehr im Gegensatze zu der ladngeren Stille
nach den Feiertagen; denn die Nachfrage reicht nach wie vor fur
einen regelmafsigen Betrieb nicht ans, und die ferneren Aussichten

sind nicht glanzend, namentlich fur Industriekohle. Die Preise
sind sehr niedrig.

In Derbyshire war die Geschéftslage in den einzelnen
Wochen ungleichméfsig. Gegenwartig sind die Gruben in Haus-

brand besser beschéftigt, und der Versand nach London und dem
Sitiden hat entschieden an Umfang gowonnen. Die Preise bleiben
einstweilen gedrickt, da man mit einem starken Wettbewerb von
Nottinghamshire zu rechnen hat. Maschinenbrand ist nur méaRig
begehrt. In Gaskohle ist eine Reihe groRerer Auftrdge gebucht
worden.

In Nottinghamshire
In Hausbrand ist wenig Nachfrage.
in so bedeutenden Mengen vorhanden,
gunstigen Preishaltung keine Rede ist.
stetigen Absatz.

Wales und Monmouthshire. In Newport hat das Ausfuhr-
geschéft bis zu den Feiertagen einen recht befriedigenden Umfang
behalten, namentlich gingen ansehnliche Mengen ins Ausland,
wéhrend der Versand nach der Kiiste die letzten Wochen hindurch
wegen der stirmischen Witterung unter dem Durchschnitt blieb.
Durch die Feiertage haben die Verschiffungen natirlich betrachtliche
EinbuBe erlitten, und erst allmahlich kommen die Ausfuhrziffern
auf die gewdhnliche Hohe. Von Newport wurden in der mit dem
6. Dezember abgelaufenen Woche 60 373 t versandt, bis zum 13.
73 172 t, bis zum 21. 56 112 t, vom 27. Dezember bis 3. Januar
45 173 t. Maschinenbrand war anhaltend gut gefragt; die Preise
konnten indessen noch nicht hoher gehalten werden. Der Begehr
in Hausbrand l&fst noch zu wiinschen (brig. Bester Maschinenbrand
notiert 11 s. (gegen 15 s. 6 d. bis 16 s. anfangs 1894), zweite
Sorten 10 s. (gegen 15 a.), Hausbrand 11 s. 6 d. (gegen 16 s.),
Schmiedekohle 6 f. 6 d. (gegen 8 s. 6 d.). — In Cardiff war der
Andrang nicht immer ganz so lebhaft, doch reichten die eingelaufenen
Bestellungen durchweg fur eine regelméRige Férderung aus. Haus-
brand ist fester. In den Preisen hat sich gegen den Vormonat
wenig gedndert; im (brigen lassen sich gegenwartig schwer be-
stimmte Notierungen angeben.

ist das Geschaft auRerordentlich flau.
Koks geht flotter ah, ist aber
daB von einer festen und
Maschinenbrand findet
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Wir stellen im folgenden die Endnotierungen von 1893 und

1894 gegenuber.

Januar 1895
Maschinenbrand L

1. Januar 1894

11s.
Nr. | Qual.-Marke 16s. ~ —16s 6d.
145 9d.—los 3¢ 10s9d—1ls
! »11 . m 145 6d 10s —10s. 3 d.
*oooHE e o 9d.—10s.
. 13s. 3 d. 9s

55.3d— 5s.6d.

. ».V !
» Kleinkohle - 195 9d—20s 3d 13s6d.—14s.6d

Bester Hausbrand

Gewshnl. Sorten . 1659 d—17»9d1ls. ~ —11s6d
Rhondda Nr. 11 . 1859 d =168 gg 9q-
PatentkoKs.....coccooevveervverrinnes 23 s. 24 s, 215 6 d:% ? 83
Gewohnl. Sorten . . .21s. 22s. 20 8.6 d—175 6d
Hochofenkoks, beste Qual. 19s. 20s 16s. I_16 S. 6 d.
. gew. Sorten 18s. 18s.6 d. 16s. —ibs.bd
Prefskohle . . . . . . 12s6d. 13s.
Schmiedekohle . . . « 9s 9s. 6 d.
Die Ausfuhr von Swansea an Maschinenbrand Und Prefskohle

stellte sich wie folgt in der Woche vom

Maschinenbrand Prefskohle
t t
29. Nov. bis 6. Dez 34 825 gillgg
6. Dez. , 13. 32 120
3., ,20. 30281 6370
20. w27,
27. .., 3. Jdan. 20 917 1686

Unter den oben angefiihrten Ziffern sind die nach der englischen
Kuste versandten Posten einbegriffen.

Der schottische Kohlenmarkt blieb im Dezember still. Die
lokale Nachfrage liefs andauernd zu wiinschen ubrig, und auch das
Ausfuhrgeschaft. Industriebrand ist génzlich vernachlassigt und
Hausbrand ist noch ki zlich um 1s per ton gewichen. Die
Gesamtausfuhr an Kohle von allen schottischen Héafen stellte sich
im abgelauf nen Jahre auf 5335019t, was, verglichen mit
7917300 t im vorhergehenden Jahre, eine Abnahme des Versandes
um 2582 2811 bedeutet. Die Kohlenverschiffungen von den Haupt-

6 Dez. 13.Dez. 20.Dez. 27. Dez. 3.Jan.
von t t t t t

Leith . 6617 9534 9 887 12 094 9 807
Grangemouth , , 30053 24 547 22 505 25 098 18 939
Bo’nefs . 11 104 10 351 7839 8 766 7 831
Grantou . 2 575 4 530 2 580 3965 2 425
Total 50349 48962 42811 49 923 39 002

Total 1893 33087 50349 48962 56 328 —

Ferner von

Bowling . - 34 136 114 54 33
Greenock 2 566 2 791 2 843 1963 2700
Ayr 10 895 9 098 10147 10 010 5750
Irvine 4 676 3265 3 456 2674 3205
Troon 6192 5782 5612 5 785 5224
Ardrossan 5470 6 980 4760 5 492 3 450

Port Glasgow . . — — — — _
Total 29833 28051 26 932 25981 20 362
Total 1893 14842 29733 20596 32543 37322

Verkehrswesen.

Erztransporte von Lothringen nach dem Rhein und der
Ruhr. Man schreibt uns aus Lothringen: Mit vollem Recht wird
in neuerer Zeit immer wieder darauf hingewiesen, wie dringend
notwendig es ist, die Bodenschatze Lothringens und des Luxem-
burger Landes in nachdricklicherer Weise als bisher dem rheinisch-
westfalischen Hittenbezirke zugdngig zu machen. Nach den seit
1. Mai 1893 gliltigen Frachtsatzen fur Eisenetz von Stationen der
Reichseisenbahnen in Elsafs-Lothringen und der Wilhelm-Luxem-
burgbahn nach dem Niederrhein und nach Westfalen ist es absolut
ausgeschlossen, dafs die niederrheinisch-westfalischen Hiittenwerke

von dem diesseitigen Revier erheblich grofsere Mengen als bisher
beziehen Es gentgt, sich die billigen Gewinnungskosten der
Gellivara-Erze, deren auBerordentlich hohes Ausbringen und die
enorm billigen Seefrachten zu vergegenwadrtigen und andererseits
damit die Erzfrachten von Lothringen nach der Ruhr u. s. w. zu
vergleichen, um sich den Aufschwung zu erkldren, den die Ein-
fuhr der schwedischen Erze auf dem Rheine seit zwei Jahren ge-
nommen hat. Wenn man bericksichtigt, dafs nach den amtlichen
Schéatzungen der Minette-Reichtum allein von Lothringen bei dem
jetzigen Betriebstempo fur ca. 700 Jahre ausreichen wirde, den
Bedarf zu decken, so ist es unseres Erachtens absolut unerfindlich,
weshalb die Verwaltungen der Reichsbahnen und der Kéniglich
preuBischen Staatseisenbahnen noch ldnger zoégern sollten, die
Hunderte von arbeitstaglich unbenutzt, d. h. leer aus dem Mosel-
becken nach der Ruhr zuriickrollenden Kokswagen gewinnbringend
auszunutzen. Es kann sich nur darum handeln, die jetzigen, noch
viel zu hohen und daher resultatsarmen Tarife weiter zu verbilligen
und man wird im Handumdrehen groe Einnahmen, groRe erheblich
vermehrte Betriebsiiberschiisse fiir die beteiligten Bahnstrecken er-
zielen Namentlich wiirde die seinerzeit in hervorragend militarisch-
strategischem Interesse erbaute Bahnlinie Niederlahnstein-Dieden-
hofen-Metz, die im Volksmunde noch heute sogenannte Kanonen-
bahn, sich’ alsdann durch bedeutende Ueberschiisse auszeichnen.
Es ist eben ein Unding, wenn Minette nach Dortmund z. B.
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heute noch pro Doppelwagen von 10 t kosten soll, also etwa das
Doppelte der Minette am Gewinnungsorte. Durch Herabsetzung
der Erzfrachten wirde nicht allein die Prosperitdit der Hochofen-
werke an Ruhr und Rhein gewinnen bezw. wiederhergestellt werden,

sondern die Grubenbetriebe in Lothringen und dem Luxem-
burgischenErzbecken wiirden einenungeahnten  weiteren Auf-
schwung nehmen, der nicht in letzter Linie dem allgemeinen
vaterlandischen Interesse, der Hebung des Volkswohlstandes und

der Zunahme des deutschen Elements,
Hoffen wir,

Vorschub leistenwirde.
daR die beteiligten Bahnverwaltungen ihr ureigenstes
Interesse erkennen und geeignete MaRnahmen treffen, ihrem Séackel
verstdrkte Frachteinnahmen auf dembewdéhrten Wege der Fracht-
erméBigungen zuzufuhren, die zumal fir Erze unerlaBlich sind.
Wie es heifst, arbeitet die Wilhelm-Luxemburg-Eisenbahngesell-
schaft an einem Projekt, um auf der Strecke Trier-Luxemburg,
etwa von der Station Oetringen ab, eine direkte Abzweigung nach
Bettenberg herzustellen. Dadurch wirde die Station Luxemburg
umgangen, mithin ganz erheblich entlastet werden, was bei den
beschrdnkten dortigen rdumlichen Verhéltnissen mit Freuden zu
begriRen ware. Andererseits wirde fiir die belangreichen Koks-
transporte von der Ruhr via Carthaus ein abgekirzter direkter Weg
in das Hochofenrevier im Suden des GroRherzogtums geschaffen
und fir Ricktransporte von Erzen wirden sich die gleichen Vor-
teile darbieten. Man sagt, dafs die projektierte Bahn die Ort-
schaften Kontern, Algringen und Roeser beriihren soll; ihre Léange
wird etwa 17 km betragen und die Kosten sind auf 3*/z Mill.
Frcs veranschlagt. Das Projekt wird von der beteiligten GroB-
industrie des lothringisch-luxemburgischen Grenzreviers mit Genug-
tuung begriuBt, wie jede praktische MaBnahme, die geeignet ist,
Handel und Industrie zu unterstiitzen. Es unterliegt kaum einem
Zweifel, dafs das Projekt der so lange studierten Moselkanalisation
auf dem besten Wege ist einzuschlafen. Zu seiner Verwirklichung
gehdren vielleicht noch Jahrzehnte, um so dringlicher ist also die
in vorstehendem angeregte Frage der Verbilligung der Erz-
transporte vom Moselbecken nach dem Niederrhein, nach der Ruhr,
Sie? und Lahn. Aachen
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Zu einer Zeit, wie der gegenwartigen, wo die Thomas-Gil-
cliristschen Entphosphorungspatente in Belgien und Frankreich
energisch ausgebeutet werden, darf der deutschen Eisenindustrie
am Rhein und in Westfalen nicht die Mdglichkeit genommen werden,

auch fernerhin an der Spitze des festldndischen Wetthewerbs zu
marschieren.

Fachzeitschriften erschienenen wissenschaftlichen Arbeiten

,Leitfaden zur Bestimmung der Mineralien“.

ist ein hervorragender Mineraloge geschieden. Seine meistens in

schéftigen sich vorzugsweise mit KTystallographie. Bekannt sind
auch seine geologischen Wandtafeln fiir den Unterricht, sowie sein

Liebersicht Uber im Jahre 1894 zu Bochum gefallene

Niederschlage.

H mm inm

Vermischtes. Januar C . 850,70 JU i 126.60

Personalien. Zum Nachfolger des am 5. ds. Mts. von der Februar . . . . 8620 August . . .. 147,40

. ) __ S Marz . September . 87.80
Leitung des Bochumer Vereins fir Bergbau und Gufsstahlfabrikation April . 5430  Oktober 110'60
zurlickgetretenen Geh. Kommerzienrats Raare ist der bisherige Mai . . . 2670 November . . . 42,60
Generalsekretdr Fritz Baare ernannt worden. Juni .. .. 102,10 Dezember . . . 60'50

Gestorben: Der Professor der Mineralogie und Eisenhitten-
kunde, Dr. K. Haushofer, gegenwartiger Direktor der tech-
nischen Hochschule in Minchen, im 57. Lebensjahre. Mit ihm

©urnnta 935,90

Der heutigen Nummer ist angeschlossen das Beiblatt ,,Fiihrer durch den Berghau“.

Kexxivrosste Whewalev MY
Wsseralluncs-Seige V8B H-REh

J.P.Piedboeuf& Cie,Dusseldorf-Oberbilk.

FRIED. KRUPP GRUSONWERK

Magdeburg-Buckau.

(Abtheilung fur den Bau von Aufbereitungs- u. Zerkleinerungsmaschinen.)

Maschinen zur Aufbereitung von Erzen.

Steinhrechmaschinen Amalgamations-Vorrichtimgen.
in besonders starker Bauart. Patent-Amalgamatoren.
Brechbacken aus Hartguss. Spitzlutten. Setzmaschinen,
Walzenmuhlen. Pochwerke. Itotiremle Rundherdc
Pochschuhe u. Sohlen ans Specialstahl, und Plaimen - Stossherde
geringstmoglicher Verschleiss. in verbesserter Ausfiihrung.
Patent-Kugel miililen Kehrherde. Salzburger Stossherde.
mit stetiger Ein- und Austragung in vervoll- Schitteiherde (Frue Vanners)
kommneter Bauart, zur Zerkleinerung von Quecksilberfanger. Amalgamreiniger,
Erzen auf jeden gewinschten Feinheitsgrad.  Amalgam-Destillations- und Schmelzofen.
—=< Hunderte in Betriebh. >=— Retorten u. s. w.

Vollstandige Aufbereitungs-Anlagen.

Einrichtungen zur Silber- und Kupfergewiniiung nach neuen
vervollkonimneten Verfahren.

Preisblcher In Deutsch, Englisch, Franzdsisch und Spanisch kostenfrei.

maschinelle Strecherifordermgeil

mittelst Seil oder Kette, ober- und unterirdisch. IBilligrstei* Betrieb.
Einbau ohne Stdérung des vorhandenen Betriebes.

Kurven werden ohne Ausheben des Seiles oder der Kette befahren.
Ausgezeichnete lieferenzen. -Co-

Maschinenfabrik C. W . Hasenclever Sohne, Dusseldorf.



Soeben erschien In meinem Verlage:

Jahrbuch

fir den |
Oberbergamtsbezkaortmund gegossen; bisim Dm8¥mLange.
o pampPFHEIZUNGS- "TROCKENANLAGEN
Nach den Akten des Koniglichen

und mit Benutzung anaerer amtlicher Unterlag Yem Xwvufow . (Rippew & i«sifcp«<
fur das Jahr
1894

zusammengestellt von
Dr. jur. Weidtman,

x6flp Com pl.Slahlradsdalz«A W er
Kéniglicher Oberbergrath a. D. zu Dortmund. aus TemperstahlfurSchieocliarreTiuruoen
Zweiter Jahrgang. u.Foérderwagen inJeder Dimension.  #
gr. 8°. 430 Seiten.
Preis in Ganzleinen gebunden 5 Mark. IJJ/Hydr.Krahne,Pressen,AcanUatorm,

Dieses Jahrbuch bringt die einzige aus amtlichen Quellen schépfende DampFscheeren.Drucksatze, SteigerOhre etc.,
AufSel ungimmtlicber1Zechen des Oberbergamtsbezirks mit genauen

bis in die jingste Zeit reichenden Angaben uber Lage, Produktion W a|Ze nstrasse n, StFOhse”Spm nm aSChinen,

Art der Production, Arbeiterzahl, innere Einrichtung, Reprasentation Economiser fSpei36wasser-Vorwarnier,]SauiEn’é[C
fIninzJelle Fundirung und Ertr.gniss der

Kuxe oder Aktien u. s. w. Es ist fur jeden Kapitalisten,
werken oder Aktionédr, der an uns.-rem Bergbau interessirt ist
oder seine Ersparnisse in’demselben .,legen will, .alle eigen heb
bergbautreibende Kreise, technische und kaufmanmsche Giu

direkteren, Bergbehorden, Bergtechniker, Markscheider und fir de
grossen Kreis der Kaufleute und Gewerbetreibenden, welche mit den

¢il

D. R. M.-S.
Bergé)au in Verbindung stehen, unentbehrlich. neu, fur Flussigkeiten aller Art,
SSEN, November 1894 ~ 4 Baedeker auch mitSand. Erde, Schlamm,

Verlagsbuchhandlung. Kolilen. Erze etc. vermischt.

Menck & Hambrock,
Tiefbohrungeii

~ a/uxft ZKlotkle N

.
" auf salz X GEIMH DIRECTEM AN!-ﬁEB -
snaf \K"asser 2N '
bis 2u f(T(;nsongStrl%ess%::ae;keTeufen A DIE BESTE, SOLIDESTE UND BILLIGSTE
Dampfbetrieb.  Handbetrieb. ¢ WETTERMASCHINE
Ueber 100 000 Meter Bohrungen ausgefiihrt ¢ FUR
H. TImmann, Halle a. S, LEISTUNGEN
fruher in Cottbus. JEDER
HOHE.
AUSFUHRUNG
= AUCH MIT
%m] RESERVEMASCHINE.
AUSSERDEM:
. . \ENTLAIGEN
nach amtlicher Constatirung durchaus MIT
sicher in Kolilenstauh u. Schlagwettern,
empfiehlt VORZUGLICHKEIT,
INTHATIGKEIT BIS 2

Sprengstoff-A.-G. Carbanit, HaMbUY,  ceex oo i

UBER 6000 ctua./min. .
. NAHERES BEI
(Fabrik Schlebusch). 1305

F. A GEISLER, INGENIEUR, DUSSELDORF.
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Grosse Gruben-Ventilatoren
u. Hand-Ventilatoren, Schmiede- . C

teuer- o. Fabrikventilatoren. . : 3
pie vorzugliche wirkung der sevop-  TUT runde u. rechteckige Schéachte.

schaufel-Ventilatoren wird noch bedeutend
erhdht durch den allein richtigen, weil durch (D G. M. S. Nr. 29758)
Versuche richtig einstellbaren Diffusor.
Nach erfolgter Einstellung betrug die De-
pression am Umfange des Fligelrades RVaXXa\Xa m \\\\\, .
50 °/q der Gesammt-Depression.
Mit Hilfe der letzteren Verbesserung
werden die hochsten Nutzeffekte erzielt,
welche bei Ventilatoren erreichbar sind.

Friedr. Pelzer, Maschinenfabrigk79

Dortmund.

Mx&i'JkudLi&iM # je# , &8 %ajfcr N r<% m

Locomotivfabrik K rftUSS & Coilip.

Actien - Gesellschaft

Minchen und Itinz a. D. R

liefert: Locomotiven mit Adh'asions- oder Zahnradbetrieb, normal- und schmal-
spurig, von jeder Leistung. Vortheilhaftestes System Tender - Locomotiven
fur Hauptbahnen, Secundarbabnen, Trambahnen, Bauunternebmungen, Industrie-
geleise, Bergwerksbetrieb. — Andere Constructionen: Locomobilen, Dampf-
Feuerspritzen, Dampf-Vacuumapparate, Locomoliv-Krahne, Dampfstrassenwaizen.

HANIEL & LUEG, Dusseldorf-Grafenberg.

Maschinenfabrik,Eisengiesserei,Hammerwerk u.Réhrengiesserei.

Gusseiserne
Flantschen- und
Muffenrohre
bis 600 mm Durchm.
Druckrohre
fir Arbeitsdruck bis
100 Atm.
Unterirdische Wasserhaltungsmaschine fir directe Wasserhebung von 2 chm
pro Minute aus 664 m Teufe. Gusseiserne
Wasserhaltungsmaschinen Stedt-
ober- und unterirdische, mit Dampf- und Druckwasser-Antrieb.
Pumpen-Anlagen fur Bergwerke. in ganzen Ringen und

Hydraulische Maschinerien und Apparate

fur Berg- und Hittenwerke u. s. w. Neue verbesserte

Mechanische Aufsetzvorrichtungen, System Haniel-Lueg, UfiaSCn]iI'IBngiISS SeilailSldse-VorriChtlIlIff.

fur Forderkdrbe und Bremsen. in jeder Grosse. D. K.-p. 71075.
Schmiedestlicke in Schmiedeeisen, Flusseisen und Stahl, roh und fertig.
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A sphalt-Fabrik

Willi. Klaas, Dortmund.

Asphaltirungs-u.Betonirungsarbeiten,
Wasserdicht und sayrefes
Hartasphaltbelage
fur Waschkauen, Kohlenwdschen, Pferde-
stdlle etc. sowie firBrau- u. Brennereien etc. etc

Terrazzo-Granito und Marmor-Mosaik,

Cementbetonfussbdden und Gewdlbe

itir Maschinen- und Kesselhduser, Wohnhauser, Buroaox
etc. etc. i)
la. Referenzen vieler Zechenverwaltungen, Werke,
Brauereien etc. stehen zn Diensten.

Schieber-Luftcompressoren

ID- PI- F .
95 Proc. Nutzeffect

f Ur den Betrieb von grosserer, und kleineren Motoren in jeder bel.ehigori |
E~Ifernung, lieferninbestbew abrterc ub struction U.Sachgemassei Ausluhrung

Wegelin & Huhner, Halle a. d. Saale. '

Maschinenfabrik und Eisengiesserei.

M. Neuhaus & Co.,

Commandit-Gesellschaft, 487
Luckenwalde.
Pulsometer Injektor ,Neuhaus*,
.Seuhaus“, Beste Speisepumpe
Beste und einfachste fur
Grubenpumpe. Dampfkessel.
Grosste Leistungs- Grosste Zuverlassig-
fahigkeit, Dauer- Keit, leichteste Hand-
haftigkeit und Zuver-  _ _ habung,
lassigkeit bei mini- leichte Reinigung,
malem Dampf- Fortfall aller Re-
verbrauch. paraturen.

Filiale Berlin SW ., wilhelmstr. 113.

BOCHUMER VEREIN fiir BERGBAU und GUSSSTAHL
FABRIKATION in BOCHUM. Westfalel
" Ahtiveiliing:

Feld-, Forst- und Industrie-Bahnen aller Art

C b.baarei, %
Berlin Xt~ jAUSGi Str. 317/
c= 3 0.GER BAHNANLAGEN. i P

;. SSSSSESSi'~
PROSPEKTE o. KOSTEH- n t =

c- ] ANSCHLAGE STEHEN  TENDER-LOCOMOTIVEN. y\®E| " BE"UN
r- n GERN ZUR VERFUGUNG.

HERSTELLUNG VOLLSTAN-

§ . BOCHOW cZ
SCHLEPP-A “@WEICHEN.
WALDBAHNWAGEN.
STAHLMULDENKIPPWAGEN,
7iiwnFNWEICHEN. ~ TRANSPORTABLE - DREHSCHEIBEN KURVENRAHMEN

Damptkesselfabrik. =

Eisenconstructionen

specialitit. ~ Maschinelle  specialitat.

StreckenlWeriiap

ober- oder unterirdisch, mit Kette oder Seil ohne Ende.

Maschinenfabrik van A Sarstedt, Ingenieur,
Ascliersleben, Provinz Sachsen.

Beste Referenzen. Proiecte n. KosteBauschlge kostenlos,

Reisszeuge

Clemens Riefler,

Nesselwang und Minchen, Bayern.

Chicago 1893: 2 Preismedaillen. 4073

Silier & Dubois, Kalk-Kéln,

Maschinenfabrik u. Eisengiesserei.

Aufbereitungen

fir Erze und Kohlen
nach System und Pladnen -von.

W. J. Bartsch.

Patentirter Stossrundherd fir Schldmme.
Prospecte und Brochuren gratis. 43181

Brand & Sohn

Gradirwerke

Patent Zschocke 4344
zur Kuhlung vonCondensations-

asser u. Luftung von Abwéssern

Dortmund. 4192

Blecliarbeiten.

Holz-Industrie*
Kaiserslautern

General-Vertreter fur Rhelnland und

Westfalen:M Ko mann, Nachf. vo
R0k R iR "



1

MASCHNE\FAERIK B RIKHROT, BAS

-A—ctien.g-esellsclxa ft__

Specialitat in
Trockenen.

Schieber-Compressoren

und Vacuumpumpen
(Patent Bu.rck:3ajrdt &C "W eiss)
und

Luftmotoren

von kleinsten Dimensionen
(fir Laboratoriumszwecke)
bis zu beliebiger Grosse.

'Vorzuge der Luftpumpen Patent Burckhardt & Weiss:

Grosse Leistungsféhigkeit bei kleinen Dimensionen, daher billige Anschaffungskosten. Keine Yentile, zwanglaufige Steuerung.
Einfachheit der Construction. Keine Reparaturen. Leichte Zuganglichkeit. Gerduschloser Gang. Grdsste Betriebssicherheit.

Volummetrischer Wirkungsgrad: garantirt 90 Proc.
Bis Mitte 1894 wurden ca. 1500 Maschinen nach System ,,Burckhardt & Weiss* ausgefihrt.

Prospecte, Indicatordiagramme etc. stehen auf Verlangen zu Diensten.

Walther KCo. in Kalk bei Koln a. Rh

bauen als Specialitat:

Sicherheits-

aller bewdahrten Systeme.
Patentiert in Deutschland und im Auslande.

Vorziige: Sicherheit, 6konomischer Betrieb,

rasches Anheizen, hoher Dampfdruck, trockener

Dampf, leichte und einfache Aufstellung, be-

gueme Reinigung, billige Einmauerung, grésser
Dampf- und Wasserraum.

Pramiirt auf. den Ausstellungen in Kéln 1875.

Koln 1876, Kdln 1888, Berlin 1879, Melbourne

1880/81, Frankfurt a. M. 1881, Mailand 1887,
Minchen 1888, Melbourne 1888.

Anlagen von Uber 3000 gm Heizflache ausgefihrt. «S0
Bestehende Kesselanlagen kdnnen leicht nach nebenstehendem verbessertem System Mac-Nicnl umgebaut werden.



72

Or-u.loexx-'Vexxtila.-toren.P atent Oapell.

R. W. Dinnendahl, Kunstwerkerhitte, Steele,
Leistungen bis 6000 cbm p. Min.
100 grosse Anlagen in Betrieb und in Ausfihrung.
Kleine & ruben-Ventilatoren fir Separat-Ventilation

mit Dampf-, Luft-, Wasser- und elektrischen Motoren.

Capell-Handventilatoren.

& T Capell-Gebléseventilatoren und Exhaustoren.

Dampfhammer- Rudolf Koénig,

Schmiedestiicke Annen, 401
Wagen fur  Bergwerke, empfieh 11 seine
: . Hutten, Steinbrtiche und
mit oder ohne Gewinnung von Nebenproducten Ziegeleien, feuerfesten PrOdUCte.
baut als Specialitat seit vielen Jahren eiserne Schiebkarren,
. . Eisenconstructionen
F. J. Collin in Dortmund. efer 4
Ofenconstruction verschieden, je nach Kohlengattung. Karlweiss, siegen.
Beate und billigste Einrichtung 4087 "ussersfty
zur Gewinnung der Nebenproducte.
Feinste Referenzen und Zeugnisse. ABNISITRDT_!»VInan
Dr. Otto Lang. Bagprit

Hannover, Kleinfeld7, B.

SOCIETE ANONYME DES

ATELIERS BE CONSTRUCTION BE LA MEUSE

MAISON FONDEE EN 1835, A L1IEOE (BELGIQUE).
DIRECTEUR-GERANT: Mr. FR. TIMMERMANS, INGENIEUR.

Pat. unterird. Wasserhaltungsmasch.
Eisen- u. Strassenbahn-Locomotiven Wasser - Hebewerke und Wasser-

Installationen fiir Seehafen.  und Locom. fiir industrielle Zwecke. leitungsanlagen.

Hydraulische Krahne.

Direct wirkende Wasser-
Drickpumpen. Accumula-

haltungsmaschinen. Aufziige

mit Dampfbetrieb oder mit
toren etc. comprimirter Luft. Ventila-
Schiffswerft. toren. Patent Compressoren.
Schleppschiffe. — Bagger.
Personendampfer.

Mahler’sche Turbinen.

Dampfmaschinen mit einfacher, doppelter
u.dreifacher Expansion nach patent. System.

Walzwerkmaschinen Panzerthiirme. — Panzerungen.

Converter. — Gebldsemaschinen. Laffetten. — Geschosse. Patentirte Fordermaschinen. Fordergeriste.

A.B.C. CODE USED 1883. Adresse fuir Briefe u. Telegramme: CHANTIERS MEUSE LIEGE (BELGIQUE).

Verantwortlich fir den wirtschaftlichen Theil Dr. Heismann-Grone, fir den technischen Theil Bergingenieur R. Cremet,
fur den statistischen Theil W. Wellhausen,

fir den Anzeigenteil Herrn. Gehring, sammtlich in Essen.



