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mgr inz. Daniel Kowol

»Wplyw zmian parametré6w nadawy na efekty dzialania plywakowego ukladu sterowania

odbiorem produktéow osadzarki”

Jednym z podstawowych zakldcen w procesie osadzarkowego wzbogacania, majacym wplyw

na efektywnos$¢ rozdziatu, jest zmienno$¢ charakterystyki nadawy.
Nadawa kierowana do osadzarki moze charakteryzowaé si¢ zmianami ilosci, charakterystyki
wzbogacalnos$ci oraz skladu ziarnowego. Zmiany charakterystyki nadawy moga by¢ wywolane
m.in. zmiennymi warunkami wydobycia surowca, zmiennego udzialu w weglu surowym urobku
z réznych pokladow, a takze stopnia usredniania weggla w zbiornikach buforowych (retencyjnych)
wegla surowego.

Osadzarka jest urzadzeniem wrazliwym na zmiany parametrow nadawy. Powyzsze zmiany
naruszaja przebieg operacji rozdziatu, powodujac zmiany iloSciowo - jako$ciowe produktow
wzbogacania i w efekcie obnizenie sprawno$ci wzbogacania.

Parametry ilosciowo — jakoS$ciowe produktow wzbogacania w osadzarce w duzym stopniu zaleza
od potozenia warstwy rozdzielczej (warstwy, z ktorej po 50 % ziaren trafia do obu produktow
rozdziatu) w tozu osadzarki. Najczesciej do pomiaru polozenia ziaren tworzacych warstwe rozdzielcza
wykorzystywane sa czujniki ptywakowe, umiejscowione w poblizu strefy rozdzialu produktow
wzbogacania i poruszajace si¢ zgodnie z ruchem pulsacyjnym wzbogacanego materiatu. Wskazania
czujnika ptywakowego w trakcie procesu wzbogacania, przetworzone w elektronicznych systemach
sterowania, wykorzystywane sa do regulacji potozenia progu przelewowego oraz do regulacji
wielkosci szczeliny odbiorczej produktu dolnego celem utrzymywania zadanej gestosci rozdziatu.

W praktyce potozenie ptywaka w tozu osadzarki uzaleznione jest od wielu czynnikow mogacych
powodowa¢ zmiany tego potozenia w stosunku do usytuowania warstwy o zadanej gestosci rozdziahu,
wsrod ktorych znaczaca rolg odgrywaja zmiany charakterystyki nadawy.

W oparciu o powyzsze rozwazania sformulowano podstawowy, tytutowy cel pracy, jakim byto

okreslenie wplywu zmian parametrow nadawy na dzialanie ptywakowego ukladu sterowania
odbiorem produktéw wzbogacania osadzarki.
Przyjeto, ze glownym wyznacznikiem efektow dzialania ukladu rozdziatu/odbioru produktow jest
gesto$¢ rozdziatu loza osadzarki mierzona polozeniem plywaka. Pomiar potozenia warstwy
rozdzielczej przez ptywak obarczony jest bledem powodowanym glownie przez zmiany nadawy.
Celem pracy bylo wigc okreslenie wplywu zmian parametrow nadawy na rozktad gestosci osrodka
woda/wegiel, a w rezultacie na bledy pomiaru gestosci rozdziatu powodujace fluktuacje jakosci i ilo$ci
produktow wzbogacania.

W celu otrzymywania produktow wzbogacania o pozadanych parametrach ilosciowo -
jakos$ciowych wymagana jest wysoka dokladno$¢ pomiaru warstwy o zadanej ggstosci rozdziatu.
Dlatego dodatkowym celem pracy byto okreslenie wplywu cech geometrycznych pltywaka na bledy

pomiaru polozenia warstwy o gestosci rownej gesto$ci rozdzialu.



Do badan wptywu zmian parametrow nadawy na parametry ilo§ciowo — jakosciowe produktow
najwygodniejsze s3 metody symulacyjne oparte o modele procesu rozdziatu produktéw.
Przedstawiane w literaturze modele strefy odbioru sg bardzo uproszczone i nie pozwalajg
na wyznaczanie gestosci rozdziatu przy znajomosci parametrow nadawy. Z tego wzgledu istotnym
celem pracy bylo réwniez opracowanie modelu symulacyjnego ukladu rozdzialu/odbioru
produktéw w osadzarce jako obiektu sterowania.

Model taki powinien umozliwia¢ $ledzenie zmian rozkladu gegstosci materialu w strefie odbioru
w funkcji czasu w zaleznos$ci od zmian parametréw nadawy, wyznaczanie zmian gestosci rozdzialu w

funkcji czasu oraz wyznaczanie wptywu tych zmian na parametry produktow.

Sformutowano 2 tezy pracy:

Zmiany natezenia przeplywu i charakterystyki wzbogacalno$ci nadawy do osadzarki
powoduja powstanie bledéw pomiaru gestoSci rozdzialu w plywakowym ukladzie odbioru
produktéw wywolujacych niepozadane, istotne fluktuacje iloSci i jakoSci produktéow
wzbogacania.

Uklad rozdzialu/odbioru produktéw w osadzarce jest silnie nieliniowym dynamicznym
obiektem sterowania, ktérego charakterystyki statyczne i dynamiczne mozna badaé przy

pomocy modelu symulacyjnego opartego o warstwowy rozklad gestosci materiahu.

W celu udowodnienia tez pracy wykonano program badawczy, na ktory zlozyly si¢ badania

laboratoryjne, przemystowe oraz symulacyjne.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢ m.in., ze:

— zmiany nadawy odbijajg si¢ bezposrednio w zmianach potozenia warstwy o danej gestosci
na wysokosci progu przelewowego (a wigc w zmianach gestosci rozdziatu) i majg istotny
wplyw na efekty dziatania plywakowego ukladu sterowania odbiorem produktéw w postaci
niepozadanych fluktuacji ilosci i jako$ci produktow wzbogacania.

— polozenie $rodka ptywaka o danej gestosci wzgledem warstwy o odpowiadajacej gestosci
ziaren w zwartym stanie materialu zalezy od §redniej gestosci rozluzowanego osrodka wzdhuz
wysokosci pltywaka; zmiana skladu ggstosciowego toza wywoluje zmiany gestosci
rozluzowanego osrodka w trakcie pojedynczego cyklu pulsacji co w efekcie powoduje zmiany
gestosci rozdziat,

— istnieje zalezno$¢ pomigdzy warto$ciami zmian gestosci rozdziatu a cechami geometrycznymi
ptywakow - powstale zmiany s3 proporcjonalne do wysokosci plywakow
i s mniejsze dla ptywakow o przekroju trojkatnym niz o przekroju prostokatnym,

— model symulacyjny ukladu odbioru produktow wegla w osadzarce, opracowany jako
dynamiczny model obiektu regulacji, umozliwia badanie wptywu zmian parametréw nadawy
na rozdzial produktow w strefie odbioru oraz wyznaczenie charakterystyk statycznych

1 dynamicznych strefy odbioru jako obiektu sterowania.
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