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Die Pufferbatterie iui allgemeinen, im besonderen die der Aktiengesellschaft Thiederhall
in Thiede bei Braunschweig.
Von O Hoppe, Clausthal.
Hierzu Tafel 21.

Ao Einleitende, vorbereitende Bemerkungen,

[nder Pufferbatterie mit ihren eigenartigen und
vielseitigen Eigenschaften und Vorzigen bat dieMaschinen-
technik ein Holfsmittel wvon solcher Vollkommenheit
Brauchbarkeit, Zuverldssighkeit und bei regelrechter Ein-
richtung sogar Dauverhaftigheit und Billighkeit erhalten,
Wie es meines Erachtens die gegenwdrtige Technik und

Wissenschaft auf keine andere Weise schaffen kann.
Das Folgende, ein Versuch, diese Behauptung zu
begrinden, kann zugleich angesehen werden als Er-

ganzung meiner Abhandlung: ,Die elektrische Forder-
anlage der A G. Thiederhall bei Braunschweig® im
Lo Uckauf XXXV I Jahrgang 1900 No. 24, in welcher
die Pufferbattrrie nur kurz behandelt werden durfte, weil
damals die Dauverbeobachtungen wund Erfahrungen von
keute noch nicht Vorlagen.

Unm bei der im Folgenden angemessenen Kirze den
hesern unserer Zeitschrift einen allgemeineren umfang-
reicheren  Uchorblick Ober das geschilderte Gebiet zu
ermoglichen, werde ich lifer und da auf meinen in
Nro 1310898 dieser Zeitschrift besprochenen Leitfaden
der praktischen Elektrotechnik (Baedeker; Essen-Ruhr),
-denich abgekdrzt mit L 1 bezeichnen werde, ver-
weisen.  Woer tiefer in das Woesen der Blei-Akkumu-
latoren eindringen will, niufs das neuerdings erschienene
sehrowissenschaftlich gehaltene Werk: ,Die Theorie der-
Bleiakkumulatoren von Dr. Fr. Dolezalek L1901 (Willi

Knapp) zur Hand nehmen, auf das ich mich im An-
hange am Schlisse dieses Aufsatzes gestitat habe. (Unter
anderen wichtigen Bichern seien nur noch genannt der

Zeitfolge nach geordnet: Heim ,Die Akkum. fir stat
elektr. Anlagen 1897, Edmund Hoppe ,Die Akk. fir
Elektrizitdt (111, Auflage) 1898, Zacharias ,Die Akku-

mulatoren zur Aufspeicherung des elektrischen Stromes,
deren Anfertigung, Verwendung und Betrieb (I1. Auflage)
1900, Elbs ,Die Akkumulatoren® (111 Aufl) 1001,

Jeder Vergleich hinkt.™ Aber Forschen st Ver-
gleichen, Belehren Unbekanntes auf Bekanntes zurick-
fihren. Deshalb mdchte dch doch meine Betrachtung
mit einigen Vergleichen beginnen,

Eine Leitung, welche den Strom von der Stromquelle
zur Verbrauchsstelle fihrt, seimit einem seitlich liegenden
Sammelbehdlter (Teich, Akkumulator) durch eine Quer-
leitung derart ohne weiteres Regulicrmittel verbunden
(zusammengeschaltet), dafs bei gleichm@Bigem Betriehe
die Leitung und der Behalter einen Spiegel von gleicher
Hiohe (von gleichem Potential, gleicher Spannung) haben,
dafs dagegen bei geringerem Verbrauche an der Ver-
brauchsstelle der sich in der Leitung aufstavende Strom
seinem hoheren (Potential-) Gefalle entsprechend ofne
besondere kunstliche Nachhilfe awgendblicklich in
den Sammelbehalter hineinstirzt und umgekehrt, fhei
stdrkerem Verbrauche an der Verbravchstelle wiederunm
augenblicklich in die Leitung zurdckfliefet.
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Fiir das Folgende wichtig ist die Thatsache, dafs

der Sammelbehdlter um so vollkommener ausgleicht, je

grofser die Gefall-(Spannungs-)Verdnderungen sind bei
kleinen Veranderungen in der Stromstarke. (Siehe auch
Seite 482, Anm.) Solchen Sammelbehéltern im allge-

meinen vergleichbar sind die in elektrischen Gleichstrom-
Betrieben angewandten aus einzelnen Zellen zusammen-
Aber Dbei
(Energie) in

chemische und umgekehrt chemische in elektrische um-
gewandelt.

gesetzten Akkumulatoren.
elektrische

letzteren wird
Wirkung aufbewahrbare
Hieran und an alle Eigentumlichkeiten
beider Stromarten ist bei den Schlissen die im folgenden

aus obigem Vergleiche gezogen werden, zu denken.

Die Aenderung des Gefélles (der Spannung) e hangt
von der Stromstadrke i und den Zeit und Arbeit vor
zehrenden Widerstanden w ab,
W asserstrome deutlich

das sehen wir bei dem
und gilt entsprechend auch fur
den elektrischen Strom, wie schon aus dem Grundgesetze
fur die strémende Elektrizitdat, dem Ohmschen Gesetze*)1
e
w
hervorgeht.
schon hier an
trachtungen das Endergebnis
als die Grundlage fir

Auch sei den Anfang unserer Be-
der neuesten Forschungen

die Akkumulatortheorie gestellt;

Alle Erscheinungen in den Akkumulatoren lassen
sich ableiten aus der durch den elektrischen Strom be-
wirkten Konzentrationsdnderung**), der durch die
Poren der ,aktiven Masse"***) der Elektroden
innen und nach aufsen

nach
iliefsenden Schwefelsdure (Elek-
trolyten)!) und aus den damit im Zusammenhang
stehenden Bewegungsveranderungen (der Jonen) ff), deren
Zustandekommen gewisse Zeit und
Arbeitsaufwand (Energieverlust) entspricht.

eine ein gewisser

Zugleich méchte ich hier auf einen Widerspruch

zwischen Theorie und Praxis hinweisen. Die oxydierte

(Bleisuperoxyd) Platte sollte eigentlich die negative
genannt werden und so habe ich es in meiner Dar-
LS 19u ff

**) Mit der Séuredichte nimmt der innere Widerstand ab
wéchst die elektromotorische Kreft in der Akkumulator-Zelle, also
die Spannung. Bei den Puffeibatterieen wendet men deshalb
Uberhaupt konzentriertere Sdure an. Bei der Tliiederhaller Batterie
ist vorgeschrieben als SAuregewicht bei vollstindig geladener
Batterie nicht unter 1,19 und nicht Uber 1,22. Der derstand
wird geschétzt auf 0,08—0,09 Ohm, die Stromdichte auf hdchstens
0,022 Algem, im Mittel 0,007 Algem.

w8 L Seite 9L

f) L Seite 78, 84.

ff)_ L Seite 86 (Oswalts Auffassung des Faradayschen Gesetzes).
S. 78" Theorie der Jonenbewegung. Die groDseste” Stromdichte be-
zieht sich auf den grolsesten Stromrstofs von 160 Ampere, der bei
den Belastungsproben voikam.  Um Irrtiimer zu vermeiden, sei
schon hier hervorgehoben, dals bei Pufferbatterieen die  Spannung
sowohlbeim Laden als auch beim Entladen nicht so stark schwankt
wie bei den gewdhnlichen Batterieen. Des ist auch der Grund
fir den hoheren Wirkungsgrad hei den Pufferbatterieen.  (Zu ver-
Ple_lchen, wes_weiter unten Seite 483 gesagt und in der Schau-
Inie Fig. 1, Tafel 21 dargestellt ist.)
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Stellung im Leitladcn (Zeile 28 von oben) aufgefafst..

In der Praxis heifst diese Platte allgemein die positive.

Akkumulatoren, welche, wie vorhin geschildert worden,
ohne jegliches kinstliche Reguliermittel (als sich selbst)
mit der Leitung und die bei
Stromschwankungen (Stromstofeen) auftretenden Ueber-
schiisse, selbst kleinsten Betrages,
sofort wieder herausgeben,

in Verbindung stehen
sofort aufnehmen und
im folgenden im be-
sonderen Pufferbatterieen genannt werden (Siehe auch
Seite 483 und das Schalt-Schcma in Fig. 2, Tafel 21.)

sollen

Bei diesen, ich mdchte sagen, elektrochemischen
Puffern man unwillkirlich an die zwischen zwei

Puffer

mufs

Eisenbahnwagen eingeschalteten elastischen

denken. Diese bezwecken auch durch augenblicklichen
Ausgleich der schéadlichen Stilse die Lokomotive, die
W agen, die Schienen, sowie alles zu schonen, was damit

zusammenhéangt, die im Zuge befindlichen lebenden und
Auch soll bleiben,
mit diesen Spannungsverdnderungen (der Federn) auch

Aufspeicherungen

toien Giter. nicht unerwéhnt dals
verbunden sind.
Alle Puffer erfullen deshalb bei ihrem Arbeitsausgleich
einen Doppelzweck, sie wirken qualitativ als Spannungs-

regler und quantitativ als Stromregler.

von Arbeitsmengen

Mit einem ge-
wissen Vorbehalt kénnte man sogar sagen, dem Sicherheits-

ventile vergleichbar soll die Pufferbatterie Spannungen

Uber eine zulédssige Grenze hinaus nicht aufkommen
lassen. Hiermit trifft man noch einen hervorragend
wichtigen Zweck aller Pufferbatterien, was ich hier be-

sonders hervorheben mdchte und spater auch begrinden
werde.

Wer zwischen den Zeilen obiger Vergleiche zu lesen
versteht, erkennt schon die im folgenden noch deutlicher
hervortretenden eigenartigen und Eigen-
schaften der Pufferbatterie. Zuné&chst ihre auf Regelung
und Sparsamkeit hinauslaufende Fursorge, die Kkraft-
spendende Betriebsmaschine, sowie die Ubrigen Betriebs-
mittel, trotz erheblicher,

vielseitigen

unvermeidlicher, oft gefahr-
im Arbeitsbedirfnis an der
Vcrbrauchsstellc nicht zu beldastigen und erkennt auch,
dafs erfullt
je grofser der Akkumulator und je kleiner dessen inneres
W idcrslreben gegen den beabsichtigten augenblicklichen

Ausgleich ist. Dann

drohender Schwankungen

dieser Zweck um so vollkommener

wird,

ist es aber auch Klar,
Puffer so empfindlich sein, so
als die Pufferbatterie, in diesem elektrochemischen
Puffer die allem Irdischen angeborene Tragheit nur eine
Rolle deshalb:
Der Akkumulator ,puffert”™ um je grofser
kleiner innerer Widerstand,
d. h. der Widerstand gegen augenblickliche Aufnahme
und Herausgabe der Stromesarbeit ist.
das Folgende, mochte

dals kein
punktlich wirken kann
weil
untergeordnete spielt. Grundsatz st
so besser
er ist und je sein
Im Hinweis auf
~puffert”
besser, je elastischer er beztglich Aufnahme und Aus-

gabe der elektro-chemischen Wirkung sich erweist.

ich sagen, er um so
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verlockt mich noch zur Ver-
Gher die zuldssigen Spannungs-

Die letrte Bedinguny
allgemeinerung des oben

grenzen- der Akkumulatoren Gesagten durch einen Ver-
gleich, fiir welchen ich an den Schlulssatz meines Auf-
satzes ,Alberts Versuche und Erfindungen® im 13, Hefte
der Zeitschrift ,Stahl wund Eisen® L1896 anknipfen
michte und von meinen Lesern noch einige Sekunden
Geduld mir erbitte: ,Werden Eisen und Stahl von
urspringlich —gendgender Elastizitat, Festighkeit und

Dehnbarkeit durch Stofse und Spannungswechsel niemals
Gber die Elastizitétsgrenze hinaus beansprucht, so bleibt
ihr Gelige ungedndert und der Bestand des aus ihnen
hergestellten Konstruktionsteiles ist, regelrechten Betrieb
und sorgfdltige W artung (Anstrich) vorausgesetzt, auf

unabsehbare Zeit gesichert.  Kurz das Material bleibt
Wie eswarl®  Denn wiére das nicht der Fall, so miifsten
U. & unsere eisernen Bricken uwnd &hnliche Konstruk-
tionen, welche in stetem Wechsel Wirkungen aufnehmen
und ausgeben, (in ihrem inneren Gefige, in welchem
die  kleinsten  Teilchen entsprechenden, periodisch

wiederkehrenden Bewegungswechseln
mehr und mehr sich dauernd
Zusammenstirzen,

unterworfen sind)
verdndern und schliefslich
Verstehen wir hier unter ,Elastizitat”

ganz allgemein diejenige Eigenschaft eins toten oder
lebenden Gegenstandes, vermdge welcher dieser den
urspringlichen Zustand wieder annimmt, wenn die ver-
gndernden Kréfte zv wirken aufhfren, so konnte man
cum grano salis entsprechendes in Berug auf das ab-
wechselnde Laden und Entladen der Pufferbatterieen
und der damit verbundenen Spannungswechsel sagen:

Wird die Pufferbatterie im Betriebe- durch Stromstifee
und Spannungswechsel niemals {Gber eine gewisse zu-
ldssige Grenze hinaus beansprucht (geladen und entladen),
so bleibt der Bestand ihrer ,aktiven Masse* bei regel-
rechtem Betriebe und sorgfdltiger Wartung (Verwendung
reiner*) Schwefelsdure, Regelung der Sdurekonzentration,
Vermeidung von Kurzsehlufs in den Zellen) trotz der
periodisch wiederkehrenden Verdnderungen der beiden
Elektroden auf unabsehbare Zeit dauvernd gesichert,
Die Pufferbatterie bleidbt wie sie warl

Diese Behauptung ist durch meine Beobachtungen
an der am 3. Juli 1899 dem Betriebe Gbergebenen
Thiederhaller Pufferbatterie bis heute bestdtigt.

Aus obigem Vergleiche und meinen an der genannten
Batterie gesammelten Evfahrungen ergeben sich nun zwei

*) Fir die Bleiplatte (— Elektrode™) ist metall (Pt, Au, Fe,
Ag, Ni, Cu) -haltige, besonders in Platinkesseln eingedampfte
Schwefelsaure schadlich, weil sie mit dem auf ihr sich nieder-
schlagendem, stark negativem Platin ein kurzgeschlossenes Element
bildet und nun durch Selbstentladung vollstdndig unbrauchbar wird.
Die Selbstentladung ist daran zu erkennen, dafs die Bleielektroden
nach Abschaltung des Ladestromes doch noch weiter gasen. Auch
die Superoxydplatte (-f- Platte) wird oft unbrauchbar durch
,Lokalaktion“, d. h. dadurch, dafs das Bleisuperoxyd mit dem
darunter liegenden Bleikern ein kurz geschlossenes Element bildet.
(Dolezalek S. 74 u. £f)
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fir Erzeuger und Besitrer

Bedingungen:

einer Pufferbatterie wichtige

1. Durch Eigenart und Grifse der Batterie mufs
Wihrend des Betriebes eine gewisse zuldssige
Belastungsgrenze, sowohl eine obere Ladungs-

ais auch
sein,

untere Entladungsgrenze gewdhrleistet

o Durch die Wartung mufs ein Ueberschreiten dieser
Grenzwerte vermieden werden,

Batterieen dagegen, die auf
sprucht werden sollen, missen nach Vorschrift der
Akkumulatoren - Fabriken sowohl so stark aufgeladen
werden bis an allen Efektroden gleichm&fsiges ,Gasen”
gintritt, weil diese durch ,Sulfatisierung® d. i Ueber-
ziehung der aktiven Masse mit einer undurchdringlichen
Schicht von Sulldatkristallen, dauernd verdorben wirden,
wenn ein derartiges Durchladen unterbliebe, als auch bis
rum Eintritt des plitzlichen Spannungsabfalles entladen
werden. In der Spannungskurve Fig. L (Fig. 1u. 2), deren
Bedeutung noch genauer angegeben wird, entspricht
dem ,Gasen” ein nochmaliges Ansteigen cx, dem starken

volle Kapazitét bean-

Entladen ein Abfallen afy.  Wiewohl nun durch eine
Behandlung der Batterieen in der oben geschilderten
Woeise nachteilige Wirkungen sich bislang nicht haben

feststellen lassen, so sollte man beide Ueberschreitungen
immerhin als notwendige IJebel ansehen, weil ,Gasen”
Arbeitsverlust bedeutet und zu starkes Entladen der
Batterie schadet,
Fig. 1.
&
|i‘ c £ f
J (S —— L [T —
Fig. 2.
Durch die ideellen Schaulinien der Fig. 1, 2 [léfst
sich das Verhalten eines gewohnlichen Akkumulators

aut Grund des
dbersichtlich

einer Pufferbatterie
gewdhlten Vergleiches

fir Dauerladung und
im Voranstehenden
darstellen,
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Speist (ladet) man einen
einer Leitung, in welcher

Teich (Akkumulator) aus
der Spiegel (die Spannung)
hoher sein mufs, mit einer ogewissen Stromstirke, 50
steigt der Spiegel im Teiche avgenblicklich um
gin gewisses Stick ab, dann aber im weiteren Verlaufe

verzogert an, bis nach einer bestimmten Zeit, 2. B. im
Punkte ¢ die Spiegel in der Leitung und im Teiche
naheru gleiche Hohe haben.  Ware nun umgekehrt,
aus drgendwelchem Grunde der Spiegel in der Leitung
(anstatt wie vorhin hdher) jetzt um ebensoviel tiefer
als im Teiche, so wird beim Entleeren der Spiegel im
Teiche augenblicklich lTallen um das  Stick
¢d ab, um dann verzbgert zu sinken, wie es die
Linie da, veranschaulicht, Die Wiederholung des Vor-
ganges ist durch den weiteren Verlauf der Schaulinie
von dem Punkte a, ab, welcher mit a in einer Hohe
liggt, dargestellt. Die Linien ab, cd, a(b( c¢.d, konnen
der immerhin auftretenden Widerstinde wegen nicht
senkrecht zur Zeitlinie gerichtet, Qbrigens auch ver-
schieden geneigt sein, da die chemischen Vorgdnge beim
Laden und Entladen nicht dieselben sind.

Wenn man in unserer die Dauerladuny und Ent-
ladung einer Akkumulatoren-Batterie veranschaulichenden
Kurve die Sticke be wund da( (fir die verzogerte
Spannungsénderung) fortfallen [&fst, so giebt die Kurve
Fig. 2 ein ideelles Bild von den Vorgdngen in einer
Pufferbatterie fir stolsweise abwechselnde Ladungen und
Entladungen kdrzester Dawer, wenn die Linien

be, da,, b,e, o welche jetzt Zeitabschnitten kirzester
Daver entsprechen, bis auf Punkte zusammenschrumpfen,
hezw. die Linien &b, cd, ab,, ¢, aneinander-
gerdokt spitze Winkel bilden.

Die Sticke ab, ¢d . . . (sowie auch be da, )
hangen von dem Ladezustande und von allen denjenigen
Umstinden ab, welche dem augenblicklichen Aus-
gleich hinderlich sind. Konzentrationsdnderungen der
Sure, Polarisation, Tragheit der in die aktive Masse

gindringenden bezw. aus derselben austretenden Flissig-
keit, Reibung an den Wandungen der Poren bei diesen
Bewegungen, Diffusionswiderstand, und sonstigen Wider-
standen gegen die Zustand- und Bewegungs-Aenderungen

in den Akkumulatorzellen,

Als  typischer Verlauf der Spannungskurve fir
schnelle und langsame Entladung® von Akkumulator-
elementen wird angegeben (Edm. Hoppe ,Die Akku-
mulatoren der Elektrizitdt 1898, Seite 264, Textfig. 63),
dafs die Spannung nochmals

gegen Ende der Ladung rasch zunimmt (cx Fig. 1)

n » » Entladung ,  abnimmt (ay Fig. 1),
dafs also der bis ¢ bezw. a, verzdgerte Vorgang nun
noch einmal in einen stark beschleunigten dbergent.

Diese den Kurvensticken cx und a,y entsprechenden
gewaltsamen, scheinbar regelwidrigen Ladungen und
Entladungen, die auf entsprechende Vorgénge in
den Akkumulatorenzellen zurdckzufihren sind, missen
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meines Erachtens im regelrechten Betriebe der Puffer-
batterieen vermieden werden, um o eine  mglichst

lange Lebensdauer zu

Woird einvollgeladenesPufferelement Gber die zuldssige
Grenze hinaus entladen und in den verschiedenen Stadien
Pufferstifsen ausgesetzt, so zeigt die entsprechende Kurve

gewdhrleisten,

bei den Pufferstifsen 1u Anfang der Entladung, also
bei vollgcladenem Eflemente

bei Ladung die m. E. unzuldssige Form t
dagegen , Entladung , , -, zuldssige y i
ferner zu Ende der Entladung, also bei dem dber die
tuldssige Grenze hinaus entladenen Elemente, nun aber
umgekehrt beim Entladen die gerdgte Form (N
dagegen . Laden . Luldssige
Nur in dhrem mittleren Teile, entsprechend Yio bis o
der Vollladung des Elementes, zeigt die Kurve, sowohl
fir Ladungen, als avch Entladungen die zuldssigen
Formen (siehe auch Fig. 1), also die ginstigste
Pufferwirkung.

Deshalb sollte der vollgeladenen Pufferbatterie vor
ihrer Verwendung 10 pCt. der vorhandenen Kapazitdt
entnommen werden, um ein regelrechtes Puffern 1u
erziglen.  Dann ist der Ausgleich am vollkommensten
und die Batterie enthdlt fir Notfdlle noch den grifeten
Teil ihrer Kapazitat,

Damit nun die gerdgten Zusténde wahrend des
regelrechten Pufferbetriebes nicht eintreten und die
Lebensdaver verkdrzen, mufs, was schon oben aus-
drocklich hervorgehoben wurde, die Batterie auch die
gendgende Grifse haben.

IooDer Zwecok und die Vorteile der Puffer-
batterie und die Bedingungen zur Erreichuny
des Zweckes.

Der bereits im Vorangehenden angedeutete Zweck
der Pufferbatterie wird am besten durch Schilderung
der Kraft- und Bewegungsverhdltnisse an einer voll-
standigen, aus Kraft-, Zwischen- und Arbeitsmaschineg

bestehenden Anlage, an welcher unangenehme plitzliche
Betriebsschwankungen unvermeidlich sind, 1. B. an
einer grofen durch Dampfmaschine angetriebenen Schacht-
forderungsantage, erkannt werden,

Hohe Dampfspannung und Vollbelastung bei weit-
gehender vorteilhaftester Expansion machen im  all-
gemeinen den Betried einer Damopfmaschine (Kraft-
maschine) Skonomisch, veranlassen aber im Verein mit

dem erforderlichen Kurbelgetriebe Kraft- und Bewegunygs-
schwankungen, die man durch mancherlei [0lfsmittel
auszugleichen versucht,

Dazu kommt, dafs die durch die Dampfmaschine an-
getriebene Fordermaschine (Arbeitsmaschine), besonders
[iir tiefe Schéchte bei sehr verdnderlichem (bei jedem
Aufruge abwechselnd zuerst widerstehenden dann
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treibendem) Seilgewichte, mit ihren bestindig zu be-
sehleunigenden und zu verzdgernden grofsen  trigen
Massen, in noch erheblicherem Mafse unliebsame Kraft-
und Bewequngswechsel, Stillstdnde, gefahrliche Stofse
veranlaBt, welche die Dauer der Maschinenanlage be-
eintragtigen, die Betriebskosten vergrdfern, aber dennoch
durch keines der bislang gebrduchlichen maschinen-
technischen Hilfsmittel wirtschaftlich ausgeglichen werden
kinnen,

AuBerdem mub die Dampfmaschine oder sonst ver-
wendete Kraftmaschine fir die groBfte Leistung der
Arbeitsmaschine, die meistnur wahrend weniger Sekunden
des Anlaufes erforderlich ist, hergerichtet werden; wie-

wohl wahrend des Betriebes im Mittel die Héalfte dieser
Maximalleistung genlgt. Schon deshalb arbeitet die
Maschinenanlage gewdhnlich wunter Verhdltnissen, fir

welche sie gar nicht berechnet ist,

Kommt nun noch hinzu, daf bei drtlicher Trennung
der Kraft- und Arbeitsmaschine aveh die nun erforder-
liche Zwischeamaschine mit ihren oft unbeholfenen

Massen, verwickelten, zuweilen auch ungeeigneten Ueber-
tragungsmitteln die Betriebskraft vergeuden, so werden
meist solche Forderanlagen zu  teueren Dampffressern

mit 125 kg Dampfverbraveh fir 1 Stunde und I Pferde-
kraft (Berg- und Hiuttenkalender 1901, S 120). Dem
gegenidber sei bemerkt, dab eine elektrisch angetriehent

Forderanlage mit Pufferbatterie nach Art und Grobe
der Thiederhaller wohl hochstens 20 kg Dampf fir
I Stunde wnd 1 Pferdekraft erfordert und auf Grund
der bei dieser Anlage gesammelten Erfahrungen die
Firma Siemens und Halske bei dhnlichen Nevanlagen
noch geringeren  Kohlenverbrauch —garantieren wird.

Schachtfordermaschinen
Metallwaliwerks-,  Gesteinbohr-
dhnlichen Betrieben, sowie noch in
allen den Maschinenwerkstitten und Betrigben, in
welchen die Wirkung (Energie) der Kraftmaschine Ober
verschiedene zerstreutliegende Arbeitsstellen mit sehr
veranderlichem wnd plotzlich eintretendem Arbeitshedirf
nis zersplittert werden mufb, was z. B. auch bei aus-
gedehnten Belevuchtungsanlagen (in welchen die Lampen
unseren  Arbeitsmaschinen entsprechen) der Fall st
(Theaterbelcuchtung und dergl)

Fir alle solehe Verhaltnisse, die in der Technik
mehr oder weniger haufig gelten, wird der elektrische
Strom mit eingeschalteter Pufferbatterie zukinftig in
geeigneten Féllen ADhOlfe schaffen.*)

Das Ideal ist in der Thiederhaller Anlage angestrebt
nnd wie der Erfolg nach ldngerer Betriebsdaver be-
wiesen hat, in der Hauptsache erreicht.

Vorteile der in der Leitung

Nicht besser als bei
sieht es aus in
maschinen- und

Zweck und Twischen

*) Und noch mehr wirde der Wirkungskreis der Puffer-
batterie sich erweitern, wenn sie ohne viel Umstande auch in
Wechselstrombetrieben angewendet werden konnte.
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Arbeits- und  Kraftmaschine Puffer-
batterie sind kurz gesagt.

[ Die mit StiBen verbundenen Schwankungen des
Arbeitsverbravches an der Arbeitsmaschine sofort anf-
zunehmen und auszugleichen, indem sie Arbeitsiber-
sehisse sofort aufspeichert, bezw. nach Bedarf wieder
herausgiebt, sodafs die avs Kraftmaschine und Dynamo-
maschine bestehende Stromerzeuger-(Generator JAnlage
giner bestandigen Nachregulierung nicht mehr bedarf,
vielmehr mit vorteilhaftester Geschwindighkeit,
bei ginstigstem Fillungsgrade, also ginstigsten
Kohlenverbrauche konstant arbeiten kann,

eingeschalteten

2.ogeringe Repaturen an der Maschine dank der
gleichmdfigen Beanspruchung und der daraus sich er-
gebenden Schonung der Anlage,

§.oeine meist nur halb so stark, also sowohl in der
Anschaffung als aveh im Betriebe billigere Kraftmaschine
v oerfordern,

bobei Storungen bezw. Stillstanden der Stromerzeuger-
Anlage den Betrieb der Arbeitsmaschine (Kraft- und
Lichtanlage) selbstthdtip fir eine gewisse Zeit 1u dber-
nehmen, also einen jederzeit betriebsbereiten ausgiebigen
Betriehsspeicher zu Dbilden,

5. alles in allem: in den meisten Féllen eine
grofbe Betriebssicherheit billiger*) als auf
irgend eine andere Weise zu schaffen.

Als Bedingungen fir eine gute Pufferbatterieanlage
konnen gelten:

[, Reichlich**) bemessene Grife,
[L. Geringer innerer Widerstand
[T, Haltbarkeit.
2. Geschichtliche Bemerkungen.
Zum ersten Male wurde die Akkumulatorenbatterie

als sog  Pulferbatterie im  Februar 1896%**) wvon der
Maschinenfabrik Ocrlikon in Zibrich auf der 1wel
Jahre vorher, am 8 Mirz 1894 dem Betriebe dber-

*) Man hort in der Technik oft von den hohen Preisen und
der beschrénkten Lebensdauer der Akkumulatoren und der Ver-
teuerung der Anlage durch dieselben reden. Mit vielmehr Grund
konnte man sich beklagen Uber die Kosten, die eine vorzigliche
Steuerung einer Dampfmaschine mit sich bringt. Diese soll den
Dampf 6konomischer ausnutzen, also die Betriebskosten vermindern,
erhéht aber immerhin die Anlagekosten. Letzteres fallt aber
hei rationell angelegter Pufferbatterie sogar auch noch fort, weil
die Anwendung einer solchen nur eine halb so grofse Betriebs-
und Dynamomaschine erforderlich und eine oft unen behrliche
Reservemaschine unndétig macht. Jene von Uneingeweihten be-
furchteten ,,hohen Preise* werden deshalb meistens schon duich
die Ersparungen an der Betriebsmaschine vollstdndig gedeckt
Beilaufig sei noch folgendes gesagt: Will man eine durchaus zu-
verlassige Betriebsreserve, so ist ein zweites vollstandiges Masci.inen-
Aggregat meist ein besseres wohl auch billigeres Auskunftsmittel
als eine von vornherein fir doppelte Leistung gebaute Ein-
Maschinenarilage

**) Viele glauben, eine ,kleine* Pufferbatterie fiir hohe Strom-
starke sei auch schon vorteilhaft; das ist ganz verkehrt. Es
mufs empfohlen werden, eine reichlich grofse oder gar keine
und eine Nebenschlufs - Dynamomaschine mit starkabfallender
Charakteristik.

%) E T.Z 1896, Heft 53. ,Elektrische Strafsenbahnen mit

stationaren Akkumulatoren®, Von Ludwig Sehroeder.
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gebenen, von derselben Firma erbauten elektrischen Aufstellung einer besonderen Maschine zum Nachladen
StraBenbahn Ziirich-Hirslanden angewandt. dieser Zellen erforderlich wurde.

Urspringlich®) war die Anlage fir reinen Maschinen- Aufserden zeigte sich, dab diese zum Regulieren

geplant und eingerichtet,
der vorhandenen starken
ergebenden sefr
auszugleichen, entschlob
Firma, angeregt durch

ohne Akkumulatoren
beim Befahren
Krimmungen sich

betried
Um jedoch den
Steigungen und
schwankenden Stromverbravch
sich schon im Jahre 1894 die
die Akkumulatorenfabrik Hagen in Westfalen und
ermutigt durch eingehende auf der eigenen Fabrikbahn
angestellte Versuche zum ersten Male in der Kraftstation
einer elektrischen Strafenbahn eine stationdre Akkumu-
latorenbatterie mit Zellenschalter in den  Stromkreis
parallel zu der als Nebenschlufs**)-Maschine ausge-
bildeten Dynamomaschine einzuschalten

Der Zellenschalter der Batterie sollte selbstthitig
nach Erfordernis Zellen zu- oder abschalten, je nachdenm
sich dieSpannung in denSchienen durch die Schwankungen
im Verbrauchsnetz &nderte. Dieser nicht immer mit
gewidnschter POnktlichkeit wirkenden Einrichtung haftete,
abgesehen von dhrer Umsténdlichkeit noch ein haBlicher
Uebelstand an, welcher die Wirtschaftlichkeit der ganzen

Akkumulator-Anlage zweifelhaft machte.  Wie schon
oben hervorgehoben wurde, steigt die Spannung eines
Akkumulators beim Laden (wie ja auch, etwas derb

ausgedriiekt, in jedem Gefdfe der Spiegel beim Fillen

steigt) und fAIt beim Entladen (Entleeren), also bei
der Stromabgabe.  (Fig. L u. 2.

Um nun die Spannung auf einer gewissen Hihe
unverandert zu erhalten, mufte deshaldb der Zellen-
schalter Zellen abschalten, wenn die Batterie durch
den  Gberschissigen Strom an  der stromerzeugenden
Dynamaomaschine geladen wurde. Umgekehrt miaften
Zellen zugeschalfet werden, wenn bei Mehrverbrauch
an der Verbrauchsstelle die Batterie entladen wurde,

Diese zugeschalteten entladenen Zellen wurden aber her-
nach beim Laden der Batterie nichtauch mit geladen, weil
sie eben abgeschaltet sein muften. So kam s, daf
der zur Regulierung dienende Teil der Batterie wohl
entladen, aber nicht wieder geladen wurde wund die

*) Elektrotechnische Zeitschrift 1894, Heft 26. ,,Die elektrische
Strafsenbahn  Ziirich-Hirslanden.*
~ ) Wenn aus irgend welchem Grunde auch nur auf kuize Zeit
die Umdrehungsse’ Wierigkeit des Maschinenankers so vermindert
wirde, dafs die Spannung der Meschine unter die des Akkunmulators
sinke, SO0 wirden bei Anwendung einer Haup tstro m-Maschine
sofort die im Hauptstrome liegenden Anker ummagnetisiert werden
und bleiben.  Infolgedessen wirde der umgekehrte Meschinenstrom
den Akkumulator entladen anstatt zu laden und unter Urnrstdnden
Dynarmmomeschine  und Akkumulator verderben.  Dais solches Um-
megnetisieren bei einer Nebenschlufs-Maschine ausgeschlossen ist
lehrt ein Blick auf die Fig. 4 u. 5 auf Seite 49 und 50 des Leitfadens.’
Da eine Pufferbatterie nur bei Spannungsschwankungen wirkt
und Sinn hat, 0 wiirde auch eine Kompo und-Dynamomaschine
(welche bekannlich bezweckt, bei noch so veranderlicher Strom:-
stirke konstante Spannung zu halten) (Fig. 6, Seite 51 des Leit-
fadens) zum Pufferbetriebe untauglich sein. Die Nebenschlufs-
Meschine mit stark abfallender Charakteristik, d h
welche bei geringer Aenderung in der Stromstdrke eine grofse
SpannungsVeranderung zeigt, eignet sich am besten fiir Pufterbeirieb.

dienenden Schaltzellen ungleichm&Big beanspruchtwerden,

sodab  beim darauf folgenden Laden Zellen zurdck-
blieben, wiéhrend andere bereits ,gasten” und beim
Nachladen jener zurdckgebliebenen Zellen schidlichen

Ueberladungen ausgesetzt waren.

Aber gerade die oben erwdhnte Tragheit und Un-
plnktlichkeit, also die unangenehmen Fehler des Zellen-
schalters waren s, die nun auf die Erfindung der freien
Pufferbatterie fihrten,

Es hatte sich wihrend des Betriebes gezeigt, dafs
beim Versagen des Zellenschalters infolge jener Tragheit
immer die gleiche Zeilenzahl arbeitete, ohne daf bei
dieser mangelhaften Regulierung Unzutraglichkeiten sich
reigten,

Man entschlof sich deshalb im
Reguliermittel, den Zellenschalter, ganz abzuwerfen und
erziefte nun durch die regulierenden Eigenschaften der
Akkumulatorenbatterie in sich einen so durchschlagenden

Februar 1896 das

Erfolg, wie man ihn nicht erwartet hatte,

Auf diese Weise entstand die parallel mit der
Dynamomaschine geschaltete, von weiteren Regulier-
mitteln befreite, durch ihre Eigenartigkeit sich selbst
regelnde  Batterie, die heutige Pufferbatterie, deren
Bedeutung gegendber den &lteren mit Zellenschalter so
hervorragend und ausschlaggebend 2. B. fir die elek-
trischen Fordermaschinen wund dhnliche Anlagen ge-

worden ist, dab man sie als eine neue Einrichtung an-
Tusehen hat,

Dieselbe Erfahrung wurde
Pindustrie électric in Genf
bahn in Lausanne gemacht,
auch hier der urspringlich

abgeworfen

bei der von der Cie. de¢
1895796 erbavten Straben-
Mit gleichem Erfolge wurde
angewandte Zellenschalter

Auch bei der bereits im Jahre 1892 erbauten durch
ungewohnliche Bodenschwierigkeiten ausgezeichneten
glektrischen Strabenbahn in Remscheid konnten dit

in hohem Grade auftretenden Schwankungen in der

Stromentnahme endglltig nur durch Einflhrung einer
Pufferbatteriec gehoben werden, Hierbei zeigte sich
sogar, daf nun der Betrieb der Strafenbahn mittelst

giner Dynamomaschine bewirkt werden konnie, wéhrend
ohne Batterie zwei Dbetriedbshereit sein mubten,

Alle auf dem Gebiete gemachten Erfahrungen dréngtrn
zur Anwendung der Pufferbatterie in den heutigen elek-
trischen StraBenbahnbetrichen,

Nach diesen t.hatsdchlichen Erfolgen bei den Strafen-
bahn-Forderungen, mochten Uneingeweihte glavben, daf
die Einfihrung derselben bei der elektrischen Schacht
Forderung als etwas ganz Selbstverstindliches sich er-

geben hatte. In meinem friheren Aufsatze Ober die
Thiederhaller Anlage jedoch habe ich bereits von den
Befirchtungen gesprochen, welche wrspringlich von
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pegen die Anwendung der Pufferbatterie
Schachtfrderung im allgemeinen,
Thiederhaller Anlage geltend

anderer Seite
bei der elektrischen
im besonderen hei der
gemacht werden,

Es war ja allerdings der Einwand mafsgebender
Sachverstandiger nicht unbegrindet, daf die Kraft- und
Bewegungsstdhe bei einer flotten Schachtforderung weit
erheblicher sind als bei den elektrischen Strabenbahn-
betrieben und deshalb auch das hartndckige Strauvben
gegen die Einfihrung der Pufferbatterie erklarlich, weil

auf unserem Gebiete bislang die Erfahrung vollstindig
fehlte. Es blieh mir als Berater des Thiederhaller
Direktoriums deshalb nichts anderes Obrig, als durch
personliche Beobachtung ein eigenes Urteil Gber den
Stand der strittigen Frage 20 gewinnen. Die Puffor-
batterie wurde auf meinen Rat in die Thiederhaller elek-

trische Forderanlage eingeschaltet, zumal die Lieferantin
CAkkumulatoren-Werke, System Pollak, Frankfurt a. M.*
sich bereitwillig auf eine L0j&hrige Garantie gegen eine
mabige Versicherungssumme einlief.*)

Heute nachdem der ausgezeichnete Erfolg, den die
Pufferbatterie gqewahrleistet, allen Sachverstindigen vor
Augen liegt, gilt sie for viele als das ,Ei des Kolumbus®,
Aber das Verdienst, diese erste**) Musteranlage in den
Bergbau im Jahre 1899 eingefihrt zu haben, gebihrt
nur den an der Einrichtung und Ausfuhrung der Thieder-
haller elektrischen Fordermaschine Beteiligten

Unser Erfolg aber berechtigt zu der Annahme, dab
in Zukunft kaum eine groBere Berg- und Hittenmannische

elektrische Kraftibertragung eingerichtet werden wird,
bei welcher ein weitsichtiger Leiter nicht die hervor-
ragenden Vorteile der Pufferbatterie sich thunlichst zu
nutzen machte.

3o Kurze Zusammen Stellung der wesentlichsten

Vorteile und VorztGge einer Anlage mit Puffer-

batterie vor den bisherigen elektro-maschinen -

technischen Betrieben und der Anforderungen,
welche sie zu gendogen hat.

bereits seit einer Reihe von

mit Pufferbatterie auf der

Im Anschlisse an die
Jahren bei der ersten Anlage

) ;?1 Eine derartige Versicherung, nach wc'cher am Ende einer
10j4 rlgen Benutzung die Batterie in dem anfénglichen Betriebs-
znstande Ubergeben werden mufs, verdient ebenso wie jede andrre
Versicherung fFeuer-, Unfall-) empfohlen zu werden, selbst wenn
sich in Zukunft herausstellen sollte, dafs eine regelrecht betriebene
Pufferbatterie niemals zu Grunde ginge.

**) Es ist gelegentlich der Besichtigung der Thiederhaller Anlage
von ,,Sachverstandigen® geénfsert, die Einschaltung der Pufferbatterie
in eine elektrische Schachtforderanlage sei etwas langst Bekanntes
ud Errjro_robteg und dabei auf die Anlage auf ,,Hollertzug™ bei
Herdort im Siegerlande liingewiesen. Diese Behauptung ist
falsch und verdunkelt die Thatsache! Denn die eigentliche
Bedeutung fur die elektrische Fordermaschin  und &hnliche Anlagen
het die Akkumulatorenbatterie thatséchlich erst als unmittelbar
in reiner ParaUelschaltung mit der Dynamomaschine
eingefligte Batterie erhalten, die ich deshalb oben im Besonderen
~Pufferbatterie” nannte. Auch soll nicht unerwéhnt bleiben,
dafs solche Pufferbatterie einen grélieren wirtschaftlichen Wirkungs-
grad als die Akkumulatorenbatterie hat. (Siehe unten.)
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550 m langen elektrischen Bahn Ziirich-Hirslanden mit
betrachtlichen  Steigungen gesammelten und von L.
Schroder verdffentlichten Erfahrungen beginne ich mit
ginem Zahlenbeispiele, welches bei Einrichtungen von
elektrischen  Lokomotiv - Forderungen auf Berg- und
Hotten-Anlagen zum Anhalten dienen kann.

Das Gewicht eines leeren Strafenbahn-

Wagens = 2300 kg
y , der elektrisch, Ausristung - 1450
» . Fahrgdste und zweier Be-

amter (24,79, 18§00,
Das Gewicht des besetzten Wagens 5550 ky
Ferner sei angenommen fir roflende wnd Zapfen-

Reibung als Widerstandskoeffizient (Traktionskoeffizient)

K= (alr+r-f) = 0,002%)

wihrend des Anfahrens (Beschleunigung) . =1,25 K
als mittlere Fahrgeschwindigkeit . . v = 3.3 in,
s0 ergiebt sich fir die grofte (80 m lange) Steigung

(mit zuletzt 25 m Radivs) in der Klosbachstrabe mit
648 auf 1000 m, also sina= 00,0648 und cos anahezy
1oals erforderliche hochste Leistung zur Forthewegung
des Wagens:

0, 0648 + L.25.0,002) .5550.33
N o= v, 75‘ ] V> 20P ferdekr,
fir den nur mit den beiden Beamten besetzten Wagen

auf horizontaler Strecke:
0,002, 4000 . 3,3

N - s 00 2 Pferdekrafte.
Beim Abwartsfahren mufs sogar gebremst werden.
Als mittlere Leistung fir Hin- und Herfahrt auvf der
ganzen Strecke sind etwa 5 Pferde ermittelt,

Ohne Anwendung der Pufferbatterie miBften Dynamo-
masching und Dampfmaschine diesen erheblichen Schwan-
kungen folgen wund fir die nur an einer kurzen 80 m
langen Strecke erforderfiche Maximalleistung berechnet
und konstruiert sein.

Der Einflud der Pufferbatterie istdurch dieSpannungs-
und Stromkurve der dem Aufsatze von Schroder ent-
nommenen Fig. 1 Tafel 21 veranschaulicht.

Die Schaulinien umfassen einen  Zeitraum  von
18 Minuten,

Die zackige Stromkurve ab (Stromkurve der Loko-
motive) veranschaulicht die in der Streckenleitung auf-
tretenden, dem sehr verdnderlichen Arbeitsverbrauche
der elektrischen Lokomotive entsprechenden starken
Schwankungen von 20 bis 210 Ampere,

Die fette Linie c¢d dagegen zeigt die
reqelnden Einfluf der Pufferbattorie wesentlich
glichenen geringen Schwankungen., Dieselben
jetzt hochstens die Grenzen 72 bis 102 A,

durch den

alsge-
erreichen
halten sich
*) Ableitung und Zusammenstellung dieser Koeffizienten fir

verschiedene Falle der Praxis zu finden in meinem ,,Lehrbuche
der technischen Mechanik, Bd I, S. 332 n ff.
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aher im Mittel zwischen den
Dementsprechend sind Dynamomaschine wund Dampf-
maschine gleichmaBig belastet,  Letotere kann deshalb
bei vorteilhaftester Fillung wund grofester Belastung
konstant arbeiten, was in allen Féllen der Techniker
anzustreben hat.  Aus den beiden Linien ab cd st
ersiehtlich, wie die Pufferbatterie fir die Schonung der
Dynamomaschine sorgt, indem sie dieselbe gegen die
erheblichen Stromstife in der Streckenleitung schitet,
Die schraffierte Fldche stellt den  Stromverbrauch in
Ampere-Minuten dar, [hr entspricht die durch die
Linie ¢ d nach oben begrenzte Flache, welche die Strom-
abgabe der Dynamomasching in Ampere-Minuten angiebt,
Durch die mit s bezeichneten hfchsten Schwankungen
in der Streckenleitung tritt zugleich deutlich hervor,
dalb in der 3., 9., 15 21. Minute die Wagen von den

engen Grenzen §5 bis 90 AL

Haltestellen abfahren, also ein 6 Minuten-Betrieh ein-
gerichtet ist.

Weil die Ladungen und Entladungen in kurzen
Zwischenrdumen von nur wenigen Sekunden bestdndig

weehseln, zeigt die Spannungskurve e f nur sehr geringe
Schwankungen von 535 bis 560 Volt (entsprechend

599 560
= 10 M - " e Mrement- Hierin
ist auch der hohe Wirkungsgrad der Pufferbattericen

begrindet.

Durch Anwendung der Pufferbatterie st auch der
Kohlenverbrauch der Maschine von 2 kg bis 3 kg auf
UL kg fir das Wagenkilometer heruntergegangen,

Der qlinstige Einfluf der Pufferbatterie auf den
Kohlenverbrauch der Dampfmaschinenanlage [0t sich

zaflenmdfig nachweisen:

Es werden verbravcht fir 1 effektive Pferdekraft-
Stunde fiir elektrische Strabenbahn ohne Pufferbatterie
Mo B S RN S it 2,5 ki,
dagegen bei der Zirich-Hirslanden-Anlage . 1,5
demnach durch Anwendung der Pufferbatterie 1 kg fir

U Stundenpferd und in einem Jahre 12 877 Fres, gespart,
Noun kostetdie Pufferbatterie betriebsbereit 37 045 Fres,,

danach werden jahrlich -)J2377 » V3hesBatteriepreises
an Kohlen erspart.
Rechnet man dazu 5 pCt. Verzinsung der Batterie,
ferner 5, Reparatur,
50 gehen hierflr von den L2877 Fres,
tusammen 3705, ab,
und es bleiben dber 8 172 als jinhr-
liche Ersparung.
Demnach ist die Batterie in 4 Jahren durch die
Kohlenersparung bezahlt,
Begrindet sind diese Kohlenersparungen besonders
Gadurch, dab die Batterie eine vollstédndige, jederzeit

betriebshereite Reserve und einen pUnktlichen, betriehs-
sicheren Arbeitsausgleicher bietet  Anderenfalls mifBte
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bestandig ein zweiter Kessel unter Dampf gehalten
werden, auch kinnte die Dampfmaschine nicht gleich-

makig mit wirtsehafthich ginstigstem Fullungsgrade voll-
belastet arbeiten, sondern mdBte sich der ungewdhnlich
verdnderlichen Beanspruchung der Dynamomaschine von

50 bis 110, selbst 200 Amopére anbequemen Eint
Anlage mit Pufferbatterie st im ganzen noch deshald
billiger, weil dieselbe ein vollstandiges Maschinen-
aggregat bestehend aus  Dynmamomaschine, Dampf-

maschine, Dampfkessel, Rohrleitung, Fundament, Kessel-
ginmaverung, dazu die Mehrkosten des groferen Schorn-
steins und der Montage erspart.

Mit Einfihrung der Pufferbatterie trat auvch die

Forderung heran, den Akkumulator fir seine neue Be-
stimmung geeigneter und billiger zu machen.  Der
bisher verzugsweise fir Licht, also grofse Kapazitét

und ldngere Entladungsdauver hergestellte Akkumulator
gestattete im  Verhdltnis 1u seiner Grofe nur einen
niedrigen maximalen Lade- und Entladestrom. Zunm
Beispiel ein Eflement ST System Pollak Dbesaf eine
Kapazitdit von 150 Ampere-Stunden

bei einem maximalen Ladestrime von 40 Anmgp.
undg y Entladestrome 50,

mubten deshalb
sie bei gleicher Grofe
fir Ladung als auch

Die Elektroden fir Pufferbattericen
dahin umgedndert werden, dab
gine hihere Stromdichte sowohl

fir Entladung gewdhrleisteten, auch dem Strome eine
grdfere Oberflaiche boten, weil die aufzunehmende
und abzugebende Stromstérke durch die Grofe der

dargebotenen Bleischwamm- bezw. Bleisuperoxyd-0ber-
flache der pordsen ,aktiven Masse* bedingt ist.  Ferner
mufbte der Widerstand in der Batterie moglichst herab-
gemindert und die Aufstellung derselben moglichst be-
triebsicher gemacht werden. Kurz die Pufferbatterie
mubte befahigt werden, auf die Daver mit grofter
Pinktlichkeit und Sicherheit ihre wechselvolle Arbeit
selbstthdtig davernd zu verrichten.

Deshalb hatjede Pufferbatterie folgende Bedingungen
10 erfillen:

1, Die Gefabe dirfen im
brechen noch feck werden auch nicht durch Ausbauchen
der Seitenwdnde sich berdhren, damit gute Isolation
gufrecht erhalten wird. Die GefdBwinde sind deshald
10 entlasten und die GefaBboden gleichmaBig zu belasten,
Die Elektrodenplatten der Pollakschen Batterien sind
deshaldb nicht auf den Seitenwdnden aufgehdngt, sondern
werden von Glasrdhren getragen, welche zugleich zur
[solierung dienen. Zur gleichmdBigen Verteilung des
Druckes auf den Boden der Gefédfe stehen diese Glas-
rohre in Bleirinnen, welche Gbher die ganze Lange des
Bodens reichen. Bei Anwendung von GlasgefaBen, wie

1.0 B in Thiederhall sind die Wandstirken gendgend
stark gehalten und die Glasboden durch untergelegte,
mit Sédgespdnen bedeckte Holzuntersdtze gleichméfig

unterstitzt,

normalen Betriehe weder
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0. Die Platten dirfen sich bei normalem zuldssigen
Strome nieht krimmen, missen aber, da namentlich die
positiven ihr Volumen verdndern und mit der Zeit
wachsen, die erforderliche Bewegungsfreiheit haben,

3.Um den Widerstand zu verringern, missen Zu-
leitungen, Verbindungssticke, Plattenfahnen fir die
griften Stromstdrken berechnet und avsgefiihrt werden,

o Die Revision und Bedienung missen mig-
lichst Teieht vorzunehmen sein: Mittelst einer Hand-
lampe sollen alle Platten abygelevchtet, schadhafte Stellen
aufgefunden werden konnen, Fremdkorper, die Kurz-
schlub veranlassen konnten, leicht zu beseitigen sein.

5. Dde Isolation des Gestelles gegen Erde mub den
meisten verwendeten hohen Spannungen angemessen sein,

Die Vorzige einer elektrischen Anlage mit einer
tweckmabig gewahlten wund ausgefihrten Pufferbatterie
lassen sich nach dem Vorangeschickten wie folgt kur:
zusammenfassen:

I. Ausgleich. ¢ nach der Zeitdaver der Strom-
stofe lassen sich die Spannungsschwankungen auf ein
sehrogeringes Mab (etwa 5 pCt. der Differenz zwischen
der griften wnd kleinsten Spannung) beschréanken.

[I. Betriebssicherheit. Bei Stérungen in der
Primdranfage tritt die Pufferbatterie sofort selbstthitig
ginound sorgt allein for Aufrechterhaltung eines ihrer
GroBe entsprechenden ununterbrochenen Betriebes.

[Il. Bedienung Dieselbe wird erleichtert durch
bedeutende Vereinfachung des Betriebes in der Primér-
station

IV. Anschaffungskosten. Bei gleicher Leistungs-
fihigkeit der Anflage stellen sich die gesamten An-
sehaffungskosten meist niedriger durch Einschaltung einer
Pufferbatterie, weil die Betriebs-Kraftmaschine (Dampf-
maschine) und die Dynamomaschine, kurz die ganze
Primdraniage nicht fir die Maximalleistung, sondern nur
fir die mittlere Leistung, d. 1. etwa flr die halbe
Maximalleistung einzurichten ist.

V. Betriebskosten. W eil die Betriebsmaschine
(Dampfmaschine) bei gleichbleibender mittlerer Belastung
und gleicher Umdrehungszahl mit gunstigstem Fillungs-
grade sparsam und billig arbeitet, und weil auberden
die elektrischen Maschinen: Dynamomaschinen sowie
Elektromotoren geschont werden, tritt eine entsprechende
Verminderung der Betriebskosten ein.

Thatsdehlich ergiebt sich eine
Weisbare Ersparung an

zahlenm@Big nach-
Betriehskosten aus:

Iodem geringeren Kohlenverbrauche fir die Betriehs-
dampfmaschine (Zahlenbeispiel oben),

2. den verminderten Reparaturkosten infolge Schonunyg
der Betriebsmittel,

3. der vereinfachten Bedienung, deren Gesamtkosten,
selbst mit Einschluf der Ausgaben fir Unterhaltung und
der sehr zu empfehlenden Versicherung der Batterie
sich erméfigen.
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Die von den Akkumulatoren-Werken System Pollak
A6 fir die von Siemens & Halske A.-6. erbaute
elektrische Forderanlage der A.-G. Thiederliall gelieferte
Pufferbatterie entspricht allen Anforderungen, die nach

den voranstehenden Auseinandersetzungen gestellt werden
dirfen,

Die Elektroden derselben stellen eine Vereinigunyg
lon ,0berflachen- und Massenplatten® dar, indem ihr
massiver Kern auf beiden Seiten durch dicht bei einander
stehende Vorspringe (Zahnchen) wund Rippen zu einer
gebrochenen Fliche ausgebildet ist, deren Vertiefungen
mit Laktiver Masse* ausgefillt sind.  Hierdurch soll
zwischen Kern und Masse eine groBe Berdhrungsflache
geschaffen und der innere Widerstand thunlichst herab-
gemindert werden,

In den Lieferungsbedingungen wurde
Pufferbatterie von 260 Elementen R 84
Konstanten :

verlangt eine
mit folgenden

1. Kapazitdt: 138 Ampére-Stunden bei einstindiger
Entladung,

2. Hiochster Ladestrom: 90 Ampére,

3. ” Entladestrom: 138 ]

b Stromstibe: bis zu 220 ) wihrend 65e-

kunden, jede Minute einmal erfolgend,

5. Uebernahme der Unterhaltung der Batterie, allge-
mein ,Versicherung® genannt, auf die Dauer von
10 Jahren gegen eine jéhrliche Prémie.

Eine Abnahmeprobe (Daverentladung) fand am
T Juli 1899 statt, in der Weise, dab die Batterie
mit Hilfe eines kinstlichen Widerstandes ungefdhr eine
Stunde lang mit anndhernd 138 Ampére und wihrend
dieser Zeit stofweise jede Minute einmal durch 6 Se-
kunden mit 30— 350 Ampére entladen wurde,

Diese Probe zeigte folgende Ergebnisse:

I. Dauerentladung.

_ Dauer SUroM- Arpere SG&M' Be-
Zeit stéarke Minuten SPannung merkungen
Minuten  Ampere Volt
2 Uhr 43 138 540 (Buhe-
2, 48 5 138 690 510 spannung)
2 , 53 5 138 690 510
2 , 58 5 150 690 505
3 , 03 5 138 750 500
3, 06 3 138 414 500
3, 09 3 138 414 500
3, I2 3 140 420 495
3, 15 3 138 414 495
3, 18 3 138 414 496
3 , 21 3 138 414 495
3,24 3 138 414 490
3, 27 3 138 414 490
3, 30 3 138 414 490
3, 33 3 138 414 490
3 , 36 3 160 480 490
3, 39 3 140 420 490
3, 42 3 138 414 490
3, 45 3 138 414 490
62 8694 = 145 Ampérestunden.
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Il. Stromstol3e.

Jede Minute durch 6 Sekunden ca. 220 Ampére im

Mittel, steigend von 130 bis 350 Ampére, also pro Stunde

60 x 68¢ek. = 6Minuten 220 Amp. = 1320 Ampére-Min,
Hiervon bereits bei der Daverent-

ladung verrechnet 6 x 138 Amyp. =
bleiben

L
B9 Amptre-Min.
gAmpére-Std,
Gesamtergebnis,
145 Amperestunden
8
153

Daverentladuny
Stromstofse

Amperestunden in 62 Minuten,

Unsere Pufferbatterie st seit ihrer Inbetriebsetzunyg
am o3 Juli 1899 wvon mir zu wiederholten Malen giner
grindlichen Besichtigung unterworfen, um durch den

Nachweis und die Messung der etwaigen Abnutzung im

Betriebe eine Lebensgeschichte derselben zu erhalten
und damit eine Grundlage fir die Forderungen 1u ge-
winnen, welche wir an eine derartige Anlage bei flottem

Betriehe zu stellen in Zukunft berechtigt sind,

Hierbei hat sich gegen wnser Erwarten erfrevlicher-
weise herausgestellt, dafs eine meBbare Abnutzung,
Gberhaupt Verdnderung, wéahrend des regelrechten Be-
triebes bis jetzt nicht nachgewiesen werden konnte.

Am 10, Mai 1900, dem Tage der Abnahme, die
ich als Sachversténdiger fir die Thicderhaller A.-G. 1u

leiten hatte, wurde die ganze Anlage einer ungewdhnlich
starken Beanspruchung unterworfen, um sie auf ihre
Leistungsfahighkeit zu prifen und hierbei unsere Batterie
als hier zum ersten Male in eine Schachtforderaniage ein-
geschaltetes Betriehsmittel besonders genau von mir beob-
achtet,  Bei der Abnahme wurden 81 Aufzrige mitvoller
Ladung aus 200 m Teufe in I Stunde bewerkstelligt und
damitdas 2 U2fache deravsbedungenen Leistungermaglicht.
Und trotzdem beim Anfahren die volle Umgangszahl der
Fordermaschine in der ungewdhnlich kurzen Zeit von
3 Sekunden erreicht und etwa auf dieselbe Zeit auch
der Endlauf gekirzt wurde, zeigte die stark zur Arbeit

herangezogene Pufferbatterie trotz starker Stromstifse
keine Gashildung Gbérhaupt keinerlei Verdnderungen,
wohl aber, dafs sie berufen sei, den Betrieh einer der-
artigen Anlage zu vereinfachen und was noch viel
wichtiger ist, zu sichern,

Nur beim Laden auf Kapazitdt, wofir sie als Puffer-
batterie dbrigens nicht bestimmt ist, zeigten sich die
bekannten Ablagerungen von Blcisuperoxyd und Blei-
schwamm auf dem Boden der Zellen. Aber seit dieser
Zeit bis zur letzten Besichtigung Ende Januar 1900 fhat
sich die Batterie bei regelrechtem  Betriebe offenbar
nicht abgenutzt.  Es ist hieraus schon heute auf eine
lange Lebensdauer derselben zu schliefsen. Auf meine

bei diesem Besuche an die dortigen Beamten und Warter
gestelfte Frage, ob denn gar nichts Nachteiliges gegen
unsere Batterie vorgebracht werden kdnne, wurde mir
mit bestimmten ,Nein® geantwortet,
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B, Die Pufferbatterie in elektrischen Schacht-
Forderanl agen.

Nach den vorangeschickten avsfuhrlichen Auseinander-

setzungen, kann ich mich im Folgenden kurz fassen,

Eine Edqgentimlichkeit bei allen Fordereinrichtungen
fir Schachte, einfallende Strecken (auch Bremsberge),
welche die Pufferbatterie ganz besonders zweckméafsig
und wirtschaftlich erscheinen 186t ist das Abwarts-
fordern von Lasten, das sog. ,H d&ngen®. Hierbei
ist die Schwerkraft die Triebkraft, also nicht nur keine

kinstliche Triebkraft (Dampf), sondern vielmehr bestindig
ein kdnstlicher Widerstand (Bremse, elektrischer Wider-
stand, Gegendampf) erforderlich, um die beschleunigte
Abwiértshewegung zu regeln, in eine gleichformige 2u
verwandeln. Aus diesem Grunde muf der Wiérter in
den gewdhnlichen Fallen bei wunausgesetzter Aufmerk-
samkeit den Brems- bezw. Regulierhebel nach Erfordernis

bestindig hin und her bewegen,

Andererseits ist es besonders bei Schdchten von
geringer Teufe erwinscht, dah die An-und Endlaufdaver
d. i die Zeit von der Ruhe bis zur griften Ge-
schwindigkeit und von dieser wieder bis zur Ruhe
moglichst kurz ausfalle. Die Erfillung dieser Aufgabe
macht dem Maschinenfihrer die Steuerarbeit besonders

schwierig und trotz der gréften Aufmerksamkeit desselben

doch nur insehr beschranktem Mafe moglich., Alle
hieriber aufgezdhlten Schwierigkeiten werden durch
Anwendung der Pufferbatterie aus dem Wege gerdumt,

Um diese Behauptung folgerichtig 2u begrinden,
sollen alle hier in Frage kommenden Fordermaschinen
in 3 Gattungen geteilt werden:

I Gewdhnliche Dampffirdermaschine.

[l Elektrische Fordermaschine ohne Pufferbatteric.
Hl " " mit "

I, Die Schwierigkeit der Handhabung bei den bislany
weitaus inoden meisten Féllen verwendeten Dampfforder-
ginrichtungen besonders mit flottem Betriebe, sowie die
Ursachen der Dampfvergeudung sind bekannt,

[T, Bei allen wvor der Thicderhaller Anordnung an-
gewendeten  elektrisch angetriebenen  Schachtforder-
maschinen wurde die gewlnschte Bewegung ebenfalls
growungen durch die aufmerksamste Regulierthatigkeit
des Maschinenfihrers am Steverhebel, die in den weitaus
meisten Fallen darauf hinaus l&uft, die Wirkung der
Schwerkraft kurz mechanische Arbeit zu vernichten,

Da die Scillast wahrend des Héngens sich dndert
mub der Maschinenfihrer wahrend der ganzen Fahrt
den Steuerhebel verstellen Die grofte Aufmerksamkeit
aber ist erforderlich, wenn, wie 2. 8. beim Schichten-

wechsel, die, Belegschaft aus- und einféhrt, Gberhaupt in
allen den Fallen, in welchen die Belastung beider Forder-

schalen nahezu dieselbe ist.  Dasselbe wirde auch
gelten fir die Fahrten zum Revidieren des Schachtes
und des Seiles.  Denn in allen diesen Fallen ist das
wechselnde Seilibergewicht zu Anfang der Fabhrt auf
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der einen, zu Ende auf der anderen Seite. In dem
Augenblicke dieses Gewichlswechsels mufs der Maschinen-
[iihrer deshalb auch umschalten, wenn die Maschine nicht
durchgehen und beschddigt werden soll.

Durch Verstellen des Anlafshebels und Umlegen des
Unschalthebels wihrend der Fahrt werden Anspriche
an die Aufmerksamkeit des Warters gestellt, denen bei

flotter Forderung mit Sicherheit kaum gendgt werden
kann., Es wird die Bergpolizei deshalb einer Anlage,
wie der Thicderhaller, bei welcher durch Anwenduny

derPufferbatteriec diese Unsicherheit beseitigt ist, unbedingt
den Vorzug geben missen,

[, Der grifte Vorteil der
maschine mit Pufferbatterie besteht nun
beim Héngen, dberhaupt bei allen Vorgdngen, bei
welchen sonst die Bremse angezogen werden midfte,
selbstthétig ohne Einschreiten des Maschinenwdrters ge-
laden wird. Hierbei wird dreierfei gewonnen:

Lonieht'nur die Arbeit der Betriebsmasching nicht ver-

geudet, sondern noch dazu die Arbeit der Schwer-

kraft gewonnen und aufgespart, damit zugleich

0. die Geschwindighkeit der Fordermaschine von selbst

geregelt und

3. die Arbeit des Maschinenfdhrers vermindert.

Dazu kommt noch, dab wahrend der Pausen eine
Arbeit in der Pufferbatterie aufgespeichert wird, die
dann bei dem unmittelbar darauf folgenden Anheben der
Lastwieder in der hierbei erforderfichen gréferen Arbeits-
menge sofort verfigbar ist,

Vorteile in dem Umfange und
oben (beim ,Hangen® wund beim Wechsel der Seillast)
kurz geschildert wurde, konnen durch keine anderen
Hilfsmittel, auch nicht durch die vollkommensten Aufsatz-
vorrichtungen irgend welcher Art erzielt werden, welche
Aufspeicherung und Wiederherausgabe der Arbeit beim
JAhufsetzen® der Last bezwecken.

In der Abbildung 2, Taf. 20, welche das ideelle Schalt-
schema der elektrischen Fordermaschine zu Thiederhall und
entsprechender Gleichstromanlagen darstellt, bedeuten:

D die Gleichstrom-Dynamomaschine (den Gene-

rator) der Primaerstation,

NW die NebenschluBwickelung derDynamomaschine D

NR den NebenschluBregulier-Widerstand,

EE die Elektromotoren, deren Anker unmittelbar auf

der Seilkorbwelle der Fordermaschine sitzen,

Podie parallel zur Dynamomaschine ogeschaltete

Putferbatterie,

§ die Sicherungen,

Aut auf den automatischen

A, das Amoperemeter an

elektrischen
darin, daf sit

in der Bedeutung wie

Ausschalter,

der Schalttafel der ober-
irdischen Primaerstation in der Hauptleitung
zwischen Dynamomaschine und Pufferbatterie,

A, das Amperemeter in der Leitung der Puffer-
batterie, dessen Nullstellung in der Mitte der
Skala liegt und dessen Zeiger nath oben gus-

Forder-
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sehldgt beim  Aufladen, dagegen nach unten
beim Entladen der Pufferbatterie,

Am das Amperemeter zwischen der Pufferbatterie
und dem Elektromotor in der unterirdischen
Sekundaerstation auf dem Fihrerstande an der
Hingebank des blinden Schachtes,

Vodas Vaoltmeter mit Umschalter fir
maschine und Pufferbatterie,

Aus. die Ausschalter in der Hauptleitung wnd in der
Leitung der Pufferbatterie,

U, den Umschalter, um beide Halften der Puffer-
batterie, entweder hintereinander zu laden durch
Verbindung von a mit b und d mit ¢, oder
nebeneinander durch Verbindung von & mit ¢
und ¢ mit f

Die ideelle Schaulinie der Fig. 3, Taf 21, stellt die Be-
wegungsvorgange in der Pufferbatterieund damit zu-
gleich an der Fordermaschine wahrend finf verschieden-
artiger Aufrige:

H b ¢ i :
von bezw. 120 g0 120 120 §0 Sekunden Dauer
dar.

Alle von links nach rechts abfallende bezw. auf-
steigende Linien zeigen durch ihre Neigung gegen die
00 Linie die Ent- bezw. Aufladungen in den einzelnen
Zeitpunkten, die oberhalb bezw. unterhalb der
00 liegenden gestrichelten FIachen die Auf- bez Ent-
ladungen in Ampere - Sekunden,  Nach dem Sprach-
gebravche der Mechanik kénnte man sagen: Der Ver-
lauf der Linien (Umfangskurven) gqiebt auf die Frage
Jwie, die von diesen umschriebene Flichen durch
ihren Inhalt auf die Frage ,wie viel™ auf- und entladen
ist, Antwort,

Im Aufruge & st die Entladekurve kurz, weil
gleichzeitip mit der Auffahrt eine Abfahrt verbunden
war.  Von o der 20, bis 40. Sekunde wurde der Zuyg
angehalten. Die Ruhepause dauerte von der 30, bis
120, Sekunde. Der Zacken in der §0. Sekunde kur:
vor der Pause deutet an, dab der Maschinenwdrter am
Anlasser zu frih abgeschaltet hat und daher, um den
Forderkorb hinaufzubringen, nochmal einschalten mubBte.
Entsprechende Bedeutung haben die Zacken in der
160, Sekunde wihrend des Zuges b ound in der 480,
Sekunde wahrend des Zuges e,

Die Aufzige b und ¢ fanden bis auf die vorhin
grwahnten durch die Zacken angedeuteten Abweichungen,

Dynamo-

ohne Unterbrechung statt. Der Aufzug b daverte 50
Sekunden, von der 120, biszur 170, die darauf folgende
Pause 30 Sekunden, von der 170.bis zur200. Ent

sprechendes gilt fir ¢,

Bei den Aufrigen cund ¢ wurde der Forderkord
kurz nach dem Anfahren, namlich inder 215, berw,
340, Sekunde, angehalten und nach kurzer Pause weiter
befordert, Bei beiden Aufzigen daverte der Aufzug 90,
die Pause 30 Sekunden.
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Die Kurven sind nach den Ablesungen am Ampere- Nach dieser Theorie wird die Akkumulatorsaure
meter in der Primdrstation (welches seinen Nullpunkt  [verdinnte Schwefelsaure) in 112 und §0 4 zerlegt, sing
inder Mitte der Skala hat) aufgezeichnet, stimmen die Endergebnisse:
deshalb nicht auf Sekunden und Ampere genau, ent | Bleisuperonyd (Pb 02) auf der Anode,
sprechen aber, fur eine ideelle Darstellung der Be- U L Unir jBleischwanm (Pb) auf der Kathode;
wegungen, auf die es hier zundchst ankommt, genau der Entladung: Bleisulfat (Pb S04) auf der Anode
genug mit den Ablesungen am Amoperemeter der Se- und Kathode und der Verlauf der Vorgénge wie die

kundarstation im Schachte. Die Verdffentlichung ge-

naverer mit einem Registrierapparate aufgenommener
Schaulinien behalte ich mir auf spdtere Zeit vor. Nach
dem Verlaufe der Schaulinie schwankte die Stromstdrke
hochstens zwischen — 160 bis + 80 Ampere (in der
320, Sekunde), meistens aber nur etwa zwischen -
130 bis 80 Amopere.

Auch die Schwankungen der Spannungen sind nach
den eingeschriebenen Zahlen nicht erheblich, sie er-
strecken sich hochstens von 480 bis 530 Volt

C. Anhang.

Vorgdnge in der Bleiakkumulator-Zelle.

(Im Folgenden habe ich mich hauptsdchlich an ,Die
Theorie des Bleiakkumulators® wvon Dolezalek 1901,
das neueste Werk dber den Gegenstand, gehalten.)

Nach dem Erfinder Plante (L860) st der Vorganyg
in der Bleiakkumulator - Zelle beim Durchgénge des
elektrischen Stromes, durch welchen das Elektrolyt ver-
dinnte Schwefelsdure (HaS04) in Wasserstoff und Saver-
stoff zerfegt werde:
beim Laden:

eine Oxydation der  Elektrode PbO(Anode) zu Bleisuperoxyd (PbQg),
,» Reduktion ,, — ,, PbO(Kathode) ,,Bleischwamm (Pb);
beim Entladen der entgegengesetzte.

Dig beistehenden Figuren 3 deuten diese Vorgénge an,

4 P03

N
Tb o
VA0 |PbdV'K®
Fig. 3.

Dieser Anschavung traten schon im Anfange der
§0er Jahre die Englinder Gladstonc und Tridbe mit
ihrer als ,Sulfattheorie® bezeichneten Lehre, die ,bis
auf den heutigen Tag alle Anfechtungen siegreich be-
standen hat®, entgegen (Elektrotechnische Zeitschrift
1962 §. 332).

Figuren 4 veranschaulichen,
JCathode. 30 *yLer;Lp
Fbso so* PhSOi
*jPbSO¥ 2.jffbs\ 121£ 0
+iPb] fjf2S0,, - VbG\ i-2If2S0¥
JOUde tLriodel
Pb sa ff \Fb09
3jFbtSO* yPb02rffyPSO"
- 710, SO, +27p.0
Fig. 4.
Durch Zusammenfassung dieser chemischen Vor-

gange im Bleiakkumulator erfolgt die einfache Gleichung:
Ph ot Ph 02+ 2 H2S048 2P bS04t 2K 20,
welehe von links nach rechts gelesen den Entladungs-,

dagegen , rechts links ) , Ladungsvor-
gang qiebt.

Der Verbrauch
folgt primér

bezw. die
(stromliefernd).

Bildung dieser Stoffe er-
Alle Vorgénge im Akkumulator

als auch beim Entladen werden

inderungen der Sadure erklirt.

Laden
Konzentrations-

Sowohl beim
durch

S0 reigen sich u. a. beim Laden Schilieren konzen-

trierter H2 804, die an den Elektrodenplatten herad-
fallen und beim Entladen Schlieren verdinnter 112 504,
die an den Elektrodenplatten hinaufsteigen.

Beim Laden derBleiakkumulator-Zelle wird Schwefel-
sdure (112 804) avs dem Bleisulfat (Pb S04) frei. Es
tritt demnach bei Beginn sofort in den Poren der
schwammigen Elektroden eine Konzentration der Schwefel-
saure und oeine  dieser Sduredichte entsprechende
Spannungserhdhung ein, zuerst sehr rasch von dem der
glektromotorischen Kraft zukommenden Werte 2,0 V.
guf 2,0 Voo dann alimdhlich auf 2,5 wund zuletzt unter
lebhafter Gasentwickelung schnell auf 2,5 bis 2.7 V.

Hierbei stellt sich noch heraus, dafs an der Anode
die Konzentrationsanderungen grofser sind als an der
Kathode und dafs die gleiche Konzentrationsinderunyg
an der Bleisuperoxydplatte eine etwa 1,6 mal groisere
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Polarisation als an der Bleielektrode bewirkt, dafs also
auch die Reversibilitdt an der Superoxydelektrode er-
heblich geringer ist als diejenige der Bleielektrode.
Beim Entladen dagegen wird bei Beginn augen-
blicklich Wasser (H 02 frei, folglich die Saduredichte
und damit die Spannung anfangs sofortauf 1,9 V. dann
allmantich bis auf 1,85 und zuletzt schoeller auf 0V,

vermindert.,  O0bige Zahlen gelten fir 20 prozentige
Shure und eine normale Stromdichte von 0,005 Amyp.
auf 1 ogem Elektrodenfléche.

Die Dbekannte Erscheinung der ,L,Erholung des
Akkumulators® dit darin besteht, dafs ein entladener
Akkumulator, dessen Elektrolyt also im  Innern der
aktiven  Masse verarmt, sich allmahlich wieder auf
eine Spannung erholt, welche der Dichte der in den

Zellen vorhandenen Sdure entspricht, [afst sich nun
unschwer aveh als Folge der Diffussion, d. i des Ein-
dringens derSdure von auben indas Innere der Elektroden-
poren erkléren,

Bemerkenswert ist, dab jedesmal wahrend des Ent-

ladens die Querschnitte der Poren der aktiven Masse
beider Elektroden sich verkleinern, weil an Stelle von
Bleisuperoxyd und Bleischwamm das ein merklich
groferes Volumen einnehmende Bleisulfat tritt.  Hier-

durch wird die Bewegung der
durch die Poren hindurch
ringer Arbeitsverlust
Aufspeicherung im

Akkumulatorflossighkeit
erschwert und damit ein ge-
erzeuqt,  Der gréfere mit der
Akkumulator verbundene Arbeits-
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verlust von 20 bis 30
sich duBert, daf

Prozent, welcher schon dadurch
die Klemmenspannung bei der Ent-

ladung um mehrere Zehntel Volt niedriger ist als bei
der Ladung, st nur jener Konzentrationsverdnderunyg
der S&ure im Innern der Poren der aktiven Masse und

der dadurch herbeigefihrten Polarisation zuzuschreiben,
Das fortgesetzte allmanliche Abfallen der Klemmen-

spannung im o weiteren Verlaufe der Entladung und der
damit verbundene Arbeitsverlust wird von der zu-
nehmenden  Schwierigheit des  Sduretransports beim
tieferen Eindringen der Slromwirkung in die aktive
Masse herriihren,

Uther die Selbstentladung Ist oben bereits das
Erforderliche hervorgehoben,

Durch Anwendung konzentrierterer Saure werden

unter sonstgleichen Verhdltnissen (gleichem Entladestrom)
die Konzentrationsabnahme und die Polarisation bezw.
die Arbeitsverfuste vermindert.

Zum Schlud sei noch hervorgehoben, dab weit
glnstiger als bei der gewdhnlichen Akkumulatorenbatterie
fir Daverladung die Verhaltnisse fir die richtig be-
messene, regelrecht arbeitende Pufferbatterie liegen, deren
Bestimmung ist, nicht davernd, sondern innerhalb weniger
Sekunden abwechselnd Stromstife aufzunehmen und ab-
rugeben.  Fir diese ist das GUteverhdltnis wohl guf
0,98 bis 0,98 zu veranschlagen, also der Arbeitsverlust
von 1 bis 4 pCt. so geringfigig, daf er fir die meisten
Falle der Praxis nicht berdcksichtigt zu werden braveht

Volkswirtschaft und Statistik.

Ein- und Ausfuhr von Erzeugnissen der Bergwerks- und Huttenindustrie aufser Steinkohle, Braunkohle
und Koks im deutschen Zollgebiet.

(Nach den monatlichen Nachweisen uber auswéartigen Handel des deutschen Zollgebietes vom Kaiserlich Statistischen Amt.)

Einfuhr Ausfn)dr
Ge genstan d 1901 1900 1901 1900
. Januar bis . Januar bis Ganzes . Januar bis . Januar bis Ganzes
April April April April Jahr April April April April Jahr
Rohes Biel, Brnchblei und t t t

Bleiabfélle 34835 121305 67316 220209 702522 1354,4 5230,1 1679,2 76434 188253
Roheisen ... 29 546,1 98418,0 72289,2 206479,2 7267119 7317,4 354546 7697,1 42408,8 129 408,6
Eisen und Eisenwaren

(ohne Roheisen) 129732 49881,8 274669 913624 2564001 1526354 582339,6 1082719 438 370,5 1419 149,1
Bleierze ... 94888 284305 33250 273451 513880 45,1 252.1 42,6 460,2 13091
Eisenerze 327 490,6 1211 928,2 339 253,5 1087 751,3 4107 789,7 185798,8 870867,1 283 902,2 1064 552,3 3247 887,6
Kupfererze 267,2 803.3 42 2 1702,1 109299 27242 8905,8 35135 9985,7 25685,6
Manganerze 21 1084 78761,7 223243 534345 2044202 197.3 735.1 97,5 7758 24544
Schlacken von Erzen,

Schlackenwolle . 66 659,9 252591,6 95072,1 3426225 9749474 22296 92277 32450 124026 324940
SilDererze. .o, 10205 22637 7617 37754 86429 41 7.0 7,0 9,3
ZIiNKerze....oovniennenns 7818,3 23556,2 71915 221065 689824 2566,7 12 139,1 4636,0 14696,3 349407
Gold (abgesehen vom ge-

MUNZteN) ......oooeveereeennee 0,916 3,455 1,562 2,581 37,094 0,397 1,568 0,309 1,457 5,587
Silber (abgesehen vom

gemunzten) . . . . 13,924 63,530 12,116 32,686 167,432, 17,008 124,515 17,894 86,175 284,853
Kupfer (unbearbeitetes) . 54447 20 900,8 80815 292745 835026 308.3 1582,61 505,2 1878,0 5504,6
Nickel (Metall) 160,5 784,0 174,1 496,1 1712,4; 30,7 78,0: 8,8 76,9 268.2
Quecksilber 50,9 204.4 64,2 179,9 554,8' 93 8,7 2.0 8,2 23,3

31039 98184 27024 109811 355535 26877 86880 21687 76872 324368
Zink (unbearbeitetes) 1920,1 5614,3 13817 73217 227584 3037,8 11 740,3 4000,7 144558 503024
Zinn (unbearbeitetes) 10435 38928 10678 37924 124538 119.9 505,9 97,0 4625 16258
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Aus- und Einfuhr von Steinkohle, Braunkohle und Koks im"' deutschen Zollgebiet.
(Nach den monatlichen Nachweisen Uber den auswértigen Handei des deutschen Zollgebietes vom Kaiserlichen Statistischen Amt.)

Einfuhr.
1 Januar bis 30. April 1901 1 Januar bis 30. April 1900. Ganzes Jahr 1900.
Von: Steinkohlen Braunkohlen  Koks Steinkohlen Braunkohlen ~ Koks  Steinkohlen Braunkohlen — Koks
t t t t t t t t t
Freihafen Hamburg . . 19498,6 17 1815 50 244.8
Belgien 136 078,1 855731 1975834 1231476 616 8239 329 761,2
Frankreich.... 19931,6 10805,5 30 3418
Grofsbritannien . . . 12707991 10959,3 15872451 21997,8 6033 315,9 65 702,2
Niederlande.................. 356359 53092,4 160443,5
Oesterreich-Ungam . . 157838.3 2518 542,1 9440,3 951504 1441 262.3 94051 556021,3 79603122 351303
Ans all. n Landem insges. 1604 880,3 25185554 145801,3 1939 140,7 14412625 183047,57384048,7 79603126 5126904
Aldisfuhr
1 Januar bis 30. April 1901 1. Januar bis 30. April 1900. Ganzes Jahr 1900.
Nach: Steinkohlen Braunkohlen Koks Steinkohlen Braunkohler Koks Steinkohlen Braunkohlen Koks
t t t t t t t t t
Freihafen Hamburg . . 225 2248 — 19852 249 399,6 — 39555 715764,8 — 82536
Fi h. Bremerhaven,Geestem. 82 080,5 — — 76 038,9 — — 255 005,9 — —
Belgien . . . . . . 468 310,2| - 49 927,7 541 237,3 — 57 735,0 1619 1759 — 190 731,0
DanemarK.......... 10 067,7 — 3622,8 17 087,6 — 59375 401299 — 208257
Frankreich........... 248 925,8 — 2892195 2564588 — 239 1950 803 859,7 — 749 1636
Griechenland . — — — — - — — — —
Grofsbritannien . . 10552.1 — — 13845,1 — — 320409 — —
Ttalien .. 10472,1 — 8 780,f 8928,9 — 74191 205776 — 24 4746
Niederlande.........cccoevn.... 1125 657,6 696,0 38551,3 1163045,7 — 287121 36815122 41375 112 1956
Oesterreich-Ungarn . . 18654992 51786 208 682,0 2 189 200,1 295224 214001,1 6004060,6 472894 6558249
KUuma&anien ... 17 259,2 — — 7837,0 — — 15 361,7 — —
Rufsland.......... 306 624,7 — 55709,9 2980326 — 64 9490 8444553 — 231 830,6
Finnland 1824,0 — — — — — 9439,7 — —
Schweden 2755,3 — 3477,7 35535 — 51700 21 991,0 - 28 621,6
S chh weiz..... 333482,2 — 435291 365 730,0 — 39746,3 1145418,8 — 126 210,6
China........... — — — 100, — — — — —
Kiautschou 145,0 — — — — _ 53 325,0 — -
Chile ... — - — — — 800 — — _
Norwegen — 27952 — — 23775 — — 12507,0
Britisch Australien — 37825 — — 195,0 — — 3445,0
Spanien. ... — — 1705,3 — — — — _ 92909
M eXiKo i — - 17972,0 — — 14 738,1 — _ 31 814,0
Ver. Staaten v. Amerika . — _ — _ i 3175,Q — — 49959
Nach allen Landern insges. |4 713 768,9 62649 73433645203 1522 3038041 960 953,0/15275805,2| 52794,5 12 229 1880
Kohlenbergbau im Oberbergamtsbezirk Breslau Der Steinkohlenbergbau des diesseitigen Ober-
im I. Vierteljahr 1901. A SIpj[f- B Braun_  bergnmtsbezirks ist im I. Vierteljahr 1901 gegen das Vor-
kohlen, kohlen, vierteljahr in Férderung, Absatz und Durchschnittspreis um
t t 2,91 pCt. :0,14 pCt. : 2,38 pCt. gestiegen. Oberschlesien
1 Bestand am Anfang des Quartals . . 63 748 38089 st hierbei mit 3,89 pCt : 1,48 pCt :2,60 pCt beteiligt.

2 Nee Binnehme im lSum"rEg 1%19%' 2' %8%?_71% %gg %% Niederschlesien hat dagegen in Fdorderung und Absatz gegen

3. Ausgabe im Laufe cbs Quartals: das 1V. Vierteljahr 1900 einen Ruckgang um 2,08 pCt.
a Deputate an Arbeiter.................. 118 307 769 bezw. 7,06 pCt. zu verzeichnen. Der Durchschnittspreis
b. g/el';)k?Uf"'t') """"" - -~ 6884878 197912 stieg um 3,08 pCt. Im Vergleich zum ersten Vierteljahre
(a l—?aldser\{-eru;gucAufoereitungsverluste 4%%?%; 4 ggi’ 1900 stiegen Foérderung und Durchschnittspreis im ganzen

' s Summe 3 7572327 240 577 Bezirk um 0,67 pCt. bezw. 21,84 pCt., in Ob. rschlesien

4. Bestand am Ende Quartals . . 230 792 47 724 um 0,99 pCt. bezw. 21,55 pCt. Der Absatz ist dagegen

. " auf Jt. At im Oberbergamtsbezirk um 1,45 pCt., in Oberschlesien um

% %ﬁlg:eﬁgcmg If,lél:’svfir dieeToKorr@enveri 59 152 0% 705 766 0,67 pCt. gefallen. Niederschlesien weist gegen das I.
kaufter Kohlen.......ccooeviviiinnn, 8,59 357 Vierteljahr 1900 eine Minderforderung und einen Minder-

7. Betriebe.....oooviiniiiiis s 75 32 absatz um 1,02 pCt. : 5,83 pCt. nach, wahrend der Durch-

lD:g’]ngﬁeQILEJ?r{rt‘l%Ihéggo betrug: 7685992 t schnittspreis um 23,92 pCt. gestiegen ist. Beschéftigt
Zu(Ab)nahme im 1 Q.Jarta11901 51 379 1%2‘%3 waren im ganzen 102 921 Arbeiter und zwar in Ober-

2. Der Verkauf...........c.ccociveienne, 6986 431 167 061 schlesien 77 719, in Niederschlesien 25 202.

3 ZD‘-;"(’Ab')nahn‘emzm L (%gnals 1901|s (10%0523) 30 851 Beim Braunkohlenbergbau sind im 1. Vierteljahre
' Zu(Ab-)nahme im 1. Quartal 1901 ) 199 90? %?gf 1901 Forderung, Absatz und Durchschnittspreis gegen das

4t 4t letzte Vierteljahr 1900 um 2,37 pCt. : 4,69 pCt. : 3,51 pCt.

4. Die Geldeinnahme fur verkaufte Kohlen 49 284 161 621031  gefallen. Gegen das gleiche Vierteljahr des Vorjahres trat bei
Zu(Ajnahme im 1 Quartal 1901 9867 934 84735 Foérderung und Absatz eine Zunahme um 27,38 pCt. bezw.

5. Der Durchschnittspreis fir die Tonne X ) S
verkaufter Kohlen....ooooevvveeeviveeeeeann, 7.05 372 18,47 pCt. ein; der Durchschnittspreis fiel um 4,03 pCt

Zu(Ab-)nahme im 1 Quartal 1901 . 154 0,15) Beschaftigt waren auf den Braunkohlenbergwerken 1990
6. Betriehe ... 72 "8 Mann.



M itteilungen des Verkaufssyndikates der Kali-
werke in Leopoldshall-Stafsfurt tiber das Geschafts-
jahr 1900. Nachstehend geben wir die wichtigsten Zahlen
aus den Mitteilungen des Syndikats Uber den Absatz von
Kali- und Magnesiasalzen in Jahre 1900 wieder:

Die im Jahre 1900 bewirkten Abladungen betrugen in
1000 dz rund

1914 (1 648) Chlorkalium, (einschl. Kalidiinger)a80pCt.,

313 (247) schwefelsaures Kali & 90 pCt.,

121 (85) kalc. schwefelsaure Kalimagnesiaé 4 8 pCt.,
9 (8) Kkryst. . . a 40pCt.,
1251 (675) Kalidiingesalz,
4 (3) Kieserit, kalciniert,
285 (282) . in Blocken,

10 996 (10 325) Kainit und Sylvinit,

584 (633) Carnallit und Bergkieserit.

Die eingeklammerten Zahlen geben die entsprechenden
Mengen des Vorjahres an.

Die Zunahme unsers Absatzes von Chlorkalium betragt
ohne Kalidiinger 230 000 dz & 80 pCt.; als hieran be-
teiligt sind zu nennen : Deutschland mit 117 000 dz, Belgien
und Holland mit8000 dz, England mit 8000 dz, Italien mit
6000 dz, Vereinigte Staaten von Nord-Amerika mit 126000dz,
dagegen hat unser Absatz abgenommen nach Frankreich um
m9000 dz, Schottland um 11 000 dz, Skandinavien und
Danemark um 16 000 dz, Rnfsland um 4000 dz. Der
Minderabsatz nach Schottland ist auf einen schlechteren
Geschaftsgang in chromsaurem Kali, der nach Skandinavien
auf unregelmafsigen Betrieb und Stdrungen iu einigen neu
errichteten chemischen Fabriken zurickzufiliren.

In schwefelsaurem Kali war das Geschaft das ganze
Jahr hindurch recht lebhaft und herrschte haufig namentlich
in den Herbstmonaten thatsachlicli Mangel an fertiger Ware.

Unser Absatz bat gegen 1899 fast Uberall zugenommen,
so in Deutschland um 14 000 dz und den Vereinigten
Staaten von Nord Amerika um 40 000 dz. In Deutschland
findet das schwefelsaure Kali fast ausscliliel'slicli fir tech-
nische, in den dbrigen Landern dagegen vorwiegend fir
landwirtschaftliche Zwecke Verwendung.

Von kalcinierter schwefelsaurer Kalimagnesia habeu wir
in dem Berichtsjahre mehr abgesetzt als wir urspringlich
angenommen hatten, aus welchem Grunde es im Herbst nur
durch aufserordenlliche Anstrengungen und Mafsregeln
moglich geworden ist, die vorliegenden und noch spater
eingegangenen Auftrédge rechtzeitig oder uberhaupt auszu-
fuliren.  Von den Kaufern in Belgien und Holland sind
5500 dz und von denjenigen in den Vereinigten Staaten
32 000 dz im vergangenen Jahre mehr als in 1899 be-
zogen worden, wogegen der Verbrauch dieses Dingemittels
in den tropischen Landern zuriickgegangen ist. In Holland
ist bereits seit einer langeren Reihe von Jahren eine regcl-
mafsige Zunahme des Verbrauchs von Kalimagnesia zu
beobachten, wéhrend derselbe in Amerika durch Witterungs-
verhéltnisse, namentlich starke Froste, beeinflufst von je her
wesentlichen Schwankungen unterworfen gewesen ist. Im
verflossenen Jahre haben wir daselbst zwar den Héchst-
stand der letzten 6 Jahre mit rund 89 000 dz wieder er-
reicht, aber noch lange nicht den Absatz friherer Jahre,
welcher 1893 und 1894 schon 115 000 bezw. 118 000 dz
betragen hat.

Den Kalidungesalzen haben sich die landwirtschaltlichen
Kreise des In- und Auslandes im vergangenen Jahre noch
mehr als im Jahre 1899 zugewendet, wofiir die Thatsache

spricht, dafs unser Absatz in diesen Salzen sich gegen 1899
fast verdoppelt hat.

Derselbe betrug z. B. laut vorstehender Aufstellung

1899 1900
in Deutschland.....cccocoovvvieennnns 331 000 579000 dz
nach Skandinavien............... 105 000 136 000 ,,
,» den Vereinigten Staaten von
Nord-AmerikKa....veeeenn, 206 000 479000 ,,

In anderen Landern, wie in Oesterreich-Ungarn, der
Schweiz, Schottland und Rufsland, hat der Verbrauch von
Kalidiingesalzen prozentual sogar noch bedeutender zu-
genommen als in den ersterwdhnten L&ndern, immerhin
bleibt der thatséchliche Verbrauch in diesen Absatzgebieten
noch weit Unter dem jener Lé&nder zurick.

Kalidinger mind. 38 pCt, den wir nur nach Skan-
dinavien und Danemark verkaufen, hat sichdaselbst vor-
zuglich  eingefuhrt, wie dies aus unseren Absatzzahlen
deutlich hervorgeht.

Unser Absatz von Kieserit in Blocken hat sich im
verflossenen Jahre etwa auf der gleichen Hoéhe wie 1899
gehalten, nur ist in den einzelnen Verbrauchsgebieten eine
gewisse Verschiebung zu bemerken gewesen, indem der
Bedarf unserer Kundschaft in Grofsbritannien gestiegen,
sonst aber uberall zuruckgegangen ist.

Das Geschaft in Kalirohsalzen hat im Jahre 1900 bei
den im allgemeinen fur die Anwendung von Kunstdlnger
in der Landwirtschaft ginstigen Witterungsverhaltnissen
einen normalen Verlauf genommen. Die Zunahme unseres
Absatzes von Kainit und Sylvinit im vorigen Jalue von
671 000 dz kann als eine bedeutende nicht angesprochen
werden, namentlich wenn man bericksichtigt, dafs das
Jahr 1899 gegen 1898 mit einem Minderabsatz abschlofs.
Bei Beurteilung des Kalirohsalzgeschafts mufs aber gleich-
zeitig das Geschaft in Kalidingesalzen ins Auge gefafst
werden, da der zunehmende Verbrauch in diesen Erzeug-
nissen naturgemafs nicht ohne Einflufs auf den Kalirohsalz-
absafz bleiben kann. Der vorerwdhnte Mehrabsatz entféllt
fast ausschliefsliclt auf das Ausland und zwar mit 433 000 dz
auf die Vereinigten Staaten von Nord-Amerika, mit 119 000dz
auf Belgien und Holland, mit 33 000 dz auf Frankreich,
mit 28 000 dz auf Skandinavien u. s. w., wahrend das
Inland daran nur mit rund 42 000 dz beteiligt ist. Unsere
Bemiihungen, den Absatz von Carnallit und Bergkieserit zu
landwirtschaftlichen Zwecken zu steigern, haben sich bisher
als vergeblich erwiesen; derselbe ist im verflossenen Jahre
sogar noch um 49 000 dz =zurtckgegangen und zwar
hauptsachlich im Inlande, aber auch in Belgien und Holland
hat der Verbrauch um etwa 15 000 dz abgenommen. — Die
Zunahme unseres Gesamtabsatzes im Jahre 1900, auf reines
Kali berechnet, betragt 402 881 dz. —

Vom Kohlengeschaft in den Niederlanden im
Jahre 1900. Die Einfuhr britischer Kohle nach den
Niederlanden ist im vergangenen Jahre wiederum erheblich
gestiegen. Einesteils war im allgemeinen der Feuerungs-
verbrauch grofser, und ferner o&ffnete die Knappheit der
Zufuhren aus Deutschland der englischen Kohle den nieder-
landischen Markt in viel ausgedehnte!em Mafse als seit

mehreren Jahren. Die Menge der aus Grofsbritannien,
namentlich von der Ostkiuste, nach Holland eingefiihrten
Kohle belief sich 1900 auf rund 1,8 Millionen Tons
gegen 1,25 Millionen im Vorjahre. Der Verbrauch eng-
lischer Kolile im Haushalt hat merklich zugenommen.
Einen sehr grofsen Absatz fanden ferner Braunkohlen-
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briketts aus den rheinischen Braunkohlenbezirken, besonders
unter der &rmeren Bevodlkerung. Der Grund ihrer Beliebt-
heit st ihre Handlichkeit, Reinlichkeit und Sparsamkeit
im Verbrauch. Sie werden auch in Holland von Klein-
héndlern und Hokern in den kleinsten Mengen nach Stick-
zahl verkauft, und die Médoglichkeit, die Eink&ufe dem
taglichen Veibrauch anzupassen, ist ein grofser Vorteil
fur den Kaufer aus den minder begiterten Klassen.
(Nach The Colliery Guardian.)

Deutsche und franzésische Maschinenindustrie.
Ein Vergleich zwischen den Ein- und Ausfuhrzahlen Deutsch-
lands und Frankreichs Uber Maschinen lafst erkennen, dafs
die deutsche Maschinenindustrie, sowohl was die Ver-
sorgung des Inlandmarktes als auch was die Exportthatig-
keit betrifft, der franzdsischen weit Gberlegen ist. Der

Wert der in beiden Landern ein- und ausgefihrter
Maschinen betrug (in Mill. Mark)
Deutschland Frankreich
Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr
1895 27,2 64,3 37,4 24,1
1898 55,8 147.6 62,1 44,0
1899 69,1 189,4 82,9 49,2
1900 82,9 194,0 113,1 49,1
Die deutsche Maschinenausfuhr war somit im Jahre

1893 mehr als 2Vz mal und
so grofs als die franzosische. Umgekehrt fuhrte Frankreich
1893 fur 10 und 1900 fur 30 Millionen Mark fremde
Maschinen mehr ein als Deutschland. Wenn auch der
grofse Zuwachs, den die Maschineneinfuhr nach Frankreich
wahrend der letzten zwei Jahre aufweist, teilweise durch
die Weltausstellung herbeigefuhrt sein wird, so ergiebt sich
doch aus den voistehenden Ziffern, wie wenig noch die
franzosische Maschinenindustrie den einheimischen Bedarf
zu decken vermag. In Deutschland war im Jahre 1893
die Ausfuhr um 37 und im Jahre 1900 um 111 Mill.
Mk grofser als die Einfuhr, in Frankreich dagegen blieb
die Ausfuhr 1893 um 13, 1898 um 18 und 1900 sogar
um 64 Mill. Mark hinter der Einfuhr zurick. Die
deutsche Maschinenausfuhr hat sich wahrend der letzten
acht Jahre verdreifacht, die franzdsische nur verdoppelt.
Bei der Einfuhr nach Frankreich war in den letzten
Jahren in fast allen Gattungen von Maschinen eine Zu-
nahme zu verzeichnen. Besonders bedeutend war die Zu-
nahme des Imports bei Textilmaschinen, Dynamomaschinen,
Lokomotivkesseln , Werkzeugmaschinen , Kraftmaschinen.
D. Volksw. Corr.

im Jahre 1900 fast 4 mal

Die Mineralproduktion Canadas im Jahre 1900.
Die amtliche Mineralstatistik Canadas enthalt Gber die

Mineralproduktion des Dominiums im Jahre 1900 folgende
Angaben:

. Menge und Wert
Metallische Produkte der auf dem Markt gebrachten
Produkte

Kupfer Ibs 18 919 820 3063 119
Gold_*) — 27 916 752
Roheisen tons 35 387 583 158
B!el Ibs 63 169 821 2 760 521
N.lckel » 7 080 227 3327 707
Sl_lber Unzen 4 446 505 2 730 598
Zink lbs 212 800 9 342

zusammen — 40 391 197

*) Davon aus dem Yukongebiet 22 275 000 Doll.
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Menge und  Wert
Nicht metallische Produkte  der auf dem Markt gebrachten
Produkte

Arsenik . . . . Ibs 606 000 22 725 Doll.
Asbest und asbesthaltige

Produkte lons 30 641 763 431 y
Chromeisenstein » 2 335 27 000 ¢
Kohle . . . . ,f 5332 197 12 668 475 4
Koks . . . . " 157 134 649 140
Feuerfester Thon . ff 1245 4130
Graphit f 1922 30 940
Kalkstein als Flufs- *

mittel  beim

Schmelzen . f 52 966 39 332
Glimmer f — 166 000
Natirliches Gas . — 417 094
Petroleum . bbls 710 498 1151 007
Phosphorit (Apatit) tons 1415 7105
Pyrit . . . . N 40 031 155 164 4
Salz . . . . » 62 055 279 458

einschliefslich  anderer

Mineralien zusammen — 16 799 748 Doll.

Unter Einschlufs aller hier nicht aufgefihrten Produkte
(Baumaterialien, Thon u. s. w.) wird der Wert der Mineral-
erzeugung im ganzen auf 63 775 090 Doll, berechnet.

Der Gesamtwert der Mineralproduktion von Canada in
den letzten 5 Jahren betrug:

DU.
1900 s 63 775090
1899 49 584 027
1898 e 38 697 021
1897 28 661 430
1896 22 584513
Im Jahre 1900 hat, wie aus der Tabelle zu ersehen

ist, eine starke Steigerung der Gesamtproduktion stattge-
funden, namlich gegeniber dem vorhergehenden Jahre um
etwas mehr als 28 pCt., wovon 12 pCt. auf die grofsere
Ausbeute von Gold am Yukon, 9,6 pCt. auf andere Metalle
und 6 pCt. auf den Gesamtwert der nichtmetallischen Pro-
dukte entfallen; der Wert der Baumaterialien und Thon-
produkte zeigt aber nur eine geringe Erh6hung gegen die
friheren Jahre. Seit dem Jahre 1894, mit welchem die
andauernde Zunahme begann, hat sieh die Mineralproduktion
um fast 320 pCt. und seit dem Jahre 1886 um (ber
800 pCt. gehoben.

Von dem Wert der Gesamtproduktion entfallen:

im Jahre 1900 auf

Gold o 43,84 pCt.
Kohle und Koks 20,92
Baumaterialien 7,62 g
Nickel . L. 519 ¢
Kupfer .. 4.81
Blei . . . . 4,34 g
Silber . f
Wie sich aus diesen Zahlen ersehen lafst, stand die

Metallindustrie allen anderen
denn sie trug allein 63 pCt. zur Gesamtproduktion bei.
Wie in mehreren Jahren vorher ist Gold auch im letzten
Jahre dem Werte nach das erste Produkt des Landes, und
es folgten ihm Kohle und Koks.

Erzeugnissen weit voran,

(The Engineering antj Mining Journal.)
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Die Petroleumindustrie in Peru. Nach einer Petroleum-Ausfuhr aus Baku nach dem Innern
Veroffentlichung der peruanischen  Wochenschrift ,,EI Bufslands und nach dem Auslande.

Economista“ Uber die Entwickelung der Petroleumindustrie
in Nord Peru haben die beiden im Departement Piura an
der Meereskiiste gelegenen Produklionsstatten Talara und
Zorritos in den Jahren 1897 bis 1899 folgende Mengen

von Petroleum, einschliefslich Mineral6l, Kerosin, Benzin,
Gasolin und kunstliches Terpentindl (Aguarraz), ergeben
(in Millionen Liter):
1897 1898 1899
Talara 3,88 13.42 13 54
Zorritos 2,76 3,72 6,29
Insgesamt 6,64 17,14 19,83

Es ist also eine recht erhebliche Steigerung zu ver-
zeichnen, von der angenommen werden kann, dafs sie von
Dauer und wachsend sein wird. Die Petroleumlager Nord-
Perus sind bisher nur zum geringsten Teil erschlossen, da
die beiden genannten Werke nur an zwei Punkten un-
mittelbar am Meeresgestade Petroleum fordern, wahrend
die Petroleum fuhrenden Schichten auf eine L&nge von etwa
160 und eine Breite von etwa 20 Seemeilen festgestellt
sind. Talara zahlt zurzeit 101 Bohrlocher, von denen
nur 68 in Betrieb sind; in Zorritos werden sogar nur 40
von 161 ausgebeutet.

Es keifst, dafs infolge sehr gunstiger Bohrungsergebnisse
in der N&he von Puerto Grau im Norden der Petroleum-
zone sich in Paris eine neue Gesellschaft als Nachfolgerin
der franzosischen Gesellschaft gebildet habe.

(Bericht der Kais. Minister-Residentur in Lima.)

Versendung mit der transkaukasischen Eisenbahn:

189G 1897 1898 1899 1900
In Millionen Pud
Raffiniertes Oel 47,5 57,5 60,4 60,4 62,4
Schmierdl 4,2 7,0 7,8 8,4 9,5
Rickstande . 7,4 9,2 5,3 4,3 4,5
Rohaél R 2,9 5,6 9,8 10,5 11,5
Andere Petroleum-
produkte . 0,08 0,08 0,1 0,1 0,06
zusammen 62,08 79,38 83,4 83,7 87,96
Verschiffungen Uber das Kaspische Meer :
Raffiniertes Oel 39,0 32,8 34,2 43,1 60,6
Schmierol 4,7 2,1 2,6 3,0 3,8
Ruckstande 177,6 222,5 237,0 240,0 259,1
Rohal 22,6 18,1 34,1 13,9 27,5
Andere  Petroleum-
produkte . 0,9 1,1 1,4 1.1 1,9
zusammen 244,8 276,6 309,3 301,7 352,9
Im ganzen 306,88 355,98 392,7 385,4 440,86

(Nach The Petroleum Industrial and Technical Review.)

Die Petroleumproduktion Rumé&niens. Im Betriebs-
jahre 1899/1900 stellte sich die gesamte Roh6lproduktion
Ruméniens auf 224 752 t oder 22 475 Waggons, d. h.
42 210 t oder 4221 Waggons mehr als in dem vorher-
gehenden Betriebsjahr. Seit dem Jalne 1895/96, in
welchem die rumanische Petroleumausbeute nur 7340 Wag-
gons betragen hat, ist dieselbe somit auf das Dreifache
gestiegen. Pester Lloyd.

Verkehrswesen.

Betriebsergebnisse der

deutschen Eisenbahnen.

a) Vereinigte Preufsische und Hessische Staatsbahnen.

Einnahmen.

iebs- Aus Personen- Aus dem -
Bel_t;:;]t;s und Gepackverkehr Gliterverkehr Aus sonstigen Gesamt-Einnahme
toerhapt 2 dberhapt T Quellen  goertaupt  auf 1km
km Jt. A At At Jt. Jt. Jt.
April 1901 3084320 32875000 1094 70 géi% 888 22921 6 42(75 888 10% Zgg % 3562
. 370 000 -
gecen Aprl 1900 . jwen)ger . . . . 545,60 il 19

6) Samtliche deutschen Staats- und I’rivatbahn en, einschliefslieh derpreufsischer , mit Ausnahme der bayerischen Bahnen.

Aus Personen-

Einnahmen.
Aus dem

Betriebs- und Cepickverkehr Giiterverkehr Aus sonstigen Gesamt-Einnahme
Lange auf auf I )
tberhaupt A0 Uberhaupt 1 Quellen tberhaupt  auf 1 km
km Jt. Jt. Jt. At AL Jt. At
Aoril 29071 e 4400346 43659025 1014 89294349 2035 9706931 142660 305 3245
: 294 347 1304 299
gegen April 1900 . me.om 80430 500 305 5 500647 %
Vom 1 April bis Ende April 1901 (bei
en I-hf‘rAE?] mit Betriebsjaﬁr) vom L. A[gril) 37 082 426 1008 78334344 2088 7346557 122763 327 3265
. . . 509 684 1096 822 279 769 1886 275
Gegen die entspr. Zelt 1900 j ™yYger" " 4 n 12
Vom 1 Jan. bis Ende April 1901 (bei
Bahnen mit Betriebsjahrv%ﬁ] 1 Januatg *) 20109586 3210 42817779 6727 9 4%8 %g 72347938 11363
Gegen die entspr. Zeit 1900 H \%\Iﬁer . 29805 39 2565505 498 2495 398 548

s U.tswnsMua&t ..-adische h Staatseisenbahnen.d € Main-Neckar bahn u. die Dortmund- Gronau- Enschec er Bahn.
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Frachtermafsigung fir Eisenerz und Koks. Die
Frachtermiifsigung fur die Eisenerzbeziige der Hochofen-
werke tritt am 1. Juni d. J. in Kraft. Die neuen
ermafsigten Eisenerzfrachten finden auch auf
Schlacken, Schwefelkies- und Kupfererzab-
briinde Anwendung und werden fir den Verkehr nach
den im Zollvereine gelegenen Hochofenwerken und Blei-
hatten gewahrt. Erméafsigungen von Koksfrachten
treten nur nach den zollinldndischen Hochofenwerken in
Lothringen-Luxemburg und an der Saar ein.

(Rh.-W. Z))

Amtliche Tarifverdnderungen. Niederschle-
sischer Steinkohlenverkehr nach Stationen der
k. k- Osterreichischen Staatsbahnen. Vom 20. Mai
d. J. ab bis auf weiteres, l&ngstens jedoch bis 31. Dez. d. J.
gelaugt fiur Steinkohlen-, Koks- und Brikettsendungen nach
'Station Policka (k. k. osterreichislhe Staatsbahnen) an Stelle
des auf Seite 9 des Tarifs enthaltenen Teilfrachtsatzes von
86 nur ein solcher von 85 Heller fur 100 kg zur Be-
rechnung. Breslau, den 14. Mai 1901. Konigliche Eisen-
bahndirektion.

Bohmisch-tiroler Eisenbahn verband. Ein-
fihrung eines neuen Tarifes, Teil Il. Mit 1. Juli
1991 tritt fur den oben genannten Eisenbahnverband ein
neuer Tarif, Teil Il in Kraft. Gleichzeitig wird der Tarif,
Teil Il vom 1. Januar 1894 nebst samtlichen Nachtragen,
sowie der Ausnahmetarif fur die Beforderung von mine-
ralischen Rohlen etc., gultig vom 1. September 1893, samt

allen Nachtragen aufser Wirksamkeit gesetzt. Exemplare
des neuen Tarifes sind zum Preise von 6 Kr durch die
beteiligten Verwaltungen zu beziehen.

Der Separatabdruck des nunmehr in den alig, meinen

Tarif aufgenommenen Ausnahmetarifes fur die Befoérderung
von Kohle etc. kann durch die an diesem Ansnahmetarife
beteiligten Verwaltungen zum Preise von 10 Hellern fir
das Exemplar bezogen werden. Wien, am 16. Mai 1901,
Die Generaldirektion der k. k. priv. Sudbahngesellschaft,
auch im Namen der beteiligten Verwaltungen.

Nide rdeu tsche r Ei se nbah nverb an d. Mit Gil-
tigkeit vom 15. Mai d. J. wird die Station Plessa des
Direktionsbezirks Halle a. Saale als Versandstation in die
Ausnahmetarife 6 a und 6 b fiur Braunkohlenbriketts etc.
aufgenommen. Ueber die HOhe der Frachtsatze geben die
beteiligten Dienststellen Auskunft. Hannover, den 9. Mai 1901.
Kénigliche Eisenbaiindirektion, namens der Dbeteiligten
Verwaltungen.

Suddeutsch - o6sterreichisch - ungarischer
Eisenbahn verband. Kolilenausnahmetarif, Teil V,
Heft 3 vom 1. Mai 1901. Die am Fufs der Seite 7 des
Tarifes vorgesehene Anmerkung * gilt fur simtliche Stati-
onen der a priv. Buschtehrader Eisenbaiin und ist daher
auch bei dem Stationsnameu Neudau ein Sternchen (*) an-
zubringen. Minchen, den 12. Mai 1901. Generaldirektion
der k. b. Staatseisenbahnen.

Vereine und Versammlungen.

Deutscher Braunkohlenindustrieverein. (Verband
der Braunkohlen-Industriellen Deutschlands.) Die 17. ordent-
liche Vereins-Versammlung wird am Sonnabend, den
8. Juni d. J. vormittags 9V2 Uhr in Kottbus. Hotel

Weifses Rofs stattfinden.  Auf der Tagesordnung stellen
folgende Gegensténde:
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1. Bericiit des Geschéaftsfuhrers uber die
des abgelaufenen Geschéftsjahres.

Ergebnisse
2. Prifung der Jahres-

rechnung und Erteilung der Entlastung. 3. Festsetzung
des Voranschlages fur das nachste Geschéftsjahr. 4. Be-
richt Uber die Angelegenheit betr. die Eintragung des

Vereins in das gerichtliche Vereinsregister. 5. Antrag
auf Ergdnzung der neuen, am 27. Juni 1899 beschlossenen
Vereinssatzungen. 6. Ergédnzungswahlen fir die satzungs-
geméafs ausscheidenden Vorstandsmitglieder. 7. Wahl von
12 stellvertretenden Vorstandsmitgliedern. 8. Freie An-
trage. 9. Vortrag des Ingenieurs, Herrn Ernst Maehnert
aus Halle a. S., uber ,Verfahren und Vorrichtungen zum
Fordern mittelst Auftriebes.*

Nachmittags wird der Arbeitgeberverband des deutschen
Braunkohlenindustrievereins noch auf kurze Zeit zu einer
Beratung zusammentreten.

Generalversammlungen.
hausen“ in Dusseldorf. 5. Juni d. J. in Kaln.

Gesellschaft des Emser Blei- und Silber-
bergwerks. 7. Juni d. J., vorm. 11V* Uhr, im
Bureau der Silberau zu Ems.

Gewerkschaft Hansa Silberberg in Empelda.
8. Juni d. Js., nachm. 5 Uhr, in Kastens Hotel zu Hannover.

Gewerkschaft , Bent-

Gewerkschaft ver. Christoph Friedrich, Horn-
hausen bei Oschersleben. 10. Juni d. J., vorm.
10 Uhr, im Central-Hotel in Magdeburg.

Gewerkschaft Grofstierzog von Sachsen.

10. Juni d. J., nachm. 3,72 Uhr, im Sitzungssaale des
Bankhauses Sal. Oppenheimer jr. & Co. zu Kaln.

Gewerkschaft ver. Henriette inNieder scheiden.
11. Juni d. J., nachm. 4 Uhr, im Hotel Kattwinkel zu
Siegen.

Gulitz-Vahrnower Braunkohlen -A.-G. 15. Juni
d. J., mittags 12 Uhr, im Saale des Hotels ,,Stadt London“
zu Perleberg.

Marktberichte.

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und
Frachtenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Der
Markt fir Kohle zeigte nach den Feiertagen eine langsame
Entwicklelung zunehmender Nachfrage. Namentlich wurden
steam- und Gaskohlen sowohl fir den inlandischen Bedarf
als auch fir Exportzwecke am Schlufstage lebhaft ge-
handelt;”™ erstere notierten fir beste northumbrische Sorten

13 S. bis 13 S. 3 d. pro Tonne f.0.b., letztere
10 s. 6 d. fir  bessere  Qualitaten. Das Ge-
schaft fur steam sraalls ist durch den im Verhéltnis

zum Preise (5 S. 6 d. bis 6 s.) hohen Ausfuhrzoll stark
beeintréchtigt.  Bunkerkohle war zahlreich am Markte bei
geringere Nachfrage gegen die Vorwoche. Koksgeschaft
blieb fest; beste Giefsereisorten erzielten zwischen 17 s.
6 d. und 18 S.

Das Frachtgeschéft nahm gleichfalls erst in den letzten
Tagen der Woche grofsere Regsamkeit an. Frachten vom
Tyne bis London standen Ende voriger Woche aut etwa
3 s. 3 d, wahrend augenblicklich 3 s. 1°/* d. wieder
die Grundlage bilden. Nacli Hamburg oder Havre wurden
2 s. 10Vz d bis 4 s. gegeben. Ostseefracliten notierten
fur Kronstadt 4 s. 3 d. bis 4 S 6 d.. fur Swineminde
4 s.  Milteimeerfrachten schwankten zwischen 8 S. und
8 S. 6 d. bis Genua.
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M arktnotizen Uber Nebenprodukte.
Ammoniumsulfat
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(Auszug aus dem Daily Commercial Report,

Nr. 22.

London.)

K £ (Beckton terms) Benzol Wechselkur se auf
90% 50% ; Frankfurt a M
é per ton . p. gallon p. gallon Berlin kurz 3 M
'ﬂ Stimmung von bis Stimmung von bis von bis von dis on lis
L >dL «d 81d 81d >1d 81d Ji1 J A Jd A I i
11610 23 10 17 6 ——- — - 9vz — 10 — gwv — 9 25 45 20 65 20 69
1 24 0 17 6 — — — — 9wz — 10 — 8w — 9 20 42— _
12 28 1017 6 — — — — 9 — 10 — gYf — 9 20 462
13 29 10 17 6 N2 10 8Q 9 20 462
Submissionen. sache, Erscheinungsform, dem Leichenbefund, dem Wesen
8. Juni d J. Direktion der Kgl. Gefangen-und gerichtlichen Nachweis der Vergiftungen, sowie, was
anstalt Chemnitz. Lieferung des in der Zeit vom der Titel nicht vermuten Iafst, auch mit den in ver-

1. Juli er. bis dahin 1902 erforderlichen Heizungsmaterials
an gewaschener Peclikndrpelkohle, gewaschener Pechwirfel-
kohle 1, bélim. Nufsglauzbraunkohle.

10. Juni d. J.
Grofs-Lichterfelde. Lieferung von
westfal. Schmelzkoks, 600 Ctr. la. oberschlesische
kohle, Nufs I, fur das Rechnungsjahr 1901/02.

12. Juni d. J., vorm. 11 Uhr. Verwaltung der
belgischen Staatsmarine in Brussel. Lieferung
von 13 500 bis 18 000 t Steinkohlen-Briketts.

13. Juni. d. J., vorm. 10 Uhr. Kgl. Bergfaktorei
St. Johann a d. Saar. Lieferung von 40 000 kg
Schippen aus Stahlblech, 30 000 kg Kesselnieten, 10 000 kg
Weichblei, 3000 kg Olivendl und 50 000 kg Mineraldl
(Lagerschmierdl) Angebote sind mit der Aufschrift ,,An-
gebote auf die Lieferung von Schippen, Nieten pp.“ (Gegen-
stand, welcher angeboten wird, ist hier anzugeben) ein-
zureichen. Lieferungsbedingungen koénnen gegen Ein-
sendung von 25 Pfg. fur je eine Nummer bezogen werden.
Ende der Zuschlagsfrist 22. Juni d. J., nachm. 6 Ubhr.

15. Juni d. J., vorm. 10 Uhr.

1500 Ctr. la.
Stein-

in Brissel. Lieferung von Steinkohlen fur eine Anzahl
von Armenhéausern, Irrenanstalten u. s. w. im Etatsjalu
1901/1902.

12 Uhr. Magistrat Danzig.
oberschlesischen Heizkohlen fur

15. Juni d. J., mittags
Lieferung von 24 000 Ctr.

die sladt. Veiwaltung.

17. Juni d. J. Provinzial-Regierung in Haag.
Lieferung von Steinkohlen zur Dampfkessel-Feuerung in
Wasserhebewerken.

18. Juni d. J., vorm. 1lIV2 Uhr. Grofsh. Land-
gerichts-Sekretar Lower, Giefsen. Lieferung von
Stick-, Nufs- und Anthrazitkohlen 1. Qualitat fir das

Justizgebdude fur 1901/02.

Buicherschau.
Ueber den Tod durch giftige Gase. Von Dr. Moritz

Sudende

Furst. Vogel und Kreienbrink.  Berlin
und Leipzig, 1901.
Der Verfasser bespricht 11 gasformige Gifte; darunter

nehmen Kohlenoxyd und Schwefelwasserstoff mehr als 2/s
der gesamten Arbeit ein. Er beschéaftigt sich mit der Ur-

Justiz-Ministerium

schiedenen Gewerben durch die giftigen Gase verursachten
Erkrankungen. Die Abhandlung lehnt sich an die Ergeb-
nisse der Forschungen moderner Gerichtsarzte und Hygi-

Kornmessersches Waisenhaus €inikeran. Die umfassendeMonographieuberdieCO-Vergiftung

von Seets, die bereits in dieser Zeitschrift besprochen wurde,
scheint ihm jedoch unbekannt zu sein. Einige selbst-
beobachtete Kohlenoxydvergiftungsfélle, die der Verfasser
beschreibt, bieten nichts Neues dar.

Dr. Voigt, Holzwickede.

Zeitschriften scliau.
(Wegen der Titel-Abkirzungen vergl. Nr. 1u. Nr.5.)

Mineralogie. Geologie.
Die Wéarmeverhaltnisse im Kohle fihrenden
Gebirge. Von Hofer. Oest. Z. 18. Mai. S. 267/72.

(Fortsetzung.)

Ueber die Zusammensetzung einer Goldseife
im Bosnien. Von Katzer. Oest. Z. 25. Mai. S. 277/80.

Ueber ein altes Bergwerks-Emporium in
Serbien. Von Goétting. B. H. Ztg. 24. Mai. S. 249/51.
Taf.  (Schlufs). Geologie, Ortslage, Vorkommen der
Steinkohlenflétze bei Ivran-Dol am lIbar; Gestehungs- und
Verkaufspreise der Kohlen, Kohlenreichtum bezw. Mengen
in dem verliehenen Konzessionsfeld. Auszug aus dem
serbischen Berggesetz.

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung etc.).

Die bitumindse Schiefergewinnung Sud-
frankreichs. B. H. Ztg. 24. Mai. S. 253/4. Kurze
bergménnische Beschreibung der Telots-Rarelon- und Mar-

genne-Grube bei Autun und Nutzbarmachung der ge-
wonnenen bitumindsen Schiefer.

Die Prufung der Wetterlampen mittelst
Druckluft auf Dichtheit. Bergh. 22. Mai. S 5.

Priufung mittelst des Apparates von Schitz-Bergeborbeck.
Das Beleuchtungs wesen im Steinkohlenberg-
bau. Von Husmann. Bergh. 22. Mai. S.5/7. (Forts.)
1. Brennstoff, 2. Lampenverschlisse, 3. Innenzindung.
The costs and the profits of british coal
Mining. Ir. Coal Tr. R. 24. Mai. S. 1081. Auszug

aus statistischen Aufstellungen des »Coart of trade® Uber
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den Anteil der Loéhne und &ndern Ausgaben an den Ge-
winnungskosten der englischen Kohle.

Some defects timbering under ground. Ir.
Coal Tr. R. 24. Mai. S. 1090/91. 5 Abb. Bemerkungen
Uber das richtige Setzen der Stempel in Kohlengruben.

Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.

Von Buhle. Z. D. Ing. 25. Mai.
S. 733/40. 28 Abb. Wagen der Schoen Pressed steel Co.
Pittsburg; Talbot u. Co., Aachen; van der Zypen u. Charlier,
Deutz; der Allgemeinen Oesterreichischen Transportgesell-
schaft, Wien; Eisenwerk Willich A.-G., Horde; Ddusseldorfer
Eisenbahnbedarfs-A.-G. vorm. Weyer u. Co.

Die deutsche Niles - Werkzeugmaschinen -

Maschinen-,
Selbstentlader.

Fabrik in O ber-Schdneweide bei Berlin. Z. D. Ing.
25. Mai. S. 726/33. 3 Taf. 6 Abb.
Die Weltausstellung in Paris 1900. Briucke n-

und Eisenkonst ruktionen. Von Bernhard. Z. D. Ing.

25. Mai. S. 721/6. 15 Abb. (Forts.)
Zur Festigkeitslehre. Von Mohr. Z. D. Ing. 25. Mai.
S. 740/4. 2 Abb.

Dampfkes sel exp losion in Bilderwei tsche n,
Ostpr. Von Bobsien. Dampfk. Ueb. Z. 22. Mai. S. 375/6.
2 Abb. Beschreibung der Explosion eines Lokomobilkessels.
Ursache Wassermangel.

Absperrventile von Schiiffer
nach den Normalien des Vereins deutscher In-
genieure. Dampfk. Ueb. Z. 22. Mai. S. 378/9. 8 Abb.
Neukonstruktionen von Dampfabsperrventilen.

No rmale Scho rnstei ne. Von Cario. Dampfk. Ueb. Z.

und Budenberg,

22. Mai. S. 376/8. 10 Abb. Schornsteinentwiirfe nach den
neueren Bestimmuugcn.
Ueber die Entwickelung der Gesteinsbohr-

maschine mit elektrischem Antrieb. Von Schraml.
Oest. Z. 18. Mai. S. 263/6. 1 Taf. und Oest. Z. 25. Mai.
S. 280/6.

Umbau des Electrizitatswerks der Electricity
Supply Co. for Spain Ltd., Madrid. Von Baswitz.
E. T. Z. 23. Mai. S. 425/9. 9 Abb. Beschreibung des
Umbaues und der Neuanlagen.

Der Widerstand des Kurzschlufsan kers. Von

Heubach. E. T. Z. S. 430/4. 11 Abb. Entwickelung von
Formeln zur Berechnung.
Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie,
Physik.
Rohrenfabrikation. Von Diegel. (Forts.) Dampfk.

S. 380/2. 1. Das Schutzen des Materials
2. Qualitat des Materials der Rohren.
Roéhren hinsichtlich ihres Herstellungs-

Ueb. Z. 22 Mai.
gegen Korrosion.
3. Auswahl der
verfahrens.

The influence of Silicon and sulphur on the
condition ot carbon in cast-iron. Ir. Coal Tr. R.
24. Mai. S. 1092. Fortsetzung von Seite 1039.

Wassergas im Vergleich mit anderen brenn-
baren Gasen. Von Korting. J.Gas-Bel. 25.Mai. S.374/80.
Taf. (Schlufs.) Berechnung der Warmeausnutzung bei der
Herstellung von Steinkohlenleuchtgas und Kraltgas. Schlufs-
folgerungen: bei reinen Kraftanlagen ist Kraftgas dem
Wassergas Uberlegen, bei Erzielung sehr hoher Temperaturen
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letzteres dem ersteren; fir stadtische Beleuchtungen st
Leuchtgas das Vorteilhafteste, Wassergas ist hierflir nur als
Aushilfe zu benutzen. Berichtigende Bemerkungen von
Strache Uber die Erzeugungskosten gegentiber denen des
Leuchtgases (weniger als die Halfte), Uber den Leuchtwert
uud die Giftigkeit des Wassergases.

Ueber das Auskrystallisieren complexer
Salzlésungen bei konstanter Temperatur unter
besonderer Bericksichtigung der natirlichen
Salz Vorkommnisse. Von van’t Hopp. Z. f. ang. Ch.
28, Mai. S.531/7T. 5 Abb.

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Produktion der nutzbaren Mineralien
in den Ver. Staaten von Nordamerika wé&hrend
der Jahre 1800- 1899, B. H Ztg. 24{. Mai. S. 251213,
Tabellarische Zusammenstellungen Uber Mengen und Wert
der Metalle, der Brennstoffe und der sonstigen nutzbaren
Mineralien.

Verzeichnis der im Oberbergamtsbezirk
Breslau im Jahre 1§00 betriebenen Bergwerke
und ihrer Schachte. Z. Oberschi. V. April. 14196,
Name der Bergreviere, Bergwerke und ihrer Schachte nebst
Teufe und Zweck der einzelnen Schéchte; Personalien Uber
Besitz, Direktoren, Betriebsleiter etc. der einzelnen Schacht-
anlagen ; Angaben Uber Férderung, Belegschaft, Zahl der
Dampfkessel und Pferde auf den einzelnen Schéchten.

Der amerikanische Verbrauch von Roheisen.

Oest. Z. 18, Mai. S. 273[4.

Die deutschen Kohlenbohrgesellschaften in
Holland. Bergb. 11. Mai. S.1}.

The distribution of iron and steel exports
in 1900, 1Ir. Age. 1§. Mai. S. §/). Die Eisen-und Stahl-
ausfuhr der Ver. Staaten nach den verschiedenen L&ndern.

President Schwab before the industrial
commission. Ir. Age. 16. Mai. S. [8/24. Aeufserungen

des Prasidenten des amerikanischen Stahltrusts vor der
industrial commission in Washington Uber die Vorteile und
die reichen Verhéltnisse jenes Unternehmens.

Verechiedenes.
Krisis der Erddélindustrie
Mai. S. 27415,

Zur in Rufsland.

Oest. Z. 1§,

Personalien.

Der Bergassessor Heekel, bisher zu Dillenburg, ist
vom 1. Juli d. J. ab mit Wahrnehmung einer Berginspektor-
stelle zu Konigin Luisengrube in Oberschlesien beauftragt
worden.

Dem Geologen Albert v. Rheinach zu Frankfurt a. M.
ist der Rote Adlerorden vierter Klasse verliehen worden.

Gestorben:

Oberbergrat Philipp Hoffman n zu Kattowitz am 25,
Mai im Alter von 5! Jahren.

In unserer Nr. 21 S. 461 st ver-
der Mansfeldschen Gewerkschaft an
auf 216 000 kg statt 21 §00 kg

Berichtigunyg.
sehentlich der Ausfall
Silber im Jahre 1900
angegeben worden.



»Glickauf”, Berg- und huttenmannische Wochenschrift 1901.
Tafel 21.

Darstellung der Ausgleichung von Schwankungen im Arbeits-
verbravch einer elektrischen Lokomotive durch eine Ptiffer-
batteric.

Schaltschema der“elektrischen Fordermaschine.

Diagramm der Vorgénge in der PulTerbatteric wahrend mehrerer
Ziige der Férdermaschine.
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Druck von G. D. Baedeker in Essen.



