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Zur Frage der Wirtschaftlichkeit elektrischer Hauptschachtférdermaschinen.
Von Professor W. Philippi, Berlin.

Der viel umstrittenen und besprochenen Frage der
Wi irtschaftlichkeit  elektrisch  angetriebener Haupt-
schachtfordermaschinen, besonders auf den groflen
westfalischen Kohlenzechen, ist durch die von dem
Verein flr die bergbaulichen Interessen im Oberberg-
amtsbezirk Dortmund, dem Dampfkessel-Uberwachungs-
Verein der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund
und dem Verein deutscher Ingenieure an einer Anzahl
von Dampfférdermaschinen und elektrischen Forder-
maschinen angestellten Versuchel zur Ermittlung es
Dampfverbrauches  einerseits und des Energie-
verbrauches anderseits neues Material zugefihrt worden.
Die bei diesen Versuchen gefundenen Werte haben
allerdings zu einer Beantwortung der aufgeworfenen
Streitfrage, welcher Antrieb der wirtschaftlich giinstigere
ist, nicht gefuhrt, und in dem SchluBbericht ist auch mit
Recht darauf hingewiesen worden, dall es nicht mog ic i
ist, durch solche Untersuchungen zu einer eindeutigen,
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fur alle Falle gultigen Beantwortung der Frage zu
gelangen. Die Versuche bilden aber, da sie mit groter
Griundlichkeit angestellt worden sind, einen wertvollen
Beitrag zu der genannten Frage, und eben dieser Um-
stand hat AnlaB dazu gegeben, daR auf sie bei der
Beurteilung der Wairtschaftlichkeit der in Betracht
kommenden Férdermaschinensysteme, in weitgehendem
Umfange zuriickgegriffen, sowie (berhaupt, dal diese
Frage in beteiligten Kreisen wieder lebhafter erdrtert
wird. Es erscheint deshalb, selbst wenn ein allgemein
giltiger Beweis fiir die Uberlegenheit des einen oder
&ndern Systems nicht erbracht werden kann, wohl
angebracht, im Anschluf an jene Versuche noch einmal
auf die ganze Frage zurickzukommen, um verschiedene
beachtenswerte Einzelheiten der untersuchten Anlagen
und der Versuchsergebnisse zu beleuchten und zugleich
gewisse Gesichtspunkte, die allgemein bei der Behand-
lung dieses Gegenstandes zu beriicksichtigen sind,
hervorzuheben.
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Bei einem Ruckblick auf die Entwicklung, welche
die elektrische Fdrdermaschine genommen hat, tritt
zundchst der Umstand hervor, dall sie sich gerade dort,
wo sie mit der Forderanlage auf der Zeche Zollern 11
ihren ersten groRen Erfolg errungen hat, im rheinisch-
westfalischen Kohlenrevier, im Verhaltnis zu der Be-
deutung dieses Bezirkes kein so groBes Absatzgebiet
erobert hat wie in den dbrigen Teilen Deutschlands,
besonders in Oberschlesien und im Kalibergbau.
Der Grund hierfur ist wohl nicht in erster Linie darin
zu suchen, dal etwa die den westfalischen Kohlenzechen
eigentiimlichen Verhéltnisse die Dampfférdermaschine
als die wirtschaftlich vorteilhaftere erscheinen lassen,
vielmehr Hat zweifellos der Umstand dazu beigetragen,
dalR Westfalen gleichzeitig die eigentliche Heimat der
neuzeitlichen Dampfférdermaschine ist, wie sie sich,
gedrangt durch die Erfolge der elektrischen Forder-
maschine, in dem letzten Jahrzehnt zu einer Maschinen-
gattung von grofRer Vollkommenheit und guter Dampf-
ausnutzung entwickelt hat. In Schlesien, besonders
in Oberschlesien, ist bei den in den letzten Jahren
beschafften Neuanlagen das Verhaltnis  zwischen
der Zahl der Dampfférdermaschinen und derjenigen
der elektrischen Fordermaschinen fir die letztem viel
glinstiger gewesen als in Westfalen, und in der Kali-
industrie wird auf neuen Schéchten die Aufstellung
einer Dampfférdermaschinc wbhl nur noch sehr selten
in Erwdgung gezogen. Auf fast allen neuen Kalischéchten,
deren Zahl bei der durch das Kaligesetz geschaffenen
glnstigen Lage dieser Industrie sehr grof ist, wird
gegenwdértig von vornherein der Dampfantrieb fir die
Fordermaschine ausgeschlossen und ein Nachweis fir
die wirtschaftliche Uberlegenheit des elektrischen An-
triebes gar nicht mehr verlangt, da sie fast Gberall auBRer
Frage steht. Hierzu trégt allerdings der Umstand
viel bei, daB in den Kaligebieten groRe Uber-
landzentralen z. T. gerade mit Riucksicht auf den bei
den Kaliwerken zu erwartenden Bedarf an elektrischer
Energie gebaut worden sind, die diesen Werken zu ver-
haltnismalRig gunstigen Preisen elektrische Energie
liefern. Aber auch dort, wo die Werke eine eigene elek-
trische Zentrale in unmittelbarer N&he des Schachtes
ei lichtet haben, ist fast in allen hallen der elektrische
Antrieb der Fdérdermaschine vorgezogen worden. Bei
der Betrachtung der Frage, ob Dampf- oder elektrischer
Antrieb vorzuziehen ist, kann daher das Gebiet der
Kaliwerke auller Betracht bleiben, was auch schon
deshalb zweckmadRBig ist, w'eil eine Hineinziehung der
Fordermaschinen auf Kaliwerken notwendig ein Ein-
gehen auf alle dabei gegenwartig in Frage kommenden
Bauarten erfordern wirde. Neben dem llgnersystem
muBRten dann die Anlagen mit Umformer ohne Be-
lastungsausgleich, mit unmittelbarem Antrieb der
Steuerdynamo durch eine Dampfturbine mit Batterie-
umformer, mit Drehstrom-Kommutatormotor, sowie mit
asynchronem Drehstrommotor, einem Vergleich vom
Standpunkte der \\irtschaftlichkeit aus unterzogen
werden, wodurch die Behandlung der ganzen Frage
natlrlich noch wesentlich verwickelter gestaltet werden
wirde. Da aber auf Kaliwerken die Frage, ob elektrischer
Antrieb oder Dampfantrieb zu wéhlen ist, so gut wie
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gar nicht mehr aufgeworfen und behandelt wird, so ist es
richtiger, sich an dieser Stelle auf dasjenige Gebiet zu
beschrdnken, auf dem diese beiden F&rdermaschinen-
systeme nach wie vor in scharfem Wetthewerb mit-
einander stehen, nédmlich auf die groBen Kohlenzechen,
besonders diejenigen im Ruhrbezirk.

In einem auf dem letzten allgemeinen deutschen Berg-
mannstage in Aachen im Jahre 1910 gehaltenen Vortrage
Uber Fordermaschinenlhat Professor Wallichs bemei kt,
dall seit Inbetriebsetzung der ersten nach dem llgner-
system ausgefiihrten elektrischen Forderanlage auf
Zeche Zollern 11 diese Férdermaschinenart keine wesent-
lichen den Energieverbrauch beeinflussenden Ver-
besserungen erfahren hat. An dieser Tatsache hat sich
auch heute noch nichts geédndert, gleichwohl hat sich
aber die Sachlage fiir die elektrischen Férdermaschinen
im Laufe der Jahre insofern ginstiger gestaltet, als
einmal die Anlagekosten fir die elektrischen Fdrder-
maschinen zurlickgegangen und ferner die Kosten der
elektrischen Energie wesentlich geringer geworden sind.
In den damals betriebenen Bergwerkszentralen ist es
wohl kaum madglich gewesen, die elektrische Energie
billiger als zu etwa 5 Pf,/KW st herzustellen, wéhrend in
den neuzeitlichen Kraftwerken mit den grofen Turbinen-
einheiten und der gegen friher bedeutend gewachsenen
Jahresleistung die Kilowattstunde wenig mehr als
2 Pf., in manchen Fallen noch weniger kostet. Aus diesem
Grunde ist es wohl an der Zeit, unter Hinzuziehung der
sonstigen in Frage kommenden Gesichtpunkte die Wirt-
schaftlichkeit des elektrischen Antriebes von Haupt-
schachtférdermaschinen aufs neue einer eingehenden
Betrachtung zu unterziehen.

Anordnungen des elektrischen Teiles.

Fir groRe elektrische Fordermaschinen mit Spitzen-
leistungen der Motoren von mehreren Tausend PS
kommen gegenwartig fast allein zwei Anordnungen in
Frage, das llgnersystem und der unmittelbare Antrieb
der Steuerdynamo durch eine Dampfturbine. Der
Antrieb durch einen gewdhnlichen asynchronen Dreh-
strommotor ist zwar mehrfach, besonders im Auslande,
ausgefihrt worden, kann aber fir die grofen Leistungen
dei westfélischen Hauptschachtférdermaschinen wegen
dei ihm anhaftenden Mé&ngel, unvollkommenen Steuer-
féhigkeit, Zahnradantrieb usw., kaum in Frage kommen,
ebensowenig aus &hnlichen Grinden der fur kleinere
Leistungen mit  Erfolg angewandte  Drehstrom-
Kommutatormotor. Es genligt also, das llgnersystem und
den unmittelbaren Antrieb der Steuerdynamo durch
eine Dampfturbine miteinander zu vergleichen und die
wichtigere der beiden Anordnungen der Dampfférder-
maschine gegenuberzustellen.

Bei dem unmittelbaren Antrieb der Steuerdynamo
(uich eine Dampfturbine wird vermieden, die zum
Betriebe der Forderanlage bendtigte Energie durch einen
Umformer zu senden. Zur Erzielung eines mdoglichst
glnstigen Dampfverbrauches gibt man der Turbine
eine anndhernd gleichmdRige Grundbelastung dadurch,
all sie auler mit der auf die Fordermaschine arbeitenden
-Aeumchnamo noch mit einem Drehstromgenerator fir
die Uibrigen Betriebe, wie Ventilator, Wasserhaltung usw.,

1Her. ilb. < X1, -



13. Juli 1912

ekuppelt wird. Sobald dieser Generator mit einem
Indem parallel arbeitet, so dal der letztere beim Aus-
gleich der Belastungsschwankungen hilft, fallt die ganze
Anordnung unter das Patent Iffland und wird daher,
da der Parallelbetrieb mehrerer Drehstromgeneratoren
die Regel bildet, auch kurz als System Iffland bezeichnet;
diese Bezeichnung sei auch im nachstehenden beibehalten.
Die fur den Betrieb groRer Fdrdermaschinen so vorteil-
hafte Leonardschaltung wird auch beim System Iffland
verwandt, die Fordermaschine also durch einen Gleich-
strommotor angetrieben; aus diesem Grunde ist die
ganze Anordnung auf diejenigen Falle beschréankt, m
denen die Entfernung zwischen Schacht und Kraftwerk
so gering ist, daR die Ubertragung mit Gleichstrom
von&mélkig hoher Spannung keine zu grofRen Verluste
«rribt oder der ReserveanschluB an ein in groRerer
Entfernung liegendes zweites Kraftwerk nicht in Frage
kommt. .

Da der Verlust im Schwungradumformer vermieden
wird, so scheint die Anordnung auf den ersten Blick
dem llgnersystem in bezug auf den Energieverbrauch
wesentlich Uberlegen zu sein, jedoch ist, um zu einem
richtigen Ergebnis zu gelangen, ein genauerer Vergleich
erforderlich. Denn der Fortfall eines Ausgleiches der
von dem Fdérdermaschinenbetrieb herrihrenden Be-
lastungsschwankungen kann natirlich nicht ohne Ein-
wirkung auf den Verbrauch des ganzen Werkes bleiben.

Um fiir die Dampfturbinen einen madglichst geringen
Dampfverbrauch zu erhalten, ist es notig, die Drehzahl
so hoch wie mdglich zu wéhlen. Wgéhrend friher nur
fir kleine Leistungen Drehzahlen von 3000 in 1 mm
moglich gewesen sind, lassen die neuzeitlichen Dampf-
turbinen™ und Drehstromgeneratoren diese Drehzahl
bis zu Leistungen von etwa 5000 KW Zu,
ein Umstand, der nicht wenig dazu beigetragen hat,
den Dampfverbrauch in den groBen Bergwerks-Kraft-
werken so gunstig zu gestalten. Bei Gleichstrom-
generatoren zwingt der Kommutator dazu far
3000 Uml. min die Leistungsgrenze wesentlich niedriger
anzusetzen. Ist daher der Energieverbrauch der Forder-
anlage sehr grofl, so mufR man entweder auf diese fur
den Dampfverbrauch ginstige Drehzahl verzichten un
1500 Uml. min wahlen oder die Steuerdynamo teilen

Gliuckaul 1111

und 2 Turbinen aufstellen, von denen jede mit einer
Gleichstromsteuerdynamo und einem Drehstromgenera-
tor verbunden wird. Im ersten Falle wird der gesamte
Dampfverbrauch des Werkes verschlechtert, im zweiten
Falle ist man gendtigt, fir den FoOrdertetrieb immer
2 Dampfturbinen laufen zu lassen. Ist der Energie-
verbrauch der Grube infolge starken Bedarfes der
Wasserhaltungen, Ventilatoren usw. so grof3, dall ohnehin
stets 2 Dampfturbinen laufen missen, so schadet dieser
Umstand nichts; storend und den Betrieb verteuernd
wirkt er aber, wenn der gesamte Energiebedarf ein-
schlieflich des Forderbetriebes zeitweise geringer ist, als
es der der Leistungsfahigkeit eines Aggregates entspricht.
LaRt die GroBRe der Fdrderanlage die Verwendung
einer Steuerdynamo mit 3000 Uml./min zu. oder ist
bei Unterteilung der Steuerdynamo in 2 Maschinen
gentigend Energiebedarf fir 2 grofe Turboaggregate
vorhanden, so bleibt als unglinstiges Moment lediglich
der EinfluB der Belastungsschwankungen auf den Dampf-
verbrauch der Turbinen und damit auch auf den \ er-
brauch der sonstigen Motoren Ubrig, und dieser Einflu
ist von Fall zu Fall zu bewerten.
Einige Beispiele mdgen das Gesagte erldutern.
Fur eine in der Nahe des Kraftwerkes zu errichtende
-elektrische Forderanlage soll entschieden werden, welches
der beiden Svsteme einen ginstigem Dampfverbrauch
ergibt. Die Fordermaschine soll aus einer Teufe von
600 m taglich rd. 1700 t in etwa 7 st wirklicher
Forderzeit leisten, entsprechend 240 t/st. Die Grund-
belastung an Drehstromenergie fur die Gbrigen Beiriebe,
betrage etwa 2800 KW. Bei der Wahl des Systems
Iffland wird die Berechnung am zweckmaéaRigsten in
der Weise durchgefuhrt, daB man den Dampfverbrauch
wahrend eines Zuges bestimmt. Er berechnet sich aus
der Summe des Verbrauches der Fdérderanlage und
desjenigen der Drehstrom-Grundbelastung, u. zw. am
einfachsten an Hand eines Schaubildes, wie es in Abb. 1
wiedergegeben ist. Der Grundbelastung von 2800 KW
entspricht eine Turbinenbelastung von 4140 PS, zu
der die Belastung der Turbine durch die Steuerdynamo
der Forderanlage hinzuzurechnen ist. Lm fur die
einzelnen Belastungspunkte den zugehdrigen Dampf-
verbrauch der Turbine dem Diagramm entnehmen
zu  koénnen, st die Dampfver-
brauchkurve, die den 4erbrauch
fur 1 PSst bei verschiedenen Be-
lastungen zeigt, neben das Energie-
verbrauchdiagramm  der  beiden
Generatoren gezeichnet, wobei an-
genommen ist, daB der Turbinen-
regulator den Anderungen der Ge-
neratorenleistung  schnell genug
folgt, eine Annahme, die wohl zu-
lassig ist. Die Dampfverbrauch-
zahlen setzen eine Zoellyturbine
fir einen Dampfdruck von 12 at,
eine Dampftemperatur von 330° C
sowie eine Kihlwassertemperatur
von 20° C voraus und sind reich-
lich angenommen. Mit Ricksicht
auf die GroRe des Energie-



bedarfes der Forderanlage und die dadurch gegebene
Leistung der Steuerdynamo ist eine Drehzahl des Turbo-
aggregates von 1500 in 1 min gewahlt worden. Aus
diesem Schaubild ergibt sich der Dampfverbrauch
wahrend eines Forderzuges zu 482,10 kg.

Wirde man fir die Forderanlage das llgnersystem
wahlen, so kénnte ein Turboaggregat von 3000 Lnl./min
genommen werden, das einen glnstigem spezi-
fischen Dampfverbrauch ergeben wiirde. Auf die
Forderanlage allein entfiele allerdings ein hoherer
Energieverbrauch, der bei den angegebenen Verhéltnissen,
gemessen an den Klemmen des Umformermotors, etwa
1,49 KW/Schacht-PSe betragen wiirde. Dabei ist im
einzelnen mit genlgender Sicherheit gerechnet worden.
An der Forderanlage der Zeche Emscher-Lippe hat sich
bei den erwéhnten Versuchen ein Verbrauch von
1,39 KW/Schacht-PSe ergeben. Den Einzelheiten
dieser Forderanlage entsprechen etwa die des vor-
stehend angenommenen Beispiels. Eine stiindliche
Forderung von 240 t bei 600 m Teufe ergibt eine wirk-
liche Schachtleistung von 534 PS, so daR sich der Energie-
verbrauch auf 7956 KW und die gesamte Leistung
des Drehstromgenerators unter den genannten Voraus-
setzungen auf 3595,6 KW belduft. Bei einer Drehzahl
von 3000 in 1 min kann bei den oben angegebenen
Dampf- und Kuhlwasserverhdltnissen mit einem Dampf-
verbrauch von etwa 5,9 kg/KWst gerechnet werden,
so daR der gesamte Dampfverbrauch wahrend der Dauer
eines Zuges, d. h. wahrend 81 sek rd. 477 kg betragt,
. mithin geringer als bei Verwendung des Systems Iffland

ist.

Genugt der Energiebedarf des Drehstromnetzes fir
eine dauernd glinstige Belastung zweier Drehstrom-
generatoren von je 3000 KW, so ist es bei Anwendung
des Systems Iffland vorteilhafter, die Steuerdynamo
in zwei Maschinen zu teilen, um die fir die Turbinen
glinstigere Drehzahl n = 3000 zu erhalten. Dadurch
stellt sich der Dampfverbrauch des ganzen Werkes
niedriger.  Bei einer Grundbelastung des Drehstrom-
generators von 2800 KW ergibt sich wegen des geringem
Dampfverbrauches der Turbine der Verbrauch wéhrend
eines Zuges zu rd. 467 kg gegeniber 477 kg bei Ver-
wendung des llgnersystems. Die Ifflandanordnung
ist also in diesem Falle vorteilhafter.

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen geht hervor,
da im allgemeinen bezuglich des Dampfverbrauches
kein wesentlicher Lmtersclned zwischen den Systemen
Iffland und llgner besteht. In allen Féllen, in denen
die Forderanlage von dem Kraftwerk mehr als hochstens
einige 100 m entfernt liegt oder die Mdglichkeit bestehen
soll, die Forderanlage aus 2 oder mehr Kraftwerken
Zu speisen, ist das System Iffland nicht anwendbar.
In den Ubrigen Fallen, die seine Amvendung gestatten,
zeigt es sich wiitschaftlich nur unter gewissen Be-
dingungen dem llgnersystem (berlegen." Will man
daher fiir Forderanlagen, wie sie auf den groen Kohlen-
bergwerken bendtigt w'erden, die Frage der Wirtschaft-
lichkeit des elektrischen Antriebes allgemein unter-
suchen, so kann man die Behandlung dieser Frage
dadurch vereinfachen, dal man das System Iffland
in wirtschaftlicher Beziehung als gleichwertig be-

trachtet und nur das llgnersystem zum Vergleich
heranzieht. Dieser Weg bietet noch den weitern
Vorteil, daB flr dieses System von einer groBem
Anzahl von Anlagen Erfahrungszahlen aus dem Betriebe
zur Verfligung stehen, die fir die Gegeniiberstellung
des elektrischen und des Dampfbetriebes eine zuver-
lassige Grundlage bilden.

Bestimmung der Energiekosten beim elek-
trischen Antrieb.

Fur die Beurteilung der wirtschaftlichen Vorteile
des elektrischen Antriebes ist es zunéchst erforderlich
Uber die Bewertung der verbrauchten elektrischen
Energie Klarheit zu gewdnnen. Dabei ist folgendes zu
beachten. Der elektrische Antrieb einer grofRen Haupt-
schachtfoérdermaschine erhéht die Jahresleistung des
Kraftwerkes nicht unwesentlich, und diese Erhdhung
bedeutet eine wirtschaftliche Verbesserung der ganzen
Betriebsverhdltnisse des Werkes, da allgemein die Ge-
stehungskosten der elektrischen Energie, bezogen auf
I KWst, umso niedriger sind, je mehr Kilowattstunden
im Jahre erzeugt werden, d. h. je groRer die gesamte
Leistungsfahigkeit der Generatoren und je besser ihre
Ausnutzung ist. Die Anlagekosten eines Kraftwerkes,
besonders eines solchen mit Dampfturbinenbetrieb,
wachsen bei zunehmender GroRe in geringerm Male,
als der Steigerung der Leistung entspricht, solange die
zu vergleichenden Maschinenaggregate fir die gleiche
Drehzahl, z. B. noch fiir 3000 in 1 min, gebaut werden
kénnen. Bei Ubergang auf 1500 Uml./min ist die Steige-
rung der Anlagekosten verhaltnisméRig grof, jedoch
spielt diese Drehzahl fir Bergwerkskraftwerke eine
geringere Rolle als 3000. Ferner nehmen bei einem
gegebenen Kraftwerke die gesamten Energieerzeugungs-
kosten nicht im Verhéltnis der geleisteten Energie
zu, sondern steigen in geringerm MaRe, da ein
bestimmter Teil der Erzeugungskosten unabhangig von
der Zahl der erzeugten Kilowattstunden ist oder nicht
in demselben Grade mit diesen zunimmt. Da aber nur
die durch Anschluf} einer Fordermaschine an das Kraft-
werk hervorgerufene Steigerung der Energiekosten dem
elektrischen Antrieb zur Last zu legen ist, so stellt sich
dieser m Wirklichkeit gunstiger, als dem Produkt aus
der Zahl der von ihm verbrauchten Kilowattstunden
und dem Einheitspreise der Kilowattstunde bei der
letieffenden Kraftwerksbelastung entsprechen wirde,
ur Klarstellung dieser Beziehungen seien fir einige
KraftwerksgroBen die in Frage kommenden Zahlen
angege en, wobei die zugrunde gelegten Annahmen den
Pfa %c,en Verhéltnissen nahe genug kommen dirften.
Natlrlich koénnen solche Zahlen niemals allgemeine
Gultigkeit beanspruchen;daher sind, wo sich abweichende
aden ilr gegebene Félle herausstellen, diese einzu-
setzen .

Die in Zahlentafel 1 enthaltenen Zahlen geben
ui vraftwerke, die 3 Turboaggregate umfassen, die
angena lerten Anlagekosten fiir 4verschiedene Leistungen
Snn irC nSdtZe an' Dabej sind Aggregate fir
, , lmrnm angenommen worden, bestehend aus
Drehstrom-Generatoren fiir etwa 5000 V und Hoch-
cruckdampfturbinen, System Zoelly, sowie unmittelbar
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Zahlentafel 1

\nlagekosten von Kraftwerken, bestehend aus je
3 Turbogeneratoren.

Leistung jedes Turbogenera-
tOFS oo INYY; 1000 ! 2000 | 3000 " 4000

1 3 Maschinensatze, be-

stehend aus Dampftur-

bine mit Kondensation

Drehstromgenerator und

Erregerdynamo, nebst

dem (blichen Zubehor,

sowie den zu jeder Dampf-

}u_rbme geh_('jrendhenIbRoOI r-

R0 315000 4300055000 s 0
2 Laufkran im Maschinen-

3 Wistaraise Séhaltanage.
Transformatoren fur Kon-
densationsmotoren” und

6000 70Q 8000 9000

geleu?h_tung, ) Vﬁrbifn_
ngsleitungen im Kraft-
WL('HESETU % a..t 45000 55000 65000 75000
4. Maschinenfundamente 12 000 18000 21 000 24000

5" Gebaudeabmessungen. gm 15X25 16x28 17X31 18X34
6 Ci-eqbrz]iqu)dekosten (90 M fur.» 33750 40320 47 430 55080

7. Gesamtanlagekosten .. MITTASSSWGQGTMJS()SOBO

mit diesen verbundenen Oberflaichen-Kondensationen.
In dem Schaubild Abb. 2 sind die gefundenen Anlage-
kosten in Abhédngigkeit von der Leistungsfahigkeit des
Kraftwerkes eingetragen worden.

3,2000 3*3000
Leislungsjahigkeit des KraBmerhes mKU
Abb. 2.

In der Zahlentafel 2 sind fur diese i“aitwerkm die
jéhrlichen Erzeugungskosten der elektiJs® verbrauch
zusammengestellt. Dabei ist fir en p . A
der Zoellyturbine, der den
stellt, ein Dampfdruck von 12 at, eine D am i*"peatur
von 330° C und eine Kihlwassertemperatu
angenommen worden. Die zugrunde 6"
leistung 60% der Leistungsfitagkert von

Tahres.
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Zahlentafel 2.

Betriebskosten von Kraftwerken, bestehend aus
je 3 Turbogeneratoren.

Leistung jedes Turbo-
generators Kw 1000 1 2000 3000 4000

1. Jahresleistung ... KW st| 7,2 «10° 14,4-10621,6-106,288 10®
2. Spez. Dampfverbrauch
einschl. der Verluste
in den Rohrleitungen
! Iktgj;/lg<Wst 795 7,251 693 685
Gesamter Dampfver
brauch ...
Gesamte Dampf-
kosten 2 M/t)
Kosten von Schmier-
und Putzmitteln ... M 1200 1600, 1900 2100
6. Unterhaltungskosten,
0, -
rkdapfa/i)sdesAnlageM 200 11200 13800 17000
7. Léhne (2 Maschinen-
warter und 2 Schalt-
tafelwérter je 1800 M,
2 Hilfsarbeiter je
1200 Jt) oo
. Verzinsung 5%. . rd.
. Abschreibung, 5 % auf
Maschinen,  Robhrlei-
tungen, Schaltanlage
und Transformatoren M 1830C 25000 31400 38700
10. Abschreibung, 3 % auf
Fundamente und Ge-

57 240 104400 149 688 187 280

o~ W

M 114480 208800 299 376 374 560

9200 9200 9250 9200
20590 29920 348201 42650

© ®©

baude e, df 137t 17C 20501 2370
11. Verschiedenes und zur i
Abrundung M 1esti  191C 2464 2920

12. Gesamtbetriebskosten 175000 287 3801395 0001 489 500
13 Kosten fur 1 Kwst .pf. 243 20 18i 17

angesetzt sein. Das Schaubild Abb. 3 gibt die Energie-
erzeugungskosten, bezogen auf die Kilowattstunde, in
Abhéngigkeit von der GroRe des Kraftwerkes an.
Wird an eines dieser Kraftwerke eine grofle elek-
trische Férdermaschine angeschlossen, so kénnen natiir-
lich die Verhaltnisse so liegen, dal durch sie eine Ver-
groRerung des Kraftwerkes ndétig wird, die unter Um-
stdnden eine Erhdhung der Erzeugungskosten fir die Kio -

W attstunde mit sich bringt, jedoch wird dieser Fall im
allgemeinen selten sein. Meistens ist der Energieverbrauch
einer grofen Hauptschachtférdermaschine gegeniiber dem



gesamten Enerigeverbrauch der Gbrigen Arbeitsmaschinen
verhaltnisméafig gering, da die Fordermaschine nur
einen Teil des Tages lauft, wahrend z. B. die Wasser-
haltungen in der Regel eine ldngere Betriebszeit auf-
weisen und die Ventilatoren Tag und Nacht durch-
laufen missen.

Es wird auch stets das Bestreben der Betriebsleitung
sein mussen, die Betriebszeit der Wasserhaltungen so
zu legen, daB sie nicht mit der Beanspruchung der
Hauptschachtfordermaschine zusammenféllt. Das wird
in sehr vielen Fallen mdglich sein, zumal man immer
mehr dazu uUbergeht, die ganze Fd&rderung in einer
Schicht zu erledigen. Ist aber durch den AnschluB
der Hauptschachtférderung an das Kraftwerk eine
Steigerung der Zahl der Maschinensdtze nicht bedingt,
so sinken die Gestehungskosten der Kilowattstunde
durch AnschluR der Férderung, da die Ausnutzung
der Maschinen verbessert wird.

Zahlentafel 3.

Energiekosten einer Zentrale fir 3x2000 KW in
Abhéngigkeit von der Belastung.

I 1
15 I 18 12 24

Jahresleistung
Mill. Kwsl 12

Belastung der Gene-
ratoren........oe... 0 100 625 75
Spez. Dampfverbrauch 8 100
einschl. der Ver-
luste in den Rohr-
leitungen kg/KWst 6,7 7,15 6,9 6.8 67
Jahresdampf- ' ’
verbrauch ... t 80400 107 250 124 200 142 800 160 800

Jahrliche Dampf-
M 160800 214 500 248 400 284 600 321 600

kosten (2 M /t)..
Kosten von Schmier-

und Putzmitteln .M 1100 1600 1800
Unterhaltungskosten 2000 2200

der Anlage ... Ji 10000 11200 11600 12000 12400
LORNE. .o JU 9200 9200 9200, 9200 9200
verzinsung —............ M 27920 279201 27920 27920 27 990
Abschreibung ... JI' 26 750 26 750j 26 750 26 750 26 750

Verschiedenes und

zur Abrundung ..M 1830 1930 2030 2130 2230
Energiekosten ins-

gesamt ....ooeeeenn. 19 237 600 293 100 327 700 364 5nn
Kosten fiir 1 KWst Pf. 197 195 18 174 102112g

Zahlentafel 4.

Energiekosten einer Zentrale fir 3x3000 KW in
Abhéngigkeit von der Belastung.

Jahresleistung
Mill. KWst 18 22,5 27 31,5 36

Belastung der Gene-
ratoren ........... o 100 627
Spez.  Dampfver- ' 5817 100
brauch einschl. der
Verluste in den
Rohrleitungen
kg/KW st 6,5
Jahresdampf- 693 673 662 60
verbrauch ....
Jahrliche Dampf-
kosten (2 Jilt)

t 117 000 155925 181 710 208 530 234 000
--J1 234000 311850 363 420 417 060 468 000

Jahresleistung
Mill. KW st 18 | 225 27 31,5 36

Kosten von Schmier-
und Putzmitteln .Ji 1400 1900 2200 2500 2800
Unterhaltungskosten '

der Anlage Ji 12000 13800 14400
Lohne....... LJi 9200 920n 9200 15888 1862388
Verzinsung.......... M 34820 34820 34820 34820 34820
Abschreibung ... Ji 33450 33450 33450 33450 33450
Verschiedenes  und '

zur Abrundung ..Al 2330 2480 2610 2770 2930
Energiekosten lns— --------

| .
Koston fur 1K Y 337128%”7 k3% 46013(98 51418%%{566 0

In den Zahlentafeln 3 und 4 sind fiir zwei verschiedene
Félle die Erzeugungskosten der elektrischen Energie
in Abhéangigkeit von der Jahresleistung berechnet
worden; diese Abhéngigkeit ist in dem Schaubild Abb. 4

< 225 27 3<5 32
Jahresbelaslung des KraBBn/er/res in Milionen Khfst

Abb. 4.

dargestellt. Dabei ist wieder, wie oben, eine jahrliche
Benutzungsdauer des Kraftwerkes von 6000 st an-

leno » eu worden' Wirde an das Kraftwerk von
3 x 2000 oder an dasjenige von 3 x 3000 KW eine Forder-

anlage fir eine Schachtteufe von 600 m und eine Stunden-
eistung von 240 t sowie eine Jahresleistung von 480 000 t
angeschlossen, so wirden sich die Kosten der von der
or eranlage verbrauchten Energie wie folgt ergeben:
Kraftwerk 3x2000 KW.

Angenommener Energieverbrauch der (brigen Be-
sch! RH i KW st- Dieser Verbrauch steigt "bei An-
riM 4 ecUng mit einem Energieverbrauch von

16 83?7W 0 KWst PS “m 1833 000 st' als» “ f
Die Kosten von 15 Mill. KW st betragen 293 100 j{.

KWst nach d*“

FnJ 't K°T ' der,von der Férderanlage verbrauchten
Energie ergeben sich daher zu 25 044 M.

Kraftwerk 3x3000 KW.
Angenommener Energieverbrauch der Ubrigen Be-

alchthn Fmaerénl’%WStuf Ef 334000 JelyAnschExt der

407 hm 20ren N°n KW st belaufen sich auf
40/ 500m , dlejenlgen von 24333000 KW st auf 430694Ji.

KW s | h Farderanlage verbrauchten 1833 000
KWst |n da er mit 23 194°™ in
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Aus dem Vorstehendem geht vor allem hervor, dal
es notig ist, die Frage, ob fiir eine in Rede stehende
Fordermaschine der elektrische Antrieb zu wéhlen ist
oder nicht, mit der Frage der Energiekosten in Ver-
bindung zu bringen. Im Interesse der gesamten Betriebs-
kosten des Werkes liegt es aber, ein Kraftwerk zu be-
sitzen, das die elektrische Energie billig erzeugt, da
zum Betriebe der Wasserhaltungen, der Ventilatoren,
der Kohlenwasche usw. sehr viel elektrische Energie
bendtigt wird. Der AnschluB mehrerer Schdchte mit
ihren sdmtlichen Betriebsmaschinen an dasselbe Kraft-
werk um groRe, ginstig arbeitende Maschinen zu er-
halten istdaher zur Herabsetzung der gesamten Betriebs-
kosten anzustreben und ist ja auch bei einer grofen
Anzahl von Werken schon zur Ausfiihrung gebracht
worden. —

Wie aus der Zahlentafel 1 weiter ersichtlich ist.
nehmen die Anlagekosten eines Kraftwerkes nicht im
gleichen, sondern in viel geringerm MaRe zu als die
Grole der Maschinen. Ein Kraftwerk von 3 x 4000 KW
kostet nur etwa doppelt so viel wie ein solches von
3x1000 KW. Der Umstand, dal die Turbinen in den
ersten Jahren nach Errichtung des Kraftwerkes vielleicht
verhéltnismaBig gering belastet sind, féallt nicht sehr
ins Gewicht, da eine voll belastete kleine Turbine
annahernd den gleichen Dampfverbrauch hat wie eine
grolere, verhaltnismalig schwach belastete. In Abb. 5
sind zur Erlauterung die Dampfverbrauchzahlen einer

Turbine fur 2000 sowie einer fir 4000 KM in Schau-
linien angegeben, wobei die oben erwé&hnten Voraus-
setzungen flr den Dampf und das Kihlwasser zugrunde
gelegt sind und fiir den Verlust in den Rohrleitungen
ein Zuschlag gemacht ist. Bei 1000 KW betragt der
Dampfverbrauch der 2000 KW-Turbine 6,9 kg, der-
jenige der 4000 KW-Turbine bei der gleichen Belastung
7,6 kg; bei 2000 KW sind die entsprechenden Ver-
brauchzahlen 6,7 und 7,09 kg, die Unterschiede also

gering.
Ein zweckmiRiges Mittel zur Steigerung der Jahres-
leistung des Kraftwerkes, dessen Anwendung sic , wo
Verkauf elektrischer
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Energie an andere Betriebe, an Stddte usw. Die zahl-
reichen in den letzten Jahren entstandenen Ubeiland-
zentralen haben hierzu vielfach Gelegenheit geboten.
Besonders wenn es sich erreichen laRt, daR nur so viel
Energie abgegeben wird, wie zur Herbeifiihrung einer
glnstigen Ausnutzung der Maschine notig ist, trégt
dieser Weg zur Verringerung der Selbstkosten fiir die
elektrische Energie wesentlich bei, und letztere kann
dann zu einem so niedrigen Preise verkauft werden,
dall auch der Abnehmer Vorteile davon hat.

Ist also fir die Forderanlage der Verbrauch an elek-
trischer Energie festgestellt worden, so sind die Kosten
dieser Energiemenge nicht einfach durch Multiplikation
mit dem bestehenden Einheitspreise flr die Kilowattstunde
zu bestimmen, sondern man muR die Kosten der ge-
samten Enefgieerzeugung mit und ohne Anschlufl der
Forderanlage ermitteln; lediglich der Unterschied ergibt
die Kosten der von der Fdérderanlage verbrauchten
Energie. Zum Vergleich sind die gesamten Betriebs-
kosten des Werkes fiir den Fall auszurechnen, dal fur
die Forderanlage Dampfantrieb gewihlt worden ware.
Bevor auf den Vergleich zwischen den wirtschaftlichen
Vorteilen beider Antriebsarten eingegangen wird, sei
noch untersucht, wie hoch man den Energieverbrauch
einer elektrischen Hauptschachtforderanlage nach den
Erfahrungen der letzten Jahre anzusetzen hat, wobei
aus den oben angegebenen Grinden das llgnersystem
allein berticksichtigt werden soll.

Energieverbrauch von llgneranlagen.

Eine Besprechung des Energieverbrauches von
lignerférderanlagen noétigt zundchst zu einer kurzen
Erdrterung Uber die Messungsergebnisse der eingangs
erwahnten Versuche an mehreren groBen elektrischen
Forderanlagen. Diese Ergebnisse sind sehr ungleich.
Die fiir den Energieverbrauch der einzelnen Anlagen
gefundenen Werte liegen ziemlich weit auseinander und
geben auch im Vergleich zu den fir Dampfforder-
maschinen ermittelten Zahlen kein klares Bild. Durc
aus zutreffend ist in dem SchluBbericht tber die Ver-
suche bemerkt worden, daB durch solche Versuche die
Frage, welches Férdermaschinensystem wirtschaftlicher
ist nicht entschieden werden kann. Da die Versuche
aber wegen der Grindlichkeit und Genauigkeit, mit der
sie angestellt worden sind, mit Recht ein weitgehendes
Interesse gefunden haben, so ist es gleichwohl von Mert,
einige der Grinde zu betrachten, die zu der Ungleichheit
der Versuchsergebnisse gefiihrt haben.

In Zahlentafel 5 sind diejenigen Zahlen zusammen-
gestellt worden, welche die Ausnutzung der Maschinen
wahrend der Versuche erkennen lassen da die Aus-
nutzung der Maschinen den Energieverbrauch einer-
seits, den Dampfverbrauch anderseits stark beeinfluf3t
und fur die Beurteilung der gefundenen Zahlen Ton-
falls wichtig ist. Zur Ergdnzung sind auch die Zahlen
aufgenommen worden, die sich bei dem Abnahmever-
such der Dampffordermaschine auf der Zeche V ~erhol
der Kgl. Berginspektion 3 zu Buer i. W. ergeben haben
Die in Prozenten angegebene Ausnutzung ste as

1s. Gluckauf 1912, S. 269 ff.



Zahlentafel 5.

Leistungsfahigkeit
Name der Anlage

| F°?%%r- | schacht-

t/st ho pge
m

Elektrische Fordermaschinen

Deutscher K aiser ... 150 700 390

Rheinelbe ) .. 1275 1000 473

Emscher-Lippe . 216 900 722
Dampfforderm aschinen:

Schirbank & Charlottenburg . 132 800 392

JUTTA i, 126 800 374

Helene & Amalie . . . 110 678 277

Wilhelmine Victoria . 140 800 415
Dampfférdermaschine:

W esterholt . . . . 114,5 800 340

Verhéltnis zwischen der wirklichen Schachtleistung
bei den Versuchen in Schacht-PSe, und der Leistungs-
féahigkeit, ebenfalls gemessen in Schacht-PSe, dar.

Bei den Dampffordermaschinen der Zechen Schir-
bank & Charlottenburg und Julia ist die gewahrleistete
Leistungsfahigkeit in den Versuchsberichten nicht
angegeben, da voft den Firmen keine Gewahr aus-
gesprochen worden war; sie ist daher in der Zahlen-
tafel 5 aus der Zigezahl bei der groften Teufe an-
gendhert berechnet worden. Die fur einen Zeitraum
von 24 st bei den Versuchen festgestellten Zahlen
sind unbericksichtigt gelassen und nur diejenigen
wahrend der eigentlichen Forderschicht einander gegen-
Ubergestellt worden. Die Anlagen der Zeche Mathias
Stinnes 111 /1A sind fur den Vergleich unberiicksichtigt
geblieben, weil bei den Versuchen entweder die eine
oder die andere Maschine die Materialférderung besorgte,
wobei die Energie von einem Doppelumformer ab-
gegeben wurde, dessen Drehstrommotoren beide gleich
hoch belastet waren. Daher wurde der Energieverbrauch
beider Fordermaschinen zusammen gemessen, und es
konnte nicht festgestellt werden, wieviel davon auf jede
Fordermaschine entfiel.

Aus der Zahlentafel 5 geht hervor, dal die Maschine
der Anlage Deutscher Kaiser sehr schlecht ausgenutzt
worden ist. Die Schachtteufe hat nur wenig mehr als
die Halfte derjenigen betragen, fir welche die Maschine
gebaut ist, und ebenso hat die bei den Versuchen
stindlich  gehobene Fordermenge die Halfte des
urspringlich vorgesehenen Betrages nur wenig (Gber-
schritten. Die Maschine ist bei den Versuchen nur zu
etwa 30% ausgenutzt worden; dementsprechend hoch
ist der Energieverbrauch gewesen, namlich 2,29 KW fir
1 Schacht-PSe. Einen unginstigen Einflu® haben
weiter der verhéltnisméaRig groRe Treibscheibendurch-
messer und die dadurch bedingten groBen Massen der
Treibscheibe sowie das verhdltnismalig hohe Gewicht
des Forderkorbes ausgelibt. Der groRe Treibscheiben-
durchmesser duBert nicht nur einen EinfluR auf die be-
wegten Massen, sondern auch auf den Wirkungsgrad der
Motoranker; je schneller diese laufen, desto ginstiger
ist ihr Wirkungsgrad. 0 g

Von den &ndern Maschinen ist diejenige der Zeche
Rheinelbe auch nur maRig, ndmlich nur zu 55,8%, aus-

Leistung bei den l/ersuchen Energie- Ge-

) Aus-
I Forder- ver-  ESseer
t/st héhe chasiht- brauch verbrapuch nutzung
1 m Kw/Pse ko/PSe %
85,4 378 119,6 2,29 307
192 369 262,7 1,67 556
225 670 559,1 1,39 776
141 603 313,8 16,46 80
123 409 187 26,82 50
90,4 554 185,6 24,7 67
122 607 2745 21,13 66,2
58 534 288,4 13,34 85

genutzt gewesen; lediglich die Forderanlage der Zeche
Emscher-Lippe ist mit 77,6% gut ausgenutzt worden,
aber immer noch nicht so gut wie die Dampfforder-
maschinen der Zechen Schirbank & Charlottenburg und
Westerholt.

Bei allen untersuchten elektrischen Maschinen ist
weiter der Umstand zu beachten, daR sie zu einer Zeit
entstanden sind, in der wichtige Einzelheiten noch nicht
so glnstig gebaut wurden wie jetzt. So laufen die Um-
former verh&ltnismaRig langsam. Dadurch  wird
bedingt, daB das Gewicht des Schwungrades ver-
haltnisméaRig groR ausfallt; ferner sind die Wirkungs-
grade der 'Steuerdimamo und des Drehstrommotors
etwas unglnstiger als bei den gegenwartig flr die
Schwungradumformer Ublichen hohem  Drehzahlen.
Glnstig liegen die Verhdltnisse bei der Foérderanlage
der Zeche Emscher-Lippe im Vergleich zu den (brigen
untersuchten Maschinen insofern, als die Leistung sehr
grof3 ist. Die Anlage ist fur eine wirkliche Schachtleistung
von 722 PS bemessen und hat bei den Versuchen
559,1 PS erreicht.

~on den Dampfmaschinen sind die meisten besser
ausgenutzt gewesen als die elektrischen, nur die
Maschine der Zeche Julia gering, namlich mit 50° .
Sie hat auch den verhdltnismaBRig hohen Dampf-
verbrauch von 26,82 kg/PSe ergeben. Die Maschinen
der Zechen Helene & Amalie und Wilhelmine Victoria
sind mit 67 und 66,2%, die Maschine der Zeche Schir-
bank ¢V Charlottenburg ist mit 80% und diejenige der
Zeche Westerholt sogar mit 85% belastet gewesen. Bei
den letztgenannten beiden Maschinen steht der im

erhaltms zur vollen Leistungsfahigkeit geringen Teufe

eine stundliche Fordermenge gegenuber, die groRer
ist als diejenige bei grofter Teufe, so daB sich eine
sein gunstige Ausnutzung der Maschinen ergeben hat.
L , pffOrdermaschinen besonders hervor-

w i A a Interschled zwischen dem Dampfverbrauch
wahrend der eigentlichen Fdérderschicht und dem

wahrend 2a st oder eines noch langem Zeitraumes
Ur ' scl- dist im alfgemeinen groRer

ZL m e HrSChet rttermaschinen. da letzte« fir
Grillte n ast etngehangt wird, je nach der

BFaUERs. eher nock Enorfdei 88k Kkvi Energie ver-
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und fur Seiliahrtziige nur einen verhaltnisméaRig
geringen Energieverbrauch ergeben. Bei der Maschine
der Zeche Schiurbank & Charlottenburg, die bei den
Versuchen wéahrend der eigentlichen Fodrderschicht
einen Dampfverbrauch von 16,5 kg gezeigt hat, steigt
der Verbrauch wé&hrend 24 st auf 24,1, u. 2zw.
wohl hauptsachich, weil der Verbrauch wéhrend eines
Schichtwechsels verhaltnismaRig groR gewesen ist, wie
die in der verdffentlichen Zahlentafell enthaltenen
Werte erkennen lassen. Aus diesem Grunde haben auch
die fur wenige Stunden flotter Materialférderung bei
Dampfférdermaschinen mitgeteilten Zahlen einen ver-
haltnismaRig geringen Wert. Der Unterschied zwischen
solchen Zahlen und denjenigen, die sich im praktischen
Betriebe fur einen Zeitraum von 24 st heraus-
steilen, ist umso groRer, je mehr Last eingehangt wird,
je mehr Seilfahrtziige gemacht werden und je lénger
die grofRen Pausen dauern, wahrend beim elektrischen
Antrieb diese Faktoren trotz der Schwungradverluste
einen geringem EinfluR ausiben, was auch aus den
Versuchsergebnissen hervorgeht. Dazu kommt, dall an
Sonn- und Feiertagen die Dampffordermaschinen
meistens unter Dampf gehalten werden missen, wahrend
bei den elektrischen Anlagen die Schwungradumformer
in der Regel ganz abgestellt werden kénnen, oder doch
zum mindesten das Schwungrad stilgesetzt werden
kann. . .

So bemerkenswert die erwdhnten versuche im
einzelnen auch sind, so sehr bedurfen sie doch zu einer
Beurteilung der Frage, wie sich die Maschinen den

s. Gluckauf 1911, S. 1761
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taglichen Betriebsbedingungen anpassen, einer Er-
ganzung durch laufende Aufzeichnungen der geleisteten
Arbeit und der verbrauchten Energie oder des ver-
brauchten Brennmaterials usw. im regelrechten Betriebe.
Nach dieser Richtung hin ist die elektrische Forder-
anlage der Dampffordermaschine Uberlegen, da es
ohne Mihe mdoglich ist, die verbrauchte elektnsc e
Energie einerseits und die geférderten Wagen ander-
seits zu zahlen und so den gesamten 44 irkungsgrad der
Anlage dauernd zu messen, wahrend fortlaufende Au -
Zeichnungen des von einer Dampfférdermaschine ver-
brachten Dampfes oder des auf sie entfallenden Kohlen-
verbrauches nur schwer zu erhalten sind. Man ist da ur
fast stets auf Schéatzungen angewiesen, wahrend Uber
elektrische Forderanlagen schon ziemlich umfangreiches
Material vorliegt. In der Zahlentafel 6 sind neben
einigen weitem Ergebnissen kurzzeitiger 4 ersuche an
elektrischen Forderanlagen andere angegeben, die bei
Versuchen ({ber einen langem Zeitraum gefunden
worden sind. Der Ausnutzungsfaktor ist bei diesen
Anlagen nicht mit angegeben, da die Dauer des vo

standigen Stillstandes dieser Anlagen nicht festzustellen
wrar. Er ist daher nur fir die Gbrigen Anlagen angefi rt.

Die Zahlen summen mit den obengenannten 4er-
suchszahlen gut Uberein, wenn man von den ganz ab-
weichenden Ergebnissen der Anlage Deutscher Kaiser,
die bei den Versuchen sehr ungunstig ausgenutzt "'urcle,
absieht. Sie zeigen, daB der Gesamtwirkungsgrad ei
einigermaBen guter Ausnutzung der Anlage verhaltnis-
maRig gunstig ist. 4Vidl man zum 4’ergleich mit einer
Dampffordermaschine den Dampfverbrauch bestimmen,

Zahlentafel 6.

Energie-
gewdhn-  Forderhohe Die An- Gesamte us-  verbrauch
Bauart des Bauart des liche Nutz- anrend der | ist Versuchs-  Forder- nutzung T 1Schacht-
Name der Anlage Mechanisch. elektrisch. Iasztugler;es Versuchszeit geggitlsfm dauer menge g PS
Teiles Teiles < ¢ KW
- *
Zeche de Wendel Koepe- ligner 5600 740 175 t/st 365 Tage 33570435 Lot
Pelkum b. Hamm scheibe von auf 900 m
6,4 m Durch-
messer
Castellengogrube der Koepe- 2300 267 allﬁozetés;n 11 st 1238 62,5 1,53l
Grafl. Ballestrem- scheibe von
schen Bergwerks- 5m Durchm-
verwaltung, Ruda
O.-S.
Kaliwerk Krugershall Koepe- 1500 750 a3?7t5/3tm 365 Tage glelhzosb4e7n Hre
A.G., Teutschen- scheibe von 32538
thal b. Halle 5m Durchm. eingehingt
Kaliwerke Salzdet-  Koepe- 3 100 075 aa(szgztésrtn 5(? fﬁin o108 oL o
furth AG-, Salz- Scheibe von
detfurth b. Hildes- 5m Durchm-
heim 1
Deutsche  Solvay- Zylindrische 3200 e alugfos&Stm 3 Monate g(leﬂgggn >
werke, Solvayhall ~Trommel 57S6
b. Bernburg Bon g m eingehéngt
urchm.
80 t/st 8 st 440 63 151
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so hat man die fir den Energieverbrauch angegebenen
Zahlen mit dem Dampfverbrauch neuzeitlicher Turbo-
generatoren zu multiplizieren, also bei groRen Kraft-
werken mit 6,5-7, bei mittlern mit 7-8 kg.

Wie sich der Energieverbrauch einer llgnerforder-
anlage mit abnehmender stundlicher Ziigezahl &ndert,
ist leicht zu berechnen, da der Verbrauch wahrend eines
Zuges, vorausgesetzt, dal auch bei geringerer Ziigezahl
mit gleicher Geschwindigkeit wie bei voller Ziigezahl
gefahren wird, unveréndert bleibt, also nur der auf jeden
Zug entfallende Leerlaufverbrauch des Schwungrad-
umformers wdachst. In Abb. 6 ist fur die oben an-
genommene Fdérdermaschine mit einer Hochstleistung

17
y JRtderung \H Sclivunopait
18 V. T» Ip--79
15 KM~ o
B

15 20 25 30 35 W 05 50 55
Zahl der Zuge in derStunde

Abb. 6.

von 240 t/st aus 600 m Teufe, entsprechend 44,5 Ziigen
in der Stunde, der auf 1 Schacht-PSe entfallende
Energieverbrauch in Kilowatt in Abhangigkeit von der
Zugezahl aufgetragen worden. Bei einer Verminderung
dei Zigezahl auf 20 in 1 st, also einer Ausnutzung von
45%, steigt der Energieverbrauch auf 1,77 KW. Falls
jedoch die Ausnutzung der Anlage nicht nur voriber-
gehend, sondern auf ldngere Zeit so gering bleibt, ist
es vom wirtschaftlichen Standpunkt aus richtiger, die
Fordergeschwindigkeit soweit herabzusetzen, daR der
Energieverbrauch der Férderanlage auch ohne Schwung-
rad so weit sinkt, wie es die GrofRen des Fdrdermotors
und des Kraftwerkes zulassen. In dem betrachteten
Beispiel hat der Umformermotor etwa 1000 PS bei
voller Zigezahl und Benutzung des Schwungrades zu
leisten.  Wenn seine voribergehende Uberlastungs-
fahigkeit mit etwa 10% in Anspruch genommen wird,
so gelangt man bei etwas verminderter Beschleunigung
ohne Schwungrad zu einer zuldssigen Geschwindigkeit
von / m/sek und einer stiindlichen Zugezahl von etwa 30
also einer Ausnutzung von 67,5%. Der Energieverbrauch
berechnet sich dabei zu 1,35 KW. Ob das Fahren ohne
Schwungrad zuléssig ist, hangt natirlich von der Grole
und der Regelungsféhigkeit der Generatoren und deren
Antriebsmaschinen ab. Auferdem bietet das Schwungrad
den Vorteil, dall bei Ausbleiben des Drehstromes ein
angefangener Zug noch beendet werden kann, ein Vorteil

der unter Umstdnden, z. B. beim Abteufen eines
Schachtel, von erheblichem Wert ist.

Sonstige wirtschaftliche Vorteile des elek-
trischen Antriebes.

Die zu dem giinstigen Energieverbrauch noch hinzu-
tretenden Vorteile des elektrischen Antriebes lassen
sich nicht samtlich zahlenmé&Rig ausdricken. lhre
Bewertung ist in den einzelnen Fallen vorzunehmen,
sie seien daher nur kurz angedeutet.

1. Die Ausgaben fir Schmier- und Putzmittel
sowie flr Ausbesserungsarbeiten sind gering.  Nach
den bei mehreren grofen Forderanlagen, wie denen
der Zechen Zollern 11, de Wendel usw., festgestellten
Zahlen kann man jahrlich mit 700-1000 Ji fir den Ver-
brauch der gesamten elektrischen Fdrderanlage ein-
schlieflich des Umformers an Schmier- und Putzmitteln
sowie Ausgaben fir Unterhaltung und Ausbesserung
rechnen. Bei groRen Dampfférdermaschinen wird
dagegen die Annahme von etwa 3000 M nicht zu hoch
sein.

2. Bei Fordermaschinen, die erst nach Jahren ihre
volle Leistungsfahigkeit erhalten, ist ein allmahlicher
Ausbau mdoglich, derart etwa, dal zundchst nur mit
einem Fordermotor und halber Nutzlast, spéter erst
mit zwei Motoren und voller Nutzlast gefahren wird,
daB der Umformer zuerst nur zur Halfte ausgenutzt
wird, dal wé&hrend der ersten Jahre das Schwungrad
fortgelassen wird usw. Die Anlage arbeitet dann stets
mit glnstiger Ausnutzung.

3. Die elektrische Fordermaschine kann, sobald
eine Koepemaschine zuléssig ist, in das Schachtgerist
Gber den Schacht gesetzt werden, wie es bereits bei einer
Anzahl von Anlagen mit bestem Erfolge geschehen ist.
So steht z. B. die Forderanlage auf Schacht Hausham
der Oberbayerischen A.G. fiir Kohlenbergbau in Mies-
bach, Oberbayem, mit einer Nutzlast von 2800 kg,
einer Geschwindigkeit von 16 m/sek und einer Teufe
von 750 m seit 1907 anstandslos in Betrieb. Die
gesamten Anlagekosten fiir die Maschine mit Lhn-
former, das Gerist, die Geb&ude usw. stellen sich als-
dann geringer als bei Aufstellung der Maschine zu
ebener Erde, und das Seil halt sich wenigstens ebenso
gut. Bei der erwahnten Maschine der Grube Hausham
hat das erste Seil 2% Jahre aufgelegen.

-i. Da iur die Seilfahrt eine Geschwindigkeit von
wenigstens 10 m/sek gewéhlt werden kann, so laRtsich die

auer des Schichtwechsels abkiirzen, wodurch die Zeit
fir die eigentliche Forderung waéchst. Bei tiefen
Schachten mit grofRer Belegschaft und starker Forderung
kann dieser Umstand einen bedeutenden wirtschaft-
lichen Vorteil darstellen.

SchluBbetrachtungen.

Ein genauer Vergleich der groBen elektrischen
bOrdermaschinen mit den Dampfférdermaschinen hin-
F2i V iP1 irtschaftlichkeit ist nur von Fall zu

1 ausfiihrbar. Die dabei zu betrachtenden Gesichts-
Junkte anzugeben und im einzelnen durch Erfahrungs-
zaien um  eispiele zu erlautern, ist der Zweck der

S en,,Be(tjra_chtungen. Bezlglich der_ bisher
angestellten \errdeirl " NTA
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zu berlcksichtigen, dal Versuche, die sich nur auf eine
Shicht oder auch auf 24 st erstrecken, noch Kkernen
geniigenden Anhalt fir die Bestimmung des Jahres-
verbrauches unter Berlcksichtigung des \erbrauches
an Sinn- und Feiertagen geben, datur sind Dauer-
versuche erforderlich. Bei der elektrischen Forder-
maschine ist zu beachten, daR die Selbstkosten der
elektrischen Energie sehr erheblich wechseln, wie aus
den oben gegebenen Beispielen hervorgeht. Bei Be-
stimmung der Kosten fiir die verbrauchte elektrische
Enerme ist. wie oben n&her ausgefihrt wurde, zu
beriicksichtigen, dall die gesamten Betriebskosten des
elektrischen Kraftwerkes einmal bei Anschlu der Férder-
maschine und dann ohne diesen Anschlufl ausgerechnet
werden missen und daB nur der Unterschied beider
Werte den Verbrauch der Férdermaschine darstellt.
Fir die Bestimmung der von der elektrischen Forder-
maschine verbrauchten Energie geben die oben ge-

machten Angaben genligenden Anhalt. Es ist nicht
richtig, wie es mehrfach geschehen ist, aus den bei den
genannten Versuchen gefundenen Zahlen unter Ein-
schluB der Anlage Deutscher Kaiser den Durchschnitt
zu ziehen und danach mit rd. 2 KV fir 1 Schacht-P” zu
rechnen. Die im laufenden Betriebe gefundenen Zahlen
hegen meistens erheblich unter diesen V erten. \ or allen
Dingen ist zu bertcksichtigen, daR die Entwicklung
der Kraftwerke auf den grofen Kohlenzechen m den
letzten Jahren die Selbstkosten der ekktnschen Energie
bedeutend herabgesetzt hat, ein Umstand der das Bild
ganz erheblich zugunsten der elektrischen Forder-
maschine verschiebt. Bei emer Anzahl von Verkenn
Westfalen und auch in &ndern Bezirken smd die selb
kosten bereits geringer als 2 Pf. fir 1 KV st; Je bdhge
die elektrische Energie wird, desto glnstiger gest
sich naturlich die Stellung der elektrischen Forde -
maschine gegentber der Dampfférdermaschine.

Der Hydropulsor.
Von Dipl.-Ing. Ernst Preger. Frankfurt (Main).

Der Hydropulsor, eine Erfindung des Kgl. Baurats
\dolf Abraham in Berlin, hat in seiner VWirkungsweise
Ahnlichkeit mit dem bekannten von MorrigoUier
im fahre 1799 erfundenen hydraulischen Widder. Er
™ d als Druckhydropulsor und als Saughvdropulsor
ausSeUhw irkungsweise der Druckhydropulsoren
ist folgende (vgl. Abb. 1): Von einem Oberwasserspiegel
a aus stromt das Wasser durch ein ZufluBrohr. Tneb-
rohr. der Maschine mit dem Gefalle h zu. D

Abb. 1. Schematische Darstellung eines Druckhydropulso

Umschaltrad oder Laufrad | ist 4tuiM w>edas Lauf

rad einer Turbine mit gekrimmten Schaufetagebaut
und wird durch das~ f '~ ~ i A n d
versetzt. Die Kammern

‘ Das Ausfnhrrtngsrecht flir Deutschland besitzt dte Ottcneeucr Ei-en-
warb,i a altnna-Ottensen.

nach oben und nach unten gedffnet, so dalR bei der
Drehung des Laufrades das Tnebrohr bald mit dem
frei nach unten offenen Ausflul c. bald mit dem
bei b mindenden Druckrohr verbunden ist.

Bei der Drehung des Laufrades um seine Achse
spielen sich folgende Vorgéange ab. In Abb. 1 verbu” *
che Kammer des Laufrades das Tnebrohr mit dem
Ausfluf3. Dadurch kommt die ganze ~ Tnebrohr
befindhehe Wassermasse in Bewegung und flielt bei
au- Sie erreicht schlielflich eine gewisse hohe Ge-
schwindigkeit. Unterdessen hat sich das bnjschaltrad
so weit gedreht, dal das Tnebrohr mit dem Druckrohr
in der in Abb. 1 besonders wiedergegebenen Weise
verbunden ist. Das einmal in Bewegung befindhehe
Wasser tritt in das Druckrohr weiter hinein und kommt
schlieRlich bei b zum AusfluB. Durch diesen Arbeits-
verbranch nimmt die Geschwindigkeit des Wassers
im Triebrohr und im Druckrohr ab. Ehe da, Wasser
ganz zur Ruhe kommt oder wieder rickwarts flieBt
hat das Umschaltrad wiederum die Stellung der Abb.
eingenommen, so daB sich das Wasser im Tnebrohr von
neuem in Bewegung setzt und Arbeitsenergie in sich
aufspeichert, die es beim Steigen im Druckrohr weder

'01Das Wasser im Triebrohr nimmt also zwischen
einer geringsten und einer hdchsten Geschwindigkeit
rSchwningen zu und ab. Das Wasser pulsiert,
irgendeine sprungweise Geschwindigkeitsandenmg, also
ein StoR, tritt auch bei den grofiten Vassermenge
nicht auf. Eine Abnutzung der Maschinenteile, wie
z B bei den Ventien der hydraulischen V idder, ist
also nur in geringem Male mdglich. D” durch das
Tnebrohr einflieRende »Schluckwasser« zerlegt sich in
den mit dem Gefédlle h abflieBenden Teil, »das Arbeit
wasser«, das die .Arbeit liefert und den &ndern Te
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das »Forderwasser«, um die Hohe h Uber den urspring-
lichen Wasserspiegel hebt.

Fur die Leistungsfahigkeit des Hydropulsors ist
65 WOn Redeutung, daB das Umschaltrad gleichzeitig
mehrere Triebrohre bedienen kann, die radial von auen
sternartig m das Radgeh&use einminden. Das Wasser
in diesen Tnebrohren pulsiert dann mit einer der Um-
laufgeschwindigkeit und der Anzahl der Kammern
des Rades entsprechenden Periodenzahl in Phasen-
verschiebung. Abb. 2 zeigt das Schema eines Druck-
hydropulsors mit zwei Triebrohren, die einander gegen-
Uber in das Radgehduse einminden. In der Praxis
IsL.ihe Zahl der Triebrohre bedeutend hoher. Je
nach der GroRBe der Maschinen werden 8 bis 40 und

mehr Triebrohre verwandt. Der Durchmesser der
Triebrohre kann beliebig groR gewahlt werden, ohne
dal die Maschine an Betriebssicherheit verliert Z
Z werden Triebrohre mit 250 mm 1. W. verwandt'
Mehrere geplante Anlagen sehen sogar Triebrohre mit
750 mm 1 W. und mehr vor.

iMV dle (ahl 1. d der Durchmesser der Triebrohre
Bglwbig gro sefn kénnen, e%nen sich glre Hydropu?soren

zur Bewadltigung unbeschrankt grofler Wassermengen
n den zwei Jahren, wahrend deren die Hydropulsoren
vertrieben werden, sind bereits Maschinen flr eine Schluck
wassermenge von 4 cbm/sek in Betrieb gesetzt worden
ur eine der geplanten Anlagen sind sogar Hydropulsoren
mit je 60 cbm/sek Schluckwassermenge vorgesehen.

Bei den Saughydropulsoren (s. Abb. 3) flieRt das
ruckwasser vom Oberwasserspiegel in das Umschalt-

M dig" JaPchi B SEfbi¥l ndiSeSeql A4S VRERRIRANSST
Triebrohre. In Abb. 3 ist das nach links gehende Trieb-
rohr mit dem ZufluBrohr verbunden, so daR eine gewisse
Menge Druckwasser eintritt.  Dadurch erhélt das
Wasser m dem Triebrohr allmé&hlich eine bestimmte
Hdochstgeschwindigkeit nach auflen.1 Unterdessen hat
sich das Laufrad um eine Kammerteilung weiter ge-
dreht und das Triebrohr mit dem Saugkanal ver-
bunden. Die Wassermasse im Triebrohr dréngt infolge
ihrer Arbeitswucht noch weiter nach auBen und saugt

so das Wasser vom Saugkanal her in das Triebrohr nach
Ehe aber das Wasser durch diese Arbeitsleistung zur
Ruhe kommen oder rickwérts flieBen kann hat
sich das Laufrad wieder um eine Kammerteilung
weiter gedreht und einen neuen Druckwasserkolben
in das Triebrohr geschickt. Das Wasser pulsiert also
auch bei den Saughydropulsoren in den Triebrohren

zwischen einer niedrigsten und einer hdchsten Ge-
schwindigkeit. Das von oben her mit dem Gefédlle n
zuflieBende Druckwasser leistet die Arbeit um das
Saugwasser um die Hohe \ in die Triebrohre zu fordern
In den Triebrohren vereinigen sich das Druckwasser
und das Saugwasser als Mischwasser, etwa in der Form
von miteinander abwechselnden Druckwasser- und Saug-
wasserkolben, wie sie in Abb. 3 angedeutet sind.

Beim Druckhydropulsor tritt also sdmtliches Wasser
durch die Triebrohre nach innen ein und teilt sich in
Arbeitswasser und Forderwasser, die durch das Abflu-
oder das Druckrohr austreten. Beim Saughydropulsor
dagegen flieRt Druckwasser von oben, Saugwasser

durch die

Triebrohrelaus! » n

w DI\ Br .art der Sau& und Lruckhydropulsoren

terscheidet sich nur dadurch, daf ie Laufrad-
schaufeln des Saughydropulsors entsprechend der ent-
gegengesetzten DurchfluBrichtung des Wassers anders
gekrimmt sind als die des DruckhydropuSs. 1)2

gT ade Anzahl Von Kammem

das Rad auftr t° i . einseitigen Dricke auf
das Rad auftreten kdnnen. Die Umfangsgeschwindig-

keit des Rades betrdgt je nach der GroRBe der Maschinen

4 m ft

einer Periodenzahl dT s"W “ers”n’d

von 10-15 in 1 sek Triebrohren

bis mittdgrole Wasser-
VaSSer) werden vorwiegend

w Igt emen lieSenden Druck-
Wassermengen, bei dem die
- einem Bindel vereinigt sind Die

dasm7 awufradr hdaB Arbeitswasser fiuhren quer durch

die Kammern A "&Ch dem . AbfluRkrimmer;
r as Forderwasser biegen sich &hnlich

mengetT5-500? /s iUQ
liegend gebaut  AhKC/

hydropufsor fur kw*
Triebrohre
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wie bei Zentrifugalpumpen radial nach auflen. Auch
das Radgeh&use erweitert sich wie bei einer Zentrifugal-
pumpe schneckenhausartig nach dem Druckstutzen

Qouchivizen

\bb. 4 Liegender Druckhydropulsor fur kleine Wasser-
mengen-

zu. Das Schwungrad auf der Laufradwelle soll das
Massentragheitsmoment kleinerer Laufrader vergréfiern,
damit die Maschine auch bei gelegentlichen, nur
kurze Zeit andauernden Verschmutzungen durch ihr
Arbeitsvermdgen noch geniigend durchzieht.

Abb. 5. Seitenansicht Abb. 6- Vorderansicht

eines liegenden Druckhydropulsors fur groRere Wasser-
mengen.

Bei liegenden Hydropulsoren fiir groRere Wasser-

mengen (s. die Abb. 5und 6) ist ein Schwungrad nicht not-
wendig weil das Laufrad selbst schon ein genigen es
Massentrdgheitsmoment besitzt. Statt einzelne Tneb-
rohre von kreisformigem Querschnitt zu wéhlen, teilt ma
wohl auch ein grofReres Rohr, den »Transfaso « dmch
radial eingeschweiRte Wéande in die erforderliche Anzahl
von sektorféormigen Triebrohren.
Bei groBem Schwankungen der
Wassermenge ist noch ein durch
einen Motor zu betdtigender Regel-
schieber zwischen dem Transfusor
und dem Laufrad vorgesehen.

Die Abb. 7 und 8 zeigen
Schnitte durch einen Saughydro-
pulsor stehender Bauart, in Abb. 9
ist die &dufRere Ansicht dieser
Maschine wiedergegeben. Die Aus-
fihrung stellt bezigheh der \ er-
teilung und Weiterfihrung der
Triebrohre eine fir einen be-
stimmten Fall vorgesehene Sonder-
bauart dar. Gewodhnlich werden
die Triebrohre gleichméaRig auf
den ganzen Umfang verteilt und
oprarllinifi nach auBen gerhrt].v

)
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Abb. 8- Wagerechter Schnitt

durch einen stehenden Saughydropulsor fiur /2 cbm/st
Saugwassermenge.

Ansicht des Saughydropulsors stehender Bauart.
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einer Seite hin gebogen und abwechselnd an die eine und
an die andere der beiden nebeneinander verlaufenden
Sammelforderleitungen angeschlossen.  Das Laufrad
hangt an einer Bronzewelle, die am obem Ende durch
ein Kugelstltzlager und nahe Uber dem Laufrad durch
ein  Weilmetallhalslager gefiihrt ist.  Zwischen dem
Laufrad und dem Gehduse befindet sich ein sehr
schmaler Spalt, der als genligende Abdichtung anzusehen
ist. Die Schaufeln des Rades sind nach rlckwaérts
gekrimmt, so daRB sich das Rad im Sinne des Uhrzeigers
dreht. Das Druckwasser wird durch die nach Art von
Leitschaufeln ausgebildeten Arme des Weilmetall-
lagers in Kkreisende Bewegung versetzt, so dalR der
Eintritt in das Laufrad madglichst stoRfrei erfolgt;
ebenso ist ein stoRfreier Ubergang des Wassers aus dem
Saugrohr in das Laufrad und von dem Laufrad in die
Triebrohre vorgesehen.

In jeder Druckkammer a sind 2 Locher®, b und in
jeder Saugkammer c ist je 1 Loch d vorhanden. Der
Raum e unter dem Rad fullt sich also mit Wasser von
hohem Druck und der Raum / (ber dem Rad mit
Wasser von niedrigem Druck, so dal durch den nach
oben hm wirkenden Uberdruck das Kugelstiitzlager
entlastet wird.

Abb. 10 zeigt die Ansicht des Laufrades. Man er-
kennt deutlich die Dichtungsleisten am obern und untern
Umfang und auferdem die in den Saug- und Druck-
kammern befindlichen Druckausgleichlécher.

Die Maschine verbraucht zur Férderung von 21 1/sek
Saugwasser auf 1,2 m Saughdhe 35 1/sek Druckwasser

Abb. 11. Querschnitt

von 1,0 m Gefélle. In den 12 Triebrohren vereinigen
sich also 56 1/sek Mischwasser.

Abb. 10- Ansicht des Laufrades eines Saugliydropulsors.

UAHydropulsoren fiir groBe und gréRte Wassermengen
werden meistens mit stehender Welle, die Triebrohre

Unterrvssisrspiegel

Abb. 12. Lé&ngsschnitt

durch einen Druckhydropulsor fiir 1,5 cbm/sek Schluckwassermenge.

aus Ton oder Beton gebaut. In den Abb. 11 und 12 ist
eine solche Anlage im Schnitt dargestellt. Das Laufrad
und das Radgeh&use sind aus GuReisen gefertigt. Das
Radgehause ist in einen grofen, kreisférmigen Beton-
korper eingelassen, in den die (24) Triebrohre aus
Ton eingebettet sind. Tonrohre empfehlen sich wegen
ihrer glatten Wandung fir Triebrohre mit geringem
Durchmesser da diese auf der Innenseite nicht nach-
traglich glatt verputzt werden konnen.  Triebrohre
groBem Durchmessers kann man unmittelbar im Beton
aussparen, wodurch gleichzeitig eine wesentliche Ver-
ringerung der Anlagekosten erzielt wird Die Trieb
rohre gehen strahlenférmig radial nach auflen  Tedes
einzelne Rohr ist am &uBern Ende durch ein eim
geschobenes Brett ausschaltbar, so daB man den

lassen°kannr " Verminderter Leistung laufen

Aus der Beschreibung der Wirkungsweise und
Bauart geht hervor, daB sich der Hydropulsor besser

als andere Maschinen zur Ausnutzung geringer Gefélle,
d h. solcher von etwa 0,5 m an aufwaérts eignet. Der-
artige Wasserkréafte konnten bisher schlecht nutzbar
gemacht werden, weil die entsprechenden Turbinen-
an agen zu teuer wurden. Mit Hilfe von Hvdro-
pulsoren ist man mit verhaltnisméaRig geringen 'Auf-
wendungen imstande, den Wasserspiegel in der Turbinen-
kammer dauernd hochzuhalten, so daR die Turbinen
mit hoherm also ginstigerm Gefélle arbeiten Der
daR' durclT d3belbaUrat Brismann hat berechnet,
kle nem r fn Aus™tzun8 solcher Wasserkrafte mit

T « an _den Missen Oder Weser Main
und Mosel 220 000 PS neu gewonnen ,.erden ¢Snned

Ein weiteres sehr wichtiges Anwendungsgebiet’d«-
Hydropnlsoren bildet die Ent- und BetvdSerune Z

U" de" BerSuerksbetrieb ist der
msofern schon jetzt von Bedeutung,

™  Grube"

Hydromdsor
als qgP?il

ertivissert rew@edane konned" © Nahe
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wasser kann einem vorlberflieRenden FluR oder wohl
auch mit Vorteil der Wasserhaltungsmaschine ent-
nommen werden. Die Mindung des Druckrohres der
Wasserhaltungsmaschine liegt ja stets etwas hdoher
als der Vorfluter, in den das gefdrderte Wasser ab-
flieBt. Diese Gefalle kdnnen in einem Saughydropulsor
nutzbar gemacht werden, ohne dal die Wasser-
haltungsmaschine stérker belastet wird. Sodann kommt
die Verwendung von Saughydropulsoren fir Auf-
bereitungsanlagen u. dgl., die unmittelbar an einem
Wasserlauf liegen, in Frage, bei denen die Ausnutzung
vorhandener Wasserkréfte, wie z. B. im Harz, mdglich
ist, um das gebrauchte Betriebswasser zu ergdnzen und
wieder zur Aufgabestelle zu heben und so den Kreislauf
des Wassers zu unterhalten. Bisher stehen fiir derartige
Zwecke gewdhnlich Zentrifugalpumpen im Gebrauch,
deren Verschlei® und Betriebskosten sehr hoch sind.
Wenn die Aufbereitungsanlage nicht unmittelbar am
Wasserlauf, sondern hoher am Berghang eines FluR3-
tales liegt, wird man den Hydropulsor mit Vorteil
dazu verwenden konnen, lediglich den Wasserverlust
der Wésche auszugleichen.

Ferner koénnen die Saughydropulsoren mit gutem
Erfolg verwendet werden, wenn es sich darum handelt,
tote FluBarme, wie z. B. die regulierte Emscher, zu
entwassern oder doch wenigstens so weit abzusenken,
daB sie die verschiedenen in sie mindenden Zuflisse
aufzunehmen vermdogen.

Hydropulsoren fir groBere Druck hohen duiften
zundchst wohl vorwiegend fiir die Versorgung mit
Trinkwasser in Frage kommen. Z. Z. werden Hydro-
pulsoren bis zu einer Forderdruckhéhe von 30 m ge-
baut. Es steht aber mit GewiBheit zu erwarten, daB
man allmahlich die gleichen Férderhdhen, die der hydrau-
lische Widder bewéltigt, ndmlich 100 m und mehr,
auch mit dem Hydropulsor iberwinden kann. Bei
einem Einzelversuch ist es bereits gelungen, bei 3 m
Triebgefélle eine Druckhdhe von 105 m zu erreichen.
Sollte sich auch in der Praxis die Ausnutzung hdoherer
Gefélle als durchfiihrbar erweisen, so durfte wohl der
Verwendung der Hydropulsoren in Bergwerken zur
Ausnutzung des von einer hohem Sohle fallenden
Wassers nichts mehr im Wege stehen, vor allem wei
die einfache Bauart und Bedienung, die niedrigen
Anlagekosten und die geringe Abnutzung einen duRerst
billigen Betrieb Dbei hoher Betriebssicherheit und
hohem Wirkungsgrad ermdglichen.

Um Uber die Bedeutung des Hydropulsors, soweit
er bis jetzt schon praktische Verwendung gefunden
hat, einen Uberblick zu geben, sollen einige ausge-
flhrte oder in der Ausfiihrung begriffene Anlagen kurz
besprochen werden.

" Aif'dem Rittergut Dretzel, Provinz Sachsen, steht
seit Herbst 1911 ein stehender, in den Abb. 7—10
wiedergegebener Saughydropulsor zum Entwéssern ein®
besonders unginstig tief gelegenen Wiese m Betrieb.
Er ist in einen vorhandenen Brunnen eingebaut,
samtliche Rohrleitungen liegen unter der Er e, so
daB ein besonderer Platz nicht beanspruc wir .
Ein vorbeiflieBender Bach liefert rd. 130 chm/st
Drnrkwasser mit einem Gefélle von 1 m. Dieses assei
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saugt von dem Hauptentwdsserungsgraben der Wiese
rd. 72 cbm/st Saugwasser bei einer Saughohe bis zu
1,2 m an. Das Saugwasser und das Druckwasser flieRen
gemischt dem Unterlauf des Baches wieder zu. Das
bedeutet einen Wirkungsgrad von 0,66. Wenn im
Sommer nur wenig Wasser zu fordern ist, kann
auf eine sehr einfache Art die Hélfte der Triebrohre
ausgeschaltet werden, indem das eine Sammelrohr,
in das die Halfte der Triebrohre einmuindet, zugekeit
wird, so dall der Hydropulsor mit halber Kraft l1auft.
Die Anlage hat 2500 Ji gekostet. Die Ausbesserungs-
und Bedienungskosten sind sehr gering. Die Maschine
hat seit der Inbetriebnahme nur wenige Tage bei Frost
stillgestanden.

In den Abb. 11 und 12 ist ein Druckhydropulsor
wiedergegeben, der auf dem Rittergut Zoblitz an der
Neifle im Sommer 1912 zur Bewésserung benachbarter
Wiesen aufgestellt werden soll. In der Neie wird ein
Stauwehr gebaut und dadurch ein nutzbares Gefélle
von 1 m erzeugt. Dem Hydropulsor, der in einer
Ausbuchtung im Oberlauf des Flusses steht, flieRen
daraus 8,5 cbhm/sek Schluckwasser zu, wovon 7,0 com/sek
als Arbeitswasser mit dem erwéhnten Gefalle von 1m
in die NeiBe unterhalb des Wehres wieder abflieRen
und dadurch die Arbeit liefern. Die lbrigen 1,5 cbm/sek
werden 3m hoch tber den Oberwasserspiegel des Flusses
in einen holzernen Kanal zur Verteilung lber die zu
bewéssernden Wiesen gedriickt. Der Wirkungsgrad der
Anlage berechnet sich zu 0,65. Der Preis der Maschine
nebst Zubehor belauft sich auf rd. 10000 Ju. Die
Bauarbeiten werden vom Gutsherrn groRtenteils mit
seinen eigenen Leuten besorgt.

Bei Hull an der Oste, einem NebenfluR der Elbe,
ist im Herbst 1911 ein Schopfwerk mit einem stehenden
Saughydropulsor in Betrieb gekommen, der sich von
dem vorher besprochenen dadurch unterscheidet,
daB er 30 Triebrohre von je 250 mm 1 W. besitzt.
Die Anlage soll 550 ha Marschniederung durch
Nutzbarmachung von Ebbe und Flut entwadssern.
Das Druckwasser flieBt bei eintretender Flut durch
eine Schleuse in den Hydropulsor. Das Saug-
wasser geht durch einen offenen Graben auf die
zu entwassernden Wiesen. Beide Wassermengen treten
durch die Triebrohre in einen Kanal aus, der zu
einem Sammelbecken von 6 ha Grundflache fihrt.
Der Spiegel dieses Beckens liegt zwischen dem
Wasserspiegel der Oste bei Flut und demjenigen bei
Ebbe. Bei eintretender Ebbe hért wegen der Ver-
ringerung des Druckwassergefdlles die Wasserforderung
allmahlich auf.  Sinkt der Wasserspiegel dann tiefer
als der Spiegel des Wasserbeckens, so 148t man das
gesamte im Sammelbecken befindliche Wasser in die
Oste ab. Wahrend einer Tide werden 10 000 cbm Saug-
wasser und 10 000 cbm Druckwasser angesammelt und
spdater also 20 000 cbm in die Oste abgelassen.

Die Maschine mufl gemdaR dem steigenden und
fallenden Wasserspiegel der Oste mit wechselndem
Druckwassergefélle arbeiten. Die Saughohe bleibt
dagegen gleich. Das geringere Druckgefalle wird durch
vergroRerte Druckwassermengen ausgeglichen, so daR sich
die Arbeitsleistung des Druckwassers nicht verdndert.
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In dem Laufrad sind aufRer den 4 Saug- und 4 Druck-
kammern noch 4 Regulierkammern angeordnet, von
enen je 2 mit Hilfe von Handrédern aus Druckkammern
in Saugkammern oder umgekehrt verwandelt werden
kénnen. Je kleiner das Druckwassergefalle wird, umso
mehr Regulierkammern mdussen zu Druckkammern um-
gewandelt werden.

Die Anlage hat einschlielflich 550 ha wertvollen
Marschlandes 00000 M gekostet. Davon entfallen auf
den Hydropulsor einschlieflich der Tontriebrohre aber
°hne sonstige Bauwerke, 9350 M. Die Betriebskosten
einschlieflichVerzinsung, Abschreibung und Reparaturen
betragen nur 3,50 bis 4 M fir 1ha in 1 Tahr
wahrend ein Dampfschdpfwerk gleicher Leistung etwa
0 bis 12 M Betriebskosten erfordern wirde Den
Bau dieser ersten Anlage hat das preuflische Landwirt-
schafts-Ministerium wegen der groRen Volkswirtschaft-
liehen Bedeutung solcher Anlagen sehr geférdert und
dafiir eine freiwillige Staatsgarantie von 30000 jll
Ubernommen.

Auf dem Fabrikgeldnde der Ottensener Eisenwerk-
A .Gist ein hegender Druckhydropulsor, &hnlich dem
r . Vv t dai'gestellten, als Wasserwerkmaschine in
rsetrieb. Der Hydropulsor schluckt 7,0 1/sek Wasser
W°nOo0 6,35 1/sek als Arbeitswasser mit 5,0 m Gefalle
abfhefen wé&hrend 0,65 1/sek als Forderwasser auf
22 m Uber den urspriinglichen Wasserspiegel gehoben
werden. Das bedeutet einen Gesamtwirkungsgrad der
Anlage von 0,45. Der Platzbedarf der Anlage ist

vni frwf'r; Der,HFdroPulsor ist in einem Hauschen

mit t = K r m Grundflache aufgestellt. Er kostet
mit Triebrohren, aber ohne Haus und sonstige Rohr-

leitungen ungefahr 600 M.

Bei Hochwasser wird bekanntlich der Unterschied
zwischen Oberwasser- und Unterwasserspiegel, also

Dieé Vertétlefung Wvon 'Koksasche erfolgt vielfach
auf gewdhnlichen Planrosten mit Unterwind mit
befriedigendem Erfolg, wenn die Rostspalten gleich-
maRig und nicht zu breit angeordnet werden Da
man aber die Beobachtung gemacht hatte, daR bei
langshegenden Roststdben die Verbrennungsluft, dem
Kammzuge folgend, schrdg nach hinten durch die Rost-
spalten streicht und der vordere Teil des Rostes dabei
verhaltnismaRig wenig Verbrennungsluft erhalt, und weil
aullerdem ein Ted der von dem Unterwind schrdg nach
hinten aufgewirbelten leichten Koksasche dement-
sprechend Neigung zeigt, tUber die Feuerbriicke fort-
zufliegen und dahinter als Flugasche mit verhaltnismaRig
hohem Kohlenstoffgehalt niederzufallen, so entschlof
man sich auf Zeche Centrum, Schacht I/I11, Versuche
mit der Her mans-Feuerung anzustellen. Diese Feuerung
unterscheidet sich von der gewdhnlichen Planrost-
feuerung nur dadurch, daB die Roststdbe quer gelegt

das Gefélle, kleiner, so daB die Turbinen nicht mehr
ordnungsgemé&Rn arbeiten und unter Umstdnden ganz
stillgesetzt werden missen. Fur den Betrieb in solchen
Hochwasserzeiten oder zum Ausgleich der verminderten
Turbinenleistung stellt man bekanntlich Reservedampf-
maschinen oder Gasmotoren oder besondere Hoch-
wasserturbinen auf. An Stelle derartiger kostspieliger
Reservemaschinen sind mit Vorteil Hydropulsoren zu
verwenden.

Bei Anwendung eines Druckhydropulsors, der im
allgemeinen fiur solche Zwecke dem Saughydropulsor
vorzuziehen ist, kommt es darauf an, den Wasser-
spiegel in der Turbinenkammer lber den Wasserspiegel
des Oberwerkkanals zu heben, so daB die Turbine
mit ihrem gewodhnlichen Gefédlle arbeitet, also auch
ihre volle Leistung abgibt. Uberschiissiges Betriebs-
wasser fir den Hydropulsor ist bei Hochwasser ja ohne
weiteres in genugender Menge vorhanden. Eine der-
artige Anlage ist flir die Turbinen des geplanten Kraft-
werkes an der Weser bei Hann.-Minden  vor-
gesehen. Der Druckhydropulsor hat 40 Triebrohre
von je 750 mm 1 W. und kann im ganzen 54 cbm/sek
also das ganze Weserwasser schlucken. Davon flief3t
ein Teil als Arbeitswasser dem Unterlauf der Weser
zu und hebt dadurch den &ndern Teil des Wassers in
einen Vorraum, von dem aus es nach Bedarf in die
lurbmenkammern lauft.  Natdrlich sind vorher die
lurbinenkammern gegen den Werkkanal abzuschlieRen
und mit dem Vorraum zu verbinden. Bei gewdhn-
lichem Wasserstand ist der Hydropulsor stillgesetzt,
und die Turbmenkammern sind unmittelbar mit dem
Oberwerkkanal verbunden.
e+ Abndcbe Anlagen sind noch mehrfach geplant. So
ist z. B. am Ebro eine besonders grofle Gefélle-

JerS 6 a ggt’ bestehend aus 3 Hydropulsoren von
je 60 cbm/sek Schiuckwassermenge, vorgesehen.

sind Der Unterwind ist demzufolge gezwungen sen-k
recht von unten nach oben durch die Brennstoffschicht
hindurchzustreichen, so dafl die senkrecht in de S e
gewirbelten unverbrannten Koksteilchen w’ t wenSer

auller Betrieb war. deS Ven3uches ein?

elektrisch angetriebeiien 'w f m Kesseln durch einen
Luftzufihrun”eitung besitzt zugefuhrt.  Die
Durchmesser von 800 mm _der . einen

> sich nach den Versuchs-



kesseln hin verringert. Von der Hauptleitung zweigt zu
jedem Kessel in den Aschenfall eine Leitung von 275 mm
Durchmesser ab. in der eine Regelungsklappe vorgesehen
ist.  Der Ventilator ist fir eine Luftmenge von
750 cbm min und fir einen Druck von 40 mm Wasser-
sdaule bemessen.

Sechs Wochen vor dem Versuch wurden das Innere
der Kessel und einige Tage vorher die Flammrohre
sowie die Zige von Flugasche gereinigt. Seit dieser Zeit
waren die Versuchskessel ununterbrochen in Betrieb,
befanden sich also im Beharrungszustand.

Der Versuch wurde am 28. Februar nach den
Ublichen Normen durchgefihrt, wobei das verdampfte
Speisewasser und die verbrauchte Brennstoffmenge
durch Wégung bestimmt wurden. Der Kraftverbrauch
des Ventilators ergab sich aus den Ablesungen von einem
Volt- und einem Amperemeter.

Die fir die Beurteilung des Versuches | erforderlichen
ndhern Angaben und die erzielten Ergebnisse sind in
der nachstehenden Zahlentafel zusammengestellt.

Nummer des Versuches ..., | 1
Dauer des Versuches 8 8
Art des Brennstoffes Koksasche
Aschengehalt................... . 155" 21,4
Feuchtigkeitsgehalt..........ccoccoveiiinnnen. 153 16,9
Gehalt an flichtigen Bestandteilen .% 3.6 3.8
Dampfspannung................ at Uberdruck 7.5 7,1
Gesamtspeisewasserverbrauch . . . kg 30 540 18 535
Speisewassertemperatur.............. *C 345 32,5
Gesamte Dampfmenge, Wasser von 0°C

in Dampf von 100°C und 637WE Kg 29 935 18 209
Dampfmenge. .. kg st 3742 2276
Gesamtbrennstoffverbrauch............... kg 6200 5 195
Brennstoffverbrauch.........c.oc.... kg ‘st 775 6494
Brennstoffrickstande an Asche und

Schlacke .o kg 977 1100
Brennstoffrickstande, von der Brenn-

stoffmenge .....cccooeuee. ... 125 21,2
Verbrennliches in den Ruckstanden kg 281,6 486,5
Verbrennliches in den Ruckstanden,

vom gesamten Brennstoff . 46 9,38
Aus 1 kg Brennstoff gewonnene WE . . . 3076.7 2233
In 1 kg Brennstoff enthaltene WE . . . 5450 4550
Durchschnittlicher Gehalt der Rauch-

gase an C O™ .o, % 165 106
Durchschnittlicher Gehalt der Rauch-

0aSe AN O oo °0 30 91
Durchschnittlicher Gehalt der Rauch-

gase AN C O oo, °0 0.28
LUFEDEAATT oo eese e 117 175
Durchschnittliche Temperatur der

Rauchgase im Fuchs 348 317
Druck unter dem Rost 175 12,0
Druck in der Feuerung.... 1.8 15
Zugstarke im FUCHS ..o, 25 25
Das Feuer wurde abgeschlackt................. 4 mal 4 mal

rgebnisse:

Leistung von 1 kg Brennstoff, Dampf

VON 637 W E oo e, g 483 3,51

Leistung von 1 gm Heizflache

Leistung von 1 gm Rostflache - o kg st 149 129,8
Gewinn in Form von Dampf . - ¢ 56,5 491
Verluste durch Lnverbranntes in den

Ruckstanden. ... . mee % 79 16,5
Verluste durch Schornstein, Leitung 344

und Strahlung ¢ ¢ - ... 35.6 '
Kraftverbrauch desVentilators . . mKW 8,3 8.3
el e sentilators ™ kv 208 208

KraftA-prhmurh fie; \ entilators fur

Um nun ein einwandfreies Bild darliber zu gewinnen,
ob sich durch die Oueranordnung der Roststdbe gegen-
Uber der gewdhnlichen Léngsanordnung die \ erfeuerung
der Koksasche mit Unterwind ginstiger gestaltet,
wurde an den gleichen Versuchskesseln der frihere
Zustand mit l&ngshegenden Rosten wieder hergestellt
und unter mdoglichst gleichen Verhdltnissen ein zweiter
Verdampfungsversuch ebenfalls nach den {blichen
Normen am 28. Mai 1912 durchgefiihrt. Die Spalt-
weite der Roststdbe von etwa 3 mm war die gleiche
wie beim eisten Versuch, wahrend die Rostflache durch
die Lé&ngsanordnung eine geringe Verkleinerung von
2.6 gqm auf 2,5 gm erfahren hatte. Die Kessel waren
auch bei diesem Versuch einige Tage vorher von Flug-
asche gereinigt worden und befanden sich im Beharrungs-
zustand

Die fur diesen Versuch Il maRgebenden Verhaltnisse
und die dabei erzielten Ergebnisse sind ebenfalls in der
Zahlentafel wiedergegeben, wobei zu bemerken ist,
dal der Antriebmotor in beiden Fdallen dem Kraft-
bedarf des Ventilators nicht entsprach; er war an an-
derer Stelle uberflissig geworden und hatte fir diesen
besondem Zweck Verwendung gefunden.

Trotzdem mit gleicher Schieberstellung und anndhernd
gleichem Uberdruck des Unterwindes gearbeitet wurde,
um dieselbe Rostbelastung wie bei dem ersten Versuch
zu erzielen, war diese, wie aus der Zahlentafel hervor-
geht. nicht zu erreichen. Dieser MiRerfolg ist haupt-
sachlich wohl darauf zuritickzufiihren, daB die Koks-
asche beim zweiten Versuch wesentlich schlechter war
als beim ersten. Sie enthielt ungefadhr 6°0 mehr Asche,
etwa 1.5°0 mehr Wasser und besall einen um rd. 20°/
niedrigem Heizwert.

Die um 37% hdhere Yerdampfungsziffer und die
wesentlich  bessere Kesselleistung bei der Hermans-
Feuerung gegentiber der Feuerung mit gewdhnlicher
Rostanordnung ist daher auch in erster Linie diesem
Umstande zuzuschreiben. Immerhin lieR sich bei den
Versuchen beobachten, da der senkrecht aufgewirbelte
feine Brennstoff besser im Feuerraum verbrannte.
Bestatigt wird diese Beobachtung durch die Rauchgas-
analysen. die trotz hoherer Rostbelastung bei der
Hermans-Feuerung wesentlich gunstigere Zahlen auf-
weisen als bei der L&dngsanordnung der Roste; auBerdem
war der Verlust an Unverbranntem in den Ruckstdnden
um etwa 8% geringer. Endlich ist zugunsten der
Hermansfeuerung hervorzuheben, dall sich bei gleichem
Brennstoff weniger Flugasche biidete.

Um den Dampfpreis bei beiden Versuchen feststellen
zu kénnen, ist der Brennstoffpreis unter Beriicksichtigung
des Heizwertes, des Aschen- und des Wassergehaltes
in der friher angegebenen Weisel berechnet worden.
Er stellte sich beim ersten Versuch auf 2,70 und beim
zweiten auf 1.78 M t.

Die Bedienungs- und Reinigungskosten sind ebenso
wie bei den frithem mit minderwertigen Brennstoffen
angestellten Versuchen mit dem Doppelten des
Ublichen Betrages, also mit 2-0.10 fur 1t Dampf
in Rechnung gesetzt worden, weil bei gleicher Kessel-
leistung wesentlich groRere Brennstoffmengen zu ver-

1s. Glickauf 1910. S. 043.
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feuern und mehr Schlacken zu entfernen waren, so dal
ein Schurer nur einen Kessel bedienen konnte. Fenier
lagerte sich mehr Flugasche in den Ziigen ab, die infolge-
dessen hdufiger gereinigt werden mufRten.

Die Bedienungs- und Reinigungskosten bei diesen
beiden Versuchen in gleicher Hohe einzusetzen, recht-
fertigte sich deshalb, weil die Mehrarbeit durch Ab-
schlacken und die groBere prozentuale Flugaschen-
ansammlung beim zweiten Versuch durch die Mehr-
aufgabe des Brennstoffs und die damit verbundene
absolute groRere Flugaschenmenge beim ersten Versuch
ausgeglichen wurden.

Bei einer Betriebszeit von 293 Tagen im Jahr,
10% Tilgung und 5% Verzinsung der Kosten von
10000 M fir jeden Kessel sowie 1000 M fir den Rost
einschliefflich des Anteiles am Ventilator und an der Rohr-
leitung, Speisewasserkosten von 0,05 M /t und einem
Strompreis von 0,04 Ji /KW st ergaben sich demnach als
Gesamtkosten fur 1 t Dampf bei Versuch | 1,06 und
bei Versuch Il 1,09 M. Die Ersparnis betrug also bei
der Hermans-Feuerung unter Zugrundelegung der oben
angegebenen rechnerisch ermittelten Brennstoffpreise
rd. 3%. AM.fil''v )

7

Die Bergarbeiterlohne in Deutschland im 1. Vierteljahr 1912.

Nachstehend verdffentlichen wir nach dem »Reichs-
arbeitsblatt« eine Ubersicht tiber die Bergarbeiterléhne
in Deutschland im 1. Vierteljahr 1912. Vorweg sei
darauf hingewiesen, daB die angegebenen Lo&hne, die
von den Bergbehdrden ermittelt sind, reine Lohne
darstellen, von denen alle Kosten fur Gezdhe und
Geleuchte sowohl als auch die samtlichen Aufwendungen
f@]rddie soziale Versicherung bereits in 'Abzug gebracht
sin

Wir geben diese Lohnnachweisungen in den
folgenden Zusammenstellungen zum erstenmal in einer
Anordnung, die von dem Schema des Reichsarbeits-
blattes abweicht. Dort wird die Zahl der ver-
fahrenen Schichten des Vierteljahrs, (ber das be-
richtet wird, mit der Schichtenzahl des voraus-
gegangenen Quartals verglichen. Dabei wird jedoch
Ubersehen, daR diese Gegenuberstellung die Entwick-
lung des Arbeitsmarktes — und um diese handelt es
sich hier doch — deshalb nicht zutreffend wieder-
geben kann, weil von Vierteljahr zu Vierteljahr die
Zahl der Schichten nicht so sehr infolge der Kon-
junkturverhé&ltnisse schwankt, als vielmehr infolge der
von Quartal zu Quartal wechselnden Zahl der Arbeits-
tage (Werktage).

So 'wurden im Oberbergamtsbezirk Dortmund
auf 1 Mann der Gesamtbelegschaft berechnet, an
Schichten verfahren:

1910 1911
im 1. Vierteljahr 72 77
2. » 75 75
3. ” 79 80
4, 78 7

Der groBe Unterschied in der Schichtenzahl
im 1. Viertel der Jahre 1910 und 1911 erkléart sich
im wesentlichen daraus, dalR einmal das Osterfest in
das erste, zum dandern mal in das zweite Vierteljahr
gefallen ist; daneben ist er allerdings auch durch den
Aufschwung der Konjunktur in 1911 gegeniiber dem
Vorjahr veranlal3t.

Aus dem eben behandelten Grund erscheint es auch
zur Darstellung der Lohnentwicklung nicht angéngig, die

Gesamtverdienste in aufeinander folgenden Viertel-
jahren mit einander zu vergleichen, da sich hierbei
trotz gestiegenen Schichtverdienstes infolge geringerer
Schichtenzahl ein Rickgang im Gesamtverdienst eines
Arbeiters gegen das voraufgegangene Vierteljahr ergeben
kann, was vielfach zu irrefihrenden Schlissen Ver-
anlassung gibt. So stieg beispielsweise im 4. Viertel-
jahr 1907 gegen das vorausgegangene Quartal der
Schichtverdienst auf den Kopf def Gesamtbelegschaft
um 5 Pf.,, gleichzeitig ging der Vierteljahrsverdienst
um 15 M zurick/ Umgekehrt stand einem Abfall
des Schichtverdienstes im 2. gegen das 1. Vierteljahr
1902 um 10 Pf. eine Zunahme des Vierteljahrs-
verdienstes um 9 Ji gegenuber.

Die Belegschaftsziffer ist im 1. Vierteljahr 1912
gegen das 4. Vierteljahr 1911 in allen Steinkohlen-
bezirken gewachsen, mit Ausnahme der Reviere von
Dortmund und Saarbriicken, wo eine Abnahme um

1466 und 51 Mann festzustellen ist. Absolut am
starksten war die Zunahme in Oberschlesien, wo 1784
Mann = 1,49% mehr beschéaftigt worden sind; pro-

zentual am bedeutendsten war sie im Aachener Bezirk,
wo sich die Belegschaftsziffer um 461 Mann = 193%
steigerte. In Niederschlesien betrug die Zunahme
483, in Bayern 82 wund in Elsal-Lothringen 210
Mann. Im Braunkohlenbergbau ergibt sich fir den
wichtigsten Bezirk Halle eine Abnahme um 1241
Mann _ 300 %, wahrend im linksrheinischen Revier
die Belegschaftsziffer nur unwesentlich zuriickging. Der

Weist eine starke Steigerung seiner Beleg-
te u htU” S6 ~tnrg im Oberbergamtsbhezirk

thA i S ilr T d im Uberbergamtsbezirk Claus-
thal 1125 Mann, dagegen verzeichnen die Erzreviere

Uberwiegend eine Abnahme der Arbeiterzahl. Ge-

ekaRW nUr, m ie8en (+ 227) und bei den
e!‘sal& otnrmgiscﬁen (+ 4%' ¥ UIgd son)stitgj;en relc ts-
rheinischen Bergwerken (-J- 61).

im Vpt-JTA 116 da”)On m den einzelnen Bergbaubezirken

unesStid ~Um VOrhergehenden Vierteljahr eine nicht
unerhebliche Steigerung ertahren. Sie betrug flr 1 Schicht



Verfahrene

Arbeits-
Gesamtb_elegschaft schichten auf
im 1 Arbeiter .
im _ _ auf 1 Arbeiter und Iuf 1Arbeiter
\rt und Bezirk 1. | 1h insgesamt im 1 Schicht im m
4. 1. Vierteljahr
des Bergbaues Jahres- 1911 11912 1. 1. Jah- 4_. _ 1. L L
. N Vierteliahr re® Vierteljahr  Vierteljahr
mittel Vlerteljahr (abgerundet ! mittel - 1911 1912
1911 auf ganze 1911 1912 1911 1911 1912 K v
1911 1912 Zahlen) K .6 K -6 :
1 Preufen.
a) Steinkohlen- ” 3
in Obrathlocion 117403 119905 121689 70 72 28753450 30726746 348 350 3% o 25
in Niederschlesien .- 27988 <8319 28802 76 " 7150 058 ' ’ ’

O Ny Darune 97 956 912 474 480 488 357 374
0 iere' * 261 394 261 693 76 77 90 980 951 , , o3
g)) ESLGCI“ Ri\e/\ilelr%r? . 2?2 %gg 78 066 75 666 78 .78 27 306 823 27 440 658 4,54 459 4,66 353
Summe O.-B.-B.Dort-
mund (a, bu. Revier

Hamm) a1l 716 340558 348002 77 77 121468112 120221820 469 475 483 356 I
amm ).
bei Saarbriicken 15720 332 406 4,14 417 292 311
1 73 75 15 390 184 )
b '(S;aatrsmwerke) L e NS 76 78 7935120 8903262 459 464 469 344 365
el achen ...
b) Braunkohlen a4 369 - -
bergbau 10 833 978 11 364 887 3,69 3, , . :
i 41425 40184 TT 77 201 302
im0.-B.8. Halle... B2 Y%L 9eo9 74 75 2587309 2901385 399 400 402
O Salzbergbau o sy oo 76 76 3073043 3989790 420 428 G5 R
m -b.-b. alle

324 334
mO-B-D-Jfalle | Tgass 94 10548 77 76 2604189 3518944 429 436 439
d) Erzbergbau
in Mansfeld (Kupfer-

3846038 3848576 368 383 382 279 2%
_schiefer! ... 13484 13384 1305 won 506 3383 629 1033 3,153 3,283 3253 292 248
o o 280 3930 1137 13 15 33212 3534872 396 400 420 D0 oo
I Slegen. i e 741 725 74 75 1915787 1857009 334 &AL Sfo fuo o5
Isr(])ns?issgrurgéhtSBrﬁe?rz ' 5178 4 964 5025 72 4 130200 ! %gg 51635471 307 310 312 21 Bl
Iinksrgeinischer 3016 3039 299%6 72 74 670 118 ' '

2. Bayern. .
Stekinr—]I ugd IEech o 623 8 202 8374 75 75 2708 135 25425194 400 4,09 4,05 293 304
onlenpbergbau .

3. Sachsen-Alten-

burg.
Braunkohlenber g-
bau .
4. ElsaR-Loth-
ringen.
a) gteinbkohlen- 13716 14 106 14316 74 75 4158 635 4590 941 418 422 428 308 321
ergbhau ...
b) Eisenerzberg-
bau
Ln Bergwerken

3883 4 058 4 273 75 75 1 147 002 1220382 380 388 382 276 286

393
15 279 15 794 16 261 70 71 5 857 237 6384 469 547 542 553 385

397 255 254

......... 64 73 877 68-033 4,13 3,92 )

in Tagebauen ... . 285 260 igg gi 7 84 255 131759 398 401 418 .329 ) 322
c) Kalibergbau . 381 463 im 1. Viertel-

»und ! sieche Anmerkung » und * zu ZahlenU fe” Hinzu Titittdnoeh Ter Wert°der Beihilfen mit 2 Pf. fur 1 Schicht.

j»br 1911 10 Pf.. im 1. Vierteljahr 1912 1- Pf- fttr 1 »cbhich «

_ _ Revier sind die Lohne dagegen um ein geringes gestiegen.

im Oberbergamtsbezirk Dortmund b Pf. m ElsaR-Lot Wihrend in den meisten Erzrevieren die Lohne kerne oder

ringen 6 Pf.. Oberschlesien 2 Pf. und Saarbricken o Pf. | nur eine unwesentliche Steigerung erfahren haben, sind sie

bayerischen Steinkohlenbergbau ist dagegen emRuckgang in Siegen um 16 Pf., in ElsaB-Lothnngen um 11 Pf.

uni 4 Pf. eingetreten, wahrend sich m Mederschlesie gestiegen_ Im Sa]zbergbau begegnen wir in den Ober

Schichtverdienst auf den Stand des ierte ia VvV’

- bergamtsbezirken Halle und Clausthal Lohnerhéhungen

gehahe,, ha,. Der Rhchgang i™ um 4 und 3 Pf., im Elsall einer solchen um 1/ Pt-
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Zahlentafel 2.

Durchschnittslohne der einzelnen Arbeiterklassen auf 1 Schicht im 1. Vierteljahr 1912.

Unterirdisch und _ Sonstige unter- Uber Tage beschaf- Jugendliche méann

5 's  inTagebauen irdisch u. in Tage J . o _
3sf sesenaligesigent b besohamige (e cene | fiehe Arbeter weibiche Aveter
Art i 2@@ liche Bergarbeiter Arbeiter (unter ahren)
mnd Bezirk /g)‘,,;n« reiner Lohn reiner Lohn reiner Lohn reiner Lohn weiner Lohn
des ] o . #2 i3 . . ] .
Bergbaues B im o B¢ im % (N im im SES m im gaag
é:’ 1. rl 00 Cuo 1. t» A o U (%XD 1 a9
9s y.- 3 0 iy : v-J. 8 «IS s g .98
A X ) A g 5 v-j. $¢.4 Vol kS
g %o MM oo A d e oM om
1 PreuBen.
8 Steinkohlen-
bergbau

in Oberschlesien — s—123 398 403 500 38 38 169 313 318 238
in Niederschlesien  g—124 354 363 : : : ’ ’ ' 01,18 ,120 44 125 194 49
im 0.-B.-B Dortm. 03 491 341 345 200 308 310 269 123 128 27 160 150 13

a) Nordliche
Revieres 88 561 58l 502 415 423 27,2 4,00 406 194
b) SUdl. Revieres & <& 535 552 521 387 395 0o 392 399 oo L33 139 32 _
Summe O.-B-B. | ' V22T s 99 196 136 144 36 )
1

Dortmund (a, b
u. Rev. Hamm) 6—87 555 574 505 4,09 418 268 397 404 195 134 140 39

bei Saarbriicken

(Staatswerke) 8 460 473 493 372 38 283 361
bei Aachen ) . 5:19 P . ) , , ) 359 199 143 144 5 1_
b B raumkotian. , 583 430 422 150 382 391 231 147 151 34
bergbau
im O.-B.-B.Halle
unterirdisch . .. 9,3 426 431 200 359
in Tagebauen 11,4 405 392 253 371 §§é Z'Z‘
Summe ... 105 416 1409 453 366 = '
. um , , : : , 361 118 343 342 393
linksrheinischer . 119 448 452 ’ ’ : o L7 185 17 210 2,02
9 Salzbergbau 2 MO0 3% 409 103 373 381 42 176 185 47 ' 19
im 0.-B.-B. Halle 75" 467
im 0.-B.-B. Claus 480 421400 419 178 386 395 384 134 185 15 .00 206 oo
thal ... 74 A75 488 483 417 | 7 |
, , , , A7 419 68 386 397 437
d) Erzbergbau ' ' ' 153 1,61
in Mansfel - 2% 293 )
(Kupferschiefer) 5533 387 399 674 386 3 i
) ) .50 13,63
I oeoarz - sS 3620373 458 357 34}602610 189 278l 2,801 40y B2, 190 46
in Siegen....... VS 443 466 617 370 380 73 3w0 1370 401 121>°1,330 3,4  0,78100,631° 01
in Nassau und ' e 233 178 191 63 163 1,77 14
Wetzlar ... 79 351 355 682 345 336 43 3 329 230 ' 7
lsc;ﬂsetilg?src{]eeﬁhts- ' ' -18 |3, ' 175 18 41 127 135 04
_ scher .. 76 383 3981601 348 358 3.09 ' ' ’
linksrheinischer 7.9 334 337 514 330 334 1315 2,85 gég %gg 158 166 51 142 148 21
, 6 127 129 27 159 1561 22

2. Bayern.

Stein- und Pech-

kohlenbergbau 7,5—9U
3 'Sachsen. 4,57 4,65 53,2 3,68 3,72 24,0 3.30 3,34 182 1,44 146 20 219 226 J 26

Altenburg.
Brgunkbohlen-
ergbau ..... — 12
4 Elsal- 442 447 315 371 366 193 350 358 [457 g4 238 05
Lothringen. ' ' , 195 195 3,0
») gteinbkohlen-
ergbau ... 8,1 499 512 475 373
b) Eisenerz- ‘ ' ® 3731377 270 38 383 199
~_bergbau ) 130 137 56 - =
in ?;&%‘Q’:J‘gﬁ” C 89 6241632 674 1437 169 436 444 144 16 15 4
m) Kalibergbau - 4,13 ' ’ '
) g 82 454 480 250 434 180 379 32218123‘8 165 L6052
v , 2,20 2,0

Ausschl. der Ein- und

Schichtzeit von Stunden, 58™Voehae soie”'voiT8
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In Zahlentafel 2 ist eine Ubersicht {ber die Léhne
der verschiedenen Arbeitergruppen im 1. Vierteljahr 1912
sowie deren prozentualer Anteil an der Gesamtbeleg-
schaft gegeben. Der Schichtverdienst der unterirdisch
und in Tagebauen beschéftigten eigentlichen Berg-
arbeiter (Gruppe a) ist im Braunkohlenbergbau des
Bezirks Halle, im Mansfelder Kupferschieferbergbau,
im Erzbergbau in Nassau und Wetzlar sowie links
des Rheins, ferner im bayerischen Stein- und Pech-
kohlenbergbau im Vergleich zum 4. Vierteljahr 1911
um ein geringes zuriickgegangen. In allen (brigen
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den Oberbergamtsbezirk Dortmund ist eine Steigerung
um 11 Pf. festzustellen. In Niederschlesien ist der
Hauerlohn gegen das 4. Vierteljahr 1911  unver-
&ndert auf 3,63 m fur die Schicht stehengeblieben,
wahrend in Oberschlesien eine Steigerung um 2 Pf., m
den Saarbriicker Staatswerken um 4 Pf. und im Aachener
Bezirk um 9 Pf. stattgefunden hat.

Zur Ergénzung der vorstehenden Mitteilungen sind
in der folgenden Zahlentafel einige Angaben (ber die
Zahl der Arbeiter und Beamten sowie die im 1. Viertel-
jahr 1912 in den einzelnen Bergrevieren des Oberberg-

Bezirken ist der Schichtverdienst dieser Arbeiter- amtsbezirks Dortmund gezahlten Loéhne zusammen-
gruppe gestiegen oder doch gleichgeblieben. Far gestellt.
Zahlentafel 3.
Zahl der Schicht- Lohnsumme Zahl der gfehrjgth(ta\i/ﬁe: Lohgi%uergme
verdienst eines . beit Beamten B h
Arbeiter Arbeiters eines Arbeiters Beamten eamten
[ im m im 1. Viertel- im im 1 Viertel-
Bergrevier 4 | L 4 1 im 'ahlene 4. | L 4. ] 1 ar
Vierteljahr Vierteljahr J Vierteljahr ~ Vierteljahr
1911 1912 1911 1912 o g4, 1911 1912 1911 1912
1911 1912 . iy Ji M M Jt M
éo?'tr%[ffq'é‘:?‘i Bergreviere: 26021 24907 471 479 359 367 687 703 9,39 9,01 gzg 691
DOMUNA | 1 | oo 23055 24224 484 491 358 373 710 689 ggg ggg 046 %g
Ost-Recklinghausen 24879 24118 498 507 366 398 048 963 934 937 67 708
West-Recklinghausen 30854 30940  4.85 4,99 372 387 803 817 847 826 637 G6l
Nord-Bochum 18354 18954 476 4,87 355 367 607 610 7, , 610
H TN E oo 20 066 20037 4,83 492 356 391 641 640 9,71 9,78 739
Gelsenkirchen...... T 17 702 17846 481 481 357 380 563 561 8,78 ggg ?8% %g
W attenscheid 20183 19943 471 481 356 376 514 510 8,87 9,
OSt-ESSENrrmorrroomoomoos 17 104 17327 478 4,89 358 378 483 488 9.46 947 667 706
West-Essen....... 20262 21598 468  4.80 355 369 717 725 7,09 7,09 ggg 228
ODErNAUSEN oo 18865 18935  4.78  4.83 332 349 556 555 7.64 7,51 5
Duisburg . . . ame we'm 23149 22864 481 484 348 350 864 858 916 870 727 653
Se. u. Durchschnitt 1. 261 394 1261 693 4,80 357 374 8093 8119 870 i 872 653 670
2. Stdliche Bergreviere: 852 638 646
16405 457  4.61 357 347 579 584 817 8,
\R/O'rtttmund T ig SS’f 12838 462 467 348 358 386 383 850 831 631 642
Hattingen 11 210 10455 455  4.61 349 361 349 348 7,60 7,80 576 595
N 11846 11370 448 456 350 367 375 374 7,95 8,10 607 625
Sud-E o 15572 15423 4,67 475 363 382 536 534 815 8,19 602 617
wue rd eS ﬁen o 9214 9115 463 476 342 363 313 315 741 7,16 Eégi Zﬁ
u. Durclischn.it 2 75606 4590 466 353 363 2538 2538 8,01 8,09
Ham n?e' u. Durclischn.it 2. ig ggg 10793 481 480 351 354 337 336 805 7,89 603 594

zus. 349558 1348092 4,75

Die Eisen-

Wir veréffentlichen nachstehend einige Angaben uber
die Ergebnisse der franzdsischen Metallhiittemndustne
im Jahre 1910, die der kirzlich erschienenen »Statistique
de l'industrie minerale en France et en Algérie« ent-

nommen sind.

In den letzten Jahren wurden in Frankreich ge-
wonnen (in 1000 t):
Eisenerz Roheisen Stahl
1900 5 448 2714 1565
1901 4791 2389 1425
1902 c220 e 1ed0
1903 7im 2974 2096

4,83 356 371 10968 10993 852 1855 640 655

und Metallhiittenindustrie Frankreichs im Jahre 1910.

Eisenerz Roheisen Stahl
1905 7 395 3077 2 255
1906 8 481 3 314 2 452
1907 10 008 3 590 2767
1908 10 057 3401 2723
1909 11 890 3574 3039
1910 14 606 4038 3413
19111 14 8282 4 508 3869

1Vorlaufige Zahlen. 2 Nur die Becken von Briey.Longwy u. Nancy,
auf die etwa 85—90% der Gesamtfiirderung entfallen.

Die Roheisengewinnung Frankreichs tbertraf im
Jahre 1910 — dem letzten, flr das endgiltige amtliche
Angaben vorliegen — das Ergebnis des Vorjahrs um



Uber die Gliederung der franzésischen Roheisen-
erzeugung nach Sorten und nach der Art des verwandten
Brennstoffs unterrichtet die nachstehende Ubersicht

Der Wert stieg gleichzeitig von
ADII. fr und war damit um 28,3 Mill. fr
oder 9,84% hdher als in 19009.

007 0 Odel’

; Holzkohlen- Roheisen aus
Rohei ) Koksroheisen roheisen elektrischen Ofen Rohelkssegne%%vr\#tnnung
oheisensorte . r Ge- jPreis fui Ge-  |Preis fur
Gewinnung 1t  winnung 1t  winnung Menge Wert
1

t fr t fr t 1 fr 1000 fr
GuBRwaren 1. Schmelzung 1909 113 500 122,63 h _ 113 500 13 916

. ) ) 1910 114 700 132,15 — 114 700
GieRereiroheisen.......ccceeeeee. 1909 590 800 7714 2600 186.35 533 400 ig égg

. ) 1910 614 100 70,02 1200 173,55 — 1
Frischroheisen......cccocviiens 13(1)8 498 888 7520 3200 13689 _ . 2015 ggg g? sgg
. 610 74,31 6200 139,06
Bessemerroheisen.....oocvierunnnnne 1909 115 100 8137 B ﬂg igg 48 %gg
. 1910 94 300 82,82 =
Thomasroheisen....................... 1909 2 196 200 7615 Loa o0 1677 ggg
1910 2 533 300
Spezialsorten (Spiegeleisen, 68,26 - 533 300 172 947
Fisenmangan, Eisenchrom 1sw) 1909 39200 129,12 14 900 51501 54 100 12 719
00 1910 40 100 110,18 — 1 — 24400 1059,30 64500 30215
ZUS! 1909 3 553)100 5 800 14 900 3573 800 287 272~

1910 4 006 500 7400 1 > 24)400 4 038 300 315538

Die in Kokshochéfen gewonnenen Mengen machen
allein rd. 99 % der gesamten Roheisenerzeugung aus'
sie weisen gegeniiber 1909 einen Zuwachs um 453 400 t
— 12,76 % auf. Die Gewinnung von Holzkohlenroheisen
scheint sich nach dem in den letzten Jahren erlittenen
Abfall langsam wieder zu erholen und ist in 1910 gegen
das Vorjahr um 1600 t = 27,59 % gestiegen; auf elek-
trischem Wege sind 9500 t = 63,76 % mehr erschmolzen
worden als in 1909.

Der verhéltnisméRige Anteil der einzelnen Roh-
eisensorten an der Erzeugung geht aus der folgenden
Ubersicht hervor.

Anteil an der

Roheisensorte Gesamterzeugung

1909 1910
GuBwaren 1. Schmelzung .

3,18
GleBerelrohelsen ........................... 16.60 lg’gj
Frischroheisen............ 14,03 1526
Bessemerroheisen 392 233
Thomasroheisen ' '

61,45 62,73
Spezialsorten (Spiegeleisen, Eisen-

mangan, Eisenchrom usw) 151 1.60

der einzelnen Roheisensorten an dem

Der Anteil ] )
Gesamtwert stellte sich wie folgt:
Roheisensorte 1909 1910
% %
GuBwaren 1. Schmelzung
GleBerelrohelsen.... 1g'gg 1; 38
Frischroheisen....... 1321 14,64
Bessemerroheisen 3.26 547
Thomasroheisen................ 58 22 54’81
Spezialsorten, (Spiegeleisen, Ejsen- :
mangan, Eisenchrom usw. 443 658

Das Departement Meurthe-et-Moselle lieferte 1910
mehr als zwei Drittel der franzdsischen Roheisenerzeugung

ndmlich 2,8 (in 1909 2,4) Mill. t. Darauf folgen, jedoch
in weitem Abstand, die Departements Nord mit 405 000
(376 000) t, Pas-de-Calais mit 172 000 (164 000) t,
Sadne-et-Loire mit 122 000 (105 000) t, Gard mit 82 000

(78 000) t, les Landes mit 71 000 (70 000) t, Isére mit
((3561000)(57000) t und Loire-Inférieure mit 68 000

Die Zahl der im Jahre 1910 in Betrieb gewesenen
Hochofenwerke betrug 47 (48) mit 117 (111) be-
triebenen Hochofen; davon gingen 113 (106) mit Koks
und 4 (5) mit Holzkohle.

,r. An Ejsenerz wurden im Berichtsjahr 11 031 (9186)
Mill. t m den Hochodfen verschmolzen; davon ent-
fielen rd. 88 % auf die heimische Gewinnung die rest-
lichen 12 % stammten aus dem Ausland. Die folgende
| bersicht lat erkennen, dal Frankreich in wachsendem
MaR seinen Eisenerzbedarf aus eigenen Gruben deckt.

Eisenerzen Ge-
Jahr stammten aus samt-
. . ver-
Frankreich Algerien  andern Landern prauch
1000 t % 10001 % 1000 t 0 1000t
ggg gﬁsg g?gg ig 089 1610 33,26 4840
. 020 1641 3221 5004
iggf i g;g 70.55 53 0,74 2026 2871 7195
logp 4582 73,16 57 0,92 1606 2592 6195
1003 & oos 74.56 37 0,60 1526 2484 6 144
looa oo 75,02 48 0,65 1785 2432 7339
Toos 2o 76,96 54 0,72 1684 2233 7542
1906 @ os 73.73 52063 2100 2564 8101
loor o122 76,94 47 054 1968 2252 g737
1008 5 oo3 79.73 63 0,64 1936 19563 9860
1008 5 o83 84,07 240,26 1430 1567 9 127
1010 40 86,90 16017 1187 1292 9186
88,04 24 022 1205 1174 11031
An Schweilleisen und -stahl erzeugte Frankreich

525 900 t'gegeént aBINTdE LBIInTey fahl der JAuR 1949



irdm it "

2 lea

»
andern pi@
1«
X
33,26 «
3220 I
2871
5,90 «IS
>484 Bl
132
R
5,61 il
252 M
9,63 SSi
off «
oD dv

iw*

et

13. Juli 1912

Gewinnung in Hoéhe von 96,8 Mill. fr stellte sich um
rd. 1,2 Mill fr niedriger als in 1909.

Handels- 1 Bleche 'Schmiede-

eisen und jund groRe ) ZUs.
Art der Gewinnung -stahl Platten stucke
t t t i t
285 600 9 100 900 1295 600
G epuddel - 1909 274900 18 100 1200 | 29i11 388
i . 4900

Gefrischt 1909 1100 1100
i 218 000 34900 1 4300 1257 200
Geschweift . 1300 191900 35500 | 3200 230600
zus. 1909 508 500 | 44 000 ' 5200 0557 700
191C 467 900 53 600 | 4400 || 525 900

Die Herstellung von Schweifeisen und -stahl wurde
von 101 (110) Werken betrieben mit 266 (254) Puddel-
ofen. 18 (19) Frischherden und 300 (388) SchweiBofen.
An der Spitze der Erzeugungsgebiete steht der Nord-
bezirk mit einer Gewinnung von 194 200 (208 900) t
und 12 (14) Werken. Ihm folgen die Departements
Haute Marne mit 92900 (96000) t und 10 (10)
Werken, die Ardennen mit 75000 (6/100) t und
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16 (16) Werken, Cote-d’Or mit 20300 (20 100) t und 4 (4)
Werken und Sabne-et-Loire mit 20000 (28 700) und
1 (1) werk. Die Produktion dieser 5 Departements
umfaRt rd. 76,5 % der Gesamtgewinnung Frankreichs;
Uber 37 % wurden allein vom Nordbezirk geliefert.

Die Zahl der FluBeisen- und Stahlwerke betrug
im Berichtsjahr 77 (76) mit 30 (31) Bessemerbirnen,
45 (39) Thomasbimen und 139 (133) Martinéfen. Die
Erzeugung dieser Werke an FluBeisen und -stahl belie
sich auf 3392982 t gegen 3021221 t im Vorjahr,
d. s. 371 761 t oder 12,30 % mehr. Im ganzen wurden
2136558 (1852233) t in der Thomashime, 1 150 64..
(1065 750) t im Martinofen und 105 582 (103 238) t in der
Bessemerbirne gewonnen. Zu der gesamten Produktion
trug der Bezirk Meurthe-et-Moselle mit 1653 310 t
fast die Halfte bei; davon wurden 1573 149 t nach dem
Thomas- und 80 161 t nach dem Martinverfahren her-
gestellt.  Der Nordbezirk lieferte 683 014 t, u. zw.
317 036 t nach dem Thomas- und 338 793 nach dem
Martinverfahren; nach dem Bessemerverfahren wurden
27 185 t gewonnen. B

Die nachstehende Ubersicht zeigt die

Gewinnung
von .Fertigstahl

in den Jahren 1909 und 1910.

. Tiegelgul3-
Bestsemer- Thomasstahl M artinstahl s%ahg| 1 2U8.
. . sta 1909 1910
Fertigerzeugnisse 191 1909 1o10 1909 1910
gerzeug 190 1910 1909 910 t t t t t t
498 500
99 700 1 44 500 419 800
Schienen, Laschen und Schwellen . 50 300 50 800 269 800 403 200 43 100 37 700 1 0‘5"3 ig%ll 13; 188
Radreifen. ... 11 400 11 900 762 500 858 500 277 000 303 800 406 6001 451 400
Handelsstahl.....ccoooooeoiiviiinnens 147 800 164 100 258 400 287 200 47 9001 84 200
Bleche und groBe Platten.. 700 — 7500 22300 37700 58 ggg 64 500 68 300
SChmiedestlicke .. 32 10035000 6 500 900 24800 29 040 30012 323 500
tahlformguBd oo T 9450697 700 194 100 1449 000 740 700 762000

1 Einschl. elektrolytischen Stahls.

Die Gesamterzeugung von FertigfluBstahl ist gegen
das Vorjahr um 283 200 t oder 13,88 % gestiegen, der
Wert hat sich um 43,8 Mill. fr oder 10,03 /o erhdht und
stellte sich auf rd. 481 Mill. fr. Auf die einzelnen
Sorten verteilt er sich in den letzten beiden Jahre"
wie folgt:

1909 1910
Stahlsorte Looo fr 1000 fr
25 692 25 704
Bessemerstahl....iiiiiecceciieees 199820 237 367
Thomasstahl
i 196 667 198 821
M artinstahl
TiegelguRstahl 15000 18808
GEIGURSIAN e Sus. 436879 480 700

Die Zahl der in der franzosischen Eisen- nnd Stahl-
industrie beschéftigten Arbeiter e rig | di
jahr 98 902 (92 081), von denen 17 745 (15 405)
Roheisendarstellung entfallen.

Die Gesamtzahl der betriebenen Werke stellte

An Brennstoffen eiwurden insgesamt 8,1 Mille
verbraucht;davon waren 3,4 Mil. t Steinkohle, 4,7 Mi .
Koks und 10000 t Holzkohle.

Der AuBenhandel Frankreichs in Eisen und Stahl

(einschl Maschinen und Werkzeuge) hat im Jahre 1910
gegenliber dem Vorjahr eine Zunahme zu verzeichnen

Wie die folgende Ubersicht erkennen laBt, sUeg die
Einfuhr um 60000 t, die Ausfuhr um rd. 20000 t.
Einfuhr Ausi:uhr
1909 ! 1910 1909 1910
t |t t t
Roheisen 2280977 266718 280913 259288
EiSENWArEn ... 837938 | 378 207 321 693 4 672796
Stahlwaren . ) 16 490 318925,
Bruchei . -stahl
rl?céelilri‘?n vt 20376 , 18967 113349 120422
"""""""" Jus. 603781 663912 103488011 ouo

In Frankreich wurden im Jahre 1910 4045 700
(3522 100) t Roheisen und 2555000 (2312000) t
Schweilleisen und -stahl und Fluf3stahl verbraucht.
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An andern Metallen sind in den Jahren 1909
und 1910 gewonnen worden:

Metall Merllge Wert (1000 fr)
1909 i 1910 1909 | 1910

_ kg kg
Feingold 136 133 468 458
Platin 5 3 15 u
Feinsilber 63 671 52 957 7131 591

t t

Blei . . . 26927 20226 9464 7 106
ﬁmkf C 49956 52598 27309 29687
upfer . . 7923 12933 12195 19672
Nickel 1600 2100 5600 7350
Aluminium 6092 6425 93 9944
Antimon 5444 4640 3156 2542
Mangan. . —e 1350 — 1 450

83,15 Mill. frgegen 74,73 Mill. in 1909. Die Zahl der Metall
hutten betrug 34 (33) mit 5462 (4792) Arbeitern, yn-
gerechnet das viel zahlreichere Personal, das bei gy
Weiterverarbeitung der Metalle beschaftigt ist.

Uber den auswadartigen Handel Frankreichs jp
Metallen unterrichtet fur die letzten beiden Jahre die
nachstehende Ubersicht.

Metall Einfuhr Ausfuhr
1909 | 1910 1909 | 1910
) t t t t

Bleil. . . . 68 332 64 517 2 458 3 004
Ié_u&fer .o 86 143 [93 548 18 775 25 046
Z_|n Lo 32 749 19 237 24 729 22 975

inn-. .. 9 683 8517 886 1224
Nickel . . . 1704 2074 1940 2050
'&gl{ecksnber 191 146 8 9

ntimon . . 238 62 2408
Aluminium . 39 42 4 425 Azf (:)Lg?

W eiterverarbeitung auffSUber!” 25034 ¢ (1910) 3ilb' rhaUi* n Bleis fur

Grolte Boden-

Metall Einfuhr Ausfuhr
1909 ( 1910 1909 1910
Gold und Platin, ka | k '
bgarbeitet, gewalzt g g kg kg
oder gezogen . . 2 632 2 908 121
chmltéck- und : o6
oldwaren . . . 5434 5 875 4 153 6 68
Rohplatin............. 5914 7 7% 261
Silbotlar, bearb., gewalzt 375
oder gezogen . . . 1 594
Schnlwsjck-gund 1767 16 626 9 165
Silberwaren. 14 881
Gold> und  Silber- 153539928 49 18
abfalle ... 308 400,301 100 447 200 409 200

Nachstehend machen wir noch fir die wichtigsten
Metalle, auBer Eisen, Angaben Uber den Verbrauch
in den Jahren 1908-1910 sowie U(ber das Verhaltnis
der heimischen Produktion zum Versand des Landes.

Verhaltnis der

heimischen Produktion

Verbrauch
zum Verbrauch

Metall
1908 1909 1910 1908 1909 1910
Blei . 9500092 800 81 700 27 2
Zink . 6760058 00048 900 71 g6 100
Kupfer 771007520081 400 10 10 16
e BT
kel 1400 2100 97
Antimon 2000 3300 2500 196 1 1%
Aluminium 3400 1700 2400 138 358 28

Quecksilber 170 180 135 —

Der Verbrauch von Kupfer ist 6200 t, der von Nickel
und Aluminium 700 t groBer gewesen als in 1909
Dagegen ist der Verbrauch von Blei um 11 100t der von
Zink um 9100 t zuriickgegangen. Der Verbrauch von
Zum sank um 00O t, der von Antimon um 800 t von
Quecksilber um 45 t.

Zeit des Dauer bewegung
Datum Nord InO terl ti
S?][i-_l[WeSSt_-( K:Ielr; Bemerkun gen Datum Charakter
Richtung
160 starkes Fernbeben (Herd- 1 .5 fact unmerklich
entfernung ca. 7500 km)

8. vorm.

sehr schwaches FernbebenJ

Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die westliche
Abweichung der Magnetnadel vom 6rtlichen Meridian betrug:

um 8Uhr
vorm.

um 2Uhr

Juni
nachm.

1912
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Juni ur\rIIO;B”l‘Jhr umﬁUhr Juni  um 8Uhr um 2Uhr
. nacnm.
1912 01 A ' 1912 vorm. | pachm.
I w ° Z
346 11 464 1 8
%g. 11 43 U M8 x5 1 %1 ﬁ 32’3
om0 U 44 % 1 359 11 436
B oun %61 a4 gz 1 355 11 448
.1 B4 U g5 g 1 349 11 475
0. 1 %g ﬂ 3%8 2 1 366 1 432
S 30 1 340 1 47
8. 1 3B U 48
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13. Juli 1912 Gliuckauf

Beobachtungen der Wetterwarte der Westfalischen Berggewerkschaftskasse im Juni 1912.

‘i . — Wind Nieder-
Luftdruc Unteyschied nerschie Richtung und Geschwindigkeit in m/sek, schlage
. " : Lufttemperatur awischen beobachist 30 m dber dem Erdbod 9
g LT B
mﬂm Zeit M‘IJTTI‘ I' Zeit e '\’ﬂ‘?ﬁ'l‘ Zeit ml"?T: Zeit mne Maximum 1  Zeit Minimum 1  Zeit nm
e " " o " " 10-11 N
+ +10,7 6V 9.6 O 6 3-4 N O 11 -
1. 7584 0V ;ilgi %N 33 +§g§ +114 12N 73 s 3 11-12N, O 05 5-10V 27,5
2. 7518 OV 7508 4V 46 162 +109 6V 53 s 6 6-7 V S 2 0-1V 15
3 I54 12’\\1/ 754.0 10 N 20 +183 +106 2 7.7 s 7 1-2 N s 3 5-6 N 0,7
4 100 8 ¥ 825 4V 52 +165 +100 6 65 SsO 8 9-10v s 3 0-1 V 4,2
5 o7 BN 7578 1v 34 +190 +110 5 8,0 s 8 89 V so 1 10-11N
Tl N 7590 12N 45 +195 % . 55 5 02 N s 2 ilA2N
g. 7635 12N 5 7N 31 +201 +118 6 83 0o 3 11-12 N s 05 3-6 V
o 7643 8V 7012 JI o Ti8E 1145 6 40 o 4 0-1 N o 05 7-10V 85
0. 7613 0V 7377 5N 37 +19,0 +110 6 80 ONO 4 56 N o 10 56 V
. 7571 0V 7534 N 14 +200 +128 5 '7,2 o 4 0-1 N o 05 11-12N
12, 7564 8V 7950 ¢ 5 4193 f13,4 5 59 N 3 0-1 N o 0502V 16
13 7572 9N 7550 é\N/ %i +128 17 6 31 s 4 0-1 N s 1 4-5 V 2,9
14 7588 10N 7564 2V o 00 +115 4 55 N 6 34 N s 1 9-10N 38
15 7595 10N 701 5 +130 OV +92 12N 38 S 69V N 05 912N ,
16 760 LN 728 S0 95 53 sN +70 5V 83 N 3 67 N s 0503V 37
17. 7639 : : ’ ' eV 40 S 4 23 V s 1 - :
B e g& ;gég N 59 1220 BN 30 sv 120 0so 4 112N s 2 ;—g v 0.1
19. 7645 - : ’ 'Y 12N 67 SSO 5 1-2 V - *
20. 7647 12N 758.0 1V 6.7 :ig,g 0\’\1 -:-]]-_é’]é 5V 33 s 3 9-10 V g 05j 56 N 1,0
51, 7650 12N 7643 6N 07 230 N Hebrdl- 1o o 4 89 N so 1 4-5 N
2o 7651 6V 7623 12N 2.8 Tous N +154 5 109 SSO 5 11-12 V s 1 34 N
2 7623 0V 7586 3N 37 TS0 g0 5 51 N 2 0-1 N SSO 05 36V
2 7642 12N 7620 SN 220 120 L Lo e 70 s 4 9lov s 05 O-lw
o5 7647 8V 7609 11N 3.8 +19,5 N +13‘8 : 57 SO 5 6-7 V s 05 9-10 N 3.4
2 7658 12N 7605 5V 33 Oa o0 0% 5 77 s 3 45 V o 05 89 N 05
27 7677 10V 7658 0V 19 1940 4N +135 5 105 so 5 10-11 V 0O 2 6-7 V 63
28 7663 0V 7603 8N 60 L. O 141 12N 54 o 4 7-8 V,; o 0511-12V 7
20 7607 OV 7584 8V 23 1172 BN +130 sV 42 s 4 0-1 vV~ S 05 6-7 V
2 7591 12N 757.9 6N L2 , ;
Monatssumme 93,7
Monatsmittel aus 25 Jahren 72
(seit 1888)
Volkswirtschaft und Statistik.
Erzeugung der deutschen und luxemburgischen Hochofenwerke im_Juni 1912.
3
r,rzeug tr;G@n. ,nH Sl-a.hl-Tndustneller.
Stahl- und puddel
GieRerei- Bessemer-  Thomas- Spiegeleisen udael-
Roheisen und  Roheisen ~ Roheisen (einschl. Roheisen
GuR (saures (basisches ~ Ferromangan, (ohne
ulbwaren fah Ferrosilizium Spiegeleisen) 1912 1911
1. Schmelzung Verfahren)  Verfahren) usw.)
t t t t
1320 685
867 371 186 519 44 971 1372749
Januar 23 701 o743 820 127 RIS 1IBE
Februar 569 106 29 137 920 083 157 179 46 870 %i%; 375 1585 396
Marz 270 145 37 129 919 587 155580 e 297 131225
April . 265 828 21017 930 907 178 224 47 701 iﬁ%% 1562 99
Mai . m 262 358 30 489 897 426 189 153 39019
JUN deoeorgeeseseeneee e
Davon im Juni 1912 370 226 103 491 4209 625573 545541
Rheinland-Westfalen . o 118 407 29240 26 001 5 073
Siegerland, Lahnbezirk und 668 36 887 9 267
Hessen-Nassau.............. 30169 581 30 295 26 862 21 666 85843 77811
Schlesien . .. EE N 6439 25460 19 807 77 860 70513
Mittel- und Ostdeutschland 32593 3 806
Bayern, Widrttemberg und 16 910 2106 410 25204 102 134
ThUFINGeN oo S8 o5 861 107 458 378 119
SAArDezZirk. . ceeoeeeeereeree. é% g% 358 674 3467 419 516
Lothringen und Luxembur
Januar t?is Juni 1912 g- 1552 551 193 763 2 a8 973 1%35%32% ggg Zgg a2 652 7682 639
....................... 1911 . - 1534 625 169 329 AR

— 3,76 9,66
: 1443 + 1078 + 22,05 ,
1919 (Tpirpn 1911 f °L . *=* 4- 117



Verkehrswesen.
Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade- Davon in der Zeit vom

ull G i )
1912 zeitig zuriick- gefehlt fir die Zufuhr zu den
gestellt geliefert g Héfen
1. 25130 23859 Ruhrort 23 155
2. 26358 25 468 Duisburg . 8 313
3, 27262 26699 Hochfeld . 1064
4, 27 746 27 380 Dortmund. 458
5. 27950 27 492
6. 28901 28362
7. 5586 5282
zus. 1912 168 933 164 542 zus. 1912 32990
1911 154063 148 749 1911 29230
arbeits-j 1912 28 156 27 424 arbeits- { 1912 5498
taglicht 1911 25677 24792 taglich1 I 1911 4872

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken in verschiedenen preuBischen Bergbaubezirken.

ArbeitstaglickE 1 gestellte
Wag(sn

Bezirk Inspesam! L Wag
- (Egiishtsitéa voggl%nt) (Einheiten ron 10_ft_)
zeit 1911 , 1912 1911 1912 1912gegen
4 1911 do
Ruhrbezirk |
16.—30. Juni 326 961 349 733 26 157 30412 +16,27

1—30. 622960 706265 25957 29428 + 13,37
1. Jan. bis 30. Juni 3878 442 4 207 441 26117 28143 + 7,76

Oberschlesien

16.—30. Juni 118226 115267 9852 10479 + 6,36
1—-30. 219579 2383455 9547 10368 + 8,60
1 Jan. bis 30. Juni 1301 658 1563 370 8 946 10708 +19,70

PreuB. Saarbezirk

16.—30. Juni 32380 36700 2944 3336 +13,32

1—30. 64333 76725 2924 3336 +14,09

1 Jan. bis30. Juni 429409 497262 2961 3360 +13,48
Rheinischer

Braunkohlenbezirk

16.—30. Juni 14783 15069 1232 1370 + 11,20

1.-30. , 27896 33236 1213 1415 V 19,13

1. Jan. bis 30. Juni 202011 238619 1398 1623 +16.09

Niederschlesien

16.—30. Juni 15722 14406 1367 1108 —18,95
1.-30. 30885 31027 1314 1193 — 921
1. Jan. bis 30. Juni 197475 214908 1325 1414 + 672

Aachener Bezirk

16.—30. Juni 9497 9945 791 865 + 9,36

1.-30. . 17869 19898 777 847 + 9,01

1 Jan. bis 30. Juni 113957 122477 778 825 + 6,04
ZUs.

16.—30. Juni 517 947 541120 42343 47 570 +12,34

1—30. 983522 1105606 41 732 46 617 +11,71
1 Jan. bis 30. Juni 6 122 952 6 844 077 41525 46 073 +10,95

1 Die durchschnittliche Gestellungszifier fir den Arbeitstag ist er-
mittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage ékath. Feiertage, an
denen die Wagengestellung nur etwa die Hélfte des tblichen Durch-
schnitts ausmacht, als halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte
Gestellung.

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken der wichtigem deutschen Bergbaubezirke fiir die Ab-
fuhr von Kohle, Koks und Briketts in der Zeit vom 1. bis
30. Juni 1912 (Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriick-

gefuhrt).
Insgesamt ge- Arbeitstd jlich1
stellte Wagen gestellte M7agen
Bezirk Juni :
uni Juni 1912
1911 ! 1912 1911 1912  gtgtn 1011

7»

A. Steinkohle

Ruhrbezirk . . ..
Oberschlesien

622960 706265 25957 29428 + 1337
219579 238455 9547 10368 + 860

Niederschlesien . . 30885 31027 1314 1193 - 921
Aachener Bezirk . 17869 19898 77 847 + 901
Saarbezirk . . 64333 76725 2924 3336 +14.09
ElsaR-Lothringen '
zum'Saarbezirk . 24889 28271 996 1178 + 1827

zu den Rheinhafen 5335 4 173 213 174 - 1831
Konigreich Sachsen 32 149 34560 1286 1382 + 747
GrolRherz. Badische

Staatseisenbahnen 27380 27833 1141 1113 + 245

Se. A 1045379 1167 207 44155 49019 + 11,02

B. Braunkohle

Dir-Bez. Halle . . 86978 94628 3479 3785 + 880
. Magdeburg 30838 29915 1234 1197 + 300
, Erfurt .. 10655 12676 426 507 + 1901
. Kassel . . 3937 3927 157 157

" Hannover 3455 3344 138
Rheinischer Braun-
kohlenbezirk . . 27896 33236 1213 1445 + 19.13
Konigreich Sachsen 21409 26 855 856 1074! + 25.47
Bayerische Staats-
eisenbahnen2 . . 5 966| 6 668 271, 290 + 7,01
Se. B 191134 211249 7774 8 589j+ 1048

zus. A u. B 1236513|1378 456 51 929157 6081+ 10,94

134 — 290

Von den verlangten Wagen sind nicht gestellt worden:

Insgesamt Arbeits-
Bezirk i taglich1
ezir Juni Juni

1911 1912 1911 1912
A. Steinkohle

Ruhrbezirk .o 80 3
Oberschlesien . . . 464 — 20
Niederschlesien . . . 66 3
Aachener Bezirk . 6 .
Saarbezirk
ElsaB-Lothringen
zum Saarbezirk . . 31 1
zu den Rheinhafen .
Konigreich Sachsen . . . 95 30 4 1
GrolRh. Badische Staatseisenb.
Se. A 736 36 31 1
B. Braunkohle
Dir.-Bez. H alle vecenenene. 11 147 6
Magdeburg . . 70 _ 3
Erfurt . ... 18 18 1 5
" Kassel.ieeiiine. _
" Hannover .
Rheinischer Braunkohlenbezirk —
Konigreich Sachsen . 6
Bayerische Staatseisenbahnen2 57 2

SeTB*“ 35 392 1 16
Zus. Xf\ u. B 771 428 32 17

1S AliinprLiino, i-
Einsfchl. der Wagengestellung fur Steinkohle.



13. Juli 1912

Amtliche Tarifveranderungen.
r -tertarif  Teil H. Besonderes Tarifheft Q (Nieder-
bipsischer ~ Steinkohlenverkehr nach  Stationen der
PreuBischen Staatsbahnen (frihere Tarifgruppe 1) Mit
d m Tage der Erdffnung fir den Gilterverkehr sind folgende
Stationen aufgenommen worden: Arensdorf, Eulam
HeiBen Hammer, Konigswalde, Plomtz-Blockwmkel und
Soohien'walde-Waldowstrenk der Neubaustrecke RoBRwiese-
7.elenrig sowie Klein-Wlostowo und Klossowitz des Dir -
ne? Posen ¢ «os.w ocnsern des Dir.-Bez. Breslau, Ernstrode,
Heiinsoot, Luben, SchloR Birglau, Thorn Nord, Waldmeister-
kru?\l_und Wibsch des Dir.-Bez. Breslau. .
iederschlesisch-osterreichischer Kohlenverkehr. Mit
sofortiger *Glltigkeit sind nachstehende Frachtsdtze be-
rhtiet Seite 19 Bismarckschacht-Gabel von 1569 aut 569,
f i f uBengrube-Konigsfeld von 1050 auf 1030, S 28
Charlottenbrunn-Muhlhausen bei Kralup von 764 auf 964,
¢ u Rahnschacht-.Schwechat-Kledenng von 2204 auf |_o4,
S 35 Rubengrube-Simmering k. k. St. B. von 230 auf 1230
S 38 Melchiorgrube-Wejwanowitz von ,7 auf 8//, b 1J
ist der Stationsname Friedland a. d. Mohrau in Friedland
a d Mohra, S. 40 ist der Stationsname amrsk in Zamrsk
abzuandern, S. 15 ist bei Biedermannsdorf das Zeichen

Deutscher Eisenbahn-

AJ) Westdeutsch-0sterreichischer Verkehr. Heft 2 vom
1 lanuar 1912. Am 15. Juli 1912 wird die Station Pisek
der k. k. dsterreichischen Staatsbahnen m den Ausnahme-
tarif 125 (Steinkohle usw.) aufgenommen.

Oberschlesisch-0sterreichischer Kohlenverkehr. Tarif,
Teil Il Heft 4 (Abt. A fir Steinkohle usw.), gultig vom
I mi 1912 Am 15. Juli 1912 bis auf Widerruf bzw. brs
lur Durchfuhrung im Tarifwege, ldngsten, b,s 1. Februar
1913, wird die Ladestelle Strazow (Dir.-Bez. Lemberg)
einbezogen.

Marktberichte.

Essener Borse. Nach dem amthchenBeHchtw ar€n
am  8Juli 1912 die w otierungen fur Kohle Koks uUnd
Briketts die gleichen wie die mNr.< d. =m _ ver
offentlichten. Der Kohlenmarkt ist G b e r - Die
nachste Bdrsenversammlung findet am -lon g, den
15. Juli, nachmittags von 3+ bis 4/, Uhr, sta

Dusseldorfer Borse. Nach dem amtlichen Bericht Sind
am 5. Juli 1912 notiert worden:
Kohle, Koks und Briketts

Gas- und Flammkohle . ‘
Gaskohle fir Leuchtgasbereitung liur _11?00
fir Sommermonate Y

fir Wintermonate

Generatorkohle ...
Gasflammforderkohle

Fettkopled ohl 11 25--12,00

Orderkohle e .

Bestmelierte Kohle. 1288
KOKSKONTE .o

Magere Kohle e -a_.-12,00
Forderkohle. ... 1275-.14 25
Bestmelierte Kohle ..o 0iVo_  _og55q
AnthraritnuBkohle T 1 ., '

Koks ]8,00—20,00
GieRereikoks 15501750
Hochofenkoks .., 1000_23,00
Brechkoks 1 und 11 . -14.25

Glickauf 1135

U
Roheisenl (fir 11)
Spiegeleisen la. 10-12 °/, Mangan ab Siegen 97
Weillstrahl. Qual. Puddelroheisen:

Rheinisch-westfilische Marken . . . - = gg
Siegerlander Marken.....cccocooocevevvccinnseiennns
. ab Siegerland ... 68—69
Stahleisen  ap Rheinland-Westfalen . . . . 70-71
Deutsches BeSSEMEreiSen .oenrnreeerininiens oee 77,50
Luxemburger GieBereieisen Nr. 111 abLuxemb. 5?3_55(?
Deutsches Gielereieisen Nr. | .coevveiiiviiennne 76
. R I I R

" Hamatito e 727'503
Englisches GieRereiroheisen Nr. 111 ab Ruhrort 12—7

. - . 86—89,50
Englisches H&m atit

Stabeisenl

Gewohnliches Stabeisen aus FluReisen . . 117,50 122,50

aus SchweiBeisen 140-143
Bandeisenl
Bandeisen aus FluBeisen ..., 140-145
Blechl
Grobblech aus FIUBEISEN vvivvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeens U-97 145

Kesselblech aus FluReisen

------------------------- 142,50-147,00
Feinblech

Drahtl
FluBeisenwalzdraht . A 12750
Der Kohlen- und Koksmarkt ist unverandert. Auf den
Eisenmarkt halt der starke Abruf an. Die \erkaufsta g
keit ist der Jahreszeit entsprechend ruhig.

I7\VcTnichts anderes bemerkt ist, gelten die Preise ah Werk.

Notierungen auf dem englischen Kohlen-und Frachten-
markt. Bdrse zu Newcastle-upon-Tyne vom 9. Juli 19 =
Kohlenmarkt.

Beste northumbrische

1 long ton
Dampfkohle . . . .13 . dbis 13 s 3d fob.
Zweite Sorte l;
Kleine Dampfkohle . « 8 |
Beste Durham-Gaskohle 13 ,, 6
Zweite Sorte ... 11 = 1 9
Bunkerkohle (ungesiebt) 10 ,, 10 , o
Kokskohle » ® 1105
Beste Hausbrandkohle . 14
EXpOrtkoks...ooeeunenee. 1¢» 12%
GieBereikoks . 22, f a Tees
Hochofenkoks.. 20 ,, 21;; T
GaskoKS....ccooeeeviiiin
Frachtenm arkt.
Tyne-London . .. .. 3s 6 d bis
,» -Hamburg Leemd4 . — »  »
-Swinemiinde . m+ 6 ”
-Cronstadt ... 6, 0, 1 i
-Genua.... u 17 o
” -Kiel . e . 9,
Mark«..«*.» Ub«, Nebenprodukte. Auszug «

na,lv . Commercial Report. London, vom 9. (2 Juli 191-,
Rohteer 28 32 r(des?I) 1
n i /ui 1s3¢l 1long ton, Beckton prompt,

90° [ s 2. fdesgl.), ohne Behdalter 1s (desgh). 50 /, ohne
1 L L If,, < fdesgl.L

(desgl.), 50 “fo ohné Behdlter 10/2d ~d g )
Toluol London oke Behélter 11 (10t J
10lA d (desgl.), rem 1 s 1d (des|l.)

Norden
London ohne Eehalter 3 o/, (-/8 Ml



bis 3 2% 2%) d 1 Gallone; Solventnaphtha London
AsoVo ohne Behélter 1s—1s . « (desgl.), 9% 600n ohne
Behélter 1s 11* 1*2d (desgl.), 95/i60 ohne Behdlter
1s 2V2 d (desgl.), Norden 90% ohne Behalter 10—11 d
(10 d 1) 1 Gallone; Rohnaphtha 30% ohne Behélter
5—b5V2 (4%—5%) d, Norden ohne Behdlter 47,-5 (4—4%) «
1 Gallone; Raffiniertes Naphthalin 4 £ 10 s—10 £
(4£ 10 s—8 £ 10 s) 1 long ton; Karbolsdure roh 60%
Ostkiste 2s6d—2s1d (2s 5 d—2s 6 d), Westkiuste
256 2s 7 (2s5d—2s6d) 1 Gallone; Anthrazen
40-45 %A 1IV,—% d (desgl.) Unit; Pech 53 s—53 s 6 4.
<63 s—b54 s 6 d), Ostkiiste 52s 6 ¢ -53s (525 6 -54 s 6d)
cif., -Westkuste 51 s-52 s6¢ (52s 6 ,-53 s6d) f a. s
1 long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flissen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
tblichen Héafen im Ver. Kodnigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sd&cken, abzuglich 2% % Diskont
bei einem Gehalt von 24% Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Verglitung fur Mindergehalt nichts fir Mehr-
gehalt — ,,Beckton prompt* sind 25% Ammonium netto
frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk).

Metallmarkt (London). Notierungen vom 9. Juli 1912.

Kupfer, G. H 103 ¢« bis 73 £ 155 —«
_ Mona‘[.el ...... = 0), T Y Il? b
inn, Straits w_ w w203, 10,_,
3 Monate .196,,15., _ ,, ., 197, 5,- ,

-télei, weiches fremdes

prompt Juli (Br.)
September (tez.) = . .18, 5, . _

Ok1t-0b1er (bez) ... J810»>2 ‘s D6 N - u— v
englisches  ...covieenene 8, 17,6, ., —
Zink, G.0.B. prompt (W)25 , 17,6, — n
Sondermarken . .26, 5,—,

Quecksilber (1 Flasche)
aus erster Hand

Patentbericht.
Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 1. Juli 1912 an.

masghinen 61 G®&oshter Schittelrost fur Erzwindsicht-

Behrend oncentrators, New York- Vertr m
SW~i 29" Glp]jIng- F- Seemann, Pat.-Anwalte, Berlin
5b. G. 34 171. Schrdm- und Schlitzmaschine bestehend
%ré\ga [st nbedrmR Gilne’ dk Um eine SPannsdule
112 I Bo"onS'no » RIl,d Géansen, Saar-

d T 87’ Dichtungsvorrichtung aus Gummi oder
anderm elastischen bzw nachgiebigen Material flr hohem

Smfonb:T 3721 O T mUren- Hanid &L"eg d S

m 103 G P 550. Koksofen mit senkrechten Heizzi®en
in denen auBer der obern oder untern Verbrennungsstelle
noch eme mittlere Verbrennungsstelle angebracht st

rwa St I'S USeviRr r)( Kanalstr. 30. 29. 1. 12

«nen ~a S riSr

s a a W w t | A
aV b ht fir Verk

ofen mlt Ausglelc% desur‘PSree}/velréhc tng |unrl iﬁﬁ-ON‘ngs

Wirth, Kohlscheid b. Aachen 19 12. 1, 1 "8 Albert

12i. A. 20 738. Verfahren zur Verarbeitung von schwach
schwefligsauren Gasen, z. B. Bleierzrostgasen, auf Schwefel-
sdure in Bleikammern. A.G. fur Bergbau, Blei- und Zink-
fabrikation zu Stolberg und in Westfalen, Aachen. 9.6 11

20 k. B. 56 937. Einrichtung zur Uberwindung von
Hohenunterschieden  bei  Elektrohdngebahnen. Adolf
Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis. 31. 12. 09.

35a W. 37260. Schmiervorrichtung fir die Fahr-
schienen von Forderanlagen u. dgl.; Zus. z. Pat. 213 187
Otto Wetzei & Co., Heidelberg. 11. 5. 11.

40 e. S. 33061. Verfahren und Vorrichtung zur Elektro
lyse von- Kiesabbrandlaugen. u. dgl. Otto Spinzig, Zeller-
feld (Harz) u. Arthur Wannag, Kongsvold (Norw.); Vertr
Dr. B. Alexander-Katz u. D|p|-|ng G. Beniamin Pat-
Anwdlte, Berlin SW 68. 25. 1 11

59 e. A. 21 793. Druckpumpe mit umlaufenden Kolben
die, paarweise vereinigt, in einem exzentrisch im Gehduse
gelagerten Radkorper langsverschiebbar sind. Robert Abels
Ristringen b. Whlhelmshaven, u. Gustav Heimever Bremen
Westerstr. 40. 23. 2. 12

78 c. R. 34 350. Verfahren zur Herstellung von Spreng-
stoffmischungen durch gemeinschaftliches Verdampfen der
in Wasser geldsten Bestandteile. Dr. F. Raschig Ludwi°s-
hafen (Rhem) 21. 11 0

3908- Kreiselwipper, bei dem die Drehung
durch das GeW|cht der einfahrenden beladenen Wagen ein-
?7Ieétetllwwd Alfons Janotta, Petershofen, Kr. Ratibor.

Vom 4. Juli 1912 an.

5b. F. 31460. Vorschubvorrichtung fur Gesteins
bohrmaschinen, bei welcher der Vorschub mittels eines
unter Druckluft stehenden, den Bohrhammer tragenden
Kolbens erfolgt; Zus. z. Pat 232 872. H. Flottmann & Co
Herne (Westf)). 14. 12. ’

?' 31 263" Handschrdmmaschine mit stufenformig

SENRIDER HEFRAC AMIER abAGETERPam JEHABCONE SERRRIY

welle sitzendes, in den Zahnkranz einer Schneidscheibe
~ngreiffndis Zahnrad oder durch Kegelrader vermittelt

am Glas angreifenden Winde. Ingersoll-Rand Co NewYork'
Dr H: T aVTnWwe Dn R- ” Irth' Dipl -Ing- C~Veihe

tatigfern L S rS L Schrammaschine mit maschinell be-

kax f A ISn mMS S UenLh°i% Prir
mitTjeichmaRigs auf jfUifelofen zur Gewinnung von zink

S ;lev r i" A m
- GeolgerScl,er7uAg S ¢f(o.A)Cdi2Brn "

N N N VAN
g'%td\?ne Boverl & Q?I Zu Thoz i S 7 1847/. AG.
Boven, Mannheim-Kaferthal i f i ? * R° bert

Aufzugl-Fahrschienen Sci}miervorrichtung fir
b. Heidelberg. 25 H jj 8 Jakob Lohlbach, Leimen

Sulfatisieren'v on ~u lfid K ¢ h en V°rrichtun& zam
Bradley, New York Vertr ChcH  Schenk
"pvinge r k TBh icstort
aus in wagerechtem Z4im Ausfallen von Kupfer
Ldésungen durch Eisen \rri'ST? Bewegten kupferhaltigen
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V .fahren “emdl Anm. B. 62 363; Zus. z. Anm. B. 62 363.
Charles Frederick Burgef, Madison (V St A); Vertr,;
M Schitze, Pat.-Anw., Berlin SW 11. 24, 6. 11

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichganzeiger vom 1 Juli 1912
u ir, ,6t pyrophore Zindvorrichtung fiir Gruben-
, mnen Theodor Wozniok, Militsch, Bez. Breslau. 30. 1. 12.
5d. 514112- Staubvernichter. Hermann Vof, Disteln

b' ?7ectensi7 S « f >Zentnfugalventilator mit verstellbaren
Schaufeln  White, Child & Beney Sirocco-Werk, Berlin.

1835 T 4ait 004. Fahrkorb-Aufhdngung bei beschréankten
Schachthohen. Bergmann & Westphal, Berlin-Stralau.

3' 3512 s14043. Durch einen mittels eines elektrisch
betatigten Ventilators verstadrkten Druckluftstrom an-
getriebene Seilférdermaschine. Joseph Pojda, Komgshutte,

ANBNa | ™ 424-°Vorrichtung zur stoBfreien Entspannung
des federnden Zwischengliedes in Retardiergestangem
A G. Brown, Boveri & Co., Baden (Schwelz) Vertr.: Robert
Rnven Mannheim- Kaferthal 1

5le 514 474- Sicherheits- Druckplatte fur Steinbrecher
Karl Stein u Alexander Conrad, RoRdorf b. Darmstadt.

vS & e,z S A miSIlirA S IcSi*

2~ » d e r *ok ok okox

D» itfgTfcoKM* &1In .

zm Herstellung von bindendem
Teerbltiimen.

Heinrich Aeberli Zirich (Schwerz). Vertr:

platten- ,e%
Wattstr. 15.

miierStmlgem™ Ventil.
2. 5. 12
Verldngerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf 3' Jahre verldngert worden.

5¢ 84152- Nachgiebiger G™bef steRPeln (Ruhr)
Gesellschaft fir Grubenausbau m. b. H.,

Otto Wrlde. Bethn,

14 21h\2399855. Ofen usw. Eug. Braun Sohn, StraBburg.

6 59 a2 399 365. Rohrbrunnenpumpe. Richard Wagner,

Bt e Bre;S éitr- 1Fedefnde Verbindungsstange usw.
Stephan, Frélich £ Klupfel, Schatley (0.-S.). 12. 6. 12.

Deutsche Patente.
la (3 247 677 vom 17. September 1911. Maschinen-
bau-Anstalt Humboldt in Koéln-Kalk. S «ctae

Y , A S rrB e — gekammA~rde ,"-
maschine angeordneten Kohlenaustrag 6 ist ein Schlitz 5

vorgesehen, durch den das bei derrAbg”imer Aufwarts
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stromende Wasser abgeleitet wird. Infolgedessen kann
am Bergeaustragschieber keine Ruckstromung entstehen
die bei gedffnetem Bergeaustragschieber ein Austragen der
Berge in die Kammer 3 stért. Es entsteht vielmehr an
Bergeaustragschieber eine Stromung die den Aust.rag
Berge befdrdert. AuBerdem befdrdert der Austnttt des
Wassers durch den Schlitz 5 das Fortspulen der aus-
getragenen Kobhle.

4 a (51). 247 768, vom 28. Méarz 1911. Julius Bertram
in Dusseldorf. Azetylenlampe, im besondern fiir Gruben-
zwecke mit elastischen Dichtungsringen zwischen den mit-
einander zu verschraubenden Teilen.

Die miteinander zu verschraubenden Teile,z™scheia
denen der elastische Ring eingelegt ist, liegen der Lampe
nur mit einer abgerundeten Erhohung gegeneinander. Hat
die Lamp” einen verschiebbaren . r
dieser mit einem nach unten vorsprmgenden, im Quel
schnitt winkelférmigen Ring fur den elastischen Dichtung -

rmts5b (9) 247678, vom 30. Mai 1911.

W ilhelm Rein-
hard in Crefeld.

Schramkette fiir Schrammaschinen.

Die Schramkdrper 18 der Schramkette sind “h”~unden

A A Korp~Ar™  wenn sie ausgewechselt

Wet et T N 16 er N I 9ll.
Hasen) irgen in Herne (Westf.)). Forderwagenkupplung.
Die Kupplung d h. jede Kupplungshalfte, Besteht
bekannt« Weise aus einem in senkrechter Ebene drehbaren
Schéakel und einem fest auf dem Schékel aufgesetzten die
Kuppeldse gelenkig tragenden Kuppeihaken. GemaRde

Erfindung ist der Haken so angeordnet und aKgebUl
daf sein Maul unmittelbar mit der Innenseite de

Wilhelm

rickens beginnt, auf der sich die Kuppe ose fuhrt. Infolge
dessen hegt die Ose stets vor dem Hakenmaul

24c (71 247502, vom 3. Oktober 1911. Johannes
Maerz n Breslau.

Wechselklappe fiir Regenerativofen

seiner Abnahme sichtbar, zugdnglich und ohne weiteres

auswechselbar ist n n M
Rand Co. in Manhattan (NetWork). fur
"“f'S £ “”rE,lindung wird beim {berschreite» des

hochst zulassigen Luftdruckes im Kompressoi der Ansauge
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druck in dessen Zuleitung vermindert und durch diese
Druckverminderung der Regler des zum Betriebe des Kom-
pressors dienenden Motors eingestellt.

27 b (9). 247825, vom 19. Juli 1911. Ingersoll-
Rand Co. in Manhattan (New. York). Regler fir Kom-
pressoren, bei denen in die Zuleitung ein* vom Druck im
Kompressor beeinfluBtes Absperrorgan eingeschaltet ist.

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daf das
Absperrorgan bei seiner SchlieBbewegung einem zunehmen-
den Widerstand ausgesetzt ist. der dadurch ausgeglichen
wird, daf der wirkende Teil auf der EinlaBseite unaus-
geglichene Druckflachen besitzt, die bei der SchlieBbewegung
der Saugwirkung des Kompressors ausgesetzt $ind und
dadurch den zunehmenden Widerstand der das Ventil
o6ffnenden Mittel wirkungslos machen.

38h (2. 247 6g4, vom 30. Juli 1911. Grubenholz-
impragnierung G. m. b. H. in Berlin. Verfahren zum
Konservieren und Schwerentflammbarmachen von Holz.

Nach dem ~erfahren wird das Holz gleichzeitig oder
nacheinander mit L&sungen von Ammonium-Magnesium-
.salzen und von naphthalinsulfosauren Salzen getrankt.

4)a. (4). 247 695, vom 28. Mai 1911. John Harris in
Scheffield (England). Mechanischer Erzréstofen, der in
mehreren senkrecht (bereinander angeordneten A bteilungen
gebaut ist und unterhalb dieser Abteilungen eine gemeinsame
Staubsammelkammer aufweist.

Gemé&l der Erfindung sind die verschiedenen iberein-
ander hegenden Abteilungen des Ofens durch absperrbare
Kanéle so miteinander und mit der gemeinsamen Staub-
kammer verbunden, daR jede Abteilung ohne Unter-
brechung des Betriebes der &ndern Abteilungen aus-
geschaltet und abgekihlt werden kann, wenn in ihr Aus-
besserungeno. dgl. vorgenommen werden missen. DieWieder-
erhitzung einer abgeklhlten Abteilung wird durch diejenigen
heilen Gase bewirkt, die von denjenigen Abteilungen
kommen, die wahrend der Reparatur in Betrieb waren
Weiter sind gemal der Erfindung in bekannter Weise unter-
halb des untersten Herdes des Ofens angeordnete Kandle
bzw. Durchldsse so angeordnet und mit Schiebern ver-
sehen, daB die m jeder Abteilung bei dem Rd&stprozel ent-
stehenden Verbrennungsprodukte durch den Heizkanal
der betreffenden Abteilung hindurchgefihrt werden kdénnen
wobei die Temperatur in dem untersten Herd nach Be-
lieben ohne Hinzufiigung von Brennstoff o. dgl erhoht
werden kann.

Mb _(I). 247 755, vom 12. Mai 1911. John Frederick

'v. Manchester (Engl.). Legierung aus Eisen,
Kupfer, Nickel, m der Eisen der Hauptbestandteil ist.

Zu der Legierung gemaB der Erfindung wird Eisen im
Gewichtsverhaltms zwischen 40 und 52 % und Aluminium
oder ein anderes Desoxydationsmittel im Gewichtsverhaltnis
von weniger als 2% verwendet. An Nickel soll die Le-
gierung zweckmaRig auf etwa 3 Raumteile Eisen, 1 Raum-

REAMBIYSHEL 86 zusaiReResiSela?SIETUAS: 5 SifmiglFLs
eisen 6 Raumteilen Kupfer, 4 Raumteilen Nickel, 1 Raum-
Z i nn mlum mit °der ohne Hinzufiigung von 1 bis 2%

59 e (11). 247 747, vom 3. Juli 1909. Heinrich Herr-
mann in Ebensfeld (Oberfranken). Vorbrecher fir Zer-
kleinerungsmaschinen mit Schlagleisten.

\\v. V?rbrecher besteht aus einer Anzahl starker im
inkel gebogener und in Schlitzen einstellbarer Schienen

die oberhalb der an den Schlagscheiben fest angeordneten
Schlager vor den Waiderlagern des Brechwerkes hegen
\on den Schienen prallen die von den Schlagscheiben

B recﬁv\ge6 rrll< dzll? | ags‘ﬁ'&'ea g I&'%EQ

6la (19). 247675, vom 3. Dezember 1909. Dréager-
werk Heinr. & Bernh. Dréager in Liubeck. Auswechsel-
bare Patrone fur Almungsvorrichtungen.

ﬁgﬂgﬁkﬂ bis su™d i¥f

Nr. 28

Die Patrone ist an ihrer Mindung mit Ansdtzen ver-
sehen, die beim Einsetzen der Patrone in die Vorrichtung
das in die Luftleitung eingebaute Rickschlagventil 6ffnen
Die Patrone wird dabei durch die bewegliche Anschluf-
leitung auf ihren Sitz gedrickt.

0l 1 (19). 247710, vom 4. Mai 1910. Dréagerwerk
Heinr. & Bernh. Dréger in Libeck. Vorrichtung zum

Auswechseln der Patronen bei Almungsvorrichtungen nach
Patent 247675. Zus..z. Pat. 247 675. Léngste Dauer:
2. Dezember 1924.

GemaR der Erfindung ist das Rickschlagventil der
Vorrichtung des Hauptpatentes mit einem obern Ansatz
versehen, der so weit aus der Ventilfiihrung herausragt,
dal das Ventil beim Einsetzen der Patrone unbedingt
niedergedrickt, d. h. gedffnet wird.

8l e (15). 247758, vom 25. Mai 1911. Gebr. Hinsel-
mann in Essen (Ruhr). Schittelrutschenantrieb.

GemaR der Erfindung ist bei den bekannten Antrieben
fur Schuttelrutschen, bei denen ein Seil a, das einerseits
an einem festen Punkt, anderseits an der Rutsche b an
einem Punkt befestigt ist, der weiter nach dem untern Ende
der Rutsche zu liegt, durch eine Antriebmaschine mittels
eines rechtwinklig zur Rutsche verlaufenden Seiles k geknickt
wird, in das Seil a ein Gelenkviereck d, e, n, f eingeschaltet

dessen Lenker n als Winkelhebel ausgebildet ist, der auler-
halb der Rutsche auf einem fest gelagerten Bolzen o drehbar
ist.  An den Gelenkpunkt ¢ des Gelenkvierecks greift
das Seil a und an den Gelenkpunkt g das Antriebsseil k
an. Der freie Arm nl des als Winkelhebels ausgebildeten
Lenkers w des Gelenkvierecks stutzt sich mittels einer
Pufferfeder p gegen ein festes Widerlager q.

87b (2). 247716, vom 29. Dezember 1910. Pokornv
& W ittekind Maschinenbau-A.G. in Frankfurt
(Mam)-Bockenhei m. Steuerung fiir Druckluftwerkzeugs
mit zwei glgtrennt angeordneten Ventilen. Zus.'z. Pat 242 561"
Langste Dauer: 2.” Mai {1925 7 L f
flachto dorf Erfindung sollenTdiel kleinen*Vent.lend-
S S f stufenformigen Ventile b, c~der im Hauptpatent
geschitzten Steuerung nur 4zeitweise fdurch die auf der

i | obiadtet Wbl ZF ofede ZVEtk KR HEP e BRI,

dienSitnddirChen F SChl0SSene Baume g und h  orgesehen,

Bohrung i S <wgv Zylindcrselte- z: B: dureh eine
stehen ~ Die stufonfm-m' e "»? In stdndiger Verbindung

durch zylindrische Ventil?eSet?t werden” “ dleSem *



13. Jul* 1912

Blcherschau.

Ties Spulversatzveriahren in Oberschlesie».  Von Berg-
n"pssor Kurt Seidl. (Sammlung Berg- und Hitten-
mannischer Abhandlungen, 93. H.) 171 S. mit 21 Abb.
und 4 Taf. Kattowitz (O.-S.) 1912, Gebr. Boéhm.
Preis kart. 6 A

Verfasser bespricht zwar nur das Spui\ersatz-
erfahren in Oberschlesien, aber die Erfahrungen, die man
dort auf diesem Gebiete gesammelt hat, sind auch fir solche
tierebaubezirke, in denen geringmachtige Fl6ze abgebaut
erden abgesehen von der eigentlichen Abbautechnik von
so allgemeiner Bedeutung, daf sich das Studium dieses

Werkes auch flr den auBerhalb des oberschlesischen Ge-

bietes tatigen Fachmann lohnt, umsomehr, als das Werk in

erschopfender Weise alle irgendwie wichtigen Fragen be-
handelt, die das Spulversatzveriahren betreffen.

Im ersten Abschnitt, der die Beschaffung des Versatz-
»utes behandelt, werden die wirtschaftlichen Ergebnisse
der einzelnen Gewinnungsverfahren fir die dem Deck-
gebirge entnommenen Versatzmassen, unter Beriick-
sichtigung der Anwendbarkeit dieser Verfahren fir die
Gewinnung nahe und fern liegender Versatzmassen einander
gegenibergestellt. Fir Versatzmassen, die in unmittelbarer
Néahe der Grubenfelder liegen, ist das Abspritzverfahren
~ allgemeinen das beste und billigste, wahrend man fir
weit entfernte Massen den Baggerbetrieb in Verbindung
mit einer geeigneten Schleppbahneinrichtung anwenden

m Der zweite Abschnitt erdrtert eingehend die Spultechmk
als solche und vergleicht die verschiedenartigen Einspul-
Vorrichtungen miteinander. Auch h.er erwahnt der Ver-
fasser die Vorteile des Abspritzverfahrens, die u. a. darin
bestehen daR sich das Mischungsverhdltnis zwischen
Versatzmaterial und Wasser bis zu einem gewissen Grade

~nsodaUn werden die in Anwendung stehenden Rohre und
Rohrdurchmesser besprochen und ihre in wirtschaftlicher
Beziehung hervortretenden Vor- und Nachteile einander

A - behandelt der Vertaner die Versatz,
technik  Zundchst beschreibt er die m Oberschlesien
briuchlichen Versatzarten. Sodann geht er zu emerta-
tischen Besprechung der Einwirkung des Spulversatzes
Uber  Von allgemeiner Bedeutung ist namentlich de
Hinweis auf die Zusammendrlckbarkeit des Spulversatzes®
In einer Ubersicht werden die Zahlen angegeben welche
die Bergwerksverwaltung von A. Borsig Uber die ver
schiedene Zusammendruckbarkeit der einzelnen MMenahen
hei verschiedenen Driicken festgestellt hat. Die t
vdrkungei der Korngrofe und des Floze,,fallens werden
dabei_eingehend besprochen. Versatzes

Die verschiedenen Verfahren zur Klarung des \ e"sat
werden ebenfalls erwéhnt und miteinander verglichen. De
IcIB bringt noch Zahlen Uber die Versatzkosten, wie sie
sich in o s.iscniesicn ergeben haben. Ah.rhnitt zur

Die Abbautechnik gelangt im vierten Ab >ntt u
Besprechung Der Verfasser halt den streichenden Stof3bau
Mr das geeignetste Verfahren beim Abbau nu« Spnlversatz
und gibt hierfur eine eingehende Begriindung.

Zum Schutze der wertvollem Tages&ge™ "de "~ b au
Verfasser den sehr einleuchtenden Y orSc N .
unmittelbar unter den zu sclmfzcnden Gcbauden g »
zu lassen. Zum gleichen Zwecke empfieh t « ferner*nn”

moglichst schnellen Abbau, breite avorschlage denen
Wegfall aller S.cherhe.tspfeiler, lauter ~ noch' darauf
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hingewiesen werden konnen, daR Bergschldage und
deren Folgen am s .s::n vermieden werden, indem.n«n den
\bbau der madchtigen Fléze mdglichst in Scheiben von
geringer Starke durchfuhrt. Bei dem Abbau der machtigen
Ichicht kann sich, gleiche Durchbiegungskrimmung vorauf
gesetzt, das Hangende erst in grofcmer, Entfernung”™ Aom
KohlenstoB fest ~n a” sich also eine
JTRerfilacTeafrei tragen. Soll sich
Féllen in derselben Entfernung vom KohlenstoB fest aut
den Versatz legen, so muB es sich oberhalb der méachtigem
Scheibe mit stdrkerer Krimmung durchbiegen. Di
Bie“ungsfestigkeit des Hangenden wird also unter sonst
gleichen Verhéltnissen bei dem Abbau cmii maéachtigem
Ichicht viers t & r k e , ab
Geringmachtigen Schicht. Daraux sinn m,
vergleichsweise  geringen  Druckerscheinungen  zuruck-
zufuhren, die erfahrungsgemdBR im westfalischen Bergbau
bezirk gerade beim Abbau der dinnsten Fl6ze auftreten.
Dieser Einwand beeintrachtigt den Wert des Buches 3doch
in keiner Weise. I

Am SchluB sind in den Anlagen noch mehrere*
tafeln angegeben, unter denen z. B. die . nga en u
Kosten der Versatzmaterialgewinnung und des Sp
veiatzes einzelner Grabe,, sowie die Angabenjiube, *«
beobachteten Senkungen ein allgemeines Interesse bean
Sprichen dirfen.

Dem flieBend und wissenschaftlich geschriebenen Buch
ist eine groBere Verbreitung zu winschen.

Das Rettungswesen im Bergbau Seine Technik und gesetz-

liche Regelung im In- und Auslande Von Dr. Ing.

O Ptz Dipl-Bergingenieur, Tarnowitz (O. S.).

mit 1do Xbb Freiberg (Sachsen) 1912 Craz 4 Gerlach.

Preis pch. 4 \Ce

Der Verfasser schildert den heutigen Stand
Grubenrettungswesens in  den wichtigsten b e -
treibenden Léandern. Nach einer kurzen Emleitug
die statistische Angaben UGber Grubenunfalle ent
erdrtert er die Entstehung und den t erlauf von Gruben
branden und Grubenexplosionen und teilt die m Deutsc -
[and und im Auslande bestehenden gesetzlichen oder
polizeilichen Vorschriften tUber das Grubenrettungswesen
mit  Die Organisation des Grubenrettungswesens ist in
den einzelnen Lé&ndern sehr verschieden gestaltet. Im
ahgeineinen wird die Zentralisation angestrebt jedoch
bestehen erhebliche Unterschiede m der Art ihrer Durch
Sung Auch Uber die Ausbildung der Rettungstruppe
und (he Zahl der Mannschaften der einzelnen puppen
weichen die Auffassungen voneinander ab Der Verfasser
beschreib« ferner die heute in Gebrauch stehende» A -
mungsgerate (Gastaucher, wie er sie nennt) V.n & Wauc
geraten werden die der Westfalia, von Konig der Hanse-
atischen Apparatebaugesellschaft und v°a -®Ijpe”
sprechen, von freitragbaren Geraten der Aerohth, der zu
den Reservoirapparaten zu rechnen ist mnd dm zu den
Regmerationsapparaten gehodrigen Gerate o '
Wesffaiia Tissot Weg, FleuBR-Davis, Claude sowie der
Pneumatogen von Neupert. Auch die beiden amerikanischen
Gerate der Dreadnought oxygen rescue apparatus und
der Sems emergency breathing “paratus, werden ku:z
erwdhnt  Sehr wichtige Ausristungsgegenstande flr de
RettunGstruppen sind elektrische Handlampen, Beforde-
Rettungstr pp Verletzte und Wiéderbelebungs-
SSTSeder Verfasset ebenfalls behandelt Es folgen

Mitteilungen Uber die Einrichtung von * * £ £ ? £
Uber und unter Tage sowie Beispiele von praktische

des
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folgen bei der Verwendung von Atmungsgeraten. Im
Anhang sind Teile aus den Verordnungen der k. k. Berg-
hauptmannschait Wien, verschiedene Dienstanweisungen
fir Rettungstruppen und Gebrauchsanweisungen fir die
Atmungsgerdte zum Abdruck gebracht.

Das Buch gibt in klarer, verstandlicher Sprache einen
interessanten Uberblick {ber den heutigen Stand des
Grubenrettungswesens und fillt damit eine bisher noch
bestehende Licke in der Literatur aus. F.

Lehrbuch der Eisen- und StahlgieRerei. Fir den Gebrauch
beim Unterricht, beim Selbststudium und in der Praxis.
Bearbeitet von Bernhard Osann, Professor an der
Kgl. Bergakademie in Clausthal. 514 S. mit 526 Abb.
und 5 Taf. Leipzig 1912, Wilhelm Engelmann. Preis
geh. 15 M, geb. 16,50 M.

Auf dem Gebiete der GieBerei sind in den letzten
10— 15 Jahren ganz bedeutende Fortschritte erzielt worden,
nicht zum wenigsten dadurch, daf die wissenschaftliche
Seite dieses Faches eine auferordentliche Fdrderung er-
fahren hat. Ein Lehrbuch Uber diesen Zweig des Eisen-
huttenwesens muB dementsprechend auch anders gehalten
werden als friher. Seit dem Tode Ledeburs fehlte ein
kleines, handliches Lehrbuch. Wenn jetzt Osann, der
als Leiter der bekannten Ferienkurse fur GieRereifachleute
die Bedirfnisse der jingern Praktiker in dieser Beziehung
aus Erfahrung genau kennt, ein solches Lehrbuch verfaRt,
so kann man von vornherein annehmen, daf dadurch der
beabsichtigte Zweck, »die heranwachsende Jugend in das
GieRereiwesen einzufithren und den Mannern der Praxis
Rat, Anleitung und Anregung zu geben«, erfullt wird.

Auf dem einigermaflen beschrénkten Raume st in
knapper Weise das ganze Gebiet des GieRereiwesens in
35 Abschnitten behandelt. Wir finden darin geschichtliche
Angaben, Statistik, die Rohstoffe (Roheisenmarken, Koks,
Zuschlage), Ofen, Schmelzvorginge, Gattierung, Erschei-
nungen beim GielRen, Eigenschaften und Prifungen des
GuReisens, ferner Anleitungen und Beispiele fir Formerei,
HartguB, StahlguR, TemperguB, maschinelle Einrichtungen,
GieBereialllagen und Kalkulationen. In einem solchen
Buche lberwiegen naturgemaR die Angaben, die unmittelbar
die Praxis betreffen, die Durchsicht zeigt aber, dal auch
die wissenschaftliche Seite nicht zu kurz gekommen ist.
Beispielsweise sind mit der Besprechung der Ofen Angaben
tber die Berechnung der Abmessungen, der Windmenge,
des Winddrucks, Uber die chemischen Vorgange beim
Schmelzen, eine Warmebilanz usw. vorhanden. Noch mehr
tritt die chemische Seite im Abschnitt ber die Gattierung
in den Vordergrund; ebenso sind die physikalischen Er-
scheinungen (Seigerung, Schwindung, Gasausscheidung,
Lunker, Festigkeit) ziemlich eingehend behandelt; den
Schlufl bildet ein Kapitel uber Metallographie, das wohl
am deutlichsten zeigt, wie der Verfasser sich im ganzen
Buche bemiht hat, nur das Wichtigste herauszugreifen
und auch schwieriger zu verstehende Dinge einfach und
verstandlich darzustellen.

Bei der grofRen Fiille des Stoffes ist naturlich vieles
nur kurz gestreift, was dem einen oder andern vielleicht
ausfihrlicher erwiinscht gewesen ware; bei der Schwierigkeit
der Abfassung kleiner Lehrblicher kénnen aber derartige
Verschiedenheiten der Auffassung nicht als Mangel ange-
sehen werden.

In einfacher und verstandlicher Form bringt das Buch
alles, was der junge GielRereifachmann wissen muf, wenn
er auf seinem Gebiete etwas leisten will; anderseits werden
auch daltere Praktiker mancherlei Anregung daraus schopfen.

Das Buch darf mit ziemlicher Sicherheit auf eine rasche

Verbreitung rechnen.
B. Neumann.

Feuerungsanlagen und Dampfkessel. \ on Joh. Eugen
Mayer, beratendem Ingenieur in Donaueschingen.
(Aus Natur und Geisteswelt, 348. Bd.) 154 S. mit 88 Abb.
Leipzig 1912, B. G. Teubner. Preis geh. 1 M, geb. 1,25 M.

Der vorliegende Band, eine Ergdnzung zu den bereits
erschienenen Bdanden (ber Kraftmaschinen und Heizungs-
anlagen der Sammlung, beginnt mit den Brennstoffarten,
ihren Heizwertbestimmungen und einer Erlauterung der
Verbrennungstheorie. Es folgt eine ausfihrliche, durch
zahlreiche Abbildungen veranschaulichte Beschreibung der
verschiedenen Feuerungsverfahren, ausgehend vom alten
Planrost bis zu den neuesten Wanderrosten und den Feue-
rungen fir besondere Brennstoffe. Daran schlieBen sich
Abschnitte uber Zug, Rauchverminderung, Schornstein-
anlage und das neue Saugzugverfahren. Ein langeres
Kapitel behandelt die Feuerungsiberwachung und be-
spricht die fur die Wirtschaftlichkeit des Betriebes un-
bedingt erforderlichen Kontrolleinrichtungen.

Der zweite Hauptteil ist dem Dampfkessel gewidmet;
einer Besprechung der einzelnen Kesselsysteme, der zahl-
reichen  Bauarten und der  Herstellungsverfahren
folgen Abschnitte Uber Berechnung der Kessel sowie Uber
Kesselarmaturen und Zubehorteile. Den SchluBR des Bandes
bilden Winke fir die Wahl des Kesselsystems und Ausziige
aus den Kesselgesetzen, jedoch sind hier noch die alten Be-
stimmungen aus dem Jahre 1890 statt der jetzt geltenden
vom Jahre 1908 abgedruckt. Das kleine Werk ist in An-
betracht seines geringen Umfanges recht vielseitig und wird
manchem Betriebsbeamten vorteilhafte Ratschldge geben
kdénnen. K. V.

Wie lerne ich skizzieren? 33 Tafeln mit 264 Abb. und aus-
fahrlichem Text fir alle technischen Berufe zum Selbst-
unterricht. Von Professor Ad. Vieth, Regierungs-
baumeister a. D. und Oberlehrer am Technikum der
freien Hansestadt Bremen. 2. Aufl. Bremen 1912,
Selbstverlag. Preis 3 M.

Das kleine Buch eignet sich recht gut,-um die Anfertigung
von technischen Skizzen, d. h. von Hand gezeichneten
Rissen technischer Gegenstande, zu lehren. Nach klarem
und folgerichtigem Plane, vom Einfachen zum Schwierigem
und Verwickeltem fortschreitend, wird die bildliche Dar-
stellung solcher Gegenstande an Beispielen erldutert. Diese
Beispiele sind gut gewé&hlt und ehrlich zu Papier gebracht;
man sieht, daB die urspringlichen Musterblatter auch
wirklich von Hand ohne Benutzung von Zeichengeraten
gefertigt sind. Nur wenn der Schiler erkennt, dal es ohne
diese Geréte »geht«, und dal sich auch der Lehrer eines mif-
gliickten Striches nicht schamt, gewinnt er Vertrauen zu
ihm und zum eigenen allmdahlichen Fortschreiten und
schlieRlichen befriedigenden Vollbringen.

Neben der rechtwinkligen Parallelprojektion in GrundriR,
Aufri@ und Seitenri? wird auch die einfache, parallel-
perspektivische Darstellungsweise, die isometrische und
dimetrische, geubt. Dal sich zahlreiche technische Korper
— ich denke dabei allerdings nicht an verwickeltere, wdolb-
flachige Formen, sondern an Gegenstande mit in der Haupt-
sache ebenen Grenzflichen — nach diesem Verfahren
h&ufig mit groBerer Anschaulichkeit und zugleich ohne
erheblichere Mihe zeichnerisch darstellen und in ihren
einzelnen Abmessungen wiedergeben lassen, wird kein Un-
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befangener leugnen. In dieser Erkenntnis ist das Verfahren
von einer groBen Anzahl mittlerer und selbst niederer Fach-
schulen neben dem altern eingefiihrt worden. Es gibt in
einem einzigen Bilde eine gute, rdumlich anschauliche Vor-
stellung des Gegenstandes, die von der rechtwinkligen
Parallelprojektion trotz ihrer drei zusammengehdrigen
Bilder (GrundriBB, Aufri, Seitenri) oder, besser gesagt,
gerade wegen dieser drei getrennten Bilder vielfach nicht
erreicht wird.

Ich verweise zum Vergleich auf die Abb. 79—84 auf
Blatt 9 und die isometrische Darstellung derselben Gegen-
stdnde in den Abb. 108— 109 auf Blatt 14.

Es istm. E. auch wichtig, dal Vieth zur richtigen Durch-
fuhrung der Schattierung isometrisch dargestellter Korper
planméaRig anleitet. Die Darstellung des Raumlichen auf
der Ebene wird durch diese Schattierung noch wirkungs-
voller, wenn auch die sog. Reflexstrichelchen fortgelassen
werden kdnnten oder etwas sparsamer hdtten angewendet
werden dirfen. Wer bei Schiilern eine gewisse Freude am
HandriRzeichnen wachrufen und erhalten will, darf eine
einfache Schattierung — ich habe hierbei allerdings nur
isometrisch dargestellte Gegenstande im Auge — nicht
ablehnen, denn das psychologische Moment mufl hier volle
Beachtung finden. Fast fir alle Schiiler besteht der Anreiz,
einen Gegenstand auf der Bildflache mdoglichst plastisch
zur Darstellung zu bringen, und wachst, wenn er ihn schlief3-
lich schattieren darf.

Vermit habe ich bei den parallelperspektivisch dar-
gestellten Kdipern eingezeichnete MaBlinien und ein-
geschriebene Malke, doch dirfen Vieths Skizzenblatter
nach allem Gesagten trotz dieses kleinen Mangels auf das
warmste empfohlen werden. W. Weih, Bochum.

Maschinen und Apparate der Starkstromtechnik™ ihre
Wirkungsweise und Konstruktion. Ein Lehrbuch fur
den Gebrauch an technischen Lehranstalten, zum
Selbststudium und fir den in der Praxis stehenden
Ingenieur. Von Gustav W. Meyer, beratendem Ingenieur
fur Elektrotechnik. 604 S. mit 772 Abb. Leipzig 1912,
B. G. Teubner. Preis geh. 15 Jt, geb. 16 Jt.

Das Buch bietet fir denjenigen, der sich schnell Uber
den praktischen Aufbau von Apparaten und Maschinen
unterrichten will, ohne viel Theorie durcharbeiten zu
missen, eine willkommene Hilfsquelle. Der Verfasser
hat es verstanden, das unendlich grole Gebiet gedrangt
und doch erschopfend zu behandeln. Durch eine grofRe
Zahl von Abbildungen, die der Praxis entnommen sind,
wird aber der Wert des Buches wesentlich gesteigert, da
es dem Schuler eine Reihe von Ausfuhrungsformen Uber
dieselbe Sache bekannt gibt. Es regt gleichzeitig das
konstruktive Empfinden und selbstandige Denken an.
\ber nicht nur fir den Schiler gelten diese Vorzige, sondern
auch fiir den in der Praxis stehenden Ingenieur, fiir den es
als Nachschlagebuch in Betracht kommt, um sich schnell
Uber die Bauart oder die Wirkungsweise einer Ma-
schine oder eines Apparates zu unterrichten. Von dem
Gesichtspunkte aus, das Buch als eine Zusammenstellung
samtlicher Apparate und Maschinen der Starkstromtechnik
ohne eingehende Berilicksichtigung der Theorie zu be-
trachten, kann es bestens empfohlen werden.

Zur Besprechung eingegangene Bucher.
(Die Redaktion behédlt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)
Leish, John Me.: Annual report on the mineral production
of Canada during the calender year 1910. (Canada
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Department of mines, mines branch) 328 S. Ottawa,
Government Printing Bureau.

Lessing, R.: A laboratory method for the comparison
of the coking properties of coal. (Reprinted from the
Journal of Gas Lighting, June 18, 1912) 10 S. mit
8 Abb. im Text und auf 1 Taf.

—t —; A newTapparatus for the coking test of coal. (Re-
printed from the Journal of the Society of Chemical
Industry, London section, May 31, 1912) 14 S. mit 4 Abb.

Lewent, Leo: Konforme Abbildung. Hrsg. von Eugen
Jahnke. Mit einem Beitrag von Wilhelm Blaschke.
(Mathematisch-physikalische Schriften fir Ingenieure
und Studierende, 14. Bd.) 124 S. mit 40 Abb. Leipzig,
B. G. Teubner. Preis geh. 2,80 Jli, geb. 3,20 M.

Loffler, St.: Mechanische Triebwerke und Bremsen.
138 S. mit 108 Abb. Minchen, R. Oldenbourg. Preis
geb. 6 M.

Milch, L.: Deutschlands Bodenschatze. 1. Kohlen und
Salze. (Wissenschaft und Bildung 104. Bd.) 151 S.
mit 41 Abb. Leipzig, Quelle & Meyer. Preis geh. 1JC,
geb. 1,25 JI.

Mintrop, L.: Einfohrung in die Markscheidekunde mit
besonderer Beriicksichtigung des Steinkohlenbeigbaues..
224 S. mit 191 Abb. und 5 Taf. Berlin, Julius Springer.
Preis geb. 6 Jt.

M issig, Emil: Preisentwicklung in der Montanindustrie
seit 1870 mit Bericksichtigung besonderer Einflisse,
gegeben durch die technischen Fortschritte sowie durch
die Politik der Einzelwirtschaft und des Staates. Zu-
gleich Erlauterungen zur Original-Preistafel, GroRe
130x65 cm, mit 18 farbigen Linien. Augsburg, Selbst-
verlag. Preis der Original-Preistafel nebst Erlauterung
25 M, des Buches allein geb. 2,50 JL

Passowr, Richard: Materialien fiir das wirtschaftswissen-
schaftliche Studium. 2. Bd. Effektenbdrsen. 153 S-
Leipzig, B. G. Teubner. Preis kart. 2,40 Jli.

Pial mann, Joseph, unter Mitwirkung von Fachmannern:
Jahrbuch der Naturwissenschaften 1911—1912. 27. Jg.
467 S. mit 37 Abb. Freiburg (Breisgau), Herdersche
Verlagshandlung. Preis geb. 7,50 M.

Polster, Otto: Der Kohlenhandel in seiner Tatigkeit,
Organisation und Selbsthilfe. Festschrift zur Feier des
10jahrigen Bestehens des Zentralverbandes der Kohlen-
handler Deutschlands e. V. 1902—1912. 46 S.

Rutledge, J.J., und Clarence Hall: The use of permissible
explosives.  (Department of the Inferior, Bureau of
mines, Bulletin 10) 34 S. mit Abb. Washington, Govern-
ment Printing Office.

v. Rzhia, E., und J. Seidener: Starkstromtechnik.
Taschenbuch fir Elektrotechniker. 2. neubearb. Aufl.
1323 S. mit 1239 Abb. Berlin, Wilhelm Ernst & Sohn.
Preis geh. 20 Jit, geb. 21 Jt.

Sammlung Berg- und Hittenméannischer Abhandlungen.
(Sonderabdrucke aus der Berg- und Huttenmé&nnischen
Rundschau.) H. 103, Flegel, K.: Frankreichs Eisenerze.
31 S. mit 1 Taf. Preis geh. 1,60 Jt; H. 104, Werndl, F.:
Die Roheisen-Selbstkosten in den Industiiegebieten
SudWestdeutschland, Niederrheinland-Westfalen und
Oberschlesien. 25 S. Preis geh. 2<L Kattowitz ~0.-S.),
Gebr. Bohm.

Statistische Mitteilungen UGber das d&sterreichische Salz-
monopol im Jahre 1910. 257 S. Wien, k. k. Finanz-
ministerium.



Tesch, P.: Beitrdge zur Kenntnis der marinen Mollusken
im westeuropdischen Plioz&nbecken. (Mitteilungen
der staatlichen Bohrverwaltung in den Niederlanden,
Nr. 4. Auf Veranlassung des Ministeriums fir Land-
wirtschaft, Industrie und Handel hrsg., Im Haag 1912)
95 S. mit 1 Karte. Freiberg (Sachsen), Craz & Gerlach.
Preis geh. 6 M.

Vormung, Friedr.: Die besten Rechenproben fir jeder-
mann. 4., verb. Aufl. 28 S. Eberswalde, Eberswalder
Buchhandlung Emil Lilie.

Weyhmann, Alfred: Das lothringische Petroleumbad
Walschbronn im 16. Jahrhundert und die Anfdnge der
elséssischen Bitumenindustrie.  (Wirtschaftsgeschicht-
liche Studien, 2. FlL) 54 S. Saarbriicken, Selbstverlag.
Preis geh. 1,50.

W ieleitner, H.: Die sieben Rechnungsarten mit all-
gemeinen Zahlen. (Mathematische Bibliothek, 7. Bd.)
70 S. mit 2 Abb. Leipzig, B. G. Teubner. Preis kart.
80 Pf.

Dissertationen.

Kuhlmann, Karl: Sicherheits- und Empfindlichkeits-
faktor des Leitungsschutzsystems von Merz & Price.
(Technische Hochschule Darmstadt) 31 S. mit 17 Abb.
Berlin, Julius Springer.

Lohmann, P.: Uber den Ausgleich periodischer Energie-
schwankungen in Drehstromnetzen. (Technische Hoch-
schule Darmstadt) 90 S. mit 38 Abb.

Schiller, Aladdr: Sensitometrie photographischer Prozesse.
(Technische Hochschule Berlin) 64 S. mit 34 Abb.

Schulz, Erdmann: Beitrdge zur Verhittung schwefel-
haltiger Kiesabbréande im Hochofen. (Technische Hoch-
schule Breslau) 16 S. mit 8 Abb. Diusseldorf, Verlag
Stahleisen m. b. H.

Stecher, Emil: Zwei neue elektroanalytische Schnell-
methoden. Bildung der Uberschwefelsdure bei auBer-
ordentlich hohen Stromdichten und der EinfluR ano-
discher Innenkihlung bei diesen Stromdichten. (Tech-
nische Hochschule Berlin) 62 S. mit Abb.

Thiel, Georg: Das Asphaltkalkgebiet des Pescaratales
am Nordabhange der Majella (Abruzzen). (Technische
Hochschule Breslau) 34 S. mit 25 Abb.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw in Nr. 1 auf den

Seiten 48—50 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die Erzlagerstdtten in sauren Eruptivgesteinen
Deutsch-Siudwestafrikas. Von Dahms. Z. pr. Geol.
Juni. S. 240/7. Einleitung. Allgemeine Bemerkungen.
Diabase. Granite und Pegmatite. Erzlagerstatten: Syn-
genetische Lagerstatten = Magmatischen Ausscheidungen in
Pegmatiten; Epigenetische Lagerstatten.

Die Erzlagerstédtten von Traversella im Piemont,
Italien. Von Mdller. Z. pr. Geol. Juni . S. 209/40*.
Einleitung und Ubersicht. Die petrographischen Ver-
haltnisse in der Umgegend von Traversella: Eruptiv-
gesteine; kristalline Schiefer; Karbonatgesteine, Erzgesteine
und Erze. Geologisch-tektonische Bemerkungen. Die
Erzlager: Literatur; Uberblick und geschichtliche Notizen;
Beschreibung der Erzlager und Erzbaue. Zusammenfassung
und SchluRbetrachtungen.

Bergbautechnik.

Zur Geschichte des Salinenwesens in West-
falen. Von Martell. (Schluf.) Kali. 1 Juli. S. 316/24.
Die Salzgewinnung und Geschichte der Salinen von Western-
kotten, Werl, Hoppe, Werdohl und Salzuflen.

Coal and coal-mining in Spitzbergen. Von
Udhaug. Ir. Coal Tr. R. 28. Juni.J S. 1040*. Die Kohle
von Spitzbergen wird als sehr gut bezeichnet. Angaben
Giber die bisherige Kohlengewinnung.

The coalfields of Alberta. Von Craig. Min. J.
29. Juni. S. 649. Kurze Angaben {ber die Kohlen-
vorkommen der Provinz Alberta in Kanada, die auf
100 000 Mill. t geschatzt werden.

The Chino Copper Co. Min. Miner. Juni. S. 668/70*.
Beschreibung eines bedeutenden geringhaltigen Kupfer-
erzvorkommens in Neu-Mexiko. Bergbauliche Entwicklung.

Zinc mines of Southern Nevada. Von White.
Min. Miner. Juni. S. 671/3. Beschreibung des Yellow Pine-
Bezirks, die Erzvorkommen, bergbauliche wund Ver-
schiffungskosten.

Versetzen des MeilRels bei steifem Gestédnge.
Von Titus. Org. Bohrt. 1 Juli. S. 145/6.

Die Anwendung des Spulversatzverfahrens zu
Abraumarbeiten in.Braunkohlentagebaugruben.
Von Weber und Hirschmann. Braunk. 28. Juni. S. 193/201*.
Beschreibung eines neuen Verfahrens zur Abtragung des
Abraums mittels Druckwassers und der erforderlichen
maschinellen Einrichtungen. Betriebskostenberechnung.

Uber die W irtschaftlichkeit der diversen
Grubenlokomotivférderungen mit besonderer Be-
ricksichtigung des Ostrau-Karwiner Revieres.
Von Czermak. (Forts.) Mont. Rdsch. 1 Juli. S. 638/42*,
Zweck und Vorteile der mehrstufigen Expansion bei den
mit Druckluft angetriebenen Motoren. Wirtschaftlichkeit
der Druckluftliokomotiven. (Schluf® f.)

Das Rettungswesen im Bergbau. Von Ryba.
(Forts.) Z. Bgb. Betr. L. 1 Juli. S. 398/402*. Einrichtung
von Verbandraumen. Sauerstoffwiederbelebungsapparate.
(Forts, f.)

Annual report of inspectors of explosives.
Ir. Coal Tr. R. 28. Juni. S. 1032. Statistische Angaben
Uber die im Jahre 1910 in englischen Gruben gebrauchten
Sprengstoffe und die bei der SchieBarbeit entstandenen
Unfalle.

Moderne Kohlenschlammgewinnung. Von Mohrle.
(SchluR.) Ost. Z. 29. Juni. S. 358/61*. Vorteile der pneu-
matischen Schlammfdrderung. Filterpressenanlage der
Fuchsgrube und derenjVorteile. Neuzeitliche Beférderungs-
mittel fir den abgetrockneten Schlamm,

A laboratory method for the comparison of
the coking properties of coal. Von Lessing. Ir Coél
Tr. R. 28 Juni. S. 1034/5*. Mitteilung einer Reihejvon
Versuchen (ber das Ausbringen von Koks und flichtigen
Bestandteilen bei verschiedenen Kohlenarten.

Gurtféorderer zum Transport von Koks. Von
Gobiet. Mont. Rdsch. 1. Juli. S. 636/8*. Die Gurtforderer
der Maschinenfabrik jMuth-Schmidt und ihre Verwendung
auf den Koksanstalten derW itkowitzer Steinkohlengruben.
Gurte. Tragrollen. Gurtférderer K. A. K. (Forts, f)

Eine neue Methode zur Ladngenmessung, u. zw.
Prézisions-, gewdhnlichen und flichtigeniMessung
der Polygonseiten des untertdgigen Grubenzuges.
Von Kohler. Ost. Z. 29. Juni. S. 353/8*. Allgemeine
Bemerkungen. Ldangenmessungen unter Tage und Kritik
der verschiedenen Verfahren. (Forts, f.)



Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Anlage der Flugaschensacke wund Ab-
scheider bei modernen Dampfkesseleinmauc-
rungen. Von Pradel. Braunk. 21. Juni. S. 177/83*.
Beschreibung einiger ausgefihrter Anlagen.

Notes on the impurities in coal. Von Wadleigh.
Coal Age. 22. Juni. S. 1206/9. Die Verunreinigungen der
Kohle und ihre Bedeutung fiir die wirtschaftliche Aus-
nutzung zur Dampferzeugung.

Die Dampfturbopumpcnanlagc des W asser-
werksinheiden. Von Rosenfeld. Z.Turb. Wes. 30. Juni.
S. 286/9*. Beschreibung der Anlage.

Ausnutzung der Kraft von Flut und Ebbe. Von
Springe. (Schlu.) Z. Turb. Wes. 30. Juni. S. 279/80*.
Anordnung und Betriebsweise eines Flutkraftwerkes mit
zusammen arbeitenden Becken. Rentabilitdtsberechnung.

Zukunft und Ziele der technischen Mechanik.
Von Wittenbauer. Z. d. Ing. 29. Juni. S. 1021/5.

Ein Beitrag zur Ldésung des Gasturbinenpro-
blems. Von Lehne. Turbine. 5. Juli. S. 351/3*. An-
wendungsmaoglichkeiten des Zellenradprinzips.

W estinghouse turbo-blowers and compressors.
Coll. Guard. 28. Juni. S. 1289/90*. Angaben lber Westing-
housc Turbinen.

Elektrotechnik.

Relais- und Kontaktinstrumente. Von Jacobi.
(Forts.) EIl. Anz. 23. Juni. S. 617/9*. (Forts, f)

Uber die Bauweise und Betriebssicherheit von
elektrischen Hochspannungsleitungen und Strom-
verteilungseinrichtungen in Uberlandzentralen.
El. Anz. 30. Juni. S. 663/5*. (SchluB f)

Adjustable-speed inotors. — [IIl. Von Du Bois.
El. World. 8. Juni. S. 1259/63*. Regulierbare Gleichstrom-
motoren fir gewerbliche Zwecke. Veranderung der Leiter-
zahl und der Polzahl. Vergleichung der verschiedenen
Systeme.

Electrical cquipment of the Awustrian state
railways. EIl World. 8. Juni. S. 1251/5*. Elektrische
Ausriistung der dsterreichischen Staatsbahnen. Erzeugung,
Verteilung und Einrichtung der Lokomotiven fir ein-
phasigen Wechselstrom von 25 Perioden. Zum Antrieb der
Generatoren dienen Wasserturbinen, Dampfmaschinen,
Gasmaschinen und Dieselmotoren. Die Verteilungsspannung
betrdgt 6500 und 27 000 \ .

Developments along Puget sound. EIl. World.
1 Juni. S. 1161/82*. Wasserkraftanlage zum Betrieb
eines amerikanischen Licht- und Kraftwerks, Generatoren
und Unterstationen. Fernleitung und Schaltanlagen.
Bemerkenswerter Uberspannungsschutz. Schematische
Darstellung des Verteilungsnetzes.

W orlds largest transmission system. EIl. World.
1 Juni. S. 1197/1204*. Beschreibung einer sich {ber
1200 Meilen erstreckenden Kraftibertragung fiir 60 000 V
und 400 Mill. KWst jahrlich. Wasserkraftanlagen. Ver-
teilungsnetz. Telephondienst.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Beitrag zum Entwicklungsstand neuzeitlicher
Elektroofen. Von Kunze. St. u. E. 4. Juli. S. 1089/95
Behandlung der Frage, wie weit die neuzeitlichen Ofen-
systeme die Forderung nach guten metallurgischen Erfolgen
mit crifirhyoiticrpr Wirtschaftlichkeit vereinen. (Forts, f.)

Die gegenwdirtige Lage der elektrischen Ofen
zum Schmelzen von metallenthaltenden F.rzen. 11
Erzbgb. 1 Juli. S. 217/9. Ofenkonstruktionen zur Ver-
hittung von Eisenerzen, Zink- und Bleierzen mit Hilfe
elektrischer Energie.

Die Werksanlagen des Stahlwerks Becker in
W illicli.  Von Kowollik. (Schluf.) St. u. E. 4. Juli.
S. 1104/9*. Beschreibung der Anlagen.

Die Bewegung derGase in den hiittentechnischen
Ofen. Von Roitzheim. (SchluR.) St. u. E. 4 Juli
S. 1098/1104*. Die Gasbewegung in Flammadfen. Die durch
Gebl&se hervorgerufene Gasbewegung.

Copper smelting at Kyshtim. Von Carlyle. Lug.
Min. J. 22. Juni. S. 1231/4*. eine moderne Kupferhutte
im Ural.

Uber Betriebsersparnisse und Verbesserungen
in der MetallgieBerei. Von Hunger. GieR. Z. 1 Juli.
S. 397 401. Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung
des Vereins deutscher GieBereifachleute in Berlin am
1 Juni 1912.

Neuzeitliche Transport- und Hebewerkzeuge in
EisengieBereien. Von Hermanns. (Forts.) GieB. Z.

1 Juli. S. 401/7*. Fahrbare Schlackensiebvorrichtung,
Laufdrehkrane, Hangebahnen, Wandertischanlagen.
(Forts, f)

Uber Neusilber- und &hnliche Legierungen. Von
KloB. (SchluB.) GieB. Z. 1 Juli. S. 410/2*.

Uber die Reduktion von Silikaten durch
metallisches Kalzium. Von Wedekind und Dirr.
Z. angew. Cli. 21. Juni. S. 1265/8. Untersuchungen uber
die Einwirkung von Kalziummetall auf Silikate.

Uber die Bildung von Silikatmineralien aus
wasseriger Losung bei hdoherer Temperatur. Von
Mdller und Konigsberger. Z. angew. Ch. 21. Juni.
S. 1273/7*. Aufklarung des Problems der Entstehung der
alpinen Kluftmineralien.

Versuche Uber die Verwendbarkeit aus Sulfit-
zellulose und Strohstoff licrgestellter Nitrozellu-
losen. Von Nitzelnadel. Z. SchieR. Sprengst. 1 Juli.
S. 257/60. Das Rohmaterial und seine Behandlung vor der
Untersuchung und Nitrierung. Darstellung der Nitro-
zelluloseproben. (Forts, f.)

Verfahren zur Darstellung von Ammoniak und
Ameisensdure aus Kalkstickstoff. Von Sulzer.
Z. angew. Ch. 21. Juni. S. 1268/73.

Leuchtgas, Kokerei, Generatorgas im Jahre 1911.
Von Firth. Z. angew. Ch. 28. Juni. S. 1317/24*. Roh-
stoffe. Ofen. (Forts, f)

F'lammenlose Oberfldchenverbrennung. Von
Bone. St. u. E. 4. Juli. S. 1095/8*. Verwendungsarten
des Verfahrens von Boncourt, das im wesentlichen darin
besteht, daB eine gleichméaBige explosible Mischung von
Gas und Luft in den fur eine vollstindige Verbrennung
entsprechenden Mengenverhéltnissen oder mit geringem
LuftiberschuB in Berihrung mit festen kodrnigen Stoffen
ohne Flammenentwicklung zur Verbrennung gebracht wird,
wobei ein grofer Teil der in dem Gase enthaltenen Warme-
energie unmittelbar in strahlende Wéarme umgewandelt wird.

Die elektrotechnische Industrie im Jahre 1911.
Von Honigmann. (SchluB.) El. u. Masch. 23. Juni.
S. 520/5*. Elektrische Bahnen. Produktionsbedingungen.
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Rickwirkung der Gesetzgebung und Verwaltung auf die
wirtschaftlichen Verhdltnisse.

Theorien des Flissigkeitswiderstandes. Von
Pfeiffer. (SchluB.) Z. Turb. Wes. 30. Juni. S. 277/9*.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Zur Frage der Berufung in Kalisachen. Von
Gorres. Kali. 1 Juli. S. 313/4. Besprechung der zweifel-
haften juristischen Fragen tber die Berufung in. Kalisachen.

Zur W asserrechtsreform und W asserkraft-
nutzung. (SchluB.) Z. Bgb. Betr. L. 1 Juli. S. 392/8.
Mitbenutzung von Stau- und Leitungsanlagen, Grund-
wasser und andere Fragen. Grundsatze fir die Forderung
der Wasserkraftnutzung.

Bemerkungen zu den deutschen Material- und
Bauvorschriften fir Dampfkessel- Von Bach.
Z.d. Ing. 29. Juni. S. 1040/4*. EinfluB und Wirkung der
behérdlichen Vorschriften.

Das Kohlengesetz im volkswirtschaftlichen
Ausschiisse des Abgeordnetenhauses. (Forts.) Ost. Z
29. Juni. S. 361/4. (Forts, f)

Volkswirtschaft und Statistik

Konjunktur und Krisen. Von Liwehr. Z. Bgb.
Betr. L. 1 Juli. S. 385/90. Ein Beitrag zur jetzigen Wirt-
schaftslage unter Berticksichtigung der Verhaltnisse in der
Montanir dustrie.

Das Berg- und Ffiittenwesen in Bosnien und der
Herzegowina im Jahre 1911. Mont. Rdsch. 1 Juli.
S. 6S3/6. Eeigbaubeiechtigungen. Erzeugnisse des Berg-
und Hiutter.betriebes und ihr Wert. Belegschaft. Landes-
bruderlade. Bergwerksabgaben. Neueinrichtungen. Schir-
fungen und geologische Untersuchungen. Wairtschaftliche
Erfolge der Staatswerke.

Growth of the petroleum industry in California.
Von Storms. Min. Eng. WId. 22. Juni. S. 1285/7*. Das
Anwachsen der kalifornischen Erddélindustrie.

History and geology of California oil fields.
Von Prutzman. Min. Eng. WId. 22. Juni. S. 1287/92*.
Kurze Beschreibung der geologischen Verhéltnisse und der
Entwicklung der einzelnen kalifornischen Olfelder.

The oil fields of Texas and their development.
Von Hornady. Min. Eng. WId. 22. Juni. S. 1299/1300*.
Die Erdolfelder in Texas und ihre Entwicklung.

History and development of Louisianas oil
fields. Von Wooton. Min. Eng. WId. 22. Juni. S. 1296/8*.
Die Erddlindustrie Louisianas, ihre Geschafte und Ent-
wicklung.

Illinois oil industry; its history and develop-
ment. Von Blatchley. Min. Eng. WId. 22. Juni. S. 1293/6*.
Geschichte und Entwicklung der Erddlindustrie in Illinois.

Statistik der Knappschaftsvereine des Preufi-
schen Staates im Jahre 1910. Z B. H. S. 3. stat. Lfg.
S. 1/64.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

M itteilungen Gber einige auf der berméannischen
Ausstellung zu Essen ausgestellte Gegenstande.
Von Schultze. (Forts.) Bergb. 4. Juli. S. 377/80*. Druck-
luftlokomotiven. (Schluf f.)

Verschiedenes.
Zur Winschelrutenfrage. Von Goebel. Erzbgb.
I, Juli. S. 219/21. Die Bedeutung der Wiinschelrute fur
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das Schiurfen auf Erzvorkommen, besonders in den
Kolonien.

Malnahmen der Wasserwerke an der niederen
Ruhr wahrend der Trockenperiode 1911. Von Forster.
J. Gasbel. 29. Juni. S. 606/11*. Art und Bewahrung der
Vorrichtungen, die getroffen wurden, um die Wasser-
beschaffung fur die Wasserwerke der-Ruhr von Milheim
abwadrts durch Heraufpumpen von Rheinwasser zu er-
maoglichen.

Personalien.

Der Bergwerksdirektor Dr. Karpinski bei der Berg-
werksdirektion zu Saarbriicken ist zum Oberbergrat ernannt
und ihm die Stelle eines rechtskundigen Mitglieds bei dem
Oberbergamt in Clausthal 1. vom Oktober 1912 ab iber-
tragen worden.

Bei dem Berggawerbegericht in Dortmund sind der
Bergrat Weber in Dortmuni sowie die Bergmeister Hul-
lender in Recklinghausen und Hennenbruch, z Z in
Oberhausen, letzterer vom 1. Aug. d. Js. ab, zu Stell-
vertretern des Vorsitzenden unter gleichzeitiger Betrauung
des Beigrats Weber mit dem Vorsitz der Kammer Dort-
mund fr, des Bergmeisters Hollender mit dem Vorsitz
der Kammer Ost-Reckii g lausen und des Bergmeisters
Hennenbruch mit dem Vorsitz der Kammer Herne des
Gerichts ernannt worden.

Als technische Hilfs irbeiter sind Uberwiesen worden:

der Be gvssessor Schulenburg, bisher bei dem Ober-
beigrmt in H die, dem Steinkohlenbergwerk Friedrichsthal
bei Saarbriicken,

der Beig.;ssessor Hintze (Bez. Bonn) dem Oberbergamt
in Bonn voribei gehend auf 3 Monate.

Beurlaubt worden sind:

der Revierberginspektor Siebert des Bergreviers Ost-
Recklingliausen zu einer in privatem Auftrdge auszu-
fuhrenden Reise nach Sidamerika zu Studienzwecken und
zur Untersuchung von Golderzvorkommen in Brasilien auf
6 Monate,

der Bergassessor Dr. W estermann (Bez. Dortmund)
zur Fortsetzung seiner im Auftrage deutscher Hitten-
gesellschaften unternommenen Studienreise in Sidamerika
auf weitere 6 Monate,

der Bergassessor Rudolf Schulze (Bez. Halle) zur
Fortsetzung seiner Beschéftigung bei der Berufungs-
kommission fir die Kaliindustrie bis auf weiteres,

der Bergassessor Wencker (Bez. Dortmund), bisher
bei der Geologischen Landesanstalt in Berlin, zur Aus-
fuhrung geologischer und bergménnischer Arbeiten fiir eine
Firma in Bolivia auf 1 Jahr.

Bei der Geologischen Landesanstalt in Berlin sind die
Bezirksgeologen Dr. phil. Tietze, Dr. phil. Wunstorf
und Dr. phil. Siegert zu Landesgeologen nnd die aufer-
etatsmaRigen Geologen Dr. phil. Soenderop, Dr. phil
Picard und Dr. phil. Quaas zu Bezirksgeologen ernannt
worden.

Der Diplom-Bergingenieur Strache ist als Betriebs-
leiter der Braunkohlengewerkschaft Berthagrube in
Groitzsch i. Sa. angestellt worden.

groRem Anzeigen befindet sich gruppenweise geordnet



