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tJbcr Kompressoren m it crlfohteii TJmdrelizalilen.
Von Ingenieur H arth , Frankfurt (Main).

Hierzu Tafel 8.

Gegenwiirtig herrscht allgemeiu im Maschinenbau 
das Besti'eben vor, die Leistuńgsfabigkeit von Kraft- 
und Arbeitsmaschinen durch Erhohung der Umdrehzahlen 
zu steigern. Dies Bestreben erscheint uberall da 
begriindet, wo vor allem die Betriebssiclierlieit nicht 
yemngert wird und wo zugleich die Gesamt-Unkosteu 
des laufenden Betriebes geringer werden ais bei langsam 
laufenden Maschinen.

Auf der Pariser sowohl wie auf der Diisseldorfer 
Ausstellung konnte allgemein festgestellt werden, daG 
die ITmdrehzahlen grSGerer und grofiter liegender 
Dampfmaschineu gegeniiber den noch vor einigen Jahren 
tiblichen betrachtlich gesteigert worden sind. Maschinen 
von 500— 1000 PS. und daruber mit Umdrehzahlen von 
100 und mehr waren an der Tagesordnung. Ohne 
Zweifel liegt dieser Erhohung das Bestreben nacli 
grofierer Wirtschaftlichkeit zu Grunde.

Betrachtet man nun Kompressoren nur mittlerer 
Leistungen, beispielsweise von 300— 500 PS., so findet 
man, daG lieute noch hiiiifig Umdrehzahlen angewendet 
werden, die etwa halb so groG sind wie die gleich 
groGer Dampfmaschinen. Den Grund hierfur wird man 
Kum Teil darin suchen diirfen, daG die Abnehmer 
Maschinen mit geringen Tourenzahlen yorziehen.

Zur En-eichung hoherer Tourenzahlen bei Kom
pressoren ist yerschiedentlich der W eg yorgeschlagen 
worden, durch Yerkleinern des Hubes unter Beibehaltung 
der friiheren Kolbengeschwindigkeit Mascliinen fur 
hohere Umdrehzahlen zu bauen. Es wurden dies kur/- 
hubige Maschinen, die ais selbstiindige Aggregate 
gebaut werden muGten, bei Dampfautrieb wiirde eine 
eventuell normale Dampfmaschine seitlich angekuppelt. 
Ob mit solchen Maschinen ein wirtschaftlicher Vorteil 
erreicht wiirde, bleibe dahingestellt.

Im nachfolgenden soli im Gegensatz hierzu erortert 
werden:

Wie ist die Wirtschaftlichkeit eines dampf betriebenen 
Kompressors von der seither mit Becht meist beyorzugten 
Bauart, bei der Luftzylinder und Dampfzylinder hinter- 
einander liegen. wenn an dem Yerhaltnis der Zylinder- 
durchmesser zum Hube nichts geiindert wird und nur 
die ganze Maschine den Bedingungen hoherer Umdreh
zahlen entsprechend gebaut ist.

Zu diesem Zwecke muG erortert werden:
1. Ist die pro Volumeneinheit angesaugte Luft auf- 

zuwendende Luftarbeit grOGer ais bei Yerwendung 
geringerer Umdrehzahlen?

2. Wie wird der mechanische Wirkungsgrad ?



3; Ist die Betriebssicherheit yeningert?
4. Wie stelleu sich die gesamten Kosten?
Yoraussetzung ist, daB sowolil die Danipf- wie die 

Luftsteuerung die ins Auge gefaBten holieren Umdreh- 
zahlen erlauben. Fiir die Dampfsteuerung ist die 
Moglichkeit liingst durch viele Ausfuhrungen erwiesen. 
Fiir die Kompressorsteuerung mufite dieser Nachweis 
erst noch durch Yersuche mit ausgefuhrten Maschinen 
erbracht werden. mit welclien in Monate andauerndem 
Tag- und Nachtbetrieb (wie bei Bergwerken) ohne 
Anstand und. Storung der volle Betrieb aufrecht 
erlialten worden ist.

Da ich haufig Gelegenheit hatte, an Koster- 
Kompressoren, Bauart Pokorny und Wittekind, 
Beobachtungen und Yersuche anzustellen und mir gerade 
hierfflr jahrelange Erfahrungen zu Gebote stehen. so kann 
ich feststellen, daB fiir dieselben der Beweis unbedingter 
Zuyerlassigkeit bei hohen Umdrehgeschwindigkeiten an 
vielen Stellen erbracht ist. Auf der Konigl. Berg- 
inspektion Heinitz (Saar) lauft ein 3000 cbm-Kompressor 
mit 90 Touren, der auch zeitweise 100 und mehr 
Umdrehungen macht, seit nahezu 1 Jahr zur vollsten 
Zufriedenlieit. Einige weitere Ausfuhrungen derselben 
GroBe, sowie z. B. 3 Stiick fur 4000 cbm mit 8 6  Touren 
und andere zeigten, daG die Steuerung der Luftzylinder 
bei jeder Tourenzahl ausgezeichnet arbeitet und sieli 
im Dauerbetrieb vorzuglich bewahrt. Erwahnt sei noch, 
daG ein etwa 30pferdiger Kompressor. auf der Diisseldorfer 
Ausstellung mit 500— 650 minutlichen Umdrehungen 
absolut sicher und zufriedenstellend arbeitete. Die 
zuvor gestellte Yorbedingung, daG die Steuerungen 
Sowolil fur Dampf wie fiir Luft die gesteigerten Umdreh- 
zahlen zulassen mussen, laGt sich also erfullen; die 
Moglichkeit der Yęrwendung der genannten Luftsteuerung 
fiir beliebige Tourenzahlen steht auBer Zweifel.

Nun fragt es sich 1 Wi e werden die pro Volumen- 
einheit aufzuwendenden Luftarbeiten?

Wahrend der Saugperiode steht sowolil der Nieder- 
druck- wie der Hochdruck-Luftzylinder frei mit der 
Atmosphiire bezw. mit dem Zwischenkuhlerraum in 
Yerbindung. Die eintretende Luft hat keinerlei 
Yentilwiderstiinde zu ubeminden; die Widerstande. beim 
Eintreten sind bei richtiger Wahl des Kanaląuerschnittes 
so gering, daG sie z. B. mit dem Indikator bei 25 bis 
30 mm FedermaGstab nicht mehr nachgewiesen werden 
konnen. Eine Erhohung der Umdrehzahl kann 
also bei richtiger Dimensionierung der Durchgangs- 
ąuerschnitte auf keinen Fali zu grijBeren Saugwider- 
stiinden fiihren.

Die Kompressionskurve der Diagramme erfiihrt, 
wie zahlreiche Versuche ergeben haben, keine Ver- 
anderung in ihrem Charakter, wenn die Tourenzahl 
erhOht wird. Wohl wirkt die Mantel- und Deckel- 
kuhlung bei geringer Umdrehzahl relativ besser; wenn 
man jedoch zwei bei 50 bezw. 8 6  Umdrehungen an.

Nr. 7.

derselben Maschine abgenommene /Diagramme iiber- 
einander legt, so deeken sich die Kompressionslinien 
yollstandig, auch wahrend die'sef Periode ist ein nacli- 
teiliger EinfluG orhohter Umlaufszahl nicht nachweisbar.

Fiir die Fortdriickliiiie der Luftdiagramme kommt 
auGer dem Kuckschlagventil wieder dic KanalgroBe in 
Frage wie zuvor beim Ansaugen. AuGer den Luftwider- 
stknden durch Reibung in den Luftwegen treten noch 
die Widerstande der Luftmasse, der Ventilmasse und 
der Yentilfedern auf. Letztere sind sehr schwach; 
ihre Spannung betriigt nur 0,006— 0,01 kg p. qcm 
freier Yentilfliiche. Diese Grofie ist in dem Diagramme 
nicht nachweisbar, erfiihrt ubrigens bei Erhohung der 
Umdrehzaiilen in den beabsichtigten Grenzen keine Er- 
hohuug. Die Widerstande, hervorgerufen durch Luft- 
reibung sind abhiingig von den Łuftgeschwindigkeiten, 
die passend gewilhlt werden mussen. Es bleiben noch 
die Eroffnungswiderstande, hervorgerufen durch Ventil- 
und Luftmassen-Beschleunigung. Die Wahl der Yentil-
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ąuersclmittsform bedingt das Yentilgewicht. Besonders 
bei Wahl der Kegelform (Fig. 1) fiir den Yentiląuer- 
schnitt reduzieren sich die Yentilgewichte aufs iiuCerste, 
sodaB die Widerstande sehr gering werden und keine 
Rolle spielen.

Diese Erorterungen stimmen mit den Erfahrungen 
uberein. Bei richtiger Wahl aller Gro Ben, wie Luft- 
ąuerschnitte, Ventilform, Yentilmasse und Ventilhub, d. li,, 
wenn die Maschine entsprechend den liolieren Tourenzahlen 
gebaut ist, werden die pro Volumeneinheit aufzu
wendenden Luftarbeiten nicht groBer ais bei einer lang- 
samer laufenden, jedocli fur diese geringere Tourenzahl 
gebauten Jlaschine.

Yorstehend ist das Diagramm eines einfach- 
wirkenden Kompressors (715 mm Durchmesser 600 mm 
Hub) dargestellt. (Fig. 2.) Es ist bei 135 Touren 
aufgenommen; die am Manometer abgelesene Reservoir- 
spannung ist eingezeiclinet, und man ersieht, daB mit Aus-
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nahme des kleinen Iiockers beiEroffnen dosYentiles (bei A) 
weitere Widerstande wahrend der Drackperiode nicht 
auftreten. Die sieli zeigende Wełlenlinie wird verur- 
sacht durch Schwingungen der Luft. DaC diese Wellen- 
linie nicht eine Folgo Flatterns des Kuckschlagventils 
ist, gelit aus dem Ventilerhebungsdiagramm Fig. 3 
hervor. Dasselbe ist bei n =  129 Umdrehungen ab-

Fig: 3.

genommen. Dies Diagramm ist bezogen auf den Weg 
des Steuerkolbens; der Indikatorantrieb erfolgte von 
der Steuerkolbenstange aus. Da die Steuerkolbenkurbel 
ca. 90° gegen die Hauptkurbel versetzt ist und die 
Kompression auf 2,05 Atm. ging, offnet das Yentil 
bei B. also ungefiihr wenn der Steuerkolben im vorderen 
Totpunkt stelit. Die Wirkung des Luftpuifers, welche erst 
bei ganz geoffnetem Ventil eintritt, zeigt sieli in der 
kleinen W elle bei C. Nachdem bleibt das Ventil ofien, 
ohne zu flattern und schliefit allmahiich unter Ein- 
wirkung der schwachen Feder, um im hinteren Tot
punkt des Steuerkolbens, also vor dessen Umkehr, ge- 
schlossen zu sein. Um die Yorgange bei der Ventil- 
bewegung in der Nilhe der Totpunktstellungen des 
Steuerkolbens genauer bourteilen zu konnen, wurden 
nochmals Yentilerhebungsdiagramme, bezogen auf 
den Hauptkolbenweg (Indikatorantrieb vom Kreuz- 
kopf aus) aufgenommen. Diese Diagramme zeigen 
die Vorgange des Yentilspieleś, gegen vorher nur 
ca. 9 0 °  verschoben. Fig. 4 stelit ein bei 130 Um- 
drehungęn genommenes Diagramm dar. Bei B offnet

Fig. 4.

das Yentil wie ersichtlich sehr rasch, bei C ist 
wieder die Pufterwirkung zu konstatieren; das Ventil 
bleibt ganz geoflhet bis zum hinteren Totpunkt des 
Arbeitskolbens, schliefit dann allmahiich, dabei nur 
noch das von dem Steuerkolben und von ihm 
selbst yerdrangte Luftąuantum am Umfang durch-

lassend, und ist im Punkt T (hinterer Totpunkt des 
Steuerkolbens) gesclilossen. Der Naclieilwinkel dor 
Steuerkolbenkurbel betnigt 90 +  12,5 °, die Stangen- 
liinge des Kurbeltriebes ist 1 : 5.

Yon Flattern des Yentiles kann keine Rede sein, 
die Wellenbildnng in der Drucklinie des Diagramms 
Fig. 2 kann also nur, wie zuvor gesagt, eine Folgę 
der feinen Luftschwankungen im Zylinder und Reservoir 
sein und beweist, dafi Drosselungen nicht stattfindon.

Die Widerstande wahrend der Saugperiode (Fig. 2 ) 
sind Ye]'iirsacht durćh die eigentumlichen Schwingungen 
in dem langen Luftsaugrohr (ohne Saugmndkessel) des 
einfach wirkenden Zylinders. Nach Schlufi der Saug
periode schwingt die Luftsaule im Saugrohr wahrend 
der folgenden lialben Umdrehung weiter, ohne dafi An- 
saugen erfolgt. Bei einem doppeltwirkenden Kompressor 
wfirde die Sauglinie anders aussehen. Die Steuerung 
ist gebaut fur 1800 cbm p. Std. bei 140 Umdrehungen 
pro Minutę. Ais normale doppeltwirkende Maschine 
wurde dio Leistung also 3600 cbm bei 140 Touren be
tragen. Es haben sich bei 4 Stuck solcher Maschinen 
irgendwelche Anstande, hervorgerufen durch die grofie 
Umdrehzahl, nicht ergeben.

Ais wesentlich zur Erreichutig grofierer Umdreh- 
zahlen hat sich herausgestellt, dafi'das Ventil sich frei 
und ohne Pufferkompressión verrichten zu miissen olfnen 
konnen miifi. Man findet haiifig Ventiikonstruktionen 
(Katara-ktventile), bei welchen die Luft aus dem Puffer- 
ranm durch ganz kleine Lócher nahe am PufTerboden 
entweicht. Diese Ausfuhrungsform bedingt ein Olfnen 
des Yentiles gegen den zunehmenden Kompressionsdruck 
im Pufferraum. Dieser schon beim Anhube des Yentiles 
auftretende Kompressionsdruck verhindert ein sofortiges 
Olfnen des Yentiles auf vollen Hub. Die geringeren 
Hiibe bedingen groBere Durchtrittsgeschwindigkeiten der 
Luft am Yentilumfang und damit grofiere Drossel- 
widerstande, die besonders bei erhohten Umdrehzahlen 
stark zunehmen. Freilich neigt das ganz frei aul- 
fiiegende, erst bei crreichtem YollhUb zur Puflerwirkung 
gozwungene Yentil beim Schliefien, wobei es ja keinerlei 
Widerstande findet, leichter dazu, liorbar aufzusetzen 
ais das Yentil, wełches durch die vorher erwahnten 
Pufferlocher erst wieder Luft in den Pufferraum ein- 
saugen mufi, um schliefien zu konnen. Aber das Ein- 
saugen der Luft bedingt wieder starkere Riickschlag- 
federn, um trotz dieser Saugwirkung einen rechtzeitigen 
Ventilschlufi zu erreichen. Bei dem frei auffliegendeii 
Yentil kann die Feder entsprechend śchwacher werden 
( ' / ,— V:i so stark), sodafi dasselbe nicht zu fruh schliefit. 
In der Tat gehen die Ventile bei schwachen Federn 
lautlos und vollkommen zufriedenstellend. Nachdem 
somit erwiesen ist, dafi bei gebuhrender Berucksichtigung 
aller Faktoren die Luftarbeiten bei steigender Touren- 
zahl nicht grofier werden, ist der zweite Punkt, der 
Arbeitsverbrauch des Triebwerks, zu untersuchen.
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Der mechanischc Wirkungsgrad der Maschine darf 
mit ffeigender Tourenzahl jedenfalls nicht geringer 
werden. Es soli liier der Nachweis versuclit werden, 
daB bei der Bauart, bei welcher Luftzylinder und 
Dampfzyl inder hintereinauder liegen, der mechanischc 
Wirkungsgrad mit zunehmender Tourenzahl grofler 
werden muB.

Die Beurteilimg der Gro Ben, welche hauptsachlieh 
den mechanischen Wirkungsgrad beeinfiussen, geschieht 
zweckmiiBig, wie dies ahnlich von Brauner (s. Zeitschrift 
des Yereins deutscher Ingenieure, Band 97) geschehen 
ist, an Hand der Formel:

_  N, -  Ne — N . -  Ns 
71 Ni

Dabei bedeutet f] den mechanischen Wirkungsgrad, 
Ni die indizierte Dampfarbeit, N c die pro Hub konstantę 
schiidliche Widerstandsarbeit,Nz die Zapfenreibungsarbeit, 
N s die in Form von StoBarbeit yerloren geheiule Arbeit.

Die unter N„ verstandene Arbeit setzt sich zusammen 
aus: Kolbenreibungsarbeit, Stopfbuchsenreibungsarbeit, 
Arbeit zum Antrieb der Steuerungen, Arbeit zum Be- 
wegen der Gestangemassen, eventuell Arbeit zum Antrieb 
des Kondensators und Arbeit zum Antrieb von Hilfs- 
pumpen. Diese Arbeiten konnen mit genugender Ge- 
nauigkeit ais wahrend eines Hubes konstant angesehen 
■werden. Bei stehenden Maschinen wurde die Arbeit 
zum Bewegen der Gestangemassen fortfallen, dafur aber 
die Gewiehtsarbeit berucksichtigt werden mussen. Alle 
diese Arbeiten werden von einer gut bauenden Fabrik 
auf das kleinste MaB beschrankt werden. Sie sind 
hauptsachlieh abhiingig yon der Giite der Konstruktion, 
Fabrikation und Montage, von der. Art der ange- 
wendeten Steuerungen usw.

Die Zapfenreibungsarbeiten Nz sind proportional 
den die Zapfen pro Doppelhub passierenden Arbeiten 
und den Umdrehzahlen. Dabei ist es einerlei, ob diese 
Arbeiten von den Kolben nach dem Schwungrad oder 
umgekehrt wandern. Bei Bauart der Luft- und Dampf- 
zylinder hintereinander wandern d i e Arbeiten durch die 
Zapfen, die nicht direkt vom Dampfzylinder in den 
Luftcylinder iibertreten oder in den Massen der Gestange 
aufgespeichert werden. Der EinfluB der Zapfenreibungs
arbeiten soli weiter unten an einem Beispiel untersucht 
werden.

Die StoBarbeiten Ns sind im allgemeinen yon uu- 
erheblichem EinfluB, da die bei doppelt wirkąnden 
Kompressoren auftretenden, unyermeidlichen Druck- 
wechsel bei den seither ublichen und auch bei erhohten

Umlaufzahlen zumeist nicht scharf sind und auch nicht 
sein dfirfen. Solange diese Wechsel nicht scharf sind, 
bleiben die dabei yernichteten Arbeiten goring und 
vernachl;issigbar. Die Bestimmung der bei den 
Wechsel n yorniclitćten Arbeiten wiirde wohl nicht ein
fach'sein, braucht aber auch nicht yorgenommen zu 
werden, da man Tourenzahlen, die scharfe Wechsel 
bedingen wiirdcn, von yornhcrein nicht zulassen darf. 
Da mm, besonders bei hohen Umlaufzahlen und schweren 
Gestiingen, immerhin scharfe Wechsel auftreten konnen, 
sodaB, ganz abgesehen von den dabei yernichteten 
Arbeiten, dio Betriebssicherlieit der Maschine in Frage 
gestellt wird, so mussen bei dem Entwurf eines 
Kompressors vor allem die bei den yerschiedenen 
Tourenzahlen, besonders der maximalen, auftretenden 
Druckwechsel einer Beurteilung unterzogen werden. 
Dies soli spater an Hand der Diagramme geschehen.

Der EinfluB der Zapfenreibungsarbeiten soli nacli- 
stehend an einem Beispiel gezeigt werden. Die Ab- 
messungen der Maschine seien:

H u b ............................................... 850 111111

Luftzylinderdurchmesser . . . 440/700 „ 
Dampfzylinderdurchmesser . . 560/850 „

Der Luftdruck betrage 7 Atm. absolut, der Dampf- 
druck ebenfalls 7 Atm. absolut bei AnschluB der 
Maschine an eine Zentralkondensation.

Die Tourenzahl der Maschine sei von 70— 110 pro 
Minutę regulierbar; untersucht werde die Maschine bei 
50, 70, 90, 110 und 130 Umdrehungen.

Der Kraftbedarf betragt bei 110 Touren, den 
mechanischen Wirkungsgrad zu 83 vom Hundert yoraus- 
gesetzt, wenn bei einem volumetrischen Wirkungsgrad 
von 95 vom Hundert ca. 4070 cbm Luft von 
atmospharischer Spannung und Temperatur angesaugt 
werden, rund 435 indizierte Dampfpferde. Die bewegten 
Gestangegewichte ergeben sich sowohl fiir die Nieder- 
druck- wie fur die Hochdruckseito zu 1 1 0 0  kg.

Auf Tafel 8  sind die Diagramme yerzeiclmet: 
Fig. 1 zeigt die beiden Dampfdiagramme, Fig. 2 die beiden 
Luftdiagramme. In den Figuren 3, 4, 5, 6  sind die ICrafte- 
diagramme mit Berucksichtigung der Keibung entwickelt, 
aus welchen sieli ohne weiteres die Dampf- und Luftkrafte 
ergeben, wie sie in den Kolbenstangen auftreten. Aus 
den mittlereii Kolbenflachen und dem HolienmaBstab 
der Diagramme (15 mm =  1 kg) ergeben sich die 
eingeschriebenen KraftemaBstiibe. Die so bestimmten 
Kolbenkriifte sind, bezogen auf die Kolbenwege, in nach- 

' folgender Tabelle wiedergegeben.

K o l b e n  k r a f t e  i n K i l o g r  a m m .  
Kolbenwege pCt. a) H o c li d r u c k d a m p f.

0 2 4 6 8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 92 94 96 98 00
4 - + + +

::
+ + +  1 + + + + + + ± _ _ _ _ _

12S30 12 800 12 770 12 740 12710 12 680 12 51o| 9230 G255 4Q80 2670 1678 1038 0 1220 2530 ^990 6390 13 69C
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b) N  i o d e r d r u c k d a ni p f.

0 2 4 6 8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 92 94 96 98 | 00

8680 8720
+  +  

8760 | 8800
+  ! + 

8840' 8880
+  +  

8490 ’ 7930

c)

+  . 
7405

H o

+  
6690 

i li d r

+  +  
5980 5080 

u c k l u f  t.

-f
4070

+
2570

_ +  ("4-
2120 ! 1405

-i-
430 880 9540

0 2 4 6 8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 92 94 90 98 00

a.
6750

+
1850

■ + 
200 550 720 580

:

1400 2400

d)

3900 | 5920 i 7200 

N  i e d e r d r u c
6750 | 6750 6750 

k 1 u f  t.
6750 0750 0750

i_  t _  

6750 ; 0750

0 2 4 6 8 10 20 30 40 50 60 70 80 90 92 94 . 90 98 00

+
6420

+
2220

-L

255 815 1040 890 1400

i

2340 | 3700 5760 7650 6420

| _  | 

i 6420 | 0420 6420 6420 6420 0420 0420

e) S u m m ę  v o n  L u f t -  ±  D a m p f  k r a f  t  e n , H o  c h  dr  u c k  s e i  t  e.

0 2 4 6 8 10 20 30 40 50 00 70 80' 90 92 j 94 90 98 00

j- ■Y , 4- + _i_i + 4 - + + ■i • —
19 580 14 050 13 030 12190 11990 12100 11 110 6770 2355 1840 4530 5072 5710 6750 7970,9280! 10 740 13 140 20 440

f) S i m m e  v o n L u f t -  +  D a iu p f  k r a f  t  e n , N i o d e r d r u c k s e i t  e.

0 2 4 0 8 10 20 | 30 40 50 00 70 80 | 90 92 94 90 98 00

15 100 10 940 | 9015

-L.

7985
+

7800
+

7990
+  +  

7090 5590
■h

3705
+

930 1670 1340 2350 3850 4300 5015

. _
5990 7300 15 960

Diese Beschleunigungskrafte sind im Anfang des Hubs 
yon den Stangenktaften zu subtrahieren, da sie aufzu- 
wenden sind. Etwa yon Mitte Hub an geben die Massen die' 
zuyor aufgonommenen Arbeiten zuruck, die Kriifte sind 
alsdann zu den Stangenkriiften zu addieren, dies ist in 
den Fig. 7 und 8  grapbiscli geschehen. Die von den 
Stangenkraftkuryen einerseits, von den Bescbleimigungs- 
kurven andrerseits gebildeten Fliichen steilen die die 
Zapfen passierenden Arbeiten dar und sind mafigebend 
fiir die Zapfenreibtingsarbeiten pro Hub. Es ist sofort 
zu ersehen, dafi mit zunehmenden Umdrehzahlen die 
tatsachlich in die Gestange tretenden Drucke *) geringer 
werden, also auch die Zapfenreibungsarbeiten pro Hub 
abnehmen.

Die Fliicben sind planimetriert und in umstehender 
Tabelle h zusammengestellt.

Die Yeninderlichkeit der Flachen ist aus der 
grapbischen Tabelle ersiclitlich. Die tatsiichlicben Zapfen
reibungsarbeiten sind proportional dem Produkt: Zapfen
reibungsarbeiten pro Doppol-Hub mai Tourenzahlen. 
N 7 =  a ■ F  • n, wobei a eine Konstantę, F die Flachen 
und n die Tourenzahlen bedeuten.

Die Gleiehung fur den mechanischen Wirkuugsgrad

*) Genau genommen sind diese Drucke zur Beśtimrrmng der
Zapfenarieiten mit dem jeweiligen Faktor (wobei <V der
Anssćhlagwinkel zwischen Plęuelstańge und Ho ri zon tale ist) zu 
multiplizieren. Dieser Eiiiflu(3 kann jedoch ohne Schaden ver- 
naćhliissigt werden.

Die treibenden Dampfkriifte sind positiy, die wider- 
stebenden Luftkrafte negatiy bezeichnet. Die Dampf- 
und Luftkriifte der Hochdruck- sowie der Niederdruck- 
seite sind, den Yorzeichen nach addiert respektive 
subtrahiert, in den Tabellen e und f zusammengestellt. 
Diese Kriifte steilen die zwischen Dampfkolben und 
Kreuzkopf auftretenden Stangenkr£fte in GroBe und 
Richtung dar. In den Fig. 7 und 8  sind diese Kriifte, 
jedoch bezogen auf die zu den betreffenden Kolben- 
stellungen gehorigen Kurbelzapfenstellungen. welche 
Fig. 9 entnommen sind, im Mafistab 150 kg =  V2 mm 
aufgetragen.*) Die bei den einzelnen Kolben- reśpektive 
Kurbelzapfenstellungen auftretenden Beschleunigungs- 
kriiffce fiir die Gestangemassen sind in nachfolgender 
Tabelle g festgelegt. Die Werte sind abgerundet und 
fiir die yerschiedenen Umdrehzahlen aufgezeichnet.

g) B e s c h 1 e u n g u n g s k r a f  t e  f i ir d ie G e s t  ii n g  e-
m a s s en  (kg).

Iiolben- hinten Yorn
wege _ > 0 10 20 30 | 40 150 J 60 70 80 | 90 | 00
ii =  50 1530 1157 802 4?r 101 122 600 785 928 1020

+ + + +  i -ł- : | ■— | — _ — j — ! —ioi"

3020 2285 1585 9.301 319 242{ 745 1186 1550 1835 2020
+ + -s- +  I -f- — j — — — | — ! —

=  90 4970 3760 2600 1530 524 398'1225 1950 2550 30103310
+ -r + +  1 +  1 — I — — — j — j ;—

=  110 7450 5640 3910 2290; 785 5961840 2920 3830:45204970
+ + -f 4- | _ — -  ! —| ~r ! + | “T* ; ~t* ; • ; — i — i l.—' .  i I. ” ■ -

=  130 10370:7850 5440,3190; 1090 830 2560 4070 5320 6290 6920 
a - ! . u !  +  ; +  ; +  — , | i i 1

*) Nicht. wie a '-' der Tafel steht: 150 kg;== 1 mm. Die 
Figm-en sind im Mafc. 1.: 2 wiedergegeben.
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resp. 8 rder Taf. 8 . Dieselben zeigen die.Yeranderlichkeii 
der wirkenden Kriifte bezogen auf den Kurbelzapfenwe^ 
resp. die Zeit. Uberall da, wo Stangenkraftkuryen unc 
Besclileunigungskurven sieli schneiden, liegen Wecbsel 
Es ist nun klar, dalii bei stetigem Yerlauf der Kurvei 
ein Weclisel bei sonst gleichen Umstiinden um so liitrte: 
sein muB, je gro Ber die in der Zeiteinheit wechselndei 
Kriifte sind. In nachstehender Fig. 5 sind 2 Kriifte

Die Zapfenreibungsarbeit iindert sieli (Nz —- « • F  • n) 
mit dem Produkt aus Flachen- und Tourenzahlen. In 
Fig. 10 Taf. 8  sind ais Abszissen die Tourenzahlen, ais 
Ordinaten die Produkte aus Flachen und Tourenzahlen 
aufgetragen. Es ist sofort zu ersehen, daB jedenfalls 
nicht proportional den Umdrehzahlen wiichst, sondern 
daB es allmahlich ansteigt, wahrend die Tourenzahl 
von 50 auf 90 in der Minutę steigt, und daB es bei 
weiterer Tourenzahlsteigęrung wieder abnimmt. Die 
Zapfenreibungsarbeit wird mit zunehmender Touren
zahl geringer. Hieraus folgt ohne weiteres, daB der 
mechanische Wirkungsgrad mit zunehmender Touren
zahl groBer werden muB, da der Ziihler der Gleiclmng 
fur 7j proportional den Tourenzahlen steigt, der Nenner 
jedoch infolge von N z nicht.

Des weiteren geht aus dem Diagramm hervor, dafi 
die Lagerreibungsarbeiten nur miiBig mit zunehmender 
Tourenzahl wachsen, bei 90 Touren ihr Maximum er- 
reichen und darauf wieder geringer werden, sodaB 
dieselben bei 130 Touren annahernd ebenso groB sind 
wie bei 65 Touren. Hand in Hand mit den geringen 
Reibungsarbeiten bei erhohten Umlaufzahlen geht die 
Yerringerung der Druckbelastung der Lager, da nur 
die Druckkriifte auf die Lager kommen, welche durch 
die zwischen Stangenkraftkuryen und Beschleunigungs- 
kuryen liegenden Ordinaten gegeben sind.

Zur Beurteilung der Heftigkeit der auftretenden 
Druckwechsel gelten ohne weiteres die Diagramme Fig. 7

Tabelle li.
diagramme a und b verzeichnet, wie sio sich unte 
yerschiedenen Umstiinden in 1 Sekunde abspielen moger 
Der Weclisel nach b ist offenbar hiirter ais der nach t 
Fiir die Hartę der Weclisel sind mafigebend die Schniti 
winkel « resp. /? und zwar je grofier der Winkę 
desto hiirter der Wechsel. Diese Druckwechseltheori 
ist zuerst von Stribeck, Zeitschrift des Yereins deutsche 
Ingenieure Band 93, Seite 10 und weiter, aufgestell 
Nach Stribeck ist die Stofikraft

p  =  $  | X  v  • w =  ^ 1 /M  • w,

wobei G das Gewicht der bewegten Teile, g die B< 
schleunigung der Erdanzieluing, (p ein Koeffizient, al 
hangig von der Elastizitat der Korper, M die Mass 
und w die Relatiygeschwindigkeit zwischen Lager un 
Zapfen bei Eintritt des StoBes bedeuten. Letztere i: 
nach obiger Quelle:

w =  ] / 4 , 5 . b - y ^ ^ . g .

Hier bedeutet b =  tg a die Tangente des Schnit 
winkels der Stangen- und Beschleunigungskurve, y d< 
Schalenspiel, F, die Kolbenflache.

Aus beiden Gleichungen folgt:

P =  <P l^ M  . 1^4,5 . b . y2 . F j.
Diese Gleichung zeigt den EinfluB der einzelm 

GroBen auf die StoBkraft. Dieselbe ist u. a. proportion 
V b =  p^tga. So ist z. B. fur « =  5 0 tg « =  0 ,4 4 ' 
fiir a =  8 5 11 P' tg a  =  2,25; im letzteren Falle wa 
unter sonst gleichen Umstiinden die StoBkraft ca. 5m

yereinfacht sich bei Annahme, daB , die StoBarbeit, 
yernachliissigbar ist, auf die Form:

N . - N o— N z n .

N. N,

gesetzt is t ; also ist rj

=  - / f, wobei N crf =  K - N c_ N E

N .

W  +  n 2

In dieser Gleichung nehmen die GroBen N cff und N 0 

annahernd proportional den Tourenzahlen zu oder ab.



14. Februar 1908. -  151 - Nr . 7.
so grofi ais im ersten. AuBer diesen Yariablen enthalt 
die Gleiclnmg nocli die Variable IXy'1. Das Spiel
zwischen Zapfen und Lager muB vor allem klein ge- 
halten werden, da es im Quadrat yorkommt. Die Ab- 
nutzung der Lager mufo, besonders in den Fallen, in 
welcben ein groBerer Kurvensclmittwinkel « unvenneid- 
licli ist, durch reichlićhe Dimensionierung dauernd 
auf das geringste MaB beschrankt werden. Selbst- 
yerstandlich sind groBere StoBwinkel a wenu nur 
irgend moglicli zu yermeiden. « = 9 0 °  bedingt eine 
unendlich groBe StoBkraft. Man mufl den StoBwinkel 
besonders in solchen Fiillen klein zu halten trachten, 
in welclien man die Exponenten fiir polytropische 
Zustandsanderung vorher nicht genau kennt, wo 
also Abweichungen in den Kraftekurven erwartet 
werden diirfen. Je naher die Wechsel nach den Tot- 
punkten rucken, desto heftiger werden sie, da die StoB- 
winkel dann gro Ber werden, ais wenn die Wechsel 
weiter von den Totpunkten entfernt eintreten. Dies 
liiCt sich schon an den Wechseln auf der Niederdruck- 
seite kurz yor dem hinteren Totpunkt yerfolgen. Wechsel 
innerhalb der Grenzen 2,5 von Hundert vor und nach 
dem Totpunkt sollten im allgemeinen yermieden werden, 
und auBerdem sollte der StoBwinkel etwa 50° nicht 
iiberschreiten. Ausdriicklich soli hier jedoch bemerkt 
werden, daB damit nicht gesagt sein soli, daB Wechsel, 
die diesen Bedingungen nicht geniigen, auf alle Fitlle 
gefahrlich werden. Jedenfalls erfordert jeder einzelne 
Wechsel eine besondere Beurteilung. Nicht allein die 
Kurventangenten an den Schnittpunkteu der Kurven, 
welche die StoBwinkel angeben, sind fiir die Hartę und 
Gefahrlichkeit der Wechsel maBgebend, sondern auch 
der weitere Yerlauf der Kurven auBerhalb der Schnitt- 
punkte, wie dies auch yon Stribeck ausgefiihrt ist.

Die StoBwinkel, d. li. die Sclmittwinkel der resul- 
tierenden Stangenkraftkuryen mit den Beschleunigungs- 
kuryen sind auf der Hochdruckseite (Fig. 7 der Tafel 8 ) 
am groBten bei kleinen Tourenzahlen. Mit zunehmender 
Tourenzahl werden sie kleiner, die Wechsel also weniger 
scharf. Es entspricht dies der Tatsache, daB die meisten 
Kompressoren, angetrieben durch Yerbunddampf- 
maschinen, bei kleinen Hubzahlen Mitte Hub in den 
Lagern der Hochdinckseite einen StoB haben, der bei 
Erhohung der Umdrehzahl geringer wird resp. ver- 
schwindet. Im yorliegenden Fali wiirde die Hochdruck
seite ohne Nachteil noch groBere Umdrehzahlen ais 
n =  130 zulassen; bei gleichen Umdrehzahlen wurde 
durch VergróBern der Gestiingemassen die Zapfen- 
reibungsarbeit geringer werden. Hiermit erkliirt es 
sieli, daB fiir das gewahlte Beispiel die Kothdruck- 
gestangemassen gegeniiber denjenigen der Niederdruck- 
seite yerhaltnismaBig groB sind.

Fiir die Niederdruckseite ist die Umdrehzahl von 
n =  130 bereits zu lioch, der Wechsel ist bereits zu

scharf, er liegt zu nahe am Totpunkt. Die ubrigen 
Wechsel geben zu Bedenken keinen AnlaB.

Alle innerhalb der Tourengrenzen 50 und 110 auf- 
tretenden Wechsel sind derartig, daB die dabei yer- 
nichteten StoBarbeiten yernachlassigt werden konnen.

Falls nun 130 Touren fiir die yorliegende Maschine 
noch zugelassen werden sollen, lieBe sich durch Yer- 
ringerung der Gewichte der bewegten Gestilnge der 
Niederdruckseite und damit Kleinerhalten der Be- 
schleunigungskrafte der Wechsel mildern. Aucli 
etwas groBere Kompression im Niederdruck-Dampf- 
zylinder wurde nach der gleichen Richtung wirken.

Die Betriebssicherheit muB sieli auf alle Punkte 
der Maschine erstrecken. Ais Hauptpunkte sind 
Steuerungen und Lager heryomheben. Dampf- 
steuerungen sind ohne Schwierigkeiten fiir alle praktisch 
zuliissigen Tourenzahlen zu bauen. Selbst Freifall- 
Ventilsteuerungen sind bis zu etwa 150 Touren pro Min. 
bei yollstandiger Betriebssicherheit moglicli; wenn die 
fallenden Massen der Steuerung moglichst gering, dio 
Federspannung passend gewiihlt und die Luftpuffer 
geniigend wirksam sind, arbeiten diese Steuerungen 
selbst bei der hohen Tourenzahl noch so pr&zis, daB 
sich am Expansionsbeginn noch ein ausgeschriebenes 
Diagramm ohne groBere Abrundung ergibt. Fiir die 
Luftsteuerung ist der Beweis geniigender, yollkommener 
Betriebssicherheit durch eine Reihe von AusfuKrungen 
erbracht.

Die Lagerreibungsarbeiten werden mit zunehmender 
Tourenzahl gunstiger, die Lager sind, wie zuvor aus- 
gefiihrt ist, bei 130| Touren nicht liolicr in Bezug auf 
Reibungsarbeit beansprucht ais bei nur etwa 65 Touren ; 
ebenso sind die auftretenden Stangenkriifte, also die 
spezifischen Lagerdriicke bei groBen Umdrehzahlen ge
ringer ais bei kleinen. Fiir die Lager sind dem nach 
hohere Tourenzahlen gunstiger ais geringere.

Die Kosten des laufenden Betriebes setzen sich zu
sammen aus denen fiir Yerzinsung, Amortisation des 
Anlagekapitals, sowie Reparaturkosten und den direkten 
Kosten fiir Dampf, Schmiermaterial usw. Die erst- 
genannten Kosten sind abhiingig yom Anlagekapital. Die 
Kosten einer Maschine wachsen nicht proportional den Um
drehzahlen; gerade hierin liegt ein Hauptvorteil rascli 
laufender Maschinen, sie bauen sieli etwas billiger ais 
langsamer laufende. Bei gleiclier eifektiyer Arbeit 
und mit der Tourenzahl zunehmendem mechanischem 
Wirkungsgrad werden die indizierten DanigTarbeiten fiir 
dieselbe Saugleistung bei hoherer Tourenzahl geringer 
ais bei kleinerer. Nicht allein dies, auch der relative 
Dampfyerbrauch nimmt mit zunehmender Kolben- 
geschwindigkeit wie bekannt ab. Es ergibt sich so
mit, daB fiir dieselbe Saugleistung der Gesamtdampf- 
yerbrauch einer rascher laufenden Maschine geringer ist 
ais der einer langsamer laufenden. Der Yerbrauch an 
Schmiermitteln ist bei hoherer Umdrehzahl kaurn groBer
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ais bei geringer.' Die Lager bediirfen keineswegs mehr 
sondern eher weniger 01. Die stundlich durchhmfenen 
Zylinderoberflachen, die geschmiert werden mussen, unter- 
sclieiden sich in beiden Fallen sehr wonig yoneinander. 
Bei richtiger Verteilung der Schmiermittel an den ein
zelnen Stelien ist der Olyerbrauch einer Maschine mit 
hoherer Tourenzahl nicht groGer ais einer solchen mit 
geringerer.

Dampfbetriebene Kompressoren von der hier unter- 
suchten Bauart sind jedenfalls, wie aus den yorhęrigen 
Entwicklungen liervorgeht, infolge ihrer eigentiimlichen 
Arbeitsweise wie keine anderen Mascliinen fiir grofie 
llmdrehzahlen geeignet. Da im Au fang der Hiibe auBer 
den wirkenden Dampfkraften noch die infolge Riick-

espansion der PreBluft vor Beginn des Ansaugens auf- 
tretenden Kriifte treibend wirken und der Kompressions- 
druck nur allmahlich wachst, so kann mit den Touren- 
zahlen, ohne da (3 man Wechsel zu erwarten liat, so 
hoch gegangeu werden, daB fast der gesamte, zu Anfang 
des Hubes auftretende Dampfdruck zur Beschleunigung 
der Triebwerksmassen yerwendet wird. Damit ist die 
Moglichkeit gegeben, annahernd die Tourenzahlen zu 
erreichen, wie sie heute bei Betó|§sdampfmaschinen 
iiblich sind und damit betriebssichere und okonomisch 
arbeitende Mascliinen zu schaffen, welche den langsam 
laufenden Mascliinen mindestens gleichwertig, in manchen 
Punkten sogar iiberlegen sind.

» iicru iigen  in der Venven<lung der Elektrizitiit beim FOrdoriiiascIiincnbetriebe.
Von Bergassessor Baum in Essen.

(Fortsetzung.)

Hierzu Tafel 9, 10 uud 11.

Ais besondere Vorteile der Ilgnerschen Anordnung 
sind hervoi7.uheben :

Die erhebliche Menge mechanischer Energie, welche 
das Scliwungrad jederzeit an den Mótórgenerator ab- 
geben kann, gestattet es, den elektrischen Maschinen 
Abmessungen zu geben, welche der mittleren Fórder- 
leistung entsprechen. Der Fordermotor soli so leicht 
genommen werden konnen, daB er zum Anlauf nur etwa
10 pCt. der Energie erfordert. welche fiir die Be- 
sclileunigung der, ubrigen Mussen aufzuwenden ist. Die 
Kraftaufspeichorung in den Schwnngmassen befahigt 
ferner das System, leicht die holie Anfahrarbeit zu 
leisten. welche das Ingangsetzen schwerer Fordertrommeln 
Yerlangt. Es braucht deshalb bei der ilgner-Maschine 
die Yerwendung von Treibscheiben nicht in dem .Ma Be 
angestrebt zu werden, wie bei den ohne Kraftausgleiehung 
arbeitenden Systemen. Wie bedeutend aber der Unter- 
schied in der erforderlichen Massenbeschleunigung und 
der Bremsarbeit zwischen Treibscheibe und Trommel 
ist. geht aus den Diagrammen der Fig. 1, Tafel 9 herrSr. 
welche auch den gunstigen EinfluB des Untei-seils er- 
kennen lassen. Bei derselben Leistung kommt die 
Treibsclieibe mit Schwungmassen im Gewichte von 1 6 1 
aus. wahrend die. Trommel 20 t erfordert. Der Aufbau 
der Ilgnerschen Maschine weicht von dem der anderen 
Systeme nur wenig ab. Das Schwnngi-ad des Motor- 
generatoi-s wird aus Stalil gegossen und mit Rueksicht 
auf die hohe Ilmlaufgeschwindigkeit durch Aussclmiieden 
verfestigt. In der Fig. 2  der Tafel 0  ist die Gesamt- 
disposition fur eine Trommel und in der Fig. 1 Taf. 1 0  

fiir eine Treibscheibenmaschihe gegeben. Motor und 
FOrdcrapparat werden auf einem gemeinsamen Ralmien 
montiert und durch eine Flanschenknpplnng rerbunden.-

Wie leicht sich Dampffordermaschinen fur elek- 
trischen Anti-ieb umbauen lassen, geht aus der 
Fig. 2 der Tafel 10 hervor. Die Firma Siemens 
& Halske hat fiir solche Falle eine Anordnung aus- 
gebildet. welche eine Betriebsunterbreclmng von nur 
wenigen Tagen bedingt. Es wird hierbei die Fordermaschine 
durch ein Schleppkurbelgetriebe von dem Elektromotor aus 
angeti-ieben, bei dem der Kurbelarm der Motorwelle 
langer ist, ais der Kurbelarm der Fórdermaschinenwelle. 
Infolgedessen kann die Pleuelstange der Dampfmaschine 
ihren vollen Kreis ausschwingen, ohne von der senkrecht 
nach unten gerichteten und in dieser Lage fest- 
gestellten Motorkurbel gehindert zu werden. Der Motor 
kann ohne TJnterbreclnmg des Dampfbetriebes montiert 
werden, und das Aushangen der Pleuelstange, das
Knppeln der beiden Kurbelzapfen durch das kurze
Kuppelstuck und das Anpassen des letzteren kann bei
genugend sorgfaitiger Montage in der Zeit von 2  bis 
3 Tagen erledigt werden. Ist diese Arbeit einmal 
geschehen, so kann in wenigen Stunden jederzeit nach 
Auslósen des Kuppelstuckes und Wiedereinhangen der 
Pleuelstange tom elektrischen zum Dampfbetrieb zuruck- 
gegangen werden und umgekehrt. Die Figur erlautert, 
wie die Anordnung der fur den Dampfbetrieb er
forderlichen Apparate durch den Einbau der elektrischen 
Apparate kanni abgeandert werden m uB; es werden nur 
neben den Zylinder der Dampfbremse noch ein fiir 
Druckluftbetrieb bestimmter Bremszylinder und neben 
die Sicherheitsbremse, die der Maschinist friiher mit 
der rechten Hand bediente, die elektrischen Steuer- 
apparate montiert. sodaB der Maschinist die Sicherheits
bremse bei elektrischem Betrieb mit der linken Hand 
bedienen kann.
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Da die Elektromotorcn im Verglęich zu Dampf- oder 
Druckluftmaschinen nur eiti verhaltnismaBig geringes 
Gewicht haben, nnd ihr Gang keinerlei sehwingende 
Beweguugen verursacht, so fallen beim elektrischen 
Antrieb die Sclrwierigkeiten fort, welche der Anordnung 
der Fordermascliine im Schachtturm selbst entgegen- 
standen. Siemens & Halske wollen diesem alten fdeal 
Koepes durch die Yerwendung ihrer patentierten Doppel- 
treibscheiben naher kommen. W ie die Fig. 1 Taf. 1 1  

veranschaulicht, werden dieselben mit den direkt ge- 
kuppelten Elektromotorcn im Schaclitgeruste selbst ver- 
lagert.

Die in der Figur dargestellte Fordermascliine, welche 
im stande ist, 4 Wagen mit 2400 kg Nutzlast mit 
1 2  m/sek. maximaler Geschwindigkeit aus 500 m Teufe 
zu fordem, soli, betriebsfertig eingebaut in das Fórder- 
geriist, einschliefilich desselben, der Schwungrad-AnlaB- 
maschine und aller Leitungen bis zu der Sclialttafel 
einer nicht allzuweit entfernten Zentralstation etwa 
150 000 bis 160 000 JL kosten. Das System ligner 
ist bei mehrereii im Bau begriffenen Fdrderanlagcn zur 
Yerwendung gekommen.

Eine Kritik der einzelnen FSrdermaschinensysteme 
kann hier noch nicht gegeben werden, da praktische 
Erfahrungen iiber dieselben noch nicht vorliegen. 
Soviel steht jedoch fest, daB der alten Forderung 
nach Einfachheit, welche an eine Bergwerksmaschiue 
gestellt werden muli, bei einzelnen derselben sehr wenig 
Bechnugl getragen wird. Die Betriebssicherlieit, welche 
bei Hauptforderanlagen vor allem anzustreben ist, 
wird durch die zusiltzliche Anordnung von An- 
lassermaschineu. der Abnutzung unterworfener Schalt- 
batterien und komplizierter Schaltapparate zu dem 
eigentlichen Fórdermotor keinesfalls gehoben.

EineErganzung desAufsatzes iiber d ieS ch u ck ertsch e  
F r i k t i o n s f o r d e r m a s c l i i n e  im Jahrg. 1902 S. 786 II'. 
dieser Zeitschrift bezweckt die Figur 2  der Tafel 1 1 , 
welche die Anordnung der Maschine mit ihren beiden 
Gleichstrommotoren und drei Seilscheiben deutlich 
erkenneu liiBt.

Gegen Anfang Dezember des verliossenen Jahres 
ist die von der AUgemeinen Elektrizitats-Gesellschaft 
gebaute 1000 PS.-Drehstromferdermaschiue auf Zeche 
Preuften II sofort nach der ersten Vorfuhrung in 
dauernden Betrieb genommen worden. Gegen das System 
der reinen Widerstandsregulierung, welches von der 
Erbauerin hier zum ersten Małe in so groBeu Abmessungen 
ausgefiihrt wurde, bestanden in Elcktrotechnikerkreisen 
mancherloi Bedenken. Sie betrafen vornehmlich die 
Wirtschaftlichkeit des Systems, richteten sich aber auch 
gegen die Betriebsfahigkeit des Mechanismus. Man 
bezweifelte, daB bei dem labilen Yerhalten, welches 
Drehstrommotoren bei geringen Tourenzahlen zeigen, 
dem Fuhrer die Maschine geniigend in die Hand

gegeben wilre, und daB die Mussigkeitswiderstande fiu.’ 
die Abdrosselung so groBer Energiemengen sich brauclibar 
erweisen wurden. Hinsichtlich der Kraftwirtschaftlichkcit 
des Systems lassen sich auch jetzt Angaben noch nicht 
machen. Da die Kesselanlage und die Zentral- 
kondensation fiir die Dampfmaschine noch nicht fertig 
gestellt sind, konnen die Generatoren vorlaufig noch 
nicht die erforderliche Spannung abgeben und miissen 
zwei derselben unter schlechter Belastung fiir die 
Fordermascliine laufen. Normale Yerhaltnisse werden 
erst eintreten, wenn der Stroni dem Kraffcyerteilurigsnetz 
entnommen wird, welchem 3 Generatoren elektrische 
Energie fur samtliche Betriebsmaschinen uber und unter 
Tage liefern werden. Jedenfalls hat der zweimohatliche 
Betrieb die Bedenken hinsichtlich der Reguliriiihigkeit der 
Drehstrommotoren auch bei geringen Tourenzahlen und 
der Betriebsfahigkeit des Fliissigkeitsanlassers vollkommen 
widerlegt. Die Maschine laBt sich von der vollen Um- 
drehungszahl ohne jede Schwierigkeit bis auf wenige Um- 
drehiuigen in der Minutę herabsetzen mul durch Gegenstrom 
auch ohne Betatigung der mechanischen Bremse in jeder 
Stellung festhalten. Eine wesentliche Erhitzung dor 
Widerstandsfiiissigkeit ist auch bei dem hiiufigen 
Anfahren, welches die geringe Teufe des vorlautig be- 
fahrenen Schachtstuckes verursacht, nicht wahrzunehmen. 
Der Hauptyorzug dieses Systems, seine Einfachheit 
und Cibersichtlichkeit, hat die Bergbehorde von dem 
betriebssicheren Zustand so iiberzeugt, daB kurz nach 
der ersten Yorfiihrung die Seilfahrtkoiizession fiir die 
Maschine erteilt wurde. Eine Abbilduug der Maschine 
selbst gibt die Figur 3 der Tafel 11. Der Fliissigkeits- 
anlasser und Umsteuerungsapparat, welche in einem 
Keller unter dem Fiihrerstand aufgestellt sind, werden 
durch die F ig. 4 derselben Tafel veranschaulicht. Auf der 
linken Seite des Bildesist der Blechkasten des Fliissigkeits- 
anląśsers erkennbar. Eine nach auBen gefuhrte Lutte 
dient dem Abzug der entstehenden Wasserdiimpfe. Zur 
Kiihlung wird die Widerstandsfiiissigkeit durch eine 
Zentrifugalpumpe mit besonderem Drehstrommotor in 
standigem Kreislaufgehalten. Die Hohe der Fliissigkeits- 
siiule kann durch den in der Figur erkennbaren Hebel 
vom Fiihrer durch eine Drosselklappe verstellt werden. 
Eine zweite Kupplungsstange verbindet den Steuerhebel 
mit dem Reversierapparat, welcher rechts von dem An- 
lasser angeordnet ist. Er setzt sich aus zwei Hoch- 
spanmmgsschaltern zusammen, von denen je nach der 
Fahrrichtung der vordere oder hintere eingeklinkt wird. 
An ferneren Apparaten, welche in der Figur nicht zur 
Abbilduug gelangt sind, sind ein Hochspannungsaus- 
schalter und ein Bremsmagnet vorhanden. Der Letztere 
wird wie der Motor der Zentrifugalpumpe durch einen 
Transformator mit Xiederspannungsstrom versehen.

Was die A u s s i c l i t e n  des e l e k t r i s c h e n  A n 
t r i e b  es von Fórdermaschinen selbst angelit, so steht er
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in dera Falle, wo eine Fernkraftubertragung iiberhaupt 
in Frage kommt, wie bei der Ausnutzung von Wasser- 
kriifton, bei der Kraftrersorgung entlegener Maschinen- 
anlagen von Hilfsschiichten usw. ohne Konkurrenz da. 
Bei groBen Schachtforderungen wird die Elektrizitat 
in eine gleich giinstige Stellung kommen, wenn mit 
ihrer Hilfe eine yollkoramene oder wenigstens an- 
nahernd yollkoramene Zentralisation der Kraftbetriebe 
durchgefuhrt sein wird. Dann werden an der Primar- 
station eines groBeren Bergwerks fur den Betrieb der 
Wasserhaltnng, Yentilatoren, Kohlenwiische, Separation, 
Kokerei, Yerladeeinrichtungen, Zentralkondensation, 
Speiśepumpen, Schiebebuhnen und der Betriebsmaschinen 
unter Tage raindestens 5— 6000 Pferdekriifte yerfiigbar 
sein. DaB uns die niichste Zukunft Anlagen von dieser 
GroCe bringen wird, beweist das Vorgehen einzelner 
groBen Steinkohlenbergwerke, welche schon jetzt Zentralen 
von 3000 PS. (z. B. Zeche Rhein-Elbe und PreuBen II) 
und bis zu 3600 PS. (Saar- und Mosel-Gesellschaft bei 
Spittel in Lothringen) im Betriebe und alle Vor- 
bereitungen zur weiteren YergroBerung derselben ge- 
troffen haben. Kleinere Bergwerke konnten sich die 
groBen Vorteilc, welche eine derartige, vollkommene 
Zentralisation bietet, leicht dadurch sichern, daB zwei 
oder mehrere derselben sich zur Errichtung gemeinsamer 
Kraftstationen yereinigen und die Anlage- und Be- 
triebskoston entsprechend dem Kraftverbrauch unter sich 
yerteilen. Bei 5— 6000 pferdigen Maschinenanlagen 
werden die Schwankungen im Stromyerbrauch, welche 
die wechselnde Belastung der Fórdermaschinen ver- 
ursacht, nicht mehr so sehr ins Gewicht fallen, daB 
ein direkter AnschluB an das Kraftverteilungsnetz auf 
groBere Schwierigkeiten stoBt.

Wird dazu noch, was sehr wahrscheinlich ist, in 
nicht allzuferner Zeit der weit okonomischer arbeitende 
GroBgasraotor die Dampftnaschine aus den Zentralen 
yerdrangen. dann werden die Betriebskosten der elektrischen 
so sehr unter die der Dampffordermaschine sinken, 
daB die letztere das Feld riiumen muB. Da die Eigen- 
art des Gasmotors den unraittelbaren Antrieb groBerer 
Forderapparate nicht gestattet, muB zwischen der kraft- 
erzcugenden und kraftverbrauehenden Maschine ein 
elastisches, die Schwankungen der Tourenzahl und der 
Belastung ausgleichendes Zwischenglied eingeschaltet 
werden; dafiir kommt einzig und allein das elektrische 
Triebwerk in Frage. Wenn nun auch vielleicht schon 
die niichste Zukunft uns auf diesem Gebiete Uber- 
raschungen bringen wird, so hat der Kohlenbergmann 
vorliiufig nur mit dem unraittelbaren Antrieb durch 
Dampfkraft oder der mittelbaren Betittigung drach 
Yerwandlung derselben in elektrische Energie zu rechnen.

Die Dampffordermaschine hat sieli in der langen 
Zeit seit ihrer Einfuhrung in den Bergwerksbetrieb 
nacli der kraftwirtschaftlichen Seite hin nur sehr maBig 
entwickelt. Ihre Maugel liegen teilweise in dem System,

teilweise auch in der Bedienung. Ais Fehler des System 
sind dio groBen Darapfyerluste durch Kondensation i 
den Pausen zwischen den einzelnen Forderziigen und di 
niiingelhafte Ausniitzung der Espansion zu verzeichner 
Die Kondensationsverluste werden um so geringe 
werden, je (lotter die Fórderung ist; die yorteilhafter 
Wirkung der Expansion wird nur bei liingerera Treibe 
in tieforen Schacliten recht in die Erscheinung treten 
Eine bedeutende Erhóhung der Expansionswirkung liifi 
sich aber auch durch konstruktive Yerbesserungen ins 
besondere der Kulissensteuerung erzielen, welche ol 
gegen die Knaggensteuerung sehr abfallt.

GroBe Darapfyerluste yerursaclit auch die unsacl 
gemaBe Fulirung der Maschinen, welche liaiifig zu b( 
obachten ist. Aus Ungeschick oder Beąueralichke: 
schalten die Maschinisten die Expansion yollkorarae 
aus und arbeiten mit dem Yolldampf der Anfahrperioć 
bis gegen das Ende des Treibens weiter, um dann de 
Dampfzutritt plotzlich zu unterbrechen und die Brems 
in Tiitigkeit zu setzen. Nach dieser Seite konnte yielleicl 
die Anstellung besonderer Lelirmaschinisten, welcl 
ahnlich wie die Lehrheizer der Kesselyereine die einzelne 
Gruben besuchten, Wandel schaffen. Eine betnlchtlicl 
Yerbesserung der Ókonomie des Darapfbetriebes wii 
durch den AnschluB der Fórdermaschinen an die Zentra 
kondensation erreicht. DaB er bisher nur erst i 

wenigen Fallen erfolgt ist, war durch die kleinen Al 
raessungen der vorhandenen Kondensationen beding 
Es standen ihra also ahnliclie Hindernisse entgegen w 
dem direkten Strombezug elektrischer Fordermaschinc 
aus den Zentralen. Neuerdings sind auf yielen Bers 
werken Kondensationen von so reichlichen Abmessungo 
entstanden, daB die Zufiilirung- des Fordermaschinei 
abdarapfes auf keine Schwierigkeiten mehr stoBt. W  
bedeutend der Dampfverbrauch durch flotte Forderun 
(1 Zug in der Minutę bei 450 m Teufe), Abdarap 
kondensation und giinstige Espansion herabgesetzt werdo 
kann, gelit aus einer neueren Feststellung des Dampfve: 
brauchs hervor, welche der Dampfkessel-Uberwachung 
yerein der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund b 
einer mittleren Fordermaschinc durch Messung des Koi 
densates ausgefuhrt hat. Die an die Zentralkondensatic 
angeschlossene und m it 3/io Fullung betriebei 
Maschine verbrauchte damach pro Schachtpferd m 
1 91/2 kg Dampf. Macht man fiir die Fehler dieser etw; 
ungenauen Bestimmungsraethode einen reichlichen Zi 
schlag von 3 kg, so kommt man auf einen Yerbrauch v( 
2 2  Vj kg pro Schachtpferd, oder 7,5 kg mehr, wie von einige 
Firraen fur die elektrischen Fórdermaschinen garantie 
wird. Wenn nun auch der Dampf konsura weniger flo 
betriebener Forderungen sich viel hóher stellt ur 
beispielsweise ebenfalls in jiingster Zeit fur eine 
grofieren Pausen (durchśchnittlich 3 Minuten) fordenu 
Maschine mit ungunśtiger Expansion und ohne Koi 
denśation zu etwa 35 kg bestimrat worden ist, i
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durften aucli elektrische Fordermaschinen bei einer so 
geringen Ausnutzung und unter Einrechnung der Energie- 
verluste, welche der Łeerlauf der lediglich diesem Be- 
triebszweck dienendenPrimarstationen vorursacht, Dampf- 
verbrauchziffern ergeben, welche die von 15 kg pro 
Schachtpferd ganz erheblich ubersteigen'. Unter der- 
artigen Yerhiiltnissen wird bei Beriicksichtigung der 
viel hSheren Aufwendungen fiir die elektrische Anlage 
ein Yergleich der Kosten beider Betriebsarten wohl 
kaum zu Ungunsten der Dampfforderanlage ausfallen.

Diese Tatsache darf das rege Interesse fiir die Fort- 
schritte der Elektrizitat auf dem Fordermaschinen- 
gebiete, welches unsere groCeren Bergwerksfirmen durch 
betriichtliche Geldopfer bekundet haben, keinesfalls ein- 
schranken. Nur durch die gemeinsame Arbeit des 
Elektrotechnikers und des Bergmanns wird sieli die 
elektrisclie Fordermaschine zu einem Betriebsmittel aus- 
bilden, welchem eine grofie Zukunft offensteht.

(Forts. folgt.)

Die Bergwerksproduktion des Oberbergamtslbezirks Dortmund im Jahre 1902.
Im Jahre 1902 betrug die Steinkohlenproduktion 

des Oberbergamtsbezirks Dortmund rd. 58 Mili. t und 
blieb damit um 409 0 0 0  t  — 0,7 pCt. hinter der 
Fórderung des Jahres 1901, hinter der des Jahres 1900

um 2,65 pCt. zuriick. Nachfolgende Tabelle macht 
die Forderungen und Belegschaftszahlen der einzelnen 
Bergreviero ersiclitlich.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Zahl der in 
Betrieb

F ó rd eru n g  
in 1000 t rd. B e l e g s c h a f t L e is tu n g  au f 1 A rb eiter  

in Tonnen
B e r g r e y ie r befindlichen

Werke
1901 | 1902

1900 1901 1902
1902

gegen
1901

±
1900 1901 1902

1902
gegen
1901

+
1900 1901 1902

1902
gegen
1901

+

Osnabriick inki. Staatswerk 
Ibhenburen.................... 3 3 217 192 1 7 6 -  16 995 1 004 9 8 1 -  23 217,7 191,1 1 7 9 ,4 - 1 1 ,7

Dortmund I (Siid) . . . IG 17 3 213 3 073 3  0 9 7 -f- 24 13 714 15 434 1 6  2 3 1 +  797 234,3 199,1 1 9 0 ,8 -  8,3
Dortmund II (Ost) . . . 11 11 3 941 3 805 3  8 8 8 +  84 16 034 17 659 17  9 7 5 +  316 245,8 215,5 2 1 6 ,3 +  0,8
Dortmund III (West) . . 10 1 0 4 138 3 873 3  8 6 2 -  11 15 938 17 063 1 7  5 3 7 +  474 259,6 227,0 2 2 0 ,2 -  6,8
Ost-Recklinghausen . . G 6 3 058 3 330 3  1 3 0 - 2 0 0 13 304 14 916 14 105 -  811 229,8 223,2 2 2 1 ,9 -  1,3
West-Recklinghausen . . 6 5 3 IGI 3181 3  2 9 8 +  117 11313 12 140 13  5 3 0 +1390 279,4 262,0 2 4 3 ,8 -  18,2
W itte n .............................. 13 13 2 776 2 616 2  5 2 7 -  90 11332 11750 U  5 2 7 -  223 245,0 222,7 2 1 9 ,2 -  3,5
Ilattingen ......................... 22 1 9 2 296 2 304 2  2 6 4 -  40 10 378 11243 U  0 2 8 — 215 221,2 205,0 2 0 5 ,3 +  0,3
Sud-Bochum.................... 11 12 2 440 2 295 2  2 1 8 -  77 11 274 11759 U  2 9 2 — 467 216,4 195,2 1 9 6 ,5 +  1,3
Nord-Bochum.................... 6 6 2 997 2 935 3  0 5 1 +  116 12 341 13 468 1 3  4 2 3 -  45 242,8 218,0 2 2 7 ,3 +  9,3
H e r n e .............................. 7 G 4 392 4 190: 1 13-1 — 55 15 592 16371 16 3 2 3 -  48! 281,7 255,9 2 5 3 ,3 -  2,6
Gelsenkirchen . . . . G 6 4 743 4 402 4 1 0 7 - 2 9 5 16 559 16 967 1 5  8 5 1 -1116| 286,4 259,4 2 5 9 ,1 -  0,3
Wattenscheid.................... 6 a 3 679 3 685 3 S 9 5 +  209 14 193 15 494 1 6  2 3 8 +  744! 259,2 237,9 2 3 9 ,9 +  2,0
Ost-Essen......................... 0 5 4 133 4 047 3  7 84 - 2 6 3 13 821 14 561 1 3  6 1 7 -  944 299,1 277,9 2 7 7 ,9
W est-E ssen .................... 8 7 5 641 5 155 4 8 3 6 - 3 2 0 17 789 18 332 1 7  0 7 7 -1255 317,1 281,2 2 8 3 ,2 +  2,0
Sud-Essen......................... 15 15 3 498 3 613 3  5 2 3 -  91 12 983 14102 1 3  5 8 8 -  514 269,4 256,2 2 5 9 ,3  +  3,1
Werden.............................. 11 U 733 666 6 0 6 -  60 2 660 2 584 2  3 9 -  187 275,4 257,8 2 5 3 ,0 ;—  .4,8
O berhausen.................... 6 fi 4 564 5 083: 5  6 4 2 +  558 16 682 19 079 21 2 4 3 +2164! 273,6 266,4 2 6 5 ,6 -  0,8

Se. bezw. Durchschnitt 1G8 1 6 4  |*596I9j*58 448|*58 0 3 9 -  409(226 902 243 926 2 4 3  9 6 3 ,+  371 262,8 239,6 2 3 7 ,9 \ -  1,7

bezw
*) Die SchluGsummen sind' durch AbrunŚung der Gesamt-Produktionsziffer, 

6 erhalten.
nicht durch Addition der Zifferii in Spalte 5

Wie im Yorjahre die iiberwiegende Mehrzahl der 
Reviere einen Riickgang in der Fórderung gegen das 
Jahr 1900 zu verzeichnen hatten, so blieben auch im 
letzten Jahre wieder % derselben in der Fórderung 
gegen das yorhergehende Jahr zuriick. Den starksten 
Riickgang zeigten wiederum die Reviere West-Essen 
und Gelsenkirchen, denen die Reviere Ost-Essen und 
Ost-Recklinghausen in der Holie der Ausfallziffer ziemlich 
nahe kommen. Im Revier Oberhausen, welches im 
Jahre 1901 schon eine Mehrforderung von iiber V2 

Mili. t gegen das Jahr 1900 zeigte, ist die Zunahme 
der Fórderung im Berichtsjahre noch bedeutender

gewesen, sie belief sich auf 558 000 t. Das Revier 
Wattenscheid fórderte rd. 200 000 t mehr, die Reviere 
West-Recklinghausen und Nord-Bochum je 100 000 t. 
Mehr ais 4 Mili. t sind in den Revieren Oberhausen, 
West-Essen, Herne und Gelsenkirchen gefordert worden; 
Oberhausen steht nunmehr hinsichtlich der Forderziffer 
weitaus an erster Stelle, wahrend es im Jahre 1901 
der Leistung des Reviers West-Essen nur anniihernd 
gleichgekommen war.

Eine Yermehrung der Belegscliaft ist in 6  Revieren 
eingetreten, sie belief sich im Revier Oberhausen auf 
2164 Mann, im Revier West-Recklinghausen auf rd.
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1400 Mann; in den anderen 4 Reviereu blieb der 
Zuwachs unter 1000 Kopfen. Die Belegschaft des 
Oberbergamtsbezirkes ist, wenn man von der geriugen 
Zunahme von 37 Kopfen absieht, auf der Hohe des 
Jahres 1901 geblieben. Sie zabite 1902 243963 Mann, 
die Zunahme in den (3 Revieren ist also nur auf eine 
Verschiebung der Belegschaft innerhalb des Oberberg
amtsbezirkes zuruckzufiihren. Wahrend im Jahre 1901 
eine Abnahme der Arbeitsleistung des einzelnen Arbeiters 
von durcbśćlmittlich 23,2 t gegen das Yorjahr festzustellen 
war, betrug sie im Berichtsjahre nur 1,7 t  gegen 1901. 
Die niedrigstc Leiśtung ist mit 179,4 t (im Vorjahre 
191,1 t) wieder im Osnabrucker Reviere, die groRte im 
Revier West-Essen ist 283,2 t  (281,2 t) erzielt worden.

Eisenerze sind in 4 Revieren gefordert worden (im 
Yoijalir in 5), weggefallen ist das Revier Siid-Essen, 
da die Zeche Neu-Essen II nicht in Fórderung gestandeu 
hat. Es wurden rd. 47 000 t weniger gefordert ais 1901,

Die Zinkerzfórderung in den Bergrevieren Witten 
und Werden hatten eine Gcsamtfórderung von 4722 t, 
sie stieg dąnach im Jahre 1902 um 2823 t, geringer 
war die Steigerung der Bleierzgrubenfórderung im 
Werdener Revier.

Die letztjalirige Salzerzeugung iibertraf die vorige 
Produktion nur um 234(31. In der folgenden Ubersicht 
sind die Produktionsziffern fiir die einzelnen Werke 
angegeben, und zum Yergleich die Zahlen der beiden 
vorliergehenden Jahre daneben gestellt worden, wahrend 
die in den friiheren Ubersicliten aufgefuiirten Beleg- 
schaftsziffern diesmal fortgelassen worden sind.

Nr. Namen der Zechen

A. Steinkohlenbergwerke.
I . I!crarrevier Osiiubriick.

a. Regierungsbezirk Osnatruck.
I. H ilterberg..............................

b. Regierungsbezirk Minden.
‘2. PreuGische C lu s ....................

c. Regierungsbezirk Munster.
3. Gliicksbnrg (Kgl. Steinkohleu-

bergwerk Ibbenburen) . . .
Śe. I

I I .  liergrey ier  Dortm und I .
а. Regierungsbezirk Arnsberg.
1. Konigsborn..............................
2. Monopol...................................
3. Gliickauf Tiefbau . . . .
■1. Vcr. Margarethe....................
5. Lonise nnd Erbstolln . . .
б. Crone........................................
7. Ver. Wiendalilsbank . . . .
8. Yer. SchurHank u. Charlotten-

b u r ę .................................
9. Freie Vogel u. Unverhofft

10. Gottessegen..............................
11. Kaiser Friedrich....................
12. Ver. Biekefeld Tiefbau . . .
13. Caroline...................................
14. Freiberg...................................
15. de W endel..............................
16. M axim ilian ...............................
17. Prinz Schonaich VIII. . . .

Produktion in Tonnen
1900 1901 1902

31651 29 651 25 111

8 392 6 993 7 993

17<i 596 155 176 142 880
216 639 191820 175 984

Nr. Na in en der Zechen

b. Regierungsbezirk Munster. 
18. W e n i e ..............................

Produktion in Tonnen 
1900 1901 1902

— 8 408
Sel 11 3 212 553 3 073 i 83 3 097 070

111. Ucrjrrwier Dortmund II.
Regierungsbezirk Arnsberg.

1. Yer. Stein und Hardenberg . 860 880 820 244 775 020
2. Ver. Westphalia.................... 725 169 678 555 648 384
o. Massener Tiefbau I . . i . 553 135 521 397 498 611
4. Horder ICohlenwerk . . . . 419 890 389 831 427 391
5. G neisenau.............................. 343 107 359 396 361 838
6. PreuOen I .............................. 348 013 356 814 360410

Preu(3en 1 1 .............................. — — _
373 017 330 593 312176

8. Tremonia................................... 239 213 228 988 234 932
9. Miinster Achenbach . . . . 1 173 74 183 200 515

10. Scharnhorst.............................. — 4 857 55 925
11. Friedrich Wilhelm . . . . 77 830 39 966 13 177

Se III 3 941 427 3 804 854 3 888 379
IV. UeigrcYier Dortmund III.

Regierungsbezirk Arnsberg.
1. Mont Cenis.............................. 715175 694 739 665 122
2. Ver. Germania......................... 694 800 674 602 651 370
3. Dorstfeld................................... 467 022 526 783 498 388
4. E r i n ........................................ 568 717 425 439 426 140
5. Zollem . . . . . . . . 343 079 377 377 370 280
6. Graf Schwerin......................... 390 809 376 304 345 049
7. Hansa........................................ 334 487 332 939 298 610
8. Adolf von Hansemann . . . 206 996 76 869 219 696
9. Westhansen.............................. 243 426 225 250 205 130

10. Borussia................................... 173 385 162 803 152 112
Sc7 IV 4 137 896 3 873 105 3 861 897

V l?APffPAviAP li !!<»*•1 •  U V l  V I  V * l l  U H  11 l  1 11
liauscn.

Regierungsbezirk Munster.
1. Schliigol und Eisen . . . . 686 431 890 242 859 114
2. Ewald........................................ 938 797 958 754 852 096

870 111 914 083 841 795
4. Konig Ludwig......................... 562 270 . 566 770 576 757
5. Ewald Fortsetzung . . . . ----- __ _

6. Augusta Yiktoria.................... ---- — —

seTv 3 057 609 3 329 849 3 129 762
VI. Bergreyier West-

Recklin"hauSeii.
a. Regierungsbezirk Arnsberg.

1. Graf Bismarck I/IV . . . . 341 060 '338 640 328 150
b. Regierungsbezirk Munster.

Graf Bismarck II, III/V .  . 863 300 873 640 805 590
2. Nordstern III, III . . .  . 646 882 650 734 707 782
3. Graf M o l t k e ......................... 615 363 615 950 661 557

688 502 650 235
5. Ver. Gladbeck......................... __ 13 666 144 926
6. T r ier ................................... ---- —

Se. VI" 3 161 346 3 181 132 3 298 240
608 181 
587 538 
209 953

597 429 
583 130 
200 138

727 680 
529 700 
208 165

VII. Henrrmer Witten. 
Regierungsbezirk Arnsberg.

230 229 217 282 204 937 1. Hamburg und Franziska . . 693 385 638442 560 849
216 889 192 199 170 983 2. N eu-Iserlohn......................... 614 614 550 702 555 104
139 418 156 584 168 188 3. Steinkohlenbergwerk Mansfeld 313 293 336 412 361421
187 796 173 455 161 186 4. Sicbenplaneteu......................... 283 177 258 046 237 271

5. B ruchstrafie.................... 211 678 197 266 199 665
175 727 161 827 151820 6. Ver. Stock u. Scherenberg 150 734 150 477 139 257
142 109 143 187 143 453 7. Ver, Bommerbanker Tiefbau . 154 838 137 246 127 779
166 821 161211 142 704 8. Ver. T r a p p e ......................... 150 351 138 139 123 714
168 374 137 670 136 522 9. Deutschland . . . . 126 529 108 300 120 585
150 015 126 628 131773 10. Sprockhóvel.............................. 44 143 61 826 75 822
118 994 112 210 105783 11. Bergm ann.............................. 23 910 30 941 18 516
110 509 110 233 105 768 12. Ver. A d o la r ......................... 9 384 6 229 6 886

— — ___ 13. SchOne Aussicht . . . 244 2 357
— — — 14. A nn abu rg.................... 24 —

Se. VII 2 776 304 2 616 383 2 526 S69
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Nr. Namen der Z echen

V I I I .  U ergreyier Ilu ttin g cn .
a. Regierungshezirk Arnsborg.

Produktion in Toimcn
1900 1901 1902

1. Eintracht Tiefbau . . . . 455 500 436 825 409 110
2. FriedlicberNachbar mitBaaker

Muldę........................................ 235 130 317 173 394 989
3. H asenw in kel......................... 311 227 335 007 345 604
4. Ver. Dahlhauser Tiefbau . . 173 157 159 882 142 233
5. S t e in g a t t .............................. 105 903 128 932 124 917
0. A lte n d o r f .............................. 104 389 112 524 114 568
7. Karl Friedricha Erbstolln . . 97 521 105 121 112 492
8. B lankenburg......................... 134 334 114 317 100 933
9. Alte H aaso.............................. 97 759 80 087 92 953

10. Ver. Charlotte, einschl. Heinrich
und Getrou.............................. 92 592 85 005 79 972

11. N e u g li ic k .............................. 89 044 51 320 33 085
12. Gluckwinkelburg.................... 09 584 57 353 * I X  S.B och .

20 989 l ( i  737 28 135
14. Gutgliick und Wrangel . . . 2 501 3 008 4 075
15. Manmus.................................... 5 287 4 735 3 145
10. Jobami H einrich.................... 835 995 550
17. R a b e ........................................ 32 887 12 767 233
18. Ver. Hermann.................... ..... 1950 4 598 90
19. Prinz Wilhelm......................... 198 1950
20. W o d a n ................................... 12 943 710 _
21. Friedliche Nachbar . . . . _ 85
22. Eiberg, Schacht I . . . . j (232 301

b. Regierimgsbezirk Dusseldorf. > 252 011 268 029
Eiberg, Schacht Hermann . . J ( 43 838

Se. VIII 2 295 801 2 304 341 2 263 9.18
IX . U ergrey ier  SiU l-liocIm in.

Regierungshezirk Arnsberg.
1. Dannenbaimi I u. II. . . .
2. Heinrich G u stav ....................
3. V o llm o n d ..............................
4. Pniiz R e g e n t .........................
5. Julius Philipp .........................
0. A m a l ia ...................................
7. F riederika..............................
8. Caroline...................................
9. Prinz von PreuBen . . . .

10. Ver. General und Erbstollen
11. B erneck....................................
12. Gluckwinkelburg....................

Se7 IX'
X . B ergreT ier N ord-B oehu in .

Regiernngsbezirk Arnsberg.

320 110 
248 093 
285 263 
233 442 
280 180 
298 155
177 416 
153 503
178 750 
149 003 
110 135 
s. VIII.

337 298 
255 471 
249 485 
235 724 
248841 
229 708 
172 001 
150 287 
109 804 
139 732 
106 844 

Hattingen

270 053 
249 702 
229 442 
225 130 
200 109 
174 762 
158 045 
150 202 
111492 
103 172 

599
2 440158 2 295 315 2 218 302

1. Ver. Constantin der GroBe . 771 446 766 100 875 534
2 Hamiover . . . 840 713 777 014 S02 170
3'. 'Lothringen . . . 432 575 482 880 479 053
4. Ver. Hannibal . . 404 016 383 504 327 308
5. Ver. Prasident. . 294 428 283 337 205 775
6. Ver. Carolinengliick 253 097 241 980 241 350

Se. X 2 996 875 2 935 481 3 051 250
X I . B ergreTier H en io .

a. Regierimgsbezirk Arnsberg.
1. Shamrock III /IV .................... 802 216 798 211 770 089
2. Shamrock I / I I ......................... 873 991 743 531 684 800
3. Viktor........................................ 508 410 589 346 595 860
4. Friedrich der GroBe. . . . 497 730 483 409 477 045
5. von der Heydt......................... 471 983 457 071 421 505
0. J u l ia ........................................ 413 341 393 573 398 123
b. Regierimgsbezirk Munster.

7. Recklinghausen.................... 704 136 724 157 787 006
Se. XI 4 391 813 4 189 958 4 134 494

X I I .  U ergreyier G elsen k irch en .
Regiernngsbezirk Arnsberg.

1. Consolidation.............. 1539 312
2. P lu to .....................................  955 382
3. Unser Fritz...........................  688 402
4. Wilhelmine Viktoria . . . .  703 526
5. K on igsgrub e......................  559 155
6. Hibernia................................. 296 900

Se. XII 4 742 083

1 451 178 
860 341 
051 706 
065115 
507 932 
265 357 

4 401 089

1 368 450 
898 846 
573 945 
501 902 
441 421 
262 044 

4 100 608

Nr. Nam en der Zechen

X III. ISergreiier WsiUenscheid.
a. Regiernngsbezirk Arnsberg.
1. Ver. Rbein-Blbe und Alma .
2. H olland ...................................
3. Frohliche Morgensonne . . .
4. Ver. Maria Anna und Steinbank
5. Ver. Engelsburg....................
6. Centrum I/III, II . . . .
b. Regiernngsbezirk Dusseldorf.

Centrum I V / V I ....................
Se. XIII

XIV. Iłergreyier Ost-Essen. 
Regiernngsbezirk Dusseldorf.

1. Z o llverein ..............................
2. D ahlbusch..............................
3. Kónigin Elisabeth . . . .
4. Ver. B on ifac iu s....................
5. Friedrich Ernestine . . . .

Se. XIV
XV. Bergreuer West-Essen.
a. Regierungshezirk Munster.

1. Prosper I I ..............................
b. Regierimgsbezirk Dusseldorf.

2. Iiolner Bergwerks-Verein . .
3. Ver. Helene und Amalie . .
4. Konig Wilhelm (Schacht 

Christian Lewin u. Neu-Coln)
5. Mathias S t in n e s .....................
0. N eu -E ssen ..............................

Prosper I . • .........................
Konig Wilhelm (Schacht Wolfs- 

bank und Neu-Wesel) . .
7. Carolus M a g n u s....................

Mathias Stiiuies III/IV . .
-Se. XV

XVI. Uergreyier Sitd- Essen.
Regiernngsbezirk Dusseldorf.

Produktion in Tonuen
1900 1901 1902

1 281 724 1 279 320 1 358 750
750 100 750 393 805 305
448 904 418 051 397 148
259 023 245 200 209 204
136 756 191207 253 376

( 729851
802 531 801 189 <

( 80 961
3 079 098 3 685 426 3 894 898

1 752 940 
957 523 
657 874 
545 177 
219 754_ 

4133274

1 019 809 
977 705 
088 014 
535 984 

_ 225391 
4 047 023

1 423 358 
953 916 
001121 
473 000 
272349 

3 784 344

909 120 850 586 802 952

809 045 
804 138

078 040 
041 591 
001 821 
488 746

309 154 
278 380

806 487 
740 128

039 827 
570 493 
580 310 
439 078

275 518 
210 137

740 709 
727 572

572 440 
557 297 
525 064 
380 066

282 292 
240 563

5 010 011 5 155 170 4 835 615

1. Ver. Iliigenbeck.................... 428 081 388 859 383 072
2. Herkules................................... 300 043 385 211 366 028
3. Graf B eu st.............................. 360 310 362 990
4. Ver. Salźęr und Neuack . . 334 491 318 150 325 085
5. Langenhrahm . . . . . . 279 248 ■ 282 610 295 620
0. Viktoria M atliias.................... 29 311 198208 269 322
7. Ver. W iesclie......................... 283 331 284 576 24 8 734
8. Ver. Rosenblumendelle . . . 265 347 233 280 220 185
9. Rheinische Aiithracit-Kohlen- 

werke......................................... 196 210 203 4 65 194 665
10. Jobami Deiinelsberg . . . . 232 818 212 969 193 775
11. L u d w ig ................................... 220 302 208 337 185 793
12. R o la n d ................................... 199 937 210 611 177 310
13. Ver. S e lle rb ec k .................... 160 679 160 946 150 029
14. H u m b old t.............................. 169 259 153812 146 252
15. Schnabel ins Osten . . . . — ---- : . ' 3 830

Se. XVI ~ 3497 707 3 613 356 3 522 690

XVII. Bergreyier Werden. 
Regierungbezirk Dusseldorf.

1. Ver. Poertingssiepen . . . . 194 970 183 292 170 430
2. Heinrich................................... 153 341 149 068 131 017
3. Viktoria................................... 130 011 109 374 101046

104 680 96 189 86 015
5. P a u lin e ................................... 87 445 87 910 84 493
6. Ver. Louise............................... 5 781 10 018 12 699
7. P a u l ........................................ 16 208 12 708 8 761
8. C oncord ia.............................. 10 513 8 415 6 456
9. Prinz F r ied r ic h .................... 14 491 5 717 2 652

10. J o s e p h .................................... 6 855 2186 2 332
11. Frisches Gliick und Friedrich 1 220 1294 540

899 — —

13. GrOnowald.............................. 138 — —

14. Prinz G e o r g ......................... — — —

15. Miihle........................................ 45 — —
Se. XVII 732627 " 666 i 71 606 447
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XYI1I. BergreyierOberhausen.
a. Regierungsbezirk Munster.

1. Oberhausen, Schacht Oster-
feld I und I I ..........................

b. Regierungsbezirk Dusseldorf.
2. Deutscher Kaiser . . . . .
3. Neumiihl...................................
4. Concordia ..............................

Oberhausen, Schacht I, IIu.HI
einschl. Hugo und Sterkrade

5. W esten d e..............................
6. Altstaden, Schacht I und H

Se. XVIII

B. Eisenerzbergwerke.
I. Bergreylei- Osuabrllck.
a. Regierungsbezirk Osnabriick.

1. Huggel I ..............................
b. Regierungsbezirk Minden.

2. Porta I ...................................
3. Wohlvenvahrt.........................
•1. Viktoria...................................
5. Friedrich der GroBe: . . .
c. Regierungsbezirk Munster.

G. H e k to r ...................................
7. P erm ........................................
8. Friedrich Wilhelm . . . .  
!). Cons. Oranien (Muck u. Horst)

(PreuC. Meppen)

Nr. K am en der Z echen Produktion in Tonnen 
1900 1901 1902

708 529569 415 662 449

1 199 335 1 364 493
477 514 787 910

1 065 771 941 345

592 807 619 417
368 194 408 632
291 353 296 155

I 576 593 
1 070 792 

884 168

681 424 
459 468 
260 793

4 564 389 5 083 401 5 641767

129 788 129 018 129 707

24 222 
72 980 
24 070 

900

23 400 
39 968

i 516

31 104 
40 810 
15 250 

1 105

36 601 
21880

(118
1265

19 976 
7 990 
2G15 

903

45 205 
21729 

321

Se. I 315 844 276 151 228 446
I I .  B ergreyier W iltcn .

Regierungsbezirk Arnsberg.
1. Schwelm...................................
2. Esperance..............................
3. Yer. Stock und Scherenberg . 7 237 802

3 394 
38

Se. II 7 237 802 3 432
I I I .  H ergretier Siid-Bochum.

Regierungsbezirk Arnsberg.
1. Friederika.............................. 2 483 4 003
1Y. B ergrevler Siid-E sscn.
Regierungsbezirk Dusseldorf.

1. Neu-Essen H ........................ 12 223 2 871
V. Ilergrer ier  W erden.

Regierungsbezirk Dusseldorf.
1. Karl W ilhelm ......................... 10 856 9 520 7 603

C. Z in k erzb erg w erk e .

I .  B ergreyier W itten .
Regierungsbezirk Arnsberg.

1. Schwelm...................................
2. Iserlohner Galmei-Graben . . 276

1 180 2 229

1 1 . Bergreyier W erden.
Regieruugsbezirk Dusseldorf.

1. Neu-Diepenbrock III . . .
2. Lintorfer Erzbergwerke. . .
3. Wilhelm I I .........................•
4. T h a lb u r g ..............................
5. Ver. Gluckauf.........................

879

55
76

705

14

2 313 
150 
30

Se. II 1010 719 2 493

D. Bleierzb erg werke. 
I. Bcrgrevier Wittcn.

Regierungsbezirk Arnsberg.

Nr. N am en  d er  Z echen Produktion in Tonnen
1900 1901 1902

1. Iserlohner Galmei-Gruben . . — — —

2. Augusta I .............................. — — —

3. Franziska................................... — — -

4. Brandenburg ......................... — — —
II. Bergreyier Werden.

Regierungsbezirk Dusseldorf.
1. Ver. G luckauf......................... 13 244 1 334
2. Eisenberg................................... 690 1021 1 321
3. Lintorfer Erzbergwerke . . . — — 780
4. Wilhelm 1 1 .............................. — 375 418
5. Neu-Diepenbrock III . . . . 71 62 155
6. Benthausen . . . . . . . 933 1 180 —

7. Thalburg................................... 789 223 —

8. F o r tu n a ................................... 20 — —

Se. II 2 516

E. Kupfererzbergwerke.
I. Bergreyier Witteu.

Regierungsbezirk Arnsberg.
1. L i n a ........................................  —
2. Guto Hoffnung.........................  —

”TŚe7T " “
II. Bergreyier Werden.

Regierungsbezirk Dusseldorf.
1. Neu-Diepenbrock III . . .  . 2

F. Vitriolerzbergwerke
(Schwefelkies).

I . Bergreyier Dortmund III.
Regierungsbezirk Arnsberg.

1. Dorstfeld...................................  10
II. Bergreyier Werden.

Regierungsbezirk Dusseldorf.

3105 4 008

134

1. Lintorfer Erzbergwerke. . . .
2. Neu-Diepenbrock III . . .  . 13 

5 320
8

1881
110

Se. 5 333 8 1991
G. Salinen.

I. Bergreyier Osnabriick.
a. Regierungsbezirk Osnabruck. 

1. Rothenfelde.............................. 1 2G7 1 274 1639
b. Regieruugsbezirk Minden.

1. Neusalzwerk.............................. 1 568 1728 1874
2. S a lzk o tten .............................. 855 1250 1300

Se. I 2 423 4 252 4 813
II. Bergreyier West-Reekling- 

liausen.
Regierungsbezirk Munster.

1. G ottesgabe.............................. 751 733 802
III. Bergreyier Dortmund I.

Regierungsbezirk Arnsberg.
1. Konigsborn.............................. 15 516 16 216 15 872
2. N euw erk.............................. _ 4 350 4 607
3. S a ssen d o rf.................... 2 006 2915 3 485
4. W e r l ......................... _ 2 533 3 468
5. Westernkotten.................... _ 1 540 1 640
6. H op pe........................................ — 824 1 022

Se. III 17 522 28 378 30 094
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Technik.
B em erk u n gen  zu r L u tten b ew etteru n g  nach dcm 

Bucho von P. Petit „Sur 1’Aerago dos Travaux próparatoires 
etc." Das bozeiclmotc, im Jahre 1900 erschienene Buch hat 
in allen berginannischeu Kreisen wegen dor yortrefflichen, 
wissonschaftlichen Durcharbeitung dos Gebietes Yordiente 
Beachtung gefunden. Im folgenden sollen daraus einige 
Zahlen und Untorsuchungsorgobnisse mitgeteilt werden, die 
fiir die Sonderbewetterung von Wichtigkeit sind. Bekanntlich 
ist dieser Zweig der Wetterfiihrung im rhoinisch-wostfalischen 
Kohlenbozirke in don letzten Jahren zu groBer Bliite gelangt 
und breitet sich immer weiter aus, sodaB alle einschlagigen 
Untersuchungen besonderes Interesso finden.

Um dio GroBe dor Widerstande zu berechnen, dio 
Schiichte, Strecken oder Luttonleitungen dom Durchgange 
des Wettorstromeś bieton, bodient man sich der Formel

, 1 . u . v 2
h =  ----------- c,

s
worin 1 die Streckenlange, u den Strockenumfang, v die 
Geschwindigkeit dos Wottorstromes, s don froien Strecken- 
ąnersclinitt und c eine nach der Natur der Streckenwiindo 
verschiedono Konstantę bedeuten. Nach Murguo ist diese 
Konstantę fur ausgemauorte Strecken 0,0003, fiir niclit 
yerzimmerto im Gostein stehende Strecken 0,0009 und fur 
Strecken, dio in Turstockzimmerung stehen, 0,0016. iiber 
Konstanten, die fur die iiblichen Luttenleitungen von 25 
bis 60 cm lichtem Durchmesser anwendbar sind, war bis- 
hor wenig Zuyerlassiges bekannt. Es ist aber in yielon 
Fallen notwendig, yorher zu berechnen, welche Kraft not- 
wendig sein wird, um durch eine gegebene Luttenlango 
oine gewisse Wettermenge bis vor Ort zu bringen, oder 
welche Wettermenge bei Aufwand einer gewissen Kraft er- 
zielbar = ist. Man stieB mit solchen Recliirangen wegen 
des Fohlens brauchbaror Konstantenzahlen auf Schwierigkeiten.

Petit hat bei seinen Untersuchungen fiir glatte, kreis- 
formigo Lutten aus galvanisiertom Eisenblech dio zur Be- 
rechnung notigen Konstanten ermittolt. Er hat dabei go- 
funden, dafi dio Konstanto um so groBer wird, jo kleiner 
der Durchmesser der Lutten ist. Im einzelnen hat er 
folgende Werte fiir c festgestellt:
c =  0,0004636 boi einem lich ton Durchmesser von 259 ram 
c =  0 ,0003342 » 338 „
c -  0 ,0003100 „ „ „ „ „ 450 „
c =  0 ,0002267 „ „ „ „ „ 600 „
c =  0,0002200 „ „ „ „ „ 900 „

, c =  0 ,0002020 „ „ ,, „ „ 1000 „
Nimmt man fiir die in Westfalen iiblichen Lutten 

von 400 mm Durchmesser eine Konstanto von 0,00033 an, 
so wiirdo man boi einer 100 m langen Leitung und 30 cbm 
Wetterbedarf des Ortes pro Minutę, was einor Wetter- 
geschwindigkeit von 4 m in dor Sekunde entspricht, folgende 
Kompression bozw. Depression zur Bewegung dor Wetter 
notwendig haben:

100 . 1,26 . 16
li 0,00033

0,126
li =  5,28 mm Wassersaule.

Wurde man stafct der 400 mm-Lutten solche von nur 
250 mm Durchmesser nehmon wollon, so wiirde boi gleicher 
Wottergesclnrindigkeit in der Lutte die gelieferte Wetter- 
menge entsprechend dom Yemngerten Querschnitt nur rund
12 cbm betragen. Aufierdem ware aber eine wesentlich 
hóhore Komprossion zu erzeugen, wie folgende Aufstollung

iiber die Hohe der Widerstande boweist, worin c =  0,00047  
gosetzt ist:

1 0 0 .0 ,7 9 .1 6  _______
h =  ------- - ........... 0,00047

0,049
h =  12,12 mm Wassersaule.

Das Boispiel zeigt, welchen bedeutenden Yortoil weite 
Lutten bositzon. Auf gleicho Weise kann man fiir beliebigo 
Luttenleitungen dio Rechiiung durchfiihren. Der Kraft- 
bedarf zur Bewegung dor Wetter ist durch Multiplikation dor 
Wettennongo und des ermittelten Widorstandos leiclit zu finden.

Auf Wellbloclilutten hat Petit seine Untersuchungen 
leider nicht ausgedohnt. Dagegen hat er fiir sogenaunto 
Kriimmer wiclitigo Werto ermittelt. Er vergloicht ein 
Kniestiick mit derjenigen Leitungslange, die dom Wotter- 
strom donselbon Widorstand wio das Kniestiick selbst 
bietet, und nennt dioso Leitungslange die gleichwertige 
Lange des Knies. Infolge dieser Betrachtungsweise erhiilt man 
ein recht anschauliclies Bild iiber dio Wirkung dor Kniestiicke.

Bei gut abgerundeten Bogen mit oinein Radius von 
80 cm hat Petit eine gleichwertige Lange von 4,6 m go- 
funden, wenn die beiden Leitungsschonkel einen Winkel 
Yron 135° einschlossen. Bei einem Winkel von 105°  
fand or oine gleichwertige Lange von 6,1 m und boi einem 
Winkel y o ii  9 0 °  eine solche von 7 m. Dagegen ergab 
sieli bei Holzlutten, die scharf — also ohne jede Biegung —  
im rechten Winkel aufeinanderstieBen, eine gleichwertige 
Lange des Knies von 82 ,4  m. Es ist dios ein Beweis, 
wio schadlich das einfacho winklige AneinanderstoBon dor 
Lutton wirkt. H.

W id erstan d e von S eh ach ten  gegen iib er d em  
W etterstrom . Im AnschluB an den Yorhergohenden Ab- 
schnitt seien noch einige Zahlen mitgeteilt, dio Petit iiber 
die Widerstande vou Schacliten ermittelt hat. Auch fiir 
Schiichte sind dio Murgueschen Konstanten nicht ohne 
weiteres brauchbar. Schachte mussen sich dem Wotter- 
strom gegeniiber wesentlich anders ais Strecken verhalten. 
Wahrend bei Strecken die rauhe und unebone Sohle einen 
anderen Reibungswiderstand ais dio StoBo biotet, haben 
wir es bei Schacliten in der Regel mit einem gleichmaBigen, 
ununterbroclionen Ausbau um den ganzen Quorsclinitt zu 
tun. Andererseits kommen ais Hemmschuli fiir die Wetter- 
bewegung dor Schachtausbau, insbesondere die Einstriche 
und Fuhrungen in Betracht.

Die bisherigen Potitschen Untersuchungen erstrecken 
sich nur auf rundo Schachte, die einen Durchmesser von
3,0 bis 3,75 m besaBen. Petit hat hierbei folgende Werte 
fiir dio Konstantę c gefunden:
1. Schacht mit glatter Zomentvorkloidung,

mitSeilloitungen, ohno sonstigon Ausbau c =  0 ,0001029
2. Ausgemauerter Schacht mit Seilleitungen,

ohne sonstigen A u s b a u ......................... c =  0 ,0004516
3. Ein anderor ebonsolcher Schacht . . c =  0 ,0005998
4. Ein anderor ebonsolcher Schacht . . c =  0 ,0005494
5. Ausgemauerter Schacht, mit Holz-

oinstricheu fiir Kopffiihrung . . . c =  0 ,001145
6. Ein anderor ebonsolcher Schacht . . c =  0,001475
7. Ausgemauerter Schacht mit Briartscher 

Fuhiimg (die oisernen Einstriche laufen
quer durch die Schachtmitte) . . . c =  0 ,001322

8. Ein anderor ebensolcher Schacht . . c =  0 ,001135
9. Ohne Ausbau im Gestein stehender

Schacht mit Holzeinstrichen , . . . c =  0,002388
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Wio ku erwarten war, woisen dio Zalilen auBorordent- 
licho Verschiedonhoiton auf. Wahrend die Konstanto bei 
ganz glatton, in Zemcnt stehencffi Schachtfen ohne Ausbau 
nur wcnig mehr ais 0,0001 betragt, steigt sio, und im 
selbeu Yerhaltnis auch der Widerstand, bei gemauorton 
Schachten ohne Ausbau auf das 5— 6 fache, boi gemauorten 
Schachten mit hOlzernófi oder eiscrnen Einstrichen auf das 
11— 15; fache und fiir nicht yerzimmerta Schachte mit Eiu- 
strichen sogar auf mehr ais das 23 fache.

Dęrartige Unterschiedc legen die Prago nahe, ob es 
nicht in yiolen Fallen besser ware, an Stello der Yorwendung 
eines Fórderschachtes fur die Wetterfiihning einen besonderen 
\Vi'ttersi'hacht abzuteufen und ohne Ausbau allein fur die 
Wettorfilhrung zu beuutzen. Das erhohte Anlągokapital 
konuto durch billigeron Betrieb des Yentilators uud bessere 
Bowottorung dor Grube leicht ausgeglichen werden. II.

Yolkswirtsdiaft und Statistik.
Die Petroloum indnstrie N iederlandisch - Indiens.

Eine der letzten Nummern der „Petroleum Industrial and 
Techniciil I?oview“ enthalt dio nachstehendon Mitteilungon 
iibór die Petrolcumindustrio Niedorlandisch-Indiens.

Dic Petrolcumindustrio Niederliindisch-Indiens hat sich 
in Folgo der gewaltigen Fortschritte wahrend der letzten 
fiinf Jahre auf dem Weltmarkto eine nicht zu unter- 
schatzeudc Stollung geschaffeu.

Dio auf der Inselgruppo vorhandenen Petroleumfelder 
unterscheiden sich von den europaisćhen, speziell von denon 
in Baku, hauptsachlich durch ihren grofien Umfang. Die 
Dordtsche Gosellschaft in Surabaja verfOgte boispielsweise 
im Jahre 1897 iiber ein Areał von 82S 000 Acres auf 
Jaya und Madura, von 72 000 Acres auf Borneo, von 
108 000 Acres auf Sumatra und im ganzen uber einen 
Bodenbesitz von 1 017 000 Acros. Die Koniglich Nieder- 
lundischo Gesollschaft in Langkat (Sumatra) besaB 237 600 
Acres und hat seitdem noch melirere Konzessionserwerbungon 
in Sumatra und Borneo gemacht. Der Moeara Eniin- 
Gesellschaft gehorten im Jahre 1899 nicht weniger ais 
241 200 Acres. Diese Zalilen geben den gesamten Boden- 
komplex der einzelnen Gesellschaften wieder, stelien aber 
boi weitem nicht den IJmfang des tatsachlich olhaltigen 
Areals dar. Soweit dio bisher angestellten Yersuche ergebeu 
haben, ist allordings ein orheblicher Teil dieser Oelfelder 
gar nicht oder nur so weriig olhaltig, dafi sich ihre Aus- 
beutung nicht lohnen wurde.

Die Beschaffenheit des Rohols ist sehr vorschieden. 
Es gibt Oelo, die einen hohon Benzingohalt haben, audere 
besitzen gar keiuo Benzinstoffe, dafiir aber mehr Kerosen. 
Manche Arton weisen starkę Asphaltmengen auf, wahrend 
andere weder Asphalt noch Masuth in nennenswertem 
Umfango liefern; wiederum flnden sich Oelo vor, welche 
Paraffm und zur Fabrikation yon SchmierSlon geeignete 
Ruckstande in crhóhtein Mafie enthalten. Das spezifische 
Gewicht des RohOls sehwankt zwischen 0 ,780— 0,964  
auf Sumatra, 0 ,780— 0,964 auf Jawa und 0 ,853— 0,975  
auf Borneo.

Leitiingsanlagen zur Ueberfuhrung des Ools von don 
Fundstellen nach den Raffinerien sind in groBer Zahl 
Yorhanden. Dio beiden bedeutendsten sind die der Koniglich 
Niederlandischen Gesellschaft, dereń Anlage sich am Nord- 
rande Sumatras in einer Lange von 130 Meilen hinzieht,

und dio der Moesi Uir-Gosollschaft in Palombang. Die 
lctztgenannte Aiilage bostolit aus 4zolligen Rohren, hat 
eine Ausdehnung von 106 Meilon, liluft unter zwoi schilf- 
baren Flussen hindurch und besitzt vier grofie Pump- 
stationen, die in 24 Stunden bis zu 600 Tonnen weitor- 
loiton konnen. Die Einrichtung dieser, wie uberhaupt aller 
mit der Petroleumindustrie zusammeuhangender Anlagen 
ist natiirlich in jenen Gegenden mit sehr erheblichen 
Scliwierigkeiten und Kosten yerbunden, da die erfordorlichen 
Jlaterialien voii don Oceandampfern aus per Scliiff, Boot, 
Ochsonwagen oder durch Trager bis an ihren Bostimmungs- 
ort geschafft worden mussen.

An Raffinerien cxistieren ungefahr zehn auf don Sunda- 
Inseln. Sie sind ihrer inneren, wio aufieren Einrichtung 
nach yorziiglich, konnen aber in Folgo Mangels an Roliol 
nur mit einem Drittol ihrer Leistungsfaliigkeit und einige 
sogar nur zeitweilig arbeiten. Sumatra produziert und exportiert 
hauptsachlich ein Kerosonol von 0 ,8 0 5 — 0,815 spozifischem 
Ge wieli t und weifier Farbung, dessen Entflainmungspunkt 
nach dem Abelschen Verfahren zwischen 2 5 °  bis 2 6° C. 
liegt. In Bozug auf Leuchlkraft ist dieses Ool den Baku- 
produkton Yollstandig gleichwertig. Das auf Java liergestellto 
Kerosonol findet fast ausschliofilich im Lando selbst Ver- 
wendung. Sein spozilisclies Gewicht betragt 0 ,8 3 0 — 0,860, 
und der Entflammungspunkt iibersteigt in der Regel nicht 
16" bis 1 7 0 C. Dio Farbę ist gelb und die Łouchtkraft 
nur eine miifiige. Das yon Borneo exportierte Kerosen hat 
ein spezifiśclies Gewicht von 0 ,8 2 8 — 0,836 und einen 
Entflammungspunkt bei 2 5 0 C. Auch die Qualitat dieses 
Produkts ais Leuchtol ist trotz sorgfaltigster Raffmation 
wegen der darin onthaltenen Steinkohlentcerstoffe keine 
bosonders gute.

Was den Oelabsatz anbetriift, so maclit sich neben 
einer lobhaften, dem starken BeySlkerungszuwachs ent- 
sprechenden Entwicklung des inlandisclien Konsums aucli 
eine allmilhliche und stetig zunehmende .Steigerung des 
Exportverkehrs bomerkbar. Letzteror Unistand ist um so 
bedeutuugsvollor, ais Niederlandisch-Indioii noch vor kurzom 
zur Deckung des oigenen Bedarfs auf den Oelimport 
angewiesen war.

Die Roholproduktion Niederlandiscli-Indiens hat sich in 
den letzten Jahren mehr und mehr gehoben und Yorspricht 
auch noch weiter zu steigen. Die Ausbeute an Roliol belief 
sich im Jahre 1897 auf 22 Millionen Pud, 1900 auf
25 Millionen Pud, 1901 auf 39 Millionen Pud und wird 
in diesem Jahre hochstwalirscheinlich 50 Millionen Pud 
erreichen. Sclion im Jahre 1900 stand Niederlandisch- 
Indien hinsichtlich der Roholgewinnung der Wolt an vierter 
Stelle und wurde von Galizien nur noch hm ein Geringes 
ubertroffen. Die Menge der verschiodeneu, im Jahre 1901 
hergestellten Petroleumprodukte belief sich auf otwa 17 
3\miiohen Pud Kerosenol, 9 Millionen Pud Riickstiindo, 
1 Million Pud Benzin, im gauzen also auf 27 Millionen Pud.

Es unterliegt keinem Zweifel, dafi mit der gesteigerten 
Ausbeutung der auf den Sundainseln vorhandenen reichen 
und grofien Oelvorrate sich auch ein weiterer Aufschwung 
in der Petroleumindustrie Niederlandiscli Indiens yollziehen 
wird. Die glucklicho Lage der Inselgiuppo auf der Wasser- 
scheido zweier Woltmeero und im Mittelpunkt der ostlichen 
Hemisphare sichert ilir einen nicht zu unterschatzenden 
Yorteil fur deu Absatz ihrer Produkto nach Asien und 
Australien.
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G-old- u n d  S ilb ergow in m m g der V erein ig ten  
S taaten  von  A m orika im  Jahre 1902. Der Direktor 
der Miinze zu Washington hat, wio wir dem Journal of 
Cómmerce and Commercial Bulletiu entnehmen, eino vor- 
liiufigo Schiitzung der Gold- und Silbergewinnung in den 
Yóreinigton Staaten von Amorika im Jalire 1902 yerolfentliclit, 
wonach die Union im letzten Jahr Gold im Werte von 
80 853 070 Doli. oder 2 186 370 Doli. mehr nnd Silber 
im Werte von 31 040 025 Doli. oder 3 352 084 Doli. mehr 
ais 1901 produziert hat.

Auf die Hanptstaaten und Territorien vorteilt sieli din 
Produktion nach der Schiitzung folgendermaRen:

Gold Silber
Werfc Haiulelsw.

in Doli. in Doli.
Alaska ......................... 7 823 793 30 061
A rizona......................... 4 155 039 1 680 100
Kaliforn ien . . . . 17 124 941 480 793
Colorado......................... . 27 502 429 9 085 714
I d a h o ......................... 2 067 183 3 180 000
Montana......................... 4 134 365 6 890 000
jSTeyada . . • . . 3 514 212 2 120 000
O r eg o n ......................... 1 860 465 63 600
Si id-Dakota. . . . 7 398 057 182 370
U tah................................ . 3 720 930 6 360 000
Andere Staaten etc. 1 551 656 967 387

Sunnne . . 80 853 070 :;i 040 025

Fiir das kommondo Jahr orwartet man eine Yermehrang 
der Goldausbeute in Alaska, hauptsSchlich im Nome-Distrikt, 
sowie in Nevada.

P ord eru n g  der Saargruben. Die staatlichen Stein- 
kohlengruben haben im Monat Januar in 25 Arbeitstagen 
846 231 1 gefordert und einschliefllicli des Selbstverbrauches 
838 475 tabgesetzt. Wahrend des gleichen Zeitabschnittes 
im Vorjahre mit 25 Arbeitstagon belief sieli die Fordenmg 
auf 786 492 t, der Absatz auf 774 665 t. Mit der Eisen- 
bahn kamen 574 346 t, auf dem Wasserwege 19 411 t 
zum Yersand, 41 852 t wurden durch Landfuhren ent- 
nommen, 160 793 t. den im Bezirko golegenen Kokereien 
zngefiihrt.

M iinzpragung. Auf den deutschen Miinzstatten sind 
im Monat Januar 1903 gepragt worden: .3 565 620 JL 
in Doppelkronen, 2 631 540 JL  in Kronen, 107 315 JL 
in Funfmarkstuckon, 2 111 656 JL  in Zweimarkstiicken, 
180 711 JL  in Einmarkstiicken, 10 000 JL  in Zelni- 
pfennigstficken, 85 853 JL in Funfpfennigstficken und 
40 716,16 JL  in Einpfennigstucken. Dio Gesamtaus- 
pragung an Eeichsmiinzen, nach Abzug der wieder ein- 
gezogenen Stiicke, bezifferte sieli Ende Januar 1903 auf 
3 860 990 010 JL in Goldmiinzen, 610 335 944,50 JL 
in Silbeńnunzen, 70 147 971,85 JL. in Nickeimfinzeu und 
15 925 962 ,94  JL in Kupfermiinzen.

Ycrkehrswesen.
W agen gostelltm g  fur die im  R ulirk oh len roviere

belegenen Zechen, Kokereien und Brikettwerko. (Wagen 
auf 10 t Ladegewicht zuriickgefuhrt.)

1903

Monat | 

Februar

Tag

1.
2.
3.
4.
5. 
0. 
7.

Huhrkohlen- 
revier 

(Staatshaliu 
u. Dortmtmd- 

Gronau- 
Enscheder 

Eisenh.-Ges.)

g-cstellt; gefehlt 

1 777j -
0 000! -

10 309! -
17 290! -
17 402: -
17 805. —
18 Oli; —

_____j

Davon

Staatsbalm 
(Dir.-Bez. Essen' 

u. Elberfeld) 
alleitt

geste llt gefehlt

1 777j -
5 457 -

! 15 802! —
i 10 7G2! -
I 10 875! -

17 254 —
17 409

Zufuhr aus den 
Dir.-Bez. Essen u. 
Elberfeld nacli den 

Rheinhiifen

1903
2 3 .-3 1 .

Jan.
1 .-7 .
Fehr.

a 1 Ruhrort 12 864 7 040
“ <DuisburglO 317 1 454
W (Hochfeld 2051 1 812

Ruhrort 111 68
& (Duisburg G3 10
~  Hochfeld 29 —

25 438 13 384Zusammen ! 94 594, — 91 39G
Durch- 

schnittlich fiir
denArbeitstagj 17 199 — IG 617

Zum Dortmunder Hafon wurden aus dem Dir.-Bez. Essen 
vom 2 3 .— 31. Januar 72 Wagon, vom 1 .-  7. Februar 
45 Wagen gestellt, dio in den Ubersichten mit ent- 
halten sind.

Es wurden demnach im Ruhrkohlenrevier a r b e i t s -  
t a g l i c h  in der Zeit roni 1.—  7. Februar 1903 bei 
5 y 2 Arbeitstagen 570 D.-W. und im  g a n zen  3419 D.-W. 
oder 3,7 pCt. m e h r  zum Yersand gebracht, ais in dein- 
selben Zeitraum des Yorjahres bei 6 Arbeitstagen.

A m tlich e  T arifveranderungen .
N o t s t a n d s t a r i f  fiir  d ie B o fo rd o ru n g  von S to in -  

k o lilen  von LOwen n ach  B e r l in . Mit sofortiger Giiltig- 
keit werden in den Tarif ais Empfangsstationen mit folgen- 
den Frachtsatzen einbeżogen:

A dlershof-A lt-G lion icke......................... 49,2
Erkuer . . . . . '. . . . . 47,1
Friedrichshagen............................................ 48,4
Furstenwalde. . . . . . . . . 44,1
KSnigs-W usterliausen................................46,9
Nieder-Scln"mcweide-Johannistal . . . 49,6
SchCueborg, M ilit iir b h f.......................... 51,9
Spindlersfekl.................................................. 50,1

Pfennigo fur 100 kg.
Kattowitz, 17. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir.

O b e r sc h le s .-ó s te r r . K olilen y . iib er J e d lo r s d o r f  
und Z e lle r n d o r f  so w io  n ach  W ien St. E. G. A rsen a ł. 
Mit Giiltigkeit vom 1. 2. 03 wird in vorbęzeichneten Ver- 
kehren je der Nachtrag I zur Eiufiihrung gebracht, der fiir 
mehrere Versandstationen geringe ErmaRigungen uud eine 
Anzahl neuer Versandstationen enthalt. Die ifachtrage sind 
zum Preise von je etwa 25 Pf. von den beteil. Dienst- 
stellen zu beziehen. Kattowitz, 16. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir.

R h e in .- w e s t f . - s u d w e s t d e u t s c h .  V erband. Der 
am 1. 1. 03 fur den Yerkehr von Stationen der preuR.- 
liessischen Staatsbahnen und der Reichseisenbahnen nach 
den Kohlengraben-AnscliluRstationen des Ruhrreviers einschl. 
Homberg a. Rhein und yerschiedenen Sammellagcrstationen 
der Dir.-Bez. Essen, Elberfeld und Miinster sowie der 
Dortmund-Gronau-Enscheder Bahn zu den Frachtsatzen des 
Rolistofftarifs eingefuhrte Ansnahmetarif l a  fur Grubenholz 
tritt am 25. 1. im Verkehr von den Stationen Mannheim 
der badisclien Staatsbalm, Lndwigshafen a. Rhein der
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pfalzischen Eisenbahneu und Basel Bad. B. und Els.-Lothr. 
in Kraft. Culu, 17. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir., zugleicli 
namens der beteil. Venv.

N o t s t a n d s t a r i f  fiir dio B e fó r d o m n g  von S te in -  
kolilen  von Low on und S z o zo p a n o w itz  nach  B erlin . 
Mit sofortiger Giiltigkeit wird in den Notstandstarif fiir 
die Bcfórderung von Stoinkohlen von LOwon nach Berlin 
ais weitere Yersandstation die Haltestelle Szczepanowitz 
fur den Yersand derjenigan Kohlon, welche in den Stau- 
siufen der Oder zwisclien Oppeln nnd Prauendorf wegon 
Eisgefahr geloscht sind, aufgenommnn. Uber die Be- 
dingungen der Anwendungen des Tarifos, iiber die in den 
Notstandstarif einbezogenon Stationen von Berlin und Um- 
gebung, sowie iiber die Holie der Frachtsatzo gebon die 
beteil. Dienststellen und unser Verkehrsbureau Auskuiift. 
Kattowitz, 27. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir.

O s td e u tsc h e r  P r iv a tb a h n v e r k . Der Ausnahme- 
tarif 1 a fur zu Grubenzwecken des Bergbaues bestimrate 
Ruudliolzer usw. wird auf den Verkehr von don Stationen 
der Stargard-Kustriner Eisenbahn ausgedehnt. Nahero 
Auskunft geben dio het. Giiterabfortiguiigsstellen. Stettin,
26. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir., im Namen der beteil. Yerw.

M itte ld o u tsc h o r  P r iv a tb a h n -G u te r v e r k . Am 
1. 2. 03 treten zu den Tarifheften 1, 2, 3, 4a, 4h und
5 die Nachtriige IV, XXI, XII, V, XVII und XVI in 
Kraft. Sie euthalten auBer bereits anderwoit bekannt ge- 
gebenen Tarifmafinahmen: Anderuugcn und Ergiinzungen 
der bereits bestehenden Ausnahmetarife sowie dio neu auf- 
genommenen Ausnahnietarifo la  fiir zu Grubenzwecken des 
Bergbaues bestimmte Ruudliolzer (Tarifhefte 4a und 5). 
Nahere Auskunft geben die heteil. Abfertigungsstellen. 
Erfurt, 12. 1. 03. Kgl. Eisenb.-Dir., ais geschilftsfiihr. Yerw.

Yerelne und Ycrsainmhmgcn.
V erein  fiir dio bergb au lich en  In teressen  im  

O berbergam tsbezirk D ortm und. In der Sitzung des 
Yorstandes des Vereins fur die bergb. Interessen im Ober
bergamtsbezirk Dortmund am 24. Januar 1903 wurde 
llerr Kommerzienrat O'. W a ld th a u so n  fur den aus- 
geschiedenen Herrn Geheimen Finanzrat J e n ck e  einstimmig 
in den gesclmftsfiihrcnden AusschuR gewahlt.

Greneralversammlungen. B e r g w e r k s -  A k t ie n -  
g e s e l l s c h a f t  Juno. Samstag, 28. Februar d. J.. nachm.
4 Uhr, im Sitzungssaalo des Bankhauses C. G. Trinkaus 
in Dusseldorf.

B e r g b a u - A k t i o n g e s e 11 s c li a f  t l a s s e n .  
Donnerstag, 5. Marz d. J., vorm. 11 Uhr, im Gasthof zum 
ROmischen Kaiser zu Dortmund.

Marktberichte.
E .uhrkohlenm arkt. Es wurden an Kohlen- und 

Kokswagen im Rtihrkohlenrevier (Staatsbahn und Dort- 
mund-Gronau-Enscłieder Eisenb.-Ges.) tiiglicli, durch
schnittlich in Doppelwagen zu 1 0  t berechnet, gestellt:

1902 1903
1.— 15. Januar 15 255 17 355

1 6 .- 3 1 .  ,, 14 291 18 076

Die durchschnittliclie tiiglicbe Zufuhr an Kohlen und 
Koks zu den Rheinhiifen betrug in Doppelwagen zu 10 t in

Duisburg Ruhrort Hoehfeld Diese drei 
Hiifeii zus.

1902 1903 1902 1903 1902 1903 1902 1903

1.— 7. Jan. 
8 .-15 . „ 

IG.—22. „ 
23.-31. „

739
868
677
788

550
936

1173
1298

933
1680
1293
1256

1508
996

1623
1622

178
232
215
196

242
287
235
260

1850
2780
2185
2240

2300
2219
3031
3180

Iusgesamt 3072| 3957 5162 5749 821 |1021 9055 10730

Der Wassersfcand des Kheins bei Caub war im 
Januar am:

2. 4. 8 . 12. 16. 20. 24. 28. 30.
2,70. 2,68. 4,50. 3,30. 2,81. 2,08. 1,68. 1,58. 1,58.

Die Beteiligungsziffer der Syndikatszechen im Monat 
Januar erreiclite eine Holie von 5 224 307 t  oder 
arbeitstiiglicli 206 903 t (im Vormonat 5 007 481 t 
oder arbeitstaglicli 207 564 t und im Jamiar des
Yorjalires 4 940 005 t bezw. 195 644 t). Gefordert 
wurden im Bericlitsmonate 4 453 146 t  oder arbeits- 
tiiglich 176362 t gegen 4219  490 t und arbeitstiiglicli 
174901 1 im Yormonat und 3 9 5 2600  t bezw. 156539 t 
im Januar 1902. Danacli ist die Fórderung gegen die 
Beteiligung im vergangenen Monat nur mit 14,76 pCt. 
zuriickgeblieben gegen 15,74 pCt. im Vormonat und 
19,99 pCt. im Januar des Vorjahres.

Die Marktlage hat sich im Berichtsmonate bei
gutem und regelmafiigem Abrufe seitens der Industrie 
befriedigend gestaltet. In Gaskohlen wurden mehrfacli 
Zukaufe getiitigt und Kokskohlen waren stellenweise 
stark begebrt, sodaB besonders in der ersten Hiilfte des 
Januar die Nachfrage scliwer zu befriedigen war. Der 
Bedarf an Hausbrandkohlen wurde dagegen durch das 
ziemlich milde Wetter etwas zuruckgehalten. Die 
Abschliisse fur den 1. April d. Js. nehmen einen regel- 
maBigen Yerlauf.

Der Absatz in allen Sorten war auBorst zufrieden- 
stellend, nur in Anthrazit herrscbte geringere Nachfrage 
und im Geschaft mit Magerfeinkohlen dauerte die
Flauheit weiter an.

Der K o k s v e r s a n d  ist im Monat Januar mit 
rund 678 000 t um ungefahr 9000 t  hinter demjenigen 
des Monat Dezember 1902 zuriickgeblieben. Diese 
Abminderung erklart sich durch den rein zufiilligen 
Umstand, daB der See-Export wegen Uberfiillung eines 
amerikanischen EntlOsclmngshafens nach jener Richtung 
hin zeitweilig eingeschrankt werden muBte, wahrend
der Inla,ndversand sich ganz auf der Holie des Dezember 
gehalten hat.

Ein Yergleich des Berichtsmonats mit dem Januar 
1902 ergibt den enormen TJnterschied von rund 194 000 t 
oder 40 pCt. zu Gunsten des ersteren, ein deutlicher Bo- 
weis fiir die Auf besserung, die der Koksverbraucli wahrend 
der letzten 1 2  Monate genommen hat.
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Audi dor Abruf in GieCereikoks, Brechkoks und 
Siobkoks kann im Yergleich mit den Yormonaten ais 
befriedigend bezeichnet werden, wenngleich sieli gerade 
bei diesen Sorten der Wettbewerb der Nicbtsyndikats- 
kokereien andauernd stark fiililbar maclit.

Ais ein befriedigender Umstand kann noch erwiihnt 
werden, dafi allem Ansclieine nacli erhebliche Yorriite 
bei den Yerbrauchern jetzt nirgends bestehen. Dor 
Gesamtabsat'/, an Briketts betrug im Januar bei 25— 26 
Arbeitstagen 154 685 t  gegen 123 875 t, bei 25— 26 
Arbeitstagen im Januar 1902.

S c h w e f e l s a u r e s  A m m o n i a k .  Die Steigerung 
der Preise fiir schw. Ammoniak, welche in England 
bereits im Monat Dezember eingesetzt liatte, maclite 
im Berichtsmonat weitere Fortschritte. Man verlangte 
in England zu Ende des Monats etwa L. 12. 10. gegen 
L. 12. 2. 6 . zu Anfang des Monats Januar.

Auch im Inlande blieb die Stimmung sehr g u t; der 
Nachfrage fur Friihjahrslieferung konnte nur zum Teil 
geniigt werden und auch fur spatere Sichten zeigte 
sich schon rege Kauflust.

Teer.  Die Marktlage fur Teer blieb fortgesetzt 
gut. Fur Teerole zeigte sich allerdings wenig Bedarf, 
dahingegen bleibt Teerpech, welches in England seinen 
Preisstand von 59,6— 61 s. aufrecht erhielt, nach wie 
vor sehr gefragt.

B e n z o l .  Der Benzolmarkt zeigte Anderungen yon 
Erheblichkeit nicht. Die englischen Notierungen hielten 
sich mit 10 d. fiir 90 er Benzol imd 8 % d. fur 50 er 
Benzol auf der Hohe des Vormonats.

Im Inlande konnten die hergestellten Mengen gut 
untergebracht werden.

E ssen er B orse. Amtlicher Bericlit vom 9. Februar
1903, aufgestellt vou der Borsen-Kommission.

K o h le n , K o k s u n d  B r ik e tts .
Preisnotierungen der Syndikate im Oberbergamtsbezirk 

Dortmund.
Sorte. pro Tonne loco Werk.
I. G a s -  und F la m m k o h le:

a) Gasfórderkolilo.......................... 11,00 — 12,50 JL
b) Gasflammforderkohle . . . 9 ,7 5 — 11,00
c) FlammfSrdorkohie . . . .  9 ,2 5 — 10,00
d) S tu c k k o h le ....13 ,2 5 — 14,50
e) Halbgosiebte....12 ,50— 13,25
f) Nufikohle gew. Koni II 12)5 0 _ 13j50

» v » 1M
„ „ HI • 1 1 ,2 5 - 1 2 ,0 0  „
» * IV • 9 ,7 5 — 10,75 „

g) NuBgruskohlo 0 — 20/30  mm 6 ,5 0 — 8,00 „
„ 0 — 50/60  mm 8 ,0 0 —• 9,00 „

h) G r u s k o h le ..............................  4 ,5 0 — 6,75 „
II. F o t tk o li le :

a) FSrderkolilo..............................  9 ,0 0 —  9,75 „
b) Bestmelierte Kohlo . . . . 10 ,75— 11,75 „
c) S tu c k k o h le ...............................  12 ,75— 13,75 „

d) NuBkohle gew. Korn 11
» » >; II1

12,75— 13,75 J L

» ■' » III 11 ,00— 12,00 »
IV» » ■' 9,75— 10,75 V

e) K o k s k o h le ................................ 9 ,50— 10,00
M agoro K oh len :
a) Forderkohle................................ 8 ,00— 9,00
b) Forderkohle, melierte . . . 10,00 — 10,50 yy
c) Forderkohle, aufgebessorte jo

nach dem Stiickgehalt . 11 .00— 12,50 »
d) S t iic k k o h le ................................ 13 ,00— 14,50 ))

- e) Anthrazit Nufi Korn I . 17 ,50— 19,00 ))
» >: » II 19 ,50— 23,00

f) F o r d er g ru s ............................... 7 ,00— 8,00
g) Gruskohle unter 10 mm . . 5 ,0 0 — 6,25
K o k s:
a) H o c h o feu k o k s ......................... 15,00
b) GieBereikoks............................... 16 ,00— 17,00 V
c) Brechkoks I und TI . . . 17 ,0 0 — 18,00 »
B r i k e t t s :
Briketts je nach Qualitat. . . 11,00 — 14,00

Markt unyerandert ruhig. Nachsto BOrsenyersammlung
findet am Montag, don 16. Februar 1903, nachmiltags 
4 Uhr im „Berliner Hof“ Hotel Hartmann statt.

/  D eu tsch er E isen m ark t. Dio Besserung, welche 
schon anfangs Dezember beschoiden einsetzte, um bis zur 
Jahroswendo beroits zu giinstigoren Ergebnisson zu fiihron, 
hat auch in don lotzten Wochen stetige, wenn aucli meist 
langsame Fortschritte gemacht. Dieser Bewegung haben 
sich im Januar weitere Artikel, wie z. B. Trager, Grob- 
bleche und Foinbleclie, die bislang noch mehr oder weniger 
benachteiligt waren, angeschlossen. Ziemlicli allgemein 
ist jetzt fiir das laufendo Yierteljahr und dariibor hin- 
aus eine ausreichende Beschaftigung gesichert; dies gilt 
seit einiger Zeit auch fur die reinen Walzeisenwerke, 
wenngleich die erzielten Preise nicht immer befriedigen 
konnen. Bezeichnend ist fiir die Auftrage die meist un- 
mittelbare oder sonst doch recht prompte Erteilung der 
Spozifikationeu. Gleiclizeitig hat aucli das Ausfulirgoschaft, 
namontlich im Westen, einen recht befriedigenden Umfang 
belialten, und zum Teil liefion sich hier gunstigere Be
dingungen steilen, wahrend sich die Inlandpreise inzwischen 
kaum wesentlich geandort haben.

Dio einleitendon Bemerkungon gelten auch durchaus 
fur den o b e r s c h l e s i s c h e n  Markt. Roheisen und Halb- 
material haben sich morklich belebt; allerdings felilt es 
noch an groBeren Abschlussen, die fiir die Preise bestimmond 
sein konnten. Eiu gunstiges Zeichen ist jedoch schon, 
daB nur noch in den seltensten Fallen auf die untersten 
Preisgrenzen zuriickgegangen wurde. Eine erfreuliche Auf- 
besjtorung hat in den letzten Wochen Handelseison erfahren. 
Die Vereinigten Walzwerke haben bis in den April hinein 
giinstige Auftrage gebucht und zum Teil mit geringen 
Preiserhóhungen einen erfolgreichen Anfang gemacht. Das 
Ausfuhrgeschaffc liiBt, abgesehen yon der rassischon und 
polnischen Nachfrage, noch immer zu wtinschen iibrig. Feiti- 
blecho und Trager yerzeichnen gleichfalls eine zunehmende 
Besserung. Dasselbe liifit sich seit einiger Zeit fiir dio 
Walzrohrenindustrie feststellen, doch bleiben die Preise 
unter dem Drucko der Zuvielerzeugung fruherer Monate. — 
Betreffs des r h e i n i s c h - w e s t f a i s c h e n  E i s e n m a r k t e s  
folgen hier noch einige besondere Slilteilungen.
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E i s e n  erzo liegen im Siegerlande wie im Nassauisclien 
seit Begiuu des Jahres recht befriedigend. Die Abschliisse 
crstreckeu sich iiber drei bis vier Monate; aucli die an- 
sehnlichen Lagerbestiinde habon in letzter Zeit zu einem 
groBen Teile schlanken Absatz gefunden. Dio bisherigen 
Preise sollen vorląuflg bestehon bleibeu.

Anf dem Ro ho is o nm ar k te  blieb der Geschaftsverkehr 
recht lebhaft. Inlandische wie auslandische Anftriige 
ergaben ein ansehnliches Arbeitsąuantum, sodaC beinaho 
iiber dio gesamte Erzeugung des ersten Halbjahres rerfiigt 
ist. Einige Huttenwerke konnten daran gelien, still- 
liegende Hochofen wieder anzublasen. Einige Stahlwerke 
treten trotz eigener Roheisenerzeugung mit weiterem 
Bedarf an den Markt; ein Teil der Stahlwerke hat anf 
seinen Anspruch, dio tiberschiissige Roheisenerzeugung 
durcli das Syndikat absetzen zu lassen, neuerdings ver- 
zichtet. Die Notierungen blieben unreraudert.

In A l t e i s e n  allein ist dio Geschiiftslage noch wenig 
befriedigend. Das auf den Markt geworfene Materiał wird 
keineswegs vóllig abgesetzt, zuiual die frulier gute Aus- 
fuhr nach Amerika allmiihlich anf ganz unbedentende 
Mengen zuriickgegangen ist. Dio Preise scheinen von den 
Handlem kiinstlich hochgehalten zu werden, durften sieli 
indessen kaum beliaupten lassen. Uber H a 1 b z e u g 
lantoten die letzten Berichte giinstiger ais in den Yor- 
wochen, wo die scliwebende Preisfrago den Geschafts- 
yorkehr einigermaBen hemmto. Dio Yorbraucher liabon 
sich nunmohr an die festen Forderungen des Yer- 
bandes gewohnt nnd halten nicht langer mit ilirem Bedarf 
zur&ck, wenngleich Abschliisse auf liingero Zeit bislang 
noch in der Minderzahl waren. Das Ausfuhrgeschaft blieb 
gut nnd wzeichnete zum Teil geringe Preiserhohungen.

Auf dem W a l z e i s e n m a r k t  ist, wie bereits einleitend 
bemerkt, die Bessorung in den letzten Wochen all- 
gemciner gewordon. Bemorkenswert ist, daB die deutschen 
Stahlwerke im laufenden Monat zu einer Besprecliung iiber 
die Grundung eines deutschen Stahlwerks-Yerbandes ein- 
geladen worden sind, durch welcheu der gesamte Yersand 
nach dem In- und Auslande syndiziert werden soli. Der 
StahlformguBverband ist im Januar bis Ende dieses Jahres 
verlangert worden. — St ab e i se n  zeigte auch in den 
letzten Wochen reges Lebon. FluCstabeisen bleibt in 
steigender Tendenz. Die Bestrebungen zur Bildung eines 
neuen Yerbandes sind ohne Erfolg geblieben. Fiir ScliweiB- 
stabeisen ist an eine Preiserhóhung in nachster Zeit gedacht 
worden. In B and e i s e n  sind neue gute Abschliisse liin- 
zugekommen, die Preise der Yereinigten Werke konimen 
indessen bei den anhaltendeu Unterbietungen durch die 
auGonstelicnden oder durch Handler nicht vom Flock. In 
G r o b b l e c h e n  kommen Anfragen und Auftrage vom In- 
uhd Auslande jetzt wesentlich zahlreicher ein ais zuvor, 
wenn auch die Fortschritte nur langsam sein konnen. 
Die Preise sind unverandert. In F e i n b l e c h e n  hat sich 
das Geschaft mit jeder Woclie giinstiger entwickolt, die 
Preisverhaltnisse liegen, obschon die Notierungen unver- 
andert sind, eutscliieden besser. In W a l z d r a h t ,  g e 
zo gen en D ra h te n  und D r a l i t s t i f t e n  wird gleichfalls 
eine ungewohulich lebhafte BoscMftigung gemeldet. In 
T ra go rn  und gleiclifalls in S c h ie n e n  liegen gute, zum 
Teil recht bedentendo Auftrage vor.

Die B a h n w a g e u a n s t a l t e n  werden fur die naclisten 
Monate durch neue Auftrage fiir dio Staatsbahnen leid- 
liche Beschaftigung erhalten; im ganzen handelt es sich
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um geringere Bestelliuigcn ais in den Vorjaliren. Uber 
die Geschiiftslage bei den M a s c h i n e n f a b r i k  on und 
K o n s t r u k t i o n s w e r k s t a t t e n  werden Anderungen nicht 
berichtet.

Wir stelien im folgenden die Notierungen der letzten 
drei Monate gegeniiber:

Spateisenstein gerostet . . .
Spiegeleisen mit 10—12 pCt.

M a n g a n ..............................
Puddelroheisen Nr. I, (Fraclit- 

grundlage Siegen) . . . .
Giefiereirolieisen Nr. I . . .
Bessemereisen.........................
Thomasroheisen franko . . .
Stabeisen (ScliweiBeisen) . .

„ (FluBeisen) . . .
Trśiger, Grundpreis ab Burbacli 
Kesselbleclie von 5 nun Dicke 

und starker (Jlantelbleelic) .
Siegener Feinblcclie aus Flufi-

e i s e n ...................................
Kesselbleclie aus Flufieisen (SM)
Walzdraht (Flu(3eisen) . . .
Grubenscliienen....................

Z inkm arkt. Von P a u l  S po i  er. Breslau, 29 Jan. 
R o h z in k .  Der inliindische Konsum trat zu Beginn des 
Jahres mehr aus der Roserve heraus und vorsorgte sieli 
mit groGeron Quantitaten. Es entwickelte sich eine sehr 
festo Tondenz bei aufwilrts strebonden Preisen. Fiir gute 
gewohnliclie Marken wurde 19,50 bis 19,75 -JL die 50 Kilo 
frei Waggon Breslau bezalilt. London 20. 3. 9 — 20. 5 L., 
Paris 53. 5 0 — 53. 60 Frcs., Nowyork orhohte von 4.35 Ć. 
auf 5 C. Die oberschlesische Zinkgewinnung. ergibt fur 
dio letzten drei Jahre folgende Zahlen in Zentnern a 50 Kilo:

1002 1901 1900
Schlesisclie Aktien-Gesellschaft Lipine 559 514 533 582 546475 
Furstl. Hobenlohesche Berg- u. Hiittęn-

Ver\valtung..............................  571 832 493 753 450 865
Georg von Giesche’s Erben . . . 518 340 509 446 496 429
Graf Hugo, Luzy, Arthur Ilenckel

v. Doinfersmarck............. 373 886 348 170 322 301
Furstl. v. Dounerśmarcksclio Berg- u.

Hutten-Yerw..............................  160 446 133 627 100 865
H. R o t h ............................................  96 038 92 771 85 765
Oberschlesische Eisenb.-Bedarfs-Akt.-

Gesellscli..................................... 34 550 29 552 38 292
KoniglichesHiittcnaintFnedriclishutte 3 100 2 980 3 287

Die oberschlesische Zinkproduktion hat domnach im 
Gegensatz zu anderon Revieren eine weitere orhebliche 
Steigerung gegen das Vorjahr orfahren. AuBer don Ver- 
eiuigten Staaten hat kein Land der Welt iiber so reiche, 
eigene Zinkschatze zu yerfiigen, wie Oberschlesien ; dio in 
den letzten Jahren neu erschlossenen Gruben —  u. a. die 
der ffirstlich Ilohenloheschen Yerwaltung gehOrige ,,Brze- 
zowizgrube'1 — sind von groBer Ergiebigkeit und fordem 
hocliwertige Erze.

Es liegen nunmehr die Zahlen uber die Ausfuhr in 
1902 vor, dieselbo betrug in Doppelzentuern:

1902 1901 1900 1899 1898
676 795 533129 503 024 450 309 494 712

dagegen die Einfuhr 246 332 201 801 227 584 221713 227 711
Ycrbleiben 430 463 331 328 275 440 228 596 267 001

Am Einpfange aus Deutschland waren hauptsiichlich 
beteiligt in D.-Ztr.:
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1902 1901 1900 1899 1898
Grofibritaimien 321 397 181 848 152 285 123 950 149 296
08terreich-Ungarn 146 759 145 957 150 391 123 436 151 556
ltuBland 80 472 111 592 83 210 91 995 87 031
Prankreich 27 843 17 018 27 083 32 703 34 G81
Niederlande 27 335 17 404 21 421 14 364 18 722
Italien 23 111 22 479 20 233 17 377 12713
Japan 9 655 8130 17 650 10 371 4 066
Schweden 17 273 11 123 11 021 9 612 8 804

Don Hauptanteil an der Mehrausfuhr gegen das Yorjahr 
hatte GroObritannien mit einem Plus von 139 549 Doppel
zentnern.

Dio Einfulir Grofibritamiiens aus verschiedenen Horkunfts- 
liindern betrug im Torgangenon Jahre 89 688 t, gegen 
69 549 t in 1901.

Z i n k b le c h .  Tendenz ziemlich fest. Wahrend die 
osterreichisch-ungarisclien Werke don Grundpreis um 2 Krouen 
lieraufsetzten, wurdo seitens des Yerbandes dor deutschen 
Zinkwalzwerke zunachst nur mit einer Erhóhung von 50 Pfg., 
die 100 kg vorgegangen. Am Empfaugo aus Deutschland 
waren in 1902 u. a. beteiligt in Doppelzentnern:

1902 1901 1900 1899 1898
GroBbritannien 77 201 74 474 64 998 77 545 56 309
Danemark 17 846 15 907 17 719 15 213 16 399
Italien 12 391 12 645 13 794 12 896 11 825
Japan 15 444 11 407 9 841 11348 5 452
Ósterreich-TTngarn 4 776 5 322 8 990 7 062 6 261
Schweden ■ 7 822 7 405 8 857 8 785 10 254
Norwegen 3 898 4 237 4 566 5 867 4 741

Zinkorz .  Es betrug in 
1902 1901

Dio Einfulir G14 065 755 334
Die Ausfuhr 469 652 410 022

Doppelzentnern:
1900 1899 1898

689 824 578 800 480 500
_  349 407 251 919 304 079

340 417 326 881 176 421verbleiben 144 413 345 312
Dio Beschaffung fremdlandischorErae, welche insbesondere 

fiir don rheinisch-westfalischen Bezirk in Frage kommen, 
wird immer schwioriger.

Lithopon (ZinksulfidweiG). Die Ausfuhr bewegto sieli 
bis auf wenige Ausriahmen in steigendor Richtung. Dieselbe 
betrug in Doppelzentnern:

1902 1901 1900
B e lg io u .............................................. 6 443 6 973 2 763
P ran kreich ......................................... 24919 17 298 3 515
GroBbritannien.................................... 31 609 24 729 22 028
Niederlande......................................... 5 090 6 301 8 424
Vereinigfce Staaten von Nordamerika 4 803 6 028 10 498

Z i n k s t a u b  (Poussiero) ruhig. Frisclio Produktion 
wurdo boi Bezug grofierer Quantitaten fur Export mit 
35,50 JL dio 100 kg f.o.b. Stottiu und 36,00 JL die 100 kg

M arktnotizon  u ber N eb en p ro d u k tc . (Auszu;

f.o.b. Hamburg ófferiert. Dieso Notierungen liogon unter den 
direkten Kontraktsproison. Dio Einfulir und Ausfuhr 
Deutschlands. betrug in Doppolzontnern:

Einfulir Ausfuhr
1901 1902 1901 1902

Rolizink . . . . 201 801 246 332 533 129 676 795
Zinkblech . . . . 3 056 1337 165172 170 143
Bruchzink . . . . 10 697 13 029 11775 26 230
Zinkerz ....................
ZinkweiB, Zinkasclic

755 331 614 065 410 022 469 652

u. s. w. . . . 34 544 39 542 167 637 197 773
Lithopouo . . . . 181 320 74 368 86 231

M etallm ark t. Dio gute Marktlage liiolt woitor an. 
Siiintliche Notierungen mit Ausnahmo derjonigen fiir Bloi, 
welche unverandert blieb, gingen ąufwarts.

K u p f e r  fest. G. H. L. 57. 2. 6. bis L. 57. 7. 6., 
3 Mt. L. 56. 17. 6. bis L . 57. 2. 6.

Zinn matt. Straitś L. 133.  5. 0. bis L. 133. 15. 0.,
3 Mt. I .  133. 15. 0. bis L. 134. 5. 0.

B l e i  stetig. Span. L. 11. 10. 0. bis L. 11. 12. 6.,
Engl. L. 11. 15. 0.

Zink ziemlich fest. Gew. Markon L. 20. 10. 0., bes. 
Marken 20. 12. 6. bis L. 20. 15. 0.

S i l b o r b a r r o n  223/ ,R.

N otioru n gen  a u f  d em  en g lisch en  K ohlon- 
F rach ten m ark t. (Borse zu Newcastle-on-Tyno.) 
Verkehr auf dem englischen Kohlenmarkt gestaltote 
in der Berichtswocho ziemlich ruhig, trotzdem war

u n d
Der
sich
dio

Kohlenforderung ganz bedeutend. Dio Preiso gingen teil- 
weiso zuriick und bewegton sich wie folgt: Bosto northum- 
brische steam - Kohlon 10 s. 9 d. bis 11 s., geringero 
Sorten 9 s. 9 cl. bis 10 s., steam-smalls 5 s. Gd. Nacli 
Gaokolilen war dio Nachfrago gut, jedoch nicht mehr so 
umfangreicli ais bisher. Man zabite, je nacli Qualitat, 
9 s. 3 d. bis 9 s. 9 d. Bunkerkohlen bliebon weiter ruhig; 
ungesiebte Sorten kosteten 8 s. 9 d. bis 9 s. In Koks 
war dor Markt fur Hochofensorten fest, fiir Ausfuhrsorten 
ziemlich still. Die Notierungen waren 16 s. bis 16 s. 3 d. 
bezw. 17 s. f.o.b.

Auf dem Erachtonmarkt liielt dio flauo Lago an. Die 
Nachfrago war ziemlich gut, doch wurde sio vom Angebot

1i;x 12
ubertroffe.n. Frachtsatze bliebeu verhaltnisniafiij 
andort und betragen: Tyno bis London 3 s.
3 5. 3 d., Tyno bis Hamburg 3 s. 9 d., Tyno bis 
6 s. bis 6 s. 3 d.
j aus dem Daily Commercial Report, London.)

unver- 
d. bis 
Genua

4. Februar . Februar

L.
von
s. d. L.

bis 
. »• d. L.

von
.i. d. L.

bis
s. d.

Teor p. g a l i o n ............................................. — — 17/r — — 2 - — 17/s — — 27 ,
Aniinoniumsulfat(LondonBeckton terms)p.t. . 12 8 9 12 10 — 12 8 9 12 10 —
Benzol 90 pCt. p. ga lion ............................... — — 97? — — 10 — — 9 V? — — 10

.  50 „ „ „  ................................ — — 8 — — 81/? — — 8 — — «7?,
Toluol p. ga lio n .............................................. — — 7Vł — — 71/? — — 774 — — 77*
Solvent-Naphtlia 90 pCt. p. galion . . . — — 8 7? — — 9 — — 87  „ — — 9
Karbolsaure 60 pCt.......................................... — 1 7 — — — — 1 6 — 1 67?
Kreosot p. g a l i o n ......................................... — — 13M — — — — — l 3/„ — —
Anthracen A 40 pCt. u n i t ......................... — — 1% — — 17/r — — 1 'V4 — — 17„
Anthracen B 30—35 pCt. u n it .................... — — 1 — — — — 1 — —
Pocli p. t. f.o.b................................................. — 59 6 — 61 6 59 6 — 61 —
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Patcnt-Bo i c l i l o .

G e b r a u c h s m u s t e r - E i n t r a g u n g e n .

KI. 4  d. Nr. 179 603. 5. April 1902. St. 5247.
Zvm dvorriehtung f iir  G -rubensicherheitslam pen, m it  
um  den  B ren ner drohbarem  U nterlegrin g des G-las- 
zy lin d ers. Heinrich Stuchlik, PeiBeuberg.

KI. 5 o. Nr. 179 865.  2. Juni 1902. G. 9753.
Schw ebebiihne fu r  Schachte, dereń  A ufh iingop u nk t  
zur E rm oglich u n g  eines u n geh in d erten  E in fiih ren s  
des Sch aeh tm itte l-L otes aufserhalb  der S chaehtm itte  
lieg t. H. & G. Grodniami, Dortmund.

D e u t s c h e  R e i c h s p a t e n t e .
KI. 5 b . Nr. 132 174. G esteindrohbohrm aschine  

m it ausw eehselbarem  B ohrer u n d  m it h in ter der 
B ohrspindol angeordneter V orschu bsp in del. Yon 
Heinrich Korfmann jr. in Witton a. Rulir. Vom 28. Juni
1901.

Der zur Fuhning dor Yorschubspindp a dienende 
R|fm en b besteht aus zwoi gelenkig vorbmideuen Teilen;

dor eine Teil ist fest mit dor Bohrmaschino yerbunden, 
wahrend der andere mit dor Yorschnbspindel zwecks Aus- 
wochselns des Bohrors seitlich gedreht werden kann.

KI. 78 e. Nr. 132 091. B ohrlochbesatz. Von 
Dr. L. Scholvieu in Grttnau i. M. Yom 21. Juni 1901.

Um boi Sprongschussen das Entweichon yon Gason 
und Flammen aus den Bohrlochorn zu verhindern, werden 
zum YerschluB derselben an Stelle der bisher vonvendeten 
Bohrlochbosatee und Expansionsvorschlusso Kitto oder 
Zomente verwendet, wolche, wio z. B. Sorolzement, sclinell 
und oliuo Yolmnvormiuderung erharten.

Subiufssionen.
Kr o isb a hn  W i t t m u n d - A u r i c h - L e e r ,  G. m. b. H. 

i n Aurich.  Baldigo Lieferung von 1800 t Steinkohlen- 
Briketts bcster Qualitiit.

18. Februar d. J., vorm. 11 Uhr. S t a d t i s c l i o  
S a l i n ę n v o r w a l t u n g ,  T h e o d o r s h a l l e  (Bad Krouznach). 
Lieferung von ca. 15 000— 20 000 Centnern stuckreichen, 
wonig backondon Kesselkohlon von der Ruhr, fiir dio Zeit 
bis 1. April 1904.

18. Februar d. J., vorm. 11 Uhr. H a f e n  b a  u -  
inspo kt ion  Swinomundo.  Lieferung von 100 t doppolt 
gesiebten NuGkohlen (Schmiedekohlen) fiir das Rechnungs- 
jahr 1903.

18. Februar d. J., nachm. 1 Uhr. B o r s e  i n 
B r i i s s e l .  Lieferung von Briketts. 16 Lose zu je 
3000 t.

18. Februar d. J., vom. 10 Uhr. S t a d t b a u a m t  
D a r m s t a d t. Lieferung von Steinkohlen fur die stadtischen 
Schulanstalten etc. fiir 1903/0-4.

18. Februar d. J., yorm. 9 Uhr. P r e fe c t u r o  do 
S e i n e - o t - O i s e i n  Yersailles. Lieferung von 800 t Kolilen.

20. Februar d. J., vonn. 10 Uhr. Der M a g i s t r a t .  
Ó k o n o m i o - D e p u t a t i o n  S t e t t i n .  Lieferung yon

60 000 Ztr. oberschlosischo Steinkohlen, 18 000 Ztr. Braun- 
kohlen, 35 000 Ztr. Braunkohlon-Briketts, 450 Ztr. 
Anthrazit, NufS III, 2000 Ztr. Hiittenkoks fiir das Roch- 
nimgsjahr 1903/4.

20. Februar d. J., vonn. 11 Uhr. K o n i g l i c h e  
B a d o y e r w a l t u n g ,  Scl i l  a n g e n b a d .  Lieferung yon ca. 
80 000 kg Steinkohlen fiir 1903.

21. F ebruar d. J., vorm. 10 Uhr. K. D i r e k t i o n  
des  Z e n t r a l g e f a n g n i s s e s , Bochum.  Lieferung von 
750 000 kg Nufikohlen I und 30 000 kg Heizkoks la  fur 
fur die Zeit vom 1. April cr. bis 31. Mara 1904.

26. Februar d. J., vonn. 9 Uhr. I n t o n d a n t u r  
dos II. Bayor.  A r m e o - K o r p s ,  W u r z b u r g .  Lieferung 
von Kohlon fiir 1903.

26. Februar d. J., vorm. 10 Uhr. S t a d t i s c l i o  
W a s s o r w o r k s  - Y e r w a l t u n g ,  D a r m s t a d t .  Kolilen- 
lieferung fur dio Pumpstation des stadtischen Wasserwerks.

27. Februar d. J., vorm. 1 0 '/2 Uhr. GroOhorzogl .  
H e s s  i s c h e  D i r e k t i o n  des  L a n d e s z u c h t h a u s ó s ,  
MarienschloC (Post Rockenberg). Lieferung von ungefahr 
1800 Dztr. gemischten Kohlon, 1800 Dztr. NuOkolilen und 
100 Dztr. Anthrazitkohlen.

28. F ebruar d. J., mitt. 12 Uhr. Zon t r a ł - B u r e a u  
dos K p n i g l i c h e n  M i n i s t o r i u m s  der o f f o n t l i c h e n  
A r b o i t o n ,  Berlin W. 66. Lieferung von 9000 lii Koks und 
450 Ztr. Anthrazit fiir die Zeit vom 1. 3. 03 bis 1, 3. 04.

28. Februar d. J. Z w a n g s a r b e i t s a n s t a l t  zu 
St. Georg ,  Leipzig. Lieferung von ca. 900 Ztr. Steinkohlen, 
5000 Ztr. bolimische Braunkohlen, 19 000 Ztr. Meusol- 
witzer Braunkohlen und 900 Ztr. Briketts fiir dio Zeit vom
1. April cr. bis zum 31. Mara 1904.

Biieherscliau.
T ech n isch es A u sk u n ftsb u ch  fiir  das Jahr 1903.

Von Hubert J o ly .  Mit 126 in den Toxt gedruckten 
Figuren. Leipzig, K. F. Kohler. Preis 8 JL 

Der vorliegende 10. Jahrgang von Jolys technischem 
Auskunftsbuch enthalt in gleiclier Weiso wio die friiheren 
Auflagen Notizen, Tabollon, Regeln, Formeln, Gesotzo, 
Vorordnungen, Preise und Bezugsąuollen auf dem Gebiete 
des Ban- und Ingenieurwesenś in alphabetisclier Anordnung. 
Der beigegobeno Text ist moglichst knapp und saclilich 
gehalten. Gegen den vorhergcgangenen Jahrgang zeigt 
der Yorliogemlo erhebliche Yerbesserungen und Anderuugon. 
Das Buch ist ein sehr praktischor Ratgeber fiir alle, 
welcho auf technischen Gobieten tiitig sind. Co.
N orm en  des „ In tern ation a len  VGrbandes der D am pf- 

k esse l-tib erw ach u n gs-V erem e“ n eb st A nhtingen. 
Hamburg 1902. Vorlag von Bo y s on  & Maascl i .  
Preis gebunden 5 Mark.

Das vorliogende Buch enthalt in handlicho Form zu- 
sammengestellt:

A. „Grundsatzo fiir dio Berechnung der Material-Starken 
neuer Dampfkessel“ (Hamburger Normen 1902).

B. „Grundsatze fur dio Prufung der Materialion zum 
Bau yon Dampfkesseln“ (Wiirzburger Normen 1902).

C. ,,Dampfkossel-Nietungen“ von F. Prohmann.
D. „Zusammenstellung von Vorschriften fur den Bau 

yon Schiffsdampfkosselu (Germanischer Lloyd, Bureau 
\  eritaą, Lloyds register of british and foroign shipping).

E. „Tabellen iiber die Blechdicken und Durchinesser 
der Flammrohre von Dampflcessolu“ yon G.Eckermann
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IV jjNormalien zu Rohrleitungen fur Danipf voii hoher 
Spannung" aufgestellt vom Yorein deutscher In- 
genieiire.

G. „Normen fiir Loistnugsvorsuche an Dampfkesseln 
und Dainpfmascliinon" aufgestellt vom Yerein 
deutscher Ingenieure, dem intern. Yerbande der 
Dampfkessel tlberwachungs-Yoreine und dem Yoreino 
deutscher Maschinenbau-Anstalten.

Die fiir dio unter A und B gonannten „Hamburger-" 
und „Wfirzburger Normen" auf der Ingenieur- und 
Delogierten-Vorsammlung des intornationalen Verbandes der 
Dampfkelsel-Oberwachungs-Vereino in Ziirich .am 7. und
8. Juli 1902 beschlossenen wesentlichen Yeriinderungen 
und Erweiterungon sind in der vorliegenden Auflage bereits 
berucksichtigt. K.-Y.
K alen d er fiir E lek tro tech n ik er. Horausgegeben von

F. U p p e n b o r n ,  Stadtbaurat in Mtinchen. 20. Jahr
gang. 2 Teile. Yerlag von K. Oldenburg, Munchen 
und Berlin.

Das Yortrofflicho Biichlein, welclios dom praktischen 
Elektrotechniker dank seines reichen und geschickt go- 
wahlten Inhalts liingst zum steten Begleiter geworden ist, 
zeigt sich auch in diesem Jahre wieder vollst;indig auf der 
Hohe seiner unaufhaltsam foiischreitenden Fachwissenschaft. 
In don beiden Teilen ist so reiches Materiał nicht allein 
rein elektrótechnischer, sondern auch physikalischer, 
mechanischer und maschineutechnischer Natur zusammen- 
getragen und, wo notig, durch klare Skizzen yerdeutlicht, 
daG das Buch ais eine der ersten Erscheinungen der 
teclinischen Kalendorlitteratur bezeiclinet worden kann. Ba. 
E in fiih ru n g  in  d ie  E lek troch em ie . Nach der elektro- 

lytischen Dissożiationstlieorio bearbeitet von P e t e r  
Gerdes .  Mit 48 in den Text gedruckten Abbildungen. 
Halle a. S. Druck und Verlag von Wilhelm Knapp.
1902.

Das anspruchlose Biichlein bozweckt, den Loser ohne 
Vorkenntnisso dor Elektrochemie mit den Grunderscheinungen 
dieser Wissenscliaft an der Hand von Yersuchen rertraut 
zu machen. In einfacher Form werden dio Fundamontal- 
Yersuche angefiihrt, die Erscheinungen bei den galvanischen 
Elementen und dio Apparate fiir die galvanische Elektrizitat 
erkliirt und zum leichteren Verśtandnisse durch vielo Ab
bildungen erliiutert. Dio Anordnung des Stoffes ist recht 
gliicklich gewahlt; man erhalt einen scharf umrissenen tlber- 
blick iiber das weit ausgedehnto Gebiet dor Elektrochemie. 
Ein besonderor Yorzug des Buclileins liegt noch darin, daG 
der Verfasser die elektrolytisclio Dissożiationstlieorio iiberall 
in don Vordergrund gestellt hat. Es wird sich bald viele 
Freunde erwerben. Dr. Ka y se r .

Zcitscliriftenschfiu.
(Wegen der Titel-Abkurznngen vergl. Nr. 2.) 

M ineralogio , G eologio.
D io  K o h l e n l a g e r s t a t t e n  und d ie K o l i lo n -  

in d u st r i e  S ib i r ie n s .  Yon Thies. Z. f. B. H. S. 50. Band.
4. Heft. S. 812 /6 . Mitteilungen iiber die Ergebnisse der 
geologischen Untersuchungon, welche anlaGlich des Baus 
der sibirischen Eisenbahn yorgenommen wurden.

A b s o r p t i o n s p r o z e s s e  a i s  F ak t o re n  der L a g e r -  
s t a t t e n b i l d u n g  und L i t h o g o n e s i s .  Von Kohler. 
Z. f. pr. Geol. Febr. S. 49.

D io  r o g  i o n a 1 - m e t a in o r p h o s i o r t e n E i s e n e r z -  
l a g e r  im  n o r d l i c h e n  N o r w o g e n  ( D u n d o r l a n d s -  
ta l  u. s. w.). Von Vogt. Z. f. pr. Geol. Febr. S. 59 /65 . 
Ober dio Genosis der nord-norwegischon Eisonerzlager.

E i n i g e  B e o b a c h t u n g e n  uber die Erzlagerj -  
s t a t t e n  im P fu n d o r er  B e r g  bei  K la u se n  in S ud - 
tirol. Yon W inschenk. Z. f. pr. Geol. Febr. S. 66/7.

Be mo rk u n go n  i iber das M a n g a n -  und E i s e n e r z -  
Yorkommon bei  N i e d e r t i e f e n b a c h  im L a s a t a l .  
Yon Bollinger. Z. f. pr. Geol. Febr. S. 68/70.

K e i s e b e r i c h t  i iber eino S t u d io n r e i s e  durch  
dio w i c h t i g s t e n  E r z g o b i e t e  S k a n d in a v ie u s .  Geo-  
l o g i s c l i o r  u nd  b e r g m a n n i s c h o r  Toi l .  (Forts.) 
Yon Everding. B. H. Ztg. 6. Febr. S. 69 /72 . 3 Taf. 
Beśchreibung dos Silberbergbaues von Kongsborg.

D as a m e r i k a n i s c h e  N a t u r g a s .  Oest. Ch. T. Ztg. 
(Org. Bohrt.). 1. Febr.

D ie  ru s s i s c h e n  P o t r o l e u m g e b i o t o .  Oest.Ch.T.Ztg. 
(Org. Bohrt.). 1. Febr. Petroleum in den Gouvornements 
Baku, Elisabethpol und Tiflis, in Turkestan, Fergana und 
Sibirien.

T h e  l o d o s  o f  G r i p p l e  C r e o k .  Von Eickard. 
Eng. Min. J. 31. Jan. S. 179/81 . 5 Textfig. Die gold- 
haltigo Tellurido fuhrendęn Gange dos genannten Distriktos.

An Ontar io  i ron  oro d e p o s i t .  Eng. Min. J. 
31. Jan. S. 183.

T h e  H u t t o n  i r o n  r a n g ę ,  O n t a r i o .  Eng. Min. J. 
31. Jan. S. 183.

G u l d f O r e k o m s t o r n a  i f i ń s k a  L a p p m a r k o n .  
Yon Solitander. Teknisk Tidskrift. 24. Jan. Yorkommen 
von FluCgold in Finnisch-Lappland.

B ergb au teeh n ik  (einschl. Aufbereitung pp.)
D ie N i c k o le r z v o r k o m m e n  bei  F r a n k e n s t e i n  in 

S c h l e s i e n  und der a u f  ih non  b e ru h en de  B e r g b a u  
und H i i t t e n b e t r i o b .  Yon Illner. Z. f. B. II. S. 50. Bd.
4. Heft. S. 816/23.

M i t t e i l u n g e n  i iber den S t e i n k o h l e n b e r g b a u  
B e l g i e n s  und F r a n k r e i c h s .  Z. f. B. H. S. 50. Bd.
4. Iieft. S. 823. Auszug aus dom Berichte des Berg- 
referendars Kellermann uber eine, im Jahre 1901 aus- 
gefuhrte Studienreise.

Ne u or  Y o r g a n g  dor W a s s e r h a l t u n g  beim Ab-  
bau von S c h a c h t e n  und T i e f b o h r u n g e n  und s e in e  
N u t z a n w e n d u n g e n  fiir P o t r o l e u m g o w i n n u n g .  Yon 
Nagel. Oest. Ch. T. Ztg. (Org. Bohrt.). 1. Febr. Zum An- 
saugen des Bohrschlammes wird eine Art Pumpe benutzt, 
welche durch das Bohrgestange betrieben wird.

D ie B r a n d g a s e x p l o s i o n  auf  dem D o h l h o f f  III-  
S c h a c h t e  in Modlau  am 30.  A p r i l  1 9 0 2 .  Von 
Hummol. Oest. Ztg. 7. Febr. S. 73/8 . 1 Taf. 2 Textfig. 
(^orts. folgt.)

M i t t e i l u n g e n  i iber e in igo  der b e m o r k e n s-  
w e r t e s t e n  E x p lo s i o n o n  be im  P r e u G i s c h e n  S t o i n -  
k o h l e n b e r g b a u  im J a h r e  1 9 0 1 .  Z. f. B. II. S. 50. Bd. 
Heft 4. S. 797/807.

The p r o t e c t i o n  of  oxp lo s ive  m a g a z i n o s  from 
l i g h t n i n g .  Coli. G. 6. Febr. S. 293/4 . 4 Textflg. Aus- 
fiihrliche Darlegung der SicherlieitsmaGregeln gegen Blitz- 
gefahr fiir Sprengstoflmagazine.

Tho m a n a g e m e n t  of  s h o t - f i r i n g  in coa lm in o s .  
Coli. G. 6. Febr. S. 297.  Bei der SchieGarbeit in Kohlen- 
gruben zu beachtende Eegeln.
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Masehinen-, Dam pfkessolweson, E lektrotechnik.
D ie Hebezeugo  a u f  der Di i s s e łd orf er  A u s-  

s t e l l u n g  Von Hauftstengel. Ding. P. J. 7. Febr. S. 84/9.
17 Abb. (Forts.) Elektrischer Porsonenanfzug mit Knopf- 
steuerung von L. Hopmanu, Kóln-Ehrenfold. Lastenaufzuge. 
(Forts. folgt.)

Dio D a m p f tu r b in e n  und dio A u s s i c h t e n  der 
W ar m ek ra f tm a sc h in en .  Yon Stodoła. Z. D. Ing.
7. Febr. S. 202/6. Forts. von S. 171. Die vielstufige 
Druckturbine; Yersuch einer allgemeincn Behandlung, Leer- 
lauf und Grenzgeschwindigkeit der vielstufigeu Turbinę. 
Die Begulierung der Dampfturbine. 7 Textfig. (Forts. f.)

A b h a n g i g k e i t  der W ir k sa m k ei t  des Ółab-  
sc he id e rs  von der B o s c h a f f e n h o i t  des  den Dampf-  
zyl indorn zu g ef i i hr te n  Óles.  Yon Bach. Z. D. Ing.
7. Febr. S. 206. 1 Testfig.

Der FuBkla inmer-Stof i .  Gl. Ann. 1. Febr. S. 55/56.
1 Abb. Eine neue SchienenstoCverbindung desHorderBergwerks- 
und Hiittenvereins zu Hordo in Westf. Weseutlicher Vor- 
teil durch Ansniitznug samtlich«r Flachen zur Aufnahme des 
beim Befahren dor Gloise entstehenden vertikalen Druckes.

P r o g r e s s  in the  in troduct ion  of  tli o s team  
turbino .  Yon Bibbins. Eng. Mag. Februar. S. 745/57.
6 Abb. Geschichte der Dampfturbine nnd Beschreibung 
neuer Anlagen.

E f f i c i e n e y .  t o s t  o f  a No rd bo r g  air comp re ssor  
at the  Burra Burra-Mino o f  the  Tonnesso Copper  
Company.  Yon Channing. Eng. Min. J. 31. Jan.
5. 182/3. Untersuclmngen iiber die Leistung eines Nord- 
bfirg-Komprefgors.

G as f ue l s  for modern eng in es .  Von Walsh. 
Ir. Age, 29. Jan. S. 4/5. Verfasser krittpft die grofiten 
Erwartungen an die Zukunft der mit Ilochofengasen be- 
triebenen Maschinen, geringere Bedeutung sollon fur Amerika 
die mit Na tur gas nnd Leuchtgas betriebenen haben.

S t o r a g o  of  b i tuminous  coal .  Yon Beaumont. 
Am. Man. 29. Jan. S. 121/22. 5 Abb. Verladeein- 
richtungen nach ciem Dodge-System.

Uber  den N u t z o n  dor W ass or s t an d sr og le r .  
Von Kuuze. Br. 8. Febr. S. 527/9. Konstruktion eines 
Wasscrstandsroglors System Ilaune mann.

The s tandard  wator me tor. Yon Kent. Engg.
6. Febr. S. 177. 8 Abb. Beschreibung eines Wasser- 
messors. Bemorkenswort ist dio einfacho Konstruktion.

S u p o rh ea t ed  steam.  Yon Forster. Eng. Mag. Febr.
S. 778/80. Winkę fur die Anwendung des uberhltzten 
Dampfes.

B e t r a c h t u n g e n  i iber E le k tr om ot or e n  fur Trak-  
t ionszwooke .  Von Paul Berkitz. Dingl. P. J. 7, Febr.
S. 94 /5 .

Der Be tr ie b  der Y a l t e l i n a b a h n  mit  hocl ige -  
s p a n n to m  Dre hstro m.  Yon Cserhati und von Kandb. 
Z. D. Ing. 7. Febr. S. 185/95.  Grundsatzliche Erwagungen 
iiber Vollbahnbetrieb mit hochgespanntem Drehstrom; 
Lageplan der Bahn; dio elektrische Einrichtung der Bahn; 
das elektrische Kraftwerk. 30. Textfig. (Forts. folgt.)

W a t e r - l e v e l  i n d i c a t i n g  a p p a r a t u s .  Ir. Coal. 
Tr. B. 6. Febr. S. 359. 3 Abb: Beschreibung eines
y o u  der Firma Gent Co. hergestellten Apparates, welcher 
auf elektrischem Wego deu Wasserstand in Beseiwoirs. 
Pumpensumpfen usw. auf beliebige Entferuung anzeigt.

H iittenwesen, Chemische Technologie, Chemie, 
Physik.

D as H i i t t e n w o s o n  auf  dor A u s s t o l l u n g  in 
D u s s e l d o r f  1902. Von Beckert. Z. f. ang. Ch. 3. Febr.
S. 97/110. 10 Abb. Eisonhiittonweson (Boheisenerzeugung 
Ilochofensysteme, Siegerlandor HochÓfon, Analysen der in 
Rheinland-Westfalen verhfltteten Eisenerzo, . Mollerungs- 
tabellen des Siegerlands, Rohoisen dor Nioderrheinischon 
Hiitto, GieCereieisen von -Budorus, sclimiedbares Eisen, 
FluCeison des Phoenix, StahlguB von Strioger) und 
Metallhuttenwesen (Kupfer, Bici, Zink, Zinn, Nickel, Kobalt 
und Aluminium).

L e a d s m e l t i n g  of  z i n c - g o l d  s l i m e s .  VonTavenor. 
Eng. Min. J. 31. Jan. S. 184/6 . 6 Textfig. Dio gold-
haltigen Zinkschlamme worden mit Gliitte im Flammofon 
geschmolzon und das goldhaltige Bici abgetrieben.

P r e v e n t i n g  top  e x p l o s i o n s .  Am. Man. 29. Jan.
S. 129 '30. Apparat zur Verhutung von Explosionon auf 
der Giclit eines Hochofens.

T he P o r t  T a l b o t  s t e e l w o r k s  and t h e i r  
o ąu ip m en t .  12 Abb. Ir. Coal Tr. B. C. Febr. S. 363 /6 .

N a g o t  om a rs en ik  och b ly  i koppar .  Yon 
Westmann, Teknisk Tidskrift. 24. Jan. Arsenik- und 
Bleigehalt in Kupfer und dessen EinflnB auf die Festigkeit.

W e r t und B o s t i m m n n g  des  K o l i l e n s a u r e -  
g e h a l t o s  d e r  H e i z g a s e .  Yon Dosch. Dingl. P. J.
7. Febr. (Forts.) S. 90/4 . 14 Abb. 5. Der Rauchgas-
Analysator nach Krell-Schultze.

V olksw irtschaft und  Statistik.
G e s c h i c h t e  des  s c h l e s i s ć h e n  B e r g -  und  

I l i i t t e n w e s e n s  in der Ze it  F r i e d r i c h s  d e s  GroBon,  
Fri edr ich  W i l h o lm s  II. und F r i ed r i c h  W i l h e l m s  III. 
Yon Fechner. Z. f. B. H. S. W. 50. Band 4. Heft.
S. 691/796.  (SchluB.) Geschichte und Statistik (Betrieb 
und Hauslmlt) der Gruben und Hutten.

D ie  K o l i l e n in du st r i e  dos E u r o p a i s c h e n  RuB lan  d 
im Jahro 1901. Von Thies. Z. f. B. II. S. W. 50. Bd.
4. Iloft. S. 810 12. Angaben nach den Yeroflentlichungen 
der statistisclien Abteilung der sudrussischen Grabenbesitzer.

D ie d e u t s c h e n  K n a p p s c h a f t s v e r e i n e  im J a h r e
1901. Komp. 5. Febr. S. 21 /26 . Statistisches iiber 
die Knappschaftsyeroine Deutsclilands.

T he b r i t i s h  m e t a l  t ra d es  in 1902. Ir. Age.
29. Jan. S. 6/7. Die Preise fur Kupfer, Zinn, Blei, 
Zink und Eisen werden fur die einzćlnen Monate angegeben.

The a n t h r a c i t e  s i t u a t i o n .  Von 0 ’Brion. Eng. 
Min. J. 31. Jan. S. 187. Betraclitungon iiber die durch 
don Bergarbeiterstreik so stark beeinfluBte Lage auf dem 
Anthrazitkohlenmarkte.

Verschiedenes.
Gorsok t i l l  en s k e m a t i s k  f r a m s t a l l u i n g  a f  

l a g e r f o l j d e n  i to r f m o ss a rn e .  Teknisk Tidskrift. 
24. Jan. Yorsucli einer schematischen Darstellung der 
Sęhichtenfolgo von (hauptsachlich scliwedischen) Torf- 
ablagerungen.

B erichtigung:
Auf S. 133 rechts oben ist zu streichen: (Fig. 1) und 

einzusetzen auf S. 134 5. Zoile hinter ..weg".



.ulucKaul , Berg u.nuuenmaimische Wochenscłmtt, . r s r a i r

h i n l e nv o r n



„Gluckauf". Berg- und Hultenmanniscbe Wochenschrifl 1903.

L e i s t u n g :  Gewicht eines leeren W ą g e h s ........................
V u tz ln st.........................................  2500 kg — 4 Wagen Gewicht eines bęladenen Wagens . . . .
I’e u f e ................................................................................  500 m Gewicht der S c h a l e ...........................................
hirchschnittliche Fordergescl i w i n d i g k< > i t 11,5 m ji. Sek. Gewicht eines Meters Seil von 44 mm Durch-
Masimale Forderga|chwindigkeit . . 1 (> m „ „ m e s s e r ...............................................................

Fig. 1.
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„ G liick a u f11, B e r g -  u n d  H iit te n m a n n isc h e  W o c h e n s c h r if t  1903.

Tag!i che Le/s/unj:
10001. aus 500m. leufe'. 

in 3  Stundeneffect.forc/erzsit.

dnzofitZuge: ̂ 6pro Stunde 
Z oh! der !‘/ajen: 4proZi/g 
ftutzlast.^^OOkg.

\$e$chwi/id!g\£"/sek Seiifahrt

°̂‘0r ̂ \7burinzoh!A€/.dM/n.
Treibscheibe: Durchmesser5m 

Starkero m/mf 
Vrafitdiclic:2.S 
Urahtzah'/: //£ 
Bruchfestigk/fd00800k]i 
Statisc/ie Sicher/ieit -dojac/i 
bei spez.BeanspruchjJSO/y/mm2

Schaltan/agre: 
dochspannunys - Scho/tAasten 
Anfossmaschine 
An/asserjur ctfese 
Schol/fofelJur ę/eichstrom 

Sfeueru/ip:
Steuerbock
An/ass-u. Steuero/ipiorof 
dmscha/ter 
Oe/bremsc
TuJenze/germdJ/cher/iats-dpp. 
Strom-u. Spannungszeiger 

Bremsen: 
Manórrier-tLtJrdruc/rbnsme 
Bruc/dtJ}behólle,r 
Comprcssor
Sicherfteifs-und f/a/febremst 
Hubner/t zur Sicher/iedsbremse 

md //ofoussc/ia/ter.

a
6
c
d

e
J
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h
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Elektrisch betriebeńe Fordormascbine System Ogner-Siemons & Halske mit Koepescheibe.

Tafel 10.

Fig. 2.

I)am)iffonlermaschiiu!. mngebaut fiir ulekllscben AjStriel» ...  System Ilguer-Siemens & Halske.

D r u e k  v o n  O .  ] ) .  l i n e d o k o r  i n  K a s c n .



„ G lu c k a u f" , B e r g -  und H uttenm annische W ochenschrift 1903 .

Trtibscheibtn 
b fuhrungsschoóe 

Scho/tfafe/
S te u e r ó o c J e

An/oss-u. Sfcuero/i/icrrof
Umscho//er
0e/6rcmse
7cujć/?ze/perm// StcfaAe/fs -Ąn/>

Strom-u/jd'SpOftKu/tySze/gcr 
Mortocrr/er-lL uftdn/ctórć/nse 
D rucJ(/uffbehó/fer 
S/c/)emu/5-u/7(//fo//e6remsc 
MuówtrJe Zł/rS/c/> irA& b6rcm ss>j 
m/t flo/oussM /cr

— System Siemens :S Halske

Fig. 1.

Elektrisch betriebene Fordermaschine mit Doppeltreibscheiben — D. R. P. 198073
eingebaut in das Fordergeriist.

Tdg/iche L e/sfi/sij:
■1000Ł. (tuj >500/77. T&s/s 

//i3  Sfun c/en'effecfirer/ćrt/&xe/A

Anzoh/Zuge: */6proSfonc/e 
Zo/i/ c/erhbgen: Ą/wZug 
Ju/z/os/:2400jfo.
Mirt .Ŝ /seJĆf  

vi tez 
ęiscJu*nc/g\5rfxi Sei/jo/trf 

* terno/Leisfg.jt Z ‘tOPS.
Tćuraiza/}/: 76,s/.(/M//i.

V07.

Aańmri \ a ^ Lal/J°M

7re/tisc)>eiUn- Burc/7/ncsser:3/n 
Stórh ■=, 22i9tmm  
Vrohld/cfo:2,i> nimf 
UrohtzaM/Si 
Bruc/>Jcsfjtjłaf:35000tg.
Sto/isc/ie SicAer/ieif :3,sfócA. 
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Fordermaschine

Fig. 2.

von Schuckert & Cie., rorgefuhrt in der Spezialausstellung der Firma zu Dusseldorf 1902.
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Fordermaschine der Zeche Preufien II, gełiefert von der Allg. Klektrizitiltsgesellschaft zu Berlin

Fig. 4.

Flussigkeitsanlasser und Umsteuerungsapparat der Fordermaschine auf Zeclie jPreuOen II.


