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Zwei neue Bergwerksanlagen m it elektrischem Antrieb in Belgien.
Von Adolf Spier, Berlin.
Das Vordringen des Bergbaues in immer groBere fihrt, daB immer groBere Gebiete mit grofem Kraft-

Teufen, das stetige Steigen der Arbeitslohne wund
sozialen Lasten, sowie der stets wachsende Wett-
bewerb fihren zu der Notwendigkeit, die Ge-

winnungskosten derMineralienmdglichst herabzumindern.
Man sucht dies u. a. durch den Ersatz von Handarbeit
durch maschinellen Betrieb, sowie durch Verringerung
der Kosten fir Erzeugung und Verteilung der fir den

Betrieb erforderlichen motorischen Kraft zu erreichen.
Zur Loésung dieser beiden Aufgaben ist in erster Linie
die Elektrizitdt berufen; denn sie gestattet, die Energie

Stellen zu fihren,
unzugénglich

in bequemster Weise auch an die
welche fir jeden anderen Energietrédger
sind; sie allein ermdéglicht die Zentralisierung der Kraft-
die Ver-
dauernd be-
Verlusten

erzeugung fdr ein sehr weites Gebiet und
der Erzeugungstelle aus in

dauernd geringsten

teilung von
triebsicherer Weise mit
und geringsten Kosten.

Die Erkenntnis von
Krafterzeugung st heute
wéchst mit dem intensiveren Betriebe
Konsolidierung,

dem Werte der zentralisierten
allgemein. Ihre Bedeutung
und vor allem m it
welche dahin

der stets zunehmenden

bedarf nach einheitlichen Grundsdtzen von einer Stelle
aus verwaltet werden.

Da die Ubertragung elektrischer Energie auf sehr
weite Strecken keine Schwierigkeiten bietet, so kann
die Kraftzentrale ohne Ricksicht auf die Verbrauchs-
stelle an den Ort gelegt werden, wo die Kosten der
Stromerzeugung die geringsten sind. Etwa zur Ver-

figung stehende Wasserkrédfte, Abgase von Koks- oder

Hochdfen, minderwertige Brennstoffe, die, als Abfélle
der Kohlengruben oder anderer Betriebe, die Kosten
eines weiten Transportes nicht tragen kdnnen, lassen
sich in bester Weise ausnutzen. Die Verwendung

grofer Maschinensdtze mit den neuesten Vervollkomm -
nungen verringern die Betriebskosten durch beste Aus-
nutzung des Brennstoffes und Ersparnis an Bedienungs-
mannschaften.

Die jetzt zu hoher Vollkommenheit ausgehildeten
Dampfturbinen, die berufensten Antriebmaschinen fir
die Kosten fiir Gebdude
Mah.

beschrdnken auch
auf das geringstmogliche

Dynamos,
und Fundamente
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Daf die Elektrizitdt in bezug auf die bequeme Fort-
leitung und Verteilung allen anderen bekannten Kraft-
ibertragungsmitteln dOberlegen ist, bedarf wohl kaum
noch eines Beweises. Je nach den drtlichen Ver-
héltnissen wird der Strom in Freileitungen oder Kabeln
ohne nennenswerten Verlust an die Verbrauchstelle
gefihrt, wahrend hei Druckluft oder Druckwasser selbst
beisorgfaltigster Beaufsichtigung Undichtigkeiten an den
Rohrverbindungen wunvermeidlich sind. Es'mag noch
daraufhingewiesen sein, daB bei der elektrischen
Kraftibertragung in der Zentrale in einfachster Weise
der Zustand der Leitungen dauernd kontrolliert wird.
Die Vorzige der elektrischen Ubertragung zeigen sich
besonders im Schacht und in unterirdischen Strecken,
wo geringster Raumbedarf, Fortfall jeder Verbindungen,
sowie gute Biegsamkeit der Kabhel von hohem Werte ist.

Da die Spannung den drtlichen Verhdltnissen leicht
angepaBt werden kann, so lassen sich gréBte wund
kleinste Betriebe ohne Schwierigkeit an dasselbe Netz
anschliefen.

Von grofer Bedeutung fir die Wirtschaftlichkeit
des Betriebes ist die einfache Art der Messung des
Energieverbrauches. In Féallen hat erst der
elektrische Antrieb AufschluB {iber den Kraftbedarf
eines Betriebes geschaffen. Durch Einbau wvon
Elektrizitdtzahlern kann der Anteil, den die einzelnen
Arbeitsmascliinen an der Energieabgabe beanspruchen,
ohne besondere kostspielige und zeitraubende Versuche
dauernd

vielen

festgestellt, und in vielen Fé&llen kann eine
Neuerung schnell auf ihren Wert geprift werden. Die
Selbstkostenberechnung fir die einzelnen Abteilungen,
die fir eine wirtschaftliche Betriebsfihrung unbedingt
erforderlich ist, wird weit genauer und Ubersichtlicher,
als es bei anderen Kraftibertragungen der Fall ist.
Es ist daher ganz erklarlich, daf der elektrische
Betrieb sich sehr bald Eingang in den Bergbau ver-

schaft hat. In der ersten Zeit handelte es sich meist
um kleinere Maschinen, die weitab von der Haupt-
betriebstelle lagen. Einen grdBferen Umfang nahm

die Verwendung der Elektrizitdt an, als die Vorteile des
elektrischen Antriebes fir unterirdische Wasserhaltungen
erkannt wurden. Hat doch allein die A. E. G. zu Berlin
firgroBe Wasserhaltungen Elektromotoren von insgesamt
etwa 25 000 PS aufgestellt. Auch fir Wetterfihrung,
Transportvorrichtungen und Aufbereitung hat die Elek-
trizitdt als Antriebskraft Eingang gefunden.
grofe Schachtfordermaschinen lagen wegen
der Eigenartigkeit des Betriebes zeitweise noch Be-
denken vor.

Aufgabe der Hauptférdermaschinen ist, in
gewissen Zeitraum eine bestimmte Menge aus einer ge-
gebenen Teufe zu Tage zu ziehen. Das fir 1Zug zu
hebende Gewicht sowie die Dauer der zwischen den
einzelnen Zigen liegenden Pause st in den
Fallen durch die Schacht- und Betriebsverhdltnisse

schnell
Nur fir

ginem

meisten
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gegeben. Hieraus ergibt sich die mittlere Geschwindig-
keit fur die Fahrt. Die grofte Geschwindigkeit hdngt
von der GroRe der Beschleunigung und Verzdgerung
ab.  Mit Ricksicht auf die Wirtschaftlichkeit und die
Schonung des Betriebmaterials st die
nach Mdéglichkeit so zu wéhlen, daB die Massen ohne
besonderes Bremsen zur Ruhe kommen. Hierzu ist es
namentlich bei gréBeren Teufen notwendig, daB das
Seilgewicht ausgeglichen ist, da sonst gegen Ende des
Zuges das verzégernde Moment sogar negativ wird.
Der Ausgleich kann u. a. durch Anwendung eines
Unterseiles oder durch Anderung des Aufwindungsradius
erfolgen. Letzteres ist bei konischen bzw. spiraligen
Trommeln mit Rundseilen oder bei Bobinen mit Flach-
seilen der Fall. Selbstwenn aber das Seil ausgeglichen
ist, kdénnen die bewegten Massen so grof sein, daf
ihre Verzogerung durch die aufgehende Last und die
vorhandene Reibung allein sehr viel Zeit beansprucht.
Soll in diesem Falle kein Abbremsen erfolgen, so muf
meistens eine sehr hohe Maximalgeschwindigkeit und

Verzogerunyg

ein schnelles Anfahren gewdhlt werden, was naturgem &0
groRe Antriebsmascliinen und starke Seilbeanspruchung
bedingt, sehr sorgféaltige Ausfihrung
des Schachtausbaues erfordert. Aus diesem Grunde ist
das Bestreben gerechtfertigt, die zu bewegenden
Massen moglichst klein zu halten, was sich nur durch
Wahl des Trommelsystems erreichen [48t, da die Ge-
durch
die Anforderungen an ihre Festigkeit gegeben sind. Bei
Flachseil ergeben sich leichte Bobinen; das Seil selbst
ist, wenn es, wiein Belgien, aus Aloe-Faser hergestellt
wird, verhdltnism aBig schwer. Da aber kleine Durch-

anderseits auch

faBe und das Seil sowie auch die Seilscheiben

messer genlgen, so ist das Trdgheitsmoment im ganzen
nicht bedeutend.
Dagegen werden fir grdofere Teufen zylindrische

und vor allem konische Trommeln sehr schwer. Man

hat daher in Deutschland in den letzten Jahren bei
dem Vordringen des Kohlenbergbaues in grofere Teufen
vielfach die Koepescheibe verwendet, beider in bekannter
Weise das Seil die Scheibe auf einem Bogen von etwa
190° umfaBt und nur durch die Reibung mitgenommen

wird, wie esja auch hei dem in Amerika und Sidafrika

angewandten W hiting-System geschieht, nur mit dem
Unterschiede, dafs hier das Seil um mehrere Scheiben
in mehreren Windungen geschlungen und aufserdem

eine Einstellvorichtung angebracht ist.

Die vorstehenden Erwédgungen kommen fir Dampf-
betrieb wie fir elektrischen Betrieb in gleicher Weise
in Betracht. In beiden Fé&llen ist es mit Ricksicht
sowohl auf die Anlagekosten wie auf die
kosten erwiinscht, mdglichst lange mit gleichm &RBiger
Geschwindigkeit zu fahren.

Der elektrische Antrieb gestattet aber besser als
Dampfantrieb die Anwendung von Scheiben, welche das
mitnehmen, da das Drehmoment

Betriebs-

Seil durch Reibung
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des Motors in jeder Stellung absolut gleichm aRBig und

der Lauf des Seiles daher sehr ruhig ist. Wé&hrend
es sich bei Dampfférdermaschinen, inshbesondere bei
Verbundmaschinen hdaufig als ndtig erwiesen hat, die

Koepe-Scheibe nachtrédglich schwerer zu machen, um
das fir einen ruhigen Seillauf erforderliche Trégheits-
moment zu erhalten, kann bei elektrischem Antriebe
die Scheibe so leicht gewdhlt werden, wie es die Rick-

sicht auf die Festigkeit gestattet. Die Erfahrung hat

gelehrt, daB niemals ein Tanzen wund Schlagen des
Unterseiles eintritt. Ebenso wird das Gleiten des
Seiles auf der Scheibe durch den ruhigen Gang ver-
mieden.

Selbstredend konnen auch Fdrdermaschinen mit
zylindrischen und konischen Trommeln ebenso gut mit
Elektrizitit betrieben werden wie mit Dampf, wie
vielfache bereits erfolgte Ausfihrungen zeigen; fir
grofe Teufen ist indessen in beiden Fallen die Reduktion
des Trégheitsmomentes sehr angebracht.
eines Elektromotors zum An-
die Anlage sehr einfach.
somit dem VerschleiB
die Wartung und Be-

Durch Verwendunyg
trieb einer Forderung wird
Die Zahl der bewegten wund
unterworfenen Teile ist gering,
dienung ist leicht.

Die grofen Abkihlungsverluste einerDampfmaschine,
der hohe Dampfverbrauch wahrend der ersten Um -
drehungen mit grofen Fillungen, der Umstand, daf
man von der Geschicklichkeit und Aufmerksamkeit des
Maschinisten ganz abhdngig ist, bedingen einen starken
Verbrauch an Brennmaterialien. dagegen eine,
oder, was bei vollem Ausbau wohl stets der Fall sein
wird, mehrere elektrisch Dbetriebhene Fordermaschinen
an eine groBe Zentrale angeschlossen sind, so bleiben
die Belastungschwankungen an den Primdrmaschinen
in den Grenzen, innerhalb welcher heute jede gqute
Maschinenfabrik glinstigen Dampfverbrauch
garantiert.  Nur im Rahmen der Zentralisation des
ganzen Bergwerkshetriebes aber sollte billigerweise auch
der elektrische Antrieb der Férdermaschinen betrachtet
werden.

In diesem Sinne dirfte es fir weitere Kreise Interesse
bieten, wenn im Nachfolgenden zwei groBere Anlagen be-
schrieben werden, welche von derA.E.G. zu Berlin in letzter
Zeit fir zwei belgische Kohlenbergwerke ausgefihrt
sind und seit mehreren Monaten in dauerndem Betriebe
stehen.

Die Usines

Wenn

ginen

et Mines de Houille du Grand

Hornu bei Mons in Belgien fihren ihre Grindung
auf das Jahr 1778 zurick. 1810 kam die Konzession
in die Hande des Herrn Henri de Gorges, des eigent-
lichen Grinders der Anlage. Ende 1843 wurde die
Société civile als Familienunternehmen begrindet.
Die Konzession wumfasst 968 ha. Im Laufe der Zeit
wurden 12 Schachte abgeteuft, von denen noch drei

der Férderung dienen. Zwei davon fordern Flamm - und
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Gaskohle aus 710 bzw. 780 m Teufe, der dritte Koks-
kohle aus 560 m Teufe. Ein vierter ist ausziehender
Wetterschacht, wdahrend auf einem
Reserveventilatoren stehen; auf einem sechsten Schachte
wird ein neuer Ventilator eingebaut.

finften zwei alte

Die zum Teil schon d{ber 50 Jahre alten ma-
schinellen Anlagen der Grube bedurften einer voll-
stdndigen Erneuerung. Fir die unterirdische Wasser-

haltung sah man elektrischen Antrieb vor, da bei der
grofen Teufe die Verwendung von Dampf unwirt-
schaftlich erschien, zumal die Maschine nur wéhrend

eines Teiles des Tages im Betrieb sein sollte. Auch

fir die W etterfihrung, die verschiedenen Transportvor-

richtungen wund die neu zu erbauende Separation war
von vornherein elektrischer Antrieb ins Auge gefaft.
Fraglich erschien es nur, ob auch die drei aufzu-

stellenden Férdermaschinen an die Zentrale anzuschliefen
sein wirden. Zur Kldrung dieser Frage wurden zwei
vollstdindige Projekte durchgearheitet. Bei dem einen
war angenommen, daB eine elektrische Zentrale ein-
gerichtet wiirde, von der aus alle Betriebe aufer den
Fordermaschinen gespeist werden, letztere aber Dampf-
antrieb erhalten sollten. Im zweiten Falle war auch
fir die Fordermaschinen AnschluB an die elektrische
Zentrale vorgesehen.

Ein Vergleich der beiden Entwirfe zeigte, daf die
Anlagekosten in beiden Fallen die gleichen sein wirden,
daf sich die elektrische Anlage mdglicherweise sogar
billiger stellen wirde. Es ist dies erkldrlich, wenn
man bedenkt, daf im ersteren Falle 4 Dampfkessel-
stationen erforderlich sind, und daf 3 mal der er-
heblich héhere Preis einer Dampfmaschine gegeniber
einem Elektromotor in Erscheinung tritt. In bezug
auf die Betriebskosten ergab sich aber ein erheblicher
Vorteil der elektrisch betriebenen Fdorderung. Selbst
die mit den vorziglichsten Neuerungen versehenen,
recht teueren Dampfférdermaschinen gebrauchen wohl
kaum weniger als 25 kg Dampf fir 1 Stunde und
Nutzpferd im gehobenen Gut, da die Verluste durch
Kondensation wéhrend des Stillstandes und durch den
stofweifen Betrieb unvermeidlich sind. Hierbei ist
noch nicht in Betracht gezogen, daf ein unaufmerk-
sames Steuern seitens des Maschinisten den Dampf-
vorbrauch erheblich steigert. Bei elektrischem Betriebe
ergab die Rechnung weit niedrigere Zahlen. Der Ver-
Aufmerksamkeit des
da die Steuer-Apparate sich

brauch an
Maschinisten unabhdngig,
so ausfihreu lassen, daB ein unwirtschaftliches Fahren
unmadglich ist. Dazu kommen die gréRere Einfachheit
in der Bedienung und die erheblichen Ersparnisse durch
die Vereinigung der Dampf- und Krafterzeugung an

Energie ist von der

einer Stelle.

Bei der Kraftibertragung kam fir 'Wasserhaltung,
Ventilatoren, Aufbereitung usw. mit Ricksicht auf die
weite Entfernung nur Drehstrom m it hoherer Spannung
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daher nahe, fir die Férder-
auch direkten Drehstromantrieb zu wéhlen.
dieses System Bedenken,
Verluste im Widerstand beim Anfahren sowie bei
Betrieb mit geringerer Geschwindigkeit, zeigten sich
bei ndherer Betrachtung als hinfallig. Bei dergrofen
Teufe und der nicht sehr hohen mittleren Geschwindig-
keit von etwa 10 m in der Sekunde sind die Verluste
im Anlasser nur etwa 12 pCt der Gesamtleistung.
Das Fahren mit geringer Geschwindigkeit findet im
Verhdltnis selten und auch dann nur bei sehrgeringer
Belastung statt, sodaB auch hier der prozentuale Ver-

in Betracht; es lag
maschinen

Die gegen vorgebrachten

lust sehr klein ist.

Ein weiterer Einwand war die Rickwirkung des
stoBweisen Betriebes auf die Zentrale. Eine sorgféltige
Untersuchung der Betriebsverhdltnisse der drei vor-
handenen Fdrdermaschinen zeigte, daB im allgemeinen
ein Ausgleich stattfindet. Anderseits aber konnten
von seiten der die Betriebsdampfmaschinen liefernden
Firma Garantien fir einen ginstigen Dampfverbrauch
innerhalb so weiter Belastungsgrenzen gegeben werden,
daB selbst bei weniger gutem Ausgleich noch ein
duBerst wirtschaftlicher Betrieb gewdahrleistet war.

Da die Gruben fiir absehbare Zeit ausgebaut waren,
so lieB sich die erforderliche Energie mit ziemlicher
Sicherheit bestimmen. Es wurde der Berechnung der
Zentrale folgender Kraftbedarf zugrunde gelegt:

1. Wasserhaltung. Sie  soll 620 1 in der
Minute aus 730 m Teufe heben, wozu eine Motor-
leistung von etwa 125 PS erforderlich ist.

2. Wetterfuhrung. Fir den auf Schacht 8 vor-
handenen Capell-Ventilator mit einer Leistung von
etwa 4000 cbm in der Minute bei 250 mm De-
pression war ein Motor von 200 PS vorzusehen. Fir
einen neuen, auf Schacht 2 aufzustellenden Ventilator
war der gleiche Kraftbedarf erforderlich.
3. Die neu zu erbauende Separation
100 PS, Seil- und Kettenbahn 50 PS.
4. Fir  die

einer Gesamtleistung von

beanspruchte

Maschinenfabrik Motoren mit

140 PS wvorzusehen.

waren

5. Vorhandene Gleichstromantriebe sollten erhalten
bleibon; hierfir war ein Umformer in Aussicht ge-
nommen. Da dieser gleichzeitig den Strom fir eine
neu zu beschaffende Verschiebelokomotive von etwa
100 PS, sowie den Strom zur Beleuchtung liefern sollte,
so stellte sich die vom Umformer zu leistende Energie
einschlieflich des Stromes fir die Erregung der Dreh-
stromgeneratoren im ganzen auf etwa 320 PS.

Zu dieser gleichm&figen, mit etwa 1100 PS zu
veranschlagenden Belastung der Zentrale tritt noch der
Kraftbedarf fir die drei Férdermaschinen. Wenn auch
im eigentlichen Betriebe ein Ausgleich derBelastungs-
stéRe eintreten wird, so wurde die Zentrale doch der-

artig bemessen, daR sie auch bei einem gleichzeitigen
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Anfahren aller drei Maschinen die ndtige Energie her-
zugeben imstande sein sollte.

Diese Erwdgung fihrte dazu, fir die Dampf-
maschinen méglichst grofe Schwungmassen anzuordnen,
um auf diese Weise die BelastungstoRe auf die
Maschine selbst zu vermindern und somit den Regu-
latoren Zeit zu geben, den Dampfzutritt
zu regeln.

die im

entsprechend
Die Ricksicht auf die grofen Schwankungen,
unginstigsten Falle auftreten konnten, lieB es
auch geraten erscheinen, die Notwendigkeit, mit meh-
reren Drehstrommaschinen parallel zu arbeiten, nach
Moglichkeit zu vermeiden. Es zeigte sich zwar
spater (auf Zeche PreufBen II), daB der Parallelbetrieb
selbst in dem Falle, wo nur eine Fdordermaschine
ohne weitere Grundbelastung an der Zentrale héngt,
ohne besonders groBe Schwungmassen sich anstandslos
durchfihren 1&Rt.

Zu den Teilen-der
Nachstehende zu bemerken:

einzelnen Neuanlage st das

enthalt © Dampfkessel, System
Meunier, von je 200 qm Heizfliche, die mit selbsttatigen

Das Kesselhaus

Stochern der Sparfeuerungs-Gesellschaft zu Disseldorf
versehen sind. Die Kohle wird aus einem aufBerhalb
befindlichen Vorratsbehélter durch ein Becherwerk in

eine Transportschnecke und von dieser auf die Feuerungen
gebracht. Die Asche wird mit Hilfe
entfernt und durch ein Becherwerk auf die
wagen verladen. Der Antrieb der Stochapparate und
der Transportschnecken erfolgt durch einen Elektro-
motor von 14 PS. Die Kessel sind fir 10 Atmo-
spharen Uberdruck gebaut, sodaf die Maschinen mit
einem Betriebsdruck von 9 Atmosphédren
die Feuerzige sind Heringsclie Uberhitzer von je
44,6 gqm Heizflache eingebaut, welche den Dampf bis
auf etwa 300 Grad dberhitzen. Die Hohe der Uber-
hitzung [&B8t sich in der Ublichen Weise durch Schieber
regeln.

einer Schnecke
Abfuhr-

arbeiten. In

Zum Speisen der Kessel dient eine elektrisch be-
triebene Plungerpumpe, eine sogenannte Motorpumpe
der A. E. G., die bei 130 mm
120 mm Hub
Stunde liefert.

Durchmesser und
mit 225 Umdrehungen 20 chm in der

Die Regelung der Wassermenge
iblichen Weise durch einen Umlauf
ringer Inanspruchnahme durch einen Uberlauf, sodaB
ein Abstellen der Pumpe nicht erforderlich ist. Be-
merkenswert daran ist der sehr
sammenbau des Antriebmotors mit der Pumpe, der
das Ganze als eine geschlossene Maschine erscheinen
|aBt. Durch eine besondere Vorrichtung wird dauernd
eine genlgende Luftmenge im Druckwindkessel er-
halten und dadurch ein stoRfreies Arbeiten gesichert.
Die Schmierung aller bewegten Teile erfolgt dauernd
selbsttatig, sodal die Bedienung auf das denkbar ge-

erfolgt in der
und bei sehr ge-

gelungene Zu-
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ringste MaB heruntergedrickt ist. Zur Reserve dient
eine Duplexdampfpumpe.

Das Maschinenbaus der Kraftzentrale, welches
26 m lang und 21 m breit ist, enthalt 2 Maschinen.
Die Zw illingstandemraaschine, welche in der
Lage ist, den ganzen Krafthedarf zu liefern,
wéhrend der Tageszeit, eine
maschine lduft in der Nacht und an den Feiertagen.
Sie entspricht genau der halben Zwillingstandem -
maschine. Tritt an einerHalIfte der letzteren eine
Stérung ein, so kann die andere Hélfte mit der
einfachen Tandemmaschine parallel arbeiten. Die
Dampfmaschinen sind von der Firma Carels fréres in

arbeitet

einfache Tandem -

Gent geliefert und nach dem Sulzer-Typus gebaut.

Die Hauptabmessungen sind:
Hochdruckzylinderdurchmesser. 800mm
Niederdruckzylinderdurchmesser 1300
Gemeinsamer Hub. 1350
Umdrehungszahl.......... 88 , in derMin.

Bei 9 Atmosphéren Admissionsdruck, 15 pCt
Fillung im Hochdruckzylinder und Kondensation leistet
jede Tandemmaschine normal 1350 ind. PS, die Zwil-
lingsmaschine demnach normal 2700, maximal 4000 PS.

Der von der Lieferantin garantierte Dampfverbrauch
betrdgt bei einer Leistung von

1250 PS = 55 kg fur 1 PS-Stunde
1650 , = 5,25 .
2700 L, = 525 L . . »
4000 , = 6,5 wow .

Die Maschinen
rahmen mit breiter
reichlich bemessen, die Lagerschalen
metall ausgegossen. Die Schmierung der Kurbellager
erfolgt durch Zirkulationspumpen und auBerdem durch
Ketten. Der Olbehélter im Rahmen wird durch einen
Wassermantel gekihlt. Besondere Sorgfalt ist darauf
verwendet, den Zylindern unter Wahrung
Zentrierung eine leichte Verschiebung bei
dehnung durch die Wérme zu ermdglichen. Bei der
Konstruktion des Zwischenstickes wurde auf bequemes

haben krdftig gebaute Bajonett-
Auflageflache. Alle Lager sind
mit bestem W eif-

ihrer sicheren
der Aus-

Herausnehmen des grofen Kolbens besonderer Wert
gelegt. Die Ventilsteuerung, System Sulzer, ist am
Hochdruckzylinder in  spezieller Weise vou Carels
fréeres ausgebildet worden, um bei guter Regulier-

féhigkeit ein leichtes Arbeiten der Ventile zu erzielen.
Der Regulator gestattet eine Verdnderung der Touren-
zahl um 8 pCt durch eines Laufgewichtes
auf dem Regulatorarme.

Verstellen

Jede Seite der Zwillingsmaschine ist mit einer
besonderen Einspritzkondensation versehen. Die doppelt
wirkende Luftpumpe in horizontaler Anordnung liegt

unter Flur und wird von einer Verléngerung des
Kurbelzapfens mittels Zugstange und Winkelhebel an-
getrieben. Ein Wechselventil gestattet im Notfédlle das

Arbeiten mit Auspuff. Die Luftpumpen befbérdern das
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Wasser in einen Kidhlturm, System Balcke, wo die
Riackkahlung erfolgt. Die Anordnung ist so ge-
troffen, daB ein Heben des Wassers nicht erforderlich
ist. Jede Maschine ist mit einer kleinen Dampfanlaf-
maschine versehen, deren Zahnrad in einen am Schwung-
rad angebrachten Zahnkranz eingreift.

Die Drehstrommaschinen sind nach den Patenten
der A. E. G. als Spannwerkmaschinen ausgebildet, bei
denen das elektrisch erforderliche Gehéuseeisen zugleich
als Konstruktionsteil dient und durch eine entsprechende
Verspannung mittels schmiedeiserner Zugstangen die
notige Festigkeit erhdlt. Die groBe Maschine, mit einer
Leistung von 4000 KW bei 1100- 1250 V Spannung
und 23,5 Perioden in der Minute, hat 7300 mm Bohrung.
Der Induktor st fir groBe Umfangsgeschwindigkeiten
gebaut. Um das guBeiserne Schwungrad st eine
Blechkette gelegt, welche sich, ohne den GuBkdrper zu

belasten, wunter dem EinfluB der Zentrifugalkraft frei
ausdehnen kann. Das Gesamtgewicht des Induktors
mit PolhGrnern betrigt etwa 120 000 kg; das 6 D 2

3200000 kgm2. Die Erregung erfolgt durch Gleich-
strom von 220 V. Die kleinere Maschine leistet
2000 KW  bei gleicher Spannung und Wechselzahl.
Das Schwungrad besteht hier nur aus einem Gufkdrper,
da die Umfangsgeschwindigkeit eine geringere ist. Das
Gewichtbetrdgt etwa 80000kg; dasGD21160000k9m2.

Die Hochspannung wird von beiden Maschinen durch
Aluminiumschienen zur Schalttafel gefihrt.

Der Gleichstrom fir die Erregung wird durch einen
Motorgenerator erzeugt, der im Maschinenhause auf-
gestellt ist. Als Motor dient ein Drehstrommotor von
320 PS, welcher mit 460 Umdrehungen in der Minute

lauft; er ist einerseits mit einer NebenschluBmaschine
von 100 KW for 220 V, anderseits mit einer
Compoundmaschine von 125 KW fir 600 V gekuppelt.

Hiervon erzeugt die erstere den Strom fiir die Erregung
und auferdem mittels Spannungsteiler Strom von 110V
for die Beleuchtung. Parallel, zu ihr st eine Akku-
mulatorenbatterie geschaltet, welche ebenfalls Strom fir
die Anfangserregung liefert. Die zweite Maschine ver-
sieht vorhandene Motoren und kleine Lokomotiven, sowie
Rangierlokomotive mit
Zentrale befindet sich als

eine neue Strom. In einem
Anbau der
Dampfmaschine von 250 PS, welche zwei Gleichstrom -
maschinen von 220 bzw. 550 V Spannung antreibt.
Die Aluminiumschienen fihren die Hochspannung
von den Dynamos zu je einem Hauptdlschalter und von
dort zu den Hauptsammelschienen. Die Schalttafel ist
so angeordnet, daf alle Hochspannung fihrenden Teile
liegen.
befinden sich in der Mitte die

Reserve eine

in dem unteren Raume

An der Vorderseite
Handréder zur Bedienung der beiden Hauptschalter, die
Apparate zum Parallelschalten sowie die MeBinstrumente
fir die Maschinen, die Schalter

und MeBinstrumente fiir Gleichstrom, links die Apparate

rechts befinden sich
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zur Bedienung der abgelienden Drehstromleitungen sowie
die zugehdrigen Amperemeter. Die Betétigung der
Hochspannnungschalter geschieht vou der Vorderseite
aus mittels Druckkndpfen, welche ein Gleichstrom -Relais
bedienen. W ird der Schalter geschlossen, so leuchtet
gine Glihlampe auf, welche beim Offnen wieder erlischt.
Hochspannungsicherungen sind vermieden dadurch, daRf
die Schalter als Maximal-Automaten ausgebildet sind,
also bei Uberschreitung der zulassigen Stromstirke den

Strom selbsttédtig unterbrechen. Es geschieht das durch
dieselben Magnete, welche von den Druckknépfen aus
betdtigt werden. In jede der drei Phasen st ein

Stromwandler eingebaut, in dessen sekundéren Strom -
kreis das Maximalrelais eingeschaltet ist. Damit der
Wérter aufmerksam wird, ertdnt beim Ausschalten eine
Glocke. Um auch wédhrend des Betriebes der Zentrale
die Schalter nachsehen zu kdnnen, st die Mdglichkeit
gegeben, sie durch Herausnehmen sogenannter Leitungs-
unterbrecher spannungslos zu machen.

Als Kabel fir Hochspannung haben {ber Tage
allgemein dreifach verseilte eisenbandarmierte Gummi-
kabel Verwendung gefunden. Zu den Motoren der
Ventilatoren sind doppelte Kabel gelegt, von denen je
eines als Reserve dient.

Fir die weitere Verteilung des Gleichstromes ist
eine besondere Schalttafel angeordnet.

Von den 3 Fordermaschinen wurden zunéchst
die beiden fir Schacht 7 und 12 ausgefihrt, wovon die
erstere im Juni 1904 in Betrieb genommen wurde.
Beide Maschinen sind vollstdndig gleich gebaut und far
eine Teufe von 1000 m berechnet. Die jetzige Teufe
betrdgt auf Schacht 7 710 m und auf Schacht 12
780 m. Als Férderseile finden die in Belgien allgemein
iblichen flachen Aloeseile Verwendung. Unter Ver-
meidung jeder Betriebsunterbrechung sollte der Betrieb
m it den Dampffordermaschinen solange aufrecht erhalten
werden, bis die elektrischen
ihnen fertig montiert waren,
Umlegen der Seile von der
Maschine erforderlich wurde.

Der Berechnung der Fordermaschinen lagen folgende
Zahlen zugrunde:

Fordermaschinen hinter
sodaf dann nur ein

einen auf die andere

Teufe ..o 1 000 m
Fordermenge einer Stunde . 65 t
Nutzlast eines Zuges 2600 kg
Gewicht der Fdorderschale 2000
6F6rderwagen i 210 kg . 1260
Gewicht des Aloeseiles . 11000

Fiar 1000 m Teufe wurden die Seilabmessungen der
verjingten Aloeseile wie folgt festgelegt:

Abschnitt m Querschnitt Gewicht in kg
0- 130 320x49 1852
130- 200 310x47 968
200- 300 300x45 1250
300- 400 280x43 1100
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Abschnitt m Querschnitt Gewicht in kg
400- 500 270x41 985
500- 600 250x38 890
600- 700 240 x 36 840
700- 800 230x34 825
800- 950 220x33 1225
950- 1100 215x32,8 1065

Sa. = 11000 kg.

Der nackte Durchmesser der Bobinen betrdgt
1400 mm; esergibtsich dann, wenn ein guter Ausgleich
des Seilgewichts erzielt werden soll, der Aufwicklungs-
durchmesser zu 2400, die Windungszahl fir
Zug aus 1000 m Teufe zu 64 wund der Abwicklungs-
durchmesser zu 7460 mm. Da in der Stunde 65 t

ginen

gefordert werden sollen, so sind hierzu 25 Zige er-
forderlich, dementsprechend betrdgt die Dauer eines
Zuges 144 Sekunden. Um ein finfmaliges Umsetzen,

wie es bei Kdrben mit 3 Etagen und Bobinenférderung
sonst notig ist, zu vermeiden, sind hydraulische Kaps
angeordnet, welche ein wunabhédngiges Bedienen des
oberen und unteren Korbes gestatten. Die Pause fir

An- und Abschlagen konnte daher mit 38 Sekunden
bemessen werden. Fir die Beschleunigungsperiode
wurden 15 Sekunden angenommen. Hiernach ergab

sich das in Fig. 1 dargestellte Geschwindigkeits-

N Fig. L
diagramm fir den aufgehenden Korbh. Aus diesem
Diagramm berechnet sich die mindtliche Umdrehungs-
zahl der Férdermaschinen zu
64 x 60 B
1502 + 77 + 14/2 ~
Das 6D 2 samtlicher bewegten Teile, also einschlieflich
Seil und Seilscheibe betrdgt etwa 1000 000 kgm 2. Die
vom Fdrdermotor abzugebende Arbeit stellt Fig. 2 dar.
Fir den vorldufigen Betrieb aus
gin Seil verwendet, welches um
am stérkeren Ende
wicklungsdurchmesser von
52,1 Windungen auf 1 Zug. Somit betragt der Ab-
wicklungsdurchmesser 6160 mm. Diese Zahlen gelten
genau nur fir den Anfangszustand bei neuen Seilen,

710 m Teufe wurde
die entsprechende Ldnge
gekirzt war. Bei einem Auf-
2310 mm ergeben sich
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weil Aloe verhé&ltnismafig starke Dehnung

die Stdrke des Seiles mit der Zeit abnimmt.

zeigt, also

Fig. 2.

Ein klares Bild

maschinen geben die in Fig. 3 verzeichneten Diagramme

Erstes
Zweites .
Drittes .
Viertes "
Linie |I:
Linie I1:

werden konnten. Die Welle der Bobinen ruht in zwei

duBerst kraftig gehaltenen Lagern und hat einen Flansch

von der Arbeitsleistung der Bobinen-
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der resultierenden Drehmomente, bezogen auf die
Windungszahl, aus welchen sich unterBericksichtigunyg
der Winkelgeschwindigkeit das in Fig. 4 dargestellte
Leistungsdiagramm fidr den anfédnglichen Betrieb aus
710 m entwickelt.

Von den beiden Bobinen st die eine fest auf der
Achse, die andere verstellbar auf der Nabe angeordnet,
um beiAnderung der Sohle die Scheiben gegeneinander
verstellen zu konnen. Die NuB ist in GuReisen aus-
gefihrt. Die Arme sowie der Ring bestehen aus Walz-
eisen, das zur Schonung des Seiles mit einem Holz-
belag versehen ist. Die guBeiserne Bremsscheibe sitzt
direkt auf der Welle, sodaf die Bobinen selbst, abge-
sehen von der starken NuB, madglichst leicht konstruiert

Diagramm: Eintrimmiges Heben eines leeren Korbes.
Zweitrimmiges Fahren mit zwei leeren Korben.
Zweitrimmiges Fahren mit 6 leeren Wagen
Fahrt mit normaler Last und Anfahren.
Ueberhehen des beladenen Korbes oben.
Ueberheben des beladenen Korbes unten.

in jedem Korbe.

zur Verbindung mit der Welle
in einem Aufenlager ruht.

des Motors, welche noch

Fig 4

Der elektrische Teil der Fordermaschine ist in

gleicher Weise durchgebildet wie bei der ersten grofen,
von der A. E. G. fir Zeche

PreuBen Il bei Dortmund

gebauten Drehstrom-Fdérdermaschine, welche sich in zwei-
jdhrigem Tag- undNachtbetriebe als allen Anforderungen
an Mandvrierfahigkeit und Betriebsicherheit genigend
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erwiesen hat. Der Drehstrommotor, mit kraftigen
Wangen ohne GuRgehéduse ausgefihrt, ist duBerst Gber-
lastungsfdhig und gut imstande, einen Korb eintrimmig
hochzuziehen. Der Anker besteht nur aus den Armen
und der Blechkette ohne gufBeisernen
Ricksicht auf die Abkihlung sowohl,
Verringerung der bewegten Massen sehr vorteilhaft ist.

Kranz, was mit
wie auch zur

Der von der Zentrale kommende Strom geht zu-
ndchst durch einen Notausschalter zu einem Ilmsteuer-
apparat, welcher gestattet, den Motor nach der einen
oder anderen Richtunyg
schalter wird von dem

laufen zu lassen. Dieser Um -
Hauptsteuerhebel aus betdtigt,
der vom Maschinisten ebenso wie der Steuerhebel
einer Dampfmaschine bewegt wird. In der Mittel-
stellung ist der Strom ausgeschaltet, also die Zuleitung
zum  Motor unterbrochen. Bei der Bewegung des
Hebels nach der einen oder anderen Richtung wird
der Strom fir das Laufen nach vor- oder rickwdérts
eingeschaltet. Das eigentliche Anlassen der Maschine
sowie das Regulieren der Geschwindigkeit erfolgt im
Aukerstromkreise und zwar durch einen Flissigkeits-
anlaB- und Regulierapparat.

Jede der drei Phasen des Ankerstromkreises ist
Motor heraus an Elektrodenbleche gefihrt,
einem Behdlter isoliert aufgehédngt sind.
Durch diesen Elektrodenbehdlter und ein darunter-
stehendes Bassin zirkuliert dauernd Sodalésung. Sobald
die am Boden des oberen GefdBfes angeordneten Re-
gulierklappen geschlossen werden, beginnt die Flissig-
keit zu steigen und fihrt auf diese Weise einen Strom -

aus dem
welche in

durchgang zwischen den Elektrodenblechen herbei,
gestattet also das Anlaufen des Motors. Je hdher die
Flissigkeit steigt, und je mehr Elektrodenfliche be-
netzt wird, desto geringer wird der Widerstand im

Ankerstromkreise und um so mehr nédhert sich die
Umlaufzahl des Motors der vollen Geschwindigkeit.
Diese volle Umlaufzahl ist erreicht, wenn die Flissig-
keit bis zu einem Uberlauf gestiegen ist.

Die Betdtigung der Regulierklappe geschieht durch
den gleichen Steuerhebel, der, wie oben erwédhnt, den
Umschalter fir die eine oder andere Drehrichtung der

Bobinen einschaltet. Ist durch ein volles Aus-
legen nach der einen oder anderen Seite dieser Ge-
héduseschalter eingeklinkt, so kann der Handhebel
frei um ein grofes Stick wieder zurick gegen die

daf der Umschalter
Dieser Zwischenweg ermadglicht

Mittellage bewegt werden, ohne
dieser Bewegung folgt.

mittels der Regulierklappen eine verschiedene Hohe
des Flissigkeitstandes im ElektrodengefdB und damit
die gwiinschte Umlaufzahl des Motors einzustellen.

Erst bei einer Stellung des Handhebels nahe vor Mittel-
stellung wird der Gehduseschalter wieder ausgeklinkt
und der Strom wunterbrochen.

Es sei noch besonders hervorgehoben, daf das An-
steigen der Flissigkeit im ElektrodengefdBe und damit
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das Anwachsen der Geschwindigkeit des Fdordermotors
durch die Wasserlieferung der Pumpe bestimmt ist,
sodaB der Maschinist in keinem Falle schneller anfahren
kann, als dies mit Ricksicht auf die Uberlastungs-
féhigkeit der Anlage wund die Beanspruchung der

Seile als zuldssig erachtet wurde. Durch dieses un-
bedingt stetige Ansteigen der Flissigkeit und das
dadurch bedingte gleichmadfige Anwachsen der Ge-

schwindigkeit ist jedes stofweise Arbeiten ausgeschlossen
und eine glinstige Beanspruchung aller bewegten
Teile, besonders auch des Seiles gesichert.

Um mit dem Auslegen des Handhebels ein sofortiges
Anfahren zu erzielen, ist die Einrichtung getroffen,
daB die Elektrodenbleche stets bis zu einer bestimmten
Tiefe in die den Strom leitende Flissigkeit eintauchen,
des Gehé&usesiromes auch
Motor

sodafl mit dem Einschalten
die zum Anfahren erforderliche Stromstdrke im
auftritt.

Wenn mit sehr geringer Last sehr langsam ge-
fahren wrerden soll, so kann die Anfangstromstarke
zuweilen zu grof sein, um eine gendgend langsame
Fahrt zu erzielen. Es ist daher ein zweites Klappen-
system im Anlasser angeordnet, welches gestattet, die
anféngliche Flissigkeitshohe und damit die Anfangs-
stjomstdrke zu d&ndern. Der Hebel zur Verstellung
dieser Klappen wird aber nur bei Beginn der Fahrt
gingestellt und auch nur bei Anderung der Betriebs-
verhéltnisse. Wahrend der Materialféorderung hat
der Maschinist nur den Haupthebel zu bedienen; ebenso
bei der Mannschaftfahrt, wo er nur zu Beginn
einmal den Hilfshebel einstellt.

Die Bremseinrichtung st in gleicher Weise wie
bei den Dampf-Fordermaschinen ausgebhildet. Die
Bremsbacken werden m it der iblichen Hebelibertragung
durch Dampf bzw. Luftdruck angepreft, die Regelung
erfolgt durch einen Handhebel, der es auch gestattet,
den Bremsdruck nach Belieben einzustellen. Je weiter
er ausgelegt wird, desto gréfer wird der Bremsdruck.

Schacht erkennen zu
kénnen, ist ein vertikaler zweispindeliger Teufenzeiger
angeordnet. Bei dem Uberfahren der Hangebank
bewirkt dieser das Ausklinken des Notschalters und das
Ricksicht auf den sehr
der Seil-

Um den Stand der Korbe im

Einfallen der Bremse. Mit
geringen Abstand des Zwischengeschirrs von
scheibe, oberen Héngebank
steht, wurde noch ein besonderer Apparat angeordnet,
selbsttatig den Steuerhebel zuricklegt, wenn
der Maschinist ihn nicht frih genug zurdckzieht. Der
Hebel wird jedoch Mittelstellung
gebracht, d. h. der Strom wird nicht ganz ausgeschaltet,
sondern die Geschwindigkeit wird so weit verringert,
daB beim Wirken des Teufenzeigers nach dem Uber-
treiben das plétzliche Einfallen der Bremse keinen
Schaden anrichten kann.

wenn der Korb an der
welcher

nicht bis in seine
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Um  bei einer zufdlligen Unterbrechnung des
Stromes den Fordermotor selbsttdtig zum Stillstand
zu bringen, ist ein Elektromagnet angeordnet, welcher
ein Gewicht in der Schwebe halt, solange seine Windung

vom  Strom durchflossen ist. Wird die Windung
stromlos, so fallt das Gewicht herunter, setzt die
Luftdruckbremse in Té&tigkeit und klinkt den Not-
schalter aus. Damit der Maschinist im Notfélle die
Maschine plétzlich stillsetzen kann, ist ein FuBtritt
angeordnet, durch welchen der Notschalter gedffnet
und ein Fallgewicht ausgelost werden kann, das die

Bremshacken zum Anliegen bringt.

AlsHauptwasserhaltungs-Maschine diente bis-
hereine oberirdische Gestdnge-Wasserhaltung, welche im
Jahre 1865 in Betrieb genommen wurde. Der Dampf-
zylinder von 2650 mm Durchmesser und 4000 mm
Hub war direkt Ober dem Schacht aufgestellt. Mit
3 Doppel-Hiben in der Minute hob die Maschine
2,2 chm aus 565 m Teufe. Zum Ausgleich des Ge-
stdngegewichtes waren zwei Balanciers mit je einem
100000 kg angeordnet. Das Ge-
samtgewicht der Maschine betrug ausschlieflich des
holzernen Schachtgestdnges ca. 1000 000 kg. Auf
der tiefsten Sohle (730 m) war eine Zubringerpumpe
aufgestellt, welche durch einen Gleichstrommotor
mittels doppelten Zahnradvorgeleges angetrieben wurde.

Gegengewicht von

Als Ersatz dieser Anlagen wurde eine Riedler-
ExpreR-Pumpe eingebaut, welche 620 1 in der Minute
aus 730 m Teufe zu Tage hebt. Die von der Gute-
hoffnungshitte in Oberhausen gelieferte Pumpe st
einkurbelig als Differential-Pumpe von 103 und 146 mm
Durchmesser und 250 mm Hub ausgebildet. Die
Umdrehungszahl betrdgt 160 in der Minute. Das
Sdugventil wird in der bekannten Weise durch den
Plunger geschlossen, wdahrend das Druckventil als
selbsttatiges federbelastetes Ringventil arbeitet. Bei
der Konstruktion der Ventile wurde auf die Ver-
Wassers Racksicht genommen wund
Ledemngdichtung angeordnet. Die Pumpe ist mit
Umlaufventil, Wasserstdnden und Windkessel versehen.
Mit Ricksicht auf die lange Steigleitung
besonders groRer schmiedeeiserner Druckwindkessel an-
geordnet. Zum Fillen desselben mit Luft st ein
kleiner elektrisch betriebener Verbundkompressor von
Th. Hélscher, Berlin, vorgesehen, auferdem noch ein
Schleusenwindkessel. Die Pumpenwelle ist direkt mit
der Welle des Drehstrommotors von 135 PSe
gekuppelt. Um m it Druck
kdnnen, ist der Motor mit Schleifringanker und Flissig-
keitsanlasser versehen. Die Pumpenkammer liegt
im einziehenden Wetterstrom. Als Schachtkabel
dient ein dreifach verseiltes, eisendraht-armiertes Gruben-
kabel. welches im Schacht in der dblichen Weise durch
Holzklemmen gehalten wird.

unreinigung des

ist noch ein

vollem anlaufen zu
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Der Antrieb
durch Seilibertragung

des friher von
angetriebenen

giner Dampfmaschine
Capell-Venti-

lators auf Schacht 8 erfolgt jetzt durch einen mit
der Welle direkt gekuppelten 200 PS-Motor der
Compagnie Internationale d’ Electricité zu Littich.
Bei 270 Umdrehungen leistet er 4000 cbm in der

Minute bei einer Depression von 250 mm Wassersdule
Nach Entfernung der alten Wasserhaltung von Schacht
2 wird dort ein zweiter Capell-Ventilator aufgestellt,
welcher bei 330 Umdrehungen in der Minute 3600 chm
bei 200 mm Depression ansaugen soll. Zum Antriebe
des Ventilators soll ein 200 PS-Motor derselben Firma
dienen.

Die auf Schacht 9 und 12 geforderte Kohle wird
durch kleine elektrische Lokomotiven, welche auch die
leeren Wagen zuriickbefordern, nach Schacht 7 gefahren.

Mittels zweigleisiger Kettenbahn werden die gesamten
vollen Wagen von hier zur Separation und die leeren
Wagen wvon dort zurdckgefihrt. Zum Antrieb der
Kette dient ein Motor von 25 PS, welcher gleich-
zeitig eine andere Kette bewegt, um die leeren Wagen
Die Sepa-
ration ist in normaler Weise ausgefihrt und wird durch
zwei 50 PS-Motoren betrieben.

der Hangebank des Schachtes 7 zuzufihren.

Die sortierte Kohle wird zum Teil direkt in Eisen-
bahnwagenverladen und durch eine elektrische Lokom otive
zum Bahnhof der belgischen Staatsbahn gebracht. Die
Lokomotive von normal 110 PS und ungefdhr 17 t
imstande, ginen Zuyg von etwa
230 t bei einer groften Steigung von 7 :100 und einer
maximalen Zugkraft von 2800 kg an den Laufrddern
zu beférdern. Die maximale Geschwindigkeit betrdgt
auf der ebenen Strecke 18 km in der Stunde.

Gewicht ist

Die Stromabnahme erfolgt bei verdnderlicher Fahr-
drahthéhe durch einen sog. Froschschenkel-Apparat m it
2 Walzen. Zum Antrieb dienen 2 Hauptstrommotoren
AB 52, 550 Volt, 55 PS, von denen jeder mittels
einfachen Zahnradvorgeleges eine Achse antreibt. Die
Aufhé&ngung der Motoren erfolgt in der Gblichen Weise,
sie kdnnen sowohl in Serie wie auch parallel arbeiten.
Zum Anlassen und Regulieren dient ein entsprechender
Fahrschalter.

Das Untergestell besteht aus einem  kraftigen
Rahmen aus Faconeisen und gestattet eine leichte Zu-
ganglichkeit zu den Motoren. Der Fihrerstand ist in
den Kopfenden befinden sich

der Widersténde

der Mitte angeordnet. An
abgeschrdgte Kasten zur Aufnahme
und des erforderlichen Ballastes.

Die nicht mit der Eisenbahn zur Versendung

kommende Kohle wird mittels einer von A. Bleichert
u. Co., Leipzig, gebauten Drahtseilbahn, welche durch
einen Motor von 23 PS angetrieben wird, dem Kanal
zngefihrt. beférdert die Drahtseilbahn noch

die ausgeschiedenen Berge zur Halde.

Daneben
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Wegen der Schwierigkeit der Arbeiterverhaltnisse
beabsichtigt die Grubenverwaltung zur Verwendung
von Schrémmaschinen {Uberzugehen, welche mit Druck-
luft betrieben werden Erzeugung der
Prefluft wird ein Kompressor aufgestellt, der durch
einen Drehstrommotor von 70 PS mittels Riemen an-
getrieben wird.

Zwei weitere Motoren von 70 PS werden die mit
der Grube verbundenen mechanischen Werkstétten be-
treiben, in denen besonders Maschinen wund Apparate
fir die chemische Industrie gebaut werden.

sollen. Zur

Um zwischen der Zentrale und den verschiedenen
Betriebspunkten GUber und unter Tage eine leichte Ver-
stdndigung zu erzielen, ist ein Telephonnetz mit zum
Teil lautsprechenden Apparaten angelegt worden. Die
Verstdndigung zwischen Fillort, Hdngebank und Férder-
maschine erfolgt ebenfalls durch elektrische Apparate.

Seit Mai 1904 ist die
ununterbrochenem Betriebe.
Forderung auf das geringste MaR beschrénkt werden
sollte, wurde der Ubergang von Dampf zum elek-
trischen Antrieb etappenweise vorgenommen. So kam
auf Schacht 7 die elektrische Férderung im Juni 1904
in Betrieb, was nur eine dreitdgige Unterbrechunyg
erforderte. In sehr kurzer Zeit waren die Maschinisten

elektrische Kraftstation in

Da die Unterbrechung der

mit der Steuerung vollkommen vertraut.

Wenn es auch noch nicht mdglich ist, heute vdllig
zu Ubersehen, wie sich die Betriebsverhéltnisse bei
vollem Ausbau gestalten werden, so hat die bisherige
Erfahrung doch schon gezeigt, daB, abgesehen von der
groBeren Betriebsicherheit und Ubersichtlichkeit, auch
bedeutende Ersparnisse an Léhnen wund vor allem an
Brennmaterial erzielt werden, sodaf in wenigen Jahren
allein hierdurch die ganzen Anlagekosten gedeckt sein
werden.

Im Anschluf hieran dirfte es nicht ohne Interesse
sein, eine zweite ebenfalls von der A. E. G. ausgefiihrte
elektrische Forderanlage auf einer anderen belgischen
Grube zu betrachten.

Die Société Anonyme des Charbonnages de
T"Espérance et Bonne Fortune in Montegnée
bei Lidttich hat drei getrennte Grubenanlagen mit je
einem Forderschacht: Espérance, St. Nicolas und Bonne
Fortune.

Die Dampfférdermaschine auf St. Nicolas, welche
seit mehr als 30 Jahren in Betrieb war und mit etwa
4 Atmosphdren Admissionsdruck arbeitete, muBte durch
eine neue ersetzt werden. Von der aufEspérance vor-
handenen Zentrale, welche etwa 600 m entfernt liegt,
wurde schon Strom fir einen Ventilator, einen Abteuf-
haspel, sowie firBeleuchtung nach St. Nicolas abgegeben.
Auch fir die neue groBe Wé&sche wund die Transport-
vorrichtungen war elektrischer Antrieb vorgesehen. Es

wurde daher in Erwdgung gezogen, ob nicht fir die
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Antrieb zu
Kesselanlage auf dem
hommen

neue Foérdermaschine auch elektrischer

wahlen sei, zumal dann die
Schacht vollstdndig in Wegfall

namentlich schon mit Ricksicht auf die

konnte, was
beschrankten
Raumverhdltnisse sehr erwinscht war.

Bei Bearbeitung des Projektes
bedeutende Ersparnis an Betriebhskosten zugunsten
der elektrischen Maschine; die alte Maschine hatte,
wie durch sorgfdltige Versuche festgestellt wurde,
ungefdhr 53 kg Dampf far 1 PS-Stunde gebraucht.

ergab sich eine

Fir die Konstruktion der neuen Maschine waren
folgende Gesichtspunkte mafgebend :
Die Maschine soll aus einer Teufe von 600 m

stindlich durchschnittlich 65 t Nutzlast ziehen wund
bei jedem Zuge auf einer Zwischensohle anhalten. Mit
jedem Zuge sollen in 4 Wagen 2400 kg Kohle gehoben
werden. Die wvorldufige Teufe betrdgt 368 m. Bei
342 m, 288 m und 165 m befinden sich Zwischensohlen.
Zundchst sollen 72 t in der Stunde gezogen werden,
spdter soll auch noch aus 800 m Teufe ein Betrieb mdglich
sein, jedoch m it geringerer Leistung.

Die auf Espérance vorhandene Zentrale besteht
aus 3 Dampf-Dynamos von je 225 KW bei der nor-
malen Dampfmaschinenleistung von je 300 PS. Die
Spannung betrdgt 1000 Volt, die Periodenzahl 44 in
der Sekunde. Angeschlossen sind: je eine unterirdische
Wasserhaltung auf Espérance
125 PS, Ventilatoren und sonstiger Betrieb
PS, sodaB 250 PS verfiighar waren. Die
des Stromes nach St Nicolas erfolgt durch 2 x3 blanke
Kupferdrahte. Bei Ausarbeitung der Projekte

und St. Nicolas von je
mit 250
Zuleitung

wurde

einmal direkter Antrieb durch einen Drehstrommotor,
sodann Umformung und Antrieb durch einen Gleich-
strommotor ins Auge gefaft. Ebenso wurde sowohl

die Verwendung von Aloéflachseilen mit Bobinen, wie
auch von Stahlseil mit Koepescheibe in Betracht gezogen.

Die Entscheidung fiel zugunsten der
weil diese gestattete, die Lage der
gegeniber dem Schacht um 90° zu

durch einerseits ein fir den Ausbau

Koepescheibe,
Férdermaschine
verschieben, wo-
der Wasche sehr

wertvoller Platz frei, anderseits die Verlegung der
Fordermaschine in einen vorhandenen, sonst nicht be-
nutzbaren Raum ermdglicht wurde. Nachdem man

sich auf Grund der Erfahrungen auf Zeche Crone bei
Dortmund fiir flaches Drahtseil entschieden hatte, konnte
auch ein kleinerer Durchmesser der Scheibe und damit
eine héhere Umdrehungszahl des
werden, als es bei Verwendung von

gewesen wiére.

Motors genommen

Bobinen mdglich

Bei der Wahl des elektrischen Systems war zunédchst
zu beachten, daf die Teufe verhdltnism&RBig gering und
wegen des Anhaltens auf einer Zwischensohle beijedem
Zuge ein zweimaliges Anfahren erforderlich ist. Bei
Verwendung eines Drehstromférdermotors ist also in
diesem Falle der Verlust im Anlasser verh&ltnism&Rig
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groBer als bei grofen Teufen und Férderung nur von
der tiefsten Sohle. Die vorhandene Zentrale hétte nicht
mehr ausgereicht, um erforderliche
Stromstérke erforderlich
gewesen, eine weitere Primé&rmaschine aufzustellen und
fir diese auch die Erreger-Anlage zu erweitern. Auch
der Querschnitt der Stromzufihrungsleitung nach St.
Nicolas hé&tte nicht gendgt.

die beim Anfahren
herzugehen. Es wére also

Bei der vorhandenen Wechselzahl wére es allerdings
noch moglich gewesen, einen Motor hei Wahl der Koepe-
scheibe mit Flachseil anzuschlieBen. Fir die Ver-
wendung des direkten Drehstrom-Antriebes sprach die
sehr grofe Einfachheit.

Wollte man aber Gleichstrom zum Antrieb ver-
wenden und einen Motorgenerator Zwischenschalten, so
ergab sich als beste Steuerung die von der A. E. G.
schon bei ihrer ersten Fdrderanlage auf Hollertszug
und spdter auf den von Arnimschen Steinkohlenwerken
angewendete, bei der das Anlassen des Motors durch
Erregen der den Gleichstrom erzeugenden Dynamo und
die Regelung der Geschwindigkeit durch Anderung
dieser Erregung erfolgt. Diese Steuerung gewdhrt den
grofen Vorteil, daB die AnlafVerluste praktisch gleich
Null sind, was bei der geringen Teufe und dem
maligen Anfahren

zwei-
eines Zuges sehr ins Gewicht féllt.
Durch Einschaltung des Umformers war die Mdglichkeit
gegeben, den schwankenden Strombedarf des Fdrder-
motors auszugleichen, indem der Umformer nach dem

Ilgnerschen System mit einem schweren Schwungrad
versehen wurde, sodaB die Belastung der Zentrale
ziemlich gleichm &Big wurde. Es lief sich auf diese

Weise erreichen, daf bei entsprechender Regelung des
Betriebes die vorhandene Zentrale fir den
Grubenbetrieb einschlieBlich Férderung
auch der Querschnitt der
Nicolas genigt. Aus
sich trotz

jetzigen
ausreicht und
Stromzufihrung nach St.
diesen Erwdgungen heraus ent-

schlof man der komplizierteren Anordnung

zum Antriebe der Fordermaschine mittels Gleichstrom.
Fiar den vorldufigen Betrieb aus 368 m ergeben
sich die Verhéltnisse wie folgt:
Nutzlast eines Zuges 2400 kg
Gewicht des Fdorderkorbes m it
Zwischengeschirr . . . . 1800 kg
Gewicht der Wagen 1000k g
Flachseil 95 x 19 mm
Durchmesser derkoepescheibe 3m
Geschwindigkeit........ 8 m in der Sek.
(spéter 10 m inder Sek.)
Umdrehungszah!l . . . . . 51in der Min.
(spéter 64 in der Min.)

Das Gesamt-6D2 der zu beschleunigenden Massen be-
tragt etwa 165000 kgm 2. der Annahme, daf
auf der tiefsten Sohle zunachst 2 volle Wagen auf-
geschoben wund bei 342 m die zweite Etage beladen

Unter
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wird, ergibt sich fir den Férdermotor das in Fig. 5

dargestellte Diagramm .

Zur Bestimmung des Umformer-Aggregates wurde
angenommen, daB, um das Schwungrad zur Wirkung
zu bringen, in den Ankerstromkreis des Drehstrom-
motors ein unverdnderlicher Widerstand eingeschaltet
wird. Wenn auch durch Anwendung eines entsprechend
der Stromaufnahme verdnderlichen Widerstandes die
Gleichm &Rigkeit der Stromentnahme noch erhdéht werden
kann, so wurde, um keine unndtigen Komplikationen
herbeizufihren, davon abgesehen, da auch ohnedies die
groRte erforderliche Stromstdrke noch wunter dem zu-
ldssigen Werte blieb. Unter der Annahme, dal bei
unginstigster Belastung der héchste Wert des Schlupfes
etwa 16 pCt betragen soll, ergaben sich die Arbeits-
verhdltnisse des Umformers wie in dem Diagramme
Fig. 6 veranschaulicht ist. For das Schwungrad war
ein 6D 2 von 390000 kgm2 erforderlich. Bei Her-

Leistung an der Welle des Umformers ein-
schlieBhch Luft- und Lagerreibung.

m— Leistung des Drehstrommotors.

— Stromentnahme aus dem Drehstromnetz.
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Stellung aus einem Sticke konnte mit Ricksicht auf
den Balmversand der Durchmesser von 4,2 m nicht

iberschritten werden. Das Gewicht stellte sich demnach

auf etwa 40000 kg.
Wie bereits
90° in
vorhandenen
neue Anlage

wurde die Fordermaschine
Schacht gegeniber
war es maoglich, die ganze
fertig zu stellen, ohne den Betrieb
vorhandenen zu stéren. Der alte Fdorderturm wurde
ohne jede Betriebstdrung erhdht und die neuen Seil-
scheiben dber den alten angeordnet. Entsprechend der
gednderten Richtung der Zugheanspruchung wurden
zwei neue Streben angebracht. Der Umformer fand
in einem vorhandenen Gebdude Aufstellung, welches
fir die oberirdische Wasserhaltunyg
gedient hatte. Es bot dies den hbesonderen Vorteil,
daB die alten Fundamente benutzt werden konnten.
Fir die eigentliche Fordermaschine wurde das Gebdude
entsprechend verldngert und das Fundament hochgefihrt,

erwéhnt,
Lage
gedreht. So

um ihrer zum der

der

friher als Raum

damit der Maschinist, wie in Belgien dhlich, die Hénge-
bank sehen kann.

Die Welle des Umformers st in zwei Lagern zu
beiden Seiten des Schwungrades gestitzt. Der Anker
des Drehstrommotors sowohl wie der der Gleichstrom -
maschine sind fliegend angeordnet. Die Lager haben
groBe Laufflachen, sodaB der spezifische Auflagedruck
sehr gering ist. Die Lagerschalen sind mit Weif-
metall ausgegossen und werden mit durchstromendem
Wasser gekdhlt. Sie sind mit Ringschmierung ver-
sehen. Das Schwungrad ist als Vollscheibe ausgefihrt,
und besteht aus StahlguB. Die theoretische Touren-
zahl betrdgt 330 und schwankt bei angestrengtestem
Betriebe zwischen 303 wund 278 in der Minute. Der
Motor ist ein normaler Induktionsmotor mit Regulier-
schleifringanker. Als Widerstand zur Erreichung eines
erhdhten Schlupfes dient ein Flissigkeitswiderstand
mit verstellbarer Wasserhdhe, der zugleich als Anlasser
fir den Umformer benutzt wird.

Infolge Verwendung einer Koepescheibe ist die Forder-
maschine &uBerst einfach. Der Gleichstrom-Neben-

schluBRmotor sitzt direkt auf der Welle der Koepescheibe,
sodaB nur 2 Lager erforderlich sind. Ein einziger
Steuerhebel dient zur Umkehr der Drehrichtung sowohl
wie auch zur Regelung der Geschwindigkeit in der Weise,
daB der Richtung des Auslegens die
des Motors entspricht.
Je der Hebel
Seite ausgelegt wird, so groBer ist die Geschwin-
digkeit; des Hebels entspricht

sofort eine Verminderung der Geschwindigkeit, also
elektrisches Bremsen.

Drehbewegung

weiter nach der einen oder anderen
um
einem Zurlckziehen
ein
der mechanischen Bremse ist in
ausgefihrt,

Sicherheitsapparate.

Die Anordnung

der Ublichen Weise ebenso Teufenanzeiger

und Der Bremszylinder arbeitet
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mit Druckluft,
Kompressor geliefert wird.

welche von einem besonderen kleinen

Der zur Erregung der Gleichstrommaschine erforder-

liche Strom wird durch einen besonderen Drehstrom -
Gleichstrom-Umformer erzeugt, der aus einem 30 PS-
Drehstrommotor mit direkt gekuppelter 20 KW Gleich-
strommaschine E besteht. (Siehe Fig. 7.) Die Erreger-
spannung betrdgt 110 V.

Bei dem grofen 6D Z2und der grofen Umfangs-

geschwindigkeit des Schwungrades wirde nach Abstellen

des Drehstromes der Umformer noch 2'/2 Stunden
laufen, ehe er zum Stillstand kommt. Um ihn in
kirzerer Zeit stillsetzen zu kdnnen, wurde eine auf
das Schwungrad wirkende Wirbelstrombremse ange-
bracht, welche mit Gleichstrom wvon 110 Volt erregt
wird. Hierdurch kann in 672 Minuten das Rad zum

Stillstand gebracht werden.

Die Arbeitsweise der Anlage ist aus dem Schaltung-

schema Fig. 7 zu ersehen. Die von der Zentrale
kommenden Leitungen gehen zu den Sammelschienen
einer Schalttafel, von wo die Kabel zu -den verschie-
denen Betrieben abzweigen. Fir die Fdrderanlage ist
eine zweite Schalttafel angeordnet. Von ihren
Hochspannung - Sammelschienen geht der  Strom
durch Olschalter und Sicherungen zu den Drehstrom -

motoren der beiden Umformer.
Umformers hat Stufenanker
schlieRer, bedarf also
Hauptumformer

Der Motor des Erreger-
automatischem Kurz-
keines besonderen Anlassers. Der
wird, erwéhnt, eines
Flissigkeitsanlassers C angelassen, der zugleich als
Widerstand zur Erhdéhung des Schlupfes dient. Die auf
der Umformerwelle Gleichstrommaschine B ist
eine NebenschlufBmaschine mit separater Erregung, deren

mit
wie mittels

sitzende



2. September 1905. R
Anker aufden Anker des Fordermotors D kurzgeschlossen
ist. Soll der Fdrdermotor anlaufen, so wird die
Gleichstrommaschine erregt, ihrer Spannungentsprechend
steigt die Geschwindigkeit des Fdrdermotors. Der
Fordergeschwindigkeit von 10 m entspricht eine Spannung
von 500 Volt. Die Steuerung erfolgt also nur durch
die Regulierung geringer Stromstarke, und der Apparat
wird daher klein und einfach. Er enthdlt, neben der
nach Art des Kommutators ausgebildeten Vorrichtung
zur NebenschluBregulierung der AnlaBdynamo, die
Kontakte zum Umschalten der Erregung, also zur
Anderung der Drehrichtung, und die Kontakte H zur
Feldschwéchung des Férdermotors wéahrend der Pausen.
Der Fordermotor bleibt dauernd erregt, doch wird die
Erregung wéhrend des Stillstandes geschwécht, was
auch durch den Steuerhebel erfolgt.

Sollte der Erregerstrom aus irgend einem
unterbrochen werden, so wird die Wicklung
diesem Stromkreise liegenden Magneten K stromlos, so-
daB dieser ein Gewicht freigibt, welches die Bremse
zur Wirkung bringt. Der Notausschalter J, welcher vom
Teufenzeiger beim Ubertreiben betétigt wird, ist zu-
gleich als Maximal-Automat augebildet, unterbricht

Grunde
gines in

Die Abteilung fir Metallurgie auf dem
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also den Strom, wenn die §' iS; gzu er-
gewisses Maf ansteigt. Um
zum Halten zu bringen, wiy & an

einen Hilfschalter der Magnet /
daB die Bremse einfdllt. Einl _
Auslosen einer FaIIgewichtbremse7~ctie~‘3ir"__"
dient.

Die Anlage
dauernden Tag- und
stdnden keinen AnlaRB

1904 im
hat zu An-

befindet sich seit August
Nachtbetriebe wund

gegeben. Als Ersatz fir die
jetzt vorhandenen drei Dampfmaschinen und Genera-
toren, welche als Reserve dienen sollen, wurde von
der Grubenverwaltung eine 750 K W -Dampfturbinen-
dynamo bei der A. E. G. in Auftrag gegeben, sowie
als Ersatz der beiden jetzt vorhandenen, durch Elektro-
motoren mittels Zahnradvorgelege angetriebenen unter-
irdischen Kolbenpumpen eine Hochdruckzentrifugal-
pumpe, welche bei 2560 Touren in der Minute 100 chm
stindlich auf 450 m zu heben imstande ist.

Es ist beabsichtigt, sowohl in Grand

in Esperance wumfassende Versuche vorzunehmen, die
ein klares Bild dber die wirtschaftlichen Vorteile des
elektrischen Antriebes auf Bergwerken geben werden.

Hornu wie

Kongrefs fir Berg- und Hittenwesen,

angewandte Chemie und praktische Geologie in Littich.*)
Auf dem internationalen Kongref, der vom 16. Juni allen Eisensorten, denen mit geringem und denen mit
bis 1. Juli ds. Js. in Littich tagte, bot die Ab- hohem Kohlenstoffgehalt.
teilung far Metallurgie den Besuchern eine Fille Von besonderer Wichtigkeit sind die Untersuchungen
interessanter Vortrdge, die im wesentlichen die Fort- iber die Eisen-Metall-Nickel-Legierungen. Wéahrend

schritte auf dem Gebiete des Eisenhittenwesens zum
Gegenstand hatten. Nachstehend soll ein kurzer
Uberblick iber ihren Inhalt und ihre Bedeutung ge-
geben werden.

Die Reihe der
Hadfield,
Instituts, mit
Temperatur flissiger Luft
Eisens und seiner Legieruugen.

Vortrdge erdéffnete Robert A.
Président des hbritischen Iron and Steel
Ausfihrungen {iber den EinfluB der

auf die Eigenschaften des

Das Ergebnis der Untersuchungen Hadfields st
unerwartet gewesen. Bisher hatte man in méRigen
Grenzen der Temperaturabnahme wunter dem Gefrier-

punkt keine nennenswerten Differenzen der Festigkeits-
eigenschaften des Eisens gefunden. Jetzt bheweistHadfield,
daB sich beisehr niedriger Temperatur die Zerreiffestig-

die Zdhigkeit da-
zwar gilt das von

keit auf ein hohes MaRB vergréBert,

gegen fast auf Null sinkt, wund

*) Der sogleich nach dem Kongref geschriebene Kkurze
Bericht, dessen Veroffentlichung uns nicht friither moglich war,
soll nach Angabe des Verfassers keineswegs Anspruch auf Voll-
stdndigkeit machen, sondern lediglich zum weiteren Studium der
in ganzem Umfange im Druck erschienenen Vortrage anregen.

Die Red.

das reine Eisen bei niedriger Temperatur spréde wird,
bewahrt das Nickel seine Zahigkeit. Daher kommt es, daR
Nickel im Eisen dessen Eigenschaften so erheblich ver-
bessert, namentlich wenn es kohlenstoffarm ist. Hadfield
suchte die Einflisse des Nickels dadurch zu erkldren,
daB das Eisen ein kristallisches, das Nickel ein amorphes
Metall sei. Ob erdamitrechthat,istzweifelhaft. Er fihrte
als besonderen Beweis seiner Behauptungen eine Legie-
rung von 1,18 pCt Kohlenstoff, 24,30 pCt Nickel und
6,00 pCtMangan an, welche eine groBe Z&higkeit sowohl
beigewdhnlicher als bei ganz niedriger Temperatur besitzt
(bei 133 kg auf 1 gmm Festigkeit 60 bis 7072pCfc
Dehnung), wéhrend doch Eisen mit gleichem Mangan-
gehalte ohne Nickel eine ganz sprdde Legierung ergibt.

das Klein-
ist besonders

Unter verschiedenen Vortrdgen, welche
gefilge der Eisenlegierungen behandelten,
der von Léon Guillet aus Paris Gber ,Sonderstahle®
hervorzuheben; Redner teilte diese Stahlarten in zwei
Gruppen ein: terndre, welche aufer Eisen- und Kohlen-
stoff ein drittes Element, und quarterndre, welche aufer
Eisen- und Kohlenstoff zwei andere Elemente enthalten.
Gruppe wurden die Legierungen mit

In der ersten
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stellu.], Mangan, Chrom, Wolfram, Molybddn, *anadium,

denzium und Aluminium, sowie die mit Kobalt, Titan
iind Zink erdrtert, wéhrend zu der zweiten Gruppe
die Kohlenstoffeisenarten mit Chrom und Wolfram

(Schnelldrehstdhle), mit Mangan und Silizium, mit
Nickel und Mangan, mit Chrom und Vanadium wund
einige andere gehdren. Der Vortrag gewann dadurch
an besonderem Interesse, daf bei jeder Stahlart die
gewerbliche Verwendung mit behandelt wurde.
Allgemeinen Beifall fand mit Recht die Besprechunyg
der Nickel-Manganstahle. Der
in drei Gruppen nach ihrem Kleingefiige und
diese Gruppierung geometrisch dar. Es werden drei
Achsen angenommen, auf denen die drei Bestand-
teile des Eisens abgetragen werden. Von dem Punkt
auf der vertikalen Achse z aus, welcher den Kohlen-
stoffgehalt bezeichnet, verbindet man die Punkte auf
den horizontalen Achsen x und y, die dem Nickel- und
Mangangehalt entsprechen. Die Verbindung der beiden

Vortragende teilte sie

stellte

letzten Punkte gibt nahezu parallele Linien und drei
Glieder, welche die durch die drei Punkte gelegte
Fléche begrenzen, jenachdem sie hauptsdchlich Perlit,

Martensit oder Polyedrit enthalten.

Aus dieser Gruppierung leitete der Vortragende
auch die gewerblichen Eigenschaften ab. Die perlitischen
Arten haben eine Zerreiffestigkeits-und Proportionalitdts-
grenze, die m it der Summe von Kohlenstoff, Nickel und
Mangan wachst, aber niemals den Wert gegentdberStahlen
mit gleichem Kohlenstoff, aber
metalle wesentlich erhdht; sie sind weder spréde noch
hart. Die zweite Gruppe hat eine hohe Festigkeits-
und Proportionalitdtfestigkeitsgrenze; der Stahl st
sehr sprode und hart. Die dritte Gruppe liegt hin-
sichtlich ihrer Festigkeit in der Mitte, hat aber eine
sehr niedrige Proportionalitdtgrenze; diese Arten sind
besonders widerstandsféhig gegen Stof. In &hnlicher
Weise konnen alle Eisenlegierungen behandelt werden.

ohne die Legierungs-

Le Chatelier hesprach in zwei
Technik der mikroskopischen Metallographie und die
metallographische Untersuchung. Die
wesentlich theoretischer Natur,

Vortrdgen die

Vortrage waren
wenn auch ihre prak-
tische Bedeutung nicht verkannt werden soll.  Sie waren
durch sehr schone Lichtbilder erldutert, brachten indessen
fir den Mikroskopiker nicht gerade etwas Neues, wirkten
aber offenbar sehr anregend auf die vielen Ingenieure,
die noch keine Kenntnisse in der Kleingefige-
beobachtung erworben hatten wund aus den Vortrdgen
ersahen, wie notwendig das in der Jetztzeit sei.
Gustave Gin aus Paris erdrterte die Frage der
elektrischen Eisendarstellung. Er behandelte in einem
Kapitel die Vorteile der Elektrizitdt, welche die Er-
zeugung hoher Temperaturen gestattet, aber es
gelang ihm doch nicht, nachzuweisen, daB diese hohe
Temperatur notwendig sei. Geht man vom Erz aus,
2800 bis

so braucht man zur FluBeisendarstellung
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3000 KW -Stunden, geht man von dem festen Roheisen

aus 1000 bis 1100, vom Gemisch von Roheisen wund
Schrott 700 bis 800, vom vrohen in der Birne oder im
Flammofen erzeugten Stahl 200 bis 300 KW -Stunden.
Daf indessen die Reduktion durch Elektrizitdt gegen-
iber derjenigen durch Kohle wund Kohlenoxyd, die
Oxydation gegeniber der durch den Sauerstoff der Luft

oder der Eisenoxyde, die Desoxydation gegenidber der-
jenigen durch Silizium, Mangan oder Aluminium und
die Rickkohlung gegeniber der durch Kohle, Kohlen-
mangan oder Kohlensilizium Vorteile gewdhren, wurde
in keiner Weise nachgewiesen.

Robert Pitaval ergdnzte diesen Vortrag durch eine
Besprechung der elektrischen Ofen in der Metallurgie,

ging einen Schritt weiter und glaubte auch den Hoch-

ofen durch elektrische Ofen ersetzen zu konnen. Er
behandelte die verschiedenen bekannten Apparate von
Heroult, Stassano, Keller, Kjellin, Girod usw., erblickte

namentlich darin den gréRten Vorteil, daf man sich
in wasserreichen gebirgigen Gegenden von dem Wett-
bewerbe der Steinkohlendistrikte frei machen kénne,

und hoffte, daf der elektrische Ofen den gewdhnlichen
Ofen wenigstens bei der FluBeisenerzeugung verdrdngen
wirde.

Freilich fand Pitaval, wie sich
beider Vortrdge zeigte, keine
Tatsdchlich ist die Reduktion
ofen mit so vielen Vorteilen
zige des bei

bei der Besprechung
Zustimmung.
der Eisenerze im Hoch-
verbunden, wund die Vor-
hohen durch Elektrizitat
Stahls Eigenschaften des
Tiegelstahls sind so wenig nachgewiesen, daf die weitere
Frage, ob es vorteilhaft ist,
in unwegsame und fir den Absatz wungeeignete Plétze
in Berggegenden zurickzuverlegen, vorldufig noch nicht
in Betracht kommt.

Von weit gréRerer praktischer Bedeutung schon fir
die Gegenwart war der Vortrag von L. Creplet dber
die Anwendung der Elektrizitdit fir den Betrieb von
Walzenstrafen. Es kommt heutigen Tages, wo brenn-
reichlich zur Verfigung stehen, darauf an,
zu entscheiden, ob man den Dampf durch Gase

allgemeine

Temperaturen

dargestellten gegeniber den

die Eisenerzeugung wieder

bare Gase

erzeugen, die Gase selbst zum Betrieb verwenden, oder
die Gasmaschine Elektrizitdt erzeugen lassen und diese
zum Betrieb benutzen soll. Wenngleich vorldufig die

unmittelbare Anwendung der Elektrizitdt hauptséchlich

nur fir kleine Walzwerke, d. h. nicht far Block-,
Schienen- und Trédgerwalzwerke in Betracht kommt,
so ist die Entscheidung in jedem einzelnen Falle

nach den vorliegenden Verhdltnissen immer noch recht
schwierig zu treffen. Der Vortragende gab gute Auf-
kldrung und sein Vortrag gipfelte in dem Satze, daf
der Dreiphasenstvommotor sich mit gleichem Erfolge
wie die Dampfmaschine anwenden lasse und dabei un-
gemein viele gegeniber dieser in bezug auf

Bequemlichkeit der Aufsicht, Reinlichkeit usw. biete.

Vorteile
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P.Acker aus Seraing gab einen geschichtlichen Uber-

blick Uber die Entwicklung der FluBfeisenflammdfen,
namentlich der mit Eisenerzen betriebenen, erdrterte
den Bertrand-Thiel-, den Wittkowitz (Duplex)-, den

Talbot- und den
gelangte zu dem

Surzycki-ProzeBf. Der Vortragende
richtigen Schlisse, daB man tunlichst
flissiges Roheisen anwenden und daher die Martinwerke
in die Ndhe der Hochdfen legen solle, schlug fir gering
phosphorhaltige Erze bei flissigem Roheisen den Surzycki-
Prozel, fiur stark phosphorhaltige den Bertrand-Thiel-,
fir weiche Flufeisensorten in allen Féllen den Talbot-
oder Surzycki-Prozef wund (Radreifen,
Achsen, Schmiedestdbe usw.) den gewdhnlichen Martin-
ofen vor, glaubte aber, daB noch manche Vervoll-
kommnungen ndtig seien, um den ununterbrochenen
FluBeisenprozeB im Flammofen auf die erreichbare Hohe
zu bringen.

fir Spezialeisen

Ein Vortrag von Emile Bian behandelte die

Reinigung der Hochofengase wvon Staub und Wasser.
Im groBen und ganzen ist man in Deutschland soweit
gekommen, daB man fir alle Fédlle gentgend reine
Gase in die Gasmaschine fihrt; die Frage ihrer Ver-
wendung ist ausschlieBlich wirtschaftlicher Natur.

Bian hat ein Patent auf die Abscheidung des Wassers
durch Abkdhlung (auf dem Wege Gayleys) genommen,
indem er das Gas durch einen Fligelapparat innig m it
kaltem Wasser mengt, wodurch der Wasserdampf ver-
dichtet wird. Er machte darauf aufmerksam, daf sich
gleichzeitig ein erheblicher Teil der Kohlensdure im
Wasser I6st und dadurch das Gas reicher an Kohlen-
oxyd wird. Die Scheiben Apparates sind
ibrigens sehr grof, Uber 3 m im Durchmesser,
und kihlen daher durch Verdunstung des Wassers am
oberen Teile das Gas stark ab. DerRedner gab an,
daB das Gas von 185° leicht auf 30° abgekidhlt werde
und nur noch 0,02 g Staub in 1 cbm enthalte.

seines

und des Arsens auf
Delville aus

Uber den Einflub des Titans
kohlenstoffhaltiges Eisen sprach
Tilleur. Nach seiner Ansicht
hauptsdchlich dadurch, daf es die im
Oxyde reduziert und Stickstoff eliminiert,

Pierre
wirkt Titan im
Eisen gelbsten
namentlich,

Eisen

wenn noch Kohlenstoff vorhanden ist.

Redner fand, daf FluBfeisen mit0,02 pCt Arsen
und 0,06 pCt Schwefel noch brauchbar sei, daf aber,
sobald der Gehalt 2 As + S 0,1 pCt {dberschreite,

schlechte SchweiRbarkeit und Rotbruch eintreten.

aus Lattich und derReferent
und die Eigenschaften des
Beifall, den diese
gines Widerspruchs

Cecil de Schwarz
trugen Uber die Herstellung
Eisen-Portland-Zementes vor. Der
Vortrége der Mangel
bei einer zahlreichen Versammlung wund bei dem Ein-
fluB, den die Zementfabrikation in Belgien besitzt, lassen
darauf schliefen, daB man sich daran gewdhnt hat, in
dem Eisen-Portland-Zement ein dem gewodhnlichen Port-

fanden, wund
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land-Zement mindestens

blicken.

ebenbirtiges Material zu er-

Bedeutung war der Vortrag wvon
iber die Darstellung von Koks aus
Benutzung der Backfdhigkeit
ebenso der von

Von geringerer

H. Hennebutte
Magerkohlen unter
gebundenen Kohlenwasserstoffes, und
Jottrand, wohl gelungenen Versuchen in der
Ausstellung Metalle durch Sauerstoff zu
bohren, zu usw., um dadurch
sparen, ein Vorgang, der allen Technikern
durch die schénen Verfihrungen der Berliner
stofffabrik bereits bekannt war.
Gesichtspunkte aus interessant
war der Vortrag von A. iber die doppelte
Hértung von gréBeren Maschinenteilen aus geschmiedetem
FluBstahl. Die aufGrund der bereits
in Frankreich Seraing auf
Veranlassung Greiner ausgefihrt
worden und Ergebnisse geliefert.
Der Vortragende kam zu dem Schlisse, daf der doppelt
gehdrtete Stahl den Nickelstahl ersetzen kdnne wund
dabei erheblich billiger sei. Man hat auf diese Weise
in Seraing Wellen von 4000 bis 11 250 kg Gewicht
behandelt, welche allen Anforderungen entsprachen.
Der Vortrag ist tatsdchlich geeignet, die Aufmerksam -
keit aller Stahlfabrikanten auf sich zu ziehen.

der von
begleitet war,
zerteilen Handarbeit zu
namentlich

Sauer-

Vom mechanischen
Pierrard

Versuche
gemachten
des Generaldirektors
hatten vortreffliche

waren
Erfahrungen in

Mit der Erwdhnung des Vortrages vonSpirek dber
Verbindung mit Cermak erfundenen Réstofen
und seinen Apparat fir Quecksilberddmpfe, der mit der
Eisen - Literatur nicht im Zusammenhang stand und
so gewissermaBen der einzige Vortrag auf dem Gebiete

der anderen Metalle war, ist der Uberblick

seinen in

iber die

Reihe interessanter Vortrdge erschdopft, da der von
Daelen angekindigte dber die Prifung der Stahlblocke
wegen schwerer Erkrankung des Verfassers nicht ge-
halten wurde.

Zum SchluB sollen noch kurz die Ausflige erwéhnt
werden, die von um so grdferer Bedeutung waren, als
die Ausstellung selbst zwar ausgezeichnete Proben der
Leistung derEisenwerke, namentlich Belgiens, gab,
dagegen sehr wenig Stoff zum Studium der Eisen-
erzeugung selbst lieferte.

Ziemlich bedeutungslos war allerdings der Ausflug
nach Angleur, wo die Zinkhitten der Vieille-Montagne
besichtigt wurden. Man bemerkte dort, daB das Zink
ein zu gut bezahltes Metall ist, um mit aller Sorgsam -
keit bei seiner Erzeugung Vorgehen zu missen.

Dagegen erregte mit Recht hervorragendes Interesse
die Besichtigung der Werke der Société Cockerill in
Seraing, die unter der vortrefflichen Leitung des
Generaldirektors Greiner, des Prdsidenten der metallur-
gischen Abteilung, vor sich ging. Man hatte den
Eindruck, daf das alte Werk keineswegs veraltet war,
sondern sich stets bis in die neueste Zeit hinein
verjingt habe; auf allen Gebieten konnte man die
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Fortschritte, die im Eisenhittenwesen gemacht sind, und eine .recht grofe PI’Od'UktIOH an Stahlguf'iware.n
beobachten. Die Leistungsfdhigkeit des Werkes ist um haben. Die Formung, teils von Hand, teils mit
Maschinen, erregte allgemeine Aufmerksamkeit, der

so bewundernswerter, als es hauptsdchlich Kriegs-
fabrikate, Lokomotiven, Dampfkessel, Gasmaschinen und
deren Teile, Werkzeugmaschinen usw. anfertigt, die
nur zum Teil in dem kleinen Belgien abgesetzt werden
konnen und hauptséchlich ins Ausland gehen.

Der néchste Ausflug galt den Eisenhittenwerken
der Société
Couillet, die
namentlich

métallurgique de Sambre et Moselle in
wegen ihrer wvorziglichen Einrichtungen
des Neubaues der Thomashitte allgemeine
Bewunderung erregten. Die Gesellschaft hat keine
Hochdfen, sondern bezieht das Roheisen von ihren Werken

an der Mosel. Da Belgien selbst keine nennenswerten
Mengen von Eisenerzen bhesitzt, ist dies eine Lage,
welche nicht so sehr viel schlechter ist als diejenige
der Hitten, die aus ausldndischen Erzen Roheisen

erzeugen.
Am gleichen Tage
Charleroi besichtigt,

wurden noch die Stahlwerke von

die eine Kleinbessemerei besitzen

Die Eisenba

Dem Juniheft des ,Archivs fir Eisenbahnwesen*
entnehmen wir die nachfolgenden interessanten Mitteilungen
Uber die Eisenbahnen der Erde 1899— 1903 mit einigen
Kirzungen.

Das Eisenbahnnetz der Erde hatte am Ende des Jahres
1903 einen Umfang von 859 355 km. Im Jahre 1903
sind 21 139 km neu in Betrieb genommen, fast genau
dieselbe Anzahl wie im Jahre 1902 (21 461 km) und auch
der prozentuale Zuwachs ist nahezu der gleiche (2,5 v. H.
gegen 2,6 v. H. im Vorjahr). Die meisten Eisenbahnen
hat Amerika mit 432 618 km, darunter allein die Ver.
Staaten 334 634 km Es folgt Europa mit 300 429 km,

Asien mit 74 546 km, Australien mit 26 723 km, an
letzter Stelle befindet sich immer noch Afrika mit nur
25 039 km.

Im einzelnen ist der Anteil der verschiedenen La&nder
an dem Eisenbahnnetz der Erde aus der folgenden Tabelle
(S. 1121 wu. 1122) zu ersehen.

Das Jahr 1903 zeigt eine ganz normale Entwicklung,
ein regelmé&Biges Fortschreiten in dem Bau von Haupt- und

Nebenbahnen, die allein in der nachstehenden Ubersicht
berticksichtigt sind. In den in der Kultur am meisten
vorgeschrittenen Léandern, vor allem in Europa, wird das

Eisenbahnnetz vorzugsweise durch den Bau von Kleinbahnen
erweitert. Dies darf selbstverstdndlich bei den Vergleichen
der Dichtigkeit der einzelnen Eisenbahnnetze nicht auBer
acht bleiben. Aber auch der Zuwachs der Eisenbahnen
kann richtig nur nach dem Verhdltnis der vorhandenen
Bahnen geschédtzt werden. Wenn wir uns dies vergegen-
waértigen, so werden wir die uns immer wieder vorgehaltenen
groBen Zahlen der in den Vereinigten Staaten neu gebauten
Kilometer nicht mehr so sehr anstaunen. In dem uns
vorliegenden Jahrfinft sind in den Vereinigten Staaten
30 058 km, in PreuBen beispielsweise nur 2637 km gebaut,
der prozentuale Zuwachs betrug aber in den Vereinigten
Staaten 9,9 pCt, in PreuBen 8,7 pCt. In dem Jahrfinft

GuB war von vorziglicher Beschaffenheit, auch wenn
er sehr dinne Wandungen aufwies.

Es folgte der Besuch der Hitte der Gesellschaft
von Ougree-Marihaye, ein Werk, das ganz hesonders
durch die Hochofenanlage Aufmerksamkeit erregte.
Der eine Hochofen ist zwar ganz nach amerikanischem

Muster mit schiefer Ebene, elektrischem Aufzuge und

selbsttdtiger Beschickung wumgebaut, die d&ndern hat
man aber mit groBer Geschicklichkeit in ihren alten
Formen gelassen, sie jedoch durch Aufbau eiserner Ge-

riste ebenfalls unter Verwendung eines Vertikalaufzuges
und schwebender Beschickungsbahn mit selbsttétiger
Beschickung versehen.

Der letzte Ausflug, an dem Referent sich zu be-

teiligen verhindert war, fihrte die Teilnehmer nach
Esperance -Longdoz.
Geh. Bergrat Prof. Dr. H. Wedding, Berlin.
hnen der Erde.
1898— 1902 war der prozentuale Zuwachs in Preuflen

(9,8 pCt) sogar bedeutender als in den Vereinigten Staaten
(8,6 pCt). Man mulR sich also vorsehen, wenn man diese
Zusammenstellung zu Schlissen Uber die Bautdtigkeit der
einzelnen Staaten verwerten will.

Die Reihenfolge der wichtigeren Staaten nach der Aus-
dehnung des Eisenbahnnetzes hat sich im Jahre 1903 nicht
geandert. Auf die Vereinigten Staaten von Amerika mit
334 634 km folgt das Deutsche Reich mit 54 426 km, in
sehr kurzem Abstande das europdische RuRlland einschlieflich

Finland mit 53 258 km, Frankreich mit 45 226 km,
Britisch-Ostindien mit 43 372 km, Osterreich-Ungarn mit
38 818 km, GroBbritannien und Irland mit 36 148 km,

Canada mit 30 696 km.
unter 20 000 km.

In der Dichtigkeit des Eisenbahnnetzes, d. h. dem
Verhéaltnis der Eisenbahnldnge der einzelnen Lé&nder zu
deren FlachengroRe, steht, wie bisher, das industriereiche,
dicht bevélkerte Konigreich Belgien mit 23,1 km Eisenbahn

Die Ubrigen Staaten bleiben alle

auf je 100 gkm Flache obenan. Danach folgen das
Konigreich Sachsen mit 19,8, Baden mit 13,7, ElsaR-
Lothringen mit 13,1, GroBRbritannien wund Irland mit

11,5 km Eisenbahn auf je 100 gkm Flache. Die geringste
Dichtigkeit haben unter den europdischen Lédndern Norwegen
mit 0,7 und RuBland mit 0,9 km Eisenbahn auf 100 gkm
Flache. Von den auBereuropdischen Lé&ndern haben die
Vereinigten Staaten von Amerika mit 4,3 km Eisenbahn
auf 100 gkm das dichteste Netz.

Das Verhaltnis der Eisenbahnldnge zur Einwohnerzahl
ist unter den europdischen Ladndern am glnstigsten in dem
im Verhdltnis zu seiner Fldchenausdehnung nur schwach
bevdlkerten Schweden, wo 24,1 km Eisenbahn auf je
10 000 Einwohner kommen. Danach folgen Danemark mit
12,9, die Schweiz mit 12,4, Frankreich mit 11,6 km
Eisenbahnen auf je 10 000 Einwohner. Von den auBer-
europdischen Lé&ndern hat die australische Kolonie Queens-
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Die Entwicklung des Eisenbahnnetzes der Erde vom Schlisse des Jahres 1899 his zum Schlisse des
Jahres 1903 und das Verhd&ltnis der Eisenbahnldnge zur Fldchengrdfe und Bevdlkerungszahl der einzelnen Lénder.])

1 2 8 4 5 6 . 8 9 10 4 qp 13
Lauge der im Betrieb befindlichen Zuwachs von Der eiiuzelneu EEgetr:ilfgf(t)S
0 ] Eisenbahnen 1899-1903 Lander Bahuliange
Ladnder .
lﬁ am Ende des Jahres im 1i-pBt Flachen- Be- auf je
. 8.100, groBe volkerungs- 100 10 000
i-l 1899 1900 1901 | 1902 1903 (7-3))1 3 ; gkm zahl gkm  Cinw.
I. Europa Kilometer km pCt (abgerundete Zahlen) km
i Deutschland:
PreuRen s 30217 30801 31668 32465 32854 2637 8,7 348 600 34473000 9,4 9,6
Bayern e 6605 6747 6774 6832 7081 476 7,2 75900 6176 000 9,3 11,4
Saglhsen ......................................... 2823 2 853 2 885 2 940 2 973 150 53 15000 4202000 19,8 6,8
W irttemberg.. . 1683 1721 1890 1906 1946 263 15,6 19500 2169 000 10,0 9,0
Baden...... - . 1913 1957 2071 2088 2088 175 9.1 15100 1868 000 13,7 11,2
ElsaB-Lothringen....... 1796 1821 1891 1891 1906 110 6,1 14500 1719000 131 111
Uebrige deutsche Staaten . . 5474 5491 5531 5578 5578 104 19 52 100 5760 000 10,7 9,7

Zusammen Deutschland 50511 51391 52710 53700 54426 3915 7,7 540 700 56 367 000 10,1 9,6
2 Oesterreich-Ungarn, einschlieBlich

Bosnien und Herzegowina . 36 275 36883 37492 38041 38818 2543 7,0 676 500 47 118 000 57 8.2
3 GroBbritannien und Irland . . . 35015 35186 35462 35600 36148 1133 3,2 314 000 41450 000 115 8,7
4 Frankreich ., 42 215 42827 43657 44654 45226 3011 7.1 536 400 38962 000 8,4 11,6
5 RuRland europaisches, einschlieBl.

Finland (3104 kKM ) covvevrennne 46 442 48 460 51409 52339 53258 6816 14,7 5390000 105542000 0,9 4,6
6 Italien.. . 15723 15787 15810 15942 16 039 316 2,0 286 600 32475000 5,6 5,0
7 Belgien 6194 6345 6476 6629 6819 625 10,1 29 500 6694000 231 10,0
8 Niederlande, einschl. Luxemburg 3189 3209 3257 3311 3372 183 57 35600 5341000 95 6,3

9 Schweiz 3769 3783 3910 3997 4145 376 10,0 41400 3325000 10,0 124
10 Spanien. 13287 13357 13630 13770 13851 564 4,2 496 900 17 961 000 2,7 7,4
11 Portugal... 2363 2376 2388 238 239 31 13 92 600 5429000 26 4,4
12 Dénemark. 2840 3001 3067 3105 3159 319 11,2 38500 2449000 8,2 12,9
13 Norwegen. 1981 2053 2101 2344 2344 363 183 322300 2221000 0,7 10,5
14 Schweden 10723 11320 11588 12177 12388 1665 155 447 900 5136 000 2,7 24,1

15 Serbien.. 578 578 578 578 578 — — 48 300 2494000 1,2 2,3-
16 Rumaénien... 3091 3098 3171 3177 3177 86 2,8 131300 5913000 24 55
17 Griechenland... 972 972 1035 1035 1035 63 6,5 64 700 2434000 1,6 4,2
18 Europdische Tdurkei, Bulgarien,

Rumelien . 3059 3142 3142 3142 3142 83 27 267 000 9824 000 11 3,2
19 Malta, Jersey, M an ... 110 110 110 110 110 —_ — 1100 372000 10,0 3,0

Zusammen Europa? 278 337 283 878 290 993 296 097 300429 22092 7,9 9761300 391507000 29 72

Il. Amerika.3

20 Vereinigte Staaten von Amerika4 304 576 311094 317 354 325777 334634 30058 9,9 7752800 78595000 4,3 42,6
21 Britisch Nordamerika (Canada}4) 27 755 28697 29435 30358 30696 2941 10,6 8768000 5339000 03 575
22 Neufundland.......n. 953 1032 1055 1055 1055 102 10,7 110 800 214000 09 493
23 MEXiKO. i 13685 14573 15454 1666S 16668 2983 21,8 2016 000 14545000 0,8 11,4
24 Mittelamerika (Guatemala 640 km,

Honduras 96 km, Salvador

156 km, Nicaragua 225 km und

Costarica 405 KM )..ccoovveerieninnn. 1158 1256 1335 1339 1522 364 31,4 — — — —
25 GroRe Antillen (Cuba 2548 km,

Dominikanische Republik 188

km, Haiti 225 km, Jamaika

298 km. Portorico 220 km) . . 2506 2506 2506 2712 3479 973 38,8 —_ — — —
26 KleineAntillen (Martinique 224km,

Barbados 93 km, Trinidad 142

KM ) e 385 e« 447 447 447 459 74 19,2 — — —
27 Vereinigte Staaten von Columbien 557 644 644 644 644 87 156 1330800 4500000 0,05 14
28 Venezuela s 1020 1020 1020 1020 1020 — — 1043900 2445000 01 4,2
29 Britisch-Guyana 35 88 120 120 122 87 248,6 229 600 295 000 0,05 41
30 Ecuador ... 300 300 300 300 300 — — 299 600 1400000 0,1 2,1
3L PEIU i 16671 1667 1667 1667 1667 — 1137000 4 607 000 0,1 3,6
32 BoliVid.cceeicee, 10001 1000 1000 1055 1055 55 55 1334200 2269 000 0,1 4,6
33  Vereinigte Staaten von Brasilien 14798 14798 14798 14798 15076 278 1,9 8361400 14934000 0,2 10,1
34 Paraguay . . . 253 253 253 253 253 — — 253 100 636 000 0,1 4,0
35 Uruguay 1605 1841 1841 1948 1948 343 21,4 178 700 931 000 11 20,9
36 Chile . . . 4 493 4 586 4 634 4643 4643 150 3,3 776 000 3 314C00 0,6 14,0
37 Argentinische Republik . . . . 16 114 16369 16767 16767 17377 1263 78 2885600 4894000 0,6 35,5

Zusammen Amerika | 392 860| 402 171| 410 630) 421 571 432618| 39 758 10,1 — - — -

9 Einzelne Abweichungen der vorliegenden Nachweisung von den friheren beruhen aut neueren Quellen, die inzwischen
Kenntnis gekommen sind. Fir die Umrechnung sind 1 engl. Meile = 1,609 km und 1 Werst — 1,067 km angenommen.
2 Die Angaben Spalte 7, 12 und 13 sind entnommen aus dem Journal officiel de la Republique frangaise vom 30. Oktober 1. 04.
Die Angaben fur Mittel- und Sidamerika sind zum Teil geschatzt, wo sichere statistische Zahlen nicht voiliegen.
4 Die Angabe« beziehen sich auf das Rechnungsjahr (fiscal year) (30. Juni).

zu

=



Mr. 35 - 1122 - 2. September 1905.

1 2 3 4 1 5 6 7 8 9 10 1 2, B
Der einzelnen Es trifft
Lange der im Betrieb befindlichen Zuwachs von K Ende 1903
£ . 1899-1903 Lander :
i Eisenbahnen Bahnlange
! Lander am Ende des Jahres im ji- pCt Fliachen- Be- auf je
ClH ganzen 8.100 grt‘)Be !vﬁlkerungs— 100 10 000
15 1899 | 1900 | 1901 1902 1903 (7.3)' T - dkm zahl gkm JEinw,
I Asien. Kilometer km pCt (abgerundete Zahlen) km

33 Britisch Ostindien . . . . . . . 36 188 38235 40825 41723 43372 7184 199 5068 300 294 905 000 0,9 15
90  CeyloN e 478 478 478 593 630 152 31,8 63 900 3687000 1,0 17
40 Kleinasien mit Syrien ... 2760 2 760 2760 2760 3233 473 17,1 1778200 19568 000 0,2 17
41 Russisches mittelasiatisch. Gebiet 2669 2669 2669 2669 2669 — — 554 900 7 740 000 05 34
42 Sibirien und Mandschurei . . . 6029 6200 9116 9116 9 116 3087 512 12518500 5773000 007 158
A3 P ETSTEN woooeeeeeeeeceeeeeereeeeeseesasens 54 54 54 54 54 — 1645000 9000000 0,003 0,06
44 Niederlandisch

Sumatra).... 2082 2094 2227 2228 2302 220 10,6 599 000 29 577 000 0.4 0,8
45 Japan ... 5 846 5892 6550 6817 7026 1180 20,2 417 400 46 542 000 1,7 15
46 Portugiesisch Indien 82 82 82 82 82 — - 3700 572000 2,2 14
47 Malayische Staaten (Borneo, Ce-

lebes USW .) cevereierennns 336 439 439 439 644 308 91,7 86 200 719 000 0,7 9,0
48 China..... 646 046 1236 1516 1892 1246 192,9 11081 000 357 250 000 0,02 0,05
40 Korea.. 42 42 60 60 60 — 218 600 9670 000 0,03 0,06
50 Siam . 269 327 382 534 685 416 151,6 633 000 9000000 0,1 0,8

51 Cochinchina,Kambodééha,Anuam,
Tonkin (2398 km).5) Pondichery
(95 km), Malakka (92 km),

Philippinen (196 km) . . . 383 383 432 2781 2781 2398 626,1 - — —

Zusammen Asien 57822 60301 67292 71372 74546 16724 28,9 — -

IV. Afrika.

52 Egypten..... 3358 3358 4646 4752 4752 1394 415 994300 9833000 05 48
53 Algier und Tunis 4251 4251 4894 4894 4894 643 151 897 400 6695000 05 7,3
54 Unabhéngiger Kongo-Staat . . . 444 444 444 444 444 - f) — — — — —
55 ADESSINIeN .. — — — 296 376 — — — — —
. i Kapkolonie . . . 4727 4727 4727 4799 5650 — — 786 800 1766000 0,7 32,0
56 ( Britisch )N atal... 1185 1185 1185 1185 1185 — 70 900 778 000 1,7 15,2
( Sud-Afrika | Transvaal . . . . 1935 1935 1935 1935 2 148 - - 308 600 867 900 0,7 247
1 Orange-Kolonie . 960 960 960 960 960 131 100 208 000 0,7 46,1

Kolonien:
57 Deutschland (Deutsch - Ostafrika

90 km), Deutsch-Sidwestafrika

380 KM ) oo . 300 300 470 470 470
58 England (Britisch-Ostafrika 936

km, Sierra Leone 300 km, Gold-

kiiste 270 km, Lagos 204 km,

Mauritius 169 km ) .o 884 884 1441 1503 1879
59 Frankreich (Franz. Sudan 843 km,

Franz. Somalikiste 160 km, Ma-

dagaskar 132, Reunion 127 km) 1100 1100 1160 1160 1262 — — — — — —

60 Italien (Eritrea 27 km) . . .. 27 27 27 27 27 — — — — _
61 Portugal (Angola 543 km, Mozam-
bique 449 km) . 943 943 943 992 992  — — — — —

Zusammen Afrika 20 114 20 114 22832 23417 25039 4925 245
V. Australien.

62 Neuseeland......nnci 3653 3670 37671 3767 3868 215 59 271 000 830000 14 46,6
63 ViCtOria . 5057 5178 5209 5314 5444 387 7,6 229 000 1201000' 24 45.3
64 Neu-Sud-Wales.. 4355 4523 4578 4868 5050 695 16,0 799 100 1370000 0.6 36,9
65 Siud-Australien.. 3029 3029 3029 3029 3059 30 1,0 2341600 363001 0,1 84,3

60 Queensland......niiiiiinien 4418 4507 4507 4507 4711 293 66 1731400 485000 03 971

o e manten .. 770 771 771 996 998 227 294 67900 172000 15 1 580
est-Australien 219 2194 3182 3182 3451 1261 57,6 2527 300 412000 i

69 Hawaii (40 km) mit den Inseln 101 1838
Maui (11 km) und Oahu (91 km) 142 142 142 142 142 —j — 17 700 10900t 0,8 1 13,0

Zusammen Australien 23615 24014 25185 25805 2672c 3 108 13,2 7985 000 4942 00( 0,3 54,1
Wiederholung.

l. Europa_ 278 337 283 878 290 816 296 051 300 42f 22 092 7,9 9761 300 391 507 00( 2,9 7,2
11 Am_erlka. 392 860 402 171 410 630 421 571 432 01? 39 758 10,1
111. A sien 57822 60301 67292 71372 74 546, 16 724 28,9
V. AFTIKE s 20 114 20 114 22832 23417 25039 4925 245
V. Australien .. 23615 24014 25185 25805 26723 310 13,2 798500C 4942 001i 0.3 54,1
Zusammen auf der Erde 772748 790 125 816 755' 838 216 859 355 86 607 11,2 — — i =
Steigerung gegen das Vorjahr pCt 2,8 2,2 34 ! 26 25 ’ “

s) Nach Otto Hubners geographisch-statistischen Tabellen, Ausgabe 1903.

. Kou, " Tin' . Da die Bahnen seit dem vorigen Jahre etwas anders auf die verschiedenen Gebiete verteilt sind,
kdnnen sie in lhien Langen mit den Angaben der Vorjahre nicht verglichen werden.
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land im Verhaltnis 7ur Einwohnerzahl
lange — 97,1 km auf 10 000 Einwohner. Danach folgen
die Kolonien Siudaustralien mit 84,3, Westaustralien mit
83,8, Tasmanien mit 58 km Eisenbahn auf je 10 000 Ein-
wohner.

die grofRte Eisenbahn-

Diese letzte Zahlenreihe belehrt uns aufs neue, daR das
Verhéltnis der Eisenbahnlange zur Bevélkerung ein ganz
unbrauchbarer MaBstah fiur die Beurteilung der Ausstattung
eines Landes mit Eisenbahnen ist. Es ware gdnzlich ver-
kehrt, wenn man eine Uberlegenheit des franzdsischen uber
das deutsche Eisenbahnnetz deswegen behaupten wollte, weil
in Frankreich auf 10 000 Einwohner 11,6 km, in Deutsch-
land nur 9,6 km kommen. Diese Erscheinung hat ihren
Grund lediglich darin, daB in Deutschland die Bevdlkerung
an sich groRBer ist als in Frankreich und sich uberdies
stetig vermehrt, wahrend in Frankreich ein fast vdlliger
Stillstand eingetreten ist.

Die Anlagekosten

Zeit Lange Anlagekapital
Lander auf die die Angabe im ganzen i
% und des Anlagekapitals (runde 1 Errn
<g|2 Bahngruppen sich bezieht Millionen)
km At
I. Europa:
1 Deutschland: Betriebsjahr
Gesamtnetz . . . . 1903 53 056 13636 000 000 261326

Osterreich-Ungarn: jKalenderjahr

Osterr.: Gesamtn. 1903 20369 5704 000 000 280 019
Ungarn: 31. Dez. 1902 17412 2863000 000 164 408

Belgien: jKalenderjahr
Belgische Staatsb. 1902 4050 1633 000 000 407 150

Frankreich......... jKalenderjahr
1901 43 607 13831 000 000 317171

i Schweiz: Kalenderjahr
Gesamtnetz. . . . 1902 3974 1029 000 000 266 140

i GroBbrit. u. Irland : Kalenderjahr
Gesamtnetz . . . . 1901 35523 23911 000 000 673 124

1RuBI. (olineFinland): Kalenderjahr
Gesamtnetz . . . . 1901 56 619 11123 000 000 196 448
Finland (Staatsb.) 1902 2700 224 000 000 81600

8 Norwegen: Betriebsjahr
Gesamtnetz . . . . 1902/1903 2304 228 000 000 99000

9 Schweden: Kalenderjahr
Staatsbahnen . . . 1903 4110 471 000 000 114 519
Privatbahnen. . 1903 7753 445 000 000 57 392

10 Italien: Kalenderjahr
Gesamtnetz . . . . 1902 16 030 4529 000 000 282 540

11 Ruménien: Betriebsjahr
Gesamtnetz . . . . 1902/1903 3177 715 000 000 225 007

12 Serbien: Kalenderjahr
m Gesamtnetz . . .. 1900 541 98 000 000 181 445

13 Bulgarien: Kalenderjahr
Staatsbahnen . . . 1902 1178 118 000 000 104 349

14 Spanien: Kalenderjahr
Nordbahn............ 1900 3656 900 000 000 246 098

15 Niederlande: Kalenderjahr
Gesamtnetz . . . . 1897 2661 574 000 000 215 614

16 Danemark: Kalenderjahr
Gesamtnetz . . . . 1893 2070 222 000 000 107 200,

Bericht Aber die Verwaltung der Westfélischen

jahres vom 1. April

Berggewerkschaftskasse
1904 bis
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Die Anlagekosten aller Eisenbahnen der Erde lassen
sich natirlich nur schatzungsweise bestimmen. Fir Europa

berechnet sich der Durchschnittsbetrag eines Kilometers
Bahnldnge auf 292 938 fur die Gbrigen Erdteile, deren
Bahnen im allgemeinen einfacher ausgefiihrt und ausgeristet
sind als die europdischen Bahnen, auf 149 206 <JI.
Werden diese Durchschnittsbetrage samtlichen Eisen-
bahnen zugrunde gelegt, so.ergibt sich ein Anlagekapital

fur Europa von . . .300429x292938 = 88007 070402.//,
, dieubrigen Erdteile von 558 926 X 149 206 = 83395112756 ,,

zusammen Anlagekapital der am

Schliisse des Jahres 1903 in

Betrieb gewesenen Eisenbahnen
der Erde e 171402183158.//,

oder rund 171V2 Milliarden Mark.
Im einzelnen wunterrichtet Uber die Anlagekosten der
Eisenbahnen in den verschiedenen Léndern die nachfolgende
Tabelle.

der Eisenbahnen.

© Zeit | Lange Anlagekapital
B Lander auf die die Angabe im ganzen fi
und des _Anlagel_(apltals (_ru_nde 1im
\gBah ngruppen sich bezieht Millionen)
km Al
1. Ubrige
Erdteile
1 Ver. Staaten von
Amerika . ... 30.Juni 1903 334 634 52 920 000 000 164 935
2 Canada ...ccce. 30. ,, 1903 30696 4816 000 000 156 878
3 Uruguay ... 1898/99 1605 221 000 000 137 816
4 Chile (Staats-
bahnen) 31. Dez. 1898 2213 316 000 000 140 454
5 Argentinien . . . 1902 17 377 2272 000 000 130 736

6 Britisch - Ost-

indien ... 31. Dez. 1903 43 203 4 639 000 000 107 380
7Japan ... 31 Marz 1902 6817 705 000 000 103 419
8 Siam . 1903/1904 306 21 000 000 69 739
9Java . ...... 1893 977 124 000 000 135 718

10 Algier und Tunis 31. Dez. 1901 3653 559 000 000 150 906
11 Kapkolonie . . . 31. , 1903 4048 525 000 000 129 690
12 Natal . ... .. 31. ,, 1902 1022 189 000 000 185 070
13 Sierra Lione . . 1903 357 20 000 000 53 600
14 Goldkuste . . .. 1903 274 36 000 000 128 000
15La00S e 1903 201 18 000 000 88 000
16 Kolonie Neusee- 31. Mérz 1903 3686 389 000 000 105 607
land
17 » Viktoria. 30. Juni 1903 5444 836 000 000 153 541
18 ,» Neu-Sud-
Wales . 30. , 1903 5050 850 000 000 160 349
19 v Sid-
australien 30. , 1903 2794 273 000 000 97 814
20 » Queens-
land . . 30. , 1903 4361 414 000 000 94 970
21 , Tasmanien 31. Dez. 1902 743 78 000 000 105 453
22 » West-
australien 30. Juni 1902 2182 151 000 000 69 282

wdadhrend des Rechnungs-

zum 31, Mdrz 1905.

(Im Auszuge.)

Dem Berichte vorangestellt ist ein dem verstorbenen

Geheimen Bergrat Dr. Schultz gewidmeter Nachruf, der
das Leben und Wirken des hervorragenden Mannes schildert

und seinen Verdiensten um die Berggewerkschaftskasse,
inshesondere die Bochumer Bergschule wahrend 36 Jahren
rastloser Tatigkeit gerecht wird.
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Sodann beginnt der Bericht mit den Angaben (ber
die Zusammensetzung des Vorstandes der Berggewerkschafts-
kasse und dem Nachweis der Einnahmen und Ausgaben
im Rechnungsjahre 1904/05. Danach belief sich das
Vermogen am SchluBe dieses Jahres auf 1411 153,67 dl
und die VermdgensVermehrung gegen das Vorjahr auf
110 202,6-3 dl. Der Voranschlag fir das Rechnungsjahr
1905/06 balanziert mit 283000 dl.

In der Unterklasse der Bergschule zu Bochum wurden
waéhrend des Berichtsjahres der 29. und der 30. Lehrgang
mit 142 bezw. 127 Schilern abgeschlossen; es sind also
269 Schiler mit dem Zeugnisse der Befdhigung zum
Steigerdienste, darunter 33 zum Maschinensteigerdienste,
entlassen worden.

Der im Oktober 1904 mit 150 Schilern
31. Lehrgang wurde durch das Berichtsjahr fortgesetzt,
au dessen SchlufR er noch 144 Képfe zdhlte. Neu gebildet
wurden der 32. Lehrgang mit 128 und der 33. mit 144
Schilern; ersterer zéhlte am Schlisse des Berichtsjahres
noch 126, letzterer noch 143 Schiler.

Das durchschnittliche Lebensalter der in die Maschinen-
steiger-Abteilung neuaufgenommenen 32 Schiler betrug
25 Jahre und 11 Monate; der 4lteste zahlte 39 Jahre
und 1 Monat, der jingste 21 Jahre und 4 Monate; vor
der Aufnahme hatten sie durchschnittlich 11 Jahre und
7 Monate in ihrem Berufe gearbeitet, der Dienstélteste
25 Jahre, der Dienstjingste 7 Jahre. 75 pCt der
Gesamtzahl hatten ihrer Dienstpflicht genigt.

Von den 1454 Bergleuten, die sich zum 33. Lehrgang
angemeldet hatten, konnten nur 142 angenommen werden,
wahrend 99 bis Ostern 1905 zurickgestellt werden muBten.
Das durchschnittliche Lebensalter der neuaufgenommenen
Schiler betrug 26 Jahre und 6 Monate; der &lteste zahlte
40 Jahre und 10 Monate, der jingste 19 Jahre und 3
Monate. Das durchschnittliche Dienstalter belief sich auf
10 Jahre und i/2 Monat und schwankte zwischen 4 und
23 Jahren. 58 pCt hatten als Soldaten gedient, 30 pCt
berggewerkschaftliche Fortbildungsschulen besucht.

Den 40 Schillern des 24. Lehrgangs der Oberklasse
konnte im Abgangszeugnis die Befdhigung zum Betriebs-
fuhrerdienste zuerkannt werden. Zum 25. Lehrgang hatten
sich 93 Bewerber gemeldet, wovon 40 aufgenotnmen wurden,
deren Durchschnittsalter 28 Jahre und 4 Monate betrug;
der é&lteste war 36 Jahre, der jingste 23 Jahre und 1
Monat. Das mittlere Dienstalter belief sich auf 13 Jahre
und 5 Monate, das grofRte auf 22 Jahre, das kleinste auf
4 Jahre und 6 Monate. 98 pCt waren bereits als Steiger
angestellt, 70 pCt hatten als Soldaten gedient. Die
Gesamtzahl der Bergschiiler betrug am Ende des Berichts-
jahres 453.

Die Schiler der Unterklasse erhielten taglich 3]/2
Stunden Unterricht und verfuhren auBerdem werktaglich
eine Schicht; in der Oberklasse wurde taglich 5%, Stunden
unterrichtet und die schulfreie Zeit zum hauslichen Studium,
zu Befahrungen und fachlichen Ausfligen benutzt.

eroffnete

Der Unterricht erstreckte sich auf Bergbaukunde,
Elektrizitatslehre, Mechanik und Maschinenwesen, Mark-
scheiden, Naturlehre, Mathematik, Grubenrechnungswesen
und Zeichnen; in der Oberklasse wurde auBerdem noch
Gebirgslehre vorgetragen.

Eine groBe Anzahl Schiiler wurde daneben noch in
den ersten Hilfeleistungen bei Unfdllen unterrichtet,
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nahmen am Taucherunterricht teil und tUbten das Vordringen
in nicht atembare Gase.

Endlich lernten die Schiiler in der berggewerkschaftlichon
Versuchstrecke und Lampenstation auf Zeche Consolidation
die Einwirkung von Sprengschissen auf Schlagwetter und
Kohlenstaub, sowie die Flammenanzeigen und Durchschlag-
bedingungen bei Sicherheitslampen durch eigene Beobachtung
kennen.

Die bergméannischen Fortbildungsschulen der
Berggewerkschaftskasse (Bergvorschulen) z&hlten am Schlosse
des Berichtsjahres 728 Schiler, die von 62 Lehrern in
Deutsch, Rechnen, Zeichnen, Naturlehre und den berg-
polizeilichen Vorschriften unterrichtet wurden.

Im berggewerkschaftlichen Laboratorium worden im
Berichtsjahre 4305 Analysen und Untersuchungen, davon

allein 3181 Analysen von Wettern, Luft und Gas, aus-
gefihrt.

Die Arbeiten der berggewerkschaftlichen Versuch-
strecke erstreckten sich auf Prifung von Sprengstoffen,

Untersuchung von Kohlenstaub, Prifung von Zindern,
Sprengkapseln, Versuche mit Sicherheitslampen und Prifung
elektrischer Motoren und Apparate. Insgesamt sind
64 Sprengstoffe bezw. Sprengstoffproben auf ihre Sicherheit
gegeniber Schlagwetter- und Kohlenstaubgemischen geprift
worden. Von den zur Probe eingesandten neuen Spreng-
stoffen sind verhdltnisméaRig nur wenige auf Schlagwetter-
gruben zur Einfiihrung gelangt.

Auf dem Gebiete des Lampenwesens wurden zwei Fragen
von allgemeinerem Interesse behandelt. Zunédchst worden
Versuche dariiber angestellt, ob und inwieweit die sog.
Explosiv - Reibziindvorrichtungen (Zundpillen auf Papier-
streifen, die durch eine Ritzfeder angetrieben werden) an
Lampen mit einfachem wund mit doppeltem Drahtkorb bei
ihrer Betdtigung in Schlagwettern sicher sind. Die Ver-
suche wurden mit einer Reihe verschiedener Lampen mit
Zindvorrichtungen, die mit besonderen Schutzkappen gegen
Funkensprihen versehen waren, und mit verschiedenen
Zindstreifen ausgefiihrt. Das Ergebnis ist im wesentlichen
im Band VII des Sammelwerks ,Die Entwicklung des

niederrheinisch-westfalischen Steiukohlen-Bergbaues in der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts* (Seite 274 ff)
mitgeteilt. Die zweite Reihe von Versuchen diente dazu,

Flammenerscheinungen an Sicherheitslampen in Schlagwettern
festzustellen und die in der Literatur bisher dartber vor-
liegenden Angaben zu vervolistindigen. Uber das Ergebnis
wird demnéchst in dieser Zeitschrift berichtet werden.

Infolge des unglinstigen Ergebnisses,
der eingesandten Motoren im vergangenen Jahre gezeigt
hatte, wurden eingehende Grundversuche vorgenommen,
durch die ermittelt werden sollte, welche Arten des Schlag-
wetterschutzes an elektrischen Motoren mdglich und zweck-
maRig sind. Diese Versuche, die wiederum die Hauptaufgabe
der Versuchstrecke im Berichtsjahre bildeten, waren nach
langer Mihe schlieflich von dem Erfolg gekrdnt, dal den
beteiligten elektrischen Firmen geeignete Unterlagen fir
den Bau schlagwettersicherer Motoren und Apparate gegeben
werden konnten.

das die Prifung

In der Seilprifung - Stelle worden im Berichts-
jahre 203 Seile geprift; die Prifungsergebnisse von
allgemeinerem Interesse sind im ,Gliuckauf* verdffentlicht.
Die Anemometerprifung-Stelle wurde in 104 Féllen
benutzt. Fir die Weltausstellung in Littich wurde mit

Benutzung der Sammlung der Bergschule und Unterstiitzung
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der Anemometer bauenden Firmen eine historische Aus-
stellung der WettermeRinstrumente zusammengestellt.

Die in der magnetischen und Wetterwarte er-
mittelten Resultate der magnetischen Deklination sind auf
Grund der Aufzeichnungen des Magnetographen in Ver-
bindung mit absoluten Bestimmungen verdffentlicht, u. a.
wissenschaftlich geordnet in dieser Zeitschrift. Im Mark-
scheider-Bureau wurden auferdem die zeichnerischen Grund-
lagen fir das geologische Modell, das auf die Welt-
ausstellung in Luttich gesandt ist, angefertigt und beziglich

neuerer Aufschliisse ergéanzt. Von dem Flézgrundrisse
dieses Modells wurde eine Reduktion hergestellt, welche
ebenfalls in Luttich ausgestellt ist.

Geognostische Arbeiten. Die Absicht einer An-

zahl von Zechen,
Uberzugehen, regte die Frage an,
mengen in gewinnlohnender Ablagerung

in groRerem Malstabe zum Spilversatz
ob hinreichende Sand-
und in nicht zu

Volkswirtschaft und Statistik.

Leistung der Hocho6fen in den
Eisen produzierenden Landern. Die ,Iron and Coal
Trades Review" vom 25. August ds. Js. bringt fur die
Jahre 1870 und 1903 die nachfolgende Gegenuberstellung

wichtigsten

von den Leistungen der Hochoéfen in den Vereinigten
Staaten, Deutschland, GroRbritannien, Frankreich und
Belgien:
Jahresproduktion pro Ofen in t
Ver. Deutsch- Grof- Frank- .
Staaten land britannien reich Belgien
1870 6 344 6 400 9 120 4 400 13 880
1903 95 000 41 000 26 100 24 800 34 745
Das Jahr 1870 zeigt uns Belgien mit einer Leistung

von 13 880 t pro Ofen an der Spitze, ein Verhdltnis, das in
erster Linie darauf zurickzufiihren ist, daR die Hochofen-
anlagen dieses Landes, wennschon es nur arme Eisenerze

zu seiner Verfligung hatte, zu der damaligen Zeit ver-
héltnismaRig neu waren. An 2. Stelle kam GroBbritannien,
das jedoch um 4700 t pro Ofen oder 34 pCt hinter

in weitem Abstande Deutsch-
und schlieBlich Frank-

Belgien zurtickblieb, wahrend
land und die Vereinigten Staaten

Gesamt-Eisenerzeugung
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erheblicher Entfernung vom Industriebezirk vorhanden seien.
Um diese Frage zu Leautworten, wurden im Laufe des
Sommers vom berggewerkschaftlichen Geologen ausgedehnte
Begehungen, besonders im Norden und Westen des Be-
zirks, ausgefiuhrt und dabei zahlreiche, bedeutende Sand-
ablagerungen festgestellt und Kkartiert. Im Ubrigen wurden
die laufenden Untersuchungen neuer Aufschliisse im Ruhr-
gebiet fortgesetzt, auch eine Reihe von Tiefbohrungen be-
sichtigt und deren Kernmaterial begutachtet. Besondere
Arbeiten waren der Durchforschung der Kohlenfléze in
bezug auf versteinertes (dolomitisiertes) Pflanzenmaterial

sowie der Untersuchung der &stlichen Fortsetzung der
Bochumer Mulde bei Hamm und Beckum gewidmet; vgl.
,Glickauf" 1904, Nr. 36/37 und 1905, Nr. 10.

Die geologische Sammlung, sowie die Bibliothek und

die Lehrmittel - Sammlung haben durch Geschenke einen

erheblichen Zuwachs erfahren.

reich folgten. In 1903 hat sich diese Reihenfolge bis
auf den letzten Platz, den nach wie vor Frankreich inne
hat, vollstandig verschoben. Die erste Stelle hat dank

ihrer reichen Erze vom Oberen See und ihrer technischen
Fortschritte die amerikanische Union errungen, wozu auch
der fortschreitende Ersatz der Holzkohle und des Anthrazits
als Brennstoff bei der Erblasung von Roheisen durch Koks
beigetragen haben dirfte. Deutschland hat GroBbritannien
und auch Belgien weit uUberholt. Die Ruckstandigkeit
von GroRbritannien 14R8t sich keineswegs aus der Ver-
hiuttung minderwertiger Eisenerze erkldren, denn anndhernd
die Ha&lfte des in britischen Hochdéfen erblasenen Roheisens
stammt aus Erzen mit einem Durchschnittsgehalt von etwa
50 pCt Eisen, wogegen der Eisengehalt der in Belgien
und Deutschland verhitteten Erze im Durchschnitt nicht
tber 40 pCt hinausgehen und die franzdsische Eisen-
industrie  mit noch geringerhaltigen Eisenerzen arbeiten
dirfte. Zum Teil mag das Zuriickbleiben GroRbritanniens
auf die in Schottland und einigen Midland-Distrikten be-
stehende Notwendigkeit, Rohkohle beim HochofenprozeR
zu verwenden, zurickzufiihren sein, eine ausreichende Er-
klarung fir die Erscheinung bietet jedoch dieser Umstand
nicht.

im Deutschen Reiche.

(Nach den Mitteilungen des Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller.)

GieBerei-

Roheisen

Januar 1905 147 878
Februar 120 058
Marz » 141 512
April 143 353
Mai 152119
Juni 164 477
Juli » 172 007
Januar bis Juli 1905 ... 1041 404
. . 1904 1042 467

. . 1903 1031118

Ganzes Jahr 1904 .. 1865 599
w1903 1798 773

Bessemer- Thomas- Stahl- und Puddel-

Roheisen Roheisen | Spiegeleisen Roheisen Zusammen
Tonnen

31 805 474 621 51303 60 602 766 209
18 383 437 050 44 801 52 181 672 473
30 960 589 182 55 890 78 364 895 908
32710 600 360 53 624 64 346 894 393
41 163 623 506 61 164 73 479 951 431
35 786 594 386 52 969 70 556 918 174
38 256 598 342 65 057 69 243 942 905
229 063 3917 447 384 808 408 771 6 041 493
255 789 3 716 685 352 769 479 030 5846 740
254 710 3 563 064 431 976 519 007 5799 875
.392 706 6 390 047 636 350 819 239 10 103 941
446 701 6277 777 703 130 859 253 10 085 634
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Erzeugung der
1905.
Deutscher Eisen-

Juli

GielRerei-
Roheisen
u. GuBwaren
I. Schmelzung

Bessemer-
Rolieisen
(saures Ver-
fahren)

Thomas-

Roheisen
(basisches
Verfahren)

Stahl-
und
Spiegeleisen
einschl. Ferro-
mangan,
Ferrosilizium
usw.

Puddel-
Roheisen
(ohne
Spiegeleisen)

Gesamt-
Erzeugung
nach

Gesamt-
Erzeugung
nach Sorten

35.

(Nach den Mitteilungen
und Stahlindustrieller.)

Bezirke

Rheinland-Westfalen.............
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-
Nassau
Schlesien
Pommern ... o o e

Hannover und Braunschweig
Bayern, Wirttemberg u. Thiringen
SAArbezirk. ...
Lothringen und Luxemburg

GieBerei-Roheisen Se.

Rheinland-W estfalen........coo.....
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-
Nassau
Schlesien
Hannover und Braunschweig

Bessemer-Roheisen

Se.

Rheinland-Westfalen...........c..
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-
Nassau
Schlesien
Hannover und Braunschweig
Bayern, Wirttemberg u. Thiringen
Saarbezirk ..
Lothringen und Luxemburg

Thomas-Roheisen Se.

Rheinland-Westfalen........cccceee.
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-
Nassau
Schlesien
Pommern...
Bayern, W irttemberg u. Thiringen

Stahl- und Spiegeleisen usw. Se.
Rheinland-W estfalen ..o
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau
Schlesien
Bayern, Wirttemberg u. Thiringen
Lothringen und Luxemburg

Puddel-Roheisen Se.

Rheinland-W estfalen.........ccco.....
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-
Nassau
Schlesien...
Pommern......
Konigreich Sachsen
Hannover und Braunschweig
Bayern, Wirttemberg u. Thiringen
SAArbezirk...oooerneeriecrceses
Lothringen und Luxemburg

Gesamt-Erzeugung

Gielerei-Roheisen. ...
Bessemer-Roheisen.
Thomas-Roheisen....
Stahl- und Spiegeleisen .

Puddel-Roheisen ...

Gesamt-Erzeugung

deutschen Hochofenwerke
des

Anzahl
. ‘Werke
im Berichtsmonat

14
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im Gesetzgebung und Verwaltung.
Vereins Dampfkessel-Uberwachungs-Verein der Zechen
im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen. Der
Minister fur Handel und Gewerbe hat dem Ingenieur
Erzeugung Friedrich Schulte das Recht zur Vornahme der regelméaRigen
im technischen Untersuchungen wund Wasserdruckproben aller
Juli der Vereinsiiberwachung unmittelbar oder im staatlichen
1905 Auftrage unterstellten Dampfkessel (erste Befugnisse® ver-
t liehen.
76 917
16 120 Verkehrswesen.
8 837 W agengestellung fir die im Ruhrkohlenbezirk
12845 belegenen Zechen, Kokereien und Brikettwerke
ggég (Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriickgefihrt).
7476
42164 Davon
172 007 1905 Ruhbrko_hlien— Zufuhr aus den Dir.-Bez.
ezir Essen u. Elberfeld nach den
22 001 Rheinhéfen
4577 Monat Tag gestellt gefehlt (16.—22. August 1905)
4938 August 16. 19040 - (Ruhrort 12 252
6740 17. 19591 — Essen (Duisburg 10 848
38 256 18. 19832 117 (Hochfeld 1514
19. 20 060 69 Ruhrort 186
241 765 " 20. 2710 - “ ‘ Duisburg 136
21. 18657 157 tela (Hochfeld 3
% 22. 20 257 67
17 828
20 071
11 580
65 626 Zusammen 119 947 410 Zus. 24 939
241 472 Durchschnittl.
598 342 f. d. Arbeitstag
31 603 1905 19991 68 \
1904 17671 —
22 986 Zum Dortmunder Hafen wurden aus dem Dir.-Bez.
10 468 Essen im gleichen Zeitraum 153 Wagen gestellt, die in der
Ubersicht mit enthalten sind.
65 057 Amtliche Tarifverdnderungen. Am 1. 10 wird
1986 im oberschles.-rumén. Kohlenverkehr zum Ausnahmetarif
voin 1. 10. 01 ein Nachtrag | eingefihrt, wodurch neue
18 083 Versandstat in den direkten Verkehr einbezogen und die
ziggé bisherigen Frachtsdtze fir verschiedene Stationsverbindungen
17 913 ermaligt werden.
69 243 Die im Nachtrag IX des Tarifs vom 1. 11. 1900 fir
die Stat. Ebersberg, Edling, Forsting, Grafing Bhf., Markt
374 212 Grafing, Neubausen b. Eversberg, Steinhdring und Tulling
61 766 im bdhmisch-bayer. Kohlenverkehr enthaltenen direkten
71652 Frachtsdtze gelangen erst mit Eréffnung der Lokalbahnteil-
12 845 strecke W asserburg a. Inn Bhf. Ebersberg zur Anwendung.
3 127 Bis zu diesem Zeitpunkt bleiben fir die Stat. Ebersberg,
15 592 Grafing Bhf. und Markt Grafing die im Haupttarife bezw.
73 102 im Nachtrag VIl enthaltenen bisherigen Frachtsdtze in Kraft.
301 549 Die Stat. Wildert der belg. Staatseisenbahnen ist am
942 905 1. 9. in den Ausnahmetarif vom 1. 9. 1900 fiir die Be-
forderung von Steinkohlen wusw. von rhein.-westfal. nach
172 007 belg. Stat. aufgenommen worden.
38 256
598 342
65 057 Marktberichte.
69 243 Essener Borse. Amtlicher Bericht vom 28. Aug. 1905.
942 905

Notierungen fir Kohlen, Koks und Briketts unverdndert.

Marktlage ohne Anderung. Néchste Bdrsen-Versammlung
Montag den 4. September 1905, nachm. von 3'/2 bis
5 Uhr, im ,Berliner Hof", Hotel Hartmann.



2. September 1905.

- 1127 - Nr. 35.
Zinkmarkt. —Von Paul Speier. ~ Breslau, Ende Zinkstaub. Im Inland wie im Ausland lag bessere
August. Rohzink. Seit drei Wochen macht sich Nachfrage vor und es konnte auch der Preis, wenn auch

wesentlich bessere Nachfrage geltend. Da die schlesischen

Hitten nur sehr geringe Bestdnde haben, so konnte der

nicht im gleichen Verhé&ltnis wie der von Rohzink, anziehen.
Fur garantiert 90 pCt. mettallisches Zink werden bei Ent-

Preis bei der anhaltenden Kauflust sich gut nach oben nahme von 10t 42,75—43,50 A~ f.o.b. Stettin gefordert.
entwickeln und es werden jetzt fur gute gewdhnliche . .
Marken 24,90— 25— 25,10 J |, far Spezialmarken 25,60 Die Ein- und Ausfuhr Deutschlands betrug  von
bis 25,75 JC die 50 kg frei Waggou Breslau gefordert. Januar bis einschlieflich Juli ds. Js. in Dz.:
London 25.2.6 Lstrl., New York 5.70 —5,75 c¢. Unter- Ein fuhr Ausfuhr
stiitzt wurde diese Bewegung durch die sehr feste Tendenz
in den Vereinigten Staaten, infolge deren der dort ge- 1904 1905 1904 1905
forderte Preis wesentlich dber Paritdt London steht. Der Rohzink 118 767 161 749 372 903 359 140
Hauptdistrikt Joplin  wurde von einer solchen Uber- Zinkblech 1017 273 96 472 102 556
schwemmung heimgesucht, wie sie seit 30 Jahren nicht Bruchzink 10923 14 326 24 394 25 944
vorgekommen ist. Einzelne Gruben wurden vdllig, andere élwki;\'/eerlerka """" 516 976 734 545 227 287 222 257
teilweise unter Wasser gesetzt, und es dirfte wéhrend der staub usw. . 33 403 36919 108 405 106 536
nachsten 4— 6 Wochen eine Miuderproduktion von gegen Lithopone 1559 4 676 45 268 41 780
1000 t wdochentlich zu gewértigen sein. Bei der da-
durch bedingten Knappheit des Metalls sind daher bis Metallmarkt (London).
auf weiteres Abladungen nach Europa ausgeschlossen. Nach Notierungen vom 26. August bis 1. September 1905.
der Statistik des Oberschlesischen Berg- und Hutten- Kupfer, G.H. 71 Tj.15s. — W bis 72 Tj. 5s. - d.,
ménnischen Vereins betrug die Produktion im 1. Quartal 3 Monate .. 71, 5, v v I1l, 12, 6,
ca. 32 225 t gegen 29 592 t im gleichen Quartal des Zinn, Straits 150 , 10 ,, v % 51, 15, 5
Vorjahres und 32 933 t im IV. Quartal 1904. 3 Monate . 149 , 15 , &, » 51 , 2. 6.
GrofBbritannien fihrte im Juli 5572 t ein gegen 6460 t Blei, weiches fremd. 14, 7, 6. . 14, 8 . N
im gleichen Monat des Vorjahres und in den 7 ersten Monaten englisches 14,12 , 6, . 14, 15,
ds.Js. 47 787 gegen 508751in 1904. Die Ausfuhrim Juli er. Zink, G.0.B . . 25, 5, 25 . 15
betrug 53 942 t gegen 48 706 t im Juli 1904. Am Sondermarken 25, 12 ,, 6, ., n
Empfange aus Deutschland waren beteiligt GroRbritannien
mit 10 236, Osterreich - Ungarn 19 252, RuBland 9285, Notierungen auf dem englischen Kohlen- und
Frankreich 2820, |Italien 2600, Schweden 2053, China Frachtenmarkt (Bérse zu Newcastle-upon-Tyne).
1603, Japan 1008 Dz. i .
. i . . Notierungen vom 25. bis 30. August 1905.
Zinkblech. Infolge der gestiegenen Rohzinkpreise
wurde der Preis fir Zinkbleche am 14. d. Mts. um 1 Kohlen mark t.
die 100 kg seitens des Verbandes erhdéht. Die Produktion
betrug im I. Quartal dieses Jahres 12 061 t gegen 11 544 t  Beste northumbrische 1 ton
im gleichen Quartal des Vorjahres und 11 402 t im Dampfkohle 9s. 3 d Dis 95 4y2d fob.
IV. Quartal 1904. Die Ausfuhr betrug im Juli er. Zweite Sorte . 8, 4 V.8, 6 » »
16 729 Doppelzentner gegen 14 039 im Vorjahre. Kleine Dampfkohle 4v 9V V5, 9, Y,
Zinkerz. Die Einfuhr betrug im Juli er. 125 934 Durham-Gaskohle . . jv 9 v Vv 8, 3 v Vv
gegen 77 522 Doppelzentner im Vorjahre. Da im Juli Bunkerkohle, ungesiebt 7, 10 , , g8 * 3 vy »
25 340 bezw. 34 440 Doppelzentner ausgefihrt wurden, Hochofenkoks . . . 15, 6 vV — . faTees
so verbleiben im Juli er. in Deutschland 100 594 Doppel-
zentner gegen 43 082 im Vorjahre. Infolge der vor- Frachtenmarkt.
erwahnten Katastrophe ist der Preis im Joplindistrikt fur Tyne— London 3s. — d bis 3s.  v2d.
hochgradige Erze, Basis 60 pCt., bis auf 56 Dollars ge- —Hamburg . . 3, 4¥2, ., 3. 777,
stiegen gegen 41 Dollars in 1904. Die Ausfuhr betrug — Cronstadt 77z
bis 5. August 148 339 sh. t gegen 153 611 t im Vorjahre. — Genua 9
Marktnotizen tUber Nebenprodukte. (Auszug aus dem Daily Commercial Report, London.)
23. August. 30. August.
von bis von bis
L 1 |« L \ » d L. s d L 8 d
Roh-feer (1 Gallone) ... ‘ — 1** — — 1 8« — - Iva — IR 13*
Ammoniuinsulfat (1 1 ton, Beckton terms) 12 | 8 9 12 1 — 12 9 12 10 —
Benzol 90 pCt. (1 Gallone) . - - 9</2 — 10 — — avx  — — 10
50 n . ) 9 — 1 — ov4  — — 9 — — y /4
Toluol (1 Gallone) — — 834 — — 9 — — 8% — — 9
Solvent-Naphtha 90 pCt. (1 Gallone). . « — — 9 — — — — — 9 — — »V»
Roh- " 30 pCt. ( wo ). e - - s — i — — — — 3v4  — — —
Raffiniertes Naphthalin (1 Lton) . . . « 4 10 — 8 - — 4 10 — 8 — —
Karbolsiure 60 pCt. (1 Gallone) . . . . — 1 8 - 1 8Vv* 1 8 — — —
Kreosot, loko, (1 G allone) ... v — — 15s — — 1“ 16 — — ig8 -— —_ 11/i6
Anthrazen A 40 pCt. (Unit)y . . . . — — Iv2 — — 14s - - v2 — — Vs
Pech (1 110N F.0.b.) occroooiioiseosssmisesssssessessee: - 28 29 28 9 29
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Patentbericlit.
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse.)

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.

Vom 21. 8. 05 an.
20a. M. 23792. Seilgreifer- mit einem unter dem Einflisse
des Wagengewichts stehenden Gleitstick. A. W. Mackensen,
Maschinenfabrik und Eisengieferei G. m. b. H., Schoéningen.
10. 7. 03.
Vom 24. 8. 05 an.

la. B. 38192. Hydraulische Setzmaschine.
Herne i. W. 3. 10. 04.

24 e. M. 24 816. Verfahren zur Gaserzeugung aus bitumen-
reichem Brennstoff; Zus. z. Pat 153 840. Maschinenbau-Anstalt
Humboldt, Kalk b. Kéln. 22. 1. 04.

8le. C. 12977. Forderkette. Isaac Christ, Tamaqua, Pens.,
V. St. A.; Vertr.. C Fehlert, G. Loubier, Fr. Harmsen u-
A. Bittner, Pat.-Anwalte, Berlin NW., 7. 29. 8. 04.

Fritz Baum,

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 21. Aug. 1905.

la. 257 614. An Schwingstangen aufgehdugtes Schittel-
sieb. F. Hasenkamp jr., Neviges. 3. 7. 05.

4a. 257 967. Selbsttatig wirkende Abfullvorrichtung fir
Grubensicherheitslampen. Carl Wolf, Zwickau i. S., Reicher-
bacherstr 68. 9. 8. 04.

5c. 257 «50. Selbsttatige Abstellvorrichtung fir die Lange
bei Schachtabteufungen wu. dgl. nach dem Gefrierverfahren.
Heinrich Lapp, Akt. - Ges. fir Tiefbohrungen, Aschersleben.
25. 3. 05.

10a. 257902. Koksofen-VerschluBtir mit auswechselbarem
Bord. Heinrich Spatz, Disseldorf, Prinz Georgstr. 81. 6. 7. 05.

13d. 257 966. Kondenswasser-Ableiter mit einem als Ventil-
sitz ansgebildeten und verstellbaren AbfluBstutzeu sowie einem
birnenférmigen, hohlen Ventil. Hermann Riedel, Halle a. S.,
Wormlitzerstr. 9. 5. 8. 04.

13e. 257 772. Rohrreiniger mit auf federnden, mittels
nachstellbarem Konus verstellbaren Armen sitzenden Schneid-
rddchen. Johann Tillmann, Krefeld, Oranienstr. 19. 6. 6. 05.

'20a. 257878. Seilklemme fir Seilbahnen, mit beweglich
angeordnetem Klemmhebel. Hermann Bohle u. Johann Kersken,
Scherpenberg bei Mors. 15. 6. 05.

26 b. 257 504. Azetylengrubensicherheitslampe
Lampentopf bildenden Doppelbehalter
Karbidbehéalter.  Wilhelm Seippel,
14. 7. 05.

26 b. 257 558. Azetylengrubensicherheitslampe mit aus-
wechselbarem Karbidbehalter und durch den Lampentopf ge-
fuhrtem Regulierventil. Wilhelm Seippel, Bochum, Gr. Beckstr. 1.

mit den
und auswechselbarem
Bochum, Gr. Beckstr. 1

14. 7. 05.
27b. 257 563. Zylinderanordnung fir eine aus Antrieb-
motor und Kompressor bestehende Zwillingsmaschine. Leon

Palous, Berlin, Wilhelmstr. 139. 17. 7. 05.

35a. 257 609. Tur nach Nirnberger Scherensystem zum
VerschluR von Férderschalen auf Bergwerken bei der Personen-
forderung. Dietrich Vogelsang, Bochum, Zeche ver. Caroliuen-
gliick, und Johann Schmilling, KéIn, Hochstadenstr. 27. 29. 6. 05.

35a, 257916. Bigel fur Aufzige o. dgl.,, mit angelenkten,
das offene Bigelende Ubergreifenden Armen zur Verhinderung
des Herausgleitens der Aufzugsorgane. Johann Freymann, Nirn-
berg, Flaschenhofstr.21. 17. 7. 05.

50 c. 257 977.Vorrichtung zum selbsttatigen Einhdugen
der Streichwerke bei Kollergdngen. Akt.-Ges." fir Gas und
Elektrizitat Abt.: EisengieBerei, vorm. E. von Koeppen & Co

KéIn-Ehrenfeld. 18. 5. 05.
59 c. 257 631. Durch den Ueberdru'ck der AuRenluft in
einen luftverdinnten Raum fordernder Luftstrahlsauger mit

trompetenartig erweiterter Eintrittsdise.
Ges., Linden b. Hannover. 12. 7. 05.

Gebr. Korting Akt.-
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59c. 25784/. Pumpe fir Oel u. dgl., bestehend aus einer
mit Mundstick in die Steigleitung mindenden Druckleitung.
Max Schierhorn, Triberg. 1. 12. 04.

59c. 257842, Pumpe fir Oel u. dgl., deren Druckleituug
mit der Steigleitung aus einem Stuck besteht. Max Schierhorn,
Triberg. 1. 12. 04.

78e. 257 974- Sicherheitsziinder, bestehend aus einer Hiilse,

in der die Zindmasse so angebracht ist, daB beim Einfiihren

der Zindschnur die Zindung erfolgt.  August Euler, Héntrop
b. Bochum. 4. 5. 05.
Deutsche Patente.
27. 162501, vom 31. Januar 1903. Willibald
Grun in Altwasser. Verfahren zum Verdichten von

Luft oder anderen Gasen.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB man einem
Wasser- und Luftgemisch in einer schnell umlaufenden Schleuder-
pumpe eine Beschleunigung bezw. Druckerhdbung erteilt, diesem
Gemisch dann die Luft entzieht und darauf die lebendige Kraft
des fuftfreien Wassers dadurch wieder nutzbar macht, daR man
es durch eine turbinenartige, mit der Schleuderpumpe um-
laufende Vorrichtung ausstrimeu l&Rt.

271). 162 071, vom 28. Okt. 1903.
Chalmers Company in Chicago.
fir Gehléasemaschinen.

Bei den Geblaseventilen, fir welche in dem Zylinderdeckel
ein besonderer Zylinder angeordnet ist, erfolgt die Zufiihrung
der Luft durch die Wandungen des Ventilzylinders hindurch,
wodurch die Festigkeit des Zylinderdeckels beeintrachtigt wird.
Um die Durchlochung der Wandungen des Ventilzylinders zu
vermeiden, wird in diesen gemé&R der Erfindung ein becher-
formiges Ventilgehduse eingesetzt, welches seinen Boden dem
Gebl&sekolben zuwendet, an dem entgegengesetzten Ende offen
ist und in den Wandungen oberhalb des Bodens Luftaustritts-
o0ffnungen besitzt. Der duBere Durchmesser des Ventilgehduses
wird kleiner gewéhlt als der innere Durchmesser des Ventil-
zylinders, so daR zwischen letzterem und dem Ventilgehduse
ein ringformiger Raum entsteht, in welchem ein Ringschieber
zur Steuerung der Oeffnuugen des Gehduses gefihrt wird. Um
den Ringschieber aufRen und innen abzudichten, werden Ventil-
zylinder und Ventilgehduse mit Packungen versehen.

80a. 162614, vom 4. Mai
Lessing in Geseke i. Westf.
stauben flussiger Hochofenschlacke.

The Allis-
Ventilanordmng

1902. Wilhelm
Verfahren zum Zer-

GemdR dem Verfahren wird die Schlacke in Form einer
dinnen breiten Schicht auf den mit Rippen versehenen Umfang
langer Trommeln geleitet, welche sich mit groRer Geschwindig-
keit um eine wagerechte Achse drehen. Die Trommeln schleudern
das Gut in einem in seiner GrdBe regelbaren Bogen nach einer
Richtung durch die Luft. Die Regelung der GrofRe des Bogens
erfolgt dabei einerseits durch die Einstellung der Zufihrungs-
rinne fur die flussige Schlacke zur Trommel, andererseits durch
die Aenderung der GroRe der AusfluBdffnung der Zufiihrungs-
rinne oder durch die Aenderung der Umfangsgeschwindigkeit
der Trommel.

Bei Herstellung von Schlackeuzement konnen die (Ubrigen
erforderlichen Rohstoffe ebenfalls dem Trommelumfange zugefiihrt
werden, so daR diese Stoffe ebenfalls durch die Luft geschleudert
werden und sich mit der Schlacke mischen.

Ver der Trommel kann ein Brennofen angeordnet werden,
falls ein Nachbrennen des Sclilackenmehles erforderlich ist.
Letzteres wird alsdann von der Trommel unmittelbar in den
Ofen geschleudert.

Oesterrcichische Patente.

1. 10 S45, vom 1. Dezember 1904.
Jergitsch in Klagenfurt. Wurfgitter.

Vermittels des Wurfgitters soll das Material mit einem
einmaligen Durchwerfen nach mehreren KorngréBen sortiert
werden.  Zu diesem Zweck ist das Gitter «us mindestens zwei
hintereinander angeordneten einzelnen Gittern zusammengesetzt,

Friedrich
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voa denen das vordere weitmaschiger als das hintere ist, so daf
die Sortierung in derselben Weise vor sich geht, wie bei Sieb-
vorrichtungeu, welche aus mehreren verschiedenmaschigeu Sieben
bestehen. Die einzelnen Gitter kénnen mit seitlichen Schutz-
leisten versehen werden, welche ein seitliches Herabfallen des
Materials verhindern. Ferner kdnnen die verschiedenen Gitter
gegeneinander verstellbar sein, um ein leichtes Befdrdern des
ganzen Gitters zu ermdglichen.

26». 20264, vom 15, Januar 1905. George
James Snelus in Frizington (England). Verfuhren
zur Entfernung des Staules aus Gichtgasen, sowie zum

Anreichern derselben.

Die staubfoérmigen Verunreinigungen von Gichtgasen, ins-
besondere von Hochofengasen, werden auf chemischem Wege
in der Weise abgeschieden, daB die Gase in einem Schachtofen
durch eine hoch erhitzte Brennstoffschicht geleitet werden,
welche mit zur Verschlackung des Staubes geeigneten Zuschldgen
versetzt ist. Die bei der Durchfiilhrung dieses Verfahrens auf-
tretende Uberschissige Hitze wird zur Erreichung eines moglichst
rationellen Betriebes zur Anreicherung der Gichtgase in der
Weise benutzt, daB in die Verbrennungskammer an einer im
Sinne der Gasbewegung hinter dem Gaseintritt liegenden Stelle
Wasserdampf eingeleitet wird.

Bei der Wahl der zur Bindung des Gichtstaubes verwendeten
FluBmittel, welche je nach der Zusammensetzung des Staubes
verschieden sind, ist darauf Bedacht zu nehmen, leichtflissige
Schlacken, wie z. B. Trisilikate von Kalk, Tonerde und Natron
zu erhaltdn, was durch Zuschldge von Ziegelmehl, gepulvertem
Ton. Sodaasche u. dgl. auch leicht erreicht werden kann.

Patente der Ver. Staaten Amerikas.

784 044, vom 7. Marz 1905. Martin Hardsocg
in Ottnmwa, Jowa (V. St. A)). Spitzhacke fir den
Bergbau.

Eine auf zwei Seiten offene Hilse 10 ist unten mit zwei
gebogenen Ansédtzen 13. 14 versehen, welche zur Aufnahme des
Handgriffes dienen, der in den Anséatzen vermittels eines
Schraubenbolzens befestigt wird. Der Deckel der Hulse ist mit
zwei Ansatzen 15, 16 versehen, welche sich in entsprechende
Aussparungen des Spitzeisens 18 einlegen. Letzteres wird durch
zwei sich mit den schrdgen Flachen aufeinander legende mit
gezahnten Aussparungen versehene Keile 19 und 20 dadurch in
der Hilse festgepreRt, daB diese Keile .vermittels eines Stirn-

rades 25, dessen in der Hilse gelagerte Nabe eine viereckige
Aussparung 26 besitzt, gegeneinander bewegt rverden. Der
Keil 19 ist mit einem Ansatz 191 in einer Aussparung der
Hillse 10 gefiihrt, wéhrend sieh der Keil 20 auf den Handgriff
und auf die oberen Stirnflichen der Ansatze 13, 14 auflegt.
Soll das Spitzeisen 18 aus der Hilse 10 entfernt werden, so
wird das Zahnrad 15 vermittels eines in dessen Aussparung 26
eingesetzten Werkzeuges derart gedreht, daR die Keile sich
auseinander bewegen. Das Spitzeisen wird dadurch gesenkt
und kann, da die Ansdtze 15 und 16 aus seinen Aussparungen
austreten, aus der Hilse gezogen werden. Zwecks Befestigung
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des Spitzeisens in der Hilse wird das Zahnrad 25 in umge-
kehrter Richtung gedreht, so daR die Keile das Spitzeisen gegen
den Deckel der Hilse pressen, dessen Ansdtze 15, 16 in die
Aussparungen des Spitzeisens eintreten.

784146, vom 7. Marz
Duncan in Three Rivers, Stofsherd.

Oberhalb der schrag liegenden Herdplatte, (ber dessen
héherer Kante sich die Verteilungsrinnen 2 und 3 fur den Erz-
brei bezw. das Waschwasser befinden, wahrend unter der tieferen
Kante die Rinne 5 fur die Rickstdnde und wunter der einen
Endkante die Rinne 4 fur die wertvollen schweren Bestandteile
des Breies angeordnet sind, ist ein rhomboidférmiger Behalter 6
mit durchléchertem Boden an verstellbaren Leisten 62 aufgehangt,
der die L&nge der Rinne 3 besitzt und dem Wasser zugefihrt
wird. Dem StoRherd wird die hin- und hergehende Bewegung

1905.
Canada.

Gaylen Rupert

durch einen Antrieb 10 erteilt, welcher an der der Rinne 4
gegeniiberliegenden Kante an die Herdplatte angreift. Der
Erzbrei und das Waschwasser flieBen im Betrieb in Richtung
der Pfeile 21 bezw. 31 auf der Platte hinab. Infolge der Be-
wegung der Platte nehmen jedoch die schwereren Teile des
Breies eine Bewegung in Richtung des Pfeiles 22 an. Das
Waschwasser flieBt durch sie hindurch und befreit sie vom Sand

u. dgl. Die Wirkung des Waschwassers wird dabei durch die
durch den Boden des Behélters 6 abfallenden Wassertropfen
erhoht, indem diese die sich auf der Herdplatte bewegende

Materialschicht auflockern und so alle Teile des Materials mit
dem Waschwasser in Berithrung kommen.

784173, vom 7. Marz 1905.
in Fredericktown, Missoury (V. St. A)).
fur stofsende Gesteinbohrmaschinen.

Cyrus T. Mc. Cormick
Steuerung

Der Arbeitszylinder ist durch eine Zwischenwand 11 in zwei
gleiche Abteile geteilt, in welchen je ein Kolben 52 bezw. 14
angeordnet ist. Die beiden Kolben haben eine gemeinsame
Kolbenstange 12. welche einerseits die Bohrstange tragt, anderer-
seits mit einer mit Gewinde versehenen Bohrung versehen ist,
in der die Umsatzspindel gefiihrt ist, auf der in der dblichen
Weise das Sperrad 35 angeordnet ist, welches die Kolbenstange
und damit den Bohrer umsetzt. Der Zylinder ist vorne voll-
kommen offen und hinten durch einen die Umsatzvorrichtnng
einschlieBenden Deckel verschlossen. Durch Bohrungen 17 steht
jedoch auch das hintere Ende des Zylinders mit der AuBenluft
in Verbindung. Oberhalb der Zwischenwand 11 ist das mit
einer Einstromdffnung 33 versehene Steuergehduse 18 angeordnet,
das zwei in einander liegende Steuerkolben 19, 20 tragt. Beide
Kolben besitzen eine radiale Bohrung 23 und der &uBere

Kolben ist auRerdem mit zwei Aussparungen 21 versehen. Das
Steuergehduse steht einerseits durch Bohrungen 22 mit dem zu
beiden Seiten der Zwischenwand liegenden Zylinderrdumen,
andererseits durch Kandle 9 mit den vorderen und hinteren
Zylinderenden in Verbindung. Beide Steuerkolben besitzen unten
Fligel, welche auf je einer Seite des Steuergeh&uses liegen.
Die Radume zu beiden Seiten der Fliigel stehen durch Kanéle
mit den beiden Enden des Arbeitszylinders in Verbindung. lu
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der gezeichneten Stellung steht der Zyliuderraum rechts von Blcherschau.
der Zwischenwand 11 durch die Bohrung 22, die eine Aus- Jahrbuch der Naturwissenschaften 1904 — 1905.

sparung 21 des &uferen “teuerkolbens 19, den Kanal 9 und die
Bohrung 17 mit der AuBeuluft in Verbindung, wéhrend dem
Zylinderraum links von der Zwischenwand durch die Bohrung 22
und den radialen Kanal 23 beider Steuerkolben von der Oeffuung
33 aus frisches Druckmittel zustrémt. Die Arbeitskolben mit
dem Bohrer bewegen sich infolgedessen nach links. Auf seinem
Wege Uberschreitet der vordere Arbeitskolben zuerst den auf
die linke Flache des Fligels des Kolbens 20 mindenden Kanal,
wodurch Druckluft auf diese Flugelflache strémt und der Kolben
20 derart gedreht wird, daB seine radiale Bohrung nach dem
zu dem rechten Zylinderraum fiihrenden Kanal 22 zeigt.
Infolgedessen hort jetzt die Luftzufuhr zum Zyliuderraum links
von der Zwischenwand auf und die Kolben werden so lange
von der in diesem Banm expandierenden Luft nach links bewegt,
bis der vordere Kolbrn den Kanal freilegt, der zu der linken
Flache des Fligels des d&uBeren Steuerkolbens 19 fiihrt. Letzterer
wird dadurch ebenfalls gedreht und zwar so weit, daB die
radialen Bohrungen der beiden Kolben wieder einen Kanal
bilden, der den zum Zylinderraum rechts von der Zwischenwand
fihrenden Kanal 22 mit der Lufteinstrémungséffnung verbindet.
Gleichzeitig hat die linke Aussparung 21 des Kolbens 19 den
Kanal 22 und damit den Zylinderraum links von der Zwischen-
wand mit dem in die AuReuluft mindenden Kanal 9 verbunden.
Die Arbeitskolben werden daher jetzt nach rechts bewegt, wobei
sie durch die Umsetzvorrichtung in der ublichen Weise gedreht
werden. Beim Kiickgang der Kolben iberschreitet der hintere
Kolben in derselben Weise wie beim VorstoR der vorderen
Kolben nacheinander die auf die rechte Flache der Fligel der
Steuerkolben miudenden Kandle und die Umsteuerung geht in
der fur den VorstoB der Kolben beschriebenen Weise vor sich.

784502, vom
im Camden,
Erzscheider.

Oberhalb und unterhalb eines endlosen Fdrderbandes A2
welches uber Bollen A Al gefiihrt ist, ist je ein Elektromagnet
C bezw. C1angeordnet, deren Polsticke D D1 bezw. E E1 sich
dem Foérderband bis auf eine geringe Entfernung né&hern. Der
Elektromagnet C wird starker erregt wie der Elektromagnet C1
Unmittelbar unterhalb der Polsticke D D1 laufen im rechten
Winkel zum Forderband A2 zwei endlose Férderbénder F F1
welche Uber Bollen f f1 gefihrt sind. Das zu behandelnde
pulverisierte Erz wird einem Schitttrichter B durch eine von
der Achse der Bolle A vermittels eines Eiemens in Drehung

7. Mérz 1905. Lewis
New Jersey. (V. St A)

G. Rowand
Magnetischer

versetzte Speisewalze B3entnommen, und durch eine Binne B4 dem
Forderband A2 zugefiihrt. Die magnetischen Teile des Gutes
werden von dem Polstick D angezogen und von dem Fdorder-
band F seitlich bewegt. An der Stelle an der das Forderband F
das Polstiick verlaBt, befindet sich ein Trichter L, welcher das
von dem Forderband abfallende Gut auffangt und weiter leitet.
Das von dem Polstick D etwa nicht angezogene Gut wird von
dem Polstick D1 angezogen und durch das Forderband F1in
der beschriebenen Weise dem zweiten Trichter L zugefihrt.
Der auf dem Férderband A2 verbleibende nicht magnetische Teil
des Gutes wird von dem Forderband A2 ebenfalls einem Schitt-
trichter zugefihrt.

20. Jahrgang. Unter Mitwirkung von Fachmdnnern
herausgegeben von Dr. Max Wildermann. Mit 28
in den Text gedruckten Abbildungen und einem
Anhang: Generalregister tber die Jahrgdnge 1900/1
bis 1904/5. Freiburg im Breisgau 1905. Herdersche
Verlagsbuchhandlung. Preis 7 MC, geb.

Das Jahrbuch st fir den Fachmann wie fir den
Freund der Naturwissenschaft geschrieben. Dem ersteren
bietet es eine Fundgrube, um sich auch in den Wissens-
zweigen zu unterrichten, die seinem Spezialfache weniger
nahe liegen. Dem Laien, der sich fir die heute alles be-
herschenden Erscheinungen auf dem Gebiete der Natur-
lehre interessiert, gibt es verstdndige und verstdndliche Be-
richte Uber alles Wissenswerte. Nicht trockene Ausziige,
sondern lesenswerte Artikel, die auch in die behandelte
Sache geschickt einfuhren. Letzteres muB, im Gegensatze
zu 4ahnlichen, streng wissenschaftlich gehaltenen Unter-
nehmungen, die ausschlieBlich fur die Hand des Fach-
mannes bestimmt sind, stets von neuem betout werden.
In der Physik finden wir u. a. die Fortschritte im Fern-
sprechwesen (Pupin u. a) sowie die wichtigen Versuche,
Gesprdache niederzuschreiben. Die immer noch unsicheren
Messungen hoherer Temperaturen (bei Hochdfen usw.) hat
Hermann Rabe einer eingehenden Prifung unterworfen.
Ferner finden wir Neuerungen in der Photographie, Selen,
Becquarelstrahlen. Die Theorie des Voltaeffekts scheint
endgiltig klargelegt. Mitteilungen (ber den Edison-Akku-
mulator und uUber elektrisches Bogenlicht und einen Schnell-
telegraph von Siemens fe Halske, der zwar nicht die Wortzahl
des Systems Pollack-Virag erreicht, doch andere Vorteile
zu bieten scheint, ferner Uber Funkentelegraphie sind
duBerst wertvoll. In dem Kapitel Chemie fehlen nicht
die neueren Forschungen uber das ratselhafte Radium. Die
chemische Technologie berthrt die volkswirtschaftlich
wichtige Frage dber die Verwertung des atmosphdrischen
Stickstoffs. Aus dem Gebiete der Botanik sei die Reiz-
wirkung von Metallsalzen auf das Wachstum der Pflanzen
und aus dem reichen Kapitel der Astronomie die drahtlose
Telegraphie bei Langenbestimmungen erwdahnt. Es folgen
dann noch Lé&nder- und Vdlkerkunde. Der Abschnitt
Mineralogie und Geologie bringt Neue Mineralien, einen
Aufsatz Uber kristallinische Schiefer, kdrnige Karbonatge-
steine, Erzlager im Kammeisberg. Wichtige Lehren und
Nutzanwendungen bringt das Kapitel Gesundheitspflege
in der Schule, sowie neuere Forschungen uber Tuberkulose.
Die Abschnitte Bergbau- und Hittenwesen werden dem
Leser dieser Zeitschrift zwar nichts Neues bringen, fassen
aber Wichtiges geschickt zusammen, einige Neuerungen
in der Metallbearbeitung sind immerhin bemerkenswert. In
der Meteorologie interessiert die neue Theorie der Polarlichte

und Nebelbildung. Zuletzt wird noch das Gebiet der
Dampfmotoren und der Eisenbahnen behandelt. Man sieht,
keine wichtige Erscheinung ist {bergangen. Eine will-
kommene Zugabe bilden der Bericht Uber die 76. Ver-

sammlung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und
Arzte in Breslau, Himmelserscheinungen, Toteubuch und
ein sorgféltig angelegtes vollstandiges Register der lezten 5
Jahrgénge, das 72 Seiten umfaft. Das Jahrbuch wird
in der Hand eines Jeden, der sich mit den Naturwissen-
schaften befafRt, ein treuer und zuverl&ssiger Ratgeber sein.
Dr. Ls.
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Bild eines Steinkohlen- und Braunkohlen-Bergwerks
mit Zeichenerklarung und besonderer Erlduterung nebst
allgemeinen Bemerkungen {ber Kohlenbergbau. Von
G. Franke. Deutsches Verlagshaus Bong & Cie.,
Berlin-Leipzig-W ien-Stuttgart. Auf Leinen gezogen
1,20 x 1,50 m mit Staben. 22,50 Ji einschl. Text.

Das im Jahre 1891 zuerst herausgegebene, erheblich
kleinere Bild, Uber das die Leser dieser Zeitschrift durch
eine im Jahrgang 1901, S. 184, veréffentliche Besprechung
bereits des Naheren orientiert worden sind, hat in dieser
vergroBerten Form eine neue und verbesserte Auflage
erfahren. Es bezweckt, eine vollentwickelte, mittelgroRe Stein-
kohlengrube, sowie ein als ,Tagebau“ eingerichtetes Braun-
kohlenbergwerk mit den verschiedensten beim Betriebe vor-
kommenden Arbeiten und den hauptsdchlichsten maschinellen
Anlagen zur Anschauung zu bringen. Der gewollte Zweck
kann als in jeder Weise erreicht bezeichnet werden. Das
farbig ausgefiuhrte Profil veranschaulicht in leicht ver-
standlicher Weise die Ablagerung der Gebirgschichten
mit den eingebetteten Flézen und den begrenzenden Ver-

werfungen, von denen die eine die Braunkohlenformation
unmittelbar neben das Steinkohlengebirge legt. Zwei
Schachte, ein Forderschacht und ein Wetterschacht, mit

den zugehdrigen Tagesanlagen und maschinellen Einrich-
tungen bilden den Grundstock des Bildes. AufschlieBung
und Abbau der Fléze, Sicherung der Baue, Foérderung der
Kohle aus den Bauen nach dem Schacht, Gesteinsarbeiten
und Bergeversatz, Wasserhaltung und Wetterfihrung, alles
dieses finden wir auf dem Bilde verzeichnet. Selbst die
Gefahren des Grubenbrandes, der Schlagwetter und des
Kohlenstaubes sind in ihren verheerenden Wirkungen zur
Darstellung gebracht. Dem an sich schon leicht ver-
standlichen Bild ist ein kurzer erlduternder Text bei-
gegeben, der es auch dem der Bergwerksindustrie Voll-
standig fernstehenden Laien ermdglicht, ohne Mihe einen
Blick in die Betriebsverhdltnisse des Bergbaues zu werfen.
Das Bild eignet sich daher vorziglich fir den Unterricht
an Schulen; es kann auch allen denjenigen warm
empfohlen werden, die Uber die Verhdltnisse im Steinkohlen-

bergbau zu schreiben oder Nachrichten aus demselben
zu verbreiten sich berufen fihlen, hdaufig aber infolge
mangelnder Anschauung nur unverstdndliche und irre-

fihrende Darstellungen geben.

Neueste Spezialkarten fir Hand, Reise und Kontor
im MaRBstabe 1:300 000. Mittelbachs Kartenverlag
in Leipzig. Preis des einzelnen Blattes im Umschlag
1,50 MI\ aufgezogen, gebrochen 3,50 als Wand-
karte aufgezogen mit Stdben 5,00 Mt.

Der weitaus grofRte Teil von Deutschland liegt bereits

in Einzelblattern fertig vor. Jedes Blatt umfalt einen
oder auch mehrere Landesteile bezw. Provinzen. Die
Karten eignen sich nicht nur zum Hand- und Reise-

gebrauch, sondern auch zu Kontor- und Wandkarten, zumal
die Eisenbahnlinien besonders scharf zum Ausdruck ge-
bracht sind. Wenn auch die Art der Wiedergabe der
Terrainverhdltnisse die Ubersicht der Karte hie und da
beeinfluBt hat, so kann doch der Preis als niedrig be-
zeichnet werden. Die Karten konnen daher empfohlen
werden.
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(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriften-Titeln ist, nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers wusw., in Nr. 1 des
Ifd. Jg. dieser Ztschr. auf S. 33 abgedruckt.)

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

Continental explosive testing stations. Coll. G.
25. Aug. S. 267/9. 2 Textfig. Auszug aus dem Bericht
englischer Kommissare an das Home Secretary uber ihren
Besuch auf belgischen, hollandischen und deutschen
Versuchsstrecken.

Mitteilungen Uber einige neuere Sprengstoffe,
die sich fir die Sprengarbeit im Bergbau eignen.
Von Blochmann. Bergb. 17. und 24. Aug.

The mechanical engineering of collieries. Von
Futers. (Forts.) Coll. G. 25. Aug. S. 266/7. 6 Textfig.
Die Seilauslésevorrichtung von Ormerod besteht aus 3 Uber-
einanderliegenden und gegeneinander um einen mittleren
Bolzen beweglichen Platten. Bei Ubertreiben wird die
Vorrichtung in einen Zylinder gezogen, wobei die mittlere
Platte einen Kupferstift abschert, sodal das Seil frei wird.
(Forts, f.)

Statistik der Schachtférderseile im Ober-
bergamtsbezirk Breslau fiur das Jahr 1904. Ost. Z.
26. Aug. S. 441/4. Vergleichende Besprechung der
Ergebnisse dieser Statistik.

Rateau-Ventilatoren und -Gebldse. Von Straul3.
B. u. H. Rundsch. 20. Aug. S. 322/5. 4 Abb.

Uber die auf der Lutticher Weltausstellung
ausgestellten Erzaufbereitungsgegenstdnde. Von
Blomeke. Metallurgie. 22. Aug. S. 369/73. 5 Abb.
Zerkleinerungsapparate. a. Kreiselbrecher. b. Walzwerk
mit schwingender Walze. (Forts, f.)

M aschinen-, Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.

18 000 horse-power rolling mi 11-engines. Engg.
18. Aug. S. 212/3. 1 Tafel. 3 Abb. 18 000 PS-
Walzenzugmaschine mit 3 gleich groBen Zylindern. Die
Maschine kann sowohl als Verbundmaschine mit 2 Nieder-
druckzylindern als auch mit direktem Dampf fur alle
3 Zylinder arbeiten. Das Gewicht der Gesamtanlage ist

500 t. Die Steuerung geschieht durch Kolbenschieber.
Heavy German shears and presses. Von Perkins.
Ir. Age. 17. Aug. S. 397/400. 7 Textfig. Uber

deutsche Konstruktionen hydraulischer Scheren, Schmiede-,
Panzerplatten- und Schwellenpressen.

Explosion des Trockenzylinders einer Schlicht-
maschine (Schweizerischer Dampfkessel-Uberwachungs-
Verein). Z. f. D. u. M.-Betr. 23. Aug. S. 321/2.
Beschreibung des GefalRes und Bericht Uber den Unfall.

Some types of centrifugal pumps. Von Webber.
Am. Man. 17. Aug. S. 212/5. 8 Textfig. Kurze
Beschreibung der Zentrifugalpumpen-Systeme von Rateau,

Richards u. Jackson. (Forts, f.)

Rasche Zerstérung von Dampfkesseln durch
Korrosionen. Von Minter. Wiener Dampfk. Z. Aug.
S. 97/100. In einer Dampfkesselanlage, welche aus
6 Kesseln besteht, die 1897 bis 1900 fur 8 und
9 Atm. erbaut sind, zeigten sich an mehreren Kesseln
plétzlich starke Anfressungen auf der Wasserseite der

ersten Flammrohrschiisse und am Mantel, sodal umfang-
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reiche Reparaturen erforderlich wurden. Bevor diese Er-
scheinungen auftraten, sind seit dem ersten Betriehsjahre
die aus der Braunkohlengruhe entnommenen W asser benutzt
worden. Durch einen Grubenbrand kam die Wasserhaltung
auler Betrieb, wodurch die Wasser bis zum Einbau der
Reserve-W asserhaltung etwa 3 m hoch stiegen. Die
in die Héhe gegangenen Wasser haben hierbei die Schichten
der im Tagebau abgebrannten Kohle und die brennenden,
mit Kohle durchsetzten Tonmassen, sowie die Verbrennungs-
rickstdnde aus diesen Massen derart ausgelaugt, daR das
Grubenwasser zur Kesselspeisung vollstandig unbrauchbar
wurde. Die Anfressungen bis zu 11 mm Tiefe wurden fest-
gestellt, nachdem das Wasser nur 17 Tage in diesem
schlechten Zustande zur Kesselspeisung Verwendung ge-
funden hatte.

Gefahren der Dampfkesselreinigung. Von Hauck.
Wiener Dampfk. Z. S. 100/6. 5 Abb. Der Verfasser
schildert die wéhrend der Reinigung fir das Personal auf-
tretenden Gefahren und gibt Mittel und Wege zu deren
Verhiitung an.

Welche Vorteile bietet das llgnersche System
fur Férdermaschinenbetrieb? Von Laudien. B. u.

H. Rundsch. 20. Aug. S. 317/21. 9 Fig.

Die Entwicklung der elektrischen Maschinen
von Tischendodrfer. E. T. Z. 24. Aug. S. 799/807.
19. Abb.

Turbodynamos von Niethammer. El. Te. Z
20. Ang. S. 495/501. 11 Abb.

Der Eisen -Nickelakkumulator nach System
Edison. Von Schoop. E T. Z. 17. Aug. S.769/76.
12 Abb. Versuchsergebnisso und Zusammenfassung der

Vor- und Nachteile gegeniber dem Bleiakkumulator, ins-
besondere : Ertragen roher und unsachgemé&Rer Behandlung
ohne Schaden, zum Nachfillen nur reines Wasser, keine
Séaure erforderlich, schlechterer Wirkungsgrad.

Die Akkumulierungsanlage des Elektrizitats-
werkes Olten-Aarburg. Von Herzog. E. Bahnen und
Betriebe. 4. Aug. S. 401/5. 14. Aug. S.418/24.
24. Aug. S.442/9. 30 Abb. 1 Tafel. Das Elektrizitdtswerk
Olten-Aarburg nutzt die Wasserkraft der Aare und zwar
150— 160 cbm bei 1,7—4 m, im Mittel 2,5 m, Gefélle aus
und enthalt 10 mit 28,5 Minutcnumdrehungen laufende
300 PS-Turbiuen , von denen 4 direkt gekuppelt sind,
wahrend 6 mittels Zahnrad 3 Zweiphasendynamos von
5000 Volt und 40 Perioden antreiben. Die vorhandene
W asserkraft reicht nicht aus, um wahrend der Hochst-
bedarfzeit den Bedarf zu decken,dagegen flieRt  wé&hrend
der Mindestbedarfzeit Wasser unndtig fort. Um dieses
W asser auszunutzen, werden mittels einer Sulzer Zentrifugal-
pumpe, die durch einen ca. 1000 PS-Synchronmotor an-
getrieben ist, 133 Sek. 1 in ein Bassin, welches 313 m
héher auf einem Berge liegt, gepumpt. Zur Maximalbedarf-
zeit wird der dann als Dynamo arbeitende Motor durch eine
317— 400 1 bei ca. 300 m Gefélle verbrauchende ca.
1000 PS-Turbine angetrieben. Durch diese Anlage ist
also die Leistungsfahigkeit des Werks von ca. 3000 auf
4000 PS gestiegen bei gleichgebliebener W asserkraft.
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Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie,

Physik.
Zur Theorie des Bleikammerprozesses. Von
Raschig. Z. f. ang. Ch. 18. Aug. S. 1281/1323. Die

Oxydation des Stickoxyds. Die Reaktion
Die Reaktion in der Bleikammer.

im Gloverturm.

Die Gewinnung von Stahl im elektrischen Ofen
unter besonderer Berlcksichtigung des Kjellin-
schen Induktionsvorfahrens. Von Engelhardt. (Forts.)

Ost. Z. 26. Aug. S. 444/8. (Forts, f.)

Die Verfahren zur Verhitung der Lunker-
bildung in Stahlblécken. Von Daelen. Z. D. Ing.
26. Aug. S. 1398/1400. 5 Abb. W iedergabe eines
Vortrages, der auf dem internationalen Bergmannstag in
Luttich gehalten werden sollte.

Uber Schmelzpunkte von Metallen. (SchluR.)
Dingl. P. J. 19. Aug. S. 525/8. Betrachtung, wie sich

das Erstarren einer Ldsung gestaltet.
der Schmelzpunkte der Metalle.

Zusammenstellung

Eisen und Stahl bei
kritischen Temperaturen. Z. f. D. u. M. - Betr.
23. Aug. S. 319/21. 3 Abb. Im Anschluf an die
Verdffentlichungen in Nr. 27, 29 und 30 derselben Zeit-
schrift wird tUber eine Anzahl von Unfallen berichtet, die
auf sogenannte ,Blauarbeit* zurickzufihren sind.

Bearbeitung von

Zur Frage der Nebenproduktengewinnung
beim Kokereibetrieb in Westfalen. VonFriz. (SchluR.)
Ost. Z.  26. Aug. S. 451/4.

Verschiedenes.

Beitrage zur Geschichte des
Beck. St. u. E. 15. Aug. S. 937/48.
alteron lothringischen Eisenindustrie.

Eisens. Von
Geschichte der

ndchste
15. Aug.

Industrie und
Von Krause. St. u. E.

Reichstagstagung,
S. 961/5.

Personalien.

Der bisher als ordentlicher Lehrer an der Bergschule
zu Bochum angestellte Bergassessor Bellmann ist zum
Eintritt in die Bergwerksverwaltung der Firma Thyssen & Cie.
zu Milheim auf 2 Jahre aus dem Staatsdienste beurlaubt
worden.

Der bisher vertretungsweise als Lehrer *an der Berg-
schule zu Bochum beschéaftigte Bergassessor Palandt st
daselbst als ordentlicher Lehrer angestellt worden.

Als Hilfsarbeiter sind Uberwiesen: der Bergassessor
Mandel (Bez. Breslau) vom 20. September d. J. ab dem
Hittenamt zu Gleiwitz, der Bergassessor Everding (Bez.
Bonn), bisher beurlaubt, der Geologischen Landesanstalt
und Bergakademie zu Berlin.

Der Bergassessor Franz Neumann tritt
ds. Js. aus seiner Stellung bei der Firstl. v. Donners®
marckschen Bergwerks- und Hittendirektion in Schwien-
tochlowitz in den Dienst der Kattowitzer Aktiengesellschaft
fur Bergbau und Eisenhittenbetrieb.

am 1. OKkt.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen gréBeren Anzeigen befindet sich, gruppenweise geordnet,,

auf den Seiten 44 und 45 des Anzeigenteiles.



