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D a s  V o r d r i n g e n  d e s  B e r g b a u e s  i n  i m m e r  g r ö ß e r e  
T e u f e n ,  d a s  s t e t i g e  S t e i g e n  d e r  A r b e i t s l ö h n e  u n d  

s o z i a l e n  L a s t e n ,  s o w i e  d e r  s t e t s  w a c h s e n d e  W e t t ­
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d e r  K o s t e n  f ü r  E r z e u g u n g  u n d  V e r t e i l u n g  d e r  f ü r  d e n  
B e t r i e b  e r f o r d e r l i c h e n  m o t o r i s c h e n  K r a f t  z u  e r r e i c h e n .  

Z u r  L ö s u n g  d i e s e r  b e i d e n  A u f g a b e n  i s t  i n  e r s t e r  L i n i e  

d i e  E l e k t r i z i t ä t  b e r u f e n ;  d e n n  s i e  g e s t a t t e t ,  d i e  E n e r g i e  
i n  b e q u e m s t e r  W e i s e  a u c h  a n  d i e  S t e l l e n  z u  f ü h r e n ,  

w e l c h e  f ü r  j e d e n  a n d e r e n  E n e r g i e t r ä g e r  u n z u g ä n g l i c h  
s i n d ;  s i e  a l l e i n  e r m ö g l i c h t  d i e  Z e n t r a l i s i e r u n g  d e r  K r a f t ­
e r z e u g u n g  f ü r  e i n  s e h r  w e i t e s  G e b i e t  u n d  d i e  V e r ­
t e i l u n g  v o n  d e r  E r z e u g u n g s t e l l e  a u s  i n  d a u e r n d  b e ­
t r i e b s i c h e r e r  W e i s e  m i t  d a u e r n d  g e r i n g s t e n  V e r l u s t e n  

u n d  g e r i n g s t e n  K o s t e n .
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a u s  v e r w a l t e t  w e r d e n .
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w e i t e  S t r e c k e n  k e i n e  S c h w i e r i g k e i t e n  b i e t e t ,  s o  k a n n  
d i e  K r a f t z e n t r a l e  o h n e  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  V e r b r a u c h s ­
s t e l l e  a n  d e n  O r t  g e l e g t  w e r d e n ,  w o  d i e  K o s t e n  d e r  
S t r o m e r z e u g u n g  d i e  g e r i n g s t e n  s i n d .  E t w a  z u r  V e r ­
f ü g u n g  s t e h e n d e  W a s s e r k r ä f t e ,  A b g a s e  v o n  K o k s -  o d e r  

H o c h ö f e n ,  m i n d e r w e r t i g e  B r e n n s t o f f e ,  d i e ,  a l s  A b f ä l l e  
d e r  K o h l e n g r u b e n  o d e r  a n d e r e r  B e t r i e b e ,  d i e  K o s t e n  

e i n e s  w e i t e n  T r a n s p o r t e s  n i c h t  t r a g e n  k ö n n e n ,  l a s s e n  
s i c h  i n  b e s t e r  W e i s e  a u s n u t z e n .  D i e  V e r w e n d u n g  

g r o ß e r  M a s c h i n e n s ä t z e  m i t  d e n  n e u e s t e n  V e r v o l l k o m m ­
n u n g e n  v e r r i n g e r n  d i e  B e t r i e b s k o s t e n  d u r c h  b e s t e  A u s ­
n u t z u n g  d e s  B r e n n s t o f f e s  u n d  E r s p a r n i s  a n  B e d i e n u n g s ­

m a n n s c h a f t e n .

D i e  j e t z t  z u  h o h e r  V o l l k o m m e n h e i t  a u s g e h i l d e t e n  

D a m p f t u r b i n e n ,  d i e  b e r u f e n s t e n  A n t r i e b m a s c h i n e n  f ü r  

D y n a m o s ,  b e s c h r ä n k e n  a u c h  d i e  K o s t e n  f ü r  G e b ä u d e  

u n d  F u n d a m e n t e  a u f  d a s  g e r i n g s t m ö g l i c h e  M a ß .
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D a ß  d i e  E l e k t r i z i t ä t  i n  b e z u g  a u f  d i e  b e q u e m e  F o r t ­
l e i t u n g  u n d  V e r t e i l u n g  a l l e n  a n d e r e n  b e k a n n t e n  K r a f t ­
ü b e r t r a g u n g s m i t t e l n  ü b e r l e g e n  i s t ,  b e d a r f  w o h l  k a u m  
n o c h  e i n e s  B e w e i s e s .  J e  n a c h  d e n  ö r t l i c h e n  V e r ­
h ä l t n i s s e n  w i r d  d e r  S t r o m  i n  F r e i l e i t u n g e n  o d e r  K a b e l n  

o h n e  n e n n e n s w e r t e n  V e r l u s t  a n  d i e  V e r b r a u c h s t e l l e  
g e f ü h r t ,  w ä h r e n d  h e i  D r u c k l u f t  o d e r  D r u c k w a s s e r  s e l b s t  
b e i  s o r g f ä l t i g s t e r  B e a u f s i c h t i g u n g  U n d i c h t i g k e i t e n  a n  d e n  

R o h r v e r b i n d u n g e n  u n v e r m e i d l i c h  s i n d .  E s '  m a g  n o c h  
d a r a u f h i n g e w i e s e n  s e i n ,  d a ß  b e i  d e r  e l e k t r i s c h e n  
K r a f t ü b e r t r a g u n g  i n  d e r  Z e n t r a l e  i n  e i n f a c h s t e r  W e i s e  
d e r  Z u s t a n d  d e r  L e i t u n g e n  d a u e r n d  k o n t r o l l i e r t  w i r d .  
D i e  V o r z ü g e  d e r  e l e k t r i s c h e n  Ü b e r t r a g u n g  z e i g e n  s i c h  
b e s o n d e r s  i m  S c h a c h t  u n d  i n  u n t e r i r d i s c h e n  S t r e c k e n ,  
w o  g e r i n g s t e r  R a u m b e d a r f ,  F o r t f a l l  j e d e r  V e r b i n d u n g e n ,  
s o w i e  g u t e  B i e g s a m k e i t  d e r  K a b e l  v o n  h o h e m  W e r t e  i s t .

D a  d i e  S p a n n u n g  d e n  ö r t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  l e i c h t  

a n g e p a ß t  w e r d e n  k a n n ,  s o  l a s s e n  s i c h  g r ö ß t e  u n d  
k l e i n s t e  B e t r i e b e  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  a n  d a s s e l b e  N e t z  

a n s c h l i e ß e n .
V o n  g r o ß e r  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

d e s  B e t r i e b e s  i s t  d i e  e i n f a c h e  A r t  d e r  M e s s u n g  d e s  
E n e r g i e v e r b r a u c h e s .  I n  v i e l e n  F ä l l e n  h a t  e r s t  d e r  
e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  A u f s c h l u ß  ü b e r  d e n  K r a f t b e d a r f  
e i n e s  B e t r i e b e s  g e s c h a f f e n .  D u r c h  E i n b a u  v o n  
E l e k t r i z i t ä t z ä h l e r n  k a n n  d e r  A n t e i l ,  d e n  d i e  e i n z e l n e n  
A r b e i t s m a s c l i i n e n  a n  d e r  E n e r g i e a b g a b e  b e a n s p r u c h e n ,  
o h n e  b e s o n d e r e  k o s t s p i e l i g e  u n d  z e i t r a u b e n d e  V e r s u c h e  
d a u e r n d  f e s t g e s t e l l t ,  u n d  i n  v i e l e n  F ä l l e n  k a n n  e i n e  
N e u e r u n g  s c h n e l l  a u f  i h r e n  W e r t  g e p r ü f t  w e r d e n .  D i e  
S e l b s t k o s t e n b e r e c h n u n g  f ü r  d i e  e i n z e l n e n  A b t e i l u n g e n ,  
d i e  f ü r  e i n e  w i r t s c h a f t l i c h e  B e t r i e b s f ü h r u n g  u n b e d i n g t  
e r f o r d e r l i c h  i s t ,  w i r d  w e i t  g e n a u e r  u n d  ü b e r s i c h t l i c h e r ,  
a l s  e s  b e i  a n d e r e n  K r a f t ü b e r t r a g u n g e n  d e r  F a l l  i s t .

E s  i s t  d a h e r  g a n z  e r k l ä r l i c h ,  d a ß  d e r  e l e k t r i s c h e  
B e t r i e b  s i c h  s e h r  b a l d  E i n g a n g  i n  d e n  B e r g b a u  v e r -  
s c h a f t  h a t .  I n  d e r  e r s t e n  Z e i t  h a n d e l t e  e s  s i c h  m e i s t  
u m  k l e i n e r e  M a s c h i n e n ,  d i e  w e i t a b  v o n  d e r  H a u p t ­
b e t r i e b s t e l l e  l a g e n .  E i n e n  g r ö ß e r e n  U m f a n g  n a h m  
d i e  V e r w e n d u n g  d e r  E l e k t r i z i t ä t  a n ,  a l s  d i e  V o r t e i l e  d e s  
e l e k t r i s c h e n  A n t r i e b e s  f ü r  u n t e r i r d i s c h e  W a s s e r h a l t u n g e n  
e r k a n n t  w u r d e n .  H a t  d o c h  a l l e i n  d i e  A .  E .  G .  z u  B e r l i n  

f ü r  g r o ß e  W a s s e r h a l t u n g e n  E l e k t r o m o t o r e n  v o n  i n s g e s a m t  
e t w a  2 5  0 0 0  P S  a u f g e s t e l l t .  A u c h  f ü r  W e t t e r f ü h r u n g ,  
T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g e n  u n d  A u f b e r e i t u n g  h a t  d i e  E l e k ­
t r i z i t ä t  a l s  A n t r i e b s k r a f t  s c h n e l l  E i n g a n g  g e f u n d e n .  
N u r  f ü r  g r o ß e  S c h a c h t f ö r d e r m a s c h i n e n  l a g e n  w e g e n  
d e r  E i g e n a r t i g k e i t  d e s  B e t r i e b e s  z e i t w e i s e  n o c h  B e ­
d e n k e n  v o r .

A u f g a b e  d e r  H a u p t f ö r d e r m a s c h i n e n  i s t ,  i n  e i n e m  
g e w i s s e n  Z e i t r a u m  e i n e  b e s t i m m t e  M e n g e  a u s  e i n e r  g e ­
g e b e n e n  T e u f e  z u  T a g e  z u  z i e h e n .  D a s  f ü r  1 Z u g  z u  
h e b e n d e  G e w i c h t  s o w i e  d i e  D a u e r  d e r  z w i s c h e n  d e n  
e i n z e l n e n  Z ü g e n  l i e g e n d e n  P a u s e  i s t  i n  d e n  m e i s t e n  

F ä l l e n  d u r c h  d i e  S c h a c h t -  u n d  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e

g e g e b e n .  H i e r a u s  e r g i b t  s i c h  d i e  m i t t l e r e  G e s c h w i n d i g ­
k e i t  f ü r  d i e  F a h r t .  D i e  g r ö ß t e  G e s c h w i n d i g k e i t  h ä n g t  
v o n  d e r  G r ö ß e  d e r  B e s c h l e u n i g u n g  u n d  V e r z ö g e r u n g  
a b .  M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  u n d  d i e  

S c h o n u n g  d e s  B e t r i e b m a t e r i a l s  i s t  d i e  V e r z ö g e r u n g  

n a c h  M ö g l i c h k e i t  s o  z u  w ä h l e n ,  d a ß  d i e  M a s s e n  o h n e  
b e s o n d e r e s  B r e m s e n  z u r  R u h e  k o m m e n .  H i e r z u  i s t  e s  
n a m e n t l i c h  b e i  g r ö ß e r e n  T e u f e n  n o t w e n d i g ,  d a ß  d a s  
S e i l g e w i c h t  a u s g e g l i c h e n  i s t ,  d a  s o n s t  g e g e n  E n d e  d e s  
Z u g e s  d a s  v e r z ö g e r n d e  M o m e n t  s o g a r  n e g a t i v  w i r d .  
D e r  A u s g l e i c h  k a n n  u .  a .  d u r c h  A n w e n d u n g  e i n e s  
U n t e r s e i l e s  o d e r  d u r c h  Ä n d e r u n g  d e s  A u f w i n d u n g s r a d i u s  

e r f o l g e n .  L e t z t e r e s  i s t  b e i  k o n i s c h e n  b z w .  s p i r a l i g e n  
T r o m m e l n  m i t  R u n d s e i l e n  o d e r  b e i  B o b i n e n  m i t  F l a c h ­
s e i l e n  d e r  F a l l .  S e l b s t  w e n n  a b e r  d a s  S e i l  a u s g e g l i c h e n  
i s t ,  k ö n n e n  d i e  b e w e g t e n  M a s s e n  s o  g r o ß  s e i n ,  d a ß  
i h r e  V e r z ö g e r u n g  d u r c h  d i e  a u f g e h e n d e  L a s t  u n d  d i e  

v o r h a n d e n e  R e i b u n g  a l l e i n  s e h r  v i e l  Z e i t  b e a n s p r u c h t .  
S o l l  i n  d i e s e m  F a l l e  k e i n  A b b r e m s e n  e r f o l g e n ,  s o  m u ß  
m e i s t e n s  e i n e  s e h r  h o h e  M a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  
e i n  s c h n e l l e s  A n f a h r e n  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w a s  n a t u r g e m ä ß  
g r o ß e  A n t r i e b s m a s c l i i n e n  u n d  s t a r k e  S e i l b e a n s p r u c h u n g  
b e d i n g t ,  a n d e r s e i t s  a u c h  s e h r  s o r g f ä l t i g e  A u s f ü h r u n g  
d e s  S c h a c h t a u s b a u e s  e r f o r d e r t .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  i s t  
d a s  B e s t r e b e n  g e r e c h t f e r t i g t ,  d i e  z u  b e w e g e n d e n  
M a s s e n  m ö g l i c h s t  k l e i n  z u  h a l t e n ,  w a s  s i c h  n u r  d u r c h  
W a h l  d e s  T r o m m e l s y s t e m s  e r r e i c h e n  l ä ß t ,  d a  d i e  G e ­
f ä ß e  u n d  d a s  S e i l  s o w i e  a u c h  d i e  S e i l s c h e i b e n  d u r c h  
d i e  A n f o r d e r u n g e n  a n  i h r e  F e s t i g k e i t  g e g e b e n  s i n d .  B e i  
F l a c h s e i l  e r g e b e n  s i c h  l e i c h t e  B o b i n e n ; d a s  S e i l  s e l b s t  
i s t ,  w e n n  e s ,  w i e  i n  B e l g i e n ,  a u s  A l o e - F a s e r  h e r g e s t e l l t  
w i r d ,  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s c h w e r .  D a  a b e r  k l e i n e  D u r c h ­
m e s s e r  g e n ü g e n ,  s o  i s t  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  i m  g a n z e n  
n i c h t  b e d e u t e n d .

D a g e g e n  w e r d e n  f ü r  g r ö ß e r e  T e u f e n  z y l i n d r i s c h e  
u n d  v o r  a l l e m  k o n i s c h e  T r o m m e l n  s e h r  s c h w e r .  M a n  
h a t  d a h e r  i n  D e u t s c h l a n d  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  b e i  

d e m  V o r d r i n g e n  d e s  K o h l e n b e r g b a u e s  i n  g r ö ß e r e  T e u f e n  
v i e l f a c h  d i e  K o e p e s c h e i b e  v e r w e n d e t ,  b e i  d e r  i n  b e k a n n t e r  
W e i s e  d a s  S e i l  d i e  S c h e i b e  a u f  e i n e m  B o g e n  v o n  e t w a  
1 9 0 °  u m f a ß t  u n d  n u r  d u r c h  d i e  R e i b u n g  m i t g e n o m m e n  
w i r d ,  w i e  e s  j a  a u c h  h e i  d e m  i n  A m e r i k a  u n d  S ü d a f r i k a  

a n g e w a n d t e n  W h i t i n g - S y s t e m  g e s c h i e h t ,  n u r  m i t  d e m  
U n t e r s c h i e d e ,  d a f s  h i e r  d a s  S e i l  u m  m e h r e r e  S c h e i b e n  
i n  m e h r e r e n  W i n d u n g e n  g e s c h l u n g e n  u n d  a u f s e r d e m  
e i n e  E i n s t e l l v o r i c h t u n g  a n g e b r a c h t  i s t .

D i e  v o r s t e h e n d e n  E r w ä g u n g e n  k o m m e n  f ü r  D a m p f ­
b e t r i e b  w i e  f ü r  e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b  i n  g l e i c h e r  W e i s e  
i n  B e t r a c h t .  I n  b e i d e n  F ä l l e n  i s t  e s  m i t  R ü c k s i c h t  
s o w o h l  a u f  d i e  A n l a g e k o s t e n  w i e  a u f  d i e  B e t r i e b s ­
k o s t e n  e r w ü n s c h t ,  m ö g l i c h s t  l a n g e  m i t  g l e i c h m ä ß i g e r  
G e s c h w i n d i g k e i t  z u  f a h r e n .

D e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  g e s t a t t e t  a b e r  b e s s e r  a l s  
D a m p f a n t r i e b  d i e  A n w e n d u n g  v o n  S c h e i b e n ,  w e l c h e  d a s  
S e i l  d u r c h  R e i b u n g  m i t n e h m e n ,  d a  d a s  D r e h m o m e n t
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d e s  M o t o r s  i n  j e d e r  S t e l l u n g  a b s o l u t  g l e i c h m ä ß i g  u n d  

d e r  L a u f  d e s  S e i l e s  d a h e r  s e h r  r u h i g  i s t .  W ä h r e n d  

e s  s i c h  b e i  D a m p f  f ö r d e r m a s c h i n e n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  

V e r b u n d m a s c h i n e n  h ä u f i g  a l s  n ö t i g  e r w i e s e n  h a t ,  d i e  
K o e p e - S c h e i b e  n a c h t r ä g l i c h  s c h w e r e r  z u  m a c h e n ,  u m  
d a s  f ü r  e i n e n  r u h i g e n  S e i l l a u f  e r f o r d e r l i c h e  T r ä g h e i t s ­
m o m e n t  z u  e r h a l t e n ,  k a n n  b e i  e l e k t r i s c h e m  A n t r i e b e  
d i e  S c h e i b e  s o  l e i c h t  g e w ä h l t  w e r d e n ,  w i e  e s  d i e  R ü c k ­
s i c h t  a u f  d i e  F e s t i g k e i t  g e s t a t t e t .  D i e  E r f a h r u n g  h a t  
g e l e h r t ,  d a ß  n i e m a l s  e i n  T a n z e n  u n d  S c h l a g e n  d e s  
U n t e r s e i l e s  e i n t r i t t .  E b e n s o  w i r d  d a s  G l e i t e n  d e s  

S e i l e s  a u f  d e r  S c h e i b e  d u r c h  d e n  r u h i g e n  G a n g  v e r ­
m i e d e n .

S e l b s t r e d e n d  k ö n n e n  a u c h  F ö r d e r m a s c h i n e n  m i t  
z y l i n d r i s c h e n  u n d  k o n i s c h e n  T r o m m e l n  e b e n s o  g u t  m i t  
E l e k t r i z i t ä t  b e t r i e b e n  w e r d e n  w i e  m i t  D a m p f ,  w i e  

v i e l f a c h e  b e r e i t s  e r f o l g t e  A u s f ü h r u n g e n  z e i g e n  ; f ü r  
g r o ß e  T e u f e n  i s t  i n d e s s e n  i n  b e i d e n  F ä l l e n  d i e  R e d u k t i o n  

d e s  T r ä g h e i t s m o m e n t e s  s e h r  a n g e b r a c h t .

D u r c h  V e r w e n d u n g  e i n e s  E l e k t r o m o t o r s  z u m  A n ­
t r i e b  e i n e r  F ö r d e r u n g  w i r d  d i e  A n l a g e  s e h r  e i n f a c h .  

D i e  Z a h l  d e r  b e w e g t e n  u n d  s o m i t  d e m  V e r s c h l e i ß  
u n t e r w o r f e n e n  T e i l e  i s t  g e r i n g ,  d i e  W a r t u n g  u n d  B e ­
d i e n u n g  i s t  l e i c h t .

D i e  g r o ß e n  A b k ü h l u n g s v e r l u s t e  e i n e r  D a m p f m a s c h i n e ,  
d e r  h o h e  D a m p f v e r b r a u c h  w ä h r e n d  d e r  e r s t e n  U m ­
d r e h u n g e n  m i t  g r o ß e n  F ü l l u n g e n ,  d e r  U m s t a n d ,  d a ß  
m a n  v o n  d e r  G e s c h i c k l i c h k e i t  u n d  A u f m e r k s a m k e i t  d e s  
M a s c h i n i s t e n  g a n z  a b h ä n g i g  i s t ,  b e d i n g e n  e i n e n  s t a r k e n  

V e r b r a u c h  a n  B r e n n m a t e r i a l i e n .  W e n n  d a g e g e n  e i n e ,  
o d e r ,  w a s  b e i  v o l l e m  A u s b a u  w o h l  s t e t s  d e r  F a l l  s e i n  

w i r d ,  m e h r e r e  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  F ö r d e r m a s c h i n e n  
a n  e i n e  g r o ß e  Z e n t r a l e  a n g e s c h l o s s e n  s i n d ,  s o  b l e i b e n  
d i e  B e l a s t u n g s c h w a n k u n g e n  a n  d e n  P r i m ä r m a s c h i n e n  

i n  d e n  G r e n z e n ,  i n n e r h a l b  w e l c h e r  h e u t e  j e d e  g u t e  
M a s c h i n e n f a b r i k  e i n e n  g ü n s t i g e n  D a m p f v e r b r a u c h  

g a r a n t i e r t .  N u r  i m  R a h m e n  d e r  Z e n t r a l i s a t i o n  d e s  
g a n z e n  B e r g w e r k s b e t r i e b e s  a b e r  s o l l t e  b i l l i g e r w e i s e  a u c h  

d e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e n  b e t r a c h t e t  

w e r d e n .
I n  d i e s e m  S i n n e  d ü r f t e  e s  f ü r  w e i t e r e  K r e i s e  I n t e r e s s e  

b i e t e n ,  w e n n  i m  N a c h f o l g e n d e n  z w e i  g r ö ß e r e  A n l a g e n  b e ­
s c h r i e b e n  w e r d e n ,  w e l c h e  v o n  d e r  A . E . G .  z u  B e r l i n  i n  l e t z t e r  

Z e i t  f ü r  z w e i  b e l g i s c h e  K o h l e n b e r g w e r k e  a u s g e f ü h r t  

s i n d  u n d  s e i t  m e h r e r e n  M o n a t e n  i n  d a u e r n d e m  B e t r i e b e  
s t e h e n .

D i e  U s i n e s  e t  M i n e s  d e  H o u i l l e  d u  G r a n d  

H o r n u  b e i  M o n s  i n  B e l g i e n  f ü h r e n  i h r e  G r ü n d u n g  

a u f  d a s  J a h r  1 7 7 8  z u r ü c k .  1 8 1 0  k a m  d i e  K o n z e s s i o n  

i n  d i e  H ä n d e  d e s  H e r r n  H e n r i  d e  G o r g e s ,  d e s  e i g e n t ­
l i c h e n  G r ü n d e r s  d e r  A n l a g e .  E n d e  1 8 4 3  w u r d e  d i e  
S o c i é t é  c i v i l e  a l s  F a m i l i e n u n t e r n e h m e n  b e g r ü n d e t .  

D i e  K o n z e s s i o n  u m f a s s t  9 6 8  h a .  I m  L a u f e  d e r  Z e i t  

w u r d e n  12  S c h ä c h t e  a b g e t e u f t ,  v o n  d e n e n  n o c h  d r e i  

d e r  F ö r d e r u n g  d i e n e n .  Z w e i  d a v o n  f ö r d e r n  F l a m m -  u n d

G a s k o h l e  a u s  7 1 0  b z w .  7 8 0  m  T e u f e ,  d e r  d r i t t e  K o k s ­
k o h l e  a u s  5 6 0  m  T e u f e .  E i n  v i e r t e r  i s t  a u s z i e h e n d e r  

W e t t e r s c h a c h t ,  w ä h r e n d  a u f  e i n e m  f ü n f t e n  z w e i  a l t e  
R e s e r v e v e n t i l a t o r e n  s t e h e n ;  a u f  e i n e m  s e c h s t e n  S c h a c h t e  
w i r d  e i n  n e u e r  V e n t i l a t o r  e i n g e b a u t .

D i e  z u m  T e i l  s c h o n  ü b e r  5 0  J a h r e  a l t e n  m a ­
s c h i n e l l e n  A n l a g e n  d e r  G r u b e  b e d u r f t e n  e i n e r  v o l l ­
s t ä n d i g e n  E r n e u e r u n g .  F ü r  d i e  u n t e r i r d i s c h e  W a s s e r ­
h a l t u n g  s a h  m a n  e l e k t r i s c h e n  A n t r i e b  v o r ,  d a  b e i  d e r  
g r o ß e n  T e u f e  d i e  V e r w e n d u n g  v o n  D a m p f  u n w i r t ­
s c h a f t l i c h  e r s c h i e n ,  z u m a l  d i e  M a s c h i n e  n u r  w ä h r e n d  
e i n e s  T e i l e s  d e s  T a g e s  i m  B e t r i e b  s e i n  s o l l t e .  A u c h  
f ü r  d i e  W  e t t e r f ü h r u n g ,  d i e  v e r s c h i e d e n e n  T r a n s p o r t v o r ­
r i c h t u n g e n  u n d  d i e  n e u  z u  e r b a u e n d e  S e p a r a t i o n  w a r  
v o n  v o r n h e r e i n  e l e k t r i s c h e r  A n t r i e b  i n s  A u g e  g e f a ß t .  
F r a g l i c h  e r s c h i e n  e s  n u r ,  o b  a u c h  d i e  d r e i  a u f z u ­
s t e l l e n d e n  F ö r d e r m a s c h i n e n  a n  d i e  Z e n t r a l e  a n z u s c h l i e ß e n  
s e i n  w ü r d e n .  Z u r  K l ä r u n g  d i e s e r  F r a g e  w u r d e n  z w e i  
v o l l s t ä n d i g e  P r o j e k t e  d u r c h  g e a r b e i t e t .  B e i  d e m  e i n e n  
w a r  a n g e n o m m e n ,  d a ß  e i n e  e l e k t r i s c h e  Z e n t r a l e  e i n ­
g e r i c h t e t  w ü r d e ,  v o n  d e r  a u s  a l l e  B e t r i e b e  a u ß e r  d e n  
F ö r d e r m a s c h i n e n  g e s p e i s t  w e r d e n ,  l e t z t e r e  a b e r  D a m p f ­
a n t r i e b  e r h a l t e n  s o l l t e n .  I m  z w e i t e n  F a l l e  w a r  a u c h  
f ü r  d i e  F ö r d e r m a s c h i n e n  A n s c h l u ß  a n  d i e  e l e k t r i s c h e  
Z e n t r a l e  v o r g e s e h e n .

E i n  V e r g l e i c h  d e r  b e i d e n  E n t w ü r f e  z e i g t e ,  d a ß  d i e  
A n l a g e k o s t e n  i n  b e i d e n  F ä l l e n  d i e  g l e i c h e n  s e i n  w ü r d e n ,  
d a ß  s i c h  d i e  e l e k t r i s c h e  A n l a g e  m ö g l i c h e r w e i s e  s o g a r  
b i l l i g e r  s t e l l e n  w ü r d e .  E s  i s t  d i e s  e r k l ä r l i c h ,  w e n n  
m a n  b e d e n k t ,  d a ß  i m  e r s t e r e n  F a l l e  4  D a m p f k e s s e l ­
s t a t i o n e n  e r f o r d e r l i c h  s i n d ,  u n d  d a ß  3  m a l  d e r  e r ­
h e b l i c h  h ö h e r e  P r e i s  e i n e r  D a m p f m a s c h i n e  g e g e n ü b e r  
e i n e m  E l e k t r o m o t o r  i n  E r s c h e i n u n g  t r i t t .  I n  b e z u g  
a u f  d i e  B e t r i e b s k o s t e n  e r g a b  s i c h  a b e r  e i n  e r h e b l i c h e r  
V o r t e i l  d e r  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e n  F ö r d e r u n g .  S e l b s t  
d i e  m i t  d e n  v o r z ü g l i c h s t e n  N e u e r u n g e n  v e r s e h e n e n ,  
r e c h t  t e u e r e n  D a m p f f ö r d e r m a s c h i n e n  g e b r a u c h e n  w o h l  
k a u m  w e n i g e r  a l s  2 5  k g  D a m p f  f ü r  1  S t u n d e  u n d  

N u t z p f e r d  i m  g e h o b e n e n  G u t ,  d a  d i e  V e r l u s t e  d u r c h  
K o n d e n s a t i o n  w ä h r e n d  d e s  S t i l l s t a n d e s  u n d  d u r c h  d e n  
s t o ß w e i ß e n  B e t r i e b  u n v e r m e i d l i c h  s i n d .  H i e r b e i  i s t  
n o c h  n i c h t  i n  B e t r a c h t  g e z o g e n ,  d a ß  e i n  u n a u f m e r k ­
s a m e s  S t e u e r n  s e i t e n s  d e s  M a s c h i n i s t e n  d e n  D a m p f -  

v o r b r a u c h  e r h e b l i c h  s t e i g e r t .  B e i  e l e k t r i s c h e m  B e t r i e b e  
e r g a b  d i e  R e c h n u n g  w e i t  n i e d r i g e r e  Z a h l e n .  D e r  V e r ­
b r a u c h  a n  E n e r g i e  i s t  v o n  d e r  A u f m e r k s a m k e i t  d e s  

M a s c h i n i s t e n  u n a b h ä n g i g ,  d a  d i e  S t e u e r - A p p a r a t e  s i c h  
s o  a u s f ü h r e u  l a s s e n ,  d a ß  e i n  u n w i r t s c h a f t l i c h e s  F a h r e n  

u n m ö g l i c h  i s t .  D a z u  k o m m e n  d i e  g r ö ß e r e  E i n f a c h h e i t  

i n  d e r  B e d i e n u n g  u n d  d i e  e r h e b l i c h e n  E r s p a r n i s s e  d u r c h  

d i e  V e r e i n i g u n g  d e r  D a m p f -  u n d  K r a f t e r z e u g u n g  a n  

e i n e r  S t e l l e .
B e i  d e r  K r a f t ü b e r t r a g u n g  k a m  f ü r  ' W a s s e r h a l t u n g ,  

V e n t i l a t o r e n ,  A u f b e r e i t u n g  u s w .  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  

w e i t e  E n t f e r n u n g  n u r  D r e h s t r o m  m i t  h ö h e r e r  S p a n n u n g
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i n  B e t r a c h t ;  e s  l a g  d a h e r  n a h e ,  f ü r  d i e  F ö r d e r ­
m a s c h i n e n  a u c h  d i r e k t e n  D r e h s t r o m a n t r i e b  z u  w ä h l e n .  

D i e  g e g e n  d i e s e s  S y s t e m  v o r g e b r a c h t e n  B e d e n k e n ,  

V e r l u s t e  i m  W i d e r s t a n d  b e i m  A n f a h r e n  s o w i e  b e i  
B e t r i e b  m i t  g e r i n g e r e r  G e s c h w i n d i g k e i t ,  z e i g t e n  s i c h  

b e i  n ä h e r e r  B e t r a c h t u n g  a l s  h i n f ä l l i g .  B e i  d e r  g r o ß e n  
T e u f e  u n d  d e r  n i c h t  s e h r  h o h e n  m i t t l e r e n  G e s c h w i n d i g ­
k e i t  v o n  e t w a  1 0  m  i n  d e r  S e k u n d e  s i n d  d i e  V e r l u s t e  
i m  A n l a s s e r  n u r  e t w a  1 2  p C t  d e r  G e s a m t l e i s t u n g .  
D a s  F a h r e n  m i t  g e r i n g e r  G e s c h w i n d i g k e i t  f i n d e t  i m  
V e r h ä l t n i s  s e l t e n  u n d  a u c h  d a n n  n u r  b e i  s e h r  g e r i n g e r  
B e l a s t u n g  s t a t t ,  s o d a ß  a u c h  h i e r  d e r  p r o z e n t u a l e  V e r ­

l u s t  s e h r  k l e i n  i s t .

E i n  w e i t e r e r  E i n w a n d  w a r  d i e  R ü c k w i r k u n g  d e s  
s t o ß w e i s e n  B e t r i e b e s  a u f  d i e  Z e n t r a l e .  E i n e  s o r g f ä l t i g e  
U n t e r s u c h u n g  d e r  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  d e r  d r e i  v o r ­
h a n d e n e n  F ö r d e r m a s c h i n e n  z e i g t e ,  d a ß  i m  a l l g e m e i n e n  
e i n  A u s g l e i c h  s t a t t f i n d e t .  A n d e r s e i t s  a b e r  k o n n t e n  
v o n  s e i t e n  d e r  d i e  B e t r i e b s d a m p f m a s c h i n e n  l i e f e r n d e n  
F i r m a  G a r a n t i e n  f ü r  e i n e n  g ü n s t i g e n  D a m p f v e r b r a u c h  
i n n e r h a l b  s o  w e i t e r  B e l a s t u n g s g r e n z e n  g e g e b e n  w e r d e n ,  
d a ß  s e l b s t  b e i  w e n i g e r  g u t e m  A u s g l e i c h  n o c h  e i n  
ä u ß e r s t  w i r t s c h a f t l i c h e r  B e t r i e b  g e w ä h r l e i s t e t  w a r .

D a  d i e  G r u b e n  f ü r  a b s e h b a r e  Z e i t  a u s g e b a u t  w a r e n ,  
s o  l i e ß  s i c h  d i e  e r f o r d e r l i c h e  E n e r g i e  m i t  z i e m l i c h e r  
S i c h e r h e i t  b e s t i m m e n .  E s  w u r d e  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  
Z e n t r a l e  f o l g e n d e r  K r a f t b e d a r f  z u g r u n d e  g e l e g t :

1 .  W a s s e r h a l t u n g .  S i e  s o l l  6 2 0  1 i n  d e r  

M i n u t e  a u s  7 3 0  m  T e u f e  h e b e n ,  w o z u  e i n e  M o t o r ­
l e i s t u n g  v o n  e t w a  1 2 5  P S  e r f o r d e r l i c h  i s t .

2 .  W e t t e r f ü h r u n g .  F ü r  d e n  a u f  S c h a c h t  8 v o r ­
h a n d e n e n  C a p e l l - V e n t i l a t o r  m i t  e i n e r  L e i s t u n g  v o n  
e t w a  4 0 0 0  c b m  i n  d e r  M i n u t e  b e i  2 5 0  m m  D e ­
p r e s s i o n  w a r  e i n  M o t o r  v o n  2 0 0  P S  v o r z u s e h e n .  F ü r  
e i n e n  n e u e n ,  a u f  S c h a c h t  2  a u f z u s t e l l e n d e n  V e n t i l a t o r  
w a r  d e r  g l e i c h e  K r a f t b e d a r f  e r f o r d e r l i c h .

3 .  D i e  n e u  z u  e r b a u e n d e  S e p a r a t i o n  b e a n s p r u c h t e  
1 0 0  P S ,  S e i l -  u n d  K e t t e n b a h n  5 0  P S .

4 .  F ü r  d i e  M a s c h i n e n f a b r i k  w a r e n  M o t o r e n  m i t  
e i n e r  G e s a m t l e i s t u n g  v o n  1 4 0  P S  v o r z u s e h e n .

5 .  V o r h a n d e n e  G l e i c h s t r o m a n t r i e b e  s o l l t e n  e r h a l t e n  
b l e i b o n ;  h i e r f ü r  w a r  e i n  U m f o r m e r  i n  A u s s i c h t  g e ­
n o m m e n .  D a  d i e s e r  g l e i c h z e i t i g  d e n  S t r o m  f ü r  e i n e  
n e u  z u  b e s c h a f f e n d e  V e r s c h i e b e l o k o m o t i v e  v o n  e t w a  
1 0 0  P S ,  s o w i e  d e n  S t r o m  z u r  B e l e u c h t u n g  l i e f e r n  s o l l t e ,  
s o  s t e l l t e  s i c h  d i e  v o m  U m f o r m e r  z u  l e i s t e n d e  E n e r g i e  
e i n s c h l i e ß l i c h  d e s  S t r o m e s  f ü r  d i e  E r r e g u n g  d e r  D r e h ­
s t r o m g e n e r a t o r e n  i m  g a n z e n  a u f  e t w a  3 2 0  P S .

Z u  d i e s e r  g l e i c h m ä ß i g e n ,  m i t  e t w a  1 1 0 0  P S  z u  

v e r a n s c h l a g e n d e n  B e l a s t u n g  d e r  Z e n t r a l e  t r i t t  n o c h  d e r  
K r a f t b e d a r f  f ü r  d i e  d r e i  F ö r d e r m a s c h i n e n .  W e n n  a u c h  

i m  e i g e n t l i c h e n  B e t r i e b e  e i n  A u s g l e i c h  d e r  B e l a s t u n g s ­
s t ö ß e  e i n t r e t e n  w i r d ,  s o  w u r d e  d i e  Z e n t r a l e  d o c h  d e r ­
a r t i g  b e m e s s e n ,  d a ß  s i e  a u c h  b e i  e i n e m  g l e i c h z e i t i g e n

A n f a h r e n  a l l e r  d r e i  M a s c h i n e n  d i e  n ö t i g e  E n e r g i e  h e r ­
z u g e b e n  i m s t a n d e  s e i n  s o l l t e .

D i e s e  E r w ä g u n g  f ü h r t e  d a z u ,  f ü r  d i e  D a m p f ­
m a s c h i n e n  m ö g l i c h s t  g r o ß e  S c h w u n g m a s s e n  a n z u o r d n e n ,  
u m  a u f  d i e s e  W e i s e  d i e  B e l a s t u n g s t ö ß e  a u f  d i e  

M a s c h i n e  s e l b s t  z u  v e r m i n d e r n  u n d  s o m i t  d e n  R e g u ­
l a t o r e n  Z e i t  z u  g e b e n ,  d e n  D a m p f z u t r i t t  e n t s p r e c h e n d  
z u  r e g e l n .  D i e  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  g r o ß e n  S c h w a n k u n g e n ,  
d i e  i m  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l e  a u f t r e t e n  k o n n t e n ,  l i e ß  e s  

a u c h  g e r a t e n  e r s c h e i n e n ,  d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  m i t  m e h ­
r e r e n  D r e h s t r o m m a s c h i n e n  p a r a l l e l  z u  a r b e i t e n ,  n a c h  

M ö g l i c h k e i t  z u  v e r m e i d e n .  E s  z e i g t e  s i c h  z w a r  

s p ä t e r  ( a u f  Z e c h e  P r e u ß e n  I I ) ,  d a ß  d e r  P a r a l l e l b e t r i e b  
s e l b s t  i n  d e m  F a l l e ,  w o  n u r  e i n e  F ö r d e r m a s c h i n e  
o h n e  w e i t e r e  G r u n d b e l a s t u n g  a n  d e r  Z e n t r a l e  h ä n g t ,  

o h n e  b e s o n d e r s  g r o ß e  S c h w u n g m a s s e n  s i c h  a n s t a n d s l o s  

d u r c h f ü h r e n  l ä ß t .

Z u  d e n  e i n z e l n e n  T e i l e n - d e r  N e u a n l a g e  i s t  d a s  

N a c h s t e h e n d e  z u  b e m e r k e n :

D a s  K e s s e l h a u s  e n t h ä l t  6 D a m p f k e s s e l ,  S y s t e m  
M e u n i e r ,  v o n  j e  2 0 0  q m  H e i z f l ä c h e ,  d i e  m i t  s e l b s t t ä t i g e n  
S t o c h e r n  d e r  S p a r f e u e r u n g s - G e s e l l s c h a f t  z u  D ü s s e l d o r f  
v e r s e h e n  s i n d .  D i e  K o h l e  w i r d  a u s  e i n e m  a u ß e r h a l b  
b e f i n d l i c h e n  V o r r a t s b e h ä l t e r  d u r c h  e i n  B e c h e r w e r k  i n  
e i n e  T r a n s p o r t s c h n e c k e  u n d  v o n  d i e s e r  a u f  d i e  F e u e r u n g e n  

g e b r a c h t .  D i e  A s c h e  w i r d  m i t  H i l f e  e i n e r  S c h n e c k e  
e n t f e r n t  u n d  d u r c h  e i n  B e c h e r w e r k  a u f  d i e  A b f u h r ­
w a g e n  v e r l a d e n .  D e r  A n t r i e b  d e r  S t o c h a p p a r a t e  u n d  
d e r  T r a n s p o r t s c h n e c k e n  e r f o l g t  d u r c h  e i n e n  E l e k t r o ­
m o t o r  v o n  1 4  P S .  D i e  K e s s e l  s i n d  f ü r  1 0  A t m o ­
s p h ä r e n  Ü b e r d r u c k  g e b a u t ,  s o d a ß  d i e  M a s c h i n e n  m i t  
e i n e m  B e t r i e b s d r u c k  v o n  9  A t m o s p h ä r e n  a r b e i t e n .  I n  
d i e  F e u e r z ü g e  s i n d  H e r i n g s c l i e  Ü b e r h i t z e r  v o n  j e  
4 4 , 6  q m  H e i z f l ä c h e  e i n g e b a u t ,  w e l c h e  d e n  D a m p f  b i s  
a u f  e t w a  3 0 0  G r a d  ü b e r h i t z e n .  D i e  H ö h e  d e r  Ü b e r ­
h i t z u n g  l ä ß t  s i c h  i n  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  d u r c h  S c h i e b e r  

r e g e l n .

Z u m  S p e i s e n  d e r  K e s s e l  d i e n t  e i n e  e l e k t r i s c h  b e ­
t r i e b e n e  P l u n g e r p u m p e ,  e i n e  s o g e n a n n t e  M o t o r p u m p e  

d e r  A .  E .  G . ,  d i e  b e i  1 3 0  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  
1 2 0  m m  H u b  m i t  2 2 5  U m d r e h u n g e n  2 0  c b m  i n  d e r  
S t u n d e  l i e f e r t .

D i e  R e g e l u n g  d e r  W a s s e r m e n g e  e r f o l g t  i n  d e r  
ü b l i c h e n  W e i s e  d u r c h  e i n e n  U m l a u f  u n d  b e i  s e h r  g e ­
r i n g e r  I n a n s p r u c h n a h m e  d u r c h  e i n e n  Ü b e r l a u f ,  s o d a ß  
e i n  A b s t e l l e n  d e r  P u m p e  n i c h t  e r f o r d e r l i c h  i s t .  B e ­
m e r k e n s w e r t  d a r a n  i s t  d e r  s e h r  g e l u n g e n e  Z u ­
s a m m e n b a u  d e s  A n t r i e b m o t o r s  m i t  d e r  P u m p e ,  d e r  
d a s  G a n z e  a l s  e i n e  g e s c h l o s s e n e  M a s c h i n e  e r s c h e i n e n  
l ä ß t .  D u r c h  e i n e  b e s o n d e r e  V o r r i c h t u n g  w i r d  d a u e r n d  

e i n e  g e n ü g e n d e  L u f t m e n g e  i m  D r u c k w i n d k e s s e l  e r ­
h a l t e n  u n d  d a d u r c h  e i n  s t o ß f r e i e s  A r b e i t e n  g e s i c h e r t .  

D i e  S c h m i e r u n g  a l l e r  b e w e g t e n  T e i l e  e r f o l g t  d a u e r n d  

s e l b s t t ä t i g ,  s o d a ß  d i e  B e d i e n u n g  a u f  d a s  d e n k b a r  g e ­
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r i n g s t e  M a ß  h e r u n t e r g e d r ü c k t  i s t .  Z u r  R e s e r v e  d i e n t  
e i n e  D u p l e x d a m p f p u m p e .

D a s  M a s c h i n e n b a u s  d e r  K r a f t z e n t r a l e ,  w e l c h e s  

2 6  m  l a n g  u n d  21  m  b r e i t  i s t ,  e n t h ä l t  2 M a s c h i n e n .  
D i e  Z w i l l i n g s t a n d e m r a a s c h i n e ,  w e l c h e  i n  d e r  
L a g e  i s t ,  d e n  g a n z e n  K r a f t b e d a r f  z u  l i e f e r n ,  a r b e i t e t  

w ä h r e n d  d e r  T a g e s z e i t ,  e i n e  e i n f a c h e  T a n d e m ­
m a s c h i n e  l ä u f t  i n  d e r  N a c h t  u n d  a n  d e n  F e i e r t a g e n .  

S i e  e n t s p r i c h t  g e n a u  d e r  h a l b e n  Z w i l l i n g s t a n d e m ­
m a s c h i n e .  T r i t t  a n  e i n e r  H ä l f t e  d e r  l e t z t e r e n  e i n e
S t ö r u n g  e i n ,  s o  k a n n  d i e  a n d e r e  H ä l f t e  m i t  d e r
e i n f a c h e n  T a n d e m m a s c h i n e  p a r a l l e l  a r b e i t e n .  D i e  
D a m p f m a s c h i n e n  s i n d  v o n  d e r  F i r m a  C a r e l s  f r è r e s  i n  

G e n t  g e l i e f e r t  u n d  n a c h  d e m  S u l z e r - T y p u s  g e b a u t .  
D i e  H a u p t a b m e s s u n g e n  s i n d :  

H o c h d r u c k z y l i n d e r d u r c h m e s s e r . 8 0 0  m m
N i e d e r d r u c k z y l i n d e r d u r c h m e s s e r  1 3 0 0  „
G e m e i n s a m e r  H u b  . . . .  1 3 5 0  „
U m d r e h u n g s z a h l . . . . . . . . . . 88 „  i n  d e r  M i n .

B e i  9  A t m o s p h ä r e n  A d m i s s i o n s d r u c k ,  1 5  p C t  
F ü l l u n g  i m  H o c h d r u c k z y l i n d e r  u n d  K o n d e n s a t i o n  l e i s t e t  
j e d e  T a n d e m m a s c h i n e  n o r m a l  1 3 5 0  i n d .  P S ,  d i e  Z w i l ­
l i n g s m a s c h i n e  d e m n a c h  n o r m a l  2 7 0 0 ,  m a x i m a l  4 0 0 0  P S .

D e r  v o n  d e r  L i e f e r a n t i n  g a r a n t i e r t e  D a m p f v e r b r a u c h  
b e t r ä g t  b e i  e i n e r  L e i s t u n g  v o n

1 2 5 0  P S  =  5 , 5  k g  f ü r  1 P S - S t u n d e  
1 6 5 0  „  =  5 , 2 5  „
2 7 0 0  „ =  5 , 2 5  „ „ „ „
4 0 0 0  „  =  6 , 5  „  „  „  „

D i e  M a s c h i n e n  h a b e n  k r ä f t i g  g e b a u t e  B a j o n e t t ­
r a h m e n  m i t  b r e i t e r  A u f l a g e f l ä c h e .  A l l e  L a g e r  s i n d  

r e i c h l i c h  b e m e s s e n ,  d i e  L a g e r s c h a l e n  m i t  b e s t e m  W e i ß ­
m e t a l l  a u s g e g o s s e n .  D i e  S c h m i e r u n g  d e r  K u r b e l l a g e r  
e r f o l g t  d u r c h  Z i r k u l a t i o n s p u m p e n  u n d  a u ß e r d e m  d u r c h  

K e t t e n .  D e r  Ö l b e h ä l t e r  i m  R a h m e n  w i r d  d u r c h  e i n e n  

W a s s e r m a n t e l  g e k ü h l t .  B e s o n d e r e  S o r g f a l t  i s t  d a r a u f  

v e r w e n d e t ,  d e n  Z y l i n d e r n  u n t e r  W a h r u n g  i h r e r  s i c h e r e n  
Z e n t r i e r u n g  e i n e  l e i c h t e  V e r s c h i e b u n g  b e i  d e r  A u s ­
d e h n u n g  d u r c h  d i e  W ä r m e  z u  e r m ö g l i c h e n .  B e i  d e r  
K o n s t r u k t i o n  d e s  Z w i s c h e n s t ü c k e s  w u r d e  a u f  b e q u e m e s  

H e r a u s n e h m e n  d e s  g r o ß e n  K o l b e n s  b e s o n d e r e r  W e r t  
g e l e g t .  D i e  V e n t i l s t e u e r u n g ,  S y s t e m  S u l z e r ,  i s t  a m  

H o c h d r u c k z y l i n d e r  i n  s p e z i e l l e r  W e i s e  v o u  C a r e l s  

f r è r e s  a u s g e b i l d e t  w o r d e n ,  u m  b e i  g u t e r  R e g u l i e r ­
f ä h i g k e i t  e i n  l e i c h t e s  A r b e i t e n  d e r  V e n t i l e  z u  e r z i e l e n .  

D e r  R e g u l a t o r  g e s t a t t e t  e i n e  V e r ä n d e r u n g  d e r  T o u r e n ­
z a h l  u m  8 p C t  d u r c h  V e r s t e l l e n  e i n e s  L a u f g e w i c h t e s  

a u f  d e m  R e g u l a t o r a r m e .
J e d e  S e i t e  d e r  Z w i l l i n g s m a s c h i n e  i s t  m i t  e i n e r  

b e s o n d e r e n  E i n s p r i t z k o n d e n s a t i o n  v e r s e h e n .  D i e  d o p p e l t  

w i r k e n d e  L u f t p u m p e  i n  h o r i z o n t a l e r  A n o r d n u n g  l i e g t  
u n t e r  F l u r  u n d  w i r d  v o n  e i n e r  V e r l ä n g e r u n g  d e s  

K u r b e l z a p f e n s  m i t t e l s  Z u g s t a n g e  u n d  W i n k e l h e b e l  a n ­
g e t r i e b e n .  E i n  W e c h s e l v e n t i l  g e s t a t t e t  i m  N o t f ä l l e  d a s  

A r b e i t e n  m i t  A u s p u f f .  D i e  L u f t p u m p e n  b e f ö r d e r n  d a s

W a s s e r  i n  e i n e n  K ü h l t u r m ,  S y s t e m  B a l c k e ,  w o  d i e  
R ü c k k ü h l u n g  e r f o l g t .  D i e  A n o r d n u n g  i s t  s o  g e ­
t r o f f e n ,  d a ß  e i n  H e b e n  d e s  W a s s e r s  n i c h t  e r f o r d e r l i c h  

i s t .  J e d e  M a s c h i n e  i s t  m i t  e i n e r  k l e i n e n  D a m p f a n l a ß ­
m a s c h i n e  v e r s e h e n ,  d e r e n  Z a h n r a d  i n  e i n e n  a m  S c h w u n g ­
r a d  a n g e b r a c h t e n  Z a h n k r a n z  e i n g r e i f t .

D i e  D r e h s t r o m m a s c h i n e n  s i n d  n a c h  d e n  P a t e n t e n  
d e r  A .  E .  G .  a l s  S p a n n w e r k m a s c h i n e n  a u s g e b i l d e t ,  b e i  
d e n e n  d a s  e l e k t r i s c h  e r f o r d e r l i c h e  G e h ä u s e e i s e n  z u g l e i c h  
a l s  K o n s t r u k t i o n s t e i l  d i e n t  u n d  d u r c h  e i n e  e n t s p r e c h e n d e  
V e r s p a n n u n g  m i t t e l s  s c h m i e d e i s e r n e r  Z u g s t a n g e n  d i e  
n ö t i g e  F e s t i g k e i t  e r h ä l t .  D i e  g r o ß e  M a s c h i n e ,  m i t  e i n e r  
L e i s t u n g  v o n  4 0 0 0  K W  b e i  1 1 0 0  —  1 2 5 0  V  S p a n n u n g  
u n d  2 3 , 5  P e r i o d e n  i n  d e r  M i n u t e ,  h a t  7 3 0 0  m m  B o h r u n g .  
D e r  I n d u k t o r  i s t  f ü r  g r o ß e  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  
g e b a u t .  U m  d a s  g u ß e i s e r n e  S c h w u n g r a d  i s t  e i n e  
B l e c h k e t t e  g e l e g t ,  w e l c h e  s i c h ,  o h n e  d e n  G u ß k ö r p e r  z u  
b e l a s t e n ,  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e r  Z e n t r i f u g a l k r a f t  f r e i  
a u s d e h n e n  k a n n .  D a s  G e s a m t g e w i c h t  d e s  I n d u k t o r s  
m i t  P o l h ö r n e r n  b e t r ä g t  e t w a  1 2 0  0 0 0  k g ;  d a s  G  D 2 
3  2 0 0  0 0 0  k g m 2 . D i e  E r r e g u n g  e r f o l g t  d u r c h  G l e i c h ­
s t r o m  v o n  2 2 0  V .  D i e  k l e i n e r e  M a s c h i n e  l e i s t e t  
2 0 0 0  K W  b e i  g l e i c h e r  S p a n n u n g  u n d  W e c h s e l z a h l .  
D a s  S c h w u n g r a d  b e s t e h t  h i e r  n u r  a u s  e i n e m  G u ß k ö r p e r ,  

d a  d i e  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  e i n e  g e r i n g e r e  i s t .  D a s  
G e w i c h t  b e t r ä g t  e t w a  8 0 0 0 0 k g ;  d a s  G D 2 1  1 6 0  0 0 0 k g m 2 .

D i e  H o c h s p a n n u n g  w i r d  v o n  b e i d e n  M a s c h i n e n  d u r c h  
A l u m i n i u m s c h i e n e n  z u r  S c h a l t t a f e l  g e f ü h r t .

D e r  G l e i c h s t r o m  f ü r  d i e  E r r e g u n g  w i r d  d u r c h  e i n e n  

M o t o r g e n e r a t o r  e r z e u g t ,  d e r  i m  M a s c h i n e n h a u s e  a u f ­
g e s t e l l t  i s t .  A l s  M o t o r  d i e n t  e i n  D r e h s t r o m m o t o r  v o n  

3 2 0  P S ,  w e l c h e r  m i t  4 6 0  U m d r e h u n g e n  i n  d e r  M i n u t e  
l ä u f t ;  e r  i s t  e i n e r s e i t s  m i t  e i n e r  N e b e n s c h l u ß m a s c h i n e  
v o n  1 0 0  K W  f ü r  2 2 0  V ,  a n d e r s e i t s  m i t  e i n e r  
C o m p o u n d m a s c h i n e  v o n  1 2 5  K W  f ü r  6 0 0  V  g e k u p p e l t .  
H i e r v o n  e r z e u g t  d i e  e r s t e r e  d e n  S t r o m  f ü r  d i e  E r r e g u n g  
u n d  a u ß e r d e m  m i t t e l s  S p a n n u n g s t e i l e r  S t r o m  v o n  1 1 0  V  
f ü r  d i e  B e l e u c h t u n g .  P a r a l l e l ,  z u  i h r  i s t  e i n e  A k k u ­
m u l a t o r e n b a t t e r i e  g e s c h a l t e t ,  w e l c h e  e b e n f a l l s  S t r o m  f ü r  
d i e  A n f a n g s e r r e g u n g  l i e f e r t .  D i e  z w e i t e  M a s c h i n e  v e r ­
s i e h t  v o r h a n d e n e  M o t o r e n  u n d  k l e i n e  L o k o m o t i v e n ,  s o w i e  

e i n e  n e u e  R a n g i e r l o k o m o t i v e  m i t  S t r o m .  I n  e i n e m  
A n b a u  d e r  Z e n t r a l e  b e f i n d e t  s i c h  a l s  R e s e r v e  e i n e  

D a m p f m a s c h i n e  v o n  2 5 0  P S ,  w e l c h e  z w e i  G l e i c h s t r o m ­
m a s c h i n e n  v o n  2 2 0  b z w .  5 5 0  V  S p a n n u n g  a n t r e i b t .

D i e  A l u m i n i u m s c h i e n e n  f ü h r e n  d i e  H o c h s p a n n u n g  

v o n  d e n  D y n a m o s  z u  j e  e i n e m  H a u p t ö l s c h a l t e r  u n d  v o n  

d o r t  z u  d e n  H a u p t s a m m e l s c h i e n e n .  D i e  S c h a l t t a f e l  i s t  

s o  a n g e o r d n e t ,  d a ß  a l l e  H o c h s p a n n u n g  f ü h r e n d e n  T e i l e  

i n  d e m  u n t e r e n  R a u m e  l i e g e n .
A n  d e r  V o r d e r s e i t e  b e f i n d e n  s i c h  i n  d e r  M i t t e  d i e  

H a n d r ä d e r  z u r  B e d i e n u n g  d e r  b e i d e n  H a u p t s c h a l t e r ,  d i e  

A p p a r a t e  z u m  P a r a l l e l s c h a l t e n  s o w i e  d i e  M e ß i n s t r u m e n t e  

f ü r  d i e  M a s c h i n e n ,  r e c h t s  b e f i n d e n  s i c h  d i e  S c h a l t e r  

u n d  M e ß i n s t r u m e n t e  f ü r  G l e i c h s t r o m ,  l i n k s  d i e  A p p a r a t e
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z u r  B e d i e n u n g  d e r  a b g e l i e n d e n  D r e h s t r o m l e i t u n g e n  s o w i e  

d i e  z u g e h ö r i g e n  A m p e r e m e t e r .  D i e  B e t ä t i g u n g  d e r  
H o c h s p a n n n u n g s c h  a l t e r  g e s c h i e h t  v o u  d e r  V o r d e r s e i t e  
a u s  m i t t e l s  D r u c k k n ö p f e n ,  w e l c h e  e i n  G l e i c h s t r o m - R e l a i s  

b e d i e n e n .  W i r d  d e r  S c h a l t e r  g e s c h l o s s e n ,  s o  l e u c h t e t  
e i n e  G l ü h l a m p e  a u f ,  w e l c h e  b e i m  Ö f f n e n  w i e d e r  e r l i s c h t .  
H o c h s p a n n u n g s i c h e r u n g e n  s i n d  v e r m i e d e n  d a d u r c h ,  d a ß  
d i e  S c h a l t e r  a l s  M a x i m a l - A u t o m a t e n  a u s g e b i l d e t  s i n d ,  

a l s o  b e i  Ü b e r s c h r e i t u n g  d e r  z u l ä s s i g e n  S t r o m s t ä r k e  d e n  
S t r o m  s e l b s t t ä t i g  u n t e r b r e c h e n .  E s  g e s c h i e h t  d a s  d u r c h  
d i e s e l b e n  M a g n e t e ,  w e l c h e  v o n  d e n  D r u c k k n ö p f e n  a u s  

b e t ä t i g t  w e r d e n .  I n  j e d e  d e r  d r e i  P h a s e n  i s t  e i n  
S t r o m w a n d l e r  e i n g e b a u t ,  i n  d e s s e n  s e k u n d ä r e n  S t r o m ­
k r e i s  d a s  M a x i m a l r e l a i s  e i n g e s c h a l t e t  i s t .  D a m i t  d e r  
W ä r t e r  a u f m e r k s a m  w i r d ,  e r t ö n t  b e i m  A u s s c h a l t e n  e i n e  
G l o c k e .  U m  a u c h  w ä h r e n d  d e s  B e t r i e b e s  d e r  Z e n t r a l e  
d i e  S c h a l t e r  n a c h s e h e n  z u  k ö n n e n ,  i s t  d i e  M ö g l i c h k e i t  
g e g e b e n ,  s i e  d u r c h  H e r a u s n e h m e n  s o g e n a n n t e r  L e i t u n g s ­
u n t e r b r e c h e r  s p a n n u n g s l o s  z u  m a c h e n .

A l s  K a b e l  f ü r  H o c h s p a n n u n g  h a b e n  ü b e r  T a g e  

a l l g e m e i n  d r e i f a c h  v e r s e i l t e  e i s e n b a n d a r m i e r t e  G u m m i ­
k a b e l  V e r w e n d u n g  g e f u n d e n .  Z u  d e n  M o t o r e n  d e r  

V e n t i l a t o r e n  s i n d  d o p p e l t e  K a b e l  g e l e g t ,  v o n  d e n e n  j e  

e i n e s  a l s  R e s e r v e  d i e n t .
F ü r  d i e  w e i t e r e  V e r t e i l u n g  d e s  G l e i c h s t r o m e s  i s t  

e i n e  b e s o n d e r e  S c h a l t t a f e l  a n g e o r d n e t .
V o n  d e n  3  F ö r d e r m a s c h i n e n  w u r d e n  z u n ä c h s t  

d i e  b e i d e n  f ü r  S c h a c h t  7  u n d  1 2  a u s g e f ü h r t ,  w o v o n  d i e  
e r s t e r e  i m  J u n i  1 9 0 4  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  w u r d e .  
B e i d e  M a s c h i n e n  s i n d  v o l l s t ä n d i g  g l e i c h  g e b a u t  u n d  f ü r  
e i n e  T e u f e  v o n  1 0 0 0  m  b e r e c h n e t .  D i e  j e t z i g e  T e u f e  
b e t r ä g t  a u f  S c h a c h t  7  7 1 0  m  u n d  a u f  S c h a c h t  1 2  
7 8 0  m .  A l s  F ö r d e r s e i l e  f i n d e n  d i e  i n  B e l g i e n  a l l g e m e i n  
ü b l i c h e n  f l a c h e n  A l o e s e i l e  V e r w e n d u n g .  U n t e r  V e r ­
m e i d u n g  j e d e r  B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g  s o l l t e  d e r  B e t r i e b  
m i t  d e n  D a m p f f ö r d e r m a s c h i n e n  s o l a n g e  a u f r e c h t  e r h a l t e n  
w e r d e n ,  b i s  d i e  e l e k t r i s c h e n  F ö r d e r m a s c h i n e n  h i n t e r  
i h n e n  f e r t i g  m o n t i e r t  w a r e n , s o d a ß  d a n n  n u r  e i n  
U m l e g e n  d e r  S e i l e  v o n  d e r  e i n e n  a u f  d i e  a n d e r e  

M a s c h i n e  e r f o r d e r l i c h  w u r d e .
D e r  B e r e c h n u n g  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e n  l a g e n  f o l g e n d e

Z a h l e n  z u g r u n d e :
T e u f e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 0 0  m
F ö r d e r m e n g e  e i n e r  S t u n d e  . 6 5  t
N u t z l a s t  e i n e s  Z u g e s  . . 2  6 0 0  k g
G e w i c h t  d e r  F ö r d e r s c h a l e  . 2  0 0 0  „
6 F ö r d e r w a g e n  ä  2 1 0  k g  . 1  2 6 0  „
G e w i c h t  d e s  A l o e s e i l e s  . . 1 1 0 0 0  ,, .

F ü r  1 0 0 0  m  T e u f e  w u r d e n  d i e  S e i l a b m e s s u n g e n  d e r  
v e r j ü n g t e n  A l o e s e i l e  w i e  f o l g t  f e s t g e l e g t :

A b s c h n i t t  m  Q u e r s c h n i t t  G e w i c h t  i n  k g
0 —  1 3 0  3 2 0 x 4 9  1  8 5 2

1 3 0 —  2 0 0  3 1 0 x 4 7  9 6 8
2 0 0 -  3 0 0  3 0 0 x 4 5  1 2 5 0
3 0 0 -  4 0 0  2 8 0 x 4 3  1  1 0 0

A b s c h n i t t  m Q u e r s c h n i t t G e w i c h t  i n  k g

4 0 0 -  5 0 0 2 7 0 x 4 1 9 8 5

5 0 0 —  6 0 0 2 5 0 x 3 8 8 9 0

6 0 0 -  7 0 0 2 4 0  x  3 6 8 4 0

7 0 0 -  8 0 0 2 3 0 x 3 4 8 2 5

8 0 0 -  9 5 0 2 2 0 x 3 3 1 2 2 5

9 5 0 — 1 1 0 0 2 1 5 x 3 2 , 8 1  0 6 5

S a .  =  1 1  0 0 0  k g .
D e r  n a c k t e  D u r c h m e s s e r  d e r  B o b i n e n  b e t r ä g t  

1 4 0 0  m m ;  e s  e r g i b t  s i c h  d a n n ,  w e n n  e i n  g u t e r  A u s g l e i c h  
d e s  S e i l g e w i c h t s  e r z i e l t  w e r d e n  s o l l ,  d e r  A u f w i c k l u n g s ­
d u r c h m e s s e r  z u  2 4 0 0 ,  d i e  W i n d u n g s z a h l  f ü r  e i n e n  

Z u g  a u s  1 0 0 0  m  T e u f e  z u  6 4  u n d  d e r  A b w i c k l u n g s ­
d u r c h m e s s e r  z u  7 4 6 0  m m .  D a  i n  d e r  S t u n d e  6 5  t  
g e f ö r d e r t  w e r d e n  s o l l e n ,  s o  s i n d  h i e r z u  2 5  Z ü g e  e r ­
f o r d e r l i c h ,  d e m e n t s p r e c h e n d  b e t r ä g t  d i e  D a u e r  e i n e s  
Z u g e s  1 4 4  S e k u n d e n .  U m  e i n  f ü n f m a l i g e s  U m s e t z e n ,  

w i e  e s  b e i  K ö r b e n  m i t  3  E t a g e n  u n d  B o b i n e n f ö r d e r u n g  
s o n s t  n ö t i g  i s t ,  z u  v e r m e i d e n ,  s i n d  h y d r a u l i s c h e  K a p s  
a n g e o r d n e t ,  w e l c h e  e i n  u n a b h ä n g i g e s  B e d i e n e n  d e s  
o b e r e n  u n d  u n t e r e n  K o r b e s  g e s t a t t e n .  D i e  P a u s e  f ü r  
A n -  u n d  A b s c h l a g e n  k o n n t e  d a h e r  m i t  3 8  S e k u n d e n  

b e m e s s e n  w e r d e n .  F ü r  d i e  B e s c h l e u n i g u n g s p e r i o d e  
w u r d e n  1 5  S e k u n d e n  a n g e n o m m e n .  H i e r n a c h  e r g a b  

s i c h  d a s  i n  F i g .  1 d a r g e s t e l l t e  G e s c h w i n d i g k e i t s -

„ F i g .  1.
d i a g r a m m  f ü r  d e n  a u f g e h e n d e n  K o r b .  A u s  d i e s e m  
D i a g r a m m  b e r e c h n e t  s i c h  d i e  m i n ü t l i c h e  U m d r e h u n g s ­
z a h l  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e n  z u

6 4  x  6 0  _

1 5 / 2  +  7 7  +  1 4 / 2  ~

D a s  G D 2 s ä m t l i c h e r  b e w e g t e n  T e i l e ,  a l s o  e i n s c h l i e ß l i c h  
S e i l  u n d  S e i l s c h e i b e  b e t r ä g t  e t w a  1 0 0 0  0 0 0  k g m 2 . D i e  

v o m  F ö r d e r m o t o r  a b z u g e b e n d e  A r b e i t  s t e l l t  F i g .  2  d a r .  
F ü r  d e n  v o r l ä u f i g e n  B e t r i e b  a u s  7 1 0  m  T e u f e  w u r d e  

e i n  S e i l  v e r w e n d e t ,  w e l c h e s  u m  d i e  e n t s p r e c h e n d e  L ä n g e  

a m  s t ä r k e r e n  E n d e  g e k ü r z t  w a r .  B e i  e i n e m  A u f ­
w i c k l u n g s d u r c h m e s s e r  v o n  2 3 1 0  m m  e r g e b e n  s i c h
5 2 , 1  W i n d u n g e n  a u f  1 Z u g .  S o m i t  b e t r ä g t  d e r  A b ­
w i c k l u n g s d u r c h m e s s e r  6 1 6 0  m m .  D i e s e  Z a h l e n  g e l t e n  

g e n a u  n u r  f ü r  d e n  A n f a n g s z u s t a n d  b e i  n e u e n  S e i l e n ,
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w e i l  A l o e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e  D e h n u n g  z e i g t ,  
d i e  S t ä r k e  d e s  S e i l e s  m i t  d e r  Z e i t  a b n i m m t .

a l s o

Fig . 2.

E i n  k l a r e s  B i l d  v o n  d e r  A r b e i t s l e i s t u n g  d e r  B o b i n e n ­
m a s c h i n e n  g e b e n  d i e  i n  F i g .  3  v e r z e i c h n e t e n  D i a g r a m m e

d e r  r e s u l t i e r e n d e n  D r e h m o m e n t e , b e z o g e n  a u f  d i e  

W i n d u n g s z a h l ,  a u s  w e l c h e n  s i c h  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  
d e r  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  d a s  i n  F i g .  4  d a r g e s t e l l t e  
L e i s t u n g s d i a g r a m m  f ü r  d e n  a n f ä n g l i c h e n  B e t r i e b  a u s  
7 1 0  m  e n t w i c k e l t .

V o n  d e n  b e i d e n  B o b i n e n  i s t  d i e  e i n e  f e s t  a u f  d e r  
A c h s e ,  d i e  a n d e r e  v e r s t e l l b a r  a u f  d e r  N a b e  a n g e o r d n e t ,  
u m  b e i  Ä n d e r u n g  d e r  S o h l e  d i e  S c h e i b e n  g e g e n e i n a n d e r  
v e r s t e l l e n  z u  k ö n n e n .  D i e  N u ß  i s t  i n  G u ß e i s e n  a u s ­
g e f ü h r t .  D i e  A r m e  s o w i e  d e r  R i n g  b e s t e h e n  a u s  W a l z ­
e i s e n ,  d a s  z u r  S c h o n u n g  d e s  S e i l e s  m i t  e i n e m  H o l z ­
b e l a g  v e r s e h e n  i s t .  D i e  g u ß e i s e r n e  B r e m s s c h e i b e  s i t z t  

d i r e k t  a u f  d e r  W e l l e ,  s o d a ß  d i e  B o b i n e n  s e l b s t ,  a b g e ­
s e h e n  v o n  d e r  s t a r k e n  N u ß ,  m ö g l i c h s t  l e i c h t  k o n s t r u i e r t

E rstes D iagram m : Eintrüm m iges Heben eines leeren Korbes.
Zweites „ Zweitrümmiges Fahren  m it zwei leeren Körben.
D rittes „ Zweitrüm miges Fahren m it 6 leeren W agen in jedem Korbe.
Viertes „ F a h r t  m it norm aler L ast und Anfahren.
Linie I :  Ueberhehen des beladenen Korbes oben.
Linie I I :  Ueberheben des beladenen Korbes unten.

w e r d e n  k o n n t e n .  D i e  W e l l e  d e r  B o b i n e n  r u h t  i n  z w e i  
ä u ß e r s t  k r ä f t i g  g e h a l t e n e n  L a g e r n  u n d  h a t  e i n e n  F l a n s c h

D e r  e l e k t r i s c h e  T e i l  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e  i s t  i n  

g l e i c h e r  W e i s e  d u r c h g e b i l d e t  w i e  b e i  d e r  e r s t e n  g r o ß e n ,  

v o n  d e r  A .  E .  G .  f ü r  Z e c h e  P r e u ß e n  I I  b e i  D o r t m u n d

z u r  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  W e l l e  d e s  M o t o r s ,  w e l c h e  n o c h  

i n  e i n e m  A u ß e n l a g e r  r u h t .

F ig  4.

g e b a u t e n  D r e h s t r o m - F ö r d e r m a s c h i n e ,  w e l c h e  s i c h  i n  z w e i ­
j ä h r i g e m  T a g -  u n d  N a c h t b e t r i e b e  a l s  a l l e n  A n f o r d e r u n g e n  

a n  M a n ö v r i e r f ä h i g k e i t  u n d  B e t r i e b s i c h e r h e i t  g e n ü g e n d
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e r w i e s e n  h a t .  D e r  D r e h s t r o m m o t o r ,  m i t  k r ä f t i g e n  

W a n g e n  o h n e  G u ß g e h ä u s e  a u s g e f ü h r t ,  i s t  ä u ß e r s t  ü b e r ­
l a s t u n g s f ä h i g  u n d  g u t  i m s t a n d e ,  e i n e n  K o r b  e i n t r ü m m i g  
h o c h z u z i e h e n .  D e r  A n k e r  b e s t e h t  n u r  a u s  d e n  A r m e n  

u n d  d e r  B l e c h k e t t e  o h n e  g u ß e i s e r n e n  K r a n z ,  w a s  m i t  
R ü c k s i c h t  a u f  d i e  A b k ü h l u n g  s o w o h l ,  w i e  a u c h  z u r  
V e r r i n g e r u n g  d e r  b e w e g t e n  M a s s e n  s e h r  v o r t e i l h a f t  i s t .

D e r  v o n  d e r  Z e n t r a l e  k o m m e n d e  S t r o m  g e h t  z u ­
n ä c h s t  d u r c h  e i n e n  N o t a u s s c h a l t e r  z u  e i n e m  I l m s t e u e r ­
a p p a r a t ,  w e l c h e r  g e s t a t t e t ,  d e n  M o t o r  n a c h  d e r  e i n e n  
o d e r  a n d e r e n  R i c h t u n g  l a u f e n  z u  l a s s e n .  D i e s e r  U m ­
s c h a l t e r  w i r d  v o n  d e m  H a u p t s t e u e r h e b e l  a u s  b e t ä t i g t ,  
d e r  v o m  M a s c h i n i s t e n  e b e n s o  w i e  d e r  S t e u e r h e b e l  
e i n e r  D a m p f m a s c h i n e  b e w e g t  w i r d .  I n  d e r  M i t t e l ­
s t e l l u n g  i s t  d e r  S t r o m  a u s g e s c h a l t e t ,  a l s o  d i e  Z u l e i t u n g  
z u m  M o t o r  u n t e r b r o c h e n .  B e i  d e r  B e w e g u n g  d e s  
H e b e l s  n a c h  d e r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  R i c h t u n g  w i r d  
d e r  S t r o m  f ü r  d a s  L a u f e n  n a c h  v o r -  o d e r  r ü c k w ä r t s  
e i n g e s c h a l t e t .  D a s  e i g e n t l i c h e  A n l a s s e n  d e r  M a s c h i n e  
s o w i e  d a s  R e g u l i e r e n  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  e r f o l g t  i m  
A u k e r s t r o m k r e i s e  u n d  z w a r  d u r c h  e i n e n  F l ü s s i g k e i t s ­
a n l a ß -  u n d  R e g u l i e r a p p a r a t .

J e d e  d e r  d r e i  P h a s e n  d e s  A n k e r s t r o m k r e i s e s  i s t  
a u s  d e m  M o t o r  h e r a u s  a n  E l e k t r o d e n b l e c h e  g e f ü h r t ,  
w e l c h e  i n  e i n e m  B e h ä l t e r  i s o l i e r t  a u f g e h ä n g t  s i n d .  
D u r c h  d i e s e n  E l e k t r o d e n b e h ä l t e r  u n d  e i n  d a r u n t e r ­
s t e h e n d e s  B a s s i n  z i r k u l i e r t  d a u e r n d  S o d a l ö s u n g .  S o b a l d  
d i e  a m  B o d e n  d e s  o b e r e n  G e f ä ß e s  a n g e o r d n e t e n  R e ­
g u l i e r k l a p p e n  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  b e g i n n t  d i e  F l ü s s i g ­
k e i t  z u  s t e i g e n  u n d  f ü h r t  a u f  d i e s e  W e i s e  e i n e n  S t r o m ­
d u r c h g a n g  z w i s c h e n  d e n  E l e k t r o d e n b l e c h e n  h e r b e i ,  
g e s t a t t e t  a l s o  d a s  A n l a u f e n  d e s  M o t o r s .  J e  h ö h e r  d i e  
F l ü s s i g k e i t  s t e i g t ,  u n d  j e  m e h r  E l e k t r o d e n f l ä c h e  b e ­
n e t z t  w i r d ,  d e s t o  g e r i n g e r  w i r d  d e r  W i d e r s t a n d  i m  

A n k e r s t r o m k r e i s e  u n d  u m  s o  m e h r  n ä h e r t  s i c h  d i e  
U m l a u f z a h l  d e s  M o t o r s  d e r  v o l l e n  G e s c h w i n d i g k e i t .  
D i e s e  v o l l e  U m l a u f z a h l  i s t  e r r e i c h t ,  w e n n  d i e  F l ü s s i g ­
k e i t  b i s  z u  e i n e m  Ü b e r l a u f  g e s t i e g e n  i s t .

D i e  B e t ä t i g u n g  d e r  R e g u l i e r k l a p p e  g e s c h i e h t  d u r c h  
d e n  g l e i c h e n  S t e u e r h e b e l ,  d e r ,  w i e  o b e n  e r w ä h n t ,  d e n  
U m s c h a l t e r  f ü r  d i e  e i n e  o d e r  a n d e r e  D r e h r i c h t u n g  d e r  
B o b i n e n  e i n s c h a l t e t .  I s t  d u r c h  e i n  v o l l e s  A u s ­
l e g e n  n a c h  d e r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  S e i t e  d i e s e r  G e ­
h ä u s e s c h a l t e r  e i n g e k l i n k t ,  s o  k a n n  d e r  H a n d h e b e l  
f r e i  u m  e i n  g r o ß e s  S t ü c k  w i e d e r  z u r ü c k  g e g e n  d i e  
M i t t e l l a g e  b e w e g t  w e r d e n ,  o h n e  d a ß  d e r  U m s c h a l t e r  

d i e s e r  B e w e g u n g  f o l g t .  D i e s e r  Z w i s c h e n w e g  e r m ö g l i c h t  
m i t t e l s  d e r  R e g u l i e r k l a p p e n  e i n e  v e r s c h i e d e n e  H ö h e  
d e s  F l ü s s i g k e i t s t a n d e s  i m  E l e k t r o d e n g e f ä ß  u n d  d a m i t  
d i e  g w i i n s c h t e  U m l a u f z a h l  d e s  M o t o r s  e i n z u s t e l l e n .  
E r s t  b e i  e i n e r  S t e l l u n g  d e s  H a n d h e b e l s  n a h e  v o r  M i t t e l ­
s t e l l u n g  w i r d  d e r  G e h ä u s e s c h a l t e r  w i e d e r  a u s g e k l i n k t  
u n d  d e r  S t r o m  u n t e r b r o c h e n .

E s  s e i  n o c h  b e s o n d e r s  h e r v o r g e h o b e n ,  d a ß  d a s  A n ­
s t e i g e n  d e r  F l ü s s i g k e i t  i m  E l e k t r o d e n g e f ä ß e  u n d  d a m i t

d a s  A n w a c h s e n  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  F ö r d e r m o t o r s  
d u r c h  d i e  W a s s e r l i e f e r u n g  d e r  P u m p e  b e s t i m m t  i s t ,  

s o d a ß  d e r  M a s c h i n i s t  i n  k e i n e m  F a l l e  s c h n e l l e r  a n f a h r e n  
k a n n ,  a l s  d i e s  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  Ü b e r l a s t u n g s ­
f ä h i g k e i t  d e r  A n l a g e  u n d  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e r  

S e i l e  a l s  z u l ä s s i g  e r a c h t e t  w u r d e .  D u r c h  d i e s e s  u n ­
b e d i n g t  s t e t i g e  A n s t e i g e n  d e r  F l ü s s i g k e i t  u n d  d a s  
d a d u r c h  b e d i n g t e  g l e i c h m ä ß i g e  A n w a c h s e n  d e r  G e ­
s c h w i n d i g k e i t  i s t  j e d e s  s t o ß w e i s e  A r b e i t e n  a u s g e s c h l o s s e n  
u n d  e i n e  g ü n s t i g e  B e a n s p r u c h u n g  a l l e r  b e w e g t e n  

T e i l e ,  b e s o n d e r s  a u c h  d e s  S e i l e s  g e s i c h e r t .

U m  m i t  d e m  A u s l e g e n  d e s  H a n d h e b e l s  e i n  s o f o r t i g e s  
A n f a h r e n  z u  e r z i e l e n ,  i s t  d i e  E i n r i c h t u n g  g e t r o f f e n ,  
d a ß  d i e  E l e k t r o d e n b l e c h e  s t e t s  b i s  z u  e i n e r  b e s t i m m t e n  

T i e f e  i n  d i e  d e n  S t r o m  l e i t e n d e  F l ü s s i g k e i t  e i n t a u c h e n ,  
s o d a ß  m i t  d e m  E i n s c h a l t e n  d e s  G e h ä u s e s i r o m e s  a u c h  
d i e  z u m  A n f a h r e n  e r f o r d e r l i c h e  S t r o m s t ä r k e  i m  M o t o r  

a u f t r i t t .

W e n n  m i t  s e h r  g e r i n g e r  L a s t  s e h r  l a n g s a m  g e ­
f a h r e n  w re r d e n  s o l l ,  s o  k a n n  d i e  A n f a n g s t r o m s t ä r k e  
z u w e i l e n  z u  g r o ß  s e i n ,  u m  e i n e  g e n ü g e n d  l a n g s a m e  
F a h r t  z u  e r z i e l e n .  E s  i s t  d a h e r  e i n  z w e i t e s  K l a p p e n ­
s y s t e m  i m  A n l a s s e r  a n g e o r d n e t ,  w e l c h e s  g e s t a t t e t ,  d ie  
a n f ä n g l i c h e  F l ü s s i g k e i t s h ö h e  u n d  d a m i t  d i e  A n f a n g s -  

s t j o m s t ä r k e  z u  ä n d e r n .  D e r  H e b e l  z u r  V e r s t e l l u n g  
d i e s e r  K l a p p e n  w i r d  a b e r  n u r  b e i  B e g i n n  d e r  F a h r t  
e i n g e s t e l l t  u n d  a u c h  n u r  b e i  Ä n d e r u n g  d e r  B e t r i e b s ­
v e r h ä l t n i s s e .  W ä h r e n d  d e r  M a t e r i a l  f ö r d e r u n g  h a t  
d e r  M a s c h i n i s t  n u r  d e n  H a u p t h e b e l  z u  b e d i e n e n ; e b e n s o  
b e i  d e r  M a n n s c h a f t f a h r t ,  w o  e r  n u r  z u  B e g i n n  
e i n m a l  d e n  H i l f s h e b e l  e i n s t e l l t .

D i e  B r e m s e i n r i c h t u n g  i s t  i n  g l e i c h e r  W e i s e  w i e  
b e i  d e n  D a m p f - F ö r d e r m a s c h i n e n  a u s g e b i l d e t .  D i e  
B r e m s b a c k e n  w e r d e n  m i t  d e r  ü b l i c h e n  H e b e l ü b e r t r a g u n g  

d u r c h  D a m p f  b z w .  L u f t d r u c k  a n g e p r e ß t ,  d i e  R e g e l u n g  
e r f o l g t  d u r c h  e i n e n  H a n d h e b e l ,  d e r  e s  a u c h  g e s t a t t e t ,  
d e n  B r e m s d r u c k  n a c h  B e l i e b e n  e i n z u s t e l l e n .  J e  w e i t e r  

e r  a u s g e l e g t  w i r d ,  d e s t o  g r ö ß e r  w i r d  d e r  B r e m s d r u c k .

U m  d e n  S t a n d  d e r  K ö r b e  i m  S c h a c h t  e r k e n n e n  z u  
k ö n n e n ,  i s t  e i n  v e r t i k a l e r  z w e i s p i n d e l i g e r  T e u f e n z e i g e r  

a n g e o r d n e t .  B e i  d e m  Ü b e r f a h r e n  d e r  H ä n g e b a n k  
b e w i r k t  d i e s e r  d a s  A u s k l i n k e n  d e s  N o t s c h a l t e r s  u n d  d a s  

E i n f a l l e n  d e r  B r e m s e .  M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d e n  s e h r  

g e r i n g e n  A b s t a n d  d e s  Z w i s c h e n g e s c h i r r s  v o n  d e r  S e i l ­
s c h e i b e ,  w e n n  d e r  K o r b  a n  d e r  o b e r e n  H ä n g e b a n k  

s t e h t ,  w u r d e  n o c h  e i n  b e s o n d e r e r  A p p a r a t  a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e r  s e l b s t t ä t i g  d e n  S t e u e r h e b e l  z u r ü c k l e g t ,  w e n n  

d e r  M a s c h i n i s t  i h n  n i c h t  f r ü h  g e n u g  z u r ü c k z i e h t .  D e r  
H e b e l  w i r d  j e d o c h  n i c h t  b i s  i n  s e i n e  M i t t e l s t e l l u n g  

g e b r a c h t ,  d .  h .  d e r  S t r o m  w i r d  n i c h t  g a n z  a u s g e s c h a l t e t ,  

s o n d e r n  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  w i r d  s o  w e i t  v e r r i n g e r t ,  
d a ß  b e i m  W i r k e n  d e s  T e u f e n z e i g e r s  n a c h  d e m  Ü b e r ­
t r e i b e n  d a s  p l ö t z l i c h e  E i n f a l l e n  d e r  B r e m s e  k e i n e n  
S c h a d e n  a n r i c h t e n  k a n n .
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U m  b e i  e i n e r  z u f ä l l i g e n  U n t e r b r e c h n u n g  d e s  
S t r o m e s  d e n  F ö r d e r m o t o r  s e l b s t t ä t i g  z u m  S t i l l s t a n d  

z u  b r i n g e n ,  i s t  e i n  E l e k t r o m a g n e t  a n g e o r d n e t ,  w e l c h e r  
e i n  G e w i c h t  i n  d e r  S c h w e b e  h ä l t ,  s o l a n g e  s e i n e  W i n d u n g  

v o m  S t r o m  d u r c h f l o s s e n  i s t .  W i r d  d i e  W i n d u n g  
s t r o m l o s ,  s o  f ä l l t  d a s  G e w i c h t  h e r u n t e r ,  s e t z t  d i e  

L u f t d r u c k b r e m s e  i n  T ä t i g k e i t  u n d  k l i n k t  d e n  N o t ­
s c h a l t e r  a u s .  D a m i t  d e r  M a s c h i n i s t  i m  N o t f ä l l e  d i e  
M a s c h i n e  p l ö t z l i c h  s t i l l s e t z e n  k a n n ,  i s t  e i n  F u ß t r i t t  
a n g e o r d n e t ,  d u r c h  w e l c h e n  d e r  N o t s c h a l t e r  g e ö f f n e t  
u n d  e i n  F a l l g e w i c h t  a u s g e l ö s t  w e r d e n  k a n n ,  d a s  d i e  
B r e m s b a c k e n  z u m  A n l i e g e n  b r i n g t .

A l s H a u p t w a s s e r h a l t u n g s - M a s c h i n e  d i e n t e  b i s ­
h e r  e i n e  o b e r i r d i s c h e  G e s t ä n g e - W a s s e r h a l t u n g ,  w e l c h e  i m  
J a h r e  1 8 6 5  i n  B e t r i e b  g e n o m m e n  w u r d e .  D e r  D a m p f ­
z y l i n d e r  v o n  2 6 5 0  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  4 0 0 0  m m  
H u b  w a r  d i r e k t  ü b e r  d e m  S c h a c h t  a u f g e s t e l l t .  M i t  
3  D o p p e l - H ü b e n  i n  d e r  M i n u t e  h o b  d i e  M a s c h i n e  

2 , 2  c b m  a u s  5 6 5  m  T e u f e .  Z u m  A u s g l e i c h  d e s  G e ­
s t ä n g e g e w i c h t e s  w a r e n  z w e i  B a l a n c i e r s  m i t  j e  e i n e m  
G e g e n g e w i c h t  v o n  1 0 0  0 0 0  k g  a n g e o r d n e t .  D a s  G e ­
s a m t g e w i c h t  d e r  M a s c h i n e  b e t r u g  a u s s c h l i e ß l i c h  d e s  
h ö l z e r n e n  S c h a c h t g e s t ä n g e s  c a .  1 0 0 0  0 0 0  k g .  A u f  

d e r  t i e f s t e n  S o h l e  ( 7 3 0  m )  w a r  e i n e  Z u b r i n g e r p u m p e  
a u f g e s t e l l t ,  w e l c h e  d u r c h  e i n e n  G l e i c h s t r o m m o t o r  
m i t t e l s  d o p p e l t e n  Z a h n r a d v o r g e l e g e s  a n g e t r i e b e n  w u r d e .

A l s  E r s a t z  d i e s e r  A n l a g e n  w u r d e  e i n e  R i e d l e r -  

E x p r e ß - P u m p e  e i n g e b a u t ,  w e l c h e  6 2 0  1 i n  d e r  M i n u t e  

a u s  7 3 0  m  T e u f e  z u  T a g e  h e b t .  D i e  v o n  d e r  G u t e -  
h o f f n u n g s h ü t t e  i n  O b e r h a u s e n  g e l i e f e r t e  P u m p e  i s t  

e i n k u r b e l i g  a l s  D i f f e r e n t i a l - P u m p e  v o n  1 0 3  u n d  1 4 6  m m  
D u r c h m e s s e r  u n d  2 5 0  m m  H u b  a u s g e b i l d e t .  D i e
U m d r e h u n g s z a h l  b e t r ä g t  1 6 0  i n  d e r  M i n u t e .  D a s  
S ä u g v e n t i l  w i r d  i n  d e r  b e k a n n t e n  W e i s e  d u r c h  d e n  

P l u n g e r  g e s c h l o s s e n ,  w ä h r e n d  d a s  D r u c k v e n t i l  a l s  

s e l b s t t ä t i g e s  f e d e r b e l a s t e t e s  R i n g v e n t i l  a r b e i t e t .  B e i  

d e r  K o n s t r u k t i o n  d e r  V e n t i l e  w u r d e  a u f  d i e  V e r ­
u n r e i n i g u n g  d e s  W a s s e r s  R ü c k s i c h t  g e n o m m e n  u n d  

L e d e m n g d i c h t u n g  a n g e o r d n e t .  D i e  P u m p e  i s t  m i t  
U m l a u f v e n t i l ,  W a s s e r s t ä n d e n  u n d  W i n d k e s s e l  v e r s e h e n .  
M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  l a n g e  S t e i g l e i t u n g  i s t  n o c h  e i n  

b e s o n d e r s  g r o ß e r  s c h m i e d e e i s e r n e r  D r u c k w i n d k e s s e l  a n ­
g e o r d n e t .  Z u m  F ü l l e n  d e s s e l b e n  m i t  L u f t  i s t  e i n  
k l e i n e r  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e r  V e r b u n d k o m p r e s s o r  v o n  

T h .  H ö l s c h e r ,  B e r l i n ,  v o r g e s e h e n ,  a u ß e r d e m  n o c h  e i n  

S c h l e u s e n w i n d k e s s e l .  D i e  P u m p e n w e l l e  i s t  d i r e k t  m i t  

d e r  W e l l e  d e s  D r e h s t r o m m o t o r s  v o n  1 3 5  P S e
g e k u p p e l t .  U m  m i t  v o l l e m  D r u c k  a n l a u f e n  z u  

k ö n n e n ,  i s t  d e r  M o t o r  m i t  S c h l e i f r i n g a n k e r  u n d  F l ü s s i g ­
k e i t s a n l a s s e r  v e r s e h e n .  D i e  P u m p e n k a m m e r  l i e g t
i m  e i n z i e h e n d e n  W e t t e r s t r o m .  A l s  S c h a c h t k a b e l  

d i e n t  e i n  d r e i f a c h  v e r s e i l t e s ,  e i s e n d r a h t - a r m i e r t e s  G r u b e n ­
k a b e l .  w e l c h e s  i m  S c h a c h t  i n  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  d u r c h  

H o l z k l e m m e n  g e h a l t e n  w i r d .

D e r  A n t r i e b  d e s  f r ü h e r  v o n  e i n e r  D a m p f m a s c h i n e  

d u r c h  S e i l ü b e r t r a g u n g  a n g e t r i e b e n e n  C a p e l l - V e n t i -  
l a t o r s  a u f  S c h a c h t  8 e r f o l g t  j e t z t  d u r c h  e i n e n  m i t  
d e r  W e l l e  d i r e k t  g e k u p p e l t e n  200 P S - M o t o r  d e r  
C o m p a g n i e  I n t e r n a t i o n a l e  d ’ É l e c t r i c i t é  z u  L ü t t i c h .  
B e i  2 7 0  U m d r e h u n g e n  l e i s t e t  e r  4 0 0 0  c b m  i n  d e r  
M i n u t e  b e i  e i n e r  D e p r e s s i o n  v o n  2 5 0  m m  W a s s e r s ä u l e  
N a c h  E n t f e r n u n g  d e r  a l t e n  W a s s e r h a l t u n g  v o n  S c h a c h t  

2 w i r d  d o r t  e i n  z w e i t e r  C a p e l l - V e n t i l a t o r  a u f g e s t e l l t ,  
w e l c h e r  b e i  3 3 0  U m d r e h u n g e n  i n  d e r  M i n u t e  3 6 0 0  c b m  
b e i  2 0 0  m m  D e p r e s s i o n  a n s a u g e n  s o l l .  Z u m  A n t r i e b e  
d e s  V e n t i l a t o r s  s o l l  e i n  2 0 0  P S - M o t o r  d e r s e l b e n  F i r m a  
d i e n e n .

D i e  a u f  S c h a c h t  9  u n d  12  g e f o r d e r t e  K o h l e  w i r d  
d u r c h  k l e i n e  e l e k t r i s c h e  L o k o m o t i v e n ,  w e l c h e  a u c h  d i e  

l e e r e n  W a g e n  z u r ü c k b e f o r d e r n ,  n a c h  S c h a c h t  7  g e f a h r e n .

M i t t e l s  z w e i g l e i s i g e r  K e t t e n b a h n  w e r d e n  d i e  g e s a m t e n  
v o l l e n  W a g e n  v o n  h i e r  z u r  S e p a r a t i o n  u n d  d i e  l e e r e n  

W a g e n  v o n  d o r t  z u r ü c k g e f ü h r t .  Z u m  A n t r i e b  d e r  
K e t t e  d i e n t  e i n  M o t o r  v o n  2 5  P S ,  w e l c h e r  g l e i c h ­
z e i t i g  e i n e  a n d e r e  K e t t e  b e w e g t ,  u m  d i e  l e e r e n  W a g e n  
d e r  H ä n g e b a n k  d e s  S c h a c h t e s  7  z u z u f ü h r e n .  D i e  S e p a ­
r a t i o n  i s t  i n  n o r m a l e r  W e i s e  a u s g e f ü h r t  u n d  w i r d  d u r c h  
z w e i  5 0  P S - M o t o r e n  b e t r i e b e n .

D i e  s o r t i e r t e  K o h l e  w i r d  z u m  T e i l  d i r e k t  i n  E i s e n ­
b a h n w a g e n  v e r l a d e n  u n d  d u r c h  e i n e  e l e k t r i s c h e  L o k o m o t i v e  
z u m  B a h n h o f  d e r  b e l g i s c h e n  S t a a t s b a h n  g e b r a c h t .  D i e  
L o k o m o t i v e  v o n  n o r m a l  1 1 0  P S  u n d  u n g e f ä h r  1 7  t  
G e w i c h t  i s t  i m s t a n d e , e i n e n  Z u g  v o n  e t w a  
2 3 0  t  b e i  e i n e r  g r ö ß t e n  S t e i g u n g  v o n  7  : 1 0 0  u n d  e i n e r  
m a x i m a l e n  Z u g k r a f t  v o n  2 8 0 0  k g  a n  d e n  L a u f r ä d e r n  

z u  b e f ö r d e r n .  D i e  m a x i m a l e  G e s c h w i n d i g k e i t  b e t r ä g t  
a u f  d e r  e b e n e n  S t r e c k e  1 8  k m  i n  d e r  S t u n d e .

D i e  S t r o m a b n a h m e  e r f o l g t  b e i  v e r ä n d e r l i c h e r  F a h r ­
d r a h t h ö h e  d u r c h  e i n e n  s o g .  F r o s c h s c h e n k e l - A p p a r a t  m i t  
2  W a l z e n .  Z u m  A n t r i e b  d i e n e n  2  H a u p t s t r o m m o t o r e n  
A B  5 2 ,  5 5 0  V o l t ,  5 5  P S ,  v o n  d e n e n  j e d e r  m i t t e l s  
e i n f a c h e n  Z a h n r a d v o r g e l e g e s  e i n e  A c h s e  a n t r e i b t .  D i e  
A u f h ä n g u n g  d e r  M o t o r e n  e r f o l g t  i n  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e ,  

s i e  k ö n n e n  s o w o h l  i n  S e r i e  w i e  a u c h  p a r a l l e l  a r b e i t e n .  
Z u m  A n l a s s e n  u n d  R e g u l i e r e n  d i e n t  e i n  e n t s p r e c h e n d e r  
F a h r s c h a l t e r .

D a s  U n t e r g e s t e l l  b e s t e h t  a u s  e i n e m  k r ä f t i g e n  
R a h m e n  a u s  F a ç o n e i s e n  u n d  g e s t a t t e t  e i n e  l e i c h t e  Z u ­
g ä n g l i c h k e i t  z u  d e n  M o t o r e n .  D e r  F ü h r e r s t a n d  i s t  i n  

d e r  M i t t e  a n g e o r d n e t .  A n  d e n  K o p f e n d e n  b e f i n d e n  s i c h  

a b g e s c h r ä g t e  K ä s t e n  z u r  A u f n a h m e  d e r  W i d e r s t ä n d e  
u n d  d e s  e r f o r d e r l i c h e n  B a l l a s t e s .

D i e  n i c h t  m i t  d e r  E i s e n b a h n  z u r  V e r s e n d u n g  
k o m m e n d e  K o h l e  w i r d  m i t t e l s  e i n e r  v o n  A .  B l e i c h e r t
u .  C o . ,  L e i p z i g ,  g e b a u t e n  D r a h t s e i l b a h n ,  w e l c h e  d u r c h  

e i n e n  M o t o r  v o n  2 3  P S  a n g e t r i e b e n  w i r d ,  d e m  K a n a l  

z n g e f ü h r t .  D a n e b e n  b e f ö r d e r t  d i e  D r a h t s e i l b a h n  n o c h  

d i e  a u s g e s c h i e d e n e n  B e r g e  z u r  H a l d e .
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W e g e n  d e r  S c h w i e r i g k e i t  d e r  A r b e i t e r v e r h a l t n i s s e  

b e a b s i c h t i g t  d i e  G r u b e n v e r w a l t u n g  z u r  V e r w e n d u n g  
v o n  S c h r ä m m a s c h i n e n  ü b e r z u g e h e n ,  w e l c h e  m i t  D r u c k ­
l u f t  b e t r i e b e n  w e r d e n  s o l l e n .  Z u r  E r z e u g u n g  d e r  
P r e ß l u f t  w i r d  e i n  K o m p r e s s o r  a u f g e s t e l l t ,  d e r  d u r c h  
e i n e n  D r e h s t r o m m o t o r  v o n  7 0  P S  m i t t e l s  R i e m e n  a n ­

g e t r i e b e n  w i r d .
Z w e i  w e i t e r e  M o t o r e n  v o n  7 0  P S  w e r d e n  d i e  m i t  

d e r  G r u b e  v e r b u n d e n e n  m e c h a n i s c h e n  W e r k s t ä t t e n  b e ­
t r e i b e n ,  i n  d e n e n  b e s o n d e r s  M a s c h i n e n  u n d  A p p a r a t e  

f ü r  d i e  c h e m i s c h e  I n d u s t r i e  g e b a u t  w e r d e n .

U m  z w i s c h e n  d e r  Z e n t r a l e  u n d  d e n  v e r s c h i e d e n e n  

B e t r i e b s p u n k t e n  ü b e r  u n d  u n t e r  T a g e  e i n e  l e i c h t e  V e r ­
s t ä n d i g u n g  z u  e r z i e l e n ,  i s t  e i n  T e l e p h o n n e t z  m i t  z u m  
T e i l  l a u t s p r e c h e n d e n  A p p a r a t e n  a n g e l e g t  w o r d e n .  D i e  

V e r s t ä n d i g u n g  z w i s c h e n  F ü l l o r t ,  H ä n g e b a n k  u n d  F ö r d e r ­
m a s c h i n e  e r f o l g t  e b e n f a l l s  d u r c h  e l e k t r i s c h e  A p p a r a t e .

S e i t  M a i  1 9 0 4  i s t  d i e  e l e k t r i s c h e  K r a f t s t a t i o n  i n  

u n u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b e .  D a  d i e  U n t e r b r e c h u n g  d e r  
F ö r d e r u n g  a u f  d a s  g e r i n g s t e  M a ß  b e s c h r ä n k t  w e r d e n  
s o l l t e ,  w u r d e  d e r  Ü b e r g a n g  v o n  D a m p f  z u m  e l e k ­
t r i s c h e n  A n t r i e b  e t a p p e n w e i s e  v o r g e n o m m e n .  S o  k a m  
a u f  S c h a c h t  7  d i e  e l e k t r i s c h e  F ö r d e r u n g  i m  J u n i  1 9 0 4  
i n  B e t r i e b ,  w a s  n u r  e i n e  d r e i t ä g i g e  U n t e r b r e c h u n g  
e r f o r d e r t e .  I n  s e h r  k u r z e r  Z e i t  w a r e n  d i e  M a s c h i n i s t e n  
m i t  d e r  S t e u e r u n g  v o l l k o m m e n  v e r t r a u t .

W e n n  e s  a u c h  n o c h  n i c h t  m ö g l i c h  i s t ,  h e u t e  v ö l l i g  
z u  ü b e r s e h e n ,  w i e  s i c h  d i e  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  b e i  
v o l l e m  A u s b a u  g e s t a l t e n  w e r d e n ,  s o  h a t  d i e  b i s h e r i g e  
E r f a h r u n g  d o c h  s c h o n  g e z e i g t ,  d a ß ,  a b g e s e h e n  v o n  d e r  
g r ö ß e r e n  B e t r i e b s i c h e r h e i t  u n d  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t ,  a u c h  
b e d e u t e n d e  E r s p a r n i s s e  a n  L ö h n e n  u n d  v o r  a l l e m  a n  
B r e n n m a t e r i a l  e r z i e l t  w e r d e n ,  s o d a ß  i n  w e n i g e n  J a h r e n  
a l l e i n  h i e r d u r c h  d i e  g a n z e n  A n l a g e k o s t e n  g e d e c k t  s e i n  

w e r d e n .

I m  A n s c h l u ß  h i e r a n  d ü r f t e  e s  n i c h t  o h n e  I n t e r e s s e  
s e i n ,  e i n e  z w e i t e  e b e n f a l l s  v o n  d e r  A .  E .  G .  a u s g e f ü h r t e  
e l e k t r i s c h e  F ö r d e r a n l a g e  a u f  e i n e r  a n d e r e n  b e l g i s c h e n  
G r u b e  z u  b e t r a c h t e n .

D i e  S o c i é t é  A n o n y m e  d e s  C h a r b o n n a g e s  d e  
1’ E s p é r a n c e  e t  B o n n e  F o r t u n e  i n  M o n t e g n é e  
b e i  L ü t t i c h  h a t  d r e i  g e t r e n n t e  G r u b e n a n l a g e n  m i t  j e  
e i n e m  F ö r d e r s c h a c h t :  E s p é r a n c e ,  S t .  N i c o l a s  u n d  B o n n e  
F o r t u n e .

D i e  D a m p f f ö r d e r m a s c h i n e  a u f  S t .  N i c o l a s ,  w e l c h e  
s e i t  m e h r  a l s  3 0  J a h r e n  i n  B e t r i e b  w a r  u n d  m i t  e t w a  

4  A t m o s p h ä r e n  A d m i s s i o n s d r u c k  a r b e i t e t e ,  m u ß t e  d u r c h  
e i n e  n e u e  e r s e t z t  w e r d e n .  V o n  d e r  a u f  E s p é r a n c e  v o r ­
h a n d e n e n  Z e n t r a l e ,  w e l c h e  e t w a  6 0 0  m  e n t f e r n t  l i e g t ,  
w u r d e  s c h o n  S t r o m  f ü r  e i n e n  V e n t i l a t o r ,  e i n e n  A b t e u f -  

h a s p e l ,  s o w i e  f ü r  B e l e u c h t u n g  n a c h  S t .  N i c o l a s  a b g e g e b e n .  
A u c h  f ü r  d i e  n e u e  g r o ß e  W ä s c h e  u n d  d i e  T r a n s p o r t ­
v o r r i c h t u n g e n  w a r  e l e k t r i s c h e r  A n t r i e b  v o r g e s e h e n .  E s  

w u r d e  d a h e r  i n  E r w ä g u n g  g e z o g e n ,  o b  n i c h t  f ü r  d i e

n e u e  F ö r d e r m a s c h i n e  a u c h  e l e k t r i s c h e r  A n t r i e b  z u  

w ä h l e n  s e i ,  z u m a l  d a n n  d i e  K e s s e l a n l a g e  a u f  d e m  

S c h a c h t  v o l l s t ä n d i g  i n  W e g f a l l  h o m m e n  k o n n t e ,  w a s  
n a m e n t l i c h  s c h o n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  b e s c h r ä n k t e n  

R a u m v e r h ä l t n i s s e  s e h r  e r w ü n s c h t  w a r .
B e i  B e a r b e i t u n g  d e s  P r o j e k t e s  e r g a b  s i c h  e i n e  

b e d e u t e n d e  E r s p a r n i s  a n  B e t r i e b s k o s t e n  z u g u n s t e n  

d e r  e l e k t r i s c h e n  M a s c h i n e ;  d i e  a l t e  M a s c h i n e  h a t t e ,  
w i e  d u r c h  s o r g f ä l t i g e  V e r s u c h e  f e s t g e s t e l l t  w u r d e ,  

u n g e f ä h r  5 3  k g  D a m p f  f ü r  1 P S - S t u n d e  g e b r a u c h t .
F ü r  d i e  K o n s t r u k t i o n  d e r  n e u e n  M a s c h i n e  w a r e n  

f o l g e n d e  G e s i c h t s p u n k t e  m a ß g e b e n d  :
D i e  M a s c h i n e  s o l l  a u s  e i n e r  T e u f e  v o n  6 0 0  m  

s t ü n d l i c h  d u r c h s c h n i t t l i c h  6 5  t  N u t z l a s t  z i e h e n  u n d  
b e i  j e d e m  Z u g e  a u f  e i n e r  Z w i s c h e n s o h l e  a n h a l t e n .  M i t  

j e d e m  Z u g e  s o l l e n  i n  4  W a g e n  2 4 0 0  k g  K o h l e  g e h o b e n  
w e r d e n .  D i e  v o r l ä u f i g e  T e u f e  b e t r ä g t  3 6 8  m .  B e i  
3 4 2  m ,  2 8 8  m  u n d  1 6 5  m  b e f i n d e n  s i c h  Z w i s c h e n s o h l e n .  
Z u n ä c h s t  s o l l e n  7 2  t  i n  d e r  S t u n d e  g e z o g e n  w e r d e n ,  
s p ä t e r  s o l l  a u c h  n o c h  a u s  8 0 0  m  T e u f e  e i n  B e t r i e b  m ö g l i c h  

s e i n ,  j e d o c h  m i t  g e r i n g e r e r  L e i s t u n g .
D i e  a u f  E s p é r a n c e  v o r h a n d e n e  Z e n t r a l e  b e s t e h t  

a u s  3  D a m p f - D y n a m o s  v o n  j e  2 2 5  K W  b e i  d e r  n o r ­
m a l e n  D a m p f m a s c h i n e n l e i s t u n g  v o n  j e  3 0 0  P S .  D i e  
S p a n n u n g  b e t r ä g t  1 0 0 0  V o l t ,  d i e  P e r i o d e n z a h l  4 4  i n  

d e r  S e k u n d e .  A n g e s c h l o s s e n  s i n d :  j e  e i n e  u n t e r i r d i s c h e  
W a s s e r h a l t u n g  a u f  E s p é r a n c e  u n d  S t .  N i c o l a s  v o n  j e  
1 2 5  P S ,  V e n t i l a t o r e n  u n d  s o n s t i g e r  B e t r i e b  m i t  2 5 0  
P S ,  s o d a ß  2 5 0  P S  v e r f ü g b a r  w a r e n .  D i e  Z u l e i t u n g  

d e s  S t r o m e s  n a c h  S t  N i c o l a s  e r f o l g t  d u r c h  2 x 3  b l a n k e  
K u p f e r d r ä h t e .  B e i  A u s a r b e i t u n g  d e r  P r o j e k t e  w u r d e  
e i n m a l  d i r e k t e r  A n t r i e b  d u r c h  e i n e n  D r e h s t r o m m o t o r ,  
s o d a n n  U m f o r m u n g  u n d  A n t r i e b  d u r c h  e i n e n  G l e i c h ­
s t r o m m o t o r  i n s  A u g e  g e f a ß t .  E b e n s o  w u r d e  s o w o h l  

d i e  V e r w e n d u n g  v o n  A l o ë f l a c h s e i l e n  m i t  B o b i n e n ,  w i e  
a u c h  v o n  S t a h l s e i l  m i t  K o e p e s c h e i b e  i n  B e t r a c h t  g e z o g e n .

D i e  E n t s c h e i d u n g  f i e l  z u g u n s t e n  d e r  K o e p e s c h e i b e ,  

w e i l  d i e s e  g e s t a t t e t e ,  d i e  L a g e  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e  
g e g e n ü b e r  d e m  S c h a c h t  u m  9 0 °  z u  v e r s c h i e b e n ,  w o ­
d u r c h  e i n e r s e i t s  e i n  f ü r  d e n  A u s b a u  d e r  W ä s c h e  s e h r  

w e r t v o l l e r  P l a t z  f r e i ,  a n d e r s e i t s  d i e  V e r l e g u n g  d e r  
F ö r d e r m a s c h i n e  i n  e i n e n  v o r h a n d e n e n ,  s o n s t  n i c h t  b e ­
n u t z b a r e n  R a u m  e r m ö g l i c h t  w u r d e .  N a c h d e m  m a n  

s i c h  a u f  G r u n d  d e r  E r f a h r u n g e n  a u f  Z e c h e  C r o n e  b e i  
D o r t m u n d  f ü r  f l a c h e s  D r a h t s e i l  e n t s c h i e d e n  h a t t e ,  k o n n t e  

a u c h  e i n  k l e i n e r e r  D u r c h m e s s e r  d e r  S c h e i b e  u n d  d a m i t  

e i n e  h ö h e r e  U m d r e h u n g s z a h l  d e s  M o t o r s  g e n o m m e n  
w e r d e n ,  a l s  e s  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  B o b i n e n  m ö g l i c h  
g e w e s e n  w ä r e .

B e i  d e r  W a h l  d e s  e l e k t r i s c h e n  S y s t e m s  w a r  z u n ä c h s t  
z u  b e a c h t e n ,  d a ß  d i e  T e u f e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g  u n d  

w e g e n  d e s  A n h a l t e n s  a u f  e i n e r  Z w i s c h e n s o h l e  b e i  j e d e m  

Z u g e  e i n  z w e i m a l i g e s  A n f a h r e n  e r f o r d e r l i c h  i s t .  B e i  
V e r w e n d u n g  e i n e s  D r e h s t r o m f ö r d e r m o t o r s  i s t  a l s o  i n  

d i e s e m  F a l l e  d e r  V e r l u s t  i m  A n l a s s e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g
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g r ö ß e r  a l s  b e i  g r o ß e n  T e u f e n  u n d  F ö r d e r u n g  n u r  v o n  

d e r  t i e f s t e n  S o h l e .  D i e  v o r h a n d e n e  Z e n t r a l e  h ä t t e  n i c h t  

m e h r  a u s g e r e i c h t ,  u m  d i e  b e i m  A n f a h r e n  e r f o r d e r l i c h e  
S t r o m s t ä r k e  h e r z u g e h e n .  E s  w ä r e  a l s o  e r f o r d e r l i c h  

g e w e s e n ,  e i n e  w e i t e r e  P r i m ä r m a s c h i n e  a u f z u s t e l l e n  u n d  
f ü r  d i e s e  a u c h  d i e  E r r e g e r - A n l a g e  z u  e r w e i t e r n .  A u c h  

d e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  S t r o m z u f ü h r u n g s l e i t u n g  n a c h  S t .  
N i c o l a s  h ä t t e  n i c h t  g e n ü g t .

B e i  d e r  v o r h a n d e n e n  W e c h s e l z a h l  w ä r e  e s  a l l e r d i n g s  
n o c h  m ö g l i c h  g e w e s e n ,  e i n e n  M o t o r  h e i  W a h l  d e r  K o e p e -  
s c h e i b e  m i t  F l a c h s e i l  a n z u s c h l i e ß e n .  F ü r  d i e  V e r ­
w e n d u n g  d e s  d i r e k t e n  D r e h s t r o m - A n t r i e b e s  s p r a c h  d i e  
s e h r  g r o ß e  E i n f a c h h e i t .

W o l l t e  m a n  a b e r  G l e i c h s t r o m  z u m  A n t r i e b  v e r ­
w e n d e n  u n d  e i n e n  M o t o r g e n e r a t o r  Z w i s c h e n s c h a l t e n ,  s o  
e r g a b  s i c h  a l s  b e s t e  S t e u e r u n g  d i e  v o n  d e r  A .  E .  G .  

s c h o n  b e i  i h r e r  e r s t e n  F ö r d e r a n l a g e  a u f  H o l l e r t s z u g  
u n d  s p ä t e r  a u f  d e n  v o n  A r n i m s c h e n  S t e i n k o h l e n w e r k e n  
a n g e w e n d e t e ,  b e i  d e r  d a s  A n l a s s e n  d e s  M o t o r s  d u r c h  
E r r e g e n  d e r  d e n  G l e i c h s t r o m  e r z e u g e n d e n  D y n a m o  u n d  

d i e  R e g e l u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  d u r c h  Ä n d e r u n g  
d i e s e r  E r r e g u n g  e r f o l g t .  D i e s e  S t e u e r u n g  g e w ä h r t  d e n  
g r o ß e n  V o r t e i l ,  d a ß  d i e  A n l a ß  V e r l u s t e  p r a k t i s c h  g l e i c h  
N u l l  s i n d ,  w a s  b e i  d e r  g e r i n g e n  T e u f e  u n d  d e m  z w e i ­
m a l i g e n  A n f a h r e n  e i n e s  Z u g e s  s e h r  i n s  G e w i c h t  f ä l l t .  
D u r c h  E i n s c h a l t u n g  d e s  U m f o r m e r s  w a r  d i e  M ö g l i c h k e i t  
g e g e b e n ,  d e n  s c h w a n k e n d e n  S t r o m b e d a r f  d e s  F ö r d e r ­
m o t o r s  a u s z u g l e i c h e n ,  i n d e m  d e r  U m f o r m e r  n a c h  d e m  
I l g n e r s c h e n  S y s t e m  m i t  e i n e m  s c h w e r e n  S c h w u n g r a d  

v e r s e h e n  w u r d e ,  s o d a ß  d i e  B e l a s t u n g  d e r  Z e n t r a l e  
z i e m l i c h  g l e i c h m ä ß i g  w u r d e .  E s  l i e ß  s i c h  a u f  d i e s e  
W e i s e  e r r e i c h e n ,  d a ß  b e i  e n t s p r e c h e n d e r  R e g e l u n g  d e s  

B e t r i e b e s  d i e  v o r h a n d e n e  Z e n t r a l e  f ü r  d e n  j e t z i g e n  
G r u b e n b e t r i e b  e i n s c h l i e ß l i c h  F ö r d e r u n g  a u s r e i c h t  u n d  

a u c h  d e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  S t r o m z u f ü h r u n g  n a c h  S t .  
N i c o l a s  g e n ü g t .  A u s  d i e s e n  E r w ä g u n g e n  h e r a u s  e n t ­
s c h l o ß  m a n  s i c h  t r o t z  d e r  k o m p l i z i e r t e r e n  A n o r d n u n g  

z u m  A n t r i e b e  d e r  F ö r d e r m a s c h i n e  m i t t e l s  G l e i c h s t r o m .

F ü r  d e n  v o r l ä u f i g e n  B e t r i e b  a u s  3 6 8  m  e r g e b e n  

s i c h  d i e  V e r h ä l t n i s s e  w i e  f o l g t :

N u t z l a s t  e i n e s  Z u g e s  . . . 2 4 0 0  k g
G e w i c h t  d e s  F ö r d e r k o r b e s  m i t  

Z w i s c h e n g e s c h i r r  . . . .  1 8 0 0  k g
G e w i c h t  d e r  W a g e n  . . . 1000 k g
F l a c h s e i l  9 5  x  1 9  m m  . .
D u r c h m e s s e r  d e r  K o e p e s c h e i b e  3  m
G e s c h w i n d i g k e i t . . . . . . . .  8 m  i n  d e r  S e k .

( s p ä t e r  1 0  m  i n  d e r  S e k . )
U m d r e h u n g s z a h l  . . . . .  5 1  i n  d e r  M i n .

( s p ä t e r  6 4  i n  d e r  M i n . )

D a s  G e s a m t - G D 2 d e r  z u  b e s c h l e u n i g e n d e n  M a s s e n  b e ­
t r ä g t  e t w a  1 6 5  0 0 0  k g m 2. U n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  

a u f  d e r  t i e f s t e n  S o h l e  z u n ä c h s t  2 v o l l e  W a g e n  a u f ­
g e s c h o b e n  u n d  b e i  3 4 2  m  d i e  z w e i t e  E t a g e  b e l a d e n

w i r d ,  e r g i b t  s i c h  f ü r  d e n  F ö r d e r m o t o r  d a s  i n  F i g .  5  

d a r g e s t e l l t e  D i a g r a m m .

Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  U m f o r m e r - A g g r e g a t e s  w u r d e  
a n g e n o m m e n ,  d a ß ,  u m  d a s  S c h w u n g r a d  z u r  W i r k u n g  
z u  b r i n g e n ,  i n  d e n  A n k e r s t r o m k r e i s  d e s  D r e h s t r o m ­
m o t o r s  e i n  u n v e r ä n d e r l i c h e r  W i d e r s t a n d  e i n g e s c h a l t e t  

w i r d .  W e n n  a u c h  d u r c h  A n w e n d u n g  e i n e s  e n t s p r e c h e n d  
d e r  S t r o m a u f n a h m e  v e r ä n d e r l i c h e n  W i d e r s t a n d e s  d i e  
G l e i c h m ä ß i g k e i t  d e r  S t r o m e n t n a h m e  n o c h  e r h ö h t  w e r d e n  
k a n n ,  s o  w u r d e ,  u m  k e i n e  u n n ö t i g e n  K o m p l i k a t i o n e n  
h e r b e i z u f ü h r e n ,  d a v o n  a b g e s e h e n ,  d a  a u c h  o h n e d i e s  d i e  
g r ö ß t e  e r f o r d e r l i c h e  S t r o m s t ä r k e  n o c h  u n t e r  d e m  z u ­
l ä s s i g e n  W e r t e  b l i e b .  U n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  b e i  
u n g ü n s t i g s t e r  B e l a s t u n g  d e r  h ö c h s t e  W e r t  d e s  S c h l u p f e s  
e t w a  1 6  p C t  b e t r a g e n  s o l l ,  e r g a b e n  s i c h  d i e  A r b e i t s ­
v e r h ä l t n i s s e  d e s  U m f o r m e r s  w i e  i n  d e m  D i a g r a m m e  
F i g .  6 v e r a n s c h a u l i c h t  i s t .  F ü r  d a s  S c h w u n g r a d  w a r  
e i n  G D 2 v o n  3 9 0  0 0 0  k g m 2 e r f o r d e r l i c h .  B e i  H e r -

 L eistung an der Welle des Umformers ein-
schließhch L uft- und Lagerreibung.

■ — L eistung des Drehstrommotors.
—  Strom entnahm e aus dem Drehstrom netz.



Nr. 3 5 -  1 1 1 6  - 2. September 1 9 0 5 .

S t e l l u n g  a u s  e i n e m  S t ü c k e  k o n n t e  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  

d e n  B a l m v e r s a n d  d e r  D u r c h m e s s e r  v o n  4 , 2  m  n i c h t  
ü b e r s c h r i t t e n  w e r d e n .  D a s  G e w i c h t  s t e l l t e  s i c h  d e m n a c h  

a u f  e t w a  4 0  0 0 0  k g .

W i e  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  w u r d e  d i e  F ö r d e r m a s c h i n e  
u m  9 0 °  i n  i h r e r  L a g e  z u m  S c h a c h t  g e g e n ü b e r  d e r  
v o r h a n d e n e n  g e d r e h t .  S o  w a r  e s  m ö g l i c h ,  d i e  g a n z e  
n e u e  A n l a g e  f e r t i g  z u  s t e l l e n ,  o h n e  d e n  B e t r i e b  d e r  
v o r h a n d e n e n  z u  s t ö r e n .  D e r  a l t e  F ö r d e r t u r m  w u r d e  
o h n e  j e d e  B e t r i e b s t ö r u n g  e r h ö h t  u n d  d i e  n e u e n  S e i l ­
s c h e i b e n  ü b e r  d e n  a l t e n  a n g e o r d n e t .  E n t s p r e c h e n d  d e r  
g e ä n d e r t e n  R i c h t u n g  d e r  Z u g b e a n s p r u c h u n g  w u r d e n  
z w e i  n e u e  S t r e b e n  a n g e b r a c h t .  D e r  U m f o r m e r  f a n d  
i n  e i n e m  v o r h a n d e n e n  G e b ä u d e  A u f s t e l l u n g ,  w e l c h e s  
f r ü h e r  a l s  R a u m  f ü r  d i e  o b e r i r d i s c h e  W a s s e r h a l t u n g  
g e d i e n t  h a t t e .  E s  b o t  d i e s  d e n  b e s o n d e r e n  V o r t e i l ,  
d a ß  d i e  a l t e n  F u n d a m e n t e  b e n u t z t  w e r d e n  k o n n t e n .  
F ü r  d i e  e i g e n t l i c h e  F ö r d e r m a s c h i n e  w u r d e  d a s  G e b ä u d e  
e n t s p r e c h e n d  v e r l ä n g e r t  u n d  d a s  F u n d a m e n t  h o c h g e f ü h r t ,  

d a m i t  d e r  M a s c h i n i s t ,  w i e  i n  B e l g i e n  ü b l i c h ,  d i e  H ä n g e ­
b a n k  s e h e n  k a n n .

D i e  W e l l e  d e s  U m f o r m e r s  i s t  i n  z w e i  L a g e r n  z u  
b e i d e n  S e i t e n  d e s  S c h w u n g r a d e s  g e s t ü t z t .  D e r  A n k e r  
d e s  D r e h s t r o m m o t o r s  s o w o h l  w i e  d e r  d e r  G l e i c h s t r o m ­
m a s c h i n e  s i n d  f l i e g e n d  a n g e o r d n e t .  D i e  L a g e r  h a b e n  
g r o ß e  L a u f f l ä c h e n ,  s o d a ß  d e r  s p e z i f i s c h e  A u f l a g e d r u c k  
s e h r  g e r i n g  i s t .  D i e  L a g e r s c h a l e n  s i n d  m i t  W e i ß ­
m e t a l l  a u s g e g o s s e n  u n d  w e r d e n  m i t  d u r c h s t r ö m e n d e m  • 
W a s s e r  g e k ü h l t .  S i e  s i n d  m i t  R i n g s c h m i e r u n g  v e r ­
s e h e n .  D a s  S c h w u n g r a d  i s t  a l s  V o l l s c h e i b e  a u s g e f ü h r t ,  
u n d  b e s t e h t  a u s  S t a h l g u ß .  D i e  t h e o r e t i s c h e  T o u r e n ­
z a h l  b e t r ä g t  3 3 0  u n d  s c h w a n k t  b e i  a n g e s t r e n g t e s t e m  
B e t r i e b e  z w i s c h e n  3 0 3  u n d  2 7 8  i n  d e r  M i n u t e .  D e r  
M o t o r  i s t  e i n  n o r m a l e r  I n d u k t i o n s m o t o r  m i t  R e g u l i e r ­
s c h l e i f r i n g a n k e r .  A l s  W i d e r s t a n d  z u r  E r r e i c h u n g  e i n e s  
e r h ö h t e n  S c h l u p f e s  d i e n t  e i n  F l ü s s i g k e i t s w i d e r s t a n d  
m i t  v e r s t e l l b a r e r  W a s s e r h ö h e ,  d e r  z u g l e i c h  a l s  A n l a s s e r  
f ü r  d e n  U m f o r m e r  b e n u t z t  w i r d .

I n f o l g e  V e r w e n d u n g  e i n e r  K o e p e s c h e i b e  i s t  d i e  F ö r d e r ­
m a s c h i n e  ä u ß e r s t  e i n f a c h .  D e r  G l e i c h s t r o m - N e b e n ­
s c h l u ß m o t o r  s i t z t  d i r e k t  a u f  d e r  W e l l e  d e r  K o e p e s c h e i b e ,  

s o d a ß  n u r  2  L a g e r  e r f o r d e r l i c h  s i n d .  E i n  e i n z i g e r  
S t e u e r h e b e l  d i e n t  z u r  U m k e h r  d e r  D r e h r i c h t u n g  s o w o h l  
w i e  a u c h  z u r  R e g e l u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  i n  d e r  W e i s e ,  
d a ß  d e r  R i c h t u n g  d e s  A u s l e g e n s  d i e  D r e h b e w e g u n g  
d e s  M o t o r s  e n t s p r i c h t .

J e  w e i t e r  d e r  H e b e l  n a c h  d e r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  
S e i t e  a u s g e l e g t  w i r d ,  u m  s o  g r ö ß e r  i s t  d i e  G e s c h w i n ­
d i g k e i t ;  e i n e m  Z u r ü c k z i e h e n  d e s  H e b e l s  e n t s p r i c h t  
s o f o r t  e i n e  V e r m i n d e r u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t ,  a l s o  e i n  
e l e k t r i s c h e s  B r e m s e n .

D i e  A n o r d n u n g  d e r  m e c h a n i s c h e n  B r e m s e  i s t  i n  
d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  a u s g e f ü h r t ,  e b e n s o  T e u f e n a n z e i g e r  

u n d  S i c h e r h e i t s a p p a r a t e .  D e r  B r e m s z y l i n d e r  a r b e i t e t

m i t  D r u c k l u f t ,  w e l c h e  v o n  e i n e m  b e s o n d e r e n  k l e i n e n  

K o m p r e s s o r  g e l i e f e r t  w i r d .

D e r  z u r  E r r e g u n g  d e r  G l e i c h s t r o m m a s c h i n e  e r f o r d e r ­
l i c h e  S t r o m  w i r d  d u r c h  e i n e n  b e s o n d e r e n  D r e h s t r o m -  
G l e i c h s t r o m - U m f o r m e r  e r z e u g t ,  d e r  a u s  e i n e m  3 0  P S -  

D r e h s t r o m m o t o r  m i t  d i r e k t  g e k u p p e l t e r  2 0  K W  G l e i c h ­
s t r o m m a s c h i n e  E  b e s t e h t .  ( S i e h e  F i g .  7 . )  D i e  E r r e g e r ­

s p a n n u n g  b e t r ä g t  1 1 0  V .

B e i  d e m  g r o ß e n  G D 2 u n d  d e r  g r o ß e n  U m f a n g s ­
g e s c h w i n d i g k e i t  d e s  S c h w u n g r a d e s  w ü r d e  n a c h  A b s t e l l e n  
d e s  D r e h s t r o m e s  d e r  U m f o r m e r  n o c h  2 '/2 S t u n d e n  

l a u f e n ,  e h e  e r  z u m  S t i l l s t a n d  k o m m t .  U m  i h n  i n  
k ü r z e r e r  Z e i t  s t i l l s e t z e n  z u  k ö n n e n ,  w u r d e  e i n e  a u f  
d a s  S c h w u n g r a d  w i r k e n d e  W i r b e l s t r o m b r e m s e  a n g e ­
b r a c h t ,  w e l c h e  m i t  G l e i c h s t r o m  v o n  1 1 0  V o l t  e r r e g t  
w i r d .  H i e r d u r c h  k a n n  i n  6'/2 M i n u t e n  d a s  R a d  z u m  
S t i l l s t a n d  g e b r a c h t  w e r d e n .

D i e  A r b e i t s w e i s e  d e r  A n l a g e  i s t  a u s  d e m  S c h a l t u n g ­
s c h e m a  F i g .  7  z u  e r s e h e n .  D i e  v o n  d e r  Z e n t r a l e  
k o m m e n d e n  L e i t u n g e n  g e h e n  z u  d e n  S a m m e l s c h i e n e n  

e i n e r  S c h a l t t a f e l ,  v o n  w o  d i e  K a b e l  z u  - d e n  v e r s c h i e ­
d e n e n  B e t r i e b e n  a b z w e i g e n .  F ü r  d i e  F ö r d e r a n l a g e  i s t  

e i n e  z w e i t e  S c h a l t t a f e l  a n g e o r d n e t .  V o n  i h r e n  

H o c h s p a n n u n g  -  S a m m e l s c h i e n e n  g e h t  d e r  S t r o m  
d u r c h  Ö l s c h a l t e r  u n d  S i c h e r u n g e n  z u  d e n  D r e h s t r o m ­
m o t o r e n  d e r  b e i d e n  U m f o r m e r .  D e r  M o t o r  d e s  E r r e g e r -  

U m f o r m e r s  h a t  S t u f e n a n k e r  m i t  a u t o m a t i s c h e m  K u r z ­
s c h l i e ß e r ,  b e d a r f  a l s o  k e i n e s  b e s o n d e r e n  A n l a s s e r s .  D e r  

H a u p t u m f o r m e r  w i r d ,  w i e  e r w ä h n t ,  m i t t e l s  e i n e s  

F l ü s s i g k e i t s a n l a s s e r s  C  a n g e l a s s e n ,  d e r  z u g l e i c h  a l s  
W i d e r s t a n d  z u r  E r h ö h u n g  d e s  S c h l u p f e s  d i e n t .  D i e  a u f  

d e r  U m f o r m e r w e l l e  s i t z e n d e  G l e i c h s t r o m m a s c h i n e  B  i s t  
e i n e  N e b e n s c h l u ß m a s c h i n e  m i t  s e p a r a t e r  E r r e g u n g ,  d e r e n



A n k e r  a u f  d e n  A n k e r  d e s  F ö r d e r m o t o r s  D  k u r z g e s c h l o s s e n  

i s t .  S o l l  d e r  F ö r d e r m o t o r  a n l a u f e n ,  s o  w i r d  d i e  

G l e i c h s t r o m m a s c h i n e  e r r e g t ,  i h r e r  S p a n n u n g  e n t s p r e c h e n d  
s t e i g t  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  F ö r d e r m o t o r s .  D e r  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 0  m  e n t s p r i c h t  e i n e  S p a n n u n g  
v o n  5 0 0  V o l t .  D i e  S t e u e r u n g  e r f o l g t  a l s o  n u r  d u r c h  

d ie  R e g u l i e r u n g  g e r i n g e r  S t r o m s t ä r k e ,  u n d  d e r  A p p a r a t  
w i r d  d a h e r  k l e i n  u n d  e i n f a c h .  E r  e n t h ä l t ,  n e b e n  d e r  

n a c h  A r t  d e s  K o m m u t a t o r s  a u s g e b i l d e t e n  V o r r i c h t u n g  
z u r  N e b e n s c h l u ß r e g u l i e r u n g  d e r  A n l a ß d y n a m o ,  d i e  
K o n t a k t e  z u m  U m s c h a l t e n  d e r  E r r e g u n g ,  a l s o  z u r  
Ä n d e r u n g  d e r  D r e h r i c h t u n g ,  u n d  d i e  K o n t a k t e  H  z u r  
F e l d s c h w ä c h u n g  d e s  F ö r d e r m o t o r s  w ä h r e n d  d e r  P a u s e n .  

D e r  F ö r d e r m o t o r  b l e i b t  d a u e r n d  e r r e g t ,  d o c h  w i r d  d i e  
E r r e g u n g  w ä h r e n d  d e s  S t i l l s t a n d e s  g e s c h w ä c h t ,  w a s  
a u c h  d u r c h  d e n  S t e u e r h e b e l  e r f o l g t .

S o l l t e  d e r  E r r e g e r s t r o m  a u s  i r g e n d  e i n e m  G r u n d e  
u n t e r b r o c h e n  w e r d e n ,  s o  w i r d  d i e  W i c k l u n g  e i n e s  i n  
d i e s e m  S t r o m k r e i s e  l i e g e n d e n  M a g n e t e n  K  s t r o m l o s ,  s o -  

d a ß  d i e s e r  e i n  G e w i c h t  f r e i g i b t ,  w e l c h e s  d i e  B r e m s e  
z u r  W i r k u n g  b r i n g t .  D e r  N o t a u s s c h a l t e r  J ,  w e l c h e r  v o m  
T e u f e n z e i g e r  b e i m  Ü b e r t r e i b e n  b e t ä t i g t  w i r d ,  i s t  z u ­
g l e i c h  a l s  M a x i m a l - A u t o m a t  a u g e b i l d e t ,  u n t e r b r i c h t
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a l s o  d e n  S t r o m ,  w e n n  d i e  S '  ¡S; g z u  e r -
g e w i s s e s  M a ß  a n s t e i g t .  U m
z u m  H a l t e n  z u  b r i n g e n , w i y  &  a n
e i n e n  H i l f s c h a l t e r  d e r  M a g n e t  /
d a ß  d i e  B r e m s e  e i n f ä l l t .  E i n L _
A u s l ö s e n  e i n e r  F a l l g e w i c h t b r e m s e 7 ~ c t i e ~ '3i r ^ _ _ ^  
d i e n t .

D i e  A n l a g e  b e f i n d e t  s i c h  s e i t  A u g u s t  1 9 0 4  i m  
d a u e r n d e n  T a g -  u n d  N a c h t b e t r i e b e  u n d  h a t  z u  A n ­
s t ä n d e n  k e i n e n  A n l a ß  g e g e b e n .  A l s  E r s a t z  f ü r  d i e  
j e t z t  v o r h a n d e n e n  d r e i  D a m p f m a s c h i n e n  u n d  G e n e r a ­
t o r e n ,  w e l c h e  a l s  R e s e r v e  d i e n e n  s o l l e n ,  w u r d e  v o n  
d e r  G r u b e n v e r w a l t u n g  e i n e  7 5 0  K  W  -  D a m p f t u r b i n e n ­
d y n a m o  b e i  d e r  A .  E .  G .  i n  A u f t r a g  g e g e b e n ,  s o w i e  
a l s  E r s a t z  d e r  b e i d e n  j e t z t  v o r h a n d e n e n ,  d u r c h  E l e k t r o ­
m o t o r e n  m i t t e l s  Z a h n r a d v o r g e l e g e  a n g e t r i e b e n e n  u n t e r ­
i r d i s c h e n  K o l b e n p u m p e n  e i n e  H o c h d r u c k z e n t r i f u g a l ­
p u m p e ,  w e l c h e  b e i  2 5 6 0  T o u r e n  i n  d e r  M i n u t e  1 0 0  c b m  
s t ü n d l i c h  a u f  4 5 0  m  z u  h e b e n  i m s t a n d e  i s t .

E s  i s t  b e a b s i c h t i g t ,  s o w o h l  i n  G r a n d  H o r n u  w i e  
i n  E s p e r a n c e  u m f a s s e n d e  V e r s u c h e  v o r z u n e h m e n ,  d i e  
e i n  k l a r e s  B i l d  ü b e r  d i e  w i r t s c h a f t l i c h e n  V o r t e i l e  d e s  
e l e k t r i s c h e n  A n t r i e b e s  a u f  B e r g w e r k e n  g e b e n  w e r d e n .
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D i e  A b t e i l u n g  f ü r  M e t a l l u r g i e  a u f  d e m  i n t e r n a t i o n a l e n  K o n g r e f s  f ü r  B e r g -  u n d  H ü t t e n w e s e n ,  

a n g e w a n d t e  C h e m i e  u n d  p r a k t i s c h e  G e o l o g i e  i n  L ü t t i c h . * )

A u f  d e m  i n t e r n a t i o n a l e n  K o n g r e ß ,  d e r  v o m  1 6 .  J u n i  

b i s  1 .  J u l i  d s .  J s .  i n  L ü t t i c h  t a g t e ,  b o t  d i e  A b ­
t e i l u n g  f ü r  M e t a l l u r g i e  d e n  B e s u c h e r n  e i n e  F ü l l e  

i n t e r e s s a n t e r  V o r t r ä g e ,  d i e  i m  w e s e n t l i c h e n  d i e  F o r t ­
s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  E i s e n h ü t t e n w e s e n s  z u m  
G e g e n s t a n d  h a t t e n .  N a c h s t e h e n d  s o l l  e i n  k u r z e r  

Ü b e r b l i c k  ü b e r  i h r e n  I n h a l t  u n d  i h r e  B e d e u t u n g  g e ­
g e b e n  w e r d e n .

D i e  R e i h e  d e r  V o r t r ä g e  e r ö f f n e t e  R o b e r t  A .  
H a d f i e l d ,  P r ä s i d e n t  d e s  b r i t i s c h e n  I r o n  a n d  S t e e l  
I n s t i t u t s ,  m i t  A u s f ü h r u n g e n  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e r  

T e m p e r a t u r  f l ü s s i g e r  L u f t  a u f  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  

E i s e n s  u n d  s e i n e r  L e g i e r u u g e n .
D a s  E r g e b n i s  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  H a d f i e l d s  i s t  

u n e r w a r t e t  g e w e s e n .  B i s h e r  h a t t e  m a n  i n  m ä ß i g e n  
G r e n z e n  d e r  T e m p e r a t u r a b n a h m e  u n t e r  d e m  G e f r i e r ­
p u n k t  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  D i f f e r e n z e n  d e r  F e s t i g k e i t s ­
e i g e n s c h a f t e n  d e s  E i s e n s  g e f u n d e n .  J e t z t  b e w e i s t  H a d f i e l d ,  
d a ß  s i c h  b e i  s e h r  n i e d r i g e r  T e m p e r a t u r  d i e  Z e r r e i ß f e s t i g ­
k e i t  a u f  e i n  h o h e s  M a ß  v e r g r ö ß e r t ,  d i e  Z ä h i g k e i t  d a ­
g e g e n  f a s t  a u f  N u l l  s i n k t ,  u n d  z w a r  g i l t  d a s  v o n

*) Der sogleich nach dem Kongreß geschriebene kurze 
Bericht, dessen Veröffentlichung uns n ich t früher möglich war, 
soll nach Angabe des Verfassers keineswegs Anspruch auf Voll­
ständigkeit machen, sondern lediglich zum weiteren Studium  der 
in ganzem Umfange im Druck erschienenen V ortrage anregen.

Die Red.

a l l e n  E i s e n s o r t e n ,  d e n e n  m i t  g e r i n g e m  u n d  d e n e n  m i t  

h o h e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t .
V o n  b e s o n d e r e r  W i c h t i g k e i t  s i n d  d i e  U n t e r s u c h u n g e n  

ü b e r  d i e  E i s e n - M e t a l l - N i c k e l - L e g i e r u n g e n .  W ä h r e n d  

d a s  r e i n e  E i s e n  b e i  n i e d r i g e r  T e m p e r a t u r  s p r ö d e  w i r d ,  
b e w a h r t  d a s  N i c k e l  s e i n e  Z ä h i g k e i t .  D a h e r  k o m m t  e s ,  d a ß  
N i c k e l  i m  E i s e n  d e s s e n  E i g e n s c h a f t e n  s o  e r h e b l i c h  v e r ­
b e s s e r t ,  n a m e n t l i c h  w e n n  e s  k o h l e n s t o f f a r m  i s t .  H a d f i e l d  
s u c h t e  d i e  E i n f l ü s s e  d e s  N i c k e l s  d a d u r c h  z u  e r k l ä r e n ,  
d a ß  d a s  E i s e n  e i n  k r i s t a l l i s c h e s ,  d a s  N i c k e l  e i n  a m o r p h e s  

M e t a l l  s e i .  O b  e r  d a m i t  r e c h t  h a t ,  i s t  z w e i f e l h a f t .  E r  f ü h r t e  
a l s  b e s o n d e r e n  B e w e i s  s e i n e r  B e h a u p t u n g e n  e i n e  L e g i e ­
r u n g  v o n  1 , 1 8  p C t  K o h l e n s t o f f ,  2 4 , 3 0  p C t  N i c k e l  u n d
6 , 0 1  p C t  M a n g a n  a n ,  w e l c h e  e i n e  g r o ß e  Z ä h i g k e i t  s o w o h l  
b e i  g e w ö h n l i c h e r  a l s  b e i  g a n z  n i e d r i g e r  T e m p e r a t u r  b e s i t z t  

( b e i  1 3 3  k g  a u f  1  q m m  F e s t i g k e i t  6 0  b i s  7 0 7 2 p C f c  
D e h n u n g ) ,  w ä h r e n d  d o c h  E i s e n  m i t  g l e i c h e m  M a n g a n -  

g e h a l t e  o h n e  N i c k e l  e i n e  g a n z  s p r ö d e  L e g i e r u n g  e r g i b t .

U n t e r  v e r s c h i e d e n e n  V o r t r ä g e n ,  w e l c h e  d a s  K l e i n ­
g e f ü g e  d e r  E i s e n l e g i e r u n g e n  b e h a n d e l t e n ,  i s t  b e s o n d e r s  

d e r  v o n  L é o n  G u i l l e t  a u s  P a r i s  ü b e r  „ S o n d e r s t ä h l e “  

h e r v o r z u h e b e n ;  R e d n e r  t e i l t e  d i e s e  S t a h l a r t e n  i n  z w e i  
G r u p p e n  e i n :  t e r n ä r e ,  w e l c h e  a u ß e r  E i s e n -  u n d  K o h l e n ­
s t o f f  e i n  d r i t t e s  E l e m e n t ,  u n d  q u a r t e r n ä r e ,  w e l c h e  a u ß e r  

E i s e n -  u n d  K o h l e n s t o f f  z w e i  a n d e r e  E l e m e n t e  e n t h a l t e n .  

I n  d e r  e r s t e n  G r u p p e  w u r d e n  d i e  L e g i e r u n g e n  m i t
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s t e l l u . 1, M a n g a n ,  C h r o m ,  W o l f r a m ,  M o l y b d ä n ,  ^ a n a d i u m ,  
d e n z i u m  u n d  A l u m i n i u m ,  s o w i e  d i e  m i t  K o b a l t ,  T i t a n  
i i n d  Z i n k  e r ö r t e r t ,  w ä h r e n d  z u  d e r  z w e i t e n  G r u p p e  
d i e  K o h l e n s t o f f e i s e n a r t e n  m i t  C h r o m  u n d  W o l f r a m  
( S c h n e l l d r e h s t ä h l e ) ,  m i t  M a n g a n  u n d  S i l i z i u m ,  m i t  

N i c k e l  u n d  M a n g a n ,  m i t  C h r o m  u n d  V a n a d i u m  u n d  
e i n i g e  a n d e r e  g e h ö r e n .  D e r  V o r t r a g  g e w a n n  d a d u r c h  
a n  b e s o n d e r e m  I n t e r e s s e ,  d a ß  b e i  j e d e r  S t a h l a r t  d i e  

g e w e r b l i c h e  V e r w e n d u n g  m i t  b e h a n d e l t  w u r d e .
A l l g e m e i n e n  B e i f a l l  f a n d  m i t  R e c h t  d i e  B e s p r e c h u n g  

d e r  N i c k e l - M a n g a n s t ä h l e .  D e r  V o r t r a g e n d e  t e i l t e  s i e  

i n  d r e i  G r u p p e n  n a c h  i h r e m  K l e i n g e f ü g e  u n d  s t e l l t e  
d i e s e  G r u p p i e r u n g  g e o m e t r i s c h  d a r .  E s  w e r d e n  d r e i  
A c h s e n  a n g e n o m m e n ,  a u f  d e n e n  d i e  d r e i  B e s t a n d ­
t e i l e  d e s  E i s e n s  a b g e t r a g e n  w e r d e n .  V o n  d e m  P u n k t  
a u f  d e r  v e r t i k a l e n  A c h s e  z  a u s ,  w e l c h e r  d e n  K o h l e n ­
s t o f f g e h a l t  b e z e i c h n e t ,  v e r b i n d e t  m a n  d i e  P u n k t e  a u f  
d e n  h o r i z o n t a l e n  A c h s e n  x  u n d  y ,  d i e  d e m  N i c k e l -  u n d  
M a n g a n g e h a l t  e n t s p r e c h e n .  D i e  V e r b i n d u n g  d e r  b e i d e n  
l e t z t e n  P u n k t e  g i b t  n a h e z u  p a r a l l e l e  L i n i e n  u n d  d r e i  
G l i e d e r ,  w e l c h e  d i e  d u r c h  d i e  d r e i  P u n k t e  g e l e g t e  
F l ä c h e  b e g r e n z e n ,  j e n a c h d e m  s i e  h a u p t s ä c h l i c h  P e r l i t ,  

M a r t e n s i t  o d e r  P o l y e d r i t  e n t h a l t e n .
A u s  d i e s e r  G r u p p i e r u n g  l e i t e t e  d e r  V o r t r a g e n d e  

a u c h  d i e  g e w e r b l i c h e n  E i g e n s c h a f t e n  a b .  D i e  p e r l i t i s c h e n  
A r t e n  h a b e n  e i n e  Z e r r e i ß f e s t i g k e i t s -  u n d  P r o p o r t i o n a l i t ä t s ­
g r e n z e ,  d i e  m i t  d e r  S u m m e  v o n  K o h l e n s t o f f ,  N i c k e l  u n d  
M a n g a n  w ä c h s t ,  a b e r  n i e m a l s  d e n  W e r t  g e g e n ü b e r  S t ä h l e n  
m i t  g l e i c h e m  K o h l e n s t o f f ,  a b e r  o h n e  d i e  L e g i e r u n g s ­
m e t a l l e  w e s e n t l i c h  e r h ö h t ;  s i e  s i n d  w e d e r  s p r ö d e  n o c h  
h a r t .  D i e  z w e i t e  G r u p p e  h a t  e i n e  h o h e  F e s t i g k e i t s ­
u n d  P r o p o r t i o n a l i t ä t f e s t i g k e i t s g r e n z e ;  d e r  S t a h l  i s t  
s e h r  s p r ö d e  u n d  h a r t .  D i e  d r i t t e  G r u p p e  l i e g t  h i n ­
s i c h t l i c h  i h r e r  F e s t i g k e i t  i n  d e r  M i t t e ,  h a t  a b e r  e i n e  
s e h r  n i e d r i g e  P r o p o r t i o n a l i t ä t g r e n z e ;  d i e s e  A r t e n  s i n d  
b e s o n d e r s  w i d e r s t a n d s f ä h i g  g e g e n  S t o ß .  I n  ä h n l i c h e r  
W e i s e  k ö n n e n  a l l e  E i s e n l e g i e r u n g e n  b e h a n d e l t  w e r d e n .

L e  C h a t e l i e r  b e s p r a c h  i n  z w e i  V o r t r ä g e n  d i e  
T e c h n i k  d e r  m i k r o s k o p i s c h e n  M e t a l l o g r a p h i e  u n d  d i e  
m e t a l l o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  D i e  V o r t r ä g e  w a r e n  
w e s e n t l i c h  t h e o r e t i s c h e r  N a t u r ,  w e n n  a u c h  i h r e  p r a k ­
t i s c h e  B e d e u t u n g  n i c h t  v e r k a n n t  w e r d e n  s o l l .  S i e  w a r e n  
d u r c h  s e h r  s c h ö n e  L i c h t b i l d e r  e r l ä u t e r t ,  b r a c h t e n  i n d e s s e n  
f ü r  d e n  M i k r o s k o p i k e r  n i c h t  g e r a d e  e t w a s  N e u e s ,  w i r k t e n  
a b e r  o f f e n b a r  s e h r  a n r e g e n d  a u f  d i e  v i e l e n  I n g e n i e u r e ,  
d i e  n o c h  k e i n e  K e n n t n i s s e  i n  d e r  K l e i n g e f ü g e ­
b e o b a c h t u n g  e r w o r b e n  h a t t e n  u n d  a u s  d e n  V o r t r ä g e n  
e r s a h e n ,  w i e  n o t w e n d i g  d a s  i n  d e r  J e t z t z e i t  s e i .

G u s t a v e  G i n  a u s  P a r i s  e r ö r t e r t e  d i e  F r a g e  d e r  
e l e k t r i s c h e n  E i s e n d a r s t e l l u n g .  E r  b e h a n d e l t e  i n  e i n e m  

K a p i t e l  d i e  V o r t e i l e  d e r  E l e k t r i z i t ä t ,  w e l c h e  d i e  E r ­
z e u g u n g  h o h e r  T e m p e r a t u r e n  g e s t a t t e t ,  a b e r  e s  
g e l a n g  i h m  d o c h  n i c h t ,  n a c h z u w e i s e n ,  d a ß  d i e s e  h o h e  
T e m p e r a t u r  n o t w e n d i g  s e i .  G e h t  m a n  v o m  E r z  a u s ,  

s o  b r a u c h t  m a n  z u r  F l u ß e i s e n d a r s t e l l u n g  2 8 0 0  b i s

3 0 0 0  K W - S t u n d e n ,  g e h t  m a n  v o n  d e m  f e s t e n  R o h e i s e n  

a u s  1 0 0 0  b i s  1 1 0 0 ,  v o m  G e m i s c h  v o n  R o h e i s e n  u n d  
S c h r o t t  7 0 0  b i s  8 0 0 ,  v o m  r o h e n  i n  d e r  B i r n e  o d e r  i m  
F l a m m o f e n  e r z e u g t e n  S t a h l  2 0 0  b i s  3 0 0  K W - S t u n d e n .  
D a ß  i n d e s s e n  d i e  R e d u k t i o n  d u r c h  E l e k t r i z i t ä t  g e g e n ­
ü b e r  d e r j e n i g e n  d u r c h  K o h l e  u n d  K o h l e n o x y d ,  d i e  
O x y d a t i o n  g e g e n ü b e r  d e r  d u r c h  d e n  S a u e r s t o f f  d e r  L u f t  
o d e r  d e r  E i s e n o x y d e ,  d i e  D e s o x y d a t i o n  g e g e n ü b e r  d e r ­
j e n i g e n  d u r c h  S i l i z i u m ,  M a n g a n  o d e r  A l u m i n i u m  u n d  
d i e  R ü c k k o h l u n g  g e g e n ü b e r  d e r  d u r c h  K o h l e ,  K o h l e n -  
m a n g a n  o d e r  K o h l e n s i l i z i u m  V o r t e i l e  g e w ä h r e n ,  w u r d e  

i n  k e i n e r  W e i s e  n a c h g e w i e s e n .

R o b e r t  P i t a v a l  e r g ä n z t e  d i e s e n  V o r t r a g  d u r c h  e i n e  
B e s p r e c h u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  Ö f e n  i n  d e r  M e t a l l u r g i e ,  

g i n g  e i n e n  S c h r i t t  w e i t e r  u n d  g l a u b t e  a u c h  d e n  H o c h ­
o f e n  d u r c h  e l e k t r i s c h e  Ö f e n  e r s e t z e n  z u  k ö n n e n .  E r  
b e h a n d e l t e  d i e  v e r s c h i e d e n e n  b e k a n n t e n  A p p a r a t e  v o n  
H e r o u l t ,  S t a s s a n o ,  K e l l e r ,  K j e l l i n ,  G i r o d  u s w . ,  e r b l i c k t e  
n a m e n t l i c h  d a r i n  d e n  g r ö ß t e n  V o r t e i l ,  d a ß  m a n  s i c h  
i n  w a s s e r r e i c h e n  g e b i r g i g e n  G e g e n d e n  v o n  d e m  W e t t ­
b e w e r b e  d e r  S t e i n k o h l e n d i s t r i k t e  f r e i  m a c h e n  k ö n n e ,  
u n d  h o f f t e ,  d a ß  d e r  e l e k t r i s c h e  O f e n  d e n  g e w ö h n l i c h e n  
O f e n  w e n i g s t e n s  b e i  d e r  F l u ß e i s e n e r z e u g u n g  v e r d r ä n g e n  

w ü r d e .
F r e i l i c h  f a n d  P i t a v a l ,  w i e  s i c h  b e i  d e r  B e s p r e c h u n g  

b e i d e r  V o r t r ä g e  z e i g t e ,  k e i n e  a l l g e m e i n e  Z u s t i m m u n g .  
T a t s ä c h l i c h  i s t  d i e  R e d u k t i o n  d e r  E i s e n e r z e  i m  H o c h ­
o f e n  m i t  s o  v i e l e n  V o r t e i l e n  v e r b u n d e n ,  u n d  d i e  V o r ­
z ü g e  d e s  b e i  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  d u r c h  E l e k t r i z i t ä t  
d a r g e s t e l l t e n  S t a h l s  g e g e n ü b e r  d e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  

T i e g e l s t a h l s  s i n d  s o  w e n i g  n a c h g e w i e s e n ,  d a ß  d i e  w e i t e r e  
F r a g e ,  o b  e s  v o r t e i l h a f t  i s t ,  d i e  E i s e n e r z e u g u n g  w i e d e r  
i n  u n w e g s a m e  u n d  f ü r  d e n  A b s a t z  u n g e e i g n e t e  P l ä t z e  
i n  B e r g g e g e n d e n  z u r ü c k z u v e r l e g e n ,  v o r l ä u f i g  n o c h  n i c h t  
i n  B e t r a c h t  k o m m t .

V o n  w e i t  g r ö ß e r e r  p r a k t i s c h e r  B e d e u t u n g  s c h o n  f ü r  
d i e  G e g e n w a r t  w a r  d e r  V o r t r a g  v o n  L .  C r e p l e t  ü b e r  
d i e  A n w e n d u n g  d e r  E l e k t r i z i t ä t  f ü r  d e n  B e t r i e b  v o n  
W a l z e n s t r a ß e n .  E s  k o m m t  h e u t i g e n  T a g e s ,  w o  b r e n n ­
b a r e  G a s e  r e i c h l i c h  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n ,  d a r a u f  a n ,  
z u  e n t s c h e i d e n ,  o b  m a n  d e n  D a m p f  d u r c h  G a s e  
e r z e u g e n ,  d i e  G a s e  s e l b s t  z u m  B e t r i e b  v e r w e n d e n ,  o d e r  
d i e  G a s m a s c h i n e  E l e k t r i z i t ä t  e r z e u g e n  l a s s e n  u n d  d i e s e  
z u m  B e t r i e b  b e n u t z e n  s o l l .  W e n n g l e i c h  v o r l ä u f i g  d ie  

u n m i t t e l b a r e  A n w e n d u n g  d e r  E l e k t r i z i t ä t  h a u p t s ä c h l i c h  
n u r  f ü r  k l e i n e  W a l z w e r k e ,  d .  h .  n i c h t  f ü r  B l o c k - ,  

S c h i e n e n -  u n d  T r ä g e r w a l z w e r k e  i n  B e t r a c h t  k o m m t ,  
s o  i s t  d i e  E n t s c h e i d u n g  i n  j e d e m  e i n z e l n e n  F a l l e  

n a c h  d e n  v o r l i e g e n d e n  V e r h ä l t n i s s e n  i m m e r  n o c h  r e c h t  
s c h w i e r i g  z u  t r e f f e n .  D e r  V o r t r a g e n d e  g a b  g u t e  A u f ­
k l ä r u n g  u n d  s e i n  V o r t r a g  g i p f e l t e  i n  d e m  S a t z e ,  d a ß  

d e r  D r e i p h a s e n s t v o m m o t o r  s i c h  m i t  g l e i c h e m  E r f o l g e  
w i e  d i e  D a m p f m a s c h i n e  a n w e n d e n  l a s s e  u n d  d a b e i  u n ­
g e m e i n  v i e l e  V o r t e i l e  g e g e n ü b e r  d i e s e r  i n  b e z u g  a u f  

B e q u e m l i c h k e i t  d e r  A u f s i c h t ,  R e i n l i c h k e i t  u s w .  b i e t e .
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P .  A c k e r  a u s  S e r a i n g  g a b  e i n e n  g e s c h i c h t l i c h e n  Ü b e r ­
b l i c k  ü b e r  d i e  E n t w i c k l u n g  d e r  F l u ß e i s e n f l a m m ö f e n ,  
n a m e n t l i c h  d e r  m i t  E i s e n e r z e n  b e t r i e b e n e n ,  e r ö r t e r t e  
d e n  B e r t r a n d - T h i e l - ,  d e n  W i t t k o w i t z  ( D u p l e x ) - ,  d e n  

T a l b o t -  u n d  d e n  S u r z y c k i - P r o z e ß .  D e r  V o r t r a g e n d e  
g e l a n g t e  z u  d e m  r i c h t i g e n  S c h l ü s s e ,  d a ß  m a n  t u n l i c h s t  
f l ü s s i g e s  R o h e i s e n  a n w e n d e n  u n d  d a h e r  d i e  M a r t i n w e r k e  

i n  d i e  N ä h e  d e r  H o c h ö f e n  l e g e n  s o l l e ,  s c h l u g  f ü r  g e r i n g  
p h o s p h o r h a l t i g e  E r z e  b e i  f l ü s s i g e m  R o h e i s e n  d e n  S u r z y c k i -  
P r o z e ß ,  f ü r  s t a r k  p h o s p h o r h a l t i g e  d e n  B e r t r a n d - T h i e l - ,  
f ü r  w e i c h e  F l u ß e i s e n s o r t e n  i n  a l l e n  F ä l l e n  d e n  T a l b o t -  

o d e r  S u r z y c k i - P r o z e ß  u n d  f ü r  S p e z i a l e i s e n  ( R a d r e i f e n ,  
A c h s e n ,  S c h m i e d e s t ä b e  u s w . )  d e n  g e w ö h n l i c h e n  M a r t i n ­
o f e n  v o r ,  g l a u b t e  a b e r ,  d a ß  n o c h  m a n c h e  V e r v o l l ­
k o m m n u n g e n  n ö t i g  s e i e n ,  u m  d e n  u n u n t e r b r o c h e n e n  

F l u ß e i s e n p r o z e ß  i m  F l a m m o f e n  a u f  d i e  e r r e i c h b a r e  H ö h e  
z u  b r i n g e n .

E i n  V o r t r a g  v o n  E m i l e  B i  a n  b e h a n d e l t e  d i e  
R e i n i g u n g  d e r  H o c h o f e n g a s e  v o n  S t a u b  u n d  W a s s e r .  
I m  g r o ß e n  u n d  g a n z e n  i s t  m a n  i n  D e u t s c h l a n d  s o w e i t  

g e k o m m e n ,  d a ß  m a n  f ü r  a l l e  F ä l l e  g e n ü g e n d  r e i n e  
G a s e  i n  d i e  G a s m a s c h i n e  f ü h r t ;  d i e  F r a g e  i h r e r  V e r ­
w e n d u n g  i s t  a u s s c h l i e ß l i c h  w i r t s c h a f t l i c h e r  N a t u r .  

B i a n  h a t  e i n  P a t e n t  a u f  d i e  A b s c h e i d u n g  d e s  W a s s e r s  
d u r c h  A b k ü h l u n g  ( a u f  d e m  W e g e  G a y l e y s )  g e n o m m e n ,  

i n d e m  e r  d a s  G a s  d u r c h  e i n e n  F l ü g e l a p p a r a t  i n n i g  m i t  
k a l t e m  W a s s e r  m e n g t ,  w o d u r c h  d e r  W a s s e r d a m p f  v e r ­
d i c h t e t  w i r d .  E r  m a c h t e  d a r a u f  a u f m e r k s a m ,  d a ß  s i c h  

g l e i c h z e i t i g  e i n  e r h e b l i c h e r  T e i l  d e r  K o h l e n s ä u r e  i m  
W a s s e r  l ö s t  u n d  d a d u r c h  d a s  G a s  r e i c h e r  a n  K o h l e n ­
o x y d  w i r d .  D i e  S c h e i b e n  s e i n e s  A p p a r a t e s  s i n d  
ü b r i g e n s  s e h r  g r o ß ,  ü b e r  3  m  i m  D u r c h m e s s e r ,  
u n d  k ü h l e n  d a h e r  d u r c h  V e r d u n s t u n g  d e s  W a s s e r s  a m
o b e r e n  T e i l e  d a s  G a s  s t a r k  a b .  D e r  R e d n e r  g a b  a n ,
d a ß  d a s  G a s  v o n  1 8 5 °  l e i c h t  a u f  3 0 °  a b g e k ü h l t  w e r d e  
u n d  n u r  n o c h  0,02 g  S t a u b  i n  1 c b m  e n t h a l t e .

Ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e s  T i t a n s  u n d  d e s  A r s e n s  a u f  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e s  E i s e n  s p r a c h  P i e r r e  D e l v i l l e  a u s  
T i l l e u r .  N a c h  s e i n e r  A n s i c h t  w i r k t  T i t a n  i m  E i s e n  

h a u p t s ä c h l i c h  d a d u r c h ,  d a ß  e s  d i e  i m  E i s e n  g e l ö s t e n  
O x y d e  r e d u z i e r t  u n d  S t i c k s t o f f  e l i m i n i e r t ,  n a m e n t l i c h ,  

w e n n  n o c h  K o h l e n s t o f f  v o r h a n d e n  i s t .

R e d n e r  f a n d ,  d a ß  F l u ß e i s e n  m i t  0 , 0 2  p C t  A r s e n
u n d  0 , 0 6  p C t  S c h w e f e l  n o c h  b r a u c h b a r  s e i ,  d a ß  a b e r ,  
s o b a l d  d e r  G e h a l t  2  A s  +  S  0 , 1  p C t  ü b e r s c h r e i t e ,  

s c h l e c h t e  S c h w e i ß b a r k e i t  u n d  R o t b r u c h  e i n t r e t e n .

C e c i l  d e  S c h w a r z  a u s  L ü t t i c h  u n d  d e r  R e f e r e n t  

t r u g e n  ü b e r  d i e  H e r s t e l l u n g  u n d  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  

E i s e n - P o r t l a n d - Z e m e n t e s  v o r .  D e r  B e i f a l l ,  d e n  d i e s e  

V o r t r ä g e  f a n d e n ,  u n d  d e r  M a n g e l  e i n e s  W i d e r s p r u c h s  
b e i  e i n e r  z a h l r e i c h e n  V e r s a m m l u n g  u n d  b e i  d e m  E i n ­
f l u ß ,  d e n  d i e  Z e m e n t f a b r i k a t i o n  i n  B e l g i e n  b e s i t z t ,  l a s s e n  

d a r a u f  s c h l i e ß e n ,  d a ß  m a n  s i c h  d a r a n  g e w ö h n t  h a t ,  i n  

d e m  E i s e n - P o r t l a n d - Z e m e n t  e i n  d e m  g e w ö h n l i c h e n  P o r t ­

l a n d - Z e m e n t  m i n d e s t e n s  e b e n b ü r t i g e s  M a t e r i a l  z u  e r ­
b l i c k e n .

V o n  g e r i n g e r e r  B e d e u t u n g  w a r  d e r  V o r t r a g  v o n
H .  H e n n e b u t t e  ü b e r  d i e  D a r s t e l l u n g  v o n  K o k s  a u s  
M a g e r k o h l e n  u n t e r  B e n u t z u n g  d e r  B a c k f ä h i g k e i t  
g e b u n d e n e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e s ,  u n d  e b e n s o  d e r  v o n  
J o t t r a n d ,  d e r  v o n  w o h l  g e l u n g e n e n  V e r s u c h e n  i n  d e r  
A u s s t e l l u n g  b e g l e i t e t  w a r ,  M e t a l l e  d u r c h  S a u e r s t o f f  z u  
b o h r e n ,  z u  z e r t e i l e n  u s w . ,  u m  d a d u r c h  H a n d a r b e i t  z u  
s p a r e n ,  e i n  V o r g a n g ,  d e r  a l l e n  T e c h n i k e r n  n a m e n t l i c h  
d u r c h  d i e  s c h ö n e n  V e r f ü h r u n g e n  d e r  B e r l i n e r  S a u e r ­
s t o f f f a b r i k  b e r e i t s  b e k a n n t  w a r .

V o m  m e c h a n i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e  a u s  i n t e r e s s a n t  
w a r  d e r  V o r t r a g  v o n  A .  P i e r r a r d  ü b e r  d i e  d o p p e l t e  
H ä r t u n g  v o n  g r ö ß e r e n  M a s c h i n e n t e i l e n  a u s  g e s c h m i e d e t e m  
F l u ß s t a h l .  D i e  V e r s u c h e  w a r e n  a u f  G r u n d  d e r  b e r e i t s  
i n  F r a n k r e i c h  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  i n  S e r a i n g  a u f  
V e r a n l a s s u n g  d e s  G e n e r a l d i r e k t o r s  G r e i n e r  a u s g e f ü h r t  
w o r d e n  u n d  h a t t e n  v o r t r e f f l i c h e  E r g e b n i s s e  g e l i e f e r t .  
D e r  V o r t r a g e n d e  k a m  z u  d e m  S c h l ü s s e ,  d a ß  d e r  d o p p e l t  
g e h ä r t e t e  S t a h l  d e n  N i c k e l s t a h l  e r s e t z e n  k ö n n e  u n d  
d a b e i  e r h e b l i c h  b i l l i g e r  s e i .  M a n  h a t  a u f  d i e s e  W e i s e  
i n  S e r a i n g  W e l l e n  v o n  4 0 0 0  b i s  1 1  2 5 0  k g  G e w i c h t  
b e h a n d e l t ,  w e l c h e  a l l e n  A n f o r d e r u n g e n  e n t s p r a c h e n .  
D e r  V o r t r a g  i s t  t a t s ä c h l i c h  g e e i g n e t ,  d i e  A u f m e r k s a m ­
k e i t  a l l e r  S t a h l f a b r i k a n t e n  a u f  s i c h  z u  z i e h e n .

M i t  d e r  E r w ä h n u n g  d e s  V o r t r a g e s  v o n S p i r e k  ü b e r  

s e i n e n  i n  V e r b i n d u n g  m i t  C e r m a k  e r f u n d e n e n  R ö s t o f e n  
u n d  s e i n e n  A p p a r a t  f ü r  Q u e c k s i l b e r d ä m p f e ,  d e r  m i t  d e r  
E i s e n  -  L i t e r a t u r  n i c h t  i m  Z u s a m m e n h a n g  s t a n d  u n d  
s o  g e w i s s e r m a ß e n  d e r  e i n z i g e  V o r t r a g  a u f  d e m  G e b i e t e  
d e r  a n d e r e n  M e t a l l e  w a r ,  i s t  d e r  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  
R e i h e  i n t e r e s s a n t e r  V o r t r ä g e  e r s c h ö p f t ,  d a  d e r  v o n  

D a e l e n  a n g e k ü n d i g t e  ü b e r  d i e  P r ü f u n g  d e r  S t a h l b l ö c k e  
w e g e n  s c h w e r e r  E r k r a n k u n g  d e s  V e r f a s s e r s  n i c h t  g e ­
h a l t e n  w u r d e .

Z u m  S c h l u ß  s o l l e n  n o c h  k u r z  d i e  A u s f l ü g e  e r w ä h n t  
w e r d e n ,  d i e  v o n  u m  s o  g r ö ß e r e r  B e d e u t u n g  w a r e n ,  a l s  

d i e  A u s s t e l l u n g  s e l b s t  z w a r  a u s g e z e i c h n e t e  P r o b e n  d e r  
L e i s t u n g  d e r  E i s e n w e r k e ,  n a m e n t l i c h  B e l g i e n s ,  g a b ,
d a g e g e n  s e h r  w e n i g  S t o f f  z u m  S t u d i u m  d e r  E i s e n ­
e r z e u g u n g  s e l b s t  l i e f e r t e .

Z i e m l i c h  b e d e u t u n g s l o s  w a r  a l l e r d i n g s  d e r  A u s f l u g  

n a c h  A n g l e u r ,  w o  d i e  Z i n k h ü t t e n  d e r  V i e i l l e - M o n t a g n e  
b e s i c h t i g t  w u r d e n .  M a n  b e m e r k t e  d o r t ,  d a ß  d a s  Z i n k  

e i n  z u  g u t  b e z a h l t e s  M e t a l l  i s t ,  u m  m i t  a l l e r  S o r g s a m ­
k e i t  b e i  s e i n e r  E r z e u g u n g  V o r g e h e n  z u  m ü s s e n .

D a g e g e n  e r r e g t e  m i t  R e c h t  h e r v o r r a g e n d e s  I n t e r e s s e  

d i e  B e s i c h t i g u n g  d e r  W e r k e  d e r  S o c i é t é  C o c k e r i l l  i n  
S e r a i n g ,  d i e  u n t e r  d e r  v o r t r e f f l i c h e n  L e i t u n g  d e s
G e n e r a l d i r e k t o r s  G r e i n e r ,  d e s  P r ä s i d e n t e n  d e r  m e t a l l u r ­
g i s c h e n  A b t e i l u n g ,  v o r  s i c h  g i n g .  M a n  h a t t e  d e n  
E i n d r u c k ,  d a ß  d a s  a l t e  W e r k  k e i n e s w e g s  v e r a l t e t  w a r ,  

s o n d e r n  s i c h  s t e t s  b i s  i n  d i e  n e u e s t e  Z e i t  h i n e i n  

v e r j ü n g t  h a b e ;  a u f  a l l e n  G e b i e t e n  k o n n t e  m a n  d i e
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F o r t s c h r i t t e ,  d i e  i m  E i s e n h ü t t e n w e s e n  g e m a c h t  s i n d ,  
b e o b a c h t e n .  D i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e s  W e r k e s  i s t  u m  

s o  b e w u n d e r n s w e r t e r ,  a l s  e s  h a u p t s ä c h l i c h  K r i e g s ­
f a b r i k a t e ,  L o k o m o t i v e n ,  D a m p f k e s s e l ,  G a s m a s c h i n e n  u n d  
d e r e n  T e i l e ,  W e r k z e u g m a s c h i n e n  u s w .  a n f e r t i g t ,  d i e  

n u r  z u m  T e i l  i n  d e m  k l e i n e n  B e l g i e n  a b g e s e t z t  w e r d e n  
k ö n n e n  u n d  h a u p t s ä c h l i c h  i n s  A u s l a n d  g e h e n .

D e r  n ä c h s t e  A u s f l u g  g a l t  d e n  E i s e n h ü t t e n w e r k e n  

d e r  S o c i é t é  m é t a l l u r g i q u e  d e  S a m b r e  e t  M o s e l l e  i n  
C o u i l l e t ,  d i e  w e g e n  i h r e r  v o r z ü g l i c h e n  E i n r i c h t u n g e n  
n a m e n t l i c h  d e s  N e u b a u e s  d e r  T h o m a s h ü t t e  a l l g e m e i n e  
B e w u n d e r u n g  e r r e g t e n .  D i e  G e s e l l s c h a f t  h a t  k e i n e  
H o c h ö f e n ,  s o n d e r n  b e z i e h t  d a s  R o h e i s e n  v o n  i h r e n  W e r k e n  
a n  d e r  M o s e l .  D a  B e l g i e n  s e l b s t  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  
M e n g e n  v o n  E i s e n e r z e n  b e s i t z t ,  i s t  d i e s  e i n e  L a g e ,  
w e l c h e  n i c h t  s o  s e h r  v i e l  s c h l e c h t e r  i s t  a l s  d i e j e n i g e  
d e r  H ü t t e n ,  d i e  a u s  a u s l ä n d i s c h e n  E r z e n  R o h e i s e n  

e r z e u g e n .
A m  g l e i c h e n  T a g e  w u r d e n  n o c h  d i e  S t a h l w e r k e  v o n  

C h a r l e r o i  b e s i c h t i g t ,  d i e  e i n e  K l e i n b e s s e m e r e i  b e s i t z e n

u n d  e i n e  r e c h t  g r o ß e  P r o d u k t i o n  a n  S t a h l g u ß w a r e n  
h a b e n .  D i e  F o r m u n g ,  t e i l s  v o n  H a n d ,  t e i l s  m i t  

M a s c h i n e n ,  e r r e g t e  a l l g e m e i n e  A u f m e r k s a m k e i t ,  d e r  
G u ß  w a r  v o n  v o r z ü g l i c h e r  B e s c h a f f e n h e i t ,  a u c h  w e n n  

e r  s e h r  d ü n n e  W a n d u n g e n  a u f w i e s .
E s  f o l g t e  d e r  B e s u c h  d e r  H ü t t e  d e r  G e s e l l s c h a f t  

v o n  O u g r e e - M a r i h a y e ,  e i n  W e r k ,  d a s  g a n z  b e s o n d e r s  

d u r c h  d i e  H o c h o f e n a n l a g e  A u f m e r k s a m k e i t  e r r e g t e .  
D e r  e i n e  H o c h o f e n  i s t  z w a r  g a n z  n a c h  a m e r i k a n i s c h e m  
M u s t e r  m i t  s c h i e f e r  E b e n e ,  e l e k t r i s c h e m  A u f z u g e  u n d  
s e l b s t t ä t i g e r  B e s c h i c k u n g  u m g e b a u t ,  d i e  ä n d e r n  h a t  
m a n  a b e r  m i t  g r o ß e r  G e s c h i c k l i c h k e i t  i n  i h r e n  a l t e n  
F o r m e n  g e l a s s e n ,  s i e  j e d o c h  d u r c h  A u f b a u  e i s e r n e r  G e ­
r ü s t e  e b e n f a l l s  u n t e r  V e r w e n d u n g  e i n e s  V e r t i k a l a u f z u g e s  
u n d  s c h w e b e n d e r  B e s c h i c k u n g s b a h n  m i t  s e l b s t t ä t i g e r  

B e s c h i c k u n g  v e r s e h e n .
D e r  l e t z t e  A u s f l u g ,  a n  d e m  R e f e r e n t  s i c h  z u  b e ­

t e i l i g e n  v e r h i n d e r t  w a r ,  f ü h r t e  d i e  T e i l n e h m e r  n a c h  

E s p e r a n c e  - L o n g d o z .
G e h .  B e r g r a t  P r o f .  D r .  H .  W e d d i n g ,  B e r l i n .

D i e  E i s e n b a h n e n  d e r  E r d e .

Dem Ju n ih e ft des „A rch ivs fü r E isenbahnw esen“  
entnehm en w ir die nachfolgenden in teressan ten  M itteilungen 
ü ber die E isenbahnen der E rde 1 8 9 9 — 1 9 0 3  m it einigen 
Kürzungen.

D as E isenbahnnetz  der E rde h a tte  am Ende des Ja h re s  
1903  einen U m fang von 8 5 9  3 5 5  km. Im  Ja h re  1 9 0 3  
sind 21 1 3 9  km neu in  B etrieb  genomm en, fa s t genau 
dieselbe A nzahl wie im Ja h re  1 9 0 2  (21 461  km) und auch 
der prozentuale Zuwachs is t  nahezu der gleiche (2 ,5  v. H . 
gegen 2 ,6  v. H . im V orjahr). Die m eisten E isenbahnen 
h a t A m erika m it 4 3 2  6 1 8  km , darun ter allein die Ver. 
S taaten  3 3 4  6 3 4  km E s fo lg t E uropa m it 3 0 0  4 2 9  km, 
A sien m it 74 5 4 6  km , A ustralien m it 26  723  km , an 
le tz te r Stelle befindet sich im m er noch A frika  m it nur 
25  0 3 9  km.

Im  einzelnen is t  der A nteil der verschiedenen L änder 
an dem E isenbahnnetz  der Erde aus der folgenden Tabelle 
(S. 1121  u. 1 1 2 2 ) zu ersehen.

D as J a h r  1 9 0 3  zeig t eine ganz norm ale E ntw ick lung , 
ein regelm äß iges F o rtsch re iten  in dem B au von H a u p t-  und 
N ebenbahnen, die allein in  der nachstehenden Ü bersich t 
b e rü ck sich tig t sind. In  den in der K u ltu r am  m eisten  
vorgeschrittenen  L ändern , vor allem in E uropa, w ird das 
E isenbahnnetz  vorzugsweise durch den Bau von K leinbahnen 
erw eitert. D ies d a rf se lbstverständ lich  bei den V ergleichen 
der D ich tig k e it der einzelnen E isenbahnnetze  n ich t außer 
ach t bleiben. A ber auch der Zuwachs der E isenbahnen  
k ann  rich tig  nu r nach dem V erhältn is der vorhandenen 
B ahnen g esch ätz t werden. W enn wir uns dies vergegen­
w ärtigen , so werden w ir die uns im m er wieder vorgehaltenen 
g roßen  Zahlen der in den V erein ig ten  S taaten  neu gebauten  
K ilom eter n ich t m ehr so seh r anstaunen . In  dem uns 
vorliegenden J a h rfü n ft sind in  den V erein ig ten  S taaten  
3 0  0 5 8  km , in P reu ß en  beispielsw eise nur 2 6 3 7  km g ebau t, 
der p rozentuale Zuwachs b e tru g  ab er in den V erein ig ten  
S taa ten  9 ,9  pCt, in P reu ß en  8 ,7  pCt. In  dem Ja h rfü n ft

1 8 9 8 — 1 9 0 2  w ar der p rozen tuale  Zuw achs in P reußen 
(9 ,8  pCt) sogar bedeu tender a ls  in  den V erein ig ten  Staaten 
(8 ,6  pC t). M an m uß sich also  vorsehen, wenn m an diese 
Z usam m enstellung  zu S ch lüssen  ü b e r die B au tä tig k e it der 
einzelnen S taa ten  verw erten  will.

Die R eihenfolge der w ich tigeren  S taa ten  nach der A us­
dehnung  des E isenbahnnetzes h a t  sich  im Ja h re  1 9 0 3  nicht 
geändert. A uf die V erein ig ten  S taa ten  von A m erika mit 
3 3 4  6 3 4  km  fo lg t das D eutsche R eich m it 5 4  4 2 6  km, in 
sehr kurzem  A b stan d e  das europäische R u ß lan d  einschließlich 
F in lan d  m it 53  2 5 8  k m , F ran k re ich  m it 4 5  2 2 6  km, 
B ritisch -O stind ien  m it 4 3  3 7 2  km , Ö sterre ich -U ngarn  mit 
3 8  8 1 8  km , G ro ß b ritan n ien  und  Ir lan d  m it 3 6  148  km, 
Canada m it 3 0  6 9 6  km . Die ü b rig en  S taa ten  bleiben alle 
u n te r  20  0 0 0  km .

In  der D ich tig k e it des E isenbahnnetzes , d. h . dem 
V erhältn is der E isen b ah n län g e  de r einzelnen L änder zu 
deren F läch en g rö ß e , s te h t, wie b ish e r, das industriereiche, 
d ich t bevölkerte  K önigreich  B elgien m it 2 3 ,1  km  E isenbahn 
au f je  1 0 0  qkm  F läche  obenan. D anach folgen das 
K önigreich Sachsen m it 1 9 ,8 , B aden  m it 1 3 ,7 , E lsaß - 
L o th rin g en  m it 1 3 , 1 ,  G roß b ritan n ien  und  Irlan d  m it
1 1 ,5  km E isenbahn  a u f  je  100  qkm  F läche . Die geringste  
D ich tigke it hab en  u n te r den europäischen L ändern  Norwegen 
m it 0 ,7  und R u ß lan d  m it 0 ,9  km  E isen b ah n  au f 100  qkm 
F läche . Von den au ß ereu ropäischen  L ändern  haben  die 
V erein ig ten  S taa ten  von A m erika  m it 4 ,3  km  E isenbahn 
a u f  100 qkm  das d ich teste  N etz.

D as V erhältn is der E isen b ah n län g e  zur Einw ohnerzahl 
is t  u n te r den europäischen  L ändern  am  g ü n s tig s ten  in dem 
im  V erh ältn is  zu seiner F läch en au sd eh n u n g  nur schwach 
bevölkerten  Schweden, wo 2 4 ,1  km  E isen b ah n  au f je 
10 0 0 0  E inw ohner kom m en. D anach  folgen D änem ark mit 
1 2 ,9 , die Schweiz m it 1 2 ,4 , F ran k re ich  m it 1 1 ,6  km 
E isenbahnen  au f je  10 0 0 0  E inw ohner. Von den außer­
europäischen L ändern  h a t  die a u s tra lisch e  Kolonie Queens-
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D i e  E n t w i c k l u n g  d e s  E i s e n b a h n n e t z e s  d e r  E r d e  v o m  S c h l ü s s e  d e s  J a h r e s  1 8 9 9  b i s  z u m  S c h l ü s s e  d e s

J a h r e s  1 9 0 3  u n d  d a s  V e r h ä l t n i s  d e r  E i s e n b a h n l ä n g e  z u r  F l ä c h e n g r ö ß e  u n d  B e v ö l k e r u n g s z a h l  d e r  e i n z e l n e n  L ä n d e r . 1)

1 2
oO 4 5 6 I’ 7 8 9 10 11 1 12 13

Läuge der im Betrieb befindlichen Zuwachs von Der eiuzelneu Es trifft

o
L ä n d e r

Eisenbahnen 1899 -1 9 0 3 Länder Ende 1903 
Bahulänge 

auf jeaoti-i am Ende des Jahres im 1 i- pBt Flächen­ Be­
8.100, größe völkerungs­ 100 10 000

1899 1900 1901i-l | 1902 1903 ( 7 - 3 ) | l 3 ; qkm zahl qkm n-Linw.

I. E u r o  p a. K i l o m e t e r km pCt (abgerundete Zahlen) km
i D eutschland:

P r e u ß e n ......................................... 30 217 30 801 31 668 32 465 32 854 2 637 8,7 348 600 34 473 000 9,4 9,6
Bayern ......................................... 6 605 6 747 6 774 6 832 7 081 476 7,2 75 900 6 176 000 9,3 11,4
Sachsen ......................................... 2 823 2 853 2 885 2 940 2 973 150 5,3 15 000 4 202 000 19,8 6,8
W ü rttem b e rg ................................ 1 683 1721 1890 1 906 1946 263 15,6 19 500 2 169 000 10,0 9,0
B a d e n ............................................. 1 913 1957 2 071 2 088 2 088 175 9,1 15 100 1 868 000 13,7 11,2
E lsa ß -L o th rin g e n ....................... 1 796 1 821 1891 1 891 1 906 110 6,1 14 500 1 719 000 13,1 11,1
Uebrige deutsche Staaten . . 5 474 5 491 5 531 5 578 5 578 104 1,9 52 100 5 760 000 10,7 9,7

Zusammen Deutschland 50 511 51 391 52 710 53 700 54 426 3915 7,7 540 700 56 367 000 10,1 9,6
2 Oesterreich-Ungarn, einschließlich

Bosnien und Herzegowina . 36 275 36 883 37 492 38 041 38 818 2 543 7,0 676 500 47 118 000 5,7 8.2
3 Großbritannien und Irland  . . . 35 015 35 186 35 462 35 600 36 148 1 133 3,2 314 000 41 450 000 11,5 8,7
4 F ra n k re ic h ......................................... 42 215 42 827 43 657 44 654 45 226 3011 7,1 536 400 38 962 000 8,4 11,6
5 Rußland europäisches, einschließl.

Finland (3104 k m ) .................. 46 442 48 460 51 409 52 339 53 258 6 816 14,7 5 390 000 105 542 000 0,9 4,6
6 I t a l i e n .................................................. 15 723 15 787 15 810 15 942 16 039 316 2,0 286 600 32 475 000 5,6 5,0
7 B e l g i e n ............................................. 6 194 6 345 6 476 6 629 6819 625 10,1 29 500 6 694 000 23,1 10,0
8 Niederlande, einschl. Luxem burg 3 189 3 209 3 257 3 311 3 372 183 5,7 35 600 5 341 000 9,5 6,3
9 S c h w e iz ............................................. 3 769 3 783 3910 3 997 4 145 376 10,0 41400 3 325 000 10,0 12,4

10 S p a n i e n ............................................. 13 287 13 357 13 630 13 770 13851 564 4,2 496 900 17 961 000 2,7 7,4
11 P o r tu g a l ............................................. 2 363 2 376 2 388 2 386 2 394 31 1,3 92 600 5 429 000 2,6 4,4
12 D ä n e m a r k ......................................... 2 840 3 001 3 067 3 105 3 159 319 11,2 38 500 2 449 000 8,2 12,9
13 N o r w e g e n .................. ...................... 1 981 2 053 2 101 2 344 2 344 363 18,3 322 300 2 221 000 0,7 10,5
14 S c h w e d e n ......................................... 10 723 11 320 11 588 12 177 12 388 1 665 15,5 447 900 5 136 000 2,7 24,1
15 S e r b i e n ............................................. 578 578 578 578 578 — — 48 300 2 494 000 1,2 2,3-
16 R u m ä n ie n ......................................... 3 091 3 098 3 171 3 177 3 177 86 2,8 131 300 5 913 000 2,4 5 5
17 G rie ch e n la n d .................................... 972 972 1035 1 035 1 035 63 6,5 64 700 2 434 000 1,6 4,2
18 Europäische Türkei, Bulgarien,

3,2Rumelien .................................... 3 059 3 142 3 142 3 142 3 142 83 2,7 267 000 9 824 000 1,1
19 Malta, Jersey, M a n ....................... 110 110 110 110 110 — — 1 100 372 000 10,0 3,0

Zusammen E uropa2) 278 337 283 878 290 993 296 097 300 429 22 092 7,9 9 761 300 391 507 000 2,9 7,2
II. A m e r i k a . 3)

20 Vereinigte Staaten von A m erika4) 304 576 311094 317 354 325 777 334 634 30 058 9,9 7 752 800 78 595 000 4,3 42,6
21 Britisch Nordam erika (Canada}4) 27 755 28 697 29 435 30 358 30 696 2 941 10,6 8 768 000 5 339 000 0,3 57,5
22 N e u fu n d la n d .................................... 953 1 032 1 055 1 055 1 055 102 10,7 110 800 214 000 0,9 49,3
23 M exiko.................................................. 13 685 14 573 15 454 16 66S 16 668 2 983 21,8 2 016 000 14 545 000 0,8 11,4
24 Mittelamerika (G uatem ala 640 km, 

Honduras 96 k m , Salvador 
156 km, N icaragua 225 km und
Costarica 405 k m ) ....................... 1 158 1256 1335 1339 1 522 364 31,4 — — — —

25 Große Antillen (Cuba 2548 km, 
Dominikanische Republik 188 
km, Haiti 225 km, Jam aika
298 km. Portorico 220 km ) . . 2 506 2 506 2 506 2 712 3 479 973 38,8 — — — —

26 KleineAntillen (M artinique 224km, 
Barbados 93 km, T rin idad 142
k m ) .................................................. 385 • 447 447 447 459 74 19,2 — — —

27 Vereinigte Staaten von Columbien 557 644 644 644 644 87 15,6 1 330 800 4 500 000 0,05 1,4
28 V e n e z u e la ......................................... 1 020 1 020 1 020 1 020 1020 — — 1 043 900 2 445 000 0,1 4,2
29 B ritisch-G uyana................................ 35 88 120 120 122 87 248,6 229 600 295 000 0,05 4,1
30 Ecuador ............................................. 300 300 300 300 300 — — 299 600 1 400 000 0,1 2,1
31 P e r u ...................................................... 1 6671 1 667 1 667 1 667 1 667 — 1 137 000 4 607 000 0,1 3,6
32 Bolivia............................... 1 0001 1 000 1 000 1 055 1055 55 5,5 1 334 200 2 269 000 0,1 4,6
33 Vereinigte Staaten von Brasilien 14 798 14 798 14 798 14 798 15 076 278 1,9 8 361 400 14 934 000 0,2 10,1
34 Paraguay . . . 253 253 253 253 253 — — 253 100 636 000 0,1 4,0
35 U ru g u a y .................. 1 605 1841 1 841 1 948 1 948 343 21,4 178 700 931 000 1,1 20,9
36 Chile . . . 4 493 4 586 4 634 4 643 4 643 150 3,3 776 000 3 314C00 0,6 14,0
37 Argentinische Republik . . . . 16 114 16 369 16 767 16 767 17 377 1263 7,8 2 885 600 4 894 000 0,6 35,5

Zusammen Amerika | 392 860| 402 171| 410 630) 421 571 432618| 39 758 10,1 — - — —

9 Einzelne Abweichungen der vorliegenden Nachweisung von den früheren beruhen aut neueren Quellen, die inzwischen 
zur Kenntnis gekommen sind. F ü r die U m rechnung sind 1 engl. Meile =  1,609 km und 1 W erst —; 1,067 km angenommen.

2) Die Angaben Spalte 7, 1‘2 und 13 sind entnommen aus dem Journal officiel de la Republique française vom 30. Oktober 1. 04.
Die Angaben für M ittel- und Südam erika sind zum Teil geschätzt, wo sichere statistische Zahlen nicht voiliegen.

4) Die Angabe« beziehen sich auf das Rechnungsjahr (fiscal year) (30. Juni).
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1 2 3 4 1 5 6 7 8 9 10 11 12 1 13

£ Länge der im Betrieb befindlichen 
Eisenbahnen

Zuwachs von 
1 8 9 9 -1 9 0 3

Der einzelnen 
Länder

Es trifft 
Ende 1903 
Bahnlänge

Ti L ä n d e r am Ende des Jahres im j i. pCt Flächen­ Be­ auf je
H ganzen

( 7 - 3 ) '
8.100 größe !völkerungs­ 100 10 000ci

1-5 1899 | 1900 | 1901 1902 1903 T ’ qkm zahl qkm JEinw,

I I I  A s i e n . K i l o m e t e r km pCt (abgerundete Zahlen) km
33 Britisch Ostindien . . . . . . . 36 188 38 235 40 825 41 723 43 372 7 184 19,9 5 068 300 294 905 000 0,9 1,5
90 C ey lo n .................................................

Kleinasien m it S y r i e n ..................
478 478 478 593 630 152 31,8 63 900 3 687 000 1,0 1,7

40 •2 760 2 760 2 760 2 760 3 233 473 17,1 1 778 200 19 568 000 0,2 1,7
41 Russisches mittelasiatisch. Gebiet 2 669 2 669 2 669 2 669 2 669 — — 554 900 7 740 000 0,5 3,4
42 Sibirien und Mandschurei . . . 6 029 6 200 9 116 9 116 9 116 3 087 51,2 12 518 500 5 773 000 0,07 15,8
43
44

P e r s i e n ............................................
Niederländisch Indien (Java,

54 54 54 54 54 --

10,6

1 645 000 9 000 000 0,003 0,06

S u m a tra )........................................ 2 082 2 094 2 227 2 228 2 302 220 599 000 29 577 000 0,4 0,8
45 Japan ................................................. 5 846 5 892 6 550 6817 7 026 1 180 20,2 417 400 46 542 000 1,7 1,5
46
47

Portugiesisch I n d ie n ......................
Malayische Staaten (Borneo, Ce­

82 82 82 82 82 -- -- 3 700 572 000 2,2 1,4

lebes u s w .) ................................... 336 439 439 439 644 308 91,7 86 200 719 000 0,7 9,0
48 C h in a .................................................. 646 046 1236 1 516 1892 1 246 192,9 11 081 000 357 250 000 0,02 0,05
40 K o r e a ................................................. 42 42 60 60 60 — 218 600 9 670 000 0,03 0,06
50
51

S i a m .................................................
Cochinchina, Kambodscha, Anuam, 

Tonkin (2398 km).5) Pondichery 
(95 km), Malakka (92 km),

269 327 382 534 685 416 151,6 633 000 9 000 000 0,1 0,8

Philippinen (196 km) . . . 383 383 432 2 781 2 781 2 398 626,1 -- — —
Zusammen Asien 

IV. A f r i k a .
57 822 60 301 67 292 71 372 74 546 16 724 28,9 -- -

52 E g y p te n ............................................ 3 358 3 358 4 646 4 752 4 752 1 394 41,5 994 300 9 833 000 0,5 4,8
53 Algier und T u n i s ........................... 4 251 4 251 4 894 4 894 4 894 643 15.1 897 400 6 695 000 0,5 7,3
54 Unabhängiger Kongo-Staat . . . 444 444 444 444 444 - fi) — — — — —
55 A b e ss in ie n ........................................ — — — 296 376 — — — — —

• i Kapkolonie . . . 4 727 4 727 4 727 4 799 5 650 — — 786 800 1 766 000 0,7 32,0

56 ( Britisch ) N a t a l .................. 1 185 1 185 1 185 1 185 1 185 — 70 900 778 000 1,7 15,2
( Süd-Afrika | Transvaal . . . . 1935 1935 1 935 1 935 2 148 — — 308 600 867 900 0,7 24 7

57

1 Orange-Kolonie .
Kolonien:

Deutschland (Deutsch - Ostafrika 
90 km), Deutsch-Südwestafrika

960 960 960 960 960 131 100 208 000 0,7 46,1

58
380 k m ) ...............................  .

England (B ritisch-O stafrika 936 
km, Sierra Leone 300 km, Gold­
küste 270 km, Lagos 204 km,

300 300 470 470 470

59
M auritius 169 k m ) ..................

Frankreich (Franz. Sudan 843 km, 
Franz. Somaliküste 160 km, Ma­

884 884 1441 1 503 1 879

dagaskar 132, Reunion 127 km) 1 100 1 100 1 160 1 160 1262 — — — — — —
60
61

Italien (Eritrea 27 km) . . . .  
Portugal (Angola 543 km, Mozam­

27 27 27 27 27 — — — — —

bique 449 km) ........................... 943 943 943 992 992 — — , — — —
Zusammen Afrika 

V. A u s t r a l i e n .
20 114 20 114 22 832 23 417 25 039 4 925 24,5 — — — —

62 N e u see lan d ........................................ 3 653 3 670 3 7671 3 767 3 868 215 5,9 271 000 830 000 1,4 46,6
63 V i c to r i a ............................................. 5 057 5 178 5 209 5 314 5 444 387 7,6 229 000 1 201 000 ' 2 4 45.3
64 N eu -S ü d -W ales ............................... 4 355 4 523 4 578 4 868 5 050 695 16,0 799 100 1 370 000 0.6 36,9
65 S ü d -A u s tra l ie n ............................... 3 029 3 029 3 029 3 029 3 059 30 1,0 2 341 600 363 001 0,1 84,3
60 Q ueensland ........................................ 4 418 4 507 4 507 4 507 4 711 293 6,6 1 731 400 485000 0,3 97,1
67 T a s m a n ie n ........................................ 771 771 771 996 998 227 29,4 67 900 172000 1,5 ! 58.0
68
69

W est-A ustra lien ...............................
Hawaii (40 km) m it den Inseln

2 190 2 194 3 182 3 182 3 451 1261 57,6 2 527 300 412000 1 0,1 i 83,8

Maui (11 km) und Oahu (91 km) 142 142 142 142 142 _ j — 17 700 109 00t 0,8 1 13,0
Zusammen Australien 

W i e d e r h o l u n g .
23 615 24 014 25 185 25 805 26 72c 3 108 13,2 7 985 000 4 942 00( 0,3 54,1

I. Europa ............................................ 278 337 283 878 290 816 296 051 300 42f 22 092 7,9 9 761 300 391 507 00( 2,9 7,2
11. A m e r ik a ............................................. 392 860 402 171 410 630 421 571 432 01? 39 758 10,1

111. A s i e n ................................................. 57 822 60 301 67 292 71 372 74 546, 16 724 28,9IV. Afrika ........................................ 20 114 20 114 22 832 23 417 25 039 4 925 24,5V. A u s t r a l ie n .................................... 23 615 24 014 25 185 25 805 26 723 3 10£ 13,2 7 985 00C 4 942 001 i 0.3 54,1
Zusammen auf der Erde 

Steigerung gegen das Vorjahr pCt
772 748 790 125 

2,8 2,2
816 755' 838 216 

3,4 ! 2,6
859 355 

2,5
86 607 11,2 —

“
— i —

s) Nach Otto Hübners geographisch-statistischen Tabellen, Ausgabe 1903.
... . K u , ' T ln ' Da die Bahnen seit dem vorigen Jah re  etwas anders auf die verschiedenen Gebiete verte ilt sind,
können sie in lhien Langen m it den Angaben der Vorjahre nicht verglichen werden.
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land im V erh ältn is  7,u r E inw ohnerzah l die g rö ß te  E isen b a h n ­
länge —  9 7 ,1  km au f 10 0 0 0  E inw ohner. D anach folgen 
die Kolonien S üd au stra lien  m it 8 4 ,3 ,  W es tau stra lien  m it 
83 ,8 , T asm anien  m it 58  km  E isen b ah n  au f je  10 0 0 0  E in ­
wohner.

Diese letzte  Z ahlenreihe  b e leh rt u n s aufs neue, d aß  das 
V erhältnis der E isen b ah n län g e  zur B evölkerung ein ganz 
unbrauchbarer M aß stah  fü r die B eu rte ilu n g  der A u ss ta ttu n g  
eines Landes m it E isenbahnen  is t. E s wäre gänzlich  ver­
kehrt, wenn m an eine Ü berleg en h eit des französischen über 
das deutsche E isen b ah n n etz  desw egen b eh au p ten  w ollte, weil 
in F rankreich  au f 10  0 0 0  E inw ohner 1 1 ,6  km , in  D eu tsch ­
land nur 9 ,6  km kom men. Diese E rsch ein u n g  h a t  ihren 
Grund lediglich d arin , d a ß  in D eu tsch lan d  die B evölkerung 
an sich g rö ß e r is t  a ls in  F ran k re ich  und sich  überd ies 
stetig  verm ehrt, w ährend  in F ran k re ich  ein fa s t völliger 
Stillstand e ingetre ten  is t.

D i e  A n l a g e k o s t e n

Die A nlagekosten  a ller E isenbahnen  der E rde lassen  
sich n a tü rlich  nur schätzungsw eise  bestim m en. F ü r  E uropa 
berechnet sich der D u rch sch n ittsb e trag  eines K ilom eters 
B ahn länge  a u f  2 9 2  9 3 8  fü r  die üb rigen  E rd te ile , deren 
B ahnen im allgem einen einfacher au sg efü h rt und au sg e rü s te t 
sind  a ls  die europäischen B ahnen, au f 1 4 9  2 0 6  <Jl.

W erden diese D u rch sch n ittsb e träg e  säm tlichen  E isen­
bahnen zugrunde geleg t, so. e rg ib t sich ein A nlagekapita l 
für Europa von . . . .3 0 0  429x29 2 9 3 8  =  88007 070402 .//, 

„ die übrigen E rdteile  von 558 926 X 149 206 =  83 395112 756 „ 
zusammen A nlagekapital der am 

Schlüsse des Jah res 1903 in 
Betrieb gewesenen Eisenbahnen
der E r d e ........................................ 171402183158 .//,

oder rund 171V2 Milliarden Mark.
Im  einzelnen u n te rr ich te t ü b e r d ie A nlagekosten  der 

E isen b ah n en  in  den verschiedenen L ändern  die nachfolgende 
T abelle .

d e r  E i s e n b a h n e n .

L ä n d e r

% und
<2
g B a h n g r u p p e n

Zeit Länge

auf die die Angabe 
des Anlagekapitals 

sich bezieht

km

Anlagekapital

im ganzen 
(runde 

Millionen)
für 

1 km

.At

I. E u r o p a :
1 Deutschland:

Gesamtnetz . . . . 
Österreich- U n g arn : 

O sterr.: Gesamtn. 
U ngarn:

Belgien:
Belgische Staatsb. 

F ra n k re ic h ..............

i Schweiz:
G esam tnetz. . . . 

i Großbrit. u. Irland : 
Gesamtnetz . . . .  

1 Rußl. (olineFinland): 
Gesamtnetz . . . .  
Finland (Staatsb.)

8 Norwegen: 
Gesamtnetz . . . .

9 Schweden:
Staatsbahnen . . . 
P rivatbahnen . .

10 Italien :
Gesamtnetz . . . .

11 Rumänien:
Gesamtnetz . . . .

12 Serbien:
■ Gesamtnetz . . . .

13 Bulgarien:
Staatsbahnen . . .

14 Spanien:
N ordbahn..............

15 Niederlande:
Gesamtn etz . . . .

16 Dänemark:
Gesamtnetz . . . .

B etriebsjahr 
1903 

j K alenderjahr 
1903 

31. Dez. 1902 
j K alenderjahr 

1902 
j K alenderjahr

1901 
K alenderjahr

1902 
K alenderjahr

1901
K alenderjahr

1901
1902 

B etriebsjahr
1902/1903

K alenderjahr
1903 
1903

K alenderjahr
1902

Betriebsjahr
1902/1903

K alenderjahr
1900

K alenderjahr
1902

K alenderjahr
1900

K alenderjahr
1897

Kalenderjahr
1893

53 056 13636 000 000 261326

20369 5704 000 000 280 019 
17 412 2863000  000 164 408

4050 

43 607 

3974

35 523

1633 000 000 407 150 

13831 000 000 317171 

1029 000 000 266 140 

23911 000 000 673 124

56 619 11123 000 000 196 448 
2700 224 000 000 81600

2 304 228 000 000 99 000

4 110 471 000 000 114 519
7 753 445 000 000 57 392

16 030 4529 000 000 282 540

3177 715 000 000 225 007

541 98 000 000 181 445

1 178 118 000 000 104 349

3 656 900 000 000 246 098

2 661 574 000 000 215 614

2 070 222 000 000 107 200,

©
L ä n d e r

Zeit | Länge Anlagekapital

auf die die Angabe im ganzen ft«».T3 und des Anlagekapitals (runde IUI
1 l/mV—3 B a h n g r u p p e n sich bezieht Millionen) 1 KÍ11

cö
km .//

II. Ü b r i g e
E r d t e i l e

1 Ver. Staaten von
Amerika . . . . 30. Juni 1903 334 634 52 920 000 000 164 935

2 Canada .............. 30. „ 1903 30 696 4 816 000 000 156 878
3 Uruguay .............. 1898/99 1 605 221 000 000 137 816
4 Chile (S taats­

bahnen) . . . . 31. Dez. 1898 2 213 316 000 000 140 454
5 A rgentinien . . . 1902 17 377 2 272 000 000 130 736
6 Britisch - Ost­

indien .............. 31. Dez. 1903 43 203 4 639 000 000 107 380
7 Japan ................. 31 März 1902 6 817 705 000 000 103 419
8 Siam ................. 1903/1904 306 21 000 000 69 739
9 Java . . . . . . . 1893 977 124 000 000 135 718

10 Algier und Tunis 31. Dez. 1901 3 653 559 000 000 150 906
11 Kapkolonie . . . 31. „ 1903 4 048 525 000 000 129 690
12 N atal . . . . . . 31. „ 1902 1 022 189 000 000 185 070
13 Sierra Lione . . 1903 357 20 000 000 53 600
14 Goldküste . . . . 1903 274 36 000 000 128 000
15 L a g o s ................. 1903 201 18 000 000 88 000
16 Kolonie Neusee­ 31. März 1903 3 686 389 000 000 105 607

land .
17 „ V ik to ria . 30. Jun i 1903 5 444 836 000 000 153 541
18 „ Neu-Süd-

W ales . 30. „ 1903 5 050 850 000 000 160 349
19 v Süd­

australien 30. „ 1903 2 794 273 000 000 97 814
20 „ Queens­

land . . 30. „ 1903 4 361 414 000 000 94 970
21 „ Tasmanien 31. Dez. 1902 743 78 000 000 105 453
22 „ W est­

australien 30. Juni 1902 2182 151 000 000 69 282

B e r i c h t  A b e r  d i e  V e r w a l t u n g  d e r  W e s t f ä l i s c h e n  B e r g g e w e r k s c h a f t s k a s s e  w ä h r e n d  d e s  R e c h n u n g s -  

j a h r e s  v o m  1 .  A p r i l  1 9 0 4  b i s  z u m  3 1 .  M ä r z  1 9 0 5 .

(Im Auszuge.)

Dem B erichte v o ran g este llt i s t  ein dem v e rsto rbenen  und  seinen V erd iensten  um die B erg g ew erkschaftskasse ,
Geheimen B e rg ra t D r. S c h u l t z  gew idm eter N ach ru f, der 
das Leben und W irken des hervorragenden  M annes sch ild e rt

insbesondere  die B ochum er B ergschule  w ährend  36  Ja h re n  
ra s tlo se r  T ä tig k e it  ge rech t w ird.
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Sodann b eg in n t der B erich t m it den A ngaben über 
die Z usam m ensetzung des V orstandes der B erggew erkschafts­
kasse und dem N achw eis der E innahm en und  A usgaben 
im R echnungsjahre  1 9 0 4 /0 5 . D anach belief sich das 
Vermögen am Schluße dieses Ja h re s  au f 1 4 1 1  1 5 3 ,6 7  d l  
und die V erm ögens Vermehrung gegen das V orjahr au f 
110 202,6-3 d l .  Der V oranschlag  fü r das R echnungsjahr 
1 9 0 5 /0 6  b a lanziert m it 2 8 3 0 0 0  d l .

In  der U n terk lasse  der B e r g s c h u l e  zu Bochum wurden 
w ährend des B erich tsjah res der 29 . und der 30 . L eh rg an g  
m it 142  bezw. 1 2 7  Schülern abgesch lossen ; es sind  also 
2 6 9  Schüler m it dem Z eugnisse der B efäh igung  zum 
Steigerdienste, daru n te r 33  zum M aschinenste igerdienste , 
en tla ssen  worden.

D er im O ktober 1 9 0 4  m it 150  Schülern eröffnete 
31 . L eh rg an g  wurde durch das B erich tsjah r fo rtgesetz t, 
au dessen Schluß er noch 1 4 4  Köpfe zählte. N eu gebildet 
wurden der 3 2 . L eh rg an g  m it 128  und  der 33 . m it 1 4 4  
Schülern ; e rstere r zählte  am Schlüsse des B erich tsjah res 
noch 1 2 6 , letz te rer noch 143  Schüler.

D as du rchschn ittliche  L eb en sa lte r der in die M aschinen­
s te ig e r-A b te ilu n g  neuaufgenom m enen 32  Schüler b e tru g  
25 Ja h re  und 11 M onate; der ä lteste  zäh lte  39  Ja h re  
und 1 M onat, der jü n g s te  21 Ja h re  und 4 M onate; vor 
der Aufnahm e h a tte n  sie d u rchschn ittlich  11 Ja h re  und 
7 M onate in ihrem  Berufe g earbe ite t, der D ienstälteste  
2 5  Ja h re , der D ienstjüngste  7 Ja h re . 75 pC t der 
G esam tzahl h a tten  ih rer D ienstpflicht g enüg t.

Von den 1 4 5 4  B ergleuten , die sich zum 3 3 . L eh rg an g  
angem eldet h a tten , konnten n u r 1 4 2  angenom m en werden, 
w ährend 99 b is O stern 1 9 0 5  zurückgeste llt werden m ußten . 
Das durchschn ittliche  L ebensa lte r der neuaufgenom m enen 
Schüler b e tru g  26  Ja h re  und 6 M onate; der ä lte ste  zählte  
40  Ja h re  und 10 M onate, der jü n g s te  19 Ja h re  und 3 
M onate. D as durchschnittliche  D ienstalter belief sich auf 
10 Ja h re  und i/2 M onat und schw ankte zwischen 4  und 
23  Ja h ren . 5 8  pCt h a tten  a ls Soldaten gedient, 30  pCt 
berggew erkschaftliche F o rtb ildungsschu len  besucht.

Den 4 0  Schülern des 24 . L ehrgangs der O b e r k l a s s e  
konnte im A bgangszeugnis die B efäh igung  zum B etrieb s­
führerd ienste  zuerkannt werden. Zum 25 . L eh rg an g  h a tten  
sich  9 3  Bewerber gem eldet, wovon 40  aufgenotnm en w urden, 
deren D u rch sch n ittsa lte r 28  J a h re  und 4 M onate b e tru g ; 
der ä lte ste  w ar 36  Ja h re , der jü n g s te  23  Ja h re  und  1 
M onat. D as m ittlere D iensta lter belief sich au f 13 Ja h re  
und  5 M onate, das g rö ß te  au f 22  Ja h re , das k leinste  au f 
4 Ja h re  und 6 M onate. 98  pCt w aren b e reits  a ls  S te iger 
a n g es te llt, 70 pCt h a tten  als Soldaten gedient. Die 
G esam tzahl der B ergschüler b e tru g  am Ende des B erich ts­
jah re s  4 5 3 .

Die Schüler der U nterklasse  erh ie lten  täg lich  3 ]/ 2 
Stunden U nterrich t und verfuhren außerdem  w erk täg lich  
eine Sch ich t; in der O berklasse wurde täg lich  5 1/ ,  Stunden 
u n te rrich te t und die schulfreie Zeit zum häuslichen S tudium , 
zu B efahrungen und fachlichen A usflügen benutzt.

D er U n te rrich t e rs treck te  sich a u f  B ergbaukunde, 
E lek triz itä ts leh re , M echanik und M aschinenwesen, M ark­
scheiden, N atu rleh re , M athem atik , G rubenrechnungsw esen 
und  Zeichnen; in  der O berk lasse  wurde außerdem  noch 
G eb irgsleh re  vorgetragen .

E ine g roße  A nzahl Schüler wurde daneben noch in 
den e rs ten  H ilfe le is tungen  bei U nfällen u n te rrich te t,

nahm en am T au ch eru n te rrich t teil und üb ten  das V ordringen 
in n ich t a tem b are  Gase.

E ndlich  le rn ten  die Schüler in  der berggew erkschaftlichon 
V ersuchstrecke und L am p en sta tio n  au f Zeche Consolidation 
die E inw irkung  von S p ren g sch ü ssen  a u f  Sch lagw etter und 
K o h len stau b , sowie die Flam m enanzeigen und  D urchsch lag ­
bed ingungen  bei S icherhe its lam pen  durch  eigene B eobachtung  
kennen.

Die b e r g m ä n n i s c h e n  F o r t b i l d u n g s s c h u l e n  der 
B erggew erkschaftskasse  (B ergvorschulen) zäh lten  am Schlosse 
des B erich tsjah res 7 2 8  Schüler, die von 6 2  L ehrern  in 
D eutsch, Rechnen, Zeichnen, N a tu rleh re  und den be rg ­
polizeilichen V orsch riften  u n te r r ic h te t  w urden.

Im  berggew erkschaftlichen  L a b o r a t o r i u m  worden im 
B erich tsjah re  4 3 0 5  A nalysen  und  U n te rsu ch u n g en , davon 
allein  3 1 8 1  A nalysen  von W ette rn , L u ft und Gas, aus­
g eführt.

Die A rb e iten  der b e rggew erkschaftlichen  V e r s u c h ­
s t r e c k e  e rstreck ten  sich  a u f  P rü fu n g  von Sprengstoffen, 
U n tersuchung  von K o h len stau b , P rü fu n g  von Zündern, 
Sprengkapseln , V ersuche m it S ich erh e its lam p en  und P rüfung 
e lek trischer M otoren und A p p a ra te . In sg esam t sind 
64  Sprengstoffe bezw. S prengstoffproben  au f ih re  Sicherheit 
gegenüber S ch lag w ette r- und K o h lenstaubgem ischen  geprüft 
worden. Von den zur P robe  e in g esan d ten  neuen Spreng­
stoffen sind  v e rh ä ltn ism äß ig  n u r w enige au f Schlagw etter­
gruben  zur E in fü h ru n g  g e lan g t.

A uf dem G ebiete des L am penw esens w urden zwei Fragen 
von allgem einerem  In te re sse  b ehandelt. Z unächst worden 
V ersuche d a rü b er a n g es te llt , ob und inw iew eit die sog. 
Explosiv -  R eibzündvorrich tungen  (Z ündpillen  au f Pap ier­
stre ifen , die durch  eine R itzfeder ang etrieb en  werden) an 
Lam pen m it einfachem  und m it doppeltem  D rah tkorb  bei 
ih re r  B e tä tig u n g  in  S ch lag w ette rn  s ich er sind . Die Ver­
suche w urden m it einer R eihe verschiedener Lam pen mit 
Z ündvorrich tungen , die m it besonderen  Schutzkappen  gegen 
F u n k ensprühen  versehen w aren, und  m it verschiedenen 
Z ündstreifen  a u sg e fü h rt. D as E rg eb n is  is t  im w esentlichen 
im B and V II des Sam m elw erks „D ie  E ntw ick lung  des 
n iederrhein isch -w estfä lischen  S te iukoh len -B ergbaues in der 
zweiten H älfte  des 19. J a h rh u n d e r ts “  (Seite 2 7 4  ff.) 
m itg e te ilt. Die zweite R eihe von V ersuchen diente dazu, 
F lam m enerscheinungen  an  S icherhe its lam pen  in Schlagw ettern 
festzustellen  und die in der L ite ra tu r  b ish e r d a rü b er vor­
liegenden A ngaben  zu v e rvo llständ igen . Ü ber das E rgebnis 
wird dem nächst in d ieser Z e itsch rift b e ric h te t werden.

Infolge des u n g ü n stig en  E rg eb n isses , das die Prüfung 
der e ingesandten  M otoren im vergangenen  J a h re  gezeigt 
h a t te ,  wurden e ingehende G rundversuche vorgenommen, 
durch die e rm itte lt w erden so llte , welche A rten  des Schlag­
w etterschutzes an e lek trischen  M otoren m öglich und zweck­
m äß ig  sind . Diese V ersuche, die w iederum  die H auptaufgabe 
der V ersuchstrecke  im B erich ts jah re  b ild e ten , w aren nach 
lan g e r M ühe sch ließ lich  von dem E rfo lg  gek rön t, d aß  den 
b e te ilig ten  e lek trisch en  F irm en  geeignete  U nterlagen  für 
den B au sch lag w ette rsich ere r M otoren und  A p p arate  gegeben 
w erden konnten .

In  der S e i l p r ü f u n g  -  S t e l l e  w orden im B erichts­
ja h re  2 0 3  Seile g e p rü ft ;  die P rü fu n g serg e b n isse  von 
allgem einerem  In tere sse  sind  im „ G lü ck a u f“  veröffentlicht. 
Die A n e m o m e t e r p r ü f u n g - S t e l l e  w urde in 1 0 4  Fällen 
b en u tz t. F ü r  die W e ltau ss te llu n g  in L ü ttic h  wurde mit 
B enu tzung  d er Sam m lung  d e r B ergschule und U n te rstü tzu n g
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der A nem om eter bauenden  F irm en  eine h isto rische  A u s­
ste llung  der W ette rm eß in stru m en te  zusam m engeste llt.

Die in  der m a g n e t i s c h e n  und W e t t e r w a r t e  er­
m ittelten  R e su lta te  der m ag netischen  D eklination  sind au f 
Grund der A ufzeichnungen  des M ag n e to g rap h en  in  V er­
b indung m it a b so lu ten  B estim m ungen  veröffentlicht, u . a. 
w issenschaftlich geo rd n et in  d ieser Z eitsch rift. Im  M ark­
scheider-B ureau w urden außerdem  die zeichnerischen G rund­
lagen fü r das geo log ische M odell, das au f die W elt­
ausstellung in  L ü ttic h  g e sa n d t is t ,  a n g e fe rtig t und  bezüglich  
neuerer A ufsch lüsse  ergänzt. Von dem  F lö zgrundrisse  
dieses M odells w urde eine R eduk tion  h e rg este llt , welche 
ebenfalls in L ü ttich  a u sg e s te ll t  is t.

G e o g n o s t i s c h e  A r b e i t e n .  Die A b sich t e iner A n­
zahl von Zechen, in  größerem  M aß stab e  zum Spülversa tz  
überzugehen, reg te  die F ra g e  an , ob h in reichende Sand­
mengen in gew innlohnender A b lag eru n g  und  in n ich t zu

erh eb lich er E n tfe rn u n g  vom In d u strieb ez irk  vorhanden seien. 
Um diese F rag e  zu L eautw orten, wurden im  L aufe des 
Som m ers vom berggew erkschaftlichen  Geologen ausgedehn te  
B egehungen , besonders im Norden und W esten  des B e­
zirks, a u sg e fü h rt und dabei zahlreiche, bedeutende S and­
ab lag eru n g en  fe s tg es te llt  und k a r tie r t . Im  übrigen  wurden 
die laufenden U n te rsuchungen  neuer A ufsch lüsse  im R u h r­
g eb ie t fo rtg ese tz t, auch eine R eihe von T iefbohrungen be ­
s ic h tig t und deren  K ernm ateria l b eg u tach te t. Besondere 
A rbeiten  waren de r D urchforschung  der Kohlenflöze in 
bezug  a u f  v e rste inertes (dolom itisiertes) P flanzenm aterial 
sowie der U n te rsu ch u n g  der ö stlichen  F o rtse tzu n g  der 
B ochum er M ulde bei H am m  und  Beckum  gew idm et; vgl. 
„ G lü c k a u f"  1 9 0 4 , N r. 3 6 /3 7  und  1 9 0 5 , N r. 10.

Die geologische Sam m lung, sowie die B ib lio thek  und 
die L eh rm itte l - Sam m lung hab en  durch  G eschenke einen 
e rheb lichen  Zuwachs erfahren.

V o l k s w i r t s c h a f t  u n d  S t a t i s t i k .

L e i s t u n g  d e r  H o c h ö f e n  i n  d e n  w i c h t i g s t e n  
E is e n  p r o d u z i e r e n d e n  L ä n d e r n .  Die „ I ro n  and  Coal 
Trades Review " vom 2 5 . A u g u s t ds. J s .  b r in g t  fü r  die 
Jah re  1 8 7 0  und 1 9 0 3  die nachfolgende G egenüberste llung  
von den L eistungen  der H ochöfen in  den V erein ig ten  
Staaten, D eutsch land , G ro ß b ritan n ien , F ran k re ich  und 
B elg ien :

Ja h re sp ro d u k tio n  pro  Ofen in  t.

Ver. D eu tsch - G roß- F ra n k -
S taaten  lan d  b rita n n ien  reich

1870 6 3 4 4  6 4 0 0  9 1 2 0  4  4 0 0
1903 95  0 0 0  41 0 0 0  2 6  1 0 0  2 4  8 0 0

D as J a h r  1 8 7 0  zeig t uns B elgien  m it e iner L e istu n g  
von 13 8 8 0  t pro Ofen an der Spitze, ein V e rh ä ltn is , das in 
erster Linie d a rau f zurückzuführen  is t, d aß  die H ochofen­
anlagen dieses L andes, w ennschon es n u r arm e E isenerze 
zu seiner V erfügung  h a tte , zu d er dam aligen  Zeit ver­
hältn ism äßig  neu w aren. A n 2. Stelle  kam  G ro ß b ritan n ien , 
das jedoch um  4 7 0 0  t pro  Ofen oder 3 4  pC t h in te r 
Belgien zurückblieb , w ährend  in w eitem  A b s tan d e  D eu tsch ­
land und die V erein ig ten  S taa ten  und sch ließ lich  F ra n k ­

B elgien

13 8 8 0  
3 4  745

reich  fo lg ten . In  1 9 0 3  h a t  sich  diese R eihenfolge b is 
au f den letz ten  P la tz , den nach wie vor F ran k re ich  inne 
h a t,  vo lls tän d ig  verschoben. Die erste  Stelle h a t  dank 
ih re r  reichen E rze vom O beren See und ih rer technischen 
F o rtsc h ritte  die am erikan ische Union e rrungen , wozu auch 
der fo rtschreitende E rsa tz  der H olzkohle und des A n th raz its  
a ls  B rennstoff bei der E rb la su n g  von R oheisen  durch  K oks 
b e ige tragen  haben  dürfte. D eutsch land  h a t G roßbritannien  
und  auch  B elgien weit überh o lt. Die R ü ck stän d ig k e it 
von G roßbritann ien  lä ß t  sich  keinesw egs aus der V er­
h ü ttu n g  m inderw ertiger E isenerze erk lären , denn annähernd  
die H älfte  des in b ritischen  Hochöfen erb lasenen R oheisens 
stam m t aus E rzen m it einem D u rch sch n ittsg eh a lt von etw a 
50  pC t E isen , w ogegen der E isen g eh a lt der in Belgien 
und  D eu tsch land  v e rh ü tte ten  Erze im D u rch sch n itt n ich t 
ü ber 4 0  pCt h inausgehen  und  die französische E isen ­
in d u strie  m it noch g e rin g erh a ltig en  E isenerzen arbeiten  
d ü rfte . Zum Teil m ag  das Z urückbleiben  G roßbritann iens 
a u f die in  S cho ttland  und einigen M id land-D istrik ten  b e ­
stehende N otw end igkeit, R ohkohle beim  Hochofenprozeß 
zu verw enden, zurückzuführen  sein, eine ausreichende E r ­
k lä ru n g  fü r die E rsch e in u n g  b ie te t jedoch dieser U m stand  
n ich t.

G e s a m t - E i s e n e r z e u g u n g  im  D e u t s c h e n  R e ic h e .

(N ach  den M itte ilungen  des V ereins D eu tsch er E isen - und S ta h lin d u strie lle r.)

Gießerei-
Roheisen

Bessemer-
Roheisen

Thomas- 
Roheisen |

Stahl- und 
Spiegeleisen

Puddel-
Roheisen Zusammen

T o n n e n

Januar 1905 .............................................................. 147 878 31 805 474 621 51303 60 602 766 209
Februar .......................................................................... 120 058 18 383 437 050 44 801 52 181 672 473
März „ . 141 512 30 960 589 182 55 890 78 364 895 908
April .......................................................................... 143 353 32 710 600 360 53 624 64 346 894 393
Mai ..................................  ............................. 152119 41 163 623 506 61 164 73 479 951 431
Juni .......................................................................... 164 477 35 786 594 386 52 969 70 556 918 174
Juli „ . 172 007 38 256 598 342 65 057 69 243 942 905

Januar bis Juli 1905 .............................................. 1 041 404 229 063 3 917 447 384 808 408 771 6 041 493
„ „ 1904 .............................................. 1 042 467 255 789 3 716 685 352 769 479 030 5 846 740
„ . 1903 .......................  . . . 1 031118 254 710 3 563 064 431 976 519 007 5 799 875

Ganzes Jah r 1904 ................................................... 1 865 599 .392 706 6 390 047 636 350 819 239 10 103 941
„ 1903 ................................................... 1 798 773 446 701 6 277 777 703 130 859 253 10 085 634



N r. 3 5 . -  1 1 2 0  - 2 .  September 1 9 0 5 .

E rzeu g u n g  d er  d e u tsc h e n  H o c h o fe n w e r k e  im  
J u li  1905. (N ach den M itteilungen des V ereins 
D eutscher E isen- und S tah lindustrie ller.)

B e z i r k e
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t

Gießerei- 
Roheisen 

u. Gußwaren 
I. Schmelzung

R h e in lan d -W estfa len ......................
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau ............................................
S c h le s ie n .............................................
P o m m e rn ...............................  • • •
Hannover und Braunschweig . . 
Bayern, W ürttem berg u. Thüringen
S aarbez irk ............................................
Lothringen und Luxemburg . .

14

7
1
2
1

m .j

76 917

16 120 
8 837 

12 845 
5 316 
2 332 
7 476 

42164
Gießerei-Roheisen Se.

-
172 007

Bessemer- 
Rolieisen 

(saures Ver­
fahren)

R h e in lan d -W estfa len ......................
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau .............................................
S c h le s ie n .............................................
Hannover und Braunschweig .

Bessemer-Roheisen Se.

3

1
2
1

22 001

4 577 
4 938 
6 740

7 38 256

Thomas-
Roheisen

(basisches

Verfahren)

R hein lan d -W estfa len ......................
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau .............................................
S c h le s ie n ............................ .....  . .
Hannover und Braunschweig . . 
Bayern, W ürttem berg u. Thüringen
Saarbezirk ............................................
Lothringen und Luxemburg . .

Thomas-Roheisen Se.

10

3
1
1

20 |

241 765

17 828 
20 071 
11 580 
65 626 

241 472
- 598 342

Stahl- 
und 

Spiegeleisen 
einschl. Ferro- 

mangan, 
Ferrosilizium 

usw.

R h ein land-W estfa len ......................
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau ............................................
S c h le s ie n .............................................
P o m m e rn ............................................
Bayern, W ürttem berg u. Thüringen 

Stahl- und Spiegeleisen usw. Se.

11

4

31 603

22 986 
10 468

— 65 057

Puddel-
Roheisen

(ohne
Spiegeleisen)

R h e in lan d -W estfa len ......................
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau .............................................
S c h le s ie n .............................................
Bayern, W ürttem berg u. Thüringen 
Lothringen und Luxemburg . .

Puddel-Roheisen Se.

8
1
8

1 986

18 083 
29 581 

1 680 
17 913

- 69 243

R h e in lan d -W estfa len ...................... _ 374 272
Siegerland, Lahnbezirk und Hessen-

Nassau ............................................. -- 61 766
Gesamt- S c h le s ie n ............................................ — 71652

Erzeugung P o m m e rn ............................................
Königreich S a c h s e n ...................... I 12 845

nach Hannover und Braunschweig . . — 32 127
Bayern, W ürttem berg u. Thüringen — 15 592
Saarbezirk ............................................ -- 73 102
Lothringen und Luxemburg . . — 301 549

Gesamt-Erzeugung . . — 942 905

G ießere i-R oheisen ............................ 172 007
Gesamt- Bessem er-Roheisen............................ — 38 256

T h o m as-R o h e isen ............................ -- 598 342
Erzeugung Stahl- und Spiegeleisen . . . • _ 65 057

nach Sorten P u d d e l-R o h e is e n ............................ — 69 243
Gesamt-Erzeugung . . .

“
942 905

-

G e s e t z g e b u n g  u n d  V e r w a l t u n g .
D a m p fk e ss e l-Ü b e r w a c h u n g s -V e r e in  d er  Z echen  

im  O b erb erg a m tsb ez irk  D o r tm u n d  zu  E ssen . Der
M inister fü r H andel und  Gewerbe h a t  dem Ingenieur 
F ried rich  S c h u l t e  das R ech t zur V ornahm e der regelm äßigen 
technischen  U n te rsu ch u n g en  und W asserd ruckproben  aller 
der V ereinsüberw achung  u n m itte lb a r oder im staatlichen  
A u fträg e  u n te rs te llten  D am p fk esse l (e rste  B efugnisse^ ver­
liehen.

V e r k e h r s w e s e n .
W a g e n g e s te llu n g  fü r  d ie  im  R u h rk o h len b ez irk  

b e le g e n e n  Z ech en , K o k e r e ie n  u n d  B r ik e ttw erk e
(W agen au f 10  t  L adegew ich t zu rü ck g e fü h rt).____________

1905
R uhrkohlen­

bezirk

Davon

Zufuhr aus den Dir.-Bez. 
Essen u. Elberfeld nach den 

Rheinhäfen

(16.—22. August 1905)
Monat Tag gestellt gefehlt
August 16. 19 040 — (R uhrort 12 252

17. 19 591 — Essen (D uisburg 10 848
18. 19 832 117 (Hochfeld 1514

”
19. 20 060 69 R uhrort 186
20. 2710 — “ ‘ D uisburg 136
21. 18 657 157 tela (Hochfeld 3

*» 22. 20 257 67

Zusammen 119 947 410 Zus. 24 939
Durchschnittl.
f. d. A rbeitstag

1905 19 991 68 \
1904 17 671 —

Zum D ortm under H afen  w urden  aus dem Dir.-Bez. 
Essen im gleichen Z eitraum  1 5 3  W agen  g e s te llt, die in der 
Ü b ersich t m it e n th a lten  sind.

A m t l i c h e  T a r i f v e r ä n d e r u n g e n .  Am 1. 10 wird
im obersch les.-rum än. K ohlenverkehr zum A usnahm etarif 
voin 1. 10. 01  ein N a ch tra g  I  e in g efü h rt, wodurch neue 
V ersan d sta t in den d irek ten  V erkehr einbezogen und die 
b ishe rigen  F ra c h tsä tze  für versch iedene S ta tionsverb indungen  
e rm äß ig t w erden.

Die im N a ch tra g  IX  des T arifs  vom 1. 11 . 1 900  für 
die S ta t. E b ersb erg , E d lin g , F o rs tin g , G rafing  Bhf., M arkt 
Grafing, N eubausen b. E v ersb erg , S te inhöring  und Tulling 
im böhm isch -bayer. K ohlenverkehr en th a lten en  direkten 
F rach tsä tze  gelangen  e rst m it E röffnung  der L okalbahnteil­
strecke W asserb u rg  a . In n  Bhf. E b e rsb e rg  zur Anwendung. 
B is zu diesem  Z eitp u n k t b leiben  fü r die S ta t. E bersberg , 
G rafing Bhf. und M ark t G rafing die im H au p tta rife  bezw. 
im N a ch tra g  V III  en th a lten en  b ish e rig en  F ra c h tsä tze  in Kraft.

Die S ta t. W ild e rt der b e lg . S taa tse isen b ah n en  is t  am 
1. 9 . in  den A u sn ah m eta rif vom 1. 9 . 1 9 0 0  fü r  die Be­
fö rderung  von Steinkohlen usw . von rhein .-w estfäl. nach 
belg . S ta t. aufgenom m en worden.

M a r k t b e r i c h t e .
E ssen er  B ö rse . A m tlicher B erich t vom 28 . A ug. 1905 . 

N otierungen  fü r K o h le n , K oks und  B rik e tts  unverändert. 
M ark tlage  ohne Ä nderung . N ä ch s te  B örsen-V ersam m lung 
M ontag den 4 . S ep tem ber 1 9 0 5 ,  nachm . von 3 ' / 2 bis 
5 U hr, im „B erlin er H o f" , H otel H a rtm an n .



2. September 1 9 0 5 . -  1 1 2 7  - N r. 3 5 .

Z in k m a rk t. Von P a u l S p e i  er .  B r e s l a u ,  Ende 
A ugust. R o h z i n k .  S e it drei W ochen m ach t sich 
wesentlich bessere  N ach frag e  g e ltend . Da die sch lesischen  
H ütten nu r seh r g e rin g e  B estände  h ab en , so konnte  der 
Preis bei der an h alten d en  K a u flu s t sich  g u t  nach  oben 
entwickeln und  es w erden je tz t  fü r g u te  gew öhnliche 
Marken 2 4 ,9 0 — 25 —  2 5 ,1 0  J l , fü r Spezialm arken 2 5 ,6 0  
bis 2 5 ,7 5  JC  die 5 0  k g  fre i W ag g o u  B reslau  gefordert. 
London 2 5 .2 .6  L s t r l . ,  N ew  Y ork 5 .7 0  — 5 , 7 5  c. U n te r­
s tü tz t wurde diese B ew egung  d u rch  die seh r feste Tendenz 
in den V erein ig ten  S ta a te n , infolge  deren der dort ge­
forderte P re is  w esen tlich  ü b e r  P a r i tä t  London s te h t. Der 
H a u p td is tr ik t Jo p lin  w urde von einer solchen Ü b er­
schwem mung h e im gesuch t, wie sie se it 30  Ja h re n  n ich t 
vorgekommen is t .  E inzelne G ruben w urden völlig , andere 
teilweise u n te r W asse r g ese tz t, und  es d ü rfte  w ährend der 
nächsten 4 — 6 W ochen eine M iuderproduktion  von gegen 

' 1000 t  w öchentlich  zu g ew ärtigen  sein. Bei der d a ­
durch bedingten  K n ap p h e it des M etalls sind  d ah er b is 
auf weiteres A b lad u n g en  nach  E u ropa  ausgesch lossen . N ach 
der S ta tis tik  des O bersch lesischen  B e rg -  und H ü tte n ­
m ännischen V ereins b e tru g  die P ro d u k tio n  im I . Q uarta l 
ca. 32  2 2 5  t  gegen  2 9  5 9 2  t  im  g leichen  Q uarta l des 
Vorjahres und 3 2  9 3 3  t  im IV . Q uarta l 1 9 0 4 .

G roßbritannien  fü h rte  im  J u l i  5 5 7 2  t  ein g eg en  6 4 6 0  t  
im gleichen M onat des V orjah res und  in den 7 e rsten  M onaten 
ds. J s . 47  787  gegen  5 0 8 7 5 1 in 1 9 0 4 . Die A usfuhr im  J u l i  er. 
betrug  53  9 4 2  t  gegen  4 8  7 0 6  t  im J u l i  1 9 0 4 . Am 
Empfange aus D eutsch land  w aren  b e te ilig t G roß b ritan n ien  
mit 10 2 3 6 , Ö sterreich  - U n g a rn  19 2 5 2 , R u ß lan d  9 2 8 5 , 
Frankreich 2 8 2 0 ,  I ta lien  2 6 0 0 ,  Schw eden 2 0 5 3 ,  China 
1603, Ja p a n  1 0 0 8  Dz.

Z i n k b l e c h .  In fo lge  der g estiegenen  R ohzinkpreise  
wurde der P re is  fü r  Z inkbleche am  14 . d. M ts. um 1 
die 100 k g  seitens des V erbandes e rhöh t. D ie P roduk tion  
betrug im I .  Q uartal d ieses J a h re s  12  0 6 1  t  gegen  11 5 4 4  t  
im gleichen Q uarta l des V orjah res und  11 4 0 2  t  im
IV. Q uartal 1 9 0 4 . Die A u sfu h r b e tru g  im J u l i  er. 
16 729 D oppelzentner gegen  14  0 3 9  im V orjahre.

Z i n k e r z .  Die E in fu h r b e tru g  im J u l i  er. 1 25  9 3 4  
gegen 77 5 2 2  D oppelzentner im  V orjah re . D a im Ju l i  
25 340  bezw. 3 4  4 4 0  D oppelzen tner a u sg e fü h rt wurden, 
so verbleiben im Ju l i  er. in  D eu tsch land  1 0 0  5 9 4  D oppel­
zentner gegen 4 3  0 8 2  im  V orjahre . In fo lge der vor­
erwähnten K a tas tro p h e  is t  der P re is  im Jo p lin d is tr ik t  fü r 
hochgradige Erze, B asis 6 0  p C t., b is a u f  56  D ollars ge ­
stiegen gegen 41  D ollars in 1 9 0 4 . Die A u sfu h r b e tru g  
bis 5. A ugust 148  3 3 9  sh . t  gegen 1 5 3  6 1 1  t  im V orjahre .

Z i n k s t a u b .  Im  In lan d  wie im A usland  la g  bessere  
N achfrage  vor und  es konnte auch der P re is, wenn auch 
n ich t im gleichen V erh ältn is  wie de r von R ohzink, anziehen. 
F ü r  g a ra n tie r t  90  pCt. m etta llisches Zink werden bei E n t­
nahm e von 10 t  4 2 ,7 5 — 4 3 ,5 0  ^  f.o .b . S te ttin  gefordert.

Die E in - und A usfuhr D eu tsch lands b e tru g  von 
J a n u a r  b is e insch ließ lich  Ju l i  ds. J s .  in  D z .:

E in f u h r A u s f u h r

1904 1905 1904 1905

Rohzink . . . . 118 767 161 749 372 903 359 140
Zinkblech . . . . 1017 273 96 472 102 556
Bruchzink . . . . 10 923 14 326 24 394 25 944
Z in k e rz ...................... 516 976 734 545 227 287 222 257
Zinkweiß, Zink­

staub usw. . . . 33 403 36919 108 405 106 536
Lithopone . . . . 1 559 4 676 45 268 41 780

M eta llm a rk t (L on d on ).
Notierungen vom 26. August bis 1. September 1905.

K upfer, G .H . . . 71 Tj. 15 s. —  11. bis 72 Tj. 5 s. -  d.,
3 M onate . . 71 „ 5 „ V V 71 „ 12 „ 6 „

Zinn, S tra its 150 „ 10 „ V »? 51 „ 15 „ »
3 M onate . . 149 „ 15 „ 6 »  » 51 „ 2 „ 6 „

Blei, w eiches frem d. 14 „ 7 „ 6-, „ 1 4  „  8 „ 9 „
englisches 14 „ 12  „ 6 „  „ 14  „ 15 „

Zink, G .O .B  . . 25  „ 5 „ 25  „ 15 „
Sonderm arken 2 5  „ 12 „ 6 „  „ n

N o tie r u n g e n  a u f  d em  e n g lis c h e n  K o h le n - u n d  
F ra c h te n m a r k t (B örse zu N ew castle -upon-T yne).

Notierungen vom 25. bis 30. August 1905.

K o h l e n  m a r k  t.

B este  n o rthum brische 1 ton
D am pfkohle 9 s. 3 d. Dis 9 s. 4 V 2 d. f.o.b.

Zweite Sorte  . 8 „ 4 V 8 „ 6 » »
K leine D am pfkoh le  . 4  v 9 V V 5 „ 9 » V
D urham -G askohle  .. . i V 9 V V 8 „ 3 V V
B unkerkohle, u n g esieb t 7 „ 10 » » 8 * 3 V »
H ochofenkoks . . . 15  „ 6 V — „ f.a .T ees

F r a c h t e n m a r k t .

T yne— London . . . 3 s. —  d. bis 3 s. 
— H am b u rg  . . 3 „ 4 1/ 2 „ „ 3 „
— C ronstad t 
— Genua

V2 d. 
7 7 z  „ 
7 7 z  „ 
9

M a rk tn o tizen  ü b er  N e b e n p r o d u k te . (A uszug  aus dem D aily  Commercial R eport, L ondon.)

23. August. 30. August.

von
L .  ! s . |  d .

bis
L .  \ ». d . L.

von
s . d . L.

bis
8 . d .

Roh-feer (1 G a l lo n e ) ...................................‘ — 1*/* _ _ I 8/« — — IV4 — — 13/*
Ammoniuinsulfat (1 1. ton, Beckton term s) 12 | 8 9 12 10 — 12 8 9 12 10 —
Benzol 90 pCt. (1 G a l lo n e ) ....................... • -  -  9</2 — — 10 — — 9V* — — 10

50 n ( „ ) .......................  9 — 1 — 9V4 — — 9 — — y /4
Toluol (1 Gallone) — — 83/4 — — 9 — — 8% — — 9
Solvent-Naphtha 90 pCt. (1 G allone). . • — — 9 — — — — — 9 — — »V»
Roh- „ 30 pCt. ( „ ) .  . • -  -  31/4 — i — — — — 3V4 — — —
Raffiniertes N aphthalin (1 1. ton) . . . • 4 10 — 8 - — 4 10 — 8 — —
Karbolsäure 60 pCt. (1 Gallone) . . . .  — 1 8 -  1 8V* — 1 8 — — —
Kreosot, loko, (1 G a l l o n e ) ....................... .....  — — l 5/s — — 1“  16 — — i 5/8 - — — 11,/i6
Anthrazen A 40 pCt. . (U n it) . . . . — — I V2 — — l 4/s — — IV 2 — — IVs
Pech (1 1. ton f . o . b . ) .........................................-  28 9

1 ' 1 1
29 28 9 29
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P a t e n t b e r i c l i t .
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse.)

A nm eldungen ,
die während zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen 

Patentam tes ausliegen.

Vom 21. 8. 05 an.
20 a . M. 23 792. Seilgreifer- m it einem unter dem Einflüsse 

des W agengewichts stehenden Gleitstück. A. W. Mackensen, 
Maschinenfabrik und Eisengießerei G. m. b. H., Schöningen. 
10. 7. 03.

Vom 24. 8. 05 an.
1 a . B. 38 192. Hydraulische Setzmaschine. Fritz  Baum, 

Herne i. W. 3. 10. 04.
24  e. M. 24 816. Verfahren zur Gaserzeugung aus bitum en­

reichem Brennstoff; Zus. z. P a t 153 840. M aschinenbau-Anstalt 
Humboldt, Kalk b. Köln. 22. 1. 04.

81 e. C. 12 977. Förderkette. Isaac Christ, Tamaqua, Pens.,
V. St. A .; V ertr.: C Fehlert, G. Loubier, F r. Harmsen u-
A. B üttner, Pat.-Anw älte, Berlin NW ., 7. 29. 8. 04.

G e b ra u c h sm u s te r -E in tra g u n g e n .

Bekannt gem acht im Reichsanzeiger vom 21. Aug. 1905.

l a .  257 614. An Schwingstangen aufgehäugtes Schüttel­
sieb. F . Hasenkamp jr., Neviges. 3. 7. 05.

4 a . 257 967. Selbsttätig  wirkende Abfüllvorrichtung für 
Grubensicherheitslampen. Carl Wolf, Zwickau i. S., Reicher- 
bacherstr 68. 9. 8. 04.

5 c . 257 «50. Selbsttätige Abstellvorrichtung für die Lange 
bei Schachtabteufungen u. dgl. nach dem Gefrierverfahren. 
Heinrich Lapp, Akt. - Ges. für Tiefbohrungen, Aschersleben.
25. 3. 05.

10 a . 25 7 902. Koksöfen-Verschlußtür m it auswechselbarem 
Bord. Heinrich Spatz, Düsseldorf, Prinz Georgstr. 81. 6. 7. 05.

13 d . 257 966. Kondenswasser-Ableiter m it einem als Ventil­
sitz ansgebildeten und verstellbaren Abflußstutzeu sowie einem 
birnenförmigen, hohlen Ventil. Hermann Riedel, Halle a. S., 
W örmlitzerstr. 9. 5. 8. 04.

1 3 e. 257 772. Rohrreiniger m it auf federnden, m ittels 
nachstellbarem Konus verstellbaren Armen sitzenden Schneid­
rädchen. Johann Tillmann, Krefeld, Oranienstr. 19. 6. 6. 05.

'20a. 257878. Seilklemme für Seilbahnen, m it beweglich 
angeordnetem Klemmhebel. Hermann Böhle u. Johann Kersken, 
Scherpenberg bei Mors. 15. 6. 05.

26 b . 257 504. Azetylengrubensicherheitslampe m it den
Lam pentopf bildenden Doppelbehälter und auswechselbarem 
Karbidbehälter. W ilhelm Seippel, Bochum, Gr. Beckstr. 1. 
14. 7. 05.

26  b .  257 558. Azetylengrubensicherheitslampe m it aus­
wechselbarem Karbidbehälter und durch den Lam pentopf ge­
führtem  Regulierventil. W ilhelm Seippel, Bochum, Gr. Beckstr. 1. 
14. 7. 05.

2 7 b . 257 563. Zylinderanordnung für eine aus Antrieb­
motor und Kompressor bestehende Zwillingsmaschine. Leon 
Palous, Berlin, W ilhelmstr. 139. 17. 7. 05.

35  a . 257 609. Tür nach Nürnberger Scherensystem zum 
Verschluß von Förderschalen auf Bergwerken bei der Personen­
förderung. Dietrich Vogelsang, Bochum, Zeche ver. Caroliuen- 
glück, und Johann Schmülling, Köln, Hochstadenstr. 27. 29. 6. 05.

35 a , 257 916. Bügel für Aufzüge o. dgl., m it angelenkten, 
das offene Bügelende übergreifenden Armen zur Verhinderung 
des Herausgleitens der Aufzugsorgane. Johann Freym ann, N ürn­
berg, Flaschenhofstr. 21. 17. 7. 05.

50 c . 257 977. Vorrichtung zum selbsttätigen Einhäugen
der Streichwerke bei Kollergängen. Akt.-Ges." für Gas und 
E lektrizität A bt.: E isengießerei, vorm. E. von Koeppen & Co 
Köln-Ehrenfeld. 18. 5. 05.

59  c. 257 631. Durch den Ueberdru'ck der Außenluft in 
einen luftverdünnten Raum fördernder Luftstrahlsauger m it 
trom petenartig  erw eiterter E intrittsdüse. Gebr. K örting Akt.- 
Ges., Linden b. Hannover. 12. 7. 05.

5 9 c .  257 84/ .  Pum pe für Oel u. dgl., bestehend aus einer 
m it M undstück in die S teigleitung mündenden Druckleitung. 
Max Schierhorn, T riberg. 1. 12. 04.

5 9 c .  257 842, Pum pe für Oel u. dgl., deren Druckleituug
m it der Steig leitung aus einem Stück besteht. Max Schierhorn, 
Triberg. 1. 12. 04.

78e . 257 974- Sicherheitszünder, bestehend aus einer Hülse,
in der die Zündmasse so angebracht ist, daß beim Einführen 
der Zündschnur die Zündung erfolgt. August Euler, Höntrop 
b. Bochum. 4. 5. 05.

D e u tsc h e  P a te n te .

2 7 .  1 6 2501 , vom 31 . J a n u a r  1 9 0 3 . W i l l i b a l d
G r u n  i n  A l t w a s s e r .  Verfahren zum Verdichten von 
Luft oder anderen Gasen.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daß man einem 
W asser- und Luftgem isch in einer schnell umlaufenden Schleuder­
pumpe eine Beschleunigung bezw. Druckerhöbung erteilt, diesem 
Gemisch dann die Luft entzieht und darauf die lebendige Kraft 
des fuftfreien W assers dadurch wieder nutzbar macht, daß man 
es durch eine turbinenartige, m it der Schleuderpumpe um­
laufende Vorrichtung ausstrüm eu läßt.

27 1). 162 071, vom 2 8 . O kt. 1 9 0 3 . T h e  A l l i s -
C h a l m e r s  C o m p a n y  i n  C h i c a g o .  Ventilanordmng
für Gehläsemasch inen.

Bei den Gebläseventilen, für welche in dem Zylinderdeckel 
ein besonderer Zylinder angeordnet ist, erfolgt die Zuführung 
der Luft durch die W andungen des Ventilzylinders hindurch, 
wodurch die Festigkeit des Zylinderdeckels beein trächtig t wird. 
Um die Durchlochung der W andungen des Ventilzylinders zu 
vermeiden, wird in diesen gem äß der Erfindung ein becher­
förmiges Ventilgehäuse eingesetzt, welches seinen Boden dem 
Gebläsekolben zuwendet, an dem entgegengesetzten Ende offen 
is t und in den W andungen oberhalb des Bodens L uftaustritts­
öffnungen besitzt. Der äußere Durchm esser des Ventilgehäuses 
wird kleiner gew ählt als der innere Durchm esser des Ventil­
zylinders, so daß zwischen letzterem  und dem Ventilgehäuse 
ein ringförm iger Raum entsteht, in welchem ein Ringschieber 
zur Steuerung der Oeffnuugen des Gehäuses geführt wird. Um 
den Ringschieber außen und innen abzudichten, werden Ventil­
zylinder und Ventilgehäuse m it Packungen versehen.

8 0 a .  162614 , vom 4. Mai 1 9 0 2 . W i l h e l m
L e s s i n g  i n  G e s e k e  i. W estf. Verfahren zum Zer­
stäuben flüssiger Hochofenschlacke.

Gemäß dem Verfahren wird die Schlacke in Form einer 
dünnen breiten Schicht auf den m it R ippen versehenen Umfang 
langer Trommeln geleitet, welche sich m it großer Geschwindig­
keit um eine wagerechte Achse drehen. Die Trommeln schleudern 
das Gut in einem in seiner Größe regelbaren Bogen nach einer 
R ichtung durch die Luft. Die Regelung der Größe des Bogens 
erfolgt dabei einerseits durch die E instellung der Zuführungs­
rinne für die flüssige Schlacke zur Trommel, andererseits durch 
die Aenderung der Größe der Ausflußöffnung der Zuführungs­
rinne oder durch die Aenderung der Umfangsgeschwindigkeit 
der Trommel.

Bei H erstellung von Schlackeuzement können die übrigen 
erforderlichen Rohstoffe ebenfalls dem Trommelumfange zugeführt 
werden, so daß diese Stoffe ebenfalls durch die L uft geschleudert 
werden und sich m it der Schlacke mischen.

Ver der Trommel kann ein Brennofen angeordnet werden, 
falls ein Nachbrennen des Sclilackenmehles erforderlich ist. 
Letzteres w ird alsdann von der Trommel unm ittelbar in den 
Ofen geschleudert.

O e s te rrc ic h isc h e  P a t e n t e .

1. 10 S45, vom 1. D ezem ber 1 9 0 4 . F r i e d r i c h
J e r g i t s c h  i n  K l a g e n f u r t .  Wurfgitter.

V erm ittels des W urfgitters soll das M aterial m it einem 
einmaligen Durchwerfen nach m ehreren Korngrößen sortiert 
werden. Zu diesem Zweck is t das G itter «aus mindestens zwei 
hintereinander angeordneten einzelnen G ittern zusammengesetzt,
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v o d  denen das vordere weitm aschiger als das hintere ist, so daß 
die Sortierung in derselben Weise vor sich geht, wie bei Sieb- 
vorrichtungeu, welche aus m ehreren verschiedenmaschigeu Sieben 
bestehen. Die einzelnen G itte r können m it seitlichen Schutz­
leisten versehen werden, welche ein seitliches Herabfallen des 
Materials verhindern. Ferner können die verschiedenen G itter 
gegeneinander verstellbar sein, um ein leichtes Befördern des 
ganzen G itters zu ermöglichen.

2 6 » .  2 0 2 6 4 ,  vom 15, J a n u a r  1 9 0 5 . G e o r g e
J a m e s  S n e l u s  i n  F r i z i n g t o n  (E n g lan d ). Verfuhren 
zur Entfernung des Staules aus Gichtgasen, sowie zum 
Anreichern derselben.

Die staubförmigen V erunreinigungen von Gichtgasen, ins­
besondere von Hochofengasen, werden auf chemischem Wege 
in der Weise abgeschieden, daß die Gase in einem Schachtofen 
durch eine hoch erhitzte Brennstoffschicht geleitet werden, 
welche m it zur Verschlackung des Staubes geeigneten Zuschlägen 
versetzt ist. Die bei der Durchführung dieses Verfahrens auf­
tretende überschüssige H itze wird zur E rreichung eines möglichst 
rationellen Betriebes zur Anreicherung der Gichtgase in der 
Weise benutzt, daß in die Verbrennungskam m er an einer im 
Sinne der Gasbewegung h in ter dem G asein tritt liegenden Stelle 
W asserdampf eingeleitet wird.

Bei der W ahl der zur Bindung des G ichtstaubes verwendeten 
Flußm ittel, welche je  nach der Zusamm ensetzung des Staubes 
verschieden sind, ist darauf Bedacht zu nehmen, leichtflüssige 
Schlacken, wie z. B. T risilikate von Kalk, Tonerde und Natron 
zu erhaltdn, was durch Zuschläge von Ziegelmehl, gepulvertem 
Ton. Sodaasche u. dgl. auch leicht erreicht werden kann.

P a te n te  d e r  V e r . S ta a te n  A m e r ik a s .

784 044, vom 7. M ärz 1 9 0 5 . M a r t i n  H a r d s o c g  
in O t t n m w a ,  J o w a  (V. S t. A .). Spitzhacke fü r den 
Bergbau.

Eine auf zwei Seiten offene H ülse  10 is t unten m it zwei 
gebogenen Ansätzen 13. 14 versehen, welche zur Aufnahme des 
Handgriffes dienen, der in den Ansätzen verm ittels eines 
Schraubenbolzens befestigt wird. Der Deckel der Hülse is t m it 
zwei Ansätzen 15, 16 versehen, welche sich in entsprechende 
Aussparungen des Spitzeisens 18 einlegen. Letzteres wird durch 
zwei sich m it den schrägen Flächen aufeinander legende m it 
gezahnten Aussparungen versehene Keile 19 und 20 dadurch in 
der Hülse festgepreßt, daß  diese Keile .vermittels eines S tirn ­

rades 25, dessen in der Hülse gelagerte Nabe eine viereckige 
Aussparung 26 besitzt, gegeneinander bewegt rverden. Der 
Keil 19 ist m it einem Ansatz 191 in einer Aussparung der 
Hülse 10 geführt, während sieh der Keil 20 auf den Handgriff 
und auf die oberen Stirnflächen der Ansätze 13, 14 auflegt. 
Soll das Spitzeisen 18 aus der Hülse 10 en tfern t werden, so 
wird das Zahnrad 15 verm ittels eines in dessen Aussparung 26 
eingesetzten Werkzeuges derart gedreht, d aß  die Keile sich 
auseinander bewegen. Das Spitzeisen w ird dadurch gesenkt 
und kann, da die Ansätze 15 und 16 aus seinen Aussparungen 
austreten, aus der Hülse gezogen werden. Zwecks Befestigung

des Spitzeisens in der Hülse wird das Zahnrad 25 in um ge­
kehrter R ichtung gedreht, so daß die Keile das Spitzeisen gegen 
den Deckel der Hülse pressen, dessen Ansätze 15, 16 in die 
Aussparungen des Spitzeisens eintreten.

7 84146 , vom 7. M ärz 1 9 0 5 . G a y l e n  R u p e r t  
D u n c a n  i n  T h r e e  R i v e r s ,  C a n a d a .  Stofsherd.

Oberhalb der schräg liegenden H erdplatte, über dessen 
höherer K ante sich die Verteilungsrinnen 2 und 3 für den Erz­
brei bezw. das W aschwasser befinden, während unter der tieferen 
Kante die Rinne 5 für die Rückstände und unter der einen 
E ndkante die Rinne 4 für die wertvollen schweren Bestandteile 
des Breies angeordnet sind, ist ein rhomboidförmiger Behälter 6 
m it durchlöchertem Boden an verstellbaren Leisten 62 aufgehängt, 
der die Länge der Rinne 3 besitzt und dem W asser zugeführt 
wird. Dem Stoßherd wird die hin- und hergehende Bewegung

durch einen Antrieb 10 erteilt, welcher an der der Rinne 4 
gegenüberliegenden Kante an die H erdplatte  angreift. Der 
Erzbrei und das W aschwasser fließen im Betrieb in R ichtung 
der Pfeile 21 bezw. 31 auf der P la tte  hinab. Infolge der Be­
w egung der P la tte  nehmen jedoch die schwereren Teile des 
Breies eine Bewegung in R ichtung des Pfeiles 22 an. Das 
W aschwasser fließt durch sie hindurch und befreit sie vom Sand
u. dgl. Die W irkung des Waschwassers wird dabei durch die 
durch den Boden des Behälters 6 abfallenden W assertropfen 
erhöht, indem diese die sich auf der H erdplatte bewegende 
M aterialschicht auflockern und so alle Teile des M aterials m it 
dem Waschwasser in B erührung kommen.

784173 , vom 7. März 1 9 0 5 . C y r u s  T.  Mc .  C o r m i c k  
i n  F r e d e r i c k t o w n , M i s s o u r y  (V. S t. A .). Steuerung 
fü r stofsende Gesteinbohrmaschinen.

Der Arbeitszylinder ist durch eine Zwischenwand 11 in zwei 
gleiche Abteile geteilt, in welchen je ein Kolben 52 bezw. 14 
angeordnet ist. Die beiden Kolben haben eine gemeinsame 
Kolbenstange 12. welche einerseits die Bohrstange träg t, anderer­
seits m it einer m it Gewinde versehenen Bohrung versehen ist, 
in der die Um satzspindel geführt ist, auf der in der üblichen 
Weise das Sperrad 35 angeordnet ist, welches die Kolbenstange 
und dam it den Bohrer um setzt. Der Zylinder ist vorne voll­
kommen offen und h inten durch einen die U m satzvorrichtnng 
einschließenden Deckel verschlossen. Durch Bohrungen 17 steht 
jedoch auch das hintere Ende des Zylinders m it der Außenluft 
in Verbindung. Oberhalb der Zwischenwand 11 is t das m it 
einer Einströmöffnung 33 versehene Steuergehäuse 18 angeordnet, 
das zwei in einander liegende Steuerkolben 19, 20 träg t. Beide 
Kolben besitzen eine radiale Bohrung 23 und der äußere

Kolben is t außerdem  m it zwei Aussparungen 21 versehen. Das 
Steuergehäuse steh t einerseits durch Bohrungen 22 m it dem zu 
beiden Seiten der Zwischenwand liegenden Zylinderräumen, 
andererseits durch Kanäle 9 m it den vorderen und hin teren  
Zylinderenden in Verbindung. Beide Steuerkolben besitzen unten 
F lügel, welche auf je  einer Seite des Steuergehäuses liegen. 
Die Räume zu beiden Seiten der F lügel stehen durch Kanäle 
m it den beiden Enden des Arbeitszylinders in Verbindung. Iu
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der gezeichneten Stellung steht der Zyliuderraum rechts von 
der Zwischenwand 11 durch die Bohrung 22, die eine Aus­
sparung 21 des äußeren ^teuerkolbens 19, den Kanal 9 und die 
Bohrung 17 m it der Außeuluft in Verbindung, während dem 
Zylinderraum links von der Zwischenwand durch die Bohrung 22 
und den radialen Kanal 23 beider Steuerkolben von der Oeffuung 
33 aus frisches Druckm ittel zuströmt. Die Arbeitskolben m it 
dem Bohrer bewegen sich infolgedessen nach links. Auf seinem 
W ege überschreitet der vordere Arbeitskolben zuerst den auf 
die linke Fläche des Flügels des Kolbens 20 mündenden Kanal, 
wodurch Druckluft auf diese Flügelfläche ström t und der Kolben 
20 derart gedreht wird, daß seine radiale Bohrung nach dem 
zu dem rechten Zylinderraum führenden Kanal 22 zeigt. 
Infolgedessen hört jetz t die Luftzufuhr zum Zyliuderraum links 
von der Zwischenwand auf und die Kolben werden so lange 
von der in diesem Banm expandierenden Luft nach links bewegt, 
bis der vordere Kolbrn den Kanal freilegt, der zu der linken 
Fläche des Flügels des äußeren Steuerkolbens 19 führt. Letzterer 
wird dadurch ebenfalls gedreht und zwar so weit, daß die 
radialen Bohrungen der beiden Kolben wieder einen Kanal 
bilden, der den zum Zylinderraum rechts von der Zwischenwand 
führenden Kanal 22 m it der Lufteinströmungsöffnung verbindet. 
Gleichzeitig ha t die linke Aussparung 21 des Kolbens 19 den 
Kanal 22 und dam it den Zylinderraum links von der Zwischen­
wand m it dem in die Außeuluft mündenden Kanal 9 verbunden. 
Die Arbeitskolben werden daher jetzt nach rechts bewegt, wobei 
sie durch die Umsetzvorrichtung in der üblichen Weise gedreht 
werden. Beim Kückgang der Kolben überschreitet der hintere 
Kolben in derselben Weise wie beim Vorstoß der vorderen 
Kolben nacheinander die auf die rechte Fläche der Flügel der 
Steuerkolben müudenden Kanäle und die Umsteuerung geht in 
der für den Vorstoß der Kolben beschriebenen Weise vor sich.

7 84502 , vom 7. März 1 9 0 5 . L e w i s  G.  R o w a n d  
i m  C a m d e n ,  N e w  J e r s e y .  (V . St. A .) Magnetischer 
Erzscheider.

Oberhalb und unterhalb eines endlosen Förderbandes A2, 
welches über Bollen A A1 geführt ist, ist je  ein Elektromagnet 
C bezw. C 1 angeordnet, deren Polstücke D D 1 bezw. E E 1 sich 
dem Förderband bis auf eine geringe Entfernung nähern. Der 
Elektrom agnet C wird stärker erregt wie der Elektromagnet C1. 
U nm ittelbar unterhalb der Polstücke D D 1 laufen im rechten 
W inkel zum Förderband A2 zwei endlose Förderbänder F  F 1, 
welche über Bollen f  f 1 geführt sind. Das zu behandelnde 
pulverisierte Erz wird einem Schütttrichter B durch eine von 
der Achse der Bolle A verm ittels eines Eiemens in  Drehung

versetzte Speisewalze B3 entnommen, und durch eine Binne B4 dem 
Förderband A2 zugeführt. Die magnetischen Teile des Gutes 
werden von dem Polstück D angezogen und von dem Förder­
band F  seitlich bewegt. An der Stelle an der das Förderband F 
das Polstiick verläßt, befindet sich ein Trichter L, welcher das 
von dem Förderband abfallende Gut auffängt und weiter leitet. 
Das von dem Polstück D etwa nicht angezogene Gut wird von 
dem Polstück D 1 angezogen und durch das Förderband F 1 in 
der beschriebenen Weise dem zweiten Trichter L zugeführt. 
Der auf dem Förderband A 2 verbleibende nicht magnetische Teil 
des Gutes wird von dem Förderband A2 ebenfalls einem Schütt­
trich ter zugeführt.

B ü c h e r s c h a u .

Jah rb u ch  d er  N a tu r w is se n s c h a fte n  1904  — 1905.
20 . J a h rg a n g . U n ter M itw irk u n g  von Fachm ännern  
herausgegeben  von D r. Max W i l d e r m a n n .  M it 28 
in den Text ged ru ck ten  A b b ildungen  und einem 
A n h an g : G en era lreg iste r ü b e r die J a h rg ä n g e  1 9 0 0 /1  
b is 1 9 0 4 /5 .  F re ib u rg  im  B re isgau  1 9 0 5 . Herdersche 
V erlag sb u ch h an d lu n g . P re is  7 MC, geb.

D as Ja h rb u c h  is t  fü r den F ach m an n  wie fü r den 
F reund  der N a tu rw issen sch aft g esch rieben . Dem ersteren 
b iete t es eine F u n d g ru b e , um  sich auch  in  den W issens­
zweigen zu u n terrich ten , die seinem  Spezialfache weniger 
nahe liegen. Dem L aien , der sich  fü r  die heu te  alles be- 
herschenden E rsch ein u n g en  a u f  dem G ebiete der N atur­
lehre in te ressie rt, g ib t  es ve rstän d ig e  und verständ liche Be­
rich te  über alles W issensw erte . N ich t trockene Auszüge, 
sondern lesensw erte  A rtik e l, die auch  in  die behandelte 
Sache g esch ick t einführen . L etz te res m uß, im Gegensätze 
zu ähn lichen , s tre n g  w issenschaftlich  gehaltenen  U nter­
nehm ungen, die au ssch ließ lich  fü r die H and  des Fach­
m annes bestim m t s ind , s te ts  von neuem  b e to u t werden. 
In  der P h y s ik  finden w ir u . a. die F o rtsc h ritte  im Fern­
sprechw esen (P up in  u. a ) sowie die w ich tigen  Versuche, 
G espräche niederzuschreiben. Die im m er noch unsicheren 
M essungen hö h erer T em pera tu ren  (bei Hochöfen usw .) hat 
H erm ann R abe einer e ingehenden P rü fu n g  unterworfen. 
F e rn e r finden wir N eu erungen  in  der P h o to g rap h ie , Selen, 
B ecquarelstrahlen . Die Theorie des V oltaeffekts scheint 
end g ü ltig  k larg e leg t. M itte ilu n g en  üb er den Edison-A kku­
m ulato r und  über e lek trisches B ogen lich t und  einen Schnell­
te leg rap h  von Siemens fe H a lske , der zw ar n ich t die W ortzahl 
des System s P o llack -V irag  e rre ich t, doch andere  Vorteile 
zu b ieten  schein t, ferner ü b e r F u n k en teleg rap h ie  sind 
ä u ß e rs t w ertvoll. In  dem K ap ite l Chemie fehlen nicht 
die neueren F orschungen  ü b e r das rä tse lh a fte  Radium . Die 
chem ische Technologie b e rü h rt  die volksw irtschaftlich 
w ichtige  F rag e  ü b e r die V erw ertu n g  des atm osphärischen 
S tickstoffs. A us dem G ebiete der B o tan ik  sei die Reiz­
w irkung von M etallsa lzen  au f d as W ach stu m  der Pflanzen 
und aus dem reichen K ap ite l der A stronom ie die drahtlose 
T elegraphie  bei L än g en b estim m u n g en  e rw äh n t. E s folgen 
dann noch L än d er- und  V ölkerkunde. D er A bschnitt 
M ineralogie und Geologie b r in g t N eue M ineralien, einen 
A ufsatz  ü b e r k ris ta llin isch e  Schiefer, körn ige K arbonatge­
steine, E rzlag er im  K am m eisberg . W ich tig e  L ehren und 
N utzanw endungen  b r in g t  d as K ap ite l G esundheitspflege 
in  der Schule, sowie neuere F orsch u n g en  über Tuberkulose. 
Die A b sch n itte  B e rg b au - und  H ü tten w esen  werden dem 
L eser d ieser Z eitsch rift zw ar n ich ts  N eues b rin g en , fassen 
ab er W ich tig es g e sch ick t zusam m en, einige N euerungen 
in  der M eta llb ea rb e itu n g  sin d  im m erh in  bem erkensw ert. In 
der M eteorologie in te re s s ie r t  die neue T heorie der Polarlichte 
und  N ebelb ildung . Z u le tz t w ird  noch das G ebiet der 
D am pfm otoren und der E isen b ah n en  b ehandelt. Man sieht, 
keine w ichtige  E rsch e in u n g  is t  ü b erg an g en . E ine will­
kom mene Z ugabe b ilden  der B erich t über die 76. V er­
sam m lung der G ese llschaft D eu tsch er N a tu rfo rsch er und 
A rzte in  B reslau , H im m elserscheinungen , T oteubuch  und 
ein so rg fä ltig  an g eleg tes  v o lls tän d ig es R eg is te r der lezten 5 
J a h rg ä n g e , das 72 Seiten  u m faß t. D as J a h rb u c h  wird 
in der H an d  eines Jed en , der sich  m it den N aturw issen­
schaften  be faß t, ein treu e r  und  zu v erlässig er R a tg eb er sein.

D r. Ls.
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B i l d  e in e s  S t e i n k o h l e n -  u n d  B r a u n k o h l e n - B e r g w e r k s
m it Z eichenerk lärung  und  besonderer E rlä u te ru n g  n eb st 
allgem einen B em erkungen  ü ber K o h len b erg b au . Von
G. F r a n k e .  D eu tsches V erlag sh au s B ong & Cie., 
B e rlin -L e ip z ig -W ie n -S tu ttg a rt. A u f L einen  gezogen 
1 ,2 0  X  1 ,5 0  m m it S täb en . 2 2 ,5 0  J i  e inschl. Text.

Das im Ja h re  1 8 9 1  zu ers t h erausgegebene , erheb lich  
kleinere B ild, ü b e r das die L eser d ieser Z e itsch rift durch 
eine im J a h rg a n g  1 9 0 1 , S. 1 8 4 , veröffentliche B esprechung  
bereits des N äheren  o rien tie rt worden sind , h a t in d ieser 
vergrößerten  Form  eine neue und verbesserte  Auflage 
erfahren . E s bezw eckt, eine vo llen tw ickelte , m itte lg ro ß e  S te in­
kohlengrube, sowie ein a ls „ T a g e b a u “  e in g erich te tes  B rau n ­
kohlenbergw erk m it den versch iedensten  beim  B e triebe  vor­
kommenden A rbeiten  und  den h a u p tsäc h lic h sten  m aschinellen  
A nlagen zur A n sch au u n g  zu b rin g en . D er gew ollte Zweck 
kann a ls in jed e r W eise  e rre ich t bezeichnet w erden. D as 
farb ig  au sg eführte  Profil v e ran sch au lich t in  leich t ver­
ständlicher W eise  die A b la g e ru n g  der G eb irgsch ich ten  
m it den e ing eb ette ten  Flözen und  den begrenzenden V er­
werfungen, von denen die eine die B raunkohlenform ation  
unm ittelbar neben das S te in k o h lengeb irge  leg t. Zwei 
Schächte, ein  F ö rd e rsch ach t und  ein W ette rsch ach t, m it 
den zugehörigen T ag esan lag en  und  m asch inellen  E in rich ­
tungen bilden den G rundstock  des B ildes. A ufsch ließung  
und A bbau der Flöze, S ich eru n g  der B aue, F ö rd eru n g  der 
Kohle aus den B auen nach  dem Schach t, G este insarbe iten  
und B ergeversatz, W a sse rh a ltu n g  und  W ette rfü h ru n g , alles 
dieses finden w ir a u f  dem B ilde verzeichnet. S e lb st die 
Gefahren des G ru b enbrandes, der S ch lagw etter und  des 
K ohlenstaubes sind  in  ih ren  verheerenden W irkungen  zur 
D arstellung g eb rach t. Dem an sich  schon le ich t ver­
ständlichen B ild is t  ein ku rzer e rläu te rn d e r T ext bei­
gegeben, der es auch  dem der B erg w erk sin d u strie  Voll­
ständig  fernstehenden L aien  erm ög lich t, ohne M ühe einen 
Blick in die B e trieb sv erh ä ltn isse  des B ergbaues zu werfen. 
Das Bild e igne t sich  d ah er vo rzüg lich  fü r  den U n te rrich t 
an Schulen; es k an n  auch allen  denjenigen warm  
empfohlen w erden, die ü b e r die V erh ältn isse  im S teinkohlen­
bergbau zu schreiben  oder N ach rich ten  aus dem selben 
zu verbreiten sich  berufen  füh len , häu fig  ab er infolge 
m angelnder A n sch au u n g  n u r u n v erständ liche  und irre ­
führende D arste llungen  geben.

N e u e s te  S p e z i a l k a r t e n  f ü r  H a n d ,  R e is e  u n d  K o n t o r
im M aßstabe  1 : 3 0 0  0 0 0 . M itte lb ach s K arten v e rlag  
in Leipzig. P re is  des einzelnen B la tte s  im U m schlag  
1 ,50  Ml\ aufgezogen, gebrochen  3 ,5 0  a ls W an d ­
k arte  aufgezogen m it S täb en  5 ,0 0  Mt.

Der w eitaus g rö ß te  Teil von D eu tsch lan d  lie g t b ereits  
in E inzelb lättern  fe rtig  vor. Je d e s  B la tt  u m faß t einen 
oder auch m ehrere L an d este ile  bezw. P rovinzen. Die 
K arten eignen sich  n ich t n u r zum H a n d - und  R eise­
gebrauch, sondern auch zu K o n to r- und W an d k a rten , zum al 
die E isenbahnlin ien  besonders sc h a rf  zum A usdruck  g e ­
b rach t sind. W enn auch die A r t  der W iedergabe  der 
T erra inverhältn isse  die Ü b e rs ich t der K a rte  h ie  und da 
beeinflußt h a t,  so k ann  doch der P re is  a ls  n ied rig  be­
zeichnet werden. Die K arten  können d ah er em pfohlen 
werden.

Z e i t s e h r i f t e n s c h a u .
(E ine E rk lä ru n g  der h ie ru n te r  vorkom m enden A bkürzungen  
von Z eitsch riften -T ite ln  is t, n e b st A ngabe des E rsch e in u n g s­
ortes , N am ens des H erau sg eb ers  usw ., in  N r. 1 des 

lfd. J g .  d ieser Z tsch r. a u f  S. 33  abgedruck t.)

B e r g b a u t e c h n i k  (e insch l. A u fb e re itu n g  pp .). 

C o n t i n e n t a l  e x p l o s i v e  t e s t i n g  s t a t i o n s .  Coll. G.
2 5 . Aug. S. 2 6 7 / 9 .  2 Textfig. A uszug  aus dem B erich t 
eng lischer K om m issare an  das Hom e S ecretary  ü b e r ih ren  
B esuch a u f  belg ischen , ho lländ ischen  und  deu tschen  
V ersuchsstrecken .

M i t t e i l u n g e n  ü b e r  e i n i g e  n e u e r e  S p r e n g s t o f f e ,  
d i e  s i c h  f ü r  d i e  S p r e n g a r b e i t  i m B e r g b a u  e i g n e n .  
Von B lochm ann. B ergb . 17 . und  24 . A ug .

T h e  m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  o f  c o l l i e r i e s .  Von 
F u te rs . (F o rts .)  Coll. G. 25 . A ug. S. 2 6 6 /7 .  6 Textfig. 
Die Seilauslösevorrich tung  von O rm erod b e s teh t aus 3 üb er­
einanderliegenden und gegeneinander um  einen m ittle ren  
Bolzen bew eglichen P la tte n . Bei Ü b ertre iben  w ird die 
V o rrich tu n g  in  einen Zylinder gezogen, w obei die m ittle re  
P la tte  einen K up fe rstift ab sch ert, sodaß  d as Seil fre i w ird. 
(F o rts , f.)

S t a t i s t i k  d e r  S c h a c h t f ö r d e r s e i l e  i m  O b e r ­
b e r g a m t s b e z i r k  B r e s l a u  f ü r  d a s  J a h r  1 9 0 4 . Ö st. Z.
2 6 . A ug . S. 4 4 1 /4 .  V ergleichende B esprechung  der 
E rg eb n isse  d ieser S ta tis t ik .

R a t e a u - V e n t i l a t o r e n  u n d  - G e b l ä s e .  Von S trau ß .
B. u. H. R undsch . 20 . A ug . S. 3 2 2 /5 .  4  A bb .

Ü b e r  d i e  a u f  d e r  L ü t t i c h e r  W e l t a u s s t e l l u n g  
a u s g e s t e l l t e n  E r z a u f b e r e i t u n g s g e g e n s t ä n d e .  Von 
Blömeke. M etallu rg ie . 2 2 . A ug. S. 3 6 9 /7 3 . 5 A bb.
Z erk le inerungsappara te . a. K re iselb recher. b . W alzw erk
m it schw ingender W alze. (F o rts , f.)

M a s c h in e n - ,  D a m p f k e s s e l w e s e n ,  E l e k t r o t e c h n i k .

18  0 0 0  h o r s e - p o w e r  r o l l i n g  m i  1 1 - e n g in e s .  E ngg .
18 . A ug . S. 2 1 2 /3 .  1 T afel. 3 A bb . 18 0 0 0  P S -
W alzenzugm aschine m it 3 g leich  g ro ß en  Z ylindern. Die 
M aschine k ann  sowohl a ls V erbundm aschine m it 2 N ied er­
druckzylindern  a ls auch m it d irek tem  D am pf fü r alle  
3 Zylinder a rbeiten . D as G ew icht der G esam tan lage is t  
5 0 0  t. D ie S teuerung  g esch ieh t durch K olbenschieber.

H e a v y  G e r m a n  s h e a r s  a n d  p r e s s e s .  Von P erk in s. 
Ir . A ge. 17. A ug. S. 3 9 7 /4 0 0 .  7 Textfig. Ü ber
deu tsche  K o n stru k tio n en  h y d rau lisch er Scheren, Schm iede-, 
P a n z e rp la tten - und Schw ellenpressen.

E x p l o s i o n  d e s  T r o c k e n z y l i n d e r s  e i n e r  S c h l i c h t ­
m a s c h i n e  (Schw eizerischer D am pf kesse l-Ü berw achungs- 
V erein). Z. f. D. u. M .-B etr. 2 3 . A ug. S. 3 2 1 /2 .  
B eschreibung  des G efäßes und  B erich t ü b e r den U nfall.

S o m e  t y p e s  o f  c e n t r i f u g a l  p u m p s .  Von W ebber. 
Am. M an. 17 . A ug . S. 2 1 2 /5 .  8 Textfig. Kurze
B esch re ib u n g  der Z entrifuga lpum pen-S ystem e von R ateau , 
R ichards u. Jack so n . (F o rts , f.)

R a s c h e  Z e r s t ö r u n g  v o n  D a m p f k e s s e l n  d u r c h  
K o r r o s i o n e n .  V on  M ünter. W iener D am pf k. Z. A ug. 
S. 9 7 /1 0 0 .  In  e iner D a m p fk esse la n la g e , welche aus 
6 K esseln  b e s teh t, die 1 8 9 7  b is 1 9 0 0  fü r 8 und 
9 A tm . e rb au t sind , zeig ten  sich  an  m ehreren  K esseln  
p lö tz lich  s ta rk e  A n fressungen  a u f  der W asse rse ite  der 
e rs ten  F lam m rohrschüsse  u n d  am  M antel, sodaß  um fang­
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re iche  R ep ara tu ren  erforderlich  w urden. Bevor diese E r­
scheinungen  au ftra ten , sind  se it dem e rsten  B etrieh sjah re  
die aus der B rau n k oh lengruhe  entnom m enen W asse r b enu tz t 
worden. D urch  einen G rubenbrand  kam  die W asse rh a ltu n g  
a u ß er B e trieb , wodurch die W asser b is  zum E in b au  der 
R e se rv e -W a sse rh a ltu n g  etw a 3 m hoch stiegen . Die 
in  die H öhe gegangenen  W asser haben  h ierbe i die Schichten 
der im  T ag eb au  ab g eb ran n ten  K ohle und  die brennenden , 
m it K ohle du rchsetz ten  Tonm assen, sowie die V erb rennungs­
rü ck stän d e  aus d iesen M assen d e ra rt au sg e lau g t, daß  das 
G rubenw asser zur K esselspe isung  vo lls tän d ig  u n b rau ch b a r 
w urde. Die A n fressu n g en  b is zu 11 mm Tiefe wurden fe s t­
g e s te llt, nachdem  das W asser n u r 17  T age in  diesem  
sch lech ten  Z ustande zur K esselspe isung  V erw endung ge­
funden h a tte .

G e f a h r e n  d e r  D a m p f k e s s e l r e i n i g u n g .  Von H auck. 
W iener D am pfk . Z. S. 1 0 0 /6 .  5 A bb. D er V erfasser
sch ild e rt die w ährend  der R ein igung  fü r das P ersonal au f­
tre tenden  G efahren und  g ib t  M itte l und  W ege zu deren 
V erh ü tu n g  an.

W e l c h e  V o r t e i l e  b i e t e t  d a s  I l g n e r s c h e  S y s t e m  
f ü r  F ö r d e r m a s c h i n e n b e t r i e b ?  Von L audien . B. u.
H . R undsch . 20 . A ug. S. 3 1 7 /2 1 .  9 F ig .

D ie  E n t w i c k l u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  M a s c h i n e n  
v o n  T i s c h e n d ö r f e r .  E. T. Z. 24 . A ug. S. 7 9 9 /8 0 7 .
19 . A bb.

T u r b o d y n a m o s  v o n  N i e t h a m m e r .  E l. Te. Z.
20 . A ng. S. 4 9 5 /5 0 1 .  11 Abb.

D e r  E i s e n  -  N i c k e l a k k u m u l a t o r  n a c h  S y s t e m  
E d i s o n .  Von Schoop. E  T. Z. 17. A ug. S. 7 6 9 /7 6 .
12 A bb. V ersuchsergebn isso  und Z usam m enfassung der 
V or- und N achte ile  geg en ü b er dem B leiakkum ulator, in s ­
besondere : E rtra g en  roher und unsachgem äßer B ehandlung  
ohne Schaden, zum N achfüllen  n u r reines W asser, keine 
Säure erforderlich , sch lech terer W irk u n g sg rad .

D ie  A k k u m u l i e r u n g s a n l a g e  d e s  E l e k t r i z i t ä t s ­
w e r k e s  O l t e n - A a r b u r g .  Von H erzog. E . B ahnen und 
B etriebe. 4 . A ug. S. 4 0 1 /5 .  14 . A ug. S. 4 1 8 /2 4 .
2 4 . A ug. S. 4 4 2 /9 .  30  A bb . 1 Tafel. D as E lek triz itä tsw erk  
O lten -A arb u rg  n u tz t die W asserk ra ft der A are und  zwar 
1 5 0 — 1 6 0  cbm bei 1 , 7 — 4 m, im M itte l 2 ,5  m, Gefälle aus 
und e n th ä lt  10  m it 2 8 ,5  M inutcnum drehungen  laufende 
3 0 0  PS -T urb iuen  , von denen 4  d irek t g ekuppelt sind, 
w ährend  6 m itte ls Z ahnrad  3 Zw eiphasendynam os von 
5 0 0 0  V olt und 4 0  Perioden an tre iben . Die vorhandene 
W asse rk ra ft re ich t n ich t aus, um  w ährend  der H ö ch st­
bedarfzeit den B edarf zu decken, dagegen  fließ t w ährend
der M indestbedarfzeit W asser u n n ö tig  fort. Um dieses 
W asse r auszunutzen, werden m itte ls einer Sulzer Z en trifu g a l­
pum pe, die durch einen ca. 1 0 0 0  PS -Synchronm otor a n ­
ge trieben  is t, 1 3 3  Sek. 1. in ein B assin , welches 3 1 3  m 
höher a u f  einem B erge lieg t, gepum pt. Z ur M axim albedarf­
zeit w ird der dann als Dynam o arbeitende  M otor durch  eine 
3 1 7 — 4 0 0  1 bei ca. 3 0 0  m Gefälle verbrauchende ca. 
1 0 0 0  P S -T u rb in e  angetrieben . D urch diese A n lage  is t  
a lso die L e is tu n g sfä h ig k e it des W erks von ca. 3 0 0 0  au f 
4 0 0 0  P S  gestiegen  bei g le ichgeb liebener W asserk ra ft.

H ü tte n w e se n , C h em isch e  T e c h n o lo g ie , C h em ie , 
P h y s ik .

Z u r  T h e o r i e  d e s  B l e i k a m m e r p r o z e s s e s .  V on 
R asch ig . Z. f. ang. Ch. 18 . A ug. S. 1 2 8 1 /1 3 2 3 .  D ie 
Oxydation des S tickoxyds. Die R eak tion  im G lo v ertu rm . 
Die R eaktion  in  der B leikam m er.

D ie  G e w i n n u n g  v o n  S t a h l  i m  e l e k t r i s c h e n  O f e n  
u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  K j e l l i n -  
s c h e n  I n d u k t i o n s v o r f a h r e n s .  V on E n g e lh ard t. (F o r ts .)  
Ö st. Z. 2 6 . A ug. S. 4 4 4 /8 .  (F o rts , f.)

D ie  V e r f a h r e n  z u r  V e r h ü t u n g  d e r  L u n k e r ­
b i l d u n g  i n  S t a h l b l ö c k e n .  V on D aelen. Z. D . In g .
26 . A ug. S. 1 3 9 8 /1 4 0 0 .  5 A bb . W ied erg ab e  eines
V o rtrag es, der au f dem in te rn a tio n alen  B e rg m an n stag  in
L ü ttich  g eh alten  w erden sollte .

Ü b e r  S c h m e l z p u n k t e  v o n  M e t a l l e n .  (S ch lu ß .)
D ing l. P . J .  19 . A ug. S. 5 2 5 /8 .  B e tra ch tu n g , wie sich 
das E rs ta rre n  einer L ö su n g  g e s ta lte t .  Z u sam m enste llung  
der Schm elzpunkte der M etalle.

B e a r b e i t u n g  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l  b e i  
k r i t i s c h e n  T e m p e r a t u r e n .  Z. f. D. u. M. - B etr. 
2 3 . A ug. S. 3 1 9 /2 1 .  3  A bb . Im  A n sch lu ß  an die
V eröffentlichungen in N r. 2 7 , 29  und 3 0  derselben  Z eit­
sch rift w ird ü b e r eine A nzah l von U nfällen  b e rich te t, d ie  
au f sogenannte  „ B la u a rb e it“ zurückzuführen  sind .

Z u r  F r a g e  d e r  N e b e n p r o d u k t e n g e w i n n u n g  
b e i m  K o k e r e i b e t r i e b  i n  W e s t f a l e n .  V o n F riz . (S c h lu ß .)  
Ö st. Z. 2 6 . A ug. S. 4 5 1 /4 .

V  ersc h ie d e n e s .
B e i t r ä g e  z u r  G e s c h i c h t e  d e s  E i s e n s .  Von 

Beck. St. u. E . 15 . A ug . S. 9 3 7 /4 8 .  G eschichte der 
alterón lo th rin g isch en  E isen in d u strie .

I n d u s t r i e  u n d  n ä c h s t e  R e i c h s t a g s t a g u n g ,  
Von K rause. S t. u. E . 1 5 . A ug . S. 9 6 1 /5 .

P e r s o n a l i e n .

D er b ish e r a ls  o rden tlicher L eh re r an  der B ergschule  
zu Bochum  an g este llte  B e rg assesso r B e l l m a n n  is t  zum 
E in tr i t t  in  die B ergw erksverw altung  der F irm a  T hyssen  & Cie. 
zu M ülheim  au f 2 J a h re  aus dem S taa tsd ie n ste  b eu rlau b t 
w orden.

Der b ish e r v e rtre tu n g sw eise  a ls  L eh re r * an  der B e rg - 
schule zu Bochum b e sch äftig te  B erg assesso r P a l a n d t  is t  
d a se lb s t a ls o rden tlicher L eh re r an g es te llt  worden.

A ls H ilfsa rb e ite r  sind  ü berw iesen : d er B e rg assesso r 
M a n d e l  (Bez. B reslau) vom 2 0 . Sep tem ber d. J .  ab  dem 
H ü tten am t zu G leiw itz, der B e rg assesso r E v e r d i n g  (Bez. 
Bonn), b ish e r b eu rlau b t, der Geologischen L an d e sa n sta lt 
und  B ergakadem ie zu B erlin .

D er B ergassesso r F ran z  N e u m a n n  t r i t t  am 1. O kt. 
d s. J s .  aus se iner S te llu n g  bei der F ü rs tl .  v. D onners^ 
m arckschen B ergw erks- und H ü tten d irek tio n  in Schw ien- 
tochlow itz in den D ien st der K attow itzer A k tien g ese llsch aft 
fü r B ergbau  und E isen h ü tten b e trie b .

D a s  V e r z e i c h n i s  d e r  i n  d i e s e r  N u m m e r  e n t h a l t e n e n  g r ö ß e r e n  A n z e i g e n  b e f i n d e t  s i c h ,  g r u p p e n w e i s e  g e o r d n e t , ,  

a u f  d e n  S e i t e n  4 4  u n d  4 5  d e s  A n z e i g e n t e i l e s .


