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Chemische Methoden zur Beurteilung von Steinkohlenhriketts und Brikettpech.
Von Prof. Dr. E. J. Constam und Dr. R Rougeot, Zirich.

Steinkohlenhrikettsl) wurden urspriinglich  her-
gestellt, lim fir ein sonst nicht verwertbares Material,
die Magerfeinkohle, eine nutzbringende Verwendung
zu finden.

Sie werden im allgemeinen so dargestellt, dal die
im taglichen Bergwerkshetriebe abfallenden Mengen
von Magerfeiukohlen, die sich aus Mangel an fliichtigen
Bestandteilen nicht zur Koksgewinnung eignen, mit
feingemahlenem Pech als Bindemittel gemengt, erwérmt
und alsdann in Brikettpressen geformt werden. Als
Bindemittel zur Brikettherstellung kommt zur Zeit fast
ausschlieflich Steinkohlenteerpech in Betracht.

Da die Kohlen, aus welchen die Briketts hergestellt
werden, als Magerkohlen einen relativ hohen Heizwert
besitzen, da ferner das als Bindemittel zugesetzte Pech,
wie wir unten zeigen werden, einen noch héheren Heiz-
wert aufweist als die Peinkohle und letzterer die wert-
volle Eigenschaft des ,,Backens“verleiht, so ist es begreif-

) E. PreiBig. Die PreRkohlen-Industrie, Freibei'gl887. —Gurlt.
Die Bereitung der Steinkohlenbriketts, Braunschweig 1880. —
Bunte. Brikettierung der Steinkohlen. Muspratts techn. Chemie
IV. Aufl. Bd. IV. S. 508 ff.

lieh, daR die Steinkohlenbriketts ein wichtiges Heiz-
material geworden sind, nicht nur fir hausliche, sondern
hauptsachlich fir industrielle, insbesondere Lokomotiv-
und Schiffsfeuerungen.

Von guten Briketts verlangt man, dal sie auBer
einem hohen Heizweite und geringem Aschengehalte
eine dauerhafte Festigkeit besitzen, soda sie beim
Transport und Verwenden nicht zerbréckeln. Sie s llen
sich leicht entziinden lassen, ohne stark zu ruBen, und
dirfen im Feuer nicht zerfallen, sondern mussen ,,koken*.
Damit ein Brikett diese Eigenschaften bezitze, darf es
nicht aus zu magerer (anthrazitischer) Kohle hergestellt
sein und muR ein bestimmtes Quantum Bindemittel
(Pech) enthalten, das ihm die bleibende Festigkeit und
die Eigenschaft des ,,Kokens* verleiht.

Um entscheiden zu koénnen, ob eine Brikettprobe
diese Eigenschaft besitzt, muBR man die Qualitat der
Feinkohle und des darin enthaltenen Bindemittels
bestimmen kdnnen

Da uns ein ausgedehntes Vergleichsmaterial zur
Verfugung stand, haben wir es unternommen, eine
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Methode  zur
auszuarbeiten.

Die verschiedenen Steinkohlengattungen (Mager-,
Fett-, Flamm-, Gaskohlen) unterscheiden sich durch
ihren verschiedenen Gehalt an fliichtigen Bestandteilen,
sowie durch die Beschaffenheit ihres Koksriickstandes.
Bei den Steinkohlenbriketts stammen die fliichtigen
Bestandteile sowohl aus der Feinkohle wie aus dem
zugesetzten Pech. Um also erkennen zu kdénnen, aus
was flr einer Kohlengattung ein Brikett hergestellt
worden ist, muR man wissen, wie viel von den fliichtigen
Bestandteilen des Briketts aus der Kohle stammen und
wieviel aus dem Pechzusatz. Daraus ergaben sich fir
uns folgende Aufgaben:

I.  Eine vergleichende Prufung der verschiedenen
Methoden zur Ermittlung des Verkokungsriickstandes
von Kohlen.

Il. Die Untersuchung einer
Pechen verschiedener Herkunift.

I11. Die Ausarbeitung einer Methode, um den
Gehalt an Bindemitteln in Steinkohlenbriketts quantitativ
zu bestimmen.

IV. Im AnschluR hieran die Feststellung, wie sich
beim Feuern mit Steinkohlenhriketts die Warmeentwick-
lung auf die beiden Bestandteile: Feinkohle und Pech
verteilt. Zu diesem Zwecke haben wir sechs Steinkohlen-
briketts verschiedener Herkunft nebst den zu ihrer Her-
stellung verwendeten Feinkohlen und Pechen eingehend
chemisch und kalorimetrisch untersucht, wie im dritten
Teil dieser Abhandlung beschrieben werden soll.

l.

Uber die Bestimmung der Koksausbeute
bei Steinkohlen wund Steinkohlenbriketts?2).

Wie erwéhnt, ist die Ermittlung der Koksausbeute
von festen Brennstoffen wichtig fir die Beurteilung
ihrer Natur. Wenn man aufer der Menge des bei der
Verkokung entstehenden Rickstandes auch noch das
Aussehen und die Beschaffenheitd) in Betracht zieht,

Beurteilung von Steinkohlenbriketts

groen Anzahl von

kann man bei Kohlen, deren Herkunft bekannt ist,
ein ziemlich  sicheres Urteil gewinnen {ber die
Gattung, der die betreffende Probe angehért — ob
Gas-, Flamm-, Fett- oder Magerkohle — sowie Uber
deren technische Verwendbarkeit.4)

Ebenso ist schon lange bekannt, daR (berein-

stimmende und vergleichbare Resultate nur erzielt
werden koénnen, wenn man die Verkokung unter ganz
bestimmten Versuchsbedingungen ausfihrtd.  Allein
die Methoden zur Bestimmung des Verkokungsriick-

Constam und Rougeot,
XVII. Jahrg., Heft 23.
3 Schond or f. Preuss. Zeitschrift Bd. 23, S. 135 ff.—Muck.
Chem. Aphorismeu, S. 17.
*) Muck. Entwicklung der Steinkohlenchemie S. 13. —Vergl.
auch Bender. Zeitschrift fir angew. Chemie 1903, S. 1227 ff.
5 Muck. Chem. Beitr. S 14; Chemie der Steinkohle, S 9.

Zeitsch. f. angew. Chemie,
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Standes5) sind heutzutage an verschiedenen Orten noch
so verschieden, dafl} es untunlich ist, die in der Literatur
enthaltenen Angaben Uber die Koksausbeute deutscher,
franzdsischer, belgischer, englischer und amerikanischer
Kohlen miteinander zu vergleichen.

Unsere Aufgabe war deshalb, zundchst bei einer
sehr groBen Anzahl von Steinkohlen- und Brikettpioben
die Koksausbeute — und somit auch die Gasgiebigkeit -
nach denjenigen Methoden zu ermitteln, welche in
Deutschland, Frankreich und Belgien in Gebrauch stehen,
und die nach diesen verschiedenen Methoden erhaltenen
Resultate UGbersichtlich zusammen zu stellen. Da ferner
in den Vereinigten Staaten von Amerika seit 1880
eine dort allgemein angenommene Methode zur Be-
stimmung der Koksausbeute7) angewandt wird, haben
wir es flir zweckmafBig erachtet, auch diese Methode
zur Vergleichung heranzuziehen.

Wir geben zunachst eine genaue Beschreibung der
von uns benutzten Verfahren, alsdann eine Zusammen-
stellung der Koksausbeuten, die mit denselben Proben
nach verschiedenen Methoden erhalten worden sind,
wobei wir uns auf die Wiedergabe eines kurzen Aus-
zuges aus den Resultaten beschranken, die hei der
vergleichenden Prifung von Hunderten von Kohlen-
und Brikettproben erhalten wurden.

Die in Deutschland8, Osterreich9 und der Schweiz
verbreitetste Methode zur Bestimmung des Verkokungs-
rickstandes von Brennstoffen ist wohl die Muckschel0).
In seinem vortrefflichen Buche 41) beschreibt Muck
selbst die Methode, wie folgt: ,Man erhitzt 1 g
der feingepulverten Kohle in einem nicht zu kleinen,
mindestens 3 cm hohen, vorher gewogenen Platintiegel
bei fest aufgelegtem Deckel Uber der nicht unter 18 cm
hohen Flamme eines einfachen Bunsenschen Brenners
so lange, bis keine bemerkbaren Mengen brennbarer
Gase zwischen Tiegelrand und Deckel mehr entweichen,
1aRt erkalten und wégt. Der ganze Versuch ist in
wenigen Minuten beendigt, dabei ist aber folgendes
wohl zu beachten :

1. Die angegebene Flammenhdhe (18 cm) darf
wohl uberschritten, aber nicht geringer gewdahlt werden.

2. Der Platintiegel muB von guter Oberflachenbe-
schaffenheit sein und wahrend cftr Erhitzung von einem
Dreieck aus dunnem Draht getragen werden.

3. Der Boden des Tiegels darf héchstens 3 cm von
der Brennermindung der Lampe entfernt stehen.”

s 110 ff

“ oo Aal' J AT

6) Fischer. Chem. Technologie der Brennstoffe |

«IW AnS""

8) Langbein.  Zeitschrift f. angew. Chemie 1900, Heft 49.
«j v Juptner Bestimmung des Heizwertes von Brenn-
materialien.  Sammlung chem.-tech. Vortrage, Bd. 2, S. 224.

r ) Fischer. Chem. Tcchnol. der Brennstoffe. |. S. 110 ff. —
Lunge. laschenb. fur Sodafabrikation. 3. Aufl. S 126 —
Bd °L *S. 224° Chem.-techn. Untersuchungsmethoden,

* Muck, Chemie der Steinkohle. S 9.
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Nach unseren Erfahrungen geniigt dieso Vorschrift,
die in den erwahnten allbekannten Werken von Lunge
wortlich wiedergegeben ist, nicht, um bei allen
Kohlen vergleichbare Kokszahlen zu bekommen. Es
darf auch der Durchmesser des Tiegelbodens nicht
weniger als 24 mm betragen.

Zum Beweis hierfir (vergl. Tabelle 1) fihren wir
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messer und 40 mm Ho6he ausgefihrt haben und zwar
mit Proben von Kohlen, die im Gaswerk der Stadt
Zirich zur Gasbereitung oder Aufbesserung verwendet
werden. Bei allen unseren Versuchen bedienen wir uns
eines Dreiecks aus dinnem Platindraht, benutzen einen
Bunsenbrenner, der — je nach dem Gasdruck — eine
Flamme von 18—20 cm Hohe erzeugt, wobei sich die

eine Anzahl von Verkokungsversuchen an, die wir in Bdden der Platintiegel wahrend des Erhitzens (nach
zwei Tiegeln von 22 mm Bodendurchmesser und Muck) genau 2’72 cm Uber der Brennermindung
35 mm Hobhe, sowie in zwei anderen von 24 mm Durcli- befinden,
Tabeile I
Koksausbeute

Nr. Kohlenprobe in den Tiegeln 22—35 mm in den Tiegeln 21—40 mm
Vers. | Vers. |1 Mittel Vers. | Vers. Il Mittel

1 liogheadkohle von Zeche ,,Mathias jStinnes* 68,28 68,50 68,39 66,74 66,95 66,84

2 Rulircannelkohle ,,Professor ...........ccoeee. 64,05 64,27 64,16 61,16 61,01 61,08

3 Tyne Bogheadkohle.................. 55,51 55,50 55,50 55,80 55,93 55,86

4 Mersey Cannelkohie . 55,02 55,22 55,12 52,52 52,71 52,62

5 Norfield Gascoal....cccoevevvciiirccinerceen, 66,08 66,36 66,22 64,50 64,25 64,37

6 Ruhrkohle der Zeche ,Mont Cenis* 69,25 69,51 69,38 66.34 66,20 66,27

7 Saarkohle Camphausen ..o 66,99 67,03 67,01 64,41 64,36 64,38

8 » Dudweiler......cccooeveneiiciiciiiinn, 68.50 68,27 68,38 66,85 67,03 66,94

9 ) Heinitz 68,22 68,46 68,34 65,03 65,20 65,11

10 » DECheN. ..o 65,98 66,04 66,01 63,80 63,60 63,70
11 . Prankenholz.... 68,24 67,94 68,09 64,99 64,75 64,87
12 " HeINIZ. oo, 68,15 68,31 68,23 65,77 65,80 65,78

Es wurden also im Durchschnitt in den Kkleineren
Tiegeln 2—3pCt mehrKoks gefunden als in den Tiegeln
mit gréBerem Boden. Da in jenen die Koksausbeute
auch hoher ausféllt als im Betriebe, ist es ratsam, bei
dieser Methode Tiegel von den zuletzt angegebenen
Dimensionen zu verwenden.

AuBer der Muckschen ,Normalprobe® ist besonders
im rheinisch - westfalischen Kohlenbezirk die sogen.
~Blahprobe“ 2) zur Bestimmung von Koksausbeuten
im Gebrauch. Diese Methode, die eine Modifikation
der Normalprobe darstellt, ,wobei man den Abstand
zwischen Brennermiindung und Tiegelboden von 3 cm
auf 6 - 9 cm erhdht, im Ubrigen aber wie bei normaler
Verkokung verfahrt, 4Rt die Bldhungsunterschiede
zwischen den verschiedenen Kohlengattungen sehr
scharf hervorlreten.“ Die Tiegel (mittelgrof3, von ca.
22/33 mm aufwarts) mit den Proben werden mit Uber-
greifenden Deckeln versehen, die in ihrer Mitte eine
Offnung von ca. 2 mm Durchmesser besitzen. Das
Erhitzen der bedeckten Tiegel nebst Inhalt erfolgt so,
daB der Tiegelboden bei einer totalen Flammenh6he
von 18 cm ungefdéhr G cm uber der Brennerrdhre, der
Tiegel selbst also in der oberen Oxydationszone der
Flamme sich befindet. Man ho6rt mit dem Erhitzen
der Probe auf, wenn sich tber der Offnung des Tiegel-
deckels kein Flammchen mehr zeigt.

Ein groRer Vorzug dieser Methode, die vom Nach-
folger Mucks am Berggewerkschaftlichen Laboratorium zu
Bochum, dem Prof. Dr. Broockmann herrihrt, und die wir

3 Muck. Chemie der Steinkohle. S. 32.

in der Folge die ,,Bochumer” nennen wollen, scheint uns
der zu sein, dal} sie sehr gut Ubereinstimmende Resultate
gibt (vergl. Tabelle 11) und dabei weniger subtil ist
als die Mucksche. Ob man den Tiegel wdahrend des
Erhitzens um 1 cm hdoher oder tiefer setzt, ob man
ihn etwas groRer oder kleiner wahlt, ob man endlich
das Erhitzen der Probe, nachdem das Flammchen in
der Deckel6ffnung erloschen ist, noch V2 bis 1 Minute
fortsetzt, beeinflult die Koksausbeute nur in sehr ge-
ringem Male.

Die Koksausbeuten, die nach der Bochumer Methode
erhalten worden, sind durchgehends etwa 1—3 pCt
niedriger als die nach Muck bestimmten. Um festzu-
stellen, nach welchen von diesen beiden Methoden die
groRere Anndherung an die im Betriebe der Gas-
anstalten sich ergebenden Koksausbeuten erreicht wird,
haben wir uns von der Direktion des Gaswerks Zirich
eine Anzahl von Koklenproben erbeten, die daselbst in
einer kleinen Versuchsanstalt (Eigentum des schwei-
zerischen Vereins von Gas- und Wasserfachménnern)
aufKoksgehalt, Gasgiebigkeit usw. geprift worden waren.

Mittels dieser Proben aus dem Gaswerk konnten
wir die daselbst bei der Verkokung von je einem kg
Kohle erzielten Koksausbeuten mit den nach Muck
und der Bochumer Methode im Platintiegel erhaltenen
vergleichen. Es zeigte sich, daB die Resultate,
die mittels der Bochumer Methode erhalten wurden,
im allgemeinen besser mit den Ergebnissen der Ver-
gasungsversuche in der Gasanstalt bereinstimmten als
die nach Muck bestimmten. Aus Tabelle Il ist dies
ersichtlich.
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Tabelle II.
Koksausbeute .

Bochumer Methode VIu dehr

Kohlenprobe ersuchc-

Nr. p nach Muck vers. | vers. 11 Mittel Gasanstalt
65.0
1 Bogheadkohle von Zeche Mathias Stinnes® 66,84 R 63’521 83,50 59.5
2 Ruhrcannelkohle........ccccoueeuuenn. gégg gg?g gggl gggg ggg
[ e -
?, Norfie>lld Gascoal el 211%%8 géég gil%%g 64.0
6 Ruhrkohle der Zeche ,,Mont Cenis gggg 61.59 61.37 6146 63.0
7 Saarkohle Camphausen . . . . ‘ 63 18 62.92 1 6305 66.0

66,94 ) )
8 » Dudweiler................ 6511 63,17 63,08 63,13 64.5
9 , Heinitzo.... 63.70 60.90 61,13 61,01 63.5
10 » Dechen . . . .« 6487 62 07 61,88 , 61,98 61.5
1 ” P&nlﬁrtlgolz - 6578 62 63 62,50 62,56 ggg
------------------------- 64:66 64,45 64,55 -
13 Pfalz. Kohle ,,St. Inlgdbert“ dfold gg}lg 64 47 64,62 64,54 65.5
o i s gm0 s sm B0
16 Saarkohle Prankenholz . . m « 6734 64,69 64,52 1 64,60 63.3
17 67.24 65,79 65,58 65,68 63.1
18 ) 7160 70,16 69,98 70,09 68.5
19 Pelaw M ain ... 70.16 69,21 69,41 69,31 67.5
20 WearmoUth .. 7328 7219 72,08 72.13 70,9
% Merenbach Lo s g B o2 20
MElenbach . ;e 5337 53.10 53,16 53.13 :

%’j T Z b|r : kan NE L e 6443 63,63 63,64 63,64 62.4

In Belgien verfahrt man zur Ermittlung der in Kohlen gegeben, die eine Modifikation der Methode
Gasgiebigkeit von Kohlen und Briketts so, dag man bei von Hinrichs 14) darstellt. Nach dieser Vorschrift wird
Fettkohlen 1 g, bei Magerkohlen 2,g der fein- 1 g der frischen, ungetrockneten, gepulverten Kohle
gepulverten Probe in einen Porzeliantiegel gibt, der in einem 20—30 g W|e.ge.nden, mit gut schlieBendem
mit einem Deckel verschlossen und, seinerseits von ~ Deckel versehenen Platintiegel gegeben. Das Ganze
Holzkohle umgeben und bedeckt, in einen groReren wird in der vollen Flamme eines Bunsenbrenners, die
Porzellantiegel eingesetzt wird. Das Ganze kommt frei brennend 20 cm hoch sein soll, an einem zugfreien
in eine auf ungefihr 1050° erhitzte Gasmuffel und ~ Orte 7 Minuten lang erhizt, wobei der Tiegel durch
bleibt V2 Stunde darin. Der alsdann  gefundene ein Platindreieck getragen wird und sich dessen Boden
Gewichtsverlust der Probe, nach Abzug ihres 6—8 cm .Uber der. Brennerm[]ndung. befindet: Von
vorher ermittelten Feuchtigkeitsgehalts, wird als  der Oberseite des Tiegeldeckels soll ein allfallig ent-
ihre Gasgiebigkeit bezeichnet. Wir haben gefunden,  Stehender Beschlag abbrennen; die Innenseite soll mit
daB es nach dieser Methode am schwersten fillt, Kohlenstoff bedeckt bleiben. Der Gewichtsverlust der

Ubereinstimmende Resultate zu erhalten  (vergl. Probe, nach Abzug ihrer Feuchtigkeit, gibt ihren Gehalt
Tabelle 111). an fluchtigen Bestandteilen an.
Tabelle II1. Die nach dieser Methode bestimmten Koksausbeuten
Koksausbeute kommen auch nach unserer Erfahrung denen der Praxis
No Kohlenprobe Ver-  Ver- | am nichsten. Die Ubereinstimmung der Resultate ist
' such  such ]'i/littd vorziglich, wovon folgende Belege (Tab. 1V) zeugen
| I maogen.
1 Rubrkohle I . . . . . . . . 7385 72,87 7336 Tabelle IV.
2 7381 7397 73,89
3 82,19 8181 82,00
4 82,85 8259 82,72
5 Oberrhemlsche Brlketts H St w Mittel
StraBburg . 80,66 81,68 81,17
6 Obeérﬁ:'lr:]';fjue Briketts H. St v 7936 7919 79.28 Ruhrfettkohle d.Zeche ,,Konsolidation* 71,14 7136 71,25
7 Saarkohle Altenw a id ... 6807 6810 6808 BUINDAKEHS D. T 824318237 8242
8 . Brefld . . . . . . 6782 6709 67,45 Oberrheinische liriketts 1" 179,26 79.48
9 Dudweiler . . . 6695 6718 6706 errheinische liriketts ... 780217794 77.98
10 K ONIQ e 6342 6382 6362 " T Sh VoRnenan 7420 7415 7417
11 Belg. Briketts H. H .. 8445 8341 8303 kohle Al d, v-otrasburg 80,17 80,09 80,13
© M. B. B 8346 8344 8345 Saavkohle Altenwaid I .............. i 26139 64.47 64,55
' ’ ’ 66.48 66.4
, von (jerHeyd_t .................... i 5837 58,24 2238
In den Vereinigten Staaten von Amerika hat eine » Klein Rossem“I S g%ig|6158 61,58
eigens bestellte Kohlenanalysenkommission eine Vor- 5751 57,47

Franzbsischer AnthrAzit von Ostridourt 89,13 i 89,00

89,06
schriftld fiur die Bestimmung der fluchtigen Bestandteile

«) Z anal Chem. _
i3 J. Am. Chein. S Bd. 21, S. 1122. Bd. )1 s 5o 1869, S 133. Siehe Fischer, Brennstoffe
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Nachstehende Tabelle Y st die Zusammenstellung
einer'Anzahl von Bestimmungen der Kohlenausbeute nach
den vier oben beschriebenen Untersuchungsmethoden.
Die in den vier ersten Kolumnen angegebenen Kolks-
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Stimmungen

in Prozenten der

Nr.

Rohkohle.

15.

Die vier

letzten Kolumnen enthalten die hieraus berechneten
Gasgiebigkeiten, ausgedriickt in Prozenten der brenn-

baren

Substanz:

es sind dies also die eigentlichen

mengen sind Mittel aus zwei oder mehreren Be-  Vergleichswerte.
Tab eile Y.
Koksausbeuten in Proz jiiten Gasgiebigkeiten in Prozenten
NI, Kohlenprobe der Rohkohle 1 der Reinkohle
nach | nach 1 ameri- belgisch nach nach 1lameri- 1, , m,
Muck ! Bochum | kanisch g Muck  Bochum | kanisch | Del3Isca
1 Kuhrfettkohle ,,Konsolidation* . 74.2 728 71.3 _ 26.7 28.2 29.1 —
2 Ruhrbriketts D. T....ccooevvevveeenne 86.5 83.1 824 — 13.6 17.3 18.1 —
& n ET.1 .... 84.3 82.5 — 820 16.8 18.8 193
4 n E.T.2 . . . . 81.8 79.8 79.5 — 19.3 215 21.8 -
5 Uberrhein. Briketts von Rheinau i 85.3 83.2 — 81.5 152 175 - 19.3
6 n 2 .. 81.6 78.6 78.0 — 184 21.8 22.5 —
7 T ” » Stralburg 1 . . 85.3 80.2 — 80.9 14.6 200 — 19.3
8 W W W W 2 .. 80.3 77.8 77.8 — 20.2 23.0 23.0 —
9 Ruhrbriketts Z. H........cccooeernnee. 86.2 82.3 — 82.7 14.2 184 — 18.2
10 Saarkohle Altenwald 1. . . . 708 67.1 — 68.7 29.1 33.9 — 32.2
1 2. .. . 70.9 67.6 — 67.2 30.0 33.6 — 34.0
12 " 3. 69.5 67.1 66.5 — 317 34.3 35.0 —
13 4 . . 68.3 66.5 64.6 — 32.9 34.8 36.9 —
14 Brefeld. . . . . . 70.3 66.8 — 69.0 30.7 345 — 321
15 Dudweiler.. 71.0 69.4 — 68.9 28.9 30.1 - 30.6
16 KONig .o 66.2 64.1 — 63.6 34.5 36.7 - 37.2
17 Maybach . . . . . 76.3 71.6 — 73.0 29.0 35.0 — 33.3
18 Klein-Rosseln 1 . . 61.5 58.2 57.5 — 39.0 42.6 43.4 —
19 2 .. 65.0 61.8 61.6 — 36.1 39.6 39.8
20 Belgische Briketts H. 1. . . 86.5 83.7 — 82.9 13.8 16.8 — 18.0
21 Franzésischer Anthrazit von Ostricourt . 91.8 89.4 89.0 — 8.1 10.7 110

Aus. den obigen Versuchsergebnissen geht hervor,
dal die Muckschen Kokszahlen ausnahmslos héher aus-
fallen als nach den drei anderen Methoden und zwar im
Durchschnitt um etwa 1—3 pCt. Da allgemein bekannt
ist, daB das Koksausbringen im groen um ungeféahr
ebensoviel niedriger ausféllt, als der Tiegelverkokung
nach Muck entspricht, so folgt hieraus, daR die
Bochumer Methode der Bestimmung der Koksausbeute
ein richtigeres Bild von dem Verhalten der betreffenden
Brennstoffe im GroBbetriebe gibt als die Mucksche.
Da sich bei Anwendung der Bochumer Methode auBer-
dem leichter Ubereinstimmende Resultate erzielen lassen
und die danach ermittelten Koksausbeuten den bel-
gischen und amerikanischen naher stehen als die nach
Muck ermittelten, haben wir in dieser Arbeit die
nach der Bochumer Methode erhaltenen Gasgiebigkeiten
unseren Berechnungen zu Grunde gelegt.

In neuester Zeit hat C. Bender15), Wiesbaden, gegen
die Bochumer Methode das Bedenken geltend gemacht,
es konne durch die Offnung des Tiegeldeckels Luft zu
der noch glihenden Kohle gelangen und so einen Teil
des Koksriickstandes verbrennen. Bei dem schwer
verbrennlichen westfdlischen Koks glaubt Bender, dalk
hierdurch kein bemerkenswerter Fehler entstehe, bei
anderen Brennstoffen hingegen, die einen mehr porésen
Koks hinterlassen, vermutet er, werde ein Weiter-

,8) Zeitschr. f. angew. Chemie, XIX. Jahrg. S. 183

brennen des Riickstandes stattfinden
die Koksausbeute vermindert werden.

Um diese Vermutung auf ihre Stichhaltigkeit zu
prifen, haben wir verschiedene Fettkohlen von der Saar,
eine franzdsische sowie eine englische Flammkohle, eine
englische Fettkohle und mehrere Steinkohlenbrikett-
proben nach der Vorschrift von Muck und nach der
Bochumer Methode verkokt. Die Ergebnisse dieser Ver-
suche sind in Tabelle VI zusammengestellt:

Tabelle VI.
Koksausbeuten in Prozenten der Rohkohle.

nach Muck

Ver- Ver-
such such
| 1

63,37 63,45 63.41 62,58 62,65 62,62

und demzufolge

nach Bochum
- Ver-;Ver- .
Mit- ’ Mit-
such such
tel | T tel

Saarkohle Heinitz

» Snlzbach . . 65,56 65,2t 65.41 64,26 64,0064,13
» Brefeld . 66,27 66,61 66.41 65,98 65,89 65,95
» Dudweiler 69,40 69,40 69,40 68,15 68,01 68,08
” Dudweiler 72,19 72,30 72,25 71,04 71,34 71,19

Englische Flammkohle
Franzosische Flammkohle
Cardiffkohle (Fettkohle)
Oberrheinische Briketts

64,24 63,96 64,10 ;61.81 61.64 61,72
65,02 65,28 65,15 63,76 63.65 63,71
83.55 83,52 83,54 81,87 81,97 8192
79,01 79,00 79,01 77,85 77,88 77,87
81,63 82,03 81,83 80,39 80,06 80,22
84,43 84,641 84,54 82,83 82,56 82,70
Franzfs. Steinkohle ibriketts 85,06 85,43 85,24|83,74 84,10;83.92

Mittel der 12 Koksproben: 73,4 72.0

W ir fuhrten jedesmal nach dem Erhitzen der Probe
nach der Bochumer Methode einen brennenden Spahn
durch die Offnung des Deckels in den Tiegel ein, und
jedesmal erlosch der Spahn augenblicklich, was er nicht
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tat, wenn er in den leeren, mit dem Deckel verschlossenen
Tiegel eingefiihrt wurde. Daraus folgt zweifellos, daf
ein Weiterbrennen des Koksriickstandes im Tiegel auf
Kosten der eingedrungenen Luft — wie Bender vermutet
— nicht stattfinden kann. Die niedrigeren Koks-
zahlen, die nach der Bochumer Methode
gefunden werden, rihren vielmehr davon her,
dall nach dieser Methode die Entgasung der
Proben vollstdndiger ist, als wenn man
nach der von Muck angegebenen Vorschrift ver-
fé&hrt. Damit wollen wir aber die Bochumer Methode
nicht als die beste fir die Ermittlung des Koks-
rickstandes von Brennstoffen bezeichnet haben. Wie wir
oben bereits erwahnten, gibt die amerikanische Methode
Zahlen, die denen der Praxis naher kommen. Dies ist
durch neuere Versuche, welche einer der Verfasser dieser
Abhandlung gemeinsam mit Herrn Paul Schlipferlfi)
ausgefuhrt hat, bestdtigt worden. Es scheint uns des-
halb wiinschenswert, dafl Uber das Verfahren zur Er-
mittlung des Koksriickstandes von Brennstoffen eine
internationale Einigung stattfinde, woflr uns die
nternationale Analysenkommission die geeig-
nete Instanz zu sein scheint.
1.
Brikettpech.17

Das zur Brikettherstellung verwendete Bindemittel
ist hauptsédchlich halb weiches Stein kohlen teer-
pecli, welches entweder durch Zusatz von Schwerdl
oder Naphthalin zu Hartpech ,wiederbelebt* worden
istl8) oder dadurch gewonnen wird, daB man mit der
Destillation des Steinkohlenteers aufhdrt, wenn das
Anthracendl etwa zur Hélfte abgetrieben ist19.

Andere Bindemittel, wie Starkekleister, Wasserglas
Magnesiazement, Kolophonium, werden heute selten
oder gar nicht mehr gebraucht, sodal wir nur das
Steinkohlenteerpech uutersucht haben.

Der Untersuchung wurden unterzogen: 50 deutsche,
11 englische, 1 schweizerisches, 1 belgisches, 3 fran-
zdsische und 3 hollandische Peche. Die Mehrzahl
dieser Proben sind uns auf unseren Wunsch von den
Verbrauchstellen zugesandt worden.

Die genannten 69 Proben untersuchten wir:
1. auf ihren Gehalt an Koksriickstand;
2. auf ihre Erweichungs- und Schmelztemperatur;
3. auf ihr Verhalten in erweichtem Zustande;

4. aufihren Gehalt an Schwefelkohlenstoffldslicher
Substanz.

15 Schlupfer. Studien Gber die Eutgasuna, derhauptséchlichsten
Steinkohleaiypen. Inaug. Diss., Zirich 190(3.

,7) Coustam und Eougeot. Zeitschr. f. angew. Chemie. XVII.
Jahrg., Hefe 26.

Lunge-Kohler. Die Industrie des Steinkoli'enteers und
Ammoniaks. IV. Aufl, Bd. 1, S. 403.

19 H. Kohler. Die Chem e und Tech ologie der natirlichen
pnd kiinstlichen Asphalte, Braunschweig 1904, S. 96,
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Fur einzelne davon haben wir ihre Verbrennungs-
warme bezw. ihren Brennwert, Kohlenstoff-, Wasseistoff-
und Schwefelgehalt festgestellt.

1. Bestimmung des Gehalts an Koksrickstand.

Diese  Operation wurde nach der Bochumer
Methode ausgofiihrt.  Hier ist aber besonders zu
beachten, daB die sich zuletzt entwickelnden flichtigen
Bestandteile ziemlich schwer brennbar sind; um also
sicher zu sein, dafl die Bestimmung zu Ende ist, ndhert
man eine zweite Flamme der Offnung des Tiegeldeckels
und sieht, ob eventuell brennbare Gase sich entzlinden;
ist dies der Fall, so wiederholt man diese Operation,
bis das Flammchen vollstandig verschwindet. Im An-
schluf an die Koksbestimmung wird die Asche durch
Glihen des Koks bis zur Gewichtskonstanz bestimmt.
Nach Muck20) hat die Menge des Vorkokungsrick-
standes keinen Wert fur die Beurteilung eines Brikett-
pechs. Dies stimmt durchaus nicht mit unseren Er-
fahrungen (berein. Wie wir zeigen werden, ist ein Stein-
kohlentoerpeeh um so plastischer und bindekréaftiger,
je l6slicher es in Schwefelkohlenstoff ist. Die l6slich-
keit in Schwefelkohlenstoff nimmt aber mit steigendem
Koksgehalt der Peche ab, folglich sind Peche mit
hohem Koksriickstand (45 pCt) nicht gunstig fur die
Brikettherstellung.

Auch die Angabe von Muck (a. a. 0.), daB
Peche, die einen geblahten Koks hinterlassen, sich zur
Brikettfabrikation nicht eignen, stimmt nicht mit den
uns bekannt gewordenen Erfahrungen der Brikett-
fabrikanten uberein.

2. Bestimmung der Erweichungs- und Schmelz-
punkte.

Die Erweichungspunkte bestimmten wir auf die
einfache und praktische Weise, wie sie in dem schon
angefiihrten Werke von Lunge-Kd&hler 21) angegeben ist.
Die Schmelzpunkte wurden nach der Methode von
Kraemer und Sarnow 22) ermittelt; die hiernach er-
haltenen Zahlen sind gut ubereinstimmend, doch etwas
verschieden von den nach anderen Methoden gefundenen.
Sie werden beeinfluBt durch die Weite des Rd&hrchens,
die Dicke der Pechschicht darin und die Hohe
der Quecksilbersdule.

3. Verhalten des Pechs in erweichtem Zu-
stande.

Die Qualitdt der Peche (ihre Verwendbarkeit zur
Brikettherstellung) wurde in derselben Weise, wie
dies im  Berggewerkschaftlichen Laboratorium zu
Bochum geschieht, beurteilt: auf Grund der Beobachtung
der Erweichungs- undSchmelztemperaturen, sowie desVer-
haltens der Peche im erweichten Zustande — ob sie sich

r> ‘|l Zeitschrift fur das Bersr-, Hitten- und Salinenwesen im
PreuBischen Staate, Band XXXVII.

23 a a 0. S 432
2) Chem. Ind. 1903, S. 26, 55,
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dann zu langen biegsamen Faden ausziehen lassen oder
nicht; ob diese glatt oder rauh sind; ob sie l&ngere
Zeit elastisch bleiben oder nicht. Unsere so ge-
wonnenen SchuBfolgerungen teilten wir den Einsendern
der betreffenden Pechproben, also den Brikettfabrikanten,
mit und baten sie um Auskunft dartber, ob unsere
Begutachtung mit ihren Betriebserfahrungen (berein-
stimmte. In weitaus den meisten Féallen traf dies zu.

4. Bestimmung des Gehalts an schwefelkohlen-
stoffléslicher Substanz.

Da jedes Pech freien Kohlenstoff enthalt (Kohlen-
staub), war es zundchst unsere Aufgabe, bei einer
maoglichst groBen Zahl von Pechen verschiedenen Ur-
sprungs, die in der Brikettfabrikation Verwendung finden,

den Gehalt an l6slichen Substanzen zu ermitteln.
Als Lodsungsmittel fanden wir zweckmaRig, reinen
Schwefelkohlenstoff anzuwenden. Die Loslichkeits-

bestimmung fuhren wir folgendermaflen aus. Um
die zu untersuchende Pechprobe durch das L&sungs-
mittel (CS 2 angreifbarer zu machen, mischen
wir sie mit ungefdhr der zehnfachen Gewichtsmenge
ausgeglihten Seesandes, indem wir, wie folgt, verfahren:
1—2 g maoglichst fein verriebenes Pech werden in
einem Wadgeglas mit Stopfen abgewogen. Hierauf wird
Sand hinzugegeben und durch Umschitteln mit dem
Pech gemengt. Nachher wird der Inhalt des Wége-
glases in eine Extraktionshiilse geschittet, der Riickstand
aus dem Glase mit etwas Sand in die Hiilse nachgespuilt
und mit etwas Watte bedeckt. Die so beschickte Hilse
wird in einen Soxhletapparat gebracht und so lange
mit Schwefelkohlenstoff extrahiert, bis das L&sungsmittel
auch nach langerer Berithrung mit dem Hiulseninhalte
vollkommen farblos erscheint. Dies dauert bei Anwendung
von 2 g Pech etwa dreimal 24 Stunden. Nach dem
Abdestillieren des Schwefelkohlenstoffs aus dem tarierten
Kolbchen wird der Rickstand getrocknet. Diese letzte
Operation bot am Anfénge einige Schwierigkeiten. Ver-
suchsweise beschleunigten wir die Bestimmung des
Extraktes dadurch etwas, dal wir das letztere
erhitzten, um es mdoglichst schnell zu trocknen. Wir
beobachteten jedoch, daB dabei das Gewicht des Ex-
traktes bei 100° Cimmer mehr abnimmt, wie folgendes

Beispiel zeigt:
30 Stunden bei 100° C 14,7992 ¢
18 ” ” ” » 14,7950
48 ” . . 14,7866
24 ” ” . 14,7820
4 Tage ” ” » 14,7745

Im Kohlensdurestrom waren die Resultate noch viel
unglnstiger, ein Zeichen dafiir, daR schon bei dieser
Temperatur (100° C) eine teilweise Verflichtigung
der Substanz stattfindet. Sogar im Acetontrockenschrank
wurden Verluste an Substanz beobachtet. Der Riick-
stand der Extraktion kann nur im Vakuumexsikkator
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Uber Phosphorpentoxyd bis zur Gewichtskonstanz ge-
trocknet werden, was 4—5 Tage dauert.

DieZusammenstellung der Ergebnisse unserer Prifung
von 69 verschiedenen Proben Steinkohlenteerpech bildet
den Inhalt der folgenden Tabelle VII.

Durch Vergleichung des Verhaltens der unter-
suchten Proben in erweichtem Zustande mit ihrem
Gehalte an schwefelkohlenstoffléslicher Substanz

haben wir gefunden: je l6slicher ein Pech in Schwefel-
kohlenstoff war, desto plastischer erwies es sich
in den meisten Fallen in der Warme, und desto geeig-
neter schien es uns zur Brikettfabrikation.

Dies ist auch leicht erklarlich. Das, was im
Pech in Schwefelkohlenstoff unléslich ist, ist Kohle,
also kein Bindemittel. Von zwei Pechen, die anndhernd
dieselbe Erweichungs- und Schmelztemperatur auf-
welches

weisen, wird dasjenige bindekraftiger sein,
am meisten in Schwefelkohlenstoff Idslich ist.
Wir glauben daher, aufRer dem physikali-

schen Verhalten eines Pechs, den Grad seiner
Loslichkeit in Schwefelkohlenstoff als ein
gutes Kriterium fir seine Brauchbarkeit zur
Brikettfabrikati on.

Nach der Tabelle VII schwankt der Gehalt der
untersuchten Peche an schwefelkohlenstoffloslicher Sub-
stanz innerhalb weiter Grenzen zwischen 60,4 und 95
pCt. Es ist also nicht angédngig, aus dem ermittelten
Extraktgehalte eines Briketts einen Ruckschlufl auf
dessen Pechgehalt zu ziehen.

Da wir aber aus unseren Untersuchungen schlieen
durfen, dal Peche mit hohem Extraktgehalte im all-
gemeinen bindekréftiger sind als solche mit niedrigem,
so folgt daraus, daR man durch Zusatz einer geringeren
Menge eines extraktreichen Pechs zu einer Feinkohle
dieser ebensoviel Bindemittel zufiihrt wie mit einem
groReren Quantum eines extraktarmen Pechs. Ohne
aus der Bestimmung des Schwefelkohlenstoffléslichen
einer Brikettsorte deren urspriinglichen Gehalt an
Pech angeben zu kénnen, kdénnen wir doch auf Grund
der oben mitgeteilten Versuchsergebnisse beurteilen,
ob ein Brikett genligende Bindemittel enthdlt oddr
nicht, und zwar gestitzt auf folgende Erwégungen.

Im allgemeinen wird angenommen, dall ein
gutes Steinkohlenbrikett nicht weniger als 7 pCt Pech
enthalten solle. Unter der Voraussetzung, dal das von
uns gefundene Mittel — 79,8 pCt Extraktgehalt —
dem Gehalte an schwefelkohlenstoffléslicher Substanz
eines guten, d. h. bindekraftigen Pechs entspreche,
wirde ein solches Brikett 7 pCt mal 79,8 pCt =5,59 pCt
Extraktgehalt geben missen. Wirde der Fabrikant dieses
Briketts an Stelle des ,mittleren" Pechs ein anderes
verwenden, welches nur 65 pCt Schwefelkohlenstoff-
I6sliches enthielte, so miiBte er 8,6 pCt von diesem
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Herdkunft g&
es 1
Pechs 3

Deutschland 40

n 50
w 47

»

" 47

» 54
”

Eng’l’and 44

n 7
Holfand 5

n 49

n
Frankreich g%

‘ 58
n 50-52
Schweiz 53
Belgien 53

66
56.5
61
60

Extrakt

pCt

60.43
62.64
65.35
70.58
87.50
89.07
64 60
87.21
69.72
88.06
6178
85.60
021
88 21
70.10
87.53
83 50
8530
89 50
88.84
7540
88 63
91.22
91.56
93 57
90 30
90.91
86.48
81.27
88.54
7157
85.48
76.76
68 20
90.28
92.95
87.00
86.86
94.01
95 00
93.47
76.31
92 52
79.86
93.50
89.22
92.56
93.92
67.28
74.95
67.11
66.09
73.25
7143
78.68
69 88
72,51
93,35
82.25
62.82
68.02
64.32
64.50
63.58
7847
7161
66.68
67.82
70.42

Asche

pCt

0.44
0.19

0.19
0.18
0.20
0.54
0.29
0.13
0.26

0.17
0.25
031
0.33
0.16

0.32
0.27
0.27
0.18
0.30
0.20
0.22
0.19
0.29
031
0.35
1.02
0.23
0.23
0.23
0.32
0-24
0.23
0.24
0.40
142
0.17
0.21
0.21
0.23
0.19
027
0.20
0.25
0.13
0.29
0.17
022
0.81
0.12
025
0.15
0.14
021
0.11
0.26
0.72
114
0.24
0.15
0.19
0.19
0.25
0.57
143
0.27
0.35

a
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b e

pCt

47.74
48.79
47.77
36.27
3254
31.36
50.47
3236
46.96
30.90
45.68
34.14
30.45
29.17
4296
32.00
33.70
32.66
29.28
28 98
3695
29.78
25.46
26.55
25.55
28 95
2976
34.66
36.91
3147
45.94
34 53
40.47
48.01
31.27
28.28
34.19
3235
28.37
26.10
29.14
42.95
2822
35.88
26.67
3164
26.58
26.76
5125
42 20
46.57
49.82
43.35
45.73
40 60
44,94
42.32
21.27
34.20
48.06
50.2.3
50.61
53.04
50.28
38.10
47 89
50.44
35.38
46.27

VH.

Verkokungsriickstand

Beschaffenheit

geflossen.

ff

Weiehpech.

n
gesintert
geflossen

geflossen, sehr stark gebléht

geflossen.

5 z 3 g v

»  Weichpech

E B

Hartpech

5355 y 5Se 2 B B

" Hartpech

geilossen, etwas geblaht

geflossen

n

1
» Pechgries

n
geflossen, etwas geblaht
geflossen

1

»

» Basretortenpech

»
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Verhalten der Probe
in erweichtem
Zustande

plastisch

sprode
plastisch
sprode

ff
sehr ”
plastisch

sprode
plastisch
sprode
sehr "
,» Pplastisch

. Sprode
plastisch
sehr plastisch

» sprode
,» Pplastisch

sprddvé’
plastisch

sprode
wenig plastisch
plastisch
sprode

plastisch
w
sehr »
sprode
plastisch
klebrig
sehr sprode

wenig p;‘lastisch

sprode
plastisch

sprode
plastisch

unbestimmbar
sprode
plastisch

wenig ”
klebrig
plastisch
klebrig
sprode
wenig plastisch
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Pech anwenden, um ebensoviel Bindesubstanz in sei-
nem Brikett zu baben wie im ersteren Palle, d. h.
um ebenso feste Briketts zu erzeugen, da, wie ja oben
gezeigt worden ist, das in Schwefelkohlenstoff Nicht-
Iésliche als Bindemittel nicht fungiert. Anderseits
wirde es bei Anwendung eines Pechs, das 90 pCt
Extrakt gibt, genigen, 6,2 pCt davon der Fein-
kohle zuzusetzen, um daraus Briketts von derselben
Festigkeit herzustellen wie mit 7 pCt Pech von
mittlerem Extraktgehalt von 79,8 pCt.

Tn Anschlufl an die beschriebene Qualitatsprifung
der Peche haben wir eine vollstdndige kalorimetrische
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und chemische Untersuchung von 12 Pechproben aus-
gefihrt, um zu prifen, ob der Heizwert und die che-
mische Zusammensetzung eines Steinkohlenteerpechs im
Zusammenhang mit seiner Bindekraft stehen. Es hat
sich in der Tat herausgestellt, dal ein niedriger Heiz-
wert (unter 8550 Kal.) und ein hoher Wasserstoff-
gehalt (Gber 5 pCt) fir wenig bindekraftige Peche
charakteristisch seien. Zum Beleg hierflir diene nach-
stehende Tabelle VIII der Eigenschaften und des Ver-
haltens von 11 halbweichen Pechen und einem Weich-
pech. Beziglich der Ausfiihrung der Versuche verweisen
WLr auf den IV. Abschnitt der Abhandlung.

Tabelle VIII.

= i (0]

A3 I [0) B iy “
5 c H s B 5wtk o £80 2E
£ Herkunft des PAchs S 2 S 82_ £2  Bindekraft
IS 1 N = = 2
3 pCt pCt o Br sew 2 pCt Aussehen di Eoz 35

pct pCtJpCt 1O ~ §3 weE e
3 Retortenpech Zirich . . 88.32 537 6.04 0 027 8657 8680 8367 53.38 geflossen 67.82 53 61 schlecht
4 Hininger Pech. . . . 9259 460 277 0 004 8747 8750 8499 47.77 » 65.35 50 605 gut
17 Englisches Perii . 9246 427 312 0 0.15 8825 8838 8594 4573 n 7143 43 52-53 schlecht
18 Deutsches Pech . . . 8514 445 787 0 254 8100 8311 7860 4568 n 61.78 62'/, 69 unbrauchbar
20 Chem. Fabrik Lindenhof 91.20 473 382 0 025 8901 8923 8646 30.45 90.21 56 63 gut
21 Zeche Holland . . . . 91.60 489 320 0 031 8859 8886 8595 29.17 a 882137-38 44 Weichpech
23 Deutsches Pech. . 9104 484 396 0 0.16 8821 8835 8560 32.00 n 8753 57 61 gut
24 Zeche Konig Ludwig. . 9171 429 437 0.19 0.44 8795 8351 8562 33.70 8350 54 64-65 gut
49 Deutsches Pech 92.01 470 271 0.15 0.40 8812 8861 8557 34.19 n 8700 60 69 gut
50 Deutsches Pech . 89.77 465 396 0.20 142 8777 8922 8525 32.35 n 86.86 57 65 nicht gut
56 Deutsches Pech .. 9121 452 347 0.08 0.72 8852 8923 8607 34.20 n 82.25 51 58 gut
@ Zeche Mathias Stinnes . 91.24 476 375 0 0.25 8844 8866 8587 31.64 n 89.22 70 76 gut

1. Probe 1. Probe H. Differenz
. . . pCt pCt pCt
Methode zur q.uantlt.atlven .Erm!ttlung des Brikett No. 5 4.33 4.44 0.11
Gehalts an Bindemittel bei Steinkohlen-
briketts.2) 1 1 6 6,29 6,43 0,14
. . . 7 72 ,

Um den Gehalt von Steinkohlenbriketts an Binde- n i 8 224 :g; 812
mittel zu bestimmen, verfahren wir in derselben Weise, v 9 4’38 4’38 0100
wie oben fir Pech angegeben. Da jedoch in den ]]i i 10 4'44 4’45 0’01
Briketts das Pech bereits durch Kohle verdlnnt ist, 1 4'77 4’70 0’07
braucht man keinen Sand zuzusetzen. Man tragt ]I:LL L 12 5'22 5’19 0’03
ungefahr 10 g der feingepulverten Briketts direkt in 1 ' ' '

die Extraktionshllse ein und verschlieBt sie mit einem
doppelten Wattepfropfen. Die Extraktion im Soxhlet-
apparat dauert etwa 2 mal 24 Stunden, das Trocknen
des Extrakts (im Vakuum Utber P2 05) ungeféhr 3 Tage.
Die gefundenen Zahlen stimmen recht gut mit einander
Uberein. Zum Beleg hierfir folgt eine Anzahl
Kontrollbestimmungen, die als Stichproben (aufeinander-
folgend) den Hunderten von Bestimmungen entnommen

sind, diewir nach dieser Methode ausgefihrt haben.
Probe 1 Probe H. Differenz

pCt pCt pCt

Brikett No. 1 5,33 5,31 0,02
2 5,47 5,47 0,00

3 6,27 6,45 0,18

4 4,44 4,28 0,16

Constam und Rougeot, a. a. 0. Heft 26.

Da der Gehalt der 69 bisher von uns untersuchten
Peche an schwefelkohlenstoffldslicher Substanz im Mittel
rund 80 pCt betrdgt, da ferner angenommen wird,
daB ein gutes Brikett nicht unter 7 pCt Pech enthalten

soll, so betrachten wir Briketts, die weniger
als 5 pCt Schwefelkohlenstoffextrakt geben,
als solche, die einen wungeniigenden Pech-

zusatz bekommen haben.

Bei Briketts, die aus Fettkohlen hergestellt sind,
genligt ein geringerer Zusatz von Pech, um ihnen eine
geniigende Kohésion zu geben. Bei diesen gibt aber
nach unseren Erfahrungen schon die Feinkohle bis zu
1 pCt lésliche Bestandteile ab. Dies wiirde also einem
Mittel von ungefdhr 0,8 pCt Pech entsprechen. Um
diesen Betrag wird also der Extraktgehalt hoher gefunden
werden, als dem Pechzusatz entspricht, sodall also
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auch in solchen Féllen der Extraktgehalt] (und nicht
der Pechgehalt) ein treues Bild der Kohésion der unter-
suchten Briketts gibt.

Diese SchluRfolgerungen werden durch folgende
mechanische Versuche bestdtigt.24) Von zwei Lieferungen
Briketts (A und B), die beide aus derselben Fein-
kohle hergestellt waren, war die eine (B) wegen
ungeniigender Festigkeit der Briketts beanstandet
worden. Diese Briketts waren zum grofiten Teile so
morsch und abgebrockelt, dal eine Durchschnittsprobe
davon nicht auf Druckfestigkeit geprift werden konnte.
Es wurde den beiden Lieferungen je eine groRere
Durchschnittsprobe entnommen und deren Inhalt an
schwefelkohlenstoffloslicher Substanz bestimmt.

Die Briketts A (fest) ergaben 5,35 pCt Extrakt
" . B (locker) ,, 4,49 ”

Hierauf wurden aus beiden Lieferungen je sechs
tadellose, glattflachige und scharfkantige Briketts heraus-
gesucht und, sorgféltigst verpackt, der Material-
prafungsanstalt am eidg. Polytechnikum zur Ermittlung
der Druckfestigkeit bergeben.

Die Druckfestigkeit
meter betrug:

bei den 6 ausgesuchten Briketts A im Mittel 35,3
36,0

in Tonnen pro Quadratzenti-

» » 6 » » B » »

Wie die Druckfestigkeit hier gleich gefunden wurde,
so erwies sich auch der Gehalt an Bindemittel der aus-
gesuchten Briketts beider Lieferungen praktisch gleich:

Die 6 Briketts Aergaben5,94 pCt Extrakt,

« 6 , B . 556 ,, wo
wahrend der Durchschnitt des Extraktgehaltes der
lockeren Briketts B nur 4,49 pCt betragen hatte.

V.

Vollstandige kalorimetrische und chemische

Untersuchung von Steinkohlenbriketts sechs

verschiedener Ruhrzechen, nebst den dazu
verwendeten Feinkohlen und Pechen.

a) Der Heizwert samtlicher Proben wurde ermittelt

durch Bestimmung ihrer Verbrennungswarme unter
Benutzung von 3 verschiedenen kalorimetrischen Bomben
(eine nach Mabhler, eine nach Bunte und eine nach

Langbein). Zur Zindung wurden abwechselnd Eisen-
draht und Baumwollfaden benutzt. Die bei der Ver-
brennung in der Bombe gebildete Schwefelsdure wurde
nach Langbein25) bestimmt.

*9 Constam.
briketts auf ihre Verdampfungsfahigkeit.
Deutscher Ingenieure, Bd. 48, Heft 26.

Zeitschrift fir angew. Chemie.

Der EinfluR der Festigkeit von Steinkohlen-
Zeitsclir. des Vereins

1900, Heft 49 u. 50.

490 -

21. April 1906.

b) Die quantitative Ermittlung von Kohlenstoff
und Wasserstoff erfolgte nach der gewdhnlichen Ver-
brennungsmethode. Die abgewogene Substanzmenge
(0,2—0,3 g Kohle oder Pech) wurde immer in
Schiffchen zuerst mit Luft, bis zur Entgasung der
Substanz, und dann mit Sauerstoff verbrannt. Eine
am vorderen Ende der Verbrennungsréhre befindliche
Schicht Bleichromat absorbierte das entstehende Schwefel-
dioxyd.

€) Zur Bestimmung der unverbrennliehen Bestand-
teile wurden die Kohlen in einer kleinen Muffel verascht;
die erhaltenen Resultate stimmen ganz gut mit den-
jenigen der Tiegelmethode (berein; fir Peche ergab
die Eindscherung desKoksriickstandes ihrenAschengehalt.

d) Um den Gehalt an hygroskopischem Wasser der
Feinkohlen und Briketts festzustellen, haben wir die
zubereiteten Proben in Waéageglaschen eingeschl’ffenem
Stopsel abgewogen und zwei Stunden lang im Toluol-
trockenschrank erhitzt. Da das Pech bei dieser Tempe-
ratur, wie schon erwéhnt, flichtige Bestandteile verlieren
kann, wurde dieses im Vakuumexsikkator tiber Phosphor-
pentoxyd bis zur Gewichtskonstanz getrocknet.

Die benutzten Methoden zur Bestimmung des Ver-
kokungsriickstandes und der in Schwefelkohlenstoff
loslichen Substanzen sind schon im ersten und zweiten
Teile dieser Arbeit beschrieben worden.

Die aus der Elementaranalyse abgeleiteten Heiz-
werte sind nach der sog. deutschen Formel:

81 Cd 290v H — +25S-6W

berechnet worden.
Briketts wurde mittels der

Der Pechgehalt der
Formel

b- a+w 1100

bestimmt, wobei a, b und ¢ die gefundenen Extrakt-
gehalte der Feinkohle, des Briketts und des Pechs
bedeuten; 7 ist der mittlere Pechgehalt fur Briketts.

Die chemische Analyse der Brikettprobe F (Tabelle 1X)
sowie der Feinkohle ergab, dafR letztere nicht identisch
mit dem Material war, welches zur Herstellung dieses
Briketts verwendet wurde. Infolgedessen war eine Er-

mittlung des Pechgehaltes dieser Brikettprobe nicht
maglich.

Die Ergebnisse der beschriebenen Versuche finden
sich in Tabelle IX.
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Tabelle IX. Proben der Zeche A
£ £ w5 S o © & Heizwert
Subst EG EC) %E*—' - é’(‘j 2. E%H 00 -u % i g&g@ '?g
ubstanz =S50 = O 2 o SO (B2 5 ime-
% a ga SEE e 2a %é% wp E8 ’ §“3§ KRS rcbauds-
—_ v > . .
V4 = 0 n 2 me w 3 5 bestimmt {%gﬁn&e'
Feiukohle . . 8298 3,94 4,33 0,79 0,84 712 92,04 87,08 0,30 7918 218 7700 7722
Pech . . . . 9121 452 2.63 0,84 0,08 072 99,20 3420 82,25 8852 245 8607 8624
Brikett . . . 8357 396 4,12 0,84 0,77 6,74 92,49 84,03 516 7977 219 7758 | 7786
Umgerechnet auf wasserfreie Substanz.
Feiukohle . . 83,68 3,98 4,36 0,80 0 718 92,82 87,82 0,30 7985 215 7770 7792
Pech . . . . 91.28 4,52 2,64 0,84 0 0,72 99,28 34,23 8232 8859 244 8615 8632
Brikett . . . 8422 3,99 4,16 0,84 0 6,79 93,21 ! 84,68 520 8039 216 7823 7851
Zusammenstellung der gefundenen Werte mit denjenigen aus den Summen der perechneten Gehalte an Feinkohle und Pech.
Brikett gefund., | 84,22 6.79 84,68 1 8039 I I 7823 |
Brikett, berechnet
mit5,98°/0Pech u.
94,02°/oFeiuk hie | 84,14 6.79 84,58 8037 7820
Proben der Zeche B.
Feinkohle 80,88 4,03 4,99 0.91 0,99 8,20 90,81 84,62 054 7797 224 7573 7563
Pech . . 90,71 4,29 3,51 0,86 0,19 044 9937 33,70 8351 8795 233 8562 8485
Brikett . 8157 4,10 4,73 0,78 1,03 779 91,18 81,16 6,32 7865 228 7637 7636
Umgerechnet auf wasserfreie Substanz.
Feiukohle . . 81,69 4,07 5,04 0,92 0 8,28 91.72 8547 054 7875 220 7655 7645
Pech . . . . 90,88 4,30 ! 3,52 0,86 0 044 9956 33,75 83,67 8812 232 8580 8503
Brikett . . . 8241 415 | 478 0,79 0 787 92,13 82,00 6,38 7947 224 7723 7716
Zusammenstellung der gefundenen Werte mit denjenigen aus den Summen der berechneten Gehalte an Feinkohle und Pech.
Brikett gefund., 8241 7,87 82,00 7947 7723
Brikett, berechnet
mit7,03°/uPech u.
92,97° ,Feinkohle 82,34 7,73 81,83 7940 7720
Proben der Zeche C.
Feinkohle 83,80 3,86 4,02 0,81 1,08 6,34 9258 88,17 0,30 7986 215 7772 7783
Pech . . 89,77 4,65 3,04 0,92 0,20 142 9838 3235 86,86 8777 252 8525 8532
Brikett . 84,32 | 3,89 4,14 0,85 0,88 592 9320 8454 6,35 8042 215 7826 7823
Umgerechnet auf wasserfreie Substanz.
Feinkohle . . 84,81 3,90 4,06 0,82 0 I 641 9359 89,13 0,30 8074 211 7863 7874
Pech . . .. 89,95 4,66 3,05 0.92 0 142 9858 3242 87,03 8795 252 8543 8550
Brikett . . . 8507 3,92 4,18 ! 0,86 0 1597 9403 8529 6,41 8113 212 7901 7898
Zusammenstellung der rechneten Gehalte an Feinkohle und Pech.
Brikett gefund , | 85,07 5,97 85,29 8113 7901
Brikett,berechnet | '
mit7,04°/0Pechu.
92,96°/0Feinkohle 85,17 6,05 85,13 8125 7911
Proben der Zeche D.
Feinkohle . 8320 461 5,47 0,89 0,89 494 94,17 79,56 0,59 8091 254 7837 7896
Pech . . . 91,60 4,89 2,18 1,02 0,00 031 99,69 29,17 8821 8859 264 8595 8785
Brikett . . 83,78 4,60 5,09 1,12 1,03 438 9459 76,27 524 8131 255 7876 7956
Umgerechnet auf wasserfreie Substanz.
Feinkohle . . | 83,95 4,65 5,52 0,90 0 4,98 95,02 80,26 0,59 8164 251 7913 7973
Pech . . . . 91,60 4,89 2,18 1,02 0 0,31 99,69 29,17 88,21 8859 264 8595 8785
Brikett . . . 8465 465 ! 514 1,13 0 4,43 9557 77,06 530 8216 251 7965 8046
Zusammenstellung der gefundenen Werte mit denjenigen aus den Summen der berechneten Gehalte an Feinkohle und Pech.
Brikett gefund., 84,65 4,43 77,06 8216 7965
Brikett,berechnet
mit 5,36%Pech u.
94,63°/0Feinkohle 84,36 4,73 76,51 8202 7950
Proben der Zeche E.
Feinkohle . . 8152 379 3,99 0,91 0,98 8,81 90,21 89,07 0,45 7809 211 7598 7577
Pech . 92.01 4,70 1.80 0% 0.15 0,40 99,45 34,19 87,00 8812 255 8557 8774
Brikett . . . 8243 381 3,60 1,03 0,99 8,14 90,87 84.48 7,35 7876 212 7664 7671
Umgerechnet auf wasserfreie Substanz.
Feinkohle . . 8233 3,83 4,02 0,92 0 890 91,10 89,95 045 7886 207 7679 7658
Pech . . . . 9217 470 1,78 0,94 0 0,41 9959 34,24 87,13 8825 254 8571 8789
Brikett . . . 8325 385 3,64 1,04 0 822 91,78 8532 7,42 | 7955 208 7747 7754
Zusammenstellung der gefundenen Werte mit denjenigen aus deu Summen der berechneten Gehalte an Feiukohle und Pech.
Brikett gefund., 83,25 8,22 85,32 7955 7747

Briketts,berechnet
mit 6,07°/,,Pechu.
93,92°/0Feinkohle 83,11 8,22 85,48 7961 7750
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Lraben der Zeche F. .
— — - Hei zwert
= LN % @D
S 5 o S 0 = €. © nach der
25 ® %§ . B 8 > 228 G |u ¢18  kalorime- \/oryongs.
Substanz 52 o8 28 E ! 35> Ma K7 |>5'f trisch  jormel be-
g E&’I 3 (75 A 3 . 5P in| . bestimmt o kot
= - —
Tuo4 7509
i 474 08 131 863 9006 8407 099 7725 221
peon O e 3% 09 000 016 9984 2917 8753 8821 26l 8560 8690
Brikett gld0 402 464 087 130 777 9093 B89 623 785 25 762
7612 7616
) 481 087 0 1874 9126 8518 100 7828 216
Eggr]wkome gigi i’gg 3’85 091 0 016 99,84 2917 8753 8821 261 8560 8690
Briketf 8247 407 471 i 0ge | O 787 9213 897 631 7948 220 7728 77l

Durch Vergleichung der in

Heizwerte ergibt sich, dal
beiBrikett A mit 5,98pCt Pech

Tabelle IX aufgefiihrten

6,6 pCtdes Heizwertes

» » B , 7,03 . [ A A n
n n o, 7,04 . 1,6 n Jy »
” . D, 537 J 58 ., .

”» ”» E » 8,02 » ” 8,9 ” » »

der Briketts vom Bindemittel herriihren, der Rest von
der Feinkohle.

Aus der Zusammenstellung der gefundenen Werte
mit denjenigen aus den Summen der berechneten Ge-
halte an Feinkohle und Pech folgt aber auch, daB die
von uns ausgearbeitete und im 3. Abschnitt beschriebene
Methode zur Bestimmung des Gehalts an Bindemittel
in Steinkohlenbriketts nicht nur technisch brauchbar
ist, sondern dal sie auch analytisch genaue Resultate
gibt.

Um nun bei allen Steinkohlenbriketts, deren Gehalt
an Pech zwar unbekannt ist, deren Gehalt an schwefel-
kohlenstoffldslicher Substanz jedoch bestimmt worden
ist, ermitteln zu koénnen, aus was fir Feinkohle sie
hergestellt sind, war es notwendig, eine grdRere
Anzahl von Pechextrakten auf deren Gehalt an
flichtigen Bestandteilen zu untersuchen. Wir haben
deshalb 12 verschiedene Peche mit Schwefelkohlenstoff
extrahiert und die erhaltenen Extrakte verkokt. In
folgender Tabelle sind die Resultate zusammengestellt.

Tabelle X

Koks < g c S8

No.  Herkunft des Pechs vom £ g £s mc§

Pech § U Zazy
13 Retortenpech Zirich . 3558 67.82 2048 79.52
4 Hininger Pech . 4777 6535 2488 75.12
38 Chemische Fabrik Schalke 34.66 86.48 19.70  80.30
39 Zeche Germania Marten 36.91 81.27 20.00 80.00
42 Kénig Ludwig 3453 8548 22.00 78.00
44 Chem. Fabrik Dwsburg 4047 76.76 1938  80.62
49 Deutsches Pech . . . 3419 86.86 2500 75.00
50 Deutsches Pech . . 3235 94.01 2197 78.03
50 Zeche Ma hias Stinnes 26.67 9350 2220 77.80.
60 3164 89.22 2476 75 24]
66 Englisches Pech 50.23 68.02 2353  76.47]

Die Extrakte der verschiedensten Peche haben also
ungefahr denselben Gehalt an flichtigen Bestandteilen

(Minimum 75 pCt,
78 pCt).

Wie im Ill. Teile angegeben ist, mufl der Extrakt-
gehalt eines genligend festen Briketts mindestens 5 pCt
betragen. 5 pCt Extrakt geben aber (5x78 pCt =)
3.9 pCt Gas. Von den flichtigen Bestandteilen eines
brauchbaren Steinkohlenbriketts mussen also mindestens
3.9 pCt vom Pech herrihren. Nun ist dem Brikett-
fabrikanten bekannt, daf eine Feinkohle mit weniger
als 12 pCt ,,Gas" nicht mehr brikettierbar ist. Infolge-
dessen darf der Gehalt an flichtigen Bestand-
teilen eines guten Steinkohlenbriketts nicht
unter 16 pCt sinken.

Maximum 80,6 pCt, im Mittel rund

V.
SchluRfolgerungen.

Fur die Beurteilung der Qualitdt von Steinkohlen-
briketts ergeben sich demnach folgende Normen:

I. Der kalorimetrisch zu ermittelnde Heizwert soll
hoch sein (nicht unter 7700 WE auf wasserfreie Sub-
stanz berechnet).

I1. Der Aschengehalt soll 8 pCt nicht Ubersteigen.

I11. Der nach der von uns ausgearbeiteten und oben
beschriebenen Methode zi ermittelnde Gehalt an
schwefelkohlenstoffléslicher Substanz soll nicht weniger
als 5 pCt betragen.

IV. AufGrund der Ergebnisse unserer Untersuchung
der Gasgiebigkeit von Pechextrakten darf der Gehalt
an fluchtigen Bestandteilen von guten Steinkohlen-
briketts nicht weniger als 16 pCt betragen.

Fir die Beurteilung der Eignung von Steinkohlen-
teerpechen zur Brikettfabrikation ergibt sich aus
unseren Versuchen folgendes:

I. Der Koksriickstand der Peche soll
45 pCt ihres Gewichtes betragen.

nicht Gber

I1. Ihre Loslichkeit in Schwefelkohlenstoff soll nicht
unter 70 pCt sein.

Der Heizwert soll nicht niedriger als 8550 WE
sein.

IV. Der Wasserstoffgehalt soll
steigen.

nicht Uber 5 pCt
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Uber das Dampfkesselwesen auf der weltausstellung: zu Littich im Jahre 1905.
Mitteilung des Dampfkessel-Uberwachungs-Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen-Euhr.

Zweck dieser Abhandlung ist, das Dampfkesselwesen
auf der im vergangenen Jahre abgehaltenen Weltaus-
stellung in Lduttich einer Betrachtung zu unterziehen
und das Bemerkenswerteste liervorzuheben. Hierbei sollen
nur die feststehenden Kessel behandelt werden, da die
beweglichen ausschlieflich Lokomotivkessel waren.

Die stationdren Kessel lagen zum Teil in einem
Kesselhaus vereinigt und lieferten hier den Dampf fir
den Antrieb der ausgestellten Maschinen, zum Teil
waren sie in der grofen Maschinenhalle uneingemauert
aufmontiert, um Konstruktion und Einzelausfiihrung
besser erkennen zu lassen. Man kann sie ohne weiteres
in zwei Gruppen teilen, in GroRwasserraumkessel und
in Wasserrohrkessel. Die Aussteller waren in der Haupt-
sache belgische und franzésche Firmen, von d&ndern
Landern nur solche, die in Belgien Vertretungen oder
Fabriken besitzen.

Die GroBwasserraumkessel waren sédmtlich Flamm-
rohrkessel; die Dimensionen gingen oft (ber die Grenze
dessen hinaus, was auf den Zechen des rheinisch-west-
falischen Bezirks d(blich ist.  Wadahrend wir uns hier
bei dieser Kesselart meist mit 90 —100 gm Heizflache be-
gnigen, hatten dort manche Kessel eine solche von 120
gm; dabei ergeben sich bei 2,4- Durchmesser Langen von
tber 11,5 m. Beliebt scheinen Gallowayrohre zu sein,
die jedoch die Herstellungskosten nicht unwesentlich
erhdhen und, wie erwiesen ist, nicht das leisten, was
man sich von ihnen versprochen hat.  Zudem erschweren
sie unstreitig die Reinigung der Feuerrohre von Ruf
und Flugasche und setzen sich im Innern voll Kessel-
stein, wenn das Sp°isewasser zu dessen Bildung neigt.

Die Spannung betrug uberall 10 Atm, eine Hohe,
die auch unsere Kesselschmieden mihelos bei dieser
Bauart erreichen.  Aufeinigen Zechen des einheimischen
Bezirks stehen solche Kessel mit einem Betriebsdruck
von 12 Atm schon seit Jahren zu voller Zufriedenheit
in Verwendung.

Die ausstellenden Firmen waren:

1 Etablissements Jacques Piedboeuf
Anonyme), Jupille lez Liége, Belgien. Die Firma besitzt
auch in Disseldorf und Aachen Fabriken, deren Erzeug-
nisse im hiesigen Bezirk wohl bekannt sind. Sie fihrte
im Betriebe zwei Flammrohrkessel von je 120 gm
Heizflache bei 2400 mm Durchmesser und 11,350 m
Lénge vor; der eine war mit 12 Gallowayrohren in
jedem Rohr, der andere mit Wellrohren nach Morison
ausgei ustet.

In einem besonderen Stande war ein Doppelkessel
— der einzige seiner Art — nicht eingemauert aus-
gestellt. Er bestand aus einem Zweiflammrohr — mit
darliber liegendem Heizrohrenkessel.  Die Heizflache

(SociétéSchusse des Mantels

betrug 160 gm, der Betriebsdruck 13 Atm, Wasser-und
Dampfrdume waren oben und unten getrennt. Diese
Kesselart gestattet eine Heizflache bis zu 300 gm.
lhre Resultate sind als gut bekannt, der Vorteil liegt
in‘?2dem verhaltnismaRig geringen Bedarf an Grund-
flache. Sie ist in letzter Zeit in elektrischen Zentralen
vielfach zur Anwendung gekommen und auch auf
Zechen des hiesigen Reviers schon eingefuhrt.

2. VTe Louis de Naeyer & Cie., Willebroeck,
Belgien, hatten fur das Kesselhaus zwei Zweiflamm-
rohrkessel von je 120 gm Heizflache, bei 2400 mm
Durchmesser und 11 600 mm Léange erbaut. Die
Flammrohre bestanden vorn aus Wellrohr, waren
hinten glatt gehalten und durch je 12 Gallowayrohre
versteift.

Die Firma hatte die Genugtuung, mit ihren
5 Dampfkesseln (3 waren Wasserrohrenkessel, auf die
noch weiter unten eingegangen wird) mehr als die

Hélfte des Betriebdampfes fir die Ausstellungsmaschinen
geliefert zu haben.

3. Société Anonyme des Ateliers du Thiriau, la
Croyere (Belgien). Die Gesellschaft fiihrte einen Zwei-
flammrohrkessel von 120 gm Heizflache mit Galloway-
rohren vor.

4. Die Kesselschmiede von P. Broubon in Littich
zeigte im Kesselhause einen kleineren Einflammrohr-
kessel von ca. 60 gm Heizflache.

5. Société Anonyme de Chaudronnerie et Fonderies
Liégoises Seur de Petry - Chaudoir in Luttich. AuBer
einem Zweiflammrohrkessel von 120 gm Heizflache,
der sich im Kesselhause in Betrieb befand, war ein
dghnlicher nicht eingemauert in der Maschinenhalle zu
sehen, der in Fig. 1 wiedergegeben ist. Es verlohnt,
auf ihn etwas ndher einzugehen.

Die Heizflache des Kessels betragt 100 gm ; die
Abmessungen im einzelnen zeigt die Figur. Das
Material ist Siemens-Martin-FluBeisen von 36—40 kg
Festigkeit bei 26 pCt Dehnung. Die zylindrischen
bestehen aus einem Blech, die
Langsnahte weisen Doppellaschennietung auf. Die
Niete sind hydraulisch eingezogen, die Locher auf einen'
Durchmesser gestanzt, der 6 mm kleiner als der
wirkliche ist, und nachher mechanisch aufgerieben.

Als besonderer Vorzug wird die Isolierung des
vorderen Bodens hervorgehoben, bestehend aus einer
Schutzhiille in einem Abstand von 30 mm von Blech,
wodurch die Ausstrahlungsverluste verringert werden
und ferner der Heizer vor zu grofler Hitze geschitzt
wird. Diese Einrichtung, die im hiesigen Revier bei
neuen Kesseln fast immer angewendet wird, ist eigent-
lich selbstverstandlich. Des ferneren ist eine Vor-
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richtung hervorzuheben, die den Heizer zwingt, vor demoft-
nen der Feuertliren den Schieber zu schlieBen. Solche Appa-
rate sind auch sonst zahlreich vorhanden. lhre Vorzlge
sind theoretisch nicht zu leugnen, jedoch sagt die Firma
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aus Bequemlichkeitsgrinden unwirksam gemacht wird.
Die vorgefuhrte Konstruktion sei allerdings so leicht
beweglich, daB sie den Kesselwérter nicht bel&stige.
Auch im hiesigen Bezirke sind mit solchen Einrich-
tungen Versuche gemacht, gunstige Resultate u. W.

11<11 771

/7777777777771

Eig. 1 Kessel'von Petry-Chandoir.

selbst, daR die Vorrichtung meistens von den Heizern
- O
aberj nicht recht erzielt worden, da “bei dem meist

herrschenden flotten Betriebe durch das fortwéhrende
Abdampfen des ganzen Zuges der Druck zu leicht sinkt.
Auch leiden diese Vorrichtungen selbst durch Hitze

und Staub des Kesselhauses und werden deshalb meist
bald wieder entfernt.

Endlich besitzt der Kessel einen Schmidtschen Vor-
warmer, dessen Aussehen und Wirkungsweise”Fig. 2

Fig. 2. Vorwdrmer von Schmidt.

erkennen laRt. Es ist erwiesen, dalR beim Anheizen
von Dampfkesseln mit Innenrost und Aufenziigen das
Wasser in der Hohe des Wasserstandes schon verdampft,
wiéhrend es im unteren Teile, der nur von Kkalteren
Gasen bespllt wird, noch lange Temperaturen aufweist,
die unter der Siedehthe liegen Diesem Ubelstand will
der Apparat abhelfen. Seine Wirkungsweise ist folgende.
Beim Inbetriebsetzen wird das Ventil unten am Kessel
gedffnet, sodal der entstehende Dampf bei B in das
enge Rohr eintreten und bei C aus dem Ventil ins
Freie gelangen kann. Durch das im weiteren Rohre A
befindliche kiihlere Wasser kondensiert er jedoch zu-
nachst und flieBt deshalb aus dem Ventil so lange in
Form von Wasser ab, bis er die unteren Wasserpartien
des Kessels auf seine eigene Temperatur erwdrmt hat.

Spéter kann er ungehindert ausstromen und gibt damit
das Zeichen zum SchlieBen des Ventils.

Wenn (ber die Flammrohrkessel nicht viel Neues
zu berichten ist, so bieten die Wasserrohrenkessel Eigen-
artiges und Interessantes.

Hervorzuheben ist zunéchst, dalk einige der genannten
Aussteller hier wieder zu finden sind, ein Beweis da-
fur, daB man ebenso wie bei uns, um konkurrenzfdhig
zu sein, auch dort dazu Ubergegangen ist, beide Arten,

sowohl GroBwasserraum- als auch Wasserrohrenkessel,
zu bauen.

An erster Stelle sei hier wiederum Jacques Piedboeuf
genannt, der in der Halle einen Ro&hrenkessel von
200 gm Heizflache fiir 10 Atm Uberdruck nach dem
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Zweikammersystem erbaut vorfihrte. Neben den Haupt-
vorteilen, die diesem System eigen sind — geringer
Platzbedarf und schnelle Dampferzeugung bei Inbetrieb-
setzung — verkennt die Firma auch die Nachteile nicht —
kleine Dampfreserve und Mitreilen von Wasser. Sie
ist aber bemiht gewesen, durch zweckmdRig gewahlte
Abmessungen und Vorkehrungen, die dem Dampf das
Entweichen aus der vorderen Wasserkammer erleichtern,

Fig. 3.

Bemerkenswert ist die Verbindung zwischen hinterer
Wasserkammer und Oberkessel; sie erfolgt nicht wie
gewohnlich durch einen Verbindungstutzen, sondern
dadurch, daB vom hinteren Ende des Oberkessels zwei
lange, ziemlich weite Rohre nach einem unter der
Wasserkammer liegenden Schlammsammler fuhren.
Der Vorteil ist, dal das kiithlere Speisewasser aus dem
Oberkessel in reichlichem Strome durch die Fallrohre
hindurch gerade in die untersten Rohrreihen stromt,
wo es am lebhaftesten verdampfen kann. Die Reinigung
des Schlammsammlers, in dem sich naturgem&R Schlamm
und Kesselsteinsplitter ablagern, ist bequem zu be-
wirken. Hinter den eigentlichen Kesseln und durch
deren Abgase geheizt, liegen die Vorwarmer (Economiser),
die aus 120 durch Sammelrohre vereinigten Rohren von
von 2,4 m Lange und 120 mm Durchmesser bestehen.
Der Wert solcher Einrichtungen ist unzweifelhaft, sie
vermdgen den Wirkungsgrad der Anlage nicht unbe-
deutend zu erhdhen, was sich aus dem Umstande ent-
nehmen l4aRt, daR die Abgase der Kessel hédufig mit
mehr als 400° C in den Schornstein gehen.

Die'Konstruktion der Fallrohre besitzt auch der
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den zuletzt erwdhnten Ubelstinden nach Méglichkeit
abzuhelfen

Ebenso wie Piedboeuf ist auch die Firma De Naeyer
& Cie vertreten, die, wie oben schon erwahnt, drei
Wasserrohrkessel gleicher Bauart im Hauptkessel hause
aufgestellt hatte. Die Kessel, die ebenfalls nach dem
Zweikammersystem erbaut sind (Fig. 3), verfugten uber
je 260 gm Heizfliche bei 10 Atm Uberdruck.

Kessel von de Naeyer.

Kessel der Firma N. Roser in Saint-Denis (Seine), der
fur 100 gm Heizflache und 12 Atm Uberdruckferbaut
ist. Er gehort dem System der Sektionalkammerkessel
an, mit dem Unterschied vom néchstfolgenden, daf die
Rohre in den Kammern gerade (bereinanderliegen.
Der Oberkessel hat zur VergrofRerung des Dampfraumes
eine Quervorlage. Eigenartig ist die Anordnung des
Uberhitzers, der zum Teil, wie iiblich, zwischen Réhren-
biindel und Oberkessel, zum Teil jedoch seitlich vom

Rost liegt. Ob die Rohre lange der direkten Ein-
wirkung des Feuers widerstehen konnen, mag dahin-
gestellt sein.

Eine Zeichnung des Kessels war nicht zu erlangen.

Die Firma Babcock & Wilcox, Dampfkesselwerke
zu Brussel, besitzt in Deutschland ebenfalls Fabriken
und zwar zu Oberhausen und Berlin. Das von ihnen
gebaute System darf als bekannt vorausgesetzt werden.
Die Wasserrohren sind, wie beim vorigen System
erwahnt, in eigenartig geformten Segmenten vereinigt,
und liegen im Zick-Zack bereinander. Im Haupt-.
kesselhaus befand sich ein solcher Wasserrohrkessel von
370 gm Heizfliche und 10 Atm Uberdruck mit
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einem Babcoc'; und Wilcox - Uberhitzer von 163 gm
fir eine Uberhitzung des Dampfes bis auf 365 0 C.
Er soll im normalen Betriebe 8000 kg in der Stunde
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liefern, entsprechend 21,5 kg auf 1 gm Heizflache in
der gleichen Zeit, eine immerhin betrachtliche Leistung
flr diesen Kesseltyp.

?Fig. 4. KesseljjvonJJos. Mathot & Pils.

Fig. 4 gibt ein Bild der beiden Wasserrohrkessel
der Firma Joseph Mathot & Fils in Chende, der
groBRten Wasserrohrkesselfabrik des Landes, wieder.
Die Heizflaiche eines jeden Kessels betrdgt 310 gm,
der Betriebsdruck 11 Atm. Es sind zwei Wasser-
kammern "vorhanden, die in é&hnlicher Weise wie bei
Babcock & Wilcox nicht durch einen starren Ver-
bindungstutzen, sondern durch eine Anzahl Rohre
mit dem Oberkessel verbunden sind, wodurch man eine
gewisse Beweglichkeit des Systems erreichen will. Fir
Uberhitzung des Dampfes baut die Firma ein eigenes
Uberhitzersystem," das aus nahtlosen und mehrfach ge-
bogenen Rohren besteht und in die Zige der Kessel
eingebaut wird.

Ahnliche Kessel, wie die vorstehenden, ebenfalls nach
dem Zweikammersystem, stellt die Firma G. Bailly-
Mathot in Chenee her, von denen jedoch Zeichnungen
nicht zur Verflgung gestanden haben. Es waren
3 Stuck ausgestellt, deren groRter eine Heizfliche von

etwa 250 gm hatte. Der Druck betrug 10 Atm.
Bemerkenswert ist, daf einer dieser Kessel mit der
Kohlenstaubfeuerung ,,Cyclone* ausgeristet war, welche
die einzige auf der ganzen Ausstellung vorhandene
mechanische Rostbeschickung darstellte.

Es sei hier hervorgehoben, dalR die bei uns so leb-
haft erdrterte Frage der RauchVerhitung auf der Aus-

stellung Gberhaupt nicht gestreift und keine entsprechende
Einrichtung vorgefihrt wurde.

Die Kohlenstaubfeuerungen haben sich bei uns wohl
nicht viel Freunde erworben. Die Voraussetzungen, die
fur ein zufriedenstellendes Arbeiten solcher Einrichtungen
erfullt sein missen, sind zu mannigfaltig. Der Kohlen-
staub wird durch einen Luftstrom in den Verbrennungs-
raum geleitet. Zur fortdauernden geregelten Verbren-
nung ist nun erforderlich, daB der Staub hier stets die
notige Entziindungswérme vorfindet und solange in
Schwebe gehalten wird, bis er verbrannt ist. Gerade
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die Erfillung dieser Bedingung stdRt oft auf erheb-
liche Schwierigkeiten, denn sie hdngt vom gleichmaRigen
Zustande des Staubes ab. Die Kohle muf3 deshalb vorher
zermahlen werden und darf nicht nall sein, da sie sich
sonst zusammenballt. Das alles sind Umstande, die
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leicht Unbequemlichkeiten und Stdrungen im Betriebe
zur Folge haben.

Auch in Deutschland nicht ganz unbekannt sind die
Kessel der Firma J. & A. Niclausse in Paris, wie ein
solcher durch Figur 5 veranschaulicht wird.

Fig. 5 Niclausse-Kessel

Der Typ ist vielfach fur Schiffskessel zur Anwendung
gekommen. Der im Kesselhause aufgestellte Kessel
hat eine Heizflache von insgesamt 110 gm und soll
in der Stunde 1500 kg Dampf von 12 Atm erzeugen
und auf 285 0 Uberhitzen. Er gehdrt zum Einkammer-
Sektionalsystem, und zwar sind je zwei senkrechte Rohr-
reihen in einer Kammer vereinigt. Die Rohre sind
innerhalb der Wasserkammer mit einer Laterne aus-
gestattet und haben Einhdngerohre. Die Wasser-
zirkulation ist derartig, daB das Speisewasser aus dem

Oberkessel in die Einhdngerohre strémt, wahrend das
Wasser- und Dampfgemisch um diese herum in den
Oberkessel steigt. Zu diesem Zweck ist die Wasser-
kammer geteilt. Der Oberkessel ist mit einem Quer-
kessel versehen, eine Form, die man gewd&hlt hat,
um bei unregelmafigem Betriebe und plétzlicher
Dampfentnahme groRere Dampfreserve zu haben. Der
Uberhitzer ist mitten in das Rohrsystem hineingebaut;
dadurch soll erreicht werden, dafl die Dampflber-
hitzung allen, auch plétzlichen Betriebschwankungen
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schnell folgen kann nnd immer auf gleicher Hohe
bleibt. Garantiert wird bei einer Kohle von 7500 WE

eine  Verdampfung von
Wérmeeinheiten.

In Bau und Betriebsweise am eigenartigsten waren
wohl die beiden von der Société Anonyme deChaudronnerie
et Fonderies Liégeoises erbauten Dampfkessel nach
dem System der Firma Solignac, Grille et Cie in
Paris von etwa 40 gm Heizfliche und 10 Atm Be-
triebsdruck. Sie sind charakterisiert durch ein Rohr-
bindel, das aus U-féormigen Rohren besteht. Jedes
Rohr mindet mit seinem Ende in eine Wasserkammer
derartig ein, daR der untere Teil mit Wasser, der
obere dagegen mit Dampf vollstindig gefullt ist.
Dort, wo die unteren Rohrenden in die Kammern ein-
treten, befindet sich eine Art Verengung, die nur
eine Rohréffnung von 6 mm im Durchmesser zulaft.
Wenn sich Dampf in den Rohren entwickelt, so wird

1 kg Wasser fir je 1000
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er das Bestreben haben, durch die Kniee
oben zu entweichen, da er hier einen
geringeren Widerstand findet als in den

verengten Rohren. Von der Wasserkammer her dringt
jedoch immer wieder Wasser in die Rohre hinein,
wodurch ein fortwahrender Kreislauf entsteht, der sich

nach
weit
unteren

also in gerade entgegengesetzter Richtung bewegt
wie bei den (brigen Wasserrohrkesseln. Eigenartig
ist auch die Reinigung oder vielmehr Freihaltung

des Systems von Schlamm- und Kesselsteinablage-

rungen, die gerade hier bei den engen Rohren
leicht zu MiBRstanden im Betriebe flhren konnten.
Die lebhafte Zirkulation des Dampfes einerseits

und eine besondere Vorkehrung anderseits, die im
folgenden noch naher beschrieben wird, sollen jener

Gefahr vorbeugen. Wie die Fig. 6 und 7 erkennen
lassen, gelangen zwei verschiedene Typen zur Aus-
fuhrung. Fig. 6 stellt einen Landkessel von (ber

Fig. 6. Solignac-Grille-Kessel.

1200 kg Dampferzeugung in der Stunde dar.
Die Reinigung geht in folgender Weise vor sich. In
der Mitte der Wasserkammer N befindet sich ein Halm

Z der, wenn er geschlossen ist, die ganze Kammer in
zwei Teile trennt, sodall sich unten Wasser, oben Dampf
befindet. Die Speisung der unteren Wasserkammer
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erfolgt durch ein Rohr Q, an
T angebracht ist. Lezterer
drei Stellungen:

1. die Speisung der Wasserkammer,

2. die Reinigung des Rohres Q mittels Durchblasen,

3. Die Reinigung der Wasserkammer unter Ab-

schluf des Rohres Q.

In der letzten Stellung findet der Dampf ebenfalls
einen Ausweg ins Freie, ist aber dabei gezwungen,
seine Bewegungsrichtung zu &ndern und im umgekehrten
Sinne die Rohre zu durchstreichen. Da diese Bewegung
sehr lebhaft ist, so reit der Dampf von den Rohr-
wandungen Schlamm und Kesselsteinteilchen hinweg, die
aus dem unteren Teil der Wasserkammer leicht entfernt
werden konnen.

Der zweite Typ (Fig. 7) dient hauptséchlich
fir bewegliche und Schiffskessel. Der Zylinder-
kessel liegt hier zwischen den Rohren, deren Enden in
eine Wasser-und Dampfkammer einmiinden. Die untere
Kammer empfangt ihre Speisung vom Zylinderkessel
aus durch den Hahn Z. Die Reinigung der Rohre
geschieht in &hnlicher Weise wie voher dadurch, daf
der Hahn Z geschlossen und der Hahn T ge6ffnet wird,
wodurch sich die Dampfrichtung &ndert, und, wie
vorstehend geschildert, die Unreinigkeiten aus den

dem ein Dreiweghahn
ermdglicht durch seine

betragen. Bei der allerdings gewaltigen Rostbeschickung
von 150—200 kg Kohle auf 1 gm sollen sogar mehr als
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Rohren herausgeblasen werden. Diese Reinigungen
kénnen bequem wéhrend des Betriebes vorgenommen
werden, da das Rohrsystem in einzelne Abteilungen
zerlegt ist, die nach und nach unabhdngig voneinander
durchblasen werden koénnen. Fig. 8 zeigt noch eine

Ausfiihrung als Schiffskessel. Sie 14Rt erkennen, wie
der ganze Kessel herumgeklappt werden kann, wodurch
natirlich die Reinigung auch von auf3en und in den Ziigen
sehr erleichtert wird. Die Verdampfung der Kessel
soll bei normaler Rostbesehickung von 70—80 kg Kohle
pro gm Rostflache und Stunde 48 kg auf 1 gm Heizflache

I 70 kg auf 1 gm Heizflaiche verdampft werden. Es
I liegt dies daran, daR die Rostfliche im Verhéltnis zur
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Heizflache sehr groB ist und nur die dinnen Rohre, die
ganz im scharfsten Feuer liegen, die Heizflache darstellen.

Die Ausnutzung des Brennmaterials kann dabei
jedoch kaum gunstig sein.

Erwédhnt sei, daR in neuerer Zeit verschiedene
unserer Rohrkesselfabrikanten dazu (bergegangen sind,
die Anzahl der Wasserrohre zu beschranken, wodurch
erzielt werden soll, dal ein und derselbe Kessel trotz
verkleinerter Heizflache die gleiche Dampfmenge liefert.
Die Verdampfung auf 1 gm Heizfliche wird dann be-
deutend erhdht, es werden Zahlen bis annadhernd 40 kg
auf 1 gm genannt.

Die Reihe der ausgestellten Dampfkessel ist hiermit er-
schopft. Es sei jedoch noch eine Uberhitzerkonstruktion
beschrieben, die durch die Firma Emile Dregremont,
Le Carteau, Nord-Frankreich, zur Ausstellung ge-
langte. Der Uberhitzer (Fig. 9) st wvon Hugo
Szamatolski in Berlin konstruiert. Fig. 10 zeigt
seinen  Einbau an einem  Zweiflammrohrkessel.
An der Konstruktion sind als besondere Vorteile hervor-
zuheben, daR jedes Uberhitzerrohr einzeln und ohne
Verletzung von Mauerwerk auswechselbar ist und daf
der Dampf zwanglaufig aus einem Uberhitzerrohr in das
andere geleitet wird, um ihn mdoglichst lange Wege
zurlicklegen zu lassen. Zur Erfullung dieser Bedingung
miinden samtliche Uberhitzerrohrenden in eine einzige
Dampfkammer, in die zur Verbindung der hintereinander
zu kuppelnden Rohre Stahlblechlenkungskappen ein-
gebaut sind. Jedes eingewalzte Rohrende reicht einige
Millimeter in die Dampfkammer hinein. Uber zwei oder
mehrere solcher Rohrenden ist die Kappe gelegt und
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durch Druckschrauben leicht gegen die untere Dampf-
kammerwand gepreft.

Fig. 9. Uberhitzer von Sz.imatolski.
Die Wirkungsweise des Apparates wird folgender-
maRen angegeben.
Der vom Dampfkessel kommende nasse Dampf ge-
langt durch den Einstrémungstutzen in die Dampf-

Fig. 10. Szamatol8ki-Uberhitzer in einen Zweiflammrohrkessel eingebaut.

kammer und durchstromt z. B. die drei U-férmigen
Rohre 1, 2 und 3, hierauf, nach der Kammer zuriick-
kehrend, die vermittels der Lenkkappe K, angekuppelten
Rohre 4 und 5 und, nochmals in die Kammer zuriick-

tretend, die Rohre 6 und 7. Hierauf wird der Dampf
wieder von der Kammer aus durch ein einziges U-formiges
Rohr weiter geleitet. Das Spiel wiederholt sich solange,
bis vollkommene Uberhitzung erzielt ist.
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Zum Schliisse seien noch zwei Wasserreinigungs-
apparate erwahnt, die von Interesse waren. Zundachst
hatte die Firma Hans Reisert in Koln, die in Brissel
eine Zweigniederlassung besitzt, einen Wasserreinigungs-
apparat nach einem neuen patentierten Verfahren mit
Kalk und kohlensaurem Baryt aufgestellt. Das Ver-
fahren unterscheidet sich von dem sonst lblichen Soda-
oder Kalk-Soda-Verfahren dadurch, daB die steinbildenden
Salze im Kessel nicht in lésliche umgesetzt, sondern
vollstandig beseitigt werden. Der kohlensaure Baryt
ist zwar an sich ldslich, soll jedoch, wenn er nach dem
patentierten Verfahren angewendet wird, die Eigenschaft

besitzen, sich mit den geldsten Salzen umzusetzen. Der
lufthahn
Probierhahn
REINIGER
Sodaverteiler
schlammreblauf J|

IMaximaliWassei slandi

Minimal-Wasserstaue!

M S
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schlimmste Kesselsteinbildner, der schwefelsaure Kalk,
wird dabei in einfachkohlensauren Kalk und schwefel-
sauren Baryt umgesetzt, beides unldsliche Salze, die
als Schlamm ausgeschieden werden. Als besonderer
Vorzug wird noch hervorgehoben, daR der kohlensaure
Baryt nicht in einzelnen Dosen zugegeben zu werden
braucht, sondern auf einmal fir eine ldngere Betriebs-
zeit in den Wasserreiniger geschiittet werden kann.
Erfahrungen Uber dieses neue System liegen beim Verein
noch nicht vor, doch werden Ermittlungen angestellt.
Eine Schnittzeichnung soll auf Wunsch der Firma nicht
verdffentlicht werden.

Der zweite Apparat wird durch Fig. 11 dargestellt.

Speisung

Wasser

Fig. 11. Wasserreiniger, System Lemaire.

Er ist nach dem System Lemaire erbaut und wird
in Deutschland durch die Firma F. 1. Collin in
Dortmund vertrieben. Er besteht aus zwei getrennten
Teilen, dem Siede-Klarapparat und dem Rohr in U-Form.
Der Siede-Klarapparat wird, wie das Bild zeigt, auf
dem Kessel montiert und setzt sich aus einer Siede-
und einer Klarkammer zusammen. In der Siedekammer
wird das durch Rohr A zugefiihrte Speisewasser der
Wirkung einer Mischung von Wasser und Dampf
unterworfen, die ihrerseits durch Rohr F in den Raum
hineingelangt. In der Klarkammer

laRt das Wasser .

die in der Siedekammer gebildeten Niederschlage und
erdigen Bestandteile zuriick. Der Schlamm wird durch
den Hahn V abgelassen. Das geklarte Wasser flief3t
in den Kessel durch die Rohre B und T. Dieser
Ablauf ist als Uberlauf so eingerichtet, daR das Wasser
im Siede-Klarapparat bis zur Hohe des Stutzens B
reicht, und somit der Raum dariber immer mit Dampf
gefullt ist. Das Rohr in U-Form liegt im Innern
des Kessels und stellt den wesentlichen Teil des
Systems dar. Der freie Teil D ragt stets Uber den
Maximalwasserstand, wéhrend der untere, mit dem Loch
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versehene Teil sich immer unter dem Minimalwasser-
stand befindet. Die Betriebsweise des Apparates' ist
folgende. Der Apparat sei bis zum Stutzen B mit Wasser
und im oberen Teil mit Dampf gefullt. Erfolgt die
Speisung, so wird der Druck in ihm infolge der ein-
tretenden Kondensation verringert. Um jedoch das
Gleichgewicht wieder herzustellen, werden durch das
Rohr D Dampf und durch das Loch am Knie ein
Wasser- und Dampfgemisch nachstromen. Die Rohre
haben nun einen solchen Querschnitt, daR immer Dampf
in genlgender Menge eintritt und das Wasser im
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Apparat je nach der Spannung des Kessels auf 150
bis 180° vorwdrmt. Durch den sogenannten Sodavei-
teiler ist ferner im Kesselspeisewasser eine gewisse
Menge aufgeldsten kohlensauren Natrons enthalten,
das dem Apparat kontinuierlich durch das U-férmige
Rohr zugefihrt wird. Somit besteht die eigenartige
Wirkungsweise des Apparates darin, daB das im Apparat
gebildete und durch Sieden regenerierte doppelkohlen-
saure Natron immer wieder verwendet werden und
damit sich im Kessel nicht anhaufen kann, weil es
durch das U-férmige Rohr wieder entfernt wird.

Neuere Mergelabstiirze im liiederrheiiiiseh-westféalisclien Steinkohlei’'geMrge.
Von Bergreferendar Pilz, Griinberg i. Schl.

Als in den 80er Jahren der groRe Mergelabsturz
auf der Zeche General Blumenthal und einige Jahre
spater derjenige auf der Zeche Schlagel wu. Eisen,
Schacht V/VI, bekannt wurde, dessen Absturzhéhe 80
bezw. 70 m betrug, glaubte man diese merkwirdige
Erscheinung der Mergelablagerung auf eine Auswaschung
der Karbonoberlldche und eine spétere Ausfillung der
ausgewaschenen Flache mit Mergelschichten zuriick-
fihren zu miussen.

Nachdem aber in neuerer Zeit Verwerfungen von
Tertidrschichten u. a. im Aachener Becken bekannt
geworden waren, lag die Madaglichkeit vor, auch die
Mergelabstiirze des niederrheinisch-westfalischen Ge-

bietes auf Verwerfungen zurlickzufiihren, und in der
Tat gelang es dem Verfasser im Friuhjahr 1905 mit
ziemlicher Sicherheit festzustellen, daf die beiden

vorerwéhnten Mergelabstlrze die Folge nachcretaceischer
Querverwerfungen sind.*

In der letzten Zeit sind weitere interessante Mergel-
abstiirze aufgeschlossen worden, die ebenfalls die
Folgen nachcretaceischer Querverwerfungen zu sein
scheinen. Sie sind in der Literatur bis jetzt noch
nicht erwdhnt und auch noch nicht weiter bekannt
geworden.

Es ware, wenn man im Westen des niederrheinisch-
westfélischen Steinkohlengebietes beginnt, zundchst der
Mergelabsturz auf den Zechen Deutscher Kaiser und
Westende zu nennen.

Durch das Grubenfeld der Zeche Deutscher Kaiser,
Schacht 1V, (Fig. 1) setzt eine grdBere Querverwerfung
durch, welche von Sudosten nach Nordwesten streicht
und ein norddstliches Einfallen von ca. 70° besitzt. Die
Verwerfung ist auch im Grubenfelde der ZecheWestende
bekannt geworden. Durch die Schachte und mehrere
Bohrlécher wurde festgestellt, daR das Deckgebirge im
Westen dieser Stérung maéchtiger als im Osten ist.

Fig. 1 Grundrif3.

Es ist deshalb anzunehmen, daBR die Stérung auf die
Gestaltung der das Karbon Uberlagernden Deckgebirgs-

*) Néheres Uber diese Mergelabstiirze vergl. Sammelwerk,
Band I, S. 159 ff.

/Schacht]!
schichten  eingewirkthat.  Schacht IV der Zeche
Deutscher Kaiser und Schacht |der Zeche Westende
haben das Steinkohlengebirge bei einer Teufe

von 94,8 bezw. 71,6 m unter NN erreicht. Die



21. April 1906 -
des Mergels entspricht hiernach so
im niederrheinisch-westfélischen Stein-
festgestellten  allgemeinen  Einfallen
nach Norden. Beide Schéchte liegen im Hangenden
der Verwerfung. Im Liegenden von ihr ist die Ober-
flache des Karbons durch Bohrlécher in Floz Beckstadt
der Zeche Westende, sowie in den Flézen 17 und
19 der Zeche Deutscher Kaiser festgestellt. Die
ermittelte Lage des Mergels istin Figur 1 durch Héhen-
zahlen, die sich auf NN beziehen, verzeichnet.

Zur Klarstellung der sich hiernach ergebenden
Lagerungsverhdltnisse ist ein Langsprofil nach der
Linie a-b durch das Bohrloch 4 und den Schacht IV
der Zeche Deutscher Kaiser (Fig. 2) und ein Querprofil

Einsenkung
ziemlich dem
kohlengebiete

nach der Linie c-d durch die Bohrlécher 1 und 2
(Fig. 3) gelegt.
Wie aus dem Langsprofil hervorgeht, liegt das

Steinkohlengebirge im Hangenden der Querverwerfung
an dieser Stelle ungefdhr 235 m tiefer als im Liegenden,
das Deckgebirge dagegen um 55 m hoher. Es ist
deshalb anzunehmen, daR zwei Bewegungen von ent-

Uesten SciacWE Osten
-l > =r SIZIKKLi'*-Ulu
tfreidtmergv
ol - 7fJo~
-------------------- flozxQ
¥ o

Fig. 2. Langsprofil nach der Linie a—h.

gegengesetzter Richtung das Gebirge beeinflut haben.
Die erste Bewegung wird ein Absinken des hangenden
Gebirgstiickes um 290 m in vorkarbonischer Zeit ver-
ursacht haben. Nachcretaceisch wird dann infol.e eines

Karbon

thOmSahve _

Fig.

In der Ill. westlichen Abteilung, Norden, 425 m
Sohle, wurde 400 m ndérdlich von einem nach Westen
aufgefahrenen Sattelquerschlage das mit ca. 8° nach
Norden einfallende, der Gaskohlenpartie angehdrige
Fléz 5angefahren (Fig. 4). DadasFl6z biszum Mergel eine
flache Bauhohe von ca. 200 m erwarten lieR, entschlof
sich die Betriebsleitung diesen Teil des Flézes in Bau
zu nehmen. Es wurde ein Aufhauen hergestellt, in
dem nach ca. 100 m flacher Héhe im Hangenden der
Mergel auftrat. Nachdem das Aufhauen 200 m hoch
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Druckes in ostwestlicher Richtung die Stdérung jeden-
falls wieder aufgerissen und das Steinkohlengebirge
samt dem Uberlagernden Deckgebirge im Osten von
der Verwerfung 55 m hochgeschoben sein, sodaB sich
nunmehr fir das Steinkohlengebirge eine Verwurfshéhe
Suden

Fig. 3. Querprofil nach der Linie c—d.

von insgesamt 235 m ergibt.*) Die Querverwerfung
wird sich demnach in die Kreide fortsetzen.

In siddstlicher Richtung wird sich die Verwerfung
des Mergels bis iber den Tiefbauschacht | der Zeche
Westende hinaus erstrecken. Wie aus dem Quer-
profil (Fig. 3) hervorgeht, wird unter der Voraus-
setzung, daf das durch die Aufschliisse in den beiden
Bohrléchern 1 und 2 ermittelte Ansteigen des Mergels
sich in gleicher Weise nach Sidosten fortsetzt, in der
Ndahe des Schachtes | der Zeche Westende der Absturz
noch ungefadhr25m betragen. In nordwestlicher Richtung
ist der Absturz noch nicht weiter verfolgt worden.

Auf diese Weise laRt sich die UnregelméaRigkeit
in der Mergelablagerung auf den Zechen Deutscher
Kaiser und Westende als Folge einer nachcretaceischen
Querverwerfung erklaren.

Weitere interessante Mergelaufschliisse sind auf
der Zeche Schlagel und Eisen, Schacht V/VI, beobachtet
worden, woselbst, wie erwéhnt, schon friher eine grofRere
UnregelmadfRigkeit in der Mergelablagerung bekannt
geworden ist.

4.

im Fléz getrieben war, wurde eine Uberschiebung mit
25° sldlichem Einfallen angefahren. Da hinter der
Stérung kein Mergel mehr angetroffen wurde, muBte
auf eine Unregelmé&RBigkeit in der Kreideablagerung
geschlossen werden. An der Berihrungsflaiche des

*) Auch ein Ahsinken des westlichen Gebirgstlickes
kann zur Erkldrung der heutigen Lagerungsverhdltnisse ange-
nommen werden, ein Vorgang, der bei Querstérungen die

Regel bildet.
Anm. der Schriftltg.
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Mergels mit der Uberschiebung fand sich eine Letten-
schicht von 2 cm Maéchtigkeit mit deutlichen Rutsch-
flachen, die auf eine gewaltsame Bewegung deuteten.
Die Verwurfshdhe des Mergels konnte nicht festgestellt
werden. Es scheint hier eine Mergeliuberschiebung
vorzuliegen, und es ware dies der erste Fall, dal eine
Uberschiebung in den Deckgebirgschichten des nieder-
rheinisch-westfélischen Karbons beobachtet ware. Auf
der 480 m Sohle wurde die Uberschiebung im West-
und Ostfelde gleichfalls aufgeschlossen und hierbei
fir die Karbonschichten eine Verwurfshéhe von 25 m
festgesellt.

jix9

{¢Ort-/

Fig. 5.

Beim Abbau von Fléz 5, dessen oberer
bar unter dem Mergel liegender Teil nach Westen
zunachst in  Angriff genommen wurde, trat eine
weitere, sehr interessante Erscheinung insofern auf,
als in allen 4 daselbst angesetzten Strebstrecken —
in verschiedenen Entfernungen vom Bremsberg

unmittel-

Fig.

ca. 50 m nach Westen vorgeschritten war, begann
sich das Hangende zu setzen und dadurch die Aus-
flllungsmassen der Klifte zu lockern. Die bis dahin
vollkommen trockenen Klifte wurden nafl und wasser-
durchldssig. Die Wasserzuflisse mehrten sich all-
mahlich, erreichten mit ca. 100 1/min. ihr
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(Fig. 5) eine Querverwerfung angetroffen wurde,
die in den Mergel hineinsetzte. AufOrt 1 wurde das
Fléz sowohl als der Mergel ungefdhr um 0,00 m in
das Liegende verworfen (Fig. 6).

Auf Ort 2 betrug die Verwurfshthe 20 cm, auf
Ort 3 nur noch 10 cm. Auf Ort 4 war kein Verwurf
mehr vorhanden, jedoch war die Kluft in der Sohle
und auch im Mergel noch deutlich erkennbar. Vor
der bereits erwdhnten Uberschiebung verlor sich die
QuerVerwerfung vollig. Vom Sprung laBt sich hier-
nach mit GewilRheit sagen, dall er nachcretaceisch ist.

Da der unmittelbar Uber dem Steinkohlengebirge
abgelagerte Griinsand im allgemeinen wasserundurch-
lassig ist, bei der Durchoérterung der Stérung dagegen
erhebliche Wasserzufliisse, die anfangs 80—90 1/min
betrugen und allmahlich auf ca. 40 1/min herabsanken,
erschroten wurden, so liegt die Vermutung nahe, daf}
die Querverwerfung sich weiter in die Kreide und
zwar bis ins Turon hinein, welches die eigentliche
wasserfiihrende Abteilung des Kreidebeckens bildet*),
fortsetzt.

Weitere Mergelabstirze, allerdings kleineren Um-
fanges, sind im Fl6z 12 der Zeche Schlégel und
Eisen deutlich nachweisbar. Fl6z 12 wurde 1902 auf
der 425 m Sohle mit dem Hauptquerschlag nach
Norden, ca. 680 m vom Schachte entfernt, angetroffen.

Es fallt mit 27° nach Norden ein, gehdrt der Gas-
kohlenpartie**) an und besteht aus zwei Banken. Un-
mittelbar Uber dem Fl6z lagern Kreideschichten. Durch

eine Wetterstrecke (Fig. 7) wurden, ungefdhr 40 m
vom Querschlage entfernt, in geringen Abstdnden von-
einander sieben Querverwerfungen von geringer Ver-
wurfshéhe durchdrtert, die samtlich in den Mergel
hineinsetzten. Die Sprungklifte sind deutlich zu er-
kennen und mit einem Gemenge von Grinsand und
gewoOhnlichem Mergel an den StéRen ausgekleidet.
Nachdem das Fl6z in Bau genommen und der Abbau

7,

*) Ur

. A Middelschulte: ,Uber die Deckgebirge
schichte« des Ruhrkohlenbecke's und deren Wasserfiihrung.'
Zeitschr. f. d Berg-, Hutten- und jSalinenwesen  1902.

*k|

*) nach_ gewohnlicher Annahme deriGasflammkohlenparti«
obwohl es Gaskohle fiihrt. Anm. der Schriftltg.
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Maximum und nahmen dann wieder bis zu 40 I/min
ab. Also auch hier ist ein Fortsetzen der Querver-
werfungen bis in das Turon anzunehmen.

So geringfligig die meisten dieser Verwerfungen

Volkswirtschaft und Statistik.
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auch sind, so zeigen sie doch deut ich, daR auch in
nachcretaceischer Zeit tektonische Vorgdnge im nieder-
rheinisch-westfalischen Steinkohlengebirge stattgefunden
haben.

Kohlenausfuhr Grofsbritanniens. ~ (Nach dem Férderung der Saargruben. Die staatlichen Stein-
Monthly Trad"e Supplement des Ecoqomlst.) Die Relhe_n- kohlengruben haben im Monat Mérz in 27 Arbeits-
folge der Lander ist nach der Hohe der Ausfuhr im  t30en 1019 898 t gefordert und einschlieRlich des Selbst-
Jahre 1905 gewahlt. verbrauchs 1014 089 t abgesetzt. Mit der Eisenbahn

p Januar bis kamen 66-3 049 t, auf dem Wasserwege 52 242 t zum
Marz i M Ganzes
Nach J arz Jahr 1905  Versand, 46 491 t wurden durch Landfuhren entnommen,
1905 1906 . 1905 1906 203 938 t den im Bezirke gelegenen Kokereien zugefihrt.
in 1000 t*)
Deutschland 71 584 1884 1536 7626 Versand des Stahlwerlfs-Verbands. Der Vgr-
Frankreich . 563 861 1659 2115 6732 sand des Stahlwerks-Verbands in Produkten A betrug im
Italien ..., 644 797 t655 2171 6413 Mérz 1906 527 857 t (Rohstahlgewicht), er Ubertrifft
gcg‘e’?g%”d- R 133 1&1) 3% ‘2‘82 31523 also den Februarversand (437 559 t) um 90 298 t oder
Spanien u. Kanar. Inseln 208 241 567 726 2390 20,64 %, und den Marzversand des Vorjahres_ (470" 924 t)
Danemark Lo 226 210 518 594 2289 um 56 933 t oder 12,09 % . Der Versand im Marz, der
Aegypten......ceeeee. J65 273 506 679 2243 hochste seither erreichte Monatsversand, Ubersteigt die
Holland........ P 108 146 844 457 1049 Beteiligungsziffer fiir diesen Monat um 20,64 % . Der
Argentin. Republik 133 214 399 581 1784 M d Halb Gbertrifft d des V
NOMWEGEN ..o 138 134 338 366 1446 arzversand von Halbzeug Ubertrifft den des Vormonats
BrasilieN.oooveveen.. 72 i2.) 224 314 1044 um 21 540 t, der von Eisenbahnmatcrial um 17 027 t
Portugal, Azoren und und der von Formeisen um 51 731 t. Gegenlber dem
A:\/Iade_lra - 85 83 %gj 2132 924 gleichen Monate des Jahres 1905 wurden im Marz mehr
Beglgrilgr? """""""""" (55% 152 200 317 (73312 versandt an Halbzeug 2 656 t oder 1,51%, an Eisen-
Chile .. " 83 46 138 79 sa4 bahnmaterial 24 854 t oder 16,81 % und an Formeisen
M alta. . 50 39 113 113 442 29 423 t oder 19,92 %. Der Gesamtversand in Pro-
TOPKe. oo 23 3 80 9% 431 dukten A betrug vom 1. April 1905 bis 31. Marz 1906
Griechenland . . . 2 34 54 11 378 5 471 837 d b igt die Beteili iffer fir 12
UTUGUAY oo 27 50 84 135 357 t und Ubersteigt die Beteiligungsziffer ar
Brit. Sudafrika . . . 27 13 86 62 297 Monate um 9,13% und den Gesamtversand der gleichen
Gibraltar......cooce.... 30 40 T 110 274 Vorjahrszeit (4 582 081 t) um 889 756 t oder 19,42%.
gﬁ%/lls(():ﬂlndlen ------------- 213 i?l ig 57"2‘ 21% Von dem Gesamtversand April 1905/Mirz 1906 ent-
Ver. Staaten v. Amerika 8 6 % 19 120 fallen _auf Halbzeug _1 996 779 t (1904/05: 1643 368 t),
Straits Settlements. . 5 10 10 28 44 auf Eisenbahnmaterial 1 735 344t (1904/05: 1419948 t)
anderen Landern . . 156 197 625 608 2206 und auf Formeisen 1739 714 t (1904/05: 1518 765 t).
Zus. Kohlen 3790 4633 11042 12553 47 477 Der Gesamtversand an Halbzeug ist also gegen den
Koks . . .. 47 501 149 174 774 gleichen Zeitraum des Vorjahres um 353 411 t oder
Brlkettib .h . t 3923 48152111421(738 13‘32; 4;;23 21,51 % hdéher, in Eisenbahnmaterial um 315 396 t
tiberhaup - .
Wert in 1000 Lstr. . 2077 2608 6139 7081 26061 ~ °d°r 2221 % und in Formeisen um 220 949 t oder
Kohlen usw. f. Dampfer 14,55%.
i. auswartig. Handel 1390 1514 4146 4544 17396 Auf die einzelnen Monate verteilt sich der Versand
% 1t = 101G Kg. folgendermafen:
Halbzeug Eisenbahnmaterial Formeisen
Monat
1904 1905 | 1906 1904 | 1905 | 1906 1904 | 1905 | 1906
Tonnen
127 081 175 962 112 804 154 859 137 079 129 012
121905 156 512 118 701 155 671 - 80 284 125 376
131635 175 396 178 052 122 518 147 844 172 698 158417 147 684 177107
123 807 157 758 122 518 120 803 163 075 150 622
137 284 169 539 124 217 152159 162 538 171 952
143 348 151 789 139 557 145 291 164 146 144709
117 652 146 124 90 788 120 792 140 743 147 271
AUQUSE...coice 138 454 170 035 90 519 121 134 138 371 142 998
September... 144 953 170 815 85 504 133 868 121955 146 079
Oktober........ 142 160 177 186 121290 156 772 99519 132996
November... 133 566 173 060 131 425 145 758 82 736 119 641
Dezember 137 762 169 946 134 781 155 538 80 605 151951
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Verkehrswesen.
W agengestellung fir die im Ruhrkohlenbezirk

belegenen Zechen, Kokereien und Brikettwerke,
1906 Rulirkohleu- Davon
bezirk Zufuhr aus den Dir.-Bez.
Essen und Elberfeld nach
den Rheinhafen
ge- xo belqden
Monat  Tag o) &g Z;gﬁg$ (1.-7. April 1906)
April 1 4225 366 4120 i Ruhrort 9 836
2. 19591 897 18941 Essen <Duisburg 6400
3. 20496 992 20 205 (Hochfeld 1894
4. 20812 536 20494 pl, 1Rubrort 179
5. 20592 500 20274 E'ber-  Duisbur 40
6. 20677 845 20175 feld | Hochfel 42
b 7. 21827 1186 21230
Zusammen 128 222 5322 125439 Zusammen 18 391

Durchschnitt!

f. d. Arbeitstag
1906 21370 887 20 907
1905 19606 46

Zum Dortmunder Hafen wurden aus dem Dir.-Bez. Essen
im gleichen Zeitraum 30 Wagen gestellt, die in der
Ubersicht mit enthalten sind.

Die Grundsétze, nach denen die als gestellt und nicht
gestellt zu rechnenden Wagen zu ermitteln sind, haben
fir den Rukrbozirk am 1. April ds. Js. infolge eines
letzthin vom Staatsbahnwagenverbande gefaliten, vom
Minister der offentlichen Arbeiten genehmigten Be-
schlusses eine Anderung erfahren, welche bei fast allen
anderen Eisenbahndirektions-Bezirken schon seit Jahren
eingefuhrt ist. Als ,gestellt* werden fiur den Tag alle
Wagen gerechnet, welche bis zum Zeitpunkte der Be-
endigung der Schicht bezw. der letzten Schicht in die
AnschluR- und Ubergabgleise gefithrt sind. Die vor
SchluR der Schicht, aber nicht so zeitig gestellten
Wagen, daR eine Beladung noch hétte erfolgen konnen,
bleiben fur die Gestellungsziffer des folgenden Tages
auller Betracht. Sie werden, als rlckstdndig vom Vortage
her. nicht auf den Bedarf des folgenden Tages angerechnet.

W agengestellung fiir die Zechen, Kokereien und
Brikettwerke der wichtigeren deutschen Bergbau-
bezirke. Fir die Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts
von den Zechen, Kokereien und Brikettwerken der deutschen
Kohlenbezirke sind an Eisenbahnwagen (auf 10 t Lade-
gewicht zurtickgefuhlt) gestellt worden:
auf d. Fordertag

msgesamt_ durchschnittlich
im Marz
Ruhrbezirk 1905 513 893 19 392
1906 583 133 21 598
Oberschi. Kohlenbezirk 1905 165 822 6 378
1906 192 750 7 139
Niederschi. » 1905 32 732 1212
1906 35 072 1299
Eisenb. - Dir. - Bezirke
. St.Joh.-Saarbr. u.Céln 1905 100 449 3 863
1906 116 540 4 316
Davon: Saarkohlenbezirk 1905 71 669 2 757
1906 76 284 2 825
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. , aufd.Forderta
insgesamt  ¢[Wkcitacluiittlic

im Marz
Kohlenbezirk b. Aachen 1905 14 068 563
1906 15 580 577
Rh. Braunk.-Bezirk 1905 14 712 588
1906 24 676 914

Eisenb.-Dir.-Bez. Magde-

burg, Halle u. Erfurt 1905 105 548 3 909
1906 123 836 4 587
Eisenb.-Dir.-Bez(Cassel 1905 2 825 105
1906 3 086 119
» ,» Hannover 1905 4 098 152
1906 3728 138
Sachs. Staatseisenbahnen 1905 41 070 1580
1906 48 990 1884
Davon: Zwickau 1905 14 673 564
1906 16 625 639
Lugau-Olsnitz . 1905 10 716 412
1906 13 100 504
Meuselwitz . 1905 10 660 395
1906 13 102 485
Dresden . 1905 2 865 110
1906 3 341 129
Borna 1905 2 156 83
1906 2 822 115
Bayer. Staatseisenhahnen 1905 3484 134
1906 4 834 201

ElsaR-Lothr. Eisenbahnen
zum Saarbezirk 1905 16 512 612
1906 17 956 665
Summe 1905 986 433 37 337
1906 1129 925 41 946

Es wurden demnach im Marz 1906 bei durckschnitt-
lieh 27 Arbeitstagen insgesamt 143 492 Doppelwagen
oder 14,55 pCt und auf den Fordertag 4 609 Doppolwagon
mehr gestellt als im gleichen Monat des Vorjahres.

Von den verlangten Wagen sind nicht gestellt
worden:

auf d. Fordertag

insgesamt durchschnittlich
im Mérz
Ruhrbezirk 1905 — —
1906 25 342 939
Oberscliles. Kohlenbezirk 1905 — —
1906 709 26
Niederschi. Kohlenbez. 1905 57 2
1906 205 8
Eisenb. - Dir. - Bezirke
St. Joh.-Saarbr. u. Céln 1905 31 1
1906 3637 135
Davon: Saarkohlenbezirk 1905 25 1
1906 1889 70
1905 6 _
1906 601 og
Rhein. Braunk.-Bez. 1905 . — _
1906 147 42
Eisenb.-Dir.-Bez. Magde-
burg, Halleu. Erfurt 1905 82 3
1906 2 157 80
Eisenb.-Dir.-Bez.Hannov. 1905 — _
1906 150 6
Sachs. Staatseisenbahnen 1905 —

1906 619 24
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_ auf den Marktberichte.
insgesamt Fordertag . Ay .
durchschnittlich i Vom ausldndischen Eisenmarkt. In Schott-
) im Mérz land zeigte der Roheisenwarrantmarkt in letzter Zeit
Davon: Zwickau 1905 - — wenig Leben. Auf dem Fertigeisenmarkte hat die friihere
) 1906 281 11 Stille angehalten.  Den Walzwerken liegen zum gréften
Lugau-Olsnitz 1905 - — Teil noch gute frihere Auftrdge vor, die den vollen
_ 1906 246 9 Betrieb auf einige Zeit liefern, jedoch sind die Bestellungen
Meuselwitz 1905 - — aus den letzten Wochen so spérlich und unbedeutend, daR
1906 33 1 man sich bald zu PreisermaBigungen wird entschlieBen
Dresden 1905 - — mussen. Die Stahlwerke sind nach wie vor in Anspruch
1906 59 2 genommen durch den starken Bedarf in Schiffplatten,
ElsaB-Lothr. Eisenbahnen dagegen 14Rt die Nachfrage in Winkeln zu wiinschen.
zum Saarbezirk 1905 64 fh Die Konstruktionswerkstatten sind im allgemeinen be-
1906 334 12 friedigend beschéftigt.
Summe 1905 234 3 Vom englischen Eisenmarkte lauten die Berichte
1906 33 153 1230 aus Middlesbrough gUnstig. pie Marktverhalltni_sse _werden
Fur die Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts aus als durchaus befriedigend bezeichnet, und hinsichtlich der

den Rheinhdfen wurden an Doppelwagen zu 10t gestellt:
GroRh. Badische Staats-

eisenbahnen 1905 18 590 689
1906 24 330 901
ElsaR Lothr. Eisenbahnen 1905 2 734 101
1906 5 321 197
Es fehlten:

GroBh. Badische Staats-
eisenbahnen 1905 123 5
1906 1632 60
Elsal-Lothr. Eisenbahnen 1905 -
1906 28 1

Kohlen- und Koksbewegung in den Rheinhéafen
zu Ruhrort, Duisburg und Hochfeld.

Mérz Jan. bis Marz
1905 1906 1905 1906
Tonnen

A. Bahnzufuhr:

nach Ruhrort 578 822 498 754 891 458 1374 703

., Duisburg 387 670 384 390 588 236 977 121

., Hochfeld 87 567 67108 131843 186 222
B. Abfuhr zu Schiff:

Uberhaupt von Ruhrort 542 252 425 547 904 084 1217 433

n Duisburg 360261 381811 582 317 926 669
n Hochfeld 82 130 61581 129 049 175587
davon u. Coblenz

und oberhalb ,, Ruhrort 319 637 248 587 490 701 707 367
n Duisburg 234 572 264 245 338 278 623 094
n Hochfeld 72662 54 286 111 706 146 578

bis Coblenz
(ausschl.)  ,, Ruhrort 8986 5988 16675 16641
Duisburg 578 1537 8267 4629
n Hochfeld 190 1160 260 760
nach Holland ,, Ruhrort 128 980 103 083 226 857 293 387
n Duisburg 90 176 91902 162 311 237 114
» Hochfeld 4741 816 6736 12361
nach Belgien ,, Ruhrort 82871 63525 143207 201 662
n Duisburg 33727 22559 57813 56899
n Hochfeld 3837 507 7027 4390
Amtliche Tarifverdnderungen. Am 1. 5. wird
die zwischen Borken i. W. und Winterswyk gelegene
Ladestelle des Dir.-Bez. Essen in den Kohlonausnahme-

tarif 6 nach Stat. der
Burlo sich ergebenden
aufgenommen.

Gruppe Il mit den danach fir
Frachtsatzen des Rohstofftarifs

kiinftigen Entwicklung ist die Stimmung vertrauensvoll.
Die Stockung, die vor und nach den Osterfeiertagen ein-
tritt, beeinfluft den Roheisenmarkt wenig, da in Cleve-
landeisen reichlich Abschlisse abzuwickeln sind, und im
tbrigen ist nichts erkennbar, das m né&chster Zeit stérend
wirken konnte. Die Erzeugung ist nach etwa zwei
Jahren jetzt wieder hinter dem Bedarf zuriickgeblieben.
Die Lagervorrate nehmen weiterhin ab, und die Ausfuhr-
ziffern sind ausgezeichnet Der Streik in Amerika und
die dort wahrscheinlichen Preiserh6hungen auf dem Eisen-
markte konnen nur festigend wirken. Auch kann sich
der Geschaftsverkehr ruhiger entwickeln, seitdem sich der
politische Horizont wieder geklart hat. Um diese Jahres-
zeit sind gewdhnlich  Erhohungen in  Clevelandeisen zu
erwarten. Die Warrantpreise waren in letzter Zeit ungleich-
maRig ; seit Anfang Marz sind dieselben regelméalig
gefallen, sobald sie 48 s 6 d erreicht, und zuletzt fielen
die Preise von 48 s 3 d auf 47 s 8¥2 d Cassa. Cleve-
landeisen bloibt unberihrt von den Schwankungen auf dem
Warrantmarkte. Seit Ende Mérz wird Nr. 3 G. M. B.
auf 49 s gehalten, und einige Produzenten bestehen auf
49 s 6 d. Von zweiter Hand wird allerdings noch zu
48 s 9 d und selbst 58 s 6 d abgegeben. GieRerei-
roheisen Nr. 4 notierte zuletzt 48 s 3 d, graues Puddel-
roheisen Nr. 4 47 s 9 d, meliertes und weiles 47 s
3 d fir prompte Lieferung. Die Knappheit in den gerin-
geren Sorten hdlt an. Héamatitroheisen der Ostkiste
behauptet sich trotz des Wettbewerbs von Cumberland
und Wales gut. Es liegt eine reichliche Arbeitsmenge
vor, und man ist keineswegs auf neue Auftrdge angewiesen.
Die gesamte Erzeugung geht flott in den Verbrauch, und
es sind keine oder doch nur unbedeutende Lagervorréte
vorhanden. Gemischte Lose behaupten sich fest auf
68 s 6 d fiur prompte Lieferung, und Nr. 4 erzielt 65 s 6 d.
Auf dem Fertigeisen-und Stahlmarkte herrschte vor
den Feiertagen reges Leben. Die Unterbrechung durch
die Feiertage kann nur kurz sein, da die Werke so schon
bei vollem Betriebe kaum der dringenden Nachfrage gereeht
werden kénnen. DaR in bezug auf neue Auftrdge sich
die Nachfrage in letzter Zeit etwas verlangsamt hat,
war nach dem regen Geschaftsverkehr der Vorwochen nicht
anders zu erwarten, und der Markt wird dadurch keines-
wegs beeinfluft. Die Preise sind fpst, und Ermé&Rigungen
kommen in keinem Fall in Frage. Schwere Stahlschienen
sind sehr festzu 6 L 7s 6 d. Schiffplatten in Stahl notieren
7 L, Schiffswinkel in Stahl 6 L 12 s 6 d, beides in
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Eisen 7 L 5 s, Stabeisen 7 L 5 s, Tréger in Stahl
6L 756t

In Belgien hat sich die Marktlage im laufenden
Monat gegen die Vorwochen gebessert.  Roheisen und
Halbzeug blieben knapp und konnten sich ohne Miihe be-
haupten. Aber auch auf dem Ubrigen Markte 1&4Bt sich
das Geschaft jetzt wieder besser an. Seit einiger Zeit
gehen wieder grofere Auftrage ein, namentlich an Loko-
motiven und Bahnwagen fiir dio Staatsbahnen. Auch
werden die Auftrdge in Tragern mit der fortschreitenden
Bauzeit reichlicher. Schienen blieben in den letzten Woeben
Gegenstand lebhafter Nachfrage. Die Besserung dirfte
allméahlich auch in den Preisen zum Ausdruck kommen.

Metallmarkt (London).
Notierungen vom 11. bis 18. April 1906.

Kupfer, G.H. . 84 417 s 6dbis 8L 5s—d
3 Monate . . 8, 15 ,—, , 82, 5, \
Zinn, Straits 175 , 10, - , , 177 , 10, "
3 Monatel . .71, 5,—, , 174, 10,
Blei, weiches fremd. 15 , 16 , 3., , 16, — 4 .
englisches 6, 1, 3, ., 16, 5, .
Zink, G.0.B 25, 15, —, , 25, 17 6,
Sondermarken 26, 54— v —u — u .
QueCkS”ber . . 7 ff 5 [ | L 1) ft

Notierungen auf dem englischon Kohlen- und
Frachtenmarkt (Borse zu Newcastle-upon-Tyne).
Notierungen vom 12. bis 17. April 1906.
Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 1 ton
Dampfkohle . . 1ls d bisl2s —
Zweite Sorte . . . 10, » 11, -

Durham-Géskohle. . 10 ,
Bunkerkohle (ungesiebt) 9 ,,

ff ff

6
6
Kleine Dampfkohle . 6, ¢ » v 7, 6
6
R , 10, -

Hochofenkoks .17, « »17n A
Frachtenmarkt.

Tyne—London . . . 3s — d bhis 3s

— Genua 7. 94 « 8

— Stockholm 4, @y =

Marktnotizen uUber Nebenprodukte. (Auszug aus
dem Daily Commercial Report, London). Notierungen vom
17.(11.) April 1906. Roh-Teer (1Y4<s7—13a”) 1Glallone;
Ammoniumsulfat L 12.6.3 (L 12.7.6) 11. ton, Beckton
terms; Benzol 90 pCt 934d (desgl.), 50 pC tl0 Y 2tf (desgl.)
1 Gallone; Toluol (1s '/2d—1Is 1d) 1 Gallone;
Solvent-Naphtha 90 pCt (1 s— 1s 1 d); Roh-
Naphtha 30 pCt (4—474d) 1 Gallone; Raffiniertes
Naplithalin (L 410 —L 8) 1 1 ton; Karbolsédure
60 pCt (1 s 9'/2d — 1s 10 d) 1 Gallone; Kreosot,
loko (134 d) 1 Gallone; Anthrazen A40pCt (lI7ad—
158 d) Unit; Pech (27 s 6 d — 28 s) 11. ton fob.

(Benzol, Toluol, Kreosot, Solvent-Naphtha, Karbolsaure
frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
Ublichen Héfen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sé&cken, abziglich2ya °/0 Diskont
bei einem Gehalt von 24 °/0 Ammoniumin guter, grauer
Qualitat; Vergltung fir Mindergehalt, nichts fiur Mehr-
gehalt. — ,Beckton terms" sind 24y4 °/n Ammonium
netto, frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur
am Werk).
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|*atentbericht.

(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Pateutklasse.)
Anmeldungen,

die wéahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.

Vom 9. 4. 06 an.

4a. B. 39886. SicherheitsverschluR an Grubenlampen mit
federnde'- zwischen den zu verbindenden Teilen angebrachter
Zwischenlage. Paul Best, Essen a. d. Ruhr, Brunnenstr. 15.
29 4. 05, . .
5@ V. 6136. Vorrichtung zum Entwassern des Gebirges
Uber und unter Stollen u. dgl. Alexander Vogt, Waldenburg,
Schles. 8. 8. 05. .

10b. V. 6212. Verfahren zur Erzielung
Braunkohle. Max Venator, Ramsdorf b. Lucka.

27 b. E. 11 464.

30. 9. 05
Vorrichtung zur Regelung der Luftleistung
eines Kompressors. Hermann Engelhardt, Wurzen. 29. 1. 06.
27b. S. 21 485. Vorrichtung zur verdnderlichen Steuerung
der Saucorgane von Kompressoren. Sack & Kiesselbach G. m.
b H. Maschinenfabrik, Rath b. Dusseldorf. 14. 8. 05.
27c. B. 39357. Hochdruckzentrifugal-Kompressor.
Baricowi Charlottenburg, Weimarerstr. 13. 1. 3. 05.
Sie. S. 21 171. Einrichtung zum Hochférdern von in
Saudgrubeu o. dgl. beladenen Wagen und selbsttdtigen Zurick-

Rudolf

fordern der entleerten Wagen nach der Beladestelle. Franz
Siska, Kdnigshutte O.-Schl. 23. 5. 05.
Vom 12. 4. 06 au.

la. M. 27 724. Verfahren und Vorrichtung zur Aufbe-

reitung von Erzen. ArthurPenryn Stanley Macquisten,
Glasgow, Schott],; Vertr: A. du Bois Reymond, M. Wagner u.
G. Lemke, Pat.-Anwalte, Berlin SW. 13. 23. 6. 05.

Fur diese Anmeldung ist bei der Prifung gemé&B dem

Unionsvertrage vom ~ 12~ 0Q die Prioritdt auf Grund der

Anmeldung in GroRbritannien vom 19. 11. 04 anerkannt.
5b. E. 10 726. Verfahren zur Gewinnung von Steindl aus
bituminésem anstehenden Gestein. Dr. Karl Endri8, Stuttgart,

Neue Weinsteige 75. 21. 3 05.
5b. S. 21692. Hohles Blattfir Keilhauen. F. W.
Sassenhoff, Herne 5. 10. 05.

5d. S. 19421. Verfahren zum Schlammuversetzen in Berg-
werken, Friedrich Sommer, Essen, Ruhr 16 4 04

26e. W. 22557 AusstoRvorrichtung an Koksentlade-
maschinen mit teleskopartig ausziehbaren Balken und Gelenk-
ketten. John West, Southport, Engl.; Vertr.. Otto Sack,
Pat.-Anw, Leipzig. 29 7. 04.

40 n. F. 19786 Verfahren und Vorrichtung zur mecha-
nischen Entleerung von kalten oder erhitzten Tiegeln, Retorten
u. dgl. mittels eingeblasener PreBluft. Fouderies & Laminoirs
de Biache Saint Vaast tSociete Anonyme, Paris; Vertr.: Pat.-
Anwélte Dr. R. Wir b*(Frankfurt a. M. 1, u. W. Dame,
Berlin SW 13. 8. 2. 05

Sie. R. 21761. Vorrichtung zur Verhinderung des seit-
lichen Ablaufens eines Forderbandes von seinen Tragrollen.
Robins Couveyiug Belt Company, New York; Vertr.. Dr. S.
Hamburger, Pat.-Anw., Berlin W. 8. 14. 10. 05.

Sie T. 10753. Vorrichtung zur selbsttadtigen Feuer-
ermelduug bei Abfiullvorrichtungen fiur feuergeféhrliche Flissig-
keiten. C. Thiessen, Neumiinster i. H. 24. 10 05.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 9. 4. 06.

4a. 273 645. Anordnung einer
Scheibe au Beleuchtungsgegenstandm.
Prinzessinnenstr. 3. 20 3. 05.

da. 273 897. Glaszylinder fir Sicherheits-Grubenlampen,
mit Ansédtzen zur Betdtigung der Zindvorrichtung. Gustav
Diisterlob, Sprockhével. 27. 2. 06.

10c. 273481. Hydraulisch betriebene Verkohluugspresse

im Dunkeln leuchtenden
Ludwig Becker, Berlin,

fur Torf. Deutsche Torfkohlen-Gesellschaft m. b. H , - Berlin.
2. 12. 04

30 k. 273 4GG. Druck- bezw. Depressionsmesser fiur At-
mungsapparate. Armaturen- und Maschinenfabrik ,Westfalia“
Akt.-Ges., Gelsenkirchen. 17. 2. 06.

479g. 273809. DreiwegeklappenverschluB mit zwischen den
Abzweigen  zusammen oder einzeln drehbaren  Klappen.
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Alexanderwerk A von der Nahmer Akt.-Ges., Bemscheid-
Vieringhausen. 25. 3. 05.

49a. 2737dl.  Bremseinrichtung an Handbohrmaschinen.

Armaturen- und  Maschinenfabrik
Gelsenkirchen. 17. 1. 06.

49a. 273742, Bremseinrichtung an Handbohrmaschinen.
Armaturen- und  Maschinenfabrik ~ ,Westfalia“ Akt.-Ges.,
Gelsenkirchen. 17. 1. 06.

78e. 273720. Bohrer zum Ausbohren von Sprengschissen,
ige 2ve(r)%agt haben, M. v. Schalscha-Ehrenfeld, Kattowitz.

»Westfalia“  Akt.-Ges.,

Deutsche Patente.

la. 169 889, vom 15.
Venator in Diusseldorf.

von Erzen u. dgl.

Das Verfahren besteht darin, da® man das zerkleinerte und
sortierte Erz nur mit geringen Mengen Wasser versetzt und
in Gefalen oder Behéltern einer auf- und abwartsgehenden,
schittelnden oder schleudernden Bewegung aussetzt, sodal’ sie
sich ihrer verhdltnismaRigen Schwere entsprechend ablagern.
Die schwerste, also an Erzen reichste Schicht setzt sich am
Boden des Gefales ab, dann folgen nach oben die Zwischen-
produkte und z uletzt die Berge; darlber steht nach einiger
Zeit der Buhe das reine Wasser. Die einzelnen Erzschichten
werden dann dadurch voneinander getrennt, daB man die
SchittelgefdBe bis zu der Stelle in eine Gefrierlosung ein-
taucht, an der die Trennung der Sorten erfolgen soll. Nachdem
der untere Teil des GeféRinhaltes gefroren ist, kann der obere
abgeschittet werden, und es bleiben im GeféBe je nach der
Eintauchtiefe entweder das reiche Material oder dieses und die
Zwischenprodukte zuriick. Sollen auch die reichen Erze noch
von den Zwischenprodukten getrennt werden, so laRt man die
Erze im SchittelgefdBe bis zur Grenze von Zwischenprodukten
und Berge einfrieren und schittet darauf die letzteren ab.
Hierauf 18Rt man die gefrorene Masse auftauen und die reiche
Schicht von neuem einfrieren, worauf die nicht gefrorenen
Zwischenprodukte ausgeschiittet werden konnen.  Auf diese
Weise lassen sich beliebige Sortierungen erzielen.  Gegebenen-
falls kann auch der ganze GefaRinhalt zum Gefrieren gebracht
und der Eisblock durch Zersdgen oder auf andere Weise in die
verschiedenen Schichten getrennt werden.

Das Verfahren kann auch statt zur Filtration zur Trennung
mit Flussigkeit versetzter Mineralien von ersterer benutzt werden

5b. 169 741, vom 5. Februar 1904, Kon-
struktionsbiro Zwickau Seyboth, Baumann &
Co. in Zwickau i. S. Selbsttatige Spannvorrichtung
flir das durch ein Haspelwerk beeinflufste Zugseil von

Schrdmmaschinen mit endlosem Schramseil.

Bei der Vorrichtung wird die Vorwartsbewegung desSclndam-
wagens selbsttatig dadurch hervorgerufen, daB das zur Er-
zeugung dieser Bewegung dienende Haspelwerk vom Autriebs-
motor iur die Schrammaschine mehr oder weniger gedreht
wird, je nachdem die Spannung des Schrédmseils und des Zug-
seils flr den Wagen unter einer bestimmten normalen Spannung
zuriickbleibt oder Uber sie hinausgeht. Zu diesem Zwecke wird
das Haspelwerk von einem Solenoid oder einem Fliehkraftregler
so beeinflut, daB bei Unterschreitung oder Uberschreitung der
regelmé&Rigen Motorbelastung der Vorschub des Haspelwerkes
und damit die Seilspannung vergroRert oder verkleinert wird.

5c¢. 169513, vom 9. November 1904. Duisburger
Maschinenbau - Aktien - Gesellschaft vormals
Bechern &Keetman in Duisburg. Schachtbohrsprcizc

mit mehreren Bohrern an einer Spannstrebe.

Die Spreize besteht aus einer Haltestrebe a und einer
Spannstrebe b, die durch Zwischenglieder ¢ und d miteinander
verbunden sind, so dal die Streben in jedem beliebigen Winkel
zueinander und auch seitlich von der Achse des Schachtes ein-
gespannt werden konnen. Die Haltestrebe a dient zum Tragen
der Spaunstrebe b, auf der die Bohrmaschinen e in beliebiger
Anzahl verschiebbar angebracht werden k&nnen, und nimmt
gemeinsam mit der Spannstrebe b den Bohrdruek auf.

Wenn die Haltestrebe a in einer beliebigen z B. in der
gezeichneten Lage eingespannt ist, kann die Spannstrebe b in-
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folge der Anordnung der Zwischenglieder ¢ und d in jede Lage
gebracht werden, so daR die ganze Sohle des Schachtes mit

Bohrléchern versenen werden kann, ohne daR der fur die
Forderkibel E benétigte Baum durch die Streben behindert wird.

£7(i. 169 413, vom 14. Mai 1905. Vereinigte
Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbau-
Gesellschaft Nidrnberg, A.-G. in Nirnberg.
Ventilatorschaufel.

Die Schaufeln sind aus zwei Blechtafeln hergestelft, welche
einen die Schneide dem eintretenden Lnftstrom zukehrendeu
Keil bilden und sich gegenseitig versteifen.

80il. 169 716, vom 1. Mé&rz 1905. Felix Richter
in Charlottenburg. Prefsstempel, dessen Arbeitsflache
zur gleichzeitigen Herstellung mehrerer Briketts mit Er-
hohungen und Vertiefungen versehen ist. Zusatz zum
Patente 165 974. Léangste Dauer: 18. November 1919.

Die gemaR dem Hauptpatent angeofdneten PreRflachen
kénnen nach erfolgter Abnutzung nur vermittels Frasmaschinen
uachgearbeitet werden. Um ein Nacharbeiten der PreRflachen
mittels Schleifmaschinen zu ermdglichen, werden gemaR der
Erfindung entweder zwischen den die dreiseitigen Briketts er-
zeugenden PreRflachen vierseitige PreRflachen augeordnet, oder
die dreiseitigen Schnittflichen des PrefRstempels werden in
mehr als zwei Ebenen gelegt.

8le. 169537, vom 11. Mé&rz 1905. Julius
Singer in Frankfurt a. M. Vorrichtung zum selbst-

tatigen Nachstellen der Sclimiergefafse bei Forderketten.

Bei der Vorrichtung findet in bekannter Weise wahrend
der Bewegung der Kette durch Abwalzen des zylindrischen
Schmiergefales an einem ausschaltbar eingerichteten Anschlag-
knaggen ein Einschrauben des Schmiergefales statt, wodurch
eiu Einpressen des Schmiermittels nach den Laufflachen erzielt
wird. Die Erfindung besteht darin, dal an Stelle eines ein-
zelnen  Anschlagknaggens, durch welchen das Schmiergefal
beim jedesmaligen Vorbeigehen nur um einen Teil einer Um-
drehung weitergeschraubt wird, eine verzahnte Flache oder
eine Beibungsflache verwendet wird, durch welche eine ein-
oder mehrmalige Umdrehung des SchmiergefaRes bewirkt wird,
zum Zwecke, bei einmaligem Vorbeigehen an der Anschlagvor-
richtuug eine ausreichende Schmierung der Laufflachen herbei-
zuflhren.

81 e. 169 561, vom 8. April 1905. Frolich
& Klupfel in Barmen. Fahrbare Verladevorrichtung
fir Kohlen, Erze o. dgl. mit einem um eine ivagercchte

und senkrechte Achse drehbaren Forderbande.

Die Verladevorrichtung kennzeichnet sich durch die An-
ordnung hin- und hergehender StoReiseh, welche zur Er-
leichterung der Aufnahme des Gutes durch das Forderband
immer au der jeweiligen Anfnahmestelle eine Auflockerung des
Gutes bewirken. Die unter dem Forderband nach vorne her-
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vortretenden StoReisen, welche mit dem Forderbande und dem
Antriebsmotor in einem gemeinschaftlichen Rahmen drehbar
auf dem fahrbaren, auf Geleisen laufenden Untergestell gelagert
sind, werden von der Hauptantriebswelle der Vorrichtung
mittels Exzenter in schnelle hin- und hergehende Bewegung
versetzt, und sind, um sie der Hohenlage des Forderbandes
entsprechend einstellen zu konnen, Uber Rollen gefuhrt, die
mittels Zugstangen und Handhebel gehoben und gesenkt
werden konnen. Durch die drehbare Anordnung des Rahmens
wird erreicht, dal man mit dem Forderband auch seitlich
aulerhalb der Fabrrichtung der Verladevorrichtung lagerndes
Fordergut erreichen kann und dabei die Auflockerung des
Gutes immer an der Entnahmestelle geschieht.

8le. 169666, vom 5. August 1904. J. Banning
A.-G. in Hamm i. W. SchleppVorrichtung fir Walz-
material.

Die Vorrichtung besteht wie bekannt aus einem in einer
Richtung umlaufenden endlosen Zugmittel (Kette o. dgl.), an
welchem Mitnehmer angeordnet sind. Durch die Erfindung soll
erzielt werden, daf bei stdndigem Betriebe der Schleppvor-
richtuug, d. h. beim Umlaufeu der Zugmittel, das Walzmaterial
nach Belieben von den Mitnehmern geschleppt oder in der
Schleppebene liegen gelassen werden kann. Zu diesem Zweck
sind die Mitnehmer d an dem Zugmittel e gelenkig belestigt
und mit Gegengewichten versehen, sodafll sie beim Eintritt in
die Schleppebene durch ihre Gegengewichte in ihre wirksame

Stellung Gbergefuhlt oder durch Umlegen in eine solche Lage
gebracht werden konnen, daR sie unter dem Walzmaterial
hindurchgeithrt werden.

In ihrer senkrechten Lage legen sich die Mitnehmer mit
Ansatzen n gegen Knaggen o von auf den Drehbolzen g angeord-
neten Stellringen p, sodal sie infolge des Widerstandes des
mitzunehmenden Gutes nicht gedreht werden konnen. Zum
Umlegen der Mitnehmer ist eine feste Fihrung h und eine
verstellbare, durch eine Ausriickvorrichtuug 1aus der Bewegungs-
bahn der Mitnehmer d ausriickbare Fithrung i vorgesehen.

8le. 169723, vom 18. Juni 1905. Carl Schenck
EisengieRerei und Maschinenfabrik, G. m. b. H.
in Darmstadt. Selbsttatige Entladeeinrichtung fur
Becherwerke.

Bei der Entladeeinrichtung setzt das von den Bechern in
einen Flllrumpf entleerte Fordergut beim Erreichen einer be-
stimmten Schutthohe eine Klappe, Schwimmer o. dgl. in Tétig-
keit. Die Erfindung besteht darin, dafl die von dem Fordergut
bewegte Klappe od. dgl., mit dem das Entladen der Becher
bewirkenden Anschldge verbunden ist, sodaR nach Fillung eines
Rumpfes der entsprechende Anschlag aufler Bereich der Becher
gebracht wird, sodafR diese, ohne entleert zu werden, tber den
betreffenden Fullrumpf hinweg wandern.

8le. 169724, vom 19. Juli 1905. Emil Schwerdt-
feger in Myslowitz. Vorrichtung zum Einfiihren des

Forderguts in eine pneumatische Fdrdervorrichtung.

Die Vorrichtung dient zum Einfiuhren von Férdergut, z. B.
Sand usw., in eine pneumatische Fordervorrichtung. Die Er-
findung besteht darin, dal das Zufuhrungsgehduse in senkrechte
Kammern d elngetellt und oben und unten mit Drehschiebern e f
versehen ist, die eine oder mehrere zueinander versetzte Offnungen
besitzen, sodal beim Drehen der Schieber vermittels eines
Zahnradvorgeleges und einer Welle g die einzelnen Kammern
standig entweder unten geschlossen und oben gedffnet oder oben
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beschlossen uni unten gedffnet sind. Diese Einrichtung ermdg-
licht es, die Menge des zu beférdernden Gutes gut zu regeln

und das Zufihren des Forderguts in die pneumatische Forder-
leitung mit moglichst kleinem Luftverlust zu bewirken.

88b. 169074, vom 17. Februar 1905. Ernst Held-
maier in Ludwigsburg, Wirtt. Steuerung fir LPasser-
sdulenmaschinen.

Der Wasserein- und auslal erfolgt bei der Steuerung in
bekannter Weise durch den hohlen mit Ventilen 1versehenen
Kolben k und die hohle Kolbenstange g. Das Neue besteht
darin, dal® der Wassereinlall durch Drehschieber b geregelt wird,

welche an den Enden des Zylinders a gelagert sind, und durch
Stifte h bewegt werden, welche auf der nicht drehbaren Kolben-

stange g sitzen und in rhomboidartig verlaufende Nnten i der
Drehschieber gleiten.

Amerikanische Patente.

791477, vom 6. Juni 1904. William A. Latbrop
in Wilkesbarre, Pennsylvania (V. St. A) Kipp-
vorrichtung fir Forderwagen.

Die Vorrichtung besteht aus zwei S-formig gebogenen, durch
amtliche Streben c miteinander verbundene Schieneupaaren B
und C, deren Entfernung voneinander gle.cli dem Durchmesser
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der Rader der zu entleerenden Forderwagen ist, und die in einem
Gerlist befestigt sind. Au die Enden des Schienenpaares B
schlieBen sich die Zu- und Abfahrtsschienen B an. Vor der
oberen Biegung der Fahrbahn ist eine senkrechte Wand D an-

geordnet, welche in eine schrage Wand (bergeht, die sich an
zwei dachférmig zusammenstoBende Schiittrinnen F anschlief3t.
Die von der Hangebank o. dgl. anrollenden Férderwagen durch-
laufen selbsttatig die S-férmige Bahn, wobei ihre Réder teilweise
auf dem Schienenpaar B und teilweise auf dem Schienenpaar C
rollen, und werden vollstdndig gekippt, sodal’ ihr Inhalt aus
ihuen herausfallt, von den Wénden D und E anfgefangen und
den Schiittrinnen F zugefihrt wird.

Bickerscliau.

Der Grubenausbau. Von Hans Bansen, dipl. Berg-
ingenieur, ord. Lehrer an der Oberschlesischen Berg-
schule zu Tarnowitz. Mit 352 in den Text gedruckten
Figuren. Berlin, 1906. Verlag von Julius Springer.
Preis geb. 7
Die vorliegende Monographie des Grubenausbaues be-

handelt in finf gesonderten Kapiteln die beim Grubenaus-

bau verwendeten Materialien, die Herstellung und den Ausbau
von Schéchten, den Ausbau von Strecken, Abbauen sowie

Fallortern, Maschinenkammern und sonstigen grofRen Raumen.
Wenn auch das Buch, wie der Verfasser einleitend

hervorhebt, in der Hauptsache den Stoff umfalt, der fir

den Unterricht an der Oberschlesischen Bergschule bestimmt
ist, so sind doch auch die anderen wichtigeren Bergbau-
bezirke, wie dies fur das Gesamtverstdndnis notwendig
ist und bei dem Inhalt der behandelten Materie
stellenweise nicht anders mdoglich war, geniigend aus-
fhhrlich berticksichtigt, um dem Buch auch ©UGber den
engeren Kreis Oberschlesiens hinaus Verbreitung zu
geben.  Allzusehr tritt die Bevorzugung oberschlesischer
Verhéltnisse in dem Kapitel Gber den Ausbau der Ab-
baue hervor, das auswartige Bezirke fast vdllig unbe-
rohrt 1aBt.  Eine entsprechende Wirdigung des immer
mehr an Bedeutung gewinnenden systematischen Ausbaues
ware hier z. B. gewi am Platze gewesen. Ebenso wird
der einleitendo Abschnitt Uber den Gebirgsdruck und seine

Ursachen allzu kurz und einfach abgetan und ruft damit

berechtigten Widerspruch hervor. Griindlich und ausfiihrlich

sind dagegen die Kapitel Uber den Streckenausbau, die

Herstellung und den Ausbau von Schéchten, sowie den

Aushau von Fllortern, Maschinenkammern usw.

Der Stoff ist Ubersichtlich geordnet, der Text aus-
fahrlich und durch zahlreiche klare Abbildungen erganzt.
Besonders angenehm beriihrt, daf die Literatur bis in die
neueste Zeit hinein verfolgt und bearbeitet worden ist.

Bei dem gegenwartigen Mangel guter deutscher Lehr-
bucher fir Bergbaukunde ist jeder Versuch, den hierzu
gehorigen Stoff zu ergdnzen oder neu zu behandeln, mit
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Freude zu begriiRen, *weshalb denn auch diesem Buch
eine weitere Verbreitung gewdiinscht werden kann.

Die Schiebersteuerungen der Dampfmaschinen und
Vakuumpumpen. Zum Gebrauche an technischen
Lehranstalten. Von Dipl.-Ingenieur Karl Schmidt,
Lehrer am Kyffhdauser-Technikum. Mit 94 Abbildungen,
Zahlenbeispielen und Konstruktionen aus der Praxis.
Leipzig, 1905. Moritz Schafer, Verlagsbuchhandlung.

Preis 4 N 1
Das Buch ist in drei Abschnitte: 1. Schieber mit
fester, 2. mit beweglicher Fillung und 3. mit Uber-

stromung eingeteilt.

Der erste Teil behandelt das Zeunersche und ahnliche
Schieberdiagramme und die Formgebung nebst Bestimmung
der Abmessungen des einfachen Schiebers, der zweite die
Meyer-, Rider- und Guhrauer-Steuerung und die Kolben-
schieber, speziell in Verbindung mit Flachreglern, der
letzte Teil den WeilRschen Schieber und Schieber fur
Vakuumpumpen und Kompressoren.

Der Verfasser hat die Erklarung der verschiedenen
Schiebersysteme und die Bestimmung der einzelnen Schieber-
abmessungen kurz und klar an Hand von ausgefihrten
Beispielen unter Fortlassung alles Nebensdchlichen durch-
gefiihrt. Eine Anzahl guter Tafeln ergdnzt den Text.

Wenn auch das Buch eigentlich nur fir Studierende
geschrieben ist, wird doch der in der Praxis stehende
Ingenieur noch manches Wissenswerte darin finden. K.-V.

Die deutsche Montan-Industrie, Eisen-, Stahl- und

Metallwerke, sowie Maschinen- und Armaturenfabriken

im Besitze von Aktien-Gesellschaften. Sechste, voll-

standig umgearbeitete Auflage. Ausgabe 1905/1906.

Berlin und Leipzig, 1906. Verlag fir Borsen- und

Finanzliteratur A.-G. Preis geb. 8,— .

Das Buch zahlt insgesamt 900 Gesellschaften auf,
deren Grindungshergang, Zweck, Produktion, Kapital,
letzte Bilanz, Gewinnverteilung usw. angegeben werden.

Boi der praktischen Anordnung und Zusammenstellung
des Stoffes verlohnt hier der besondere Hinweis auf dieses
Buch, das fir Kapitalisten und Interessenten als Nach-
schlagebuch dienen soll.

Zeitscliriftenschaa.
(Eine Erklérung der hierunter vorkommenden Abkilirzungen
von Zeitschriften-Titeln ist, nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw., in Nr. 1 des
Ifd. Jgs. dieser Ztschr. auf S. 30 abgedruckt.)

Mineralogie, Geologie.

Lead-and zinc-deposits of the Virginia-
Tennessee region. Von Watson. Bull. Am. Inst.
Méarz. S. 139/95. 29 Fig. Allgemeines (ber die geo-

logischen Verhéltnisse; Verteilung der Erze, ihre Zusammen-
setzung, die Begleitmineralien, Art des Vorkommens,
Alter und Ursprung der Erze.

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

The mining, preparation and smelting of
Virginia zinc-ores. Von Watson. Bull. Am. Inst.
Mérz. S, 197/211. 5. Abb.  Abbaumethoden und
Verarbeitung der Zinkerze; kunftige Entwicklung.

The mechanical engineering of collieries. Von
Futers (Forts.). Coll. G. 13. April. S. 713/4. 11 Fig.
Separation und Wasche. (Forts, f.)
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Maschinen-, Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.
Motor-driven air-compressor. Engg. 13. April.
S. 482. 17 Abb. Mehrstufige Luftkompressoren mit
elektrischem  Antrieb und Zwischenkiihlung. Bei diesen
eigenartigen Maschinen ist ein Schwungrad nicht erforderlich.

Gildners Gasmotoren und Sauggaserzeuger.
Z. f. D. u M.-Betr. 11. April. S 139. 4 Abb.
(Forts, f)

Kohrbruchventile und Prifung derselben.
Von Geuerlich. zZ f. D. u. M.-Betr. 11.  April.
S. 137/9. 2 Abb.  Kritischer Bericht {ber einige
ausgefuhrte Versuche.

Bohrapparat fur Arbeitszylinder. Z f D. u.
M.-Betr. 11. April. S. 139. 8 Abb.

Schwebetransporte in Berg- wund Hitten-

betrieben. Von Dieterich. (Forts.) St. u. E. 15. April.
S. 469/74. 9 Abb. Elektrisch betriebene Hangebahnen.
(SchluB f.)

Antriebsarten von Walzenstraen. Von Gerkrath.
St. u. E. 15. April. S. 451/6. Uber die Vorziige und
Nachteile des Dampfmaschinen-, Gasmotoren- und elektrischen
Antriebs.  (Schluf f.)

The largest sub-station in the World. El
world. 17. Marz. S. 559/63. 11. Abb. Die Unter-

station in Toronto, Canada, verteilt ca. 30 000 KW, die
unter 60 000 Volt Spannung von den Niagarafdllen zuge-
leitet werden.

Uber die Kosten des elektrischen Betriebes
von Fordermaschinen in Kohlenbergwerken im
Vergleich zum Betrieb mit Dampfmaschinen.
Von Mountain. EIl. u. Maschb. 8. April. S. 326/7.
Gegeniberstellung der Anlage- und Betriebskosten von
Dampf- und elektrischen Fordermaschinen. Der Verfasser
kommt zu dem SchluB, daB der elektrische Betrieb wvon
Foérdermaschinen unwirtschaftlicher gegeniiber dem Dampf-
betrieb ist.

Vereinigte Schaltung und
Betriebsmaschinen in elektrischen Zentralen.
Von Wertenson. Z D. Ing. 14. April S. 576/9. 5 Abb.
Beschreibung der Schalteinrichtungen fir das stadtische
Elektrizitditswerk in Kiga, nach den Entwirfen des bau-
leitenden Sachverstdndigen, Baurat Dr. Oskar von Miller.

Akkumulatorenraume. EIl. B. u. B. 4. April
S. 185. 1 Abb. Statt der vielfach tblichen Ausfiihrung
von Fulfbdéden in Akkumulatorenrdumen mit Asphaltbe-
legung empfiehlt der Verfasser, den Boden mit groben
Gartenkies zu bedecken und die die Gefdle tragenden
Balken auf Mauersteinrollschichten zu legen.

Einanker-Umformer. Von Klein.
Anz. 5. April. S, 345/6. 1 Abb.
arten des Einanker-Umformers. Der Kaskaden-Umformer.
Gegenuberstellung der Eigenschaften des Einanker-Um-
formers mit denen des Motorgenerators.

Aus neueren Hochspannungsanlagen. Von
Siedek. EIl. u. Maschb. 8. April. S. 319/22. 11 Abb.
Mitteilungen Uber eine Studienreise des Verfassers nach
den Sillwerken, der Stubeitalbabn, den Etschwerken und
der Valtellinahahn.

Bedienung von

(SchluR.) ELl
Verwendungs-

21. April 1906.
Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie,
Physik.

Technische Fortschritte
Von 0. Simmersbach. (Schlu.)
S. 463/9. 3 Abb. Weiteres
trockneten Geblasewindes.

im Hochofenwesen.
St. u. E. 15. April.
lber die Verwendung ge-
Fortschritte auf dem Gebieto
der Winderhitzung, der Gasreinigung und Gebldse-
maschinen, sowie der Fortschaffung und Verwendung der
Hochofenschlacke.

Die Berechnung des Hochofenprofils und ihre

grundlegenden Werte. Von Osann. St. u. E. 15.
April. S, 441/51. 2. Fig. Die Wahl des Hochofen-
profils ist in erster Linie mit von der Durchsatzzeit
abhéngig.

Neuere Untersuchungen der Tantallampe und
der Osmiumlampe. J. Gas-Bel. 31. Marz. S. 286/90.
Uberblick (iber die Versuchsergebnisse und die daraus zu-
ziehenden Folgerungen.

Uber die Formianderung von Drahtseilen.
Von Hirschland. Dingl. P. J. 7. April. S, 209/11.
6 Abb. 3 Tabellen. Allgemeines uber die Forméanderung

von Drahtseilen. Eigene Versuche mit Drahtseilen.  An-
gaben Uber die Versuchseile. (Forts, f.)

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Bergwerks - Inspektion in Osterreich.
(Forts.) Ost. Ung. M.-Ztg. 15. April. S. 121/3.
Revierbergamt Elbogen. (Forts, f.)

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Gesellschaften mit beschrdnkter Haftung.
Brkl. 10. April. S. 17/9. Verf. wendet sich gegen
die neue Besteuerung der Gesellschaften m. b. H. und
weist auf die erheblichen Unterschiede gegeniber den
Aktiengesellschaften hin.

Verschiedenes

Explosion eines guleisernen
Von Hemm. Bayer. Rev. Z. 31. Méarz. S. 55/7. Er-
klarung der Explosion, die auf Spannungen, hervorgerufen

durch ungleichméRige Erwérmung des Déampfers, zurick-
gefihrt wird.

Holzdampfers.

Personalien.

Dem Oberbergrat Fischer in Clausthal ist der Rote
Adlerorden 4. Klasse verliehen worden.

Der Kommerzienrat Weyland in Sieben hat am
11. April d. J. das Jubilaum seiner 50jahrigen Tatigkeit
im Berg- und Hittenwesen begangen.

Dem Glashuttenbesitzer Louis Vopelius
bei Saarbriicken ist der Charakter als
verliehen worden.

Der Bezirksgeologe Dr. phil. Krause ist zum Landes-
geologen bei der Geologischen Landesanstalt zu Berlin
ernannt worden.

Die Bergreferendare Ernst Schroeder (Oberbergamtshez.
Breslau), Julius Deilmann (Oberbergamtsbez. Dortmund),
Max Jacobs (Oberbergamtsbez. Bonn), Karl Euling und
Eckebrecht von der Malsburg (Oberbergamtsbez. Claus-

thal) haben am 12. April d. J. die zweite Staatsprifung
bestanden.

in Sulzbach
Kommerzienrat

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen groferen Anzeigen befindet sich, gruppenweise geordnet,

auf den Seiten 44 und 45 des Anzeigenteiles.



