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Von Bergassessor P. Tr i ppe ,

D i e  a u ß e r o r d e n t l i c h  g r o ß e n  W a s s e r m e n g e n ,  d ie  in  

d e r  fe s te n  E r d r in d e  z i r k u l ie r e n  u n d  s t a g n ie r e n ,  h a b e n  

ih r e n  U r s p r u n g  a u s  d e n  a t m o s p h ä r i s c h e n  N ie d e r s c h lä g e n .  

V o n  d ie se n  k e h r t  i m  D u r c h s c h n i t t  u n g e f ä h r  e in  D r i t t e l  

d u r c h  V e r d u n s t u n g  s o fo r t  w ie d e r  in  d ie  A t m o s p h ä r e  

z u r ü c k ,  e t w a  e in  z w e ite s  D r i t t e l  l ä u f t  a n  d e r  E r d o b e r ­

f lä c h e  d u r c h  G r ä b e n ,  B ä c h e  u n d  F lü s s e  a b ,  d e r  B e s t  

d r i n g t  in  d e n  E r d b o d e n  e in  u n d  s ic k e r t  in  d ie  T ie fe .  

D a s  V e r h ä l t n i s  d e r  v e r d u n s t e n d e n  z u  d e n  a b la u fe n d e n  

u n d  z u  d en  v e r s ic k e r n d e n  N ie d e r s c h lä g e n  s c h w a n k t  

je d o c h  in  v e r s c h ie d e n e n  G e g e n d e n  u n d  in  d e n  J a h r e s ­

z e ite n ;  e s w i r d  b e e in f lu ß t  d u r c h  m e t e o r o lo g i s c h e  u n d  

k l im a t i s c h e  V e r h ä l t n i s s e ,  s o w ie  d u r c h  d ie  o r o g r a p h is c h e  

u n d  p h y s ik a l i s c h e  B o d e n b e s c h a f t e n h e it .

D e r  v e r s ic k e r n d e  T e i l  d e r  a t m o s p h ä r i s c h e n  N ie d e r ­

s c h l ä g e  d r i n g t  d u r c h  P o r e n ,  S p a l t e n  u n d  K l ü f t e  in  d a s  

E r d r e i c h  e in  u n d  s ic k e r t  v e r m ö g e  s e in e r  e ig e n e n  S c h w e r e  

so  l a n g e  n a c h  u n te n ,  b i s  e r  d u r c h  i r g e n d  e in  n a t ü r ­

l i c h e s  H in d e r n i s ,  s e i  e s d u r c h  A b f l u ß  in  "e ine  Q u e l le  

o d e r  d u r c h  u n d u r c h lä s s i g e s  G e s t e in  a m  w e ite r e n  V o r ­

d r in g e n  in  d ie  fe s te  E r d r in d e  g a n z  o d e r  t e i lw e is e  g e ­

h in d e r t  w ird .

Bergwerksdirektor zu Dortmund.

G e g e n ü b e r  d e n  in  d a s  E r d r e ic h  e in g e d r u n g e n e n  

S ic k e r w a s s e r n  v e r h a lt e n  s ic h  d ie  e in z e ln e n  G e s t e in s a r t e n  

je  n a c h  ih r e r  D u r c h l ä s s i g k e i t  s e h r  v e r sc h ie d e n .

S o w o h l  u n t e r  d e n  s t a r r e n  E r u p t i v -  u n d  S e d im e n t ­

g e s te in e n ,  d e re n  e in z e ln e  M i n e r a lp a r t i k e l  d u r c h  Z e m e n t a ­

t io n  fe s t  v e r b u n d e n  s in d ,  a l s  a u c h  u n t e r  d e n  lo c k e re n ,  

u n v e r b u n d e n e n  B o d e n a r t e n  g i b t  e s so lc h e ,  n a m e n t l ic h  

t o n ig e  G e s te in e ,  d ie  g e g e n  W a s s e r  v o l lk o m m e n  o d e r  

a n n ä h e r n d  u n d u r c h l ä s s i g  s in d ,  w ä h r e n d  a n d e re  G e s t e in e  

f ü r  W a s s e r  m e h r  o d e r  w e n ig e r  g r o ß e  D u r c h lä s s i g k e i t  

b e s itz e n .  J e n e  h e iß e n  u n d u r c h lä s s i g e  o d e r  im p e r m e a b le ,  

d ie se  p e r m e a b le  o d e r  d u r c h lä s s i g e  G e s te in e .  A l s  i m ­

p e r m e a b e l  s o l l  i m  S in n e  d ie s e r  A b h a n d l u n g  e in  G e s t e in  

s c h o n  a u f g e f a ß t  w e rd e n ,  w e n n  es w e n ig e r  W a s s e r  d u r c h ­

lä ß t ,  a l s  ü b e r  i h m  z u s ic k e r t .  L i e g e n  d ie  e rs te re n  u n t e r  

w a s s e r fü h r e n d e n  S c h ic h t e n ,  so  s in d  s ie  d ie se n  g e g e n ü b e r  

w a s s e r t r a g e n d .

U n t e r  d e n  w a s s e r fü h r e n d e n  G e s t e in s a r t e n  s in d  es  

in s b e s o n d e r e  d ie  lo c k e r e n  G e s te in e ,  K ie s ,  S a n d  u n d  

L e h m ,  d ie  h ie r  u n s e r  In t e r e s s e  in  A n s p r u c h  n e h m e n .  

S ie  s in d  a n  d e r  E r d o b e r f lä c h e  w e i t  v e r b r e it e t  u n d  n u r  

i n  w e n ig e n  F ä l l e n  t e r t iä r e n  o d e r  g a r  n o c h  h ö h e re n
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g e o lo g is c h e n  A l t e r s .  M e i s t e n s  s in d  d ie se  lo c k e r e n  G e ­

s te in e  a n  d e r  E r d o b e r f lä c h e  d i l u v i a le  B i l d u n g e n  v o n  

v o r w ie g e n d  g la z ia le r ,  se lte n e r  f lu v ia t iv e r  o d e r  la c u s t r in e r  

N a t u r .  1)

D i e  Z u s a m m e n la g e r u n g  d e r  e in z e ln e n  M in e r a lp a r t i k e l  

e in  u n d  d e s s e lb e n  lo c k e r e n  G e s t e in s  k a n n  v o n  s e h r  v e r ­

s c h ie d e n e r  D i c h t i g k e i t  se in ,  w a s  w i r  d a r a n  e rk e n n e n ,  

d a ß  e in  s a n f t  a u f g e s c h ü t t e t e r  S a n d h a u fe n  d u r c h  a n ­

d a u e r n d e  E r s c h ü t t e r u n g e n ,  d u r c h  S c h ü t t e ln ,  in sb e s o n d e re  

a b e r  d u r c h  d u r c h s ic k e r n d e s  W a s s e r  —  R e g e n  —  e in  

g e r in g e r e s  G e s a m t v o lu m e n  e in n im m t .  W i r  m ü s s e n  h in ­

s ic h t l i c h  d e r  Z u s a m m e n la g e r u n g  d e r  e in z e ln e n  M i n e r a l ­

p a r t ik e l  —  K ie s ,  S a n d k ö r n e r  u s w .  —  z w is c h e n  e in e r  

lo c k e r s t e n  u n d  e in e r  d ic h t e s t e n  L a g e  u n te r sc h e id e n ,  

z w is c h e n  d e n e n  e s e in e  U n z a h l  v o n  A b s t u f u n g e n  g ib t .  

V o n  d ie se n  U n t e r s c h ie d e n  in  d e r  Z u s a m m e n la g e r u n g  

d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  v e r sc h a ffe n  w i r  u n s  a m  b e ste n  d en  

r i c h t i g e n  B e g r i f f  d a d u r c h ,  d a ß  w i r  u n s  d ie  e in z e ln e n  

K ö r n e r  e in m a l  a l s  v o l lk o m m e n e  K u g e l n  v o n  g le ic h e m  

D u r c h m e s s e r  v o r s t e l le n .  F in d e t  d ie  Z u s a m m e n la g e r u n g  

so  s ta t t ,  w ie  in  F i g u r  1 d a r g e s t e l l t ,  so  h a b e n  w i r  d ie

Fig. 1.

l o c k e r s t e  Z u s a m m e n la g e  v o r  u n s ,  u n d  d e r  H a u f e n  h a t  

d a s  d e n k b a r  g r ö ß t e  V o lu m e n .  L ie g e n  d ie  K u g e l k ö r n e r  

d a g e g e n  w ie  in  F i g u r  2  z u s a m m e n ,  so  b e f in d e n  s ie  s ic li

in  d e r  d i c h t e s t e n  L a g e ,  u n d  d e r  H a u f e n  n i m m t  d a s  

( le n k b a r  k le in s t e  V o lu m e n  e in . I m  e r s t e m  F a l l e  b e ­

f in d e n  s ic h  d ie  M i n e r a lp a r t i k e l  i m  la b i le n ,  i m  le t z te re n  

F a l l e  im  s t a b i le n  G le ic h g e w ic h t .  A u c h  d ie  n a c h  F i g u r  1 

z u s a m m e n g e la g e r t e n  M in e r a l k ö r n e r  s in d  s t a n d h a f t  u n d  

t r a g k r ä f t i g ;  in d e s s e n  s in d  s ie  u n t e r e in a n d e r  v e r s c h ie b ­

b a r  u n d  k ö n n e n  d u r c h  a n h a lt e n d e s  S c h ü t t e ln ,  d u r c h  

d u r c h s ic k e r n d e s  W a s s e r  u n d  a n d e re  U r s a c h e n  a u s  d e r  

la b i le n  in  d ie  s t a b i le ,  d ic h te s te  Z u s a m m e n la g e  ü b e r g e ­

f ü h r t  w e rd e n . I n  d e r  le t z te re n  h a t  d a s  K i e s -  o d e r  

S a n d l a g e r  d ie  g r ö ß t e  S t a n d h a f t i g k e i t  u n d  T r a g k r a f t .

U m g e k e h r t  k ö n n e n  d ie  in  d e r  d ic h te s te n  Z u s a m m e n ­

la g e  b e f in d l ic h e n  M i n e r a l p a r t i k e l  in  e in e  lo c k e r e  o d e r  

g a r  in  d ie  lo c k e r s t e  L a g e  u n te r  V o lu m v e r m e h r u n g  

g e b r a c h t  w e rd e n ,  w e n n  d ie  d a z u  g e e ig n e t e  K r a f t  v o r ­

h a n d e n  is t ,  w a s  a u s  e in e m  in te r e s s a n te n  E x p e r im e n t

*) Quellenkunde von Hippolyt I. Haas, Leipzig 1895. S. 166.

h e r v o r g e h t ,  d a s  O b e r b e r g r a t  G r  ä f f  in  d ie s e r  Z e i t s c h r i f t ,  

J a h r g .  1 9 0 1 ,  a u f  S e it e  6 0 9 ,  w ie  fo lg t ,  b e s c h r ie b e n  h a t :  

„ E i n  Z y l in d e r  m i t  —  W a s s e r  —  g e s ä t t i g t e r  S a n d m a s s e  

a u s  d e r  G e g e n d  v o n  C ö r n e  w u rd e  a n  m e h re r e n  T a g e n  

so  l a n g e  a ls  m ö g l i c h  d e r  S o n n e  a u s g e s e t z t ,  s o d a ß  

d ie  M a s s e  z ie m l ic h  g u t  a u s t ro c k n e te .  D a s  V o lu m e n  

h a t te  s ic h  in  d ie s e m  F a l l e  u m  f a s t  6  m m  H ö h e  

v e r m e h r t . "

F o r s c h t  m a n  b e i d ie s e m  E x p e r im e n t  n a c h  d e r  w a h r e n  

U r s a c h e  d e r  V o l u m v e r m e h r u n g  d e r  S a n d m a s s e ,  

so  k a n n  d ie  a n s e h n l ic h e  V e r m e h r u n g  u m  6  m m  H ö h e  

s e lb s t v e r s t ä n d l ic h  n ic h t  in  d e r  A u s d e h n u n g  d e r  S a n d ­

k ö r n e r  d u r c h  g e r in g e  W ä r m e a u f n a h m e  g e s u c h t  w e rd e n  ; 

b e i W i e d e r h o lu n g  d e s  E x p e r im e n t s  f in d e t  s ic h  a u c h ,  

d a ß  d ie  V o lu m v e r m e h r u n g  u m  6  m m  H ö h e  b e s te h e n  

b le ib t ,  w e n n  d e r  a n  d e r  S o n n e  a u s g e t r o c k n e t e  S a n d ­

z y l in d e r  a n  e in e n  k ü h le r e n  O r t  g e b r a c h t  w ir d .  D i e  

E r s c h e in u n g  i s t  v ie lm e h r  d a d u r c h  zu  e r k lä r e n ,  d a ß  d ie  

d u r c h  d ie  S o n n e n w ä r m e  a u s  d e m  W a s s e r  d e s  S a n d e s  

g e b i ld e t e n  W a s s e r d ä m p f e  d u r c h  ih r e n  A u f t r i e b  b e im  

A n f s t e ig e n  u n d  D u r c h s t r ö m e n  d e s  S a n d e s  d ie  e in z e ln e n  

S a n d k ö r n c h e n  a u f lo c k e r t e n  u n d  d a s  V o lu m e n  d e r  g a n z e n  

S a n d m a s s e  u m  g a n z e  6  m m  H ö h e  v e r m e h r t e n .  D a s  

E x p e r im e n t  le h r t ,  d a ß  e in e  A u f l o c k e r u n g  u n d  V o l u m -  

v e r m e h r u n g  s c h o n  d u r c h  d ie  ä u ß e r s t  g e r in g e  K r a f t  d e s  

A u f t r i e b s  a u f s t e ig e n d e r  W a s s e r d ä m p f e  m ö g l i c h  is t ,  u n d  

i c h  w i l l  h ie r  v o r w e g  b e m e rk e n ,  d a ß  d a s  E x p e r im e n t  

n ic h t ,  w ie  d e r  V e r f a s s e r  d e r  g e n a n n t e n  A b h a n d l u n g  

a n n im m t ,  d ie  U n m ö g l i c h k e i t  e in e r  V o lu m  V e r m in d e r u n g  

d e r  S a n d m a s s e  d u r c h  W a s s e r e n t z ie h u n g  b e w e is t ,  s o n d e rn  

d a s  G e g e n t e i l .  D e n n  w e n n  e in e  V o lu m v e r m e h r u n g  

e in e r  d ic h te n  e in g e s t a m p f t e n  S a n d m a s s e  m ö g l i c h  is t ,  

so  m u ß  a u c h  e in e  V o lu m v e r m in d e r u n g  lo c k e r e r  S a n d ­

m a s s e n  e in tre te n ,  w e n n  e in e  g e e ig n e t e  K r a f t  w i r k s a m  

i s t ;  u n d  w ie  d ie  N a t u r  d ie se  K r a f t  z u r  V e r f ü g u n g  h a t  

u n d  im  g e g e b e n e n  F a l l e  w ir k e n  l ä ß t ,  d a s  w e rd e n  w i r  

w e ite r  u n te n  seh en .

I n  lo c k e r e n  G e s t e in s g e b i ld e n  k a n n  d a s  W a s s e r  

a u f  v e r sc h ie d e n e  W e i s e  a u f t re te n .  E s  h a f t e t  z u n ä c h s t

d u r c h  d ie  K r a f t  d e r  A d h ä s io n  a n  je d e m  e in z e ln e n  

S a n d k ö r n c h e n  r u n d u m  f e s t , m i t  d e m  es in  B e ­

r ü h r u n g  k o m m t .  S o d a n n  v e r m a g  d a s  W a s s e r  in  

fe in e n  S a n d e n  d u r c h  d ie  C a p i l l a r k r a f t  a u fz u s t e ig e n ,  

w o b e i je d e s  K ö r n c h e n  r u n d u m  u n d  z w a r  a u c h  a n  d e n  

Z u s a m m e n la g e r u n g s f lä c h e n  u m h ü l l t  w ir d  ( F i g u r  3 ).

Figur 3.

L e t z t e r e s  m u ß  a l s  T a t s a c h e  a n g e n o m m e n  w e rd e n ,  w e il 

a n d e r s  d ie  E n t s t e h u n g  v o n  R i s s e n  a n  d e r  O b e r f lä c h e
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lo c k e r e r  E r d m a s s e n  n a c h  l a n g e r  D ü r r e  u n d  T r o c k e n ­

h e it  n i c h t  e r k lä r t  w e rd e n  k a n n .  A u f  d ie s e lb e  U r s a c h e  

i s t  d ie  B i l d u n g  vo n  R i s s e n  b e i e in t ro c k n e n d e n  S c h lä m m e n  

z u r ü c k z u fü h r e n .  D a d u r c h ,  d a ß  d a s  z w is c h e n  d e n  B e ­

r ü h r u n g s f lä c h e n  d e r  M i n e r a lp a r t i k e l  in  d ü n n s t e r  S c h ic h t  

b e f in d l ic h e  C a p i l l a r w a s s e r  d u r c h  V e r d u n s t u n g  v e r ­

s c h w in d e t  u n d  in f o lg e  d e r  D ü r r e  n ic h t  e rse tz t  w ird ,  

w ir d  e in e  U n z a h l  k le in s t e r  R ä u m e  fre i,  s o d a ß  d ie  

M in e r a lp a r t i k e l  n ä h e r  a n e in a n d e r  r ü c k e n  k ö n n e n .  E s  

f in d e t  e in  Z u s a m m e n s c h r u m p f e n  u n t e r  B i l d u n g  v o n  

R i s s e n  s t a t t  ( F i g .  4 ).  D ie  so  e n ts te h e n d e  V o l u m -

Figur 4.

V e r m in d e r u n g  lo c k e r e r  G e b i ld e  f in d e t  in d e s s e n  n u r  an  

d e r  T a g e s o b e r f lä c h e  b e i lä n g e r e r  D ü r r e  s t a t t  u n d  i s t  

k e in e  d a u e rn d e ,  d e n n  s ie  v e r s c h w in d e t  w ie d e r ,  s o b a ld  

d e r  n ä c h s t e  R e g e n  o d e r  T a u  d e m  E r d b o d e n  n e u e s  

A d h ä s io n s -  u n d  C a p i l l a r w a s s e r  z u fü h r t .  D ie  H ö h e  d e r  

A u f s t e i g u n g s m ö g l i c h k e i t  v o n  C a p i l l a r w a s s e r  h ä n g t  von  

d e r  G r ö ß e  d e r  e in z e ln e n  M in e r a lp a r t i k e l  a b . J e  fe in e r  

s ie  s in d ,  d e sto  g r ö ß e r  i s t  d ie  C a p i l l a r k r a f t .  I n  fe in e n  

S a n d e n  v e r m a g  d a s  C a p i l l a r w a s s e r  d u r c h s c h n i t t l i c h  6 0  c m  

u n d  m e h r  a u fz u s t e ig e n .

V e r s c h ie d e n  v o m  A d h ä s i o n s -  u n d  C a p i l l a r w a s s e r  i s t  

d a s je n ig e  W a s s e r  zu  b e u r te ile n ,  w e lc h e s  d ie  Z w is c h e n ­

r ä u m e  z w isc h e n  d e n  M in e r a lp a r t i k e ln  lo c k e r e r  G e s te in e  

v o l lk o m m e n  a u s f ü l l t .  S i c k e r t  in  s o lc h e n  a n  d e r O b e r ­

f lä c h e  a b g e la g e r t e n  G e s t e in s g e b i ld e n  W a s s e r  in  d ie  T ie fe ,  

b is  e s s c h l ie ß l i c h  a n  e in e r  u n t e r la g e r n d e n  im p e r m e a b le n  

S c h ic h t  e in  H in d e r n i s  f in d e t, so  b a u t  e s s ic h  a u f  le tz ­

te re r  a u f,  e r f ü l l t  d a b e i  a l le  P o r e n  u n d  Z w is c h e n r ä u m e  d e r  

M i n e r a lp a r t i k e l  v o l lk o m m e n  u n d  b i ld e t  u m  d ie  le tz te re n  

h e r u m  e in e  u n u n t e r b r o c h e n e  W a s s e r m a s s e ,  s o d a ß  m a n  

a u c h  s a g e n  k ö n n te ,  d ie  M in e r a l p a r t i k e l  ( S a n d ,  K i e s )  

l ie g e n  im  W a s s e r .  D e r a r t i g e  ü b e r  e in e r  u n d u r c h lä s s i g e n  

S c h ic h t  in  lo c k e r e n  a n  d e r  E r d o b e r f lä c h e  a b g e la g e r t e n  

G e s t e in e n  b e f in d l ic h e  W a s s e r ,  d ie  e in e  z u s a m m e n ­

h ä n g e n d e  W a s s e r m a s s e  b i ld e n ,  b e z e ic h n e n  w ir  a ls  

G r u n d w a s s e r .  D e r  B e g r i f f  d e s  le tz te re n  i s t  d a m i t  

e n g  u m g r e n z t .  E s  f a l le n  d a r u n t e r  n ic h t  d ie  in  p o rö se n ,  

a b e r  s ta r r e n  G e s te in e n ,  w ie  im  S a n d s t e in ,  in  d u r c h lä s s ig e n  

K a l k -  u n d  M e r g e ls c h ic h t e n ,  a n g e s a m m e lt e n  W a s s e r ,  

a u c h  w e n n  d e re n  M e n g e  n o c h  so  b e d e u te n d  se in  so llte .  

F e r n e r  w e rd e n  W a s s e r a n s a m m l u n g e n  in  s o lc h e n  lo c k e r e n  

G e s t e in e n ,  d ie  n ic h t  an  d e r  E r d o b e r f lä c h e  a b g e la g e r t ,  

s o n d e r n  z w is c h e n  z w e i u n d u r c h lä s s i g e n  S c h ic h t e n  e in ­

g e s c h lo s s e n  s in d ,  n ic h t  a ls  G r u n d w a s s e r  im  e n g e re n  

S in n e ,  s o n d e rn  a l s  a r t e s i s c h e  W a s s e r  b e z e ic h n e t .

D a s  V o lu m e n  d e s  G r u n d w a s s e r s  i m  V e r h ä l t n i s  z u  d e m  

lo c k e r e n  G e s te in ,  in  w e lc h e m  es a u f t r i t t ,  i s t  s te t s  e r ­

h e b lic h ,  a b e r  a u c h  w e c h se ln d ,  je  n a c h d e m  s ic h  d ie  

M in e r a lp a r t i k e l  d e s  G e s t e in s  in  lo c k e r e r  o d e r  d ic h te r  

Z u s a m m e n la g e  b e fin d e n . S t e l le n  w i r  u n s  w ie d e r  d en  

F a l l  v o r,  d a ß  s ä m t l ic h e  K ö r n e r  K u g e l n  v o n  g le ic h e m  

D u r c h m e s s e r  b i ld e n ,  so  b e t r ä g t  b e i d e r  d ic h te s te n  Z u ­

s a m m e n la g e r u n g  ( F i g .  2 )  d ie  G e s a m t h e i t  d e r  Z w is c h e n ­

rä u m e .  d. i. d e r  v o m  G r u n d w a s s e r  a u s f ü l lb a r e  R a u m ,  

3 9 ,5 4  V o lu m p r o z e n t e ,  b e i d e r  lo c k e r s te n  Z u s a m m e n ­

la g e r u n g  ( F i g .  1 )  d a g e g e n  4 7 ,6 4  V o lu m p r o z e n t e .  I m  

e rs te re n  F a l l e  n e h m e n  d ie  M in e r a lp a r t i k e l  6 0 ,4 6  p C t ,  

im  le tz te re n  n u r  5 2 ,3 6  p C t  d e s  G e s a m t v o lu m e n s  e in .

S in d  d ie  K ö r n e r  d e s  lo c k e re n  G e s t e in s  v o n  u n g le ic h e r  

G e s t a l t  u n d  G r ö ß e ,  u n d  la g e r n  s ic h  d ie  k le in e n  K ö r n c h e n  

in  d ie  Z w is c h e n r ä u m e  d e r  g r ö ß e r e n ,  so  w ir d  d ie  G e s a m t ­

h e it  d e r  H o h lr ä u m e ,  d ie  v o m  G r u n d w a s s e r  e in g e n o m m e n  

w e rd e n  k ö n n e n ,  k le in e r .  A n d e r s e i t s  a b e r  la s s e n  s e h r  

u n r e g e lm ä ß i g  u n d  s p e r r i g  g e f o r m t e  M in e r a lp a r t i k e l  

g r ö ß e r e  Z w is c h e n r ä u m e ,  u n d  in  je d e m  E in z e l f a l l e  i s t  d a b e i  

n o c h  z u  u n te r sc h e id e n ,  o b  s ic h  a l le  K ö r n e r  u n d  K ö r n c h e n  

in  d e r  d ic h te s te n ,  in  e in e r  m e h r  o d e r  w e n ig e r  a u f ­

g e lo c k e r te n  o d e r  in  d e r  lo c k e r s t e n  L a g e  z u s a m m e n g e le g t  

h a b e n .  B e i  e in e m  z ie m l ic h  fe t te n  L e h m ,  d e r  a u f  e in e m  

Z ie g e le ig r u n d s t ü c k  b e i D o r s t f e ld  g e s to c h e n  w a r ,  fa n d  

ic h  e x p e r im e n te ll,  d a ß  e r in  d ic h te s te r  L a g e  2 2  V o l u m ­

p ro z e n te  G r u n d w a s s e r  a u fz u n e h m e n  v e rm o c h te ,  in  lo c k e ­

re r  L a g e  w e it  m e h r  —  b i s  z u  6 0  p C t ,  je  n a c h  d e m  G r a d e  

d e r  A u f l o c k e r u n g .  K i e s  u n d  S a n d  s in d  fa s t  d u r c h w e g  

f ä h ig ,  g r ö ß e r e  M e n g e n  G r u n d w a s s e r  a u fz u n e h m e n  u n d  

z w a r  b e i d e r  d ic h te s te n  Z u s a m m e n la g e  3 0 — 4 0  p C t .  

W o  g r ö ß e r e  M e n g e n  G r u n d w a s s e r  —  b is  z u  5 0  p C t  

o d e r  n o c h  m e h r  — . in  e in e m  lo c k e r e n  G e s t e in  g e fu n d e n  

w e rd e n , d ü r f te  in  d en  m e is te n  F ä l l e n  a n z u n e h m e n  se in ,  

d a ß  d a s  G e te in  s ic h  in  e in e m  a u fg e lo c k e r t e n  o d e r  g a r  i m  

lo c k e r s t e n  Z u s t a n d e  b e fin d e t . D a  ü b e r  e in e r  im p e r ­

m e a b le n  S c h i c h t  d a s  G r u n d w a s s e r  in  s o lc h e r  F ü l l e  a ls  

e in e  z u s a m m e n h ä n g e n d e  W a s s e r m e n g e  in  e in e m  lo c k e r e n  

G e s t e in  e r s c h e in t ,  so  k a n n  le tz te re s  g e w is s e r m a ß e n  a ls  

d a s  G e f ä ß  fü r  d a s  G r u n d w a s s e r  a u f g e f a ß t  w e rd e n .

D ie  o b e re  B e g r e n z u n g s f lä c h e  d e s  G r u n d w a s s e r s  h e iß t  

d e r  G r u n d w a s s e r s p i e g e l .  D a r ü b e r  b e f in d e t  s ic h

z w is c h e n  d e n  M in e r a lp a r t i k e ln  C a p i l l a r w a s s e r ,  d a s  d u r c h  

C a p i l l a r k r a f t  a u s  d e m  G r u n d w a s s e r  a u f g e s t ie g e n  is t ,  

u n d  A d h ä s io n s w a s s e r ,  d a s  v o n  n ie d e r g e s ic k e r te n  

A t m o s p h ä r i l i e n  a n  d e n  M i n e r a lp a r t i k e ln  h a f te n  g e ­

b lie b e n  is t .

E s  i s t  e in  w e it  v e r b r e it e te r  I r r t u m ,  a u s  d e m  W o r t e  

G r u n d w a s s e r s p i e g e l  zu  fo lg e r n ,  d a ß  d ie se r  s te ts  

h o r iz o n t a l  l ie g e ,  u n d  d ie s e r  I r r t u m  f ü h r t  h ä u f i g  zu  

n e u e n  I r r t ü m e r n .  N u r  in  d e m  e in e n  F a l l e ,  d a ß  s o w o h l  

d ie  u n t e r la g e r n d e  im p e r m e a b le  S c h i c h t  a l s  a u c h  d ie  

O b e r f lä c h e  d e s  g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e n  lo c k e r e n  G e s t e in s  

h o r iz o n t a l  s in d ,  l i e g t  d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  h o r iz o n t a l,  

u n d  d a s  G r u n d w a s s e r  b e f in d e t  s ic h  i m  Z u s t a n d e  d e r
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R u h e  u n te r  d e r  V o r a u s s e t z u n g ,  d a ß  d ie  h o r iz o n t a le  

R u h e l a g e  n ic h t  d u r c h  G r u n d w a s s e r a b f lu ß  d u r c h  S p a l t e n  

u n d  K l ü f t e  o d e r  d u r c h  a n d e re  U r s a c h e n  g e s t ö r t  w i r d  

( F i g u r  5 ).

Taoesoberf/ache

Fig. 5.

I s t  d ie  u n t e r la g e r n d e  im p e r m e a b le  U n t e r l a g e  h o r i ­

z o n ta l,  d ie  O b e r f lä c h e  d e s  g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e n  lo c k e r e n  

G e s t e in s  a b e r  g e n e i g t  o d e r  w e l le n f ö r m ig  g e s ta l te t ,  so  

s c h l ie ß t  s ic h  d ie  G e s t a l t u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  

d e r je n ig e n  d e r  O b e r f lä c h e  a n  u n d  i s t  e b e n fa l l s  g e n e ig t  

o d e r  w e l le n fö r m ig .  U n t e r  d e r  W a s s e r s c h e id e  d e r  T a g e s ­

o b e r f lä c h e  l i e g t  d e r G r u n d w a s s e r b e r g ,  u n te r  d e m  T a l  

d ie  t ie f s te  S t e l l e  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  ( F i g .  6 ).

Fig. 6.
S e lb s t v e r s t ä n d l i c h  a b e r  e rh e b t  s ic h  d e r  h ö c h s te  P u n k t  

d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  n i c h t  e b e n so  h o c h  ü b e r  d e sse n  

t ie f s te n  P u n k t ,  w ie  d ie  W a s s e r s c h e id e  d e r  T a g e s o b e r ­

f lä c h e  ü b e r  d e re n  T a l u n g .

S i n d  b e id e , d ie  im p e r m e a b le  S c h i c h t  u n d  d ie  O b e r ­

f lä c h e  d e s  g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e n  lo c k e r e n  G e s te in s ,  g e ­

n e i g t  o d e r  w e l le n f ö r m ig  g e s ta l te t ,  so  s c h l ie ß t  s ic h  d ie  

G e s t a l t  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  h a u p t s ä c h l i c h  d e r je n ig e n  

d e r  O b e r f lä c h e  d e r  im p e r m e a b le n  U n t e r la g e  an , w ie  

S o y k a 2)  ü b e r z e u g e n d  n a c h g e w ie s e n  h a t  ( F i g .  7 ).

F ig : 7.

I s t  d a s  R e l i e f  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  g e n e i g t  o d e r  

w e l le n f ö r m ig ,  se i e s ü b e r  h o r iz o n t a le r  o d e r  w e l le n ­

f ö r m ig e r  im p e r m e a b le r  U n t e r la g e ,  so  k a n n  d ie  G r u n d ­

2) Die Schwankungen des Grundwassers. Von Dr. Isidor 
Soyka. Penks Annalen. Bd. II. Hft. 3. Wien 1888.

w a s s e r m a s s e  n ie m a ls  i m  R u h e z u s t a n d  se in ,  u n d  ih r e  

B e w e g u n g  v o l lz ie h t  s ic h  n a c h  d e n  N a t u r g e s e t z e n  d e r  

H y d r a u l i k .  A u f  g e n e ig t e r  im p e r m e a b le r  S c h i c h t  g l e i t e t  

d a s  G r u n d w a s s e r  a b  w ie  a u f  e in e r  s c h ie fe n  E b e n e .

D a s  G r u n d w a s s e r  d r ä n g t  s te t s  z u r  T a l u n g ,  in  w e lc h e r  

s e in  S p ie g e l  n a t u r g e m ä ß  n ä h e r  a n  d e r  O b e r f lä c h e  l i e g t  

a l s  a n  d e n  H ä n g e n  ( s .  o b e n ).  D e r  E r s a t z  d e s  a b ­

s t r ö m e n d e n  G r u n d w a s s e r s  e r f o lg t  d u r c h  a t m o s p h ä r i s c h e  

N ie d e r s c h lä g e .  B le ib e n  d ie se  lä n g e r e  Z e i t  a u s ,  so  s in k t  

d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l ,  u n d  e r  s t e i g t  w ie d e r  a n ,  w e n n  

n a c h  R e g e n p e r io d e n  o d e r  n a c h  a b s c h m e lz e n d e m  E i s  u n d  

S c h n e e  m e h r  S ic k e r w a s s e r  i n  d a s  lo c k e r e  G e s t e in  e in -  

d r in g e n ,  a l s  G r u n d w a s s e r  a b s t r ö m t .  B i l d e t  d ie  u n d u r c h ­

lä s s ig e  S c h i c h t  in  d e r  T a l u n g  e in  a l l s e i t i g  g e s c h lo s s e n e s  

M u ld e n b e c k e n ,  so  e n t s t e h t  in  d ie s e m  e in  G r u n d w a s s e r ­

k e sse l.  I s t  d ie  T a lm u ld e n l i n ie ,  d. i.  d ie  V e r b in d u n g s ­

l in ie  s ä m t l i c h e r  t ie f s te n  P u n k t e  in  d e r  T a l u n g  d e r  

g r u n d w a s s e r t r a g e n d e n  S c h ic h t ,  n a c h  d e r s e lb e n  R i c h t u n g  

h in  g e n e ig t ,  so  s t r ö m t  d a s  G r u n d w a s s e r  n i c h t  n u r  a n  

d e n  H ä n g e n ,  s o n d e r n  a u c h  in  d e r  T a l u n g  a b w ä r t s ,  u n d  

es e n t s t e h t  e in e  u n u n t e r b r o c h e n e  G r u n d w a s s e r s t r ö m u n g .  

S t e i g t  d e r  G r u n d w a s s e r s t r o m  i n  d e r  T a l u n g  b i s  a n  d ie  

E r d o b e r f lä c h e ,  so  i s t  d ie  B e d i n g u n g  z u r  B i l d u n g  e in e r  

T o r f v e g e t a t io n  g e g e b e n .

In t e r e s s a n t  s in d  d ie  B e z ie h u n g e n  d e s  G r u n d w a s s e r s  

z u  d e n  B a c h -  u n d  F lu ß l ä u f e n ,  d ie  i h r  B e t t  in  d e m  

g r u n d w a s s e r f ü h r e n d e n  lo c k e r e n  G e s t e in  h a b e n .  W e n n  

n a c h  p lö t z l ic h e m  H o c h w a s s e r  d e r  W a s s e r s p i e g e l  d e s  

F lu ß l a u f e s  d e n  b e n a c h b a r t e n  S t a n d  d e s  G r u n d w a s s e r s  

ü b e r r a g t ,  so  g i b t  d e r  F l u ß  a n  le t z te r e s  W a s s e r  a b  u n d  

h e b t  d a d u r c h  s e in e m  L a u f  e n t l a n g  d e n  G r u n d w a s s e r ­

s p ie g e l  ( F i g .  8 ). U m g e k e h r t  e r g ie ß t  s ic h  b e i  N i e d r i g ­

w a s s e r  h ö h e r  s te h e n d e s  G r u n d w a s s e r  i n  d e n  F l u ß ,  w o ­

d u r c h  e in e  S e n k u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  d e m  F l u ß  

e n t l a n g  e n t s t e h t  ( F i g .  9 ) .  D ie s e  N a t u r e r s c h e i n u n g

Fig. 9.

m a c h t  s ic h  d ie  L a n d w i r t s c h a f t  b e i  h o h e m  G r u n d w a s s e r ­

s t a n d  z u  n u tz e  d u r c h  A n l a g e  v o n  h in r e ic h e n d  t ie fe n
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k ü n s t l ic h e n  D r a in g r ä b e n .  D ie s e  fü h r e n  d a s  s ic h  e r­

g ie ß e n d e  G n in d w a s s e r  s c h n e l l  ab , le g e n  d a d u r c h  d e sse n  

S p ie g e l  t ie fe r  u n d  v e r w a n d e ln  so  n a s s e  B ö d e n  in  k u l t u r ­

fä h ig e s ,  e r t r a g r e ic h e s  L a n d .

K e i c h t  d e r  E i n s c h n i t t  d e r  in  lo c k e r e m  g r u n d w a s s e r ­

fü h r e n d e m  G e s t e in  g e b e t te te n  O b e r f lä c h e n f lu ß lä u fe  n ic h t  

b is  a u f  d ie  u n d u r c h lä s s i g e  U n t e r la g e ,  so  b e w e g t  s ic h  

im  U n t e r g r u n d  d e s  F lu s s e s  e in  G r u n d w a s s e r s t r o m .

A u f  g e n e ig t e r ,  t r a g e n d e r  U n t e r l a g e  m u ß  s ic h  d a s  

G r u n d w a s s e r  b e w e g e n ,  w e i l  e s u n t e r  d e m  E i n f l u ß  se in e r  

e ig e n e n  S c h w e r e  u n d  je d e s  s e in e r  u n z ä h l ig e n  W a s s e r ­

te ilc h e n  a u ß e r d e m  u n t e r  d e m  h y d r o s t a t is c h e n  D r u c k  

d e s g a n z e n  ü b e r  i h m  r u h e n d e n  G r u n d w a s s e r s  s te h t .  

D e r  a u f  e in  G r u n d w a s s e r t e i l c h e n  a  ( F i g .  1 0  u. 1 1 )  a u s -

F g . 11.
g e ü b t e  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  e n t s p r ic h t  s e in e m  s e n k ­

r e c h te n  A b s t a n d e  v o n  d e m  h ö c h s t e n  P u n k t e  d e s  G r u n d ­

w a s s e r s p ie g e ls .  D i e  F r a g e ,  o b  d e r  a u f  e in  W a s s e r t e i l c h e n  

d e s G r u n d w a s s e r s t r o m s  a u s g e ü b t e  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  

d a d u r c h  E i n b u ß e  e r le id e t ,  d a ß  s ic h  d a s  G r u n d w a s s e r

/> o r /z o n fa /
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Fig. 12.
m i t  R e i b u n g  a n  d e n  M i n e r a l p a r t i k e ln  d e s  lo c k e r e n  G e ­

s te in s  v o r b e i  b e w e g t ,  i s t  b e s t im m t  z u  v e r n e in e n ,  w ie  

fo lg e n d e s  E x p e r im e n t  le h r t  ( F i g .  1 2 ).  M a n  f ü l le  d e n

e in e n  S c h e n k e l  e in e s  k o m m u n iz ie r e n d e n  R o h r e s  m i t  

S a n d  u n d  W a s s e r ,  d a s  d ie  s ä m t l ic h e n  Z w is c h e n r ä u m e  

z w is c h e n  d e n  S a n d k ö r n e r n  g r u n d w a s s e r a r t i g  v o l lk o m m e n  

a u s f ü l l t .  Ö f fn e t  m a n  d a r a u f  d e n  H a h n  a, so  s t e i g t  

d a s  W a s s e r  in  d e m  a n d e r e n  S c h e n k e l  a u f  u n d  z w a r  so  

l a n g e ,  b is  d ie  W a s s e r s p ie g e l  in  b e id e n  S c h e n k e ln  g e n a u  

i n  e in e r  h o r iz o n t a le n  E b e n e  s te h e n .  D i e s  k ö n n t e  n ic h t  

d e r  F a l l  se in , w e n n  d a s  G r u n d w a s s e r  b e im  S t r ö m e n  

d u r c h  d e n  S a n d  d ie  g e r in g s t e  E i n b u ß e  a n  h y d r o ­

s t a t is c h e m  D r u c k  e r l it te .  S o m i t  h a t  a u c h  b e im  G r u n d ­

w a s s e r  d ie  L e h r e  d e r  H y d r o s t a t ik  G e l t u n g ,  d a ß  1 0  m  

u n te r  d e m  S p ie g e l  d e r  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  g e n a u  

1 A t m o s p h ä r e ,  2 0  m  u n t e r  d e m  S p ie g e l  2  A t m o s ­

p h ä r e n  u s w .  b e t r ä g t .  D a s  A u f s t e i g e n  d e s  W a s s e r s  in  

d e m  z w e ite n  S c h e n k e l  e r f o lg t  n u r  s e h r  l a n g s a m  u n d  

im m e r  la n g s a m e r ,  je  g e r in g e r  d e r  A b s t a n d  d e r  W a s s e r ­

s p ie g e l  in  d e n  b e id e n  S c h e n k e ln  w ir d .  J e  g r ö b e r  d ie  

K ö r n u n g  d e s  S a n d e s  is t ,  d e sto  r a s c h e r  v o l lz ie h t  s ic h  d ie  

E r s c h e in u n g .  D i e  D u r c h lä s s i g k e i t  i s t  eb e n  a b h ä n g i g  

v o n  d e r  K o r n g r ö ß e  d e s  M a t e r i a l s  ( v e r g l .  S o y k a  u n d  

H a a s  a. a. 0 . ) ,  u n d  b e i  g le ic h e m  G e f ä l le  k a n n  s ic h  e in  

G r u n d w a s s e r s t r o m  n ie m a ls  e b e n so  s c h n e l l  b e w e g e n  w ie  

F lu ß w a s s e r ,  w e i l  e r s te r e r  u m  u n d  d u r c h  d ie  M i n e r a l ­

p a r t ik e l  u n z ä h l ig e  W i n d u n g e n  m a c h e n  m u ß .  D a s  

E x p e r im e n t  le h r t  a b e r  fe rn e r , d a ß  d ie  G e s c h w in d ig k e i t ,  

m i t  d e r  s ic h  e in  G r u n d w a s s e r s t r o m  fo r tb e w e g t ,  n i c h t  

a l le in  v o n  d e r  D u r c h l ä s s i g k e i t  s e in e s  lo c k e r e n  G e s te in s ,  

s o n d e rn  a u c h  v o n  d e m  h y d r o s t a t is c h e n  D r u c k  a b h ä n g t ,  

u n t e r  d e m  e r  s te h t .

N a c h  e in e m  F u n d a m e n t a l s a t z  d e r  H y d r o s t a t i k  

„ p f la n z t  s ic h  d e r  a u f  e in  F lü s s ig k e i t s t e i l c h e n  a u s g e ü b t e  

h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  n a c h  a l le n  R i c h t u n g e n  m i t  g le ic h e r  

In t e n s i t ä t  f o r t . "  D e s h a lb  s t e h t  je d e s  F lä c h e n t e i lc h e n  

d e r  W a n d u n g  d e s  u m s c h l ie ß e n d e n  G e f ä ß e s  e b e n fa l l s  

u n te r  d e m  D r u c k  e in e r  F lü s s ig k e i t s ä u le ,  w e lc h e  d a s  

F lä c h e n t e i lc h e n  z u r  G r u n d f lä c h e  u n d  d en  A b s t a n d  v o m  

F lü s s i g k e i t s p ie g e l  z u r  H ö h e  h a t .

G e n a u  e b e n so  p f la n z t  je d e s  u n t e r  h y d r o s t a t i s c h e m  

D r u c k  s te h e n d e  W a s s e r t e i l c h e n  e in e r  G r u n d w a s s e r m a s s e  

d ie se n  h y d r o s t a t i s c h e n  D r u c k  a u f  se in e  U m g e b u n g ,  

d. i. a u f  d ie  M in e r a lp a r t i k e lc h e n  d e s  lo c k e r e n  G e s t e in s  

fo r t ,  in  w e lc h e m  d a s  G r u n d w a s s e r  s te h t .  S o m i t  s te h t  n ic h t  

n u r  je d e s  W a s s e r t e i lc h e n  a  e in e r  G r u n d w a s s e r m a s s e ,

F ig .  13.

so n d e r n  a u c h  je d e s  S a n d k ö r n c h e n  b  ( F i g .  1 3 )  in  d e r  

le t z te re n  u n te r  d e m  h y d r o s t a t i s c h e n  D r u c k e  e in e r
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W a s s e r s ä u le ,  d ie  d en  Q u e r s c h n i t t  d e s  b e tre ile n d e n  K ö r n ­

c h e n s  z u r  G r u n d f lä c h e  u n d  se in e n  A b s t a n d  h  v o m  h ö c h ­

s te n  P u n k t e  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  z u r  H ö h e  h a t .  

I s t  d ie s e r  h y d r o s t a t is c h e  D r u c k  s t a r k  g e n u g ,  so  m u ß  

i h m  je d e s  S a n d k ö r n c h e n ,  a u f  d a s  er w ir k t ,  n a c h g e b e n  

u n d  a u s w e ic h e n ,  d. h . e s e r f o lg t  e in e  A u f l o c k e r u n g  d es  

lo c k e r e n  G e s te in s .  F r e i l i c h  m u ß  d e r  h y d r o s t a t is c h e  

D r u c k  s t a r k  g e n u g  se in , u m  a u c h  a l l e  ü b r ig e n  G e ­

w ic h t e  d e r je n ig e n  S a n d k ö r n c h e n ,  w e lc h e  a u f  d a s  in  d e r  

A u f l o c k e r u n g  b e g r if fe n e  K o r n  d rü c k e n ,  ü b e rw in d e n  zu  

k ö n n e n .

I c h  w i l l  n ic h t  u n te r la s se n ,  h ie r  e in z u s c h a lte n ,  d a ß  

s ic h  im  F l u ß -  o d e r  B a c h w a s s e r  e in  h y d r o s t a t is c h e r  

D r u c k  n ic h t  w ie  in  e in e m  G r u n d w a s s e r s t r o m e  b i ld e n  

k a n n .  I n  e in e m  o ffe n e n  F l u ß  k a n n  e in  je d e s  W a s s e r ­

te ilc h e n  d e m  n ä c h s t f o lg e n d e n  n a c h  a l le n  S e it e n  u n ­

g e h in d e r t  a u s w e ic h e n ,  e s s t e l l t  s ic h  i h m  n ic h t  h in d e r n d  

in  d en  W e g ,  n i m m t  d e s h a lb  a u c h  se in e n  D r u c k  n ic h t  

a u f  u n d  p f la n z t  d ie se n  n ic h t  fo rt. F r e i  f l ie ß e n d e s  

F lu ß w a s s e r  w i r k t  a u f  H in d e r n is s e ,  z. B .  M ü h l r ä d e r ,  

d ie  s ic h  i h m  e n tg e g e n s t e l le n ,  m i t  d e r le b e n d ig e n  K r a f t ,  

d ie  e s a n  d e r b e tre ffe n d e n  S t e l le  n a c h  s e in e r  M a s s e  

u n d  n a c h  se in e r  G e s c h w in d ig k e i t  (G e f ä l le )  h a t .  G r u n d ­

w a s se r  b a u t  s ic h  a b e r, w ie  w i r  o b e n  g e s e h e n  h a b e n ,  

d a d u r c h  a u f,  d a ß  z u n ä c h s t  d a s  u n te r s te  W a s s e r t e i lc h e n  

d e n  z u s ic k e rn d e n  fo lg e n d e n  W a s s e r t e i lc h e n  n ic h t  o d e r  

n ic h t  s c h n e l l  g e n u g  w e ic h e n  k a n n ; es b i ld e t  fü r  le tz te re  

e in  H i n d e r n i s  d e r  F o r t b e w e g u n g ,  u n d  es m u ß  d e re n  

G e w ic h t  u n d  D r u c k  —  h y d r o s t a t is c h e n  D r u c k  —  a u f ­

n e h m e n ,  d e n  es a u c h  n a c h  a l le n  B i c h t u n g e n  m i t  g le ic h e r  

In t e n s i t ä t  fo r tp f la n z e n  m u ß .  D ie s e r  U n t e r s c h ie d  z w is c h e n  

fre i f l ie ß e n d e m  F lu ß w a s s e r  u n d  e in e m  G r u n d w a s s e r ­

s t r o m  i s t  e x p e r im e n t e ll  le ic h t  k l a r  zu  m a c h e n .  L ä ß t  

m a n  W a s s e r  in  e in  G e f ä ß  f lie ß e n ,  d a s  a m  B o d e n  e in e  

Ö f f n u n g  a  h a t  ( F i g .  1 4 ),  d ie  so  g r o ß  is t ,  d a ß  a l le s

Fig. 14.
z u f lie ß e n d e  W a s s e r  a b f lie ß e n  k a n n ,  so  s t e l l t  s ic h  in  

d e m  G e f ä ß  s e lb s t v e r s t ä n d l ic h  k e in  h y d r o s t a t i s c h e r  D r u c k  

e in , a u c h  n ic h t  a u f  d e m  F lä c h e n t e i lc h e n  a  u n d  e b e n so ­

w e n ig  in  d e r  A b f lu ß r in n e ,  d ie  d a s  B i l d  e in e s  F lu s s e s  

g e w ä h r t .  V e r k le in e r t  m a n  n u n  a b e r  d ie  Ö f f n u n g  a  d e r ­

m a ß e n ,  d a ß  n ic h t  m e h r  d e r  g a n z e  Z u f l u ß  a b f lie ß e n  

k a n n ,  so  b e g in n t  d a s  W a s s e r ,  s ic h  in  d e m  G e f ä ß  a u f ­

z u b a u e n  u n d  z u  s te ig e n ,  u n d  n u n  s t e l l t  s ic h  in  le tz te re m  

e in  h y d r o s t a t i s c h e r  D r u c k  e in . G e n a u  d e r se lb e  V o r ­

g a n g  f in d e t  b e i d e r  E n t s t e h u n g  e in e s  G r u n d w a s s e r ­

strom es sta tt .

V e r f o lg e n  w ir  e in m a l  d ie  W i r k s a m k e i t  d e s  G r u n d ­

w a s s e r s  v o n  d e m  e rs te n  A u g e n b l i c k ,  in  w e lc h e m  es 

b e g in n t ,  s ic h  ü b e r  e in e r  g e n e ig t e n  im p e r m e a b le n  S c h i c h t  

in  lo c k e r e m  G e s t e in  v o n  d ic h t e s t e r  - Z u s a m m e n la g e r u n g  

a u fz u b a u e n ,  d a d u r c h ,  d a ß  d ie  Z u s i c k e r u n g  a t m o s ­

p h ä r i s c h e r  N ie d e r s c h lä g e  s t ä r k e r  w ir d  a l s  d e r  G r u n d ­

w a s s e r a b f lu ß .  D a s  G r u n d w a s s e r  s t e ig t ,  u n d  s e in  S p ie g e l  

n i m m t  d a s  R e l i e f  d e r  im p e r m e a b le n  S c h i c h t  a n .  I s t  

d ie  N iv e a u d if f e r e n z  im  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  so  g r o ß  g e ­

w o rd e n ,  d a ß  d a s  G e w ic h t  d e s  S a n d k o r n s  a  i n  d e r  

T a l u n g  u n d  d ie  G e w ic h t e  d e r  d a r a u f  d r ü c k e n d e n ,  h ö h e r  

l ie g e n d e n  S a n d k ö r n e r  d u r c h  d e n  h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k ,  d e r  s ic h  in z w is c h e n  e in g e s t e l l t  u n d  g e l t e n d  

g e m a c h t  h a t ,  ü b e r w u n d e n  w e rd e n ,  so  b e g in n t  b e i  a  d ie  

A u f l o c k e r u n g  d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  ( F i g .  1 5 ).  D ie

Fig. 15.

Z w is c h e n r ä u m e  z w is c h e n  le t z t e r e n  w e r d e n  g r ö ß e r ,  d ie  

D u r c h l ä s s i g k e i t  s t e ig t ,  u n d  d a s  G r u n d w a s s e r  k a n n  b e i  

a  s c h n e l le r  a b f l ie ß e n .  H ö r t  n u n  d ie  Z u f u h r  v o n  S i c k e r ­

w a s s e r n  a u f  o d e r  w i r d  s ie  g e r i n g e r  a l s  d e r  G r u n d ­

w a s s e r a b f lu ß ,  so  v e r b le ib t  e s b e i d e r  e r s te n  A u f ­

lo c k e r u n g  d e r  b e i a  l ie g e n d e n  M i n e r a l p a r t i k e l .  B e s t e h t  

je d o c h  d e r  Z u f l u ß  d e r  S i c k e r w a s s e r  in  d e m  M a ß e  fo r t ,  

d a ß  e r s t ä r k e r  a l s  d ie  G r u n d w a s s e r a b s t r ö m u n g  b le ib t ,  so  

w ä c h s t  m i t  s t e ig e n d e m  G r u n d w a s s e r s p ie p e i  d e r  h y d r o ­

s t a t is c h e  D r u c k ,  d ie  A u f l o c k e r u n g  s c h r e i t e t  b e i a  fo r t  

u n d  e r g r e i f t  im m e r  h ö h e r  l i e g e n d e  M in e r a lp a r t i k e l .  

D ie  G r u n d w a s s e r a b s t r ö m u n g  w i r d  e r le ic h t e r t ,  b i s  s c h l ie ß ­

l i c h  e in  D a u e r z u s t a n d  e in t r it t ,  w e n n  d ie  G r u n d w a s s e r ­

a b s t r ö m u n g  u n d  d e r  E r s a t z  d u r c h  S i c k e r w a s s e r  s ic h  d ie  

W a g e  h a lt e n .  I n  je d e r  N i v e a u l a g e  e n t s p r i c h t  a l s ­

d a n n  d ie  A u f l o c k e r u n g  d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  d e m  h y d r o ­

s t a t i s c h e n  D r u c k  d e s  b e tr e f fe n d e n  G r u n d w a s s e r n iv e a u s  

d e ra r t ,  d a ß  b e i  ü b e r a l l  g le ic h e m  s p e z if i s c h e m  G e w ic h t  

u n d  g le ic h e r  G r ö ß e  d e r  S a n d k ö r n e r  d ie  A u f l o c k e r u n g  in  

d e r  T a l u n g  a m  s t ä r k s t e n  i s t  u n d  v o n  d a  a b  b i s  z u  

e in e r  g e w is s e n  E n t f e r n u n g  v o m  h ö c h s t e n  P u n k t  d e s  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  a l l m ä h l i c h  g e r in g e r  w ir d .  D ie s e  

E n t f e r n u n g  i s t  d ie je n ig e ,  b i s  z u  w e lc h e r  d e r  h y d r o ­

s t a t is c h e  D r u c k  n ic h t  m e h r  a u s r e ic h t ,  u m  d ie  M i n e r a l ­

p a r t ik e l  a u fz u h e b e n  u n d  a u fz u lo c k e r n .  V o n  le t z t e r e m  

N i v e a u  b is  h i n a u f  z u m  h ö c h s t e n  P u n k t  d e s  G r u n d ­

w a s s e r s p ie g e l s  b ezw . b is  z u r  W a s s e r s c h e id e  v e r b le ib e n  

d ie  M i n e r a l p a r t i k e l  in  d e r  u r s p r ü n g l i c h e n  d ic h t e s t e n  

Z u s a m m e n la g e r u n g  u n d  i m  s t a b i le n  G le ic h g e w ic h t .
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V o n  d e m  V o r g ä n g e  d e r  A u f l o c k e r u n g  k a n n  m a n  

s ic h  d u r c h  f o l g e n d e s .E x p e r im e n t ,  w e n n  a u c h  k e in  v o l l ­

k o m m e n  g e t r e u e s  B i l d . v o n  d e m  V o r g a n g  in  d e r  N a t u r ,  

so  d o c h  e in e  V o r s t e l l u n g  m a c h e n .

I n  d e m  w e ite r e n  u n d  h ö h e re n  S c h e n k e l  d e s  k o m m u n i ­

z ie re n d e n  R o h r e s  ( F i g .  1 6 )  b e f in d e n  s ic h  z ie m l ic h  g r o b e r

Fig. 16.

S a n d  u n d  W a s s e r  d e ra r t ,  d a ß  a l le  Z w is c h e n r ä u m e  

z w is c h e n  d e n  e in z e ln e n  K ö r n e r n  g r u n d w a s s e r a r t i g  e r f ü l l t  

s in d .  I n  d e m  k ü rz e r e n  e n g e re n  S c h e n k e l^  a u s  G l a s  

b e f in d e t  s ic h  fe in k ö r n ig e r ,  z ie m l ic h  t r o c k e n e r  F l ie ß s a n d .  

Ö f fn e t  m a n  n u n  v o r s i c h t i g  d e n  H a h n  d e s  V e r b in d u n g s ­

s tü c k e s ,  so  t r i t t  a u s  d e m  g r ö ß e r e n  S c h e n k e l  W a s s e r  

m i t  h y d r o s t a t i s c h e m  Ü b e r d r u c k  in  d e n  k ü rz e r e n  S c h e n k e l  

e in  u n d  v e r u r s a c h t  in  le t z t e r e m  d ie  A u f l o c k e r u n g  d e s  

fe in e n  S a n d e s  so , d a ß  b e i v o r s i c h t i g e r  H a n d h a b u n g  d es  

E x p e r im e n t s  a u c h  b e i  s t a r k e r  A u f l o c k e r u n g  K o r n  b e i  

K o r n  o h n e  o ffene  Z w is c h e n r ä u m e  l ie g e n  b le ib t .  

H e b t  m a n  d a s  in  d e m  k le in e n  S c h e n k e l  s c h l ie ß l i c h  

ü b e r  d e m  S a n d  s ic h  e in s te l le n d e  W a s s e r  fo r tw ä h r e n d  

m i t  e in e r  P ip e t t e  a b , so  k a n n  m a n  d ie  A u f l o c k e r u n g  

s t u n d e n la n g  e rh a lte n .

N u n  k o m m t  a b e r  in  d e r  N a t u r  d e r  F a l l  v o r ,  d a ß  

d e r  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  d e s  G r u n d w a s s e r s  a n  e in e r

F ig .  17.

S t e l l e  g r o ß  g e n u g  w ir d ,  d a ß  e r  n i c h t  n u r  e in e  ä u ß e r s t e  

A u f l o c k e r u n g  d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  b i s  z u r  l a b i le n  G le i c h ­

g e w ic h t s la g e  ( F i g .  1 )  e r z e u g t ,  s o n d e rn  d ie  M i n e r a l ­

p a r t ik e l  a u s  d e m  L a g e r  d e s  lo c k e r e n  G e s t e in s  h in a u s ­

w ir f t .  D ie s e r  V o r g a n g ,  d e r  e in e  G r u n d w a s s e r q u e l le n ­

b i l d u n g  b e d e u te t,  k a n n  se in e  U r s a c h e  le d i g l i c h  in  

se h r  h o h e m  h y d r o s t a t i s c h e m  D r u c k  h a b e n  u n d  t r i t t  

g e w ö h n l ic h  in  T a l u n g e n  ( F i g .  1 7 )  od e r a u c h  b e i 

g e r in g e r  M ä c h t i g k e i t  d e s  lo c k e r e n  G e s t e in s  a n  s o lc h e n  

S t e l le n  a u f,  a n  w e lc h e n  d a s  im p e r m e a b le  G e b i r g e  n a h e  

a n  d ie  O b e r f lä c h e  t r i t t  ( F i g .  1 8 ) .  D a s  a u s  s o lc h e n

Fig. 18.
G r u n d w a s s e r q u e l le n  s t r ö m e n d e  Q u e l lw a s s e r  s t e i g t  n ic h t  

e tw a  s e n k r e c h t  w ie  a u s  a r t e s is c h e n  B o h r lö c h e r n  

a u f,  so n d e rn  h ä l t  n a c h  d e m  N a t u r g e s e t z e  d e s  B e ­

h a r r u n g s v e r m ö g e n s  d ie  R i c h t u n g  d e s  G r u n d w a s s e r ­

s t r o m e s  b e i, s o w e it  e s d ie  o r o g r a p h is c h e  G e s t a l t u n g  

d e r  O b e r f lä c h e  g e s ta t t e t .  A u c h  a r t e s is c h e s  W a s s e r  

w ü r d e  n ic h t  in  e in e m  s e n k re c h te n  S t r a h le  a u fs te ig e n ,  

w e n n  es s t a t t  m i t  e in e m  B o h r lo c h  m i t  e in e m  Q u e r ­

s c h la g e  a n g e s c h la g e n  w ü r d e  ( F i g .  1 9  u . 2 0 ) .

ß  k  ■::i

Fig. 19.

(Fig. 20.

D a s  v o r h in  e r w ä h n t e  A u s  w e r fe n  lo c k e r e n  M a t e r i a l s  

b e i E n t s t e h u n g  e in e r  G r u n d w a s s e r q u e l le  k a n n  n u r  

e in ig e  Z e i t  a n d a u e r n .  I n  d e m  M o m e n t ,  w o  d a s  Q u e l l ­

w a s s e r  d a s  lo c k e r e  G e s t e in  v e r lä ß t ,  i s t  e s ]  v o n  d e m  

h y d r o s t a t i s c h e n  G r u n d w a s s e r d r u c k e  lo s g e lö s t  u n d  b e w e g t  

s ic h  v o n  d a  a b  n a c h  d e n s e lb e n  G e se tz e n  w ie  F l u ß ­

w a s se r .  B e i m  e r s te n  E n t s p r in g e n  e in e r  G r u n d w a s s e r ­



Nr. 17. -  552 - 5. Mai 1906

q u e l le  i s t  d ie  G e s c h w in d ig k e i t  d e s  q u e lle n d e n  W a s s e r s  

a m  g r ö ß t e n ,  w ir d  a b e r  s tu fe n w e is e  g e r in g e r ,  je  m e h r  

lo c k e r e s  G e s t e in  ( S a n d k ö r n e r )  a m  Q u e l l p u n k t  lo s g e lö s t  

w ir d .  D e n n  d a m i t  w i r d  d ie  S u m m e  d e r  A u s s t r ö m u n g s ­

ö f fn u n g e n  g r ö ß e r ,  u n d  n a c h  e in e m  G e se tz e  d e r  H y d r a u l i k  

s te h e n  d ie  A u s s t r ö m u n g s g e s c h w in d ig k e i t e n  in  u m g e k e h r ­

t e m  q u a d r a t i s c h e m  V e r h ä lt n is s e  zu  d en  A u s s t r ö m u n g s q u e r ­

s c h n it te n .  D i e  A u s s t r ö m u n g s g e s c h w iu d ig k e i t  m u ß  s o m it  

s c h l ie ß l i c h  so  g e r i n g  w e rd e n , d a ß  w e ite re s  lo c k e r e s  

M a t e r i a l  n ic h t  m e h r  lo s g e b r o c h e n  w e rd e n  k a n n ;  u n d  

o b e r h a lb  d e s  Q u e l lp u n k t s  r e ic h t  d e r  h y d r o s t a t is c h e  D r u c k  

d e s G r u n d w a s s e r s  n ic h t  a u s ,  lo c k e r e s  M a t e r i a l  a u s ­

zu w e r fe n , s o n s t  w ü r d e  s ic h  d e r  Q u e l l  eb e n  s c h o n  in  

h ö h e re r  L a g e  g e b i ld e t  h a b e n .

J e  h ö h e r  d e r  h y d r o s t a t is c h e  G r u n d w a s s e r d r u c k  b e i  

B i l d u n g  d e s  G r u n d w a s s e r q u e l l s  w a r ,  d e sto  g r ö ß e r  w a r  

a u c h  d ie  A n f a n g s g e s c h w in d ig k e i t  d e s  Q u e l lw a s s e r s ,  u n d  

d e sto  m e h r  lo c k e r e s  G e s t e in  k o n n t e  f o r t g e f ü h r t  w e r d e n ; 

u n d  w e n n  b e i e in e m  G r u n d w a s s e r q u e l l  s ic h  e in  f ö r m ­

l ic h e r  T e ic h  f in d e t, so  i s t  d a s  e in  s ic h e re s  Z e ic h e n  

d a fü r ,  d a ß  d e r  Q u e l l  s ic h  b e i h o h e m  h y d r o s t a t i s c h e m  

D r u c k  b ild e te .

I c h  b in  d e r  Ü b e r z e u g u n g ,  d a ß  m a n c h e  H o h lw e g e  

a n  d e n  A b h ä n g e n  lo c k e r e r  G e s t e in s g e b i ld e  ih r e  E n t s t e h u n g  

d e r  Q u e l le n b i ld u n g  b e i h o h e m  G r u n d w a s s e r s t a n d e  im  

W i n t e r  u n d  F r ü h j a h r  v e r d a n k e n ,  u n d  d a ß  d ie  A b h ä n g e  

h in u n t e r  s t a r k  a b s t r ö m e n d e s  Q u e l lw a s s e r  d ie  t ie fe n  

F u r c h e n  a u s s p ü lt e ,  d ie  n a c h h e r  f ü r  d ie  m e n s c h l ic h e  

K u l t u r  d ie  e rs te n  V e r k e h r s w e g e  b i ld e te n .  I c h  e r in n e re  

m ic h  n o c h  a n  s o lc h e s  Q u e llw a s s e r ,  d a s  n o r d w e s t l ic h  

v o m  D o r f e  M a r t e n  b e i D o r t m u n d ,  d ic h t  v o r  d e m  

M a r t e r l o h ,  i m  z e it ig e n  F r ü h j a h r  in  e in e m  H o h l ­

w e g e  e n t s p r a n g  u n d  i m  S o m m e r  v e r s ie g t e .  D a ß  s o lc h e  

H o h lw e g e ,  a u c h  o h n e  d a ß  b e so n d e re  U r s a c h e n  d e r  

G r u n d w a s s e r e n t z ie h u n g  V o r la g e n ,  i m  L a u f e  d e r  Z e i t  

f r e i  v o n  q u e lle n d e m  W a s s e r  u n d  d a m i t  a ls  V e r k e h r s ­

w e g e  im m e r  g e e ig n e t e r  w u rd e n ,  h a t  d a r a n  g e le g e n ,  

d a ß  a u f  d e n  H ü g e l n  d ie  D e n u d a t io n  w i r k s a m  w a r  u n d  

v o n  d e n  H ö h e n  lo c k e r e s  M a t e r i a l  in  d ie  T a lu n g e n  

sc h a ffte .  M i t  d e r  V e r r i n g e r u n g  d e r  M ä c h t i g k e i t  d e s  

lo c k e r e n  G e s t e in s  a u f  d e n  H ö h e n  w u r d e  a u f  d ie se n  

d e r  S p ie g e l  d e s  G r u n d w a s s e r s  t ie fe r  g e le g t ,  w e i l  es  

d e r  V e r d u n s t u n g  im m e r  m e h r  a u s g e s e t z t  w u r d e  (s . o b e n ) ; 

d e r  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  n a h m  e n ts p re c h e n d  a b , u n d  

im  H o h lw e g e  r ü c k t e  d e r  Q u e l l p u n k t  t ie fe r, b is  s c h l ie ß l i c h  

d a s  Q u e l lw a s s e r  g a n z  v e r s c h w a n d .

W i e  d ie  D e n u d a t io n  d e n  G r u n d w a s s e r s t a n d  z u  ä n d e r n  

v e r m a g ,  z e ig te  s ic h  b e i d e r  H e r s t e l lu n g  e in e s  T i e f t a l ­

g r a b e n s  i m  R o ß b a c h t a le  v o n  M a r t e n  b i s  H u c k a r d e  1 9 0 2 / 3 .  

I n  d e m  t ie fe n  E in s c h n i t t  fa n d  s ic h  u n t e r  e in e r  e tw a  

1 b i s  2  m  s t a r k e n  B e d e c k u n g  v o n  lo c k e r e n  G e b i ld e n  

e in e  b i s  1 m  s t a r k e  S c h i c h t  v e r m o d e r t e n  T o r fe s .  D a  

s ic h  T o r f ,  w ie  s c h o n  b e m e r k t ,  n u r  a n  d e r  T a g e s o b e r ­

f lä c h e  b i ld e n  k a n n ,  w e n n  a n  le tz te re  d a s  G r u n d w a s s e r  

h e r a n t r i t t ,  so  i s t  o f fe n s ic h t l ic h ,  d a ß  h ie r  e h e m a ls  d e r

T o r f  d ie  O b e r f lä c h e  b i ld e te  u n d  d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  

d ie se  e r r e ic h t e ;  d a s  a u s q u e l le n d e  G r u n d w a s s e r  f a n d  

se in e n  A b f l u ß  i m  R o ß b a c h .  D u r c h  D e n u d a t i o n  d e r  

T a l h ä n g e  w u r d e n  lo c k e r e  G e s t e in s g e b i ld e  a u f  d e m  T o r f  

a b g e la g e r t .  D a ß  d e r  le tz te re  s c h l ie ß l i c h  a u fh ö r t e ,  w e ite r  

zu  v e g e t ie re n ,  l a g  d a r a n ,  d a ß  d u r c h  A b t r a g u n g  d e r  

T a l h ä n g e  u n d  A n h ö h u n g  d e r  T a l u n g  d e r  h y d r o s t a t i s c h e  

D r u c k  d a s  G r u n d w a s s e r  im  T a l  n i c h t  m e h r  d a s  g a n z e  

J a h r  h in d u r c h ,  s o n d e r n  n u r  n o c h  i m  W i n t e r  u n d  F r ü h ­

j a h r  b i s  a n  d ie  O b e r f lä c h e  d r ü c k e n  k o n n te .

I n  d e r  G e s c h ic h t e  d e r  F r e i -  u n d  R e i c h s s t a d t  D o r t ­

m u n d  v o n  A r c h i v a r  D r .  K a r l  R ü b e l 3)  w ir d  a u f  S e it e  2 3  

m it g e t e i l t :

„ G e n a n n t  w i r d  d i e ................. B r ü c k s t r a ß e  ( v i a  p o n t is ) ,

d u r c h  d ie  w o h l  d a s  in  d e m  o b e rn  T e i le  d e r  S t a d t  

( D o r t m u n d )  z u r  R e g e n z e it  r e ic h l i c h  h e r v o r q u e lle n d e  

G r u n d w a s s e r  s e in e n  A b f l u ß  n a h m ,  u n d  w o  w i r k l i c h e  

B r ü c k e n  g e w e s e n  s e in  m ö g e n ,  d e re n  P f a h l r o s t e  b e i  

d e r  K a n a l i s i e r u n g  zu  T a g e  g e t r e t e n  s in d  u s w . “

D i e  h ie r  z u m  A u s d r u c k  k o m m e n d e  A n s c h a u u n g ,  

d a ß  d ie  B r ü c k s t r a ß e  e h e m a ls  e in  d u r c h  Q u e l lw a s s e r  

g e b i ld e t e r  H o h lw e g  w a r, i s t  g e w i ß  b e r e c h t ig t .  D i e  

Q u e l le n  m ü s s e n  a b e r  s c h o n  v o r  s e h r  l a n g e r  Z e i t  v e r ­

s c h w u n d e n  se in ,  d e n n  h e u t e  t r i t t  in  d e n  s ü d l ic h e n  

o b e re n  T e i le n  d e r  S t a d t  D o r t m u n d  d a s  fe s te  M e r g e l ­

g e b i r g e  f a s t  d u r c h w e g  so  n a h e  a n  d ie  T a g e s o b e r f lä c h e ,  

u n d  d a s  ü b e r la g e r n d e  D i l u v i u m  i s t  d u r c h  D e n u d a t io n  

v o n  so  g e r in g e r  M ä c h t i g k e i t  g e w o rd e n ,  d a ß  in  i h m  

d a s  A u f t r e t e n  v o n  G r u n d w a s s e r  im  e n g e re n  S in n e  u n d  

v o n  G r u n d w a s s e r q u e l le n  u n m ö g l i c h  e r s c h e in t ;  d a g e g e n  

h a b e n  d ie  z a h lr e ic h e n  G r u n d w a s s e r q u e l le n  in  d e n  N i e ­

d e r u n g e n  i m  N o r d e n  d e r  S t a d t  D o r t m u n d  e r s t  in  

j ü n g s t e r  Z e i t  a u f g e h ö r t  z u  q u e lle n .

W i e  h ie r  b e i  D o r t m u n d  so  f in d e n  w i r  i m  g a n z e n  

r h e in is c h  -  w e s t f ä l i s c h e n  S t e in k o h le n b e z ir k  m e t e o r o lo ­

g is c h e ,  k l im a t is c h e ,  o r o g r a p h is c h e  u n d  g e o lo g is c h e  V e r ­

h ä lt n is s e ,  f ü r  w e lc h e  d ie  o b ig e n  a l l g e m e in e n  E r ö r t e r ­

u n g e n  g e n a u  z u tre ffe n .

N a c h  d e n  m e t e o r o lo g i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n  d e r  

B e r g g e w e r k s c h a f t s k a s s e  z u  B o c h u m  b e t r u g  d ie  j ä h r l i c h e  

N ie d e r s c h la g s h ö h e  i m  D u r c h s c h n i t t  d e r  le t z t e n  1 2  J a h r e  

8 0 0  m m .  I n  d e n  t e c h n is c h e n  M i t t e i l u n g e n  d e s  V e r e in s  

f ü r  d ie  b e r g b a u l i c h e n  In t e r e s s e n  i m  O b e r b e r g a m t s b e ­

z i r k  D o r t m u n d  v o m  J a h r e  1 8 8 6  t e i l t  B e r g a s s e s s o r  

N o n n e  n a c h  d e n  B e o b a c h t u n g e n  d e r  7 8  m  ü b e r  d e m  

A m s t e r d a m e r  P e g e l  l ie g e n d e n  m e t e o r o lo g i s c h e n  S t a t io n  

z u  G r e v e l  i m  L a n d k r e i s e  D o r t m u n d  m i t ,  d a ß  in  d e m  

m e t e o r o lo g is c h e n  J a h r e  v o m  1. D e z e m b e r  1 8 8 4  b i s  

z u m  3 0 .  N o v e m b e r  1 8 8 5  d ie  N ie d e r s c h la g s h ö h o  8 2 7  m m  

b e t r u g  u n d  in  d e n  d a m a l s  in  A u s b e u t u n g  s te h e n d e n  

G r u b e n f e ld e r n  d e s  R u h r k o h le n b e c k e n s  v o n  9 4 0  0 0 0  0 0 0  

q m  a n  N ie d e r s c h lä g e n  e in  J a h r e s q u a n t u m  v o n  

7 7 7  3 8 0  0 0 0  c b m  n ie d e r f ie l.  I n  d e r  1 5 j ä h r i g e n  P e r io d e

3) Drucksachen des VIII. Allgemeinen Bergmannstaees zu 
Dortmund 1901.
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v o n  1 8 6 6  b i s  1 8 8 0  l ie fe n  n a c h  B a u r a t  M i c h a e l i s  im  

R u h r k o h le n b e c k e n  v o n  d e n  g e s a m t e n  N ie d e r s c h lä g e n

3 9 ,4  p C t  an  d e r  O b e r f lä c h e  ab , w ä h r e n d  6 0 ,6  p C t  

d u r c h  V e r d u n s t u n g ,  V e r s i c k e r u n g  u n d  K o n s u m  a b ­

s o r b ie r t  w u rd e n .  D i e  v e r s ic k e r n d e n  W a s s e r  b e re c h n e t  

N o n n e  zu  2 5  p C t  d e r  g e s a m t e n  N ie d e r s c h lä g e ,  d ie  in  

d e m  b e z e ic h n e te n  Z e i t r a u m  d u r c h s c h n i t t l i c h  2 3 ,4  L i t e r  

p ro  S e k u n d e  u n d  Q u a d r a t k i lo m e t e r  b e t r a g e n .

N i m m t  m a n  d ie se  Z a h le n  a ls  z u t re f fe n d  f ü r  den  

g a n z e n  r h e in i s c h -w e s t f a l i s c h e n  S t e in k o h le n b e z ir k  an ,  

so  b e t r ä g t  in  i h m  d ie  j ä h r l i c h e  N ie d e r s c h la g s h ö h e  

r e ic h l ic h  8 0 0  m m ,  w o v o n  3 5 ,6  p C t  d u r c h  V e r d u n s t u n g  

in  d ie  A t m o s p h ä r e  z u r ü c k k e h r e n ,  3 9 ,4  p C t  d u r c h  

G r ä b e n ,  B ä c h e  u n d  F lü s s e  a b la u fe n  u n d  2 5  p C t  d u r c h  

V e r s ic k e r u n g  in  d e n  B o d e n  e in d r in g e n .

I n  d e m  in  R e d e  s te h e n d e n  B e z i r k  w e ise n  d ie  

M o n a t e  A p r i l  m i t  4 2  m m  u n d  M a i  m i t  5 0  m m  d ie  

g e r in g s t e n ,  J u l i  m i t  9 0  m m ,  N o v e m b e r  m i t  8 1  m m  

u n d  D e z e m b e r  m i t  8 0  m m  d ie  h ö c h s te n  N i e d e r s c h la g s ­

m e n g e n  a u f.  A u f  d ie  le tz te re  P e r io d e  d e r  g r ö ß t e n  

N ie d e r s c h lä g e  f o lg e n  d ie  M o n a t e  M ä r z  u n d  A p r i l  m i t  

d e m  h ö c h s te n  G r u n d w a s s e r s t a n d ,  a u f  e rs te re  P e r io d e  

d e r  g e r in g s t e n  N ie d e r s c h lä g e  f o lg e n  d ie  M o n a t e  A u ­

g u s t  u n d  S e p t e m b e r  m i t  d e m  n ie d r ig s t e n  G r u n d ­

w a s se r s ta n d .

N u r  in  d e m  s ü d l ic h s t e n  T e i le  d e s  B e z i r k s  t r i t t  d a s  

K a r b o n  zu  T a g e ,  in  w e lc h e m  s ic h  h in  u n d  w ie d e r  

lo c k e r e  G e b i ld e  f lu v ia t iv e n  U r s p r u n g s  ' f in d e n .  N o c h  

s e lte n e r  i s t  d a s  V o r k o m m e n  v o n  T e r t iä r .  Ü b e r  den  

g r ö ß t e n  T e i l  d e s  B e z i r k s  s in d  d i l u v i a le  A b la g e r u n g e n  

g la z ia le n  U r s p r u n g s  v e r b r e ite t .  E r r a t i s c h e  B lö c k e  

w e rd e n  b is  a n  d ie  R u h r  g e fu n d e n .  D i e  lo c k e r e n  

d i lu v ia le n  G e b i ld e  b e s te h e n  a u s  G e r ö l l ,  K i e s ,  T o n ,  

S a n d ,  F l i e ß s a n d ,  G e s c h ie b e m e r g e l  u n d  L e h m .  K ie s e ,  

S a n d e  u n d  t o n ig e  G e s t e in e  t re te n  o f t  g e s c h ic h t e t  u n d  

a u c h  w e c h s e l la g e r n d  a u f .  S a n d  u n d  L e h m  g e h e n  

n ic h t  s e lte n  in e in a n d e r  ü b e r .  D ie  M ä c h t i g k e i t  d e s  

D i l u v i u m s  s c h w a n k t  z w is c h e n  w e n ig e n  Z e n t im e t e r n  u n d  

3 0  m  u n d  m e h r .  M ä c h t i g e r e  S c h ic h t e n  b e f in d e n  s ic h  

v o r w ie g e n d  in  d e n  T a lu n g e n ,  s e h r  d ü n n e  d i l u v i a le  A b ­

la g e r u n g e n  n u r  a u f  d en  H ö h e n  u n d  A b h ä n g e n .  N i c h t  

s e lte n  m a c h t  d a s  D i l u v i u m  in  d a s  u n t e r la g e r n d e  fe ste  

K r e id e g e b i r g e  g r a b e n a r t i g e  V e r t ie f u n g e n ,  d ie  in  e in ig e n  

F ä l l e n  a u f  g r ö ß e r e  L ä n g e n e r s t r e c k u n g e n  n a c h g e w ie s e n  

s in d .  O b  d ie se  ih r e n  U r s p r u n g  a lt e n  F lu ß l ä u f e n  a u f  

d e m  K r e id e m e r g e l  a u s  v o r d i lu v ia l e r  Z e i t  v e r d a n k e n ,  

o d e r  o b  s ie  in  d e r  D i lu v i a l p e r io d e  d u r c h  m ä c h t i g e  

e r r a t is c h e  B lö c k e  a m  G r u n d e  d e s  In l a n d e i s e s  in  d a s  

fe s te  G e b i r g e  e in g e s c h r a m m t  w o r d e n  s in d ,  m a g  d a h in  

g e s t e l l t  b le ib e n .

F a s t  ü b e r a l l  i s t  d a s  D i l u v i u m  in  h o h e m  M a ß e  

w a s s e r d u r c h lä s s ig ,  e b e n so  d e r  in  w e ite r  V e r b r e i t u n g  a n  

d e r  O b e r f lä c h e  l ie g e n d e  L e h m .  D i e  A u f f a s s u n g ,  d a ß  

d e r  L e h m  in  u n s e r e m  G e b ie t  w a s s e r u n d u r c h lä s s i g  u n d  

w a s s e r t r a g e n d  se i, i s t  e b e n so  i r r t ü m l i c h  w ie  w e it  v e r ­

b re ite t .  W ä r e  d e m  so , so  k ö n n te n  u n m ö g l i c h  2 5  p C t  

a l le r  N ie d e r s c h lä g e  in  d en  E r d b o d e n  e in s ic k e rn ,  u n d  

d e r  L e h m  h ä t te  n ic h t  d ie  G r u n d l a g e  zu  e in e r  H u m u s ­

b i l d u n g  v o n  g r o ß e r  F r u c h t b a r k e i t  a b g e b e n  k ö n n e n .1)

Tn d e m  m it t le r e n  u n d  n ö r d lic h e n  T e i le  d e s  K o h le n ­

b e c k e n s  i s t  u n te r  d e m  D i l u v i u m  d a s  K r e id e g e b i r g e  

a b g e la g e r t ,  in  w e lc h e m  w a s s e r d u r c h lä s s ig e  u n d  w a s s e r ­

t r a g e n d e  M e r g e l s c h ic h t e n  w e c h s e l la g e r n .  D ie  fe s te n  

m e r g e l i g e n  S c h ic h t e n  s in d  u n g e fa l t e f ,  m i t  w e n ig e n  

A u s n a h m e n  u n g e s t ö r t  u n d  fa l le n  s a n f t  m i t  e tw a  2 °  

n a c h  N o r d e n  e in . D ie  O b e r f lä c h e  d ie se s  M e r g e l g e b i r g e s  

i s t  je d o c h  w e l le n f ö r m ig  g e s t a l t e t ,  u n d  d en  E r h e b u n g e n  

u n d  T a lu n g e n  d e r  T a g e s o b e r f lä c h e  e n tsp re c h e n  fa s t  

im m e r  H ö h e n z ü g e  u n d  T ä le r  d e r  O b e r f lä c h e  d e s  

M e r g e lg e b i r g e s T v o n  n o c h lk r ä f t ig e r e m *  R e l i e f  ( F i g .  2 1 ) .

Fig. 21.

S o  i s t  u n s e r  G e b ie t  in  o r o g r a p h is c h e r  B e z ie h u n g  e in  

w e l l i g e s  H ü g e l l a n d ,  d e sse n  T a lu n g e n  v o n  z a h lre ic h e n  

B a c h -  u n d  F lu ß lä u f e n  d u r c h z o g e n  w e rd e n , d ie  z u  den  

S t r o m g e b ie t e n  d e r  R u h r ,  E m s c h e r  u n d  L ip p e  g e h ö re n .  

H ö h e n u n te r s c h ie d e  b is  z u  2 0  m  z w is c h e n  b e n a c h ­

b a r t e m  B e r g  u n d  T a l  s in d  n ic h t  se lte n ,  u n d  v ie l f a c h  

w e rd e n  e r h e b l ic h  h ö h e re  E r h e b u n g e n  ü b e r  d ie  T a l s o h le  

b e o b a c h te t .

D i e  w a s s e r t r a g e n d e  U n t e r la g e  fü r  d a s  D i l u v i u m  is t  

in  d e n  w a s s e r u n d u r c h lä s s i g e n  S c h ic h t e n  d e s  M e r g e l s  

ü b e r a l l  a b g e la g e r t .  A u ß e r d e m  i s t  n a c h  G r ä f f

a. a. 0 . ,  S .  6 0 4

„ f a s t  s te t s  a n  d e r  K o n t a k t f lä c h e  z w is c h e n  d e n  

D i lu v i a l s c h i c h t e n  u n d  d e m  ä lt e r e n  G e b i r g e  e in e  so lc h e  

w a s s e r u n d u r c h lä s s ig e ,  w e n n  h ä u f i g  a u c h  n u r  s e h r  

s c h w a c h e  S c h i c h t  v o r h a n d e n .  M i t u n t e r  b i ld e t  d ie  

o b e rs te  G e b i r g s c h i c h t  d e s  K r e id e m e r g e l s  o d e r  d e s  

S t e in k o h le n g e b i r g e s  s e lb s t  d ie  w a s s e r t r a g e n d e  S c h ic h t .  

D ie s e lb e  n i m m t  d a n n  e in e  le t t ig e ,  s c h m ie r ig e  B e ­

s c h a f fe n h e it  an . M i t u n t e r  w ir d  d e r  F l i e ß  ( D i l u v i u m )  

in  se in e n  u n te r e n  L a g e n  e i s e n s c h ü s s ig  u n d  d a n n  fü r  

W a s s e r  u n d u r c h l ä s s i g . “

S o  fe h l t  e s n i r g e n d s  an  d en  n a t ü r l ic h e n  B e d in g u n g e n  

z u r  B i l d u n g  v o n  G r u n d w a s s e r .  R e ic h l i c h e  N ie d e r s c h lä g e  

g e b e n  e in  g a n z e s  V ie r t e l  fü r  d ie  E i n s i c k e r u n g  in  d e n  

B o d e n  h e r, u n d  d ie  i m  D i l u v i u m  n ie d e r s ic k e r n d e n

4) Wohl kann der feuchte Lehm durch Klopfen und 
Stampfen künstlich in ein nahezu undurchlässiges Material ver­
wandelt werden; in solchem Zustande findet er sich jedoch auf 
natürlicher Ablagerung nicht.
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W a s s e r  k ö n n e n  s ic h  a u f  d e r  im p e r m e a b le n  U n t e r la g e  

g e g e n  d a s  fe s te  M e r g e l g e b i r g e  o d e r  a u f  d e sse n  u n ­

d u r c h lä s s ig e n  S c h ic h ie n  a ls  G r u n d w a s s e r  a u fb a u e n  u n d  

a u f s te ig e n .  D a  d ie  O b e r f lä c h e  d ie se r  w a s s e r t r a g e n d e n  

U n t e r la g e  f a s t  n ie  h o r iz o n t a l,  s o n d e rn  n a h e z u  ü b e r a l l  

g e n e i g t  u n d  w e l l i g  g e s t a l t e t  is t ,  so  k a n n  a u c h  d e r  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l  h u r  in  se lte n e n  A u s n a h m e f ä l l e n  

h o r iz o n t a l  se in , u n d  d ie  b e t r ä c h t l ic h e n  N iv e a u u n t e r ­

s c h ie d e  im  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  u n d  a n  d e r  O b e r f lä c h e  

d e r  w a s s e r t r a g e n d e n  U n t e r l a g e r u n g  fü h re n  ü b e r a l l  d a ­

zu, d a ß  s ic h  im  G r u n d w a s s e r  e in  h y d r o s t a t i s c h e r  

D r u c k  e in s te l l t ,  d e r  d a n n  w ie d e r  d ie  U r s a c h e  d a z u  

g ib t ,  d a ß  d a s  G r u n d w a s s e r  s ic h  a l le n t h a lb e n  in  G r u n d -  

w a s s e r s t r ö m n n g e n  in  u n a u s g e s e t z t e r  B e w e g u n g  b e ­

fin d e t. W o  d e r  h y d r o s ta t is c h e  D r u c k  so  s t a r k  w ird ,  

d a ß  d ie  M in e r a lp a r t i k e l  d e r  u n v e r b u n d e n e n  d i lu v ia le n  

G e b i ld e  n ic h t  n u r  a u fg e lo c k e r t ,  s o n d e rn  v o l l s t ä n d ig  

v o n e in a n d e r  g e t r e n n t  w e rd e n , d a  b i ld e n  s ic h  G r u n d ­

w a s se r q u e lle n ,  d ie  e h e d e m , b e v o r  d e r  S t e in k o h le n b e r g ­

b a u  u n d  d ie  ih m  n a c h fo lg e n d e n  K u l t u r z u s t ä n d e  

g r ö ß e r e n  U m f a n g  a n g e n o m m e n  h a t te n ,  ü b e r a u s  z a h l­

r e ic h  a n  A b h ä n g e n  U n d  in  T a lu n g e n  h e r v o r  s p r u d e lte n  

u n d  h ä u f ig  d ie  B e z e ic h n u n g  „ S p r i n g "  fü h r te n .  

I n  d e r  U m g e b u n g  d e s  D o r f e s  M a r t e n  s in d  

m i r  a u s  m e in e r  J u g e n d  5  G r  u n d  w a s s e r q u e lle n  in  d e r  

E r in n e r u n g .  D e r  „ M e i l e n s p r i n g “ , d ic h t  a n  d e r  s ü d ­

l ic h e n  S e it e  d e r  B e r g i s c h - M ä r k i s c h e n  E i s e n b a h n l in ie  

i n  d e r  N ä h e  d e r  n e u e n  G a s a n s t a l t ,  h a t te  u m  s ic h  

e in e n  Q u e l l t e ic h  g e b i ld e t ,  d e r  a m  w e s t l ic h e n  R a n d e  

d e s  W ie s e n t a le s  n o c h  h e u te  e r k e n n b a r  is t .  D e r  zw e ite  

« S p r i n g “ , g e n a n n t  D o p p e lq u e l l ,  l a g  in  d e r  v o m  B r a -  

m a n n s c h e n  G e h ö f t  n a c h  N o r d e n  s ic h  e r s t re c k e n d e n  

W ie s e  n a h e  a m  R o ß b a c h .  E i n e  d r it t e  k le in e  Q u e l le  

• e n tsp ra n g  m it t e n  im  D o r fe ,  w e s t l ic h  v o m  K r i e g e r ­

d e n k m a l ,  u n d  d e r  v o n  i h m  a u s g e h e n d e  B a c h  v e r e in ig t e  

s ic h  n a c h  k u r z e m  n ö r d l ic h e m  u n d  w e s t l ic h e m  L a u f  m i t  

d e m  M e i le n b a c h .  D i e  g r ö ß t e ,  v ie r te  Q u e l le  e n t s p r a n g  

d ic h t  b e im  R o t e n  H a u s e  a m  w e s t l ic h e n  R a n d e  d e s  

H a l l e r e y t a l e s  u n d  l a g  in  e in e m  g r o ß e n  Q u e l l t e ic h ,  

d e sse n  B e s t a n d  a n  F i s c h e n  zu  d e n  N a t u r a lb e z ü g e n  d es  

S c h u l le h r e r s  g e h ö r te .  D e r  e h e m a l ig e  Q u e l l t e ic h  i s t  

h e u te  n o c h  d e u t l ic h  zu  e rk e n n e n  u n d  b i ld e t  s e it  e tw a  

3 5  b i s  4 0  J a h r e n  e in e  W ie s e .  D e r  A b f l u ß  d ie se s  

Q u e l l s  w a r  d e r  W e iß b a c h ,  d e r  d u r c h  d a s  H a l l e r e y t a l  

lä u f t ,  in  w e lc h e m  s ic h  d ie  fü n fte  G r u n d w a s s e r q u e l le  

b e fa n d .

E s  s in d  h e u te  n o c h  s o lc h e  G r u n d w a s s e r q u e l le n  v o r ­

h a n d e n  ; i m  F r ü h j a h r  e n t s p r in g t  e in e  s o lc h e  ö s t l ic h  v o m  

S c h a c h t e l  d e r  Z e c h e  N e u - I s e r lo h n  b e i L a n g e n d r e e r ,u n d  b e i 

R e c k l i n g h a u s e n  g i b t  es G r u n d w a s s e r q u e l le n ,  d ie  e in ­

g e f a ß t  u n d  d e r  ö f fe n t l ic h e n  B e n u t z u n g  z u g ä n g l i c h  

g e m a c h t  s in d .

S o lc h e  G r u n d w a s s e r s t r ö m u n g e n  u n d  - q u e l l e n  b e ­

w e ise n  d en  im  G r u n d t v a s s e r  w ir k s a m e n  h y d r o s t a t is c h e n  

D r u c k ,  d e n n  o h n e  U r s a c h e  u n d  K r a f t  g i b t  es k e in e

B e w e g u n g .  U n d  d a  d e r  a u f  e in  F lü s s i g k e i t s t e i l c h e n  

a u s g e ü b t e  D r u c k  s ic h  m i t  g le ic h e r  In t e n s i t ä t  n a c h  a l l e n  

R ic h t u n g e n  fo r tp f la n z t ,  so  s in d  a n  d e n  A b h ä n g e n  u n d  

i n  d e n  T a lu n g e n  a u c h  d ie  v o m  G r u n d w a s s e r  u m g e b e n e n  

M in e r a lp a r t i k e l  d e s  w e s t f ä l i s c h e n  D i l u v i u m s  d ie s e m  

h y d r o s t a t i s c h e n  D r u c k e  a u s g e s e t z t  g e w e s e n ,  u n d  s ie  

s in d  a u f g e lo c k e r t  w o rd e n ,  w o  d ie s e r  D r u c k  s t a r k  

g e n u g  w a r .

E s  i s t  i r r i g ,  a n z u n e h m e n ,  d a ß  b e im  S c h w a n k e n  d es  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  in  d e n  J a h r e s z e it e n  a u c h  d e r  G r a d  

d e r  A u f l o c k e r u n g  s c h w a n k e n  u n d  d u r c h  p e r io d is c h e  

H e b u n g e n  u n d  S e n k u n g e n  in  d ie  E r s c h e i n u n g  t re te n  

m ü s s e .  D e n n  a u c h  i m  a u f g e lo c k e r t e n  u n v e r b u n d e n e n  

G e s t e in  b e g e b e n  s ic h  d ie  M i n e r a l p a r t i k e l ,  d ie  a u f g e ­

lo c k e r te n  K i e s - ,  S a n d -  u n d  F l i e ß k ö r n e r ,  n i c h t  o h n e  

w e ite re s  u n d  o h n e  a u s r e ic h e n d e  B e e in f l u s s u n g  a u s  d e m  

R u h e z u s t a n d  in  B e w e g u n g ,  w e i l  d a s  B e h a r r u n g s v e r ­

m ö g e n  n ic h t  v o n  s e lb s t  ü b e r w u n d e n  w ir d ,  u n d  d ie  

a u fg e lo c k e r t e n  M i n e r a l p a r t i k e l  b e f in d e n  s ic h ,  w e n n  a u c h  

n ic h t  im  s t a b i le n ,  so  d o c h  im  l a b i le n  G le i c h g e w ic h t  u n d  

h a b e n  e in e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  g r o ß e  S t a n d f e s t i g k e i t  

u n d  T r a g k r a f t ,  je  n a c h  d e m  G r a d e  d e r  A u f lo c k e r u n g .  

In d e s s e n  s in d  e r fa h re n e n  M a r k s c h e id e r n  a u s  O b e r f lä c h e n ­

n iv e l le m e n t s  g e r in g e  S c h w a n k u n g e n  d e r  O b e r f lä c h e  

n a c h  d e n  J a h r e s z e it e n  n ic h t  g a n z  u n b e k a n n t .  S c h l i e ß l i c h  

k o m m t  e s a b e r  b e i d ie s e r  B e t r a c h t u n g  n i c h t  so  s e h r  

a u f  d a s  a b s o lu t e  S in k e n  u n d  S t e ig e n  d e s  G r u n d w a s s e r ­

s p ie g e ls ,  a l s  v ie lm e h r  a u f  d ie  N iv e a u u n t e r s c h ie d e  d e s  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  in  d e r  T a l u n g  u n d  a u f  d e m  B e r g e  

a n . I n  d e r  t r o c k e n e n  J a h r e s z e i t  s in k t  d e r  G r u n d w a s s e r ­

s p ie g e l  n ic h t  n u r  i m  T a l ,  s o n d e rn  a u c h  a n  d e n  H ä n g e n  

u n d  a u f  d e n  H ö h e n ,  s o d a ß  d e r  F a l l  V o r k o m m e n  k a n n ,  

d a ß  d ie  N iv e a u u n t e r s c h ie d e  z w is c h e n  d e m  G r u n d ­

w a s s e r s p ie g e l  in  d e r  T a l u n g  u n d  a u f  d e r  H ö h e  in  

d e r  t r o c k e n e n  u n d  n a s s e n  J a h r e s z e i t  a n n ä h e r n d  g l e ic h  

b le ib e n  u n d  d e r  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k  v o n  d e r  T a l u n g  

b is  zu  d e r  A n h ö h e  w e n i g  o d e r  g a r  n i c h t  s c h w a n k t  

( F i g .  2 2 ) .  S o  fa n d  ic h  E n d e  A u g u s t  1 9 0 1  n a c h  e in e m

F ig . 22.

s e h r  t r o c k e n e n  S o m m e r ,  in  Z ie h b r u n n e n  a u f  d e r  H ö h e  

v o n  C a p p e n b e r g  a n  d e r  L a n d s t r a ß e  n a c h  S ü d k ir c h e n ,  

d e n  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  b e i 6 0  c m  u n t e r  d e r  T a g e s -
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O b e rf lä ch e , g e g e n  2 0  c m  im  M ä r z  d e s s e lb e n  J a h r e s .  

U m  e tw a  d a s s e lb e  M a ß  s c h ie n  d e r  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  

in  d e m  g e n a n n te n  Z e i t r a u m  in  d e r  b e n a c h b a r t e n  

T a l u n g  g e f a l le n  zu  s e in ,  s o d a ß  e in e  V e r ä n d e r u n g  im  

N iv e a u a b s t a n d  d es G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  in  d e r  T a l u n g  

u n d  a u f  d e r  H ö h e  u n d  s o m i t  e in e  V e r ä n d e r u n g  des  

h y d r o s t a t is c h e n  D r u c k e s  n ic h t  s t a t t g e fu n d e n  h a t te .  E s  

k a n n  in  s o lc h e m  F a l l e  a u c h  e in e  V e r ä n d e r u n g  in  d e m  

G r a d e  d e r  A u f l o c k e r u n g  d e s  v o m  G r u n d w a s s e r  e in g e ­

n o m m e n e n  lo c k e r e n  G e s t e in s  n ic h t  v e r m u t e t  w e rd e n .

J e d e n f a l l s  k a n n  n ic h t  d a v o n  d ie  E e d e  se in , d a ß  m i t  

d e m  S c h w a n k e n  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  n a c h  d en  

J a h re s z e ite n  s te t s  a u c h  S c h w a n k u n g e n  in  d e r  A u f lo c k e ­

r u n g  d e s  u n v e r b u n d e n e n  G e s t e in s  d e u t l ic h  in  d ie  E r ­

s c h e in u n g t r e t e n ,  d. h . p e r io d is c h e  V o lu m v e r m in d e r u n g e n  

u n d  V o lu m v e r m e h r u n g e n  u n d  e in  p e r io d is c h e s  S c h w a n k e n  

d er T a g e s o b e r f lä c h e  s in d  h ä u f i g  a u s g e s c h lo s s e n  u n d  n u r  

in  b e so n d e re n  F ä l l e n  in  g e r in g e m  M a ß e  m ö g l ic h .  A u c h  

i s t  n ic h t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  s ic h  g a r  a n  s c h w e re n  G e ­

b ä u d e n  d ie  p e r io d is c h e n  S c h w a n k u n g e n  d e s  G r u n d w a s s e r s  

in  ih r e m  U n t e r g r ü n d e  d u r c h  r e g e l m ä ß i g  w ie d e r k e h re n d e  

H e b u n g e n  u n d  S e n k u n g e n  ä u ß e r n  k ö n n t e n .  S e lb s t  

w e n n  u n te r  s c h w e re n  G e b ä u d e n  d e r  h y d r o s t a t i s c h e  G r u n d ­

w a s s e r d r u c k  i m  W i n t e r  u n d  F r ü h j a h r  e r h e b l ic h  g r ö ß e r  

a ls  im  S o m m e r  w ä re ,  so  w ü r d e  d ie s e r  p e r io d is c h e  

Ü b e r d r u c k  d o c h  n ic h t  a u s r e ic h e n d  se in , d a s  s c h w e re  

G e w ic h t  e in e s  s o lc h e n  G e b ä u d e s  z u  ü b e r w in d e n .  A n d e r s  

d a g e g e n  b e i le ic h te n  G e b ä u d e n ,  w ie  w i r  a m  S c h lu ß  

d ie se r  A b h a n d l u n g  a n  e in e m  h ö c h s t  in te r e s s a n te n  B e i ­

s p ie l  se h e n  w e rd e n , d a s  G e h e im r a t  P r o f e s s o r  D r .  W i l h .  

S e ib t  im  Z e n t r a lb la t t  d e r  B a u v e r w a l t u n g  1 8 9 9  u n d  

1 9 0 2  v e r ö f fe n t l ic h t  h a t .

A n d e r s  je d o c h  s in d  d ie  F o lg e n ,  w e n n  d ie  H e r a b ­

z ie h u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  d a u e r n d  e in e  e rh e b ­

l ic h e  o d e r  g a r  v o l l s t ä n d ig e  is t .  D a n n  v e r s c h w in d e t  

m i t  d e m  G r u n d w a s s e r  d e r  h y d r o s t a t i s c h e  D r u c k ,  d . i. 

d ie je n ig e  K r a f t ,  d ie  z w is c h e n  d e n  M i n e r a l p a r t i k e ln  a u f ­

lo c k e r n d  w i r k s a m  w a r  u n d  b i s  d a h in  d ie  A u f l o c k e r u n g  

e r h a lte n  h a t te .  E s  v e r b le ib e n  in  d e m  lo c k e r e n  G e s t e in  

n u r  d ie  C a p i l l a r -  u n d  A d h ä s io n s w a s s e r ,  d ie  k e in e  z u ­

s a m m e n h ä n g e n d e  W a s s e r m e n g e  b i ld e n  u n d  d e s h a lb  a u c h  

k e in e n  h y d r o s t a t is c h e n  D r u c k  e rz e u g e n  k ö n n e n .

W o  d u r c h  ir g e r  d  w e lc h e  U r s a c h e  e in e  E n t w ä s s e r u n g  u n d  

H e r a b z ie h u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s  s ta t t f in d e t ,  d a  v e r ­

s c h w in d e t  d ie se s  z u e r s t  a u f  d e n  H ö h e n  u n d  a n  d e n  

A b h ä n g e n ,  z u le tz t  in  d e r  T a l u n g .  D ie s e s  le tz te  G r u n d ­

w a s s e r  s te h t  d a n n  n ic h t  m e h r  u n t e r  h y d r o s t a t i s c h e m  

D r u c k ,  u n d  e s k ö n n e n  in  d ie s e m  F a l l e  d ie  n a c h s t e h e n d  

b e sp r o c h e n e n  F o l g e n  ( S e n k u n g e n )  in  d e r  T a l u n g  s c h o n  

e in g e t r e te n  se in , o h n e  d a ß  h ie r  d a s  G r u n d w a s s e r  g a n z  

v e r s c h w u n d e n  is t .

W e n n  in  d e m  a u f g e lo c k e r t e n  G e s t e in  d e r  h y d r o ­

s t a t is c h e  D r u c k  u n d  m i t  i h m  d ie je n ig e  K r a f t  v e r ­

s c h w u n d e n  is t ,  d ie  e s in  d e m  a u f g e lo c k e r t e n  Z u s t a n d e  

e rh ie lt ,  so  f a n g e n  d ie  in  d e n  B o d e n  e in s ic k e r n d e n  N ie d e r ­

s c h lä g e  a n , in  a n d e r e r  W e i s e  z u  w ir k e n ,  u n d  b e g in n e n  

n u n , d a  e in  h y d r o s t a t i s c h e r  D r u c k  n ic h t  m e h r  e n t g e g e n ­

w ir k t ,  e in e n  u n a u s g e s e t z t e n  E in s c h lä m m u n g s p r o z e ß .  D ie  

z w is c h e n  d e n  M in e r a lp a r t ik e ln  b e f in d l ic h e n  C a p i l l a r - ,  

A d h ä s io n s -  u n d  S ic k e r w a s s e r  v e r h a lt e n  s ic h  w ie  e in  

S c h m ie r m i t t e l  u n d  b e g ü n s t i g e n  d ie  T ä t i g k e i t  d e s  n ie d e r ­

s ic k e rn d e n  W a s s e r s ,  d a s  d u r c h  s e in  G e w ic h t  d ie  lo c k e r e n  

M in e r a lp a r t i k e l  in  e in e  im m e r  d ic h t e r  w e rd e n d e  Z u ­

s a m m e n la g e r u n g  b r in g t ,  a u c h  w o h l  fe in s te  K ö r n c h e n  in  

d ie  g r ö ß e r e n  Z w is c h e n r ä u m e  g r ö b e r e r  u n d  t ie fe re r  K ö r n e r  

e in la g e r t .  V o n  d ie s e m  V o r g a n g  k a n n  m a ü  s ic h  e x p e r i­

m e n t e l l  le ic h t  e in  B i l d  m a c h e n .  L ä ß t  m a n  a u f  lo c k e re n ,  /  

in  e in e m  G la s z y l in d e r  b e f in d l ic h e n  S a n d  W a s s e r t r o p f e n  

f a l le n ,  so  s ie h t  m a n  d e u t l ic h ,  w iö  d e r  S a n d  z u s a m m e n ­

s a c k t  u n d  s ic h  d ic h t e r  la g e r t .  V o n  d ie s e r  N a t u r ­

e r s c h e in u n g  m a c h t  d ie  B e r g b a u t e c h n ik  n e u e r d in g s  A n ­

w e n d u n g  m i t  d e m  S a n d s p ü lv e r f a h r e n ,  b e i w e lc h e m  

S a n d m a s s e n  m i t  W a s s e r  in  d ie  a u s g e h a u e n e n  H o h l ­

r ä u m e  e in g e s p ü l t  w e rd e n , s o d a ß  d ie  m i t  g r o ß e r  le b e n ­

d ig e r  K r a f t  n ie d e r s ic k e rn d e n  u n d  s c h l ie ß l i c h  d u r c h  e in  

F i l t e r  a b g e s c h ie d e n e n  W a s s e r  d e n  S a n d  in  se h r  d ic h te  

L a g e  b r in g e n ,  w o d u r c h  d e m  N a c h s in k e n  d e s  h a n g e n d e n  

G e b i r g e s  u n d  d e r  B e s c h ä d i g u n g  d e r  T a g e s o b e r f lä c h e  

d u r c h  d e n  B e r g b a u  w ir k s a m  e n t g e g e n  g e a r b e it e t  w ird .

I n  d e r  N a t u r  d a u e r t  d e r  E in s c h l ä m m u n g s p r o z e ß  

a u f g e lo c k e r t e r  G e s t e in s g e b i ld e ,  d ie  v o m  G r u n d w a s s e r  

m e h r  o d e r  w e n ig e r  f r e i g e w o r d e n  u n d  s e in e m  h y d r o ­

s t a t is c h e n  D r u c k  n ic h t  m e h r  a u s g e s e t z t  s in d ,  in  d en  

m e is te n  F ä l l e n  r e c h t  l a n g e ;  e r h ö r t  in  d e r  t ro c k e n e n  

J a h r e s z e it  f a s t  g a n z  au f,  u m  m i t  d e m  B e g in n  d e r  R e g e n ­

z e it  w ie d e r  s t ä r k e r  e in z u se tz e n .  D ie  F o l g e  e in e s  s o lc h e n  

V o r g a n g e s  f ü h r t  a b e r  m i t  N o t w e n d i g k e i t  d a zu , d a ß  d ie  

Z u s a m m e n la g e  d e r  M in e r a lp a r t i k e l  d e s  lo c k e r e n  G e s t e in s  

i m m e r  d ic h t e r  w i r d ;  d a s  G e s a m t v o lu m e n  e r f ä h r t  e in e  

V e r m in d e r u n g ,  u n d  d ie  O b e r f lä c h e  s in k t .  K o m m t  d ie s  

s c h l ie ß l i c h  so w e it ,  d a ß  s ic h  a u f  d e m  g e s u n k e n e n  B o d e n  

W a s s e r a n s a m m lu n g e n  o d e r  g a r  V e r s u m p f u n g e n  e in ­

s te l le n ,  so  i s t  d e r  E in s c h l ä m m u n g s p r o z e ß  n ic h t  m e h r  

a u f  d ie  R e g e n z e it  b e s c h r ä n k t ;  d a s  Z u s a m m e n s c h lä m m e n  

d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  g e h t  u n a u s g e s e t z t  u n d  s c h n e l le r  v o r  

s ic h ,  s o d a ß  d e r  F o r t s c h r i t t  d e r  s ic h  d a r a u s  e r g e b e n d e n  

S e n k u n g e n  v o n  J a h r  z u  J a h r  d e u t l ic h e r  v e r f o lg t  w e rd e n  

k a n n .  I s t  d e r  lo c k e r e  U n t e r g r u n d  e in e s  so lc h e n  

S e n k u n g s g e b ie t e s  v o n  u n g le ic h e r  M ä c h t i g k e i t  o d e r  v o n  

v e r s c h ie d e n e r  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  so  e n ts te h e n  u n g le ic h ­

m ä ß ig e ,  a n d e r n f a l l s  g l e i c h m ä ß i g e  S e n k u n g e n .  W o  d ie  

G e s a m t m ä c h t i g k e i t  u n d  B e s c h a f fe n h e it  d e r  M i n e r a l ­

p a r t ik e l  h in s i c h t l i c h  ih r e r  G r ö ß e ,  F o r m  u n d  S p e r r i g k e i t  

s c h o n  a u f  k u rz e  E n t f e r n u n g e n  w e c h se ln ,  g e b e n  d ie  d u r c h  

E n t w ä s s e r u n g  h e r v o r g e r u fe n e n  S e n k u n g e n  zu  B e s c h ä d i ­

g u n g e n  v o n  G e b ä u d e n  V e r a n la s s u n g ,  u n d  z u w e ile n  k a n n  

m a n  b e o b a c h te n ,  d a ß  d ie  G e b ä u d e r i s s e  z u e r s t  o d e r  a l le in  

an  d e r  R e g e n s c h la g s e i t e  a u ft re te n ,  w e i l  h ie r  d e r  e n e r ­

g i s c h e r e  E in s c h l ä m m u n g s p r o z e ß  d ie  v o r h e r  a u f g e ­

lo c k e r te n  M i n e r a lp a r t i k e l  s c h n e l le r  in  e in e  d ic h te re
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Z u s a m m e n la g e r u n g  b r i n g t  a l s  a n  d en  g e g e n ü b e r l ie g e n d e n  

U m f a s s u n g s m a u e r n  d e s  G e b ä u d e s ,  a n  d e n e n  g e r in g e r e  

R e g e n m e n g e n  in  d e n  U n t e r g r u n d  e in d r in g e n .

B e i  S e n k u n g e n  d e r  O b e r f lä c h e  h a b e  ic h  v e r s c h ie d e n t ­

l i c h  b e o b a c h te t ,  d a ß  F l u ß l ä u f e  n ic h t  in  d e m se lb e n  

M a ß e  m it s in k e n  w ie  d a s  ü b r i g e  b e tro ffe n e  G e b ie t .  D ie s  

w ir d  le ic h t  e r k lä r l ic h ,  w e n n  w i r  u n s  a n  d ie  o b e n  m i t ­

g e t e i l t e  E r s c h e in u n g  e r in n e rn ,  d a ß  b e i n ie d r ig e m  G r u n d ­

w a s s e r s t a n d e  d a s  F lu ß w a s s e r  lo c k e r e s  G e s t e in  m i t  G r u n d ­

w a s se r  t r ä n k t .  D a s  g e s c h ie h t  a u c h  b e i h e r a b g e z o g e n e m  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l  in fo lg e  d a u e r n d e r  E n t w ä s s e r u n g .

D i e  n ä c h s te  U m g e b u n g  d e r  F lu ß u f e r  w ir d  n ic h t  

e n tw ä s s e r t  u n d  b e h ä lt  im  U n t e r g r u n d  e in e n  G r u n d ­

w a s s e r s p ie g e l  v o n  s t a r k e r  N e i g u n g .  E s  v e r b le ib t  h ie r  

in fo lg e d e s s e n  e in  g e w is s e r  h y d r o s t a t i s c h e r  D r u c k ,  d e r  

d e m  E in s c h l ä m m u n g s p r o z e ß  e n t g e g e n w ir k t  u n d  i n  d e n  

b e o b a c h te te n  F ä l l e n  s t a r k  g e n u g  i s t ,  d ie  d ic h te re  

Z u s a m m e n la g e r u n g  d e r  M i n e r a l p a r t i k e l  z u  v e r h in d e r n  

o d e r  z u  v e r la n g s a m e n ,  s o d a ß  d a s  F l u ß b e t t  a n  d e r  a l l ­

g e m e in e n  S e n k u n g  n i c h t  o d e r  w e n ig s t e n s  n ic h t  in  

g le ic h e m  M a ß e  t e i l n im m t  ( F i g .  2 3 ) .

Fig.

I n  d e m  w e s t fä l is c h e n  S t e in k o h le n b e z ir k  h a t  d u r c h  

d ie  F o l g e n  d e s  B e r g b a u e s  e in e  a u s g e d e h n t e  E n t w ä s s e ­

r u n g  d e r  d i lu v ia le n  S c h ic h t e n ,  a n  v ie le n  O r te n  e in e  

e rh e b l ic h e  H e r a b z ie h u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  s t a t t ­

g e fu n d e n ,  w o b e i a u c h  a n d e re  F a k t o r e n ,  w ie  E n t w a ld u n g ,  

v e r m e h r t e r  K o n s u m ,  B e b a u u n g  m i t  H ä u s e r n  u n d  A n l a g e  

v.on K u n s t s t r a ß e n  u s w .  m i t g e w i r k t  h a b e n .  I n  v ie le n  

F ä l le n  s in d  d u r c h  S a c h v e r s t ä n d ig e  S e n k u n g e n  in  d en  

T a l u n g e n 5) m i t  d ie se r  m it t e lb a r e n  E i n w i r k u n g  d e s  

B e r g b a u e s  a u f  d ie  O b e r f lä c h e  d u r c h  W a s s e r e n t z ie h u n g  

m i t  R e c h t  in  u r s p r ü n g l i c h e n  Z u s a m m e n h a n g  g e b r a c h t  

w o rd e n ,  w e n n g le ic h  in  n e u e re r  Z e it ,  in  w e lc h e r  d e r  

B e r g b a u  d e r  e in z e ln e n  Z e c h e n  in  im m e r  w e ite re  E n t ­

f e r n u n g  v o n  d e n  S c h ä c h t e n  v o r d r in g t  u n d  b e i A u f t r e t e n  

v o n  S e n k u n g e n  u n m it t e lb a r e  W i r k u n g e n  d e s  A b b a u e s  

h ä u f i g  m i t  k o n k u r r ie r e n ,  d ie  s ic h e re  F e s t s t e l lu n g  d e r  

W a s s e r e n t z ie h u n g  a ls  U r s a c h e  v o n  S e n k u n g e n  m e h r  

a ls  f r ü h e r  e r s c h w e r t  w ird .  E s  i s t  a b e r  n ic h t  im m e r  

u n m ö g l i c h ,  a u c h  b e i e in e r  K o n k u r r e n z  d e r  m ö g l ic h e n

*) Auf den Höhen können selbstverständlich Senkungen als 
Folge der Tieferlegnug des Grundwasserspiegels nicht Vor­
kommen, denn auf den Höhen ist niemals ein hydrostatischer 
Druck in den lockeren Gesteinsgebilden vorhanden gewesen, der 
eine Auflockerung derselben hätte herbeiführen können. ' Wo 
aber eine solche nicht war, da kann auch kein Zusammen­
schlämmungsprozeß und keine Volumverminderung erfolgen.

23.

d ir e k t e n  u n d  in d ir e k t e n  U r s a c h e n  d ie  H e r a b z ie h u n g  d e s  

G r u n d w a s s e r s p ie g e l s  a l s  d ie  V e r a n l a s s u n g  z u  S e n k u n g e n  

k la r  z u  e rk e n n e n , w ie  fo lg e n d e s  B e i s p ie l  z e ig t .

I n  d e m  W i e s e n t a l  a n  d e r  n ö r d l ic h e n  S e it e  d e s  m e h r ­

fa c h  e rw ä h n te n  R o ß b a c h e s  e n t s t a n d e n  S e n k u n g e n ,  d ie ,  

w ie  d e r  A u g e n s c h e in  s o w ie  N i v e l le m e n t s  z e ig te n ,  s ic h  

v o m  n ö r d l ic h e n  B a c h u f e r  t ie f  n o c h  N o r d e n  h in  e in ­

s e n g te n  ( F i g .  2 4 ) .  A u f  d e m  s ü d l ic h e n  B a c h u f e r  w a r  

lä n g e r e  Z e i t  v o r h e r  e in  F l ö z  m i t  s ü d l ic h e m  E in f a l l e n  

a b g e b a u t .  N u n  i s t  a b e r  g a n z  k l a r ,  d a ß  ü b e r  e in e m  

s o lc h e n  n a c h  S ü d e n  e in fa l le n d e n  H o h l r a u m  a u c h  d ie  

d u r c h  d ir e k t e  B r u c h w i r k u n g  s ic h  b i ld e n d e  S e n k u n g  

n a c h  S ü d e n  e in fa l le n  m u ß .  D i e  A n n a h m e ,  d a ß  V e r ­

t ie fu n g e n ,  d ie  s ic h  n a c h  N o r d e n  e in s e n k e n ,  a u f  e in e n  

n a c h  S ü d e n  e in fa l le n d e n  A b b a u  z u r ü c k z u  fü h r e n  se ie n ,  

w ü r d e  a l s  n a t u r w id r i g  z u  b e z e ic h n e n  s e in  u n d  i s t  m .  W .  

n o c h  n ie m a ls  v o n  e in e m  R e r g s a c h v e r s t ä n d ig e n  g e m a c h t  

w o rd e n .  A u f  d e r  n ö r d l ic h e n  S e it e  d e s  R o ß b a c h e s  u n d  

in  s e in e m  U n t e r g r u n d  l i e g t  a b e r  e in  m ä c h t i g e s  F i i e ß -  

la g e r ,  d e m  d a s  e h e m a ls  u n t e r  h y d r o s t a t i s c h e m  D r u c k  

s te h e n d e  G r u n d w a s s e r  e n tz o g e n  is t .  E s  d ü r f t e  u n b e s t r e i t ­

b a r  se in , d a ß  d ie se  W a s s e r e n t z ie h u n g  d ie  U r s a c h e  d e r  

n a c h  N o r d e n  e in  f a l le n d e n  S e n k u n g  d e r  O b e r f lä c h e  g e ­

w e se n  is t .  D i e  S e n k u n g  d a u e r te  ü b e r  a c h t  J a h r e  l a n g  

a n  u n d  w u r d e  g e r a d e  in  d e n  le t z te n  J a h r e n ,  in  w e lc h e n
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Ü b e r f lu t u n g e n  d e s  b e re it s  g e s u n k e n e n  G e lä n d e s  h e r b e i­

g e f ü h r t  w u rd e n ,  b e so n d e r s  s t a r k .  A u c h  d ie se  b e id e n  

U m s t ä n d e  sp re c h e n  d u r c h a u s  g e g e n  e in e  d ire k te ,  a b e r  

fü r  e in e  in d ir e k t e  E i n w i r k u n g  d e s  B e r g b a u e s  d u r c h  

W a s s e r e n t z ie h u n g  u n d  T ie f e r le g u n g  d e s  G r u n d w a s s e r ­

s p ie g e ls .  A u c h  in  d ie s e m  F a l l e  w a r  d e r  R o ß b a c h ,  d e r  

d o c h  d e m  A b b a u  n ä h e r  l a g ,  n i c h t  m it g e s u n k e n ,  u n d  

se in e  S o h le  l a g  s c h l ie ß l i c h  h ö h e r  a l s  d ie  t ie f s te  

S t e l le  d e r  S e n k u n g .  W ä r e  d ie  B r u c h w i r k u n g  d es  

A b b a u e s  d ie  d ir e k t e  U r s a c h e  d e r  S e n k u n g  g e w e se n ,

so  h ä t te  d a s  n ä h e r  l ie g e n d e  R o ß b a c h b e t t  s t ä r k e r  s in k e n  

m ü s s e n  a l s  d a s  e n t fe rn te r  l ie g e n d e  W ie s e n g e lä n d e .  

D a z u  w a r  d ie  S e n k u n g  d e s  le t z te re n  g r ö ß e r  a l s  d ie  

a b g e b a u t e  F lö z m ä c h t i g k e i t ,  o b g le ic h  s ie  w e it  ü b e r  d ie  

B e g r e n z u n g  d e s  A b b a u e s  h in a u s  l a g ,  w a s  w ie d e r u m  

b e w e ist ,  d a ß  d e r  F lö z a b b a u  n ic h t  d ie  d ir e k t e  V e r ­

a n la s s u n g  z u  d e r  S e n k u n g  g e w e s e n  s e in  k a n n .

I n  d e r  T a l m u ld e  v o n  L a n g e n d r e e r ,  in  d e r  K i e s a b l a g e -  

r u u g e n  b e so n d e r s  h ä u f i g  s in d ,  m u ß t e n  m e h r f a c h  B o d e n ­

s e n k u n g e n  le d i g l i c h  a u f  d ie  H e r a b z i e h u n g  d e s G r u n d ­

w a s s e r s p ie g e ls  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n ,  w e i l  a n d e r e  

U r s a c h e n  n ic h t  n a c h z u w e is e n  w a r e n . 6)

I n  D o r s t f e ld  w u r d e  d ie  G u s t a v s t r a ß e  a n  e in e m  A b ­

h a n g  v o r  3  b i s  4  J a h r e n  n e u  a n g e le g t .  A l s  d a s  E in w a lz e n  

d e r  P a c k l a g e  m i t  e in e r  s c h w e re n  W a l z e  v o r g e n o m m e n  

w u rd e ,  z e ig te  s ic h ,  d a ß  d a s  E in w a lz e n  in  d e m  o b e re n  

T e i le  d e r  S t r a ß e  le ic h t  v o n  s t a t t e n  g i n g ,  in  d e m  u n te r e n  

T e i l  d a g e g e n  b lä h t e  d ie  P a c k l a g e  h in t e r  d e r  W a l z e  

im m e r  w ie d e r  a u f.  H i e r  b e s t a n d  in  d e m  m i t  W a s s e r  

g e f ü l l t e n  d i lu v ia le n  U n t e r g r u n d  o f fe n b a r  e in  h y d r o ­

s t a t is c h e r  D r u c k ,  d e r  d ie  d u r c h  d e n  D r u c k  d e r  W a lz e  

n ä h e r  a n e in a n d e r  g e b r a c h t e n  M i n e r a l p a r t i k e l  d e s  

d i lu v ia le n  U n t e r g r u n d e s  i m m e r  w ie d e r  a u f lo c k e r t e .  E s  

h a t  w o c h e n la n g  g e d a u e r t ,  b is  d ie  P a c k l a g e  d e s  u n te r e n  

S t r a ß e n t e i l s  fe s t g e w a lz t  w a r .

S c h l i e ß l i c h  m ö g e n  a ls  le tz te s  B e i s p ie l  n o c h  d ie  

H ö h e n v e r s c h ie b u n g e n  d e r  P e g e lh ä u s e r  z u  C r a n z  u n d  zu  

B r u m s h a u s  a n  d e r  U n t e r e lb e  b e i  E b b e  u n d  F l u t  a l s  

B e w e is  f ü r  d ie  a u f lo c k e r n d e  W i r k u n g  d e s  h y d r o s t a t i s c h e n  

D r u c k e s  in  lo c k e r e n  G e s t e in e n  u n d  d ie  z u s a m m e n ­

s c h lä m m e n d e  E i g e n s c h a f t  d e s  n ie d e r r ie s e ln d e n  W a s s e r s  

a n g e f ü h r t  w e rd e n .  D u r c h  g e n a u e  u n d  w ie d e r h o lt e

6) Vergl. Urteil des Oberlandesgerichts zu Hamm vom
3. April 1900. Zeitschrift für Bergrecht, 41. Jahrgang, S. 366 ff.

B e o b a c h t u n g e n 7)  i s t  f e s t g e s t e l l t ,  d a ß  d ie  H e b u n g e n  

u n d  S e n k u n g e n  d e r  g e n a n n t e n  P e g e lh ä u s e r  z u  C r a n z  

u n d  B r u m s h a u s  g e s e t z m ä ß i g  w ie d e r k e h re n d e  s in d ;  d ie  

F l u t  h a t  e in  a l lm ä h l i c h e s  S in k e n ,  d ie  E b b e  e in  a l l ­

m ä h l ic h e s  H e b e n  d e r  P e g e lh ä u s e r  u m  e in ig e  M i l l i m e t e r  

z u r  F o lg e .  B e t r a c h t e t  m a n  d a z u  d ie  n e b e n s te h e n d e n  

S k iz z e n  ( F i g .  2 5  u . 2 6 ) ,  [so e r g ib t  s ic h ,  d a ß  b e i E b b e  d e r

7) Zentralblatt der Bauverwaltung. 1889. S 117 u. 214; 
1902, S. 549. Gesetzmäßig wiederkehrende Höhen Verschiebung 
von Nivellementsfestpunkten. Vo.i Wilh. Seibt, Berlin.
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N iv e a u u n t e r s c h ie d  im  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  a m  S t r a n d  

u n d  a u f  d e r  H ö h e  e r h e b l ic h e r  i s t  a l s  b e i F l u t .  I n f o l g e ­

d e sse n  i s t  b e i e r s te r e r  d e r  im  S a n d e  w irk e n d e  h y d r o ­

s t a t is c h e  D r u c k  so  g r o ß ,  d a ß  e in e  A u f l o c k e r u n g  d es  

U n t e r g r u n d e s  u n d  d a m i t  e in e  H e b u n g  der P e g e lh ä u s e r  

s ta t t f in d e t .  B e i  F l u t  f ä l l t  d e r  h y d o s t r a t is c h e  D r u c k

a u f  e in  M i n i m u m ,  u n d  d a s  in  d e m  S a n d  a l s  S c h m ie r ­

m i t t e l  w ir k e n d e  W a s s e r  b e w ir k t ,  d a ß  d ie  v o r h e r  b e i  

E b b e  a u f g e lo c k e r t e n  S a n d k ö r n e r  s ic h  a l s b a ld  in  e in e  

d ic h te re  L a g e  b e g e b e n ,  s o d a ß  d a s  G e s a m t v o lu m e n  d es  

s a n d ig e n  U n t e r g r u n d e s  s ic h  v e r r in g e r t  u n d  d ie  P e g e l ­

h ä u s e r  u m  e in ig e  M i l l i m e t e r  s in k e n .

Regulierune der Dainpfförderinasclifiieii und Umbau a'lterer Dampffürderanlagen.
Von Oberingenieur K.

D e r  B a u  d e r  D a m p lf ö r d e r m a s c h in e  h a t  s ic h  b i s  v o r  

k u rz e r  Z e i t  in  d e n  a lte n  ü b e r lie fe r te n  B a h n e n  b e w e g t .  

E r s t  d e r  u n e rw a r te te  E r f o l g  d e r  e le k t r is c h e n  F ö r d e r ­

a n la g e n  h a t  d ie  D a m p f m a s c h in e n  b a u e n d e n  F i r m e n  

v e r a n la ß t ,  a u f  M i t t e l  u n d  W e g e  zu  s in n e n ,  d e n  B a u  

ih r e r  F a b r i k a t e  zu  v e rb e sse rn .  D e r  e rs te  S c h r i t t  a u f  

d ie s e m  W e g e  e r fo lg t e  d u r c h  E i n f ü h r u n g  d e r  D a u ­

m e n s t e u e r u n g  a n  S t e l le  d e r  m i t  p r in z ip ie l le n  F e h le r n  

b e h a fte te n  K u l i s s e n s t e u e r u n g .  A u ß e r  d u r c h  k o n s t r u k ­

t iv e  F e h le r ,  d ie  h ie r  n ic h t  w e ite r  e rö r te r t  w e rd e n  

s o lle n ,  w u rd e  d a b e i in  d e n  m e is te n  F ä l l e n  d u r c h  u n s a c h ­

l ic h e s  F a h r e n  d e r  M a s c h in i s t e n  ü b e r m ä ß ig  v ie l  D a m p f  

v e r sc h w e n d e t .  D a s  T r e ib e n  g i n g  m e is t  d e r a r t  v o r  s ic h , d a ß  

d e r  M a s c h in i s t  m i t  V o l l f ü l l u n g  o d e r  n u r  g e r in g e r  E x p a n ­

s io n  f u h r  u n d  d e n  G a n g  d e r  M a s c h in e  m i t  d e r D r o s s e l ­

k la p p e  o d e r  d e m  A b s p e r r v e n t i l  r e g e lte .  E s  i s t  o h n e  

w e ite re s  e in z u se h e n , d a ß  h ie r d u r c h  d e r  D a m p f v e r b r a u c h  

u n g ü n s t i g  b e in f lu ß t  w u rd e .

B e i  s a c h g e m ä ß e r  F ü h r u n g  m ü ß t e  d a s  T r e ib e n  

d e r a r t  v o r  s ic h  g e h e n ,  d a ß  b e im  A n f a h r e n  d ie  

M a s c h in e  m i t  g r o ß e r  F ü l l u n g  a r b e ite t  u n d  d a ß  im  

w e ite re n  V e r l a u f  d e s  T r e ib e n s  d ie  F ü l l u n g  d e r  z u n e h ­

m e n d e n  G e s c h w in d ig k e i t  e n ts p re c h e n d  v e r k le in e r t  w ird .  

D ie s  i s t  a b e r  s e lb s t  b e i g u t e m  W i l l e n  d e s  M a s c h in i s t e n  

k a u m  d u r c h f ü h r b a r .  U m  d ie  F ü h r u n g  d e r  M a s c h in e  

v o m  M a s c h in i s t e n  u n a b h ä n g ig  zu  m a c h e n ,  i s t  d e r  

g e g e b e n e  W e g ,  d e n  G a n g  d u r c h  e in e n  R e g u l a t o r  

ä h n l ic h  w ie  b e i a n d e re n  D a m p f m a s c h in e n  zu  b e e in f lu ß e n .

D ie  G u t e h o f f n u n g s h ü t t e  h a t  n a c h  e in e r  z u m  P a t e n t  

a n g e m e ld e t e n  K o n s t r u k t io n  a n  e in e r  Z w i l l i n g s f ö r d e r ­

m a s c h in e  e in e n  H a r t u n g s c h e n  R e g u l a t o r  e in g e b a u t ,  

d e r  d u r c h  den  D a m p f s t e u e r a p p a r a t  d ie  F ü l l u n g  d e r

. Müller, Oberhausen.

M a s c h in e  s e lb s t ä t ig  e in s t e l l t  ( F i g .  1 .)  D i e  S t e u e r u n g  

k a n n  a b e r  . a u c h  d ir e k t  m i t  d e m  R e g u l a t o r  v e r b u n d e n  

w e rd e n  ( F i g .  2 ).  I n  d e n  m e is t e n  F ä l l e n  w i r d  m a n  

a u s  Z w e c k m ä ß ig k e i t s g r ü n d e n  d ie  A u s f ü h r u n g  m i t  

S e r v o m o t o r  v o rz ie h e n ,  d a  d a n n  d ie  S t e u e r u n g  d e r

M a s c h in e  o h n e  je d e  K r a f t a n s t r e n g u n g  d e s  M a s c h in i s t e n  

e r m ö g l i c h t  w ird .

D e r  V e r l a u f  e in e s  T r e ib e n s  g e h t  n u n  f o lg e n d e r ­

m a ß e n  v o r  s ic h .  D e r  M a s c h in i s t  l e g t  z u n ä c h s t  d e n  

S t e u e r h e b e l a  ( v e r g l .  F i g .  1 )  l a n g s a m  a u s  u n d  se tz t  d ie  

M a s c h in e  in  G a n g  B e i  e in e r  b e s t im m t e n  G e s c h w in ­

d ig k e i t  —  b e i d e r  o b e n  g e n a n n t e n  M a s c h in e  z. B .  b e i  

e tw a  1 2  m  S e i l g e s c h w in d i g k e i t  —  h e b t  d e r  R e g u l a t o r  

d e n  H e b e l  b  a n  u n d  v e r s c h ie b t  so  d e n  m i t  d e n  K o n e n  

v e r b u n d e n e n  H e b e l  c. D i e  F ü l l u n g  d e r  M a s c h in e  

w ir d  a u f  d ie se  W e i s e  so  v e r k le in e r t ,  d a ß  d ie  G e s c h w in ­

d ig k e i t  d a s  z u lä s s i g e  H ö c h s t m a ß  in  k e in e m  F a l l e  

ü b e r s te ig t .

D e n  U n t e r s c h ie d  z w is c h e n  d e r  F ö r d e r m e t h o d e  o h n e  

u n d  m i t  R e g u l a t o r  z e ig e n  d ie  n a c h f o lg e n d e n  D i a g r a m m e ,  

d ie  d e n  in  G e m e in s c h a f t  m i t  d e m  D a m p f k e s s e l - Ü b e r -  

w a c h u n g s - V e r e in  z u  E s s e n - R u h r  a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e n  

e n tn o m m e n e n  s in d .  D i e  D i a g r a m m e  o h n e  R e g u ­

la t o r  ( F i g .  3  u . 4 )  la s s e n  o h n e  w e ite r e s  a u f  d e n  V e r lu s t  

d u r c h  d ie  D r o s s e lm e t h o d e  s c h l ie ß e n ,  w ä h r e n d  im  

ä n d e r e n  F a l l e  ( F i g .  5  u .  6 )  n u r  d ie  F ü l l u n g  b e e in f lu ß t  

w ir d  u n d  je d e r  V e r l u s t  d u r c h  D r o s s e lu n g  v e r m ie d e n  

is t .  B e i  d ie s e m  V e r s u c h e  w u r d e n  d ie  Z y l i n d e r  im  

M i t t e l  n u r  21  m a l,  b e i d e m  e r s te n  d a g e g e n  2 5  m a l  

w ä h r e n d  e in e s  T r e ib e n s  m i t  D a m p f  g e f ü l l t .  U n t e r
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s o n s t  g le ic h e n  V e r h ä l t n i s s e n  e r g a b  s ic h  o h n e  R e g u ­

la t o r  e in  s t ü n d l ic h e r  D a m p f v e r b r a u c h  v o n  2 2 ,5  k g ,  m i t  

R e g u l a t o r  e in  s o lc h e r  v o n  2 0 ,5  k g  f ü r  d a s  S c h a c h t p fe r d ,

s o d a ß  e in e  E r s p a r n i s  v o n  r u n d  9  p C t  e r z ie lt  w u rd e .  H i e r ­

b e i i s t  n o c h  z u  b e m e rk e n ,  d a ß  d e r  V e r s u c h  m i t  d e m  

R e g u l a t o r  d u r c h  e in e  lä n g e r e  P a u s e  v o n  e tw a  2 0

Fig. 5. Linke Maschine, Kurbelseite.

Fig. 6. Linke Maschine, Deckelseite.

M in u t e n  u n g ü n s t i g  b e e in f lu ß t  w u r d e ;  u n te r  n o r m a le n  

V e r h ä lt n is s e n  w ü r d e  s ic h  e in  n o c h  g r ö ß e r e r  G e w in n  

e rg e b e n  h a b e n .

M i t  R ü c k s i c h t  a n f  d ie  w e s e n t l ic h e n  V o r z ü g e  d e s  

R e g u l a t o r s  l i e g t  d e r  G e d a n k e  n a h e ,  ä lte re ,  u n w i r t ­

s c h a f t l ic h e  M a s c h in e n  u m z u b a u e n .

F ü r  e in e  R e n t a b i l i t ä t s b e r e c h n u n g  k o m m e n  d a b e i  

fo lg e n d e  F ä l l e  in  F r a g e :

1. U m b a u  e in e r  Z w i l l i n g s m a s c h in e  m i t  D a u m e n ­

s t e u e r u n g  in  e in e  s o lc h e  m i t  R e g u l a t o r ;

2. U m b a u  e in e r  Z w i l l i n g s m a s c h in e  m i t  K u l i s s e n ­

s t e u e r u n g  in  e in e  s o lc h e  m i t  D a u m e n s t e u e r u n g  

u n d  R e g u l a t o r ;

3 . U m b a u  e in e r  Z w i l l i n g s t a n d e m m a s c h i n e  m i t  K n l i s -  

s e n s t e u e r u n g  in  e in e  s o lc h e  m i t  D a u m e n s t e u e r u n g ,  

R e g u l a t o r  u n d  G r u n e w a ld s c h e m  S t a u v e n t i l  

(s. u n te n ) .

F ü r  a l l e  d re i  F ä l l e  i s t  A r b e i t e n  m i t  A u s p u f f  

v o ra u s g e s e tz t .

D i e  L e i s t u n g  e in e r  n o r m a le n  Z w i l l i n g s f ö r d e r ­

m a s c h in e  b e i m i t t le r e r  T e u f e  se i zu  r u n d  1 4 0  S c h a c h t ­

p fe rd e n  f ü r  d ie  H a u p t f ö r d e r z e i t  a n g e n o m m e n .

1. E i n e  Z w i l l i n g s f ö r d e r m a s c h in e  m i t  D a u m e n s t e u e r u n g  

g e b r a u c h t ,  w ie  d u r c h  o b ig e  V e r s u c h e  f e s t g e s t e l l t  w u r d e ,

2 2 ,5  k g  D a m p f  f ü r  e in  S c h a c h t p f e r d ; d u r c h  den  R e g u l a t o r  

w e rd e n  2  k g  D a m p f  in  d e r  S t u n d e  fü r  d a s  S c h a c h t p fe r d  

g e s p a r t .  B e i  1 6  B e t r ie b s t u n d e n  u n d  3 0 0  B e t r ie b t a g e n  

w e rd e n  d a n n  im  J a h r e  2 . 1 4 0  . 1 6  . 3 0 0  =  1 3 4 4  0 0 0  k g  

D a m p f  w e n ig e r  g e b r a u c h t .

E r f a h r u n g s g e m ä ß  s t e l l t  s ic h  d ie  T o n n e  D a m p f  fü r  d ie  

Z e c h e n  im  r h e in is c h -w e s t f ä l i s c h e n  B e z i r k  e in s c h l ie ß l ic h  

a l le r  N e b e n k o s t e n  a u f  1 ,6 — 2 ,6  dl-, im  M i t t e l  m i t h in  

a u f  2 ,1  J t .  D i e  E r s p a r n i s  b e t r ä g t  d e m n a c h  1 3 4 4  . 2 ,1  

=  2 8 2 2  J t .
D a  d e r  U m b a u  e t w a  4 0 0 0  J l  k o ste t,  i s t  d a s  A n ­

la g e k a p i t a l  in  n o c h  n ic h t  zw e i J a h r e n  g e t i l g t .

2. E in e  g u t g e f ü h r t e  M a s c h in e  m i t  K u l i s s e n s t e u e r u n g  

b e n ö t ig t  ca, 3 0  k g  D a m p f  fü r  e in  S c h a c h t p fe r d .

D e r  U m b a u  d e r  M a s c h in e  k o s t e t  f ü r  d en  F a l l ,  d a ß  

D a u m e n s t e u e r u n g  m i t  R e g u l a t o r  u n d  D a m p f s t e u e r a p p a r a t  

v o r g e s e h e n  w ir d ,  rd . 1 0  0 0 0  d i.
D i e  D a m p f e r s p a r n i s s e  b e t r a g e n  u n te r  g le ic h e n  V o r ­

a u s s e t z u n g e n  w ie  b e im  e rs te n  F a l l  9 ,5  k g  f ü r  e in  

S c h a c h t p f e r d  in  d e r  S t u n d e  o d e r  rd .  3 0  p C t .  l n  

e in e m  J a h r e  w e rd e n  d a n n  a n  B e t r ie b k o s t e n  g e s p a r t

*) Die Diagrammen der Fig. 3—6 sind in 9/7 Gröfse der 
Originale wiedergegeben; bei Aufnahme der Diagramme wurde 
eine Feder zu 7 kg (1 kg =  6 mmj benutzt
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0 ,0 0 9 5  . 1 4 0  . I G  . 3 0 0  . 2 ,1  =  1 3  4 0 6  dt, s o d a ß  s ic h  d e r  

U m b a u  in  n o c h  n ic h t  e in e m  J a h r e  b e z a h lt  m a c h t .

3 . M o d e r n e  F ö r d e r m a s c h in e n  s in d  o f t  a l s  Z w i l l i u g s -  

t a n d e m m a s c h ip e n  m i t  K u l i s s e n s t e u e r u n g  a u s g e fü h r t .  

E i n  g r o ß e r  Ü b e l s t a n d  d ie se r  A n l a g e n  ist ,  d a ß  m a n  z u m  

A n f a h r e n  o ft  d ir e k te n  D a m p f  in  d en  N ie d e r d r u c k z y l in d e r  

g e b e n  m u ß .

D i e  G u t e h o f f n u n g s h ü t t e  h a t  n u n  in  n e u e s te r  Z e i t  

V e r s u c h e  m i t  e in e m  S t a u s c h ie b e r ,  P a t e n t  G r u n e w a ld ,  

g e m a c h t ,  d e r  d ie se n  M i ß s t a n d  b e se it ig t .  B e im  A u s ­

la u fe n  d e r  M a s c h in e  w e rd e n  d ie  N ie d e r d r u c k z y l in d e r  

v o n  d e r  D a m p f z u f u h r  a b g e s p e r r t ;  h ie r d u r c h  w ir d  d e r  

D a m p f  in  d e m  R e c e iv e r  a u f g e s t a u t  u n d  d e r G a n g  d e r  

M a s c h in e  e n ts p re c h e n d  v e r la n g s a m t ,  d a  d ie  H o c h d r u c k ­

z y l in d e r  m i t  h ö h e re m  G e g e n d r u c k  a rb e ite n .  D e r  a u f ­

g e s t a u t e  D a m p f  w ir d  s p ä te r  z u m  A n f a h r e n  n u tz b a r  

g e m a c h t .  M a n  s p a r t  a ls o  den  D a m p f  z u m  G e g e n d a m p f ­

g e b e n  u n d  z u m  A n f a h r e n  fü r  d ie  N ie d e r d r u c k z y l in d e r  

u n d  h e b t  d e n  G e g e n d r u c k  a u f  den  H o c h d r u c k k o lb e n  

a u f.  V e r s u c h e  h a b e n  f ü r  n o r m a le  F ä l l e  e in e  E r s p a r n i s  

d u r c h  d ie se n  A p p a r a t  a l le in  v o n  m in d e s t e n s  1 0  p C t. ' 

e rg e b e n .

N a c h  d e n  o b ig e n  A u s f ü h r u n g e n  k ö n n e n  d u r c h  

D a u m e n s t e u e r u n g  m i t  R e g u l a t o r  3 0  p C t  g e g e n ü b e r  d e r  

K u l i s s e n s t e u e r u n g  g e s p a r t  w e rd e n .  B e i  Z w i l l i n g s t a n d e m ­

m a s c h in e n  w ü r d e n  n a c h  d e m  U m b a u  b e i g le ic h z e i t ig e r  

A n o r d n u n g  d e s  S t a u s c h ie b e r s  4 0  p C t  D a m p f  g e s p a r t  

w e rd e n . S e t z t  m a n  d e n  D a m p f v e r b r a u c h  fü r  e in  

S c h a c h t p fe r d  v o r  d e m  U m b a u  z u  2 5  k g  a n ,  so  k o m m t  

m a n  n a c h  d e m  U m b a u  zu  e in e m  D a m p f v e r b r a u c h  v o n  

1 5  k g .  U n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  d ie  L e i s t u n g  e in e r  

Z w i l l i n g s t a n d e m m a s c h in e  fü r  m it t le r e  T e u f e n  rd . 1 6 0  

S c h a c h t p fe r d e  b e t r ä g t ,  b e re c h n e n  s ic h  d ie  G e s a m t ­

e r s p a r n is s e  z u  0 ,0 1  . 1 6 0  . 3 0 0  . 1 6  . 2 ,1  =  1 6  1 2 8  dt 
i m  J a h re .

D e r  U m b a u  k o s t e t  k a u m  m e h r  a l s  1 5  0 0 0  dt. ; 

e r  w ü r d e  s ic h  a ls o  in  n o c h  n ic h t  11  M o n a t e n  b e z a h lt  

m a c h e n .

I n  W i r k l i c h k e i t  d ü r f te  s ic h  je d o c h  in  a l le n  F ä l l e n  

d e r  U m b a u  a lt e r  D a m p f f ö r d e r m a s c h in e n  n a c h  d e n  a u f ­

g e s t e l l t e n  G e s ic h t s p u n k t e n  w e it  r e n t a b le r  g e s t a l t e n ,  d a  

d ie  d e r  R e c h n u n g  z u  G r u n d e  g e le g t e n  D a m p f v e r b r a u c h s ­

z a h le n  a u f  v ie le n  A n l a g e n  k a u m  e r r e ic h t  w e rd e n .

Über die Imprägnierung von Grubenhölzern.*)
Von F. S e i d e n s c h n u r ,  Berlin.

F ü r  d ie  L e b e n s d a u e r  d e r  G r u b e n h ö lz e r  i s t  n a t u r ­

g e m ä ß  in  e rs te r  L in ie  e in e  s o r g f ä l t i g e  A b n a h m e  b e i  

d e r  A n l i e f e r u n g  m a ß g e b e n d .  D ie  A u s s c h e id u n g  d e r ­

j e n ig e n  H ö lz e r ,  b e i d e n e n  d ie  d a s  H o lz  z e r s tö re n d e n  

P i l z e  u n d  B a k t e r ie n  b e re it s  ih re n  E i n z u g  g e h a lt e n  h a b e n ,  

i s t  a b e r  w e s e n t lic h  e r s c h w e r t  d u r c h  d en  U m s t a n d ,  d a ß  

d a s  H o lz  m e is t  m i t  B a s t  u n d  R in d e  z u r  A n l i e f e r u n g  

g e l a n g t  u n d  m a n  d a h e r  e t w a ig e  in f iz ie r te  S t e l le n  n ic h t  

o h n e  w e ite re s  e n td e c k e n  k a n n .  V o n  d e n  L ie fe r a n t e n  

w ir d  a l l e r d in g s  s c h o n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  F r a c h t ­

e r s p a r n is  d a r a u f  g e se h e n , d a ß  d ie  H ö lz e r  s ic h  in  m ö g ­

l i c h s t  t r o c k e n e m  Z u s t a n d e  b e fin d e n ;  a b e r  w e n n  a u c h  

b e i d e m  A u s t r o c k n e n  d e s H o lz e s  d ie  M y c e lf ä d e n  d e r  

P i l z e  s c h r u m p fe n ,  w e i l  ih n e n  d a s  zu  ih r e m  G e d e ih e n  

n o tw e n d ig e  W a s s e r  fe h lt ,  so  b ü ß e n  s ie  d a b e i k e in e s w e g s  

ih r e  L e b e n s f ä h ig k e i t  e in . E i n  S t ü c k  H o lz ,  d a s  e in eu  

g e s u n d e n  E in d r u c k  m a c h t ,  k a n n  d a h e r  w o h l  sc h o n  v o n  

P i l z e n  d u r c h s e t z t  se in , d ie  n a c h  d e m  E in b a u e n  in  d e r  

fe u c h tw a r m e n  A t m o s p h ä r e  d e r  G r u b e  s o fo r t  w ie d e r  a u f ­

le b e n  u n d  d ie  Z e r s t ö r u n g  d es H o lz e s  b e g in n e n .

*) Die nachstehend wiedergegebenen Ausführungen stimmen 
in verschiedenen Punkten mit den Erfahrungen, die im Buhr- 
bezirk bis Ende des Jahres 1903 gemacht worden sind (vgl. Nr. -15, 
Jahrgang 1904 dsr. Ztschft.), nicht überein und beruhen nach 
den Angaben des Verfassers auf hauptsächlich iu oberschlesischen 
Gruben gewonnenem Material. Da die vielumstrittene Frage 
der zweckmäßigsten Art der Grubenkolzimprägnierung noch der 
Lösung harrt, gehen wir diesen Auslassungen umso eher Baum, 
als demnächst auch über die neueren Ergebnisse der verschiedenen 
Imprägnierverfahrtn auf den Zechen des Buhrbezirks in dieser 
Zeitschrift berichtet werden soll. Die Red.

D a  d ie  G r u b e n h ö lz e r  v o r  a l l e m  b i l l i g  s e in  s o lle n ,  

w ir d  m a n  b e i ih r e r  A b n a h m e  im m e r h in  e in e  g e w is s e  

T o le r a n z  ü b e n  m ü s s e n ,  u n d  e s i s t  d a h e r  n ic h t  z u  v e r ­

m e id e n ,  d a ß  e in e  g r ö ß e r e  Z a h l  v o n  H ö lz e r n ,  d ie  b e re it s  

d e n  K e i m  d e r  F ä u ln i s  in  s ic h  t r ä g t ,  a b g e n o m m e n  

u n d  e in g e b a u t  w ir d .

S c h o n  a u s  d ie se n  G r ü n d e n  e r s c h e in t  e in e  s a c h g e m ä ß e  

Im p r ä g n ie r u n g  d e s  H o lz e s ,  w e lc h e  d ie  v o r h a n d e n e n  H o l z ­

z e r s tö re r  a b tö te t  u n d  d ie  in  d e r  G r u b e  z u t re te n d e n  

v e r h in d e r t  e in z u d r in g e n ,  d u r c h a u s  g e b o te n .

D ie  Im p r ä g n ie r u n g  v o n  G r u b e n h o lz  m u ß  fo lg e n d e n  

B e d in g u n g e n  g e n ü g e n ;  s ie  m u ß

1. d a s  H o l z  v o l l s t ä n d ig  s t e r i l  m a c h e n ;

2. d ie  S t e r i l i t ä t  d e s  H o lz e s  a u c h  w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  

G e b r a u c h s d a u e r  e r h a l t e n ;

3 . Im p r ä g n ie r s t o f f e  v e r m e id e n ,  w e lc h e  d ie  H o lz f a s e r  

a n g re ife n .

D ie s e n  F o r d e r u n g e n  w ir d  n u r  e in  V e r f a h r e n  g e re c h t ,  

d a s  in  g e s c h lo s s e n e n  K e s s e ln  u n t e r  A n w e n d u n g  e in e r  

v o r h e r g e h e n d e n  E n t lü f t u n g ,  d u r c h  E i n f ü h r u n g  d e s  I m ­

p r ä g n ie r s t o f fe s  u n t e r  D r u c k  o d e r  d u r c h  a u fe in a n d e r ­

fo lg e n d e  A u s f ü h r u n g  b e id e r  B e h a n d lu n g s a r t e n  a rb e ite t .  

E in e  d e r a r t ig e  B e h a n d lu n g  i s t  n o t w e n d ig ,  w e i l  d ie  Z e l le n  

d e s  H o lz e s  m i t  L u f t  e r f ü l l t  s in d ,  d ie  a u c h  d u r c h  e in  

s t u n d e n la n g e s  E i n le g e n  o d e r  E in t a u c h e n  in  d ie  I m ­

p r ä g n ie r f lü s s i g k e i t  n i c h t  v e r d r ä n g t  w i r d  u n d  d ie  

v e r h in d e r t ,  d a ß  s ic h  d a s  H o l z  in  a l le n  se in e n  d u r c h t r ä n k -  

b a r e n  u n d  d e r  F ä u l n i s  z u g ä n g l i c h e n  T e i le n  v o l l s a u c h t .
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D ie s e  in t e r z e l lu la r e  L u f t  m u ß  d e s h a lb  e n tw e d e r  v o r h e r  

d u r c h  E v a k u ie r e n  e n t fe r n t  o d e r  d u r c h  e in e n  h o h e n  

F lü s s i g k e i t s d r u c k i m l m p r ä g n i e r z y l i n d e r a u f e in 'g e r i n g e r e s  

V o lu m e n  z u s a m m e n g e p r e ß t  w e rd e n .

D ie  E v a k u i e r u n g  k a n n  n u r  d u r c h  e in e  g u t e  V a k u u m ­

p u m p e  h e r b e ig e f ü h r t  w e rd e n .  D i e  B e h a u ;  t u n g ,  d a ß  

e in  E v a k u ie r e n  d e s  H o lz e s  u n t e r  d e m  F lü s s i g k e i t s p i e g e l  

d u r c h  W ä r m e  s t a t t f in d e ,  i s t  a u s  p h y s ik a l i s c h e n  G r ü n d e n  

u n d  n a c h  d e r  E r f a h r u n g  n ic h t  a l s  z u t re ffe n d  a n z u se h e n .  

D a s  H o lz  i s t  b e k a n n t l i c h  e in  a u ß e r o r d e n t l ic h  s c h le c h t e r  

W ä r m e le it e r .  B e im  E in t a u c h e n  in  h e iß e s  Ö l  w e rd e n  

d a h e r  n u r  se in e  ä u ß e r s t e n  S c h ic h t e n  e r w ä r m t .  D ie  

h ie r  v o r h a n d e n e  L u f t  e n tw e ic h t  z u m  T e i l ,  d e r  lu f t ­

v e r d ü n n te  R a u m  w i r d  a b e r  g l e ic h z e i t ig  v o n  d e m  W a s s e r ­

d a m p f  d e r  i m  H o lz e  e n th a lte n e n  F e u c h t i g k e i t  e r fü l lt ,  

d e r  e in e r  v o l l s t ä n d ig e n  Im p r ä g n i e r u n g  d ie s e r  ä u ß e r e n  

S c h ic h t e n  e n t g e g e n w ir k t .

M a n  k ö n n te  b e i  d e m  E in t a u c h v e r f a h r e n  n u r  d a n n  

v o n  e in e r  V a k u u m i m p r ä g n i e r u n g  sp re c h e n ,  w e n n  m a n  

d a s  in  h e iß e s  Ö l  e in g e t a u c h t e  H o l z  s o g le ic h  in  e in  “B a d  

m it  k a l t e m  Ö l  b r in g e n  o d e r  d a s  d a s  H o l z  e n th a lte n d e  

h e iß e  Ö lb a d  a b k ü h le n  la s s e n  w ü rd e .  D e r  W a s s e r d a m p f  

w ü rd e  s ic h  d a n n  k o n d e n s ie r e n  u n d  d ie  d u r c h  d ie  W ä r m e  

a u s g e d e h n t e  L u f t  s ic h  w ie d e r  a u f  e in  g e r in g e r e s  V o lu m e n  

z u sa m m e n z ie h e n ,  w o d u r c h  in f o lg e  d e s  A t m o s p h ä r e n ­

d ru c k e s  k a lt e  Im p r ä g n ie r f lü s s i g k e i t  in  d a s  H o l z  e in tre te n  

k a n n .  A b e r  a u c h  d ie se  d o p p e lte  B e h a n d lu n g s w e i s e  s ic h e r t  

n u r  e in e  u n g e n ü g e n d e  D u r c h t r ä n k u n g  d e s  H o lz e s .

A l s  Im p r ä g n ie r s t o f f e  k o m m e n  e n tw e d e r  S t e in k o h le n ­

tee rö le  o d e r  d ie  L ö s u n g e n  g e w is s e r  M e t a l l s a l z e  z u r  A n ­

w e n d u n g .  D ie  p r e u ß is c h e  E i s e n b a h n v e r w a l t u n g  s c h r e ib t  

b e isp ie ls w e ise  f ü r  k ie fe rn e  u n d  e ic h e n e  H ö lz e r  a u s ­

s c h l ie ß l ic h  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  S t e in k o h le n t e e r ö l  vo r,  

w ä h re n d  m a n  f r ü h e r  f ü r  d ie  e r s te r e n  e in e  M i s c h u n g  

vo n  T e e r ö l m i t  w ä s s r ig e r  M e t a l l s a l z l ö s u n g  v e r w a n d te .  

F ü r  G r u b e n h ö lz e r  i s t  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  T e e r ö l  zu  

teue r, w e il f ü r  s ie  m e is t  e in e  L e b e n s d a u e r  v o n  5  b i s  8  

J a h r e n  g e n ü g t ,  w ä h re n d  m a n  i m  E is e n b a h n b e t r ie b e  e in e  

so lc h e  v o n  1 5  J a h r e n  u n d  d a r ü b e r  v e r la n g t .  A u c h  s in d  d ie  

m it T e e r ö l  g e t r ä n k te n  H ö lz e r  b e i G r u b e n b r ä n d e n  g e e ig n e t ,  

d ie  G e f a h r  zu  e rh ö h e n  u n d  in f o lg e  ih r e s  G e r u c h e s  d e n  

B r a n d g e r u c h  w e n ig e r  b e m e r k b a r  zu  m a c h e n .

A u s  d ie se n  G r ü n d e n  k o m m e n  f ü r  G r u b e n z w e c k e  

h a u p t s ä c h l ic h  s o lc h e  Ir n p r ä g n ie r v e r f a h r e n  in  B e t r a c h t ,  

w e lc h e  d ie  S t e r i l i s a t io n  d e s  H o lz e s  m i t  M e t a l l s a l z e n  

e rre ic h e n  u n d  g le ic h z e i t ig  s e in e  E n t z ü n d b a r k e i t  v e r m in ­

d ern .

D ie s e n  A n f o r d e r u n g e n  e n t s p r e c h e n  v o n  d e n  b is h e r  

b e k a n n t  g e w o rd e n e n  V e r f a h r e n  b e so n d e r s  d ie je n ig e n  

v o n  W ie s e ,  H o e t t g e r  u n d  W o lm a n .

B e i  d e n  b e id e n  e r s t g e n a n n t e n  V e r f a h r e n  w ir d  d ie  

Im p r ä g n ie r u n g  m i t  h e iß e n  L ö s u n g e n  v o n  / ? - n a p h t h a l in -  

s u lf o s a u r e m  Z i n k  o d e r  M a g n e s i u m  b e zw . m i t  h e iß e n  

L ö s u n g e n  v o n  k ie s e l f lu ß s a u r e n  S a lz e n  d e s  N a t r i u m s  

u n d  Z i n k s  e r re ic h t ,  w ä h r e n d  b e i d e m  W o lm a n s c h e n

V e r fa h r e n  E i s e n -  u n d  T o n e r d e v e r b in d u n g e n  m i t  g e ­

w is se n  Z u s ä tz e n  a l s  Im p r ä g n ie r s t o f f  v e rw e n d e t  w erd en .  

D i e  e r s t g e n a n n t e n  S a lz e  s in d  in  d e r  K ä l t e  s e h r  s c h w e r  

lö s l i c h ,  k ö n n e n  a ls o  a u c h  in  w a s se r re ic h e n  G r u b e n  n u r  

in  g e r in g e m  M a ß e  a u s  d e m  H o lz e  a u s g e w a s c h e n  w e rd e n .  

D e r  g r ö ß e r e n  B i l l i g k e i t  d en  E i s e n -  u n d  T o n e rd e s a lz e n  

d e s  W o lm a n s c h e n  V e r f a h r e n s  g e g e n ü b e r  h a b e n  s ie  den  

V o r z u g  e in e r  e r h e b l ic h  g r ö ß e r e n  a n t is e p t is c h e n  u n d  

k o n s e rv ie r e n d e n  W i r k u n g ,  s o d a ß  g e r in g e r e  M e n g e n  v o n  

ih n e n  zu  e in e r  g u t e n  K o n s e r v ie r u n g  g e n ü g e n .  D ie  

S a lz e  w e rd e n  in  e n ts p re c h e n d  v e r d ü n n te n  L ö s u n g e n  

o d e r  in  b e s c h r ä n k te r  M e n g e  a ls  k o n z e n t r ie r te  F l ü s s i g ­

k e it  n a c h  d e m  V e r fa h r e n  d e r  R ü t g e r s w e r k e  o d e r  vo n  

R ü p i n g  in  d a s  H o lz  e in g e fü h r t ,  w o b e i n u r  d ie  Z e l l ­

w a n d u n g e n  d e s  d e r  F ä u ln i s  a u s g e se tz te n  H o lz e s  v o n  d e m  

Im p r ä g n ie r s t o f f  d u r c h d r u n g e n  w e rd e n .

D i e  b e id e n  V e r f a h r e n  s in d  im  L a b o r a t o r iu m  n a c h  

je d e r  R i c h t u n g  h in  d u r c h g e a r b e it e t  w o rd e n , u n d  d ie  

m it  ih n e n  w ä h r e n d  1 V 2 J a h r e n  g e m a c h t e n  u n d  v o m  

b e s te n  E r f o l g e  b e g le it e te n  V e r s u c h e  la s s e n  a u c h  

f ü r  d ie  B e w ä h r u n g  i n  d e r  P r a x i s  e in  g le ic h  g ü n s t i g e s  

E r g e b n i s  e rw a r te n .  V e r s u c h e  in  g r ö ß e r e m  M a ß s t a b e  

m it  d e r a r t  im p r ä g n ie r t e m  H o l z  w e rd e n  z. Z .  in  e in ig e n  

K o h le n g r u b e n  O b e r s c h le s ie n s  a n g e s te l lt .

A l s  b e so n d e re r  V o r t e i l  d e r  Im p r ä g n ie r s a l z e  d e r  V e r f a h ­

re n  v o n  W ie s e  u n d  H o e t t g e r  i s t  h e rv o rz u h e b e n ,  d a ß  s ie  

s ic h  d e r  H o lz f a s e r  g e g e n ü b e r  v o l l s t ä n d ig  in d if fe re n t  

v e r h a lte n .  D ie s e  E i g e n s c h a f t  b e s itz e n  d a g e g e n  d ie  E i s e n -  

u n d  T o n e r d e s u lfa t e ,  so fe rn  s ie  a j le in  z u r  T r ä n k u n g  v o n  

H o lz  v e r w e n d e t  w e rd e n , n ic h t ,  d a  s ie  b e re it s  in  k a lt e r  

L ö s u n g  s a u r e  R e a k t io n  z e ig e n ,  d ie  e rh it z te  L ö s u n g  a b e r  

f r e ie  S c h w e fe ls ä u r e  a b sp a lte t .  B e i  T e m p e r a t u r e n  vo n  

8 0  — 1 0 0 °  w ir d  d ie  a u s  d e m  E i s e n v i t r i o l  u n d  d e m  T o n e r ­

d e s u l fa t  a b g e s c h ie d e n e  S ä u r e  z e r s tö re n d  a u f  d ie  H o l z ­

fa s e r  w ir k e n  u n d  d ie  Z e l lu lo s e  c h e m is c h  v e r ä n d e rn ,  in d e m  

s ie  d ie se  in  e in e  lö s l ic h e  F o r m  ü b e r fü h r t  o d e r  ih r e n  

Z u s a m m e n h a n g  d e r a r t  lo c k e r t ,  d a ß  s ie  b r ü c h ig  w ir d  

u n d  z e r fä l l t .  V e r fa h r e n ,  w e lc h e  in  d e r  H a u p t s a c h e  a u f  

d e r  V e r w e n d u n g  h e iß e r  L ö s u n g e n  v o n  E i s e n v i t r i o l  u n d  

T o n e r d e s u l f a t  b e ru h e n  o d e r  e in e  K o n s e r v ie r u n g  d u r c h  

E in le g e n  d es H o lz e s  in  e in e  e tw a  8 0 °  h e iß e  L ö s u n g  b e id e r  

S u l f a t e  e rz ie le n  w o lle n ,  k ö n n e n  d a h e r  k a u m  zu  e in e m  

z u f r ie d e n s te l le n d e n  E r g e b n i s s e  fü h r e n .  D e n n  d ie  S ä u r e ­

a b s p a l t u n g  a u s  d en  S a lz e n  t r i t t  b e i 8 0 °  g e n a u  so, w e n n  

a u c h  la n g s a m e r  e in , w ie  b e i h ö h e r e r  T e m p e r a t u r .  

D u r c h  d ie  s t e t ig e  Z u f u h r  v o n  S a lz e n  re ic h e r t  s ic h  d ie  

T r ä n k f lü s s i g k e i t  a l l m ä h l i c h  m i t  S c h w e fe ls ä u r e  d e r a r t  

an , d a ß  b e i l ä n g e r e m  G e b r a u c h e  d e r s e lb e n  L ö s u n g  e in e  

z e r s tö re n d e  W i r k u n g  a u f  d ie  H o lz f a s e r  n ic h t  a u s b le ib e n  

k a n n .

D ie s e m  Ü b e ls t a n d  s u c h t  m a n  b e i d e m  V e r f a h r e n  

v o n  W o l m a n  d a d u r c h  zu  b e g e g n e n ,  d a ß  m a n  a u ß e r  

E i s e n -  u n d  T o n e r d e s u l f a t  A m m o n ia k s a lz e  o r g a n is c h e r  

S ä u r e n  zu se tz t,  w e lc h e  d ie  b e i d e r  h ö h e re n  T e m p e r a t u r  

f r e ig e w o r d e n e  S c h w e fe ls ä u r e  a b s t u m p fe n  u n d  u n s c h ä d l ic h
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m a c h e n .  D i e  a u s  d e n  S a lz e n  a u s t  e te n d e n  o r g a n is c h e n  

S ä u r e n ,  w ie  z. B .  E s s ig s ä u r e  b e i V e r w e n d u n g  v o n  

A m m o n iu m a c e t a t ,  b le ib e n  o h n e  s c h ä d lic h e  E i n w i r k u n g  

a u f  d ie  H o lz fa s e r .  D a s  g e b i ld e te  A m m o n iu m s u l f a t  

t r ä g t  a u ß e r d e m  a ls  F la m m e n s c h u t z m it t e l  d a z u  bei, 

d ie  F e u e r b e s t ä n d ig k e i t  d e r  H ö lz e r  zu  e rh ö h e n . D ie  

V e r w e n d u n g  d ie se r  b i l l i g e n  E i s e n -  u n d  T o n e rd e s a lz e  

i s t  d e m n a c h  m ö g l ic h .  S ie  k ö n n e n  a b e r  n u r  d a n n  ih r e n  

Z w e c k  v o lk o m m e n  e r fü l le n ,  w e n n  ih r e  L ö s u n g e n  u n te r  

V a k u u m  u n d  D r u c k  in  d a s  H o lz  e in g e fü h r t  w e rd e n .

E in e  v o l l s t ä n d ig e  S t e r i l i s a t io n  u n d  Im p r ä g n ie r u n g  

d e s H o lz e s  e r f o lg t  v o r l ä u f i g  n u r  b e i e in e r  v e r h ä lt n i s ­

m ä ß i g  g e r in g e n  A n z a h l  v o n  G r u b e n ,  d ie  je d o c h  m i t  den  

e rz ie lte n  R e s u lt a t e n  se h r  z u fr ie d e n  s in d ,  w ä h re n d ,  z. B .  

a n  e in ig e n  S t e l le n  im  o b e r s c h le s is c h e n  B e z ir k ,  d ie  D a u ­

e r h a f t i g k e i t  d e r  m i t  T e e r ö le n  o d e r  S a lz lö s u n g e n  o b e r ­

f lä c h l ic h  b e h a n d e lte n  H ö lz e r  n ic h t  b e f r ie d ig t  h a t. D a s  

H o lz  w ir d  b e im  E in t a u c h e n  o d e r  E in le g e n  n u r  m i t  

e in e m  d ü n n e n  M a n t e l  d e s  Im p r ä g n ie r s t o f f e s  ü b e rz o g e n ,  

d e r  b e im  E in b a u e n  in  d e r  G r u b e  d u r c h  d ie  n o tw e n d ig e  

B e a r b e i t u n g  d e s  H o lz e s  a n  e in ig e n  S t e l le n  e in e  U n t e r ­

b r e c h u n g  e r fä h r t .  D a d u r c h  w ir d  d e n  in  d e r G r u b e  

z u t re te n d e n  B a k t e r ie n  u n d  P i lz e n  e in e  A n g r i f f s f lä c h e  

g e b o te n ,  d ie  m i t  d e r  Z e i t  z u r  Z e r s t ö r u n g  d e s  H o lz e s  

f ü h r t .

I n  d e r  in  F i g u r  1 w ie d e r g e g e b e n e n  V e r s u c h s t r e c k e  

d e r  H e d w ig w u n s c h g r u b e  a u f  B o r s i g w e r k  w a re n  d ie  m i t  

a, b  u n d  c b e z e ic h n e te n  T ü r s t ö c k e  n a c h  d e m  K r u s k o p f s c h e n  

V e r fa h r e n  in  T e e r ö l g e t a u c h t  w o rd e n .  S ie  z e ig te n  n a c h  

k n a p p  lV z j ä h r i g e m  S te h e n  s t a r k e  P i l z b i ld u n g ,  

w ä h r e n d  d ie  d a h in t e r  s ic h tb a r e n ,  z. T .  n a c h  d e m  V e r ­

fa h r e n  v o n  W o lm a n ,  z. T .  n a c h  d e m  v o n  R ü t g e r s  im p r ä g ­

n ie r te n  T ü r s t ö c k e ,  b e i d e n e n  a ls o  e in e  v o l lk o m m e n e  

S t e r i l i s a t io n  u n d  U m h ü l l u n g  a l le r  d e r  F ä u ln i s  a u s ­

g e s e tz te n  T e i le  d e s  H o lz e s  m i t  d e m  Im p r ä g n ie r s t o f f e  

s t a t t g e fu n d e n  h a t te ,  n o c h  v o l l s t ä n d ig  i n t a k t  w a re n .

D a s  E in d r in g e n  d e s  Im p r ä g n ie r s t o f f e s  w ir d  fe rn e r  

h ä u f i g  d u r c h  d ie  z u m  Im p r ä g n ie r e n  w e n ig  g e e ig n e t e  ä u ß e r e  

B e s c h a f fe n h e it  d e r G r u b e n h ö lz e r  in fo lg e  d e r  m i t  R in d e  

u n d  B a s t  b e d e c k te n  O b e r f lä c h e  w e s e n t l ic h  e rsc h w e r t,  

s o d a ß  a u c h  d a d u rc h  d a s  T a u c h  v e r fa h re n  n u r  zu  e in e m  

u n g e n ü g e n d e n  E r f o l g e  fü h r t,  d a  b e i d e r a r t ig e n  G r u b e n ­

h ö lz e rn  d ie  Im p r ä g n ie r u n g  f a s t  a u s s c h l ie ß l ic h  v o n  den  

S t ir n s e it e n  a u s  e r fo lg e n  m u ß .  D ie  Z e l le n  d es B a s t e s  

u n te r  d e r  R in d e  s in d  n u r  s e h r  s c h w e r  d u r c h t r ä n k b a r ;  

se in e  g r ü n d l ic h e  E n t f e r n u n g  v o r  d e r  Im p r ä g n ie r u n g  

e r fo rd e r t  a b e r  e in e  k< s t s p ie l i g e  B e a r b e i t u n g .  D e r  B a s t  

f ä l l t  fe rn e r  n a c h  e in ig e r  Z e i t  in f o lg e  m e c h a n is c h e r  A n g r i f f e  

ab , u n d  d a s  ro h e , b e i d e m  E in t a u c h  v e r fa h re n  v o n  d e m  

Im p r ä g n ie r s t o f f  n ic h t  b e rü h r te  H o lz  t r i t t  z u  T a g e ,  

A n  d ie se n  S t e l le n  s ie d e ln  s ic h  d a n n  e b e n fa lls ,  w ie  d a s  

p h o t o g r a p h is c h e  B i l d  z e ig t ,  d ie  P i lz e  an .

W e r d e n  d a g e g e n  b e i d e r Im p r ä g n ie r u n g  L u f t le e r e  

u n d  D r u c k  a n g e w e n d e t ,  so  g e h t  d ie  Im p r ä g n ie r u n g  

in  g l a t t e r  W e i s e  v o n  d e n  S t ir n e n d e n  a u s  s o w ie  in  d e r

g a n z e n  L ä n g e  v o r  s ic h  u n d  w ir d  d u r c h  d ie  k le in e n  a u f  

d e r  g a n z e n  L ä n g e  s ic h  f in d e n d e n  K e r n r i s s e  n o c h  b e ­

g ü n s t i g t .  H i e r  d r i n g t  d ie  Im p r ä g n ie r f lü s s i g k e i t  i n f o lg e  

d e s D r u c k e s  m i t  L e i c h t i g k e i t  e in  u n d  k a n n  s ic h  n a c h  

a l le n  S e it e n  v e r b r e ite n .
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Fig 1.

W i e  b e re it s  e rw ä h n t ,  s in d  im  o b e r s c h le s is c h e n  

B e r g w e r k s b e t r ie b e  u n g ü n s t i g e  E r f a h r u n g e n  m i t  e in e m  

b lo ß e n  E in l e g e -  u n d  E in t a u e h v e r f a h r e n  g e m a c h t  w o rd e n .  

S o  b e r ic h te t  z. B .  d ie  K a t t o w i t z e r  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

f ü r  B e r g b a u  u n d  E is e n h ü t t e n b e t r ie b ,  d a ß  G ru b e n h ö lz e r ,  

d ie  vo n  d e r  O b e r s c h le s is c h e n  Im p r ä g n i e r u n g  G .  m .  b. H .  

in  Id a w e ic h e  i m p r ä g n ie r t  w a re n ,  u n te r  T a g e  i m  fe u c h te n  

a u sz ie h e n d e n  W e t t e r s t r o m e  u n d  g le ic h z e i t i g  u n m i t t e lb a r  

d a n e b e n  in  T e e r  g e k o c h t e  k ie fe rn e  u n d  e ic h e n e  H ö lz e r  

e in g e b a u t  w u r d e n .  D a b e i  h a b e  s ic h  e r g e b e n ,  d a ß  

d ie  n a c h  d e m  W o lm a n s c h e n  V e r f a h r e n  b e h a n d e lte n  

H ö lz e r  n o c h  g u t  e r h a l t e n  w a re n ,  in s b e s o n d e r e  n o c h  

f a s t  g a r  k e in e n  S c h im m e la n s a t z  z e ig t e n ,  a l s  d ie  k ie ­

fe rn e n  g e te e r te n  H ö lz e r  s c h o n  v o l l s t ä n d i g  v e r f a u l t  u n d  

d ie  g o te e r te n  E ic h e n h ö lz e r  m i t  s t a r k e r  S c h w a m m ­

b i l d u n g  b e h a f t e t  w a re n .

F i g u r  2  z e ig t  z w e i s o lc h e r  V e r s u c h s t e m p e l .  D e r  

l in k e  i s t  d e r  n a c h  d e m  W o lm a n s c h e n  V e r f a h r e n  b e ­

h a n d e lte ,  w ä h r e n d  d e r  r e c h te  in  r e in e s  T e e r ö l  g e t a u c h t  

w a r .  V o r g e n o m m e n e  B r u c h v e r s u c h e  e r g a b e n ,  d a ß  d e r
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Fig. 2.

l in k e  S t e m p e l  b e i  4 6 1 3  k g  B e l a s t u n g ,  d e r  re c h te  bei 

1 5 5 0  k g  d u r c h b r a c h .

D ie  M ä n g e l  d e s  E in t a u c h  V e r fa h r e n s  w e rd e n  n a t ü r l i c h  

n o c h  e rh ö h t ,  w e n n  d e r  Im p r ä g n ie r s t o f f  z e r s tö re n d  a u f  

d ie  H o lz s u b s t a n z  e in w ir k t ,  w ie  es b e im  E in le g e n  d e s

H o lz e s  in  L ö s u n g e n  v o n  E i s e n v i t r i o l  u n d  T o n e r d e s u lf a t  

fü r  s ie b  a l le in  d e r  F a l l  s e in  w ird .

D e n  v o r s te h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  i s t  a ls o  z u  e n t ­

n e h m e n ,  d a ß  d a s  E in t a u c h v e r f a h r e n  a l l e r d in g s  g e r in g e r e  

A n s c h a f f u n g s -  u n d  A u s f ü h r u n g s k o s t e n  e r fo rd e r t,  d a ß  e s

a b e r  n ic h t  z u  d e r  n o t w e n d ig e n  v o l l s t ä n d ig e n  S t e r i l i ­

s a t io n  d e s  H o lz e s  f ü h r t ,  d ie  n u r  d u r c h  A n w e n d u n g

g e s c h lo s s e n e r  K e s s e l  u n te r  B e n u t z u n g  v o n  L u f t le e r e  

u n d  D r u c k  e r r e ic h t  w e rd e n  k a n n .

Einige Bemerkungen über die Erzführung der Kupfererzlngerstättc Mcdnorudjansk
bei Nischnij-Tagil im Ural.

Von dipl. Bergingenieur W. F r i z ,  Zabrze O.-S.*)
Die Kupfererzlagerstätte M e d n o r u d j a n s k ,  die gegen­

wärtig über der 274 m-Sohle abgebaut wird, zerfällt in 
der Streichrichtung in drei ihrem Charakter nach völlig 
voneinander verschiedene Teile: einen nördlichen, mittleren 
und südlichen Teil.

Die Gesamtlänge des im Abbau befindlichen Gruben­
feldes beträgt 470 m; die Mächtigkeit beläuft sich 
in dem breitesten, mittleren Teil auf 107 m.

I. Der unmittelbar an die Wissokaja Gora (hoher 
Berg) angrenzende nördliche Teil der Lagerstätte, der sog. 
Gang der „nördlichen Kiese“ , besteht hauptsächlich aus 
Magnetit mit Schwefelkies, Kupferkies und Kalzit und weist 
eine Mächtigkeit von 6,4 bis 10,7 m auf. Der Gang 
streicht 1772 ° ^ W  und fällt bis zur 242 m-Sohle mit 
ca. 8 0 °  nach ONO ein. Unterhalb der 242 m-Sohle 
verflacht er sich. Die Streichlänge des Ganges der „nörd­
lichen Kiese“ ist auf der 220 m-Sohle 60 m, auf der 
242 m-Sohle 87,7 m. Zwischen den „nördlichen Kiesen“ 
und den beiden übrigen Teilen der Lagerstätte setzt in 
NO — SW Richtung ein Augit-Porphyrit-Gang durch, der 
ca. 8 ,5— 9,6 m mächtig ist.

Das Liegende der „nördlichen Kiese“ bildet ein dunkel­
grauer, dichter, zum Teil grobkörniger devonischer

*) Nach einem Aufsatz von Bergingenieur Truschkoff im 
Juliheft 1905 des Qornij Journal, der mit Rücksicht auf die 
Bedeutung der Lagerstätte im folgenden auszugsweise wieder­
gegeben wird.

Kalkstein, der am Kontakt mit dem Augit-Porphyrit-Gange — 
offenbar unter der Wirkung des Kontaktmetamorphis- 
mus — eine weiße Färbung und krystallinisches Gefüge 
annimmt. Das Hangende besteht aus dichten kalkigen 
Schiefern, welche stellenweise einen beträchtlichen Gehalt 
an Schwefel- und Kupferkies aufweisen. Mikroskopische 
Untersuchungen des Professors E. F e d o r o f f  haben ergeben, 
daß diese Schiefer eine mehr oder weniger zersetzte augito- 
granatische Gesteinsart darstellen. Am nördlichen Gang­
ende der Lagerstätte vereinigen sich die hangenden Schiefer 
mit dem liegenden Kalkstein und zeigen daselbst deutliche 
Gleitflächen. Die Mächtigkeit der hangenden Schiefer erreicht 
zwischen der 200 und 242 m-Sohle 64 bis 75 m. Darauf 
auflagernd folgt eine Schicht von kupferhaltigem Ton und 
Kalkstein. Der Kupfergehalt in den „nördlichen Kiesen“ 
beträgt im Mittel 1,5 v. H.

Die Erzanalyse zeigt folgende Zusammensetzung:

Si 0 2 =  10,92 pCt Mg 0 =  3,96 pCt
F e2 0 3 -  23,67 „ Co2 0 34- NiO =  0,16 „
Fe 0 =  20,98 „ S =  3,70 „
Al 2 0 3 =  5,41 „ P 2 O5 =  0,44 „
Mn 0 =  0»80 „ As =  Spuren
CaO =  15,82 „ Cu =  1,48 pCt

Verlust beim Glühen — 10,60 pCt.
Die Gewinnung der „nördlichen Kiese“ entspricht 

20 pCt der Gesamtproduktion.
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II. Im Süden des Augit-Porphyrit-Ganges beginnt 
der mittlere Teil der Lagerstätte, der aus Kupferkies, kupfer­
haltigem Eisenerz, stellenweise mit Einschlüssen von ge­
diegenem Kupfer, und aus einer — lokal — „Diorit‘‘ 
genannten Gesteinsart, welche Oxydverbindungen des Kupfers 
enthält, besteht. Das Gestein führt außerdem Olivinkrystalle. 
Nach Prof. K a r p i n s k y  besteht die „dioritische“ Gesteins­
art hauptsächlich aus zertrümmerter Feldspatmasse und 
Chlorit; auch wird Magneteisenerz, Braun- und Roteisen­
stein, Schwefelkies, sowie Epidot angetroffen, wogegen 
die ursprünglichen Elemente sich nicht erhalten haben. 
Das Gestein kann aus Diorit, jedoch auch aus Syenit ent­
standen sein.

Untersuchungen des Prof. E. Fe d o r o f f  ergaben hin­
gegen, daß die Gesteinsart ein kalk-chlorithaltiger Epidot 
ist, welcher aus einem Augit-Granat-Gastein unter völliger 
Verdrängung des Augits durch Chlorit gebildet wurde.

Das Liegende des mittleren Teiles der Lagerstätte bildet 
wiederum Kalkstein, das Hangende Schiefer.

Der sog. „Aurorinsky Kies", der sich unmittelbar im 
Süden an den Augit-Porphyrit-Gang anlehnt, besitzt eine 
Mächtigkeit von ca. 15 m zwischen der 200 bis 242 m 
Sohle und von 36 m im Niveau von 274 m Teufe. Er 
keilt sich allmählich im Hangenden der Lagerstätte aus 
und wird durch eine Ton - Chloritmasse — „D iorit“ — 
nnd Eisenerze ersetzt. In Siidweston werden die Eisenerze 
wiederum durch „Diorit“ ersetzt, der dann weiter in taube 
Schiefer übergeht. Hinter dem tauben Schiefer tr itt in 
Form eines Stockwerkes stark kupferhaltiges Magneteisen­
erz mit dünnen Schmitzchen von tauben Schiefern auf, 
das im Horizontalschnitt die Gestalt eines Dreiecks besitzt. 
Dieses Dreieck wird im Westen durch hangenden Kalk­
stein und im Süd-Osten durch Talkschiefer, welche weiter 
südlich in kalkige Schiefer übergehen, begrenzt. Der Kupfer­
gehalt in der mittleren Lagerstätte kann durchschnittlich 
zu 3 pCt angenommen werden, da der Aurorinsky-Kies 
3,28 und das kupferhaltige Eisenerz 2,8 pCt Cu führt. 
Im einzelnen weisen die Analysen der Erze aus der 
mittleren Lagerstätte folgende Zusammensetzung auf:
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Aurorinsky 
Kies . . . 4,34 50,68 2,99 1,14 4,92 0,79 2,31 5,90 0,14 10,18

Kupforhaltiges ( 16,58 F e ,0 ,=  36,93 14,54 0,52 2,04 1,44 2,04 0,77 P?Ov= 5,70 0,08
Eisenerz | 16,58 FeO =  14,84 14,54 0,52 2,04 1,44 2,04 S03 =  2,05 =  1,25 5,70 0, 8

Der Aurorinsky-Kies und das kupferhaltige Eisenerz 
bilden je 20 pCt der Gesamtproduktion.

Die Frage, ob die nördlichen und die Aurorinsky-Kiese 
früher einen gemeinsamen Gang von kupferhaltigem 
Magneteisenerz, welcher später durch den Augit-Porphyrit- 
gang geteilt wurde, bildeten, oder ob es zwei selb­
ständige Gänge sind, die durch eine Verwerfung in annähernd 
gleiche Streichriehtung gebracht wurden, ist noch nicht 
geklärt. Die erste Annahme ist die natürlichere; zu 
Gunsten der zweiten spricht die wesentlich verschiedene 
Erzführung und Mächtigkeit beider Lagerstätten. Die 
Frage ist in praktischer Beziehung wichtig, da die letztere 
Annahme Veranlassung gibt, die Gangfortsetzung des 
„nördlichen Kieses“ im Hangenden oder Liegenden der 
mittleren Lagerstätte und die Fortsetzung des „Aurorinsky- 
Kieses“ im nördlichen Teile der Lagerstätte zu suchen.

III. Der dritte, s ü d l i c h e  Teil der Lagerstätte besteht 
aus kupferhaltigem, fettem Lehm und aus zum Teil tauben, 
lehmig-talkigen verwitterten Schiefern, die durch devonischen 
Kalkstein im Hangenden der Lagerstätte begrenzt werden. 
Dem Kupfergehalte nach enthält der Lehm in diesem Teile

der Lagerstätte die reichsten Erze von Mednorudjausk und 
zwar im Mittel 4 ,5— 6 pCt Cu.

Des Näheren zeigt eine dem Akinfiewsky-Schachte ent­
nommene Erzprobe folgende Zusammensetzung:
S i 0 2 =  45,96 pCt Co20 3 +  NiO •--- 0 ,0 6 pCt
Fe2 0 3 =  12,81 „ S =  0,05 „
Fe O =  1,77 „ S 0 3 - 0,15 „
Al 2 O 3 +  Mn3 0 4 =  14,04 „ P * o s =  0,62 „
MnO =  1,34 „ Pb =  0,09 „
CaO =  1,00 „ Cu =  6,66 „

Mg O -  0,40 „ As =  Spuren
Verlust beim Glühen =  9,10 pCt.

Gegenwärtig befindet sich im Abbau und in Vorrich­
tung die Etage zwischen der 242 m- und 274 m-Sohle. 
Die Hauptarbeiten gehen in einer Teufe von 265 und 
274 m um. Zwischen der 220 und 242 m-Sohle sieht 
der Abbau seiner Vollendung entgegen.

Der Erzvorrat zwischen der 242 m- und 274 m-Sohle 
wird unter der Annahme, daß quantitativ die Erzverteilung 
dieselbe bleibt wie oberhalb der 242 m-Sohle auf 35 Mill. 
Pud ( =  ca. 560 000 t) mit durchschnittlich 3 pCt Cu 
geschätzt.

Aufseiihnmlcl des deutschen Zollgebiets im Jahre 1905
Die nachfolgende Tabelle bietet eine Gegenüberstellung 

der Ein- und Ausfuhrwerte des Spezialhandels des deut­
schen Zollgebiets mit den einzelnen Ländern in den Jahren 
1904 und 1905. Den Berechnungen sind die durch die

Sachverständigenkommission für die Schätzung der Handels­
werte für die betreffenden Jahre festgestellten Einheits­
werte zugrunde gelegt.
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¡fc.!
rrjL I. Europa .

Freihäfen Harabnrg, Kuxliaven. . .
Freihäfen Bremerhaven, Geestemünde
Zollausschluß H elgoland.....................
Badische Zollausschlüsse....................
Belgien..................................................
B ulgarien ..............................................
Gibraltar, Malta, Cypern....................
Dänemark  ........................................
Frankreich......................... . . . .
Griechenland.........................................
G roßbritannien...................................
I t a l ie n ..................................................
N iederlande........................................
Norwegen.............................................
Ö-terreich-Ungarn . . . . ' . .
Portugal .  ...................................
Rum änien.............................................
R u ß la n d .............................................
F in n la n d .............................................
Schweden.............................................
Schweiz..................................................
Serbien ..................................................
Sp mien..................................................
Türkei in E u ro p a ..............................
Türkei in Asien ..............................
Türkei in A f r i k a ..............................

I I .  A frika .

Abessinien nsw.....................................
Ä g y p te n .............................................
A lg e r ie n .............................................
Britisch O stafrika..............................
Britisch Südafrika..............................
Britisch W e sta fr ik a .........................
Deutsch O stafrika..............................
Deutsch Südw estafrika....................
K am erun .............................................
T o g o .................................................
Französisch W estafriku ....................
K o n g o s ta a t.......................................
L iberia .................................................
M adagaskar........................................
M arokko ............................................
Portugiesisch Ostafrika . . . • . .
Portugiesisch Westafrika....................
T u n i s .................................................
Übriges A fr ik a ...................................

I I I .  Asien .

Britisch Indien usw..............................
Aden, Bahrein nsw.............................. .
Ceylon..................................................
Britisch Malakka usw...........................
C h in a ...................................................
Hongkong  ..........................
K iau tsch o u .........................................
Französisch Indien ...............................
Japan ..................................................
K o r e a ...................................................
Niederländisch Indien usw. . . .
Persien ...................................................
Portugiesisch Indien . .' . t . . .
Siam.  ..............................................
Philippinen usw.....................................
Übriges Asien.........................................

E i n f u h r

1905 1904

A u s f u h r

1905 1904

1 0 0 0  J t

4  633  265 4  286 714 4 379 690 4 051  938
28 075 25 066 59 759 55 254

366 259 11836 11087
99 113 1645 1 557

440 346 371 289
277 514 233 486 312 483 277 414

15 263 13 732 12 391 11627
1553 1076 2 878 2 607

124 088 95 630 185 880 155 285
409 070 423 649 293 464 274 306

13 652 11909 8 471 8 483
784 347 961 533 1 057 803 995 128
216 006 191375 175 437 146 005
256 770 220 931 448 848 420 032

24 351 25 980 70 645 67 615
773 231 731 695 594 886 584 351

16 574 16 342 27 816 29 593
94 151 64 399 44 372 41926

1 090 780 818 699 368 445 315 336
21582 18 148 43 526 37 129

119 157 99 879 159 135 151011
190 329 180543 369 785 327 861

7 475 9129 5 700 6 688
116 821 99326 53 062 56 084
16 279 18933 49 420 53 281
35 212 29488 21436 21839

80 48 196 15 )

227 6 0 4 2 0 9  798 122 862 106 353

712 288 161 127
60610 63 280 30 302 32 726
12349 12 355 1122 910

3487 2 454 2 126 1 782
36 055 27 801 34 318 26 540
52112 50 306 6 957 6 720

5 601 3 410 8 036 4 983
272 288 18 416 13 532

9 034
1841 | 6 534 5 056 

2 880 } 6 087

6 373 6 212 2 407 2 348
11 183 11825 762 813

1136 1460 545 577
5 445 3 842 197 176
5 865 5 533 1679 2 542
5 640 3 843 4 563 3 567
8 135 9 067 2 229 1930
1580 1 167 954 814

174 128 152 179

507 687 497 230 316 633 260 010

277 776 294 883 85 957 83 099
1050 652 111 129

12 025 11261 2 221 1975
21347 21624 10 458 10 797
42 679 39 542 75 811 52 850

177 193 8 065 7 180
21 38 7 873 7 569

2 345 1621 613 488
20 380 21003 84 564 57 758

3 13 241 286
118 935 99 338 30 195 27 296

1437 1046 1832 1333
0 4 13 8

6 875 3 728 3 373 4 408
2 627 2 258 5 270 4 725

10 26 36 109
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E i n f u h r A u s f u h r

1Y. A m e r ik a .........................
A rg en tin ien ............................. . . . . . . . . .
B o l iv ie n .........................................................................
B ra s i l ie n ............................................ .............................
Kanada ...............................................................................
Übriges Britisches A m e r ik a .......................................
C h i l e ...............................................................................
Kolumbien . . . . . .  i ............................................
Panama ............................................
Kostarika .....................................................................
Dänisch W estind ien ......................................................
Dominikanische Republik
E c u a d o r ........................1 ...............................................
Französisch Amerika . . | ............................................
Guatemala .................................................
Honduras, Nikaragua, S a lv a d o r...................................
Mexiko.............................1 ..............................................
Niederländisch Amerika .  .......................................
P a rag u a y .........................................................................
P e ru ............................. .... ................................................
Republik H a i t i ................................................................
K u b a ............................. 1 ..............................................
Uruguay .  ....................................... ........................
Venezuala..........................................................................
Vereinigte Staaten von Amerika einschl. Portorico .

T . Australien und Polynesien.

Australischer Bund...........................................................
Neu-Seeland.....................................................................
Übriges Britisches A ustralien.......................................
Deutsch N e u g u in e a ......................................................
Französisch A u s tra lie n .................................................
Samoa-Inseln.....................................................................
Havaiische I n s e ln ...........................................................
Übriges Polynesien...........................................................

N icht e rm itte lt (seewärts)....................
Summe .

Darunter Edelmetalle (etat. Nrn. 302—308). . . . 
Bleiben für alle übrigen A rtik e l..................................

1905 1904

1897 013
369 192 

15 302 
172 389 

9 779 
7 706 

168 555 
9 746 

220 
5 084 

60 
9 070 

11 665 
108 

22 008
5 217 

22191
892 

1766 
11348 

497 
17 405 
17 508 
14 965 

1 004 340

164 333

156 431 
1534 
2 160 

143 
3251 

811 
3 
0

6 361 

7 436 263

307 438 
7 128 825

1905 1904

1 0 0 0  JL

1 701 973 956 857
336 538 131467

8 534 4 775
156 685 71 747

9129 21 775
7 883 1 845

112 760 53 535
7 1818 395 1 167

4 397 1 664
54 252

8 592 1 528
12 155 3 680

126 58
18 316 2 914
5 284 3 214

15 816 43 493
1025 704
1 020 1367
8714 13 749

403 751
16 388 19 716
16 762 21786
12 218 5 449

943 779 543 040

150 208 53 024

143 482 46 052
1029 4 624
2 041 644

104 865
2 657 56

892 450
0 322
3 11

5 547 12 751

6 854 465 5 841817
500 145 110 175

6 354 320 5 731 642

838 912
102 679

3 953
56 610
23 161

2 198
44 668
10 449
1 547 

214 
972

3 570 
109

2 424
3 282

41 448 
711 
831

12 449 
706

13 592
11 112
7 253

494 974

49  898

42 626
4 839 

855 
750 
151 
193 
477

7
8 5 0 0  

5 315 611

928Ö1
5 222 810

Die günstige Lage des deutschen Wirtschaftslebens im 
Jahre 1905 spiegelt sich auch in der Außenhandels­
bewegung wieder. Die aufsteigende Entwicklung, die der 
Außenhandel des deutschen Zollgebiets bereits in 1904 
gegenüber 1903 gezeigt hatte, setzte sich in 1905 sowohl 
in der Einfuhr wie in der Ausfuhr in verstärktem Maße 
fort. Es stieg erstere um 581,8 Mill., letztere um 
526,2 Mill. . Läßt man den Handel von Edelmetallen, 
von denen wir im letzten Jahre gegen 1904 für 192,7 M ill..^  
weniger ein- und für 17,4 Mill. mehr ausführten, 
außer Ansatz, so ergibt sich für die übrigen Artikel eine 
Einfuhrsteigerung um 774,5 Mill. JC und eine Zunahme 
der Ausfuhr um 508,8 Mill. cJC. Das Passivsaldo unserer 
Handelsbilanz stieg von 1 132 Mill. J l  in 1904 auf 
1 397 Mill. J t  in 1905.

Aus der folgenden Tabelle ist die Bedeutung der 
einzelnen Weltteile für den Außenhandel des deutschen 
Zollgebiets in den beiden letzten Jahren zu ersehen.

Gesamteinfuhr Gesamtauefuhr 
1904 . 1905 1904 1905

t t  t t
6 854 465 7 436 263 5 315 611 5 841 817 

davon: pCt pCt pCt pCt
E u ro p a ........................ 62,54 62,31 76,23 74,97
A f r ik a ........................  3,06 3,06 2,00 2,10
Asien............................. 7,25 6,83 4,89 5,42
Amerika. . . , . . 24,87 25,51 15,78 16,38
Australien u. Polynesien 2,19 2,21 0,94 0,91
Nicht ermittelt . . . 0,08 0,09 0,16 0,22

Europa weist einen höheren Anteil an unserer Gesamt­
ausfuhr als an unserer Gesamteinfuhr auf, hei den übrigen 
Weltteilen, aus denen wir in der Hauptsache unsere 
industriellen Rohstoffe beziehen, ist das Umgekehrte der 
Fall. Dem entspricht es auch, daß sich das Verhältnis 
von Ausfuhr zu Einfuhr bei Europa (1905) wie 100 : 106 
stellt, bei Afrika wie 100 : 185, bei Asien wie 100 : 160, 
bei Amerika wie 100:  198, bei Australien wie 1 0 0 :3 1 0 . 
Unsere Einfuhr von Amerika is t sonach fast doppelt und
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von Australien, wennschon absolut viel weniger bedeutend, 
mehr als dreimal so groß als unsere Ausfuhr nach dort.

Betrachten wir die Außenhandelsziffern im einzelnen, 
so sehen wir in Europa Großbritannien an Wichtigkeit als 
Absatzgebiet für deutsche Erzeugnisse (1 057,8 Mill. J i ) ,  
die ändern Länder weit hinter sich lassen. Zunächst kommt 
ihm Österreich-Ungarn mit 594,9 Mill. J i ,  es folgen die 
Niederlande (448,8 Mill. J i ) ,  die Schweiz (369,8
Mill. J i ) ,  Rußland (368,4 Mill. J i ) ,  Belgien (312,5 
Mill. J i ) ,  Frankreich (293,5 Mill. J i ) ,  Dänemark
(185,9 Mill. J i ) ,  Italien (175,4  Mill. J i )  und
Schweden (159,1 Mill. ^-/i). An der Steigerung unserer 
Ausfuhr im letzten Jahre haben alle diese Länder Anteil, 
am meisten Großbritannien, das einen Mehrbezug von
62,7 Mill. J i  aufweist, auch Rußland, wohin unsere 
Lieferungen in 1904 gegen 1903 infolge des ostasiatischen 
Krieges um 63 Mill....« zur ückgegangen waren, hat diesen Aus­
fall im letzten Jahre bis auf 10 Mill. J i  wieder eingeholt. 
Auch in derEinfuhr hatte Großbritannien bisher die erste Stelle, 
mußte sie im letzten Jahre jedoch au Rußland ab treten, von 
dem wir in 1905 für 1091 Mill. J i  Waren bezogen 
gegen nur 819 Mill. J i  in 1901, während die 
Lieferungen aus England von 961,5 Mill. J i  auf 784,3 
Mill. J i  in 1905 fielen. An dritter Stelle steht in der 
Einfuhr Österreich-Ungarn mit 773 Mill. J i .  Die Reihen­
folge der nächstwichtigen Länder ist Frankreich 
(409,1 Mill. J i ), Belgien (277,5 Mill. J i ) ,  Niederlande 
(256,8 Mill. J I ) ,  Italien (216 Mill. J i )  und die Schweiz 
(190,3 Mill. J i ) .

In A f r i k a  sind unsere Handelsbeziehungen am 
bedeutendsten mit Ägypten, Britisch-West- und Britisch- 
Sfldafrika. Die Ausfuhr nach Deutsch-Südwestafrika erfuhr 
infolge des Herero-Aufstandes die beträchtliche Steigerung 
von 13,5 auf 18,4 Mill. J i .

Von unserer Einfuhr aus A s i e n  in Höhe von 507,7 Mill. J i  
in 1905 kamen auf Britisch-Indien allein 277,8 Mill. J i .
 ̂18,9 Mill. J i  entfielen auf Niederländisch-Indien,

42.7 Mill. J i  auf China und 20,4 Mill. J i  auf Japan. 
In unserer Ausfuhr nach Asien, die sich von 260 auf 
316,6 Mill. J i  im letzten Jahre gehoben hat, steht Britisch- 
Indien mit fast 86 Mill. J i  zwar noch an erster Stelle, 
doch hat Japan es mit 84,6 Mill. J i  ( +  27 Mill. J t  
gegen 1904) fast erreicht und ist ihm China mit
75.8 Mill. J i  ( +  23 Mill. J i )  ziemlich nahe gerückt.

In A m e r i k a  überragt die Union bei einem Absatz
von 1004,3 Mill. J i  ( +  61 Mill. .-ü) nach Deutschland 
und einem Bezüge von dort von 543 Mill. .S l ( +  48 Mill. J i )  
den nächstwichtigen Staat Argentinien um ein Mehrfaches, 
der sowohl in Ein- ( +  33 Mill. J i )  wie in Ausfuhr ( + 2 9  
Mill. J i )  ebenfalls eine erhebliche Zunahme gegen das Vor­
jahr zeigt. Größere Bedeutung beanspruchen in Amerika 
außerdem noch Brasilien und in wachsendem Maße Chile und 
für die deutsche Ausfuhr auch noch Mexiko. Die Ausfuhr 
nach Kanada, mit dem bekanntlich unsere Handelsbe­
ziehungen zu wünschen lassen, ist auch im letzten Jahre 
wieder, wenn auch nur um 1,4 Mill J i ,  zurückgegangen, 
während die Einfuhr eine kleine Steigerung erfahren hat.

Volkswirtschaft und Statistik. 
W estfä lisch e  S te in k o h len , K oks u n d  B r ik e tts  in  

H a m b u rg , A lto n a  usw . Im Hamburger Verbrauchsgebiet 
trafen an westfälischen Steinkohlen, Koks und Briketts e in :

April 
1905 | 1906

Tonnen
in Hamburg P l a t z ...................................
Dnrchgangsversand nach Altona-KielerBahn 

„ „ Lübeck-Hamb. „
„ - Berlin-Hamb. „

insgesamt

99 140 112015
47 356 51 394,5
12 741 10 874,5

1 8 908 | 7 306,5
168 145 I 181 590,5

29 042,5: 33 525
5 731 7 180zur Ausfuhr wurden verladen . . .

(Mitgeteilt von Anton Günther in Hamburg.)

G ew in n u n g  d e r  B e rg w e rk e  u n d  S a lin e n  d es O b e rb e rg am tsb ez irk s  H aU e a. S. im  J a h re  1905.
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Gewinnung Absatz und Selbst- ~ ., . Wert der Gewinnung verbrauch

-

Zahl der 
Arbeiter

Zahl der 
von diesen er­
nährten An­

gehörigen
¿ 3
03

3
H

1904

t

1905
t

1904
t

1905 1904 
t  j J i

1905
J i

1904 1905 1904 1905

1
264

4

}

6 976 
32 582 698 

107 452 
710 911 

2

6 600 
34 189 697 

115 355 
701 281 

1

6 734
32 575 826 

106 425 
711 339 

3

I

7 1)4 49 669 
34 246 325 70299 756 

119 193 -362393 
700 819 20 372519 

l|| 194

40 065 
73 940 837 

399 960 
21 863 980 

80

32
34178

277
|l5  318

30
34 918 

313
15 865

88 
84 643 

728
37 590

90 
85 527 

749
38 066

272 33 408 039 35 012 933 33 100 327 35 073 452 91 084 531 96 244 922 49 805 51 126 123 049 124 432

3,
17
6

306 407 
1 696 688 

111910

327 570 
2 130 942 

108 929

305 580 
1 688 117 

109 915

323 977 1 332 272 
2 118 440 19 229 232 

109 257 2 357 372

1 414 133 
24 081 728
2 342 895

[6 399 
618

6 7641 
622

17 023 
1728

17 962 
1662

26 |j 2 115 005 2 567 442 2 103 611 2 551 674j,22 918 876 27 838 756 7 017 7 386 18 751 19 624

1
cbm 

472 511
cbm j  

538104
cbm 

475 677
cbm
545 760; 2 012 623i

'

2 388 520 903 970 1791 1840

Nr.

I . Kohlen-  und  
Er zber g-  

werke.  
Steinkohlen . . 
Braunkohlen . . 
Eisenerze . . . 
Kupfererze . . 
Nickelerze . . .

Zusammen 
U. Sa l z we r ke .  
Steinsalz') . . . 
Kalisalze . . . 
Siedesalz2) . . .

Zusammen 
III. K a l k s t e i n ­

b r u c h  
zu Rüdersdorf . .

*) 4 Kalisalzbergwerke förderten Steinsalz als Nebenprodukt. _ . . .  ,,
2) In der „Gewinnung“ sind die geringen Mengen der Denaturierungsmittel für Vieh- und Gewerbesalz mit enthalten.
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1. Tödliche.
Stei nkohl enberghbau 

auf 1000 Mann ‘) 
Braunkohlenbergbau 

auf 1000 Mann *)
Erzbergbau...............

auf 1000 Mann *) 
Steinsalzbergbau . . . 

auf 1000 Mann *) 
Zusammen . . . 

auf 1000 Mann *)

194 115 246 124 10 26 9 _ 15 9 1 _ 6 200 ___ 24 1 224
1.552 0,125 0,325 0,113 — 0,188 0,113 0,013 — 0,075 2,504 — 0,679 1,944

6 2 192 7 7 — 4 11
6,458 6,458 — 4,449! 5,018

13 15416 5 2 — 1 — — 1 — — — 9 — 4 ! 13
0,672 0,269 — 0,134 — — 0,134 — — — 1,210 — 0,521 0,843

— 171

1 213 1133 025 136 12 26 10 — 15 10 1 — 6 216 — 1 32 1248
II 1 1,537 0,136 0,294 0,113 — 0,169)0,113.0,011 — 0,068 2,441 — |0,727 |1,864

2. Verletzungen mit mehr als vierwöchiger Arbeitsunfähigkeit. 2)
Steinkohlenbergbau . . . 3124 115 246 642 107 309 650 1 6 78 - 1 24 633 2450 — 702 3152

(194) (25) (71) (109) (4) (23) (5) (115) (546) (139) (685)
auf 1000 Mann J) . . 8,037 1,340 3,868 8,137 0,013 0,075 0,976 -  0,300 7,924 30,671 _ 19,849 27,350

Braunkohlenbergbau . . 42 2192 6 2 1 8 — — — -  1 5 23 2 17 42

auf 1000 Mann ') . .
(3) (1) (1) (1) (6) (1) (3) (10)

5,535 1,845 0,923 7,380 — — — -  0,923 4,613 21,218 9,569 18,910 19,161
Erzbergbau...............• . 188 15 416 19 12 1 46 — — 4 — , — 32 114 5 69 188

auf 1000 Mann1) . .
(3) (4) (1) (7) (3) (4) (22) (1) (12) (35)

2,554 1,613 0,134 6,183 — — 0,538 — , — 4,301 15,323 16,892 8,984 12,195
Steinsalzbergbau............ 5 171 — — 1 2 — — 1 — , — 1

/I \ 5/I \ 5
auf 1000 Mann ') . . — — 10,753 21,505 — — 10,751 — | — (4)

10,753
(1)

53,763 _ _ (1)
29,240

Zusammen............ 3359 133 025 667 121 312 706 1 6 83 -  1 25 671 2592 7 788 3387
auf 1000 Mann *) . . .

(200) (29) (72) (117) (4) (26) (6) (121) (575) (2) (154) (731)
7,537 1,367 3,526 7,978 0,011 0,068 0,938 -  ,0,2-2 7,582 29,289 13,861 17,899 25,461

‘) Die Vcrhaltmszahlen in den Spalten 4—14 sind auf die Belegschaft unter Tage, in Spalte 15 auf die Arbeiter in Tagebauen 
in Spalte 16 auf die Belegschaft über Tage und in der letzten Spalte auf sämtliche Arbeiter bezogen.

2) Die eingeklammerten Ziffern gelten für die mit mehr als 13 Wochen Arbeitsunfähigkeit verbundenen Verletzungen.
A usprägung  

M ünzstätten  im
von R eichsm ünzen  
1. V ierteljahr 1900.

in  den d eu tschen

Jan. Febr. März
Summe 
1. V.-J. 

1906

Gesamt­
aus­

prägung*)
1 0 0 0 J i

I. Goldmünzen:
Doppelkronen . 
K ronen............

19083,6
997,6

15993,1
2720,2

29428,9
2030,9

64505,6
5748,7

3556794,7
676406,5

Se. I. 120081,2 18713,3 31459,8 70254,3 4233201,2
II. Silbermünzen: 

Fünfmarkstücke 
Zweimarkstücke 
Einmarkstücke . 
Fünfzigpfennig­

stücke............

242,8

4277,6

838,4

4279,0

163, i 

3746,0

1244,3

12302,6

202843,4
245196.3
244077.4

91882,2
Se. II. 4520,4 5117,4 3909,1 13546,9 783999,3

III. Nickelmünzen: 
Zehnpfennigst. . 
Fünfpfennigst. .

126,8 117,5
100,1

304,9
383,0

549,2
483,1

50251,0
25047,4

Se. UI. 126,8 217,6 687,9 1032,3 75298,4
IV. Kupfermünzen: 

Zweipfennigst. . 
Eiupfennigst.. .

48.7
37.8

17.7
44.7

38,4
66,9

104,8
149,4

6733,8
10954,3

Se. IV. 1 86,5| 62,4 105,3 254,2 17688,1

*j Nach Abiug der wiedor eingeiogeueu Stücke.

Verkehrswesen.
W agen geste llu n g  für d ie im  R uhrkohlenbezirk  

b elegen en  Z echen , K ok ereien  u n d  B rikettw erke.
(Wagen auf 10 t Ladegewicht zurückgeführt.)

1906 Ruhrkohlen­
bezirk

Davon

Zufuhr aus den Dir.-Bez. 
Essen u. Elberfeld nach den 

Rheinhäfen

(23.-30. April 1906)
Monat Tag

8>.SGO

ge­
fehlt

beladeD
zurück-
gelief

April 23. 19 786 284 19 489 l Ruhrort
n 24. 21086 — 20 833 Essen «Duisburg
i» 25. 21242 — 21 004 1 Hochfeld
n 26. 21 147 95 20 858 i Ruhrort
n 27. 22 052 91 21 699 Elber- ¿Duisburg
n 28. 22 229 372 21 810 felcl 'Hochfeld
n 29. 3 661 181 3 626
n 30. 19 433 516 19 023

Zusammen 150 641 1539 148 342
Durchschn. f. d.
Arbeitstag 1906 21 520 220 21 192

1906 54 20 216
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A m tlich e T arifveränderungen. M i t  G ü l t ig k e i t  vom

1. 5 . s in d  fü r  den  B e ro ic h  d e s  G ru p p e n ta r if s  I I I  sow ie  

der G ru p p e n w e c h se lta r ife  I / I I I ,  I I / I I I  u n d  I I I / I V  im  

Ü b e rg a n g sv e rk e h r  m it  der H ö x te rsc h e n  K le in b a h n  fü r  d ie  

G ü te r  des A u s u a h m e ta r if s  6 (B re n n sto ffe ) u n d  der daneben  

in  b e so n d e re r A u s g a b e  e rsch e in e n d en  A u sn a h m e ta r ife  fü r  

K o h le n , K o k s  u sw . im  V e r s a n d e  vo n  in lä n d isc h e n  P r o ­

d u k t io n ss tä tte n  b e i A u f l ie fe ru n g  in  W a g e n la d u n g e n  von  

m in d e ste n s  5 t  oder be i F r a c h tz a h lu n g  fü r  d ie ses G e w ic h t  

d ie  F ra c h tsä tz e  ber S t a a t s b a h n ü b e r g a n g s s t a t .  H ö x te r  um  

2 P f g  fü r  1 0 0  k g  e r m ä ß ig t  w orden.

A m  1. 5. i s t  im  rh e in .-w e stf . -sü d w e std .  K o h le n v e rk e h r  

der N a c h t r a g  X V I I I  zum  H e f t  2 des A u s n a h m e ta r ifs  6 
fü r  d ie B e fö rd e ru n g  v o n  S te in k o h le n  u sw . in  K r a f t  g e ­

treten, en th a lte n d  E r g ä n z u n g  der V o rb e m e rk u n g e n ,  sow ie  

F ra c h tsä tz e  fü r  K o k s  zu m  z o llin lä n d is c h e n  H o ch o fe n b e tr ie b  

u n d  fü r  K o k s k o h le n  zu r H e r s t e l lu n g  von  K o k s  zum  z o ll­

in lä n d isch e n  H o ch o fe n b e tr ie b  n a c h  H o ch o fe n sta t.  der 

E ise n b a h n e n  in  E l s a ß - L o t h r in g e n .  A m  g le ic h e n  T a g e  

s in d  die in  dem  A u s n a h m e ta r i f  fü r  K o k s  u sw . zum  zo ll­

in lä n d isch e n  H o ch o fe n b e tr ie b  v o m  1. 6. 1 9 0 1  bestehen d en  

g le ich en  F ra c h tsä tz e  fü r  K o k s  u sw . a u ß e r  K r a f t  getre ten.

M i t  G ü lt ig k e it  v o m  1. 5 . s in d  zu m  m itte ld . P r iv a t -  

b a h n -G ü te r t a r if  A u s n a h m e fra c h ts ä tz e  fü r  B ra u n k o h le n b r ik e t t s  

in  2 0  t -S e n d u n g e n  v o n  S ta t .  d e r Z s c h ip k a u -F in s te rw a ld e r  

E ise n b a h n  n a c h  J e sch e w o  e in g e fü h rt  w orden.

A m  1. 5. i s t  zum  K o h le n t a r i f  N r .  9 fü r  den  S a a r ­

ko h le n ve rk e h r n a c h  den  B e ic h se is e n b a h n e n  der N a c h ­

t r a g  I V  ersch ienen , d e r E n t fe rn u n g e n  fü r  d ie lo th r. S ta t.  

A p a c h ,  sow ie  A u sn a h m e fra c h tsä tz e  fü r  K o k s  u n d  K o k s ­

koh len  zum  H o c h o fe n b e tr ie b  en th ä lt.

A m  1. 5 . i s t  zu m  S t a a t s b a h n -K o h le n t a r i f  der G ru p p e  I I I  

der N a c h t r a g  H I ,  zum  K o h le n t a r i f  der G ru p p e  I / I I  der 

N a c h t r a g  1 u n d  zu m  w e std . P r iv a tb a h n -K o h le n t a r i f  der 

N a c h t r a g  X V I  e rsch ien en . D ie  N a c h t r ä g e  e n th a lte n  A u s ­

n ahm efrach tsä tze  fü r  K o k s  u n d  K o k s k o h le n  zu m  z o ll­

in län d isch e n  H o ch o fe n b e tr ie b .

M i t  G ü lt ig k e it  v o m  1. 5. b i s  a u f  W id e r ru f,  lä n g s te n s  

jedoch  b is  E n d e  D e z e m b e r  1 9 0 6  s in d  im  o b e rsch l.-  

österr. K o h le n v e rk e h r  n a c h  den  W ie n e r  s täd t.  E le k t r iz i t ä t s ­

werken u n d  n a c h  dem  W ie n e r  s tä d t.  Z e n t r a lg a s w e rk  an  

der E rd b e rge r lä n d e  u n te r  den  b ish e r ig e n  B e d in g u n g e n  

neue, zum  T e il e rm ä ß ig te  F ra c h ts ä tz e  fü r  S te in k o h le  e in ­

ge füh rt worden.

D ie  an  der S t re c k e  D r e s d e n - A lt s t a d t -P ir n a  ge le ge n e  

neue Sta t. E e ic k  der K g l .  s ä c h s .  S ta a tse iso n b a h n e n  w ird  

am  7. 5. in  den  o b e r s c h l. - sä c h s .  K o h le n v e rk e h r  e inbezogen .

A m  1. 5. i s t  d ie  S t a t .  Ü d e m e rfe ld  der N o r d b r a b a n t ­

deutschen  E is e n b a h n  eröffnet u n d  in  den w estd . P r iv a t b a h n -  

K o h le n ta r if  a u fge n o m m e n  w orden .

M i t  G ü l t ig k e i t  v o m  1. 5 . i s t  im  o b e rsch l.  K o h le n ­

verkehr, G ru p p e  I ,  ö s t l.  G e b ie t,  d e r N a c h t r a g  I  e in ge fü h rt  

w orden, der neue u n d  ge ä n d e rte  F ra c h ts ä tz e  n a c h  S ta t.  

der D ir . -B e z .  B re s la u ,  B r o m b e r g ,  D a n z ig ,  K ö n ig s b e r g  i. P r . ,  

P o se n  u n d  S te tt in , d ie  E in b e z ie h u n g  vo n  G le iw itz  a ls  V e r ­

sa n d s ta t . ,  so w ie  E r g ä n z u n g e n  u n d  B e r ic h t ig u n g e n  en th ä lt.

V o m  1. 5. a b  i s t  d ie  S t a t .  N ie d e r - In g e lh e im  (S e lz ta l­

b a h n )  m it  den fü r  d ie  S t a t .  In g e lh e im  b e ste h e n d e n  F r a c h t ­

sä tzen  d es A u s n a h m e ta r if s  6 n a c h  S ta t .  d es sü d w e st l.  

G e b ie ts  (G ru p p e  I V )  in  den  rh e in .-w e s tf . -sü d d .  P r iv a t b a h n -  

K o h le n v e rk e h r  a u fg e n o m m e n  w orden.

Vereine und Versammlungen.
D i e  4 7 .  H a u p t v e r s a m m l u n g  d e s  V e r e i n s  d e u t ­

s c h e r  I n g e n i e u r e ,  d ie , w ie  b e re its  m it g e te i lt , * )  

m it  der F e ie r  se in e s  5 0 jä h r ig e n  B e s te h e n s  ve rbun d en  

w erden  so ll,  fin d e t vo m  11. b is  13 . J u n i  d. J . in  B e r lin  

s ta t t .  D ie  E r ö f fn u n g s s it z u n g  w ird  im  K e ic h s t a g sg e b ä u d e ,  

die  b e iden  ü b r ig e n  S it z u n g e n  in  der T e c h n isc h e n  H o c h ­

sch u le  zu C h a r lo t te n b u rg  a b ge h a lte n . N a c h  der T a g e s ­

o rd n u n g  s in d  fo lge n d e  V o r t r ä g e  an ge se tz t:  am  ersten

S it z u n g s ta g e  G e n e ra ld ire k to r D r .  W .  v. O eche lhaeu ser  

„ T e c h n is c h e  A r b e i t  e in st  u n d  j e t z t " ;  am  zw eiten  T a g e  

G eh. B e g ie r u n g s r a t  P ro f.  D r .  A .  S ie d le r  „ D ie  E n t w ic k lu n g  

u n d  je tz ige  B e d e u tu n g  der D a m p f t u r b in e "  (d a ra n  a n ­

sc h lie ß e n d  V e rh a n d lu n g  ü b e r  D a m p ftu rb in e n ) ;  am  d ritten  

T a g e  P ro f.  D r .  M u th m a n n  „ T e c h n isc h e  M e th o d e n  zur  

V e ra rb e itu n g  des a tm o sp h ä r is c h e n  S t ic k s to f fe s " ;  D r .  H o ff -  

m a n n  „ K r a f t g e w in n u n g  u n d  K ra f tv e rw e r tu n g  in  B e r g -  u n d  

H ü t te u w e rk e n ".

Marktberichte.
R u h r k o h l e n m a r k t .  F ü r  d e n  E i s e n b a h n - V e r s a n d  

v o n  K o h le n ,  K o k s  u n d  B r ik e t t s  w u r d e n  i m  R u h r -  

b e z ir k  d u r c h s c h n i t t l i c h  a r b e i t s t ä g l i c h  a n  D o p p e l  w a g e n ,  

a u f  1 0  t  L a d e g e w ic h t  z u r ü c k g e fü h r t ,

g e s t e l l t :

1 . - 1 5 .  1 6 .— 3 1 . 1 . - 1 5 . 1 6 .— 3 0 .

M ä r z A p r i l

1 9 0 5 1 9  6 6 0  1 9  1 3 4 19  6 5 9 20 1 3 7

1 9 0 6 2 1  2 9 2  2 1  8 8 1 2 1  2 9 2 2 1  1 0 7

es fe h lte n :

1 9 0 5 —  — 5 0 1 3 0

1 9 0 6 5 0 3  1 3 4 3 6 5 1 1 7 9

D ie Z u f u h r  v o n  K o h le n , K o k s  u n d B r ik e t t s  a u s

d e m  R u h r b e z i r k  z u  d e n  R h e in h ä f e n  b e t r u g  d u r c h -

s c h n i t t l i c h  a r b e i t s t ä g l i c h  in  :

! R u h ro r t 

1905 11906

D u isburg

1905)1906

H ochfeld 

1905 11906

diesen  d re i 
H äfen  zus.

1905 | 1906

D oppelw agen au f 1 0 1 L ad eg ew ich t zu rückgeführt

1.— 7. A p ril 
8 . - 1 5 .  ,  

16.— 22. „ 
2 3 . - 3 0 .  „

1911  
192 8  
1 959 
1 8 3 6

1669
1470
1309

1229
1646
1539
1953

1073
1204
1043

299
275
347
270

323
232
232

>

3 439 
3 849
3 845
4 059

3 065 
2 906 
2 584

D e r  W a s s e r s t a n d  d e s  R h e in s  b e i C a u b  w a r  im  

A p r i l  a m :

1. 4 . 8 . 1 2 . 1 6 . 2 0 .  2 4 .  2 8 .  3 0 .

2 ,4 1  2 ,1 8  2 ,1 5  1 ,9 7  2 ,0 2  2 ,2 7  2 ,2 4  2 ,2 3  2 ,1 8  m

I m  A p r i l  h a t  a u f  d e m  R u h r k o h l e n m a r k t  b e i w e ite r e m  

S t e ig e n  d e r  N a c h f r a g e  d ie  g ü n s t i g e  L a g e  a n g e h a lt e n .  

D ie  A b n a h m e  d e r  F ö r d e r u n g ,  w e lc h e  a ls  F o l g e  d e r  in  

d e n  M o n a t  f a l le n d e n  F e ie r t a g e  u n d  K o n t r o l lV e r s a m m ­

lu n g e n  i m  V e r g le i c h  z u  d e m  V o r m o n a t  i m  g a n z e n  so w ie

*) V e rg l.  N r .  7, S . 227 dsr. Zeitschr.
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a r b e i t s t ä g l i c l i  z u  v e r z e ic h n e n  w a r ,  se tz te  d a s  S y n d ik a t  

a u ß e r s t a n d e ,  d e m  s e ite n s  a l l e r  In d u s t r i e n  s e h r  s t a r k e n  

B e g e h r  v o l l  zu  e n tsp re c h e n ,  o b w o h l  e s m i t  R ü c k s i c h t  

a u f  d e n  g r o ß e n  h e im is c h e n  V e r b r a u c h  d ie  L ie fe r u n g e n  

n a c h  d e m  A u s la n d e ,  in sb e s o n d e re  n a c h  d e m  n o r d ­

f r a n z ö s is c h e n  S t r e ik g e b ie t ,  w e s e n t l ic h  e in sc h rä n k te ,  

s o d a ß  s ie  h in t e r  d e n  v e r t r a g l i c h e n  M e n g e n  z u r ü c k ­

b lie b e n ,  u n d  ü b e r d ie s  z u r  B e f r i e d i g u n g  s e in e r  A b n e h ­

m e r  a n  d e r  P e r ip h e r ie  d e s  A b s a t z g e b ie t e s  e n g l i s c h e  

K o h le  h e r a n z o g .  D e r  W a s s e r s t a n d  d e s  R h e in s  w a r  

g ü n s t i g ,  er k o n n t e  a b e r  i n f o lg e  d e r  g e s c h i ld e r te n  V e r ­

h ä l t n i s s e  n ic h t  v o l l  a u s g e n ü t z t  w e rd e n .  D e r  W a g e n ­

m a n g e l  h a t  a u c h  i m  B e r ic h t s m o n a t  n ic h t  g a n z  

a u fg e h ö r t .

S o w o h l  in  G a s -  u n d  G a s f l a m m k o h l e n  w ie  in  

F e t t k o h le n  i s t  d e r  A b s a t z  g e g e n  d e n  V o r m o n a t  z u r ü c k ­

g e b lie b e n ,  d a  in f o lg e  d e r  u n g e n ü g e n d e n  F ö r d e r u n g  

b e t r ä c h t l ic h e  R ü c k s t ä n d e  in  d e r  L ie f e r u n g  e n t s t a n d e n  

s in d .  E b e n s o  re ic h te n  i n E s s -  u n d  M a g e r k o h l e n  d ie  

g e fö r d e r te n  M e n g e n  m i t  A u s n a h m e  d e r  g r o b e n  A n t h r a ­

z itn ü s s e  z u r  D e c k u n g  d e r  N a c h f r a g e  n ic h t  au s.

D ie  s t a r k e  N a c h f r a g e  n a c h  H o c h o f e n  k o k s  h ie lt  

a u c h  im  A p r i l  in  u n v e r ä n d e r t e m  M a ß e  a n ; d ie  E r ­

z e u g u n g  w u r d e  in d e s s e n  d u r c h  d ie  F e ie r t a g e  so w ie  d u r c h  

M a n g e l  a n  K o k s w a g e n  u n g ü n s t i g  b e e in f lu s s t ,  s o d a ß  d ie  

a n g e fo r d e r t e n  M e n g e n  n ic h t  v o l l  g e l ie fe r t  w e rd e n  

k o n n te n .  I n  s e p a r ie r te n  S o r te n  s in d  d a g e g e n  in fo lg e  

E i n t r i t t s  d e r  w ä r m e r e n  W i t t e r u n g  d ie  A n f o r d e r u n g e n  

g e g e n ü b e r  d en  le tz te n  M o n a t e n  n ic h t  u n w e s e n t l ic h  z u r ü c k ­

g e b lie b e n ,  s o d a ß  s ic h  a u f  v e re in z e lte n  Z e c h e n  b e re it s  

k le in e  B e s t ä n d e  a n g e s a m m e lt  h a b e n .

F ü r  B r i k e t t s  h a t  d ie  r e g e  N a c h f r a g e  u n d  d ie  d a m i t  

v e r b u n d e n e  g u t e  B e s c h ä f t i g u n g  d e r  B r ik e t t f a b r ik e n  im  

B e r ic h t s m o n a t  a n g e h a lt e n .  D ie  L e i s t u n g  w a r  a u c h  

h ie r  g e r in g e r  a l s  im  V o r m o n a t .

S c h w e f e l s a u r e s  A m m o n i a k .  D a  m i t  E i n t r i t t  

d e s F r ü h j a h r s  d ie  B e z ü g e  v o n  s c h w e fe ls a u r e m  A m m o ­

n ia k  im  w e s e n t l ic h e n  ih r e n  A b s c h lu ß  f in d e n  u n d  e rs t  

n a c h  e in g e b r a c h t e r  E r n t e  in  g r ö ß e r e m  U m f a n g e  w ie ­

d e r  a u f g e n o m m e n  w e rd e n , z e ig t  d e r  M a r k t  fü r  d ie  

M o n a t e  A p r i l ,  M a i  u sw . in  d e r  R e g e l  e in e  s e h r  r u h i g e  

H a l t u n g .  D ie s e r  U m s t a n d  f in d e t  in  d e r  H a l t u n g  d e r  

T a g e s n o t ie r u n g e n  se in e n  A u s d r u c k ,  w e lc h e  in  E n g l a n d  

m i t  L  1 2 .5 .—  b i s  L  1 2 ,1 0 .— k e in e  V e r ä n d e r u n g e n  g e g e n  

d e n  V o r m o n a t  a u fw e is e n .  I m  In l a n d e  b lie b e n  d ie  

A b s a t z v e r h ä l t n i s s e  g ü n s t i g  u n d  e s k o n n te n  b e re it s  

n a m h a f t e  G e s c h ä f t e  f ü r  s p ä te r e  S ic h t e n  g e t ä t i g t  

w e rd e n .

T e e r .  D ie  A b n a h m e  d es T e e r s  e r fo lg t e  in  v o l le m  

U m f a n g e  d e r  E r z e u g u n g  g l a t t  u n d  r e g e lm ä ß i g .  D i e  

P r e is e  d e r  T e e r e r z e u g n is s e  z e ig e n  g r o ß e  S t e t ig k e i t .

B e n z o l .  I n  E n g l a n d  fo r d e r te  m a n  fü r  9 0 e r  B e n ­

z o l S  %  b i s  1 0  d  u n d  f ü r  5 0 e r  B e n z o l  1 0  1/ i  b i s

1 0 1/ 2 d. Im  In l a n d e  e r fu h r  d e r  A b s a t z  e in e  S t e i g e ­

r u n g  in fo lg e  d e r A u s f ä l l e ,  w e lc h e  d ie  f r a n z ö s is c h e  

E r z e u g u n g  d u r c h  d ie  A r b e i t e r a u s s t ä n d e  e r l i t t e n  h a t .  

R e i n t o l u o l  b l ie b  n a c h  w ie  v o r  g e s u c h t .

E sse n e r  B örse . Amtlicher Bericht vom 30. April 1906. 
Notierungen für Kohlen, Koks und Briketts ohne Änderung. 
Marktlage sehr fest. Nachfrage unverändert äußerst leb­
haft. Nächste Börsenversammlung Montag, den 7. Mai 
1906, nachm. von 3 1/ 2 bis 5 Uhr im „Berliner Hof", 
Hotel Hartmann.

d. V om  e n g lisc h e n  K o h le n m a rk t. Nach den 
Ostertagen ist das Geschäft verhältnismäßig schnell wieder 
in seine gewohnten Bahnen gekommen und hat ziemlich 
allgemein mit größter Festigkeit eröffnet. Auf den nörd­
lichen Märkten hat die Nachfrage seitdem wieder zu­
genommen. Die Aussichten gelten als durchaus er­
mutigend und die Preise zeigen durchweg steigende 
Tendenz. Frankreich ist wegen der dortigen Arbeiter­
bewegung noch immer ziemlich an der Nachfrage beteiligt. 
Von Amerika dagegen haben trotz des Streiks bis jetzt 
nur Anfragen Vorgelegen; immerhin glaubt man, daß bald 
Aufträge nacbfolgen werden, nachdem jetzt dort wegen 
Kohlenmangel Hochöfen ausgeblasen worden sind. Die 
Aufträge vom Kontinent sind recht bedeutend, besonders 
für Italien, Kußland und Schweden. Nach den vorläufigen 
Anfragen dürfte sich mit der bevorstehenden Öffnung der 
Ostseehäfen ein sehr lebhafter Versand dorthin entwickeln. 
Die Nachfrage würde, auch in anderen Distrikten, einen 
noch größeren Umfang nachweisen, wenn das Schicksal 
des Kohlenzolles schon entschieden wäre; in der Er­
wartung, daß er demnächst wieder abgeschafft wird, 
beobachtet man vielfach eine abwartende Haltung. Koks 
hat sich in den letzten Wochen noch nicht in gewünschtem 
Maße entwickelt. Hausbrand ist nach Ostern noch einmal 
durch kältere W itterung begünstigt worden. Infolgedessen 
zeigte sich der Markt in Lancashire und den Nachbar­
distrikten auch für diese Sorten fester. Die von der 
Textilindustrie verbrauchten Sorten sind dauernd gesucht. 
Diese Sorten, sowie Lokomotivbrand, bleiben bei zu­
nehmender Knappheit in steigender Tendenz. In Wales 
ist der Geschäftsverkehr nach Ostern noch nicht sonderlich 
rege geworden, nicht zum wenigsten in Zusammenhang 
mit der Zollfrage. — In N o r t h u m b e r l a n d  und D u r -  
h a m ist der Markt durchaus fest. In Maschinenbrand, 
Gaskohle und Kleinkohle liegen gute Aufträge von Frank­
reich vor, auch mehren sich die Anfragen von Kronstadt. 
Maschinenbrand, Kleinkohle sowie Kokskohle sind knapp 
und stehen hoch im Preise. Koks hat sich im Preise 
noch nicht gebessert. Bester Maschinenbrand notierte für 
prompte Lieferung 11 s 6 d  fob. Tyne, zweiter 11 s, 
Kleinkohle 6 s 6 d  bis 8 s, beste Gaskohle 10 s 3 d, 
Durham -Bunkerkohle 9 s 6 d  bis 10 s, Kokskohle 10 s, 
Gießereikoks 18 s. In L a n c a s h i r e  ist, wie bereits an­
gedeutet, die Geschäftslage in allen Zweigen gut. Selbst 
Hausbrand konnte sich bislang gut behaupten. Beste 
Stückkohle notierte im Manchesterdistrikte 13 s bis 14 s, 
zweite 12 s und 12 s  6 d, geringere 9 s bis 10 s. 
Maschinenbrand und Schmiedekohle erzielt 8 s 8 d bis 
9 s 3 d, bester Lokomotivbrand 8 s 2 d bis 8 s 11 d , 
Kleinkohle, je nach Sorte, 5 s 5 d  bis 7 s 11 d. In 
C a r d i f f  hat sich die Nachfrage für prompten Versand 
seit Ostern verlangsamt. Die Verschiffungen sind ziemlich
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umfangreich, dennoch ist das Förderquantum mehr als 
ausreichend. Im allgemeinen hält man an den bisherigen 
Notierungen fest, da man die weiteren Aussichten nicht als 
ungünstig betrachtet. Es sind nur die geringeren Sorten 
etwas imPreise abgeschwächt. Bester Maschinenbrand notierte 
zuletzt 14 s 9 d  fob. Cardiff, zweiter 14 s bis 14 s 3 d, 
geringerer 13 s 6 d  bis 13 s 9 d. Kleinkohle ist gut 
gefragt, aber reichlich vorhanden und daher etwas schwächer 
zu 8 s 3 d  bis 9 s 9 d, je nach Qualität. In halb­
bituminöser Moumouthshirekohle leiden die Preise gleich­
falls durch stärkeres Angebot; beste Sorten notieren
13 s 3 d  bis 14 s 6 d, zweite 13 s bis 13 s 9 cl, 
Kleinkohle 8 s 6 d bis 9 s. Hausbrand ist matter zu 
15 s 6 d  bis 15 s  9 d  in besten und 10 s 6 d  bis
14 s  6 d  in geringen Sorten, bituminöse Rhondda unver­
ändert, Nr. 3 zu 15 s, Nr. 2 zu 12 s 6 d bis 12 s 9 d. 
Koks ist stetig, Hochofenkoks zu 16 s 6 d  bis 17 s, 
Gießereikoks zu 18 s bis 19 s, Spezialkoks zu 24 s bis 
24 s 6 d.

M e ta l lm a rk t (L ondon).

Notierungen vom 2. Mai 1906.
Kupfer, G.H. . 83' £ 1 5 s — d bis 84 L  — s — d

3 Monate 82 V ff >f f f 82 » 5 ff ff

Zinn, Straits 184 ,, 5 ff ff ff 184 „ 15 ff f f

3 Monate 178 * 5 f f f f f f 178 ,, 15 f f f f

Blei, weiches fremd. 16 ff ff »f f f — f f ff ff

englisches 16 „ 5 ff ff f f 16 » 6 » 3 ff

Zink, G.O.B 26 „ 12 „ 6 ff f f 27 ff ff ff

Sondermarken 27 ff ff ff ff — ff ff f f

Quecksilber . . 7 * 5 f f ff f f — f f f f f f

N o tie ru n g e n  a u f  d em  en g lisc h e n  K o h len - u n d  
F ra c h te n m a r k t  (Börse zu Newcastle-upon-Tyne).

Notierungen vom 1. Mai 1906.
K o h 1 e n m a r k t.

Beste northumbrische 1 ton
Dampf kohle . . l l s  6 d bis 1 1 s  9 d f.o.b.

Zweite Sorte . . . 1 0 , ,  9 ,, ,, 11 „ — „ „
Kleine Dampfkohle . 7 „ — „ „ 7 „ 9 „ „
Bunkerkohle (ungesiebt) 9 „  6 „ „ 10 „ — „ „

F r a c h t e n m a r k t .
Tyne— Cronstadt . . 4 „ l 1/? ,, » —  „ ~  »

— Genua . . .  7 „ 3 „ „ 7 „ 6 „

M a rk tn o t iz e n  ü b e r  N e b e n p ro d u k te . (Auszug aus 
dem Daily Commercial Report, London.) Notierungen vom
2 . Mai (25. April) 1906. R o h - T e e r  1 y 4cü— 13/8 d  (desgl.) 
1 Gallone; A m m o n i u m s u l f a t  L  12. 3. 9 — 12. 5 (desgl.) 
1 1 ton, Beckton terms; B enz ol 90 pCt 93/4cZ(93/ 4 d — 1 OcZ), 
50 pCt 10 y 2 ( IOV4 — 1 0 1/ 2i() 1 Gallone; T o l u o l  1 s ll 2d — 
1 s Id  (desgl.) 1 Gallone; S o l v e n t - N a p h  t h a  90 pCt 
1 s — 1 s 1 d  (desgl.) R o h - N a p h t h a  30 pCt 4— 4 */4 d 
(desg l.); R a f f i n i e r t e  s N a p h t h a l i n  L  4 .10— L 8 (desgl.)
11. ton ; K a r b o l s ä u r e  60pCt 1 s 9 '/2 d  — l s  10r( (desgl.) 
1 Gallone; K r e o s o t ,  loko l 3/ 4— 17/8‘ d  (13/ 4 <7— 13/ 16 d) 
1 Gallone; A n t h r a z e n  A4 0 p Ct  1 i/ 2d — l 5/ 8 d  (desgl.) 
Unit; P e c h  27 s 6 d — 28 Ts  (desgl.) 1 1. ton fob.

(Benzol, Toluol, Kreosot, Solvent-Naphtha, Karbolsäure 
frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den 
üblichen Häfen im Ver. Königreich, netto. — Ammonium­
sulfat frei an Bord in Säcken, abzüglich 2 */2 %  Diskont

bei einem Gehalt von 24 °/o Ammonium in guter, grauer 
Qualität; Vergütung für Mindergehalt, nichts für Mehr­
gehalt. — „Beckton term s" sind 2 4 */4 °/0 Ammonium 
netto, frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur 
am Werk.)

Patentbericht.
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse.)

Anmeldungen,
die während zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen 

Patentamtes ausliegen.
Vom 23. 4. 06 an.

1 a. W. 24 169. Verfahren und Vorrichtung zur Auf­
bereitung von Erzschlämmen auf wandernden Bahnen, welche 
mit Oel, Fett 0. dgl. belegt sind und mit Wasser berieselt 
werden. Jacob David Wolf, London; Vertr.: Albert Elliot, 
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 24. 7. 05.

4 g, H. 35 134. Brenner für Sicherheitsgrubenlampen.
Ernst ten Hompel sen-., Bochum, Ottostr. 37. 8. 4. 05.

10 b. S. 19478. Verfahren zur Herstellung wetterbe­
ständiger Briketts mittels wasserlöslicher Bindemittel; Zus. 
z. Pat. 158 497. Sächsische Bankgesellschaft Quellmalz & Co., 
Dresden. 25. 4. 04.

24 e. St. 9 495. Gaserzeuger mit in der Feuerzone des 
Schachtes behufs Verhinderung des Ansetzens von Schlacke 
eingesetzten Kühlkörpern. Thomas Stapf, Ternitz, N.-Oesterr.; 
Vertr.: A. Loli u. A. Vogt, Pat.-Anwälte, Berlin W. 8.
15. 4. 05.

40 a. K. 29238. Vorrichtung zur Verhütung von Flug- 
stauhbildung beim Betrieb von Röstöfen mit übereinander 
liegenden Herden und abwechselnd in der Mitte und am Um­
fange darin angeordneten Durchtrittsöffnungen für das Erz und 
die Gase, unter Benutzung mit dem Rührwerk kreisender, den 
Fallraum des Erzes überdeckender Schirme. E. Wilhelm Kauff- 
mann, Cöln, Richard-Wagnerstraße 22. 22. 3. 05.

59 c. G. 21 033. Dampf- bezw. Druckluftheber für Flüssig­
keiten; Zus. z. Pat. 162 109. Gießerei und Maschinenfabrik 
Oggersheim, Paul Schütze, Oggersheim (Pfalz). 1. 3. 05.

59 c. K. 27 796. Unterhalb des Flüssigkeitsspiegels' 
liegender Explosionspulsometer. Albert Kannenberg, Smichow
b. Prag; Vertr.: Kurt Domke, Gr. Lichterfelde, Bellevuestr. 42. 
24. 5. 04.

81 e. H. 31151. Verladevorrichtung für Kohle und anderes 
Schüttgut. William Edward Hamilton, Zanesville, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pb per, Heinrich Springmann u. Th. Stört, Pat.-
Anwälte, Berlin N.W. 40. 18. 8. 03.

Vom 26. 4. 06 an.
5 d. K. 27 300. Verfahren zur Ermittlung der Abweichung 

von Bohrlöchern von der Senkrechten und zur Ausrichtung er- 
bohrter Gebirgkerne über Tage vermittels Lote. Guido 
Koerner, Nordhausen a. H. 30. 4. 04.

10 a. B. 40 670 Anlage zum Ausdrücken des Koks aus 
Koksöfen. Boehumer Eisenhütte Heintzmanu & Dreyer, Bochum, 
Westf. 9. 8. 05.

10 a, H. 31830. Verfahren, gasreiche Brennstoffe durch 
Austreibung der leichtestflüchtigen Bestandteile unter hohem 
Gasdruck zu verbessern; Zus. z. Pat. 161 952. Otto Hörenz, 
Dresden-A., Pfotenbauerstr. 43. 21. 11. 03.

18 a. Sch. 23 306. Schrägaufzug mit am vorderen Wagen­
ende hängenden Förderkübeln mit senkbarem Boden und am 
hinteren Wagenende befestigten Zugseile für Hochöfen und 
andere Schachtöfen. Karl Schneider, Koblenz, Mainzerstr. 23.
4. 2. 05.

26 d, A. 12 836. Verfahren zur Weiterbeförderung und 
gleichzeitigen Wiederbelebung auszuwechselnder Reinigungsmasse 
von Gasreinigern. Carl Asbeck, Cöln, Mainzerstr. 35. 7. 2. 06.

26 d. B. 41 826. Doppelgaswascher zur Naphthalin- und 
Ammoniakabscheidung. Berlin Anhaitische Maschinenbau Akt- 
Ges., Berlin. 30. 12. 05.

40 c. L. 20 303. Verfahren zur elektrolytischen Gewinnung 
von Silber und Zinn aus Erzen, Erzeugnissen der Metallurgie 
und Metallotechuik, Nebenprodukten und Abfällen der Industrie 
usw. Carl Luckow, Cöln, Neumarkt 17. 23. 11. 04.
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50 c. T. 9 776. Vorrichtung zur Trocken- und Naßzer­
kleinerung. Bernhard Thomas, Charlottenburg, Wilmersdorfer-
straße 108. 28. 6. 04.

59 c. B. 39 087. Steuerung für Flüssigkeitsheber C. W.
Julius Blanke & Co. G. m. b. H , Merseburg a. S. 30. 1. 05.

61a. M. 26 937. Atmungsvorrich uug für rauch-, staub-
oder gaserfüllte Räume. Metallschlauch-Fabrik Pforzheim 
voim. Hch. Witzenmann, G. m. b. H., Pforzheim. 14. 2. 05.

80 a. W. 25 014. Presse mit endloser Formkette und damit 
zusammenwiikenden, von umlaufenden Trommeln getragenen 
Preßstempeln zur Herstellung von Briketts o. dgl. Theodore 
Baldwin Wilcox, Newark, u. George Washington Morgan jr., 
New York, V. St. A.; Vertr.: Dr. S. Hamburger, Pat.-Anw., 
Berlin W. 8. 6. 6. 05.

G ebrauchsm uster-E in tragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 23. 4. 06.

4 a. 2 7 4  6 0 6 .  Wasserdichte Lampenfassuug für Bergwerks­
und Schiffszwecke. Mülheimer Bergwerks-Verein, Mülheim 
a Ruhr. 30. 1. 06.

4 g. 2 7 4  9 4 1 .  Winkelförmiger Vergaser für Brenner für 
flüssigen Brennstoff. Otto Herberg & Co. G. m. b. H., Berlin. 
28. 2. 06.

5 b. 2 7 4  9 6 9 .  Aus einzelnen schraubenförmig versetzt 
gegeneinander angeordneten Elementen zusammengesetzter 
Fräser für Schrämmaschinen, deren jedes aus höchstens einem 
Schrauben gange besteht. Friedrich Kresl, Wien; Vertr.: F. C. 
Glaser, L. Glaser, O. Hering u. E Peitz, Pat.-Anwälte, Berlin 
SW. 68. 9. 3. 06.

20 a. 2 7 4  6 1 3 .  Vermittels Schlittenführung in Verbindung 
mit einem Zugorgan heb- und senkbare Pendelrolle für Draht­
seilbahnen. Adolf Bleichert & Co, Leipzig-Gohlis. 7. 3. 06

24 c. 2 7 5  0 8 4 .  Umsteuerventil für Regenerativöfen o. dgl. 
mit in der Ausdehnung begrenztem, zweiteiligem, hohlem Um­
steuerkörper. Poetter & Co. Akt.-Ges, Dortmund. 17. 3. 06.

26b. 2 7 4  8 8 1 .  Azetylenlampe, bei welcher der Docht zur
Führung des Wassers um ein Spindel gelagert ist. Bochum- 
Lindener Zündwaren- u. Wetterlampen-Fabrik C. Koch, Linden 
a. Ruhr. 9. 3. 06.

27 b. 2 7 4  9 3 3 .  Schmiervorrichtung für Kompressoren, mit 
zwischen dem Vorratsgefäß und der Tropfeinstellvorrichtung 
eingesetzter Oelpumpe und darunter befindlichem Sammelgefäß
A. Freundlich, Düsseldorf, Suitbertusstr. 137. 26. 2. 06.

3 0 k  2 7 4  9 1 7 .  Ventillose Atmungsmaske mit im Vorder­
teil liegendem, feinporigem, feuchtem Schwamm. Georg Stock, 
Geesthacht a. E. 15 2. 06.

35 a 2 7 4  6 7 6  Seiltrommelkupplung für Fördermaschinen 
bei welcher Nahe und Nuß unter Vermittlung von Schrauben uud 
Reibungsringen zusammengehalten werden und mittels Druck­
schrauben lösbar sind. Sieg-Rheinische Hütten Akt.-Ges. 
Friedrich-Wilhelmsliütte, Sieg. 13. 3. 06.

35 a. 2 7 4  7 6 5 .  Förderbahnkette mit stabförmigen Gliedern. 
Heinrich Berrendorf, Jchendorf b, Cöln. 29. 1. 06

Deutsche Patente.

11). 169813, vom 27. November 1904. G u s t a f  
G r ö n d a l  i n  D j u r s h o l m,  S c h we d e n .  Magnetischer 
Scheider fü r  in W asser aufgeschwemmtes Erzpulver, bei 
welchem die stark magnetischen Teile durch einen feststehen­
den Magneten unter Überwindung der Oberflächenspannung 
des W assers aus diesem heraus an einen rotierenden 
Körper gezogen werden.

Der Scheider besteht aus einem hohlzylindrischen Elektro­
magneten mit doppelten, oben mit einander verbundenen Wänden 
A und B und einer Wickelung C innerhalb dieser Wände. Die 
Wände A und B sind nach unten unterhalb der Wickelung C 
verlängert und verjüngen sieb, so daß sie zwei konzentrische 
Polstücke E, F bilden. Der Elektromagnet wird von Armen G 
eines gewölbten Ringes H getragen, welcher auf einem oben 
trichterförmigen, bohlen Gestell I ruht, innerhalb dieses Trichters 
I mitten unter dem Elektromagneten sind drei stillstehende 
trichterförmige Gefäße J, K und L, ineinander angeordnet, 
welche von einem am Gestell I befestigten Gußstück getragen 
werden. Das letztere läuft oben in zwei konzentrische ringförmige 
Rinnen M und N aus, in welche die unteren Enden der Trich- 
ter J  bezw. K münden Das untere Ende des Trichters L 
ist in einem Hohlzylinder verschraubt. Das Gußstück welches

die Trichter J, K, L  trägt, ruht auf zwei in Oeffnungen der 
Wand des Trichters I mündenden Rohren P und Q. welche mit 
den Riunen M bezw. N in Verbindung stehen. Das Rohr Q 
ist mit einem Rogulierventil R versehen. Von dem Raume Ü

Schnift 2-2

führt ein Rohr S durch die Wand des Gestel es nach außen' 
Außerdem mündet in den Raum O, mitten unter dem unteren 
Ende des Trichters L, ein zweites Rohr T, welches durch ein 
Rohr U mit einem Wassereinlaß außerhalb des Gestelles in 
Verbindung steht. V ist eiu Verteilungskegel innerhalb des 
Trichters L. Unter den Polstücken E und F ist eine Scheibe 
X angeordnet, welche vermittels einer im Innern des Elektro­
magneten gelagerten Welle Y in Drehung gesetzt wird.

5 b .  169 936, vom 27. September 1904. D r. L u d w i g  
T ü b b e n  in F r i e d r i c h s t h a l ,  Sa a r .  Schrämwerkzeug  
mit um  einen zylindrischen Körper schraubenförmig ver­
laufenden Schneiden.

Die Schneiden sind löffelartig, d. h. koukavkonvex gebogen. 
Durch diese Form der Schneiden, dereu verlängerte Achsen 
Sehnen des Grundkörpers bilden, soll ein Eiufressen des Schräm- 
werkzeuges und damit eine bessere Wirkung erzielt werden. 
Das gewonnene Gut gelangt in die inneren Eiuhöhluugen der 
Schneiden und wird, wie üblich, infolge des schraubenförmigen 
Verlaufes der S lmeiden aus dem Schram entfernt.

5 b .  170 061, vom 13. September 1904. L u d w i g  
C h r i s t  u nd  Car l  G o e r g  in K a i s e r s l a u t e r n .  K upp­
lungsvorrichtung fü r  Schlangcnbohrcr, bei der keilförmige 
Zapfen der zu bindenden Teile von einer Hülse umgeben 
sind. Zusatz zum  Patente 168403 . Längste Hauer:
12. Dezember 1918.
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Bei der Kopplungsvorrichtung gemäß dem Zusatzpatent 
168 403 liegt die durch Druck auf den Kupplungsbolzen die 
Kupplung bewirkende Felder außerhalb der Kupplungshülse, 
so daß sich leicht Bohrraehl o. dgl. zwischeu Feder und Hülse 
festsetzen und die Feder an ihrer Wirkung hindern kann. 
Dieser Übelsfand soll gemäß der Erfindung dadurch behoben

werden, daß der Kupplungsbolzen zweimal rechtwinklig gebogen 
und die Feder als Schraubenfeder ausgebildet und so um den 
läng;ren Teil h des Kupplnngsbolzens angeordnet ist, daß sie voll­
ständig im Zapfen d des Bohrerteils a liegtundvon der Kuppluugs- 
hülse e, die mit dem Bohrerteil a vernietet ist, umschlossen 
wird; der Teil f des Kupplungsbolzens ist mit einer schrägen 
Stirnfläche versehen und greift in eine Aussparung g des 
Zapfens c des Bohrerteils b ein, der an der Unterkante etwas 
abgeschrägt ist, so daß beim Einsetzen des Teils in den Ring 
der Bolzen f zurückgedrückt wird, um dann infolge der Wir­
kung der Feder in die Aussparung g einzugreifen. Zwecks 
Entkupplung der Bohrerteile wird der Teil h des Kupplungs­
bolzens niedergedrückt, so daß der Teil f  des Bolzens aus der 
Aussparung des Teils b des Bohrers austritt und dieser aus 
der Hülse herausgezogen werden kann.

5 b . 170 2 6 8 , vom 18. September 
1904. E d u a r d  S i r t a i n e  i n E ssen , 
R u h r .  Teleskopartig ausgebildete 
Spannsäule fü r  Bohrmaschinen.

Die Spannsäule besteht, wie bekannt, 
aus zwei ineinander verschiebbaren Rohren 
a und b, von denen das äußere Rohr a in 

y  gewissen Abständen Löcher c zur Aufnahme 
eines quer durch das Rohr geführten Ein­
steckbolzens besitzt, während das innere 
Rohr b an seinem unteren Eude mit zwei 
einander gegenüberliegenden Ausschnitten d 
versehen ist, welche über den durch das 
äußere Rohr geführten Einsteckbolzen 
greifen, so daß das innere Rohr b in einer 

£ bestimmten Lage im äußeren Rohr gehalten 
und an einer Drehung verhindert wird. 
Die Bohrmaschine wird mittels einer Rohr­
schelle, welche durch eine Flügelmutter 
angezogen bezw. geschlossen wird, an der 
Säule befestigt, wobei gemäß der Erfindung, 
falls die Befestigung auf dem ausgezogenen 
Teil erfolgen soll, zwischen diesem Teil und 

xo  der Rohrschelle ein aufgeschlitzter federnder 
Ring g eingefügt wird, welcher sich auf dem 
ausgezogenen inneren Rohr b verschieben 
läßt und denselben äußeren Durchmesser 
hat wie das Rohr a. Beim Anziehen der 
Flügelmutter wird der federnde Ring g an 
das Rohr b und die Rohrschelle an den 
Ring g angepreßt, wodurch eine feste Ver­
bindung zwischen Bohrmaschine und Spann­
säule erzielt wird.

10a. 169 924, vom 20. Dezember
1903. O t t o  W i e s n e r  in O e t z s c h -  
G a u t z s c h  b.  L e i p z i g .  Betorten- 

ofen zur Verkokung von T o r f u. dgl. m it einer Gruppe

stehender, durch Heizwände getrennter und um eine 
mittlere Achse angeordneter Betörten.

Durch die Erfindung wird bezweckt, bei Öfen die Heiz ase 
so zu führen, daß alle Retorten vollkommen gleichmäßig erhitzt 
werden und daher ein vollkommen gleichmäßiges Produkt liefern. 
Dieses geschieht dadurch, daß die Zwischenräume zwischen den 
Retorten untereinander einerseits und der Oienwandung und den 
Retorten anderseits durch Zwischenböden so in ein Netz von 
Zügen zerlegt werden, daß die Heizgase in ziemlich wagerechter 
Richtung fortwährend vom Mittelpunkt des Ofens um die 
Retorten herum nach den Ofenwandungen und von diesen zurück 
wieder nach der Mitte des Ofens geführt werden. Da die Heiz­
gase hierdurch, nachdem sie getrennt die einzelnen Retorten 
erhitzt haben, in kurzen Zwischenräumen immer wieder vereinigt 
werden, so ist die Gleichmäßigkeit der Erhitzung in jeder Höhe 
des Ofens für sämtliche Retorten gesichert.

2 7 b . 170193, vom 15. September 1905. P e t e r  
B e r n s t e i n  i n  Mü l h e i m a. Rh.  Hydraulischer^ L u ft ­
kompressor.

Das Fallrohr der hydraulischen Lufckompressoren kann in 
vielen Fällen nicht senkrecht, sondern nur in einer schiefen 
Ebene angeordnet werden. Hierbei zeigt sich nun der Übel­
stand, daß die Luftblasen nicht mehr nach unten mitgerissen 
werden, sondern sie stauen sieh im Fallrohr selbst und bilden 
Luftsäcke, die sich vom Wasser trennen und nach oben steigen. 
Dies hat eine wesentliche Verminderung des Wirkungsgrades 
des Kompressors zur Folge. Um dies zu verhindern, wird 
nach vorliegender Erfindung eine Einlage oder ein Steg, der 
schraubenförmig verdreht ist, in das Fallrohr eingesetzt wobei 
der Steg sich entweder über die ganze Länge oder über einzelne 
Stellen der Leitung erstreken kann.

27(1. 169 2 5 9 ,  vom 2. November 1904. P a u l  
M o r t i e r  i n  L y o n .  Vorrichtung zur Erhöhung der 
Saugwirkung bei Turbinen, Ventilatoren, Pumpen u. dgl.

Für diese Anmeldung ist bei der Prüfung gemäß dem Unions­
vertrage vom 20. März 1883/14. Dez. 1900 die Priorität auf 
Grand der Anmeldung in Frankreich vom 6. November 1903 
anerkannt.

In die Saugleitung der Turbinen, Ventilatoren, Pumpen
o. dgl. ist ein Injektor eingebaut, dessen Durchgangsquerschnitte 
sämtlich einstellbar sind. Durch diesen Injektor wird ein Teil 
des bereits geförderten Arbeitsmittels, welches unter höherem 
Druck steht als das in der Saugleitung befindliche Mittel, in 
die Saugleitung eingefübrt.

40a. 169 612, vom 1. Januar 1904. D r . H e r ­
m a n n  M e h n e r  i n  B e r l i n - F r i e d e n a u .  Ver­
fahren zur Gewinnung von Z ink und anderen flüchtigen 
Metallen im  Schachtofen.

Die erforderliche bedeutende Wärmeübertragung nach dem 
R ¡aktionsraum wird dadurch bewirkt, daß man geschmolzene 
und überhitzte Schlacken oder geschmolzenes und überhitztes 
Eisen durch den mit glühender Kohle gefüllten Schachtofen 
strömen läßt.

8 le .  169 921, vom 2. April 1905. Ca r l  K l e i n e r t  
in W i e s b a d e n .  Hängebahnanlage m it einer einachsigen 
zweirädrigen L au fka tze .

Bei Hängebahnanlagen machen sich vielfach beim Überfahren 
der Kreuzungsstellen die durch die Unterbrechung der Lauf­
schienen verursachten Erschütterungen und der zur Überwindung 
dieser Hindernisse größere Kraftbedarf als Übelstand bemerkbar. 
Ebenfalls treten beim Wenden auf diesen Kreuzungsstellen starke 
Stöße sowie, Klemmungen der Räder zwischen den Laufschienen auf. 
Um diese Übelstände zu beseitigen, hat man neben den Lauf­
rädern der Laufkatzen besondere Stützrollen angeordnet. Da 
diese Rollen jedoch auf der Achse der Laufrollen angebracht 
waren, vermochten sie den beabsichtigten Zweck nicht zu erreichen. 
Dieser wird erst dadurch erreicht, daß gemäß der Erfindung 
die Drehachse der einen Stützrolle vor, die der anderen Stütz­
rolle hinter der Achse der Laufräder angeordnet wird.

81 e. 1 70060 , vom 18. Oktober 1904. F i r m a
A. S t o t z  in S t u t t g a r t - K o r n w e s t h e i m .  Selbsttätige 
Speisevorrichtung fü r  Becherwerke.



Die seitlich vorstehenden Naben der auf Schienen 4 laufen­
den Rollen 3 der Kette 5 des Becherwerkes greifen auf einer 
Seite in ein mit einem Verteilungsrad 6 verbundenes Zahnrad 
21. In dem Verteilungsrad sind Zellen 7 so angeordnet, daß 
bei der Bewegung des Zahnrades 21 und des Becherwerkes 
immer eine Zelle 7 über einen Becher 1 zu liegen kommt. Von 
der Achse 8 des Zahnrades 21 bezw. Verteilungsrades 6 wird 
vermittels eines Kegelräderpaares 10, einer Welle und eines 
Kettentriebes 12, 13 eine Achse 15 angetrieben, die ein Flügel­
rad trägt, dessen Flügel 16 bis auf die unter dem Fülltrichter 
17 angeordnete Auslaufrinne 18 reichen. Letztere ist gelenkig

am Trichter 17 gelagert und wird durch ein an einem Arm 
23 befestigtes Gewicht 22 an die Flügel 16 gedrückt. Infolge 
dieser Anordnung wird die Rinne 18 so durch das Speiserad 16 
abgeschlossen, daß nur das zwischen den Flügeln des Speise­
rades befindliche Fördergut nach unten befördert wird. Unter­
halb der Rinne 18 befindet sich eine Rinne 19, durch welche 
das Fördergut in das Verteilungsrad 6 geleitet wird. Die 
Scheidewände der Zellen 7 sind winkelförmig gestaltet und die 
Zellen verjüngen sieb konisch nach außen, sodaß während der 
Bewegung der Zellen und Becher der Raum zwischen zwei 
Bechern 1 von der Zwischenwand der Zelle 7 stets genügend 
überdeckt ist und kein Gut zwischen die Becher fallen kann. 
Die Füllung der Becher 1 kann durch Änderung der Ge­
schwindigkeit des beständig sich drehenden Speiserades 16 
beliebig geregelt werden.

S i e .  170104, vom 1. September 1904. S o c i é t é  
A n o n y m e  M é t a l l u r g i q u e  „ P r o c é d é s  d e  
L a v a l "  i n  B r ü s s e l .  Förderschnecke zur Überführung 
staubförmigen Förderguts von einem Baume zu einem 
anderen m it höherem oder niedrigerem Druck.

Bei gewissen chemischen Vorgängen z. B. heim Kondensieren 
von Zinkdämpfen unter Vakuum muß staubförmiges Material von

einem Raume zu einem anderen, in welchem ein höherer oder 
niedrigerer Druck herrscht als in dem ersteren, gefordert werden.

Wenn das staubförmige Material in hinreichender Menge in dem 
Raume vorhanden ist, von welchem es gefördert werden soll, 
bildet es selbst die Abdichtung gegen den Druck im anderen 
Raume. Es kann jedoch leicht eintreten, daß der Förderapparat 
leer läuft oder ausgeschaltet wird und daher eine Dichtung durch 
das Material nicht erfolgt. Um nun ständig eine gute Dichtung 
zwischen den Räumen zu erzielen, ist das Gehäuse 3, welches in 
der üblichen Weise die Schnecke 2 umgibt, welche zum Fördern 
des Materials aus dem einen Raume in den anderen dient, gemäß 
der Erfindung mit einer Verlängerung bezw. einer Düse 4 ver­
sehen, in welche die Förderschnecke 2 nicht hineinreicht, und 
welche zweckmäßig eine konische Form besitzt.

In dieser Düse wird sich im Betriebe ein fester Pfropfen aus 
pulverförmigem Material bilden, der ständig die freie Verbindung 
zwischen dem Raum 1 und dem Raum, in welchen das Material 
gefördert wird, verhindert.

81e. 170 265, vom 2. Februar 1905. Ca r l  M a r t i n i  
u n d  H e r m a n n  H ü n e k e  in H a n n o v e r .  Verfahren zum  
vertust- und gefahrlosen Füllen von Lampengefäfsen m it 
verdunstbarer Flüssigkeit.

Nach dem Verfahren werden die zweckmäßig gruppenweise 
vereinigten Gefäße z. B. Lampeutöpfe von Grubenlampen in den 
Flüssigkeitsraum eines durch eine verschließbare Beschickungs- 
Öffnung zugänglichen, gegen die Außenluft abgeschlossenen 
Brennstoffbehälters eingetaucht und dann in einen mit Kohlen­
säure oder einem anderen nichtoxydierenden Gase gefüllten, mit 
dem Brennstoffbehälter in Verbindung stehenden Gasraum über­
geführt. In letzterem wird die den Gefäßwaudungen außen 
anhaftende Brennflüssigkeit zur Verdunstung gebracht, sodaß die 
Gefäße bei ihrer Herausnahme aus dem Brennstoffbehälter außen 
völlig von Brennflüssigkeit befreit sind.

Oesterreichische Patente.

20c. 22  047, vom 1. Juni 1905. J o h a n n  E i b e n ­
s t e i n e r  in Wi en .  M itnehmer fü r  Zug seilför der wagen.

Der untere Teil der das Förderseil umfassenden Gabel ist 
als Kugel ausgebildet und in einem am Förderwagen angeord­
neten Kugellager gelagert. Die Gabel kann sicli infolgedessen 
einerseits um ihre Achse drehen, anderseits nach jeder Richtung 
bewegen.

4 0 a .  2 2  054, vom 1. Mai 1905. P a u l  W e i 11 e r 
i n  W i e n  u n d  A r t h u r  W e i l l e r i n  T r i e s t .  
Verfahren zur Gewinnung von K upfer aus totgerösteten 
oder oxydischen Kupfererzen.

Das Verfahren besteht darin, daß der gewöhnlichen Be­
schickung nach Eisen in solcher Menge zugesetzt wird, daß das 
in die Schlacke gegangene Kupfer in demselben Prozesse konti­
nuierlich auch aus der Schlacke wiedergewonnen wird.

Am erikan ische Patente.

791494, vom 6. Juni 1905. C l a r e n c e  Q. P a y n e  
( The  I n t e r n a t i o n a l  S e p a r a t o r  Compa ny)  i n S t a m -  
f o r d ,  C o n n e c t i c u t  (V. St. A.). Magnetischer E r z ­
scheider.

Das Hauptmerkmal der Erfindung besteht darin, daß die 
Oberfläche einer zylindrischen Trommel, die aus einzelnen 
lamellenartigen Ringen aus Eisen oder weichem Stahl, die ge­
teilt sein können, hergestellt ist oder ans einem Eisen- oder 
weichen Stahlzylinder besteht, auf der Oberfläche mit Reihen 
von Zähnen mit geraden oder schrägen Flanken versehen sind, 
wobei die Zähne so gegeneinander versetzt sind, daß die Zähne 
jeder Reihe vor den Zahnlücken der benachbarten Zahnreihen 
stehen. Ist die Trommel, wie dargestellt, aus gezahnten dünnen 
Ringen S zusammengesetzt, die durch Bolzen o. dgl. zusammen­
gehalten werden, und durch Stirnplatten auf der Drehachse be­
festigt werden, so wird der eine Pol M des Magneten im 
Inneren des Zylinders unmittelbar unterhalb der wagerechten 
Mittelebene des Zylinders angeordnet, dem inneren Durchmesser 
der Ringe entsprechend gewölbt und so gelagert, daß zwischen 
ihm und der inneren Wandung der Ringe nur ein geringer 
Zwischenraum verbleibt. Der andere Pol N des Magneten wird 
außerhalb der Trommel ebenfalls unterhalb der wagerechten 
Mittelebene angeordnet und mit einem die Trommel in einem 
geringen Abstand umfassenden, nach oben verlaufenden Fortsatz 
versehen. Das Scheidegut wird aus einem Schüttrichter auf
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die iu dev Pfeilrichtung umlaufende Trommel aufgebracht, und 
wird durch die Trommel zwischen den Magnetpolen hindurch­
geführt. Das nicht magnetische Gut fällt unmittelbar beim 
Austritt der Trommel aus den Magnetpolen frei ab, während 
der magnetische Teil des Gutes noch eine kurze Strecke von der 
Trommel mitgenommen wird, und erst an der anderen Seite 
einer Scheidewand von der Trommel abfällt, sodaß es getrennt 
von dem nicht magnetischen Teil aufgefangen werden kann.

Wird die Trommel aus eiuem vollen Zylinder ausgeführt, so 
wird der Pol N des Magneten in derselben Weise angeordnet 
wie bei Verwendung einer hohlen Trommel, während der Pol M 
auf der gegenüberliegenden Seite der Trommel teilweise ober­
halb und teilweise unterhalb der wagerecliten Mittelebene an­
geordnet wird, wobei natürlich seine der Trommel zugekehrte 
Fläche dem äußeren Umfange der Trommel entsprechend ge­
bogen wird. An Stelle der einen schrägen Wand können bei 
beiden Ausführungsformen hinter dem Pol N mehrere schräge 
Wände in einem entsprechenden Abstand hintereinander in der 
Umlaufrichtung der Trommel angeordnet werden, falls eine 
Scheidung der Gutsteilchen nach dem Maße ihrer magnetischen 
Eigenschaften vorgenommen werden soll.

793 771, vom 4. Ju li 1905. Geo r ge  M. D a l l a s  in 
Ch i c a go ,  J l l i n o i s  (V. St. A.). Verfahren und Vor­
richtung zur Herstellung eines künstlichen Brennstoffes.

Die Briketts werden hergestellt aus Kohlenstaub bezw. zer­
kleinerter Kohle (25 Tonnen), Ton (200 Pfund), Holzkohle 
(25 Pfund), Kalk (25 Pfund), Zinksulfat (25 Pfund), Salz 
(25 Pfund), Borax (10 Pfund), Pottasche (5 Pfund). Essigsäure 
13 Pfundi, Ölkuchenmehl (1 Metze), Wasser C136 Liter) und 
Paraffin Rückstände (225—450 Liter). An Stelle des Tons kann 
Gips oder Karolin und an Stelle der Paraffin-Rückstände Seifen­
wasser o. dgl. verwendet werden.

Zur Herstellung einer Mischung aus den genannten Stoffen 
kann zweckmäßig die dargestellte Vorrichtung verwendet werden. 
Dieselbe besteht aus einem durch Türen 9 und 11 beiderseits 
luftdicht verschließbaren Zylinder 2, der in einen mit einer

Achse der letzteren trägt eine Antriebs-Riemscheibe 6 und vor 
der Mündung des Zylinders ist eine Schüttrinne 10 angeordnet. 
Oberhalb des Ofens sind zwei mit Dampfmänteln versehene 
Behälter 12 und 15 vorgesehen, die durch Rohrleitungen 17 
bezw. 21 mit dem Fülltrichter 8 und dem Zylinder 2 verbunden 
sind. Außerdem mündet eine von dem Behälter 13 kommende 
Leitung oberhalb des Schüttrichters 10. Die Leitungen 17 und 
21 sind an ihren Abzweigungen mit Dreiweghähnen 20 bezw. 
24 und die Leitung 25 ist mit einem Hahne 26 versehen. Der 
Behälter 12 dient zur Aufnahme des Wassers, dem die ge­
nannten Mengen von Zinksulfat, Borax, Pottasche, Essigsäure 
und Ölkuchenmehl zugesetzt werden, und der Behälter 13 zur 
Aufnahme der Paraffin-Rückstände oder des Seifenwassers. In 
beiden Behältern wird die Flüssigkeit auf den Siedepunkt ge­
bracht. Das Gemisch von Kohle, Ton, Kalk und Salz wird in 
den Schüttrichter 8 eingebracht und ihm durch die Leitungen 17 
bezw. 21 die erforderliche Menge der Flüssigkeiten zugesetzt. 
Alsdann wird der Inhalt des Fülltrichters veimittels der 
Schnecke 7 in den Zylinder 2 eingebracht und hier unter Luft­
abschluß bis zur Entzündungstemperatur erhitzt. Darauf wird 
die heiße Masse vermittels der Schnecke aus dem Zylinder ent­
fernt, wobei ihr auf der Schüttrinne 10 noch eine geringe 
Menge von den Paraffin-Rückständen o. dgl. aus dem Be­
hälter 13 zugeführt wird. Endlich wird die Masse in der 
gewöhnlichen Weise brikettiert bezw. geformt. Die erhaltenen 
Briketts sollen rauchlos brennen, nicht zusammenbacken, eine 
große Hitze und wenig Asche gehen und sehr billig sein.

Büclierschau.
Zur B esp rechu n g eingegangene B ücher:

(Die Redaktion behältsich eine eingehende Besprechung geeigneter 
Werke vor.)

F r e u n d ,  R i c h a r d :  Das Invalidenversicherungs­
gesetz vom 13. Ju li 1899. Handausgabe mit An­
merkungen nebst den Ausführungsverordnungen der 
Reichsbehörden und der Preußischen Landeszentral­
behörden, sowie einer Übersicht über die zuständigen 
Landesbehörden. Dritte, vermehrte und verbesserte Auf­
lage. Berlin, 1906. J . Guttentag, Verlagsbuchhand­
lung, G. m. b. H.

v. H a l l e ,  E .: Die Weltwirtschaft. Ein Jahr- und Lese­
buch. I. Jahrgang, 1906 : I. Teil. Internationale
Übersichten. Leipzig, 1906. B. G. Teubner. 6 ,— J l.

L e f e v r e , L.-E. : Etüde sur les charbonnages du Nord 
et du Pas-de-Calais. Lille, 1906. G. Dubar & Cie. 
1 Franc.

N o w i c b i ,  R.  u. M a y e r ,  H a n s :  Flüssige Luft. 
Die Verflüssigungsmethoden der Gase und die neueren 
Experimente auf dem Gebiete der flüssigen Luft. Zweite, 
verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 48 Abbildungen. 
Mähr.-Ostrau, 1906. R. Papauschek.

Ü b e r  d a s  W e s e n  u n d  d i e  V e r b r e i t u n g  d e r  
W u r m k r a n k h e i t  (Ankylostomiasis) mit besonderer 
Berücksichtigung ihres Auftretens in deutschen Berg­
werken. Unter Mitwirkung von D r. L ö b k e r und 
D r. H a y o B r u n s  bearbeitet im K a i s e r l i c h e n  
G e s u n d h e i t s a m t .  Berlin, 1906. Julius Springer. 
3 ,— J t .

W i l d e r m a n n ,  M a x :  Jahrbuch der Naturwissen­
schaften 1905— 1906. Einundzwanzigster Jahrgang. Mit 
22 in den Text gedruckten Abbildungen. Freiburg 
im Breisgau, 1906. Herdersche Verlagshandlung. 6 ,— . 
geb. 7 ,— ^71.

Feuerung 3 und einem Kamin 4 versehenen Ofen 1 eingebaut 
Ist, und einen Fülltrichter 8 sowie eine Schnecke 7 besitzt. Die
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Zeitsehriftensehau.
(Eine Erklärung der hierunter vorkommenden Abkürzungen 
von Zeitschriften-Titeln ist, nebst Angabe des Erscheinungs­
ortes, Namens des Herausgebers usw ., in Nr. 1 des 

lfd. Jgs. dieser Ztschr. auf S. 30 abgedruckt.)

M ineralogie, G eologie.
D ie Q u e c k s i l b e r a b l a g e r u n g e n  in Oregon.  Von 

Wendeborn. B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 185/8. 
Lage des Quecksilbermarktes. Die gegenwärtigen Auf­
schlüsse im Oregongebiet.

B e rg b a u te c h n ik  (einschl. Aufbereitung pp.).
L a  c a t a s t r o p h e  d e s  mi ne s  de Cour r i e r es .  Rev. 

noire. 25. März, 8. u. 22. April. Wiedergabe der von 
der französischen Ingenieurkommission regelmäßig heraus­
gegebenen Veröffentlichungen über den jeweiligen Stand 
der Arbeiten. Erklärungsversuche des Unglücks.

S u m m e r  o u t i n g  to Be l g i um.  The  Be l g i o u s
c o a l f i e l d s  and  co l l i e r i e s .  Von O’Conner. Proc. 
S. Wal. Inst. Jan. S. 457/506. Allgemeine Angaben, 
insbesondere über die Gruben Hazard, Esperance et Bonne 
Fortune, Grand Hornu.

D er S a l z b e r g b a u  Oe s t e r r e i c hs .  Die S a l z b e r g ­
b a u e  der  ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n  in den B e r g ­
h a u p t m a n n s c h a f t e n  Wi e n  u n d  K l a g e n f u r t .  Von 
Schraml. (Forts.) Z. Bgb. Betr.-L. 1. Mai. S. 76/8. 
Schichtenfolge auf den einzelnen Bergwerken. Obertägige 
Anlagen. (Forts, f.).

The m e c h a n i c a l  e n g i n e e r i n g  of  c o l l ie r ie s .  Von 
Futers. (Forts.). Coll. G. 27. April. S. 814/6. 13 Fig. 
Anführung weiterer Anordnungen von Kohlenaufbereitungen. 
(Forts, f.).

D i n g s  m a g n e t i s c h e  A u f b e r e i t u n g .  Eng. Min. J . 
21. April. S. 749. 1 Abb. Kurze Beschreibung.

H y d r a u l i s c h e  E r z g e w i n n u n g .  Von F. Danvers
Power. Eng. Min. J . 21. April. S. 759/62. 8 Abb.
Anwendungen des Verfahrens in Australien mit genauen 
Angaben über Abmessungen der Apparate, sowie über 
Kosten der Gewinnung.

M aschinen-, D am p fkesselw esen , E lek trotech n ik .
L o k o m o t i v e  mi t  V e n t i l s t e u e r u n g ,  g e b a u t  von 

der  H a n n o v e r s c h e n  Ma s c h i ne nba u - A. - G.  v o r ma l s  
G e o r g  E g e s t o r f f .  Von Metzeltin. Z. D. Ing. 28. April. 
S. 637/45. 21 Fig. und Diagr. Vor- und Nachteile der 
verschiedenen Steuerarten bei Lokomotiven, sowie Neuer­
ungen und Verbesserungen anf diesem Gebiete. (Schluß f.)

T h e  „ B r a d f o r d "  b l o w- o f f  cock.  Engg. 27. April. 
S. 562. 1 Abb. Beschreibungen eines Abblasehahnes, der 
durch seine Konstruktion leicht zu handhaben ist.

D ie H e r s t e l l u n g  d e r  Da mp f k e s s e l .  Von Gerbel. 
Wiener Darapfk. Z. April. S. 50/2. 7 Abb. Angabe der 
vorteilhaftesten Arbeitsmethode bei der Behandlung des 
Kesselmaterials vor und während der Verarbeitung.

D ie W a s s e r z i r k u l a t i o n  in Da mp f k e s s e l n .  Von 
Ross. Tr. I. M E. 5. Heft. S. 606/21. Kritische Beschrei­
bung der in England benutzten Apparate zur Regulierung 
und Beschleunigung der Wasserzirkulation.

E l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  W a s s e r h a l t u n g e n .  ou 
Koch. Brkl. 24. April. S. 49 /56 . 4 Abb. Über die Vor­
züge der elektrischen Wasserhaltung und die Bedingungen, 
die für die Wahl der Bauart maßgebend sind. Aus­
führungsformen verschiedener Firmen. (Schluß f.)

E l e c t r i c  l o k o m o t i v e  f or  t h e  Ne w Y o r k ,  Ne w 
Ha v e n  & H a r t f o r d  Ra i l r o a d .  El. world. 14. April. 
S. 786/88. 7 Abb. Der Primärstrom hat 11000 Volt 
Spannung. Die Motoranker sind direkt auf die Laufachsen 
montiert; der Wagen ist mit 4 Motoren ausgerüstet. 
Beschreibung der Schaltung und Betriebsweise.

S u l z e r  - H o c h d r u c k k r e i s e l p u m p e n  im p r a k ­
t i s c h e n  B e t r i e b e .  Von Divis. Öst. Z. 14. und 21. 
April. S. 185/7 u. S. 204/5 . Nach einem von Ziegler 
auf dem Lütticher Kongreß gehaltenen Vortrag.

H ü tten w esen , C hem ische T e ch n o lo g ie , C hem ie, 
P h y sik .

T e c h n i s c h e  F o r t s c h r i t t e  im H o c h o f e n w e s e n .  
Von Simmersbach. B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 181/4. 
2 Abb. I. Erzbrikettierung. Auszug aus einem auf der 
Hauptversammlung der Eisenhütte Oberschlesien am 19. 
Nov. 1905 zu Gleiwitz gehaltenen Vortrage.

U e b e r  S a u e r s t o f f r e t t u n g s a p p a r a t e .  Von Suess.
B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 188/91 . 5 Abb.

U e b e r  T i e f b o h r l o c h s - A p p a r a t e .  V onFreise. Öst. 
Z. 14. u. 21. April. S. 187/90 u. 206 /9 . II. Gruppe 
von Verfahren. Einstellung von Flüssigkeitspiegeln in 
Gefäßen. III. Gruppe von Verfahren. Verzeichnung des 
Standes von schwebend oder pendelnd aufgehängten 
Lotkörpern. (Forts, f.)

D a s  G r u b e n n i v e l l i e r i n s t r u m e n t  von Cs e t i  
u n d  s e i ne  M o d i f i k a t i o n  n a c h  P r o f e s s o r  Dol eza l .  
Von Dolezal. Öst. Z. 21. April. S. 199 /204 . 6 Abb.
I. Beschreibung des Cseti - Gruben - Nivellierinstrumentes. 
(Forts, f.)

U e b e r  di e  F o r m ä n d e r u n g  v on  D r a h t s e i l e n .  
Von Hirschland. Dingl. P . J .  21. April. Heft 16.
S. 250/2. 5 Tab. 1. F ig. (Forts.) Folgerungen aus
den Versuchen, Formänderungsarbeit. Dehnungskoeffizient. 
Versuche mit einem geölten Seil.

Personalien.
Dem Berginspektor T h e o d o r  F r a n k  zu Tarno- 

witz ist der Königliche Kronenorden vierter Klasse ver­
liehen worden.

Als Hilfsarbeiter sind überwiesen: der Bergassessor 
L a n d s c h ü t z  (Bez. D ortm und)' der Badeverwaltung zu 
Oeynhausen an Stelle des Bergassessors Kampmann, der 
Bergassessor H o f f m a n n  (Bez. Bonn) dem Vorstand des 
SaarbrückerKnappschafts Vereins, der BergassessorTroi t z s c h  
(Bez. Halle) der Berginspektion Rüdersdorf, der Bergassessor 
R i e d e l  (Bez. Halle) der Berginspektion zu Staßfurt.

Der Bergassessor S o mme r  (Bez. Dortmund) is t zur 
Übernahme einer Hilfsarbeiterstelle bei der Großherz. 
Hessischen Oberen Bergbehörde in Darmstadt auf ein Jahr 
beurlaubt worden.

D a s  V e r z e ic h n is  d e r  in  d ie se r  N u m m e r  e n th a l te n e n  g r ö ß e r e n  A n z e i g e n  b e f in d e t  s ic h ,  g r u p p e n w e is e  ° -eo rdn e t  

a u f  d e n  S e i t e n  4 4  u n d  4 5  d e s  A n z e ig e n t e ile s .


