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Die Entwasserung lockerer Gebirgschicliten als Ursache von Bodensenkungen
im rheinisch-westfalischen Steinkohlenbezirk.

Von Bergassessor P. Trippe, Bergwerksdirektor zu Dortmund.

Die aufBerordentlich groRen Wassermengen, die in Gegeniuber den in das Erdreich eingedrungenen
der festen Erdrinde zirkulieren und stagnieren, haben Sickerwassern verhalten sich die einzelnen Gesteinsarten
ihren Ursprung aus den atmospharischen Niederschlagen. je nach ihrer Durchlassigkeit sehr verschieden.

Von diesen kehrt im Durchschnitt ungefahr ein Drittel Sowohl wunter den starren Eruptiv- und Sediment-
durch Verdunstung sofort wieder in die Atmosphare gesteinen, deren einzelne Mineralpartikel durch Zementa-
zuriick, etwa ein zweites Drittel lauft an der Erdober- tion fest verbunden sind, als auch unter den lockeren,
flaiche durch Graben, Bache und Flusse ab, der Best unverbundenen Bodenarten gibt es solche, namentlich
dringt in den Erdboden ein und sickert in die Tiefe. tonige Gesteine, die gegen Wasser vollkommen oder
Das Verhaltnis der verdunstenden zu den ablaufenden annahernd undurchldssig sind, wahrend andere Gesteine
und zu den versickernden Niederschlagen schwankt fir Wasser mehr oder weniger groBe Durchlassigkeit
jedoch in verschiedenen Gegenden und in den Jahres- besitzen. Jene heiBen undurchlassige oder impermeable,
zeiten; es wird beeinfluBt durch meteorologische und diese permeable oder durchléssige Gesteine. Als im -
klimatische Verhaltnisse, sowie durch die orographische permeabel soll im Sinne dieser Abhandlung ein Gestein
und physikalische Bodenbeschaftenheit. schon aufgefalBt werden, wenn es weniger Wasser durch-

Der versickernde Teil der atmosphédrischen Nieder- lakt, als Uber ihm zusickert. Liegen die ersteren unter
schlage dringt durch Poren, Spalten und Klifte in das wasserfihrenden Schichten, so sind sie diesen gegeniiber
Erdreich ein und sickert vermdge seiner eigenen Schwere wassertragend.
so lange nach unten, bis er durch irgend ein natir- Unter den wasserfihrenden Gesteinsarten sind es
liches Hindernis, sei es durch AbfluR in "eine Quelle insbesondere die lockeren Gesteine, Kies, Sand und
oder durch undurchlassiges Gestein am weiteren Vor- Lehm, die hier unser Interesse in Anspruch nehmen.
dringen in die feste Erdrinde ganz oder teilweise ge- Sie sind an der Erdoberflache weit verbreitet und nur

hindert wird. in wenigen Fallen tertiaren oder gar noch hoheren
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geologischen Alters. Meistens sind diese lockeren Ge-

steine an der Erdoberflache diluviale Bildungen von
vorwiegend glazialer, seltener fluviativer oder lacustriner

Natur. 1)

Die Zusammenlagerung der einzelnen Mineralpartikel
ein und desselben lockeren Gesteins kann von sehr ver-

schiedener Dichtigkeit sein, was wir daran erkennen,

dafR ein sanft aufgeschutteter Sandhaufen durch an-

dauernde Erschiutterungen, durch Schitteln, insbesondere

aber durch durchsickerndes Wasser — Regen — ein

geringeres Gesamtvolumen einnimmt. W ir mussen hin-
sichtlich der Zusammenlagerung der einzelnen Mineral-

partikel — Kies, Sandkodorner usw. — zwischen einer

lockersten und einer dichtesten Lage unterscheiden,

zwischen denen es eine Unzahl von Abstufungen gibt.
Von diesen Unterschieden in der Zusammenlagerung
der Mineralpartikel verschaffen wir uns am besten den
richtigen Begriff dadurch, daBR wir uns die einzelnen
Koérner einmal als vollkommene Kugeln von gleichem
Durchmesser vorstellen. Findet die Zusammenlagerung

so statt, wie in Figur 1 dargestellt, so haben wir die

Fig. 1

lockerste Zusammenlage vor uns, und der Haufen hat

das denkbar gréRte Volumen. Liegen die Kugelkorner

dagegen wie in Figur 2 zusammen, so befinden sie sicli

in der dichtesten Lage, und der Haufen nimmt das
(lenkbar kleinste Volumen ein. Im erstem Falle be-
finden sich die Mineralpartikel im labilen, im letzteren

Falle im stabilen Gleichgewicht. Auch die nach Figur 1

zusammengelagerten Mineralkdrner sind standhaft und

tragkraftig; indessen sind sie untereinander verschieb-

bar und kénnen durch anhaltendes Schitteln, durch

durchsickerndes Wasser und andere Ursachen aus der

labilen in die stabile, dichteste Zusammenlage uberge-

fuhrt werden. In der letzteren hat das Kies- oder

Sandlager die groRte Standhaftigkeit und Tragkraft.

Umgekehrt koénnen die in der dichtesten Zusammen-
lage befindlichen Mineralpartikel in eine lockere oder

gar in die lockerste Lage wunter Volumvermehrung

gebracht werden, wenn die dazu geeignete Kraft vor-

handen ist, was aus einem interessanten Experiment

# Quellenkunde von Hippolyt I. Haas, Leipzig 1895. S. 166.
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hervorgeht, das Oberbergrat Gr aff in dieser Zeitschrift,

Jahrg. 1901, auf Seite 609, wie folgt, beschrieben hat:

»~Ein Zylinder mit — Wasser — gesattigter Sandmasse
aus der Gegend von Cd6rne wurde an mehreren Tagen

so lange als moglich der Sonne ausgesetzt, sodaR

die Masse ziemlich gut austrocknete. Das Volumen

hatte sich in diesem Falle um fast 6 mm Hohe

vermehrt."

Forscht man bei diesem Experiment nach der wahren

Ursache der Volumvermehrung der Sandmasse,

so kann die ansehnliche Vermehrung um 6 mm Ho6he

selbstverstandlich nicht in der Ausdehnung der Sand-

kdrner durch geringe Warmeaufnahme gesucht werden ;

bei Wiederholung des Experiments findet sich auch,

daB die Volumvermehrung um 6 mm Hoéhe bestehen

bleibt, wenn der an der Sonne ausgetrocknete Sand-

zylinder an einen kihleren Ort gebracht wird. Die

Erscheinung ist vielmehr dadurch zu erklaren, daB die

durch die Sonnenwéarme aus dem Wasser des Sandes

gebildeten Wasserdampfe durch ihren Auftrieb beim

Anfsteigen und Durchstrémen des Sandes die einzelnen

Sandkérnchen auflockerten und das Volumen der ganzen

Sandmasse um ganze 6 mm HOhe vermehrten. Das

Experiment lehrt, dal eine Auflockerung und Volum -

vermehrung schon durch die &adufBerst geringe Kraft des
Auftriebs aufsteigender Wasserdampfe mdéglich ist, und

ich will hier vorweg bemerken, daR das Experiment

nicht, wie der Verfasser der genannten Abhandlung

annimmt, die Unmodglichkeit einer Volum Verminderung
der Sandmasse durch Wasserentziehung beweist, sondern

das Gegenteil. Denn wenn eine Volumvermehrung

einer dichten eingestampften Sandmasse mdéglich ist,

so mufB auch eine Volumverminderung lockerer Sand-

massen eintreten, wenn eine geeignete Kraft wirksam

ist; und wie die Natur diese Kraft zur Verfigung hat
und im gegebenen Falle wirken lagt, das werden wir

weiter unten sehen.

In lockeren Gesteinsgebilden kann das W asser

auf verschiedene Weise auftreten. Es haftet zunéachst

durch die Kraft der Adhasion an jedem einzelnen

Sandkérnchen rundum fest, mit dem es in Be-

rihrung kommt. Sodann vermag das Wasser in

feinen Sanden durch die Capillarkraft aufzusteigen,

wobei jedes Kérnchen rundum wund zwar auch an den
umhiallt wird

Zusammenlagerungsflachen (Figur 3).

Figur 3.

Letzteres muB als Tatsache angenommen werden, weil

anders die Entstehung von Rissen an der Oberflache
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lockerer Erdmassen nach langer Durre und Trocken-

heit nicht erklart werden kann. Auf dieselbe Ursache

ist die Bildung von Rissen bei eintrocknenden Schlammen

zuriickzufahren. Dadurch, daBR das zwischen den Be-

rihrungsflachen der Mineralpartikel in dunnster Schicht

befindliche Capillarwasser durch Verdunstung ver-

schwindet und infolge der Dirre nicht ersetzt wird,

wird eine Unzahl kleinster R&aume frei, sodall die

Mineralpartikel né&her aneinander ricken kdnnen. Es

findet ein Zusammenschrumpfen wunter Bildung von

Rissen statt (Fig. 4). Die so entstehende Volum -

Figur 4.

Verminderung lockerer Gebilde findet indessen nur an

der Tagesoberflache bei langerer Dlrre statt und ist

keine dauernde, denn sie verschwindet wieder, sobald
der néachste Regen oder Tau dem Erdboden neues
Adhéasions- und Capillarwasser zufihrt. Die Hohe der

Aufsteigungsmdéglichkeit von Capillarwasser hangt von
der GréRBe der einzelnen Mineralpartikel ab. Je feiner
sie sind, desto groBer ist die Capillarkraft. In feinen
Sanden vermag das Capillarwasser durchschnittlich 60 cm

und mehr aufzusteigen.

Verschieden vom Adhéasions- und Capillarwasser ist
dasjenige Wasser zu beurteilen, welches die Zwischen-
raume zwischen den Mineralpartikeln lockerer Gesteine
vollkommen ausfullt. Sickert in solchen an der Ober-
flache abgelagerten Gesteinsgebilden W asser in die Tiefe,
bis es schlieflich an einer unterlagernden impermeablen
Schicht ein Hindernis findet, so baut es sich auf letz-
terer auf, erfillt dabei alle Poren und Zwischenrdume der
Mineralpartikel vollkommen und bildet um die letzteren
sodall man

herum eine ununterbrochene Wassermasse,

auch sagen koénnte, die Mineralpartikel (Sand, Kies)

liegen im Wasser. Derartige Uber einer undurchléassigen

Schicht in lockeren an der Erdoberflache abgelagerten

Gesteinen befindliche W asser, die eine zusammen-

hangende Wassermasse bilden, bezeichnen wir als

Grundwasser. Der Begriff des letzteren ist damit
eng umgrenzt. Es fallen darunter nicht die in pordsen,
aber starren Gesteinen, wie im Sandstein, in durchléassigen
Kalk- und Mergelschichten, angesammelten Wasser,
auch wenn deren Menge noch so bedeutend sein sollte.
Ferner werden Wasseransammlungen in solchen lockeren
Gesteinen, die nicht an der Erdoberflache abgelagert,
sondern zwischen zwei undurchléassigen Schichten ein-

geschlossen sind, nicht als Grundwasser im engeren

Sinne, sondern als artesische Wasser bezeichnet.
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Das Volumen des Grundwassers im Verhaltnis zu dem
lockeren Gestein, in welchem es auftritt, ist stets er-
heblich, aber

auch wechselnd, je nachdem sich die

Mineralpartikel des Gesteins in lockerer oder dichter

Zusammenlage befinden. Stellen wir uns wieder den

Fall vor, daB samtliche Koérner Kugeln von gleichem
Durchmesser bilden, so betragt bei der dichtesten Zu-

sammenlagerung (Fig. 2) die Gesamtheit der Zwischen-

rdume. d. i. der vom Grundwasser ausfullbare Raum,
39,54 Volumprozente, bei der lockersten Zusammen-
lagerung (Fig. 1) dagegen 47,64 Volumprozente. Im

ersteren Falle nehmen die Mineralpartikel 60,46 pCt,

im letzteren nur 52,36 pCt des Gesamtvolumens ein.

Sind die Kérner des lockeren Gesteins von ungleicher
Gestalt und GroRBe, und lagern sich die kleinen Kérnchen
in die Zwischenrdume der gréBeren, so wird die Gesamt-
heit der Hohlraume, die vom Grundwasser eingenommen
kleiner. Anderseits aber lassen sehr

werden koénnen,

unregelmaBig und sperrig geformte Mineralpartikel
gréBere Zwischenrdume, und in jedem Einzelfalle ist dabei
noch zu unterscheiden, ob sich alle Kérner und Kérnchen
in der dichtesten, in einer mehr oder weniger auf-
gelockerten oder in der lockersten Lage zusammengelegt
haben. Bei einem ziemlich fetten Lehm, der auf einem
Ziegeleigrundstick bei Dorstfeld gestochen war, fand
ich experimentell, daB er in dichtester Lage 22 Volum -
prozente Grundwasser aufzunehmen vermochte, in locke-
rer Lage weit mehr — bis zu 60 pCt, je nach dem Grade
der Auflockerung. Kies und Sand sind fast durchweg
fahig, groBere Mengen Grundwasser aufzunehmen und
zwar bei der dichtesten Zusammenlage 30— 40 pCt.
Wo groBere Mengen Grundwasser — bis zu 50 pCt
oder noch mehr — . in einem lockeren Gestein gefunden
werden, diurfte in den meisten Féallen anzunehmen sein,
dafR das Getein sich in einem aufgelockerten oder gar im
lockersten Zustande befindet. Da Uber einer imper-
meablen Schicht das Grundwasser in solcher Fulle als
eine zusammenhédngende Wassermenge in einem lockeren
Gestein erscheint, so kann letzteres gewissermafen als
das Gefal fur das Grundwasser aufgefalt werden.

Die obere Begrenzungsflache des Grundwassers heif3t
der Grundwasserspiegel. Daruber befindet sich
zwischen den Mineralpartikeln Capillarwasser, das durch
dem Grundwasser

Capillarkraft aus aufgestiegen ist,

und Adhéasionswasser, das von niedergesickerten

Atmospharilien an den Mineralpartikeln haften ge-

blieben ist.
Es ist ein weit verbreiteter Irrtum, aus dem Worte

Grundwasserspiegel zu folgern, daB dieser stets

horizontal liege, und dieser Irrtum faohrt héaufig zu

neuen Irrtimern. Nur in dem einen Falle, dal sowohl

die unterlagernde impermeable Schicht als auch die

Oberflache des grundwasserfiuhrenden lockeren Gesteins
horizontal sind, liegt der Grundwasserspiegel horizontal,
Zustande der

und das Grundwasser befindet sich im
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Ruhe unter der Voraussetzung, daB die horizontale

Ruhelage nicht durch GrundwasserabfluBR durch Spalten
und Klufte oder durch

andere Ursachen gestdort wird

(Figur 5).

Taoesoberf/ache

Fig. 5.

Ist die unterlagernde impermeable Unterlage hori-
zontal, die Oberflache des grundwasserfuhrenden lockeren
Gesteins aber geneigt oder wellenféormig gestaltet, so
schlieBt sich die Gestaltung des Grundwasserspiegels
derjenigen der Oberflaiche an und ist ebenfalls geneigt
oder wellenfoérmig. Unter der Wasserscheide der Tages-
oberflache liegt der Grundwasserberg, unter dem Tal

die tiefste Stelle des Grundwasserspiegels (Fig. 6).

Fig. 6.
Selbstverstandlich aber erhebt sich der hdchste Punkt
des Grundwasserspiegels nicht ebenso hoch Ulber dessen
tiefsten Punkt, wie die Wasserscheide der Tagesober-
flache uber deren Talung.

Sind beide, die impermeable Schicht und die Ober-
flache des grundwasserfiuhrenden lockeren Gesteins, ge-
neigt oder wellenférmig gestaltet, so schlieft sich die
Gestalt des Grundwasserspiegels hauptsachlich derjenigen
der Oberflache der impermeablen Unterlage an, wie

Soyka2) Uberzeugend nachgewiesen hat (Fig. 7).

Fig: 7.
Ist das Relief des Grundwasserspiegels geneigt oder
wellenférmig, sei es uber

horizontaler oder wellen-

formiger impermeabler Unterlage, so kann die Grund-

2 Die Schwankungen des Grundwassers.
Soyka. Penks Annalen. Bd. II. Hft. 3. Wien 1888.
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wassermasse niemals im Ruhezustand sein, und ihre
Bewegung vollzieht sich nach den Naturgesetzen der
Hydraulik. Auf geneigter impermeabler Schicht gleitet

das Grundwasser ab wie auf einer schiefen Ebene.

Das Grundwasser drangt stets zur Talung, in welcher
sein Spiegel naturgemaR nédher an der Oberflache liegt
als an den Hangen (s. oben). Der Ersatz des ab-
strctmenden Grundwassers erfolgt durch atmosphéarische
Niederschlage. Bleiben diese ldngere Zeit aus, so sinkt
der Grundwasserspiegel, und er steigt wieder an, wenn
nach Regenperioden oder nach abschmelzendem Eis und
Schnee mehr Sickerwasser in das lockere Gestein ein-
dringen, als Grundwasser abstromt. Bildet die undurch-
lassige Schicht in der Talung ein allseitig geschlossenes
Muldenbecken, so entsteht in diesem ein Grundwasser-
kessel. Ist die Talmuldenlinie, d. i. die Verbindungs-

linie samtlicher tiefsten Punkte in der Talung der
grundwassertragenden Schicht, nach derselben Richtung
hin geneigt, so stromt das Grundwasser nicht nur an
den Hangen, sondern auch in der Talung abwarts, und
es entsteht eine ununterbrochene Grundwasserstromung.
Steigt der Grundwasserstrom in der Talung bis an die
Erdoberflache, so ist die Bedingung zur Bildung einer

Torfvegetation gegeben.
Interessant sind die Beziehungen des Grundwassers
zu den Bach- wund FluRlaufen, die ihr Bett in dem

grundwasserfuhrenden lockeren Gestein haben. Wenn

nach plétzlichem Hochwasser der Wasserspiegel des

FluBlaufes den benachbarten Stand des Grundwassers

Uberragt, so gibt der FIuB an letzteres Wasser ab und
hebt dadurch seinem

Lauf entlang den Grundwasser-

spiegel (Fig. 8). Umgekehrt ergiet sich bei Niedrig-

wasser hoher stehendes Grundwasser in den Fluf, wo-
durch eine Senkung des Grundwasserspiegels dem FIluRB

entlang entsteht (Fig. 9). Diese Naturerscheinung

Fig. 9.

Von Dr. Isidor macht sich die Landwirtschaft bei hohem Grundwasser-

stand zu nutze durch Anlage von hinreichend tiefen
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kunstlichen Draingraben. Diese fuhren das sich er- einen Schenkel eines kommunizierenden Rohres mit
gieRende Gnindwasser schnell ab, legen dadurch dessen Sand und Wasser, das die samtlichen Zwischenrdume
Spiegel tiefer und verwandeln so nasse Bdden in kultur- zwischen den Sandkdrnern grundwasserartig vollkommen
fahiges, ertragreiches Land. ausfullt. Offnet man darauf den Hahn a, so steigt

Keicht der Einschnitt der in lockerem grundwasser- das Wasser in dem anderen Schenkel auf und zwar so
fuhrendem Gestein gebetteten OberflachenfluBlaufe nicht lange, bis die Wasserspiegel in beiden Schenkeln genau
bis auf die undurchléassige Unterlage, so bewegt sich in einer horizontalen Ebene stehen. Dies kénnte nicht
im Untergrund des Flusses ein Grundwasserstrom. der Fall sein, wenn das Grundwasser beim Strédmen

Auf geneigter, tragender Unterlage mufB sich das durch den Sand die geringste EinbuBe an hydro-
Grundwasser bewegen, weil es unter dem EinfluB seiner statischem Druck erlitte. Somit hat auch beim Grund-
eigenen Schwere und jedes seiner unz&ahligen W asser- wasser die Lehre der Hydrostatik Geltung, daf 10 m
teilchen aufBerdem unter dem hydrostatischen Druck unter dem Spiegel der hydrostatische Druck genau
des ganzen uUber ihm ruhenden Grundwassers steht. 1 Atmosphéare, 20 m unter dem Spiegel 2 Atmos-
Der auf ein Grundwasserteilchen a (Fig. 10 u. 11) aus- pharen usw. betragt. Das Aufsteigen des Wassers in

dem zweiten Schenkel erfolgt nur sehr langsam wund
immer langsamer, je geringer der Abstand der Wasser-
spiegel in den beiden Schenkeln wird. Je grober die
Kérnung des Sandes ist, desto rascher vollzieht sich die
Erscheinung. Die Durchléassigkeit ist eben abhéangig
von der KorngréBe des Materials (vergl. Soyka wund
Haas a. a. 0.), und bei gleichem Gefalle kann sich ein
Grundwasserstrom niemals ebenso schnell bewegen wie
FluBwasser, weil ersterer um und durch die Mineral-
partikel wunzéhlige Windungen machen mull. Das
Experiment lehrt aber ferner, daB die Geschwindigkeit,
mit der sich ein Grundwasserstrom fortbewegt, nicht
allein von der Durchléassigkeit seines lockeren Gesteins,
sondern auch von dem hydrostatischen Druck abhéangt,
unter dem er steht.

Nach einem Fundamentalsatz der Hydrostatik
.pflanzt sich der auf ein Flissigkeitsteilchen ausgeilbte
hydrostatische Druck nach allen Richtungen mit gleicher

Intensitat fort." Deshalb steht jedes Flachenteilchen

Fg. 11

gelbte hydrostatische Druck entspricht seinem senk-

der Wandung des umschlieBenden GefaRes ebenfalls

unter dem Druck einer Flussigkeitsaule, welche das

rechten Abstande von dem héchsten Punkte des Grund-
Flachenteilchen zur Grundflache und den Abstand vom

wasserspiegels. Die Frage, ob der auf ein Wasserteilchen
Flussigkeitspiegel zur Hoéhe hat.

des Grundwasserstroms ausgelUbte hydrostatische Druck
Genau ebenso pflanzt jedes unter hydrostatischem

dadurch EinbuBe erleidet, daR sich das Grundwasser
Druck stehende Wasserteilchen einer Grundwassermasse
/>or/zonfa/ diesen hydrostatischen Druck auf seine Umgebung,
d. i. auf die Mineralpartikelchen des lockeren Gesteins
fort, in welchem das Grundwasser steht. Somit steht nicht

nur jedes Wasserteilchen a einer Grundwassermasse,

W .Hy
a
Fig. 12.
mit Reibung an den Mineralpartikeln des lockeren Ge- Fig. 13.
steins vorbei bewegt, ist bestimmt zu verneinen, wie sondern auch jedes Sandkérnchen b (Fig. 13) in der

folgendes Experiment lehrt (Fig. 12). Man fiulle den letzteren unter dem hydrostatischen Drucke einer
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W assersaule, die den Querschnitt des betreilenden Korn-

chens zur Grundflache und seinen Abstand h vom héch-
sten Punkte des Grundwasserspiegels zur Hohe hat.

Ist dieser hydrostatische Druck stark genug, so mufR

ihm jedes Sandkdrnchen, auf das er wirkt, nachgeben

und ausweichen, d. h. es erfolgt eine Auflockerung des

lockeren Gesteins. Freilich muBR der hydrostatische

Druck stark genug sein, um auch alle ubrigen Ge-

wichte derjenigen Sandkérnchen, welche auf das in der
Auflockerung

begriffene Korn dricken, uberwinden zu

kénnen.

lch will nicht unterlassen, hier einzuschalten, daf
sich im FluB- oder Bachwasser ein hydrostatischer
Druck nicht wie in einem Grundwasserstrome bilden
kann. In einem offenen FluB kann ein jedes Wasser-

teilchen dem néachstfolgenden nach allen Seiten un-

gehindert ausweichen, es stellt sich ihm nicht hindernd

in den Weg, nimmt deshalb auch seinen Druck nicht

auf wund pflanzt diesen nicht fort. Frei flieBendes

FluBwasser wirkt auf Hindernisse, z. B. Muhlréader,

die sich ihm entgegenstellen, mit der lebendigen Kraft,

die es an der betreffenden Stelle nach seiner Masse

und nach seiner Geschwindigkeit (Gefédlle) hat. Grund-

wasser baut sich aber, wie wir oben gesehen haben,

dadurch auf, daR zunédchst das unterste Wasserteilchen

den zusickernden folgenden Wasserteilchen nicht oder

nicht schnell genug weichen kann; es bildet fur letztere

ein Hindernis der Fortbewegung, und es muf deren

Gewicht und Druck — hydrostatischen Druck — auf-

nehmen, den es auch nach allen Bichtungen mit gleicher
Intensitat fortpflanzen mufl. Dieser Unterschied zwischen

frei flieRendem FluBRwasser wund einem Grundwasser-

strom ist experimentell leicht klar zu machen. LanRt

man Wasser in ein Gefaf flieRen, das am Boden eine

Offnung a hat (Fig. 14), die so groR ist, daB alles

Fig. 14.

zuflieBende W asser abflieBen kann, so stellt sich in

dem GefalR selbstverstandlich kein hydrostatischer Druck

ein, auch nicht auf dem Flédchenteilchen a und ebenso-

wenig in der AbfluBrinne, die das Bild eines Flusses

gewdahrt. Verkleinert man nun aber die Offnung a der-

mafRen, daBR nicht mehr der ganze ZufluB abflieRen

kann, so beginnt das Wasser, sich in dem Gefall auf-

zubauen und zu steigen, und nun stellt sich in letzterem

ein hydrostatischer Druck ein. Genau derselbe Vor-

gang findet bei der Entstehung eines Grundwasser-

stromes statt.
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Verfolgen wir einmal die Wirksamkeit des Grund-

wassers von dem ersten Augenblick, in welchem es

beginnt, sich Uber einer geneigten impermeablen Schicht
in lockerem Gestein von dichtester-Zusammenlagerung

aufzubauen, dadurch, daf die Zusickerung atmos-

phéarischer Niederschlage starker wird als der Grund-

wasserabfluB3. Das Grundwasser steigt, und sein Spiegel

nimmt das Relief der impermeablen Schicht an. Ist

die Niveaudifferenz im Grundwasserspiegel so grofl ge-

worden, daR das Gewicht des Sandkorns a in der

Talung und die Gewichte der darauf drickenden, héher

liegenden Sandkodrner durch den hydrostatischen

Druck, der sich inzwischen eingestellt und geltend

gemacht hat, uberwunden werden, so beginnt bei a die

Auflockerung der Mineralpartikel (Fig. 15). Die

Fig. 15.

Zwischenraume zwischen letzteren werden gréBRer, die

Durchlassigkeit steigt, und das Grundwasser kann bei

a schneller abflieBen. Hoért nun die Zufuhr von Sicker-

wassern auf oder wird sie geringer als der Grund-
wasserabflul®, so verbleibt es bei der ersten Auf-
lockerung der bei a liegenden Mineralpartikel. Besteht

jedoch der ZufluR der Sickerwasser in dem MaBe fort,

daB er stdrker als die Grundwasserabstromung bleibt, so
wéachst mit steigendem Grundwasserspiepei der hydro-

statische Druck, die Auflockerung schreitet bei a fort

und ergreift immer hoher |liegende Mineralpartikel.

Die Grundwasserabstromung wird erleichtert, bis schlieR-

lich ein Dauerzustand eintritt, wenn die Grundwasser-

abstromung und der Ersatz durch Sickerwasser sich die

W age halten. In jeder Niveaulage entspricht als-

dann die Auflockerung der Mineralpartikel dem hydro-

statischen Druck des betreffenden Grundwasserniveaus

derart, daB bei Uberall gleichem spezifischem Gewicht

und gleicher GroBe der Sandkodorner die Auflockerung in

der Talung am starksten ist und von da ab bis zu

einer gewissen Entfernung vom héchsten Punkt des

Grundwasserspiegels allmahlich geringer wird. Diese

Entfernung ist diejenige, bis zu welcher der hydro-

statische Druck nicht mehr ausreicht, um die Mineral-
partikel aufzuheben und aufzulockern. Von letzterem
Niveau bis hinauf zum héchsten Punkt des Grund-

wasserspiegels bezw. bis zur Wasserscheide verbleiben

die Mineralpartikel in der urspringlichen dichtesten

Zusammenlagerung und im stabilen Gleichgewicht.
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Von dem Vorgédnge der Auflockerung kann man
sich durch folgendes.Experiment, wenn auch kein voll-
kommen getreues Bild.von dem Vorgang in der Natur,
so doch eine Vorstellung machen.

In dem weiteren und héheren Schenkel des kommuni-

zierenden Rohres (Fig. 16) befinden sich ziemlich grober

Fig. 16.

Sand und Wasser derart, daf alle Zwischenrdaume

zwischen den einzelnen Koérnern grundwasserartig erfullt

sind. In dem kurzeren engeren Schenkel™ aus Glas

befindet sich feinkdrniger, ziemlich trockener FlieBsand.

Offnet man nun vorsichtig den Hahn des Verbindungs-

stickes, so tritt aus dem groBeren Schenkel Wasser

mit hydrostatischem Uberdruck in den kiirzeren Schenkel
ein und verursacht in letzterem die Auflockerung des
feinen Sandes so, daB bei vorsichtiger Handhabung des

Experiments auch bei starker Auflockerung Korn bei

Korn ohne offene Zwischenrdume liegen bleibt.

Hebt man das in dem kleinen Schenkel schlieBlich

Uber dem Sand sich einstellende Wasser fortwahrend

mit einer Pipette ab, so kann man die Auflockerung

stundenlang erhalten.

Nun kommt aber in der Natur der Fall vor, daR

der hydrostatische Druck des Grundwassers an

Fig. 17.

Stelle groB genug wird, daB er nicht nur eine auBerste
Auflockerung der Mineralpartikel bis zur labilen Gleich-

gewichtslage (Fig. 1) erzeugt, sondern die Mineral-
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partikel aus dem Lager des lockeren Gesteins hinaus-

wirft. Dieser Vorgang, der eine Grundwasserquellen-
bildung bedeutet, kann seine Ursache lediglich in
sehr hohem hydrostatischem Druck haben und tritt

gewohnlich in Talungen (Fig. 17) oder auch bei

geringer Méachtigkeit des lockeren Gesteins an solchen

Stellen auf, an welchen das impermeable Gebirge nahe

an die Oberflache tritt (Fig. 18). Das aus solchen

Fig. 18.
Grundwasserquellen stromende Quellwasser steigt nicht

etwa senkrecht wie aus artesischen Bohrléchern

auf, sondern halt nach dem Naturgesetze des Be-

harrungsvermodgens die Richtung des Grundwasser-

stromes bei, soweit es die orographische Gestaltung

der Oberflache gestattet. Auch artesisches W asser

wirde nicht in einem senkrechten Strahle aufsteigen,

wenn es statt mit einem Bohrloch mit einem Quer-

schlage angeschlagen wirde (Fig. 19 u. 20).

Fig. 19.

(Fig. 20.

Das vorhin erwé&hnte Auswerfen lockeren Materials

bei Entstehung einer Grundwasserquelle kann nur
einige Zeit andauern. In dem Moment, wo das Quell-
wasser das lockere Gestein verlalt, ist es] von dem

hydrostatischen Grundwasserdrucke losgeldst und bewegt

sich von da ab nach denselben Gesetzen wie FIluR-

wasser. Beim ersten Entspringen einer Grundwasser-
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quelle ist die Geschwindigkeit des quellenden Wassers
am grofRten, wird aber stufenweise geringer, je mehr
lockeres Gestein (Sandkorner) am Quellpunkt losgeldst

wird. Denn damit wird die Summe der Ausstromungs-

6ffnungen groBer, und nach einem Gesetze der Hydraulik
stehen die Ausstrémungsgeschwindigkeiten in umgekehr-

tem quadratischem Verhaltnisse zuden AusstroOmungsquer-

schnitten. Die Ausstromungsgeschwiudigkeit mufR somit
schlieBlich so gering werden, daB weiteres lockeres
Material nicht mehr losgebrochen werden kann; wund

oberhalb des Quellpunkts reicht der hydrostatische Druck

des Grundwassers nicht aus, lockeres Material aus-

zuwerfen, sonst wirde sich der Quell eben schon in

héherer Lage gebildet haben.

Je hoher der hydrostatische Grundwasserdruck bei

Bildung des Grundwasserquells war, desto gréfer war

auch die Anfangsgeschwindigkeit des Quellwassers, und

desto mehr lockeres Gestein konnte fortgefuhrt werden;

und wenn bei einem Grundwasserquell sich ein férm-

licher Teich findet, so ist das ein sicheres Zeichen

dafur, daB der Quell sich bei hohem hydrostatischem

Druck bildete.

Ich bin der Uberzeugung, daB manche Hohlwege

an den Abhéangen lockerer Gesteinsgebilde ihre Entstehung

der Quellenbildung bei hohem Grundwasserstande im

Winter und Frihjahr verdanken, und daf die Abhange

hinunter stark abstromendes Quellwasser die tiefen
Furchen ausspulte, die nachher far die menschliche
Kultur die ersten Verkehrswege bildeten. Ich erinnere
mich noch an solches Quellwasser, das nordwestlich
vom Dorfe Marten bei Dortmund, dicht vor dem
Marterloh, im zeitigen Fruhjahr in einem Hohl-

wege entsprang und im Sommer versiegte. DaRB solche

Hohlwege, auch ohne dal besondere Ursachen der

Grundwasserentziehung Vorlagen, im Laufe der Zeit

frei von quellendem Wasser und damit als Verkehrs-

wege immer geeigneter wurden, hat daran gelegen,

daBR auf den Hugeln die Denudation wirksam war und

von den Hohen lockeres Material in die Talungen

schaffte. Mit der Verringerung der Machtigkeit des

lockeren Gesteins auf den Hohen wurde auf diesen

der Spiegel des Grundwassers tiefer gelegt, weil es

der Verdunstung immer mehr ausgesetzt wurde (s. oben);

der hydrostatische Druck nahm entsprechend ab, und

im Hohlwege riuckte der Quellpunkt tiefer, bis schlielich

das Quellwasser ganz verschwand.

W ie die Denudation den Grundwasserstand zu dndern

vermag, zeigte sich bei der Herstellung eines Tieftal-

grabens im RoBbachtale von Marten bis Huckarde 1902/3.

In dem tiefen Einschnitt fand sich wunter einer etwa
1 bis 2 m starken Bedeckung von lockeren Gebilden
eine bis 1 m starke Schicht vermoderten Torfes. Da
sich Torf, wie schon bemerkt, nur an der Tagesober-
flache bilden kann, wenn an letztere das Grundwasser
herantritt, so ist offensichtlich, daR hier ehemals der
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Torf die Oberflache bildete und der Grundwasserspiegel

diese erreichte; das ausquellende Grundwasser fand

seinen AbfluB im RoBbach. Durch Denudation der

Talhdange wurden lockere Gesteinsgebilde auf dem Torf
abgelagert. DaR der letztere schlieRlich aufhorte, weiter
zu vegetieren, lag daran, daB durch Abtragung der
Talhdange und Anhdhung der Talung der hydrostatische
Druck das Grundwasser im Tal nicht mehr das ganze
Jahr hindurch, sondern nur noch im Winter und Frih-

jahr bis an die Oberflache dricken konnte.

In der Geschichte der Frei- und Reichsstadt Dort-

mund von Archivar Dr. Karl Ribel3) wird auf Seite 23
mitgeteilt:
~Genannt wird die .........o.....el BrickstralRe (via pontis),
durch die wohl das in dem obern Teile der Stadt
(Dortmund) zur Regenzeit reichlich hervorquellende
Grundwasser seinen AbfluB nahm, und wo wirkliche
Bricken gewesen sein mogen, deren Pfahlroste bei
der Kanalisierung zu Tage getreten sind usw.*
Die hier zum Ausdruck kommende Anschauung,
daR die BriuckstraBe ehemals ein durch Quellwasser
gebildeter Hohlweg war, ist gewill berechtigt. Die
Quellen mussen aber schon vor sehr langer Zeit ver-
schwunden sein, denn heute tritt in den sddlichen

oberen Teilen der Stadt Dortmund das feste Mergel-

gebirge fast durchweg so nahe an die Tagesoberflache,

und das Uberlagernde Diluvium ist durch Denudation
von so geringer Machtigkeit geworden, daB in ihm
das Auftreten von Grundwasser im engeren Sinne und
von Grundwasserquellen unmoglich erscheint; dagegen
haben die zahlreichen Grundwasserquellen in den Nie-
derungen im Norden der Stadt Dortmund erst in
jungster Zeit aufgehort zu quellen.

W ie hier bei Dortmund so finden wir im ganzen

rheinisch - westféalischen Steinkohlenbezirk meteorolo-

gische, klimatische, orographische und geologische Ver-
héltnisse, fur welche die obigen allgemeinen Erérter-
ungen genau zutreffen.

Nach den meteorologischen Beobachtungen der

Berggewerkschaftskasse zu Bochum betrug die jahrliche

Niederschlagshdohe im Durchschnitt der letzten 12 Jahre

800 mm. In den technischen Mitteilungen des Vereins

fur die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbe-
zirk Dortmund vom Jahre 1886 teilt Bergassessor
Nonne nach den Beobachtungen der 78 m uUber dem

Amsterdamer Pegel liegenden meteorologischen Station
zu Grevel im Landkreise Dortmund mit, daB in dem
meteorologischen Jahre vom 1. Dezember 1884 bis

zum 30.November 1885 die Niederschlagshdoho 827 mm

betrug und in den damals in Ausbeutung stehenden

Grubenfeldern des Ruhrkohlenbeckens von 940 000 000

qm an Niederschlagen ein Jahresquantum von

777 380 000 cbm niederfiel. In der 15jahrigen Periode

Drucksachen des VIII. Allgemeinen Bergmannstaees
Dortmund 1901.

Zu
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von 1866 bis 1880 liefen nach Baurat Michaelis im
Ruhrkohlenbecken von den gesamten Niederschlagen
39,4 pCt an der Oberflache ab, wahrend 60,6 pCt
durch Verdunstung, Versickerung und Konsum ab-
sorbiert wurden. Die versickernden W asser berechnet

Nonne zu 25 pCt der gesamten Niederschlage, die in

dem bezeichneten Zeitraum durchschnittlich 23,4 Liter

pro Sekunde und Quadratkilometer betragen.

Nimmt man diese Zahlen als zutreffend far den
ganzen rheinisch-westfalischen Steinkohlenbezirk an,
so betragt in ihm die jahrliche Niederschlagshdohe
reichlich 800 mm, wovon 35,6 pCt durch Verdunstung
in die Atmosphare zurickkehren, 39,4 pCt durch
Graben, Bache und Flisse ablaufen und 25 pCt durch

Versickerung in den Boden eindringen.

In dem in Rede stehenden Bezirk weisen die

Monate April mit 42 mm wund Mai mit 50 mm die

geringsten, Juli mit 90 mm, November mit 81 mm

und Dezember mit 80 mm die hdchsten Niederschlags-

mengen auf. Auf die letztere Periode der gréfRten
Niederschlage folgen die Monate Marz und April mit
dem hochsten Grundwasserstand, auf erstere Periode
der geringsten Niederschlage folgen die Monate Awu-
gust und September mit dem niedrigsten Grund-
wasserstand.

Nur in dem sudlichsten Teile des Bezirks tritt das
Karbon zu Tage, in welchem sich hin und wieder
lockere Gebilde fluviativen Ursprungs 'finden. Noch
seltener ist das Vorkommen von Tertiar. Uber den

grofRten Teil des Bezirks sind diluviale Ablagerungen
glazialen Ursprungs verbreitet. Erratische Blocke
werden bis an die Ruhr gefunden. Die lockeren
diluvialen Gebilde bestehen aus Gerdll, Kies, Ton,
Sand, FlieBsand, Geschiebemergel und Lehm. Kiese,
Sande und tonige Gesteine treten oft geschichtet und
auch wechsellagernd auf. Sand und Lehm gehen
nicht selten ineinander (Uber. Die Machtigkeit des

Diluviums schwankt zwischen wenigen Zentimetern und

30 m und mehr. Méachtigere Schichten befinden sich
vorwiegend in den Talungen, sehr dinne diluviale Ab-
lagerungen nur auf den Hohen und Abhangen. Nicht

selten macht das Diluvium in das unterlagernde feste

Kreidegebirge grabenartige Vertiefungen, die in einigen

Fallen auf groBere Langenerstreckungen nachgewiesen
sind. Ob diese ihren Ursprung alten FluBlaufen auf
dem Kreidemergel aus vordiluvialer Zeit verdanken,
oder ob sie in der Diluvialperiode durch méachtige
erratische Bloécke am Grunde des Inlandeises in das
feste Gebirge eingeschrammt worden sind, mag dahin
gestellt bleiben.

Fast Uberall ist das Diluvium in hohem MaRe

wasserdurchlassig, ebenso der in weiter Verbreitung an

der Oberflache liegende Lehm. Die Auffassung, dafB
der Lehm in unserem Gebiet wasserundurchlassig und
wassertragend sei, ist ebenso irrtimlich wie weit ver-
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breitet. W éadre dem so, so konnten unmdéglich 25 pCt
aller Niederschlage in den Erdboden einsickern, und
der Lehm hatte nicht die Grundlage zu einer Humus-
bildung von groRer Fruchtbarkeit abgeben konnen.1)

Tn dem mittleren und nordlichen Teile des Kohlen-

beckens ist unter dem Diluvium das Kreidegebirge

abgelagert, in welchem wasserdurchlassige und wasser-

tragende Mergelschichten wechsellagern. Die festen
mergeligen Schichten sind ungefaltef, mit wenigen
Ausnahmen ungestdort und fallen sanft mit etwa 2°

nach Norden ein. Die Oberflache dieses Mergelgebirges

ist jedoch wellenférmig gestaltet, und den Erhebungen

und Talungen der Tagesoberflache entsprechen fast
immer Hohenzige und Taler der Oberflache des
MergelgebirgesTvon nochlkraftigerem* Relief (Fig. 21).

Fig. 21.

So ist unser Gebiet in orographischer Beziehung ein

welliges Hugelland, dessen Talungen von zahlreichen
Bach- und FluBlaufen durchzogen werden, die zu den
Stromgebieten der Ruhr, Emscher und Lippe gehoren.
Héhenunterschiede bis zu 20 m zwischen benach-
bartem Berg und Tal sind nicht selten, und vielfach
werden erheblich hdohere Erhebungen uber die Talsohle
beobachtet.

Die wassertragende Unterlage fur das Diluvium st
in den wasserundurchlassigen Schichten des Mergels
uberall abgelagert. AuRerdem ist nach Graff
a. a. 0., S. 604

~fast stets an der Kontaktflache zwischen den

Diluvialschichten und dem alteren Gebirge eine solche

wasserundurchlassige, wenn haufig auch nur sehr
schwache Schicht vorhanden. Mitunter bildet die
oberste Gebirgschicht des Kreidemergels oder des

Steinkohlengebirges selbst die wassertragende Schicht.

Dieselbe nimmt dann eine lettige, schmierige Be-
schaffenheit an. Mitunter wird der FlieR (Diluvium)
in seinen unteren Lagen eisenschiussig und dann fur
W asser undurchlassig.*

So fehlt es nirgends an den natirlichen Bedingungen

zur Bildung von Grundwasser. Reichliche Niederschléage

geben ein ganzes Viertel fiur die Einsickerung in den
Boden her, wund die im Diluvium niedersickernden
4 Wohl kann der feuchte Lehm durch Kilopfen

Stampfen kinstlich in ein nahezu undurchldssiges Material ver-
wandelt werden; in solchem Zustande findet er sich jedoch auf
natirlicher Ablagerung nicht.

und
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Wasser kdénnen sich auf der impermeablen Unterlage

gegen das feste Mergelgebirge oder auf dessen un-
durchléassigen Schichien als Grundwasser aufbauen und

aufsteigen. Da die Oberflache dieser wassertragenden

Unterlage fast nie horizontal, sondern nahezu Uuberall

geneigt und wellig gestaltet ist, so kann auch der

Grundwasserspiegel hur in seltenen Ausnahmefallen

horizontal sein, und die betrachtlichen Niveauunter-

schiede im Grundwasserspiegel und an der Oberflache

der wassertragenden Unterlagerung fuhren uberall da-

zu, daB sich im Grundwasser ein hydrostatischer

Druck einstellt, der dann wieder die Ursache dazu

gibt, daBR das Grundwasser sich allenthalben in Grund-

wasserstréomnngen in unausgesetzter Bewegung be-

findet. W o der hydrostatische Druck so stark wird,

daB die Mineralpartikel der unverbundenen diluvialen

Gebilde nicht nur aufgelockert, sondern vollstandig

voneinander getrennt werden, da bilden sich Grund-

wasserquellen, die ehedem, bevor der Steinkohlenberg-

bau und die ihm nachfolgenden Kulturzustéande

groBeren Umfang angenommen hatten, uberaus =zahl-

reich an Abhé&ngen Und in Talungen hervor sprudelten

und héaufig die Bezeichnung L.Spring" fuhrten.

In der Umgebung des Dorfes Marten sind

mir aus meiner Jugend 5 Grundwasserquellen in der

Erinnerung. Der ,Meilenspring®“, dicht an der siud-

lichen Seite der Bergisch-Markischen Eisenbahnlinie

in der N&dhe der neuen Gasanstalt, hatte um sich

einen Quellteich gebildet, der am westlichen Rande

des Wiesentales noch heute erkennbar ist. Der zweite

«Spring“, genannt Doppelquell, lag in der vom Bra-

mannschen Gehoft nach Norden sich erstreckenden

Wiese nahe am RoBbach. Eine dritte kleine Quelle

eentsprang mitten im Dorfe, westlich vom Krieger-

denkmal, und der von ihm ausgehende Bach vereinigte

sich nach kurzem né6rdlichem und westlichem Lauf mit

dem Meilenbach. Die gréfRte, vierte Quelle entsprang

dicht beim Roten Hause am westlichen Rande des

Hallereytales wund lag in einem groBen Quellteich,

dessen Bestand an Fischen zu den Naturalbezigen des

Schullehrers gehorte. Der ehemalige Quellteich st

heute noch deutlich zu erkennen und bildet seit etwa

35 bis 40 Jahren eine Wiese. Der AbfluR dieses

Quells war der WeiBbach, der durch das Hallereytal
funfte

lauft, in welchem sich die Grundwasserquelle

befand.

Es sind heute noch solche Grundwasserquellen vor-
handen ; im Frihjahr entspringt eine solche o6stlich vom
Schachtel derZeche Neu-Iserlohn beiLangendreer,und bei

Recklinghausen g¢gibt es Grundwasserquellen, die ein-

gefaBt wund der offentlichen Benutzung zugénglich

gemacht sind.

Solche Grundwasserstromungen und -quellen be-

weisen den im Grundtvasser wirksamen hydrostatischen

Druck, denn ohne Ursache wund Kraft gibt es keine
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Bewegung. Und da der auf ein Flussigkeitsteilchen

ausgeubte Druck sich mit gleicher Intensitat nach allen

Richtungen fortpflanzt, so sind an den Abhé&ngen und

in den Talungen auch die vom Grundwasser umgebenen

Mineralpartikel des westféalischen Diluviums diesem

hydrostatischen Drucke ausgesetzt gewesen, und sie

sind aufgelockert worden, wo dieser Druck stark

genug war.
Es st irrig, anzunehmen, daR beim Schwanken des
Grundwasserspiegels in den Jahreszeiten auch der Grad

der Auflockerung schwanken wund durch periodische

Hebungen wund Senkungen in die Erscheinung treten

musse. Denn auch im aufgelockerten wunverbundenen
Gestein begeben sich die Mineralpartikel, die aufge-
lockerten Kies-, Sand- wund FlieRkérner, nicht ohne

weiteres und ohne ausreichende Beeinflussung aus dem

Ruhezustand in Bewegung, weil das Beharrungsver-

moégen nicht von selbst Uberwunden wird, wund die

aufgelockerten Mineralpartikel befinden sich, wenn auch
nicht im stabilen, so doch im labilen Gleichgewicht und
haben eine mehr oder weniger grofe Standfestigkeit
und Tragkraft, je nach dem Grade der Auflockerung.
Indessen sind erfahrenen Markscheidern aus Oberflachen-
nivellements Oberflache

geringe Schwankungen der

nach den Jahreszeiten nicht ganz unbekannt. SchlieBlich

kommt es aber bei dieser Betrachtung nicht so sehr
auf das absolute Sinken und Steigen des Grundwasser-
spiegels, als vielmehr auf die Niveauunterschiede des
Grundwasserspiegels in der Talung und auf dem Berge
an. In der trockenen Jahreszeit sinkt der Grundw asser-
spiegel nicht nur im Tal, sondern auch an den Hangen
und auf den Hohen, sodal der Fall Vorkommen kann,
zwischen dem Grund-

dafR die Niveauunterschiede

wasserspiegel in der Talung und auf der HOohe in
der trockenen und nassen Jahreszeit anndhernd gleich
bleiben und der hydrostatische Druck von der Talung
der Anhohe nicht schwankt

bis zu wenig oder gar

(Fig. 22). So fand ich Ende August 1901 nach einem

Fig. 22.

sehr trockenen Sommer, in Ziehbrunnen auf der Ho6he
von Cappenberg an der LandstraBe nach Suadkirchen,

den Grundwasserspiegel bei 60 cm unter der Tages-
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Oberflache, gegen 20 cm im Marz desselben Jahres.

Um etwa dasselbe MaR schien der Grundwasserspiegel

Zeitraum in der benachbarten

in dem genannten

Talung gefallen zu sein, sodaB eine Veranderung im

Niveauabstand des Grundwasserspiegels in der Talung

und auf der HOhe wund somit eine Veranderung des

hydrostatischen Druckes nicht stattgefunden hatte. Es

kann in solchem Falle auch eine Veranderung in dem

Grade der Auflockerung des vom Grundwasser einge-

nommenen lockeren Gesteins nicht vermutet werden.

Jedenfalls kann nicht davon die Eede sein, daB mit

dem Schwanken des Grundwasserspiegels nach den

Jahreszeiten stets auch Schwankungen in der Auflocke-

rung des unverbundenen Gesteins deutlich in die Er-

scheinungtreten, d. h. periodische Volumverminderungen
und Volumvermehrungen und ein periodisches Schwanken

der Tagesoberflache sind h&ufig ausgeschlossen und nur

in besonderen Fallen in geringem MaBe moglich. Auch

ist nicht anzunehmen, dafl sich gar an schweren Ge-

bauden die periodischen Schwankungen des Grundwassers

in ihrem Untergrinde durch regelmafig wiederkehrende

Hebungen und Senkungen auBern konnten. Selbst

wenn unter schweren Geb&duden der hydrostatische Grund-
wasserdruck im Winter und Frihjahr erheblich groBer

als im Sommer ware, so wirde dieser periodische

Uberdruck doch nicht ausreichend sein, das schwere

Gewicht eines solchen Geb&udes zu Uberwinden. Anders
dagegen bei leichten Geb&auden, wie wir am SchluB
dieser Abhandlung an einem hdchst interessanten Bei-

spiel sehen werden, das Geheimrat Professor Dr. Wilh.

Seibt im Zentralblatt der Bauverwaltung 1899 und
1902 verdffentlicht hat.
Anders jedoch sind die Folgen, wenn die Herab-

ziehung des Grundwasserspiegels dauernd eine erheb-

liche oder gar vollstandige ist. Dann verschwindet

mit dem Grundwasser der hydrostatische Druck, d. i.

diejenige Kraft, die zwischen den Mineralpartikeln auf-

lockernd wirksam war und bis dahin die Auflockerung

erhalten hatte. Es verbleiben in dem lockeren Gestein

nur die Capillar- und Adhé&asionswasser, die keine zu-

sammenhéangende Wassermenge bilden und deshalb auch
keinen hydrostatischen Druck erzeugen koénnen.
W o durch irger d welcheUrsache eine Entwéasserung und

Herabziehung des Grundwassers stattfindet, da ver-

schwindet dieses zuerst auf den HOhen und an den

Abhangen, zuletzt in der Talung. Dieses letzte Grund-

wasser steht dann nicht mehr unter hydrostatischem

Druck, und es koénnen in diesem Falle die nachstehend

besprochenen Folgen (Senkungen) in der Talung schon

eingetreten sein, ohne daR hier das Grundwasser ganz

verschwunden ist.

Wenn in dem aufgelockerten Gestein der hydro-

statische Druck und mit ihm diejenige Kraft ver-

schwunden ist, die es in dem aufgelockerten Zustande

erhielt, so fangen die in den Boden einsickernden Nieder-
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schlage an, in anderer Weise zu wirken, und beginnen

nun, da ein hydrostatischer Druck nicht mehr entgegen-
wirkt, einen unausgesetzten EinschlammungsprozeR. Die

zwischen den Mineralpartikeln befindlichen Capillar-,

Adhéasions- und Sickerwasser verhalten sich wie ein

Schmiermittel und beginstigen die T&atigkeit des nieder-
sickernden W assers, das durch sein Gewicht die lockeren
dichter werdende Zu-

Mineralpartikel in eine immer

sammenlagerung bringt, auch wohl feinste Kérnchen in
die groBeren Zwischenraume groberer und tieferer Kérner
einlagert. Von diesem Vorgang kann mad sich experi-
mentell leicht ein Bild machen. L&aBt man auf lockeren,
in einem Glaszylinder befindlichen Sand Wassertropfen
fallen, so sieht man deutlich, wié der Sand zusammen-
Natur-

dieser

dichter lagert. Von

sackt und sich
erscheinung macht die Bergbautechnik neuerdings An-
welchem

Hohl-

wendung mit dem Sandspulverfahren, bei

Sandmassen mit Wasser in die ausgehauenen

raume eingespilt werden, sodaf die mit groBRer leben-
diger Kraft niedersickernden und schlieRlich durch ein
Filter abgeschiedenen W asser den Sand in sehr dichte
Lage bringen, wodurch dem Nachsinken des hangenden

Gebirges und der Beschéadigung der Tagesoberflache

durch den Bergbau wirksam entgegen gearbeitet wird.

In der Natur dauert der Einschlammungsprozef

aufgelockerter Gesteinsgebilde, die vom Grundwasser

mehr oder weniger frei geworden und seinem hydro-

statischen Druck nicht mehr ausgesetzt sind, in den

meisten Féallen recht lange; er hort in der trockenen

Jahreszeit fast ganz auf, um mit dem Beginn der Regen-

zeit wieder starker einzusetzen. Die Folge eines solchen

Vorganges fuhrt aber mit Notwendigkeit dazu, daB die
Zusammenlage der Mineralpartikel des lockeren Gesteins

immer dichter wird; das Gesamtvolumen erfahrt eine

Verminderung, und die Oberflache sinkt. Kommt dies

schlieRlich soweit, daRf sich auf dem gesunkenen Boden

W asseransammlungen oder gar Versumpfungen ein-

stellen, so ist der Einschlammungsproze3 nicht mehr

auf die Regenzeit beschrankt; das Zusammenschlammen
der Mineralpartikel geht unausgesetzt und schneller vor
sich, sodaB der Fortschritt der sich daraus ergebenden
Senkungen von Jahr zu Jahr deutlicher verfolgt werden

kann. Ist der lockere Untergrund eines solchen

Senkungsgebietes von ungleicher Machtigkeit oder von

verschiedener Zusammensetzung, so entstehen ungleich-
maBRige, andernfalls gleichm&RBige Senkungen. W o die

Gesamtmachtigkeit und Beschaffenheit der Mineral-

partikel hinsichtlich ihrer GroRe, Form und Sperrigkeit

schon auf kurze Entfernungen wechseln, geben die durch

Entwasserung hervorgerufenen Senkungen zu Beschadi-

gungen von Geb&uden Veranlassung, und zuweilen kann

man beobachten, daB die Geb&aduderisse zuerst oder allein
an der Regenschlagseite auftreten, weil hier der ener-

gischere EinschlammungsprozeB die vorher aufge-

lockerten Mineralpartikel schneller in eine dichtere
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Zusammenlagerung bringt als an den gegeniberliegenden

Um fassungsmauern des Geb&udes, an denen geringere
Regenmengen in den Untergrund eindringen.

Bei Senkungen der Oberflache habe ich verschiedent-
lich beobachtet, daB FluBlaufe nicht in demselben
MaBe mitsinken wie das Ubrige betroffene Gebiet. Dies
wird leicht erklarlich, wenn wir uns an die oben mit-
geteilte Erscheinung erinnern, daf bei niedrigem Grund-
wasserstande das FluBwasser lockeres Gestein mit Grund-
wasser trankt. Das geschieht auch bei herabgezogenem

Grundwasserspiegel infolge dauernder Entwasserung.
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Die nachste Umgebung der FluBufer wird nicht

entwassert und behéalt im Untergrund einen Grund-

wasserspiegel von starker Neigung. Es verbleibt hier

infolgedessen ein gewisser hydrostatischer Druck, der

dem Einschlammungsprozel entgegenwirkt und in den

beobachteten Féllen stark genug ist, die dichtere

Zusammenlagerung der Mineralpartikel zu verhindern

oder zu verlangsamen, sodaf das FluBbett an der all-

gemeinen Senkung nicht oder wenigstens nicht in

gleichem MaBe teilnimmt (Fig. 23).

Fig. 23.

In dem westfalischen Steinkohlenbezirk hat durch

die Folgen des Bergbaues eine ausgedehnte Entwaéasse-

rung der diluvialen Schichten, an vielen Orten eine

erhebliche Herabziehung des Grundwasserspiegels statt-
gefunden, wobei auch andere Faktoren, wie Entwaldung,
vermehrter Konsum, Bebauung mit Hausern und Anlage

v.on KunststraBen usw. mitgewirkt haben. In vielen

Fallen sind durch Sachverstandige Senkungen in den

Talungen5 mit dieser mittelbaren Einwirkung des

Bergbaues auf die Oberflache durch Wasserentziehung

mit Recht in urspriunglichen Zusammenhang gebracht

worden, wenngleich in neuerer Zeit, in welcher der

Bergbau der einzelnen Zechen in immer weitere Ent-

fernung von den Schéchten vordringt und bei Auftreten

von Senkungen wunmittelbare Wirkungen des Abbaues

haufig mit konkurrieren, die sichere Feststellung der

W asserentziehung als Ursache von Senkungen mehr

als fruher erschwert wird. Es ist aber nicht immer

unmoglich, auch bei einer Konkurrenz der moglichen

* Auf den Hohen konnen selbstverstandlich Senkungen als
Folge der Tieferlegnug des Grundwasserspiegels nicht Vor-
kommen, denn auf den Hohen ist niemals ein hydrostatischer
Druck in den lockeren Gesteinsgebilden vorhanden gewesen, der
eine Auflockerung derselben hatte herbeifiihren konnen. ' Wo
aber eine solche nicht war, da kann auch kein Zusammen-
schlammungsprozeR und keine Volumverminderung erfolgen.

direkten und indirekten Ursachen die Herabziehung des
Grundwasserspiegels als die Veranlassung zu Senkungen
klar zu erkennen, wie folgendes Beispiel zeigt.

In dem Wiesental an der nérdlichen Seite des mehr-
fach erwédhnten RoRBbaches entstanden Senkungen, die,
wie der Augenschein sowie Nivellements zeigten, sich
vom nordlichen

Bachufer tief noch Norden hin ein-

sengten (Fig. 24). Auf dem siddlichen Bachufer war

langere Zeit vorher ein Flé6z mit sudlichem Einfallen
abgebaut. Nun ist aber ganz klar, daB {Uber einem
solchen nach Siden einfallenden Hohlraum auch die
durch direkte Bruchwirkung sich bildende Senkung
nach Suden einfallen muR. Die Annahme, daR Ver-
tiefungen, die sich nach Norden einsenken, auf einen
nach Siden einfallenden Abbau zurickzufihren seien,

wirde als naturwidrig zu bezeichnen sein und ist m. W .
noch niemals von einem Rergsachverstandigen gemacht
worden. Auf der nordlichen Seite des RoBbaches und
in seinem Untergrund liegt aber ein machtiges FiieB-

lager, dem das ehemals unter hydrostatischem Druck
stehende Grundwasser entzogen ist. Es durfte unbestreit-
bar sein, daR diese Wasserentziehung die Ursache der
nach Norden einfallenden Senkung der Oberflache ge-
wesen ist. Die Senkung dauerte uUber acht Jahre lang

an und wurde gerade in den letzten Jahren, in welchen
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Uberflutungen des bereits gesunkenen Geldndes herbei-

gefihrt wurden, besonders stark. Auch diese beiden
Umstande sprechen durchaus gegen eine direkte, aber
fir eine indirekte Einwirkung des Bergbaues durch

W asserentziehung und Tieferlegung des Grundwasser-

so hatte das né&aher liegende RoBbachbett starker sinken

mussen als das entfernter liegende Wiesengelédnde.
Dazu war die Senkung des letzteren gréBer als die
abgebaute Flozméachtigkeit, obgleich sie weit Uber die

Begrenzung des Abbaues hinaus lag, was wiederum

beweist, daR der Flézabbau nicht die direkte Ver-

anlassung zu der Senkung gewesen sein kann.

In der Talmulde von Langendreer, in der Kiesablage-

ruugen besonders haufig sind, muften mehrfach Boden-

senkungen lediglich auf die Herabziehung des Grund-

wasserspiegels zuruckgefihrt werden, weil andere

Ursachen nicht nachzuweisen waren.6)

In Dorstfeld wurde die Gustavstrale an einem Ab-

hang vor 3 bis 4 Jahren neu angelegt. Als das Einwalzen

mit einer schweren Walze vorgenommen

der Packlage

wurde, zeigte sich, daB das Einwalzen in dem oberen

Teile der Strale leicht von statten ging, in dem unteren

Teil dagegen blédhte die Packlage hinter der Walze

immer wieder auf. Hier bestand in dem mit Wasser

gefullten diluvialen Untergrund offenbar ein hydro-

statischer Druck, der die durch den Druck der Walze

nédher aneinander gebrachten Mineralpartikel des

diluvialen Untergrundes immer wieder auflockerte. Es

hat wochenlang gedauert, bis die Packlage des unteren

StraBenteils festgewalzt war.

SchlieBlich madgen als letztes Beispiel noch die

Héhenverschiebungen der Pegelh&duser zu Cranz und zu

bei Ebbe wund Flut als

Brumshaus an der Unterelbe
Beweis fur die auflockernde Wirkung des hydrostatischen

Druckes in lockeren Gesteinen und die zusammen-

schlammende Eigenschaft des niederrieselnden W assers

angefuhrt werden. Durch genaue und wiederholte

6) Vergl. Urteil des Oberlandesgerichts zu Hamm vom
3. April 1900. Zeitschrift fur Bergrecht, 41. Jahrgang, S. 366 ff.
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spiegels. Auch in diesem Falle war der RoBbach, der

nicht mitgesunken, und

doch dem Abbau néaher lag,

seine Sohle lag schlieBlich hoher als die tiefste

Stelle der Senkung. W ére die Bruchwirkung des

direkte Ursache der Senkung gewesen,

Abbaues die

Beobachtungen?7) ist festgestellt, daB die Hebungen

und Senkungen der genannten Pegelh&duser zu Cranz

und Brumshaus gesetzmafRig wiederkehrende sind; die

Flut hat ein allmé&hliches Sinken, die Ebbe ein all-

mahliches Heben der Pegelhduser um einige Millimeter

zur Folge. Betrachtet man dazu die nebenstehenden

Skizzen (Fig. 25 u. 26), [so ergibt sich, daR bei Ebbe der

7 Zentralblatt der Bauverwaltung. 1889. S 117 u. 214;
1902, S. 549. Gesetzmé&Rig wiederkehrende HohenVerschiebung
von Nivellementsfestpunkten. Vo.i Wilh. Seibt, Berlin.
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Niveauunterschied im Grundwasserspiegel am Strand
und auf der Hohe erheblicher ist als bei Flut. Infolge-
dessen ist bei ersterer der im Sande wirkende hydro-

statische Druck so groR, daB eine Auflockerung des

Untergrundes und damit eine Hebung der Pegelhauser

stattfindet. Bei Flut fallt der hydostratische Druck
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auf ein Minimum, und das in dem Sand als Schmier-

mittel wirkende Wasser bewirkt, daB die vorher bei

Ebbe aufgelockerten Sandkodrner sich alsbald in eine

dichtere Lage begeben, sodaB das Gesamtvolumen des

sandigen Untergrundes sich verringert und die Pegel-

haduser um einige Millimeter sinken.

Regulierune der Dainpfférderinasclifiieii und Umbau a'lterer Dampffiirderanlagen.

Von Oberingenieur K.

Der Bau der Damplfordermaschine hat sich bis vor
kurzer Zeit in den alten uberlieferten Bahnen bewegt.

Erst der unerwartete Erfolg der elektrischen Forder-

anlagen hat die Dampfmaschinen bauenden Firmen

veranlaft, auf Mittel und Wege zu sinnen, den Bau

ihrer Fabrikate zu verbessern. Der erste Schritt auf

diesem Wege erfolgte durch Einfiuhrung der Dau-

mensteuerung an Stelle der mit prinzipiellen Fehlern
behafteten Kulissensteuerung. AuBer durch konstruk-

tive Fehler, die hier nicht weiter erdrtert werden
sollen, wurde dabei in den meisten Féallen durch unsach-
liches Fahren der Maschinisten uUbermagig viel Dampf
verschwendet. Das Treiben ging meist derartvor sich, daR
der Maschinist mit Vollfiallung oder nur geringer Expan-
sion fuhr und den Gang der Maschine mit der Drossel-

klappe oder dem Absperrventil regelte. Es ist ohne
weiteres einzusehen, daR hierdurch der Dampfverbrauch

unginstig beinfluft wurde.

Bei sachgemaRer

Fuhrung miaBte das Treiben
derart vor sich gehen, daR beim Anfahren die
Maschine mit groBer Fullung arbeitet und daBl im

weiteren Verlauf des Treibens die Fallung der zuneh-
menden Geschwindigkeit entsprechend verkleinert wird.

Dies ist aber selbst bei gutem Willen des Maschinisten

kaum durchfuhrbar. Um die Fiuhrung der Maschine
vom Maschinisten unabhangig zu machen, st der
gegebene Weg, den Gang durch einen Regulator

ahnlich wie bei anderen Dampfmaschinen zu beeinflufen.

Die Gutehoffnungshutte hat nach einer zum Patent

angemeldeten Konstruktion an einer Zwillingsforder-

maschine einen Hartungschen Regulator eingebaut,

der durch den Dampfsteuerapparat die Fuallung der

. Muller, Oberhausen.

Maschine selbstatig einstellt (Fig. 1.) Die Steuerung

kann aber .auch direkt mit dem Regulator verbunden

werden (Fig. 2). In den meisten Fallen wird man

aus Zweckm aRigkeitsgrinden die Ausfihrung mit

Servomotor vorziehen, da dann die Steuerung der

Maschine ohne jede Kraftanstrengung des Maschinisten

ermoglicht wird.

Der Verlauf eines Treibens geht nun folgender-

mafen vor sich. Der

Maschinist legt zuné&chst den

Steuerhebel a (vergl. Fig. 1) langsam aus und setzt die

Maschine in Gang Bei einer bestimmten Geschwin-

digkeit — bei der oben genannten Maschine z. B. bei

etwa 12 m Seilgeschwindigkeit — hebt der Regulator

den Hebel b an und verschiebt so den mit den Konen

verbundenen Hebel c. Die Fullung der Maschine

wird auf diese Weise so verkleinert, daB die Geschwin-

digkeit das zulassige HochstmaB in keinem Falle

Ubersteigt.

Den Unterschied zwischen der Foérdermethode ohne
und mit Regulator zeigen die nachfolgenden Diagramme,

die den in Gemeinschaft mit dem Dampfkessel-Uber-

wachungs-Verein zu Essen-Ruhr angestellten Versuchen

entnommenen sind. Die Diagramme ohne Regu-

lator (Fig. 3 u. 4) lassen ohne weiteres auf den Verlust

durch die Drosselmethode schlieBen, wéahrend im

anderen Falle

(Fig. 5 u. 6) nur die Fullung beeinfluft

wird und jeder Verlust durch Drosselung vermieden

ist. Bei diesem Versuche wurden die Zylinder im

Mittel nur 21 mal, bei dem ersten dagegen 25 mal

wéahrend eines Treibens mit Dampf gefullt. Unter
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sonst gleichen Verhdaltnissen ergab sich ohne Regu- sodaB eine Ersparnis von rund 9 pCt erzielt wurde. Hier-
lator ein stindlicher Dampfverbrauch von 22,5 kg, mit bei ist noch zu bemerken. daR der Versuch mit dem
Regulator ein solcher von 20,5 kg fur das Schachtpferd, Regulator durch eine langere Pause von etwa 20

Fig. 5. Linke Maschine, Kurbelseite.

Fig. 6. Linke Maschine, Deckelseite.

Minuten ungiunstig beeinfluRt wurde; unter normalen 22,5 kg Dampffur ein Schachtpferd;durch den Regulator

Verhéaltnissen wirde sich ein noch gréRerer Gewinn werden 2 kg Dampf in der Stunde fir das Schachtpferd

ergeben haben. gespart. Bei 16 Betriebstunden und 300 Betriebtagen

Mit Ricksicht anf die wesentlichen Vorzige des werden dann im Jahre 2 .140 .16 .300 = 1344 000 kg
Regulators liegt der Gedanke nahe, d&ltere, unwirt- Dampf weniger gebraucht.
schaftliche Maschinen umzubauen. Erfahrungsgem @B stellt sich die Tonne Dam pf far die
Fur eine Rentabilitatsberechnung kommen dabei Zechen im rheinisch-westféalischen Bezirk einschlieBlich
folgende Falle in Frage: aller Nebenkosten auf 1,6— 2,6 dl-, im Mittel mithin

1. Umbau einer Zwillingsmaschine mit Daumen- auf 2,1 Jt.  Die Ersparnis betragt demnach 1344 .2,1

steuerung in eine solche mit Regulator; = 2822 ‘]t

2. Umbau einer Zwillingsmaschine mit Kulissen- Da der Umbau etwa 4000 J| kostet, ist das An-

steuerung in eine solche mit Daumensteuerung lagekapital in noch nicht zwei Jahren getilgt.

und Regulator; 2. Eine gutgefihrte Maschine mit Kulissensteuerung
3. Umbau einer Zwillingstandem maschine mit Knlis- bendtigt ca, 30 kg Dampf fir ein Schachtpferd.
sensteuerung in eine solche mit Daumensteuerung, Der Umbau der Maschine kostet fir den Fall, daB
Regulator und Grunewaldschem Stauventil Daumensteuerung mitRegulator und Dampfsteuerapparat
(s. unten). vorgesehen wird, rd. 10 ooo di.
Far alle drei Falle ist Arbeiten mit Auspuff Die Dampfersparnisse betragen unter gleichen Vor-
vorausgesetzt. aussetzungen wie beim ersten Fall 9,5 kg fur ein
Die Leistung einer normalen Zwillingsforder- Schachtpferd in der Stunde oder rd. 30 pCt. In

maschine bei mittlerer Teufe sei zu rund 140 Schacht- einem Jahre werden dann an Betriebkosten gespart

pferden fur die Hauptféorderzeit angenommen. . . . . .
) o i ) ) *) Die Diagrammen der Fig. 3—6 sind in 97 Grofse der
1. Eine Zwillingsférdermaschine mit Daumensteuerung Qriginale wiedergegeben; bei Aufnahme der Diagramme wurde

gebraucht, wie durch obige Versuche festgestellt wurde, eine Feder zu 7 kg (1 kg = 6 mmj benutzt
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0,0095 .140 .16 .300 .2,1= 13 406 dt, sodaR sich der

Umbau in noch nicht einem Jahre bezahlt macht.

3. Moderne Férdermaschinen

tandemmaschipen mit Kulissensteuerung ausgefuhrt.

Ein groRer Ubelstand dieser Anlagen ist, daR man zum

Anfahren oft direkten Dampf in den Niederdruckzylinder

geben muR.

Die Gutehoffnungshiutte hat nun in neuester Zeit

Versuche mit einem Stauschieber, Patent Grunewald,

gemacht, der diesen MiBstand beseitigt. Beim Aus-

laufen der Maschine werden die Niederdruckzylinder

von der Dampfzufuhr abgesperrt; hierdurch wird der

Dampf in dem Receiver aufgestaut und der Gang der

Maschine entsprechend verlangsamt, da die Hochdruck-

zylinder mit hdherem Gegendruck arbeiten. Der auf-

gestaute Dampf wird spater zum Anfahren nutzbar

gemacht. Man spart also den Dampf zum Gegendampf-

geben und zum Anfahren fur die Niederdruckzylinder

und hebt den Gegendruck auf den Hochdruckkolben

auf. Versuche haben fur normale Falle eine Ersparnis

durch diesen Apparat allein von mindestens 10 pCt.’

ergeben.
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Nach den obigen Ausfihrungen kénnen durch

Daumensteuerung mit Regulator 30 pCt gegeniuber der
Kulissensteuerung gespart werden. Bei Zwillingstandem -

maschinen wirden nach dem Umbau bei gleichzeitiger

Anordnung des Stauschiebers 40 pCt Dampf gespart

werden. Setzt man den Dampfverbrauch far ein

Schachtpferd vor dem Umbau zu 25 kg an, so kommt

man nach dem Umbau zu einem Dampfverbrauch von

15 kg. Unter der Annahme, daf die Leistung einer

Zwillingstandem maschine fir mittlere Teufen rd. 160

Schachtpferde betréagt, berechnen sich die Gesamt-

ersparnisse zu 0,01 . 160 . 300 . 16 .2,1= 16 128 dt

im Jahre.

Der Umbau kostet kaum mehr als 15 000 dt
er wirde sich also in noch nicht 11 Monaten bezahlt
machen.

In Wirklichkeit durfte sich jedoch in allen Féllen

der Umbau alter Dampffordermaschinen nach den auf-

gestellten Gesichtspunkten weit rentabler gestalten, da
die der Rechnung zu Grunde gelegten Dampfverbrauchs-
kaum

zahlen auf vielen Anlagen erreicht werden.

Uber die Impréagnierung von Grubenhdlzern.*)

Von F. Seidenschnur,

Fiar die Lebensdauer der Grubenhdlzer ist natur-

gemaBf in erster Linie eine sorgféaltige Abnahme bei

der Anlieferung maRgebend. Die Ausscheidung der-

jenigen Holzer, bei denen die das Holz zerstérenden

Pilze und Bakterien bereits ihren Einzug gehalten haben,

ist aber wesentlich erschwert durch den Umstand, daB

das Holz meist mit Bast und Rinde zur Anlieferung

gelangt und man daher etwaige infizierte Stellen nicht

ohne weiteres entdecken kann. Von den Lieferanten

wird allerdings schon mit Rucksicht auf die Fracht-

ersparnis darauf gesehen, daR die Hoélzer sich in moég-

lichst trockenem Zustande befinden; aber wenn auch

bei dem Austrocknen des Holzes die Mycelfaden der

Pilze schrumpfen, weil ihnen das zu ihrem Gedeihen
notwendige Wasser fehlt, so biRen sie dabei keineswegs

ihre Lebensfahigkeit ein. Ein Stiuck Holz, das eineu

gesunden Eindruck macht, kann daher wohl schon von

Pilzen durchsetzt sein, die nach dem Einbauen in der

feuchtwarmen Atmosphéare der Grube sofort wieder auf-

leben und die Zerstérung des Holzes beginnen.

*) Die nachstehend wiedergegebenen Ausfiihrungen stimmen
in verschiedenen Punkten mit den Erfahrungen, die im Buhr-
bezirk bis Ende des Jahres 1903 gemacht worden sind (vgl. Nr. -15,
Jahrgang 1904 dsr. Ztschft.), nicht tiberein und beruhen nach
den Angaben des Verfassers auf hauptséchlich iu oberschlesischen
Gruben gewonnenem Material. Da die vielumstrittene Frage
der zweckmaRigsten Art der Grubenkolzimpragnierung noch der
Losung harrt, gehen wir diesen Auslassungen umso eher Baum,
als demnéchst auch Uber die neueren Ergebnisse der verschiedenen
Impragnierverfahrtn auf den Zechen des Buhrbezirks in dieser
Zeitschrift berichtet werden soll. Die Red.

Berlin.

Da die Grubenhdlzer vor allem billig sein sollen,

wird man bei ihrer Abnahme immerhin eine gewisse

Toleranz uUben miussen, und es ist daher nicht zu ver-
meiden, daB eine groRBere Zahl von Hoélzern, die bereits

den Keim der Faulnis in sich tragt, abgenommen

und eingebaut wird.

Schon aus diesen Grinden erscheint eine sachgemafe
Impréagnierung des Holzes, welche die vorhandenen Holz-
zerstdorer abtotet und die in der Grube zutretenden
verhindert einzudringen, durchaus geboten.

Die Impragnierung von Grubenholz mufB folgenden
Bedingungen geniugen; sie muB

1. das Holz vollstandig steril machen;

2. die Sterilitat des Holzes auch wahrend der ganzen

Gebrauchsdauer erhalten;

3. Impragnierstoffe vermeiden, welche die Holzfaser

angreifen.

Diesen Forderungen wird nur ein Verfahren gerecht,

das in geschlossenen Kesseln wunter Anwendung einer

vorhergehenden Entlaftung, durch Einfuhrung des Im -

préagnierstoffes unter Druck oder durch aufeinander-

folgende Ausfiuhrung beider Behandlungsarten arbeitet.

Eine derartige Behandlung ist notwendig, weil die Zellen

des Holzes mit Luft erfuallt sind, die auch durch ein

stundenlanges Einlegen oder Eintauchen in die Im -

pragnierflissigkeit nicht verdrangt wird und die

verhindert, daB sich das Holz in allen seinen durchtréank-

baren und der Faulnis zuganglichen Teilen vollsaucht.
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Diese interzellulare Luft muB deshalb entweder vorher

durch Evakuieren entfernt oder durch einen hohen

FlissigkeitsdruckimImpragnierzylinderaufein'‘geringeres
Volumen zusammengepreft werden.

Die Evakuierung kann nur durch eine gute Vakuum -
pumpe herbeigefihrt

werden. Die Behau; tung, daR

ein Evakuieren des Holzes unter dem Flussigkeitspiegel
durch Warme stattfinde, ist aus physikalischen Griunden
und nach der Erfahrung nicht als zutreffend anzusehen.

Das Holz ist bekanntlich ein auRerordentlich schlechter

Warmeleiter. Beim Eintauchen in heiRes Ol werden
daher nur seine &uBersten Schichten erwéarmt. Die
hier vorhandene Luft entweicht zum Teil, der luft-

verdunnte Raum wird aber gleichzeitig von dem W asser-

dampf der im Holze enthaltenen Feuchtigkeit erfullt,

der einer vollstandigen Impragnierung dieser &aufleren

Schichten entgegenwirkt.

Man koénnte bei dem Eintauchverfahren nur dann
von einer Vakuumimpréagnierung sprechen, wenn man
das in heiBes Ol eingetauchte Holz sogleich in ein ‘Bad
mit kaltem Ol bringen oder das das Holz enthaltende
heiRe Olbad abkihlen lassen wirde. Der Wasserdampf
wirde sich dann kondensieren und die durch die Warme
ausgedehnte Luft sich wieder auf ein geringeres Volumen
zusammenziehen, wodurch infolge des Atmosphéaren-
druckes kalte Impragnierflissigkeit in das Holz eintreten
kann. Aber auch diese doppelte Behandlungsweise sichert
nur eine ungenigende Durchtrankung des Holzes.

Als Impragnierstoffe kommen entweder Steinkohlen-
teerdle oder die Lésungen gewisser Metallsalze zur An-
wendung. Die preuBische Eisenbahnverwaltung schreibt

beispielsweise fir kieferne wund eichene Ho6lzer aus-

schlieRlich die Verwendung von Steinkohlenteerél wvor,

wahrend man fruher far die ersteren eine Mischung

von Teerdl mit wassriger Metallsalzlésung verwandte.

Far Grubenhdlzer ist die Verwendung von Teerdl zu

teuer, weil fur sie meist eine Lebensdauer von 5 bis 8

Jahren gentgt, wahrend man im Eisenbahnbetriebe eine

solche von 15 Jahren und dariber verlangt. Auch sind die
mitTeerdl getrankten Holzer bei Grubenbranden geeignet,

die Gefahr zu erhdéhen und infolge ihres Geruches den

Brandgeruch weniger bemerkbar zu machen.

Aus diesen Grunden kommen fir Grubenzwecke

hauptsdchlich solche Irnpréagnierverfahren in Betracht,

welche die Sterilisation des Holzes mit Metallsalzen
erreichen wund gleichzeitig seine Entzindbarkeit vermin-
dern.

Diesen Anforderungen entsprechen von den bisher

bekannt gewordenen Verfahren besonders diejenigen

von Wiese, Hoettger und Wolman.

Bei den beiden erstgenannten Verfahren wird die

Impragnierung mit heiBen L6sungen von /?-naphthalin-

sulfosaurem Zink oder Magnesium bezw. mit heilen

Lésungen von kieselfluBRsauren Salzen des Natriums

und Zinks erreicht, wahrend bei dem Wolmanschen
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Verfahren Eisen- und Tonerdeverbindungen mit ge-

wissen Zusatzen als Impréagnierstoff verwendet werden.

Die erstgenannten Salze sind in der Kalte sehr schwer

I16slich, koénnen also auch in wasserreichen Gruben nur

in geringem MaRe aus dem Holze ausgewaschen werden.

Der groReren Billigkeit den Eisen- und Tonerdesalzen

des Wolmanschen Verfahrens gegeniber haben sie den

Vorzug einer erheblich gréBeren antiseptischen und

konservierenden Wirkung, sodaf geringere Mengen von

ihnen zu einer guten Konservierung genugen. Die

Salze werden in entsprechend verdinnten Ldsungen

oder in beschrankter Menge als konzentrierte Flussig-

keit nach dem Verfahren der Ritgerswerke oder von

Riaping in das Holz eingefihrt, wobei nur die Zell-

wandungen des der Faulnis ausgesetzten Holzes von dem

Impragnierstoff durchdrungen werden.

Die beiden Verfahren sind im Laboratorium nach

jeder Richtung hin durchgearbeitet worden, und die

mit ihnen wahrend 1 V2 Jahren gemachten und vom

besten Erfolge begleiteten Versuche lassen auch

fur die Bewahrung in der Praxis ein gleich ginstiges

Ergebnis erwarten. Versuche in gréoRerem MaRstabe

mit derart impréagniertem Holz werden z. Z. in einigen

Kohlengruben Oberschlesiens angestellt.

Als besonderer Vorteil der Impragniersalze der Verfah-
ren von Wiese und Hoettger ist hervorzuheben, dafR sie

sich der Holzfaser gegenlUber vollstandig indifferent

verhalten. Diese Eigenschaft besitzen dagegen die Eisen-

und Tonerdesulfate, sofern sie ajlein zur Trdnkung von

Holz verwendet werden, nicht, da sie bereits in kalter

Lésung saure Reaktion zeigen, die erhitzte Lésung aber

freie Schwefelsdure abspaltet. Bei Temperaturen von

80 — 100° wird die aus dem Eisenvitriol und dem Toner-

desulfat abgeschiedene Saure zerstéorend auf die Holz-

faser wirken und die Zellulose chemisch verédndern, indem

sie diese in eine lésliche Form {dberfiuhrt oder ihren

Zusammenhang derart lockert, daf sie brichig wird

und zerfallt. Verfahren, welche in der Hauptsache auf

der Verwendung heiRer LOsungen von Eisenvitriol und

Tonerdesulfat beruhen oder eine Konservierung durch

Einlegen des Holzes in eine etwa 80° heiBe LO6sung beider

Sulfate erzielen wollen, konnen daher kaum zZzu einem

zufriedenstellenden Ergebnisse fuhren. Denn die Séaure-

abspaltung aus den Salzen tritt bei 80° genau so, wenn

auch langsamer ein, wie bei hoéherer Temperatur.

Durch die stetige Zufuhr von Salzen reichert sich die

Trankflussigkeit allmahlich mit Schwefelsaure derart

an, dal bei langerem Gebrauche derselben L6sung eine
zerstorende Wirkung auf die Holzfaser nicht ausbleiben
kann.

Diesem Ubelstand sucht man bei dem Verfahren

von Wolman dadurch zu begegnen, daB man aufer

Eisen- und Tonerdesulfat Ammoniaksalze organischer

Sauren zusetzt, welche die bei der héheren Temperatur

freigewordene Schwefelsdure abstumpfen und unschadlich
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machen. Die aus den Salzen aust etenden organischen

Saduren, wie z. B. Essigsaure bei Verwendung von

Ammoniumacetat, bleiben ohne schéadliche Einwirkung

auf die Holzfaser. Das gebildete Ammoniumsulfat

tragt auBerdem als Flammenschutzmittel dazu bei,

die Feuerbestandigkeit der Holzer zu erhéhen. Die

Verwendung dieser billigen Eisen- und Tonerdesalze

ist demnach modglich. Sie kénnen aber nur dann ihren
Zweck volkommen erfullen, wenn ihre Ldésungen unter
Vakuum und Druck in das Holz eingefuhrt werden.
Eine vollstandige Sterilisation wund Impragnierung
des Holzes erfolgt vorlaufig nur bei einer verhéltnis-
m afig geringen Anzahl von Gruben, die jedoch mit den
erzielten Resultaten sehr zufrieden sind, wahrend, z. B.
an einigen Stellen im oberschlesischen Bezirk, die Dau-
erhaftigkeit der mit Teerdlen oder Salzlésungen ober-
flachlich behandelten Holzer nicht befriedigt hat. Das
Holz wird beim Eintauchen oder Einlegen nur mit
einem dinnen Mantel des Impréagnierstoffes Uberzogen,
der beim Einbauen in der Grube durch die notwendige
Bearbeitung des Holzes an einigen Stellen eine Unter-
brechung erfahrt. Dadurch wird den in der Grube

zutretenden Bakterien und Pilzen eine Angriffsflache

geboten, die mit der Zeit zur Zerstérung des Holzes

fahrt.
In der in Figur 1 wiedergegebenen Versuchstrecke

der Hedwigwunschgrube auf Borsigwerk waren die mit

a, b und cbezeichneten Turstéocke nach dem Kruskopfschen

Verfahren in Teerdl getaucht worden. Sie zeigten nach

knapp IVzjahrigem Stehen starke Pilzbildung,

wahrend die dahinter sichtbaren, z. T. nach dem Ver-

fahren von Wolman, z. T. nach dem von Rutgers imprag-

nierten Tirstécke, bei denen also eine vollkommene

Sterilisation und Umhdallung aller der Faulnis aus-

gesetzten Teile des Holzes mit dem |Impréagnierstoffe

stattgefunden hatte, noch vollstandig intakt waren.

Das Eindringen des Impréagnierstoffes wird ferner
h&dufig durch die zum Impragnieren wenig geeignete auBere
Beschaffenheit der Grubenhodlzer infolge der mit Rinde
und Bast bedeckten Oberflache wesentlich erschwert,
sodaB auch dadurch das Tauchverfahren nur zu einem
ungentugenden Erfolge fuhrt, da bei derartigen Gruben-
holzern die Impragnierung fast ausschlieBlich von den

Stirnseiten aus erfolgen muB. Die Zellen des Bastes

unter der Rinde sind nur sehr schwer durchtrankbar;
seine grundliche Entfernung vor der Impréagnierung
erfordert aber eine k<stspielige Bearbeitung. Der Bast
fallt ferner nach einiger Zeit infolge mechanischer Angriffe
ab, und das rohe, bei dem Eintauchverfahren von dem

Impragnierstoff nicht beruahrte Holz tritt zu Tage,

An diesen Stellen siedeln sich dann ebenfalls, wie das

photographische Bild zeigt, die Pilze an.

Werden dagegen bei der Impragnierung Luftleere

und Druck angewendet, so geht die Impragnierung

in glatter Weise von den Stirnenden aus sowie in der
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ganzen Lange vor sich und wird durch die kleinen auf

der ganzen Lange sich findenden Kernrisse noch be-

gunstigt. Hier dringt die Impréagnierflissigkeit infolge

des Druckes mit Leichtigkeit ein und kann sich nach

allen Seiten verbreiten.

Fig 1

Wie bereits erwéahnt, sind im oberschlesischen

Bergwerksbetriebe ungunstige Erfahrungen mit einem

bloBen Einlege- und Eintauehverfahren gemacht worden.

So berichtet z. B. die Kattowitzer Aktiengesellschaft

fur Bergbau und Eisenhuttenbetrieb, daB Grubenhdlzer,

die von der Oberschlesischen Impragnierung G. m. b. H.

in Idaweiche impragniert waren, unter Tage im feuchten

ausziehenden Wetterstrome und gleichzeitig unmittelbar

daneben in Teer gekochte kieferne wund eichene Hodlzer

eingebaut wurden. Dabei habe sich ergeben, daf

die nach dem Wolmanschen Verfahren behandelten

Holzer noch gut erhalten waren, insbesondere noch

fast gar keinen Schimmelansatz zeigten, als die kie-

fernen geteerten Holzer schon vollstandig verfault und

die goteerten Eichenhdlzer mit starker Schwamm -
bildung behaftet waren.
Figur 2 zeigt zwei solcher Versuchstempel. Der

linke st der nach dem Wolmanschen Verfahren be-

handelte, wahrend der rechte in reines Teerdl getaucht
war. Vorgenommene

Bruchversuche ergaben, daB der
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linke Stempel bei 4613 kg Belastung, der rechte bei

1550 kg durchbrach.

Die Mangel des Eintauch Verfahrens werden naturlich

noch erhéht, wenn der Impragnierstoff zerstérend auf

die Holzsubstanz einwirkt, wie es beim Einlegen des
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Holzes in L6ésungen von Eisenvitriol und Tonerdesulfat
fur sieb allein der Fall sein wird.

Den vorstehenden Ausfuhrungen ist also zu ent-

nehmen, daB das Eintauchverfahren allerdings geringere

Anschaffungs- und Ausfuhrungskosten erfordert, daBR es

Fig. 2.

aber nicht zu der notwendigen vollstandigen Sterili-

sation des Holzes fuhrt, die nur durch Anwendung

geschlossener Kessel wunter Benutzung von Luftleere

und Druck erreicht werden kann.

Einige Bemerkungen Uber die Erzfihrung der Kupfererzlingerstattc Mcdnorudjansk
bei Nischnij-Tagil im Ural.
Von dipl. Bergingenieur W. Friz, Zabrze O.-S*)

Die Kupfererzlagerstatte Mednorudjansk, die gegen-
wartig Uber der 274 m-Sohle abgebaut wird, zerfallt in
der Streichrichtung in drei ihrem Charakter nach vollig
voneinander verschiedene Teile: einen ndérdlichen, mittleren
und shdlichen Teil.

Die Gesamtlange des im Abbau befindlichen Gruben-
feldes betrdagt 470 m; die Maéchtigkeit belduft sich
in dem breitesten, mittleren Teil auf 107 m.

l. Der unmittelbar an
Berg) angrenzende ndordliche Teil der Lagerstatte, der sog.
Gang der ,nordlichen Kiese“, besteht hauptsdchlich aus
Magnetit mit Schwefelkies, Kupferkies und Kalzit und weist
eine Machtigkeit von 6,4 bis 10,7 m auf. Der Gang
streicht 1772 © "W und fallt bis zur 242 m-Sohle mit
ca. 80° nach ONO ein. Unterhalb der 242 m-Sohle
verflacht er sich. Die Streichldnge des Ganges der ,,nérd-
lichen Kiese* ist auf der 220 m-Sohle 60 m, auf der
242 m-Sohle 87,7 m. Zwischen den ,ndérdlichen Kiesen*
und den beiden Ubrigen Teilen der Lagerstdtte setzt in
NO — SW Richtung ein Augit-Porphyrit-Gang durch, der
ca. 8,5—9,6 m maéchtig ist.

Das Liegende der ,nordlichen Kiese“ bildet ein dunkel-
grauer, dichter, zum  Teil grobkdrniger devonischer

*) Nach einem Aufsatz von Bergingenieur Truschkoff im
Juliheft 1905 des Qornij Journal, der mit Rucksicht auf die
Bedeutung der Lagerstatte im folgenden auszugsweise wieder-
gegeben wird.

die Wissokaja Gora (hohergranatische Gesteinsart darstellen.

Kalkstein, der am Kontakt mit dem Augit-Porphyrit-Gange —

offenbar unter der Wirkung des Kontaktmetamorphis-
mus — eine weile F&rbung und krystallinisches Geflige
annimmt. Das Hangende besteht aus dichten Kkalkigen

Schiefern, welche stellenweise einen betrdchtlichen Gehalt
an Schwefel- und Kupferkies aufweisen. Mikroskopische
Untersuchungen des Professors E. Fedoroff haben ergeben,
dall diese Schiefer eine mehr oder weniger zersetzte augito-
Am nordlichen Gang-
ende der Lagerstatte vereinigen sich die hangenden Schiefer
mit dem liegenden Kalkstein und zeigen daselbst deutliche
Gleitflaichen. Die Machtigkeit der hangenden Schiefer erreicht
zwischen der 200 und 242 m-Sohle 64 bis 75 m. Darauf
auflagernd folgt eine Schicht von kupferhaltigem Ton und
Kalkstein. Der Kupfergehalt in den ,nordlichen Kiesen*
betrdgt im Mittel 1,5 v. H.

Die Erzanalyse zeigt folgende Zusammensetzung:

Si02 = 10,92 pCt Mg 0 = 3,96 pCt
Fe203 - 23,67 ,, Co20 34- NiO = 0,16 ,
Fe 0 = 20,98 , S = 3,70 ,,
Al203 = 541 , P205 = 0,44
Mn 0 = 0»80 As = Spuren
CaO = 15,82 , Cu = 1,48 pCt
Verlust beim Glihen — 10,60 pCt.
Die Gewinnung der ,nordlichen Kiese* entspricht

20 pCt der Gesamtproduktion.
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1. Im Siden des Augit-Porphyrit-Ganges
der mittlere Teil der Lagerstatte, der aus Kupferkies, kupfer-
haltigem Eisenerz, stellenweise mit Einschlissen von ge-
diegenem Kupfer, und aus einer — lokal — ,Diorit*
genannten Gesteinsart, welche Oxydverbindungen des Kupfers
enthélt, besteht. Das Gestein fihrt auBerdem Olivinkrystalle.
Nach Prof. Karpinsky besteht die ,dioritische” Gesteins-
art hauptsachlich aus zertrimmerter Feldspatmasse und
Chlorit; auch wird Magneteisenerz, Braun- und Roteisen-
stein, Schwefelkies, sowie Epidot angetroffen, wogegen
die urspriinglichen Elemente sich nicht erhalten haben.
Das Gestein kann aus Diorit, jedoch auch aus Syenit ent-
standen sein.

Untersuchungen des Prof. E. Fedoroff ergaben hin-
gegen, daB die Gesteinsart ein kalk-chlorithaltiger Epidot
ist, welcher aus einem Augit-Granat-Gastein unter vélliger
Verdrangung des Augits durch Chlorit gebildet wurde.

Das Liegende des mittleren Teiles der Lagerstatte bildet
wiederum Kalkstein, das Hangende Schiefer.

+ m
Erze %\‘ Fe oS

MnO

Aurorinsky
Kies . . . 434 50,68 2,99 1,14
Kupforhaltiges ( 16,58 Fe,0,= 36,93 14,54 0,52
Eisenerz | 1658 FeO= 14,84 1454 0,52

Der Aurorinsky-Kies und das kupferhaltige Eisenerz
bilden je 20 pCt der Gesamtproduktion.

Die Frage, ob die nordlichen und die Aurorinsky-Kiese
friher einen gemeinsamen Gang von kupferhaltigem
Magneteisenerz, welcher spater durch den Augit-Porphyrit-
gang geteilt wurde, bildeten, oder ob es zwei selb-
standige Génge sind, die durch eine Verwerfung in annahernd
gleiche Streichriehtung gebracht wurden, ist noch nicht
geklart.  Die erste Annahme ist die natirlichere; zu
Gunsten der zweiten spricht die wesentlich verschiedene
Erzfihrung und Machtigkeit beider Lagerstatten. Die
Frage ist in praktischer Beziehung wichtig, da die letztere
Annahme Veranlassung gibt, die Gangfortsetzung des
,nordlichen Kieses* im Hangenden oder Liegenden der
mittleren Lagerstatte und die Fortsetzung des ,,Aurorinsky-
Kieses“ im nordlichen Teile der Lagerstatte zu suchen.

I11.  Derdritte, stidliche Teil der Lagerstatte besteht
aus kupferhaltigem, fettem Lehm und aus zum Teil tauben,
lehmig-talkigen verwitterten Schiefern, die durch devonischen
Kalkstein im Hangenden der Lagerstatte begrenzt werden.
Dem Kupfergehalte nach enthalt der Lehm in diesem Teile

Aufseiihnmlicl des deutschen Zollgebiets

Die nachfolgende Tabelle bietet eine Gegenuberstellung
der Ein- und Ausfuhrwerte des Spezialhandels des deut-
schen Zollgebiets mit den einzelnen Landern in den Jahren
1904 und 1905. Den Berechnungen sind die durch die

564 -

beginnt

204 144 204
2,04 144 204
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Der sog. ,Aurorinsky Kies", der sich unmittelbar im
Suden an den Augit-Porphyrit-Gang anlehnt, besitzt eine
Méchtigkeit von ca. 15 m zwischen der 200 bis 242 m
Sohle und von 36 m im Niveau von 274 m Teufe. Er
keilt sich allmdhlich im Hangenden der Lagerstatte aus
und wird durch eine Ton - Chloritmasse — ,Diorit* —
nnd Eisenerze ersetzt. In Siidweston werden die Eisenerze
wiederum durch ,Diorit* ersetzt, der dann weiter in taube
Schiefer tUbergeht. Hinter dem tauben Schiefer tritt in
Form eines Stockwerkes stark kupferhaltiges Magneteisen-
erz mit dunnen Schmitzchen von tauben Schiefern auf,
das im Horizontalschnitt die Gestalt eines Dreiecks besitzt.
Dieses Dreieck wird im Westen durch hangenden Kalk-
stein und im Sid-Osten durch Talkschiefer, welche weiter
stidlich in kalkige Schiefer Ubergehen, begrenzt. Der Kupfer-
gehalt in der mittleren Lagerstatte kann durchschnittlich
zu 3 pCt angenommen werden, da der Aurorinsky-Kies
3,28 und das kupferhaltige Eisenerz 2,8 pCt Cu fuhrt.
Im einzelnen weisen die Analysen der Erze aus der
mittleren Lagerstatte folgende Zusammensetzung auf:

c
Be o+

o S=
B ¢ & © m FO 69
g ©

8

492 079 231 590 014 1018

0,77 P2Ov= 570 0,08
S03= 205 = 125 570 O 8

der Lagerstatte die reichsten Erze von Mednorudjausk und
zwar im Mittel 4,5—6 pCt Cu.

Des Néheren zeigt eine dem Akinfiewsky-Schachte ent-
nommene Erzprobe folgende Zusammensetzung:

Si02 = 45,96 pCt Co203+ NiO « 0,06pCt
Fe203 = 12,81 , S = 0,05 ,,
Fe O = 1,77 ,, S03 - 0,15
Al203 + Mn304= 14,04 ,, P*os = 0,62 ,
MnO = 1,34 , Pb = 0,09 ,
CaO = 1,00 , Cu = 6,66

Mg O - 0,40 ,, As = Spuren

Verlust beim Glihen = 9,10 pCt.

Gegenwartig befindet sich im Abbau und in Vorrich-
tung die Etage zwischen der 242 m- und 274 m-Sohle.
Die Hauptarbeiten gehen in einer Teufe von 265 und
274 m um. Zwischen der 220 und 242 m-Sohle sieht
der Abbau seiner Vollendung entgegen.

Der Erzvorrat zwischen der 242 m- und 274 m-Sohle
wird unter der Annahme, daR quantitativ die Erzverteilung
dieselbe bleibt wie oberhalb der 242 m-Sohle auf 35 Mill.
Pud (= ca 560 000 t) mit durchschnittlich 3 pCt Cu
geschatzt.

im Jahre 1905

Sachverstandigenkommission fir die Schatzung der Handels-
werte flir die betreffenden Jahre festgestellten Einheits-
werte zugrunde gelegt.
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Lander

der Herkunft bezw Bestimmung

rrjL1. Europa .

Freihdfen Harabnrg, Kuxliaven.

Freihafen Bremerhaven, Geestemiinde
Zollausschluf Helgoland.....................
Badische Zollausschlisse..... .
Belgien...ccooveveiveennn,

Bulgarien......c.occeoeenee.
Gibraltar, Malta, Cypern..
Danemark
Frankreich........
Griechenland

GroBbritannien......ccccoveeeeeercnnene.
Italien...........
Niederlande
Norwegen........c.......
O-terreich-Ungarn

Portugal . e
Rumanien....ccoccoeevecievciccieeeee
RufBland.
Finnland. .
Schweden......ccciieiecicececeecee

SChWEIZ ...
Serbien ...
Spmien....coeeennene.

Turkei in Europa...
Tirkei in Asien .
Tirkei in Afrika ...,

AbESSINIEN NSW......coiiiiiciieiiceas
Agypten....
Algerien.........

Britisch Ostafrika...
Britisch Siudafrika......

Britisch W estafrika.
Deutsch Ostafrika.........

Deutsch Sudwestafrika...
Kamerun............

T OGO oo

Franzésisch W estafriku
Kongostaat.......cco..e. .
LibDeria ..o
Madagaskar.....ooeeierreienerneienennns
Marokko
Portugiesisch Ostafrika . . . .
Portugiesisch Westafrika
TUNIS i,

Ubriges Afrika

Britisch Indien USW.......c.cccoevvvveeiveenenne.
Aden, Bahrein NsW........cccccccevvveeennne. .
Ceylon

Hongkong e
Kiautschou.............. .

Franzosisch Indien.
Japan

Korea.
Niederlandisch Indien usw.
Persien
Portugiesisch Indien B SR
Siam.
Philippinen USW.........cccoovvvvvivnnciennnns
Ubriges ASIEN.....ccocvieriveeieiererieeririneens
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Einfuhr Ausfuhr
1905 1904 1905 1904
1000 Jt
4 633 265 4286 714 4 379 690 4051 938
28 075 25 066 59 759 55 254
366 259 11836 11087
929 113 1645 1557
440 346 371 289
277 514 233 486 312 483 277 414
15 263 13732 12 391 11627
1553 1076 2878 2 607
124 088 95 630 185 880 155 285
409 070 423 649 293 464 274 306
13 652 11909 8471 8 483
784 347 961 533 1057 803 995 128
216 006 191375 175 437 146 005
256 770 220 931 448 848 420 032
24 351 25 980 70 645 67 615
773 231 731 695 594 886 584 351
16 574 16 342 27 816 29 593
94 151 64 399 44 372 41926
1090 780 818 699 368 445 315 336
21582 18 148 43 526 37 129
119 157 99 879 159 135 151011
190 329 180543 369 785 327 861
7475 9129 5700 6 688
116 821 99326 53 062 56 084
16 279 18933 49 420 53 281
35212 29488 21436 21839
80 48 196 15)
227 604 209 798 122 862 106 353
712 288 161 127
60610 63 280 30 302 32 726
12349 12 355 1122 910
3487 2454 2 126 1782
36 055 27 801 34 318 26 540
52112 50 306 6957 6720
5 601 3410 8 036 4983
272 288 18 416 13532
9034 5 056
1841 6534 > 880 } 6 087
6373 6212 2 407 2348
11 183 11825 762 813
1136 1460 545 577
5 445 3842 197 176
5 865 5533 1679 2542
5 640 3843 4563 3567
8 135 9 067 2229 1930
1580 1167 954 814
174 128 152 179
507 687 497 230 316 633 260 010
277 776 294 883 85 957 83 099
1050 652 111 129
12 025 11261 2221 1975
21347 21624 10 458 10 797
42 679 39 542 75 811 52 850
177 193 8 065 7180
21 38 7873 7569
2345 1621 613 488
20 380 21003 84 564 57 758
3 13 241 286
118 935 99 338 30 195 27 296
1437 1046 1832 1333
0 4 13 8
6875 3728 3373 4 408
2 627 2258 5270 4725
10 26 36 109



Nr.

Lander

der Herkunft lezw. Bestimmung

1Y. Amerika ...

Argentinien....evneenn, .
Bolivien....
BraSilien .ot e
Kanada
Ubriges Britisches Amerika...
C N TTE e
Kolumbien . . . . . . 0
Panama
Kostarika
Dénisch Westindien ...
Dominikanische Republik

Ecuador... . Lo
Franzosisch Amerika .
Guatemala

Republik Haiti...
K UD @ i L
Uruguay . FE TSP PP UPPURUPRPPTOROOt
Venezuala........ooeiiieninnnnn, s s
Vereinigte Staaten von Amerika einschl. Portorico

T. Australien und Polynesien.

Australischer BUund......c..cccooevvivienieienicseene e
Neu-Seeland.......ccocooviiivisiiii s
Ubriges Britisches Australien. ...,
Deutsch N eUGUINE& ..o
Franzosisch AUStralien ......cccoveceeevvccennneceseeiens
SAMOA-INSEIN....cviiicecr s
Havaiische Inseln.....
Ubriges POlIYNeSieN.......ccoveeiiineeiiseeie e

Nicht ermittelt (seewarts).........ccco.....
Summe

Darunter Edelmetalle (etat. Nrn. 302—308).
Bleiben fir alle Gbrigen Artikel

Die gunstige Lage des deutschen Wirtschaftslebens im
Jahre 1905 spiegelt sich auch in der AuBenhandels-
bewegung wieder. Die aufsteigende Entwicklung, die der
AuBenhandel des deutschen Zollgebiets bereits in 1904
gegenliber 1903 gezeigt hatte, setzte sich in 1905 sowohl
in der Einfuhr wie in der Ausfuhr in verstirktem MaRe
fort. Es stieg erstere um 581,8 Mill, letztere um
526,2 Mill. L&Rt man den Handel von Edelmetallen,
von denen wir im letzten Jahre gegen 1904 fir 192,7 Mill..»
weniger ein- und fur 17,4 Mill. mehr ausfihrten,
aulBer Ansatz, so ergibt sich flr die Gbrigen Artikel eine
Einfuhrsteigerung um 774,5 Mill. JC und eine Zunahme
der Ausfuhr um 508,8 Mill. cJC. Das Passivsaldo unserer
Handelsbilanz stieg von 1132 Mill. JI in 1904 auf
1397 Mill. Jt in 1905.

Aus der folgenden Tabelle ist die Bedeutung der
einzelnen Weltteile fur den AuRenhandel des deutschen
Zollgebiets in den beiden letzten Jahren zu ersehen.
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Einfuhr Ausfuhr
1905 1904 1905 1904
1000 JL
1897 013 1701 973 956 857 838 912
369 192 336 538 131467 102 679
15 302 8534 4775 3953
172 389 156 685 71 747 56 610
9779 9129 21 775 23 161
7 706 7883 1845 2 198
168 555 112 760 537’ Slgir) 44 668
9 746
220 8395 1167 10449
5084 4397 1664 1547
60 54 252 214
9070 8 592 1528 972
11 665 12 155 3680 3570
108 126 58 109
22 008 18316 2914 2424
5217 5284 3214 3282
22191 15816 43 493 41 448
892 1025 704 711
1766 1020 1367 831
11348 8714 13749 12 449
497 403 751 706
17 405 16 388 19 716 13592
17 508 16 762 21786 11 112
14 965 12 218 5449 7253
1004 340 943 779 543 040 494 974
164 333 150 208 53024 49 898
156 431 143 482 46 052 42 626
1534 1029 4 624 4839
2 160 2041 644 855
143 104 865 750
3251 2 657 56 151
811 892 450 193
3 0 322 477
0 3 1 7
6 361 5 547 12 751 8500
7436 263 6 854 465 5841817 5315 611
307 438 500 145 110 175 92801
7 128 825 6 354 320 5731 642 5222810
Gesamteinfuhr Gesamtauefuhr
1904 . 1905 1904 1905
t t t t
6854 465 7436 263 5315611 5841 817
davon: pCt pCt pCt pCt
Europa..n. 62,54 62,31 76,23 74,97
3,06 3,06 2,00 2,10
7,25 6,83 4,89 5,42
24,87 25,51 15,78 16,38
Australien u.Polynesien 2,19 2,21 0,94 0,91
Nicht ermittelt 0,08 0,09 0,16 0,22

Europa weist einen hdheren Anteil an unserer Gesamt-
ausfuhr als an unserer Gesamteinfuhr auf, hei den Gbrigen
Weltteilen, aus denen wir in der Hauptsache unsere
industriellen Rohstoffe beziehen, ist das Umgekehrte der
Fall. Dem entspricht es auch, daR sich das Verhéltnis
von Ausfuhr zu Einfuhr bei Europa (1905) wie 100 : 106
stellt, bei Afrika wie 100 : 185, bei Asien wie 100 : 160,
bei Amerika wie 100: 198, bei Australien wie 100:310.
Unsere Einfuhr von Amerika ist sonach fast doppelt und
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von Australien, wennschon absolut viel weniger bedeutend,
mehr als dreimal so groR als unsere Ausfuhr nach dort.

Betrachten wir die AuRenhandelsziffern im einzelnen,
so sehen wir in Europa GrofRbritannien an Wichtigkeit als
Absatzgebiet fir deutsche Erzeugnisse (1 057,8 Mill. Ji),
die d@ndern Lé&nder weit hinter sich lassen. Zundchst kommt
ihm Osterreich-Ungarn mit 594,9 Mill. Ji, es folgen die

Niederlande (448,8 Mill. Ji), die Schweiz (369,8
Mill.  Ji), RuBland (368,4 Mill. Ji), Belgien (312,5
Mill.  Ji), Frankreich (293,5 Mill. Ji), Dénemark
(185,9 Mill. Ji), Italien (175,4 Mill. Ji) und
Schweden (159,1 Mill. ~/i). An der Steigerung unserer

Ausfuhr im letzten Jahre haben alle diese L&nder Anteil,
am meisten GroRbritannien, das einen Mehrbezug von
62,7 Mill. Ji aufweist, auch RufBland, wohin unsere
Lieferungen in 1904 gegen 1903 infolge des ostasiatischen
Krieges um 63 Mill....« zurlickgegangen waren, hat diesen Aus-
fall im letzten Jahre bis auf 10 Mill. Ji wieder eingeholt.
Auch in derEinfuhrhatte GroRbritannien bisher die erste Stelle,
mufte sie im letzten Jahre jedoch au RuRland abtreten, von
dem wir in 1905 fir 1091 Mill. Ji Waren bezogen
gegen nur 819 Mill. Ji in 1901, wé&hrend die
Lieferungen aus England von 961,5 Mill. Ji auf 784,3
Mill. Ji in 1905 fielen.  An dritter Stelle steht in der
Einfuhr Osterreich-Ungarn mit 773 Mill. Ji. Die Reihen-
folge der nachstwichtigen  Lander ist  Frankreich
(409,1 Mill. J i), Belgien (277,5 Mill. Ji), Niederlande
(256,8 Mill. J1), Italien (216 Mill. Ji) und die Schweiz
(190,3 Mill. Ji).

In Afrika sind unsere Handelsbeziehungen am
bedeutendsten mit Agypten, Britisch-West- und Britisch-
Sfldafrika. Die Ausfuhr nach Deutsch-Siidwestafrika erfuhr
infolge des Herero-Aufstandes die betrachtliche Steigerung
von 13,5 auf 18,4 Mill. Ji.

Von unserer Einfuhr aus Asien in Hohe von 507,7 Mill. Ji
in 1905 kamen auf Britisch-Indien allein 277,8 Mill. Ji.
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42.7 Mill. Ji auf China und 20,4 Mill. Ji auf Japan.
In unserer Ausfuhr nach Asien, die sich von 260 auf
316,6 Mill. Ji im letzten Jahre gehoben hat, steht Britisch-
Indien mit fast 86 Mill. Ji zwar noch an erster Stelle,
doch hat Japan es mit 84,6 Mill. Ji (+ 27 Mill. Jt
gegen 1904) fast erreicht und st ihm China mit
75.8 Mill. Ji (+ 23 Mill. Ji) ziemlich nahe geriickt.

In Amerika {Uberragt die Union bei einem Absatz
von 1004,3 Mill. Ji (+ 61 Mill. .-i) nach Deutschland
und einem Bezilige von dort von 543 Mill. .SI (+ 48 Mill. Ji)
den néchstwichtigen Staat Argentinien um ein Mehrfaches,
der sowohl in Ein- (+ 33 Mill. Ji) wie in Ausfuhr (+29
Mill. Ji) ebenfalls eine erhebliche Zunahme gegen das Vor-
jahr zeigt. GroRere Bedeutung beanspruchen in Amerika
auBerdem noch Brasilien und in wachsendem MaRe Chile und
fir die deutsche Ausfuhr auch noch Mexiko. Die Ausfuhr
nach Kanada, mit dem bekanntlich unsere Handelsbe-
ziehungen zu wiinschen lassen, ist auch im letzten Jahre
wieder, wenn auch nur um 1,4 Mill Ji, zuriickgegangen,
wahrend die Einfuhr eine kleine Steigerung erfahren hat.

Volkswirtschaft und Statistik.
W estfalische Steinkohlen, Koks und Briketts in
Hamburg, Altona usw. Im Hamburger Verbrauchsgebiet
trafen an westfalischen Steinkohlen, Koks und Briketts ein:

April
1905 | 1906
Tonnen
in Hamburg P latz ..o 99 140 112015
Dnrchgangsversand nach Altona-KielerBahn 47 356 51 394,5
,, ,» Lubeck-Hamb. ,, 12741 10874,5
» - Berlin-Hamb. ,, 1 8908 | 73065
insgesamt 168 145 1 181 590,5

29042,5: 33525

zur Ausfuhr wurden verladen . 5731 7 180

~18,9 Mill. Ji  entfielen auf Niederldndisch-Indien, (Mitgeteilt von Anton Ginther in Hamburg.)
Gewinnung der Bergwerke und Salinen des Oberbergamtsbezirks HaUe a. S. im Jahre 1905.
£ h d Zahl der
2 - ~ Zahl der i
= Gewinnung Absatz und Selbst- oy o Gewinnung ) von diesen er-
o verbrauch Arbeiter néhrten An-
Nr. 83 .
o gehdrigen
i3
P 1904 1905 1904 1905 1904 1905 1904 1905 1904 1905
H t t t t o Ji Ji
I.Kohlen- und '
Erzberg-
werke.
Steinkohlen 1 6976 6 600 6 734 71)4 49669 40 065 32 30 88 0
Braunkohlen . 264 32582698 34 189 697 32 575 826 34 246 325 70299 756 73940 837 34178 34918 84643 85527
Eisenerze . 4 107 452 115 355 106 425 %g 81?3 20???22333 399 960 277 313 728 749
Kupfererze 710911 701 281 711 339 21 863 980
Nickelerze . } 2 1 3 1| 194 g 115318 15865 37500 38066
Zusammen 272 33408039 35 012933 33 100 327 35 073 452 91 084 531 96 244 922 49 805 51 126 123 049 124432
U. Salzwerke.
Steinsalz’) . . . 306 407 327570 305580 323977 1332272 1414133
Kalisalze .13 1696688 2130042 1688117 2118440 19229232 24081728 10399 67641 17023 17962
Siedesalzd . . . 6 111910 108 929 109915 109257 2357372 2342895 618 622 1728 1662
Zusammen  og i 2 115005 2567442 2103611 2551 674j,22918876 27838756 7017 7386 18751 19624
Ill. Kalkstein-
bruch cbm cbm cbm cbm -
zu Rudersdorf . . 1 472511 538104 475677 545 760; 2012623 2 388520 903 970 1791 1840

# 4 Kalisalzbergwerke forderten Steinsalz als Nebenprodukt. _ S N
2 In der ,Gewinnung“ sind die geringen Mengen der Denaturierungsmittel fir Vieh- und Gewerbesalz

mit enthalten.
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Unfalle beim Bergwerksbetriebe im Oberbergamtsbezirk Breslau 1905.
10!11 12 13 14 15 16 17
Verunglickungen unter Tage.
% - fl _(g
8 oif .. o5 yoo© By @e
© rfl co o J i1 bco il M . 3 B (K]
o jd aﬁ 1%u ey 33
mop AP G %, 0V 880 B 5 5% gff s
5 M aS'S M9lw oo @ s + # S = ®
GO MWEY - « OB i w2 a0 fh 5
} 0] m)(\/rfﬁp f)ea« . % il ® N 3 4
wss & 8 me £ . 3
oM kg 10 P £ fi Al
1. Tadliche.
Steinkohlenberghbau 194 115246 124 10 26 9 —_ 15 9 1 _ 6 200 — 24 1 224
auf 1000 Mann ) 1552 0,125 0,325 0,113 - 0,188 0,1130,013 - 0,075 2,504 - 0679 1944
Braunkohlenbergbau 6 2192 7 7 — 4 1
auf 1000 Mann % 6,458 6,458 — 4,449! 5018
Erzbergbau............... 13 15416 5 2 — 1 - = 1 - — — 9 — 41 13
auf 1000 Mann % 0,672 0,269 - 0134 — — 0134 — - - 1,210 — 0521 0,843
Steinsalzbergbau . . . — 171
auf 1000 Mann *)
Zusammen . . . 73 133025 136 12 26 10 — 15 0 1 — 6 216 — 248
auf 1000 Mann *) } 1 1537 0136 0294 0113 — 0,169)0,113.0,011 — 0,068 2441 — EO%? ﬁl,864
2. Verletzungen mit mehr als vierwdchiger Arbeitsunféhigkeit. 2
Steinkohlenbergbau . . . 3124 115246 642 107 309 650 1 6 -124 633 2450 — 702 3152
(194) (25) (72) (109) 6_/) (23) (5) (115) (546) (139) (685)
auf 1000 Mann J) . . 8,037 1,340 3,868 8, 137 0013 0,075 0976 - 0300 7924 30 671 19 849 27,350
Braunkohlenbergbau 42 2192 6 2 1 42
3 6
auf 1000 Mann') . . 5?5235 1,845 0,923 7(3230 - - - - 0&23 4%23 21( 318 513;69 1§ 3)10 19 161
Erzbergbau............... . 188 15416 19 12 1 — — 4 114
1 3 (22 12 35
auf 1000 Mannl) . . 25)54 1613 O§1)3;4 6q)83 - — O,%%S - — 4%&1 15, 3)23 16 g,9)84 12,195
Steinsalzbergbau............ 5 7 — — 1 — - 1 - —
auf 1000 Mann') . . —  — 10753 21506 — — w0m — | — 1o£7153 53, 7)63 — — 29(140
Zusammen............ 3359 133 025 (28(7)) (12% 312 706 1 6 83 - 125 671 2592 788 3387
29 (72) (117) (26) (6) (121) (575) 2 154) (731
auf 1000 Mann®) .. . 7537 1367 3526 7,978 0,011 0(0258 0938 - ,0,2-2 7,582 29,289 1§ g61 1(7 89)9 2(54g1

) Die Vcrhaltmszahlen in den Spalten 4—14 sind auf die Belegschaft unter Tage, in Spalte 15 auf die Arbeiter in Tagebauen
in Spalte 16 auf die Belegschaft tber Tage und in der letzten Spalte auf samtliche Arbeiter bezogen.
2) Die eingeklammerten Ziffern gelten fir die mit mehr als 13 Wochen Arbeitsunfahigkeit verbundenen Verletzungen.
Auspragung von Reichsminzen jin den deutschen
M Unzstatten im 1. Vierteljahr 1900.

Summe  Gesamt- Verkehrswesen.
Jan. Febr. Marz 1. V.-J. aus- . S :
1906  pragung*) W agengestellung fir die im Ruhrkohlenbezirk
1000 Ji belegenen Zechen, Kokereien und Brikettwerke.
(Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriickgefiihrt.)
I. Goldmiinzen:
Doppelkronen 10083,6 15993,1 29428,9 645056 3556794,7
Kronen......... 997,6 2720,2 20309 57487 6764065 Davon
Se. 1. 120081,2 187133 31459,8 70254,3 4233201,2 1906 Rutr)]rk_orlllen-

Il. Silbermiinzen: ezir Zufuhr aus den Dir.-Bez.
Funfmarkstlicke 202843,4 Essen u. Elberfeld nach den
Zweimarkstiicke 2428 8384  163,i 12443 2451963 beladeD Rheinhafen
Einmarkstiicke . 244077.4 Monat Tag & v zﬁr%c?(-

Fiinfzigpfennig- an ehlt elief  (23.-30. April 1906)
sticke............ 42776 42790 3746,0 12302,6 91882,2 April 23 19786 284 g
Se 11 4520.4 . 19 489 IRuhrort
o A SL74- 30081 135469 7830993 n 24 21086 — 20833 Essen «Duishurg

I11. Nickelminzen: b 25. 21242 — 21004 1Hochfeld
Zehnpfennigst. . 1268 1175 304,9 549,2 50251,0 n 26. 21147 95 20858 iRuhrort
Funfpfennigst. . 100,1 383,0 483,1 25047,4 n 27. 22052 91 21699 Elber- ¢Duisburg

Se. UlI. 1268 217,6 687,9 10323 75298,4 n 28. 22229 372 21810 feld 'Hochfeld
IV. Kupfermiinzen: n gg 3661 181 3626
E\_Nei?fenr_ligst. . gs.g 177 384 1048 67338 ; + 19433 516 19023
iupfennigst.. . 78 447 669 1494 109543
Se IV. 1 865 624 1053 2542 17688 1 Zusammen 150 641 1539 148 342

Durchschn. f. d.
Arbeitstag 1906 21 520 220 21 192

j Nach Abiug der wiedor eingeiogeueu Stiicke. 1006 52 20216
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Amtliche Tarifveranderungen. Mit Giltigkeit vom
1. 5. sind fiur den Beroich des Gruppentarifs |11
der Gruppenwechseltarife /111, /1 und III/1V im

Ubergangsverkehr mit der Hoéxterschen Kleinbahn fir die

sowie

Giiter des Ausuahmetarifs 0 (Brennstoffe) und der daneben

in besonderer Ausgabe erscheinenden Ausnahmetarife fur
Kohlen, Koks usw.
duktionsstatten bei

mindestens 5 t oder bei Frachtzahlung fur dieses Gewicht

im Versande von inlandischen Pro-

Auflieferung in Wagenladungen von
die Frachtsatze ber Staatsbahniubergangsstat. Héxter um
2 Pfg fuar 100 kg erméaBigt worden.

Am 1. 5. ist im rhein.-westf.-sidwestd. Kohlenverkehr
Heft 2 des Ausnahmetarifs 0

Steinkohlen usw. in Kraft ge-

der Nachtrag XV IIl zum
Beforderung von
treten, enthaltend Ergédnzung der Vorbemerkungen,
Frachtsatze fiur Koks zum zollinlandischen Hochofenbetrieb

fur die
sowie

Herstellung von Koks zum zoll-
nach Hochofenstat. der

Kokskohlen zur
Hochofenbetrieb
Eisenbahnen in ElsaB-Lothringen. Am
sind die in dem Ausnahmetarif fir Koks usw. zum zoll-
inlandischen Hochofenbetrieb vom 1. 6. 1901 bestehenden
auBer Kraft getreten.

und fur
inlandischen

gleichen Tage

gleichen Frachtsatze fur Koks usw.

Mit Gultigkeit
bahn-GltertarifAusnahmefrachtsatze fir Braunkohlenbriketts
von Stat. der Zschipkau-Finsterwalder

vom 1. 5. sind zum mitteld. Privat-

in 20 t-Sendungen
Eisenbahn nach Jeschewo eingefuhrt worden.
ist zum Kohlentarif Nr. 9 fir den Saar-

Nach-

Am 1. 5.

kohlenverkehr Beichseisenbahnen der

nach den
der Entfernungen fur die lothr. Stat.

Koks und Koks-

trag IV erschienen,

Apach, sowie Ausnahmefrachtsatze fur

kohlen zum Hochofenbetrieb enthalt.
Am 1. 5. ist zum Staatsbahn-Kohlentarif der Gruppe 1|11

zum Kohlentarif der Gruppe /11 der

Privatbahn-Kohlentarif der

der Nachtrag HI,
Nachtrag 1 wund zum
Nachtrag XV I erschienen.
Koks und

westd.
Die Nachtrage enthalten Aus-
nahmefrachtsatze fir Kokskohlen zum zoll-
inlandischen Hochofenbetrieb.

5. bis auf Widerruf, langstens

1906 sind im

Mit Gultigkeit vom 1.
jedoch bis Ende
osterr. Kohlenverkehr nach den Wiener stéddt. Elektrizitats-
Zentralgaswerk an

Dezember oberschl.-

nach dem Wiener stadt.
bisherigen

werken und

der Erdbergerlande unter den Bedingungen

neue, zum Teil erméaRigte Frachtsatze fiur Steinkohle ein-
gefuhrt worden.
Dresden-Altstadt-Pirna gelegene

sédchs. Staatseisonbahnen wird

Die an der Strecke

neue Stat. Eeick der Kgl.
am 7. 5. in den oberschl.-sachs. Kohlenverkehr einbezogen.

Am 1. 5. ist die Stat. Udemerfeld der Nordbrabant-
deutschen Eisenbahn er6ffnet und in den westd. Privatbahn-

Kohlentarif aufgenommen worden.

Mit Gultigkeit vom 1. 5. ist im oberschl. Kohlen-
verkehr, Gruppe |, 0Ostl. Gebiet, der Nachtrag | eingefuhrt
worden, der neue und gednderte Frachtsdtze nach Stat.

der Dir.-Bez. Breslau, Bromberg, Danzig, Kénigsberg i. Pr.,
Posen und Stettin, die Einbeziehung von Gleiwitz als Ver-
sowie Ergédnzungen und Berichtigungen enthalt.

(Selztal-

sandstat.,

Vom 1. 5. ab ist die Stat.
bahn) mit den fir die Stat. Ingelheim bestehenden Fracht-
Stat. des

Nieder-Ingelheim

Ausnahmetarifs 6 nach sidwestl.

in den rhein.-westf.-sidd. Privatbahn-

satzen des
Gebiets (Gruppe V)

Kohlenverkehr aufgenommen worden.
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Vereine und Versammlungen.

Die 47. Hauptversammlung des Vereins deut-
scher Ingenieure, die, wie bereits mitgeteilt,*)
mit der Feier seines 50jahrigen Bestehens verbunden

11. bis 13. Juni d. J. in Berlin
im Keichstagsgebaude,

werden soll, findet vom

statt. Die Eréffnungssitzung wird

die beiden Ubrigen Sitzungen in der Technischen Hoch-
schule zu Charlottenburg abgehalten. Nach der Tages-
ordnung sind folgende Vortrdge angesetzt: am ersten
Sitzungstage Generaldirektor Dr. W. v. Oechelhaeuser
.Technische Arbeit einst und jetzt"; am zweiten Tage

Geh. Begierungsrat Prof. Dr. A. Siedler ,Die Entwicklung

Dampfturbine" (daran an-

und jetzige Bedeutung der
schlieBend Verhandlung uber Dampfturbinen);

~Technische Methoden zur

am dritten
Tage Prof. Dr. Muthmann
Verarbeitung des atmospharischen Stickstoffes"; Dr. Hoff-
mann ,Kraftgewinnung und Kraftverwertung in Berg- und

Hitteuwerken".

Marktberichte.

Ruhrkohlenmarkt. Fur den Eisenbahn-Versand

von Kohlen, Koks und Briketts wurden im Ruhr-

bezirk durchschnittlich arbeitstaglich an Doppelwagen,

auf 10 t Ladegewicht zurickgefiuhrt,

gestellt:
1.-15 16.— 31. 1.-15. 16.— 30.
Marz April
1905 19 660 19 134 19 659 20 137
1906 21 292 21 881 21 292 21 107
es fehlten:
1905 — - 50 130
1906 503 1343 651 179

Die Zufuhr von Kohlen, Koks wund Briketts aus

dem Ruhrbezirk zu den Rheinhafen betrug durch-
schnittlich arbeitstaglich in

diesen drei

I Ruhrort Duisburg Hochfeld  afen zus.

1905 11906 1905)1906 1905 11906 1905 | 1906

Doppelwagen auf 101 Ladegewicht zurickgefihrt

1.— 7. April 1911 1669 1229 1073 299 323 3439 3065
8.-15. 1928 1470 1646 1204 275 232 3849 2906
16.—22. . 1959 1309 1539 1043 347 232 3845 2584
23.-30. , 1836 1953 270 > 4059

Der Wasserstand des Rheins bei Caub war im

April am:
1. 4. 8. 12. 16. 20. 24. 28. 30.

2,41 2,18 2,15 1,97 2,02 2,27 2,24 2,23 2,18 m

Im April hat aufdem Ruhrkohlenmarkt bei weiterem

Steigen der Nachfrage die gunstige Lage angehalten.

Die Abnahme der Forderung, welche als Folge der in

den Monat fallenden Feiertage und KontrollVersamm -

lungen im Vergleich zu dem Vormonat im ganzen sowie

*) Vergl. Nr. 7, S. 227 dsr. Zeitschr.



Nr. 17 -
arbeitstaglicli zu verzeichnen war, setzte das Syndikat
auBerstande, dem seitens aller Industrien sehr starken

Begehr voll zu entsprechen, obwohl es mit Riucksicht

auf den groRen heimischen Verbrauch die Lieferungen

nach dem Auslande, insbesondere nach dem nord-

franzodsischen Streikgebiet, wesentlich einschrankte,

sodalR sie hinter den vertraglichen Mengen zuruck-

blieben, und uUberdies zur Befriedigung seiner Abneh-

mer an der Peripherie des Absatzgebietes englische

Kohle heranzog. Der Wasserstand des Rheins war

gunstig, er konnte aber infolge der geschilderten Ver-

haltnisse nicht voll ausgenitzt werden. Der Wagen-

mangel hat auch im Berichtsmonat nicht ganz

aufgehort.

Sowohl in Gas- und Gasflammkohlen wie in

Fettkohlen ist der Absatz gegen den Vormonat zurick-

geblieben, da infolge der ungenigenden Fodérderung

betrachtliche Ruckstande in der Lieferung entstanden

sind. Ebenso reichten inEss- und Magerkohlen die

geforderten Mengen mit Ausnahme der groben Anthra-

zitnusse zur Deckung der Nachfrage nicht aus.
Die starke Nachfrage nach Hochofen koks hielt
auch im April in unverdndertem MaRe an; die Er-

zeugung wurde indessen durch die Feiertage sowie durch

Mangel an Kokswagen unginstig beeinflusst, sodaB die
angeforderten Mengen nicht voll geliefert werden
konnten. In separierten Sorten sind dagegen infolge

Eintritts der warmeren Witterung die Anforderungen

gegeniber den letzten Monaten nicht unwesentlich zurtuck-

geblieben, sodaB sich auf vereinzelten Zechen bereits

kleine Bestande angesammelt haben.

Fur Briketts hat die rege Nachfrage und die damit

verbundene gute Beschaftigung der Brikettfabriken im

Berichtsmonat angehalten. Die Leistung war auch
hier geringer als im Vormonat.
Schwefelsaures Ammoniak. Da mit Eintritt

des Fruhjahrs die Bezige von schwefelsaurem Ammo-

niak im wesentlichen ihren Abschluf finden und erst

nach eingebrachter Ernte in gréRerem Umfange wie-

der aufgenommen werden, zeigt der Markt fur die

Monate April, Mai usw. in der Regel eine sehr ruhige

Haltung. Dieser Umstand findet in der Haltung der

Tagesnotierungen seinen Ausdruck, welche in England

mit L 12.5.— bis L 12,10.— keine Veranderungen gegen

den Vormonat aufweisen. Im Inlande blieben die
Absatzverhaltnisse glinstig und es konnten bereits
namhafte Geschafte fur spatere Sichten getatigt
werden.

Teer. Die Abnahme des Teers erfolgte in vollem
Um fange der Erzeugung glatt und regelmaéatig. Die
Preise der Teererzeugnisse zeigen grofRe Stetigkeit.

Benzol. In England forderte man fur 90er Ben-
zol S % bis 10 d wund fir 50er Benzol 10 Vi bis
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1022 d. Im inlande erfuhr der Absatz eine Steige-
rung infolge der Ausféalle, welche die franzodsische
Erzeugung durch die Arbeiterausstande erlitten hat.

Reintoluol blieb nach wie vor gesucht.

Essener Bdrse. Amtlicher Berichtvom 30. April 1906.
Notierungen fiir Kohlen, Koks und Briketts ohne Anderung.
Marktlage sehr fest. Nachfrage unveréndert &uBerst leb-

haft. Nd&chste Boérsenversammlung Montag, den 7. Mai
1906, nachm. von 3%2 bis 5 Uhr im ,Berliner Hof",
Hotel Hartmann.

d. Vom englischen Kohlenmarkt. Nach

Ostertagen ist das Geschaft verhdltnisméRig schnell wieder
in seine gewohnten Bahnen gekommen und hat ziemlich
allgemein mit grofRter Festigkeit er6ffnet.  Auf den nord-
lichen Markten hat die Nachfrage seitdem wieder zu-
genommen. Die Aussichten gelten als durchaus er-
mutigend und die Preise zeigen durchweg steigende
Tendenz.  Frankreich ist wegen der dortigen Arbeiter-
bewegung noch immer ziemlich an der Nachfrage beteiligt.
Von Amerika dagegen haben trotz des Streiks bis jetzt
nur Anfragen Vorgelegen; immerhin glaubt man, daB bald
Auftrége nacbfolgen werden, nachdem jetzt dort wegen
Kohlenmangel Hochoéfen ausgeblasen worden sind.  Die
Auftrage vom Kontinent sind recht bedeutend, besonders
fir Italien, KuRland und Schweden. Nach den vorldufigen
Anfragen dirfte sich mit der bevorstehenden Offnung der
Ostseehédfen ein sehr lebhafter Versand dorthin entwickeln.
Die Nachfrage wirde, auch in anderen Distrikten, einen
noch gréReren Umfang nachweisen, wenn das Schicksal

des Kohlenzolles schon entschieden wére; in der Er-
wartung, daB er demnédchst wieder abgeschafft wird,
beobachtet man vielfach eine abwartende Haltung. Koks

hat sich in den letzten Wochen noch nicht in gewiinschtem
MaRe entwickelt. Hausbrand ist nach Ostern noch einmal
durch kaltere Witterung begunstigt worden. Infolgedessen
zeigte sich der Markt in Lancashire und den Nachbar-
distrikten auch fir diese Sorten fester. Die von der
Textilindustrie verbrauchten Sorten sind dauernd gesucht.
Diese Sorten, sowie Lokomotivbrand, bleiben bei zu-
nehmender Knappheit in steigender Tendenz. In Wales
ist der Geschéftsverkehr nach Ostern noch nicht sonderlich
rege geworden, nicht zum wenigsten in Zusammenhang
mit der Zollfrage. — In Northumberland und Dur-
ham ist der Markt durchaus fest. In Maschinenbrand,
Gaskohle und Kleinkohle liegen gute Auftrdge von Frank-

reich vor, auch mehren sich die Anfragen von Kronstadt.
Maschinenbrand, Kleinkohle sowie Kokskohle sind knapp
und stehen hoch im Preise. Koks hat sich im Preise

noch nicht gebessert. Bester Maschinenbrand notierte fir
prompte Lieferung 11 s 6 d fob. Tyne, zweiter 11 s,
Kleinkohle 6 s 6 d bis 8 s, beste Gaskohle 10 s 3 d,
Durham -Bunkerkohle 9 s 6 d bis 10 s, Kokskohle 10 s,
GielRereikoks 18 s. In Lancashire ist, wie bereits an-
gedeutet, die Geschéftslage in allen Zweigen gut. Selbst
Hausbrand konnte sich bislang gut behaupten. Beste
Stuckkohle notierte im Manchesterdistrikte 13 s bis 14 s,
zweite 12 s und 12 s 6 d, geringere 9 s bis 10 s.
Maschinenbrand und Schmiedekohle erzielt 8 s 8 d bis
9 s 3 d, bester Lokomotivbrand 8 s 2 d bis 8 s 11 d,
Kleinkohle, je nach Sorte, 5 s 5 d bis 7 s 11 d. In
Cardiff hat sich die Nachfrage fiur prompten Versand
seit Ostern verlangsamt. Die Verschiffungen sind ziemlich

den
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umfangreich, dennoch ist das Forderquantum mehr als
ausreichend. Im allgemeinen hdlt man an den bisherigen
Notierungen fest, da man die weiteren Aussichten nicht als
ungiinstig betrachtet. Es sind nur die geringeren Sorten
etwas imPreise abgeschwécht. Bester Maschinenbrand notierte
zuletzt 14 s 9 d fob. Cardiff, zweiter 14 s bis 14 s 3 d,
geringerer 13 s 6 d bis 13 s 9 d. Kleinkohle ist gut
gefragt, aber reichlich vorhanden und daher etwas schwacher
zu 8 s 3 d bis 9 s 9 d, je nach Qualitit. In halb-
bitumindser Moumouthshirekohle leiden die Preise gleich-
falls durch stérkeres Angebot; beste Sorten notieren
13 s 3 d bis 14 s 6 d, zweite 13 s bis 13 s 9 d,
Kleinkohle 8 s 6 d bis 9 s. Hausbrand ist matter zu
15 s 6 d bis 15 s 9 d in besten und 10 s 6 d bis
14 s 6 d in geringen Sorten, bitumindse Rhondda unver-
andert, Nr. 3 zu 15s, Nr. 2 zu 12 s 6 d bis 12 s 9 d.
Koks ist stetig, Hochofenkoks zu 16 s 6 d bis 17 s,
Gielereikoks zu 18 s bis 19 s, Spezialkoks zu 24 s bis

24 s 6 d.
Metallmarkt (London).
Notierungen vom 2. Mai 1906.
Kupfer, G.H. 83'£15 s— dbis 84L — s —d
3 Monate 82 « s 92 » 5y f
Zinn, Straits 184 = 54 « 184, 15 -
3 Monate 178 » 5,  , 178, 15, -
Blei, weiches fremd. 16 1t e ft t
englisches 16 ,, 5¢ w4 16» 6» 3¢
Zink, G.0.B 26,12 ,, 64 ¢ 27 « o p
Sondermarken 27 « ,, 6o — f o
Quecksilber - 7* 5y o T gt # #
Notierungen auf dem englischen Kohlen- und
Frachtenmarkt (Bo6rse zu Newcastle-upon-Tyne).
Notierungen vom 1. Mai 1906.
Kohlenmarkt.
Beste northumbrische 1 ton
Dampfkohle .Ils 6d bislls 9d fob.
Zweite Sorte .10,, 9, ., 11, — »
Kleine Dampfkohle 7w —n v 1., 9, "
Bunkerkohle (ungesiebt) 9,, 6, , 10, — »
Frachtenmarkt.
Tyne—Cronstadt . . 4, 11?2, » — , ~ »
—Genua . . . 7, 3 w ow [, 6

M arktnotizen tber Nebenprodukte. (Auszug aus
dem Daily Commercial Report, London.) Notierungen vom
2. Mai (25. April) 1906. Roh-Teer 1ly4d—138d (desgl.)
1 Gallone; Ammoniumsulfat L 12. 3. 9—12. 5 (desgl.)
1 1ton, Beckton terms; Benz ol 90 pCt 934cZ(934d— 102,
50 pCt 10y2 (10V4—1022i() 1 Gallone; Toluol 1s ll12d—
1s1d (desgl.) 1 Gallone; Solvent-Naph tha 90 pCt
1s— 1s 1 d (desgl) Roh-Naphtha 30 pCt 4—4%*/4d
(desgl.); Raffinierte s Naphthalin L 4.10—L 8 (desgl.)
11. ton; Karbolsdure 60pCt 1s9'/2d — Is 10r( (desgl.)
1 Gallone; Kreosot, loko 134—17/8'd (134<+—1316d)
1 Gallone; Anthrazen A40pCt 1li/2d — 158d (desgl.)
Unit; Pech 27 s 6 d — 28T (desgl.) 1 1 ton fob.

(Benzol, Toluol, Kreosot, Solvent-Naphtha, Karbolsdure
frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
tiblichen Hafen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sécken, abzuglich 2*2 % Diskont
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bei einem Gehalt von 24 °/o0 Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergutung fir Mindergehalt, nichts fur Mehr-
gehalt. — ,Beckton terms" sind 24*4 °/0 Ammonium
netto, frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur
am Werk.)

Patentbericht.
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse.)

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.
Vom 23. 4. 06 an.

la. W. 24 169. Verfahren und Vorrichtung zur Auf-
bereitung von Erzschldammen auf wandernden Bahnen, welche
mit Oel, Fett 0. dgl. belegt sind und mit Wasser berieselt
werden. Jacob David Wolf, London; Vertr.: Albert Elliot,
Pat.-Anw., Berlin SW. 48. 24. 7. 05.

49, H.35 134. Brenner  fiir Sicherheitsgrubenlampen.
Ernst ten Hompel sen-, Bochum, Ottostr. 37. 8. 4. 05.

10b. S. 19478.  Verfahren zur Herstellung wetterbe-
stdndiger Briketts mittels wasserloslicher Bindemittel; Zus.
z. Pat. 158497. Séachsische Bankgesellschaft Quellmalz & Co.,
Dresden. 25. 4. 04.

24e. St. 9495. Gaserzeuger mit in der Feuerzone des
Schachtes behufs Verhinderung des Ansetzens von Schlacke
eingesetzten Kihlkdrpern. Thomas Stapf, Ternitz, N.-Oesterr.;

Vertr.: A Loli u. A Vogt, Pat-Anwiélte, Berlin W. 8.
15. 4. 05.
40a. K. 29238. Vorrichtung zur Verhutung von Flug-

stauhbildung beim Betrieb von Rostéfen mit ubereinander
liegenden Herden und abwechselnd in der Mitte und am Um-
fange darin angeordneten Durchtrittséffnungen fir das Erz und
die Gase, unter Benutzung mit dem Rihrwerk kreisender, den
Fallraum des Erzes (berdeckender Schirme. E. Wilhelm Kauff-
mann, Coln, Richard-Wagnerstrae 22. 22. 3. 05.

59c. G. 21 033. Dampf- bezw. Druckluftheber fur Flissig-
keiten; Zus. z Pat. 162 109. GieRerei und Maschinenfabrik
Oggersheim, Paul Schutze, Oggersheim (Pfalz). 1. 3. 05.

59c. K. 27 796. Unterhalb des Flissigkeitsspiegels'
liegender Explosionspulsometer. Albert Kannenberg, Smichow
b. Prag; Vertr.: Kurt Domke, Gr. Lichterfelde, Bellevuestr. 42.
24. 5. 04.

8le. H. 31151. Verladevorrichtung fiir Kohle und anderes
Schittgut.  William Edward Hamilton, Zanesville, V. St. A,
Vertr.: Carl Pbper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, Pat.-
Anwalte, Berlin N\W. 40. 18. 8. 03.

Vom 26. 4. 06 an.
5d. K. 27300. Verfahren zur Ermittlung der Abweichung
von Bohrléchern von der Senkrechten und zur Ausrichtung er-
bohrter Gebirgkerne (ber Tage vermittels Lote. Guido
Koerner, Nordhausen a. H. 30. 4. 04

10a. B. 40670 Anlage zum Ausdriicken des Koks aus
Koksdfen. Boehumer Eisenhiitte Heintzmanu & Dreyer, Bochum,
Westf. 9. 8. 05.

10a, H. 31830. Verfahren, gasreiche Brennstoffe durch

Austreibung der leichtestflichtigen Bestandteile unter hohem
Gasdruck zu verbessern; Zus. z. Pat. 161952. Otto Horenz,
Dresden-A., Pfotenbauerstr. 43. 21. 11. 03.

18a. Sch. 23306. Schragaufzug mit am vorderen Wagen-
ende héngenden Forderkiibeln mit senkbarem Boden und am
hinteren Wagenende befestigten Zugseile fiir Hochdfen und

andere Schachtdfen. Karl Schneider, Koblenz, Mainzerstr. 23.
4. 2. 05.
26d, A 12836. Verfahren zur Weiterbeférderung und

gleichzeitigen Wiederbelebung auszuwechselnder Reinigungsmasse
von Gasreinigern. Carl Asbeck, Coln, Mainzerstr. 35. 7.2. 06.

26d. B. 41826. Doppelgaswascher zur Naphthalin- und
Ammoniakabscheidung. Berlin Anhaitische Maschinenbau Akt-
Ges., Berlin. 30. 12. 05.

40c. L. 20303. Verfahren zur elektrolytischen Gewinnung
von Silber und Zinn aus Erzen, Erzeugnissen der Metallurgie
und Metallotechuik, Nebenprodukten und Abféllen der Industrie
usw. Carl Luckow, Coln, Neumarkt 17. 23. 11. 04.
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50c. T.9776. Vorrichtung zur Trocken- und NaRzer-
kleinerung. Bernhard Thomas, Charlottenburg, Wilmersdorfer-
strale 108. 28. 6. 04.

59c. B.39087. Steuerung fir Flissigkeitsheber C. W.
Julius Blanke & Co. G. m. b. H, Merseburg a. S. 30. 1. 05.

6la. M.26937. Atmungsvorrich uug fur rauch-, staub-
oder gaserfullte Ré&ume.  Metallschlauch-Fabrik Pforzheim
voim. Hch. Witzenmann, G. m. b. H., Pforzheim. 14. 2. 05.

80 a. W. 25014. Presse mit endloser Formkette und damit
zusammenwiikenden, von umlaufenden Trommeln getragenen
PreRstempeln zur Herstellung von Briketts o. dgl. Theodore
Baldwin Wilcox, Newark, u. George Washington Morgan jr.,
New York, V. St. A.; Vertr.. Dr. S. Hamburger, Pat.-Anw.,
Berlin W. 8. 6. 6. 05.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 23. 4. 06.

4a. 274606. Wasserdichte Lampenfassuug fiir Bergwerks-

und Schiffszwecke.  Milheimer Bergwerks-Verein, Milheim
a Ruhr. 30. 1 06.
49. 274 941. Winkelférmiger Vergaser fir Brenner fir

flussigen Brennstoff. Otto Herberg & Co. G. m. b. H., Berlin.
28. 2. 06.

5b. 274 969.
gegeneinander  angeordneten
Fraser fir Schrammaschinen,
Schraubengange besteht. Friedrich Kresl, Wien; Vertr.:
Glaser, L. Glaser, O. Hering u. E Peitz, Pat.-Anwalte,
SW. 68. 9. 3. 06.

20a. 274 613. Vermittels Schlittenfihrung in Verbindung
mit einem Zugorgan heb- und senkbare Pendelrolle fiir Draht-
seilbahnen. Adolf Bleichert & Co, Leipzig-Gohlis. 7. 3. 06

24c. 275 084. Umsteuerventil fur Regenerativifen o. dgl.
mit in der Ausdehnung begrenztem, zweiteiligem, hohlem Um-
steuerkorper. Poetter & Co. Akt.-Ges, Dortmund. 17. 3. 06.

26b. 274 8s1. Azetylenlampe, bei welcher der Docht zur
Flhrung des Wassers um ein Spindel gelagert ist. Bochum-
Lindener Ziindwaren- u. Wetterlampen-Fabrik C. Koch, Linden
a. Ruhr. 9. 3. 06.

27b. 274 933. Schmiervorrichtung fur Kompressoren, mit
zwischen dem Vorratsgefd? und der Tropfeinstellvorrichtung
eingesetzter Oelpumpe und darunter befindlichem Sammelgeféafl
A. Freundlich, Dusseldorf, Suitbertusstr. 137. 26. 2. 06.

30k 274 917. Ventillose Atmungsmaske mit im Vorder-
teil liegendem, feinporigem, feuchtem Schwamm. Georg Stock,
Geesthacht a. E. 15 2. 06.

35a 274 676  Seiltrommelkupplung fur Fordermaschinen
bei welcher Nahe und Nuf unter Vermittlung von Schrauben uud
Reibungsringen zusammengehalten werden und mittels Druck-
schrauben l6sbar sind. Sieg-Rheinische Hutten Akt.-Ges.
Friedrich-Wilhelmsliutte, Sieg. 13. 3. 06.

35a. 274 765. FOrderbahnkette mit stabférmigen Gliedern.
Heinrich Berrendorf, Jchendorf b, Céln. 29. 1. 06

Aus einzelnen schraubenformig versetzt
Elementen  zusammengesetzter
deren jedes aus hochstens einem
F. C
Berlin

Deutsche Patente.

11). 169813, vom 27. November 1904. Gustaf
Grondal in Djursholm, Schweden. Magnetischer
Scheider fir in Wasser aufgeschwemmtes Erzpulver, bei
welchem die stark magnetischen Teile durch einen feststehen-
den Magneten unter Uberwindung der Oberflachenspannung
des Wassers aus diesem heraus an einen rotierenden
Kdrper gezogen werden.

Der Scheider besteht aus einem hohlzylindrischen Elektro-
magneten mit doppelten, oben mit einander verbundenen Wanden
A und B und einer Wickelung C innerhalb dieser Wande. Die
Waénde A und B sind nach unten unterhalb der Wickelung C
verlangert und verjingen sieb, so daB sie zwei konzentrische
Polstiicke E, F bilden. Der Elektromagnet wird von Armen G
eines gewolbten Ringes H getragen, welcher auf einem oben
trichterférmigen, bohlen Gestell | ruht, innerhalb dieses Trichters
I mitten unter dem Elektromagneten sind drei stillstehende
trichterférmige Gefdle J, K und L, ineinander angeordnet,
welche von einem am Gestell | befestigten GuBstiick getragen
werden. Das letztere lauft oben in zwei konzentrische ringformige
Rinnen M und N aus, in welche die unteren Enden der Trich-
ter J bezw. K minden Das untere Ende des Trichters L
ist in einem Hohlzylinder verschraubt. Das GuRstiick welches
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die Trichter J, K, L tragt, ruht auf zwei in Oeffnungen der
Wand des Trichters | miindenden Rohren P und Q. welche mit
den Riunen M bezw. N in Verbindung stehen. Das Rohr Q
ist mit einem Rogulierventil R versehen. Von dem Raume U

Schnift 2-2

flhrt ein Rohr S durch die Wand des Gestel es nach aufen'
AuRerdem mindet in den Raum O, mitten unter dem unteren
Ende des Trichters L, ein zweites Rohr T, welches durch ein
Rohr U mit einem WassereinlaB auferhalb des Gestelles in
Verbindung steht. V ist eiu Verteilungskegel innerhalb des
Trichters L.  Unter den Polstiicken E und F ist eine Scheibe
X angeordnet, welche vermittels einer im Innern des Elektro-
magneten gelagerten Welle Y in Drehung gesetzt wird.

5b. 169936, vom 27. September 1904. Dr. Ludwig
Tibben in Friedrichsthal, Saar. Schramwerkzeug
mit um einen zylindrischen Kérper schraubenférmig ver-
laufenden Schneiden.

Die Schneiden sind loffelartig, d. h. koukavkonvex gebogen.
Durch diese Form der Schneiden, dereu verldngerte Achsen
Sehnen des Grundkdrpers bilden, soll ein Eiufressen des Schram-
werkzeuges und damit eine bessere Wirkung erzielt werden.
Das gewonnene Gut gelangt in die inneren Eiuhohluugen der
Schneiden und wird, wie blich, infolge des schraubenfdrmigen
Verlaufes der S Imeiden aus dem Schram entfernt.

5b. 170 061, vom 13. September 1904. Ludwig
Christ und Carl Goerg in Kaiserslautern. Kupp-
lungsvorrichtung fir Schlangcnbohrcr, bei der keilférmige
Zapfen der zu bindenden Teile von einer Hulse umgeben
sind. Zusatz zum Patente 168403. Langste Hauer:
12. Dezember 1918.
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Bei der Kopplungsvorrichtung gemaR dem Zusatzpatent
168 403 liegt die durch Druck auf den Kupplungsbolzen die
Kupplung bewirkende Felder auferhalb der Kupplungshiilse,
so dal sich leicht Bohrraehl o. dgl. zwischeu Feder und Hilse
festsetzen und die Feder an ihrer Wirkung hindern kann.
Dieser Ubelsfand soll geméaBR der Erfindung dadurch behoben

werden, daB der Kupplungsbolzen zweimal rechtwinklig gebogen
und die Feder als Schraubenfeder ausgebildet und so um den
lang;ren Teil h des Kupplnngsbolzens angeordnet ist, daf sie voll-
standig im Zapfen d des Bohrerteils a liegtundvon der Kuppluugs-
hilse e, die mit dem Bohrerteil a vernietet ist, umschlossen
wird; der Teil f des Kupplungsbolzens ist mit einer schrégen
Stirnflache versehen und greift in eine Aussparung g des
Zapfens ¢ des Bohrerteils b ein, der an der Unterkante etwas
abgeschragt ist, so dal beim Einsetzen des Teils in den Ring
der Bolzen f zuriickgedriickt wird, um dann infolge der Wir-
kung der Feder in die Aussparung g einzugreifen. Zwecks
Entkupplung der Bohrerteile wird der Teil h des Kupplungs-
bolzens niedergedriickt, so dalR der Teil f des Bolzens aus der
Aussparung des Teils b des Bohrers austritt und dieser aus
der Hulse herausgezogen werden kann.

5b. 170268, vom 18. September
1904. Eduard Sirtaine in Essen,
Ruhr. Teleskopartig ausgebildete

Spannsaule fiir Bohrmaschinen.

Die Spannsdule besteht, wie bekannt,
aus zwei ineinander verschiebbaren Rohren
a und b, von denen das &ufere Rohr a in

y  gewissen Abstanden Ldcher ¢ zur Aufnahme
eines quer durch das Rohr gefiihrten Ein-
steckbolzens besitzt, wahrend das innere
Rohr b an seinem unteren Eude mit zwei
einander gegeniiberliegenden Ausschnitten d
versehen ist, welche Uber den durch das
&uRere Rohr gefuhrten Einsteckbolzen
greifen, so daR das innere Rohr b in einer

£ bestimmten Lage im &uferen Rohr gehalten
und an einer Drehung verhindert wird.
Die Bohrmaschine wird mittels einer Rohr-
schelle, welche durch eine Fligelmutter
angezogen bezw. geschlossen wird, an der
Saule befestigt, wobei gemal der Erfindung,
falls die Befestigung auf dem ausgezogenen
Teil erfolgen soll, zwischen diesem Teil und

xo der Rohrschelle ein aufgeschlitzter federnder
Ring g eingefligt wird, welcher sich auf dem
ausgezogenen inneren Rohr b verschieben
1aRt und denselben &uReren Durchmesser
hat wie das Rohr a. Beim Anziehen der
Fligelmutter wird der federnde Ring g an
das Rohr b und die Rohrschelle an den
Ring g angepreft, wodurch eine feste Ver-
bindung zwischen Bohrmaschine und Spann-
séule erzielt wird.

10a. 169924, vom 20. Dezember
1903. Otto Wiesner in Oetzsch-
Gautzsch b. Leipzig. Betorten-

ofen zur Verkokung von Torf u. dgl. mit einer Gruppe
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stehender, durch Heizwénde getrennter und um eine

mittlere Achse angeordneter Betdrten.

Durch die Erfindung wird bezweckt, bei Ofen die Heiz ase
so zu fuhren, daB alle Retorten vollkommen gleichmaRig erhitzt
werden und daher ein vollkommen gleichmé&Riges Produkt liefern.
Dieses geschieht dadurch, dal die Zwischenrdume zwischen den
Retorten untereinander einerseits und der Oienwandung und den
Retorten anderseits durch Zwischenbéden so in ein Netz von
Zigen zerlegt werden, daR die Heizgase in ziemlich wagerechter
Richtung fortwahrend vom Mittelpunkt des Ofens um die
Retorten herum nach den Ofenwandungen und von diesen zuriick
wieder nach der Mitte des Ofens gefuihrt werden. Da die Heiz-
gase hierdurch, nachdem sie getrennt die einzelnen Retorten
erhitzt haben, in kurzen Zwischenrdumen immer wieder vereinigt
werden, so ist die GleichmaRigkeit der Erhitzung in jeder Hohe
des Ofens fir samtliche Retorten gesichert.

27b. 170193, vom 15. September 1905. Peter
Bernstein in Milheim a. Rh. Hydraulischer® Luft-
kompressor.

Das Fallrohr der hydraulischen Lufckompressoren kann in
vielen Fallen nicht senkrecht, sondern nur in einer schiefen
Ebene angeordnet werden. Hierbei zeigt sich nun der Ubel-
stand, daB8 die Luftblasen nicht mehr nach unten mitgerissen
werden, sondern sie stauen sieh im Fallrohr selbst und bilden
Luftsécke, die sich vom Wasser trennen und nach oben steigen.
Dies hat eine wesentliche Verminderung des Wirkungsgrades
des Kompressors zur Folge. Um dies zu verhindern, wird
nach vorliegender Erfindung eine Einlage oder ein Steg, der
schraubenférmig verdreht ist, in das Fallrohr eingesetzt wobei
der Steg sich entweder (ber die ganze Lange oder (iber einzelne
Stellen der Leitung erstreken kann.

27(1. 169259, vom 2. November 1904. Paul
Mortier in Lyon. Vorrichtung zur Erhéhung der

Saugwirkung bei Turbinen, Ventilatoren, Pumpen u. dgl.

Fir diese Anmeldung ist bei der Priifung gemaR dem Unions-
vertrage vom 20. Marz 1883/14. Dez. 1900 die Prioritdt auf
Grand der Anmeldung in Frankreich vom 6. November 1903
anerkannt.

In die Saugleitung der Turbinen, Ventilatoren, Pumpen
o. dgl. ist ein Injektor eingebaut, dessen Durchgangsquerschnitte
samtlich einstellbar sind. Durch diesen Injektor wird ein Teil
des bereits geforderten Arbeitsmittels, welches unter hoherem
Druck steht als das in der Saugleitung befindliche Mittel, in
die Saugleitung eingefiibrt.

40a. 169612, vom 1. Januar 1904. Dr. Her-
mann Mehner in Berlin-Friedenau. Ver-
fahren zur Gewinnung von Zink und anderen fliichtigen
Metallen im Schachtofen.

Die erforderliche bedeutende Wérmeiibertragung nach dem
R jaktionsraum wird dadurch bewirkt, daf man geschmolzene
und Oberhitzte Schlacken oder geschmolzenes und Uberhitztes
Eisen durch den mit glihender Kohle geflllten Schachtofen
stromen [4Rt.

8le. 169921, vom 2. April 1905. Carl Kleinert
in Wiesbaden. Ha&ngebahnanlage mit einer einachsigen
zweiradrigen Laufkatze.

Bei Hangebahnanlagen machen sich vielfach beim Uberfahren
der Kreuzungsstellen die durch die Unterbrechung der Lauf-
schienen verursachten Erschiitterungen und der zur Uberwindung
dieser Hindernisse grofRere Kraftbedarf als Ubelstand bemerkbar.
Ebenfalls treten beim Wenden auf diesen Kreuzungsstellen starke
StoRe sowie, Klemmungen der Réder zwischen den Laufschienen auf.
Um diese Ubelstande zu beseitigen, hat man neben den Lauf-
radern der Laufkatzen besondere Stitzrollen angeordnet. Da
diese Rollen jedoch auf der Achse der Laufrollen angebracht
waren, vermochten sie den beabsichtigten Zweck nicht zu erreichen.
Dieser wird erst dadurch erreicht, daB gemaR der Erfindung
die Drehachse der einen Stitzrolle vor, die der anderen Stutz-
rolle hinter der Achse der Laufrdder angeordnet wird.

8le. 170060, vom 18. Oktober 1904.
A. Stotz in Stuttgart-Kornwestheim.
Speisevorrichtung fiur Becherwerke.

Firma
Selbsttatige



Die seitlich vorstehenden Naben der auf Schienen 4 laufen-
den Rollen 3 der Kette 5 des Becherwerkes greifen auf einer
Seite in ein mit einem Verteilungsrad 6 verbundenes Zahnrad
21. In dem Verteilungsrad sind Zellen 7 so angeordnet, dal
bei der Bewegung des Zahnrades 21 und des Becherwerkes
immer eine Zelle 7 tber einen Becher 1 zu liegen kommt. Von
der Achse 8 des Zahnrades 21 bezw. Verteilungsrades 6 wird
vermittels eines Kegelraderpaares 10, einer Welle und eines
Kettentriebes 12, 13 eine Achse 15 angetrieben, die ein Fliigel-
rad trégt, dessen Flugel 16 bis auf die unter dem Fdulltrichter
17 angeordnete Auslaufrinne 18 reichen. Letztere ist gelenkig

am Trichter 17 gelagert und wird durch ein an einem Arm
23 befestigtes Gewicht 22 an die Fligel 16 gedriickt. Infolge
dieser Anordnung wird die Rinne 18 so durch das Speiserad 16
abgeschlossen, dall nur das zwischen den Fllgeln des Speise-
rades befindliche Fordergut nach unten beférdert wird. Unter-
halb der Rinne 18 befindet sich eine Rinne 19, durch welche
das Fordergut in das Verteilungsrad 6 geleitet wird. Die
Scheidewénde der Zellen 7 sind winkelférmig gestaltet und die
Zellen verjiingen sieb konisch nach auBen, soda wéhrend der
Bewegung der Zellen und Becher der Raum zwischen zwei
Bechern 1 von der Zwischenwand der Zelle 7 stets geniigend
Uberdeckt ist und kein Gut zwischen die Becher fallen kann.
Die Fillung der Becher 1 kann durch Anderung der Ge-
schwindigkeit des bestdndig sich drehenden Speiserades 16
beliebig geregelt werden.

Sie. 170104, vom 1. September 1904. Société
Anonyme Métallurgique ,Procédés de
Laval" in Brissel. Forderschnecke zur Uberfiihrung
staubformigen Fdrderguts von einem Baume zu einem

anderen mit héherem oder niedrigerem Druck.
Bei gewissen chemischen Vorgangen z. B. heim Kondensieren
von Zinkddmpfen unter Vakuum muf3 staubférmiges Material von

einem Raume zu einem anderen, in welchem ein hoherer oder
niedrigerer Druck herrscht als in dem ersteren, gefordert werden.

Wenn das staubférmige Material in hinreichender Menge in dem
Raume vorhanden ist, von welchem es gefordert werden soll,
bildet es selbst die Abdichtung gegen den Druck im anderen
Raume. Es kann jedoch leicht eintreten, daf der Forderapparat
leer l1auft oder ausgeschaltet wird und daher eine Dichtung durch
das Material nicht erfolgt. Um nun stdndig eine gute Dichtung
zwischen den Rdumen zu erzielen, ist das Geh&use 3, welches in
der ublichen Weise die Schnecke 2 umgibt, welche zum Fordern
des Materials aus dem einen Raume in den anderen dient, gemaR
der Erfindung mit einer Verlangerung bezw. einer Dise 4 ver-
sehen, in welche die Forderschnecke 2 nicht hineinreicht, und
welche zweckmaRig eine konische Form besitzt.

In dieser Duse wird sich im Betriebe ein fester Pfropfen aus
pulverférmigem Material bilden, der standig die freie Verbindung
zwischen dem Raum 1 und dem Raum, in welchen das Material
gefordert wird, verhindert.

8le. 170265, vom 2. Februar 1905. Carl Martini
und Hermann Hineke in Hannover. Verfahren zum
vertust- und gefahrlosen Fullen von Lampengefafsen mit

verdunstbarer Flissigkeit.

Nach dem Verfahren werden die zweckmaRig gruppenweise
vereinigten Gefale z. B. Lampeutdopfe von Grubenlampen in den
Flussigkeitsraum eines durch eine verschlieRbare Beschickungs-
Offnung zuganglichen, gegen die AufBenluft abgeschlossenen
Brennstoffbehalters eingetaucht und dann in einen mit Kohlen-
sdure oder einem anderen nichtoxydierenden Gase gefullten, mit
dem Brennstoffbehdlter in Verbindung stehenden Gasraum uber-
gefuhrt. In letzterem wird die den GefdBwaudungen aufRen
anhaftende Brennflussigkeit zur Verdunstung gebracht, sodaR die
Gefale bei ihrer Herausnahme aus dem Brennstoffbehalter aulen
vollig von Brennflissigkeit befreit sind.

Oesterreichische Patente.

20c. 22 047, vom 1. Juni 1905. Johann Eiben-

steiner in Wien. Mitnehmer fiir Zugseilférderwagen.

Der untere Teil der das Forderseil umfassenden Gabel ist
als Kugel ausgebildet und in einem am Forderwagen angeord-
neten Kugellager gelagert. Die Gabel kann sicli infolgedessen
einerseits um 1hre Achse drehen, anderseits nach jeder Richtung
bewegen.

40a. 22 054, vom 1. Mai 1905. Paul Weiller
in Wien und Arthur Weillerin Triest.
Verfahren zur Gewinnung von Kupfer aus totgerdsteten
oder oxydischen Kupfererzen.

Das Verfahren besteht darin, dal der gewohnlichen Be-
schickung nach Eisen in solcher Menge zugesetzt wird, daR das
in die Schlacke gegangene Kupfer in demselben Prozesse konti-
nuierlich auch aus der Schlacke wiedergewonnen wird.

Amerikanische Patente.

791494, vom 6. Juni 1905. Clarence Q. Payne
(The International Separator Company) in Stam-
ford, Connecticut (V. St. A). Magnetischer Erz-
scheider.

Das Hauptmerkmal der Erfindung besteht darin, daB die
Oberflache einer zylindrischen Trommel, die aus einzelnen
lamellenartigen Ringen aus Eisen oder weichem Stahl, die ge-
teilt sein konnen, hergestellt ist oder ans einem Eisen- oder
weichen Stahlzylinder besteht, auf der Oberfliche mit Reihen
von Zéhnen mit geraden oder schragen Flanken versehen sind,
wobei die Zdhne so gegeneinander versetzt sind, dall die Zahne
jeder Reihe vor den Zahnliicken der benachbarten Zahnreihen
stehen. Ist die Trommel, wie dargestellt, aus gezahnten diinnen
Ringen S zusammengesetzt, die durch Bolzen o. dgl. zusammen-
gehalten werden, und durch Stirnplatten auf der Drehachse be-
festigt werden, so wird der eine Pol M des Magneten im
Inneren des Zylinders unmittelbar unterhalb der wagerechten
Mittelebene des Zylinders angeordnet, dem inneren Durchmesser
der Ringe entsprechend gewdlbt und so gelagert, daf zwischen
ihm und der inneren Wandung der Ringe nur ein geringer
Zwischenraum verbleibt. Der andere Pol N des Magneten wird
auBerhalb der Trommel ebenfalls unterhalb der wagerechten
Mittelebene angeordnet und mit einem die Trommel in einem
geringen Abstand umfassenden, nach oben verlaufenden Fortsatz
versehen. Das Scheidegut wird aus einem Schittrichter auf
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die iu dev Pfeilrichtung umlaufende Trommel aufgebracht, und
wird durch die Trommel zwischen den Magnetpolen hindurch-
gefihrt. Das nicht magnetische Gut fallt unmittelbar beim
Austritt der Trommel aus den Magnetpolen frei ab, wahrend
der magnetische Teil des Gutes noch eine kurze Strecke von der
Trommel mitgenommen wird, und erst an der anderen Seite
einer Scheidewand von der Trommel abféllt, sodal es getrennt
von dem nicht magnetischen Teil aufgefangen werden kann.

Wird die Trommel aus eiuem vollen Zylinder ausgefihrt, so
wird der Pol N des Magneten in derselben Weise angeordnet
wie bei Verwendung einer hohlen Trommel, wéhrend der Pol M
auf der gegeniberliegenden Seite der Trommel teilweise ober-
halb und teilweise unterhalb der wagerecliten Mittelebene an-
geordnet wird, wobei naturlich seine der Trommel zugekehrte
Flache dem 4uReren Umfange der Trommel entsprechend ge-
bogen wird. An Stelle der einen schrdgen Wand konnen bei
beiden Ausfiihrungsformen hinter dem Pol N mehrere schrage
Wande in einem entsprechenden Abstand hintereinander in der
Umlaufrichtung der Trommel angeordnet werden, falls eine
Scheidung der Gutsteilchen nach dem MaRe ihrer magnetischen
Eigenschaften vorgenommen werden soll.

793 771, vom 4. Juli 1905. George M Dallas in
Chicago, Jllinois (V. St. A). Verfahren und Vor-

richtung zur Herstellung eines kinstlichen Brennstoffes.

Die Briketts werden hergestellt aus Kohlenstaub bezw. zer-
kleinerter Kohle (25 Tonnen), Ton (200 Pfund), Holzkohle
(25 Pfund), Kalk (25 Pfund), Zinksulfat (25 Pfund), Salz
(25 Pfund), Borax (10 Pfund), Pottasche (5 Pfund). Essigsdure
13 Pfundi, Olkuchenmehl (1 Metze), Wasser Cl36 Liter) und
Paraffin Rickstande (225—450 Liter). An Stelle des Tons kann
Gips oder Karolin und an Stelle der Paraffin-Riickstande Seifen-
wasser 0. dgl. verwendet werden.

Zur Herstellung einer Mischung aus den genannten Stoffen
kann zweckmaBig die dargestellte Vorrichtung verwendet werden.
Dieselbe besteht aus einem durch Turen 9 und 11 beiderseits
luftdicht verschlieBbaren Zylinder 2, der in einen mit einer

Feuerung 3 und einem Kamin 4 versehenen Ofen 1 eingebaut
Ist, und einen Filltrichter 8 sowie eine Schnecke 7 besitzt. Die
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Achse der letzteren tragt eine Antriebs-Riemscheibe 6 und vor
der Mindung des Zylinders ist eine Schittrinne 10 angeordnet.
Oberhalb des Ofens sind zwei mit Dampfmanteln versehene
Behdlter 12 und 15 vorgesehen, die durch Rohrleitungen 17
bezw. 21 mit dem Fulltrichter 8 und dem Zylinder 2 verbunden
sind. Auferdem miindet eine von dem Behélter 13 kommende
Leitung oberhalb des Schattrichters 10. Die Leitungen 17 und
21 sind an ihren Abzweigungen mit Dreiweghdhnen 20 bezw.
24 und die Leitung 25 ist mit einem Hahne 26 versehen. Der
Behalter 12 dient zur Aufnahme des Wassers, dem die ge-
nannten Mengen von Zinksulfat, Borax, Pottasche, Essigsdure
und Olkuchenmehl zugesetzt werden, und der Behalter 13 zur
Aufnahme der Paraffin-Rickstdnde oder des Seifenwassers. In
beiden Behéltern wird die Flussigkeit auf den Siedepunkt ge-
bracht. Das Gemisch von Kohle, Ton, Kalk und Salz wird in
den Schittrichter 8 eingebracht und ihm durch die Leitungen 17
bezw. 21 die erforderliche Menge der Flissigkeiten zugesetzt.
Alsdann wird der Inhalt des Filltrichters veimittels der
Schnecke 7 in den Zylinder 2 eingebracht und hier unter Luft-
abschluf bis zur Entzlindungstemperatur erhitzt. Darauf wird
die heiBe Masse vermittels der Schnecke aus dem Zylinder ent-
fernt, wobei ihr auf der Schittrinne 10 noch eine geringe
Menge von den Paraffin-Rickstdnden o. dgl. aus dem Be-
hélter 13 zugefihrt wird. Endlich wird die Masse in der
gewohnlichen Weise brikettiert bezw. geformt. Die erhaltenen
Briketts sollen rauchlos brennen, nicht zusammenbacken, eine
groBe Hitze und wenig Asche gehen und sehr billig sein.

Blclierschau.
Zur Besprechung eingegangene Bilcher:

(Die Redaktion behaltsich eine eingehende Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Richard: Das Invalidenversicherungs-
gesetz vom 13. Juli 1899. Handausgabe mit An-
merkungen nebst den Ausfilhrungsverordnungen der
Reichsbehdrden und der PreuBischen Landeszentral-
behorden, sowie einer Ubersicht iiber die zustindigen
Landesbehdrden. Dritte, vermehrte und verbesserte Auf-
lage. Berlin, 1906. J. Guttentag, Verlagsbuchhand-
lung, G. m. b. H.

v. Halle, E.: Die Weltwirtschaft. Ein Jahr- und Lese-
buch. I. Jahrgang, 1906 : |I. Teil. Internationale
Ubersichten. Leipzig, 1906. B. G. Teubner. 6,— JI.

Lefevre, L-E.: Etide sur les charbonnages du Nord

Freund,

et du Pas-de-Calais. Lille, 1906. G. Dubar & Cie.
1 Franc.
Nowichi, R u Mayer, Hans: Flissige Luft.

Die Verflussigungsmethoden der Gase und die neueren
Experimente auf dem Gebiete der fliissigen Luft. Zweite,
verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 48 Abbildungen.
Mahr.-Ostrau, 1906. R. Papauschek.

Uber das Wesen und die Verbreitung der
Wurmkrankheit (Ankylostomiasis) mit besonderer
Beriicksichtigung ihres Auftretens in deutschen Berg-
werken. Unter Mitwirkung von Dr. Ldbker und
Dr. Hayo Bruns bearbeitet im Kaiserlichen
Gesundheitsamt. Berlin, 1906. Julius Springer.
3,— Jt.

Wildermann, Max: Jahrbuch der Naturwissen-
schaften 1905— 1906. Einundzwanzigster Jahrgang. Mit
22 in den Text gedruckten Abbildungen. Freiburg
im Breisgau, 1906. Herdersche Verlagshandlung. 6,— .
geb. 7,— "L
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Zeitsehriftensehau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriften-Titeln ist, nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw., in Nr. 1 des
Ifd. Jgs. dieser Ztschr. auf S. 30 abgedruckt.)

Mineralogie, Geologie.

Die Quecksilberablagerungen in Oregon. Von
Wendeborn.  B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 185/8.
Lage des Quecksilbermarktes.  Die gegenwdrtigen Auf-
schliisse im Oregongebiet.

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

La catastrophe des mines de Courrieres. Rev.
noire. 25. Marz, 8. u. 22. April. Wiedergabe der von
der franzosischen Ingenieurkommission regelméRig heraus-
gegebenen Verdffentlichungen UGber den jeweiligen Stand
der Arbeiten.  Erklarungsversuche des Ungliicks.

Summer outing to Belgium. The Belgious
coalfields and collieries. Von O’Conner. Proc.
S. Wal. Inst. Jan. S. 457/506. Allgemeine Angaben,

insbesondere Uber die Gruben Hazard, Esperance et Bonne
Fortune, Grand Hornu.

Der Salzbergbau Oesterreichs. Die Salzberg-
baue der osterreichischen Alpen in den Berg-
hauptmannschaften Wien und Klagenfurt. Von
Schraml. (Forts.) Z. Bgb. Betr.-L. 1. Mai. S. 76/8.
Schichtenfolge auf den einzelnen Bergwerken.  Obertagige
Anlagen. (Forts, f.).

The mechanical engineering of collieries. Von
Futers. (Forts.). Coll. G. 27. April. S. 814/6. 13 Fig.
Anfiihrung weiterer Anordnungen von Kohlenaufbereitungen.
(Forts, f).

Dings magnetische Aufbereitung. Eng. Min. J.
21. April. 'S. 749. 1 Abb. Kurze Beschreibung.

Hydraulische Erzgewinnung. Von F. Danvers
Power. Eng. Min. J. 21. April. S. 759/62. 8 Abb.
Anwendungen des Verfahrens in Australien mit genauen
Angaben (ber Abmessungen der Apparate, sowie (ber

Kosten der Gewinnung.

Maschinen-, Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.

Lokomotive mit Ventilsteuerung, gebaut von
der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. vormals
Georg Egestorff. Von Metzeltin. Z. D. Ing. 28. April.
S. 637/45. 21 Fig. und Diagr. Vor- und Nachteile der
verschiedenen Steuerarten bei Lokomotiven, sowie Neuer-
ungen und Verbesserungen anf diesem Gebiete. (SchluB f.)

The ,Bradford" blow-off cock. Engg. 27. April.
S. 562. 1 Abb. Beschreibungen eines Abblasehahnes, der
durch seine Konstruktion leicht zu handhaben ist.

Die Herstellung der Dampfkessel. Von Gerbel.
Wiener Darapfk. Z. April. S. 50/2. 7 Abb. Angabe der
vorteilhaftesten Arbeitsmethode bei der Behandlung des
Kesselmaterials vor und wahrend der Verarbeitung.

Die Wasserzirkulation in Dampfkesseln. Von
Ross. Tr. I. M E. 5. Heft. S.606/21. Kiritische Beschrei-
bung der in England benutzten Apparate zur Regulierung
und Beschleunigung der Wasserzirkulation.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen gréReren Anzeigen befindet sich,

auf den Seiten 44 und 45 des Anzeigenteiles.
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Elektrisch betriebene Wasserhaltungen. ou
Koch. Brkl. 24. April. S. 49/56. 4 Abb. Uber die Vor-
ziige der elektrischen Wasserhaltung und die Bedingungen,

die fir die Wahl der Bauart maBgebend sind. Aus-

fihrungsformen verschiedener Firmen. (SchluB f.)
Electric lokomotive for the New York, New

Haven & Hartford Railroad. EIl. world. 14. April.

S. 786/88. 7 Abb. Der Primdrstrom hat 11000 Volt
Spannung. Die Motoranker sind direkt auf die Laufachsen
montiert; der Wagen ist mit 4 Motoren ausgeristet.
Beschreibung der Schaltung und Betriebsweise.

Sulzer - Hochdruckkreiselpumpen im prak-
tischen Betriebe. Von Divis. Ost. Z. 14. und 21.
April. S. 185/7 u. S. 204/5. Nach einem von Ziegler
auf dem Lutticher KongreR gehaltenen Vortrag.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie,
Physik.

Technische Fortschritte im Hochofenwesen.
Von Simmersbach. B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 181/4.
2 Abb. 1. Erzbrikettierung. Auszug aus einem auf der
Hauptversammlung der Eisenhitte Oberschlesien am 19.
Nov. 1905 zu Gleiwitz gehaltenen Vortrage.

Ueber Sauerstoffrettungsapparate. Von Suess.
B. u. H. Rundsch. 20. April. S. 188/91. 5 Abb.

Ueber Tiefbohrlochs-Apparate. VonFreise. Ost.
Z. 14. u. 21. April. 'S. 187/90 u. 206/9. Il. Gruppe

von Verfahren. Einstellung von Flussigkeitspiegeln in

GefaBen. Il1l. Gruppe von Verfahren.  Verzeichnung des
Standes von schwebend oder pendelnd aufgehangten
Lotkdrpern. (Forts, f.)

Das Grubennivellierinstrument von Cseti
und seine Modifikation nach Professor Dolezal.
Von Dolezal. Ost. Z. 21. April. S. 199/204. 6 Abb.
I. Beschreibung des Cseti - Gruben - Nivellierinstrumentes.
(Forts, f.)

Ueber die Forméanderung von Drahtseilen.
Von Hirschland. Dingl. P. J. 21. April. Heft 16.
S. 250/2. 5 Tab. 1. Fig. (Forts.) Folgerungen aus

den Versuchen, Forméanderungsarbeit.
Versuche mit einem gedlten Seil.

Dehnungskoeffizient.

Personalien.

Dem Berginspektor Theodor Frank zu Tarno-
witz ist der Konigliche Kronenorden vierter Klasse ver-
liehen worden.

Als Hilfsarbeiter sind Uberwiesen: der Bergassessor
Landschitz (Bez. Dortmund)' der Badeverwaltung zu
Oeynhausen an Stelle des Bergassessors Kampmann, der
Bergassessor Hoffmann (Bez. Bonn) dem Vorstand des
SaarbruckerKnappschafts Vereins, der BergassessorTroitzsch
(Bez. Halle) der Berginspektion Ridersdorf, der Bergassessor

Riedel (Bez. Halle) der Berginspektion zu StafRfurt.
Der Bergassessor Sommer (Bez. Dortmund) ist zur
Ubernahme einer Hilfsarbeiterstelle bei der GroBherz.

Hessischen Oberen Bergbehdrde in Darmstadt auf ein Jahr
beurlaubt worden.

gruppenweise °-eordnet



