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D a s  i m  S ü d e n  d e r  h o l lä n d is c h e n  P r o v in z  L i m b u r g  

g e le g e n e  S t e in k o h le n b e c k e n  i s t  z u r  Z e i t  in  e in e r  A u s 

d e h n u n g  v o n  ca. 1 6  7 0 0  h a  a u fg e s c h lo s s e n .

D e r  s ü d ö s t l i c h e  T e i l  d e s  B e c k e n s  w i r d  v o n  P r i v a t 

g e s e l l s c h a f t e n  a u s g e b e u t e t ,  d e re n  F e ld e r b e s i t z  d e s  

n ä h e r e n  a u s  F i g .  1 e r s ic h t l ic h  is t .  D ie s e  P r i v a t 

g e s e l l s c h a f t e n  s i n d :

1. D i e  M a a t s c h a p p i j  t o t  E x p lo i t a t ie  v a n  L i m b u r -  

s c h e  S t e e n k o le n m ijn e n  ( G r u b e  O r a n j e - N a s s a u  u n d  

C a r l ,  e t w a  3 8 0 0  h a  F l ä c h e n in h a l t ) .

2 . D i e  S o c ié té  A n o n y m e  d e s  C h a r b o n n a g e s  W i l l e m -  

S o p h ia  (e t w a  1 1 0 0  h a  F lä c h e n in h a l t ) .

3 . D i e  S o c ié té  A n o n y m e  d e s  C h a r b o n n a g e s  r é u n ie s  

L a u r a  e t  V e r e e n ig in g  (e t w a  9 0 0  h a  F lä c h e n in h a l t ) .

4 . D i e  A k e n - M a a s t r i c h t s c h e  S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j  

( D o m a n i a l g r u b e ,  e tw a  5 0 0  h a  F lä c h e n in h a l t ) .

5 . D i e  P a n n e s h e id e r  M i j n e n - V e r e e n ig in g  ( f r ü h e r e  

G r u b e  N e u p r i c k  (e t w a  2 0 0  h a  F lä c h e n in h a l t ) .

D a s  f r ü h e r e  K o n z e s s io n s f e ld  E r n s t ,  d a s  i m  N o r d e n  

d u r c h  d ie  G r u b e  C a r l ,  i m  O s t e n  d u r c h  d e n  B e r g w e r k s 

b e s it z  L a u r a  e t  V e r e e n ig in g  s o w ie  d u r c h  d ie  D o m a n i a l -

g r u b e ,  i m  S ü d e n  d u r c h  d ie  G r u b e  W i l l e m - S o p h i a  u n d  

i m  W e s t e n  d u r c h  d a s  F e ld  O r a n j e - N a s s a u  b e g r e n z t  

w ir d ,  i s t  a n  d e n  h o l l ä n d i s c h e n  S t a a t  ü b e r g e g a D g e n  

u n d  f ü h r t  n u n m e h r  d ie  B e z e ic h n u n g  S t a a t s g r u b e  B  

( M i j n  W i lh e l m i n a ) .  A u ß e r d e m  h a t  d ie  h o l lä n d is c h e  

R e g ie r u n g  d e n  g r ö ß t e n  T e i l  d e s  ü b r i g e n  l im b u r g i s c h e n  

S t e in k o h le n b e c k e n s  in  e in e r  A u s d e h n u n g  v o n  e tw a  

1 6  7 0 0  h a  d u r c h  G e s e t z  v o m  2 4 .  .Ju n i 1 9 0 1  d e m  

s t a a t l ic h e n  B e r g b a u  V o r b e h a lte n .

V o n  d e m  g e s a m t e n  s t a a t l ic h e n  F e ld e r b e s i t z  i s t  

z u e r s t  d ie  A u s b e u t u n g  d e r  S t a a t s g r u b e  B  d u r c h  A b 

te u fe n  v o n  2  S c h ä c h t e n  in  A n g r i f f  g e n o m m e n  w o rd e n .  

D i e  G r ü n d e ,  d ie  f ü r  d ie  A u f s c h l i e ß u n g  z u n ä c h s t  d ie s e s  

G r u b e n f e ld e s  s p ra c h e n ,  w a r e n :

1. D i e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r in g e  M ä c h t i g k e i t  d e s  

w a s s e r r e ic h e n  u n d  s c h w ie r ig e n  D e c k g e b i r g e s ,  d ie  n a c h  

f r ü h e r e n  B o h r u n g e n  a u f  r u n d  1 0 0  m  z u  s c h ä t z e n  w a r ,  

w ä h r e n d  in  d e m  n ö r d l ic h  v o n  H e e r le n  g e le g e n e n  F e ld e r 

k o m p le x  m i t  D e c k g e b i r g s c h i c h t e n  v o n  2 0 0 — 2 5 0  m  

M ä c h t i g k e i t  g e r e c h n e t  w e r d e n  m u ß t e .
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2. D i e  g ü n s t i g e  L a g e  in m it t e n  a n d e re r , b e re it s  a u f 

g e s c h lo s s e n e r  G r u b e n fe ld e r ,  d ie  R ü c k s c h lü s s e  a u f  d a s  

z u  d u r c h t e u fe n d e  D e c k g e b i r g e  z u lie ß e n .

3 . D i e  g e r in g e  E n t f e r n u n g  v o n  d e r  b e re it s  p ro 

je k t ie r t e n  A n s c h lu ß b a h n  d e r  G r u b e  C a r l ,  w e lc h e  d ie

b e g o n n e n .  I n  d e r  N ä h e  d e r  fü r  d ie  b e id e n  S c h ä c h t e  

a u s g e w ä h lt e n  A n s a t z p u n k t e  w u r d e  d a s  G e b i r g e  v o r 

s ic h t s h a lb e r  z u v o r  d u r c h  e in e  2 1 0  m  t ie fe  B o h r u n g  

u n te r s u c h t .  D i e  B o h r u n g  e r g a b ,  d a ß  m a n  b i s  zu  4 6  m  

S c h w im m s a n d ,  v o n  4 6 — 6 4  m  e in e  s a n d ig e  T o n s c h ic h t  

u n d  v o n  6 4 — 9 8  m  w ie d e r u m  t o n ig e n  S c h w im m s a n d  

z u  e rw a r te n  h a b e n  w ü rd e .

B e i  e tw a  1 0 0  m  t r a f  d a s  B o h r lo c h  d a s  fe ste  K o h 

le n g e b i r g e  an . M a n  e n t s c h lo ß  s ic h ,  d e n  F ö r d e r s c h a c h t  

( S c h a c h t  I )  s ü d l ic h  d e s  B o h r lo c h e s  in  e tw a  2 5  m  

E n t f e r n u n g  u n d  7 0  m  s ü d ö s t l i c h  d a v o n  d e n  W e t t e r 

s c h a c h t  ( S c h a c h t  I I )  n ie d e r z u b r in g e n .

H e r s t e l l u n g  e in e r  k u r z e n  E i s e n b a h n v e r b in d u n g  m i t  

d e r  S t a t i o n  H e e r le n  e r m ö g l ic h t e .

N a c h  A n k a u f  e in e r  in  d e r  G e m e in d e  S c h a e s b e r g  

g e le g e n e n  B o d e n f lä c h e  v o n  1 5 ,5  h a  w u r d e  a m

2. J a n u a r  1 9 0 3  m i t  d e n  v o r b e r e it e n d e n  A r b e i t e n

M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  D e c k 

g e b ir g e s  w u r d e  d a s  G e f r ie r v e r f a h r e n  a l s  d ie  z w e c k 

m ä ß ig s t e  u n d  z u v e r lä ß ig s t e  A b t e u f u n g s m e t h o d e  g e w ä h l t .

D i e  h o l lä n d is c h e  R e g i e r u n g  b e t r a u t e  d a h e r  d ie  

T i e f b a u -  u n d  K ä l t e i n d u s t r ie - A k t i e n g e s e l l s c h a f t  v o r m .  

G e b h a r d t  &  K o e n i g  i n  N o r d h a u s e n ,  d ie  s ic h  d u r c h  d a s  

A b t e u f e n  m e h r e r e r  S c h ä c h t e  in  je n e m  s c h w ie r ig e n  D e c k 

g e b i r g e  b e r e it s  r e ic h l ic h e  E r f a h r u n g e n  e r w o r b e n  h a t te ,  

m i t  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  b e id e n  fü r  d a s  F e ld  v o r g e 

se h e n e n  S c h ä c h t e .  D e r  F i r m a  w u r d e  a u f g e g e b e n ,  d ie  

b e id e n  S c h ä c h t e  u n t e r  d e m  S c h u t z e  e in e r  F r o s t 

m a u e r  e tw a  1 2 0 — 1 2 2  m  t ie f  n ie d e r z u b r in g e n  u n d  b i s

Fig. 1. Uebersichtskarte.
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ü b e r  d e n  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  m i t  d e u t s c h e n  g u ß e is e r n e n  

T ü b b i n g s  a u s z u b a u e n .  E i n  K e i l k r a n z  s o l l t e  e tw a  4  b i s  

5  m  u n t e r h a lb  d e s  D e c k g e b i r g e s ,  e in  z w e ite r  b e i

1 2 0 — 1 2 2  m  T e u fe  g e l e g t  w e rd e n .  D i e  S c h ä c h t e  

w a r e n  v o l l s t ä n d i g  a u s g e b a u t  a b z u lie fe r n .  F ü r  d ie  

n ö t ig e n  D a m p f k e s s e l ,  M a s c h in e n  u n d  M a t e r i a l i e n  —  

m i t  A u s n a h m e  d e r  T ü b b i n g s  —  h a t t e  d ie  U n t e r 

n e h m e r in  s e lb s t  S o r g e  z u  t r a g e n .

V o r a r  b e i t e n .

A m  9 . O k t o b e r  1 9 0 3  w u r d e  m i t  d e m  A b t e u f e n  

e in e s  Y o r s c h a c h t e s  f ü r  S c h a c h t  I I  b e g o n n e n .  D ie  

In a n g r i f f n a h m e  d e s  S c h a c h t e s  I  e r f o lg t e  e t w a s  s p ä te r .  

D e r  V o r s c h a c h t  w u r d e  in  e in e r  l i c h t e n  W e i t e  v o n

8 ,8  m  e tw a  1 2  m  t ie f  n ie d e r g e b r a c h t  u n d  j n  V f2

S t e in  s t a r k e  M a u e r u n g  g e se tz t .  D e n  G r u n d w a s s e r s p ie g e  

e r r e ic h te  m a n  b e i  1 1 ,9  m  u n te r  d e r  E r d o b e r f lä c h e .

I m  N i v e a u  d e r  E r d o b e r f lä c h e ,  s o w ie  b e i 5  u n d  

1 0  m  T e u fe  w u r d e n  B ü h n e n  g e le g t ,  d u r c h  w e lc h e  d ie  

S t a n d r o h r e  z u m  A u s e t z e n  d e r  G e f r ie r lö c h e r  e in e  f e s t e  

F ü h r u n g  e rh ie lte n .  D a  m a n  b e r e it s  b e i  e in e r  T e u fe  

v o n  9 ,5 5  m  g r o b e n  K i e s  a n t r a f ,  w a r  d ie  g r ö ß t e  V o r s i c h t  

f ü r  e in  g u t e s  N ie d e r b r in g e n  d e r  B o h r lö c h e r  a m  P la t z e .  

A m  1 8 .  D e z e m b e r  1 9 0 3  w a re n  d ie  A r b e i t e n  b e re it s  

s o w e it  v o r g e s c h r i t t e n ,  d a ß  d e r  V o r s e h a c h t  fe r t ig ,  B o h r 

t u r m ,  S c h r e in e r e i,  S c h m ie d e  u n d  M a g a z i n  e r r ic h te t  

w a re n  ( F i g .  2 )  u n d  d a s  B o h r e n  d e r  G e f r ie r lö c h e r  

s e in e n  A n f a n g  n e h m e n  k o n n te .

I n  d e r _ b e i  4 9  m  a u f t r e te n d e n  a l lz u fe s t e n  T o n s c h i c h t

Fig. 2. Anordnung der zum
1. Magazin.
2. Schmiede.
3. Schreinerei.
4. Schacht I.
5. Bohrtürme.
6. Kesselhaus.
7. M aschinengebäude.
8. Bureau.
9. Arbeiterkaue.

10. Schornstein.

Gefrierverfahren benötigten Tagesanlagen. 
11 Kühlapparat.
12. Gradierwerk.
13. Schacht II.
14. Gebäude lür Pumpenhaspel.
15. Klärbassins.
16. Sprengstoffmagazin.
17. Krangeleise.
18. Schmalspurbahn.
19. Bergehalde.
20. Zugangsweg.

k o n n t e  m i t  W ü h le r b o h r e r n  n ic h t  m e h r  g e a r b e it e t  

w e rd e n , s o d a ß  m a n  z u r  E r z i e lu n g  b e ss e re r  B o h r r e s u l t a t e  

z u m  S c h n e l l s c h la g a p p a r a t  ü b e r g e h e n  m u ß t e ,  d e r  s p ä te r 

h in  a u s s c h l ie ß l i c h  A n w e n d u n g  fa n d .  B e i  e t w a  9 5  m
0  T

T e u fe  b o h r te  m a n  d a s  S t e in k o h le n g e b i r g e  an . Z u r  U n t e r 

s u c h u n g  d e s  G e b ir g e s ,  d e sse n  K e n n t n i s  f ü r  d a s  sp ä te re  

L e g e n  d e r  b e id e n  K e i lk r ä n z e  e r fo r d e r l ic h  w a r ,  w u rd e ,  

e b e n so  w ie  s p ä te r  a u c h  b e i S c h a c h t  I ,  e in s  d e r  B o h r 

lö c h e r  b i s  1 3 0  m  n ie d e r g e b r a c h t ,  d a s  a l s d a n n  w ie d e r  

b is  1 1 0 ,5  m  T e u f e  a b g e d ic h t e t  w u r d e .  D i e  A b 

w e ic h u n g e n  d e r  B o h r lö c h e r  w u r d e n  b e i v e r sc h ie d e n e n  

T e u f e n  ä u ß e r s t  g e w is s e n h a f t  n a c h  d e r  in  N r .  5 0  u n d  

5 1 , J a h r g .  1 9 0 4  d. Z e i t s c h r .  b e sc h r ie b e n e n  M e t h o d e  

fe s t g e s t e l l t  u n d  d ie  R e s u l t a t e  a u fg e z e ic h n e t .  F i g u r  3  

z e ig t  d ie  R i c h t u n g  d e r  A b w e ic h u n g e n  d e r  G e f r ie r b o h r 

lö c h e r  b e i 8 7 ,7 0  m  T e u fe ,  s o w ie  d ie  A b n a h m e  d e s  

u n g e f r o r e n e n  K e r n e s  b e i d ie s e r  T e u f e  w ä h r e n d  d e s  

S t i l l s t a n d e s  v o m  1 5 . b i s  2 2 .  F e b r u a r  1 9 0 5 .  A u c h  

e r s ie h t  m a n  d a r a u s  d ie  T e m p e r a t u r e n  d es G e b i r g e s  a u f  

d e r  S o h le  u n d  a m  S t o ß .  A u s  d ie s e n  T e m p e r a t u r e n  

s in d  d ie  Is o t h e r m e n  d e r  F r o s t m a u e r  k o n s t r u ie r t ,  d ie F ig . 3.
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e in e n  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e n  A b w e ic h u n g e n  d e r  G e 

f r ie r lö c h e r  d e u t l ic h  e rk e n n e n  la s se n .

A m  2 8 . J u n i  1 9 0 4  w a re n  d ie  v o r g e se h e n e n  2 6 G e f r ie r 

lö c h e r  fe r t ig g e s t e l l t .  D a  s ic h  d e r  A b s t a n d  z w is c h e n  d en  

B o h r lö c h e r n  N r .  1 2  u n d  11  d u r c h  d ie  A b w e ic h u n g  

d e s e rs te re n  a ls  z u  g r o ß  h e r a u s s t e l l t e  u n d  a u c h  d ie  

A b lo t u n g s e r g e b n i s s e  d e s  B o h r lo c h e s  N r .  1 0  u n g ü n s t i g  

w a re n ,  w u r d e  b e sc h lo s se n ,  v o r s ic h t s h a lb e r  n o c h  zw e i 

E r s a t z g e f r ie r lö c h e r  zu  s to ß e n ,  d ie  a m  2 1 .  J u l i  f e r t ig  

w a re n .  D ie  H e r s t e l lu n g  v o n  2 8  L ö c h e r n  v o n  1 1 0  m  

T e u fe  h a t te  im  g a n z e n  r u n d  7 M o n a t e  in  A n 

s p r u c h  g e n o m m e n ,  w a s ,  e in s c h l ie ß l ic h  d e r  S o n n -  

u n d  F e ie r t a g e ,  w o  d e r  B e t r ie b  ru h te ,  e in e r  T a g e s 

le i s t u n g  v o n  1 4 ,3  m  e n t s p r ic h t .  D i e  g r ö ß t e  B o h r le i s t u n g  

in  e in e r  S c h i c h t  v o n  11  S t u n d e n  b e t r u g  in  e in e m  

B o h r lo c h  7 3  m .  E t w a  6 0  c m  v o n  d e r  S c h a c h t a c h s e  

e n t fe rn t  w u rd e  n o c h  e in  B o h r lo c h  b is  z u  8 0  m  T e u fe  

n ie d e r g e b r a c h t ,  u m  d e m  W a s s e r ,  v o n  d e m  z u  e rw a r te n  

w a r ,  d a ß  es s ic h  n a c h  S c h l i e ß u n g  d e r  F r o s t m a ü e r  

u n t e r  d e r  v o n  4 9  b is  5 3  m  b e f in d l ic h e n  fe s te n  T o n 

s c h ic h t  u n te r  D r u c k  b e f in d e n  w ü rd e ,  e in e n  A u s w e g  

z u  g e b e n .  D a s  B o h r lo c h  w u r d e  d a h e r  n u r  m i t  B le c h 

lu t te n  ve r se h e n  u n d  h a t  s p ä te r  se in e n  Z w e c k  v o l lk o m m e n  

e r fü l lt .  N a c h  F e r t i g b o h r e n  e in e s  je d e n  L o c h e s  w u r d e n  

s o fo r t  d ie  G e f r ie r r o h r e  e in g e b a u t ,  d ie  a n  d e r U n t e r s e it e  

z u g e s c h w e iß t e  B ö d e n  u n d  in  d e r  M i t t e  d e r  R o h r t o u r e n  

e la s t is c h e  V e r b in d u n g e n  n a c h  d e u t s c h e m  R e ic h s p a t e n t e  

b e s a ß e n . * )  D ie  G e f r ie r r o h r e  s o w ie  d ie  e in z e ln e n  V e r 

b in d u n g e n  w u rd e n  b e im  E in b a u e n  u n te r  e n ts p re c h e n d e m  

W a s s e r d r u c k  g e p r ü f t ,  u n d  e r s t  n a c h d e m  d e r  D r u c k  

e tw a  5  M i n .  a u f  d e r  g a n z e n  f e r t i g  e in g e b a u t e n  R o h r 

t o u r  g e s t a n d e n  h a t te ,  w u r d e n  s ie  a l s  v o l lk o m m e n  d ic h t  

a n g e se h e n .  Z u r  s te te n  B e o b a c h t u n g  d e r F r o s t m a u e r  

w u r d e n  in  7, in  e in ig e r  E n t f e r n u n g  v o n  d e n  G e f r ie r 

lö c h e r n  b is  1 5  m  T e u fe  n ie d e r g e b r a c h t e n  B o h r lö c h e r n  

r e g e lm ä ß i g e  T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  v o r g e n o m m e n .  N a c h 

d e m  d ie se  A r b e i t e n  f e r t ig g e s t e l l t ,  a l le  G e f r ie r r o h r t o u r e n  

m i t  F a l l r o h r e n  v e r se h e n  u n d  d ie  B o h r m a s c h in e n  w ie d e r  

a b g e b r o c h e n  w a re n ,  k o n n te  a m  4 . A u g u s t  m i t  d e r  

A u f s t e l l u n g  d e r B o h r e in r ic h t u n g e n  fü r  S c h a c h t  I  

b e g o n n e n  w e rd e n .

D i e  K ü h l m a s c h i n e n - A n l a g e .

In z w is c h e n  w a re n  d ie  M a s c h in e n  z u r  K ä l t e e r z e u g u n g  

a u f g e s t e l l t  w o rd e n .  D a  B a u  u n d  W i r k u n g  d ie se r  

M a s c h in e n  h in lä n g l i c h  b e k a n n t  se in  d ü r f t e n , * * )  se i h ie r  

n u r  m it g e t e i l t ,  d a ß  d ie  A n l a g e  a u s  zw e i K o h le n s ä u r e 

k o m p r e s s o r e n  m i t  d re i T a u c h - ,  e in e m  B e r ie s e lu n g s 

k o n d e n s a t o r  u n d  d re i R e f r ig e r a t o r e n ,  so w ie  e in e m  

A m m o n ia k k o m p r e s s o r  m i t  K o n d e n s a t o r  u n d  R e f r i g e r a t o r  

b e s ta n d .  E in e  T a n d e m - D a m p f m a s c h in e  v o n  1 5 0  P S  

m i t  Z e n t r a lk o n d e n s a t io n  u n d  d ir e k te r  K u p p l u n g  a n  den  

A m m o n ia k k o m p r e s s o r  b e t r ie b  d u r c h  e in e  H a u p t t r a n s 

*) Vergl. Nr. 50 und 51. Jahrg. 1904 dsr. Ztschrft.
•*) Vergl. Nr. 50 und 51. Jahrg. 1904 dsr. Ztschrft.

m is s io n s w e l le  d ie  b e id e n  K o h le n s ä u r e k o m p r e s s o ie n .  

V o n  d e r  H a u p t t r a n s m i s s i o n s w e l le  a u s  w u r d e n  ü b e r d ie s  

d re i  K r e i s k o lb e n - K ü h lw a s s e r p u m p e n  u n d  e in e  L i c h t 

m a s c h in e  a n g e t r ie b e n .  D i e  K ü h lw a s s e r p u m p e n  fü h r t e n  

d a s  in  d e r  K o n d e n s a t io n  a n g e w ä r m t e  W a s s e r  z u r  R ü c k 

k ü h l u n g  ü b e r  z w e i D o p p e lg r a d ie r w e r k e .  E i n e  e in 

z y l in d r i g e  D a m p f m a s c h in e ,  d ie  so  a u f g e s t e l l t  w a r ,  d a ß  

s ie  n ö t i g e n f a l l s  ih r e  K r a f t  a n  d ie  H a u p t t r a n s m i s s i o n s 

w e lle  ü b e r t r a g e n  k o n n te ,  d ie n te  z u r  R e s e r v e .

Z w e i  d o p p e ltw ir k e n d e  L a u g e n p u m p e n  v e r m it t e lt e n  

d ie  Z i r k u la t i o n  d e r  C h lo r m a g n e s i u m la u g e  f ü r  S c h a c h t

I I .  S p ä t e r  w u r d e  f ü r  S c h a c h t  I  a u ß e r d e m  e in e  

v ie r f a c h w ir k e n d e  O d e s s e - L a u g e n p u m p e  b e n u t z t .  D i e  

K o h le n s ä u r e k o m p r e s s o r e n  m a c h t e n  n o r m a l  6 0 ,  d e r  

A m m o n ia k k o m p r e s s o r  d a g e g e n  d u r c h w e g  9 0  U m 

d r e h u n g e n  i.  d. M i n .  D i e  K o h le n s ä u r e k o m p r e s s o r e n  

le is te te n  1 6 5  0 0 0  b e zw . 8 0  0 0 0  K a lo r ie n ,  d e r  A m m o n i a k 

k o m p r e s s o r  e t w a  1 2 0 0 0 0  K a l o r i e n  in  d e r  S t u n d e  

b e i _ i o °  C .  H ie r z u  se i n o c h  e r w ä h n t ,  d a ß  d ie  

K o h le n s ä u r e k o m p r e s s o r e n  6 0  b e z w . 3 0 ,  d e r  A m m o n i a k 

k o m p r e s s o r  3 3  P S  b e n ö t ig t e .  D i e  b e id e n  L a u g e n p u m p e n  

l ie ß e n  z u s a m m e n  3 0  b is  5 0  c b m  L a u g e  in  d e r  S t u n d e  

z ir k u l ie r e n .  D u r c h  e in e  b e so n d e re  Z e i g e r v o f r i c h t u n g  

k o n n t e n  d ie  k le in s t e n  L a u g e n v e r lu s t e  s o fo r t  a n  den  

R e f r ig e r a t o r e n  im  M a s c h in e n h a u s e  f e s t s g e t e i l t  w e rd e n ;  

a u ß e r d e m  w a r e n  e le k t r is c h e  A l a r m s i g n a l e  z u r  B e 

n a c h r ic h t i g u n g  d e s  d ie n s t tu e n d e n  M o n t e u r s  a n g e b r a c h t .  

W e i t e r  i s t  n o c h  e in e  a u t o m a t i s c h e  A b s t e l l v o r r i c h t u n g  

z u  e rw ä h n e n ,  d u r c h  w e lc h e  d ie  P u m p e n  b e im  F a l l e n  d es  

L a u g e n s p ie g e l s  in  d e n  R e f r i g e r a t o r e n  a n s t a t t  L a u g e  

L u f t  a n s a u g e n  u n d  d a d u r c h  d ie  L a u g e n z i r k u l a t i o n  

u n te r b r e c h e n  k o n n te n .  D u r c h  d ie  g e w is s e n h a f t e  A b 

d ic h t u n g  d e r  R o h r e  s in d  je d o c h  g a r k e in e  L a u g e v e r 

lu s t e  v o r g e k o m m e n .

D i e  G e f r i e r p e r i o d e .

A m  16 . S e p t e m b e r  w u r d e  d ie  i m  M a s c h in e n h a u s e  

g e k ü h l t e  L a u g e  z u m  e r s te n  M a l e  d u r c h  d ie  G e f r ie r r o h r e  

d u r c h g e p u m p t .  D i e  B o d e n t e m p e r a t u r  b e t r u g  +  1 2  V 20 C .  

A m  7. O k t o b e r  b e t r u g  d ie  T e m p e r a t u r  d e r  e in s t ö m e n d e n  

L a u g e  b e re it s  —  11°, w ä h r e n d  d a s  W a s s e r  i m  V o r s c h a c h t  

b is  a u f  + 4 °  a b g e k ü h l t  w a r .  A m  5 . N o v e m b e r  w a r  

d ie  W ä s s e r t e m p e r a t u r  a u f  0° g e s u n k e n .  D a s  A b t e u f e n  

w u r d e  a m  1 4 . D e z e m b e r  a u f g e n o m m e n .

D a s  A b t e u f e n .

D e r  D u r c h m e s s e r  d e s  u n g e fo r e n e n  K e r n e s  b e t r u g  

d a m a l s  b i s  1 m  T e u f e  4 , 2 0  m  u n d  e rw e ite r te  s ic h  

d a n n  a l lm ä h l i c h  b i s  a u f  4 ,5 0  m ,  w a s  w o h l  d a r a u f  

z u r ü c k z u fü h r e n  w a r ,  d a ß  d ie  o b e re n  S c h ic h t e n  a u ß e r  

d u r c h  d ie  K ä l t e ü b e r t r a g u n g  d e r  G e f r ie r r o h r e  a u c h  

d u r c h  d ie  b i s  z u  —  3 7 2 °  C  a b g e k ü h l t e  L u f t  i m  V o r 

s c h a c h te  b e e in f lu ß t  w u r d e n .  B i s  3 4  m  n a h m  d e r  

K e r n d u r c h m e s s e r  s o d a n n  la n g s a m ,  a b e r  r e g e l m ä ß i g  b i s  

a u f  4 ,4 0  m  a b .  B e i  3 5  m  b e l ie f  e r  s ic h  a u f  4 , 1 5  m .  

B e i  4 3 ,5 0  m  T e u f e  b e s a ß  e r  e in e n  e l l ip t i s c h e n  Q u e r -
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s c h n it t ,  d e sse n  U m f a n g  v o n  d e r  S c h a c h t m i t t e  n a c h

W e s t e n  1 ,7 8 , n a c h  O s t e n  1 ,5 0 ,  n a c h  N o r d e n  1 ,8 0  u n d  

n a c h  S ü d e n  1 ,7 8  m  e n t fe r n t  w a r .  D i e  F r o s t m a u e r  

w a r  d e m n a c h  a m  ö s t l ic h e n  S t o ß e ,  w o  d ie  R e s e r v e 

b o h r lö c h e r  n ie d e r g e b r a c h t  w a re n ,  a m  s t ä r k s te n .  B e 

a c h te n s w e r t  i s t  fe rn e r , d a ß  s ic h  d e r  K e r n  m i t  d e r

Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  G e b i r g s s c h ic h t e n  ä n d e r te .  J e  

t o n h a l t i g e r  d ie se  w a re n ,  d e s to  g e r in g e r  w u r d e  d e r  

w e ic h e  K e r n ,  d e sse n  D u r c h m e s s e r  z. B .  b e i 5 3  m  T e u fe ,  

a ls o  d o rt, w o  d e r  fe t te  T o n  w ie d e r  in  S a n d  ü b e r z u g e h e n  

b e g a n n ,  b i s  a u f  2 ,0 5  m  z u r ü c k g in g .  M i t  z u n e h m e n d e m  

S a n d g e h a l t  n a h m  a u c h  d e r  D u r c h m e s s e r  d e s  u n g e fr o r e n e n  

K e r n e s  w ie d e r  zu . B e i  6 8  m  h a t te  e r w ie d e r  d ie

F o r m  e in e r  E l l ip s e ,  d e re n  g r o ß e  u n d  k le in e  A c h s e n  

3 ,1 0  u n d  2 ,7 5  m  b e t r u g e n .

D a s  A b t e u f e n  h a t t e  i m  a l l g e m e in e n  e in e n  f lo tte n  

V e r l a u f  g e n o m m e n .  D i e  b e ste  L e i s t u n g  fü r  S c h a c h t  I I  

w u rd e  i m  e rs te n  M o n a t  b i s  3 6 ,6 0  m ,  e n t s p r e c h e n d  e in e r  

m it t le r e n  T a g e s l e i s t u n g  v o n  1 ,7 8  m ,  e r r e ic h t .  V o n

4 2  m  T e u fe  a n  h a t t e  d e r  w e ic h e  K e r n  s c h o n  s o v ie l  

a b g e n o m m e n ,  d a ß  m a n  a m  6. J a n u a r  b e r e it s  8 0  b is  

1 0 0  c m  v o m  S t o ß  w e g s p it z e n  u n d  d a h e r  z u r  S p r e n g a r 

b e it  ü b e r g e h e n  m u ß t e .  D a s  z u n ä c h s t  b e n u tz te  k o m p r i 

m ie r t e  S p r e n g p u lv e r  w u r d e  b a ld  d u r c h  d e n  S ic h e r h e i t 

s p r e n g s t o f f  „ G l ü c k a u f “  e rse tz t, d e r  s ic h  in  d e m  g e f ro re n e n  

G e b i r g e  s e h r  g u t  b e w ä h r t  h a t .  In f o l g e  s e in e s  h y g r o s k o 

p is c h e n  V e r h a l t e n s  l ä ß t  e r  s ic h  je d o c h  in  n a s s e n  B o h r 

lö c h e rn  k a u m  v e rw e n d e n ,  d a  b e i  d e m  n o t w e n d ig  

fe ste n  B e s e t z e n  d ie  P a p ie r h ü l s e n ,  m i t  d e n e n  d ie  P a t r o n e n  

g e s c h ü t z t  s in d ,  le ic h t  v e r le tz t  w e rd e n  u n d  d e r  

S p r e n g s t o f f  s ic h  d a n n  s o fo r t  i m  W a s s e r  a u f lö s t .

V o m  9 . M ä r z  a n  w u r d e n  d ie  S p r e n g s c h ü s s e  n u r  

n o c h  e le k t r is c h  d u r c h  A n s c h l u ß  a n  d ie  L i c h t l e i t u n g  

v o n  1 1 0  V o l t  S p a n n u n g  g e z ü n d e t ,  w o m i t  m a n  im  

a l l g e m e in e n  so  g u t e  E r f a h r u n g e n  m a c h te ,  d a ß  m a n  

n u n m e h r  b e im  S c h a c h t a b t e u fe n  d ie  V e r w e n d u n g  e in e r  

L i c h t l e i t u n g  v o n  n ic h t  z u  h o h e r  S p a n n u n g  d e m  G e 

b r a u c h  v o n  S c h ie ß a p p a r a t e n  v o r z ie h t .  U m  n i c h t  a u f  

e in m a l  e in e n  z u  s t a r k e n  L u f t d r u c k  im  G e f r ie r s c h a c h t  

z u  e rz e u g e n  u n d  d a m i t  d ie  F r o s t w a n d  z u  g e f ä h r d e n ,  

v e rw e n d e te  m a n  Z e it z ü n d e r .  D ie s e  b o te n  ü b e r d ie s  d e n  

V o r t e i l ,  d a ß  m a n  b e im  E in b r u c h s c h ie ß e n  d ie  S c h ü s s e  

i n  b e s t im m t e r  R e ih e n f o l g e  a b t u n  k o n n t e  u n d  a u c h  e in e  

g r ö ß e r e  G e w iß h e i t  d a r ü b e r  h a t te ,  o b  e t w a  S c h ü s s e  

v e r s a g t  h a t te n .

D a  d e r  u n g e f r o r e n e  K e r n  b e i  8 7 ,7  m  T e u f e  n o c h  

z ie m l ic h  b e t r ä c h t l i c h  w a r ,  b e fü r c h te t e  d ie  D i r e k t i o n  d e r  

S t a a t s m i jn e n ,  d a ß  e r  b e i E r r e i c h u n g  d e s  S t e in k o h le n g e 

b i r g e s  n ic h t  g e s c h lo s s e n  s e in  w ü r d e .  M a n  v e r s u c h t e  d a h e r  

m i t  a l l e r  K r a f t  z u  fr ie r e n ,  w o b e i  d ie  e in s t r ö m e n d e  

L a u g e  s o g a r  e in e  T e m p e r a t u r  v o n  — 2 7 °  C  e rre ic h te .  

F i g u r  3  z e ig t  d e n  K e r n  w ä h r e n d  d ie se s  s t a r k e n  

G e fr ie r e n s .  D a  d ie s  d e r  D i r e k t i o n  n o c h  n ic h t  g e 

n ü g t e ,  s o l l t e  d a s  G e b i r g e  d u r c h  e in ig e  B o h r lö c h e r  

u n t e r s u c h t  w e rd e n .  Z u  d ie s e m  Z w e c k e  w u r d e  b e i

9 1 ,5 0  m  T e u fe  a u f  d e r  S c h a c h t s o h le  e in  B e t o n p fr o p fe n  

v o n  e tw a  8 5  c m  H ö h e  h e r g e s t e l l t ,  in  d e n  5  z w e iz ö l l ig e  

R o h r e ,  m i t  S t o p fb ü c h s e n  v e r se h e n ,  e in g e la s s e n  w u rd e n .  

N a c h  E r h ä r t u n g  d e s  P f r o p fe n s  s o l l t e n  d u r c h  d ie  e in b e 

t o n ie r te n  R o h r e  h in d u r c h  z u r  F e s s t e l l u n g  d e r  G e b i r g s -  

b e sc h a f fe n h e it  d ie  U n t e r s u c h u n g s lö c h e r  g e b o h r t  w e rd e n .  

N a c h d e m  m a n  s ic h  a b e r  in  e in e m  B o h r lo c h e ,  d a s  in  d e r  

M i t t e  d e s  S c h a c h t e s  z u n ä c h s t  a l le in  —  e tw a  1 ,8 5  m  

t i e f  in  d a s  K o h le n g e b i r g e —  g e s t o ß e n  w a r ,  d u r c h  v e r 

g le ic h e n d e  T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  d a v o n  ü b e r z e u g t  h a t te ,  

d a ß  d a s  K o h le n g e b i r g e  v o l l s t ä n d ig  a u s g e f r o r e n  w a r ,  

w u r d e  d a s  N ie d e r b r in g e n  d e r  ü b r i g e n  U n t e r s u c h u n g s 

lö c h e r  u n b e d e n k l ic h  a u f g e g e b e n  u n d  a m  1 3 . M ä r z  

n a c h  e in e m  b e d e u te n d e n  Z e i t v e r lu s t  v o n  n e u e m  z u m  

W e i t e r a b  te u fe n  g e s c h r i t t e n ,  d a s  n a c h  E r r e ic h u n g  

d e s S t e in k o h le n g e b i r g e s  b e i 9 5  m  m i t  e rh ö h te r  A u f 

m e r k s a m k e i t  se in e n  F o r t g a n g  n a h m .  U m  e ine  g u t e  

U n t e r la g e  f ü r  d e n  e rs te n  K e i l k r a n z  zu  f in d e n ,  w u rd e  

i m  S t e in k o h le n g e b i r g e  s te ts  e r s t  m i t  e in e m  g e r in g e r e n  

D u r c h m e s s e r  a b g e te u f t .  D a ß  h ie r u n te r  d ie  L e i s t u n g  

l i t t ,  i s t  n a t ü r l ic h .  H a t t e  m a n  s o m it  b is  z u m  K o h le n 

g e b i r g e  e in e  m it t le r e  L e i s t u n g  v o n  1 ,4 5  m  e rz ie lt ,  so  

r e ic h te  m a n  je t z t  n u r  n o c h  e in e  s o lc h e  v o n  7 9  c m  

a r b e i t s t ä g l ic h .

B e i  9 5 ,2 0  u n d  1 0 0 ,6 0  m  w u r d e  je  e in  K o h le n f lö z  

v o n  3 5  b ezw . 6 0  c m  M ä c h t i g k e i t  d u rc h te u f t ,  b e i  

1 0 1 ,8 0  m  e in e  g e ig n e t e  A u f l a g e  fü r  d en  e rs te n  K e i l 

k r a n z  g e f u n d e n  u n d  d ie s e r  g e le g t .

A m  1 0 . A p r i l  1 9 0 5  w u r d e  m i t  d e m  E i n b a u  d e r  

T ü b b i n g s  b e g o n n e n ,  u m  v o r  d e m  w e ite re n  A b t e u f e n  im  

K o h le n g e b i r g e  z u n ä c h s t  d e n  i m  F l ie s s a n d  s te h e n d e n  

T e i l  d e s  S c h a c h t e s  z u  s ic h e rn .  E s  w u r d e n  in s g e s a m t  

6 1  R i n g e  v o n  je  1 ,5  m  H ö h e  u n d  5 0  —  2 5  m m  W a n d 

s t ä r k e  e in g e b a u t .  D a  d e r  S c h a c h t  m i t  e in e r  l i c h t e n  

W e i t e  v o n  5 ,2 8  m  a b g e t e u f t  w a r  u n d  d e r  ä u ß e r e  

D u r c h m e s s e r  d es T ü b b in g e in b a u e s  n u r  4 ,7 8  m  b e t r u g ,  

b lie b  z w is c h e n  S c h a c h t s t o ß  u n d  - a u s b a u  e in  H o h l r a u m  

von  2 5  c m  z u m  V e r f ü l l e n  m i t  S t a m p f b e t o n  ü b r i g .

D a s  B e t o n i e r e n .

I n  d e m  z w is c h e n  d e r  a u s fü h r e n d e n  F i r m a  u n d  d e r  

S t a a t s g r u b e n v e r w a l t u n g  a b g e s c h lo s s e n e n  V e r t r a g e  w a r  

d e r  f r ü h e r  a l l g e m e in  g e l t e n d e n  A u f f a s s u n g  g e m ä ß  e in e  

S a l z l ö s u n g  a l s  Z u s a t z  z u m  B e t o n  v o r g e s c h r ie b e n  w o rd e n .  

D a  je d o c h  f r ü h e r  d a r a u f  h in g e w ie s e n  w u r d e * ) ,  d a ß  

e in  s o lc h e r  Z u s a t z  in  e in e m  G e f r ie r s c h a c h t  n ic h t  n u r  

ü b e r f l ü s s i g  se in , s o n d e r n  u n t e r  U m s t ä n d e n  s o g a r  a u f  

d e n  B e t o n  s c h ä d l i c h  e in w ir k e n  k a n n ,  w u r d e n  z u n ä c h s t  

u n t e r  M i t w i r k u n g  d e r  S t a a t s in g e n ie u r e  v o m  V e r f a s s e r  

a u s fü h r l ic h e  V e r s u c h e  ü b e r  d ie  z w e c k m ä ß ig s t e n  B e t o n 

z u s ä tz e  g e m a c h t ,  d e re n  R e s u l t a t  h ie r  k u r z  w ie d e r 

g e g e b e n  w e rd e n  s o l l .  M a n  s te l l t e  Z u g -  u n d  D r u c k 

k ö r p e r  v o n  e in e m  G e w ic h t s t e i l  Z e m e n t  ( L a n g s a m b in d e r )

*) Vergl. Nr. 50 u. 51, Jahvg. 1904 dsr. Zeitschr.
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u n d  d re i  G e w ic h t s t e i le n  S a n d  h e r, d e n e n  m a n  g le ic h e  

M e n g e n  v e r sc h ie d e n e r  S a l z lö s u n g e n  u n d  re in e n  W a s s e r s  

z u se tz te . A l s  Z u s a t z lö s u n g e n  w ä h lt e  m a n  T h o n i t  

( e v a k u ie r t e s  C a l c id u m ) ,  c a lc in ie r te  S o d a  u n d  C h lo r 

m a g n e s iu m  in  M i s c h u n g e n  v o n  1 0 , 2 0 ,  2 5  u n d  3 0 °  B e .  

N a c h d e m  d ie  V e r s u c h k ö r p e r  4  W o c h e n  l a n g  e in e r  K ä l t e 

t e m p e r a t u r  v o n  —  1 5  b i s  —  2 0 °  C  a u s g e s e t z t  w a re n ,  

w u rd e n  s ie  3 0  T a g e  l a n g  u n te r  W a s s e r  g e s t e l l t  u n d  

h ie r a u f  d e r  V e r s u c h s a n s t a l t  v o n  K o n i n g  u . B ie n f a i t  in  

A m s t e r d a m  ü b e rg e b e n .

D a s  E r g e b n i s  d ie se r  u m fa n g r e ic h e n  V e r s u c h e  w a r  

fo lg e n d e s :

1. E i n  m i t  T h o n i t lö s u n g  v o n  2 0  — 2 5 °  B e  a n g e m a c h t e r  

B e t o n  v e r h ä l t  s ic h  g ü n s t i g  in b e z u g  a u f  D r u c k f e s t i g k e i t  

( 1 6 7 ,5  —  1 4 5 ,5  k g / q c m ) .  D a g e g e n  w e is t  e in  B e t o n  

b e i Z u s a t z  e in e r  S o d a lö s u n g  e in e  h ö h e re  Z u g f e s t i g k e i t  

( 2 2 ,5  k g / q c m  b e i 2 0 °  B e )  a u f.

2 . E i n  m i t  r e in e m  W a s s e r  a n g e m a c h t e r  B e t o n  l ie fe r t  

z u f r ie d e n s te l le n d e  R e s u lt a t e  s o w o h l in b e z u g  a u f  D r u c k -  

w ie  Z u g f e s t i g k e i t  ( 1 8 ,2  b e zw . 9 4 ,5  k g / q c m ) .

3 . E i n  m i t  S a l z lö s u n g e n  v o n  m in d e s t e n s  2 0 0 B e  

a n g e m a c h t e r  B e t o n  k o m m t  b e re it s  in  s t a r k e m  F r o s t  z u r  

A b b in d u n g .

4. D i e  D r u c k f e s t i g k e i t  e in e s  m i t  S o d a lö s u n g  

g e m is c h t e n  B e t o n s  b le ib t  h in te r  d en  m i t  r e in e m  W a s s e r  

o d e r  m i t  T h o n i t  v e r se tz te n  M i s c h u n g e n  z u rü c k .

5 . C h lo r m a g n e s iu m  e rw e is t  s ic h ,  w ie  d ie s  a u c h  

f r ü h e r  sc h o n  fe s t g e s t e l l t  w u rd e ,  a ls  u n b r a u c h b a r e r  

B e to n z u s a tz ,  d a  d ie  m e is te n  K ö r p e r  s c h o n  b e im  H e r a u s 

n e h m e n  a u s  d e m  W a s s e r  z e rb rö c k e ln .

6. E in e  z u  s ta r k e  S a l z lö s u n g  (ü b e r  2 5 °  B e )  i s t  

h ö c h s t  s c h ä d lic h .

7. A l l e  m i t  S a lz lö s u n g e n  g e m is c h t e n  V e r s u c h k ö r p e r  

z e ig e n  s c h la m m ig e  A u s s i c k e r u n g e n .

D a  je d o c h  d e r  V e r f a s s e r  b e o b a c h te t  h a tte , d a ß  d ie  

m i t  r e in e m  W a s s e r  g e m is c h t e n  B e to n p ro b e n ,  d ie  1 M o n a t  

l a u g  d e m  F r o s t  a u s g e s e t z t  w u rd e n ,  w ä h r e n d  d e r  e rs te n  

1 4  T a g e  u n te r  W a s s e r  f a s t  g a r  n ic h t  z u m  A b b in d e n  

k a m e n ,  g l a u b t e  e r  d u r c h  e in e  R e ih e  w e ite r e r  V e r s u c h e  

d e n  B e w e is  e r b r in g e n  z u  k ö n n e n , d a ß  d ie  W id e r s t a n d s 

f ä h i g k e i t  d ie se r  R e in w a s s e r p r o b e n  b e d e u te n d  e rh ö h t  

w ird ,  w e n n  s ie  n a c h  d e m  G e fr ie r e n  l ä n g e r  a ls  1 M o n a t  

i m  W a s s e r  v e r b le ib e n .  D ie s e  V e r m u t u n g  b e w a h rh e ite te  

s ic h  v o l lk o m m e n .

E s  e r g a b  s ic h ,  d a ß  B e to n ,  d e r  n u r  m i t  W a s s e r  

g e m is c h t  u n d  h ie r a u f  d e m  F r o s t  a u s g e s e t z t  w ird ,  z u m  

v o l l s t ä n d ig e n  E r h ä r t e n  u n te r  W a s s e r  e in e r  lä n g e r e n  

Z e i t  a ls  e in e s  M o n a t s  b e d a r f,  u n d  d a ß  e in  s o lc h e r  

B e t o n  e in e  m it t le r e  Z u g f e s t i g k e i t  v o n  3 1 ,9  k g / q c m  u n d  

e in e  D r u c k f e s t i g k e i t  v o n  1 5 0  k g / q c m  e rre ic h e n  k a n n .  A u f  

G r u n d  d ie se r  R e s u l t a t e  k a m  m a n  m i t  d e r S t a a t s g r u b e n 

v e r w a l t u n g  ü b e re in ,  d e n  b e im  H in t e r f ü l le n  d e r  T ü b b i n g s  

z u  v e rw e n d e n d e n  B e t o n  n u r  m i t  re in e m  W a s s e r  u n d  

m ö g l i c h s t  t r o c k e n  z u  m is c h e n  u n d  fe s t  z u  v e r s t a m p fe n .

D e r  T ü b b i n g a u s b a u  s c h r i t t  a n f a n g s  n u r  l a n g s a m  

v o r a n ,  w e i l  d ie  B e le g s c h a f t  u n g e ü b t  w a r  u n d  d a s  

M is c h e n  u n d  V e r s t a m p f e n  d e s  B e t o n s  a u f  d a s  s o r g f ä l t i g s t e  

v o r g e n o m m e n  w u rd e .  M a n  a rb e ite te  v o n  fe s te n  B ü h n e n  

a u s ,  d ie  a u s  d u r c h la u fe n d e n ,  a u f  d e n  H o r iz o n t a l r ip p e n  

a u f g e la g e r t e n  B o h le n  b e s ta n d e n .  I n  d e r  Q u e r r i c h t u n g  

w u r d e n  d ie  B o h le n  d u r c h  4  s c h w e re  L ä n g s b a l k e n  u n t e r 

s tü tz t .  D ie s e  la g e n  a u f  d e r  t ie fe re n  h o r iz o n t a le n  R i p p e  

u n d  w a r e n  d u r c h  w i n k l i g  g e b o g e n e  F la c h e i s e n  g e g e n 

e in a n d e r  a b g e s p r e iz t .  Z u r  S i c h e r h e i t  w a r e n  s te t s  z w e i  

s o lc h e r  B ü h n e n  in  e in e m  A b s t a n d e  v o n  3  m  ü b e r e in 

a n d e r  a n g e b r a c h t .  S ie  b e w ä h r t e n  s ic h  v o r z ü g l i c h  u n d  s in d  

in  E r m a n g e l u n g  s c h w e b e n d e r ,  a u s  e in e m  S t ü c k  b e 

s te h e n d e r  B ü h n e n  zu  e m p fe h le n ,  d a  d ie  G e f a h r  d es  

K ip p e n s ,  d a s  b e i d e n  v ie r -  o d e r  s e c h s t e i l ig e n  H o l z 

b ü h n e n  o ft  z u  b e d a u e r n s w e r te n  U n f ä l l e n  V e r a n l a s s u n g  

g e g e b e n  h a t ,  h ie r  v o l l s t ä n d ig  a u s g e s c h lo s s e n  is t .  G le i c h 

z e i t ig  m i t  d e m  C u v e la g e e in b a u  g i n g  d e r  A u s b a u  d e r  

p r o v is o r is c h e n  S c h a c h t v e r k le id u n g ,  d e r  F a h r b ü h n e n  u n d  

W e t t e r lu t t e n  v o r  s ic h .  N a c h d e m  d ie  B e le g s c h a f t  b e sse r  

e in g e a r b e ite t  w a r ,  w u r d e n  t ä g l i c h  3 ,7 5  lf d .  m  T ü b b i n g s  

f e r t i g  e in g e b a u t  u n d  m i t  B e t o n  v e r s t a m p f t .  I m  z w e ite n  

S c h a c h t  e r r e ic h te  m a n  e in e  n o c h  h ö h e re  L e i s t u n g .

A m  1 6 . M a i  w a r  d e r  6 1 . R i n g  e t w a  2  m  ü b e r  

d e m  G r u n d w a s s e r s p ie g e l  e in g e b a u t .  I n  d e n  h ie r a u f  

fo lg e n d e n  5  T a g e n  w u r d e n  d ie  F a h r b ü h n e n  u n d  W e t t e r 

lu t t e n  w ie d e r  e in g e b a u t ,  s o d a ß  m a n  a m  2 2 .  M a i  d a s  

A b t e u f e n  b e i 1 0 1 ,8 0  m  w ie d e r  a u fn e h m e n  k o n n te .

D a s  W e i t e r a b t e u f e n .

A m  3 . J u n i  t r a t ,  n a c h d e m  m a n  e in e  T e u f e  v o n  

1 1 1  m  e r r e ic h t  h a t te ,  e in e  a b e r m a l i g e  U n t e r b r e c h u n g  

d e r  A r b e i t e n  d u r c h  e in e n  b e d a u e r n s w e r t e n  U n f a l l  e in . 

B e r e it s  v o n  1 0 7  m  T e u fe  a n  w a r  w e g e n  d e r  g r o ß e n  

H ä r t e  d e s  G e s t e in s  m i t  G e l a t i n e - D y n a m i t  g e s c h o s s e n  

w o rd e n . D i e  A n s ic h t e n  u n d  V e r s u c h s e r g e b n is s e  ü b e r  

d ie  G e f a h r  g e fro re n e n  D y n a m i t s  s in d  ä u ß e r s t  v e r sc h ie d e n ,  

u n d  n a m e n t l ic h  i s t  in  d e r  le t z t e n  Z e i t  g e f ro re n e s  

D y n a m i t  v ie l f a c h  a ls  n i c h t  g e f ä h r l i c h e r  a l s  u n g e f r o -  

re n e s  D y n a m i t  a n g e s p r o c h e n  w o rd e n .  A u c h  in  v e r 

s c h ie d e n e n  G e f r ie r s c h ä c h te n ,  u .  a. in  e in ig e n  S c h ä c h t e n  

F r a n k r e ic h s ,  im  S c h a c h t  R o n n e n b e r g  b e i  H a n n o v e r ,  

fe rn e r  i n  e in e m  G e f r ie r s c h a c h t e  b e i  J a w is z o w ic e  in  

G a l iz ie n ,  la g e n  g ü n s t i g e  E r g e b n i s s e  ü b e r  d ie  V e r 

w e n d u n g  v o n  G e la t in e -  u n d  G u h r d y n a m i t  v o r .  A n d e r 

s e it s  w a r  a b e r  a u c h  in  e in e m  G e f r ie r s c h a c h t ,  S c h a c h t  I I  

d e r Z e c h e  A u g u s t e  V ic t o r ia  b e i R e c k l i n g h a u s e n ,  e in  

U n f a l l  v o r g e k o m m e n ,  d e r  z u m  V e r b o t  d ie s e s  S p r e n g 

s to ffe s  d u r c h  d ie  B e r g b e h ö r d e  g e f ü h r t  h a t te .

D e r  U n f a l l  a u f  d e r  h o l lä n d is c h e n  S t a a t s g r u b e  

e re ig n e te  s ic h  b e im  W e g r ä u m e n  d e s  lo s g e s c h o s s e n e n  

G e s t e in s  d a d u r c h ,  d a ß  e in  B e r g m a n n  m i t  d e r  H a c k e  

in  e in e  z w is c h e n  d e n  B e r g e n  l ie g e n d e  P a t r o n e  e in 

s c h lu g  u n d  s ie  d a d u r c h  z u r  E x p lo s i o n  b r a c h te .  U n t e r  

d ie se n  U m s t ä n d e n  s o l l t e  d e r  G e b r a u c h  d e s  G e la t in e -  

D y n a m i t s  in  G e f r ie r s c h ä c h t e n  g a n z  v e r b o t e n  o d e r  n u r
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u n te r  g le ic h z e i t ig e r  V e r w e n d u n g  v o n  s tä r k e r e n  S p r e n g -  

h ü t c h e n  u n d  u n te r  Z w is c h e n s c h a l t e n  e in e r  w e ite re n  

S p r e n g k a p s e l  z w is c h e n  je  3  o d e r  4  P a t r o n e n  b e i  s tä r k e r e n  

L a d u n g e n  g e s t a t t e t  w e rd e n .  J e d e n f a l l s  h a t  s ic h  in  

d e n  b e id e n  G e f r ie r s c h ä c h t e n  d e r  h o llä n d is c h e n  S t a a t s 

g r u b e  g e z e ig t ,  d a ß  b e i  V e r w e n d u n g  s c h w ä c h e r e r  S p r e n g 

k a p s e ln  ( N o .  3 )  v e r s c h ie d e n t l ic h  V e r s a g e r  v o r k a m e n ,  d ie  

s p ä te r  n a c h  B e s c h a f f u n g  s t ä r k e r e r  Z ü n d h ü t c h e n  ( N o .  8 )  

v e r m ie d e n  w u rd e n .  E i n e  in  B e l g i e n  h e r g e s t e l l t e  A r t  

u n g e f r ie r b a r e n  G e la t i n e - D y n a m i t s ,  d ie  a u c h  h ie r  z e itw e ise  

V e r w e n d u n g  fa n d ,  b e w ä h r t e  s ic h  g u t ,  m i t  d e r  E i n 

s c h r ä n k u n g  je d o c h ,  d a ß  s ic h  d ie  E x p lo s i o n  z w is c h e n  

d e n  e in z e ln e n  P a t r o n e n  e in e r  S c h u ß l a d u n g  l a n g s a m e r  

fo r tz u p f la n z e n  s c h ie n .

A m  7. J u n i  w u r d e  d a s  A b t e u f e n  fo r tg e s e tz t .  B e i

1 1 3 ,5 0  m , a ls o  3  m  u n t e r h a lb  d e r  R o h r b ö d e n ,  w u r d e  

d a s  E n d e  d e r  F r o s t m a u e r  e r re ic h t .  D e r  W a s s e r z u f l u ß  

a u s  d e m  K o h le n g e b i r g e  w a r  v o n  d o r t  a b  g e r i n g  u n d  

k o n n te  le ic h t  m i t  d e m  K ü b e l  g e w ä l t i g t  w e rd e n .

B e i  e in e r  T e u f e  v o n  1 2 0 ,1 6  m , d ie  a m  1 6 . J u n i  

e r r e ic h t  w u rd e ,  f a n d  s ic h  e in e  g e e ig n e t e  S c h i c h t  fü r  d e n  

z w e ite n  K e i lk r a n z .  D i e  re in e  A b t e u f l e i s t u n g  im  S t e in 

k o h le n g e b i r g e  e r g a b  s ic h  z u  1 ,0 2  m  a r b e i t s t ä g l i c h  u n te r  

A u ß e r a c h t l a s s u n g  d e s  d u r c h  d e n  U n f a l l  h e r v o r g e r u fe n e n  

S t i l l s t a n d e s .  D i e  m it t le r e  L e i s t u n g  w ä h r e n d  d e s  A b -  

t e u fe n s  v o n  1 1 ,7 0  b i s  1 2 0 , 1 6  m  b e t r u g  1 ,2 6  m  a u f  

den  A r b e i t s t a g .  D a s  A u s s p i t z e n  d e s  K e i lk r a n z b e t t e s  u n d  

d a s  L e g e n  s o w ie  H in t e r g ie ß e n  d e s  z w e ite n  K r a n z e s  b e 

a n s p r u c h t e  6  T a g e .  A m  2 9 .  J u n i  w a r  d ie  P i k o t a g e  

fe r t ig .  H i e r a u f  w u rd e n  1 2  T ü b b i n g s r i n g e  e in g e b a u t ,  

w o v o n  d e r  o b e r s te  m i t  P ik o t a g e f la n s c h e  v e r se h e n  w a r .  

A m  1 5 . J u l i  1 9 0 5  w a r  d ie  A n s c h lu ß p i k o t a g e  h e r g e s t e l l t ,  

u n d  d e r  S c h a c h t  k o n n t e  d e r  h o l lä n d is c h e n  R e g ie r u n g  

ü b e r g e b e n  w e rd e n .  D i e  g a n z e n  A b t e u f -  u n d  A u s b a u 

a rb e ite n  d e s  ca. 1 0 8 ,5  m  t ie fe n  S c h a c h t t e i le s  h a t te n  d e m 

n a c h  e in s c h l ie ß l ic h  d e r  S t i l l s t ä n d e  2 1 2  T a g e  g e d a u e r t ,  

w a s  e in e r  L e i s t u n g  v o n  0 ,5 1  m  a u f  d en  T a g  o d e r  0 ,7 1  

m  a u f  d e n  A r b e i t s t a g  e n t s p r ic h t .  D ie  G e s a m t le i s t u n g  

z u r  H e r s t e l l u n g  d e s  S c h a c h t e s  v o m  B e g in n  d e r  

B o h r u n g e n  a n  b e t r u g  r u n d  6 ,3 3  m  im  M o n a t .

A u s  d e n  A b t e u f a r b e it e n  d e s  z w e ite n  S c h a c h t e s  

( S c h a c h t  I )  s in d  fo lg e n d e  E in z e lh e it e n  e rw ä h n e n s w e r t .  

N a c h d e m  a m  4. A u g u s t  1 9 0 4  m i t  d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  

B o h r e in r ic h t u n g e n  a n g e f a n g e n  w o rd e n  w a r ,  k o n n t e  a m  

2 2 .  A u g u s t  z u m  B o h r e n  g e s c h r it t e n  w e rd e n ,  d a s  z u r  

H e r s t e l l u n g  v o n  2 7  B o h r lö c h e r n  b i s  zu  1 1 0 ,5  m  T e u fe  

i n s g e s a m t  r u n d  v ie r  M o n a t e  b e a n s p r u c h te .  D ie s e ,  g e 

g e n ü b e r  d e m  e rs te n  S c h a c h t  e t w a s  g ü n s t i g e r e  L e i s t u n g  

( 2 4 , 6 5  m  a r b e i t s t ä g l i c h )  w a r  in  d e r  H a u p t s a c h e  d e m  

U m s t a n d e  z u z u sc h re ib e n ,  d a ß  f a s t  d u r c h w e g  2  b i s  3  

B o h r a p p a r a t e  zu  g le ic h e r  Z e i t  in  T ä t i g k e i t  w a re n .  B e 

r e it s  a m  2 0 .  D e z e m b e r  1 9 0 4  w a r  d a s  le tz te  B o h r lo c h  

f e r t ig .  D i e  b e im  B o h r e n  a n g e w e n d e t e  L e h m s p ü lu n g  

b e w ä h r t e  s ic h  in  h e r v o r r a g e n d e m  M a ß e ,  d a  d ie  m e is te n

L ö c h e r  n u r  3  b is  7 m  u n t e r h a lb  d e r  V o r s c h a c h t s o h le  

v e r r o h r t  z u  w e rd e n  b r a u c h t e n  u n d  t r o t z d e m  a l le  G e 

f r ie r r o h r e  o h n e  d ie  g e r in g s t e  S c h w ie r i g k e i t  in  ih r e r  

G e s a m t te u f e  v o n  e t w a  1 1 0 ,5 0  m  e in g e b a u t  w e rd e n  

k o n n te n .  B i s  z u m  2 6 .  J a n u a r  1 9 0 5  w a re n ,  e b e n so  w ie  

b e i S c h a c h t  I I ,  7  L ö c h e r  b i s  1 5  m  T e u fe  z u r  

M e s s u n g  d e r  B o d e n t e m p e r a t n r e n  r u n d  u m  den  

S c h a c h t ,  s o w ie  e in  M i t t e l l o c h  b is  zu  8 2  m  T e u f e  z u r  

E n t l a s t u n g  d e r  in n e r h a lb  d e r  h o h lz y l in d r i s c h e n  F r o s t 

m a u e r  a u f t r e te n d e n  W a s s e r s p a n n u n g e n  f e r t i g g e b o h l t .  

D a  m a n  je d o c h  e in s t w e ile n  a l le  v o r h a n d e n e n  K ü h l 

m a s c h in e n  f ü r  S c h a c h t  IT  b e n ö t ig t e ,  w u rd e n  d ie  G e 

f r ie r r o h r e  f ü r  S c h a c h t  I  e r s t  a m  2 6 .  F e b r u a r  a n  d ie  

L a u g e n z i r k u l a t i o n  a n g e s c h lo s s e n .  V o n  d a  a b  w u r d e n  

b i s  z u m  1 5 . J u l i  b e id e  S c h ä c h t e  zu  g le ic h e r  Z e i t  

g e fro re n ,  w e s h a lb  d e n n  a u c h  d ie  F r o s t m a u e r b i l d u n g  im  

S c h a c h t  I  m e h r  Z e i t  in  A n s p r u c h  n a h m ,  a ls  e s u n te r  

V e r w e n d u n g  d e r  g a n z e n  K ü h l a n l a g e  b e i S c h a c h t  I I  

d e r  F a l l  g e w e s e n  w a r .  A m  1 7 . J u l i  b e g a n n  d a s  r e g e l 

r e c h te  A b t e u f e n  a u f  d e r  S o h le  d e s  b e re its  b i s  1 7  m  

n ie d e r g e b r a c h t e n  V o r s c h a c h t e s .

D e r  u n g e f r o r e n e  K e r n  e r s t r e c k te  s ic h  z u n ä c h s t  f a s t  ü b e r  

d ie  g a n z e  S c h a c h t s o h le .  N u r  a m  n ö r d l ic h e n  u n d  n o r d 

w e s t l ic h e n  S t o ß  h a t te  s ic h  e in e  F r o s t m a u e r  v o n  e tw a  3 0  c m  

M ä c h t i g k e i t  a n g e s e tz t .  M i t  z u n e h m e n d e r  T e u fe  n a h m  

d e r  K e r n  a l l m ä h l i c h  ab . B e i  e tw a  4 9  m  T e u fe  m u ß t e  

b e re it s  z u r  S c h ie ß a r b e i t  g e s c h r it t e n  w e rd e n .  N a c h  E r 

r e ic h u n g  e in e r  T e u f e  v o n  6 9 ,4  m  w u r d e n  d ie  A b t e u f 

a rb e ite n  f ü r  m e h re r e  T a g e  u n te r b r o c h e n  u n d  z u n ä c h s t  

d ie  B l e i f u g e n  in  d e r  C u v e la g e  v o n  S c h a c h t  I I  v e r s t e m m t  

D ie  d u r c h s c h n i t t l i c h e  A r b e i t s le i s t u n g  b i s  z u  d ie s e r  T e u fe  

b a t t e  b e i 2 6 1/ 2 A r b e i t s t a g e n  1 ,9 8  m  t ä g l i c h  b e t r a g e n .  D ie  

M a x im a l l e i s t u n g  b e l ie f  s ic h  a n  e in z e ln e n  T a g e n  a u f  3 ,8 0  m .  

D i e  D u r c h s c h n i t t s le i s t u n g  b e im  A b t e u f e n  d e s  t ie fe re n  

S c h a c h t s t ü c k s  v o n  6 9 , 4 — 9 1 ,4  m  T e u f e  s t i e g  b is  zu  

2 ,7 5  m  a r b e i t s t ä g l ic h .  B e i  d e r  T e u fe  v o n  9 1 ,4  m  

w u r d e n  d ie  A r b e i t e n  w ie d e r u m  u n te r b r o c h e n ,  u m  z u 

n ä c h s t  a u f  W u n s c h  d e r  S t a a t s g r u b e n v e r w a l t u n g  d u r c h  

V o r b o h r e n  d ie  w e ite re  A b n a h m e  d e s  e in g e fro r e n e n  

K e r n e s ,  d e r  b is  d a h in  a u f  3 ,2 2  — 3 ,4 2  m  z u r ü c k g e g a n g e n  

w a r ,  fe s t z u s te lle n ,  B e i  9 8 ,5  m  T e u fe ,  b e re it s  1 ,5  m  im  

S t e in k o h le n g e b ir g e ,  w u r d e  in  d e m  v o r g e b o h r te n  L o c h  

e in e  T e p a r a t u r  v o n  —  1 ( 7  0 C  f e s t g e s t e l l t  u n d  d a s  

W e it e r a b t e u fe n  w ie d e r  a u f g e n o m m e n  E s  z e ig te  s ic h  

d a b e i,  d a ß  d e r  w e ic h e  K e r n  b e i 9 6  m  T e u fe  v o l lk o m m e n  

v e r s c h w u n d e n  w a r .  B e i  9 6 ,8 2  m  w u r d e  d a s  S t e in k o h le n 

g e b i r g e  a n g e t ro f fe n .  A u c h  h ie r  s c h e in t  s ic h  m i t h in  d ie  

s c h o n  m e h r f a c h  g e m a c h t e  B e o b a c h t u n g  zu  b e s t ä t ig e n ,  

d a ß  d a s  S t e in k o h le n g e b i r g e  le ic h te r  z u m  G e f r ie r e n  g e 

b r a c h t  w e rd e n  k a n n  a ls  d ie  a u s  S a n d  u n d  T o n  b e 

s te h e n d e n  D e c k g e b i r g s c h ic h t e n .  B e i  1 0 3 ,8 9  m  T e u fe  w u r d e  

d a s  B e t t  fü r  d en  e rs te n  K e i l k r a n z  h e r g e r ic h t e t .  D a s  

L e g e n  d e s  K e i lk r a n z e s  u n d  d e r  E in b a u  d e r  C u v e la g e  

d a u e r te n  b i s  z u m  2 8 .  O k t o b e r .  D ie  H e r s t e l l u n g  

d e s  g a n z e n  S c h a c h t e s  e in s c h l ie ß l ic h  d e s  e n d g ü lt ig e n
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M o n a t e  g e d a u e r t ,  w a s  d e r s t a t t l i c h e n  L e i s t u n g  v o n  

0 ,9  m  f ü r  den  A r b e i t s t a g  e n ts p r ic h t .

A m  2 . N o v e m b e r  w u r d e  d a s  A b t e u f e n  w ie d e r u m  a u f 

g e n o m m e n  u n d  b is  z u  1 2 3 ,8 0  m  T e u fe ,  a l s o  b i s  1 3  m  

u n t e r h a lb  d e r  F r o s t m a u e r  fo r tg e s e t z t .  D o r t  e r f o lg t e  

d ie  L e g u n g  d e s  z w e ite n  K e i lk r a n z e s  u n d  d ie  H e r s t e l l u n g  

d e s  C u v e la g e a n s c h lu s s e s  b i s  z u m  e r s te n  K e i l l t r a u z .

Beiträge zur Chemie und Mechanik von Rettungsapparaten.*)
Yon Prof. M. Ba mb e r g e r  und Privatdozent Dr. Friedrich Böck,  Wien.

. I n  H e f t  3 , J a h r g .  1 9 0 5  d e r Z e i t s c h r i f t  f ü r  d a s  

B e r g - ,  H ü t t e n -  u n d  S a l in e n w e s e n  i m  P r e u ß i s c h e n  S t a a t eÖ 7
i s t  e in e  A r b e i t  d e s  D r .  M i c h a e l i s  ü b e r  d ie  C h e m ie  u n d  

M e c h a n ik  v o n  K e t t u n g s a p p a r a t e n  v e r ö f fe n t lic h t ,  d ie  a u f  

d e n  e rsten , f lü c h t ig e n  B l i c k  d en  E i n d r u c k  e in e r  in t e r 

e s sa n te n  u n d  u n b e fa n g e n e n  S t u d ie  ü b e r  m o d e rn e  

A t m u n g s a p p a r a t e  m a c h t ,  u n s  a b e r  z u r  W i d e r l e g u n g  d e r  

d a r in  v e r tre te n e n  A n s ic h t e n  z w in g t .  D ie  in  d ie  F o r m  

v o n  B e r e c h n u n g e n  g e k le id e te  u n g ü n s t i g e  B e u r t e i lu n g  

u n se re s  P n e u m a t o g e n a p p a r a t e s  k l i n g t  m e r k w ü r d ig e r w e is e  

d a h in  a u s ,  d a ß  d ie se s  S y s t e m  v o n  A t m u n g s a p p a r a t e n  

es „t h e o r e t i s c h "  g a r  n ic h t  e r m ö g l ic h t ,  den  n o tw e n d ig e n  

G r u n d l a g e n  e in e r  z w e c k m ä ß ig e n  V e r s o r g u n g  d e s  A p p a r a t 

t r ä g e r s  m i t  d e m  a u s  se in e n  E x h a la t io n s p r o d u k t e n  re g e n e 

r ie r te n  S a u e r s t o f f  z u  e n tsp re c h e n .  W i r  w ä re n  H e r r n  

M ic h a e l i s  s e h r  d a n k b a r  ge w e se n , h ä t te  e r u n s  a u f  u n se re  

„ fe h le r h a f t e n “ A n n a h m e n  h in s ic h t l ic h  d e s  q u a l i t a t iv e n  

u n d  q u a n t i t a t iv e n  V e r la u f e s  d e r  R e a k t io n e n  z u  e in e r  

Z e it ,  z. B .  k n a p p  n a c h  d e m  E r s c h e in e n  u n se re s  e rs te n  

A r t i k e l s  „ E i n  n e u e s  S y s t e m  v o n  A t m u n g s a p p a r a t e n “ 

in  d e r  Z e i t s c h r i f t  f ü r  a n g e w a n d t e  C h e m ie  1 9 0 4 ,  H e f t  3 8 ,  

a u f m e r k s a m  g e m a c h t ,  zu  e in e r  Z e i t  a lso ,  in  d e r  w ir  

n o c h  n ic h t  in  d e r  L a g e  w a re n ,  d u r c h  p r a k t i s c h  v e r 

w e r tb a re  A t m u n g s v e r s u c h e  in  b e r g b a u l ic h e n  B e t r ie b e n  

G e s u n d h e i t  u n d  L e b e n  d e r V e r s u c h s p e r s o n e n  z u  g e fä h rd e n .  

L e id e r  s c h e in t  H e r r  M i c h a e l i s  e tw a s  s p ä t  z u  d e r  

E r k e n n t n i s  g e k o m m e n  z u  se in , d a ß  m a n  d e n  v o n  ih m  

s e lb s t  h e rv o r g e h o b e n e n  b e ste c h e n d e n  E ig e n s c h a f t e n  d es  

P n e u m a t o g e n s  b e z ü g l ic h  s e in e s  g e r in g e n  G e w ic h te s  

u n d  d e r e in fa c h e n  K o n s t r u k t io n  n ic h t  r e c h t  t ra u e n  

d ü rfe , s o b a ld  m a n  d en  s ic l i  w ä h r e n d  se in e r  F u n k t io n  

a b sp ie le n d e n  c h e m is c h e n  P r o z e s se n  a n  d e r  H a n d  v o n  

B e r e c h n u n g e n  n a c h s p ü r t .

A u c h  n im m t  M i c h a e l i s  v o n  u n se r e r  z w e ite n ,  

a u s fü h r l ic h e n  B e s c h r e ib u n g  ( „ G lü c k a u f  1 9 0 5 ,  S .  7 9 8 ff.), 

d ie  i h m  's c h w e r l ic h  e n t g a n g e n  s e in  d ü r fte ,  u n d  w o r in  

—  i m  G e g e n s a t z  z u  se in e n  u n g ü n s t i g e n  A n s ic h t e n  —  

g e r a d e  d ie  m i t  u n s e r e m  A p p a r a t  e rz ie lte n  g ü n s t i g e n  

E r g e b n i s s e  a u f  G r u n d  p r a k t i s c h e r  V e r s u c h e  in  M ä r i s c h -  

O s t r a u ,  D u x  u n d  K a r w i n  n ie d e r g e le g t  s in d ,  k e in e  N o t iz  

u n d  z it ie r t  in  se in e n  A u s f ü h r u n g e n  n u r  u n se r e n  A u f s a t z  

in  d e r  Z e i t s c h r i f t  f ü r  a n g e w a n d t e  C h e m ie  ( 1 9 0 4 ,  H e f t  3 8 ) .  

D a  e r u n s ,  e n t g e g e n  d e m  a l l g e m e in e n  B r a u c h ,  w e d e r

*1 Entgegnung auf den gleichnamigen Aufsatz von Dr. 
L. Michaelis - Berlin in der Zeitschrift für das Berg-, Hütten- 
und Salinenwesen im Preußischen Staate. 3. Heft, 1905.

v o r  n o c h  k u r z  n a c h  d e m  E r s c h e in e n  s e in e s  A r t i k e l s  

v o n  d e sse n  I n h a l t  K e n n t n i s  u n d  s o m i t  G e le g e n h e i t  zu  

e in e r  G e g e n ä u ß e r u n g  g a b  u n d  w i r  le id e r  n i c h t  z u m  

r e g e lm ä ß i g e n  L e s e r k r e is e  d e r  v o n  i h m  g e w ä h l t e n  

V e r ö f fe n t l ic h u n g s s t e l le  g e h ö r e n ,  b l ie b  e s e in e m  re in e n  

Z u f a l le  ü b e r la s s e n ,  v o n  se in e n  ^ A u s f ü h r u n g e n  K e n n t n i s  

z u  e rh a lte n .

W e n n  w i r  a u f  d e n  s a c h l ic h e n  T e i l  s e in e r  B e r e c h n u n g e n ,  

d e re n  R e s u l t a t  ih n  z u  s e in e m  u n g ü n s t i g e n  U r t e i le  ü b e r  

d e n  P n e u m a t o g e n  v e r a n la ß t ,  ü b e r g e h e n ,  w o l le n  w ir  

z u n ä c h s t  v o r a u s s c h ic k e n ,  d a ß  w i r  d ie  v o n  M i c h a e l i s  

a n g e n o m m e n e n  D a t e n  u n d  Z a h le n  a u c h  u n s e r e r  „ G e g e n 

b e r e c h n u n g “  z u g r u n d e  le g e n ,  u m  v o n  v o r n h e r e in  m ü ß ig e n  

D i s k u s s io n e n r ü b e r  d ie  B e r e c h t i g u n g 7 e in ig e r  Z a h le n ,  z.

B .  d e r  ü b e r  d a s  M a ß  d e s  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h s ,  z u  b e 

g e g n e n  u n d  D if f e r e n z e n  in  d e n  R e c h n u n g s g r u n d l a g e n  

z u  v e rm e id e n .

I n  se in e r  E i n l e i t u n g  e r k e n n t  M i c h a e l i s  d i e ' f ü r  d en  

L a ie n  b e s te c h e n d s te  E i g e n t ü m l i c h k e i t  d e s  P n e u m a t o g e n 

a p p a r a t e s  an , n ä m l i c h  s e in  g e r in g e s  G e w ic h t , "w e lc h e s ,  a u f  

g le ic h e  S a u e r s t o f fm e n g e n  b e z o g e n ,  g e g e n ü b e r  d e m  b e i  

d en  b i s h e r ig e n  S y s t e m e n  m i t  k o m p r im ie r t e m  S a u e r s t o f f  

n o tw e n d ig e n  M a t e r i a lg e w ic h t  e in e  D i f f e r e n z  v o n  r u n d

7 ,5  k g  z e ig t  u n d  b e i  V e r g le i c h  d e r  z u m  G e b r a u c h  f e r t i g  

a d ju s t ie r te n  b e id e n  A p p a r a t t y p e n  e in e  D i f f e r e n z  v o n  

e tw a  1 0 — 12  k g  a u fw e is e n  d ü r fte .  D a ß  b e i  u n s e r e m  

S e lb s t r e t t u n g s a p p a r a t e  n u r  1 „ P a t r o n e “ , a l s o  n u r  2 5 0  g  

K a l i u m n a t r iu m s u p e r o x y d  v o r h a n d e n  s i n d  u n d  n ic h t , "  w ie  

M ic h a e l i s  m e in t ,  500.’g ,  g e h t  a u s  e in e r  w e n ig e r  f lü c h t ig e n  

L e k t ü r e  u n s e r e r ’J B e s c h r e ib u n g e n  d e u t l ic h  h e r v o r .  D a  

je d o c h  i m  w e ite r e n  V e r la u f e  n u r  v o m 7 A r b e i t s a p p a r a t e  

d ie  R e d e  is t ,  s t ö r t  d ie se "]  f a l s c h e  R e c h n u n g s g r u n d l a g e  

w e ite r  n ic h t .

B e i  B e t r a c h t u n g  d e r  d re i  v o n  u n s  a n g e g e b e n e n  

R e a k t io n s g le ic h u n g e n

I .  N a K O ß  +  H j O  = rN a  O H  +  K O H I  0 2

I I .  N a  0 H  +  [ K  ( F H  +  C 0 2 =  N a ; K C 0 3 +  H 2 0

I I I .  N a  K 0 3 +  C 0 2 =  N a  K C 0 3 +  0 2,

d ie  e in e n  E i n b l i c k  in  d e n  V e r l a u f  d e r  E i n w i r k u n g  

d e r E x h a la t io n s p r o d u k t e  a u f  d a s  S u p e r o x y d  g e w ä h r e n ,  

s c h l ie ß t  M i c h a e l i s  a u f  e in e  „ b e t r ä c h t l i c h e  V e r s c h i e b u n g “ 

d e s a n f ä n g l ic h  g ü n s t i g e n  B i l d e s  u n d  in t e r p r e t ie r t  d ie  

l ä u m l i c h e  A u f e in a n d e r f o lg e  d e r  d re i G le i c h u n g e n  a l s  

d e n  A u s d r u c k  fü r  e in e  ih n e n  e n ts p re c h e n d e  z e it l ic h e  A u f 

e in a n d e r fo lg e  d e r  R e a k t io n e n .  D i e s  z u  b e h a u p t e n  u n d  

d a m i t  d ie  G le i c h u n g  I  a l s  H a u p t g l e i c h u n g  h in z u s te l le n »
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w a r  je d o c h  u n s e r s e it s  n ie  b e a b s ic h t ig t .  D ie  A n n a h m e  

v o n  M ic h a e l i s ,  d a ß  z u e r s t  d a s  S u p e r o x y d  v o m  

W a s s e r d a m p f  ze r se tz t  w ird ,  d a n n  d ie  a u s g e a t m e t e  

K o h le n s ä u r e  n a c h  G le i c h u n g  I I  v o n  d e m  n a c h  G le i c h u n g  I  

g e b i ld e te n  A l k a l i h y d r a t  g e b u n d e n  w i r d  u n d  n u r  e in  

e v e n t u e l l  n o c h  u n a b s o r b ie r t  b le ib e n d e r  T e i l  d e r  K o h le n 

s ä u re  n a c h  G le i c h u n g  I I I  v o m  S u p e r o x y d  u n te r  S a u e r 

s t o f fe n t w ic k lu n g  fe s t g e h a lt e n  w ird ,  i s t  je d o c h ,  w ie  s ic h  

a u s  d e r  g a n z e n  F u n k t i o n  d e s  A p p a r a t e s  e r g ib t ,  h in f ä l l i g .  

N u r  u n te r  g a n z  b e s t im m t e n  V e r h ä l t n is s e n  i s t  d ie  A n n a h m e  

v o n  M i c h a e l i s  b is  zu  g e w is s e m  G r a d e  r i c h t i g ,  u n d  n u r  in  

e in e m  g a n z  b e s t im m t e n  Z e i t p u n k t e  w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  

F u n k t io n s d a u e r  d e s  A p p a r a t e s  s c h e in t  d e r  R e a k t io n s 

v e r la u f  n a c h  d e r  A u f f a s s u n g  v o n  M i c h a e l i s  s ic h  zu  v o l l 

z ie h e n , n ä m l i c h  w ä h r e n d  d e r  e r s te n  p a a r  M in u t e n  

d e r  G e b r a u c h s z e it .  W e n i g s t e n s  s t e h t  in  d ie s e m  Z e i t 

r a u m  d ie  S a u e r s t o f fp r o d u k t io n  n ic h t  a u f  d e r  v e r la n g t e n  

H ö h e  u n d  m a c h t  g e r a d e  d e s h a lb  d ie  s o n s t  w o h l  ü b e r 

f lü s s ig e  V o r f ü l l u n g  d e s  A t m u n g s a c k e s  m i t  1 0  1 S a u e r 

s to f f  n o t w e n d ig .  D e n n  d ie  n o c h  n o r m a le  T e m p e r a t u r  

d e s R e a k t io n s m a t e r ia l s  s o w ie  e in  d ü n n e r  Ü b e r z u g  d e r  

S u p e r o x y d g r a n a l ie n  m i t  e in e r  S c h i c h t  v o n  A lk a l i h y d r o x y d ,  

d e s s e n B i ld u n g  s ic h in f o lg e  d e r  E i n w i r k u n g  d e r  A t m o s p h ä r e  

g e le g e n t l ic h  d e r  V o r b e r e i t u n g  u n d  F ü l l u n g  d e s  e m p f in d 

lic h e n  P r ä p a r a t e s  in  d ie  P a t r o n e n  k a u m  v e r m e id e n  lä ß t ,  

m a c h e n  e s w a h r s c h e in l ic h ,  d a ß  zu  d ie s e m  Z e i t p u n k t e  

d ie  g a n z e  S a u e r s t o f f e n t w ic k lu n g  n u r  v o m  W a s s e r d a m p f  

h e r r ü h r t ,  w ä h r e n d  d ie  g e s a m t e  K o h le n s ä u r e  n a c h  

G le i c h u n g  I I  —  a ls o  o h n e  S a u e r s t o f f g e w in n  —  a b s o r b ie r t  

w ird ,  w e i l  d a s  R e a k t io n s w a s s e r  d e r  G le i c h u n g  I I  eb en  

n o c h  v o m  K a l i u m n a t r i u m k a r b o n a t  a l s  K r y s t a l l  w a s se r  

fe s t g e h a lt e n  w ir d .  S o b a ld  je d o c h  d ie  R e a k t io n s w ä r m e  

d a s  M a t e r i a l  a u f  e in e  h ö h e re  T e m p e r a t u r  g e b r a c h t  h a t ,  

w a s  e r f a h r u n g s g e m ä ß  in  w e n ig e n  ( 5 — 6 )  M i n u t e n  d e r  

F a l l  is t ,  w ir d  d ie se s  W a s s e r  w ie d e r  e n tw e ic h e n  u n d  v o m  

A u s a t m u n g s lu f t s t r o m  a u f  f r is c h e s  S u p e r o x y d  g e le ite t ,  

w o  S a u e r s t o f f  u n d  z w a r  in  je n e r  M e n g e  e n tb u n d e n  

w ird ,  u m  d ie  z u v o r  d ie  S a u e r s t o f fp r o d u k t io n  z u r ü c k 

g e b l ie b e n  is t .  N a c h  V e r l a u f  d ie s e r  Z e i t  w ir d  a l s o  d ie  

v o m  O r g a n i s m u s  v e rz e h rte  u n d  i h m  z u  d ie s e m  Z w e c k e  

a l s  V o r f ü l l u n g  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t e  S a u e r s t o f fm e n g e  

w ie d e r  n a c h g e l ie fe r t ,  s o d a ß  s ie  w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  

n o r m a le n  A t m u n g s z e i t  z u r  V e r f ü g u n g  b le ib t ,  u m  

e r s t  k n a p p  v o r  A b l a u f  d e r se lb e n ,  n u n  a b e r  e n d g ü l t ig ,  

v o m  O r g a n i s m u s  v o n  n e u e m  v e r z e h r t  zu  w e rd e n .  

W i r  s in d  f o l g l i c h  z u  d e r  A n n a h m e  b e r e c h t ig t ,  d a ß  

w ä h r e n d  d e r  n o r m a le n  A p p a r a t f u n k t i o n  d ie  s ic h  

a b s p ie le n d e n  P r o z e s s e  a l le in  d u r c h  d ie  G le i c h u n g e n

I  u n d  I I I  w ie d e r g e g e b e n  w e r d e n ,  d. h . d a ß  b e id e  

E x h a i  a t io n s p r o d u k t e  s ic h  a n  d e r  S a u e r s t o f f e r z e u g u n g  

b e t e i l i g e n  u n d  e in e  A b s o r p t i o n  v o n  K o h le n s ä u r e  

o h n e  g le ic h z e i t ig e  S a u e r s t o f f e n t w ic k lu n g  n a c h  G le i c h u n g

I I  n u r  s c h e in b a r  s t a t t f in d e t .  O b w o h l  d ie s e r  U m s t a n d  

a u c h  in  u n s e r e r  e r s te n  V e r ö f f e n t l i c h u n g  b e re it s  

se in e  W ü r d i g u n g  f i n d e t ,  h a t  ih n  M i c h a e l i s  a u ß e r

A c h t  g e la s s e n  u n d  g r ü n d e t  se in e  g a n z e  B e r e c h n u n g  

u n te r  B e ib e h a l t u n g  d e r  G le i c h u n g  I I  d a r a u f ,  d a ß  z u 

n ä c h s t  S u p e r o x y d z e r s e tz u n g  d u r c h  W a s s e r d a m p f  s t a t t 

f in d e t  u n d  d ie  K o h le n s ä u r e  n u n m e h r  n u r  d u r c h  d a s  g e 

b i ld e te  A lk a l i h y d r o x y d  a ls  w a s s e r h a l t ig e s  K a r b o n a t ,  j a  

s o g a r  a l s  B ik a r b o n a t ,  f e s t g e h a lt e n  w ir d .  D a ß  in  

d ie s e m  F a l l e  d ie  K o h le n s ä u r e  z u r  S a u e r s t o f f e r z e u g u n g  

g a r  n ic h t  h e r a n g e z o g e n  w ir d  u n d  d a h e r  e in  e r 

h e b lic h e r  M a n g e l  a n  d ie s e m  G a s e  e n ts te h e n  m u ß ,  

i s t  k la r .  D e r  p r a k t i s c h e  A t m u n g s v e r s u c h  e r g ib t  je d o c h  

d a s  G e g e n t e i l  u n d  z e ig t ,  d a ß  d ie  B e r e c h n u n g s g r u n d la g e  

v o n  M i c h a e l i s  f a l s c h  u n d  d e m n a c h  a u c h  se in  E n d u r t e i l  

n ic h t  b e r e c h t ig t  is t .  J e d e m  C h e m ik e r  m u ß  es e in le u c h te n ,  

d a ß  d ie  B i l d u n g  v o n  B ik a r b o n a t e n  a l s  R e a k t io n s p r o d u k t  

d e r  K o h le n s ä u r e  in  a u c h  n u r  a n n ä h e r n d  m e r k b a r e n  

M e n g e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  h o h e  T e m p e r a tu r ,  w e lc h e  

d e r I n h a l t  d e r  R e g e n e r a t io n s p a t r o n e n  a n n im m t ,  u n m ö g l i c h  

i s t ,  u n d  d a ß  e in e  R e a k t io n ,  w ie  s ie  M i c h a e l i s  in  se in e r  
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a n n im m t ,  g e r a d e  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  v o n  i h m  a n 

g e f ü h r te n  t h e r m o c h e m is c h e n  V e r h ä l t n is s e ,  in  u n se r e m  

A p p a r a t e  n ic h t  s t a t t f in d e n  k a n n .

A u c h  d ie  A n n a h m e ,  d a ß  d ie  R e a k t io n s p r o d u k t e  

K a l i u m -  re sp . N a t r i u m k a r b o n a t  s t a r k  h y g r o s k o p is c h e  

K ö r p e r  se ie n  u n d  d ie  g r ö ß t e  N e i g u n g  h ä t te n ,  a n  

fe u c h te r  L u f t  zu  z e r flie ß e n , is t ,  w a s  d a s  N a t r i u m 

k a r b o n a t  b e tr if ft ,  f a l s c h : d e n n  d ie se s  v e r l ie r t  z u m

T e i l  s e in e n  K r y s t a l lw a s s e r g e h a l t ,  w ie  a l l g e m e in  b e k a n n t  

is t ,  s c h o n  b e im  L ie g e n  a n  g e w ö h n l ic h e r  L u f t .  I m  

ü b r ig e n  i s t  d a s  R e a k t io n s p r o d u k t  m i t  K o h le n s ä u r e  n ic h t  

e in  G e m is c h  v o n  K a l i u m -  u n d  N a t r i u m k a r b o n a t  

( K 2 C 0 3 +  N a 2 C 0 3) ,  s o n d e rn  d ie  D o p p e lv e r b in d u n g  

N a t r i u m k a l i u m k a r b o n a t  ( N a K C 0 3), e in  e b e n fa l l s  n ic h t  

h y g r o s k o p is c h e r  u n d  an  fe u c h te r  L u f t  n ic h t  z e r f l ie ß l ic h e r  

K ö r p e r .  A m  a l le r w e n ig s t e n  b r a u c h t  m a n  a b e r  e in  Z e r 

f l ie ß e n  d ie se r  S u b s t a n z  zu  b e fü r c h te n ,  w e n n  m a n  b e d e n k t ,  

d a ß  s ie  j a  f a s t  b is  z u m  E n d e  d e r  A p p a r a t f u n k t i o n  

in  B e r ü h r u n g  m i t  d e m  so  s t a r k  w a s se r a n z ie h e n d e n  

S u p e r o x y d  s ic h  b e fin d e t. D i e  Z e r s e t z u n g  d e r S u p e r 

o x y d f ü l lu n g  s c h r e it e t  z u d e m  n ic h t  e tw a ,  w ie  M i c h a e l i s  

m e in t ,  h a u p t s ä c h l i c h  in  R i c h t u n g  d e r  P a t r o n e n lä n g s 

a c h s e ,  s o n d e r n  v ie lm e h r  b e i d e m  g r ö ß t e n  T e i l  

a l le r  S u p e r o x y d g r a n a l ie n  g le ic h z e i t ig ,  n ä m l ic h  s c h ic h te n -  

w e ise  v o n  d e r  O b e r f lä c h e  g e g e n  i h r  Z e n t r u m  v o r .  D i e s  

b e s t ä t ig t  e in e  s te t s  z ie m l ic h  g l e i c h m ä ß ig e  E r w ä r m u n g  

d e r  g a n z e n  P a t r o n e ,  d ie  a n d e r n f a l l s  a n  i h r e m  o b e re n  

E n d e  s ic h  e tw a  n a c h  d e r  h a lb e n  A t m u n g s z e i t  w ie d e r  

r a s c h  a b k ü h le n  m ü ß t e .  A u s  a l l e m  G e s a g t e n  g e h t  

d e u t l ic h  h e rv o r ,  d a ß  d ie  B e h a u p t u n g  v o n  M i c h a e l i s :  

„ E s  w i r d  d e m n a c h  a ls  H a u p t r e a k t i o n  b e im  P n e u m a 

t o g e n  d ie  E n t b i n d u n g  d e s  S a u e r s t o f fe s  d u r c h  W a s s e r 

d a m p f  ü b r i g  b le ib e n ,  w o b e i d a s  d u r c h  d ie  R e a k t io n  

in  G le i c h u n g  I I  n e u  g e b i ld e t e  W a s s e r  z u r  L ö s u n g  ( ? )  

u n d  U m b i l d u n g  ( ? )  'de r k o h le n s a u r e n  V e r b in d u n g e n  

v e r b r a u c h t  w e rd e n  w i r d “ d e n  T a t s a c h e n  u n d  t h e o re 
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t is c h e n  F o lg e r u n g e n  v o l lk o m m e n  w id e r s p r ic h t .  V i e l 

m e h r  b e te i l ig e n  s ic h  b e id e  E x h a la t io n s p r o d u k t e  

g l e i c h m ä ß i g  a n  d e r  S a u e r s t o f fp r o d u k t io n ,  u n d  in  

d ie se r  H i n s i c h t  i s t  es v o l lk o m m e n  g l e ic h g ü l t i g ,  o b  

d ie  K o h le n s ä u r e  d ir e k t  m i t  N a  K 0 3 r e a g ie r t  o d e r  ih re n  

S a u e r s t o f f  e r s t  d u r c h  V e r m i t t l u n g  d e s  b e i ih r e r  R e a k t io n  

m i t  den  A lk a l i h y d r a t e n  a u ft re te n d e n  W a s s e r m o le k ü l s  

re g e n e r ie r t .  I n  je d e m  F a l l e  w ir d  d u r c h  je d e s  M o l e k ü l  

E x h a la t io n s w a s s e r  u n d  e b e n so  d u r c h  je d e s  M o l e k ü l  d e r  

a u s g e a tm e t e n  K o h le n s ä u r e  je  e in  M o l e k ü l  S a u e r s t o f f  

e n tb u n d e n .

E s  se i n u n  g e s ta t t e t ,  a u f  d ie se r  G r u n d l a g e  e in e  

R e c h n u n g  a n z u s te l le n ,  w o b e i w i r  d ie  v o n  M i c h a e l i s  

b e i se in e r  B e r e c h n u n g  g e w ä h l t e n  D a t e n  a n w e n d e n  

w o lle n ,  o h n e  d a m it  a n z u e rk e n n e n , d a ß  s ie  d ie  e in z ig  

r ic h t ig e n  se ie n . E s  se i d a h e r  e in e  A t m u n g s d a u e r  v o n  

9 0  M in u t e n  u n d  e in e  A t m u n g s g r ö ß e  v o n  2 0  1 p ro  M in u t e ,  

d ie  v o n  M ic h a e l i s  m i t  R e c h t  a l s  M a x im a l z a h l  a n g e 

se h e n  w ir d ,  a n g e n o m m e n .  S o m i t  s te h e n  1 8 0 0  1 

A u s a t m u n g s lu f t  z u r  V e r f ü g u n g ,  in  d e n e n  —  b e i  

3 7 °  C  S ä t t i g u n g  m i t  W a s s e r d a m p f  v o r a u s g e s e tz t  —  

1 8 0 0  x  0 ,0 4 4 6 5  =  8 0 ,3 7  g  W a s s e r  e n th a lte n  s in d .

N a c h  G le i c h u n g  I  e r fo rd e rn  1 1 0  g  N a K 0 3 1 8  g  

W a s s e r ,  d u r c h  8 0 ,3 7  g  W a s s e r  s in d  d e m n a c h

x  8 0 ,3 7  =  4 9 1  g  N a  K 0 3 ze r se tz b a r .  W i e  o b e n
lo

n a c h g e w ie s e n ,  lä u f t  a b e r  n e b e n  d ie s e r  Z e r s e t z u n g  d e s  

S u p e r o x y d s  d u r c h  W a s s e r  a u c h  n o c h  d ie  S a u e r s t o f f 

p r o d u k t io n  d u r c h  R e a k t io n  d e r  K o h le n s ä u r e  m i t  d e m  

K a l i u m n a t r iu m s u p e r o x y d  oder, w a s  in d i r e k t  d ie se lb e  

G a s m e n g e  e r g ib t ,  m i t  d en  A lk a l ih y d r o x y d e n  e in h e r .

N e h m e n  w i r  d e n  D u r c h s c h n i t t s g e h a l t  d e r  A u s 

a t m u n g s lu f t  a n  K o h le n d io x y d  m i t  3  V o lu m p r o z e n t e n  

a n ,  so  e n th a lte n  d ie  1 8 0 0  1 L u f t  5 4  1 C 0 2 oder, 

w ie d e r  n a c h  M ic h a e l i s ,  1 0 7  g  C 0 2.

N a c h  G le i c h u n g  I I I  e r fo rd e rn  1 1 0  g  N a  K 0 3 4 4  g  C 0 2 

z u r  Z e r s e tz u n g ,  u n d  w i r  k ö n n e n  d e m n a c h  m i t  1 0 7  g

C 0 2 x  1 0 7  =  2 6 7  g  N a  K 0 3 in  K a r b o n a t  u n d

S a u e r s t o f f  v e r w a n d e ln .  E s  ze rse tzen  a ls o  b e i e in e r  

A t m u n g ,  w ie  o b e n  a n g e n o m m e n ,

d e r  e x h a l ie r te  W a s s e r d a m p f  4 9 1  g  

d ie  e x h a l ie r te  K o h le n s ä u r e  2 6 8  g

in  S u m m a  7 5 8  g  N a  K 0 3, 

w ä h r e n d  in  d e n  3  P a t r o n e n  7 5 0  g  z u r  V e r f ü g u n g  

s te h e n .  W i r  s in d  w e it  d a v o n  e n tfe rn t,  in  d ie se r  a u f 

fa l le n d e n  Ü b e r e in s t im m u n g  e tw a  e in e n  s t r e n g e n  B e 

w e is  u n se r e r  A n n a h m e n  se h e n  zu  w o l le n ;  d e n n  d ie  

R e s u l t a t e  ä n d e r n  s ic h  s o fo r t  b e d e u te n d ,  w e n n  m a n  

z. B .  a l s  d u r c h s c h n it t l ic h e  A t m u n g s g r ö ß e  n ic h t  2 0 ,  

so n d e rn  e t w a  n u r  1 5  1 p ro  M in u t e  a n n im m t ,  w a s  w o h l  

m i t  e in e m  p r a k t i s c h e n  V e r s u c h e  b e sse r  ü b e r e in s t im m e n  

m a g .  I n  d ie s e m  F a l l e  e r re c h n e t  s ic h  d ie  d en  E x h a la t i o n s -  

p r o d u k t e n  e n ts p re c h e n d e  M e n g e  S u p e r o x y d  z u  5 6 9  g ,

s o d a ß  v o n  d e r  n o r m a le n  S u p e r o x y d f ü l lu n g  n o c h  e t w a  

V 4 u n z e r se tz t  b le ib t ,  w a s  a b e r  n u r  e in e  V e r l ä n g e r u n g  

d e r  A t m u n g s z e i t  z u r  F o l g e  h a b e n  k a n n .  M i c h a e l i s  

d a g e g e n  re c h n e t  e in e r s e it s  d ie  g e s a m t e  a u s g e a t m e t e  

W a s s e r m e n g e  u n d  w e is t  n a c h ,  d a ß  d ie se  u m  e tw a  

i / 3 h in t e r  j e n e r  M e n g e  z u r ü c k b le ib t ,  d ie  z u r  Z e r 

s e t z u n g  d e r  S u p e r o x y d f ü l lu n g  ( d u r c h  W a s s e r  a l l e in ! )  

n o t w e n d ig  i s t ;  d ie  R e c h n u n g  s t i m m t  z w a r ,  a l le in  

v e r n ü n f t ig e r w e is e  k a n n  m a n  d a r a u s  d o c h  n ic h t s  a n d e re s  

fo lg e r n ,  a l s  d a ß ,  w e n n  t a t s ä c h l ic h  d u r c h  d ie  a n g e 

n o m m e n e  A t m u n g s l e i s t u n g  a l l e s  S u p e r o x y d  z e rse tz t  

w u r d e ,  n o c h  e in e  z w e ite  S u b s t a n z  a u f  d a s  P r ä p a r a t  

z u r  E i n w i r k u n g  k a m ,  u n d  d ie se  S u b s t a n z  i s t  eben  

d ie  K o h le n s ä u r e ,  d e re n  d ir e k t e  R e a k t io n  m i t  d e m  

K a l iu m n a t r iu m s u p e r o x y d  M i c h a e l i s  n i c h t  a n n e h m e n  w il l .

A n d e r s e i t s  b e re c h n e t  M i c h a e l i s  a u c h  d ie  K o h le n 

s ä u r e m e n g e ,  w e lc h e  z u r  Z e r s e t z u n g  d e s  i m  A p p a r a t  

v o r h a n d e n e n  S u p e r o x y d e s  ( 7 5 0  g )  e r f o r d e r l ic h  is t ,  u n d  

v e r g le i c h t  s ie  m i t  d e r  M e n g e  K o h le n s ä u r e ,  d ie  d e r  M e n s c h  

m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d e n  v o n  Z u n t z ,  L ö w y ,  K a t z e n s t e in

(
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a u s  d e m  i m  S u p e r o x y d  z u r  V e r f ü g u n g  s te h e n d e n  

S a u e r s t o f f  ( 1 5 0 1 )  z u  e r z e u g e n  v e r m a g .  E r  f in d e t  

g a n z  r i c h t i g  3 0 0  g  C 0 2 a l s  d ie  f ü r  7 5 0  g  N a  K 0 3 

n ö t ig e  M e n g e ,  w ä h r e n d  a u s  d e n  1 5 0  1 S a u e r to f f  

n u r  1 5 0 x 0 , 8  =  1 2 0  1 o d e r  r u n d  2 4 0  g  C 0 2 b e i 

d e m  A t m u n g s p r o z e ß  e r z e u g t  w e rd e n  k ö n n e n .  E s  s c h e in t  

M ic h a e l i s  w o h l  e n t g a n g e n  z u  se in , d a ß  a u c h  

2 4 0  =  3 0 0 x 0 , 8  is t ,  u n d  d a ß  d ie se  g a n z e  R e c h n u n g  

n ic h t s  a n d e r e s  a l s  —  s i t  v e n ia  v e r b o  —  e in  c i r c u lu s  

v i t io s u s  is t .  D e n n  a u s  d e r  G le i c h u n g  I I I  e n t n im m t  m a n  

ja ,  d a ß  a u f  1 M o l e k ü l  o d e r  1 V o lu m e n  re a g ie r e n d e  

K o h le n s ä u r e  a u c h  1 M o l e k ü l  o d e r  1 V o lu m e n  S a u e r 

s to f f  e n ts te h t ,  u n d  w e n n  s t a t t  d e r  g e s a m t e n  z u r  Z e r 

s e t z u n g  e r fo r d e r l ic h e n  M e n g e  K o h le n s ä u r e  v o n  1 5 0  1 

n u r  0 ,8  d a v o n  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m e n ,  so  e r g ib t  

w o h l s c h o n  e in e  s e h r  e in fa c h e  Ü b e r l e g u n g ,  d a ß  d a n n  

e b e n  a u c h  n u r  0 ,8  d e r  v o r h a n d e n e n  S u p e r o x y d m e n g e  

in  R e a k t io n  t re te n  k ö n n e n .

A u s  d ie s e r  z w e ite n  B e r e c h n u n g  f o l g t  a l s o  w ie d e r  

n ic h t s  a n d e re s,  a l s  d a ß  so , w ie  d ie  e in e  K o m p o n e n t e  

d e r  E x h a la t io n s p r o d u k t e  —  d e r  W a s s e r d a m p f  —  

a u c h  d ie  zw e ite  —  d ie  K o h le n s ä u r e  —  a l l e i n  n ic h t  

g e n ü g t ,  u m  d e n  e r fo r d e r l ic h e n  A t m u n g s a u e r s t o f f  v o l l 

s t ä n d ig  z u  lie fe rn .  D i e s  i s t  v o n  u n s  a u c h  n i r g e n d s  

b e h a u p t e t  w o rd e n .  H i n g e g e n  u n t e r l i e g t  es k e in e m  

Z w e ife l,  d a ß  d ie  v o m  O r g a n i s m u s  v e r l a n g t e  S a u e r s t o f f 

m e n g e  v o n  b e id e n  A u s a t m u n g s p r o d u k t e n  z u s a m m e n  in  

z u r e ic h e n d e r  M e n g e  a u s  d e m  S u p e r o x y d  a b g e s p a l t e n  

w e rd e n  k a n n ,  u n d  g r a d e  d e r  p r a k t i s c h e  E r f o l g  i s t  e in  

B e w e is  d a fü r ,  d a ß  t a t s ä c h l ic h  b e id e  a l s  S a u e r s t o f f -  

g e n e r a t o r e n  fu n g ie r e n .

W e n n  M i c h a e l i s  s c h o n  u n t e r  A n n a h m e  d e r  t h e o re 

t is c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  S u p e r o x y d e s  d ie  U n m ö g 
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l i c h k e i t  d e r  s ic h e re n  u n d  g u t e n  A t m u n g  m i t  d e m  

P n e u m a t o g e n  a b le ite t ,  zu  w e lc h e m  R e s u l t a t e  m ü ß t e  e r  

e r s t  k o m m e n ,  w e n n  w i r  i h m  v e r ra te n ,  d a ß  u n s e r  

P r ä p a r a t  v o n  d e r  In d u s t r i e  g e g e n w ä r t i g  n u r  in  e in e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  g e l ie f e r t  w e rd e n  k a n n ,  w e lc h e  d e r  

d e r  F o r m e l  N a  K 0 3 e n t s p re c h e n d e n  le id e r  n o c h  z ie m l ic h  

n a c h s te h t .  D e r  U m s t a n d ,  d a ß  d u r c h  d ie  S a u e r s t o f f  e n t 

b in d e n d e  R e a k t io n  b e id e r  E x h a la t io n s p r o d u k t e  m i t  e in e m  

t h e o re t is c h  z n s a m m e n g e s e tz te n  K a l i u m n a t r iu m s u p e r o x y d  

v o n  d ie s e m  L e b e n s g a s e  e in  b e d e u te n d e r  Ü b e r s c h u ß  e r 

z e u g t  w e rd e n  k a n n ,  g e s t a t t e t  e b e n  a u c h ,  e in  P r ä p a r a t  

m i t  e in e m  e tw a s  g e r in g e r e n  R e in h e i t s g r a d ,  w e lc h e r ,  

n e b e n b e i b e m e rk t ,  s t r e n g  k o n t r o l l i e r t  w ir d ,  n o c h  a ls  

v e r w e n d b a r  z u  e rk lä r e n .  U n d  d a ß  d ie  S a u e r s t o f f 

p r o d u k t io n  g e r a d e  b e i a n g e s t r e n g t e r  A t m u n g  d e m  

B e d ü r f n i s  w i r k l i c h  v o r a n e i lt ,  z e ig t  j a  d ie  B e o b a c h t u n g  

d e s  A t m u n g s a c k e s ,  b e so n d e r s  b e im  S e lb s t r e t te r .  S e in  

G a s i n h a l t  n im m t ,  s o la n g e  n o c h  d a s  S u p e r o x y d  n ic h t  zu  

s e h r  a u s g e n ü t z t  is t ,  g a n z  a u f f a l le n d  z u  u n d  f ü h r t  zu  

d e m  S c h lü s s e ,  d a ß  d ie  A u s n u t z u n g  d e s  S a u e r s to f f s ,  

a ls o  a u c h  d ie  K o h le n s ä u r e p r o d u k t io n ,  d e r  s te ig e n d e n  

A t m u n g s g r ö ß e  n ic h t  d ir e k t  p r o p o r t io n a l  is t ,  w ä h r e n d  

d ie  a u s g e a tm e t e  W a s s e r m e n g e  d e r  A t m u n g s g r ö ß e  

p a r a l l e l  lä u f t .

W a s  n u n  d ie  A u f f a s s u n g  a n b e la n g t ,  d ie  M i c h a e l i s  

d a r ü b e r  h a t ,  w ie  e in  P n e u m a t o g e n a t m e r  ü b e r  d en  

P u n k t  d e r  E r s c h ö p f u n g  h in w e g  k o m m t ,  so  k ö n n e n  w i r  

n ic h t  u m h in ,  s ie  f ü r  e in e  h ö c h s t  u n g lü c k l i c h e  z u  e r 

k lä re n ,  d a  w i r  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  s o n s t ig e n  a n 

e rk e n n e n d e n  W o r t e ,  m i t  d e n e n  e r  u n se r e  A r b e i t  b e e h rt ,  

d o c h  n ic h t  a n n e h m e n  w o lle n ,  d a ß  se in e  d ie s b e z ü g l ic h e  

R e c h n u n g  n u r  e in e  I r r e f ü h r u n g  ü b e r  d ie  B e u r t e i l u n g  

d e r  A p p a r a t f u n k t io n  b e a b s ic h t ig t .  M i c h a e l i s  w e is t  

a u f  d ie  A r b e i t e n  d e r  le t z te n  J a h r e  ( G .  A .  M e y e r ,  

J o h .  M a y e r ,  D r ä g e r )  h in ,  d ie  s ic h  m i t  d e m  „ A u g e n 

b l i c k  d e r  E r s c h ö p f u n g  n a c h  a n s t r e n g e n d e r  A r b e i t “ 

b e s c h ä f t ig e n  u n d  d ie  s o g e n a n n t e n  U m g a n g s v e n t i l e  b e 

fü r w o r te n ,  d e re n  E i n b a u  b e z w e c k e n  s o l l,  im  B e d a r f s 

f ä l le  d u r c h  e in e n  H a n d g r i f f  d e r  A t m u n g s p e r s o n  e in  G a s 

q u a n t u m  z u r  V e r f ü g u n g  z u  s te l le n ,  d a s  d ie  i m  R e d u z ie r 

v e n t i le  e in g e s t e l l t e  M a x im a l s a u e r s t o f f m e n g e  ü b e r s c h re ite t .

M i c h a e l i s  v e r s u c h t  n u n  n a c h z u w e is e n ,  d a ß  d e r  

P n e u m a t o g e n  d ie se  b e d e u te n d e  M e n g e  v o n  E r h o l u n g s 

s a u e r s t o f f  n i c h t  zu  l ie fe r n  im s t a n d e  is t ,  e in  N a c h t e i l ,  

d e r  —  w ie  e r  m e in t  —  v ie l  s c h w e r e r  w ie g t  a l s  a l le  

a n d e r e n  B e d e n k e n ,  d ie  m a n  g e g e n  d e n  A p p a r a t  h a b e n  

k ö n n te .  D e r  B e w e is  d a fü r  i s t  j e d o c h  a u c h  w ie d e r  e in  

T r u g s c h lu ß .  A u s g e h e n d  v o n  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  

Z u n t z - H u m b u r g  ( P h y s i o lo g ie  d e s  M a r s c h e s ) ,  n a c h  

d e n e n  b e i E i n t r i t t  e in e r  R u h e p a u s e  n a c h  a n s t r e n g e n d e r  

A r b e i t  d ie  A t m u n g s g r ö ß e  v o n  1 9 ,0 7  a u f  1 4 ,1  1 in  d e r  

e rs te n  R u h e m in u t e  b ezw . a u f  8 ,1  in  d e r  f ü n f t e n  u n d  a u f

6 ,9  in  d e r  s e c h s te n  M i n u t e  h e r a b g e h t ,  r e c h n e t  M i c h a e l i s  

d ie  in  d e r  A u s a t m u n g s l u f t  b e i e in e r  A t m u n g s g r ö ß e  v o n  

8  1 e n th a lte n e  W a s s e r m e n g e  z u  2 0  g  u n d  m e in t ,  d a ß

m i t  d ie se r  g e r in g e n  M e n g e  a u c h  n o c h  n ic h t  d e r  ze h n te  

T e i l  d e r  S u p e r o x y d m e n g e  z e r se tz t  w e rd e n  k a n n .  D a s  

s t i m m t  a l le r d in g s .  A b e r  a u s  w e lc h e m  G r u n d e  s o l l  d e n n  

je tz t  a u f  e in m a l  d a s  g e s a m t e  P r ä p a r a t  ze r se tz t  w e rd e n  ?  

U n d  f ü r  e in e n  T e i l  d a v o n  b r a u c h t  m a n  j a  a u c h  n u r  

e in e n  T e i l  d e r  W a s s e r m e n g e .

W a s  b e d e u te t  e s d e n n  e ig e n t l ic h ,  d a ß  d ie  A t m u n g s 

g r ö ß e  b e im  E i n t r i t t  d e r  A r b e i t s r u h e  so  r a s c h  s in k t  ?  

I s t  d ie s  n ic h t  d e r  b e s te  B e w e is  d a fü r ,  d a ß  a u c h  

d a s  S a u e r s t o f fb e d ü r fu is  in  g le ic h e r  W e i s e  a b n im m t ?  

D e n n  w ä re  d ie s  n ic h t  d e r  F a l l ,  d a n n  m ü ß t e n  w ir  d o ch  

a n n e h m e n ,  d a ß  e in  O r g a n is m u s ,  k r a f t  d e r  i h m  v o n  

d e r  N a t u r  v e r lie h e n e n ,  z w e c k m ä ß ig e n  E in r i c h t u n g e n  

u n d  F ä h ig k e i t e n ,  s e in  e rh ö h te s  S a u e r s t o f fb e d ü r fn is  d u r c h  

e in e  e rh ö h te  A t m u n g s t ä t i g k e i t  zu  b e fr ie d ig e n  w e iß  u n d  

n ic h t  g le ic h s a m  le d i g l i c h  a u s  M u s k e l f a u lh e i t  se in e  

L u n g e n b e w e g u n g  a u f  d a s  M i n d e s t m a ß  e in s c h r ä n k t ,  u m  

s ic h  in  G e m ü t s r u h e  d e r  Q u a l  d e s  S a u e r s t o f f h u n g e r s  

h in z u g e b e n .  E i n  g e h e tz te s  T i e r  b r i c h t  w e n ig e  A u g e n 

b lic k e ,  n a c h d e m  in f o lg e  s e in e r  A r b e i t s le i s t u n g  se in  

S a u e r s t o f f k o n s u m  d ie  b i s  z u m  M a x i m u m  e rh ö h te  A t 

m u n g s g r ö ß e  ü b e r s te ig t ,  z u s a m m e n  u n d  b le ib t  so 

l a n g e  h e f t i g  s c h n a u fe n d  l ie g e n ,  b i s  d a s  G le ic h 

g e w ic h t  z w is c h e n  b e id e n  w ie d e r  h e r g e s t e l l t  is t .  

D a s  s c h n e lle  S in k e n  e x o r b it a n t e r  A t m u n g s g r ö ß e n  

s c h o n  in  d e r  e rs te n  M in u t e  b e w e is t  n u r ,  d a ß  e in  

A u f r e c h t e r h a lt e n  d e r s e lb e n  a u f  d ie  D a u e r  v o n  w e n ig e n  

S e k u n d e n  n a c h  d e m  B e g in n  d e r  A r b e i t s r u h e  s c h o n  g e 

n ü g t ,  u m  d ie se s  G le ic h g e w ic h t  w ie d e r  z u  e rre ic h e n ,  

a ls o  a u c h  s c h o n  g e n ü g t ,  u m  m i t  w e n ig e r  S a u e r s t o f f  

a u s z u k o m m e n .  U n d  w e n n  d e r  P n e u m a t o g e n a t m e r  

i n  d e r  fü n fte n  M in u t e  n a c h  E i n t r i t t  d e r  R u h e  

n u r  n o c h  d ie  H ä l f t e  d e r  S a u e r s t o f fm e n g e  b r a u c h t ,  d ie  

er fü r  d ie  e b e n  v o r a n g e g a n g e n e  g r o ß e  A r b e i t s le i s t u n g  b e 

n ö t i g t  h a t ,  d a n n  s in k t  a u c h  d ie  M e n g e  s e in e r  E x h a la t i o n s 

p r o d u k t e  a u f  d ie  H ä l f t e  u n d  d a m i t  a u c h  d ie  r e g e n e r ie r te  

S a u e r s t o f fm e n g e  a u f  je n e s  M a ß  h e ra b ,  m i t  d e m  d e r  

O r g a n i s m u s  b e f r ie d ig t  w e rd e n  k a n n .  I s t  d ie s  n ic h t  d e r  

F a l l ,  d a n n  w ir d  s ic h  e b e n  g a n z  a u t o m a t i s c h  s o fo r t  

w ie d e r  e in e  in te n s iv e r e  A t m u n g  e in s te lle n .

H e r r  M i c h a e l i s  m ö g e  e in m a l  f o lg e n d e n  V e r s u c h  

m a c h e n .  E r  s t e l le  b e i v ö l l i g e r  R u h e  se in e  A t m u n g  

d u r c h  e in e  M in u t e  v o l l s t ä n d i g  e in , u n d  e r w i r d  se h e n ,  

w ie  se in  O r g a n i s m u s  in  d e n  n ä c h s t e n  1 5  S e k u n d e n  

d u r c h  e i f r ig e  A t m u n g s t ä t i g k e i t  d e n  ih m  w ä h r e n d  d ie se r  

M i n u t e  v o r e n t h a lt e n e n  S a u e r s t o f f  n a c h  g e l ie f e r t  z u  b e 

k o m m e n  s u c h t .  B e s t im m t  e r  n o c h  d ie  M e n g e  d e r  in  

d e r  fo lg e n d e n  M i n u t e  a u s g e a t m e t e n  P r o d u k t e ,  so  w ir d  

e r  w a h r n e h m e n ,  d a ß  s ie  e tw a  d o p p e lt  so  g r o ß  i s t  w ie  

i n  d e m  g le ic h e n  Z e i t r a u m  v o r  d e m  V e r s u c h ,  d. h . d e r  

O r g a n i s m u s  h a t  in  d e n  6 0  S e k u n d e n  n a c h  W ie d e r a u f 

n a h m e  d e r  A t m u n g  n ic h t  n u r  se in e  n o r m a le ,  so n d e rn  

a u c h  je n e  M e n g e  a n  K o h le n s ä u r e  u n d  W a s s e r d a m p f  z u r  

A u s s c h e i d u n g  g e b r a c h t ,  v o n  d e r  s ic h  z u  b e fre ie n  e s  

i h m  w ä h r e n d  d e s  A t m u n g s t i l l s t a n d e s  u n m ö g l i c h  w a r .
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W ü r d e  m a n  n u n  d ie se  v e r g r ö ß e r t e  M e n g e  a n  K o h le n 

s ä u re  u n d  W a s s e r  in  e in e  in  F u n k t i o n  b e f in d lic h e ,  a ls o  

h e iß e  S u p e r o x y d p a t r o n e  le ite n ,  so  w ü rd e  h ie r d u r c h  a u c h  

e in  d e m  n o r m a le n  B e d a r f  v o n  z w e i M i n u t e n  e n t 

sp re c h e n d e s  Q u a n t u m  a n  S a u e r s t o f f  im  V e r la u f e  d ie se r  

6 0  S e k u n d e n  r e g e n e r ie r t  w e rd e n .

N a t ü r l i c h  i s t  o h n e  w e ite re s  z u z u g e b e n ,  d a ß ,  w ie  b e i 

a l le n  a n d e re n  A p p a r a t e n ,  a u c h  b e im  P n e u m a t o g e n  

d u r c h  u n v e r n ü n f t ig  h o c h  g e s te ig e r te  A r b e i t s le i s t u n g  d e r  

M o m e n t  d e r  E r s c h ö p f u n g  e in tre te n  w ir d ,  u n d  d a ß  d ie  

B e k ä m p f u n g  d ie se r  E r s c h ö p f u n g  u n d  g le ic h z e i t ig  d e s  

G e f ü h le s , d a s  M u n d s t ü c k  h e r a u s r e iß e n  zu  m ü s se n ,  

S c h w ie r ig k e i t e n  m a c h t .  D ie s e  S c h w ie r ig k e i t e n  l ie g e n  

d a r in ,  d a ß  d ie  A b m e s s u n g e n  d e s  A p p a r a t e s ,  d ie  Q u e r 

s c h n it te  d e r  R o h r le i t u n g e n  u sw . a n  e in e  g e w is s e  o b e re  

G re n z e  g e k n ü p f t  s in d ,  s o d a ß  s ie  g a n z  a u ß e r o r d e n t l ic h  

h o h e n  A n fo r d e r u n g e n  eben  n ic h t  m e h r  v o l l  e n tsp re c h e n  

k ö n n e n , n ic h t  a b e r  d a r in ,  d a ß  d u r c h  d a s  S u p e r o x y d  zu  

w e n ig  S a u e r s t o f f  e n tb u n d e n  w ird .  G e n a u  d ie se lb e n  

V e r h ä lt n is s e  sp ie le n  s ic h  ab , w e n n  e in  M e n s c h  o h n e  

je d e n  A t m u n g s a p p a r a t  d u r c h  ü b e r m ä ß ig  g e s te ig e r te  

A r b e i t s le i s t u n g  z u r  E r s c h ö p f u n g  g e b r a c h t  w ir d .  D a s  

Ö ffn e n  d es M u n d e s ,  d a s  K e u c h e n  b e w e ise n , d a ß  d ie  

Q u e r s c h n it te  d e r  N a s e n g ä n g e ,  d es R a c h e n s  u n d  d e r  

L u f t r ö h r e  n ic h t  m e h r  a u s re ic h e n ,  u m  d ie  v o m  O r g a n i s 

m u s  v e r la n g t e  L u f t m e n g e  o h n e  V e r g r ö ß e r u n g  d es  

d u r c h  d ie  B r u s t m u s k u l a t u r  b e g re n z te n  U n t e r -  u n d  

Ü b e r d r u c k e s  e in -  u n d  a u s z u ja g e n .

D e n  fo lg e n d e n  A b s a t z  se in e s  A r t i k e l s  w id m e t  

M ic h a e l i s  d e r D a r l e g u n g  se in e r  „ g e r in g e r e n “ B e d e n k e n  

g e g e n  den  P n e u m a t o g e n .  E s  s in d  d ie s  d ie  h o h e  T e m p e r a t u r  

u n d  T r o c k e n h e it  d e r  re g e n e r ie r te n  L u f t ,  d ie  E i n w i r k u n g  

v o n  n a sz ie re n d e m  S a u e r s t o f f  a u f  d ie  S c h le im h ä u t e  u n d  

d ie  a n g e b l ic h e  B e im i s c h u n g  v o n  O z o n  z u m  A t m u n g s g a s .  

W a s  d ie  T e m p e r a t u r  d e r  R e g e n e r a t io n s p a t r o n e n  a n b e la n g t ,  

so  i s t  s ie  w o h l  z ie m l ic h  g l e i c h g ü l t i g ,  d a  j a  B r a n d 

w u n d e n  d u r c h  s ie  d o c h  n i c h t  e r z e u g t  w e rd e n  k ö n n e n .  

D i e  T e m p e r a t u r  d e r L u f t  i s t  je d o c h  n ic h t  5 0  b is  

1 0 0  0 C ,  so n d e rn  s ie  ü b e r s t e ig t  a m  M u n d s t ü c k  k a u m  

5 0  0 C ,  u n d  w ir  g la u b e n  n ic h t ,  d a ß  s ie  m i t  e in e m  

a n d e r e n  W ä r m e g r a d  a ls  d e m  n o r m a le n  v o n  3 7  0 z u r  

L u n g e  g e la n g t .  A u f  k e in e n  F a l l  k a n n  a b e r  d a r a u s  

i r g e n d  e in e  s c h ä d lic h e  E i n w i r k u n g  a u f  d e n  O r g a n i s m u s  

e n tste h e n , a m  a l le r w e n ig s t e n  a b e r  a u f  Z u n g e  u n d  R a c h e n ,  

d ie  ja ,  w ie  z. B .  b e im  T r in k e n  h e iß e r  F lü s s ig k e i t e n  

g e w ö h n t  s in d ,  v ie l  g r ö ß e r e  W ä r m e m e n g e n  zu  ü b e r 

n e h m e n .  A u c h  d ie  T r o c k e n h e it  i s t  k e in  b e so n d e re r  

N a c h t e i l .  D e n n  s e lb s t  w e n n  d ie  re g e n e r ie r te  L u f t  v o l l 

k o m m e n  t ro c k e n  z u r  E i n a t m u n g  k o m m t  —  w a s  in  

A n b e t r a c h t  d e r  d u r c h  d ie  A u s a t m u n g  fe u c h t  g e h a lte n e n  

A t m u n g s c h lä u c h e  u n d  d u r c h  d en  S p e ic h e lf ä n g e r  n ic h t  

d e r  F a l l  i s t  —  w ä re  d ie  d e m  O r g a n is m u s  w ä h re n d  

d e r  9 0  M in u t e n  e n tz o g e n e  W a s s e r m e u g e  (8 0  g )  so  

g e r in g ,  d a ß  s ie  k a u m  d e r  R e d e  w e r t  is t .  E i n  S c h lu c k  

W a s s e r  g e n ü g t ,  u m  s ie  w ie d e r  zu  e rse tzen . W i e

M ic h a e l i s  a n  a n d e r e r  S t e l le  g a n z  r i c h t i g  e r w ä h n t ,  i s t  

d e r  M e n s c h  g e w ö h n t ,  d ie  1 0 -  u n d  m e h r f a c h e n  M e n g e n  

d u r c h  T r a n s p i r a t io n  a b z u g e b e n ,  u n d  d a s  a n s e h n l ic h e  

S c h w itz e n  e in e s  „ b e h e lm t e n "  K o p f e s  i s t  d o c h  s ic h e r l ic h  

k e in  B e w e is  d a fü r ,  d a ß  b e i a n d e r e n  R e t t u n g s a p p a r a t e n  

d ie  W a s s e r e n t z ie h u n g  v e r m ie d e n  w ir d .  E s  i s t  u n s  a u c h  

w e d e r  d u r c h  e ig e n e  B e o b a c h t u n g  n o c h  d u r c h  M i t t e i l u n g  

a n d e r e r  P n e u m a t o g e n a t m e r  z u r  K e n n t n i s  g e k o m m e n ,  

d a ß  d e r G e b r a u c h  d e s  A p p a r a t e s  i r g e n d  e in  e rh e b l ic h e s  

o d e r  a b n o r m e s  D u r s t g e f ü h l  e r z e u g t .

A u f  d ie  a n d e r e n  b e id e n  P u n k t e  —  n a sz ie re n d e n  

S a u e r s t o f f  u n d  O z o n  —  r e in  s a c h l i c h  z u  e rw id e rn ,  

f ä l l t  e tw a s  s c h w e r .  D e n n  e s s in d  B e h a u p t u n g e n ,  d ie  

den  e in fa c h s te n  c h e m is c h e n  B e g r i f f e n  w id e r sp r e c h e n .  

W i r  m ö c h te n  H e r r n  M i c h a e l i s  b it t e n ,  u n s  d e s  n ä h e re n  

d o c h  e in m a l  zu  e r k lä r e n ,  w ie  e r  s ic h  d ie  E i n w i r k u n g  

n a sz ie re n d e n  S a u e r s t o f fe s  a u f  d ie  S c h le im h ä u t e  v o r 

s te l lt .  D a s  G a s  w i r d  in  d e r  P a t r o n e  e n tw ic k e lt ,  

n a s z ie r t  a ls o  a n  d en  S u p e r o x y d k ö r n c h e n ’’ ¡u n d  k o m m t  

e r s t  n a c h  e in e r  W e g l ä n g e  v o n  5 0  c m  z u m  e r s te n m a l  

m it  d e r  S c h le im h a u t  in  B e r ü h r u n g .  D i e  C h e m ik e r  

s p re c h e n  b e k a n n t l ic h  v o n  e in e m  s t a t u s  n a s c e n d i  n u r  

d a n n ,  w e n n  E n t w ic k lu n g s t e l le  u n d  E i n w i r k u n g s -  o d e r  

R e a k t io n s s t e l le  e in e r  S u b s t a n z  in  i n n i g e r  B e r ü h r u n g  

l ie g e n .  D ie  E i n w i r k u n g  d e s  n a s c ie r e n d e n  S a u e r s to f fe s  

k ä m e  n u r  d a n n  z u s t a n d e ,  w e n n  d a s  S u p e r o x y d  d ir e k t  

v e r s c h l u c k t  w ü rd e ,  e in  E x p e r im e n t ,  d a s  w i r  n ie m a n d e m  

r a te n  w o lle n .

D ie  E n t w i c k lu n g  o z o n h a l t ig e n  S a u e r s t o f fe s  a u s  S u p e r 

o x y d e n  w ä re  n a m e n t l ic h  b e i N a t r iu m s u p e r o x y d  a n  u n d  

fü r  s ic h  n ic h t  u n m ö g l i c h .  D i e  h o h e  R e a k t io n s t e m p e r a t u r  

m ü ß t e  a b e r  d en  Z e r f a l l  d e s  g e g e n  W ä r m e  e m p f in d 

l ic h e n  O z o n m o le k ü ls  so  b e s c h le u n ig e n ,  d a ß  n ic h t  v ie l 

m e h r  d a v o n  ü b r i g  b lie b e .  A b e r  o z o n h a l t i g e n  S a u e r 

s to f f  d u r c h  K a u t s c h u k s c h lä u c h e  z u  le it e n ,  o h n e  d a ß  

a u c h  n u r  e in e  S p u r  u n z e r s e tz t  b le ib t ,  i s t  n i c h t  m ö g 

lic h , u n d  w e n n  d a h e r  a u c h  e t w a s  O z o n  in  d e r  P a t r o n e  

e n ts te h e n  s o llt e ,  in  d e n  M u n d  g e l a n g t  e s a u f  k e in e n  

F a l l .  E s  i s t  a u c h  n ic h t  e r k lä r l i c h ,  w a r u m  d e n n  d e r  

in  R e d e  s te h e n d e  g e r in g e ,  m e i s t  g a r  n i c h t  b e o b a c h te te  

H u s t e n r e iz  n ic h t  vo n  a lk a l i s c h e n  S t a u b p a r t ik e lc h e n ,  

s o n d e rn  v o n  O z o n  h e r r ü h r e n  s o l l,  d a  d ie  r e g e n e r ie r te  u n d  

s o r g f ä l t i g  f i l t r ie r t e  L u f t  n o c h  im m e r  i m  S p e k t r u m  d ie  

b e k a n n te n  K a l i u m -  u n d  N a t r i u m l i n i e n  g ib t .

F a s s e n  w ir  a l le s  d a s ,  w a s  f ü r  u n d  w id e r  d e n  P n e u 

m a t o g e n  g e s a g t  w u rd e ,  z u s a m m e n ,  so  e r g i b t  s ic h ,  d a ß  

b e i u n b e f a n g e n e r  B e u r t e i l u n g  d ie  W a r n u n g e n  u n d  

A n g r i f f e  d e s  H e r r n  M i c h a e l i s  g e g e n  u n s e r  S y s t e m  

e in e r  N a c h p r ü f u n g  in  k e in e r  W e i s e  S t a n d  h a lt e n ,  u n d  

d a ß  s ic h  d a s  V e r t r a u e n ,  w e lc h e s  s c h o n  d ie  r e in  ä u ß e r 

l ic h e n  E ig e n s c h a f t e n  d e s  P n e u m a t o g e n s  e in f lö ß e n ,  a u c h  

in  je d e r  ä n d e r n  R i c h t u n g  r e c h t f e r t ig t .  V o r  a l l e m  m u ß  

b e i R e t t u n g s a p p a r a t e n  d e r  p r a k t i s c h e  E r f o l g  e n ts c h e id e n ,  

u n d  a u c h  in  d ie se r  R i c h t u n g  h a t  u n s e r  A p p a r a t ,  w ie  

u n te r  v ie le n  a n d e r e n  a u c h  d ie  i m  v o r i g e n  H e r b s t  zu
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B o c h u m  v o n  e in e r  s e it e n s  d e s  K g l .  O b e r b e r g a m t e s  zu  

D o r t m u n d  . e in g e s e t z t e n  K o m m i s s i o n  v o r g e n o m m e n e  

D u r c h p r ü f u n g 'd e r  g e g e n w ä r t i g  g e b r ä u c h l i c h s t e n  S y s t e m e  

e rg e b e n  h a t ,  s ic h  t r o tz  d e r  h o h e n  A n f o r d e r u n g e n  b e w ä h r t .

I n  d e m  le t z te n  T e i l  s e in e s  A u f s a t z e s  w e n d e t  s ic h  

M ic h a e l i s  v o m  P n e u m a t o g e n  a b  u n d  b e s p r ic h t  e in e  R e ih e  

v o n  F r a g e n  b e z ü g l ic h  d e s  In j e k t o r s  u n d  d e r  A b s o r p t i o n s 

m it t e l  b e i d e n  S a u e r s t o f f a p p a r a t e n .  O b w o h l  w i r  v o m  

S t a n d p u n k t e  d e s  P n e u m a t o g e n a p p a r a t e s  k e in e  V e r a n 

la s s u n g  h a b e n ,  z u  d ie s e m  G e b ie t e  S t e l l u n g  z u  n e h m e n ,  

se i u n s  d o c h  g e s t a t t e t ,  g a n z  i m  a l l g e m e in e n  e in ig e  W o r t e  

z u  s a g e n .  D a s  V e r l a n g e n  d e s  H e r r n  M i c h a e l i s  n a c h  

e in e m  In j e k t o r  v o n  g r o ß e r  F ö r d e r m e n g e ,  d e r  e in e  r a s c h e  

Z i r k u la t io n  d e r  A p p a r a t l u f t  a u c h  g e g e n  d e n  E i n f l u ß  

e in ig e r  k r ä f t i g e r  A t e m b e w e g u n g e n  a u f r e c h t  z u  e r h a lte n  

im s t a n d e  is t ,  e r s c h e in t  u n s  r e c h t  e in le u c h te n d .

W i r  k o n n t e n  w e n ig s t e n s  b e i e in e m  D r ä g e r a p p a r a t  

fe s t s te lle n ,  d a ß  d a s  S p ie l  d e r  V e n t i l e  a u c h  b e i g a n z  

g e r in g e n  A t m u n g s g r ö ß e n  h ö r b a r  u n d  f ü h lb a r  w a r ,  

s o d a ß  se in e  In j e k t o r w i r k u n g  w o h l  n u r  m i n i m a l  w a r ,  

d a  j a  e in  k r ä f t i g e r  In j e k t o r  e i g e n t l ic h  b e id e  V e n t i le  

o ffen  h a lt e n  s o l lt e .  E s  i s t  a n d e r s e it s  a b e r  s e h r  d ie  

F r a g e ,  o b  e s  an  g e z e ig t  is t ,  f ü r  d ie se  r e c h t  m ä ß ig e  

E r le i c h t e r u n g  d e r  L u n g e n a r b e i t  d ie  g a n z  b e d e u te n d e  

G e f ä h r d u n g  d e r  F u u k t io n s i c h e r h e i t  d u r c h  d ie *  ü b e r a u s  

fe ih e  B o h r u n g  e in z u ta u s c h e n .  D a s  E in t r e t e n  e in e s  m i n i 

m a le n  fe s te n  P a r t ik e lc h e n s  in  d ie se  B o h r u n g  z ie h t  

u n b e r e c h e n b a re  F o lg e n  n a c h  s ic h ,  u n d  d ie se  M ö g l i c h 

k e it  e r h ö h t  d ie  U n s ic h e r h e i t  in  d e r  o r d n u n g s m ä ß i g e n  

F u n k t io n ,  d ie  d u r c h  d a s  R e d u z ie r v e n t i l  ü b e r h a u p t  s c h o n  

g e g e b e n  is t ,  g a n z  b e t r ä c h t l ic h .  A u f  d ie  V e r v o l l k o m m 

n u n g  d ie se s  R e d u z ie r v e n t i le s  i s t  j e d e n f a l l s  a u c h  n o c h  

h in z u a r b e ite n .  E s  i s t  j a  d o c h  d ie  Se e le ,  a b e r  a u c h  

d e r  g e f ä h r l i c h s t e  T e i l  a l l e r  A p p a r a t e  m i t  k o m p r i 

m ie r t e m  S a u e r s t o f f  u n d  b e s i t z t  le id e r  n o c h  r e c h t  v ie le  

N a c h t e i le .  Ü b e r  d ie  G e f a h r  d e r  V e r s t o p f u n g  s e in e r  fe in e n  

B o h r u n g ,  d e r  V e r k le m m u n g  e in e s  d e r  H e b e lg e le n k e  

d u r c h  R o s t t e i lc h e n ,  d e re n  A b s p r in g e n  v o n  d e r  In n e n 

f lä c h e  d e r  F la s c h e  k a u m  v e r h in d e r t  w e rd e n  k a n n ,  i s t  

so  o f t  g e s p r o c h e n  w o rd e n ,  d a ß  w i r  n u r  d a r a u f  h in -  

w e ise n  w o lle n .  A b e r  a u c h  d ie  E i n s t e l l u n g  a u f  e in e n  

b e s t im m t e n  r e d u z ie r te n  D r u c k  u n d  d a m i t  d ie  M e n g e  

d e s d u r c h g e la s s e n e n  G a s e s  i s t  k e in e  s ic h e re . W i r  

s in d  g e g e n w ä r t i g  m i t  d e r  e x p e r im e n t e lle n  E r h ä r 

t u n g  d ie s e r  B e h a u p t u n g  b e s c h ä f t ig t ,  u n d  e s k a n n  s c h o n  

je t z t  a u s  d e n  V e r s u c h e n  e n t n o m m e n  w e rd e n ,  d a ß  

d a s  R e d u z ie r v e n t i l ,  n a c h d e m  se in e  G u m m im e m b r a n e  

n a c h  e r f o lg t e r  E i n s t e l l u n g  a u f  e in e  g e w is s e  G a s 

m e n g e  d u r c h  A b s p e r r e n  d e s  F la s c h e n v e n t i l s  e n t la s t e t  

w u rd e ,  b e i d e m  n a c h  e in ig e r  Z e i t  w ie d e r  e r f o lg t e n  

Ö f fn e n  d e r  S a u e r s t o f fb o m b e  e in e  o f t  s e h r  b e d e u te n d  

v o n  d e r  f r ü h e r e n  E i n s t e l l u n g  v e r sc h ie d e n e  G a s m e n g e  

z u m  A u s s t r ö m e n  b r a c h te .  D a  g e r a d e  b e i R e t t u n g s 

a p p a r a t e n  d ie  Z e i t  d e r  E n t l a s t u n g  d e r  M e m b r a n e  

r e c h t  g r o ß  s e in  k a n n ,  e r k lä r t  e s s ic h  g a n z  u n 

g e z w u n g e n ,  w a r u m  d ie  in  d e r  P r a x i s  s c h o n  so  o ft  

b e k la g t e n  S c h w a n k u n g e n  in  d e r  fr e i g e g e b e n e n  

G a s m e n g e  e in tre te n .  Z u  a l le d e m  k o m m t  n o c h ,  d a ß  

d ie  G u m m im e m b r a n e  e in e n  s e h r  u n s t a b i le n  T e i l  d e s  

R e d u z ie r v e n t i ls  d a r s t e l l t ,  w e i l  j a  d ie  E l a s t i z i t ä t  u n d  

B i e g u n g s f ä h i g k e i t  d e s  K a u t s c h u k s  n ic h t  n u r  b e i g e r in g e n  

S c h w a n k u n g e n  in  se in e r  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  s e in e r  V u l 

k a n is ie r u n g  u s w .  s ic h  g a n z  b e d e u te n d  ä n d e r t ,  s o n d e rn  

a u c h  in  h o h e m  G r a d e  v o n  s e in e m  A l t e r  u n d  se in e r  

T e m p e r a t u r  a b h ä n g t .

D e r  v o n  m a n c h e n  S e it e n  b e fü r w o r t e t e  E i n b a i l  v o n  

s o g e n a n n t e n  U m g a n g s v e n t i le n ,  w e lc h e  d ie  Z u f u h r  v o n  

S a u e r s t o f f  a u s  d e r  B o m b e  u n te r  U m g e b u n g  d e s  R e d u z ie r 

v e n t i l s  g e s ta t te n ,  s c h a f f t  n u r  e in  H i l f s m i t t e l  f ü r  den  

F a l l ,  d a ß  d a s  R e d u z ie r v e n t i l  v e r s a g t .  M i t  R ü c k s i c h t  

a u f  d ie  U n v e r lä ß l i c h k e i t  d e s  le tz te re n  i s t  d ie se r  Z w e c k  

w o h l  v ie l  w ic h t i g e r  a ls  d ie  M ö g l i c h k e i t ,  m i t  B e t ä t i g u n g  

d e s  U m g a n g s v e n t i l e s  ü b e r  den  M o m e n t  d e r  E r s c h ö p f u n g  

h in w e g  z u  h e lfe n .

G e g e n  d ie  K o n s t r u k t io n  d e r  P n e u m a t o g e n a p p a r a t e  

i s t  in  D e u t s c h la n d  v ie l f a c h  d e r  V o r w u r f  e rh o b e n  w o r 

d e n , d a ß  s ie  zu  s c h w a c h  g e a r b e it e t  se ie n  u n d  d a ß  d ie  

g e r in g e n  M a t e r i a l s t ä r k e n  e in e n  b e i p r a k t i s c h e r  V e r 

w e n d u n g  m e is t  u n a u s b le ib l ic h e n  S t o ß  o h n e  D e f o r m ie 

r u n g  n ic h t  a u s h a lt e n  w ü rd e n .  D e m  g e g e n ü b e r  m ö c h te n  

w ir  b e m e rk e n ,  d a ß  d u r c h  e in e  d e r a r t ig e  D e f o r 

m a t io n  d o c h  k e in e  S c h ä d i g u n g  d e r  F u n k t i o n  zu  b e fü r c h 

te n  is t ,  d e n n  d ie  V e r b in d u n g  d e r  Q u e r r o h r e  m i t  

d en  P a t r o n e n  i s t  s e h r  e la s t is c h ,  u n d  d ie  R e g e n e 

r i e r u n g  w ir d  u n g e ä n d e r t  g u t  b le ib e n ,  g l e ic h v ie l  ob  d ie  

P a t r o n e  e in e  „ B e u l e “ b e k o m m t  o d e r  n ic h t .  M a n  b e d e n k e  

d o c h  n u r ,  d a ß  im  P n e u m a t o g e n  k e in e  n e n n e n s w e r te n  G a s 

s p a n n u n g e n  a n f t r e t e n  k ö n n e n ,  d e re n  H ö h e  g e r a d e  d ie  

A p p a r a t e  m i t  k o m p r im ie r t e m  S a u e r s t o f f  s o  e m p f in d l ic h  

g e g e n  u n s a n f te  B e r ü h r u n g  m i t  a n d e r e n  G e g e n s t ä n d e n  

m a c h t ;  d e n n  d ie  k le in s t e  U n d i c h t i g k e i t  b e w ir k t  b e i  

ih n e n  e in e n  o f t  so  g r o ß e n  S a u e r s t o f f v e r lu s t ,  d a ß  m a n  

v o n  e in e r  o r d n u n g s m ä ß i g e n  F u n k t i o n  n ic h t  m e h r  s p r e 

c h e n  k a n n .  W a s  n ü tz t  d e n n  a u c h  e in e  s t a r k e  u n d  

m a s s iv e  ä u ß e r e  A u s f ü h r u n g  e in e s  A p p a r a t e s ,  w e n n  s ic h  

in  s e in e m  In n e r n  T e i le  b e fin d e n , d ie  —  w ie  d e r  

R e d u z ie r a u t o m a t  u n d  d ie  A t m u n g s v e n t i l e  —  so  ü b e r 

a u s  le i c h t  d u r c h  e in  R o s t s t ä u b c h e n  o d e r  e in e n  T r o p fe n  

F l ü s s i g k e i t  z u m  V e r s a g e n  g e b r a c h t  w e rd e n  k ö n n e n ?  

E r s t  j ü n g s t  e re ig n e te  s ic h  a n lä ß l i c h  d e r  R e t t u n g s 

a r b e ite n  a u f  H e le n e n s c h a c h t  b e i N e u s a t t l  in  B ö h m e n  e in e  

A u f e in a n d e r f o lg e  v o n  F u n k t io n s t ö r u n g e n ,  d ie  g e w iß  

a u f f ä l l i g  u n d  le h r r e ic h  is t ,  w e n n  m a u  es a u c h  n u r  e in e m  

n ic h t  h ä u f ig e n  Z u f a l l  z u s c h r e ib e n  w i l l ,  d a ß  v o n  v i e r  

z u r  V e r w e n d u n g  g e k o m m e n e n  D r ä g e r a p p a r a t e n  n ic h t  

w e n ig e r  a l s  d re i  n a c h  k u r z e m  G e b r a u c h  v e r 

s a g te n .  B e i  d e m  e in e n  w u r d e  d u r c h  H ä n g e n b le ib e n  

d e r  S p i r a l s c h la u c h  a n  d e r  L ö t s t e l l e  a b g e r is s e n ,  b e i 

d e m  z w e ite n  v e r s a g t e  w a h r s c h e in l ic h  d u r c h  F e s t k le b e n  

m it t e l s  e in e s  W a s s e r t r o p f e n s  d a s  A u s a t m u n g s v e n t i l ,
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s o d a ß  e in e  K o h le n s ä u r e v e r g i f E u n g  e in tra t ,  u n d  b e i d e m  

d r it t e n  A p p a r a t  lo c k e r te  s ic h  d u r c h  A n s c h lä g e n  

d a s  F in im e t e r  d e s  R e d u z ie r a u t o m a t e n  in  se in e r  V e r 

s c h r a u b u n g ,  s o d a ß  d e r  S a u e r s o f f  m ä c h t i g  a u sp f iff,  

e in  U n f a l l ,  d e r n o c h  d a z u  n ic h t  e in m a l  v o n  d e m  e ig e 

n e n  T r ä g e r  d es A p p a r a t e s  b e m e r k t  w u rd e . W i r  le r 

n en  d a d u r c h  z u m  m in d e s te n ,  d a ß  a u c h  d ie  A n o r d n u n g  

e in e s  A t m u n g s a p p a r a t e s  a m  R ü c k e n  d es T r ä g e r s  

u n g ü n s t i g  is t ,  w e il e in  e v e n tu e l le r  F e h le r  v ie l  s c h w e re r  

b e m e r k t  u n d  a l le n f a l l s  r e p a r ie r t  w e rd e n  k a n n  a ls  

b e i •der B r u s t a n o r d n u n g  d es P n e u m a t o g e n s .  Ü b e r 

d ie s  s te h t  v o r  d e r  B r u s t  im m e r  e in  g e w is s e r  R a u m  

z u r  V e r f ü g u n g ,  d e r  s ic h  z w e c k m ä ß ig e r  z u r  A n 

b r i n g u n g  d e s A p p a r a t e s  e ig n e t  a ls  d e r R ü c k e n ,  d e n n  

ein  K r ie c h e n  o d e r  F a h r t e n s t e ig e n  m i t  g a n z  g e s t r e c k 

te m  K ö r p e r ,  a ls o  g e w is s e r m a ß e n  m i t  s c h le ife n d e r  

B r u s t ,  i s t  u n m ö g l ic h ,  w ä h r e n d  e ine  B e r ü h r u n g  des  

R ü c k e n s  m i t  d en  S t ö ß e n  e n g e r  G r u b e n r ä u m e  a m  

V o r w ä r t s k o m m e n  n ic h t  h in d e r t .

B e z ü g l i c h  d e r  F r a g e  n a c h  d e r S ic h e r h e it  d e r V e n t i le  

s c h e in t  d ie  v o n  M ic h a e l i s  b e fü rw o r te te  B a u a r t  d e r  

A u s a t m u n g s v e n t i l e  e in en  F o r t s c h r i t t  z u  b e d e u te n .  

D e n n  z w e ife llo s  w ir d  e in  A u s a t m u n g s v e n t i l , w e lc h e s  

eb e n so  w ie  d a s  E in a t m u n g s v e n t i l  s c h o n  d u r c h  d ie  

W i r k u n g  d e r  S c h w e r k r a f t  a u f  se in e n  S i t z  n ie d e r g e s e n k t  

w ird ,  s ic h e re r  s c h l ie ß e n  a ls  e in  V e n t i l ,  d a s  o h n e  B e 

t ä t i g u n g  d u r c h  d en  E in a t m u n g s lu f t s t r o m  o ffen  s te h t.  

A l l e i n  d ie s  f in d e t  eb e n  n u r  b e i v e r t ik a le r  S t e l l u n g  des  

H e lm e s  s t a t t ,  w ä h re n d  b e i h o r iz o n t a le r  o d e r  g a r  b e i  

a b w ä r t s  g e n e ig t e r  L a g e  d e s  K o p f e s  d ie se lb e  U n s ic h e r 

h e it  e in tr it t ,  ü b e r  d ie  so  o ft  g e k l a g t  w u rd e .

S o la n g e  a ls o  n ic h t  e in e  V e n t i lk o n s t r u k t io n  v o r l ie g t ,  

d e re n  F u n k t io n  w i r k l i c h  e in w a n d fr e i  u n d  s ic h e r  is t ,  

w ir d  m a n  d o ch  e in e m  v e n t i l lo s e n  A p p a r a t e ,  w ie  d e r  

P n e u m a t o g e n  e s is t ,  d e n  V o r z u g  g e b e n  m ü s s e n  u n d  

l ie b e r  d en  k le in e n  Ü b e ls t a n d  in  K a u f  n e h m e n ,  d a ß  

e in  g a n z  u n b e d e u te n d e r  T e i l  d e r E x h a la t i o n s lu f t  u n 

g e r e in ig t  z u r ü c k g e a t m e t  w ird .  S c h l i e ß l i c h  i s t  j a  t ro tz  

d e r  V e n t i le  b e i d en  S a u e r s t o f fa p p a r a t e n  e in e  te ilw e ise  

R ü c k a t m u n g  d e r  im  fre ie n  H e lm r a u m  b e f in d lic h e n ,  m i t  

S c h w e iß  d u rc h se tz te n ,  sc h le c h te n  L u f t  n ic h t  zu  

u m g e h e n .  W i r  w o lle n  zu  d ie s e m  A b s c h n i t t e  n o c h  

b e m e rk e n ,  d a ß  n e b e n  d e n  a n d e re n  A p p a r a t e n  a u c h  d e r  

P n e u m a t o g e n  b e i d en  B e w ä l t i g u n g s a r b e i t e n  a u f  H e le n e n 

s c h a c h t  in  V e r w e n d u n g  g e s ta n d e n  u n d  e in w a n d lo s  

fu n k t io n ie r t  h a t. L e id e r  k o n n te  in  E r m a n g e lu n g  vo n  

S e lb s t r e t t u n g s a p p a r a t e n  a u c h  d e r  P n e u m a t o g e n  se in e  

D ie n s t e  n u r  n o c h  z u r  L e ic h e n b e r g u n g  b ie te n .

W i r  k ö n n e n  d ie se n  A u f s a t z  n ic h t  s c h l ie ß e n ,  o h n e  

a u c h  n o c h  e in  W o r t  ü b e r  d ie  v o n  M ic h a e l i s  in  s e in e m  

A r t i k e l  w ie d e rg e g e b e n e ,  v o n  P r o f .  B r e d i g  stammende

U n t e r s u c h u n g  ü b e r  d ie  t h e r m o c h e m is c h e n  V o r g ä n g e  b e i  

A b s o r p t io n  d e r  K o h le n s ä n r e  d u r c h  Ä t z k a l i  m i t z u 

sp re c h e n .  E s  i s t  z w e ife l lo s  r i c h t i g ,  w ie  s c h o n  a n s  

d e r  t h e r m o c h e m is c h e n  U n t e r s u c h u n g  h e r v o r g e h t ,  d a ß  

d ie  W ä r m e e n t w i c k lu n g  b e i V e r w e n d u n g  e in e s  „ g e 

w ä s s e r te n “  K a l i h y d r a t e s  b e i s e in e m  Ü b e r g a n g  in s  

K a r b o n a t  b e d e u te n d  g e r in g e r  is t ,  a l s  w e n n  w a s se r f re ie s  

K a l i  z u r  B i n d u n g  d e r  K o h le n s ä u r e  g e b r a u c h t  w ird .  

W i e  a b e r  s c h o n  d ie  t h e r m is c h e n  V e r h ä l t n i s s e  b e im  P n e u 

m a t o g e n  b e w e ise n ,  k o m m t  es n i c h t  so  s e h r  a u f  d ie  

W ä r m e e n t w i c k lu n g  u n d  s o m i t  a u f  d ie  T e m p e r a t u r  d e r  

A b s o r p t io n s m i t t e l  an , s o n d e r n  in  a l le r e r s t e r  L in ie  

a u f  d ie  d e m  O r g a n i s m u s  ü b e r t r a g e n e  W ä r m e m e n g e ,  

a ls o  a u f  d e n  W ä r m e i n h a l t  d e r  In s p i r a t i o n s lu f t .  U n d  

d ie se r  h ä n g t  w ie d e r  a u ß e r o r d e n t l ic h  v o m  F e u c h t i g k e i t s 

g e h a l t  ab . W ä h r e n d  t r o c k e n e  L u f t  m i t  e in e r  T e m p e r a t u r  

v o n  5 0 °  u n d  m e h r  g a n z  g u t  a t e m b a r  is t ,  b e w ir k t  

g e s ä t t ig t e  fe u c h te  L u f t  v o n  e t w a  4 0 °  s c h o n  B r e c h r e iz  

u n d  e r z e u g t  g r o ß e s  H i t z e g e f ü h l .  D i e  S ä t t i g u n g  m i t  

F e u c h t i g k e i t  w ir d  a b e r  g e r a d e  b e i  d e m  g e w ä s s e r te n  

K a l i  b e d e u te n d  h ö h e r  s e in  a l s  b e i e in e r  L u f t ,  d ie  

ü b e r  d a s  s t a r k  h y g r o s k o p is c h e  w a s s e r f r e ie  Ä t z k a l i ,  z. B .  

in  d e n  D r ä g e r p a t r o n e n ,  g e s t r ic h e n  is t .  D i e  V e r w e n d u n g  

w a s s e r h a lt ig e r  A b s o r p t i o n s m i t t e l  s c h a f f t  a l s o  V e r h ä l t 

n is se ,  d ie  je n e n  ä h n l i c h  s e in  w e rd e n ,  d ie  in  A p p a r a t e n  

m it  f lü s s ig e n ,  g e lö s t e n  A b s o r p t i o n s m i t t e ln  b e k a n n t l i c h  

e in tre te n ,  u n d  w e lc h e ,  d a  L u f t k ü h l u n g  n ic h t  g e n ü g t ,  

e in e  e ig e n e  K ü h l v o r r i c h t u n g ,  e tw a  w ie  b e i D e s g r e z  

u n d  B a l t h a z a r d  d u r c h  C h lo r m e t h y l ,  n o t w e n d ig  m a c h e n ,  

u m  w e n ig s te n s  e in e n  T e i l  d e s  lä s t ig e n  W a s s e r d a m p f e s  

n ie d e r z u s c h la g e n .  E s  w ü r d e  s e h r  in t e r e s s a n t  se in ,  w e n n  

e in m a l  e in w a n d fr e ie  V e r s u c h e  ü b e r  d ie  v o n  d e r  g e 

r e in ig te n  L u f t  a u s  d e n  v e r s c h ie d e n e n  A b s o r p t io n s m i t t e ln  

m it g e f ü h r t e n  W ä r m e m e n g e n ,  d ie  j a  d o c h  a l le in  f ü r  d ie  

p h y s io lo g i s c h e  E i n w i r k u n g  in  B e t r a c h t  k o m m e n ,  d u r c h  

g e f ü h r t  w ü rd e n .  W a r u m  ü b r i g e n s  M i c h a e l i s ,  t r o tz d e m  

er s ic h  d e s  h e i l s a m e n  E in f lu s s e s  d e s  w a s s e r h a l t ig e n  

K a l i s  a u f  T e m p e r a t u r  u n d  R e i n i g u n g s g r a d  d e r  E i n 

a t m u n g s lu f t  v o l l  b e w u ß t  w a r ,  a n lä ß l i c h  d e r  s e it e n s  d e r  
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p r ü f u n g  d e r  A p p a r a t e  in  B o c h u m  se in e n  A p p a r a t  a n s c h e i

n e n d  m i t  g e w ö h n l ic h e m  Ä t z k a l i  a u s g e s t a t t e t  h a t ,  e r s c h e in t  

u n s  u n e r k lä r l ic h .  D ie  B e s i c h t i g u n g  d e r  g e b r a u c h t e n  K a l i 

s t a n g e n  e r g a b ,  d a ß  d a s  g e b i ld e t e  K a l i u m k a r b o n a t  n i c h t  

a ls  L ö s u n g  a b g e t r o p f t  w a r ,  s o n d e r n  in  e tw a  1 m m  s t a r k e r  

fe s th a f te n d e r  d ic h t e r  K r u s t e  d e n  Z u t r i t t  d e r  E x h a la t i o n s 

lu f t  z u  d e m  ü b r ig e n  T e i l  d e s  g a n z  u n v e r ä n d e r t e n  

K a l iu m h y d r o x y d e s  o f fe n b a r  v o l lk o m m e n  v e r h in d e r te .  

V ie l le i c h t  h ä t te  e r  a n d e r n f a l l s  d ie  le ic h t e  K o h le n s ä u r e 

v e r g i f t u n g  b e i d e m  T r ä g e r  s e in e s  A p p a r a t e s  v e r m e id e n  

k ö n n e n .
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Die 35. Delegierten- und. Ingenieur-Versammlung des internationalen Verbandes der Dainpfhesscl- 
Uebcrwachungs-Vereine zn Cassel am 23. und 24. Juni 1905.

Mitteilung des Dampfkessel-Überwachungs-Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen-Ruhr.
Im Anschluß an den auf Seite 1035, Jahrgang 1905 

dieser Zeitschrift veröffentlichten Auszug aus den auf der 
letzten Versammlung des Verbandes behandelten Themen 
soll im folgenden über einige Fragen an der Hand des 
Protokolls ausführlicher berichtet werden.

Zunächst war ein Vortrag des Herrn Olry über die 
Frage „Kann das Vernieten der Flußeisenbleche eine 
bleibende Sprödigkeit in denselben erzeugen ?“ von Interesse. 
Der Bericht stützt sich auf Versuche, die durch den Vor
tragenden und durch Herr Bonet vom Dampfkessel-Über- 
wachungsverein zu Lille ausgeführt worden waren. Nach 
eingehender Erörterung der Arten und Ursachen der 
Sprödigkeit von Flußeisen wurde auf Grund zahlreicher 
Beobachtungen eine Skala kritischer Farben nachgewiesen, 
die bei stufenweiser Erwärmung eines Flußeisenstabes ge
wissen Temperaturen entsprechen; diese Farben lassen sich 
auch nach dem Erkalten feststellen, falls das Material bei 
der kritischen Temperatur angefeilt wird. Die mit der
artig präparierten Probestücken angestollten Versuche ver
schiedenster A rt führten zu dem Ergebnis, daß das weiche 
Flußeisen innerhalb bestimmter Temperaturgrenzen eine 
eigenartige Sprödigkeit besitzt, die sich bei Schlagwirkungen 
offenbart; diese Sprödigkeit läßt sich jedoch durch Aus
glühen bis zur Kirschrotgluht wieder beseitigen; sie tr itt 
auch nur dann auf, wenn das Probestück an einzelnen 
Stellen Schlagwirkungen ausgesetzt wird, dagegen fehlt sie, 
falls der notwendige Kraftaufwand sich über die ganze 
Fläche verteilt. Diese Beobachtungen legten die Frage 
nahe, ob wohl beim Vernieteu von Blechen eine derartige 
Sprödigkeit des Materials erzeugt und fixiert werden kann, 
zumal die Niete oft bei Temperaturen, die annähernd die 
Schweißhitze erreichen, in die Nietlöcher eingezogen werden. 
Umfangreiche Versuche, die eingehend beschrieben und 
durch eine farbige Tafel erläutert wurden, führten zu dem 
Schluß, daß das Vernieten in flußeisernen Blechen, selbst 
wenn es mit der Hand geschieht, keine bleibende Sprödigkeit 
hervorzurufen vermag, da nach den Proben während des 
Nietens eine zu niedrige Temperatur auftritt. Es liegt 
somit kein Grund vor, aus dieser Ursache die Handuietung 
zu verwerfen. Bei hydraulischer Nietung, die sich ja  ohne 
Stoß vollzieht, hatte man von Anfang an nicht mit der 
Möglichkeit gerechnet, daß das Material spröde werden könne.

Auch mit dem Nietmaterial sind Versuche angestellt 
worden, die ebenfalls das Ergebnis hatten, daß selbst die 
Nietköpfe nicht die geringste Spur von Sprödigkeit besaßen. 
Die Versuche wurden sowohl mit Nieten aus Flußeisen, 
als auch mit solchen aus Schweißeisen angestellt. Hierbei 
wurde beobachtet, daß ein Abspringen der Köpfe bei der 
ersteren Art öfter auftrat, sodaß dem Schweißeisen als 
Nietmaterial der Vorzug zu geben ist.

Des weiteren wurde die Frage „Über Selbstentzündung 
von Mineralkohlen“ erörtert. Die Gefahr der Selbst
entzündung lagernder Kohle ist, wie durch Umfrage fest
gestellt wurde, zwar nicht übermäßig groß, jedoch ist 
immerhin eine ganze Reihe solcher Fälle, namentlich in 
den Lagerräumen der Gasanstalten bekannt geworden. Nach 
den Ursachen dieser Erscheinung hat schon der Chemiker 
Justus v. Liebig geforscht, der sie bei Steinkohle auf

deren Gehalt an Schwefeleisen zurückführt und die Gegen
wart von Wasser und Luft für die Hauptbedingung der 
Selbtentzündung hält. Nach dieser Anschauung, die heute 
noch ihre Vertreter hat, nimmt man an, daß Luft bezw. 
Sauerstoff den Schwefelkies unter Wärmeentwicklung in 
Schwefel und Eisenoxyd spaltet. Dem entgegen hat Richters 
nachgewiesen, daß der Schwefelgehalt in Steinkohle, der 
zwischen 0,7 und 1,5 pCt schwankt und im Mittel zu 1 pCt 
angenommen werden kann, nur eine Temperaturerhöhung von 
72 pCt jherbeizuführen vermag, die natürlich zur Entzündung 
nicht ausreicht. Auf Grund umfassender Versuche, die 
dieser Chemiker angestellt hatte, wurde vielmehr nach
gewiesen, daß die Kohle die Fähigkeit besitzt, den Sauerstoff 
der atmosphärischen Luft begierig aufzunehmen und an 
ihrer Oberfläche zu verdichten. Der verdichtete Sauerstoff 
geht dann chemische Verbindungen mit den brennbaren 
Substanzen der Kohle ein, indem er diese oxydiert, d. h. 
verbrennt. Durch den Oxydationsprozeß wird Wärme er
zeugt, welche wiederum die Absorptionsfähigkeit begünstigt. 
Durch solche Wechselwirkung entsteht eine fortwährende 
Steigerung der Temperatur, die schließlich zur Entzündung 
führen kann. Richters stellt auf Grund seiner Beobach
tungen eine Reihe von Sätzen auf, welche diese Vorgänge 
näher erläutern sollen. Indessen lassen sich gegen seine 
Hypothesen manche Einwendungen machen, so vor allem, 
daß die Zwischenräume, die sich in geschütteten Klein
kohlenhaufen finden, nur so viel Sauerstoff aufzunemen 
fähig sind, daß eine Erwärmung um 0,72° herbeigeführt 
wird. Um aber eine Temperatursteigerung bis zur Ent
zündungshöhe von 500 — 600° hervorzurufen, müßte ohne 
Berücksichtigung von Abkühlungsverlusten eine Luftmenge 
im Kohlenhaufen vorhanden sein, die dem 800-fachen 
Volumen der Hohlräume gleichkäme. Ein solcher Luft
wechsel ist aber unwahrscheinlich, besonders wenn man 
an die Fälle von Selbstentzündungen der Kohle in luftdicht 
verschlossenen Behältern, z. B. in Bunkern von Schiffen, 
denkt. Man ist deshalb gezwungen, nach anderen Ursachen 
der Selbstentzündung zu suchen, und glaubt eine solche in 
der durch Niederschläge hervorgerufenen Feuchtigkeit ge
funden zu haben. Welche Rolle das Wasser hierbei über
nimmt, ob es nur Luftzubringer ist oder direkt chemische 
Wirkungen hervorruft, ist noch nicht aufgeklärt. Es 
erscheint wahrscheinlich, daß die Ursachen nicht auf der 
W irkung eines einzigen Prozesses, sondern auf dem Zu
sammentreffen mehrerer chemischen und physikalischen 
Vorgänge beruhen.

In Bezug auf die Herkunft der Kohle ergibt sich, daß 
bei allen in den verschiedensten Bezirken geförderten 
Kohlen Selbstentzündungen Vorkommen. Dagegen sind bei 
Anthrazitkohlen und Koks diese Erscheinungen nicht be
obachtet worden. Auch die elementaranalytische Zu
sammensetzung gibt keinen greifbaren Anhalt zur Be
antwortung der strittigen Frage.

Hingegen können in den verschiedenen Kohlensorten 
gewisse Anhaltspunkte gefunden werden. Die meisten Ent
zündungen sind nämlich bei Förderkohle zu verzeichnen, 
bei deren Verlagerung durch die größeren Stücke einmal 
auch größere Lufträume geschaffen werden, anderseits aber
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die kleineren Stücke und die Grußkohlen eine größere 
Oberfläche zur Absorption von Sauerstoff darbieten.

Erfahrungsgemäß spielt auch die Schütthöhe der ver
lagerten Kohle eine Kollo, indem bei höheren Haufen die

F ig . 1.

im Innern erzeugte Wärme besser festgehalten wird und eine 
kühlende Wirkung von außen nicht so leicht eintreten kann.

Boi Schütthöhen von unter 4 m sind Selbstentzündungen 
im allgemeinen nicht mehr festgestellt worden. Die Deutsche 
Kontinental-Gasgesellschaft lagert westfälische Kohle nicht 
über 3 m hoch, englische und die weniger schwefelreiche 
schlesische Kohle jedoch bis zu 4 m. Die Figuren 1 und 2 
geben zwei Methoden an, nach welchen Kohle zweckmäßig 
zu verlagern ist. Auch wird empfohlen, in den Kohlenhaufen

a  • Stückkohle 6= Würfelu-ß/usskoh/e 
c=S/au6koh/e 

F ig . 2.

Gänge in gewissen Abständen vorzusehon, um bei Bränden 
den Feuerherd leicht isolieren zu können.

Wichtig ist die Frage von Entlüftungsvorrichtungen, 
denen eine gewisse Bedeutung bei richtiger Anordnung 
nicht abgesprochen werden kann. Ist ihr Abstand 
jedoch zu groß, so begünstigen sie die Selbstentzündung, da 
sie dann nur als Sauerstoffzubringer wirken. Der Abstand 
sollte daher nicht über 2,5 m betragen. Als Material ist 
Holz möglichst zu vermeiden.

Die Kolle, welche das Wasser bei Selbstentzündungen 
übernimmt, ist, wie schon angedeutet, noch nicht auf
geklärt. Tatsächlich haben sich Kohlenlager nach größeren 
Regengüssen und naß verlagerte Kohlen entzündot. Auch 
soll ein Fall von Entzündung vorgekommen sein, bei 
dem das auf den brennenden Kohlenhaufen gespritzte 
Wasser gefror. Für die westfälischen Zechen ist vielleicht 
von besonderer Wichtigkeit die Tatsache, daß Kohlen, die 
direkt aus der Grube kommen und in diesem Zustand 
verlagert werden, mehr zur Entzündung neigen. Der 
Grund liegt wohl darin, daß solche Kohlen weniger Ge
legenheit gehabt haben, sich mit Sauerstoff zu sättigen 
wie andere, die mehrfach umgeladen und geschüttet sind, 
und daß sie daher begieriger den Sauerstoff aufzunehmen 
und damit auch eine größere Wärme zu entwickeln bestrebt 

. sind. Als geeignetes Mittel zur Vorbeugung von Bränden 
'wird die fortwährende Kontrolle angegeben. Diese geschieht 
. am besten dadurch, daß in die Kohlenlager in Abständen 
i von etwa 4 — 5 m Gasrohre eingetrieben werden, in welche 
j man Thermometer einführt. Steigt die Temperatur über 
| 60 — 70° C, so tu t man am besten, die gefährdete Stelle 

durch Herausschaufeln eines kegelförmigen Trichters blos 
' zu legen. Is t einmal ein B rand‘aüsgebrochen, so hilft nur 

Umschaufeln der Kohle unter gleichzeitiger Berieselung.
Auf die Anwendung von Kohlensäure war schon in 

dem eingangs erwähnten Aufsatz dieser Zeitschrift hin- 
gewiesen worden. Namentlich auf Schiffen sollen damit 
gute Resultate erzielt worden sein.

Die Versammlung beschäftigte ferner die Frage „Liegen 
neue Erhebungen und Erfahrungen vor über die Feuerungs
einrichtungen von Dieterle, von Kowitzke, von Langer, 
von Staby, von Babcock & W ilcox?“ Hier wurden dio 
Resultate von Versuchen mitgeteilt, die in Hamburg vom 
dortigen Verein für Feuerungsbetrieb und Rauchbekämpfung 
vorgenommen waren.

Das Bemühen, den Verbrennungsbetrieb durch Zufiihren 
vorgewärmter Verbrennungsluft rationeller zu gestalten, ist 
a lt; bekanntlich tr itt auf dom Planrost nach Aufgabe der 
Kohle eine sehr heftige Gasentwicklung ein, und es ist 
nur möglich, diese Gasmenge zu verbrennen, wenn für 
Zuführung einer hinreichenden und genügend vorgewärmten 
Menge von Verbrennungsluft gesorgt wird. Sind diese 
Bedingungen nicht erfüllt, d. h. ist nicht genug Sauer
stoff vorhanden, oder ist die ihn enthaltende Verbrennungs
luft zu kalt, so kann eine Entzündung der Gase nicht 
erfolgen. Die Gase werden vielmehr unverbrannt in 
Gestalt von Ruß in dio Züge strömen, und der Schornstein 
wird rauchen. Dies legte nahe, Vorbrennungsluft als 
sogenannte Sekundärluft dem Feuer zuzuführen. Die Unter
suchungen des vorgenannten Vereins erstreckten sich auf 
drei Einrichtungen: 1. die Feuerung von Topf in Erfurt
(Zufuhr von vorn und oben längs dem Scheitel des Flamm
rohres); 2. die Feuerung von Kowitzke in Berlin (Zufuhr 
am hinteren Ende des Rostes durch die durchbrochene 
Feuerbrücke); 3. die Feuerung von Schmidt in Hamburg 
(Zufuhr am hinteren Ende des Rostes in eine dort ge
schaffene Verbrennungskammer).

Um aber feststellen zu können, wie hoch sich dio
Verluste durch ungenügende Vorbrennung bei sonst ratio
nellen Feuern stellen würden, nahm man zunächst eine 
Versuchsreihe auf gewöhnlichem Planrost mit verschiedenen 
Brennmaterialien und verschiedenen Heizflächenbean
spruchungen vor.

Diese Versuche ergaben, daß die Verluste bei der gas
haltigen englischen West-Hartley Kohle mit ca. 31 pCt 
flüchtigen Bestandteilen ihr Maximum mit 14 pCt erreichten. 
Durch Anwendung der vorerwähnten Feuorungsartcn 
konnten sie wesentlich verringert werden und betrugen 
nur noch 1 bis 2 pCt. Bei Versuchen mit westfälischer 
Kohle von den Zechen Rhein-Elbe und Alma, deren Resultate 
in den Figuren 3 — 6 graphisch dargestellt sind, war dagegen 
eine nennenswerte Steigerung des gesamten Wirkungs
grades und eine entsprechende Abnahme der Verluste nicht 
zu verzeichnen. Auch in der Rauchentwicklung sind 
übermäßige Erfolge nicht gozeitigt worden.

Da dio Zufuhr der Sekundärluft naturgemäß nicht 
während des ganzen Verbrennungsprozesses vor sich gehen 
darf, sind Reguliervorrichtungen vorhanden, die bei Topf 
und Schmidt in Ö lkatarakten, bei Kowitzke in einem 
Uhrwerk mit Windflügeln bestehen. Letztere Einrichtung 
soll sich den ersteren überlegen gezeigt haben. Die 
Feuerung von Dieterle hat nach Mitteilung des bayerischen 
Vereins keine wesentlichen Vorteile gebracht. Die Feuerungen 
von Langer und Stahy sind Dampfschleierfeuerungen, die 
den Zweck haben, eino schnelle Mischung der Verbrennungs
gase mit der Verbrennungsluft dort herbeizuführen, wo für 
diesen Vorgang nur eine kurze Zeit zur Verfügung steht, 
wie es z. B. bei den Lokomotivkesseln, die mit außer
ordentlich hohen Zugstärken arbeiten, oder auch bei den 
Wasserrohrkesseln der Fall ist, bei denen infolge des
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großen Wärme-Speichers nach dem Aufwerfen eine sehr 
heftige Entgasung des Brennmaterials ointritt.

Dio Versuche mit der Bahcock & Wilcox-Kettenrost- 
feuerung waren noch nicht abgeschlossen, sodaß hierüber 
noch nichts vorgebracht werden konnte.
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Im Anschluß an diesen Vortrag entwickelte sich eine 
lebhafte Diskussion, in der vor allem davor gewarnt wurde, 
die hei solchen subtilen Versuchen erzeugten Eesultate ohne 
weiteres in die Praxis zu übernehmen. Namentlich wurde 
darauf hingewiesen, daß der Verlust an Unverbranntem
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in  den Rauchgasen in der Praxis kaum Werte von 8 bis 
10 pCt erreiche, da hier im allgemeinen mit größerem 
Luftüberschuß gearbeitet würde. Wirkungsgrade von 
75 pCt und mehr könnte man dauernd im Großbetriebe 
nicht erzielen, denn hier richte sicli die Dampfentnahme 
nach dem Betrieb, sodaß sich für die Kessel recht 
schwankende Beanspruchungen ergehen würden, während 
man bei einem Paradeversuch im Laboratorium in der 
Lage sei, umgekehrt die Dampfentnahme dem Stande des 
Feuers anzupassen. Es war deshalb vielfach die Ansicht 
vertreten, daß die Bedeutung der Sekundärluftzuführung im
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Fig. 6. Planrost mit Einrichtung von Schmidt.

allgemeinen für die Zukunft nicht groß sein würde. Man 
glaubte vielmehr, daß die mechanische Rostbeschickung 
bessere Aussichten auf Erfolg hätte.

Des weiteren stand das Thema „Über Vorrichtungen 
zum schnellen und sicheren Stillsetzen von Dampfmaschinen 
und Wellenleitungen" zur Erörterung. Die Notwendigkeit 
zum Stillsetzen einer Dampfmaschine, um ihre Beschädigung 
zu verhüten, tr itt hauptsächlich durch Wasserschlag ein. 
Die Zahl der Unfälle, die hierdurch hervorgerufen werden, 
ist durchaus nicht gering, und die Sicherheitsventile, durch 
die man sich zu schützen sucht, bieten keine vollkommene
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Gewähr. Es wurden zwei Vorrichtungen genannt, die 
sich bewährt haben sollen; die eine rührt von einem 
Münchener Maschinenmeister, Namens Cejka, her und 
beruht auf einem kleinen Druckzylinder, der ein Auslaß
ventil öffnet. Die andere ist ein Apparat von Berger-Andre, 
eingeführt durch die Association des industriels de France 
contro des accidents du travail.

Größer als das Bedürfnis nach Schutz der Maschinen 
ist jedoch unbestreitbar der Schutz der Personen, die durch 
Kraft-, Arbeitsmaschinen oder durch Transmissionen ge
fährdet werden. Derartige Unfälle sind nach der Statistik 
recht zahlreich und könnten sicherlich durch Vorkehrungen 
beträchtlich vermindert werden, die ein plötzliches Still
setzen der Maschinen ermöglichen.

Die bisher vorhandenen Einrichtungen lassen sich in 
drei Gruppen teilen: 1. in solche, die die Kraftmaschinen
abstellen, 2. in solche, die die Haupttransmission von der 
Kraftmaschine trennen, und 3. in solche, die einzelne 
Transmissionstränge für sich abstellen. Für den ersteren 
Zweck wird die schon erwähnte Vorrichtung von Cejka 
genannt, die elektrisch betätigt werden kann, ferner eine 
Einrichtung von Dr. Proeil in Dresden, dio ebenfalls 
elektrisch wirkt, eine elektrische Schwungradbremse von 
Luckhardt in Cassel und endlich eine auch .durch 
Elektrizität betätigte Vorrichtung von Dollfuß, Mieg & Co. 
in Dörnach. Für Fördermaschinen wurden die hier im 
Bezirk allgemein bekannten Apparate von Bauer und 
Körner erwähnt.

Der Nachteil aller Einrichtungen liegt darin, daß man 
gezwungen ist, auch bei verhältnismäßig kleinen Unfällen 
die ganze Fabrik, soweit sie von der Kraftmaschine aus 
betrieben wird, außer Tätigkeit zu setzen, und daß es 
dabei trotzdem fraglich bleibt, ob die Stillsetzung für den 
Verunglückten noch rechtzeitig genug gelingt. Der Übel
stand der gänzlichen Außerbetriebsetzung bleibt natürlich 
auch bestehen, wenn die Haupttransmission abgestellt wird, 
weshalb man dazu übergegangen ist, die Transmission in 
einzelne Stränge zu teilen und jeden für sich abstellbar 
einzurichten. Dies geschieht durch lösbare Kupplungen 
mit einer selbsttätig wirkenden Bremse. Bewährt haben 
sich hier die Klauen- und Reibungskupplungen, von denen 
wieder die letztere in neuerer Zeit bevorzugt wird. Es 
bleibt jedoch auch hierbei immer noch schwierig, wenn 
ein Arbeiter einmal von einer Wellenleitung erfaßt ist, 
die letztere rasch genug zur Vorbeugung eines Unglücks 
abzustellen. Das beste Mittel dürfte immer noch in 
guten Schutzvorrichtungen bestehen, die ein unbeab
sichtigtes oder fahrlässiges Berühren der Wellenleitungen 
ausschließen.

Auch mit der Frage der Kohrbruchventile hat sich die 
Versammlung beschäftigt. Im allgemeinen ist das Ergebnis 
der bisher angestellton Ermittlungen über dio Wirksamkeit 
dieser Ventile nicht sehr günstig. Bei einer Reihe von 
Versuchen mit 7 Bauarten ergaben nur 2, nämlich die 
Konstruktionen der Firma Hübner & Meyer und der 
Maschinenbau-Gesellschaft Phönix, derartige Resultate, daß 
ihre Verwendung empfohlen werden kann. Die Ventile sind 
zweckmäßig von Zeit zu Zeit nachzusehen und, soweit 
möglich, auf ihre Wirksamkeit zu prüfen. Namentlich hat 
sich herausgestellt, daß eine sichere Wirkung nicht mehr 
eintritt, wenn der Abstand der Auslaßöffnung bezw. Bruch
stelle vom Ventil mehr als 40 m beträgt. Zunächst soll

noch statistisches Material gesammelt werden; und vielleicht 
ist es möglich, später diese Frage nochmals zu erörtern.

Eingehend wurden in einem Vortrag die Dampfleitungen 
behandelt, die auf Seite 921, Jahrg . 1904 dieser Zeitschrift 
ausführlich besprochen worden sind. Über Neuerungen auf 
diesem Gebiete soll demnächst hier berichtet werden.

Zum Schluß sei noch erwähnt, daß auch die Frage 
hinsichtlich der Erfahrungen mit der Verwendung über
hitzten Dampfes bei Maschinen mit gemantelten Zylindern 
gestreift wurde. Der bayerische Verein ist zur Zeit mit 
entsprechenden Versuchen noch beschäftigt und stellt eine 
Veröffentlichung der Ergebnisse in Aussicht. Anscheinend 
liegen die Verhältnisse bei überhitztem Dampf wesentlich 
anders, und es lassen sich Vorteile bei Heizung der M intel 
nur unter gewissen Bedingungen erreichen, deren Nicht
erfüllung eher einen Schaden als einen Nutzen birgt.

Technik.
M agnetische  B e o b a c h tu n g e n  z u  B o c h u m . Die

westliche Abweichung der Magnetnadel vom örtlichen 
Meridian betrug:

1906

Monat

um BUhr um 2 Uhr um 8 Uhr um 2 Uhr
vorm. nachm. vorm. nachm.

Tag ,0 3 Tag 3 - £
1. 12 18,5 12 28,1 17. 12 19,1 12 29,5
2. 12 20,5 12 32,7 18. 12 19,0 12 29,8
3. 12 20,9 12 30,5 19. 12 18,0 12 32,0
4. 12 20,2 12 29,6 20. 12 18,6 12 28,6
5. 12 19,8 12 29,7 21. 12 18,3 12 28,6
6. 12 19,5 12 30,2 22. 12 20,5 12 29,1
7. 12 20,2 12 30,0 23. 12 20,2 12 30,9
8. 12 19,6 12 31,3 24. 12 18,6 12 31,5
9. 12 23,7 12 31,2 25. 12 19,3 12 30,3

10. 12 20,8 12 31,9 26. 12 20,0 12 29,8
11. 12 18,8 12 32,6 27. 12 19,9 12 29,7
12. 12 20,5 12 29,9 28. 12 20,3 12 27,1
13. 12 18,4 12 31,8 29. 12 20,3 12 29,1
14. 12 18,5 12 30,3 30. 12 20,3 12 29,5
15. 12 20,5 12 31,1
16. 12 19,6 12 32,7

Mittel 12 |19,75| 12 ¡30,30

April

Mittel 12 ® 25,02 - =horaO .

Volkswirtschaft und Statistik.
K o h le n e in fu h r  in  H a m b u rg . Im Monat April

kamen heran:
1905 1906

t t
von Northumberland und Durham 170 391 144 397

„ Yorkshire und Derbyshire . 38 321 44 360
S c h o tt la n d ...................... 76 496 77 310

, W a l e s ............................ 44 591 10 679
an K o k s  417 —

zusammen 330 216 276 746
von D e u ts c h la n d   169 995 181 590

überhaupt 500 211 458 336 ~
Es kamen somit im April 41 875 t weniger heran als in 

demselben Zeitraum des Vorjahres.
Die Gesamtzufuhren von Großbritannien und Deutsch

land nach dom Hamburger Verbrauchsgebiet betrugen 
von Januar bis April d s .Js . 1 811 281 t  gegen 1 729 936 t 
in der gleichen Zoit des Vorjahres, mithin 81 345 t  mehr.
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Die Nachfrage nach allen Sorten Maschinenkohlen war 
außerordentlich rege, während Hausbrand infolge des ganz 
ungewöhnlich warmen W etters vernachlässigt war.

Die S e e f r a c h t e n  warm während des ganzen Monats

ruhig. Bei reichlichem Kahnangebot und flauer Nachfrage 
gingen die F l u ß f r a c h t e n  stark zurück und waren am 
Schluß des Monats recht gedrückt.

(Mitgeteilt von H. W. Heidmann.)

S te in k oh len förd eru n g  im  O berbergam tsbezirk D ortm und im  1. V ierteljahr 1900.

8
Im 1. Vierteljahr 1905 Im 1. Vierteljahr 1906 Daher im 1. Vierteljahr 1906
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Förderung
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Absatz und 
Selbst

verbrauch

t

.1
rp

1 Hamm ’)  . . 5 86 843 86 446 2 703 6 71396 70 864 2 621 i ( -  15 447t ( -  15 582) 
371 068

( -  82) 
7712 Dortmund I . 14 608 261 614 307 15 406 14 989 900 985 375 16 177 — 381 639

3 Dortmund 11. 12 841 359 843 777 20 616 12 1 331 561 1 327 091 19 935 — 490 202 483 314 ( -  681)
4
5

Dortmund III 
Ost-Reckling-

10 810 463 814 617 18 978 11 1 222 627 1 220 425 18 771 i 412 164 405 808 ( -  207)

G
hausen2J . 

West-Feckling-
7 718 186 753 112 15 225 8 1 293 990 1 290 592 18 516 i 575 804 537 480 3 291

hausen3) . 6 733 871 734 514 15 002 7 1 260 054 1 259 193 16 028 i 526 183 524 679 1 026
7 Witten . . . 12 511562 519 415 10 515 10 750 273 748 758 11 579 ( - 2 ) 238 711 229 343 1 061
8 Hattingen . . 15 469 040 477 447 10 875 15 753 729 752 492 11128 284 689 275 045 253
9 Süd-Bochum . 11 376 271 387 106 10 136 10 579 177 580 956 10 787 ( -  1) 202 906 193 850 651

10 Nord - Bochum 6 713 757 713 802 16 691 6 1 123 902 1 120 417 16 984 410 145 406 615 293
11 Herne . . . 8 812 587 856 014 16 844 8 1317 356 1 316 643 17 983 — 504 769 460 629 1 139
12 Gelsenkirchen 6 805 071 819 280 15 845 6 1 292 624 129 1 347 16 878 — 487 553 472 067 1 033
13 Wattenscheid. 6 805 203 799 716 15 803 6 1181316 1 177 291 16 972 — 376 113 377 575 1 169
14 Ost-Essen . . 5 781 586 787 040 14 257 5 1 275 546 1 271 650 14 235 — 493 960 484 610 (-2 2 )
15 West-Essen . 7 888 904 895 413 18 173 7 1517 652 1 514 790 18 984 — 628 748 619 377 811
16 Süd-Essen . 15 750 328 797 523 14 301 14 1 104 338 1 101503 14 551 ( -  1J 354 010 303 980 250
17 Werden . . 8 120444 123 555 2 211 8 181 294 179 864 2 268 60 850 56 309 57
18 Oberhausen . 17 1 269 257 1 283 824 29 678 17 2 308 871 2 304 633 31697 — 1 039 614 1 020 809 2 019

Summe . . 170| 12 102 993 12 306 908)263 259)170 19 555 606 19 513 S84I276 094 — 7 452 613 7 206 976 12 835
Die im Ruhrbezirk belegene Zeche Rheinpreußen förderte im 1. Vierteljahr 1906 bei einer Belegschaft von 7171

Mann 492 058 t.
Die Steinkohlenförderung des Oberbergamtsbezirks Dortmund betrug im ersten Vierteljahr 1906 19,56 Mill. t 

und war damit 7,45 Mill. t  größer als in dem entsprechenden Zeitraum des Vorjahres, in den der Streik fiel, und 
1,9 Mill. t  = 1 1 , 0  pCt größer als in dem voraufgegangenen Quartal. Auf annähernd derselben Höhe hielten sich mit
19,51 Mill. t  Absatz und Selbstverbrauch. In der Anzahl der Werke, die 170 beträgt, ist gegen das Vorquartal eine 
Abnahme um 2 zu verzeichnen, dagegen ist die Arbeiterzahl um rd. 3900 gestiegen.

S tein - u n d  B raun koh lenb ergbau  in  P reufsen  im  1. V ierteljahre 1906.

1. Vierteljahr 1905 1. Vierteljahr 1906 Mithin l.Viertelj. 1906 mehr (+ ) , weniger (—)
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Absatz 

t  | pCt B
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hl

Breslau . 
Halle . . 
Clausthal. 
Dortmund 
Bonn . . 

Se. ."

Breslau . 
Halle . . 
Clausthal. 
Bonn . .

Se. ."

I. S t e i n k o h l e n .
7 934 071 114 921| 73 9 295 083 8 543 524 119 963) + 920 749 + 10,99) + 609 453)

1 678 31 1 3 076 2 750 34) + 1 054 + 52,13 + 1072
185 076 3 787 6 199 653 179 983 3 969,+ 3 105 + 1,58 - 5 093

75' 8 374 334
1 2 022
6 196 548

170; 12 102 993 11 416 218 263 259
3 629 748 3 536 161 62 399,

170 19 555 606
25 26 3 963 291

18 586 712 276 094 +  7 452 613 +  61,58 +  
3 847 132

7,68 +  5 042 
3,89 +  3

+  182 
+  12 835 
+  3174

2,75
7 170 494 +  62,81

65 573|+ 333 543 +  9,19!+ 310 9711+ 8,79________
277 24 305 645)23 073 204)444 397 276|33 016 709 31 160 101)465 633)4- 8 711 064)+ 35,84|+ 8 086 897|+ 35,05 r 21 236

H. B r a u n k o h l e n .
32!

260)
25|
40

194 706! 2 257 : 31) 367 159 240 277) 2 459 + 57 548
6 621 845! 34 377 251 9 235 982 7 219 149 36 252 + 735 603

193 641) 1 597 24: 218 389 192 422 1 607 + 5 494
1445 305 5 941 39 2 482 411 1668 861 6 485 + 375 994

I aal 309 611 
8 500 379 

212 895:
2 106 417:

357|11 129 302) 8 455 497| 44 172)

18,59 +  45 571|+ 23,41 +  202
8,65¡+ 597 304 +  9,02 +  1 875
2,5S|— 1219)- 0,63'+ 10

17,85|+ 223 556 ̂+  15,47 +  544
10,551+ 8652121+ 10,23| 4 2631

i) Einschl. Staatswerk Ibbenbüren. 2) Einschl. Staatswerk Waltrop. 3) Einschl. Staatswerk Ver. Gladbeck n. Bergmannsglück.
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E in- u nd  A usfuhr des d eu tschen  Z ollgeb iets an
S teink ohlen , B rau n k oh len , K oks, B rik etts und  
T orf im  März 1906. (Aus N. f. H. u. I.)

M ärz Ja n u a r  bis März

1905 1906 1905 | 1906

T o n n e n
S t e i n k o h l e n .

E i n f u h r  . . 723 686 532 666 2 530 517 1 803 758
D avon au s :

B e lg ie n ........................ 57 086 41 517 325 169 140 704
G ro ßbritann ien  . . 596 455 408 640 1 943 885 1 4 1 1 4 8 1
den N iederlanden  . 12 625 20 109 63 245 61 607
O esterreich-U ngarn  . 56 674 61 491 178 927 186 787

A u s f u h r  . . 1 654 675 1 450 006 4 097 854 5 217 034
D avon nach:

Belgien . . . 269 356 181 799 482 463 698 549
D änem ark  . . . . 9 448 7 783 24 919 27 364
F ra nkre ich  . . . . 101959 189 852 221 198 411 313
G roß b ritan n ien  . . 2 552 517 7 621 8 298
I t a l i e n ........................ 8 593 35 440 18 123 88 126
den N iederlanden  . 421 396 333 912 824 475 1 09 1 8 5 0
N orw egen . . . . 1 360 589 3 536 3 170
O esterreicli-U ngaru  . 420 011 473 452 1 604 559 1 893 838
R ußland*) . . . . 227 339 95 096 405 279 375 909
Schweden . . . . 2 138 646 5 592 4 552
der Schweiz . . . 103 595 100 185 278 220 334 122
S panien  . . . . 6 520 6 404 8 370 12 521
A egypten  . . . . 2 635 5 528 7 735 14 035
B r a u n k o h l e n .

E i n f u h r  . . 724 392 699 807 2 008 014 1 962 247
D avon aus:

O esterreich-U ngarn  . 724 392 699 785 2 008 014 1 962 210
A u s f u h r  . . 1 391 1 693 4 561 5 033

Davon nach :
den N iederlanden  . — 141 320 379
O esterreich-U ngarn  . 1375 1 358 4 200 4 422
S t e i n k o h l e n k o k s t Davon aus: t

E i n f u h r  . . 41 791 B elgien . 5841

Davon aus: 
B elg ien  . . . .  
F ra n k re ich  . . . 
G ro ß b rita n n ie n . . 
Ö s te rre ich -U n g arn . 

A u s f u h  r  . .

den N iederlanden  . 1 959

29 694
4 651 
1 949
5 631 

239 286

Ö sterreich-U ngarn  . 
der Schweiz . , . 

A u s f u h r  . . 
D avon n a c h : 

B elgien . . . .  
D änem ark . . .

781 
122 

. 45 725

9 849 
260

D avon n a c h : F rankre ich  . . . 453
B elgien  . . . . 18 369 den N iederlanden  . . 4 409
D änem ark  . . . 1 796 Ö sterreich U ngarn 1714
F ran k re ich  . . . 112619 der Schweiz . . . . 28 446
G ro ß b ritan n ien  . 3 570 D eutsch-Südw estafrika 400
I t a l i e n ........................ 6 203 P r e ß k o h l e n  a u s
den N iederlanden . 14 270 B r a u n k o h l e n .
N orw egen . . . 3 025 E i n f u h r  . . 3 686
Ö sterreich-U ngarn 41 291 Davon a u s :
dem  Europäischen Ö sterreich-U ngarn . 3 668

R u ß lan d  . . . 12 858 A u s f u h r  . . . 19 250
Schw eden . . . 528 Davon n a c h :
d er Schweiz . . 10 536 B elgien 390
Spanien . . . . 2 234 D änem ark  . . . 325
Mexiko . . .  . 8 345 F ran k re ich  . . . . 1 121
den Ver. S taa ten  . 1 205 den N iederlanden  . . 11 189
B r a u n k o h l e n  k o k t

487

Ö sterreich-Ü D garu 
der Schweiz . .

631 
. 5 523E i n f u h r  . . T o r f ,  T o r f k o k s

D avon aus: ( T o r f k o h l e n * .
Ö ste rre ich -U ngarn 487 E i n f u h r  . . . 2 809

A u s f u h r .  . 161 Davon a u s :
D avon n a c h : den N iederlanden . 621

Ö sterreich-U ngarn 119 Ö ste rreich-U ngarn . 2 143
A u s f u h r  . . 713P r e ß k o h l e n  a u s Davon n a c h :

S t e i n k o h l e n . den N iederlanden  . 500
E i n f u h r .  . . 8 707 der Schweiz . . . 125

*) Seit 1. Mävz 1906 n u r E urop . R nß land .

Verkehrswesen.
W agen geste llu n g  für d ie  im  R uhr-, O b ersch le

sisch en  u n d  Saar-K ohlenbezirk  b eleg en en  Z echen , 
K ok ereien  u n d  B rik ettw erk e. (Wagen auf 10 t 
Ladegewicht zurückgeführt.)

1906
R u h rk o h len 

bezirk

D avon

Z ufuhr aus den D ir.-B ez. 
Essen u. E lberfe ld  nach den 

R h e inhä fen

( 1 . - 7 .  M ai 1906)M onat T ag ge
s te llt

ge
feh lt

beladeD
zurück-
gelief.

Mai 1 19 145 105 “ 18T 36 ( i tu h ro r t  11171
2. 19 920 91 19 593 Essen {D uisbu rg  6 481
3. 20 597 95 20 409 (H ochfeld  1 772
4. 20 994 70' 20 720 (R u h ro rt 201
5 21 593 127 2 1 2 2 1 E lber- {D uisbu rg  102
6. 3 845 63 3 749 fehl (H ochfe ld  5

” 7. 20 211 41 19 821

Zusam m en 126 305 592 124 249 Z usam m en 19 735
D urchschn. f. d
A rb e its tag  1906 21 0 5 1 99 20 708

1906 . 193 19 773

Zum Dortmunder Hafen wurden aus dem Dir.-Bez. 
Essen vom 23. bis 30. April 25 und vom 1. bis 7. Mai 
8 Wagen gestellt.

Vom 23. bis 30. April betrug die Zufuhr zu den 
Rheinhäfen a u s :

Dir.-Bez. Essen Dir.-Bez. Elberfeld Zusammen 
Ruhrort 12 246 231 12 477
Duisburg 10 926 276 11 202
Hochfeld 1 432_____________ —_____________ 1 432
Zusammen 24 604 507 25 111

Der Versand an Kohlen, Koks und Briketts betrug in 
Mengen von 10 t  (D.-W .):

Z eitraum
R ulir-

kohlen-
bezirk

O ber-
scliles.

K ohlen
bezirk

S aar- 
K ohlen
bezirk  *)

Zu
sam m en

16. bis 30. A pril 1906 . . 
+  geg. d. gl. ( abso lu t 
Z e itr .d .V o rj. ( p C t 
1. b is 30. A pril 1906 . . 
+  geg. d. gl. f abso lu t 
Z eitr. d .V orj.) p C t 
1. J a n . bis 30. A pril 1906 
±  geg . d. g l . ( in  abs. Zahl. 
Z eitr. d. V o rj. 1 in P rozen ten

253 289 
+  51 922 
+  25,8 

487 497 
+  30 558 
+  6,7 
2 1 5 3 9 3 3  
+  634396 
+  41,7

79 726 
+  23 772 
+  42,5 

153 826 
+  19 382 
+  14,4 

727 269 
+  66 199 
+  10,0

4 1 9 6 8  
+  10 088 
+  31,6 

79 163 
+  3 403 
+  4,5 

345 608 
+  18 144 
+  5,5

374 983 
+  85 782 
+  29,7 

720 486 
+  53 343 
+  8,0 
3 2 2 6  810 
+ 7 1 8 7 3 9  
+  28,7

A m tliche T arifveränderungen. Ab 1. 5. sind die 
Stat. Goray, Prittiscli, Rokitten und Gollmütz (Bez. Posen) 
der 21,138 km langen Neubaustrecke Wierzebaum-Sckwerin
a. W. in den oberschl. und niederschl. Kohlentarif ein
bezogen worden.

Mit dem Tage der Betriebseröffnung der neuen sächs. 
Verkehrsstelle Reick tr itt im böhm.-sächs. Kohlen verkehr 
für die Stationsverbindung Zieditz-Reick ein direkter Fracht
satz von 69,5 J i  für 10 000 kg in Kraft.

Am 15. 5. wird der an der Strecke Neumünster- 
Osterrönfeld zwischen den Stat. Neumünster und Nortorf

') G este llung  des D ir.-B ez. S t. Jo h a n n -S aa rb rü ck en  und  der 
R eichs-E isenbahnen  in E lsaß -L o th rin g en  zum S aarbezirk .
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gelegene Bahnhof Aspe in den Ausnahmetarif 6 für 
Steinkohlen usw. von den Versandstat. des Ruhr-, Inde- u. 
Wurmgebiets und des linksrhein Braunkohlengebiets nach 
Stat. der Gruppe III  einbezogen.

Mit Gültigkeit vom 15. 5. wird der vom 1. 1. 1906 
ab im Saarbrücken-pfälz. Güterverkehr eingeführte Aus
nahmetarif 1 b für zu Giubenzwecken des Bergbaues be
stimmte Rundhölzer von mehr als 20 cm bis zu 30 cm 
Zopfstärke (am dünnen Ende ohne Rinde gemessen) und 
bis zu 5 m Länge auch auf den Versand der Stat. der 
Pfälz.-Eisenbahnen nach folgenden Kohlengrubenanschluß- . 
stat. des Dir.-Bez. St. Johann-Saarbrücken ausgedehnt: 
Altenwald, Brefeld, Camphausen, Dechen, Dudweiler, Dudwei- 
ler (Grube), Friedrichsthal (Saar), Friedrichsthal (Grube), 
Griesborn, Heinitz, v. d. Heydt, Itzenplitz, König (Grube), 
Louisenthal, Maybach, Neunkirchen (Saar), Püttlingen, 
Reden, Saarbrücken, Sulzbach (Saar), Sulzbach (Grube) 
und Völklingen.

Am 7. 5. ist die Stat. Reick der sächs. Staatseisen
hahnen in den niederschl. Steinkohlenverkehr nach Stat. 
der Kgl. sächs. Staatsbahnen einbezogen worden.

Vereine und Versammlungen.
Die 39. V e rsa m m lu n g  d es  O b e rrh e in is c h e n  g eo 

log ischen  V ere in s  fand vom 18. — 21. April d. J s . in 
Wörth (Unter-Elsaß) statt. Zur Versammlung hatten sich 
68 Mitglieder eingefunden. Die Leitung der Geschäfte 
lag in den Händen des Apothekers F r e y ,  Wörth, der in 
vortrefflichster Weise die Vorkehrungen für die Versamm
lung und die Exkursionen getroffen hatte. In der Sitzung 
am 18. April wurde zunächst der Vorstand, bestehend 
aus den Herren Geh. Oberbergrat L e p s i u s  als Vor
sitzendem, Prof. P a u l c k e  als Schriftführer und Dr. Beck 
als Kassenwart, wiedergewählt und beschlossen, die nächst
jährige Versammlung in Lindau am Bodenseo vom 8. bis
11. April abzuhalten. Der Vorsitzende gedachte sodann 
der im veiflossenen Jahre gestorbenen Mitglieder, ins
besondere der Herren Prof. F u t t e r  e r ,  Karlsruhe, Baron 
von R e i n a c h ,  Frankfurt a. M., Baron von B i s t r a m,  
Freiburg, und Freiherr von R i c h t h o f e n ,  Berlin.

Rechnungsrat R e g e l m a n n ,  S tuttgart, sprach über 
den Stand der tektonischen Arbeiten im Vereinsgebiete 
und legte die sechste Auflage der geologisch-tektonischen 
Karte des Vereinsgebietes vor. Die Karte hat wesentliche 
Verbesserungen erfahren, sowohl in tektonischer Beziehung 
als auch durch Erweiterung dos dargestellten Gebietes, 
welches jetzt fast das gesamte Interessengebiet des Vereins 
umspannt.

Professor S a l o mo n ,  Heidelberg, verlas einen Bericht 
des Dr. Philipp, welcher der letzten großen Vesuv-Eruption 
als Zuschauer beigewohnt hatte. In diesem Berichte stellte 
der Genannte eine Anzahl von Irrtümern richtig, die sich 
in den Presseberichten finden. So ist es falsch, daß in 
dem Oi to Bosko tre Case ein neuer Krater entstanden ist. 
Ferner ist unrichtig, daß der Vesuvkegel eine Erniedrigung 
um 200 m erfahren hat. Es handelt sich vielmehr um 
eine solche von 80 m und um eine so geringe Veränderung 
des Kegels, daß nur ein genauer Kenner des Berges dies zu 
bemerken vermag. Interessant ist die regionale Verbreitung 
der Lapilli und Aschen. Erstere sind wesentlich im Osten 
des Borges, letztere im Westen gefallen, während der 
Süden von beiden fast ganz verschont geblieben ist. Der

Ort Tercigno ist gänzlich verloren, da in seinem Gebiete 
die sehr schwer verwitternden Lapilli den Boden bis zu 
einem Meter Höhe bedecken. Eine große Gefahr für Vesuv
wanderer besteht zur Zeit in den Lapillilawinen, die vom 
Bergkegel niedergehen und sowohl durch ihre Temperatur 
als durch ihre Masse ernste Gefahren für den von ihnen 
Betroffenen bergen.

Dr. S c h ü t z e  legte aus dem Stuttgarter Museum eine 
Anzahl von interessanten Stücken von bohrenden Tieren vor, 
darunter einige die Tätigkeit der Pholaden in 4 verschie
denen Stadien darstellend, nämlich einmal die Bohrgänge als 
Hohlräume, dann mit Gosteinsmasse ausgefüllt, dann die 
letztere gewissermaßen als Steinkern erhalten und schließlich 
die Schalen dieser Bohrmuscheln selbst. Ferner zeigte er 
Bohrgänge von Teredo aus der Meeresmolasse und auf 
Bryozon aufsitzende Balanen, ferner bohrende Schwämme, 
Cliona, welche Austern und Steine durchlöchern und ab
tragend wirken. Letztere wurden sowohl in fossilen wie in 
rezenten Exemplaren vorgelegt.

Professor P a u l c k e  legte patagouische Ammoniten aus 
dem Senon vor. Dieselben zeigen starke Gegensätze, indem 
sowohl flache skulpturlose wie dicke, stark skulpierte 
Formen Vorkommen, die aber beide durch zahlreiche 
Übergänge miteinander so verbunden sind, daß man sie 
als eine Art betrachten muß. Der Vortragende hat sie 
als Hoplites plasticus bezeichnet und unter Zuhilfenahme 
der binomen Nomenklatur als Hopl. plasticus crassus 
costatus und semicostatus unterschieden. Er wies zugleich 
darauf hin, daß im Senon, Gault und Neocom Deutschlands 
sich ähnliche Erscheinungen wiederholen. Es blieb die 
Frage offen, ob es sich hierbei um Geschlechtsdifferenzen 
handelt oder ob verschiedene Reihen anzuuehmen sind, die 
eventuell miteinander sich gekreuzt haben. In der 
Diskussion verneinte Professor Pompetzkj die erstere 
Möglichkeit.

Bergrat v an  W e r v e k e  legte das erste Blatt der neuen 
geologischen Karte im Maßstabe 1 : 200000 von Elsaß- 
Lothringen vor. Sie hat als Grundlage die ausgezeichnete 
Karte des Deutschen Reiches in gleichem Maßstabe. Jedes 
Blatt umfaßt eine halbe Gradabteilung, gleich 30 Meß
tischblättern. Nach einer zwischen den Direktionen der 
deutschen geologischen Anstalten getroffenen Vereinbarung 
sollen vom ganzen deutschen Reich ungefähr 170 Blätter 
in dieser Weise veröffentlicht werden. Auf der Karte ist 
eine ziemlich weitgehende Stufengliederung durchgeführt, 
in welcher beispielsweise die drei Glieder der Trias in je 
drei Stufen ausgedrückt werden; ferner wird im unteren 
und oberen Muschelkalke noch die dolomitische und die 
sandige Fazies unterschieden. Das Blatt ist erschienen 
mit einer Parallelkarte, auf der die tektonischen Verhält
nisse in einer ganz neuen Weise durch Schichtlinien des 
Streichens zur Darstellung gebracht werden, sodaß man mit 
Hilfe mathematischer Konstruktionen alle möglichen Ver
hältnisse der Lagerung ablesen kann. Es zeigt sich dabei 
beispielsweise, daß die Trias-Aufsattelung im Norden des 
Gebietes gegen das Saarbrücker Steinkohlengebiet hin sich 
nicht mit der Karbonaufsattelung deckt, sondern gegen 
diese verschoben ist und im Südwesten sich gabelt. Diese 
Erkenntnis ist von W ichtigkeit für die Verfolgung des 
Karbons im Südwesten in das französische Gebiet hinein.

Der Vortragende wies sodann auf einige ausgestellte 
prachtvolle Platten aus dem Buntsandstein der südlichen 
Rheinprovinz hin, auf denen in merkwürdiger Weise keil
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förmig gestaltete, mehrere Dezimeter lange Abdrücke sich 
finden, die in regelloser Weise über die Platte zerstreut 
sind. Es bandelt sieb um dünne Tonhäutchen, die 
durch Austrocknung dütenförmig zusammengerollt sind und 
nachher durch vermutlich vom Winde herbeigeführten 
Saud so wieder eingebettet sind, daß sie ihre Gestalt 
nicht verändert haben. An die Vorlegung dieser Platten 
schloß sich eine lebhafte Debatte einerseits über die Ent
stehung der Gebilde selbst, anderseits über die Frage der 
Entstehung des Buntsandsteines (ob Wüstenbildung oder 
Ablagerung im flachen Wasser).

Dr. S o mme r f e l d ,  Tübingen, legte eine Zinkblende 
vor, die bei leichtem Schlag oder bei Reibung Funken 
erzeugt, eine Erscheinung, die als Triboluminescenz bezeichnet 
wird. Die spektroskopische Untersuchung ergab, daß die 
Lichtorscheinung nicht vom Zink herrührt, sondern auf 
eine andere, wahrscheinlich nur in ganz geringer Menge 
vorhandene Substanz zurückzuführen ist, während beim 
Zucker dieselbe Erscheinung beispielsweise durch den 
Hemimorphismus erklärt wird. Die Stücke stammen von 
der Auer-Gesellschaft, welche den Fundort geheim hält; 
doch konnte in der Versammlung selbst dieser Schleier 
gelüftet werden, indem die Herren Steinmann und Pompetzkj 
imstande waren, den genauen Fundort dieser Zinkblende, 
eine Grube in Peru, anzugeben.

Hierauf wurde die Sitzung geschlossen.

Am Nachmittag fand ein Ausflug nach Pecheibronn 
statt, wo die bekannten Öl-Quellen und die Petroleum
raffinerie besichtigt wurden. Das Erdöl findet sich dor- 
in sandigen Schichten des Oligozäns und zwar in Impräg
nationen, welche linsenförmig auftreten und ein unregel
mäßig verzweigtes Netzwerk bilden. Es wurde und 
wird in diesem Gebiet eine große Anzahl von Bohr
löchern niedergebracht, von denen aber mehr als 3/4 er
gebnislos waren, während nur ein kleiner Prozentsatz in 
größeren Quantitäten Öl liefert.

Als Beispiel sei angeführt der Bohrturm Nr. 213. In 
ihm wurde die ölführende Schicht 1886 in einer Tiefe 
von 139 m angebohrt. Das Bohrloch hat seitdem 
22 000 t Rohöl geliefert und produziert noch heute 
täglich 36 Faß gleich 6 cbm. Die Gesamtproduktion 
der Pumpenlöcher beträgt 50 cbm Rohöl täglich, welches 
aus einer Tiefe zwischen 130 und 350 m stammt. Die 
Verarbeitung des Rohöls liefert nach einer Zusammen
stellung des Direktors de Chambrier bei der Destillation
4,5 pCt Benzin, 30 pCt Petroleum, 1,5 pCt Gasöl, 
42 pCt Schmieröl, 2 pCt Paraffin, 10 pCt Koks und 
10 pCt Abfälle; letztere bestehen wesentlich aus Salz
wasser. Über die Entstehung dieses Rohöls und über 
seine Herkunft sind die Meinungen geteilt. Die Herren 
Monke und Beyschlag haben neuerdings die Meinung 
ausgesprochen, daß das Öl nicht dem Tertiär entstammt 
und sich nicht auf primärer Lagerstätte befindet, daß es 
von großen Bruchspalten aus sich seitlich in die zur Auf
nahme besonders geeigneten Schichten hinein begeben hat. 
Bergrat van Werveke ist dagegen der Meinung, daß es 
sich um ein primäres Vorkommen handelt, vor allen Dingen 
deshalb, weil absolut kein Anhalt vorliegt, daß die 
linsenförmigen Vorkommnisse von Erdöl von Verwerfungen 
durchschnitten werden. Besonders der unterirdische Berg
bau, der in früheren Zeiten auf solchen „Pechsanden“ be
trieben wurde, hat gezeigt, daß es sich um gänzlich un

gestörte, nicht von Verwerfungen durchsetzte Schichten 
handelt.

Am 19. April fand zu Wagen ein Ausflug nach 
Schönau in der Pfalz statt. Unser Weg führte uns von 
Wörth aus im Sauertale aufwärts nach Lembach. Hier 
zieht sich eine tiefe Grabeneinsenkung in das Gebirge 
hinein, in welcher Schichten des Muschelkalkes in einem 
2 — 3 km breiten Streifen tief in die den Hauptteil der 
Vogesen aufbauenden Buntsandsteine eingesunken sind, 
sodaß ein ganzer Abschnitt de3 Buntsandsteingebirges, der 
Hochwald, von den eigentlichen Vogesen abgetrennt ist 
und die Geographen Mühe haben, hier eine richtige Ab
grenzung des Vogesengebirges vorzunehmen. In einem 
Aufschluß oberhalb des Dorfes Lembach sahen wir die 
Trochitenkalke des oberen Muschelkalkes hart am Fuße 
der Buntsandsteingebirge schön aufgeschlossen. Der 
weitere Weg führte uns dann an den Fuß dss Flecken
steines, der bereits mitten im Buntsandsteingebiete liegt. 
Wir kamen beim Aufstiege zur Ruine zunächst über 
unteren Buntsandstein, dann über eine Verwerfung hinweg 
über mittleren, abermals in unteren und schließlich an 
den Fuß der gewaltigen Felsmasse, auf welcher in wahr
haft kühner Weise die alte Burg errichtet ist.

Der mittlere Buntsandstein der Vogesen, der eigentliche 
Vogesensandstein, ist dadurch ausgezeichnet, daß in ihm 
eine Anzahl von Horizonten sich findet, welche in ganz 
ausgezeichneter Weise steile Felsen bilden und in Gestalt 
von senkrechten, zum Teil vom Berge sich ablösenden 
Klippenreihen auftreten. Über ihnen befindet sich ge
wöhnlich eine Verebuung, sodaß man von günstigem 
Standpunkte a,us den geologischen Aufbau eines größeren 
Gebietes trefflich übersehen kann. Die tiefste Felszone 
des Vogesonsandsteines wird von dem sogenannten 
Trifelshorizonte gebildet, auf welchem die gleichnamige 
Ruine steht. Er ist identisch mit dem Sandsteinfelsen, 
welcher die Burg Fleckenstein trägt. Die weitere 
Wanderung bergaufwärts führte zum nächst höheren
Horizonte der Felsbildungen, auf welchen die Ruinen der 
Hohburg und Wegeinburg stehen. Von der Wegeinburg
ruine stiegen wir wieder abwärts und gingen über einen 
niedrigen Paß oberhalb Wengelsbach hinüber zum Wasigen- 
stein. Auch diese wuudervollo sagenumsponnene Ruine, 
die im Walthariliede und von Scheffel verherrlicht ist,
steht auf einem schmalen langen Klippenvorsprung des 
Trifelshorizoutes und bietet so wenig Raum für eine Burg
anlage, daß ein gut Teil der Gemächer im Felsen selbst 
angelegt werden mußte. Die senkrechten Felsen des
Wasigensteines zeigen wundervolle Korrosionserscheinungeu 
in Gestalt von Wabenstruktur, Säulenreihen, näpfchenartigen 
Hohlräumen und vorhangähnlichen dünnen Gesteinsplatton, 
hinter denen der Sand herausgewittert ist. Die Frage, 
ob Windwirkung oder einfache Verwitterung von in d er. 
Struktur des Sandsteines vorgezeichneten Formen vorliege, 
wurde lebhaft diskutiert. Über Obersteinbach kehrten wir 
nach Wörth zurück und gingen am folgenden Morgen zu Fuß 
in das Zaberner Bruchfeld hinein, jenes Gebiet, in welchem 
jurassische und jungtriassische Schichten, von zahlreichen 
Verwerfungen durchschnitten, auf der Westseite des Rhein
talgrabens niedergebrochen sind, ohne von der diluvialen
Schotterbedeckung ganz zugedrekt zu werden. Unser Weg 
führte uns zunächst über die durch die Wörther Schlacht 
historisch gewordenen Orte Froschweiler und Elsaßhausen, 
wobei wir vielfach durch Verwerfungen zerschnittene und
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gegeneinander abgesetzte Schichten des Lias und Keupers 
beobachteten, zur Guntershofener Klamm. Es ist das ein 
langgestreckter Wasserriß, welcher in horizontal gelagerten 
Schichten des unteren Doggers eingeschnitten ist. Zu 
oberst liegen in dieser Schlucht gelbe Sandsteine, die 
sogenannten Murchisonae-Schichton mit Pecten personatus. 
Darunter folgen dunkle Tone mit Kalk-Konkrotionen, in 
welchen als Leitfossilien Ammonites opalinus und Trigonia 
navis sich finden. Im Dorfe Gunterohofen selbst kommen 
dann schließlich noch die tiefsten Schichten des Doggers, 
die sogenannten Psilonotenschichten, vor. Nach dem Früh
stück fuhr wir mit der Bahn nach Merzweiler und gingen 
zu Fuß nach Neuburg, bei welcher Gelegenheit zwei der 
glazialen Terrassen des Gebietes, die Nieder- und Hoch
terrasse, überschritten wurden. Am Nachmittag führte 
uns die Bahn weiter nach Buchswoiler, wo wir Gelegenheit 
hatten, in schönen Aufschlüssen den Dogger, das Eozän 
und Oligozän in der Umgebung dieses Ortes kennen zu 
lernen. Im Dogger handelt es sich um fossilreiche Mergel, 
in denen die als oolithica bezeichnete Varietät der Rynchonella 
varians auftritt, Schichten, in denen zugleich schöne
Eiuzelkorallen zu finden sind In einer tiefen Versenkung 
des Juras liegen hier ferner eozäne Süßwasserkalke,
welche prachtvoll aufgeschlossen sind und in ihrem
weißen Gestein zahlreiche, gut erhaltene Planorben und 
Paludinen führen. Sie werden am Bastberge von Kon
glomeraten überlagert, welche ausschließlich aus oolithischen 
Gesteinen des Doggers bestehen und bei der ersten
Transgression des Meeres in dieses Gebiet als küsten
nahe Brandungsablagerungen erzeugt wurden. Solche 
Konglomerate von verschiedenartiger Zusammensetzung 
finden sich mehrfach im Elsaß. Während unser Führer, 
Bergrat v an  We r v e k e ,  behauptete, war, daß die
Konglomerate, welche die jüngsten Gesteine enthalten, er
heblich älter sind als die, deren Material aus älteren 
Gesteinen besteht, waren Professor S t ein ma n n  und 
andere der Meinung, daß die Unterschiede in der petro- 
graphischen Zusammensetzung nicht auf Altersunterschiede, 
sondern auf vorausgegangene tektonische Bewegungen 
zurückzuführen seien. Von der Station H attm att führte 
uns die Bahn in unser Nachtquartier Zabern, von wo aus 
wir am folgenden Morgen am Rhein-Marnelunal entlang 
nach Lützelburg fuhren. Diese Stadt liegt mitten im 
Gebiete des Buntsandsteines in den eigentlichen Vogesen 
und zwar in der oberen Abteilung des Vogesensandsteines, 
in der eine mächtige und weit verbreitete Konglomerat
schicht, das etwa 20 m mächtige sogenannte Haupt
konglomerat, liegt. Diese Schicht träg t auch die alte 
Ruine Lützelstein. Indem wir in einem Nebentale zu der 
auf der Hochfläche gelegenen Stadt Pfalzburg emporstiegen, 
durchwanderten wir das ganze Profil vom oberen Teile
des Vogesensandsteins bis zum unteren Muschelkalke. 
Zunächst kamen wir in das Gebiet des Haupt
konglomerates, welches allenthalben prachtvolle, steil-
abstürzende Felswände bildet und gerade an unserem 
Wege durch eine Verwerfung in zwei verschiedene Niveaus 
gerückt erscheint. Dann kamen dio sogenannten Zwischen
schichten, welche gleichfalls ein Konglomerat enthalten, 
und über ihnen der obere Buntsandstein, der sogenannte 
Voltzien-Sandstein. Er liefert einen vortrefflichen Bau
saudstein, da er sich einerseits leicht verarbeiten läßt, 
anderseits außerordentlich dicke Bänke bildet, die zur 
Hervorbringung riesenhafter Werkstücke geeignet sind.

In mehreren Brüchen am Wege sahen wir diese herrlichen 
Bausteine schön aufgeschlossen und zunächst von den 
sogenannten Grenzletten und alsdann von den untersten 
Schichten des unteren Muschelkalkes überlagert, die hier 
in der Fazies eines Kalksandsteines (Muschelsandsteins) 
entwickelt sind und einen großen Fossilienreichtum besitzen.

Den Schluß der Versammlung bildete ein Besuch der 
großen Voltzien-Sandsteinbrücho bei Wilsberg von Pfalz
burg aus. Prof. Dr. Keilhack.

D eu tsch e  G eo log ische  G ese llsc h a ft. Für die
diesjährige Hauptversammlung ist folgendes vorläufige 
Programm aufgostellt worden: Mittwoch, den 8. August
Begrüßung der Teilnehmer in Koblenz; Donnerstag, den 
9. bis Sonnabend, den 11. August einschl. vormittags 
Sitzungen, nachmittags Ausflüge in die Umgegend von 
Koblenz zu Fundpunkten von Versteinerungen der Koblenz- 
schichten unter Führung von Herrn Follmann. Vor der 
Versammlung ist eine zwei- bis dreitägige Exkursion von 
Wiesbaden aus in den Rheingau und Taunus geplant. 
Nach der Versammlung findet eine viertägige Tour statt, 
die das Brohltal und Laacher-See-Gebiet, die Rheintal- 
terrassetf, das Siebengebirge und sein tertiäres Vorland 
berührt und am 15. August mittags in Köln endet.

Die d ie s jä h rig e  o rd e n tl ic h e  G e n e ra l-V e rsa m m 
l u n g  des D am p fk e sse l-Ü b erw ac h u n g s-V e re in s  d e r  
Z ech en  im  O b e rb e rg a m tsb e z irk  D o rtm u n d  findet 
am Mittwoch, den 23. Mai ds. Js., nachmittags 4 3/4 
Uhr in Essen, Friedrichstraße 2 statt. Die Tagesordnung 
lau tet: 1. Bericht der Rechnur.gs-Revisions-Kommission 
für das Jah r vom 1. April 1905 bis 31. März 1906 
und Wahl einer neuen Kommission für das Jah r vom
1. April 1906 bis 31. März 1907. 2. Festsetzung des
Etats für das Jahr vom 1. April 1906 bis 31. März
1907. 3. Neuwahlen für den Vorstand. 4. Bericht
über die Vereinstätigkeit. 5. Geschäftliches.

Marktberichte.
E ssener B örse. Amtlicher Bericht vom 9. Mai 1906. 

Notierungen für Kohlen, Koks und Briketts unverändert. 
Gegenüber dom starken Bedarf bleibt die Förderung der 
Zechen ungenügend. Nächste Börsenversammlung Montag, 
den 14. Mai 1906, nachm. von 3 1/ 2 bis 5 Uhr im 
, Berliner Hof“ , Hotel Hartmann.

B örse zu  D üsseld orf. Nach dem amtlichen Bericht 
sind am 4. Mai notiert worden:

A. K o h l e n  u n d  K o k s :
1. G a s -  un d  F l a m m k o h l e n :

a) Gaskohle für Leuchtgasbereitung 11,50— 13,50
b) G e n e ra to r k o h le .........................  12 ,25— 12,50 „
c) Gasflammförderkohle . . . . 10,50 — 11,00 „

2. F e t t k o h l e n :
a) F ö r d e r k o h le ................................ 10 ,00— 10,50 „
b) Beste melierte Kohle . . . .  11 ,10— 11,60 „
c) K okskohle...................................... 10 ,50— 11,00 „

3. M a g e r e  K o h l e :
a) F ö r d e r k o h le ...............................  9 ,00— 10,00 „
b) Melierte K o h l e .........................  10 ,25— 11,25 „
c) Nußkohle Korn II (Anthrazit) . 19 ,50— 24,00 „
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4 .  K o k s :
a ) G i e ß e r e i k o k s ....................................... 1 7 , 0 0 — 1 8 , 0 0  d l
b )  H o c l i o f e n k o k s .......................................  1 4 , 5 0 — 1 6 , 5 0  „
c ) N u ß k o k s ,  g e b r o c h e n  . . . .  1 7 , 0 0 — 1 8 , 5 0  „

5 . B r i k e t t s .........................................................  1 0 , 7 5 — 1 3 , 5 0  „
B . R o h e i s e n :

1 . S p ie g e le is e n  I a .  1 0 — 1 2  pC t M a n g a n  9 3 , 0 0  „
2 .  W e iß s tr a h lig e s  Q u a l .-P u d d e lr o lie is e n :

a )  R h e in .-w e s t f .  M ark en  . . . .  6 5 , 0 0  „
b )  S ie g e r lä n d e r  M a r k e n ................................  6 5 , 0 0  „

3 .  S t a h l e i s e n .................................................................  6 7 , 0 0  „
4 .  D e u ts c h e s  B e s s e m e r e i s e n ................................  8 2 , 0 0  „
5 .  T h o m a s e ise n  fre i V e r b r a u c h ste lle  6 8 , 0 0 — 6 8 , 5 0  „
6 . P u d d e le is e n , L u x e m b u r g e r  Q u a litä t  a b

L u x e m b u r g ................................................. 5 2 , 8 0 — 5 3 , 6 0  „
7 .  D e u ts c h e s  G ie ß e r e ie ise n  N r . I  . . . 7 8 , 0 0  „

8 . „  „  „  I I I  . • • 7 0 , 0 0  „
9 .  „ H ä m a t i t .............................................. 8 2 , 0 0  „

G. S t a b e i s e n :

G e w ö h n lich e s  S ta b e is e n , P lu ß e is e n  . 1 2 2 , 5 0  — 1 2 5  , ,
„  „ S c h w e iß e is e n  . 1 4 2 , 5 0  „

K o h le n -  u n d  E ise n m a r k t  a n d au ern d  le b h a f t ;  d ie  K n a p p 
h e it  a n  K o h le ,  R o h e isen  u n d  H a lb z e u g  h ä lt  a n . —  D ie  
n ä c h s te  B ö r se n v e r sa m m lu n g  fü r  P r o d u k te  fin d e t am  1 8 .  M ai 

d . J .  s ta t t .

/  Vom  d eu tschen  E isenm arkt. N a c h d e m  der  
G e sc h ä ftsv er k e h r  a u f dem  E ise n m a r k te  z e i tw e i l ig  e tw a s  
r u h ig e r  g ew o rd en  w ar, i s t  in  d en  le tz te n  W o c h e n  w ied er  
e in  fr isch er  Z u g  h in e in g e k o m m e n  u n d  fü r d ie  n ä c h s te n  
M on ate  lä ß t  s ic h  e in e  g ü n s t ig e  E n tw ic k lu n g  V o ra u ssa g en . 
D ie  p o lit is c h e  L a g e  h a t  s ic h  in z w is c h e n  g e k lä r t ,  u n d  d ie  
B e r ic h te  v on  d en  a u s lä n d isc h e n  M ä rk ten  la u te n  w ied er  
g ü n s t ig e r .  S o m it  i s t  w e n ig  G rund  zu w e ite re r  Z u rü ck 
h a ltu n g  v orh an d en  u n d  e s  i s t  k au m  e in  M o m en t a b z u s e h e n , 
d a s  d ie  E n tw ic k lu n g  s tö ren  k ö n n te . T a ts ä c h lic h  h a t  s ic h  
in  le tz te r  Z eit d ie  N a c h fr a g e  vom  I u la n d e  w ie  vom  A u s 
la n d e  w e s e n t l ic h  le b h a f te r  g e s t a l t e t ;  d ie  le tz te r e  k a n n  
je d o c h  m e is t  n u r  zum  T e il b e r ü c k s ic h t ig t  w erd en , 
da d e m  s ta rk e n  In la n d b e d a r f o ft  n u r  m it  g r o ß e n  A n 
s tr e n g u n g e n  R e c h n u n g  g e tr a g e n  w erd en  k a n n . In  E is e n 
erzen , R o h e isen  u n d  H a lb z e u g  h e r r s c h t a u sg e sp r o c h e n e  
K n a p p h e it . D a ß  d ie  M a r k tv e r h ä ltn is s e  w irk lic h  g e su n d  
s in d , z e ig t  der an d au ern d  flo tte  E in g a n g  v o n  S p ez ifik a tio n en  
a u f  d ie  b e s te h e n d e n  A b s c h lü s s e ;  e s  f e h lt  der N a c h fr a g e  
j e d e r  s p e k u la t iv e  Z u g , w ie  er s o n s t  fü r  d ie  Z e iten  der  
H o ch k o n ju n k tu r  b eze ich n en d  w a r . Im  ü b r ig e n  s in d  a u ch  
d ie  g e g e n w ä r t ig e n  P r e is e  n ic h t  d ie  e in er  H o ch k o n ju n k tu r , 
d a m an  b is la n g  nu r m it  w e ise r  M ä ß ig u n g  zu  h ö h eren  S ä tze n  
ü b e r g e g a n g e n  is t .  A lle r d in g s  i s t  n e u e r d in g s  w ied er  e in e  
P r e is b e w e g u n g  in  G a n g  g ek o m m en ; der S ta h lw e rk sv e r b a n d  
h a t  a n g e s ic h t s  d e s  s ta rk en  A n d r a n g s  u n d  in  E r w ä g u n g  
d er  T a ts a c h e , d a ß  d ie  W erk e  k ü n ft ig  d u rch  d en  W e g fa l l  
der K o h len - u n d  R o h e is e n a u s fu h r v e r g ü tu n g  g e s c h ä d ig t  
w erd en , e in e  so fo r t e in tr e te n d e  P r e is e r h ö h u n g  fü r  H a lb z e u g  
u n d  T rä g e r  um  5  d l p ro  T on n e  b e s c h lo s s e n . I n  Z u
s a m m e n h a n g  d a m it w ird  je d e n fa l ls  in  d en  g e sa m te n  
W a lz fa b r ik a te n , in s b e s o n d e r e  in  S ta b e is e n , e in e  A u f
b e s s e r u n g  der P r e is e  a n g e s tr e b t  w erd en  k ö n n en , n a ch d em  
b is la n g  d ie  P r e is fr a g e  fü r  d ie s e  Z w e ig e  n o ch  k e in e  b e 
fr ie d ig e n d e  L ö s u n g  g e fu n d e n  h a t .  In  d en  W a lz d r a h tp re ise n  
w ird  ü b er  e in e  E rh ö h u n g  v e r h a n d e lt , d ie  s ic h  a u f  m in d e sten s
5 , 5 0  d l  b e la u fen  w ird . F ü r  S ta b e is e n  u n d  B le ch e  w ü rd e

man noch höher gehen müssen, um einen befriedigenden 
Ausgleich herbeizuführen. Das Ausfuhrgeschäft hatte 
auch in den letzten Wochen ungewöhnlich hohe Ziffern 
aufzuweisen, es könnte noch umfangreicher sein, wenn nicht 
der größte Teil der Erzeugung in den inländischen 
Verbrauch ginge. Die Aussichten sind auch weiterhin 
gut. Am internationalen Markte is t starker Bedarf an 
Baumaterial, Kriegs- sowie Eisenbahnmaterial; viele Auf
träge, die sonst nach den Vereinigten Staaten gingen, 
dürften jetzt dem deutschen Markte zugewendet werden, 
da man in Amerika überreichlich beschäftigt ist und die 
deutschen Preise verhältnismäßig bescheiden sind. — Im
folgenden noch einige besondere Angaben betreffs des
rheinisch-westfälischen Eisenmarktes.

E i s e n e r z e  sind im Siegerlande noch immer knapp, 
obwohl man schon seit dem vorigen Sommer die Erzeugung 
stetig zu vermehren gewußt hat. Die vom Verkaufsverein 
getätigten Abschlüsse erstrecken sich über drei Jahres
viertel. Die Preise erfuhren keine Veränderung. R o h 
e i s e n  ist in allen Sorten gleichermaßen gesucht. Die 
Werke sind bis zum Äußersten in Anspruch genommen 
und trotzdem müssen die Verbraucher durch Zukauf aus
ländischen Eisens ihren Bedarf ergänzen. Ausfuhraufträge 
sind nach wie vor auf dem Markte, können aber 
nur zum Teil berücksichtigt werden; die dabei 
erzielten Preise zeigen nur noch einen geringen
Abstand von den inländischen. Im übrigen sind die
Notierungen unverändert, nur daß Gießereiroheisen um 
2 d l  erhöht worden ist. Für das H albzeuggeschäft 
ist ebenfalls eine große Knappheit bezeichnend. Für das 
dritte Vierteljahr werden außerordentliche Anforderungen 
an die Werke gestellt. Die ausländischen Verbraucher 
können unter diesen Umständen nur einen geringeren Teil 
ihres Bedarfs auf dem deutschen Markte unterbringen. 
Auf die neuerdings eingetretene Preisverschiebung ist ein
leitend bereits hingewiesen worden. In T r ä g e r n  und 
S c h i e n e n  haben die letzten Wochen einen erneut leb
haften Eingang von Neubestellungen wie von Spezifi
kationen auf die bestehenden gebracht. Der Auftrags
bestand reicht bis zum letzten Jahresviertel. Für Träger 
wurde eine Erhöhung von 5 d l  beschlossen. In den 
Fertigerzeugnissen hat der zeitweilig etwas schleppendere 
Gang erfreulicherweise nicht über Ostern hinaus un
gehalten. In den letzten Wochen war eino merkliche Be
lebung zu verzeichnen, nur bleibt in den Preisverhält- 
nisscn für einige Zweige noch Raum für weitere Besserung, 
und die Ansätze hierzu siud nun, wie oben bereits be
merkt, neuerdings gegeben. Bislang können in F l u ß -  
s t a b o i s e n  die Preise für die Martinwerke und reinen 
Walzwerke angesichts der hohen Gestehungskosten noch 
keineswegs lohnend genannt werden. Dabei hat die Nach
frage in den letzten Wochen einen sehr bedeutenden Um
fang angenommen, sodaß ausgedehnte Lieferfristen be
dingt werden müssen. S c l i w e i ß s t a b e i s e u  geht ebenfalls 
flotter. Der Verkauf für das dritte Jahresviertel soll erst 
nach der Mitte Mai stattfindonden Versammlung der ver
einigten Werke freigegeben werdon, die sich über die 
Preisfrage schlüssig zu werden hat. B a n d e i s e n  ist un
ausgesetzt gut begehrt und die Preise behaupten sich 
fest. F e i n b l e c h e  sind, namentlich im Ausfuhrgeschäft, 
noch immer vernachlässigt. Die Preise sind keineswegs 
lohnend und bedürfen dringend einer Aufbesserung, zumal 
der Wegfall der Ausfuhrvergütung die finanziellen Er



12. Mai 1906. -  601 - Nr. 18

g e b n is s e  n o ch  w e s e n t l ic h  v e r s c h le c h te r n  w ir d . G r o b 
b l e c h e  s in d  n o ch  im m er  G e g e n s ta n d  flo tte r  N a c h fr a g e  
fü r S c h ii f s b a n te n  u n d  E is e n k o n s tr u k t io n e n . A u c h  d a s  
A u s fu h r g e s c h ä f t  l i e g t  r e c h t  b e fr ie d ig e n d . I n  W a l z 
d r a h t ,  g e z o g e n e n  D r ä h t e n  u n d  D r a h t s t i f t e n  s in d  
s e it  E rn eu er u n g  d e s  W a lz d r a h tv e r b a n d e s  d ie  B e d in g u n g e n  
fü r  e in e  g ü n s t ig e r e  E n tw ic k lu n g  g e g e b e n ,  u n d  in  den  
le tz te n  W o c h e n  h a b en  der In la n d m a r k t  w ie  A u s fu h r 
g e s c h ä f t  e in  e r fr e u lic h e r e s  B ild  g e z e ig t  a ls  in  d en  V o r 
m o n a ten . P r e is e r h ö h u n g e n  in  Z u s a m m e n h a n g  m it  d er  E r 
h ö h u n g  v on  H a lb z e u g  s te h e n  in  V e r h a n d lu n g . I n  R ö h r e n  
b e fr ie d ig t  n a m e n tlic h  d a s  I n la n d g e s c h ä f t ,  d ie  A u sfu h r  w ird  
n och  m eh r  oder w e n ig e r  d u rch  e n g lis c h e n  W e ttb e w e r b  
e r sc h w e r t . D ie  B e s c h ä f t ig u n g  d er  E i s e n g i e ß e r e i e n  u n d  
M a s c h i n e n f a b r i k e n  i s t  a n d a u e rn d  flo tt.

W ir  s te l le n  im  fo lg e n d e n  d ie  N o t ie r u n g e n  d er  le tz te n  
d rei M o n a te  g e g e n ü b e r :

Spateisenstein geröstet . . .
Spiegeleisen mit 10 — 12 %

M a n g a n ..............................
Puddelrolieisen Nr. I, (Fracht

grundlage Siegen) . . . .
Gießereiroheisen Nr. I  . . .
Bcssemereisen.........................
Thomasroheisen franko . . .
Stabeisen (Schweißeisen) . .

„ (Flußeisen) . . .
Träger, Grundpr. ab Diedenhof.
B a n d e ise n ..............................
Siegener Feinbleche aus Fluß

eisen ...................................
Kesselbleche aus Flußeisen . .
Walzdraht (Flußeisen) . . .
Gezogene Drähte . . . . .
D ra h ts tif te .........................

Februar März
.41 .4 t

145 145

90 90-93

65 65
78 78
82 82

65,50-66 6 5-66
142 142

120-125 118-120
115 115

132,50-135 132,50

135-140 132,50-135
140 140-145

132,50-135 132,50-135
150-155 150-155
160-165 160-165

April
.41
145

9 2-93

65
78
82

6 7-68
142

118-120
115

132,50-135

130-133
140-145
132,50-135
150-155
160-165

M etallm arkt (London).
Notierungen -vom 9. Mai 1906.

K u p fer , G .H . . . 8 3 ¿ 1 2 s 6 d  b is 8 3  L 17 s 6 d
3  M o n a te  . . 8 2 10 99 — 99 99 8 2 99 1 5 99 99

Z in n , S tr a it s  . . 1 9 7 99 5 99 — 99 99 1 9 7 99 1 5 99 99

3  M o n a te  . . 1 8 9 >9 — 99 — 99 99 1 8 9 99 10 99 99

B le i, w e ic h e s  frem d. 1 6 99 10 99 — 99 1 6 99 11 99 3  „

e n g lis c h e s  . . 1 6 99 1 6 99 3 99 99 — 99 — 99 99

Z in k , G .O .B  . . — 99 — 99 — 99 99 — 99 — 99 99

S on d erm ark en  . 2 6 99 12 99 6 99 99 — 99 — 99 99

Q u ec k s ilb e r  . . 7 99 5 99 — 99 99 — 99 — 99 99

N otierun gen  a u f dem  en g lisch en  K oh len - und  
F rachtenm arkt (B ö r s e  zu N e w c a s t le - u p o n - T y n e ) .

Notierungen vom 8. Mai 1906.
K o h l e n  m a r k t .

B e s t e  n o r th u m b r is c h e  1 to n
D a m p fk o h le  . .  1 1  s 3 d  b is  1 1 s  4 1/ 2 d f .o .b .

Z w e ite  S o r te  . . .  10 „ 6 „ „ —  „  —  „ »
K le in e  D a m p f k o h le  . 7  „  —  „ „ 8 „  —  „ „
B u n k er k o h le  ( u n g e s ie b t )  9 „  i l/ 2 „  „  9 „  9 „ „

F r a c h t e n m a r k t .

T y n e — L o n d o n  . . . 3  s  —  d  b is  3  s
— H a m b u r g  
— C r o n sta d t  

— Genua .

3  n »
4 » ' » 
7»  »

3 „  
4  » 
7 »

M a rk tn o tiz e n  ü b e r  N e b e n p ro d u k te . (A u s z u g  a u s  
dem  D a i ly  C o m m erc ia l R e p o r t, L o n d o n .) N o t ie r u n g e n  vom
9 .  ( 2 . )  M ai 1 9 0 6 .  R o h - T e e r  1 i/ i d — l 3/ p d  (d e s g l . )  
1 G a llo n e ;  A m m o n i u m s u l f a t  L  1 2  ( ¿ 1 2 . 3 .  9 —L  1 2 . 5 )  
1 1 to n , B ec k to n  te r m s ;  B  e n z o l  9 0  p C t 9 3/ 4d — 1 0 rf ( 9 3/4 d), 
5 0 p C t  1 0 1/ 4fZ—  l o y 2d  ( 1 0 y 2d )  1 G a l l o n e ; T o l u o l  1 s  ' / 2 d —  
1 s  1 d  ( d e s g l . )  1 G a llo n e ;  S o l v e n t - N a p h t h a  9 0  p C t 1 s —  
1 s l  d  ( d e s g l . )  1 G a llo n e ;  R o h - N a p h t h a  3 0 p C t  4 d — 4 1/4 d  
( d e s g l . ) ; R a f f i n i e r t e s  N a p h t h a l i n  Z . 4 . 1 0 — L 8 ( d e s g l . )
1 1 . ton; K a r b o l s ä u r e  6 0  p C t 1 s  1 0 */2 d  ( 1  s  9 1/2 d — 
l s l O c f )  1 G a llo n e ;  K r e o s o t ,  lo k o  l 3/4 d — 1 7/ ö d  ( d e s g l . )  
1 G a llo n e ;  A n t h r a z e n  4 0  p C t A  l ]/ 2 d — l 5/8 d  ( d e s g l . )  
U n it ;  P e c h  2 7 s  6 d  —  2 8  s  ( d e s g l . )  1 1. to n  fo b .

(B e n z o l, T o lu o l, K r e o so t , S o lv e n t -N a p h th a , K a r b o lsä u re  
fre i E is e n b a h n w a g e n  a u f  H e r s te lle r s  W e rk  od er in  den  
ü b lic h e n  H ä fe n  im  V e r . K ö n ig r e ic h , n e tto . —  A m m o n iu m 
s u lfa t  fr e i an  B o rd  in  S ä c k e n , a b z ü g lic h  2 1/2 °/0 D is k o n t  
b e i e in em  G e h a lt  von  2 4  °/0 A m m o n iu m  in  g u te r , g r a u e r  
Q u a litä t;  V e r g ü tu n g  fü r  M in d e r g e h a lt , n ic h t s  fü r  M eh r
g e h a lt .  —  „ B e c k t o n  te r m s "  s in d  2 4 * / 4 °/0 A m m o n iu m  
n e t to ,  fr e i E is e n b a h n w a g e n  oder fre i L e ic h te r s c h if f  nur  
am  W e r k .)

Patentbcrieht.
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse.)

Anm eldungen,
die während zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen 

Patentamtes ausliegen.
Vom 30. 4. 06 an.

la .  S. 20 966. Sclilämmapparat besonders für arme Erze. 
Leopold Lisse, Burgsteinfurt i. W., Bahnhofstr. 4. 10. 4. 05.

5 c. M. 24 887. Bohrvorrichtung mit drehbarer Arbeits
bühne. Hugo Müller, Aachen, Carlstr. 18. 8. 2. 04.

5d . E. 10 867. Schieber für Spülversatz-Leitungen. Rudolf 
Eckardt, Gelsenkirchen. 8. 5. 05.

38 h. A. 11 665. Vorrichtung zum Sättigen von Bauholz
mit Fäulnis hindernden Flüssigkeiten u. dgl. Heinrich Altena, 
Oberhausen, Rhld. 9. 1. 05.

42 b. G 22 106. Meßgerät für Grubenholz. Wilhelm
Gleinig, Hannover, Jägerstr. 12, 11. 11. 05.

Vom 3. 5. 06 an.
5 a. B. 40762. Selbsttätige, verstellbare Freifallvorrichtung. 

Franz Bade, Camen i. W. 22. 8. 05.
12e. W. 22254. Hochofengasreiniger. Ernst Weiße,

Düdelingen, u. C. Kießelbach, Rath b. Düsseldorf. 16. 5. 04.
26 a. L. 22 198. Umsetzungskammer zur Vergasung und

Verbrennung flüssiger Brennstoffe mit Luft bei tangentialer 
Einführung des Oels und des Vergasungsmittels. Johann Lühne, 
Aachen, Carlstr. 17. 14. 2. 06.

27 c. S. 21449. Kapselpumpe zur Förderung von Gasen. 
Siemens-Schuckert Werke, G. m. b. H., Berlin. 5. 8. 05.

38 h. H. 36 258. Verfahren und Vorrichtung zur Ver
hütung der Entzündungsgefahr beim Imprägnieren von Holz
u. dgl. in geschlossenen Gefäßen mittels Teeröls oder anderer, 
entzündbare Stoffe enthaltender oder entwickelnder Flüssig
keiten unter Druck. Hülsberg u. Cie., m. b. H., Charlottenburg, 
Stuttgarterplatz 19. 7. 10. 05.

59 e. S. 21532. Pumpe oder Motor mit umlaufendem 
Ringkolben. Pierre Samain, Clamart, Frankr.; Vertr.: A.
Stich, Pat.-Anw., Nürnberg. 26. 8. 05.

G ebrauch sm u ster-E in tragun gen .
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 30. 4. 06.

5 a. 275 2 1 8 . Doppelseitig federnd gelagerte Zugstange 
bei Bohrkränen. Adolf Schäfer, Peine. 31. 7. 05.

5 b. 275 245 . Vorrichtung zur selbsttätigen Wasserspülung 
an einer stoßenden Gesteins-Bohr- und Schrämmaschine. Wil
helm Martin, Johann Collmann u. Ludwig Kehl, Elversberg. 
9,(j2. 06.
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20 d. 2 7 5  3 2 2 .  Hülsenkupplung für Rollenachslager. Akt.- 
Ges für Feld- und Kleinbahnen-Bedarf vormals Orensteiu & 
Koppel, Berlin. 28. 11. 05.

26 b, 2 7 5  5 1 6 .  Azetylen-Grubensicherheitslampe mit den 
Karbid- und Wasserbehälter verbindenden Gabel-Spannschrauben, 
die durch den überstehenden Verschlußring gesichort werden. 
Paul Wolf, Zwickau i. S Reichenbacherstr. 68. 23. 3. 06.

26b 2 7 5  5 1 7 .  Azetylen-Grubensicherheitslampe mit den
Wasser- und Karbidbehälter verbindenden Exzenterhebeln, die 
vom Bügelgriff gesichert werden. Pani Wolf, Zwickau i. S., 
Reichenbacherstr. 68. 23. 3. 06.

26 d. 275 1 3 6 .  Für Motorgas dienende Reinigungsvorrich
tung aus einem Mantel mit in demselben eingebrachteu, zu
einander versetzten Blechen. Fa.■’ P. Jorißen, Düsseldorf- 
Grafenberg. 18 1. 05.

Deutsche Patente.

5 C. 170166, vom  9 . S ep tem b er  1 9 0 4 .  D o n n e r s -  
m a r c k h i i t t e ,  O b e r s c h l e s i s c h e  E i s e n -  u n d  K o h l e n 
w e r k e ,  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  i n  Z a b r z e ,  O .- S .  Ver
fahren zum Niederbringen von Senkscliächten in festem 
und wasserführendem Gebirge.

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daß man das 
dem Schneidschuh im Wege liegende Gestein durch feine 
Strahlen hochgepreßten Wassers zertrümmert, indem man diese 
Wasserstrahlen auf das Gestein einwirken läßt. Es hat sich 
herausgestellt, daß diese Wasserstrahlen selbst noch auf unter 
Wasser befindliches Gestein eine starke Wirkung ausüben, 
derart, daß das Gestein auch unterWasser noch mit Sicherheit 
zertrümmert wird, sofern nur der Druck des gepreßten Wassers 
hoch genug gewählt wird. Mit dem Spritzrohr kann zweck
mäßig auch ein durch Wasserdruck betriebenes Hebewerk ver
bunden werden, welches das zertrümmerte Gestein in unmittel
barer Nähe des Spritzrohres absaugt und über die Wasserober
fläche fördert.

5(1. 170 327, vom  2 5 .  A u g u s t  1 9 0 4 .  H u c h
F r e d e r i c k  M a r r i o t t  i n  W e s t  C l i f f ,  T r a n s v a a l .  
Vorrichtung zur Ermittlung der Abweichung von Bohr
löchern von der Senkrechten, bei der die Abweichung 
durch ein in einem drehbaren Bahmen frei schwingendes 
Bendel angezeigt wird.

Das Pendel ist als Schalthebel eines Regelungswiderstandes 
ausgebildet, sodaß es je nach der Größe seines Ausschlages mehr 
oder weniger Widerstand in einen Stromkreis einschaltet. Die 
hierdurch entstehenden Spannungsschwankungen rufen auf 
einem über Tage in den Stromkreis eingeschalteten Galvano
meter o. dgl einen geringeren oder größeren Ausschlag 
hervor, aus dem die Größe des Pendelausschlages und damit die 
Größe der Abweichung des Bohrloches bezw. des unteren 
Teiles des Bohrgeslänges von der Senkrechten bestimmt werden 
kann. Die Vorrichtung wird oberhalb des Meißels bezw. 
Bohrers in das Gestänge eingeschaltet, sodaß sie an der Bohr- 
bewegung teilnimmt, d. h. während des Bohrbetriebes im Bohr
loch verbleibt.

Der Wert der Erfindung besteht darin, daß der Bohrmeister 
ständig sehen kann, ob der untere Teil des Gestänges senkrecht 
steht oder nicht, sodaß, wenn sich eine Abweichung durch 
einen Ausschlag des Galvanometers kenntlich macht, sogleich 
die erforderlichen Vorbeugungsmaßnahmen getroffen werden 
können, indem erst auf die gewöhnliche bekannte Art durch 
Hinabla^sen einer feststellbaren Kompaßnadel bestimmt wird, 
nach welcher Richtung das Bohrloch von der Senkrechten ab
weicht und alsdann das Bohrloch gerade gerichtet wird.

12<*. 169 817, vom  2 8 .  J u n i 1 9 0 4 .  J u l i u s
A l b e r t  E l s n e r  i n  D o r t m u n d .  Verfahren zur Ab
scheidung der in Hochofengasen u. dgl. enthaltenen 
festen magnetisierbaren Bestandteile (z. B . Eisenstaub) 
mittels Burchleitens der Gase durch mit Stäben oder 
Platten ausgestattete Kammern.

Die Wände der Kammern, sowie die Stäbe oder Platten oder 
die Stäbe (Platten) allein werden aus magnetischem Material 
hergestellt und durch sie hindurch ein elektrischer Strom geleitet. 
Die magnetisierbaren Teile des Staubes des durch die Kammer 
und deren Stäbe (Platten) streichenden Gases werden von den

magnetisierten Flächen angezogen und fcstgehalten, und durch 
Klopfen oder Rütteln von den Flächen entfernt. Während des 
Abklopfens bezw. Rüttelus wird der elektrische Strom ver
mittels eines Ausschalters von den Flächen abgeschaltet, damit
die Staubteilchen leichter von den Flächen abfallcn.

12c. 169 818, vom  2 4 .  D e z e m b er  1 9 0 4 .  V e r 
e i n i g t e  M a s c h i n e n f a b r i k  A u g s b u r g  u n d  M a 
s c h i n e n b a u g e s e l l s c h a f t  N ü r n b e r g ,  A . - G .  i n  N ü r n 

b e r g .  Verfahren zum Beinigcn von Gasen.
Die jeweilig dem Reinigungsvorgang unterworfene Gas

menge wird in einer in sich zurücklaufenden Leitung (Ring
leitung'', in welche ein oder mehrere Reiniger eingeschaltet sind, 
mittels eines in der Ringleitung angeordneten Gebläses an
dauernd umgetrieben. Dabei wird die Gasmenge durch ständige 
Zuführung eines schwachen Stromes von zu reinigendem Gas 
und durch stäudige Ableitung eines ebenfalls schwachen Stromes 
von gereinigtem Gas während der Dauer vieler Kreisläufe all
mählich vollständig erneuert.

14g. 170159, vom  1 2 .  N o v e m b e r  1 9 0 2 .  S i e m e n s
& H a l s k e  A k t i e n - G e s e l l s c h a f t  i n  B e r l i n .  Sicher
heitsvorrichtung für Fördermaschinen. Zusatz zu den 
Patenten 143 886  u. 145 4.07. Längste Bauer: 10. 
Januar 1917.

Bei den in den Patenten 143 886 und 145 407 angegebenen 
Anordnungen des Kurvenschubes wird der Steuerhebel kurz 
vor dem Hubende der Fördermaschine in eine der zulässigen 
verminderten Geschwindigkeit entsprechende Lage zurückgestellt, 
ohne die Weiterbewegung des Steuerhebels in die Ausschalt
oder Umschaltstellung zu hindern. Bei der vollständigen 
Vollendung eines Hubes wird alsdann ohne Zutun des 
Maschinisten durch den Kurvenschub der Steuerhebel voll in 
die Nullstellung zurückgelegt. Gemäß der Erfindung wird der 
Kurvenschub eo eingestellt, daß die teilweise Zurücklegung des 
Steuerhebels vor dem Eintreffen des Förderkorbes an der 
Hängebank, die vollständige Zurücklegung in die Nullstellung 
dagegen erst nach dem Eintreffen des Eörderkorbes an der 
Hängebank erfolgt. Hierdurch wird dem Maschinisten beim 
Eintreffen des Förderkorbes an der Hängebank noch Manövrier
fähigkeit gewährt.

3 0 i .  169 416, vom  2 6 .  A p r il  1 9 0 4 .  D r .  M a x  
B a m b e r g e r ,  D r .  F r i e d r i c h  B ö c k  u n d  F r i e d 
r i c h  W a n z  i n  W i e n .  Verfahren zum Wiederatem
barmachen von Atmungsluft mittels Alkalisuperoxyden. 
Zusatz zum Patente 168717. Längste Dauer: 2. M ärz 1919

Das Verfahren gemäß dem Hauptpateut besteht darin, daß 
die durch Eiuwirkuug der Atmungsgase auf Superoxyde von der 
Zusammensetzung des Natriumsuperoxyds infolge unvollkommener 
Regenerierung des beim Atmen verbrauchten Sauerstoffes ent
stehende Voluraenvenninderung durch Zuführen von aus anderer 
Quelle stammendem Sauerstoff, welcher zu Beginn der Apparat- 
bonutzung rasch entwickelt wird, ausgeglichen wird.

Nach der Erfindung werden die Superoxyden von der 
Zusammensetzung des Natriumsuperoxydes ganz oder teilweise 
durch Kaliumuatriumsuperoxyd, Kaliumtetroxyd oder andere 
höhere Superoxyde ersetzt, zum Zweck die bei der Regeneration 
der ausgeatmeten Luft entwickelte Sanerstoffmeuge so zu er
höhen, daß dadurch das Gasgemisch nach erfolgter Regenerierung 
bereits zur Atmung tauglich ist.

3 5 a .  170 412, v o m  1 0 .  F e b r u a r  1 9 0 5 .  J o h a n n
E i b e  n s t e i n e r  i n  W i e n .  Schachtförder- bezw. 
Aufzugsanlage mit zwei zur Auf- bezw. Abwärtsförderung 
dienenden, je  ein in Schraubenwindungen verlaufendes 
Gleise aufnehmenden Schächten bezw. Aufzugsgerüsten.

Bei der Anlage wird der Antrieb der auf schraubenförmig 
angeordneten Gleisen laufenden Förderwagen in bekannter Weise 
von je einer mittleren Antriebswelle aus durch Leitschienen 
bewirkt, die sich vermittels Rollen gegen die Förderwagen 
legen. Die Erfindung besteht darin, daß die Antriebswellen in 
den erforderlichen Abständen durch Halslager, welche durch 
Querträger gestützt werden, gelagert und die Leitschienen derart 
ausgebildet sind, daß sie die Wagen mit geregelter Geschwindig
keit sowohl auf- als abwärts befördern, ohne durch die die Hals
lager stützenden Querträger gehindert zu werden. Dies ist im 
wesentlichen dadurch erreicht, daß die Leitschienen in einzelne



12. Mai 1906. -  603 - Nr. 18.

Stücke ze rleg t sind, zw ischen w elchen die zur S tü tzu n g  der 
H als lager fü r  d ie A ntriebsw elle  d ienenden  Q u erträ g e r an 
g e o rd n e t sind.

F e rn e r  siud  die Rollen, g eg en  w elche d ie L eitsch ienen  sich 
anlegen  in  e iner E n tfe rn u n g  ü b e re in an d er an  den  F örd e rw ag en  
angeordnet, d ie g rö ß e r is t  a ls d e r Z w ischenraum  zw ischen den 
einzelnen L eitsch ienenstücken , sodaß  jede  R olle vor A b lau f der 
anderen  Rolle von dem  einen L e itsch ienenstück  schon am 
nächsten  L eitsch ienenstück  F ü h ru n g  findet.

3 8 h .  169182, vom  1 6 .  A u g u s t  1 9 0 4 .  G e o r g
K r ö n  i n  K o p e n h a g e n  Vorrichtung zum Im präg
nieren und Färben von Holz.

Bei der V orrich tu n g  w ird  die a u f  e tw a 100 0 e rh itz te  
Im p rägn ierflü ssigkeit in  b ek an n te r  W eise in achsia ler R ich tu n g  
durch die H olzstäm m e g e p re ß t. D ie E rfindung  b e s te h t darin , 
d aß  die D ich tung  zwischen dem  H olzstam m  und  dem  F lü ss ig k e its
b eh ä lte r  durch B lei oder ein  ähn liches M etall b ew irk t w ird , 
w elches in den Zw ischenraum  zw ischen dem  D eckel des B e
h ä lte rs  und  dem E nde des H olzstam m es eingegossen und  au f 
den scharfen R and des F lü ss ig k e itsb e h ä lte rs  g e p re ß t w ird , so 
d aß  d ieser R and in  das M etall e in d rin g t und le tz teres fest gegen 
das Holz drückt.

Hiichersehau.
Die Sch lin gen bildu ng des F u ld a ta les  bei G uxhagen.

V o n  O t t o  L a n g  in  H a n n o v er . S o n d era b d ru ck  a u s  
dem  J a h r b u c h  d er  K g l .  P r e u ß . G e o lo g is c h e n  L a n d e s 
a n s ta lt  u n d  B er g a k a d em ie  fü r  1 9 0 4 .  B a n d  X X V .  
H e ft  3 .  B e r lin , 1 9 0 5 .  P r e is  0 , 3 0  J t .

D ie  F u ld a  b ild e t  in  ih rem  L a u fe  w e n ig  o b e rstro m  von  
der E in m ü n d u n g  d er E d er  e in e  s c h a r f  g e b o g e n e  S c h lin g e .  
I n  d em  b e s p r o c h e n e n  G e b ie t i s t  m it t le r e r  B u n ts a n d s te in ,  
v ie lfa c h  von  D ilu v iu m  b e d e c k t ,  d ie  h e r r sch en d e  F o r m a tio n . 
N u r  an  e in er  k le in e n  S te lle  tr a te n  d ie  G e s te in e  d er  u n t e r e n  
B u n ts a n d s te in s tu fe  im  F u ld a ta le  zu  T a g e . S ie  s in d  h ie r  
l n  e in en  f la c h en  S a t te l  g e h o b e n  w ord en  u n d  h a b e n , w e il  
s ie  le ic h te r  zer s tö r b a r  s in d  a ls  der m it t le r e  B u n ts a n d s te in ,  
dem  F lu ß  d ie  b e s te  M ö g lic h k e it  g e g e b e n ,  d ie  vor se in e m  
L a u fe  l ie g e n d e  G e b ir g s b a r r e  zu  d u rc h b r e c h e n . B e m e r k e n s 
w e r t  i s t  d ie s  in s o fe r n , a ls  h ie r  e in  B e is p ie l  d a fü r  v o r lie g t ,  
d a ß  d ie  S c h lin g e n b ild u n g  d u rch  e in e n  S a t te l  b e d in g t  i s t  
u n d  V e rw e r fu n g e n  e r s t  in  z w e iter  L in ie  in  B e tr a c h t  
k o m m e n . M z.

Zur B esprechung eingegangene B ücher:
(D ie R edaktion  b eh ä lt sich eine e ingehende B e sp rechung  g ee ig n e te r  

W erke vor.)

C h r i s t l i c h e  u n d  v a t e r l ä n d i s c h e  V o l k s b u r e a u s .  
J a h r e s b e r ic h t  e v a n g e l is c h e r  V o lk s b u r e a u s . M it  d em  
J a h r e s b e r ic h t  der s o z ia le n  G e s c h ä f t s s t e l le  fü r  d a s  
e v a n g e l is c h e  D e u ts c h la n d . B e r lin , 1 9 0 6 .  V e r la g  der  
V a te r lä n d is c h e n  V e r la g s -  u n d  K u n s t a n s t a lt .

H a g e n s ,  H .:  D ie  S c h a u fe lfo r m e n  u n d  L e is tu n g e n  der  
Z en tr ifu g a lp u m p en . K ö n ig s b e r g  i .  P r . ,  1 9 0 6 .  H a r -  
tu n g s c h e  V e r la g sd r u c k e r e i.

Zeitscliriftenschaa.
(E in e  E rk lä r u n g  d er  h ie r u n te r  v o r k o m m en d e n  A b k ü r z u n g e n  
von  Z e it s c h r if te n -T ite ln  i s t ,  n e b s t  A n g a b e  d e s  E r s c h e in u n g s 
o r te s ,  N a m e n s  d e s  H e r a u s g e b e r s  u s w . , in  N r . 1 d es  

lfd . J g s .  d ie s e r  Z ts c h r . a u f  S . 3 0  a b g e d r u c k t .)

M ineralogie, G eologie.
D a s  P e c h b l e n d e - V o r k o m m e n  i n  G i l p i n -  

C o u n t y ,  C o l o r a d o .  V o n  T o v o te . Ö s t .  Z. 5  M a i. 
S . 2 2 3 / 4 .  3  A b b .

B e r g b a u t e c h n i k  ( e in s c h l .  A u fb e r e itu n g  p p .) .

D a s  G r u b e n n i v e l l i e r i n s t r u m e n t  v o n  C s e t i  u n d  
s e i n e  M o d i f i k a t i o n  n a c h  P r o f .  D o l e z a l .  V on  D o le z a l .  
(F o r t s ,  u . S c h lu ß ) . Ö st . Z . 2 8 .  A p r il .  S . 2 1 4 / 8  n . 5 .  M ai. 
S . 2 3 0 / 1 .  D a s  m o d ifiz ie r te  C se tisc h e  G r u b e n n iv e llie r 
in s tr u m e n t. V e r fa ss e r  k o m m t zu  d em  S c h lu ß , d a ß  e in s t 
w e ile n  e in  H a lte p u n k t  in  d er  A u s b ild u n g  d er L o tm e th o d e n  
e r r e ic h t s e in  d ü r fte , s e itd e m  d u rch  A n w e n d u n g  d er P h o to 
g r a p h ie  u n d  d e n  W e g fa l l  v on  U h r w er k e n  u n d  d ie  O r ien 
t ie r u n g  ve rw irren d e r  K o m p a ss e  e in  h o h er  G rad v o n  G e
n a u ig k e it ,  E r fo lg s ic h e r h e it  u n d  S c h n e ll ig k e it  e r z ie lt  is t .

Ü b e r  T i e f b o h r l o c h s - L o t a p p a r a t e .  V o n F r e is e .  Ö st.  
Z. 2 8 .  A p r il .  S . 2 1 9 / 2 1 .  u . 5 .  M ai. S . 2 2 5 / 3 0 .  B e e in f lu s s u n g  
d er  K o m p a ß a p p a r a te  d u rch  d ie  U m g e b u n g . G e n a u ig k e it  
d os N iv e l l ie r e n s .  (F o r t s ,  f . )

M aschinen-, D am p fk esselw esen , E lek trotech n ik .
F o u r - c y l i n d e r  c o m p o u n d  l o c o m o t i v e .  E n g g .

4 .  M ai. S  5 8 0 .  1 A b b . S ch w e re  S c h n e llz u g lo k o m o t iv e  
m it  h o h em  A n fa h rm o m e n t. D ie  T re ib rä d er  h a b e n  ca . 
2 , 5  m D u r c h m e ss e r .

U m s c h a u  a u f  e l e k t r o t e c h n i s c h e m  G e b i e t e .  
J .  G a s . B e l .  2 8 .  A p r il. S. 3 8 5 / 6 .  D ie  n eu eren  F o r t 
s c h r it te  in  d er G lü h la m p e n te c h n ik  u n d  ih re  B e d e u tu n g  fü r  
d ie  e le k tr is c h e  B e le u c h tu n g .

E l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  W a s s e r h a l t u n g e n .  V o n  
K o c h . (S c h lu ß .)  B rk l. 1 . M ai. S . 6 5 / 7 1 .   ̂ 1 4  A b b .  
B e s c h r e ib u n g  w e ite re r , a u s g e fü h r te r  W a s s e r h a ltu n g e n  m it  
v e rs c h ie d e n e n  A n la ß a r te n .

V e r g l e i c h e n d e  B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  K r a f t 
m a s c h i n e n .  V o n  S c h ö m b u r g . E I. u. M a sc h b . 2 2 .  A p r il.
5 .  3 6 5 / 6 .  B e im  V e r g le ic h  v o n  D a m p ftu r b in en , G a s 
m a s c h in e n  u n d  D a m p fm a s c h in e n  k o m m t d er V e r fa ss e r  zu  
fo lg e n d e n  S c h lu ß fo lg e r u n g e n . D a m p ftu r b in e n  s in d  zu w ä h le n  
fü r  g r o ß e  e le k tr is c h e  K r a ftw e r k e , w o  g e r in g e r  R a u m b e d a r f  
B e d in g u n g  i s t .  V o r te ile :  g e r in g e  B e t r ie b s k o s te n  u n d  le ic h te r e  
W a r tu n g . G a sm a sch in e n  s in d  m it  V o r te il b e i e le k tr is c h e n  
Z en tr a le n  in  H ü tte n w e r k e n  m it  H o c h o fe n -  u . K o k s g a s e n  
in  g r o ß e m  M a ß s ta b  zu  v e rw e n d en . B e i h o h en  B r e n n sto ff -  
p r e ise u  s in d  d ie s e  d ie  w ir ts c h a ft l ic h  b e s te n  K r a ftm a sc h in en .  
D a m p fm a s c h in e n  w erd en  h a u p ts ä c h lic h  d o rt m it  N u tz e n  
v e rw e n d e t , w o  e s  s ic h  um  n ie d r ig e  U m la u fs z a h le n  h a n d e lt .  
W o  M a n g e l a n  K o n d e n s a t io n s w a s s e r  h e r r s c h t ,  s in d  D a m p f
m a s c h in e n  b e s s e r  g e e ig n e t  a ls  D a m p ftu r b in e n .

D i e  W o l f r a m l a m p e .  E l.  u. M a sc h b . 2 9 .  A p r il.  
S . 3 8 1 / 2 .  S e ite n s  d er  W o lfr a m - A k t .-G e s .  in  A u g s b u r g ,  
d ie  d a s  F a b r ik a t io n sm o n o p o l d er  F irm a  G e o rg  L ü d e c k e  & 
Co. in  L e c h h a u s e n  ü b er tr a g e n  h a t, w ir d  e in e  n e u e  e le k 
tr is c h e  G lü h la m p e  a u s  W o lfr a m m e ta ll a u f  d en  M ark t  

g e b r a c h t .  D ie  L a m p e  w e is t  n e b e n  g r o ß e r  Ö k o n o m ie  e in e  
seh r  la n g e  L eb e n sd a u e r  a u f . D ie  F a b r ik a n tin  g ib t  d ie  
L e b e n sd a u e r  e in er  W o lfr a m la m p e  v o n  1 1 0  V o lt  S p a n n u n g  
u n d  4 0  H K  b e i e in e r  B e a n s p r u c h u n g  v o n  1 W  p r o  K erze  
im  D u r c h s c h n it t  zu 1 5 0 0  S tu n d e n  a n .

E i n  g r o ß e s  K r a f t w e r k  i n  C h i c a g o  f ü r  1 5 8 0 0 0  
K W . E l.  u . M a sc h b . 2 9 .  A p r il. S . 3 8 7 .  O b ig e s  W e rk  
i s t  im  A u s b a u  b e g r if fe n . V o r lä u fig  w erd en  v e r t ik a le  
C u r tis -T u r b in eu  von  m a x . 7 5 0 0  K W  b e i 2 0 0 0  V o lt  

D r e h str o m  u n d  2 5  P e r io d e n  a u f g e s t e l l t .  F ü r  d ie  s p ä te r e n  
M a sc h in e n g r u p p e n  s in d  E in h e it e n  v o n  9 0 0 0  u n d  1 2 0 0 0  
K W  g e w ä h lt ,  s o d a ß  d a s  K r a ftw e r k  d a s  g r ö ß te  b e s te h e n d e  
m it  d e n  g r ö ß te n  E in h e it e n  s e in  w ird .
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S c h a l t t a f e l  f ü r  M o t o r e n .  E l.  B . u . B . 2 4 .  A p r il.  
S . 2 2 0 .  1 A b b . B e s c h r e ib u n g  e in e s  S c h a ltk a s te n s  von  
O erlik on  m it  V e r r ie g e lu n g  d e ra rt , d a ß  d ie  S ic h e r u n g e n  e r s t  
b e d ie n t  w erd en  k ö n n en , n a ch d em  s ie  s tr o m lo s  g e m a c h t  s in d .

S e l b s t t ä t i g e  M a x i m a l -  u n d  R ü c k s t r o m r e l a i s .  

E l.  B . u . B . 2 4 .  A p r il. S . 2 3 9 / 4 4 .  1 2  A b b . E in g e h e n d e
B e s c h r e ib u n g  n e b s t  S c h a ltu n g s c h e m a ta  d er  s e lb s t t ä t ig e n  

S c h a lte r  v o n  d er  F irm a  B ro w n , B o v er i & Co.

S p a n n u n g s r e g e l u n g  i n  T r a n s f o r m a t o r 
s t a t i o n e n .  V on L in d e n . E . T . Z. 2 6 .  A p r il. S . 4 0 1 / 5  
u n d  3 .  M a i. S . 4 2 4 / 7 .  7 . A b b . N e u e r e  S p a n n u n g s 
r e g e lu n g  u n ter  V e rw e n d u n g  v o n  Z u sa tz m a sc h in e n  m it  u n d  

o h n e  T ir r ill -R e g u la to r .

S c h w e b e t r a n s p o r t e  i n  B e r g -  u n d  H ü t t e n 
b e t r i e b e n .  V o n  D ie te r ic h . (S c h lu ß ) .  S t . u . E . 1 . M ai. 
S . 5 3 3 , 4 4 .  1 3  F ig .  V e r s c h ie d e n e  A u s fü h r u n g s fo r m e n
B le ic h e r ts c h e r  E le k tr o h ä n g e b a h n e n .

H üttenw esen , C hem ische T ech n olog ie, Chem ie, 
P hysik .

A n t r i e b s a r t e n  v o n  W a l z e n s t r a ß e n .  V o n  G er-  

k r a th .  (S c h lu ß ) . S t . u . E . 1 .  M a i. S . 5 2 8 / 3 3 .  V e r g le ic h  
z w isc h e n  D a m p fm a s c h in e n - u n d  e le k tr is c h e m  A n tr ie b  b e i  

re v e r s ie r b a r e n  W a lz e n s ta ß e n .

B r i q u e t t i n g  o f  f u e l s  a n d  m i n e r a l s .  V o n  M a sh ek .  
J r .  A g e . 1 9 .  A p r il .  S . 1 3 3 0 / 3 .  6 F i g .  B e s c h r e ib u n g  d e s  
B r ik e tt ie r u n g s v e r fa h r e n s  der Z w oyer  F u e l C om p an y  un d  
der A n la g e  der N e w  J e r s e y  B r iq u e t t in g  C om p an y.

N e u e r e  S i m o n - C a r v e s - K o k s ö f e n  i n  E n g l a n d .  
B . u . H . R u n d sc h . 5 .  M ai. S . 2 0 5 / 6 .  4  A b b .-  D ie  
B e h e iz u n g  e r fo lg t  in  H o r iz o n ta lk a n ä le n .

G r u n d s ä t z e  f ü r  d e n  B a u  d e r  F a l l b r e m s e n  d e r  
B e r g w e r k s f ö r d e r g s t e l l e .  V o n  U n d e u tsc h . B . u . H .  
R u n d sc h . 5 .  M a i. S . 1 9 5 / 2 0 5 .  D ie  G r u n d sä tze  s in d  
g ü l t ig  fü r  h ö lz e r n e  u n d  e ise r n e  L e itb ä u m e  a lle r  A n o rd 
n u n g e n . T h eo rie  d e s  z u g e h ö r ig e n  S to ß m e ss e r s  g e g e n ü b e r  
d em  m a th e m a tis c h e n  A u sd ru ck  d er  d ie sem  n eu e n  M eß 
in s tr u m en t zu G runde l ie g e n d e n  Id ee .

Ü b e r  d i e  F o r m ä n d e r u n g  v o n  D r a h t s e i l e n .  V o n  
H ir s c h la n d . (F o r t s ) .  D in g l.  P .  J .  2 8 .  A p r il.  S . 2 6 4 / 8 .  
8 A b b .  B ie g u n g s v e r s u c h e . (S c h lu ß  f .)

V olk sw irtsch aft u nd  Statistik .
D i e  B e r g w e r k s i n s p e k t i o n  i n  Ö s t e r r e i c h .  (F o r t s ) .  

Ö st. U n g .  M .-Z tg . 1 . M a i. S . 1 3 7 / 8 .  R e v ie r b e r g a m t  
K o m o ta u . (F o r t s ,  f . )

G esetzgebung u n d  V erw altung.
Z u r  A u s l e g u n g  d e s  § 1 5 0  d e s  p r e u ß i s c h e n  

A l l g e m e i n e n  B e r g g e s e t z e s  v o m  2 4 ,  J u n i  1 8 6 5 .  
V o n  U th .  Z . f. B er g r . 2 .  H e f t .  S . 2 1 2 / 4 4 .  S t e l lu n g  d es  
§ 1 5 0  im  R e c h ts s y s te m , s a c h lic h e r  U m fa n g , A u s s c h lu ß  
d er  A n w e n d b a rk e it  b e i ö ffen tlich en  V e r k e h r s a n s ta lte n ,  
o b je k t iv e  u n d  s u b je k t iv e  V o r a u ss e tz u n g e n , A n w e n d b a r k e it  
fü r  d . F a l l  d . E n te ig n u n g  a u f  G ru n d  d er § §  1 3 5  ff. d .
A . B .- G .,  Z u lä s s ig k e i t  der F e s t s t e l lu n g s k la g e ,  In te r p r eta tio n  
d e s  A b s . 2  (§  1 5 0 ) .

V  erkehrsw esen .
P e r s o n e n -  u n d  G ü t e r b e f ö r d e r u n g  m i t  s c h w e r e n  

M o t o r w a g e n .  V o n  H e lle r .  Z . D . I n g .  5 .  M a i. S . 6 8 8 / 9 5 .  
2 2  F i g .  N a c h  e in e m  V o r tr a g  im  B e r lin e r  B e z ir k s v e r e in .  
A u s r ü s t u n g  u n d  B au  der D a im le r sc h o n  W a g e n  u n d  d e r je n ig e n  
der  N e u e n  A u to m o b il- G e s e l ls c h a f t  in  B e r l in .  (F o r t s ,  f .)

D i e  E m d e n e r  H a f e n a n l a g e .  V o n  L eb er . S t .  u . E .  
1 . M ai. S . 5 1 3 / 2 2 .  1 A b b . 1 0  T a f .  B e s c h r e ib u n g  d e s  H a fe n 
a u s b a u e s  u n d  B e d e u tu n g  d e s  E m d e n e r  H a fe n s ,  in s b e s o n d e r e  

fü r  d ie  r h e in is c h -w e s t fä l is c h e  I n d u s tr ie .

Ü b e r  d i o  S e l b s t e n t l a d u n g  d e r  K o h l e n w a g e n .  

V o n  S c h w a b e . G l. A n n . 1 . M a i. S .  1 7 4 / 6 .  7 A b b .  L e i 
s tu n g e n  u n d  w ir t s c h a f t l ic h e  V o r z ü g e  d er  S e lb s te n t la d e r .

V ersch ied en es.
D i e  g e s c h i c h t l i c h e  E n t w i c k l u n g ,  d i e  Z w e c k e  

u n d  d e r  B a u  d e r  T a l s p e r r e n .  V o n  I n tz e .  Z . D .  I n g .
5 .  M a i. S . 6 7 3 / 8 7 .  2 1  F ig .  W ie d e r g a b e  e in e s  V o r tr a g e s ,  
d en  d er V e r s to r b e n e  am  3 .  F e b r u a r  d s .  J s .  im  B er lin er  
B e z ir k s v e r e in  g e h a lt e n  h a t te .  T a ls p e r r e n a n la g e n  in  R h e in 
la n d  u n d  W e s t fa le n ,  S c h le s ie n  u n d  B ö h m e n . G rü n d u n g  
u n d  E n tw ic k lu n g  d e s  R u h r ta lsp e r r e n v e r e in s .  (F o r t s ,  f . )

Personalien.
D em  B e r g w e r k sd ir e k to r  M e y e r ,  Z ec h e  S h a m r o ck  I / I I ,  

i s t  vom  P r ä s id e n te n  der fr a n z ö s is c h e n  R e p u b l ik  d a s  R it t e r 
k reu z  der E h r e n le g io n  v e r l ie h e n  w o rd en .

A u s  d em  S t a a t s d ie n s t e  s in d  b e u r la u b t  w o rd e n  der  
B e r g a s s e s s o r  S t e r n b e r g  (B e z . D o r tm u n d )  zu r  F o r t 
s e t z u n g  se in e r  T ä t ig k e i t  a ls  B e tr ie b s d ir e k to r  d er  Z ech e  
A ls ta d e n  a u f  e in  w e ite r e s  J a h r  u n d  d er  B e r g a s s e s s o r  
H a  a r m  a n  n ,  b is h e r  b e i d er  B e r g in s p e k t io n  zu  B u e r , zur  
Ü b e r n a h m e  der S t e l le  e in e s  te c h n is c h e n  L e i t e r s  b e i  der  
G e w e r k s c h a ft  B r a s s e r t  a u f  2  J a h r e .

D e m  B e r g a s s e s s o r  K r a w e h l ,  b is h e r  b e i  d er  B e r g w e r k s 
d ir e k tio n  zu R e c k lin g h a u s e n ,  i s t  zur Ü b e r n a h m e  e in er  
S t e l le  in  d er V e r w a ltu n g  der A r e n b e r g s c h e n  A k t ie n -  

.g e s e l l s c h a f t  fü r  B e r g b a u  u n d  H ü t te n b e tr ie b  d ie  n a c k -  
g e s u c h te  E n t la s s u n g  a u s  d e m  S t a a t s d ie n s t e  e r t e i l t  w o rd en .

D e r  B e r g a s s e s s o r  N  e  i  d h  a  r t  (B e z . B o n n )  i s t  in  
V e r tr e tu n g  d e s  a u f  3  M o n a te  in  d a s  K a is e r l .  S t a t is t i s c h e  
A m t in  B e r lin  b e r u fe n e n  B e r g r a ts  D r . E ic h k o r s t  m it  der 
V e r w a ltu n g  d e s  B e r g r e v ie r s  O s t-S a a r b r ü c k e n  b e tr a u t  
w ord en .

D e r  B e r g a s s e s s o r  v o n  H i n ü b e r  (B e z .  C la u s th a l)  
i s t  dem  K g l.  P r e u ß , u n d  F ü r s t l .  S c h a u m b u r g -L ip p is c h e n  
G e s a m tb e r g a m te  zu  O b ern k irch en ' a ls  t e c h n is c h e r  H i l f s 
a r b e ite r  ü b e r w ie se n  w o rd en .

G e s t o r b e n :

am  4 .  M ai d . J .  d er  B e r g r e v ie r b e a m te  d e s  B e r g r e v ie r s  W e s t -  
H a lle ,  B e r g r a t  D e  i c k e ,  s o w ie  d er  B e r g w e r k s d ir e k to r  
M e r k e l ,  T e u ts c h e n th a l ,  in f o lg e  e in e r  D y n a m ite x p lo s io n  zu  
Z a p p e n d o rf b e i H a lle  a . S .

D a s  \ e r z e i c h n i s  d e r  in  d ie se r  N u m m e r  e n th a l te n e n  g r ö ß e r e n  A n z e ig e n  b e f in d e t  s ic h ,  g r u p p e w e is e n  g e o r d n e t ,  
a u f  d e n  S e it e n  4 8  u n d  4 9  d e s  A n z e ig e n t e ile s .


