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(Z u d i e s e r N u m m e r  g e h Cm - e n d i e  T a f e 1 n 45 u n d 46.)

D er Sim plondurelistioli.*)
Hierzu Tafel 45 u. 46.

Im Osten wie inl Westen sturmen jetzt Heere der 
Technik, bewaffnet m it dem alles niederzwingenflen 
Dynamit gegen den Riesenwall der Alpen an, um neue 
Tore fiir Schienenwege zu breclien. In Ósterreich 
werden gegenwiirtig Tunnels durcli die Tauern, Kara- 
wanken, den Wocbeiner und den Bosruck gebrochen. 
In der Mittelschweiz ist der Albulatunhel fertiggestellt. 
Yon grSfierer Bedeutung ist der Durclistich des 
Simplon im Westen, der mit seinen 20 km Lange 
das neueste Riesenwerk der Ingenieurkunst dar- 
stellt. Er wird der gewerbetatigen Westschweiz, welche 
den Mont Cenis-Tunnel im Westen und den Gottbard- 
Tunnel im Osten nur auf groBen Umwegen erreichen 
kann, eine Handelspforte nach Italien schaffen. Den 
gro Gen Hoffnungen, welche auch Frankreich auf die 
Eroffnung dieses neuen Yerkehrsweges setzt, gibt Charles 
Loiseau in seinem Buche: „Le Simplon et les iuterets

*) Ein Teil des Materials zu dem Aufsatze ist in der 
„Schweizerischen Bauzeitung“ Bd. XXXVIII Nr. 18,19.20, 22, 24 
und Bd. XXXIX Nr. 3, 4, 9, 10, 13, 14, 17 veroffentlichten 
Abhandlungen von Ingenienr S. Pestalozzi „Die Bauarbeiten am 
Simplonturmel' eutnommen, welchen auch die Abbildungen 
Fig. ł —4 des Textes und Fig 2, 3, 4, 5 der Tafel 45 and 
Fig. 2, 5, 0 u. 8 der Tafel 46 entstammen. Das iibrige Materiał 
setzte sich aus eigenen Aufzeichnungen des Yerfassers bei einer 
Besichtigung des Tunnels und Angaben zusammen. welche er 
der Liebenswurdigkeit d?r Firma Gebriider Sulzer in Winterthur, 
sowie der Hęrren Direbtor ron Kager und Ingeuieur Peter von 
der Baugesellschaft des Tunnels yerdankt.

du Centre de la France" Ausdruek. Dieses lebliafte 
Interesse der Fran/.osen fiir den neuen Tunnel 
erkliirt sich daraus, daB der Mont Cenis nur fur 
Sudfrankreich eine direkte Verbindung m it Italien 
schafft, Yori den iibrigen Teilęn des Landes aber nur 
schwer zu erreichen ist, der Gotthard-Tunnel aber zu 
weit im Osten liegt und in erster Linie der M ittel- 
schweiz und Deutschland dient. Der Simplondurchstich 
wird Oberitalien der franzosischen Interessensphare 
niilier riicken, und, da er bart an einer von Calais nacli 
Mailand gezogenen geraden Linie liegt, auch den Durch- 
gangsyerkęhr zwischen England einer- und Italien und 
dem Orient andererseits mehr nacli Frankreich ziehen. 
Das franz5sische Eisenbahnnetz soli in kurzester Strecke 
m it der Jura-Simplon-Bahn durch eine AnschluBlinie 
verbunden werden, fiir welche zwei in der Presse leb- 
Iiaft diskutierte Projekte Yorliegen. Wahrscheinlich 
wird die Tracę Lons-le Saunier-Genf, welche ron der 
miiclitigen Paris-Lyon-M^diterranne-Gesellschaft unter- 
stu tzt wird, den Yorzug yor dem anderen Projekt Dijon- 
Yalorbe-Lausanne erhalten. Zu Gunsten der ersteren 
Linie wird vor allem auch geltend gemacht. daB sie 
den Frachtweg Yon den franzosischen Kohlenbecken 
an der Loire und von Creusot nach der Westschweiz 
und Italien um etwa 40 km abkurzen wird.

Der Saumpfad uber den Simplon war schon in
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frulieren JahrhuM erten ein beliebter Ilandelswog. Der 
groBe Napoleon erkannte die Wichtigkeit, welche dieser 
tJbergang nach Italien fur die Fórderung ||m erM ach t- 
pliine liatte, und baute den schwer passierbaren Pfad 
zu einer HeerstraBo aus, die heute noch dem Post- 
und Touristenverkehr dient. Das erste Projekt eines 
Simpiondurchstiches tra t gelegentlich des Baues des 
Mont Cenis-Tunnels gegen Endo der funfziger Jahre 
auf. Ihm folgten im Laufe der Zeit eine ganze Reihe 
anderer. Im Jahre 1885 erteilte die eidgendssische 
Regierung dem von der Jura-Sim plon- Baugosellsehaft 
yorgelegten Bauplane ihre Geuehraigung. Das jetzt 
zur Ausfuhrnng kommende Projekt ruhrt von der 1893 
zu W interthur gegrtindetef Baugesellsehaft fur den 
Simplontunnel Brandt, Brandau & Co. her. Die Seele 
des ganzen Unternelmiens war dor im Jahre 1899 ver- 
storbene Ingenieur Brandt aus Hamburg, der sich 
bei der Ausfuhrung des Gotthardtunnels und ais Er- 
finder der nach ihm benannten hydraulischen Bohr- 
maschine, welche auch im .deutsehen Bergbait gute 
Erfplge aufzuweisen hat, einen bleibenden Namen in der 
Geschiclite des Tunnelbaues und der bergmanniśchen 
Sprengtechnik erworben liat. Bis zu seinem Tode 
leitete Brandt die Arbeiten des nordiichen Gegenort- 
betriebes des Tunnels, wiihrend denjenigen auf der 
Sudseite sein langjahriger Geschiiftsteilnehiner, der In­
genieur Brandau aus Kassel, rorstand. Eine schatzens- 
werte TJnterstutzung hat die Baugesellsehaft durch den 
Zutritt der ruhmlich bekannten Maschinenfabrik von 
Gebr. Sulzer in W interthur, welche fast das ganze 
Betriebsmaterial zu dem Tunnelbau geliefert hat, in 
technischer und durch die Beteiligung der W interthurer 
Bank in finanzieller Hinsicht erfahren.

Der Tunnel wurde am 1. November 1898 begonuen. 
In 5 Jahren 8 Monaten sollte derselbe nach dem Bau- 
yertrage, also in der Mitte dieses Jahres fertiggestellt 
werden. Ungeahnte Schwierigkeiten. welche beim Bau 
auftraten, haben die Yollenduug der Arbeit so hinaus- 
geschoben, daC gegenwartig ein bestimmter Termin fur 
die Inbetriebstellung noch nicht angegeben werden kann. 
Ans denselben Griinden diirfte der Baukostenanschlag, 
der 09,5 Millionen Frcs. yorsah, nicht unerheblich uber- 
schritten werden.

Zu der Bausumme steuerten der Schweizer Bund 4,5, 
die beteiligten schweizer Kantone und die italienischen 
Prorinzen 10,5 bezw. 4 Mili. Frcs. bei, wiihrend die 
italienische Regierung fur die Dauer der von ihr 
erteilten Konzession einen jahrlichen ZuschuB von 
68 000 Frcs. leistet.

Der eidgenossische Bund, welcher nach der am
1. Mai d. Js. erfolgten Yerstaatlichung der .Jura- 
Simplonbahn Rechtsnacbfolger der letzteren in dem 
Yertrage geworden ist, durfte sich wolil zu einer Frist- 
yerlangerung und zu einem Niederschlageu der taglichen 
KonventionaIstrafe von 5000 Frcs., zu dereń Zahlung

sich die Gesellschaft fiir den Fali. daB sie m it der 
Tunnelfertigstellung im Yerzuge bleibt, verpflichtet 
hat, und wahrscheinlich sogar zur Gewahrung eines 
Baugeldzuschusses herbeilassen.

Die nordliche Mundung des Tunnels liegt im Rhone- 
tale, etwa 2 km ostlich von dem Stiidtchen Brig, 
die Sfidmundung jenseits der italienischen Grenze, 
welche uber den FurggenbaumpaB (s. Profil, Fig. 1, 
Tafel 45) geht, im Tale der Diveria, ostlich des 
Fleckens Iselle und in der Niihe der Balmstation 
Dorno d'Ossola der italienischen Mittelmeerbalm. Yon 
Portal zu Portal gemessen betriigt die Tunnell|nge 
19 791 m, von denen Ende Februar d. -Ts. bereits 
15 201 in dem Sohlenstollen aufgefahren waren. Den 
niichstlangsten Tunnel der "Welt durch den Gotthard 
mit 14 984 m hat der Simplondurchstich also bereits 
uberholt, Angaben uber die Liinge der librigen groBen 
Tunnels der W elt sind in der nachfolgenden Tabelle 
zusammengestellt:

T u n n e l S t r o c k e . Lange
iu m

Simplon Brig-Domo d'Ossola 19 791
Gotthard Luzern-Mailand 14 984

jront Cenis Turin-Lyon 12 849
Arlberg Inshruck-Bludcnz 10 210

Alpentunuels ■ Tauern — 8 456
Karawanken _ 7 969
Woehciuer — 6 334

Albula _ 5 860
Bosruck 4 765
Kochem Móśelbahu 4 210

Dentschlaud - Brandleite Eisenbalmdirektion
Magdeburg 3 229

Ronco Genua - Alessandńa 8 260
Italien Borgallo Parma-Spezia 7 750

Marianopoli Palermo-Catania 6 480
LondonerZentral-

bahn — 10 400
Englaml Severn

City-Soutli-
Bristol-Wales 7 250

London-Bahn _ 5 100

Yer. Staaten
Stand pipę Loudon-Birmingham 4 970

Hoosac Troy-Greenfield 7 650
Canada St. Lorenz bei Montreal 4 370

Im Unterscbied zu den Mont Cenis-, Gotthard- und 
Arlbergdurchstichen wird der des Simplon ais Basis- 
tunnel ausgefuhrt, d. h. man hat an beiden Seiten von 
der Anlage besonderer Anfahrrampen abgesehen und die 
beiden Gęgenorter wenig erhoht iiber den Talsohlen 
angesetzt. Ein hoher gelegener Scheitel- oder M ittel- 
tunnel, wie er in einigen Entwurfen yorgeselien war, 
liatte zwar die Tunnelliinge betrachtlicli yerkurzt und 
die Anlagekosten ermaBigt; dagegen waren fur die Be- 
waltigung der Rampen selir groBe Maschinenleistiingen 
und eine langere Fahrzeit erforderlich gewesen, wodurch 
die Beti-iebskosten erhoht und der W ert der Bahn- 
verbindung herabgesetzt worden ware. Aus der N atu r 
des Simpiondurchstiches ais Basistunnel erklart sieli 
einmal seine geringe Scheitelhohe, und andererseits die 
grofie Miichtigkeit des uberlagernden Gebirges. An­
gaben daruber sind mit den Zahlen, welche fur die



Fig. 2.

Arihauen wied ergibt. In der Textfigur 2 , welche 
den P late vor dem nordlichen Gegenort m it einem 
ans dem Ostlichen Stollen, dem Tnnnel II, kommen-

den Arbeiterzug voranscliaulicht, ist linksi von dem 
Hauptstollen auch ein 3. -Stollen erkennbar, welcher 
bei dem westlichen Tunnel I die kurz vor dem Aus-

ubrigen Alpentunnel gelten, in der nachstehenden Tabelle

13. Juli 1903.

yęyglichen.
Mfc.Cenis Gottlmrd Arlberg Simplon

Hoho uber Meer, Nord-
bezw. Ontport;il . . ni 11-17,8 1109 1392,4; 085,8

Hoho uber Mcer, Sud-
bczw. Westport;*! . . „ 1209,1 1145 1218,3 633,6

Iloho jftber Mcer, Giplol- ;
p u n k t.........................„ 1294,7 1154,0 1310,6 70-1,2

GrófiteSteigiirigi.Tmmcl °/0l) 
llóchstc Gcbirgshebuiig®

22 5,8 15 7

ubor Tnnneliichse . . m 1054 1700 720 2135
Hochsto GcbirgshebnnfrH tS 

fiber Mcer . . . .  „ 2949 2801 . 2030 28-10

Auf der Nordseite wird der Tunnel bis zu 9,18 km 
m it 2 p(f§, auf der Siidseite bis zu 10,4 km m it 7 pCt. 
Steiguug getrieben. In der jNIitte verbleibt eine 500 m 
lange Sebeitelstreeke in 704,1 m Meereshohe. Audi 
in anderer Hinsicht, wie in seirier A rt ais liasistunnel, 
weicht der Simplondurebstich von den anderen grofien 
Hergdurchsticlien ab. Man treibt hier nicht e i ne  doppel- 
gleisige Strecke, sondorn zwei in einem Abstande von 
17 m parallel nebeneinander herziehende Stollen in den 
Berg, dereń MundlOcher das beistehende Hild des 
sudlichen Gegenortes (Testfigur 1) kurz nach dem

Nr. 29.



gang liegende Kurvenstrecke ausriclitet. Almlich wie 
die Strecken beim ParallelbetrfS> im Steinkohlenbergbau, 
werden die beiden Hauptstollen in gewissen Abstiinden 
(liier etwa 200 m) durch schriig zu den Tunnelachsen 
gcrichtete Querstrecken (,.Truvcrsen‘‘) verbunden.

■ Fiir die Wabi dieser Ausfiihrung war die Er- 
leiehterung des M ateriałtransportes und vor allem auch 
die Yerbesgerung der W ettcrfulm m g aussclilaggebend. 
Der Tunnel I wird dirokt zum vollen Profil ausge- 
brocben und ausgebaut, wahrend der Tunnel II vor- 
liinfig die Dimensionen des Vortreibstollens von 2,5 
l>is 3,2 m Breite bei 2—2,5 m Holie bebiilt und erst, 
wenn os der gesteigertc Bahnbetrieb oder andereUmstiinde 
erforderlicb maclien, zum vollen Tunnelprofil erweitert 
wird. Fur diese Arboiten ist in dem Bauvertrage eine 
besondere Zeit yon 4 Jaliren vorgesehon. Sie werden 
in der Parallelstrecke des Simplon viel leichter aus- 
gefiihrt werden konnen, ais dio Erwoiterung des ur- 
sprfinglich ebenfalls eingleisig aufgefąhrenen Gottluirdt- 
durchstiehes zu einer zweigleisigen Strecke, welche zu 
stiirkeren Behinderungen des Tunnelyerkehrs fiihrte. 
Dor Tunnel T erhiilt etwa in der Mitte eine langere 
Ausweichstelle, welche das Wechseln von Ziigen im 
Tunnel ennoglichen wird. Die beiden Stollen sind 
bis auf dio kurze Kurvenstrecke vor den beiden 
MundlOchern gerade durch den Borg getrieben. Ilire 
Aclisen rerlaufon in nordwest - siidostlicher Biclitung 
und weichen um rund 50 n 16 ' von dem Meridian ab. 
Die markscheidorische Durclischlagsangabe, welche bei 
der Lange des Tunnels und der Unwegsamkeit des 
iiberlagornden Gebirges keihe einfache Aufgabe war, 
wurde im Sommer 1899 von dem oidgenossischen 
topographischen Bureau ausgefiihrt. Da die Angabe 
von Zwischenpunkten zu iiuBersten Schwierigkeiten 
gefuhrt hatte, zog man einer direkten Absteckung 
die Konstruktion eines Dreiecknetzes im AnschluG an 
eine Seite der schweizerischen Triangulation vor. Yon 
den 11 Punkten des Netzes waren 2 vor den Stollon- 
mundlochern in der Acliso des Tunnels liegende ge- 
geben. Bei den andern 9 sind die auBerordentlichen 
Hobenunterschiede beaclitonswert. Der hochste Punkt

Nr. 29.

liegt auf dem Gipfćl des Monte Leone (s. Profil Fig. 1 
Taf. 45) in 3557 m, der tiefste am sudlichen Gegenort 
in 633 m Jleereshóhe. Nach der erstmaligen Zu- 
sammenstellung dor Dreieckwinkel verblieb ein be- 
traclitliclier Schlu(3fehler, welcher sich aus der iriter- 
essanten Tatsacho erklarto, daC die Lote unter der 
Masseneinwirkung der umlagernden Bergriesen aus 
dor Senkrechten abgewichen waren. Man sali sich zu 
der muhevollen Arbeit gonotigt, fiir jeden einzolnon 
N et/punkt die Einwirkung aller Gebirgsmassen im 
Umkreis von 32 km zu errechnen. Durch Einsetzung 
der erhaltenen Korrekturwerto gelang es, die Fehler 
der Dreiecksmessung so woit zu beheben, dalii dio 
Durchsclilagsrichtung bis auf ±  0,05 m Gonauig- 
keit angegeben werden konnte. Zur Kontrole der 
Tunnelriclitung sind an jedem Gegenort in der Ver- 
liingerung der Stollenachse Obseiwatorion eingerichtet, 
von denen man auf der Nordseite bis zu 5000 m 
in den Tunnel hinein bis vor Ort visierte; bei 
dem weiteren Fortschritt der Tunnelbohrung war das 
naturlich nicht melir moglich. Je tz t werden, wie 
beim bergmannischen Querschlagsbetrieb, in Abstiinden 
von 100 bis 200 m Stundenschnure gehiingt und m it 
Hilfo einer lichtstarken Acetjionlanipe eingerichtet. 
Jeden Monat und alle 4 Monate nimmt man kleinere 
oder groBero Kichtungskontrolen, verbunden m it 
Lilngenmossungen und Nivellements, vor; eine Haupt- 
kontrole findet m it einem gi-oRen Aufgebot von Persona! 
und Instrumenteii jahrlich oinmal am St. Barbaratage 
oder einem jener anderen seltenon Tage statt, wo die 
Arbeit im Tunnel yollkommen ruht.

In den engen Talschluchten vor den beiden Gegen- 
ortern haben die Maschincnhiiuser, W erkstlitten, Lager- 
riiume und sonstigen Betriebsgebaude, die Bureaus, 
Waschkauen, die Restauration, das Hospital und die 
Wohnungen fur Angestellte und Arbeiter P latz ge- 
funden. Auf der Nordseite war fiir alle diese Gebaude 
zwischen der Rhone und dor projektierten Bahnlinie 
nur ein Raum von 800 m Lange und 75 m Broite 
verfiigbar. Wio zweckmaBig dieser Platz ausgenutzt

676 -  1S. Juli 1903.

ist, zeigt der in der Textfig. 3 wiedergegobene GrundriB
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des I ustal lationsplatzes, welclier m it ilor Station Briff 
dor Jura-Simplonbalm durcli cin normalspurigcs Gleise 
verbunden ist.

A uf dor Śudseite, wo die beidon Tunnels direkt dielit 
an der SimplonstraBo muiulon, liegen die Raumver- 
lialtnisse so ungunstig, daB niclit einmal die nOtige 
Bodenfliiclie fur die normale iireitenausfithruiig der 
Tunnelportale vorhąuden war und man deslialb diesęlben 
auf 8 m Achsenabstand aneinander riickeń muBte. Ein 
normalspuriger Balinanschlufi wurde hier nicht aus- 
gefulirt, man begniigte sich m it einem Geleise von 
800 mm Spur, wejlches den Installationsplatz m it der 
Station Domo d’Ossola verbindet.

Die Belegschaft ist zu etwa 2/:i unter und zu 
'/•) iiber Tage bcsehaftigt und zahlt auf der Nord- 
seite ungefUhr 1800, auf der Siidseite 1300 Mann. 
Die Tunnelarbeiter sind fast ausscliliel31icli Obentaliener, 
die Vorarbeiter Tiroler. Zwischen Arbeitern und Auf- 
sicbtspersonal bestelit im allgemeinen ein gutes Ein- 
vernehmen. Mit Sizilianern, die sieli im Anfang der 
Tunnelbohrung in groBer Zahl zur Arbeit drangten, 
bat man selir schlecbte Erfalirungen gemaclit und sie 
wegen ihrer Disziplinlosigkeit bis auf wenigo Ausnahmen 
entlassen. Wenn irgendwo in der W eit der Satz „Time 
is money" volle Geltung findet, so ist es boim Tunnel- 
betriebe, namentlich wenn eine Yerspiitete Beendigung 
der Arbeit so empfindliche Konditionąlstrafen nach sich 
ziolit, wie sie der Banyertrag fur den Simplontunnel 
Yorsieht. Mit Ausnahme einiger seltener Tage wird 
das ganze Jalir hindurch ohne Unterbrechung auf drei 
8 stundigen Scliicliten gearbeitet. Jeder Schichttruppe 
stelit ein Ingenieur vor. Die Belegschaftfabrt in Personen-

ziigen ein. welclie sich aus m it Sitzbanken versehenen 
Holzwagen zusanlmensetzen. Fiir die PersonenbefSrderiing 
wird. wie fur die dem Materiał- und Dynamittrańsport 
dieneuden Zfige, jeden Monat ein besonderer Fahrplan 
aufgestellt, dessen Zeitangaben sich m it dem Port- 
schreiten des Tunnels anderh. Um den Eifer der 
Arbeiter moglichst anzuspornen, werden an den Turen 
der Gebiiude, dem Tunnolportal usw. Anschlage an- 
gelieftet, welclie den taglichen Fortschritt im Tunnel 
und die Pnimien der beteiligten Hauerdrittel angeben.

In einem so klassischen Lande der Wasserkiufte 
wie im Schweizer Iiocligebirge konnte mail die Yer- 
wendung des Daińpfes fur den Maschinenbetiieb auf die 
Aufstellung einiger Dampflokomobilen beschranken, 
welclie ais Reserre dienen und bei etwa eintretendom 
A\rassermangel die Fortfuliruiig des Bohrbotriebes im 
Tunnel gestatten. Fiir gewobnlich aber werden allo 
Kraftmasehinen durch das W asser betatigt.

A uf der Nordseite entnimmt man dasselbe mit Hilfo 
eines Stauwehres der Rhone. Die Passungśstello liegt
4 km oberhalb der Tunnelmiindung und ist m it dem 
Verteilungsreservoir durch einen 3,2 km langcn aus 
Eisenbeton hergestellten Kanał verbunden, welclier zum 
weit groBeren Teile zu Tage liegt und nur auf kurzere 
Erstreckung in einem Stollen gefiibrt wird. Sóweit er 
sich offen hinzieht, hat er einen quadratischen (Juer- 
sebnitt von 1,9 m Seitonliinge. Die Seitenwiinde, der 
Bodon und die Decke sind aus 10— 15 cm dickem 
Beton hergostellt und werden durch Rahmen aus Stiihl- 
stiiben yerstiirkt, welcbe wieder durch borizontal oder 
geneigt, gestellte Stiibe unter ęinander verbunden sind. 
W ie die Textfig. 4 zeigt, wird die Rinne durch in Ali-

Fig. i.
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stiinden von 5 m aufgostollto Uetonpfcilur oder Maucr- 
fiifie getragen. Au das yerteilungsreservóir (7:54 ni 
Meereshohc) schliefit die schmiedeeiserne, aimiihornd 
1500 m lange Druckleitung an, welclie das Wasser 
m it einem Bruttogefailo yon 52 und einem Nutzgefalle 
von 44,6 m den bei (382,5 m Meereshohe aufgestellten 
Turbinen żjifuhrt. Bei einem Durclimesser von 1,6 m 
lfiBt die Leitung bis /.u 300 cbm W asser in der Minutę 
durch, es konnen also im Maximum liier 2230 PS. 
nutzbar gemacht worden.

A uf der Siidseite entnimmt man das Wasser der 
Diyeria an einer 4 km oberlialb des Dorfes Tselle in 
794 m Meereshohe gelegenen Fassungsstelle. Bei 
derselben beginnt direkt die beinalie 4300 ni lange, 
in Schmiede- und GuBeisenrOhren ausgefubrto Hocli- 
druckleitung. Das Bruttogefailo betriigt liier 176, das 
Nutzgefallo 139 m. Bei 900 mm Durclimesser liefert 
dio Leitung im Maximum 84 cbm pro Minutę, ent- 
spreebend einer Energie yon 1950 PS.

Nach dem AbschlnB der Bauperiode sollen dio 
Wasserkraftanlagen auf den beiden Tunnclseiten zum 
Betriebe einer groBen elektrischon Zentrale benutzt 
werden. Den Stroni beabsicbtigt man fur dio Energie- 
yersorgnng elektrischer Lokomotiven zu yerwendeii, 
welcbon wabrscheinlieh die Boiorderung der Ziige im 
Tuimol zufallen wird.

Die Krafterzeugungsanlage auf der Nordseite .umfaBt 
folgende Maschinengrnppen:

1. 4 liorizontale Peltom ader, von denen 2 yon je 
250 PS. je 2 kloinere und ein 600pferdiges 2 grOBere 
Zwillings- Druckpumpen fiir die Energieyersorgung der 
Brandtschen Bohnnascbinen, der Stollenyentilatoron und 
der W asserstrahlapparato betreiben. Die Turbinen 
arbeiten auf eine gemeinsamo Welle, m it weleher die 
Druckpumpen durch Zahnriider g p h p p e lt sind. Ein 
Teil der K raft des 4. GOOpfcrdigon Peltourades dient 
dem Betriebe eines Ingersoll- und einos Burckhardt- 
Konipressors. Dor OberschuB wird ais Reserve fur die 
PreBpumpengruppe betrachtet, an dereń Yorgelege aucli 
diese Turbinę durch eino Kupplung angeschlossen 
werden kann. Zur Verbindung der Turbinen- und 
Kompressorwellen dienen Eiemen.

2 . 2 Turbinen von je 300 PS. direkt gekuppelt 
m it Sulzersehen Hoehdruckzentrifugalpumpen, welclie 
das Wasser fur die Luftkuhlung in den Tunnel drucken.

3. 2 Turbinen von je 200 PS. Maximalloistuńg, 
direkt gekuppelt m it 2 groBen Yontilatoren.

4. 1 Turbinę von 100 PS. und 2 kloinere fiir den 
Antriob der Dynamos und Wcrkzcuginaschincn.

Die Maschinoustation auf der Siidseite weicht nur 
in unwesentlichen Einzelheiten yon doi' am nordlieben 
Gegenort ab.

Die Dnickwasserer/euger sind von der Firma Sulzer 
ais einfach saugende und doppelt driickende Ditlorential- 
pluugorpimipen ausgefuhit; Zylinder und Grundplatto

bil den ein GuBstuck, dio Yentile machen nur geringen 
Ilub, die Stopfl)uchsen sind m it Hanf- oder Baumwoll- 
sebnuren gedichtet. Das kleiiiero Modeli (Fig. 2 Taf. 45) 
ist m it einem leichten durch GummipufFer abgefederten 
Saug- und Druckventil ausgerustet. Der Kolbendurch- 
messer betragt 48/68, der Hub 660 mm. Bei 78 Um- 
drehungen liefert die Zwillingspumpo in der Minuto 360 1 
PreBwassorvon 120 Atm .M aximaldruck. Dio groflercType 
(Fig. 3 Taf. 45) leistot in einem Zylinderpaar bei einem 
Kolbendurchmesser von 60/85 mm, 1000 mm Hub und 
65 Touron in der Minutę 720 1 Prefiwasser ebenfalls 
von max. 120 Atm. Dnick. Konstruktiy unterscheidet sie 
sich yon dem kleineren Modeli durch schwerere Ventile 
und die yerhaltnismiiBig grOBere Bemessung der Saug- 
windkessel. Zur Druckausgleichung sind den Pumpen, 
dereń Gang bis zu 85 Touren in der Minutę stoBfrei 
bleibt, bei jeder Anlago 2 Gowichtsakkumulatoren vor- 
geschaltet. Ist das Belastungsgewicht derselben an der 
olieron Druckgrenze angelangt, so I5st es ein Sicher- 
heitsventil aus, wolcbes dem Wasser den R ucktritt in 
das Saugbassin ermoglicht. Die PreBpumpenanlage ist 
so reichlich bemessen, daB ein Pumpenpaar immer in 
Reserve bleiben kann. Das Abkuppeln einer Pnmpe von 
der gemeinsamen Vorgelegcwelle erfolgt,, wio dio Fig. 3 
Taf. 45 zeigt, einfach dadurch, daB der kloinere Zalin- 
radtrieb, weleher in Keilnuten seitlich yerstellbar ist, 
ausgeriickt wird. Das Prefiwasser wird durch 2 Leitungen 
yon 100 111111 Durclimesser durch die beiden Stollon bis 
vor Ort gefiihrt. Ais Leitungsmaterial kommen bei 
der Holie dos Druckos naturlich nur schmiedeeiserne, 
gesclnveiBte oder gezogene Rohroii iii Betracht; sie 
werden durch Schraubenmuffen oder dio denselbon gleich- 
wertigen Maniiesmann’schen Flanschenverscblusse ver- 
bunden.

Die Luftramprossoranlage liefert den in den Vortreib- 
stollen laufenden ProBtuftlokomotiven die Betriebsenergie. 
Vorubergehend waren an sie auch einige stoBende Bolir- 
masebinen angeschlossen. wolche bei dem Yolhiusbruch 
der Stollen benutzt wurden. Dio Kompressoren vor- 
dichten die Luft in 2 Stufen auf 8 bezw. auflOO Atm. 
Der Ingersollscho is t ais einfacho, der Burckhardtscbo 
ais doppelte Tandemmaschine ausgefiihrt. Der letztere 
fallt nach den Ergebnissen yon Yersuchen im W irkungs- 
grado selir gegen das amerikanische Fabrikat ab. Die 
PreBluft wird zuniiebst in ein Reseryoir gefiihrt, das 
sich ans einer grSfieroii Anzahl an den Kopfeii 
yerschlossener und durch Kupferrohrcben unter sich 
yerbundener Mamiesmannrolire zusaniniengesetzt. Die 
Leitung, welclie das Roservoir m it den ProBluftontnahme- 
stationen im Stollen yorbindet, bat einen Durclimesser 
von 50 111111.

Dio beiden Hocbdruckzentrifugalpuinpen sind so 
angeordnet, daB jedo von ilmen einzeln arbeiten kann, 
daB aber auch beide zusammen in Parallel- oder 
Hmtereinanderschaltung betrieben werden konnen. Mit
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(lor lotzteren Kombination kann der Druck des Wassers 
bis zu 41 Atm. gesteigert werden. Die Leistnng der 
einzelnen P u tn ię  beliiuft sieli bei 1050 Umdrehungen 
in der Minutę auf 4,8 ,ebm Wasser von 22 Atm. Druck. 
der Kraftvorbraucli auf 300 PS. Von dem Pumpen- 
raum ist die 250 mm weite Kuhlwasserleitung direkt 
nach dem Stollen und durch diesen — auf der Nord- 
seite in mehr ais f> km Lange — bis vor Ort gefiiiirt. 
Um auf diesem langen Wege eine Erwiirmung des 
kalten Gletsęherwasśers durch die Stollenwetter zu ver- 
hindern und demselben bis zur Yerwendungsstelle seine 
orfriscliendo W irkung zu erhalten, ist die Leitung mit 
einem Isolierstoil' (gebrannterReislmlse oder pulyerisierter 
Holzkohlc) umgeben, welcher durch eine Blechlutte 
festgelialten wird.

Nach don in liingeren Tunnels, so z. 11 auch in 
dem Kaiser W ilbelm-Tunnel bei Kochem a. d. Mosel 
gemacbten Eriahrungon kann man m it Sicherbeit voraus- 
setzen, dafi der Selbstzug zur Bewetterung des Simplon- 
tunnels auch dann nicht ausreicht, wenn die geplante 
elektrische Zugforderung eingerichtet wird. Man hat 
deshalb von vornherein auf beiden Tunnelseiten leistungs- 
fdhige Doppolyentilatoranlagen errichtet, welche sieli 
auch in der Bauperiode ais sehr nutżlich erwiesen liaben. 
Die beiden Flugelrader der Yentilatoren liaben einen 
Durdimesser von 3750 mm und sind bei der n5rdlichen 
Anlage (Fig. 4, Taf. 45) ubereinandor, bei der sud- 
lichen (Fig. 5 , Taf. 45) nebeneinander yerlagert. 
Bomerkenswert ist dio Anordnung einer Keibe von Turon 
und Drehklappen in den Saug- bezw. Blaskaniilen. 
Diese Yorrichtungen ermoglichen es in kurżester Zeit, 
dem jeweiligen Erfordernis cntsprediend die vorscbieden- 
artigsten Betriebskombinationen der W ettcrriider aus- 
z u fuli ren. Zunadist kann jeder Yeńtilator saugend oder 
blasond fur sieli betrieben werden. Ist eine groBc W otter- 
menge erforderlich, so arbeiten beide llilder bei geoffneten 
Klappen in Parallelschaltung. Diese Kombination soli 
spiiter wahrend des eigentlichen Tunnelbetriebes aus- 
sehliefilich yerwandt werden. Das Yentilatorenpaar 
auf der einen Tunnelseite wird dann blasend, das auf 
der andern saugend arbeiten. Eine starkę Erhohung der 
Deprcssion kann, wenn es die Umstando erfordern, durch 
die Hintereinanderschaltung der Rader erzielt werden, 
wobei das eine der von dem anderen angesaugten Luft 
eine erhOhte Beschleunigung erteilt. Jeder Yeńtilator 
liefert bei 350 Uindrobungen in der Minuto 1500 cbm 
W etter von 250 mm WS. und belastet dabei die 
direkt gekuppelte Turbinę zu 150 PS. =  J/i ibrer 
Leistu ngsfiibigkeit.

Bis zum Durchseblag laBt man die Yentilatoren 
gewOhnlich blasend arbeiten und fulirt den Luftstrom 
durch den yorn m it einer AVettertur yerschlossenen 
Stollen II und die hinterste Traver.se in den weiteren 
Stollen I, der zur Ruckleitung dient. Die ubrigen 
Trayersen sind durch W etterturen abgesperrt. Bei den

marksclieiderischen Kontrollon der Tunnelaclisen fuhrt 
man ausnahmsweiso die frisehen W etter durch den 
Stollen I vor, welcher dann so dunstfrei wird, daB 
man von dem Observatorium aus bis 5000 m vor Ort 
visieren kann.

Yon den beiden Sohlenstollen, welche m it Hulfe 
Brandtscher Bohrmascbinen aufgefahren werden, steht 
Stollen I immer etwas yor II vor. Yon dem ersteren 
zweigen die in Abstanden von etwa 200 m  schriig nach 
riickwarts gerichtetenYerbindungsstoecken ab. W ie beroits 
erwabnt, besebriinkt sich dio Erweiterung zu dem vollen 
Tunnelprom vorliiufig auf den Stollen I. Sie wird 
je  nacli den vorliegenden Betriebsyerhaltnissen ver- 
schieden, aber im allgemeinen so ausgefubrt, daB man 
in Abstanden von 80— 100 m vom Sohlenstollen m it 
einem Uberbrechen hoch gelit und von diesem aus iiber 
einer zunachst steheu bleibenden Bergfeste den First- 
stollen auftahrt. Der letztere wird dann zum yollon 
Profil yerbreitert und dio Bergfeste durch das Yerteufen 
der Firststollensohlo yerhauen, wobei dann gute Angriffs- 
jninkte fur die Wegnahme der SeitenstóBo des Stollens 
frei worden. In dem siidlicben Gegenort, wo man 
m it bedeutenden Wasserschwierigkeiten zu kampfen liatte, 
wurde das Arbeiten im Sohlenstollen auBerordentlidi 
dadurch erschwert, daB das Wasser aus den Firststollen 
durch dio Kliifte der Bergfeste drang und die W etter- 
fuhrung dort fast ganzlich yersagte.

Die Erwoiterungsarbeiten werden in der Hauptsache 
m it Handbohrung betrieben, doch hat man m it gutem 
Erfolg sich auch der Luftdruckbohrer bedient. Der 
Yollausbruch folgt dem Yortreibstollen in einem Ab- 
stand von mehreren hundert Metern, was den Yorzug 
bietet, daB die Erweiterungsarbeiten durch etwaige Be- 
triebsstorungen yor Ort niclit aufgehalten werden. Alle 
100 m  werden kleine seitliche Nischen zum Unter- 
bringen der Gezalie usw. und alle 1000 m groBere zur 
Aufnahme der Signalyorrichtungen fur den Bahnbetrieb 
ausgebrochen; in der Mitte des Tunnels ist fur die 
Anlage der Ausweichstelle ein breiteres Auffahren auf 
groBere Erstreckung notig.

Wie das Profil*) der Simplongruppe, Fig. 1, 
Taf. 45 zeigt, waren bei der Tunnelbohrung Gesteine 
von sehr wechselnder Zusammensetzung zu durch5rtern. 
Neben sehr bartem Gneis. welcher namentlidi auf der 
Siidseite yorberrscbt, finden sich weiche und brOcklige 
Scliiehten. Im  allgemeinen kann man bebaupten, daB 
auch das hartere Gestein ein fiir die brechende Arbeit 
der Brandtschen Bohror recht giinstiges Gefuge zeigt.

Dieser Bobnuascbine, welche duręhdie^laschinenfalmk 
yon Gebr.Sulzer bedeutend vervollkommnet wurde, sfelien 
unstroitig eine Keibe wicbtiger Yorzuge darin zur i?eite,

*) Die wiedergegelie»e Sclńchtung entaprichfc den tatsiiclilicher. 
Aufschlussen im Tunnel oder iiber Tage, welclie daa von anderen 
Zeitaehriften gebraclite, auf Grand geologischer Itiickschlusse 
aufgestellte Profil nur wenig bestatigten.



Nr. 29. -  680 - 18. Juli 1903.

daB sie in folgo des besseren Nutzeffektos der hydrauliselien 
Kraftubertragung einen hoheren W irkungsgrad aufweist 
ais die Druckluftbohrer, daB ferner bei ihr, wenn 
ein liolier nattirlicłier Wassordruck zur Yerfugung stelit, 
eine Yordemasćliine (Druckpnmpe) entbelirlieli ist, und 
daB die brechende Arbeit weniger Geriiusch und Staub 
verursacht ais die stoBende. Bei der Maschine (Fig. G 
Taf. 45) werden die beiden erforderliehen Arbeitsvor- 
gftngc, das Drehen und das Anprossen der Bohrer gegen 
das Gestein, durch das Druckwasser ausgefuhrt. Die 
erstere Tatigkeit fiillt dem doppelzylindrigen Motor 
zu, dessen Kolben sieli fiir den Vor- und Riickgang 
wechselseitig umsteuern. Die Pleuelstangen ubertragen 
ilire Bewegung durch ein ins Langsame fibersetzendes 
Schneckenradvorgelege auf den Mantel des Vorschub- 
zylinders, der den Bohrer tragt. Das W asser tr itt  
durch einen am hinteren Ende der Maschine befindlichen 
Absperrhahn und die kreuzweise gefnhrten Verteilungs- 
kaniile in die Zylinder und flieBt nach erfolgter Aus- 
nutzimg durch ein im Vorschubzylindor zentrisch ver- 
lagortes Bohr, in die hohlen Bohrer, kuhlt dereń Schneide 
und entfernt den Bohrschmand.

Der Erfolg der Maschinen berulit im wesentlichen 
- a u f  dem hohen Druck, unter dem dio Bohrer gegen 

das Gestein goproBt werden. Die Zahnspitzen der Bolir- 
kronen dringen dabei in das Gestein ein und splittern 
es bei der Drehung in kleineii Stuckchen ab. Deshalb 
erfolgt dii? Anpressung unter dem vollen Druck des 
Betriebswassers. Das fiir diesen Zweck benutzte Wasser 
tr itt  durch einen RohranschluB am hinteren Teile der 
Maschine ein und wird durch einen Steuerhahn und 
zwei Ycrbindungsrohre entweder vor die groBe oder 
kleine-Kolbenllaclie des Vorscliubzylinders gefuhrt, dessen 
Plunger ais Differenzialkolben ausgebildet ist. Je  nach­
dem die eine oder die andere Kolbenseite unter Druck 
gesetzt wird, preBt der Yorschubzylinder den Bohrer 
gegen das Gestein oder zieht ihn zuruck. Gleichzeitig 
wird durch die Steuerung die andere Kolbenflache m it 
dem Abwasserraum in Yerbindung gebracht. Der 
Pressungsdruck wird durch ein Drosselventil dem Scharfe- 
zustand der Bohrerzalme und der Gesteinsstiirke ent- 
sprechend reguliert. Nach ihr richtet sich auch die 
Umdrelmngsgeschwindigkeit des Bohrers, welche durch 
das Verstellon des W asserzutrittshahncs ver;indert werden 
kann. Die Dichtungen des Vorschubzylinders und der 
Motoren sind aus Leder. Sie brauchen nur bei den 
Motoren, unter dereń hoher Tourenzahl sie rascher ver- 
schleiBen, ofters ausgewechselt zu werden, was in den 
Bohrpauseh erfolgt. Die Gleitbacken der Kolben, die 
l\fotorlager und das Selmeckenradvorgelege werden m it
Ol geschmiert; die Sclmecke erfahrt auBerdem wahrend 
des Betriebel eine Kuhlung durch einen W asserstrahl, 
welcher aus einem dfinnen Kupferrohrchen ausstromt. 
Dio Form der Bohrer richtet sich nach dem Widerstande 
des Gesteins. In weichen Gebirgsartcn kommen MeiBel-

oder Schlangenbohrer (Fig. 5 bezw. 6), in harten 
zylindrische Kronenbohrer zur Yerwendung. Bei den

Fig. 6.

letzteren (Fig. 7— 9) wird Zahl und Form dor Ziihne 
der Eigenart des Gesteins angepaBt. Die Firm a Sulzer

Fig. 0.

fuhrt die BrandLsche Maschine in 2 Typen aus, einer 
kleineren m it 300 mm und einer groBeren und schwereren 
m it G00 mm Yorscliubliinge. Die erstere ist wegen ilirer 
geringen Abmessungen fur den Betrieb schmaler Stollen, 
besonders in Bergwerken und fur weichere Gesteinsarten, 
die letztere fur forcierte Auffahrleistungen und hartes 
Gestein bestimmt.

Die Bohrer sind an der einen Seite m it einem vier- 
fachenSchraubengowindeverselien. welches zurYerliiiidung 
m it dem Bohrschaft dient. Das Verl;ingern des Schaftes 
erfolgt in der Weise, daB jedesmal, wenn 250 mm ab-
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gebohrt sind, der Riickzugsmechanismus betiitigt und 
eines der in Testfig. 10 abgebildeten liohlen Gestange-

Fig. 10.

stiicke^eingeschraubtrwird.JTAiif dipell)e]W eip'vollzieht 
sieli deiOErsatz [dor stum pf gewordenen_Bolirer. -^Die 
Bohrmaschinen werden "mit* Scbolien (Fig. (pgTaf. 45) 
in wagerechter RichtimgTverschieb- und in senkrecliter 
Richtung drelibar auf der durch Fig. 11 wiedergegebenen

Spannsaule verlagerfc. Diese setzt sieli aus einem 
schmiedeeisernen Zylinder und einem einfachen Plunger 
zusammen, welclie durch das Druckwasser gegen die 
Stollenwiiiide geprefit werden. Das Aus- bez w. Zusammen- 
schieben der Siiule wird ahnlich wie bei dem Vorsclmb- 
mechanismus der Bohrmaschine in der Weise vorge- 
nommen, daB der Innenraum des Zylinders m it Hilfe 
eines Dreiweghahnes entweder m it der Prefiwasserloitung 
verbundon wird, oder daB das Wasser einen freien 
Abflufi nacli auBen erhalt.. Die Silnie ist so bemessen, 
daB sie im eingezogenen Zustande ctwa 30 cm kiirzer 
ist ais die mittlere Stollenbreite. Bei der Bohrarbeit 
im Simplon arbeiten in den Stollen je 3 Bohrmaschinen 
an einer Spannsaule, wahrend fiir das Auffahren der 
Traversen eine Maschine genugt. Die Spannsaule ist 
durch eine Schelle an dem Balancier des Bolirwagens 
bofestigt. Das Gewicht der Maschine wird durch ein 
einstellbares Gegengewicht am anderen Hebelarm ausge- 
glichen. Die Photógraphie Fig. 7, Taf. 45 veranscliaulieht 
den Bohrwagen, besetzt m it der Bohrmannschaft, Sohnen 
Oberitaliens, m it ihren eigentumliclien, aber praktischeń 
Grubenlichtern. Auf dem niedrigen Wagengestell ruht, 
in einem Uniyersalgelenk in senkrecliter, wie in 
wagerechter Richtung drelibar, der Balancier, welcher 
vorn die Bohrspreize m it den Maschinen triigt. Die 
yerteilung des Wassers auf die einzelnen Zylinder 
besorgt ein rOhrenfSrmiger, GuBkorper. Mit dem Ende 
der durchschnittlich ctwa 30 m ehtfernten PreBwasser- 
leitnng ist er durch Rohren ' von 20—50 mm Drchm. 
und m it dem AnschluBstutzen der Maschine durch

sogenannte' Kettenschliiuche, bestehend aus einzelnen 
gelenkig gekuppelten Rohrstiicken, verbunden. Der an den 
Maschinen verfngbare Wasserdruck betriigt auf der 
Nordseite 70— 80, auf der Sudseite 90— 100 Atm. Bei 
75— 85 Atm. verbraucht die einzelne Maschine an- 
niihernd 2 1 Wasser in der Sekundę, verlangt also

r. •  ̂ , 2 x  c o  80 .  . „ oeinen Energieaufwand von-------—  =  c o  2,1 PS.

Sogleicli nach Ankimft der Belegschaft vor Ort wird, 
nachdem der leitende Ingenieur oder die Vorarbeiter 
Anzahl, Ansatzpunkt und Tiefe der Bohrlocher ange- 
geben liaben, unverzuglich m it der Bohrung begonnen, 
welche fur jeden Aiigriff bis zu 2 Stunden in Ansprueh 
nimmt. Fur die Aufstellung sowie die Entfernung dei 
Bohrmaschinen braucht man 2 0 —30 Minuten. Die 
Zalil der Bohrangriffe schwankt je nacli der Hartę des 
Gesteins zwischen 2 und 8 in 24 Stunden. Auf G—8 
brachte man es auf der Sudseite im Anhydrit. Da 
man dort bei jedem Angriff einen Fortschritt von 1V2 m 
erzielte, wurden bei einem Stollenprofil von etwa 0 qin 
vor einem Ort taglich bis zu 60 cbm Berge gelost. 
Bei mittelhartem Gestein kann man auf 4 und bei sehr 
festem nur auf 2— 3 Angrilfe reehnen. In let/.terem 
Falle sind 12 Loclier pro Angriff erforderlieh, in weichen 
Schichten gelit ihre Zalil bis 6 herunter. Der Durcli- 
messer der Bohrlocher betriigt je nacli ihrer Tiefe 
70—85 mm, die Tiefe derselben schwankt je nach dem 
Gefuge des Gesteins zwischen 1,2 und 2 m.

Der forcierte Bohrbetrieb bat naturlich einen auBer- 
ordentlich liohen Bohrerverbranch im Gefolge, der je  nach 
der Hartę des Gesteins grofie Schwankungen zeigt. 
Ein beredtes Beispiel daftir bieten die Angaben der 
naclistehenden Tabelle iiber den Mascliinenbohrerver- 
brauch auf der Nordseite in einzelnen Monaten der Jahre 
1900— 1902.

B o h re r -V  e rb ra u c h .

pro Monat Stollenliinga pro m Stollen.

1900 Marz 5 993 176,7 m 34,0 Bohrer
Ju li 3 527 175,0 20,2 „

1901 Miirz G 231 197,1 r 31,6
November 9 230 197,0 ,, 4G,9 Ji

1902 Januar 8 571 208,4 „ 41,1 i}
Juni 9 660 188,3 „ 51,2 X
September 17 478 158,3 „ 110 »

» Dezember 8 048 207.8 „ 38,8 11

Zu dem Yerbrauch an Maschinenbohrern, der sich 
bei der Annahme eines gleichen Konsums auf der Siid- 
seite fiir den ganzen Tunnel auf 250 1100 Stiick stellt,
kommt noch der bei dem Vollausbruch entstehende an 
Handbohrern. Er erhohte sich auf der Nordseite bei 
der Durchorterung des hirtesten Gesteins bis auf
12 000 Stiick in einem Tage. Sehr deutlich spiegeln

Fig. 11.
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sieli die dem Weelisol der Gesteinshiirte entsprechenden 
Veriinderungen des Tunnelfortschrittes, der erforderlichen 
Bohrleistung und des Bolircr- und Dynamitverbrauchęs 
in den Scliaulinien der grapliiselien Darstellimg Fig. 1 
Taf. -16 wieder*) **). Die durchschnittl. Bohrerabnutzung 
stellte sieli auf 28— 32 mm fiir den cbm gel5sten Ge- 
steines und auf 13,5—20 mm fur den laufenden Meter 
Bohrlochslilngc. Da die Aufwendnngen fiir die Schiirfe- 
arbeit und den Bohrstahl boi diesem enormen Bolirer- 
konsum die gesamten Auffahrungskoston recht wesentlieli 
beinflussen, so hat man einorseits durch dio Boscha tfu ng 
von Spezialmaschinen und eine vervollkommnete Arbeits- 
organisation die Leistungen der Geziiheschmiede sehr 
erhoht, und andererseits die W iderstandsfahigkeit der ver- 
schicdenen Bohrstahlsorten eingehend gepriift, um das 
beste M ateriał herauszufinden. Bozuglich des ersten 
Punktes wurden Spezialmaschinen fur das Schneiden 
der Verbindungsgewinde und Scharfen der Maschinen- 
bohrer aufgestellt. Bei geringer Abmitzung werden die 
Bohrm alino vermittels derSchmirgelscheibe, bei starkerer 
m it Hilfe der Fraismaschine wieder aufgearbeitet. An 
Bohrstahlsorten gelangten auf der Nordseite Fabrikate 
schwedischer, englischer und deutscher Herkunft zur 
Prufung. Das engłisehe Fabrikat entstammte der Fabrik 
John Bedford & Sons Lion Works, Sheffield, wiihrend dio 
deutsehen von den Firmen Gebrudor Bohler in Berlin 
und Dorrenberg in Runderoth a. d. Agger gelicfert 
wurden. Dio Prufung erstreckte sich auf die im Betriebo 
Yorkommenden Bruclie an Gewinden und Ziihnen. llire 
Ergebnisse sind in der nebenstehenden grapliiselien Dar­
stellung zusammengestellt. (Textfig. 12.)

Die Scliaulinien ergeben eine unbedingte Uber- 
legenheit der deutsehen Fabrikate sowohl hinsichtlich 
der Gewinde- ais auch der Zahnbruche.

Sofort nach der Beendignng der Bohrarbeit wird die 
Bohrlafette geniigend weit vom Ort, gewolmlich in 
einer Traverse, in Sic-herlieit gebracht, und der Dyhamit- 
wagen aus einer weiter (3—500 m) zuruckliegenden 
Trarerse herbeigeholt. Der W ageninhalt wird jeden 
Tag aus dem unterirdischen Sprengmittelmagazin er- 
giinzt, welches noch weiter zuruck nach dem Stollen- 
mundloche eingerichtet ist. Das Hauptmagazin liegt 
iiber Tage und wird durch eine unter der Magazin- 
solile fuhrende Dampfleitung geheizt. A uf der Nordseite 
kommt ais Sprengstoff ein von der in der Nithe gelegenen

*) Dio Yorteile dieser grapliiselien Darstellungon, welche .1111 
Simplon auch uber den tiiglieheii Fortach ritt; angefertigt uml der 
Bauairektion vorgelegt werden, vor <leu mit Zahlentabcllen gc- 
spiekteu Bericliten siud so groG, da(3 sieli eine yerbreiterte Ein- 
fiihrung dieser Darstellunęsart auch fur den Bergwerksbetrieb 
empfehlen wiirdc. Die geringe Mehrarbeit, welche dem Aufsichts- 
personal durch Zeiehmmg von Schaulinieu iiber Leistungen, 
Hol?.- und sonstigeu Materialverbrauch eutstunde, wurde sich 
durch die Erleiehterung des Vergleichs zwischen den einzelnen 
Steigerabteilungen usw. sehr gut bezahlt machen.

**) In der Taf 4C Fig. 1 muli die oberstc Schotterzeitangabe 
oh — 180 entsprechend tiefer gesetzt werden.

In der Spalte „Gesainttiefe der Bohrlocher in 111“ heifit die 
richtige Zahlenreihe von oben nach unten geleseu: 10 9,8, 7, 6, 5.

V e rsę h le il3  d e r  M a s c h in e n b o h re r  in  d e r  Z e it  
vom O k to b e r  1901 b is  d ln s c h l ie f i l ic h

• D e z e m b e r  1902.

Fabrik Gamsen hergestelltes Gelatinedynamit in Patronen 
von 65 mm Durchmesser zur Verwendung, wiihrend man 
sich am sudliehen Gegenort eines von Spezia hezogenen 
Sprengstoffes „Gomme B“ bedient. Derselbe wird von 
der „Societe des explosifs de Paris et de Turin“ in 
folgender Zusammensetzung hergestellt:

Nitroglyzerin . . .  83 pCt.
SchieCbaumwolle . . 5 „
S a lp e te r ....................... 10 „
Cellulose . . . .  2

Die Bohrlócher der Maschinenbohrung werden ge- 
wohnlich m it etwa 6— 10 Patronen von 1/v kg geladen
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und m it 2—3 Sandpatroneii besetzt. Fiir den einzelnen 
BohrangrifT beliiuft sich der SprengstoffYerbrauch bis 
zu 40 kg.

Uber den D ynam itver||auch wahrend der Jalire 
1900— 1902 gibt die giaphische Darstellung (Fig. 1 
Taf. 46) Auskunft; Angaben uber die Kosten des 
Dynamits, bezogen auf den Kubikmeter gelosten Gesteins, 
sind fur einige Monate der Jalire 1900— 1902 in der 
nachstehenden Tabelle zusannnengestellt.

Dynamit- Stollcn- kg Kosten pr.
Verbrauch kg liingo

m pr. in 1 cbm ge- 
lost.Gesteins

1900 Miirz 4(515 17(3,7 2G,2 8,75 Frcs.
Juli 3721 175,0 21,2 7,10 „

1901 Marz 4332 197,1 21,9 7,30
November 4856 197,0 24,(3 8,20 „

1902 Januar 5384 208,4 25,8 8,00 ,,
Juni 5481 188,3 28,8 9,60
Septem ber 4025 158,3 29,3 9,80 „
Dezember 4702 207,8 22,8 7,60 „

Die Zundschniire werden so bemessen, daB die
2— 3 Einbruehscbiisse zuerst kommon und dann die 
Randschiisse folgen. Nach der Sprengung richtet man 
sofort einige kraftige Druckwasserstrahlcn gegen den 
StoB, um die Sprengstoffgase niederzuschlagen und die 
Luft zu erfrischen.

Yersuchc, dio Sprengstoirkosten durch die Ver- 
wendung eines beim Tunnel selbst herzustellenden 
Spreugstóffes — eines Gemisches von Hussiger Luft, 
Kohlenstaub und Paraffin — herabzusetzen, scheiterten 
daraii, dąĆ die ilussige Luft beim Transport teilweise 
yerdunstete und infolge des daraus entstehenden Sauer- 
stoflinangels sich die Kohlenstoirbeimengung bei der 
Sprengung nicht giinzlich in Kohlensiiure, sondern teil­
weise in giftiges Kóhlenosyd umsetzte, das bei don 
Arbeitern Erkrankungen horvorrief. Gelingt es durcli 
ein besseres Mischungsverlniltnis diesen Ubelstand zu 
beheben, so wird nach Ansicht der Tunnelverwaltung 
das Pniparat, einen brauchbaren Sprengstofl' abgeben.

Yon beinahe nocli grofierer W ielitigkeit, wie die 
Leistungsfahigkeit der Bobrmaschinen ist fur den 
Tunnelbetrieb die mSglicliste Beschleuuigung der 
„Schotterung", der Beseitigung des hereingewonnenen 
Gesteins. Brandt beschaftigte sieli in den letzten 
Jahren vor śeinem Tode selir viel m it der Koństruktion 
mechanischer Ililfsm ittel, welclie diese Arbeit erleichtern 
sollten. Durch einon kriiftigon Druckwasserstrahl, der 
unm ittelbar nach der Explop»n der Schusse durcli 
einen Windkessol solbsttatig ausgelOst wurde, wollte 
er die Geieise von Gesteinstriimmern frei halten, um 
nach der Sprengung auf denselben rasch die Forder- 
wagen vor Ort bringen zu konnen. A uf diesen Druck- 
wasserappaiat, die sogenannte Schotterkanone, setzte er 
so groBe Hoflhungen, daB er hauptsachlich im Yer-

traucn auf sie sich auf die kurze Bauzeitgarantie von 
5 ‘/ :t Jahren einlieB. Leider haben die im Tunnel aus- 
gefulirten Versuche in keiner A\reise die Erwartungen 
bestatigt, welcho der Erfinder auf diesen Apparat 
setzte. Zu besseren Ergebnissen fiihrten Versuche m it 
einem von den Ingenieureń der Gesellschaft E. \ \ ries- 
mann und J . Peter konstruierten FOrderrohr, Scliweiz. 
Pat. Nr. 23 092, welcheś der gewohnlichen Hand- 
schotterung an Leistungsfiihigkeit gleichgekommen sein 
soli. Boi dem interessanten A pparat wird die saugende 
bezw. treibende W irkung unter liolior Pressung aus 
einer Ringduse austrotender Wasserstrahlen dazu benutzt, 
das stuckige Fordergut in "Wagon zu verladen. Wio dio 
Fig. 8 Tafel 45 zeigt, sind die Bohrungen der AusIluB- 
dusen so gestellt, daB die konvergierenderi Strahlen 
einen Kegehnantel bilden, dessen Spitze m it der 
Achse des Fprderrobrs zusanimenfiillt. I)as letztero 
(Fig. 9 Tafel 45) setzt sieli aus mehreron leicht 
loslich yerbundenen Stuckon zusammen und ist auf 
einem niederen Transportwagen verlagert. Eine iieuere' 
Ausfuiirung weist im Untorschied zu der in dem Bilde 
wiedergegebenen eine Vomchtung zum vertikalen und 
liorizontalen Yerstellen des Forderrohres und eino am 
Transportwagen angebraehte W in d | zum Heranzieheti 
der W agen auf. Die Gesteinsstucke werden m it der 
Schaufel in das saugende Luttenoride geschpben und 
bewegon sieli unter dor Gewalt des holien \Vrassor- 
drucks (50— 100 Atm.) durch die Lutte hindurch in 
die Fordenvagen. Da man m it dor hydraulischen 
Schotterung eine Mehrleistung gegen den Handbetrieb 
nicht erzielte, kehrte man zu diesem wieder zuruck 
und suchte die Leistung durch Verbesserung der Arbeils- 
orgahisation zu steigern. Yor allom kam es. darauf 
an, das FordergefaB moglichst dicht Vor den StoB zu 
bringen, um dio Berge dort, wo sie fielen, verladen zu 
konnen. Nach der Sprengung wird zuniiehst von vier 
Mann, die, paarweisę einander entgegenarbeitend, das 
Gestem zur Seite werfen, eine Gasse in dem Schutt- 
haufen liergestcllt, in welclie dor loore Wagen einge- 
fahren und von so vielen Arbeitern, ais es der Baum 
gestattot, gleichzeitig beladen wird. Żur Aufnalime des 
Gesteins wurden zuniiehst groBe Kippwagen benutzt, 
welclie sich aber bald ais zu sehwer und deshalb in dem 
engen Stollen zu unhandlich erwiesen und iiberdies 
einem starken Yei-schleiB unterworfen waren. Man 
ersetzte sie durcli kleinere holzerne Fórderwagen von
0,28 cbm Kauminhalt, welclie vor Ort gezogen. nach 
der Beladung rasch entfernt und dnrch in Ausweiche- 
gleiscu aufgestellte leere ^ 'agen  ersetzt wurden. Die 
vollen wurden auf der sehmalspurigeu Bahn bis zu dem 
Anfang des normalspurigen Gleises geschoben und dort 
durch Umkippen auf groBere W agen entleert. Zur 
Beforderung dor Wagen dienton Schlepper, spiiter Maul- 
esel oder Pferde, auf der Sfldseite auch eine Benzin- 
lokomotive.
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Nach diesem Yerfahron arbeitete man nur wahrend 
des ersteń Jahres des Tunnelbaues. Um den Zeityerlust, 
welchen das Umladen des Gesteins auf grOGore W agen 
yerursachte, zu yermeiden, ging man dazu iiber, melirere 
der kleinen Forderwagen m it Hilfo von Eampen auf 
gróBere Plattformwagen zu fahren, welche am Ende 
des Normalgleises aufgestellt waren und von dort direkt 
zu Tage gefordert wurden. Obwohl dio kleinen Wagen 
durch Qjfęrbaume und Ketteu festgelegt waren, kam es 
nicht selten vor, daB die Verschlusse wahrend der 
F ah rt in dem Tunnel sich durch die Schlinger- 
bewegungen der W agen losten und diese von den 
Plattformen sturzten. Da auBerdem die Anlage der 
beiden Gleise von vorschiedener Spurweite fur die 
Plattform - und die Fordor-Wagen und der Bau der 
Eampen, welche m it dem wciteren Yorriicken des 
Ausbruchos fortwahreiul yerlegt werden muBten, dieses 
F 6rderungsverfahren sehr yerteuerten, warf man es am 
Ende des zweiten Jahres ab. Man machte darauf den 
Versuch, die Beladung der groBeren Kastenwagen von 
ii i cbm Inhalt dadurch zu beschleunigen, daB man 
dieselben oben m it einem Gleis von 300 mm Spurweite 
versah und auf dieses uber eine Bampe hin kleinen 
Schottorwagen auffuhr und aussturzte. J)a  dieses 
Verfahren keine gunstigen Ergebnisse zu yerzeichnen 
hatte, ging man dazu uber, groBerc Kastenwagen durch 
die in dcm Gesteinshaufen aufgeworfene Gasse moglichst 
nahe vor Ort zu bringen und sie dort von vorn und 
yon beiden Seiten rascli zu beladen. Zur Yermeidung 
eines Zeitverlustes beim Wagenwechsol werden die 
Arbeiter bis zum Erscheinen des leeren Wagens 
m it der Fiillung kleinerer Korbę aus Espartogras 
beschiiftigt, welche die Stelle von Fiilltrogon ver- 
treten. Is t der leere Wagen da, so wird rasch 
eine Kette gebildet, in welcher die KOrbe weiter 
gegeben und von beiden Seiten in das Forder- 
gefiiB eingóstur/t werden. Gleichzeitig beginnt man 
an der yordcren Wagenseite m it der Schaufelarbeit. 
Diese Arbcitsmethode bat eine nicht unwesentliche 
Zeitersparnis gegen die fruher gebrauchliche zu yer­
zeichnen.

Der Tunnel I steht vom Tunnelportal ab, das in 
der Fig. 2, Taf. 46, dargestellt ist, in Mauerung. 
Nach dem Yollausbruch werden zun&ehst die seitlichen 
W iderlager aufgefuhrt. Sie werden am FuBe 0,5 m, 
an der oberen Kante 0,35 m  stark gehalten. Unter 
allmahlieher Entfenfung der Zimmerung m auert man 
uber eisernen Lehrbogen das halbelliptische Gewolbe 
von 0,35 m W andstarke auf (Fig. 3 und 4 Taf. 46). 
Das Yollprofil zeigt 5,50 m Ilohe und 5 m grofite 
Breite. Ais Mauermaterial kommen Kunststeinc und 
an druckhaften Stellen auch Mollons aus bartom Gneis 
und Granit zur Y e rw e n d u n g . l)ie Kunststeine werden 
aus Zement und zerkleinerten Bergen beim Tunnel selbst 
hergestellt.

Den Transport der Personen- und Matorialżuge von 
Tage bis zu dem im Tunnel gelegenon Eangierbahnhof, 
der m it dem Fortschreiten der Arbeiten melir und 
melir ins Innere wandert, besorgen 4 PreBluft- 
lokomotiyen, wahrend in dem yollausgebrochencn und 
ausgebauten Teile des Tunnels Dampflokomotiven ver- 
kehren. Die weiten Kessel dor Dampflokomotiyen sind 
so bemessen, dafi sie die notige Energie durch Nacli- 
dampfen lieforn, wahrend der F ahrt im Tunnel also 
nicht gefeuert zu werden brauchen. Dabei geht der 
vor der Tunnelmundung bis auf 15 Atm. gesteigerte 
Dampfdruck bis auf 7 Atm. zuruck. Die normale Falir- 
geschwindigkeit betriigt 15 km in der Stunde.

Die Prefiluft fur den Lokomotivbetrieb wird an 
der Entnahmestation aus der Hochdruckleitung in die
2 cbm fassenden Reservoirs der Fahrzeuge ubergefuhrt. 
Der Luftbehalter bosteht, wie die Figuren 5 u. 6 Taf. 16 
zeigen, aus einer Anzahl von Mannesmannrdhren, dio zu
3 gegeneinander absporrbaren Gruppen yeroinigt sind. 
Diese Anordnung gestiittet es, bei Undichtigkeiton einer 
Gruppo dieselbe einfach auszuschalten und den Betrieb 
m it den beiden andern weiterzufuhren. Die PreBluft 
tr i t t  aus dem Keservoir m it 70—80 Atm. zunachst in 
einen stehenden HeiBwasserkessel, wo sie yorgewarmt 
und m it W asserdampf gesilttigt wird. Das heiBe 
Wasser liefert ein fahrbares lieservoir von grofierem 
Inhalt, das ubor Tage gefullt wird und am Tunnel- 
bahnhof aufgestellt ist. Nach der Erwarmung passiert 
die Luft zunachst ein Keduzieryentil, das den Druck 
auf 10— 15 Atm. herabsetzt, und tr i t t  dann in die 
beiden Zylinder. Dieselben sind an einem schweren 
inneren Eahmon, der auch die Achslager und die 
Bremse tragt, aufgehangt. Zwischen die Maschinen- 
und die eine Lauf-Eiiderachse ist ein Zahnradyorgelege 
geschaltot, welches die Umdrehungszahl im Yorhaltnis 
3 ,25 : 1 herabsetzt. Die beiden Laufradaehsen sind 
unter sich durch eine Schubstange gokuppolt. Zum 
Schutz der Maschinenteile gegen Staub und W asser ist 
die Lokomotive m it einem leicliton Blechgehiluso um- 
geben.

Yersućhe, welche man auf der Nordseite żur Er- 
mittelung des Luftverbrauchoś der Lokomotiven an- 
stellte, hatten folgende Ergebnisse:

Loko-
motivc

Nr.

LuftYerbraach fur 
iu kg

den tkm Luftverbraueh fiir 
in cbm

Jen tkin

Maschino
alleiu

Masohine 
m.l lvollcu 

Wagen
Wagen
alleiu

Mascli. ! “ |!łe m.llyollen
alle,n Wagen

Wagen
allein■

11 2,-151 0,579 0,309 2,137 ■ 0,504 0,269
12 1,920 0,447 0,218 1,690 0,390 0,216
13 2,135 0,614 0,394 1,862 0,535 0,313
>5 1,-114 0,387 0,21-1 1,258 : 0,337

rf: i
0,186
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Die Entleerung der von den Dampflokomotiven aus 
dera Stollen geźogenen Forderwagen wird auf der 
Nordseite diiicli/ einen elektrisch betriebenen Drelikran 
bewerkstelligt. Die Wagon werden zunachst m it 
einem Spili an den Kran gezogen. Darauf schliigt 
mim dio abhobbaren Wagenkasten m it ihrem Trage- 
zapfen an dio Doppelkotte des Kranes an, welcher 
den Kasten cmporhobt, uber die Hal de schwenkt 
und yermittels einer KippyomcMung entleert. Dio 
ganze Mapipulation beansprucht pro Wagen etwa
1 y2 Minutę. Auf der Sudseite benutzt man eine 
andero Wagenkoustruktion, welche durch die Offnung 
seitlicher Klappturen entladen ivird.

Am Eingang empfangt den Besucher eine wannę 
mit Pulverdampf geschwangerte Luft, welche aber bei 
weiterem Eindririgen bald einer frischeren und reineren 
Atmosphiire P latz macht. Ist man am Ortsstofie an- 
gelangt, so mufi man bewundernd anerkennen, dafi es 
trotz der besonders auf der Nordseite grofien Sehwiorig- 
keiten, welche dio hohe Gesteinswarme und die Lange 
der W etterwege bieten, gelungen ist, vor Ort eino sehr 
ertragliclie Temperatur zu schaffen. Dieser Erfolg wird 
durch zwei Mittel erzielt, 1. durch die starkę Haupt- 
wetterfuhrung, bei welcher der W etterstrom der beiden 
kraftigen Ventilatoren durch die Parallelstrecke nach 
Moglielikeit ausgonutzt wird, und eine leistungsfahige 
Sonderbewetterung, welche die von dcm Hauptstroin 
nicht dirokt bespulten Orte der Hauptstollen m it Trischen 
W ettern versorgt, 2 , durch eine ausgedehnte Kuhlung 
der an den Gesteinswandon der langen W etterwege 
erwarmten Luft, yermittels besonderer, zum Teil neu- 
artiger Yorrichtungen.

Da sich auch im Bergbau m it den zunehmenden 
Teufen, zu denen man gezwungen ist hinabzugehen, 
bald alinlicho Bewetterungsschwierigkoiten ergeben 
werden, so diirfte die eingehendo Beschreibung der 
Hilfsmittel, m it wolchen man ihrer im Simplon Herr 
geworden ist, unsern Lesern ein besonderes Interesse 
bieten.

Die hochste Gesteinstemperatur wurde auf der Nord­
seite bei 8,800 km beobachtet. Sie betrug in einem 
Bohrloch von 1 '/2 m Tiefe 48,8 Grad G. und tiber- 
schritt betriichtlich die nach geologischem Gutachten 
zu erwartonde von 42 Grad. Da bei km 7,787 im 
Haupttunnel und bei km 8,582 im Stollen TT dem 
Stofie entquellendes W asser das Thermometer auf 52,5 
bezw 53 Grad C. steigen liefi, is t anzunelimen, dafi 
die W annę sich m it dem tieferen Eindringen in das 
Gestein rascli erholit. Auf der Sudseite wird dio 
Temperatur durch das in grofien Mengen eintretende 
Wasser selir herabgesetzt. Man mafi dort bei km 5,8 
29,7 Grad 0.

Die Luttentouren der Sonderbewetterungsanlage,

welche die Oerter der beiden Stollen mit Luft yersorgt, 
setzen im Tunnel 11 kurz yor der lotzten Trayerse, in 
welcher die eine Leitung nach dem Stollen I gefnhrt 
wird, an. Ais .Motoren werden bei der Sonderbe­
wetterung dio in Fig. 8 der Tafel 46 abgobildeten 
doppelten Turbinenventilatoren und Wasserdiisen ver- 
wandt, welche letztore in grofioren Abstiinden in die 
Lutton eingebaut sind. Die Tem peratur des Kuhlwassers 
betragt am Stollenmundloch 3— 8 Grad C. und erholit 
sich bei dcm Passieren der auf der Nordseite nunmehr 
9 km langen Leitung auf 8— 12 Grad C. Dank der 
Frische des Wassers ist die Kuhlwirkung der Diisen- 
strahlen eine reclit botriichtliche. Sie wird nocli dadurch 
unterstfltzt, dafi man uber der Luttentour eine bosondere, 
m it yielen kleinen Lochorn versehene Kuhlwasserleitung 
anordnet, aus der fprwahrend Wasser uber die Lutton 
herabrieselt. Almlieho Berieselimgsleiturigen sind zur 
Erniedrigung der Gesteinstemperatur an don beidon 
Wiinden der Stollen in dem letzten 50 m langen 
Streckenstuck angeordnet. In grófierer Enlfernung 
(300— 400 m) vom Ort mufi die Luft eine Kuhlanlage 
passieren, bestehend in einer Anzalil an der Firste und 
an der Soliło angebrachter Kesseldusen, dereń Strahlen 
fast den ganzen Stollenąuerschnitt erfiillen. Ein woiteros 
Hiilfsmittel der Kuhlung ist der in Fig. 9 Taf. 40 yeran- 
schaulichte Rohronsprit/.wagen, der so bomessen ist, dafi 
er den grSfieren Teil des Stollenproflls einnimmt. Er 
stellt nichts anderes dar, ais eino Yervielfachuug dor go- 
wohnlichen Strahlgeblase mit einer entsprechend hoheren 
luftbewegenden und -kuhlenagn W irkung. Dio in dem 
Diisenbundel mechanisch mitgerissenen Wasserteilchen 
bilden eine unangenehme Beigabe dieses sonst so leistungs- 
fahigen Apparates. Um zu yerhindern, dafi sie vor Ort 
golangen und dort die Belegschaft belastigen, schaltet 
man hinter den Bohrenspritzwagen oder aucli hinter 
die anderen Dusenapparate einen fahrbaren Wasser- 
abscheider (Fig. 10, Tafel 46), der dem Stolleuprofil 
angepafit ist. An der Kopfseite trag t der W agen Siobe, 
welche beim Passieren der Luft grofiere Unreinigkeiten 
abscheideii. Żwischen denselben sind jalousiearlig 
gebogene Blechstreifen angeordnet, an welche sieli der 
Feuchtigkeitsgehalt niederschlagt. Ais ultima ratio der 
Kuhlanlage liifit sich der Eiswagen (Fig. 11, Taf. 46) be- 
zeichnen, der in Tatigkeit tritt, wenn alle anderen M ittel- 
yersagen. Er setzt sich aus einem inneron eisernen und 
einem aufieren holzernen Kasten zusammen. DerZwischon- 
raum żwischen beiden Kasten \yird durch ein wiirmc- 
isolierendes Materiał (gebrannte Reishul.se) ausgefullt. 
Der Innenkasten ist von einer grOfieren Anzahl yertikal- 
gestellter und m it Wasser gefiillter Kohren durchzogen. 
Der Raum um die Rohren wird uber Tage m it kalter 
Salzsole gefullt, welche yon einer Ammoniak-Kiilte- 
maschinenanlage geliefert wird. Die Sole tr i t t  durch 
die an den Kopfseiten des Wagens befindlichen und m it 
Klappen yerschliefibaren Rohrstutzen ein, und fliefit,
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nadidem das W asser in den RShren gefroreri ist, wieder 
durcli dieselben aus. M it Hiilfe dieser Rohrstutzen 
wird der Apparat aucli in die Luttenleitung einge- 
sćhaltet. Der Eiswagen wird hauptsachlich wahrend 
der Scliotterung benutzt und 2 —3 mai in einer Schicht 
vor Ort gebracht. Es wird Sorge dafur getragen, daB 
vor der Sprengung jnim er ein tiouer Eiswagen zur Ver- 
fu g u n l stelit. M it Hiilfe des Apparates ist es gelungen, 
die Temperatur der Luft bis zu 14 Grad herabzusetzen. 
Fur dic Konstruktion des Róhrenspritz- und Eiswagens 
sowie des Wasserabschciders hat dio Firma Sulzer don 
Patentschutz im Deutschen Reiclie nachgesucht.

tJber die Erlblge, welclie man mit yersehiedeiien 
Kuhlvorriclitung|n erzielte, g ib t die nachstehende 
Zusammonstelluug Aufschlufi:

Al t des Kiilil-
apparates

, Temneratnr dor Aufstellungsort \ VoUcr Be-
merkting

Einzelne Stren-
(1 ii h e

Berieselung 
der Stolleńwande

Stollen II
Trav. 1 I 

■. 5
* 15 
,  31

* 3 1
„ 40

* 10

!) «<J. 
9,5 n 

15 .
18,5 „

l t i  „ 
21 „
19 „
24 „

Tunnel 1

An der Firste und 
an der Soliło be- 

fcstigte Dilsen

Bohrenspntz-
apparat

2 Streudiiseu

Trav\42 24 „
„ 40 23,5 „

, '10 11 „
,  38 25 „

„ 38 23 „
„ 36 21 ,
., 36 20
, 32 26 „
„ 17 27 „

2 21 „

Die gesamte AuffahrMnge des Sohlenstollens, weleher 
den MaGstab fiir den Fortschritt abgibt, betrug linde 
Marz d. J . 15 2G1 m. Es verblieben also damals noch 
4531 m zu durchortern. Im ersten Viertel d. J . ruckto 
die Bolirung um 933 m  vor und lieferte zusammen 
m it dem Yollausbrucli 48 6(36 cbm Gestein, wovon
11 868 cbm m it Hilfe der Maschincnbohrung in dem 
Solilenstollen gewonnen wurden. Uber den gesamten 
Fortschritt auf der Nordseite wahrend der Jahre 1900 
und 1902 gibt die oberste Schaulinie der graphischen 
Darstellung Fig. 1 Taf. 46 Auskunft. Niihere Daten 
uber die Ergebnisse der Maschincnbohrung, den Zeit- 
yerbrauch der einzelneu Arbeiten und den bei einem 
Angriff er/ielten Fortschritt enthiilt fiir die Solilenstollen 
des Haupttunnels beider Gegenorter die folgende Zu- 
sammenstellung:

D u r  c h ś c h n i 1 1 1 i Ćh e E r  g o b n i s s o d e r  M a s c h i n e n b  o h r  u n g i n d e n  H  a u p 11 u n n o l  s.

Quartal

Anzahl
der

Angriffe

Dauer 
einer Bohriing

Std.

Dauer einer 
Scliutterung nebst 

Vcntilation 
Std.

Gesamtdauer eines 
Angriffs

Std.

Anzahl 
der Bohrlóclier 

pr. Angriff

Mittlerer Fortschritt 
eines Angriffs

ni
Nord isiid Nord Stid Nord Sud Nord Sud Nord Sud Nord Sud

1899 1 217 235 3,57 5,57 5,12 3,38 8,69 8,95 6,5 9,7 2,00 1,37
II 263 261 2,03 4,58 6,08 3,65 8,11 8,23 6,4 10,2 1,96 1,42

III 299 358 2,18 3.14 5,09 2,80 7,27 5,94 6,2 10,4 2,07 1,33
IV 244 377 2,48 2,95 5,42 2,70 7,90 5,65 6,0 10,6 2,14 1,21

1000 I 297 393 2,63 2,85 4,58 2,57 7,21 5,42 7,3 10,4 1,84 1,22
II 308 376 2,00 3,15 5,00 2,4S 7,00 5,63 7,7 11.5 1,72 1.21

III 288 337 1,72 3,40 5,25 2,97 6,97 6,37 8,5 10,8 1,75 1,25
IV 239 316 1,52 3,33 5,28 3,38 6,80 6,71 8,7 10,0 1,53 1,30

1901 I 410 439 1,59 2,75 3,60 2,10 5,19 4,85 9,2 10,2 1,50 1,18
II 374 353 1,68 2,90 3,53 2,48 5,21 5,38 9.3 9,3 1,11 1.20

111 133 372 1,93 2,98 3,01 2,53 4,94 5,51 9,6 9,6 1,40 1,23
IV 163 15 1.74 4,10 2,86 5,55 4,60 9,65 10,1 12,4 1,44 1,29

Uber die Bohrleistungen, welclie in den 4 Monaten des Jahres 1902 auf der Nordseite erzielt wurden, 
werden folgende Angaben gemacht:

B o h rlo c b e r
Zeitverbrauch 
der Bolirung

Anzahl der Mittlercr
Zeitverbraueli 

Angriffe .3 pro Angnll

V o rtrie b

Gesamtlange 
in ni

Anzabl Mittlere Ticfe 
m

Insgcsamt
m

in einem 
Angriff 

i i i

1902 Januar . . 
J u u i. . . 
September. 
Dezember .

2526,5
2410.2 
1S47/2
2006.2

1743
1718
1323
1657

1,45
1.40
1.40
1,22

287 25' 
301 , 20 '  

398 „ 10' 
249 . 30 '

165 1 1* 4 5 ' 
160 1 „ 53 ' 
121 3 ,  17' 
165 1 . 3 1 '

208,4
188.3
158.3 
207,8

1,27
1,18
1.30
1,26

A uf der Nordseite erreichte man bis zum Januar durchsclmittlich drei am Tag, bob sich dann aber auf
d. J .  einen durchschnittlichen Tagesfortschritt von 6 m. n e r  bis funf. Der starkę Abfall der Leistungen in
Die Zahl der Angritle betrug dort bis zum .Januar 1901 einzelnen Monaten erklart sich teilweise durcli Streiks,
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teihvei.se aus der Ungunst des Gesteins oder der 
sonstigen Betriebsverlialtnisse: Ein lo tiig iger Streik
auf der Nordseite fiel in das lei'.te Quartal 1899, ein 
weiterer a u f  beiden Seiten in die Monate Juni und 
Ju li 1901.

Zwischen 8;487 und 8,493 kin stieG man auf 
der Nordseite auf einen faulen Glimmerśchiefer, don 
man mit Handbohrung durchortern und m it starkem 
Hulzausbau verzimmęrn mufito, Dadurch entstand eine 
Unterbreehung des Masehinenbohrbotriebcs von 181 
Stunden. Das Gebirge war am nórdliehen Gegenort 
von Anfang an ua(3, docli hatte man m it einem
stiirkereu Zusotzen von Wassern erst seit Mitie 1900 
zu kfunpfen. Wahrend im Jahre 1S99 40— 05 1 pro 
Sekundo abzufuhren waren, stieg die Wassennenge im 
Jahre 1900 auf 50 bis 100 und im Jahre 1901 auf 
100 bis 115 i.

Auf der Siidseite waren in dem harteń Anti-
goriogneis, der bis zu 4,350 km anhielt, auBerordent- 
liche Bohrleistimgon orforderlich. Das Ggltein war 
bis zu 3,820 km beinaho trocken; dann begaunen 
die Sebwierigkeiten, welche die Fortsetzung dieses
Stollens in Frage stellten und die Ursache zu dem 
auGerordentlichen Ruekstand der Siidseite gegen die 
Nordseite gaben. Im  zweiten Quartal 1901 stellten 
sich plotzlich gróGore Wassermengen ein, welche zu- 
niichst 215 1 pro Sekundo botrugen, sich aber im letzten 
(Juartal 1901 auf 875 1 erhoht hatten. Nachdem man 
der Wasser unter starkem Zeitverluste H err gewordęn 
war, tra t ein neueś Hindernis in Gestalt einer Zone
weichen Schiefertones und Glimmerschiefers ein, in der 
der Druck so groG war, da 13 40 cm starko Ilolzer wie 
Streichholzer brachen. M it Hilfe der vorbesehriebenen 
Kahmenzimmerung und einer Botonauskleidung, welclie 
dio Gestchungskosten des lfd. m bis zu 17 000 Jl. er- 
hohten, hat man nunmolir auch diese Sebwierigkeiten

Das Łotln-mgscl
Yon Dr.

(S el

Die noch immer ungeloste Frage nach der E n t -  
s te h u n g  des E rz  l a g e r s  ist nicht allein von groGer 
W ichtigkeit in theoretischer Hinsicht, sondern auch in 
praktischer, um bei der sehr ungleicbmaBigen Yer- 
teilung des Erzgehaltes dem Bergmanne angeben zu 
konnen, in weichen Gegenden die reicheren Erzen zu 
erwarten sind. Es bedarf vor allem der Entscheidung 
nach zweierlei Richtung, nami ich einmal, ob die 
Seliichtenfaltungen und Yerwerfungen junger sind ais 
die Erzlager, oder ob sie z. T. iilter sind ais jene, z. T. 
walirend und auch noch nach der Ablagenmg der Erze 
angedauert liaben; andererseits, ob die Erze primiirer 
N atur oder metasomatische Verdr;ingungsprodukte sind.

uberwaltigt. Es ist zu hoffen, daG das gunstige Gestein, 
in welchem der Yortrieb gegenwartig stcht, auch auf 
dieser Seite aulialt und das sudliche Gegenort m it einer 
groGeren Geschwindigkeit dem nórdliehen entgegengefulirt 
wird. Allerdings lassen sich auch jet/.t nur Yermutungen 
uber die Fertigstellung des Tunnels aussprechen. Selbst 
wenn die im Februar d. J . erzielte Hochstleistung eines 
Tagesfortschnttes von 10,9 m sich weiter halten lieGe, 
wurde man vor Ende Mai 1904 nicht zum Ziele 
kommen Das setzt allerdings voraus, daG das nord- 
liclie Gegenort iiber den Tunnelscheitelpuńkt hinaus 
einfallend weiter gelrieben werden konnte. Die Schwierig- 
keiten der Wasserlmltung werden aber dieses Entgegen- 
kommen von der Nordseite jeden fal ls unmoglich machen 
und bald zur Einstellung dieses Gogenortes fiihren.

Ein Vergleich der im Sirnplou erreicliteu Yortrieb- 
leistungen mit denen fruherer Tunnelbohrungen laCt 
den gewaltigen Aufschwung erkennen, den die moderne 
Sprengtechnik der Einfuhrung und Verbessening der 
Gesteinsbohrmascbinen sowio der Erlindung wirksamor 
Sprengstoffe rerdaukt. Bei der Durchorterung des
Mont Cenis, der ersten groGeren Tunnelbobrung, welche 
1857 begann und mehr ais 12 Jahre in Anspruch 
nahm, bracbte man es m it Handbetrieb und Schwarz- 
pulvcr auf eine durchsclinittliclie Tagesleistung von
0,7 und spater bei der Yerwendung von PreGluftbolu-ern 
auf 2 ’Z-j m in 24 Stunden oder auf etwa 1 km im 
Jahr. Im  Gotthardttunnel, der 1880 angehauen wurde, 
orhohte der Gebrauch von PreGluftbobrern und dio 
Einfubrung des Dynamits die Tagesleistung auf 5,5 m 
und den Jahresfortschritt auf 2 kin. Der Schnelligkeits- 
rckord wurde m it Hilfe der Brandtsclien Bohrmasehine 
im Arlbergtunńel erreicht, bei dessen gunstigen Gebirgs- 
verlialtnissen man es im Gesamtdurchsclmitt auf eine 
Tagesleistung von 9,5 m entsprechend annahernd 3 km 
im Jahre brach to. Baum.

E isc n ę rz la g c r.
O. Tjinig.

13.)

Dem fruheren Stande der AufschluGarbeiton, won ach 
man die grofite und beste Lagerentwicklung nur am 
Beckenrande kannte, von dem aus nach dem Becken- 
innern zu dio Lager auskeilen und verarmen, entsprach 
in ziemi ich znfriedenstellender Weise die Erkliirung, 
daG die Bildung der Erzlager nur insofern von der- 
jenigen der tauben Zwischenmittel abweiche, ais der 
Ablagenmg der Eisenoxyde dereń chemische Aus- 
scheidung aus Lósungen, welche von den in das Becken 
einimindenden Flussen hinzugefuhrt wurden, voranging, 
wahrend die Zwischenmittel hauptsachlich von in 
mechanischer Suspension verschlepptem Materiale auf- 
gebaut wurden. Hinsichtlich der Gebirgsspalten, die
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nachweisbar sowolil das die Erzlager enthaltende 
Schichtensystem ais auch dessen Hangendes durchsetzen 
und dereń Yerlauf meistens auch noch an der Ober- 
f lach o vorfolgt werden kann, erschien dio Annahme 
einer spateren Entstehung nicht nur ais die niichst- 
liegonde, sondern auch ęinzig naturgemilBe. Den Ver- 
werfern wurde blofi eine sekuiidiire Gliederung des bei 
der Erzablagerung einlieitlichen Beckens zugeschrieben.

Diese Anschauungen sind auch noch i u den let/.ten 
Jahren mehrseitig yertreten worden, so z. B. 1898 von 
L. H o ffm a n n . Flusse und aufierhalb des Meorbusehs 
entsprungene Quellen sollen das Eisen, yielleicht z. T. 
ais Bikarbonat, z. T. aber auch in Doppelsalzen
m it Humussiiure und Kieselsiiure enthalten und ihre 
Gewlisser nach ihrer Einmundung im MeerwaSer
ausgebrcitet liaben, wo sich das Eisen in diinnen 
Krusten auf durch Stromung und Brandung lebhaft 
bewegten Sandkornclien niederschlug. Die chemisehen 
Śchwierigkeiten; welche sich dieser Erklfuumg entgegen- 
stellen, liabe ich schon 1899 .(„Stahl und Eisen" K r. 15) 
beleuchtet, und seien hiervon ais die wichtigsten
nur folgende erwiihnt. Einmal macht die leichte Zer- 
setzlichkeit der in Frage kommenden Losungeh dereń 
Eindringen bis in das Meeresbecken hinoin unwahr- 
scheinlich, und andererseits beweist der fast immervor- 
gefundene, erlioblicho „Ghibverlust" der Erze dereń
H ydratnatur, wahrend ein Niederschlag im Salzwasser 
nach Springw asserfreies Eisenoxyd liefert. Y i l la in  
spricht allerdings immer nur von Eisenoxyd, obwohl 
auch er gelegentlich den hohen Gliihverlust anfuhrt 
(naher auf die Frage, ob Oxyd oder Oxydhydrat vor- 
liegt, geht er gar nicht ein). Yon anderer Seite (vergl. 
d. Z. f. prakt. Geol. 1901, S. 402) wird diese genetiselio 
Erkliirung dahin abgeiindert, daB das Eisen zumichst 
hauptsachlich in einer dem Glaukonit ahnlichen Form 
ausgeschieden wurde, daneben ais Karbonat, Sulfid und 
Oxydoxydul.

Nachdem erkannt war, daB die Erzlager ihrer 
Erstreckung zufolge schwerlich nur Strandbijdungen 
sein koimM, auderte B ra c o n n ie r  obige Hypothese 
dahin ab, daB das Eisen dera Meerbuscn des Lias- 
Ozeans nicht durch Flusse zugefuhrt worden sei, sondern 
durch Tliermen am Meeresboden, die Eisenoxyd lieferten, 
welches sich um die Quellpunkte herum anhaufte, aber 
auch, Ycrmutlich von den Brandungśwellen oder von 
dem durch die hohere Wfirme des Thermalwassers 
gegebenen aufsteigenden Stroni dom Strande zugetrieben 
wurde. Diese Behauptung erfordert den von B ra c o n n ie r , 
der noch daran festhielt, daB die Yerwerfer und 
Schichtenfaltungen junger ais die Erzlager seien und 
deshalb ohne Einflufi auf dereń Bildung gewesen waren, 
unterlassenen Naćhweis der Quellpunkte. Nach dieser 
Richtung ba t nun Y i l la in  schon 1899 die Hypothese 
erganzt durch eine Lehre, dereń Verbreitung seinej jetzt 
rschienene Monographie m it dienen soli, die Lehre

e

lnimlich von den Erz zubringenden Gebirgsspalten oder 
den „ f a i l le s  n o u r r ic ie r e s " .  Er nim m t an, daB der 
Meeresboden schon zu Beginn der Erzlagerbildung durch 
Schichtenfaltungen zu mehreręn Becken gegliedert und 
auBerdem von Gebirgsspalten, von denen sich viele ais 
Sattel-oderMuldenspalten deuten lassen, durchsetzt gewesen 
ist. Diese Spalten lieferten die Quellpunkte fiir die Eisen- 
karbonat enthaltenden Tliermen. Das beim Zusammen- 
treffen m it dem jMeerwasser sich ausscheidende Eisenoxyd 
bildete alsdann nicht nur in der niiclisten Nachbar- 
schaft eine Schicht, die sieli von da aus konzentrisch 
je  nach dem Reiclitum an Eisen weiter verbreitete, 
sondern es setzte sich solclie auch einseitig, insbesondere 
an den Boschungen des 'Meeresgrundes abwarts (iilmlich 
den Schutthalden) sowio in der Richtung; etwa vor- 
handener Stromungen fort. Der Transport des Eisens 
geschah sowolil in Gestalt von Suspension des Aus- 
scheidungsproduktes, ais auch durch Fortfuhrung von 
noch unzersetztem Thermalwasser. *) Die Niihrspalten 
waren z. T. einfaclie Diaklase ohne Yerwerfung der 
Schichten, z. T. wirkliclie Sprunge; manche schlossen 
sich damalś bald wieder fiir die Dauer, dio grbBere 
Zalil von ihnen diente jedoch auch in der Folgezeit 
den Gebirgsstorungen ais Angriffspunkte, weshalb sie 
sich auch in die spiiter entstandenen Deckschichten fort- 
setzten; dabei kann die Richtung der liings derselben 
stattgefundenen Gebirgsbewegungeii zeitweise gewecliselt 
liaben. Tm allgemeincn lasse sich behaupten: Yon den 
damals vorhandcnen Gebirgsspalten sind nicht alle fiir 
uris durch an der Oberfiache beobaęhtbare Verwerfungen 
zu erkennen; nicht alle bekannten Verwerfer miissen 
schon damals (im „Toarcien") existiert liaben; nicht alle 
damals vorhandenen Spalten liaben Tlierm en-Q uell- 
punkte geliefert; auffallig ist die Hebereinstimmung 
darin, daB das meiste Erz von denjenigen Yerwerfern 
geliefert wurde, dio auch jetzt noch dio grófsten Sprung- 
liohen besit/.en.

Bezuglich des durch die Schiehtonfaltung gegebenen 
Reliefs der Erzlagerbecken ist es zwar fraglich, ob es 
sich seit der Zeit der Erzlagerbildung genau erhalten 
bat, doch erklitrt Y i l l a in  die Annahme fiir bereclitigt, 
daB das Relief einer von zwei oder mehreren Niihr- 
oder Zubringer - Spalten (failles nourricieres) begrenzten 
Gegend im allgemeinen, wenn auch nicht identisch, so 
doch ahnlich demjenigen zur Zeit des Toarcien ist; im 
besondern hiitten die schon damals vorhandenen Schichten­
faltungen sich seither nur noch stilrker herausbilden 
miissen.

Die Verteilung der Thermen-Quellpunkte liings der 
Zubringor-Spalten war vermutlich ungleich, unregelmaBig 
und unveninderlich; endgiltig endete die Thermen-

*) Von dieser infolgo ihrer erliiihteii Warnie spezifisch leichteren 
Fliissigkeit wOrde aber, was Y illa in  nicht beachtet, anzunehmen 
sein, da(5 sie aufwarts stiege und mithin den entgegengesetzten 
Weg einschlage, wie die der Beckentiefe zustrehenden Aus- 
scheiduugen.
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tiitigkeit, obwolil die moisten Spalten sieli spiitcr wieder 
oHnetcn und die Decksehichten durchsetzten, yor der 
Ablagerung der machtigen Decke von wasserundurch- 
liissigein Glimmer-Mergel des Bajocien.

In der Nachbarschaft von Zubringer - Diaklasen auf 
ebenem Meeresboden entstanden linsenfórmige Erzlager, 
deren Riinder sich auskeilten oder m it denen benachbarter 
Erzlager verbanden; liefi dio Quelltiitig-keit nach, so 
tra t die to rher zuriickgedrilngte Sedimentierung von 
Detritus wieder in den Yordergrund und es entstanden 
dio melir oder weniger tauben und schiefrigen, mergligen 
oder kalkigon Zwisehenmittel, an deren Aufbau auch 
frulier ausgeschiedene Eisencrze oder die von bonachbarten 
Quellen gelieferten Produkte m it beteiligt waren. 15 i fi 
die Niihr- oder Zubringer-Spalte, obwohl ohno Ver- 
werfung, an einer Boschung des Beekenbodens aus, so 
wurde das meiste Erz abwarts von ilir abgelagert und 
zwar bei hinreichender Menge hauptsiichlich im Beeken- 
tiefsten und sogar noch am gegenfiberliegenden Abhang. 
W ar aber dio Spalte zugleich ein Verwerfer und der 
hangende Schichtentcil abgesunken, so lie6 die Quellen- 
tiitigkeit ein Erzlager einseitig nur auf diesem ab- 
gesunkenen Boden entstelien, dcm in dem liogenden 
Schiclitenteile keine Fortsetzung entsprach. Fur solclien 
Fali fuhrt Y i l la in  ais Beispiele an die Yerwerfer von 
BonTillers und 'yon Audun - le - Roman, an denen sich 
das „rotę" Erzlager auf den abgesunkenen Bodenteil 
besehrankt, und diejenigen von der Orne und von 
Woigot, wo sich die gelben und roten Lager immer 
nur einseitig liings der Spalten entwickelt finden sollen.

Ais typisches Beispiel der Yerbreitung der Erze in 
Ablmngigkeit von den Nilbrspalten beleuchtet Vi 1 la in  
auąfuhrlich die Verhaltnisse im Becken von Landres, 
deren schon ol)en beiliiulig gedacht wurde. Insoweit 
sich hier das Verhalten des Lagers nicht aus dem 
jetzigon Zustande erkliiren liifit, wird nur noch die spStere 
Aridauer des Schichtenfaltungs- und Yerwerfungsprozesses 
zu Hilfe genommen. Die in der boigegebenen Kartę 
dargestellte Gliederung des grauen Erzlagers in 3 Zonen 
erklart Vi 11ain e in folgender Weise: Das dem Yer­
werfer von Bonvillers ontstrSmende Thermalwasser ent- 
hiolt Karbonate des Eisens und des KalkeS, wiihrend 
der in der dritten Zone reichlich vorhandene Quarz 
mechanisch hinzugetragenes Sedimentierungsmaterial 
darstellt. Die reines, rótliches Erz enthaltonde, innerste 
Zone entspricht derjenigen der hauptsaehliclien Zer- 
setzung des Eisenkarbonats; ilire langgezogene Gestalt 
Yerdankt sio der nach Siidwest gerichteten Neigung 
des Beekenbodens; die Wasserbewegung und die Ge- 
schwindigkeit der Eisonosydausscheidung verhinderte die 
Bildung grofier Oolithe; die Warnie des Thermatwussers 
sowie die bei der Zersetzung frei gewordene Warmo erteilte 
dem Erze dio charakteristisclie rote, z. T. sogar blau- 
schwarze Fiirbnng; der fur Lothringsche .Minetteerze 
ungewohnlich hohe Eisengehalt von 49 pCt. weist eben-

falls auf luigestorte chemische Umsetzungsvorgange hin. 
Bei der grofion Hitze des Thermalwassors und der 
Spannung der Kohlensaure erhielten sich die mitge- 
fiilirten Silikate und Phosphate in ihrem Zustande und 
wurden so weitergefiihrt, wiihrend das Kalkkarbonat 
zuniichst nach dem Eisenkarbonate zur Abseheidung 
gelangto und so die zweite, kalkige Erzlagerzone b ilde te ; 
ihre Verbreiterung und Ausbuchtung in nordwcstlicher 
Richtung (nach Domprix zu) durfte einer vorhandeń 
gewesenen Stromung zuzurechnen sein.

Trotz der ungewohnlichen Anforderung, noch das 
Deckgebirge durchsetzende Gebirgsspalten ais altoro 
anzuerkennen, wird man nach dem zusammengestellten 
.Materiale Y i l la in s  Theorie zweifellos ais sehr beachtons- 
wert annorkennen mfissen, ais sieber emiesen jedoch 
erst, wenn Tatsachen festgestellt waren, die auf andero 
Weise gar nicht zu erkliiren sein wurden. Dahin gehort 
die einseitige Entwicklung der Erzlager von Verwerfungs- 
spalten aus in deren hangeridem Gebirgsteile, wio solche 
nach V i l la in s  oben angefuhrter Angabe an mehreren 
Spriingen nachgewiesen sein soli. Nacb Y i l l a in s  Worten 
sollte man glauben, daC bei erheblichen Sprunghohen 
das betr. Lager im Liegenden gar nicht vorhanden sei. 
Zieht man aber das Materiał zu Rate, welches V ii la in  
bietet, so findet man dies durchaus nicht bestiitigt. Z. B. 
ist im Hangenden und ostlich der Spalte von Bonvillers 
(vgl. Taf. 42 i u Nr. 28) das rote Lager in den Bohr 
lochernDF.und CS zwarangctroflen m it: 2 ,3 0 mMiichtig- 
keit des unteren Lagers, 5,6 bezw. 9,7 m des Zwischen- 
mittels 1,7 m des oberen Lagers und 4— 5 m tauber Decke, 
aber in den mindestens (zwischen CS und CR) 1,3 km yon 
jenen entfernt im Liegenden und wTestlich des Verwerfers 
abgeteuften Bobrldehern C H  und C R fehlt es auch 
nicht, sondern flndet sich in gleicber Hohe, 7,5 m uber 
dem grauen wie dort das untere rote Lager m it 1,5 
bezw. 1,35 m iliichtigkeit und einer tauben Decke von 
8,3 bezw. 9,7 m, wonach ein einfaches Auskeilen des 
unteren Lagers und eine erfolgte Abtragung des oberen 
waHrend der naclifolgenden Einersion oder noch spiitor 
nicht unmoglich ersebeint. Ebenso finden sich auf 
beiden Seiten der Yerwerfungsspalte bei Audun-le-Roman 
in den mitgeteilten Bohrlochs-Proflien mehrere, durch 
taube Zwisehenmittel getrennte, rote Lager. Um die 
Behauptung fiir die Spalten der Orne imd von Woigot 
nachprufen zu konnen, hat Y il la in  leider unterlassen, 
geniigendes Materiał zu bieten; die einzig mitgeteilten 
Profile der Bohrlócher Y und U ostlich und westlich 
von der Woigot-Spalte geben beide ein rotes Lager 
von 2,18 bezw. 2,75 m M aditigkeit an, und wenn nur 
in dem einen (Y) ein gclbes Lager von 1,2 m Miiditig- 
keit angefiilirt wird, so ersebeint dessen Unterseheidung 
deshalb fraglich, weil es ohne Zwisehenmittel dem 
grauen auflagert. Es bedarf also neuer Bęw|jsmitteli 
die m it grofierer Entschiedenheit fiir Y i l l a in s  Theorie 
sprechen. Auch sollte man vorausseteen, daC in dem
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von Y il la in  ais haufig hingestellten Falle, wo łnfolge 
der Yerwerfung jiihe und selir tiohe Gebirgawiinde den 
Meeresboden iiberragen, die Sedimentbildung, welche 
alle Unebenliełten des Ablagerungsbodens auszugleichen 
strebt, die Vertiefungeu bovorzugt baben miisso und 
mithin auch die tauben Zwischenmittel im Hangenden 
der Yerwerfer groBere Miichtigkeit besaBen. Dies findet 
niaii aber, wenn man das nutgeteilte Materiał von 
Bohrlpchsprofllen priift, durchaus nicht bestatigt, 
und es kann reiner Zufall sein, daB nach Y i l la in s  
Angabe die ganze Erzlager enthaltende Schichtonstufe 
sich bei Audun-le-Roman, bei Doutsch-Oth und bei 
Ayril im Liegendcn der dortigen Yerwerfer in erheb- 
lich geringerer Miichtigkeit rorfindet ais im abgesunkenen 
Gebirgsteile, falls nicht, wie oben angedeutet wurde 
und mir wahrscheinlicher erscheint, da dio einzelnen 
Horizonte, abgesehen von den oberen, wolcho auf der 
einen Seite fehlen, einander iu der Maehtigkeit ziemlich 
ent?jpreehen, eine lokale Abtragung der die Umgebung 
uberragenden Gebirgswand dio Schuld tragt.

Sieht man von Yillains Theorio ab, so wird fiir 
die Annahme primarer Bildung der Erzlager uber- 
haupt gem  der Umstand angefuhrt, daB die Oolithe 
eine Glasur besit/.on, dio ais Politur durch ihro gegen- 
seitige lleibung wahrend ihres W achstums entstandon 
sein soli; es erscheint aber selir fraglich, objeuerG lauz 
durch Reibung erzougt wurdo und nicht vielmchr vom 
Kieselsiiuregehalt gegeben ist. Ganz unverstandlich 
ist dem Berichterstatter dio Behauptung (in d. Z. 
P rakt. Geol. 1901, S. 401), daB dio nach Ablagerung 
d t  „Enfonnation" eingetretene Emersion und Trans- 
gression einor primaren Bildung der Oolithe, dereń 
Eisengehalt aus Liasgesteinen stammen soli, giinstig 
gewesen sei, da jene doch schon vor der Einćrsion' ab- 
gelagert sein miissen.

Ais ein fiir die Annahme einer metasomatischon 
Bildung dor Erzlager sprechender Umstand ist von jeher 
der Mangel jeder Sehichtung gedoutet worden; trotzdem 
beurteilt Yillain alle Vorsuche solcher Deutung sehr 
ungiinstig, und man kann nicht anerkennen, daB er 
sieli bei Darstellung derselben objektiv und unparteiisch 
gezeigt habe, nicht einmal durch yollstandigore An- 
fuhrung der darauf bezuglichen L iteratur; eine 
metaspmatische Entstehung erkennt er vielmehr nur

fiir die stellenweise, insbesóndere auf wasserreichen 
Gebirgsspalten vorgefundenen ockrigen Eiseńvorkomm|n 
an. Ihm scheint tiberhaupt nur eine Metainorphose 
durch versickernde L5sungen per doscensum bekannt zu 
sein, wahrend dio in sicherlich den meisten Fiillen in 
Frago koinmende unbildende W irkung von aufsteigendem 
Thermalwasser von ihm garnieht bcriihrt wird. DaG 
fiir jene Annahme die Vorhiiltnisse im Lothringer 
Erzbecken sehr ungiinstig liogen, ist wohl einzu- 
raumen, wogegen fiir die Metamorphoso per ascensum 
sehr viele Punkte sprechen; es bedarf da, wie 
ich solches a. a. 0 . schon beleuchtet habe, nur 
noch der woiteren Voraussetzung, daB die Oolithe 
urspriinglich, wie der Karlsbader Brbsenstein, aus 
Aragonit, nicht aus Calcit bestanden und sich bis 
zur Zoit der Umwandlung in Eisonoolitlie haupt- 
sachlich noch in diesem Zustande befunden haben, 
dagegen die zwischengbsehalteten, von der Metainorphose 
unberiihrt gebliebenen Kalksteinbanke schon damals 
calcitischor N atur waren. Das auf den Verwerfungs- 
spalten aufsteigendo Thermalwasser verriehtete dann 
sein W erk von diesen Angriffsiinien aus und ist hier- 
durcli eine Abhangigkoit dos Lagerreichtums von jenen 
erkliirt. Gegenuber Yillains Theorio liegt der wesent- 
liche Yorzug darin, daB die Annahme der E.\istenz von 
Verwerfungsspalten schon vor der Eristonz dor ver- 
worfenen Schichtenteile unnotig wird; selbst die fiir 
jene ais ontscheidend gelteiul gemachte Erscheinung, 
daB die abgesunkenen Lagertcilo das Erz masśigcr ent- 
halten ais die in ihrer Hohenlage verbliebenen, erkliirt 
sich ein fach in der Weise, daB zu jonen das aufsteigende 
Thermalwasser eher und doshalb auch m it noch unver- 
mindetercm Eisengehalte Z utritt erluelt ais zu diesen. 
Ferner erkliirt sich so sehr einfach — und es fiillt 
dies schwer gegenuber Yillains Theorie ins Gowicht — 
der Umstand, daB auf den Yerwerfungs-Spaltcnriuimeu 
selbst, abgosehon von vereinzelten Sekundiłren Um- 
lagerurigen, Eisenerze zu fehlen pflegen. Doch bin ich, 
wie auch a. a. 0 . ausgesprochen ist, weit entfernt davon, 
behaupten zu wollen, daB die metasomatische Ent- 
stehung der Lothringer Eisenerzlagcr auf Grund dieser 
Móglichkeiten und Wahrscheinlichkeiten auch schon 
bewiesen ist.

M ineralogie m ul G eologie.
D eu tsch e  G eo log ische G ese llsch aft. Śitzung am

1. Juli. Vorsitzonder IlerrProf. Dr. J a e k e l .  Der Yorsitzonde 
teilt mit, daB das Mitglied der Gesellschaft Privatdozont 
Dr. Bauer-Munchen vor wenigen Tagen durch Absturz 
vom Eisserkogel am Tegernsee verungluckt ist, und bittet 
die Anweseudon, zum Gedachtnis des Yerewigten sich zu

erheben. Sodami verlieat der Vorsitzende eine Mitteilung 
von van Hise, dos Vorstaudes der geologischen Abteilung 
der Carnegie Iństitutioii zu Washington. Dieses, von dem 
Milliardar Carnegie gegrUndote, iuternationale, wissenschaft- 
liche Institu t mit dem Sitz in Washington soli in der 
Abteilung fiir Geologie spcziell das Grenzgebiet von Geologie, 
Pbysik und Chemie pflegen und darauf beziigliche
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Forscliungen yoranlassen und untorstiitzen, iii anbetracht 
dos Umstandos, daG dio Problomo dor speziollon historischen 
und stratigraphischen Geologie durcli die LTniversitfiton uud 
geologiśchen Landesanstalton schon geniigend gepfiegt und 
erforśćbt wurden. Hoclistons sollten von diesom Institut 
veroinzelte Forscliungen in abgologeneu Erdstriclien ver- 
anlaGt wordon, ittt ubrigen sollten sowolil in dem geo- 
physischen Zentrallaboratorium in Washington ais auch in 
den in verschiedenen Landem zu begritndenden Zweig- 
laboratorien Forscliungen uber dio Yerhaltnisse uud Ein- 
wirkuiigen der Hydrosphare und Atmospharo aufeinander 
und auf dio Lithospliaro, die Beziohungen zwischen Druck 
und Scliniolzpunkt der Gesteine, dio Beziohungen der Erd- 
bebeu zu tektonisclien, vulkanisclien und sonstigen Ver- 
haltnissen etc. gepllegt werden, und das Institu t wendet 
sieli deshalb an alle geologischen Gesellschaften, Universi- 
taton und einzelno Geologen und bittet um Vorschlagc fur 
dio Organisation und dic speziollon Aufgaben der neu zu 
erriclitcnden geópliysikalisclion Laboratorien.

Hiorauf sprach Ilerr S o lg e r  iiber Psoudocucullaea, 
oiuen neuen Taxodontentypus. In Kamerun, in Schichten, 
die zwischen oberstem Cenoman und unterstem Senon liegen, 
sind neuerdings inerkwiirdige Zweischaler gefunden, die 
yermoge ihros eigentumlichen Zahnbaues ais neues Taxo- 
dontengpiius betrachtet werdon mflssen und Pseudocucullaea 
genami t  werden. Das Genus gehórt zu den Arciden; der 
Vortragondo betrachtet es ais naclist verwandt dom Genus 
Pectunculus. Aus der Yorhaudenon Literatur ist nur e in e  
liierhergehórige Form bekannt: Pectunculus? Petschoral 
Kayserling, dio Fr. Schmidt bei der Mammuthespedition 
an der Lena in nicht genauor bekannten Sęhicliten gefunden 
bat (vielleicht obenfalls zur oberen Kroide gehOrig).

Darauf sprach Ilerr G agol iiber miocane Gesjhiobo 
aus dem sfldostlichen Ilolstoin. Dort fmdeu sich sehr 
morkwurdige Lokalauhąufungoii faciell sehr ve|śchiędener 
miocaner Gesteine, besonders in don Endmoranen; jedos 
Gestein ist an einer bestimniten Stelle solir liiiufig, in 
der weiteren Umgegend sehr selteu oder gar nicht vor- 
lianden. Der Yortragende glaubt aus dem Umstand, daG 
diose Goschiebeanhiiufungen iminer in den Endmoranen genau 
vor der Siidspilzo der groGen, tiofen Seen liegen, daG dieses 
Miocan in der betreffeuden Facies am Grundo der tiefen 
Soeu anstohon milsso und durch Eiserosion bei dor Bildung 
dor Endmorane lierausgeśchafft soi.

Zum SclilnG sprach Herr J a c k e l  uber Tremataspis 
und Pattens Ableitung der Wirbeltiere von Limuliden. 
Wabrond Owen und zahlreiche andere Zoologen und 
Palaontologen die Wirbeltiere auf „umgedrehto" Gliedei- 
(iere zuriickzufuhren sich bęniuhen, sodaG dereń Bauchmark 
zum Riickonmark der Wirbeltiere gewordon sei etc., will 
Patten die altesten bekannten Wirbeltiere, dio Cyathaspideu 
und Tremataspiden aus dem baltischen Obersilur anf 
Eurypteriden und Limulus ahnlicho Formen beziehen, die 
sich direkt oh 110 Umkehrurig in Tremataspis umgewandelt 
liiltten, und sucht dies durch Aualogien im Panzer und 
dessen OITimngen etc. zu beweisen (Patten: Structure and 
Classificatiou of Tremataspidao. Mem. acad. imp. St. Peters­
burg). Der Yortragende weist diese Ableitung auf Grund 
des ganz yerschiedenen Baues des Panzers bei Limulus, 
Eurypterus und Tremataspis, sowie auf Grund der ganz 
Yerschiedenen Fuuktion der yon Patten ais Sitz analoger 
Organe gedeuteten Offnnngen der Panzer entschiedon zuruck.

A11 der Diskussion beteiligen sich in demselbon Sinne 
Herr Stromer von Reichenbach und Horr Óppeiiheiin.

C. G.

Y olksw irtscliaft uud S łatistlk .
L o h n e  u n d  L e b e n sm itte lp re iso  be i d e r  G ufssta lil-  

f a b r ik  F r ie d r ic h  K ru p p , E ssen . Der zwoito Teil des 
.Tahresborichtps dor Handelskammor fur don Krois Essen 
fur das Jalir 1902 enthalt uuter einer Fulle stiitistischon 
Matorials interessante Angaben uber dio Lohnehtwiókolung 
in dem grfiGten industriellen Betriebe des Deutschen 
Reiches, der kDrzlicli in eine Akticngesollschaft umgo- 
gewandolten GuGstahlfabrik Friedrich Krupp, Essen. 
Diese Angaben reichen bis zum Jalir 1853 zuriick uud 
geben ein eindruckvolles Bild von der auGerordentlichon 
Stoigerung, welclie die L8I1110 im Lanfo der zweiten Halfto 
des vorigen Jalirhunderts erfahren haben. Im Jalire 1853 
stcllto sich der durchschnittliche Tagelolin bei der GuG­
stahlfabrik auf 1,33 <.//., in 1900, das don IlOcliststand 
des ganzen Zoitranins beieichnet, auf 4 ,78 JL , um dann 
in 1901 auf 4,63 uud in 1902 auf 4,52 d l. zurflek- 
zugehen. Bis 1875 war die Bewegung der LOline mit 
Ausiiahmo von 1858 und 1865 erst langsam, dann schneller 
aufstoigond, alsdann tra t fiir 5 Jalire ein Riickgang ein, 
dessen Ergebnis eine Lohiiverminderung um 87 Pfg. be- 
doutete, indem der Durchsclinittslohn yon 3,89 J L  in 1875 
wieder auf 3,02 J L  in 1879 sank und damit nocli um
1 Pfg. uuter den Stand von 1871 lierabging. Die liierauf 
wieder einsetzendo Besserung hielt mit 2 ganz goringon 
(2 und 3 Pfg.) Schwankungen nach nnton in 1883 u. 1894 
boi jahrelangem Gleichbleiben der Lohne (1883 u. 1884,
1886...1888) bis zum AbscliIuGjahro dor lotzten Hoeh-
konjunktur 1900 an, worauf dann wieder der schon oben 
orwahnto Riickgang eintrat.

Es betrng dio prozentuale Stoigerung des Arbeitslohnes 
in 1900 1902 gegeniiber 1853

2 6 0 pCt. 240 pCt. „ 1871
58pCt. 49 pCt. „ 1879

Nun ist eine Stoigerung des Geldlohnes an und fiir 
sich nicht schon gleichbedeutend mit einer llebung, vor 
allem nicht mit einer entsprechenden Hcbung der Lobens- 
haltung der betreflenden Arbeiterschaft, da ja  dio Kauf- 
kraft des Geldos wccliselt. Eine Lohnstatistik wird dalior, 
wenn sio einen tieferen Einblick in dio Lago der von ilir 
erfaCto.11 Personen erSffnen soli, immer einer Erganzung 
durch eino Preisstatistik fur die wichtigsteu fiir diesen 
Personenkreis in Betraclit kommenden Waren bedtirfen. 
Die Firma Friedr. Krupp ist in der Lage, eino solcho fur 
die letzten 30 Jalire zu bieten. In 1868 bat sie eine 
Konsuinanstalt eingorichtet, die ais die groGartigste Anstalt 
diesor Art zu beżeichnen ist und den Worksangi-110rige 11 
alle Lobensmittel uud Hausbaltungsgegenstande in guter 
Qualitat und zu angemessenen Preisen liefert. Seit 1871
— fur Fleiscli erst seit 1875 — wird die Bewegung der 
Preise fiir dic hauptsachlichsten von der Anstalt gefiihrten 
Lebensmittel genau yorfolgt und statistisch verwertet. Um 
welche Uinsatzmengen os sich dabei handelt, niOgen 
folgonde Żabien erlautern, wobei nur zu bedauern ist, daG 
fur den Umsatz von Fleiscli keine Angaben vorliegen. Es 
wurden umgesetzt in 1902:
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Scliwarzbrot. . . . . 2 479 746 kg
K ąrto fłe ln .........................  1 504 392 „
Weizenmohl . . . .  2 078 980 „
B o l i n o n ................ 118 705
Erlison ............ 146 377 „
l i c i s ...................... 147 567 ..
R u b d ] .................................... 315 465
Sclimalz, amor. . . . 170 966 „
Margarinó : 450 479 „
B u t t o r ......................  351 902 ..
Katfec, Java . . . . 311 980 ..
Eaffinado . . . . .  641 773 ..
Salz .....................  564 500 ..
E s s i .....................  227 786 "

Die nachfolgende Tabollo (s. auch „Gluckauf“  1902, 
Seito 828) zeigt dic prozentualo Stoigerung dor Preisc fur 
dio wichtigsten Lohonsmittol einorsoits und dor Lulino 
andererseits in dom Zoitraum von 1871 — 1902. Dabei 
sind die Preiso dos j Jahres 1871 bezw. 1875, dio ais 
Ansgangśpunkt dienen, gleich 100 gesotzt.
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1871 100 --- — * 100 100 100
1875 100,3 100 100 i 70 93,4 128,4
1880 109 105,8 101,3 | 99,3 111,4 105,3
1890 121,4 115,4 100,3 i 74,8 87,3 130,4
1895 100,1 118,2 110,4 74,2 72,9 135,3
1897 107,7 109,1 108.9 1 75,5 79,5 117,9
1S98 110,1 109,1 115,8 78,4 85,5 150,8
1899 104,8 109,1 121,7 | 73,4 85,5 155,8
1900 102,(1 111,7 121,7 ! 69,5 83,7 157,8
1901 115,3 109,9 121,7 1 68,8 81,9 152,8
1902 127,6 105,1 121,7 ; 01 80,1 149,2

Mit 1871 Yorglichen betragt dio Lnhnstoigorung in 
1902 fast 50pCt.-, dio Preisstoigorung fiir Spock, Rind- 
lloisch II, Kalbfloiseh II, 27,6pCt., 5,1 pCt, und 21,7pGt., 
dagegen orfuhron Kartoffoln nnd Scliwarzbrot einen Preis- 
ruckgang um 39pCt. bezw. 19,9 pCt. Der standard of life 
der Kruppsclien Arbeiter hat sich mitliin seit 1871 ganz 
wesentlich gohoben.

Um oin Urteil zu gowinnen uber dio Einwirkung der 
letzten Krise. auf die Lobenshaltung der Kruppsclien 
Arboit.er, ersclieint eino Ncbenoinanderstellung dor boiden 
Jalire 1897 und 1902, die fast den gleichen Łohnstand auf- 
weisen, und des Jahres 1900 angebracht, das den Iliihopunkt 
dor Konjunktur nnd damit auch der Loline bozeichnet. 
Der Ueborsiehtlichkeit halber s.eion die betreffenden An- 
gaben aus dor vorstehendon Tabelle fiir die drei Jalire 
nocli einmal wiodorholt.
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1897 107,7 ; 100,1 1 108,0 I 75,5 79,5 147,9
1900 102,6 111,7 121.7 ' 60,5 83,7 157,8
1902 127,0 105,1 : 121,7 : 61 80,1 149,2

Der Lohnruckgang des letzten Jahres ist gegen 
mit 26 Pfg. pro Kopf und Tag viejleiclit weniger

1900
groO,

ais iriąn hatte erwarton sóllon, aber immerhin bedeutend 
genug; er lindot jedoch in dem Kiickgang der Preise fiir 
Rindfleiscli (111,7 in 1900, 105,1 in 1902). Kartofle] n 
(69,5— 61) und Scliwarzbrot (83 ,7— 80,1) einen gewissen 
Ausgleich, dem auf der anderen Seite allerdiugs die be- 
traclitliclio Preis.steigerung fiir Speck (102 ,6— 127,6) 
entgegenwirkt. Vergleiclit man die beiden Jalire 1897 
und 1902, die hinsichtlich der LohnhShe nur oino Ab- 
woichung yon 4 Pfg. zu Gunsten des lotztgonannten Jahres 
zoigon, so ergibt sich fiir Speck (107,7— 127,6) und Kalb­
fieisch (108 ,9— 121,7) eino selir betrachtliche, fiir Schwarz- 
brot eino geringo (79 ,5— 80,1) ' Preissteigorung, dio in 
ihrer Wirkung durch den Preisriickgatig fiir KindfleiSch 
(111,7— 105,1) und Kartoffoln (75 ,5— 61) wonigstens 
zum Teil wiodor aufgolioben worden sein diirfto. Dr. J .

K o h lo n a u s fu k r  G -ro fsb ritann iens. (Nacli don Accounts 
of Trado and Navigation.) Die Keihenfolge der Lauder ist 
nach der H6he der Ausfubr im Jalire 1902 gewalilt.

Nach:
Juni Januar his 

Juni Gaii7.es 
Jahr 19021902 | 1903 1902 | 1903

in 1000 t*)
Frankreic.il . . . . 514 531 3509 3485 7 722
Ita lien ......................... 511 421 2981 3063 0 091
Dcutscliland . . . 476; 569 2640 2861 5 947
Schweden.................... 269 i 323 1135 1289 2 954
Spanieli u. kanar. Inseln 2021 194 1257 1229 2 730
liuiolanil.................... 382! 376 891 935 2 395
Dancmark . . . . 159 | 192 935 991 2 205
E g y p tc n .................... 128: 155 957 1047 2 030
Norwegen . . . . 117 121 001 067 1449
B rasilien .................... 66 54 440 448 980
Portugal' Azoren und

Madeira . . . . 6 6 1 71 449 455 957
H o lla n d .................... 65 j 64 304 330 772
Brit. Ost-Indien . . 2 7 1 16 371 252: 627
M a lta ......................... 4 3 1 22 296 199 583

391 34 207 20-1 i 431
G ibraltar.................... 4 j 24 107 109| 252
Argentiuien . . . . 92 i 76 573 505:

74! 47 390 325
Brit. Siidafrika . . . 9 4 ! 42 359 320:
B e lg ie n .................... 31 ; 37 207 271
Griecheiiland . . . 25 30 199 200: ■ 7 511
A lg ie r ......................... 41 49 209 330|
C h i l e ......................... 28; 34 216 150
Yer. Staaten v. Ainerika 2 5 1 18 02 1099
anderen Landem . . 117 237 895 1248

Zusamnien an
Kolilen......................... 3 625 | 3 738 20 370 22 073 43851
[foks u. Zinder . . . 55 i 51 291 318 699
Briketts . . . . . 1 1001 102 539 459 1 067

Uberhaupt 3 780 | 3 891 i 21 200 22 849 “ 45 616
Wert i n 1000 JL. . . 46 677 | 45 200 2G3810 270602 503 483
Kohlen etc. furDampfer

i. auswartig. Handel 1 292 | 1438 7 299 8 017 15 390
Das englischo Kohlenausfuhrgeschaft liat sich, wie die 

vorstelienden Zalilon erkennen lassen, in der ersten Halfto 
des laufendon Jahres reclit gunstig entwickelt. Gegenuber 
dem gleichen Zoitraum dos Vorjahros botrug dio Melirans- 
fulir von Kohlen 1 702 332 t  und yon Koks 27 422 t ,  
dagegen verzeichneton dio Esportziffern fur Briketts einen 
Kiickgang (80 451 t); auch die Bunkerversclii!l'ungeii stiegen 
orhoblich. Dor Gesamtversand ausscblieClich Bunkerkohle 
bat sogar das Ergebnis des Rekordjalires 1900 um ein 
Geringos hinter sich gelassen. Die auRerordentlich groCen 
Yersandmengen nacli der atlantischou Kuste der Yereinigten

. * ) l t =  1000 kg.
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Staąten (1 047 872 t gegon 4267 t iu 1902) erkliiren sieli 
ais Nachwirkungon dos durcli don Y o ijah rig en  groBon Streik 
geschaffenen Kohlenmangels, der naturlicli mit der Boi- 
logung des Auśstandos niclit aucli gloich b e lio b en  war; es 
liogt in der Natur dor Saclie, daB diesen Yersclliffurigen 
nur ein Y oriib erg eh o n d er Charakter zukommt. Gestiegen 

sind weiter dio Ziffęrn der Ausfulir nach Schwoden, 
Danomark, Norwegen und HuBland, sowie nach Italien, 
Egypten und Algier. EinigormaBen auffallond orscheint 
dio botraclitlicho Zunahme (220 698 t) der Ausfulir nach 
Doutschland, das seinerseits in Belgien, Holland und 
Frankreich gegeniibor dem englischen Wottbowerb weiter 
an Boden gewonnen liat. Dio britisclie Kohlenausfuhr nach 
Belgien erfuhr zwar noch oino Zunahmo (3895 t), die 
jedoeh gogonfiber der Stoigorung dor doutschen Ausfulir 
(Stoinkohle und Koks) dorthin(Jan. bis Mai oinsclil. 155 7 9 1 1) 
Yorschwindend zu nonnen ist; an der Vorsorgung des 
franzosischen Marktes ist der.Anteil der englischen Kohle 
gegen das Yorjahr, das schon ein recht uugunstiges Er- 
gobnis aufwios, urn weitere 24 165 t  zuriickgogangen, 
wahrend Doutschland seinen KolilenexjOrt dorthin in den 
ersten 5 Monaten d. J . um 300 212 t  orhóhon kouiite. 
Ahnlich liegen die Verhaltnisso auf dem hollandischen 
Markt, wo dom britischon Yorlust von 33 421 t, dem ein 
deutscher Gewinn von sogar 466 744 t  gegeniibersteht.

Dr. .T.

Y crkchrswescn.
W a g e n g e s to llu n g  f iir  d ie  im  R u h rk o h le n ro v ie r  

b e lo g en en  Z ochen , K o k cre io n  u n d  B rik e ttw e rk e .
(Wagen auf 10 t  Ladegowicht zuruckgeffllirt.)

1903 Btihrkohlonrovicr *)

Davon

Zufuhr aus den 
Dir.-Bez. Essen u. 
Elberfeld nach den 

Rheinhiifen 
(1.—7. Juli 1903)Monat Tag gestellt gefehlt

Juli 1.
2.
3.
4.
5. 
0. 
7.

10 000 
IG 606 
17 558 
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Zum Dortmunder Ilafon wurden aus dem Dir.-Boz. Essen 

im gleichen Zeitrauin 40 Wagen gestellt, die in der Uber- 
siclit mit enthalton sind.

Fur andero Giłtcr ais Kohlon, Koks und Briketts wurden 
im Ruhrbezirk in der Zeit vom 1.— 7. Juli 1903 22 299 
oflone Wagen gestellt, gegen 18 377 im gleichen Zeit- 
raum dos Yorjahros.

*j Infolgo der Verstaatlichuiig der Dortmund -Gronau-Eti- 
scheder Eisenbahn entfiillt die l/isherige Scheidung der Wagen- 
gestelluugsziflern nach Staats- und Privatbalmen.

Y ereine und Y ersaim nluiigćn.
Dio 44. H a u p tv o rsa m m lu n g  des V oro ins d o u tsc h o r 

In g e n ie u ro  fand vom 30. Juni bis zum 2. Juli in Murięhen 
und Augsburg s ta tt und bot don in auBerordontlich groBor 
Zahl aus dem In- und Auslando erscliienonon Toilnohmern 
eino Pfllle fossolnder Yortrago uud interossantor Be- 
sichtigungen von technischen Anlagen.

Dem von der Stadt Munchen am 29. Juni gogebenen 
Empfangsabend im Hofbrauhause war am 28. Juni untor 
dom Yorsitz dos Prinzen Ludwig von Bayern und untor 
Beteiligung der bayerischen Staatsbohórdon und hervor- 
ragender Yertreter der technischen Wissenschafton und 
Industrie die Griindung eines allgemeinen doutschen Yereins 
zur Entwicklung eines Musoums von Meisterwerken der 
Naturwissenschafton uud Technik in Muuchon vorhergo- 
gangeri.

Der 30. Juni brachto dio ErOffnimg des oigoritlichen 
Kongressos im Saale dos Deutschen Theaters. Dor Yor- 
sitzondo, Generaldirektor von Oecholliausor, Dessau, bo- 
griiBte dio Versammlung und daiilcto vor allom dem Prinzen 
Ludwig, don Vortrotorn der bayerisclion StaatsbohOrden und 
der E isenbąhnw waltuug, dor Stadt Miinchen, des Kais. 
Patentamtos, der Univorsitat, der Technischen Iloćhschule 
sowio den Yortretorn befreundeter Berufsvereino ans Deutsch- 
land, Osterreich, Holland, Italien, Frankreich und ItuBland 
fur ihr Erschoinen und das dadurch bekundeto Interesso 
fiir den Verein. Sodami folgteu BogriiBungsansprachen 
des Ministers des Innem  Dr. Frh. v. Foilitsch, des Goneral- 
diroktors Ebennayer, des Bttrgermoisters Dr. v. Borscht, 
des Goli. Rogierungsrates IlauB, der beiden Rektoron der 
Miincheiier Ilocbschulen und der Yertreter yerschiodenor 
befreundeter Verbande und Yereine. Dabei wurdo den 
Loistungen und Bestrebungen des Yoreines deutscher 
Ingenieure lobliafto und umfassendo Wiirdigung zu teil, dio 
ihren Ausdruek seitens der Technischen Hochschule zu 
Miinchon iu der Promotion von 5 auf dem Gebioto der 
technischen Wissenschafton horvorragend vcrdieńton Mannom 
zu Doktoren lión. causa fand. Diesor Auszeichnung wurden 
teilhaftig: Generaldirektor v. O o c h o l h a u s e r ,  Dessau,
Baurat P e t e r s ,  Berlin, Dr. itig. Baurat K i e p p e l ,  Niirn- 
borg, Kommerzienrat K r a u B und Baurat v. Mi l l e r ,  
Miinchen.

Der Vorsitzondo 'berichteto sodami, daB der Ynroin seino 
hóchsto Auszoichnung, die Grashof-Donkmiinzo, dom vor 
kurzem verstorbenen Oberbaurat F r a n  t z ius ,  Bremon, habo 
Yorleihon wóllen und wurdigto in bewogton Worton dio 
horvorragenden Verdienste des Dahingoschiedenen auf dem 
Gobiete des Wasserbaus.

Naclidem der Bemiihungen des hayorischen Bezirks- 
yereins um die Vorbereitungen zum Kongresse dankbar 
gedaclit worden war, erstattete Baurat Peters don Goschafts- 
boricht und erwShnto dabei, daB dor Verein init der Zu- 
sammenstellung und Herausgabe eines Technolexikons in 
deutscher, englischor und franzSsischer Sprache beschaftigt 
soi, sowio daB or den Professor MatschoB in Koln damit 
betraut habe, eino umfassendo Geschichte der Dampf- 
maschino zu vorfasson.

Darauf erhielt das Wort Professor Dr. S c h m o l l e r ,  
Berlin, zu einem Vortrage: „Uber das Maschinenzoitaltor 
in seinom Zusammenhang mit dem Volkswohlstand und der 
sozialen Yerfassung der Yolkswirtscliaft/1 Der Vortragcnde 
gelangto auf dcm Wege historischer Vergleichung zu einer 
Yolkswirtschaftlichen und sozialen Wurdignng unseres
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heutigen Zeitalters dorMaschinontochuik, toilto dio G|scliichto 
der wirtscBftlichiffl Technik nacli ihren grOBten und all- 
gemeinsten Merkmalen in droi klar geschiedeno Epochen: 
]. dio der Urznit, das Zeitalter der erston Fortschritte in 
der Ernahrungsfursorge, in der Workzeug-, Waffongerate- 
Schalfung; unendliche Zeitranmo uinfassend; 2. das Zoit- 
alter des beginnenden, sejBhaftoń Ackerbaus mit Pflug und 
Yiehzahniung, der verbesserten Iironze- und Eiionworkzouge; 
das Zeitalter der Werkzeuge beginnt 4 - 5000 Jaliro vor 
Christ i Geburt und schlieBt in dem 16. bis 18. Jahrhundert;
3. das Zeitalter dor neueron Naturerkenntnis und der 
Maschinentedinik; wir stohen noch mitton in soincn groBen 
Umwalzungen, — und zeigto dann in moisterhafter Dar- 
stellung, wie sich aus der einfachsten Urproduktionsweise 
im Laufe der Jahrtausende das Masćliinenzeitalter entwickelt 
bat. An die eingohende Schildorung und Benrteiluhg des 
Zuśammenhangs zwischen dem technischen und wirtśbhaft- 
liehenFortscliritt, dor ITobung des Yolkswohlstandes, damit 
aber auch der Veranderung der sozialcn Yerfassung der 
Yolkswirtschaft, scblossen sieli Ausfiihrungen iiber die 
sozialon Reibungen und die Arbeiterfrago sowie -ein Aus- 
blick in  die zukiinftige Gostaltung dor groBou Untor- 
nehmungen.

Der Nachniittag war zablreicben Besichtiguugen gę- 
widmet, von denen die technicberi Anlagen im Zentralbahn- 
hof Mnnehen, ein Einblick in die Technik des Post- und 
Telegraphenwosens, militarischo Anlagen wio Artilleric- 
werkstatten und dor Obungsplatz der Luftscliifferabteilung, 
die Kgl. Porzellanmanufaktur Nymphonburg, die Loko- 
niotiyfabrik Kraul?, & Co., des Eisenotablissement F. S. 
Rnstermann, die Brauerei zum Spaten, die Ilof-Pianoforte- 
Fabrik von V. Berdux, die Yersuchsstation der Gosellschaft 
fiir Lindes Eismaschinon A .-G . "Wiesbaden in H311- 
rwgelsgrcutli, die Lokomotiy- und Maschinenfabrik von 
J .  A. Mallei, dio stadtischen Elektrizitatswerke sowie das 
damit verbniidene elektrotechnische Laboratorium nnd die 
szenisebo und mascbinelle Einrichtung des Prinzregenten- 
theaters genannt seien.

Am 1. Juli fand dio Tagung in Augsburg ihre Fort- 
setznng, nachdem vor der Abfahrt in Muncheu dio Bo- 
sichtigang eines interessanten Parks modorner Eisenbalin- 
wageu stattgefnnden hatte. Melirere BegriiBungsansprachen 
leiteten die im goldenen Saal gefuhrteu Verhandlui)gen 
gescbuftlicher Natur ein, aus denen hervorzuheben ist, daB 
der Verein beschloB, zu dor Beteiligung des Deutschen 
Reich es an dor Weltausstellung in St. Louis 1904 nach 
Kraff.en beizutragen und fur das eingiings erwahnto Mu- 
soums-Unternehmen einen Jahrosbeitrag von 5000 J l.  zu 
gewahreu. Ais Vorsitzender fiir 1904/05 wurde Professor 
Dr. v. L i n d e ,  MiincliŚn, gewahlt. Zum Ort der nachsten 
TIauptvorsammlung wurde F r a n k f u r t  a. St. ausersehen.

Nacli Erledigung des geschaftlichon Teils liielt Djpl. 
Ing. Molier, Berlin, dor im Auftrage des Vereins liingere 
Zeit in Amerika goweilt liatto, einen interessanten Yortrag 
iiber: „Die amerikanische Slaschinenindustrio und die Ur- 
sachen ihrer Erfolge.14 Er verbreitete sich znnachst iiber 
dio Ursachen der auCerordentlich sclinellen Entwicklung 
der amerikaniseben Industrie, schilderto dann die tecli- 
nischen Einrichtungen unter IIervorhobung der fur den 
amorikaniscben Maschinenbau charakteristischen standards 
und der aufierst durchgefCihrten Arbeitsteilnng, ging darauf 
zu den wirtschaftlichen Yerhaltnissen iiber, besprach die 
soziale Stellung dor Arbeiter und ihren ZusammenschlnB

zu Gowerkverbamlon, im AnschluB daran die Yorcinigung 
der Arbeitgeber zu Trusts und faBte zum SchluB das zu­
sammen, was unsero Industrie aus der amerikaniseben 
ubornclimen sollte, um ihrem Wcttbewrorb erfolgreich be- 
gegnen zu konnon. Auch in Augsburg statiden den To.il- 
nehmern des Kongrossos am Nachmittage zahlroiche tocli- 
nische Anlagen zur Besichtigung offen: das Werk der vereinigton 
Maschinenfabrik Augsburg und Maschinonbaugesellschaft 
Ntirnberg, L. A. Riedinger, Maschinen- und Bronzewaren- 
fabrik A.-G., die Baumwollspinnerei am Stadtbacli in Augs­
burg, die Augsburger Kannngarnspinnerei, die mechanischo 
Baumwollspinneręi und Weberei, dio Buhtwęborei Augsburg 
vorm. L. A. Riedinger A.-G., die Aktien-Gesellschaft Union, 
dio Zwirnorei und Nahfadenfabrik Góppingen und dio 
LecholektrizitAtswerke.

Am diitten Tage fandon sich die KongroBmitglieder 
und -gaste wiederum im Saale des Deutschen Theaters in 
Miinclien ein, um die beiden lotzton auf der Tagesórdnung 
stehenden Vortriige anzulioren. Zunaclist sprach Pi’ofessor 
Dr. v. L i nde  iiber: „Dio Auswortung der Brennsloffe ais 
Energiotrager‘T und wurdigto die Fragen der Gewinnutig 
mechanischer Arbeit aus der Yorbrennungswarmo nach 
ihren naturgesotzlichen Bedingungen mit Ililfo von Warme- 
diagrammen fiir dio wichtigsten Wanuekraftmaschinen 
(Dampfmaschine, mit und ohno Kondensation, Dampf- 
turbine, Ab warmokraf, maschine, Leuclitgas-, Sauggas-, 
Petroleum-, Giehtgas-Motor) einer langeren ■ Bohandlung 
und orórterte sodami dio beiden Richtungen, in denen sich 
die Bestrcbungen auf diesem Gebiote bewegen, indem sio 
dio Beantwortung der Fragen fordern: 1. Inwieweit tragen 
Dainpfiiboflutziing, Abwarmo-Ausnutzung und Turbinenbau 
zur Yervollkommnung der Brennstoff-Auswertuug in der 
Dampftechnik bei? und 2. Is t ein Wendopunkt in der 
Yorherrschaft der Dampfmaschine zu einer solchen der 
Yerbrennungsmaschino zu erwarten und naturgesetzlich be- 
grundet? Zum SchluB bohandolte er dio Bedingungen 
fiir die gloicbzeitigo Deckung verschiedenartigon lokalen 
Energiebedarfs und dio Zentralisierung der BrennstofT- 
auswertung fur die allgemeinen Bedurfnisse an Arbeit, 
Wiirmo und Liclit.

Don zwoiten Yortrag hielt Geheimrat Professor Dr. 
O s t w a l d ,  Leipzig, iiber „ I ngenieurmssenschaft und 
Chemie". Er wies auf die Notwendigkeit des Zusammen- 
gohens der genannten Wissenschaften hin, das zum Teil 
sclion erreiebt, zum Teil noch zu erwarten sei, und ging 
sodami auf die Verwertung der Abgase fur die GaskraCt- 
motoren naher ein, die dem Chemiker sowohl wie- dem 
Techniker glcichmaBig Aufgaben stelle. Nacli 'kurzor Be- 
handlung der MOglichkeitenj welche sich an den Umstaud 
knupfen, daB bei der Vergasung der Brennmaterialien zum 
Zweck der Yerwendung in Motoren groBo Mengen von 
Nebenprodukten gewonnen werden, scliloB der Vortragende 
soine interessanten Ausfuhnmgen mit dem Hinweis auf dio 
Notwendigkeit einer Aufhebung der Trennung zwischen Uni- 
yersitat und Techniker-llocliscliule.

Nachdem dem bishorigen Vorsitzenden des Yereins der 
Dank fiir die verdienstvollo und orfolgreiche Gescliafts- 
fuhrung ausgesprochen war, wurde die 44. llauptver- 
samtnlung geschlossen. Bn.
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aufgestellt von dor Bórsen-Kommission.

K o l i l o n ,  K o k s  u n d  B r i k o t t s .

Proiśnotierungen dor Syndikato im Oberbcrgamtsbezirk 
Dortmund.

Sorte. . pro Toime loco Work.

1. G a s -  u n d  F l a m m k o h l o :

a) G asforderkolilo .........................  11,00 — 12,50 JL
b) GasflammfSrdorkolilo . . . 9,75 — 10,75 „
o) Flammfórderkohlo . . . .  9 ,00— 9,75 „
d) S tu c k k o li le ...............................  12,50— 14,00
o) H albgesiebte ...............................  12 ,00— 13,00 „
f) NuBkohle gow. Korn I j 12i50_ 13>25

» „ I II  . 1 1 ,0 0 -1 1 ,7 5  „
„ „ IY . 9 ,7 5 - 1 0 ,7 5  „

g) Nufigruskohlo 0 — 20/30 mm 0 ,50— 8,00 „
„ 0— 50/60  mm 8 ,00— 9,00 „

li) G r u s k o h l e ............................... 4 ,0 0 — G,75 „
II. F o t t k o h l e :

a) F ó rd e rk o lile ...............................  9 ,00— 9,75 „
b) Bestmoliorte Kolile . . . .  10 ,50— 11,00 „
c) Stuckkolile . . . . . .  12 ,50— 13,50 „
d) NuBkohle gew. Korn II ]2 j5 0 _ 13j50 „

» » V W)
» III  . 1 1 ,0 0 -1 2 ,0 0  ,
„ IV . 9 ,7 5 - 1 0 ,7 5  „

e) K o k s k o h le ...............................  9,50 — 10,00 „
Hf. M a g e r o  Kol i l e :

a) F ó rd e rk o lile .............................  7 ,75— 8,75 „
b) Fórderkohle, molierte . . . 9 ,50— 10,00 „
c) Fórderkohle, aufgebcssorte jo

nach dom Stiickgelialt . 1 1,00— 12,50 „
d) S t i ic k k o l i lo .............................  12,50— 14,00 ,,
e) Anthrazit NuB lĘurii I . . 1 7 ,5 0 -  19,00 ,,

„ II . . 1 9 ,5 0 -2 3 ,0 0  „
f) Fórdergnis . . . . . . 6 ,50— 7,50
g) Gruskohle unter 10 nim . . 4 ,0 0 -  5,50 „

IV. K o k s :
a) H o c h o fe n k o k s ......................... 15,00 ,,
b) GicBorcikoks............................  1 6 ,0 0 - 17,00 ,,
c) Brechkoks I und II . . . 17 ,00- J 8,00 ,

V. B r i k e t t s :
Briketts je nach Qualitat. . . 1 0 ,5 0 -  13,50 „

Marktlage oline Amlorung. Niichslo Bórseit • Yer- 
sammhing findet am Montag, den 20. Juli 1803, nachm.
4 Ulir im „Berliner IIof‘r , Hotel Haitmann, statt.

B o rso  z u  D iisso ldo rf. Aintlicher Kurshcricht vom
16. Juli 1903, aiifge.st.ellt vym BOr.senvorstand lintbr 
Mitwirkung der vereideteu Kursmakler Eduiird Thielon und 
Wilhelm Mockert, Dusseldorf.

A. K o h l e n  u n d  Koks .
1- G a s -  u n d  F l a i t u n k o l i l e n :

u) Gaskohle fiir Leuclitgasberoituug 11,00— 13,00 JL
b) G eneratorkohle......................... ...... 10,50— 11,80 „
c) Gasflammfórdorkolilo . . . .  9 ,75— 10,75 „

2. F e t t k o h l e n :

a) Fórderkohle ...................................... 9 ,00— 9,80 JL
b) beste melierte Kolile . . . .  10,50— 11,50 „
c) K o k s k o h le ....................................... 9 ,50— 10,00 „

3. M a g o r e  Kol i l e :
a) Fórdorkohle.......................................  7 ,75— 9,00 „
b) melierte K o lile ................................. 9 ,50— 10,50 „
c) NuBkohle Korn II (Anthrazit) . 19,50— 24,00 „

4. K o k s :
a) G ie C e re ik o k s ............................................— „
b) H ochofenkoks............................................—- „
c) Nufikoks, g o b ro ch e n ............................... — „

5. B r i k e t t s ........................................................ — „

B. E r z e :
je nacli Quulitiit

1. Rolispat je nach Quautat . . . .  10,70 JL
2. Spateisenstein, gerósteter............... 15,00 „
3. Somorrostro f.o. b. Kotterdam . . .  — „
4. Nassauischer Kotoisenstein mit etwa

50 pCt. E i s e n ............................................. — „
5. Rasenerzo f r a n c o .......................................  — ,,

C. R o h e i s e n :
1. Spiegeloisen la .  10— 12 pCt. Mangan 67 „
2. WeiBstraldiges Qual.-Puddclroheisen:

a) Rhoin.-westf. M arkon ......................... 56 „
b) Siegerlander M a rk o n .........................56 „

3. S ta h le i s e n ..................................................58 „
4. Englisclies Bessemereisen cif. Rotterdajn — „
5. SpanischosBesscnioreiseii, Marko Mudola,

cif. R o tte rd am ............................................— „
6. Deutsches Bessemereisen . . . .  67,50 „
7. Thomaseison frei Verbrauchsslello 57,40 — 58,10 „
8. Puddetóiseii,Luxomb.Quiil.abLuxemhuig 45,co-40,iu „
9. Engl. Roheisen Nr. I II  ab Ruhrort . 66 „■

10. Lusemburgor GioBereieisen Nr. I II  ab
L u sem b u rg ................................................. 52 „

11. Deutsches GioBereieisen Nr. I . . 66,50 „
12. „ „ II „
13. „ „ „ III - - 64,50 „
14. „ I l a m a t i t ...............................  67,50 „
15. Span. m m a ti t ,  Marko Mudola, ab

R u h r o r t ........................................................— „

I). S t a b e i s e n :

Gewóhiiliches Stabeisen FluBeison . 110— 112 „
Gewóhul. Stabeisen ScliweiBeiscn . 120 „

E. Bl echo.
1. Gewóhnliche Blecho ans FluBeison . . 130 „
2. GowOlinliclie Blecho aus SchweiBeisen — „
3. Kossolbleche aus FluBeisen . . . .  150 „
4. Kossolbleche aus ScliweiBeiscn . . . ...... „
5. F einb leclio ...............................  137,50— 142,50„

F. Dr a b  t:

1. E isonw alzdraht.......................................... — „
2. Stahlwalzdraht............................................ 120 „
Auf dem Kolilon- und Eisenmarkt lialt dio Bolebuiig

an. Nacliste Bórse fiir Wortpapioro am Donnerstag, do„ 
23. Juli, fiir Produkto am Donnerstag, den 6. August 190,3,
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O b o rseh lesisc lie r  K o h le n m a rk t.  Der Vęflauf des 
Junigosehiiftes in Oberschlesion kann ais zufriedonstellend 
bezeiehnot werden. Der Hauptbahnversand botrug 131 802 
Wagen gegen 132 S7G im Yorjahrigen Juni, hat also - -
absolut genommen — oino Abnahme um 1074 Wagon
udor 0,8 pCt. erfahren. Hierbei ist. aber zu bcriieksichtigon, 
daO der Juni in diesem Jahre 2 Fórdertage weniger zahlte 
ais 1902, sodafi sich bei einem Vergleicli der Tages- 
versandleistnngen tatsachlich oino Steigerung von 5315 
Wagon im Juni v. J . auf 5731 Wagon im diesjiihrigen 
Juni oder um 7,8 pCt. ergibt. Sehr zu statten kamen
dem Geschafte die giinstigen SchitTahrtsyerhaltnisso auf der
Oder, die roclit bedeutsamo Wassertransport-e ormoglichten, 
wiihrend im Yorjitlire die Oderschifłahrt gogen das Ende 
des Monats infolge von Hocliwaśser fur einigo Zeit ein- 
gestellt werden muGte, sodaG dio Yorladungen ganz unter- 
brochou wurden. Wio im Yormonat war dio Nachfrago 
nach don groben Sorten, insbesondero Stuckkolile, sehrlebhaft 
und auch in den kleinen Tndustriekohlon ging es lcidlich, 
da nicht nur in der Eisenindustrie, sondern auch in der 
Zement-, Kalk-, Ziegel- und chemisclien Industrie eine 
Besserung der Geschaftslage unverkennbar war. Dagegen 
lioG dio Nachfrago in don eigentlichon llausbrandsorten, 
NuG I und II, noch immer viel zu wflnschen iibrig, und 
os konnte trotz umfangreiclier Wassertransporte in dieson 
Sortimenten nicht yermieden werden, daG die Bestande auf 
den Gruben noch gewachson sind.

/. E n g lisc h e r  K o h lc u m a rk t. Auf dcm englischen 
Kohlenmarkte war das Geschaft in den meisten Distrikten 
still. Die Nachfrage beselirankte sich, so weit sio iiber- 
haupt von Bcdeulung war, auf Deckung des unmittelbaren 
Bedarfs; grófiere Absehliisse waren in letzter Zeit nur 
spiirlicli auf dcm Markto. In Industriesorten liegen fiir 
den laufendeu Monat noch wenig Auftriige vor, eine Iiflck- 
wirkung dos boschrankten Betriebes auf den Walzwerken 
und nicht zum wonigsten auch desjenigen in der Baum- 
wollenindnstrio. Maschinenbrand behauptet sich nur auf 
doń nórdlichen Miirkten ziemlich fest, soust wird die Zuyiel- 
orzougung fur prompten Bedarf vielfach billiger abgestoGon. 
Kloinkohlon kommen jetzt durch dio beselirankte Fordorung 
in manćhen Sorten in goringeror Menge auf den Markt, 
lassen aber im Preiso dennoch zu wurischeu. AnGer- 
gewóhnlich still, wie es seit Jaliren nicht der Fali gewesen, 
ist das llausbrandgeschaft, und man ist allgemein dazu 
ubergegangen, dio FOrderung einzuschriinken; in den 
Midlands beselirankte sieli die FOrderzeit durchweg auf 
vier T ag$ in Lancashire kurzlich auf eine noch geringere 
Zeit. Dio offiziollen Notierungen sind noch unyerandert, 
lassen sieli im allgemeinęn aber nur bei Kontrakten be- 
haupten. — In N o r t h u m b e r l a n d  ist die Nachfrage fur 
Juli noch keine sondcrlich dringende. In Maschinenbrand 
liegen noch gute Auftriige vor, und die Preise beliaupten 
sieli auf 10 .■?. 7 V'2 d. bis 10 s. 9 d. fiir besto und 9 s. 
bis 9 3 d. fiir zweite Sorten. Maschinenbrand Klein-
kolilo griig zuletzt flotter zu 5 s. 6 d. bis 5 s. 7 1/., d. 
Bosto Gaskohle bleibt gesucht zu 9 s. bis 9 3 <?.,
geringere zu 8 0 d. bis 8 s. 9 d. Ungesiebto Bunkor-
kolile geht zu 8 s. 9 d. bis 9 s. Koks hiilt sich in 
Preis und Nachfrage gut, GioGoreikoks auf 17 $. 0 d. bis
18 In L a n c a s h i r e  hat sich dio Nachfrage in besseren 
Sorten Stuokkohle zu Hausbrandzwockon bedeutend ver- 
langsamt, stolleiiweise ist nur an zwoi Tagen gofordort 
worden. Die Preiso liabon sich noch lcidlich beliaupten

lassen. Im Siidwesten notieren besto Stiickkohlen 14 s. 
bis 14 s. 6 (?., zweite Sorten 11 s. bis 11 s. 6 d., go- 
wohnlicher Ilausbrand 9 s. 6 d. bis 10 s. 6 d. Geringere 
Sorton zu Industriezwecken gehen gleichfalls schleppond 
und beliaupten sich nur schwach; gewóhuliclior Maschinen­
brand und Sohmicdekohlo notiort 7 s. 9 cl. bis 8 s. 3 d. 
Dio Yerschiedenen Sorten Kleinkolilo und Abfallkohle sind 
trotz der goringoren Erzougung noch iiberreichlich vorhanden 
und or/.ielen namentlich in goringeren Sorten nur unlolinondo 
Preiso; je nach Qualitat wird 4 s. bis 7 $. erziolt. In 
Y o r k s h i r e  liegt das Hausbraudgeschiift ahulich. Eine 
Belebung der Nachfrage konnte zuletzt nur Maschinenbrand 
vorzeichnen. Dio Preiso sind unverandert. In C a r d i f f  
hat sich das Geschaft in Maschinenbrand neuerdings wieder 
ontschieden lehhafter gestaltet. Die Nachfrage hat Endo 
Juni bedoutond zugenominon, und fur doli laufendeu Monat 
liegen guto Auftrago vor. Dio Preise zeigen wiederum 
steigende Tendonz; boste Sorten stiegen auf 14 s. 9 d. 
bis 15 s. 3 d., zweite erziolen 13 s. 6 d. bis 14 s. 3 d., 
geringere 12 s. 0 d. bis 13 s. Monmouthshiro lialb- 
bituminoso Kolile yerzeichnet zunehmondo Nachfrage und 
feste Proiso; besto erziolen 13 s. bis 13 s. 9 d,, zweite
11 s. 6 d. bis l i  s. 9 d. Ilausbrand ist sehr still, und 
bis zu den Herbstmonaten is t keine Besserung zu erwarten; 
in goringeren Sorten durfto dio Fórderung bald ganzlicli 
oingostellt werden miissen. Bester Ilausbrand notiort 
15 s. 6 d. bis 16 s., zweitor l i s .  bis 13 s., bituininóse 
Rliondda Nr. 3 14 s. 6 d., Nr. 2 10 s. 6 d. bis 10 s. 9 d. 
in bosten Sorten. Koks behauptet sich unveraudert gut, 
Hochofenkoks zu 17 s. 6 d. bis 18 s., GioGoreikoks 
zu 19 s. 6 d. bis 20 s., Spezialsorten zu 24 s. 6 d. 
bis 26 s.

D ie L ag ę  d e r  E ise n -  u n d  S ta h lin d u s tr io  in  d e n  
V e re in ig te n  S taa ten . Die Lage in Eisen und Stahl hat 
im Laufo des Monats Juni keine wesentliclio Anderung 
erfahren und keiinzeichnet sich nach wio vor hauptsiichlich 
durch yorsichtiges Yerhalten der Kaufer von lioheisen und 
anderen Matorialien, deren im Yergleich mit fruhoren 
Jaliren hohe Preislage AnlaG zu Bedenken gibt. In dieser 
Politik der Zuruckhaltung werden die Kaufer durch drei 
deprimierondo Faktoren bestarkt: die dio Produktionskosten 
iiber Gebflhr steigernden, unablassigen Forderungen der 
organisierten Arbeiter, dio im Yergleich mit dem Anfang 
der Saison weniger giinstigcn Erntoaussichteu und der 
Kursfall an der Effektcnbórso. Nach einer R phtung hin 
hat dio Preislage allerdings eine wichtigo Regoluiig erfahren 
und es sind daraufhin bereits gute Ordres jilaziert worden. 
Die Erwartung, os wiirde das dazu beitragen, den Markt 
auch fiir sonstiges Materiał und besondors fiir Roheisen 
zu befestigen, hat sich jedoch nicht erfullt. Fruher im 
Jahr ais sonst iiblicli hat der S tahltrust bereits mit An- 
nalime von Ordres fiir nachstjahrige Stahlschienon-Lieferung 
begonnen und zwar auf gleicher Preisbasis wie fiir das 
laufende Jahr, namlich 28 Doli. fiir dio Tomie. Dio Haupt- 
konsumenten, die Bahngosellschaften. liabon gegen dieson 
Preis augenscheinlich niclits einzuweuden, donn auf dio 
Ankiindigung dieser Preisfestsętzung liaben sofort westliche 
Bahnen 200 000 t  bestellt, hat die Pensylyania nacbst- 
jalirige Lieforung von 202 000 t in Auftrag gegoben und 
liabon die Harrinian-Bahnen auCer 10 000 t  im Ausland 
90 000 t bei Inland-Fabrikanten bestellt. Der Schienen- 
Bedarf der Bahnen fur nachstes Jah r ist sehr groG, 
da der enormo Yerkehr, die schwereren Zugo und
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Lokomotiven starkę Abniitzung dor Schienen verursachen 
und deron Erneuerung in grófierem Umfango ais gowóhnlich 
notwendig maclien, wahrend der Ausbau dos Bahnnotżes 
und das Legen von Doppelgeleisen weitere grofio Sclugpn- 
anschaffuiigen bedingcn. Daher darf man darauf recłmen, 
daB der naclistjiihrige Schionenyerbraucli die dorzeitigo 
Jahrosproduktion von 3 000 000 t  anselinlicb uberstoigen 
wird. Fiir 1904 sind 500 000 t bereits bestollt, waliroud 
von der diesjahrigen Bestellung ca. 300 000 t  erst im 
nachsten Jahre werden abgeliefert werden kónnen. Damit 
ist der Schienen -Fabrikation eine ununterbrocheno Bo- 
schaftigung bis in das kommende .Tahr liinein gosichert, 
und der iingowphnlich grofie Iicdarf der Stahlschienen- 
Werke an Rohmaterial diirfte dio gosamte Stahlsituation 
gOństig beeinflussen. Vprlaulig ist diese allerdings zumeist 
noch ungerególt und dio Kaufer sind der Ansicht, dafi der 
Niedergang der Koheisonproise einen solchen dor Notierungen 
fiir Rohstahl bedinge. Dazu komrnt, dafi die in fast allen 
Teilen des Landes horrschende Stroik-Epidemie, die sich 
stetig steigernden Lobii- und sonstigen Anforderungen der 
einen grófieren Antoil an der allgemeinon Prosperitat bo- 
anspruchenden Arbeiter sich fiir diese ais bedrohliches 
Element erweisen. Und wenngleich dio Eisen- und Stahl- 
branclie diesmal von Arbeiter - Schwierigkeiten ziemlich 
verschont geblieben ist, so fflhrt doch dio agressive Haltung 
der Arbeiter geschaftlichen und industriollen Stillstand 
herbei und dio grofien Bahnen tragen dor daraus ent- 
springenden geschaftlichen Unsicherheit dadurch Rechnuug, 
dafi sio Neubauten, dereń Durchfuhrung oinen Aufwand 
von Millionen von Dollars erfordert liatte, fiir gelegenoro 
Zoiten verschieben. Bekamitlich sind jedoch die Eiseu- 
bahnon dio grofiton Eisen- und Stahlverbrauclier. Von 
dieser Seite darf man Torerst daher nur Deckung not- 
wendigon Bedarfes erwarten, doch ist dieser selir umfang- 
reich und os bestoht gegonwartig auch yon seiten der Bahnen 
oino starko Nachfrage nach Stahlplatteu und Strnktur- 
stahl fur IJm- und Neubau yon Briicken. Die Stahlproiso 
sind in matter Haltung, auslandisches Materiał wird immer 
noch olferiert, doch hórt man selbst zu den etwas er- 
mafiigten Preisen seiten von grófieren Abschliissen. DaG 
die leitenden Produzonten trotzdom volles Vertrauen zu der 
geschaftlichen Zukuuft haben, beweist die Tatsache, dafi 
dio U. S. Steel Corp. don bishcrigen Yertrag mit dem 
Arbeiter-Verbando der Amalgamatod Association, der ihren 
Arbeitern ungewóhnlich hohe Lóhne gewahrt, fiir ein 
weiteres, am 1. Juli beginnondes Jahr erneuert hat. 
\Varo es notwendig gewesen, die Produktion ein- 
zuschranken, so hatte sich dio Gesellschaft nur zu 
weigorn branchen, den Yertrag zu unterzeichnen, es auf 
einen Streik ankommen lassen kónnen, um orst den 
Yertrag nach Abstofiuug der angehauften Vorrate zu voll- 
ziolien. Auf solche Weise hatte die Gesellschaft die bis- 
herigen Preise aufrecht orhalten kónnen. Tatsachlich hat 
sio jedoch keino grofien Yorriite an Hand, dagegen 
Ordres, die gentigen, lhro Fabriken bis Ende des Jahres 
in Tatigkeit zu erhalteu. Dafi sie die Zabl iliror Hoch- 
ófon stetig vermehrt, beweist, dafi nach Ansicht ihrer 
Direktoren ein Nachlasson des Bedarfes nicht zu besorgen 
ist. In der lioheisenbranchc ist die Zuriickhaltung der 
Yerbraucher am ausgopragteston. Fiir ihren Bedarf in 
der ersten Halfte diesos Jahres hatten diese meist bereits 
im Herbst und Winter letzten Jahres gesorgt. Dio soitdom 
eingelaufenen kleinen Anftrage haben den Hochofenwerken,

welcho ihr Produkt ebenfalls bis ersten Juli vorgeben 
hatten, Beschaftigung fur oin bis zwei Monate gebraclit, 
und einige mOgen ihr Produkt bis zum ersten Oktobor 
yerkauft habou. Boi dor derzoitigen woiclionden Tondonz 
der Roheisenpreise sind dio Yerbraucher jedoch nicht 
goneigt, weit im voraus zu kontrahieron, es wird nur das 
Notwendigste bostellt, diese Ordres nohmon jedoch stetig 
zu und durften im Laufo des Sommers noch grófieren 
Umfang annehmon. Fur weiteren Ruckgarig der Roheison- 
proiso und dtwaigen Minderkonsum wiirden zwei Fafctoreii 
ais Ausgleich dionen. Erstens haben die Roheison- 
Einfuhreu, die sich iu lotztor Zeit auf 50 — 75 000 t  por 
Monat beliefen, infolgo des Preisfallcs so gut wie auf- 
gehórt. nnd ferner w ii r de eine ganze Anzahl HochBfen, 
dereń Betrieb nur bei holier Preislago móglich ist, aufier 
Aktion gesotzt werden. Trotz der gegenwfirtigen ononrięl 
Produktionsrate von 400 000 t per Woche iiborstoigt nach 
bester Information immer noch der Konsum das Angobot 
und die geringe Zuiiahme der Yorrate auf den Werken 
gleicht sich durch den Mangel an Vorraten iu Hiiiiden der 
Yerbraucher aus. (E. E. New-York,,Anfang Juli.)

ż A u s la n d isc h c r  E ise n m a rk t. In S c h o t t l a n d  war 
der Geschaftsverkehr auf dem Iiohoisonwarrantmarkt in 
letzter Zeit ruhig. Der IJmsatz beschrankte sich in der 
Hauptsacho auf Clovolandeison; iu sphottischem Eisen uud 
Hamatit wurdo bei den ganz unbcdeutenden Yorraten so gut 
wie gar nicht getiitigt. Die Einfuhr von Nordenglaud ist 
umfangreicher ais je zuvor in den letzten Jaliren. Auf 
dem Fertigeisen- und Stahlmarkte sind neue Auftrago in 
letzter Zeit ziemlich sparlich oingogangen, jodonfalls nicht 
zahlroich genug, um auf die Preise einzuwirken. Gleich- 
zeitig ist dio Erzeugung bedeutend, und man klagt im 
ganzen iiber unlohnenden Betrieb. Dio Herabsetzung dor 
Preiso fur Schiffsbleche in Nordengland hat die schottische 
Ausfuhr dortliin einigermafien vermindert. Uber die Weiter- 
entwicklung des Marktes sind die Meiuungen gotoilt; ein 
giinstigos Zeichen ist, dafi allmahlieh wieder hiiuligor fiir 
spilteren Bedarf bestollt wird. Fiir Siidafrika liegen nocli 
immer gute Auftrago und Anfragen in Konstruktions- 
material vor.

Auf dem e n g l i s c h e n  Roheisenmarkto war nach den 
Berichten aus Middlesbrough Cl eve la u dni son in letzter 
Zeit wieder entschiedeu giinstiger gostellt ais in don Yor- 
mouaten. Wenn gegenwartig das Geschaft wieder etwas 
stiller ist ais im Juui, so fallt dies nicht besondors ins 
Gowicht, da die Produzenten iuzwischon Auftrago genug 
gebucht haben, um die Gosamterzeugung der beiden nachsten 
Monate abstofien zu kOunen; Lagerrorrate sind gleichzeitig 
kanm vorhandeu. Fiir das Herbstgeschaft liegon auch 
bereits Anfragen vor, und zwar werden dieselben Preise';
geboteu wie fiir den prompten Bedarf; die Produzenten
sind aber nicht geneigt, sieli jetzt bereits zu binden, zu- 
inal sich die Gestehungskosten durch hohere Lóhne und 
Bahnfrachten steigern werden. Das Ausbleiben amerikanisclier 
Auftrago hat man noch kaum gespiirt, die Ausfuhrziflern 
standen vielmohr auf derselben Hóhe wie zur Zeit der 
besten amerikanischen Nachfrage. Zuletzt wurde Nr. 3 
G. M. B. ziemlich allgemein auf 46 s. 0 d. gohalten. 
Giefiereiroheisen Nr. 4 ist kaum erhaltlich und verzeiehnet 
namentlich eine nngewohnlich starko Nachfrage des
schottisćhen Verbrauches; nominelt wird 46 s. 6 d. notiert. 
In goringeren Sorten herrschte in den letzten Wochen
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ebenfalls Knapplieit, doch war dio Preislialturig zuletzt 
etwas schwaclier; graues Puddolrohoisen notiort 45 s. 3 d.,
meliertes 44 $. 9 d., weiBos 44 s. 3 d. Hi i ma t i t o i s e n  
war bei der schwachon Nachfrago in Stahlplatteń und 
Winkeln nur wenig begehrt und die Produzenten liabon 
lotzthin dic Erzougung emgcschrfinkt. Es lięgęn tioch 
einigo Anfragon von Amerika vor, die vielleiclit zu Ab- 
schlflssen fiihron. Gemischto Ijoso dor Ostkiisto notiorton 
zuletzt allgomelh 56 6 d. — Auf dem F e r t i g e i s e n -
u n d  S ta l i i  m a r k  t e  lafjt dio Ńachfrage in fast allcn 
Zwoigeń zu wiinsehen. Am ungfinstigston sind dio gost-ellt, 
dio vóin Schiffbau abhfmgig sind, donn in diesem sind 
Neubcstollutigon auBęrordentjich sparlieh, naclulom in den 
TÓrigeii' Jahren weit iiber den Bedarf gebaut worden ist. 
Sdiitlsplatten und Winko! in Stalli sind somit sehr ver- 
nacliłassigt. und die Worko kfmncn keinośw<*gs in Yollem 
Botriebo gehalton werden. SęhifTsplattcn in Stali! notioren 
5 I .  15 s., in Eisen 6 L .  15 SćhifFswinkel in Stalli
5 I .  10 s., in Eisen 6 I .  7 s. 6 d. Gut und rogelimiGig 
gofragt war Staboisen; gówohuliches konnic sich gut anf
6  I j .  10 bejjanpten. Stahlsehieneu bildon don einzigen 
Zweig, in welchem wirki ich groGere Regsamkeit liorrsclit; 
dio lotzten Woclien liabon viel groGere Auftifigo gebracht, 
mul andero sind in Aussicht. Die Worke sind vol!auf in 
Ausprndi genoirimen, und die Erzeugung hat nie zuvor 
don jotzigon Umfaiig erroicht. Mit anslaudiscliein Wottr 
beworb ist weit wenigor zu ręchnen ais in friihoren Jahren, 
und die Proise sind seit liinger ais einem Jalire fest auf
5 I .  10 s .  bohauptot worden.

Der f e l g i s c h o  Eisonniarkt bliob in den lotzten Woclien 
unverandert st.ill. Auf dem Roheisenmarkto gingen einige 
griJCero Auftragc ein, die auf dio Proise fostigond gewirkt 
liaben. Dio Fortigoisen- und Stahlerzenguisse liabon Mułio 
sich zu behaupten und loiden nainentlich wieder starker 
durch deutschen Wettbewerb. So waren bosonders Tragor 
und Stahlschionon einigormaRon gedruckt. Letztere sind 
im Ausfulirgeschaft inzwischen auf 120 Frcs. und selbst 
115 Frcs. f.o.b. Antwerpon gewichen. In Tragern war 
os andauernd schwierig, Auftrago zu sichern; fiir Ausfnhr 
wird jetzt zu 113,75 Frcs. bis 115 Frcs. abgogobon. 
lileche Nr. 2 in Eisen behaupten sieli schwach auf 
i 10 Frcs. froi bolgischo Baiinon, Stahlbleche anf 145 Frcs.;

fiir Ansfuhr stehen diese Satze um 5 Frcs. liicdriger. 
Handelseisen notiert in Ltlttich 127,50 Frcs. Rei der 
Gesellschaft Cockerill wurden von. dor franzósisclion Nord- 
bahn 12 Lokoinotiven bestollt. GroGere Posten Stalil- 
schienen fur dio belgisclien Staatsbalineu stehen noch aus.

In F r a n k r o i c h  laBt sich das Goschiift im ganzen 
etwas besser an, docli is t von einer endgiltigon Besseriiiig, 
auf welcho man gehofft hatte, noch koine- Redo. Die 
Preiso liaben sich zum Toil otwas hóher bringen lassen.
In Paris halt sieli Handelseisen Nr. 2 nunmehr auf 
157,50 Frcs., Tragor notieren 170 Frcs. Im Nord- 
departement kommt Handelseisen noch nicht uber 150 
oder 155 Frcs. hiuaus. In den ubrigen produzierenden 
Distrikten wird meist 157,50 bis 160 Frcs. notiert. Das 
Comptoir von Eongwy hat die Roheisenpreise fur das 
zweite Halbjahr auf den bisherigen Satzon bolasson, d. li. 
auf 70 Frcs. fiir Nr. 3 und auf 71,50 Frcs. fur 
Qualitatseisou.

M o ttillm ark t. K u p f e r  ruhig. G. H. 56 I,. 12 s. Gd. 
bis 57 L .  2 s. 6 <?., 3 Mt. 56 I .  bis 56 I j .  7 s. 6 d.

Zi nn  besser. S tra its ' 121 I .  15 s. bis 125 L .  5 s.,
3 Mt. 119 I .  10 s. bis 122 I .  5 s.

BI o i williger. Woiches, fremdes 11 /.. 3 s. 9 d. bis
11 I .  10 s., cugi. 11 L .  10 s. bis 1 1 7/. 1 7 6 d.

Zi n k  Hau. G.O.B. 20 L. 15 s. bis 20 L .  17 .s. Gd,, 
besondere Marken 21 I j , 2 .s. 6 d.

N o tio ru n g o n  a u f  d cm  en g lise lio n  K o h le n -  u n d  
F ra e h tc n m a r k t  (Bórsozu Newcastle-upon-Tyue). Kohlon- 
markt stotig. Boś to nortliunibrisclio Dainpfkohle 10 s. 
7V2 d. f.o.l).; zwoite Sorte 9 s. bis 9 s. 3 d. f.o.b. und 
kleine Dainpfkohle 5 s. 4 ' / 2 d. bis 5 s. 7 '/2 d. Durham- 
gaskohlon 8 s. 6 d. bis 9 s. f.o.b. jo nach Q ualitat;
Bnnkerkohlen 8 s. 6 d. bis 8 s. 9 d. f.o.b. Koksmarkt 
lobhaft. Bestor Durhani-Esprtrtkoks 17 s. 6 d. bis 18 s. 
f.o.b ; Ilochofenkoks 16 s. frei Toos-Ófen.

Frachtenniarkt etwas besser. llaton nach: London
8 s. l ' / 2 d., Hamburg 3 s. 6 d., Cronstadt 3 .s. 7*/-, d. 
bis 3 s. 9 d. und Genua 5 5. 1 '/•) his 5 s. 9 <!.

M a rk tn o tiz e n  u b e r  N o b e n p ro d u k tc . (Auszug aus dem Daily Coimnercial Report, London.)

8. Juli 15. Juli

Yon
L. | ». | d. r,.

bis
s. d-

von 
/.. | | d.

bis
L. | <1.

Teer p. g a l i o n ............................................. '■ -  ; l ’/s _ _ 2 v / s -  1 - 2
Ammoniurasulfat (Beckton teruis) p. t. . . 12 1-2 : 0 ' — _ 12 12 6 _  _
Benzol 90 pC t p. g a lio n .............................. - -  ! -  | S«/2 — : — —: S'/2

- 50 . . _ .............................. ‘ __ __ __ j __ 7 _ _
Toluol p. g a lio n ............................................. — .. — :: S*/2 — . — - 7 _ __ 0</2 _
Solvent-Naplitlia 90 pCt. p. galion . . . -  -  7‘ii —- __ 8 __  j __ 7Va 8
Karbolsaure GO pCt.......................................... -  1 i (5 __ — 1 0
Kreosot p. galion . . . . . . . . . -  -  : i 'A _ _ — 1%

. i ‘4 _ ■_
Anthraeen A 40 pCt........................................ -  : -  i*/4 — __ 17/b _ _ 1 % ! 1' pAnthracon B 30—35 pCt............................... - I - i _ _ _ l
Poch p, t. f.o.b................................................ -  i 5łj I 6 — 57 — -  50 G —  j __ __
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P a ten tl)e rie lit.
Anmeldungcu,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle das Kaiserlichen 
Patentamtes ausliegen.

Yom 6. 7. 03 an.
51). D. 13 434. Auswechselbaro Zylinderfiihrung fur Gestein- 

bohrmaschinen Duisburger Mascliinenbau-Aktl-Ges. vorm. Beehem
& Keetman, Duisburg. 17. 3. 03.

12(1. E. 7036. Yerfahren zur Eeinigung yon Abwassern. 
Ferdinand Eiehen, Wiesbaden. 13. 5. 01.

13 b. Z. 3835. Speiseregler fur Dampfkessel mit einem das 
Dainpfventil zur Speisępumpe steueruden, mit dem Wasserstand 
im Kessel bewegteu Behiilter. Guido Ferrabino u. Fritz Zaplątał, 
Dusseldorf, Elisabethstr. 28. 20. 2. 03.

18 a. S. 17 282. Gestellpanzer fur Hochofen und andere 
metallurgische Ófeii. Oskar Simmersbach, Bochum, Schiller- 
strafie 14. 4. 12. 02.

-26 u. G. 17 021. Teer- uud Ammoniakwasserablaufkasten 
uaeh Droryschem System. P. GroCmann, Bremen, Hohetorstr. 36.
18. 11. 02.

27 li. Sch. 20 275. Druckventil fur Gaspumpen. 31. Schmetz, 
Aachen, Boxgraben 47. 24. 4. 03.

42k. K. 24 583. Verfahren zur Kenntlichmachuug undichter 
Stellen in Bohrleitungeu, Behiilteru o. dgl. zur Aufnahme chemisch 
reagierender Stoffe. Eduard Karrer, Frankfurt a. 3.1., Piingst- 
weidstr. 13. 19. 1. 03.

50 e. B. 33 300. Pendelmuhle. E. Barthelmefi, Neu(3 a. Eh.
8. 1. 03.

Yom 9. 7. 03 an.
5 b . A. 8420. Erweiteruugsbohrer mit durch eine Schrauben- 

spindel beeinfluGten, unter Federdrnck stehenden Schneiden. 
Friedr. Ansehiitz, Neunkirchen. 15. 10. 01.

5c. F. 17 215. Atishebbares Filter fiir Brunnenanlagen.
D. Fortmann, Brake a. d. Weser. 10. 2. 03.

24C. Sch. 19 237. Gaserzeuger fur kleinstiickige wasser- 
haltigeBreunstoffe. E. Schmatolla, Berlin, Halleschestr. 22. 8.9.02.

26 a. O. 1112. Eetorteneinbau mit durchbrochenen Auf- 
lagern, Obersehlesische Chamotte-Fabrik, friiher Arbeitsstatte 
Didier. Akt.-Ges., Gleiwitz. 29. 12. 02.

40 a. E. 9050. Yerfahren zum Auslaugen von gemahlenen 
Zinnschlacken. Elektrochemische Fabrik, Kempen a. Ehein, 
(Dr. Brandenburg & Weyland), Kempen a. Eh. 7. 3. 03.

S ie . A. 9254. Yorrichtung zur Verladung von Massengtitern. 
Aacheuer Hiitten-Actien-Yerein. Abteilung Esch, Esch, Lusem- 
burg; Yertr.: C. Gronert u. W. Zimmermann, Pat.-Anwalte, 
Berlin W .  0. 20. 8. 02.

S ie . B. 31810. Bostartige Fórderkette fur bewiisserbaro 
Koksloschrinnen. Berlin-Anhaltischo Maschinenbau-Akt.-Ges., 
Berlin. 2. 0. 02.

Sie.  M. 21 300. Antriebsvorriehtung fiir Forderrinnen;
Zus. z. Pat. 127129. Hermann Marcus, Coln a. Eh., Karolinger- 
ring 32. 8. 4. 02.

S ie . J l .22(312. EndloseFordervorrichtung. ThomasBandolph 
Murray, Birmingham; Yertr.: Dr.A.Levy, Pat.-Amv., Berlin NW.fl.
10 .  1 2 . 0 2 .

Gcbraucbsmuster -E lntragungen.
Bekannt gemaclit im Eeichsauzeiger vom 6. 7. 03.

l a .  202 52(1. Neuerung an rotiercnden Auslesetischen fiir 
grobkorniges Materiał, dadurch gekennzeichnet, dafi drei Tisch- 
scheibeu iibereinander angeordnet sind. Martin JTeuerhurg, Coln, 
Deutscher Eing 29. 29. 5. 03.

4 a. 202 385. Bergmannslampenhakeu mit mehrfach ge- 
kriimmtem (nicht oder nur schwer im Munde zu haltendem) 
Griffteil. Hermann Siebeck, G. m. b. H , Duisburg. 4. 4. 03.

4 a. 202 380. Bergmannslampenhaken mit Vorsprungen auf 
dem Griffteil. Hermann Siebeek, G. m. b. H., Duisburg. 6. 4.03.

5 (1. 202 287. Transportable Laufbremse fur Bremsberge, 
mit voller Brems- nnd Seilscheibe und kurzer breit-U-fórmiger 
Gabelung des Bremshebels. Koln-Ehrenfelder Maschinenbau- 
Anstalt, G. m. b. H., Coln-Ehrenfeld. 18. 4. 03.

12 d. 202 MU. Fl5ssigkeits- oder Gasfilter mit elastischem 
Dichtungstrichter und Befestigung durch Kette, Draht oder 
Schnur etc. am Yaterstuck. Ernst Storch, Berlin, Alt-Moabit 48. 
i4. -I. 03.

13 b. 202 <148. Kesselwasserreinigungsapparat, mit Eiihr- 
fliigel zur Beforderung der im Kondenswasser des zustrómenden 
Dampfes sich auflósenden Soda in den Kessel. Friedr. Knapp- 
stein, Barmeu, Boseuauer-Str. 15. 0. 0. 03.

20 a. 202 197. Pendelnde, doppelte Tragscheibe mit gemein- 
schaftlicher Achse fur Seil- und Kcttenbalmen. Ernst Eiitter- 
manu, Schalke. 10. 3. 03.

2 0 a. 202598 . Seilklemme mit konischem Zahukeil und 
Escenter zum Befestigen der Forderwagen an das Forderseil bei 
horizontaler oder geneigter Seilfórderung. Johann Wolf, Mał- 
statt-Burbach. 19. 5. 03.

24a. 202 191. Eauchverzehrende Feuerung fiir Flammrohr- 
kessel, dessen Flammrohr mit feuerfestem, gitterartigem Mauer- 
werk ausgefullt ist. Jakob Muller, Essen, Euhr, Freisenbruch 83. 
30. 1. 03.

24a. 202 579. Feueruugsherd mit iibereinander etagenartig 
augeordneten, durchbrocheneu BrennstolFtragplatten von nach 
oben hin zunehmender Etagenbreite. Armand De Groote u. 
Leon De Groote, Waelhem; Vertr.: Heinrich Neubart, Pat.-Anw.
u. Franz Kollm. Berlin N\Vr. 0. 0. 5. 03.

24 e. 202 182. Gasgenerator, dessen Vergaser vom Kohleu- 
raum getrennt und durch einen mit Transportvorrichtung ver- 
sehenen Kanał Yerbunden ist. Peter Jorissen, Dusseldorf- 
Grafenberg. 30. 5. 03.

24 e. 202515. GuGeiserner, mit Beheizungsrippen verseheuer 
Verdampfer fur Sauggasanlagen. P. Meyer, Halle a. S., Kouig- 
str. 83. 20. 5. 03.

24 f. 202 201. Eoststab mit symmetrisch versetzt angeord- 
ueten, seitlicheu, nach unteu verjungten Flugeln uud mit Nuten 
uud Leisten an den Kopfenden. Dietrich Iieinhold, Bisdorf, 
Eeuterstr. 25. 20. 5. 03.

20 a. 202 405. Eetorteneinbau mittels der Wandę you Ka- 
nalen, dereń Zugangsoffnungen im Verhaltnis stelien zur Ent- 
fernung von dem Abgangskanal. Gustav Pfliicke, Dresden, 
Porsbergstr. 14 b. 12. 5. 03.

26 a. 202 573. Betortenmuudstuckscbarnier, bei welchem 
der genutete Zapfen des Eicenterhebels in einer losen, dreh- 
baren, gleichfalls genuteten, mit Schmierlijchern Yersehenen 
Biichse lauft. Berlm-Anhaltische Maschinenbau-Akt.-Ges., Dessau. 
20. 4. 03.

26 e. 202 489. Ladewagen mit schwingeuder, durch Eiider- 
getriebe heb- und senkbarer Schnauze zur Beschickung schrag- 
liegender Eetorten. Ernst Eiegel, Stet-tin, Sydowsaue. 10.2.03.

35 a. 202 050. Selbsttśitige Fangvorrichtung fur beliebig 
gerichtete A ufzugsY orrichtungen mit a u f  spiralfórmig gewundeuen 
Seileu, auf- und abwiirts sich bewegenden, mit dem Fahrstuhle 
gelenkartig Yerbundenen und durch ein bei Seilbruch fallendes 
Gewicht mittels Ilebeleingriffs festzustellenden Sperrradern. 
Eisenwerk Weserhiitte, Schuster & Krutmeyer, Bad Oeyuhausen. 
29. 11. 02.

35 a. 202 077. Yorrichtung zum selbsttiitigen Offnen und 
Schliel3en von Schachttiiren mittels zweier, durch eine an dem 
Fahrstuhle befestigte Zahnstange o. dgl. in Uindrehung ver- 
setzter Vorgelege. Jean Bapt. Schmitt, Helmstedt. 12. 5. 03.

85 c. 202 087. Vorrichtung zum Klareu von Abwassern aus 
einem rechteckigen Behiilter, dessen einer Teil eine senkrechte 
Wand mit schrager Wasserhemmung nebst treppenfOrmigem 
Ueberlauf besitzt. dessen anderer Teil eine Zwischenwand mit 
Einne, Hemmung und Filter enthalt. Hans Fiirdcrer u. Paul 
Wendt, Griinberg i. Schl. 19. 5. 03.

Deutsche P ateu te .
2 0  i. 141350, yom 13. 2vTov. 02. G u s t a v  Wi e c k  

in O b e r - H e i d u c k  b. S ch  wi  e n to c li 1 o w i t z , O .-S.
Signalror richtung fiir SeilfOrderiaigen.

Die Vorrichtung dient dazu, den Bedienungsmannsehaften 
eines Anschlagspunktes anzuzeigen, ob ein leerer oder voller 
Wagen naht. An einer senkrechten, in den Lagern b b1 dreh- 
baren Achse a sind die Arme d und e befestigt. Au Arm e 
greift dio im Eohr i gefiihrte und am Ende eine Seheibe k 
tragende Schubstange h an. Arm d ragt in die Bahu der 
Forderwagen und ist durch den Drahtzug f mit dem Gewicht g 
Yerbunden. Ein zweiarmiger, um den wagerechteu Zapfen m 
drehbarer Hebel 1 ragt mit seinem unteren Ann ebenfalls in die 
Bahu der Wagen und tragt auf diesem Arm das Gewicht w. 
Der obere Arm dieses Hebels ist in o mit der Schubstange p 
yerbnnden, welche an dem in r drehbaren Hammer q befestigt 
ist. Die Achse a und der Hebel 1 sind in einer Entfernung 
vom Anschlagspunkt, welche den Wagenabstanden entspricht, 
der Seilzugrichtung entgegen angebracht, wahrend die klingende 
Seheibe k und der Hammer q am Anschlagspunkt selbst sich 
befinden.
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Passiert eiu Wagen Jen Iiehel 1 unii die Aelise u in der 
Pfeilrichtung, so wird Ann d yon der Yorderwand des Wagens 
gedreht und schlcift an der Seitenwahd des Wagens entkng, 
bis er nach dem Yorbeifahren des Wagens durch uas Gewichtg 
wieder zurttckgezogen wird. Die Scheitie k ist dadnrch in die 
Stellung k' gebracht und wieder zuruck gezogeu wordeu. Der 
untere Arm des Ilebels ł wird durch die Wagenvordenvand ge-

hoben nud gleitet bei einem vollen Forderwageu iiber die 
Fiillung desselben, wahrend er bei leeren Wagen gleich hinter 
der Vordenvand infolge des Gewichtes w wieder zuriickfallt. 
r-j Im erstereii Palle bleibt der Hammer v wahrend der ganzcn 
Yorbeifabrt des Wagens au Stangę a nnd Hebel 1 in der ge- 
zeicbneten Stellung, wahrend er bei leeren Wagen infolge des 
sofortigen Zuriiekfalleus des Hebels 1 gegen die Scbeibe k schliigt 
und ein Signal gibt. Sind die Wagenabstande grófier ais 15 xn, 
so werden die Schubstangen h und p nur kurz auagęfiihrt und 
Scheibe k wie Hammer q mit den Leitnugądrahten einer am 
Anschlagsort befludlichen elcktrischen Glocke vorbunden, welche 
bei Anfahrt eines leeren Wagens ertont.

Ż citseJnu ite iisc-Jiau .
(Wegen der Titel-Abkurzungen vergl. Nr. 2.)

M inera log ie , G eologie.
C b o r  d a s  A s p h a  11vor komme n v o n  R a g u s a  

( S i z i l i e n )  u n d  s e i n e  w i r t s c h a f t l i c l i e  B e d e u t u n g .  
You Lot/.. Z. f pr. Geol. Juli. S. 257 ,65 . 5 Textfig.
Beschreibung des Yorkommens, Eńtstehung durch sekundare 
Infiltration des Miocankalkes. Wachstum der Produktion 
gegeniiber dom Siiiken des Preises. Hauptsachlich Export, 
welcher durch die Nahe des Meeres uud die billige See- 
fracht beguustigt wird.

D ie t o c h n i s c h  n u t z b a r e n  Mi n e r a l i e n  und  Ge-  
ś te i i ie  des  T a u n u s  u n d  s e i ne r  n a c h s t e n  Um-  
g e h u n g .  Yon Delkeskamp. Z. f. pr. Geol. Juli.
S. 265/76. Ais Mineralien kommeii silberhaltige Bleierze, 
Zink-. Mangan- und besonders Eisenerze in Betracht; die 
Lagerstatten lassen sich in gangformigo und lager- oder 
nesterfórmige Yorkominen einteiien. AuGerdem treton 
Phospliorite, Braunkohloń, Tonę nud Kalkę auf. Ver- 
wendung der Basalte und Taunusąuarzite zu Bauzwecken. 
Dachschieferbriiche. Mineraląuellen.

B e s c h r e i b u n g  i iber  die A b l a g e r u n g  d e r  o b e r e u  
t o r  t i a r  en  l i r a u n k o h  1 e n f o r m a t i o n  z w i s c h e n  d e n  
S t a d t e n  Gór l i t z  u n d  L a u b a n  in d e r  p r e u Gi s c h e n  
O b c r l a u s i t z .  YonHeinieke. Brkl. 13. Juli. S. 189/95. 
1 Textfig. Begrenzung, Oberflachengestaltung uud Eut- 
wasserung des Tertiargebietes, geologische Zusammensetzung 
und Schichtenaufbau, Ablagerung und Betrieb auf den 
Braunkohlenfldzen der einzelnen Werke. (SchluC folgt.)

B e rg b a u te e lin ik  (einschl. Aufbereituug pp.).
T h e  g o l d - b e a r i n g  g r a v e l s  of  Al a s ka .  By Mc. 

Gillivray. Eng. Mag. Juli. S. 516/32. 20 Abb.

E i n i g e s  N e u e  u b e r  die  E u t s t o h u n g  d e r  
Mi n e r a l k o h  len und  i l i re  S e l b s t e n t z i i n d u n g ,  s o ­
wi e  u b e r  S c h l a g w e t t e r e s p l o s i o n e n .  Yon Janda. 
(SchluC.) Ost. Z. 11. .Tuli. S. 388/91.

M asch in en -, D am p fk e sse lw e sen , E le k tro te c h n ik .
M o d e r n  e D a m p  f k e s s e l a n l a g e n .  Yon Herre. 

(Forts.) Dingl. P. J . 11. Juli. S. 435/9 . 19 Abb.
(Forts. folgt.)

Unfa l l  b e i  de r  E n t l e e r u n g  e i ne s  D a m p f k e s s e l s .  
Wiener Dampfk. Z. 6. Juni. S. 86/8. 1 Abb. Die
Entleerung von Dampfkesseln unter Druck ist eine weit 
verbreitete Gepflogenheit; daC sie aber gewisse Yorsichts- 
maCregeln erheischt, beweist der nachstehende Unfall. 
Ein kombinierter Siedcrkessel mit zwoi danebenliegenden 
uboreinander angeordneten Yorwarmern muCte wegen eiiies 
Defektes an der Speiseleitung auCer Betriob gesetzt werden. 
Dio Entleerung erfolgte durch die Yorwąrmer. Die vom 
Kftssel kommende und an der einen Seite in den 
oberen Yorwąrmer einstromonde Dampf- und Wassermeiige 
hat das in diesem euthalteno Wasser iniŁ groCer Wuclit 
an das vordere Ende gestoCen. Dieser Vorgang wiederholte 
sich mehrmals. Die Erschutterungen liatten zur Folgę, 
daC die Trager, auf denen die Vorwanner ruhten, rissen und 
dieselben alsdann nach unton sturzten. Menschen wurden 
dabei nicht verletzt.

W a s s e r s c l i l a ge  in D a m p f 1 e i t u  n g e n. Wiener 
Dampfk. Z. 6. Juni. S. 89/90. 1 Abb. Experimentelle
Darstellung und Beschreibung des Yersuchs-Apparates.'

U b e r b i t z e r  f u r  Lo k o mo t i v e n .  Yon v. Low. Dingl. 
P. J .  11. Juli. S. 440. 3 Abb.

Some new t y p e s  of  s u p e r h e a t e r s .  Yon Watkinsou, 
Assóęiate. Engg. 10. Juli. S. 61/7 . 23 Abb. Der Artikel 
behandelt die Uberliitzer von ihren ersten Anfiingen bis 
in die Neuzeit unter besonderer Beriicksichtigung der Nutz- 
anwenduug derselben.

Ne u e r e  L e i s t u n g e n  d e r  M u n c h e n - A u g s b u r g e r  
M a s c h i n e n i n d u s t r i e .  Yon Schroter. Z. D. Ing. 11. Juli.
S. 899/1001 . 26 Abb. Besprechung von Neukonstruktionen 
der Firmen J . A. Malfei und KrauC & Co., A.-G. (Loko- 
motirbau) und der Maschinenfabriken A.-G. L. A. Riedinger 
(Kaltemaschinen) und „Augsburg" (Diesel-Motore).

Z u r B e r e c h n u n g  de r  Yo r g i i nge  in don G a s -  
m o t o r e n .  Yon Schreber. Dingl. P. J . 11. Juli.
S. 433 /5 . (SchluC folgt.)

I n t o r n a l - C o m b u s t i o n  o n g i n e s  for  d r i v i n g  d y n a ­
mo s. ByHumphrey. Engg. 19. Juni S. 834/36. Zuśammen- 
stellung und Besprechung der bis je tzt nberhaupt gobauten 
Gasmaschinen you 200 PS. au aufwarts.

P l a t c - s t r a i g h t e u i n g  r o l l s .  Engg. 19. Juni. S. 808. 
Mit 5 Abb. Besprechung einer you Ernst Sehiefi-Diissel- 
dorf an Schneider & Co. in Creusot gelieferten groCen 
Blechbiegemascliine,

Personalieu .
Dem Bergwerksdirektor a. I), und Yorsitzenden des 

Yerkaufssyndikats der Kaliwerke G r a e C n o r  in StaCfurt 
ist die Erlaubnis erteilt worden, die zweite Stufo der 
dritten Klasse des Kaiserlich Chinesischen Ordens vom 
doppelten Drachen anzulegen.

Dem Bergrat und Bezirksamtmann I) u f t zu Windhoek 
ist der Rote Adlerorden vierter Klasse verliehen worden.
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Fig. 2. Hydraulisclio Prefipumpe kloinoro Typo,Fig. 1. Geologisches Profil der Simplóngruppe.
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Fig. 8. Der PrcBring des hydraulisclien FOrderapparatos.
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Fig. 3. Hydraulische PreCpumpe groBero Type,
Fig. 4.

Anordnung der Yentilatoren auf der Nord- (Fig. 4) und Siidseite (Fig. 5)

...

Fig. 0. Der hydraulische Fonlerapparat.

Fig. 6. Die Brandfsche Bohrmaschine
Drock von T. Boi smai -n -Grone iu Ens<‘n,

Fig. 7, Der Bohrwagen m it den Maschinen am Stollenmundloch,

„Gluckauf11, Berg- und Huttenmannische Wochenschrift 1903. Taf. 45.
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Fig. 1. Graphische Darstellung des Fortschrittes, des Zeitverbrauclie| fur die Bohrung und Soliotterung, der erforderlichen Tiofe der BohrlOcher und Bohrerzahl,

sowie des Dynamitw|'brauches in den Jahren 1900— 1902.

Fig. 9. ItóliroiiSpritzwagcn

Ansicht des Portals
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WassorabscheiderFig. 4. 'i Eisernes LeergewSibe fur die MuueruirFig. 3. Zimmerung im Yolląusbmch,

■1770

Fig. 11. Eis wagen
Fig. 5 u. G. PreCluftlokomotire.

„Gluckauf“, Berg- und Huttenmannische Wochenschrift 1903. Taf. 46.


