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Die Gefahren der Elektrizitat im Bergwerksbetriebe.

(Fortsetzung.)

Die Verwendung der Plissigkeitsanlasser, be-
sonders in Anlagen unter Tage, bietet mancherlei Be-
denken. Mit der Mdglichkeit eines Stromaustrittes
durch verspritzte oder uliergelaifeno Lauge wird immer
gerechnet werden missen, dazu kommt die Gefahr, dal
waéhrend des Ein- und Ausschaltens an den Tauchplatten
Knallgas gebildet wird, das sich meistens sofort ent-
ziindet. Diese Kkleinen Explosionen machen die Auf-
stellung der Apparate an explosionsgefahrlichen Orten

unmdglich, zumal da. eine schlagwettersichere Um-
kapselung des Flussigkeitswiderstandes auf groRe
.Schwierigkeiten ifi der Ausfiihrung stoRt. Diese

Apparate sollten deshalb nur dort gebraucht werden,
wo ihnen mit Sicherheit eine aufmerksame Bedienung
zuteil wird.

Die MefRinstrumente.

MeRinstrumente bieten im Betriebe kaum Gefahren,
wenn sie den schon weiter aufgeflihrten Vorschriften
entsprechen (s. S. 159 Nr. 7). Stromfiihrende Blank-
leiter lassen sich bei ihnen vollkommen vermeiden,
Funkenbildungen treten nicht auf.

Gegen Staub und Feuchtigkeit, sowie mechanische
Einwirkungen kann leicht ein Schutz durch die Anord-
nung der Instrumente in kraftigen GulReisengehdusen
geschaffen werden, deren Beobachtimgsfenster mit dickem
Glas abgedekt werden (Fig. 66).

Fir die MeRinstrumente gibt der § 34. a. S. 2
der deutschen Vorschriften folgende Bestimmungen:

Fig. 66.
Bergwerksschalter mit MeRinstrument in wasserdichtem GuB-
eisengehduse. Ausgefiihrt von Voigt und llaffner, A.-G.,
Frankfurt a. M.
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»MeRappdrate, deren Geh&duse nicht an sich gegen
die Betriebsspannung sicher isolieren, missen geerdete
Gehduse haben oder von Schutzk&sten umgeben oder
hinter Glasplatten verlegt sein, sodal auch ihre Ge-
hduse gegen Berihrung geschitzt sind. Auch die
an Meltransformatoren angeschlosscnen MefRgerdte,
unterliegen dieser Vorschrift, wenn nicht die MeB-
transformatoren selbst eine Isolationsprifung zwischen
Hoch- und Niederspannungswicklung, entsprechend
eden Bedingungen in §3, bestanden haben.*”

Die Bestimmungen dieses Paragraphen (ber die
Isolationsprifung sind oben erwéhnt (S. 133 Nr. 6).
Sicherungen.

Fur alle Leitungen, welche von der Schalttafel nach
den Verbrauchssteuer» fihren, mit Ausnahme der be-
triebsmalig geerdeten und Nulleiter, schreibt der 2. Ab-
satz des $ 32 a die bereits beschriebenen selbsttatigen
Stromunterbrecher oder Schmelzsicherungen vor, welche
ein UbermdBiges Anwachsen der Stromstérke verhindern
sollen.

Bei den Schmelzsicherungen bestellt der streifen-
oder -drahtférmige Korper, dessen Durchbrennen den
Strom unterbricht, aus Blei oder Zinn (besonders fur
Niederspannung), aus Kupfer oder Silber (fiir Hoch-
spannungen).

Bei den neueren Konstruktionen von Sicherungen
ist der Schmelzk6rper in einfachen oder doppelten
Rohren aus Porzellan, Glas oder Glimmer untergebracht.
Aus ihren beiderseitigen Enden hervorstehende Metall-
ansatze, welche mit dem Schmelzstreifen verbunden sind,

Fig. 07.
Schmelzsicherung von Voigt und Héffner, Frankfurt a. M

gestatten ein leichtes Ein- und Auslegen der ,Sicherungs-
patrone* in die sclnvalbenschwanzformigen Kontakte dos
feststehenden Sicherungshalters (Fig. 67). Ein Abrutschen
der Hand gegep die stromfiihrenden Kontakte verhindert
bei dieser Ausfihrung die Bauart des oben und unten
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mit Wilsten versehenen Schutzrohres aus Isolierrnaterial
(Hartgummi usw.), welches das innere Sicherungsrohr
umgibt. Eine weitere Yerriirgerung der Bedienungs-
gefalrr wird bei der Sicherung von Voigt und Hé&ffner
dadurch erreicht, dafl die Schmelzpatrone erst aus dem

Fig. 68.
Dreipolige Holirensicherung der Siemens-Schuckertwerke.

Halter genommen werden kann, nachdem sie in dem

unteren Kontakt wie in einem Scharnier gedreht wird.
Dieser Vorgang kann aber erst erfolgen,
wenn der obere Kontakt ausgeklinkt ist.
Bei den Siemens-Sicherungen (Fig. 68)
liegen die Schmelzeinsdtzc in dinnen, zu
Bilindeln vereinigten .und in einem gemein-
samen Schutzrohr untergebrachten Glas-
réhren.  Eine Umhillung des Glases mit
einem PreRspahnrohfe verhindert eine Zer-
splitterung des orsteren beim Abbrennen der
Sicherung. Ein- und Auswecheln erfolgt
mit Hulfe besonderer Zangen aus Isolier-
material. Boi lioclilicgenden Leitungen be-
dient man sich des in Fig. 69 dargestellten
Sicherungsgreifers, dessen Metallteile an einer
langen Bambusstange sitzen. Das Metall des
oberen Schaftteiles, gegen welches der Greif-
apparat seinerseits isoliert ist, wird beim
Gebrauche durch eine abgeschlossene bieg-
same Leitung geerdet.

Durch Verwendung der Zangen wird
dem 8§ 14d der Hochspannungsvorschriften
entsprochen, welcher fiir die nicht ausschalt-
baren Sicherungen eine derartige Konstruktion
und die Anordnung vorschreibt, ,,dal sie auch
oder Spannung mittels geeigneter Werk-
zeuge gefahrlos ausgewechselt werden

Fig. 09- konnen.“ Bringt man die Sicherungen in
~reUerUIfur (en  °~en beschriebenen Sicherheitsschalt-

hochliegende kdsten unter, so ist eine Bedienung gefahr-
Leitungen ]0S; sje ers§ nach Abschaltung des

Sibuckert- Stromes erfolgen kann.

Werke. Die offenen Sicherungen sind &uBerst
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brand- und explosionsgefdhrlich:  Bei den Schalker
Versuchen von 1897 hat der beim Durchbrennon des
Schmelzstreifens entstehende Offnuugsfunke und Licht-
bogen in allen Fdllen zu einer Entziindung der Schlag-
ivettergemische gefihrt. Allerdings wurden dort nur
Sicherungen mit Blei- oder Zinnstreifen versucht, bei
denen das Abbrennen mit einer solchen Erhitzung des
Metalls verbunden ist, daB es groftenteils verdampft.
Bei den Sicherungen neuerer Konstruktion geht die
Schmelzung innerhalb der umgebenden Réhren vor sich.
Die Verbrennungsgase treten mit so grofRer Gewalt aus
den Rohrenenden aus, daB die entstandenen Lichtbdgen
verléschen. Die Tropfen und Dampfe des schmelzenden
und verbrennenden Metalls konnten einen Kurzschlu
zwischen benachbarten Sicherungen, stromfuhrenden
Blankleitern oder einen Erdschlufl zwischen einem solchen
und den geerdeten Teilen der Geh&use usw. herbei-
fuhren. Auf die Begegnung dieser Gefahr durch geeignete
Verlegung der Apparate macht der g 32 e der deutschen
Vorschriften fur Hochspannung aufmerksam.

Far Schlagwettergruben ist in 8 46 0, Abs. 2, folgende
Vorschrift gegeben:

,Die Einkapselung der Sicherungen mufB so er-

folgen, daR durch das Abschmelzen einer Sicherung

keine andere gefdhrdet und das Herausschlagen eines

Flammenbogens mit Sicherheit verhindert wird."

Um die Sicherungen gegen Feuchtigkeit und Staub,
gegen unbeabsichtigte Berihrung und gegen mecha-
nische Beschadigungen zu schitzen, baut man sie fiur
die Verwendung unter Tage in guBeiserne Geh&use ein,
welche durch massive Tlren geschlossen werden (Fig. 70).
Der untere Teil des Geh&uses ist zu einem Kabelan-

Fig. 70. GuBeisengebénse fur eine dreipolige Sicherung von

Voigt und Haffner, A.-G., Frankfurt a. M
SchluB ausgebildet, in welchen die Leitung wasser-
und luftdicht eingefihrt wird.
Da im Betriebe bewegte Teile an Sicherungen nicht
vorhanden sind und daher eine wirkliche hermetische
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Abdichtung des Geh&uses mdglich ist, werden sich aller
Wahrscheinlichkeit nach die von verschiedenen Firmen
hergestellten luftdicht verschlossenen Sicherungen in
Schlagwettergemischen bewdhren.

Die Siemens-Schuekortwerke fiihren dieseSicherungen,;!)
in zwei Typen fur Spannungen bis zu 500 V und
Stromstdrken bis 100 A bezw. bis zu 3000 Y und
50 A dafiir aus. Die Schmelzeinsdtze sind in ein
Porzellanrohr verlegt, das im Falle des Zerspringens
durch eine &uRere PreBspahnhilse zusammengehalten
wird. Der Innenraum des Hohlkdrpers ist mit einer
Substanz gefullt, welche das bei dem Durchbrennen
der Sicherung verdampfte Zinn des Sehmelzstreifens
absorbiert.

Diese Typen dirfen nur senkrecht montiert werden.

Beim Offnen des Gehduses zum Zwecke des
Sicherungswechsels kdnnten Schlagwetter in das Innere
dringen und beim Abbrennen der Sicherung eine
Explosion verursachen. Dieser Gefahr ist dadurch vor-
zubeugen, dal man das Gehduse nur dann 6ffnet und
schlieBt, nachdem man sich Uberzeugt hat, daR die
Atmosphdre vollkommen schlagwetterfrei ist.

Nicht erforderlich ist diese VorsichtsmaRregel bei
den Olsicherungen (Fig. 71), deren Schmelzorgane inner-
halb eines geschlossenen Kastens angeordnet sind, der
mit Ol gefiillt ist. Diese Apparate bieten in sicher-
heitlicher Hinsicht dieselben Vorteile wie die oben
besprochenen Olschalter. Als Material fiir die Schmelz-

Fig. 71. Olsicherung von Voigt u. Haffner, A.-G., Frankfurt a. M.
flr Spannungen bis zu 3000 V bei groBeren und 6000 V bei
kleineren Stromstarken.
streifen verwenden Voigt und Haffner oine Metallegierung,
deren Schmelzpunkt unter dem Siedepunkt des Oles
liegt. Silber ist nicht zuldssig, weil, ehe es zum
Schmelzen kommt, eine gefahrdrohende Yerdampfung
des Oles eintritt. Das Einsetzen neuer Patronen kann

nur erfolgen, wenn die Kontakte stromlos sind.

Die deutschen Vorschriften geben in § 14 die Be-
stimmungen Uber die Beschaffenheit der Sicherungen:

8§14. ,a) Die Abschmelzstromstérke einer Sicherung
soll das Doppelte ihrer Normalstromstarke sein. Siche-
rungen bis einschlieBlich 50 A Normalstromstérke
missen mindestens die 17j fache Normalstromstéarke
dauernd tragen konnen; vom kalten Zustande aus

«/Gliuckauf 1898, S. 700.
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plotzlich mit der doppelten Normalstromstarke belastet,
mussen sie in ladngstens zwei Minuten abschmolzen.

b) Die Sicherungen (bei Niederspannung bis zu
30 A) missen so konstruiert sein, daf jede einzelne
bei einem KurzschluB mit der um 10 pCt. erhfhten
Betriebsspannung sicher funktioniert. Zur Sicherheit
der Funktion gehort, dal sie abschmelzen, ohne einen
dauernden Lichtbogen zu erzeugen und ohne gefdhrliche
Explosionserscheinungen hervorzurufen.

c) Bei Sicherungen dirfen weiche, plastische Metalle
und Legierungen nicht unmittelbar den Kontakt ver-
mitteln, sondern die Sehmelzdrahte oder Schmelzstreifen
mussen in Kontaktstiicke aus Kupfer oder gleich ge-
eignetem Metall eingeldtet sein.”

Gefahrliche Uberlastungen der Leitungen werden
haufig dadurch hervorgerufen, daB in die Sicherungs-
trager versehentlich oder aber auch absichtlich starkere
Schmelzeinsétze als zuldssig eingesetzt werden.4l) Eine
irrtimliche Verwechselung der Sicherungen muf be-
sonders bei Niederspannungsleitungen von Beleuchtungs-
anlagen der Unerfahrenhoit. des bedienenden Personals
zugute gehalten werden.

Um derartige Versehen zu verhindern, bestimmt der
§ 11 d fur Niederspannungssicherungen folgendes:

»Sicherungen von 6 bis 20 A missen in dem Sinne
unverwechselbar sein,, dall die fahrldssige oder irrtim-
liche Verwendung von Einsitzen fur zu hohe Strom-
starken ausgeschlossen ist.*

Fiur Hochspannungen hat man diese Bestimmung
nicht fir erforderlich gehalten, da die Sicherungen
dort im allgemeinen von einem fachkundigeren Personal
bedientwerden. Fir beide Spannungsarten gilt der § 14e:

»Die Normalstromstarke und die Maximalspannung
sind auf dem Schmelzeinsatz der Sicherung zu ver-
zeichnen; eine Vorschrift, welche fiir die Kontrolle der
Sicherungen unbedingt erforderlich ist.”

Dem versehentlichen Einwechseln wird auferdem
am besten dadurch vorgebeugt, daB man die von den
Siemens-Schuekertwerken, der Allgemeinen Elektrizitats-
gcsollselmft und anderen Firmen hergestellten Spezial-
konstruktionen von Sicherungen verwendet, bei welchen
der Sicherungstrdger nur die Sicherung der fir ihn
passenden Bemessung und Form aufnehmen kann.

Um Gefahren beim Austausch ausgebrannter Siche-
rungen zu begegnen, bestimmt der § 3i der Betriebs-
vorschriften, dall er mit Vorsicht zu erfolgen hat und
nur durch instruiertes Personal vorgenommen werden darf.

DieFé&lle45), inwelchen selbst fachkundiges Bedienungs-
personal Sicherungen von gréBerer Starke in die Leitungen
einsetzt, als diese vertragen konnen, sind in der Praxis
nicht selten. Es geschieht das meistens bei Patronen.

«) Glickauf 1003, S. 653.
45) Dr. C. L. Weber .Erlduterungen zu; den fSiclierheits-
vovseliriften usw.“ S. 65.
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welche infolge von Fehlern der Anlage oft erneuert
werden mussen und deshalb dem Warter ldstig werden .
Statt den stérenden Fehler aufzusuchen, zieht es un-
zuverléssiges Personal dann oft vor, den ganzen Leitungs-
Strang, der an der Sicherung héangt, zu geféhrden.
Einer derartigen Pflichtvergessenheit sollte seitens der
Uberwachenden Beamten stets mit der groften Strenge
entgegengetreten worden.

Der § 32 der deutschen Vorschriften gibt in den
Absédtzen a—f die Bestimmungen fir die Anbringung
der Sicherungen.

Nach a missen alle Leitungen, welche von der
Schalttafel nach den Verbrauchsstellen fiihren, aus-
genommen die betriebsmaBRig geerdeten usw., flr
welche Sicherungen verboten sind, durch Schmelz-
streifen oder selbsttdtige Stromunterbrecher geschitzt
sein.

Abgesehen von den weiter unten angefihrten Féllen
e und f fur Nieder- und fir Hochspannung sind
»Sicherungen an allen Stollen anzubringen, wo sich der
Querschnitt der Leitungen in der Richtung nach der
Verbrauchsstello hin vermindert.”

»~Aullerdem sind losbare Kontakte* (Steckkontakte
usw.) ,,am festen Teil allpolig zu sichern.” (8§ 32b.)

Bei Verjlungungsstellen und Abzweigungen von Nieder-
spannungsleitungen 14Bt der Absatz c einen geringeren
Querschnitt fir die Verbindung zwischen Sicherung und
Hauptleitung zu, wenn die einfache Leitungsldange des
AnschluBstiickes nicht mehr als 1 m betrdgt. Die Ver-
bindlngsleitung darfnicht aus Mehrfachleitungen bestehen
und muR zur Verhinderung einer Brandgefahr im Falle
des Ergliliens von entzindlichen Gegenstanden feuer-
sicher getrennt sein. Bei Ldangen Uber 1 m muf das
Anschlufstiick den Querschnitt der Hauptleitung haben-

Bei Hgghspannungsanlagen ,mufl die Sicherung
unmittelbar an der Verjungungsstelle liegen.“ Fir
die Abzweigleitung ist in allen Féllen der Querschnitt
der Hauptleitung vorgeschrieben.

Bei betriebsmé&lig geerdeten und als solche gekenn-
zeichneten Leitungen, sowie bei den neutralen oder
Nulleitungen der Mehrleiter- und Mehrphasensysteme
wirde die Einschaltung von Sicherungen die Gefahr
schaffen, dafl die sichernde Wirkung der Erdung beim
DurchflieBen eines anormal hohen Stromes ganz oder
teilweise aufgehoben werden konnte. Sie ist deshalb
durch §32a verboten.

In den Absdtzen e und f der Niederspannungs-
Vorschriften 1aRt der. § 32 die Ausnahmen zu, in
welchen nicht in jeder Leitung eine Sicherung sitzen muf.

Es sind das folgende: Bei hochstens 6 A Normal-
stromstérke kénnen mehrere Verteilungsleitungen durch
eine gemeinsame Sicherung geschitzt werden. Bei
Querschnittsverminderungen oder Abzweigungen dirfen
die Schmelzstreifen fehlen. Fir gréRere Beleuchtungs-
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koérpcr und Spannungen unter 130 V sind ausnahms-
weise gemeinsame, fir hochstens die doppelte Strom-
starke bemessene Sicherungen zul&ssig.

Fir Nieder- und Hochspannung gilt der Absatz f:

»,Bei Querschnittsverkleinerungen sind in den
Fallen, wo die vorhergehende Sicherung den
schwécheren Querschnitt schiutzt, weitere Sicherungen
nicht mehr erforderlich.”

Die Bedienung und Kontrolle der Niederspannungs-
Sicherungen wird durch die in Abs. g vorgesehriobeno
mdoglichste Zentralisation und die Anordnung ,,in hand-
licher Hohe" erleichtert. Fir Hochspannungsanlagen
trifft diese Bestimmung nicht zu.

Die Leitungen.

Die oft sehr ausgedehnten Leitungen, die in gréfReren
Bergwerksbetrieben die Zechenpldtze netzartig Uber-
spannen, zu entfernten Kraftanlagen fiihren und fast in
keinem Betriebsraum mehr fehlen, Schachte und Strecken
durchziehen und in feiner Veréstelung bis zu den
GeAvinnungsstétten Vordringen, sind viel schwerer in Stand
zu halten und zu beaufsichtigen als die Maschinen und
Apparate der Primdr- und Sekundarstationen.

Deshalb ist die Leitung auch bisher eine Haupt-
quolle besonders der Beriihrungs- und Brandgefahr
geAvesen.

Von den 25 Beruhrungsunfdllen (s. S. 126, Nr. 5)
wurden:

5 durch Berthrung blanker oberirdischer Leitungen,

1 durch Berlihrung einer blanken unterirdischen Leitung
(Lokomotivleitung) und

5 durch SchadhaftAverden der Isolation von Leitungen

verursacht.

Weit grofer ist das Schuldkonto der Leitung hin-
sichtlich der Brandgefahr.

Die Mehrzahl der von dem Verband deutscher Feuer-
versicherungsanstalten hinreichend aufgeklarten Brand-
unfalle, namlich 137 wvon 189, sind auf fehlerhafte
Installation der Leitungen oder Méngel zurlickzufihren,
welch! sich an ihnen erst nach und nach durch
duRere Einflisse, durch den Betrieb, durch die Ort-
lichkeit usw. herausgebildet haben. Die Fehler ersterer
Art, Avelche namentlich bei alteren, den neueren Vor-
schriften noch nicht entsprechenden Anlagen auftraten,
verursachten Avédhrend des Ouinqueuiums 1898—1902
in 19, die der letzteren Art in 98 Féllen Bréande.

5 Brande traten bei in Holzleisten verlegten Leitungen
dadurch ein, da Feuchtigkeit in das Holz und von da
in die Isolierung der Leitung eindrang. Die lIsolation
versagte, und es entstand Kurzschluf. Die neuen
Vorschriften (j515, S. 1) haben hier Wandel geschaffen,
indem sie Holzleisten verbieten.

Eine &hnliche Ursache lag bei drei Aveiteren Branden
vor, avo KurzschluR durch das Schadhaftwerden der
Isolation unter der Dielung, den Tapeten usw. verlegter
Leitungen verursacht Avurde. Eiii Brandunfall Avar auf
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die vorschriftsAvidrige Mauerdurchfiihrung einer Leitung
zuriickzufuhren, avo sich die Feuchtigkeit des Mauerwerks
der Isolation mitgeteilt hatte.

BeAveise fir besonders leichtfertige Installationen
lieferten ZAwei Aveitere Brande, avo man Leitungsdrahte
mit diinnem, blankem Draht aneinander oder an leitende
Gegenstande angebunden hatte.

Von den Méngeln, die sich erst durch &uf3ere Ein-
flisse (Sturm, Drahtbriichc usAV.j wahrend des Betriebes
der Leitung nach und nach eingestellt hatten, fihrte
in 63 Fallen ein schadhafter Zustand der Leitung
bezw. ihrer Isolation als Folge der Feuchtigkeit oder
mechanischer Einwirkungen, in 14 eine Uberlastung der
Leiter und in 21 eine Berlithrung derselben mit anderen
Gegenstdnden zu Brénden.

Die deutschen Sicherheitsvorschriften geben fiir den
sicherheitsgeméfRen Bau der Leitungen eine grofe Anzahl
von Bestimmungen.

Die an das Leitungsmaterial zu stellenden An-
forderungen behandeln folgende Paragraphen:

Bezlglich der Beschaffenheit der Belastung
des Leitungskupfers, fir dessen Zusammensetzung
besondere Kupfernormalien des Anhanges malgebend
sind, bestimmt der § 5, Avio folgt:

,,a) Leitungskupfer mufR den Normalien des
Verbandes Deutscher Elektrotechniker entsprechen.
Ausnahmen hiervon sind bei Drahten zuldssig, die
flr Freileitungen bestimmt sind.

b) Isolierte Kupferleitungen und nicht unterirdisch

verlegte Kabel dirfen hdchstens mit den in nach-
stehender Tabelle verzeichneten Stromstarken dauernd
belastet werden.

Querschnitt  Betriebsstrom-

Querschnitt  Betriebsstrom-

in Quadrat- stiirke in Quadrat- . stévke
millimetern in Ampere millimetern in Ampere
0,75 4 95 105
1 6 120 200
15 10 150 235
25 15 185 275
4 20 240 330
6 30 310 400
10 40 400 500
16 00 500 600
25 80 025 700
35 90 800 850
50 100 1000 1000
70 130

Blanke Kupferleitungen bis zu 50 gmm unter-
liegen gleichfalls den Vorschriften der vorstehenden
Tabelle, blanke Kupferleitungen dber 50 und unter
1000 gmm Querschnitt kdnnen mit 2 Ampere fir das
Quadratmillimeter belastet werden. AufFreileitungen
finden die vorstehenden Zahlenbestimmungen keine
Anwendung.

Bei intermittierendem Betriebe ist eine Erhéhung
der Belastung uber die TabellenAverte zuldssig, sofern
dadurch keine groRBere Erwdrmung als bei der der
Tabelle entsprechenden Dauerbelastung entsteht.
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c) Der geringste zul&ssige Querschnitt fur isolierte
Kupferleitungen ist 1 gmm, an und in Beleuchtungs-
korpern 3i gmm. Der geringste zuldssige Querschnitt
von olfen verlegten blanken Kupferleitungen in Ge-
bduden ist 4 grmn, bei Freileitungen fir Nieder-
spannung 6 gmm und bei solchen flirHochspannung
10 gmm.

d) Bei Verwendung von Leitern aus anderen
Metallen missen die Querschnitte so gewé&hlt werden,

Fig. 72.
Dreifacher
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Fig. 73.
Vierfacher
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daB sowohl Festigkeit wie Erwé&rmung durch den
Strom den im vorigen Absatz fir Kupfer gegebenen
Vorschriften entspricht."”

Die belgische Bergpolizeiverordnung enthdalt besondere
Vorschriften Uber die hochst zuldssige Kupferbelastung,
bei deren Abfassung die Kommission von dem Grund-
sdtze ausging, die Leitung so zu bemessen, daB ein
Strom von der doppelten Stdrke des normalen die
Leitung nicht Uber 40° C erhitze.

Fig. 74.
Olisolator

Glockenisoiator fiir Hochspannung.

Der S 6 der deutschen Sickerheitsvorschriftcn zahlt
die Hauptarten des Leitungsmaterials auf (Draht-
leitungen. Schnurleitungen und Kabel) und nimmt
die Drahtmaterialen, welche bei Maschinen und Appa-
raten zur Verwendung kommen, eigens von den Vor-
schriften fir Leitungen aus.

Zu den blanken Leitungen gehdren nach .8 7 blanker,
verzinnter oder verbleiter Kupferdraht, verzinkter oder
verzinnter Eisendraht, Aluminiumdraht, Draht von
Siliciumbronze usw.

Die Leitungen werden auf Tsolier-Glocken, -ltollen,
-Ringen usw. verlegt, welche nach § 16a u. b aus
Porzellan, Glas oder gleichwertigem Material bestehen
und so geformt sein missen, daB die an ihnen zu
befestigenden Leitungen in geniigendem Abstand von den
Befestigungsflachen gehalten werden kdnnen, um einen
Stromubergang zu verhindern. Bei Hochspannung sind
Ringe nur gestattet, ,wenn sie durch Form und GroRe
eine sichere Isolation verbirgen". Ubersteigt die Ge-
brauchsspannung 2000 V, so sind die Isolierkdrper in
der Fabrik mit mindestens der doppelten Spannung zu
prifen.

Ein lIsolator ist. gegen Oberflachenleitung um so
gesicherter, je groRer,, die Isolierfliche zwischen dem
Leiter und dem mit der Erde in Verbindung stehenden
Isolatortrager, Dubel usw., ist. Die Vergroferung der
isolierenden Flache erzielt man gewdhnlich dadurch,
dal mau dem Isolator eine mehrfache Glockenform
gibt (Fig. 72 u. 73), wobei die Glockenrdnder das
Abtropfen der Feuchtigkeit erleichtern. Der dreifache

Glockenisolator der Figur 72 gentgt fir Spannungen bis
10 000 V, wéhrend die amerikanische Type (Fig. 73) mit
Abtropfschirm und drei Glocken gegen 60000 V isolieren
soll. Auf anderem Wege wird eine Unterbrechung der
Oberflachenleitung bei dem Olisolator (Fig. 74) erreicht.
Bei ihm ist der Glockenrand auf der inneren Seite zu
einer Rinne umgobogen, welche die Olfiillung aufnimmt.
Wenn auch der isolierende Olspiegel den Stromiibergang
in wirksamer Weise verhindert, so konnte sich diese
Isolatorausfuhrung nicht behaupten, weil sie schwer zu
kontrollieren ist und bei einem Bruche der Olrinne ihre
Isolierkraft vollkommen verliert.

Fur die Verlegung von Leitungen niederer Spannungen
in feuchten R&umen, besonders unter Tage, empfehlen

Fi
Bergwerlgsisolatoren der Firma Adolf Schnell in Worms,
sich die Spezialkonstruktionen von Bergwerksisolatoren
in Fig. 75 bis 76, hei welchen die .Abtropfflachen sehr
grof sind.
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Die Porzellangloeke des in Fig. 77 dargestellten
amerikanischen Modells eines Bergwerksisolators wird
auf den im Gestein oder an der Zimmerung angebrachten
Diibel anfgesteckt und auf ihm durch eine Metall-

Fig. 77. Bargwerksisolator der Ohio Brass Go. Mansfield,

Ohio, Nordamerika,
platte mit davor geschlagenen Splintes befestigt. Die
Montage und Demontage der Leitung wird dadurch
bedeutend erleichtert, was fir Strecken, in denen haufig
Reparaturarbeiten stattfinden, von groer Wichtig-
keit ist.

Erwahnenswert erscheint noch ein Olisolator eng-
lischer Herkunft, der speziell fur die Isolierung von
Akkumulatorengefden bestimmt ist und seiner Ge-
schlossenheit halber sich gerade fur feuchte Baume und
den unterirdischen Betrieb eignen dirfte. Wie die Figuren
78 u. 79 zeigen, bestellt der Isolator aus dem Sockel B

..Fig. 78. Fig. 79.
Olisolatoi' fir Akkumulatorengeialle usw.

und der Kapsel C, welche auf den einander zugewandten
Seiten mit den konzentrischen Olkanélen a und b versehen
sind. Der (berstellende Rand von C verhindert das
Eindringen von leitender Fliissigkeit in den Olraum.
Die zur Aufnahme von Leitungen dienenden Klemmen
dirfen nach den deutschen Sicherheitsvorschriften (§8 17),

Fig. 80.
Klemmisolator fiir Sammelsehienen usw.

soweit sie nicht fir Bleikabel bestimmt sind, nur aus
Isoliermaterial oder entsprechend hartem, isoliertem
Metall bestehen. Bezlglich der Form und des Ab-
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standes- von den zu befestigenden Leitungen gilt dieselbe
Vorschrift wie fur die oben angefihrten Isolier-
glocken usw. Bei Hochspannungen missen die Klemmen
entweder durch Glocken oder Rollen gestutzt (Fig. 80)
oder so ausgebildet sein, daR eine ’ merkliche Ober-
fidchenleiting nicht ointritt (g 17 g).

»Als Freileitungen gelten" nach g 3d ,alle ober-
irdischen Leitungen auBerhalb von Gebéduden, die weder
metallische Umhullung, noch Schutzverkleidung haben.
Schutzifetze, Sclmtzleistcn und Sclmtzdriihte gelten nicht
als Verkleidung*. Bei Spannungen uber 500 V gegen
Erde missen die Schutzverkleidungen und Trdger von
Leitungen durch einen deutlich sichtbaren roten Zickzack-
pfeil (Blitzpfeil) gekennzeichnet sein (g 23 der Hoch-
spannungsvorsehrift).

Beziiglich des Leitungsmalerials wird bestimmt: ,,Bei
Freileitungen kann, wenn die Festigkeitsriicksichten es
winschenswert machen, Kupfer* (Hartkupfer, Silicium-
bronze, Kupferdraht mit Stahlseele) ,verwendet werden,
welches den Normalien des Verbandes deutscher Elektro-
techniker nicht entspricht. (8§ 23 a fir Niederspann, u.
§ 23 ¢ fir Hochspann.) Der geringste zul&ssige Metall-
quorschnitt von blanken oder isolierten Freileitungen aus
Kupfer ist bei Niederspannung 6 gmm, bei Hoch-
spannungsleitungen aus hartgezogenem Kupfer oder
Material von mindestens gleich grofRer Zugfestigkeit
10 gmm. ,Leitungen aus Material von geringerer Zug-
festigkeit mussen einen entsprechend groRBeren Quer-
schnitt haben.*

Wiéhrend die Niederspamiungsvorschriften auch
isolierte Freileitungen zulassen, ist fir Hochspannung
blankes Material vorgeschrieben, das nur in R&umen
mit &tzenden Dunsten einen schiitzenden Anstrich tragen
darf. (8 23b.)

Die Freileitungen konnen wegen ihrer besseren
Kihlung auch mit starkeren Stromstdarken belastet
werden, als sie flr andere Leiterarten im g 5 (siehe
S. 253) gestattet werden. Bei Hochspannung wird
aber eigens verlangt, das die Festigkeit des Materials
durch die stdrkere Belastung nicht leidet.

Als lIsoliermaterial wird flr Freileitungen vorge-
schrieben: Bei Niederspannung (§ 23 d.) in aufrechter
Stellung befestigte Porzellanglocken oder gleichwertige
Isoliervorrichtungen.

In der Hochspannungsvorschrift (g 23g) sind auller
diesen lIsolierkdrpern Rillenisolatoren noch ausdricklich
aufgefiihrt. Ferner wird hier besonders daraufaufmerksam
gemacht, dal die Leitungsdrdhte an den Isolatoren sicher
und unverriickbar befestigt werden, und daR die Befesti-
gungsstiicke keine scheuernde und schneidende Wirkung
auf sie ausiiben.

Die tiefsten Punkte von Niederspannungsleitungen
mussen mindestens 5 m, die von Hochspannungsleitungen
mindestens 6 m und hei Wegeilbergdngen mindestens
7 m von der Erde entfernt sein.
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Zudem sind bei beiden Spannuligsarten Freileitungen
und Apparate an denselben so anzubriugen, daB sie
ohne besondere Hilfsmittel (Montagewagen, Leitern usw.)
nicht zuganglich sind.

Der Verhinderung eines Drahtbruehcs oder eines
Herabféllens der Leitung, der Ursachen von zahlreichen
Ben'ibrimgsunfiUlen, sind folgende Bestimmungen ge-
widmet:

Bei Hochspannung:

g 23i. ,Spannweite und Durchhang missen so
bemessen werden, daR Gestdnge aus Holz mit zehn-
facher und aus Eisen mit funffacher Sicherheit und
Leitungen bei minus 2010 mit fanffacher Sicher-
heit (bei Leitungen aus hartgezogenem Metall mit
dreifacher Sicherheit) beansprucht sind. Dabei ist
der Winddruck mit 125 kg pro 1 gm senkrecht ge-
troffener Flache, in Rechnung zu bringen.”

Fur die Herstellung und Unterhaltung von Holz-
gestiingen fir elektrische Starkstromanlagen sind in
einem Anbange zu den Sicherheitsvorsehriften besondere
Vorschriften gegeben. Danach diurfen Stangen mit
geringerer Zopfstarke als 15 cm nur fur Niederspannung
bis 250 V gegen Erde verwandt werden, wahrend flr
Hochspannung Stangen von mindestens 18 cm Zopf-
stiirke verlangt werden.

,Die Stangen sind je nach der Bodengattuug und
Lénge entsprechend tiefeinzugraben (im mittleren Boden
je nach ihrer Lé&nge auf eine Tiefe von in der Begel
mindestens 1.5—2m), gut zu verrammen (in weichem
Boden einzuhetonieren) und in allen Winkelpunkten zu
verstarken und zu verankern oder zu verstreben.
Wenn fir die Aufstellung der Leitungstragstaugen die
Wahl der Strassenseite frei steht, so empfiehlt sich die
Benutzung der Ostseite, weil dann die eventuell durch
den am hé&ufigsten auftretenden Weststurm umge-
worfenen Stangen nicht auf die Stralle fallen, ]

Bei Leitungen, welche heftigen Stiirmen ausgesetzt
sind, soll auch in geraden Strecken jede flinfte Stange
mit Verankerungen derart versehen werden, daB ein
Auffallen der Stangen auf die Verkehrswege infolge von
Stangenbrieken mdglichst ausgeschlossen wird.*

Nach den Sicherheitsvorschriften sind in die Anker-
drdlite der Masten von Freileitungen von 1000 V und
dariiber bei einer Hébe von mindestens 3 m sogenannte
Abspaunisolatoren eiimifiigen, welche den Ubergang
eines beim Is6latorbruch usw. auf den Mast und das
obere Ende des Ankerdrahtes ausgetretenen Stromes auf
den unteren zugénglichen Teil verhindern sollen. Nicht
genigend'geerdete Eisenmaste konnten bei &hnlichen
Betriebsstdrungen in Hochspannungsleitungen ebenfalls
ein gefdhrliches Potential gegen die Erde annehmen.
Deshalb wird fiir sie ,eine abstehende Schutzver-
kleidnng (z. B. aus Holz)“ verlangt, welche bis 2 w
Uber den Boden reicht. (8 23 v.)
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»Fur die Standpunkte der Stangen dirfen nach den
Normalien in geraden Strecken nachfolgende Maximal-
abstdnde nicht Uberschritten werden :

Fdr Linien mit einem Gesamtquerschnitt der Lei-
tungsdréhte und Schutzdréhte

von 100—200 g)nm 45 m,
von 200—300 gmm 40 m,
dariiber 35 m.

In Kurven, hoi Kreuzungen mit anderen elektrischen
Leitungen oder mit Eisenbahnen und hoi Wogeibcr-
filmuigen missen die Stangenabstdnde den Umstédnden
entsprechend geringer gewé&hlt werden.

An StralBen- und Wegelbergdngen muf} hei Hoch-
spannungsleitungen auf jeder Seite der StralRe eine
Stange stellen, deren Umfallen auf die Strale durch
Verstarkung der Verankerung oder Verstrebung- mog-
lichst zu verhindern ist. Ist der Gesamtquersehnitt der
Leitungen groRer als 300 gmm oder muf3 infolge be-
sonderer Umstédnde, wie z. 12 bei FluRubergdugen, zu
groferen Stangenabstdnden, als oben angegeben, ge-
griffen werden, so sind entweder Stangen von stdrkeren
Dimensionen oder gekuppelte Stangen anzuwenden.*

Im Interesse einer gesicherten Ausfihrung der
Freileitungen bestimmt der § 23 der Hochspannungs-
vorscimften weiter:

e) ,,Auf Zug beanspruchte Verbindungen zwischen
Leitungen missen so ausgefiihrt werden, daR die
Verbindungsstelle mindestens die gleiche Zugfestig-
keit besitzt wie die. Leitung selbst.

m) Wenn eine Leitung (ber
bewohnte Grundstiicke gefiihrt wird, oder wenn sie
sich einer FahrstraBe soweit n&hert, dal die Vor-
Uberkommenden durch Draht- oder Mnstbriiche ge-
gefédhrdet werden konnen, missen die Leitungsdrahte
entweder so hoch angebracht werden, dafl im Falle
eines Drahtbruches die herabhdugenden Enden
mindesten 3 m vom Erdboden entfernt sind, oder es
missen Vorrichtungen angebracht werden, welche
das Herabfallen der Leitungen verhindern, oder es
mussen andere Vorrichtungen vorhanden sein, welche
die herabgefallenen Teile selbst spannungslés machen.”

Zur Beseitigung gebrochener Dr&hte und sonstiger
Betriebsstorungen sind unter Umsténden eilige Arbeiten
notwendig, deren Ausfihrung an der unter Strom
stehenden Leitung &uBerst geféhrlich ist. Auch in
anderen Féllen, wie beispielsweise bei Loscharbeiten an
brennenden Hausern, kénnen, Personen leichtin die
Nahe der Leitungen kommen. Um derartige Vorrich-
tungen gefahrlos zu machen, fordertder Abs. i des § 23,
dal Hochspannungsleitungen in Ortschaften strecken-
weise ausschaltbar sind.  Wie die Unglicksfalle auf den
Bergwerken Lauragruhe in Oberschlesien4?) und Auné4”)

Ortschaften und

«) Ztschr; f. d. Berg-, Hutten-u.Salineuwesen. 1900. g 459 f.
L. - -, . . 1900. S. 401 f.
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bei Aachen, wo Arbeiten an Hochspannuugsanlagen
zwei Menschenleben forderten, beweisen, sollte diese
Vorschrift auch bei den Freileitungen Uberhaupt Be-
achtung finden.

Bio im Absédtze m 8§2.3 geforderten SchutzVorrich-
tungen werden in der Begel aus Eisen- oder Stahldraht-
netz hergestellt.  Schutznetze dirfen nach § 23 p
»sowohl offen wie geschlossen konstruiert sein, In
beiden Féllen muf jedoch durch ihre Form und ihre
Lage den Leitungsdréhten gegeniiber dafiir gesorgt sein,
daR erstens eine zuféllige Beriihrung zwischen dom Netz
und den intakten Leitungsdrahton verhindert wird, und
dall zweitens ein gebrochener Draht auch bei starkem
Winde sicher abgefangen wird. Schutznetze missen,
wo sie nicht gut geerdet werden konnen, isoliert sein.”

An den stark beanspruchten Winkelpunkten in
Leitungen fordert der Absatz q die Anbringung von
Fangbugeln, welche beim Bruch von Isolatoren das

Herabfallen von Leitungen verhindern.

Die Fangbiligel oder Fangringe werden dicht neben
den Leitungen an dom Tragewerk montiert und geerdet.
Fallt der Draht, so kommt er mit dem Bligel in Kontakt
und setzt eine in dessen Erdleitung eingefiigte Schmelz-
sicherung in Funktion, welche den Strom sofort unter-
bricht.,R

Die Beriihrung von Hochspannungsleitungen mit
anderen Niederspannungs-| Telephon- Telegraphen- und
Signal-Leitungen hat zu einer Reihe von Berihrungs-
und insbesondere auch Brandunféllen gefihrt.  Unter
anderem ist bei einer Beruhrung der Telephonleitung
mit der Trolleyleitung einer StraBenbahn in einer
schweizerischen Stadt eine ganze Telephonzentrale ver-
brannt. Gegen diese Gefahrenquelle richtet der § 23
der Hochspannungsvorschrifteti folgende Bestimmungen:

s) ,,Wenn Freileitungen parallel mit anderen
Leitungen verlaufen, ist die Fiuhrung der Dréhte so
einzurichten, oder es sind solche Vorkehrungen zu
treffen, dafll eine Berilihrung der beiden Arten von
Leitungen miteinander verhitet oder ungefahrlich
gemacht wird.

Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen sind
Schutznetze oder Schutzdréhte zu verwenden, sofern
nicht durch besondere Hilfsmittel eine gegenseitige
Berthrung auch im Falle eines Drahtbruches ver-
hindert oder ungeféhrlich gemacht wird.

t) Wenn Niederspannungsleitimgen an einem Ge-
stange fur Hochspannung gefiihrt werden, so sind Vor-
richtungen anzubringen, die hei Bruch der Leitungen
oder der Isolatoren die Berihrung der verschiedenen
Leitungen miteinander bezw. das Ubertreten hoher
Spannung in die Nicderspannungsleitungen verhindern
oder ungefdhrlich machen.

u| Wenn Telephonleitungen an einem Freileitnngs-

0?\\/“[)8“ Erlauterungen zu den Sicnerheitsyorseliriften u.;w
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gestdnge fur Starkstrom hoher; Spannung gefihrt
.sind, so missen die Telephonstationen eingerichtet
sein, dal auch bei eventueller Berilithrung zwischen
den beiderseitigen Leitungen eine Gefahr fir die
Sprechenden ausgeschlossen ist.*

Dieser Bestimmung wird durch die Herstellung der
Hoérrohre, Sprechtrichter usw. aus Isoliermaterial und
die Einschaltung selbsttatiger Ausschalter und Schmelz-
sicherungen in die Sprechleitungen Genilige getan.19)

v) ,,Beziglich der Sicherung vorhandener Telephon-
und Telegrafenleitungen wird auf das Reichstele-
grapbeiigesetz vom (& April 1892 und auf das
Telegraphenwegegosetz vom 18. Dezember 1899 ver-
wiesen.“

Die in Betracht kommende Bestimmung des Tele-
graphengesetzes lautet:

»Elektrische Anlagen sind, wenn eine' Stérung
des Betriebes der einen Leitung durch die andere
eingetreten oder zu befiirchten ist, auf Kosten des-
jenigen Teiles, welcher durch eine spatere Anlage
oder durch eine spater eintretende Anderung seiner
bestehenden Anlage diese Stérung oder die Gefahr
derselben veranlaBt, nach Mdglichkeit so auszufuhren,
dal sie sich nicht stérend beeinflussen.”

Diese gilt auch fiur Niedefspanmmgsanlagen.
Sind in den Hoch- oder Niederspannungsfreileitungen
Transformatoren vorhanden, so missen sie nach den
88 28n bezw. 23 h und 25d unzugéanglich angebracht
sein.  Wenn das nicht angédngig ist, sind sie mit den
Schutzvorrichtungen zu versehen, welche fir die Auf-
stellung auRerhalb elektrischer Betriebsrdume unge-
ordnet sind (Aufstellung in geerdeten Metallgehdusen
oder hinter Schutzverschlagen, Mdéglichkeit der gefahr-
losen Gestellerdung, s. S. 165 ff, Nr. 7).

Da die oft sehr ausgedehnten Strdnge der Frei-
leitungen den Entladungen atmosphdrischer Elektrizitét,
die sieh nicht immer als sichtbare Blitzschldge &duRern,
besonders ausgesetzt sind, mussen sie nach § 230 den
drtlichen Verhéltnissen entsprechend und ,,mit besonderer
Ricksicht auf die mit ihnen verbundenen Generatoren.
Motoren und Transformatoren durch Blitzschutzvorrich-
tungen® gesichert werden, ,die auch wiederholten Ent-
ladungen gegeniiber wirksam bleiben®.

Dieser Vorschrift dirften von den Blitzschutz-
apparaten fir Niederspannung die mit magnetischer
oder mechanischer Funkenléschung entsprechen, wéhrend
die frioher viel verwandten Walzen- und Plattenblitz-
ableiter sicli als wenig zuverldssig erwiesen haben.
Fur Hochspannungen kommen nur die bereits friher
(s. S. 224, Nr. 9) erwéhnten Hdérnerblitzableiter in Frage
(Fig.81u.82). Bei ihnen lauft der von der zu schitzenden
Leitung (Fig. 81) abgezweigte Anschluf in einen
isolierten  hornférmigen Kontakt L aus, neben
dem unter Zwischenschaltung eines Luftwiderstandes

49) Weltcr: Erlauterungen zu den Siclierlieitavorschrifte» uau'.
S. 97.
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ein zweiter gleichartiger Kontakt E angeordnet ist.
(Fig. 81.) E steht durch eine Leitung, in welche ein
Widerstand eingeschaltet ist, mit einer geerdeten Platte
in Verbindung. Der normale Betriebsstrom vermag
die beiden Luftstrecken nicht zu Uberwinden, wohl aber

Fig. 81.
Homerblitzableiter der Siemens-Schuckertiverke.

Fig 82
Homerblitzableiter der Siemens-Schuckertwerke.
der Blitz mit seiner hohen Intensitdt. Der zwischen
den Polhoérnern entstellende Lichtbogen erwédrmt die
benachbarte Luft, welche heim Aufsteigen, unterstizt
durch die elektrodynamische Wirkung, den Lichtbogen
an den auseinandergeheuden Kontakten in die Héhe
dréngt und den weitergezogenen Bogen schliellich zum
AbreiBen bringt. Die Photographie, Fig. 82, veran-
schaulicht den Vorgang des AbreiBons bei einer Blitz-
schutzvorriehtung, welche durch einen sehr hoch trans-
formierten Strom auf ihre Wirksamkeit geprift wird.
Nach dem Erléschen des Lichtbogens steht der Apparat
sofort wieder bereit, eine neue Ladung unschédlich
zu machen.
AuBer diesen Blitzableitern haben unmittelbar vor den
zu schiitzenden Maschinen oder Apparaten in die Leitungen
eingebaute Drosselspulen sich sehr wirksam erwiesen.q)

M W eber: Erlauterungen zu den Sicherheitsvorseliriften. usw.
S. 9L
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»~Wenn verschiedene Phasen oder Polaritaten durch
benachbarte Blitzableiter gesichert weiden, ist darauf
zu achten, daB die Erdplatten keine gefdhrliche Span-
nung im Boden zwischenliegender Wege oder sonstiger
von Menschen begangener Stellen erzeugen.” (8230.S.2))

Eine Berlihrung der Erdleitung des Blitzableiters
wirde in den Féllen, in denen die Funkenstrecken durch
den Lichtbogen, durch Schnee, Eis usw. kurzgeschlossen
sind, eine groBe Gefahr bedeuten, welcher der letzte
Satz des 8§ 23r durch die Anordnung eines die Leitung
umgebenden, mindestens 2 m hohen Schutzgehduses
entgegentritt.

Bezlglich der Einfiihrung von Freileitungen in Ge-
b&dude bestimmt der § 24 fir beide Spannungsarten:

»,Bei Einfihrung von Freileitungen aus dem

Freien in Gebdude sind entweder die Drahte frei

und straff durchzuspannen, oder es muR fir jede

Leitung ein isolierendes und feuersicheres Einflhrungs-

rohr verwendet werden, welches auf der AuRenseite

des Geb&udes eine trichterférmige, nach unten ge-
richtete Mindung hat.*

Fur Hochspannungen gelten noch besondere Montage-
vorschriften, welche weiter unten wiedergegeben werden.

Fur blanke Leitungen in Gebduden gibt der
8 28a folgende Festsetzungen:

Bei Niederspannung:

»a) Offen verlegte blanke Leitungen aus Kupfer oder
anderen Metallen von mindestens gleicher Bruch-
festigkeit missen einen Minimalquerschnitt von
4 gmm haben,

0) Blanke Leitungen auRerhalb elektrischer Betriebs-
rdume sind gegen zuféllige Berihrung zu schitzen.”

Bei Hochspannung bis zu 1000 V sind blanko
Leitungen auBerhalb elektrischer Betriebsrdume nur
als Kontaktleitungen (fur Bahnen, fahrbare Krane,
Schiebebiihnen usw.) zul&ssig. Bei Spannungen Uber
1000 V st ihre Verwendung auf elektrische Betriebs-
und Akkumulatorenrdume beschrankt.

Bei Niederspannung dirfen sie nach § 28b

»~hur auf Isolierglocken oder gleichwertigen Vor-
richtungen verlegt werden und mdissen, soweit sie
nicht unausschaltbare Parallelzweige sind, bei Spann-
weiten von mehr als 6 m mindestens 20 em, bei

Spannweiten von 4 bis 6 m mindestens 15 cm und

bei kleineren Spannweiten mindestens 10 cm von-

einander, in allen Féallen aber mindestens 10 cm von
der Wand bezw. von Gebdudeteilen entfernt sein.”

Fur Hochspannung sind weitere Abstande festge-
setzt: sie sollen zwischen den einzelnen Leitungen oder
zwischen einer derselben und einer Wand oder anderen
Gebdudeteilen sowie zwischen Leitung und Schutzver-
kleidung nicht- weniger als 1 cm fir je 1000 V, mindestens
aber 10 cm betragen. Als Spannweite der Leitungen
sind, wo nicht besondere Verhdltnisse eine Abweichung
bedingen, 3 m im Maximum zugelassen.

Fur beide Spannungsarten gelten die Absédtze b S.2,
c bezw. d des § 28:

§ 28 b) ,Bei Verbindungsleitungen zwischen Akku-
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mulatoren, Maschinen und Schalttafeln, bei Zellen-
schalterleitungen und bei parallel gefiihrten Speise-,
Steig- und Verteilungsleitungen kdnnen starke Kupfer-
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Eine kréaftige Bewehrung- ist insbhesondere bei, den
biegsamen Leitungen erforderlich, welche Unter Tage zum
Anschluf3 ortsverdnderlicher Motoren (Bohrmaschinen,

drahte in kleineren Abstanden voneinander verlegt  fahrbare Pumpen, Kompressoren usw.) dienen.

werden. Eine englische Firma fuhrt fir derartige Zwecke eine
C) bezw. d) BetriebsmaRig geerdete blanke LeitungenSpezialkonstruktion aus, hei welcher der isolierte Leiter

fallen nicht unter die Bestimmungen dieses Paragraphen,  zundchst von einer Umspinnung aus feuersicherem

mussen aber gegen die bei normaler Benutzung des
betreffenden Baumes vorauszusetzenden Beschadigungen
geschitzt sein.”

Fur die Herstellung der isolierten Leitungen
(Gummiband- und Gummiaderleitungen,
Gummiband-und Gummiaderschnire, einfache
Gleichstromkabel, Fassungsadern, Fassungs-
doppeladern, Pendelschnur, konzentrische,
bikonzentrische und verseilte Mehrleiterkabel
mit oder ohne Prifdraht) und fir die Kon-
struktion und Prifung von Gummiader-
leitungen fur Hochspannung hat der Elektro-
technikerverband besondere Normalien aufgestellt, deren
auch den Verbraucher interessierende Bestimmungen
nachstehend mit denen der Sicherheitsvorschriften wieder-
gegeben sind.

Gummiband leitungen bestellen aus massiven
oder mehrdrahtigen Leitern, welche mit unvulkanisiertem
Packgummiband umwickelt sind. Die Gummihille
muB zun&chst durch eine Umwicklung mit Baumwolle
und eine Uber dieser liegende Umkléppelung aus Baum-
wolle, Hanf oder dhnlichem Material, welche in ge-
eigneter Weise‘imprégniert ist, geschiitzt werden.

Als Leitungsquerschnitt wird durch die Normalien
eine Kupferstdirke von 1—16 gmm fir massive und
von 1—150 gmm fir mehrdréhtige Leiter zugelassen.

Diese Leitungen brauchen einer halbstiindigen Durch-
schlagsprobe mit 500 V Wechselstrom nur dann aus-
gesetzt zu werden, wenn sie mehrdréhtig ausgefihrt-
sind und als Mehrfachleiter benutzt werden sollen.

Bei Hochspannung ist ihre Anwendung verboten.

Fir Gummiaderleitungen (Drdhte oder Seile)
wird eine Gummihille verlangt, welche nach 24stiin-
digem Liegen unter Wasser der halbstindigen Ein-
wirkung eines Wechselstromes von 2000 V zwischen
Kupferseele und Wasser von weniger als 2500 widersteht.

»Jede Leitung mufR dber dem Gummi von einer
Hulle gummierten Bandes umgeben sein und, wenn sie
als Einzelleitung verwandt wird, eine imprdgnierte
Umkldppelung erhalten. Bei Mehrfachleitungen kann
die Umkloppelung gemeinsam sein.”“ (Normalien.)

Fur massive Leiter in Gummiadern ist ein Quer-
schnitt von 0,75 bis 16 gmm, fir mehrdrdhtige ein
solcher von 0,75 bis 1000 gmm zugelassen.

Diese Leiterart darf zum Anschluf beweglicher
Apparate bis zu 500 V und zur festen Vorlegung bis
zn 1000 V gebraucht werden.

Bei Gebrauchsspannungen von mehr als 1500 V
sind bewegliche Leitungen nicht mehr gestattet. (8§ 7h).

Fig. 83. Biegsames Bergwerkskabel von Glover u. Co., Manchester.

Material und dann von einem Lederriemengeflecht
umgehen wird. Der Lederschutz mag sehr biegsam
sein, ob er aber stdrkeren mechanischen Einwirkungen,
dem Scheuern am Gestein, genugenden Widerstand bietet,
erscheint sehr fraglich. Kréaftige Metallgeflechte, wie
sie von deutschen Firmen zur Bewehrung der Leitungen
benutzt werden, verdienen jedenfalls den Vorzug.

Besondere Normalien lassen fir die Hochspannungs-
gummiadeni bei massiven und mehrdrahtigen Leitern
einen Querschnitt von 1—500 gmm zu. ,Die Kupfer-
scele ist mit einer wasserdichten, vulkanisierten Gummi-
htillc zu umgehen, welche hei Spannungen Uber 1000 V
aus mehreren Lagen Gummi bestehen muR.

Die Beschaffenheit der Gummihille soll derartig
sein, daB die Leitungen nach 24 stindigem Liegen
unter Wasser von weniger als 25°.C der Einwirkung
eines Wechselstromes widerstehen, dessen Spannung hei
1000—4000 V das Doppelte der Betriebsspannung,

bei 5000 V Betriebsspannung 9 000 V

. 6000 , 10 000 ,,
, 7 000, ” 12 000,
., 8000, . 13 000,
, 10000,, ” 15.000
, 12000, ” 18 000

betragt.

Jede Leitung muB Uber dem Gummi eine Hille
gummierten Bandes und, wenn sie einzeln verwandt
wird, eine impragnierte Umkldppelung erhalten.

Bei Mehrfachleitungen geniigt eine gemeinsame
Umkléppelung. ' Sie kénnen auch durch eine gemein-
schaftliche Hiille von Metalldrdhten (Geflecht oder Um-
wicklung) geschitzt werden.

Eine ,Spezialgummiaderleitung“ (Draht oder
Seil) gilt als isolierte Leitung

bei beweglicher Verlegung bis . 1500 V

., fester ” 1 e 5000 ,,
» Verlegung in eino luftdicht schlieBende

Metallumhillung b is .o, 12 000 ,,

Sie darf, fest verlegt, auch ohne Metallumhillung-
bei Spannungen {ber 5000 V verwandt werden, wird
aber dann wie blanke Leitung behandelt.

Mehrfachleitungen (Draht oder Seil) sind, wenn
sie aus gewdhnlichen Gummiaderleitungen bestehen,
bis zu 1000 V zul&ssig, bis zu 1500 V, wenn sie durch



Nr. 10. -

Spezial-Gummiaderleitungen gebildet werden und durch
eine Bewehrung (z. B. Drahtumhillung, Metallschlauch,
Leder) gegen mechanische Verletzungen geschitzt sind.

Gepanzerte, d. i. aus je einer oder mehreren
Gummiadern zusammengesetzte Leitungen, welche mit
einer gemeinsamen Hdille und einer darliber gelegten
dichten Motallumkléppelung versehen werden, sind bei
Niederspannung den armierten Bleikabeln gleichgestellt,
durfen nur nicht direkt in die Erde verlegt werden,

Fassungsadern, eine lediglich fir die Installation
von Beleuchtungskdrpern bestimmte Abart der Gummi-
aderleitungen oder Gummiaderschniire, dirfen bei
Hochspannung nicht verwandt werden.

Fur die Ausfihrung und Prifung der Gummiband-
und Gummiaderleitungen und -schniire und der
Fassungsadern sind unter Ziffer 1l, ITT und V der Nor-
malien flir Leitungen besondere Bestimmungen gegeben.
Sie missen darnach von einer vulkanisierten Gummihulle
von 0,6 mm Wandstadrke und einer dariiber liegenden
Umkléppelung ans Baumwolle, Hanf, Seide oder &hn-
lichem Material umgeben sein, welches in geeigneter
Weise zu imprégnieren ist. Bei Fassungsdoppeladern,
die aus zwei nebeneinanderliegenden nackten Fassungs-
adern bestehen, geniugt eine gemeinsame imprégnierte
Umkloppelung.  Fir diese Leiterart ist eine halb-
stindige Durchschlagsprobe mit 1000 V Wechselstrom
vorgeschrieben.

Bei Niederspannung ,dirfen Drahtleitungen anderer
Art nur verwendet werden, wenn sie der in den Nor-
malien fur Gummiaderdrédhte beschriebenen Wasser-
probe, eventuell unter sinngemd&fRer Modifikation der
Bedingungen, gentigen“. Bei Hochspannung mussen
»,Drahtleitungen anderer Art, welche als isolierte
Leitungen gelten sollen, eine luftbestdndige Isolierung
haben und nach 24stiindigem Liegen im Wasser die
doppelte Betriebsspannung, mindestens 6000 V, gegen
das Wasser eine Stunde lang ausbalten. (8 74g.)
Den Normalien genigende ..bewegliche Einzel- und
Mehrfachleitungen sind zuldssig bis zu Gebrauchs-
spanmmgen von 1500 V; sie missen aber dann noch eine
gegen mechanische Verletzungschitzende Hulle besitzen.*

Die Pendelschnur. welche hei Beleuchtungs-
kérpern zur Verwendung kommt, mul} denselben Kupfer-
querschnitt haben und mit derselben Spannung geprift
sein wie die Fassungsadern. Die Isolierung besteht
aus einer Baumwollenumspinnnng und einer dariber
liegenden Gummihillo. Eine gemeinsame Umkléppelung
schutzt die verschiedenen Adern.

Als Schnire (biegsame Leitungen mit zwei oder
drei Adern) werden auch Gummiband- und Ader-
leitungen ausgefiihrt.  Pendel- und Gummibandschnire
sind nur fur Niederspannung gestattet. Gummiader-
schnure koénnen zum Anschlu beweglicher Apparate
bis zu 500, bei fester Verlegung bis zu 1000 V benutzt
werden. Unter der letzteren Spannungsgrenze sind auch
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bewegliche Einfach- und Mehrfachschnurleitunger ver-
wendbar, wenn sie eine gegen mechanische Verletzungen
schutzende Hille besitzen und einer Wasserprobe unter-
worfen worden sind.

Gepanzerte Schnurleitungen bestehen aus zwei oder
mehreren  Gummi-Aderschniren, welche durch eine
gemeinsame Hille und eine dariiber liegende Metall-
umkl6éppelung geschitzt sind. Sie durfen nicht in die
Erde verlegt werden, sind aber bei Niederspannung im
tbrigen den armierten Bleikabeln gleichgestellt (8§ 38).

Auf die Verlegung isolierter Leitungen beziehen
sich folgende Bestimmungen der Sicherheitsvorschriften:

§ 29. Bei Niederspannung sollen Glocken ,nur in
aufrechter Stellung bezw., wenn eine Neigung nicht zu
vermeiden ist, so angebracht werden, dafl sich kein
Wasser in ihnen ansammeln kann*.

Bei der Verwendung fir Hochspannung werden an
die Isolierkdrper die weiter oben (S. 254) erwéhnten
Forderungen gestellt. (Abs. a.)

Die Bestimmung des Abs. b will
der Leitungen mit den Wa&nden verhindern. Bei
Niederspannung mussen die Glocken, Itollen, Ringe
und Klammern, auf denen Draht- und Schnur-Leitungen
verlegt sind, so angebracht sein, daB zwischen Leitung
und Wand ein Abstand von mindestens 10 mm verbleibt.

Fur Hochspannungsleitungen werden gréRere Ab-
stdnde zwischen Leitungen und Wanden gefordert. Die
Glocken, Rollen usw. missen so angeordnet werden, daf
der Abstand

eine Berlhrung

bis 500 V mindestens 1 cm,
., 1000 . . 2,
tiber 1000 " 5 ,

fur je 1000 V zum wenigsten aber 5 cm betragt.

Isolierende Schutzverkleidungen missen mindestens
5 ein von den Leitungen abstehen.

Die bei Niederspannung viel verwandte Verlegung
zweieroder mehrerer Drdhte von verschiedener Polaritét
oder Phase in eine Klemme ist bei Hochspannung wegen
der Gefahr eines Stromibergangs zwischen den Leitungen
verboten.

Eine sichere Befestigung der Leitungen will folgende
Bestimmung des Absatzes ¢ in § 29 der Nie'derspan-
nungs und d der Hochspannungsvorschriften erreichen:

»Bei Flhrung der Leitungen auf gewdhnlichen
Rollen ldngs der Wand muR auf hochstens 80 cm
eine Befestigungsstelle  kommen. Bei Fihrung
an der Decke kdnnen den ortlichen Verhéltnissen
entsprechend groBere Abstdnde ausnahmsweise ge-
wahlt werden.*

Bei Mehrfachleitungen missen die oben ange-
gebenen Abstdnde von den Waénden eingehalten werden.
Metallene Bindedrédhte kdnnten einen Stromaustritt
ermodglichen und sind deshalb verboten. Zur Ver-
meidung eines Kurzschlusses dirfen die Leitungen Dicht
so befestigt sein, daB die Leiter aneinander gepreft
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werden. lhre Benutzung zum Aufhdngen von Lampen
ist nur dann zuldssig, wenn sie durch Einfligung einer
besonderen Trageschnur in das Geflecht gegen eine
Beanspruchung auf Zug geschitzt werden (829d.).

Uber die Beschaffenheit und Verlegung der Rohre,
welche vielfach zum Schutze isolierter Leitungen ver-
wandt werden, treffen die Sieherheitsvorschriften folgende
Festsetzungen:

818 a) ,Bei Metall- und Isolierrohren, in denen
Leitungen verlegt werden sollen, mufl die lichte
Weite, sowie die Anzahl und der Radius der Krim-
mungen so gewahlt sein, dal man die Drédhte jeder-
zeit leicht einziehen und entfernen kann. Die Rohre
mussen ferner so eingerichtet sein, dafl die Isolierung
der Leitungen durch vorstehende Teile und scharfe
Kanten nicht verletzt worden kann.”

Bei Rohren, die mehr als einen Draht aufnehmen
sollen, muf die lichte Weite fir Niederspannung
mindestens 11, fir Hochspannung mindestens 15 mm
betragen (Abs. b).

Bei Hochspannungen gelten noch folgende besondere
Bestimmungen:

c) ,Verbindungsdosen mussen genligend weit und
so eingerichtet sein, das jeder ungehdrige Spannungs-
oder Stromibergang ausgeschlossen ist.

d) Rohre dienen wesentlich als mechanischer
Schutz; sie mussen dementsprechend aus widerstands-
fahigem Material von geniligender Starke bestehen/
Bezliglich der Verlegung der Leitungen in Rohren

verfugt der § 30 in den Absétzen a und b:

Bei Niederspannung dirfen Papierrohre ohne Metall-
Uberzug nicht unter Putz verlegt werden, weil sie beispiels-
weise durch das Einschlagen von Né&geln gefdhrdet
wirden. Rohre fur Hochspannungsleitungen sollen einen
metallenen Korper oder Uberzug haben, der so stark
ist, daR er den nach den Ortsverhéltnissen zu erwartenden
mechanischen Angriffen sicher widersteht. Eine Ver-
legung unter Putz ist nur fir Spannungen bis 500 V
zuldssig, (k)

Drahtverbindungen innerhalb der Rohre, welche leicht
zu Klemmungen und Quetschungen fiihren kénnten, sind
nicht statthaft, (b.)

Wechselstromleitungen koénnten in metallenen oder
metalliiberzogenen Schutzréhren Ladungsstrome indu-
zieren. Deshalb fordern die Vorschriften fir beide Span-
nungen eine derartige Zusammenlegung der Leitung in
einem- Schutzrohr, daB die Summe ihrer Stréme gleich
Null ist, eine Ladung also nicht entstehen kann. Rohre
von Hochspannungsleitungen miissen zudem geerdet und
an den StoBenden metallisch verbunden sein. Bei Nieder-
spannung ist es gestattet, drei Drahte bis zu 6 gmm
Kupferquerschnitt in ein einziges Rohr zu verlegen.
»In Metallrohren, auch solchen mit Léangsschlitz ohne
isolierende Auskleidung”, dirfen nur Gummiadern ver-
legt werden. Bei Hochspannung muR jede Leitung,
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die in ein Rohr eingezogen werden soll, fur sich die
der Spannung entsprechende Isolierung haben.  Bei
Nieder- und Hochspannung sind die Rohre so zu ver-
legen, daf sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann.

Bezlglich der verschiedenen Arten von Kabeln
geben die Sieherheitsvorschriften in § 9 folgende Be-
stimmungen:

a) »Blanke Bleikabel (Bezeichnung K B) bestellen

aus einer oder mehreren Kupferseelen, starken lIsolier-
schichten und einem wasserdichten einfachen oder
mehrfachen Bleimantel. Sie sind nur zu verwenden,
wenn sie gegen mechanische und gegen chemische
Beschddigungen geschitzt sind.

|) Asphaltierte Bleikabel (Bezeichnung KAJ,

wie die vorigen, aber mit asphaltiertem Faserstoff
umwickelt, missen gegen mechanische Beschédi-
gungen geschutzt sein.

c) Armierte asphaltierte Bleikabel IBe-

zeichnung K E), wie die vorigen und mit Eisenbund
oder -draht armiert.”

Fir einfache Gleichstromkabel, sowie fiir konzentrische,
hikonzentrische und verseilte Mehrleiterkabel mit und
ohne Priifdraht sind besondere Normalien aufgestellt, auf
welche einzugehen hier zu weit filhren wirde.

Bezuglich der Verlegung der Kabel bestimmt der
§ 31 der Sicherheitsvorschriften, was folgt:

a) ,,Bleikabel jeder Art durfen nur mit Endver-
schlisseii, Muffen oder.gleichwertigen Vorkehrungen,
welche das Eindringen von Feuchtigkeit verhindern
und gleichzeitig einen guten elektrischen Anschluf3
gestatten, verwendet werden.

b) Blanke und asphaltierte Bleikabel dirfen nur da
verlegt werden, wo sie gegen die im normalen Betriebe
zu erwartenden mechanischen Beschadigungen ge-
schitzt. sind.

Bei blanken Bleikabeln ist auferdem besondere
Vorsicht gegen chemische Einfliisse geboten.

e) An den Befestigungsstellen ist darauf zu achten,

dall der Bleimantel nicht eingedrickt oder verletzt

wird; Rohrhaken sind daher nur bei armierten Kabeln

und Panzerleitungen als Befestigungsmittel zuldssig.

Bei Hoclispannungsanlagen missen die Prufdrahte
so angeschlossen werden, ,,dal sie nur zu Messung am
eigenen Kabel dienen.”

Auler diesen fur die Installation der einzelnen Leiter-
arten gegebenen Bestimmungen enthalten die Sicher-
heitsvorsebriften beziuglich des Leitungsmaterials noch
nachstehende allgcmeine Festsetzungen:

8§ 20. a) ,,Alle Leitungen mussen so verlegt werden,
dal sie nach Bedarf geprift und ausgewechselt werden
kdnnen.

Fur unte rirdisch verlegte Kabel gilt diese Vor
Schrift nur bezuglich der Prifung.

b) Soweit festverlegte Leitungen der mechanischen
Beschédigung ausgesetzt sind, oder soweit sie im



m. 10. -

Handbereicli liegen, missen sie durch Verkleidungen
geschitzt werden, die so hergestellt sein sollen, daR
die Luft frei durchstreichen kann. Rohre gelten als
Schutzverkleidung. Armierte Bleikabel und metall-
umhillte Leitungen, sowie samtliche Leitungen in
elektrischen Betriebsrdumen unterliegen dieser Vor-
schrift nicht.

c) Bewegliche biegsame Leitungen dirfen au fest-
verlegte Leitungen nur mittels ldsbarer Kontakte
angeschlossen werden.

d) Die Verbindung von Leitungen untereinander
sowie die Abzweigung von Leitungen geschieht mittels
Loétung, Verschraubung oder gleichwertiger Ver-
bindung.”

Lediglich fur Niederspannung gilt folgender Absatz:

»~Abzweigungen von festverlegten Mehrfachleitungen
nach § 8 missen mit Abzweigklemmen auf isolierender
Unterlage ausgofuhrt -werden.”

Fir Nieder-
geschrieben ;

e) ,Zum Loten dirfen keine Lotmittel verwendet
werden, welche das Metall angreifen.

f) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von
isolierten Leitungen ist die Verbindungsstelle in einer
der sonstigen Isolierung mdoglichst gleichwertigen
Weise zu isolieren. Die AnschluB- und Abzweig-
stellen mussen von Zug entlastet sein.

g) Kreuzungen von stromfiihrenden Leitungen
unter sich und mit sonstigen Metallteilen sind so
auszufiihren, dalR die Berihrung ausgeschlossen ist.”

und Hochspannung wird weiter vor-

Kann bei Niederspannung ,kein genugender Ab-
stand eingehalten werden, so sollen isolierende Platten
dazwischen gelegt werden, um die Berlihrung zu ver-
hindern. Rohre und Platten sind sorgféltig zu be-
festigen und gegen Lagerverdnderung zu schitzen.”

Fur Niederspannungsleitungen, ,hei denen ein Zu-
sammenlegen von mehr als 3 Leitungen unvermeidlich
ist (z. B. Reguliervorrichtungen), dirfen Gummiader-
leitungen so verlegt werden, daf sie sich berihren,

wenn eine Lagerverdnderung ausgeschlossen ist” (h).

Ist hei Hochspannung das ,Zusammenlegen von
mehreren Leitungen unvermeidlich, so sind oberhalb
1000 V Spezial-Gummiaderleitungen oder Kabel zu
verwenden” (h).

Alle nicht betriebsm&Rig geerdeten Hochspannungs-
leitungen, ,,mit Ausnahme von Kabeln in und an Ge-
b&uden, missen durch Sehutzverkleidung gegen Berih-
rung und Beschadigung gesichert sein. Diese Schutz-
verkleidung muB die in 8§ 27 bis 29 vorge-
schriebenen Abstiande haben wund, soweit sie der
Berlihrung durch Personen zugdnglich ist, aus feuchtig-
keitsbestdndigem Isoliermaterial (mit Iséliermasse im-
pragniertes Holz ist zuldssig) oder aus geerdetem Metall
bestellen, Netze missen in diesem Fall hochstens 5 cm
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Maschenweite 1792 mm Dralitdicke
haben.”
Ausschlieflich  flr
folgende Bestimmungen:
~Wenn die &auBere Metallhiille von Kabeln und
Panzerleitnngen zuverldssig geerdet werden kann, so
genugt diese Erdung. Andernfalls miissen sie, soweit
sie der Berihrung zugénglich sind, durch eine Ver-
kleidung geschiitzt werden, welche entweder isolierend
ist oder aus geerdetem Metall besteht.

Wenn eino Leitung an der AuBenseite eines Ge-
b&udes gefuhrt ist, so darf, einerlei oh sie blank
oder isoliert ist, ihr Abstand von dor duBeren Ge-
b&dudewand oder der Sehutzverkleidung an Kkeiner
Stelle weniger als 2 cm fir je 1000 V, muB aber
mindestens 10 cm betragen” (K).
tUber die Durchfihrung der Leitungen durch Wéande

und Decken setzt der § 27 folgendes fest:

und wenigstens

Hochspannung gelten ferner

a) »Durch Wé&nde und Decken sind die Leitungen

entweder der in den betreffenden Rdumen gewéhlten
Verlegungsart entsprechend hiudurchzufiihrcn, oder es
sind haltbare Rohre aus Isoliermaterial zu verwenden,
und zwar fir jede einzeln verlegte Leitung und fir
jede Mehrfachleitung je ein Rohr.

Diese Durchfihrungsrohre missen an den Enden
mit Tullen aus feuersicherem Isoliermaterial versehen
und so weit sein, daB die Dréhte leicht darin be-
wegt werden konnen.

In feuchten Rdumen sind entweder Porzellanrohre
zu verwenden, deren Enden nach Art der Isolier-
glocken ausgebildet sind, odor die Leitungen sind
frei durch genligend weite Kandle zu fihren.*

Die Rohre muissen mindenstens 10 cm (ber FuB-
boéden, bei Hochspannung auch mindestens 5 cm uber
Decken und Wandfldchen vorstehen und gegen mecha-
nische Beschadigungen geschitzt sein.

»Fur Spannungen (ber 1000 V muR entweder
unter Innehaltung einer Entfernung von 2 cm fur
je 1000 V, mindestens aber von 5 cm zwischen Wand
und Leitung, ein Kanal hergestellt werden, welcher
die Durchfiihrung der Leitung von Isolierglocken aus
gestattet, oder es sind Porzellan- oder gleichwertige
Isolierrohre zu verwenden, deren Enden mindestens
5 c¢m aus der Wand hervorragen, nach aufen und
nach feuchten R&umen hin aber als Isolierglocken
ausgebildet sein mussen. Fur jede Leitung ist,
abgesehen von Mehrfachleitungen, ein besonderes
Rohr vorzusehen.” (a. S. 2.)

Armierte  Kabel und betriebsmé&Big geerdete
Leitungen fur Nieder- und Hochspannung ,fallen nicht
unter die Bestimmungen dieses Paragraphen, sind aber
gegen die Einflisse der Mauerfeuchtigkeit zu schitzen,
z. B. durch Anstrich”.

Fur den AnschluB von Leitungen an Apparate gibt
der § 10 (e—d) folgende Vorschriften:
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c. ,Die Verbindung der Leitungen mit den
Apparaten ist durch Schrauben oder gleichwertige

Mittel auszufihren.

Schnire oder Drahtseile bis zu 6 gmm und
Einzeldréhte bis zu 25 gmm Kupferquerschnitt kénnen
mit angebogeuen Osen an die Apparate befestigt
werden. Drahtseile (ber 6 gmm, sowie Dréhte Uber
25 gmm Kupferquerschnitt missen mit Kabelschuhen
oder gleichwertigen Verbindungsmitteln versehen sein.
Schnire und Drahtseile von weniger als 6 gmm
Querschnitt mussen, wenn sie nicht gleichfalls Kabel-
schuhe oder gleichwertige Verbindungsmittel erhalten,
an den Enden verldtet sein; zum Loten darf die
offene Flamme nicht verwendet werden", weil sonst
diunne Drdhte verbrennen kdnnten.

d) Apparate mussen so konstruiert sein, daf3
flr die anzuschlieBenden Dréahte vorgeschriebene Ab-
stand von der Wand auch an den Einfiihrungsstellen
gewahrt werden kann".

Die Ausfuhrung der Erdungsleitungen ist durch
die nachstehenden '‘Bestimmungen geregelt.

§ 15. ,Krampen sind nur zur Befestigung von
betriebsméRig geerdeten Leitungen zuldssig, sofern
dafur gesorgt ist, daR der Leiter weder mechanisch
noch chemisch durch die Art der Befestigung ge-
schadigt wird."

der
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§ 22. a) ,Alle Verbindungen in Erdungsleitungen
mussen durch Verlétuug hergestellt sein, doch kann
der AnschluB an Erdungsschalter und an den zu
erdenden Gegenstand auch durch Verschrauben her-
gestellt sein.

b) Der Querschnitt der Erdungsleitungen ist mit
Ricksicht auf die zu erwartenden Erdschlufstrom-
stdrken zu bemessen. Die Erdimgsleitungen mussen
gegen mechanische und chemische Beschadigungen
geschitzt werden.

c¢) Es ist fur mdoglichst geringen Erdungs-
widerstand Sorge zu tragen.
Als Erdelektroden dienen Platten, Drahtnetze,

Gitterwerk u. dergl.”

Rohrleitungen kénnen zur Erdung mitbenutzt
werden; durfen aber nicht als ausschlieRliche Erdung
dienen.

d) Die in einem Geb&ude befindlichen Erdungs-
leitungen mussen s&mtlich unter sich gut leitend
verbunden sein.

e) Es ist verboten, Strecken einer geerdeten Be-
triebsleitung durch Erde allein zu ersetzen.

Bei Niederspannung muf nach Absatz f der neutrale
Mittelleiter von Gleichstrom - Dreileitersystemen ge-
erdet sein. (Schluf? folgt.)

Die Aufwaltigung des zusammengebrochen n Schachtes Wilhelm der Zeche Friedrich
Wilhelm (Gewerkschaft Vorwarts) hei Dortmund.

In den letzten Jahren sind Schéchte mit hdlzernem
Ausbau wiederholt zusammengestirzt. Mit  Rucksicht
darauf, daR mehr als 160 Schachte im Oberbergamtshezirk
Dortmund noch in Holz ausgehaut sind, darften die Arbeiten,
welche zur Wiederinbetriebsetzung zusammengebrochener
Schachto notwendig sind, ein gewisses Interesse verdienen.
Es soll daher im folgenden die Aufwaltigung des im April
1902 zusammengestiirzten Schachtes Wilhelm der Zeche
Friedrich Wilhelm hei Dortmund beschrieben werden.

Der Endo der 60er Jahre abgeteufte und in Holz
ausgebaute Schacht Wilhelm besitzt einen rechteckigen
Querschnitt und hat eine lichte Weite von 5,66 x 3,68
— 20,83 gm. Die unmittelbare Ursache des Zusammen-
bruches war folgende: Ein auf dem nérdlichen Forderkorb
befindlicher beladener Bergewagen war nicht verriegelt.
Waéhrend des Ganges der Forderung schob sich der Wagen
aus dem Forderkorb uber den Korbrand vor, falite etwa
30 m oberhalb der 174 in Sohle unter die Einstreiche e
(Figur 1) und riR diese, da sie nur Uberblattet waren,
weg. Hierdurch verloren die schon teilweise stark be-
schadigten Kappen am nérdlichen Stof ihren Halt, was
zum Zusammenbruch des Schachtes fihrte.

Zunéchst beabsichtigte man, den Schacht zuzuschitten,
um ihn vom Tage aus neu auszubauen. Diese Absicht
gelangte jedoch nicht zur Ausfiihrung:. Man beflirchtete
namlich, dafR die.. beiden unterirdischen Wasserhaltungs-

maschinen, da sie in diesem Falle langere Zeit den An-
griffen der sauren Wasser ausgesetzt werden mufiten, zu
stark leiden wiirden. Man beschloR daher, die Aufwéltigung
ohne Zuschiittung des Schachtes vorzunehmen.

Zur Ausfuhrung der erforderlichen Arbeiten im Schachte
benutzte man in den Fordertrummen je eine zweietagige

Schwebebiihne; von denen die noérdliche durch die Forder-
maschine, die Siadliche durch ein Dampfkabel bewegt
Yy * 7
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wurde. In den dbrigen Trummen hingen an Flaschenziigen

einfache Schwebebahnen. Da man sdmtliche Bihnen in
eine Ebene bringen konnte, war es mdglich, an dem ganzen
Umfange des Schachtes gleichzeitig zu arbeiten.
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Zunéachst war die Zimmerung oberhalb der Bruckstellon
gegen Nachstiirzen zu sichern. Zu diesem Zwecke baute
man 15—25 m oberhalb der Bruchstellen Traggeviere ein.
An 8 Stellen dioser Traggeviere (s—s( der Figur 1)
befestigte man 15—25 m lange Forderseilsticke, die an
beiden Enden mit Haken von ,50 mm Durchmesser ver-
sehen waren. In die unteren Haken der 8 Seile legte
man ein neues Schachlgovier. Zwischen dieses neue und
das ndchst hohor liegonde alte Gevier setzte man stark«
Kopfwinden (w und w, der Figur 2). Nachdem durch
Andrehen der Winden die Seile angespannt waren, wurden
zwischen beido Geviero Bolzen geschlagen und die Winden
entfernt. Im Bereich der 8 Seile war somit die Zimmerung
gegen Nachsturzen gesichert. Die Arbeiten an den Bruch-
stellen konnten daher ohne Gefahr vorgenommen werden
und siud in folgender Weise ausgefiihrt worden:

Falls nicht viel von dom StoR bereingebrocheu war,
wurde zunachst unterhalb des gesicherten Ausbaues ein
weiteros Traggevier eingebaut. Oft waren die Schacht-
stoRe jedoch soweit eingestiirzt, daB man entsprechend
lange Traghdlzer aus einem Stiick nicht einbauen konnte.
In diesem Falle suchte man eine gute Stelle im Bereich
des in der- beschriebenen Weise bereits gesicherten Schacht-
ausbaues aus und stellte hier die Widerlager fir die
Tragholzer her.

Fig. 3.

In den vier Ecken des Schachtes wurden an diesen
sn der einen oder anderen Stelle eingebauten Traggevieren
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wieder Forderseilsticke von 25—30 in Lange in der aus
den Figuren 2 wund 3 ersichtlichen Weise angebracht,
derart, daR die Seilenden zundchst frei horabhingen. Die
beiden Hélften jedes Seiles wurden sodann unmittelbar
unter den Tragholzern und weiter abwarts in Abstdnden
von je 1 m durch' Laschen 1 und je ¥/‘ Schrauben
miteinander verbunden. Unter jeder Lasche 1 wurden
noch weitere Laschen 1 mit je zwei Schrauben angebracht.

Die Laschen 1 dienten dann spéter zum Tragen der
neu einzubauenden Schachtgeviere. Das Ausrichten des
Schachtes war bei dieser Art des Ausbaues leicht, da die
Seile infolge der angehangten Schachtgeviere stets lotrecht
hingen. Die . Verstrebung der Holzgeviero gegen die
StoRe ist aus der Figur 2 ersichtlich. Auf die Spreizen
wurden Verzugbrottor gelegt und dann die Hohlrdume mit
Faschinen verfallt'.

Durch die beschriebene Anwendung der Seile wurde es
ermdglicht, an Stollen, an denen die StéRe wenig eingestirzt
waren, einen Fortschritt bis zu 6 m im Ausbau in 24
Stunden zu erzielen. Das Gesamtergebnis war, daf inner-
halb 11 Monaten der Schacht von der Rasenhdngebank
bis zur 448 m Sohle vollstandig wieder ausgebaut stand.
In dieser Zeit sind zugleich auch die zerstérten Gampf-und
Druckluftleituugen wieder eingebaut worden und gleichzeitig

erfolgte auch die Wiederinbetriebsetzung der Wasser-
haltung.  Diese Leistung konnte jedoch nnr deshalb
erreicht werden, weil die Bergbehdrde gestattete, die

hereingebrochenen Massen auf der 448 m Sohle oin-
zuladen, wo sie durch die auf dieser Sohle noch be-
findlichen Pferde in die Grubenbaue gebracht und dort
versetzt werden konnten.

Betriobsfiihrer Prein, Dortmund.

Volkswirtschaft und Statistik.

Unféalle im Bereich der Sektion 2 der
Knappschafts-Berufsgenossenschaft im Jahre 1903.
Die Zahl der katastrierten Betriebe betrug im vergangenen
Jahr 228, von denen 194 zum Steinkohlenbergbau, 1 zum
Braunkohlenbergbau (Dampfziegelei) 23 zum Eisenstein-
bergbau, 9 zum Salzbergbau und Saiinenbetriob und 1 zu
anderen Mineralgewintmngen gehdrten. Es gelangten wvon

Salzgewinnung des Halleschen Oberbergamtsbezirks

= L,
2 £ &5
[ (<5} e
V.2 \2 2. § e %g .
X 32 2. 2 Bestand am
gs mg U= .
=2 s ;8% Anfange des
z 7 % & Vierteljahres
E S5
8 B &3 t kg
1 0 3 4 5
A Steinsalz 1903 ................ 2(6) 416 279 26484 429
In demselben Zeitraum 1902 . 2 (5) 445 281 6 304 320
B. Kalisalz 1903 . . . . 14 5800 4298 6091 464
In demselben Zeitraum 1902 . 12 5403 4022 9808 515
C. Siedesalz.
a) Speisesalz 1903 . . . , 6 605 222 6310
In demselben Zeitraum 1902 . 6 639 j 214 8391 852
b) Vieh- u. Gewerbesalz 1903 _ — | — 330 585
In demselben Zeitraum 1902 . — — j, — 317 460
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diesen 37 026 Unfélle (33 633 im Vorjahre) zur Anmeldung,
wovon 1,52 (1,39) pCt. tddlich, 10,08 (9,12) pCt. schwer,
88,40 (89,49) pCi leicht waren.

Nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick iiber das
Verhéltnis der tddlichen und schweren Verungliickungon
zu der Gesamtzahl der Unfélle und der besché&ftigten Arbeiter
seit dem 1. Oktober 1885 (dem Inkrafttreten des Unfall-
versicherungsgesetzes.)

Be- Taodliche Unfalle jSchwere Unfalle

D~ Gemeldetel
Jahr schaftigte " ... " ins. IpCtaller ins- pCt.aller
Arbeiter gesamt j Unfalle gesamt , Unfélle

18851 .

188611 108877 7884 307 . 380 555 7,04
1887 105 259 8 475 339 4,00 775 9,14
1888 ; 110146 9062 305 3,37 668 7,37
1889 : 120013 9360 314 3,68 1066 11,39
1890 130 156 10804 402 3,72 1590 14,72
1891 141085 13632 459 3,37 1868 13,70
1892 143615 i 13895 379 2,73 2164 15,57
1893 147 836 15726 451 2,87 2338 14,87
1894 153930 16 205 367 . 2,20 2516 15,52
1895 156 415 10813 Lile’! 2,40 2383 14,18
1896 i 163281 18 156 380 2,09 2120 11,68
1897 176 603 19 702 450 2,28 2305 11,70
1898 i 191737 20 950 650 3,10 2686 1 11,39
1899 205 649 23 964 522 2,18 2489 10,39
1900 225101 i 28020 525 187 2651 9,46
1901 240246 ° 33520 568 1,69 2910 - 8.68
1902 240388 i 33633 466 1,39 3068 9,12
1903 251665 i 37026 562 152 3733 10,8

W estfalische Steinkohlen, Koks und Briketts in
Hamburg, Altona, etc. (Mitgetoilt durch Anton Ginther
in Hamburg.) Die Mengen westfalischer Steinkohlen, Koks
und Briketts, welche wahrend des Monats Februar 1904
(1903) im Hamburger Verbrauchsgebiet laut amtlicher
Bekanntmachung eintrafen, sind folgende:

Tonnen zu 1000 kg

1903 1 1904
In Hamburg P latz ..cccoovvvvcencciicciene 63695 1 836225
Dnrchgangaversand nach Altona-Kieler Bahn 54 723 52 502,5
” ,» Lubeck-Hamb. ,, 8689,5 76995
,» Berlin- » ” 63235: 5530
Insgesamt j 133431 [ 149354,5
Durchgangsversand d. Oberelbe n. Berlin 7470 15 1745
Zur Ausfuhr wurden verladen................... 1090 160
im 4. Vierteljahr 1903.
. Von der
Einnahme Forderung
(Spalte.6) : Bestand am
kommen
Neue im th_Jrch- Schlug des
znsammen schnitt* i i
Fordernng Lauf 1 Mal?m Vierteljahres
d. Belegschaft
t kg t kg t 1 kg
6 7 8 9
75057 1937 101542 366 ! 168 27089 949
68 602 1 814 74907 134 154 9564 620
391780 1 916. 397872 380 ! 75 6637 290
389462 j 076 399270 591 j 76 8447 824
!
28572 947 34883 910 47 3122 603
25617 472 34009 324 40 6061 852
1885 | 740 2216 : 325 ! - 239 910
1812 463 2129 923 - 120 ,060

*) Bei der Berechnung der Durchschnittsleistung sind nur die Belegschaftszahlen der Werke beriicksichtigt worden

welche Uberhaupt in Férderung standen.

Die Forderung betrug im Jahre 1903 (1902) an Steinsalz 338 478 t (299 652 t),
a) Speisesalz 103 403 t (97 431 1),

fl 490 310 t), an Siedesalz:

an Kalisalz 1568 373 f
b) Vieh- und Gewerbesalz 6957 t (6535 t).
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Ubersicht der wesentlichsten Produktion der Berg-
werke und der fiskalischen Hittenwerke im Ober-
bergamtsbezirk Clausthal fir das Jahr 1903.

Bezeich der Produk j Produktion im Jahre! Mithin
ezeichnung der Produkte. 1D02
g 1903 1902 99"
t t t
A Staats- und Privat-
bergwerke.
Steinkohlen* ) 383150 841610 4- 41540
Braunkohlen....... 632-114 604 013 4- 28401
EiSenerze......iiicnenns 535212 528921 4- 6291
Zinkerze (Oberharzer Gruben) . 19 037 18740 + 291
Avrsenikerze ( desgl. 79 11,5 3,6
Bleierze.
Oberharzer Gruben . 14021 13750 4- 271
Unterharzer Graben (77). 32394 35013 — 2619
Grube im Bergrevier Goslar 320 — 4 320
Summe Bleierze  +16735 48 763 2028
Kupfererze.
Oberharzer Gruben . . . . 7 91 — 181
TTnterharzer Gruben (77). « ¢ 26356 24248 + 2113
Grabe im Bergrevier Schmal-
kalden .....cccoovieiieiieee, — 17 — 17
Summe Kupfererze 26 363 24451 + 1912
Silbererze.
(Oberharzer Grube) . . . . 12,9 132 — 0,8
Mineralsalze.
Graben im Bergrevier Goslar . 467839 411684 4 56 155
» , Hannover 301281 292061 + 9220
* » " Cassel . 132528 109558 + 22970
» ,» Schmalkalden 11 851 . + 11851
Summe Mineralsalze 913199 813303 + 100196
B. Fiskalische Hltten-
werke.
Roheisen. (Rothehitte) 1829 27 + 602
EisonguBwaren Il. Schmelz.
Rothehitte, Sollingerhiitto, Ler-
bach ..o, 3170 3088 + 82
ICaufblei.
Oberharzer Hitten 10 343 9434 + 909
Unterharzer Hitten {'/-). -1977 5239 262
Summe Kaufblei 15320 14073 + 647
Kupfer.
Oberharzer Hiitten . . . . 333 190 4- 137
Unterharzer Hitten (7v) - 1555 1637 — 82
Summe Kupfer 1888 1833 + 55

Kupfervitriol.

Oberharzer Hutten . . . . 841 552 + 289
Unterharzer Hitten ("/,). 1075 1074 + 1
Summe Kupfervitriol 1916 7 1626 + ~ 290

Zink vitriol.
Oberharzer Hitten . . . . -5 13 4 32
Unterharzer Hitten (77). . - 5007 5295 + 312
Summe Zinkvitriol 5652 “ 5308" + “ 344

Schwefelsdure.

Oberharzer Hitten . 1845 1736 + 109
Unterharzer Hitten (7-). . 24129 24 810 651
Summe Schwefelsdure 25974 26546 ZT 572

Feingold. kg kg kg

Oberharzer Hitten .. 18,88 73,85 — 24,97
Unterharzer Hitten (*/7) . . 105,01 96,5114- 9,10
Summe Feingold ~ 154,49 170,30 15,87

Feinsilber.

Oberharzer Hitten . . . .
Unterharzer Hutten (7,), . -

Summe Feinsilber

37430,98 37 223,95 4- 207,03
11 628,02 11522,05j4- 105,97

19 059,00 48 746,00 + 313,00

*) Fir das Kémmunionwerk Obcrnkirehen ist die ganze Pro-
duktion in Ansatz gebracht.
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Die Kohlenproduktion der Bezirke Loire und
Chalon-sur-Sadéne im Jahre 1903 betrug nach amt-
lichen franzosischen Ermittelungen :

A. Loire.
1902 Tonnen 1903
an Steinkohlen.......oee.e. 3043 079 3 625 033
an K OKS . 58 407 77 868
an BrikettS ..., 161 823 206 887
B. Chalon-sur-Sadne.
Blanzy (SaOne-et-Loire) 1323 293 1435 000
EPiuac i 129 563 136 141
Le Creusot, Montchanin, Long-
PENAU e 121 OSO 137 405
in anderen Becken 135 159 104 182
zus. B. 1709 095 1812 728

Im Loire-Becken stieg die Steinkohlenforderung im
vergangenen Jahr um 581 954 t oder fast 20 pCfc. Die
groBte Produktion wiesen die Gesellschaften Roche-la-
Moliére et Finniny (845 685 t), Mines de la Loire
(692 640 t), Montrambert et la Béraudiére (674 100 t)
und Houilleres de Saint-Etienne (545 199 t) auf. Auch
die Koks- und Brikettproduktion hat mit 83 bezw. 28 pCt.
oino starke Zunahme erfahren. Eine geringere Erhdhung
der Forderziffer und zwar um rund 6 pCt. ist im Bezirk
Chalon-sur-Sabne -eingetreten.

Verkehrswesen.

Wagengestellung fir die im Ruhr-und Oberschlo-
sisehen Kohlenrevier belegenen Zechen, Kokereien

und Brikettwerke. (Wagen auf 10 t Ladegewicht
zuriickgefihrt.)
1904 Ruhr-Kohlen- Davon
revier Zufuhr aus den Dir.-Bez.
L1 Essen u. Elberfeld nach den
Rheinhéafen
Monat  Tag gestellt gefehlt
Feb;)uar %2 %331%% Ruhrort %
' Essen Duisburg 'S
¢ 25. 17819
26. 17 291 _ Hochfela -0-9
27. 18671 a3
» 28. 2 061 Ruhrort g
29. 17478 - Elberfeld Duisburg 42
Hochfeld ' #®

Zusammen 109837 -
Durchschnittl.
f. d. Arbeitstag
1904 18306 —
1903 16856 —

Der Versand an Kohlen, Koks und Briketts betrug in
Mengen von 10 t (D.-W.):

Ober-
Ruhr-
; sehles.
Zeitraum Kohlen-  \cohlen-
revier
16.-29. Febr. 1904 1221456  -02 139
+ geg. d. gl. lin abs. Zahl. (4- 10957i- 3600

Zeitr.d.Vorj.[inProzentenlt 52 — 55
1.-29. Febr. 1904 . .; 400704 130800

+ geg. d. gl. (in abs. Zahl. 4-45 564 — 1866
Zeitr.d.Vorj. [inProzenten; + LO' - 14

1. Jan. bis 29. Febr. 1904 . 927995 276 847

+ geg. d.gl. lin abs. Zahl.; 4- 60 212 - 14624
Zeitr.a. Vorj. (inProzenten!i+ 69 - 50
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Amtliche Tarifverdanderungen. Am 10. 3,/ treten
im bohmisch-bayerischen Kohlenverkehr und zwar im Ver-
kehr nach den Stat. Kdésching, Landau a. Isar Stadt,
Lenting, Oberhaunstadt und Wildthurm ErmaRigungen der
direkten Frachtsatze ein.

Marktberichte.
Ruhrkohlenmarkt. Es wurden an Kohlen- und
Kokswagen im Ruhrkohlenrevier arbeitstdglich, durch-
schnittlich in Doppelwagen zu 10 t berechnet, gestellt:

1903 1904
1.—15. Febr. 17 795 19 140
10.—28. (29.) , 17542 18 455

Die durchschnittliche arbeitstagliche Zufuhr an
Kohlen und Koks zu den Rheinhdfen betrug in Doppel-
wagen zu 10 t in

Ruhrort  Duishurg  Hochfeld  (jgrar e

11903 11904 1903|1904 1903|1904 1903 11904

1— 7.Febr. 11292 j 1837 812 1327 329 245 2433 3110
8.-15. ,, 1600 1758 935 1564 323 330 2865 3652
16.-22. ,, 1020! 1152 1313 1274 309 205 3302 2631
23.-28.(29.), :19991 . 1523 . 318 3840

Der Wasserstand des Rheins bei Caub war im
Februar am:

1. 4. 8. 12. 10. 20. 24. 29.
1,38 1,37 2,70 3,73 4,84 450 391 3,24 m.

Die allgemeine Lage auf dem Ruhrkohlenmarkt hat
im Februar keine Veradnderung erfahren. Der schon
fir den Januar konstatierte und auch im Februar an-
haltende Ruckgang der Versendungen hat an sicli
nichts aufergewdhnliches, da die ersten Monate des
Jahres erfahrungsgemaR fir den Kohlenabsatz die
schlechtesten sind. Dazu kam, dal im Februar noch
mehr als im Januar die widrigen Witterungsverhalt-
nisse dem Absatz hindernd im Wege standen, wogegen
die gleichméRige Abnahme seitens der Industrie kein
Nachlassen in dem Beschéftigungsgrade dieser erkennen
lieB. Nachdem der gunstige Wasserstand in der 2. Woche
des Monats eine Wiederaufnahme der Verschiffungen
nach dem Oberrhein ermdglicht hatte, fuhrte das hierauf
eintretende Hochwasser eine vollstandige Stockung
der Schiffahrt sowohl zu Berg wie zu Tal herbei. Und
als der Wasserstand wieder normal geworden war, hatte
das Frostwetter mit den dadurch bedingten Stérungen
an den Kippern unliebsame Absatzstockungen, insbe-
sondere fiir Waschprodukte, zur Folge. Unter diesen
Umstanden waren Feierschichten nichts seltenes, und
die Zechen sind davon wohl mit wenigen Ausnahmen
betroffen worden.

In Gaskohlen war der Begehr normal.

Gasflammkohlen wurden regelméaRig abgenommen.

Weniger gut lagen Fettkohlen, von denen in allen
Sorten, besonders in den gewaschenen Produkten, fort-
laufend Bestdnde zu verzeichnen waren.
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In den wenig glnstigen Absatzverhéltnissen fir
ER- und Magerkohle, namentlich soweit es sich um
die groberen  Nusse handelt, istkeine Verénderung
eingetreten.

Auf dem Koksmarkt istdie Lage dieselbe ge-
blieben  wie im Vormonat; der Absatz ging von
664 353 t im Januar auf 655 000 t im Februar zurick,
doch brauchte die beschlossene Produktioiiseinschraukung
von 20 pCt. nicht voll eingehalten zu werden, da sich
die Beschéftigung auf etwa 82 pCt. stellte.

Die Brikettfabriken waren gut und regelmaRig
beschéftigt, der Absatz betrug etwa 150 000 t.

Schwefelsaures Ammoniak. Die Marktlage
blieb unverdndert glinstig. Zwar zeigten die englischen
Notierungen eine kleine Abschwdachung insofern, als
man Ende Februar im Durchschnitt 12 L. 15 s. gegen
12 L. 17 s. 6 d. zu Anfang des Monats notierte. Fir
das Inlandgeschéaft blieb aber dieser kleine Preis-
rickgang ohne Belang. Die Nachfrage fir Frihjahrs-
lieferung hdlt im Inland fortgesetzt an, und dem
Bedarf kdnnen keine genugenden Mengen aus der luland-
erzeugung gegeniubergestellt werden.

Teer. Die Verhdltnisse auf dem Teermarkt haben
keine Anderung erfahren. Die Abnahme der im hiesigen
Bezirk hergestellten Mengen vollzieht sich sehr regel-
maRig.

Benzol. Die Marktverhéltnisse fiir Benzol zeigten
ebenfalls grofe Stetigkeit. Man verlangte in England
Ende Februar fir 90er 10—I0%1! d. gegen 10Va &
zu Anfang Februar und fur 50er 7—7%1 d. zu Ende
gegen 7'/2 d. zu Anfang Februar. Im Inlande zeigt
der Bedarf ein geringes Anwachsen. Auch konnten
schon groRere Abschlisse fir ndchstjahrige Lieferung
getatigt werden.

Essener Borse. Amtlicher Bericht vom 29. Februar,
aufgestellt vom Bdrsenvorstand unter Mitwirkung der ver-
eideten Kursmakler Otto von Born, Essen und Karl Hoppe,
Ruttenscheid - Essen. Kotierungen fiir Kohlen, Koks
und Briketts nicht verdndert. Marktlage unverandert ruhig.
Ndachste Borsenversainmluug M ontag, den 7. Mérz nachm.
4 Uhr im ,Berliner Hof", Hotel Hartmann.

Boérse zu Dusseldorf. Amtlicher Kursbericht vom
3. Marz 1904, aufgestellt vom Borsenvorstand unter
Mitwirkung der vereideten Kursmakler Eduard Thielen und
Wilhelm Mockert, Dusseldorf.

A. Kohlen und Koks.
1. Gas- und Flammkohlen:

a) Gaskohle fur Leuchtgasbereitung 11,00— 13,00 <.

b) Generatorkohle.....coveennes 10,50—11,80 ,,

¢) Gasflammfdrderkohle 9,75—10,75 ,,

2. Fettkohlen:
a) Forderkohle..einveceinnnnnne
b) beste melierte Kohle .
c) Kokskohle....oivnecniicnnn,
3. Magere Kohle:
a) Forderkohle .o
b) melierte K o hle
c) NuBkohle Korn Il (Anthrazit) .

9,00— 9,80 ,
10,50—11,50 ,,
9,50—10,00 ,,

7,75— 9,00 *C
9,50—10,50 ,,
19,50—24,00 ,,
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4. Koks:
a) GieBereikoks 16— 17
b) Hochofenkoks . 15
c) NuRkoks, gebrochen 17—18
5. Briketts
B. Erze:
1. Rohspat jonach Qualitat 10,70 ,,
2. Spateisenstein, gerdsteter ,, " 5,
13. Somorrostro f.o.b. Rotterdam . . . —
4. Nassauisclier Roteisenstein  mit etwa
50 pCt. EiSen . — "
5. Rasenerze franko.............. —

C. Roheisen:

1. Spiegeleisen la. 10—12 pCt. Mangau 67
2. Weilstrahliges Qual.-Puddelroheisen:

a) Rhein.-westf. Marken Lo 56 "
b) Siegerlénder M arken............. 56 ”
3. Stahleisen
4. Englisches Bessemereisen, cif. Rotterdam  — .

5. SpanischesBossemereisen, Marko Mudela,

cif. Rotterdam......cccoceeeieennen, —
6. Deutsches Bessemereisen........... 68 "
7. Thomaseisen frei Verbrauchsstelle 57,40—58,10 ,,
8. Puddeleisen, Luxemburger Qualitat ab

Luxemburg ., 45,60—46,10 ,,
9. Engl. Roheisen Nr. IIl ab Rulirort. — "
10. Luxemburger GieRereieisen Nr. Il ab

LUXEMDBUIG oo 52 "
11. Deutsches GielRereieisen Nr. | 67.50 .,
12. . . .o — "
13. Y \ I 65,50
14. oo Hamatito e 68,50,,
15. Span. Héamatit, Marke Mudela, ab

RUNTOTt e, — ”

D. Stabeisen:
Gewdhnliches Stabeisen FluBeisen . . 108 »
Gewohnl. Stabeisen Schweileisen . . 120 ”
E. Bloche.
1. Gewohnliche Bleche ans FluRodisen .120— 125 ,,
2. Gewodhnliche Bleche aus Schweilleisen — <L
3. Kesselbleche aus FlufReisen .. . . 150 ”
4. Kesselbleche aus SchweiBeisen . . . — N
5. FeinbleChe. s — "
Notierungen fir Draht fehlen.
Kohlen- und Eisenmarkt ruhig. — Naéchste Borse fir
Wertpapiere am Donnerstag, den 10. Marz, fir Produkte

am Donnerstag, den 17. Marz 1904.

1 Englischer Kolilonmarkt. Die letzten Berichte
lauteten fir die verschiedenen Distrikte ziemlich (berein-
stimmend ungilinstig.  Durchweg ist der Geschaftsgang
schleppend, die Verbraucher decken nur den nétigsten Bedarf,
und beide Teile zeigen zu Abschliissen keine Neigung. Vor
Mitte oder Ende Marz ist eine Belebung kaum zu erwarten.
Auf den ndrdlichen Markten liegen nur in Gaskohle Absatz- und
Preisverhéltnisse einigermalen befriedigend. In den Midlands
hat man bislang vergeblich auf eine Besserung gewartet. In
Laucashire, Yorkshire, Derbyshire und Staflbrdshire ist die
Forderung auf wenige Tage beschrénkt, trotzdem belasten
Uberreichliche Vorrate den Markt nnd veranlassen einen
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lebhaften Wettbewerb der Distrikte gegeneinander. Die
offiziellen Notierungen sind unverandert, doch ist haufig
billiger anzukommen, und dem Markte fehlt jede Festigkeit.
In besseren Stiickkohlen zu Hausbrandzwecken ist der
Absatz nur maBig, da die Witterung dem Geschafte nicht
sonderlich glinstig ist. ~Am schwachsten sind geringere
Stiickkohlen zu Industriezwecken.  Von den verschiedenen
Sorten Kleinkohle und Abfallkohle behaupten sich die
besseren ziemlich fest, zumal bei der verhaltnismaRig
geringen Erzeugung. Bestellungen fiir den ostasiatischen
Kriegsschauplatz sind nach wie vor auf dem Markte, doch
hat das Ausfuhrgeschéft vielfach durch die stirmische
Witterung gelitten. In Nortliumborland und Durliam
ist das Geschaft seit langeren Jahren nicht so flau gewesen
wie in don letzten Wochen. Vielen Gruben ist es unmdglich,
gentigend Auftrage fiir eine volle Arbeitswoche zu sichern.
Noch fehlt auch jedes Anzeichen fir ein regeres Frihjahrs-

geschaft, wie sie sich sonst um diese Zeit bemerkbar
ggachen.  Maschinenbrand geht sehr schleppend und wird
fir Mérz in Newcastle zu 9 s fo.b. Tyne abgegeben.

Klcinkohlo geht nicht tber 3s. 6 d. bis 3s. 9d. Gas-
kohle geht noch ziemlich regelmaRBig ab, auf grund laufender
Kontrakte, doch leiden einige Sorten ebenfalls durch Zu-
viclerzeugnng.  Die Preise sind stetig zu 8 s. 3 d. bis
8 s. 6 d. fur bessere, und 8 s. fur zweite Sorten. In
Bunkerkohle bat sich die Nachfrage etwas belebt, doch
werden noch immer uberreichliche Mengen auf den Markt
geworfen, und die Notierungen behaupten sich schwach auf
7 s. 6 d. bis 8 s fiir ungesiebte Sorten. Hausbrand ist
still zu 10 s. 6 d. bis 12 s., je nach Qualitdt. Koks bat
sich durchweg etwas belebt und gefestigt: mittlerer Hocli-
ofenkoks notiert 13 s. 3 d, GieRereikoks 14 s. 6 d. bis
15 s. 6 d. In Laucashire ist die Forderzeit durchweg
auf etwa vier Tage beschrankt. In Hausbrandsorten hat
sich neuerdings eine geringe Belebung gezeigt, doch be-
deutet dies keine allgemeine Besserung. Beste Sorten
Hausbrand (Wigan Arley) notieren 13 s. und 13 s. 6 d.
bis 14 s. 6 d.} zweite Sorten Il s. bis 12 s. 6 d., geringere
9 s 6 d bis 10 s. 6 d. Gewdhnlicher Maschinenbrand
und Schmiedekohle ist sehr schwach zu 7s. 9 d. bis 8 s.
Kleinkohle bewegt sich, je nach Qualitat, zwischen 4 s.
und 6 s. In Cardiff war das Ausfuhrgeschéaft zeitweilig
durch die Witterung behindert, sodaR sich groéRere Vorrate
ausammelten.  Die Verbraucher benutzen die gegenwartige
Lage, um die Preise weiter zu driicken. Fir prompten
Versand haben sich die Produzenten zu Preisnachldssen
verstehen missen, dagegen ist man fir spatere Lieferung
fest. Im dbrigen ist die laufende Nachfrage befriedigend,
auch kamen verschiedene groRere Bestellungen fir Japan
und RuRland hinzu.  Uber langere Zeit sind nur wenig
Abschlisse getétigt worden. Bester Maschinenbrand notiert.
14's. 6 d. bis 14 s. 9 d. f.o.b. Cardiff, zweiter 13 s. 6 d.
bis 13 s. 9 d. Kleinkohlo ist sehr schwach und gebt,
je nach Qualitat, zu 5s. 6d. bis 6s. 6 d.  Monmouthshire
halbbitumindse Kohle geht schleppend zu 12 s. 3 d. bis
13 s. fur beste, und 11 s. 3 d. bis 11 s. 6 d. fur zweite
Sorten. Das Hausbrandgeschaft 1aRt zu wiinschen: best«
Sorten erzielen 16 s. bis 16 s. 6 d. Bitumindse Rkoiulda
Nr. 3 notiert 14 s. 6 d. bis 14 s. 9 <. Nr. 2 11s. fur
beste Sorten. Koks ist fir die Eisenindustrie etwas starker
begehrt, trotzdem ist fir eine Aufbesserung der Preise noch
wenig Aussicht; Hochofenkoks notiert 17 s. bis 17 s. 6 d..
Schmelzkoks 18 s. bis 18 s. 6 d., Spezialsorten 22 s.
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Franzdsischer Kohlonmarkt.
franzosischen Kohlenmarkt missen fir den verflossene»
Monat als nicht besonders ginstig' bezeichnet worden.
Infolge des Preisnachlasses seitens der belgischen Bergwerke
haben die Nordzechon die Preise fur die Fdrderkohlen um
1Frc. und fur die Feinkohlen um 0,25—0,50 Frc. herab-
gesetzt.  Die jetzigen Preise werden kaum fir die zu er-
neuernden Abschlusse auf derselben Hohe bleiben und wie
alljahrlich erwartet man die Resultate der belgischen Staats-
vergebuugon, um eine Norm festzustellen.  Die Preise in
dem Bezirk Pas-de-Calais waren Mitte Februar folgende:
Forderkohle 3r, p. c. fett 16,50 Frcs.; dto. '/»
16,50 Frcs.; dto. -0 fett 15,50 Frcs.; dto. '/t fett
15 Frcs.; Nusse (trocken) 80 mm fett 15 Frcs.; dto.
50 mm 14,50 Frcs.; dto. i3/3, mm 14 Frcs.; dto. 30 mm
'/, fott 12 Frcs.; dto. 15 mmfett 13,50 Frcs.: dto.
15 mm 7i ft 11,75 Fres. Ein  Vergleich mit den
Januarpreisen ergibt eine Differenz von 0,75—1 Frcs.

Die  Wagengestellung vom 1.
flr denBezirk Pas-de-Calais 35 507
bezirk 11 832 Wagen.

Die Marktlage im Loirebezirk bleibt infolge der un-
sicheren Haltung der Eisenindustrie immer noch unginstig.
Die Zechengesellschaften von Loire, Saint-Etienne und
Montrambert feiern regelméRig 1 Tag in der Woche. Andere
Gesellschaften, wie Roche-la-Moliere und Firminy und andere,
welche giinstiger gelegen sind, konnen ihren Betrieb ohne
Einlegen von Feierschichten aufrecht erhalten.  Bei allen
Zechen sind die Lager ziemlich bedeutend.

Die Preise fur 1t sind nach L’Echo des Minos & de la

Din Nachrichten vom

und fiir den Nord-

Métallurgie loko Zeche zurzeit folgende in den Bezirken
Nord- und Pas-do- Calais:
Fett Halbfett
Frcs,
Stiickkohle 18 cm und mehr .o — 30
Wirfelkohle 8 /18 ...cccoveeveiiiciene — 31
Gew. NuBkohle . — 32
Gesiebte Kohle 5 ¢ m 23 —
., 15 mm. . . . . 22 29.50
Indnstriekohle 30/35 ....coccveeienae. 17-14 16
20/25 e 17— 18 15
Feinkohle 40 M M ..ccccoovivveveciecienee 12
» I5 MM e 14 -11 13
Briketts 5 pCt. Aschengehalt halbfett 32
. gemischt Nr. 1 halbfett 22 30
2
9 pCt. Aschengehalt . . . — 24
Hocliofenkoks.....cccooeeveunnnee. 21 _
BreChKOoKsS i 27

GieBereikoKS. e 25 '3--

Gard-Bezi rk.
Briketts (gew. Qual.) . 27,— bis 28.— Frcs.

Stiickkohle 18 cm . . 25,-
. 8/18 cm . . >0
Industriekohle.....ccccoeennene. 20.-
Schmiedokohle........cccoceuennee 20,—
Forderkohle (fett) 16.— Wy
KOKS oot 30,— 'V

Loire-Bezirk.
Briketts (je nach
Aschengehalt)
Nusse (gewaschen)

25,— bis 80,— Frcs.
22, — . 27.—
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Gruskohl™ 21,— bis 24.
Malbrough . 23,— ,, 25,
Feinkohle 0—3 m/m . 19, , 21,-—

Die Wasserfrachton haben eine wesentliche Veranderung
nicht erfahren.

Zinkmarkt. Von Paul Speier, Breslau. Rohzink.
Der Markt unterlag im Februar nur geringen Schwankungen.
Die Grundtendenz war im allgemeinen fest, insbesondere
zeigte sich fir prompte Lieferung und nahe Termine in
den letzten Tagen gute Frage bei anziehender Notiz. Fir
raffinierte Marken wurde von erster Hand 21,60—21,75 ./t
die 50 kg frei Waggon Broslan gefordert, und bezahlt.

Am Empfange aus Deutschland waren im Januar
u. a. beteiligt in Doppelzentnern GroRbritannien 24 254.
Osterreich-Ungarn 12 863, RuBland 5021, Italien 2500
und Frankreich 1840. Grofbritannien fiihrte im Januar
ein 6859 t, gegen 6900 im Vorjahre. Die Vereinigten
Staaten fihrten im Januar nach Europa 132 t aus' und
im Febr. nach Japan 197 t. Es liegen nunmehr die
Zahlen (ber die Weltproduktion vor. Sie betrug nach der

Frcs.

Statistik von Merton u. Co. in t & 1016 kg in Belgien
151 160, (142 145 in 1902), Schlesien 116 838.
(115 280), Rheinland 53 015, (48 085). Grofbritannien
43 415. (39 610), Frankreich und Spanien 27 920.
(27 030). Holland 11 515. (9910), Polen 9745. (8150).
Osterreich  8830. (8340), Italien 195, (120), in den
Vereinigten Staaten von Amerika 139695, (138 090).

Die europdische Produktion betrug demnach 422 630 t
und die Weltmarktprodnktion 562 325 t. Bei der
Produktion der Vereinigten Staaten ist der Staat Colorado
mit 757 t zum ersten Male im Markt, die Hauptproduktion
entfallt auf die Staaten Kansas mit 79 366 und Illinois
mit 40 770 t. Nach anderen amerikanischen Feststellungen
war die Produktion in 1903 gegen das Vorjahr um
1919 t geringer.

Es erhdhte sich in 1908 gegen 1902 abgerundet
die schlesische Produktion um 1 pCt., die europdische
Produktion um 6 pCt. die amerikanische Produktion um
1 pCt. Deutschland hat auch in 1903 die erste Stolle
in der Weltmarktsproduktiou behauptet. In Erganzung
meines Januarberichtes ist in bezug auf elektromagnetische
Erzscheidung noch nachzutragen, daB auch die Maschinen-
bau-Aktiengesellschaft Humboldt seit langererer Zeit,
elektromagnetische Seperatore» zur Aufbereitung schwach-
magnetischer Erze, nach dem Wetherill-System mit groRem
Erfolge herstollt. Es wurden bisher 47 Anlagen mit
210 Seperatoren ausgefiihrt. Ein charakteristischer Vorzug
der Wetherill-Maschinen ist der geringe Verbrauch an
mechanischer wie elektrischer Energie. Dr. de Laval in
Stockholm wurde ein Patent erteilt auf ununterbrochene
Destillation von Zink in elektrischen Strahlungsofen.
Falgues wendet ein neuos Verfahren zur Behandlung von
Zinkerzen an. die bisher vermittels Destillation in Retorten
bearbeitet werden. Der Erfinder basiert sein Verfahren
auf elektrothermische Grundlagen. Es sollen dabei auch
sehr siliciumreiche und zinkarme Erze mit Vorteil Ver-
wendung finden konnen.

Zinkblech. Tendenz und Preise unveréndert. Am
Empfage waren im Januar u. a. beteiligt in Doppelzentnern
GroBbritannien 7143, Japan 1756 (im Vorjahre 765).

Zinkerz. Die Zufuhren fremdlandischer Erze waten
im Januar recht bedeutend und entfallen u, a. anf die
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Vereinigten Staaten von Amerika 20 463,
Austral-Bund 11 468 Doppelzentner.

Zinkstaub (Poussiére). Tendenz otwas stiller. Bei
Entnahme wvon 10 t wurden zuletzt 40,50—41 JL die
100 kg inkl. PaB fob. Stettin gefordert.

Die Einfuhr und Ausfuhr Deutschlands betrug im Januar
in D.-Ztr.:

China 11918,
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Bloi, stetig, weiches
fremdes . elli.15 s.—d. bis 11 L. 18s. 9 d.
englisches 12, 2, 6, » 12 5, - »
Zink, fest, G.O.B. 21 «17, 6« v 22, 5, -
Sondermarken 22,2, 6. V 22, 10,- »

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und
Frachtenmarkt (Borse zu Newcastle-upon-Tyne).
Kohlenmarkt.

Einfuhr Ausfuhr Beste northumbrische 1 ton
1903 1 1901 1903 1 1904 Dampfkohle . . 9s. d. bis — s. — ri.f.o.b,
Rohzink . . . . 12 505 12 046 59 157 j 49 540 Zweite Sorte . . . 3« » » “p » »
Zinkblech . . . . 20 : 44 13416 1 11223 kleine Dampfkohlo 3 3 > «
Bruchzink 1857 1015 3309 i 3644  Gacpolile 35 y a3 s
ZIiNKerzZ ....ocovveveenee. 46783 74181 28139 25371 Co » > 9w noom
ZinkweiR, Zinkstaub Buukerkohle, ungeswbt 7. ® » » 8, -
CUSWene 2001 2242 10171 1 13033 Exportkoks 14,3 » w17 3, )
Lithopone . . . . 31 4 ; 7088 6 624 Hochofenkoks .13, 6 ,, 14, — freia Tees
Metall Kt Frachtenmarkt.
etatimarkt. Tyno—London 3s. — d. bis 3s. 17ad.
Kupfer, fest, G.H. 56Z/. 5s.—d. bis 57 L. 15s.- 1d., —Hamburg 3, 3 ., . R »
3 Monate . 00, 5, ., , 56,, 10,- — Cronstadt 3,, 10 ,, , 4,," ,
Zinn, ruhig, Straits 123 , 0 124 — Genua 5, 6 4 . 5. 107a»
3 Monate 123 10 124 —Alexandria 7» 3 8.
Marktnotizen tUber Nebenprodukte. (Auszug aus dem Daily Commercial Report, London.)
24. Febr. 2. Mérz.
von bis von bis
L- d l, 1 % d. L d. L. | d-
Teer (1 Gallone)....cccoceceevvveeiiivcieceeeee, — — — — _ ;
Ammoniumsutfat (1 Tonne, Beckton terms) 12 12 I\c(* 15 12 12 %V* — 1iys
Benzol 90 pCt. (1 Gallone) — 10 — — Iova — — 10 — 1 1044
5 , ( . ) .. — — 7 — — — — 1 ’
Toluol (1 Gallone)....coooiooorrrcrrroeen — — Vh — — ¥35J4 — — ! — vh
Solvent-Naphtha 90 pCt. (1 Gallone). . . = — 9 — — aVv2 — — gil2 — -9
Karbolsdure 00 p C t. .o 1 gv — 1 912 -— 1 16 - 11072
Kreosot (1 Gallone) ... - — 1% — — 1% — — w «— 1 134
Anthracen A 40 pCt........... — — 2 — - — — % - )
B 30-35 pCt.. - — 1 - - - _ — _
Pech (1 Tonne) f.0.b...cccoovivvevinierieieins — 34 3 * 35 _ _ 3 1 %
Patenthericht. 20a. C. 11926. Seilunterstitzung fir Seilhdngebahuen

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalte des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.

Vom 22, 2. 04 an.

la. T.8644. StoRherd mit gleichzeitiger Langs- und Quer-
bewegung der obenen, in der Querrichtung geneigten Herdplatte.
J. M Timm, GieRBen. 30. 12. 02.

20a. P. 17628, Klemmkuppelung fiir Zugsellbefordernng
Horm. Funke-Kaiser, Oberhausen, Rhid. 26. 5. 03.

24a. P. 14489, PuUfeuerung Adam Pfelfer Schwalmer-
strale 5, u. Philipp Wolz, Rothscliildaliee 52, Frankfurt a, M
9. 2. 03.

24e. W. 20514. Verdampfer fir Gaserzeuger.
feld, Duisburg, Ruhrorter Str. 16. 4. 03.

35c. K. 24671  Seiltrommel fir elektrisch betriebene
Winden.Otto Kdémmerer, Charlottenburg, ICantstr. 136. 4. 2. 03.

50c. C. 11590. Vorrichtung an Schleudermihlen zur ge-
meinschaftlichen Verstellung der Prallflaichen.  William Cox,
Hamilton, Canada; Vertr.: A Wiele. Pat.-Anw., Nirnberg.
23. 3. 03.

Peter Wieden-

Vom 25. 2. 04 an.
5a. T. 9019. Hydraulisch betriebene selbsttatige Freifall-
vorrichtnng mit einem unmittelbar oberhalb des Meilels am
Gestdnge angeordneten Arbeitszylinder und verstellbarer Hub-
hohe. Phillip Thiele, Heidelberg, Kaiserstr. 3. 23. 6. 03.

Charles Anderson Case, Lewistown; Vertr.: R. Schmehlik, Pat.-

Anw., Berlin NW. 6. 17. 7. 03

211i. S. 18257. Verfahren zur elektrischen Erhitzung von
Tiegeln, Muffeln u. dgl. mittels Kleinstiickiger Widerstandsmasse.
Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin. 11."7. 03.

24e. G. 18364. Sauggaserzeuger, hei welchem der zur
Gaserzeugung benétigte Dampf durch die abziehenden, nach dem
Gasmotor tretenden, heiflen Generatorgase entwickelt wird.
Heinrich Gerdes, Berlin, Andreasstr. 72/73. 6. 5. 03.

27b. F. 17103. Geteilte Ventile fir Kompressoren und
Vakuumpumpen. Karl Foerster u. Frankenthaler Kesselschmiede
u. Maschinenfabrik Kihnle, Kopp u. Ivauseh, A.-G., Franken-
thal, Pfalz. 27. 12. 02.

4Sd. M. 24227. Verfahren zum Féarben von Kupfergegen-
standcii durch Erwéarmen und darauf folgende Behandlung mit
Eisenchlorid!63Ung. Martin Mayer, Mainz, Kaisorstr. 53. 17. 9. 03.

491. U. 2117. Verfahren und Vorrichtung zur Umwandlung
kornigen Bleipulvers in ein fein zerteiltes, staubférmiges Pulver.
Union Lead <t Oil Company, New-York; Vertr,: Paul Miller,
Pat.-Anw., Berlin SW. 11. 13. 9. 02

50c. B. 34418. Pendelmihle mit Austragung am Boden
des Mahlbottichs, Emil BarthelmeR. NeuR a. Rh., Mittelstr. 8.
6. 12.02.

59e. M. 21802. Kapselwerk mit muldenférmigen Ver-

tiefungen im Abdichtungszylinder. Wllhelm Eduard Martin,
Leipzig-Reudnitz, Kronprinzstr. 2. 4. 7.
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Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzoiger vom 22. 2. 04.

4n. 217 783. Dichtungsring fir Grubensicherheitslampen,
mit federnden Zungen. Paul Wolf, Zwickau i. S., Reichenhacher
Str. 68. 24. 12. 03.

5h. 217 765. Anordnung au Gesteinsbohrmaschinen mit
stoBendem Werkzeug und Prelluftantrieb, nach welcher sowohl
das Umsetzen dos Werkzeuges als auch der Vorschub durch
einen hinter der Maschine stehenden Arbeiter mittels der dort
befindlichen Umsatz- und Vorschubknrbeln gleichzeitig bewirkt
wird. Armaturen-Manufaktur ,Wesfalia“ G. m. b. Il., Gelsen-
kirchen. 11. 0. 03.

24a. 217624. Aus .einem im Sehirlochdeckel dicht ein-
gelassenen Kegel mit Schirloch, Ventilsitz fir eine VcrschluB-
kugel und zentrisch, etwas nach  unten gerichteten Dampf-
zufiihrungskanahhen bestehender RauchverschluB zur selbst-
tatigen Verhiltung von Gasnustritt beim Schiren. Julius Krut-
meyer, Oeynhausen. 19. 12. 08.

27b. 217 510. Wasserdruckapparatgehduse zur Erzeugung
wvon PreRluft, versehen mit einem Handloch, das durch Deckel
abdeckbar ist. Ludwig Bauer, Gaggenau. 11. 1. 04.

27b. 217 520. Rohrenschiebergehduse fiir Wasserdruck-
apparate zur Erzeugung von PreRluft, bestehend aus zwei ver-
einigten, ringférmigen Hohlkdrpern, deren Hohlrdume mit je
einer Oeffnung nach aufen und mehreren schlitzformigen Oeff-
nungen nach innen minden. Ludwig Bauer, Gaggenau. 11.1. 04,

27c. 217483  Mit Windkammer zur Verhinderung dos
Ansangens von Oel versehenes Ringschmierlager in Verbindung
mltlene(gg Geblase. Ernst Danneberg, Berlin, Frankfurter Allee 180.

59a. 217 Gis. Kolbenpumpe mit am Zylinder angegossenen
Ventilgehduson und verlangertem, zum Festklommen der Lcder-
manschetten dienendem Kolbengelcnk. Hans Hensel, Bayreuth.
10. 12. 03.

Deutsche Patente.
5a. 148 474, vom 19. Sopt. 02. .Takob Laufer
in Jagorsfreude b. Saarbricken. Stetig wirkende
Nachlafsvorrichtung fir Tiefbohrvorrichtungen.

Die Erfindung betriift eine stetig wirkende Nachlal Vorrichtung,
die den Vorteil aufweist, daf bel Verwendung derselben ohne
weiteres vom Bohren zum Gostiingeférdern (ibergegangen
werden kann.

Der Schwengel a ist auf Federn b gelagert und am vorderen
Ende mit einer Verbreiterung ¢ von kreisformiger oder ahnlicher
Gestalt versehen. Diese Verbreiterung ¢ besitzt eine Oelfnung d
lur die Zahnstange e und mehrere um letztere herum ange-
orduete Bohrungen f, durch welche die Fihrungsstifte g der
Platte i gehen. Die letztere ruht unter Zwischenschaltung der
Federn h auf der Verbreiterung c. Auf der federnd gelagerten
Platte i ist die NachlaBvorrichtung schwingbar angeordnet, und
zwar ruht sie vermittels der Platte m und der Stifte 1 in den
Augen k. Die Platte m besitzt eine Ausdrehung, in welcher
der Fu n des Kopfeso durch eine mittels Schrauben befestigte
Ueberwurfscheibe p drehbar gehalten wird.

Die Teile 0 1m besitzen mit der Oelfnung ¢ des Schwengels
(ibereinstimmende Bohrungen, durch welche die an zwei gegen-
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iberliegenden Seiten mit Zahnen versehene Zahnstange e auf
und ab verschiebbar ist. In die Zédhne der Zahnstange greifen
zwei Zahnréader g r ein, welche unter Vermittelung der Zahn-
rader st und eines Schneckenrades durch eine Schnecke ango-
trieben werden. Mittels dieser Vorrichtung kann die Zahnstange e
und damit zugleich das Bohrgestange u beliebig eingestellt
werden.

Um die Zahnstange e heluifs Einsetzens eines neuen Gcstauge-
teils leichter und schneller, als dies mittels der Zahnrader g r
geschehen konnte, hochwinden zu konnen, ruht der Zahurad-
und Schneckenantrieb auf einem Schlitten v, welcher zu dem
genannten Zweck so verschoben werden kann, daf die Zahn-
rader g r aus der Arbeitsstellung in die Stellung gelangen, hei
welcher sie nicht mehr mit der Zahnstange o in Eingriff stehen.
Die Zahnstange kann infolgedessen nach ihrer Lésung von dem
Gestange u herausgezogen worden.

°)]>. 148527, vom 30. Mai 02. Albert Fauck in
Wien. Antriebsvorrichtung fiir Gesteinbohrmaschinen,
bei denen der wirksame Stof durch eine Feder erzeugt
wird.

Die Erfindung bezweckt, hei Gestoinhohrmaschinen, hei denen
der wirksame StoRl durch eine Feder erzeugt wird, die Schlag-
zahl derart zu steigern, daR bis zu 2000'Schlage in der Minute
erzeugt werden konnen. Zu diesem Zweck ist mit dem llohrer-
schafte a das eine Ende eines kurzen Seiles h2 verbunden, dessen
anderes Endo hei ¢ am Maschinengestell befestigt ist. Das Seil b
lauft um eine Rolle d, welche lose auf dem Erz,enter f der von
einem Elektromotor angetriebenen Welle g sitzt, wobei eine
Rolle e den Seilteil zunachst des Schaftendes in der Richtung
der Verlangerung des Schaftes fihrt.

Der MeiBelschaft a ist. in einem zylindrischen Gehduse k ge-
fuhrt, welches mehrere Kammern besitzt. Die hintere Kammer
enthdlt eine starke Schrauheufeder j, \Welche sich einerseits auf

den hinteren Geh&usedeckel k und andererseits auf die an dem
Schaft a befestigte Scheibe m stlitzt. Die mittlere Kammer des
Gehduses h enthélt ein Sperrrad u, in dessen mittlerer Durch-
bohrung ein in eine Sehraubennnt o des Schaftes a eingreifender
Zahn angebracht ist und in welches eine Klinke q unter der
Einwirkung ihres Eigengewichtes angreift. Bei jeder Vor-
bewegung des Schaftes a wird das Sperrrad n unter der Klinke g
weitelgedrcht. wahrend hei der Riickbewegung die Klinke das
Sperrrad festhalt und der Schaft sich infolge dos Gleitens der
Schrauheunut o auf dem Zahne des Sperrrades um einen kleinen
Winke! dreht. Die vordere Kammer ist zum Zuleiten des Spil-
wassers bestimmt, wenn mit Wasserspllung gebohrt werden
soll; sie besitzt daher an beiden Enden Stopfbiichsen und seitlich
einen Stutzen zum ArschlieBen des Druckwasserschlauches.

51). 14828, vom 2G. Aug. 02. Wilhelm lloos,
Ernst Bartsch in Reden und Ludwig Christ in
Kaiserslautern. Schlangenbohrer mit auswechselbaren,

in einer sich keilformig verengenden

* Aussparung d’s Bohrerschaftes einge-
setzten Schneide.

£ In dem Kopf a des Bohrerschaftes ist eine
keilféormige Aussparung vorgesehen, in welche
die beiden mit keilférmigen Zapfen c versehenen
Schneiden b eingesteckt werden. Um die
Schneiden b in dem Bohrersehaft festzuhalten,
wird zwischen die Zapfen c derselben ein ICeil d
getrieben, welcher ebenso wie die Zapfen c einen
Anzug von bestimmter GroRe hat. Im Betriebe,
d. h. heim Bohren legt sich das Bobmiehi
gegen den Kopf des Keiles und driickt den-
selben immer fester zwischen die Zapfen der
Schneiden, wodurch diese mit groRerer Kraft
gegen den Bohrerschaft gepreft werden und
ein Losen der Schneiden erschwert ist. Soll
der Keil d und damit gleichzeitig die Schneiden
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gel6st werden, so wird ein Treibkeil durch die im Bohrcrsehaft
vorgesehene Aussparung e unter den Keil d getrieben.

10C. 118387, vom 24. Juni 02. Andreas Heu-
dunen in Moskau. Vorrichtungzum Entwassern von Torf

in geschlossenen Behéltern unter Verwendung von Prefluft.

Der Behalter besteht aus einer oder mehreren Abteilungen
zur Aufnahme des Torfes, welche durch je zwei in einem gewissen
Abstand angeordnete Siebe getrennt sind. Gegen jede Siebflache
arbeitet ein siebférmiger Kolben, sodal hinter dem Kolben zu-
gefiihrte PreRluft durch diesen hindurch in die Torfmasse ein-
dringen kann. Die Kolben haben den 2Zweck, wahrend der
Entwésserung und der dabei stattfindenden Volumverrmgerung
auf die Torfmasse aufzudriicken, um die Bildung von Hohlrdumen
in dem Gute zu verhindern. Das an dem Widerlagersieb aus-
tretende Wasser sowie die entweichende PreRluft worden abgefiihrt.
Dio Kolben sind an der dem Pregut zugekehrten Seite mit
einem nach der Mitte hin abgeschragten Ansatz versehen, sodafl
der zwischen die Abschrdgung und die Behélterwandung ein-
tretendo Torf den PreRkolben abdichtet.

Zur Beschleunigung der Entwasserung kann auch ein Vakumn
angeschlossen werden und die Entwasserung so unter gleichzeitiger
Einwirkung von Vakuum und PreBluft vorgenommen werden.
Auch kann die PreBluft vorgewarmt werden.

24:0. 148 426, vom 2. Dez. 02. Josef Schlér in
Hellziehen, Post Langenbruch, Oberpf. Verfahren

zur Herstellung von Heizgas.

Die im Gaserzouger gebildeten Gase werden, anstatt, wie
bekannt, samtlich durch die Brennstoffsaule gefiihrt und danach
zur Vorwarmung der Verbrennungsluft verwendet zn werden, in
zwei Strome geteilt, von denen einer den Brennstoff des Gas-
erzeugers bis zu einer bestimmten Hohe durchzieht und vor-
warmt. Der andere Teil der Gase wird, gegebenenfalls in ver-
schiedenen Hohen, im unteren Teile des Gaserzeugungsschachtes
abgezogen und gleich darauf zur Vorwarmung der Verbrennungs-
luft in Warmeaustauschvorrichtungen verwendet. Um den erst-
genannten, zur Vorwarmung des ‘Brennstoffes im Gaserzeuger
bis zu einer bestimmten 1l6he dienenden Gasstrom daran zu
hindern, in den obersten, kalten Teil des Schachtes, durch den
der frisch aufgegebene Brennstoff herabsinkt, aufzusteigen, wird
in diesen Teil Druckluft von entsprechender Spannung eiugefiihrt.
Diese Druckluft kann behufs Anwarmung des noch frischen
Brennstoffs erwémt sein.

3*5si. 148433, vom 12. Juni 03.
in Clausthal a. Harz. Verfahren
Forderseiles hei Koepe-Fdérderungen.
148 433 vom 15. Januar 03.

Bei dem Kappen des Forderseiles nach Patent 147 802 muf
das Seil von der einen Forderschale zu der anderen durch Drehen
der Treibscheibe Ubergetrieben werden, nachdem die Forder-

sclialen etwa in der Mitte der Schachttiefe festgestellt und von
dem Seile geldst worden sind.

Carl Meiuicke
zum Kappen des
Zusatz zum Patente

Es kann nun aber der Fall cintreten, dall die Feststellung
der Férderschalen in der Mitte des Schachtes auf Schwierig-
keiten stoflt und dann soll das vorliegende Verfahren zur An-
wendung kommen.

Es sei ab die Hangebank des Schachtes und a,b, die Sohle,
von welcher aus die Forderung stattfindet, und auf der Forder-
schale ¢ sei die zum Kappen bestimmte Seillange verlagert.
Soll das Seil gekappt werden, so wird die Schale iq unten auf-
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gesetzt und die Schale ¢ um die Lange 1 tber die Hangebank ah
gehoben

Hierbei tritt ber der unteren Schalo Haugeseil von der
Lange 1ein, und um dieselbe Lange kann das untere Seilende
gekappt werden, nachdem dio Verbindung mit der Forder-
schale 0 geldst ist. Wird dann c, wieder an das Seil ange-
schlosseu und in die Hohe getrieben, bis e auf der unteren
Sohle aufsteht, so steht jetzt ¢, um die Lange 1 Uber der
Hangebank, und die Schalen nehmen die in der Zeichnung
angegebenen punktierten Stellungen ein.

Das Seil zwischen den beiden Forderschalen ist also fur die
normale Forderung zu kurz und muB noch auf die richtige
Lénge eingestellt werdon. Dazu ist es aber nur ndtig, die
Seilklemme der Schale o zu ldsen und die Schale ¢, auf die
Hangebank niederznlasseu.

Das Uebertreiben des Seiles fiudet daher wie im Hauptpatent
statt. Dieses ist jedoch ohne weiteres nur dann anwendbar,
wenn die Gewichte des Forderseiles und der leeren Schale in
einem solchen Verhéltnis stehen, dall hei dem Uebertreiben ein
Rutschen auf der Treibscheibe ausgeschlossen ist. Bei Schachten
von geringer Tiefe, hei denen dieses unter Umstanden nicht der
Fall ist, wird an die oben auf der Hangebank angekommene
Schale c ein Seil d édngeschlossen, an dessen anderem Ende ein
Gewicht g hangt oder eine Winde w o. dgl. angebracht ist,
welche von dem Gewichte der Fordcrschale so viel ausgleicht,
dall bei dem Hohertreiben ein Ratschen des Seiles auf der
Treibscheibe ausgeschlossen ist.

Durch dieses Hilfsmittel wird gleichzeitig auch noch méglich,
das Uebertreiben des Seiles selbst dann zu bewerkstelligen, wenn
die Schale c auf der Hangebank aufsteht und die Schale c, auf
der unteren Sohle, und beide Schalen gleichzeitig vom Seile
gel6st werden. Man hat dann nur das Gegengewicht oder die
Winde auf der anderen Seite an das Seil mittels einer Klemm-
vorrichtung e anzuschlief3en.

40a. 148430, vom 30. April 01. Dr. Gustaf
do Laval in Stockholm. Verfahren zur ununter-

brochenen Destillation von Zink in elektrischen Strahlungs-
ofen.

Fein gepulvertes Zinkerz wird mit fein gepulverter Kohle,
Eisenerz (falls das Zinkerz nicht gerdstet wird) Kalk usw. in
trockenem Zustand gemischt.

Die so erhaltene Mischung wird dann in einem elektrischen
Strahlungsofen in geeigneter Weise, durch einen Schacht, mittels
einer Transportschnecke o. dgl., derart eingefiihrt, dal die der
elektrischen Warmequelle' zugekehrte Flache des gebildeten
Haufens durch die Einwirkung der strahlenden Warme der
elektrischen Warmequelle und der Ofenwiliude bald so stark
erhitzt wird, daR Zink nebst anderen im Erz befindlichen Metalleu,
wie Blei, Gold, Silber usw.. deren Vergasungspunkt bei der im
Ofen herrschenden Temperatur erreicht worden ist, verfliichtigt
werden, wobei die Reste der Beschickung schmelzen und an der
Boschung des Haufens entlang und an den Fuf desselben flieRen,
wo sie der Hitze der Warmequelle noch weiterhin ausgesetzt
werden und Schlacke und event. nicht verflichtigte Metalle
bilden. Dio entweichenden Metallddmpfe werden in geeigneter
Weise kondensiert, wonach das kondensierte Produkt zur Ge-
winnung von z. B. Zink in Barren weiter behandelt wird.

40a. 119161, vom 22. Febr. 03. Alfred Kunze
und Dr. Karl Danziger in Zawodzie b. Kattowitz,
O.-Schl.  Verfahren zur Abscheidung des in der Zink-
blende als Schwefelkies enthaltenen Eisens.

Das Verfahren beruht auf der verhdltnismaRig leichteren
Oxydierbarkeit des in der Zinkblende enthaltenen Schwefelkieses
gegeniber der schwierigeren des Schwefelzinks. Zur Ausfilhrung
des Verfahrens 1aRt man die schwefelkieshaltige Zinkblende in
einfachster Weise in Haufen mehrere Wochen lagern und setzt
dieselben bei gleichzeitiger Erwdarmung auf etwa 50 bis 300° C.
der Oxydationswirkuug der Witteruugseinfliisse aus. Ist dies
geschehen, und ist der Schwefelkies oder ein Teil desselben
chemisch zersetzt, d. h. in Eisenoxydulsulfat-Eisenoxydsulfat
libergefihrt, dann werden die Haufen mit Wasser ausgelaugt,
in welchem sieh das Eiseuoxydulsulfat-Eisenoxydsulfat leicht
auflést. Die ausgelaugten Haufen enthalten alsdann die ange-
reicherten Zinkblenden, die von dem Schwefelkies oder von einem
Teile desseloen — je nach dem Grade der vor dem Auslaugen
stattgehabten Zersetzung des Schwefelkieses — befreit sind,’
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401). 148020, vem 10. Juli 02. The Francis
Eyre Company Limited in New York. Verfahren
zur Herstellung von Antifriktionsmetallen aus Kupfer,
Zinn, Blei und Antimon unter Zusatz von Eisen.

Versuche haben ergehen, daf Legierungen aus Kupfer, Zinn,
Blei und Antimon durch Zusatz von Eisen eine Erhéhung der
Harte und Z&higkeit erfahren, wenn man Gulieisen und Schmiede-
eisen zu gleichen Teilen miteinander mischt und die anderen
Metalle in etwa folgenden Mengen und folgender Reihenfolge
einschmllzt:

Fir Lagermetall:

3.00 Teile Kupfer,

0,50 ,, GuBeiseu,
0,50 ,, Schmiedeeisen,
6.00 , Zinn,
75.00 , Blei,
15.00 ,, Antimon
I0pCT Teile.

Zum Bekleiden der Arbeitsflachen von Ventilen o. dgl.:
8.00 Teile Kupfer,

0,50 , GuBeisen,
0,50 ,, Schmiedeeisen,
19.00 ,, Zinn,
60.00 , Blei
12.00 ,, Antimon
100,00 Teile.
<8 (= 148203, vom 1. Sept. OL Rheinische
Dynamitfabrik in Co6ln a. Rh. Verfahren zur Her-

stellung von Sprengstoffen.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen vollstdndigen Ersatz
flir Knallquecksilber und griindet sich auf die Beobachtung, daB
gewisse  Rhodaumetallverbindungen, insbesondere  Rhodan-
ammoniakverbindnngen des Kupfers, mit oxydierenden Substanzen
Explosivstoffe bilden. So entsteht bekanntlich bei der Einwirkung
eiuer ammoniakalischen Losung von Rhodanammonium Kupfer-
ainmoniakrhodanat Cu(NH3CN8)2 als ein in blauen Nadeln
kristallisierender luftbestandiger Korper. Mischt man diese Ver-
bindung mit. Kaliumehlorat, so erhalt man einen durch Ziindung
hdchst explosibel» Knallsatz, der, in eine Sprengkapsel eingeftllt
und mit einem indirekten Sprengstoffe in Verbindung gebracht,
im Sinne einer Juitialzindung wirkt. Auch andere Metallvcr-
binduligen des Rhodanammoniums lassen sich auf analoge Weise
als Initialziindungsmittel im Verein mit Kaliumehlorat verwerten.

Fir sich allein sind diese Metallverbindungen durch StoR,
Schlug, Reibung oder Ziindung nicht explosiv.

Die Rhodanammoniakmetalle kénnen auch mit anderen Spreng-
stoffen, z.B. Pikrinsdaure und Nitroglyzerin, und Sauerstofftragein
zu neuen Kompositionen vereinigt werden.

Die mit Sauerstofftragern, wie Kaliumehlorat, hergestellten
Knallsatze explodieren durch StoR und Schlag und eignen sich
deshalb auch als Perkussiousziindmittel.

80a. 148227, vom 1. Mai 02. Werthor Anders
Gustaf von Heidenstam in Stockholm. Brikettpresse
mit Offnungen im Brcfskanal.

Zur Abflihrung der heim Pressen entwickelten Gase ist der
PreBkanal mit Langsschlitzen versehen. Die zweckmdRig nach
aulen zu sich konisch erweiternden Schlitze sind von ver-
schiedener Lange, und zwar erstreckt sich ein Teil durch den
ganzen PreBraum hindurch fast bis zur Einfilhrungséffnung fir
die Masse; andere kirzere Schlitze reichen ungeféhr bis zur
Mitte des Zylinders, wahrend die 0brigen uock kirzer sind.
Diese Anordnung ist deshalb getroffen, weil die Temperatur der
Brikettmasse von der Einflihrungséffnung nach dem AbfluBende
des PreRBraumes allméhlich steigt, sodal die Gasentwicklung an
der Austrittsoffnung am heftigsten ist.

Bei der Herstellung von Briketts mit groerem Querschnitt
empfiehlt es sich, auBer den Schlitzen im PreRkanal noch einen
Dorn am PreRstempel anzuordnen, welcher die Briketts locht

dadurch die Abfihrung der Gase aus ihrem Innern er-
moglicht. Der Dorn kann auch ersetzt werden durch ein mit
Schlitzen versehenes Rohr, das den ganzen Prefzylinder sowie
den PrcRkolben durchléuft.
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Biielicrscliau.
Technik und Praxis wichtigsten
Grofsen in  systematischer
sowie die algebraische Be-
Grofsen der physikalischen
der Grofsen und

Die , fur
physikalischen
Darstellung
zeichnung der
Mafssystemo, Nomenklatur

Mafseinheiten. Von Olof Binders, Mascliinen-
und Elektro-lugenieur. Mit 43 Fig. Leipzig 1904,
Verlag von Jah und Sehnnko. Preis gebd. 10 JI.

Schon seit vielen Jahren wurde sowohl wvon den
Praktikern wie auch reinen Wissenschaftlern bittere Klage
Uber die furchtbare Willkir in der Bezeichnung rein
physikalischer und ebenso technischer GroRen bei den
Vortrdgen der Dozenten, in den Zeitschriften und den Lehr-
bichern Klage gefihrt. Alle, sowohl Dozenten wie
Praktiker und Autoren, hatten den ehrlichen Willen, diesem
Ubelstande, der nicht wenig der Lektiire der verschiedenen
Werke nachteilig ist, durch fir gewisse GroRen vereinbarte
Buchstaben ein toilweises Ende zu machen. Dio be-
deutendsten Geister und Vereine waren und sind noch an
der Arbeit, Einheitlichkeit in der Bezeichnung herbei-
zufilhren.  Nach Hospitaliers Vorschlagen wurde vom
Chikagoer Elektrotechnikerkongre 1893 eine Tafel fir
die geringe Zahl wvon 37 GroRen aufgestellt; aber die
Autoren konnten bezw. wollten sich aus mancherlei Griinden
mit diesen Bezeichnungen nicht befreunden. In der Folge
setzte der Elektrotechnische Verein Berlin auf vielseitige
Anregung hin einen aus 7 Herren bestellenden ,,Unter-
ausschufl fir einheitliche Bezeichnungen* ein, der am
27. Mai 1902 eine vorlaufige Tafel von schon 53 GroRen,
von denen einzelne (die LicbtgréBon) im Einvernehmen mit
dem Verbédnde deutscher Elektrotechniker und dem deutschen
Vereine der Gas- und Wasserfachménnor festgesetzt waren,
dem Vereine als nicht bindenden Vorschlag vorlegte. Im

Anschlisse daran wurde zur Mitarbeiterséhaft zwecks
Erreichung eines endgultigen Zieles durch briefliche
Mitteilungen an den Unterausschul  (Berlin N. 24,

Monbijouplatz 3) und dupeh Besprechungen in Zeitschriften
aufgefordert. ,,An dieser Arbeit teil zu nehmen,”
so fahrt der betreffende Herr Berichterstatter wortlich
fort, ,werden nicht nur die Mitglieder unseres

Vereines, sondern alle Fachgenossen des In- und
Auslandes, und ebenso die verwandten Zweige
der reinen und angewandten Naturwissenschaft,

besonders dio Physiker und die Ingenieure aller
Zweige, eingeladeu.”

Diese Aufforderung, die hiermit den Vertretern des
Bergbaues zur Kenntnis gebracht werden mdge, ist offen-
bar die Veranlassung zu der im Titel angegebenen Schrift
gewesen. Der Verfasser hat den Kreis der in Betracht
zu ziehenden GroBen noch viel weiter gezogen, als es der
Vorschlag des Elektrotechnischen Vereins vom 27. Mai
1902 tat. Seine Tabelle Il. der ,technophysikaiischen
GroRen* weist 175 Bezeichnungen auf. Da fir die Be-
waltigung dieser groBen Zahl die deutschen, lateinischen
und griechischen Alphabete nicht ausreichen, so verfallt
der Verfasser auf die originelle Idee, die russischen
Alphabete zu Hilfe zu nehmen, und erreicht dadurch aller-
dings eine recht weit gehende Mdoglichkeit, fir alle vor-
kommeuden GroRen der physikalisch technischen Wissen-
schaften dauernd feststehende Bezeichnungen zu schaffen. Er
halt sich dabei nicht immer an die friiheren, oben erwéhnten
Vorschldge, nicht einmal hei den Licht- und Wé&rmegroRen »
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immerhin muf die wvon dein Verfasser
beit anerkannt werden; sie wird ohne Zweifel, wenn
auch wohl so leicht, nicht alle Meinungen durch die vor-
geschlagenon Bezeichnungen vereinigt werden, viel zur
Klarung und weiteren Bearbeitung der Sache beitragen,
an der sich zu beteiligen im Interesse auch aller An-
gehorigen des Borgfaches liegen wird.  In welcher Richtung
noch die Arbeit fir die bergtechnischen Wissenschaften
zu leisten ist, wird man aus dem durchaus klar geschriebenen
Buche ersehen kdnnen.

Aber nicht nur in dieser Hinsicht sei das Buch dem
Leser empfohlen. Das Werk stellt keine trockene Auf-
zéhlung der in Betracht kommenden GréRen und der fir
sie vorgeschlagonen Bezeichnungen dar, es gibt vielmehr
in 125 ,Artikeln", die auf 5 Kapitel verteilt sind, so
gut, abgefalto Erklarungen und tbersichtliche Erlauterungen
der GroRen, daR das Buch dem nicht voll in der Sache
Stehenden und selbst dem Fachmanno als Nachschlagewerk
von Wert sein kann.

Von der Reichhaltigkeit des Werkes mdgen die von
dem Verfasser selbst zur Obersicht angegobenen Gruppen
liier angefuhrt werfen: Geometrische, mechanische, kalorische
(thermische), optische, elektrostatische, magnetische, elektro-
dynamische und elektromagnetische GroRen. Am reich-
haltigsten, ja teilweise zu umfangreich sind die Artikel,
welche auf dem eigentlichen Arbeitsgebiete des Verfassers,
der Elektrotechnik, liegen; gerade diese, alier auch nur
diese, werden durch die 43 beigegebenen Figuren dom
Verstandnisse des Lesers ndher gebracht; die Elektro-
technik, im weiteren Sinne gefaflt, nimmt 200 der 396
Seiten des Buches ein. Die (Ubrigen Gebiete kommen
dabei ja nicht gerade schlecht wog; man koénnte das fast
nur von den optischen GroBen und sicher von den elektro-
chemischen GroRen sagen; in diesen beiden Kapiteln ist
der Verfasser nicht ganz dem neuesten Stande der be-
treffenden Wissenschaften in seinen Erklarungen und Er-
Orterungen gerecht geworden. Die den GroRen der
einzelnen Artikel notwendigerweise boigefigten und am
Schlisse des Buches .auf 34 Seiten zusammengestellten
und ndher betrachteten Male der ,absoluten Malsysteme"
dirften fir den Theoretiker, nicht aber so sehr fir den
praktischen Bergmann von Interesse sein.

geleistete  Ar-

Einzelne dem Rezensenten an
gestofene Ungenanigkeiten sind fir die Beurteilung des
im {Gbrigen auch im Druck und Papier vorziiglich aus-
gestatteton Buches ohne Bedeutung. Dr. Br.

einigen Stellen auf-

Mitteilungen Uber Forschungsarbeiten auf dem
Gebiete des Ingenieurwesens insbesondere
aus den Laboratorien der technischen Hoch-
schulen. llerausgegeben vom Verein deutscher
Ingenieure. Heft 1 12. Berlin. Kommissionsverlag
von Julius Springer. Preis jedes Heftes 1 ./(.

Infolge einer Vereinbarung zwischen den Leitern fast
sémtlicher an den technischen Hochschulen fir die Gebiete
der Elastizitdt und Festigkeit, des Maschineningeniour-
wesons im allgemeinen und der Elektrotechnik im be-
sonderen errichteten Ingenietrlaboratorien und der Redaktion
der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure werden
die Berichte der genannten Anstalten Uber ihre Forschungs-
arbeiten schon seit einigen Jahren 'zunéchst innerhalb der
erwahnten Zeitschrift veroffentlicht und dann gebotenenfalls
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erweitert, mul durch ausfihrliche Wiedergabe der Vorsuclis-
ergebnisse erganzt als Sonderdrucke in besonderen Heften
herausgegeben, von denen bisher 12 Hefte vorliegen. Wir
lassen die Inhaltsangabe der einzelnen Hefte hier folgen
und werden weiterhin von dem Inhalte der noch erscheinenden
Hcfto unter der Rubrik ,zur Besprechung eingegangene
Bicher" Kenntnis gehen.

Heft 1.

G. Bach: Untersuchungen tber den Unterschied der Elastizitat
von HartgulR (abgesehrecktom GuReisen) und wvon GuReisen
gewohnlicher Harte.

Zur Frage der Proportionalitat
Spannungen bei Sandstein.

Versuche (ber die Abhangigkeit der Festigkeit und Dehnung
der Bronze von der Temperatur.

Versuche Uber das Arbeitsvermdgen nnd die Elastizitdt von
GuReisen mit hoher Zugfestigkeit.

Versuche Uber die Druckfestigkeit hochwertigen GuReisens und
Uber die Abhédngigkeit der Zugfestigkeit desselben von der
Temperatur.

Untersuchung Uber die Temperaturverhdltniree im Innern eines
Lokomobilkessels wahrend der Anheizperiode,

Heft 2.
Prof. Stribeck: Kugellager fir beliebige Belastungen.
Dr. F. Gopel: Die Bestimmung des Ungleichforrnigkeitsgrades
rotierender Maschinen durch das Stimmgabelverfahren.

L. Holboru @. W. Dittenberger: Warmedurchgang durch
Heizflachen.

Prof. A Lidicke: Versuche mit einem Lufthammer.

Heft 3.
Prof. E. Meier: Untersuchungen am Gasmotor.
A, Martens: Zugversucho mit oingokerbten Probekdrpern.
Schnelldrehstahl.  Bericht des Werkzeugstahl-Ausschusses des
Berliner Bezirksvoreines deutscher Ingenieure.

Heft 4.
C. Bach: Versuche uber die Abhéngigkeit der Zugfestigkeit
und Bruchdehnung der Bronze von der Temperatur.
Prof. Georg Lindner: Dampfhammer Diagramme.
C Bach: Eine Stolle an manchen Maschinenteilen, deren Be-

anspruchung auf grund der Gblichen Berechnung stark unter-
schatzt wird.

E. Korting: Untersuchungen uber die Wérme der Gasmotoren-
zylinder.

Dr. Il. ClaaRon: Die Warmeibertragung bei der Verdampfung
von Wasser und von wésserigen Ldsungen.

Heft 5.

C. Bach: Die Elastizitdit der an verschiedenen Stellen einer
Haut entnommenen Treibriemen.

A Staus: Beitrag zur Warmebilanz des Gasmotors.

A Pfarr: Bremsversuche an einer New American-Turbine.

C. Bach: Zur Frage des Warmewertes des Uberhitzten Wasser-
dampfes.

Heft (i.

liud. Schréder: Versuche zur Ermittlung der Bewegungen
und Widerstandsunterschiede grofRer gesteuerter und_selbst-
tatiger federbelasteter Pumpen-Ringventile (hierzu Tafel |
bis 1X).

N. Westberg: Schneckengetriebe mit hohem Wirkungsgrade.

Il. Frahm: Neue Untersuchungen tber die dynamischen Vor-

zwischen Dehnungen und

gange in den Wocllenleitungen von Sehiffsmaschineu mit
besonderer Beriicksichtigung der Resonanzschwingungen.
Heft 7.
R. Stribeck: Die wesentlichen Eigenschaften der Gleit- und
Rollenlager.
M. Schrdéter: Untersuchung einer Tandem-Verbundmaschine

von 1000 PS (hierzu eine Tafel).
L. Austin: Uber den Warmedurchgang durch Heizflachen.
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Heft S.
Dr. A Langen: Untersuchungen Gber die Driicke, welche hei

Explosionen von "Wasserstoff und Kohlenoxyd in geschlossenen
GeféRen auftreten.

Dr. E. Meyer: Untersuchungen am Gasmotor. (SchluB.)
Heft ).
O. Lasche: Die Reibungsvcrhaltnisse in Lagern mit hoher

Umfangsgcschwindigkeit.

W. Dittenborgor: Ueber die Ausdehnung von Eisen, Kupfer,
Aluminium, Messing und Bronze in hoher Temperatur.

C. Bach: Die Elastizitts- und Festi%keitseigenschafton der
Eisensorten, fur welche nach dem vorhergehenden Aufsatz die
Ausdehnung durch die Warme ermittelt worden ist. (Hierzu
Tafel 1 und 11.)

€. Bach: 2Zwei Versuche zur Klarstellung der Verschwachung
zylindrischer Gefae durch den Mannlochansschnitt.

Heft 10.
E. Gunther: Verfahren zur Gewinnung von Kupfer und
Nickel aus kupfer- und nickelhaltigen Magnetkiesen.
M Gribler: Versuche (ber die Festigkeit von Sehmirgel-
und ICarborundumscheiben.
L. Klein: Reibungsziffern fur Holz und Eisen.

Heft 11.
Dr. M. Schmidt: Untersuchungen Gber die Umiaufbewegung
hydrometrischer Flugel.
C. Bach und E. Roser:
Schneckengetriebes.
Neuere Ermittlungen (ber die Widerstande der Lokomotiven
und Bahnziige mit besonderer Beriicksichtigung groRer Fahr-
geschwindigkeiten.
Abhangigkeit der Wirksamkeit des Oelahscheiders von der Be-
schaffenheit des den Dampfzylindern zugefiihrten Oeles.

Heft 12.
E. Lewicki: Die Anwendung hoher Ueberhitzung beim Betrieb
von Dampfturbinen.

Untersuchungen eines dreigangigen

Zur Besprechung eingegangone Bicher:

(Die Redaktion behélt sicli eine eingehende Besprechung geeigneter

Werke vor.)
ICree, T. S.: Der kollektive Arbeitsvertrag. (Heft 1
der Sozialwirtschaftliclion Zeitfragon) 42 S. Preis

60 Pfg. 1904. Berlin, Verlag von Otto Ebner.

Tille, Dr. Alexander: Der Wettbewerb weiBer und gelber
Arbeit in der industriellen Produktion. (lieft 2
der Sozialwirtschaftlichen Zeitfragen) 69 S. Preis
1 dl. 1904. Berlin, Vorlag von Otto Ebner.

Zeitschriftenscliaii.

(Wegen der Titel-Abkiirzungen vergl. Nr. 1)
Mineralogie, Geologie.

Der
deckung,
Von Liebomann.
(Forts.- f)

The geologv of the Kolargold-field.
Eng. Min. J. 11.Febr. S. 238/40.

Creek-Golddistrikt, seine Ent-
Geologie und Zukunft.
19. Febr. S. 89/92.

Cripple
Entwicklung,
(Forts.) B. H. Ztg.

Von Smith.
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Rapport @ M lo ministre des colonies sur les

richesses minérales do la Nouvelle-Calédonie.
Von Glasser. (Forts.) Ann. Fr. Bd. IV. 10. Lfg. 03.
S. 299/392, 11. Lfg. S. 307/536 und Bd. V. |.Lfg. 04.

S. 29/154. 4 Taf. Die Hauptnickellagerstétten an der Ost-
und Westkiste. Der noch anstehende Nickelvorrat. Die
Wirtschaftlichkeit der Nickelgewinnung. Der Nickelver-
branch. Aussichten fiir die Entwicklung der neukaledonischen
Nickelindustrie, welche im Jahre 1902 129 653 t Nickelerz
exportierte. Im Serpentin anftrotoude Mineralien. Lager-
statten anderer Erze.

The Norton coals of the big sandy basin. Von
Altliouse. Eng. Min. J. Il. Febr. S. 235/6. Schicliten-
aufbau im Becken und Beschreibung der Floze.

Die nutzbaren Mineralien von Buchara und
Tiirkostan im asiatischen RufB3land. Von Dill. (Forts.)
B. Il. Ztg. 19. Febr. S. 92/6. Kohlenlagerstatten, Fetro-
leumvorkommen.  (Schluf f)

Beschreibung der mioednon — oberen — Braun-
kohlenablagerung bei Guhra, Puscliwitz und
Wetro in der sachsischen Oberlausitz, 11 km
nordwestlich der Stadt Bautzen belegen. \on
Heinicke. (SchluB.) Brkl. 29. Febr. S. 637/42. Die
Kohlenablagorimg unter Erlauterung der beigegebenen
Profile; der Grubenbetrieb.

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

The meclianical engineering of collieries, (Forts.)
Aon Futers. Coll. G. 26. Febr. S. 440/1. 4 Textfig. Uber
das Abteufen von Schachten in England. (Forts, f)

The Henry collinry. Von Jennings. Eng. Min. J.

18. Febr. S. 277/9. Allgemeines. Geologisches. Tages-
anlagen.  Unterirdischer Betrieb.
Die magnetische Aufbereitung nach dem

System AVetherill. Von Ostwald.
S" 105/8. 1 Tafel.

B. H. Ztg. 26. Febr.

Maschinen-, Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.

Om 4&dugturbinernas betydolse f6ér maskin-
tekniken. Teknisk Tidskrift. 13. Febr. Referat uber
einen Vortrag von Prof. Riedler (ber die Bedeutung der
Dampfturbinen fir die Maschinentechnik.

Moderna instrumenttaflor med tillhorande
anordningar. Von v. Sydow. Teknisk Tidskrift. 13. Febr.
Die Anordnung moderner Instrumentierungstafeln fiir groRere
Kraftanlagen von deutschen, amerikanischen und englischen
Firmen.

Nvare inom bergsliandteringen anvdnda mas-
kiner. Von Westin. Jernkont. Annal, bih 2. Verfasser
schildert seine Beobachtungen (lber neuere Bergwerks-
maschinen gelegentlich einer Studienreise durch Deutschland
und die Schweiz. Wasserbaitmigsmaschinen auf deutschen
Erz- und Kohlengruben und zwar Riedlersche Kolbenpumpen,
Expresspumpen von Riedler, Klein, Ehrhardt & Sehmer,
Hochdruckzentrifugalpnmpen von Gebr. Sulzer, Zeta-Pumpen,
Kasselowsky-Protts Hydraulik, Mammut-Pumpen. (Ports, f.)

Zentralkondensation der Burbachor Hitte in
Biurbach. St. u. E. 1. Méarz. S. 291/4. 4 Abb.

Om riikfri och economisk drift af &ngpanueel-
stader.  Tekn. Tidsk. 13. Febr. Auszug aus einem
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Vortrag von Oboringeniour Haier Gber rauchfreien, 6kono-
mischen Betrieb von Dampfkesseln.

Roster med rérlig eldstudsbrygga. Tekn. Tidsk.
13. Febr. Beschreibung der Roste mit boweglicheu Feuer-
briickeu von Miller & Kortc-Pankow und einer Anlage in
Gartikon bei Zirich.

Das Einpliasen-Bahnsystem der Union-Elek-
trizitdts-Gesellschaft, insbesondere dieVersuchs-
balin Nieder-Schéneweide-Spind lersfeld. Von
Eichberg. Z. D. Ing. 27. Febr. S. 303/8. 8 Textfig. Hoeh-
spaunungsoberleitung auf gerader Strecke; Anordnung der
Fahrleitung; Strecke und Streckenausriistung; Wagen; Mo-
toren und deren Regelung; Schaltung des Einphasen-Bahn-
motors; Schaltungsauordnung; Betrieb.

En ny spéanningsregulator for likstréms- och
véxelstroéms-anldggningar. Von Hirden. Tekn. Tidsk.
13. Fohr. Beschreibung des von A. Tyrell konstruierten
neuen Spannungsregulators fir Gleich- und Wecholstrora.
Der Apparat ist in Amerika auf mehreren grofen Anlagen
mit Erfolg in Anwendung.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie,
Physik.

Verfahren zur Behandlung von Gold-
Bergh. 24. Febr. S. 1/2.

Om utvooklingon of den svenska masugnen.

Neues
kiesen.

VVon Braune. Jernkont. Annal. Hft. 1. Abhandlung Uber
die historische Entwicklung des Hochofens in Schweden
von 1425 bis zur Neuzeit.

Don molekyldra omvandlingen i gjutjorn-

Jernkont. Annal. bih. 2. Durch  Untersuchungen von
wiederholt geglihtem wund wieder abgekihltem GuBeisen
hat Outerbridge-Pliiladelphia nachgewieson, dal das Volumen
sich hierbei erhoht, das eigentliche Gewicht mit dem
Glihen abnimmt und zwischen Bieglings- und Bruchfestigkeit
ein  bestimmtes konstantes Verhdltnis entsteht. Die
chemische Untersuchung dos Materials ergab keine andere
Veranderung, als daf der chemisch gebundene Kohlenstoff
heim Gluhen in Graphit Ubergegangen war.

Uber Brikettierung von Eisenerzen, Von
Weiskopf. St. u. E. 1. Mérz. S. 275/81.
Die Gicht- und Generatorgas-Reinigung mit

dem Theisensclion Patent-Zentrifugal-Gegen-

strom-Vorfahren; Von Theisen. St. u. E. 1. Marz.
S. 285/90. 1 Abb.

Rohpetroleum als Heizmaterial bei metallur-
gischen Verfahren. Ost. Z. 20. Febr. S. 103/4.

Edwards mechanical oro roasting - fnrnace.
Von Power. Eng. Min. J. 11. Febr. S. 242/4. Beschreibung
der drei Ofeusysteme.

Chemisch-analytische Studien Uber den Sa-
liuenbatrieb. Von Schneider. (Forts.) Ost. Z. 27. Febr.
S. 110/2.
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Meeres; Trennung der Chloride von den Sulfaten in festen
Salzen. (Forts, f)

Extraktion der Radiumsalze. Von Kroupa. Ost.
Z. 27. Febr. Si 107/10. Das Radium wird in Gestalt
von Salzen aus den Rickstanden der Uranlaugerei zu
loachimsthal im Erzgebirge gewonnen. Das Verfahren ist
ein sehr kompliziertes, immerhin bei der zunehmenden Be-
deutung dos Radiums von groBem Werte.

Volkswirtschaft und Statistik.

Der Bergwerks- und Hittenbotrieb im Konig-

reich Sachsen im Jahre 1902. Ost. Z 27. Febr.
S. 114/5.

Statistische Mitteilungen {ber Produktion
und Export von Stahl und Eisen in Schweden

pro 1903. Jernkont. Annal. bih. 2.
Die Zinkproduktion der Welt. Ost. Z. 27. Febr.
S. 115/6. Die Produktion hat weiter zugeiiommon, und
zwar um 25 565 t gegen 1902.
Verkehrswesen.
Die sibirische Eisenbahn und ihr AnscliluB3-
gebiet in Ostasion. Von Taubort; GI. Aun. [|. Marz.

S. 82/8. 1 Abb.

Personalien.

Der Direktor des Rheinisch - Westfdlischen Kohlen-
Syndikats Weyheumeyer ist aus dem Vorstande aus-
geschieden, um die Leitung der Rheinischen Kohlenhandel-
uud Rhedereigesellscimft in Nilheim-Ruhr zu (ibernehmen.
An seiner Stelle ist der bisherige Prokurist der Gesellschaft
Kippers in den Vorstand berufen worden.

Dem Salinendirektor Zell zu Halle a. S. ist die Er-
laubnis zur Anlegung des Firstlich Reussischon Ehren-
kreuzes dritter Klasse erteilt worden.

Dr. pliil. Starke ist an der Kdéniglichen Bergakademie
zu Berlin als Privatdozent fir Physik zugelasson worden.

Der Bergassessor Liebenam (Bez. Halle, bisher be-
urlaubt.) jst der Kgl. Berginspektion zu Ridersdorf als
technischer Hilfsarbeiter Uberwiesen worden.

Der Bergassessor Macco (Bez Halle), bisher hei der Kgl.
geologischen Landesanstalt in Berlin, ist auf zwei Jahre
aus dem Staatsdienste nach Sid-Afrika beurlaubt worden.

Dor Bergassessor Everding (Bez. Bonn) ist der Kgl.
Geologischen Landesanstalt zu Berlin als Hilfsarbeiter

Die chemische Zusammensetzung der Salze des ' {berwiesen worden.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen grdBeren Inserate befindet sich, gruppenweise geordnet,,

auf den Seiten 36 und 37 des Inseratenteiles.



