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Die Verwertung des Koksofcngases, insbesondere seine Verwendung ze.m Gasmotorenbetriebe.
Von Bergassessor Baum,'Essen' (Ruhr).

Allgemeines uUber die Verwendung des Koks-
ofengases.

Die groRen Fackeln, welche ehedem aus den Essen
der Kokereien als Wahrzeichen einer immensen Energie-
vergeudung gen Himmel loderten, sind bereits seit
einer Keihe von Jahren von den Steinkohlenwerken
verschwunden, welche den bei so manchem alten Tech-
niker feststehenden Grundsatz, dal der Dampf auf
Kohlengruben nichts koste, verlassen haben und zu der
richtigen Erkenntnis gelangt sind, dal die Dampf-
erzeugung mit Schirkohle teuer und, wenn man nicht
Abfallprodukte verwerten kann, sehr teuer ist. Die
Feuerung der Dampfkessel durch Koksofengase, der
einfachste Weg zur Verwertung des Gasiiberschusses,
welcher Uber den zur Heizung der Kokséfen notwendigen
Bedarf verbleibt, spielt gegenwartig eine groe Holle im
Kokereibetriebe. Die Zahl der in Deutschland in Gas-
kesseln erzeugten Pferdekrafte diirfte nach einer aller-

dings sehr oberflachlichen Schatzung 150 000 weit
Ubersteigen. Viele Werke, welche eine groRe Masse
gasreicher Kohle verkoken, waren imstande, ihren

‘ganzen Dampfbedarf durch die Koksgasverbrennung zu
erzeugen, wenn nicht gewisse Schwierigkeiten bestinden,
welche die Verwendung des von Gaskesseln gelieferten
Dampfes einschrénken. Es ergibt sich n&mlich bei

diesen eine gewisse Kontroverse zwischen Dampf-
entwicklung und Dampfverbrauch aus dem Umstande,
daB die Gasliefenmg der Ofen und daher auch die
Dampferzeugung stetig ist, wéhrend die Dampfent-
nahmo bei dem oft wahrend ganzer Schichten unter-
brochenen Betriebe der groften Bergwerksmotoren,
der Fordermaschinen, Wasserhaltungen, Kompressoren,
Wouseheantriebsmasehineu usw., in weiten Grenzen
schwankt. Da es natirlich ausgeschlossen ist, denKokerei-
betriel) diesem wechselnden Kraftansprieli entsprechend
zu fuhren, zieht man es meistens vor, an die Gaskessel
nur die im Dauerbetrieb stehenden Maschinen — das
sind oft nur die Ventilatoren und Antriebsmotoren fiir
die elektrischen Primarmaschinen, in anderen fir die-
Gasvenvertung glnstigeren Féllen auch Kompressoren
und Wasserhaltungen — anzuschlieBen, die Energie
fur die grokten Dampfverbraucher, die Fordermaschinen,
aber in.Schirkesseln zu erzeugen, deren Betrieb sich
leichter der wechselnden Dampfentnahme anpassen lafit.

Die Quantitat des verfugbaren Gasibersclmsses
schwankt in weiten Grenzen je nach der Art der Koks-
kohle und der ZweckmaRigkeit der Ofenkonstruktion
fur die vorhandeuen Verhdltnisse; Bei gasarmer Kohle,
welche skli nur durch sehr holte Temperatur in einen
brauchbaren Koks umsetzen 14Rt, wird oft das Gas. zur
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Heizung der Ofenwinde bis auf einen kleinen Teil
oder, wenn die Ofenkohstruktion ungtinstig ist, ganzlich
aufgebraucht. Ein Gastberschufl 1Rt sich dann nur bei
groBter '"Warmedkonomie, wie z. B. bei der Vorwéarmung
des Heizgases oder, was noch besser ist, der Ver-
brenmmgsluft durch die Abhitze im Wege der Be-
generation oder Rekuperation, erreichen. Durch Vor-
warmung der Verbrennungsluft auf 700° C. ist beispiels-
weise eine Gasersparnis von 20 pCt. gegen die Ver-
wendung kalter Luft zu erzielen.*)

Die gut backende Fettkohle liefert dagegen schon
bei verhdltnisméRig niedriger Temperatur einen guten
Koks. Entspricht zudem die Ofenkonstruktion den vor-
handenen Verhaltnissen, so kann mit einem zu anderen
Zwecken verfiigbaren UberschuB von 20—40 pCt. der
gesamten Gasentwicklung gerechnet werden.

*  Kohle von sehr hohem Gasgehalt (Gas- und Gas-
llammkohle) muR zur Herstellung eines dichten Koks
um 200—300" starker erhitzt werden als die mittlere
Fettkohle, wodurch so viel Gas verbraucht wird, daf
der UberschuR nicht groRer ist wie bei der letzteren.

Sehr schadlich wird die Gaserzeugung durch einen
zu hohen Wassergehalt der Kohle beeinfluft, weil viel
Heizenergie durch die Wasserverdampfung absorbiert
wird. Eine mittelgroRe Kokerei hat bei einem nicht
Ungewdhnlichen Wassergehalt der Kokskohle von 15 pCt.
taglich 40—50 cbm zu verdampfen.

Fir die starken Schwankungen des Gasausbringens,
das im Ubrigen wegen Mangel an geeigneten Instru-
menten nur schwer genau zu bestimmen ist und deshalb
meistens nur geschatzt wird, und des verfligharen. Gas-

liberschusses, seien nachstehend einige Beispiele gegeben:

Gas- . . .
Art der Kohle ausbritigeu Gasliberschull  Heizwert in
pro t in pCt AVE
Saarkohle. Kokerei
Neunkirchen . ... - 12 4335
Zeche Minister Stein. 280 - -
Kokereien ISorsigwerk
bezw. Julienhiitte in
Obersehlesien 280-435 25-40 3070-4050
Kokerei Theresieu-
schachtb. Mahrisch-
OsStral..coeveverenen. 280-450 =>— 0 2000-3170

Daraus geht hervor, daf auf Kokereien, welche gas-
reiche Kohle verarbeiten, ein betrachtlicher Best an
Gas verbleibt, welcher wegen der Schwierigkeiten des
Gaskesselbetriebes nur teilweise ausgenutzt worden kann.
Einzelne Werke haben den erfolgreichen Versuch gemacht,
diesen GasuberschuR nach dem Passieren der Neben-
produktenfabrik mit Benzolddmpfen zu karburieren und
fir die Beleuchtung nahegelegener Ortschaften zu ver-
wenden, so u. & die Zechen Erin und Prosper, welche
die Orte Castrop bezw. Bottrop mit Leuchtgas ver-
sorgen, und die Gluckhilf-Friedenshollhungsgrube in
Niederschlesien, welche Hermsdorf beleuchtet.

*) Stahl und Eisen. 1809. S. 616.

418 -

16. April 1904.

Eine groRere Ausdehnung hat die Leuchtgaserzeugung
in Koksofen, welche vor der bisher Ublichen in Betorten
wesentliche Vorzige hat und neuerdings in Gasfach-
kreisen mit groBem Interesse verfolgt wird, in Amerika
gefunden. Th Boston soll eine Gasfabrik mit 400 Koks-
ofen arbeiten, die von der Dominion Coal Co, Cape
Breton, mit Kohlen versorgt werden.

Einer Verwertung des Koksgasiiberschusses zu Be-
leuchtungszwecken stand bisher bei vielen Kokereien der
Umstand im Wege, daB cs in ihrer unmittelbaren Néhe
an Abnehmern fiir Leuchtgas fehlte. Diese Schwierig-
keit ist durch einen wichtigen Fortschritt, die Fern-
Ubertragung des Gases in geprefSitem Zustande, Uber-
wunden.  Auch beglnstigen die vervollkommneten
Brennerkonstruktionen, insbesondere beim Gasglihlicht,
welche mit einem unreineren und in der Zusammen-
setzung starker schwankenden Gase arbeiten konnen,
sowie der stark fortschreitende Heizgasverbrauch die
Verwendung des Koksgases. Deshalb sollte man bei
Projekten die Abgabe des Gases zu diesen Zwecken nie
auBer Betracht lassen. Wenn sie auch mit einer
gewissen Komplikation des Betriebes verbunden ist, so
ist sie doch weit wirtschaftlicher als die Verbrennung
des Gases unter den Kesseln. Nimmt man fir die
Kesselkohle einen mittleren Heizeffekt von 7500 Kalorien
sowie einen Preis von 7JL prot = 0,7 Pfg. pro kg
und fir das Koksgas einen mittleren Heizeffekt von
nur 3200 WE an, so entspricht einem Kilogramm auf

dem Beste verbrannter Kohle von 3 = 2.34 cbm

200

Gas. dessen Wert sich demnach auf 0.29 Pfg.

pro 1 cbm berechnet.

Zieht man in Betracht, daR der Schiirkesselbetrieb
durch die Lohne der Heizer und die Amortisation der
Aufwendungen fur Beste, Kohlenzufiihrungs- und
-lagerungsvorrichtungen noch etwas verteuert wird,
so verbleibt doch immer eine groRe Differenz, zu
ungunsten der Gaskessel. Diese tritt voll in Erscheinung,
wenn man das Wertdquivalent von 0,29 Pfg. fir 1 chnr
unter den Kesseln verbrannten Gases dem Preise von
10—12 Pfg. gegenuberstellt, zu welchem die o6ffent-
lichen Gasanstalten gewohnlich einen Kubikmeter
Leuchtgas von 4800—5000 Kal. abgeben. Das zur
Beleuchtung oder Heizung bestimmte Koksofengas mit
3200 WE hétte demnach einen Wert von

3200 x 10 rr

“ 4800 = 6°C IcZ\-
3900 x 12 .
400 ~ —8Hg.-, wirde sich also

23 bis 28 fach sogut bezahlt machen wie bei der Ver-
brennung unter den Kesseln.

Stellt man die Mehrkosten der Schiirkesselbedienung
und den Aufwand fur die nach dem Verbrauchsort
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flihrende Gasleitung in Rechnung, so dirfte doch noch
ein mindestens 12—15 facher Mehrwert zu erzielen sein.

Da die Glihlicht- wie Heizgasbrenner auch wenig
karburiertes Gas mit gutem Nutzeffekt verbrennen,
brauchte das Kokspfengas nicht mein- durch Benzol-
dampfe auf den vollen Heizeffekt (4800 Kal.) des gewohn-
lichen Leuchtgases aufgebessert zu werden. Das ist fir
die Verwertung des ersteren sehr wesentlich, weil die
Karburierung recht teuer ist. Bei einem Heizwerte
des Benzols von etwa 9000 WE und einem Preise
von 0,20 d1 pro kg sind fir die Karburierung eines
Kubikmeters Koksofongas von 3200 auf 4800 WE

— 0,177 kg Benzol im Werte von 3.54 Pfg.

erforderlich.

In Anbetracht dieser betrachtlichen Erhéhung des
Gestelmngspreises durch das teure Benzol ist die Ver-
wendung nicht oder wenig karburierten Gases zu Heiz-
bezw. Beleuciitungszwecken, der ja technisch Kkeine
Schwierigkeiten mehr im Wcgo stehen, weit wirtschaft-
licher als die des hoehkarburierten.

Ein neuer der Allgemeinheit der Kokereien offen
stehender Weg zur Nutzbarmachung der Gase ist ihre
Verwendung zum Betriebe von Gasmotoren. Bei dieser
direkten Umsetzung der Gasenergic in mechanische
Kraft werden die Brennstoffe in ihrer wirksamsten Form
mit dem Luftsauerstoff verbunden und weit rationeller
verwertet als durch das bisher umstandlichere Verfahren,
mit Hilfe des Gases zundchst Dampf zu erzeugen und
diesen erst in der Dampfmaschine in motorische Kraft
zu verwandeln, wobei Warmeverluste bei der Feunmg,
in dem Kessel, den Dampfleitungen und der Maschine
in den Kauf genommen werden missen.

Den kraftigsten Ansporn zur Verwendung der Koks-
gase zum Gasmotorenbetriebe haben die auRerordentlichen
Erfolge gegeben, welche man in den letzten Jahren mit
den Gichtgasmotoren im Eiseulmttenwesen erzielt hat.
Fir die volkswirtschaftliche Bedeutung dieser neueren
Verwendung der Gichtgase, welche friiher in den Cowper-
apparaten und bei der Kesselheizung nur teilweise aus-
genutzt werden konnten, sprioht wohl am besten die
Tatsache, daf nach dem mir vorliegenden Material
von den bedeutenderen deutschen Firmen in den 3 letzten
Jahren nicht weniger als 97 GrofRgasmotoren von
1000 PS und mehr" mit zusammen 117 000 PS fir
diese Betriebskraft geliefert oder in Bestellung ge-
nommen wurden.

Nach Humphrey waren in Europa bereits im Jahre
1902 327 GroBRgasmaschinen mit einer Starke wvon
181 605 PS im Betrieb oder Bau, von denen 228 dem
Antriebe elektrischer Stromerzeuger dienten.

Welche ungeheuren Gas- und Kraftmengen der
Eisenhittenindustrie in Hochofengasen noch zur Ver-
flgung stellen, geht aus folgender Betrachtung hervor.
Nach Lirmann erzeugt ein Hochofen auf die Tonne
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Roheisen 4630 cbm Gas, von denen etwa 10 pCt. beim
Gichten verloren gehen, sodafl noch ca. 4170 cbm ver-
bleiben. Der Heizwert schwankt zwischen 700 und
1100, betragt also im Mittel 900 WE. Fur die
Winderhitzung in den Cowperapparaten ist die Héalfte
in Abzug zu bringen, sodal noch 2085 chm Gas
fur motorische Zwecke zur Verfligung stehen. Die
Kraftmaschine benétigt pro Pferdekraftstunde etwa
3,5 cbm, in 24 Stunden also etwa 84 cbm Gas.
Das Gichtgas liefert demnach im Dauerbetrieb pro t

Ofonleistung = 00 24 PS, Kraft genug nicht

allein fir die Hochofenbetriebsmaschinen (Gebléase,
Gichtaufziige usw.), sondern auch fir die Transport-
und Formgebungsmaschinen der Stahl- und Walzwerke,
die Motoren der Werkstatten usw. Bedenkt man,
dal die deutsche Roheisenerzeugung im letzten Jahre
10 Millionen Tonnen berschritten hat, und dafl sich
durch die Einfuihrung des Gichtgasbetriebes eine Er-
sparnis bis zu 6 dt pro Tonne Roheisen erzielen lassen
soll, so erscheint die volkswirtschaftliche Bedeutung
dieses riesigen Fortschritts im rechten Lichte. Da
diese Neuerung den Verbrauch der Hittenwerke an
Schiirkohlen recht erheblich herabdrickt, wird sie
manchem Kohlenbergmann recht unwillkommen sein.
Mit Unrecht! Wie die Einfiihrung der kohlenersparenden
Verfiuttungsverfakrpn, des Bessemer- und Thomas-
prozesses, und der Eisenverarbeitung in einer Hitze, welche
die rapide, mit einer auferordentlichen Steigerung des
Brennstoffverbrauches verbundene Entwicklung unserer
Eisenindustrie begriindet haben, den Kohlenbergbau
auBerordentlich forderte, so wird der neueste Fortschritt
im Hittenwesen die Eisenerzeugung verbilligen, den
Eisenverbrauch heben und sich heim Kohlenbergbau in
einer vermehrten Nachfrage nach einem veredelten
Produkte, dem Koks, &ufern.

Die ersten Versuche mit der Gichtgasvcrwertung
wurden von Thwaite in Euglanduud auf den Cokoriflscheu
Werken in Seraing gemacht. Doch schritt die Ein-
fihrung der neuen Betriebskraft in diesen Landern ver-
haltnismaRig langsam fort, wahrend man auf den
deutschen Hutten Motor nach Motor aufstellte und in
raschem Zuge der 500 PS-Type, welche Ende der
neunziger Jahre noch als Wunder angestaunt wurde,
nach kaum zwei Jahren eine 1000 PS-Mascbine folgen
lieB. Gegenwartig wird in der weltbekannten Maschinen-
fabrik von A. Borsig in Berlin ein Motor hergestellt,
der in einem Zylinder 1900 PS, in der Zwillings-
anordmuig 3800 PS leisten und auf der Ausstellung
in St. Louis der Welt den Ruhm der deutschen Gas-
motorentechnik verkiinden wird.

Fiur ihre Uberlegenheit (ber die ausldndische Kon-
kurrenz spricht wohl am besten die Tatsache, daR die be-
deutendsten franzdsischen, englischen und amerikanischen
Firmen Lizenzen der deutschen Konstruktionen erworben
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haben, und dafl unser Export in Gasmotoren recht
betrachtlich ist. Ein nicht minder grofes Verdienst,
als den Konstrukteuren gebiuhrt den deutschen Hitten-
leuten, welche unbeirrt durch all die Schwierigkeiten,
unter denen sich die Einfihrung der Gichtgasmotoren
vollzog, ihnen durch die Schépfung neuer Gasapparate,
insbesondere zweckentsprechender Gasreiniger, das Feld
geebnet haben.

Das Gichtgas wurde bisher fast ausschlieBlich zum
Betriebe wvon elektrischen Generatoren und Gebléasen,
also Maschinen mit geringem Anlaufmoment, benutzt.
Neuerdings haben die von der Firma Fried. Krupp
gemachten Versuche, die Gichtgasmotoren auch in den
Dienst von Arbeitsmaschinen mit weniger vorteilhaften
Arbeitsbedingungen, wie grofRen Belastungsschwankungen,
zu stellen, gute Ergebnisse gezeitigt, sodal die Ver-
wendung von Gaskraftmaschinen zur direkter Betdtigung
von Walzwerken usw. gesichert erscheint.

Wenn schon das Gichtgas mit einem mittleren Heiz-
wert von 0o 900 WE gegeniber dem Koksofengas mit
etwa 3200 WE und gar dem Leuchtgas mit oo 4800 WE
ein armes Gras darstellt und man anfanglich Gberhaupt an
der Méglichkeit zweifelte, aus dem ersteren noch Kraft zu
gewinnen, so waren diese Bedenken bezilglich der Ver-
wertung des ganz armen, kaum (ber mehr als
400 WE verfugenden Gichtgases der Kupferhutten um
so berechtigter. Und doch hat auch hier schon der
Erfolg die Zweifel beseitigt. Die Mansfeldsche Kupfer-
schiefer bauende Gewerkschaft in Eisleben hat Versuche
mit Verwertung, der Kupferofengichtgase in Kortingschen
Motoren angcstellt, welche ergeben haben, daR sich
selbst diese minderwertigen Abgase mit guter Okonomie
verwenden lassen. Die Gewerkschaft errichtet gegen-
waértig eine grofRere Kraftzentrale zu ihrer Ausnutzung.

Einige Braunkohlenwerke stellten schon friher als
die Eisenhitten die bei der Schwelerei gewonnenen,
nicht kondensierbaren (permanenten) Gase, welche friiher
nur sehr schlecht verwertet werden konnten, in den
Dienst der direkten Krafterzeugung. Der 250 pferdigen
Motoranlage auf den Biebeckschen Montanwerken bei
Oberréblingen, unweit Eisleben, welche 1898 in Betrieb
gesetzt wurde und bis heute anstandslos arbeitet, ist
eine andere auf den Werschen-WeiRenfelser Werken
bei Streckau gefolgt. Auch sie entspricht den gehegten
Erwartungen voll und ganz.

Wie ein Kuriosum mutet die Tatsache an, dal man
den alten bosen Feind des Steinkohlenbergmanns, die
Schlagwetter, ebenfalls zur Krafterzeugung benutzt.
Auf der neuen fiskalischen Grube im Rosseltale bei
Saarbricken liefern sie die Energie zum Betriebe eines
2 pferdigen Pumpenmotors. Die Wetter strémen aus
Spalten, welche von einem Floze zu Tage fihren, aus
und werden durch einen trichterartigen Blechbehélter
gefaBt, dessen unterer Rand etwa 20 cm in den
morastigen Boden eingetaucht und so gegen die
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Atmosphére abgedichtet ist. Die Anlage erfordert mit
Ausnahme des In- und AuBerbetriebsetzens keinerlei
Wartung und arbeitet zur gréften Zufriedenheit.

Neben der Verwertung vorhandener Gase ist neuer-
dings die Vergasung von festen Brennstoffen minder-
wertiger Qualitdt zum Zwecke der Krafterzeugung in
den Mittelpunkt des Interesses getreten. Als Rekord
kann man auf diesem Gebiete die in Ausfiihrung be-
griffene, in dieser Zeitschrift bereits beschriebene Anlage
zur Nutzbarmachung der Waschberge auf der Grube
von der Heydt bei Saarbriicken *) bezeichnen. —

Wir kehren nach dieser Abschweifung auf das Gebiet
der Ausnutzung anderer Abfallgase wieder zu dem
Koksofengase zurick und beschéaftigen uns zundchst
mit dessen Zusammensetzung, Heizwert und Reinigung.

Zusammensetzung, Heizwert und Reinigung
des Koksofengases.

Die Zusammensetzung des Koksofengases und der
ihr entsprechende Heizwert wird in erster Linie durch
die Beschaffenheit, den Feuchtigkeitsgrad usw. der ver-
kokten Kohle, weiter aber durch das Stadium der Ver-
kokung, die Temperatur, die Bemessung und den Zustand
des Ofens, insbesondere auch durch Undichtigkeiten der
Wande usw., beeinfluBt. Recht interessante Versuche
zur Feststellung der Verdnderung des Gases mit der
fortschreitenden Verkokung hat Schniewind **) an einem
Otto-Hoffmann-Olen der ,,United Coke and Gas Co." zu
Glassport in Pennsylvanien gemacht, der aus einer
Batterie von 30 Ofen ausgeschieden war. Sein Gas
wurde besonders aufgefangen, wahrend die Beheizung
durch Gase der iibrigen Ofen erfolgte. Die Versuchs-
bedingungen waren im (brigen folgende:

Versuchskohle:
Feuchtigkeitsgehalt........cccccoens ...

o =5 o
\H .. 375 ,
Zusammensetzung nach der Analyse N 151 *
10+S 13,80 ,,
[Asche 5,84
100,00 pCt.

Einsatzgewicht = 6620 kg feuchter, entsprechend
6170 kg trockner Kohle,

Verkokungsdauer........cocereenen, 33h 56"
Versuchsofen
(Lange . 10,00 m
Abmessungen <Hohe 1,78 m
( Breite 5,25 in
Temperatur...... 950—1070° C.

*) Glickauf 1903, 1180.
*¥) Eng. Min.J. 1898, S. 428 ff. — Stahl und Eisen 1899,
S. 179 ff.
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Versuchsorgcbnisse.
1. Ausbringen.
Koks 71,13 pCt.
Teer. 1 3,38 ,,
Ammoniak. 0,34 , &= 1,373 pCt. schwefel-
sauren Ammoniaks
Gesamtgasmenge. . 16,43 ,,

Schwefelwasserstoff . 0,48 ,,

Schwefelkohlenstoff . 0,07

Wasser und Verlust. 8,17
100,00 pCt.

2. Mittelwerte der Analysen von Gasproben,
welche alle 2 Stunden zwischen Gassauger und
Skrnbber entnommen wurden.

Durchschnitt

wahrend Od-
ersten letzten
14h 400 19hio’ | und I
1 11
1 384 50,5 445
38,7 29,2 33,9
6,1 6,3 6,2
52 2,4. 3,8
3,6 2,2 29
0,3 0,3 0,3
[ 91 8,
100,0 100,0 100,0
3. Spezifisches Gewicht 0,510 ('stlindlich
4. Leuchtkraft......coovvvrnennnne 14,7  Kerzen I festgestellt

Die analytischen Ermittlungen (Uber die Bildung
der Gase in den verschiedenen Stadien der Verkokung

Fig. 1. Graphische Darstellung der Gasentwicklung wéhrend

einer 34standigen Verkokung.
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werden durch die graphische Darstellung (Fig. 1) ver-
anschaulicht.

Die Schaulinien zeigen wie der Wasserstoffgehalt sich
langsam hebt und von der 20. Stunde ab sehr stark
ansteigt, wahrend die Methankurve den entgegengesetzten
Weg einschlagt. Die Schaulinien fir 0 und CO
weisen dagegen nur geringe Schwankungen auf, die
dos Stickstoffes verlduft wieder unruhiger und geht
gegen das Ende des Ofenumtriebes, wahrscheinlich in-
folge des Eindringens von Luft, Gber 15 pCt. hinauf.
Die Entwicklung der Kohlensdure und schweren Kohlen-
wasserstoffe, anfanglich 4 bezw. 6,5 pCt., verringert
sich mit der fortschreitenden Garung ganz allmahlich
bis auf 1 pCt. Das geringfligige Ansteigen der C02-
Kurve nach Beendigung der Garung ist zweifellos auch
auf das Eindringen von Luft zurtickzufihren.

Der Verlauf der Gasentwicklung weicht bei Kohlen
anderer Herkunft von dem bei der amerikanischen
Kohle beobachteten nur wenig ab. Bunte*) hat Kohlen
der westfélischen Zeche Consolidation wéahrend der ver-
schiedenen Stadien der Entgasung in der Retorte unter-
sucht und ist dabei zu folgenden Resultaten gekommen.

Gasausbringen in Volumen-Prozenten bei der
Destillation einer Kohlenprobe von
Consolidation:

VI

| 11 11 v \Y Misch-

probe

H o 371 489 535 582 611 189
CH.,, 454 369 342 296 276 35,8
CO.rvunn. 8,3 74 6,8 6,6 0,7 7,2
CinHn 6,0 4,2 2,4 14 1,2 3,2
C02 18 2,0 11 0,7 0,7 12
N o s 14 0,6 2,0 35 2,7 37

100,0 1100,0 | 100,0 1100,0 1100,0 1 100,0'

Der geringere Stickstoifgehalt erklart sich aus dem
Fehlen von Undichtigkeiten bei der Retorte, welche ein
hoherwertiges Gas liefert wie der Koksofen.

Auf Zeche Mathias Stinnes**) wurden Untersuchungen
zur Bestimmung der wechselnden Zusammensetzung des
von Otto-Ofen neuesten Systems mit Unterheizung und
ohne Vorwarmung der Verbrennungsluft gelieferten
Gases unter folgenden Bedingungen ausgefihrt:
Temperaturin denWandkanalen der Ofen: unten 1250°C,
oben 1050°C.

Wassergehalt der Kohle . 13,5 pCt.
Aschen- ,, ,, ” 75
Stickstolf- ,, ,, ” .. 147 ,,
Einsatzmenge an trockner Kohle 6200 kg
Garungsdauer 32 h.
[ KOKS i 73pCfc
AUSDEUtE KT € BT v 4 .

( Schwefelsaures Ammoniak 15

*) St, u. E. 1899, S. 015.
**) Journal fir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung 1899.

S. 241 ff.
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)io Ergebnisse der — abgesehen von der ersten — in
zweistlindiiehen Pausen ausgefiihrten Analysen von Gas-
proben sind in den Scliaulinien der Fig. 2 wiedergegeben.

o-li * i S 10 4211*161$ 202*7426 7« 3015

Abti/nJU/Hs AlUock<jal5

Fig. 2. Darstellung der wechselnden Zusammensetzung des
Koksofengases von Zeche Mathias Stinnes.

Nfbhstehend seien noch Analysen von Gasproben
gegeben, welche den Kokereien der westfélischen Zechen
Shamrock und Von der Heydt, bezw. des Eschweiler
Bergwerksvereins im Aachener Bezirk entstammen.*)

1. Analyse einer Koksgasprobe der Zeche

Shamrock.
1
6h nach der 12h nach der
Fillung Fillung
Vol.

H....pCt 89,7 40,5
Cll, .« M 33,0 331
CmHu 8,3 2,4
CO ... 14 50
C02.. » 2,8 2,5
N ... 10,8 155
Heizwert WB 47(55 4596

2. Analyse einer Koksgasprobe von Zeche
Von der Heydt.
A bei normalem Betrieb, B ohne SchluBstein.

Nach einer Betriebsdauer

1.1
von 6h von 7h vou 11h
a: B A B A | B

Vol.
H..... .pCt. 421 488 354 434 456 ! 513
CR, - , 283 26 211 233 2591281
CmHu ... 18 14 0,8 0.6 071! 09
CO oo " 49 51 52 49 49 53
co, .... 12 06 24 '16 10| 06
T 20,7 142 345 255 456 | 51,3
Eleizwert WE . . . 4089 4275 3063 3101 3703 | 1099

*) v. iheriug, die Gasmaschinen, S. 32 f.
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3. Analyse einer Koksgasprobe der Grube Noth-

berg des Eschweiler Bergwerksvereins.
Ga\s/oz:ijasgéier Gas aus der
eines Otto- . _vorlage
Hoffmann- ©nes Ruppert-
Ofeus
Ofens
Vol.
H....pCt 357 457
CH,, » 23,2 214
CmHN e 1,5 1,6
Cco . 55 8,2
CO, ..« n 32 2,7
N . 31,2 20,4
Heizwert WB 3356 3638
Die bei den Versuchen Schniewiuds festgestellte

Veranderung der Heizkraft, des spezifischen Gewichtes
und der Leuchtkraft des Koksofengases ist in dem
Diagramm (Fig. 3) veranschaulicht.

40 45 20 125 50
900 900
850 550
800 ] 500
750 oy tel  ta, 750
68s.& 200 I X —t 200
650 1 650
600 s 600
550 A a(g <¥Wécdt._ r— S50-5x°J-
-g-S-see —> \ 500
450 i A '5\ 450
400 AOO
350 \ k350
300 300
250 250
1200 200
44.7 450 v WUtcL _1V 450
a00 -f 10Q 9,0
50 \ 50
0] N,

40 45 20 25 30
D-izAc/u.iwl AJORAS/i -iln-

Fig. 3.  Graphische Darstellung der Veranderungen der Heiz-
unu Leuchtkraft, des spez. Gewichtes und des Stickstoffgehaltes
von Koksofengas wahrend eines 34 standigen Ofenumtriohcs.

Das merkwirdige Ansteigen der Schaulinien fir
Heizkraft und spezifisches Gewicht am Anfang ist wohl
auf die verstarkte Entbindung von CH* und den gleich-
zeitigen Abfall der Stickstoifentwicklung (s. Fig. 1)
zurtickzufiihren.  Von der dritten Stunde an gehen
Heizkraft und spezifisches Gewicht entsprechend dem
Verhalten der CH.r, 1l- und N-Kurve in Fig. 1
langsam zuriick. Von der 23. Stunde ab beginnt die
Schaulinie der Heizkraft einen steileren Abfall, wahrend
die des spezifischen Gewichtes sich allmahlicher abwaérts
bewegt. Ahnlich wie die letztere verlauft die Kurve
der Leuchtkraft, welche sich am Ende der Garung der
Nullabszisse auferordentlich néhert.
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Die Heizkraftkurve des amerikanischen Gases ist in
Fig. 4 der auf Zeche Mathias Stinnes ermittelten

Fig. 4. Vergleichende Darstellung der Heizkraftkurven
amerikanischen und westfalischen Koksofengases.

gegenibergestellt. Der Vergleich ergibt, dal die Kurven
nur wenig voneinander abweichen.
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Der Durchschnitt der bei- den amerikanischen Ofen
fur die ersten 14 h 46" (Periode!) und flr die weiteren
19 h 10' (Periode I1) ermittelten Werte des spezifischen
Gewichtes sowie des pro long t (1016 kg) getrockneter
Kohle erhaltenen Gasvolumens, der Heiz- und Leucht-
kraft wird, wie folgt, angegeben:

N A

Periode | Periode H
Gasrnenge pro long ton: '
Linchm 145,54 148,59
2. in Volumenprozenten 49,5 50,5
Spezifisches Gewicht.........ccc........ . 0,512 0,421
Heizkraft in WE pro cbm . 3113 2572
Leuchtkraft.....cccocoovevieicienenn, 14,7 9,0

Die Schaulinien der graphischen Darstellung (Fig. 5)
geben die Schwankungen des pro long.ton erzeugten
Gasvolumens und seiner Heizkraft au.

500 . | 500
450 i 450
400 i 400
w |
350 L 21T NL— ]_Lan g . 350
300 JiauMVintd viidi tM. - 300
oW X0\ 38§ 3
250 23415 rv 386'\/:1\] ot 1 250
200 ) _r by K. Xy L 200
e
150 ] J Ii;éJ - 450
100 S76 43 400
XSZ
. " 50
DSk H oo,
ol k W, swm //y m //% v/ O
A\

Fig. 5. Graphische

Darstelluug der Schwankuugen des Gasvolumens und der lleizkraft des Koksofengases wahrend eines

34 standigen Umtriebes und der zur Ofenheizung erforderlichen Warmemenge.

Die Werte der Heizkraft sind in B. d'. U. - =British
Thermal Units (1 B. T. U. = 0,4536 WE) angegeben.

Aus diesen Feststellungen ergibt sich dal der Wert
des Gases in den beiden Perioden sebr verschieden
ist. Wahrend sieb das Iteicligas der ersteren sehr gut
fur Beleuchtungszwecke verwenden 14aRt, erfordert das
Armgas der zweiten eine starke Aufbesserung durch
Karburation. Da sich naturlich das hoéherwertige Gas
auch fir den Motorenbetrieb besser eignet als das

armere, will man auf Zeclre Mathias Stinnes fiir den
Gasmotorenbetrieb nur das Gas der ersten Periode
verwenden, wahrend das der zweiten ausschlieflich

der Ofenheizung dienen soll. Man bat deshalb die Ein-
richtung der Kokerei so getroffen, daR die einzelnen
Ofen je nach dem Stand der Garung mit einer Beieli-
und Armgasleitung verbunden werden kénnen und fir
die beiden Gasarten vollkommen getrennte Kondensations-
und Beinigungseinrichtungen vorgesehen.

Ein gewisse)'Ausgleich des starken Wechsels von Heiz-
wert und Ausbringen, dem die Gase e i ncs Ofens unterworfen
sind, findet in dem Abzugskanal einer Batterie durch die
Vermischung mit den flichtigen Produkten der anderen,
in den verschiedensten Stadien der Verkokung stellenden
Ofen statt. Doch lassen sich die Schwankungen des
Heizwertes nie ganz unterdriicken, wie das in Fig.'6
gegebene Diagramm der Heizwertveranderungen einer
Koksofenbatterie zeigt..

Die einzelnen Heizwertbestimmungen wurden an
dem Gasstrom von 60 Potteréfen, welche mit englischer
Dumpfield-Koble beschickt waren, durch fortgesetzte
Kalorimetrierung in halbstiindigen Pausen ausgefiihrt.

Je groBer die Kokerei ist, umso weniger wird sich

der EinfluB der einzelnen Ofen geltend machen. Immer-
hin mufl auch dort alles Aufgeboten werden, um den
Heizwert moglichst auf gleicher Stufe zu halten. Diesem’
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Ziele wird mau durch gleichmaRige Mischung der Koks-
kohle und genaue Regelung der Einsatzzeiten nahe
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kommen. Gute Dienste leisten auch weit bemessene
Gasbehalter, welche den Ausgleich fordern. Die dann

Fig. G Diagramnrider Heizwertschwankungen wéhrend eines Tages, aufgenommen auf der Kokerei der Schleswig-Hoisteiuschcn
Kokswerke in Kode bei Rendsburg.

noch verbleibenden kleineren Schwankungen werden
durch die Vorrichtungen zur Gemisch- oder Gaszutritts-
regulierung am Motor nivelliert.

Die Zahl und GroRe der bisher ausgefiihrten Anlagen
zur direkten Krafterzeugung aus Koksgas ist im Ver-
haltnis zu der weiten Verbreitung machtiger Gicht-
gasmotoren recht bescheiden. Das deutet in Ver-
bindung mit dem Umstande, daR die Koksgaskraft-
masehine alter ist als die mit Hochofengas betriebene,
einmal darauf hin, daf die Bedeutung der Koksgas-
verwertung auf diesem Wege nicht in ihrem vollen
Umfange gewdirdigt wurde, 143t aber auch andererseits
erkennen, daR technische Schwierigkeiten vorhanden
waren, welche der Einfiihrung dieser Betriebskraft ein
langsames Tempo aufzwangen.

Die altesten Koksofengaskraftmaschinen ddrften die
Motoren auf den Kokereien Altenwald im Saarrevier
(12 PS) und Skalley (60 PS) in Oberschlesien sein,
welche seit einem Jahrzehnt im Betrieb stehen. Auch
der Buhfchezirk weist auf den Zechen Dannenbauni, Mans-
feld, Lothringen usw. eine Keihe von kleineren, meistens
zum Betriebe der Nebenprodukten Fabrik bestimmten
Motoren auf, welche schon mehrere Jahre laufen.

Die Anlagen von groRerer Bedeutung gehoren samt
und sonders der neuesten Zeit an. Im Saarrevier ar-
beitet seit 1901 auf der Stummschen Kokerei zu
Neunkirchen ein 200pferdiger Motor, ausgefiihrt von
der Nurnberg-Augsburger Maschinenfabrik, von Anfang
an zur besten Zufriedenheit. Von den westfalischen
Zechen hat als erste Mathias Stinnes den Versuch ge-
macht, das Koksgas in GroRmotoren auszunitzen. Es
gelangten dort im Jahre 1901 3 von der Firma F. Krupp,
Grusonwerk, gebaute Maschinen von je 300 PS zur Auf-
stellung, welche wegen vorhandener Schwierigkeiten,
vor allem Mangel an Gas, bisher nicht dauernd in
Betrieb genommen werden konnten und erst nach dem
weiteren Ausbau der Kokerei ihre Tatigkeit aufnehmen

sollen. Die Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft
beschaffte ein Jahr darauf hauptsachlich fir Versuchs-
zwecke flr Zeche Minister Stein einen 125 pferdigen
Motor, System Deutz. In neuester Zeit hat die
Zeche Lothringen ihren vorhandenen kleineren Motoren
(8 bezw. 50 PS.) einen 350pferdigen hinzugefigt.
Schon vom néchsten Jahre ab wird das Ruhrrevier eine
flihrende Stellung in der Bergwerksmaschinentechnik
auch auf diesem Gebiete eiimelnnen, da eine Reihe von
Kokereigasmotoren in der Ausfihrung begriffen bezw.
in Bestellung gegeben sind. Né&here Daten (ber die
GroRe und das System der Maschinen gibt die nach-
stehende Tabelle.

Motoren
" Starkej Gesamt-
Zeche : i
System Lieferant ™ ,\ﬁgggfs starke der
4 ps  Anlage
Aschers-
Ohgfjr;eelr' lebener 1 500
- . Masch. - Fabr.
Minister Stein } Nirnberg- U
wfjms%%r?' Augsburger 1 500
9 9 Masch. - Fahr
Consolidation roo~ - 2 650 1300
Anna des
Koélner 0 5 Asghers- 0
Ks- echelhduser iebener 1 550 55
Bergwerks Masch. -Fabr.
vercin
Friedrich-
. Wilhelms-
Konig Ludwig 'NAﬂrr;%eurrg hiitte) i 550 550
9sburg Miilheim
a. d. Ruhr
Lothringen i 350 350
— Gebr.Korting, -
Graf MolUtp Korting Hannover i 475 475
. Nirnberg-
Shamrock Nirnberg- :
111/1v Augsburg M’zggﬁb_ulr:%%rr i 800 800
Minister Gasmotoren-
Achenbach Deutz fabrik Deutz 250 250
- |10 | 5275
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Ein groRerer Motor, System 'Nurnberg-Augsburg,
kommt auch .auf dem Werke des Eschwoiler Bergworks-
vereins im Aacliener Revier zur Aufstellung.

Tn einem 2jalirigeu Betriebe sehr gut bewdhrt hat
sieli die aus 3 Deutzer Motoren von je 225 PS be-
stehende Kraftanlage der Sehleswig-Holsteiuschen Koks-
werke zu Rade bei Rendsburg, welche vor mehreren
Wochen wegen unglnstiger Geschiiftsergebnisse zum
Erliegen gekommen sind.

Tn Obersehlesion finden wir 2 groBe Koksgaskraft-
anlagcn, eine auf der Julienhitte bei Beuthen mit
4 Korting-Motoren von je 300 PS und eine auf dem
Borsigwerk mit einem von A. Borsig in Tegel bei
Berlin gelieferten Oecbelhiiuser Motor von 600 PS.

Tn Osterreich verfiigt der Ostniu-Karwiner Bezirk
tber 3 mit Koksofengas betriebene Kraftanlagen. Die
grofite auf dem Theresienschaeht bei Mahrisch-Ostrau

425 - Nr. 16.

umfaBt 3 Motoren der Berlin-Anhalter Maschinenfabrik
mit je 300 PS Leistung. Die Besitzer des Thercsien-
schachtes, die WitkOwitzer Eisenwerke, haben bei der
Gasmotorenfabrik Deutz 2 GOOpferdige Motoren nach-
bestellt. Auf dem benachbarten liarolinenschacht der-
selben Gesellschaft betdtigt ein von der Maschinen-
fabrik Breitfeld, Daneck & Co. in Prag gelieferter
200 PS-Koksofengasmotor, System Deldmare- Deboute-
ville, clie elektrische Zentrale. Dem gleichen Betriebs-
zwecke dient ein 600 PS-Motor, System Reichenbach,
erbaut von der Berlin-Marienfelder Motorfahrzeugfabrik
A.-G., auf dem Johannesschacht der Gréaflich Larisch-
Monnichscheu Bergverwaltung zu Kanvin.

Néhere Angaben (ber die Bemessung, die Anordnung
und den Betriebszweck der verschiedenen im Betriebe
befindlichen groReren Motoren macht die nachstehende
Tabelle:

Moto r ) Anlége
Leistung 4
Betrieb g &
ri s = . .
etrie System Anordnung J n E S .3 Die Motoren betdtigen ~ Bemerkung
g2 g’
P =5 %
'mm mm SR
Kokerei Neun- Einfacher . }
1 (drotem der Gebr. Nirnberg-Otto \ icriatimcior 120: 242 200 1901! ein Hoebofengeblase
Stumm
L . . die Maschinen der
2. Minister Stein Deutz 125 | 125 1902: Nebenprod ukten fabrik
durch elektrische Kraft-
Sclileswig- . ngﬁghra&lg;gh?rl]i:arg; zwei Motoren im
liolsteinsche Viertaktmotor 180 225 775 1902 Wische.  Verladung Betrieb, 1 in
Kokswerke Kokerei und Neben. Reserve.
produktenfabrik.
durch elektrische Kraft-
ibertragung die Mft-3 Motoren in Be-
il JulienliQtte Korting 300 1200 schulen der Kokerei, trieb, 1in Ke-
Kondensation u. einige  serve.
Hittemnasehinen.
. ; - ein Hoehofougcblase fiir
Borsigwerk Oecbelhiluser ~ Zweitaktmotor  C75 1109. 740 740 400 chm Lugft i d. Min.
durch elektrische Kraft- ] :
iibertragung die Ma- Zwé'etwggorie,\r/‘log
150 300 900 schinen der Kokerei u. U eine7Dampf-
in A -M » jsssass rssesa. c?° ,5° «s * % ' Kondensation, auBer- - - 25
dem findet Stromab-
gabeandieGrubestatt.  S€rve:
Delamare- einen  Drehstromgene-
7. Karoliucnscliaeht! Deboutteville 128 200 200 rator mit Erregerma-
(Coekerill) schine.
s. Joiiamiessebacht 1 Keichenbach 4zylilicriger 720 720 19011

Viertaktmotor

1800;
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Uber die Gasverhiltnisse liegen fiir 5 dieser Anlagen Daten vor, die in der folgenden Tabelle zusammen-

gestellt sind.

Gebr. Stumm Julienhitte

Zahl und System der Of s 300 Regenerativofeu
anl und System der Oren 30 Untorbrennerdfen System Otto

43,9 35,2-40,8
26,6 18,6-19,02
7.0 12,6-13,4
3,0 0,4- 14
35 2,3- 40
0,3 1- 12
154 26,3—26,6
N
Mittlerer Heizwert j. Wérme-
einheiten ..., 4200-4900 2800—3600

Eine mittlere Kokerei von 80 Ofen mit 7 t Kohlen-
einsatz und einer Garungsdauer von 32 Stunden liefert
bei einem Gasausbringen von 200 cbm pro Tonne in der

X7 2 - .
Stunde 80 x 200 = %@Cbm 8as. Davon sind,

unter Annahme eines Verbrauches von 70pGt. fur die
Beheizung der Ofen, 1150 cbm fiir Kraftzwecke verfiig-
bar. Da die Motoren pro Pferdekraftstunde 0,700—
0,900, im Mittel also etwa 0,800 cbm Gas verbrauchen,
genigte der GaslberschuB fiir eine Kraftanlage wvon
1.150

0.80 - 1437 PS.

Dio Reinigung des Koksofengases.

Fur einen wirtschaftlichen Betrieb von Motoren ist
die Befreiung des Gases von Teer, Ammoniak, Cyan und
Schwefel eine Vorbedingung. Die Kondensation von Teer
und Ammoniak in den normalen Apparaten der Neben-
produktenfabriken geniigt, wie die Erfahrungen auf Zeche
Minister Stein und auf anderen Werken ergeben haben,
nicht, um dem Gase den notwendigen Grad der Reinheit
zu geben, sondern es hat sich bei den bisher bestehenden
Einrichtungen eine griindliche Nachreinigung des aus
der Ammoniak- und sogar des aus der Benzolfabrik
austretenden Gases erforderlich gezeigt. Das rohe Gas
setzte in kurzer Zeit in den Motoren so viel Schmutz
ab, dal der Betrieb unterbrochen werden muBte. Des-
halb bedeutet auch die Verwendung billiger, aber un-
genligender Reinigungsapparate auf die Dauer alles
andere als eine Ersparnis. Die Summe, die an der
Reinigung eriibrigt wird, steht in keinem Verhéltnis zu
den Verlusten an Zeit und Geld, welche Betriebs-
stérungen und die Verringerung der Gebrauchsdauer
der Motoren verursachen.

Infolgedessen sind die Anlage- und Betriebskosten
der Reinigungsanlagen fur die Wirtschaftlichkeit des
Gasmotorenbetriebes von der allergroBten Bedeutung.
Die Anforderungen, welche an die Nachreinigung des

Kokerei
lioraigwerk Tlicresienschacht Johannesschacht
76 Regenerativofen 120 Regenerativofen
H He ~
42 -48,08 27 -46 40,1
18,43-20,3 14 —29 22,8
10,2 -11,84 4 - 52 9,0
1,8 — 2,03 1 —20 10
[ ]
49 - 53 4,2- 50 57
02 - 04 0,3- 12 0,6
15,89—18,09 20 —40 20,2
Spur 0,25 —
3600 2700-3200

Kraftgases zu stellen sind, schwanken ihrerseits wieder
nach der Art der Kondensationsvorrichtungen.  Daher
erscheint eine Betrachtung der neueren Entwicklung der
Kondensationsapparate zur Beleuchtung der Reinigungs-
frage unerlaRlich.

Bekanntlich wird der groRte Teil der in dem Gase
enthaltenen kondensierbaren Bestandteile, Teer und
Ammoniak, durch eine stufenférmig fortschreitende Ab-
kihlung in Luft- und Wasserkiihlern niedergeschlagen,
wahrend ein kleinerer Teil erst durch die Waschung
entfernt wird, welche aucli mit einer weiteren Er-
niedrigung der Gastemperatur verbunden ist.  Zur voll-
standigen Beseitigung der Teerbeimengungen nimmt
man meistens noch eine trockne Reinigung in Teer-
scheidern, Pelouze - Audouin - StoBapparaten und Sége-
mehlfiltern usw. zu Hilfe. Die dem Gase beigemischten
Schwefel- und Cyandampfe werden durch chemische
Bindung an Eisenoxyde oder Eisenldsungen entfernt.
Das im Gase enthaltene Naphthalin stort den Kon-
densationsbetrieb sehr haufig dadurch, daR es die Rohr-
leitungen verstopft oder sicli auf den Flachen der
Kuhlapparate absetzt und deren Wirkung beeintréchtigt.

Die Gaskihlapparate.

Fur den Erfolg der Reinigeranlagen und daher fir
die Betriebssicherheit der Motoren ist eine richtige Be-
messung und Anordnung der Gaskiihler von der grof3ten
Bedeutung. Die Kiihlung des von den Ofen kommenden
Gases soll allméhlich, aber stetig vor sich gehen, weil
sonst leicht Betriebsstorungen durch Naphthalinaus-
scheidung 6der eine Verringerung des Gaswertes durch
die Zersetzung hochwertiger Kohlenwasserstoffe eintreten
kdnnte

Die Gase treten nach dem Verlassen der Ofen
zunéchst in die Vorlagen und von dort in die Luft-
kiihler, welche die Gastemperatur von etwa 280 0 auf
100 - 70 O herabsetzen und dabei einen groRBen Teil
des Teeres aussebeiden.
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Eine der einfachsten Formen der Luftkihler sind
die Bingkihler (Fig. 7). Bei diesen lallt das Gas in

Fig. 7.

Ringinftkahler der Kdlnischen Maschinenbau-A.-G.,
KolIn-Bayenthal.

Fig. 8.
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einen ringformigen Raum herab, welcher durch den
Einbau eines engeren Blechzylinders in einen weiteren ge-
schaffen ist. Die Kihlluft bespilt die AuRenflache des
duleren und die Innenflache des inneren Zylinders, er-
warmt sich dabei und wird in die Héhe getrieben.
Luft und Gas flieBen also im Gegenstrome aneinander
vorbei.  Zur Entfernung des ausgefallenen Teeres,
Kohlenstaubes usw. ist am FuBe des Zylinders in der
Hohe des Gasausganges eine Putztiir angebracht. Die
groBeren Typen der Ringkuhler werden zur Erhéhung
der Kihiflache in zwei R&ume geteilt. In dem einen
steigt das Gas auf, in dem anderen fallt es herab.

Um eine zu grofRe Bemessung der einzelnen Luft-
kiihler zu vermeiden, schaltet man die Apparate auf
den Kokereien gewdhnlich zu zweien parallel und dann
in 2 bis 3 Gruppen hintereinander.

Bei einer anderen Ausfiihrung, den sogen. Pariser
Luftkihlern, wird das Verhéltnis des Fassungsraumes
zu der Kihlflache, durch die Benutzung senkrechter, an
den Kopfenden durch n-Kriimmer verbundener Réhren
als Kihlkorper sehr giinstig gestaltet (Fig. 8 u. 9).

Das Gas tritt zundchst in einem horizontalen
Sammelzylinder oder -kédsten, auf dem die Ro&hren
stehen, in dem Behélter sind entweder zwischen den
einzelnen Rohrpaaren (Fig. 8) oder zwischen den linken
und rechten Schenkeln der n-Réhren Scheidewande an-
gebracht, welche mit ihren unteren Enden in das den
Sammelbehdlter zur Halfte ausfillende Teerbad tauchen.
In der Querstellung (Fig. 8) zwingen sie den Gasstrom,
nacheinander alle Rohre zu passieren, wahrend der
Langsscheider in Fig. 9 das Gas in parallele Teilstréme
zerlegt, von welchen jeder nur durch ein Rohrpaar
streicht.

I Gaeli
dize&zafy-

(@Gowitva<y |

Fig- 9

Rohren-Luftkiihler der Kolnischen Maschinenbau-A.-G.



Nr. 16.

Bei der ersteren Anordnung ist der Kulilelfekt, bei
der letzteren der Gasdurchgang weit groQer.

Diese Kohrenkuhler verursachen pro gm Kihl-
flache etwa 25 \M Anlagekosten. Sie lassen sich durch
Hinter- und Parallelschaltung einzelner Elemente in
jeder GroRRe hersteilen. Die Bingkuhler werden bis zu
100 gm Kuhlflache ausgefVihrt und kosten beispielsweise
hei der Koélner Maschinenbau-A.-G. je nach der GroRe
pro gm Kuhlflache 23 Jf (bei 100 gm Kihlflache) bis
zu 43 Ji- (hei nur 7,5 gm Fléache).

Die Wasserkihler.

Eine weitere Abklhlung des Gases erfolgt gewdhn-
lich in 7—8 m hohen, meistens- hintereinander ge-
schalteten zylindrischen Eisenbleehgefalen von 1,5—2 m
Durchmesser, welche die Kokereigase zum Absetzen des
Teeres nach dem Passieren der Luftkiihler durch-
streichen. Aus den Teerscheidern treten sie dann in
die bis zu 3—5 hintereinander geschalteten Wésser-
kihler, welche die Temperatur von 100—70°C auf

Fig. 10, Whnssei-kiihler mit vertikalen Roéhren. Ausgefiihrt von
der Kolnischen Maschinenbau-A.-G.
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40—250Q herabsetzen und hei normalen Anlagen bis
zu 25 pCt. des Gesamtteergohaltes niederschlagen.

Auf den Kokereien ist neben den mit einfachen
Kihlwéanden versehenen oder durch Streudiisen berieselten
Apparaten der Wésserkuhler (Fig. 10) am verbreitesten,
ein schmiedeoisener Zylinder, der von einer grofRen Anzahl
vertikaler Bohren aus demselben .Material durchzogen
wird. Die Bdhrenenden sind in zwei Bdden eingebdrdelt.
Da der oben mul unten verschlossene Gehdusozylinder
hoéher ist als das Bohrensystem, verbleibt (ber und
unter dem letzteren ein freier Baum fir den Zu- und
AbfluR des Kiihlwassers, welches durch die Bdhren
herabfnllt, wahrend das Gas, die Réhren umspiilend,
seinen Weg in umgekehrter Richtung nimmt.

Die Kondensationsprodtikte werden durch einen Teer-
ablauf hinweggefiihrt. Fir die Reinigung wird der
Kihler durch zwei nahe am Boden in das Ge-
hause eingelassene Putzoffiiungeii zugénglich gemacht,
Fur die Kihlung von 100 cbm Gas in 24 Stunden sind
je nach der Temperatur des vorhandenen Wassers 1,0
bis 1(5 gm Kihlflache erforderlich. = Die Kaolnische
Maschinenbau-A.-G, fuhrt die Apparate in GroBen von
5—100 gm Wasser- bezw. 6—32 gm LuftkihIflache
aus. Ihr Preis, bezogen auf den gm wasserberieselter
Flache, fallt mit der zunehmenden GroRe von 93 JlI
pro gm Wasserknhlflache bei einem Apparat von 6 gm
bis auf 31 JC pro gm hei einem solchen von 100 gm.

Bei dem Rohrenkihler, System Reuttor, der sich
auf einer groReren Anzahl von Gaswerken im Betriebe
befindet, wird neben dem Hauptzweck eine 1teilweise
Reinigung des Gases durch Berieselung mit Ammoniak-
wasser vorgenommen. Wie die Figuren 11—14 zeigen,
umschlief3t ein Blcchgehduse Von viereckigem Querschnitt
eine Reihe {bereinander ungeordneter, kastenférmiger
Elemente, deren Zahl und Grofe mit der Kihlflache
wéachst. Die Enden der glatten guB- oder schmiede-
eisernen KihlIréhren sind in Muffenplatten (Fig. 14)
mit Blei eingedichtet. Zwischen diesen und den Kopf-
wanden des Kastens verbleibt ein schmaler Zwischen-
raum fur die Gasein- und -ausstrdomung. Die Seiten-
wande sind mit Reinigungsdffnungen versehen.

Das Kihlwasser tritt am Fulle des Apparates ein,
wird in Schlangemvindiingen durch die einzelnen Roln-
reihen gefiithrt und lauft oben ab. Die Uberleitung des
Wassers von einem Kasten zum &ndern erfolgt durch
Offnungen in den Kastenbdden, seltener durch besondere
Rohrkrimmer (Fig. 11). Das Gas fallt in einer dem
Wasserlaufe entgegengesetzten Zickzackrichtung durch
die verschiedenen Kammern. Es kommt also auch hier
das heiBe Gas mit den bereits vorgewédrmten, das
kéltere Gas mit den kalten Rohren in Berlihrung. Die
vorwiegend an den Kihlréhren abgesetzten Kondensate
werden durch das ammoniakalische Riesebvasser, welches
aus dem (ber dem Gaseingang: angebrachten und mit
einem GasverschluR versehenen Aufgabegefall herab-
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traufelt, Ahgespilt. Die Kiihlflache- ist, wie bei dem
vorfa&chriebenen Gaskuliler mit vertikale» Ro6hren, zu
bemessen. Die Kosten der Reutterkiihlcr, welche de* Kol-
nische Maschinenbau-A.-G. in GroRen von 70—310 gm
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Kihlflache ausfuhrt, stellen sieh bei den kleinsten
Apparaten auf’T>2 pro gm Kihlflache und erniedrigen
sich mit dem Wachsen der Abmessungen bis auf 30 Jt
bei «len groBten Apparaten.

Fig. 12, Piff. m.
RY; Piff. 12-1-1. Schnitte.
Piitiip iift-A-M
Fig. 11. Ansicht.
Fig. M.
Pig. 11-1-1. Wasserkihlcr und Aininoniakwasclicr, System Reuter. Ausgefiihrt von der Koélnischen Masehinenbau-A.-Cr.

Zur weiteren Kihlung des Gases, das. die
Wasserkihler gewdhnlich mit etwa 20—25° C ver-
1aRt, hat man auf einer Reihe von- Ruhrzechen die
»Intensiv - Gaskuhler" der Zschockeschen Maschinen-
fabrik in Kaiserslautern aufgestellt (Fig. 15). Diese
Apparate, eine Kombination von Luft- und Wasser-
kiihlung bestehen in einem Gradierwerk aus mehreren
Ubereinander ungeordneten Lagen von Ro&hren, deren
liliden durch Kriimmer verbunden werden. Zum Zwecke
der Reinigung sind'die letzteren mit leicht abnehm-
baren Flansehdeckeln versehen. Das Kihlwasser wird
durcli die weiter unten naher beschriebenen Zschockeschen
Ratenthorden, welche in den wagerechten Zwischen-
raumen der einzelnen Réhrenlagen angeordnet sind, so
fein und gleichmé&Rig' uber die Rohren verteilt, daf der
Verbrauch recht gering ist. Der Kihler auf Zeche

Holland 111/1Y, welcher 150 000 ihm in 24 Stunden
verarbeitet, besitzt- 300 gm Kuhlflache. Er erniedrigt
die Temperatur des Gases, das aus dem Vorkihler mit
36—40" C hineintritt um 14—10", je nach der Tem-
peratur des Berieselungswassers. Infolge der Mitwirkung
der Luftkihlung erhéht sich die Temperatur des Wassers
zwischen der Aufgabe und dem Ablauf an warmen
Tagen nur um etwa 2". An kélteren Tagen l4aRt die
vorzlgliche Gradierwirkung die Temperatur des ab-
laufenden Wassers sogar unter die des zustrémenden
sinken, sodal nicht allein eine Kihlung des Gases
sondern auch des Berieselungswassers erzielt wird,
das sofort zu weiteren Kuhlzwecken verwendet werden
kann.  Seinen Erfolgen verdankt der Intensivkihler
die Einfiihrung auf einer groReren Anzahl rheinisch-
westfélischer Kokereien, Die Zeehe Deutscher Kaiser
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hat einen Apparat fir eine Leistung von 400 000.cbm Neben den grofen Kihlern; welche das direkt ans
in 24 ‘Stunden bestellt. den Ofen kommende Gas aufnehmen, sind Kkleinere

Fig. 15. Intehsivgaskuhler, Patent Zschocke, fiir eine Leistung von 120000 chm Gas in 24 Stunden, mit Ammoniak- und Benzol-

) wasche, {rechts im Hintergrinde). Im Betriebe auf Zeche Holland hei Wattenscheid.

- i .

. : ' " '
"Wasserkihler hinter den Gassaugern eingeschaltet. | welche das Gas in den Absaugepumpen erfahren hat,

Diese  SchluBkuhler* sollen die Temperaturerh6hung, | wieder beseitigen. (Forts, folgt.)
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Vorabnahme eines 900 KW Turho-Grenerators fir die'Zeche Dahlimseln
Mitteilung des Dampfkessel-Ubenvaclmiigs-Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen-Ruhr.

Diese Vorabnahme fand am 15. Februar d. J. in
der Fabrik der Aktiengesellschaft Brown, Boveri u. Co.
in Baden (Seliwei/) statt.

Der Turbo-Generator besteht, aus einer Dampfturbine
Nr. 202, direkt gekuppelt mit:

1. einer Drehstrom - Dynamo No. 11 843 fiir , eine
Leistung von 325 Amp 2000 Volt — 1125 Kilovolt-
ampere, hei cos 0,8 = 900 KW, 50 Perioden,
1500 Umdrehungen,

2. einer Erreger - Dynamo Nr. 11 842,
105 Amp = 1,155 KW, 1500 Umdrehungen.

Es ist garantiert bei einer Admissionsspamnmg von
10 Atm und 250 0 Dampfiberhitzung am EinlaRventil,
sowie unter Annahme eines Vakuums voll 90 pCt. des
jeweiligen Barometerstandes am Dampfaustrittsstutzen
ein Dampfverbrauch fur die eff. KW Stunde:

110 Volt,

bei 900 KW  J= vollerBelastung 9,2kg,
» 675 , = 34 ” 96 ,,
- 450 , =V2 ., 110 ,.

Bezlglich der Tourenschwankuugen wird garantiert
1\V2pCt. bei 25 pCt. Belastungsschwankung und 5 pCt.
bei vollstandiger Be- oder Entlastung.

Die Versuchs-Anordnung war folgende:

Tn den NebenschluR-Stromkreis der Erregermaschine
einerseits und in den Erregerstromkreis der Drehstrom-
Dynamo andererseits waren entsprechende Itegulierwider-
stdnde eingebaut. Zur Messung der Stromstarke diente
ein Hitzdraht-Strommesser mit  Shunt von 100 Amp
von Hartmann &Braun Nr. 131 332. Zur Messung, der
Spannung, einerseits an den Klemmen der Erreger-
Dynamo, andererseits an den Schleifringen der Drehstrom-
Dynamo, diente ein Hitzdraht - Spannungsmesser fiir
150 Volt von Hartmann & Braun Nr. 131 289 unter
Zuhilfenahme eines Spannungsumschalters.

Von den Klemmen der Drehstrom-Dvhamo gingen
die drei Leitungen zuerst an einen dreipoligen Olaus-
schaltcr; sodann fiihrte jede Leitung durch einen Hitz-
draht-Strommesser mit Shunt fiir 100 Amp und 500 Amp
von Hartmann & Braun Nr. 146 320/21/22. An eine
der Phasen war von den Klemmen des Olausschalters
aus ein Spanmmgstransformator von Brown, Boveri & Co.

Nr. 2155 mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 2000/100 _

angeschlossen.

Zur Spaimungsmessung diente ein  Hitzdraht-
spannungsmesser fur 150 Volt von Hartmann & Braun
Nr. 131 290.

Samtliche verwendete Instrumente waren erst
kirzlich aus der Fabrik von Hartmann & Braun be-

schafft worden, eine Nachaichung hatte noch nicht statt-
gefunden, konnte auch wegen der Kirze der Zeit
nicht vorgenommen werden. Es liegen keine Bedenken
gegen die Annahme vor, dall die Instrumente richtig
zeigten.

Der MefRtransformator wurde zur Kontrolle, ob die
Spannung in allen drei Phasen gleich war, an ver-
schiedene . Phasen angelegt, wobei sich vollstandige
Ubereinstimmung ergab.

Zur Messung der Tourenzahlen diente einerseits ein
Handtachometer von Morell & Co. in Leipzig, anderer-
seits ein registrierendes Tachometer von Th. Horn in
Leipzig.

Die AuRentemperatur wurde in der Nahe der Luft-
einstromungsdffnung der mit /Ventilationseinrichtung
versehenen Dynamo gemessen; das Thermometer fiir die
Messung der Dynamo-Temperatur befand sieh in einem
der Eisenschlitze in der Luftausstrdmungséffnung.

Von den MeRinstrumenten fiihrten die drei Leitungen
zu einem regulierbaren Wasserwiderstand. Es war
demuach nur mdglich, die Drehstrom-Dynamo induktions-
frei zu belasten.

Zur Erzeugung des Dampfes standen nur drei Babcock
& Wileoxkessel mit 15 Atm. Betriebsspannung und je
175 gm Heizflache zur Verfiigung. Es war daher nicht
angangig, fir die; hdheren Belastungen langere Versuche
durchzuftihren, da die Kessel tUbermaRig beansprucht
werden muften. Entsprechend -zu klein war auch die
Kondensationsanlage. Die Feststellung des Dampfver-
brauchs geschah durch Messung des Kondensats in genau
kubizierten, mit Wasserstandsglas mit Teilung von
200 zu 200 1 versehenen GefaBen, welche, unter sielt
mit Dreiwegehahn verbunden, abwechselnd gefillt und
abgelassen wurden.

Die ganze Versuchseinrichtung war sachlich und
Ubersichtlich ausgefihrt, sodall keine Einwendungen zu
erheben wiéren.

Da ferner, wie aus den Einzelbeobachtungen zu er-
sehen war, die Versuche vollstandig gleichmaRig ver-
liefen, so begniigte man sich auch bei den Versuchen
hei niedrigeren Belastungen mit kiirzeren Zeitabschnitten.
Dampfdruck, Barometerstand und Temperatur konnten
in sachgeméaler Weise festgestellt und die Instrumente
kontrolliert werden.

Eine Feststellung des Dampfverbrauchs bei Auspuff-
arbeit konnte wegen fehlender und nicht zu beschaffender
Einrichtungen nicht stattfinden. Das Kuhlwasser fir
die Lager konnte direkt gemessen werden.
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Das Resultat der Angestellten Messungen geht aus der nachstehenden Tabelle liervor:
Versuchs-Nr. i 2 3 ni 5 0 7
. JBelastung ..o, leer erregt ca. 0,25 ca 05 ca 000 ca 10 ca. 10
A, des Versuchs: | Kondensation mit mit mit mit mit mit oiuie
. ] .rao_.i50  1051-1 I {i3—40 piS—1035 :>io_05) 12-12™
Datier des Versuchs: AL Min. 15 Min. 30 Min. 1 Std. 10 Min. 20 Min. 10 Min.
i Vor d. Vent. AtmDamofdr. u 10,0 10,0 10,1 9,88- 108 8,9
Admission: { '%emper. 98 2202 231 250,7 258 258 2478 248
Abdampf: Temper. nG. 83,0 75,0 02,0 194 50,1 55,1 Ry
| Barom. St. mm 710 719 719 719 719 719
1 Abgelesea mm 64,3 65.4 03.0 02,8 62,2 00,5
Vakuum: t pCt. 00,1 90,9 57.0 87,3 80,5 84,1
reduz. 700 mm 08,9 69.5 07.1 00,9 66.3 04.0
! pCt. C 90,8 91,4 88,8 -88,1 87.3 85.0
1 Oeltemp. a. d. Kuhler "C. 195 50,6 19,0 48,3 48,2 50,6 19
Lager: ] Wassertemp. , ., O0C 22 38,0 23 38,9
ger: \ Kiihlwassermenge stindl. . ca. 1200 ca 780 «ca 1400 ca 750
( Druck im Oelbehalter Atm. 15 15 15 15 1,5 15 15
i Temperatur . . . . 0C 38 38 11 39 40 10
Kondensat: <gemessen stindlich . . 1 907 1150 2895 4600 5590 8050 —
(reduziert D 0. . . .kg 9.00 1142 2875 4625 5500 7970
Umdrehungen mindtlich: 1520 1520 1517 1509 1510 1510 1520
) IV Oltoe 109,7 90,1 82.7 o) 9 —
Erregermaschine: ( Aiiip . - 74,2 75,0 70.8 78,8 84,1
KW s 8,14 7,26 0,35 8,77 7,05
JV o ltc — 58,7 01,5 00,1 01,5 08,7 —
Erregung: SAmp.. 74,2 75,0 70,8 78,8 84,1
(K 4,35 4.05 4,02 5,08 5/77
(Volt s, 1 1940 1940 1950 1900 2008 2180
Generator: <A — 60,5 181 108,7 251 215
(K 208 443 572 873 810
. 1kg stundlich 900 1142 2875 4025 5360 7970 —
Dampfverbranch: 1kg pro K W oo 1410 1014 9,72 9,12
Dampfv. red. auf00—02% j kg stindlich.............. 813 1082 2750 4408 5251 7368 _
Vak. u. 250" tlebert.: kg pro K W ..o — 13,55 9,95 9,18 *8.44
Garantie: kg pro K W s - - 110 9,2 —

Zu den einzelnen Garantie-Bedingungen ist folgendes
zu bemerken:

Die bei dem Versuch erreichte Maximalleistung be-
trigt 275 Amp bei 2010 Volt = 957 KW. Die hochste
Erwarmung der Maschine U{ber AuBentemperatur war
an dem Versuchstage 281 und es ist zu erwarten, daf
auch bei Dauerbetrieb und induktiver Belastung die
Erwérmung der Maschine innerhalb der vom Verbande

Deutscher Elektrotechniker vorgeschriebenen Grenzen
(50 °) bleiben wird.
Die beim Betrieb ohne Kondensation erreichte

Leistung betrug 215 Amp bei 2180 Volt — 810 KW.
Diese Leistung wurde ohne Verwendung des Umlaufs-
ventils bei nur 8,9 Atm. Druck erreicht. Es ist daher
anzunehmen, daB bei Verwendung einer genligend
groBen Kesselbatterie die Dampfturbine ohne Konden-
sation und ohne das vorgesehene Umlaufsventil 900 KW
ergeben kann.

Die Magneterregung erforderte bei induktionsfreier
Belastung im Maximum 84,8 Amp. Da die Temperatur-
erhéhung der Erregermaschine in Sehr méRigen Grenzen

blieb, ist anzunehmen, daB sie ohne weiteres fahig ist,
auch den bei induktiver Belastung erforderlichen Strom
bei 110 Volt zu ergeben. Der Kollektor der Erreger-
maschine arbeitete anstandslos.

Die Forderung, dalR die Magneterregung der Dreh-
strom-Dynamo aus der vorhandenen 110 Voltanlage
erfolgen kann, falls an der Erreger-Dynamo ein Unfall
eintritt, ist erfullbar, wenn die Schaltanlage den er-
forderlichen NebenschluB- und Hauptstrom-Regulator
sowie Umschaltvorrichtungen erhalt.

Die Sicherheitsvorrichtung, die den EinlaB des
Dampfes automatisch schliefen soll, wenn die Touren-
zahl die normale erheblich (bersteigt, wirkte bei 1620
Touren, also bei einer Tourenerhdhung von ca. 7 pCt,
eine Einstellung auf die geforderten 15 pCt: ist moglich.

Was die Tourendnderungen bei Be- und Entlastungen
angeht, so war garantiert, daf3 sie bei 25 pCt. Schwankung
1'/* pGt., bei 100 pCtJ Schwankung 5 pCt. nicht Uber-
schreiten dirfte. Erreicht ist bei 50 pCt. Schwankung
im Maximum 112 pCt., bei 100 pCt. beim Ausschalten
1'/j pCt., beim Einschaltun 2,3 pCt. Tourendnderung
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(sieche Fig. 1). Die beim Ausschalten der Gesamt- dal die Spannung von 2008 auf 2168 Volt stieg und
leistung auftretende Spannungsschwankung war derart,  sofort wieder auf 2032 berunterging.

Fig. 1. Tachometer-Diagramm.

Die gefundenen VCerte fiir den Dampfverbrauch sind Linien der stiindliche Diunpfverbrauch, durch die Kurven

giinstiger als die garantierten, trotzdem teilweise Eintritts- ~ der Dampfverbrauch pro KW dargestellt, und zwar

spannung, Vakuum und auch die Uberhitzungstemperatur ~ sowohl die garantierten als die gemessenen und die
zu niedrig waren. In Fig. 2 sind durch die schragen auf richtige Uberhitzung und Vakuum reduzierten Werte.

------------------ garantierte Werte
————— gemesseuo
reduzierte

Fig. 2. Gegenuberstelmg der garantierten nnd erreichten Werte.

Sobald die- zurzeit auf der Zeche in Montage be-
findliche Dampfturbine und die zugehérigen Kessel,
Uberhitzer und Kondensationsanlageu einige Zeit in

Im (brigen befriedigten sowohl v<ie Ausfiihrung
;tls aucli der Betrieb der Dampfturbine, soweit dies

festzustellen war.
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Betrieb gewesen sind, soll die endgultige Abnahme
stattfinden, bei welcher der Dampfverbrauch einerseits
in Dauerversuchen durch Wiegen des in die Kessel
gespeisten Wassers, andererseits — worin  mdglich —
wiederum durch Messung des Kondensats festgestellt
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werden soll.  Die Versuche werden gleichfalls sowohl
mit als auch ohne Kondensation durchgefihrt; das Er-
gebnis wird an gleicher Stelle zur Veroffentlichung
gelangen.

Zwei neue Vorschlage zur schnelleren Bekdmpfung von Gh-ubenbramlen.

Tn jungster Zeit ist im Verlage von J. Sittcnfeld-
Berlin eine kleine Schrift erschienen, in welcher von
den beiden Ingenieuren J. Krzyzanowski und S. Wysocki
»ein neues System zur Bekdmpfung von Grubenbranden"
in Vorschlag gebracht wird.

Die Verfasser weisen an der Hand der unzahligen
Unglucksfélle, welche der Bergbau nach dieser Dichtung
zu verzeichnen hat, die schon aus anderen Arbeiten
bekannte Tatsache*) nach, dal die Mehrzahl der ver-
ungliickenden Bergleute, nach ihrer Schéatzung (ber
95 pCt., Opfer des Rauchs und der Brandgase sind
und nur ein unbedeutender Prozentsatz durch die zer-
stérende Wirkung der Schlagwetterexplosionen zugrunde
geht, wahrend Todesfélle unmittelbar durch die Plamme
bis dahin nicht vorgekommen seien.

Den Hauptgrund'dafiir erblicken die Verfasser vor-
nehmlich in den ungenligenden Malnahmen, welche
gegenwaértig im Bergbau zur Bekampfung von Branden
angewendet werden und welfehe sich fast ausnahmslos
auf die schon im XVI. und XVIil. Jahrhundert, z. B. in
Wieliczka, gebrauchten elementaren Mittel beschrankten,
namlich:

1. auf die teilweisen Anderungen der Wetterstrom-
richtung, soweit es in der Grube die vor dem Brande
zum Zwecke der Wetterfilhrung angefertigten Wetter-
blenden oder -tliren erlauben, oder

2. auf kompliziertere und zeitraubendere Anderungen
der ganzen Wetterfihrung und

3. auf die Errichtung holzerner Damme nach Ent-
stehung des Brandes zur Aufhaltung und Isolierung
der Brandgase.

Sie halten es gegenwadrtig bei dem gegeniiber friher
viel umfangreicheren Grubenbetrieb und bei dem hohen
Stand der Bergbautechnik fir unverantwortlich, das
Arbeiterpersoua! noch weiter dieser hohen Gefahr aus-
zusetzen, und fir endlich an der Zeit und geboten, das
Vorhandensein sicherer Vorrichtungen zur Rettung aus
Brandgasen usw. in jeder Grube zum Prinzip zu machen.

Als Grundlage fir dieses Prinzip missen nach ihrer
Ansieht in der Grube solche Vorrichtungen vorhanden
sein, welche eine Weiterverbreitung der Brandgase ver-
hindern und den wahrend des Brandes in der Grube

*) Vergl. Gluckauf, Jahrgang 1903, Nr. -43 ,,Ueber die Rettung
uns ftachschwaden, Raucli oder Bramlgasen in Gruben.*

Beschaftigten die Moglichkeit gewéhren, jederzeit zutage
zu gelangen. Von dieser Regel dirften in der Praxis
keine anderen Ausnahmen gemacht werden, als diejenigen,
welche durch zuféllig besonders unglinstige Verhéltnisse,
durch Unvollkommenheiten oder durch Fahrlassigkeit
heitvorgerufen werden und (Uberall entstehen konnten.

Ihr Vorschlag geht dahin, die Grube von vornherein,
d. h. nicht erst nach einem ausgebrochenen Brande,
mit einem System von Isolierddmmen zu versehen,
welche — bei normalem Betriebe stets offen — mog-
lichst an solchen Stellen der Grube errichtet sein sollen,
wo sic im Falle eines Brandes leicht zu erreichen und
je nach Wunsch leicht zu schlieBen und wieder zu
offnen sind.

Zur deutlicheren Erklarung des Gesagten wird sodann
an der Hand einer schematischen Skizze die Durchfihr-
barkeit dieses Vorschlages fiir eine Grube von groRerer
Ausdehnung und zwar mit einer Forderleistung von
500 000 t j&hrlich, auseinandergesetzt, was wir kritiklos
als tatséchlich moglich hinnehmen und hier nicht wEiter
erortern wollen. Es sei nur erwéhnt, daB als. Regel
bei Aufstellung dieser Damme gilt, die Ventilations-
magistrale, d. h. den kiirzesten Weg zwischen Ein-und
Ausziehschacht, in eine Anzahl von Sektionen zu teilen,
deren jede im Durchschnitt 400 m lang zu nehmen
ware, entsprechend der mittleren Entfernung bei normalem
Wetterzuge, welche, der Arbeiter in 8—10 Minuten
unmittelbar nach dem ausgebrochenen Brande durch-
laufen kann, bevor ihm die immer mehr anwachsenden
Rauch- und Brandgase die weitere Bewegung unmdg-
lich machen.

Es liegt auf der Hand, daR die Isolierddamme nur
dann erfolgversprechend wirken kénnen, wenn ein griind-
liches Aufsichtspersonal zur unverziiglichen Bedienung
der Dd&mme und zur Isolierung einzelner Grubenreviere
vorhanden ist, deren Organisation einschl. Kosten-
veranschlagung usw. in dem von J. Krzyzanowski heraus-
gegebenen Werk ,,Die Grubenbrande”, welches gegen-
waértig nur in russischer Sprache erschienen und zurzeit
vergriffen ist, naher beschrieben wird. Um aber die
Ausfiihrung einer so verantwortlichen Pflicht nicht
nur von dem guten Willen und der Fahigkeit der
Leute, denen die Aufsicht Ubertragen ist, abhangig zu
machen, wird in der genannten Schrift in Vorschlag
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gebracht, die samtlichen Isolierdimme mit elektrischen
Verschliussen zu verseilen und mit Leitungen derart zu
verbinden, daB im Falle eines Brandes von einer Uber
oder unter Tage .anzulegenden Signal- oder Feuerwehr-
station das ganze System von Dammen beliebig
reguliert, d. h. geschlossen werden kann.

Die Ausflihrung ist folgendermaBen gedacht:

Uber einem jeden Damme, am Damm- oder Tiir-
rahmen, ist der elektrische Apparat angebracht, der
aus dem Elektromotor mit 2 Seiltrommeln, dem selbst-
tatigen Ausschalter mit 2 Federn und den Elektro-
magneten besteht.  Vom Apparat aus fiihren (ber
geeignete Seiltrommeln und Leitrollen Seile zu den
beiden Turhalften, an deren anderen Seiten ebenfalls
an Seilen und Bollen in geeigneter Weise Gewichte
angebracht sind.  Schlieflich fiihren vom Ausschalte-
mechanismus elektrische Leitungen nach der zentralen
Signalstation, von wo aus sdmtliche Turen einzeln
betatigt werden sollen.

Eine néhere Beschreibung der Verschliisse und
Dé&mme erubrigt sich, da schon mit dieser fliichtigen
Skizzierung die Idee verstandlich, vom Standpunkte eines
praktischen, mit dem Grubenbetrieb vertrauten Berg-
manns gleichzeitig aber auch als unmdglich durch-
fuhrbar beurteilt werden wird.

Soweit die Verfasser die vorzeitige und nicht erst
nachtrégliche Errichtung von Isolierddmmen in jeder
Grube anempfehlen, muR ihr Vorschlag, obwohl seine
Durchfihrung und noch mehr die stdndige Erhaltung
einer solchen Anlage in betriebssicherem Zustande auch
schon auf grofBe Schwierigkeiten stoen wird, doch als
beherzigenswert anerkannt werden, und es ist nicht
ausgeschlossen, daR wir auf diesem Wege, den wir
bereits beschritten haben, allméhlich weiter kommen
werden, da MalRnahmen gegen die geféhrlichsten Gruben-
brande, d. i. Schachtbrdnde, bereits in der Bergpolizei-
verordnung des Koniglichen Oberbergamtes zu Dort-
mund vom 28. Marz 1902 uber Betriebsanlagen auf
Bergwerken durch Errichtung feuersicherer Tiren in
der N&he der Fulldrter vorgesehen sind.

Im Ubrigen aber erscheint der Vorschlag mit seinen
viel verzweigten elektrischen Leitungen und dem fin-
den rohen Bergbaubetrieb immerhin viel zu kompli-
zierten und umstandlichen Mechanismus praktisch un-
brauchbar.

Ist es an und fur sich schon zweifelhaft, wie ein
einzelner Isolierdamm mit seinen Leitrollen, Seilen,
Gewichten und dem Ausschaltemechanismus auf die
Dauer in betriebssicherem Zustande erhalten werden
soll, so steht die Unmdglichkeit der Anlage und Auf-
rechterhaltung fur eine groRBere Grube, die etwa, 30
solcher Damme anlegen miRte, ganz auler Frage.
Von den Gruben Westfalens und dos Saarbezirks abge-
sehen, welche allein durch ihren Feuchtigkeitsgehalt
und Gebirgsdruck die Durchfiihrung dieses Flaues
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illusorisch machon, dirften auch Bergwerke, wie die-
jenigen Oberschlesiens, an deren zahllose Flézbrénde in
erster Linie gedacht sein mag, und welche im allgemeinen
weder unter der Feuchtigkeit noch unter dem Gebirgs-
druck so sehr zu leiden- haben, sich durch die mit der
Forderung und dem sonstigen Betrieb zusammenhangenden
Storungen als ungeeignet erweisen.  Mdglichenfalls
kénnte das ganze System von Dammen und elektrischen
Leitungen nur bei einem entsprechend grofen Auf-
wand von Arbeite- und Aufsichtspersonal in Ordnung
erhalten werden, das fir die stdndige Kontrolle, fir
die Reparaturen, Neu- und Umbauten der D&mme bei
fortschreitendem Abbau usw. unbedingtes Erforderni
wére und das ja gerade vermieden werden soll,

SchlieBlich kommt hinzu, daf auch die Kosten
nicht unerheblich sind und selbst fir einen ersten Ver-
such, auf den es allenfalls doch ankommen mifte, sich
schwerlich eine Grube finden wirde.; denn ungerechnet
der fir gewohnlich vorhandenen Primédrmaschine und
den vielverzweigten, fiir Schlagwettergruben besonders
kostspieligen, weil isolierten Leitungen wird die Er-
richtung der Damme ohne Unterhaltung etc. fiir eine
groRere Grube auf rund 6490 JO (32 Damme zu 200 JO
einschl. elektr. VerschluR, welcher nur mit 125 JO
berechnet wird) veranschlagt.

Umso mehr Nachahmung verdient ein anderer Vor-
schlag, welcher dem gleichen Zweck, der schnelleren
Bewdéltigung von Grubenbranden, dienen soll und bereits
in die Praxis umgesetzt ist.

Auf der bei Wanne gelegenen Zeche Shamrock JI1/1V
der Bergwerksgesellschaft Hibernia ist &hnlich wie auf
ihren dnderen Zechen eine standige Rettiingstruppe vor-
handen. Sie besteht aus dem Wetter-, dem Obersteiger
und finf fest angesteilten Grubenbeamten als Fihrern
und 20 Arbeitern als Bedienungsmannschaft, welche aus
bewahrten, anerkannt nlchternen und soliden Gruben-
arbeitern ausgewahlt sind.

Die Arbeiter sind mit der Rauchmaske der Feuer-
wehr und dem Pneumatophor ausgebildet und miissen —
bedingt durch die Schwierigkeit des Arbeitens mit dem
Pneumatophor — allwochentlich Ubungen abhalten, an
denen jeder mindestens einmal in einem Vierteljahr
teilzunehmen hat. Die Ubungen finden in einem mit
irrespirablen Gasen gefillten Raum statt, welcher durch
Verbrennen von Haren, Werg usw. hergestellt wird,
und in welchem von jedem Mann der Rettungftruppe
ein bestimmtes Arbeitsquantum geleistet werden muf.
Die Ergebnisse dieser Leistungen sind gebucht und
untereinander verglichen worden, wobei es sich
herausgestellt hat, daB die Leistungen bei ein und
demselben Individuum in den verschiedenen Ubungen
sehr verschieden waren und bei der Rettungstruppe
selbst bei -einer Arbeitsdauer von zwei Stunden zwischen
600 und 1000 mkg schwankten.
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Diese Ergebnisse stellten es in Frage, ob im Erast-
fallo die jin die Rottungstruppe gestellten Anforderungen
tatsachlich' erfillt werden koénnten. ZweckméRig wird
man daher die Pnoumatopkore nur in den Fallen an-
wenden, in denen man mit der-Rauchmaske nicht mehr
Vordringen kann, und um diese Falle auf ein jMinimum
zu beschranken, ist auf der Zeche Shamrock OO/Y
folgende, durchaus zweckmaBige Vorkehrung getroffen
worden.

Um dberall in der Grube, wo Brand ausbrechen
kann, (ber genugende Sauerstoflmengen und damit Uber
die Macht zu verfiigen, in unmittelbarer Nahe des
Brandes arbeiten und beliebig bis an den Brandherd
Vordringen zu konnen, hat man auf der Zeche eine
Verbindung zwischen der Wasser- und Druckluftleitung
derart geschaffen, dafl binnen Kkirzester Zeit vor jedes
Ort in den besonders feuergeféhrlichen Flézen PreBluft
geschafft werden kann. Da die Wasserleitung den berg-
polizeilichen Vorschriften gemdal (ber die ganze Grube
verzweigt ist und die Druckluftleitung durch alle Haupt-
baue der Grube geht, hat man an bestimmten und
sorgfaltig auf ihre ZweckmaBigkeit gepriften Stellen
Verbindungen zwischen beiden Leitungen eingeschaltet,
in denen nach der Wasserleitung zu sich 6ffnende
Riickschlagventile angebracht sind. Durch den Uber-
druck in der Wasserleitung, welcher rund 35 Atm.
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betragt, bleiben die Rickschlagventile fir gewohnlich
geschlossen, In der Wasserleitung sind alle 40 m
AblaRventile eingeschaltet, welche bei normalem Betrieb
als Spritzhalme Verwendung finden.

Soll nun PreBluft vor ein bestimmtes Oft durch die
Wasserleitung geleitet werden, so wird kurz vor der
Verbindungsstelle der beiden Leitungen das Wasserrohr
durch ein Absperrventil von dem (brigen Wasser-
leitungsnetz getrennt und durch die AblaRventile ent-
leert. Einen in etwa vorhandenen Sédcken verbleibenden
Rest Wassers treibt die Luft aus, welche durch das
sich nunmehr 6ffnende Riickschlagventil zugelassen wird.
Schon nach kurzer Zeit stromt aus dem Wasserablafi-
ventil Luft, welche allerdings anfangs noch mit Wasser-
teilchen gemengtist. Soll mit der Rauchmaske gearbeitet
werden, so wird zweckmaRig, um die Luft mdglichst
trocken zu machen, zwischen Leitung und Rauchmaske
durch Schlauchverbindung ein Kibel eingeschaltet, in
dem sich das mitgerissene Wasser niederscliliigt. Zur
Regelung der Luftzufuhr ist am Kiibel ein Manometer
angebracht.

Die Vorteile dieses &uflerst einfachen und billigen

Systems, das auf jeder groReren Grube unserer
Schlagwetterbezirke durchfiihrbar ware, liegen auf
der Hand. W. 1)

Die Erwerbung eines Patentes im Auslande.

Zur Ergénzung des in Nr. 5 dos laufenden Jahrganges
dieser Zeitschrift gebrachten Aufsatzes ,,Wie erwirbt man
in Deutschland, Osterreich - Ungarn und den Vereinigten
Staaten von Amerika ein Patent?" lassen wir einige
Mitteilungen folgen, die dem patentsucliendon Erfinder bei
der Frage der Entndhme von Auslandspatenten von Nutzen
sein konnen.

Das Deutsche Reich ist vom 1. Mai 1903 ab der
sogenannten ,,Internationalen Union“, d. h. einem Staaton-
verbando bcigetreteii, dessen Zweck der Schutz des
gewerblichen Eigentums ist. Das zwischen den beteiligten
Staaten getroffene Ubereinkommen wird als ,,Unionsvertrag“

bezeichnet.  Zu dieser Union gehdren einstweilen das
Deutsche Reich, Belgien, Frankreich, Italien, Spanien,
Portugal, die Niederlande, die Schweiz, GrofRbritannien,

Schweden, Danemark, Norwegen, Japan und die Vereinigten
Staaten von Amerika. Der Beitritt von Osterreich-Ungarn
ist zu erwarten, ist aber fur das Deutsche Reich von
geringerer Bedeutung, da mit diesem Staate ein Sondor-
abkommen abgeschlossen ist, auf das wir weiter unten
noch zuriickkbmmen. Die Angehoérigen dor zur Inter-
nationalen Union gehdrigen Staaten genieBen in bezug auf
die von ihnen in einem der Staaten bewirkten Anmeldungen
zum Patent, Gebrauchsmuster oder Warenzeichen fir die
gleiche Erfindung, fir das gleiche Muster oder Zeichen
ein Prioritatsrecht, falls die Anmeldung in 'einem der
librigen Staaten binnen einer bestimmten Frist erfolgt.

Diese Frist betrligt bei Patentanmeldungen 12 Monate und
bei Anmeldungen von Gebrauchsmustern und Warenzeichen
4 Monate.

Es bedeutet das also, daR der deutsche Erfinder vom
Tage der Anmeldung seines Patontos an gerechnet 12 Monate
Zeit fir die Anmeldung in den Auslandsstaat.cn hat, ohne
dal er trotz der etwa in Deutschland erfolgten Auslegung
und Verdffentlichung der Anmeldung oder Beginns der
Fabrikation EinbuBe an seiner Prioritdt erleidet. Er erhalt
eine gewisse Frist zur Erprobung der Erfindung, bei
voller Wahrung der Erfinderrechte in allen Unionsstaaten.
Umgekehrt kann selbstverstandlich ein fremder Erfinder in
Deutschland die Prioritat beanspruchen, falls er das Patent
12 Monate vor der deutschen Anmeldung in einem der
Unionsstaaten 'angemeldet hat.

Will der Erfinder die Prioritdt geltend machen, so
mufB3 er eine Abschrift dor frilheren Anmeldung mit einer
behérdlichen Bescheinigung, aus welcher die Ubereinstimmung
der Abschrift mit der Urschrift der Anmeldung uud dor
Zeitpunkt der urspringlichen Anmeldung erhellt, dom
Patentamte einreichen. Die etwaige spatere Anmeldung
wird auf Grund solcher Vorlagen zuriickgewiesen.

Besondere Vereinbarungen bestehen noch zwischen dem
Deutschen Reiche einerseits iuul Osterreich-Ungarn, Italien
und der Schweiz andererseits. In diesen Staaten bleibt
fir die Angehorigen des Deutschen Reiches die Prioritat
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gesichert, wenn sio ihre Erfindung innerhalb dreier Monate
nach der Patenterteilung oder innerhalb dreier Monato
nach Anmeldung, des deutschen Gebrauchsmusterschutzes
anmelden. Da bis zur Patenterteilung infolge des Priifungs-
verfahrens oft eine betrachtliche Zeit vergeht, die durch
Aussetzung der Verdffentlichung um 6 Monate kinstlich
verlangert werden kann, genieft der deutsche Erfinder in
den zuletzt genannten Staaten eine oft viel langer als
12 Monate dauernde Prioritat, sodaf in diesem Falle die
Anmeldung erst recht nicht Gbereilt zu werden braucht.
Will man die Prioritdt auf Grund dieser Sondervertrdgo
geltend machen, so hat der Erfinder eine patontamtliche
Bescheinigung einzureichen, aus welcher dor Tag der Zu-

Technik.
Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die
westliche Abweichung der Magnetnadel vom 6rtlichen

Meridian betrug:

um 3 Uhr um 2 Uhr um 8 Uhr um 2 Uhr

1904 vorm. nachm. vorm. nachm.
Monat Tag a - e Tag a * © -
Marz 1 12 313 12 349 17. 12 80,2 12 88,2
2. 12 330 12 37,1 18 12 292 12 39,0
8 12 318 12 374 19. 12 294 12 387
4, 12 306G 12 372 20. 12 30,3 12 39,8
5. 12 325 12 36,1 21. 12 31,8 12 37,9
C 12 31,3 12 303 22. 12 302 12 37,8
7. 12 305 12 364 23 12 200 12 375
8 12 81,7 12 371 24. 12 29,2 12 39,0
9. 12 310 12 864 25 12 292 12 384
10. 12 305 12 30,2 20. 12 289 12 39,5
1. 12 301 12 394 27. 12 293 12 37,2
12 12 306 12 34,7 28. 12 291 12 30,0
13. 12 30,0 12 37,2 29. 12 27.8. 12 89,0
14. 12 304 12 374 30. 12285 12 39,0
15, 12 299 12 39,0 31. 12273 12 381
IG. 12 80,2 12 38,2
Mittel 12 30,15 12 37,60

. 13,4
Mittel 12 53311 *=hora0 ¢ ]

Volkswirtschaft, und Statistik.

Absatz der Zechen des Rheinisch-Westfdlischen
Kohlen-Syndikates im Maérz 1904. Der Absatz der
Zechen des Kohlen-Syndikates ausschlieBlich Selbstverbrauch

der Zechen wund Hittenwerke betrug im Monat Marz
190-1 5085 155 t hei einer Bcteiligungszilfor von
6 361 136 t. Dor Absatz ist mithin gegen die Antoil-

ziffer um 20,06 pCt. zuriickgeblieben.

Zum Stande der Wurmkrankheit.*) Die Zahl
derjenigen Schachtanlagon, auf denen die mikroskopische
Untersuchung der gesamten unterirdischen Belegschaft vor-
genommen ist, betrug gegen Endo Marz 1904 122. Von

*j Nach dem licichSanzeiger, Nr. 84 vom 9. April ds. Js.
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stellung des Beschlusses Uber die endgultige Erteilung des
Patentes hervorgeht.

Nach dem Vorstehenden ist also eine Beschleunigung
der Auslands - Anmeldungon im allgemeinen nicht rétlicli.
Die Auslandspatente verursachen durch Gebihrenzahlung
und die Notwendigkeit der Erbringung wvon Ausibungs-
nachwoisen in gewissen Staaten orhoblicho Kosten. Nur
ein- verschwindend geringer Bruchteil aller Auslandspatente
wird tatsachlich nutzbringend verwertet. Es diirfto deshalb
in den meisten Fallen geratener sein, die durch den
Unionsvertrag und die sonstigen Abkommen gewéhrten
Fristen auszunutzon, um vorerst zu scheu, ob die Erfindung
sich im Inlando bewéhrt. 1.

diesen Schachtunlagcn war,en zum gleichen Zeitpunkte 89
mit der zweiten oder auch haufigeren Untersuchung der
gesamten unterirdischen Belegschaft fertig. Auf diesen
89 Sehachtanlagen sind hei dor jeweilig ersten Unter-
suchung insgesamt 13 974, hoi der jeweilig letzten Unter-
suchung insgesamt 4079 Wurmtrager ermittelt worden,
sodal in dor Zahl der ermittelten Wurmtrager eine Ver-
minderung um 9895 gleich 70,8 pCt. elngetreten ist. Auf
einigen Schaehtanlagon ist die Zahl der Wurmtrager auf
ein Minimum herabgemindert, oder es ist berhaupt kein
Wurmtrdger mehr ermittelt worden. Auf einigen anderen
Schachtanlagen zeigen dio Zahlen der bei den Untersuchungen
ermittelten Wurmtrdger ganz geringe Schwankungen, dio
darauf zuruckzufiihren sind, daf sich die Zahl der er-
mittelten Wurmtrédgor nicht immer ganz genau mit der-
jenigen der wirklich vorhandenen Wurmtrager deckt, da
nicht bei jedor Untersuchung eines Wurmtrédgors Wurm-
eier gefunden werden. Jedenfalls aber lassen die vorstehend
angegebenen, im Vergleich zu den frither mitgeteilten Zahlen
einen erheblichen Fortschritt in der Bekampfung der Krank-
heit erkennen, wie die folgende Zusammenstellung zeigt:

b b ol L o
£°%5 SEU’%ES‘EEJ-?%; Also Ab-
%wﬂt_o Swltg 53¢ =52

Zeitpunkt SESEEEESTE"SE E3ELL nahme

P FTESTRTEET c_EB2TT der

der Festt 828z Z2o.2855 2EE wum-
B°585g 58587 g’:gE 5

stellungen c BBC 753 gy SO g ragerum
=8203=-8285 BSD ;¢
FEETERIEEICALARE i
5 -SNcggSg9® " Eo .
< _ < 2 = solutjpCt

Ende Septbr.

1903. . . . 100 37 7703 4049 3714 178

Ende Novbr.

1903. . . . 105 02 12157 4819 7838 00,4

Ende Marz

1901. . .. 122 89 13974 4079 9895 70,8
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Verkehrswesen.

Wagongestollung fir die Zechon, Kokereien und Brikettwerke der wichtigeren deutschen Bergbau-
bozirko. (Wagon auf 10 t Ladegewicht zuriickgefuhrt.)

gestellt  gefehlt  gestellt  gefehlt  gestellt  gefehlt : gestellt  gefehlt Mona Marz
. ro Forderta : ro Forderta
insgesamt durchschnittlich insgesamt durchschnittlich  gestellt  gefenit
Ruhrbezirk . . . 1904 253506 T 19 500 - 255 858 18 952 _ 509 364
1903 212535 — 17 711 — 226 546 . 16 781 439 081 — .
Obersclil. Kohlenbez. 1904 77864 - 5 975 _ 74 384 5 700 _ 152 248
1903 66 292 5458 -_ 68 761 5225 — 135053 —
Niedorschles. Kohlen- '
bezirk . . . . 1904 16 596 1277 17 209 - / 229 — 33 807

903 13 105 1092 13721 - 980 — 26 826

1 .
Eisenb.-Dir.-Bez. St. Joh.- teil*®-#«
Saarbr. u. Coéln:

a) Saarkohlenbczirk . 1904 33773 56 2590 4 31116 56 2563 4 68219 m
b) Kohlenbez. b.Aachen 1904 7603 — 685 — 7212 — 373 —. 11815
3 Koblenz, i. llomberg 1901 3333 — 21$ — 3331 256 — 6 522
Rh. liraunk-liez. . 1904 »611 — 713 — 8611 - 658 18 282 —
" zus. 1904 54 255 56 4168 4 53 913 56 4052 1 108 168 112
1903 45250 — 3759 — 48094 1 — 3602 — 93844 -

Eiseub. - Direkt. - Bezirke .
Magdeburg, Halle und

Erfurt . . . . 1904 56 484 116 4 345 9 52 59 1 3 757 109 083 117
1903 40074 — 3339 — 44 152 — 3154 — 84 226 -

Eiseub. - Direkt. - Bezirk
Cassel . . . . 1904 1144 — 88 1123 — 80 — 2 207 —
1903 1070 - 89 - 1262 - ' 90 — 2332 -

Eisoub.-Direkt.-Bezirk

Hannover . . . 1901 / 615 — 1913 — 137 — 3528 —
1903 1430 122 — 1749 , — 125 — 3209 _

Séchs. Staatseisenbahnen:
a) Znickau . . . .11 7612 — 631 — 7306 — 522 — It 918 —
b) Lugau-Celsnitz . . 194 S 731 173 1 332 7 301 1 1233 13
o Meuselwitz. . . . 104 6309 55 190 a 619 16 439 1 1273 7
) Dresden................ 1904 1110 - 120 — 131 — 9 — 28 —
zus. 1904 21 152 61 1722 5 20 638 23 1474 (¢} 41 790 84
1903 17 243 1568 — 18 795 — 1343 - 36 038 —
Bayer. Staatsoiseub. 1904 2386 183 — 2035 169 — 4421 —
1903 2 164 — 180 — 2 480 — - 190 — 4614 —

Elsal3 - Lothring. Eisen-
bahnen zum  Saar-
bezirk . . . . 1904 6 924 216 534 17 7854 186 561 13 14 778 402

1903 5634 — 471 — 6 750 — 485 12 384 —

Fur die Abfulir von Kohlen, Koks und Briketts aus deii Rlioinhafon
wurden gestellt:

GroRh. Badische Staats-

eisenbahnen . . 1901 12413 447 «54 35 15 537 719 1 109 52 27950 / 166
1903 7786 16 649 1 8892 o 635 _ 16 678 16
Elsal - Lothring. Eisen-
bahnen . . . . 1904 3556 — 274 3 456 247 70/2
1903 1788 — 145 — 1130 — 102 — 2918

Von den Zechen, Kokereien und Brikettwerken der deutschen Kohlenbezirke sind fur die Abfuhr von Kohlen,
Koks und Briketts im Monat Marz 1904 in 267-2 Arbeitstagen*) insgesamt 979 454 und auf den Arbeitstag durch-
schnittlich 36 961 Doppelwagon zu 10 t mit Kohlen, Koks und Briketts beladen und auf der Eisenbahn versandt worden,
gegen insgesamt 837 137 und auf den Arbeitstag 32 829 Doppelwagen in demselben Zeitraum des Vorjahres bei 252
Arbeitstagen.*) Es wurden demnach im Marz 1904 142 317 Doppelwagen oder 17 pCt. mehr gestellt als im
gleichon Monat des Vorjahres.

*) Zahl der Arbeitstage im lbuhrbezirk.
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Wagengestellung fir die im Ruhr-Kohlenrevier
belegenon Zechen, Kokereien und Brikettwerke.
(Wagon auf 10 t Ladegewicht zuriickgefiihrt.)

Davon
Ruhr-Kohlen-
1904 revier Zufuhr aus den Dir.-Bez.
Essen u. Elberfeld nach den
Rheinhéfon
Monat Tag gestellt gefehlt (.1-7. April 1904)
. (Ruliroi't 4458
April ;' lg ggg Essen {Duisburg 2 842
3 1709 (Hochfeld 959
» 4. 2083
5. 14697 (Ruhrort 48
n 0. 10811 Elberfeld <Duisburg 10
» 7. 17842 (Hochfeld 18
Zusammen 71 143 — So. 8335
Durchschnitt!
f. d. Arbeitstag
1904 17 780 —
1903 17 191 —

Hafen wurden aus dem Dir.-Bez.
die in

Zum Dortmunder
Essen im gleichen Zeitraum 37 Wagen gestellt,
der Ubersicht mit enthalten sind.

Elr andere Guter als Kohlen, Koks und Briketts wurden
im Rulirbozirk iu der Zeit vom 1. bis 7. April 19 offene
Wagen gestellt, gegen 27 in dem gleichen Zeitraum des
Vorjahres.

Amtliche Tarifverdnderungen. Zu der ab 1. 10.
1902 giltigen Ubersicht der ErmaRigungen der groRh.
badischen Staatseisenbahnen, die fiir Sendungen von Stein-
kohlen usw. von Karlsruhe Hafen, Kehl, Mannheim B. B.,
Mannheim Industriehafen, Maxau, Rheinau und Ludwigs-
hafen a. Rh. nach den Stat. der bayer. Staatseisenbahnen sowie
nach bayerischen Stat. der Lokalbahn A. - G. in Minchen
auf die Frachtsdtze dos Spezialtarifs 111 bewilligt werden,
ist der Nachtrag Il ausgegeben worden. Er enthélt u. a.
dio ErméaRigungsbetrage auf die Frachtsatze der seit Aus-
gabe des Nachtrages | neu erdffnoteu Stat.

Am 1. 5. wird im oberschles. - Osterreich. - ungar.
Kohlenverkehr zum Tariflieft 1 der Nachtrag Il, zum
Heft 1l der Nachtrag | und zum Heft 111 der Nachtrag Il
eingefiihrt.  Durch diese Nachtrage werden verschiedene
Stat. in den Tarif oinbezogen, die Frachtsatze im Verkehr
mit eiuzolnen Stat. abgedndert und Erganzungen und
Berichtigungen des Haupttarifs vorgenommen. Die im
Tarifheft 111 enthaltenen Frachtsdtze fir die Stat. Kis-Crell
(M. A. V. und Fertv. h. e v.) werden ohne Ersatz
aufgehoben. Soweit Tariferhhungen oder Verkehrs-
beschrankungen ointreten, bleiben dio bisherigen Frachtsatze
noch bis zum 14. 6. in Geltung.

Mit. Glltigkeit vom 6. 4. wurden die Stat der
Braudenburgischen Stadtebahn in den niedcrschles. Stein-
kohlenverkehr nach den Stat. der Eisenbahndir. - Bez.
Breslau, Cassel, Erfurt, Halle a. S. Hannover, Magdeburg
(Gruppe 1V, V und VI) usw. einbozogen. Gleichzeitig sind fir
dio Stat. Belrig und Brandenburg des Dir.-Bez. Magdeburg
teilweise ermaRigte Frachtsdatze in Kraft getreten.

Die im vorigen Jahre im Interesse der durch Wind-
und Schneobruch geschadigten schles. Waldbesitzer ein-
gefiilhrten Ausnahmetarife fir Grubenholz von Oberschlesien
1. nach den deutschen Nord- und Ostseehafenstat., 2. nach
den Oderumschlagsplatzen Cosel, Breslau und Pdépelwitz
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zur Ausfuhr (ber See nach auferdeutschen Landern ge-
langen am 31. 5. zur Aufhebung. An ihre Stelle kommt
mit sofortiger Gultigkeit ein neuer Ausnahmetarif fir zu
Grubenzwecken des Bergbaues bestimmte Holzer, wie im
Spozialtarif 111 unter Ziffer G der Position Holz genannt,
zur Einfiohrung, dio vom 1. 4. an zum Versand auf-
gegeben werden und bis zum 31. 12. 1905 Uber Stettin
seewadrts nach auBerdcutschen Landern zur Ausfuhr ge-
langen. Die Frachtberechnung erfolgt zu den um 40 pCt.
ermaBigten Frachtsatzen dos Rohstofftarifs.

Fir Holz zu Grubenzweekon der Pos. H—16a des
Teiles | fir den Elbumsehlags-Verkehr mit Galizien u. d.
Bukowina, ferner fiir Schloifholz bis zu 2,5 m Lange treten
14 Tage nach erfolgter Publikation im Verordnungsblatte
fur Eisenbahnen und Schiffahrt in Wien unter Berick-
sichtigung der in demselben enthaltenen speziellen Be-
dingungen folgendo Frachtsatze fur 100 kg bei Bezahlung
der Fracht fir mindestens das Ladegewicht des ver-
wendeten Wagens im Kartierungswege bis auf Widerruf,
langstens bis Endo 1904 in Kraft: Nach Laube bozw.
Tetschen/Bodenbach-Landungsplatz von Ibliboka 1,93 d |l
nach Schénpriesen - Umschlag von Hliboka 1,88 dt und
nach Dresden-Elbkai von Hliboka 2,18 dl. Die Fracht-
satze fir Laube, Tetschen/Bodenbach - Landungsplatz und
Schénpriesen - Umschlag verstehen sich exklusive 5 Pfg.
Schloppbahngebir fir 100 kg.

Im direkten Guterverkehr zwischen Deutschland einer-
seits, Serbien, Bulgarien und der Turkei anderseits golangt
am 1. 5. der Nachtrag VIII zum Tarif vom 1. 5. 1900
zur Einfihrung. Er enthdlt auBer einigen Anderungen
und Ergédnzungen der Ausnahmetarife einen neuen Ausnahme-
tarif fur Braunkohlenbriketts.

Vereine, und Versammlungen.

Die 45. Hauptversammlung des Vereins deutscher
Ingenieure findet vom 6.— 8. Juni ds. Js. in Frankfurt a. M.
und Darmstadt statt. Die Sitzungen werden in Frankfurt

im Saalbau, in Darmstadt in der Aula der Technischen
Hochschule abgehalten. Fiir den ersten Tag sind folgende
Vortrdge angesetzt: Geh. Reg.-Rat Prof. v. Borries

»Schnellbetrieb auf Hauptbahnen", Geh. Hofrat Max v. Eytii
»Poesie und Technik”. Am 7. Juni wird Geh. Baurat
Prof. Gutermuth (ber Dampfturbinen sprechen, und am
nachsten Tage werden dio Vortrdge uber GrofRgasmaschinen
von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Riedler und {ber den Landungs-
steg in Lome (Afrika) wvon Ingenieur Prei den Schluf
machen.

Dio Jahresversammlung des englischen Iron and
Steel Institute findet am 5. und 6. Mai d. J. zu London
in den R&umen der Institution of Civil Engineers, Great
George Street, Westminster statt. Der Beginn der Sitzungen
ist fur boide Tage auf 10 Uhr 30 vormittags angesetzt.
Nach dem uns zugegaugenen Programm sind 8 Vortrage
angemeldet worden, von deuon wir folgende hervorheben:
,On Coke Ovens" von C. Lowthian Bell, ,,On tho Range
of Solidification and tho Critical Ranges of Iron-Carbon
Alloys" von II. C. Il. Carpentor und B. F. E. Keeling,
,On the Thermal efficiency of the Blast Furnace" von
W. J. Foster. ,On the Manufacture of Pig-lron from
Briquettes at Hording, Sweden" von Prof. H. Louis.
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Marktberichte.

Essenor Bdrse. Amtlicher Bericht vom 11. April,
aufgcstollt vom Bérsenvorstand unter Mitwirkung der ver-
eideten Kursmakler Otto von Born, Essen und Karl Hoppe,
Rittenscheid - Essen. Notierungen fur Kohlen, Koks
und Briketts unveréndert. Markt ruhig. Né&clisto Bdrson-
versammlung Montag, den 18. April, nachm. 4 Uhr im
.Berlinor Hof", Hotel Hartmann. *

NAuslandischer Eisenmarkt. In Schottland ist der
Roheisenwarrantmarkt in der Hauptsache still geblieben. Dio
Aussichten konnen nicht als besonders gunstig bezeichnet
worden, wenngleich sich in der Preisstellung im Vergleich zum
Anfang des Jahres allméhlich eine gewisso Besserung be-
merkbar macht. Unbefriedigend ist namentlich auch das
Ausfuhrgeschaft.  Zuletzt wirkten giinstigo Nachrichten
von Middlesbrough etwas festigend. Schottische Warrants
bleiben seit einiger Zeit vernachlassigt. Plotter getatigt
wurde in Clevelandwarrants zu 44 s. 6 d. Kassa und 44 s.
47» d. Uber einen Monat. Cumberland Hamatitwarrants
sind nicht begehrt. Fertigerzeugnisse in Eisen- und Stahl
liegen zum Teil wesentlich glnstiger als zu Anfang dos
Jahres. In einigen Zweigen liegen Auftrdge in ausreichender
Zahl vor, um einen regelmaBigen Betrieb wéhrend der
Sommermonate zu sichern. Die Preise sind zum Teil
nach den letzten Erhdhungen wieder einigermafen lohnend
geworden. Begiinstigt sind namentlich die fur den Schiff-
bau liefernden Zwoigo. Der Schiffbau am Ciydc konnto
im Monat Marz Uber 60 000 t an Neuauftrdgen ver-
zeichnen.  Schiftbleche in Stahl wurden im Mérz auf 5 L.
15 s. orhoht und blieben seitdem unverédndert, Schiffswinkel
in Stahl stehen ebenfalls um 5s. héher als im Januar
und ahnliche Erhéhungen lieRen sich fiir Kesselbleche
und fur Stabeisen durchsetzen. Auf Konstruktionsmaterial
hat dio Besserung bislang nicht tbergegriffon. Ermutigend
wirkt, daf die billigen Halbzeugangeboto von Deutschland
und Belgien allmahlich aufhiren und dberhaupt die
Nachrichten vom AuBenmarkte glinstiger lauten. Die
EisengieRereien sehen sich allméhlich auf neue Auftrage
angewiesen.

Auf dem englischen
Borichton aus Middlesbrough die Besserung

Eisenmarkte macht nach den
regelméfBige

Fortschritte. Die allgemeine Lage kann jetzt als besser
bezeichnet werden als irgendwann seit 1900. Dies gilt
auch hier namentlich fur die vom Schiffbau iu Anspruch

genommenen Betriebe, die an der Nordostkiiste tber Auf-
trage verfiigen, welche zum Teil bis in das nachste Jahr
hinein volle Beschéftigung gewahrleisten. Immerhin ist
noch Raum fiir weitere Besserung, da z. B. in Schiffs-
platten noch manche Werke in Nordengland stillliegen.
Am wenigsten befriedigend lag auch in den letzten Wochen
das Geschaft in Stahlschienen. Der Monat Méarz hat eher
Rickschritte gebracht, und man glaubt, seit dem groRen
Streik von 1892 eine &hnliche Flaue nicht mehr erlebt
zu haben. — In Clevelandroheisen halt eine bessere
Nachfrage an und die Preise entwickeln sich zu gunsten
der Produzenten. Die Aussichten sind gut, zumal die
Jahreszeit eiu umfangreiches Ausfuhrgeschaft ermdglicht
und dio lokalen GieRereien flotte Abnehmer sind. Die
gesamte Erzeugung von Gielereiroheisen geht in den Ver-
brauch und dem schwacheren Verbrauch der geringeren
Sorten begegnet man durch eingeschrankte Erzeugung.
Die Preise behaupten sich fir alle Sorten gut. Cleveland-
eisen Nr. 3 g. m. b. wurde zuletzt auf 44 s. 6 d. prompte
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vereinzelt auch darlber hinaus erhoht,
Graues Puddeleisen notiert 43 s.

Lieferung f.o0.b.,
Nr. 4 stieg auf 44 s.

9d, meliertes 43 s. 6 d., weiles 43 s. Die letzteren
Sorten sind jetzt mehr odor weniger knapp. In Hadmatit-
oison ist durch dio Besserung im Schiffbau eine zu-

nehmend flotte Beschaftigung bei ginstigerer Preisstellung
gesichert. Seit Anfang Marz sind gemischte Lose der
Ostkiiste um 1 s. 6 d. orhdoht worden auf 52 s. 6 d.;
immerhin bedeutet dies noch keinen erheblichen Nutzen,
da inzwischen auch die Erz- und Koksprciso wieder hoher
gehalten worden sind. Auf dem Fertigoisen und Stahl-

markte ist dio Tendonz, Stahlschienen ausgenommen,
allgemein steigend, wenn auch zum Teil nur auf
Grund der erhohten Gestehungskosten. In Platten und
Winkeln haben die Feiertage diesmal oine nur knrzo

Unterbrechung gebracht, andere Botriebo waren weniger eilig
mit der Wiederaufnahme der Arbeit. Schiffsbleche fir Stahl
behaupten sich jetzt fest auf 5 L. 12 s. 6 d., in Eisen auf
6 L. 7s. 6 d., Schiffswinkel in Stahl auf 5L. 5s., in
Eisen auf 6 L. 2 s. 6 d. In gewo6hnlichem Stabeisen liegt
gleichfalls.ein befriedigendes Arbeitsquantum vor und die
Preise sind fest zu 6 L. 2. s. 6 d.  Stahlschienen sind
nur fir Trambahnlinien einigermaBen begehrt; im dbrigen
ist der Wettbewerb auBerordentlich scharf und es ist
kaum moglich, mit irgend welchem Nutzn zu arbeiten.

In Frankreich hat sich iu den letzten Wochen eino
geringe Bessorung der Nachfrage bomerkbar gemacht.
Nach wie vor wird indessen Uber dio unlohnenden Proiso
geklagt. Der Krieg in Ostasien bat die Geschéftslage
bislang nicht beeinfluBt, obwohl man sich fir Kriegs-
material einigen Nutzen davon versprochen hatte. Die
Besserung kommt den meisten Distrikten gleichermafen
zu gute, aber noch spricht nichts fiir eine Fortdauer der
aufsteigenden Richtung. Lougwy - Puddelroheisen notiert
55 Frcs., GieRereiroheisen 65 Frcs. In Paris notieren
Trager in Stahl 165 bis 170 Frcs., in Eison 160 Frcs.,
Handelseisen Nr. 2 165 Frcs.

Der belgische Eisenmarkt hat sich in den letzten
Wochen gefestigt im Zusammenhang mit der Bildung des
deutschen  Stahlwerksvorbandes und mit den zum Teil
bereits erfolgreichen Syndikatsbestrebungen im Inlande.
Die Verhandlungen haben inzwischen zur Griindung eines
Roheisensyndikates gefiihrt und die weiteren Arbeiten zur
Bildung eines alle Werke umfassenden Stahlsyndikatos sind
im Gange. Die Inlandnachfrage hat dadurch einen Impuls
erhalten und gleichzeitig konnten Preiserh6hungen, namentlich
fur Fertigerzeugnisse, durchgesotzt worden. Die Stimmung
ist jetzt allgemein zuversichtlich, und man glaubt, dal
die ndchste Zeit eine weitere Aufbesserung der Preis- und
Absatzverhaltnisse bringen wird.  Handelsoisen Nr. 2
notiert frei belg. Bahnen 175,50 Frcs., Nr. 3 130 Frcs.,
wiahrend die Ausfuhrpreise f.o.b. Antwerpen etwa 6 Frcs.
niedriger stehen.  Trager inEisen und Stahl erzielen
120 Fres. bezw. 107,50 Frcs.,Grobbleche in Eisen Nr. 2
notieren 130 Frcs. bezw. 128,50 Frcs., Nr. 3 135 Frcs.
bezw. 134,50 Frcs., Stahlplatten 135 Frcs. bezw. 130 Frcs.,
Stahlschionen fiur Ausfuhr 104 Frcs.

Metallmarkt.
Kupfer, unnih., G.H. 57L. 15 s.—d.bis 59 L. — s. —d,,
3 Monate . . . 57 10 w » 58,15 , —,
Zinn, ruhig, Straits . 126 ,, 15.,,—, , 127, 10 , —,,
3 Monate . 126,15 . . 127,10 -
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Blei, fest, woiches kleine Dampfkohle . 4s. 6d bis 5s. 6 d. fo.b,
fremdes 12L. 7s. 6d. bis 12Z. 10s.— d. Durham-Gaskohle . . 7, 6, ,8 , 6 1 a
englisches 12,12, 0, , 12, 15, — Bunkerkohlo (unges.). 8 ,, » « 80 3 1 1
Zink, fest* G.OB. 22, 2, 6, ., 22,, 7, 6 , Hochofenkoks 14, 83 314 ) 6 freia. Tees

Sondermarken 22 ,10 ,—,, ., — & — 0w —
Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachtenmarkt.
Frachtenmarkt (Borse zu Nowcastle-upon-Tyne). Tyno— London 3s.— d. bis 3s. 1vaf
Kohlen markt. —Hamburg - a G , .- n 3
Beste northumbrische 1 ton —Swinemindo ., Ay— 5 B 4» I'lil,
Dampfkohlo .10 s. — d. his 1l s.— cff.o.b, — Cronstadt fAg_— 33 3 4» 172 0
zweite Sorte . . . 8, G, ., 9, — ., . —Genua . . . 53 n n5, e »
Marktnotizon tbor Nebenprodukte. (Auszug aus dem Daily Commorcial Deport, London.)
6. April. 13. April*
von bia von bis
L S. d L. i. d L. i 1 d L. 8 d.
Teer (1 Gallone)......cocoovvviicviciiiiiciiciicis - - - - UAV . - 1138 — - IVa
Ammoniumsulfat (1 Tonne, Beckton terms) 12 10 — —_ — 12 0 - — — -
Benzol 90 pCt. (1 Gallone) — — 10 — — 1M — —+ —
.5 . (., ) — — 7 — W — — - - -
Toluol (1 Gallone)............ - = e - — T - - 6V2 . — 7
Solvent-Naphtlia 90 pCt. (1 e = = § — - - — — I V2 — — S
Karbolsaure 60 PCl........cccoevevrerrerrerrerssiriisenns — 1 10 — 2 — — 1 I0vVa — 2 —
Kreosot (1 Gallone) - | \Vil iva — - v — - 1Va
Anthracen A 40 pCt........... .., — — 2 — — — “ 2 — — —
B 30-35 PCluiiiinieiriiecieinn, — — 1 — - - — — — —
Pech (1 Tonne) f.0.b...ovvorveeerreerrsnrieeeeane, 33 6 - 3 — — 3316 —  # —
5b. 220.629. Kohlenbohrmaschiue mit senkrecht zur Bohr-

P:iteiitl)ericlit.
Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegelialle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.
Vom 5. 4. 04 an.
12e. B. 32641. Gasreiuignngsapparat, bei welchem ein
kreiselpumpenartiger, in einem Gehduse rotierender Rotations-
korper die Reinigungsfliissigkeit im bestandigen Kreislauf erhalt.
P. Backeljau, Antwerpen; Vertr.: A Specht u. J. Stuckenberg,
Pat.-Anwalte, Hamburg I. 23. 9. 02.

Vom 7. 4. 04 an.

3lc. R. 18442. Form zum GieRen von Ringsegmenten fir
Schachtauskleidungen.  Julius Riemer und Leonhard Treuheit,
Dusseldorf. 29. 7. 03.

40a. W. 18.099. Verfahren zur Gewinnung von Rohkupfer
aus schwefelhaltigen Kupfererzen und Steinen, welche wenig
oder gar keine Kieselsdure enthalten. George Westinghouse,
Pitsburg, V. St. A.; Vertr.: F. C. Glaser, L. Glaser, O. Hering
u. E. Peitz, Pat.-Anwaélte, Berlin SW. 68. 3. 2. 02.

50c. K. 23930. Kegelmihle mit umlaufendem Mahlteller
und auBerhalb derselben gelagerten, unter Foderdruck stehenden
Mahlkegeln. William Adolph K&éneman, Chicago; Vertr.; Pat.-
Anwalte Dr. R. Wirth, Frankfurta. M. 1, u. W. Dame, BerliuNW. 6.
27. 9. 02

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reiehsanzeiger vom 5. 4. 04.

la. 220039. Sortiermaschine mit Siebtrommeln verschiedener
Maschenweiten.  Gottlien Vogel jr., St. Gallen; Vertr.: Herrn.
Kautz, Pat.-Anw., NeuweiBensee h. Berlin. 21. 4. 03.

4d. 219 88$. Zundvorrichtung fir Grubensicherheitslampen,
hei welcher iber dem einfachen Deckel ein mehrfacher, gewdlbter,
mit Lochern versehener Sicherheitsdeckel angeordne'tist. Bochum-
Lindener Ziindwaren- und Wetterlampenfabrik CJJocli, Linden i.W.
25. 11. 03.

5b. 220 229. Gesteinshohrmaschine fir Handbetrieb mit
Spindelmutter und Druckplatte, die in verschiedener Hdhe ein-
stellbar sind. Ferdinand Korth, Catemberg. 20. 2. 04.

riclitung ungeordneter Kurhelwelle.
hitte. 26. 2. 04.

14a. 220 236. Streckenférderungsmaschine, aus einem
Dampf- oder Luftforderliaspel mit Rillentrommel und vorgelagerter
Achse mit losen Seilrollen kombiniert. Alex Beien, Herne i. W.
22. 2. 04.

20d. 220423. Doppeltwirkender Druckluft-Sclimierapparat
fir Forderwagen u. dgl., mit einem firr eine bestimmte Fett-
abgabe versehenen Arbeitszylinder und losem, die Fettzufuhr
nach der Verbrauchsstelle bewirkenden Arbeitskolbeu, Aug. Ries,
Frankenthal, Rheinpf. 6. 1. 04.

59b. 220242,  Zentrifugalpumpe mit Ausgleichkanal. Karl
Diedelineier, Zwickau i. S. 24. 2. 04.

78e. 220429. Abziehvorrichtung mit Haube fir Ziindschnur-
sicherheitsziinder, welche gleichzeitig zum VerschluR® der letzteren

Julius Szczyrba, Antonien-

dient. Robert Steeg, Oberhausen, Rhld. 25. 1 04.
Deutsche Patente.
5a. 150256, vom 12. Marz 03. Hannoversche

Tiefbohrgesellschaft G. m. b. H. in Hannover.
Nachlafsvorrichtmig fiir Schwengel-Tiefbohrvorrichtungen,
bei der das Gestdnge vermittels Quersliicken elastisch an

Seilen aufgehangt ist.

Die NachlaBvorrichtubg, die am Kopfe des Bohrschwengels i
aufgehangt ist, besteht im wesentlichen aus senkrecht (berein-
ander gelagerten Rédern ab und cd, die durch Seile oder
Ketten f mit einander verbunden sind. An letzteren ist das
Bohrgestdnge e vermittels eines Querstiickes federnd angeordnet.
Die Rader ab, cd sind beiderseits in Lagerkdrpern g h ge-
lagert, die sich in geeigneten senkrechten Fiihrungen bewegen
konnen. Der Kopf des Bohrschwengels i greift bei k an die
Lagerkdrper g h an, und zwar unter Zwischenschaltung eines
Gelenkstlckes!. Die Réder ab, cd sind starr mit ihren Achsen
verbunden. Auf der unteren Rollenachse ist das Schneckenrad m
starr befestigt, in welches die Schnecke n eingreift

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende:

Bei Beginn des Betriebes befindet sich die Verbindungsstelle
des Bohrgestdnges e mit den verstellbaren Seilen oder Ketten f
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an hochster Stelle.

Wird das Nachlassen des Bohrgestanges
erforderlich,

so wird die Schnecke n und damit das Schnecken-

R 0

rad m und die Rader ab, cd gedreht, sodal sich der Angriffs-
punkt des Bohrgostdnges und dieses seihst senkt. Auf dieso
Weise kann das Bohrgestdnge e nach und nach so weit nach-
gelassen werden, bis der Angriffspunkt in der Nahe der unteren
Réader cd angekommon ist.

Da die auf- und abbeweglichen Lagerkorper g h von be-
trachtlicher L&nge sein konnen, so ergibt sich daraus die
Méglichkeit eines sehr Weitgehenden Nachtessens des Bohr-
gestanges, ohne dal ein zeitraubendes Verlegen erforderlich ist.

10a. 150117, vom 26. Mai 03. Hoinr. Koppors
in Essen, Ehlir. Regenerativ-Koksofcn mit Verbreiterung
des KammerquerSchnittes nach der Kohsausdriickseite.

Bei den Regeuerativ-ICoksofeu nach der Patentschrift 18 795
hat jode Ofenhalfte einen Warmespeicher und eine Heizgaszufuhr.
Die Heizgase durchziehen hierbei den einen Teil der Heizwand
in steigender, den anderen in fallender Richtung. Da nun bei
konisch verlaufenden Ofenwédnden auf der Ausdriickscite des
Ofens weit mehr Kohle liegt als auf der Schmalseite, so ist
auch das Warmebedurfnis der ersteren gréRer. Diesem Umstand
soll dadurch Rechnung getragen werden, daB die Teilung der
Heizwand nicht, wie bisher, in der Mitte des Ofens, sondern
aus dieser hinaus nach der Koksausdriickseite erfolgt. Die
breitere Ofenscite erhdlt demnach weniger, die schmalere Ofen-
iseite dagegen mehr Heizzlige, sodal auf der breiteren Ofenseite
dieselbe Warmemenge auf geringerem Raum zugefiihrt wird.

101). 150 041, vom 10. Juli 02. Johann Mathias
Schwarz in Tangerminde. Verfahren zur Herstellung
von Braunkohlenbriketts, besonders aus dem Staub von
bohmischer Braunkohle unter Verwendung organischer
Abfallstoffc als Bindemittel.

Das Verfahren beruht auf der bekannten Eigenschaft von
wirr durcheinander liegenden Haaren und Wollabfilicn, staub-
und feinkdrnige Kdrper hartnackig zuriickzuhalten. Von dieser
Tatsache ausgehend werden die durch Anstochen oder durch
andere Extraktiousmethoden bei der Leim- und besonders bei
der Lederleimbereitung erhaltenen, noch einen geringen
Prozentsatz eines Klebemittels zurlickhaltenden, zum Teil fett-
haltigen schleimigen Haar- und Wollabfulle benutzt, welche in
ihrem unentwirrbaren, netzartig durcheinander liegenden Fasern
die festen Teilchen derart zurlickhalten, daB letztere unter
Zuhilfenahme der geringen Klebstoffmenge zu einem dauerhaften,
leicht verpreBbaren Brikett geformt werden koénnen. Selbst die
bekannten, garnicht oder nur sehr schwierig zu Briketts verpreR-
baren Sorten von bohmischer Braunkohle lassen sich auf diese
Weise zu dauerhaften Briketts verpressen.

10C. 149959, vom 8. Juli 00. Ford. Fritz in
London. Verfahren .zur Verkohlung von Torf durch
Erhitzung des Torfes unter Lufiabschlufs.

Die Trocknung, Entgasung und Erhitzung des Rohtorfes er-
folgt in einem Retortenraum mit indirekter Heizungsanlage.
Hierbei wird die Erhitzung nur so hoch gesteigert, daf der
Torf die bei einer Temperatur von tber 4000 C. entweichenden
teerhaltigen Bestandteile beibehalt. In diesem Zustand wird
der Torf einer unter Luftabschluf stehenden Presse zugefiihrt
und durch wechselndes Pressen und Liften von den ihm noch
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innewohnenden Gasen und Dampfen befreit, welche durch!
Kandle nach der Heizanlage oder ins Freie abgefiihrt werden.

jtflO g. 149 457, vom (G April 02. Paul Best in
Jwsen, Ruhr. Schwenkbiihne zum- Verbinden eines

Fragerechten Gleises mit einem geneigt liegenden Gleis.

Die bisherigen Schwenkhihnen fir Férderwagen leiden an
dem Uehelstande, daB das Kippen zu viel Kraft erfordert, da
der Wagen hei jeder Bewegung gehoben oder gesenkt werden
mufB. Dieser Uebelstand soll gemaB der Erfiudung dadurch
beseitigt werden, dal infolge einer zwanglaufigen Lagen-
veranderung des ITnterstitznngspunktes der Biihne der Schwer-
punkt des Wagens eine horizontale Bahn beschreibt. Es wird
dies dadurch erreicht, dal die Schwenkbillme auf einem ge-
neigten Kurvenstiick verlagert wird, welches so gestaltet ist,
daf in allen Ifippstellungen die Mittellast durch den jeweiligen

Unterstlitzungspunkt geht. Die beispielsweise dargestellte Schwenk-
biihne besteht aus der in ihrem mittleren Teile als Kranzplatte
ausgebildeten Platte a und den seitlich auf einer FuRplattc
sitzenden, geneigten Kurvenstiicken I deren Oberflache konvex
gestaltet ist. Dio Platte liegt mit ihrer ebenen Unterseite auf
diesen Kurvenstiicken lose auf. Um beim Kippen ein Abgleiten
der Platte zu verhindern, ist diese mit Ansdtzen ¢ versehen,
welche die Kurvenstiicken umfassen. Durch das Gegengewicht k
ist das Gewicht der Platte ausgeglichen. Der zu kippende
Wagen wird gegen eine auf der Platte anzubringendo Fest-
stellvorrichtung gestellt, sodal der Seilzug aufgehoben ist.
Sodann wird der Riegel e gelést und mit dem FulR auf die
Platte, getreten.  Der Schwerpunkt g beschreibt dann den
horizontalen Weg gi, wobei sicli der Unterstiitzungspunkt von f1
nach f verschiebt. Um den Wagen mit der Platte aus der
horizontalen Stellung wieder in die geneigte zu bekommen, ist
nur ein Vorscliiehen uud Driicken des Wagens nach links gegen
die Feststeilvorrichtung erforderlich,

35n. 150389, vom 30. Marz 02. Mines de Bruay
in Pas-de-Calais (Frankr.) Sicherheitsvorrichtung fur
Fordermaschinen.

Das Wesentliche der Vorrichtung besteht darin, daf an einem
durch den Regulator bewegten Trager Stromunterbrecherteile ge-

lagert sind, die in die Bahn des Teufenzeigers hineinbewegt werden
konnen und mit dem die Ausldsung der Bremse bewirkenden
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Elektroinagnetcu elektrisch verbunden sind. Trifft daher hei zu

groRer Geschwindigkeit am Ende des Férderweges der Teufen-

zeiger auf einen der Stromunterbrecher, so wird der diese

Unterbrecher und den Elektromagneten umschliefende Strom-

kreis unterbrochen und das Anpressen der Bremse veranlalit,
wodurch erméglicht wird, dal die Férder-
schale mit normaler Geschwindigkeit bei
der Héngebank ankommt.

Die Anpressung der Bremsbacken ist
vollstandig unabhéngig von der Bewegung
der Bremse am Ende der Seilfahrt.

Von der Fordermaschine wird ein
Regulator 1 angetrieben, der unter Ver-
mittlung eines Hebelsystems 32 eine
Schwinge 2 verdreht.' Letztere tragt um
Zapfen ldrehbar angeordnete Anschlége 3,
die in die Bahn des die Stellung des

15- Foérderkorbes anzeigenden Zeigers 83 des
Teufenzeigers beim Drehen der Schwinge
eingeriickt werden kdnnen.  Bei Ver-
minderung der Geschwindigkeit dev
Maschine in den normalen Grenzen ist
die Vorrichtung auBer Tatigkeit; ist
jedoch die Geschwindigkeit bei An-
naherung des Forderkorbes an die Hange-
bank eine unzuldssig hohe, so wird der
Regulator die Vorwartsbewegung der

Schwinge 2 in die Bewegungsbahn des Zeigers 33 veranlassen.

Trifft der Zeiger 33 (Fig. 2) infolgedessen einen der An-
schlage 3, so schwingt dieser um seine Achse und hebt das

SehliofRstlick 5, das frei zwischen zwei Fihrungen dl, -12 der

Schwinge 2 gleitet. Hierdurch wird auch der am Schliefstiick 5

angebrachte Arm 0 gehoben, sodal sich der Kontakt 43 gegen
die Wirkung der Feder 45 von dem Kontakt 44 entfernt und'
der durch die Leitung 6, 7 flieRende Strom unterbrochen wird.

Infolge dieser Stromunterbrechung fallt der Kern eines

Elektromagneten hinab und 6ffnet das Ventil 20, sodafl die Luft

oder der Dampf unter dem Kolben entweicht, und der Kolben 22

mit dem mit ihm verbundenen Gegengewicht 31 hinabfallt.

Hierdurch werden unter Vermittlung des Hebels 40. die Brems-

backen angepreft.

40a. 150076, vom 3. Mérz 0-3. Charlie Edgar
Mark in Chicago. Verfahren nebst Flammofen zur
Kehandlung von Erzen, Metallen usw. mit Luft oder

gasférmigen Stoffen.

Das Verfahren kann beispielsweise einerseits zum Reinigen
von Elsen, Rosten von Golderzen, bei der Verarbeitung von
Eisenerz auf Eisenschwamm, zum Ro&sten sulfidischer Erze, zum
Schmelzen von Metallen und fiir viele andere Zwecke und anderer-
seits zum Beispiel zum Chlorieren von Erzen usw. benutzt werden.

Bei Ausibung vorliegender Erfindung werden die zu be-
handelnden Stoffe auf dem Bett eines Ofens ausgebreitet, und
sodann wird Luft oder Gas durch das Bett hindurch in die zu
behandelnden Stoffe unter Druck eingefiihrt. Das Ofenbett mul
deshalb eine bedeutende natiirliche Porositat besitzen und kann
beispielsweise aus pordsem, feuerfestem Ton entweder in der
Form einer einzigen grofen Platte oder aus einzelnen Ziegeln
bestehen. Ebenso kann dieser pordse Herd aus Sand hergestellt
werden, und zwar verwendet man den Sand entweder in loser
oder gebundener Form. Die fir das Ofenbett notwendige
Porositat kann auch dadurch erzeugt werden, da man Kies,
zerkleinertes Erz oder einen anderen granulierten Stoff, wie
pulverisiertes Gestein, verwendet. Die Wahl der fir das Ofen-
bett zu benutzenden Stoffe hdngt von der Art der Einwirkung
auf die zu behandelnden Stoffe ab. Wesentlich ist immer hier-
bei nur, da® man als Ofenherd ein Bett von groRer natirlicher
Porositat benutzt.

iSc. 150113, vom 10. Nov. 01. Wassiliv Kir-

sanoff in Taganrog. Sprengstoff des Sprengeltypus.

Der Sprengstoff, welcher Gegenstand der vorliegenden Er-
findung ist, gehort zu jener von Professor Sprengel entdeckten
Klasse von Sprengstoffen, bei.der ein fester Sauerstofftrager erst
um Verbrauchsorte mit einem fliissigeu Kohlenstofftrager imprag-
niert wird, sodal durch den getrennten Versand der getrennten
Bestandteile sowie ihre erst kurz vor dem Gebrauch durch
Impragnieren erfolgende Mischung jede Gefahr bei der Erzeugung
und Versendung vermieden wird.
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Als beste Mengenverhaltnisse fiir den neuen Sprengstoff
wurden die im nachfolgenden Beispiel angegebenen gefunden.

Beispiel: 70 Gewichtsteile chlorsaures Kali und 20 Gewichts-
teile Ubermangansaures Kali werden fein gepulvert und gemischt
und in der Ublichen Weise in-Hilsen aus Leinwand, Baum-
wolle u. dgl. eingepreft In einen in beliebiger Weise beim
Einpressen ausgesparten Langskanal wird eine Mischung von 9
Gewichtsteilen Terpentindl und 1 Gewichtsteil Karbolsaure ein-
gegossen, die sieh rasch durch die ganze Masse, verbreitet. Die
so hergerichtete Patrone wird dann, wie (blich, mit einem
Sprenghitchen und einer Zindschnur versehen und in das
Bohrloch gebracht.

7S(*. 150311), vom 30. Mérz 02. Johannes Se lwig-
i. Fa. Selwig ALango in Braunscliweig. Verfahren
zum schnellen Entsauren und Stabilisieren von Schiefshaum-
wolte, Kollodiumwolle u. dgl.

Das Ausdampfen der Schiefbaumwolle erfolgt in Zentrifugen,
und zwar kénnen zu dem Zwecke die in der Zuckerfabrikation
benutzten Dampfdeckzentrifugen, wie auch die Dampfzentrifugen,
welche in der Férberei benutzt werden, ohne weiteres Anwendung
finden, sodaB eine genauere Beschreibung derselben hier Uber-
flissig erscheint; es sei nur erwahnt, dal Zentrifugen jeder Art
(solche mit festgClagcrter, oder in Gummibuffern gelagerter oder .
héngender Spindel) zum Ausdampfeu von Schiefbaumwolle ge-
eignet sind, und daB die Einfilhrung des Dampfes sowohl in
das Innere der Trommel als auch in den Zwischenraum zwischen
Trommel und Gehaduse erfolgen kann, ahnlich wie bei den
Zuckerzentrifugen mit sogen, russischer Dampfdeckcinrichlung.
Die Ausfiihrung des Dampfverfahrens geschieht in folgender
Weise:

Man fullt nasse, ungeschnittene oder nasse, in Schncid-
hollandern zerkleinerte Schiefbaumwolle in die Trommel der
Dampfzentrifuge, setzt dieselbe in Bewegung und 188t nach
SchlieBen des Deckels gut entwasserten, gespannten Dampf in
die Zentrifuge einstromen. Derselbe durchdringt die an den
Trommelumfang gepreBte SchieBbaumwolle, erhitzt dieselbe
gleichmaRig und zerstdrt dabei die unbestdndigen, darin ent-
haltenen Verbindungen. Die entstandenen Zersetzungsprodukte
losen sich sofort in dem aus dem Dampfe gebildeten Kondons-
wasscr, werden also mit diesem von der Schiefbaumwolle ab-
geschleudert und konnen keine weiteren Zersetzungen derselben
veranlassen.

Die fur das Dampfen erforderliche Zeit- wird im Versuchs-
wege ermittelt. Nach Beendigung desselben wird die in der
Trommel befindliche SchieRbaumwolle, wéhrend erstere sich noch
in Bewegung befindet, zweckmaRigerweise zunéchst mit heiflem
und darauf mit kaltem Wasser ausgewaschen. Auch kann man
den Dampfprozel mit einem Wasehprozel abwechseln lassen.

Sie. 15011)7, vom 28. Aug. 03. Adolf Bleicliert
& Co. in Leipzig-Gohlis. Seilbahn zum Aufschitten
von Halden.

Die Erfindung besteht im wesentlichen in einer Briicke,
welche aus Eisen oder nach Bedarf auch aus Holz hergestellt
sein kann, und welche mit einer dem natirlichen Bdschungs-
winkel des Materials mdoglichst gut augepaBten Neigung auf-
gestellt wird. Die Briicke ist mit einer endlosen Seilbahn aus-
gestattet, deren Ausgangspunkt am Ful} der Steigung oder auch
in beliebiger Entfernung davon augeordnet sein kann  Bei
fortschreitendem Haldensturz wird die Briicke dadurch standig
verlangert, dal neue Stiicke freischwebend angebaut werden,
wobei die Steigung je nach Bedarf eingehalten oder beliebig
verandert werden kann und wobei auch Richtungsanderungen
nach Bedarf oder Belieben vorgenommen werden konnen. Der*
obere Endpunkt der Seilbahn wird bei jeder Verlangerung der
Briicke entsprechend verschoben und dies Verfahren solange
fortgesetzt, bis das verfligbare Gelande bis zu der zuldssigen
oder erwiinschten Hohe beschittet ist.
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Buchersehau. Cleaning stearin boilers. Von Wakemau. Am. Man,
21. Mérz. S. 391/2. 2 Abb.  Praktische wund schnelle-

Zur Besprechung eingegangene Biulcher:

(Die Redaktion behélt sich eine eingehende Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Luft, Wasser, Licht und Warme. Neun Vortrage
aus der Experiracntal-CTiemie. Von Prof. Dr. R. Blochmann.
Mit zahlreichen Abbildungen. (Aus ,,Natur und Geistcs-
welt“.  Sammlung wissenschaftlich-gemeinverstandlicher
Darstellungen  aus allen  Gebieten des  Wissens.
5. Bandclien.) 2. Aufl. 152 S. Pr. geh. 1J 1, gebunden
1,25 JI.  Verl. von B. G. Teubner in Leipzig.

Das . Eisenhitten wesen. Von Geh. Bergrat Prof.
Dr. Wedding. Mit 12 Fig. im Text, (Aus ,Natur und
Goisteswelt“. Sammlung wissenschaftlich - gemeinver-
standlicher Darstellungen ans allen Gebieten des Wissens.
20. Bandchen.) 2. Aufl. 120 S. Pr. geh. 1 JI,
geb. 1,25 JI. Verl. von B. G. Teubner in Leipzig.

Zeitschriftcuschau.
(Wegen der Titel-Abkiirzungen vergl. Nr. 1)

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

The meclianical engineering of colliorios.
(Forts.) Von Futers. Coll. G. 8. April. S. 753/4. 10 Abb.
Verschiedene Systeme von Abtoufpumpen und ihre Anwendung.

Sinking a shaft -4662 feet deep. Ir. Coal Tr. R.
8. April. ' S. 1051/2. 1 Abb. Beschreibung des Abteufens
von Schacht V der Tamarack Mine. Es wurde im August
1895 begonnen und im Dezember 1900 beendet.

Electric coal-cutting. Von Walker. Tr, I. M. E.
Vol. XXVI. S. 34S/402. Vorwort. Beschreibung prak-
tischer Versuche: Beachtenswerte Winke bei der Bedienung

der Schrammaschinen. Besprechung.

An eloctrical heading-machine. Von Greaves.
Tr. L M. E. Vol.XXVII. S. 39/47. Beschreibung der
Maschine. Arbeitsweise. Kosten.

Behandlung von Grubenfeuern mit Kalkmilch.
Von Kummer. Ost. Z. 9. April. S, 183/5. 1 Taf. Auf
Victoria Tiefbau sind nach dieser Richtung viele Versuche
gemacht worden, welche ein sehr glnstiges Resultat er-
geben haben. Die Kalkmilch wird in die Gewodlbe-StoR3-
oder Absperrungsmauern eingeprelt und macht diese voll-
kommen luftdicht.

The coalfields of crow’s nest. pass, British
Columbia. Von Jakobs. Eng. Mag. April. S. 36/57.
14 Abb. Beschreibung der neuern in Entwicklung befind-

lichen Zechenaulagen der Ostkiiste Nordamerikas.

Maschinen-, Dampfkesselwesen, Elektrotechnik.

Einiges uUber Transmissionen und Trans-
mission steilo. VonSpecht. Gew. Techn. Ratgeb. 1. April.
S. 328'35. 15 Abb. Beschreibung verschiedenartiger
Kuppiungen und Anwendung derselben.

Steam-turbine propulsion for marine purposes.
Von Réteall. Engg. 8. April. S. 515/9 u. 513. 7 Abb.
Der Artikel enthdlt Abhandlungen Uber die Verwendbarkeit
der Turbinen fur den Antrieb von Schiffsschrauben, u. a.
von Torpedobooten, in Tabelleuform zusammengestellt.

Tests of motor driven roller tables at Duquesne.
Von Kingstony. Ir. Age. 31. Marz. S. 4/7. 2 Abb.
2 graphische Darstellungen.

Durchfiilirung der Reinigung von Dampfkesseln.

The comparative efficiency of internally fired-
and externally fired boilers. Von Robb. Eng. Mag.
April. S. 91/8. 2 Abb. Bericht tber vergleichende Ver-
dampfungsversuche, die ¥. T. in Amerika durch Professorl
Hitchcock an der Ohiostate University uiid z. T. durch
Prof. Nicolson an der McGill Univorsity gemacht worden sind.

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten.-
Von Stromeyef u. Baron. (Forts.). Wien. Dampfk. Z. Mérz,
S. 29/32. 2 Abb. Allgemeine Kritik der verschiedenen
in England und Deutschland zur Wasserreinigung benutzten
Methoden. Beschreibung der Apparate von Archbutt-Dunley
und von der Atkins Co. (Forts, f.)

Electric installation at the Noel-Sart-Culpart
collieries, Belgium. Ir. Coal TT. R. 8. April. S.1.017/8,

10 Abb.
Huttenwesen, Chemischo Technologie, Chemie,
Physik.

The total sulphur and different forms of
sulphur in pig and cast iron. Von Dougherty.
Ir. Age. 31. Marz. S. 3.

The smelting zinc ores to regain spelter and
sulphuric acid. (Forts.) Von Diescher. Am. Man.
21. Marz. S. 393/5. Weitere Vorgange bei der Zugnte-

macliung von Zinkerzen.

Volkswirtschaft und Statistik.

in den Vereinigten Staaten-
Von Pietrusky  B. Il,

Die Eisenindustrie
von Amerika im Jahre 1903.
Ztg. 8. April. S, 193/7.

Aus der Indiistriegeschichte
H. Ztg. S. April. S 197,9.

Dealing in iron warrants. Ir. Age. 31. Marz.
S. 30. Erorterung des Plaues, fiir das amerikanische
Eisengeschaft dem Warrantsystem Eingang zu verschaffen.

Wage-paying methods from the viow-point of
the workman. Von Hel. Eng. Mag. April. S. 27/35.
2 Abb.

Estimated costs of mining and coking and
relative commercial returns. Von DTnvilliers. Am,
Man. 21. Marz. S. 402/7. Vergleich zwischen  zwei
angenommenen Anlagen von je 500 Koksofen des Connellsville-
und Reynoldsville-Distriktes.

Schwedens. B-

Verkehrswesen.

The industrial future of Chile in connection
with tho Panama Canal. Von Collins. Eng. Mag,
April. S. 1/22. 32 Abb.

Personalien.

Dem Oberbergrat a. D., Geheimen Bergrat HaBlacher
zu Bonn ist der Konigliche Krotienorden zweiter Klasse
verliehen worden.

Dem Direktor der Aktiengesellschaft Lauchhammer
Hallbauer in Lauchhammer und dem Direktor der Gute.-
hoffnnngshitte Ziegler in Oberhausen ist der Charakter
als Kommerzienrat verliechen worden.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen gréBeren Inserate befindet sieh, gruppenweise geordnet,,

auf den Seiten 36 und 37 des Inseratenteiles.



