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Die Verwertung des Koksofungascs,

insbesondere seine Verwendung zum Gasmotorcnbetrlebe.

Von Bergassessor Baum, Essen (Ruhr).
1(Fortsetzung;) * f
Hierzu die Tafeln 12—14.%)

b. Doppeltwirkende Viertaktmotoren.

Dor 1l)oppelt-Vierta ktm otor der Gas-
motorenfabrik Deutz. Die Vorteile, welche die
aus mehreren  einfacliwirkenden  Viertaktzylindern
zusammengesetzten Motoren in der Bauart und der
GleichmaRigkeit des Ganges aufweisen, werden durch
die Nachteile eines hohen Raumbedarfes, gewaltigen
Maschinengewichtes und grofen OlVerbrauches, also
hoher Anlage- und Betriebskosten, stark beeintrachtigt.
Deshalb haben die Firmen, welche das Viertaktsystem
auch fir GroBmotoren boibehalten, in Deutschland die
Gasmotoren Fabrik Deutz und die Nurnberg-Ausburger
Maschinenbau-A.-G., den Bau von Doppelviertaktmotoren
aufgenommen. Bei dieser Type sind je zwei einfache
Viertaktzylinder so vereinigt, daR der gemeinsame
Kolben bei jedem 2. Hub abwechselnd der Wirkung
einer im hinteren oder im vorderen Zylinderraum er-
folgenden Explosion ausgesetzt wird. Die Verdopplung
der Kraftimpulse beféhigt den Zylinder, bei annédhernd
gleichen Abmessungen die zweifache Kraft abzugeben
wie der einseitig arbeitende und nur hei jedem 4. Hub
Kraft abgebende Viertaktzylinder der d&lteren Motoren.

Fig. 76a gibt einen Langsschnitt durch den Zylinder,
Fig. 76b eine Ansicht der Deutzer Ausfiihrung von
der Steuerseite aus gesehen.

Die Ventilanordnung ist dieselbe wie bei der auf

Seite 519 beschriebenen einfacliwirkenden Type; doch
werden die federbelasteten Ventile wie bei allen
neueren Ausfiihrungen von GroBmotoren nicht mehr
durch einen besonderen Ventilkopf, sondern durch den
Zylinder selbst aufgenommen. Der Gas- und Luft-
eintritt ist zwischen die beiden Ausstrémungsventile
verlegt. Da der Kolben durch eine vordere und hintere
Gradfihrung sich mit leichtem Spiel im- Zylinder be-
wegt, ist die Reibung weit geringer wie bei den

dlteren Viertaktkolben, Der Kolbenkdrper ist zur Auf-
nahme einer Zirkulationskihlung ringférmig gekammert.
Das Kiihlwasser wird durch die hohle Kolbenstange
zu- und abgeleitet.

Bei der doppeltwirkenden Bauart sind die Stopf-
bichsen, welche bisher im Gasmotorenbau nur selten
(bei Tandemmaschinen) Verwendung fanden, nicht zu
umgehen. Da nicht nur die Kolbenstange, sondern auch
die Zylinderdeckel gekuhlt werden, soll die Temperatur

*) Die Tafeln 12—14 waren- bereits der Nr. 19 vom 7. Mai beigefigt.
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der Stopfblichsen im Betriebe 40° C nicht Gberschreiten.
Die Abdichtung der Kolbenstangendurchfithrungen er-
folgt durch Metallpacliungen, die dos Kolbens durch
selbstspannende Ringe aus weichem GuReisen.

Das Zylinderrohr ist mit dem Rahmen verschraubt
und ruht auferdem in einem gufeisernen Bett, das in
der Mitte einen ringférmigen Kihlraum freilat. Aus
dem Unterteile des Bettes, in welchen die Gas- und
Luftleitungen einminden, saugt der Kolben die fir jede
Zylinderseite zu bildende Ladung. Die Reinigung der
Kihlwasserraume wird dadurch sehr erleichtert, daB

obere Teil des Bettes abgehoben werden kann.
AuBerdem sind an der Bodenflache des Kiuhlwasser-
mantels Reinigungsluken vorgesehen. Nach hinten
ist der Zylinder durch einen einfachen Deckel ver-
schlossen, nach dessen Entfernung sich der ~Kolben

51 Agh
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herausnehmen 14Rt, ohne dal es wie bei den einfachen
Viertaktmotoren notwendig ist, Teile der. Steuerung
auszuhauen.

Die doppeltwirkenden Viertaktmotoren werden von
der Deutzer Fabrik fir GroRen von 150 PS an aufwérts
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ausgefihrt. Eine Verdopplung der Leistung, die mit
einer Erhdhung des Gleichféormigkeitsgrades verbunden
ist, kann durch Neben- oder Hintereinander-Anordnung
zweier Zylinder zu Zwillings- und Tandem- (Fig. 77)
maschinen erzielt werden.

Fig. 77. Zwecizyliudriger, doppeltwirkender Viertaktmotor der Gasmotorenfabrik Deutz.

Deutzer Motoren dieses Systems werden in néachster
Zeit fur den Betrieb mit Koksofengas auf der Zeche
Minister Stein (ein Motor von 550 PS) und auf den
Steinkohlengruben der Witkowitzer Gesellschaft zu
Méhrisch - Ostrau (2 Motoren zu 1000 PS) zur Auf-
stellung gelangen.

Der Doppelviertaktmotor der
Augsburger Maschinenbau-A.-G. Die Nirnberg-
Augsburger Maschinonbau-A.-G. hat fir den Bau von
GroRgasmaschinen ebenfalls die Doppelviertakt-Anord-
nung angenommen Einen Langsschnitt durch die Zylinder
einer 800— 1000 PS Tandemmaschine, wie sie von einem
Lizenztrdger, der Nurnberger Fabrik, der Aktiengesell-
schaft Bergwerksverein Friedrich-Wilhelms-Hitte zu
Milheim a. d. Buhr gebaut wird, gibt die Tafel 12
(s. Nr. 19). Wie bei der Deutzer Ausfuhrung sind die
Ventile Ubereinander angeordnet, die Einlalventile oben,
die wassergekuhlten Auslalventile unten. Jedem EinlaB-
ventil ist ein Mischventil vorgeschaltet, auf welches der
Regulator einwirkt. Jo nach der Belastung wird der
Beginn des Gaseintritts verandert, wéahrend der Zeit-
punkt des Ventilschlusses der gleiche bleibt. (Fig 78.)
Infolge der variablen Offnungsdauer entsteht je nach
dem Regulatorstand ein armes und ein reiches Gemisch.
Die Mischventile zeigen Doppelsitzanordnung und werden
im- Freifalle gesteuert, wahrend die einsitzigen EinlaR-
ventile zwanglaufig bewegt werden. Die wassergekiihlten
AuslaBventile hédlt der Explosionsdruck auf ihren Sitz-
flachen.

Nidrnberg-

Die Kurbelwelle treibt, wie die Figuren 79a und b
erkennen lassen, die langs der Zylinder verlagerte

Steuerwelle durch in Ol laufende Schrauben- und Stirn-
rdder an. Die Steuerwelle, welche ein besonderes
Schwungrad trégt, betdtigt die 8 oberen und die 4

Fig. 78. Steuerung des Gasventils.
unteren Ventile durch Exzenter und Walzhebel und
setzt auferdem den Regulator in Bewegung.
Jede Zyliriderseite ist mit einer doppelten Unter-
brecherziindvorrichtung versehen, deren von einer kleinen
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Akkumulatorenbatterie mit Energie versorgter Strom-
kreis erst kurz vor der Zindung geschlossen wird. Das
Abreilen der Kontakte erfolgt durch Elektromagnete.
Der Zundungszeitpunkt 148t sich wéhrend des Betriebes
verdndern.

Fig. 79b.
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Der Aufbau der Motoren (s. Tafel 12 in Nr. 19) laRt
die Mitwirkung erfahrener Dampfmaschinenkonstrukteure
erkennen. Der auf seiner ganzen Lange unterstitzte
Bahrnen ist, um den Zugang zum Kreuzkopf zu er-
leichtern, nicht bis zur ganzen Maschinenhdhe aufgefiihrt,

Obere Ansicht.

Fig. 79 a. u. b. Doppeltwirkender Viertaktmotor, System Nirnberg-Augsburg.

aber im oberen Teile durch Spannstangen versteift.
Der Kreuzkopf wird einseitig auf der Unterseite geflhrt;
einem Abheben des mit WeiRmotall gefiitterten Schuhes
ist durch die Anordnung von Fihrungsleisten vorgebeugt.

Der erste Zylinder ist in Ublicher Weise direkt mit
dem Kahmen verschraubt. Wannespannungen im GufR
werden durch die einfache Form der Zylinder verhindert;

Arbeite- und Mantelzylinder sind in einem GuB-
stick hergestelit. Wie die Abbildungen zeigen, braucht
der vordere Kreuzkopf bei der Entfernung des Kolbens
nicht aus seiner Bahn genommen zu werden. Zwischen
beiden Zylindern liegt der Kihlraum. Das mit etwa
6 m Saulendruck zugeleitete Kihlwasser wird nach dem
Gegenstromprinzip so gefuhrt, dal es beim Eintritt
die heilesten Stellen der Zylinderwandung trifft. Tn die
Zylinder sind oben die Offnungen fir die Einstrom-,
unten diejenigen fir die Auspuffventile eingelassen.
Die auf den Zylindern sitzenden Ventilkdsten, in denen
sich Luft und Gas mischen, nehmen die EinlaB- und

Mischventile auf. tragen auch die Vehtilblgel und die
Steuerungsteile. Die-Gehduse der AuslaBventile sind
an den Zylinderboden angeschraubt und so eingerichtet,
dall die Ventile nach unten herausgenommen werden
kénnen, ohne dalR es notwendig ist, die Auspuffleitung
zu entfernen.

Nach den Seiten werden die Zylinder durch die
wassergekihlten Deckel mit den Stopfbiichseneinsadtzen
abgeschlossen. Die Kolben sind so kurz gebaut, als
es die Festigkeit zuldft, und mit selbstspannenden guB-
eisernen Dichtungsringen versehen. Um mit Sicherheit
zu erreichen, daB die &ufReren Fuhrungen das Gewicht
von Kolben und Stange aufnehmen, werden die Kolben-
stangen grofRer Motoren so hergestellt, dal sie sich’in
unbelastetem Zustande nach oben durchbiegen. Die
Verbindung der Stangen vermittelt bei der Tandem-
type der im Verbindungssticke der Zylinder gleitende’
Kreuzkopf. Die Stopfblchsen sind ebenfalls mit selbst-
spannenden Bingen ausgeristet, hinter denen sich eine
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durch Federn angedriickte, nach allen Seiten bewegliche
Metallpackung befindet.

Wegen der entgegenwirkenden Beschleunigungskréfte
muR das zur Kihlung der Kolbenstange und des Kolbens
dienende Kihlwasser auf einen hdheren Druck gebracht
werden als das, welches fir die Kihlung der Zylinder,
ihrer Deckel und der AuslaBventile bestimmt ist. Die
Druckerhéhung erfolgt durch eine kleine von der Kurhel-
welle abgetriebene Pumpe. Der ausgebohrten Kolben-
stange wird das Wasser an den Gleitschuhen durch
Gelenkrohre zugefiihrt.

Der Wasserdurchlauf kann bei s&mtlichen Kihl-
stelien durch Ver&nderung der Abzugsquerschnitte ge-
regelt werden. In die zu dem Sammelbehdlter gehende
Leitung ist ein Absperrschieber eingebaut, welcher beim

Fig. 80h.

Fig. 80c.
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Anlassen des Motors beim Abstellen ge-
schlossen wird.

Das Ol fiir die Schmierung der Kolben, Stopfbiichsen
und AuslaBspindelfihrung wird in Olpressen auf hoheren
Druck gebracht, wéhrend es den aufenliegenden Beib-
stellen aus einem hochliegenden Sammelbehélter zuflieRt.
Die Hebel und Steuerexzenter kdénnen bei der geringen
Umdrehungszahl mit Fett geschmiert werden.

Mit vollem Becht legt man bei diesem Motor-
system besonderen Wert auf die Zugédnglichkeit aller
der Bevision, Eeinigung und Auswechselung bedirftigen
Teile, welche durch die Tandemanordnung erschwert
ist. Die Offnung des Zwischenstiickes, das beide Zylinder
verbindet, ist so bemessen, daB die Deckel leicht her-
ausgenommen werden konnen.

geodffnet,

Reinigung der hinteren Ventile.

Reinigung der Zylinder und Kolben.

Fig. 80 ft—c. Vorbereitungen zur Reinigung der Ventile, Zylinder und Kolben eines doppeltwirkenden Viertaktmotors,
System Niirnberg-Augsburg.
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Die Figuren 80a—c veranschaulichen die ein- als einfache, bis zu 4000 PS als Zwillingstandem-
fachen Vorbereitungen zum Reinigen der Ventile, maschinen gebaut. Fir Koksgasbetrieb sind nach einer

Zylinder und Kolben.
Die Nirnberger Gasmaschinen werden bis zu 2000 PS

GroRe des

Gesamtstérke

wéhrend der Drucklegung des Artikels eingegangenen
Broschiire folgende Anlagen in Bestellung gegeben:

in - .
Anzahl : Die Anlage
Kokerei der einzelnen Mdter Umdrekrl]tlmgs- kommt in Betriebszweck
Motoren. Motors otoren za Betrieb:
PS -PS
Zeche Konig Ludwig . . . 1 550 550 1904 Drehstromgeneratoren
» Consolidation................... 2 050 1300- 125 1905 n
Minister Stein 1 500 500 125 1904 .
» Shamrock 111/1V 1 800 800 — 1904 n
» Lothringen ... 1 350 350 150 1901 >
Grube Anna des Eschweiler Berg-
WErkSVereins ............c...cooeveoervenn. 2 500 1000 125 1904
Burbacher HGitte....coovevvnneee. 1 1200 1200 100 1905 w
.9 5700
Der Eschweiler Bergwerksverein wird 2 weitere bei ihnen das Gasgemenge nicht durch den Treib-
II0Opferdige Motoren erhalten, die aber von einer kolben in den Arbeitszylinder gesaugt, sondern ihm
Generatorgasanlage gespeist werden sollen. Generator-  durch besondere Ladepumpen zugefihrt, wird.
gasbetrieb ist auf Zeche Minister Stein als Reserve Der Zweitaktmotor der Firma Gebr. Kérting.
vorgesehen. Dieses System, \von dem bereits im vorigen Jahre

Die Zweitaktmotoren.

Die Zweitaktmotoren unterscheiden sich zunéchst
von denen des Yiertaktsystems prinzipiell dadurch, daf

Fig. 81la.

zum allergroBten Teil fir Gichtgasbetrieb 7G Maschinen
mit einer Gesamtleistung von 74 050 PS bestellt sind,
wird durch die Tafel 13 in Nr. 19 und die Text-
figuren 81 a—c veranschaulicht.

Grundrif® dos Motors und der Ladepumpe und wagerechter Schnitt durch die Zylinder.

Erklarung der Bezeichnungen:

K: Kolben.

S: AuslaBschlitze.

GP: Gaspumpe.

LP: Luftpumpe.

Z: Einstellvorrichtung fir die
Ziindung.

| B: Steuerung fir das Anlassen
mit PreBluft.
E: EinlaRventil.
A: Auspuffventil.
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t 9»
Fig. 81c. Senkrechter Querschnitt durch den Arbeitszylinder.
Fig. 8la—c. Doppeltwirkende Zweitaktmaschine, System Korting.

Gas und Luft werden dem Arbeitszylinder durch
seitlich von ihm angeordnete besondere Ladepumpen GP
bezw. LP mit einem Druck von etwa 0,3 Atm. zu-

gefihrt. Da die Kolben beider Pumpen durch die
gemeinsame Kolbenstange starr verbunden sind und
deshalb mit gleichem Hub arbeiten, entsprechen die

angesaugten Mengen von Gas und Luft lediglich dem
Kolbenquerschnitt, der dem Heizwert des Betriebsgases
angepallit werden muf. Aendert sich der letztere er-

heblich, so bemift man die Pumpen fir das
schwéchste Gas und verdinnt reicheres durch Zufuhr
indifferenter Luft soweit, bis es den Heizwert
des armeren erreicht hat. Die Pumpen fordern

Gas und Luft in getrennten Kandlen den teller-
formigen, federbelasteten Einlaventilen (Fig. 82) zu,
welche von oben in den Zylinder eingelassen sind
(Fig. 81b wu. c), und durch Nocken von einer langs
des Zylinders verlagerten Steuerwelle betadtigt werden.
Die Form der EinlaBkammern an den Zylinderenden
ist, wie Fig. 81la zeigt, so gewahlt, daR sich die Gase
nach ihrem Eintritt gleichmaRig vor der Kopfflache
des Kolbens verteilen. Darauf wird durch den nach
dem EinlaBventil vorgehenden Kolben das Gemenge
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verdichtet und nahe der inneren Totpunktstellung'
durch  den Unterbrechungsfunken  zweier Magnet-

induktoren zur Explosion gebracht. Der Kolben beginnt

Fig. 82. SchematiBcho Darstellung des EinlaBventiles

des Kaortingsclion Zweitaktmotors.

darauf seinen Krafthub und [48t, nachdem er die Mitte
des Zylinders passiert und beinahe die &uBerste Tot-
punktstellung erreicht hat, die Verbrennungsgase durch
Schlitze, welche in den Zylinder eingelassen und von
einem ringférmigen Auspuffkanal umgeben sind, aus-
treten. Nach der sehr kurz bemessenen Auspuffperiode
flhren die Ventile wé&hrend eines weiteren kleinen Zeit-
raums Strahlen reiner Luft durch die Explosionskammer.
Die Luft spilt die letzten Koste der Verbrennungsgase
aus und verhindert als Isolierschicht oine direkte Be-
rihrung zwischen den heien Verbrennungsgasen und
der am Ende der Hubes ointretenden neuen Ladung und
eine vorzeitige Entzindung der letzteren. Das ist er-
forderlich, weil der Hub, mit welchem der Treibkolben
beim Viertaktsystem die Verbrennungsgase verdrangt,
fehlt.

Das Vordrédngen des Spilluftstrahles vor dem Gemisch
erzielt der Konstrukteur durch die Voreilstellung der
Luft- vor der Gas-Pumpe. Bei der ersteren wird der
Saugkanal beim Wechsel der Kolbenstellung zum Druck-
kanal, wé&hrend der Kanal, aus dem eben noch die
geprefte Luft entwich, mit dem Saugraume verbunden
wird.

Die Gaspumpe geht eine gewisse Strecke leer. Der
Kanalwechsel tritt hier erst ein, nachdem der Kolben
schon einen halben Hub aulgefiihrt hat. Waéhrend
desselben bleibt der Druckraum geschlossen, sodaR die
vorher angesaugte Gasmenge wieder in den Saugraum
zui'lckbefordert wird.  Erst in der zweiten Hubhdlfte
wird der Saugkanal abgedeckt und der Druckraum
gedffnet, wobei die Wirkung der Gaspumpe einsetzt.
Der in den Ventilkanal gefiihrte Gasstrom findet aber,
wie Fig. 82 durch Schraffierung erkennen [aRt, dort
schon die vorgeeilte Luftmenge vor, v'elche zuerst durch
das gedffnete Einlalventil tritt und die isolierende Luft-
schicht zwischen den Verbrennungsgasen und dem nach-
kommenden Gemenge herstellt.

Die Regelung der Umlaufsgeschwindigkeit erfolgt
durch Verdnderung der Gemischzusammensetzung, welche
auf zwei verschiedenen Wegen bewirkt wird.
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Einmal verstellt der Regulator den Stein der von
zwei Er/entern betéatigten Steuerkulisse (siehe Tafel 13
in Nr. 19) des GaspumpenSchiebers so, dall die Ansauge-
o0ffnung verandert wird. Aulerdem wirkt er auf eine
Absperrvorrichtung ein, welche in den von der Pumpe
zu dem EinlaBventil fihrenden Kanal eingebaut ist.
Es findet also je eine Regulierung der Gaszufuhrung
in dem Ein- bezw. Austrittskanal der Pumpe statt,
wahrend die Luftférderung die gleiche bleibt. .Tede
Zylinderseite ist mit 2 Zindvorrichtungen versehen,
welche durch 4 Magnetinduktoren mit Strom ver-
sorgt werden. Die Betdtigung der 4 Ziinder weicht
von der bei anderen Motorsystemen gebrauchlichen in-
sofern ab, als sie durch eine besondere von der Hanpt-
steuerwelle mittels Stirnrader angetriebene Welle erfolgt.
Der auf der Zinderwelle sitzende Trieb ist auf ihr nicht
fest aufgekeilt, sondern kann in einer schraubenférmigen
Nut so verschoben werden, dal der Ziindorantrieb der
Steuerwelle voreilt oder hinter ihr zuriickbleibt. Diese
Einrichtung bietet die Mdglichkeit, den Zeitpunkt der
Zindung entsprechend der jeweiligen Heizkraft des
Gases — armes Gas muB beispielsweise friher geziindet
werden als reiches — zu verlegen. Ferner kann man
beim Anlassen die Zindung hinter dem Totpunkt der
Maschine eintreten lassen, wobei der Motor langsam
anlauft und Vorziindungen vermieden werden.

Zur Inbetriebsetzung der Maschinen wird PrefRluft
durch einen einrickbaren, von der Steuerwelle ver-
stellten Verteilungsschieber, der ebenso arbeitet wie
bei Dampfmaschinen, abwechselnd in die rechte oder
linke Zylinderseite geleitet.

Nach zwei PreRluftfillungen wird die Kolben-
bewegung von der Explosionswirkung tbernommen.

Der Zylinder ist mit einem KihImantel versehen,
der nur an dem Auspuffschlitze eiue Unterbrechung
erfahrt (Fig. 81 a und b). Dem langgehaltenen Kolben,
welcher in gekiihlten Stopfbiichsen gefiihrt wird, strémt
das Kihlwasser durch die hohle Stange zu.

Ein mit Koksgas betriebener Motor dieser Type mit
einer Leistung von 475 PS wird auf der Zeche Graf
Moltke zur Aufstellung gelangen.

Der Zweitaktmotor von Oechelhiiuser.
Bei dem Oechelhdusermotor hat man auch die
EinlaBventile fallen gelassen, als Ein- und AuslaB-
o6ffnungen Schlitze gewahlt und samtliche Steueruugs-
bewegungen den beiden Arbeitskolben lbertragen, welche
sich innerhalb des an beiden Seiten offenen Zylinders
bei innerer Kurbelstellung' aufeinander zu, bei &uflerer
voneinander fortbewegen (Fig. 83). Die Stange des Ar-
beitskolbens K2 ist mit der Ladepumpe L direkt
gekuppelt. Ihr Kolben saugt je nach der Vorwarts-
oder Rickwartsbewegung von K-, auf der einen Seite
Gas aus der Leitung Dg und auf der anderen Luft aus
dem Rohre Di an und driickt sie beim n&chsten Hube
mit 0,3 bis 0,4 Atm. Pressung in die Luft- bezw.

14. Mai

1904.

Langsschnittes durch ¢ Ochelhdusermotor.

eines  wagerechteu

Darstellung

Schematische
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Gassammelraume Bg OderRi, welche als Bingkanile
um den Zylinder angeordnet und mit ihm durch
2 parallele Reihen von Schlitzen Cgund Ci verbunden sind.

Gibt der Kolben K2 beim Rickgang die Luft-
schlitze Cg frei, so tritt Spulluft in den Zylinder. Um
zu vermeiden, daR Gas durch die Auspuffkanale tritt,
ist dafur gesorgt, daB zwar Luft in den Laderaum fir
Gas, aber nicht Gas in den Raum fir Luft eintreten
kann. Weiter wird durch zweckmdRige Bemessung des
Ztdinders erreicht,’ dal bei hochster Kraftleistung bis
héchstens 70 pCt. seines Inhalts mit Gemenge aus-
.gefallt ist. Bei der weiteren Kolbenbewegung zur
duBeren Totpunktstellung werden auch die Schlitze Cg
der Gaseinstromung gedffnet, und es bildet sich das
Explosionsgemisch. Nachdem der duBere Totpunkt
Gberschritten ist, fuhrt die dreifach gekropfte Kurbel-
welle den Kolben K, durch die mittlere Pleuelstange
und den Kolben K2 durch das doppelte.Umfiihrungs-
gestangc gegeneinander, dabei schiebt sich K, zunéchst
Uber die Auspuffschlitze Ca und komprimiert zusammen
mit dem ihm entgegenkommenden Kolben K2 das
Gasgemisch, welches nahe der inneren Totpunktlage
durch die doppelte elektrische Zindung zur Explosion
gebracht wird. Das explodierende Gasgemisch treibt

die Kolben nach aufen. Dabei gibt zundchst K)
-die Auspuffschlitze frei, aus denen die noch ge-
spannten Verbrennungsgase austreten. Sobald ihr

Druck auf den der Atmosphére gesunken ist, legt der
Kolben 1i2 die Schlitzreihe Ci frei, worauf die Spul-
luft eintritt, welche die letzten Reste der Verbrennungs-
gase aus dem Zylinder blast. So wiederholt sich das Spiel.

Die Regulierung erfolgt nach der Methode der
Gemischanderung, welche durch die Verstellung zweier
zwischen der Ladepumpe und dem Zylinder, also voll-
kommen kaltliegender Ventile fir Luft und. Gas be-
wirkt wird.

Wenn ein besonders hoher Gleichférmigkeitsgrad
gefordert wird, sieht man zudem eine Volumenregulierung
vor. Der Regulator verstellt dabei einen Schieber,
welcher sich je nach der Belastung schlieBt oder einen
mehr oder weniger grofen Teil des Gemisches durch
eine besondere Leitung aus dem Druckraum in die
Saugleitung zuricktreteu 1aBt. Mit dieser Regulier-
vorrichtung werden nur Motoren fir den Antrieb von
Arbeitsmaschinen mit prazisem Gang (Dynamos) aus-
gerlistet.  Sie werden auch mit Einrichtungen versehen,
die eine Verstellung der Tourenzahl um = 5 pCt.
gestatten. Fir andere Zwecke, wie die Betdtigung von
Pumpen, Gebldsen usw., genugt eine Handregulierung
durch Einstellung der Absperrventile in der Gas- und
Luftleitung. Auf diesem Wege laRt sich die Touren-
zahl etwa auf die Halfte der normalen herabsetzen.
AuBerdem wird fur gewdhnlich eine selbsttatige
Steuerung zur Verhinderung des Durchgehens der Ma-
schine bei plotzlicher Entlastung eingebaut.

die Photographien von
Fig. 84 a—d Auskunft.

- Nr. 20.

Uber die Arbeitsweise des Oechelhdusermotors geben
Originaldiagrammen in den

Fig. 84a. Diagramm beim Anlaufen der Maschine mit PreRluft.

13 *

Fig. 84b. Diagramm einer normal 500 PS leistenden Maschine

bei geringer Belastung (PSi = 250),

X

Fig. 84c. Diagramm der Maschine bei mittlerer Belastung. (Li= 49

VAT
7
o~ . ey.
Ve -V iil
Fig. 84d. Diagramm der Maschine bei starker Belastung (Ni — 605
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Die Diagramme beweisen
keit der Zindungen,
durch die Schlitze
prazis ist.

Der Aufbau des, Motors ist einfach,
und in der Hitze arbeitende Ventile sind nicht vor-
handen. Die Kolben laufen in Buchsen, welche in den
Zylinderrahmen eingesetzt sind und gekihlt werden.
Timen selbst wird das Kuhlwasser durch die hohlen
Kolbenstangen zugefiihrt. Der Verbrennungsraum ist
zylindrisch und hat keine Vorspriinge oder Winkel, die
eine Ablagerung von Schmutz oder Zuriickbleiben von
heiBen Verbrennungsrickstdnden begunstigen, kdnnten.
Die Spulluft, welche bei jedem zweiten Hube durch den
Zylinder geht, wirkt der Erwdarmung entgegen. Da die
beiden Kolben der Explosionswirkung die doppelte Flache
bieten wie bei einem Motor mit einem Zylinder, so

durch die RegelméRig-
dal die Einfohrung der Ladung
und die Kolbensteuerung recht

Zylinderdeckel
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kommt man mit verhdltnismafig geringen Zylindcr"
querschnitten aus. Beispielsweise betrdgt der Zylinder-
durchmesser einer Maschine von 1700 bis 1800 PS
nur 1100 mm.

Durch die Anordnung des Triebwerkes der beiden
gegeneinander arbeitenden Kolben wird ein weitgehender
Ausgleich der Massen erzielt, welcher die GleichmaRig-
keit, des Ganges fordert. Diesen Vorzigen des Doppel-
kolbensystems steht aber der Nachteil entgegen, daR
die groRen Kolbenflaichen eine nicht unbetréachtliche
Reibung verursachen.

Die Ladepumpen weisen ebenfalls eine recht einfache
Bauart auf. Um die Léange des Motors zu verringern,
verlegt man sie abweichend von der Ausfihrung in
Fig. 83 auch neben oder unter den Motor und treibt
sie durch eine besondere Kropfung der Hauptkurbel-
welle oder einen schwingenden Hebel (Fig. 85) an.

Fig. 85. AufriB eines Zwillingsmotors, System Oechelhiiuser, fir eine Leistung von 3000—3600 PS mit im Keller liegender
Ladepumpe in der Bauart von A. Blorsig, Tegel.

Einen Auf- und Grundrifl eines Zyvillingsmotors fin-
den Antrieb eines Drehstromgenerators gibt die Taf. 14
(s. Nr. 19).

Bei dieser Anordnung befindet sich das Schwungrad
und der Generator zwischen den beiden Motorhalften.
Die Maschine hat im ganzen 6 Hauptlager: 4 Kurbel-
lager und 2 Zwischenlager. In letzteren ist die Zwichen-
welle gelagert, die auf beiden Seiten Kupplungsflanschen
zur Verbindung mit entsprechenden Gegenflanschen der
Kurbelwellen hat. Nach L&sen der einen oder der
anderen dieser Kupplungen kann die Dynamo von jeder
Gasmotorhéalfte allein angetrieben werden. In. den
Fallen, wo mehr Wert auf geringen Raumbedarf gelegt
wird als auf die Mdglichkeit, die Dynamo mit jeder
Gasmotorhélfte fir sich anzutreiben, kénnen die Zwischen-
lager in Wegfall kommen; in diesem Falle werden die
inneren Kurbelwellenlager mit groferen Abmessungen
versehen und die Kupplungen fliegend angeordnet,
wodurch die Zwischenwelle eine entsprechende Ver-
kirzung erféahrt.

Einen Ungleichformigkeitsgrad von 1:350 erreicht
ein 1000 PS. - Zwillingsmotor mit einem Schwungrad
von 28 t. Zur Vorbereitung der Reinigung hat man,
da ja Zylinderdeckel nicht vorhanden sind, nur die
Kolbenstange loszukuppeln und den Kolben heraus-
zuziehen, worauf das Zylinderinnere zuganglich ist.

Die normalen von A. Borsig ausgefiihrten GroRen-
einheiten des Oechelhdusermotors sind folgende:

Einzylinder- Zweizylinder- Umdrehungs-
Motor Motor zahl
250 PS 1 500 PS 150
300 600 ,, 150
400 ., 800 , 150
500 1000 , 125
750 1500 ., 12i5
1000 ,, 2000 ., 94-100-107
1500 3000 ., 94-100- 107

Die ersten und letzten Zahlen gelten fiir den Antrieb von
Drehstrom - Dynamos.
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Die Motoren sollen dauernd mit 10 und voriber-
gehend mit 20 pCt. Uberlastung der obigen Nenn-
leistungen betrieben werden konnen.

Nr. 20.
Das Bild des mit Koksofengas gespeisten 500 pferdigen

Oechelhdusermotors auf Borsigwerk in der Fig. 86 laRt
die Anordnung des Umfilihrungsgestianges der Steuer-

«El

Fig. 86. Ansicht des mit lvoksofcngas betriebenen 500 PS-Motors auf Borsigwerk.

welle, der durch 3 Lager gestutzten Hauptkurbelwelle
und des Regulators erkennen. Die Ladepumpen sind
auf der im Bilde abgewandten Seite neben dom Motor
aufgestellt und werden von der Hauptkurbelwelle aus
betrieben. Die Gemischregulierung erfolgt durch Ver-
stellung des Gasdrosselventils von Hand. Wie der
Verfasser sich selbst Uberzeugen konnte, arbeitet diese
RegulierVorrichtung® so .vortrefflich’, daf der Motor im
Verlaufe einiger Minuten von 80 auf 110 Umdrehungen
und zuriick gebracht worden konnte, ohne daR der Gang
an GleichmaRigkeit verlor. Fiir die Uberlegenheit des
direkten Gasbetriebes Uber das é&ltere Verfahren der
Dampferzeugung durch Koksofengas spricht wohl am
besten die auf Borsigwerk gemachte praktische Er-
fahrung, daf dieselbe Gasmenge, welche im Gasmotor
500—600 PS entwickelt,, friher eben hinreichte, um
3 Kessel von je 100 PS Leistung zu beheizen. Fur
die Verwertung der noch verfiigbaren Koksgasmenge,
welche gegenwaértig zur Dampferzeugung in 3 Kesseln
von der gleichen Leistung wie die oben erwdhnten verwandt
wird, soll ein zweiter gréRerer Motor aufgestellt werden.

Die Anlage bietet fur die Kenntnis des Koksgas-
motorbetriebes ein besonderes Interesse, weil sie bisher

allein von einem unparteiischen Fachmann, dem Professor
Dr. Eugen Meyer in Berlin, mit bekannter Grindlich-
keit gepriuft wurde. Dem Gutachten dieser Autoritét
im Gasmotorenwesen sind die nachstehenden Angaben
Uber die Versuche entnommen.

Die hauptsachlichste Prifung fand im August des
Vorjahres statt, ihr folgten nach dem WVerlauf eines
Vierteljahres noch einige Kontrollversuche. Die Ab-
messungen der Maschine, welche urspriinglich fir Gicht-
gasbetrieb bestimmt war und dann erst durch Ver-
kleinerung der Gasschlitze und Beschaffung einer kleineren

Gasladepumpe fir Koksgas hergerichtet wurde, sind
folgende:
Arbeitsz%/_linder mit  .wei (“mderdurchmesser 675,0 mm
gegenlalfr Kolben , £HWp des ypydgren Kolkens g%é
ylinderdurchmesser . . 1140
500.7
olbenstangen-(vorn ! 90
durchmesser | hinten 70
Gaspumpe, einfach wirkendjg Iderdurchra® M- ggg?

Bei den Versuchen wurden alle 5 Minuten an dem
Arbeitszylinder je 15, an der Gaspumpe, an beiden
(Forts, auf S. 562.)
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Die Ergebnisse der Leistungsversuche an dem Koksgasmotor

Nr. Versuchsnummer Vil a VIlb VI XV 11 XIvV

) am f/-oﬁ- 03 4803 4803 5803 48 03 58 @

Datum und Stundo. Ah% bi 4hi0 bis 3hw bis 3h2 bis 10h0bis 2h“ his
5 5he 4hD 3h« 10h®  3h«

4h*>
1 Stellung des Gasdrosselventils ~  Gaszufuhr geBchbssen J » 7.0 5,0 3,25 2,3 3,0 20
2 # ta»S ta MWH— 13»; 30 33 37 47 55 45
3 Minutl. Umdrehungen der Kurbelwelle.....cococovovvecinincieinnsceseenne 109,1 110,6 110,3 113,6 10S,5 . 129
1 Mittlerer indizierter Druck pi + . . . . kg/gcm 5,29 5,25 4,66 4,27 4,06 4,02
4 zuuenszyaimer < - ... ~eeas
| Indizierte Leistung Ni +  .oooeeeereeereeeeeenn, PS 873 878 778 733 665 686
Mittlerer indizierter Druck, v 0 rn ... kg/gem 0,622 0,514 0,478 0,472 0,374 047
Luft. Mittlerer indizierter Druck, hinten. ... kg/gcm 0,400 0,328 0,310 0,307 0,255 0304
PUMPE Summe der indizierten Driicke vorn und hinten . . kg/gcm 1,022 0,842 0,788 0,779 0,629 0783
Indizierter Arbeitsverbrauch N | ..o PS 12G2 105,3 98,4 100,0 77,3 1001
Mittlerer indizierter Druck ..o kg/qcm 0,211 0,219 0,219 0,243 0,211 0248
O pumpe |
Indizierter Arbeitsverbrauch Ng — ...cooooovveviieicsienenns PS 6,99 7,35 7,32 8,38 6,96 80
7 Gesamter Arbeitsverbrauch der Ladepumpen N1+ Ng . . . PS 133,2 112,7 105,7 108.4 84,3 186
. 1
8 Indizierte Leistung der Gasmaschine Ni —Ni 4 — N1—Ng. PS 740 765 672 625 581 Y

Arbeitsverbranch der Ladepumpen NI + Ng
9 Verhaltnis: ........ C — - - . . pCt. 18,0 14,7 15,7 173 14,5 188
indizierte Leistung der Gasmaschine Ni

10

12

Koksgasverbrauch d. Maschine pro Stunde ) ~ 2 1 cbm 426,0 431,0 365,5 315,0 348,6 2988

Unt. Heizwert des verbraucht. Koksgases ( “e' mm /  WE/cbm 3400 3410 3530 3780 3220 3720
1 Wirmeverbrauch der Maschine pro Stunde  .cooocvcveveevciecnnnn. WE 1578000 1467000 1290000 1191000 1122000 1112000

Indizierte Leistung im Arbeitszylinder 1

ohne Abzug der Ladepumpenarbeit N i-f) ... 873 878 78 733 665 6%
13 Warmeverbrauch pro PS-Stde. der iin Arb.-Zyl. indiz. Leistg. . WE 1810 1670 1660 1620 1680 1620
14 Indizierte Leistung der Masching N i .....cccooerniininnieiernsieinnnns PS 740 765 672 625 581 577
15 Warmeverbrauch pro PS-Stde. der indiz. Maschinenleistung . WE 2130 1920 1920 1910 1930 190
16 Kompressionsendspannung — ...cccoceeevveveennrienerennns kg/gcm Ueberdr. 115 10,8 10,6 10,6 10,6 106

Die verschiedenen nach Tourenzahlenstufen ahgeteilten Gruppen sind durch fette Linien getrennt
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ystem Oechelhdaiser auf Borsigwerk am 4. und 5 August 1903.
r. XX I XIX 1 p- 1 Xvi XV X IX v Villa VIllb

5.8 03 5803 4803 5803 5803 5803 580 4803 58 03 58 03
5h®bis 5h5 bis 9h bis 4b3l bis 5h°° bis 10hbis 9h1.5 bis 10h5 bis 8h3®bis 9h» bis
6h® 5h» 9h» 4h« 5h<’ 10h» 10h» 11h« 9h» 9h«

1 r 17 3,0 18 16 4,8 2,2 2,0 2,0 1,85
2 ? 67 ? 39 05 20 32 50 38 45
3 105,7 108,3 97,6 96,4 95,1 84,5 84,75 86,8 86,5 86,1
. 3,38 2,90 4,02 2,30 2,21 4,94 4,37 3,76 3,73 3,66
538 475 592 335 318 631 560 493 488 477

0,348 0,356 0,329 0,412 0,297 0,488 0,398 0,331 0,368 0,324
0,237 0,248 0,225 0,252 0,208 0,272 0,242 0,212 0,231 0,218

0,585 0,599 0,554 0,664 0,505 0,760 0,640 0,543 0.599 0,542

69,9 73,5 61,2 *2,5 54,3 72,7 61,3 53,4 58,8 52,8
§ 0,261l 0,251 0,200 0,260 0,247 0,249 0,249 0,222 0,245 0,235

8,38 8,26 5,93 7,62 7,13 6,38 6,41 5,85 6,43 6,15
7 78,3 81,8 67,1 80,1 61,4 791 67,7 59,3 65,2 59,0
8 460 393 525 255 257 552 492 434 423 418
9 17,0 20,8 12,8 31,4 239 14,3 13,8 13,7 154 141
t .242,8 2238 319,4 214,6 159,6 340,3 268,2 255,4 2478 2248

3750 3740 3160 3730 3630 3615 3670 3370 3530
1 911000 837000 1009000 802000 579000 1229000 977000 861 000 793 500
2 538 475 592 335 318 631 560 493 488 477

'Si
1

3 1690 17G0 1700 2400 1820 1950 1740 1740 1660
4 460 393 525 255 257 552 492 434 423 418
5 1980 2130 1920 3140 2260 2230 1990 1980 1900

8 10,3 10,1 10,2 10,2 9,9 101 10,0 9.8 9,9 9,8

Xl

Nr.

1 Xl

20.

X1 1

58 03 5 8 03 5 8 03
11h» bis 11hdibis 12h0s bis

uh3

21

30

69,8
4,46
471

0,338
0,177
0,515
40,7
0,227

4,82

45,5

425

10,7

232,0

3630

842 500

471

1790

425

1980

10,1

11h%

68,4
4,02
416
0,289
0,167
0,456
353
0,231

4,80

376

10,6

19,1

3610

708 000

416

1700

376

1880

10,0

12 h«

16

35

65,8
3,06
304

0,275

0,162

0,437
326

0,244
4,87

37,5

267

14,0

139,3

3610

503 500

304

1660

267

1890

9,6
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Seiten der Luftpumpe und des angetriebenen Geblases
je 10 Diagramme auf einem Blatt genommen. Die
Indikatoren hatten sog. Storchsclmabelantriebe, bei denen
ein toter Gang nicht auftritt. Die Versuchsdiagrammo
des Arbeitszylinders unterscheiden sich nicht wesentlich
von dem in Figur 84d wiedergegebenen. Zur Be-
stimmung des Gasverbrauchs diente eine Gasuhr, Bauart
Pintseh. Sie wurde vor Beginn der Versuche mit einer
gewoOhnlich als Druckausgleicher dienenden Gasglocke
von 12 cbm Fassungsraum nachgeeicht. Waéhrend der
Prifung las man alle 5 Minuten den Stand der Gasuhr
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ab und bestimmte zugleich die Gastemperatur vor und
hinter der Gasuhr sowie den Druck in der Gasleitung,
In gleichen Zeitperioden wurden die Umdrehungen des
Motors an einem Tourenzdhler festgestellt.

Heizwertbestimmungen fihrte mau ungeféhr alle
Viertelstunden mit Hulfe eines Junkerschon Kalorimeters
aus. Fur den Warmeverlust durch Strahlung des
Kalorimeters machte man einen Zuschlag von 1 pCt.
des Heizwertes. Die Ergebnisse der Gasuntersuchungen
waren, bezogen auf 0° G und 70 mm »Barometerstand’,
folgende:

Am 4. August 1903 vormittags

Zeit (Stunde, Minuten) 8897 DB | %35 13D | 1087 1058 | oo 12D
Unterer Heizwert . WE/obm 3112 3195 3118 j 3263 | 3174 | 3310 3325 3446
Am 4. August nachmittags
Zeit (Stunde, Minuten) | Z0—37| 288 oo o0 315 3023 [ 0945 | 10— jB IS ; 43611 | (4354 | 50300
Unterer Heizwert . . WE/cbm , . | 3490 3410 | 3492 | 3595 | 3543 | 3529 | 3538 | 3430 ; 3355 | 3448
Am 5. August vormittags
Zeit (Stunde, Minuten) 1905—08 j s11— 16 93B3—3B Il'ior-oc | 1013—13| 1()24 29 j 10°2—47 [i0-V) - 11°4 1121-20 ! 114440
Unterer Heizwert . WE/cbm | 3290 3503 3628 3714 3498 | 3682 | 3592 | 3563 | 365S 3613
Am 5. August nachmittags
Zeit (Stunde, Minuten) lec—« | B8 s10— 19 3B~ 43 Josd w00 (0712 [ 420 25 44—40 | S07—12 | 515-20 S5—47

Unterer Heizwert . WE/cbm I 3668 | 3695 3747 |
Das Gas hatte nach S Analysen nachstehende Zu-
sammensetzung:

10 Uhr 4 Uhr 10 Uhr
vorm. nachm. vorm.

Versuchsnummer l. 1. m.

Gehalt an C02 . . . . ju Vol.-Proz. 491 490 5,30
T schweren Kohlen-

Zeit

T ) _
wasserstoffen ,, N * 263 180 210
ey N0, L n 020 030 040
C O v, 11,84 10,60 10,20
w n h2 e n 42,00 48,08 43,80
n n CHt...... - n = j19,73 1843 20,30
N2 e e . 18,69 1589 17,90

Die Leistungsversuche zerfallen je nach der Touren-

zahl des Motors in 4 Gruppen. Von den Gruppen
umfalt die
I. 8Versuche beieinem Durchschn, v. 110Umdreh, pro Min.
1. 3 » ., 96 w ”
HI. 5 , » , 85%* - .
V. 8 ” ” . * 68 ”
Ferner ist noch zu bemerken, dall die indizierte

Leistung einer Zweitaktmaschine der Arbeit des Kraft-
zylinders, vermindert um den Energieverbrauch der
Ladepumpen, entspricht. Da die Luftpumpe fir den
Motor zu groRbemessen ist,muRte man bei einem
Teil der Versuche die zuviel gefdorderte Luft abblasen
lassen. Die Einstellung des Abblaseventils, welche die
Versuchsergebnisse stark beeinfluite, ist in der vor-
stehenden Tabelle der Versuchsergebnisse (S. 560 u. 561,
2. Horizontalreihe) bezeichnet.

3786 |

3790 | 3810 | 3800 3657 3484 j 3737 | 3750
Fir die Uberwindung der Eigenreibung verbraucht
die Maschine bei 100 Umdrehungen 110 PS, sodaB ihr

mechanischer Wirkungsgrad zwischen 0,82 und 0,84 lag.

Die meisten Versuche fanden bei giinstiger Stellung
des LuftablaRventils statt; die Versuche Vlla, Villa und
XVII bei einer unginstigen. Bei den Versuchen VII und
VIl wurde in der Mitte des Versuches das LuftablaR-
ventil so verstellt, da in der zweiten Halfte b mehr Luft
durch das Ventil ins Freie ging als in der ersten, a.
Gleichzeitig wurde durch Drehung des Drosselventils

auch die Gaszufuhr verringert. Im Ubrigen bemerkt
Professor Meyer zu den einzelnen Versuchen:
Zu Versuch
Vil Durch Verminderung der Einblaseluft
fallt der Warmeverbrauch um
1810 - 1670 x 100 = 84' pCt. des
gunstigeren Wortes.
VIl Der Gasverbrauch wird durch Ver-
ringerung der Menge eingeblasener
Luft gunstiger.
XVII u. XVIII. Dieselbe Beobachtung wie bei VII und

VIII.

Bei XVTI1 war das Luft-AblaBventil
weiter geoffnet, es entwich deshalb
mehr Luft ins Freie wie bei XVII,
wo das Gemisch infolge des starken
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Luftzutrittes so arm war, dal sich
Zundungsversager einstellten. Bei
XVTII konnte das Gas starker gedrosselt
werden als bei XV1I, wobei der Warme-
verbrauch pro PSi um
3140 - 2260 1 _ n,

0960 X = °° pGfc.
fiel. Die Umdrehungszahl war bei
den Versuchen ungeféhr gleich, die

Belastung des angetriebenen Gebl&ses

war wenig hoher wie beim Leerlauf

und betrug etwa 150 PS.

Die Ladepumpen verbrauchen bei Vollbelastung und
normaler Umdrehungszahl (110 minutl. Umdrehungen)
etwa 15 pCt. der indizierten Motorarbeit, dabei ist aber
zu bericksichtigen, daB die Pumpen fir die zum Koks-
gasbetrieb verengerten Luftschlitze zu weit bemessen sind.

Der mittlere Wéarmeverbrauch von 1660 WE pro
PSi wird durch die starken Wechsel der Umdrehungs-
zahl (113—66 minutl. Umdrehungen) nicht viel berlhrt.
Bei gunstiger Gemengebildung werden dabei 38 pCt.
der im Koksofengas enthaltenen Warme in Arbeit um-
gesetzt. Auch die groBen Belastungsdnderungen
(IOOpCt. = 878 PSi bei Versuch VIIb und 60 pCfc
= 538 PSi bei Versuch XX) beeinflussen den Warme-
vorbrauch nur wenig.

Der mittlere Durchschnitt der in diesen Belastungs-
grenzen festgestellten Worte 1620 bezw. 1690 WE liegt
ebenfalls bei 1660 WE. Bei einer .Belastung von nur

XVINL. 318.110,61 .

42 pCt "Versuch yllb ~sTS -OAIl J g derWarme-

konsum bei giinstiger Gemischregelieruug auf 1820 WE,
bei unglinstiger auf 2400 WE, ein beredter Beweis fir
den groRen EinfluR guter Gemischbildung auf die
Wi irtschaftlichkeit des Gasmotorenbetriebes. Die Unter-
suchungen Meyers erstreckten,sich auch auf den Schmier-
6l- und KihlWasserverbrauch. Hinsichtlich des ersteren
stellte er fest, dalR der Arbeitszyliuder in der Stunde
541 g Zylinderdl und 5 Tropfendler an der Maschine
zusammen 1,24 kg frisches Ol verbrauchten, wahrend die
ibrigen Schmievapparate mit schon einmal gebrauchtem
und wieder gereinigtem Ol arbeiteten.

Zur Kuhlwasserbestimmung benutzte Meyer 5 nach-
geeichte Wassermesser, welche er in je eine ZufluB-
leitung einschaltete. Die erhaltenen Werte, welche
25—30 pCt. groBer waren als die unmittelbar abge-
lesenen, wurden nach dem Ergebnis der Eichung korrigiert.

Die Wassermesser waren, wie folgt, verteilt:

Derl.u. 3. ApparatmaBd.Wasserf. d. hintere Zylinderseite,

» Au.5. A B B voideic

» 4. . ,,» L » Kolben der Luft-und
Gaspumpe
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sowie fur die Einspritzdisen zur Kihlung des Auspuff-
rohres.

Da der Messer 4 nicht genug Wasser fir die
Kihlung der von ihm versorgten Stellen durchlieB,
multe man etwas aus der mit Wassermesser 1 ver-
bundenen Leitung hinzunehmen. Daher ist die von der
hinteren Zylinderseite abgefiihrte Warmemenge Kkleiner,
als die Werte der unten S. 564/65 folgenden Tabelle
anzeigen, welche die gesamte von den Messern 1 und
3 durchgelassene Wassermenge wiedergeben.

Die Temperatur des Kihlwassers wurde in der Zu-
leitung und in den AbfluBrohren der vorderen und
hinteren Zylinderseite gemessen. Die Zeichen = und *in
der nachstehenden Tabelle (S. 564-'65) besagen, dal hei
der betreffenden Temperaturmessung ein Beharrungs-
zustand nicht abgewartet werden konnte, bezw., daR
er erreicht war.

Trotz der Sommerwdrme ergibt sich fir die voll-
helastete Maschine ein Kuihlwasserverbrauch von nur
16 cbm fir 740 PS oder 21 1 fur die indizierte Pferde-
kraftstunde.

Bei den Versuchen

im Oktober fand eine neue

Eichung der Hauptgasuhr und des am Junkerschen
Kalorimeter angebrachten Gasmessers statt, welche
Fehler von 1 bis 2 pCt. ergab. Bei der Prifung

wurde der mittlere Warmeverbrauch der Maschine pro
Pferdekraftstunde genau wie im Sommer zu 1660 WE
festgestellt. Nach einer inzwischen vorgenommenen
Anderung des Weitenverhéltnisses zwischen Gas- und'
Luftschlitzen konnte der Einblagedruck so herabgesetzt
werden, daB die Pumpenarbeit sich auf 10 pCt. der
Motorarbeit, gegen friher 15 pCt., erméaRigte.

Bei den Versuchen trat infolge falscher Einstellung
des LuftabhlaseVentils eine Vorziindung auf. Nach Ver-
anderung der Gemischbildung durch eine bessere Ventil-
stellung wurden Vorzindungen nicht mehr beobachtet.

Der Eintaktmotor von Vogt.

Zur Vervollstindigung der Ubersicht Gber die
jungsten Erscheinungen auf dem Gebiete der Gasmotoren-
technik sei nachstehend ein neues Gasmotorsystem kurz
beschrieben, das auf einem ganz anderen Wege die
Gaskraft in mechanische Energie umsetzt wie die bis-
herigen Anordnungen. Der Erfinder, der Deutsche
AdolfVogt, hat mit seiner Idee bei unseren Konstruktions-
firmen keinen Anklang gefunden und ist deshalb nach
London gegangen, wo man gegenwartig Versuche mit
seinem Motor anstellt. Aus dem Umstande, daR der
bekannte englische Ingenieur Humphrey dieser Erfindung
einen langeren Artikel im Engineering**) widmet, laRt
sich entnehmen, daB die Versuche in England Hoffnungen
auf einen Erfolg des Systems erweckt haben. Vogt
wahlt einen indirekten Weg der Krafterzeugung, indem
er den Esplosionssto des Gemisches nicht direkt auf

**) Engineering 1904, S 37 ff.
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Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Feststellung von Verbrauch und Erwarmung
Versuche am 4. und 5. August 1903.

Versuchsnummer

=n IQ)J Im vordereu Teil des Arbeits-Zylinders....

Minitliche Umdrehungen der Kurbelwelle n . . .
Mittlerer indizierter Druck im Arbeits-Zylinder pi-f-
Fir den hinteren Teil des Arbeits-Zylinders . . . .

Fir den vorderen Teil des Arbeits-Zylinders .

Insgesamt fur die Kiuhlung der Maschine....................

ZufluRtemperatur des KUhIwasSers.....ccoovecvivrirennnne

AusfluBtemperatur im Arbeits-Zylinder, vorn .

Warmevorbranch der Maschine pro Stunde....................

Verbrauchs der M aschine......ccoeevieeiieinenen

Fig. 87 a. Ansicht bezw. Schnitt des Zylinders in der Richtung

der Kolbenstange.

Fir die Kolben, Einspritzdisen im Auspuff, die Luft- und Gaspumpe cbm

\l

110
5,27
5.79
5,76
4,56
16,11

22,0
*45,1
*38,1

* 134 000
*92 700
*226 700
1520 000

Warmeabfuhr in das Zylinder-Kuhlwasser in Prozenten des Warme-

* 119

VI

110,3
4,66
. 5,88
5,58
4,50
15,96
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*40,3
* 36,2
* 107 500
*79 300
* 186 800
1290 000

* 14,5

XV

113,6
4,27

5,58

5,69
4,56
15,83
22,0

= 399

«36,9

= 100 600
= 86 300
= 186 900

1191000

= 157

Fig. 87 b. Schnitt ‘quer zum Kolben,

Fig. 87au. b. Eiutaktmotor von Vogt.
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dos Kiuhlwassers an dem Koksgasmotor, System'Oechelh'duser auf Borsigwerk.

h\

w N

4-

(2]

A WO N b O © @

)\ X , IX v VI
1129 84,5 84,75 86,8 86,1
4,02 4,94 4,37 3,76 3,70
5,40 5,85 5,67 5,88 5,58
5,28 576 - 5,63 6,00 5,43
4,26 4,68 4,50 4,56 4,38.
14,94 16,29 15,80 16,44 15,39
22,0 21,9 21,7 22,0 21,6
= 378 = 431 = 422 = 395 * 40,8
= 36,2 = 353 = 352 = 343 *34,2
= 85-300 = 124000 = 116000 = 103 000 * 107 000
= 75000 = 77200 = 75900 = 73800 = 68400
= 160300 = 201 200 = 191 900 = 176 800 * 175 400
1122 000 1229 000 977 000 861 000 793 500
= 146 = 164 = 197 = 25 *22,1

.des Seiles zu erkennen,

Versuche am 4. und 5. August 1903.

den Kolben, sondern auf eine Wassersaule wirken laRt,
welche infolge der erhaltenen Beschleunigung den Kolben
verschiebt. Wie die Figuren 87 a u. b erkennen lassen,
besitzt der Motor zwei vertikale Verbrennungskammern
B, und B2, deren Inneres bis auf einen kleinen Kaum
in der oberen Haube mit Wasser gefillt ist. Die
beiden Kammern sind durch einen horizontalen Zylinder C
verbunden. Das Gas tritt durch das Ventil G, die Luft
durch A in den Explosionsraum ein, den die Auspuff-
gase durch E wverlassen. Gas und Luft werden vorher
durch Ladepumpen, deren Kolben auf der verldngerten
Stange des Arbeitskolbens K sitzen, auf die erforderliche
Pressung gebracht. Um das Wasser in den Ver-
brennungskammern kihl zu halten, wird dauernd etwas

26. Oktober 1903.

X1 VI X VIl
69,8 103,0 106,1 107,4
4,46 5,28 4,87 4,36
5,70 5,01 537 1 5,10
5,70 7,74 4,38 8,16
4,65 4,86 5,25 4,74
16,05 17,61 15,00 18,00
21,9 149 14,8 15,4
= 428 *37,0 = 32,8 *30,5
= 34,2 * 26,8 = 38,8 = 23,7
= 118500 * 110 800 = 96700 * 77 000
= 69600 *92 200 = 105 200 = 67 700
= 188 100 *203 000 = 201 900 * 144 700
842 500 1362 000 1275 000 1 183 000
= 223 * 14,9 = 158 * 12,2
frisches Wasser durch das Ventil L zugefiihrt. Das
bei der Stellung der Maschine in Fig. 87 in B, be-

findliche Gasgemisch wird durch die aufsteigende Wasser-
saule zundchst komprimiert. Dann funktioniert der
elektrische Ziinder J und bewirkt die Explosion, unter
deren Druck die Wassersdule den Kolben P nach der
anderen Verbrennungskammer schiebt. Das dort vor
dem Kolben stehende Wasser wird iii die Hohe gedrangt
und komprimiert wieder das bereits in der Reihenfolge
Luft—Gas eingetretene Gemenge. Dann folgt wieder
eine Zindung. Es bewegt sich also der Kolben bei
jedem Hub kraftdufernd hin und her, die Maschine
arbeitet als Eintaktmotor.
(Schluf folgt.)

Mitteilungen aus dev Seilpn'ifungsstation der Westfédlischen Berggewerksehaftskasse.
Von Ingenieur Speer, Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Bei richtiger Bemessung dos Fdrderseiles gibt es wohl
nur ein Mittel, Seilbriiche zu verhiten, n&mlich eine
dauernde, gewissenhafte Uberwachung des Seiles. Dazu
gehort in erster Linie eine sorgfdltige Kontrolle beim
Auf- und Abwinden vor der Seilfahrt; sie wird zwar in
den meisten Fallen gentigen, um auRere Beschadigungen
nicht aber um festzustellen, ob

das Seil nicht etwa einen grofen Teil Seiner Arbeits-.
fahigkoit eingebiBt hat. Es sind daher Vorschriften
ofllssen worden, die entweder das Ablegen des Seils

nach einer bestimmten Zeit oder den Nachweis durch
Prifen eines Seilstiickes innerhalb bestimmter Zeit-
abschnitte verlangen, daB die fernere Haltbarkeit und

Brauchbarkeit des Seiles noch gewdéhrleistet ist. Diese
Prifung kann sowohl durch Zerreifen eines Seilstiickes
im ganzen Strange als auch durch Zerreifen und Biegen
der einzelnen Dréahte erfolgen. Die letztere Methode
wurde bis vor wenigen Jahren fast ausschlieBlich an-
gewandt, schon aus dem einfachen Grunde, weil Ma-
schinen zum ZerreiBen ganzer Seilstiicke zu kostspielig
sind, als daB jeder Zechenverwaltung ihre An-
schaffung zugemutet werden kénnte. Die fortschreitende
Technik der Fabrikation von Fdrderseilen erzeugte aber
Seilformen, wie z. B. Seile patentverschlossener oder
dreiecklitziger Konstruktion, von denen nicht alle Dréahte
sich auf Biegen und ZerreiBen prifen lassen; es
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wurde deshalb, um wenigstens ein genaueres Bild von
der wirklichen Tragfahigkeit dos ganzen Seiles im ge-
flochtenen Zustande zu erhalten, von der Bergbehdrde
ungeordnet, dal die Seile pateniveisehlossener Kon-
struktion im ganzen Strange geprift werden muften.
Da uUberhaupt eine Prifung des Seiles in der Art, wie es
im Gebrauche angestrengt wird, also im ganzen Strange,
als die rationellste erscheint, entschloB sich der Vorstand
der Westféalischen Berggewerkschaftskasse, eine Maschine
zum ZerreiBen ganzer Seile aufzustellen und, da Qualitats-
proben der Drahte mit dein ZerreiBen der Seile Hand
in Pfand gehen missen, auch die dazu ndtigen Maschinen
und Apparate anzuschaffen, kurz eine Seilprifungs-
station einzurichten. Die Einrichtung dieser Station
soll zunachst in folgendem dargestellt werden;
einigen spateren Aufsdtzen sollen dann

a~cjsjciat
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nisse \Von Interesse
werden.
Einrichtung der Seilprifungsstation.

Eine Seilprifungsstation muf folgenden drei An-
forderungen geniligen: erstens muf sie die Prifung
von Seilen jeder Dimension im geflochtenen Zustande,
zweitens die Prifung der Qualitdt des zu den Seilen
verwendeten Materials und drittens eine dauernde
Kontrolle der Dichtigkeit der bei der Prifung zu
benutzenden Maschinen gestatten.

Zur Prifung von Seilen im ganzen Strange ist von
der Firma C. Hoppe, Berlin, welche jetzt mit der Ma-
schinenfabrik Er. Gebauer-Berlin vereinigt ist, eine
Maschine aufgestellt worden, die eine Zugkraft von
250 000 kg bei 200 Atm Betriebsdruck erzeugen kann

allgemeinerem. bekannt gegeben

Fig. 2.

Fig. 1 u. 2.

Die Maschine ist liegend angeordnet und besteht
im wesentlichen aus einem StahlguBzylinder a mit
hohlem Plungerkolben b, der an seinem aus dem
Zylinder herausragenden Ende ein auf einer Itolle be-
wegliches Kopfstiick ¢ tragt; mit letzterem ist durch
vier kraftige Zugstangen d, zwischen denen der PreR-
zylinder liegt, eine.ebenfalls auf einer Bolle bewegliche
Mitteltraverse e fest verbunden. Zwischen dieser und
der gegen den feststehenden Zylinder durch zwei Druck-

Seilpriifungsmaschiue.

stangen f abgestiitzten und mit dem Maschinengestell
fest verschraubten Endtraverse g wird das Seil durch
die weiter unten erlduterten Seilklemmen eingespannt.
Am Zylinder befinden sich ein Entluftungsventil, zwei
Stutzen zum Aufschrauben von Manometern, ein Druck-
regulierventil, sowie ein Hahn zum Ablassen des ge-
brauchten Prefwassers.

Um die Zugkraft, fir das Seil zu erzeugen, wird
durch eine Pumpe, die mit zwei wéahrend des Betriebes
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leicht auswechselbaren Kolben von verschiedener Stéarke
versehen ist und durch einen Gleichstrom-NebenschluR-
motor mittels Transmission angetrieben wird, Druck-
wasser in den Zylinder gepreft, dadurch der Plunger
mit dem Kopfstick aus dem Zylinder herausgedriickt
und von der feststehenden Endtraverse entfernt. Der
auf den Plunger ausgelibte Druck und somit der auf
das Seil ausgelbte Zug kann an dem am Zylinder auf-
geschraubten, mit kg-Einteilung versehenen Manometer
direkt abgelesen werden.

Zur Umkehr der Bewegung wird durch Umstellen
des Steuerhahns Druckwasser durch ein in der Kolben-
achse liegendes und im Kopfsticke mittels Leder-
manschette abgedichtetes Rohr h in den hohlen Plunger
gepreRt.

Fig. 3.
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Die freie Lénge des zu zerreiBenden Seiles betragt
im Minimum 1,5 m, die zum Einspannen erforderliche
Ldngo je 0,75 m, sodaR das zu prifende Seilstiick eine
Lange von 3,0 m haben muf; der Hub der Maschine
betragt 0,8 m.

GrolRe Schwierigkeiten bereitete im Anfang das Ein-
spannen der Seile, das von dem Lieferanten der Maschine
folgendermalRen gedacht war. In der Mittel- und
Endtraverse befindet sich je ein Alssclmitt von der Form
einer abgestumpften Pyramide, in den zundchst die
beiden Gleitbacken a, sodann die langen Hilfskeile b
und schlieflich die eigentlichen Keile ¢ gelegt werden
(s. Fig. 3 u. 4). In der bogenféormigen Aussparung der
letzteren liegt das Seil, das durch Antreiben der Hilfs-
keile ,b festgeklemmt wird.

Fig. 8 u. 4. Seilklemmo.

Fir die verschiedenen Seilstarken sind verschiedene
Keile mit den dom Durchmesser des Seiles entsprechenden
Rundungen vorhanden. Bei dlnneren Seilen missen
auf die oberen Gleitbacken noch Platten gelegt werden,
um das Loch in der Traverse gut auszufullen. Damit
die Keile das Seil bei dem ausgeilibten Zuge festhalten
konnten, waren sie in.den Rundungen anfangs mit Zahnen
versehen. Die Keile waren derart angeordnet, dal sie
vorn das Seil kaum berihrten und der Druck nach
hinten zu allméahlich immer starker wurde.

Die Keile hielten das Seil zwar fest, die Zdhne
drangen jedoch in das Seil ein und zerstérten es, sodal
es stets hinten im SeilschloR riB, also die wirkliche
Tragfahigkeit des Seiles nicht ermittelt worden konnte.
Die Firma Hoppe wie auch der Lieferant des Seil-
schlossos, Kortim in Berlin, schlugen vor, die einzu-
spannenden Seilenden mit weichen Litzen zu armieren,
in welche die Zahne eingreifen sollten; der Erfolg war
derselbe, die Seile rissen im Seilschlosse. Nun wurden
die Zadhne aus den Keilen entfernt, zuerst teilweise,
dann génzlich; jetzt gelang es aber nicht mehr, die

patentverschlossenen Seile festzuhalten, die aus dem

Schlosse herausgezogen wurden, wdahrend die gewdhn-
lichen Rundseile immer noch durch den ausgeibten
Druck im Schlosse zerstort wurden. Darauf versuchte
Verfasser mit gutem Erfolge, die Keile mit einer
Kompositionsmasse auszugieRen, unter Beibehaltung der
fir das Seil passenden Rundung; die Komposition
wurde dadurch gegen Herausziehen gesichert, dal man
in die Rundung der Keile eine Reihe Vertiefungen
bohrte; auRerdem wurde bei Neubeschaffung von Keilen
dafir gesorgt, dal sie eine andere Neigung erhielten,
damit der Druck etwas gleichmaRiger auf die ganze
Lange des in den Keilen liegenden Seilstiickes verteilt
wirde.

Erwédhnt sei noch, daR verschiedentlich versucht
wurde, die aufgeflochtenen Seilenden in konische Muffen
einzugieflen, wie es sonst gewdhnlich beim Prifen ganzer
Seile nach der Methode von Felten & Guilleaume zu
geschehen pflegt, daR aber vergleichende Versuche mit
ein und demselben Seile bei beiden Einspannungs-
methoden dieselben Resultate ergaben. Da das Ein-
gieBen von 3 m langen Seilsticken groRere Schwierig-
keiten bereitet, wurde die Methode, die zu prifenden
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Seile in die mit Komposition
zulegen, beibehalten.

ausgefillten Keile ein’

Zur Vornahme von Qualitatsprifungen einzelner
Drahte ist die Station mit einer hydraulisch (durch
Wasserleitungsdruck) betriebenen Drahtzerreifmaschine
von 2000 kg Tragfahigkeit, einem Biegeapparate und
einem Torsionsapparate, die alle drei von A. v. Tarno-
grocki in Essen geliefert sind, ausgeristet.

Die in
maschine

Figur 5 dargostellte Prazisions - ZerreiB-
ist folgendermalen eingerichtet.  Unterhalb

des Gestelles befindet sich in einer im Fundament
ausgesparten Grube ein Zylinder, dessen Kolbenstange a
den unteren Spannkopf tragt. Durch den vorn an der
Maschine angebrachten Vierweghahn b wird mittels der
kleinen Kurbel ¢ abwechselnd je nach Bedarf ober-
oder unterhalb des Kolbens Druckwassor in den Zylinder
gegeben und dadurch entweder der Zug erzeugt oder
der untere Spannkopfzum Einspannen eines Drahtes dem
oberen Spannkopf gendhert.

Die Spannkdpfe sind um eine horizontale Achse
drehbar befestigt, sodal sie sich immer in der Richtung
der Zugkraft einstellen und der Draht immer nur auf
Zug und nie gleichzeitig auf Biegung beansprucht werden
kann: sie tragen je zwei sich gleichzeitig parallel ver-
schiebende keilférmige Klemmbacken, zwischen -welche
der zu prufende Draht eingelegt wird. Die Zugkraft
tbertragt sich durch den Draht auf ein Zahnsegment,
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durch das ein Zeiger bewogt wird; letzterer gibt auf
der gegeniber dem Teilkreise des Zahnrades in be-
deutend vergroRertem MaRstabe angebrachten Skala die
Belastung an. Die Maschine beruht auf dem System
der Wage mit einfachen Hebeln. Sie ist mit einem
Dehnungsmesser d und einem Diagrammapparate o aus-
gestattet, die aber beide fur exakte Versuche nur mit
sehr grofer Vorsicht zu gebrauchen sind. Der
Dehnungsmesser besteht im wesentlichen aus einem
mit mm-Teilung versehenen MalRstabe, auf welchem
ein am unteren Spannkopfe befestigter Zeiger gleitet.
Der MalRstab ist verschiebbar eingerichtet, sodaB sein
Nullpunkt leicht nach dem jeweiligen Stande des Zeigers
vor Beginn des Versuches -eingestellt werden Kkann.
Da die Einspannkeile sich beim Zerreilversuche all-
mahlich immer fester in das Prufungsmaterial ein-
drucken und demgemdaR wdahrend des Versuches nach-
rutschen, so ist es nicht moglich, die Dehnung des
Materials genau zu messen. Von einem Dehnungs-
messer muf3 man immer verlangen, dall er an dem
sich dehnenden Material selbst befestigt ist, und daB
nicht erst noch Teile eingeschaltet worden, welche,
selbst beweglich, unkontrollierbare Langenanderungen
verursachen.

Da der Diagrammapparat, der gleichzeitig auf der
sich drehenden Trommel Dehnung und Belastung ver-
zeichnen soll, denselben Fehler besitzt, daB die Dehnung
durch den Spannkopf Ubertragen wird, so ist er ebenso
bei exakten Versuchen nur mit der groBten Vorsicht
zu verwenden und gibt ebensowenig véllig einwand-
freie Resultate.

Der in Fig. 6 abgebildetc Prazisions-Biegeapparat
ist mit je zwei auswechselbaren GufBstahlwellen von

Fig. 6. Préazisions-Biegeapparat

10 mm und 20 mm Durchmesser versehen, um welche
der zu prifende Draht gebogen wird. Die beiden zum
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Apparat gehdrenden Querbolzen A, mit Léchern fir
Drahtstarken von 1 bis 8 mm Durchmesser versehen,
sind verstellbar, sodaB man den Draht in kirzerer oder
langerer Entfernung von der Biegungsstelle halten kann.
Durch Niederdriicken des mit einem Handgriffe D ver-
sehenen Exzenters wird der Draht zwischen den Backen
festgeklemmt; nach Anlieben des Handgriffes wird die

569
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dem Exzentor anliegende Klemmbacke f selbsttatig durch
kleine, innenliegende Federn von der anderen fest-
stehenden Backe; entfernt, sodaB der gebrochene Draht
unten herausfallt und die Offnung fiir das Einfuhren
eines anderen Drahtes freigibt.

Der Torsionsapparat (Fig. 7) gestattet, Dréhte von 1
bis 8 mm Durchmesser zu prifen, und zwar ist die freie

Fig. 7. Torsions-Apparat.

Lange des zu prifenden Drahtes verstellbar zwischen
150 und 500 mm Lange. Da die Kurbelwelle aus-
rickbar ist, so kann man eine Kideriibersetzung 1:1
oder bei starken Drdhten eine solche 3:1 einschalten.
Ein an dem Apparate angebrachtes Zahlwerk gibt selbst-
tatig die Anzahl der Verwindungen des Drahtes um
seine eigene Achse an. Auch ist der Apparat mit Ge-
wichtsspannung versehen, sodal man den Draht beim
Tordieren auch von 10 kg an bis zu 50 kg mit Inter-
vallen von 5 zu 5 kg belasten kann.

Zur Prifung der Richtigkeit der Lastanzeigen ist
die groBe SeilzerreiBmaschine mit Kontroll-Manometern
ausgeristet, die nur dem Zwecke der Vergleichung mit
den im Gebrauch befindlichen Manometern dienen; nicht
aber beim ZerreiBen der Seile selbst benutzt werden,
um sie nicht den beim Bruche einer Probe unvermeid-

Technik.

Ein Verachlufs fir die Zwisch.enanaehlagspnnkte
saigerer Bremsschachte. Die im folgenden beschriebene
Ausfuhrung eines Verschlusses fir die Zwischeuanschlags-
punkte saigerer Schachte gehdrt zu derjenigen Gruppe von
Konstruktionen, bei denen die Sperrvorrichtung fur die
Tore nur vom Bremser gedffnet werden kann, und bei
denen gleichzeitig mit dem Offnen des Tores das Forder-
gostell durch eine Hebelibertragung festgestellt wird.

Der VerschluB ist von dem Obersteiger der Zeche
Friedlicher Nachbar, Schalte, erfunden und steht auf ver-
schiedenen Zechen des Ruhrbozirks, Friedlicher Nachbar,
Cousolidation und Wilhelmine Viktoria, in Gebrauch.

Zu ersterwdhntem Zwecke wird in dom saigeren Brems-
schacht ein dinnes Drahtseil vom obersten bis zum untersten
Anschlagspunkt gespannt. In diesen Draht wird an jedem
Auschlagspunkte parallel zu diesem eine Flacheisenstango
eingeschaltet, die sich in Osen auf und ab bewegen kann.
Die einzelnen Flacheisenstan'gen haben in verschiedener

lichen Erschiitterungen auszusetzen. Auferdem ist ein
Stahlstab von 69 mm Durchmesser, dessen ‘'elastische
Dehnungen von der Kgl. technischen Versuchsanstalt
zu Charlottenburg festgestellt worden sind, vorhanden,
sodal mit Hilfe eines Martensschen Spiegelapparates
die Maschine bis 100 000 kg damit kontrolliert werden
kann. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Spiegel-
apparates und die Darlegung seiner Benutzung ist in
»A. Martens Matorialienkunde fir den Maschinenbau"
gegeben.

Die Drahtzerreifmaschine wird durch direkte Ge-
wichtsbelastung auf ihre Richtigkeit geprift, indem an
den oberen Spannkopf eine Balkenwage angehangt wird,
deren Belastung mit der Lastanzeige an der Skala
Ubereinstimmen muB.

Hohe je einen Ausschnitt, und zwar befindet sich dieser
bei jeder unteren um 13 cm tiefer als bei der néchst
hoheren. An den Tiren angebrachte Haken fassen bei

Fig. 1

geschlossener Tir gewdhnlich hinter das Flacheisen und
verhindern so das Offnen (vergl. Fig. 1).
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Bringt aber der Bremser den Ausschnitt dos Flach-
eisens gerade vor den Haken, so ist das Offnen der Tur
méglich.  Um dem Bremser ein genaues Einstellen des
Flacheisens zu erleichtern, ist am obersten Anschlag eine
Skala angebracht, auf der die erforderliche Stollung des
Hebels fir die einzelnen Anschlagsorter angegeben ist
(s. Fig. 2).

Da die Einschnitte an den Stangen in verschiedener
Hohe, dio Haken an den Tiren sich aber alle in gleicher
Hohe befinden, so ist bei einer bestimmten Stellung des
Hebels ein gleichzeitiges Offnen mehrerer Tiren unméglich.
Von dem Handhebel des Bremsers ist ein Drahtseil durch
die Bromskammer nach einem Gegengewicht gefiihrt, welches
das Gewicht der Flachoisenstangen und der Verbindungs-
drahte vollstandig ausgleicht. Bei Schachten mit doppelten
Anschlagspunkten oder bei doppoltrummigen Bremsschéchten
kann die Einrichtung der einen Seite als Gegengewicht fir
dio der anderen Seite dienen.

Durch das Offnen der Tir wird gleichzeitig der Brems-
korb unabhéngig von jeglicher Einwirkung des Bremsers
und ohne Arretierung der Bremse festgestellt und kann
erst nach SchlieBung der Tir wieder gehoben oder gesenkt
worden. Zu diesem Zwecke sind an der inneren Seite des
Bremskorbes quer Uber der Spurlattenfihrung des Korbes
zwei Laschen in einem Abstande von 10 cm angeschraubt
(s. Fig. 3).
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Boim Offnen der Tir tritt vermittels einer aus Fig. 1 er-
sichtlichen Hebellibersetzung ein Bolzen von 3'/2 cm Stérke
5 bis 6 cm weit aus der Spurlatte heraus, schiebt sich
zwischen dio beiden Laschen an dem Korbe und verhindert
so das Heben und Senken. Boim SchlieBen der Tir zieht
sich der Bolzen aus den Laschen heraus und in die Spur-
latto zuriick.

Soviel bekannt ist, hat sich der VerschlulR auf den
oben genannten Zechen durchaus gut bewahrt, voraus-
gesetzt, daR beim geringsten Offnen der Tir der Bolzen
aus der Spurlatte heraustritt.

Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die
westliche Abweichung der Magnetnadel vom ortlichen
Meridian betrag:

um 3Uhr um 2 Uhr um 8 Uhr um 2 Uhr

1904

vorm. nachm. vorm. nachm.
Monat Tag a O . Tag 2 . *
April 1 12 258 12 414 17. 12 272 12 417

12 280 12 415 18 12 29,7 12 40,1
12 30,G 12 381 19. 12 305 12 39,0
12 279 12 37,0 20. 12 280 12 377
12 280 12 370 21. 12 279 12 388
12 27,8 12 39,7 22. 12 287 12 391
12 287 12 414 23. 12 291 12 37,3
12 289 12 399 24. 12 28-7 12 36,7
12 286 12 37,0 25. 12271 12 362
10. 12 277 12 389 26. 12 286 12 393
1. 12 27,0 12 375 27. 12 288 12 358
12. 12 270 12 383 28 12281 12 38.2
13. 12 27,7 12 401 29. 12274 12 381
14. 12 280 12 358 30. 12 27,7 12 388
15. 12 28,0 12 388

16. 12 280 12 39,3

Mittel 12 28,21 12 38,02

134
16
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Verkehrswesen.
Wagengestellung fir die im Ruhr-Kohlenrevier
belegenen Zechen, Kokereien und Brikettwerke.
(Wagen auf 10 t Ladegewicht zuriickgefihrt.)

Davon

Rulirkohleu-

1904 revier

Zufuhr aus den Dir.-Bez.
Essen und Elberfeld nach
den Rheinhafen
23.-30. 1 1.-7.
April j  Mai

Monat Tag gestellt gefehlt

Mai 1 2369 a (Ruhrort 15344! 9859
2. 17 564 - | (Duisburgl6 198j 4 643
3. 18703 — W (Hochfeld 2229, 2457

n 4. 18628 - 1s/
& 1925  — 2 'Ruhrort 145, 85
- 18755 - O(Duisburg 45; 28
w 7. 18713 £ Hochfehl ~ —1 —

Zusammen T isW 33961 17 072

Durchschnittl. fin-

den Arbeitstag
1904 18997 -
1903 18021  —

Zum Dortmunder Hafen wurden aus dem Dir.-Bez.
Essen in der Zeit vom 23.—30. April 12 und vom
i.—7. Mai 91 Wagen gestellt.
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Amtliche Tarifvordnderungen. Am 1. 5. ist der
Nachtrag 2 zum Gitertarif fir den mitteldeutsch - Berlin-
uordostdoutsclioii ~ Braunkohlenverkehr  erschienen. . Der
Nachtrag enthdlt u. a. Ergdnzung des alphabetischen
Verzeichnisses dor Versand- und Empfangsstat., Ergdnzung
der Vorbemerkung 2 zu den Tariftabellen, Ergéanzung der
Tariftabellen durch Aufnahme der bisher in anderen Staats-
hahntarifen enthaltenen Vorsandstat. Alt-Ranft, Piligram
und Trebnitz i. d. M. sowie dor Empfangsstat. Schoneberg,
Militarbahnliof b. Berlin Molle i. L. und Zarrentin.

Am 1. 5. ist im rhoin.-westfdl.-siiddeutsclion Privat-
bahn-Kohlenverkehr der Nachtrag VII zum Ausnahmetarif
Nr. C vom 1. 1. 1898 in Kraft getreten, enth. Frachtsdtze
fir die neu aufgenommone Stat. Beerfelden der Nebenbahn
Hetzbach-Beorfelden.

Am 1. 5. sind die an der neuen Bahnstrecke belegenen
Stat. Liocourt, Delme, Oriocourt und Fresnes-en-Saulnois
in den Kohlentarif Nr. 9 des SaarkohlenVerkehrs nach der
Reichsbahn aufgenommon worden.

Am 1. 5. ist fir die Beforderung von Steinkohlen,
Steinkohlenasche,  Steinkohlenkoks,  Steinkohlenkoksasche
sowie Stoinkohlenbriketts von den pfalzischen Grubenstat.
nach Stat. des Dir.-Bez. St. Johann-Saarbricken ein neuer
Kohlontarif Nr. 3 unter Aufhebung des bisherigen Kohlen-
tarifs Nr. 3 vom 1. 4. 1897 samt Nachtrdgen in Kratf
getreten. Derselbe enthalt z. T. erméaRigte Frachtsatze,
z. T. Frachtsatze fur neu ertffnete Stat. der Pfalzhahn.

Am 1. 5. sind die im Heft i des Ausnahmetarifs 6
fur Steinkohlen usw. im rhein.-westf.-sidwestdeutschon
Verbande flr die Stat. Eberbach dor bad. Staatsbahn
enthaltenen Frachtsétze aufer Kraft getreten. An Stelle
derselben sind die zum groBten Teil niedrigeren Frachtséatze
der Stat. Eberbach des Dir.-Bez. Mainz getreten. Letztere
werden berechnet auf Gruud der in den Gitertarifen Teil 11,
Hefte IIL und IIE fir die Staatsbahngruppen I11/1V
uud 1V vom 1. 5. nachgewiesenen Entfernungen und der
Frachtsatze des Ausnahmetarifs 2 (Rohstofftarifs). Ferner
sind an Stelle der in dem genannten Tarifheft 1 enthaltenen
Frachtsatze fir Steinkohlensendungeu nach dor Station
Mannheim der bad. Staatsbahn die auf Grund der Ent-
fernungen der vorgen. Staatsbahntarife und des Ausnahme-
tarifs 2 (Rohstofftarifs) gebildeten Frachtsdtze getreten.

Am 1. 5. ist zum Kohlentarif Nr. 2 im Saarkohlen-
verkehr nach der Pfalz dor Nachtrag Ill erschienen. Der-
selbe enthédlt Frachtsdtze fir die pfalz. Stat. der Neu-
haustrecko Homburg— Bad Miinster a. Stein sowie geanderte
Frachtsétze infolge Er6ffnung der Neubaustrecken Homburg—
Rohrbach hei St. Ingbert und Homburg—BadMiinster a. Stein.

Mit Giltigkeit vom 1. 6. wird im oberschl.-osterr.
Koblenverkebr tber Jedlersdorf und Zellerndorf der Nach-
trag Il nebst einem Berichtigungsblatte oingefihrt, der
neben Abanderungen bestehender Frachtsdtze dio Einbe-
ziehung neuer Versandstat. enthalt. Insoweit Erhdhungen
eintreten bleiben die bisherigen Frachtsédtze bis zum 15. 6.
in Kraft.
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Volkswirtschaft und Statistik.

Absatz der Zechen dos Rheinisch-Westfdlischen
Kohlen-Syndikates im April 1904. Der Absatz der
Zechen des Kohlen-Syndikates ausschlieflich Selbstverbrauch
der Zechen und Hittenwerke betrug im Monat April 1904
4 484 165 t bei einer Beteiligungsziffer von 5 838 103 t.
Der Absatz ist mithin gegen die Anteilziffer um 23,19 pCt.
zuruckgeblieben.

Forderung dor Saargruben. Die staatlichen Stein-
kohlengruben haben im Monat April in 24 Arbeits-
tagen 792 533 t gefordert und einschlieBlich des Selbst-
verbrauches 800 679 t abgesetzt. Mit der Eisenbahn
kamen 526 354 t, anf dem Wasserwege 54 599 t zum
Versand, 26 119 t wurden durch Landfuhren entnommen,
158 033 t den im Bezirke gelegcnon Kokereien zugefiihrt.

Marktberichte.

Essener Borse. Amtlicher Bericht vom 9. Mai,
aufgestellt vom BoérsenVorstand unter Mitwirkung dor vor-'
eideten Kursmakler Otto von Born, Essen und Karl Hoppe,
Rittenscheid-Essen.  Notierungen fir Kohlen, Koks und
Briketts unverédndert. Marktlage obonfalls unverandert.
Néachste Borsenvorsammlung Montag, den 16. Mai 1904,
nachm. 4 Uhr, im ,Berliner Hof", Hotel Hartmann.

). Deutscher Eisenmarkt. Die Entwicklung des
deutschon Marktes hat in den letzten Wochen durchaus
den Erwartungen entsprochen, die man an das Zustande-
kommen des Stahlwerksverbandes geknipft hatte. Auf
allen Seiten ist nunmehr das Vertrauen in die Situation
zuriickgekehrt, der Markt bleibt in einer ruhigen Aufwaérts-
bewegung und die Verhaltnisse sind um so gesunder, als
nach der Haussestimmung, wie sie unmittelbar nach der
Griindung des Verbandes eintrat, in der Folge alles Uber-
treibonde und Uberstiirzende gliicklich vermieden worden
ist. Der Inlandsbedarf hat sich in den letzten Wochen
weiterhin gesteigert, was namentlich in dem lebhaften
Kaufgeschaft fiur Halbzeug seinen Ausdruck findet. Der
starkere Bedarf flhrte vielfach zu starkeren Betriebs-
erweiteruugeu.  Der Stahlwerksverband konnte bereits
anfangs Mai eine so starke Beschéftigung der Werke Uber
das zweite Vierteljahr hinaus feststellen, daR dio,fest-
gesetzten Beteiligungsziffern wesentlich Gberschritten werden.
Auch das Ausfuhrgeschaft hat seit einiger Zeit an der
allgemeinen Besserung teilgenommcn; man ist nicht langer
darauf angewiesen, auslédndische Auftrdgo auch zu verlust-
bringenden Preisen hereinzunehmon. Die Ausfuhranftrage
der letzten Wochen konnten im ganzen als annehmbar
gelten; z. B. haben deutsche Stahlknlppel auf dem inter-
nationalen Markte bis zu 4 dt mehr erzielen kdnnen.
Auch hier liegen also die weiteren Aussichten gunstig,
zumal wenn der Stahlwerksverband darauf hinarbeitot,
den internationalen Wettbewerb auf ein verstandiges MaR
herabzumindern. Der Krieg in Ostasien hat die Ausfuhr
im ganzen nicht beeintrachtigt; im allgemeinen verspricht
man sich davon vielmehr eine gesteigerte Arbeitsmenge.

Aus Oberschlosien melden die letzten Berichte
regelmaRige Fortschritte iu der Aufwéartsbeweguug. Be-
zeichnend ist die bedeutende Zunahme der Nachfrage in
Rohmaterial und Halbzeugl Mehrere Hochéfen wurden
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wieder angeblasen und auch die Stahlwerke waren zu
namhaften Betriebserweiterungen genétigt. In Roheisen
hat die Besserung jetzt auch auf Puddelrohoisen und
Stahleisen ibergegriffen, wéhrend sie vordem auf Gielerei-
roheisen beschrankt blieb, welch letzteres auch im Preise
am weitesten voransteht. In llandelseisen kann der Betrieb
nunmehr als lohnend bezeichnet werden, nachdem dio alten,
zu niedrigen Preisen angenommenen Auftrdge in der Haupt-
sache abgewickelt sind. Feste Spezifikationen und weitere
Lieforungsabschliisse liegen bis in das néchste Halbjahr
hinein vor, und es sind fir das dritte Vierteljahr neue
Preisaufschldge zu ' erwarten. In Grobblechen ist die
Nachfrage ebenfalls besser,' und die Preise andern sich
allmahlich gunsten der Produzenten. Auch alle Ubrigen
Betriebe nehmen mehr oder weniger in Prois- und Absatz-
verhdltnissen an der allgemeinen Besserung teil.

Betreffs des rheinisch-westfélischen Marktes
olgen hier noch einige besondere Mitteilungen. In Eisen-
erzen hat man noch vergeblich auf eine Besserung
gewartet. Im Siegerlande leidet das Geschaft nach wie
vor durch dio ungewo6hnlich starken Bezuge ausldndischer
Erze. Im dbrigen sind fur den Augenblick neue Minetto-
abschliisso kaum zu erwarten, da die raeiston friiheren
sich noch Uber l&ngero Zeit erstrecken. Auf dem Roh-
eisenmarkt herrschte in den letzten Wochen groRere Reg-
samkeit als im ersten Vierteljahre. Die Auftrdge, namentlich
in GieBereiroheisen, sind umfangreicher geworden und dio
Lagerbestdnde haben gleichzeitig eine stdrkere Abnahme er-
fahren. Flr das dritte Vierteljahr bleiben dio bisherigen
Notierungen. Inllalbzeug hat sich in den letzten Wochen
ein auBerst reges und umfangreiches Geschaft entwickelt.
Die Werke sind durch inlandische Verbraucher so stark in
Anspruch genommen, daR sie auf Ausfuhrbestollungen
kaum mehr angewiesen sind. Im Ubrigen haben sich die
Ausfuhrpreise seit Ende vorigen Jahres um 4 bis 5 J>
zu gunsten der. Erzeuger verschoben. Der Schrott-
markt ist im ganzen ruhig, aber fest. Die meisten Ver-
braucher haben inzwischen ihren Bedarf fiur das laufende
Halbjahr gedeckt, und fir das néchste liegen auch bereits
Anfragen vor. Die Preise sind unverdndert. In Stab-
oisou halt eine langsame Besserung an. In FlufBeisen
sind noch eine Reihe von friheren Auftrdgen zu niedrigeren
Preisen aufzuarbeiten. In SchweifRoisen liegt fir einige
Monate ausreichende Beschéftigung vor. Die Preise werden
nicht vom Fleck kommen, solange nicht in FluBeisen Auf-
schlage durchgesetzt werten, Trager verzeichneten in
den letzten Wochen einen sehr lebhaften Geschaftsverkehr.
Samtliche Werke sind durch den groRen Auftragsbestand
ausreichend beschaftigt. Auch fir das Ausfuhrgeschaft
sind bedeutende Posten gebucht worden. Ueber das dritte
Vierteljahr hinaus hat der Stahlwerksverband noch keine
Auftrdge annehmen wollen. In Bandeisen hat der
Verband dio Preise fiir das dritte Vierteljahr noch nicht
freigegeben. Nach einer langeren Zuriickhaltung brachte
die letzte Zeit zahlreiche Anfragen und Auftrdge. Die
Preise sind unveréndert. In Grobblechen war ein
wesentlich stérkerer Bedarf namentlich fiir Schiffsbauten
und Konstruktionen zu verzeichnen. Die Preise lassen noch
immer zu wiinschen. Die Lage im Feinblechgeschéaft ist
anhaltend befriedigend. Spezifikationen auf die bestehenden
Inlandabschliisse erfolgen sehr prompt. Ein gewisser Ausfall
im Ausfuhrgeschéft, wesentlich infolge belgischen Wett-
bewerbs, kommt bei dem Stande der Dinge weniger in Betracht.
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Fir das zweite Halbjahr hat der Verband den Verkauf noch
nicht eroffnet. In Walzdraht hat im vorigen Monat
angesichts der UngewiBheit (ber den Fortbestand des
Syndikates die Zuriickhaltung der Verbraucher fortgedauert.
Seitdem nun durch den Beitritt, des Phoenix alle Un-
sicherheit geschwunden ist, dirfte sich bald neues Leben ent-
wickeln. Gezogene Dréhte und Drahtstifte sind unverandert.
Das Rdéhrengeschaft lag im ganzen recht befriedigend,
nur in Gas- und Siederohren entspricht das Frihjahrs-
geschaft nicht ganz den Erwartungen. Die zum Zweck
einer internationalen Verstandigung gefiithrten Verhandlungen
sind ohne Ergebnis verlaufen. Demndchst soll Uber eiiie
allgemeine Preisermafigung beraten werden.  Auf dem
Stahl form guBmarkte hat sich dio Lage weiterhin ge-
bessert.  Im April ist eine Verstdndigung zwischen dem
deutschen StahlformguBverband und dem d&sterreichisch-
ungarischen StahlguBkartell zustande gekommen. In
HandelsguBwaren sind die Werko durch die wachsende
Nachfrage sehr stark in Anspruch genommen. In den
Konstruktionswerksté&l1len und Briucken-
bauaustalloli hat sich die Arbeitsmengo inzwischen
vermehrt, doch wird noch immer Uber die unlohnenden
Preise geklagt.

Wir stellen im folgenden die Notierungen der letzten
drei Monate gegeniber:

1 Mérz 1. April 1 Mai
JL JL JL
Spateisenstein geréstet . . . 140 140 140
Spiegeleisen mit 10—12 pCt.

Mangan ... 67 67 67
Puddelrolieisen Nr. I, (Fracht-

grundlage Siegen) . . . . 56 56 56
Gielereiroheisen Nr. I . . 67,50 67,50 67,50
Bessemereisen.....cceveveenne, 68 58 68
Thomasrobeisen franko 57,50-58  57,50—5S 57,50-58
Stabeisen (Schweifleisen) . . 120 120-122 120-122

” (FluReisen) . . . 103-105 112 112-115
Tréager, Grundpreis ab Burbacli 105 105 105
Bandeisen ... 122,50-127,00 125-130 125-130
Kesselbleche von 5 mm Dicke

und stérker (Mantelbleche) .

Siegener Feinbleche aus FluR-

BISEN o 115 115 115
Kesselbleche aus FluRoisen (SM) 150 155 155
VWValzdraht (FluBeisen) 112,50-117,50 112,50-117,50 112,50-117,50
Grubenschienen............ 108 108 108

Vom amerikanischen Kohlenmarkt. Mit der am
1. April in Wirksamkeit getretenen PreisermaRigung fir
ILartkohlo, welche sich jedoch nur auf Hausbrand erstreckt,
ist die Nachfrage auf dem Antlirazitmarkte 0&stlich von
Chicago und dem Mississippi mehr als normal geworden. Alle
Anzeichen deuten auf einen groRen Verbrauch wéhrend des
Monats April hin, und zahlreiche Ordres werden zweifellos
erst im kommenden Monat ausgefiihrt werden koénnen. Die
herbe Lehre, welche die Konsumenten im letzton Jahre er-
halten haben, hat sie von dem Vorteil des friihzeitigen
Einlegens von Kohle fir den Herbst- und Wintorbedarf,
zumal zu dem gegenwartigen Minimalpreise,; Uberzeugt, und
man darf annehmen, daB die Wirkung jener bitteren Er-
fahrung sich noch Jahre lang fihlbar machen wird. Auch
die Hé&ndler machen sich die Preisreduktion durch Auf-
stapelung von Vorrdten zu Nutze, und sowie die Wieder-
erdffnung der Schiffahrt auf den GroBen Seen stattfindet,
dirfte der Versand von Hartkohle auf dem billigen Wasser-
wege einen groBen Umfang annehmen. Vorlaufig aller-
dings ist der Westen immer noch auf Bezug von Anthrazit-
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kohle per Achse angewiesen. Die Eréffnung der Binnen-
schiffahrt ist besonders unter den gegenwartigen Umstanden
flr den Kohlenmarkt ein Moment von groRer Bedeutung.
Waéhrend im letzten Jahre die erste Schiffsladung Anthrazit-
kohle von Buffalo in Chicago am 18. April eintraf, war
in letzter Woche, welche trotz der vorgeriickten Jahreszeit
im Osten wie im Westen noch starken Schneefall und
Frost brachte, das Eis in dem Sault St. Marie-Kanal noch
30 Zoll dick, es ist daher das Eintreffen der ersten Kohlen-
sekifto in den oberen Seehafen nicht vor dem 10. oder gar
15. Mai zu erwarten. Obenein ist es nicht ausgeschlossen,
dal sich die Ero6ffnung der Binuen-Schiffahrt durch Lohn-
streitigkeiton zwischen den Schiffsbesitzern und den Arbeiter-
Verbénden verzdgern wird, die schon im letzten Jahre
daran Schuld waren, daR der Frachtverkehr auf den
GroBen Seen zeitweilig oine vollige Stockung erlitt. Wenn-
gleich der Westen noch keinen Mangel an Hartkohle spirt,
so flirchtet man doch daselbst, daR sich solcher oinstellon
werde,'ehe die Wiedererdffnung der Schiffahrt umfangreichere
Zufuhr ermdglicht.

Abgesehen von ansehnlichen Mengen von Hartkohle,
welche fir baldigstmdgliche Versendung nach dem Westen
aufgostapelt liegen, sind gegenwartig die Vorrate kleiner

als das seit vielen Jahren zu dieser Jahreszeit der
Fall war. Trotzdem von manchen Verbrauchern und
Handlern im letzten Sommer um 30 pC+t. und selbst um

50 pCt. mehr Kohle eingelegt worden war als in irgend
einem Jahre vorher, hat der auferordentlich strenge und
lange Winter den Konsum derart vermehrt, dal die Vor-
rate in Handen der Handler nur ganz geringfligig sind.
Da trotz der Preisreduktion fiir den Monat April von
50 cts. per Tonne — in den nédchsten vier Monaten findet
ein Aufschlag von je 10 cts. statt, bis der Engrospreis
im hiesigen Versandhafen am 1. September wieder die
normale Hohe von 5 Doll, fur gangbarste white ash-Kolile
erreicht hat — die derzeitigen Preise von Hartkohle um
50 cts. hoher stehen als zu der gleichen Zeit des normalen
Jahres 1901, so haben dio groBen Minen- und Transport-
Gesellschaften (tatsachlich handelt es sich dabei um die-
selben Interessenten) alle Ursache, mit dem derzeitigen
Geschéft zufrieden zu sein. Der gegenwdrtige Preis von
Anthrazitkohle wirft einen groBen Gewinn ab. Tatsachlich
war das ganze letzte Jahr fir die Hartkohlenproduzenten
recht zufriedenstellend, wozu auch die von 58,819 Mill. t
in 1902 auf 66,351 Mill. t im letzten Jahre gestiegene
Produktion das ihrige beitrug. An Weichkohle haben die
Vor. Staaten im letzten Jahre 279 733 528 Brutto-Tonneu
produziert gegen 224 449 527 i.J. 1901. Die sich aus
diesen Ziffern ergebende {(berméRige Entwicklung der
Weichkohlen-Industrio hat die notwendige Folge uber-
méalkigen Angebotes und sich daraus ergebender Preis-
depression gehabt. Daher ist die Lage des Weichkohlen-
geschéaftes durchaus nicht glinstig, und es wéro der reine Unver-
stand gewesen, wenn sich die Weichkohleuarbeiter tatsachlich
zu einem Streik entschlossen héatten. Die kiirzliche Bei-
legung dieser drohenden Schwierigkeit kommt wohl fir die
nachsten zwei Jahre der weiteren Entwicklung der Industrie
zugute, aber nicht der geschaftlichen Seite. Mit.Rucksicht
auf den voraussichtlichen Ausbruch eines groRen Streiks
von wahrscheinlich langer Dauer hatten sich groRe Weich-
kohleverbrauchef mit bedeutenden Vorrdaten, die sie im
voraus genommen hatten, vorgesehen, und der zeitweilig sehr
lebhaften Nachfrage von dieser Seite ist alsbald eine groRRe

573 - Nr. 20.

Zurickhaltung gefolgt, zumal die geschaftliche und in-
dustrielle Tatigkeit bei weitem nicht so rege ist wie letztes
Jahr. Dio Eisenbahnen hatten zwar keine groflen Voraus-
bestellungen plaziert, aber bei dem verminderten Verkehr
ist auch ihr Bedarf geringor. Dio nach den Haupt-
platzen des Westens und besonders nach Chicago fithrenden
Balingeloise sollen in Nahe der Platze mit Kohlenmongen
Uberh&uft sein, und da solche Kohle Lagergebihr zu
zahlen hat, so wird sie losgesehlagen ohne Ricksicht
darauf, ob der Verkauf fir den Produzenten zu verlust-
bringenden Preisen erfolgt. Die grofen Weichkohle-
produzenten haben fir Beginn der Saison Kontraktpreise
angekindigt, dio wesentlich niedriger sind als. die vor einem
Jahre, und von manchen wird behauptet, daB sie den
Ausbruch des drohenden Streiks garnicht ungern gesehen
hétten, da sich daraus verminderte Produktion und erhdhte
Preise hatten erhoffen lassen. Sofern sich die Nachfrage
nach dem Heizmaterial nicht noch im Laufe der Saison
ansehnlich hebt, ist oine baldige Besserung der derzeitigen
ungiinstigen Verhdltnisse auf dem Weichkohlenmarkt nicht
zZu erwarten.

Die hiesigen Notierungen von Anthrazit fir den Engros-
handel sind z. Zt. folgende:

New York (Port Liberty)
Broken Egg Stove Cliest
Doll. Doll. Doll. Doll.
4,25 450 4,50 4,50 .
4,25 450 450 4,50

Free white asb
Hard white a s b

Shamokin e e — 475 4,75 475
Schuylkill red a s b ..ccccceiiiiis — 5,00 5,00 5,00
Lorberry...cveceennns 5,00 5,00. 5,00

525 550 550 550
E. E., New York, Ende April.

Lykens Valley

Motallmarkt.
Kupfer,schwank., G.Il. 57Z/.10 s.—d. bis 58 L. 11 s. 3d.,

3 Monate . 57 ,, 10 ,, 3 W'58 » 10
Zinn, stetig, Straits 124 ,,17 » 128 ,, 5 n
3 Monate . . 123, 15, v 126 ,, 17 »
Blei, ruhig, woiclies
fremdes 11, 7., 6« n 12. W
englisches 12, 2, .
Zink, ruhig, G.O.B .22 v v 22, 10»-
Sondermarken 22 ,12 v — v

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und
Frachtenmarkt (Borse zu Newcastle-upon-Tyne).

Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 1 ton

Dampfkohle . 10s. 6 d.bis10s. 9 d.f.o.b,
zweite Sorte 8 *107z» » 9» » b
kleine Dampfkohle 1. 6v » 5, 3 » »
Durham-Gaskohle . 7* 0, » 8, 3 v »
Buukerkohlo (tinges.) . 7 » 772» 8» 3 5 »
Exportkoks . . .16, 3., »16, 9
Hochofenkoks . 14, 6 » P14, 9 freia Tees

Erachte umarkt.

Tyrie— London 3s.— d bis—s. — d
—Hamburg ¢ 1 3, 6 I 7.,
—Cronstadt . . 3, 9 oo A, =,
— Genua 5,107, ., 6, 6,
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Marktnotizen tUber .Nebenprodukte. (Auszug aus dem Daily Commercial Report, London.)
4. Mai. 11. Mai.
von bis Y bis
L s d. L s d. L S d. L. « d.
Teer (1 Gallone)..occeoveveeiiccieeceeeeeens — 13s — — 1V — 1% — — I\
Ammoniumsulfat (1 Tonne, Beckton terms) 12 u 17 G — —
Benzol 90 pCt. (1 Gallone) . . i — — 9 — — — — 9 — — -
» B0, (F ) — — 7 - —_- — — 7 — — —
Toluol (1 Gallone) e — — 6\ — 7 — — & — — 7
Solvent-Naphtha 90 pCt. (1 Gallone). — — 7 - 8 — — 7 — ! 8
Karbolsdure 60 pCt......cccccvvvveeivrreieiisiceeenns — 2 - - - — — 2 — — — —
Kreosot (1 Gallonge)  .ocoeeeevvecereceeseens — — = - - — - — ivd — — iv*
Anthracen A 40 pCt......ccoooviernicerricennes — 2 - - — — — 2 — — -
B 30-35 pCt - = — 1 - - — - — 1 - — —
Pech (I Tonne) f.0.b..ciiiiiiiiiiiie — 32 6 — 33 — — 32 G 32 9
Patentberielit. 50e. 222896.Kugelmiihle mit nach aufen hin konisch

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegon.

Vom 2. 5. 04 an.

12c. S. 1S222. Lésevorrichtung fur Salze im Gegenstrom
mit Forderuug des Ldsegutes in zwei oder mehreren nebenein-
ander liegenden, an einem Ende mit zwoi seitlichen, erweiterten
Edumen versehenen Schneckentrogen. Richard Sauerbrey, Stal-
furt. 30. 6. 03.

12i.  G.18138.Kontaktverfahren zur Herstellung von
Schwefelsdure.  Adolph von Gratzel, Hannover, Wiesenstr. 63.
14. 3. 03.

21d. S. 17967. Verfahren zur Regelung von mit Schwung-
massen gekuppelten AnlaBmaschinen. Siemens-Schuckert Werke
G. m. b. H., Berlin. 2. 5. 03.

21d. S.18138.,Regelung von Aulalspeichermaschinen;
Zus. z. Anm. S. 17783. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin.
12 6. 03.

21d. S. 18 175. Regelungsanordnung fiir mit Schwung-
massen gekuppelte AnlaBmaseliinen; Zus. z. Anm. 17 967.
Siemens-Schuekert-Werke G. m. b. H., Berlin. 19. 6. 03.

241. K.26183. Aus zusammeuschiebbaren Teilen be-
stehender Absperrschieber fir Windleitungen. Max Kemmerich,
Aachen, Maxstr. 4. 23. 10. 03.

40a. S. 18032. Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung
von Edelmetallen aus in einem L&sungsmittel aufgeschlammten
Erzen o. dgl. unter Verwendung von Natriumamalgam im Gegen-
stromprinzip.  Henry Livingstone Sulman u. Hugli Fitzalis
Kirkpatrick Picard, London; Vertr.: Pat.-Auwalte Dr. R. Wirth,
Frankfurta. M. 1, u. W. Dame, Berlin NW. 6. 16. 5. 03.

421 A 10 177. Apparat zur Gasanalyse mittels Absorption.
»Ados“ Feuerungstechnische Gesellschaft, G. m. b. H., Aachen.
18. 7. 03.

Vom 5. 5. 04 an.

5b. T. 8820. Verfahren und Vorrichtung zum Lostreunen
von Steinblécken an ihrer Grundflache vermittels endloser Sage-
drahte. Albert Tardieu, Castelmoron s. Lot, Frankr.; Vertr.:
P. Dominik, Pat.-Anw., Offenbach a. M. 28. 3. 03.

26d. W. 20731. Durch fallendes Wasser wirkende Gas-
reinigungsvorrichtung. Peter Wiedenfeld, Duisburg, Ruhrorter-
Str. 14. 4. 6. 03.

8le. B. 35779. Antriebsvorrichtung fiir Becherwerke. Berlin
Anhaltisclie Maschiuenbau-Akt.-Ges., Berlin. 23. 11. 03.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.
Bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 2. 5. 04.

la. 922 435. Kegelsieb. Karl Pfannenschmidt, Charlotten-
burg, Huttenstr. 42. 1 2. 04.

4d. 222675. Beuzingrubensicherheitslampe mit zwischen
Brenndocht und Zindstelle befindlichen Vergaserhilfsdocht.
Wilhelm Seippel, Bochum i. W., Gr. Beckstr, 1. 22. 3. 0l

20a. 222336. Seilschlinge fur Seilférderungen, bestehend
aus zwei doppelten und zwei einfachen, dazwischen gelenkig
vernieteten Gliedern. V. Dypka, Chropaczow. 4. 1 04.

gebildeten Siebdffnungon. Christian Matthias Johannes Spahrbier,
Altona a. E., Kreuzwog 88. 6. 1. 04.

78c. 222619. Zindschnurzindhulse nach Gebrauchsmuster
214 346, bei welcher die Ziudpille durch einen die Durchbohrung
des Pfropfens schlieRenden Nagel zur Entziindung gebracht wird.
Gustav Disterloh, Sprockhdvel i. W. 11. 3. 04.

78e. 222 320.Zundschnurziindhilse, die an einem Ende
durch einen durchbohrten, die Ziindmasse tragenden Pfropfen
geschlossen ist. Gustav Dusterloh, Sprockhével i. W. 11.3.04.

Deutsche Patente.

51). 1.61008, vom 1. Mai 02. Arthur Henry

Gibson auf dem Eigentum
dor Lancaster Gold Mining
Company Ltd. bei Krigers-
dorp (Transvaal). Gesteinbohr-
maschine, bei welcher die Bohr-
spindel durch umlaufende Baumen
zuriickgestofsen und durch eine
bei dieser Bewegung gespannte
Feder vorgestofsen wird.
Die Bohrspindel a, welche durch
eine auf der Welle ¢ eines Motors d
angeordnete Schnecke, die mit der
Verzahnung b der Bohrspindel in
Eingriff steht, in Umdrehung versetzt
wird, wird durch den mit dor Welle ¢
umlaufenden Daumen f unter Ver-
mittlung der Scheibo e zurtickgedriickt
und durch die Feder g, welche bei
der Hubbewegung angespannt wird,
gegen das Gestein gestoBen. Die
Feder g stitzt sich einerseits gegen
das Kugellager h und andererseits
gegen die Scheibe e.  Um die gleitende
Reibung zwischen Daumen f und
Scheibe e in rollende Reibung tber-
zufiihren, und dadurch eine Abnutzung
von Daumen und Scheibe zu ver-
meiden, sitzt die Scheibe e lose auf der Spindel a und ist mit
einer auf der Spindel a angeordneten Hilse i verschraubt.
Zwischen der Scheibe e und der Hilse i befindet sich der
Bund k derSpindel a durch den die Mitnahme der letzteren
gesichert ist.

51). 161171, vom 23. Juni 03.
in Altenkessel b. Louisenthal, Kr.
Schramkopf mit radialen Schneiden.

Bei den Schramkopfen mit radialen Schneiden macht sich
der Uebelstand bemerkbar; daf sich der kegelférmige Zwischen-
raum zwischen den Schneiden oder Zahnen bald mit zerkleinerten
Gestein- oder Kohlenstiickchen anfiillt.  Hierdurch wird das
Eindringen der Schneiden in das Gestein behindert und die sich

Heinrich Sorg
Saarbricken.
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bei jedem StoBe fester zusammenpressenden Stiickchen driicken
die Schneiden auseinander.

Diese TJebelstdnde sollen gemaR der Erfindung dadurch be-
seitigt werden, daB zwischen die radialen Schneiden eine mittlere
kegelformige Schneide eingesetzt wird. Diese zerkleinert das
zwischen den radialen Schneiden eindringende Gut und driickt
es zwischen den Zahnen hindurch nach aufen.

Sd. 150947, vom 28 April 03. Maschinenbau-
Anstalt Humboldt in Kalk b. C6ln. Schleusenkammer
mit zwei abwechselnd auf- und abwartsbhewegten Tiren
zum Durchschleusen von Firderwagen aus einem Ucber-
druck- oder Unterdruckraum in einen unter gewodhnlichem
Luftdruck stehenden Baum.

Die Einlaftir 1 und die AuslaBtir 2 der Schleusenkammer 3
werden zweckmaBig in bekannter Weise durch eine gemeinschaft-
liche Hebevorrichtung bewegt, und zwar derart, dafl das Oeffnen
der einen Tir erst beginnt, wenn die andere bereits ge-
schlossen ist.

Das in der Kammer befindliche Geleise 4 fir die Forder-
wagon 5 ist am Auslalende in Augen 6 oder auch auf Schneiden
drehbar gelagert, wahrend es am entgegengesetzten Endo auf

einem Trager 7 befestigt ist, welcher fir gewdhnlich auf dem
Boden der Kammer ruht. An den Tréager 7 greifen Zugstangen 8
eines aus zwei Winkelhebeln 9, 10 und der diese beidon ver-
bindenden Zugstange 11 bestehenden Hebelwerkes an. Der
freie Arm des an der Ausfahrtsoite befindlichen Winkelhebels 10
ragt in die Bahn eines an der Tir 2 befindlichen Mitnehmers 12,
sodall der Hebel 10 durch die hochgehende Tir gedreht wird.
Hierdurch worden durch Vermittlung des Hebelsystems 10, 11,
9, 8 und des Tragers 7 die Schienen 4 an der EiulaRseito
angehoben. Das Geleise erhalt also Gefalle nach der AuslaB-
seite der Kammer hin und die Wagen 5-kommen selbstatig ins
Rollen und fahren aus der Kammer heraus.

20a. 150848, vom 15. Mai 03. JosofKuntze in
Friedrichswerk b. Schwiontochlowitz. Verbindung

der Mitnehmerkette mit dem Zugseil bei Fdérderwagen.

Die Verbindung gemaR der Erfindung besteht darin, daR die
eine Schlaufe bildende, an den Wagen anzuschlieBeude Kette
rechtwinklig unter das Zugseil gelegt und der Sicherheitshaken
mit der Kette tber das Zugseil hinweg durch die Schlaufe der
Mitnehmerkette hindurchgesteckt wird.

27b. 150 737, vom 21. Mai 03. R. Schitz in
Bergoborbeck b. Essen. Steuerung fir Kompressions-

und Vakuumpumpen.

Es ist a der Zylinder der Pumpe oder des Kompressors,
b der Schieberkasten; in diesen sind zu beiden Seiten Biichsen ccl
eingesetzt zur Fihrung des als Doppelkolbenschieber aus-
gebildeten, mit zugehdrigen Riickschlagventilen e el versehenen
Verteilungsschiebers dd1 fflund gglsind die Ein- und Aus-
laBkandle in dem Zylinder a und Bichsou ccl bezw. in den
Schieberteilen d d1 fir EinlaR der zu komprimierenden Luft usw.
in den Zylinder bezw. fir den Austritt der zusammengeprefiten
Luft aus dem Zylinder und Einfuhrung derselben in den Kom-
pressionsraum hh1durch die Kandle nn* in den Biichsen ccl;
i ist die Mindung des Zufiilhrungsrohres fiir Gas oder Luft in
den Schieberkasten und Verteilungsraum. Die beiden Verteilungs-
schieber dd1 sind unverriickbar auf einer gemeinschaftlichen
Stange k aufgekeilt, deren Exzenter gegeniber dem Krumm-
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zapfon oder der Kurbel des Kolbens 1 um 90® versetzt ist, so
daB jeweils die Mittelstellung des letzteren ungeféhr der einen
oder anderen Endstelluug des Schiebers entspricht, und um-
gekehrt. Jedes Rickschlagventil eel sitzt frei beweglich auf
dem &duBeren Ende oder Rand seines zugehorigen Schieber-
kolbens dd1; es kann der Sicherheit wegen durch eine leichte
Feder m ml die sich gegen den Zylinder bezw. Schieberkastcn-
deckel stiitzt,_gegen seinen Sitz am Schieber angeprefit werden.

Die Arbeitsweise der beschriebenen Schieberausbildung ist
nun folgende:

Angenommen, der Kolben 1 im Zylinder a nehme in seiner
Bewegung von rechts nach links die Mittelstellung ein, dann
steht der Kolbenschieber in seiner &uRersten Stellung rechts;
die Kandle f und g links gestatten den Austritt der zusammen-
geprefiten Luft aus dem Zylinder durch den Schieber d und die
Kanéle n_in der Buchse ¢ nach dem Kompressionsraum h, indem
gleich bei Beginn der Kolbenbewegung nach links das Riickschlag-
ventil e von seinem Sitze abgehoben worden ist und den Durch-
gang der Luft durch die Kaualo fg n nach h gestattet, wahrend
der Schieberkolbenboden d den Weg nach dem Schieberkasten b
absperrt. Auf der rechten Seite des Zylinders dagegen ist Ver-
bindung hergestellt zwischen dem jetzt saugeuden Zylinderraum
rechts vom Kolben 1und dem Schieberkasten b bezw. dem Zufiihr-
rohr i durch die Kandle g*f' hindurch; der Weg nach h1 durch

n< aber ist durch die Ueberdeckung des Schieberkolbens d> ab-
gesperrt, wahrend Verbindung von b nach h* durch n< Uber-
haupt ausgeschlossen ist uud der Kolbenschieber d* mit seinem
Sitz gegen das Ventil el.angepref3t ist oder bei volligem Hub
des Schiebers dagegen angeprel$t wird, wobei auch die schwache
Feder m1 etwas mitwirkt. Komprimierte Luft im Schieher-
kolbenraum zwischen dem Boden d1und dem Ventil el ist nicht
vorhanden, weil sie durch die gegenseitige Gestaltung von
Schieberkolben uud Ventil fast ganzlich verdréangt worden und,
wie oben gezeigt, die Verbindung nach h1durch nlabgesperrt
ist. Da der Zusammenschlul® zwischen Schieberkolben und Ventil
(d e bezw. d1e) erst bei fast erreichter Totstellung des Schieber-
kolbens erfolgt, findet gar kein Schlag statt, daher auch kein
VerschleiR der Sitzflachen zwischen Ventil und Schieberkolben;
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dieser selbst ist vollstandig entlastet, bedarf deshalb zu seiner
Bewegung nur geringster Kraft und namentlich findet bei
Bewegungsumkelir  keine wesentliche Inanspruchnahme der
Exzenterstangen usw. des Kolbeuschiebers, statt.

27b. 150958, vom 1. Jan. 03. Emile Theodore

Heurtobise in Paris. Luftkompressor.

Die allgemeine Anordnung des Luftkompressors ist die
ndmliche wio die des Kompressors nach D.-B.-P. 150957.
Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung, durch welche
der anféngliche Abstand der beiden Kolben beim Vorwértsgange
stets wieder hergestellt, d. h. die Wassonnenge solbsttatig
unverandert durch Ansaugsn des fehlenden Betrages erhalten
wird, falls sio durch Undichtigkeiten wéhrend des Vonvarts-
ganges und Riickganges der Kolben sich vermindern sollte.

Ein zum Teil dargestellter Behélter 19 enthadlt Wasser und
ist mit Kompressorzylindern durch Réhren 20, 21 und 22 und
durch ein in vier "Kammern 23, 24, 25 und 26 abgetoiltes
Klappengehduse verbunden.

Die Kammer 23 steht in offener Verbindung mit dem Be-
halter 19 und kann mit den drei gesonderten Kammern 24, 25
und 26 bei Oeffnung der in denselben sitzenden Klappen in
Verbindung treten, um Wasser in dieselben austreten zu lassen,
wahrend die Klappen das Wasser am Riicktritte verhindern.

AT 9 i

Aus dieser Anordnung ergibt sich, wie weiter unteu be-
schrieben wird, daB, wenn beim Gauge der Maschine nach
einiger Zeit das Volumen des in den Kompressorzylindern ent-
haltenen Wassers um irgend einen, wenn auch noch so kleinen
Betrag vermindert sein sollte, der Verlust sofort selbsttatig vom
Behélter 19 wieder ersetzt wird. Der Grund hierflr liegt darin,
daB, wenn die unteren, durch die Pleuelstangen 7, 8 und 9
bewegten Kolben 4, 5 und 6 Luft ausaugen, jedesmal die oberen,
die Luft vom Wasser trennenden Kolben 10, 11 und 12 in ihrem
Hube durch die Oberkante der Biichse im Zylinder 1 bezw.
durch die ringférmigen Vorspriuge 17 und 18 In den Zylindern 2
und 3 begrenzt sind. Dadurch entsteht beim Pehlen einer
Wassermenge zum volligen Ausfillen des urspriinglichen Zwischen-
raumes zwischen den jeweiligen oberen und unteren Kolben ein
luftleerer Raum, durch den das fehlende Wasser aus dem Be-
halter 19 angesaugt wird, welches durch die betreffende Klappe
in der entsprechenden Kammer 24, 25 oder 26 und die Roéhreu
20, 21, 22 in den betreffenden Zylinder eintritt.

35a. 150 703, vom 21. Juni 03. Elektrizitats-
Akt.-Ges. vorm. W. Lahmoyer & Co. in Frankfurt
a. M. DoppelFdrderung.

Bei groBeren zweitrimigen Fordereinrichtungen zeigt sich
stets der Uebelstand, daR es nicht méglich ist, die beiden
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Forderkorbe mit einiger Genauigkeit in den Endstellungen an-
zuhalton. Die zahlreichen Aufsatzvorrichtungen helfen insofern
nichts, als der Forderkorb sowohl vor dem Aufsetzeu als auch
vor dem Herunterlassen ein wenig dugehoben werden muB, was
nicht nur Zeit- und Energieverluste mit sich bringt, sondern
auch eine selbsttatige Einstellung unmdglich macht.

Bei Amvendung der elektrischen Steuerung wére es zwar
moglich, den einen Forderkorb mit der gewiinschten Genauig-
keit einzustellen, indem man die bekannten selbsttatigen Ab-
stellvorrichtungen fir die einzelnen Haltestellen verwondet, nicht
aber gleichzeitig den anderen, weil dessen Einstellung durch die
unvermeidliche Seildehnung beeinfluBt wird. Die Genauigkeit
der gleichzeitigen Einstellung beider Forderkorbe wiirde also nur
so weit getrieben -werden koénnen, als es die Dehnung des
Forderseils gestattet, und das geniigt erfahrungsgemaR bei
groBen Fordereinrichtungen nicht mehr, zumal die Seildehnung
sich im voraus nicht berechuen 148t und auBerdem wvon der
wechselnden Belastung abhéngt.

Die nachstehende Einrichtung eignet sich fur jedo Betriebsart
und ermdglicht ein genaues Einstellen der beiden Forderkdrbe
ohne Riicksicht auf die Seildehnung.

Die Erfindung beruht auf der Verwendung zweier Antriebe
in Verbindung mit einer zwanglaufigen Abstellung der Motoren
bezw. Antriebsvorrichtungen und in Verbindung mit einem die
Unterschiede in den Seilgeschwindigkeiten oder den Seilldngen
ausgleichcnden Zwischenglied.  Dieselbe soll hier unter beispiels-
weisor Zugrundelegung elektrischen Betriebes erlautert -werden.

Die Einrichtung besteht aus zwei getrennten Forder-
maschinen bezw. Forderscheiben, welche durch die Motoren M!

und M2 angetriebeu werden. Das gemeinsame Forderseil ist um
die beiden zugehdrigen Seilscheiben und eine dritte lose Rolle
R geschlungen, welche ein Gegengewicht G tragt. Die beiden
Motoren, welche gleich grof sind und gleiche Touren machon,
werden in beliebiger Weise gesteuert und durch Anlasser gleich-
zeitig angelassen. Dagegen wirkt jeder Forderkorb in seinen
Endstellungen auf besoudere Ausschalter ein, die nur den zuge-
horigen Motor auBer Betrieb setzen, und zwar mit der vorge-
schriebenen Genauigkeit.

59a. 150435, vom 29. Mai 02. Philip Francis

Oddie in London. SaugVentilsteuerung.

Die vorliegende Ventilanordnung ist hauptsachlich fir schnell-
laufende Pumpen bestimmt, bei welchen es neben der rechtzeitigen
Steuerung des Saugventils ganz besonders auf die Bewegungsart
dieses Ventils selbst ankommt.

Die Zeichnung stellt eine Ausfuhrungsform der Ventilan-
ordnuug gemaR der Erfindung in Verbindung mit den zugehdrigen
Teilen der Pumpe dar. Das Ventil besteht aus dem AbschluR-
korper a, der beispielsweise ringférmig ist, und aus dem Ventil-
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halter b. Mit letzterem ist eine Spindol e starr verbunden,
welche durch den Ventilsitz d hindurch ins Freie reicht, und
eine starke Fedor f, tragt. Letztere legt sich einerseits gegen
das Pumpengehduse, andererseits gegen einen auf der Spindel ¢
angebrachten Kopf g fest an. Feder und Spindel befinden sich
nicht im Wasserraum; in demselben liegen nur das eigentliche
Ventil a, der Ventilhalter b, und der Sitz d

Der ringformige Absehlukdrper ist frei gegen den Ventil-
haitcr beweglich, wird aber auf Zapfen h desselben gefihrt.
Auf den Kopf g der Ventilspindel ¢ wirkt beispielsweise eine
Hubscheibe k ein, welcho von der Pumpenwelle aus in Um-
drehung versetzt wird.

Der Ventilhaitor b wird bereits vor Ende des Druckhubes
zwauglaufig angehoben, worauf sich bei Beginn dos Saugliubes
der AbschluRkorper a selbsttidtig ohne Belastung o&ffnet. Das
SchlieBen des Halters b aber erfolgt gleichzeitig mit dem Ab-
schluBkérper a unter Einwirkung der Belastungsfeder f.

59a. 150555, vom 29. Sept. 01. Charles Camp-
boll Worthington in Dunnfield (V. St. A.). Sang-
und Druckpumpe.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Verbesserungen
an Pumpen und bestellt im besonderen darin, daf die Saug-
und Druckventile in der Langsrichtung des Zylinders angeordnet
sind. Zu beiden Seiten der zwischen denselben liegenden Druck-
wechselkammer befinden sich der Saug- und Druckraum, welche
sich ebenfalls Uber die ganze Lénge des Zylinders erstrecken.

In den Pumpenzylindern AA1lsind dio Kolben aal mit den
Kolbenstangen bb< angeordnet. Die Druckwechselkammern BB1
sind durch Scheidewande 13 in je zwei Kammern geteilt, und
zwischen ihnen ist die 0Ubor die L&nge des Zylinders sich or-
streckende Saugkammer C augeordnet. Die beiden Druck-
kammern D liegen auf der anderen Seite der Druckwecltsel-
kammeru BB 1und sind durch einen quer zu den Pumpenzylindorn
verlaufenden, oberhalb der Saugkammer und der beiden Druck-
wechselkammern zentral angebrachten Kanal D1 verbunden, an
welchen das Druckrohr F angeschlossen ist. Die uber die ganze

Lange des Zylinders sich erstreckende Saugkammer C kann
entweder au beiden Enden mit Saugrohren E verbunden sein,
oder, wie veranschaulicht, nur au einer Seite, wéhrend die andere
durch einen Deckel 10 verschlossen ist.

Die Saug- und Druckkammern CD sind von den Druck-
wechselkammern B Bf durch die vertikalen, (ber die ganze
Zylinderldnge sich erstreckenden Platten 11 getrennt, in welchen
dio Saug- und Druckventile cd von beliebiger Bauart z. B in
zwei Horizontalreihen angebracht sind. Der Saugraum C und
die Druckwechselkammern sind von dem Mittelkanal D1 durch
eine Scheidewand 12 getrennt, und um die Ventile zugénglich
zu machen, sind im Zylindergehduse Deckel 14 fir die Druck-
ventile d und solche 15 fir die S&ugventile ¢ vorgesehen.

Eine nach der vorliegenden Erfindung ausgefilhrte Pumpe
hat den groRen Vorteil, dal die DurchfluBkanédle fiir die
Flussigkeit verkirzt werden und ein besseres Arbeiten und groRRere
Leistungsfahigkeit der Pumpe bei gleichzeitiger Verminderung
der GroRBe und Herstellungskosten gesichert ist.

59a. 150 611, vom 8. Aug. 02-. G. Schwidtal in
Altwasser i. Schl, Einrichtung zur Erzielung eines
ruhig laufenden Gesténges fiir Zwillingspumpen.

Um bei Druckpumpen, besonders fir groRe Druckhéhen,
einen ruhigen Gaug der Ventile zu erzielen und dabei auch bis
zu einem gewissen Grade StdRe im Gestdnge zu vermeiden,
wird der Raum zwischen Saug- und Druckventil mit einem

577

- Nr. 20.

Hilfskolben versehen, der bei Beginn der Druckperiode entweder
dem Druck einer Feder oder eines Luftpuifers entgegen nach-
gibt oder mechanisch angetrioben wird. Die Benutzung der-
artiger Hilfskolben, die in dem Raum zwischen Saug- und Druck-
ventil hineinreichen, wird nun &uBerst einfach und betriebs-
sicher, wenn eine Zwillingspumpe mit um 180° gegeneinander
versetzter Pumpwirkuug vorliegt. Bei solchen Pumpen werden
nach vorliegender Erfindung die beiden Hilfskolben so mit-
einander verbunden, daB sie den jeweiligen Druckverhdltnissen
in dem Raum zwischen Saug- und Druckventil jedor Pumpe
selbsttétig folgen. Die Saugwirkung in der einen Pumpenseite,
vermehrt um die Druckwirkung in der anderen Pumpenseite,
dient dann in einfachster und sicherster Weise dazu, die Hilfs-
kolben zu bewegen. Bei der Umkehr der Bewegung der Pumpen-
kolben findet eine Pause der Pumpwirkung selbst statt, und der
Wechseldruck im Kurbelzapfen vollzieht sich ohne Schlag.
IInffolgedessen wird also das Pumpengestdnge vollkommen ruhig
aufen.

Dio Pumpenkolben ab der beiden Pumpenzylinder cd sind
durch ein &uBeres Gestédnge e miteinander verbunden und iverden
durch eine gemeinsame Kurbel angetrieben. Die beiden Hilfs-
kolben f sind in Stopfbiichsen gh beider Ze/linder gefihrt und
kdnnen mit einem Anschlag, z B. einer aufgesetzten Scheibe i,
versehen sein, llci der dargestellten Lage der Teile steht die
die nicht dargestellte Kurbel, welche am linken Ende des
Kurbelgestanges angreifond gedacht ist, im linken toten Punkt.
Der Kolben a will soeben den Druckhub, der Kolben b den

Saughub beginnen. Bei der nun folgenden geringsten Druck-
erhohung im Zylinder c erfolgt ein Zuriickweichen der Hilfs-
kolbeu f aus dem Zylinder ¢ in den Zylinder d so lange, bis
der Anschlag i an geeignete Pufferscheiben o. dgl. anstoRt.
Das Zurtickweichen der Hilfskolben wird dadurch untorstitzt,
dal gleichzeitig mit dem Ueberdruck im Zylinder ¢ ein Unter-
driick im Zylinder d entsteht. Erst nachdem die Kolben f bis
zum Anschlag zuriickgewicheu sind, beginnt das Herausdriicken
der Flussigkeit; inzwischen ist aber der tote Punkt der Kurbel
Uberwunden und der Zweck erreicht, daR der Augenblick des
Druckwechsels im Gesténge nicht mit dem Beginu des Anhubs
der Flussigkeit zusammenféllt. Es entstoht daher nicht der
harte Schlag im Gesténge.

Bei Rickgang der Kolbenab findet die umgekehrte Be-
wegung der Hilfskolben f statt. Der bei Verschiebung der
Hilfskolben f eintrotonde Ausfall an Nutzarbeit beriihrt den
Nutzeffekt der Pumpe fast gar nicht, da die zur Bewegung der
Hilfskolben verwendete Arbeit nur gering ist.

59e. 149526, vom 14. April 01. Bela von
Vangol in Moskau. Druclduftflissigkeitshebcr mit
Schiebersteuerung.

Dio Druckluft wird der Vorrichtung bei e zugefiihrt und
verteilt sich bei x nicht nur auf den Schieborkasten u, sondern

auch durch Leitungen vv, auf Gehduse GGL, die nach oben
durch Membranen abgeschlossen sind, mit denen unten und
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oben geflihrte und unter der Wirkung von Federn ffj stehende
Bolzen W W, luftdicht verbunden sind.

Die Kolbenstangen R R, eines durch die Druckluft bewegten
Kolbens sind derart abgesetzt, daB eine Sperrung des Kolbens
vermittels der Bolzen WW, mdglich ist. Die Zeichnung zeigt
den Kolben in der Sperrlage, d. h. in der mittleren Lago.

Yon jeder Zylinderseite aus ist ein Rohr 1bezw. 1, zu im
Brunnen befindlichen Behéltern K bezw. K, gefihrt, die ein
gemeinsames Steigrohr S besitzen. Bei der gezeichneten Stellung
des Steuerschiebers strémt die Druckluft durch den Raum Z
und die Leitung 1 in den Behalter K und driickt aus diesem
das Wasser durch die Steigleitung S zu Tage. Ist der Wasser-
spiegel in dem Behélter K so tief gesunken, daf die Druckluft

in das Steigrohr strdmt, so tritt in der Leitung 1 in den
Réumen Z und n, in den Rohren e, v und v, und in den Rdumen
GG, ein Spannungsabfall ein, und die Federn ff, driicken die
Bolzen WW, herab, wodurch der Kolben freigegeben wird. Jetzt
wird letzterer durch die Druckluft nach rechts bewegt und ein
Bund r der Kolbenstange R, verschiebt durch Vermittelung eines
Hebels und einer Zugstange den Steuerschieber nach links. Die
Druckluft erlangt dadurch Zutritt zu dem Zylinderraum Z,, stromt
durch die Leitung 1, in den Behalter K, und driickt aus diesom
das Wasser durch die Steigleitung S zu Tage.

Gleichzeitig wird durch die Druckluft der Kolben wieder in
dio mittlere Stellung gebracht und in dieser durch die Bolzen
WW, so lange gehalten, bis in den Raumen GG, infolge Aus-
stromens der Druckluft durch das Steigrohr S der Druck unter
die bestimmte GroRe sinkt. Alsdann wird der Kolben durch
die Druckluft nach links geschoben, und letztere wieder umge-
gesteuert, da durch einen Bund der Kolbenstange der Steuer-
schieber nach rechts bewegt wird.

7'8e. 150 651, vom 25. Juli 03. Friedrich
Auschiitz in Nounkircheu, Reg. Bez. Trier. Apparat
zum Laden erweiterter Sprengkammern. Zusatz zum

Patente 145 004 vom 9. Sept. 02.

Die Patronen werden einzeln mit dem Ladestock ¢ soweit
wie moglich nach dem Ende des inneren Rohres b geschoben.
Hierbei tritt- das vordere Ende der Patrone infolge des schragen
Bodens aufwarts und gelangt mit der groReren Halfte Giber den
Ansatz f in den schrdgen Boden, so dall das hintere Ende der
Patrone sich senkt, das vordere sich hebt, wie aus der Zeichnung
(Fig. 1) ersichtlich ist. Hierbei hebt sich das hintere Ende der
Patrone so hoch, daR dasselbe beim Zuruckziehen des Rohres b
sich gegen die hintere Kante d der Oeffnung des Rohres a
stoRt und die Patrone bei weiterem Zuruckziehen des Rohres b
aus dem inneren Rohre unverletzt in die erweiterte Spreng-
kammer herausgedrangt wird, wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist.
Der Stift 8 hat den Zweck, das Rohr b nur so weit heraus-
ziehen zu lassen, als erforderlich ist, um die Patrone ganz aus
der Oeffnung in die Kammer heraustreten zu lassen; er ver-
hindert also ein zu weites Herausziehen des Rohres b, da in
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diesem Falle die oben liegende Patrone durch die freiwerdende
Oeffnung im Rohre a in dieses von oben her hineinfallen wirde.
In diesem letzteren Falle konnte das Rohr b, welches hinten
durch ein massives, den Boden ff1f* bildendes Stuck geschlossen
ist, nicht wieder in die Stellung von Fig. 1 zurlckgebracht
werden, da sich im hinteren Ende des Rohres a eine Patrone

befdnde. Nachdem eine Anzahl Patronen in die Sprengkammer
hineingebracht ist, so daB der untere Teil der Kammer gefillt
ist, fullt sich auch allmahlich der obere Teil; hierbei wird der
ganze Apparat nach jedesmaligem Einfiihren einer Patrone etwas
gedreht, so daB die Oeffnung im Rohre a stets dem noch leeren
Teilo der Kammer zugewendet ist.

Biicherscliau.

Moderne Dampfkesselgesetzgebung. Von
Karl Hauck, k. k. Gewerbe-Inspektor.
Unter diesem Titel liegt uns ein Separatabdruck eines

Aufsatzes aus dem 10. Jahrgang der in Wien erscheinenden

»Zeitschrift fir Gewerbe - Hygiene, Unfallverhitung und

Arbeiter - Wohlfahrtseinrichtungen® vor, in 'dem dio

wichtigsten, in den zivilisierten Staaten erlassenen gesetz-

lichen Bestimmungen zur Sicherung des Dampfkessel-
betriehes zusammengestellt und kritisch beleuchtet sind.

Es wird konstatiert, daB nur England, einige Staaten der

nordamerikanischen Union, Schweden-Norwegen u. a. noch

keine Kesselgesetzgebung haben, daRB aber im allgemeinen
sogar das Bestreben vorhanden ist, das den sogenannten

Kesselgesetzen innewohnende »,Bevormundungssystem",

welches die Bevdlkerung vor den Gefahren der Kessel-

explosion schiitzen und nicht nur nach erfolgter Schadigung
den Verantwortlichen haftbar machen und bestrafen will,
weiter auszudohnen und dio Vorschriften zu verschérfen.

Von Interesse ist dio Tatsache, daBR das auch sonst

kulturell schon sehr hoch stehende Neu-Seeland eines der

rigorosesten Kesselgesctze der Welt hat.

Die im weiteren durchgefiihrte Vergleichung der Be-
stimmungen Uber Konstruktionsmaterialien, Bauart,
Armaturen, Druckproben und Revisionen dirfte jedem
Fachmann neues und Wertvolles bieten, sodaR das 24 Seiten
umfassende Heft durchaus dor Beachtung empfohlen werden
kann. Th.

Sprengstoffe und Zindung der Sprengschisso.
Von F. Heise, Berlin 1904. Das im Vorlage von Julius
Springer, Berlin, erschienene Buch ist sehr geféllig aus-
gestattot; der Umschlag ist einfach, aber solide und die
Schrift auf gutem Papier klar und leserlich. Dor Verfasser
bezweckt mit seinem Werk in erster Linie ,unter beson-
derer Beriicksichtigung der Schlagwetter- und Kohlenstaub-
gefahr auf Stoinkohlengruben” Bergleuten ({ber Spreng-

Ingenieur
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:Ladungen dio Schlagwetter zlinden.
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stoffe und Zindung der Sprengschiisse die Auskiinfte zu
geben, die fir die bergménnische Praxis unerlaBlich sind.
Er hat es im vollsten MaRe durch eine Zusammenstellung
der gebrauchlichsten Sprengstoffe, ihrer Herstellung und
Eigenschaften, besonders aber der Ziindmothoden erreicht.
Auch enthédlt das Buch Angaben ber Vermeidung von
Unglicksféllon bei der Sprengarbeit, die allen Vorschriften
zum Trotz ziemlich oft Vorkommen. Von groBer Wichtig-
keit fir die Praxis ist ferner die Bewertung der zum Teil
vom Verfasser selbst auf den Vorsuchsstrecken erschossenen
Versuchsreihen, da sie uns Vergleichswerte zur Beurteilung
der verschiedenen Sicherheit der Sprengstoffe liefern.

Hach einer geschichtlichen Einleitung geht der Ver-
fasser des ndheren auf die Erkldrung der Grundbegriffe
Explosion, Explosionstomperatur und Ziindung ein. Nament-
lich die Kenntnis der Explosions- oder Flammentemperatur
ist von Bedeutung, da sie uns einen MaRstab zur Be-
stimmung des Explosionsdruckes gibt. Die Einwdnde, die
gogen die Richtigkeit der durch Rechnung ermittelten
Explosionstemperaturen gemacht werden, sind gewi nicht
unberechtigt, worden aber wohl vielfach zu hoch ange-
schlagen. Mit dem Verfasser bin ich der Ansicht, daB
der EinfluB der Dissoziation bei den hohen Temperaturen
infolge des hohen Gasdruckes verschwindet. Als Beispiel
daftr fdhre ich die Unzersetzbarkeit des kohlensauren
Kalkes durch Glihen in geschlossenen Geiallen an:

Ca C03= Ca0 + CO2
Der Verfasser bespricht dann eingehend dio verschiedenen
Methoden zur Prifung der KraftduBerung von Sprengstoffen,
von welchen wohl die Trauzlsche Probe am haufigsten
angewandt wird. Hoffentlich tragen seine Zeilen dazu bei,
dall dieselbe nach den von Bichel auf dem V. internatio-
nalen Kongre fiir angewandto Chemie vorgelogten Nor-
malien einheitlich ausgefiuhrt wird, Bei der Einzelbesprechung
der Sprengstoffe finden wir nahere Angaben (iber Explosions-
temperatur, Menge der Explosionsschwaden, Arbeitsfahig-
keit in Meterkilogrammen, Ladegewicht etc. Das Vorkommen
von Perchlorat im Schwarzpulvor und die eventuell damit
verknlpften Gefahren erwahnt der Verfasser nicht. Bei
den Dynamiten macht er mit Recht auf den Ubelstand des
Gefrierens und auf die Gefahren beim Auftauen derselben
aufmerksam. Einen breiteren Raum nimmt die Besprechung
der Sicherheitssprengstoffe ein.  Von einer wirklichen
Sicherheit der Sprengstoffe kann {berhaupt keine Rede
sein, da sie samtlich bei Anwendung geniligend groBor
Auch geniigt der von
den Explosionsgasen auf die benachbarte Schlagwetter-
atmosphdre ausgeiibte Druck bezw. dio dabei entstehende
Wérme fir sich allein zur Entziindung der Schlagwetter.
Schlieflich mufR auch die Art und Zusammensetzung der
Nachschwaden beriicksichtigt werden. Nicht das Vorhanden-
sein  von brennbaren Gasen, sondern vielmehr das von
Uiberschiissigem Sauerstoff in den Nachschwaden ist dufRerst
gefdhrlich. Wahrend man in Frankreich und RuBland
diejenigen Sprengstoffe, doren rechnungsmaBige Explosions-
temperatur fur den Gebrauch im Gestein und in der Kohle
nicht dber 1900u bezw. 1500° betrdgt, zu don Sicherheits-
sprengstoffen zahlt, macht man dio Einreihung in diese
Klasse in Deutschland, Osterreich und England von den
Ergebnissen der SchieBversuche in den Versuchsstrecken
abhangig. Der Verfasser erdrtert die des Ofteren aufge-
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worfene Frage, ob bei den SchioRversuchen in der Ver-
suchsstrecke Zindungen -dor Schlagwetter leichter oder

schworor als bei der Sprengarbeit unter Tage erhalten
werden, und kommt zu dem Schluf, daB die Sprengarbeit
in dor Grube wegen des Besatzes weniger geféahrlich als
ein Versuch in der Versuchsstrecko ist. Auch darf man
nicht annehmen, daf die auf der Versuchsstrecke unter
gewissen Bedingungen ermittelten Sicherheitsgrenzen eines
Sprengstoffs nun ohne weiteres fiir den praktischen Gruben-
betrieb zutroffon. Wahrscheinlich ist, daR die Sicherheits-
sprengstoffe, die sich auf der Versuchsstrecke mit 600 bis
800 g Ladung bei unbesetzten Schiissen als sicher erwiesen
haben, auch fir die Praxis Sicherheit garantieren.

Im zweiten Teile des Buches gibt der Verfasser eine
eingehende Zusammenstellung der Zindmethoden, die um
so wertvoller ist, als wir sie sonst nirgends im Zusammen-
hang finden. In Osterreich haben die Abziehziindungen
in groRerem Umfange Anwendung gefunden. Vorschlage
zur Zindung der Sprengladung unter Vermeidung der
Zundschnur haben bis jetzt nur wissenschaftliches Intoresse
gefunden. Dio elektrische Zindung ist zwar umstandlich
und teuer, biotet aber eine Reihe ganz besonderer Vor-
zlige, von welchen hauptsdchlich die Sicherheit der Mann-

schaft und die Madglichkeit, eine gréRere Anzahl von
Schissen gleichzeitig abzutuu, ins Gewicht fallt. Nach
ausfihrlicher Besprechung der Stromquellen erklart der

Verfasser die einzelnen Teile der elektrischen Zinder,
Leitungsmaterial, Hilfsapparate sowie Schaltung der Spreng-
schiisse.

Bei einer so eingehendon Bearbeitung der ,,Sprengstoffe
und Zundungen der Sprengschiisse” wére wohl auch eine
ausfihrliche Schilderung der MaRregeln am Platze goweseu,
die die Behdrden hinsichtlich der Aufbewahrung und des
Transports der Sprengstoffe vorschreiben. Das Studium
des Buches ist nicht nur Bergleuten angelegentlichst zu
empfehlen, sondern vielmehr allen, die sich mit der Her-
stellung von Sprengstoffen und Zindungen und ihrer
praktischen Verwendung beschéftigen, den Chemikern der
Fabriken sowohl, als auch den Offizieren im Artillerie-
und Minondienst. Dr. H. Winter.

Zeitschriftenscliau.
(Wegen der Titel-Abkurzungen vergl. Nr. 1.3
Mineralogie, G-eologie.
Die Goldfelder dos 6Ostlichon Nicaragua. B. Il
Ztg. 6. Mai. S. 245/8. Einfuhrung. Die verschiedenen

Distrikte. Arbeiter und Lohne. Wasser und Holz.
Amerikanische Borgbaukonzession.

The copper deposits of Orange county, Vermont.
Von Smyth. Eng. Min. J. 28. April. S. 677/8.

Bergbautechnik (einschl. Aufbereitung pp.).

The mechanical engineering of colliories.
(Forts.) Von Futers. Coll. G. 6. Mai. S. 961/2. 10 Abb.
Uber beim Schachtabteufen zu verwendende Férderhaspel
und Kabel. Provisorischer Holz- und Eisenausbau fir
Schéchte.
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Hoisting ropes. Am. Man. 28. April. S. 534/5.
Die an ein zuverldssiges Draht-Forderseil zu stellenden

Anforderungen.
Die Bergbautechnik am Ende dos Jahres 1903.

(Forts.) Von Lukaszewski. Ost. Z 7 Mai. S. 241/4.
Ausrichtung, Abbau. (Forts, folgt.)

The Clifton distriet, Arizona. Eng. Min. J.
28.. April.-S. 679/81. Allgemeine Ubersicht. Geologische

Verhéltnisse. Aufbereitung und Hfittenbetrieb.

Maschinen-, Dampfkesselweson, Elektrotechnik.

Das'Verhalten des Uberhitzten Wasserdampfos
in der Kolbenmaschino. (Forts.) Von Richter. Z D.
Ing. 7. Mai. S. 671/6. 7 Abb. (SchluR folgt.)

Automobileisenbahnwagen mit Benzinbetrieb.
Von Pfitzuer. Dingl. P. J. 7. Mai. S. 289/91.

Mechanical conveyors. Von Ingalls.
28. April. S. 681/2. (Forts.) Transportbénder.
werke.

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten.
Von.Stromeyer u. Baron. Wien. Dampfk. Z. April. S. 43/5.
Beschreibung der Apparato von Babcock u. Wilcox, Bell
Brothers u. Boby. Zusammenstellung von Analysen und
Betriebskosten der einzelnen Systeme.

Risse in vollen Kesselblechen. Von Cario.
Dampfk. Ub. Ztg. 4. Mai. S. 173/4. 4 Abb. Verfasser
berichtet ber zwei Fallo von Rissen in vollen Kossel-
blechen und fihrt diese nach eingehender Erdrterung der
vorliegenden Verhéltnisse auf Spannungen infolge der
Warmedehnungen zwischen den starren Boden zuriick.

Wasserumlauf - Vorrichtungen fir Dampf-
kessel. Dampfk. Ub. Z 4. Mai S. 178/9. Erwiderung
auf den gleichnamigen Artikel von Cario in Nr. 16 der-
selben Zeitschrift seitens dos Lieferanten M. A. Voigt in
Loipzig-Gohlis.  SchluRbemerkung von Cario.

Die Rentabilitdt .der Elektrizitdtswerke in
Stddten von 10 000 bis 50 000 Einwohnern. Von

Eng. Min. J.
Bechor-

Weber. J. Gas. Bol. 30. April. S. 391/8. 2 Abb. In den
Elektrizititswerken angelegtes Kapital (bei 475 Werken
574 Mill. Mk.J.  Vergleichende Gegeniberstellung des

Wachsens der Elektrizitaitswerke und Gaswerke von 1890
bis 1902. Anzahl aller elektrischen Zentralen 870,
in Stadten von 10—50 000 Einwohnern 140. Antriebs-
kraft bei 10 pCt. Wasser. Rentabilititsberechnung. Es
ergibt sich, daB ein Gaswerk noch immer mit einem
Elektrizitdtswerk bei kleineren Anlagen in Wettbewerb
treten kann.

Hittenwesen, Chornische Technologie, Chemie,
Physik.

EinfluB dor Verunreinigungen auf dio physi-
kalischen Eigenschaften des Kupfers. Von Kroupa.
Ost. Z. 7. Mai. S. 238/40.

Zinc in tho blast fnrnace. Von Porter Am. Man.
28. April. S. 531/3. Uber die Bedeutung und Wirkung
des in der llochofoubeschickung enthaltenen Zinks.

Alumino-thormics. Von Stutz. Am. Man. 28. April.
S. 526/30. Besprechung des Goldschmidtschen Thermit-
verfahrens und seiner Anwendung.

.dio Ausstattung der Betriebsmittel,
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Verkehrswesen.
Die Betriobsergebnisse deutscher und aus-
landischer Eisen bahnon im Jahre 1901. Z.D.Eis.-V.

7. Mai. S. 577/83. Kurze Ubersicht Uber dio Ver-
schiebung in den Lé&ngenverhéltnissen, das Anwachsen dor
Beforderungsleistungen, dio Zunahme dos Personenverkehrs,
die Finanzergebnisso
und der Durchschnittsortrag pro Person und km. Die
niedrigsten Porsouentarife hat Belgien. Von den deutschen
Bahnon hat die preuBisch-hessische Eisoubahngemeinschaft
dio niedrigsten Personentarife mit immer noch sinkender
Neigung; in den Gautertarifen wird sie nur von den
Reichsbahnen um 0,29 Pfg. fir das Tonnenkilometer unter-
boten. Sachsen u. Wirttemberg haben dio hdchsten Sétze.
Von den gesamten Vergleichslandern ist die Schweiz so-
wohl im Giter- als auch im Personenverkehr am teuersten.

Canals and navigablc watorways of Belgium.
Coll. G. 6. Mai. S. 962/4. Besprechung des ausgedehnten
Kanalnetzes und des auf Wasserstralen umgehenden Giter-
verkehrs Belgiens.

Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten
von Amerika. XIV. Anlage' und Einrichtung von
Werkstéatten. Von Moller. Z  D. Ing. 7. Mai.
S. 653/60. 25 Abb. Bureaurdume und Kraftzentralen,
FuBbdden und Docken, Transporteinrichtuugon.

Personalien.

Bei dom Berggowerbegorichte zu Bouthou O.-S. ist der
Amtsgerichtsrat Schitting zu Zabrze infolge Aufhebung
der Kammer Zabrze dieses Gerichts von dem Amt als
Stellvertreter des Gerichtsvorsitzenden und als stell-
vertretender Vorsitzender der genannten Kammer ontbundou
worden.  Der Bergrat Pfeiffer und dor Bergmeister
Drotschmann zu Gleiwitz sind zu Stellvertretern des
Gerichtsvorsitzonden ernannt, und es ist ersterer zugleich
mit dem Vorsitz der Kammer Nord-Gloiwitz und mit der
Stellvertretung im Vorsitz dor Kammer Sid-Gleiwitz,
letzterer zugleich mit dom Vorsitz der Kammer Sid-
Gleiwitz und mit der Stellvertretung im Vorsitz der
Kammer Nord-Gleiwitz betraut worden.

Es sind Uberwiesen worden:

Der Bergassessor Greven, bisher Hilfsarbeiter im
Bergrevier Coblenz-Wiesbaden, der Kgl. Borginspektion zu
Bleicherode zur Verwaltung der Betriebsinspektorstelle
daselbst,

der Bergassessor Klette, bisher Hilfsarbeiter im Borg-
retier West-Halle, nach Eimen bei Schoénebeck a. E. zur
Verwaltung der Berg- und Badeinspektorstello daselbst,

der Bergassessor Toennies (Bez. Bonn) als technischer
Hilfsarbeiter an die Kgl. Berginspoktion zu Reden bei
Saarbriicken,

der Bergassessor Brand (Bez. Bonn) als Hilfsarbeiter
dem Bergrevier Coblenz-Wiesbaden,

der Bergassessor WeiBledor (Bez.
Hilfsarbeiter dem Bergrevier Neunkirchen.

Clausthal) als

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen gréBeren Inserate befindet sich, gruppenweise geordnet,

auf den Seiten 40 und 41 des Inseratenteiles.



