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Elektroanalytische Forschungsergebnisse.

Von Professor Dr. Franz Peters, GroR-Lichterfelde.

(Fortsetzung.)

2.Bestimmungen und Trennungen von Metallen.
Antimon.

Das Antimon wird nach dém Vorgénge von Parodi
und Mascazzinil 0. Luckéw®, sowie A.Classen und
seinen Schilern* M. v. Reiss. O. Bauer, P. Ludwig
und R. Schelle elektroanalytisch in der Praxis nur
aus seinen Sulfosalzlésungen bestimmt. Bei ihrer Be-
nutzung erhdlt man aber nur richtige Ergebnisse,
wenn man die Gegenwart von Polysulfiden ausschlief3t
und den Strom rechtzeitig unterbricht. Ist n&mlich
alles Antimon ausgefallen, so besteht die Stromarbeit
nur noch in der Zerlegung des Natriumsulfids. Der
an der Anode freiwerdende Schwefel verbindet sich
mit dem Monosulfid zu Polysulfiden und diese ldsen
Antimon wieder auf, sodal man bei der W&gung zu
wenig findet.

Diesen Mifistand haben IT. Ost und W. Klapp-
i'oth 1 dadurch umgangen, daR sie die Diffussion der

1Z analyt. Chem. 1879, 18, 588.

e Z analvt. Chem. 1880. 19, 1 i

" ber. deutsch, ehem. Ges., 1881, 14. 1<220 18S8, 10. 10G2;
1885, IS, 1104: 1888, 21; 2892.

1/.. angew. Chem. 1807, 321.; 1000, 82(.
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Polysulfide von der Anode, an der sie entstehen, nach
der Kathode, an der sich das niedergeschlagene Antimon
befindet, durch Einschaltung einesDiaphragmas zwischen
beide Elektroden verhindern. Diese Anordnung ist
wirksam aber etwas umsténdlich.

Bequemer kommt man zu demselben Ziele, wenn
man die Bildung von Polysulfiden durch Zusatz redu-
zierender Stoffe zum Bade vermeidet. Ad. Leeren jerl
erhitzt, gleichgultig mit welcher 'Wertigkeit-das Anti-
mon vorliegt, seine Losung vorsichtig mit Natriumsul-
fitlésung bis zur vélligen Entfarbung, 4Rt erkalten
und elektrolysiert mit 0.25 A, bei einiger Ubung auch
mit 0,5 A Mehr hat sich das von A. Hollard*“
empfohlene Cyankalium eingebiirgert. Auler als Re-
duktionsmittel wirkt es auch bei der Trennung des
Antimons vom Kupfer so, daR es letzteres in ein
komplexes Jon tberfuhrt und dadurch seine Abscheidung
an der Kathode unmdglich macht. Man 16st das Anti-
monsulfid, das etwa 0,25 g Antimon enthdlt, in einem
Gemische von 200 ccm Natriumsulfhydrat vom spez.
Gew. 1.22—1,225 und 40 ccm 20prozentiger Cyan-

1 Chem.-Z. 1889, IB. 1219.
- Ami. Cliim. anal. 1900. 830: Biill. Soe. Chim. 1900. 23,
295: 1003, [30i 29, 2(i(i; I/Eclair. ¢1, 1901. 26, 1«5.
1
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kaliumldsung, elektrolysiert uiit 0,2 A, gdm, spilt nach
beendeter Analyse die Kathode mit viel Wasser und
etwas Alkohol und trocknet. Schultel hat es zweck-
maBig gefunden, mdglichst viel Sulfhydrat anzuwenden,
die Analyse kalt mit 0.2 A zu beginnen, die Flissig-
keit. allm&hlich auf' 60 0 zu erwédrmen, mit 0,2 A noch
Vi st weiter zu arbeiten und dann die Stromdichte
auf 0,60 A zu erhéhen, wéhrend die Temperatur auf
etwa 80 O steigt. Unter diesen Verhéltnissen scheidet
sich das Antimon glédnzend weiRl auf mattierter Platin-
schale ab, und zwar durchschnittlich 0,1 g in 1 st
Arsen darf nach A. Hollard nicht vorhanden sein,
wéhrend Zinn bis zu 1 g, Kupfer bis zu 0,05 g zu-
gegen sein dirfen. Um zu verhiten, dafl mehr Kupfer
in den Elektrolyten kommt, laugt man zunéchst mit
reiner Natriumsulfhydratlésung und setzt erst nach
dem Abfiltrieren vom' Schwefelkupfer Cyankaliiun zum
Elektrolyten.

Dem Natriumsul fhydrat, in dem die Potentiale von
Antimon und Zinn nahe beieinander liegen, zieht
A. Fischer2das Natriummonosulfid vor. In ihm oder
in gewohnlichem Schwefelnatrium (80 ccm) wird das
drei- oder funfwertige Antimon (0,2—0,3 g) bei 60—70 0
gelést. Man setzt zu dem gelben Elektrolyten so
viel Cyankalium, wie zum Farbloswerden notig ist
und erhalt diesen Zustand (20 -30 ccm 30 prozentige
Losung). Bei 1,5— 1,8 V mit 0,8 A/gdm dauert die
Analyse 5—6 st. Man kann die Stromdichte auch
bis 2 A steigern. Zur Trennung vom Zinn muf} der
Elektrolyt bei nur 30 0 mit Schwefelnatrium gesattigt
sein und 2- 4 g freies Atznatron enthalten. Die
Spannung darf nur bis 11 V steigen. Dreiwertiges
Antimon kann man auch ohne Cyankaliumzusatz
trennen. Man arbeitet dann bei 50 0 und 0.9 V.

Die Anode muR aus Platiniridium bestehen, damit
sie durch das Cyankalium nicht angegriffen wird. Trotz-
dem fandF.HenzdaR derNiederschlag bis 2 pCt des
erwarteten Gewichtes zu schwer warl Dies rihrt
nach F. Foerster und -l. Wolf 5 sowie J. M. M
Dormaar® von einem Geffaltdn Sauerstoff und Schwefel
her, diewahrscheinlich aisfeste Losungen der betreffenden
Antimonverbindungen im metallischen Antimon zugegen
sind. Trotzdem ist, namentlich wenn man eine Korrektur
anbringt, die Bestimmung des Antimons auf dem be-
schriebenen Wege in' der Praxis, fir die sie sich
infolge ihrer Bequemlichkeit empfiehlt, genau genig.

Das erwdhnte zu hohe Gewicht hat auch Henry
. S Sand: bei Schnellbestimmungen mit seinen
Apparaten 8gefunden, In einem Falle war der Anoden-
vorn Kathodenraum durch eine Pergamenthiilse getrennt.
Friher hat schon F. F. Exner die Analyse mit einer
400- 500 mal in der Minute sich drehenden Anode

1 Privatmitteilung.

- Bor. deutsch, ehem. Ges. 1903, 3G. 2348: Z anorg. Cltcm.
1904, 42. 372.

“ Z anorg. Chem. 1903, 37, 1

1A Fischer (Z anorg. Chem. 1904. 42, 403) sucht, dies
mit keinem rechten Erfolge Zu widerlegen.

5 Dresdejier Naturw. Ges. Isis S. 11. 1906; Ztsehr. Bifektrochem.
1907, 13, 205.

“ Z Anorg. Chem. 1907. 53, 349.

7 Z. Elektrochem. 1907. 13. 326.

* Gluckauf 1907. 33, 1032.
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ausgefiihrt. Die Bestimmung dauerte bei 0,3 g Anti-
mon in salzsaurer Loésung in Gegenwart von 30 ccm
IOprozentiger Natronlauge, 20 ccniNatriumhvdrosulfid
und 2 g Cyankalium mit 5 A und 45 V 20 min.
Arsen fiel nicht mit. Die behaupteten ginstigen Er-
gebnisse haben A. Fischer und B. -J Boddaertl
nicht eerhalten, namentlich nicht mit finfwertigem
Antimon, waéhrend tLangness2 die SchneHmefhode
sowohl auf dieses als auf dreiwertiges mit Erfolg an-
gewendet hat. Sie versagte bei den Versuchen
W itmers) zur Trennung des Antimons vom Zinn.

Statt des Natriumsulfids empfehlen H. D. Law
und Mollwo P erk in JAmmonniumtartratziir Herstellung
des Bades zu nehmen.

Zur Analyse antimonhaltiger Legierungen wird in
dem Laboratorium der A.-G. fur Zinkindustrie zu
Stolberg nach H. Nissenson5 folgendermallen ver-
fahren: Man 16st z B. 1g in der warmen .Mischung
von 3 ccm Salpetersdure von 1.4 spez Gew.. 12 ccm
Wasser und 1—2 g Weinséure, dampft mit 3 ccm konz.
Schwefelsdure die Salpetersidure weg, macht das Filtrat
vom Bleisulfat durch Natronlauge alkalisch, kocht mit
50 ccm kaltgesattigter Natnummonosulfidldsung auf,
filtriert und elektrolysiert hei? mit 1,5— 17 A Strom-
dichte. Eine kupier- und zinnhaltige Legierung lost
A Hollard in Salpetersidure, behandelt den trocknen
Ruckstand mit Alkali und bringt ihn dann, wie vor-
her beschrieben, durch Natriumsulfhydrat und Cyan-
kalium in Ldosung.

Neben groBen Mengen Arsen kann man Spuren
(0,002 mg bei 125 mal soviel Arsen) Antimon nach
G.Deniges” erkennen, wenn man in die mit Salpeter-
saure zur Trockne verdampfte und mit Salzsdure auf-
genommene Probe einen Zinnstab in Beriihrung mit
dem Platintiegel taucht. Ersetzt man letztem durch
einen silbernen, so sind noch 0,001 mg Antimon in
110 ccm Lésung zu erkennen.

Arsen.

Die schwierige Reinigung des Zinks fur die
Marsh.sehe Arsenprobe kann umgangen werden, wenn
man den Wasserstoff elektrolytisch entwickelt. Dies
hat schon Bloxam 7 vorgeschlagen. Nach ihm haben
Trotman* und T. E. Thorpe9 Apparate konstruiert,
in denen sich noch 0,0000002 bzw. 0,000001 g
arsenige S&ure mit Sicherheit nachweisen lassen. H.J.
S. Sand und f. E. H&ckford10 haben darauf auf-
merksam gemacht, daB das Kathodenmaterial dem
Wasserstoffe keine zu hohe Uberspannung geben darf,
da sich sonst Arsen metallisch auf der Kathode ab-
scheidet und sieh nicht oder nur unvollstandig mit
Wasserstoff vereinigt. Eine kleine Uberspannung ist

1 Z. Elektrochem. 1SKH4. 10, 950.
2 Chem. Central!)]. 1906. I, 595.
Dissertation Philadelphia 1906; Chem.-Z. 1906,
1 Faraday Soe. 3. 7. 05.
Z Elektrochem. 1903. 9. 760.
" Chem. N. 1903, S8, 261.
~ Quart. J. Chem. Soe. 1861, 13, 12 und 338.
s The lirewers J. Juli 1902 ; .(. Soe. Chem. Ind. 1904.23. 177.
K Eleetro-Chem. a. Met. 1903, 3, 141: J. Chem. Soc. 1903,
83. 974; Chem. X. 87. 245 : 88. 7.
10J. Chem. Soc. 1904, 85. 1018:
Z. 28, 562.

30, 1221

Chem. X. 89.272: Chem.
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indessen notig, platiliiertes Platin also nicht verwend-

bar. Bei &uRerst wenig Arsen empfiehlt es sich, in
alkalischer Ldsung mit Zink- oder Bleikathoden zu
arbeiten.  Firchtet man in letztem Anwesenheit

man Bleiacetat ,oder Zinksulfat
zum Elektrolyten. Nach Perkin sind in dinnen
schwefelsauren Ldsungen Elektroden aus Aluminium
brauchbar, in alkalischen vielleicht solche aus Nickel.
W. Thompson 1 will nur einen Zinkstab als Kathode
gelten lassen. 0. Mai und H. Hurt2 entwickeln in
einem von Wagner und Minz in Minchen herge-
stellten Apparat durch Elektrolyse 12prozent, Schwefel-
sdure zwischen Bleielektroden Arsenwasserstoff und

leiten +y’-- Silbernitratlésung. Mit 2—3 A, bei

0—38 Y, ist VA nig Arsen noch erkennbar, Yao mg
genau bestimmbar. Vor der Analyse [48t man den
Strom 1 st lang gehen, um sich von der Arsen-
I'reiheit des Bleis und der Schwefelsdure zu tberzeugen.
H. Frerichs und G. Rodenberg3 kdénnten in einem
Apparat mit Tondiaphragma 20 mg Arsen in 12 st
in Arsenwasserstoff uberfihren.

Als Metall 4Rt sich Arsen nach B. Neumann 1
aus der Losung in rauchender Salzsdure zum grofiten
Teil auf Platin abscheiden, wenn man dieses unter
Zwischenschaltung einer Tonzelle mit einem langen
Bleiblechstreifen kurzschlielt, der in dinne oben zu-
sammenhéngende Streifen zerschnitten und dann wie
eine Quaste gerollt ist. Quantitativ wird die Abschei-
dung, wenn man bei &uBerm Strome von hdchstens
L1 V als Anode ein groRes Silberblech nimmt, das
man aufrollt und wéahrend des Versuchs oft wechselt.
Indirekt bestimmt 0. Ductu* das Arsen durch elektro-
Iytische Abscheidung des Kobalts aus der heillen
salzsauren Losung der Verbindung (As 0.) ,, (Jo J -}
NM J-j- 7 H ,, O Zu ihrer Darstellung nimmt man
die eingedampfte Arsenldsung mit wenig Wasser auf.
zersetzt die Karbonate durch Salzsdure, macht mit
Ammoniak schwach alkalisch, fiigt auf 100 mg Arsen
10 ccm einer Ldsung von 75 g Kobaltchlorid in 11
Wasser zu, ferner 3 pCt 20prozentigen Ammoniak-
wassers und etwas Salmiak, erwdarmt auf dem Wasser-
bade' und wéscht die Kristalle mit kaltem Wasser.

Blei.

Praktisch in Betracht kommt nur die anodische
Abscheidung des Bleis als Superoxydhydrat, Damit
daneben kein Metall an der Kathode niedergeschlagen
wird, muR ein starker UberschuR an Salpetersiure
vorhanden sein, auf 1 g Blei mindestens 40 ccm von
12 spez. Gew. Sollte einmal die unerwinschte
Féallung von metallischem Blei doch eintreten, so setze
man ohne Unterbrechung der Analyse oder sonstige
andere MaRnahmen recht starke Salpetersdure nach.
Man arbeitet in Lésungen von 70° Warme mit Strom-

von Arsen, so setzt

ihn in

1 Proc. Manchester Lit. ;i. Phil. Soe.: The El.
|2] 34. =

- Monch., ehem. Ges. 20. 1. 1905; fhein.
[, angow. Cliem. 18. 745.

3 Ann. Pharm. 1905, 243, 348.

1 ('hem. Y. 10C0. 30, 33.

r Coinpt, rend. 1901, 131, 880.

Eng. 1904,

Glickauf

/. 1905. 29. 124tall. 515X)0, 3, 571
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dichten bis 1,5A und rauhen Anoden. Auf plalinierteni
Platindrahtnetz von 60 bis 100 gcm lassen sich bis
10 g Blei als Superoxydhydrat festhaftend abscheiden.
Der Niederschlag wird nur mit Wasser, nicht mit Alkohol
gewaschen, dann bei 180° getrocknet und als Pb 02
gewogen.

Darf man aus dandern Ursachen mit dem Salpeter-
sdureziusatze nicht so hoch gehen oder liegt Bleisulfat
oder -sulfid vor, so wird die Abscheidung von metalli-
schem Blei nach A. Hollardl durch Zusatz von viel
Kupfernitrat zum Elektrolyten verhindert, Blei (109)
in Form von Sulfat oder Sulfid I6st man warm mit
einem Gemisch aus 40 ccm Ammoniak vom spez.
Gew. 0,925 und 67ccm Salpetersdure von 1,33 spez. Gew.
unterZugabe von Kupfernitrat, das 10 gKupfer entspricht.
Das Gewicht des Niederschlages, der noch héhere Oxyde
als das Superoxyd enthalten soll, muf® nach Hollard
zur Berechnung des Bleigehaltes mit 0,853 multipliziert
werden, da selbst bei 200° noch Hydratwasser zuriick-
gehalten wird. Auch G. Meiliiere2 hat fir die Be-
stimmung des Bleis einen Zusatz von Kupfersalz vor-
geschlagen. H. J. Sand® schreibt eine Trocknung des
Niederschlages bei 200 230“ vor.

Legierungen 16st H. Nissenson durch Kochen
von 0,5—1Ig in 30ccm Salpetersdure von 1.4 spez;
Gew. Die Losung wird mit heilem Wasser versetzt,
aufgekocht und filtriert. In 6 Schalen kann man
taglich leicht 48 Bestimmungen machen. Der anodische
Uberzug ist hei Berlihrung der Schale mit einem
Kupfer- oder Zinkstabe leicht in verd. Salpetersdure
zu lgsen. George A. Guess4 digeriert die Erzprobe
mit 10 ccm Salpetersdure, bringt Bleisulfat durch ge-
sattigte  Animonitratlésung, die 20 pCt freies Am-
moniak enthdlt, in Ld&sung, fullt mit Wasser und
10 20 ccm Salpetersédure zu 100 ccm auf und schlagt
mit 1,5—2 A das Bleisuperoxyd auf einem 12,5 cm
langen und 0,5 cm breiten Platinstreifen, der wellen-
formig gebogen sich zwischen zwei dhnlichen Kathduen
befindet, nieder. Bei Gegenwart von Mangan oder
Antimon ist ein groBerer UberschuB an - Salpetersaure
erforderlich. Wismut wird teilweise mit dem Nieder-
schlage, der dann.schwachblau aussieht, abgeschieden.
Arsen und Antimon missen vorher entfernt werden.

Zur Trennung des Bleis von &ndern Metallen kann
man nach Erzeugung von Sulfat und Lésen in Am-
monacetat und Ammoniak auch durch Schwefelwasser-
stoff féllen, in Salpetersdure lésen und dann clektro-
lysieren3 Ist Mangan zugegen, so bleibt dieses nach
U. J. Moltke-Hansen* nur in L&sung, wenn in
150 ccm Flussigkeit auf 1 Teil Mangan mindestens
2 Teile, besser aber 3—7 Teile Blei kommen. Be-

1 Acad. des Sciences IS. 1. 1904; L’Ind. et 1503 12. <4;
15)04. 13, GO: Coinpt. rend. 1903, 130, 229; 1904 138: 142: Bull..
Soe. Chini. [3] 29, 151; 31, 239.

- J. Pharm. Chini. 1902, [0] 10, 405.

3 Proc. Cheni. Soe. 1900. 22. 43: Chein. Centiht. 15)00. 1
1459.

1 Bimonthiv Bull. Amer. Inst, Min. Etigin. 1905, 1239: Me-

L. Medicus und Chr. .Mehoid. EleUtroehem. 15)02. 8,

090.
0 Cliem. Z 1901. 25 393;

1, 351

Elcetroehcm. Industiv  1903.

1*



1068 Gluckauf Nr. 34
tragt der Mangaiigehalt bis 0,03 g, so muB man ammoniakalisch und scheidet das Silber ab. Bei
25- -27 ccm Salpetersdure von 1,42 spez. Gew. oder Gegenwart von Wismut geht etwas von diesem

55—60 ccm von 1,19 spez.
1,3 A/gdm 35 -40 min, keinenfalls zu lange, bei 70°
elektrolysieren.  Hei 0,04 g Mangan treten Flocken
seines Hydroxyds auf, die durch Zusatz einiger ccm
Oxalsdurelésung zu entfernen sind. Man unterbricht
den Strom erst, wenn die Flissigkeit wieder stark rot
geworden ist. Zur Trennung vom Mangan kann man
das Blei nach A. F. Linnl auch als Metall fallen,
indem man zur Lésung der Nitrate saures Natrium-
phosphat in geringem Uberschiisse setzt, in (ber-
schiussiger Phosphorsdure von 1,70 spez. Gew. den
Niederschlag lést und dann ohne Erhitzung mit so
niedriger Stromstérke elektrolysiert, dalR die Analyse
IG—17 st dauert. In 130 ccm Elektrolyt dirfen nicht
mehr als je 0,1 g Mangan und Blei vorhanden sein.
Neben letzten» wird immer etwas Mangansuperoxyd-
liydrat auf der Anode gefdllt. Man wéascht das Blei
schnell mit ausgekochtem kaltem Wasser, dann mit
Alkohol und Ather und trocknet bei 100—110*
Vortmann2 schlug das Blei als Amalgam nieder

Mit rotierender Anode konnte F. F. Exner 1g
Blei aus der mit 20 ccm konz. Salpetersdure versetzten
Nitratlésung durch 10 A hei 4,5V in 15 min anodisch

Gew. zusetzen und mit

fallen, wdéhrend auf diese Weise Mangan nicht zu
bestimmen war. Ganz &hnliche Ergebnisse lieferten
die Versuche von A. Fischer und R. J. Boddaert.

Mit 1,5 A gelang C. Hensen3 die (JuantitativeFallung
von 0,2g Blei in 25 min an der Anode. H. J. S.
Sand macht darauf aufmerksam, daB das Bleisuper-
oxydhydrat in der Kalte nur locker auf der Anode
sitzt, und dal man in der Hitze durch starke Strome
der l6senden Wirkung der Salpetersdure entgegenar-
boiten misse. Er konnte mit denfriither4beschriebenen
Apparaten bei 00° mit 3A bei 2.2V Potentialdifferenz
der Elektroden 0,35 g Blei aus 85 ccm Flissigkeit, die
15 ccm konz. Salpetersiure enthielten, in 9 min be-
stimmen. Ist soviel Kupfer zugegen, daR die Flissig-
keit wé&hrend der Abscheidung des Bleisuperoxyd-
hydrats an Kupfer nicht zu sehr verarmt, so eriubrigt
sich eine starke Ansduerung mit Salpetersdure5 Aus
einer heien mit 1 ccm konz. Salpetersdure versetzten
Lésung, die 0,259 Kupfer als Sulfat und 0,14 g Blei
als Nitrat enthielt, wurde mit 2A in 5 min alles Blei
anodisch niedergeschlagen, wobei das Bleisulfat voll-
stdndig verschwand, und dann der Rest des Kupfers
mit 10 A kathodisch gefallt. Eine Beimengung von
Silber zum Bleisuperoxydniederschlage kann man ver-
hindern, wenn man die stark sauren Ldsungen wah-
rend der F&llung des Bleis sieden 1aRt. So gelang es,
aus einem mit 10 ccm konzentrierter Salpetersdure ver-
setzten Elektrolyten, der 0,29 g Blei und 0,27 g Silber
enthielt, das erstere in 10 min mit 3—4 A bei 16V
vollstandig anodisch zu fallen. Man ersetzt dann die
Anode durch eine frische, 16st etwas locker auf der
Kathode sitzendes Silber durch Kochen, macht stark

1 Amer. Cliem. J. 1908, 29, 82.

* Ber, deutsch, ehem. Ges. 1891. 24, 2749.

t Chem. Z 1907. 31. 26.

1Glickauf 1907, 33, 1032; Z chem. Soc. 1907. 390.
7 S. oben bei Hollard S. 1007.

immer in den Bleisuperoxydhydratniederschlag, da; man.
wahrscheinlich wegen der Bildung komplexer Molekiile
von Blei und Wismut, das Anodenpotential nicht auf
1,10 V bei 3 A halten kann. Das von Hollard und
Bertiaux1 bei kleinen Mengen von Wismut angegebene
Mittel, Bleisulfat durch Zugabe von Alkohol unléslich
zu halten und das Wismut elektrolytisch zu féllen,
versagt bei rotierenden Elektroden. Dagegen kommt
man zum Ziele, wenn man heiBe Nitratlésungen ver-
wendet, die reduzierende Stoffe, wie Weinsdure oder
Glukose, enthalten. Aus diesen fallt das Blei als
Metall, und zwar grobkristallinisch und nicht sehr fest
haftend aus' sauren, mit zunehmender Dichtigkeit aus
ammoniakalischen und alkalischen L&sungen. Vorher
wird das Wismut abgeschieden. Es haftet nur locker,
wenn Glukose zugegen ist. Neben Blei bilden sich
kleine Mengen Superoxyd, sodafll sowohl Kathode als
auch Anode gewogen werden missen. Wird Wein-
sdure verwendet, so ist der Wismutniederschlag ganz
fest; das Blei muf3 aber aus der nachher ammoniaka-
lisch gemachten Ldsung gefdllt werden. Bei Zusatz
von 15 g Glukose und 2 ccm konz. Salpetersdure zu
85 ccm 70—80 0 warmer Lésung wurden 0,39 g Wis-
mut'mit 3,5—0,2 A bei 1,9 V Elektrodenspannung und
0,42 0,55 V an der Hilfselektrode in 11 und 8 min,
0,29 g Blei mit 3 A und 2,2 2,6 V in 15 min ge-
fallt, Aus 1ccm konz. Salpetersdure und 20 g Wein-
saure enthaltender Lésung wurden 0,16 g Wismut mit
1,6—0.2 A und 0,43 0,55 V an der Hilfselektrode bei
55—80° in 12 min. 0,28 g Blei nach Zusatz von
20 ccm konz. Ammoniak mit2 Aund 1,4V (1,04—1,50V
an der Normalelektrode) bei Siedhitze in 10 min
niedergeschlagen. Zur Trennung desBleis vom Kadmium?2
(0,28 auf 0,37 g) fallt man nicht viel unter 600 und nicht
Uber 80° das erstere (lberwiegend als Metall neben
wenig Superoxyd nach Zusatz von 0,25 ccmkonz. Salpeter-
sadure-und 15 g Glukose mit 3—1,2 A und 2,7 V bei
0,80 -0,90 V an der Hilfselektrode in 10—12 min
und dann mit 3 A in 55 min das Kadmium, nachdem
man vorher 31, g Natriumhydroxyd und auBerdem
*/3 g Cyankalium oder 8 g Natriumtartrat zum Elek-
trolyten gegeben hat. Im erstem Falle wird kalt
mit*3,8 4,5 V bei 1,40—2,00 V an der Hilfselektrode,
im letztem Falle die ersten 30 min kalt, dann
siedend mit 3,5 V gefallt,

Chrom.

Unter Verwendung einer Quecksilberkathode hat
Ralph E. Myers gute Ergebnisse erhalten, wenn er
in einer Sulfatldsung, die auf 0,1.g Chrom zwei Tropfen
Schwefelsdure von 1,832 spez. Gew. enthielt, mit
0,3- 0.55 A bei 7 55V 3 st lang arbeitete und
das leicht zersetzliehe Amalgam sehr schnell wusch.
Erscheint Chromoxyd im Elektrolyten, so ist zu wenig
Séure vorhanden oder der Strom zu stark. Bei der
Trennung von Aluminium bleibt letzteres in Lodsung.
Man erhéht die Stromstérke allméhlich bis auf 1 A
Die Ergebnisse sind auch bei (berwiegender Menge

1 liuli. Soc. Chim. 1901 [31 03.
- Bull. Soc. Chim. 1001 [3] 402.
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des einen der Bestandteile genaii. Wirkt der Strom
zu lange ein. .50 schadet dies ebensowenig wie bei
der Trennung von Beryllium. Ahnlich, aber in kiirzerer
Zeit (6- 35 min), gelingt die Bestimmung des Chroms
als Amalgam nach E. Smith und Kol lock mit
rotierender Anode. G. Barnimsl oxydiert das Chrom-
oxydsalz in AmmonoxalaU6sung elektrolytisch mit
5 A/1,2 gdm in 1% st zu Chromséure, die titriert
oder als Bleichromat, bestimmt wird. Liegt Nickel-
chromstahl vor, so kénnen 0,2 g Nickel vorher in 50 min
mit 7.5 A bei 70—85°. gleichfalls unter Verwendung
einer rotierenden Anode, abgeschiedenwerden. G. Gal lo 2
macht reiche Ghromlegierungen in schwachalkahscher
15 prozentiger (‘hlorkahumlésung zur Anode und elek-
trolysiert gegenuber einem Platindraht als Kathode mit
0,5 A bei 8- 10 V. In 4 st Idst sich 1 g Chromeisen.
Das entstandene Chromat bleibt in Ldésung; Eisen und
Mangan fallen als Hydroxyde,

Eisen.

Fallt man das Eisen elektrolytisch, so gibt die
warme Ldésung in Ammonoxalat, die man im Verlaufe
der Stromwirkung nach wund nach mit Oxalsdure
versetzt, gute Resultate. Man erhalt aber, wenn man
zu lange elektrolysiert. Kohlenstoff in das Eisen, aus
Tartratlésungen nach H. Verwer8 immer. Nach
E. Goecke'l kann man bei der Abscheidung aus
Oxalatlésungen das Mitfallen von Kohlenstoff hindern,
wenn man die Bildung von Eisenhydroxyd auch in
Spuren vermeidet, wahrend aus zitronensauren und
weinsauren Losungen stets stahlblaue Niederschlage
mit 0,6—1,0 pCt Kohlenstoff erhalten werden. Pyro-
und Metaphosphatlésungen lassen 0.11 0,26 pCt Phos-
phor zusammen mit dem Eisen fallen. Der mehrfach5
beobachtete Kohlenstoffgshalt kann nach H. Kindere
auch von der Anwesenheitvon Galciumsalz im Ammono-
xalat stammen. Elektrolysiert man Mohrsches Salz,
so kann sich Tonerde auf der Kathode ablagern.

Zur Trennung von Mangan mu3 man wéhrend der
Abscheidung des groBjeh Teils des Eisens die Bildung
vonMangansuperoxyd durch Zusatz vonBeduktionsmitteln
zum Elektrolyten verhindern. Sicherer als mit der von
Glas,sen vorgeschlagenen Oxalsédure ist nach J. Kdster7
derErfolg, wenn man beiderElektrolyse mit 1.5 —2 A/qdm
zu der Ainmonoxalatldsuilg 2 st lang phosphorige Sa ure zu-
setzt, sobald Mangansuperoxyd-Abscheidung bei Zimmer-
teinperaturzubemerkenist, A.Hollard und L.Bertiaux8
verwenden schweflige S&uie, die auch die Zerstdrung
der gleichfalls vorhandenen die Hydrate in L&sung
haltenden Zitronensdure verhindert. Das Eisen muf}
in der Oxydform vorhanden sein, da Ferrosulfat in
GegenwartvonSchwefeldioxydzuSchwel'eleisen reduziert
werden kann. Man setzt zur Ldsung der Sulfate von

1 Diplomarbeit, Aachen 1900; (‘hem. Z. 1907, 31. 27.

~ Atti Accad. Lincei 1907. 10. 58.

3 Chem. Z 1901, 25. Nr. 75.

1 Dissertation. Bonn 1900; Jahrb. Elektrochem. 1901. 8. Ufd.

58S. Avery u, 1. Dales, Ber. deutsch, ehem. Ges. 18%9, 32,
2238: Skrabal. Z analvt. Chem. 1903, 8. 395,

8 Chem. Z 1900, 30.*t:31.

' Ber. deutsch, cliem. Ges. 1908, 80. 2710.

s Compt. rend. 1903, 130. 1200: Bull. Soc, Chim. [3) 29. 102;
Vindustrie 6L 12, 260.
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0,3 g der Metalle 5 g Zitronensdure (159 bei 5 g Eisen),
25- -50 ccm (100 bei 5 g Eisen) gesattigte Schweflig-
sdurelésung, 25 ccm Ammoniak von 0,925 spez. Gew.,
neutralisiert durch Schwefelsdure und macht mit
25 ccm Ammoniak alkalisch. Das Eisen wird bei 400
mit. 1.3 A/gdm gefdllt. Sein Gewicht wird wegen Mit-
reiBens von Spuren von Kohlenstoff und Schwefel etwas
zu hoch, ist aber noch genauer, als wenn man das
Eisen in Schwefelsdure 16st und mit Permanganat tit riert.
Das Mangan bestimmt man. nachdem die Menge der
hohem Oxyde, die sich schon auf der Anode abge-
schieden hat, nach Ansduerung des Bades init Schwefel-
saure geldst ist, in der auf zwei Drittel ihres Volumens
gebrachten Flussigkeit, der 25 eeni gesattigte Schweflig-
saurelosung und Ammoniak im Uberschiisse von 25 ccm
hinzugeflgt sind, bei 90—95° mit 1A Der Elektolvt
muB bis zurBeendigung der anodischen Féllung aihmonia-
kalisch bleiben. Unter Verwendung derselben Zusétze zum
Elektrolyten kann inan Eisen ebenfalls vom Aluminium
trennen.  Auch hierbei hindert das Schwefeldioxyd
die Fallung von Tonerde und basischen Eisensalzen.
Zur Trennung des Eisens vom Zink1fihrt man ersteres
in Ferrocyanid (ber, aus dom es durch den elektrischen
Strom nicht fallbar ist, E. G. Currie halt das Eisen
in Oxalatlésung durch freie Weinsdure bis zur Ab-
scheidung des Zinks in Ldsung.

Mit seiner rotierender Anode konnte F. F, Exner
0,5 g Eisen, dem als Eisenammoniakalaun 7.5 g
Ammonoxalat zugesetzt waren, mit 7 A bei 7,5 V in
35 min abscheiden. Ahnliche Ergebnisse erzielte
Th. Fussgdnger 2bei 850 und 600 Touren der Anode, In
der zweiten Halfte des Versuches mul? auf 0.2 g Eisen
1 ccm kalt geséttigter Oxalsaurelésung nach und nach
zugesetzt werden. Auf dieselbe Weise gelingt die
Scheidung vom Aluminium und Chrom.

Nimmt man das Eisenin dem Quecksilber der Kathode
auf. so erzielt man nach R. E. Myers eine bessere
Trennung aAocin Aluminium als nach &ndern Methoden.
Die Scheidung von den seltenen Erden gelingt z.B. bei
0,01 g Eisen und 0,2 g Cerdioxyd, wenn man die mit 20
Tropfen Schwefelsdure versetzte Lésung 6 st mit 0,6— 1A
und 4,5 5V elektrolysiert: die von 0.16 g Beryllium.
nach Zusatz von 2 Tropfen Schwefelsdure mit 0,6 0,8 A
und 8 V in 4%, st. Die Stromdichte kann in weiten
Grenzen schwanken und das Quecksilber mehrere Male
benutzt werden. Das Amalgam des Eisens ist nicht
so zersetzlich wie das des Chroms. : Ahnlich konnte
E. F. Smith 3 das Eisen aus dem Oxydulammonsulfat
quantitativ untergleichzeitigerBestimmung derSchwefel-
saure fallen und es bei je 0,1 g Metall in Gegenwart
vonO0,25 ccm50prozehtiger Schwefelsdure mit0.25- 0.5A
und 6 -8 V frei von Uran, bei 5 V frei von Titan,
Zirkonium und Thorium erhalten.

Smith, und Kolloek schieden das Eisen in Queck-
silber kathodisch ab aus schwach schwefelsaurer
Losung, aus der Chloridlésung unter Zusatz von Toluol
oder Xylol als Chlorabsorptionsmitteln.

1s. spater uutei ,,Zink".
- Diplomarbeit, Aachen 1900: Chem. Z 1907, 31. 20.
3J. Amer. Chem. Soe. 1903, 25, 883.
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Gold.

Zur vollstdndigen Fallung des Goldes aus Cyanid-
l6sungen sind hei 55 05". Temperaturen, die auch bei
den Trennungen angewendet werden missen, nach
Sarah P. Millerl mindestens 1,8 A und 0.02 bis
0,04 A/gdm notwendig. Die Trennung vom Eisen
im Oxydulzustande gelingt bei Gegenwart von je 0.1 g
.Metall und 3 g Cyankalium mit 1,7—2,3 V und 0.05
bis 0,11 A, die vom Kadmium und Quecksilber nicht.
Silber reiflit bei vollstdndiger Abscheidung Gold mit
nieder. Eine Losung, die auf etwa 0,1 g Gold 20 ccm
Dinatriumphosphatlésung  von 1,028 spez. Gew. und
5 ccm Phosphorsdure von 1,35 spez. Gew. enthielt,
gab bei 65° mit 0,07 0,12 A und 2 2,5 V einen
wahrscheinlich  durch Beimengung von organischer
Substanz aus den Praparaten’' etwas zu schweren, nach
schwachem Erhitzen aber quantitativen Goldniederschlag.
So konnte Gold vom Kadmium, Eisen, Zink, Kobalt
und Nickel getrennt werden. Dagegen konnten die
letzten Mengen Gold bei Gegenwart von Kupfer nicht
abgeschieden werden, ohne dafl dieses mitfiel. Aus

Losungen, die in 150 ccm 0,1 g Gold und 15 ccm
Natriumsulfidlésung von 1,19 spez. GeAv. enthielten,
fiel Gold gut aus. Eskann in  demselben

Elektrolyten vom Arsen, Molybddn und Wolfram ge-
trennt werden. Eine Scheidung von Quecksilber und
Zinn war auf keine Weise zu erzielen.

Natriumthiosulfatlésungen fanden P. Mollwo
Perkin und W. C Prebble2 zur quantitativen Gold-
fallung ungeeignet. Ans Cyanidlésungen konnte nicht
alles Gold gefallt werden. Sulfosalzldsung ist brauch-
bar, ebenso die Rhodankaliumlésung, wenn sie auch
leicht zu niedrige Zahlen gibt. Am besten setzt man
zu der 30 40° warmen Lgsung von 5 g Rhodan-
ammonium in 70 ccm Wasser allmdhlich die Ldsung
von etwa 0,05 g Gold und elektrolysiert mit 0,15
Alqdm bei 2,2 V 57» st. In der Ké&lte und bei zu
schnellem EingieBen der Goldlésung erhdlt man einen
Niederschlag von Goldrhodanid. Seine Entstehung
wird durch Gegenwart einiger Tropfen Ammoniak ver-
hindert. Der sonst glanzende Kathodeniberzug wird
dann allerdings dunkel und streifig, liefert aber trotz-
dem richtige Werte. Nach einiger Zeit entsteht ein
Schaum von Kanarin. Seine Bildung durch Zusatz
von Natriumsulfit zu hindern, empfiehlt sich nicht,
da man dann zu wenig Gold findet. Die Kathoden-
schalen erhitzt man vorteilhaft in einem mit 2 Teilen
Glyzerin und 1 Teil Wasser beschickten Bade. Auf
vollstdndige Abscheidung wird mit Zinnehlorir nach
Kochen mit konz. Schwefelsdure und Abkuhlen ge-
prift. Der Goldniederschlag l6st sich leicht in einer
2 -3 prozentigen Cyankaliumlfsung, die 5 ccm Wasser-
stoffsuperoxyd oder 2 g Alkalipersulfat oder Natrium-
superoxyd enthalt.

Mit 500 Umdrehungen der Anode in der Minute
konnte F. F. Exner 0,07 g Gold, das als Chlorid in
2 g Cyankalium eénthaltender Ldsung vorhanden war,
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rotierender Kathode schied H. E. Medwavl mit 2 bis
7 A das Gold in 25 30 min gut aus einer stark mit
Ammoniak versetzten Cyanidlésung aus. Bei bewegter
Anode wird Platin gelést. Die Bewegung ist des-
halb in Sulfosalzlésuhgen nach W ithrow- nicht zu
empfehlen. Langnessi konnte Gold in Cyankalium-
16sung vom Platin und .Palladium trennen.

Aus der Chloridldsung ist an einer Quecksilbcr-
kathode Gold wie Eisen zu erhalten.

Kadmium.

Sehr geeignet zur Bestimmung des Kadmiums ist
die mit Schwefelsdure angesduerte Sulfatlésung, die
frei von Salpetersdure und Chlor sein muB. Der Ge-
halt an S&ure wird nach F. Foerster4 ein bis zwei-
fach normal gewé&hlt. Mit 0,4 0.5 A kann man in
2 -3 st 0,1 0,2 g abscheiden. Zur Trennung von
Zink, das aus saurer L@sung nicht quantitativ fallt,
arbeitet man nach P. Denso5 hei groBem UberschuR
an Zink mit normalem S&uregehalt, andernfalls mit
0.2 normalem. Bei 2.(j V féllt das Kadmium voll-
stdndig zinkfrei. F. Foerster elektrolysiert, wenn der
Gehalt der Losung an Zink gleich dem oder kleiner
als der an Kadmium ist, erst mit 0.1 A 5- 6 st und
dann mit 05 A 1st. A Hollardu verwendet stark
saure Losungen und erhéht die Uberspannung des
Wasserstoffes7 durch Oberziehen des kathodischen
Platindrahtnetzes mit Kadmium oder auch Zinn. Der
Kadmiumiberzug wird im cyankalischen Bade erzeugt,
Auf diese Weise ist es mdglich, noch 2 g Zink in
Gegenwart von 0,25 g Kadmium in Ldsung zu halten.
Man versetzt die Sulfatldsung mit 10 g Natrium- oder
Ammoniumsulfat und 5 ccm konzentrierter Schwefel-
sdure und elektrolysiert mit 0,5 oder 1,3 A/gdm. Das
vorherige Uberziehen der Kathode mit Kadmium wird
unnétig, wenn 0,05 g Kadmium oder mehr zugegen
sind. Bei einem Gehalte des Elektrolyten unter 0,05 g
Kadmium kann man auch dem sauren Bade unmittel-
bar eine gewogene Menge Kadmium zusetzen. Die
Gegenwart von Eisen stdrt nicht. Nur geht bei An-
wesenheit von Ferrisulfat etwas Eisen mit  in den
Kad miunvnederschlag.

Im cyankalischen Bade wird nach Hollard durch
das Kadmium Zink mit niedergelassen, auch wenn man
mit schwachem Strom arbeitet. Ist nur Kadmium
zugegen, so ist die Fallung, die allerdings lange, bei
0.2 g 16 st dauert, gut, wenn man. nach E. Il. Miller
und R. W. Pages, nicht mehr Cvankalium nimmt,
als gerade zur Wiederauflésung des Niederschlages
notwendig ist. die Gegenwart fremder Salze vermeidet
und mit 0,1 bis 0.16 A/qdm arbeitet. H. Nisseuson
l6st 0.5 g Schwefelkadmium in einigen ccm Koénigs-
wasser. dampft die Losung ab. nimmt mit Wasser
auf. kocht mit 10 g Ammonoxalat auf und elektro-
lysiert unter Zugabe von etwas fester Oxalsdure mit

1 Amer. J.
42,114,

- Dissertation. Philadelphia 1005; Chem. Z 1505 30, 1201.

Dissertation. Philadelphia 190(5: Chem. Z 100(5, 80, 1204.

Science (004, 18. 1ISO: Z anorg. Chem.

durch 5 A und 11 V in 10 min féllen. Auf 1Z angew, Chem. 1906, 19. 1890.
r Z Klektrochem. 1903. 9. 4(58.
1.1 Amer. Chem. Soc. 1004. 2(5 1255. " Bull. Soc, Chim. 1903, (§ 20, 217.
- The Electro - Chem. a Mctallurgist 1IKM. :l. 4:KJ: vgl. a. 7 Gluckauf 1907. 33. 1020.

ebenda U. (544.

* Chem. News 1001. 84, 312.
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1,5 A/gdin mit amalgamiertem Messingdrahtnetz als
Kathode.

Unter Anwendung seiner rotierenden Anode hat
F. F. Ex ner aus verschiedenen Elektrolyten gute
Resultate erhalten. Er féllte 0.3 ,g. die als Sulfat
neben 1 ccm verdinnter Schwefelsdure 1:10 vorhanden
waren, in 10 min mit 5A und 17 11V; 0.55g unter
Zusatz von 2 g Natriumacetat und 0.5 g Kaliumsulfat
in 15 min mit 5 A und 12 V; 0.55 g bei Gegenwart
von 5 g Natriumhydroxyd und 2 g Cyéankalhim mit
5 A und 8 Y in 10 min. A Fischer und R.J.
Boddaert haben aus &hnlicher schwefelsaurer Ldsung
bei 95 ° etwas Schwamm, auS Oxalatlésung mehr an
'der Kathode erhalten. H. J. S. Sandl hat wein-
saure und essigsaure Ldsungen benutzt. Bei letztem
haftet das Kadmium nicht gut. sodaR mehr als 0,15 g
nicht sicher bestimmt werden kénnen. Ammoniaka-
lische Losungeil sind unbrauchbar. In seinem Apparate
konnte Sand 0,49 g Kadmium, die in Wasser mit
2 ccm konzentrierter Schwefelsdure geldst waren, nach-
Zusatz von 8 g Natriumtartrat und 5 g Natrium-
hydroxyd in der Kélte mit 5 0,3 A und 29 2,3 V
(1,45—1,60 an der Hilfselektrode) in 15 min quantitativ
abscheiden. Aus einem Elektrolyten, der 2 ccm konz.
Schwefelsdure und 3%Z1.g Natriumhydroxyd enthielt,
und dann mit U/'j ccm Eisessig angesduert war, fielen
0,16 g Kadmium mit 4 1 A bei 2.6—2 V (1.12 bis

1.20 an der Hilfselektrode) bei in 13 min. Fir
Trennungen kann man neutrale wund alkalische
Losungen, die organische Stoffe, auch Cyanide, ent-

halten, nicht benutzen. Aus sauren Ld&sungen fallt
Kadmium nur, wenn die Spannung an der Hilfselek-
trode mehr als 1V betrdgt. Min kann deshalb seine
Féllung durch Zusatz von wenig Salpetersdure oder
viel Schwefelsdure zum Elektrolyten hindern. Die
oben fir Blei angegebene Trennungsmethode kann
auch fur die &ndern Metalle benutzt werden. Zur
Scheidung vom Wismut setzt inan z B. zu der
Losung, die je 0.39 g der beiden Metalle enthélt.
2V,, ccm konz. Salpetersdure und 12 g 'Weinséure.
Man fallt dann das Wismut aus der siedenden
Losung in 7 min mit 3 0,2 A bei 14 Y (0,60--0,70
V an der Hilfselektrode). Darauf macht man mit 17 g
Natriumhydroxyd stark alkalisch und féallt das
Kadmium in der Kélte. Oder man elektrolysiert nach
Zusatz von 31, g Natriumhydroxyd mit 3 A bei 3 \
zundchst 10 min in der Ké&lte und dann nach Zusatz
von 15 g Ammonsulfat noch 9 min in der Siedehitze.
Zink kann in schwach - essigsaurer Ld&sung von
Kadmium getrennt werden, wenn das Hilfspotential
auf hochstens 1,20 V gehalten wird. Zuweilen fallt
mit dem Kadmium etwas Zink an der etwas rauhen
Kathode. Mit 2—0,8 A wurden bei 2.7 Y (1,15 bis
120 Y im der Hilfselektrode) in der Kalte 0,08 g
Kadmium in 11 min, dann mit 4 A bei 45 '\ 0,0 g
Zink in 20 min abgeschieden. Vom Zink hat mit
rotierender Anode D. S. Ashbrook2 ebenso wenig

wie vom Kobalt das Kadmium trennen kénnen. Zur
Trennung vom Nickel ist die schwefelsaure, zu dem
vom Chrom die phosphorsaure Ldsung geeignet, Aus

1 Z Clicm. Soc. 1007, 01. 400.
1 -l. Ame.r. Ohetn. Soc. 1004, 20, 12.53.
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beiden gelingt die Scheidung des Kadmiums vom Alu-
minium. Magnesium. Eisen und Mangan. Beispielweise
arbeitet man bei Gegenwart von je etwa 0.25 g Metall
10 min in der mit 1 ccm Schwefelsédure von 1,83
spez. Gew. versetzten L&ésung mit 5 A bei 5 V und
in dem 10 ccm Phosphorsdure von 1,085 spez. Gew.
und 50 ccm 10prozentige Dmatriumphosphatlésung ent-
haltenden Elektrolyten mit 5 A bei 7 Y. Davison 1
hat gute Niederschldge aus sauren und &mmoniaka-
lischen Losungen bei rotierender Anode erhalten und
Kadmium sowohl vom Magnesium als auch vom Eisen
trennen konnen. Elektrolyt« waren Schwefelséure,
ameisensaures, essigsaures und bernsteinsaures Natrium
und Ammonium, sowie Cyankalium.

An seiner Kathode?2 die 600—700 rmdrelnmgen
in der Minute machte, féllte Il. E. Medway 0,2 g
Kadmium aus schwach schwefelsaurer Lésung, der zu

Ende tropfenweise Ammoniak zugesetzt wurde, mit
5—6,6 A in 15 -10 min. Ch. P. Flora™ erhielt sehr
gut stimmende und brauchbare Niederschldge aus

Sulfatlésungen in Gegenwart von Schwefelsdure,
Natriumacetat und Essigsdure oder Cyankalium, etwas
weniger gute bei Anwesenheit von Harnstoff, Formal-
dehyd, Acetaldehyd, Pyrophospltaten, Phosphaten,
Weinsdure oder Ameisensdure, unbefriedigende nach
Zusatz von Oxalaten oder Oxalsdure, Ammontartrat
oderKaliumformiat. Ungeeigneter als die Sulfat- ist die
Chloridlésung, wenn auch in Gegenwart von Schwefel-
sdure, Cyankalium oder Pyropliosphaten ohne beson-
ders strenges Einhalten bestimmter Bedingungen das
Kadmium gut fallt. Zusatz von Acetaten, Ameisen-
oder Weinsdure ist zu vermeiden. Das salpetersaure
Salz ist nur in Cyankaliumlésung brauchbar. Die Ab-
sclieidung des Kadmiums wird durch 1 pCt freie Sal-
petersdure verhindert.

An einer Quecksilberkathode haben bei 300 Um-
drehungen der Anode E. F. Smith und Kollock
0,45 g Kadmium in 15 min aus dem Sulfat, nach
Zusatz von Xylol aus dem Bromid quantitativ féallen
kdénnen.

Kupfer.

Die elektrolytische Kupferbestimmung verardngt
immer mehr jede andere Methode, wenn sich auch
mancher, wie z. B. 0. H. Packer 1flr Probierzwecke,
nicht mit ihr befreunden kann. Am besten wird das
Metall fir die Zwecke der Analyse aus schwcfel-sal-
petersaurer L&sung6 abgeschieden. Eine ausschlieflich
sehwef'elsaure Losung hat den Nachteil, dal} sich unter
gewissen Bedingungen Ciprosulfat bilden kann, aus
dem sich Kupferoxydul abscheidet, das als solches in
den Kathodenniederschlag geht und diesen zu schwer
macht. Aus salpetersaurer Lésung dauert die Ab-
scheidung zu lange, da ein betrachtlicher Teil der
Stromarbeit fur die Reduktion der Salpetersdure zu
Ammoniak verbraucht wird. Ist Eisen zugegen, so
bildetsich Ferrinitrat. das losend auf das ausgeschiedene

1 Dissertation. Philadelphia 15)00; t'hem.-Ztg. 1000, 80. 1201.
- Gluckauf 1007, 83, 1032.
Z anorg. Cheni. 1005, 47. 1. 13. 20.
1El. Review N. .1 1003, 42, 374.
Vgl. u.a. Hoilard it. Bertiaux.
anal. Chcm. 1002, 41. 000.

sowie W. Lange, Z
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Kupfer wirkt, sodal bei groBen Mengen Eisen das
Gewicht des Kupferniederschlages zu klein wird.
Chloride und Nitrate durfen nicht vorhanden sein.
Die Stromdichte wird bei ruhendem Elektrolyten all-
méhlich bis 1.5 A/gdm gesteigert.

Schwefelsduren Elektrolytenl allein empfiehlt F.
Foerster2 und zwar auf 100 ccm den Zusatz von
10 ccm doppeltnormaler Schwefelsaure. Héalt man die
Spannung dabei auf 2 V. so kann man Kupfer quantitativ
von Kadmium, Nickel, Kobalt, Eisen und Zink
lleimen, die, gegebenenfalls nach Alkalischmachen des
Elektrolyten, spater mit verdoppelter Spannung aus-
zuscheidensind. Am einfachsten legt man dieElekt.ro-
analysenzelle oder mehrere Apparate in Parallelschaltung
ohne Zwischenfiigen von MeR3- und Regulierinstrumen-
ten an einen gut geladenen Akkumulator, der in
diesem Zustande etwa 2 V Arbeitspannung besitzt, an.
Dann dauert die Abscheidung von 0,15 g Kupfer aller-
dings 8 st. In 1 Stunde kann man die Analyse
beendigen, wenn man den Elektrolyten 70—80° warm
halt. Eine schnelle Fé&llung erreicht man nach
Th. W. Richards und H. Bisbee3 auch, wenn man
eine kleine Flussigkeitmenge auf eine grofle Kathoden-
flache verteilt. Zu dem Zwecke werden-.zwei Platin-
schalen mit 5 mm Zwischenraum ineinandergesetzt.
lhre Trennung geschieht durch einen umgekehrten
GlasdreifuB. Das Schwimmen der innern Schale ver-
hitet man durch Einfullen von Wasser. Damit die
Flussigkeit nicht verspritzt, wird sie mit Paraffindl
bedeckt. Man fallt erst etwa ein Drittel des Kupfers
durch 2 A/gdm in etwa 10 min, geht dann mit der
Stromdichte auf zwei Drittel und in Zwischenrdumen
noch weiter hinab, sodalR sich bei der Elektrolyse kein
Wasserstoff entwickelt.  Selbsttitig regelt sich die
Stromstérke bei KurzschlufR des AnalysengeféRes
mit einem Akkumulator. Aus metaphosphorsauren
Losungen hat E. Goerke4 nicht alles Kupfer féallen
kénnen. Die Niederschldge aus orthophosphorsauren
Elektrolyten enthielten 0,21—0,27 pGt Phosphor.

Zur Trennung des Kupfers vom Ant'onon behandeln
N, A Puschin und R. M Trechzinsky6 die Legie-
rung mit Salpetersdure, verdinnen, fdllen das Kupfer
mit weniger als 2,05 V, lésen die Metaantimonsdure
in Natriumsulfid und elektrolysieren nach Zusatz von
Natronlauge. A. llollard und L Bertiaux“ setzen
dem unreinen Kupfer oder der Legierung vor der Auf-
I6sung in Salpetersdure und Schwefelsdure (25 ccm
von 1,3325 spez. Gew. und 12 ccm auf 10 g) 0,4 g
Bleisulfat zu. Das an der Anode ausfallende Blei-
superoxyd schlagt dann Antimon und wenig Wismut
in Form ihrer Superoxyde mit nieder. Ist auch Arsen
zugegen, so wird zu der Metallésung Ferrisulfat in
Mengen, die etwa 0,1 g Fe entsprechen, zugegeben.

1Vvgl. a. L. Medicus u. Clir. Mebold. Z Elektrochein. 1902i
8, 090.
- Z. atigow. Chern. 1900, I!), 1800.
Z Amer. Chem. Soc. 1904. 20, 1530.
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Dieses bildet Arsensdure, aus der keine kathodische
Abscheidung erfolgt. Enth&lt das Kupfer mehr als
0,01 pCt Antimon und andere Elemente, so versetzt
C. L Heathl die Sulfatlésung mit Ferrinitrat (0,01 g
Eisen auf 1 g Kupfer), fallt Eisen nach jedesmaligem
Eindampfen wiederholt mit Ammoniak, das Kupfer als
Sulfid und l6st letzteres in Salpetersdure. Bei Gegen-
wart. groBer Mengen Selen und Tellur werden diese
vor der Elektrolyse mit Schwefeldioxyd abgeschieden.
Ist viel Arsen, aber weniger als 0.01 pCt Antimon
anwesend, so féallt man die Sulfatlésung mit Ammo-
niak, l6st den Niederschlag in Schwefelsdure, sattigt
mit Annnonnitrat und elektrolysiert erst mit 0.7, dann
mit 0,5 A/gdm. Weist das Kupfer neben Arsen und
Antimon weniger als 0,01 pCt Nickel, Kobalt und
Zink auf, so wird zu der schwefelsalpetersauren Ldsung
gerade so viel Ammoniak gefugt, dafl die Flussigkeit
klar wird und mit 2,5 A/qdm, zuletzt mit 0,35 A
elektrolysiert. Nach A. GueB 2 sollen Arsen und
Antimon nicht stéren, wenn man zu der salpetersauron
Losung nach dem Vorschlage Hautsains 2 ccm einer
Nitroverbindung ,,dope* setzt, die man durch Kochen
des ,Nr. 4 hardoil* der Standard Oil Co. mit Salpeter-
sdure erhdlt. Man féllt das Kupfer auf mattierten
gewellten Platinblechen mit 1,5 A/gdm. Von &ndern
Nitroprodukten hat nur das Dinitro-a Naphthalin
annéhernd gleich gute Ergebnisse geliefert. Bei Gegen-
wart von Eisen, Nickel und Kobalt, aber auch
bei der Elektrolyse reiner Laugen setzt A. Kuffe-
rath3 Formaldehyd zur schwach schwefelsauren
Losung, und zwar auf 1 g Kupfer in 130 ccm 1—2g
38—40 prozentige Formollésung. Er arbeitet bei
60 -65° mit 25 3 A und 2 V in Schalen, die durch
Abreiben mit gesiebtem Glaspulver schwach mattiert
sind. . Sie stehen auf einem zur Kathode gemachten
Wasserbade. An einem umgekehrten Glastrichter, der
oben den Flissigkeitspiegel beriihrt, hdngt die anodische
Platinspirale tief in die Losung. Ammonnitrat, Ammdon-
chlorid und groRere Mengen freier Salpetersdure machen
die Ergebnisse unrichtig. Ammoniakalische Kupfer-
sulfatlésung mit 2—2,5 g Hexamethylentetramin gab
bei 10 V und 3—4 A schwammiges Kupfer, das,
ebenso wie bei Zusatz von Harnstoff, kohlenstoffhaltig
war. Letztere Verbindung bewirkt auch anodische
Loésung von etwas Platin. Zur Trennung des Kupfers
vom Eisen, z B. bei der Analyse von Kupferkies
stellt E. F. SmithJ auf gewdhnliche Weise die Sul-
fatlosung her, versetzt sie auf 150 ccm mit 10 ccm
konz. Schwefelsdure und fallt bei 60—700 mit 0,8
bis 1 A/gdm und 2 3 V dasKupfer. Aus der nahe-
zu mit Ammoniak neutralisierten riickstdndigen Flissig-
keit wird dann mit 0,5 bis 1 Aund 2 3,5 Y bei 40
bis 60 0 das Eisen niedergeschlagen. Man kann auch
das Kupfer aus ammoniakalischer Losung fallen ohne
das Eisenhydroxyd zu entfernen, wenn man dafir

1J. Anier. Chem. Soc. 1904, 20. 1120; Berg- u. Hittcinn.>

1 Dissertation. Bonn 1IKX); Jahrb. Elektrochem. 1901, S, 344.Z 03, 557.

Juni. Russk. Fisik Chim. 1905, 37, 828; Elektrochem. Z
1907. 14,49; Science Abstr. Sect. A 1900. 9, 444.
0 Bult. Soc. Chim. 1904,
1605 : Rev de Metallurgie 1900, 3, 196; Chem. Centrnlbl. 1904,
1. 307 u. 731.

[3) 31. 900; Compt. vend. 138,

2 Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 15)05. 1239; Metall. 1900. 3,
572.

3 Z angew, Chem.1904. 17. 1785.

1J. Amer. Chem. Soc. 1002. 24. 1073; The EIl. Engineer
1903/ [2] 31, 810.



24. August 1907

Sorge tragt, daR dieses sich nicht auf der Kathode
festlagert. 0. N. Heidenreichl fallt aus der salz-
sauren Loésung durch Erwdrmen mit Aluminiumblech
das Kupfer und stellt durch Ldsen des Niederschlages
in Salpetersdure den Elektrolyten her. H. Koch" lost
kupferhaltigen Stahl in kalter Schwefelsdure von 300
Be. und das zuriickbleibende Kupfer nach dom Gliihen
in Salzsdure, die aber weniger als Salpetersaure zu
empfehlen ist. Vom Selen kann inan Kupfer in cyan-
kalischer oder schwach Schwefel- oder salpetersaurer
Losung mit etwa 0.2 A bei 60° nach E. F. Smith3
trennen, vom Tellur in Salpeter- oder schwefelsaurer
Losung. Hei Gegenwart von Blei lost H. Nissenson
in Salpetersédure von 14 spez. Gew. und Bestimmt das
Blei zugleich mit dein Kupfer. Arsen- oder antimon-
haltiges Erz 16st er in konz. Schwefelsiure, kocht das
Kiltrat auf, fallt durch Versetzen mit siedender Na&-
triumthiosulfatlésung, verfliichtigt Arsen und Antimon
durch allméhlich gesteigertes Glihen und 16st das
rickstdndige Kupferoxyd in Salpetersdure. Bei An-
wesenheit von Mangan I6st man nach P. Truchot4
Handelskupfer in Salpetersdure, der man zum Schluf
Brom oder Wasserstoffsuperoxyd zusetzt und elektro-
lysiert das Filtrat. Das abgeschiedene Superoxyd
wird in Salzsdure gel6st, mit Schwefelsdure abgeraucht,
ausgewaschen, in Ammonacetat gelést und mit Am-
moniak versetzt. Dann féllt bei der Elektrolyse
manganfreies Blei. Einen 'Peil des Filtrats raucht
man mit Schwefelsdure ab, fallt Arsen, Antimon und
Zinn durch Schwefelwasserstoff.. Eisen durch Ammon-
carbonat, setzt Ammoniak zu, fallt Mangan als
Phosphat und scheidet Kobalt und Nickel elektrolytisch
ab. Die Muntz’s Meta! Co. Ltd. fallt nach John G.
A. Rhodin8 aus ihrem 60- 62 pCt Kupfer enthalten-
den Produkt dieses auf einem den Anodenzylinder
umgebenden kathodischen Platindrahtnetzzylinder mit
2 Alqdm aus salpetersaurer Ldsung. Die Trennung
von Zink wird vollstdndig, da nach der Kupferfallung
der Strom erst ohne Metallabscheidung die Salpeter-
sdure zu Ammoniak weiter reduziert. Arsen wird vor
der Eletrolyse durch Zink entfernt. Nickel fallt teil-
weise mit dem Kupfer, namentlich wenn die Legierung
Phosphor enthélt. Die Ergebnisse sind um etwa
0,05 pCt zu niedrig.

Mit einer platinierten Anode, die durch Anklemmen
an den Kloppel einer elektrischen Klingel schnell hin
und her bewegt wurde, konnte P. Denso" aus Sulfat-
I6sung, die an Schwefelsdure normal war, durch
einen Akkumulator 0,25g Kupfer in 4 st auf einer
Drahtnetzkathode abscheiden. In der Restlésung
konnte durch zwei Akkumulatoren Kadmium und nach
Neutralisation mit Soda Nickel bestimmt werden. Mit
seiner rotierenden Spiralanode hat F. F. Exner das
Kupfer aus den verschiedensten Elektrolyten bestimmt.
Aus Sulfatlésung, die 1ccm verd. Schwefelsdure 1:10

" Z analyt Chem. 1901,40, 15.

- Z analyt. Chein. 1SX241. 105.

" J. Amcr. Cliom. Sm. 1903,25, 895.

4 Ami. chim. anal. appl. 1901, 5. 444.

s Fnraday 'Soc. 80. 1 1905; Electrician 1905. 54, 6G4; The
El. Review London 1905, 56.'245.

U Z. Elektrcheni. 1903, 9. 463.
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enthielt, fielen 0,59 in 5min mit 5A/qgdm und 15 V.
Eine LoOsung von 0,259 Kupfer, die mit 1ccm konz.
Salpetersdure versetzt war, wurde 10 min mit 5 A
und 10V und nach Zugabe von 5ccm konz. Ammo-
niakwasser mit 12V noch 5 min elektrolysiert. In
8 min konnten 0,59g Kupfer aus einer 1,59 Ammon-
sulfat und 30 ccm konz. Ammoniakwasser enthaltenden
Losung mit 5A und 12V abgeschieden werden, in
15 min unter denselben Verhdltnissen aus einer mit
Ammonnitrat an Stelle des Sulfats versetzten Ldsung.
Ein mdglichst wenig Cyankalium enthaltender Elek-
trolyt lieB mit 6A und 18V in 10 min 0,25¢g
Kupfer, die letzten Spuren langsam fallen. Vom
Nickel und Zink laRt sich das Kupfer bei Metallmengen
von je 0,259 in 15 min scheiden, wenn man die
Sulfatlésungen, die mit 0,25 ccm konz. Salpeterséure
und 3gAmmoimitrat versetztsind, mit4 bzw. 5A und 5
bzw. 9 V elektrolysiert. Die vollstandige Analyse einer
Nickelmiinze dauerte 2%ast. 1). S. Ashbrook verwendete
far die Trennungen mit rotierender Anode je 0,25g
Metall in 125ccm Flussigkeit. Kupfer fiel frei von
Aluminium bei Gegenwart von 0,1 lccm Schwefel-
saure von 1,83 spez. Gew. mit4—5A/gdmund 1 4,8V
in 10 min, bei Anwesenheit von 1lccm Salpetersdure
von 1,43 spez. Gew. mit 3A und 45V in 20 min.
Nach Zusatz wvon 10ccm Phosphorsdure von 1,085
spez. Gew. und 50ccm [Oprozentiger Dinatriumphos-
phatlésung wurde in 30 min mit 5A und 6V zwar
schwammiges, aber geniigend haftendes Kupfer mit
einem Phosphorgehalt niedergeschlagen, der vernach-
l&ssigt werden konnte. J«/moxistiuTai'tratlésung,.Im-M
in aminpniakalischer L6sung vom Kathoden-Kupfer nicht
fern zuhalten. Dagegen gelang ihre Trennung, ebenso
wie die des Kadmiums, Kobalts, Mangans und Urans
aus der salpetersauren Loésung, die des Chroms, Eisens,
Magnesiums und Zinks wie die des Aluminiums.
Mangan und Uran sind auch in schwefelsaurer Lésung
zu trennen. Aus salpetersauren Elektrolyten stéren
bei mehr als 3A Chrom und Magnesium, wéhrend
Bleisuperoxyd die letzten Spuren Kupfer zurlickzuhalten
scheint Nickel fallt in schwefelsaurer und phosphor-
saurer Ldsung mit dem Kupfer. Aus einer mit 2 ccm
Salpetersdure von 1;2 spez. Gew, und 0,4 ccm konz.
Schwefelsdure versetzten Ldsung haben A. Fischer
und R. J. Boddaertl 0,459 Kupfer mit 6 A und
3,5—7V bei 95° unteefilewegung desElektrolyten in 30 min
abgeschieden, wobei zum SchluR Ammoniak zugegeben
wurde. Aus dem Classenschen Laboratorium wird2
berichtet, dal .M Steinschneider und P. Strom
0,28 g Kupfer aus salpetersaurer Losung ohne Am-
moniakzusatz in 25 min féllten, wobei kurz vor
Unterbrechung der Analyse vorteilhalt Hydrazinsulfat
zugesetzt wird3 wenn Eisen anwesend ist; ferner daf3
0. Henscn 0,3g Kupfer mit 1A in 65 min abschei-
den und Th. FuBRgénger 0,30g Kupfer aus schwefel-
saurer Losung mit 1,2 A in 33 min, aus schwach
ammoniakalischer mit 3,3 A in 20 min trennen konnte.
Steinschneider hat 0,28g Kupfer bei 90° aus alka-
lischer Cyankaliumlésung mit 3,3 Ain 19 min. Lang-

1 Z Elektrochem, 1!K)4, 10, 947.
- Diplomarbeiten 1905/6: Chem. Z 1907. 31. 26.
3 Dissertationen, Philadelphia 1906: Chem,Ztg. 1906, 30.1204.
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nessl mit seiner Anode das Kupfer durchschnittlich
schneller als Exner aus schwefelsaurer, salpetersaurer
und cyankalischer Ldsung quantitativ abscheiden
und es vom Platin in ammoniakalischer Cyan-
kaliumlosung scheiden kénnen. Flanigenl trennte
das Kupfer vom Eisen aus alkalischer Cyankalium-
[6sung in 10 min. J. Langness2 hat mit seiner
rotierenden geschlitzten Schalenanode quantitative
Féllungen aus Knpfervitriollésungen mit 0,5 g aus-
gefuhrt. Bei Zusatz von Schwefelsdure dauerte die
Abscheidung mit 10—16 A und 7—8 V 3 min, bei
Zusatz von Salpetersdure mit 16 A und 8 V 6 min
und aus cyankalischen Lésungen mit 15 A und 7 V
6 min. H. J. S. Sand3 vermeidet das Pulvrig-
werden des Kupfers gegen Ende der Ausscheidung
durch Herabsetzung des Kathodenpotentials. In sal-
petersaurer Ldsung kann man nach Unterbrechung
des Stromes waschen, wenn Stickoxyde abwesend sind.
Bei Gegenwart von nur Spuren mul man aber vor
dem Waschen Natriumacetat zum Elektrolyten setzen.
Verwendet man dieses Salz und freie Essigsdure schon
bei der Analyse, so fallen die Resultate meist 1Y,
bis 2pCt zu hoch aus. Aus salpeter- schwefel- und
salpeterschwefelsauren warmen oder siedenden L&-
sungen konnten 0,25—0,3g Kupfer mit 10 A bei 3V
in 5—7 min vollstdndig abgeschieden werden. Bei
Gegenwart von 10 g Natriumtartrat auf 21/,, ccm
konz. Salpetersdure muf die Spannung an der Hilfs-
elektrode unter 0,6 V gehalten werden. So konnten
0,3 g Kupfer mit 3—0,2A bei 100° in 10 min geféllt
werden. In anunoniakalischen Lésungen von Kupfer
findet, &hnlich wie in denen von Eisen, Zinn und
in gcringerm MafRe auch von Quecksilber, eine schnelle
Umwandlung von Cupro- in Cupriverbindungen und
umgekehrt statt, sodal das Kathodenpotential nicht
hoch genug zur vollstdndigen Kupferabscheidung wird.
Man kann sich durch Anbringen eines Diaphragmas
oder durch Zusatz reduzierender Stoffe, z B. Oxal-
sdure. zum Elektrolyten oder durch Herabzetzung der
oxydierenden und rihrenden Wirkung der Anode helfen.
Das letztere Mittel reicht in diesem Falle aus. Unter
Anwendung der entsprechenden friher beschriebenen
Anode gentgten 0 min zur Féllung von 0,29 g Kupfer
mit 3—5A und 4,5Y aus einer 20—50° warmen
Losung, die lg Ammoniumnitrat und 20ccm konz.
Ammoniakwasser  enthielt. Vom Wisnmt kann
man das Kupfer aus salpetersaurer L&ésung nicht

1 Dissertation, Philadelphia 1906; Chem, Z 1906, 8, 1204.
- J. Amer. Chem. Soe. 1907, 29, 459.
3 Z Chem. Soc. 1907. 91, 391.
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trennen, da die Zersetzungspannungen nur 0,1V
auseinanderliegen. In sauren weinsauren Ldsungen
wird dagegen das Kupfer bei 0,4—0,6 V, das Wismut
erst bei 0,(1—0,7V geféllt. Ha&lt man- also das Poten-
tial an der Hilfselektrode unter 0,6 VV, so kann man

Kupfer frei von Wismut abscheiden, bei groRem
Mengen des letztem allerdings nur Unter Wieder-
holung der Malknahmen. So wurden hei doppelter

Féallung aus Ldésungen, die 2¥,ccm konz. Salpeter-
saure und 10g Natriumtartrat enthielten, in der Sied-
hitze durch doppelte Fallung 0,29 g Kupfer mit 4 bis
0, 1A bei 0,5—0,6 V Hilfspannung in 8 min rein er-
halten, und 0,32 g Wismut aus heifler Losung in 6 min
durch 4—0,2A bei einer Hilfspannung von 0,6—0,8V
niedergeschlagen.

- Dreht sich che Kathode 600—800 mal in der Minute,

so lassen sich auf ihr nach F. A. Gooch und II. E.
Medway 0,25 g Kupfer mit 4A in 15 min quantita-
tiv abscheiden. E. S. Shepherd hat mit seiner
rotierenden Scheibenkathodel Kupfer im Ohalkopyrit
in 30—40 min bestimmt. Aus 0,13 g Sulfat in 50 ccm
0,5— 1 ccm Salpetersdure enthaltender Lésung konnte
F. M Perkin2dasMetall in etwa 32 min mit 1—5,5A
bei 3—9 V, aus cyankalischer Losung in 40 min mit
0,5—2 A hei 5—7,6 V ahscheiden.

Unter Verwendung eines besondern Rihrers3 hat
E.L.Larrison 0,08g Kupfer mit 0,8 A und 3,2 V in
30 min aus einer je 2 ccm Schwefel- und Salpeter-
saure enthaltenden L&sung gefdllt. Gegen Schlul der
Analyse wird die Ruhrgeschwindigkeit erhéht und die
Stromdichte etwas herabgesetzt, aber nicht so sehr,
dal sich Kupfer wieder l6st. Eisen erhoht, die Leit-
fahigheit und verzdgert das Niederschlagen. Letzterm
Ubelstande kann man durch Erhéhung der Temperatur
auf 800 begegnen. Schwefelsdure im Elektrolyten
macht den Niederschlag kristallinisch. Ist sie allein
zugegen, so wird das Kupfer matt, locker und dunkel.
Harnstoff und Kohlenwasserstoffe wirken der Schwamm-
bildung entgegen, machen das Metall aber leicht
kohlenstofhaltig.

In einer Quecksilberkathode hat E. F Smith4z T.
mit Kollock6das Kupfer schnell quantitativ abscheiden
kénnen, zuletzt 0,4 g in 4—6 min bei rotierender Anode.

(Forts, folgt).

1 Gluckauf 1907, 33, 1033.

2 Paraday Soc. Juni 1906; The Ulectrician 1900, 57, 330; The
El. Ktiineer 1900. |2j 37, 832.

3 Glickauf 1907. 33, 1034.

" ). Amor. Chem. Soc. 1903, 25, aS3; 1904, 20, 1015.

5.1 Amer. Chem. Soc. 1905, 27. 1255, Proc. Amer. Phil. Soc.
1905,44, 137.

teuerer Trockenbagger.

Von Professor M. Buhle, Dresden.

Da die Eimerketten - Trockenbagger gegenwaértig
namentlich fir Abraumarbeiten in Braunkohlen-
gruben, bei Spillversatzanlagen usw. fir das
Berg- und Huttenwesen von stetig zunehmender Be-
deutung sind, so dirfte es angezeigt erscheinen,

einmal die Frage der Rentabilitdt neuerer Bauarten
zu prifen, zumal in letzter Zeit die Abtraghdhen bzw.
Baggertiefen bedeutend groRer geworden sind (vgl.
Zahlentafeln | und Il sowie die Fig. 1—5 und 6—7).
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Zahlentafel 1.1

Abmessungen, Leistungen usw. von Trocken-
baggern der Liubecker Maschinenbau-
Gesellschaft (neuere Hauarten).

[Hierzu die Figuren 1 5J

Bauart
B A C P L
Leistung in 10 st reiner Ar-
beitzeit bei leichtem Boden
cbm r. 2400 1800 00 400 220
bei mittelschwerem Boden
cbm r. 2000 1500 700 300 170
bei schweremBoden cbm r. 1600 1200 500  2a) 120
GroRte Baggertiefe . . .m 15 10 8 0 5

Hochstleistung der Betrieb-

90 50 38 15. 12
Durchschnittsteinkohlenyer-
braueli in 10 st reiner
Arbeitzeit.............. kgr. 1800 1500 500 400 300
Eimerinhalt....cccoeoe. 1 240 1SO 100 50 35

Ungeféahrer Preis — je nach [ 45000 35000 25000 '8 000 11000
Ausfihrung— (abLiibeck)j  his bis bis bis bis
52000 41000 30000 22 01» 14000
Ungefahres Gewicht — bahn-
transportfahig verpackt—t 70 48 34 22 12
Bedienung.....cccooeee. Mann 2-3 2-3 2—3 12 1

1 Eine groRere Baggertiefe als die in Zahlentafel 1 fir jede
Bauart angegebene kann nur auf Kosten der Leistungsfahigkeit,
der betreffenden Maschine innerhalb gewisser Grenzen erzielt
werden, indem man Eimerketten mit Eimern Kleinern Inhalts
und somit auch von geringerm Gewichte anwendet. So ist es
beispielweise méglich, einen Bagger B mit der Eimerkette eines
Baggers von der Bauart A auszuriisten, oder auch den Bagger
A mit einer C-Baggereiinerkette zur VergroRerung seiner Bagger-
tiefe zu versehen usw.
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Zahlentafel 1.

Abmessungen und Leistungen von Trockcn-
bagg-frn der Liubecker Maschinenbau-G.
(altere Bauarten).

[Hierzu die Figuren 6 und 7.J

Bauart

. B A C
Leistungs- i in leichtem Boden . . cbmlist 240 180 00
fahigkeit, i iiimittclschwerem Boden 200 150 75
Baggertiefe unter Schienenoberkante . . m 58 4 3
Maschinenkraft.......cccoviviiinnn. .PS 45 30 15
Taglicher Kohlenverbrauch . . .. 1 1kg 700 500 300
Eimerfassungsraum........ com 0.23 0,18 0,07
Gewicht des Baggers.... t 53 40 26
Bedienung......coovvnnnene 4-5 3 3
Zahl der Gleisricker.....ccoovvnenne. . 10 12 8

Fig. 7.

Es sind also andere Grundlagen in die bekannten
Rechnungen einzusetzen, deren Ergebnisse hier bezgl.
der gebrduchlichen Bauarten der Libecker Maschinen-
bau-Gesellschaft in Zahlentafel Il mitgeteilt sind.

Zahlentafel 1II.
Rentabilitdtsberechnung der Normal-Bauarten von Trockenbaggern fiir Dampfantrieb.
(Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft.)
Der Berechnung hegt eine Annahme von 220 Arbeitstagen im Jahre zugrunde.

1jahrlich cbm

" | taglich
1 Anzahl
1Jahresverdienst Jt
) Anzahl
I Jahresverdienst .//

1Anzahl
1Jahresverdienst JI

Leistung (in mittelseshwerem Boden) . .

HEIZ BT e

Bauart
B A C P L
440 000 330000 154 000 06 000 37 400
2000 1500 700 300 170
1 1 1 1 1
1800 1680 1680 1680 1440
1 L.
1560 ' - — _
1 1 1
1320 1320 1200 -
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_ Anzahl Sermeleter 20 1 1 b —
Mann an der Schfittklappe ‘ragesverdienst. ,// " bedienende a o
Jahresverdienst. ,, DamMPrscRiiv- 060 600 660 -
- o - Anzahl 10 8 5 2 2
Diirehschilitt/ahidertaglieli zum Gleisrieken - Tagegyergienst . I 80 240 1750 6 6
""""""""""""" : Jahresverdienst ,, 0600 5280 3850 1320 1320
kg 1800 1500 500 400 300
KORTEN i § tagliche Kosten ,// 32 27 9 7.20 5.40
( jéhrliche 7 040 5940 1080 1584 1188
- tagliche Kosten .// 2 1.50 1,50 1.50 1
Schmiermittel - I'S Ihrlichc ., 440 330 330 330 220
x j in pCt. des Kaufpreises pCt 10 10 10 10 10
Kearaturen . . I f. d. jahrliche Leistung  Jt 4700 3900 3000 2000 1300
vom Preise d. Baggere u. d. Gleises unter i Bjnscn pCt 15 15 15 12 12
Annahme einer (Jleisstrecke von ca. 200 m ) ..

sowie eines Baggerpreises v. beispiels- 1 Abschreibungen../ 8 (HV 6 600 5000 2800 1800
W B IS € ittt e —— " 47 000 39000 30000 20000 13000
jahrliche BetriebKoSten ..o - 31 400 25710 17 700 10354 7 268
folglich Preis von 1 cbm des Aushubes.......ccovvvvennne. Pf. r. 7,15 7.8 115 15,6 19,4

Diese Zahl variiert auRerordentlich ie nach den vorliegenden Betriebverhaltnisscn und der Bauart der Eimerleitcr.

Hei Verwendung dieser Bagger bedient man sich
gern der entweder zwanglaufig gefihrten oder frei
durchhdngenden normalen Tiefbaggereimerkette, weil
dadurch der Umbau eines Tiefbaggers zur Hochbaggerung
leicht, schnell und billig vorgenommen und infolge des

Fig. S. Tiefbagger mit durchhdngender Kette (Type B);

in der Leiter vorgesehenen Knickpunktes eine ebene
Sohle hergestellt werden kann, die das Verschieben
der Baggergleise seltener nétig macht, und ebenfalls
zugleich erleichtert und verbilligt. Mehr und mehr
werden die friher ausschlief(lich bekannten Hochbagger

Mafstab 1:200.
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Fig. 0. llochbagger mit durchhangender Kette (Type A). Malstab 1:150.

Fig. 10. Hochbagger mit geschlossenen Eimern (Tvpb C). Malstab 1:75.
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mit geschlossenen Eimern und Kurzeimerleiter nur noch
dann verwandt, wenn der Bagger etwa zum Verladen von
stickigem Material oder auch zum Abtrag von Bagger-
gut Verwendung findet, das mit groBen Widerstand
bietenden Steinen, Baumwurzeln u. dgl. durchsetzt ist.
Man kennt daher, in der Hauptsache finf verschiedene
Anordnungen der Eimerkette, welche durch die Fig.
8 12 veranschaulicht werden, né&mlich: die Tief-
baggerung mit durchhangender (Fig. 8) und gefuhrter
Kette (Fig. 11). die Hochbaggerung mit durchhangen-
der (Fig. 9) und geflihrter Kette (Fig. 12) und die

ist, kann aulerdem so angeordnet werden, dafl es bei
allen Baggertiefen selbsttatig stets seine wagerechte
Lage beibehdlt, und weiter kann die Eimerleiter mit
einer obern Leiterkonstruktion derartig verbunden
werden, daf die untere Leiter immer parallel mit
ihren Anfangstellungen zur Erzielung von Parallel-
schnitten gehoben und gesenkt werden kann. Letztere
Eigenschaft besitzen hauptséchlich die Hochbagger mit
Tiefbaggerkette (Fig. 9 und 12).

Ferner kann jeder Exkavator, mit einem schweben-
den Transporteur kombiniert werden, dessen Lénge
sich je nach der Baggertype richtet und schon bis zu
30 in freischwebend ausgefiihrt worden ist.

Bezuglich des Antriebes sei noch erwdhnt, dal

Fig. 11.

Tiefbagger mit gefiihrter Kette (Type F).

Gliuckauf Nr. 34

Hochbaggerung mit geschlossenen Eimern (Fig. 10).
Die Bauarten der Leiter fur gefuhrte Kette unterliegen
auBerdem noch zahlreichen Variationen insofern, als
die Eimerleiter mit einem oder mehreren Knickpunk-
ten zur Erzielung verschiedener Baggertiefen bei der-
selben Bdschung oder zur getrennten Abtragung ver-
schiedener Ubereinander gelagerter Materialien versehen
wird oder auch an ihrem untern Ende zur Herstellung
einerebenenGrubcnsohle ein wagerechtgerichtetes Eimer-
stick besitzt. Das letztgenannte Leiterstiick, dessen
Lénge je nach der verlangten Baggertiefe einzurichten

¢lalstab 1:75.
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diese Bagger neuerdings sehr oft fir elektrischen
Antrieb eingerichtet worden sind. Erfahrungsgeman

Fig. 12.

phasigem Wechselstrom bisher nicht gleich gute Er-
gebnisse erzielt wurden. Die beiden kleinsten Typen

Zur Geschichte des

Tn neuerer Zeit, wendet die volkswirtschaftlich-
historische Forschung in Osterreich sich in eingehender
Weise der Geschichte des Tiroler Bergbaues zu, die lange
Zeit vernachlédssigt schien und jetzt mit um so gréBerm
Eifer kritisch beleuchtet wird. Es sei nur auf die ver-
dienstvollen Arbeiten von Worms, von .Wolfstrigl-Wolfs-
kron und von Isser-Gandenthurms hingewiesen.

Wenden wir uns zuerst der geschichtlichen Entwicklung
des B.ergbaues bei Schwaz; einem kleinen Tiroler Markt-
flecken, zu. Die erste Inangriffnahme des Schwazer Ab-
baues ist geschichtlich nicht genau festzustellen; nur soviel
ist den vorhandenen alten Bergurkunden zu entnehmen,
dall sic in die ersten Jahrzehnte des 15. Jahrhunderts zu
verlegen ist. Es steht fest, daB die erste Schwazer
Grube auf dem Falkenstein im Jahre 1446 im Betrieb
war. Die .Wirtschaftsform des' Schwazer Bergbaues trug
von Anfang an, mit wenigen Ausnahmen, einen Kkapita-
listischen Charakter. Insbesondere die Gewerkschaft war
nach der verwaltungstcchnischen Seite hin ziemlich fein
durchgebildet. Auch die sogenannten schon etwa zwei
Jahrhunderte vorher bekannten Lehcnschaften, waren stark
Vertreten. Sic werden eingehend geschildert. Die Gewerk-
schaften pflegten Grubenfelder an die ,Lehenhduer” zu
vergeben, die neben dem gewerkschaftlichen Betrieb als
selbstandige Afterunternehmer mit wenigen Arbeitern ab-
bauten. Die Entschadigung seitens der Lehenhduer an die
Gewerkschaft fur die erlaubte Beteiligung erfolgte in ver-
schiedener Form; meist wurde eine bestimmte Menge ab-
gebauten Erzes fir einen von der Gewerkschaft festgesetzten,
entsprechend niedrigen Preis angekauft. Aber auch den
verbleibenden Rest muften die Lehenhduer der Gewerkschaft
gegen ein vereinbartes Entgelt auf Wunsch (berlassen.

Glickauf
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eignen sich am besten Gleichstrom und Drehstrom
von nicht zu hoher Spannung, wé&hrend mit ein-

Maf3stab 1:75.

sind auch schon fir Antrieb durch Explosionsmotor
geliefert worden.

Tiroler Bergbaues.

Eine Pflicht zu diesem Ankauf bestand allerdings nicht;
er wurde wohl auch immer abgelehnt, wenn die Férderung
nicht genligend erzhaltig schien. Hatto die Lchenschaft
im 15.Jahrhundert in den Schwazer Betrieben noch keine
sehr grofe wirtschaftliche Bedeutung erlangt, so gestalteten
sich die Verhaltnisse im 16. Jahrhundert wesentlich anders.
Jetzt kam die Lehenschaft'im Schwazer Bergbau fast zur
ausschliellichen Herrschaft, wenigstens soweit, als es sich
um den nutzbringenden Abbau der eigentlichen Erze handelte.
Lediglich im tauben Gestein wurden sogenannte ,Goding-
oder Herrenarbeiter* verwandt, die fir Zeitlohn arbeiteten.
Das Zahlenverhaltnis der Lehenhduer zu Herrenarbeitern
und Gedingern gestaltete sich auf Grube am Falkenstein
folgendermaRen.

Im Jahre 1589 waren insgesamt 2195 Herrenarbeiter,
1368 Gedinger und 603 Lehenhauer tatig. Uber die
Vergebung der Lehcnschaften an die einzelnen Gruben
wissen wir aus dem Jahre 1556, dal am Falkenstein im
Maximum auf eine Grube 91, im Minimum vier Leben-
ssaften vergeben wurden. In Rattenberg betrug injJahre
1590 das Maximum einer Grube 55 Lehenschaftcn.

Wie schon bemerkt, empfingen die Lehenh&uer den
Lohn (Losung) fur den Kibel geschiedener Erze. Hierbei
kam es zwischen den Lehenhduern und den Unternehmern

im Laufe der Zeit zu erheblichen Differenzen, die alle
daher rihrten, dal man dem Lehenhduer den Vorwurf
machte, absichtlich das Stufferz zu zerschlagen und mit
taubem Gestein zu versetzen. Dieses Verfahren schlugen

die Lehenhduer offenbar ein, um eine groBere Menge
Scheidgut zu erzielen, wodurch die Gewerken zweifellos
geschadigt wurden, da bei geringerer Haltigkeit die
Schnielzkosten stiegen. Im Jahre 1554 stellten daher die
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Gewerken zum ersten Mal an die Lehcnhducr die Forderung,
ndreierlei Scheidwerk* herzustellen, (Stuff, Kern, Klein) das
verschieden entlohnt werden sollte. Das fuhrte zu end-
losen Streitigkeiten, da sich die Lehenhduer dieser Neuerung
entschieden widersetzten und sich insbesondere durch den
Yonvurf der Unredlichkeit gekrankt fihlten. Wiederholt
kam es zu groBen Arbeiteinstellingen. Die Regierung
ergriff Partei fir die Arbeiter; in einem Bericht der Kammer
aus dem Jahre, 1598 wird der Beflrchtung Ausdruck
gegeben, ,daB sich des dreierlei Scheidwerks wegen die
Lehenhduer, ,die Saulen des Berges , in die Kriege oder
sonst- von dannen begeben wiirden.” In der Tat muBten,
die Unternehmer spdater von ihrer Forderung Abstand
nehmen, nachdem das dreierlei Scheidwerk eine geraume
Zeit in Wirksamkeit gewesen war.

GroBe technische Schwierigkeiten im Bergbau bereitete
in frihem Jahrhunderten die Wasserhaltung. Meist waren
hiermit besondere Leute beschéaftigt, die man erst mit dem
Aufkommen der Wasserkiinste entbehren konnte. Nach dem
Ettenharder Bergbuch, einer alten Urkunde des Tiroler Berg-
baues, waren im Jahre 1532 beim Falkensteiner Tiefbau
taglich 500 bis (500 Wasserheber beschaftigt, wodurch
der Grube ein jahrlicher Aufwand von mehr als 20 000
Gulden erwuchs. Die ,groBe Kunst“ kam hier erst 1556

in Betrieb.
Schon frih machte sich in den Lohnmethoden das
Trucksystem geltend, das in seinen Grundzigen schon

von der Schwazer Bergordnung vom Jahre 1440 behandelt

wird. Die L6hnung wurde immer im Namen der Gewerke
geleistet; man zahlte den groBem Betrag in Getreide,’
Schmalz, Kase usw.; der Rest als sogenanntes .Freigeld*

wurde mit Geld beglichen. Im 16.Jahrhundert brach sich
dann das Trucksystem, damals als ,Pfennwertléhnung“
bezeichnet, vollends Bahn. In dieser Zeit gingen die
Bergwerke immer mehr in den Besitz Einzelner {ber, die
das Trucksystem sehr bald zu ihrem eigenen Vorteil aus-
beuteten. Auch die Familie Fugger scheint dabei beteiligt
zu sein. Klagen blieben seitens der Lehenhduer und
Knappen nicht aus, aber zu einer einschneidenden Reform
oder Abschaffung der Pfennwertlohnung kam es nicht.
So lieferten die Gewerke auch Unschlitt zum Geleuchte,
ebenso das Gezéhe, doch bestand eine Verpflichtung zur
Abnahme seitens der Bergleute nicht. Recht interessant
fur die Entwicklung unsrer modernen Wirtschaftsgeschichte
ist die Tatsache, daR im 16. Jahrhundert bereits im
Schwazer Bergbau eine besondere ,Gesellschaft® aller
Gewerke mit dem ausgesprochenen Zwecke gebildet wurde,
den gemeinsamen Einkauf der vorbezeichneten Materialien
zu besorgen. Auf dieser Grundlage erfolgte dann von
funf zu finf Jahren eine Festsetzung der Verkaufpreise;'
wobei den Statthaltern wund Regenten der oberdster-
reichischen Lande das Recht der Bestatigung Vorbehalten
blieb.

lber die Gesamtstarke der Belegschaft im Schwazer
Bergbau ist reichliches Material vorhanden. So bezifferte
sich am Falkenstein die Zahl der Bergleute im Jahre 1526
auf 4596; 1554 auf 7460; 1589 auf 4490; 1678 auf
1550 und Ende des 18. Jahrhunderts auf 275 Mann.
Der Rickgang des einst so bedeutenden Schwazer Berg-

baues hat mehrfache Ursachen. Einmal sind hier die
groBen MiRstdnde zu erwdahnen, die sich in der Lohn-
zahlung in Form des sogenannten ,Freigeldes” einge-

Gluckauf Nr. 34
schlichen hatten, d. i. jener Restlohnbetrag, der bei der
Pfennwertlohnung als Barlohn brig blieb. Die Zahlung
des ,Freigeldes* erfolgte monatlich, sehr oft aber gar-

nicht oder der Betrag blieb auf unbestimmte Zeit stehen.
Diese unlautern MaBnahmen waren sowohl beim Fiskus,

als auch dei den Fuggers ublich. So wurden im Jahre
1595 die Fuggers von der Kammer aufgefordert, mehr-
jahrige Lohnrickstande zu bezahlen. Anderseits lagen
die Verhdltnisse auch oft umgekehrt, s'odaB die Arbeiter
Sehr in der Schuld der Unternehmer standen. Als die
Fuggers sich im Jahre 1657 aus dem Schwazer Bergbau
zurlickzogen, erlieBen sie den Knappen 12 360 fl. Pfenn-
wertschulden, die aus Vorschiissen bestanden. Noch
schlimmer wirkten jedoch mehrere Teuerungen und vor

allen Dingen die Steigerung der Produktionskosten, die
in der Regel sofort die Auflassung zahlreicher Gruben zur

Folge hatte. So trat nach und nach ein vollstandiger
Rickgang des Tiroler Bergbaues ein; im Jahre 1611 war
die Lage so trostlos, daf der Hungertyphus zahlreiche
Opfer forderte. Die Fugger sprangen allerdings nach
diesen Vorgédngen bald hilfreich ein.

Zu erwdhnen sind auch noch die sog. ,Frcigribler”.

Es waren Bergleute, die als kleine, unabhdngige Unter-
nehmer auf gut Glick abbauten, oft in gewerkschaft-
lichen Bauen, die schon als unrentabel aufgelassen

worden waren. Diese Freigribler waren von staatlichen

Abgaben befreit, auch kam fir sie die bergbehdrdlich
bestimmte Arbeitzeit nicht in Frage. 01) derartige Frci-
griubler tatsachlich gelegentlich zu Wohlstand kamen,

lassen ,die Urkunden nicht ersehen.
Die Besitzer der Schwazer Silbergruben wechselten im

Laufe der geschichtlichen Entwicklung standig. Die alte
Innsbrucker Familie T&nntzl war eine der ersten, die um
1450 einen ausgedehnten Besitz der Schwazer Gruben

ihr Eigen nannte. Auch der Landadel, wie Anthony vom
Ross, Paul v. Liehtenstain u. a., wuBte sich seinen Anteil
am Schwazer Silber- und Kupferbergbau zu sichern.
Daneben hatten die Landesfiirsten ihren gesetzlichen Anteil
au dem gewerkschaftlichen Bergbau; schon Herzog Friedrich
war im Jahre 1423 an dem GossensalBer Bergbau beteiligt,,
nach ihm Herzog Siegmund. Nach dieser Zeit begann
die berihmte Augsburger Familie Fugger auf das wirt-
schaftliche Leben des Schwazer Silber- und Kupferberg-
baues maBRgebenden EinfluR zu gewinnen. Die standige
Finanznot der Tiroler Herzdge fuhrte zu groRen Darlehen
seitens der Fugger, denen als Sicherheit meist auf viele
Jahre samtliche Silberférderungen verpfandet wurden. So
hatte Jakob Fugger im Jahre. 1515 auf Grund seiner

Darlehen 300000 fl. zu fordern, fur dieihm das Silber
bis ins achte Jahrund das Kupfer bisins vierte Jahr
verschrieben worden 'war. Als selbstdndige Bergwerks-

unternehmer im Schwazer Bergbau treten die Fugger nach
Feststellung aus dem Fuggerarchiv zuerst im Jahre 1522
auf. In diesem Jahre vereinigte sich Jakob Fugger mit
Hans Stookl dem Jingern, um den gemeinsamen Abbau
derjenigen Gruben von Schwaz, Rattenberg und Lienz
zu betreiben, die von dem in Schulden geratenen Martin
Baumgartner aufgegeben werderr muften. Diese Ver-
bindung mit Stockl dauerte jedoch nur bis 1525. Nach-
dem ein Jahr spdéter Jakob Fugger gestorben war, Uber-
nahmen seine Erben den groBten Teil des Schwazer Berg-
baues. Nach undnach wurden auch mehrere andere
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Studdeutsche im Tiroler Bergbau Besitzer, so Christoph
Laubinger aus Augsburg und Peter Rummel Von Lichtendu
hei Nirnberg. Das Kapital wurde immer machtiger; die
grole Gesellschaft der , Jenbacher Berg- und Sclnnelzwerk-
liandel“ bildete sich, die kleinern Betriebe in sich auf-
saugend. Da die Fugger auch hier ihre Anteile hatten,
so kam diese Gesellschaft mit mehreren andern bald ganz
unter die Herrschaft der Fugger. Einen Einblick in die
Bositzvcrhéltnisse. der Fugger am Tiroler Bergbau gibt
eine Inventur aus dem .Jahre 1527. Danach waren sie
in Gossensall au 13, am Schneoberg an 19. und am
Falkenstein an 45 Gruben beteiligt.

Die Trennung von Bergwerk und Hitte war im Tiroler
Bergbau streng durchgefiihrt. Vielfach nahmen die Hitten
auch die Verhittung fur Fremde gegen Entgelt vor. Die
Fugger legten 1527 drei Hitten an und zwar bei Schwaz,
Jenbaeh wund in der Fuldepp beim Rattenberg. Spater
wurden von Fugger noch andere Hitteix zu Klausen,
Sterzing usw. erbaut. Neben den privaten Hiitten gab
es auch landesfurstliche. Das Silber wurde entweder den
Tiroler Miinzen zugefiihrt oder kam in den Silberhandel.

Glickauf
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Bei der Tiroler Bergbanpolitik muB,rithmend hervorgehoben
werden, daB in frihem Jahrhunderten die Tiroler Regie-
rung alles getan hat, um den Verfall des Bergbaues auf-
zuhalten. Insbesondere wandte die Regierung den Berg-
arbeitern ihre stete Filrsorge zu. Wo es notwendig war,
wurde die Frone oder der Bergzins herabgesetzt oder ganz
erlassen. Ferner erwarb die Regierung die Erze von den
Léhcnhéauern und Freigriblern, gelegentlich auch von kleinen
Gewerken, wenn sich sonst keine Ké&ufer fanden. Zahl-
reiche MaBnahmen wurden gegen die Ubervorteilung beim
Proviantverkauf getroffen; ebenso bot die Regierung, wie

schon erwéahnt, alles auf, das dreierlei Scheidewerk ab-
zuschaffen. Oft wurden unrentable Baue von der Regie-
rung nur aufgenommen, um ganze Arbeiterschaften vor

dem Brotloswerden zu bewahren. Wenn trotzdem der
Verfall des Tiroler Bergbaues nicht aufgehalten werden
konnte," so lag das daran, daR der jahrhundertelange
Betrieb die Erzlager erschopft hatte. In den zwanziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts horte daher jeder nennens-
werte Abbau im Tiroler Bergbau auf.

Paul Martell.

Die Frage der vorsatzlichen Einschrankung' der Arbeitleistung- und der Produktion
in den Vereinigten Staaten und in Grolbritannien.1

Die in dem letzten Jahrzehnt besonders in England
und in den Vereinigten Staaten vielfach erdrterte Frage,
ob und inwieweit von seiten der Arbeiter versucht wird,
auf den Produktionsproze dadurch einzuwirk'en. daB sie
ihre Arbeitleistung in einem gegebenen Zeitraum verringern,
um so moglichst viele Arbeiter mdglichst lange beschéftigt
zu erhalten, hat das Arbeitamt der nordamerikanischen
Union in Washington veranlat, die in dieser Beziehung
in den Vereinigten Staaten und in England vorliegenden
Tatsachen zusammenzustellen und nach Arten und Wirkungen
zu untersuchen. Die Sammlung und Verarbeitung des
Materials erfolgte durch Beamte des Amts, die von
Spezialagenten unterstitzt wurden. Durchweg wurden
die Nachforschungen sowohl beziglich der amerikanischen
wie auch der englischen Verhaltnisse an Ort und Stelle
vorgenommen. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in
einem Sonderbericht2 des Amts verdffentlicht worden.
Aus dieser amtlichen Verdffentlichung werden im nach-
stehenden die wesentlichsten Angaben zusammengestellt.

Das Unionsamt hatte urspringlich beabsichtigt, durch
die Untersuchung nicht nur die' Arten der in den Ver-
einigten Staaten und in England vorkonimenden Versuche
vorsatzlicher Einschrankung der Arbeitleistung und Pro-
duktion festzustellen, sondern auch Angaben daflir zu er-
mitteln, in welchem Umfange durch MaRnahmen der Arbeit-

geber oder der Arbeiter solche Einschrankungen statt-
gefunden hatten. Die Bemihungen des Amts, das MaR
der Beschrankung der Arbeitleistung und Produktion

festzustellen, haben den gewiinschten Erfolg nicht gehabt,
da in vielen Gewerben die produzierten Artikel so zahl-
reich und verschieden sind, dal es unmdglich erschien,

1 Reichsarbeitsblatt Jg. 1907 Nr. 6.

" Elevontli Special Report of tlio Commissioner of Labor.
Regulation and Restricfipn of Output. Washington 1905. (Siehe
dazu : Korrespondenzblatt der Generalkommission der Gewerk-
schaften Deutschlands, Berlin 1906, Nr. 27.)
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eine ausreichende Anzahl von Betrieben, die gleiche oder
dhnliche Artikel von einheitlicher Qualitat herstellen, zu
finden. Aus diesem Grunde enthalt der angefiihrte Bericht
des Arbeitamts in der Hauptsache eine Schilderung der
verschiedenen Mittel, welche von Arbeitern zur Be-
schrankung der Arbeitleistung angewendet worden sind
oder noch werden. AuBerdem sind nur Angaben fir die-
jenigen Gewerbe und Ortlichkeiten gemacht, aus denen
Klagen (ber solche Beschrankungen laut geworden waren.
.Weiterhin ist noch vorauszuschicken, daf der Bericht
auch die auf Einschrankung der Produktion gerichteten
Bestrebungen der Arbeitgeber, wie sie in den industriellen
Unternehmerverbanden (Pools, Trusts, Korporationen) in
die Erscheinung treten, behandelt, wenn auch weniger
eingehend als die betreffenden MaBnahmen der Arbeiter.

Bei den Versuchen dieser Art handelt es sich durch-
weg darum, durch Verminderung der Aibeitintensitat eine
Einschrankung der Produktion des einzelnen Arbeiters
herbeizufihren. Hierbei ist unter Arbeitintensitdt nicht
nur das MaR der korperlichen und geistigen Anstrengung
des einzelnen Arbeiters zu verstehen, sondern der Begriff
umfalt noch andere Faktoren, die geeignet sind, die Arbeit-
leistung des einzelnen Arbeiters wesentlich zu beeinflussen,
namlich alle betriebstechnisch fiir zweckmé&Rig erachteten
MaRnahmen. Hierhin gehdren in der Hauptsache die An-
wendung von Maschinen, die Arbeitsteilung, berhaupt die
gesamte Organisation der Arbeit.

Soweit Arbeiter eine Verminderung der Arbeitintensitat
erstrebt haben oder erstreben, bezwecken sie die Arbeit-
leistung auf einen grofRem Zeitraum auszudehnen, um da-
durch vermehrte Arbeitgelegenheit und dauernde Beschéaf-
tigung, maglichst das ganze Jahr hindurch, zu haben und
ferner, ihre korperliche Arbeitfahigkeit durch Vermeidung
tiberméRiger Anstrengung mdglichst lange zu bewahren.
Nur in Ausnahmefallen und, wie der amerikanische Be-

3
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rielit besonders betont, nur fir England sind Tatsachen
bekannt geworden, die darauf hindeuten, daR Arbeiter die
Verringerung der Arbeitintensitdat als Kampfmittel an
Stelle des Streiks gegeniiber den Arbeitgebern benutzt
haben.

Die einfachste Form der Verminderung der Arbeitinten-
sitdt besteht darin, daB die Arbeiter zeitweise oder standig
moglichst langsam arbeiten. Weiterhin kommt die Nei-
gung nach Verringerung der Arbeitintensitdt in der ver-
schiedenen Stellung zum Ausdruck, welche die Arbeiter
gegeniiber der Anwendung von Maschinen einnehmen.
Der genannte Bericht verzeichnet Falle, in denen die Ar-
beiter oder Arbeiterorganisationen die Anwendung von
Maschinen ganzlich verboten oder doch wesentlich be-
schrankten oder sich der Einfihrung neuer und verbesser-
ter Maschinen widersetzten. In &ndern Féllen beschrénkten
die Arbeiter die Zahl der Maschinen, die von je einem
Arbeiter bedient werden durfen, auf eine oder schrieben
vor, daB bei der Bedienung einer Maschine mehrere an
sich hierbei Uberflissige Personen beschédftigt werden
missen. Andere Beschrdnkungen kdénnen darin bestehen,
daB festgesetzt wird, wieviele Personen die von einer
Maschine hergestellten Giter gleichzeitig bearbeiten dirfen
oder wieviel eine Maschine taglich verarbeiten soll. Hier-
hin gehdéren weiterhin auch die Bestimmungen, wclche
die Lohne oder die Entldhnungsmethoden fir die an
Maschinen beschaftigten Arbeiter derart regeln, daB die
Maschinenarbeit gegeniber der Handarbeit ungiinstig ge-
stellt wird. Das gleiche Bestreben hat die Arbeiter mehr-
fach dazu gefihrt, sich der Durchfihrung der Arbeits-
teilung zu widersetzen.

Vielleicht am deutlichsten zeigt sich nach dem Bericht
die Neigung der Arbeiter zur Verringerung der Arbeitin-
tensitat in ihrem Verhalten gegeniiber den verschiedenen
Entlohnungsmethoden. Im allgemeinen gilt beziiglich
der Entléhnungsmethoden, daB die Arbeitgeber in ihnen
haufig Mittel zur Steigerung der Arbeitintensitat erblicken,
und daR die Arbeitnehmer aus diesem Grunde vielfach Ab-
neigung gegen bestimmte Entlohnungsmethoden hegen.
Die verbreitetste Form der Entléhnungsmethoden, die ge-
eignet sind, die Arbeitintensitdt zu erhéhen, ist das
Stioklohnsvstem. Nach dem genannten Bericht scheint
bei den amerikanischen Arbeitgebern die Ansicht vorzu-
herrschen, daR die Arbeiter unter dem Sticklohnsystem
etwa 25 pCt mehr leisten als unter dem Zeitlohnsystem.
Inwieweit dieser Prozentsatz ein zutreffendes Bild von der
Mehrleistung der Stiicklohnarbeiter gibt, kann dahingestellt
bleiben, daR aber das Stiicklohnsystem zur Erzielung einer
Mehrleistung geeignet ist, wird von Arbeitgebern und Ar-
beitern angenommen. In den Vereinigten Staaten wund in
England wie auch in andern Léandern haben nach dem ge-
nannten Bericht hdufig Gewerkyereine die Einfihrung der
Stiicklohne abgelehnt und die Beibehaltung des reinen
Zeitlohnsystems gefordert. In &ndern F&llen haben sich
zwar die Arbeiterorganisationen bereit gefunden, zu Stiick-
Iohnen zu arbeiten, jedoch ist man dann bestrebt, die
hochste Ausnutzung der Arbeitintensitat, die als gesund-
hoitschadlich betrachtet wird, dadurch zu verringern, daR
man die leistungsfahigsten Arbeiter veranlaft, ihre Aibeit-
kraft nicht voll einzusetzen. Dies geschieht entweder
durch Begrenzung des taglich zu verrichtenden Arbeit-
qudahtums oder durch Begrenzung des Tagesverdienstes.

Glfickauf
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Der genannte Bericht verzeichnet Félle (aus der Eisen-
und Stahlindustrie, der Glasindustrie und den Baugewerben),
wo derartige Begrenzungen anerkanntermafen seit langem
bestehen und in Tarifveroinbarungeu zwischen den Arbeit-
gebern und den Arbeitern ausdriicklich festgelegt sind.
Ganz besonders richtet sich erkléarlicherweise die Abneigung
der Arbeiter gegen diejenigen, die sich bereit finden lassen,
gegen Vergltung einer besondern Pramie dem Unternehmer
als ,,Schrittmacher* zu dienen. Nach dem angefihrten
Bericht ist zwar kein Fall ermittelt worden, in welchem
Arbeitgeber offen derartige Sonderpramien gezahlt hatten,
cs liegen jedoch Angaben Uber Bestrafungen von Arbeitern
durch ihre Organisation wegen Annahme solcher Ver-
gltungen vor. Zahlreiche Gewerkvereine haben besondere
Vorschriften gegen Mitglieder, die durch Annahme von
heimlich gezahlten Pramien die ,Interessen der ubrigen
Arbeiter schadigen®“. Dieser Widerstand gegen das , Schritt-
macher-System" liegt vielfach auch der Abneigung der
organisierten Arbeiter zugrunde, unter einem Vorarbeiter
zu arbeiten, der nicht ihrem Verbdnde angehdrt oder der
an der Menge der geleisteten, Arbeit finanziell interessiert
ist. Das gleiche gilt von dem Zwischenmcister-System,
bei dem der an der Menge der geleisteten Arbeit un-
mittelbar interessierte Zwischenmeister den Platz des Vor-
arbeiters einnimmt.

Wenn auch das Zeitlohnsystem, wie bereits angefihrt,
im allgemeinen als weniger geeignet angesehen wird, die
Arbeitintensitdt hochzuhalten, als das Sticklohnsystem,
so haben nach dem genannten Bericht in einigen Gewerben
(Baugewerbe, Eisengieferei, Maschinenindustrie, Konfek-
tionsgewerbe) verschiedene Arbeiterorganisationen auch fir
die gegen Zeitlohn beschaftigten Arbeiter eine Hochst-
grenze. des tdaglichen Arbeitquantums festgesetzt. Mehr-
fach ist auch der Versuch gemacht worden, allen auf Er-
héhung der Arbeitintensitdt abzielenden Bestrebungen der
Unternehmer dadurch entgegenzuwirken, daB fir alle Ar-
beiter eines Betriebes ein mdglichst gleicher Tagesverdienst
gefordert wird, in der Regel Imben die beteiligten Ar-
beiterorganisationen zu diesem Zweck die Einfihrung von
Mindestlohnen durchgesetzt, die nach Ansicht der Ar-
beitgeber so hoch sind, daR es untunlich erscheint, auch
den leistungsfahigem Arbeitern hohere als die Miudest-
I6hne zu zahlen.

Aus dem angefiihrten Bericht des nordamerikanischen
Arbeitamts geht hervor, daB in verschiedenen Gewerben
die von Arbeiterseite geplanten Beschrankungen der Ar-
beitleistung nur da durchfihrbar sind, wo der Arbeitgeber
nicht in der Lage ist, nach eigenem Ermessen und Be-
lieben Arbeiter anzustellen und zu entlassen. Es bedarf
keiner nahern Begrindung, daB UGberall da, wo der Arbeit-
geber in der Anstellung und Entlassung von Arbeitern
vollige Freiheit besitzt, er auch in der Lage ist, sich die
leistungfahigsten und fleiRigsten Arbeiter auszusuchen.
Dadurch wirkt die Konkurrenz der Arbeiter untereinander
schon allen Bestrebungen nach Verringerung der Arbeit-
intensitat entgegen. Es erklart sich daraus, dal die Ge-
werkvereine in Amerika versucht haben, diese Freiheit des
Unternehmers zu beschrdnken. Solche Versuche haben in
den einzelnen Gewerben wund an den verschiedensten
Orten Formen angenommen, die z. T. erheblich von einander
abweichen. Alle Gewerkvereine sind bestrebt. Entlassungen
wegen der Zugehdrigkeit zum Verbande maoglichst auszu-
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schlieBen. Nach Behauptung von ArbeitgeberseUo wird
dadurch auch in gewissem Umfange ein Schutz gegen
Entlassung wegen unbefriedigender Leistungen erzielt.
Einige Gewerkvereine haben es durchgesetzt, daR ihre Mit-
glieder nicht wegen personlicher Unbeliebtheit (Verband
der Bergarbeiter) entlassen werden dirfen, wéahrend andere
mit den Arbeitgebern eine Vereinbarung getroffen haben
oder erstreben, nach welcher Arbeiter, die eine genau fest-
gesetzte Arbeitleistung verrichten, dberhaupt nicht ent-
lassen werden dirfen, aufler wegen grober UnregelmaRig-
keiten. — Solche Untergrenzen der téglichen Arbeitlcistung
finden sich bei (len Bergarbeitern, Schneidern und den
Setzern der in deutscher Sprache erscheinenden Zeitungen.

Am meisten erscheint die Freiheit des Arbeitgebers,
Arbeiter anzustellen und zu entlassen, dort eingeschrankt,
wo die Gowerkvereine einen fir die Arbeitgeber obligato-
rischen  Arbeitnaehweis eingefiihrt haben. In solchen
Féallen muB der Arbeitgeber diejenigen Arbeiter einstollen,
welche def Gewerkverein ihm zuweist. Der obligatorische
gewerkschaftliche Arbeitnaehweis ist nach dein genannten
Bericht .eine Quelle dulRerster Produktionseinschrankungen,
da er den Arbeitgeber zwingt, alte und leistungsunfahige
Arbeiter anzunehmen, und weil er gleichzeitig den ubrigen
Arbeitern ein Gefiihl der Sicherheit hinsichtlich der Dauer
ihrer Beschaftigung verleiht.”

DaR die Einschrdnkungen der Bewegungsfreiheit des
Arbeitgebers inbezug auf Anstellung und Entlassung der
Arbeiter unginstig auf den Produktionsertrag ein-
wirken, geht weiterhin auch daraus hervor, dal der Bericht
fur fast sdmtliche behandelten Gewerbe feststellt, daB nach
Angaben von Arbeitgebern in Zeiten gewerblichen Auf-
schwungs, in denen der Bedarf an Arbeitkraften groRer
ist, die durchschnittliche Arbeitleistung des einzelnen Ar-
beiters geringer ist als in einer Zeit, in welcher das An-
gebot von Arbeitkraften die Nachfrage Ubersteigt. Wenn
die geringere durchschnittliche Arbeitleistung in guten
Zeiten auch z. T. darauf zurickgefiihrt werden kann, daf}
der Arbeitermangel die Unternehmer veranlaft, auch leistungs-
unféhigere Arbeiter einzustellen, deren geringere Leistung
den Gesamtdurchschnitt beeinflult, so wird doch anderseits
nach dem genannten Bericht (bereinstimmend von Arbeit-
gebern und Arbeitern angefihrt, daf erklarlicherweise die
Arbeiter sich nicht so sehr anzustrengen pflegen, wenn
sie wissen, dal sie jederzeit in einem &dndern Betriebe
Anstellung finden kdnnen, als wenn der Bedarf an Arbeit-
kraften gering ist. Dieser Umstand macht es schwierig,
festzustellen, in welchem Umfange der Rickgang der
Arbeitintensildat, der nach Angaben von der Arbeitgeberseite
in den Vereinigten Staaten in den letzten Jahren ziemlich
allgemein zu verzeichnen ist, auf die Gewerkvereine zuriick-
zufihren ist.

Wéhrend die im vorstehenden behandelten Arten der
Produktionseinschrankung durchweg solche sind, die ledig-
lich von Arbeitnehmern angewendet werden, gibt es
andere dem gleichen Zwecke dienende Mittel, die sowohl
von Arbeitgebern wie von Arbeitern benutzt werden.
Hierhin gehoren alle diejenigen Bestrebungen, welche die
Zahl der Produzenten oder Konkurrenten in einem Ge-
werbe beschrédnken wollen. So erstreben auf der einen
Seite Unternehmerverbédnde einen ,geschlossenen Markt-,
auf dem Konkurrenten, die nicht dem Verbande angehdren,
nicht verkaufen kénnen, wahrend anderseits Arbeiter-

Gliickauf

1083

organisationen die Forderung nach der ,geschlossenen
Werkstatte“ (“closed shop“) erhoben, in welcher Arbeiter,
die nicht Mitglieder des .Gewerkvereins sind, nicht be-
schaftigt werden sollen. Inwieweit solche Bestrebungen
eine Produktionseinschrdukung herbeifiihren kénnen, héngt
von der Stdrke der betreffenden Verbdnde ab. Fir die
dritte Moglichkeit, namlich fir eine von Arbeitgebern und
Arbeitern gemeinsam unternommene Einschrankung der
Produktion liegt nach dem genannten Bericht nur ein
Beispiel vor. In der amerikanischen Fensterglasindustrie
ist namlich infolge eigenartiger Marktverhaltnisse die sonst
in den Vereinigten Staaten nicht beobachtetel Tatsache
einer planméaBig von Arbeitgebern und Arbeitern gemeinsam
alljahrlich voérgenommenen bedeutenden Produktionsein-
schrdnkung zu verzeichnen. Zeitweilig haben sich in dieser
Industrie auch die GroRhandler dem gemeinsamen Vorgehen
der Arbeitgeber und der Arbeiter angeschlossen, sodal
die Produktion auf Grund gemeinsamer MaBnahmen der

Arbeitgeber, Arbeiter und Héndler geregelt wurde. Eine
Regelung der Produktion erwies sich gerade in dieser
Industrie notwendig, weil die Produktionsfahigkeit der

amerikanischen Betriebe den um das
Drei- bis Vierfache ubersteigt.

Versuche der Produktionseinsehrankung nach Art der
im vorstehenden behandelten sind nach dem genannten
Bericht in den Vereinigten Staaten in folgenden
Industrien bekannt geworden: Druckereigewerbe. Maschinen-
und Eisenwarenindustrie, Eisen- und Stahlindustrie, Bau-
gewerbe, Ziegelindustrie, Kohlenbergbau, Konfektions-
gewerbe, Zigarrenindustrie, Schuh- und Stiefelindustrie,
Glasindustrie, Topfereigewerbe und Fleischereigewerbe.
Fir England enthalt der angefiuhrte Bericht Angaben
Giber derartige Versuche beziglich des Druckereigewerbes,
des allgemeinen Maschinenbaues, der Schiffbauindustrie,
der Schuh- und Stiefelindustrie, der Baugewerbe, der
Mébelindustrie, des StraBenbaues,, der Textilindustrie und
des Kohlenbergbaues.

Weder fiir die amerikanischen
Industrien st

Bedarf alljahrlich

noch fir die britischen
durch die Ermittlungen des nordamerika-
nischen Arbeitamts der Umfang festgestellt worden, in
welchem solche Versuche der Produktionseinschrankung
stattgefunden haben. Der Bericht betont vielmehr aus-
driicklich, daB die Ermittlungen in den vorerwdhnten
Industrien sich nur auf einen Teil der Betriebe und der
Produktionsorte erstreckt haben, sodaR die gemachten
Angaben Schliusse auf die Haufigkeit des Vorkommens
solcher Versuche der Produktionseinschrankung in der ge-
samten Industrie nicht zulassen.

Bezuglich der englischen Verhéltnisse kann noch darauf

hingewiesen werden, daR nach den Ermittlungen des
Arbeitamts in Washington in GroRbritannien von den
dortigen grofem Industriezweigen lediglich die Textil-

industrie frei von Bestrebungen ist. die auf Einschrankung
der Arbeitleistungen abzielen. Allein  fur die Textil-
industrie wird ferner sowohl von seiten der Arbeitgeber
wie der Arbeiter bestdtigt, dal die Arbeiter in der Gegen-
wart, mehr leisten, als vor etwa zwei Jahrzehnten. Der
Grund fir das Fehlen von Versuchen, die Arbeitleistung
zu beschrénken, beruht nach dem angefiuhrten Bericht
in der Erkenntnis der Arbeiter, dal die Gewinne der
englischen Textilindustriellen infolge der starken inter-
nationalen Konkurrenz eine erhebliche Verminderung er-

3*
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fahren haben, und daR Erschwerungen der Produktion | auf die ,wohlerworbenen Rechte” gerade bei den englischen
von seiten der Arbeit® die Konkurrenzfahigkeit der Unternehmern und Arbeitern eine groRe Rolle spielt, daR
heimischen Industrie in Frage stellen wirden. er dagegen in den Vereinigten Staaten ziemlich selten ist.

Bevor weiterhin auf die Grinde eingegangen wird, Fir die von Arbeiterseite vielfach erstrebte Verminderung

welche zur Rechtfertigung der im vorstehenden behandelten
Versuche der Produktionseinschrankung von den Be-
teiligten vorgebracht werden, ist noch auf eine Art der

Produktionseinschrankung hinzuweisen, die nach dem
Bericht des amerikanischen Arbeitamts lediglich in GroR-
britannien beobachtet worden ist und als ,Ca'Canny*“
(,Geh langsam®“)- System bezeichnet wird. Unter dem
,Ca’Canny“ - System wird die Gesamtheit aller zur Ein-
schrankung der Produktion von den Arbeitern unter-
nommenen Malnahmen verstanden, die als Kampfmittel

dem Arbeitgeber gegeniiber angewendet werden, wenn die
Arbeiter sich nicht stark genug fuhlen, einen Streik zu be-
ginnen. Das Ca’Canny-System tritt also unmittelbar an
die Stelle des Streiks. Die Entstehung dieser Methode
der Produktionseinschrankung geht nach dem Bericht auf
das Jahr 1896 zuriick, in welchem Jahre die Ca’Canny*-
Politik von dem Internationalen Verbdnde der Hafenarbeiter
(International Federation of Ship, Dock, and River Workers)
den (Jewerkvereinsmitgliedern empfohlen wurde. Die Vor-
schlage des vorbezeiebneten Verbandes fanden auch bei
andern Gewerkvereinen Anklang, doch wurden die Gewerk-
vereinsfihrer bald durch den erheblichen Widerstand, dem
die Ca’Canny-Politik in der &éffentlichen Meinung begegneto,
veranlalt, selbst gegen derartige Bestrebungen Stellung zu
nehmen.

Was nunmehr im einzelnen die Grinde betrifft, die
sowohl von Arbeitgebern wie Arbeitern zur Reehtfertigu ng
der Versuche der Beschrankungen von Arbeitleistung und
Produktion angefihrt werden, so betonen zundchst die
Unternehmer  vielfach die Notwendigkeit, nachteilige
Schwankungen in der Produktion und im Absatz mdglichst
zu vermeiden, ,stabile Verhéltnisse* zu schaffen. AuBer-
dem fiuhren sie an, daB ,angemessene Gewinne“ erzielt
werden missen, damit das Kapital veranlaRt werde, der
Industrie nutzbar zu werden. Dieser Begriindung seitens
der Arbeitgeber entspricht bei den Arbeitern der Wunsch
nach ,angemessenen Ldhnen*. Beiden Parteien des
Arbeitverhéltnisses gemeinsam ist ferner der Hinweis auf
.wohlerworbene Rechte“ (“vestet rights“). Der Unter-
nehmer, der sein Kapital durch neuauftretonde Konkurrenten,
und der gelernte Arbeiter, der die Friichte seiner Lehrzeit
durch die Einstellung ungelernter Arbeiter gefdhrdet sieht,
glaubt haufig berechtigt zu sein, sein Kapital oder seine
Arbeitkraft  durch Verhinderung des Aufkommens der
Konkurrenten zu schitzen. Der Bericht des amerikanischen
Arbeitamts hebt nachdricklich hervor, daR der Hinweis

Technik.
Verwendung von Steinsdcken im Abbau. Die Floze
Nr. 4, 5 wund Blicher 1l der Zeche Erin bei Castrop

haben eine Machtigkeit von 1 bis 1,10 m und fallen mit
55 bis 65° ein. Beide Floze sind von einem 4&uferst
gebrachen Bergmittel durchsetzt, dessen Machtigkeit zwischen
0,10 und 0,25 m schwankt. Abgebaut werden die Floze
mittels Firstenbau. Die Reinhaltung der Kohlen st in-
folge des Auftretens des Bergmittels sehr erschwert. Um

der Arbeitintensitdt wird eine Reihe von Rechtfertigungs-
grinden aufgefihrt. Eine derartige Beschrankung der
Arbeitleistung  sei erforderlich, um die Gesundheit der
Arbeiter zu bewahren, um den ,Durchschnittarbeiter” zu
schitzen, um eine gute Qualitat der hergestellten Produkte
zu sichern, und um mdoglichst zahlreichen Arbeitern Bo-
schaftigungsgelegenheit zu geben. Beziglich des Wider-
standes gegen MaRnahmen der Unternehmer, welche die
Arbeitintensitdt zu erhdhen geeignet sind, wie gewisse
Entlohnungsmethoden, Anwendung von Maschinen, weit-
gehende Arbeitsteilung u. a., werden ebenfalls die vor-
genannten Griinde angegeben. Im einzelnen wird hin-
sichtlich der Ablehnung dos Stiicklohnsystems noch héaufig
darauf hingewiesen, daB es unbillig sei, die Arbeitleistung
nach der Tatigkeit der kraftigsten und tichtigsten Arbeiter
zu beurteilen.

Da die von Arbeiterseite unternommenen-Versuche der
Beschrankung der Arbeitleistung  sicherlich zu einem
grofRen Teile auf einem Interessengegensatz zwischen Arbeit-
gebern und Arbeitern beruhen, hat das nordamerikanische
Arbeitamt in dem genannten Berichte auch den Einflu
festzustellen gesucht, welchen gemeinsame Vereinbarungen
(Tarifvertrage) der Arbeitgeber und Arbeiter auf derartige

Bestrebungen der Arbeiter ausiiben. Der angefiihrte Be-
richt bringt aus einer Anzahl von Gewerben Tarif-
vertrdge zum Abdruck, aus denen hervorgeht, daR

durchweg in solchen Tarifen die Gewerkvcrcinc sich bereit
erklart haben, von aller vorsatzlichen Verminderung der
Arbeitleistung abzusehen. Mit der in den letzten Jahren
eingetretenen groRem Ausbreitung der kollektiven Vertrag-
schlieBung sind anscheinend besonders in den Vereinigten
Staaten die von Arbeiterseite unternommenen Bestrebungen
nach Verminderung der Arbeitleistung weniger hervor-
getreten als friher. Dagegen kommt der angefiihrte Bericht
fir «GroBbritannien' zu dem Schluf, daBR die Verbreitung
der kollektiven VertragschlieRung in England nicht im
gleichen MaBe wie in den Vereinigten Staaten derartige
Neigungen der Arbeiter zurlckgedrédngt habe. ,Wenngleich
die Arbeiterorganisationen fast ausnahmslos alle formlichen
Bestimmungen (ber die Beschrankung der von ihren Mit-
gliedern zu leistenden Arbeit beseitigt haben, so kann
man doch finden, daR gewisse Regeln und haufiger noch
gewisse Gewohnheiten, die nicht zum Gegenstand besonderer
Vorschriften gemacht sind, tatsdchlich zu einer oft be-
deutenden Verminderung der in einem gegebenen Zeitraum
geleisteten Arbeitmenge fiihren.*

jedoch mdoglichst reine Kohle zu férdern, lassen die Hauer
die gewonnenen Kohlen auf eine nahe unter dem Arbeit-
stoR liegende Arbeitbiihne a fallen, (s. Fig.) Neben dieser
Arbeitbihne ist ein sogenannter Steinsack b angebracht,
in den die Hauer die Steine sofort nach der Gewinnung
hinein werfen und der jedesmal beim Verlegen der
Arbeitbiihne hoher gezogen wird. Um zu verhindern, dal
die von dem héher arbeitenden Hauer gewonnenen
Kohlen in den Steinsack fallen, ist eine Schragbihne e
angebracht. Diese Steinsacke bewdhren sich gut. Man
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erreicht bei deren Anwendung nicht allein ein Itein- Formeisen um 2 104 t hdéher als im Vormonat. Gegen-
halten der Kohle, sondern verringert auch die Gefahr des Uber dem gleichen Monat des Vorjahres wurden an
Zubruchegehons der Pfeiler wesentlich, weil dir; gefillten Eisenbahnmaterial 37 220 t mehr versandt, an Formeisen
Steinverschlage eine gute Stutze fir das Hangende ab- 10 274 t weniger und an Halbzeug 24 083 t weniger.

Steinsiicke im Firstcnbau.

geben. In dem 21» m méachtigen; mit 500 einfallenden
Fléze Prasident, daf wvon 2 bis 40 cm maéachtigen Berg-
mitteln durchsetzt ist, wird StoBbau getrieben. Die Ge-
wimyung der Kohle erfolgt stoBweise von oben nach
unten.  Auch hier werden Arbeitbihnen gelegt, jedoch
geniigen hier an Stelle der Steinsacke, einfache Bihnen,
auf die die ausgeklaubten Berge geworfen werden.

Volkswirtschaft und Statistik.

Herstellung und Absatz des Braunkohlen-Brikett-Verkaufs-
vereins in Koln. Es betrug
die Herstellung der Absatz
von Braunkohlenbriketts

t t
im Juni 1906 189 000 188 900
1907 230 300 188 600
, Juli 1906 206 200 104 900
> J 1907 259 800 242 500
von Januar bhis Juli 1906 1410 700 1280 000
i J » 1907 1583 900 1575800

Die Forderung der Gruben und die Briketterzeugung haben
sicli weiter gesteigert, der Juli bringt mit r. 260000 t
die weitaus groBte bis jetzt dagewesene Ziffer. Auch der
Absatz ist gegen den Vormonat erheblich gestiegen; die
Versorgung fir den Herbst hat augenscheinlich schon
eingesetzt; gegen den gleichen Monat des Vorjahres betrédgt
die Steigerung fast 80000 t Die Vorrdate haben durch
die den Absatz immerhin noch ubersteigende Erzeugung
die flir den Winterversand winschenswerte Verstarkung
erfahren. Die Verladungen ({ber die Wasserstrale waren
nicht ganz so stark wie in den Vormonaten, wo fir
diesen Verkehr besondere Verglnstigungen gewdahrt waren.

Versand des Stahlwerks-Verbandes im Juli 1907. Der
Versand des Stahlwerks-Verbandes in Produkten A betrug
im Juli 1907 488 426 t (Rohstahlgewicht), Ubertrifft also
den Juliversand des Vorjahres (485 563 t) um 2863 t oder
0,59 pCt, bleibt jedoch hinter dem Versapd des Vormonats
(514 663. t) um 26 237 t oder 5,10 pCt zurick.

Der Juliversand in Halbzeug ist um 15 368t, der von
Eisenbahnmaterial nm 12973 t niedriger und der von

Der verhdltnisméRige Anteil des Inlandes an dem Gesamt-
versande von Halbzeug war r. 6 pCt hoher als im
Juli 1906; der Anteil des Inlandes am Halbzeugversande
Januar bis Juli stellte sich um r. 8Y, pCt hoher als
in derselben Zeit 1906.

Auf die einzelnen Monate verteilt sich eder Versand
folgendermaRen:

Eisenhahn- - Gesamt-

Jahre u. Monate Halbzeug material " Ormeisen produkte A

t t t t
~ 1906
Januar .. 175 9G2 154 859 129 012 459 833
Februar . . .. 15G 512 155 671 125 376 437 559
178052 172 69S 177107 527 857
April.... 153891 147 000 163 668 404 559
Mai.iin, 158 947 179 190 184 434 522 571
156 869 148 168 176 457 481 494
JU i 145 657 149 931 189 975 485 563
August 147 384 146 354 183919 477 657
September . . . 138280 149 480 156669 444 429
Oktober . . . . 158284 176 974 166 304 501 502
November . 150077 181 331 155 385 482 793
Dezember . 142008 175 144 131 873 449 025
1907
Januar . 154815 188 3S0 140 370 489 571
Februar . . . . 141 347 183 111 124 800 449 201
Mérz...coiis 147 769 208 108 152 372 508 309
April 142 51U 173 213 100 245 481 974
Mai 130 303 183916 175028 489 307
Juni 136942 200 124 177 597 514 003
Juli 121 574 187 151 179 701 488 420
Verkehrswesen.
Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-

werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen
(auf 10t Lade- Davon
gewicht in der Zeit vom 8. bis 15, August
1907 zuriickgefuhrt) fir die Zufuhr
zeitig }nicht ) aus len Dir -Bez.
zu den Hafen Elber-
August gestellt Essen roq  2Us.
8. 22 255 67 Ruhrort 14821 83 14 904
9. 22 000 54  Duisburg 82158 122 8390
10. 22591 224 llochfeld 1803 10 1879
11 4010 98 Dortmund 193 - 193
12. 20816 68
13. 21 592 6
14. 21 968 54
15. 21933 96
zus. 1907 157831  6G7 zus. 1907 25 145 221 25300
1906 148906 115 1906 25420 291 25 711
arbeits-11907 22 548 95 arbeits-1190< 3592 32 3024
taglich 11906 21 272 21 taglich 11906 3631 42 3673
Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken der wichtigem deutschen Bergbaubezirke. Fur die

Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts von den Zechen,
Kokereien und Brikettwerken der deutschen Kohlenbezirke
sind Eisenbahnwagen (auf 10t Ladegewicht zuriickgefiihrt)
gestellt worden:
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insges. arbeitstagb'ch
im Juli
Rulirbezirk ..o 1906 553 684 21 296
1907 614071 22 743
Oberschles. Kohlenbezirk 1906 190 624 . 7332
1907 213 980 7925
Niederschi. » 1906 34 652 1333
1907 35 641 1320
Eisenbahn-Dir.-Bezirke St.
Johann - Saarbr. u. Céln 1900 105 106 4 150
1907 118 443 4 388
Davon: Saarkolilenbezirk . 1906 70 049 2 802
1907 74 563 2762
Kohlenbezirk It. Aachen 1906 15 608 600
1907 16 405 608
Rhein. Brafink.-Bezirk . 1906 19 449 748
1907 27 475 1018
Eisenb. - Dir. - Bez. Magde-
burg, Halle und Erfurt 1906 118 740 4 567
1907 131103 4S56
Eisenb.-Dir.-Bez. Cassel 1906 3032 117
1907 4 103 152
" " Hannover 1906 3450 133
1907 4277 158
Sachs. Staatseisenbahnen . 1906 46 521 1789
1907 52 989 1963
Davon: Zwickau 1906 16 483 634
1907 17 002 630
Lugau-Olsnitz. 1906 12817 493
. 1907 14 751 545
Meuselwitz. 1900 12 253 471
1907 16 053 595
Dresden 1906 2781 107
1907 3172 117
Borna 1906 2 187 84
1907 2 047 76
Bayer. Staatseisenbahnen 1906 4 358 168
1907 5657 218
ElsaB - Lothr. Eisenbahnen
zum SaaVbezirk 1906 17 524 674
1907 19 025 705
Summe 1906 1077 691 41 559
1907 1199 289 44 428
Es wurden demnach im Juli 1907 bei durch-
schnittlich 27 Arbeitstagen insgesamt 121 598 Doppel-
wagen oder 11,3 pCt wund auf den Fordertag 2S69
Doppelwagen oder G,9 pCt mehr gestellt als im gleichen
Monat des Vorjahres.
Von den verlangten Wagen sind nicht gestellt
worden:
insges.  arbeitstaglich
im Juli
Ruhrbezirk. ... 1906 5899 227
1907 2022 75
Oberschi. Kohlenbezirk 1906 940 36
1907 24 1
Niederschi. " 1906 113 4
1907 7 —
Eisenb. - Dir. - Bezirke St.
Johann-Saarbr. u. Kéln 1906 64 3
1907 816 30
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insges. arbeitstaglich
im Juli

Davon: Saarkolilenbezirk 1906 40 2
1907 443 16
Kohlenbezirk b. Aachen 1906 — —
1907 142 5
Rhein. Braunk.-Bezirk . 1906 24 1
1907 231 9

Eisenb. - Dir. - Bez. Magde-
burg, Halle und Erfurt 1906 1863 72
1907 3030 112
Eisenb.-Dir.-Bez. Kassel 1906 —1 —
1907 — —
» » » Hannover 1906 -— —
1907 — —
Sachs. Staatseisenbahnen 1906 2043 78
1907 1702 63
Davon: Zwickau 1906 375 14

1907 645 24 .

Lugau-Olsnitz 1906 720 28
1907 409 15
Meuselwitz 1906 580 22
1907 489 18
Dresden 1906 231 9
19,07 159 6
1906 137 5
1907 — —
Bayer. Staatseisenbahnen 1906 — —
1907 147 6

ElsaB - Lothr. Eisenbahnen
zum Saarbezirk 1906 251 .10
1907 — —
Summe 1906 11 173 430
1907 7748 287

Fir die Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts aus

den Rheinhafen, wurden Doppelwagen zu 10t gestellt:
insges. arbeitstaglich
GroBli. Badische Staats- im Juli
eisenbahnen 1906 29 003 1116
1907 40 744 1509
ElsaB - Lothr. Eisenbahnen 1906 4 639 178.
1907 7 365 273
Es fehlten:
GroBh. Badische Staats-
eisenbahnen 1906 10 067 387
1907 32 666 1210
ElsaB - Lothr. Eisenbahnen 1906 — —
1907 '— -

Amtliche Tarifverdnderungen, Mit sofortiger Giiltigkeit
wird die Station Gladbeck West der Direktion Essen als
Versandstation in die Kohlenausnahmetarife 6 les rheintsch-
westfalisch-stidwestdeutschen Kohlenverkchrs lufgenommen.

Am 1. Oktober wird der an der Strecke Tondern M.-
Hwidding zwischen den Stationen Bréns und Hwidding
gelegene Bahnhof Reisby in den Ausnahmetarif 6 fur
Steinkohlen wusw. von den Versandstationen des Ruhr-,
Inde- und Wurmgebiets und des linksrheinischen Braun-
kohlengebiets nach Stationen des nordwestlichen Gebiets
(Gruppe Il) sowie in den Ausnahmetarif 6 b fir Stein-
kohlen usw. von Ibbenbiren (Staatsbahngruppentarif III)
aufgenommen.
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Ausnahinetarif la bzw. Ib fur zu Grubenzweckeii des
Bergbaus bestimmte Rundhélzer. Vom 15. August ab
ist die Station Ronkhausen als Empfangstation (Sammel-
lagerstation) in den genannten Ausriahmetarif der Staats-
bahngutertarife, des Gutertarifs mit den Reichseisenbahnen,
des westdeutschen Privatbalintarifs und des westdeutsch-
niederdeutschen Gutertarifs aufgenommen worden.

Westdeutscher Privatbahn- Gilter- und Kohlentarif.
Vom Tage der Betrieberéffnung (voraussichtlich 15. August)
all wird die Freien Grinder Eisenbahn mit den dem Wagen-
ladungsverkehr dienenden Stationen Herdorf Nebenbahn
und Struthitten in die genannten Tarife fir den Verkehr
mit den Stationen der Staatsbahn-Tarifgruppen 111 und
IV und der westdeutschen Privatbahnen aufgenommen.

Oberschlesisch - dsterreichischer Kohlonverkelir.  Tarif
Teil 11, Heft Il vom 1. Juli 1904 (Uber Wien hinaus).
Am 1. September und, soweit Frachterh6hungen eintreten,
am 1. Oktober, gelangt zu dem genannten Tarif der
Nachtrag Il zur Einfuhrung. Er enthalt gednderte Fracht-
satze von einzelnen Versandstationen, Neuaufnahme von
Versand- und Empfangstationen, ermafigte und erhohte
Frachtsdtze nach einzelnen Empfangstationen, Ergdnzungen
und Berichtigungen. Durch den Nachtrag kommt der
Ausnahmetarif fur Steinkohlen von Stationen des Eisen-
bahndirektionsbezirks Kattowitz nach der Station Wien
St. E. G. (Arsenal), gultig vom 1. Februar 1901, nebst
den Nachtragen I— Il zur Aufhebung.

Vereine und Versammlungen.

Internationaler Verband der Dampfkessel-Uberwachungs-
Vereine. Die 37. Delegierten- und Ingenieur-Ver-
sammlung tagte vom 20.— 28. Juni in Danzig auf Ein-
ladung iles WestpreuBischen Uberwachungs-Vereins, dessen
Vorsitzender, Kaiserlicher Regierungsrat o» D. Schrey auf
Wunsch der Versammlung ihre Leitung bernahm.

Fur den Ero6ffnungstag hatte die technische Hochschule
bereitwilligst Aula und Horsdle zur Verfigung gestellt,
am zweiten Tage fanden die Sitzungen im Kurhause von
Zoppot statt, die Versammlung endigte am 28. Juni mit
einem Ausfluge zur Besichtigung der Marienburg.

Von den Vereinen aus Deutschland, Frankreich, ltalien,
Osterreich einschlieRlich Béhmen, RuRland, Schweden und
der Schweiz waren Delegierte erschienen. Vertreter hatten
ferner auf Einladung entsendet die Staats- und Stadtischen
Behorden, die Kaiserliche Werft und die militarischen und
technischen Institute, die technische Hochschule, verschie-
dene Zweige der GroBindustrie, sowie wissenschaftliche und
wirtschaftliche Vereinigungen, unter denen der Verband
deutscher Industrieller genannt sein mdge.

Der BegrifRung folgte zunachst die Berichterstattung
des geschéaftsfuhrenden WVerbandvereins Wien (ber das
verflossene Verbaiulsjahr, die einstimmig genehmigt wurde.
Auf Wunsch dieses Vereins, der nunmehr die Geschéfts-
fihrung des Verbandes eine Reihe von Jahren durchgefihrt
hatte, wurde eine Neuwahl vorgenommen, die auf den
Verein Hannover fiel. Zum Ort der nachstjahrigen Ver-
sammlung wurde Wiesbaden bestimmt.

Gber die technische Tagesordnung kann zundchst nur
kurz berichtet werden, weil eine Verdffentlichung der Re-
ferate vor Erscheinen des Protokolls nicht statthaft ist.
Weitere Mitteilungen werden jedoch spater erfolgen.
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Aus dem Bericht der technischen Kommission, der die
Fortfihrung der Wirzburger und Hamburger Normen als
besondere Aufgabe obliegt, ist zu erwdhnen, daB Antrage
auf Abdnderungen nicht eingegangen sind. Hieraus kann
also geschlossen werden, daB diese Normen, mdgen sie
auch d&uRerlich, da die Vorschriften fiur Landkessel und
Schiffskessel noch nicht getrennt sind, verbesserungsféahig
sein, bei den beteiligten Kreisen Zustimmung gefunden
haben, was betreffs der Einflihrung des weichen Materials
fir Landkessel, soweit die Wandungen von Feuer berihrt
werden, freudig zu begriBen ist.

Auf Antrag der technischen Kommission wurde die seit
einigen Jahren aufgeldste ,,Kommission zur Prifung schad-
hafter Kesselbleche“ von neuem eingesetzt, zwecks beson-
derer Ergrindung und Sammlung von Erfahrungen mit
dem fir die Dampfkessel nunmehr fast allgemein zur Ver-
wendung kommenden Siemens-Martin-FluReisen. Mitglieder
dieser Kommission sind die Oberingenieure der Vereine zu
Barmen, Disseldorf und Essen. Die Firma Fried. Krupp
A. G. Essen hat wie in frihem Jahren bereitwilligst ihre
Prifungsanstalten fir die Zwecke der Untersuchung un-
entgeltlich zur Verfiigung gestellt.

Leider sind einige Referate z. B. ,Erfahrungen bezig-
lich der Dauerhaftigkeit der verschiedenen Kesselsysteme*
und ,Verbessertes Verfahren zum GieBen von fluBeisernen
Blocken* wegen Verhinderung der Referenten nicht zum
Vortrag gekommen.

Ausfihrlich wurde dagegen (ber die ,,Anwendung der
autogenen SchweiBung zur Herstellung und Ausbesserung
von Dampfkesseln® berichtet. Die gemachten Erfahrungen
reichten jedoch noch nicht aus, um ein ausschlaggebendes
Urteil nach der einen oder &andern Seite bin abzugeben.
Mit Ricksicht auf die Wichtigkeit der Frage wurde ein Betrag
von 2000 d I bewilligt und die technische Kommission
im Verein mit dem Ausschul beauftragt, weitere For-
schungen anzustellen.

In dem Referat ,Vergleichung der mechanischen und
physikalischen Mittel zur Hervorbringung des Luftzuges
industrieller Feuerungen“ wurde eine Reihe von Kosten-
rechnungen fir die verschiedenste Erzeugung des Luft-
zuges durchgefihrt. Daraus ist der SchluR zu ziehen,
daB der natlrliche Schornsteinzug dem Ventilator an Bil-
ligkeit noch immer vorzuziehen ist.

Ein ,Vergleich verschiedenerDampfkesselcinmauerungs-
Verfahren hinsichtlich Dauerhaftigkeit, Dichtigkeit und
Verhinderung der Wéarmestrahlung®“ endigte mit dem Hin-
weis, wie wichtig es ist, die Einmauerung eines Kessels
einfach und ferner so zu gestalten, dal eine Besichtigung
des KesseldauBern von den Zigen aus mdoglichst in allen
Teilen vorgenommnn werden kann. Dichtigkeit des Mauer-
werkes ist von Nutzen fir die Verhinderung der Warme-

strahlung.
Sehr interressant gestaltete sich der Vortrag ,Das
Wasser im Lichte der neueren Theorien mit besonderer

Berlicksichtigung des Dampfkesselbetriebes”. Das Referat
betonte, wie wesentlich es ist, die Bestandteile des Kessel-
speisewassers zu kennen, um Schlisse auf entstehende
Anrostungen und Undichtigkeiten zu ziehen.

,Ober das Barytverfahren und seine Anwendung“
wurde im AnschluB an das vorjahrige Referat iber Unter-
suchungen berichtet, die in einer Anlage unter Mitwirkung
des zustandigen Vereins im praktischen Betriebe gewonnen
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worden sind. Daraus ist der Schluf zu ziehen, dal das Stabeisen:
Barytverfahren in dem vorliegenden Fall durchaus ginstige  Gewdhnliches Stabeisen, FluReisen . 135— 140 .//
Resultate ergeben hat, und daR sich auch die Kosten » » . Schweilicisen .. . 170
der Reinigung durchaus nicht ungilinstig gegeniiber andern Bleche:
Verfahren stellten. Eine endgiltige Beurteilung...kann natir-  Gewghnliche ,Bleche aus FluReisen . 140— 142
lich nur von Fall zu Fall erfolgen. Kesselbleche aus FluBeisen . 145—150
Die ,Erfahrungen udber die Bedienung von Dampf- FeinbleChe . 150— 155
turbinen und dber ihre Instandhaltungsarbeiten® konnten Draht
wegen der kurzen Zeit der Einfihrung der Dampfturbine Stahlwalzdrahto 152,50

noch nicht abschlieRend behandelt werden. Es wurde
aber hervorgehoben, daB die Bedienung der Turbine sehr
einfach ist und die Kosten der Instandhaltungsarbeiten
sich durchaus in einem Rahmen halten, der erlaubt, sie
denen der Dampfmaschine erfolgreich gegemiberzustellen.

Fur die nachstjdhrige Delegierten- und Ingenieur-Ver-

sammlung sind bis jetzt folgende Fragen gestellt worden:

a. Welches sind die besten Dichtungsmittel fir Stopf-
bichsen bei Dampf-, Gas- und Wasserdruck, bei
Léngs- und Drehbewegungen, betreffend Anschaffungs-
uml Betriebskosten. Zuverlassigkeit, Ausdauer, Ver-
lust an Druckmitteln und an Arbeit?

D). Welchen EinfluR haben Risse in dem Mauerwerk
von Schornsteinen auf die Standsicherheit derselben,
und wie sind die Risse .zu beurteilen gegeniber den
bestehenden Polizeiverordnungen?

¢. Welcheis sind die neuesten Erfahrungen mit Rohr-
bruchventilen bei Dampfanlagen?

d. Welche Vorteile haben sich bei der Anwendung von
Zugregulatoren und Feuerungsregulatoren usw. ergeben ?

e. Vorteile und Nachteile der Anwendung vorgewarm-
ter Verbrennungsluft.

f. Welcher Ungleichformigkeitsgrad ist bei Dampf-
maschinen und 4&ndern Motoren fiir den Betrieb
elektrischer Generatoren wiinschenswert? K. V.

Marktberichte.

Essener Bdrse. Nach dem amtlichen Bericht waren am
10. August die Notierungen fiir Kohlen, Koks und Briketts
unverandert (s. die Preise in Nr. 17/07 S. 513). Der
Markt ist fest, die Kohlennaehfragc hat sich wieder etwas
verstarkt. Die néachste Bdrsenversammlung findet Montag,
den 20. August 1907, Nachmittags von 3Va his 41;, Uhr
im Stadtgartensaal (Eingang Am Stadtgarten) statt.

Disseldorfer Borse. Nach dem amtlichen Bericht sind
am 17. August 1907 notiert worden:

Kohlen, Koks, Briketts und Erze: Preise unver-
andert. (Letzte Notierungen fir Kohle s. Nr. 15, ,S. 44G,
fur Erze Nr. 32, S. 1017).

Roheisen:
Spiegeleisen 10— 12 pCt Mangan 92— 93 J |

Rhein.-westf. M arken ...
Siegerlander M arK en . "
StANTEISE N coiceecee e ,
Deutsches Bcssemcreisen.......... »
Thomaseisen frei Verbrauchstelle
Puddelcisen, Luxemb. Qual, ab Luxemb.GO,80— 61,GO ”
Englisches Roheisen Nr. 11l ab Ruhrort 76—77
Luxemburger GieBereieisen Nr. Il ab Luxemburg 70—72
Deutsches Gielereieisen Nr. |
/T U

Der Kohlenmarkt ist unverandert fest; auf dem Eisen-
markt ist der Abruf nach wie vor lebhaft, mit neuen Ab-
schliissen sind die Kaufer zuriickhaltend. Die nachste
Borse fur Produkte findet Mittwoch, den 22. August statt.

Vom ausléndischen Eisenmarkt. Der sc.hottische
RoheisenmalJrt war in letzter Zeit verh&ltnisméaRig still;
von den Vereinigten Staaten gehen jetzt keine Auftrage
mehr ein, wohl noch von Kanada und den &ndern Kolonien
des Kontinents. Die Stimmung ist dennoch im ganzen
zuversichtlich, da man fir den Augenblick nicht auf neue
Auftrdge .angewiesen ist und vom ITcrbstgesclidFt neue
Anregung erwartet. Der Warrantmarkt zeigte letzthin
wenig Leben und keine ausgesprochene Tendenz. Cleveland-
warrants notierten zuletzt 56 s Gd cassa und 56 s 4 d
lber einen Monat. Cumberland Héamatitwarrants sind
vernachldssigt zu 78 $ 3 d. Am Walzeisenmarkt' ist.
die Geschéaftslage neuerdings, weniger befriedigend als in
den Vorwochen. Die Werke sind noch regelmaRig be-
schaftigt., doch werden Spezifikationen allmahlich sparlicher,
und neuen Abschlissen scheint die unentschiedene Haltung
des Warrantmarktes entgegen zu sein. Die Preise blieben
unverdndert. Die Stahlwerke verzeichnen, gleichfalls eine
langsamere Nachfrage vom Inland, wéhrend das Ausfuhr-
geschaft einen befriedigenden Umfang behélt.  GréRere
Mengen Schiffmaterial gingen nach Asien und Kanada;
im 0dbrigen versplirt man aber eine gewisse Stille im
Schiffbau. Stérend wirkt das stetige Steigen der Kohlen-
preise; ein Rickgang der, Notierungen wird schon aus
diesem Grunde ausgeschlossen sein. Qualitatstabeisen
notiert 8 <€ 2 s 6 d, Winkel in Stahl notieren 7 J? 5 s,
Schiffbleche in Stahl 8 ¢ 12 S 6 d, Kesselbleche 8'
7S 6 d, Schienen 7 :£ 5 S Tréager 7 £ bis 7 5 s.

In England behauptet sich der Roheisenmarkt nach
den letzten Berichten aus Middlesbrough in Clcveland-
eisen gut, zumal in Ansehung derTatsache, daB entgegen-
wirkende Einflisse vorhanden sind, wie das Aufhdren der
amerikanischen Nachfrage und die unerfreulichen Verhéltnisse
am Geldmarkt. Die geschéftliche Regsamkeit ist groéRer
als man hétte erwarten konnen. Die Stimmung ist ver-
trauensvoll, man erwartet ein gutes Herbst- und Friihjahr-
gesehéft; fur letzteres kommen Anfragen und Auftrége
bereits zahlreich ein. Wenn die ersten Wochen des
August einen stillern Geschéftsverkehr mit rickgéngiger
Tendenz der Preise bringen, so st dies eine fir die
Jahreszeit Ubliche Erscheinung. Die llerbstnachfrage
scheint diesmal ungewdhnlich frih einzusetzen. Far
nachstjahrige Lieferung werden anndhernd dieselben Preise
verlangt wie fir prompte, In Nr. 1 ist die Erzeugung
sehr gering, und auch Nr. 3 ist knapp. Nr. 3 notierte
kirzlich allgemein 58 s 3 d fir die Tonne, doch wurde zuletzt
von zweiter Hand zu 57 s* Gd abgegeben. In den geringem
Sorten ist jetzt st&rkeres Angebot als in den Vormonaten,
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mul die Notierungen sind entsprechend niedriger; GieRerei-
roheisen Nr. 4 steht um 9 d unter Nr. 3, Puddelrolieisen
Nr. J tun 6 d. Meliertes und weilles Puddeleisen kommt
nur in sehr geringen Mengen auf den Markt, In Hilmatit-

rolieisen hat sich die Nachfrage, sehr verlangsamt,
doch kommt dies gegenwartig fir die Geschaftslage wenig
in lJetracht, da Auftrdge reichlich wvorlicgcn, und die
gesamte Erzeugung sofort in den Verbrauch geht. Lager-
vorrate  sind nirgend vorhanden. Die Preise, mehr
nominell, sind unverdndert auf 81 s 6 d fir gemischte
Loose der Ostkiiste. In Fertigerzeugnissen in Eisen

und Stahl kommen neue Auftrage nur sparlich hinzu; den
Werken ist jedoch auf ldngere Zeit reichliche Arbeit
durch die vorhandenen gesichert. Nur stellenweise ist
die Auffassung der kinftigen Entwicklung weniger zu-
versichtlich, so in Winkeln und Blechen im Hinblick auf
die immer knapper werdenden Auftrage fir den Schiffbau.
Das Ausfuhrgeschéft zeigte in den letzten Wochen einen
ungewodhnlichen Unifapg. Die Marktpreise behaupten sich

gut und haben sich in einigen Zweigen seit Monaten
nicht gedndert, insbesondere in Schiffplatten in Stahl, die
sich auf 7 £ 10 S, und Schiffwinkeln, die sich auf
7£ 2 s 6 d behaupten.

In Frankreich istder Geschaftsverkehr in den meisten
Distrikten sehr still, und vor dem Endo der Sommerfellen
ist eine Belebung kaum zu erwarten. Im Norden dirften
die Walzwerke sich allmahlich nach neuen Auftragen
umsehen missen, dagegen werden die Stahlwerke bis zum
Beginn des Winters durch die vorhandene Arbeitsmenge
genigend in Anspruch genommen sein. Obwohl man um
diese Jahreszeit eine gewisse Stille gewdhnt ist, sehen die
Walzwerke doch mit einiger Besorgnis der Entwicklung
der Dinge entgegen. Die Lage ist fir sie eine auferst
schwierige, da bei sinkenden Preisen der Fertigerzeugnisse
mit steigenden Gestehungskosten zu rechnen ist; Kohlen
bleiben in steigender Tendenz, und die hohen Roheisen-
und Halbzeugpreise dirften auch in der nédchsten Zukunft
nicht nachgeben.

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Borse zu Newcastle-upon-Tyne vom 19. August 1907.

Kohlenmarkt.

Beste liorthumbrische 1 long ton
Dampfkohle IGS 3 dbis IGs (id fob.

Zweite Sorte 15 6 , , 15, 9 » W

Kleine Dampfkohle . 10 - 10, Gn n

Durham-Gaskohle . . 13 9 , * 15, 3 p

Bunkerkohle (uhge-

Siebt) . e 14 6 , , 14 , 9 » Y/
llochofeiikoks . . .. 21 G, r 90 — | fa Tees.
.enNmarkt.

Tyne— London 3 S — d bis 3 s 3d
., *—Hamburg . 3., 6 - 3 ., TV2»
,» — Swineminde. 4, 4 n "»
, —Cronstadt. 4 , 6 S

5 = 3 - 5 v 9

Metallmarkt (London). Notierungen vom 20. August 1907.

Kupfer, G. H.vveeeveeeeinn, 78 £ — s bis 78 £ 5 s
3 Monate ., 75, 0, , 75, 15 ,
XLIH 31
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Zinn, Straits ... 1G7 £ 5 shis 1G7£ 15 s
3 Monate .eveeceeenen, 1GG ,, 10 ,,, 167 ,, — ,,
Blei, weiches-prompt 19,, 10 ,, »
englisches . . . . 20, — .. — . S "
Zink, G. 0. B. nominell 22, — ey = o, = %
Sondermarken .. 23, — =
Quecksilber. ... 6 , 16 ,,, 7T —
Marktnotizen iber Nebenprodukte. Auszug aus dem Daily
Commercial Report, London, vom 20. (14.) Aug. 1907.
Rohteer (156 S 6d—20s) 1long ton; Ammoniumsulfat
11£ 11s 3d- I\E 12s Gd (11 £ 12$Gd— 11£
13 s 9 d) 1 long ton, Beckton terms; Benzol 90 pCt
8 -8Vv4 (8—81/2) d. 50 pCt 8Y. ~~8s/4 (8Y.. — 9) d
1 Gallone; Toluol (1 s 6 d— 1 s 7 d) 1 Gallone;

Solventnaphtha 90 pCt (1 s 1 d— 1s 2d) 1 Gallone;
Rohnaphtha 30 pCt (4—41»d) 1Gallone; Raffiniertes
Naphthalin (d£ 10s— 8 £ 10 s) 1 long ton; Kar-
bolsdure 60 pCt (1 s 81! d) 1 Gallone; Kreosot
(3—3Vsd) 1 Gallone; Anthrazen 40—45 pCt A (13i d)
Unit; Pech (26 $— 2G s 6 d) 1 long ton fob.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flussen. Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in
den (blichen Hafen im Ver. Konigreich, netto. Ammo-
niumsulfat frei an Bord in Sdcken, abzuglich 21» pCt

Diskont bei einem Gehalt von 24 pCt Ammonium in
guter, grauer Qualitat; Vergutung fir Mindergehalt, nichts
fir Mehrgehalt. — ,Beckton terms* sind 241i pCt

Ammonium netto, frei Eisenbahnwagen oder frei Leichter-
schiff nur am Werk)

Patentbericht.
(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentpasse)
Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegelndle des Kaiserlichen
Patentamtes ausliegen.
Vom 12. 8. 07 an.

10a. K. 32856. Kammer- oder Retortenofen, besonders zur
Erzeugung von Gas und Koks, bei dem das Heizgas heil} zu-
stromt und in j- ;formigen (riickkehrenden) Heizziigen verbrennt.
Heinrich Koppers, Essen-Ruhr, Isenbergstr. 30. 13. 9. 03

27c. F. 23045. Verfahren und Vorrichtung zur Anderung
oder Beherrschung der Leistung eines Turbinenkompressors un-
abhangig von seiner Gesellwindigkeit. Hugh Francis Fullagar,

Nflvcastle-on-Tyne, Engl.; Vertr.. C. Fehlert, G. Loubier, F.
Harmsen u. A. Bittner, I'at.-Anwalte, Berlin SW. GI. 21. 2. 07.

479. B. 44839.  Selbsttatiges, durch Federn gefiihrtes
Ventil fur Pumpen, Verdichter, Gebldse usw. Adolf Beck.
Cannstatt. 8. 12. OG

80b. Sch. 23908. Verfahren, die Bindekraft basischer
Kalksilikate, wie Portlandzement, Hochofenschlacke u. dgl.,
durch Zusatz gemahlener hochkieselsdaurehaltiger Stoffe und

nachfolgende Hartung der Formlinge mittels gespannten Wasser-
dampfes zu erhéhen. Dr. W. Schumacher, Osnabriick, Lotter-
straue 122. 2. G 05.

Vom 15. 8. 07 an.

19f. R. 2303G. Schutzkappe aus einzelnen, durch Pressen
vortreibbaren Pfahlen zur Entlastung des Vortriebzylinders fir
Stollen- und Tunnelbau vom Bodendruck. Paul Rheindorff,
Frankfurt a. M, Rebstockerstr. 83. 14. 7. 06.

38h. Sch. 2G549. Verfahren zum Impragnieren und Wasser-
dichtmachen von Ho6lzern: Zus. z. Anm. Sch. 21880. Rudolf
Schubert; Berlin, Neuenlnirgerstr. 17. Rix-

u. Ottomar Wagler,
rlorf, Stcinmetzst.r. 25. 12. 11. 06.

4
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Gebrauclnnuster-Eiiitraguugcn,
bekannt gemacht im Reiehsaifoeiger vom 12. S. 07.

5b. 313011. Hohlbohrer mit zeitlichem Austritt des Spul-
Icmals am hintern linde. Armaturen- und Maschinenfabrik
. Westfalin" A. G., Gelsenkirchen. 8. 2. 07.

5b. 313615. Hohlbohrer mitseitlichem Austritt des Spfd-
kanals am hintern Ende. Armaturen- und Maschinenfabrik
..Westfalia“ A. G., Gelsenkirchen. 8. 2. 07,

35a. 313 710. Fangvorrichtung an Fahrstithlen, Foérder-
kérben usw. Peter Ladwein, Puttlingen, Rheinprovinz. 0.7.07.
59e 313650. Fligelpumpe mit in der Richtung der Fllgel-

aehsc nebeneinander liegemlcn Saugventilen.  Friedrich Wiese.
Kreuznach. 30. 3. 07.

8le. 313641. Das Zurickschlagen der Flammen hindernde
Sicherheitsvorriehtung fur feuergefahrliche Flissigkeiten und
Gase, gekennzeichnet durch eine mit Offnungen versehene und

im Innern mindestens eine in den Windungen verstellbare Feder

bergende Kammer. Arnold Jirgens, Salzkotten. 15. 11. 05.
Deutsche Patente.
la. 187539, vom 15. November 1905; Georg'l-liller
in Toplitz.  Sichtmaschine fiir Gut mittlerer und

héherer Dichte, bei der das Gut durch ein rotierendew
Fligelwerk und radiale Luftstrome von Omen gegen

einen stehenden Siebzylinder getrieben wird.

In dem Siebzylinder 1 lauft ein nach Art der Fligelrader
von Schlcudergebldsen gestaltetes Fligelwerk 2 um, au dessen
Fligeln entlang das in bekannter Weise im mittlern Zylinder-
raum aufgegebene Gut hauptsachlich infolge der von den
Fligeln erzeugten Luitstrome nach auflen gefihrt wird. Das

Fligelwerk ist oben und unten durch Platten 3, 4 abgedeckt,
welche ein achsiales Ausweichen der von dem Fligehverk’ er-
zeugten Luftstrome vor dem Siebzylinder 1 verhindern, In dem
mittlern, von den Flugeln des Fligelwerkes freigelassenen
Zylinderraum konnen mehrere Vorrichtungen 8 zum Auffangen
und Verteilen des Sichtgutes zwischen die Fligel (bereinander
angeordnet sein.

4d. 187208, vom 28. Oktober 190(3. Paul Wolf,
in Zwickau i. S. lleibzindVorrichtung fiir Gruben-
sicherheitslampen. Zusatz zum Patent 167 =73 Langste

Dauer : 10. Februar 1920.

Bei der Zindvorrichtung gemaR dem Patent 137373 ist zur
Bewegungsbegrenzung des vom Boden des Lampentopfes aus
auf- und abwarts zu verschiebenden Zugstiftes an der Gehéause-
klappe eine Xase angebracht, gegen welche ein an dem Zug-
stift angeoiduetor Anschlag stéflt. Um zu verhindern, dal der
Anschlag des Zugstiftes sich im der Nase vorbeibewegt, ist ge-
mal der Erfindung die die letztere tragende Gchéuseklappe auf
einer Breitseite des Gehauses so angebracht, dafR die Xase sich
beim SchlieBen der Klappe oberhalb des Anschlages zwischen
den Zugstift und die eine Schmalseite des Gehéuses legt. Die
Klappe wird durch eine Feder in der SchlieRlage gehalten, wenn
das Gehéuse in den Lampentopf geschoben ist.

5a. 187487, vom 3. April 190(3. Dominik Gembar-
zewski inSzczuein, Galizien. Tiefbohrgestédnge. Zusatz

zum Patente 186 081. Lé&ngste Dauer: 26. Mai 1920.

Die innern Rohre r -des gemdR dem Hauptpatent aus zwei
konachsialen Rohrleitungen r. R bestehenden liestdnges werden
gemé&R der Erfindung vermittels zweier .Muttern b. ¢ zwischen

Gliokauf Nr. U

den Verbindungstielven a, d der &dufern Rohre fcstgespannl.
indem die Muttern b. e sich auf ringférmige Ansdtze der Ver-
bindungsticke a, d aiflegen. Die Verbindung erfolgt in der

Weise, dafl zundchst das duRere”Rohr R mit den Verbindungs-
sticken a, d versehen wird. Darauf wird das innere Rohr r in
das Hohr R hineingeschoben und auf das untere Ende des
Rohres r die Mutter b aufgeschraubt. Endlich wird auf das
obere Ende des Rohres r die Mutter ¢ aufgeschraubt und an-

gezogen.

5 b. 187637, vom 25. April 1906. Ingerso 11-
Rand Company in New York. .Fahrbares Gestell
fur Gesteinbohrmaschinen, das aus einer auf einem

Wagen einstellbaren Platte und einer Uber letzterer ein-
stellbaren, den Bohrzglinder mit Werkzeug tragenden
Drehplatte besteht.

Um das Gestein vor dem fahrbaren Gestell ohne Handarbeit,
oder ohne Zuhilfenahme einer bespndern Bohrmaschine weg-
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arbeiten zu kodnnen, ist die auf dem fahrbaren Gestell 1 angc-
ordnetc Drehplatte 24 mit der auf ihr einstellbaren Platte 7
durch einen an dem obern Hénde :der<letztern verschiebbaren
und feststellbaren Schlitten 21 verbunden, der die Verschiebung
der Drehplatte bis '/.um auRersten Rande der einstellbaren Platte
sowie die Ein- und Feststellung der Drehplatte diagonal zur
einstellbaren Platte ermdglicht.  Die Bohrmaschine kann daher
ohne weiteres auf dom fahrbaren Gestell so eingestellt werden,
dal der Bohrer oder das Schramw|jkzoug 25 uber die Stirn-
seiten des Gestelles hinauswagt.

5b. 1.87038, vom 25. April 190% Ingersoll-
Raud Company in New York. Gesteinbohrmascliine,
deren Kolben durch zwischen Luftverdichter und Kolben
hin- und herschwingende Luftsdulen bewegt wird, mit
einer mit der Atmosphéare in Verbindung stehenden

Kammer flr die hintere Kolbenstange.

Um den Luftdruck in der die Kolbenstange 6 umgebenden
Kammer 15 regeln zu.kdénnen und dadurch den Riicksto? des
Werkzeugs federnd aufzufangen und den Gang der Maschine
sanfter zu machen, ist ilie Kammer durch eine besondere

Leitung 29 mit einer der Luftleitungen 27, 28 verbunden, sodafl
standig frische Luft in die Kammer eintritt. Die Menge dieser
Luft, kann durch ein Ventil 30 geregelt worden. Ferner ist zur
Erzielung des genannten Zweckes gemdR der Erfindung der
Querschnitt, der die Kammer 15 mit der Atmosphére verbinden-
den Offnung verénderlich gemacht. Die Verdnderung des Quer-
schnittes der Offnung kann z. B. dadurch erfolgen, daf in eine
Bohrung einer in die Offnung eingesehraubten Mutter 18 Stifte
mit. Abflachungen von verschiedener Breite eingesetzt werden.

5¢c. 187131. vom 27. April 1906. Michael Rauber

in Illingen. Grubenausbau.

Die beim Grubenausbau zur Stitzung der Verpfahlung des
Hangenden dienenden Stangen werden gemaR der Erfindung
nicht zwischen dem Hangenden und den Stempeln fest verkeilt

sondern auf besonder!) Hangeeisen so aufgelagert, daf sie
gefahrlos geraubt werden konnen. Die Hangeeisen c. welche
die in Fig. 3 dargestellte Form haben, umgreifen mit ihren ge-
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bogenen zugespitzten Enden o auf beiden Seiten der Stempel a
die Keile oder Anpféhle b, durch welche die Stempel festgekeilt.
sind, und stiitzen sich mit einem aut ihrem Quersteg p dreh-
baren Hebel 4 gegen die Stempel. Auf den gebogenen Teil r
der llangeeisdon werden die Stangen e gelegt, welche zum Tragen
der das Hangende stiitzenden Verzugspfahle f dienen. Zum
Einstellen und Lo6sen der Stitze d dient ein an beiden Enden
rechtwinklig gebogenes und zugespitztes Stabeisen g. Bewogt
mau das freie Ende dieses Stabeisens nach oben, so wird die
Stange e mit den Verzugspfédhlen f fester gegen das Hangende
gepreft; wird dagegen das freie Ende des Stabeisens nach unten
bewegt, so wird die Stitze d vom Stempel losgeldst, wonach
die Stangen e mit den Verzugspfahlen f herabfallen und so
gefahrlos geraubt werden kdnnen, weil das Hangende durch die
Stempel a und die Anpfahle b unterstitzt, bleibt.

5C 187375, vom 3. Januar 1906. Friedrich
Honigmann in Aachen. Verfahren zum Abbohren von

Schachten durch Rollenbohrer.

Um bei der Verwendung von Rollenbohrern zum Sehacht-
bohren groBRere Gebirgstiicke lésen zu konnen und gleichzeitig
das weitere Zerkleinern der durch den Bohrer geldsten Gestcin-
stlicke zu vermeiden, wird nach dem Verfahren durch den

Rollenbohrer das Gebirge nicht auf der Schachtsohle, sondern
in an sich bekannter Weise an der Schachtwandung, unter
allméhlicher Erweiterung des Bohrloches, geldst, indem rollende
Schneidscheiben s, s. stufenweise das Gebirge in schmalen
Streifen von oben nach unten von der Schachtwandung abldsen.
Das geloste Gebirge wird dabei in einem Bohrloch aufgefangen,
welches vor Beginn der Sehachtbohrung hergestellt ist und in
welches das den Bohrer a tragende Hohlgcstdnge g hineinreicht,
durch welches der Bohrschmand vermittels des Spilwassers zu
Tage gefdrdert wird.

10b. 187833, vom 30. Mai 1905. Robert Fried-
laemler in Berlin. Verfahren zur Herstellung von
Pref3steinen aus fur sich nicht brilicttierharen Brenn-
stoffen oder Brennstoffgeinischen, insbesondere aus magerer

Stein- oder Braunkohle, ohne Bindemittel.
Der zu brikettierende Brennstoff wird zwecks vollkommener
Entliftung und nachfolgender Bindung in trockenem Zustande

4B
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einem allméhlich bis m
Druck ausgesot'/.t.

40a. ' 187518, vom 29. Marz
(rarduer Betts in Troy, V. St. A
Verarbeitung von Anodenschlamm der
BlcirufBiiierung.

Nach dein Verfahren wird der Schlamm mit Oxydations-
mitteln behandelt, welche die darin enthaltenen Metalle zu
oxydieren vermogen, wobei gleichzeitig fur Losung der Oxy-
datiorilerzcugnisso von Kupfer. Arsen usw. Sorge getragen wird
unter Belassung der Hauptmasse des Antimons als Oxyd. Hy-
droxyd usw. in ungeldstem Zustande. "Auf diese Weise wird eine
Trennung des Antimons von dem im Schlamm enthaltenen
Kupfer und Arsen erzielt.

Die Abscheidung des Antimons von der durch Schmelzung
auf Silber und Gold zu verarbeitenden Restmassc des Schlammes
kann nach der Abscheidung von Kupfer und Arsen beispiel-
weise durch Behandlung mit einem Ld&sungsmittel, etwa FluR-
saure, fur das gebildete Antimonoxyd und etwaige sonstige
vorhandene Antimonverbindungen erfolgen.

einer bedeutenden Hdohe ansteigenden

1905. Anson
Verfuhren zur
elektrolytischen

Als besonders geeignetes Oxydationsmittel fir die in dem
Schlamm enthaltenen Metalle wird Ferrisulfat [Fea (SO.),,)
empfohlen, da dieser Stoff nicht nur die Eigenschaft hat, die

in Betracht kommenden Metalle, Arsen, Kupfer und Antimon
zu oxydieren, sondern da dessen sich hierbei ergebendes
Reduktionserzeugnis durch Elektrolyse wieder oxydiert werden
kann, ohne daR einer der Bestandteile in Gasform verloren geht.

40 c. 1S7 704, vom 29. Juli 1900. Rd6chlingsehe
Eisen- und Stahlwerke G. m. b. H. und W. Roden-
hauser in Vélklingen a. d Saar. Verfahren zum
Betriebe elektrischer Induktionséfen fir metallurgische
Zwecke mittels einer Sclilackensehicht und unter Be-
nutzung von Erhdéhungen der Herdsohle.

Um die Schlacke als Teil des sekundaren Stromkreises nutz-
bar zu machen, ohne daB der sekundare Strom durch Luft zu
gehen braucht, wird gemaR dem Verfahren die Schmelzung so
geleitet, dall tber den Bodenerhebungen der Ofen nur die Schlacken-
Schicht aber kein geschmolzenes Metall zu stehen kommt. Die
Schlackenschicht wird infolgedessen durch den sekundéaren Strom
stark erhitzt.

74b. 187015, vom IB. September 1906. Markus
Divjak und Johann AVollschcid in Diisseldorf. Vor-
richtung zur Anzeige des Auftretens schadlicher Gase.

Boi der Vorrichtung wird in bekannter Weise durch die Er-
warmung einer Zuandvorrichtung f durch schadliche Gase ver-
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mittels der Quecksilbersdule eines Thermometers d der Strom-
kreis einer Alarmglocke g geschlossen und dadurch das Vor-
handensein schadlicher Gase angezeigt. Um zu verhindern, dal
durch die Erwarmung der Zindvorrichtung brennbare Gase
sich entzinden und eine Explosion entsteht, ist gemdR der
Erfindung in den Stromkreis des Lautewerkes q mit der Batterie p
ein Elektromagnet, o eingeschaltet. Der Anker n des Magneten
halt einen Hebel m fest, der durch einen Schnurziig 1 mit einem
Gehduse a verbunden ist, welches einen groRem Durchmesser
besitzt wie das die Zindvorrichtung umgebende Drahtsicb b.
Eine sich auf einen Rand des Siebes stiitzende Feder ¢ hat das
Bestreben, das Gehéduse Uber das Sieb h zu schieben. Sobald
durch schadliche Gase die Zindvorrichtung so hoch erwérmt
wird, daf das Quecksilber des Thermometers den Stromkreis des
L&utewerkes schliet, wird der Anker n des Elektromagneten
angezogen. Dadurch wird der Hebel m .freigegeben und die
Feder c schiebt das Gehduse a uber das Drahtsieb und drickt
es gegen Gummidichtungen g, sodal keine Gase mehr zu der
Zindvorrichtung treten kénnen. Ferner .ist gemaR der Erfindung
die Anordnung getroffen, daf die Klappe m. sobald sic von dem
Anker freigegeben ist, einen Stromkreis schlieft, in welchen das
Lautewerk eingeschaltet ist, sodaB letzteres so lange in Tétig-
keit bleibt, bis der Strom von Hand abgestellt ist.

87hb. 187581. vom 4. Marz 1906. W ilhelm Mauss
in Brakpan, Transvaal. Drucklufthammer mit Stufen-
kolben, auf dessen kleinerer Flache das .Druckmittel
dauernd lastet, wahrend es auf eine grofiere in Zwischen-
raumen geleitet und wieder abgeleitet wird.

Die Steuerung des Druckmittels von dem EinlaB f auf die
groRere Flache e des Arbeitkolbens- a, auf dessen Kkleinerer
Flacho d stdndig vom Einlal f, durch (len Kanal g stromendes
Druckmittel wirkt, erfolgt, bei dem Hammer in bekannter

Weise durch einen Steuerschieber i, der vom Arbeitskolben a
vermittels Anschldge und eines Schwinghebels 1 bewegt wird.

Die Erfindung besteht darin, dal der Arbeitskolben a vorne
zwei Anschldage p. b besitzt, deren HOhe so bemessen ist,
dal der Steuerschieber i beim Hube des Arbeitkolbens zuerst
das Druckmittel vom vordem Zylinderraum absperrt, und dann
diesen Zylinderraum mit dem Auspuff n verbindet. Der Hub des
Arbeitkolbens wird infolgedessen teilweise durch expandierendes
Druckmittel bewirkt, und dadurch ein sparsamer Druckmittel-
verbrauch erzielt.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf S. 29

u. 30 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)
Mineralogie und Geologie.

Untersuchung eines goldfiihrenden Sandes von

Marburg an der Drau. Von pornu. Ost. Z.  10. Aug.
S. 389/1. Die steirischen Gohlvorkominen. Untersuchung
des Sandes von Marburg.

Examination of a large coal property in the
West. Von Lakes. Min. WId.  27. Juli S. 148/4.*

Die zu Tage ausgehenden Fldze zeichnen sich in dem vorii
KoloradofluB eingcschnittenen Talern als scharfe Bander
ab. Der Charakter der Kohle ist noch nicht fcstgelegt.

Betroleum in Rumaé&nien. Von Mrazec. Ost. Ch.
T. Ztg. 15. Aug. S. 122/3. Vortrag. Nach Ansicht
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unorganischen
Die Ge-

das Petroleum aus
Industrie.

ilcs Vortragenden st
Stoffen entstanden. Die Ruménische
winnung des Petroleums.

Unbenutzter Reichtum des russischen Sacha-
lins.  Von Tultschinsky. Ost. Gh. T. Ztg. 15. Aug.
S.. 182/4. An der ganzen Westkiiste von Sachalin ent-
lang befinden sich sehr reiche Kohlenlager, die bisher nur
ganz untergeordnet ausgenutzt werden.

Bergbautechnik.

Mining news froni all parts of tho world. Eng-
Min. J. 3. Aug. S. 227,9. Neue Unternehmungen, neue
Maschinen, Entwicklung von Gruben und Eigent,uinlber-
Iragung.

Colliery
Eng. Min, -l
Kohlenbergmann

notes, observations and commecents.
3. Aug. S. 218. Praktische Winke fir den
auf Grund von Versuchen und Studien.

Plauer mining in Southern Chile and Tierra
del Fuego. Eng. Min. J, 3. Aug. S. 202/8.0 Mit-
teilungen (ber die Goldwdaschen in Chile und auf der
Insel Tierra del Fuego, wo das Goldvorkommen vor etwa
25 Jahren entdeckt worden ist.

The iron-ore mines of the Mesabi rdnge. Von
Meelcs.  Eng. Min. J. 3, Aug. S. 193/5."" Die erst im
Jahre 1892 in Angriff genommenen Gruben produzieren

jetzt schon 36 pCt der Gesamtforderung der Gegend am
obern See mul 62 pCt. der Forderung des Northern Be-

zirks.  Mitteilungen Uber die Gruben.
Die Steuerungen der hydraulischen Tieflip4ir-
vorrichtungen. Von Preise. (SchluB) Ost.Z. S. 391/3.*

Apparate ohne besondere Steuerungsteile.

Cage-lowering tables at New Moss Colliery.
Von Wordworth. Trans. Engl. J. Bd. 33 Teil 3. S. t74/8>
Eine' neue Hilfsfordereinrichtung mit der 10— 20 pCt der
Forderzeit erspart werden sollen.

Colliery warnings. Coll. Guard.
Uber den EinfluR des Barometerstandes
wclterenlwicklung.

The Blaisdell pressure filter. Min.WId.
S. 153.* Beschreibung einer neuen .Filterpresse.

The flow oE air in long tubes, with spezial
reference to pneumatic dispatcli. Von Batcheller.
Compr. air. Juli S. 4501/9. * Weitere Mitteilungen (ber
Versuche und deren Ergebnisse.

Subsidence in Underground mines. Von Richard-
son. Eng. Min. J. 3. Aug. S. 196/200.* Man hat den
Senkungen des Gebirges am Witwatersrand bisher wenig
Aufmerksamkeit gewidmet. Oberflachemvirluing der Senkun-
gen. Erfahrungen in Kohlengruben und am Rand. Griinde
fir den Zusammenbruch des Hangenden. Vorteile eines
Abbaus mit Versatz. Einige praktische Winke.

9. Aug. S. 245/7.
auf die Schlag-

27. Juli

Dampfkessel und Maschinenwesen.

American Institute of Mining Enginers. Eng
Min. J. 3. Aug. S. 209/10. Bericht uber die Sommer-
versammlung und die gehaltenen Vortrége.

Die Betriebsdampfkessel auf der Nirnberger
Jubildums-Landesau sstellung 1906. Bayr. Dampfk.
Z. 15. Aug. S. 153/6.* Beschreibung der Dampfkesselan-
lage, die insofern Interesse hat, als der Wasserkessel wegen
der beschrankten Raumverhiltnisse vorherrschte. (Schluf® f.)

Live-steam feed-lieater for boilers. Engg. 2.
Aug. Die Vorwdarmung des Speisewassers durch Frisch-
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nach dem hier mitgeteilten Verfahren hat eine
Reihe von Vorzigen, Entfernung von Kesselsteinbildnern,
Gas und Luft vor dem Eintritt in den Kessel. Durch
Versuche wurde eine mwu 12 pCt verbesserte Verdampfung
festgestellt. Leistungsfahidkeit der Einrichtung geht bis
tiber 13 cbm/st.

Die moderne Gasmaschinenzentrale. Von Langer.
St. u. E. 14. Aug. S. 1190/7. Gesichtspunkte fir die
Anlage von Gasmaschinenzentralen.

Die Kolben-Dampfmaschine, ihre Entwicklung
und moderne Konstruktion. Voir Schmidt. El. Anz.
8. Aug. S. 705/7.® (SchluR) GroRenverhaltnisse au.«ge-
fuhrter Maschinen, Dampfdruck, Dampfverbrauch und Re-
gulierung. Material, Heizung, Schmierung. Nebenapparate.

Entélungseinrichtungen. Dampfk. Z 15. Aug.
S. 156/7.* Beschreibung einer neuen Entdlungsvorrichtung
der Augsburger Kammgarnspinnerei die angeblich zufrieden-
stellende Resultate ergibt, die Wirkungsweise des Appa-
rates beruht darauf, daB man in einem genligend groBen
Bassin das Olhaltige Wasser zur Ruhe kommen laft,
wobei das 6l nach oben steigt, wahrend das reine Wasser
durch Schlitze an der Sohle des Bassins in einen Kanal
abgeleitet wird. Wie weit die Entdélung getrieben wird,
wird jedoch leider nicht angegeben.

Wellmann-Seaver-Morgan niine hoists. Ir. Age.
1 Aug. S. 285/6.* GroRere und kleinere Fdérdermaschinen
nach dem genannten System.

Die neue elektrische Forderanlage, Patent
Jigner, am Salomdn-Scliachte in Maéahr. Ostrau.
Von Havliceck. (Forts.) Ost. Z. S. 393/6.* Die Forder-
maschine beansprucht bei der gegenwértigen Belastung
25 kg Dampf far 1 PS/st.

Rack- rail hauluge in coal mines. Von Lynch.
Eng. Min. J. 3. Aug. S. 212/5. Die frihere Entwicklung
von Zahnradbahnen. Die starkste mdogliche Steigung von
Zahnradbahnen in der Grube ist 5 pCt. Beschreibung
einer neuen Zahnradbahnlokomotive. Verlegung des Zahn-
radgestanges. Verschiedene Angaben {ber Zahnradbahnen.
Eine Luftbremse geniigt nicht.

Elektrotechnik.
elektrisch betriebene Beschick vor-
richtungen fir Hochdfen. Von Meyer. El. Bahnen.
3. Aug. S: 426/33.* (SchluB) Gichtverschlisse der Hoch-
6fen 11l und 1V der Roehlingschcn Eisen- und Stahlwerke
Karlshiitte bei Diedenhofen. Konstruktionseinzelheiten und
Gesamtanordnung.  Betriebreserve. SieherheitsmaBregeln.
Antrieb.  Leistungsfahigkeit. Schaltung des elektrischen
Teils. Regelung des Kraftverbrauchs durch Schwung-
massen. Gilnstige Betriebergebnisse.

Uber die Priifung von Elektrizitatszahlern fur
Gleich- und Wechselstrom in der Praxis. El Anz.
4. Aug. S. 693/4. Wichtigkeit des richtigen Funktiénierens
der Zé&hler in wirtschaftlicher und rechtlicher Hinsicht.
Erforderliche Prifungen. Fehlergrenzen. Leerlaufverbrauch.
EinfluB des Leistungsfaktors. Untersuchung bei ver-
schiedenen charakteristischen Belastungen. Untersuchung
der Konstruktionsteile. Ermittlung der Konstanten. Er-
forderliche MeRinstrumente, Hilfstromquellen, Belastungen.

dampf

Neuere

Bei der Eichung zu bertcksichtigende Faktoren. (Forts, f)
Die Zukunft der elektrischen Beleuchtung.
Von Klingenberg. E. T. Z 15. Aug. S. 805/8. Ver-

gleichende Betrachtung der Vorziige von elektrischer und
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Gas-Belfeuclitung. Herstellungskosten
Stromes und Benutzungzeit.
Betriebspannung und Okonomie der Gliuhlampe. EinfluR
der neuen Lampentypen, Nernst- und Metallfadenlampe,
auf Betriebspannung und Konsum. Verhalten der einzelnen
Lampen beziglich Brenndauer und Spannungschwankungen.
Metallfadenlampe und Kleinbogenlampe. Anwendungsgebiet

des
Maximaltarif«

(elektrischen
Doppeltarif.

der Starklichtbogenlampe. Flammenbogenlampe.  Queck-
silberdampflampe.
Das elektrische Heizen und Kochen. Von Ritter.

El. Anz. 15. Aug. S. 727/8.* (Ports.) Darstellung des
KochprozcBRes bei elektrischer Heizung verschiedener Systeme
und Gasheizung in Kurven. Vergleich der Kosten bei
Heizung mit Elektrizitdt und Gas unter Bertcksichtigung
der verschiedenartigen Verhéltnisse. (Forts, f)

Hiittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

The Wedge ore roasting furnace'. Ir. Age. 1
August. S. 288/9." Der nach dem System Mc. Dougal
mit verschiedenen Abé&nderungen gebaute Ofen ist zur
Rdéstung und Cloricrung von Pyriten lind Zinkblende be-
stimmt.

An experimental plant vor
Von Speyer. Eng. Min. T 3. Aug. S. 217. Die Zink-
oxyddampfe werden zundchst in eine groBe Kammer ge-
fuhrt. in der sich die gréBten Teilchen absetzen. Alsdann
gehen sie durch Filter, die aus Sacken von dickem Stoff
bestehen. In diesen Sa&cken sammelt sich das Zinkotfyd.

Neues kontinuierliches Stabeisenwalzwerk. St.
U. E. 14, Aug. S. 188/90.® Beschreibung eines neuen
Walzwerks der International Harwestcr Company bei
Ohikago.

The chemistry of the iron blast furnace.
Stoughton. Eng. Min. J. 3. Aug. S. 206/8. Die chemi-
schen Reaktionen im obern Teil des Ofens und in der
Schmelzzone. Chemische Einfliisse auf den Ofen.

Economic geology and mineral deposits-XIII.
Von Nicholas. Min. WId. 27. 4uli. S. 145. Anleitung zu
Létrohrversuchen mit Mineralien.

Von Dicke.

saving zinn oxide.

Von

Uber W assergas. St. u. E. 14. Aug. S

1181/7.* Dem alten Verfahren gegeniiber hat das neue
Dellwick-Fleischer-Verfahren den Vorteil, daB es weniger
Zeit zum Warmblasen des Generators erfordert. Es dauert

nur 1 bis 2 min worauf dann 5 bis 7 min lang Wasser-
gas erzeugt werden kann.
und der erforderlichen Apparate. Ein WassergasschweiBerei-
Betrieb nach Dellwik-Fleischer. (Schluf f)

Die Vertikalofenanl'age des Gaswerks der Stadt
Koln. Von Prenger. J. Gasbel. 3. Aug. S. 709/16.*
Beschreibung der Anlage unter Ausfiihrung der Grundsatze,
die bei ilirem Bau maRgebend waren.

Das Retortenhaus fur Vertikaldéfen
Oberspree. Von Korting. J. Gasbel.
Dort ist zum ersten Mal der
Stiuckkohle und Feinkohle bis
schickung getrennt zu halten.

Volkswirtschaft und Statistik.

im Gaswerk
3. Aug. S. 716/7.*

Grundsatz durchgefihrt,
zum Augenblicke der Be-

Annual report of inspectors of explosives. Ir.
Coal Tr. R. 26. Juli S. 300/1. Der 31. Jahresbericht
bringt Mitteilungen iber Anderungen gesetzlicher Be-

stimmungen und statistische Angaben.
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Produktion der Bergwerke, Salinen und Hitten
des PreuBischen Staates im Jahre 1906. Z B. Il.
S. Bd. 55. 1 stat. Lfg. S. .1/28.

Statistische Mitteilungen (ber die beim Berg-
bau PreuBens im Jahre 1900 gezahlten Arbeits-
I6hne und erzielten Arbeitsleistungen. Z B. Il. S
Bd. 55. 1. stat. Lfg. S. 29/46.

Verunglickungen mit tédlichem Ausgange beim
Burgwerksbctriche PreuBens wéahrend des Jahres
1906. Z B. H. S. Bd. 55. 1. stat. Lfg. S. 47/61.

Unglicksfalle durch Schlagwetter und Kohlen-
staub auf den Steinkohlenbergwerken Preufens
im Jahre 1906. Z B. H. S. Bd. 55. 1 stat. Lfg.
S. 62/70.

Metal, mineral coal
Min. J.  27. Juli S. 186/92.
lage und Handelstatistik der
werkpapiere.

The Russian iron
S. 159.
industrie.

and stock markets Eng.
Preisschwankungen, Markt-
Metalle, Erze und Berg-

industrv. Eng.Min.J. 27. Juli
Statistische Mitteilungen uber die russische. Eisen-

Verkehrs- und Verladewesen.
Wege und Eisenbahnen. Von Weber. Z D. Eis. V.
31. Juli S. 901/4. 3. Aug. S. 115/6. Darstellung der

Rechtslage bei dem fir den Eisenbahnbau erforderlichen
Verdanderungen an Wegen und Landstrallen.

Verschiedenes.
eDotermining volumes of coal in bins and piles.
Von Enzian. Eng. Min. J. 27. Juli S. 164/6.* Metho-

den und Formeln zur Bestimmung des Volumens von
Kohlenhaufen.

Personalien.

Dem Bergwerksdirektor Willy Busch zu; Johannes-

burg (Transvaal) ist der Rote Adlerorden vierter Klasse
verliehen worden.

Bei dem in Clausthal bestehenden Schiedsgericht fir
Arbeiterversicherung  der Norddeutschen Knappschafts-
pensionskasse in Halle (Saale) ist der juristische Hilfs-
arbeiter bei dem Koniglichen Oberbergamt in Clausthal,

Gerichtsassessor Schmieding zum stellvertretenden Vor-
sitzenden ernannt worden.

Als Hilfsarbeiter sind (Uberwiesen worden der Berg-
assessor Holieudahl, bisher hei dem Oberbergamt in
Dortmund, dem Steinkohlenbergwerk Ver, Gladbeck, der
Bergassessor Dr. Westermann (Bez. Dortmund) dem
Bergrevier West-Recklinghausen.

Der Bergassessor Freimuth, bisher Hilfsarbeiter im
Bergrevier West-Recklinghausen, ist als ordentlicher Lehrer
an die Bergschule in Bochum berufen worden.

Der Bergassessor Riegel (Bez. Halle) ist zur Uber-
nahme einer Direktorstelle bei der Véarpalotaer Industrie-
werke-Aktiengesellschaft zu Varpalota in Ungarn auf
2 Jahre beurlaubt, worden.

Mitteilung.

Dieser Nummer der Zeitschrift ist ein Verzeichnis
der bis zum 15. August 1907 angemeldeten Teil-
nehmer am X. Allgemeinen Deutschen Berg-
mannstage in Eisenach beigelegt. D. Red.
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Berichtigung.

In cleil technischen Mitteilung »Schlagwettersicher ge-
kapselter Motor* muf auf S. 1012 Sp. 2 dev Absatz
,Trotz der verhaltnismaBRig groBen Offnungl bis ,des Ge-
héuses heraustreibt” fortfallen.

Zuschriften an die Redaktion.1

Zu den Ausfihrungen des Herrn Bergreferendars Seidl
im Glickauf 1907 S. 935 ff.. ,Ober die praktische
Ausflihrung von Wettermessungen®“ mochte ich mir
einige Bemerkungen erlauben. .Vorausgeschickt sei, daf
mir die behandelte Wettermessung im Ausblaseschlot wohl-
bekannt ist und daB ich eine solche Messung auch mit
Herrn Seidl gemeinsam durchgefiihrt habe, und zwar be-
dingte die Lage des zu untersuchenden Ventilators seitlich
vom Ausziehschacht, also bei fehlendem Saugkanal, die
Messung im Ausblaseschlot. Da hier die Luft senkrecht
aufwarts ausgeworfen wird, so muR bei der Messung das
Casella-Anemometer mit Fligelrad und Welle herabhdngen.
Eine derartige Stellung des Anemometers ist bei der ib-
lichen Prifung auf dem Rundlaufapparat nicht zu erreichen,
steht auch im Widerspruch mit der Konstruktion des
Anemometers. Es wird daher fir die Berichtigung der
Anemometerangabe der Anhalt fehlen und die Messung-
ergebnisse mit dem Casolla-Ahomometer zu Zweifeln An-
lalR geben.

Etwas.gunstiger liegen die Verhdltnisse schon fir das
Schalenkreuz-Anemometer, da seine Achse bei der Messung
horizontal liegen muB. Das ist auch bei der Konstanten-
bestimmung auf dem Prifungsapparat mdoglich.
Schalenkreuz ist aber fiir Wettermessungen im Netz deshalb
ungeeignet, weil es ohne Ricksicht auf die Richtung des
Luftstromes stets vorwaérts zahlt; es miRte also die Luft
im ganzen Querschnitt des Ausblaseschlotes alsstromende
Tendenz 'haben. Von mir angestellte Beobachtungen haben
aber ergeben, daB an den Schlotwandungen AuRenluft
einfallt, die vom Ventilator durch die Sehlotmitte wieder
ausgeworfen wird. Daraus folgt, daB man bei' Netz-
Messungen mit Gasella-Anemometcrn in der von Herrn
Seidl angegebenen Weise Fehler erhalt, die sich bei An-
wendung von Schalenkreuzen verdoppeln, da hier nur
positive Werte erhalten werden. Man mifte also eine
neue. Form von Anemometern schaffen, die positive und
negative Werte der Luftstrémung erkennen 4Rt und die
fur die im Schlot bedingte MeRlage auch eichfahig sind.
Ilm dann noch jeden Fehler auszuschlieBen, mifBte statt
der fortschreitenden, die stationdre Netzmessung mit mehreren
gleichzeitig arbeitenden Anemometern angewendet werden.
Nun halte ich aber die Messung im Ausblaseschlot im
Prinzip fir verfehlt und nur als Aushilfsmittel dann an-
wendbar, wenn ein Saugkanal fehlt.

Als Grinde fihre ich an:

1. Die bei der hohen Lage der Schlotmiindung wohl
stets vorhandene AuBenluftbewegung verursacht Wirbel-
bildungen im Obern Teile des Schlotes und Vermehrung
des Ausstromes durch das vorher gekennzeichnete Ein-
stromen der schwereren AufBenluft.

2. Wollte man, um dies zu vermeiden, die Anemometer
2— 3 m unter der Schlotmiindung anbringen, so wirde

1 Fur die Artikel unter dieser Uberschrift (ibernimmt die Re-

daktion keine Verantwortung.
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MeRinstrumente
infolge

darunter die Zuganglichkeit der
ferner wirden die Angaben
Schwingungen beeinflufit.

3. Es wird durch die Messung im Ausblaseschlot
tibliche Regel durchbrochen, Depression und Wettermenge
an gleichen Stellen zu messen.

Aus den angeflihrten Grinden kann daher m. E. der
Messung im Ausblaseschlot eine gréBere Zuverlassigkeit
als der Messung im Saugkanal nicht zugesprochen werden.

Unter den Ventilatorabnalunen, die ich bisher auszu-
fuhren Gelegenheit hatte, sind mehrfach schwierige Wetter-
messungen im Saugkanal notig gewesen; fir solche Falle
empfehle ich die im Glickauf 1907 S. 308 u. 369 an-
gegebene  Methode. Da hiernach ein registrierendes
Schalenkreuz an der Stelle der vorher festgelegten, mittler»
Geschwindigkeit eingebaut wird, wo niemals ein Rickstrom
erfolgt, wird- diese bei hohen Geschwindigkeiten allein zu-
verldassige Anemometerkonstruktion stets gute Ergebnisse
zeitigen, die auferdem noch durch das Proportionalitats-
gesetz zu kontrollieren sind; wvgl. a. a. 0. Fig. 6 und
Fig. 10.

LaRt sich die Messung im Saugkessel bei allen Ge-
schwindigkeitstufen des Ventilators durchfiihren, so wird
auch stets Zeit flr stationdre Netzmessung vorhanden sein,
da man nach Erreichung des Beharr.ingzustandes bei jeder
Drehzahl des Ventilators mit Dampfantrieb mehrere Satze
von Diagrammen und mit elektrischem Antrieb mehrere
Ablesungen der Instrumente vornehmen wird, um gute
Mittelwerte zu erhalten.

Es ware auBerordentlich erwiinscht, wenn zu der be-
regten Angelegenheit von interessierter Seite das Wort
ergriffen wirde, da seitens des Vereins deutscher Ingenieure
Normen fir die Untersuchung von Ventilatoren in Vor-
bereitung sind, an deren Festlegung mitzuwirken ich die
Ehre haben werde. Ingenieur Stach, Bochum.

leiden;
unvermeidlicher

Herr Stach hat gegen die von mir empfohlene Art der

Weitermessung einzuwenden,
prinzipiell:

1. Messung von Depression und Volumen nicht im gleichen
Querschnitt,

2. Beeinflussung der Messung durch WindstoRe,

3. Ungangbarkeit des Auswegs, in 2 bis 3 m Tiefe zu
messen,
und im einzelnen:

4. Nichtverwendbarkeit der Casella-Anemometer in
rechter Achslage,

5. Nichtverwendbarkeit der Schalenkreuze wegen der Wirbel-
bildungen  im Schlot.

Ich gebe die Einwirfe in

in der, in welcher ich

Zu 1. Die Vorschrift, Depression und Volumen in
demselben Querschnitt zu messen, will zundchst nur verbieten,
die Depression etwa im Saugkanal und die Wetter in der
Grube zu messen. Denn in diesem Falle entspricht die
gemessene Depression nicht dem in der Grube festgestellten

senk-

geanderterReihenfolge,
lich

Volumen, sondern erst diesem, vermehrt um die Kurz-
schlisse auf dem Wege bis zum Saugkanal. Beriick-
sichtigt man diese nicht, dann wirde man z. B. bei der
Ausrechnung der Grubenweite einen zu kleinen Wert

erhalten.

die

nam-

sie zu beantworten gedenke.
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In diesem Sinne kommt die Vorschrift fir unsern Fall
nicht in Betracht. Will man sie dennoch auf Schlot und
Saugkanal ahwenden, so muf man den Sinn anders fassen
und kann sie dann nur beziehen auf die Volumen-
anderung infolge Anderung des statischen Drucks
(hochste Depression im Saugkanal, Atmosphérendruck im
Ausstromaquerscijinitt des Schlotes).

Erzeugt der Ventilator 200 nun Depression und herrscht
in der AuUenluft genau 1 at Driick, dann berechnet sich
die Volumenabnahme von 1 cbm Saugkanalluft zu

10 130\

1 1%i0330/ ~ 0619 d>I"
oder nicht ganz 2 pCt, ein Wert, dessen Feststellung also
leicht erfolgen kann, der aber in Anbetracht der weiten
Fehlergrenzen sehr geringfiigig ist, selbst bei einer absicht-
lich so hoch gegriffenen Depression, und der schlief8lich
durch geringe Kurzschlisse durch den Schieberschlitz wohl
ganzlich ausgeglichen wird.

Der Einwurf 2 handelt von einer Moglichkeit, die
ich bereits selbst angefiihrt und wogegen ich zugleich die
Gegenmalregel — vertiefte Messung — angegeben habe.
Der Sinn des Einwurfs kann also nur sein, dal der Ab-
stand von etwa 1 m (in der Zeichnung 0,85 m) von der
Oberkante nicht ausreichen solle. Diese Befiirchtung
ist unbegriindet. Die Erfahrung hat gelehrt, daB fur die
in Frage kommenden Abstrémgeschwindigkeiten etwa 1m
als Hochstwert langst ausreicht. Auf die Abstrémge-
schwindigkeiten n&mlich kommt es im wesentlichen an,
d. h. auf das Verhéltnis der Wettermenge zum Abstrém-
([uerschnitt.  Kleine Wettermengen und grofe Querschnitte

weiden sich weniger glinstig verhalten als umgekehrte
Werte. Das kann nur von Fall zu Fall entschieden werden.
Sollte tatsachlich einmal durch die Einwirkung zu

heftiger WindstoRe das Ergebnis der Messung beeinfluflt
worden sein, so wird sich das an den Kontrollmessungen
bemerkbar machen.

Zu 3. Die mit 2 inhaltgleiche Vermutung,
gendtigt sein,
also nicht.

Zu 4. Es wird zundchst mittelbar zugegeben, daB,
falls die Verwendung des Casella-Anemometers in senk-
rechter Achslage Schwierigkeiten macht, dies kein Vorwurf
gegen das Prinzip der Schlotmessung ist. Vielmehr st
es ein solcher gegen die Ubliche Methode der Festsetzung
der Anemometer-Korrektion, welche nadmlich diese Fest-
setzung' bei senkrechter Achslage bislang ausschlieft.
Ein groRer Ubelstand ist das freilich insofern nicht, als
man Uberhaupt mit den Anemometern und &hnlichen mecha-
nischen Apparaten im letzten Grunde nur relativ richtige
Ergebnisse erhalten kann. Das gilt also auch fir die auf
normale Art gepriften Instrumente. Die Ubliche Justierung
auf Rundlaufapparaten hat vor allem
erstens die Mitwindbestimmung und zweitens die zuerst
vom Dubuat erdrterte Tatsache, daR der Druck einer stro-
menden Flissigkeit auf einen ruhenden Korper bei beliebi-
ger Geschwindigkeit ein anderer ist, als der, welchen der
mit der gleichen Geschwindigkeit bewegte Korper auf die

man wirde
in 2 bis 3 m Tiefe zu messen, bestatigt sich

Gluckauf

zwei Fehlerquellen:

Nr. 34

ruhende Flussigkeit ausibt; bisher fehlt uns hierfir eine Er-
klarung. Diese Erkenntnis veranlalto Murgue zur Ausarbei-
tung seiner statischen Volumenbestimniung. Man muf sich mit
der Tatsache abfinden, daB auch von den ,geeichtesten” Atie-
mOmetern niemals absolut, sondern nur relativ richtige Werte
zu erwarten sind. DaB man diese aber ebenso gut auch
bei Verwendung in senkrechter Achslage erhalt, geht aus
den vorziglichen Resultaten hervor, die ich bisher damit
erhalten habe. Vgl. Beispiele auf S. 589, 590 u. 593
d. zZ, Jg. 07.

Zu 5. Bedingt berechtigt ist der fiinfte Einwurf des
Herrn Stach. ,Bedingt“ namlich insofern, als W'irbelung
innerhalb des Schlots, durch Einfallen der AuRenluft ent-
stehend, in der Tat -vorkommt, aber eben nur bei schlech-
ten Konstruktionen, und bei guten Ausfihrungen nur dann,
wenn die normale Wetterleistung erheblich {berschritten
wird.  Man kann geradezu, wenn man von der Grofe
der Abstrémgeschwindigkeit absieht, darnach die Gite
eines Schlotes definieren. In derart fehlerhaften Essen
wird das Casella-Anemometer haufig, das Schalenkreuz
gewoOhnlich versagen. Aber nichts ist leichter, als sich
durch Ausstreuen von Papierschnitzeln von dem Zustand des
Schlotes zu Uberzeugen. Und bei fehlerfreiem Schlot darf
man gerade vom Schalenkreuz besonders gute Ergebnisse
erwarten.

Im dbrigen bin ich weit entfernt, die von mir empfohlene
Methode fiir ein Allheilmittel zu halfen, so wenig wie ich
das von Herrn Stachs Methode verlangen wirde. (Wer
birgt z. B. dafur, daB der Punkt mittlerer Geschwindig-
keit sich bei Anderung der Leistung nicht verschiebt!)
Ferner .stimme ich in gewissem Sinne ganz mit Herrn
Stachs AuBerung uberein, ,daR der Messung im Ausblasc-

schlot eine groRere Zuverldssigkeit als der Messung im
Saugkanal nicht zugesprochen werden kann,“ sofern sie
namlich beide nur relativ zuldngliche Ergebnisse liefern.

Tn der Praxis wird man leicht den Mittelweg zwischen
zwei Extremen finden, die beide, wie so oft, durch Autori-
tdten ersten Ranges gedeckt sind. Dabei denke ich einer-
seits an Herrn Stach, anderseits an Herrn Rateau.

Rateau hat seine Messungen, wenn irgend mdoglich
als ,fortschreitende Netzmessung im Ausblaseschlot.” um
es durch Schlagworte auszudriicken, ausgefiuhrt und sich
dariber im Bull, de la Soc. de TInd. min. 1892 S. 185
ausgesprochen; hierauf habe ich bereits hingewiesen auf
S. 589 d. Z Jg. 07.

Ich habe zahlreiche Methoden der Volumenmessung
durchprobiert und bin nach einigen hundert Einzelmessungen
zu der Endanschauung gelangt, die in der Abhandlung
auf S. 935 ff. d. Z Jg. 07 dargelegt ist und die sich
mit der von Rateau entwickelten Ansicht in jedem Punkte
deckt, zufallig, konnte man sagen, wenn es nicht in der
Sache begrindet ware.

Eine Einschrankung freilich mache ich: Bei der
Messung sehr groBer Wetterleistungen wirde ich der sta-
tischen Messung nach Murgues Methode vor jeder andern
den Vorzug geben.

Bergreferendar Kurt Seidl.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen groBem Anzeigen befindet sich gruppenweise

geordnet auf den Seiten 48 und 49 des Anzeigenteiles,



