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Vorschlage fur die zukinftige Bemessung des Sicherheitsfaktors der Schachtférderseile. //
Von Professor Fr. H erbst, Aachen.

Die durch die Arbeiten der Seilfahrt-Kommission ver-
anlaBten zahlreichen Verdffentlichungen der letzten
Jahre haben gezeigt, dall clie anscheinend so einfache
Frage des fur die Seilfahrt in Schdchten zugrunde zu
legenden Sicherheitsfaktors in Wirklichkeit recht ver-
wickelt ist. Gleichzeitig aber haben diese Erdrterungen
auch durch Beleuchtung der Frage von den verschie-
densten Seiten geniigend Licht (ber dieses Teilgebiet
der Fordertechnik verbreitet; um nunmehr eine zu-
sammenfassende Beurteilung zu ermdglichen.

Erwahnt seien hier die Arbeiten von Bau mannlund
Speer2 uber die absolute Hohe des Sicherheitsfaktors
sowie meine Ausfuihrungen tber die Bedeutung der Seil-
last fur groBe Teufen in Verbindung mit dem Sicher-
heitsfaktor3und Uber den Kdérferschen Vorschlag, betr.
getrennte Einsetzung des Forderkorb- und des Seilge-
wichtes in die Berechnung des Sicherheitsfaktors4.
Baumann betont immer wieder die Vereinfachung des
ganzen Problems durch erhdhte Zugfestigkeit der Drdahte,
Speer hebt neuerdings die Bedeutung einer verringerten
Anfangsicherheit® bei gleicher Endsicherheit hervor.
AuRerdem sei auf den Bericht Uber die Verhandlungen
und Untersuchungen der PreuBischen Seilfahrt-Kommis-
sion6 verwiesen.

Die Bedeutung der Frage liegt sowohl auf wissen-
schaftlichem als auch auf praktischem Gebiet. Die prak-
tische Bedeutung ist im Kampf der Meinungen wohl
etw'as (berschatzt worden. Bei ruhiger Betrachtung
kann man anerkennen, dal sie verringert wird:

1. durch die besonders von Baumann stets betonte
Mdoglichkeit, Drahte von hdherer Bruchfestigkeit zu
verwenden, so daB auch bei verhdltnismalig hoher
Sicherheit doch geringe Seilquerschnitte und -gewichte
erreicht werden kénnen und damit die Schwierigkeiten,
clie sich aus der Férderung mit schweren Seilen in tiefen
Schéchten ergeben, wesentlich verringert werden.

2. Durch Verringerung der Anfangsicherheit im Ver-
gleich zur Endsicherheit, wodurch, da fir die neu auf-
zulegenden Seile nur die Anfangsicherheit maRgebend ist,
gleichfalls die Verwendung schwdcherer Seile ermdg-
licht wird.

3. Durch die Mdglichkeit, weitere Beobachtungen
zu sammeln und dadurch die endgiltige Beantwortung

g:gls'uckauf 1910, S. 1521; 1911, S. 2GI1; 1912, S. 20217 1913, S. 1646-

1
10H. s. 1293.
N Gliuckauf 1913, S. 1727.
3 Gluckauf 1912, S. 897.
| Gluckauf 1913. S. 1936.
0 Sonderhefte | up@ 31 der Z.f. d. Berg*, Hitten- u. Sidiueu'w. 1933.

der Frage fur beliebige Teufen noch hinauszuschieben.
Denn das Vordringen in gréere Teufen geht nur langsam
vor sich; auBerdem ermoglichen die fir die Seilliber-
wachung eingefiihrten Vorschriften eine sehr sorg-
faltige Beobachtung der Seile und gestatten daher,
mit immer groRerer Sicherheit den richtigen Zeitpunkt
fur die Ablegung der Seile, einerlei, mit welchem Sicher-
heitsfaktor diese aufgelegt worden sind, zu ermitteln.
Zudem durfte auch nichts im Wege stehen, bei neuen, be-
sonders tiefen Schéchten eben wegen deren geringer Zahl
noch verschérfte berwachungsvorschriften im einzelnen
Falle zu erlassen, um auf diese Weise Unterlagen fir
die Beurteilung des Verhaltens der Seile in solchen
tiefen Schachten zu erhalten. Auch kdénnen die Arbeits-
ergebnisse der neu eingerichteten Seilpriifungsstelle
derdWestféIischen Berggewerkschaftskasse abgewartet
werden.

4. SchliefRlich ist auch zu beriicksichtigen, daR die

Unterschreitung der Sicherheitsgrenze nur einer von
den zur Ablegung eines Seiles, fiihrenden Griinden ist
und dall diesem Herabgehen der Sicherheit unter die
vorgeschriebene Grenze, wie weiter unten ausgefiihrt
werden soll, nicht einmal eine wesentliche Bedeutung
bei der Ablegung der Seile zukommt.

Immerhin ist aber, auch wenn man der absoluten
Grole des vorzuschreibenden Sicherheitsfaktors keine
ausschlaggebende Bedeutung zuerkennen will, doch die
Art und Weise der Festsetzung, also die Wahl der
fur diese in Betracht kommenden Anhaltpunkte wichtig.
In dieser Hinsicht ist einmal die Frage, ob clie Anfang-
oder Endsicherheit vorgeschrieben werden soll, und
ferner die Frage, ob man den Sicherheitsfaktor fir die
Forderung oder denjenigen fur die Seilfahrt oder
beide zugrunde legen soll, zu berlcksichtigen.

Im folgenden sollen also diese Fragen einer
zusammenfassenden Erdrterung unterzégen werden.

Dabei ergeben sich, wie die frihem Auseinander-
setzungen gezeigt haben, erhebliche Schwierigkeiten,
weil das schon bei méRigen Teufen stark hervortretende
Seilgewicht den fir geringe Tiefen und Fdérderlasten
sehr einfachen Zusammenhang sehr verwickelt macht.
Bereits friher habe ich. .darauf hingewiesen, daR infolge
des Hyperbelcharakters der Gleichung
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eine Verkleinerung des Nenners sowohl durch das
Wachsen des zweiten Gliedes als auch durch die Ver-
ringerung von p oder die Zunahme von e von gar nicht
zu Ubersehender Bedeutung sein kann. Beispielsweise,
um.hier nochmals auf die Wichtigkeit der Unbesténdig-
keit des Nenners hinzuweisen, bedingt schon eine Er-
héhung der Anfangsicherheit im Vergleich zur End-
sicherheit auf 1,3 (also um 30%) statt 1,2 (also um 20%)
bei. 500 m Teufe und einer Bruchfestigkeit der Dréhte
von 200 kg/gmm eine Zunahme des Seilquerschnittes
von 11%. bei 1500 m Teufe und 150 kg Bruchfestigkeit
sogar eine solche von 32%. AuBerdem tragen natirlich,
wie schon friher immer betont worden ist Und auch
wieder aus dem eben gebrachten Beispiel hervorgeht,
Teufe und Anderung der Bruchfestigkeit ganz erheblich
zu Uberraschenden, nicht zu (berblickenden Ver-
schiebungen der Rechnungsergebnisse bei.

Fur die Forderung ohne Unterseil tritt hierzu noch
die Schwierigkeit, daB die Sicherheit der Seile am obern
und am untern Ende bei gleichem Seilquerschnitt ganz
verschieden ausfallt. So hat z. B. ein Seil, das bei 500 m
Tiefe und 150 kg Bruchfestigkeit am obern Ende nur
noch 6fache Sicherheit besitzt, am,untern (gleiche Ab-
nutzung vorausgesetzt) noch 7,43fache Sicherheit.
Jedoch soll diese Schwierigkeit hier unbericksichtigt
bleiben, da nach dem gegenwadrtigen Stande der Schacht-
fordertechnik fur die Zukunft durchweg mit Unterseil-
forderungen gerechnet werden muf3,'die Beanspruchung
aller Seilquerschnitte also gleich bleibt.

Fur die Erérterungen moge wieder die oben wieder-
holt eingesetzte Gleichung zur Ermittlung des Seilquer-
schnittes zugrunde gelegt werden. Allerdings kann natiir-
lich im einzelnen Fall der Seilquerschnitt nicht genau
nach diesen Rechnungsergebnissen bemessen werden,
da er von den Seiltabellen der Drahtseilfabriken mit-
bestimmt wird. Jedoch steht fur allgemeine Erdrte-
rungen nur eine solche allgemein giltige Unterlage
zur Verfligung.

Als Forderlast soll immer ein Gewicht von 10 000 kg
fur die Mineralienférderung zugrunde gelegt werden.
Denn der Seilquerschnitt héngt, so verwickelt auch
seine Beziehungen zur Teufe, Sicherheit und Bruchfestig-

keit sind, mit der Forderlast in hochst einfacher Weise.

zusammen. Er steht zu dieser in unmittelbarem Proportio-
nalitatsverhéltnis, wie ein Blick auf die obige Gleichung
fur den Seilquerschnitt zeigt. Ein fir 10000 kg ermittelter
Seilquerschnitt braucht daher nur mit 15, 2 usw. ver-
vielfacht zu werden, damit man den Querschnitt fir
die eineinhalbfache, doppelte usw. Férderlast erhalt.

Auch soll, wie es bisher stets Ublich gewesen ist,
fur den Sicherheitsfaktor nur die Zugbeanspruchung
zugrunde gelegt werden. Es ist zwar Bockl ohne
weiteres zuzugeben, dafl diese Berechnungsart unvoll-
kommen ist. Jedoch gehen heute die Ansichten Uber
die Biegungsbeanspruchung&n der Forderseile noch so
weit auseinander2, daf der Zeitpunkt fiir die Beriick-
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sichtigung der Biegungspannungen in bergpolizeilichen
Vorschriften (ber den Sicherheitsfaktor noch nicht
gekommen sein dirfte.

I, Anfang- oder Endsicherheit?

Der Begriff der »Endsicherheit« oder »dauernd zu
gewahrenden Sicherheit« ist fir die Schachtférderseile
seit Jahrzehnten eingefiihrt. Dieser Begriff rechtfertigt
sich im allgemeinen durch die starke Abnutzung der
Forderseile im Betriebe, hat aber offenbar nur dann
praktische Bedeutung, wenn das durch den Betrieb am
meisten verschlechterte Seilstlick auf seine Sicherheit
gepruft werden kann. Denn fir die Sicherheit von Zug-
mitteln ist diejenige ihrer schwadchsten Stelle maR-
gebend. Die Festsetzung einer Mindest-Endsicherheit
stammt aus einer Zeit, in der die Ansicht herrschte,
daR das unterste Stlck des Forderseiles, uber dem Seil-
einband, das am stdrksten beanspruchte sei, dall man
also in der Prufung dieses Seilstiickes, das zu diesem
Zweck abgehauen werden konne, ein einfaches Mittel
an der Hand habe, um sich jederzeit Gber den Zustand
des Seiles und seine Sicherheit Klarheit zu verschaffen.
Diese Ansicht beruhte teils auf mangelhafter Erkenntnis
der Beanspruchung der Forderseile, teils auf den frihem
Schachtforderverhéltnissen, die von den heutigen wesent-
lich verschieden waren: Die Schéchte hatten geringe
Teufen, die Fordergewichte waren Klein, und es wurde
mit Aufsetzvorrichtungen gearbeitet; daher fiel wegen
der geringen Seilgewichte die Biegungsbeanspruchung
der Seile beim Ubergang iber die Trommeln, Seil-
scheiben usw. gering aus, wogegen infolge der geringem
Dauer jedes Treibens die Rucke, die beim Beginn und
SchluR der einzelnen Ziige in das Seil hineinkamen,
verhaltnismaRig viel haufiger auftraten und wegen der
Kurze der Seile viel scharfer wirkten, als das heute der
Fall ist. Auferdem wurde das'unterste Seilstiick durch
Héngeseilbildung zahlreichen Biegungsbeanspruchungen
ausgesetzt. Allerdings ergab sich bei der friher stets
Ublichen Forderung ohne- Unterseil ein gewisser Aus-
gleich insofern, als das unterste Seilstiick einer geringem
statischen Zugbeanspruchung unterlag als die obern
Teile des Seiles. Jedoch reichte diese geringere statische
Belastung nicht aus,’ um die nachteilige dynamische
Beanspruchung des untersten Seilstickes ausgleicheu
zu konnen.

In neuerer Zeit haben sich sowohl die Ansichten als
auch die Verhéltnisse wesentlich gedndert. Man hat die
sgrofie Bedeutung der Biegungsbeanspruchungen an und
fur sich erkannt und sich Uberzeugt, daR diese Bean-
spruchungen nicht nur durch den Ubergang des Seiles
uber Seilscheiben usw.. sondern auch durch das Schlagen
der Seile im Schacht hervorgerufen werden, durch das
aullerdem der Seilverschleil infolge der Reibung an
den Einstrichen vergrofRert  wird. Wenn  man
auch vor der Hand noch davon abgesehen hat, diese
starken Beanspruchungen bei der Festsetzung des
Sicherheitsfaktors mit zugrunde zu legen, so ist doch
ihre Bedeutung hinsichtlich des erheblichen Ver-
schleiBes der mittlern Teile des Seiles nicht zu ver-
kennen. Dazu kommt nun, dal mit groRerer
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Teufe der Schéchte und dementsprechend groRerer
Draht- und Seildicke die Biegungsbeanspruchungen
gegen friher grofRer und weniger Ubersichtlich geworden
sind und auch die Neigung des Seiles zu Forménderungen
beim Ubergang uber die Auflageflachen wesentlich ge-
steigert worden ist. Dagegen konnte man den groflem
Zugbeanspruchungen in einfacher Weise durch Steige-
rung der Seilquerschnitte begegnen.  Demgegeniiber
wird das unterste Stuck der Forderseile heute haupt-
séchlich auf Zug (statisch und dynamisch) in Anspruch
genommen, wahrend die Biegungsbeanspruchungen
durch Stauchen, Héngeseilbildung u. dgl. neuer-
dings durch Verbesserung der Foérdereinrichtungen
immer mehr verringert worden sind. Allerdings wird
scheinbar bei den fur tiefe Schéchte vorherrschenden
Forderungen mit Unterseil 'ein' gewisser Ausgleich
geschafft, indem die Vorzugstellung des untersten
Seilstiickes hinsichtlich der geringem statischen Zug-
beanspruchung, wie sie friiher vorhanden war, durch die
Unterseillast wieder aufgehoben erscheint.  Dafir ist
aber die Belastung dieses Stiickes erheblich gleich-
maRiger geworden, zumal auch die Verbesserung oder
der génzliche Wegfall der Aufsetzvorrichtungen (dieser
gerade wieder vielfach im Zusammenhang mit der Ein-
fuhrung der Unterseilférderung) zu einer weitem Scho-
nung des untersten Seilendes beigetragen haben.

Tatsache ist also heute fur die tiefem Schéchte,
dal} nicht mehr das unterste Seilstick das schlechteste
ist, sondern dall wenigstens in sehr vielen Fallen der
mittlere Teil der Fdrderseile schneller der Zerstérung
entgegengeht. In dieser Hinsicht mdge auf die Unter-
suchungen von Speerl sowie auf die bemerkenswerten
Feststellungen von. Defline2 bezuglich der Festigkeits-
zahlen von zweiabgelegten Drahtseilen in den ein-

zelnen  Querschnitten verwiesen werden. Damit
haben sich aber die Verhéltnisse vollstandig ver-
schoben.

Der Begriff der Endsicherheit h&ngt heute
fur alle derartigen Seile vollstandig in der Luft, weil man
die schlechteste Stelle des Seiles nicht durch Versuche
prafen kann und ein zwingender Rickschlufl von
der Beschaffenheit des untersten  Seilstiickes auf
das ganze Seil nicht mehr zuldssig ist. In noch héherm
MalRe gilt das von den (berhaupt nicht nach-
prufbaren Treibscheibenseilen. Bei ihnen hat man daher
stets auf die Forderung einer Endsicherheit verzichten
missen, und gerade die mit diesen Seilen gemachten
gunstigen Erfahrungen zeigen mit aller Deutlichkeit,
wie entbehrlich der Begriff der Endsicherheit fur die
Forderseile ist.

Inwiefern werden diese grundsétzlichen Auseinander-
setzungen durch die Betriebsergebnisse bestatigt ?

Wenn die Forderung der Ablegung eines Fdérder-
seiles nach Unterschreitung einer gewissen Endsicherheit
wirksam gewesen sein sollte, miRte man in der Seil-
statistik "finden, dal zum mindesten ein grofer
Prozentsatz aller Seile aus diesem Grunde abgelegt
worden ist. In Wirklichkeit lehrt aber die Statistik,
daf nur fur einen verschwindend geringen Teil aller
abgelegten Forderseile dieser Ablegungsgrund mafR-

1s. Gluckauf 1904, S. 862.
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gebend gewesen ist. Da nur fiir die Trommelseile die
Unterschreitung der Endsicherheit an dem abgehauenen
untersten Seilstick zur Geltung kommt, so ist die Unter-
suchung auf diese beschrédnkt worden, u. zw. habe ich
ihr die im Jahre 1912 abgelegten 258 Trommelseile unter-
zogen. Die Prifung hat ergeben, dal nur 10 Seile,
also nur anndhernd 4% s&mtlicher Trommelforderseile,
nach den Angaben der Statistik wegen zu gering ge-
wordener Sicherheit abgelegt worden sind.  Davon
scheiden aber noch 4 Seile aus, weil bei ihnen die Statistik
zwar diesen Grund angibt, die Betrachtung der Zahlen
flr die Sicherheiten aber zeigt, daB die Sicherheits-
faktoren noch vollstdndig ausreichten. So ist z. B. bei
den Seilen Nr. 626 und 627 als Ablcgungsgrund un-
genligende Sicherheit angegeben, obgleich diese Seile
noch eine 13,1- und 14,3fache Sicherheit bei der Seil-
fahrt hatten. Nach Ausscheiden der genannten 4 Seile
bleiben also nur noch 6 wegen der starken Verringerung
der Sicherheit abgelegte Seile Ubrig, d. s. 2,3% der
Gesamtzahl.

Anderseits hat die Verminderung der Sicherheit,
d. h. die Abnahme der Zugfestigkeit, schon wiederholt
sowohl in AuRerungen der Seillieferer als auch in denen
der sachverstdndigen Beurteiler Ausdruck gefunden.
Sie ist wichtig als einer der MaRstébe fir die Verschlech-
terang des Seiles, weshalb die neue franzésische Berg-
polizeiverordnung die Ablegung der Seile bei einer Ver-
minderung der Festigkeit um 30% fordert. Hier kommt
diese Festigkeitsabnahme in den Zahlen der Zahlen-
tafel 1 zur Geltung, die in drei Gruppen eingeteilt sind,
jenachdem némlich die Sicherheit des abgelegten
Seiles nach dem Ergebnis der Priifung des abgehauenen
Seilstiicks noch 90% und mehr, zwischen 80 und

Zahlentafel 1
Vergleich der in der Forderseilstatistik Dort-
mund fir 1912 gegebenen Anfang- und Endbruch-
festigkeiten der Forderseile (Trommelforde-
rungen).

Die Bruchfestigkeit des abgelegten Seiles betrug
in Prozenten der Bruchfestigkeit des aufgelegten
Seiles:

a. Vergleich der 1. und 3. Zahl der Statistik.

unter 80% :80—90% 90,-100%

! |
bei 16 27 91
d. h. bei 6.2 105 352

ber 100%

124 Seilen
48,1% aller Seile

b. Vergleich der 2. und 3. Zah'
unter 80%

der Statistik.

| 80—i*0% 90—1011% tiber 100%

bei 31 47 136
d.h. bei 12,0 18,2 52,7

44 Seilen
17,1% aller Seile

90% und unter'/80% der Anfangsicherheit
hat. Die Dortmunder Seilstatistik enth&lt vielfach
2 Zahlenwerte fir die Anfangsicherheit, von denen
der erste auf Angaben des Herstellers, der zweite
auf Zerreilversuchen beruht, die auf Veranlassung der
Zeche vorgenommen worden sind. Da der zweite Wert

betragen
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meistens erheblich hoher ist als der erste, so ist in dieser
Zusammenstellung der dritte Zahlenwert (also die End-
sicherheit) einmal mit der ersten und das andere Mal
mit der zweiten Zahl fir die Anfangsicherheit verglichen
worden. Man sieht, wie verhaltnismaRig gering der An-
teil derjenigen Seile ist, deren Sicherheit auf weniger
als 80% der Anfangsicherheit herabgedrickt wurde;
auch wenn man fir die letztere die héhern Zahlen zu-
grunde legt, zeigen nur 12% aller Seile eine solche Ver-
ringerung der Zugfestigkeit. Fir die geringe Bedeutung
der Endsicherheit als Ablegungsgrand sprechen auch
deutlich die zahlreichen Félle (in Zahlentafel 1 unter a
48%, unter b 17%), in denen die Endsicherheit hdher
war als die Anfangsicherheit.

Dortmund
A Abnutzung
B lange Betriebazeit

Rres/au

fe Anderung der Férdereinrichtung
V zu starke fer/rirzung durch Abhauen
U Zerstérung durch Unjalle

Abb. 1. Verteilung der G lndo fir die Ablegung der
Trommelseile nach der Ssilstatistik fir 1912.

Mit den Ausfiihrungen uber die geringe Bedeutung
der Endsicherheit fur die Ablegung der Seile steht im
Einklang, dal die in Abb. 1 vergleichsweise wieder-
gegebenen, aus der Besprechung der Seilstatistik
flr 1912 in dieser Zeitschriftl entnommenen Schau-
bilder fur Dortmund und Breslau unter den verschieden-
artigen Ablegungsgriinden die Verringerung der Sicher-
heit gar nicht in die Erscheinung treten lassen, weil sie
bei dem kleinen Mafstab dieser Schaubilder gar nicht
mehr hétte dargestellt werden kdénnen.

Nun steht anderseits der durch die Bergpolizei-
verordnungen festgelegten Endsicherheit eine in das
Belieben des Bergwerkshesitzers gestellte Anfang-
sicherheit gegenlber, indem es ihm (berlassen wird,
den UberschulR der Anfangsicherheit so gro zu wahlen,
wie es nach seiner Erfahrung erforderlich ist, um mit dem
Seil eine angemessene Zeit hindurch fordern zu kénnen,
infolgedessen ergeben sich trotz der gleichmé&fRig vorge-
schriebenen Endsicherheit die verschiedenartigsten Werte
fur die Anfangsicherheit. Allerdings lehrt die Statistik,
daf man mit dem Vordringen in groRere Schachtteufen

I s. Gluckauf 191S, S. 52S.

bald die erhebliche Bedeutung einer auch nur maRigen
Verringerung der Anfangsicherheit fir die Seilkosten und
Seilgewichte erkannt hat, und daf infolgedessen mit zu-
nehmenden Teufen eine standige Verringerung der An-
fangsicherheit zu verzeichnen ist. Waéhrend sich fir
geringe Schachttiefen Zahlen ergeben, die zwischen etwa
8- und lOfacher Sicherheit fur die Férderung schwanken,
gehen die Zahlen fur tiefere Schéachte auf 7,8 und 7,5,
in einzelnen Fallen sogar schon auf 7,2 herab. Da von
7,2 bis 6 ein Riickgang von 17% liegt, so kann als Er-
gebnis dieser Bestrebungen ungefahr festgelegt werden,
dal man fir tiefere Schéchte mit einem Rickgang der
Sicherheit bis zur Ablegung um etwa 20% rechnet.
Von Durchschnittswerten sei noch das Ergebnis einer
von mir auf 74 Seile erstreckten Ermittlung angefiihrt,
von denen 41 aus Tiefen von 200—500 m und 33 aus
Tiefen von 500-850 m forderten; erstere hatten durch-
schnittlich eine Sicherheit von 8,63 als Anfangsicherheit
bei der Forderung, letztere eine solche von 8,05. Auch
sei auf die Zusammenstellung von Birklein fir 19121
hingewiesen, w'onach bei den 10 Seilen flr die flachsten
Schéchte die Anfangsicherheit bei der Foérderung 10,6
betrug, wogegen sie bei den tiefsten Schachten den Wert
8,5 hatte.

Folgt somit aus den Ergebnissen des Betriebes,
daB sich notgedrungen eine gewisse GleichmaRBigkeit in
der Bemessung der Anfangsicherheit selbsttatig ein-
stellt, so liegt es fir die Stellungnahme der Behdrde
nahe, diesem Bestreben entgegenzukommen. Denn trotz
der mit wachsender Teufe geringer werdenden Schwan-
kungen in der Anfangsicherheit muR doch immer mit
Nachdruck darauf aufmerksam gemacht werden, daR
alle Untersuchungen liber die Bedeutung des Sicherheits-
faktors durch die Willkir in der Annahme der Anfang-
sicherheit ganz wesentlich erschwert werden. Wie oben
erwahnt wurde, verschieben schon geringe Anderungen.
der Anfangsicherheit das Ergebnis der Seilberechnungen
fur tiefere Schédchte ganz erheblich, und Schlufolge-
rungen, die fur eine im Verhdltnis zur Endsicherheit
eineinhalbfache Sicherheit gelten, erscheinen in ganz
anderm Licht, wenn man mit einer I,2faclien oder
1,3fachen Anfangsicherheit rechnet.

Zahlentafel 2.

Seilquersc-hnitte fur verschiedene Anfang-
sicherheiten, wenn diejenigen fir die End-

VerhaltnismaRige Seilquerschnitte

Teufe fur p bei einer Anfangsicherheit von

m kg/gmm 7 8 ' 9

1. 500 150 120 144 169
180 120 143 166

220 120 142 163

2. 1000 150 130 167 216
180 127 157 195

220 123 150 180

3. 1500 150 148 228 440
180 138 191 274

220 131 170 219

| 3. Glickauf 1911, S. 423.
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Einen zusammenfassenden Uberblick Gber die Be-
deutung der verschieden grofen Anfangsicherlieiten
bei gleicher Endsicherheit (6) fur den Seilquerschnitt und
damit fir das Seilgewicht gibt die Zahlentafel 2.

Fir alle diese Erdrterungen wirde also viel gewonnen
werden, wenn man eine bestimmte Zahl fir die Anfang-
sicherheit zugrunde legen kennte, was umsemehr zu
empfehlen ist, als fur die Anfangsicherheit (innerhalb
gewisser Schwankungen) tatsachlich feststellbare Werte
bestehen, wahrend sich die Werte fir die Endsicherheit,
solange das Seil im Betrieb ist, der Prifung génzlich ent-
ziehen.

Es wurde nun eben hervorgehoben, dall der Betrieb
neuerdings auf eine Anfangsicherheit herabgeht, die etwa
20% hoher als die geforderte Endsicherheit ist. Dazu
sei noch weiter ausgeliihrt, dall gerade dieses Verhdltnis,
in dem die Anfangsicherheit bis zur Endsicherheit ver-
mindert wird, von ganz besonderer Bedeutung ist. Im
Rahmen der Verhandlungen der Seilfahrt-Kommission
ist schon 6fter betont worden, was auch in der vorhin
erwéhnten Bestimmung der franzdsischen Seilfahrt-
Polizeiverordnung zur Geltung kommt, dafl nicht die
absolute Zahl fir die Endsicherheit, sondern
die gegen den Anfangzustand des Seiles eingetretene
verhéltnisméaRige Verschlechterung malgebend
sei. So ist beispielsweise ein Seil, dessen Sicherheit von
9 auf 7 zurlickgegangen ist, d. h. um 22% abgenommen
hat, offenbar mehr zum Ablegen reif als ein Seil, dessen
Sicherheit, von der 7fachen auf die 5,8fache (d. h. um
17%) zuriickgegangen» ist, obwohl die Endsicherheit
des erstem erheblich ber, die Endsicherheit des zweiten
Seiles dagegen unter der gegenwértig geforderten
Endsicherheit liegt.

Zugunsten der Festlegung der Endsicherheit kann
der Einwand erhoben werden, da immerhin die End-
sicherheit, wenn sie auch als solche bei' der Ablegung
der Seile fast gar nicht in die Erscheinung tritt, fur die
Ablegung in vielen Féllen dennoch tatsachlich maR-
gebend ist, da eben die letzte Untersuchung des ab-
gehauenen Seilstiickes gezeigt hatte, dal man bald mit
einer Herabdrickung der Sicherheit unter die vorge-
schriebene Endsicherheit rechnen musse. Damit aber
kommt man wieder auf die verhadltnismaRig viel groRRere
Bedeutung der &ndern Griinde fur die Ablegung (Draht-
briche, Drahtverschleil, Forméanderung des Seiles,
RostfralR usw.). Denn einem Seil, dessen Priifung einen
so unginstigen Ausblick in die ndchste Zukunft eréffnet,
wird man in der groiten Mehrzahl der Félle die Zer-
storung auch &duferlich anselien. Worauf beruht Uber-
haupt die Verringerung der Seilsicherheit? Baumannl
nimmt eine prozentuale Verringerung der Bruchfestigkeit
der einzelnen Dréhte auf den Quadratmillimeter an.
Jedoch ist m. E. in erster Linie die Verringerung der
Quadratmillimeter selbst durch Verschleil und Rost
malgebend, die sich ebenso wie die Drahtbriiche auch
schon bei der dufRern Besichtigung erkennen lat. Mal-
gebend ist also wohl in den meisten Féllen nicht lediglich
die Rucksicht darauf gewesen, daR mit einem baldigen
Heruntergehen unter die Endsicherheitsgrenze gerechnet
werden miisse, sondern die Rucksicht auf den schlechten

18. Gliuckauf 1914, S. 1293.
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Zustand des Seiles Uberhaupt. Wieviel grofRer die Be-
deutung dieses Anhaltpunktes ist, ergibt sich aus der
fruher gemachten Feststellung, daB die schlechteste
Stelle des Seiles vielfach weit oberhalb des Einbandes zu
suchen ist und sich der Prifung durch unmittelbare
Versuche entzieht. Diese schlechteste Stelle kann nur
durch die &dufRere Besichtigung des Seiles festgestellt
werden, und ihr Zustand und damit auch dieser &ufere
Befund entscheiden uber die Frage der Ablegung. Die
Endsicherheit ist ja nicht eine GroRe, die neben dem
&uRerlich sichtbaren Verschleil des Seiles und unab-
hangig von ihm vorhanden ist, sondern sie wird un-
mittelbar durch diesen Verschleilzustand bestimmt, da
dieser Uber die Zahl von Dréahten entscheidet, die nicht
mehr die erforderliche Zahl von Biegungen aufbringen
oder deren Zugfestigkeit zu weit unter die durchschnitt-
liche gesunken ist.

Will man aber auch den Einwand, dal3 die Riicksicht
auf die bevorstehende zu weit gehende Verringerung
der Sicherheit bei der Ablegung eine gewisse Rolle spiele,
berticksichtigen, so kommt dieser Gesichtspunkt natur-
gemal ebenso zur Geltung, wenn man von einer An-
fangsicherheit ausgeht und nur eine bestimmte ver-
héaltnismaRige Verringerung dieser Anfangsicher-
heit zuladlt. Denn auch hier kann eine Untersuchung
des abgehauenen Stuckes zu dem Ergebnis fihren, dafl3
ein weiterer Rickgang der Sicherheit unter das zuge-
lassene Mall gegeniiber der Anfangsicherheit zu be-
flrchten stehe.

Aus diesen Erdrterungen ziehe ich den SchluB, dafl3
es richtiger ist, an Stelle einer meist nicht wirklich fest-
zustellenden, sondern nur in der Vorstellung bestehenden
Endsicherheit eine einigermalen sicher nachzuprifende
Anfangsicherheit vorzuschreiben und die zuldssige Ver-
schlechterung der Seile im Betriebe nach unten hin durch
einen Abzug von dieser Anfangsicherheit zu begrenzen.
Als MaR fur einen solchen Abzug wirde ich 20% vor-
schlagen, da mir 3G%, wie sie die franzOsische Berg-
polizeiverordnung zulalRt, eine zu weit gehende Beein-
trdchtigung der Sicherheit einzuschlieBen scheinen.
Auch zeigt ja die Zahlentafel 1, dal die weitaus groRte
Zahl aller im Jahre 1912 abgelegten Seile in den Grenzen
einer Verminderung der Anfangsicherheit um 20% ge-
blieben ist. Bei einer ideellen Endsicherheit von 6 wirde
sich dann eine Anfangsicherheit von 7,5 ergeben. Na-
turlich bliebe es dem Bergwerksbesitzer unbenommen,
eine héhere Anfangsicherheit zu wéhlen.

Im Ubrigen ist aber aus den fruher angefihrten
Grunden auch die Bedeutung der GrofRe des zuldssigen
Abzuges nur gering, da auflerdem noch eine ganze An-
zahl anderer Merkmale fur den schlechten Zustand des
Seiles bei der Frage der Ablegung zu beriicksichtigen ist
und auch tatsachlich beriicksichtigt wird.

AuBerdem sei auch ohne weiteres zugegeben, daB die
Feststellung einer bestimmten verhdltnisméaRigen Ver-
ringerung der Sicherheit auf dieselben Schwierigkeiten
wie die Feststellung der Unterschreitung der Endsicher-
heit stéBt. Wenn man den Rickgang der Sicherheit
kennt, so kennt man auch die Endsicherheit selbst.
Daher sollte m. E. auch dieser Verringerung der Sicher
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heit keine ausschlaggebende Bedeutung fir die Ablegung
zuerkannt werden; sie sollte vielmehr nur als einer von
den verschiedenen Anhaltpunkten fir die Verschlechte-
rung des Seilzustandes gewertet werden. Als wichtigste
Grundlage fir das Urteil, ob ein Seil reif zum Ablegen ist,
maochte ich den Augenschein bei sorgfaltiger und sach-
kundiger Prifung bezeichnen, fur dessen Bedeutung
hier nochmals auf die sehr wichtigen Erfahrungen mit

den Treibscheibenseilen hingewiesen sei. Die Ver-
minderung der Anfangsicherheit wirde dann bei der Be-
grindung des Ablegens etwa in folgender Weise zum
Ausdruck kcmmen:  »Die Ablegung erfolgte, weil der
Befund des Seiles an der schlechtesten Stelle darauf
schlieRen lieR, daB die Tragfédhigkeit um 20% abge-
ncmmen hatte oder bald abnehmen wirde«.
(SchluB f.)

Das Metallhtttenwesen im Jahre 1913.
Von Professor Dr. B. Neumann, Breslau.

Wéhrend das Jahr 1912 noch ganz im Zeichen der
Hochkonjunktur stand, mehrten sich vom Beginn des
Jahres 1913 an die Anzeichen, dall dieser glnstige
Stand der wirtschaftlichen Verhéltnisse nicht mehr lange
anhalten werde. Im ersten Halbjahr 1913 lagen jedoch
fur die Metalle die Dinge noch immer ganz ginstig,
wenn auch bei fast allen Metallen gleich anfangs eine Ab-
schwéchung eintrat, die ihren Tiefpunkt im Mérz er-
reichte. Die Verhéltnisse besserten sich wieder bis zur
Jahresmitte, um jedoch von da an immer ungiinstiger
zu werden. Stdorend wirkten vor allem die Wirren
auf dem Balkan und die innerpolitischen MaRnahmen
(Tarifbill usw.) in Amerika, auBerdem wurde gerade
die Metallindustrie durch die kriegerischen Ereignisse
in .Mexiko und durch den grofRen Streik in Michigan
in Mitleidenschaft gezogen.

Trotzdem haben die Welterzeugungsmengen der
Haupthandelsmetalle noch um eine Kleinigkeit gegen
das Vorjahr zugenommen; eine Ausnahme machen nur
Kupfer und Quecksilber, die ein wenig zuriickgegangen
sind.

Fiar Blei, Kupfer, Zink und Zinn stellen sich nach
Angaben der Frankfurter Metallgesellschaft die Er-
zeugungsmengen der letzten Jahre wie folgt:

W elterzeugung.

1911 1912 1913

t t t
Blei ..o 1136 000 1181800 1186 700
Kupfer......... 893 800 1018 600 1005 900
ZinkK . 902 100 977 900 997 900
Zinn .. 117 600 124 700 128 900

Der Weltverbrauch berechnet sich nach derselben
Quelle folgendermalien:

W eltverbrauch.

1911 1912 1913
t t t
Blei e 1157 700 1198900 1196 200
Kupfer . .. .. 953700 1040200 1023 100
ZinkK . 903 200 987 500 1012 700
Zinn ... 120 600 128100 124 900

Nur bei Zink hat also eine Steigerung des Verbrauchs
stattgefunden, der Verbrauch von Blei und Zinn ist

annahernd gleich geblieben, Kupfer hat etwas mehr
verloren.
Die Jahresdurchschnittspreise zeig'en im Vergleich
mit den Vorjahren folgendes Bild:
Durchschnittspreise.

1911 1912 w913

£ £ £
Blei . . . . .. 13.19.2 17.15.10 18. 6.2
Kupfer . . . .. 56. 1.9 73. 1.2 68. 5.9
Zink . . ... 25. 3.2 26. 3.4 22.14.3
Zinn . . . . . .192. 734 209. 8.5 201.13.7

Danach ist Blei das einzige Metall, das einen héhern
Preis erzielt hat als im Vorjahr.

Ausfuhrlichere Berichte Uber die Marktverhéltnisse
verschiedener Metalle, Uber Erzeugung und Verbrauch,
Aus- und Einfuhr bringen die Marktberichte von Aron
Hirsch u. Sohn* und in umfassenderer Weise die bekann-
ten »Statistischen Zusammenstellungen« der Frankfurter
Metallgesellschaft, uber kleinere Metalle die Mitteilungen
von Levy u. Co.2 Uber Zink die Berichte von Speier in
dieser Zeitschrift.

Die Preisschwankungen der hauptsachlichsten Han-
delsmetalle sind in schaubildlicher Darstellung der
Zeitschrift Metall und Erz als Anhang beigegeben3 Ahn-
liche Kurven uber die Preishewegung der Metallebringen
Engineering and Mining Journal4 sowie Metall und Erz5.
Die letztgenannteZeitschrift teilt auch noch ausfihrlichere
Angaben (ber den auswartigen Erz- und Metallhandel
Deutschlands im Jahre 1913 mit6.

Auch Uber die Metallerzeugung sind schaubildliche
Darstellungen erschienen, u. zw. Uber die Erzeugung
von Kupfer, Blei, Zink, Gold, Eisen von 1871 —19127;
diese Angaben sind auch deutschen Lesern zugénglich
gemacht worden8.

Nachstehend ist eine vom Verfasser aufgestellte
Ubersicht iiber die Erzeugung der wichtigsten
Metalle und deren Wert in der Welt und in Deutschland
angegeben, die sich auf das Jahr 1912 bezieht.

i Metall u. Erz1914,S. 30.

= Metall u. Erz1914,S. 70,

3 Metall u. Erz1914,H. | u. 2, Preistafeln.
wEng. a. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 53/54.
* Metall u. Erz1914,H. 2, Preistafel.

« Metall u, Erz1914,S. 107.
1 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 742.
» Metall u. Erz 1913, S. 504'5.
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Welt Deutschland
Erzeugung  Wert Erzeugung Wert
t Mill. M t Mill. M
Kupfer . . . . 1019800 14983 39800 58,5
Blei . . . . 1189100 425,4 165000 58,6
Zinn . . .. 123 100 518,4 12 500 50,3
Zink . . .. 977 900 5146 271064 1491
Nickel 28 000 92,6 5000 16,3
Aluminium . 61100 91,6 12 000 18,0
Quecksilber 4300 20,0 —
Silber . . . 7117 533,8 476 35,8
Gold . . . . 670 18780 rd. 3 8,4
Platin . . . 8 40,0 - -

Berticksichtigt man auch die Eisenindustrie, so
kommt noch hinzu:

Mill. £t Mdl. Ji Mill.t  Mill.\M

Roheisen . . . 72,5 5075 17,85 1250

Da es sich aber bei den andern Metallen um reine,
raffinierte Metalle handelt, so muB man auch hier
den Wert des Stahls mit in Betracht ziehen, so daR
sich folgende Zahlen ergeben:

Mill. t Mill. JlI Mill.t Mill. M
Stahl . . .. '58,0 6960 17,3 2076

Die von [der Eisenindustrie erzeugten® Werte be-
tragen also fir

Stahl u. Roh-
eisen (Rest) — 7975 . — 2111
Im Anschluf hieran sei noch auf einen Vortrag von
N. Levyl: Die wirtschaftliche Bedeutung der
Altmetalle und einen Aufsatz Uber Deutschlands
Bergbau und Bodenschdtze2 die allgemeinem
Inhalt haben, hingewiesen.

Kupfer.

Die Kupfererzeugung der Welt ist, wie schon kurz
angedeutet wurde, 1913 um eine Kleinigkeit (12 700 t
= 1,24%) hinter dem Vorjahr zuriickgeb ieben Diese
Mindererzeugung wurde in der Hauptsache durch einen
Ausfall in der amerikanischen Erzeugung veranlal3t, aber
auch die europdische Huttenleistung hat die des Vor-
jahrs bei weitem nicht erreicht. Die amerikanische
Erzeugung verringerte sich um 15500 t (die der Ver.
Staaten allerdings nur um 3800 t), die von Europa um
8800 t. Hier konnte der Ausfall Englands mit 11 000 t
durch einzelne Steigerungen in &ndern L&ndern nicht
wettgemacht werden.

Die deutsche Huttenerzeugung betrug

1912 1913

t t
nach A. Hirsch u. Sohn........ 43 500 49 380
nach Metallgesellschaft . . . . . . 38900 41 100

Mansfeld ist daran mit 20300 t beteiligt. Aus einge-
flhrten Erzen, Schwefelkiesen und Abbranden wurden
23080 t gewonnen; 6000 t beruhen auf Schéatzung.

Die Firma Hirsch u. Sohn macht (ber die Verhalt-
nisse der deutschen Kupferindustrie in den Jahren
1912 und 1913 folgende Angaben3:

2 Bergbau 1913, S. 529; Metall u. Erz *1913, S. 750.
3 Stahl u. Eisen 1914, S. 812.
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Rohkupfer Kupfer-  Kupfer- Kupfer-
Jahr  Einfuhr Ausfuhr gewinnung verbrauch fabrikate
Ausfuhr
t t t t t
1912 200608 7673 43 500 246 464 106 239
1913 225392 7208 49 380 260 706 125 850

Von der Art des Kupferverbrauches in Deutsch-
land entwirft dieselbe Firma folgendes Bild:

1912 1913
t t
Elektrizitatswerke................ 114 000 120 000
Kupferwerke.......cccoevnne 44 000 49 000
Messingwerke........ccccoeennee 58 000 62 000
Chemische Fabriken
und Vitriolwerke . . . . 3000 3000
Schiffswerften, Eisenbahnen,
Giellereien USW................. 27 000 21 000
246 000 260 000

Der Kupferverbrauch ist also in Deutschland infolge
der guten Beschaftigung der Elektrizitatswerke noch
etwas gestiegen

Die Welterzeugung und der Weltverbrauch
an Kupfer, zergliedert nach einzelnen L&ndern, stellten
sich nach Angaben der Frankfurter Metallgesellschaft
in den beiden Jahren wie folgt:

Erzeugung Verbrauch
1912 1913 1912 1913
Europa t t t t
Deutschland 38900 41100 231700 259 300
England ........ 63100 52100 144700 140 300
Frankreich 11 900 12 000 98 500 103 600
2 300 2 300 34200 31200
Osterreich-

Ungarn ........ 4000 4100 48200 39 200
RuBland ........ 33500 34300 40000 40200
Spanien.......... 23300 23600 - —
Serbien .......... 7 400 6 400 — —
Andere Lander 10900 10600 26200 29300

195300 186500 623500 643 100
Amerika
Ver. Staaten .592900 589100 371800 348 100
Britisch-Nord-
amerika ........ 15 500 13800 - —
UbrigesAmerikalOO 000 90 000 3 000 3000
708 400 692900 374800 351 100
Asien (Japan) 67000 77 200 ]
Afrika ... 44900 41800 40400 50300
Australien . 3000 7500 1
Welt.............. 1018 600 1005900 1038 700 1044 500

Hiernach missen in beiden Jahren die vorhandenen
Vorréte geringer geworden sein. Die oben unter
Erzeugung angegebenen Zahlen sind Rohkupfermengen,
u. zw. Huttenerzeugung. Das Bild, das jahrlich die
Firma Merton u. Co. in London von der Bergwerks-
erzeugung der einzelnen Lander entwirft, sieht anders
aus. Danach waren die einzelnen Lander 1913 wie folgt
an dem Gesamtergebnis beteiligt:
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Ver. Staaten 555 040 Sé{,)OO
Japan .. 73 150 7,25
Spanien und Portugal 53 850 5,34
MeXiko...cooenn. 52 830 5,24
Australien . . 47 240 4,68
Chile..coeerennen, 40 030 3,97
Kanada............... 34 550 3,42
RuBland 34 340 3,40
Deutschland . 30 990 3,08
Peru....... 26 110 2,59
Schweden und Norwegen 14 220 1,41
Sonstige L&nder 46 740 4,62

1009 090 100,00

Uber die monatliche Preisbewegung in den ein-
zelnen Handelssorten gibt folgende Zusammenstellung
Aufschlul3:

Elektrolyt- Lake- Standard-

kupfer kupfer kupfer

(NewYork) (NewYork)  (London)

1913 cl/lb. c/lb. £/t

Januar ... . 16.49 16.77 71.18. 6
Februar ... . 1497 15.25 65.12. 4%
MAErz....ee. . 1471 14.93 65. 8. 9
April... . 15.29 15.56 68. 4.10
Mai.ieen, . 15.44 15.74 68.18. 9/,
JUN i . 14.67 14.87 65. 4. 6
Juli -+ e . 14.19 14.56 64. 5.11
August...... . 15.40 15.90 69. 6.—
September . . . . . 16.33 16.80 73. 5. 31,
Oktober............... . 16.34 16.91 73. 9. 5il,
November . . . 15.18 16.02 68. 8. 9
Dezember . . . 14.22 14.90 65. 5. 7
1913 Durchschnitt . 15.27 15.69 68. 5. 9
1912 16.34 16.56 73. 1. 2%

Diese Zahlen, noch besser die Schaubilder, lassen
erkennen, wie schwankend die Marktverhaltnisse 1913
waren: erst ein Preisabfall bis Mitte Marz, dann
ein Anziehen, von Mitte Mai ab wieder ein Sinken der
Preise bis zum tiefsten Stande Mitte Juli, dann ein
erneuter Aufstieg, fast so hoch wie am Jahresanfang,
und von Ende Oktober ab wieder ein bestédndiges
Sinken bis zum JahresschluR.

Eine schaubildliche Aufzeichnung der Schwan-
kungen der Kupferpreise von 1879-1913 gibt
Eng. and Min. Journall; ferner eine Ubersicht iiber
Welterzeugung und Weltverbrauch 1897 - 19122
Auch Kershaw3 behandelt die Zunahme der Welt-
Kupfererzeugung in den Jahren 1898-1912.

Uber die aussichtsreiche Kupferlagerstitte in
Katanga (Kongo) liegen mehrere Mitteilungen vor.
Stutzer4 beleuchtet die geologischeSeite der Vor-
kommen; W illiams5 berichtet uber
Verhéltnisse der beiden Kupfer erzeugenden Hitten der
Union Miniere Co. und der Kansanshi-Grube.

Simmersbach6 bespricht in einer umfangreichen

Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 54,
Min. Journ. 19,13, Bd. 96, S. 1062 ff.

1 Ens. a.

2 Eng. a.

3 Met, a. Clieni. Eng. 1913, S. 617.

W Metall u. Erz 1913, S. 679.

5 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 1302;
S. 338.

« Osterr. Z. f. Berg- u. Hittenw. 1913, S. 371, 385, 399, 413, 431,
442, 457, 473.

Metall u. Erz 1913,

dietechnischen { ;
an verschiedenen Orten fehlt es nicht.

Arbeit
gebiete.

Da die Verwertung kupferarmer, kieselséure-
reicher, Kalk und Magnesia enthaltender Kupfer-
erze bisher wirtschaftlich meist nicht méglich war, so
hat Freisel einige Laboratoriums- und Betriebsver-
suche mit solchen Erzen aus Angola und Rio Grande
do Sul angestellt. Durch Behandlung in Reibetrommeln
und danach in Spitzkasten 1&Rt sich eine weitgehende
AufschlieBung und Trennung des Quarzes von den
beibrechenden Mineralien erreichen. Die Weiter-
verarbeitung soll durch Laugerei mit Schwefelsiure
erfolgen; auch Ammoniaklaugerei soll sich eignen.

Mit denselben Erzen beschéftigten sich auch Caspari
und Flegel2 Sie fanden, daR sich die Erze durch ein
Zerreibeverfahren bis auf etwa 50% Kupfer anreichern
lassen; nalmechanische und magnetische Aufbereitung
waren erfolglos. Die Erze konnen durch ein Lauge-
verfahren besonders mit Ammonsalzen und nachfolgen-
der Elektrolyse zugute gemacht werden. Die besten
Ergebnisse liefert aber ein Rdstreduktionsverfahren mit
Kohlenoxyd bei 1100° und eine daran anschlieRende-
NaBaufbereitung. Man erhélt dabei einen kalkarmen,,
kupferreichen Rickstand, in dem das Kupfer als
metallisches Kupfer enthalten ist, und kalkreiche,
kupferarme Schldmme.

Einen Hinweis verdient vielleicht an dieser Stelle
auch eine umfangreiche mikroskopische Studie an ge-
schwefelten Kupfererzen von Graton und Murdoch3

Uber neue Hutten und neuzeitliche Umbauten von
bestehenden Kupferhitten liegen mehrere Mitteilungen
vor, sie betreffen den Umbau der Anlage in Great Falls
(Montana)l, die Hutten der Calumet and Arizona Co.
in Douglas und der United Verde Co. in Jerome5, der
Hutte der U. S. Metals Refining Co. in Chrome6 und
der Campo-Seco-Hiitte in Kalifornien7. Interessant ist
die Mitteilung von Vait (ber die Hitte in Chrome,
daR es, da eisenhaltiges Material in grofen Mengen vor-
liegt, dort moglich ist, mit reiner Ferrosilikatschlacke-
ohne Kalk zu schmelzen. Ferner ist dort ein
18 m langer Zementdrehofen aufgestellt, um den ent-
standenen Flugstaub zu sintern.- Der mit Ol befeuerte
Ofen sintert in 24 st 50 t Staub. Bei der Great-Falls-
Hutte8 ist das riesige Flugstaubkanalsystem, das einen
Kostenaufwand von 4% Mill. Jli verursachte, erwdhnens-
wert; man erspart dadurch jahrlich rd. y2 Mill. M
an Edelmetallverlusten.

Uber die Kupferhitten zu Kedabeg im Kaukasus
haben Golowatschewund Lange9in dieser Zeitschrift
eingehend berichtet.

Auch an Berichten uber das Verhiuttungsverfahren:
Asejew und
Lange besprechen die Kupfergewinnung in Kishtim 10,

neuere amerikanische Kupferbergbau-

1 6sterr. Z. f. Berg- u. Huttemv. 1913, S. 15 u. 33.
2 Metall u. Erz 1913, S. 253.
3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 741.
Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 96, S. 677.
5 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 96, S. 287, 341.
6 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 1031.
~ Min. a. Scient. Press 1913, S. 897.
8 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 1935.
9 Gluckauf 1913, S. 7i2.
io Metall u. Erz 1913, S. 10?
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Davey die Kupferverhittung in Bogoslowskl Ortin
und Lange die Verhittung von Kupfererzen auf den
Rlagodatny-Werken-, Wahrend so die russische Kupfer-
hittenpraxis diesmal sehr eingehend behandelt ist,
.finden sich aber auch noch Hinweise auf andere Gebiete.
Emrich3 beschéaftigt sich mit der Kupferverhittung
in Santa Fée (Neu-Mexiko), Read* mit der Kupfer-
huttenpraxis in den Sudweststaaten Nordamerikas.

In der Metallurgie des Kupfers haben in der letzten
Zeit keine einschneidenden Anderungen Platz ge-
griffen, die Fortschritte bestehen in der Hauptsache
in Verbesserungen und Vervollkommnungen einzelner
Verfahren.

RostprozeR. An Stelle der alten Rostvorrichtungen
treten jetzt Gberall mehrherdige, mechanische Rostéfen
der Bauart McDougall-Herreshoff-Wedge, die das
Erz vor dem Flammofenschmelzen abrdsten. Auf der
Steptoe-Valley-Hiitte& hat man, wie Sdrensen mit-
teilt, die Wasserkihlung der Rihrarme durch Luft-
kihlung ersetzt ; man druckt PreBluft durch die Eisen-
teile der sechsherdigen Ofen; die Leistung des Ofens
soll dadurch bedeutend gestiegen sein; aulRerdem haben
die Ofen oben noch zwei Trockenherde erhalten.

Die Dwight-Lloyd-Sintermaschinen, die fur die
Bleihuttenpraxis so groRe Bedeutung gewonnen haben,
sind auch von mehrern Kupferhitten (bernommen
worden, z. B. den Hitten von Cerro de Paseo (Peru),
Thompson (Nevada), Coniston (Ontario), Butte (Mon-
tana), Norfolk (Virginien), Copperhill (Tennessee) und
Chrome (New Jersey). Die Meinung der Fachleute geht
aber wohl allgemein dahin, dalk das Verblasergsten mit
nachfolgendem Hochofenschmelzen nicht in Wettbewerb
mit mechanischem Abrdsten und nachfolgendem Flamm-
ofenschmelzen treten kann. Die erwdhnten Sinter-
maschinen arbeiten deshalb in der Hauptsache dort,
wo Feinerze vorhanden sind, die im Hochofen ver-
schmolzen werden mussen. Auf der Mond-Nickel-Hiitte
in Coneston sintert die Lloyd-Maschine sehr grobe
Kupfer-Nickelerze (Magnetkiese), in Butte Flugstaub.

Flammofenschmelzen. Uber die Entwicklung
der Flammdfen zur Verhittung von Kupfererzen in
Anaconda (Montana) hat Mathewson® wieder einige
Beitrdge geliefert. Die ersten Flammodfen der Washoe-
Hutte hatten eine Herdflache von 57 m Breite und
15 m Lénge, die letzten 57 m Breite und 34,8 m Lé&nge.
Die Fortschritte ergeben sich aus folgender Gegeniiber-
stellung: Der kleine Ofen setzt in 24 st 121,74 t Material
durch, u. zw. auf 1t Kohle 2,75 t Material ; der grofle
270,10 t und auf 11 Kohle 4,19t kupferhaltiges Material ;
dabei enthielt die Schlacke im erstem Fall 0,50 %
Kupfer, im zweiten 0,36%. Der SchmelzprozeR ist
ununterbrochen, der Stein bleibt bei der groRen Herd-
lange lange Zeit im Ofen, eine Bearbeitung der Charge
durch Ruhren findet nicht statt. Die Washoe-Ofen
haben starken Quarzherd und starke Bewehrung. Man
benutzt Kohle als Brennstoff, in Kishtim Holzgas, in

s isgng. a. Min. Journ, 1913, Bd. 95, S. 605, Metall u. Erz 1913,

2 Metall u. Erz 1913, S.
a Metall, a. Chem. Eng. 1913,
: Metall u. Erz 1913, S. 917.
Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 1273.
Metall u. Erz 1913, S. 186.

543,587, Gi2, 799,835, 874.
S. 327.
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Cananea (Texas) Ol, in Humboldt und MeGill (Nevada)
Rohdl.

In der sonstigen amerikanischen Kupferhittenpraxis
hat sich eine Herdabmessung von 5,7x30 m als die
geeignetste erwiesen, wobei man allgemein einen Magnesit-
herd verwendet. In Great Falls hat der Ofen einen Stahl-
panzer erhaltenl; die Ofen messen 6,6x30,6 m, man
verwendet Winderhitzer, die auf dem Regenerativ-
grundsatz beruhen, baut die Feuerung getrennt vom
Ofen und betreibt sie mit Generatorgas. In Copper
Cliff werden die Flammd&fen mit Kohlenstaubfeuerung
betrieben, wobei nach Addicks2460 t Material in 24 st,
d. h. das 6fache der Kohlenmenge, durchgesetzt werden
sollen.

Schachtofenschmelzen. Mace® beschreibt den
Partridge-Schachtofen, eine ganz ungewdhnlich kleine
Ofenbauart, die nur 5t liefert; er wird mit heifem Wind
betrieben, der durch fliissige Schlacke vorerwarmt wird.
In Great Falls hat Klepetko im Laufe der Zeit Schacht-
ofen verschiedener Form und Weite erprobt. Er
hat seine Erfahrungen jetzt zusammengefalt, und seine
neueste Ofenbauart kommt, was sehr interessant ist,
der Bauart des Eisenhochofens immer ndher, nur daB
man beim Kupferofen die rechteckige (Raschette-)
Form beibehdlt. Der letzte Great-Falls-Ofen ist in der
Formebene 2,10 m weit, er erweitert sich in etwa J m
Hohe auf 3 m und zieht sich in etwa 6 m Hdéhe wieder
auf 2,30 m zusammen. Der Wassermantel des Herdes
ist jetzt noch etwas geneigt, soll aber bei dem nédchsten
Ofen bis zu den Formen senkrechte Wénde erhalten,
so dall dann der Querschnitt wie beim Eisenhochofen
Gestell, Rast und Schacht aufweist. Die Ergebnisse
sollen bisher sehr vielversprechend sein.

Offerhaus4 erldutert die Copperhill-Praxis im
Verschmelzen von Kupfererzen nach dem Pyrit-
verfahren. Er bespricht zundchst das Wesen des
Pyritschmelzens und macht dann Mitteilungen Gber die
Praxis in Copperhill.  Man konzentriert erst auf Roh-
stein mit etwa 12%, dann durch nochmalige Schmelz-
operation auf einen Konverterstein von etwa 30%.
Bei Versuchen, unmittelbar auf Konverterstein zu ver-
schmelzen, ging zu viel Kupfer in die Schlacke. Die
gewohnliche Erzbeschickung braucht 3,1%, die Stein-
beschickung 4,5% Koks. Die vier groRem Ofen sind mit
Schwefelsdureanlagen verbunden; die Gase haben 5- 8%
schweflige Satire, sie liefern taglich 600 t Schwefelsdure
von 60° Be. Pratt5 beschreibt das halbpyritische
Schmelzen auf der Hitte Minneapolis in Mexiko.
Man hat hier ein hochtonerdehaltiges Erz (6-7%
Tonerde) zu verschmelzen, das 15- 18% Koks erforderte.
Nach Ubergang zum halbpyritischen Schmelzen kommt
man mit 4% Koks aus und erzeugt einen wesentlich
kupferreichern Stein (35% Kupfer) als vorher.

Von Verdffentlichungen allgemeinem Interesses, die
die Kupferverhittung betreffen, seien folgende genannt.
Schenck und Hempelmann6 verdffentlichen ihre

i Eng. a. Min. Journ. 1913, Bu. 96, S. 677.

3 Eng. a. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 99.

3 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 909; Metall u. Erz 1913, s. 533

4 Metall u. Erz 1913, S. 863.

» Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 95, S. 1191.
6 Metall u. Erz 1913, S. 283.
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theoretischen und experimentellen Studien Uber
die Grundlagen der Kupferhuttenprozesse, in
denen mit den neuzeitlichen Hilfsmitteln der physi-
kalischen Chemie in der Hauptsache die Reaktion
2 Cul+Cu2S= 6 Cu-'rS02 und deren Bedingungen
aufgeklart werden. Fultonl erforschte die" Kon-
stitution der Kupferschlacken, namentlich vom
mineralogischen Gesichtspunkt aus, wobei auch die
Zusammensetzung und der Schmelzpunkt in Beziehung
gebracht wurden. Die Schmelzpunkte schwanken
zwischen 980 und 1186°.

Clevenger2 stellte ' Temperaturmessungen in ver-
schiedenen Stadien des Kupferschmelzprozesses an. Er
fand im Schachtofen bei normalem Schmelzgang 1200
bis 1227°, im Pyritofen beim Betrieb mit Roherz 1240°,
mit gerostetem Erz 1346°. Die Schlackentemperatur
betrug 1140 —1200°, die der Flammofenschlacke 1200
bis 1300°, im Kupierraffinierofen 1100- 11.40°. Der
Stein hat beim EingieRen in den Konverter eine Tem-
peratur von 1170°, beim Abschdumen 1297°, am Schluf3
1195°.

Waters3 berichtet tber einen eigenartigen Versuch
in Denver, um arme Kupfererze mit Ol statt mit Koks
zu verschmelzen. Ein Wassermantelofen von 90 X 270 cm
wurde benutzt und entsprechend umgedndert; er setzte
215 t Beschickung durch mit einem 'Rohélverbrauch von
67 1 fur die Tonne Beschickung. In Gegenden mit
niedrigem Olpreis (Kalifornien, Arizona) wiirde diese Art
der Ofenbeheizung vielleicht recht vorteilhaft sein.

Dall man auch versucht hat, auBer im Schacntofen
und Flammofen, auch im elektrischen Ofen Kupfer-
erze zu verschmelzen, war schon im letzten Bericht4 an-
gegeben. Jetzt sind weitere Versuche in dieser Rich-
tung bekannt geworden. Ilvecney und Lyon5 haben in
groBerm MaRstab Versuche in einem 50 KW-Ofen mit
Michigan-Fieikupferkonzentraten und auch mit armen
geschwefelten Erzen gemacht. Die Freikupferkonzen-
trate hatten 25 und 37% Kupfer; als Zuschlag wurde
Hamatiterz benutzt, man erzeugte ein Schwarzkupfer
mit 95,6% Kupfer und eine Schlacke, die nur 0,15%
Kupfer enthielt. Die Verflichtigung von Kupfer ist
hoch, wenn die Schlacke saurer als Monosilikatscldacke
ist. Man brauchte zum Verschmelzen 750 KWst fiir
1t Erz, der Elektrodenverbrauch war hoch. Das elek-
trische Schmelzen hat bei niedrigen Kraftpreisen (Chile,
Kanada) den Vorteil, da bei Verhittung von Konzen-
traten keine Sinterung und Brikettierung notwendig
ist, dall keine Schlacke wieder verarbeitet werden muf3,
und dal man unmittelbar Schwarzkupfer erhalten
kann, das bei niedriger Temperatur und geringer Eisen-
reduktion mindestens 95% Kupfer enthdlt.  Weiter
wurden auch versuchsweise niedrigprozentige kieselige
Erze verschmolzen. Der Ofen wurde ganz dicht gegen
Luftzutritt geschlossen gehalten, nur ein Abzug fur
Schwefel blieb frei. Hierbei besteht der Vorgang in
einem einfachen Schmelzen der Beschickung, wobei

%BEng. a. Min. Journ. 1918, Bd. 95, S. 460; Metallu. Erz 1913,

2 Met. a. Chern. Eng. 1913, S. 147.

3 Eng. a. Min. Journ. 1913, lid. 96, S. 203.

4 Gluckauf 1913, S. 1681.

= Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S.
S. 851; Met. ai Chem. Eng. 1913, S. 522.

2117; Metall u.

60% des Schwefels als solcher abdestillieren. Da kieselige
Erze, Pyrit und gerdstete Erze aufgegeben werden, so
tritt natdrlich in der Masse eine Umsetzung zwischen
Oxyden, Sulfaten und Sulfiden und damit Steinbildung
ein; letzterer wirkt als Sammelmittel fir die Edelmetalle.
Es wurden 480 KWst fiir 1t Erz und 2,5 kg Elektroden
verbraucht; die Kupferverluste durch Verfliichtigung
und in der Schlacke sind gering, aber auch die An-
reicherung des Kupfers im Stein ist nicht bedeutend.

Kupferstein wird ubrigens auch als Nebenprodukt
bei der elektrischen Zinkverhiittung gewonnen, wenn
komplexe Erze zur Verarbeitung gelangen (Johnsonl,
Haie?2.

Steck8 hat einen neuen Kupferraffinierofen in
Vorschlag gebracht, der in seiner Bauart sehr stark an
einen kippbaren Martinofen erinnert; es handelt sich
um einen Regenerativofen, bei dem die Oxydationsluft
unterhalb des Badrandes eingeblasen wird. Fir Warme-
und Gluhofen empfiehlt er gasgefeuerte Rekuperativ-
ofen.

Verblasen von Kupferstein. Das Verblasen
von Kupferstein auf basischem Futter hat sich als
ein auBerordentlicher Fortschritt herausgestellt.  Die
damit gemachten Erfahrungen haben auch mit einigen
alten Ansichten aufgerdumt. In den sauer gefutterten
Konvertern wurde die ganze Kieselsdure fir die Ver-
schlackung durch das Futter geliefert, weil man glaubte,
daB zugegebene Kieselsdure sich im Stein nicht ldse.
Nachdem der basische Konverter die Haltlosigkeit
dieser Ansicht gezeigt hat, werden in die noch vor-
handenen siuern Konverter groRe Mengen Kieselsiure
von auBen eingefuhrt, und man verblast jetzt sogar
20% Kupferstein mit Vorteil. Mathewson4 gab einen
kurzen AbriR8 Uber die Entwicklung des basischen
Kupferkonverters. Danach arbeiten fast samtliche
amerikanische Konverter jetzt schon mit basischem
Futter. Die Hauptvorteile sind: geringere Kosten fir.
die Auskleidung, groRere Leistungsfahigkeit, geringere
Kosten und weniger Ausbesserungen. Man wahlt am
besten Disen von 3,75 cm, die Temperatur von 1150°
darf nicht berschritten werden, die Schlacke wird zweck-
maRig auf 25% Kieselsdure gehalten. Das Futter be-
steht aus Magnesitsteinen; der Kieselsduregehalt der
Schlacke ist, wie durch besondere Versuche festgestellt
wurde, ohne EinfluR auf die Haltbarkeit des Futters.
Wheeler und Krejci5 haben die Futterhaltbarkeit
durch Erzeugung einer Auskleidung mit Magnetit
(Magneteisen) weiter zu erhdhen versucht. Man bringt
in einen neuen basischen Konverter eine Menge Kupfer-
stein und verblast ohne Kieselsdurezusatz, das Eisen
oxydiert sich, und die Wandungen (berziehen sich mit
einer Haut von Eisenoxyduloxyd, die nicht unter
1500° weich wird. Auf diesen Uberzug wirkt der Stein
nicht ein. Dieselben Verfasser geben eine sehr beachtens-
werte Zusammenstellung Uber die Erfahrungen mit
sduern und basischen Konvertern verschiedener Form

1 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd.j.96, S. 965.
S 65 Min. a. Scient. Press 1913, 20. XlII.;

Metall u. Erz 1913, S. 499, 929.
EFZl%?BuII Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 1033.
5 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 2769.

Ref. Metall u. Erz 1914,
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unter dem Titel Konverterpraxis in Great Fallsl
Hiernach weisen die groften Konverter am zweck-
maRigsten folgende Abmessungen auf: Breite 6 m,
Hohe 5,3 m, Mindungsoffnung 2,4 m, Disenquerschnitt
5,6 cm. Diese stehenden Konverter in Great Falls haben
so zufriedenstellend gearbeitet, dal ein solcher auch in
Anaconda zur Aufstellung kommt und dort unmittelbar
mit den liegenden Konvertern in Wettbewerb tritt.

Styri2 hat seine im letzten Bericht schon erwéhnten
Laboratoriumsversuche ber das basische Verschmelzen
von Kupferstein fortgesetzt.

Menzel3studierte die Verarbeitung bleihaltiger
Kupfersteine (Otavi-Stein); aus seinen Versuchen
wirde sich fur die Praxis folgender Gang empfehlen:
Verschmelzen des zerkleinerten Steins mit Kalk und
Kohle im Flammofen oder elektrischen Ofen, wobei
Werkblei, Kupferstein und Speise erhalten werden. Der
Kupferstein hat etwa 40% Kupfer und 8% Blei, er soll
dann im Fortschaufelungsofen gerdstet und unter
Kieselsdurezuscblag im Flammofen auf Spurstein ver-
schmolzen werden. Fir das Verschmelzen des Blei-
kupfersteins ist aber nur Widerstandheizung. anwend-
bar, da im Lichtbogen zuviel Blei verdampft. Murtry4
verfahrt bei der Verhuttung von antimonhaltigen
Kupferkonzentraten wie folgt: er schmilzt erst mit
Kalk und Kohle auf Stein. Abweichend von der ge-
wohnlichen Praxis arbeitet er auf Speisebildung und
féllt diese aus durch UbergieBen des Steins lber Eisen-
schrot; dann folgt eine Art Sinterrost-Verblasen mit
quarzigen Arsenkonzentraten und Kohle im Réstkon-
verter und Umschmelzen der gebrochenen Speise, die
schlieBlich zur Gewinnung der Edelmetalle verbleit
wird.

In bezug auf die Raffinier6fen hat die Hitte in
Chrome eine Neuerung eingefiihrt; sie verwendet in den
Ofen einen Magnesitherd, Wande und Gewdlbe aus
Chromsteinen; es bilden sich keine Silikatschlacken
mehr, und man kann jetzt bleiische und andere ver-
unreinigte Produkte ohne Schaden raffinieren.

Hiser6 hat Versuche uber die Raffination von
Kupfer mit Magnesium angestellt. Die letzten
Reste von Sauerstoff im entschwefelten, gepolten
Kupfer lassen sich leicht durch einige Hundertstel
Prozent Magnesium entfernen, am besten unter An-
wendung einer Bisilikatschlacke, die das entstehende
Oxyd bindet. Man erzielt so die hdchste erreichbare
elektrische Leitfahigkeit des Kupfers.

In bezug auf die Beseitigung des Flugstaubes und
die Unschadlichmachung des Huttenrauches werden
die Versuche fortgesetzt, etwas Neues ist weder dazu-
gekommen, noch sind besondere Erfolge erzielt worden.

1 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S-51831; Met.”a.fChem.5.Elg.
1913, S. 522.

- Metall u. Erz 1913, S, 515 u. 551.

3 Metall u. Erz 1913, S. 193 u. 230.

Min. a. Eng. Wld. 1913, Bd. 3S, S. 9;\Eng. a.1Min. Journ. 1913,

4
Bd. 95, S. 167.
5 Metalhu. Erz 1913, S. 479.
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Die Kupferlaugerei scheint in ein neues Stadium
zu treten, indem jetzt in Amerika von verschiedenen
Seiten die Laugerei armer Erzejn [groRem Malstab in
Angriff genommen wird.

Zundachst sei auf einige groRe Anlagen zur Aus-
fallung des Kupfers aus Grubenwassern hingewiesen.
Die Leonhard-, Silver-Bow- und Higli-Ore-Anlage, die
Fehlesl beschreibt, verarbeiten Grubenwasser mit
0,05% Kupfer, fallen mit Eisen und bringen 98,6%
Kupfer aus.

Bei der Kupferlaugerei armer Erze kommt als Lauge-
mittel in der Hauptsache Schwefelsdure in Betracht,
besonders eignet sich dieses Laugemittel fiir porphyrische
Kupfererze. Die Ausfallung des Kupfers erfolgt
durch Elektrolyse oder Eisen. Bei der Elektrolyse
wendet man jetzt unldsliche Anoden, besonders gegossene
Magneteisenelektroden, an und blé&st schweflige S&ure
in das Bad. Die Eisenféllung geschah friher nur mit
Eisenabféllen, Croasdalehat jetzt in Douglas eine groRe
Versuchsanlage zur Erzeugung von Eisenschwamm
gebaut; er reduziert zur Erzeugung dieses Fall-
mittels Kiesabbrance bei 800-900° mit Kohle; Eisen-
schwamm ist ein auBerordentlich wirksames Fallungs-
mittel.  Welchen Umfang die Laugerei bereits an-
genommen hat, zeigt die Angabe, dafl in Chuquicamata
Laugebottiche von 4,8 m Tiefe, 30 m Breite und 45 m
L&nge verwendet werden, die 10000 t fassen. Die
Arizona Copper Co. laugt die Schlamme von der Erz-
aufbereitung. Auf der Washoe-Hutte werden Abgange
in McDougal-6fen gerdstet, mit Schwefelséure gelaugt
und das Kupfer mit Eisenschwamm gefallt, der in
McDougal-Ofen hergestellt wird. In Braden werden
abgerdstete Konzentrate gelaugt.

Bradley benutzt ein besonderes Verfahren; er
rostet sulfatisierend, laugt mit Kalziumchlorid und fallt
mit Kalziumoxyd, wobei das Chlorid wieder regeneriert
wird. In Anaconda brachte das Verfahren jedoch einen
MiRerfolg. In Butte und Chuquicamata laugt man
oxydische Erze mit Schwefelsédure und fallt das Kupfer
durch Elektrolyse.

Schimerka berichtet Uber die Laugerei der
Shannon-Kupfererze2 Eine sehr eingehende Beschrei-
bung der elektrolytischen Kupferraffinations-
anlage in Great Falls liefert Burns3

Steele4 gibt eine interessante Zusammenstellung
der Selbstkosten von Kupfer auf den amerika-
nischen Hitten der verschiedenen Bezirke. J

Norton und Popoff5 haben Schmelzpunkte von
Kupferlegierungen gemessen. Danach schmilzt
Kanonenbronze bei 995°, Rotgull bei 980°, Messing bei
920°, GelbguRR bei 895°, Manganbronze bei 870°.

(Forts, f)

1 Min. a. Eng".WM.51913, Bd. 39, S. 342, 373.

a Metall u. Erz 1914, S. 66.

3 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 20It; Met. a. Chpni. Kng.
1913, S. 509.

4 Eng. a. Min. Journ. 1913, Bd. 96, S. 251.

*Min. a. Scient. Press 1913, S. 890.
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Die Eisen- und MetallliGttcnindustric Frankreichs im Jahre 1912.

Wir verdffentlichen nachstehend einige Angaben Uber
die Ergebnisse der franzdsischen Metallhiittenindustrie
im Jahre 1912, die nach der »Statistique de l’industrie
minérale en France et en Algérie« zusammengestellt sind.

Zahlentafel 1
Gewinnung an Eisenerz, Roheisen und Stahl.

Jahr Eisenerz Roheisen Stahl
1000 t

1900 5 448 2 715 1565
1901 4 791 2 389 1425
1902 5004 2 405 1568
1903 G220 2 841 1840
1904 7023 2 974 2 096
1905 7 395 3077 2 255
1906 8 481 3314 2 452
1907 10 008 3590 2 767
1908 10 057 3 401 2723
1909 11 S90 3574 3039
1910 14 606 . 4 038 3413
1911 10 639 4 470 3837
1912 19 160 4 939 4 429
1913 21 500 5311 4 635

Die Roheisengewinnung Frankreichs Ubertraf-im
Jahre 1912 — dem letzten, fur das endglltige amtliche
Angaben vorliegen — das Ergebnis des Vorjahrs um
469 0001 oder 10, 9 % ein noch besseres Ergebnis erzielte
die Stahlerzeugung, die gleichzeitig um 592 0001= 15,43%
wuchs. Im letzten Jahr hat sich nach den zur Ver-
fligung stehenden vorlaufigen Ermittlungen die Steigerung,
sowohl der Roheisen- wie der Stahlproduktion fort-
gesetzt, wennschon in weniger starkem Mal; erstere
nahm um 372000t = 7,53 % zu, letztere um 206 000 t
=4,65%. Die Steigerung der Eisenerzférderung betrug
1912 2,52 Mill. t = 15,15 % und 1913 2,34 Mill. t = 12,21 %.

Uber die Gliederung der franzésischen Roheisen-
erzeugung nach Sorten und nach der Art des verwendeten
Brennstoffs unterrichtet die folgende Ubersicht.

Zablentafel 2.
Gliederung der Roheisenerzeugung nach Sorten.

0 c &
i1 "O o« é "’§ 3 E
i %8 N~ 8 2355
Roheisensorte 5 os S EO
t t < t
GuBwaren
1. Schmelzung 1910 114700 — - 114 700
1911 111 800 — — 111 800
1912 114556 — 230 114786
GieBereiroheisen 1910 614 100 1200 — 615 300
1911 710800 1000 — 711 800
3912 768 758 901 — 769 659
Frischroheisen 1910 610000 6 200 — 616 200
1911 639000 2 800 — 641 800
1912 542 606i 642 - 543 248
Bessemerroheisen 1910 94300 - - 94 300
1911 96 200 — — 96 200
1912 119421 - 1119421

j

' c
(5]
25 55 5 5
RR%) =2 20 S @
. o o So @Ictw
Roheisensorte ¥ < XE £°%LO
= o x 2
T <3}
t
Thomasroheisen 1910 2533 300 2533 300
1911 2840500 - — 2840500
1912 3288904 ~- — 3288 904
Nicht manganhal-
tiges Roheisen 1912 26 264 - 26 264
Besondere Sorten
(Spiegeleisen,
Eisenmangan,
Eisenchrom usw.) 1910 40100 - 24400 64500
1911 44000 - 24000 68000
1912 46 602 - 30310 76912

24 400 4 038 300
24 000 4 470 100
30 540 4 939 194

zus. 1910 4006 500 7 400
1911 4442 300 3800
1912 4907 111 1543

Die in Kokshochdofen gewonnene Menge macht
allein rd. 99 % der gesamten Roheisenerzeugung aus;
sie weist gegeniiber 1911 einen Zuwachs um 465 000 t
— 10,46 % auf. Die Gewinnung von Holzkohlenroheisen,
die in 1910 nach Jahren wieder eine geringe Steigerung
zu verzeichnen hatte, setzte im Berichtsjahr ihren Rick-
gang aus dem Vorjahr fort und betrag nur noch 1500 t;
auf elektrischem Wege sind 6500 t = 27,25 % mehr
erschmolzen worden als in 1911.

Der verhdltnisméRige Anteil der einzelnen Roh-
eisensorten an der Erzeugung geht aus der folgenden
Ubersicht hervor.

Zahlentafel 3.
Anteil der einzelnen Roheisensorten an der

Gesamterzeugung.
Roheisensorte 1?11 1912
76 9%
GuBwaren 1. Schmelzung......coocevvrvnnne. 2,50 2,32
GielRereiroheisen.......... 15,93 15,58
Frischroheisen  .......... v 14,36 11,00
Bessemerroheisen 2,15 2,42
Thomasroheisen . 63,54 66,59
Nicht manganhaltiges Roheisen . . . . — 0,53
Besondere Sorten (Spiegeleisen, Eisen-
mangan, Eisenchrom usw.).......... 1,52 1,56

Das Departement Meurthe und Mosel lieferte 1912
mehr als zwei Drittel der franzdsischen Roheisen-
erzeugung, ndmlich 3,4 (in 19113,0) Mill. t. Darauf folgen,
jedoch in weitem Abstand, das Departement Nord mit
556 000 (513 000) t, Pas-de-Calais mit 247 000 (224 000) t,
Sabne und Loire mit 115000 (116 000) t, Aveyron mit
S4 000 (73000) t, Gard mit 80000 (75000) t, Landes
mit 73 000 (72 000) t,Loire-Inférieure mit 66 000 (69 000) t
und Isére mit 60 000 (69 000) t.

Die Zahl der im Jahre 1912 in Betrieb gewesenen
Hochdfen bezifferte sich auf 129 (120); davon gingen
127 (118) mit Koks und 2 (2) mit Holzkohle. AuRerdem
waren noch 80 (66) elektrische Ofen vorhanden.
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An Eisenerz wurden im Berichtsjahr 12,29 (11,81)
Min; t in den Hochofen verschmolzen; davon ent-
fielen rd. 88% auf die heimische Gewinnung, die rest-
lichen 12% stammten aus dem Ausland. Die folgende
Ubersicht 148t erkennen, daB Frankreich in wachsendem
Mal seinen Eisenerzbedarf aus eigenen Gruben deckt.

Zahlentafel 4.
Eisenerzverbrauch bei der Roheisenherstellung.

Von den verschmolzenen Eisenerzen Ge-
stammten aus samt-

5 ver-
Jahr Frankreich Algerien ,f‘g‘r?ggpn brauch
1000 t % 1000t %% 1000 t 7% 1000t
1890 3187 65,85 43 0,89 1610 33,26 4 840
1895 3443 67,59 10 0,20 1641 32,21 5094
1900 5076 70,55 53 0,74 2026 28,71 7 195
1901 4532 73,16 57 0,92 1606 25,92 6 195
1902 4581 74,56 37 0,60 1526 24,84 6144
1903 5506 75,02 4S 0,65 1785 24,32 7 339
1904 5804 76,96 54 0,72 1684 22,33 7542
1905 6039 73,73 52 0,63 2100 25,64 8 191
1906 6722 76,94 47 0,54 1968 22,52 8 737
1907 7861 79,73 63 0,64 1936 19,63 9 860
1908 7 673 84,07 24 0,26 1430 15,67 9 127
1909 7983 86,90 16 0,17 1187 12,92 9 186
1910 9712 88,04 24 0,22 1295 11,74 11031
1911 10 463 88,56 42 0,36 1309 11,68 11814
1912 10 836 88,16 39 0,32 1416 11,52 12291

wie aus der Zahlentafel 5 hervorgeht,
525000 t gegen 518 000 t im Vorjahr.

Die Herstellung von Schweilieisen und -stahl wurde
von 82 (99) Werken betrieben mit 205 (242) Puddeldfen,
14 (16) Frischherden und 248 (249) Schweilldfen. An
der Spitze der Erzeugungsgebiete steht der Nordbezirk
mit einer Gewinnung von 211 000 (176 000) t; ihm
folgen die Departements Haute Marne mit 95 000
(99 000) t, Ardennen 69000 (68 000) t, Loire 15000
(14000) t, Cotes du Nord 15000 (12 000) t, Cote d’Or
12000 (15 000) t, Meurthe und Mosel 12 000 (20 000) t.
Die Produktion dieser 7 Departements umfallit rd.
vier Flnftel der Gesamtgewinnung Frankreichs; uber
40% wurden allein vom Nordbezirk geliefert.

im Jahre 1912
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Zahlentafel 5.
Erzeugung an SchweilReisen und -stahl.

Ge- Ge- Ge- ;
puddelt frischt schweigt 'MS9€s:
t t t t
Handelseisen und
-stahl., 1911 246500 1600 205800 453900
1912 279349 8120 192958 480427
Davon 1912
Schienen 455 1013 1468
Radreifen 59 - 3508 3567
Stab- und
Formeisen 5162 5512 10674
Maschinenteile @ « 19711 - — 19711
WeiBmetall — - 515 515
Bleche und groRe
Platten 1911 8900 — 50500 59 400
1912 22744 — 18930 41674
Schmiedestiicke 1911 500 4000 4500
1912 617 _— 2 189 2 806
zus. 1911 255900 1600 260300 517 800
1912 302710 S 120 214077 624907

Die Erzeugung der Stahlwerke an Rohbldcken
war im Berichtsjahr um 616 000 t ;= 16,15 % hdher als
in 1911

Zahlentafel 6.
Erzeugung an FluBstahl.

1911
t

1912
t

Stahlart

110 923 124 663

. 2393909 2 812 780
1307 80311 452 627
22 561
................................................. 15 883

zus. . 3812 6354 428 514

Bessemer- usw. Stahlblécke .
Thomasstahlbldcke...
M artinstahlblocke

Elektrostahl

i Einschl. Elektrostahl.

Die starkste Zunahme weist die Erzeugung vonThomas-
stahlblocken auf (+ 419 000 t 17,50%); an Martin-
stahlblécken (einschl. Elektrostahl) wurden 161 000 t =
12,29%, an Bessemerblécken 14000t = 12,39% mehr
hergestellt.

Zahlentafel 7.
Erzeugung an Fertigstahl.

Bessemer-1 Thomas- j Martin-

1912 1912
t t
Schienen, Laschen und Sclnvclicn 50 943 423 864
Radreifen ... 2784
Bleche und groBe Platten . 143 425
Schmiedestiicke 3 9 135
StahlformguRB........ 48 361 643
Handelsstahl... 3885 494 492
LI (o T-L AN 3012 459 957
Formstahl (auBer Trager) 2458 164 569
Maschinenteile  oeeecoererrseeerseen 124 égg
Feilen e 1
Rohren...... 744
W €iBDIECH ooooeoooeeeeeesse oo 3694
Zus. 108 662 1829 157

| TiegclguB-] Elektro-

Stahl Insgesamt
1912 1912 1912 1911 1912

t t- t t t
34 716 7 205 577 600 516 728
51 984 42 600 54 768
401 110 213 501100 544 748
85 905 5642 1102 99 900 101 787
44 446 674 534 78 700 94 658
361 566 29168 8 652 897 763
28 106 4S1 075
60 963 227 990
42 327 166 482
61 533 30 62 258
49 649 51 393
36 934 40 62S
1259 239 42 932 10 288 3 250 278
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Zu der gesamten Produktion von FluBstahl trug der
Bezirk Meurthe und Mosel mit 2,20 Mill. t fast die
Halfte bei; davon wurden 2,09 Mill. t nach dem
Thomas- und 106 000 t nach dem Martinverfahren her-
gestellt. Der Nordbezirk lieferte 851000 t, u. zw.
420000 t nach dem Martin- und 394 000 t nach dem
Thomasverfahren; nach dem Bessemerverfahren wurden
37 000 t gewonnen. {

Die Zahlentafel 7 zeigt die Gewinnung von Fertig-
stahl in den Jahren 1911 und 1912,

Insgesamt belief sich in 1912 die Herstellung von
Fertigstahlerzeugnissen auf 3,25 Mill. t; darunter waren
8980001Handelseisen, 517000t Eisenbahnoberbaubedarf,
545000 t Bleche (ohne WeiRblech), 491000 t Tréger.

Die Zahl der in der franzosischen Eisen- und Stahl-
industrie beschéftigten Arbeiter betrug im Bericht-
jahr 111 932 (101 538), von denen 5870 auf die Roheisen-
darstellung entfallen; die fiir das Vorjahr angegebene
Zahl von 18672 muf irrtimlich sein.

Die Gesamtzahl der betriebenen Werke stellte
sich in 1912 auf 206 (202).

An Brennstoffen verbrauchte die franzosische
Eisenindustrie 1912 insgesamt 9,6 Mill t; davon
waren 4,2 Mill. t Steinkohle, 5,4 Mill. t Koks und 5000 t
Holzkohle.  Seit 1900 zeigt ihr Brennstoffbedarf die
aus der Zahlentafel 8 zu ersehende Entwicklung.

Im Aullenhandel Frankreichs in Eisen und Stalil
(einschl. Maschinen und Werkzeuge) hat im Jahre 1912
die Einfuhr, wie die Zahlentafel 9 erkennen laRt,
gegeniber dem Vorjahr eine Zunahme um 17000 t zu
verzeichnen, die Ausfuhr eine solche um 121 000 t.

Zahlentafel 8.

Brennstoffverbrauch (aufler Holzkohle) der
Eisenhitten in den Jahren 1900—1912.

Koks

Jahr Kohle zus. 1
1000 t
1900 2 560 3577 7 926
1901 - 2 347 3088 6 979
1902 2491 2990 6 976
1903 23*2 3521 7136
1904 2892 3614 7771
1905 2 864 3918 8 153
1906 3010 4173 8673
1907 3434 4519 9449
1908 3316 4126 8 804
1909 3219 4271 8899
1910 3404 4 694 9 647
1911 3694 5080 10 466
1912 4234 5398 11 413

i Koks auf Kohle zuriickgerechnet.

An der Versorgung des Weltmarktes mit Eisen ist
Frankreich seit '1900 in steigendem MaRe beteiligt;
gegen dieses Jahr verzeichnet seine Ausfuhr in 1912
eine Zunahme um 734000 t = 170,27%, gleichzeitig
ist auch seine Einfuhr stark gewachsen (+ 241000 t
= 42,63%). Der Ausfuhriberschuf — das Jahr 1900
weist noch einen Einfuhruberschuff von 133000 t
auf — war am groRten in 1907, wo er 555 000 t betrug;
im letzten Jahr stellte er sich auf 361 000 t.

Zahlentafel 9.

in E;sen und Stahl

Biuche”sen und -St~hl

in den Jahren 1900—1912.

AuBenhandel Frankreichs
Roheisen Eisen- u. Stahlwaren

Jahr

Einfuhr Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr

t t t t

1900 249 869 170 244 55 043 26 637
1901 151 540 159 408 47 192 29 340
1902 141 549 292163 25 276 55 084
1903 124 721 266 464 20 169 45 638
1904 156 938 261 412 33 852 34818
1905 150 236 319 864 43 674 42 834
1906 185776 255 928 50 633 68 367
1907 187652 362 152 20 001 120010
1908 201 151 281 660 11 171 109 969
1909 228 977 280 913 20 376 113349
1910 266 718 259 288 18 967- 120 422
1911 295 285 261 070 23 305 109 355
1912 323 285 371 507 20 020 194 900

In Frankreich wurden im Jahre 1912 4891000 t
Roheisen und 3564000 (3014000) t1912 die in der folgenden Zahlentafel

(4504 000) t
Mengen gewonnen worden.

SchweiBeisen und -stahl und FluRRstahl verbraucht.

und ahnl. Insgesamt
Einfuhr (—-
Einfuhr  Ausfuhr Einfuhr  Ausfuhr  Ausfuhr (+)-
Uberschul
t t t -t t
259 264 234 335 564 176 431 216 -132 960
187 615 274 829 386 347 463 577 + 77230
171 139 338633 337 964 685 880 + 347 916
180 997 446 761 325 887 758 863 + 432 976
181 925 509 790 372715 806 050 + 433335
260 966 634 210 454 876 996 908 + 542 032
316 138 562 940 552 547 887 235 + 334 688
336 337 617123 543 990 1099 285 + 555295
373624 696 722 585 946 1088 351 + 502 405
354 428 640618 603 781 1034 880 + 431 099
378 227 672 796 663 912 1052 51i6 + 388594
468 928 674 292 787 518 1044 717 + 257 199
461 3S7 599 040 804 692 1165 447 + 360 755
aii

An andern Metallen sind in den Jahren 1911 und

angegebenen
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Zahlentafel 10,

Erzeugung an Metallen (auBer Eisen),

Metall 1911 1912
"k
2k926 2 997
47 277 63 736
t t
=T =T TR URRPRRPRO 23 635 31 086
57 110 62 651
K UPFET et et e 13 237 11 907
[N ToT =] IO 1880 1725
7 400 10 200
4 775 5 406
M ANGAN oo 1564 1613

Die Zahl der Metallhiitten betrug 52 (34) mit 8966
(5667) Arbeitern, ungerechnet das viel zahlreichere
Personal, das bei der Weiterverarbeitung] der Metalle
beschéftigt ist.

Uber den auswartigen Handel Frankreichs in
Metallen unterrichtet fir die Jahre 1911 und 1912 die
.nachstehende Ubersicht.

Zahlentafel 11.

Ein- und Ausfuhr an Metallen (auller Eisen).

Einfuhr Ausfuhr
Metall
1911 1912 1911 1912
t t t t
Bleil 68 969 65 449 2778 1663
Kupfer 104 724 112 14S 31025 22 680
Zink 42 784 21 315 25477 34124
Zinn 8 456 S503 1511 1455
Nickel 6 095 5032 2730 3073
Quecksilber. . . . . 196 213 26 14
Antimon ... 130 349 1945 2 890
Aluminium ... 70 71 4060 6 605

1 Einschl. 196-12(1911) und 18310 t (1912) silberhaltigen Bleis fir
W eiterverarbeitung”auf Silber

Glick au f 15

Einfuhr Ausfuhr
Metall
1911 1912 1911 1912
kg = kg kg kg
Gold und Platin,
bearbeitet, gewalzt
oder gezogen . . . 2 507 2935 706 775
Schmuck- und
Goldwaren . . . 6 061 7 886 6122 3856
Rohplatin......... 9393 6 236 767 759
Silber, bearb., gewalzt
oder gezogen . . . 1564 1965 17 256 3856

Schmuck- und

Silberwaren.

Gold- und Silber-
abfalle . . . . . .

16175 15834 58056 56 117

365 000 380900 381400 324 100

Nachstehend machen wir noch fir die wichtigsten
Metalle, auRer Eisen, Angaben Uber den Verbrauch
in den Jahren 1910-1912 sowie Uber das Verhdltnis
der heimischen Produktion zum Verbrauch des Landes.

Zahlentafel 12.
Verbrauch an Metallen (aufer Eisen und Stahl).

Verhéltnis der

heimisch, n Produkti
Verbrauch UM erbraveh o
Metall 1910 1911 1912 1910 1011 1912
t t t % % %
B 1€ i S1700 89 S00 122400 25 26 25
48 900 74 400 49800 107 77 126
K UPFEron 81 400 86 900 101400 16 15 12

7300 6900 1960

Nickel..ooioviiinnns 2100 5240 3680 100 36 60
Antimon 2500 2700 2860 1S5 177 189
Aluminium 2400 3400 3670 268 218 278

Quecksilber . . . 135 170 200

Der Verbrauch von Blei ist 32600 t, der von Kupfer
14 500 t, von Aluminium 270 t, von Antimon 160 t und
von Quecksilber 301 gréfer gewesen als in 1911, dagegen
ging der Verbrauch von Zink um 24600t zurick, der
von Zinn um 4940 t und von Nickel um 1560 t.

Geschéaftsbericht der Harpener*Bergbau-Aktien- Gesellschaft fiii 1913/14.

(Im Auszuge.)

Das abgclaufene Geschaftsjahr begann im Gegensatz
zu dem vorhergegdngenen mit wenig giinstigen Aussichten.
Bei seinem Anfang sah sich das Rheinisch-Westfélische
Kohlen-Syndikat gendétigt, die in der ersten Hé&lfte von
1913 maéglich gewordene Freigabe der Férderung aufzu-
heben und die Zechen nur mit einem der Aufnahmefdhig-
keit des Kohlenmarktes entsprechenden leil ihrer im
Durchschnitt allerdings um 10,89% gestiegenen Beteili-
gungsziffer zu beschaftigen. Noch weit unginstiger lagen
die Verhdltnisse auf dem Koksmarkt, wo die \ ersorgung
der im Besitz der Huttenzechen befindlichen Eisenwerke
mit eigenem Koks, der Wetthewerb der auferhalb des
Syndikats stehenden Zechen' und Erhéhungen der Be-
teiligungsziffern der Syndikatszechen selbst dazu fihrten,
dalR erhebliche Einschrankungen erforderlich wurden und
in den Monaten Mai und Juni 1914 nur"46% jder Koks-
beteiligungen abgesetzt werden konnten.

Die Beteiligungsziffer der Gesellschaft betrug
am Ende des Geschaftsjahrs fiur Kohle 7 788 800 t, fur
Koks 1750000 t, fur Briketts 417 620 t. Bei der Ge-
werkschaft Siebenplaneten stellte sich die Beteiligungs-
ziffer fur Kohle auf 337 600 t, fir Koks auf 64 600 t
und fir Briketts auf 132 360 t. Nach dem besondere
Abkommen, das die Gewerkschaft Victoria wegen der
Abnahme ihrer Erzeugnisse mit dem Rheinisch-West-
falischen Kohlen-Syndikat getroffen hat, stellten sich
die Absatzziffern am SchluR des Geschaftsjahrs auf
600 000 t Kohle und 225000 t Koks flr das Jahr.

Der reine Verkaufspreis fur Kohle zeigt eine Er-
héhung von 4,49 % gegen das Vorjahr, fir Koks eine solche
von 7,47%, fir Briketts von 4,34%. IR- > >/

Die Kohlenférderung' der Gesellschaft einschl. der
Gewinnung der Gewerkschaften Siebenplaneten und
Victoria betrug, 8 206 664 t gegen 8 665 921 t im Vorjahr;
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der Bestand am 30. Juni 1913 belief sich auf 25973 t
gegen 40389 t ein Jahr zuvor. Es gelangten zum Ver-
kauf 5553 4G9 t, zur Koksbereitung 1751 606 t, zur
Brikettbereitung 423 608 t, zum Selbstverbrauch 467 524 t,
zus. 8 196 207 t. Als Bestand verblieben 36 430 t.

An Koks wirden 1366241 (1 715059) t hergestcllt,
an Briketts 453 643 (408 594) t. Der Selbstvcrbrauch
berechnete sich auf 5,70% (4,92%) der Forderung.

Die Belegschaft der Gesellschaft betrug im Jahres-
durchschnitt 31 048 (30556) Mann, die Arbeitsleistung
0,940 (0,954) t, der durchschnittliche Arbeitslohn 5,50
(5,43) J1 fir 1 Mann und Schicht.

Es wurden verausgabt an Lohnen 56,19 Mill. ./(, flr

Kohlcnfiirderung  Selbstverbrauch

Zeche : auf : von der
ins- . ins- .

1Arbeits- For-

gesamt tag gesamt derung
t t t %
Heinrich Gustav . 371 918 1261 35 113 9,44
Amalia...., 277 089 939 13 620 4,92
Prinz von PreuBen. . . 157 340 538 9 945 6,32
Caroline .. 238 025 814 14 997 6,30
Neu-Iserlohn I . . . . 258 1068 29 796 9,42
I ... . 347 884 1169 28 132 8,08
Vollmond....covnnnnnne 268 288 903 27 555 10,27
Siebenplaneten . . . . 325458 1114 25 604 7,86
von der Heydt 3311 903 1151 26 878 8,05
Julia . . 490 138 1699 20 291 4,14
Recklinghausen 1 . . . 521 702 1811 18 436 3,53
. 508 031 1752 24 543 4,83
Hugo 1 458 953 1577 20 998 4,57
»11 310 416 1099 16 853 5,43
»111 .. 244 426 843 9 226 3,77
Gneisenau. 569 1869 33 757 6,09
Scharnhorst.. 211 1462 17 633 4,06
PreuBen 1I. . .. 342 125 1138 13 950 4,08
1 398 256 1339 19510 4,90

courl . ) . 444 137 1467 24 164 544
R 0 land .. 233 396 785 17 2S1 7,40
Victoria 630 141 2 066 13 362 2,12

Der durchschnittliche Erlés betrug fir Kohle
11,85 (11,34) Ji1, fur Koks 17,18 (15,98) Jt, fir Briketts
13,38 (12,82)

Die Gesamteinnahme stellte sich fir Kohle auf
65,93 Mill. J1, fur Koks auf 23,36 Mill. J1 und fur Briketts
auf 5,96 Mill. J1, zus. 95,24 Mill. JI, denen eine Gesamt-
ausgabe von 73,56 Mill. 31 gegeniibersteht, so daf sich
ein UberschuR von 21,68 Mill JI ergibt. Hinzu kommt
noch der Rohgewinn der Abteilung Schiffahrt mit
1,61 Mill. 31 und aus den Teerdfen-Anlagen mit 5,07 Mill. Ji,
woraus sich ein UberschuR von 28,36 Mill. JI errechnet.

Unter Hinzurechnung des letztjdhrigen Rechnungs-
vortrages und verschiedener Einnahmen aus Mieten, aus
der Ziegelei, Eisenkonstruktionswerkstatte, Entschadigung
des Miulheimer Bergwerksvereins fiir Kohlenférderung aus
dem Grubenfeld Sellerbeck usw., und nach Absetzung
der Generalkosten, auBergewdhnlichen Kosten und Ab-
schreibungen verbleibt ein Reingewinn von 9,5 Mill..«.

Fir Ncuanlagen wurden im verflossenen Geschéafts-
jahr insgesamt 13,84 Mill. JI verausgabt. Davon entfallen
auf die eigenen Grubenbetriebe 10,7 Mill.««, auf die Ab-
teilung Schiffahrt 39 000 J1, auf die Gewerkschaft Sieben-
planeten 482 000 JI, auf die Gewerkschaft Victoria
2,16 Mill. J1, auf Gut Geeste 449 000 JI.

Grubenholz 6,04 Mill. J1, fur Ruhrwasscr 553 000 JiI, fir
Pferdeforderung 751 000 JI.

Die Gewinnungskosten der Kohle, auf 1t der feinen
Forderung berechnet, stellten sich im Durchschnitt fir
alle Zechen auf 9,06 (8,69) JI, die Generalkosten betrugen
0,79 (0,72) Ji1, die Selbstkosten berechnen sich somit auf
9,85 (9;41) JI.

Die Herstellungskosten fiir Koks betrugen im Durch-
schnitt 1,36 (1,22)*.1l einschl. Frachten auf Kohlen und
Reparaturen der Ofen. Die Herstellungskosten fiirBriketts
betrugen im Durchschnitt 3,47 (3,25) J1 fiur 11 bei einem
Zusatz von 6,60% Brai.

Uber die Betriebsergebnisse usw. der einzelnen
Zcchen unterrichtet die folgende Zusammenstellung.

Arbeits- R ;
s?ﬁrﬁpti. leistung ~ KoOks- El;iel;_ Brikett- ‘ II—|Icr
Bglaefgséiﬁ;ﬂ auf 1 erzeu- g tg her- SE ungs
A Mann u. osten osten

einschl. . un stellun
techn Schicht gung auf 1t g auf 1t
Beamte

t t JI t Jl

1561 0,833 16 980 2,27 47 512 3,41
1112 0,858 65 015 1,70 - -
587 0,845 — - - -

1001 0,859 40 552 2,23 71 370 3,78
2 691 0,883 73 395 1,60 - -

0,920 80 987 1,47 20 330 3,69

1100 0,829 11 7S6 1,94 70 166 3,93

1293 0,880 38 822 1,69 128 073 3,43

1313 0,937 - - 74 686 3,60
1728 0,993 68 576 1,40 _ _
1524 1,185 30 530 1,86 - -1
1970 0,906 66 371 1,63 — —
1040 - _
3575 0,913 54 118 1,54 - -
0,990 - -
2200 0,927 144 475 136 .
1634 0,973 85 883 1,53  — -
1305 0,975 116 810 1,45 - -
1568 0,923 89 035 152
1436 1,095 156 254 125 - -
923 0,902 41 506 3,35

2517 0,897 226 623 0,98 —

Die 6ffentlichen Lasten der Gesellschaft zeigen mit
Einbeziehung einiger sonstiger Abgaben an Staat und
Gemeinden sowie anderer Aufwendungen die in der
Zahlentafel auf S. 17 dargestellte Entwicklung.

Die Belastung der Forderung mit 6ffentlichen Auflagen
hat im Berichtsjahr mit 1,24 J1 auf 1t wieder den bis
dahin hoéchsten Satz des Jahres 1910/11 erreicht. Die gegen
das vorige Geschéaftsjahr bemerkenswerte steuerliche Mehr-
belastung ist begriindet in den um fast 6in Viertel groRem
Abgaben an Staats- und Gemeindesteuern, im wesentlichen
als Folge der Veranlagung nach den mittlern Ergebnissen
der vergleichsweise giinstigen voraufgegangenen Geschafts-
jahre. Anderseits erklart sich der Riuckgang der Aufwen-
dungen fir die soziale Versicherung der Belegschaften aus
dem geringem Beitrag zur Knappschafts-Berufsgenossen-
schaft.

Fir die Lebens- und Altersversicherung der Be-
amten, zu welcher der ZuschuR der Gesellschaft 50% der
Pramie betrdgt, war eine Summe von 152 000 JI aufzu-
wenden, wahrend die allgemeine Unfallversicherung
der Beamten (auBer der berufspflichtigen Versicherung),
fur welche die Pramie von der Gesellschaft allein getragen
wurde, eine Ausgabe von 25 000 JI erforderte. Der Beitrag
der Gesellschaft zur Angestellten-Versicherung belief sich
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Geschaftsjahre
1895/96 1900/01 19%5/06
bis bis is 1913/14
1899/1000  1904/05  1e09/0 L9tz 1912113
(Mittel)
A. Gesetzliche Aufwendungen:
L SHEUEBTN e e ff 464 501 1114 067 1745 275 1985 954 2 193 260 2 536 008
auf 1t FOrderung.ecncenne, ff 0,11 0,21 0,25 0,26 0,25 0,31
im Verhaltnis zum Aktienkapital . % 11 1,9 2,3 2,3 2,6 3,0
2. Soziale Versicherung der Belegschaften
(einschl. Arbeiterbeitrage)  ..ccccevvnienenn. ff 2014 766 3353 749 5 128 050 5910 239 6 552 570 6 258 494
auf 1t FOrderung . eceeeecnnnn. M 0,48 0,64 0,74 0,78 0,76 0,76
im Verhéltnis zum Aktienkapital . % 4,8 5,7 6,7 7,0 7,7 7,4
auf ein vollbeschéftigtes Belegschafts-
mitglied ... g ............... g ,,,,,,,,,,,,,,,,, ff 121 149 186 212 214 202
auf 100 »f Bruttolohnsumme . . _ff 9,50 10,95 11,68 12,32 11,26 10,97
von den gesamten Produktions-
KOSEEN oo et % 7.6 8,7 8,8 9,3 8,3 8,1
vom Erlés aller Bergwerksprodukte % 5.6 6,1 6,5 6,9 6,1 6,0
3. SONSEIge s e . o o o off 32 050 49 361 108 269 168 350 216 252 184 522
Summe der gesetzl. Aufwendungen 2511 317 4 517 177 6 981594 8 064 543 8 962 082 8979 024
auf 1t Forderung 0,59 0,86 1,01 1,07 1.03 3,10
im Verhaltnis zum Aktienkapital 6,0 7,7 9,1 9,5 10,5 105
B. Freiwillige Aufwendungen 244 127 636 400 1040 158 1053 351 1 156 350 1 159 499
auf 1t FOrderung ... 0,06 0,12 0,15 0,14 0,13 0,14
im Verhéltnis zum Aktienkapital 0,6 1,1 14 1,2 14 14
Summe aller Aufwendungen.......oanrane---- Il 2 755 444 5 153 577 8021 752 9 117 894 10 118 432 10 138 523
auf 1t FOrderung..eececceicennenennns ff 0,65 0,98 1,16 1,21 1,16 1,24
im Verhdltnis zum Aktienkapital . % 6,6 8,8 10,5 10,7 11,9 11,9
von den gesamten Produktions-
T Y % 10,4 13,4 13,8 14,4 12,8 131
vom Erlés aller Bergwerksprodukte % 7,7 9,4 10,2 10,6 9,4 9,7
auf 24 000 M. Die freie arztliche Behandlung der Die Zahl der eigenen Beamten- und Arbeiter-

Familienangehdrigen der ganzen Belegschaft sowie der
Beamten verursachte eine Ausgabe von 172 000 »ff. Die
Aufwendungen fir eigene Kleinkinderschulen, ver-
bunden mit Krankenpflegestationen, die sich auf einer
Reihe von Zechen befinden, betrugen 47 000 »ff.  Die
Schulen waren im Durchschnitt von 1141 Kindern besucht.
In dem »Kaiser-Wilhelm- und Kaiserin-Augustc-Viktoria-
Kinderheim« in Bad Sassendorf wurden im abgelaufenen
Geschéftsjahr 440 Arbeiterkinder je vier Wochen kostenlos
verpflegt. Die Ausgaben fir diese Anstalt stellten sich
auf 21 000 Jt.

M ilchausschank-Einrichtungen befinden sich auf
den meisten Zechen der Gesellschaft. AuBerdem wird auch
Selter- und Mineralwasser abgegeben; die Abgabe erfolgt
zum Selbstkostenpreis. Im verflossenen Jahr wurden
281 000 1 Milch, 250 000 1 Selter- und 135000 1 Mineral-
wasser sowie 2200 1 Fleischbrihe verabreicht.

Die Bekdmpfung der W urmkrankheit unter den
Bergarbeitern erforderte im vergangenen Jahr eine Aus-
gabe fir arztliche Untersuchungen, Desinfektionsanlagen
und Unterstitzungen an die Wurmkranken und deren
Familien von 96 000 Jt. .

Technik.

Bergewagenkipper. Auf den Rheinbabenschachten der
Kgl. Berginspektion 2 in Gladbeck ist seit einigen Monaten
beim Bergeversatz und bei Haldenanschiittungen ein

W ohnhéduser der Gesellschaft vermehrte sich auf 1908;
sic enthalten 829 Beamten- und 6086 Arbeiter Wohnungen.
Die Bauvorschusse an Arbeiter zum Bau von eigenen
Hausern betragen 387 000 »ff. An Grundeigentum besal
die Gesellschaft am 30. Juni 1914 2265 ha,.

Auf Gut Geeste sind weitere 100 ha Odland in ertrag-
fahigen Acker umgewandelt worden. Der Zuchtschweine-
bestand ist angewachsen auf 83 Eber, 1000 Sauen und
3476 Laufer und Ferkel; gleichzeitig lagen auf Mast 3183
Schweine. Geschlachtet wurden im vorigen Jahr insgesamt
8606 Tiere und fir rd. 900 000 Jt Fleisch- und Wurstwaren
an die Arbeiter geliefert. Den Winschen der Arbeiter
entsprechend sind auf mehrern Zechen Fleischverkaufs-
stellen eingerichtet, die Fleisch und Wurst an die Leute in
beliebig kleinen Mengen abgeben. Da die Preise der
Schweine gegen Ende des Jahres auf 0,80 »ft fir 1 kg herab-
gingen und damit unter die Produktionskosten sanken,
konnte kein Gewinn erzielt werden. Es wurde aber erreicht,
daB auf allen Zechen, an die die Gesellschaft ihr billiges
Fleisch lieferte, die ansdssigen Fleischer mit den Fleisch-
preisen den auBerordentlich niedrigen Viehpreisen folgten,
so daR der Zweck des Unternehmens, die Arbeiter mit
billigem Fleisch zu versorgen, erfillt wurde.

Bergewagenkipper in Betrieb, der sich durch
Handhabungsmadglichkeit auszeichnet.

Der Bergewagen wird Uber einAuffahrtgleis, bei Schicnen-
unterbrechung in Hohe der Schienen, auf ein Gestell a ge-
schoben (s. Abb. 1), das auf der einen Seite nach Art eines

einfache
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Kreiselwippers ausgebildet ist. Das Gestell
ruht auf einer kraftigen Blechplatte c;
sobald der Halter b ausgeldst wird, beginnt
die Abrollbewegung selbsttatig infolge der
Form der Wipperhdmer. Begrenzt wird
das Abrollen durch die Verbindungsstange d
zwischen den Wipperhémern, die sich
gegen einen Anschlag e aufder Platte c legt.
In einem Winkel von 45° ruht der Wagen
auf dem obem geraden Ende der Horner
(s. Abb. 2) und entleert sich von selbst.
Der leere Wagen kann mihelos in die
Anfangstellung zuriickgerollt werden.

Bei dieser Ausfihrung laRt sich die
Vorrichtung nur da verwenden, wo zum
seitlichen Abrollen genigend Platz vor-
handen ist. Fehlt dieser, z. B. in niedrigen
Flozen und bei steiler Lagerung, so wird
eine andere Ausbildung des Kippers ver-
wandt (s. die Abb. 3 und 4). Hierbei tritt
an die Stelle der Platte ¢ eine kurze Blech-
platte h mit 2 Rollenpaaren / auf ihrer
Unterseite. Die Wipperhorner des Gestells n
legen sich, sobald der oben erwéahnte
Halter b ausgeldst wird, auf die Rollen, und
auch hier wird die Rollbewegung dadurch
-begrenzt, daB sich die Verbindungsstange d
gegen den Anschlag g legt. Die Rollen
sind auf den Achsen festgekeilt; die
Buchsenlager sind wie bei Forderwagen
gegen eindringenden Schmutz abgedichtet
und konnen Achsenfett fir ldngere ;Zcit
aufnehmen.

Die Vorziige des Kippers, der von der
Fabrik fir Bergwerksbedarfsartikel in
Sprockhovel hergestellt wird, liegen in der
Schonung der Forderwagen und der Er-
sparnis an Arbeitskraften, da ein Arbeiter
ohne besondere Kraftanstrengung den
Bergewagen entleeren und wieder auf-
richten kann.

Der Kipper hat nur eine schmale Unterlage, er laft
sich leicht verlegen und auch bei steilgelagerten und dunnen
Flozen benutzen. Das Gestell kann fir beide Ausfiihrungs-
arten verwendet werden. Die Leistungsfahigkeit des

Volkswirtschaft und Statistik.

Ausfuhr dnutsfher Kohlo naeh Italien auf der Gotthard-
biilui im Novemher 101-i-

Versandgebiet

Ruhrbezirk .. 26 625
Saarbezirk .. 85 883
Aachener 2 060
Rhein. Braun-

kohlenbezirli 1027
Lothringen .. 2585
Héafen am

rhein ...
Rheinpfalz ....
Oberschlesien ...
Halle ..o

zus. 346

Abb. J.

Abb. 2.

Abb. 1 und 2. mit Platte.

Abb. 3.
Abb. 3 und 4. Kipper mit Rollen.

Kippers betragt 200 —250 Wagen in der Schicht, wobei
nur ein Arbeiter erforderlich ist.

Dipl.-Ing. KuhImann, Essen.

In den ersten drei Kriegsmonaten stellte sich die Aus-
fuhr'im Vergleich zu der entsprechenden Zeit des Vorjahrs
wie folgt.

Ausfuhr August/November 1913. 147 229 t
1914. . . . 74385t

Weniger 1914 gegen 1913 72844 t

= 49,48%

Kohlcnzufulir nach dem Elsal. Da im Elsal selbst
keine Kohle gewonnen wird, so ist dieses Gebietfiir seine
Brennstoffversorgung ganz und gar auf die Zufuhr aus
dndern deutschen Fdérderbezirken und dem Ausland an-
gewiesen. In dem Zeitraum 1892 - 1913 hat sich sein Bezug
an Kohle auf das Zweieinhalbfache gesteigert, indem er
von 1,09 auf 2,55 Mill. t wuchs; die Hochstziffer der Zufuhr
wurde im letzten Jahr erreicht.

Naheres Uber diese Entwicklung bietet die folgende
Tabelle, die nach Angaben der Handelskammer zu Stral3-
burg zusammengestellt worden ist.
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Kohlenzufuhr nach dem ElsaB.

Saargebiet Ruhrgebiet Belgien Frank- Ubrige zusammen

Jahr  auf der auf den auf der auf dem _auf der
Eisenbahn Kanalen Eisenbahn Rheinl Eisenbahn

t t t t t

1892 564 405 267 850 36 910 34 109 89 878
1893 569 863 244 567 62 240 36 671 99 650
1894 508 058 275 792 35 768 50 047 108 626
1895 507 394 267 797 72 543 149 253 125 758
1896 560 371 270 343 55 833 346 992 95 902
1897 656 323 268 783 41 592 292 S95 76 781
1898 505 234 276 600 100 611 283 163 56 731
1899 603 969 252 270 189 713 307 450 58 020
1900 646 090 264 758 188 646 376 949 71 589
1901 681 584 249 029 101 173 617 127 61 749
1902 642 521 234 971 65 587 497 629 66 150
1903 674 378 262 263 90 639 601 702 64 809
1904 704 180 248 619 58 280 528 844 65 983
1905 672 322 220 336 42 200 819 071 64 630
1906 602 776 211 190 52 105 547 084 67 706
1907 706 102 190 343 257 761 612 886 82 169
1908 834 206 196 270 124 488 879 517 86 998
1909 945 600 173 285 101 188 987 754 103 835
1910 736 755 152 448 36 130 1058 863 88 672
1911 710 479 143 963 84 405 855 990 89 576
1912 807 317 159 096 45 544 1222 707 67 68S
1913 970 064 182 587 33929 1229776 55 054

| Einschl. englischer Kohle.

Der Anteil der einzelnen Fdrdergebiete und Lander an
der Gesamtlieferung stellte sicli wie folgt.

Saar- Ruhr- . Frank-  Ubrige

Jahr gebiet gebiet Belgien reich Gebiete
% " % # % %
1592 76,07 6,49 14,10 3/24 0,10
1900 52,62 32,67 = 13,25 0,41 1,05
1910 39,70 48,89 10,52 0,19 0,70
1912 40,15 52,69 6,84 0,19 0,13
1913 45,18 49,54 4,95 0,10 0,23

1892 erfolgte die Dcckung des Bedarfs noch zu mehr als
drei Vierteln ausdcmSaargebict,wahrend aus dem Ruhigchiet
nur 6,5% der Gesamtmenge zugefihrt wurden. Im Jahre
1913 hat sich dieses Verhdltnis in der Weise verschoben,
dall das Ruhrgebiet fast die Halfte (in 1912 sogar 52,7%)
der Gesamtmenge lieferte, wéahrend auf das Saargebiet
nur 45,2% entfielen. Der Rest kam zum groften Teil
(anndhernd 5%) aus Belgien, das friher in der Stein-
kohlenversorgung des Elsall eine weit gréBere Rolle gespielt
hatte; so lieferte es 1892 14,1 und 1910 immer noch 10,5%.
Die Zufuhr aus Frankreich, die 1892 noch 3,2% betragen
hatte, ist mit der Zeit vollig bedeutungslos geworden.

Die Gesamtzufuhr verteilt sich auf Eisenbahn und
W asserstraBen wie folgt.

Eisenbahn VrasserstraBen

Jahr

% %
1892 66,51 33,49
1900 53,81 46,19
1910 39,36 60,64
1912 38,56 61,44
1913 41,84 58,16

Gebiete

auf den _auf der — auf der — auf der Wasser-
Kanalen Eisenbahn Eisenbahn Eisenbahn  straken

t t t t t

64 414 35 392 1045 727 630 366 373
100 047 35 558 792 768 103 381 285
109 993 30 413 486 683 351 435 382
105 092 23 007 712 729 414 522 142
112 465 16 902 519 729 527 729 800
149 934 10 602 962 786 260 711 612
136 292 11 836 4 421 678 833 696 055
142 679 8 626 5049 865 377 702 299
157 778 7 119 18 098 931 542 799 485
115 412 3 362 8 713 856 581 981 568
125 037 5961 1215 781434 857 637
126 028 3763 152 833 741 989 993
208 089 4 973 236 833 652 985 552
198 495 6 492 636 786 280 1237 902
135 902 5284 288 828 159 894 176
175 484 5411 33577 1085020 978 713
115 898 5518 21941 1073151 1191685
167 889 4 746 9774 1165143 1328928
147 013 4 175 15 767 881 499 1358324
112 584 3730 15 945 904 135 1112538

96 861 4 490 3121 928 160 1478 664

71 345 2 465 5775 1067 287 1483 708

Uberhaupt
t

1094 003
1149 3S8
1119183
1251556
1459 327
1497 872
1374 888
1567 776
1731 027
1838 149
1639071
1823 734
1819 204
2024 182
1722 335
2063 733
2 264 836
2490 071
2239 823
2016 673
2406 824
2550 995

Im Beginn des der Betrachtung unterworfenen Zeit-
raums erfolgte die Anfuhr des Brennstoffbedarfs nach dem
Elsal zum groRten Teil auf der Eisenbahn, so in 1892 noch
zu zwei Dritteln, 1900 waren es nur noch 53,8 und im
letzten Jahre 41,8%. Entsprechend ist der Anteil der
W asserstralen gewachsen; er war am groBten 1912 mit

61,4% und stellte sich 1913 auf 58,2%.

Salzgewinnung im Oberbergamtsliezirk Halle
3. Vierteljahr 1914,

Zahl
der
betrie-
benen
Werke

Forderung

t
2, Vierteljahr

Steinsalz ....1913 1(9)1 47 |f 1%2 ggéa
1914 10> 52 | 357532

Kalisalz........ 1913 60 12975 1030 458
1914 59 12-350 922 492

Siedesalz .... 1913 7 794 31 597
1914 7 864 30 941
3. Vierteljahi
£
Steinsalz ....1913 1(9)1 48 |11% oA
*
1914 191 46 | 527

Kalisalz......... 1913 60 12853 1 168010
1914 58 7 847 448 747
Siedesalz .... 1913 7 779 36 805
1914 7. 812 27 180

im 2. und

Absatz

15 862s
120 633
17 783s
128 115
997 006
877 878
32 329
29 185

f11 543s
(111 791
1 11 627s
| 70 037
1160 373
457 275
35 722
33 108

1 Diese Werke forderten Steinsalz nur als Nebenprodukt. aUnter

Tage aufgeldst.
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Gewinnung: der

Bayern im Jahre 1913.

Bergwerke,
(Nach Mitteilungen des Kgl. Ober-

bergaints in Minchen.)

Erzeugnisse
I. Bergbau
A. Vorbehaltene
Mineralien

Steinkohle . 1912
1913
Braunkohle 1912
1913
Eisenerz 1912
1913
Zink-u.Bleierzl912
1913
Zinnerz 1912
1913
Antimonerz . 1912
1913

Schwefelkies und
Vitriolerz 1912
1913
Steinsalz .. . 1912
1913
zus. A. 1912
1913

B. Nicht vorbe-
haltene Mineralien

Graphit .... 1912
1913
Erdol...... 1912
1913

Ocker und Farb-

erde...... 1912
1913
Kreide......... 1912
1913
Porzellanerde 1912
1913
Tonerde 1912
1913
Speckstein 1912
1913
FluBspat ... 1912
1913
Schwerspat . 1912
1913
Feldspat ... 1912
1913
Dach- und Tafel-
schiefer 1912
1913
Zementmergel 1912
1913
Schmirgel .. 1912
) 1913
GipS evvrvrerinene 1912
1913
Kalkstein,
Marmor und
Dolomit .. 1912
1913
Sandstein .. 1912
1913
Wetzstein .. 1912
1913
Basalt ........... 1912
1913

Betrietf(ene
Werke

= NP

~N =~
W SN N

97
106

367
323
555
470

22
22

Menge

t

790 680
810 545
1704 654
1895 715
450 074
485 254
32

6 531
5639
1162
1001

2 953 133
3 198 154

12 532
12 059

] |

6 890

3 947
23 143
26 663
72 517
80 726
361 250
387 655
3221
2979

4 220
4731
27 199
25 820
6 666

6 500

743

209

341 06S
283 840
260
385

57 114
58 399

1005 272
1208 224
480 428
546 077
181

98

990 765
1001 454

Hutten

Glickauf Nr. 1

und Salinen in

Wert

9 216 892
10 022 677
11 648 155
14 115 239

3586 110

3908 021

2 500

76 669
73 150
19 216
16 398
24 549 542
28 135 485

335 273
265 833

56 800
41 048
398 560
374 288
232 988
275 647
2321 089
2 664 154
227 956
184 670
40 860
53 037
208 325
189 854
141 568
127 450

44 456
11 660
333 196
229 806
11 690
13 880
103 712
111 016

1832 864
2 150 236
2 361 642
1965 798

13 100

11 900
1864 663
2 223 665

©<

R

<

4072
4 081
5102
5516
1589
1633

104
101

10 979
11 413

387
418
19
5

59
93
72
86
86
100
849
914
93
87
33
33
199
204
74
100

61
21
206
242
7

8
93
73

2 305
2171
3064
2 536

18

19
1100
1047

S0 wu
Erzeugnisse 3 Menge Wert '3-5
£z £N
t n =<
Granit....... 1912 198 468 467 3400 339 3511
1913 199 411 072 4 130 634 3 337
Porphyr,
Melaphyr,
Diabas usw.1912 56 525 243 1191 533 1753
1913 62 561 877 1572200 2048
TraB .o 1912 2 3 561 71 520 33
1913 1 682 13 640 7
Bodenbeleg-
steine und
Dachplatten 1912 28 10 179 190 190 43
1913 31 12 333 265 150 154
Lithographie-
steine ......... 1912 33 9 903 1468 620 689
1913 21 7 S93 1315 300 601
Quarzsand ..1912 43 442 089 839 567 421
1913 51 497 752 879 897 503
zus. B 1912 1578 4853511 17690511 15 175
1913 1460 5141 375 19070763 14 807
Il. Salinen.
Siedesalz .... 1912 6 43 045 1637 487 324
1913 5 43 278 1566 981 313
1. Hittenl
Eisen :
a) GuBeisen .1912 100 396 656 50 918 000 11 348
1913 100 376 275 46 726 057 10 724
b) Schweil-
eisen ... 1912 10 988 624 92523 000 3569
1913 12 956 017 90 2f0 520 3589
Eisen insges. 1912 110 1385280 143441 000 14914
1913 112 1332 292 137 016 577 14 313
Blei-, Silber-
und Kupfer-
hitten so-
wie Gold-
und Silber-
schcidean-
stalten .... 1912 1 14 200 300 1
1913 — — —
Zinkhitten ..1912 2 12 51 000 7
1913 __ _ _
Schwefel-
saurefabriken 1912 5 254 708 6 745 063 357
1913 4 179 004 7 384 808 376
zus. |11 1912 118 1640 001 150 437 363 15 282
1913 116 1611 296 144 401 385 14 689

3 Uber 8 Eisenhitten liegen keine Angaben vor.

Eiseiittusfuhr der Vereinigten Staaten nach Sidamerika
im Fiskaljahr 1918 (1. Juli 1912 bis 30. Juni 1913). Die
Zeitschrift Iron and Coal Trades Review bringt in ihrer
Nummer vom 13. Nov. 1914 eine Ubersicht Gber die Eisen-
ausfuhr der Vereinigten Staaten nach Sidamerika im
Fiskaljahr 1913, die wir nachstehend wiedeigeben. Die
dortigen Lander sind ein stark umstrittenes Absatzgebiet
vor allem fur deutsches und englisches Eisen. Da die
Lieferung deutscher Erzeugnisse durch den Krieg bis auf
weiteres ausgeschlossen und die englischer stark behindert
ist, bietet sich der amerikanischen Eisenindustrie hier eine
Gelegenheit, ihren Absatz zu erweitern. Bisher hat sie
mn erster Linie Schienen nach Sidamerika geliefert, deren
Bezug sich im Berichtsjahr auf 94 000 t stellte. An Flach-
draht (plain wire) winden 35009 t, an Stacheldraht 31 000 t.
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an verzinktem Blech 23 000 t und an Formeisen 21 000 t
eingefiihrt; der Bezug an den sonstigen Eisenerzeugnissen
blieb in jedem Fall unter 20 000 t.

RONEISEN woeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 2 275 35 130
W alzdraht . 16 1050
Schienen..... 94 040 2 868 507
Formeisen .. 20 943 994 090
Stahlstédbe.. 9 344 364 078
Eisenstdbe.. 3042 112 708
Eisenbleche 8 919 488 197
Stahlplatten 357 142 375
Stahlblech 12 716 836 438
Verzinktes B lech 22 586 1483 242
WeiRblech oo 8 692 703 975
Bandeisen und Rohrenstreifen 1036 42 697
RONTEN ceeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeen 14 785 1088 005
Flachdraht (plain wire) . 35 479 1616 721
Stacheldraht 30 885 16 537 747
Schienennégel 1430 62 456
Geschnittene Nigel 2422 97 678
DrahtStifte oeiceeeeeeennn. 1258 68 144
Sonstige N dgel.e. 870 90 903
Bolzen, Muttern, Nuten 3635 273 958
Hufeisen 18 1478
GuReisen, Heizkorper m 6 495

Zus. 274 754 13 026 027

Verkehrswesen.

Amtliche Tariivcrdnderungen. Oberschlesischer Staats-
und Privatbahn-Kohlenverkehr. Tfv. 1100, Heft 1 0st-
liches Gebiet. Seit 14. Dez. 1914 sind die Stationen Bruchau,
Christinenfelde, Kamnitz und Liebenau (Westpi.) dci zum
Dir.-Bez. Danzig gehdrigen Nebenbahn Prust-Ragnitz-Tuchel
in die Abteilung A, Frachtsdtze fiir Einzelsendungen ein-
bezogen worden. Auf S. 158 des Tarifs ist der Frachtsatz
von Grube 54 nach Schénwald (0.-S.) von 530 auf 350
berichtigt worden.

Westdeutscher Kohlenverkehr, Heft 1. Seit IG. Dez.
1914 sind die Stationen Dittwar und Konigheim der
Badischen Staatseisenbahnen in das Tarifheft 1 cinbezogen
worden. Die Fracht wird bis auf weiteres nach den Ent-
fernungen der westdeutsch-siidwestdeutschcn Gitertarif-
hefte 1 und 5 zu den Frachtsidtzen des Ausnahmetarifs 2
(Rohstofftarif) berechnet.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlen-
verkehr. Heft 1, vom 1 Okt. 1914. Seit 17. Dez. 1914
sind die Stationen Kamnitz, Liebenau (Westpi.), Christinen-
felde und Bruchau der Neubaustrecke Piust-Ragnitz—
Tuchei des Dir.-Bez. Danzig aufgenommen worden.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wéahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 14. Dezember 1914 an.

5 d. C. 24 413. Verfahren zum Ersticken von Gruben-
explosi'onen und Gribenbrédnden durch Streckensperrung.
Richard Cremer, Berlin, Geisbergstr. 17. 10. 2. 14.

10a. O. 9273. Beheizungseinrichtung fur Koksofen.
Dr. C. Otto & Co.,, G. m. b. H., Bochum. 14. 9. 14.
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27 ¢c. F. 35324. Kreiselverdichter mit Hilfsflussigkeit
und Rickgewinnung der der.Hilfsflissigkeit mitgeteilten
Energie mittels turbinenartigen Rades. Dr. Viktor Felber,
Prag-Kgl. Weinberge; Ver.tr.: Paul Rickert, Pat.-Anw.,
Gera (ReuB). 16. 10. 12.

35a. A. 24992. Einrichtung zum gefahrlosen Zurick-
fuhren dbertriebener FordergefaBe und zur wiederholten
Stillsetzung der Fordermaschine bei weiterem Ubertreiben.
A. G. Brown, Boveri & Cie.,, Baden, Schweiz; Vertr.;
Robert Boveri, Mannheim-Kaferthal. 27. 11. 13.

45d. P. 32 126. Vorrichtung zum Abscheiden von
Wasser aus stromender PreRluft. Richard Poth, Derne
(Westf.). 22. 12. 13.

SOb Sch. 44 086. Verfahren, Schlacke stark pords
erstarren zu lassen; Zus. z. Pat. 252 702. Hochofen-
Schwemmstein-Syndikat G. m. b. H. (Patent Schol),
Dortmund. 9. 6. 13.

SO b. Sch. 44 087. Verfahren der AufschlieBung von
Schlacken zu einer schaumigen, pordsen Masse; Zus. z.
Pat. 272 915. Hochofen-Schwemmstein-Syndikat G. m.
b. H. (Patent Schol), Dortmund. 9. 6. 13.

87 b. S. 40 499. Druckluftwerkzeug mit einem drehbaren
Steuerschieber. Josef Servos, Bcrg.-Gladbach, Gronauer-

straBe 98. 7. 11. 13.
Vom 17. Dezember 1914 an.
12i. F. 37 580. Heizvorrichtung fir Verdampfer fir

hochsiedende Flussigkeiten, im besondern von Sénren,
Laugen usw. Frankfurter Maschinenbau-A.G. vorm.
Pokorny & Wittekind u. E. Seydaack, Frankfurt a. M.,
Klettenhofweg 217.

21 h. B. 793 610. Anordnungen von elektrischen Leitun-

gen fir Ein- und Mehrphasenstromdfen von mehr als
10 000 Amp. Bosnische Elektrizitits-Akt.Ges., Wien;
Vertr.; Dipl.-Ing. C. Fehle'rt, G Loubier, F. Harmsen,

A. Buttner u. E.
21. 8 13. Osterreich 23. 8. 12.

35a. K. 58578. Vorrichtung zur Verhitung des Auf-
setzens zu schnell einfahrender Forderkdrbe auf die Stitz-
riegel. Carl Kruse, Nordhausen, Ullrichstr. 17. 17. 4. 14.

59 b. M. 56 933. Vorrichtung zum Ein- und Ausriicken
der Evakuierpumpe von Zentrifugalpumpen. Maschinenbau-
A.G. Balcke, Frankenthal (Pfalz). 28. 7. 14.

61la. C.24 873. Disentrager fur Atmungsvorrichtungen,
die mit hochgespanntem Sauerstoff arbeiten. Charles
Christiansen, Gelsenkirchen, Dcssauerstr. 14. 21. 4. 14.

MeiBner, Pat.-Anwidlte, Berlin SW 61.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemachtim Reichsanzeiger vom 14. Dezember 1914.

1b. 620 104. Vorrichtung zum Scheiden und Putzen
von Getreidegriesen, Kornerfriichten u. dgl. Kurt Herold,
Chemnitz i. S., UlmenstraBe 31. 15. 5. 14.

5 b. '619 929.  Sechsschneidige Einsatzschrdmkrone,
aus drei gleichen EinsatzmeifReln bestehend. Bohr- und
Schramkronenfabrik, G. m. b. H., Sulzbach (Saar). 9. 11. 14.

5 c. 620 253. Kappenwinkel fir Stollenausbau. Richard
Thiemann, Buer i. W. 20. 12. 13

10 b. 619 864. Kiihlkasten fur gekokte Briketts.

Bern-
hard Grétz, Berlin, Bergmannstrale 2-j. 26. 1. 14.

12 e. 620 245. Flissigkeits- bzw. Wasserstaubaus-
scheider. Hans Eduard Theisen, Minchen, Elisabethstr. 34.
20. 11

.14

12 e. 620 246. Wasserabscheidcr mit Ruheraum. Hans
Eduard Theisen, Minchen, Elisabethstrale 34. 20. 11. 14.

13d. 620 257. Flussigkeits- bzw. Wasserstaubaus-
scheidung. Hans Eduard Theisen, Mdinchen, Elisabeth-
strale 34. 6. 6. 14.

24 c. 620 259. Vorrichtung zur Verhitung von Gas-
explosionen an Dampfkesseln, Teerblascn und an sonst
mit Koks- oder Hochofengasen beheizten Apparaten.
Westfélische Maschinenbau-Industrie, Gustav Moll & Co.

A.G., Neubeckum, 16. S. 14.

35a. 620 307. Kugel- oder Rollenlagergelenk fur
Gestangesteuerungen. A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden
(Schweiz); Vertr.; Robert Boveri, Mannheim-Kaferthal.
29. 4. 14.
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35a. 620 308. Kugel- oder Rollenlagergelenk fir
Gcestangesterierungen.  A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden
(Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-Kéaferthal.
29. 4. 14.

85a. 620 300. Kugel- oder Rollcnlagergelenk fur
Gestangesteuerungen. A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden
(Schweiz); Vertr.; Robert Boveri, Mannheim-Kéferthal.
29, 4. 14.

35n. 620 310. Kugel- oder Rollenlagergelenk fir
Gestdngesteuerungen. A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden
(Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannhcim-Kéaferthal,
29. 4. 14.

80 ft. 620 344. Regelvorrichtung fiir den Austritt der
Massen bei der Herstellung von Briketts u, dgl, Friedrich
Prépper, Linden (Ruhr). 21. 11. 14

S1 e 620 004.
(Ruhr), Hansahaus. 31. 12. 13.

Verlangerung der Schutzfrist.
Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen Tage
auf drei Jahre verlangert worden.
1a. 489 340. Setzmaschinensieb usw. Carl Bddiker &
Co., Kommanditges. auf Aktien, Hamburg. 5. 11. 14.

59 a. 400 345. Doppeltwirkende Zylinderpumpe usw.
Georg W. F. Koopmann, Weida. 27. 10. 14

Deutsche Patente.

la (19). 281 001, vom 19. Juli 1913. Frsderik Mayn
in York, Pennsylvania (V. St. A)). Ruttelsieb aus zwei
aufeinanderliegenden, zum Zweck der Regelung der Offnungs-
groRe zueinander verstellbaten Einzelsieben.

Zum Verstellen des untern Einzelsiebes a dienen bei
dem Rittelsieb auf einer gemeinsamen Welle b befestigte,
auf Anschlagleisten d des Einzelsiebes wirkende Exzenter c,

deren Welle durch in entgegengesetzter Richtung wirkende.

Sperrklinkengetriebe e f g h gedreht werden kann. Die
Welle wird durch in ihren Lagern i radial zu ihr verschiebbar
angeordnete, unter Federdruck stehende Kugeln, die in
Aussparungen der Welle eingreifen, in ihrer jeweiligen
Lage gesichert.

510 (7). 281003, vom 9. Dezember 1913. Maschinen-
fabrik Montania A.G. vorm. Gerlach & K.oenig in
Nordhausen. AuBen Schraubengewinde tragende Kupp-
lungsmuffe fir schraubenférmig gewundene Stangen, im
besondern fir Bohrstangen von Gestein-Drelibohrmaschinen.

Die Muffe c besteht aus einem Rohrstiick, das im wesent-
lichen gleiche Wandstarke und aufen und innen die gleiche
schraubenféormige Gestalt hat. Der auBere Durchmesser
des Rohrstiickes ist gleich dem Durchmesser der Bohr-
stange 6, wahrend der innere Durchmesser dem Durch-
messer der verjingten Stangenkdpie a entspricht.

5@ (3). 280962, vom 3. Oktober 1912. Heinrich
Schirmann in Bochum. Vorrichtung zur Verhinderung
der Fortpflanzung und der Wirkung von Kohlenstaub- und
Schlagwetterexplosionen. |

Ein Kontakt, eine Sperrvorrichtung oder eine Sicherung
der zum Zinden der Sprengpatronen dienenden Maschinen

Wagenkipper. Paul Karsch, Essen

ist so mit der Druckwasscrleitung verbunden, daB die
Zindung der Patronen erst dann bewirkt wird, wenn das
Druckwasser in die vor Ort befindlichen Brausen der Zer-
staubungsanlage eintritt.

12 k (2). 281 095, vom 29. April 1913. A.G. der chemi-
schenProdukten-Fabrik Pommeransdorf in Stettin
und Dr.-Ing. Robert Singler in Pommeransdorf.
Verfahren zur Gewinnung von in Gasen, Dampfen und
Briden enthaltenem Ammoniak.

Die Gase, Dampfe oder Briden sollen in einer mit
Wasserdampf gesdttigten Atmosphdre unter Vermeidung
jeglicher Kihlung mit schwefliger Séure oder einem andern
sauem Gas behandelt werden, und die sich dabei bildende
hochkonzentrierte  Ammoniaksalzlésung soll auf mecha-
nischem Wege, z. B. durch Schleuderwirkung abgeschieden
werden. Darauf soll das in den Gasen, Dampfen oder
Briden noch enthaltene dissoziierte Ammoniumsulfit durch
autogene Oxydation unter Mitwirkung der vorhandenen
Wazserdampftcnsions-Unterschiede in Sulfat nmgew'andelt
werden.

12k (5). 281 096, vom 15. August 1913.. Dr.-Ing.
Carl Waldeck in Dortmund. Verfahren zur Gewinnung
von Ammoniak aus Koksldsr-he.

Die Kokslésche soll, wéahrend sie auf elektrischem Wege,
z. B. durch Widerstdnde, auf die fir die Umsetzung des
in ihr enthaltenen Stickstoffs in Ammoniak glinstigste
Temperatur erhitzt wird, mit Wasserdampf oder einem
Gcrgisch aus Wasserdampf und &ndern Gasen behandelt
werden.

321 (4). 280915, vom 30. August 1913. G. Sauer-
brey Maschinenfabrik, A.G. in Staffurt. Verfahren
zum Entfernen von Kristallisationsplatten an Vorrichtungen
nach Patent 271 246. Zus. z. Pat. 271 246. Léngste Dauer:
24. Mai 1926.

Die Kristalle sollen von den Platten mittels eines Strahles
einer die Kristalle nicht 16senden Fabrikations- oder Mutter-
lauge abgespritzt und abgeschwemmt werden.

35a (1). 281189, vom 24. Februar 1914. J. Pohlig,
A.G. in KoIn -Zollstock und Adolf Kippers in
Koln - Klettenberg. Kibelkatze fur Hochofenschragm
aufziige mit einem schwenkbaren ¢Arin, durch dessen Be-
wegung das Heben und Senken des Kibels bewirkt wird.

Der schwenkbare, am freien Ende mit dem Zugseil p
verbundene und durch ein Gewicht n belastete Arm b der
Katze ist auf der vordem Laufradachse c¢ der letztem
befestigt und ruht mit Hilfe von an seinem freien Ende
vorgesehenen Laufrollen o auf dem Katzenfahrgleis auf.
Auf der Achse c, auf der die Laufrollen b frei drehbar sind,
sind ferner zu beiden Seiten des Hebels b Rollen d, e be-
festigt, die durch Zugmittel k mit auf der hintern, die Lauf-
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rollen b frei drehbar tragenden Laufradachse c, der Katze
befestigten Rollen g, i verbunden sind. Zwischen den
Rollen g, i ist atif der Achse e, eine Rolle h befestigt, an der
mit Hilfe eines Zugmittels m der Kibel aufgehangt ist.
Letzterer wird infolgedessen gesenkt oder gehoben, wenn
das freie Ende des Armes b auf eine oberhalb der Gicht
angeordnete Kurvenbahn auflduft bzw. von der Kurven-
bahn ablduft und dabei die Rollen d bis i dreht.

35a (9). 280889, vom 17. September 1913. Ernst
Siede und Alfred Winkler in Obergruna b. Sieben-
.lehn (Sa.). Aufhaltevorrichiung fir auf Gleisen verkehrende
Forderwagen.

% <
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Die Vorrichtung besteht aus zwei oder mehr in die Bahn
der Laufradachsen der Fordenvagen ragenden, unterhalb
der Gleise drehbar gelagerten Gewichthebeln a, auf deren
Achsen gleich gerichtete, in einem rechten Winkel zu dem
Gewichthebel stehenden Hebel d so befestigt sind, daR
sic nach der Richtung zeigen, aus der die aufzuhaltendcn
Forderwagen kommen. Oberhalb der Hebel d ist eine
Stange b angeordnet, die mit Hilfe eines seitlich des Gleises
Hegenden Handhebels ¢ hin und her geschoben werden kann
und in einem der Entfernung der Hebel a er.tspiechenden
Abstand seitlich vorspringende Nasen hat. Die letztem
kénnen mit Hilfe des Handhebels c so eingestellt werden
daB sie sich Uber die Hebel d legen und verhindern, daf
die Gewichthebel a in der Richtung der Fordereagen aus-
schwingen. Infolgedessen halten die Hebel a die 0rder-
wagen auf bis die Stange b mit Hilfe des Handhebels so
verschoben wird, daf ihre Nasen die Hebel d der Gewicht-
hebel freigeben. Falls die Aufhaltevorrichtung zum Fest-
stellen von Forderwagen auf Forderkdrben / dienen soll,
werden auf letztem zwei Gewichthebel a mit nach innen
gerichteten Hebeln dx angeordnet, so daB die Gewicht-
hebel, wenn die Nasen der Stange b in der Bahn der Hebel »
liegen, nur nach innen ausscliwingen koénnen und daher
verhindern, dal die Wagen vom Fd&rderkorb ablaufen.

35a (22). 281 023, vom 19. August 1913. A.G. Brown,
Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). Vorrichtung zum
Stillsetzen von Maschinen bei Freigabe des Steuerhebels
aulerhalb der betriebsméaRigen Stillstandstellung.

Die Vorrichtung besteht aus einer Kupplung, durch
die der Steuerhebel bei seiner Freigabe mit einer von der
zu steuernden Maschine oder von einem besonaern i s-
motor angetriebenen Scheibe o. dgl. gekuppelt wnd, die
sich bei jeder Fdrderrichtung in einen: der Verzogerungs-
bewegung des Steuerhebels entsprechenden Sinne bewegt.
Die Kupplung zwischen dem Steuerhebel und der Scheibe
kann dabei selbsttatig geldst werden, wenn der Steuerhebel
durch die Scheibe in seine Null- oder Bremsstellung
gebracht ist.  AuBerdem kann der Steuerhebel so mit
einer Sicherheitsbremse verbunden werden dall diese
ausgeldst wird- und die Maschine zum Stillstand bringt,
wenn letztere nach ihrer betriebsmaRigen Verzdgerung
bei Ankunft des Steuerhebels in der Null- oder Brems-
stellung infolge der Einwirkung der Last sich weiterbewegt
oder ihre Bewcgungsriclitung umkehrt.
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40 a (31). 280 849, vom 27. September 1912. Hochofen-
werk Libeck A.G. in Herrenwyk im Libeckschcn.
Verfahren zur Reinigung von Koksofengasen und von
meiailsalzhaltigen Abwassern.

Nach dem Verfahren soll der Koksofenbetrieb so mit
einem nietallsalzhaltige Abwasser liefernden F.rzréstbetrieb
verbunden werden, dal die Koksofengase in die Laugen
des Erzrostbetriebes stromen. Dadurch werden gleich-
zeitig die Koksofengase von ihrem Gehalt an Schwefel-
wasserstoff und die Abwaésser von ihrem Gehalt an durch
Schwefelwasserstoff fdllbaren Metallsalzen befreit. Falls
der Erzréstbetrich kupier- und zinkhaltige Abwasser liefert,
sollen die letztem in der Weise mit dem Koksofengas be-
handelt werden, daB zunachst in saurer Losung das Kupier
und darauf unter fortschreitender Abstumpfung der ent-
stehenden Sdaure das Zink geféllt wird.

80 c (14). 281 207, vom 16. Mai 1913. Wilhelm Happe
in Hohenlimburg. Verfahren und Vorrichtung zur Her-
stellung eines basischen Futters in Drehrohrofen.

Eine aus Eisenblech hergestellte Schalung soll mit
einer mit Teer angemachten basischen Masse, die gestampft
wird, oder mit ungebranntem, aus einer basischen Masse
mit Teer als Bindemittel gepreffiten Steinen ausgekleidet
werden. Darauf soll innerhalb der Auskleidung ein Feuer
angeziindet werden, um den in der Auskleidung enthaltenen
Teer zu verkoken.

Die Schalung kann mit Léchern _versehen werden,
durch die die beim Verkoken des Teers entstehenden
Destillationsgase abziehen.

80 ¢ (14). 281 208, vom 14. Februar 1914. Stahlwerk
Thyssen, A.G. in Hagedingen (Lothringen). Ver-
fahren und Vorrichtung zur Beheizung von Drehdéfen mit
Vorwarmung der Luft oder des Gases oder beider Aiittel.

Nach dem Verfahren sollen die Feuergase, die einen
Teil des Ofens durchstromt haben, aus letzterm abgezogen
und zum Vorwdrmen der Luft oder des Gases oder beider
Mittel verwendet werden. Zu diesem Zweck kann der Ofen
aus zwei Teilen zusammengesetzt werden, zwischen denen
die Feuergase abgezogen werden. In diesem hall kénnen
die zum Vorwarmen der Luft usw. dienenden Regenerator-
kammern unmittelbar Uber der Stelle angeordnet werden,
an der die Feuergase dem Ofen entnommen werden.i

Biiclierscliau.

Die Lohnbewegungen der (iewerksehaftsdemokratio. Ein
antikritischer Beitrag zum Gewerkschaftsproblem. Von
Professor Dr. Adolf Weber, Koln-Breslau. (Kdlner
Studien zum Staats- und Wirtschaftsleben, 7. H.))
71 S. Bonn 1914, A. Marcus & E. Webers Verlag. Preis
geh. 2 Jt,

Die vorliegende Broschiire von Prof. Dr. Adolf Wreber
von der Handelshochschule Koln, der kirzlich einem
Ruf an die Universitdt Breslau Folge geleistet hat, ist
im Anschluf an sein letztes groReres Werk: >>Der Kampf
zwischen Kapital und Arbeit«, erschienen 1910, ge-
schrieben. Schon in diesem Werk trat der Verfasser als
Neuerer auf, indem er eine eingehende Kritik der Brentano-
schen Gewerkschaftstheorie gab. Das Buch hat zu
allerhand kritischen Auseinandersetzungen gefihrt, die
von Fachgenossen leider hier und da weniger sachlich
als personlich gefiihrt wurden.

In der vorliegenden Schrift bemiht sich W'eber, zu-
nachst einige falsche Auffassungen von seiner grundsatz-
lichen Stellung zur Arbeiterfrage richtigzustellen. Diese
Ausfiuhrungen sind der beste Beweis fiir die wissenschaft-
liche Objektivitat des Verfassers, dem es ganz gewill nicht
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darum zu tun ist, mit vorgefalter Meinung zu diesem
oder jenem Ergebnis zu kommen. Weber schiefft nur
in seiner Schilderung der groRen &uflern Erfolge der Ge-
werkschaften und der Wandlungen in ihrer Taktik,
denen sie diese angeblich verdanken, entschieden (ber
das Ziel hinaus, worauf wir unten zurickkommen werden.

Die Ausfuhrungen des vorliegenden Buches drehen sich
um die Beantwortung von zwei Fragen, die der Verfasser
selbst stellt und die das Problem der Gewerkschafts-
bewegung umschlieRen. 1 Sind die Erfolge, die einzelne
Gewerkschaften in Gestalt hdherer Lohne aufweisen, als
Erfolge der Lohnbewegungen zu buchen, oder waren die
erzwungenen Lohnerhéhungen nicht auch ohne Zwang
infolge der wirtschaftlichen Entwicklung erreicht worden?
2. Sind die Erfolge im Sinne der Gewerkschaften nicht
um deswillen bloBe Scheinerfolge, weil sie zwar eine! Stei-
gerung des Nennlohnes, nicht aber Steigerung des wirk-
lichen Lohnes bedeuten?

Zur Beantwortung der ersten Frage bietet Weber viele
Zahlenangaben, im besondem zieht er die Steigerung der
Bergarbeiterlohne zur Beweisfilhrung heran, um darzulegen,
»dall Lohnsteigerungen auch ohne gewerkschaftlichen Druck
recht wohl mdoglich sind«. Aus den beigebrachten Angaben
folgert er mit Recht, daB eine fortschreitende Besserung
der Wirtschaftslage die Unternehmer zu hdéhern Ldhnen
notigt, auch dann, wenn der Zwang der Gewerkschaften
nicht hinter ihnen steht.

Zur Untersuchung der zweiten Frage weist Weber
zundchst darauf hin, dal nur dann nach der Theorie der
Gewerkschaften bei einer durch Ausstdnde erreichten Lohn-
erhéhung von einem Erfolg die Rede sein kann, wenn
ein dauernder Aufschwung der gesamten Arbeiterschaft, der
Gewerkschaftsdemokratie, wie sich der Verfasser ausdrickt,
damit verknlpft ist. Die erzwungenen Lohnerhéhungen
einzelner Arbeiterklassen — die Madglichkeit solcher gibt
Weber ohne weiteres zu — haben nun nicht etwa
eine Steigerung der Produktivitdt der nationalen Wirt-
schaft zur Folge, was als Ausgleich unbedingt zu fordern
ware, auch wird der Mehrverbrauch der Arbeiter nicht
durch einen entsprechenden Minderverbrauch anderer
Volkskreise wettgemacht. Unternehmer und Kapitalisten,
gegen die sich der gewerkschaftliche Kampf unmittelbar
richtet, walzen den Entgang auf die grofe Verbraucher-
gruppe ab, zu der die Arbeiterschaft wieder den Hauptanteil
stellt. So haben die erzwungenen Lohnerhéhungen eine
Steigerung der Preise zur Folge, die die untern Schichten
am hartesten trifft. Angenommen, die Lohnerhdhung
trafe ohne Mdglichkeit der Abwalzung nur die besitzenden
Kreise, so waren verminderte Kapitalbildung, Einschrankung
der Unternehmertétigkeit und Ruckgang der Beschéf-
tigungsmdéglichkeit die unmittelbaren Folgen.

In einem dritten Abschnitt »Die gewerkschaftliche
Schulung und ihre Hemmnisse« geht Weber vornehmlich auf
die engen Beziehungen ein, die zwischen der sozialdemo-
kratischen Partei und der Mehrzahl der deutschen Ge-
werkschaften bestehen. Es ist wichtig, dal von wissen-
schaftlicher Seite darauf hingewiesen wird, dal der sozial-
demokratische Radikalismus die Gewerkschaften umstrickt
hat und daR durch die zunehmende Politisierung der
Ausstande der Kampf zwischen Arbeiter und Unternehmer
auf das Gebiet der Machtfrage gedréngt wird.

Nach diesen Feststellungen erscheint die etwas naiv
anmutende Gutglaubigkeit des Verfassers um so befremd-
licher, wenn er den aus rein taktischen Griinden erfolgten
Kundgebungen der Gewerkschaften gegen Sabotage und
gewalttdtige Handlungen besonderes Lob zollt. Eine

Bemerkung wie: die passive Restistenz wage sich in Deutsch-
land nur schiichtern hervor, verrédt doch einen erheblichen
Mangel an Fihlung mit dem Leben. Auch die Stellung-
nahme Webers zur Frage des Schutzes der Arbeitswilligen
steht in einem gewissen Gegensatz zu den sonstigen Er-
gebnissen des Buches.

In der Zukunft erwartet der Verfasser bestimmt weitere
Lohnerhéhungen, allerdings nicht als Folge des Kampfes
zwischen Kapital und Arbeit, sondern als Folge der fort-
schreitenden Produktivitat der Arbeit. W.

Zur Besprechung cingcgangcnc Bicher.

(Die Schriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Berg- und Hiutten-Kalender fir das Jahr 1915. (Begr.
und bis zu seinem Tode hrsg. von Hu yssen). Mit mehre-
ren Ubersichtskartchen in Buntdruck, Schreibtisch-
Kalender und drei Beiheften. 60. Jg. Essen (Ruhr),
G. D. Baedeker. Preis 3,50 JlI.

Deutscher Kalender fir Elektrotechniker. Begr. von F.
Uppenborn. Hrsg. von G. Dettmar. In2T. 32. Jg.
1015. Mit372Abb Miinchen, R. Oldenbourg. Preis f M.

Joly, Hubert:Technischesmuskunftsbuch fir das Jahr
1915. Eine alphabetische Zusammenstellung des
W issenswerten aus Theorie und Praxis auf dem Gebiete
des Ingenieur- und Bauwesens, unter besonderer Be-
ricksichtigung der neuesten Errungenschaften. Preise
und Bezugsquellen. 1553 S. mit Abb. Leipzig, K. F.
Koehler. Preis geb. 8 JI.

Kalender fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik. Begr.
von W. Jordan, fortgesetzt von W. v. Schicbach.
Hrsg. von Curtius M iller unter Mitwirkung von
Fachleuten. 38. Jg. 1915. 2 Bde. mit Abb. Stuttgart,
Konrad Wittwer, Preis 4 JI.

Volk, Karl G.: Geologisches Wanderbuch. 2. T. (Pro-
fessor Dr. Bastian Schmids naturwissenschaftliche
Bibliothek, 7. Bd.) 300 S. mit 209 Abb., 1 Orientierungs-
taf. und 1 Titelbild. Leipzig, B. G. Teubner. Preis
geb. 4,40 M.

Dissertationen.

Fricke, Hans: Uber pyrogene Azetylenkondensationen.
(Technische Hochschule Braunschweig) 30 S.

Gerhardt, Hans: Das moderne Bergwerkskonzessions-
wesen in den deutschen Schutzgebieten. Staatsrechtliche
Fragen vom Marmaraprozell in Sidwest. (Kgl. Baye-
rische Julius-Maximilians-Universitat Wirzburg) 128 S.

Herstad, Oscar: Uber die'Einwirkung von’ Sublimat
auf Goldhydrosole. (Technische Hochschule Braun-
schweig) 45 S. mit 24 Abb.

Miller, Wilhelm: Uber Abbau und Isomerisierung des
K2ussparins. (Technische Hochschule Braunschweig)
4 ..I

Pape, Hans: Die Einwirkung von Salzgemischen auf
Suspensionskolloide als Grundlage fir die Bestimmung
von Reaktionsgeschwindigkeiten durch Kolloidfallung.
(Technische Hochschule Braunschweig) 52 S. mit
10 Abb.

Poser, Arthur: Uber den EinfluR der Natur des Adsorbens
bei Adsorption aus waéssrigen Ldsungen. (Technische
Hochschule Braunschweig) 44 S. mit 2 Abb.

Schenck, Otto: Uber Hydroxylderivate des Indigblaus.
(Technische Hochschule Darmstadt) 56 S.
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Ferdinand Enke, Stuttgart, Hasen-
bergsteige 3.
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Abkiirzung Titel

Z. Ver. Lohrtechn. €
und Bohrtechniker

Z D. Eis. V.

Zentralbl. Bauv.

Mineralogie und Geologie.

Uber natiirliche Bodenbewegung. Von Oberste-
Brink. (SchluB.) Mitteil. Marksch. H. 3. S. 144/50. Boden-
bewegungen infolge von Schrumpfung von Bodenschichten,
Ausspulung oder Auslaugung von Schichten und lang-
samen tektonischen Vorgdngen. Die Erdbeben.

Die Kupfererz -Pegmatitc von Otjozonjati
(Deutsch-Sudwestafrika). Von Wcstphal. Z. pr. Geol.
Nov./Dez. S. 385/416*. Verhdltnisse und Aussichten der
Otjozonjati-Grube.  Allgemeine Topographie und Hydro-
graphie. Beschreibung und Geschichte der Grube. Neben-
gestein, [Einwirkung der Gange auf das Nebengestein.
Allgemeine und Einzelbcschrcibung der Erzgéng“e. Zer-
sctzungserscheinungen der Gangmineralien. Die Genesis
der Gange. Literaturangaben.

Tlie Judith mountains, Fergus county, Montana.
Von Hoyt. Min. Eng. Wd. 21. Nov. S. 057/8*. Geologische
Besprechung der Erzlagerstdtten des genannten Bezirks.

Bergbautechnik.

Erfahrungen dber Bodensenkungen als 1olge

von Fldzabbauen. Von Kilose. (SchluB.)  Mitteil.
Marksch. H. 3, S. 114/44*. Zeitliche und raumliche Aus-
bildung einer SenkungsmUlde und Folgeerscheinungen.
Senkungsdauer {ber einem Abbau. Ubergreifende benach-
barte Abbauwirkungen. Beginn seitlicher Abbauwirkungen.
Verhéltnis der GroBe der Abbauflache zu der Tiefe der
Bodensenkung.  Briiche, Spalten, Abhéngigkeit der Sen-
kungsbetrdge. Zusammenfassung.
B A visit to coal mines in Germany. Von Dean.
Zoal Age. 28. Nov. S. 856/60. Bericht liber eine Studien-
reise  durch den rheinisch-westfalischen Kohlenbezirk,
dessen Anlagen und Einrichtungen die lebhafte Bewun-
derung des Verfassers finden. (Forts, f.)

Culm recovery at Nanticoke. Von Kneeeland. Coal
Age. ,28. Nov. S" 864/6*. Die in Pennsylvanien friher
in groBen Mengen auf die Halde gestiirzte Steinkohle
wird jetzt vielfach wiedergewonnen. Beschreibung dei
auf einer Anlage der Susquelianna Coal Co. getroffenen
Einrichtungen fir das Abfdrdern, Scheiden und Waschen
der friher als wertlos angesehenen Kohle.

Stripping witli drag -line cxcavators. Von lves.
Eng. Min. J. 28. Nov. S. 941/3*. Beseitigung des Abraums
mit Hilfe von sehr leistungsfahigen Baggermaschinen dei
Bauarten Bucyrus und Marion auf der Balkan-Grube im
Menominee-Bezirk.

Underhand square setting for finishing stopes.
Eng. Min. J. 28. Nov. S. 952/6*. Abbau und Ausbau auf
der Broken-Hill-Siidgrubc in Neustdwales.

Das Schlammvcrfahren in Sagor. Von Pauer.
(SchluB.) Mont. Rdsch. 16. Dez. S. 685/9. Vorteile des
SchlammVerfahrens im gesamten Betrieb dei Gruben
Kisovc und Kotredesch. Angaben Uber Anlage- und Be-
triebskosten fur das Schlammvcrfahren.

Forderwagenkippet im Betriebe unter Tage.
Von Gerke. B. H. Rdsch. 5. Dez. S. 7/12*. Allgemeines.
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Adresse

Wien XV I11/3, Potzleinsdorferstr. 22.

Julius Springer, BerlinW 9, Linkstr. 23.

W Ernst & Sohn, Berlin W 60,
Wi ilhelmstr. 90.

Beschreibung der Kipper.
schiedener Bauarten.

Unwatcring a gvpsum mine at Castalia, Ohio.
Von Gibson. Min. Eng. WId. 21. Nov. S. 955/6*. Be-
schreibung der Arbeiten und Einrichtungen zur Sumpfung
eines versoffenen Gipshergwerks.

Rock-dust barriers against coal -dust explo-
sions. Von Rice. Ir. Coal Ir. R. 2/. Nov. S. 007/8 .
Anordnung und Wirkung von Gesteinstaubzonen gegen
Kohlenstaubexplosionen.

W ashing, coking and by - product plant at
Coedely coiliervv Ir. Coal Ir. R. 4. Dez. S. 093/5*.
Beschreibung der ‘Wasche, Kokerei und Ncbhenprodukten-
gewinnungsanlagc.

Ein neues Koksféschvcrfahren. Von Ridei.
J. Gasbel. 19. Dez. S. 1041/2*. Die mit dem ausgestoRenen
Koks beladenen Hangebahnwagen durchfahren ein Wasser-
bad, das die Abldschung des Koks bewirkt. Vorteile des
Verfahrens.’

Briquecting plant of tlie Pacific Coast Coal Co.
Von Kidston. Coal Age. 2S. Nov. S. 867/70*. Die be-
schriebene Brikettfabrik der genannten Gesellschaft bei
Seattle, Wasli.,, verwendet Asphalt als Bindemittel und
stellt mit Hilfe von Rutledge-Pressen in der sechsstiindigen
Schicht rd. 1. Mill. Briketts her.

Verbesserungen von Stratametern. Von Liwehr.
(SchluR.) Z. Bergb. Betr. L. 15. Dez. S. 485/7*. Weitere
Besprechung von Bauartverbesserungen.

Das Messen mit dem Theodolit in tonnldgigen
Schachten, steil einfallenden Strecken, Brems-
bergen usw. Von Breithaupt. Mitteil. Maiksch. 11 o.
S. 150/2*. Anweisungen fur die genannte MeRart.

Kopfkipper, Seitenkipper vei-

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Explosion eines Lokomobil -Dampfkessels. Z.
Bayer. Rev. V. 15, Dez. S. 211/2*. Wahrscheinliche
Ursache ist vollstdndiges Anfillen des Kessclinhalts mit
Wasser, so daB schon kurze Zeit nach dem Anheizen des
Kessels durch die Ausdehnung des Wassers ein Uberdruck
entstand, der zur Zerreilung der Kesselwandungen fuhrte.

Das Luminatorverfahren zur Verhinderung der
Kesselsteinbildung. (SchluB.) Z. Bayer. Rev. V.
15. Dez. S. 214/5. Die Verschlammung der mit luminiertem
Wasser gespeisten Kessel, das erforderlich werdende haufige
Ablassen des Kesselinhalts sowie die hierdurch bedingten
W armeverluste haben verursacht, daB man in letzter Zeit
vom Luminatorverfahren nur noch wenig hort.

Bemerkenswerte Dampfturbinenzentrale. Von
Schomburg. Z. Dampfk. Betr. 18. Dez. S. 541/2*. Be-
schreibung einer Zentrale von 37 500 KW7 die spéter auf
125 000 KW vergroRert werden soll.

Der Turbinengebldase- und Turbirienkompres-
sorenbau von C. H. Jaeger & Co. Von Mitter. (SchluB.)
Z. d. Ing. 19. Dez. S. 1062/7*. Kennzeichnende Anlagen
von neuzeitlichen Turbinenkompressoren fiir verschiedene
Verwendungszwecke.



Elektrotechnik.

Uberspannungssclmtz durch Drosselspulen und
Kondensatoren. Von Pfiffner. E.T. Z 10. Dez.
S. 1101/3*. Es wird gezeigt, dal die Parallelschaltung von
Ohmschen Widerstdnden zu Drosselspulen und die‘Reihen-
schaltung von Ohmschen Widerstinden zu Kondensatoren
zum Zweck der Erhdhung der Dampfung die Wirksamkeit
diesei Elemente als Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
aufhebt.

The prevention of electrica! accidents in mines
Von Nelson. Ir. Coal Tr. R. 4. Dez. S. 701/4*. Besprechung
verschiedener Sicherheitsvorkehrungen zur Vermeidung
von Unfallen an elektrischen. Anlagen unter Tage.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Der gegenwartige Stand der Radiumproduktion
aus Carnotit in den Vereinigten Staaten. Von
Petrascheck. Mont. Rdsch. 16. Dez. S. 689/90. Vorkom-
men des Carnotits, aus dem nach einem amerikanischen
Verfahren Radium dargestellt werden soll. W irtschaftliche
Bedeutung des Carnotits. Die Arbeiten des amerikanischen
Radiuminstituts.

Uber die Untersuchung und W ertbestimmung
des Graphits. Von Donath und Lang. (SchluB.) St. u. E.
17. Dez. S. 1848/51. Quantitative Untersuchung. Be-
stimmung des Kohlenstoffs und des Schwcfels. Bestimmung
und Untersuchung der Graphitasche. Bestimmung der
Verbrennlichkeit des Graphits. Zusammenfassung.

Fortschritte auf dem Gebiet der Galvanotechnik
im Jahre 1913. Von Neukam. Z. angew. Ch. 18. Dez.
S. 649/53.  Ubersicht tber die Veréffentlichungen auf
diesem Gebiet, u. zw. uber Allgemeines, Reinigung und
Vorbehandlung, Bader und Niederschlage, Vorrichtungen
und besondere Verfahren, farbige Niederschldge sowie
anodisches Abldésen von Metalluberzigen.

Einformen eines schweren W erkzeugmaschinen-
stdnders in Sand nach Modell und Schablone. Von
Becker. St. u. E. 17. Dez. S. 1841/8*. Beschreibung der
iormarbeiten und der Vorkehrungen beim GieBen eines
Maschinenstdnders. Ergebnisse' der chemischen und
der Festigkeitsprifung.

A rcvolving annular drier for lead products.
Von Macklind. Min. Eng. WId. 21. Nov. S. 950/3*. Be-
schreibung eines Rundherdes zur Trocknung von Blei-
produkten.

A cast iron with unusual structure. Von Zimmer-
schied. Ir. Age. 12. Nov. S. 1120/3*. Metallographische
Beschreibung einer Probe von fast idealem Gefiige und
hervorragenden Eigenschaften.

Neue schwedische Sprengstoffe. Vcn Herlin.
(SchluB.) Z. SchieRR. Sprengst. 15. Dez. S. 401/4*. Wieder-
gabe eines Vortrages.

Die Destillation des Teers nach Patent Dr.
Kubierschky. Von Borrmann. J. Gasbel. 1). Dez.
S. 1037/41*. Das beschriebene Verfahren soll die gefahr-
lose und billige Verarbeitung von rohem, wasserhaltigem
Teer bis auf vollstdndig sprodes Hartpech wund unter
gleichzeitiger Gewinnung der einzelnen Destillate in einem
einzigen Arbeitsgang und bei ununterbrochenem Betriebe
ermdglichen.

Vergasung von Rohbraunkohle'. Von Kloster-
mann. GieB. Ztg. 15. Dez. S. 633/6*. Beschreibung des
Blezinger-Generators der Hannoverschen Eisengielerei zur
Vergasung von, Rohbraunkohle mit bis zu 60 % Wassergehalt.

Uber die W armeleitfahigkeit feuerfester Steine.
Von Goerens und Gilles. Ferrum. Nov. S. 17/21*. Mit-
teilung aus dem eisenhittcnmannischen Institut der-
Technischen Hochschule zu Aachen.

Graphische Ermittlung von Heiz- und Kihl-
flachen bei wungleichmaBiger Wéarmeaufnahme-
fahigkeit der Warmetrager. Von Altenkirch. Z.
Kalteind. Dez. S. 1S9/93*. Wiedergabe eines Vortrages
im Berliner Kélteverein.

Volkswirtschaft und Statistik.
Die Bedeutung der deutschen Kalisalze im
W elthandel. Von Krische. (SchluC.) Techn. Bl: 19. Dez.
S. 329/31*. Das Verbrauchsverhaltnis.von Stickstoff,
Phosphorsdure und Kali zu Dingezwecken in den einzelnen
Landern. Die Kalisalze im internationalen Warenverkehr.

Verschiedenes.

Die Beeinflussung biologischer Vorgdnge im
FluBwasser durch Kaliendlaugen. Von Vogel. Kali.
15. Dez. S. 485/95. Besprechung dreier Arbeiten lber
diesen Gegenstand und Mitteilung der wesentlichsten
Untersuchungsergebnisse;

Personalien.

Die Bergreferendare Wilhelm Heberle (Bez. Clausthal)
und Otto Riedel (Bez. Breslau) haben am 19. Dezember

die zweite Staatsprifung bestanden.

Der Bergreferendar Sarfert bei der Kgl. sdchsischen
Berginspektion Stollberg (Erzgeb.) ist zum Bergassessor
ernannt worden.

Dem Bergassessor Vaerst, Leutnant d. R. im Pion.-
Bat. 16, und dem Bergbaubeflissenen Eisenmenger ist
das Eiserne Kreuz erster Klasse verliehen worden.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem Direktor der Gewerkschaft Auguste Viktoria,
Bergassessor Stein, Hauptmann d. R. im Res-Feld-
Art.-Rgt. 47,

dem beim Verein fir die bergbaulichen Interessen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund beschaftigten Bergassessor
Otto Dobbel stein. Oberleutnant d. L. und Kom-
pagniefiihrer im 4. Bat. der Garde-Ersatz-Brigade,

dem Hilfsarbeiter beim Bergrevier Oberhausen, Berg-
asscssor Wulff, Offizierstellvertreter im Res.-Inf.-Rgt. 64,

dem Bergwerksdirektor der Eminenzgrube in Katto-
witz (O.-S.), Bergassessor Bauer, Leutnant d. R. im
3. Garde-Rgt. zu FuR,

dem Bergreferendar Funcke (Bez. Dortmund), Vize-
wachtmeister d. R. Drag.-Rgt. 12.

Den Tod fir das Vaterland fanden:

am 21. Dezember der Bergassessor Hans Ottermann,
Oberleutnant d. R. im Feld-Art.-Rgt. 51, Inhaber des
Eisernen Kreuzes, im Alter von 34 Jahren,

am 26. Dezember der Bergassessor Richard Ludovici
(Bez. Bonn), Leutnant d. R. im Feld-Art.-Rgt. 44, In-
haber des Eisernen Kreuzes, im Alter von 30 Jahren.

Mitteilung.

Der Verlag der Zeitschrift hat fir das zweite Halbjahr
1914 Einbanddecken in der bekannten Ausstattung her-
steilen lassen. Die Bezugbedingungcn sind aus der dieser
Nummer beigefiigten Bcstellkarte zu ersehen. Bestellungen
werden bald erbeten.



