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Die Calamariaceen des rheinisch-westfalischen Kohlenbeckens.
Von Dr. W. Jongm ans, Leiden, und Bergassessor P. Kukuk, Bochum.
Hierzu die Tafeln 1 und 2.

(Fortsetzung.)

Calami'es Suckowi Bgt.
(Abb. 4 und Tafel 1, Abb. 2 und 3)

Beschreibung.

Stamme von 3-15 und bisweilen 20 cm Durchmesser,
am untern Ende kegelférmig verjingt. Glieder im all-
gemeinen 3 - 15cm lang, jedoch nach der Basis zu all-
mahlich kirzer werdend und am &duBersten Ende oft bis
auf einige Millimeter Lange hinuntergehend (s. Abb. 4).
Die Zu- und Abnahme der Lé&nge ist im allgemeinen
regelmaflig, nur selten unregelméfig. Oft sind mehrere
aufeinanderfolgende Glieder gleich oder fast gleich lang.

Rippen flach oder wenig vorspringend, durch seichte
Furchen voneinander getrennt. Die Rippen sind an den
Enden abgestumpft und zeigen feine, dicht gedréngte,
nur mit der Lupe sichtbare Langsstreifen. Knotchen
auf dem obern Ende der Rippen rund oder nur wenig
langsgestreckt, wenig voispringend,- 1-2 mm breit.
Die Knétchen fehlen an den Unterenden meistens oder
sind als wenig deutliche Hervorragungen vorhanden.
Die Furchen sind auf beiden Seiten ven zwei durch ein
schmales Band voneinander getrennten Linien begrenzt.

Astmale auf den oberirdischen Stdmmen sind noch
nicht gefunden worden.

AuRere Oberflache wahrscheinlich glatt.

Wurzeln, an den Unterenden der Stamme und auch
am Rhizom, zylindrisch, in Wirteln an den Knoten,
10-15 cm lang, 4-6 mm breit, allméhlich in eine
Spitze verjungt, mit fein netzférmig gezeichneter Ober-
flache, meist unverzweigt. Solche Wurzeln findet man
auch bei andern Arten, wie C. carinatus, C. paleaceus.
Sie gehdéren zur Gattung Mynophyllites.

Unterirdischer Teil reich verzweigt. Die ober-
irdischen Stdmme, die immer den oben beschriebenen
Tvpus, den man den Suckowi-Typus nennen kann,
zeigen, konnen entweder aus den untern bewurzelten
Teilen von Stdmmen vom gleichen Typus entstanden
sein oder aus den eigentlichen Rhizomen, die in mancher
Hinsicht von den oberirdischen Stdmmen verschieden
sind.

Rhizome gegliedert, Glieder 3—9 cm lang, 2,5 bis
55 cm breit. An demselben. Stick sind die Glieder
meistens fast gleich lang. Rippen schmal, gerade,
deutlich  hervorspringend. Oberende ziemlich scharf
zugespitzt, mit einem l&nglichen Knotchen. Ober-

Abb.- 4:  Calamites Suckowi Bgt.

Basaler Teil eines groBen Stammes. (Steinkern}, Zeche
W esterholt |, Fettkolilengruppe, 451 m. Samml. Berg-
gewerkschaitskasse, Bochum.
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flaiche der Rippen undeutlich und zart l&ngsgestreift.
Die Rippenenden zweier aufeinanderfolgender Glieder
werden durch ein schmales, glattes Band von-
einander getrennt. Mitten auf diesem Band findet man
kleine, kreisformige Male, die ganz frei von den Rippen-
enden sind. Die Zahl dieser Male ist etwa halb so grof3
wie die der Rippen. Hochstwahrscheinlich handelt es
sich hier um Wurzelmale (s. Tafel 1, Abb. 2 und 3).

Andere, groRere Male sind bei westfalischen Stiicken
nicht gefunden worden. Nach einem belgischen Stiick
kommen auch groRere, runde Male vor, die etwa 0,5 cm
Durchmesser haben und entfernt voneinander an der
Basis einzelner Glieder in Wirteln stehen. Zu der Mitte
dieser Male hin biegen sich einige Rippen aus den
benachbarten Gliedern zusammen.

Diese Art ist besonders gekennzeichnet durch die
stumpfen Enden der Rippen und durch die groBen,
runden Knoétchen an den Oberenden. Die Rhizome
zeigen im allgemeinen schmalere Rippen mit einem
langlichen Knétchen am Oberende. Sie haben groRe
Ahnlichkeit mit C. Cisti, unterscheiden sich davon
jedoch durch die Reihe kreisféimiger, stark hervor-
tretender Male, die auf einem schmalen, zwei aufein-
anderfolgende Glieder trennenden Band auftreten. Merk-
wiirdig ist, daB bis vor kurzem diese Rhizome nicht im
Zusammenhang mit den Stdmmen gefunden worden
waren. In den verschiedenen Sammlungen sind mehrere
Stiicke vorhanden, die man fast ohne Ausnahme als
C. Cisti bestimmt hat. In neuern Werken ist jedoch
keine einzige gute Abbildung enthalten. Uns st
nur eine richtige Abbildung dieser Rhizome bekannt.
Diese findet man bei. Suckow 1.

Vorkommen.

Auch diese Art ist in allen Horizonten gefunden
worden, scheint jedoch im allgemeinen, wenigstens im
Ruhrbezirk, weniger héaufig als C. undulatus vorzu-
kommen. Die meisten von uns untersuchten Stiucke
stammten wiederum aus der Fettkohle, u. zw. rihren
die abgebildeten her von der:

Zeche Konigin Elisabeth, Fl6z Albert, Abb. 2 und 3

der Tafel 1,
Zeche Westerholt |, beim Schachtabteufen in 451 m
Teufe gefunden, Textabb. 4.

Calamiles Cisti Bgt.
(Abb. 5.

Beschreibung.

Stdmme zylindrisch, von 3-10 cm Durchmesser.
Glieder 2-16 cm lang, im allgemeinen alle fast gleich
lang oder regelmé&Rig und allmé&hlich in der L&nge ab-
wechselnd. Glieder im allgemeinen langer als breit, oft
sehr schlank. Rippen wenig vorspringend, gerade. Die
Rippen sind nach den Enden zu verschmaélert und
enden in eine spitzbogenférmige Spitze, aber so, daR
die Knotenlinie gerade erscheint und nicht zickzack-
formig wie bei C. undulatus. Auf den Rippen sind bei
schwacher VergroBerung sehr feine, dicht gedréngte
Streifen zu sehen. Die Knodtchen auf den Oberenden

la a O. Tafel 17, Abb. 10.

sind elliptisch und ladnger als breit, die Kndtchen der
Unterenden punktférmig. Oft sind sie nur auf einer von
je zwei Rippen sichtbar. Die Furchen sind fein langs-
gestreift und von zwei durch eine seichte Furche ge-
trennten Linien begrenzt.

Astmale wahrscheinlich an der Basis verkirzter Glieder
in Wirteln, klein, rund, voneinander durch 3 -4 Rippen
getrennt. Rippen ein wenig nach den Astmalen hin
strebend.

Abb. 5. Calamiles Cisti Bgt.

Samml. Geol. Institut der Bergakademie
Clausthal.

Gelsenkirchen.
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AuBere Oberflache nicht bekannt.

Diese Art ist besonders gekennzeichnet durch die
eigentimlichen, spitzbogenférmigen Enden der Rippen.
Die Furchen sind langsgestreift und von zwei durch eine
seichte Furche getrennten Linien begrenzt. Am leich-
testen wdren Verwechslungen mit den Rhizomen von
C. Suckowi mdglich. Von diesen sind sie jedoch durch
das Fehlen des glatten, knodtchentragenden Bandes
zwischen den aufeinanderfolgenden Gliedern sofort zu
unterscheiden.

C. Cisti ist nur selten so gut erhalten, dall die Merk-
male deutlich genug sind, um sie auf einer Abbildung
klar erkennen zu konnen. Von allen uns zu Gesicht
gekommenen Sticken ist- das aus Gelsenkirchen
stammende der vorstehenden Abbildung das einzige,
das die wichtigen Eigenheiten klar und deutlich zeigt,
i Die Art ist durch alle Stufen hindurch verbreitet,
jedoch Uberall verhaltnisméaRig.selten.

Calamiles Goepperti EU.
(Abb. 6 und 7.)

Beschreibung.

Stamme 1,5-7 cm Durchmesser.  AuBere Ober-
flache fast glatt, nur mit zarter Lé&ngsstreifung. In
vielen Féllen scheinen die Rippen des Steinkerns durch,
so dall es aussieht, als ob die Oberflache undeutlich ge-
rippt wére. Glieder 2-50 mm lang, entweder alle
gleichmaRig kurz oder mit mehr oder weniger periodischer
Variationl, in den meisten Fallen dann von unten nach
oben zu langer werdend. Oft ist jedoch das Glied unter-
halb des Astmalgliedes wieder kiirzer, so dafl die langsten
Glieder mehr in der Mitte der Periode liegen.

Auf den Knoten elliptische Blattmale, 1-1,5 mm
lang, 2-2,5 mm breit, aneinandergrenzend.

Astmale durchweg ziemlich grof3, meist langer als
breit, in einigen Féallen jedoch quer-elliptisch, anein-
andergrenzend, jedoch niemals die quadratische Form
von C. Sachsei zeigend; oft sind nicht alle Astmale
aus einem Wirtel gleich gro. Ansatzpunkt fast zentral
oder etwas nach der Basis der Male verschoben, grof3
und mit feiner, auf das Innere zulaufender Streifung
versehen.

Die Blattmalwirtel biegen sich unter den Ré&ndern
der Astmalwirtel herum.

An einigen Stellen auch vereinzelte Astmale.

Periode zwischen zwei Astmalwirteln sehr wechselnd,
sogar bei demselben Stick.

Blatter einfach, am Grund etwas breiter, sonst aber
schmal. Scheidenbildung nicht beobachtet. Die Blatter
sind etwa 1 mm breit, bis 3 cm lang und besitzen einen
feinen Mittelnerv.

Steinkerne dieser Art sind nicht mit Sicherheit be-
kannt. Wahrscheinlich stimmen sie mit C. schitzeiformis
waldenburgensis Gberein-

i~We7R versteht unter Periode die Bruppe von Internodien, die
zwischen zwei Astmalwirteln gefunden wird. Er war der Meinung,
dal diese Zahl fur jede Art und Form :iemiicnh konstant sei. Es hat
sich g’]edoch herausgestellt, daR sie nicht nur bei verschiedenen Arten
und hei verschiedenen Stiicken der gleichen Art verschieden sein kann,
sondern daB auch aufeinanderfolgende Perioden des gleichen Stammes
eine verschiedene Internodienzahl aufweisen kénnen (s. Add. 7). stets
jedoch findet man in einer Periode eine regelméaRige Zu- oder Abnahme

in der Lange der Internodien, die man als die periodische Variation
bezeichnet.
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Die einzige Art, mit der C. Goepperti verwechselt
werden kann, ist C. Sachsei. Ein wichtiges Merkmal fir
ihre Trennung ist, dall sich bei der letztem Art immer
ein sehr langes Glied unmittelbar unter den Astmal-
wirteln findet. Weiter sind bei C. Sachsei die Ast-
male viel kleiner, zahlreicher in jedem Wirtel und
fast stets mehr oder weniger viereckig. Durch die
Form der Astmale und der Blattmale kann man
C. Goepperti leicht von den Abdriucken der &uBern
Oberflache von C. undulatus unterscheiden.

Abb. 6. Calamites Goepperti Ett.

AuBere Oberflaiche mit Ast- und Blattmalen. Zeche
Glickauf-Tiefbau bei Dortmund, Untere Fettkohle.
Samml. Geol. Landesanstalt, Berlin.

C. Goepperti tritt hauptsachlich in der Gas- und
Fettkohle auf. In den héhern und tiefern Stufen ist
die Art entweder selten oder fehlt ganz. Die Abdriicke
von C. Goepperti gehodren zu den zierlichsten Formen,
die man bei Calamiten antrifft.



536 Glickauf Nr. 22

Die abgebildeten Stiicke stammen aus der:
Gasflammkohle (Zeche Graf Bismarck /1, Floz
Bismarck), Abb. 7,
Fettkohle (Zeche Glickauf-Tiefbau), Abb. 6.

Abb. 7. Caiamites Goepperti EU.
AuRere Oberflache mit Ast- und Blattmalen. Zeche
Graf Bismarck 1/1V, Floz Bismarck.
Samml. Berggewerkschaftskasse, Bochum.

Caiamites Sachsei Stur.
(Tafel 1, Abb. 4))

Beschreibung.

Stdmme '15 bis wenigstens .15 cm Durchmesserl.
AuBere Oberflache glatt oder mit feiner Langsstreifung
versehen. In vielen Féllen scheinen die Rippen des
Steinkerns durch. Astmale in Wirteln an der Basis

1 Die breitesten auBerhalb des rheinisch-westfélischen Kohlen-
beckens gefundenen Stdmme messen 15 cm und sind nicht in ihrer voll-

standigen Breite erhalten, so daB der Durchmesser der Stamme dieser
Art noch gréBer gewesen sein kann.

verhéltnismaBig kurzer Glieder. Das Glied unter dem
Astmalwirtel oft viel langer als die tbrigen und immer
das ldngste aus der Periode. Astmale zahlreich, meistens
kleiner als bei C. Goepperti, gedrangt stehend, fast
quadratisch.  Ansatzstelle fast immer exzentrisch und
nach der Basis der Astmale hin verschoben.

Blattmale quer-elliptisch, mit ziemlich
Spitzen, kettenférmig aneinander gereiht.

Steinkerne mit schmalen, verhéltnisméaRig wenig
vorspringenden Rippen, an den Enden zugespitzt,
Knotchen auf den Rippenenden meist sehr undeutlich,
etwas verlangert auf den Oberenden und sehr klein,
fast punktféormig auf den Unterenden.

Zahl der Glieder in den verschiedenen Perioden sehr
veranderlich und sogar an demselben Stamm nicht
gleich.

Wie schon bei C. Goepperti angegeben wurde, kann
diese Art leicht von C. Sachsei unterschieden werden.
Durch die viereckige Form der Astmale und ihre groRe
Zahl in jedem Wirtel kann man C. Sachsei leicht von
C. undulatus trennen. Die Steinkerne sind dadurch
gekennzeichnet, dal das Glied unter den Astmalwirteln
immer sehr lang ist, das langste aus der Periode von
Gliedern, die man zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Wirteln antrifft. Auffallend ist weiter bei den Stein-
kernen dieser Art, daB die Rippen bei dem Ubergang
der Glieder ineinander nicht immer abwechseln, und
weiter, dall die Rippen der benachbarten Glieder nur
sehr wenig- oder Uberhaupt nicht auf die Astmale zu
verlaufen.

langen

Vorkommen.

Es ist sehr auffallend, daB diese Art im Ruhrbezirk
so selten angetroffen worden ist. Das abgebildete, aus
der Fettkohle von der Zeche Recklinghausen, Floz A,
stammende Stick ist das einzige uns zu Gesicht ge-
kommene.

In den dndern Kohlengebieten Europas ist die Art
nicht selten und in Holland und Belgien sogar haufig.
Es ist nicht anzunehmen, dall die Art im Ruhrkohlen-
becken fast fehlt, und deshalb erscheint die Annahme
gerechtfertigt, daR sie bersehen worden ist.

Caiamites Schiitzei Stur.
(Tafel 1, Abb. 5.

Beschreibung.

AuRere Oberfliche schwach langsgestreift. Die
relativen Abmessungen der Glieder sind stark von denen
des Steinkerns verschiedenl —Soweit bekannt ist, sind
alle Glieder breiter als lang. Astmale groB, fast qua-
dratisch, ungefdhr 1cm lang und breit. Ansatzstelle
zentral. Blattmale elliptisch, kettenférmig miteinander
verbunden, jedoch die eigentlichen Male etwas von-
einander entfernt.

Auf dem Steinkern sind die meisten Glieder breiter
als lang, jedoch einige der groRem so breit wie lang.

i Der Steinkern ist die Ausflllung des vom Holzzylinder umgebenen
zentralen Teils der Pflanze. Der Oberflachenabdruck wird also, wenn
der Holzzylinder, wie es bei dieser Art der Fall ist, eine betréachtliche
Dicke erreicht, einen viel gréBeren Durchmesser aufweisen als der
Steinkern. Dadurch werden, wenn Steinkern und Oberflachenabdruck
beide vorliegen, die Ubereinstimmenden Internodien auf dem Ober-
flachenabdruck viel breiter erscheinen als auf dem Steinkern.
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Rippen verhdltnismaBRig schmal, ziemlich flach, an den
Enden kurz zugespitzt. Das Mittelfeld der Rippen zeigt
ein Band mit einer zarten, zellendhnlichen Zeichnung.
Die Rippen tragen auf ihrem obern Ende ein kleines
undeutliches Knotchen. Steinkern an den Knoten etwas
eingeschniirt.  Astmale auf der Knotenlinie verhaltnis-
maRig klein, entfernt.

Die Lénge der Glieder nimmt von unten nach oben
zu. Das Astmalglied ist viel kurzer als die ubrigen.

Die den Holzzylinder wiedergebende Kohlenschicht
ist ziemlich dick. Der Holzzylinder selbst war wenigstens
0,9 cm stark.

Aus Westfalen sind nur Steinkerne vorhanden. Die
Beschreibung der &duBern Oberfliche sowie die Be-
merkungen (ber den Unterschied zwischen den Ab-
messungen der Glieder, so wie sie sich auf der
aulern Oberflache und auf dem Steinkern darstellen,
ist nach einem hollandischen Stiick gegeben. Es
lag als Steinkern und &uBere Oberflache vor. so daf}
Uber die Zusammengehorigkeit kein Zweifel bestehen
kann.

Die Steinkerne stimmen mit zwei Abbildungen von
Stur dbergin. Wir glauben, dall fast alle Gbrigen Ab-
bildungen, die unter dem Namen G. Schitzei veréffent-
licht worden sind, nicht zu dieser Art gehoren.

Die wichtigsten Eigenheiten dieser Pflanze findet
man auf der duflern Oberflache; der Steinkern ist ge-
kennzeichnet durch die feine Rippenzeichnung, die ein-
geschniirten Knoten und den dicken Holzzylinder.

Vorkommen.

Von dieser Art sind nur zwei Stiicke angetroffen
worden. Beide stammen aus der Fettkohle, das hier
abgebildete von der Zeche Constantia, Fl6z Ludwig,
das andere von der Zeche Hibernia.

Calamites schitzeifonnis Jongm. et Kidsion.

Uber diese Art ist aus dem rheinisch-westfélischen
Becken nur sehr wenig bekannt, und es handelt sich
stets um zweifelhafte Stiicke. Da eine Feststellung der
Eigenschaften dieser Formen nur an der Hand eines
umfangreichen Vergleichmaterials madglich ist, seien
sie hier nicht weiter besprochen.  Vollstdndige Be-
schreibungen finden sich in der in der Einleitung an-
gefiihrten Monographie von Jongmans und Kidston.

Calamites discifer [Veiss.
(Tafel 1, Abb. 6.)

Beschreibung.

Stamm mit Perioden von (soweit bis jetzt beob-
achtet worden ist) drei gleichen bis fast gleichen oder
regelmaBig zunehmenden, oft ziemlich langen Gliedern,
die meist breiter als lang sind.

Astmale voneinander entfernt stehend, rund bis
langlich-elliptisch, am Oberende der Glieder unmittel-
bar unter den Knoten. Ansatzstelle groB, exzentrisch,
nach oben verschoben. Offenbar nur wenige Astmale
in jedem Wairtel. Hier und da vereinzelte Male.

Oberflache glatt. Blattmale kettenférmig verbunden,
rundlich.
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Blatter kurz, lineal, am obern Ende zugespitzt, mit
deutlichem Mittelnerv, ragen etwas Uber die Mitte der
Glieder, zu denen sie gehdéren, heraus.

Steinkern nicht bekannt.

Die Art ist von allen tbrigen durch die Stellung und
die Form der Astmale zu unterscheiden. Sie ist tberall
selten. Die westfdlischen Stlicke zeigen die Blatter nicht.

Vorkommen.

Soweit bekannt ist, wurde diese Art in Westfalen
nur in der Magerkohle gefunden; sie ist jedoch auch
dort offenbar selten. In &ndern Kohlenbecken kommt
sie auch in hohern Stufen vor.

Das hier abgebildete Stiick stammt von der Zeche
Helene bei Witten, das zweite, das uns Vorgelegen hat,
von der Zeche Franziska-Tiefbau bei Witten, Floz 4
(Mausegatt).

Calamites Wedekindi Weiss.
(Tafel 1, Abb. 7))

Beschreibung.

Breite der Stamme unbekannt. Kurze,- fast gleich-
lange Glieder mit scharfer, geradlinig verlaufender
Knotenlinie.

Glieder etwa 1,3 cm lang. Oberflache mit kurzen,
schrdag verlaufenden, schmalen W ilsten versehen. Wenn
einigermalen entrindet, scheinen die. Rippen etwas
durch. Astmale unmittelbar unter den Knoten, breit-
eiférmig, 1-1,2 cm breit, 6-7 mm hoch, etwas un-
regelméRig &usgebildet.  Sie berlhren einander oder
stehen etwas voneinander entfernt.

Die Ansatzstelle ist zentral und von einer wall-
dghnlichen Erhohung umgeben.

Blattmale langlich eiférmig, ketten&hnlich verbunden,
mit zentraler Ansatzstelle.

Blatter von ungeféhr gleicher Ladnge wie die Glieder
oder etwas kirzer, burstenformig-lanzettlich.

Die Beschreibung ist hauptsédchlich nach einem
belgischen Stiick aus der Sammlung Deltenre ver-
falt. Das hier abgebildete Original von WeiB ist
etwas entrindet und zeigt daher nicht die Eigenschaften
der duBern Oberflache. Die Rippen sind nicht sichtbar,
wenn die &uBere Oberflache vollstdndig erhalten ist.
Besonders wichtig ist, daR das belgische Stiick auch die
Blattmale und, wenn auch undeutlich, die Blatter zeigt.
Dadurch ist es mdoglich, zu entscheiden, wie die Astmale
stehen, u. zw. nicht Uber, sondern unter der Knoten-
linie.

Durch die Stellung und den Bau der Astmale ist
diese Art von C. undulatus zu unterscheiden. Die einzige
Art, mit der C. Wedekindi leicht verwechselt werden
kann, ist C. semicircularis Weiss. Die eigentimlichen
halbkreisformigen Astmale und das Fehlen der wall-
dhnlichen Erhéhung um die Ansatzstelle der Aste auf
den Astmalen bei C. semicircularis bilden jedoch, unver-
kennbare Unterscheidungsmerkmale. Merkwdurdiger-
weise fehlt diese Art im rheinisch-westfdlischen Kohlen-
becken, wéahrend sie in den hollandischen und belgischen
Gebieten wiederholt gefunden worden ist.
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Vorkommen.

Bis jetzt ist C. Wedekindi nur von einer Stelle aus
der Fettkohle bekannt geworden. Dieses Stick stammt
von der Zeche BruchstraBe bei Langendreer.

Calamites carinatus Sternbl.
(Abb. 8))

Beschreibung.

Rhizome sowie die untern Stammteile Wurzeln
vom Myriophyllites-Typus bildend.

AuRere Oberflache glatt. Steinkerne gegliedert mit
deutlichen Rippen. Rippen breit, gerade, flach, abge-
rundet oder stumpf zugespitzt, mit einem feinen, unter
der Lupe sichtbaren Netzwerk. Zwischen den Rippen
scharfe Furchen, Knoétchen auf dem obern Teil der
Rippen eiférmig, nur manchmal, nicht immer deutlich.
Auf dem untern Teil sind sie undeutlich oder fehlen.

Abb. 8. Calamites carinatus Sternb. (ramosus Artis).
Steinkem mit groBem, offenem Astmal. Zeche Reckling-
hausen I, Floz 7-

Samml. Berggcwerkschaftskasse, Bochum.

Die Zweige und ihre Male meist zu zweien gegen-
stdndig, jedoch auch zu dreien oder einzeln stehend.

i Bei der Bearbeitung der Calnmarien hat sich herausgestellt, daf}
der Name C. carinatus Sternb. auf Grund eines zeitlichen Vorrechts
an Stelle von C. ramosus Artis treten muB. Wenn auch in der ur-
sprunglichen Arbeit noch der Name C. ramosus verwendet worden ist,
scheint es uns zweckmafig, da an der Berechtigung der Anderung kein
Zweifel besteht, hier die Art als C. carinatus zu besprechen.

Astmale grof, mehr oder weniger abgerundet-dreieckig
mit groBem Hof, niemals geschlossen. Zahlreiche
Rippen verlaufen nach den Astmalen hin.

Die Form und die Stellung der Astmale unterscheiden
diese Art und C. paleaceus von allen {brigen im Ruhr-
gebiet bis jetzt angetroffenen Arten. DieglatteOberflache,
die umfangreichen, oft mehr oder weniger dreieckigen
Astmale mit groBem, innerm Hof sind kennzeichnend fir
C. carinatus und unterscheiden ihn von C. paleaceus. Bei
diesem ist die Oberfldiche mit kleinen, schuppenférmigen
Hockern besetzt, die Astmale sind warzenférmig und
geschlossen. Wenn nur die Steinkerne vorliegen, wie es
bei C. carinatus fast ohne Ausnahme der Fall ist, lassen
sich die beiden Arten durch die offenen oder geschlossenen
Astmale sowie durch ihre Form sehr leicht unterscheiden.

Merkwirdig ist, daB man im Piesberger Horizont
eine dritte Form dieser Gruppe gefunden hat, bei der die
Oberflache auch mit kleinen Hoéckern besetzt ist.
Wahrend diese jedoch bei C. paleaceus punkt- oder
schuppenférmig sind, zeigen sie sich bei der dritten Form
mehr als kleine, unregelméfige Leisten ausgebildet.
Die Astmale weisen die Form von C. carinatus auf. Die
Steinkerne werden von denen des C. carinatus nicht zu
unterscheiden sein. Deshalb ist die neue Form als
C. carinatus var. rugosus beschrieben worden.

Vorkommen.

Diese Pflanze ist .offenbar im ganzen Gebiet ziemlich
selten. Am haufigsten trifft man sie in der Fettkohle.
Aus der Gaskohle und aus der Gasflammkohle haben
uns nur einige wenige Stiicke Vorgelegen. Die Pflanze
ist sehr selten in der Magerkohle, aus der uns Kkein
einziges Stick zu Gesicht gekommen ist. . Die einzige
Angabe fand sich ohne Abbildung bei WeiR.

Soweit es sich bis jetzt beurteilen 1aRt, ergibt sich
auch aus der Verbreitung ein Unterschied zwischen
C. carinatus und C. paleaceus. Die Stamme der letztem
Art sind im Ruhrgebiet nur in der Fettkohle gefunden
worden, und zwar hdufiger als die von C. carinatus. Da man
die Beblatterung von C. paleaceus auch in der Magerkohle
angetroffen hat, ist nicht zweifelhaft, daR auch die Stimme
dort Vorkommen miussen.

Das abgebildete Stiick stammt aus der Gaskohle
von der Zeche Recklinghausen 11, Fléz 7.

Calamites carinatus Sternb.
var. rugosus Jongmans et Kidston.
(Abb. 9))

Beschreibung.

GroRe Stdimme. Glieder 10 cm oder mehr lang und
9 cm oder mehr breit. Astmale an jedem Knoten, offenbar
meist 2, selten mehr. Astmale groB, bei den grofRem
Stammen sogar von 3 cm Durchmesser, mit groRer
mittlerer Offnung, in der das Gestein sichtbar ist. Der
Rand der Astmale tragt scharf gezeichnete Rippen,
die nach innen aufeinander zulaufen und am innern
Rande miteinander verbunden sind.

AulRere Oberflache dicht besetzt mit kleinen, un-
regelmaRig quer verldngerten Hockern, die oft wie
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gedornt aussehen und miteinander in Zusammenhang
stehen. Zwischen ihnen oft auch noch kleinere, spitze
Hdocker, die stark an die von C. paleaceus erinnern.

Rippen flach mit einer zarten Doppellinie in den
Furchen. Rippenenden stumpf-zugespitzt mit langlichen
Knétchen auf den Oberenden und kleinen, kreisférmigen
Knoétchen auf den Unterenden.

Die Unterschiede zwischen dieser Pflanze und
C. carinatus und C. paleaceus wurden bereits angegeben.

Abb. 9. Calamites carinatus var., rugosus Jongmans et

Kidston.
Stamm mit groBem, offenem Astmal;
Hockerchen. Piesberg.
Samml. Geol. Landesanstalt, Berlin.

Oberflache mit

Vorkommen.

Die Pflanze ist bis jetzt nur vom Piesberg und in
einem Stick aus England bekannt geworden. Das hier
abgebildete Stiick stammt auch vom Piesberg.

Diese Form ist dort offenbar sehr haufig, denn es
sind Stiucke davon in den Sammlungen der Geolo-
gischen Landesanstalt, der Berggewerkschaftskasse, in
Osnabriick, Clausthal, Gottingen und Miinster vorhanden.
Auffallend ist, dal C. carinatus selbst in diesem Hori-
zont fehlt.

Calamies paleaceus Stur.
(Abb. 10.)
Beschreibung.

AuBere Oberflache bei jungen Stammen wie fein
gekornt wirkend, die altern Stdimme zeigen viel grébere
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Hockerchen, die wie Dornen oder spitze Schuppen
aussehen.

Die Nodiallinie ist im allgemeinen nicht sehr scharf
abgesetzt. Astmale auf jedem Knoten, rund mit mittlerer,
ziemlich groRer Ansatzstelle.

Stammblatter bei jungen Stiicken sichtbar, biirsten-
formig-lanzettlich, entfernt gestellt, verhdltnisméaRig
klein, 2,5 cm lang bei einer Gliedldénge von 7 cm, mit
langer Spitze. Bei einem Stiuck sind sie auch ber dem
Astmal sichtbar.

Steinkerne deutlich gegliedert, 3 -J2 cm breit, oft
Gber 20 cm lang. Rippen flach, stumpf zugespitzt, mit
zarter, netzférmiger Zeichnung. Auf den Oberenden
langliche Knétchen.  Furchen schmal mit deutlicher
Doppellinie.

Astmale kreisartig, kegelféormig geschlossen, zu 2.
(oder vielleicht selten 3) an jedem Knoten. Die zu den
Astmalen hin verlaufenden zahlreichen Rippen kommen
an der Spitze des Kegels zusammen.

Zwischen den Astmalen 6fter zahlreiche kleine Male.
Zu jedem hin laufen beiderseits 2 oder 3 Rippen. Diese
Male sind jedoch so klein, dal sie oft nur durch das Zu-
sammenstreben von Rippen angedeutet werden.,

An den Knoten ofter ganze Wirtel von Wurzeln.

Diese Wurzeln gehéren dem Typus Myriophyllites.an.

Die Beblatterung geh6rt zum Typus des Astero-
phyllites grandis, jedoch findet man auch auf den
feinem Asten kleine Hoécker. Die Blattchen sind
weniger nach innen umgebogen.

Sporendhren mit dunner Achse, 2,2- 2,8 cm lang,
40 mm breit. Sie besitzen etwa 8 Knoten und endigen
in einem Brakteenwirtel.

Die Brakteen haben die gleiche Form wie die Blatter.
Es scheint, dal sie an der Basis verwachsen sind. Die

Abb. 10. Calamies paleaceus Siur.
Stamm mit Meinem, geschlossenem Astmal. Zeche Auguste
Victoria. Mittlere Fettkohle.
Samml. Berggewerkschaftskasse, Bochum.
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Sporangientrdger entstehen nicht aus dem Brakteen-
winkel oder aus der Achse zwischen den Brakteen,
sondern unmittelbar unterhalb des Brakteenwirtels.
Jeder Sporangientrager hat nur ein Sporangium.

Diese Beschreibung wird an der Hand einer sehr
groBen Zahl von Sticken gegeben, die hauptsachlich
aus dem holldndischen Karbon stammen. Die der Be-
blatterung und der Sporendhren sind einer Arbeit
Kidstons entnommenl

Von dieser Pflanze war bis vor einigen Jahren nur
ein einziges Stuck beschrieben w.orden, und es ist zweifel-
los eine Seltenheit, dalk man in kurzer Zeit eine gentigend
groBe Zahl von Sticken in verschiedenen Erhaltungs-
zustdnden gefunden hat, um eine so vollstdndige Be-
schreibung zu ermdglichen. C. paleaceus ist jetzt viel-
leicht die am besten bekannte Art aus dem Karbon.
Die Unterschiede gegen'C. carinatus sind bereits ange-
geben worden.

Vorkommen.

Die Pflanze ist Uberall verbreitet, und sehr oft unter
falschem Namen abgebildet worden. Dadurch, daf bei
den hollandischen Stiicken die Steinkerne und die.,Ober-
flichenabdriicke miteinander im Zusammenhang ge-
funden wurden, war es mdéglich, sich eine richtige Vor-
stellung von der Art zu bilden.

i Les végétaux bouillers rec. dans le Hamaut belge! M<Sm;-Mus;
Koy. Hist. nat. de Belgique, IV, 1911, S. 110.

Im rheinisch-westfélischen Kohlenbecken sind Ober-
flichenabdriicke und Steinkerne sowie Beblatterungen
angetroffen worden.  Fruchtstdnde werden zweifellos
wohl auch noch gefunden werden.

Die Stamme hat man bis jetzt nur in der Fettkohle
angetroffen, wo die Pflanze offenbar h&ufiger ist als
C. carinatus. Da sich jedoch die Beblatterung in der Mager-
kohle findet, mussen wohl auch die Stimme dort Vor-
kommen. In der Gaskohle und Gasflammkohle des Ruhr-
bezirks ist das Auftreten der Pflanze noch nicht be-
obachtet worden. Das abgebildete Stiick stammt aus
der Fettkohle, u. zw. von der Zeche Auguste Victoria.

Calamites cf. infractus Gutbier.

Diese Art wurde von Gutbier an der Hand einiger
ziemlich mangelhaft erhaltener und durch Druck viel-
fach verédnderter Sticke aus dem Rotliegenden aufge-
stellt. Es ist deshalb fast unmadglich, zu entscheiden,
durch welche Merkmale sich die Art auszeichnet.

Einige Stdimme sind bekannt, die &uBerlich mit den
Gutbierschen Stlicken in etwa Ubereinstimmen. Von
diesen wurde auch einer im rheinisch-westfalischen
Becken gefunden. Da es sich aber um eine zweifelhafte
Art und um eine noch zweifelhaftere Zugehdrigkeit zu
dieser Art handelt, ist die Form hier nicht naher berlick-
sichtigt worden. (Forts, f)

Neue Bestimmungen der Konstanten der Fallgesetze in der nassen Aufbereitung mit Hilfe

der Kinematographie und Betrachtungen Uber das Gleichfalligkeitsgesetz.
Von Bergingenieur und Markscheider Dr.-Ing. P. Schulz, Dresden.
(Fortsetzung.)

c. Die Konstanten.

Die entzifferten Kinematogramme dienten weiter als
Grundlage zur Berechnung der Konstanten.

Um fir die eingangs erwéhnten Fallformeln die ihnen
eigenen Konstanten zu bestimmen,- sind alle Versiche,
viele davon vollstdndig, durchgerechnet worden. Dabei
wurde folgendermallen verfahren.

a. Allgemeine Formeln zur Berechnung.
Der Ausdruck fur die Grenzgeschwindigkeit ist

d(¢-¢l)

oder

wenn in

11
3a,

die konstanten Werte zusammengefallt werden.
Nun ist nach Rittinger der Weg (ohne Anfangs-
phase)

d (<5- A) .

dagegen nach '‘Pappbritz

c2In2 nva

Da diese. Formeln’ fur nicht zu kleine Zeiten, d. h.
nur. fir den geradlinigenl eil der Wegkiirve gelten, so
mufB der in ungleichférmiger Bewegung zuriickgelegte
Weg ganz alisgeschaltet werden. Zu diesem Zweck ist
es notig, das Koordinatensystem, zu verlegen, so daf
der Anfangspunkt O (Ruhelage) (s. Abb. 29) an einen
durch Versuche festgelegten Punkt O' der Wegkurve
gelangt, der bereits dem ’geradlinigen Teil angehort.
Von 0' aus sind t-und s zu rechnen und t =0 und s =0
zu setzen.

Wahrend im alten System die Berechnung der Fall-
radume unter Bericksichtigung der Beschleunigungs-
periode nach Formel 1V erfolgen muB, geschieht dies im
neuen System nach dem Ausdruck- I1l.  Man braucht
also nur, wenn P, Q, R usw. weitere im Diagramm durch
Ablesungen festgelegte Punkte sind (mit den bezig-
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liehen Koordinaten ta s»> t2 s2, t3 s3 usw.) die Grenz-

geschwindigkeiten zu ermitteln nach:

wobei sich stets ein annédhernd konstanter Wert ergeben
mufB. Mit diesem bestimmt man die Widerstandskon-

stante aus Gleichung IlIl1 und erhdlt fir Kugeln
2yd &—A) 1 v
ai ' 3A

Hieraus muB sich, wenn
die Theorie stimmen soll, auch
bei verschiedenen Werten von
d, § A, c fur ¢j ein fast kon-
stanter Wert ergeben. Will
man damit den wirklichen
Weg ermitteln, so muB O'
wieder nach 0 zuriickverlegt
werden, und die Berechnung
erfolgt dann nach Gleichung
V.

Ist G bestimmt, so ergibt
sich aus Gleichung 11

Um noch f, den Teil des
Druckes zu erhalten, den der
grofte Kugelquerschnitt f= |

T fl2

erfahren wirde, setzt Abb. 29. Verlegung des

4 Koordinatensystems zur
man in die letzte Gleichung Bestimmung der
nach Rittingei den Wert Konstanten.

far aiz t lztg ein uncl erhalt

-fSf-:..........n

, A4S VII.
N 3a2
Um zundchst ay zu bestimmen, wurden in 0" (s. Abb.
29) die von einem Bild abgelesenen Werte fiir t0O und sO
eingetragen und gleich Null gesetzt, d. h. von den folgen-
den Ablesungen abgezogen, so daB man also t2 sl t2s2
usw. erhielt, wie aus Zahlentafel 8, Spalten3-6, er-
sichtlich ist. Die Zahlen der Spalten 5 und 6 wurden
zur Berechnung der Werte ¢, al, a, £ in die ent-
sprechenden Formeln eingesetzt.

Um dber die Konstanz der Koeffizienten innerhalb
eines Fallraums AufschluB zu erhalten, wurden mehrere
Versuche vollstandig durchgerechnet. Von den (brigen
gentgten 3 -5 Ablesungen, u. zw. wurden diese aus
dem Beginn, der Mitte und dem Ende der geradlinigen
Wegkurve zur Berechnung herangezogen.

B. Fir Kugeln gibt Zahlentafel 8, Spalten 7-10,
die in den betreffenden Flissigkeiten gewonnenen Werte
an, u. zw. innerhalb jedes einzelnen Versuches.

Wie aus allen Versuchen ersichtlich ist, weisen
die Zahlen der Spalten 7- 10 eine schdne Konstanz auf

woraus folgt

»s. E. Treptow:

Gruml/.Uge der Bergbau- und Aulbereitungs-
kunde, 1907, S. 485.
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und schwanken nur sehr wenig. Auch die fiur Ol und
Salzlésung gefundenen Werte weichen nur sehr wenig
voneinander ab.

Aus jedem Versuch wurden die Mittel gezogen, die
in Zahlentafel 9a so .zusammengestellt sind, daR die
Mittelwerte fir Kugeln desselben Minerals eine Gruppe
bildenl. Aus jeder dieser Gruppen wurde wieder das

1. Zahlentafel 8.

Verzeichnis einiger berechneter Versuche fiur
Kugeln in Wasser.

1 2 3 4 5 6 7 8r9 10 11
Sy . [s Bemer-
< 5 Korper a c
g nore abgelosen - C kungen
W 49 Marmor 0,89 0,351 0,00 0,000 glatte

d=8,20 0980385 0,09 0,034 25,68 5,10 0,50 0,378 Ober-
3=2, 718 1,06 0,422 0,17 0,071 21,01 5,63 0,41 0, 418 flache

1,14 0,453 0,25 0,102 22,01 5.50 0,43 0,4

1,23 0,490 0,34 0,139 21,93 5.51 0,43 0, 409

1,80 0,524 0,41 0,173 20,58 5,69 0,40 0,422

1,41 0,564 0,52 0,213 21,84 5.52 0,43 0,410

1,50 0,596 0,61 0,245 22,72 5,42 0,44 0,402

1,60 0,683 0,71 0,282 23,23 5,36 0,45 0,397

169 0674 0,80 0,323 2248 5.45 0,44 0,404
1,79 0,715 0,90 0,364 22,41 5.46 0,44 0,404
1,890,751 1,000,400 22.91 5.40 0,45 0,400
2,00 0,795 1,11 0,444 22.91 5.40 0,45 0,400

Mittel: 22,48 5,45 0,44 0,404

W91 Schwe- 0,650,611 0,00 0,000
felkies 0,71 0,676 0,06 0,065 22,60 5,43 0,44 1,083
d =10,00 084 0,810 0,19 0,199 24,17 5,25 0,47 1,047
S=4,978 0,90 0,877 0,25 0,266 23,43 5,83 0,46 1,071
0,97 0,918 0,32 0,337 2391 5,28 0,47 1,058
1,05 1,022 0,40 0,411 25,12 5,15 0,49 1,028

Mittel: 23,855,29 0,47 1,056

Mittel genommen, wobei die glatten und rauhen Marmor-
kugeln als Sondergiuppen behandelt worden sind
(s. Zahlentafel 9a). In jeder dieser Gruppen schwanken
auch hier die Wrerte fiir Wasser nur sehr wenig, da-
gegen zeigen in Paraffin6él die kleinsten Kugeln im. all-
gemeinen die groBten Werte fir al] hier dirfte also
wohl die Annahme gestattet sein, dal beim Sinken im
Ol auBer dem Adharieren auch noch Oberflache und
Volumen der Kugel eine Rolle spielen. Eine Mittel-
bildung aus diesen Gruppen erschien deshalb etwas
gewagt, ist aber dennoch erfolgt, um wenigstens fir
die einzelnen Mineralgruppen einen Durchschnittswert
zu erhalten.

Die schon frither erwéhnten Erscheinungen treten nun-
mehr auch zahlenmé&Rig in Erscheinung. Vergleicht man
zunéchst die glatten und rauhen Marmorkugeln, so findet
man fiir die im Wasser schneller fallenden glatten eine
kleinere Widerstandskonstante al als fir die langsamer
fallenden rauhen Kugeln. Im Ol ist dies umgekehrt.
Auch in dem von der Oberflaichenbeschaffenheit ab-
hédngigen Koeffizienten £ und bei den Geschwindig-
keiten ¢ kommt dies zum Ausdruck (s. die Zahlentafeln
9a, 10a und 8).

i Als untere Grenze fur die Mittelbildmig (auch firdie spétere)
wurde a, » ~ 18,00, als obere = ~ 30,00 angenommen (die abgelei-
teten Werte a und £ richten sich hiernach). Die diese Grenze uber-
schreitenden Werte (Stahl-und Quarzkugeln) bilden eine Gruppe fur sich.
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Zahlentafel

9.

Zusammenstellung cler berechneten Werte (aus den

542
in Wasser
1 2 3 4 5
Nr. Korper- d 5 <4

W 43 Marmor 9,88 2,718 24,40
W 44 8,90 2,718 21,59
W 42 7,90 2,718 21,35
W 45 7,05 2,718 21,46
W 46 590 2,718 18,13
W 47 5,1S 2,718 20,27
W 48 419 2,718 21,69
W 49 3,20 2,718 22,48
W101 9,73 2,718 2584
Mittel: 21,91

W 50 Marmor 9,86 2,718 20,68
W 52 8,90 2,718 22,74
W 51 792 2,718 22,09
W 53 7,05 2,718 21,61
W 54 591 2,718 20,39
W 55 5,18 2,718 22,49
W 56 423 271S 22,63
W 57 3,20 2,718 24,43
Mittel: 22,10

W 97 Steinkohle 10,00 1,308 19,92
W 98 8,00 1,308 23,57
W 99 9,00 1,308 24,91
w100 > 7,00 1,308 24,23
Mittel: 23,16

W 1 Quarz 10,14 2,648 17,55
W 2 8,00 2,648 16,90
W 3 8,98 2,648 17,74
W 4 7,00 2,648 19,25
W 5 " 6,00 2,648 17,40
Mittel: 17,77

W 84 Zinkblende 10,00 4,051 25,59
W 86 ) 9,00 4,051 2545
W 85 i 8,00 4,051 24,55
w 87 7,00 051 28,23
W 89 e im 565 4051 2299
W 90 " 5,48 4,051 23,90
Mittel: 25,10

W 91 Schwefelkies 10,00 4,978 23,85
W 92 ' 9,00 4,978 22,40
W 93 8,00 4,978 30,27
W 95 437 4,978 «17,491
W 94 . 420 4,978 23,03
Mittel: 24,89

W 77 Bleischweif 10,00 7,366 19,19
W 76 f( 9,00 7,366 23,2
W 78 > 8,00 7,366 21,05
W 79 6,00 7,366 25,66
W 80 2,76 7,366 21,19
W S1 " 2,63 7,366 24,29
Mittel: 22,45

W 74 Stahlkugel 7,83 7,783 18,03
W 75 > 550 7,783 15,13
Mittel: 18,03

ai

5,24
5,56
5,59
5,58
6,06
574
5,55
5,45
5,08
5,54

5,68
5,45
5,50
5,56
5,72
5,46
5,43
5,23
5,50

5,81
5,32
5,18
5,25
5,39

6,18
6,31
6,13
5,89
6,20
6,14

5,12
5,12
521
4,86
541
5,30

517

5,29
5,46
4,70
6,18*
5,40
521

5,91
5,35
5,66
5,10
5,63
5,24
5,48

6,09
6,65
6,09

a. Fur Kugeln.

7 10
7 c h Nr.
0,48 0,683 6,201 P 18
0,43 0,687 6,201 P 19
0,42 0,651 6,201 P 20
042 0614 6,200 P 21
0,36 0,610 6,201 P 22
0,40 0,541 6,201
0,43 0,471 6,201
0,44 0,404 6,201
0,51 0,657 6,200 P 17
0,43
(0,427)
0,40 0,739 6,201 P 23
0,44 0,674 6,201 P 24
0,43 0,641 6,201 P 25
0,42 0,612 6,201 P 26
040 0576 6,201 P 27
044 0,515 6,201
0,44 0,463 6,201
0,48 0,387 6,201
0,43
(0,433)
0,39 0,322 2310 P 15
046 0,265 2,310 P 16
0,49 0,273 2,310
0,47 0,244 2,310
0,45
0,35 0,799 6,105
0,33 0,724 6,105
0,35 0,746 6,105
0,38 0,633 6,105
0,34 0,616 6,105
0,35
0,50 0,893 7,388 P 5
0,50 0,849 7,388 P 6
047 0814 7,388 P 8
055 0,711 7,388 P 7
045 0,710 7,388
0,47 0,686 7,388
0,49
0,47 105 7839 P 1
0,44 1,033 7839 P 2
059 0,838 7,839 P 3
0,34’ 0.8141 7,839
0,45 0,697 7,839
0,49
0,37 1,489 8,478 P 10
0,46 1,282 8478 P 11
041 1.27S 8,478 P 12
0,50 0,997 8,478 P 13
0,42 0,746 8,478
0,48 0,678 8,478
0,44
0,35 1,404 8549 P 29
0,30 1,284’ 8,549 P 30
0,35 Mittel:

«i

67,83
95,71
115,12
110,57
166,58

83,29
106,52

74,84
55,56
91,14
84,64
123,96

86,03

149,00
193,70

171,35

61,79
60,54
93,31
83,04

74,67

37,31
45,28
59,93

47,51

52,94
58,25
52,36
72,96

59,13

65,00
73,84

69,42

il

Nr. 22

einzelnen Versuchen).

2,83
2,59

2,98
3,47
2,72
2,51
2,32

3,38

3,21
2,99
3,10

in Paraffindl

13 14

Z c
1,33 0,450
1,88 0,359
2,26 0,309
2,09 0,302
326 0,221
1,64 0,403
2,08
1,47 0,428
1,09 0,471
1,78 0,348
1,66 0,340
2,44 0,257
1,69

/i

297 0,146
3,83 0,115
3,40
121 0,623
1,19 0,596
181 0,456
1,64 0,446
1,46
0,73 0,914
0,89 0,7S5
1,18 0,644
0,93
1,06 0,692
1,14 0,872
1,03 0,867
143 0,635
1,17
1,27 0,792
1-17 0,623
1,37

It
Bemerkungen

glatte Oberflache

raufte OBeillkiciie

1 beim Mittel nicht
berlicksichtigt

W 75 beim Mittel
nicht beriicksichtigt
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59
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62
63
64
65
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67
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82
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12
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Mai 1915 Gluckauf
b. Fur Wirfel.
in Wasser in Paraffinol
2 3] 4 5 6 .7 18 vy 0] 1 12 13 |14 15|16 | 17
Kdorper d ( dt 8 i Kk a o, s c Nr. K 1 c
Marmor 9.00 11.23 2.718 1.25 71,45 3,06 3,42 1.40 0,427 P 31 80,46 2,90 3,26 1,570,442
9.00 11.23 2.718 1.25 66,43 3,18 3,56 1,300,442 P 32 48,66:3,71 4,15 0,9510,567
9.00 11,23 2.718 1.25 63,79 3,24 3,62 1,250,450 P 33 10,50 6,1010,0/
8,03 10,00 2.718 1.25 61,37 3,31 3,70 1,20 0,434 P 34 96,42 2,6412,95 1,89 0,380
7.10 8.77 2.718 1.25 [90,28 2,75 3,08 1,77 0,337] P 36 108,34 2,49 3,12 2,12 0,336
n 7.10 8.77 2.718 1.25 70,72 3.01 3,39 1.46 0,377 P 35 86,32 2,79,2,78 1,69 0,377
7.10 8772718 1.25 74,81 3.02 3,38 1.47 0,371 P 37 92,97 2,6913,01 1,82 0,363
6.00 7,47 2.718 1.24 [111,70 2,45 2,73 2,19 0,277] P 38 90,65 2,7h3,02 1,78 0,338
3,95 4,92 2.718 1.25 72,10 3,05 3,41 1.41 0,280 N F
2.50 3.10 2.718 1.24 52,06 3,58 3,99 1,02 0,261
250 3.10 2.718 1.24 56,77 3,44 3,83 1,11 0,251 1
Mittel: 1,25 65,50 3,2] 3,59 1,29 83,72 2,89 3,23 1,64
Zinkblende 5,69 7,14 4,051 1,26 93,24 2,68 3,00 1,840,395 P 9 99,39 2,60 2,91 195 0,415
Schwefelkies 436 5,434,978 1,25 52,80 3,55 3,98 1,04 0,522 P 4 98,77 2,61 2,92jl,94 0,415
1
Bleischweif 2,731 3,35 7.366 1.24 70,91 3,07 3,42 1,390,450 P 14 181,73 1,94 2,16)3,57 0,305
2,73! 3,38 7.366 1.24 75,35 2,98)3,32 1,48 0,437 ‘
Mittel: 1,24 73,13 3,03B,37 1,44 iy
c. Fur rohe lvdrper.
in Wasser in Paraffinol
2 1314 ;5 |]G17 8 9 10 1 12 13 i141i5 16 17
Korper D (i S \VARY a g c Nr. as a |l S c
Zinkblende J5r 13,57 3.972 0,90! [34,77 4,54 4,31 0,68 0.913] P 49 59,28 3,39 3,21 1,16 0,738
15r 113,57 3.972 0,90, 43,60 3,92 3,72 0,86 0,787
IOr ! 7,84 3.972 0,78] 73,20 3,02 2,67 1,44 0,461
Mittel: 0,86] 58 40 3,47 3,20 1,15
Zinkblende 15pljll,52 3,972 0,77 7204 3,06 2,69 1,42 0,567 P 51 105,2312,53 1,91 2,07|0,438
Zinkblende 15 1! 8,60 3,972 0,57 76,06 2,98(2,25 1,490,433 P 50 54,0ij3,53 3,09 1,06 0,707
Durchwachs. 1. 15r j13,62 3,939 0,91 50,46|3,63|?.,47 0,99 0,727 P 55 56,31 3,44 3,29jl,11 0,748
Durchwachs. 11. 15r 11,76 4,206 0,74 64,35 3,22 2,77 1,26:0,625 P 56 99,62|2,70 2,32|l,84 0,545
Steinkohle 15r 12,44 1.308 0.83 51,75 3,59 3,27 1,02 0,222 P 45 116 17 2,40 2,17 2,28 0,186
IOr | 8,58 1.308 0,86 59,08 3,36 3,12 1,16 0,173 1
Mittel: 0,85 55,42 3,48 3,20 1,09 |
Steinkohle 151 | 8,54/1,308 0,57 60,82 3,45 2,95 1,19 0,200 i
Steinkohle 15pl 10,961,308 0,73 91,76 2,70 2,04 1,80 0,138
Quarz 15r 13,5512,648 0,90 54,04 3,54 3,35 1,06 0,528 P 54 64,30 3,24 3,07 1,26 0,532
Rauchquarz 15r 12,96(2,648 0,86 48,90 3,70 3,43 0,96 0,541
Quarz Ior 8,56[2,648 0,86 52,86 3r>6 3,30 1,03 0.-J22
Mittel: 0,87 51,93 3,60 3,36:1,02 .
Quarz lopl y,46 2.648 0,63 185,90 1,92 1,52 3,66 0,240
IOpl 6,91 2.648 0,69 157,41 2,07 1,72 3,08 0,221
Mittel: 0,65 171,69 1,99 1,62 3,37
Quarz 151 9,26 2,648 0,62 94,98 2,65 2,09 1,87 0,328
Marmor 15r 13,90 2.718 0,93 51,08 3,61 3,48 1,00 0,559 P 52 68,88 3,11 3.00 1.35 0,529
Ior 7,21 2.718 0,72 40,11 4,08 3,46 0,79 0,455 P 64 120,16 2,36 2.00 2.35 0,289
5r 5,01 2.718 1,00 [36,53 4,30 4,30 0,72 0,399]
Mittel: 0,88 45,55 3,85 3,47 0,84 94,52 2,74 2,50 1,85
Marmor 115pl| 12,21 2,718 0,81 157,84 2,09 1,89 3.10 0,303 P 53 156,5142,07 1,86 3,08 0,330
tlopl 7,61 2,718 0,76 157,74 2,07 1,81 3.10 0,237 P 65 178,96/1,94 1,69 3,54 0,245
Mittel: 0,78 157,79 2,08 1,85 3,10 167,73 2,01 1,78 3,31
Marmor 151 9,352.718 0,62 90,12 2 72 2.14 1,77 0,346

101 6,67 2.718 0,67
Mittel: 0,65j

97,15 263 2.15 1,91 0,282
93,64 2,68 2,15 1,84

543
18
Bemerkungen
Kante H, <
Ecke g=g
Flache £Es
Kante
Kante 5S
Ecke 'SJS
Flache %a ~
Kante 23=m
Kante 8
Kante "oQ
Flache 9"
Kante
Kante
Kante
Ecke
18
Bemerkungen
WI, beim Mittel
nicht beriick-
sichtigt
e U— ..
AY;

W 41 beim Mittel

nicht
sichtigt.

beriick-



544 * Gluckauf Nr. 22

in Wasser in Paraffinol
1 2 3 i 5 6 7 liS]9]10] 1 12 13 14 15 16 17 18
Nr. Kdorper D 6 A3 a o C c Nr. A3 a o ot c Bemerkungen
W 20 Schwefelkies 15r 12,22 4,978 0,82 55,40 3,47 3.14 1,090,765 P 39 29,47 4,84 4,38 0,58 1,151 W 26 beim Mittel
W 23 IOr 7,68 4.978 0,77 82,33 2,85 2,50 1,610,499 P 58 100,97 2,60 2,28 1,97 0,490 nicht bertck-
W 26 Sr 4,67 4.978 0,93 [36,32 4,30 4.15 0,71 0,586] sichtigt.
Mittel: 0,87 68,87 3,16 2,82 1,35 65,22 3,72 3,33 1,28
W 21 Schwefelkies 151 11,47 4978 0,70 83,58 2,83 2,36 1,640,604 P 40 81,19 2,87 2,40 1,59 0,662
W 25 IOpl 8,28 4.978 0,83 106,72 2,53 2,16 2,100,432 P 59 93,59 2,68 2,44 1,84 0,526
Mittel: 0,77 95,15 2,68 2,26 1,87 87,39 2,78 2,42 1,72
W 22 Schwefelkies  :15pli 10,42 4.978 0,70 95,01 2,69 2,25 1,86 0,547 P 41 69,31 3,15 2,64 1,36 0,693
W 24. 10117,30 4978 0,73 58,23 3,40 3,10 1,150,617 P 60 77,56 2,98 2,54 1,52 0,548
Mittel: 0,72 77,12 3,05 2,68 1,51 73,44 3,07 2,59 1,44
W 34 Bleischweif IOr 8,94 7,366 0,89 51,31 3,63 3,42 1,010,865 P 42 86,88 2,77 2,62 1,71 0,711
W 38 5r  4,90j7,366 0,98 52,14 3,68 3,64 1,020,649
Mittel: 0,94 51,73 3,66 3,53 1,01
W 35 Bleischwcif 10pl| 6,567,360 0,66 98,21 2,64 2,15 1,920,540 P 43 170,37 1,99 1,62 3,34/0,436
W 36 Bleischweif 101 7,027,366 0,70 49,93 3,66 3,07 0,980,774 P 44 59,36 2,65 2,21 1,87 0,601
w27 Zinkblende 15r 13,44]4,051 0,90 73,84 2,92 2,77 1,560,610 P 46 61,96 3,29 3,12 1,21 0,722 (Dannemora)
W 30 IOr 8,244,051 0,82 52,16 3,59 3,25 1,020,569 P 61 123,19 2,36 2,14 2,36 0,406
W 33 5r  4,57]4,051 0,91 57,40 3,52 3,35 1,13 0,415
Mittel: 0,81 61,13 3,34 3,12 1,24 92,58 2,83)2,63 1,79
W 28 Zinkblende 15pl 10,31]4,051 0,69 98,63 2,62 2,17 1,930,464 P 47 111,94 2,46 2,04 2,20 0,472 (Dannemora)
W 32 IOpl 8,174,051 0,82 172,15 1,97 1,61 3,370,282 P 62 157,73 2,11 1,91 3,10 0,361
Mittel: 0,76 135,39 2,30 1,89 2,65 134,84 2,29 1,98 2,65
W 29 Zinkblende 151 10,28 4.051 0,69 48,62 3,71 3,08 0,960,662 P 48 84,95 2,70 2,24 1,82 0,538 (Dannemora)
W 31 101 6,70 4.051 0,67 67,16 3,19 2,89 1,310,503 P 63 111,68 2,45 2,01 2,19 0,380
Mittel: 0,68 57,89|3,45 2,99 1,14 98,32 2,58|2,13 2,02
wW 6 Bleiglanz jlor | 7,70:7,490 0,77: 36,23|4,30 3,78 0,71:0,962 |
w 37 Bleiglanz lopl| 5,31 7,190 0,53j104,35/2,54 1,85 2,05/0,400 1

Zahlentafel 10.
Zusammenstellung der Werte aus gleichen Mineralien.

a. Fir Kugeln (vgl. Zahlentafel 9a).

in Wasser jn Paraffinol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mineral 3 « a z h “ a S Bemerkungen
Steinkohle. ..o 1,308 2316 539 045 231017135 1,98 340 ¢ in kg/qm
Marmor ..o 2.718 2191 554 043 6,201 106,52 2,59 2,08 glatte Oberflache
2.718 22,10 550 0,43 6,201 86,03 2,86 1,69 rauhe Oberfliche
Zinkblende . . . . .. 4,061 2510 517 0,49 7,388 7467 3,03 146
Schwefelkies.......c...... 4,978 24,89 521 0,49 7,839 4751 381 093 ohne Durchmesser 4,37
Bleischweif 7,366 22,45 548 044 8,478 59,13 3,38 1,17
Im Mittel: 23,28! 5,38 i 0,45 Quarz- und Stahlkugeln sind besonders be-
1 1 handelt, da sie abweichende Werte haben
QUATNZ e, 2,648 17,77 6,14 0,35 6,105
Stahlkugel.....ccccooovevnnnne. 7,783 18,03! 6,09 0,35 8549 6942 3,10 137
Marmor......ccccoeneiieinnnnns 2,7is| 24, 5,19 0,49 | Durchmesser 9,88; Versuch in Salzldsung
b. Fir W irfel (vgl. Zahlentafel 9b).
in Wasser in Paraffinol
1 2 3 4' 5 6 7 8 9 10 n 12
Mineral S i aa T % c ai a % ? . Bemerkungen
Marmor.... 2,718 125 6550 3,21 359 134 83,72 289 323 164 in [1 beim Mittel nicht be-
Zinkblende .. 4,051 126 [9324 268 3,00 1841 9939 260 291 195 racksichtigt
Schwefelkies.............. 4978 125 52,80 355 398 1,04 98,77 261 292 1,9 ad in kg/qm
Bleischweif . . . . . . 7,366 124 7313 3,03 337 144 [18173 194 216 357]

Im Mittel: 125 6381 326 365 127 9396 2,70 3,02 184
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c. Fir rohe Kdrper (vgl. Zahlentafel 9c).
a. rundliche Karper.
in Wasser in Paraffinol
Mineral S a3 a % 7 Q3 a % C Bemerkungen
5542 3,48 320 109 [11617 2,40 217 2,28] in kg/qm
51,03 360 3,36 102 6430 324 307 126
. 4555 385 347 084 9452 274 250 185
Zinkblende (Fr.) . . .. 3972 086 5840 347 3,20 115 5928 339 321 116
Zinkblende (Da.) . . . . 4051 0,88 61,13 3,34 3,12 124 9258 283 263 179
Durchwachsenes | 3939 0,91 50,46 363 347 099 5634 344 329 111
Durchwachsenes 11 4206 0,74 64,35 322 2,77 126 99,62 2,70 232 184
Schwefelkies........ccooenane. 4978 0,87 6887 3,16 282 135 6522 327 333 128
Bleischweif 7,366 0,94 51,73 366 353 101 86,88 2,77 262 171
Bleiglanz......cne 7,490 0,77 36,23 430 3,78 0,71
086 5441 357 327 107 7734 2,76 255 1,33
B. platte Kdorper.
Steinkohle....cccoeeuennen. 1,308 0,73 91,76 2,70 2,04 180 167,73 2,01 1,78 3,31
QUATZ e, 2,648 065 17169 1,99 162 3,37
Marmor . . . . . .. 2,718 0,79 157,79 2,08 185 3,10
Zinkblende....oene... 3,972 0,77 72,04 3,06 269 142 10523 253 191 2,07
Zinkblende....cooenne...e. 4,051 0,76 13539 2,30 1,89 2,65 13484 2,29 1,98 2,65
Schwefelkies 4978 0,77 9515 2,68 226 187 8739 2,78 242 1772
Bleischweif....ccccovenen. 7366 0,66 9821 264 215 192 170,37 1,99 1,62 3,34
Bleiglanz........ 7,490 0,53 104,35 2,54 185 2,05
Im Mittel: 0,71 11580 2,50 2,04 227 13311 232 194 262
7. lang: iche Korper.
Steinkohle...ceeennes 1,308 0,57 6082 345 295 119
0,62 9498 265 2,09 187
2,718 0,65 93,64 2,68 2,15 184
3,972 057 76,06 298 2,25 149 54,04 353 3,09 1,06
Zinkblende.....ooooeeeenneen. 4051 0,68 57,89 345 299 114 98,32 2,58 2,13 2,02
Schwefelkies................ 4978 0,72 77,12 3,05 268 151 7344 3,07 259 144
Bleischweif 7366 0,70 49,93 3,66 3,07 098 9536 265 221 187
064 7219 3,13 2,60 143 80,29 29 251 1,60
d. Mittel aus allen rohen Kdrpern (vgl. Zahlentafel 9c).
in Wasser in Paraffinol
1 213 14 15 16 7 18 19 110 11 12 13 ! 14 115 i 16
alte Weite neue Werte nur neue \Verte
3 % C n o« & sy € “a a -G 1 F
65 320 273 125 086 5441 357 327 107 77,34 276 255 133 0,86
120 235 192 235 071 11580 250 204 227 13311 232 194 262 071
1 0,80 90 265 237 18 064 7219 313 260 143 80,29 269 251 160 0,64
Im Mittel: 2,85 j 2,44 3,24 2,80 263 2,39
Die Durchschnittswerte aus den Gruppen sind Der Fallweg war nach der alten Formel mit ihren

in Zahlentafel 10 zusammengestellt; die zeigt, daB auch
diese Werte fir Wasser untereinander fast (berein-
stimmen.  Hieraus wurde abermals das Mittel ge-
bildet, so daB nunmehr allgemeine Werte fir kugel-
formige Korper vorliegen. Diese Zahlen konnten aber
nur fur Wasser erhalten werden. Wie aus Zahlentafel 10a
zu ersehen ist, sind die fiir Ol gefundenen Werte derart
voneinander verschieden, dal hier eine Mittelbildung
fir Kugeln (berhaupt nicht angédngig erschien. Zur
Berechnung der Wege im Ol miissen also die den be-
treffenden Mineralien eigenen Werte benutzt werden.

Aus den Versuchen hat sich fir Kugeln und fir
Wasser auf den Querschnitt von 1 gm ergeben
aj = 23,28 kg, wogegen Rittinger fand ax- 25,00 kg.
Daraus folgt a —5,38, wéhrend bei Rittinger a = 5,11
war.  Entsprechend ergibt sich f —0,45 gegeniiber
dem Wert bei Rittinger f *=0,5.

Konstanten s = ct, worin die Geschwindigkeit
c=ace]/d (d-1) mit a=51L

war. Nunmehr erfolgt die Berechnung des Wkeges

nach der neuen Formel mit ihren neuen Konstanten
Q N
s=ct-b und s:ct—h—-ln 2,
worm
c=538 fd (<5-1)
ist.'

Unter Anwendung beider Formeln sind fiir einige be-
liebige Kugeln verschiedener Mineralien und GroRe die
Fallwege berechnet und zwecks eines bessern {bersicht-
lichen Vergleichs in Abb. 25 schaubildlich aufgetragen
worden. Wirde man in der neuen Formel die Rittinger-
schen Koeffizienten einsetzen, so wirden beide Kurven
parallel verlaufen. Die Berechnungen finden sich in
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Zahlentafel 11.

Einige abgelesene und berechnete Kurven fir
Kugeln.

1 2 3 4 5 j 61 w7 8

s bereclmct fir t

Foarl;[ﬁd neue JTormel

«=5,11 a=5,38 ohne b

abgelesen
Bemer-

Nr. kungen

Korper
t S

0,002
0,082
0,114
0,154
0,190
0,225
0,265
0,373
0,405
0,437
0,501
0,545
0,580
0,620
0,656
0,696
0,736
0,780

0,020 b=0,018
0,100 h=6,201
0,132
0,172
0,208
0,243
0,283
0,391
0,423
0,455
0,519
0,563
0,598
0,638
0,674
0,714
0,754
0,798

W 49 .0,05
0,25
0,33
0,43
0,52
0,61
0,71
0.98
1,06
1,14
1,30
1,41
1,50
1,60
1,69
1,79
1,89
2,00

0,007
0,089
0,123
0,163
0,197
0,238
0,279
0,385
0,423
0,453
0,524
0,564
0,596
0,633
0,674
0,715
0,751
0,795

0,019
0,095
0,125
0,163
0,197
0,231
0,269
0,371
0,402
0,432
0,493
0,534
0,568
0,606
0,641
0,678
0,716
0,758

Marmor
d= 3,20

W 91 Schwefelkies
d= 10,00

0,05
0,13
0,20!
0,27!
0,33
0,40
0,46
0,52
0,58
0,65
« - 071

0,009
0,061
0,124
0,196
0,259
0,338
0,406
0,476
0,543
0,611
0,676
0,84 0,810 0,854 0,799
0,90 0,877 0,918 0,864
0,971 0,948 | 0,989 10,939
1,05! 1,022 i 1,070 11,025

0,051
0,133
0,204
0,275
0,336
0,409
0,469
0,530
0,591
0,662
0,721

0,038
0,113
0,188
0,252
0,327
0,392
0,456
0,520
0,596
0,660

Zahlentafel 11. Die Spalten 3 und 4 enthalten die fir
t und s abgelesenen Werte, entsprechend der in Spalte 1
angegebenen Nummer des Versuchs, die Spalten 5-7,
die fur die zugehorigen t berechneten Werte von s, u. zw.
5 nach der alten und 6 nach der neuen Formel, hiervon

Glickauf

Nr. 22

besonders in Spalte 7 die Wege nach der neuen Formel,
aber ohne das letzte Glied b1, soweit es sich um Kkleine
Kdrper handelt. Die jeder Kugel eigenen Werte von
b und h sind unter 8 angegeben. Abb. 27 zeigt einige
Kurven, die berechnet und abgelesen worden sind.
Es ist erkennbar, wie die nach der neuen Formel
berechneten Kurven sich den auf dem Versuchswege
gefundenen sehr gut anschmiegen, wahrend die nach
der alten Formel gefundenen Kurven die beiden erstem
schneiden und flacher ausfallen, so daR also die
sich auf ihnen bewegenden Kugeln stets einen groRem

Weg zuriicklegen wirden, als sie es in Wirklich-
keit tun. Somit ist auch durch Versuche erwiesen,
dal die Beschleunigungsphase nicht vernachlassigt

werden darf, da also die Auffassung von Papperitz
die richtige ist. Da fiur Kugeln von kleinen Durch-
messern (bis ~ 3 mm) die Beschleunigung schon
an und far sich gering ist, so kann, wenigstens fiir den
spatem Verlauf der Kurve, das letzte Glied b der neuen
Formel fortgelassen werden, wie dies auch Abb. 25 zeigt.

Ferner ist' hieraus ersichtlich, daf fur kleinere Wege,
wie sie in der Praxis meist Vorkommen, schon die voll-
standige Formel

s=ct- -E}Z—In 2

bis herab zu 0,05 sek gentigt. Will man aber den ganz
genauen Verlauf des Fallens vom Anfangspunkt an
haben, so muB die (nach Papperitz) genaue Formel
s=ct+ bx-b
/ 2ht\

s =ct+ 2,303 log11+e *0,693 ¢ h

zur Anwendung kommen. Die entsprechende Rittingersche
Formel lautet

2,303 Bt -Bf
s = 2303 elog ée +e \ (Gleichung 1, S. 458).

Auch fir diese beiden Formeln ist ein Beispiel er-
rechnet worden. Die Berechnungen finden sich in
Zahlentafel 12, die zugehdrige schaubildliche Darstellung
in Abb. 21. Wie daraus zu ersehen ist. schlieft sich die

1 Also eigentlich nach der alten Formel, nur mit dem neuen Koeffi-
zienten.

Zahlentafel 12.

Abgelesene und berechnete Kurve der Beschleunigungsphase fir

eine Marmorkugel von 7,90 mm

Durchmesser in Wasser.
2ht' 2309 OBt‘I O-Bt\I
| |
s=ct+bj—b=ct+ *2,3026 log ~ 1+e ¢ *In 2 (Papperitz) s -T’30b6"' ' \— (Rittinger)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1n 12 13 14 15 16
’ berechneter lo
abgelesen c ot 2 ht 2ht ) Weg s b Bt Bt Bt Bt g .gt berech-
h c e ¢ Pi cenanl ohne. e e & +te \R,%ter
.2 gs
t S b,
0,03 0,0023 0,6268 0,0188 6,201 0,594 0,5522 0,0278 0,0027 0,0439  0,3123 1,366 0,7320 0,02078  0,0027
0.18 0,0724 0,1128 3,562 0,0284 0,0018 0,0707 0,0689 0,0439 1,8737 6,513 0,535 0,52284  0,0689
0,32 0,1572 0,2006 6,322 0,0018 0,0001 0,1568 0,1567 0,0439  3,3311 27,960 0,0358  1,14607  0,1510
0,43 0,2272 0,2695 8,508 0,0002 0,0000 0,2256 0,2256 0,0439 4,4761 87,540 0,0114 164272 0,2164
0,53 0,2885 0,3322 10,487 0,0000 0,0000 0,2883 0,2883 0,0439 55171 248,700  0,0040  2,09447  0,2760
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nach der genauen neuen Formel berechnete Kurve
der beobachteten fast vollstdndig an, wahrend die
genaue Rittingersche in ihrem weitern Verlauf von
ihr abweicht.

Das Gleiche gilt auch fir 61 und Salzlésung, nur
gibt es hierflir keine Rittingersclien Gleichungen bzw.
keine Koeffizienten, so dalR Rittiriger hier nicht in Frage
kommt; auch seine Reduktionsformel trifft hier nicht zu.

Es soll nun noch versucht werden, die fir andere
Flussigkeiten als Wasser gefundenen Konstanten durch
Umrechnung auf Wasser zurlickzufihren.

Rittinger hat noch Fallversuche mit Kugeln in einer
Zinkvitriolldsung vom mittlern spez. Gewicht 1,38 aus-
gefihrt. Er findet dafur die Widerstandskonstante
a\ =3457 kg/gm und reduziert sie auf seinen fir
Wasser ermittelten Wert nach

Verfahrt man an Hand der vorliegenden Versuche
dhnlich, so ergibt sich (s. Zahlentafel 10a) fiir Paraffinol
vom spez. Gewicht 0,883 fir:

1. Steinkohle: 171,35

0,883
194,06 statt 23,16
106,52

0,883

120,63 statt 21,91
,03

0,883

97,43 statt 22,10

74,67

0,8837

84,57 statt 25,10

47,51

0,883

53,80 statt 24,89

59,13

0,883

66,96 statt 22,45.

Man ersieht hieraus, daf die Rittingersche Formel

2. Marmor (glatt):

3. Marmor (rauh): «c. -

ax

4. Zinkblende:
5. Schwefelkies:

'6. Bleiglanz:

a, = aAL far Ol keine Giltigkeit hatl Hier muf also

1 Ahnlich, wenn auch weniger hervortretend, verhilt sich die
Salzlésung.
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noch eine Ergédnzung stattfinden, die zweifellos durch
die Viskositat (Zahflussigkeit) bedingt ist. Da von
vornherein nicht moeabsichtigt war, mehrere Olsorten
zu verwenden und auch manche andere Erscheinungen
nicht vorauszusehen waren, so &Rt sich eine Richtig-
stellung der Formel fiir Ol,wenn auch mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit, nur vermuten, ohne dal
sie Anspruch auf Allgemeingiltigkeit machen konnte.

Zu diesem Zweck wurde die Viskositatl des
Paraffinéls (und der Salzlésung) in bezug auf Wasser
(als Norm) ermittelt. Es wurde gefunden, daB Paraffin-
o0l = 3,78 (Kochsalzlgsung = 1,03) mal so dickflissig
ist als Wasser.

Versucht man, diese Zahlen fiir die oben erwahnte
Gleichung zu verwerten, so ergibt sich, wenn man
die Formel

a, =
verwendet,

. 171,35

J . «i = 3.78 = 45,30 statt 23,16
120,63

w2 - 5o = 3191 statt 21,01
97,43

zZu 3. «i = 378 = 25,79 statt 22,10
84)57

uH = 3)78 = 22,37 statt 25/10

K . 53,80, _

zu ai= gy = 1424 statt 24,89
66,96

206 (= o = 1772 statt 2245.

Wie ersichtlich ist, kann auch dieser Weg noch nicht
der richtige;sein.

(SchluB f.)

i Unter dem Viskositatsfaktor sei dasjenige Verhdltnis verstanden,
das, auf Wasser als normale Flussigkeit bezogen, angibt, wieviel mal
zahflussiger eine Flussigkeit ist als Wasser.

Die Viskositat des angewandten Paraffindls (und der Kochsalz-
I6sung) wurde in bezug auf gekochtes Wasser durch vergleichende
Messung der Mengen, die in bestimmter Zeit bei gleicher Temperatur
und Druckhéhe durch ein Haarrdhrchen ausflossen. ermittele. Jede
Beobachtung wurde 12 mal wiederholt. Die gefundenen Zahlen sind
Mittelwerte. Wenn auch diese Viskositdtsbestimmuugen nicht wissen-
schaftlich L-enau sind, so durften sie doch fir die vorliegenden Zwecke
vollstdndig gentgen.

Geschaftsbericht der Deutschen Ammoniak-Verkaufs-Vereinigung fur das Jahr 1914.
(Im Auszuge.)

Das Jahr 1914 eroffnete bei seinem Beginn keine
glnstigen Aussichten fiir den Absatz von schwefelsaurem
Ammoniak. Trotz einer erheblichen Ermé&Rigung der
Verkaufspreise der Vereinigung zum Schlisse 1913
blieben am Ende der Verbrauchszeit — im Frihjahr
1914 — noch groBe Mengen unverkauft. Die Her-
stellung von schwefelsaurem Ammoniak auf den Koke-

reien war in den letzten Jahren in sprunghafter Weise
gestiegen und sollte durch die nunmehr zur praktischen
Anwendung ausgebildeten synthetischen Verfahren eine
weitere erhebliche Steigerung erfahren.

Auf dem Auslandmarkt machte] sich der englische
Wettbewerb stark fiihlbar; dazu kam, daf auch die
dndern Stickstoffdiingemittel, wie Chile- und Norge-



salpeter sowie Kalkstickstoff, Gterall stark angeboten
wurden. Obgleich Anfang 1914 Japan und namentlich
Amerika gegen alles Erwarten im letzten Augenblick
noch als Kaufer fiir erhebliche Mengen zur Frihjahrs-
ablieferung auftraten, wurde durch diese Kaufe eine
wahrnehmbare Festigung der Marktlage nicht erreicht;
das Angebot uUberwog dauernd die Nachfrage. Unter
solchen Umstédnden verfolgten die englischen Tages-
notierungen gleich vom Beginn des Jahres ab eine stark
ricklaufige Bewegung und fielen von 24,35 M zu Anfang
Januar auf 20,35 dt bis Ende Mai, obgleich die Ausland-
versendungen der Vereinigung fiir diesen Zeitraum sich
nur von rd. 38000 t im Jahre 1913 auf 67 000 t im
Berichtsjahr erhéht hatten.

Auch im weitern Verlauf des Jahres zeigte sich
ungeachtet der gewichenen Preise das Ausland .wenig
aufnahmefdhig, und England ging dazu uber, der Ver-
einigung zu stark ermaRigten Preisen den Absatz im
Inland streitig zu machen. Diese Bemihungen wurden
zwar durch die vertraglichen Abmachungen der Ver-
einigung mit dem groRten Teil der deutschen Ver-
braucher beeintrachtigt, 8ie riefen aber eine tiefgehende
Beunruhigung des deutschen Marktes hervor, so daB,
als dann weiterhin eine erhebliche WVerschlechterung
des Stickstoffmarktes und namentlich der Salpeter-
preise eintrat, es der Vereinigung im Verein mit ihren
Kartellfreunden rétlich erschien, im Laufe des Sommers
fir den Herbstabsatz eine wesentliche ErmaRigung der
Preise zur Sicherung des Absatzes erneut vorzunehmen.

Durch den Ausbruch des Krieges Anfang August
wurde zundchst die Marktlage wenig beeinfluBt. Man
litt allgemein unter dem Druck der Verhaltnisse und die
Wahrscheinlichkeit, daB die Bergung der noch gréRten-
teils ausstehenden Ernte und die Neubestellung der
Felder im Herbst und kommenden Frihjahr aus'Mangel
an geschulten Arbeitskraften nicht rechtzeitig und in
geniigendem Umfang erfolgen konne, sowie die Un-
sicherheit in der Beurteilung des Kriegsverlaufs ver-
ursachten dberall eir.e abwartende Haltung.

In Deutschland (berwog indessen rasch das Ver-
trauen, und eine eingehende Prifung der Verhdltnisse
nach allen maBgebenden Richtungen fiihrte bald zu der
Erkenntnis, daf unter Beriicksichtigung der unter-
bundenen Zufuhr von Chile- und Norgesalpeter in
kurzer Zeit ein groBer Mangel an Stickstoff in Deutsch-
land eintreten misse. Die Nachfrage nach schwefel-
saurem Ammoniak wurde bald sehr lebhaft und es konnte
ihr ein geniligendes Angebot nicht gegeniubergestellt
werden., 'Infolgedessen gingen die Preisforderungen der
Zwischenhéndler so weit, daR sich die Regierung ver-
anlaft sah, unter Mitwirkung der interessierten Kreise
Hochstpreise festzusetzen.

In Anbetracht des Umstandes, daB infolge der durch
den Krieg hervorgerufenen verdnderten Lage eine Preis-
herabsetzung nicht nodtig gewesen sein wirde, und daf
auBerdem die Selbstkosten der Gesellschafter eine sehr
flihlbare Eih6hung durch eine Reihe von Umstdnden
erfahren muBten, hat sich die Vereinigung mit dem
groRten Teil ihrer Abnehmer, die bereitwilliges und
verstdndnisvolles Eingehen fiir die Sachlage bekundeten,

dahin einigen kennen, daf die von ihr vorgenommene
PreisermaBigung z. T. wieder aufgehoben wurde.

Im Ausland, namentlich in England, blieben zu
Anfang des Krieges die Marktverhaltnisse nach wie
vor hochst unsicher. Die Londoner Notierungen gingen
bis Ende September unter 19 dl zuriick, um dann all-
mahlich bis Ende des Jahres sich wieder auf etwa 21 M
zu erholen. Die schwache Haltung des Londoner Marktes
wird zum gréRten Teil durch den mit dem Krieg zu-
sammenhéngenden Mangel an Absatzgelegenheit nach
dem Ausland, hauptsachlich nach Nordamerika, herbei-
gefuhrt worden sein. Nordamerika, das in den letzten
Jahren grofRe Mengen Ammoniak namentlich zur Din-
gung von Baumwollfeldern bezog, ist gerade in seiner
Baumwollausfulir durch den Krieg stark getroffen
worden. Die Pflanzer haben infolgedessen bedeutende
Verluste erlitten, waren zu groBen Einschrankungen
gendtigt und zeigten wenig Interesse an der Erfillung
der von ihnen {bernommenen Bezugsverpflichtungen.

Durch das von der Regierung Ende September
erlassene Ausfuhrverbot wurde die Vereinigung ohnehin-
verhindert, nach dem Ausland zu verschicken, und war
sie gendtigt, die laufenden Vertrdge mit Amerika und
den &ndern Ld&ndern zu lesen. Hierbei haben sich keine
Schwierigkeiten irgendwelcher Art ergeben. Im dbrigen
bewegte sich der Auslandverkehr in stark aufsteigender
Richtung. Die Vereinigung hatte fir das Jahr 1914
zur Lieferung nach dem Ausland, wofiir fast alle ackerbau-
treibenden Staaten der Erde in Betracht kommen,

'155 500 t gegen 66 000 t im Jahre 1913 fest verkauft,

so dal mit einer Steigerung des Auslandabsatzes von
ungefahr 89 500 t-zu rechnen gewesen wére. Besonders
lebhaft entwickelte sich der Verkehr mit den Ver.
Staaten von Nordamerika, welche auch fur spétere
Zeiten als ein hervorragendes Absatzgebiet zu pflegen
sein werden, falls Deutschland nicht in der Lage sein
sollte, die inl&dndische Herstellung aufzunehmen. Der
Krieg hat allerdings nach dieser Richtung auch manches
Vorurteil gebrochen und die deutschen Verbraucher,
welche andere Stickstoffdiingemittel dem schwefel-
sauren .Ammoniak gewohnheitsméfRig vorzegen, wahr-
scheinlich fur dauernde Zeiten zu einer richtigen Er-
kenntnis der Vorziige der Ammoniakdiingung gebracht.

Ein Vergleich des Absatzes im Inland gegen das
Vorjahr hat wegen der durch den Krieg hervorgerufenen
Stdérungen begreiflicherweise wenig beweisende Kraft.
Immerhin ist die Tatsache von Bedeutung, daB lediglich
aus der Erzeugung der Vereinigung

1914  gegen 1913

in den Monaten Jan./Juli.. 191 062t ” 173 856 t
o Aug./Dez... 130342t 78067 t
somit INSPESAML vvveeeiiee e e 321 404 tgegel

im Inland abgesetzt wurden.
Fur Rechnung der Vereinigung wurden insgesamt

abgeliefert: 1913 1914
aus der Erzeugung t t
der Gesellschafter . . 324 280 406 476
der Oberschlesischen Koks-
werke und Chemischen Fa-
briken A.G., Berlin . . . . 2-508 1797
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1913 1914 wie mdoglich aufrechterhalten, um nach geschlossenem
t t Frieden die Absatzgelegenheiten im Ausland, sofern es
der Badischen Anilin- und notwendig sein sollte, zu erweitern und zu verstarken.
Soda-Fabrik, Ludwigshafen Forderungen an das feindliche Ausland liegen dank
(GGET=T11) — 1450 dem Umstand, daB z. Z. des Kriegsausbruchs die
des Comptoir Beige du Sulfate Hauptversandzeit voriber war, nur in sehr beschréanktem
d’Ammoniaque, Brissel . . 8145 4114 Umfang vor. Ein groBer Teil des schwefelsauren Ammo-
des Herrn Evence Coppee, niaks, das in Frankreich fiur Rechnung der Ver-
BrisSSel oo eeeeeeeeeeeeen 299 einigung gelagert wurde, ist auf ihre Veranlassung hin
zUs. 335 232 413 837 von der Beuteabteilung des Kriegsministeriums mit

An Ammoniakwasser wurden im Jahre 1914 893 t
abgesetzt gegen 2620 t im Jahre 1913.

Die Propagandatéatigkeit wurde auch im laufenden
Jahr, wenn auch in beschranktem Umfang, fortgesetzt.
Die geplanten Neueinrichtungen im Ausland muften
indessen aufgegeben werden.  Trotz der Stdérungen,
die durch die Kriegswirren erwachsen sind, hat die
Vereinigung die Tatigkeit ihrer Auslandsbiros soweit

Beschlag belegt worden;es steht zu hoffen, dal auf Grund
der beigebrachten Beweise das Eigentumsrecht det
Vereinigung hieran anerkannt wird und ihr die in
Betracht kommenden Betrdge demndchst vergltet
werden.

Neu hinzugetreten sind der Vereinigung im Berichts-
jahr die Chemische Fabrik Wesseling, Wesseling (Bez.
Koéln) und die Wirtschaftliche Vereinigung deutscher
Gaswerke A.G., Koln.

Die Produktion Grol3britanniens [an schwefelsaurem Ammoniak im Jahre 1914.

Nach dem Bericht der Liverpooier Firma Bradbury &
Hirsch Uber den britischen Markt fur schwefelsaures
Ammoniak im Jahre 1914 stellte sich die Gewinnung
GroRbritanniens an diesem Erzeugnis im letzten Jahr auf
421 000 1t gegen 432 000 in 1913. Auf die verschiedenen
Gewinnungsstatten verteilte sich die Produktion in den
letzten zehn Jahren wie folgt.

Gewinnung (in 1 t)

Jahr in Gas in Hoch- M NS (ISR, 2us.
werken ofen lationen BN

1905 156 000 20 000 46 000 46 500 i 268 500
1906 157 000 21 000 48 500 62 500 i 289 000
1907 165 500 21 000 51 000 75500 313 000
1908 165 000 18 000 53 500 85000 321 500
1909 164 000 20 000 57 000 107 500 i 348 500
1910 168 000 20 000 59 000 120 500 1 367 500
1911 169 000 20 000 61 000 135 000 385 000
1912 172 000 17 000 62 000 137 000 ! 3S8 000
1913 182 000 20 000 63 000 167 000 432 000
1914 177 000 19 000 62 000 163 000 421 000

Die Gesamtausfuhr Grof3britanniens an schwefel-
saurem Ammoniak weist im Berichtsjahr mit 314 000 t
gegen das Vorjahr einen Rickgang (11000 t =3,33%)
auf. Hauptabnehmer war wie im Vorjahr Japan, das mit
88 000 t seinen Bezug gegen 1913 um rd. 27 000t = 23,46%
einschrankte; an :zweiter Stelle steht mit 60 000 :, d. s.
4000 t mehr als im Vorjahr, die iberische Halbinsel; auch
Java, das an dritter Stelle kommt, hat mit 55 000 t einen
groBem Bezug (+ 17 000 t) zu verzeichnen als in 1913.
Mehr als 10000 t' erhielten auBerdem noch die Ver.
Staaten (44 000 t). Der Versand nach Deutschland ist von
9000 t in 1913 auf 3000 t im Berichtsjahr zurlickgegangen.

Ausfuhr GroBRbritanniens an schwefelsaurem
Ammoniak (in 11t).

Bezugs 1910 1911 1912 1913 1914
lander

438 125 31 5169 1032

Britisch-Guyana ... 7532 7808 6493 7371 8578
Deutschland............ 7070 2740 1843 9388 3427
Frankreich............... 8437 7239 7665 8964 2486
3415 3352 2216 2872 9074

Italien.....ccooceeveerneenee. 10202 10162 13542 5822 5060
?a PaN e 57360 76095 86659 114684 87776
- 32362 28168 33554 38046 54869
Kanarische Inseln.. 6673 7131 8148 8495 7932
Mauritius......ccoveneee. 6009 5966 6573 5176 6690
Spanien u. Portugal 50241 56501 61460 55920 59 863
Ver. Staaten ...... 76111 65920 39333 37067 43651
West-Indien ....... 5271 5820 4039 6810 7299
And. Lander............ 12651 14856 15308 18920 16140

Gesamtausfuhr 283 772 291 883 286 864 324 704 313 877

Die nachstehenden Zusammenstellungen geben einen
Uberblick iiber die Bewegung der Preise von Ammonium-
sulfat seit dem Jahre 1867 sowie in den einzelnen Monaten
der letzten funf Jahre.

Jahresdurchschnittspreise von Ammoniumsulfat.
(Good Grey 24% fob. Hull fur 1 1t).

1867 11 £10s—d 1906 12£—s 9d
1870 16, — , - » 1907 11, 15, 8,
1875 18, 10, _ . 1908 11, 12, — .,
1880 19 , — . _. 1909 11, 5, .
1885 11, 9. 1. 1910 12. 3. 2.
1890 11 . 9. . ., 1911 13, 15 3,
1895 9. 15. 4. 1912 14, 7. 9.
1900 1 2. . ., 1913 13, 7. 8,
1905 12, 10. 9. 1914 11, 7. 1.
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Durchschnittspreise (in £) von Ammoniumsulfat in
den einzelnen Monaten der letzten funf Jahre.

Monat 1910 1911 1912 1913 1914

Januar........ 1110. 6 13. 4.8 1472 14.7.2 12.7. 6
Februar.... 1116. 3 1317. 6 14. 81 14.3. 5 12 9, 8
12.4°8 1441 14113 1319.3 12. 7. 6

12219 13139 14191 1314 8 12 4 5

Ul511 13.3. 5 14141 13. 19 11. 6. 0

111511 1218. 5 14.113 1216. 7 10. 9. 4

- 1115.3 1311. 9 14. 3.9 1216. 3 10.18. 2
August........ 12.1.3 14.-11 14 7.-. 13. 2.3 1014 3
September.. 12. 9.4 1319. 3 14. 85 131011 10. 7. 9
Oktober.... 12.17.- 14. 3.5 14. 2.2 13 4. 1 1014 -

November .. 1216.10 14. 3. 5
Dezember .. 1213 3 14. 2. 9

13.17.- 1219. 6 10.16.1
14. 35 1216. 3 11.11. 3

Der Durchschnittspreis von schwefelsaurem Ammoniak
ist gegen 1913 um 2 £0s7d = 1516% auf 11 £ 7s 1d
zurlickgegangen.

Die Liverpooler Durchschnittspreise (in £) fur 1 t
N atronsalpeter, der mit dem schwefelsauren Ammoniak
in scharfem Wettbewerb steht, sind fir die einzelnen
Monate der letzten finf Jahre aus der nachstehenden
Tabelle ersichtlich.

Im Zusammenhang mit dem Rickgang des Preises von
schwefelsaurem Ammoniak hat sich die Notierung von
Natronsalpeter gegen das Vorjahr um 17 s §d = 8,01 %
ermafigt. ’

Mineralogie und Geologie.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung am 5. Mai.
Vorsitzender: Dr. Hennig. ,

Im Augenblick der Eréffnung der Sitzung war die
Nachricht eingetroffen, dall eines der d&ltesten und ver-
dientesten Mitglieder der Gesellschaft, Geh. Bergrat Pro-
fessor Dr. v. Koenen in Gottingen, verstorben sei. Ein
Nachruf muRBte auf die folgende Sitzung verschoben werden.

Geh. Obeibergiat Be ysclilag sprach tber Lagerstétten-
provinzen. Neben Form, Inhalt und Entstehung ist die
geologische Lage der Lagerstatten ein fir die Einteilung
wichtiger Lmstand. Da jede Lagerstatte ein Erzeugnis
ihrer Umgebung ist, so muB die einseitige Betrachtung der
Form odei des Inhalts zu einer Trennung in enger Be-
ziehung zueinander stehender Lagerstatten fuhren, wofir
Beispiele beigebracht wurden. Bei Beriicksichtigung der
geologischen Stellung gewinnt man dagegen bemerkenswerte
Beziehungen zwischen stofflich und der Form nach ver-
schiedenen Lagerstitten, so dall fur solche Gruppen die
Bezeichnung»Lagerstattenprovinzen« gerechtfertigt erscheint.
Der Vortragende erdrtert dann ndher eine derartige Lager-
stattenpiovinz, n&mlich die groRe kontinentale deutsche
Manganeisenprovinz.  Die gemeinsamen Merkmale ihrer
geologischen Lagerung sind: ihre Abhdngigkeit von einer
alten Landoberfldche, die Entstehung der Erze durch Ver-
wittei ungsvorgange auf der alten -Fastebene, die urspring-
liche Gelnatur der Erze und ihre Entstehung aus absteigen-
den Lésungen. Die alte Landoberflache ist die préoligozéne
|lastebene Mitteldeutschlands, die in vielen Gebieten noch

Monat 1910 1911 1912 1913 1914
Januar .... 936 910. 74, 10. 13 11132 10.8. 6
Februar ... 9 45 915 7V2 10. 76 12. 08 10.10. -
Marz ... 912.8 913 IVj 10176 1200 101111
April.... 913.- 914 6 11 13 11176 10 6. 3
Mai..... 9.89 015 - 1113 11 30 918 6
Juni 9.89 919 4vj 11 00 10139 917. 6
Julin... 9.46 918.6 1l — 10.95 917. 6
August ... 9,58 918 17- 11. 5.- 10130 1018 6
September . 9. 7.6 919, - 1189 10150 1011 3
Oktober.’... 9.8 - 10 1107, 11113 10139 10. 0. 0
November . 9 7.6 10. 2. 6 11.15— 10.106 911 3
Dezember .. 9,86 10.2 6 11126 10100 916 3
Jahresdurch-

schnitt ... 9.79 91710 11 11 111.8 10 311

Zum Vergleich sind in der folgenden Ubersicht auch’
die seit 1901 erzielten Verkaufspreise fir 1t des im Ruhr-
bezirk gewonnenen Ammoniaks zusammengestellt.

JE JI
1901 213,00 1908 229,60
1902 218,00 1909 223,80
1903 232,00 1910 222,05
1904 235,50 1911 233,65
1905 234,60 1912 249,90
1906 236,00 1913 256,50
1907 229,40 1914 225,00

Vorlaufige Angaben.

ausgezeichnet erhalten, in dndern durch Gebirgsstérungen
und Erosion zerlegt ist. Die Erzeugnisse der oberflachlichen
Verwitterung sind verschieden, jenachdem die Unterlage
aus kristallinen Gesteinen, aus Tonschiefern oder aus
Kalkstein besteht. Die in Betracht kommenden Gele sind:
das Polyanitgel des Mangans und das Hydroxyd des Eisens
und von nicht metallischen Gelen die des Kaolins und des
Phosphorits. Die Fullung der Lagerstitten erfolgte von
oben her, so daR die Vorkommen nicht weit in die Tiefe
reichen und unter den alten Begriff »Rascnldufer« fallen.
Die Manganerze selbst sind die Erzeugnisse starker Ver-
witterung, die in Korrosionseinsenkungen der Oberflache
angehduft wurden. Solchen Bedingungen entsprechen die
Mangangange Thiringens, die allerdings auf mehrere Ent-
stehungszeiten zuruckzufihren sind. lhre Erzfihrung
findet sich uberall unter der alten Zechstein- und Bunt-
sandsteindecke und geht nicht in diese hinein. Beweise fur
die starke Verwitterung von Zechstein und .Buntsandstein
sind vorhanden, wie die kleine, vollstandig kaolinisierte
Buntsandsteinscholle von Lichte im Thiringer Wald be-
weist. Das Mangan selbst ist aus verwitterndem Bunt-
sandstein und Zechstein in vortertidrer Zeit als Gel auf
die préoligozédne Fastebenc gelangt. Im Fichtelgebirge
finden sich solche Provinzen im Gebiet von Wunsiedel
wieder, wo sich allerdings neben den Verwitterungserzen
auch Kontakteinwirkungen der Granite und Einflusse
basaltischer Sduerlinge bemerkbar machen. Im obern
Erzgebiige, im Bodhmischen Rumpf, im Harzvorland und
im Frénkischen Jura findet man (berall die gleiche Er-
scheinung. Im Harz sind die Ilfelder Manganerze die
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Wourzeln der alten Spalten, die von der hoher gelegenen
Fastebene ausgefillt wurden. Bei Elbingerode am Sclieben-
holz liegen die PsilomelanVVorkommen unmittelbar unter
der alten Fastebene. Auch im rheinischen Schiefergebirge
ist die vortertidre Landoberflache gut entwickelt, und ihr
entsprechen die Hunsricker und Soonwélder Eisenerz-
vorkommen. An Verwittcrungslagerstatten besonders reich
ist das rechtsrheinische Gebiet im Waldecker Lande sowie
an der Lahn und Dill. Hier ist die Massenhaftigkeit des
Vorkommens und der Reichtum der Lagerstatten wohl
darauf zurlickzufiihren, daB die tertidre Decke noch er-
halten ist und daB die an Manganverbindungen besonders
reichen Diabase und Schalsteine hier in groBer Menge auf-
treten, wéhrend die Tonschiefer des Hunsriicks manganarm
sind und deshalb nur Eisenerze geliefert haben. Auch ist
der Reichtum der Lagerstiatten wesentlich mit abhéngig
von der Mdglichkeit, dal die niedersinkenden Ld&sungen
metasomatische Wirkungen ausliben konnten, was na-
turlich in kalkreichen Gesteinkomplexen viel eher der Fall
war.
Geh. Bergrat Zimmermann sprach Uber Buntfarbung
von Gesteinen, fir die als Beispiel der Flammenton des
Tertidrs, der Labiatusplaner der Kreide und eine groRe
Menge von Triasschichten angefuhrt wurden. Man kann
drei Gruppen von Buntfarbung unterscheiden: 1. Die
primére Rdtung; sie ist in einigen Lagen des Kambriums
und Unterdevons an bestimmte Schichten gebunden und
macht deren Faltung mit. 2. Die sekunddre ROtung; sie
ist an ehemalige Landoberflachen geknupft und vor der
Ablagerung des Zechsteins erzeugt worden und zeigt blut-
rote bis zu mehr als 100 m unter die alte Oberflache hinab-
reichende Farben. Von ihr sind unterschiedlos alle Ge-
steine betroffen worden, aber ohne dafk auch nur eine Spur
von Verwitterungserscheinungen zu beobachten wadre.
Die 3. Gruppe bringt alle Uberhaupt mdglichen Farben
und besteht aus stark verwitterten, mirben oder pordsen
Gesteinen, findet sich in nahezu allen Formationen des
Paldozoikums und ist an Spalten und Risse geknipft.
Mit der Buntfarbung ist das Auftreten zahlreicher Quarz-
gange und das Vorkommen von Eisenstein haufig verbunden.
Diese letzte Gruppe ‘der Buntfarbung scheint dem Vor-
tragenden der Lateritbildung zu entsprechen; die Bunt-
farbung der Triasgesteine ist wohl primérer Natur und
scheint mit deren salinischer® Bildung in Zusammenhang
zu stehen. R- R-

Volkswirtschaft und Statistik.

Kolilen- Ein- und -Ausfuhr der Niederlande im
1. Vierteljahr 1915.

bG'rOB_ Deutsch Frank- .
nigrlwt?jrrrd eIL;nsg © Belgien " rgich insges.
Irland
t t t t t
Einfuhi
1. Viertelj. 1914 437939 26344711 65 668 — [3138078
1915 437 788 1293413 55471 — 11786900
Ausfuhr
1. Viertelj. 1914 189 350! 247 003 267 10011219 772
1915 158 916| 29 048 — | 188767

Der Versand der Werke des Stahlwerks-Verbandes im
April 1915 betrug insgesamt 306115 t (Rohstahlgewicht)
gegen 351560t im Mdrz d. J. und 512445t im April 1914.

Gluckauf 551

Der Versand war 45445t kleiner als im Marz d. J. und
206 330 t kleiner als im April 1914.

Halbzeug E',ffa"tgﬁ‘i';?' Formeisen ZuUs.
t t t t
1914

Januar . . 143 002 211 390 100799 455191
Februar . , 134 489 214567 133869 482925
153 170 206324 201033 560 527

133 841 199 140 179464 512 445

Mai . . .. 131378 231072 190422 552 872
Tuni . . . 130 998 252056 182099 565 153
Juli . . .. 128 056 186 231 156 135 470422
August . . 15 165 61 390 18 429 94 984
September 36 748 150 741 57 705 245 194
Oktober . . 46023 159973 74574 280 570
November . 38 717 149911 57460 246 088
Dezember . 49 893 167 877 50419 268 189
zus. 1141480 2190672 1402408 4734560

1915

Januar . . 51 832 151841 51343 255016
Februar. . 66 050 140 490 60365 266 905
Marz . . . 86865 160435 104260 351 560

80143 132210 93762 306 115
Jan. —April 1915 284890 584976 309 730 1179596
— 1914 564502 831421 615165 2011 088

1915 wenige? gegen
1914 . . . . .. 279612 246445 305435 831492

Die Kohlenausfuhr der amerikanischen Union und der
Krieg. Die Ver. Staaten haben seit der Jahrhundertwende
ihre Lieferungen von Kohle an das Ausland sehr stark ge-
steigert; an Anthrazit, der fast ausschliellich von Kanada
aufgenommen wird, fihrten sie 1913 mit 4,2 Mill. t 2Jimal
soviel aus als im Jahre 1900, und ihre Ausfuhr an Weich-
kohle hat sich in der gleichen Zeit von 6,3 auf 18 Mill. t
gesteigert; daneben gingen 1913 auch noch rd. 900 000 t
Koks auller Landes gegen anné&hernd 400 000 t in 1900.
Die amerikanische Weichkohle hat ebenfalls ihren besten
Markt in Kanada., das 1013 13,5 Mill. t davon erhielt. Der
Krieg hat nun die Kohienausfuhr der Union, da er das
Wirtschaftsleben Kanadas stark in Mitleidenschaft zog,
erheblich herabgemindert; sie betrug 1914 nur noch
13,8 Mill. t Weichkohle, wogegen sich der Auslandversand
von Anthrazit, der ja ganz Uberwiegend Hausbrandzwecken
dient, mit 3,83 Mill. gegen 4,15 Mill. t in 1913 rccht gut
gehalten hat. Bemerkenswert ist der Gewinn, welchen die
amerikanische Kohle im letzten Jahre auf einigen Mérkten
gemacht hat; AufschluR hierliber bietet die folgende Zu-
sammenstellung.

ilFAusfuhr der Ver. Staaten an Weichkohle

1912 1913 1914

1.1 rt 1.1
Kanada.....co. 10 433 000 13 496 000 9 171 000
Panama . . . .. 486 000 490 000 268 000
M exiko ..o, 302 000 477 000 360 000
Cuba . 1 152 000 1276 000 1 075 0Ofr
Westindien . . . . 651 000 609 000 553 000
Argentinien . . . . — 70000 241 000
Brasilien.......... — 280 000 278 000
ruguay .. — 17 000 76 000
Andere Lé&nder 1 435 000 1 273 000 1781 000

zus. 14460 000 17987 000 ~13 802 000

1913 erschienen die siidamerikanischen Staaten Bra-
silien, Argentinien und Uruguay in der Statistik zum ersten-
mal als Empfénger amerikanischer Kohle; in den frihem
Jahren durften sie auch schon Kohle aus der Union bezogen
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haben, aber die ihnen gelieferten Mengen waren so klein,
dall sie mit dem Versand nach »éndern L&ndern« in einer
Summe zusammengefalt wurden. Wenn sich nun 1914 die
Ausfuhr nach Brasilien trotz der dortigen Wirtschaftskrise
auf der vorjahrigen Héhe behaupten und die Lieferungen
nach Argentinien und Uruguay sogar um 171000 t und
59 000 t steigen konnten, so deutet das darauf hin, daf in
diesen Lindem die amerikanische Kohle in nennenswertem
MaRe der britischen Boden abzugewinnen vermochte, auch
ist ihrem Vordringen in Sidamerika die génzliche Aus-
schlieBung der deutschen Kohle von den dortigen Mérkten
zustatten gekommen. In den Mittelmeerldndern hat die
amerikanische Kohle, ebenfalls unter Zurlckdrédngung
vor allem der britischen Kohle, in der Kriegszeit einiger-
malen festen FulR gefaBt; insgesamt gingen 1914 nach
Europa rd. 1,3 Mill. t, davon allein 968 000 t nach
Italien, das 1913 nur 333000t an amerikanischer Kohle
empfangen hatte; Frankreich erhielt 47 000 gegen 16 000 t
in 1913 Neue Kéufer amerikanischer Kohle waren
Griechenland (73 000 t), Norwegen (25000 t), Schweden
(20 000 t). Ansehnliche Mengen gelangten auch nach
Agypten (95 000 t), Spanien (53 000 t), Gibraltar (27 000 t).
Es ist jedoch nicht wahrscheinlich, da die amerikanische
*Kohle das in der Kriegszeit auf dem europdischen Markt
eroberte Gebiet auf die Dauer wird behaupten konnen;
dagegen steht zu erwarten, daf bis zum KriegsabschluR*
ihre Lieferungen nach Europa noch betréchtlich wachsen
werden.

Verkehrswesen.

KoMen-, Koks- und Brikettbewegune in den Rhein-
Ruhrhélen im April 1915.

April Jan.--April
1914 [ 1915 1914 1915
t 1 t t t

nach Koblenz Abfuhr zu Schiff
und oberhalb

von Duisburg-

Ruhrorter Haf. 672673 436990 2070328 1658082
Rheinpreufen 21 000 27 055 65 953 79 222
Schwelgern .. 23 967 7 366 106 301 54 624
Walsum........ 26 245 40 786 103095 147 251

zus. 743885 512197 2345677 1939179
bis Koblenz - 23]r688 403498
ausschl.
von Duisburg-

Ruhrorter H&f. 6 865 5368 28 009 17 989
RheinpreuBen 15 357 12 915 55 624 52 563
Walsum........ 37 — 646 1170

zus. 22 259 18283 - 84279 71 722
- 3976 - 12557
nach Holland . |
von Duisburg- i y-.

Ruhrorter Haf. 685 184 83860 1961047 413 740
Rheinpreuen 31 528 22 694 102 394 88 049
Schwelgern .. 27 649 12 56S 70 689 62 896
Walsum 30 329 18 577 114 929 83 402

Zus. 774690 137699 2249059 “ 648 087
- 636 991 - 1600972
nach Belgien
von Duisburg-

Ruhrorter Haf. 359 736 48095 1116750 368 620
RheinpreuBen 40 230 6 586 14S 143 53 410
Schwelgern.. 5410 730 32 188 5490
Walsum___ 24726 — 79 284 6 347

ZUs. 430 102 55 411 1376365 433 867

- 374691 - 942 495

April Jan.- April
1914 1915 1914 1915
t t t t
nach
Frankreich
von Duisburg-
RuhrorterHaf. 24 905 — 61 838 —
RheinpreuRen 7147 — 13 891 —
Schwelgern .. 10 247 — 31188 —
Walsum ... 1,527 — 6 820
ZuUs. 43 826 — 113 737 -
- 43826 - 113737
nach &ndern
Gebieten
von Duisburg-
Ruhrorter Haf. 22 329 8 157 75 004 32 038
Schwelgern.. 19 243 — 65 829 —
A8 41 572 8 187 140 S33 32 038
- 33385 - 108 795

. Gesamtabfuhr zu Schiff
von Duisburg-

RuhrorterHaf. 1771692 582500 5312976 2490 469
RheinpreuRen 115262 69250 386004 273 245
Schwelgern.. 86516 20664 306195 123 010
Walsum ... 82864 50363 304774 233170

zus. 2056334 731 777 6309 949 3124 894
- 1324557 — 3185055

Amtlicho Tarifverdnderungen. Seit 17. Mai bis 1 Juli
1915 ist ein Ausnahmetarif 2 IHd fir Steinkohle, Stein-
kohlenkoks, Steinkohlenbriketts, Braunkohle, Braunkohlen-
briketts und Braunkohlenkoks von den Stationen der
preuBisch-hessischen Staatshahnen nach Danzig, Elbing
und Stettin zur Verschiffung Uber See oder tber das Haff
nach Stationen in OstpreuBen, soweit sie zum Empfangs-
gebiet des Ausnahmetarifs 2r fur landwirtschaftliche Ge-
rate usw. nach Ostpreullen gehdren, in Kraft getreten.

Deutscher Seehafenverkehr mit Suddeutschland. Seit
20. Mai 1915 ist ein neuer Ausnahmetarif 6b fiir Steinkohle
von Stockheim (Ofr.) nach Hamburg Hgbf. und Wilhelms-
burg auf der Grundlage des Ausnahmetarifs 2 (Rohstoff-
tarif) eingefihrt worden.

Ausnahmetarif 11 1 fir Steinkohlenteer. Seit 20. Mai
1915 gilt der genannte Ausnahmetarif nur fur Sendungen,
die im Inland verwendet werden.

Ausnahmetarif fir Steinkohle usw. vom Ruhrgebiet
usw. nach den Stationen der preuflisch-hessischen Staats-
bahnen und anschliefenden Privatbahnen usw. Mit Gultig-
keit vom 1. Juni 1915 wird die Station Altendorf (Ruhr),
die durch Nachtrag 3 seit 1. Dez. 1914 als Kohlenversand-
station aufgehoben war, wieder als solche in die Ab-
teilungen A, B und E mit den frihem im Tai'if enthaltenen
Frachtsdtzen aufgenommen.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wdhrend zweier Monate in der Auslegehallc des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 14. Mai 1915 an.

10b. M. 54464. Verfahren zur Aufbereitung von
Ligniten oder diesen in Wassergehalt und Sauerstoff-
reichtum nahestehenden Braunkohlen, Torf, Holz u. dgl.
zwecks Erhoéhung ihres Heizwerts und dauernder Ent-
wasserung. Bertzit-Gesellschaft m. b. H., Minchen.
5. 12. 13.
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121 G. 41 805. Vorrichtung zur Gewinnung von
Chlorkalium aus Karnallit. Gewerkschaft Einigkeit |,
Kalisalzbergwerk u. chemische Fabriken, Ehmen b. Fallers-
leben. 25. 5. 14.

121 R. 40705. Verfahren zur Herstellung l6slicher
Alkaliverbindungen aus alkalihaltigen Bergarten.  Faul
Radmann, Godegard (Schweden), und Max Radmann,
Stettin; Vertr.: Heinrich Neubart, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
25. 5. 14. Schweden 31. 5. 13.

40a. A. 24669. Mechanischer Rdstofen mit wage-
rechten, im Querschnitt unten stark und oben schwach
gewdlbten Muffeln. A.G. fur Zink-Industrie vorm. Wilhelm
Grillo und Wilhelm Schefozik, Hamborn. 25. 9. 13.

40 c. A. 21808. Verfahren zur Herstellung von Alkali-
metallen oder verwandten Metallen aus dem geschmolzenen
Amid oder einer dhnlichen Verbindung des Metalls, die das
letztere aus einer geschmolzenen Legierung aufgenommen
hat. Edgar Arthur Ashcroft, London; Vertr.: H. Lieht,
Pat.-Anw., Berlin SW 11. 26. 2. 12.

8le. P. 32881. Forderrinnenantrieb. Bruno Proksch,
Rosdzin (O.-S.), und Hellmut Ortmann, Kattowitz (O.-S.),
Friedrichstr. 33. 23. 4. 14.

Vom 17. Mai 1915 an.

26 d. B. 78657.
Ubereinander liegenden Kammern, in denen die Wasch-
flissigkeit zerstdubt wird; Zus. z. Anm. B. 75 873. Berlin-
Anhaltische Maschinenbau-A.G., Berlin. 9. 12. 14.

35a. D. 29456. Vom Teufenzeiger beeinflullite Vor-
richtung zum Regeln der Anfahrt und des Auslaufs von
Foérdermaschinen. Rudolf Doerfel, Miulheim (Ruhr), Beek-
strale 56: 28. 8. 13.

40 a. K. 58 542. Seitlicher Auslauf fir Drehofen,
Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magdeburg-Buckau,
14. 4. 14

741). W. 43 816. Vorrichtung zur selbsttdtigen Anzeige
der Hohe eines Betrages an brennbaren Gasen in der Luft
mittels direkter Messung der durch deren Verbrennung
erzeugten Temperaturerh6hung. Dr. Adam Weyricli,
Karlsruhe (Baden), Durlacher Allee 15, und Dr. Ludwig Berg-
feld, Durlach. 1. 12. 13.

Zurucknahme von Anmeldungen.

Folgende an dem angegebenen Tage im Reichsanzeiger
bekannt gemachte Anmeldungen sind zuriiekgenommen
worden,_

35d. D. 31355
Zus. z. Pat. 243 708. 8. 3. 15.

59 b. A. 26014. Ausschaltvorrichtung bei mehrern
hintereinandergeschalteten Pumpen mit gemeinsamem
Druckrohr ohne Unterbrechung der Wasserférderung.
24, 12. 14

Hebebock fir Eisenbahnwagen;

Versagung.
Auf die im Reichsanzeiger vom 8. Sept. 1913 bekannt
gemachte Anmeldung
38h. D. 26851. Verfahren zur Konservierung und
Herabsetzung der Entziindbarkeit des Holzes
ist ein Patent versagt worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 17. Mai 1915.

5 b. 629 586.
maschinen. Maschinenfabrik Westfalia,A. G., Gelsenkirchen.
6. 6. 14. '

5 b 629 631.
maschinen. Siemens-Schuckert-Werke, G.m.b. H., Siemens-
stat}t2 b. Berlin. 7. 8.

13.
d. 629 404. Filtriereinrichtung fir edelmetallhaltiges

Wasser. Heinrich

12

Zimmermann, Pforzheim (Baden).

. 5. 14

19f. 629 397. Wasserdichte Tunnelabdeckungen.
Mittelrheinische Theerprodukten- und Dachpappe-Fabrik
A. W. Andernach, Beuel (Rhein). 10. 11. 13.

- 20a. 629 652. Antriebvorrichtung fir eingleisige
maschinelle Strecken- usw, Fdrderung, gekennzeichnet
durch zwei hintereinander angeordnete Seiltrommeln, die

Streudiisengaswascher mit mehrern

Sclirdmstange fur Stangenschram-

Spulmittelpumpe fir Gesteinbohr-
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abwechselnd ein- und ausgerickt, werden. Hdndel & Scliabon,
Kattowitz. 3. 3. 15

27 c. 629 308. Handventilator mit zweifach iibersetztem

Riemenscheibenantrieb.
(Ruhr). 10. 4. 15

35hb. 629 474. Selbstgreifer mit Uber Kreuz gelegten
Scliaufeldrehpunkten sowie selbsttdtiger Sperrung der
Schaufeln mit Hilfe von Stalilrollen. Wilh. Molitor und
Heinr. Molitor, Hamburg, Hammersteindamm 3. 12. 1. 15.

59 a. 629 558. Regelungsvorrichtung fir mehrzylindrige
Kolbenpumpen. Otto Malms, Mannheim, Waldparkstr. 9.
19. 4. 15.

6la. 629 414. Tragbares Atmungsgerdt nach dem
Regenerationsprinzip.  Hanseatische Apparatebau-Gesell-
schaft, vorm. L. von Bremen & Co. m. b. H., Kiel. 26. 9. 14.

61 a. 629 415. Mundstick fir Atmungsgerdte. Han-
seatische Apparatebau-Gesellschaft, vorm. L. von Bremen
& Co. m. b. H, Kiel. 26. 9. 14

61 a. 629 416. Einspannvorrichtung fur die Regene-
rationspatrone an Atmungsgerdten. Hanseatische Apparate-
bau-Gesellschaft, vorm. L. von Bremen & Co. m. b. H., Kiel.
26. 9. 14

61 a. 629 417. Atmungssack mit sichelférmigem Quer-
schnitt. Hanseatische . Apparatebau-Gesellschaft, vorm.
L. von Bremen & Co. m. b. H., Kiel. 26. 9. 14.

61la. 629 418. Mundstick fir Atmungsgerdte. Han-
seatische Apparatebau-Gesellschaft, vorm L. von Bremen
& Co. m. b. H.,, Kiel. 28. 9. 14.

8lc. 629 314. Kokssieb- und Verladevorrichtung
Wilhelm Schondeling, Essen(Ruhr), Pelmanstr. 81. 13. 4. 15.

8l e. R29503. Schittelrutschenverbindung, bestehend
aus Bolzen und einem schlissellochartig geschlitzten Keil.
Fa. Aug. Berrischen, Buer (Westf.). 17. 4. 15.

8lc. 629622. Saugmundstick mit obenliegendcm
Luftzufiihrungskanal zur pneumatischen Fdrderung, von
Koérnergut. Mduhlenbauanstalt ,u. Maschinenfabrik vorm.
Gebrider Seck,, Dresden. 19. 4. 15.

8lc. 629 623. Saugmundstiick mit untenliegendem
Luftzufihrungskanal zur pneumatischen Fd&rderung von
Komergut. Mduhlenbauanstalt u. Maschinenfabrik vorm.
Gebrider Seck, Dresden.

R. W. Dinnendahl, A.G., Steele

19. 4. 15.

Verldngerung der Schutzfrist'.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden.

21 c. 529 161. Vorrichtung zur Sicherung elektrischer
Zindanlagen usw. Fabrik elektrischer Ziunder, G. m. b. H.,
KolIn-Niehl. 1. 5. 15;

21 c. 529 162. Vorrichtung zur Sicherung elektrischer
Zindanlagen usw. Fabrik elektrischer Ziinder, G. m. b". H.,
Kdln-Niehl. 1. 5. 15.

21 c¢. 529 163. Vorrichtung zur Sicherung elektrischer
Zindanlagen usw. Fabrik elektrischer Zinder, G. m. b. H.,
Koln-Niehl. 1. 5. 15.

211. 589 212. Elektrische Grubenlampe usw. Fabrik
elektrischer Ziinder, G. m. b. H., KéIn-Niehl. 1. 5. 15.

Deutsche Patente.

6d (3). .284396, vom 21. Januar 1913. Richard
Cremer in Berlin. Verfahren zum Ersticken von Gruben-
explosionen durch nichtbrennbaren Staub.

Nach dem Verfahren soll der Staub in leicht zerstérbare
Formlinge gepreRBt werden, die parallel den Strecken-
wandungen als deren Bekleidung oder frei von ihnen auf-
gebaut, aufgeh&ngt oder sonstwie befestigt werden.

10 b (6).. 284 402, vom 3. Februar 1914. Karl Dinse
in Neu-Elmenhorst (Kr. Grimmen). Verfahren der Her-
stellung kunstlichen Anheiz- oder Brennstoffs aus Asche und
Mineraldlen oder deren Rickstéanden.

Ein Brei aus Asche, Petroleum und fein verteilten S&ge-
spanen soll mit so viel kochendem Paraffin versetzt werden,
dal’eine festwerdende Masse entsteht.

35a (17). 284 382, vom 18. April 1914. Karl Kruse
in Nordhausen. Vorrichtung zur Verhutung des Auf-
setzens zu schnell einfahrender Forderkdrbe auf die Stutzriegel.
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Die Vorrichtung ist fur solche Stitzriegel a bestimmt,
die durch ein Gewicht b in der zuriickgezogenen Lage ge-
halten und durch eine Sperrklinke c, die sich hinter eine
Nase d einer die Stitzriegel miteinander verbindenden

Stange e legt, in der zurlickgezogenen Lage gesperrt werden,
so daB sie nicht durch den mit ihnen verbundenen Hand-
hebel / vorgeschoben werden kdénnen. Das Ausldsen der
Klinke ¢ wird bei der Vorrichtung durch ein Pendel k be-
wirkt, das mit einem federnden Arm kzin die Bahn eines
Anschlagstiftes i der Forderkdérbe ragt und daher durch
den anfahrenden Fd&rderkorb in Schwingungen versetzt
wird, wobei es gegen die Klinke c trifft. Die L&nge des
Pendels ist so bemessen, daB letzteres bei zu groBer Ge-
schwindigkeit des einfahrenden Korbes die Sperrklinke
erst trifft und ausldést, wenn die Aufsetzpratzen h des Kor-
bes g an den Stitzriegeln vorbeigefahren sind .jund daher
die letztem beim Vorschieben mittels des Handhebels /
nicht mehr unter die Pratzen greifen kénnen. Bei normaler
Geschwindigkeit oder einer unter dieser Geschwindigkeit
liegenden Geschwindigkeit des einfahrenden Férderkorbes
wird die Klinke so zeitig durch das Pendel ausgeldst, dal
die Stutzriegel mit Hilfe des Handhebels vorgeschoben
werden koénnen, bevor die Aufsetzpratzen h des Fdorder-
korbes g sie erreichen. Infolgedessen kann sich der Forder-
korb auf die Stitzen aufsetzen.

85 b (1). 284 322, vom 28. Mai 1913. Otto Loeb & Co.
in Seegefeld b. Berlin.
bahnkatzen mit zwei Schleifleitungen.

Die Steuerung hat zwei ortfeste Kontroller sowie zwei
den Fahr- bzw. Hubmotor auf der Katze anlassende direkte
Hauptleitungen und zeitweise gleichzeitig eingeschaltete
Neben- oder Zweigleitungen, die durch ein in ihnen liegendes
Solenoid den Fahr- bzw. Hubschalter umstellen, so daB der
Fahr- bzw. Hubmotor in entgegengesetzter Richtung um-
lauft. Die Zweigleitungen werden dabei durch ein in der
Hauptleitung liegendes Solenoid mit Doppelkontakthebel
geschlossen.  Die Kontroller kénnen mit einer kurzem,
unterhalb der Kontrollerstellhebel angeordneten, zur
SchlieBung der Nebenstromkreise dienenden Kontaktzunge
versehen sein, die auf mehrem Kontaktschienen anfangs
ohne und am Ende der Bewegung der Kontrollerhebel mit
Einschaltung von Widerstdnden zur Entlastung der Neben-
schluBsolenoide gleitet.

47 d (12). 284270, vom 16. August 1913. Felten
& Guilleaume Karlswerk A.G. in Kdéln-Milheim.
Vorrichtung zur Verminderung der Bruchgefahr des Seiles
an der Austrittstelle des Seilkopfes..

Die Voyrichtung besteht aus einer z. B. mit Hilfe eines
federnden Stabes am Seilkopf befestigten halbkreisférmig
oder kreisféormig gebogenen Platte, die das Seil in einiger
Entfernung vom Seilkopf teilweise bzw. ganz umfal3t und
unterstutzt.

50 e (9). 284326, vom 26. November 1913. Johan
Sigismund Fastingin Frederiksberg b. Kopenhagen
(Dé&nemark).  Schnellaufende Mahlmaschine mit liegender
Mahltrommel. Fir diese Anmeldung ist gemdR dem Unions-
vertrag vom 2. Juni 1911 die Prioritdt auf Grund der An-
meldungen in Dadnemark vom 19. Juni und 7. August 1913
beansprucht.

Fernsteuerung flr Elektrohdnge-.

In der liegenden Mahltrommel der Miuhle, an deren
Innenwandung das Mahlgut durch die Fliehkraft festge-
halten wird, sind eine oder mehrere frei drehbare Mahl-
korper angeordnet, deren Achse mit der Trommelachse
einen Winkel bildet. Der Trommel wird das Mahlgut an
einem Ende und an der Zufuhrseite des Mahlkdrpers zu-
gefuhrt, von wo es dadurch zum Austragende der Trommel
befordert wird, dal es jedesmal, wenn es unter den oder
die Mahlkérper gelangt, infolge der schragen Stellung dieser
Korper etwas in achsrechter Richtung verschoben wird.
Der oder die Mahlkorper, die zylindrisch oder kegelstumpf-
formig sein kénnen, konnen so gelagert werden, daf sie sich
bei ihrer Drehung innerhalb gewisser Grenzen seitlich
bewegen kénnen.

59 b (7). 284218, vom 10. September 1912. Firma
Weise Sohne und Dr.-Ing. Franz Lawaczeck in Halle
(Saale). Achsialschubausgleich fur Kreiselpumpen, -gebldse
u. dgl.

Das Laufrad a der Pumpen ist

mit einer oder mehrern nach einer

Richtung offenen Ringkammern b

versehen, deren Wandungen auf

einer Flache mit Schaufeln e

ausgestattet sind. In die Ring-

kammem b greifen mit dem Ge-

hduse der Pumpen fest verbundene

Ringe c ein, die auf der Flache*

die der schaufellosen Flache der

Kammerwandungen gegeniber-

liegt, mit Schaufeln d versehen

sein kénnen. In den Kammern b

wird ein Druck erzeugt, der dem Achsialschub des Lauf-
rades entgegenwirkt.

59 e (4). 284303, vom 21. Oktober 1913. M artin
Spira in Bingerbrick und Johann Jakobi in Wall-
hausen b. Kreuznach. Sperrvorrichtung fiir Schwimmer-
steuerungen absatzweise fordernder Dampf- oder Druckluft-
flissigkeitsheber.

Am obern Ende der hohlen, in Lagern i k geflhrten
Stange g eines Schwimmers h ist mittels eines Gelenkvier-
ecks n ein unterhalb des Schwimmers h liegender Schwim-
mer m aufgeh&ngt; mit der Stange g ist einstellbar das
freie Ende eines Hebels / verbunden, an dem die Ventil-
stange e eines Absperrventils b der Dampf- oder Druck-
luftleitung ¢ aufgehdngt ist. Auf dem Hebel / ruht ein
Hebel g auf, dessen freies Ende einen Schwimmer p trégt;
das Rohr g ist in H6he des Lagers k mit Schlitzen o
fir das Gelenkviereck n versehen. Durch das Gewicht der
Schwimmer p, h, m, wird das Ventil b in der SchlieBlage ge-
halten. Steigt die Flussigkeit in dem die Vorrichtung um-
gehenden Gefall a, so wird zuerst der- Schwimmer m ge-
hoben, wobei das Gelenkviereck n so weit auseinander-
gespreizt wird, daB seine seitlichen Gelenke durch die
Schlitze o des Rohres g treten und sich unter das Lager k
legen oder gegen das Lager pressen. Infolgedessen kann
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der Schwimmer m durch die Flussigkeit nicht weiter ge-
hoben werden.  Beim weitem Steigen der Flussigkeit
taucht der Schwimmer h in letztere ein, weil das Gewicht
des Schwimmers p das Anheben des Schwimmers h durch
die Flissigkeit verhindert. Sobald jedoch die Flissigkeit
so weit gestiegen ist, dal sie den die Schwimmer h m be-
lastenden Schwimmer p hebt, schnellt der Schwimmer h
hoch, wobei seine Stange g mittels des Hebels / das Ventil b
offnet und der Flissigkeitsheber d in Téatigkeit tritt. Bei
der Aufwértsbewegung des Schwimmers h wird gleichzeitig
das Gelenkviereck n gestreckt, so dall es vom Lager k frel
wird und der Schwimmer m aufwarts schnellt. Dabei 6ffnet
sich das Gelenkviereck wieder, tritt durch die Schlitze nach
aullen und verhindert dadurch, dal es sich Uber oder gegen
das Lager k legt, daB bsi fallendem Flissigkeitsspiegel das
Ventil b durch das Gewicht des Schwimmers p geschlossen
wird. Das Ventil bwird vielmehr erst geschlossen und damit
der Flissigkeitsheber d auller Betrieb gesetzt, wenn der
Flussigkeitsspiegel bis unter den Schwimmer m gesunken
ist.  Alsdann gelangt ndmlich das Gewicht des letztem
zur Wirkung und streckt das Gelenkviereck, so dal} dieses
vom Lager k frei und der Hebel / durch das Gewicht der
Schwimmer p h nach unten gedreht wird.

78 e (2). 284 400, vom 5. Juli 1913. Dr. C. Claessen
in Berlin.  Verfahren zur Herstellung von Sprengkapseln
fur bergbauliche und militéarische Zwecke. Zus. z. Pat. 281 497.
Langste Dauer: 27. Mai 1928.

Bei dem im Patent 281 497 geschitzten WVerfahren
werden auf die mit einem geeigneten Nitrokdrper geladenen
Kapseln eine Ladung von Bleiazid und eine Ladung von
Knallquecksilbsr ~ oder  Knallquecksilber-Kaliumchlorat-
gemisch Ubereinander aufgesetzt. Gem&R der Erfindung
soll die Ladung Knallquecksilber oder Knallquecksilber-
Kaliumchloratgemisch durch eine Ladung von d&ndern
leicht endzundlichen und gegen Feuchtigkeit unempfind-
lichen Stoffen oder Mischungen (Schwarzpulver, Schiel3-
baumwolle, rauchloses Pulver, Pikrate, Perchloratverbin-
dungen .usw.) ersetzt werden.

Sie (2). 284433, vom 9. Januar 1914. Ferdinand
Garelly jr. in Saarbricken. Trogférmiges Forderband
aus. gelenkig miteinander”erbundenen Gliedern.

Die einzelnen Glieder
des Forderbandes "be-
stehen aus zwei die
seitliche Begrenzung des
Troges bildenden, mit
Gelenkbolzen d bzw.

Bohrungen fir solche
Bolzen versehenen Sei-

tenteilen a und einem
muldenférmigen Boden
b (s. Schnitt A-B).

Letzterer ist auf' Flan-
schen ¢ der Seitenteile
a befestigt und an
dem einen Ende mit
einer gebogenen Verldn-
gerung e versehen, die den in der Achse der Bolzen
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bdden vorhandenen
Spalt Uberdecken.

Schnitt A—B.

Zeitseliriftenschau.

(Eine Erkl&rung der hierunter vorkommenden Abkurzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 25—27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.
Untersuchungen Ulber Salzsysteme ozeanischer
Salzablagerungen. Von D'Ans. Kali. 15. Mai. S.148/54*.
Ergénzung und Erweiterung der van't Hoffschen Unter-
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suchungen (ber ozeanische" Salzablagerangen. : Versuchs-
ausfihrung. Die :Systeme NaCl - KCI- HaO, 1Mg ClI, -
NaCl - H20, Mg Cla- K ClI- H20, NaCl - K Cl ->Mg Cl2-
Hj O. . "p

The occurrence of covellite at Butte, Mont.
Von Thompson. Bull. Am. Inst. April. 1 S. 645/77*. Das
Vorkommen von Covellin auf Géngen des Butte-Bezirks.
Mineralogische Verhdltnisse. Das Zusammenvorkommen
von Covellin mit Enargit, Bornit, Chalkopyrit usw.

Bergbautechnik.

Versuche und Verbesserungen beim Bergwerks-
betriebe in PreuBen wd&hrend des Jahres 1914.
Z B. H. S H. 1 S. 26/88*. Die jahrlich erscheinende
Ubersichtliche .~Zusammenstellung der aul preuBischen
Gruben angestellten Versuche und eingefuhrten Verbesse-
rungen auf folgenden Betriebsgebieten: Gewinnungs-
arbeiten, Betrieb der Baue, Grubenausbau, Wasserhaltung,
Forderung, Grubenbeleuchtung, Wetterfiuhrung, Atmungs-
gerdte usw., Erzaufbereitung, Koksbereitung, Brikettierung,
Dampfkessel- und Maschinenwesen, Salinenbetrieb.

Y akataga beach placers. Von Thompson. Eng.
Min. J. 1. Mai. S. 763/5*. Gewinnung von Gold aus den
goldhaltigen Sanden an der reichsten Stelle der Kuste
von Alaska.

Mining low-grade copper ore by Ray Consoli-
dated. Von Penny. Eng. Min. J. 1 Mai. S. 767/70*.
Die Ausgestaltung der Aus- und Vorrichtungsarbeiten
sowie des Abbaues zur wirtschaftlichen Gewinnung der
9eringhaltigen Kupfererze in den in Arizona gelegenen
Gruben der genannten Gesellschaft.

Malknahmen zur Abwendung und Einschrén-
kung der Schwimmsandeinbriiche im nordwest-
béhmischen Braunkohlenrevier. Von Padour.
(Schluf.) Mont. Rdsch. 16. Mai. S. 338/42*. MaBRnahmen
zur Einschrdnkung der Schwimnisandeinbriiche bei der
Aus- und Vorrichtung sowie beim Abbau.

Zur Geschichte der maschinellen Gestein-
bohrung. Von Gerke. (Forts.) Bergb. 20. Mai. S. 283/5.
Die bis Anfang der 1880er Jahre eingefiihrten Bohrmaschi-
nen. Die neuern und neuesten StoRbohrmaschinen. Die

stoBenden Bohrmaschinen mit elektrischem Antrieb.
(Schluf® f.)
Modern developments in hydraulic stowing.

Von Paton. Coll. Guard. 23. April. S. 859/60*. Besprechung
von Spullversatzeinrichtungen und ihrer Anwendungs-
maoglichkeit im Staffordshire-Kohlenbezirk.

Beschreibung eines Grubengasausbruchs auf
dem'>Steinkohlenbergwerk Cons. Rubengrube bei
Neurode. Von Werne. Z. B. H. S. H. 1L S. 4/16*. All-
gemeine Lagerungsverhdltnisse der Grube. Die Beschaffen-
heit und die betrieblichen Verhéltnisse des Antonflozes,
in dem der Gasausbruch am 18. Mai 1914 erfolgte. Der
Hergang des Unfalls, bei dem 2 Mann zu Tode gekommen
esind, wahrend 2 Verletzte geborgen werden konnten. Un-
fall beim Rettungswerk. Befund nach dem Ausbruch.
Wirkung und Ursprung der ausbrechenden Gase. Sicher-
heitsmalnahmen.

Die SchuBRzindungen mit ihren betriebstech-
nischen, dkonomischen und Gefahren-Momenten.
Von Blum. (Forts.) Mont. Rdsch. 16. Mai. S. 343/5.
Weiteres iber die Gefahren bei den verschiedenen Zindungs-
arten. Kosten der Zindungen. (Schluf® f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Feuerregelung bei Dampfkesselfeuerungen. Von
Pradel. (Forts.) Braunk. 14. Mai. S. 75/80*. Zugregler
mit Zeitwirkung verschiedener Bauart. (Forts, f.)
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Oie spezifische Wé&rme O des uUberhitzten
W asserdampfes fur Dricke von 8 bis 20 at und
von Sattigungstemperatur bis 380° C. Von Knoblauch
und Winkhaus. (Schluf.) Z. d. Ing. 15. Mai. S. 400/5*.
Besprechung der Vei'suchsergebnissc und ihr Vergleich
mit denjenigen anderer Forscher.

Versuche am Rippenrohrvorwdrmer System
R. Kablitz. Von Kirsch. (Forts.) Feuerungstechn.
15. Mai. S. 198/200*. Warmeubergang aus den Gasen

durch eine glatte oder rippenférmige Flache des Ralcligas-
vonvarmers bis zum Wasser. (Forts, f)

Elektrotechnik.

Geschlossene Elektromotoren. Von Seyfferth. Z
d. Ing. 15. Mai, S. 395/400*. Einteilung der geschlossenen
Motoren, deren verschiedene Ausfiihrungsarten beschrieben
werden. Nachweis auch der wirtschaftlichen Gleichwertig-
keit der offenen und geschlossenen Motoren. Die all-
gemeine Einfihrung der letztem wird daher empfohlen.

Einphasen-Stromerzeuger des Porjus-Kraft-
werkes der Riksgrdnsbahn. Von Kérner. E. T. Z
13. Mai. S. 225/8*. Kurze Beschreibung der Einphasen-
dynamos fir 10 000 KVA, die fur den rauhen Betrieb der
unter schwierigen klimatischen Verhéaltnissen arbeitenden
Bahn gebaut sind. Zusammenstellung einiger Prifungs-

ergebnisse.
Telegraphenstdorungen durch Wechselstrom”
bahnen mit Schiene'nrickleitung. Von Brauns.

E. P. Z. 6. Mai. S. ;13/6*. 13. Mai S. 230/2*. Theoretische
Grundlagen und MeRergebnisse. Versuche zur Feststellung
der Empfindlichkeit der verschiedenen Telegraphen-
Apparatsysteme  gegen  fremde  Wechselspannungen.
(SchluB f.)

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.
French steel works in war time. Von Miltoun.

Ir. Age-. 29- April. S. 940/1. Uberblick uber die Lage der

franzdsischen Stahlwerke wéahrend des Krieges.

The duplex process of stefel- manufacture at
the Maryland Steel Works. Von Lines. Bull. Am. Inst.
April. 'S, 679/94*. Die Ausbildung des Duplexverfahrens
auf den Maryland-Stahlwerken, das den értlichen Ver-
hdltnissen angepaft ist und die Beseitigung von Chrom
als Besonderheit aufweist.

Recent Rand metallurgical practice. Von
Murray.. Eng. Min. J; 1 Mai.- S- 771/3.- Ubersicht tber
die in neuerer Zeit am Rand angewendeten Verfahren im
Huttenbetriebe, die ein groReres Ausbringen unter Ver-
minderung der Selbstkosten-im Gefolge gehabt haben.

Uber den EinfluBR des Blockgewichts und der
W alzgeschwindigkeit auf den Kraftbedarf beim
W alzen. Von Puppe und Monden. (Schluf.) St. u. E.
20. Mai. S. 527/33*. Beispiele fir den EinfluB des
Blockgewichts auf die Walzarbeit bei Umkehrwalzwerken.

Die Bewegung des Foérdergutes im Fillrumpf.
Von Wettich. St-u. E. 20. Mai. S. 521/7*. Wiedergabe
evon Versuchen uber das Verhalten des Foérdergutes in
einem kleinen Versuchsfullrumpf.

Die Industrie des Trinitrotoluols in Italien und
deren Entwicklungsbedingungen. Von Giug, Z
Schie. Sprengst. 15. Mai. S. 109/12*. Wiedergabe eines
von Schweizer Ubersetzten Aufsatzes aus der italienischen
Zeitschrift 11 Monitore technico.

Uber die Zersetzung des Ammoniaks. Von Plank.
(SchluB.) Zz. Kélteind. Mai. S. 43/6. Die Zersetzung des
Ammoniaks unter Beriicksichtigung kinetischer Verhalt-
nisse.

Die Gasversorgung und das neue|Gaswerk in
Budapest. Von Bcrnauer. (Forts.) J. Gasbel. 15. Mai.

S. 2G4/8*. Die Einrichtungen fir das verwendete direkte
Ammoniakgewinnungsverfahren von Kdppers. Die Reiniger-
anlagen. (Forts, f.)

Volkswirtschaft und Statistik.

W irtschaftliche und politische Einwirkungen
der Kaliindustrie auf die Gemeinden wund die
Landwirtschaft ihrer Umgebung in Hannover. Von
Albrecht. (SchluR.) Kali. 15. Mai. S. 145/7. Vergleich der
durch den Kalibergbau verursachten Nachteile und Vorteile.
Malnahmen zur Abhilfe von Klagen der Gemeinden und
der Landwirtschaft.

Verkehrs- und Verladewesen.

Neuerungen an Lokomotiven der preufSisch-
hessischen Staatseisenbahnen. Von Hammer.
(Forts.) Ann. Glaser. 15. Mai. S. 186/97*. Neuerungen

an Feucrbuchsstehbolzen. (Forts, f.)
Der Eisenbahnwagenkipper und seine neuere
Entwicklung. Von Hermanns. EL Bahnen. 24. April.

S. 133/40*. Uberblick (ber die Entwicklung des Baues
von Eisenbahnwagenkippern. Beschreibung neuerer Bau-
arten.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.
Die Deutsche Ausstellung »Das Gas« Minchen
19.14. (Forts.) J. Gasbel. 8. Mai. S. 248/50*. 15. Mai.

S. 257/64*. Weitere Ausstellungsgegenstande aus der
von Ludwig behandelten Halle 1. Beschreibung der
Halle Il von R6hl, die’, die hauptsdchlichsten Aus-

stellungsgegenstdnde aus den Gebieten der Verteilung und
Messung des Gases, der Gaseinrichtung und der Inncn-
beleuchtung enthdlt. (Forts, f)

Personalien.

Der Bergreferendar Erich Winnacker (Bez. Dort-
mund) hat am 21. Mai die'zweite Staatspriifung bestanden.

Das Eiserne Kreuz erster Klasse ist verliehen worden:

dem Bergwerksdirektor der Kgl. Berginspektion 5 zu
Zweckel, Bergrat Hans Mentzel, Hauptmann d. L. im
Pion.-Bat. 5, wenige Tage, bevor er fir das Vaterland
gefallen ist,

dem Justitiar des Kgl. Oberbergamts Clausthal, Ober-
bergrat Dr. Karpinski, Hauptmann d. R. im Feld-Art.-
Rgt. 33, z. Z. schwer verwundet,

dem Betriebsassistenten bei den Riebeckschen Montan-
werken, Dipl.-Bergingenieur Gerlach zu Luckenau, Leut-
nant d. L

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem Oberbergrat Professor Dr. Birkner in Freiberg
(Sa.), Hauptmann d. L. und Kommandeur des Armierungs-
bataillons 23,

dem Bergassessor Schwartz in Zwickau, Leutnant d. R.
im 1 FuB-Art.-Bat. des 19. Armeekorps.

Den Tod fir das Vaterland fanden:

der Bergbaubeflissene Hermann W inkclliauscn aus
Stargard, Kriegsfreiw.-Gefreiter im 2. Schneeschuli-Bat.,

am 6. Mai der Dipl.-Ing. und Berginspektor Hans
Lange aus Halle (Saale), Leutnant d. R. im Fus.-
Rgt. 36, Inhaber des Eisernen Kreuzes,

am 18. Mai der Hilfsarbeiter bei dem Steinkohlen-
bergwerk Gerhard in Louisenthal bei Saarbriicken, Berg-
assessor Wolfgang Supper, Oberleutnant d. R. im Garde-
Fis.-Rgt., Inhaber des Eisernen Kreuzes, im Alter von
34 Jahren.
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1. Calamiies undulatus Sternb.

Basaler Teil eines Stammes (Stein-
kern). Zeche Wilhelmine Victoria lll.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

2 und 3. Calamiies Suckowi Bgt

Rhizom (Steinkem) Zeche Kénigin
Elisabeth, Floz Albert.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

Abb. 3 2%fach vergrofert.

4. Calamites Sachsei Stur.

AuBere Oberflache mit Astmahvirtel.
Zeche Recklinghausen, Floz A.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

5. Calamites Schiitzei Stur.

Steinkern mit Astmalwirtel. Zeche
Constantia, F16z Ludwig.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

6. Calamites discifer Weiss.

AuRere Oberfliche mit Astmal-
wirteln. Zeche Franziska-Tiefbau,
FI6z Nr. 4 (Mausegatt).

Samml. Geol. Landesanstalt, Berlin.

7. Calamites Wedekindi Weiss.

Original Weil3: Steink.-Calamarien,

11, Tafel 17, Abb. 1. AuRere Ober-

flache mit Blatt- und Astmalen.
Zeche BruchstraBe.

Samml. Geol. Landesanstalt, Berlin.

8. Annularia radiata Bgt.

Zeche Von der Heydt, FI6z Dicke-
bank.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

9. Annularia stellata Schl.
Piesberg.
Samml. Geol. Institut, Gottingen.

10. Asteropliyllites equisetiformisSchl.
forma Schlotheimi Jongm. et Kidston.
Piesberg.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

Abb.

Abb. 3.

Abb. 2.

Abb. 5.

Abb. 4.

Abb. 7.

Abb. 6.

rheinisch -westfalischen Kohlenbeckens.

Abb. 9.

Abb. 8.

Die Calamariaceen des

Abb. 10.

Tafel 1.



»Gluckauf", Berg- und Huttenmannische Zeitschrift, 1915.

1. Asterophyllites equisetiformis
Schl, forma Sclilotheimi Jongm. et
Kidston.

Piesberg.
Samml. Geol. Landesanstalt, Berlin.

2. Asterophyllites equisetiformis
Schl.  Zeche Bismarck Il, Floz C.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

3. Asterophyllites longifolius Sternb.
Zeche Westfalia, Floz C.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

4. Asterophyllites charaejormis
Sternb.  Zeche Recklinghausen 1,
Fl6z Préasident.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

5. Asterophyllites lycopodioides
Zeiller. Zeche Rheinelbe, Floz
Hermann.

Samml. Berggewerkschaftskasse, Abb. 1
Bochum.

6. Palaeostachya gracillima IFeiss.
Zeche Bruchstralie.

Samml. Markisches Museum,
Witten.

7. Palaeostachya -pedunculata Will.
Zeche Zollern |, Fléz 15.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

8.  Myriophyllites gracilis Artis.

Zeche Christian und Hiulfe Gottes.

Samml. Berggewerkschaftskasse,
Bochum.

9. Pinnularia capillacea L et H.
Zeche Joachim, Floz 5.

Samml. Berggewerkschaftskasse,

Bochurm, rheinisch - westfalischen Kohlenbeckens.

Die Calamariaceen des

Abb. 2.

Abb. 6.

Abb. 8.

Abb. 9.

Abb. 7.

Abb. 3.

Tafel 2.



