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Neuerungen in der Elektrometallurgie des Kupfcis.

Von Professor Dr. Franz

Elektrothormisclie Verfahren.

Bei der Verhittung von Kupfererzen wird der elek-
trische Ofen nach M. Stephan2 nur dann mit Vorteil
herangezogen werden koénnen, wenn schwer zu ver-
hittende Erze vorliegen, ihre Verfrachtung unwirt-
schaftlich ist und fester Brennstoff nur zu hohen Preisen
beschafft werden kann, dagegen geniligende Wasser-
kraft billig zur Verfigung steht. Da unzweifelhaft
allgemein die Art und Weise der Erhitzung, falls der
gewohnliche Brennstoff nicht auch eine wichtige Rolle
bei den Reaktionen spielt, gleichgiltig ist, so kann
auch D. A. Lyon und R. M. Keeney3darin beigestimmt
werden, dalR'die Frage nach dem Ersatz des Flamm-
und Schachtofens bei der Kupferverhiittung durch
den elektrischen Ofen wesentlich eine des Kosten-
verhéltnisses zwischen Koks und elektrischer Eneigie
ist. Aber selbst da, wo dieses Verhéltnis nicht besonders
gunstig fur das elektrische Kupferschmelzen ist, liegt
es noch vorteilhafter als bei der Verhiittung von Eisen-
erzen, weil sich in Gegenden, wo diese vorherrschen,
der Kostenunterschied zwischen Koks und elektrischer
Energie hoher stellt als in den Kupferbeziiken. Ist
Wasserkraft nicht reichlich genug vorhanden, .aber
eine zum Verkoken ungeeignete Kohle verflgbar,
so wird die elektrische Erhitzung noch vorteilhaft an-
gewendet werden konnen, seit die Gasmaschinen und
die Dampfturbinen verbessert worden sind. Zu dem
allem kommt, daR in manchen Féllen die Reaktionen
bei der Verhuttung besser in der neutralen Atmosphére
des elektrischen Ofens als in der vollig oder teilweise
reduzierenden der Verbrennungséfen verlaufen. en
Vorzug des Flammofens, so schnell wie mdglich Hitze
zu erzeugen, teilt der elektrische Ofen. Er ubertrifft
jenen darin, dal er beim Verschmelzen refraktonscher
Erze wahrscheinlich 70% Warmewirkungsgrad er-
geben wird, wahrend der Flammofen gewdhnlich nur
auf 5-8% und selbst in den groRen Anaconda-Formen
nur auf etwa 20% kommt. .Chemisch sind Mifistande
beim elektrischen Ofen allerdings durch die \\ iikung
des Kohlenstoffs der Elektroden auf Eisenoxyde in
der Beschickung madglich, wodurch ein Verlust an
Elektrodenmaterial und durch die Reduktion der
Eisenoxyde an elektrischer Energie sowie eine Ver-
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unreinigung des Kupfers durch Eisen eintreten kann.
Dadurch wirden sich die Raffinationskosten erhdhen,
oder beim Steinschmelzen konnte eine wiederholte
Konzentration erforderlich werden.

Wie Lyon und Keeney hebt auch W. Borchersl,
der ganz im allgemeinen den elektrischen Ofen als
vollkommene Vorrichtung fir jedes Reaktionsschmelzen
betrachtet, als einen seiner Vorzige hervor, (lak in ihm
die Reaktionen zwischen Oxyden und Sulfiden nicht
durch groBe Mengen oxydierend oder reduzierend
wirkender Verbrennungsgase gestort werden. Die
meisten Kupfererze und Steinsorten leiten genigend,
um sich, namentlich im geschmolzenen Zustand, gut
als Widerstand in den Stromkreis einschalten zu lassen.
Die kleinen Gasmengen haben eine wesentliche Vei-
ringerung der sonst auftretenden Verdampfungs- und
Verstaubungsverluste zur Folge. Man erhélt, selbst
beim RdSkupferschmelzen, in einfacher Weise reine
Schlacken. Beglinstigt die Zusammensetzung der
Gangart eine Verschlackung des Kupfers, so lalt es
sich am SchluR des Schmelzens durch Zuschlag von
etwas frischem sulfidischem Erz (Pyrit) leicht in einer
geringen Menge von Stein sammeln.  Wirtschaftlich
noch gunstiger wird es in vielen Fallen sein, die elek-
trische Erhitzung nur zur Ergénzung der gewdhnlichen
heranzuziehen. Das ist nach St. B. Ladd2 beim Stein-
schmelzen vorteilhaft, weil der Brennstoffverbrauch
mit steigender Temperatur in geometrischer Steigerung
wéchst, wahrend der Stromverbrauch und die K<|ten
dafur bei der Widerstanderhitzung dieselben bei 1500
wie bei 1000 oder 500° sind. Man wiirde also auf ge-
wohnliche Weise die Beschickung in einen halbfliissigen
Zustand zu bringen haben, in dem sie den Strom ge-
niigend leitet, und dann das Verfahren durch elek-
trische Heizung zu Ende fihren. Schatzungsweise
kann 1 elektrische PS 0,65 kg Steinschlacke in 1 min
um 110° erhitzen. Auf jene Weise kdnnte beim basischen
Schmelzen die Koksmenge vermindert und, génzlich
an oder Uber den Diisen verbraucht, beim Pyritschmelzen
vollig entbehrt werden. Im Flammofen ist viel Ab-
hitze fur Stromerzeugung verfugbar. Der Querschnitt
des Bades auf dem trogférmig gestalteten Herd, m den
Elektroden ragen, miufBte durch einen Vorherd mit Ab-
stich gleichmé&Rig erhalten werden. Die H6hlung fur die
Einfihrung der Elektroden wére zwischen zwei langen
Wéllen aus der Beschickung auszusparen. Wenn man

1 Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 621.
2 Metall. Cbem. Eng. 1910, Bd. 8, S. 7.
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den gewdhnlichen Ofen im Herdraum mit Elektroden
ausstattet, braucht manl bei der Verhittung sulfidischer
Erze nur so viel Koks, wie zur chemischen Einwirkung
erforderlich ist; man erhalt einen bessern Stein und
kann die Ofentemperatur vollstdndiger regeln. Auch
F. L. Clerc2 halt es fir vorteilhaft, durch elektrische
Erhitzung in der Nahe der Dusen des gewdhnlichen
Ofens der exothermischen Reaktion (ber den kritischen
Punkt fortzuhelfen.

Da, wie angedeutet, beim Pyritschmelzen der Koks
ausschlieBlich zur Hitzeerzeugung dient, kann man ihn,
worauf D. A. Lyon und R, M. Keeney3besonders auf-
merksam machen, fortlassen und im elektrischen Ofen
arbeiten. Dieser bietet auBerdem den Vorteil, dal man
die Starke der Erhitzung leicht regeln kann, je nach
dem Grade, in dem die Kieselsdure mit Eisenoxyd
gesattigt werden mufB, oder je nach der Menge von
Kieselsdure, die zugegen ist. Zwar wird ein Ein-
frieren des Ofens auch bei der elektrischen Erhitzung
eintreten, aber die Zusammensetzung der Schlacke in
weitern Grenzen als beim gewdhnlichen Geblase-
ofen schwanken k&énnen. Von diesem wird sich ein
geeigneter elektrischer Ofen nur dadurch unterscheiden,
dal in den Schmelzraum unter den Disen Elektroden
eingefihrt werden, &hnlich wie es bei den Ofen zur
Verhittung von Eisenerzen geschieht. Eine Beschickung
mit 521 % Cu, 26 Si02, 19 FeO, 11 S, 4 A1203 und
17 CaO erfordert im Washoe-Ofen auf 1t 83 kg Koks.
Elektrisch wirden 450 KWst geniigen, wenn, wie es
sich im Betriebe gezeigt hat, etwa 2 t Koks dieselbe
Zahl von Warmeeinheiten wie 1 KW-Jahr ergeben.
Bei einem Versuch wurde auf 1t Erz nur 1 kg Elek-
troden verbraucht.

AuBer zum Verschmelzen feiner Kupfererze hélt
Johnson4 den elektrischen Ofen zur Befdrderung der
Schlackenabsonderung fiir geeignet. Vielleicht laBt
sich aus den Schlacken ein kohlenstoffarmes Gufeisen
gewinnenb.

Aus verschiedenen Versuchen seiner Schiler, auf
die weiter unten naher eingegangen werden wird, schlielt
W. BorchersO beim elektrischen Verschmelzen von
Kupfererzen auf einen Kraftverbrauch7 von 0,2 bis
1,25 KW-Jahr oder 0,3-1,6 PS-Jahr auf 1t Kupfer,
wenn man im 300 KW-Ofen arbeitet. Als Elektroden-
verbrauch ermittelte das Bureau of Mines8 beim
Verschmelzen der Konzentrate von naturlichem Kupfer
bei 14 Versuchen (in amerikanischen Gewichten) héch-
stens 48Pfd., mindestens 22,1 Pfd. und durchschnittlich
34,5 Pfd. auf 1 t Beschickung. Dagegen erforderte
das Steinschmelzen aus einem Gemenge sulfidischer,
oxydischer und kieseliger Erze bei 20 Versuchen als
Hochstverbrauch 60 Pfd., als geringsten 10,8 Pfd.
und als durchschnittlichen 23,3 Pfd.

Eingehendere Versuche zum elektrischen Ver-
schmelzen natirlichen Kupfers sind von D. A. Lyon

i Amer. P. 1035608. erteilt am 13. Aug. 1912.
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3 Metall, Cliem. Eng. IftI3 Bd. 11, S. 525.

i Bull. Am. Inst. Min. Eng. 1913, S. 2724.

5vg!. a. auf S. 802 die Angabe von W right,
' Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 623.

1 Uber diesen und Elektrodenverluste s. a, bei den einzelnen

Verfahren, S. S00-S02.
s Metall. Chera. Eng. 1913, Bd. 11, S. 522.

und R. M. Keeneyl angestellt worden. Sie haben
(in einem Siemensschen Widerstandofen fir 50 KW)
als typisches Ergebnis aus einer Beschickung von
10 kg feinem Michigan-Konzentrat (mit 37,35% Cu,
33,33 Si02, 1540 Fe, 8,78 A1203, 5,18 CaO, 1,09 Mg,
0,056 S und 0,30 Fe) und 0,5 kg Héamatit ein
98,59 %iges Schwarzkupfer mit 1,10 Fe, 0,29 S,
0,02 As und eine Schlacke mit 0,15 Cu, 44,88 Si02,
6,92 CaO, 2,32 MgO, 29,80 FeO und 1534 A1203
erhalten. Mit jenem Konzentrat und einem d&rmern
(25,35 Cu, 25,92 SiOg, 21,60 FeO usw.) sind 15 Ver-
suche angestellt worden, aus denen folgendes zu
schlieBen ist: 1. Man kann ohne (bermaRige Ver-
luste ein hochprozentiges Schwarzkupfer erhalten.
2. Von dem gesamten Kupfer der Beschickung brauchen
hochstens 1,5%, davon 0,5% in der Schlacke, ver-
loren zu gehen. 3. Viel Kupfer verflichtigt sich, wenn
die Schlacke saurer als ein Monosilikat ist und viel
Tonerde enthdlt. Am geringsten wird der Verlust beim
Zuschlagen von Kalkstein, so dal eine Schlacke mit
35% Si02,22 CaO+MgO und 25 FeO entsteht. 4. Grof
ist er, wenn man ohne FluBmittel durch die naturliche
Gangart hoch kieselsdurehaltige Schlacken erzeugt,
weil diese schwer schmelzen. Der Ofen arbeitet aber
auch in diesem Fall befriedigend, und das Produkt ent-
hélt kein Kupferoxyd. 5. Kalkstein und Hé&matit sind
als FluBmittel gleich wirksam, wenn die Schlacke kein
zu hohes spezifisches Gewicht hat. Der Eisengehalt
des Schwarzkupfers wird durch den Hamatit nicht
erhoht. 6. Arbeitet man bei niedriger Temperatur
auf eine Monosilikatschlacke, so 14Rt sich wahrschein-
lich regelméRig ein 98%iges Kupfer erzeugen. Unter
95% sollte man den Kupfergehalt durch GbermafRige
Reduktion der Eisenoxyde nicht sinken lassen. 7. Die
Elektrodenabnutzung braucht 5 kg auf 1t Beschickung
nicht zu uUbersteigen. Von dem gesamten Verbrauch
entfallen durchschnittlich nur 9,35% auf die Eisen-
reduktion. 8. Der Kraftverbrauch zum Verschmelzen
von 1t 25-40%iger Konzentrate in einem Ofen fir
750 KW oder mehr braucht 710 KWst2 nicht zu tber-
steigen.

Die grofRte Wirtschaftlichkeit beim Arbeiten im
groBen wirde sich durch einen ununterbrochenen Betrieb
in einem Ofen erreichen lassen, auf dessen Schmelz-
raum zum Vorheizen der Beschickung ein niedriger
Schacht aufgesetzt ist, so daB zwischen Ofengewdlbe
und Beschickungsebene Raum genug fir die Bewegung
der Elektroden bleibt. Von diesen gehen bei Verwendung
von Dreiphasenstrom mit 50-100 V drei durch das
Dach des mit feuerfesten oder Kieselsdure-Ziegeln aus-
gekleideten Schmelzraums. Dieser hat bei Verarbeitung
von taglich 21t 25-40%iger Konzentrate von natir-
lichem Kupfer in einem 750 KW-Ofen innen 45 m
Durchmesser und 2,7 m Hohe. Der mit feuerfesten
Ziegeln ausgekleidete Schacht hat 45 cm Durchmesser
bei 56 m Hohe. Die Schlacke, die nicht uber 0,25%
Kupfer zu enthalten brauchte, kdénnte unmittelbar
durch Wasser granuliert werden. Das Metall sollte

1 Metall. Chem. Eng. 1913, Bd. 11, S. 522; Metall u. Erz 1912/13,
Bd. 10, S. 851; Bull. Am. Inst. Min. Eog. 1913, S. 2117.
2 ClO fur 1 engl. t.
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noch heill in einen Flammofen zur Entfernung von
Eisen und andern Verunreinigungen abgelassen werden.

.Die jetzt gebrduchliche Verhittungsweise solcher
Konzentrate setzt sich im wesentlichen zusammen aus:
1 Schmelzen und Raffinieren des grobkdrnigen Gutes
in einem Flammofen oder in zweien, wobei eine Schlacke
mit 10-30% Kupfer erhalten wird. 2. Sintern des
feinen Konzentrats in einem Flammofen oder Brikettieren
mit Kalk. 3. Schmelzen der Schlacke von 1 und der
Produkte von 2 mit Koks in einem Schachtofen, der
90 - 95 %iges Kupfer und Schlacken mit 0,6-0,8%
Kupfer liefert. 4. Weiterverarbeitung dieses Metalls
in einem Flammofen. Demgegeniiber bietet der elek-
trische Ofen folgende Vorteile: 1. Sintern oder Briket-
tieren ist nicht notig, infolgedessen wird die Arbeits-
weise vereinfacht und verbilligt. 2. Die Schlacke biaucht
nicht weiter verarbeitet zu werden. 3. Hochgradige
Konzentrate mit 75% Kupfer konnten zum groBen
Teil (bis zu einem gesamten Kupfergehalt von 37%
sicher) den feinen Konzentraten beigemischt und un-
mittelbar im elektrischen Ofen, ohne Kurzschlisse
beflirchten zu missen, verschmolzen werden, wodurch
die fir das Umschmelzen erforderliche Schlackenmenge
verringert wirde. 4. Bei billiger Kraft kénnte der
elektrische Ofen zur Reduktion des Kupfers aus den
Flammofenschlacken benutzt werden und wirde wahr-
scheinlich ein eisendrmeres Metall und eine kupfer-
armere Schlacke liefern, weil bei der beschréankten
Kohlenstoffmenge nur die Kupferverbindungen redu-
ziert werden wirden. Da die weit getriebene nasse Auf-
bereitung verlustreich ist, wird es billiger sein, ein
niedrigprozentiges Konzentrat zu erzeugen und es vor
dem Versenden in einem kleinen elektrischen Ofen auf
hochprozentiges Schwarzkupfer zu verschmelzen. Wah-
rend die Kosten der gewdhnlichen Verarbeitung von
11 35%igem feinem Konzentrat 40,3 M betragen, werden
die des elektrischen Verschmelzens auf 33,5 —41,4 Ji
bei einem Kraftpreise von 2—3,2 Pf. fir 1 KWst ge-
schatzt. Die Raffination des Produkts aus dem elek-
trischen Ofen wirde wahrscheinlich billiger werden als
die des Schachtofen-Erzeugnisses, da ersteres kupfer-
reicher ist. Wahrend beim Flammofenverfahren 81,3%
der Beschickung als Schlacke im Hochofen weiter
vera beitet werden mussen, ist dies beim elektro-
tliermischen Arbeiten nur mit etwa 5% notig, die als
Schlacke beim Raffinieren im Flammofen erhalten
werden. In dieser Hinsicht kdnnte der elektrische Ofen
sogar bei teurer elektrischer Energie benutzt werden.

Im Vergleich mit der Arbeit im Gebl&seschacht-
ofen treten, wie erwéahnt, bei der im elektrischen Ofen
weniger Verluste durch den Staub, und wenn man
ihn mehr als Widerstand- denn als Flammofen betieibt,
auch durch Verflichtigung ein. Verluste an wertvollen
Metallen durch Oxydation sind im elektrischen Ofen
nicht zu beflirchten, weil die Oxydation nur in der
Gegend der Disen eintritt. Da man die rempeiatui
durch entsprechende Stromregelung auf jeden Fall so
hoch treiben kann, daR Stein und Schlacke flissig
genug werden, um sich vor dem Verlassen des Ofens
genugend voneinander sondern zu kénnen, sind die
Verluste in der Schlacke durch Aufnahme von Teilen
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des Steins oder des Metalls im elektrischen Ofen kleiner
als im Geblaseschachtofen.

In der sich an diesen Vortrag schlieBenden Er-
orterungl empfahl J. W. Richards, einen Widerstand-
ofen zu verwenden. Lyon hielt dem entgegen, daf
sich ein elektrodenloser Ofen nicht bewé&hre. Man
miisse in der Lage sein, durch die unabhangige Andeiung
eines Motors den Verlauf des Arbeitsganges zu regeln.

W. H. Hampton2schaltet zwischen den sich nach
oben erweiternden Beschickungsschacht und den Heid
mehrere kleine, senkrechte Schachte ein, die an den
Seiten elektrische Widerstanderhitzer haben. P. L. T.
H”roult3 gibt einen elektrischen Schachtofen an,
bei dem in bekannter Art die eine Elektrode der Herd-
boden bzw. die sich auf ihm ansammelnde Schmelze,
die andere ein senkrecht beweglicher, oben gekihlter
Kohlenblock ist. Oben in den Schmelzraum wird Wind
eingeblasen, dessen Druck oder dessen Menge durch
ein Ventil geregelt werden kann, jenaclidem man im
wesentlichen nur schmelzen oder das Eisen und den
Schwefel oxydieren will. R. Fleming4 schmilzt pyri-
tisches Erz mit einem Kieselsdurehaltigen FluBmittel
im vollstdndig geschlossenen elektrischen Ofen und
bladst dann Dampf und Luft durch. Der Dampf treibt
den Schwefel als Schwefelwasserstoff ab, der wieder
zerfallt, und oxydiert das Eisen, dessen Oxyd an die
Kieselsdure geht. Das Kupfer wird als Stein erhalten.
Durch die Einwirkung der Luft wird eine gewisse Menge
von Schwefeldioxyd gebildet, die sich mit Wasserstoff
unter Abspaltung von Schwefel umsetzt. Den Schwefel-
dampfen mischen sich etwa vorhandene Mengen von
Arsen und Zink bei. Sie werden kondensiert. Der
Stein wird entweder in einem dndern oder in demselben
Ofen auf Kupfer Verblasen. Auf Stein verschmilzt
J. Westly5 gergstetes pulverformiges Kupferkies-
konzentrat in einem lang gestreckten Herd, dessen
seitliche Versenkungen durch eine luftgekihlte Briicke
getrennt sind, so daB die geschmolzenen Kupferstein-
massen in den beiden Versenkungen nicht in leitender
Verbindung stehen. Uber den Versenkungen befinden
sich Kohlen- oder Graphitelektroden, deren untere
Enden etwas in die als Widerstand dienende Schlacke
tauchen. Vor dem Abbrennen werden sie durch die
standig um sie aufgegebene Beschickung geschitzt.
Die Zerstdrung der Ofenwénde im obern leil des
Schlackenbades wird dadurch verhindert, daf auf
Absédtze Magnetitmasse gestampft ist, die sich wahrend
des Betriebes erneuern 1aRt. Die Schlacke kann beim
Betrieb standig abflieRen.

Von sulfidischen Erzen haben D. A. Lyon und
R. M. Keeney6 pyritische kupferarme7, abgerdstete
und starker edelmetallhaltige, hoch kieselige EizeJ im

1 dull. Am. Inst. Min. Eng. 1913, S. 2724.

2 Amer. 1* 1100972. erteilt am 23. Juni 1914.

3 Amer. P. 930660 vom 10. Aus- 1909.

4 Amer. P. 945926, erteilt am 11. Jan. 1910.

5D. R. P. 254047 vom 5. Xov. 1011- Abbildungen bringen w. B.
Chem.-Ztg. 1913, Bd. 37, Eepert. S. 24 und Z. f. Elektrochem. 1913,
RH ift S 277

'8 Metall. Chem. Eng. 19.3, Bd. Il, S. 524; Metall u. Erz 1912/13

Bd'-' M it’44”°07 Fe, 48,SOS, 1,30 Cu, 2,50 S10s usw. sowie 0,01 Au und
°’1*81"§i?65?80~Fe, 0,07 Cu, 4,00 Si02 usw. sowie 0,03 Au und 0,05 Ag

lalls 10,71 Fe, 8,36 S, 7453 Si02 usw. BOwie 0,0439 »/0 Au und
0,01097 o/o Ag.
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geschlossenen elektrischen Oien, an den drei Kammern
mit mehrern Prallplatten zum Verdichten des Schwefels
und Auffangen des Staubes angebaut waren, ver-
schmolzen. Unter zwanzig Versuchen ergab eine typische
Beschickung aus 4 kg Pyrit, 6 kg Rostgut und 2,6 kg
Si02 unter Zuschlag von 1,25 leg Kalkstein (mit 63,2%
CaO und 5,7% MgO) einen Stein mit 1,22% Cu, 64,18 Fe,
22,38 'S, 0,002468 Au, 0,003291 Ag und eine Schlacke
mit 0,05% Cu, 41,30 FeO, 4,40 Al20a, 10,00 CaO,
1,64 MgO, 35,25 SiO4, 3,66 S, 0,0001028 Au und
0,0011 Ag. Aus den Versuchen lassen sich folgende
Schliisse ziehen: 1 Bei LuftabschluB schmilzt die Be-
schickung einfach unter Verflichtigung von etwa 60%
des Schwefels als elementaren und unter Trennung
von Schlacke und Stein. 2. Die letztere, die Reaktion
der Oxyde und Sulfate auf die Sulfide und die Ver-
flichtigung von '10% mehr als 1 Atom Schwefel
bedingen den .Grad der erreichbaren Konzentration,
wéhrend das Eisensulfid nicht oxydiert werden und
nicht als Oxyd in die Schlacke treten kann. 3. Von
dem verflichtigten Schwefel 148t sich etwas konden-
sieren. 4. Der Kupferverlust durch Verflichtigung
und Verschlackung ist gering. 5. L&Rt sich eine glatte
Trennung von Schlacke und Stein erreichen, so ist
der aus einer Beschickung mit 0,30% Kupfer erhaltene
Stein mit etwa 1% Kupfer geeignet zum Ansammeln
des Goldes und Silbers. 6. Durch Verfluchtigung geht
sehr wenig Gold verloren. Der hdhere Verlust an Silber
wirde wahrscheinlich in einem grofem Ofen mit genauerer
Temperaturregelung nicht eintreten. 7. Die Elektroden-
abnutzung braucht 2,5 kg auf 1 t Beschickung nicht
zu Ubersteigen. 8. An Kraft wirde ein grofRer Ofen
etwa 533 KWst auf 1t Erzl verbrauchen.

Im Vergleich mit dem Flamm- und dem Geblé&se-
schachtofen glauben Lyon und Keeney, vom elek-
trischen Ofen folgendes behaupten zu dirfen: 1. Das
Verschmelzen von oxydischem oder sulfidischem Kupfer-
erz ist in ihm ebenso wirksam wie in den beiden dndern
durchzufuhren. 2. Die Reaktionen erfolgen ebenso gut,
ja vielleicht besser. 3. Die Kohlenelektroden werden
nur wenig, 2,5—5 kg auf 1t Erz, abgenutzt und redu-
zieren nicht so viel Eisen, dall es stort oder den Energie-
verbrauch merklich erhdht. 4. Die Verluste an Kupfer,
Gold und Silber durch Verfluchtigung und in der Schlacke
sind nicht groRer als in den dndern Ofen. 5. Wie der in
diesen, so ist auch der im elektrischen Ofen erschmolzene
arme Stein zur Ansammlung der Edelmetalle geeignet.
6. Das Schmelzen von 1 t Erz erfordert, je nach
dessen Art, 550 —780 KWst.

Die Société Anonyme Electrométallurgique.Procédés
Paul Girod hat, wie M. Stephan?2 mitteilt, mit ihrem
Ofen, nach erfolgreichen Vorarbeiten im Jahre 1903,
Versuche in groRerm MaRstabe mit Erzen aus dem
belgischen Kongogebiet (5,7-21% CuO), die nicht
getrocknet und aufbereitet waren, angestellt. Als
Zuschlag diente Kalkstein, als Reduktionsmittel Holz-
kohle, Koks oder Anthrazit. Der Ofen, der mehrfach
umgeédndert wurde, arbeitete mit 30- 150 V und ver-
brauchte nicht tiber 20 KW. Die eine Art der Elektroden

i Fur 1 englische Tonne 480 KW st/t.
- Metall u. Erz 1912, Bd. 10, S. 12.
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bestand aus Kohle, die andere aus weichem Stahl und
wassergekuhltem Kupfer. Bei geeignetem Zuschlag war
die Schlacke bei 1400° so flussig, dafl sich die Kupfer-
kugelchen vollstdandig absetzen konnten, aber erst bei
1550° von der ein dauerndes AbflieBen gestattenden
Dinnflussigkeit. Ohne Zuschlag geriet die Masse erst
bei 1920° in guten Flu. Die Reinheit des erschmolzenen
Schwarzkupfers hing auBer von der Zusammensetzung
des Erzes im wesentlichen von der Héhe der Temperatur
ab. Je niedriger diese gehalten werden konnte, und je
weniger Reduktionsmittel benutzt wurden, desto reiner
war das Produkt, desto gréBer allerdings auch der
Kupferverlust in den Schlacken. Fir 1t durchgesetztes
Erz wurden 1000-1200 KWst verbraucht. Bei leicht
schmelzbaren Erzen sinkt der Stromverbrauch auf
500 KWst. Die Warmeverluste sind wegen der ge-
ringen Mengen entwickelter Gase sehr niedrig. Der
Abbrand der Elektroden, die auf 1 gcm mit 4 Amp
belastet wurden, betrug (bei 1,8 spezifischer Dichte
und einem Widerstand von 3500 Mikroohm auf 1 gcm
Querschnitt und 1 cm Lé&nge) im Mittel 8 kg fur 1t
durchgesetztes Erz.  Er wird sich noch erniedrigen
lassen.  Aufer dem durch die Elektroden gelieferten
Kohlenstoff brauchte man 25% des Kupfergehalts
der Beschickung an Reduktionskohle, die in stark
zerkleinerter Form aufgegeben wurde. Als Zustellung
des Ofens bewd&hrte sich am besten eine feuerfeste
Stampfmasse mit 80% Si02 und 15% A1203.

Ein Erz mit hauptsdchlich 14—16,45% Cu, 58,5 bis
55,62% Si02, 10,19% H20, 6,75% Fe ist 1905 im Labo-
ratorium von W. Borcherslunter Zuschlag von Kalk-
stein (500 kg auf 1000 kg Erz) und Holzkohle (20-25 kg)
elektrisch auf Rohkupfer mit 85-90% Cu, 7-4% Fe
und 7- 5% Si verschmolzen worden. Im 12 KW-Ofen
war der Kraftverbrauch 15—20 KWst auf 1 kg Fein-
kupfer. In 300-500 KW-Ofen wird er bei Dauer-
betrieb auf 3—4 KWst sinken. Nach weitern Mit-
teilungen von W. Borchers2 und nach dem eigenen
Bericht seines Schilers3 hat W. Wolkow ein Erz mit
8,20% Cu, 12,35% CaO, 6,30% MgO, 7,00% A120 3,
5,97% Fe20s, 0,90% MnO, 54,80% Si02 und 2,85% S
elektrisch auf 60-70%igen Stein verschmolzen, in
den fast das gesamte Kupfer lGberging, diesen tot gerdstet,
das Rdstgut elektrisch mit der gleichen Menge Erz
verschmolzen und das Rohkupfer raffiniert. Der Kraft-
verbrauch auf 1 t Kupfer, der im 30 KW-Ofen 4 bis
5 KW-Jahre betrug, wirde sich in 300 KW-Ofen auf
1-1,25 ermaBigen. C. Mousset hat4 von dem Auf-
bereitungsprodukt eines Sidtiroler Erzes, das im wesent-
lichen 22,2% Cu, 30,6% Fe, 30,8% S und 6,80% Si02
enthielt, etwas mehr als die H&lfte mdglichst weit
abgerodstet und dieses Produkt mit dem Rest und etwas
Quarz (oder auch unaufbereitetem Erz) zur Bildung
einer Singulosilikatschlacke elektrisch verschmolzen.
Dazu wurde etwas weniger als 1 KW -Jahr verbraucht,
wiirden also in groBen Ofen 0,2 —0,25 KW -Jahre nétig
sein. Der hoch konzentrierte Stein, der Uber 80%
Kupfer enthdalt, 14kt sich anodisch verarbeiten. Sind

1 Metallurgie 1012, Bd. 9, S. 620.

2 Metallurgie 1912, Rd. 9, S. 621.

3 Metallurgie 1910, Bd. 7, S. 100.
1 Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 622.
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die Schlacken kupferreich, so werden sie in besondem
kleinen elektrischen Ofen durch Pyrit entkupfert. Stark
arsenhaltiges sulfidisches Kupfererz (mit 10,1% Cu,
27,10Fe, 9,25 As, 15,0 S, 20,3 Si02, 9,45 A1203, 0,48 Mn)
LaRt sich nach J. Schilowskildurch elektrothermisches
Reaktionsschmelzen mit Rdstgut (10,5% Cu, 34,6 Fe,
Spur As, 15 S, 22,0 Si02, 11,5 Al20a, 0,5 Mn) nicht un-
mittelbar in brauchbares Schwarzkupfer unter Er-
zeugung einer absetzbaren Schlacke uberfiihren. Man
muB erst Stein erschmelzen. Aus dem ungerdsteten
Erz laRt sich ein arsenfreier Stein mit 21% Cu und
schon bei unvollkommener Einrichtung eine Ausbeute
von 65% As erhalten, wahrend nur 0,15% Cu in die
Schlacke gehen. Der Kraftbedarf wird bei dauernd
betriebenen groRen Ofen auf 6875-5500 KWst fiir 1t
Kupfer geschatzt. Maglichst grofe Kupferanreicherung
ist mit maglichst geringen Schmelzkosten zu erzielen,
wenn man durch Wahl einer 60-70% Rdstgut ent-
haltenden Beschickung auf einen etwa 50%igen Stein
hinarbeitet. Dann sinkt die durch diesen ausgebrachte
Kupfermenge nicht unter das Neunfache der durch
die gleichzeitig entstehende Speise ausgebrachten,
werden nicht tiber 5% des Kupfers im Einsatz verschlackt
und ist der Kraftverbrauch (mit 17 400 KWst bei den
Versuchen) niedriger, als wenn man mehr Ro&stgut
oder mehr Erz in die Beschickung gibt. Mit zunehmen-
der Menge des Rdstguts steigt auch noch die Menge
des verschlackten und des in der Speise erhaltenen
Kupfers. Nach den Mitteilungen von W. Borchers2
hat M. W dhler bestatigt, daB im geschlossenen elek-
trischen Ofen ein fast arsenfreier Kupferstein erschmolzen
werden kann. Die bei diesen Versuchen im 30 KW-
Ofen verbrauchte Kraft von 15 KW-Jahr wird in
300 KW-6fen mit Dauerbetrieb auf 0,3-0,4 KW-Jahr
sinken.

Versuche mit stark bleihaltigen Kupfersteinen haben
R. Hesse8 zu dem SchluB gefiihrt, daR durch einfaches
Reaktionsschmelzen zwischen gerdstetem und unge-
rostetem Stein eine Abscheidung des Bleis nicht mdglich
ist. Verschmilzt man den Stein aber nach Zerkleinerung
auf 2 mm und Abrdsten bis auf 4 oder 5% Schwefel
allein oder im Gemisch mit ungerdstetem Stein unter Zu-
schlag von Quarzsand, so erzielt man bei hinreichender
Sauerstoffkonzentration in der Schmelze Schwarzkupfer,
das nur wenig Blei enthélt, wahrend die Hauptmenge
des Bleis und das Eisen verschlackt werden. Mit dem
Flammofen kann dabei der gleich gut verwendbare
elektrische Ofen selbst in Deutschland in Wettbewerb
treten, wenn 1 KW-Jahr nicht dber 100 jti kostet.
Bei einem Versuch wurden 15 kg gerdsteter Otavistein,
der 39/10% Cu, 23,34 Pb, 9,47 Fe, 5,56 Sund 7,06 SOs
enthielt, mit 1,96 kg Quarzsand (mit 98% Si02) 30 min
mit 525 Amp und 53,5 V (also Stromverbrauch 28,1 KW
oder 14,05 KWst) unter 430 g Elektrodenabbrand
verschmolzen. In drei scharf getrennten Schichten
ergaben sich 5,07 kg Metallregulus, 1,70 kg Kupfersteih
und 6,81 kg Schlacke. Der Regulus wies auf: 84,52% Cu,

i Metallurgie 1911, Bd. 8, S. 617; vgl a. W. Borchers, Metallurgie

1912, Bd. 9, S. 621.
-3M etallurgie 1912. Bd. 9. S. 6

22.
Das Verschmelzen stark bleihaltiger Kupfersteine. Dissen. 1911.

Metallurgie 1911, Bd. 8, S. 321 und 365. Vgl. a. den Bericht von
Borchers, Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 622,
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12,91 Pb, 0,01 Fe, 0,72 S; der Konzentrationsstein:
74,93% Cu, 4,74 Pb, 057 Fe, 18,39 S; die Schlacke:
39,17% Si02, 2,78 Cu, 26,73 Pb, 19,62 Fe. Demnach
wurden vom Kupfer der Beschickung im Regulus
73,15% und im Stein 21,74% ausgebracht, wahrend nur
3,22% in die Schlacke gingen. Der Steinfall lieRe sich
stark einschrankeri, wenn der Stein vor dem Verschmelzen
bis auf 4% S abgerostet wiirde. Der starke Elektroden-
abbrand hat, abgesehen von der ungunstigen Beein-
flussung der Gestehungskosten, die Sauerstoffkonzen-
tration in der Schmelze herabgedriickt. Der im 28 KW-
Ofen notwendige Kraftverbrauch lieRe sich bei grofem
Ofen auf 0,05 KW-Jahr fiir 1t Otavistein herabsetzen.
Sinken der Blei- und der Kupfergehalt der Beschickung
unter eine bestimmte Grenze (z. B. auf 9,22% Cu und
16,55 % Pb), so mufl man ein konzentrierendes Schmelzen
voraufgehen lassen. Raffiniert man im weitern Verfolg
der Arbeit das Schwarzkupfer im elektrischen (oder
Flamm-) Ofen und verschmilzt die Bleischlacke im
Schachtofen auf Werkblei, so ergeben sich an Gesamt-
kosten fiur 1t Stein 34,19 Jt. Das bedeutet eine Er-
sparnis von 60% gegenliber den Kosten der bisher in
Altenau gebréauchlichen Verhittung. Verschmilzt man
mit Kalk und Kohle, so kann man nach den Versuchen
von W. Menzell aus einem Kupfer-Bleistein mit 41%
Cu und 23% Pb vor dem Kupfer 17% Werkblei (mit
90% Pb und 9% Cu) ausbringen und 75% Kupferstein
(mit 40% Cu und 8% Pb) sowie 8% Speise (mit 50% Cu
und 3% Pb) erzeugen. Der Kupferstein wird nach
Zerkleinerung auf 2 mm unter Zuschlag von Quarz
im Flammofen auf Spurstein verschmolzen.

Sulfidische Rohstoffe, die Kupfer, Blei und Zink
enthalten, unterwerfen W. Borchers und W. Menzel2
(jinem vereinigten trocknen und nassen Verfahren.
Nach dem oxydierenden Rd&sten wird im elektrischen
Ofen, noétigenfalls unter Zuschlag von wenig Reduktions-
mitteln, auf Kupferstein und Schlacke verschmolzen.
Das Gemisch der Verbindungen des Bleis und Zinks,
das sich verfluchtigt, wird verdichtet und durch ver-
dinnte Schwefelsdure oder Rostgaslésung in Zinklauge
und einen bleireichen Rickstand geschieden, der leicht
auf Blei verschmolzen werden kann. Oxydische Roh-
stoffe werden mit sulfidischen Erzen im elektrischen
Ofen verschmolzen und wie angegeben behandelt. Die
Kondensationsanlage braucht nur klein zu sein und ist
daher sehr wirksam. Das Reaktionsschmelzen liefert:
1. einen Kupferrohstein, der 20-30% Kupfer auch bei
Verhittung kupferarmer Erze aufweist,” 2. eine absetz-
bare Schlacke, die vorwiegend aus der Gangart und
einem Teil des Eisens besteht; 3. verdichteten Flug-
staub, der metallisches Blei, Oxyde, Sulfate und wenig
Sulfide des Bleis und Zinks (letzteres tberwiegend als
Oxyd) sowie mechanisch mitgerissenen Staub des
Rostguts, also auch etwas Kupfer enthalt; 4. Abgase
mit Schwefeldioxyd und,etwas Schwefeltrioxyd. Edel-
metalle gehen teilweise in den Kupferstein, teilweise
in den bleiischen Teil des Flugstaubs. Nach eingehen-
den Untersuchungen von W. Menzel3, Uber die

1 mitgeteilt von W. Borcher s, Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 623.
2 D. R. P. 275904 vom 29. Juli 1913.
3 Diss. der Aachener Technischen Hochschule, Halle a. S. 1915.
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W. Borcherslkurz berichtet, gelingt es durch Gattieren
des sulfidischen Mischerzes mit nicht zu viel ab-
gerdstetem und mit so viel Kohle, dal das reduzierte
Eisen die vollstdndige Entschweflung des Blei- und
Zinksulfids gewadhrleistet, im elektrischen Ofen ohne
Zutritt von Luft zu der Beschickung mit Leichtigkeit
einerseits Kupferstein zu erschmelzen, anderseits Blei
und Zink fast vollstandig abzudestillieren. Wahrend
der Kupferstein in Rohkupfer dbergefihrt und dieses
elektrolytisch raffiniert wird, laugt man aus dem ver-
dichteten Destillat, das nach der Oxydation eines Teils
des Zinks in den Dampfen erhalten ist, das Zink
durch schweflige Sdure enthaltende Rieselwasser aus
und gewinnt es elektrolytisch. Der vorwiegend aus
Blei und Bleisulfat bestehende Laugungsriickstand wird
auf Werkblei verschmolzen. Bei Erzen, die annéhernd
die Zusammensetzung der Harzer Mischerze haben, soll
unter den deutschen Arbeitsbedingungen der elektrische
Schmelzbetrieb erfolgreich mit dem gewdhnlichen in
Wettbewerb treten kénnen.

Durch Schmelzen von eisenhaltigen Kupferschlacken
im elektrischen Ofen laRt sich nach L. T. Wright8
ein 88-94%iges Eisen erzeugen, das praktisch die
Gesamtmenge des Kupfers,' Silbers und Goldes sowie
mehr als die Halfte des Schwefels der Schlacke enthalt.

Zur Raffination von Rohkupfer gielen es W.
Borchers, und G. von Rauschenplat3 in dinnem
Strahl in eine wesentlich aus Cupriferrit (CuO, Fe203)
bestehende Schlacke, die elektrisch erhitzt wird. Sie
ist leicht durch Schmelzen gerdsteten Kupfersteins
mittlerer Konzentration zu erhalten. Nach Rauschen-
plat4 arbeitet man am besten so, daB das Rohkupfer
erst in nahezu ausgenutzte Schlacke fliet, der viel
Kieselsdure zugesetzt ist, um ihre Oxydationsfahigkeit
zu heben und das Blei im Rohkupfer zu binden, dann
in ofter gebrauchte Schlacke und zuletzt in frische.
Etwa aufgenommenes Cuprooxyd wird schlieflich durch
Polen entfernt. Arsenwird spdter als die &ndern Bestand-
teile und nur langsam verschlackt. Sind deshalb gréRere
Mengen im Rohkupfer, so nimmt man nach W. Borchers6
zum Raffinieren ein Material, das durch Totrésten von
konzentriertem Stein und Verschmelzen mit Kalk
erhalten worden ist.

Auch zur Herstellung von Legierungen
elektrische Ofen geeignet.

Anstatt den Stein aus sulfidischen Kupfer-Nickel-
erzen zu rosten und die Oxyde durch Kohle zu redu-
zieren, will D. H. Browne6 ihn im elektrischen Licht-
bogen mit Kalk (z. B. von dem gleichen Gewicht)
schmelzen. Das Kalziumsulfid sondert sich auf der
geschmolzenen Legierung als Schlacke ab. Sie kann
durch Zuschlag von Kochsalz, FluBspat usw. leichter
flissig gemacht werden. Gibt man Kohlenpulver (bis
zu 5% des Steins) zur Beschickung, so wird der Angriff
der Kohlenelektroden vermindert.

Zur Herstellung von Neusilber oder &hnlichen
Kupfer-Nickellegierungen aus eisenhaltigen  Metall-

...... 1 Metall u. Erz 1915, Bd. 12, S. 266.

2 Bull. Am. Inst. Min. Eng., Mé&rz 15)10; Metall. Chem. Eug. 1910,
Bd. 8. S. 204.

3 D. R. P. 227622 vom 25. Jan. 1910.

4 Metallurgie lirtO, Bd. 1, S. 161.

5 Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 626.

1 Amer. P. 934178, erteilt am 14. Sept. 1909.

ist der

gemischen schmilzt die Firma Elektrostahl G. m.
b. H.1lletztere in einem elektrischen Ofen, der keine in
das Metallbad tauchenden Elektroden enthélt (also
in den Ofen von Kjellin oder Hé6roult) ein oder erhitzt
das flussig eingebrachte Gemisch in dem Ofen hdoher
und prelt dann Luft oder Sauerstoff durch die ge-
kiuhlten Disen ein. Das Eisen (nach ihm gegebenenfalls
Kobalt) wird oxydiert und bildet mit der Decke oder
mit Herdbestandteilen eine leichtflissige Schlacke.
Nachdem diese, unter Umstdnden mehrmals, abgegossen
worden ist, wird die vollstandig fllissige Legierung durch
Zusatz der fehlenden Metallmengen auf die gewiinschte
Zusammensetzung gebracht.  Statt Luft einzublasen,
kann man2 auch auf das geschmolzene MetaHgei™5Ch
eine Decke aus Nickel- oder Cuprioxyd oder beiden
oder aus einer Schlacke aufbringen, die groBe Mengen
dieser Stoffe zu l6sen vermag. Ihr Sauerstoff wird
ihnen durch das Eisen entzogen, das in Ferrooxyd
Ubergeht. Durch diese Abéanderung des Verfahrens
sollen Verluste an Nickel und Kupfer vermieden werden,
wenn nur geringe Mengen Eisen zu entfernen sind.

Wenn auch die Verwendung des elektrischen Ofens
zum Messingschmelzen noch auf der Versuchsstufe
steht, so glauben H. W. Gillett und J. M. Lohr3
doch, daR sie sich sicher in die Technik einfiihren wird.
Kann der Ofen dicht geschlossen werden, so sind die
Verluste auch bei zinkreichen Legierungen schon jetzt
sehr niedrig. Der Kraftverbrauch muB noch herab-
gesetzt werden. G illett4 halt es fir wahrscheinlich,
dal das Schmelzprodukt im elektrischen Ofen gleich-
formiger als in gewohnlichen Ofen sein wird. Die Wirt-
schaftlichkeit ist nach Ausfiihrungen von C. A. Hansen5
vor der Foundrymen’s Association und dem Institute of
Metals fur Kupfer schon bei dem gegenwértigen Stande
der Technik erreicht. Die Energiekosten hierflr er-
mutigten mehr als die fur das bereits vielfach ange-
wendete elektrische Stahlschmelzen. Im vorgewarmten
Ofen wurden 330 bzw. 270 KWst fiir 1t Kupfer8 ver-
braucht. Das entspricht einer Nutzleistung von 65 bzw.
80%. Vorteil bringt ferner die Mdglichkeit, den elek-
trischen Ofen praktisch vollstdndig von der Luft ab-
zuschlieBen. Auch nach Mitteilungen von G. H. Clamer
und C. Hering7 in derselben Versammlung laBt sich
das Schmelzen von Messing im elektrischen Ofen besser
und billiger vornehmen" als in dem mit Ol geheizten.
Wenn auch die elektrische Energie viel teurer als die
der Brennstoffe ist, so liefert doch der elektrische
Ofen 65-75% Nutzleistung, dagegen der Olofen nur
10%. Bei dem erstem hat man keine Oxydation, keine
Verunreinigung durch Schwefel aus den Koksgasen und
weniger Verflichtigung von Zink. Man erzielt schérfere
und weniger fehlerhafte Gisse. Feiner Bruch kann
mit weniger Mihe und Verlust zusammengeschmolzen
werden. Allein der Gewinn an Metall wiegt die Kosten
der elektrischen Energie mehr als auf. Vorteilhaft
wird mit gewdhnlichem Brennstoff bis zu einer Tempe-

1D. R. P. 210550 vom 6. Sept. 1907.

2D. R. P. 211215 vom 6. Sept. 1907, Zusatz zu Nr. 210550.

3 Vortrag: vor dem Amer. Institute of Metals in Chicago; Metall.
Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 647.

4 Metall. Chem. Eng. ly14, Bd. 12, S. 646.

5 Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 10, S. 703.

6 298 bzw. 243 KW fur 1 engl. t.
7 Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 10, S. 702.
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ratur, bei der noch keine Oxydation eintritt, vorgeheizt
und nur die hochste Hitze elektrisch erzeugt. Dazu
hat sich der Pincheffekt-Ofenl bewaédhrt, bei dem die
hohe Temperatur zundchst in einem kleinen Teil
des Metalls erzeugt wird, das man dann in das Bad im
Herd drickt. Nach neuern Mitteilungen derselben
Fachleute2 haben sie in diesem Ofen von unreinen
Messing- und Bronzeabfdllen durch 1 KWst 3,4 kg
einschmelzen konnen, von reinen 4,5 kg. Im Durch-
schnitt kostet das Schmelzen von 100 kg Messing im
elektrischen Ofen 1,89 M, im Koksofen 3,57 M und im
Olofen 4,93 M. Einen verbesserten Ofen3 wird die
Ajax Metal Co., Philadelphia, in regelméaBigen Betrieb
nehmen.

E. Stassano und N. Petinot* benutzen zum
Schmelzen von Kupfer und Legierungen einen kippbaren
Bogenofen, bei dem die Achse des Schmelziaumes
Gber derjenigen des Stahlmantels liegt. Dadurch, daf
die innere Auskleidung des Schmelzraums aus Magnesit
und die &uBere aus feuerfesten Ziegeln unten und an
den Seiten dick werden, wird die Wé&rmeausstrahlung
des Bades vermindert, wahrend die dunnere Decke
eine bessere Kihlung zuldlt. Der Boden und die
Decke der Schmelzkammer haben halbkreisférmigen
Querschnitt, wéhrend die Seitenwé&nde gerade sind.
Der Bogen wird in der Mitte zwischen Badoberflache
und Ofendach erzeugt. Die sonstigen Einrichtungen
entsprechen denen des bekannten Stahlofens von
Stassano.  Mit einem auf den Werken der Titanium
Alloys Manufacturing Co. in Niagara Falls aufgestellten
Versuchsofen von 120 KW konnten nach den Angaben
von Schmelz 900 kg Kupfer in weniger als 2 st unter
Verbrauch von 0,27 KWst fur 1 kg geschmolzen werden.
Gillett und Dorsey5 halten dagegen den Bogenofen
zum Schmelzen von Kupfer und Messing fur ungeeignet.

Ch. A. Weeks6 hat zum Einschmelzen von Kupfer
und &ndern Metallen einen vollstdndig geschlossenen
elektrischen Ofen verwendet, bei dem hauptsdchlich
die strahlende Hitze des Lichtbogens nutzbar gemacht
wird. Das Schmelzen von 1t bei 1200° erforderte bei
kaltem Einsatz 550 KWst. Der Kraftbedarf wird bei
heiBem Ofen und gréBerm Einsatz (2 t und mehr) auf
330 IvWst und noch weiter heruntergehen. Die Zeit-

1 Nillieres Uber diesen wird bei der Eisenratfination mitgeteilt
werden.

2 .Metall. Chem. Eng. 191-* Bd. 12, b 818.

3 Abb. s. Metall. Chem. Eng. 1914. Bd. 12, S. 648.

4 Amer. P. 1093494, erteilt am 14. April 1914; vgl.die ausfuhrliche
mit Abbildungen versehene Beschreibung von EIM. Schmelz *m
Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. (j45.

5 Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 646.

6 Metall. Chem. Eng. 1911, Bd. 9, S. 363.
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dauer betrdgt 2]/2- 3st. Der Ofen liefert beim Schmelzen
von Monell-Metall (1400°) grofRe, gesunde Gisse, da die
in andern Ofen eintretende schadliche Oxydation aus-
geschlossen ist. Die Kosten fiir das Schmelzen von
Messing und Bronze stehen zu denen im Ofen mit
unmittelbarer Olfeuerung und im Tiegelofen mit
Koksheizung im Verhaltnis 3,44 : 3,86 : 5,65. Das
entsprechende Verhdltnis fir die Schmelzzeiten st
1i/2:2-2% : 2-3. Bei Einsdtzen von 2t wird man
mit 150 KWst fir 1t auskommen.

Bei dem zum Schmelzen von Kupferl und seinen
Legierungen geeigneten Ofen, den das Rombacher
Hittenwerk und J. I. Bronn2angeben, ist der Licht-
bogen derart unterteilt, daR jede Phasenausfiihrung
der 'Sekundéarwicklungen der Stromquelle an je zwei
Elektroden liegt, die sich dicht tber der Badoberflache
befinden. Der Spannungsabfall zwischen Lichtbogen-
elektrode und Metallbad betrdgt nur 16-30 V,
damit nicht 6rtliche Uberhitzung zu Metallverlusten
und Belastigungen fuhrt. Der Herd mufB flach sein
und das Bad geringe Tiefe haben.

Zum Einschmelzen von Kratze, Messing und Ab-
fallen soll sich nach R. While3 ein Ofen mit senk-
rechtem Lichtbogen eignen, in dem zunachst Glas-
bruchstiicke eingeschmolzen werden. Das flussige Glas
verhindert Oxydation und dient zugleich als elektrischer
Widerstand. In einem Ofen, der 500 kg falt, kann
man in der Stunde 1 t Metall unter Verbrauch von
68 KW schmelzen.

Der elektrische Glihofen fir Messing und Neu-
silberlist dem gewdhnlichen wegen der Gleichmé&Rigkeit
der Temperatur und der nichtoxydierenden Atmosphére
vorzuziehen.

Kupfervergiftungen, die jedenfalls von Verfluch-
tigung des Metalls unmittelbar unter den Elektroden
herrtthrten, hat C. A. Hansen8 beim elektrischen Ein-
schmelzen von reinem Elektrolytkupfer beobachtet. Sie
kénnen nach Ch. A. Weeks6nicht eintreten, wenn man
einen im wesentlichen mit der strahlenden Hitze des
Lichtbogens arbeitenden Ofen7 verwendet.

(Forts, f)

1Vgl. auch die Angaben uber das Einschmelzen von Kathoden-
kupfer im folgenden Abschnitt.

2 D. R. P. 281625 vom 6. Aug. 1911. "

3 The Brass World and Platers Guide 1912, Bd. 8 S. 3; Eng. Mm
J. 1912, Bd. 94. S. 511; Chem.-Ztg. 1912, Bd. 36, Repert. S. 299 und 398

4 Ein von The Electric Furnace Co. of America, Alliance, Ohio, in
Niagara Falls errichteter Ofen -wird in Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12,
S. 483, beschrieben’.

5 Metall. Chem. Eng. 1911. Bd. 9, S. 67.

6 ebenda, S. 363.

7vgl oben.

Der Tragkraftibersclrald der Sehachtférderseile

Von Maschineninspektor a. D. F- Baumann, Warmbrunn.

Bei der (blichen Berechnungsweise der Schacht-
forderseile nimmt der Unterschied ihrer Tragkraft
gegenlber der anhdngenden Korblast, d. i. ihr Tragkraft-
tberschuBB, mit zunehmender Férderhéhe nicht im ein-
fachen Verhaltnis, sondern in schnell sich steigerndem
Male zu.

Herbstl hat auf die Ursache dieser Erscheinung
hingewiesen und zunéchst eine Abhilfe in der Herab-
setzung der bisher zugelassenen 6fachen Mindest-
sicherheit fiir groRe Teufen auf eine 5- 4fache End-
sicherheit erblickt.

1s. Gluckauf iyi2. S. 89"
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Aus der Erwagung, dal wohl fir die gleichmaBige
Beanspruchung des Seiles eine 4- 5fache Sicherheit
genligen kann, aber fir die bei der Forderung auftre-
tenden StoRe ein Sicherheitszuschlag nétig und die
GroRe der StoRe hauptsdachlich von der Korblast ab-
hangig sei, entstand der Vorschlag Korfers: »Jedes
Forderseil muR dauernd eine Mindestsicherheit besitzen,
die gleich ist dem 4-5fachen Seilgewicht und dem
9- IOfachen Korbgewicht bei der Seilfahrt«.

Im Anschluf hieran hélt Herbst es
fir richtigerl, von dem Korbgewicht bei
der Forderung auszugehen und bei reinen
Seilfahrtschachten das Korbgewicht bei
der Seilfahrt mit einem Zuschlag, der
der hohern Belastung bei der Férderung
entsprechen wirde, in Rechnung zu
stellen. Er schlagt vor, den Korblast-
faktor gleich 8 und den Seillastfaktor
gleich 5 festzusetzen und fir die Min-
destsicherheit, bei deren Erreichung das
Seil abgelegt werden muB, eine Abnahme
der Anfangsicherheit um 20% vorzusehen.

Demgegeniber habe ich nachzuweisen
gesucht2, dal es fiir absehbare Zeit auch
far sehr tiefe Schachte nicht nétig ist,
die bisher giltige Bfache Mindestsicher-
heit herabzusetzen, wenn fir das FOr-
derseil hohe Bruchfestigkeiten (175-225
kg/gmm Drahtquerschnitt) angewandt
und die Anfangsicherheit des neuen

Nr.

Daher ist K= Lx-L= L (x-1).
Die Gesamtlast setzt sich zusammen aus Korblast P
und Seillast S

L—P+ S.

Aus S=0,01QH wird durch Einsetzen von
(worin H die Forderhdhe (Schacht-
t auf 1 gmm Draht-

m-8,n-6

2000m

Abb. 1. Anfang- und Endsicherhciten bei der Forderung fir die Bruch-

Seiles gegenuber den fur geringe Teufen belastung b = 200 kg/gmm unter verschiedenen Annahmen.

Gblichen Annahmen verkleinert wird.

Zur weitern Klarung der Ansichten
tber eine zweckdienliche Verkleinerung
der Tragkraftiberschiisse sollen folgende
Vorschlage gegeneinander abgewogen
werden.

Es seien: 1. der Korblastfaktor m= 8
und der Seillastfaktor n=5, 2. m= 8§,
n=6, 3. m—9, n= 6, wobei nach dem
Vorschlag von Herbst eine Abnahme
der Gesamtsicherheit bei der Fdrderung
vom Auflegen bis zum Ablegen des Seiles
tun 20% bei allen 3 Annahmen zugelassen
werden soll. Ferner, die Gesamtsicherheit
des neuen Seiles bei der Forderung sei
4. wie bisher im Durchschnitt Gblich.
x=9 oder, wie fir groBe Teufen vor-
geschlagen wird, 5. x = 7,5 oder 6. x = 7,2
oder 7. x= 7, wobei fir die Féalle 4- 7
die 6fache Mindestsicherheit nicht unter-
schritten werden soll.

Der TragkraftuberschuB K ist gleich
der Differenz aus Bruchbelastung B und
Gesamtbelastung des Seiles L

K= B-L.
Als Bruchbelastung gilt das Produkt
aus Gesamtbelastung mal Sicherheits-
faktor B=L x.

Abb. 2. Anfang- und Endsicherheiten bei der Seilfahrt fur die Bruch-
belastung b

1s. Gluckauf 1915. S. I.
2 S. Glickauf 1915. S. 357.

2000m

200 kg/gmm_ unter 'verschiedenen Annahmen.
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0,01 HP
b:x-0,01 H
0,01 HP b 100 b
b: x —0,01 H *" ]|0Ob-H x’
daher der KraftiiberschuRR fiir das neue Seil
100b (x-1)
” 100b —H x
Unter der Annahme, daB mit der Sicherheit des
Seiles wahrend der Benutzungsdauer seine Bruchfestig-
keit, bezogen auf den Quadratmillimetei des urspiling
liechen Drahtquerschnittes im neuen Seil, in gleichem

querschnitt bedeutet) S Dadurch ent-

steht L = P +

Verhaltnis abnimmt, ist b' =b — und der Kraftiber-

schufl fur das verbrauchte Seil
100b" (x' m1)
,100b' - Hx' __
In gleicher Weise entwickelt sich der KraftiberschuB
bei der Seilfahrt fiir das neue Seil
rmm _  p 10Ob(y-1)
Kl-« p IOOb-H vy
und fir das verbrauchte Seil
100 b" (y7- O
KI - O 100 N _H A
In den Zahlentafeln 1 und 2 sind die Werte fur x und
y z. T. den frilhem Zusammenstellungenl enthommen.
Fur die Anfangsicherheiten bei der Foérderung x= 9
sowie x= 7,2 und x= 7 sind unter der Annahme der
gleichen Endsicherheit x' = 6 die Sicherheiten bei der
Seilfahrt nach der Formel
100 b x
Y=100ab-h (1-a) Hx
unter Einsatz von a =0,74 und b= 200 berechnet wor-
den. Diein den Zahlentafeln 1und 2 zusammengestellten
Werte finden sich in den Abb. 1 und 2 schau-
bildlich aufgezeichnet.

Wéhrend die Sicherheiten bei der_Férder-
ung fur die Annahmen x= 9 bis x= 7 gleich-
maRig fur alle Teufen auf x" = 6 herabgehen,
bleiben sie fur die Annahme m= 8 n=5
nur bis 500 m Teufe, fur m —8, n= 6 bis
750, m fast gleich x'= 6, ndhern sich aber bei
grofem Teufen der Endsicherheit x'= 5. Bei
der Annahme m= 9, n= 6 ist die Endsicherheit
bei der Foérderung bei 1300 m Teufe noch
gleich x'= 6 und sinkt bis 2000 m nur bis 5,54.

Die Anfangsicherheiten bei der Seilfahrt
Reiben fiir die Annahmen x= 7 bis zu 1500 m
Teufe und x= 7,5 bis zu 2000 m noch Sfach,
wahrend sie fur die Annahmen m=8, n= 5
bei H= 1200 m, firm= 8,n= 6 bei H= 1500 m
und fir m= 9, n= 6 bei H= 1700 m unter
y= 8 herabgehen. Die Endsicherheiten bei der
Seilfahrt liegen fir die Annahmen x= 9 bis
Xx= 7 mit H= 1000 bis 1250 m bei y'= 7 und
sinken erst mit 2000 m Teufe bis rd. y = 6,5.
Fir die Annahme m= 8, n.= 5 wird die Gfache
Endsicherheit bei 1500 m Teufe, fir x - 8,

i s. Gluckauf 1915. S. 353/61, Zahlentafeln 2, 5 und 6.
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Zahlentafel 1.

Anfang- und Endsicherheit x und x' bei der
Forderung fir die Bruchfestigkeit b= 200kg/gmm.

Forderhohe H

Gesamtsicherheit,
wenn

Zahlentafel 2.

Anfang- und |End i der
Seilfahrt

Forderhot
m

Gesamtsicherheit,
wenn

bei mehr als '1800 m unterschritten. Bei der Annahme
m_ g n=_gist flir H= 250 m die Endsicherheit bei der
Seilfahrt noch 9fach, bei H= 700 m noch Sfach, bei
1250 m noch 7fach und geht erst bei H= 2000 m auf
y'= 6 herab.

Abb. 3. Tragkraitiberschiisse K und K'bei der Férderung, Kj und K/
pei der Seilfahrt unter Annahme von x = 7,5 und x' = 6.
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Zahlentafel 3.

Tragkraftiberschisse K und K' in Tonnen bei
der Forderung fir die Bruchfestigkeit b= 200
kg/gmm und die Korblast P= 1000 kg.

Forderhohe H 250 fooad 1000 1500

m

2000

Trapkraft-
tUberschuR, - K' K K' K K" K K' K K'
wenn

=686 6,67 932721 11,23 8,64 14,15 10,88 19,22 14,76
=675 58 82263 9857581247 9,49 17,03 13,0
=57425,72 7856,08 9,23 7,01 10,84 8,26 13,4 10,24
9.. 9,01 5,63 10,32 6,45 14,55 9,09 24,62 15,39 80,0 50,0
75 717552 8,0 6,15 104 8,0 14,86 11,43 26,0 20,0
72 68155 75661 9,69 781 13,48 10,87 22,15 17,86
1.'m6,58548 7,27 6,06 9,23 7,69 12,63 10,53 20,0 16,67

5555 0®©

n
n
n

3333333
T TR TR TR TN

Mit Einsetzung der Sicherheitsfaktoren aus
den Zahlentafeln 1 und 2 in die Formeln fur
IC, K', Kj und Kj' berechnen sich die in den
Zahlentafeln 3 und 4 aufgefiihrten Tragkraft-
uberschisse.

Die Tragkraftiiberschiisse bei der Seilfahrt
unterscheiden sich nur wenig von den Uber-
schiussen bei der Forderung, wie in Abb. 3
veranschaulicht ist. Hier sind fur die An-
nahmen x= 7,5 und x = 6 die Uberschiisse
bei der Seilfahrt in durchgehenden, bei der
Forderung in gestrichelten Linien angegeben.

Um die Ubersichtlichkeit nicht zu stéren,
sind die Tragkraftiiberschiisse in Abb. 4 fir
das verbrauchte Seil, in Abb. 5 fir das neue
Seil nur bei der Forderung eingezeichnet und
die dhnlichen Uberschiisse, wie sie sich bei
der Seilfahrt ergeben, fortgelassen worden.

Da die Tragkraftiiberschiisse gemaR der
Formel

ff’ 250

Abb. 4.

100 b (x-1)
" I0OOb-HXx
im einfachen Verhéltnis mit der Belastung
des Seiles wachsen, sind sie nur fur die Korb-
last P= 1000 kg angegeben und kénnen, fir
andere Belastungen durch einfache Verviel-
fachung erhalten werden.

Bei Betrachtung der Abb. 4 und 5 zeigt
sich, daB die Tragkraftiberschiisse fur die
Gesamtsicherheit x= 9 bei groRen Teufen, wie
bekannt, (bergrole Werte annehmen, fir
x = 7bis7,5aberin ertrdglichen Grenzen bleiben.

Fur die Teilsicherheiten m —8, n=5
nehmen die Tragkraftiberschiisse mit den
groBem Teufen nur sehr langsam zu, womit
das schnelle Sinken der Sicherheiten unter die
ublichen Annahmen zusammenhdngt. Fir die
Teilsicherheiten m =8, n = 6 bleiben die
Tragkraftiiberschiisse in der Néahe der Uber-
schisse, die sich fir die Annahme x= 7 er-
eben, wéahrend sie sich flir m= 9, n= 6 den

Uberschiissen fiir die Annahme x= 7,5 nahern.

Zu weiterm Vergleich der Annahme x= 7,5
mit der Annahme m= 9, n= 6 sind die dabei
auftretenden Belastungen der Seile und die
Uberschiisse ihrer Tragkraft in Zahlentafel 5 App. 5.
einander gegenibergestellt.

f1'250

Zahlentafel 4.

Tragkraftiberschisse K, und K/ in Tonnen bei
der Seilfahrt fir die Bruchfestigkeit b= 200
kg/gmm und die Korblast P= 1000 kg.

Forderhohe Il 559 500 1000 1500 2000
zll'tr)agklrafé-
erscimis. ' '
oain K, K, K, Ivl g, K/ 1 K/ In, K,
in=9,n=6887692 957747 11,48 8,91 14,42 11,15 19,45 15,1
in=8 n=678 607 8446551011 7,81 12,71 9,72 17.26 13,27
m =8 n=576959 812634 9487261110 853 13,64 1046
m=n=9.. 927589105867l 14,8 9,35 24,87 1561 80,23 50,24
m=n=75 744578 8266421067825 151 11,69 26,24 20,31
m=n=72 707576 7,826,36 995808 13,75 11,13 22,4 181
m=n=7.684574 753632 948795 12,91 10,81 20,24 16,95
500 1000 1500 2000m

Tragkraftiberschisse des verbrauchten Seiles.bei der

Forderung unter Annahme verschiedener Sicherheitsfaktoren.

500400015002000m

Tragkraftiberschiisse des neuen Seiles bei der Forderung
unter

Annahme verschiedener Sicherheitsfaktoren.



14. August 1915
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Zahlentafel 5.

Belastungen und Uberschiisse in Tonnen bei der

Sicherheitsfaktoren

Gesamtbelastung . . m m
Tragkraft des neuen Seiles
UberschuB .,
Tragkraft des verbrauchten Seiles . B =
UberschuR

2000m

Abb. 6. Gesamtbelastung des Seiles L bei der Gesamt-

sicherheit x = 7,5 und LO bei den Teilsicherheiten m = 9,

n = 6 fir die Drahtfestigkeit b = 200 kg/gmm und die
Korblast P = 1000 kg.

Abb. 6 veranschaulicht die Belastungsverhéltnisse
fur beide Annahmen. Daraus ist zu ersehen, wie gleich-
maRig die Seillasten S bei der Annahme x= 7,5 sowie
S0 bei der Annahme m= 9, n= 6 und damit die Gesamt-
lasten (Korblast + Seillast) L und LObis zu H = 1500 m

Ur die Bruchfestigkeit b = 200 kg/gmm

3
(T
oo

Teufe wachsen. Erst bei H= 2000 m wird der Unter-
schied etwas groRer, indem fiir x—7,5 die Gesamtlast L
das 4fache und fir m = 9, n= 6 die Gesamtlast LOdas
3%fache der Korblast P betragt.

Beide Annahmen fihren also zu fast gleichen Er-
gebnissen. .

In beiden Fallen sinkt die Endsicherheit bei der Seil-
fahrt bis zu einer Férderhohe H = 2000 nicht unter die
bisher fur die Forderung gestattete 6fache Mindest-
sicherheit.

Die Tragkraftiiberschiisse bleiben bis 1500 m leute
fir beide Annahmen annahernd gleich und betragen beim
verbrauchten Seil und bei 1500 m Teufe das etwa Tllache,
bei 2000 m Teufe das 15 - 20fache der Korblast.

Die Gesamtbelastung des Seiles, bestehend aus Korb-
und Seillast, bleibt ebenfalls fiir beide Annahmen 'bis
1500 m Teufe gleich und belduft sich bei 1500 m Teufe
auf das 2y4fache, bei 2000 m Teufe auf das 314-4fache
der Korblast:

Der Tragkraftiberschufl fiur beide Annahmen und
fur die Teufen bis 2000 m ist annahernd 5mal so groR
wie die Gesamtbelastung des Seiles.

Zusammenfassung.

Die Sicherheitsgrade und die Tragkraftiberschisse
fur verschiedene Annahmen der Sicherheitsfaktoien, die
bei Berechnung der neu aufzulegenden Forderseile in
Vorschlag kommen, werden verglichen. Dabei ist ge-
funden worden, daR mit der Annahme einei 7,5fachen
Anfangsicherheit und einer 6fachen, d. i. um 20/0
verringerten Endsicherheit &hnliche Ergebnisse erzielt
werden wie mit der Annahme der Teilfaktoren 9 fir
die Korblast und 6 fiur die Seillast, wenn man hier
ebenfalls eine um 20% verringerte Endsicherheit fest-
setzt.

Bericht der Rheinischen Kohlenhandel- und Rhederei- Gesellschaft m. b. H. Uber das

Geschaftsjahr 1914/15.
(Im Auszug.)

Die Gesellschaft wiirde in den ersten Monaten des
Berichtsjahrs einen wesentlich hdéhern Absatz erzielt
haben, wenn die Lieferungen des Kohlen-Syndikats

wahrend dieser Zeit nicht sehr zuriickgeblieben waren,
denn einmal bot die am 1. April eingetretene Preis-
ermaRigung fir Kohle, Koks und Briketts einen kraftigen
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Anreiz zu starkem Anforderungen der Abnehmer, und
anderseits waren die Mainanlieger wegen der Mitte
Mai zu erwartenden langem Mainsperre bis Mitte Juli
im voraus mit den ndétigen Brennstoffen zu versehen.
Von April bis Juni 1914 blieb jedoch der Absatz trotz
des lebhaften Bedarfs hinter dem Ergebnis von 1913
um etwa 260 000 t zuriick. Als im Juli die Lieferung
des Syndikats erheblich zunahm und nicht allein ein
schneller Ausgleich der entstandenen Fehlmengen;
sondern dariuber hinaus ein kraftiger Fortschritt er-
wartet werden konnte, bereitete der Ausbruch des
europaischen Krieges auch diesen Hoffnungen ein jéhes
Ende.

Der Versand der Gesellschaft nach dem Oberrhein
hatte bis Ende Juli mit rd. 4 307 000 t 200 000 t weniger
betragen als in dem entsprechenden Zeitraum des
Vorjahres. Im ganzen Geschaftsjahr 1914/15 war
der Gesamtversand 2 090 000 t kleiner als im Vorjahr.
An diesem Ausfall ist Holland mit 900 000 t beteiligt.
Angesichts der teilweise recht groBen Schwierigkeiten,
die namentlich in den ersten Kriegswochen zu (ber-
winden waren, kann dieses Ergebnis als glinstig be-
zeichnet werden. Von der EinbuBe im Versand ent-
fallen auf die ersten beiden Kriegsmonate allein
1140000 t. Von Oktober bis Dezember betrug die
Absatzverminderung rd. 500 000 t, und von Januar bis
Mérz néherte sich der Versand auf 150 000 t den Zahlen
des Vorjahrs. An den Lieferungen sind die ober-
rheinischen und Ruhrorter Lagerbestdnde der Gesell-
schaft stark beteiligt. Bei der Knappheit an frischen
Zechenzufuhren wurden alle verfligharen Vorrdte heran-
gezogen, um einer Kohlenknappheit zu steuern. Infolge-
dessen waren Ende Maérz die Bestdnde so klein wie
seit Jahren nicht. Auch die frihem groRen Fein-
kohlenbestdnde sind wesentlich zuriickgegangen.

Der H afenversand stockte die ersten 14 Tage nach
der Mobilmachung vollistandig, bis zum 21. August
hatte er sich wieder einigermalen regelmalig gestaltet.
Am 23. August setzte der allgemeine Eisenbahnversand
auf einzelnen, hauptséchlich den rechtsrheinischen
Strecken nach suddeutschen Gebieten und der Schweiz
wieder ein, wobei zunédchst den mit Zulassungsscheinen
der Linienkommandanturen und spdter den mit Dring-
lichkeitsscheinen der d&rtlichen Behdrden versehenen
Sendungen eine vorzugsweise Beférderung gewaéhrt
wurde. Im Verlauf des Monats August (bernahm
die Gesellschaft vom Kohlen-Syndikat bedeutende
Mengen, die bei Kriegsausbruch fur die Ausfuhr und
andere Streckengebiete bestimmt gewesen waren, sowohl
in den Héafen als auch auf der Strecke, hier z. T. auf
ganz abgelegenen Platzen, wo sie von den Bahnen
im Augenblick der Mobilmachung stehengelassen oder
nach denen sie abgeschoben worden waren. Die Uber-
nahme, Unterbringung und Verrechnung der grofen
Anzahl Wagen, die zwischen dem Ruhrgebiet und den
suddeutschen Grenzen, meist auf abgelegenen Eisen-
bahnstationen von der Gesellschaft Ubernommen wurde,
fand erst Mitte Oktober ihren AbschluB.

In den ersten Mobilmachungstagen wurde durch
Einberufungen zu den Fahnen und durch freiwilligen
Eintritt zahlreicher junger Schiffsmannschaften die

Kahn- und Schleppschiffahrt zunachst ganzlich
unterbunden. Von der Rheinstrombehérde kam man den
Bemihungen wegen Freigabe der Schiffahrt in dankens-
werter Weise gleich in den ersten Tagen entgegen, und
schon am 6. August konnte, allerdings unter erheblichen
Beschrédnkungen, bei Tageslicht wieder zu Berg gefahren
werden. Von einer einigermalen regelmdaBigen, wenn
auch durch Mannschaftsmangel beschrankten Schiff-
fahrt kann erst wieder ab Mitte August gesprochen
werden.  Unter Anrechnung kleiner Frachtzuschlage,
welche die Gesellschaft ihren Rhedereien zahlte und die
im Vergleich zu der Verlustgefahr und den Aufwendungen
an Mehrkosten, hohern Lohnen, Reisekosten der Schiffs-
mannschaften und besonders zu den Forderungen, welche
fremde Rhedereien in der Zeit erhoben haben, gering-
flgig waren, konnte sie ihren Abnehmern mit nur kurzer
Unterbrechung die weitere Zufuhr von Brennstoffen
sicherstellen.

Der W asserstand war das ganze Jahr hindurch
gut. Der niedrigste Pegelstand (Caub) betrug Ende
Oktober 1,50 m, Mitte November 1,36 m. Die Fahrt
nach Stralburg war wahrend der ganzen Berichtszeit
offen; nach starker Beschrankung im August hob sich
der Verkehr vom September an wieder langsam. Die
Fahrt nach Basel ist seit Kriegsausbruch geschlossen
geblieben. Die Ende November und Ende Januar einige
Tage herrschende Kaélte Gbte auf die Schiffahrt keinen
EinfluB aus.

Der Rhein-Herne-Kanal, der im Juli von der
Wasserbaubehorde versuchsweise dem Betrieb Uibergeben
wurde, konnte in der Kriegszeit eine wichtige Rolle
Ubernehmen. Der gerade zur rechten Zeit fertig ge-
wordene Kanal unterstiitzte wesentlich die Bemihungen
der preuBlischen Verkehrsverwaltung, neben ihren ge-
waltigen Mobilmachungsaufgaben den allgemeinen Ver-
kehr abzuwickeln; gewaltige Mengen Kohle sind, ohne
die Staatsbahnen zu belasten, geradewegs in den Schiffs-
verkehr Ubergegangen. Der Betrieb auf dem Kanal
war nur Mitte Januar infolge zu hohen Wasserstandes
in der Haltung | einige Tage gesperrt. Im Verkehr
zum Rhein hat sich der Umschlag an Kohlen und Koks
von den Kanalhafen wie folgt entwickelt:

t t
Juli ... 1914 1235 ... 1915 105 449
., 16 253 Februar ........ , 116 357
September. ., 53317 ,» 166 158
Oktober ... . , 88112 ... 184 395
November . 96 321 Mai.... ,» 196 438
Dezember . ,, 115679 Juni... . 150908

Bis zum 31. Marz 1915 hatten 9 Kanalhafen ihren
Verladebetrieb aufgenommen.

In den letzten Monaten hatte die Gesellschaft, ab-
gesehen von den natirlichen Unregelmé&Rigkeiten durch
Militdr- und Munitionsbeférderungen, auffallend stark
unter dem Mangel an Eisenbahnwagen zu leiden, die
fir den Kohlen- und Koksumschlag geeignet sind.
Sie erhélt z. B. zu den Hafenkippern viele fremde Wagen
— belgische, franzésische und russische (Warschau-
Wiener) —, die nicht kippfahig sind, z. T. keine Tlren
haben und daher unter groRfen Kosten am Magazin
entleert werden mussen.
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Da der Minister der offentlichen Arbeiten als Chef
der Kanalverwaltung jetzt selbst groRere Schiffahrts-
interessen hat, steht zu erwarten, daR der Kohlenbedarf
der Eisenbahndirektionen Frankfurt und Mainz wieder
auf dem Schiffswege bezogen wird, womit die wiinschens-
werte Erleichterung der betreffenden, gegenwartig sehr
stark belasteten Eisenbahnstrecken erzielt wiirde.

Der Eingang der Zahlungen stockte im August,
besserte sich im September und wurde im Oktober
wieder normal. Die in Frankreich und im elsssischen
Kampfgebiet, ausstehenden, heute nicht einzuziehenden
Forderungen der Gesellschaft betragen rd. 213 000 JL
Der Verkehr mit Osterreich ist kaum unterbrochen
gewesen.

Am 15. Mérz d. J. erlieR die Reichsregierung ein
vollstdéndiges Kohlenausfuhrverbot. Seitdem er-
folgt der Versand nach dem Ausland auf Grund besonderer
Bewilligungen unter Beifligung eines Ausfuhrscheines
der jedem Eisenbahnwagen und jeder Schiffsladung
mitzugeben ist. Das Reichsamt des Innern hat zur Aus-
fihrung dieser Bestimmungen die »Ausfuhrstelle Ost«
und die »Ausfuhrstelle West«, welche den Versand von
der Ruhr umfaBt, eingerichtet. Die Ausfuhrerlaubnis
bewegte sich bis Ende April d. J. im Rahmen von 60%
der Mengen, welche in dem betr. Monat des Vorjahrs
ausgefihrt worden sind. Die Ausfuhr von Koks ist
dieser Beschrankung nicht unterworfen. Fir Mai und
Juni d. J. ist die Ausfuhr auf 40% beschrénkt, ein Satz,
der auf Betreiben bestimmter inldndischer Verbraucher
so niedrig gegriffen sein dirfte, der aber unnétig
weit geht und den Absatz der Gesellschaft' nach
Holland und nach der Schweiz einschneidend berihrt.

In Koks aller Sorten — besonders GroBRkoks als
Ersatz fir Kohle — hat die Gesellschaft in ihrem Ab-
satzgebiet bei den Bahnverwaltungen und der Industrie
grofRe Mengen untergebracht. Dieser Absatz wird im
neuen Geschéftsjahr noch eine wesentliche Steigerung
aufweisen.

Anderungen in den Beteiligungen an der Gesell-
schaft hat das verflossene Geschéftsjahr nicht gebracht.

Was die Aussichten fiur das neue Geschéftsjahr
anbelangt, so glaubt die Gesellschaft die Mengen, welche
sie nach MaRgabe der Férderung vom Kohlen-Syndikat
erhalten'wird, nach dem derzeitigen Uberblick iiber den
Bedarf von Industrie, Gewerbe und Handel zu urteilen,
glatt unterbringen zu konnen. Dabei wird sie durch
die Lagerbestande, lber die sie noch verfigt, in den
Stand gesetzt, ihre Kundschaft vor Verlegenheiten zu
schitzen.

Es betrug der Gesamtversand der Gesellschaft

in den letzten 11 Jahren.
Stein- Braun-
kohlen-
Kohle Koks Kohlen- zuUs.
Briketts
t t t t t

1. Strecke 1904/05 989 240 239 625 50898 — 1279 763
1905/06 1 064 462 332 950 81 153 1478 565
1906/07 1463501 401 864 124 907 1990 272

Gluckauf

Kohle Koks

1907/08 2119 357 502 187
1908/09 1 420 776 461 937
1909/10 1300 344 462 618
1910/11 1 355 988 465 197

809
Stein- Braun-
kohlcn-
kohlen- Kkohlcn 7Us.
Briketts
t ot

250 027 29 215 2 900 786
197 335 32 422 2112 470
159 795 33 237 1955 994
190 192 11 931 2 023 308

1911/12 1304 917 474 058 203 806 6912 1989 693
1912/13 1249 245 509 923 214 376 6 546 1980 090
1913/141 299 009 554 324 218 051 6 643 2 008 027
1914/15 815130 459 248 206 713 4292 1485 383
Frei Zeche bzw.
Ruhrhafen be-
rechnete Hafen-
mengen 1904/05 919 311 108 14 292 933 711
1905/06 858 352 615 25010 883 977
1906/07 899 650 503 12 900 165
1907/08 663 742 640 50 664 432
1908/09 629 200 798 50 630 048
1909/10 697 122 708 50 697 880
1910/11 632 725 355 75 633 155
1911/12 586 339 180 75 586 594
1912/13 647 785 664 5891 654 340
1913/14 643 666 190 4 145 648 001
1914/15 441 918 2437 4 315 448 670
3. VonRuhrortfrei
Schiff  berech-
nete Mengen
1904/05 456 912
1905/06 1 631 062 46107 677 169
1906/07 1279 231 34 166 410 313 807
1907/08 1 456 377 28 711 1702 486 790
1908/09 1503 825 37 805 100 541 730
1909/10 1 598 289 39 457 637 746
1910/11 1434 422 38 243 25 1472 690
1911/12 1365 510 39 486 160 1405 156
1912/13 1954 864 71 717 2 026 581
1913/14 2081 384 74 256 465 2156105
1914/15 1785270 95 098 4003 1884 371
4. Ab Oberrhein
berechnete 3
Mengen 1904/05 1668 2601106 560 178 193 1953 013
1905/06 2 601 165 171 982 276 826 3049 973
1906/07 2 975 844 222 791 621 057 3819 692
1907/0S 3 321 652 227 209 755 899: 4304 760
1908/09 3 335 498 240 770 666 3521 4242 620
1909/10 2 946 555 219 309 655 700; 3821 564
1910/11 2 980 264243 016 847 114 4070 394
1911/12 3580 053 301 007 876 061; 4757 121
1912/13 3 421 634 337 045 921 650; 4680 329
1913/14 3 200 180 296 988 1 006 508 4503 676
1914/15 3 004 243 323 516 976 379: 4304 138
5. Versand nach
Holland 1904/05 939954 2325 17 482: 959 761
1905/06 1289 120; 7270 21 080; 1317 470
1906/07 1113 166; 5033 18 906: 1137 105
1907/08 974 802; 6 341 23 243- 1004 386
1908/09 1629 133, 10 548 20 916. 1660 597
1909/10 2 061 972! 19 411 37 414 2118 797
1910/11 2 204 631 24 469 23 533! 2 252 633
1911/12 2 480 824: 26 338 31 002r 2538 164
1912/13 2 885 707; 30 187 61 929: 2977 823
1913/14 3 241215; 48804 38 517, 3328 536
1914/15 2 292 468: 72 196 65 999: 2430 663



Die versandten Ladungen

1. An direkte Empfénger

gliederten

sich wie folgt:

2. Nach den oberrheinischen Lagern

a. nach oberrheinischen Stationen b. nach Holland )
Jahr Anzahl der Kahne Anzahl der Kahne Anzahl der Kahne

bis bis bis uber ' bis bis bis tber Jus bis bis bis tber 2Us

250 t 500t 1000t 1000t ZYS 125t 250t 400t 400t © 250t 500t 1000t 1000 t :
1904/05 58S 15022 2090 2672 946* 3502 3968 — 602 22232 . 2825
1905/06 — 498 1261 501 2260 1428 1341 755 940 4464 — 369 1813 '1306 3488
1906/07 LR 490 1087 307 1884 1258 1286 762 799 4105 — 641 2062 1063 3766
1907/08 — 524 1077 352 1953 976 1106 739 734 3555 — 906 2693 1345 4944
1908/09 — 490 1226 419 2135 1015 1123 795 1369 4302 — 990 2937 1699 5626
1909/10 — 302 1282 437 [ 2081 1109 1293 865 1736 5003 — 418 2277 1943 463S
1910/11 2 218 1086 469 1 1775 1108 1255 914 1820 5097 4 375 1943 1S79 4201
1911/12 5 377 1685 398 | 2465 1068 1366 981 2083 549S 16 682 2831 1184 4713
1912/13 5 296 1337 704 2342 987 1353 1057 2236 5633 14 329 1967 2115 4425
1913/14 5 276 1368 805 2454 817 1189 894 2447 5347 S 333 190S 2095 4344
1914/156 187 1132 722» | 2041 694 1005 m 858 1875 4432 — 351 1820 17854 3956

' bis 600 t, 2 tber 500 t, 3 davon 592 bis 1500 t und 130 Uber 1500 t, ®#davon 1406 bis 1500 t und 379 uber 1500 t.

Bohmische Braunkohle im Jahre 1914.

Die Foérderung des bdhmischen Braunkohlenberg-
baues betrug im Jahre 1914 nach einer von der Aussig-
Teplitzer Eisenbahngesellschaft herausgegebenen Statistik
19,51 Mill. t gegen 22,70 Mill. t im Vorjahr; es ergibt sich
somit eine Abnahme um 3,19 Mill. t oder 14,0/%. Der
Ruckgang entfdllt zum gr6Rten Teil auf das Briixer Revier,
dessen Gewinnung mit 11,85 Mill. t um 2,07 Mill. t kleiner
war als im Jahre 1913; dann folgen die Reviere Falkenau
(_ 476 000t), Komotau (— 313000 t), Teplitz (— 197 000 t)
und Elbogen [— 135 000 t).

Die Zahl der im bdhmischen Braunkohlenbergbau be-
schaftigten Arbeiter betrug 1914 31 775 gegen 34 245
im Jahre 1913, d. i. eine Verminderung um 2470 oder
7,21%. Da die Abnahme der Fdrderung weit starker war,
mufl der Férderanteil eines Arbeiters erheblich zurlck-
gegangen sein; er stellte sich im Berichtsjahr im Komotauer
Revier um 80 (708 gegen 788) t, im Briuxer Revier um 61
(649 gegen 710) t, im Elbogener Revier um 35 (469 gegen
504) t, im Falkenauer Revier um 2S (578 gegen 606) t und

im Teplitzer Revier um 14 (526 gegen 540) t niedriger als
im vorhergehenden Jahr. Fir den gesamten Braunkohlen-
bergbau betragt der Rickgang 49 (614 gegen 663) t.

Der W ert der Forderung belief sich unter Zugrunde-
legung der Mittelpreise auf 96,73 Mill. K gegen 109,77 Mill. K
im Vorjahr, d. i. eine Abnahme um 3,04 Mill. K oder
11,88%. Am starksten ist an dem Rickgang beteiligt das
Brixer Revier mit 8,59 Mill. K; es folgen die Reviere
Falkenau und Komotau, die einen Rickgang von 2,05 Mill.
und 1,36 Mill. K aufweisen. Die Reviere Elbogen und
Teplitz haben nur eine geringe Abnahme ihrer Wertziffer
gegen das Vorjahr zu verzeichnen. Wie sich Arbeiterzahl
und Forderung nach Menge und Wert auf die einzelnen
Reviere verteilt haben, ist aus der Zahlentafel 1 zu
ersehen.

Von der Forderung wurden 70,3% im Inland und 29,7%
nach dem Ausland abgesetzt; 1913 war das Verhéltnis
68,3 und 31,7.

Zahlentafel 1.

Arbeiterzahl und Fdérderung

im béhmischen Braunkohlenbergbau

nach Revieren.

Arbeiterzahl Ford<2rung Arb(3its- Wert der IForderung Mittel-
1913 1914 1915 1911 leistung 191i 1911 p reis

Revier ’\voged_er vonGed_er Vor(';:ter V:Ei;’:_r V(l;)z Vg:]. fur 1t

A o Jor. o 19131914 s Sy 1018 1014
! erun

o % t % ’ t 7?; t K % K % h h
Elbogen 1992 5,8 1851 5,8 1003180 4,4 868495 4,5 504 469 4 687 206 43 4077533 4.2 467.2 469.5
Falkenau. 5103 14,9 4530 142 3094246 136 2618523 134 606 578 13893312 127 11848288 123 449-4525
Teplitz. 5058 14,8 4822 152 2732857 120 2536306 13,0 540 526 12853840 11.7 12419131 12,8 470.3 489.6
Brix. . 19621 57,3 18263 57,5 13926273 61,4 11852067 60,7 710 649 68964 697 62.8 60374803 62.4 49525094
Komotau. 2471 72 2309 73 1947912 8,6 1634630 84 788 708 9371004 85 8014718 53 4811 490,3
zus. 34245 100 31775 100 22704468 100:19 510021; 100 663 614 109 770 059; 100 96 734473! 100 483,5495,8
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Zahlentafel 2.

In- und Auslandabsatz.

1913 1914
von der von der
Menge dgr%rn-g Menge d'e:r?]rﬁg
t 0% t %

19 510 021 100
13 709 749 70,3

Gesamtforderung .
Inlandabsatz
davon
auf dem Bahn-
wege . . . . 10 993 754 48,4
anderweitig 4511 386 19,9
Auslandabsatz 7 199 328 31,7

22 704 468 100
15 505 140 68,3

9 858 542 50,5
3 851 207 19,8
5 800 272 29,7

davon
auf dem Bahn-

wege . . . . 5700548 25,1 4 383 661 22,5
auf dem Wasser

wege . . . . 1498 780 6,6 1416 611 7,2

Der Kohlenversand auf den nordwestbdhmischen
Eisenbahnen hat im Jahre 1914 gegen 1913 um 2,52
Mill. t abgenommen. An dem Versand, der sich auf 15,72
Mill. t stellte, waren beteiligt die Aussig-Teplitzer Eisenbahn

mit 8,04 Mill. t = 51,2%, die Osterreichischen Staats-
bahnen mit 5,06 Mill. t = 32,2% und, die Buschtehrader
Eisenbahn mit 2,61 Mill. t = 16,6%. Von der Aussig-

Teplitzer Eisenbahn wurden 1,49 Mill. t, von den 0dster-
reichischen Staatsbahnen 705 000 t und von der Busch-
tehrader Eisenbahn 334 000 t weniger fverfrachtet als im
Vorjahr.

Der Elbeverkehr hat einen Rickgang um 82 000 t,
der Auslandbahnverkehr um 1,32 Mill. t und der Inland-
verkehr einen solchen von 1,80 Mill. t gegen das Vorjahr
aufzuweisen.

Diese bedeutenden Verminderungen sind auf den Einfluf
des Weltkrieges zuriuckzufihren. Der Kohlenverkehr
hatte unter der Einschrdnkung der Foérderung infolge Ein-
berufung zahlreicher Arbeiter und des verringerten Be-
darfs der Industrie an Kohle, unter den allgemeinen Ver-
kehrsverh&ltnissen, im besondern aber unter dem an-
haltenden Wagenmangel stark zu leiden.

Uber den Empfang der einzelnen Kronladnder an boh-
mischer Braunkohle unterrichtet die folgende Zusammen-
stellung.

Volkswirtschaft und Statistik.

Rheinisch - Westfalisches Kohlen - Syndikat. In der
Versammlung der Zechenbesitzer vom 6. d. M. wurden
die Verhandlungen {ber die Syndikats-Erneuerung fort-
gesetzt. Der Vorsitzende, Geheimrat Dr. Kirdorf, gab
die Grundsédtze bekannt, nach denen die Vorverkdaufe mit
Handlern in dem geplanten Ubergangs-Syndikat geregelt
werden sollen. In der ndchsten Zechenbesitzerversammlung
hofft man zu einer Einigung in dieser Frage zu kommen,
die als ein wichtiger Schritt auf dem Wege zur Bildung
des Ubergangs-Syndikats angesehen wird. Zur Férdeiung
dieser Angelegenheit ist ein Ausschufl eingesetzt worden,
der mit den Zechenbesitzern, die Vorvertrdge abgeschlossen
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Zahlentafel 3.

Empfang der einzelnen Kronldnder an béhmischer
Braunkohle.

1914
Kronlédnder 1913
t t

14 050 310 12 242 823
Nieder-Osterreich e, 660 233 718 063
Ober- . 249 512 243 094

Steiermark und sudllche Kron—
TANAEr e 224 582 184 928
Tirol, Vorarlberg und Salzburg 188 411 161 303
Mahren, Schlesien und Galizien 121 390 151 815

Die nachstehende Ubersicht 148t erkennen, daB die
Menge der auf deutschen Bahnen verfrachteten béhmischen
Braunkohle mit Ausnahme des Jahres 1911, das gegen 1910
eine kleine Steigerung aufzuweisen hat, seit 1907 stdndig
zuriickgeht.

Zahlentafel 4.

Beférderung bohmischerBraunkohle auf deutschen

Bahnen.
ReBde a. in-
Stichsische ~Bayerische (hehmmw ey e
Jahr Sta_ata- Staats- S‘hm- .
balinen hahnen ﬁi%rdsfmgl% rtalmmah*m
t t t t t

1900 3379 975 1859 300 949 045 53 071 6241 391
1901 3452 083 1902 702 898 678 39 745 6 293 208
1902 3371 934 1826 305 825 490 28 676 6052 405
1903 3 197 189 1789 941 790 495 22 420 5 800 045
1904 3322 871 1843 416 791 591 26 490 5 984 368
1905 3 263 911 1960 405 807 037 27 969 6 059 322
1906 3541 742 2014 017 864 293 30 036 6450 088
1907 4 003 602 2 200 771 928 359 42 092 7 174 824
1908 3 869 864 2 183 655 890 519 33 408 6 977 446
1909 3673 257 2 121 346 775 110 22 309 6592 022
1910 3 395 088 2 049 429 703 342 16 817 6 164 676
1911 3421 545 2 125638 702 292 13997 6 263 472
1912 3288 467 2 103 104 669 952 13 922 6 075 445
1913 3 140 249 2 076 615 469 687’ 13 997 5 700 5481

1914 2312 980 1730888 322 1631 17 630 4 383 66!*

| Ohne den Umschlag in Deutschland von Schiff zur Bahn.

haben, in Gemeinschaft mit den betreffenden Handels-
firmen in Verhandlungen eintreten soll.

Die Kokserzeugung der deutschen Gaswerke. Die
Erzeugung von Steinkohlenkoks findet Uberwiegend auf
den mit Zechen verbundenen Koksanstalten und daneben
auch noch auf sog. Huttenkokereien statt, die beide Koks
als Hauptprodukt liefern. Ein Nebenprodukt stellt dagegen
der Koks dar, der bei der Leuchtgaserzeugung auf Gas-
werken gewonnen wird. W&hrend wir Uber die Koks-
produktion der Zechen- und Hittenkokereien durch die
amtliche Statistik unterrichtet sind, fehlt es an einer um-
fassenden Aufstellung uUber die Erzeugung von Koks auf
Gasanstalten. Einen gewissen Ersatz bietet die Statistik
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der W irtschaftlichen Vereinigung deutscher Gas-
werke, A.G. in Kd&ln, der in wachsendem Umfang die
in Betracht kommenden Anstalten beitreten. Wahrend
sie 1905 nur 97 Gesellschaftswerke mit einer Gaserzeugung
von 395 Mill. cbm umfaBte, gehdren ihr in 1915 555 Werke
mit einer Gaserzeugung von 1612 Mill. cbom an. Die auf
1 Werk entfallende Produktionsmenge hat sich von 1905
bis 1911 von 4,07 Mill. cbm auf 6,47 Mill. cbm gesteigert;
durch den Hinzutritt vieler kleiner Werke ist sie in 1914
wieder auf 3,02 Mill. und in 1915 sogar auf 2,90 Mill. cbm

zurickgegangen.
Beginn des Zahl der Gaserzeugung
Geschéfts]alires Gesellschaftswerke 1000 cbm
1905/06 97 395 000
1906/07 107 481519
1907/08 122 549 237
1908/09 144 578 509
1909/10 146 599 627
1910/11 163 647 902
1911/12 169 1093 739
1912/13 308 | 364 486
1913/14 474 1612 714
1914/15 534 1610 743
1915/16 555 1612 215

Das wichtigste Nebenprodukt bei der Gaserzeugung

ist der Gaskoks,

lber dessen Produktion und Absatz bei

den Mitgliedern der Vereinigung fir die Jahre 1905- 1914
die folgende Ubersicht unterrichtet.

Im Fernabsatz

Ge- £ Kauflich Absatz
5 rzeugun verkaufliche
sc'hafts- gung Mengen Menge Wert
Jahr t t t J
1905/06 714 611 1S2 815 200 895 3102 675
1906/07 807 150 217 440 239 928 4014 299
1907/08 991 717 273 842 293 972 5 2S1 720
1908/09 1 199 673 293 615 306 473 5 569 427
1909/10 1240 927 314 074 266 631 4 648 537
1910/11 1302 147 359 256 295 809 4 675 047
1911/12 1206 831 365 675 401 282 6 009 856
1912/13 2 141 910 595 634 609 712 10 436 00S
1913/14 3 898 366 375 627 485 755. 8 827 933
1914,15 523 430 9 184 310
Als weitere Nebenprodukte bei der Gaserzeugung
kommen in Betracht: Teer, Ammoniak, Retorten-
graphit sowie ausgebrannte Gasreinigungsm asse,

deren Absatz nach Menge und Wert in seiner Entwicklung
in der folgenden Ubersicht zur Darstellung gebracht ist.

Geschafts- Menge Wert
jahr msges. auf 1t
t Jl Jl
Teer
1905/06 596 14 109
1906/07 8 302 206 268
1907/08 27 953 660 710
1908/09 58 884 1312 482
1909/10 65 74S 1441 325
1910/11 71 791 1589 283
1911/12 69 478 1597 545
1912/13 93 321 2516 793
1913/14 104 622 3296 639
1914/15 124 035 4020 126

Nr. 33
Geschafts- Menge Wert
. insges. auf 1t
jahr
t e Jl JI
Ammoniak
1906/07 521 43 856 84,18
1907/08 2 924 214 745 73,44
1908/09 7 888 648 491 82,21
1909/10 11 219 1040 591 92,75
1910/11 IS 155 1296 944 71,44
1911/12 25 110 1315 842 52,40
1912/13 36 158 2 291 637 63,38
1913/14 43 709 3661 741 83,78
1914/15 51 637 3 439 168 66,60
Retorten grap hit
1906/07 281 13 223 47,06
1907/0S 704 40 268 57,20
1908/09 723 42 01S 58,12
1909/10 1248 71 931 57,64
1910/11 1157 58 493 50,56
1911/12 1245 6S 149 54,74
1912/13 1621 121 334 74,85
1913/14 2 126 132 899 62,51
1914/15 1219 71 982 59,05

Ausgebrannte Gasreinigungsmasse
einschl. Cyanschlamm

1906/07 596 10 482 17,59
1907 /08 2 704 51 740 19,13
1908/09 3229 71 108 22,02
1909/10 3577 55 404 15,49
1910/11 5676 59 140 10.42
1911/12 » 091 68 467 13,45
1912/13 10 356 194 995 18,83
1913/14 10 308 241 399 23,42
1914/15 S 347 1S2 S99 21,91

Die grofRte Bedeutung unter diesen Nebenprodukten
besitzt der Teer, von dem in 1914 124035 t im Werte
von 4,02 Mill. H abgesetzt worden sind gegen 104 000 t im
Werte von 3,30 Mill. JH in 1913. Im Deutschen Reich
wurden in der Bergwerksindustrie nach der Reichsmontan-
statistik in 1911 und 1912 — neuere Angaben liegen noch
nicht vor — an Teer 845000 t und 1019 000 t erzeugt;
die Teergewinnung der Gasanstalten féallt mithin nicht
sehr ins Gewicht. Auch ihre Ammoniak gewinnung ist
verhdltnismdaRig nicht sehr bedeutend; sie stellte sich im
letzten Jahr auf 51 600t und war damit um 8000t oder
18,14% groRer als im Vorjahr, wogegen der Wert der. ab-
gesetzten Menge infolge des Rickgangs des Durchschni'tts-
wertes fur 1t von 84 auf 67 Jl eine Abnahme um 223 000 JI
erfuhr. Vergleichsweise sei hier hinzugefiigt, dal nach den
Erhebungen des Reichsamts des Innern auf den Berg-
werken unsers Landes in 1911 und 1912 an schwefelsauerm
Ammoniak 345 000 t und 406 000 t gewonnen worden sind.

Der Gesamtabsatz der Wirtschaftlichen Vereinigung
deutscher Gaswerke an Nebenprodukten belief sich in
1905 dem Werte nach auf 3,1 Mill. JI' und betrug 1914
16,90 Mill. JI. Fir die einzelnen Jahre ist die Entwicklung
des Gesamtabsatzes nachstehend ersichtlich gemacht.

Wert des Gesamtabsatzes

Jahr an Nebenprodukten
Jl
1905/06 3 116 784
1906/07 4 288 137
1907/08 6 249 184
190S/09 7 643 526
1909/10 7 257 789
1910/11 7 678 907
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Wert des Gesamtabsatzes Einfuhr Italiens an englischer Kohle in der
jahr an Nebenprodukten Kriegszeit
1911/12 9059 859 (in 1 1)
1912/13 15500 769 1914
1913/14 16 160 611 1013 1914 gegen 1913
1914/15 16 898 485 ] weniger
. ) . . Jan. JJuli 5 673 000 5 415 000 258 000
uber die Marktlage der von der Wirtschaftlichen AUGUSE oo 666 000 445 000 221 000
Vereinigung d_eut'scher Gasvx_/fgrkg vertrle_benen Erzeugnisse Septem ber .. 811 000 698 000 113 000
entnehmen wir ihrem letztjahrigen Bericht das Folgende. OKtODEr e, 911 000 705 000 206 000
Das abgeilaufene Gesc‘haftSJahr der Vereinigung hat November .. 784 000 603 000 181 000
(\il\;Jrcr:“den KrlegzausEIuch quLden Ghas[!l(;:lcs mgrkt mehrfa_ch Dezember 802 000 759 000 43 000
andlungen gebracht, welche nac erwindung mannig-
faltiger Hemmnisse in einen Zustand glnstiger Absatz- AUG/DEZ o +3 974 000 8 210 000 764 000
und Preisverhéltnisse mindeten. Der Gesamtkoksabsatz 1915
erfuhr gegeniiber dem Vorjahr trotz der durch den Kiieg 1914 1915 gegen 1914
verursachten Versandstorungen eine Steigerung, welche weniger
jedoch nicht ausreichte, der am Ende des Geschiftsjahrs Januar 791 000 470000 321 000
vorhandenen Nachfrage zu geniigen. Die Absatzveihaltnisse Februar 865 000 575 000 290 000
waren aber nicht in allen Teilen Deutschlands gleichméRig Marz 737000 715 000 22 000
und in den durch den Krieg in Mitleidenschaft gezogenen APl 659 000 462 000 197 000
Grenzgebieten zum Teil weniger gut. Einer steigenden M@ 849 000 447 000 402 000
Koksverwendung kommen auch die behérdlichen Hinweise Juni T, 632 000 399 000 233 000
auf den Vorteil zugute, welcher in der mit einer umfang- Jan./Juni 4 533 000" 3068 000 1465 000
reichem Destillation der Kohle verbundenen Gewinnung Aug./Juni 8 507 000 6 278 000 2 229 000

wichtiger Nebenerzeugnisse liegt.

Der Teermarkt wurde mit Ausbruch des Krieges
mehrfach durch beho6rdliche MaRnahmen (wie Beschlag-
nahmen und Verfigungsbeschrdnkungen) stark beeinflufit.
AuBer Pech und Naphthalin wurde der groBte Teil der
Ubrigen Teerprodukte von Heer und Marine in Anspruch
genommen.

Der Ammoniakmarkt hat durch den Krieg gleichfalls
eine vollstdndige Wandlung erfahren, weil sich der Staat
einen grofen Teil der deutschen Ammoniakerzeugung fir
seine Zwecke gesichert hat. Die Marktlage fir alle
Ammoniakerzeugnisse versteifte sich zunehmend; staatliche
Héchstpreise muBten einer Ausnutzung der Lage Einhalt
tun.

Die Absatzmdglichkeiten fiir Graphit waren im grofRen
ganzen glinstig, fir ausgebrannte Gasreinigungsm asse
verschlechterten sie sich nach Kriegsausbruch durch die
Unmadglichkeit der Ausfuhr und das Ausfulirveibot fit
Gelbkali.

Italiens Kohlcnversorgung uu Krieg. Man geht nicht

zu weit, wenn man Italien den Kang einer Giofmacht
abspricht. Ein Land, das fir die Versorgung mit dem
wichtigsten Hilfsstoff, auf dem zum groBten Teil sein

Wirtschaftsleben beruht, gemeint ist die Kohle, fast ganz
auf das Awusland angewiesen ist, entbehrt auch in
politischen Fragen der Freiheit der EntschlieBung, die
wir als das eigentliche Kennzeichen des Begriffes »GroB-
macht« zu betrachten haben. In dieser Lage ist aber Italien.
Von seinem Kohlenbedarf von 11 —12 Mill. t vermag es nur
6 - 700 000 t aus eigner Forderung zu gewinnen, etwa
11 Mill. t bezieht es aus dem Ausland, davon 10 Mill. allein
aus England. Die Lieferungen Frankreichs und Belgiens
waren schon vor dem Kriege nur geringfigig und sind mit
dessen Ausbruch ganz in Wegfall gekommen, dagegen hatte
der Bezug aus Deutschland eine ansehnliche Hdéhe erreicht
und betrug in 1913 1,2 Mill. t. Es ist nun von Interesse,
zu verfolgen, wie sich die Kohlenversorgung Italiens in der
Kriegszeit gestaltet hat. Darlber unterrichtet, was die
Lieferungen aus England betrifft, die folgende Zusammen-

stellung.
Schon in den dem Kriege vorausgegangenen Monaten
von 1914 .waren die Lieferungen Englands wesentlich

schwacher als in der entsprechenden Zeit des Vorjahrs; der

AbfaU betrug reichlich % Mill. t, fur die ersten 5 Kriegs-
monate ergab sich ein weiterer Rickgang um % Mill. t, so
daR sich die Minderlieferungen fiirdas ganze Jalir 1914 auf gut
I Mill. t stellten. Im weitern Verlauf des Krieges besserten
sich diese Verhéaltnisse keineswegs. Wenn Italien als Be-
lohnung fir seinen Treubruch auf eine reichlichere Ver-
sorgung mit englischer Kohle gerechnet haben sollte, so hat
es sich schwer getduscht; der Mai brachte sogar mit einei
Minderlieferung von mehr als 400 000 t einen giofRern Aus-
fall als irgendein anderer Kriegsmonat, und auch das Ei-
gebnis vom Juni (- 233 000 t) war keineswegs gunstig zu
nennen. Im ganzen belief sich die Verminderung in der
Einfuhr englischer Kohle nach Italien in den ersten
Il Kriegsmonaten auf 2,23 Mill. t, d. i. mehr als ein Viertel
der Lieferungen in der entsprechenden vorjédhrigen Zeit;
es erhielt 6,28 Mill. t gegen 8,51 t. Ein teilweiser Aus-
gleich fir diesen gewaltigen Ausfall bot sich in dem Bezug
amerikanischer Kohle, vonder Italienin der Zeit Juli 1914
bis April 1915 960 000t empfing, wogegen in der entsprechen-
den vorjahrigen Zeit keine einzige Tonne amerikanischei
Kohleauf den italienischen Markt gekommen war. Der Ver-
sand deutscher Kohle nach Italien blieb nach Kriegsaus-
bruch — abgesehen von der Mobilmachungszeit — aufrecht-
erhalten, allerdings war ihm der Seeweg gesperrt, Uber den
bisher etwa zwei Drittel der Gesamtmenge bezogen worden
waren. Ein Ubergang dieser ganzen Menge auf die Eisen- .
bahn war aus technischen Grinden nicht mdglich, auch
muBte man in Deutschland zun&chst an die Deckung des
eignen Bedarfs denken. Infolgedessen fielen, wie die nach-
stehende Zusammenstellung zeigt, die Lieferungen deutscher

Versand deutscher

Kohle nach Italien in der
Kriegszeit
(in metr. t). dz 1914
1913 1914 gegen 1913
Tan /Tuli e 730 000 794 000 + 64 000
August 88 000 150 - 88 000
September... 78 000 12 000 - 66 000
O Ktober . e, 96 000 27 000 - 69 000
November...... 100 000 35 000 - 65 000
Dezember.... 84 000 48 000 —30 000
AUQ. /DEZ oo 446 000 122 000~... -324 000
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+ 1915

1914 1915 gegen 1914
Januar 98 000 64 000 - 34 000
Februar . . . . . . 126 000 95 000 - 31 000
Miarz . . .. . . . 82000 153 000 + 71 000
April . . .. .. . 119 000 132 000 + 13 000
M @i 113 000 39 000 - 74 000
Jan./Mai . 538 000 483 000 - 55 000

Kohle anfénglich sehr betrdchtlich; im August gingen nur
150 t und im September nur 12 000t uber den Gotthard, und
fir die ersten 5 Kriegsmonate ergab sich ein Ausfall von
324 000t = 72,65%. Die 5 folgenden Monate weisen aber
nur noch eine Minderlieferung von 550001 auf. Dazu
hatte in hohem MaBR der Umstand beigetragen, dal mit
Beginn dieses Jahres neben der Gotthardbahn auch die
erst neuerlicherdffnete Létschbergbahn fur den Versand von
deutscher Kohle nach Italien in Benutzung genommen
worden war; es wurden darauf von Januar-M ai bereits
120 000 t befdrdert. Im ganzen hat Italien in der bis zu
seinem Vertragsbruch abgclaufenenKriegszeit 379 000t =
38,52% an deutscher Kohle weniger erhalten als in den ent-
sprechenden Monaten des Vorjahrs; bei dem vollstdndigen
Wegfall der Lieferungen uber See ergibt sich ein Mehr-
versand auf der Eisenbahn von 278 000t. Es darf als
sicher betrachtet werden, daR den von Januar d. J. ab
erfolgenden betrdchtlichen Mehrlieferungen auf dem
einzigen zur Verfugung stehenden Befdrderungsweg,
der Eisenbahn, nicht in letzter Linie politische Motive
zugrunde gelegen haben, ndmlich das Bestreben, Italien
bei der Stange zu halten.

An der Lieferung deutscher Kohle nach Italien in der
Kriegszeit waren die in Betracht kommenden Versand-
bezirke wie folgt beteiligt.

Lotsch-

Gotthardbahn b insges.
€r9- Kriegs-

i - i bahn :

Versandgebiet Aug. - Mai + 1914/16 C Jeit

. Hegen  J@n -Mfti

1913/14;1914/15 191314 (g0 1914/15

t i t t t t
Ruhrbezirk . 168 286 257 099 + 88 813 47 539 304 638
Saarbezirk . 123 307 62512- 60795 23967 86479

Aachener Bezirk . 5872
Rheinischer Braun-

9271 + 3399 2024 11295

kohlenbezirk 1866 2172 + 306 576 2748
Lothringen 7335 17301+ 9966 9229 26530
Héafen am Ober-

rhein ... 20 301 134077 +113 776 30 805 164 882
Rheinpfalz . . . — 1363 + 1363 329 1692
Elsal e - — - 40 40
Halle. ., - 205 + 206 — 205
Oberschlesien 0 — 0 — —
Schweiz..ee — — — 5847 5847
Hessen... . — — — 20 20
Bayern ... — 145 + 145 145

zus. 326 977 484 145 +157168 120 376|604 521
J ungst.
Verkehrswesen.

Amtliche Tnri[Verdnderungen. Nordwestdeutsch-bay-
erischer Giterverkehr. W estdeutsch - sidwestdeutscher
Glterverkehr. Deutscher Seehafenverkehr mit Stiddeutsch-
land. Seit 2S. Juli 1915 sind die Anwendungsbedingungen
der Kohlentarife hinsichtlich der Verwendung belgischer
oder franzdsischer Wagen fir die Dauer des Krieges auch
auf Gaskoks des Ausnahmetarifs 2 ausgedehnt worden.

Reichsbahn-Binnengiteryerkehr und -Wechselverkehr.
Seit 30. Juli 1915 sind die Anwendungsbedingungen der
Ausnahmetarife 6 usw. fur Steinkohle wie folgt ergdnzt
worden: »Bei Verwendung belgischer oder franzdsischer
Wagen, die keinen dem angeschriebenen Ladegewicht ent-
sprechenden Laderaum besitzen, wird die Fracht fir das
wirklich verladene Gewicht, mindestens fiir 10 t, berechnet,
wenn der Laderaum voll ausgenutzt ist. Hierbei ist es zu-
lassig, daB an Stelle eines 10 oder 15 t-Wagens zwei belgische
oder franzdsische Wagen geringem Ladegewichts benutzt
werden«.

W estdeutscher Kohlenverkehr. Die Frachtsatze unter B
in den Heften 1, 2 und 4 und in der Abteilung A (fur Stein-
kohle usw.) des Tarifhefts 3 sowie in den zu den Heften 1-4
gehdrigen Nachtrdgen sind seit dem 1. August 1915 aufge-
hoben worden. Die Kohlen- usw. Sendungen werden bis
auf weiteres nach den Entfernungen der westdeutsch-sud-
westdeutschcn Gitertarife 1-8 und zu den Frachtsatzen
des Rohstofftarifs (Ausnahmetarif 2) abgefertigt. Far
Sendungen von den Zechenstationen Dahlbusch 1, I, IV
und V1 ab Rotthausen (Kr. Essen) sind die Entfernungen
der Station Kray Nord und ver. Hannibal ab Bochum-
Riemke die Entfernungen der Station Bochum-Sid der
Frachtberechnung zugrunde zu legen. Die kiunftig zur Er-
6ffnung kommenden, dem vollen Giterverkehr dienenden
neuen Stationen der stiddeutschen Empfangsbahnen werden
vom Tage der vollen Inbetriebnahme ab als Kohlen-
empfangsstationen in das betreffende Tarifheft einbezogen.
Aufdie Frachtberechnung finden vorstehende Bestimmungen
sinngeméaBRe Anwendung.

Elsal-Lothringisch-Luxemburgisch-W drttembergischer
Guterverkehr. Seit 3. August 1915 sind die Anwendungs-
bedingungen des Ausnahmetarifs 6 fur Steinkohle usw. auf
Kriegsdauer wie folgt ergdnzt worden: »Bei Verwendung
belgischer oder franzdsischer Wagen, die keinen dem ange-
schriebenen Ladegewicht entsprechenden Laderaum be-
sitzen, wird die Fracht fur das wirklich verladene Gewicht,
mindestens fir 10 t, berechnet, wenn der Laderaum voll
ausgenutzt ist. Hierbei ist es zulédssig, dall an Stelle eines
10 oder 15 t-W agens zwei belgische oder franzdsische Wagen
geringem Ladegewichts benutzt werden«.

W estdeutsch-Sachsischer Giterverkehr. Seit 9. August
1915 ist die Station Oslebshausen des Dir.-Bez. Hannover
in den allgemeinen Klassentarif aufgenommen worden.
Gleichzeitig sind neue und gednderte Frachtsdtze des Aus-
nahmetarifs Oc fur Rohbraunkohle usw. eingefihrt und die
Dienstbeschrdnkungen fir einige Stationen gedndert worden.

Suddeutsch - Osterreichischer  Kohlenverkehr. Tarif
Teil Il Heft 1vom 15. Mai 1912. Mit Giltigkeit vom 1. Sept.
1915 wird in Ergédnzung der Abteilung A | der Frachtsatz
Kirchbichl-Minchen Isartalbahnhof 43 Pf. fir 100 kg ein-
gefihrt.

Kolilen-, Koks- unil Brikettbewegung aut dom Rhein-
Hernc-Kanal im Juli 1915.

H afen Juni Juli Jan.-Juli
t t t
Nach Ruhrort und weiter
von

Arenberg-Prosper 15 277 23 177 144 962
B Ottrop cereerceesisseiae 33 314 42 267 229 S74
Koln-Neuessen... 1310 7 958 9 268
M athias Stinnes... 18 308 30 116 157 258
Nordstern.... 2 446 3 169 19 922
Bismarck 23 647 28 030 172 135
Wanne-W est 17 154 25 287 114 306
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i Juli Jan.-Juli
Hafen Juni

t t t
Friedrich der GroBe . . 10 483 15 699 107 163
Koénig Ludw ig. 8 722 10 965 70 088
Konig Wilhelm ..o, 1946 6 851 8 797
9 250 12 600 44 781
Minister Achenbach . . . 3721 1669 15 341
Dortmund .. 1945 1825 22 473
Emsclier Lippe .. 1200 — 3 600
1123 2 886 8 564
Hardenberg ... — — 1010
liibernia 1062 2 180 4 842

zus. 150908 214 679 1 134 384

Nachdem der Kanal im Juli v. J. dem Verkehr uUber-
geben worden und darauf in diesem Monat 123/) t zum
Versand gekommen waren, sind in der bisherigen Betriebs-
zeit, Juli 19.14 - Juli 1915, insgesamt 1,51 Mill. t darauf
verfrachtet worden. Auf die einzelnen Héfen verteilt sich
diese Menge wie folgt:

Es wurden versandt nach Ruhrort und weiter

von t von t
Arenberg-Prosper 206 838  Concordia ... 448l
Bottrop 319 4S4 Minister Achenbach 15 341
Koln-Neuessen 926S Dortmund .. . 22473
Mathias Stinnes ISS 459 Emscher Lippe . 3 600
Nordstern 43 239 Victor . . . . .. 8 564
Bismarck .255 135 Hardenberg . . . 1010
Wanne-W est .132 999 Hibernia . . . . 4 842

Friedrich der GroRe 137 178
Kénig Ludwig .100 143
Kénig Wilhelm . . 8797

zus. 1505 301

Patentbericht.

Anmeldungen,

die wéahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 29. Juli 1915 an.

In. T. 18 911. Waschtrommel zum Trennen ver-
schieden schwerer Stoffe in einer drehbaren und in dei
Querrichtung hin und her bewegten Trommel mit festen
Schraubengdngen an der Innenwand. Rene Enul Trottiei,
Puteaux (Frankr.); Vertr.: H. Springmann, Th. Stort u.
E. Herse, Pat.-Anwadlte, Berlin SW 01. 4. 9. 13.

Vom 2. August 1915 an.

12 r. P. 33599. Verfahren .u» Aufarbeiten der Abfall-
schwefelsdure bei der Benzolfabrikation unter \ emnschung
mit ammoniakhaltigem Wasser; Zus. z. Anm. P. 33 14..
Phoenix A.G. fir Bergbau u. Hittenbetrieb, Gelsenkircnen.

1 12, 14 . . . ; Lok
35a. S.39011. Sicherheitsvorrichtung fur Maschinen,
besonders Fdrdermaschinen. siem ens-Schlickert-\Verke,

G. m. b. H., Siemensstadt b. Berlin. 10. 5. 13.

Zurlicknahme von Anmeldungen.

Folgende an dem angegebenen Tage im Reichsanzeiger
bekannt gemachte Anmeldungen sind zuriickgenommen

" 015d? Sch. 38 915. Bergwerksversatzverfahren mittels
Druckluft o. dgl. 3. 4. 13. .

12 1. G. 41 805. Vorrichtung zur Gewinnung von
Chlorkalium aus Karnallit. 14. 5. 15
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Gebrauchsmuster- Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 2. August 191a.

3 b. 633 848. Brustlatzformige Schutzvorrichtung fiur
Arbeiter an  Gesteinbohrmaschinen, PreBlufthammern
u. dgl. Joseph Klein, Brachbach (Sieg). 6. 4. 14.

20 a. 633 935. Bremsvorrichtung zur Kettenbahn.
Fa. Emst Hese, Beuthen (0.-S.). 22. 5. 15.

46 d. 633 972. Forderrutschenmaschine.  Fdrstersclie
Maschinen- und Armaturenfabrik A.G., Altenessen (Rlieinl.).
13. 5. 13.

47 c. 633 841.
von Sfilzuganlagen.
Deutz. 4. 2. 13.

50 e. 633 936. Staubabscheider fiur Feinkohle o. dgl.
mit Kammern, deren Begrenzungswénde drehbar sind und die
sich an drehbare Platten anschliefen. Maschinenbau-
Anstalt Humboldt, Kdéln-Kalk. 27. 5. 15.

61 a. 633 865. Der Gesiclvtform angepalite Schutz-
maske gegen Einatmung schadlicher Gase u. dgl. Franz
Rosset, Freiburg (Breisgau), Kaiserstr. 30. 11. 5. 15.

61 a. 633 S67. Aus Mundstick mit Atmungsleitung
bestehendes Atriiungsgerdt fir Atmungspatronen. Dréger-
werk Heinr. & Bernh. Dréager, Lubeck. 22. 5. 15.

Bremsvorrichtung fiur Stufenscheiben
Gasmotoren-Fabrik Deutz, Koln-

Verlangerung der Schutzinst.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden.

5b. 622 461. Vorschubvorrichtung fir PreRluftbohr-
hdmmer. Wilhelm Hcnscheld, Essen-Bredeney, Krupp-
str. 28. 5. 7. 15.

21 1li. 519 404. Einrichtung zum Zusammenstucken
von Elektroden usw. Gesellschaft fir Teerverwertung
m. b. H., Duisburg-Meidcrich. 10. 8. 12.

Deutsche Patente.

Ib (1). 286 207, vom 6. Oktober 1912. Dipl.-Ing.
Dr. Erich Oppen in Braunschweig. Elektromagne-
tischer Scheider mit mehrern in der Richtung der Gutzu-
fuhrung an magnetischer Starke zunehmenden, einzeln ohne
Verrickung der obern Pole einstellbaren Scheidezonen.

Die obern, einzeln anziehenden Polscimeiden oder
Sekundérpole ¢ sind bei dem Scheider so gebettet, daf
sie mit der Bettung b eine ebene Flédche bilden, an der die
durch eine Rinne a zwischen den Polen de hindurch-
gefihrte Triube entlang flieft.

51 (4). 286219, vom 12. Juni 1914. Deutsche Ma-
schinenfabrik A.G. in Duisburg. Durch hin und her
schwingende Luftsdulen angetriebene Gesteinbohrmaschine.

Zwischen den einseitig wirkenden Verdichterzylindern
a b durch welche die zum Antrieb der durch Leitungen cd
mit den Zylindern a b in Verbindung stehende Bohr-
maschine edienenden Luftsdulen hin und her bewegt werden,
ist ein mit einem einstellbaren Uberdruckventil n versehener
Luftbehdlter / angeordnet, mit dem die Zylinder a b durch
Leitungen h, in die ein Drosselorgan g eingeschaltet ist,
so in Verbindung stehen, da gegen Ende des Sauglnibes
der Zvlinderkolben Luft aus dem Luftbehélter / in die
Zylinder a b stromt, wenn der Druck der in den Zylindern
eingeschlossenen Luft infolge von Undichtigkeiten unter
eine bestimmte GroBe gesunken ist. Die Drosselorgane g
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sollen so eingestellt werden, dal mehr Luft aus dem Luft-
behélter in die Zylinder tritt, als erwartungsgeméaf infolge
der Undichtigkeiten verloren geht. Ferner sind an den
Zylindern a b, an den Leitungen ¢ d oder an der Bohr-
maschine e Regelungsventile i k vorgesehen, durch die

der den Luftsdulen etwa zugefiuhrte Luftuberschufl ent-
weicht. Die durch die Regelungsventilc entweichende Luft
kann durch Leitungen I m in den Luitbehélter / zurick-
geleitet werden.

10 b (4). 286210, vom 20. August 1911. Dr. Max
Platsch in Frankfurt (Main.) Verjahren zur Herrichtung
von Sulfitzelluloseablauge als Brikettbindemittel durch Ent-
kalkung mittels Schwefelsdure in geringem UberschuR.

Die Sulfitzelluloseablauge soll im kalten bzw. gekihlten
Zustand mit der Schwefelsdure versetzt werden.

12 ¢ (2). 286085, Vom 6. Februar 1913. Dr. Fritz
Kortogino in Empelde b. Hannover-Linden. Ver-
fahren zur schnellen Gewinnung von Kristallen aus heil3-
gesattigten Lésungen durch Abkihlen mittels Uberleitung
eines Lnftstroms,

Der Luftstrom soll zweckmdRig im Gegenstrom mit
solcher Geschwindigkeit Uber die Oberflache, der in ge-
schlossenen Geféalen stillstehenden oder langsam flieRenden
Losungen geleitet werden, daR sich auf den letztem keine
zusammenhdngende Kristallhaut bilden kann. Die Ge-
schwindigkeit des Luftstroms kann dabei so geregelt werden,
daBR sie auf verschiedenen Stellen der Oberflache der LO-
sungen verschieden grofB ist.

12 1(4). 286 010, vom 17. Januar 1912. Hugo Dresche r

in Nordhausen. Verfahren zum Ldésen oder Auslangen
von Kalirohsalzen u. dgl.

Das Auslaugegut soll wé&hrend der Bewegung durch
eine Forder- oder Mischvorrichtung im Gleichstrom und
darauf wéhrend der Bewegung durch eine zweite Fdrder-
oder Mischvorrichtung, die sich unmittelbar an die erste
Vorrichtung anschlieBt, im Gegenstrom mit verschiedenen
Laugen behandelt werden, die aus jeder FoOrder- bzw.
Mischvorrichtung gesondert abgefihrt werden.

Die Behandlung des Gutes, in der beschriebenen Weise
kann beliebig oft wiederholt werden.

20 k (1)." 286146, vom 2. August 1913. J. Pohlig
A.-G. in KdlIn-Zollstock und Georg Schdénborn in
Kdln (Rhein). Verfahren zum Betrieb von Elektrohdnge-
bahnen mit Gleisstrecken in verschiedenen Hd&henlagen unter
Benutzung eines Aufzuges mit einer Zelle.

Die Bewegung der in der Zelle des Aufzuges befind-
lichen Verriegelungsvorrichtung fiur die Wagen soll dazu
benutzt werden, die Wagenfolge und die Steuerung des
Aufzuges zu regeln.

21c (39). 286 114, vom 30. Oktober 1912. Heinrich
Schirmann in Bochum. Verfahren zum Abgeben von
Sprengschiissen in Bergwerken mit Hilfe eitler Zindmaschine

in Verbindung mit einem Transformator und Vorrichtung
zur Ausfihrung dieses Verfahrens.

Der Transformator ist fir den die Sprengschiisse Ab-
gebenden nicht zugénglich und durch fir die Sicherheit des
Bergwerks gegen Explosionen vorgesehene Vorrichtungen
(z. B. durch das Ventil der Berieselungsleitung)'so gesperrt,
dall er erst beim Inbetriebsetzen dieser Vorrichtungen
(beim Offnen des Ventils der Berieselungsleitung) frei-
gegeben oder in die SchieBleitung eingeschaltet wird.

35 b (1). 286 193, vom 9. Juli 1911. Elektro motoren-
W erke Hermann Gradenwitz in Berlin. Fuhrerlose,
aus der Ferne gesteuerte Elektrohdngebahn mit Fahr- und
Hubmotor. Zus. z. Pat. 277 026. Lé&ngste Dauer: 31. Mai
1926.

Bei der im Hauptpatent geschiutzten Elektrohdngebahn
werden die Windetrommeln des Hub- und Entleerungs-
seiles eines Zweiseilgreifers mittels Schnecken von einem
gemeinsamen Motor angetrieben, und die Steuerung und
Kupplung (bzw. Entkupplung) des Motors mit den Winde-
trommeln wird aus der Ferne durch vom Arbeitsstrom
durchflossene Solenoide und einen Schalter bewirkt, der
von einer der Schnecken mit Hilfe einer auf einem Gewinde-
ansatz sitzenden Wandermutter betdtigt wird. GeméR
der Erfindung wird jede Schnecke und damit jede Winde-
trommel durch einen besondern Motor angetrieben, und
die Schneckenwellen werden durch eine zwischen ihnen
angeordnete elektromagnetische Kupplung miteinander
gekuppelt, wenn sie gleichzeitig und mit gleicher Ge-
schwindigkeit umlaufen sollen, d. h. wenn beide Winde-
trommeln sich gleichzeitig mit gleicher Geschwindigkeit
drehen sollen. Die elektromagnetische Kupplung wird
dabei durch die Wandermutter mit Hilfe eines Strom-
wenders ein- und ausgerickt.

40a (5). 286 136, vom 27. Juli 1913. Emil Bart-
helmess in NeuR (Rhein). Mit innerm Druck arbeitender
Ofen zur Herstellung chemischer oder metallurgischer Produkte.

Der Ofen besteht aus einem fir holien Druck gebauten,
im Innern mit einer Warmeisolierschicht ausgekleideten
Kessel miteiner hohlen Achse, durch die das zu verarbeitende
Gut, das Druckgas und das zum Erhitzen des Gutes dienende
Mittel in den Ofen geleitet wird. Der Kessel wird, nachdem
das Gut, das Druckgas und das Heizmittel durch die hohle
Achse in ihn eingefihrt sind, um seine Achse gedreht, bis
der ProzeR beendet ist. Alsdann wird der Kessel stillgesetzt
und durch die hohle Achse entleert.

40 a (10). 286 063, vom 27. Mérz 1914. C. Mehler,
M aschinenbau-Anstalt G. m. b. H. in Aachen. Be-
schickungsmaschine fiir metallurgische Ofen, bei der das Gut
in den Ofen geschleudert wird.

Die Maschine hat zwei exzentrisch gelagerte, mit gleicher
Geschwindigkeit angetriebene Scheiben, zwischen denen
Schlagsticke befestigt sind, die sich parallel zueinander
bewegen. Die Schlagsticke konnen an vorstehenden
Stiften der Scheiben befestigt sein, die so angeordnet sind,
dal die mit demselben Schlagstick verbundenen Stifte
der beiden Scheiben senkrecht Ubereinander liegen. Den
Scheiben mit den Schlagsticken wird das Beschickungsgut
durch eine Schnecke zugefihrt, durch die das Gut, wahrend
es gleichmé&Rig angefeuchtet wird, geknetet wird.

40 ¢ (16). 286 229, vom 31. Mdrz 1914. F. Tharaldsen
in Drontheim (Norwegen). Verfahren zur Herstellung
von Zink unter Verwendung eines Schlackenbades, unter
das die Beschickung eingefiihrt wird. Zus. z. Pat. 261 188.
Langste Dauer: 11. Mdarz 1927.

Nach dem Verfahren soll das Schlackenbad perioden-
weise in Schlackenkibel abgestochen und der Inhalt der
Kibel wunter Einfihrung von Reduktionsmitteln einer
Reduktion unterworfen werden. Dabei entweicht das
gesamte Zink in dampfférmigem Zustand aus dem Bad.

40 e (16). 286 228, vom 28. Mérz 1914. F. Tharaldsen
in Drontheim (Norwegen). Vorrichtung zur Herstellung
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von Zink unter Verwendung eines flussigen Schlackenbades.
Zus. z. Pat. 261 188. Lé&ngste Dauer: 11. Mé&rz 1927.
Die Vorrichtung besteht aus einem durch zwei Elek-
troden b ¢ geheizten Oien a und seitlich von diesem an-
geordneten Kammern /, die durch unter der Ofensohle

h vorgesehene Kandle d e mit dem Ofen in Verbindung
stehen. Die sich in dem Ofen unter dem fliissigen Schlacken-
boden ansammelnde Bleizinklegierung flieRt durch che
Kandle d e in die Kammern / und wird aus diesen von ¢eit
zu Zeit durch ein Stichloch g entfernt. Darauf wird das
Zink von dem Blei, z. B. durch Saigerung, getrennt.

74 T+ (4). 2SG 0-12, vom 2. September 1913. Eduard
Hibou in Frankfurt (Main). Vorrichtung zum Anzeigen
von Gasen mit Hilfe elektrisch vorgewarmter, katalytisch
wirkender Dréahte.

Die Vorrichtung hat aufRer den elektrisch vorgcwéaimten,
katalytisch wirkenden Drédhten einen aus einem katalytisch
wirkenden Stoff, z. B. einer Platinlegicrung, bestehenden
Draht, der die Durchbiegung der elektrisch yorgewarmten
Dréahte auf einen in einen Alarmstromkreis eingeschalteten

Schalter in dem Sinn Ubertrdgt, dal er den Schalter und
damit den Alarmstromkreis schlieft.

SO b (8). 286 200, vom 25. September 1912. Dr. North
Konimandit-Gesellschaft in Hannover. Verfahren
der Herstellung gut warniedurchléssiger Steine fir Muffeln,
Retorten, Rekuperatoren usw.

Schamotteformlinge mit Durchbrechungen sollen mit
einer gut warmeleitenden feuerfesten jMasse ausgefullt und
auf den Flachen, auf welche die Durchbrechungen munden,
mit einem Uberzug aus dieser Masse versehen werden, so
daB die die Durchbrechungen ausfillende Masse die die
AuBenflachen bedeckende Masse miteinander verbindet
und eine gute Wéarmedlbertragung erzielt wird. Die Durch-
brechungen der Formlinge sollen zweckmé&Big mindestens
so bemessen sein, daB die Menge der zu ihrer Ausfillung
erforderlichen Masse ebenso groB ist wie die Menge der zum
Uberziehen der AufBenflachen der Formlinge erforderlichen
Masse.

Bucherschau.

Die Dampfkessel. Lehr- und Handbuch fiur Studierende
Technischer Hochschulen, Schiler Hdéherer! Maschinen-
bauschulen und Techniken sowie fur Ingenieure und
Techniker. Bearbeitet von Professor F. Tetzner, Ober-
lehrer an den Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen zu
Dortmund. 5., verb. Aufl. 306 S. mit 230 Abb. und
44 Taf. Berlin 1914, Julius Springer. Preis geb. 10 M.
Die vorliegende finfte Auflage schlieBt sich w'irdig

den frihem Auflagen an. Die Einteilung des Buches

ist unverdndert geblieben. Bei den Wasserrohrkesseln sind
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die in den letzten Jahren entstandenen Arten der Steilrohr-
kessel ziemlich ausfihrlich behandelt worden, wobei auch
ihre Vor- und Nachteile entsprechende Erwédhnung gefunden
haben. Der Abschnitt Uber die Feuerungen ist unter be-
sonderer Berucksichtigung der Wanderroste, der Gas-
brenner und der Oberflaichenvcrbrennung .vollstdndig um-
gearbeitet worden. Der Abschnitt Uber Wasserrcinigung
hat einige winschenswerte Ergdnzungen erhalten, ein
Kapitel Uber mechanische Kessclhausbckohlung und
Aschenentfernung ist neu hinzugekommen. Von den zahl-
reichen Zahlentafeln ist diejenige Uber Wasserdampf von
Fliegner fortgelassen worden und durch die Mollieische
Tafel ersetzt worden. Zahlreiche vorziglich ausgefuhrte
Abbildungen im Text und auf besondern Tafeln vervoll-
stdndigen das empfehlenswerte Buch. K. V.

Belgien. Von Dr. Paul ORBwald, Assistent am Historischen
Institut der Universitat Leipzig. (Aus Natur und
Geisteswelt, 501. Bd.) 124 S. mit 5 Karten. Leipzig
1915, B. G. Teubner. Preis geh. 1 S, geb. 1,25 Ji.
Das Buch gibt einen Uberblick iiber die geschichtliche

Entwicklung sowie die wirtschaftlichen, sozialen und
politischen Verhdltnisse in Belgien, wie sie b:s zum Aus-
bruch des Krieges bestanden haben. Der Schwerpunkt
der Darstellung liegt jedoch im geschichtlichen Teil, da
es dem Verfasser aus persdnlichen Grinden nicht madglich
war, den zweiten Teil, die Schilderung des belgischen
W irtschaftslebens, planmdRig auszugestalten. Er. be-
schrankt sich daher im allgemeinen auf die Wiedergabe
zahlenmé&Riger Ergebnisse, wie sic in der amtlichen belgi-
schen Statistik niedergelegt sind. Ebenso fehlt ein ur-
springlich vorgesehener Abschnitt (ber die Bedeutung
des Kongostaa.tes fiir die belgische Volkswirtschaft. liotz-
dem kann das Buch seines unparteiischen Charakters
wegen als ein gerade jetzt willkommener Beitrag zur Kennt-
nis des heutigen Belgiens empfohlen werden. KI.

JubiliUunsstirtung der deutschen Industrie. Von den seit
dem Monat Juni 19141 zur Verdffentlichung gelangten
Berichten Uber die mit Mitteln der Stiftung ausgefihiten
wissenschaftlichen Arbeiten seien aus den Fachgebieten
der Kommissionen fir Berg- und Huttenwesen, idi
Architektur, Bauingenieur- und Verkehrswesen und fur
chemische Technik folgende angefihrt:

I. Fachgebiet der Kommission fir Berg- und
Hittenwesen.

F. Wist und R. Stotz: Uber den EinfluR des
Phosphors auf die mechanischen Eigenschaften des
grauen GuReisens. (Ferrum 1915, S. 89 ff. u. 105 ff.).
A. Sieverts und W. Wippelmann: Die Struktur des
elektrolytisch abgeschiedenen Kupfers. (Ztschr. f. anorg.
Chemie 1915, S. 1/45). F. Jingst: Untersuchungen
Uber die Aufbereitung der Feinkohlen I, Il u. 111.
(Gluckauf 1913, S. 1321, 1914, S. 0 u. 913).

Il. Fachgebiet der Kommission fir Architektur,
Bauingenieur- und Verkehrswesen.

von Bach: Versuche mit bewehrten und unbe-
wehrten Betonkdrpern, die durch zentrischen wund
exzentrischen Druck belastet wurden. (Mitteilungen
lUber Forschungsarbeiten, hrsg. vom Verein deutscher
Ingenieure, 1914, H. 166/169).

IIl. Fachgebiet der Kommission fiur clicmischc
Technik.
A Sieverts: Palladium und Wasserstoff I1. (Ztschr.

f. phys. Chemie 1914, S. 451/78). P. Goerens und

i7gl. Gluckauf 1914, S. 1ML
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J. Paquet: Uber eine neue Methode zur Bestimmung
der Gase im Eisen. (Ferrum 1915, S. 57 ff. u. 73 ff.).
R. Meyer und H. Fricke: Pyrogene Azetylen-Kon-
densationen. (Berichte d. deutsch, ehem. Ges. 1914,
.S. 2765).

Zur Uespreeliung eingognngeno Bicher.
(Die Schriftlcitung behdlt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Berg, Georg: Die mikroskopische Untersuchung der Erz-
lagerstatten. 205 S. mit 88 Abb. Berlin, Gebrider
Borntracger. Preis geh. 7 JI.

Brandt, Otto: Wirtschaftskultur und deutsche Verwaltung
der besetzten Gebiete in Feindesland. (Kriegshefte aus
dem Industriebezirk, 9. H.) 115 S. Essen, G. D. Baedeker.
Preis geh. SO Pf.

Die Bergwerksinspektion in Osterreich. Berichte der k. k.
Bergbehdrden Uber ihre Tatigkeit im Jahre 1910 bei
Handhabung der Bergpolizei und Beaufsichtigung der
BergarbeiterVerhdaltnisse. 11. T. Bericht der Bergwerks-
inspektionsabteilung im Ministerium fur o&ffentliche
Arbeiten. — Mitteilungen des Wiener Schlagwetter-
komitees und des nordwestbdhmischen Bergbau-
kontitecs. Verdffentlicht vom 1t k. Ministerium fir
o6ffentliche Arbeiten. 19. Jg. 1910. 456 S. mit Abb,,
Tab. und Anh. Wien, Verlag der Manzschen k. und k.
llof-Verlags- und Universitdtsbuchhandlung.

-------- . Berichte der k. k. Bergbehdrden Uber ihre Tatigkeit
im Jahre 1911 bei Handhabung der Bergpolizei und
Beaufsichtigung der Bergarbeiterverhdltnisse. . T.
Berichte der Berghauptmannschaften und Revicrberg-
dmter. Verodffentlicht vom k. 1c. Ministerium fur 6ffent-
liche Arbeiten. 20. Jg. 1911. 514 S. Wien, Verlag der
Manzschen k. k. und Hof-Verlags- und Universitéats-
buchhandlung.

Doeltcr, C., unter Mitwirkung zahlreicher Mitarbeiter:
Handbuch der Mineralchemie. 4 Bde. 2. Bd. S. Lfg.
(Bogen 21 - 30) S. 321 - 480. Dresden, Theodor Stein-
Itopff. Preis geh. 6,50 Ji.

Flemming, E.: Wie Kriegsbeschadigte und Unfallverletzte
auch bei Verstimmelung ihr Los verbessern kdnnen.
104 S. mit Abb. Saarbricken, Verlag der Sektion |
der Knappschafts-Bcrufsgenossenschaft. Preis geh.
1,20 bei Mehrbezug PreiserméBigung.

Frantz, Georg: Dampfkesselschdden, deren Ursachen und
moglichste Verhutung. 194 S. mit 9 Abb. Kattowitz
(0.-S.), Gebr. Bohm. Preis geb. 2,50 JI.

Gintner, Ernst: Die wirtschaftlichen Hilfskrafte Deutsch-
lands und seiner Hauptgegner. (Kriegshefte aus dem
Industriebezirk, 7. H.) 81 S. Essen, G. D, Baedeker.
Preis geh. 80 Pf.

von Hanffstengel, Georg: Die Férderung von Massen-
gltern. 2. Bd. Forderer fur Einzellasten. 2., verm.
Aufl. 324 S. mit 494 Abb. Berlin, Julius Springer.
Preis geb. 10 J(.

Hashagen, Justus: England und Japan seit Schimonoseki.
(Kriegshefte aus dem |Industriebezirk, 6. H.) 115 S.
Essen, G. D. Baedeker. Preis geh. 80 Pf.

Jastrow, J.: Die mitteleuropéische Zollanndherung und
die Meistbeglinstigung. (Zwischen Krieg und Frieden,
26. H.) 47 S. Leipzig, S. Hirzel. Preis geh. 80 Pf.

Kranz, Walter: Aufgaben der Geologie im mitteleuro-
péischen Kriege. (Sonderabdruck aus Dr. A. Petermanns
Mitteilungen, 1915) S. 249 - 255.

M ollat, Georg: Krieg und Wirtschaftsleben. Rede, am
18. Mdrz 1915 gehalten. 5. Aufl. 28 S. Siegen, Verlag
des Volksbildungsvereins.

M esserschm itt, A.: Die Kalkulation in der EisengieRerei
und der GieBerei-Techniker in seinem Betriebe sowie
Geschichtliches und Betrachtungen dber alte und neue
Kalkulations-Methoden, die Arbeits-Vertrdge und die
Akkord - Gedinge, GieBereiverbands-Vertrage, Preis-
kurant und Grundpreise, Tabellen Uber Guleisen-
Konstruktionsteile nebst Mathematisches-Physikalisches.
5. Aufl. 283 S. mit 73 Abb. Essen, G. D. Baedeker.
Preis geb. 5 M.

M iller-Pouillcts Lehrbuch der Physik und Meteorologie.
10., umgearb. und verm. Aufl. Hrsg. von Leop. Pfaund-
ler unter Mitwirkung von Fachleuten, In 4 Bdn. 4. Bd.
5. Buch: Magnetismus und Elektrizitdt. Von W alter
Kaufmann, Alfred Coehn und Alfred Nippoldt.
3. Abt. S. 977 - 1492 mit 312 Abb. und 3 Taf. Braun-
schweig, Friedr. Vieweg & Sohn. Px'eis geh. 14 Jl.

Schrdodter, E.: Die Eisenindustrie unter dem Kriege.
(Kriegshefte aus dem Industriebczirk, 8. H.) 58 S.
Essen, G. D. Baedeker. Preis geh. 80 Pf.

Schwedisches Industriebuch. Hrsg. zum Baltischen In-
genieur-Kongre Malmé 1914. Deutsche Ausg. 312 S.
mit Abb. Berlin, Julius Springer. Preis geb. 6 Jl.

Siegel, Gustav: Der Staatund die Elektrizitadtsversorgung.
Mit einem Vorwort von E. Rathenau f. (Sonderabdruck
aus den »PreuBischen Jahrbichern«) 32 S. Berlin,
Georg Stilke. Preis geh. 50 Pf.

von Siemens, Willi.. Eine kriegstechnischc Betrachtung-
(Sonderabdruck aus »Technik und Wirtschaft«, Monat-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure, 1915) 19 S.

Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhr-
kohlengebiet e. V. Bericht Uber die Tatigkeit des
Instituts fiur Hygiene und Bakteriologie zu Gelsen-
kirchen und der bakteriologischen Laboratorien in
Bochum, Duisburg, Essen und Hagen in der Zeit vom
1. Januar bis 31. Dezember 1914. 83 S.

Dissertationen.

Albrecht, Theodor: Die »Steinhuder Meer-Linie« und ihre
Umgebung, ein Beitrag zur Kenntnis der Salzlager-
statten des Nordhannoverschen Flachlandes. (Tech-
nische Hochschule Berlin) 61 S. mit Abb. und 4 Taf.

Dobler, Ferdinand: Johann Anton Valentin Thomann,
General-Feldmarschall-Lieutenant und Obrist des ober-
rheinischen Kreisinfanterieregiments Pfalz-Zweibricken,
Architekt und Ingenieur im hohen Erzstift Mainz
(1695 - 1777). Ein Beitrag zu seinem Lebensbild. (Tech-
nische Hochschule Darmstadt) 57 S. mit 21 Abb. und
3 Taf.

Kaune, Ewald: Untersuchungen {Gber slavische wund
germanische Einflisse auf die Entwickelung, des vogt-
landischen Bauernhauses. (Technische Hochschule
Hannover) 88 S. mit 55 Abb.

Knobloch, Rudolf: Kondensation des Dihydrokollidindi-
karbonsdui'eesters mit Aldehyden. (Technische Hoch-
schule Berlin) 43 S.
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K raft jun., Philip: Uber die genetischen Beziehungen des
dichten Magnesits zu den Mineralien der Nickelsilikat-
gruppe. (Technische Hochschule Berlin) 115 S. mit
13 Abb. und 5 Taf.

Leonhardt, Walther: Uber negative Hydroxydsole.
(Technische Hochschule Braunschweig) 51 S. Dresden,
Theodor Steinkopff.

Schupp, Ludwig: Studien zum Baycrschcn Verfahren der
Herstellung von Tonerdehydrat. (Technische Hoch-
schule Darmstadt) 50 S. mit Abb.

Tille, Chph. Gb.sWilhelm: Die Braunkohlenformation
im Herzogtum Sachsen-Altcnburg und im sddlichen
Teil der Provinz Sachsen. (Technische Hochschule
Berlin) 04 S.

W asserberger, Karl: Untersuchungen dber den Nutz-
arbeitsvcrbraucli  bei der Spanabhebung am Holze
durch geschrankte Kreissdgen. (Technische Hochschule
Breslau) 23 S. mit Taf.

W eilbach, Willy: Die Raumgestalt der Triebstrome in
der Scheibe eines Ferraris-Z&hlers. (Technische Hoch-
schule Darmstadt) 78 S. mit 30 Abb. und 0 Taf.

W inkel: Abhéngigkeit der Wasserbewegung in einer Rohr-
leitung, inshesondere die Abhé&ngigkeit der flieRenden
Wassermenge von der Hohenlage und der Ausbildung
des Einlaufes, d. li. des Mundstiuckes. (Technische Hoch-
schule Braunschweig) 31 S. mit 23 Abb.

Wolf, Ludwig: Reduktion von Halogenphosphor. (Tech-
nische Hochschule Berlin) 47 S.

Zeitschriftenscb au.

(Eine Erkldrung der hierunter vorkommenden Abkilrzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 25—27 verdéffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Bergbautechnik.

Die Mineralvorkommen des Tayehbezirks in
der Provinz Hupe'i (China). Von Philipp. (SchluB.)
Bergh. 5. Aug. S. 459/60. Kurze Mitteilungen Ulber die
Einrichtungen und die Entwicklung der neuzeitlichen
Kohlen- und Eisensteingruben.

Mining methods in the Wisconsin district.
Von Wright. Min. Eng. WId. 3. Juli. S. 10/4*. Kurzer
Uberblick Gber Einzelheiten des Bergbaubetriebes in
W iskonsin.

Schachtabteufen nach dem Gefrierverfahren
unter besonderer Berlicksichtigung der neuesten
Errungenschaften. Von Wittejsbach. Bergbh. 5. Aug.
S. 460/1. Das Niederbringen der Bohrlocher fir die Ge-
frierrohre. (Forts, f.)

Uber die Moglichkeit, Kalisalze durch systema-
tischen Awussolbetrieb zu gewinnen. Von Fiirer.
(SchluB.) Kali. 1 Aug. S. 237/9. Die Aussolung von
Hartsalz- und Sylvinitlagern. Die mutmaRlichen Selbst-
kosten des planmaRigen Aussolbetriebes.

Neuer Schittelrutschenantrieb. Von Naderhoff.
Bergh. 5. Aug. S. 461/2*. Beschreibung eines Sehiittcl-
rutsclienantriebes mit Hilfe eines Kettenrades und einer
einerseits am Antriebmotor, anderseits an einem seitwaérts
der Rutsche stehenden Stempel befestigten Laschenkctte.

Glickauf 819

Handling ore at the Calumet & Arizona smelter.
Von Tupper. Min. Eng. WId. 3. Juli. S. 1/6*. Beschrei-
bung der Erzbeférderungsanlagen auf der genannten Hitte.

Shaft-rockhouse practice in the copper country.
IV. Von Goodwin. Eng. Min. J. 10. Juli. S. 53/7*.
Vergleich, Vorzige und Nachteile der nach den vorher
genannten Grundsédtzen gestalteten Tagesanlagen.

Coke as a domestic fuel. Coal Age. 3. Juli. S. 13/4.
Angaben uber die Bestrebungen, den Koksvcrbraucli fir
Hausbrand zwecke zu steigern.

Briketts aus Koksklein. Von Behr. Feuerungstechn.
1. Aug. S. 262/3*. Beschreibung der Anlage auf dem
Gaswerk Kolberg zur Herstellung von Briketts aus Koks-
klein, bei der Hartpech als Bindemittel verwendet wird.
Verwendungsmdglichkeiten der Koksbriketts. Kosten-
berechnung.

Modern appliances in coke manufacture. Von
Ricks. Coal Age. 3. Juli. S. 4/7*. Vorrichtungen zur
Bedienung von Bienenkorbdfen, die diesen Kokereibetrieb
wirtschaftlicher gestaltet haben.

Modern coke-handling methods. Von Hetzel.
Coal Age. 3. Juli. S. 8/9*. Vorrichtungen, um Koks fin-
den Kleinverkauf schnell und zweckméaBig vom Lager zu
entnehmen, zu sieben und zu verladen.

Crushers for byproduct ovens. Von Wailliams.
Coal Age. 3. Juli. S. 10/1*. Beschreibung zweier grofer
Kokskohlenbrecher, die 250-300 t/st .leisten.

Uber die Dimensionierung der GrubenmaRe.

Von Barvik. (SchluB.) Mont. Rdsch. 1 Aug. S. 529/31.
Rechnerische Betrachtungen. Beispiele.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Ausfihrung und Betrieb von neuzeitlichen

Dampfkesselfeuerungen. Von Stauf. Z. Bayer.
Rev. V. 15, Juli. S. 107/9*. 31. Juli. S. 117/9*. Be-
sprechung mehrerer mechanischer Feuerungen. Ver-

dampfungsversuche. (Forts, f)

Die Kohlenersparnis oder groRere Leistungs-
fahigkeit der Lokomotiven durch Vorwédrmung
des Speisewassers. Von Strahl. (SchluB.) Ann. Glaser.
1. Aug. S. 41/5. Durchrechnung verschiedener Beispiele.

Das nérdlichste W asserkraftwerk Europas.
Von Winkler. (Forts.) Z. Turb. Wes. 30. Juli. S. 241/3*.

Rohreinlauf, Ablauftrommecl und Ausgleichbecken.
(SchluB® f)
Einige Betriebserfalirungen an Zentrifugal-

pumpen. Von Koneczny. Mont. Rdsch. 1. Aug. S. 531/4*.
Winke fur die Ausfihrung der Saugleitung in besondern
Féallen. Auftreten und Beseitigung von Schéden.
Druckschwankungen in Turbinenleitungen bei
teilweisen Belastungsdnderungen. Von Strickler.
(SchluB.) Z. Turb. Wes. 30. Juli. mS. 243/7*. Formeln
und Zahlentafeln fur teilweise erfolgendes SchliefRen.
Beriicksichtigung der Widerstdnde in der Leitung.

W irtschaftliche Verwendung der Schmierm ittel,
im besondern bei Dampfmaschinen. Von Schmid.
Z. Bayer. Rev. V. 15 Juli. S. 109/11. 31. Juli. S. 116/7.
Bericht Gber Versuche an fiunf Dampfmaschinen. Berech-
nung des Olverbrauchs aus Zylinderdurchmesser, Kolben-
hub und Umdrehungszahl. (Forts, f.)

Neuerungen und Verbesserungen auf dem Ge-
biet der Abdampfentélung. Von Meuskens. Braunk.
30. Juli. S. 207/12*. Beschreibung einiger neuerer Bau-
arten von Abdampfentdlern verschiedener Firmen.
(SchluB® f.)



M aschine zur Prifung.: von M aterial auf Ab-
nutzung. Von Reichclt.. Gie8. Ztg. 1. Aug. S. 230/2*.
Beschreibung einer Materialprifungsmaschine nach Derihou.
Zusammenstellung von Vcrsuchsergcbnissen.

Elektrotechnik.

A 115 000-volt hydroelectric
El. WId. 19. Juni. S. 1599/160C*. 26. Juni. S. 1671/8*.
Beschreibung der Zentrale, in der die Kraft durch scchs
10 000 PS-Hoehdruckturbinen (350 FufR Fallhdhe) erzeugt
wird. Plan der Zentrale sowie Ausfihrung der Hoch-
spannungsanlagen (115.000 Volt). Ausfihrung der Frei-
leitungen, der Umformer und Hocbhspaftnungsrdume in
den Unterstationen.

system in Japan.

Huttenwesen, Chornische Technologie, Chemie und Physik.

Die Eisenindustrie im ersten Kriegsjahr. Von
Schrodter. St. u. E. 5. Aug. S. 798/800. Uberblick iiber
die Lage der Eisenindustrie in Deutschland, Frank-
reich, England und Amerika im ersten Kriegsjahr.

New iron rnill equipped to assure low costs.
Von Abeli. Ir. Age. 8. Juli. S. 71/7*. Beschreibung eines

nach den neuzeitlichsten Grundsédtzen eingerichteten und
arbeitenden Eisenwerks.

The mctallurgy of the Homestake Mining Co.
Von Clark. Min. Eng. WId, 3. Juli. S. 7/9*. Kurze Be-
schreibung des Verhittungsverfahrens.

Uber Formtechnik und Formmaschinenbetrich.
Von Cretin. GieB8. Ztg. 1. Aug. S. 232/5*. An der Hand
eines bestimmten Falles wird gezeigt, welche Arbeits-
vorgédnge des Formprozesses mechanischer Umgestaltung
zugénglich sind. (Forts, f.)

Anaconda coal-pulverizing plant. Von Mathcw-
son. Eng. Min. J. 10. Juli. S. 45/8*. Beschreibung der
neuen, 1200 t in 21 st leistenden Anlage auf den Washoe
Reduction Works, in der Kohle zu Staub zerkleinert und
weiter behandelt wird, um zur Verteuerung in den Flamm-
6fen des Werkes mit Hilfe von Warford-Brennern zu dienen.

Industrielle Olfeuerungsanlagen. Von Schmitt.
Feuerungstechn. 1. Aug. S. 257/61*. Altere Vorrichtungen
und Zerstauber fir die Olfeuerung. Bauarten von Ofen
mit Olfeuerung fiir verschiedene Zwecke. (SchluB f.)

Leistungs- und Kostenvergleiche verschiedener
Arbeitsmethoden beim Vertikalofenbetriebe. Von
Schweizer. J. Gasbel. 31. Juli. S. 43S/9. Auswertung
der Ergebnisse von 2 praktisch ausgefiuhrten Versuchen
unter verschiedenen Voraussetzungen und Bedingungen.

Sprodigkeit von FluBeisen als eine Folge der
Erwdrmung gequetschten M aterials. Von Baumann.
Z. d. Ing. 31. Juli. S. 628/30*. Ergebnisse von Versuchen,
die u. a. geeignet erscheinen, zur Unterscheidung guten
und weniger guten Materials beizutragen.

Uber magnetische Umwandlung der Eiscn-
Kohlenstofflegicrungen. Von Rimelin und Maire.
Ferrum. Juli. S. UIl/54*. Versuchsanordnung und Ver-
suchsergebnisse. Magnetische Umwandlungstemperaturen
im Zustandsdiagramm Fe - C.

Die wirtschaftlichen Grundlagen und die Ent-
wicklung der Paraffinindustrie und des Paraffin-
handels. (Forts.) Petroleum. 21. Juli. S. 77.3/S-_Die
Erdwachs-(Ozokerit-)gewinnung und -Verarbeitung Oster-

reich-Ungarns. Paraffingewinnung Ruméniens. Der Pa-
raffin-Ein- und Ausfuhrhandel Deutschlands. (Forts, f.)
EinfluR des W asserdampfes auf die Ammoniak-
ausbeute bei der pyrogenen Zersetzung fester
Brennstoffe. Von Sachs. St. u. E. 5. Aug. S. 801/10*.
Auszug aus einer gleichnamigen Dissertation.
Die Elektrochemie im. Jahre 1914
(SchluB.) Ch. Ind. Juli. S. 291/307. Nichtmetallische
Kathodenprodukte. W asserstoffperoxyd und Persalze.
Galvanotechnik. Elektrolytische Reinigung von Metallen.
Elektrolytische Gewinnung von Metallen aus ihren Erzen.
Elektrolyse von Schmelzen. Elektroosmose. Erzeugnisse
des elektrischen Ofens.. Verwertung des Luftstickstoffs.
W irtschaftliche Angaben.
Untersuchungen dber

Von Arndt.

die Salzsysteme ozeani-
scher Salzablagerungen. Von D’Ans. (Forts.) Kali.
1. Aug. S. 229/36*. Kaliumsulfat und Kalimagnesia.
Das quindre System der Salze ozeanischer Salzablagerungcn
bei Séattigung an Kochsalz. (Forts, f)

The absorption of oxygen by coal. Von Wimnill.
Trans. Engl. 1. Febr. S. 503/20*. Versuche uber die Fest-
stellung der Menge des durch Kohle absorbierten Sauer-
stoffs. Der Wéa&rmewert der Absorption. Der Einfluf der
Temperatur.

Verkehrs- und Verhulewosen.

Neuere industrielle Entwicklungen am Nieder-
rhein und die damit zusammenhédngenden Ver-
kehrsprobleme. Von Simmersbach. Ann. Glaser.
1 Aug. S. 49/54. Die Ausgestaltung der Eisenbahn-

verkehrswege in dem linksniederrheinischen Industriegebiet.
Elektroschwebebahnen fir Lastenbeforderung.
Von Kirchhoff. (SchluB.) Férdcrtcchn. 1. Aug. S. 113/7*.
Beschreibung weiterer Entlade- und Fdrderanlagen, die
verschiedenen Zwecken zu dienen bestimmt sind.

Ausstellung?- und Unterrichtswesen.

Die Deutsche Awusstellung »Das Gas«, Minchen
1914. (Forts.) J. Gasbel. 31. Juli. S. 434/7*. Von Haller
und Bunte verfalte Beschreibung verschiedener ausge-
stellter Gasheizvorrichtungen. (Forts, f.)

Personalien.

Der fruhere preuBische Bergreferendar Dr. Herbing
ist als Bergdirektor bei der Braunkohlengewerkschaft
Breunsdorf in Breunsdorf bei Leipzig angestellt worden.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

Dem Bergrat Fuchs, Hauptmann d. R.
sprech-Abt. 22,

dem Assistenten an der Kgl. Bergakademie zu Clausthal
Dr. W allot, Leutnant d. R.

in der Fcrn-

Den Tod fur das Vaterland fand am 29. Juli der Student
des Bergfachs Richard Erhardt, Leutnant d. R. im Feld-
Art.-Rgt. 65, Inhaber des Eisernen Kreuzes.



