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Neuerungen in der Elektrometallurgie des Kupfers.
Von Professor Dr. Franz P eters, Eerlin-Lichtcifelcle.
(Fortsetzung.)

Als Kathoden dienen, wie bekannt, sehr dinne
Kupferbleche, die elektrolytisch auf einci gefetteten
und graphitierten Unterlage niedergeschlagenund dann
abgezogen werden. Da letzteres durch das Verwachsen
der rander erschwert ward, hat man die Mutterbleche
mit einem Holzrahmen umgeben. Einfacher gelangt
man bei den Raritan Copper Works nach F. D. Easter-
brooksl zum Ziel, wenn man nach dem Vorschlag
von Mc Coy2 sowie von Elliot und Kitchner3 rund-
herum eine V-formige Rinne einschneidet. Die Kathoden
sind etwas, groBer als die Anoden. Anderwadrts hat man
auch umgekehrt die Anodenflache etwas groRer gemacht.
Beide MaRnahmen bezwecken eine Erhéhung der Gleich-
formigkeit des Kathodenniederschlages durch Herab-
driickung der Stromwirkung an den Kathodenréndern.
Nach G. H. Blakemore* soll durch die etwas groBere
Lange der Kathoden der gute Angriff des Stromes auch
auf den untern Rand der Anoden gesichert werden.
Die Kathoden schwérzen sich bekanntlich, wenn Arsen
mit dem Kupfer auszufallen beginnt. Weiter kann
nach A. Bordeaux5 eine Schwaérzlichgraufarbung eiri-
treten durch Blei, Zink, Wismut, Tellur, Antimon, Zinn
und Molybdén. Letzteres tritt namentlich in den Erzen
von Rossland (Britisch-lvolumbien, Nordgrenze von Mon-
tana) auf.

Die Anoden bestehen aus gegossenem, mehr oder
minder Fremdstoffe enthaltendem Rohkupfer. Dessen
Reinigung im Flammofen {ber eine bestimmte Grenze
zu treiben, ist nach Mitteilungen von H. H. Emrich®
unwirtschaftlich. ~ Auch das -raffinierende Schmelzen
von Zementkupfer im Flammofen, wie es auf den Great-
Falls-Werken in Montana versucht wurde, bietet keine
Vorteile vor dem gewdhnlichen Verfahren, da aus
solchen Anoden zu viel Arsen in den Elektrolyten geht.
Man hat nach W. F. Burns7 aus einer Beschickung
mit 75% Zementkupfer und 25% Schlacke, Anoden-
abféllen usw. Anoden mit 99,14% Cu, 0,493% As,
0,024% Sb und 0,0014% Ag (0,43 Unzen in 1t) gegossen
und diese mit 1,9 und 3,8 Amp/qdm 6 Monate lang
elektrolytisch raffiniert, wobei man den Arsengehalt

' Electroehem. Met. Ind. 1900, Bd. 8, S. 248.
2 Allier. P. 684 291.

4 Proc. Aust'ralasian Tnst. Min. Eng., Febr. 1910; EIl. Rev.
W est. Kieotr. 1910, Bd. 57, S. 596.

s NewYorVerVersammlung des Amcr. Inst, of Hin. Eng.; Metall.

gbrBu"ff'Am*“ in*i'MIn. En” m s, S. 1183; Min. Eng. Wld. 1313,
Bd. 39, S. 469.

im Elektrolyten auf 55 g/1 steigen lieB/ehe erneuert
wurde. An Schlamm wirden etwa 30% mehr als bei
Verwendung von Konverteranoden erhalten. Die Anoden
wurden bis" auf 6,3% aufgezehrt. Das im Raffinier-
ofen geschmolzene und dann gegossene Kathodenkupfer
(etwa 1300 t) wies 0,0031% As+Sb auf, wenn mit
1,9 Amp, 0,006%, wenn mit 3,8 Amp gearbeitet worden
war. Jm erstem Fall lieferte 1 KWSst 3,28, im letztem
1,65 kg Kupfer. Burnsl teilt weiter das Ergebnis
vergleichender Versuche mit Anoden aus Konverter-
kupfer2 und aus Raffinad3 in Great Falls4 mit. Man
erhielt eine Stromausbeute fir die erstem von 88,3%,
fir die letztem von 91,9%, wenn der bei 1,20 spezifischem
Gewicht 43,59 Kupfer und 160 g freie Saure in 1 1 auf-
weisende, mit 58° in die'Zellenreihc einstrémende und
mit 54° ausstromende Elektrolyt mit 4,5 1/min Ge-
schwindigkeit umlief, die Stromdichte auf 1qm Katlioden-
flaiche 370 Amp und die Badspannung im erstem Fall
0,567, im letztem 0,594 V betrug. Die auf 1 KWst be-
zogenen Ausbeuten wichen nicht wesentlich voneinander
ab und betragen etwa 1,8 kg. Zugunsten der Anoden
aus raffiniertem Kupfer spricht, daf sie einen wert-
vollem Anodenschlamm (mit etwa doppelt so viel
Edelmetallen und halb so viel Kupfer wie der aus
Konvertermaterial) ergeben, daB seine Menge Kkleiner
ist (5,3 gegen 8%), und daR die Kathoden weniger Silber
(0,95 gegen 1,25 Unzen auf 1 t) aufnehmen. Hingegen
betragt die Ersparnis, auf 1 t raffiniertes Kupfer be-
zogen, bei Benutzung raffinierter Anoden weniger als
die Halfte der Kosten fiir die Flammofenbehandlung
des Konverterkupfers.

Zum GieRBen der Anoden benutzen die Raritan
Copper Works5 zweiteilige eiserne Formen, wie sie
Antisell6 angegeben hat. Die Giefmaschine nach der
verdnderten W alk ersehen Bauart, die auf den Hitten
der Boston & Montana Consolidated Copper and Silver
Mining Co. in Great Falls in Gebrauch ist, kann nach
J. H. Klepingerl bei voller Ausnutzung 300 t in
24 st gielfen. Eine hydraulisch angetriebene Pfanne
fallt nacheinander die 24 Formen, die auf der Maschine

..i-Ani.-Inst. Min. Eng. 1913, S. 2011j Metall. Chem. Eng. 1913,

Bti' 2 Mit 98,91;i Cu, 0,072% As+Sb, 59,09 Unzen Ag und 0,2 .Unzen
Au in | t; s. a. _die vorstehenden Angaben von Burns. -

3 Mit' 99,27% Cu, -0,071 %+ As+Sh; 61,14 Unzen Ag und 0,219
Unzen Au in 1 t.

4 Uber die Anlage vgl. S. 828.

sEastcrlirooks, a. a. 0. S. 249.

* EngCrijlin.8V. 1fios, Bd. 85, S. 903; Metallurgie 1908,. Bd.
S. 368.
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sitzen und allméhlich gekippt werden. Dabei werden
sie von Wasser bespriiht. Samtliche Anoden eines
Bottichs werden gewdhnlichl gleichzeitig in diesen
bzw. in den Elektrolyten eingesetzt. Dafir geeignete
elektrische Krane hat2z. B. die Shaw Electric Crane Co.
fir die United States Metal Refining Co., Chrome,
N. J., geliefert. Man entfernt gew6hnlich3 tdglich einen
bestimmten Teil der Kathoden und der Anoden, so daR
die Gesamtzahl der erstem beispielsweise in zwei, die
der letztem in drei Wochen ersetzt wird.

Schaltungsweise. Die in Europa von jeher meist
angewendete Multipelschaltung (mit parallel geschalteten
Elektroden) wird4 jetzt auch in Amerika bevorzugt.
Wendet man, wie z. B. in Nichols5, die Serienschaltung
(Verfahren mit bipolaren Mittelplatten) an, so werden
die Rohelektroden nach dem GuR vorteilhaft gewalzt,
um sie eben und gleichmé&Rig dick zu machen. Da die
Einrichtungen nach den Serienverfahren verhaltnis-
maRig niedrige Anlagekosten erfordern und keine unge-
wohnlichen Maschinen mit hoher Stromstarke und
niedriger Spannung brauchen, sind sie nach F. Altneder6
den Multipelverfahren vorzuziehen, wenn eine Anlage
schnell betriebsfertig sein soll. Dem Ubelstand bei der
Haydenschen Anordnung, da man das auf der Kathoden-
seite niedergeschlagene Blech erst nach der Elektrolyse,
und auch dann nur sehr schwierig, von den Resten
der Anode befreien kann, so daB eine groRe Menge
Kupfer unverzinst in den Bédern liegt, soll dadurch?
abgeholfen werden, daB man an die Kathodenseite
in denselben Einschnitt der die Elektroden haltenden
Holzleiste ein dinnes Kupferblech einlegt. Die Be-
rihrungsoberflache gentigt. Dann kann man auch nicht
gewalzte Anoden anwenden. Aus zwei gegeniberliegenden
Anodenplatten und isolierenden Zwischenrahmen, die
Ein- und Austrittéffnungen fur den Elektrolyten haben,
stellt F. M. Kodhler8 den Zellenbehdlter her.

Vom Arsen des Konverterkupfers gehen nach W. T.
Burn's9 1,22% in den Kathodenniederschlag, 17,19% in
den Anodenschlamm und 81,59% in den Elektrolyten.
Bei zu schneller Umlaufgeschwindigkeit oder unzweck-
maRigem Durchmischen der Flussigkeit kdnnen Teile
des Anodenschlamms zur Kathode gelangen und das
dort sich niederschlagende Kupfer verunreinigenl0. Da
dies durch mechanischen Einschlul erfolgt, erklart
sich die von Burns1l gefundene Tatsache, daB das Ein-
hullen der Kathoden in Kanevas die Verunreinigung des
Niederschlags durch Silber verringert, wéhrend die
durch Arsen und Antimon wenig beeinfluBt wird. Wollte
man nach dem Vorschlag von F. A. Antisell12 die

1 So auf der Anlage der Electrolytic & Refining Co. in Port-
Kembla, Neusiidwales; s. Min. Eng. Rev. vom 5. Juli 1B12; Metall-
Chem. Eng 1912, Bd. 10, S. 694.

Bd leBeschrelbung und Abbildungen in Metall. Chem. Eng. 1914,

a vgl. die Angaben bei Blak emo re auf S. 828.

®=Eng. Min. J. 1911, Bd. 92, S. 624. i
S 3SlJournaI du Four £l et de I'Blectrolyse; Rev. 6l. 19is, Bd. 29,

B Banyaszati es Kohaszatl Lapok 1915, Bd. 48, S. 1; Metall u.
Erz 1915, Bd. 12, S.

7s.a.den demnachst folgenden Bericht Gber die Fortschritte in der
Elektrometallurgie des Bleis.

s Osterr. 1> Aufgebot 6627 vom 28. August 1909; Z. f. Elektro-
chem. 1911, Bd. 17, S. 186.

® Metall. Chem. Eng. 1913, Bd. 11, S. 515.

10 vgl. a. S. 850 bel der Reinheit des Kathodenkupfers.

11 a. a 0. S.

12 Metall. Chem Eng 1913, Bd. 11, S. 514.
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feinen Silberteilchen dadurchl von der Kathode fern-
halten, daB man zwischen die ungleichnamigen Elek-
troden etwa 1 nun dicke Diaphragmen aus weilem
Holz brachte, dessen Fasern senkrecht laufen, so wirden
die Einrichtungen zu umstandlich und die Spannungen
unnotig erhdht werden. Gewdohnlich kommt man ohne
besondere MaRnahmen aus. Bei starker Schlamm-
bildung wird die Arbeitsweise von K. Guiterinan-
gute Dienste leisten. Er laRt zwischen jedem Elek-
trodenpaar den Elektrolyten mit solcher Geschwindig-
keit abwaérts flieRen, dal der Schlamm aulRer Berlhrung
mit den Elektroden kommt, zieht in gewisser Entfernung
von diesen einen Teil der Flussigkeit mit den Suspen-
sionen ab, filtriert ihn und gibt ihn dann wieder in das
Bad.

Die Zusammensetzung des Anodenschla mms,
der Uberwiegend Oxyde, Sulfate und basische Sulfate
aufweist, schwankt stark. E. F. Kern3gibt als Grenz-
zahlen an: Kupfer 15-55% (als Cu, Cu3S, Cu2Se,
CuZle, CuSOJ, Antimon 2-8% (als Sbu03 (ShO)2
S04,CuSb0,), Arsen 1,5-6% (als As203.H20, CuAsO.),
Wismut 0,2-8% (als Bi203, (Bi02)2S04), Blei 0,5-6%
(als PbSOJ, Schwefel 0,5-12% (als Cuts), Eisen
0,5-1,5% (als FeO, FeSOJ, Selen 0,1-2,5% (als
Ag2Se, Cu2Se), Tellur 0,1-3,5% (als Ag2Te, Cu, Te), Silber
5-50% (als Ag, Ag2Se, Ag2Te), Gold 0,017-0,70% (als
Au). Die typische Zusammensetzung eines.Schlamms
aus Montanakupfer ist: 25 % Cu, 40 Ag, 2 Au, 10 As+ Sbh,
5 Se+ Te, 18 PbS04, S usw. In Great Falls bei der
Raffination von Zementkupfer und von Abféllen erhalte-
ner Anodenschlamm4 wies nach Burns5auf: 65,22% Cu,
17,20% S, 3,40% As; 2,22% Sb, 2,24% Se und 1,47%
Pb. In einer der Raffinerien in Montana wird6 ein
Schlamm mit 25% Cu, 40% Ag, 2% Au, 5% Se+Te,
10% As+Sb, 18% Blei-, Eisen- und Wismutsulfat
erhalten. AuBer Kupfer; Silber und Gold werden jetzt
aus ihm auch Selen und Tellur gewonnen. Die Great
Cobar Co., Australien, erhdlt nach Mitteilungen von
D. Clark7 aus gepoltem Blasenkupfer durch Raffination
aus 55° warmem, je 12% Kupfervitriol und freie Schwefel-
saure (beim Einlauf) aufweisendem Elektrolyten einen
Anodenschlamm mit 46,8% Cu, 1,5-4 Au, 155 Ag,
0,7 Bi, 2,2 S und 0,65 Se. Nach dem Trocknen wird
das Kupfer durch starke Schwefelsdure entfernt. Den
Rickstand schmilzt man mit Quarz und Soda, gieft
zu Anoden und raffiniert elektrolytisch nach Moebius.

Zur Entfernung des Anodenschlamms schlieft man
nach W. T. Burns8 in Great Falls vier Zellen kurz,
entfernt die Elektroden, verdiinnt den Schlamm mit
Wasser, pumpt ihn mittels eines Dampfinjektors durch
ein bleiernes Sieb mit 3 mm-Léchern und 12 mm Fleisch
in einen mit Blei ausgeschlagenen Kasten, wéscht dort
mit heiBem Wasser die freie Sdure und die léslichen

1 Wiederausgabe des Amer. P. 13 020 vom 14. Sept. 1909; Eng
Min. J. 1910, Bd. 89, S. 162.

2 Amer. P. 1062 966 erteilt am 27. Mai 1913; Franz. P. 456 501
\éom 10. April 1913. Abbildung z. B. In Metall. Chem. Eng. 1913, Bd. 11.

Metall Chem. Eng. 1911, Bd. 9, S. 417.
4 Uber die Arbeitsweise vgl S. 815.
5 Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 11G3.
b Mines a. Minerals 1912, Bd. 32, S. 622.
~ Australian Min. Stand, vom 26. Okt. 1911; Metall. Chem. Eng.
1912, 1ld, 10, S. 121.
* Metall Chem. Eng. 1913, Bd. 11, S. 51G.
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Kupferverbindungen heraus, drickt ihn in eine Filter-
presse, in der das Wasser bis auf 21% entfernt wird,
und bringt diesen Gehalt auf kupfernen Trockentischen
mit Dampfmaéntel bis auf 10% herab. Nach dem Zer-
walzen der Schlammstiicke werden sie versendet.

Eine zusammenfassende Darstellung der Verfahren
zur Verarbeitung des Anodenschlamms hat E. F. Kernl
veroffentlicht. Der Schlamm wird zunéchst durch
Sieben2 von Metallklimpchen oder -kristallen befreit,
die nach dem Waschen beim GuR neuer Anoden zu-
gegeben werden, dann durch Filtrieren3 vom Elek-
trolyten getrennt, gewaschen, abgesaugt und in Stahl-
blechpfannen in einem Ofen getrocknet. An diese Vor-
behandlung schlieft sich die eigentliche Verarbeitung,
die auf verschiedene Weise erfolgen kann. 1. Betreibt
man die Kupferraffination in Verbindung mit einer
Entsilberung nach Parkes oder Pattinson, so wird der
Schlamm in 5-7 kg haltenden Papiersacken auf die
Schmelze in einem Kupellationsofen aufgegeben. So
1&4Rt sich aus dem Rohsilber (900 Feine) die Gesamt-
menge des Selens und Tellurs nur schwierig entfernen.
2. Man schmilzt mit Rohsoda und etwas Salpeter in
einem mit Magnesit ausgekleideten Flammofen. Die
Schlacke, die Sh, As, Se, Te, S und die groRte Menge
von Cu und Bi enthalt, geht zur Hitte. Der Regulus
wird kupelliert und ergibt einen Abstrich von Bi., Og,
PbO, Cu20 usw. sowie anderseits Rohsilber (900 bis
975 Feine). 3. Die unmittelbare Behandlung mit viel
siedender, konzentrierter Schwefelsdure wird wegen
der Sdaureverluste durch Entstehen von Schwefel-
dioxyd jetzt nicht mehr angewendet. 4. Dagegen kann
man mit so viel Saure, daf sich nur Kupfer, Antimon
usw. losen, erwarmen, bis der Angriff des Silbers beginnt,
das Gel6ste durch Zugabe von etwas frischem Schlamm
wieder fallen, die Sulfate in Wasser l6sen, die Lauge
kristallisieren oder Uber Eisen flieBen lassen und den
Rickstand oxydierend schmelzen. 5. Der Schlamm
wird unter Einblasen von Dampf und Luft sowie unter
Ruhren 20-24 st mit verdinnter Schwefelsdure (1 T.
Saure: 2 T. Wasser) gekocht, wobei man jede Stunde
etwas Salpeter (im ganzen 5-10% der Schlamm-
menge) zufligt. Der kleine Teil des in Losung gegangenen
Silbers wird auf Kupferstreifen oder durch frischen
Schlamm geféllt und zu dem Hauptrickstand gefigt,
der Bleisulfat und die basischen Sulfate des Antimons
und Wismuts sowie Ag, Au, Se, Te und S enthalt.
Wéhrend dieses Gut, wie unter 2. angegeben, weiter
verarbeitet wird, 1a8t man aus der Lésung nach dem
Eindampfen mehrmals die normalen Sulfate kristalli-
sieren, konzentriert die Endmutterlaugen auf 66° Be
und verarbeitet den aus Oxyden bestehenden,_nach
dem Abkihlen erhaltenen Ruckstand auf Arsentrioxyd,
Antimon und Wismut, wéahrend die rohe Schwefelsdure
flr eine neue Laugung verwendet wird. G Wenn man
das Rohsilber mit konzentrierter Schwefelsaure scheidet,
erhalt man Silbersulfat im Gemenge mit Kupfersulfat.
Wird dieses nach dem Vorschlag von Cabell-W hite-

2 Nach'mines'a?™ ta” m "B d” 32,s ! ~ wird ein lumaschiges

Sich3verwendet. n

Saugen oder in einer Filterpresse. Das Filtrat geht zum Elektrolyten
zuriick.
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head statt des Salpeters zur Beschleunigung des L&sens
nach dem Verfahren 5 verwendet, so verkirzt sich der
Anfang der Verarbeitung um 6-8 st. Man erhalt
Silber, Cuprisulfat und die basischen Sulfate des Wismuts
und Antimons. Etwas anders beschreibt die 5. Arbeits-
weise einer der Teilnehmer am Internationalen Kongref3
fir angewandte Chemie in New Yorkl. Danach be-
handelt man auf den Raritan Copper Works die von
Sticken metallischen Kupfers befreiten Schlamme
zundchst mit verdiunnter Schwefelsdure und Salpeter,
dann wiederholt mit kochender konzentrierter Schwefel-
sdure und fallt aus den vereinigten Ld&sungen durch
Kupfer einen etwa 65% Silber enthaltenden Niedcr-
schlag, der nach sorgféltigem Waschen in eine Filter-
presse geht, dann mdoglichst schnell in einem kleinen,
mit Holz geheizten Flammofen mit Borax und Salpeter
geschmolzen und durch Elektrolyse in schwach salpeter-
saurer Losung mit Kohlekathoden in 9S%iges Silbei
verwandelt wird, wéhrend der Absatz nach dem Schmelzen
mit Salpeter etwa 98%iges Gold gibt. Dabei wird ein
Abstrich erhalten, der oft mehr als 15% Selen und
Tellur aufweist. Er wird zusammen mit dem von der
Borax-Salpeterschmelze kupelliert, wodurch man bis
65 %iges Silber erhdlt. Die verschiedenen kupfer-
haltigen Flussigkeiten werden vereinigt und durch
Eisen geféllt. Enthalt das Zementkupfer Uber 2%
Wismut, so behandelt man es anodisch in schwefelsaurer
Losung mit sehr niedriger Stromdichte und den sadmt-
liches Wismut enthaltenden Schlamm mit heiRer,
stark verdiunnter Schwefelsdure, Wasser und Salzsaure.
Aus der Losung wird durch Verdinnen das Wismut
als basisches Salz gefallt.

Die australischen Raffinerien in Wallaroo, Lithgow
und Port Kembla behandeln den Schlamm nach H.
SchTOder2 entweder mit Schwefelsdure und Natrium-
nitrat, die gemischt oder getrennt zugegeben werden,
oder kochen den gesiebten mit Schwefelsdure. Dann
wird Silber durch Kupfer gefallt, der Schlammrick-
stand gewaschen, getrocknet und mit Natriumbikarbonat
geschmolzen. Der in Lithgow, Austxalien, erhaltene
Anodenschlamm wird nach L. S. Austin" zuné&chst
durch Absieben von 8,5-9,5% grobern Kupferteilen
getrennt, darauf frei von Kupfersulfat gewaschen und
getrocknet. Er enthéalt dann 46,84% Cu, 2,221 S,
0,201 A120s + Fe20s,0,654 Se + Te, 0,707 Bi, 9,58 Unlds-
liches, 22,6 Graphit + Organisches4, 1,45 Au, 15,72 Ag
sowie Spuren von As, Sb und Ni. Nachdem der Talg
bei matter Rotglut abgetrieben ist, wird der Schlamm
nach G. H. Blakemore5 durch vierstindiges Kochen
mit Schwefelsdure (300 T. vom spezifischen Gewicht 1,83
auf 400 T. Schlamm) vom Kupfer (bis auf 0,3%) befreit,
gewaschen, getrocknet und mit Soda auf eine Silber-
goldlegierung verschmolzen, die nach Moebiusgeschieden

1 Journ du Four 6L et de I’Electrolyse, 15. Febr. 1913; L'Ind.
61. 1913, Bd. 19, S. 322.
2 Austraiian Min. Stand. 16. Marz 1910; Metall. Cheni. Eng.

191°» Mhi. Scfent.2Press 1911, S. 17«; Metallurgie 1911, Bd. 8, S. 844.

4 Tale und Graphit stammen von den Mutterblechen, auf uenen

die Kathoden fiur die elektrolytische Raffination niedergeschlagen

als® em BodenLeinwanerdennsind.
5

Eng. Min. J. 1910, Bd. 90, S. 769; Metallurgie 1911, Bd. 8§,
S. 189.
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wirdl. Die Gesamtkosten der Schlammbehandlung be-
tragen 65,5' Pf. auf JOO g Rohedelmetall.

Nach dem Verfahren von Thofehrn wird2 der
trockne Schlamm'leinige Zeit der Luft ausgesetzt und
dann, nach Entfernung der entstandenen Oxyde der
unedeln Metalle, in einem mit Magnesit ausgekleideten
Flammofen geschmolzen. Der Kupferstein wird anodisch
behandelt und der nun erhaltene, an Gold und Silber
angereicherte Schlamm mit konzentrierter Schwefel-
saure gekocht. Zur * moglichst vollstdndigen Ent-
fernung des Kupfers hdlt es R. T. Wales* fir nétig,
den Schlamm, nachdem er in der Presse filtriert und
granuliert worden ist, zu rosten. Die Ro6stung erfolgt
in flachen Trogen bei 315°. E. Keller5erhitzt den durch
eine Filterpresse gegangenen Schlamm mit konzen-
trierter Handelsschwefelsdure,auf 232° und behandelt
dann mit heiBem Wasser, wodurch 95-99% des Kupfers
in,neutraler Losung gewonnen werden sollen. Fir
Schlamm aus Konverterkupfer werden auf 1 t mit
41,2% Cu 1,38 t Schwefelsdure von 66° Be, flr solchen
von raffiniertem Kupfer mit 151% Cu 0,23 t benutzt.

Den Anodenschlamm von der elektrolytischen Metall-
raffination trennt H. Wehrlin6 in l6sliche, unldsliche
und fluchtige Bestandteile durch gleichzeitige Ein-
wirkung von Schwefelsdure, FluRsdure und einem
Oxydationsmittel. Man erwdrmt zundchst mit einem
Gemisch von verdinnter Schwefelsdure und FIu3-
saure auf 70° langere Zeit unter Durchleiten eines Luft-
stromes. Der unldsliche Ruckstand, der Edelmetalle
und Bleisulfat enthélt, wird durch Verhittung ge-
schieden. Aus der LOsung der Sulfate und Fluoride,
des Kupfers und Antimons werden durch Elektrolyse
zundchst das Kupfer, dann das Antimon gefédllt. Die
Déampfe enthalten Arsen als Fluorid. Diese Verbindung
wird nach der Kondensation durch Schwefelwasserstoff
zersetzt und die frei gemachte FluBsdure in den ProzeR
zurtickgefuhrt.

Strom- und Kraftverhdltnisse7. Die Strom-
dichte ist nach L. Addicks8 dadurch festgelegt, dal
die Zinsen fir das in den Zellen aufgespeicherte Kupfer,
die Kraftkosten und die Schwierigkeiten, die durch
unebene Niederschlage entstehen, gegeneinander aus-
geglichen werden muissen. Hohe Stromdichte verlangt
billige Wasserkraft. Bei der um New York (blichen
Dichte von 2,2 Amp/qdm schlagt mit 90% Nutzleistung
eine am Schaltbrett gemessene KWst 2,7 kg Kupfer
nieder. Die Kraftkosten fir 1 KW -jahr betragen dabei
100 M. Sie kénnen sich verdoppeln, wenn mit 1,7 Amp
gearbeitet wird. In Port Kembla, Neusiidwales, auf
der Anlage der Electrolvtic & Refining Co. betrdgt”
die Anodenstromdichte 160-180 Amp/gm. Zweck-
maRig beginnt man nach G. H. Blakemoreld mit
schwachem Strom, indem man die Maschine langsam

1 Ergebnisse werden im folgenden Aufsatz gebracht.

* Mines a. Minerals 1912, Bd. 32, S. 622.

Er ist wohl rclch an Kupfer, aber arm an Edelmetallen.

| Amer, P. 1086 831, erteilt am 8, Febr. 1911.

* Amcr. P. 1no *193 vom 1?. April 1913.

6 D. R. P. 248 897 vom 12. Jan. 1911.

" AuBer den folgenden Angaben vgl. a. die auf S. 828 und 845.

s Vortrag vor der Versammlung der Amer. Electrochem. Soc.
in New York; Metall. Chcm. Eng. 1914, Bd. 12, S. 91

s 6SI;I4Min. Eng. Rev., 5. Juli 1912; Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 10,

Proc. Australas‘.lggelnst Min. Eng., Febr. 1910; EI. Rev. a. West.

10
Electr. 1910, Bd. 57
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anlaulen laRt, weil sich sonst die diinnen Kupferbleche,
die frisch von den Mutterelektroden kommen, zu leicht
werfen. Bei hohen Stromdichten (bis 425 Amp/qdm),
die unter Anwendung umlaufender Kathoden mdglich
sind1, geht, wie C. W. Bennett und C. O. Brown2 fest-
gestellt haben, die Raffination &hnlich wie bei der
gewdhnlichen Arbeitsweise vor sich. Die Anwendung
einer hohen Stromdichte wére aber sicher nur bei schnel-
ler Bewegung des Elektrolyten méglich. Diese wiirde
den Anodenschlamm zu sehr aufrihren, so daB er den
Kathodenniederschlag verunreinigen und aullerdem
die Bildung von Auswiichsen veranlassen wirde.
Dagegen gabe es allerdings das bekannte Mittel der
Bespllung der Elektroden, besonders der Kathoden,
mit reinem Elektrolyten. Ein &hnliches Mittel hat,
allerdings zu dem Zweck, den Anodenschlamm fort-
zuspiilen, wie oben erwdahnt wurde, K. Guiterman3
vorgeschlagen.

In Australien erhdlt man nach H. Schréderl bei
1,4-1,8 Amp/gdm eine Stromausbeute von 90%.
Die bei reinen Anoden und reiner Kupfervilriolldsung
zu erzielende Stromausbeute von -95% wird nach
K. S. Guiterman5 durch Zusatz von Arsen und Eisen
in Mengen bis 2% zum Elektrolyten, auch durch Natrium-
chlorid und Woasserstoffperoxyd um hochstens 2%
herabgedriickt. Die Benutzung unreiner Anoden ist
ohne merkliche Wirkung auf die Ausbeute. Uber die
zweckméRige Uberwachung der Metallausbeuten in
elektrolytischen Kupferraffinerien hat R. W. Deacon(
in der Sitzung der American Electrochemical Society
in New York berichtet.

Als typisch sieht Addicks eine Anlage an, die in
jedem Bottich 30 Paar 90 cm im Quadrat messende
Elektroden aufweist. Fir diese sind bei 2,2 Amp Strom-
dichte 10 000 Amp nétig. Die Spannung sollte 150 V
nicht Gbersteigen, weil mit ihrem Wachsen die Gefahr
von Erdschlissen und damit die Mdéglichkeit von Energie-
und Kupferverlusten sowie der Entstehung von Branden
gesteigert wird. Aus demselben Grund ist eine elektrische
Verbindung zwischen den Maschinen zu vermeiden,
so daR statt umlaufender Umformer besser Motor-
generatoren benutzt werden. Die Spannung an der
Maschine muB (bei 10 000 Amp) von 120 bis 180 V ge-
andert werden kénnen, um die Schwankungen im Wider-
stand der Anlage auszugleichen. Diese sind sehr regel-
maRig bis auf diejenigen, die beim mehrstindigen
Ausschalten einer Anzahl von Zellen zwecks Entndhme
des Kathodenkupfers und beim Ein- und Ausschalten
der 2% Zellen mit unléslichen Anoden auflreten, in
denen der Kupfergehalt des Elektrolyten wieder auf
den normalen heruntergebracht wird, wozu etwa die
sechsfache normale Spannung nétig ist.

Obgleich der elektrische Kraftbedarf bei der Kupfer-
raffination im Vergleich zu &ndern elektrochemischen
Verfahren gering ist, weil es im wesentlichen den

1 Sie kommen fur die eigentliche Raffiniertcchnik allerdings nicht

in Betracht
“ Vortrag vor der Colorado- Versammlung derAmer Electrochem.

Soc., Metall. Chem. Eng. 1913. Bd. 11, S.

a Amer. P. 1062 966.

4 Australtan Min. Stand, IE Febr. und 16. Marz 1910; Metall.
Cbem, Eng. 1910, Bd. 8, S.

5 Eng. Min. .l. 1914, Bd 98 S. 338.

6 Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 14, S. 338.
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chemischen Widerstand des Elektrolyten und der
metallischen Leiter zu (berwinden gilt, machen die
Kosten doch rd. 40% der elektrolytischen Raffination
oder 20% des gesamten Verfahrens einschliefflich der
Ofenbehandlung aus. Eine geschickte Wahl unter den
vorhandenen Kraftquellen und unter Umstdnden eine
bedachte Vereinigung mehrerer sowie die volle und
gleichméaRige Ausnutzung der verfligbaren Kraft ist
deshalb wirtschaftlich wichtig.  Richtlinien in diesei
Hinsicht gibt W. L. Spaldingl Die Einrichtung*
kosten der Kraftanlage berechnet L. Addicks2 zu
420 Ji, H. E. Longwell3zu 315 Ji fur 1 KW bei lur-
binenbetrieb. Der erstere meint, daB sich um New York
mit billigem Anthrazit (7,20 Ji fur 1 t) 1 KWst fhi
1,26 Pf. erzeugen 1&Rt. Der letztgenannte kommt
bei Verwendung von Kohle, die 13 ,/4/t kostet, auf
18 Pf. C. H. vom Baurl halt es fir mdoglich, mit
Olmaschinen 1 KWst fir 1,9 Pf. zu liefern. Longwell
hélt Gasmaschinen fiir ungeeignet. Von der Dampf-
menge werden nach ihm gewdhnlich 50% fur die Haupt-
maschinen, 25% fir die Nebenmaschinen und 25%
zum Erhitzen des Elektrolyten verbraucht. Da aber
der Abdampf der Nebenmaschinen fir das Erhitzen
des Elektrolyten nutzbar gemacht werden kann, kommt
man flr die beiden letztgenannten Zwecke mit der
Hélfte des fir die Hauptmaschinen noétigen Dampfes
aus. Dazu gentgt in einer Anlage, die taglich 500 t
Kupfer erzeugt, die Abhitze der Flammaofen.

Die unmittelbare Erzeugung von Gleichstrom zieht
F. A. Lidbury5 der Erzeugung von Wechselstrom und
seiner Umformung in rotierenden Maschinen vor. Da-
gegen hat J. B. Herreshoff jun. nach Mitteilungen
von J. B. Francis Herreshoff5mit Erfolg eine niedrig-
voltige Wechselstrommaschine und einen rotierenden
Umformer, der die Spannung nicht &ndeit, benutzt.
F. L. Antisell« macht darauf aufmerksam, daB bei
teilweiser Belastung die Dampfmaschine mit hin und
her gehendem Kolben mit hoéherer Nutzleistung als das
Turbinenaggregat arbeitet. Auch L. Addicksl tiitt
fur die Dampfmaschine, die eine Gleichstrommaschine
treibt, ein. Fur 1000-2000 KW zieht sie auch F. D.
Newbury8 vor, wenn die elektrolytische Anlage nahe
dem Stromerzeugungsort liegt. Sonst ist die Wechsel-
stromturbine mit rotierendem Umformer mehr am Platz.
Dieses Aggregat ist wirtschaftlich, zuverldssig und
anpassungsfahig.

Die Kosten der Elektrolyse betragen nach A. Bor-
deaux9 in den Vereinigten Staaten jetzt 20-28 M
gegen den fruhem Durchschnitt von 48-56 .11,
nach H. Schrdoder1 in Australien bei einer té&glichen
Erzeugung von 32 t etwa 27 Ji fur 1t Kathoden-
kupfer. Dazu kommen noch 2,80v/4 fur das Wiederein-

| Vortras? vor der New Yorker Versammlung der Amer. Electro-

chem. Soc Electrochem. Metall. Ind. 1909, Bd. 7, S. 5.G
Metall. CUem. Eng. 1914, Bd. 12, S. ,92.
ebenda, S. 93.
ebenda, S. 94.
Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 93.
ebenda,
ebenda, S. 94.
eGb'en‘da"s’l 91?{3'09 Bd. 55, t> 311
énie civi , . , b .
10 Austral. Min. Stand, vom 16. Marz 1910, Metall. Chem. Eng.

1910, Bd. 8, S. 426.
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schmelzen des Anodenrickstandes, der 10-15% des
in die Bottiche eingebrachten Rohkupfers ausmacht.

Das Elektrolytkupfer wird noch ein- oder umge-
schmolzen. Die dazu verwendeten Ofen macht man in
den Vereinigten Staaten von Amerika nach L. Addicksl
jetzt schméler und langer als friher. Ein Ofen in Balti-
more hat die Abmessungen 5x 14,5 m, einer in Chrome
4,2 X 12 m. Dadurch wird die Ausbesserung der Decken
erleichtert. Der Ofen in Chrome besitzt einen Sandherd,
Seitenwénde aus Chromerzziegeln und eine Decke aus
Ouarzsteinen. Er verbraucht etwa 10% Kohle. Sehr
gute Ergebnisse lieferte der Anschluf von Abbhitze-
dampfkesseln mit Rauchgasvorwirmern. Bei den Ofen
der Raritan Copper Works ist nach F. D. Easterbrooks
die 42,3 gm messende Herdflache 6mal so grofR wie
die Feuerungsflaiche.  Man beschickt von dei einen
Seite durch zwei, von der &ndern durch drei Turen. Die
Sohle besteht aus Kieselsauresteinen, auf denen Sand
und unter denen Eisenplatten liegen. Die Giefmaschine
nach Clark3scheint dieselbe wie die weiter oben (S. 845)
beim GuR der Anodenplatten erwéhnte zu sein.

Da das Kathodenkupfer beim Einschmelzen wieder
Sauerstoff (etwa 0,7% CusO auBer Schwefel) aufnimmt,
halten Lyon und Keeney4 die Benutzung eines elek-
irischen Ofens mit neutraler Atmosphare fir vorteil-
haft Am geeignetsten ist ein Lichtbogenofen mit
5-7 cm starker Schlackendecke. An Kraft werden
330 KWst/t gebraucht. Die Kosten betragen 22,3 Ji.
Denselben Zweck verfolgen W. S. Rockey, H. Eldridge
und die Metallurgical Research Co.5durch Arbeiten
in kohlenwasserstoffhaltiger Atmosphédre.  Oderl sie
lassen das mdoglichst schnell (in einem Ofen mit Ol-
heizung) eingeschmolzene Kathodenkupfer in eine mit
Kohle gefullte Kammer flieBen. In die Formen gelangt
es aus einer zweiten Kammer, in der es mit Kohle und
Borsdureanhydrid bedeckt ist.

Elektrolytkupfer ist nach L. Addicks' gewdhnlich
99,95 %ig und enthalt an metallischen Verunreinigungen
etwa 0,02%. Der Rest besteht aus Gasen (Sauerstoff
und Wasserstoff). Das in Lithgow mit 1,3-1,5 Amp/qdm
gewonnene Elektrolytkupfer war nach G. H. Blake-
more« 99,947 %ig. Es enthielt 0,00012% Au, 0,00237-Ag,
0,0025 Pb, 0,00025 Bi, 0,0006 As, 0,00071 Sh, 0,017 Fe
und Spuren von Zink. Ein mit 3 Amp/qdm erhaltenes
Erzeugnis wies auf*: 99,66% Cu, 0,0020% As, 0,0025%
Sb, 0,0040% Fe, 0,0004% Bi, 0,0009% Se, eine Spurle,
0,0035% Ag. Typisch ist nach Addicks folgende
Zusammensetzung: 99,93000% Cu, 0,00100% Ag,
0 00001% Au, 0,00300% S, 0,04000% O, 0,00350% Fe,
0700400% Ni, 0,00200% As, 0,00300% Sb, 0,00100% Al,

i Eng. Min. J. vum 9. Jan. 1915; Metall u. Erz 191a, Bd. 12,
Electrochem. Met. Ind.

1908, Bd. 6, S. 249.
3 Amer. P. 818 076. _

5 *A'mcn'p. Yo0i8 68I! erteilt am’27. Eebr. 1912:1 057 882 und
1 HX3 vom 15. Mai 1911: Metall. Cliem. Eng. 1912, Bd. 10, S. 30«,

Chem.-Ztg. 1913, Bd. 37, Eepert. S. 352; Metall, u. Erz 1912/13, Bd. 10,
s' #«SAmer. P. 1037 38 vom 23. Febr. 19U. Eine Abbildung bringt
u. Metals; Metall. Chem. Eng.

1914# Eng 'lliif. J.41910, Bd. 90, S. 717 und 769; Chem.-Ztg.
Bd 34 Report. S. 004; Metallurgie 1911, Bd. 8, S. 188.
9 Minesa. Minerals 1912, Bd. 32, S. 622.

1910,
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0,00200% Pb, 0,00050% Se,
von P und Bi.

Die Verunreinigungen des raffinierten Kupfers unter-
scheidet L. Addickslin: 1 solche, welche die elektrische
Leitfahigkeit herabsetzen (die sich legierenden Stoffe
P, Al, Si, As, Sb), 2. solche, die das Kupfer spréde und
schwach machen (Bi, Pb, Te, Se), und 3.solche, durch
die wertvolle Nebenerzeugnisse verloren gehen (Ag, Au,
Pt, Pd). Die Verunreinigungen des Kathodenkupfers
kénnen herriihren: 1. von der elektrolytischen Féllung
an der Kathode, 2. vom EinschlieBen von Teilen des
Elektrolyten oder des Anodenschlamms j.und 3.
von Stoffen, die beim Umschmelzen in das Kupfer
gelangen. Vom Gold und Silber der Anoden geht desto-
mehr in die Kathoden, je hoher die Stromdichte ist,
mit der gearbeitet wird, weil mit ihrer Erh6hung auch
die Bewegung des Elektrolyten vergrofRert werden muf,
also mehr Anodenschlamm aufgewirbelt wird. Jedoch
nehmen bei den in Zellen nach dem Multipelsystem3
gewdhnlich angewendeten Stromdichten von 172 bis
215 Amp/gm die Kathoden nur etwa 0,7% vom Gold-
und Silbergehalt der Anoden auf (bei 400 Amp 2,3%).
Diese 0,7% stammen s&mtlich aus dem Schlamm.
Dasselbe ist fur Tellur der Fall, bei dem auch 100%
der Kathodenverunreinigung auf Rechnung des Schlamms
kommen. Dagegen sind es bei As, Pb und S nur 41%,
bei Sb 32%, bei Ni 15%3und bei Eisen 1%. Der untere
Teil der Kathode wird mehr als der obere verunreinigt.
Bilden sich an Stellen, an denen sich Schlamm auf die
Kathoden setzt, Knoten, so konnen diese 'die zehn-
fache Menge an Verunreinigungen wie glatte Stellen
der Kathode aufweisen. Die Leitfahigkeit des ge-
gossenen und zu Draht gezogenen Kathodenkupfers
nimmt von 100,6% bei Anwesenheit von 0,4% Arsen
im Elektrolyten auf 99,25% bei 1,1% Arsen ab. Da
auch bei Arsenfreiheit des Elektrolyten Proben, die in
langer Zeit aus den verschiedensten Anlagen erhalten
wurden, nach dem Ziehen zu Draht 0,0013% aufwiesen,
muf diese Menge aus dem Anodenschlamm stammen. Der
grofte Teil des im Kathodenkupfer ermittelten Arsens
(bis 0,0042%) ruhrt aus dem Elektrolyten (bis 3,6%)
her. Dieses Verhéltnis wird durch eine gerade Linie
dargestellt. Da der Arsengehalt des Kupfers mit steigen-
der Badspannung nicht wéchst, kann die Hauptmenge
nicht elektrolytisch niedergeschlagen sein, sondern muf
sich durch EinschlieRen des Elektrolyten in den Kathoden-
niederschlag ergeben. Der Gehalt an dem eine hohe
Zersetzungsspannung aufweisenden Nickel in den Drahten
aus Elektrolytkupfer stieg bis 0,006%, proportional
dem bis auf 2,1 % zunehmenden Nickelgehalt des Elektro-
lyten, oder um 0,0028% fur 1% Nickel im Elektrolyten,
wahrend die entsprechende Zahl fur Arsen nur 0,0009%
ist. Demnach kann das Nickel im Kathodenniederschlag
nicht nur vom eingeschlossenen Elektrolyten herriihren,
sondern man muB auch elektrolytische Féallung in
Betracht ziehen. Letztere erfolgt auch aus saurer Lésung
bei gleichzeitiger Anwesenheit von Arsen. Aus dem

0,00050% Te, Spuren

a. a. O.; ferner Vortrag vor der Versammlung der Ainer. Electro-

chem Soc. in Nlagara Falls; Metall. Chem. Eng. 19X4, Bd. 12, S. 706.

Bei denen nach dem Seriensystem werden die Kathoden durch

anhangende Anodenreste verschlechtert.
a Beachte aber die Angaben auf S.-S50 w. u.

Schlamm wird kein Nickel aufgenommen, wenn dieser,
wie gewohnlich, kein Nickeloxyd enthédlt und nicht
ausnahmsweise viel Nickel (z. B. 4,98%), wie in dem
Fall der oben erwéhnten Vergleichszahl 15%, auf-
weist. In der sich an den Vortrag schlieBenden Er-
orterung wies W. D. Bancroft darauf hin, daB die
mit dem Nickelgehalt des Elektrolyten zunehmende
Verunreinigung des Kathodenkupfers mit jenem Metall
wahrscheinlich mit der Tatsache Zusammenhénge, daR
Kupfer und Nickel eine ununterbrochene Reihe fester
Loésungen miteinander bilden.

Die physikalischen Eigenschaften des Elektrolyt-
kupfers hat O. Faustl ndher untersucht. Sie sind im
wesentlichen dieselben wie die des mechanisch bearbeite-
ten Metalls. Die Kristallite in ihm sind gleich gerichtet
und desto kleiner, je geringer die Konzentration der
Loésung und je hoher die Stromdichte bei der Elektrolyse
waren.  Konzentrierte Ldsungen und geringe Strom-
dichten geben Niederschldge von kleinster Sprodigkeit.
Im Anfang der Elektrolyse entstehen stets viele kleine
Kristalle, von denen aber nur verhaltnismaRig wenige,
und zwar parallel der Stromesrichtung, weiter wachsen.
Von 650° an erfolgt Rekristallisation, durch die sich
ohne Anderung der Orientierung lange Kristalle in
kirzere, aber breitere verwandeln. Die untere Elastizi-
tatsgrenze betrdgt in der Richtung des Wachstums
der Kristallite 667 kg/qcm, senkrecht dazu 680. Sie
wird durch Glihen erniedrigt. Druck parallel zur Wachs-
tumsrichtung erzeugt symmetrisch zu seiner Richtung
Gleitlinien, die miteinander einen Winkel von 90° bilden.
Druck senkrecht dazu preBt auf der Seite nach der
Kathode zu Kristallite heraus und bildet auf der &ndern
Seite um 60-70° gegeneinander geneigte Gleitlinien aus.
In Great Falls aus Zementkupfer erhaltenes Elektrolyt-
kupfer2 zeigte nach Burns3 hart gezogen 96,36%,.
ausgegliuht 99,05 % der Leitfahigkeit des reinen Kupfers.
Ein durch mechanisch eingeschlossene Teile4von Anoden-
schlamm verunreinigtes Kupfer liefert nach Beob-
achtungen von H. H. Emrich5unmittelbar einen Draht,
der 99,5% der elektrischen Leitfdhigkeit von reinem
Kupfer zeigt. Sie sinkt erst, wenn das Kupfer um-
geschmolzen wird, weil dabei Legierung eintritt. Fein-
korniges Elektrolytkupfer ist nach C. W. Bennett
und C. O. Brown6 elektropositiv gegen gréberkdrniges
GuRkupfer.

Den EinfluR des Kaltwalzens und des Ausgliihens
auf die mechanischen und mikrographischen Eigen-
schaften des Elektrolytkupfers hat Grard7 unter-
sucht. Als MaR fir den durch das Kaltwalzen erzeugten

. S-s .
Héartungsgrad wird —— -100% angenommen, worin

S den urspringlichen, s den veranderten Querschnitt
des Probestabes bedeutet. Die Dehnbarkeit sinkt schnell
von 41 auf 8%, wenn die Hartung von 0 auf 13% steigt,

1 Z. f. anorg. Chem. 1912, Bd. 78, S. 201.

2 Uber die Arbeitsweise vgl. S. 845.

» Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1913, S. 1163.

*vgl. S. 850 w. o.

s New Yorker Versammlung des American Institute of Mining.
Engineers; Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 10, S. 171.

» Vortrag vor der Versammlung der  Amer. Electrochem. Soc.
in Atlantic City; Metall u. Erz 1912/13, Bd. 10, S. 571 und 988.

~ Rev. de M ital. 1909, Bd. 6, S. 1109.
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wird 5% bei etwa 25%, sinkt dann langsam auf etwa
3% bei 100% Hartungsgrad und bleibt bei weiterer
Hartung etwa dieselbe. Auch Bruchfestigkeit und
Elastizitdtsgrenze &andern sich von 100% Haéartungs-
grad ab fast nicht mehr. Die Bruchfestigkeit steigt
von 24 auf 30 kg beim Zunehmen des Hartungs-
grades von 0 auf 20%, auf 35 kg bei 50%, auf
38 kg bei 100%, auf 40 kg bei 200% und auf 42 kg
bei 340%. Die Elastizitatsgrenze vergrofert sich von
4 auf 14 kg beim Zunehmen der Hértung von 0 auf
20%, auf 20 kg bei 50% und auf 24 kg bei 340%.
Im Gefligebild1l werden die Kristalle, die das ausgegliihte
Kupfer zeigt, beim Kaltwalzen schnell platt. Bei 50%
Hartungsgrad ist eine groRe Zahl fast fadenférmig
geworden. Beim Ausglihen ist von 0- 125° die Dehnung
etwa 3%, also praktisch gleich Null, die Bruchfestigkeit
41 kg, die Elastizitatsgrenze 22 kg. Bei Erhdhung”ler
Temperatur auf 200° steigt die Dehnung auf 35%,
bis 235° auf 40%, bis 400° auf 44% und bleibt so bis
650°, um dann auf 15% bei 1050° zu fallen. Die Bruch-
festigkeit betrégt bei 200° 26 kg, féllt langsam auf 22 kg
bei 950° und schnell auf 17,5 kg bei 1050°. Die Elastizi-
tatsgrenze erreicht schon bei etwa 200° 5 kg und wird
Null bei 1000°. Der Elastizititsmodul des kalt ge-
walzten und des bei 900° angelassenen Kupfers ist der-
selbe, namlich 11,000. Er wird 9,000 in der Zone des
vollstandigen Anlassens, bei 400—700°. Im Geflge-
bild sind die Walzstreifen bis 150° sehr deutlich. Sie
verschwinden allméhlich beim Erhitzen auf 200°. Bei
steigender Temperatur erscheinen kleine Kristalle, die
sehr allméhlich wachsen und sich erst von 700° ab stark
vergroBern. Hohen Dampfdricken und Temperaturen
sollen2 elektrolytisch erzeugte nahtlose Kupferréhien
nicht gewachsen sein.

GroRe Mengen von Kathodenkupfer werden nach
L. Addicks3 gegenwartig beim Gieen und wurden

1 Genaueres ergeben die Abbildungen in der genannten Ab

handluml;.
2 EIL Rev. and West. Electr. 1909, Bd. 54, S. 741.

3 Vortrag vor dem Amer. Inst, of Metals; Metall. Chem. Eng.
1914, Bd. 19, S. 642.
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fruher' beim .Schmelzen des Kupfers in basischen Ofen
zugesetzt, wobei ein Uberblasen von Kohlenasche von
der Feuerung her vermieden wird.

Den ungleichméRigen Zerfall der Anode und die
starke Verunreinigung des Elektrolyten bei der Raffina-
tion in wassrigen Lésungen will E. M. Chancel nach
seinen Mitteilungen auf der 17. Versammlung der
American Electrochemical Society zu Pittsburgh durch
die Benutzung geschmolzener Elektrolyte ver-
meiden. Die Temperatur kann dann so hoch gehalten
werden, daf sich Arsen, Antimon und Schwefel ver-
fluchtigen. Wenn man z. B. auf geschmolzenen Kupfer-
stein (50% Cu, 24% Fe, 26% S), der zur Anode ge-
macht wird, geschmolzenes Natriummetasilikat schichtet,
in dieses die Kathode taucht und elektrolysiert, so laRt
sich bei geeigneter Potentialdifferenz auf der Kathode
reines Kupfer erhalten, wahrend das Eisen in dem ge-
schmolzenen Elektrolyten bleibt. Bei groBerer Spannung
scheiden Bich Eisen und Kupfer zusammen ab. Dei
Schwefel verdampft vollstandig an der Anode. Nimmt
man einen Stahlstab als Kathode, so lalt sich der Kupfer-
Uberzug nur durch Feilen entfernen. Aus Nickelkupfer-
stein kann man zundchst Kupfer und dann durch Ver-
starkung der Spannung Nickel gewinnen. Es bleibt
frei von Eisen, wenn die Spannung unter dem Zer-
setzungspunkt von Eisensilikat gehalten wird. Speisen
lassen sich auf &hnliche Weise verarbeiten, wobei sich
Arsen und Antimon verflichtigen. Das Silikat 4Rt
sich nicht durch die Halogenide der Alkalien oder
Erdalkalien ersetzen2 Das Verfahren haben sich
E. M. Chance und E. Kent schitzen lassen». Die
Flussigkeit des Alkalisilikats soll zweckméaRig durch
Zusatz von 2% Mangansesquioxyd erhdht werden.

(Forts, f)

1 Chem.-Ztg. 1910, Bd. 34, S. 724 und 854;,Metall. Cbern. Eng
1910, Bd. 8, S. 354.
----- 2 Wohl aber beim Blei, vgl. den demnéachst erscheinenden Aul-
satz Uber Neuerungen in der Elektrometallurgie des Bleis.
——————— 3 Amer. P. 948 G8i, erteilt am 8. Febr. 1910.

Die Verpfandung von Kuxen.

Von Rechtsanwalt Dr.

Die rechtsgeschéftliche Verpfandung des Kuxes
erfolgt nach ausdriicklicher Vorschrift des § 108 ABG.
durch Ubergabe des Kuxscheins auf Grund eines schrift-
lichen Vertrages. Aus dieser Wortfassung des Gesetzes
ergibt sich zundchst, dal lediglich der Verpfandungsakt,
also der dingliche Verpfandungsvertrag, zur Rechts-
wirksamkeit der Bestellung des Pfandrechts an dem
Kuxschein der Schriftform bedarf, nicht auch das
diesem dinglichen Verfligungsgeschaft zugrunde liegende
obligatorische Rechtsgeschaft, wenngleich beide Rechts-
geschafte meist wohl in ein Geschéaft zeitlich und tat-
sdchlich zusammenfallen werden.

. H. Werneburg, Kaln.

Bezuglich der Frage, ob zwecks Wahrung der vom
§ 108 ABG. geforderten Schriftform eine beiderseitige
schriftliche Verpfandungserkldrung, also seitens des
Verpfanders und auch des Pfandglaubigers, erforderlich
ist, oder ob der dingliche Verpfandungsvertrag lediglich
auf seiten des Verpfanders der Schriftform bedarf,
besteht ein Gegensatz der Auffassungen in der Literatur
und der Rechtsprechung des Reichsgerichts. Das
Reichsgericht nimmt né&mlich in seinem Urteil vom
22. Dezember 19061 an, daR die Schriftform des § 108
ABG. nur auf seiten des Verpfanders erforderlich

| 8. ZBergr. Bd. 48, O. 379.



852

ist, weil dieser Paragraph an die* Bestimmungen
der preuBlischen Verordnung vom 9. Dezember 1809
(GS. S. 621) habe anknupfen wollen, diese Bestimmungen
aber eine einseitige schriftliche Verpfandungserklarung
des Kuxenverpfanders fur hinreichend erkldrten. Im
Gegensatz hierzu nimmt fast die gesamte Literatur zu
§ 108 ABG. an, daR die Erklarungen sowohl des Pfand-
glaubigers als auch des Verpfanders zwecks wirksamer
Begriindung des Pfandrechts schriftlich sein miufRten,
da der § 108 ABG. einen schriftlichen Vertrag erforderel

Zuzugeben ist, dal der Wortlaut des § 108 ABG.
fur die herrschende Meinung in der Literatur und auch
triftige Grinde daflr sprechen, daR die Annahme-
erklarung des Pfandglaubigers bei dem Pfandungsvertrag
schriftlich niedergelegt wird; gleichwohl ist bei dieser
Rechtsprechung des Reichsgerichts tber die Bedeutung
des § 108 ABG. ein rechtswirksames Pfandrecht auch
bei nur einseitiger schriftlicher Erkladrung des Ver-
pfanders als entstanden anzunehmen.

AuBer der Schriftform des Verpfdndungsvertrages
mull zwecks Wirksamkeit des Pfandrechts an dem
Kux der Kuxschein dem Pfandglaubiger bergeben
werden. Hat der Verpfander des Kuxscheins an diesem
mir mittelbaren Besitz, ist z. B. der Kuxschein bei
einem Bankier hinterlegt, so kann die Ubergabe des
Kuxscheins dadurch ersetzt werden und in der Weise
erfolgen, daB der Verpfander dem Pfandglaubiger seinen
Herausgabeanspruch gegen den Bankier abtritt. Hier-
durch wird der Pfandglaubiger mittelbarer Besitzer, der
Verpfander bleibt entfernt mittelbarer, der Bankier
bleibt unmittelbarer Besitzer des.Kuxscheins. Hinzu-
kommen muR aber in diesem Fall noch zwecks Rechts-
wirksamkeit des Pfandrechts an dem Kux, dafR der
Bankier — der unmittelbare Besitzer — von der Ver-
pfandung des Kuxes durch den Verpfander (den Hinter-
leger des Kuxes) verstandigt wird; denn erst hierdurch
wird er berechtigt und verpflichtet, den Kuxschein an
den Pfandglaubiger bei Falligkeit dessen pfandrechtlich
gesicherter Forderung sgegen den Verpfander heraus-
zugeben (88 1274, 1205 BGB). Endlich geniigt nach
§ 1206 (i. Verb. m. §1274) BGB. an Stelle der Ubergabe
des Kuxscheins die Einrdumung des Mitbesitzes an den
Pfandglaubiger, wenn sich der Kuxschein unter seinem
MitVerschlul befindet, oder, falls dieser im Besitz eines
Dritten ist, die Herausgabe nur an den Verpfander und
den Pfandglaubiger gemeinschaftlich erfolgen kann.
Unter MitverschluR im Sinn dieser Bestimmung ist
ein doppelter VerschluB zu verstehen, u. zw. entweder
so, dal das Behdltnis — im besondern die Stahl-
kammer — mittels zweier Schldsser verschlossen ist,
von denen jedes nur mit einem besondern Schlissel
gedffnet werden kann, oder auch so, daB das Behéltnis
nur unter gleichzeitiger Mitwirkung von Verpfander
und Pfandgldubiger mit zwei Schlusseln zu 0&ffnen
ist.  Ein MitverschluB im Sinn dieser Bestimmung
liegt dagegen nicht vor, wenn zum 6ffnen des Behélt-
nisses nur ein Schlissel erforderlich ist und der Ver-
pfander dem Pfandglaubiger einen solchen zweiten
Schlussel Ubergibt, so dal nunmehr jeder von ihnen

i vgl. Westhotf,

Klostermaiin-Thielmann,
Reichsgericht) Diederichs, Z f. &. ges. Handelsr.

S. 127; Westhof£-Schliter,
§ 108, Anm. 3 u. fl.; a. M. (wie das
Bd. 83, S. 4Sl.

5.108, Anm.

2;
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das Behéltnis 6ffnen kannl In diesem letztem Fall ist
also eine rechtswirksame ErsatzUbergabe des Kux-
scheins an den Pfandglaubiger nicht erfolgt und demnach
auch kein Pfandrecht an dem Kux flr ihn zur Ent-
stellung gelangt.

Nach § 1206 BGB. geniligt es auch, wenn
einem Drittbesitzer des Kuxscheins «— meist als
Treuhdander oder Pfandhalter bezeichnet — auf-

gegeben wird, den Kuxschein nur an den Eigentiimer
und Pfandglaubiger gemeinschaftlich herauszugeben,

beispielsweise die zu verpfandenden Kuxscheine
werden unter dieser gemeinschaftlichen Vereinbarung
dem Treuhdnder — im allgemeinen dem Bankier —

von Verpfander und Pfandglaubiger in Verwahrung
gegeben. In diesem Fall darf aber nur der Treuhander
den unmittelbaren Besitz an dem Kuxschein haben,
neben ihm darf dem Verpfander auf keinen Fall eine
gleichartige unmittelbare Gewalt eingerdumt werden2.

Sind die beiden erwéhnten Erfordernisse, Schriftform
und Ubergabe des Kuxscheins in dem erwéahnten Sinn,
gewahrt, so sind die Voraussetzungen zur Entstehung
eines rechtswirksamen Pfandrechts an dem Kux zu-
gunsten des Pfandglaubigers erfillt. Im besondern
ist eine Mitteilung von der stattgefundenen Verpféan-
dung an die Gewerkschaft unnétig, u. zw., wie in der
Literatur angenommen wird3, auch dann nicht, wenn
ein Kuxschein (berhaupt nicht ausgestellt worden ist4.
Die alleinige Ubergabe des Kuxscheins (also ohne Schrift-
form) begrindet fir den Pfandglaubiger demnach zwar
kein Pfandrecht, wohl aber ein Zuriickbehaltungsrecht
an dem Kuxschein, das jedoch nur obligatorisch, d. h.
nur zwischen Pfandglaubiger und Verpfadnder, nicht
auch dinglich, d. h. jedem Dritten gegeniber, Rechts-
wirksamkeit auRert5.

Da der Kux als solcher ein Recht, ein Vermdgens-
recht, darstellt (Anspruch auf Ausbeute, Mitgliedschafts-
recht usw.), so kommt hinsichtlich der Verwirklichung
des Pfandrechts an ihm durch den Pfandglaubiger die
Bestimmung des § 1277 BGB. zur Anwendung. Nach
dieser Vorschrift kann der Pfandgldubiger seine Be-
friedigung aus dem Recht nur auf Grund eines voll-
streckbaren Titels nach den fir die Zwangsvollstreckung
geltenden Vorschriften.suchen, sofern nicht ein anderes
bestimmt ist. Der vollstreckbare Titel ist bei Ver-
pfandung eines Kuxes somit von dem Pfandglaubiger
gegen seinen Verpfander, den Gewerken, zu erwirken.

Demnach hat der Pfandglaubiger, bevor er zur
Auslibung seines Pfandrechts an dem ihm verpfadndeten
Kux schreiten will, zunéchst gegen den Verpfander und
Gewerken Klage zu erheben, u. zw. mit dem Antrag, daf
dei; Verpfander und Gewerke die Zwangsvollstreckung
in den Kux zu dulden habe, oder auch, daR die Zwangs-
vollstreckung in den Kux zum Zweck der Befriedigung
des Pfandglaubigers zuléssig sei. Selbstverstédndlich ist
Voraussetzung hierfir in erster Linie, dal die Forderung
des Pfandglaubigers gegen seinen Verpfander, zu deren

1 s. Urteile d. RG. v. 25. Jan. 1907; 31. Jan. 1908: Seuff. Arch. 62
Nr. 57; Recht 1907, Nr. 4(52.

2s. Rechtsprechung d. OLG. Bd. 5, S. 323.

3s. Schliter, § 108, Anm. 2.

a. M. Loewenberg ZBergr. Bd. 53, S. 362. der in diesem Fall
emeSBene}l?chrléhtlgung der Gewerkschaft fur erforderlich erachtet.

51, S. 86; Klostermann-Thielmann,

Westhoff- Sch.luter Anm. 6 zu § 108.

§ 108, Anm. 3;
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Sicherung die Verpfdandung des Kuxes an den Pfand-
glaubiger erfolgte, fallig ist. Der Pfandglaubiger hat
daher in der Klage gegen den Verpfdnder den Beweis
zu erbringen, dall seine pfandrechtlich gesicherte per-
sonliche Forderung fallig geworden ist; fuhrt er diesen
Nachweis nicht, so ist die Klage von vornherein un-
begrindet.

Hat der Pfandglaubiger ein Urteil, lautend auf
Duldung oder Zuldssigkeit der Zwangsvollstreckung in
den Kux, erwirkt, so kann er hiernach seine Befriedigung
nach den fir die Zwangsvollstreckung geltenden Vor-
schriften suchenl. Im weitern Verfolg des Verfahrens
kommen demnach die Regeln zur Anwendung, die fir
die Pfandung der gerichtlichen Zwangsvollstreckung in
Kuxe Uberhaupt gelten. Da der frihere § 109 ABG,,
bestimmend, dal die Exekution in den Anteil eines
Gewerken durch Abpfandung seines Kuxscheins und
Verkauf des letztem im Wege der Mobiliarversteigerung
vollstreckt wird, durch § 14 des Gesetzes betr. die Ein-
fuhrung der ZivilprozeBordnung vom 30. Jan. 1877
auBer Kraft gesetzt worden ist, so kommen fir die
gerichtliche Pfandung von Kuxen ausschlieBlich die
Bestimmungen der Zivilprozefordnung zur Anwendung.

Welche besondere Bestimmungen der letztem fir
die nunmehr erfolgende Zwangsvollstreckung in den
Kux anzuwenden sind, héngt davon ab, in welchem
Sinn man die streitige Frage, ob der Kux ein Wertpapier
ist oder nicht, beantwortet.

Die herrschende Meinung in der Literatur2 der sich
auch das Reichsgericht in seinen Urteilen vom 1. De-
zember 19003 und 6. Mai J9034 angeschlossen hat,
nimmt an, daf der Kux die rechtlichen Eigenschaften
eines Wrertpapiers hat. Demzufolge wiirden nach dieser
Ansicht fur die Zwangsvollstreckung die Vorschriften
der 88 808, 821 und 822 ZPO. maligebend sein. GemaR
.8 808 ZPO. wird die Pfandung der im Gewahrsam des
Schuldners befindlichen kérperlichen Sachen dadurch
bewirkt, daR der Gerichtsvollzieher sie in Besitz nimmt;
nach §821 sind gepfdndete Wertpapiere, wenn sie.einen
Borsen- oder Marktpreis haben, von dem Gerichts-
vollzieher aus freier Hand zum Tageskurs zu verkaufen
und, wenn sie einen solchen Preis nicht haben, nach
den allgemeinen Bestimmungen zu' versteigern. Nach
§ 822 ZPO. kann schlieflich der Gerichtsvollzieher bei
einem Wertpapier, das auf Namen lautet, durch das
Vollstreckungsgericht ermachtigt werden, die Um-
schreibung auf den Namen des Kaufers zu erwirken
und die hierzu erforderlichen Erklarungen an Stelle
des Schuldners abzugeben.

Da bei der Verpfandung von Kuxen der Kuxschein
im Besitz des Pfandgldaubigers ist, so hat der Gerichts-
vollzieher bei dem Pfandungsauftrag des Pfandglaubigers
den Kuxschein bei diesem in Besitz zu nehmen und kann
ihn nunmehr, da Kuxe ja einen Bérsen- und Markt-
preis haben, aus freier Hand zum Tageskurs verkaufen.

i s. Kommeiitnr d. Reichsgerichtsréte, 8 1277, Anm. 1

vjrl. u. a. Kloster mann-T bielmann, 8 103, Anm. 3; Arndt,

Anm-. 4 7u § 101; Dlederichs, Z. f. d. gea. Handelsr. Bd. fiS, S. 407.
3 RG. Bd. 47, S. 106.
1RG. Bd. 51, S. 351
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Nach Erméachtigung seitens des Vollstreckungsgerichtes
hierzu kann dann der Gerichtsvollzieher die Umschrei-
bung auf den Namen des Kaufers erwirken und die
hierzu erforderlichen Erklarungen an Stelle des Ge-
werken abgeben. Der bei dem Verkauf des Kuxes er-
zielte Barerlds ist zundchst an den Pfandglaubiger in
Hohe seiner durch den Kux gesicherten Forderung
gegen den Gewerken abzufiihren, ein etwa verbleibender
Uberschull gebuhrt dem Gewerken als dem Verpfander
des Kuxes. Verletzt der Pfandgléaubiger diese gesetz-
lichen Vorschriften bezuglich der Ausibung seines
Pfandrechts, so ist er dem Gewerken zum Schaden-
ersatz verpflichtet, wenn ihm ein Verschulden zur Last
fallt (8 1243, Abs. 2, BGB.); das Verschulden des Pfand-
glaubigers kann in Vorsatz und Fahrlassigkeit (jede
Fahrlassigkeit gentigt, nicht nur grobe) bestehen.

Nach der &ndern Meinung, die den Kux lediglich als
ein Recht (Vermdgensrecht) ohne W'ertpapiernatur an-
siehtl, missen fur die zwecks Ausubung des Pfandrechts
einsetzende Zwangsvollstreckung in den Kux die Vor-
schriften der 88 857, 828 ff. ZPO., zur Anwendung
kommen. Demgemé&l hat zufolge dieser Ansicht der
Pfandglaubiger bei dem Gericht des Wohnsitzes seines
Verpfanders, des Gewerken, einen amtsgerichtlichen
Pfandungs- und UberweisungsbeschluB beziglich des
Kuxes auf Grund seines vollstreckbaren Titels zu er-
wirken und ihn dem Gewerken und der Gewerk-
schaft — dieser als Drittschuldnerin — zustellen zu
lassen. Auf Grund des Uberweisungsbeschlusses 'kann
der Pfandglaubiger die etwaige Ausbeuteforderung und
Liquidationsrate des Gewerken von der Gewerkschaft
zu seiner Befriedigung einziehen. Er kann aber auch
gemal 8§ 814 ZPO. ohne weiteres den Kuxschein von
dem Gerichtsvollzieher 6ffentlich versteigern lassen.

Wie ersichtlich, ist das letztere Verfahren bedeutend
umstandlicher als dasjenige, das bei Anschluf an die
Ansicht eintritt, die den Kux als Wertpapier ansieht.
Da das Reichsgericht in mehrern Urteilen die Wert-
papiernatur in zweifelsfreier Weise anerkannt hat, so
kann unbedenklich das oben angegebene einfachere
Verfahren von dem Pfandglaubiger bei Verwertung
und Durchfihrung seines Pfandrechts an dem Kux
eingeschlagen werden, also Besitznahme des® Kux-;
Scheins' durch den Gerichtsvollzieher und Verkauf
durch diesen zum Tageskurs. Eine Haftung auf Schaden-
ersatz kann gegen den Pfandglaubiger hierdurch keines-
falls erwachsen.

Zusam menfassung.

In den vorstehenden Ausfihrungen werden die for-
mellen Erfordernisse der rechtsgiltigen Verpfandung von
Kuxen besprochen; ferner wird das Verfahren zur Aus-
tbung des Pfandrechts unter Beachtung der sich teil-
weise widersprechenden Ansicht der Literatur und des
Reichsgerichts dargelegt.

|l u. a. Westhoff-Schltuter, 8103, Il1l; Westhoff, S. 134.
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Die britische Kohlenausfuhr im ersten Halbjahr 1915.

In der Nummer 21 unserer Zeitschrift vom 22. Mai d. J.
haben wir die Entwicklung der britischen Kohlenausfuhr
in den Kriegsmonaten August/Marz 1914/15 be-
handelt, auch die Angaben tber die Ausfuhrim April/Mai
d. J. sind bereits gebracht worden (Nr. 23 und 26).
Im folgenden veréffentlichen wir nunmehr die Zahlen
fir den Monat Juni und bieten gleichzeitig in gewohnter
Weise eine Ubersicht (ber die einschlagigen Verhilt-
nisse im 1. Halbjahr.

In dieser Zeit ist die Ausfuhr an mineralischem
Brennstoff aus GroRbritannien mit 23,4 Mill. t um
12,8 Mill. t = 35,33% kleiner gewesen als in den ersten
6 Monaten von 1914, gleichzeitig ging die Verschiffung
von Bunkerkohle um 2,8 Mill. t =27,32% zuriick.

Die Entwicklung der britischen Kohlenausfuhr
und die Bewegung d'er Ausfuhrpreise inderieinzelnen
Monaten der ersten Hélfte der letzten beiden Jahre
sind in der folgenden Zahlentafel veranschaulicht, die
— wie auch ein Teil der ubrigen tabellarischen Zu-
sammenstellungen dieses Aufsatzes — dem »Colliery
Guardian« entstammt.

Zahlentafel 1
GroRbritanniens Kohlenausfuhr in den
einzelnen Monaten.

Durchschnittswert

M Mengel far 1. t
onat 1914 1915 1914 1915
1t 1t S d s d
6088971 3769598 14 13 13 82
5074608 3784894 14 04 14 23
6170720 4143756 13 9.2 15 41

1. Vierteljahr 18234299 11698248 13 11,7 ]14 5.2

5445728 3985846 13 9,03; 17 23
6 469 463 3967 657 13 8,7 117 103
5999417 3725423 13 7,4 j17 101

2. Vierteljahr 17914608 11678926 13 8,6 |17 7,5
1. Halbjahr 36148907j23377174 13 10,05 16 04
i Einschl. Koks and Prefkohle.

Absolut und verhéltnismalig war der Rickgang der
Ausfuhr am gréften im Monat Mai, wo er 2,50 Mill. t
= 38,67 % betrug, am kleinsten mit 2,03 Mill. t = 32,85%
im Mérz. Der Ausfuhrwert je Tonne war bei Jahres-
beginn mit 13 s 8,2 d noch nicht einmal so hoch wie im
ersten Monat des Vorjahrs; auch im ersten Jahresviertel
war seine Steigerung noch nicht bedeutend, er hob sich
erst starker, als mit Aprildie zu héhern Séatzen getatigten
Abschlisse in Kraft traten, und stand im Juni auf
17 s 10,1 d.

Ein EinfluB des Tauchbootkrieges auf die Ent-
wicklung der Kohlenausfuhr ist zahlenmaBig aus den
vorstehenden Angaben nicht abzuleiten. Nachdem
dieser am 18. Februar begonnen hatte, brachte der
folgende Monat, der allerdings 3 Tage mehr hatte, eine
um 360 000 t groRere Ausfuhrziffer und im April waren
die Ausfalle im AuslandVersand sogar kleiner als in
irgend einem der frihem Monate; auch im Mai und
Juni blieb der Ruckgang unter dem Durchschnitt.
Deshalb auf eine Wirkungslosigkeit unseres Tauchboot-

krieges zu schlieBen, wére jedoch verkehrt. Wenn sich
die Abnahme der Ausfuhr in den letzten Monaten im
ganzen abgeschwadcht hat, so erklért sich dies im wesent-
lichen aus einem Mehrbezug Frankreichs, dessen Be-
dirfnis nach britischer Kohle bei der Unzuldnglichkeit
der heimischen Férderung und dem Ausbleiben der bis-
herigen deutschen und belgischen Lieferungen nach-
gerade so dringend geworden ist, dall seine Befriedigung
ungeachtet der diesen Beziigen von unsern Untersee-
booten drohenden Gefahr mit aller Macht betrieben
werden mufite. Das Ergebnis war, dal Frankreich in
der ersten Halfte dieses Jahres 1,64 Mill. t mehr an
britischer Kohle erhielt als in der entsprechenden vor-
jahrigen Zeit.

Auch die Entwicklung der Bunkerverschiffungen
seit der Einleitung des Tauchbootkrieges spricht durchaus
gegen dessen von englischer Seite behauptete Wirkungs-
losigkeit.

Wie die nachstehende Aufstellung ersehen laRt,
waren die Bunkerverschiffungen in der Kriegszeit um

Zahlentafel 2.

Britische Bunkerverschiffungen im Kriege.

1914 gegen
Monat 1013 1914 1913 weniger
1t 1t 1.1
August . 1749 847 1 147 437 602 410
September 1825 057 1332 935 492 122
Oktober . 18S8 794 1455 447 433 347
November . . . . 1755 090 1249 955 505 135
Dezember . . . . 1842 006 1248 215 593 791
1915 gegen
1914 1915 1914 weniger
Januar ... 1731012 1377 081 353 931
Februar 1615 132 1301 083 314 049
1 689 304 1300 467 388 837
1624 282 1175 764 448 518
1840 950 1180 147 660 803
1681 477 1065 779 615 698
zus. 19242 951 13 834 310 5408 641

5,41 Mill. t kleiner als in der entsprechenden vorjahrigen
Zeit. lhren Hochststand verzeichneten sie im Monat
Oktober mit 1,46 Mill. t; bis zum Februar, wo der Tauch-
bootkrieg einsetzte, waren sie unter Schwankungen auf
1,3 Mill. t zuriickgegangen und hielten sich auf dieser
Hohe auch im Marz, wobei allerdings die grofere Zahl
der Tage dieses Monats zu beachten ist. Der April
brachte eine weitere Verminderung um 125000 t, im
*Mai vermochten sie sich auf dem Stande des Vormonats
zu behaupten, gingen dann aber im Juni von neuem
um 114000 t zurick, so daR sie in diesem Monat den
niedrigsten Stand in der ganzen Kriegszeit aufweisen.
Der Umstand, daR sie damit um stark 300 000 t oder
mehr als 20% kleiner waren als im Januar, deutet denn
doch auf alles andere hin als auf eine Wirkungslosigkeit
des Unterseebootkrieges.
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_ Von den einzelnen Sorten zeigt Kesselkohle mit
einer Verminderung der Ausfuhr um 8,72 Mill. t = 34,76 %
den starksten Abfall;

Zahlentafel 3.

Verteilung der Kohlenausfuhr nach Sorten
ersten Halbjahr 1915.

im

Gluckauf

Zahlentafel 4.

Kohlenausfuhr
H

Lander

GroBbritanniens

albjahr 1915.

Juni

1914 1915 1914

855
im ersten
Jan. - Juni
+ 1915

1915 gegen 1914

M Durchschnittswert Aden u. zugehérige 1000 1 t

Kohlensorte enge far 11 t G ebiete 6 20 8 89 + 3

1914 1915 1914 1915 Agypten . . . . .. 212 66 1037 686 951

1t 1t s d s d Algerien....... 75 70 611 525 80

Argentinien 210 75 1826 958 — 868

Kohle: Belgien .. 141 880 880

Anthrazite. ... 1360242 1014668 15 7,3 18 8,4 Brasilien . . . . . . 136 32 727 341 — 386

Kesselkohle 25094812 16372730 13 11,4 16 6,3 Britisch-Indien 13 m 12 — 99

Gaskohle ... 5739845 3613003 12 6,7 12 10,8 Ceylon i 20 3 32 141

Hausbrandkohle.. . 742440 512445 13 1,3 16 115 ) 34 13 302 3 — 267

Andere Sorten 1649599 819744 12 05 13 01 Bgﬂggﬁlrakd g%g 281 iggg 1537 + 4%8;

n — — —
Slgn;\r/noeny. Durchschn. 34586938 22332590 13 8,1 15 11,0 Frankreich'......... 965 1547 6818 8401 + 1643

Stuckkohle 19068223 11006900 15 57 18 23 G Abraltal L2 omon ik

Mittelsorte 7359534 5198176 12 49 13 52 Holland o == o3 am 702 —

Kleinkohle 8159181 6127514 10 7,3 13 11,0 632 399 4533 3068 — 1465
K OKS . omvoerveeeeercerecesnenns 517609! 419709 17 23 18 6,5 Kanal-Inseln 10 8 77 61 — 16
PreBRkohle.eeeeen... 1044 360j 624875 17 49 18 6,6 35 29 243 86 — 157
Insges. u. Durchschn. 36148907i23377174 13 10,05 16 0,4 Norwegen ... 152 203 1248 1359 + 111
Bunkerkohle .............. 101821571 7400321 Osterreich-Ungarn . 84 — 402 — 462
) Portugal, Azoren u.
die Verschiffungen von Gaskohle sind um 2,13 Mill. t Madeira . . . .. 103 87 050 533 — 117
= 37,05%, die von Anthrazit um 346000 t= 25,41%, Pogtfurgif?SCh_WeSt_ 9 1 98 113 + 15
von Hausbrandk(_?hle_ um _230 000 t= 30,98% zuriick- RUMANTEN oo 26 — 157 — 157
gegangen. VerhaltnismaRig gut hat sich die Ausfuhr RuRland..... 706 3 2010 19 — 1991
von Koks gehalten (— 98 000 t= 18,91 %), wogegen die gchw_eden T 392 286 1800 1628 — 172
PreBkoh — = panien u. kanar.

_B ohlenausfuhr (— 420000 t = 40,17 %) sehr stark 253 152 1757 1040 _ 711
gelitten hat. . 60 — 309 i — 302
. Uber die Verteilung der britischen Kohlenausfuhr Uruguay oo 66 20 391 204 187
in der ersten Halfte der letzten beiden Jahre auf die Andere Lander . 100 09 073 358 315
einzelnen Bezugslander unterrichtet die Zahlentafel 4. zus. Kohle 5734 3557 3458722333  J2254

Eine Zunahme verzeichnen, wenn wir von dem daélﬁeé(k%msle 1;2 1?2 18}12 ggg o 428

n (- :
ur b(_edeutenden Mehrversand nach Adt_an (-(-3 t), Portu- insgesamt 599S 3725 36 141 23 377) — 12772
giesisch-Westafrika (+15 t) und Gibraltar (+ 19 t) 1000 £
absehen, nur Norwegen (+ 111000 t), Dé&nemaik
Y . ' Wert 4 087) 33242501118 "'41 6270
(J:147 000 t) und Frankreich (+1,64 Mill. t). Der Ver- : | 1000 |J.8t |
bindete Rufland hat infolge der SchlieBung der Dar- Kohle usw. fiir
danellen und der Sperrung der Ostsee in dem ganzen Dampfer' im aus-
halben Jahr nur 19000 t an englischer Kohle erhalten. wértigen. Handel 1081 106010182 400 2782
g
) ) Zahlentafel 5.
GroRbritanniens Kohlenlieferungen in der Kriegszeit an mseine Verbindeten (in 1000 1 t).
Frankreich Belgien Italien RuRBland
Monat + 1914 1914 - 1914 m1914
19 1913 1914
1013 1914 gegen 1913 1013 1914 gegen 1913 1913 14 gegen 1913 gegen 1913
August . . 946 563 — 383 148 32 116 060 445 221 770 169 601
September 1040 570 - 470 164 44 120 811 698 113 068 17 651
Oktober. 1078 1006 - 72 182 82 100 911 705 200 750 19 737
November 1031 1037 + 6 162 1 . 101 784 003 181 379 2 377
Dezember 1100 1247 + 147 141 1 140 802 759 43 400 400
+ 1915 — 1915 — 1915 1915
1914 1915 gegen 1914 1914 1915 gegen 1914 1914 1915 gegen 1914 1914 1915 gegen 1914
Januar . 1236 1384 + 148 179 179 791 470 321 239 239
Februar 1321 1260 - 61 173 173 865 575 290 138 138
Mérz . 1235 1276 + 41 140 140 737 715 22 175 175
April . 978 1478 + 500 102 102 059 402 197 218 5 213
Mai 1084 1516 + 432 145 145 849 447 402 533 u 522
Juni 965 1547 + 582 141 141 032 399 233 700 3 703
zus. 12 014 12 884|+ 870 1677 S50 1517 8 507! 0278 2229 409821 220 4 750
7,24% 90,40% 26,20 % 95,40%
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Bemerkenswert ist auch der Minderbezug Italiens, der Minderempfang von 15 Mill. t= 90,46%, Italien einen
sich auf 1,47 Mill. t beziffert. Eine groRe Abnahme ver- solchen von 2,2 Mill. t= 26,20% auf. RuBland hat. in
zeichnen auBerdem noch die Lieferungen nach Agypten der ganzen Kriegszeit nur 226 000 t britische Kohle er-
(-951000 t), Argentinien (-868 000 t), Spanien halten, d. s. 4,76 Mill. t= 95,46% weniger als in der
(-711 000 t), Brasilien (-386 000 t) und Uruguay entsprechenden Zeit des Vorjahrs.

(-187 000 t).

Von Interesse ist es auch, in welchem MaR sich
England die Kohlenversorgung der européischen
Neutralen, soweit sie seinen Schiffen erreichbar waren,
in der Kriegszeit hat angelegen sein lassen. Hierliber
ist Néheres aus der folgenden Zusammenstellung zu
ersehen.

In welchem Umfang GrofRbritannien in der Kriegs-
zeit seine Verblindeten mit Kohle versorgt hat, ergibt
sich aus der Zahlentafel 5.

Danach konnte sich Frankreich bei einem Gesamt-
empfang von 12,9 Mill. t eines Mehrbezugs von 870 000 t
= 7,24% erfreuen. Belgien weist bei 160 000 t einen

Zahlentafel 6.
GroRbritanniens Kohlenlieferungen in der Kriegszeit an die europdischen Neutralen

(in 1000 1 t).
Holland Danemark Schweden Norwegen Spanien Portu gal Griecheilland
+ + + + — — —
Monat
19131914 1914 19131914 1914 1913 1914 1914 1013 1014 1914 1913 1014 1914 1013 1914 1914 1913 1914 1914
gegen gegen gegen gegen gegen gegen ge?en
1913 1913 1913 1913 1913 1913 1913
August .... 169 165— 4 249 243- 6 379 198 - 181 155 253+ 98 260 173- 87 96 78- 18 36 29- 7
September . 155 276 + 121 276 406 + 130 394 634 + 240 175 234+ 59 271 227 — 44 101 87- 14 76 19- 57
Oktober ... 1G7 109 - 58 281 314+ 33 504 525+ 21 200 198- 2 329 201- 128 95 65- 30 84 21- 63
November . 158 66 - 92 245 252 + 7 405 379 —. 26 208 178 - 30 281 133— 148 102 96 - 6 76 24- 52
Dezember.. 149 91 - 58 295 226 - 69 380 291 - 89 202 180 — 22 294 148- 146 129 85- 44 61 45— 16
+ + + '+ — + —
1915 1915 1915 1915 1915 1915 1915
1914 1915 gegen 1914 1915 gegen 1914 1915 gegen 1914 1915 o 1914 1915 gegen 1914 1915 gegen 1914 1915 gegen
1914 1914 1914 1914 1914 1914 1914
Januar .. 127 131 + 4 246 209 - 37 286 263- 23 218 210- 8 346 159- 187 131 70- 61 46 24— 22
Februar----- 140 137 - 3 202 238+ 36 220 237 + 17 244 186 — 58 294 223 - 71 98 112+ 14 80 40- 40
151 169 + 18 272 286+ 14 239 257 + 18 233 296 + 63 320 156 — 164 124 117 - 7 61 48- 13
135 103 - 32 194 258 f 64 282 264- 18 185 229 + 44 292 168- 124 112 66- 46 66 39- 27
15G 109 - 47 256 265 + 9 381 321 - 60 215 235+ 20 252 187 - 65 83 82- 1 55 37- 18

164 113— 51 220 281+ 61 392 286- 106 152 203 + 51 253 152- 101 103 &7 - 16 67 32- 35
zus. 1671 1469 - 202 2736 2978 + 242 3862 3655 - 207 2187 2402 + 215 3192 1927 —1265 1174 945- 229 708 358 - 350

12,09% 8,85% 5,36% 9,83% 39,63% 19,51% 49,44%

Fur Danemark und Norwegen ergibt sich danach in Zahlentafel 7.
den ersten 11 Kriegsmonaten ein Mehrbezug von 242 0001
— 8,9% und 215000 t—9,8%. Auch Schweden ist noch Wert der ausgefiihrten britischen Kohle im
ziemlich reichlich versorgt worden und hat nur 207 000 t

= 5,4% weniger erhalten als in 1913/14. Weniger gut Kriege.
ist verhéltnisméRig Holland gefahren, das einen Minder-
bezug von 202 000 t= 12,1% verzeichnet. Die engen Wert
Beziehungen, welche England mit Portugal verbinden, Monat 1013 1914
haben es nicht abgehalten, diesem Land in der Kriegs- £ £
zeit mit 945000 t ein Finftel weniger zu liefern als in
derselben Zeit von 1913/14. Sehr schlecht hat Spanien AUGUSE s 4242 381 2132329
. - ; September 4 554 427 22702 769
abgeschnitten, das 1,27 Mill. t oder 40% weniger er- Oktober ... 4 953 102 2 754 829
halten hat. Da eine Aufgabe der Neutralitdt dieses November . 4 357 236 2 271 759
Landes kaum zu erwarten war, mag fir GroBbritannien Dezember 4 592 405 2 608 147
keine besondere Veranlassung zu einer reichlichem Ver- 1914 1915
sorgung Vorgelegen haben. Die Lieferungen nach Grie- JANUAT oo 4295693 2580 262
chenland waren um fast 50% kleiner als im Vorjahr. Februar. 4 193 808 2 686 845

Ob auch diese Minderversorgung auf politischen Gesichts- MArZ 4 248 561 3179 635
: AT 3744 643 3426 883
punkten beruht, mufl offen bleiben. M ai 4441 918 3542 975

In der Kriegszeit hat sich die von langher bestehende JUN T oo e . . . . 4086833 3324 458
Passivitat der britischen Handelsbilanz in aurvr- zus. 47 711 007 31 210 891
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gewdhnlichem MalR durch eine gewaltige Zunahme der
Einfuhrwerte bei gleichzeitiger Verminderung der Aus-
fuhrwerte gesteigert; dazu hat auch in erheblichem Um*
fang die Entwicklung der Kohlenausfuhr beigetragen,
doch hat sich neuerdings unter dem EinflulR der lidhern
Preise der Wertriickgang vermindert. In den ersten
11 Kriegsmonaten war ihr Wert um 16,5 Mill. £ kleiner
als in der entsprechenden vorjéhrigen Zeit; fir die ein-
zelnen Monate ergibt sich seine Entwicklung aus der
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An schwefelsaurem Ammoniak wurden in der
ersten Hélfte dieses Jahres 160000 t ausgeflihrt gegen
164 000 t in der entsprechenden Zeit des Vorjahrs. Die
Verteilung dieser Ausfuhr auf die einzelnen Bezugs-
lander ist aus der folgenden Zusammenstellung zu ent-
nehmen.

Zahlentafel 9.

Englands Ausfuhr an Ammoniumsulphat 1m
Zahlentafel 7. 1 Halbjahr 1915.
Nachfolgend machen wir noch einige Angaben tiber o J
die Ausfuhr Englands an Nebenerzeugnissen bei Menge Wert
der Koksgewinnung im ersten Halbjahr 1915. Da Lander 1914 1915 1914 1915
die Mengen der betreffenden Erzeugnisse in der Sta- c c
tistik in den verschiedensten MaRen angegeben sind, so 1t 1t
verzichten wir auf ihre Wiedergabe und lassen uns Deutschland 3141 39 772
genugen, die Wertziffer herzusetzen. Fir die Gesamtheit Frankreich ... 1612 6 791 19973 89 708
der Erzeugnisse ergibt sich ein Ruckgang im \\ ert der Spanien und kanar. 40645 40211 515358 519 240
Ausfuhr von 180 000 £= 13,53%. ltalien . e e o o e 2299 5341 31 156 69 240
Niederl. Indien 27325 34801 343 708 433191
Zahlentafel 8. 48 146 8177 620579 98 663
Englands Ausfuhr an Nebenerzeugnissen bei \B/:’)Irtls?ﬁa\eli\}ggtlr.]dlenu 19050 11485 243372 141171
der Koksgewinnung im 1 Halbjahr 1915. Britisch Guiana 5935 5908 73193 77 509
Andere Léander . 16291 47262 212894 609 907
1914 1915 zus. 164 444 j159 976 2 100 065|2 038 689
£ £
Anilindl und Toluidin ... 15 ‘Z‘gg 5?31’3 Die Kohlenpreise, welche zu Beginn des Jahres
Benzol und Toluol 122 594 164 581 im ganzen genommen ihren Stand gegen den ersten
""""""""""" 68 365 133 641 Juli™ 1914 nur wenig verdndert hatten, sind im letzten
o 5438 2 645 Halbjahr ganz auBerordentlich gestiegen. N&heres ergibt
Gereinigter T e r i ?1’3 1%3 ig ;gg sich fur die verschiedenen Sorten im Inland- sowie Aus-
16 644 22 299 landgeschéft aus der folgenden Zusammenstellung.
PeCh s . 580 899 233 980 Auch die Kohlenfrachten haben, wie die Zahlen-
Teedrﬁl& K[)eosot (LJIJSVIX --------------------- 3123 %g ?ig gg‘ll tafel 11 zeigt, nach den meisten Richtungen ihre auf-
Andere Nebenprodukte . L343 435 1161 723 steigende Entwicklung vom vorausgegangenen Halbjahr
Zahlentafel 10.
Kohlenpreise fir 1 1 t.
Kohlensorte 1 Jan. 1914 | 1 Juli 1914 1 Jan. 1915 | 1. Juli 1915
Beste northumbrische Kesselkohle fob. Tyne 14s- 14s6d 13s6d- 1359d12s3d- 12586 if 212 ?
kl. Kesselkohle 7s-7s6d 8 1536 d ! Y 57 gg’ d 20 s
- 15 s S
DJrha?qu.:(hgrknskGoislléome 13-14 s 125 10s- 10s6d 17s6¢  1856d
Bester Durham-Hochofenkoks. . . frei am Tees 19 s 0d 19's 6 4 19 y 1630 i9
Durham-Bunkerkolile . fob. Tyne 12s3rf-13sGd 11 5145/2?112 s 6d 10 518 ’ 11;%(2 37 s 6 dS
- - 21-23 s S - S
GieRereikoKsS i . -
Beste Lancashire-Hausbrandkohlc an der Grube 17 s 3d - 18 s11s3d -.18 s 17 s 3d - 18 s 211422 ;
-Gruskohle...oun... 10s-10s6d 9 s6d-10s 9 s6¢c-10s 271 225
" Yorkshire-Silkstone-Kohle . 15s6d- 16 s i‘g 56 (15' 123 15 Gléjé 165 19 -20 SY
Barnsley thick-seam-Hausbrandkohle 15s- 155 3d S S 15-16 19-20 s
Beste Haigli M oor 4s6d- 155 14 s °
N R 1253d  1s3d-11sGd1Vs6d 11s9d 1516 s
Beste Derbyshire-Hausbrandkohle 15s6d 193 S gg : g g 15 s 6 d
GroRe Derbyshire-NuBkohle . . .. 11's6d PR s 6d 23 s
Beste Staffordshire-Hausbrandkohle . 18 s 6 d 2 52 6 21_22 s 277 s
Walliser Kesselkohle................ fob. Cardiff 20s6d-2l's 21s- 21s 19s6d- 20
) kl. Kesselkohle Us-1>34d us 12s- 12s6d 5 :
halbbitumingse Kohle 8Bs3d s 1 s3d |1§ : 2080
Nr.' 3 Rhondda-Stickkohle . 175 6 d—18 s 9 15s-1556d 20-21 s
Nr. 9 15s6rf-15s9rf 12s9d- 13s3d

PreBkohlen......... JTTTOORTRRRRN R
Beste Walliser Malting-Anthrazitkohle

2s6d
fob. Swansea 21 s 6d - 24 j

21 s

18 s 35 s
20-22 s 22s6d-24s6d22s6d-24s6d
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am

Kohlensorte ) )
1. Jan.. 1914 1. Juli 1914 | 1. Jan. 1915 | 1. Juli 1915

Spezial-GieRereikoks, Cardiff.....cccovieenns 28 s 27 -29 s 28 -32 s 40 s- 42 s 6d
Schottische ell-Kohle fob. Glasgow 13 s9d- 14 s 11s-3d.-11s6 iz 13 i 9 ¢-14 s 15 s

" Kesselkohle " 13s- 14s6d 10s6i2-12s6i/ 11s3d-13s3<2 13s6d-16s6d
o Splintkohle o 13s9d-17s 10s6d-14s13s3;-15s59d 15-18 s
Fifesclie Kesselkohle . - . fob. Methil 13 s 12 s 6 ¢-13 s 12s6d-12s9d 1S-20 s
" NuBkohle . . 13s-13s3d 11s-11s6d 12sGd- 13s 16s638—17s6iz
Hetton-Wallsend, London 21 s6d 21 s 6d
noch fortgesetzt und neuerdings eine Hohe erreicht, wie
kaum je zuvor. )
Héafen
Zahlentafel 11. 1 Juli 1914 1 Jan.
Schiffsfrachten fir 1 1 t Cardiff bis
Marseille
) am Havre
Hafen ] Barcelona
1. Juli 1914 1. Jan. 1915 1. Juli 1915 Las Palmas .
Alexandrien
Tyne bis La Plata
Rouen ... . . . . . L.
M%lrjseeni“e o ‘;Z gg g Sé Die gewaltig gesteigerten Frachten bei gleichzeitig
(11, UT- E— 7s9d 21 s6d stark erhdhten Kohlenpreisen ermdglichen es Grol-
Alexandrien 8 s 22 s6d britannien, den Ausfall, den der Rickgang seiner
CaIFc?i?lgobr}s 3s Nsed Kohlenausfuhr der Menge nach fiir seine Zahlungsbilanz
Genua oo 8 s 175 9 i bedeutet, wieder einigermalen auszugleichen.
Bordeaux . . . . 5s3d 11 s Jingst.
Technik. bestreichen den glithend auf den Wanderrost gebrachten
. . Koks. Die heilen Gase beschleunigen den Verbrennungs-
Verbrennung von Koks nul Wnnderrosten mit Hilfe der vorgang des Koks. Der Vorschub des Wanderrostes ward
Vorfeuerung von Bclani. Wahrend bei der Verwendung von wie bei Kohlenbeschickung so eingestellt, daR der Koks

Koks als Brennstoff im Kesselbetriebe
mit Planrostfeuerungen nur verhdaltnis-
maRig geringe Schwierigkeiten zu tber-
winden waren, hatten die Versuche, ihn
auf Wanderrosten zu verfeuern, bis-
lang zu keinen befriedigenden Ergeb-
nissen gefihrt.

Bei der Bedeutung, die die Wander-
rostfeuerung im GroRbetrieb gewonnen
hat, wobei nur auf die zahlreichen Elek-
trizitatswerke hingewiesen sei, die fast
samtlich Wanderrostfeuerungen in ihren
ausgedehnten Kesselanlagen benutzen,
hat sich dieser Mangel stark fihlbar
gemacht.

Neuerdings ist es Dipl.-Ing. Belani
inTEssen gelungen, einen Weg zur
reichung auch dieses Zieles 'zu finden.

Wie aus der nebenstehenden Ab-
bildung hervorgeht, besteht dasJWesen
der Neuerung darin, daB dem Wander-
rost a ein Schragrost b vorgebaut ist,
auf dem der aus dem Schittrichter ¢
fallende Koks zur Entziindung gebracht
wird. Die beiderVerbrennung entstehen-
den Gase ziehen durch die entsprechen-
den Offnungen eines wassergekiihlten
Schiebers d, durch den die Beschickungs-
hohe des Wanderrostes geregelt wird,
unter dem Zindungsgewdlbe her und Dampfkessel mit der Koksfeuerungseinrichtung von Belani.



28. August 1915

am Ende des Rostes ausgebrannt ist und im wesentlichen
nur. noch Schlacken ber den Abstreifer e gehen, die dann
in bekannter Weise in den Schlackenkanal weiter befoidert
werden. Zu bemerken ist noch, dal mit dieser Vorrichtung
Koks in der Kérnung von 0.-70 mm, also in der GroRe,
wie Brechkoks von den Kokereien geliefert wird, ohne
weiteres verbrannt werden kann.

Im Elektrizitdtswerk der Stadt Dusseldorf war zu 'Ver-
suchszwecken ein derartiger Rost unter einem Kohren-
kessel von 350 qm Heizflache eingebaut worden. Obwohl
mdie Verhdltnisse dort nicht glinstig lagen, da sich das Ver-
haltnis zwischen Rostflache und Heizflache wie 1 :50,1
ergab, haben die seitens des Rheinisch-Westfalischen
Kohlen-Syndikats angestellten Versuche mit Breclikoks
mder Kérnung 0-70 mm, geliefert von der Bergwerks-Aktien-
gesellschaft Consolidation in Gelsenkirchcn, bei einer
Leistung von 17 kg Dampf auf 1 gm Heizflache stiindlich
eine siebenfache Verdampfung bei einei Rostbeanspiuchung
von 125 kg auf 1 gm Rostflaiche in der Stunde ergeben.
Dieses bemerkenswerte Ergebnis laRt erkennen, daB mit
Hilfe der beschriebenen Vorrichtung Brechkoks wirt-
schaftlich auf dem Wanderrost verbrannt werden kann.
Die sich bei der verbrennung entwickelnde Flamme ist
hell und ziemlich lang, so dall sie den Rost bis etwa zu %
seiner L&nge bestreicht.

Abgesehen von dem Einbau der Schragrostanlage mit
mdem Regelungsschieber, der bei allen Wandeilostfeuerungen
auch nachtraglich ohne Schwierigkeit maoglich ist" ent-
stehen keine weitern Unkosten; vor allem ist weder Untei-
wind noch kinstlicher Zug erforderlich. Naturgemag ist
heute noch kein Urteil dariiber mdglich, wie sich die Vor-
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werden, daB durch die Erfindung die Schwierigkeiten im
wesentlichen behoben sind, die der Verwendung von Koks
unter Kesseln mit Wanderrostfeuerungen bisher entgegen-

gestanden haben. A |

Volkswirtschaft und Statistik.

Bericht des Vorstandes des Rheinisch-Westfélischen
Kohlen-Syndikats (ber den Monat Juli 1915. Die Ver-
sammlung der Zechenbesitzcr vom 24. d. M. genehmigte
den Antrag des Grubenvorstandes der Gewerkschaft
Blankenburg, die Gewerkschaft ver. Hammerthal mit einer
Kohlenbeteiligung von 75 000 t in das bestehende Syndikat
mit Wirkung vom 1, Oktober aufzunehmen. Bei der Weiter-
verhandlung Uber .die Erneuerung des Syndikats wurde,
um den Winschen einiger kleinerer Syndikatszechen nach
Erhdéhung der Beteiligung entgegenzukommen, beschlossen,
eine Beteiligung von insgesamt 500 000 t zur Verfligung
zu stellen. Es soll versucht werden, eine Einigung Uber
die Verteilung dieser Beteiligung unter den in Frage
kommenden Zechen zu erzielen. SchlieBlich wurden auf
Grund des Vorschlages des Erneuerungsausschusses, wonach
die Zechen, die Vorverkdaufe mit Handlern getétigt haben,
die Verpflichtung Gbernehmen, diese Vorverkaufe fiir die
Dauer des neuen Syndikatsvertrages durch das Syndikat
oder seine Kohlenhandelsgesellschaften abwickeln zu lassen,
die fir die Abwicklung dieser Vertrage aufgestellten Grund-
satze einstimmig angenommen.

Dem vom Vorstand erstatteten Bericht entnehmen wir

richtung im Betriebe bewahrt, jedoch kann behauptet die folgenden Ausfihrungen.
} B Versand einschl. Landdebit, Deputat und
%OI RechnungsmaRiger Gesamt-Kohlen Lieferungen der Huttenzechen an die eigenen
: fonlen- ’ ’ absatz der Huttenwerke
forderung Absatz Syndikatszechen Kohle Koks Briketts
ar- ar-
Monat i - . . beits- : beits-
im arbeits- im arbeits- 'nde:/° im arbe_ns- im a.rbe.|ts- tag- a|nrzen thg-
ganzen téaglich ganzen taglich Betei- ganzen taglich ganzen taglich ganzen lich g lich
tgl fgung t t t t t
. 200 627 1641990 52967 344 127 13697
331032 6154107 244 940 83,24 8015210 319013 5040757
Big gijjs g ggﬂ égg 245 956 4669851 193569 65,74 6079 466 251 999 3719 161 154 162 1195155 38 553 350401 14524
Febr. 1472 476 52588 329855 13744
5956 593 248 191 84,54 7620783 317533 4 973 138 207 214
ig%g gfl 57', ggg %Z ?ﬁgg %g?é 4478971 186624 6352 5828876 242870 3500870 145870 1216284 43439 342394 14266
Marz 05718 1438487 46403 343638 13217
5013 845 227456 77.47 7777524 299 136 5088 658 1
%gié gg géég ggi %g géé 4955637 183542 62.48 6469567 239 614 3844 606 142393 1357888 43803 364845 13513
A 206248 1424 175 47 473 367 166 15299
6347 946 264498 90,09 8069155 336 215 5429 961
%g}g gi g %i ggg ggg ggg 4685841 195243 66,46 6044239 251 843 3496989 145 708 1362205 45407 330363 13765
Mai 787 438 231498 1461710 47 152 376556 15062
; 6643026 265721 90.51 8425419 337017 5
%gig gi gggg gg?é gig%}% 4836 629 201526 68,60 6162123 256 755 3455 170 143965 1508321 48 656 319 705 13321
. 340656 5418 787 231820 1385468 46 182 347 408 14 862
338 424 6277 772 268568 91.51 7962840
le-g 223;: Zi gég ggg 247710 5018539 205889 70.16 6319 868 259 277 3614311 148279 1507 603 50 253 326 108 13 379
e 224 623 1390222144 846 401 389 14866
6969 420 258127 87,92 8744169 323858 6064 821
%gié %; g gg? 21?5 gig g;g 51326 954 197 295 67.16 0739 939 249 627 3894009 144223 15694I1C150626 355907 13182
lan. bis s
Juli 216 639 10214526 4818* 251013S
44 262 709 253 654 86,37 56 615 100 324 442 37 803 560
%gig g‘g 33 9?2 422 194 684 66,26 43 644078 250 109 25525116 146276 9716 86t 45 834 238972t 13 695
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Die allgemeine Lage der Absatzverhiltnisse hat sich
im Berichtsmonat nicht wesentlich verdndert. Der Absatz
ist gegen den Vormonat in den Gesamtmengen durchweg
gestiegen, wahrend das arbeitstdgliche Durchschnitts-
ergebnis wegen der groBem Zahl der Arbeitstage (fur die
Kohlenférderung und Briketterzeugung 27 gegen 2438, fur
die Kokserzeugung 31 gegen 30) zuriickgegangen ist. Der
Gesamtabsatz in Kohle, einschlieflich der fir die abge-
setzten Koks- und Brikettmengen sowie der fir die eigenen
Betriebs/wecke verwendeten Kohle, belief sich auf 6 739 9391
(gegen C319868 t im Vormonat) und hat die erzielte
Forderung von 6567 151 t um 172788 t uberschritten;
diese Menge wurde den Lagerbestanden der Zechen ent-
nommen.

Im einzelnen stellt sich das Absatzergebnis des Berichts-
monats zum Vormonat wie folgt.

Der rechnungsmafige Absatz ist um 308 415 t
= 6,15% gestiegen, im arbeitstdglichen  Durchschnitts-
ergebnis um 8594 t = 4,17% gefallen und belief sich auf
67,16% der Beteiligungsanteile, gegen 70,16% im Vor-
monat und 87,92% im Juli 1914;

der Gesamtabsatz in Kohle ist um
= 7,74% gestiegen, im arbeitstaglichen
ergebnis um 4056 t = 2,74% gefallen;

der Kohlenabsatz fir Rechnung des Syndikats
ist um 221715 t = 7,13% gestiegen, im arbeitstaglichen
Durchschnittsergebnisum 4 184 t = 3,28% gefallen;

der Gesamtabsatz inKoks ist um 61 807t — 4,10%,
im arbeitstaglichen Durchschnittsergebnis um 3?3t = 0,74 %
gestiegen ;

der Koksabsatz fiir Rechnung des Syndikats ist
um 18 643t = 1,74 % gestiegen, im arbeitstaglichen Durch-
schnittsergebnis um 550 t = 1,54% gefallen; der auf die
Koksbeteiliguug anzurechnende Absatz betrug 66,08%,
wovon 1,19% auf Koksgrus entfallen, gegen 67,14% und
1,06% im Vormonat sowie .46,57% und 1,35% im
Juli 1914; die Beteiligungsanteile stellten sich im Berichts-
monat um 7,9% hdher als im gleichen Monat des Jahres
1914;

der Gesamtabsatz in PreBkohle ist um 29799 t
= 9,14% gestiegen, im arbeitstdglichen Durchschnitts-
ergebnis um 197 t = 1,47% gefallen;

der PreBkohlenabsatz fir Rechnung des Syndi-
kats ist um 25 984t = 8,42 % gestiegen, im arbeitstaglichen
Durchschnittsergebnis um 269 t = 2,12% gefallen; der
auf die Beteiligungsanteile anzurechnende Absatz belief
sich auf 76,42%, gegen 76,52% im Vormonat und 89,66%
im Juli 1914.

Der Eisenbahnversand hat sich, abgesehen von
einem gegen Monatsende vorlibergehend aufgetretenen
Wagenmangel, ohne groRere Stérungen abgewickelt.

Im Umschlagsverkehr in den Rheinh&fen macht
sich der zunehmende Versand (ber den Rhein-Herne-
Kanal bemerkbar, Gber den im Berichtsmonat an Kohle,
Koks und PreRkohle zusammen 158375t in der Richtung
nach Ruhrort verfrachtet worden sind. Der Versand {ber
den Rhein-Weser-Kanal hat bis jetzt noch keinen grofem
Umfang erreicht; er belief sich im Berichtsmonat auf
5013 t, in der Zeit von Januar bis einschl. Juli auf
26 703 t.

Uber die Absatzverhaltnisse der Zechen des Ruhr-
bezirks, mit denen das Syndikat Verkaufsvereinbarun-
gen getroffen hat, im Juli unterrichtet die folgende Zu-
sammenstellung.

279 69S t
Durchschnitts-

Juli Jan. -Juli
1914 1915 1914 1915

Forderung . . .. t 550860 471 156 3523 244 2822942
Gesamtabsatz in
Kohlel . . . .t 519642 416 766 3267 735 2543 282

Hiervon fir Rech-
nung des Syndi-
kats .o t

Aufdie vereinbarten
Absatzhdchst-
mengen anzurech-
nender Absatz .t

Von den Absatz-
hochstmengen. .9 80,55 43,04 81,59

Gesamtabsatz in
KOoKS s t

Hiervon fir Rech-
nung des Syndi-
kats .o t

Aufdie vereinbarten
Absatzhéchst-
mengen anzurech-
nender Koksab-
Y1 72 t

Von den Absatz-
héchstmengen. .9, S4,88 57,57 S0O,88 59,80

Gesamtabsatz in
PreRkohle

Hiervon fir Rech-
nung des Syndi-

Kats .ooiveeeeieeens t 3 750 —

Aufdie vereinbarten
Absatzhochst-
mengen anzurech-
nender PrelRkoh-
lenabsatz . . .t - 3753 -

Von den Absatz- 1
héchstmengen. .0f — 58,10 55,37

i Einschl.der zurHcrstellung desversandten Koks verwandten Kohle.

240 257 187 013 1353 978 1013 893

499 752 400 226 3 123 702 2 415 475
' 41,47

172 378 108 335 1029 220 737 592

108 827 67 415 672 141 457 364

141 079 100 722 869 137 676 151

St n_ 3753 - 23 047

23 025

23 047

In den ersten zwdlf Kriegsmonaten stellten sich Kohlen-
forderung, rechnungsmafRiger Absatz und Gesamt-Kohlen-
absatz ‘der Syndikatszechen im Vergleich zu der ent-
sprechenden Zeit des Vorjahrs wie folgt.

August - Juli
1914/15 weiliger
1913/14  1914/15 gegen 1913/14
¢ t %

Kohlenférderung . 98 873 580 69 731 134 29 142 446 29,47
RechnungsmaBi-
ger Absatz
Gesamt-Kohlen-
absatz der Syn-
dikatszechen

. 77 054 910 54 375 779 22 679 131 29,43

97 845 833 70 440 285 27 405 548 28,01

Die Entwicklung dos Kapitalbctrags auf 1t Foérderung
im Ruhrkolilenbcrgbauj Es gilt allgemein als Tatsache, daR
infolge der wachsenden Teufe, der zunehmenden Ausdeh-
nung der Grubenbaue, der Betriebserweiterung des Stein-
kohlenbergbaues durch die steigende Aufnahme der Koks-
erzeugung, Brikettherstellung und Nebenproduktengewin-
nung in der Gegenwart der auf 1t Forderung entfallende
Kapitalbetrag groBer sei als friher. Diese Annahme ist
auch zutreffend, jedoch ist das MaR der im Lauf der Jahre
eingetretenen Verschiebung weniger bedeutend als man
vermuten sollte. Aus Angaben welche sich in dem in
unserer Zeitschrift vor einigen Jahren verdffentlichten
Aufsatz von Dr. Bock »Die Bedeutung der Aktiengesell-
schaft als Unternehmungsform fir den Bergbau, im be-
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sondern fir den Ruhrkohlenbergbau« finden, 14Bt sich fir
die im Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat vereinig-
ten reinen Aktiengesellschaften das auf 1 t Fdérderung
entfallende Gesamtkapital fir die Jahre 1893 - 1911 wie
folgt berechnen.

Kapital der einen Bergwerks-Aktiengesellschaften
im Kohlen-Syndikat auf 1t Forderung.

Passiva ausschl. Jahres-

Forderungl tbers;huB
Jahr ; auf 1t
INSges. Forderung
-t «Jl Jl
1893 17 957 607 346 262 348 19,28
1894 18 624 841 350 054 860 18,80
1895 17 908 622 344 785 570 19,25
1890 20 566 386 358 349 975 17,42
1897 22 201 982 372 212 867 16,75
1898 24 172 914 400 424 224 16,56
1899 25 016 907 428 131 570 17,11
1900 27 899 567 449 053 208 16,10
1901 26 797 913 464 465 193 17,33
1902 26 005 4S6 492 509 516 18,94
1903 28 985 164 521 473 136 17,99
1904 30 506 839 592 148 452 19,41
1905 29 418 365 672 199 829 22,55
1906 35 946 473 739 800 192 20 58
1907 28 381 642 536 019 272 18,89
1908 27 135 378 553 738 917 20,41
1909 25 545 835 565 162 802 22,12
1910 26 235 315 571 174 789 21777
1911 26 983 243 566 927 740 21,01

i Bis 1908 einschl., ab 1907 ausschl. der Gelsenkirchener Bergwerks-
A.G.

Danach schwankt dieser Betrag recht erheblich; einem
MindestmaR im Jahre 1900 von 10,10 X. steht im Jahre
1905 ein Hochstbetrag von 22,85 Jl gegeniber. Die Ab-
weichungen von Jahr zu Jahr haben jedoch ihre besondere
Ursache und lassen sich nicht zum Beweis fir die Zu-
oder Abnahme des Kapitalbetrages auf 1t im Lauf der
Zeit benutzen. So war 1900 die Forderung infolge der
damals herrschenden Hochkonjunktur aulergewdhnlich
hoch, entsprechend niedrig stellte sich aus diesem Grunde
der Kapitalbetrag auf 1t, Im Jahre 1905 hatten wir den
allgemeinen Bergarbeiterausstand, der die Foérderung der
Ruhrzechen sehr stark herabdriickte; die Folge war, ein
hoher Kapitalbetrag auf 1 t. Die Richtung seiner Ent-
wicklung geht aber nicht sowohl aus einem Vergleich
einzelner Jahre als aus einer Gegeniberstellung von Jahres-
gruppen hervor. Da finden wir, dal er im Durchschnitt
der Jahre 1893/1901 17,62 JI, in 1902/1911 20,40 be-
trug ; der Unterschied belduft sich auf 2,78 Jl odei 15,/8%.

Jingst.

Der Versand der Werke des Stahlwerks-Verbandes im
Juli 1915 betrug insgesamt 258092 t (Rohstahlgewicht)
gegen 318952 t im Juni d.J. und 470422t im Juli 1914.
Der Versand war 60860 t niedriger als im Juni d. J. und

Eisenbahn-

Halbzeug material Formeisen Zus.
t t t t
1914
Januar ... 143002 211390 100799 455191
Februar ... 134489 214567 133869 482925
153170 206324 201033 560 527
Aprila.... 133 841 199 140 179464 j 512445

Gluckauf 8b1l

Halbzeug E,Lfg?ebrﬁgln' Formeisen Zus.
t t - t t
1 I 131 378 231072 190422' 552872
130998 252056 182099 565 153
128 056 186231 156 135 470422
AUguSt.. 15 165 61390 18 429 94 984
September . . . . 36 748 150 741 57 705 245194
Oktober........ 46 023 159 973 74574 280 570
November . - 38 717 149 911 57 460 246 088
Dezember . . . . 49 893 167 877 50419 268 189
zus. 1141480 2190672 1402408 4734 560
1915
Januar ... 51 832 151841 51343 255016
Februar ... 66 050 140 490 60365 266 905
86 865 160435 104260 351 560
80 143 132 210 93762 306 115
62 002 142 207 84 357 288566
77 804 154 736 86412 318952
JU T e, 61768 118 737 77587 258092

Tanuar—Juli 1915 486464 1000656 1 56* 086 2045 206
1914 954934 1500780 1143821 3599 535

1915weniger gegen

585 735 1554 329

468 470 500 124

PreRkohlenherstellung In den Vor. Staaten von Amerika von

1907— 1914.
Wert
Jahr Herstellung insges. fir 1t
t Jl Jl
1907 60 350 1085 389 17,98
1908 81 972 1356 839 16,55
1909 126 699 1901 327 15,01
1911 198 169 3 396 628 17,14
1912 199 640 3999 496 20,03
1913 164 981 4230 773 25,64
1914 227 374 4 849 648 21,33

Uber die PreSkohlenherstcllunir im Jahre 1910 ist nicht berichtet
worden

Verkehrswesen.

Kohlen-, Koks- und PrelRkohlenbewegung in den Rhein-
Riilirlidleii im Monat Juli 1915.

Juili Jan.--Juli
Hafen 1914 1915 1914 1915
t t t t

nach Koblenz und mvbfuhr 2u Schif f
oberhalb
von Duisburg-Ruhr-

orter Hafen .

Rheinpreufen

754 151 502 928 4299 419 3 132 945
21 056 22541 124 062 155 087

Schwelgern 30338 12884 191556 91 006
Walsung 47351 42571 224 127 270882
zus. 852 896 580 924 4 839 164 3 649 920
— 271972 __ 1189 244
bis Koblenz
ausschl.
von Duisburg-Ruhr-
orter Hafen . . 13085 2744 64 667 26 985
Rheinpreuen . 19098 16 131 109 987 96 589
Walsum . . . 260 685 1430
zus. 32183 19135 175339 125004
— 13048 — 50335
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Juli Jan.--Juli
Hafen 1914 1915 1914 1915
t t t t
nach Holland
von Duisburg-Ruhr-
orter Hafen 821 095 102 302 4 255 245 684 757

Rheinpreulen 30 657 17 557 189 918 152 068
Schwelgcrn 28 627 15769 143 397 109 785
Walsum . 23708 31668 183731 149 931
zus. 904 087 167 296 4 772 291 1096 541
- 736 791 - 3675750
nach Belgien
von Duisburg-Ruhr-
orter Hafen 354 710 27 562 2219 458 451 794
Rheinpreuflen 39401 10360 276726 71581
Schwelgern . . 5 615 5262 51837 12304
Walsum . 23608 — 155 903 6 771
zus. 423334 43 184 2703 924 542 450
- 380 150 - 2161 474
nach Frankreich
von Duisburg-Ruhr-
orter Héfen 36 824 — 163 353 —
Rheinpreuen 4 113 - 29 241 —
Schwelgern 13 019 - 72 348 —
Walsum . . . 5251 16 432 —
Zus. 59 207 — 281 374 —
— 207 — 281 374
nach &ndern
Gebieten
von Duisburg-Ruhr-
orter Héfen 24 481 10 710 144 077 65 700
Schwelgern 13 947 — 100 731 —
zus. 38428 10710 244808 65 700
- 27718 - 179 108

Gesamtabiuhr zu Schiff
von Duisburg-Ruhr-

orter Héafen 2004 346 646 246 11146219 4 362 1S1

RheinpreuBen 114 325 66 589 729 933 475 324
Schwelgern 91 547 33916 559 870 213 096
Walsum 99 918 74499 580878 429 014

zus. 2310 136 821 250 13016900 5479 615
| 488 S86 — 7537 285

Amtliehe Tarifveranderungen. Ausnahmetarif 6 fir
Steinkohle usw. vom Ruhrgebiet usw. nach Staats- und
Privatbahnstationen. Tarifverzeichnis 1132. Seit 14. Aug.
1915 sind bis auf Widerruf, ldngstens fir die Dauer des
Krieges, die Tarifstationen Herbesthal Grenze und Aachen-
Bleyberg Grenze als Versandstationen in die Gruppe 8§,
Abteilung B (45 t) des Tarifs aufgenommen u. zw.
sind die Frachtsiatze dieser Gruppe fiir den Ubergangs-
verkehr von Belgien um 3 M fiir 10t gekirzt worden. Die
Tarifsatze gelten nur fir Sendungen nach Hamburg u. zw.
fir Kohle, die aus Belgien nach Herbesthal Grenze und
Aachen-Bleyberg Grenze befdrdert und in Hamburg an
Staatskais zur Verschiffung seewérts nach Ddanemark,
Schweden oder Norwegen umgeschlagen werden.

Staats- und Privatbahn-Gitertarif Teil I1; besonderes
Tarifheft fir den Ausnahmetarif 6 fir Braunkohle, Braun-
kohlenbrikette usw. Seit 15. August 1915 sind Ausnahme-
frachtsatze fir 20 t-Sendungen im Abschnitt B Il nach
Oslebshausen eingefiihrt worden.

Oberschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlenverkehr,
Tfv, 1100. Heft 3, Ausnahmetarif 6, gultig vom 1. Mérz
1914. Seit 15. Aug. 1915 bis zur Durchfuhrung im Tarif-
wege sind die Stationen Libtheen und Mallis der GroR-
herzoglich-Mecklenburgischen Friedrich Franz-Eisenbahn
mit direkten Frachtsdtzen in den Kohlenverkehr einbezogen
worden.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr. Tfv. 1273.
Tarifheft 11, gultig vom 4. Méarz 1912. Mit Gultigkeit vom
1. Sept. 1915 bis zur Einfihrung im Tarifwege werden die
Stationen Parislidza der k. k. priv. Kaschau-Oderbei'ger
Eisenbahn und Zsolcza der Kgl. ungarischen Staatseisen-
bahnen in den Kohlenverkehr einbezogen. In der Schnitt-
tafel Il des ab 4. Marz 1912 gultigen Ausnahmetarifs —
Heft Il — ist auf Seite 28 bzw. 32 nachzutragen: 175.—
Parishdza Ks. 0Od. 720, 387.— Zsolcza M. A. V. 1380.

Ausnahmetarif 6 fir Steinkohle usw. vom Ruhrgebiet
nach Staats- und Privatbahnstationen. Mit Giltigkeit
vom 1. Okt. 1915 wird die Station Langsdorf (Mecklenburg),
der GroBherzoglich Mecklenburgischen Friedrich Franz-
Eisenbahn als Empfangsstation in die Abteilung A und B-
des Tarifs aufgenommen.

Oberschlesisch-Rumanischer Kohlenverkehr, Tfv. 1297.
Eisenbahngutertarif Tei II, giltig vom 1. Sept. 1913. Mit
Gultigkeit vom 1. Okt. 1915 wird die »Koksanstalt Ruda«
(Abfertigungsstation Wolfgangweiche) in den Kohlentarif
einbezogen. Die bisherige Tarifspalte 15 erhdlt die Be-
zeichnung »Wolfganggrube (Clara- und Valentinschacht),
Graf Franzgrube {Nikolausschacht), Koksanstalt Ruda«.

Oberschlesisch-Osterrcichischer  Kohlenverkehr,  Tfv.
1253, 1265, 1267 und 1269. Eisenbahngutertarif, Teil II,
Heft 1-4, giltig vom 1. Sept. 1913. Mit Giltigkeit vom
1. Okt. 1915 bis auf Widerruf bzw. bis zur Durchfihrung
im Tarifwege wird die »Kokianstalt Ruda« (Abfertigungs-
station Wolfgangweiche) in die Kohlentarife einbezogen.
Die bisherige Tarifspalte 1 erhélt die Bezeichnung »Wolf-
ganggrube (Clara- und Valentinschacht), Graf Franzgrube
(Nikolausschacht), Koksanstalt Ruda«.

Oberschlesischer Kohlenverkehr nach dem Inlande»
Tfv. 1100 (Heft 1-3), 1103, 1104 und 1106. Mit Gultigkeit
vom 1. Okt. 1915 wird die »Koksanstalt Ruda« (Ab-
fertigungsstation Wolfgangweiche) in die Kohlentarife mit
den Frachtsatzen der Tarifspalte 15 einbezogen. Die Tarif-
spalte 15 erhé&lt die Bezeichnung »Wolfganggrube (Clara-
und Valentinschacht), Graf Franzgrube (Nikolausschacht),,
Koksanstalt Ruda«.

Marktberichte.

Richtpreise des Rheinisch-Westfalischen Kolilen-Syn-
dikats iiir die Zeit vom 1. September bis 31. Oktober 1915.
Die Preise fir die verschiedenen Kohlensorten mit Aus-
nahme von Kokskohle, die um 1,25 X 'heraufgesetzt,
worden ist, und Prefkohle sind durchgangig um 1 die
Satze fur Koks um 2 erhdht worden.

1 April 1. Sept.
b.P o p

is is
Kohlensorte 31. Auk. 3L. Okt..

1915
M
F ettkohle

FOrdergruskOnle ooeeoseeeeeeeeseseeeeeseese e oo 12— 13—
Fordcrkohle (ca. 25% Stickgehalt) . 13,25 1425
Melierte Kohle (ca. 40 % w o) ... . 14— 15—
Bestmel. , { . 50% , ) . . . . 1450 1550
14— 15—
14,50 15,50
15,50 16,50
[ 15— 16 —
I LT s 14,75 15,75
Gewaschene NuRkohle 1 ..oocviiieeicviieinns 16— 17,—
. 16,— 17—
H T o 15,75 16,75
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Kohlensorte

Gewaschene NuBkohle IV
AV
" Feinkohle
Kokskohle

Gas- und Gasflammkohle
Fordergruskohle ...,
Flammforderkohle
Gasflammforderkohle
Generatorkohle........ S,
Gasfdérderkohle

Sommermonate
Stiickkohle 1
I R

... .
Gewaschene NuBRkohle 1

Ungewaschene NufRkohle |
NuBgruskohle Gber 30 mm
NuBgruskohle bis 30 mm
Ungewaschene Feinkohle .
Gewaschene Feinkohle

ERkohle
Fordergruskohle (ca. 10% Stiickgchalt)
Forderkohle (,25%
) ﬁ 35% » )
Bestmelierte Kohle (ca. 50% Stuckgehalt
Stiuckkohle' ..o
Gewaschene NufBkohle |
Sommermonate..eeeececereeeeniennn
Gewaschene NuRkohle 11
SOMMErmonNate ..o
Gewaschene NufBkohle I 11 ..
(Y

Feinkohle

M agerkohle
a) Ostliches Revier
Fordergruskohle (ca. 10% Stickgehalt)
Forderkohle (,25%

. ( 5% .
Bestmelierte Kohle (ca. 50% Stickgehalt
Stiickkohle .
Knéabbelkohle
Gewaschene Nuf3kohle |
SOMMErMONAte. ..o
Gewaschene NuRkohle 11
Ssommermonate . v,
Gewaschene Nufkohle I 11 ..
. .1V
Feinkohle ungewaschen
» gewaschen  ....iiiinnn,
b) Westliches Revier
Fordergruskohle (ca. 10% Stiickgehalt)

Forderkohle (,25% "
” (, 35%
Melierte Kohle (., 45% )

Stickkohle e,
Gewaschene AnthrazitnuRkohle 1
Sommermonate....eeeereennns
Gewaschene AnthrazitnuBkohle 11
Sommermonate.....eneiiens
Gewaschene AnthrazitnuRkohle 111
fir Hausbrand.........cc......
Gewaschene AnthrazitnuBkohle 11l
fur Kesselfeuerung . . . .
Gewaschene NuRfkohle 1M (8/15 mm)
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1 April 1 Sept.

bis is
31. Aug. 81. Okt.
1915

15.25
14,—
11.25
13—

11.75
13,

13,70
14.25

13.75
15.50
15,
14.75
16,
16,
15.75
15.25
14,
15.25
11.50
10.50
8,75
11.25

12,—
12,75
13.25
14.50
15.25

17.50

17,50
16,25
15,25
10,25

11,25
12,70
13,25
14 —
15,50
16,50

18,—

18,—
16,25
15,25
8,75
9,75

11,—
12,50

20,25

15,75
13,5C

16.25
15—
12.25
14.25

12.75
14—
14.75
15.25

14.75
16.50
16,—
15.75
17—
17,—
16.75
16.25
15—
16.25
12.50
11.50

9,75
12.25

IS-

I1S,75
14.25
15.50
16.25

18.50

18,50
17,25
16,25
11,25

12,25
13,75
14,25
15 —
16,50
17,50

19—

19—
17,25
16,25

9,75
10,75

12—
13,50
14—
14,75
17—
21,—
25—
21,25

16,75
14,50

1 April 1. Sept.

bis bis
Kohlensorte 31. Aug. 31 Okt.
1915
M
Ungewaschene Feinkohle ..., 7,50 S,50
Gewaschene Feinkohle (bis 7% Asche) . . 9,25 10,25
Koks
Hochofenkoks 1. SOTrte .. ceeeceeeeeeeeiens 15,50 17,50
14,50 16,50
13,50 15,50
GieBereikoks 16— 18—
Brechkoks | 50 mmunddariiber . 17,50 19,50
Ila 40/60 mm,40/70 mm 18,50 20,50
Hb Gber 30 m M v, 17,50 19,50
Il Gber 20 14,50 16,50
IV unter 20 e, . . . 850 1050
Halb gesiebter und halb gebrochener Koks. 1550 17,50
KNabbelKOKS e 15— 17—
Kleinkoks gesiebt... 13— 15—
P BT K O K S coieeeeeeeee s eeees s seseese e e eeneseseesses e ensaeeon 8— 10—
K OKSGIUS oo oo, ... . Li5 375
PreRkohle
. Sorte 15,75 16,75
., 1475 15,75
., 14—

Kohlenpreise der staatlichen Bergwerke in Obersclilesien.
Die Kgl. Bergwerksdirektion Hindenburg O.-S. hat die vom
1. September d. J. bis auf weiteres fiir den allgemeinen Bahn-
und Wasserverkehr (ausschl. des bisherigen Fern- und
Kistengebiets von Ost- und WestpreuRBen) geltenden Tages-
preise der staatlichen Steinkohlenbergwerke Oberschlesiens
sowie ihre Verkaufs- und Zahlungsbedingungen bekannt-
gegeben. Die Preise, denen wir die Satze vom 1. April 1915
gegenibergestellt haben, sind aus der Ubersicht auf S. 864
zu ersehen; sie gelten fiir 1t frei Eisenbahnwagen auf der
Grube. Die Erhdhungen ergeben sich aus den Preis-
beschliissen der Oberschlesischen Kohlenkonvention.

Verkaufs- und Zahlungsbedingungen.

1. Der Verkauf der Kohle findet nach dem Gewicht
statt, dessen Feststellung durch vereidete Wiegemeister der
betr. Berginspektion auf geeichten Brickenwagen erfolgt.
MaRgebend ist das auf der Grube festgestellte Gewicht.

2. Die Versendung der Kohle auf der Eisenbahn findet
nur in ganzen Wagenladungen von 10, 11, 12)2,15 und 20t
netto statt. Das Zusammenladen mehrerer Kohlensorten
in einen Wagen ist ausgeschlossen.

Auf Wunsch werden bis zur Mindestmenge von 50 Zent-
nern Teilungen einzelner Wagen durch Bretterwande
vorgenommen. Die Teilung erfolgt nach AusmaB. Fir
jede Bretterwand werden 2 Jt berechnet. Eine Gewaéhr
fur das Gewicht wird nur fiir den Gesamtinhalt des Wagens
auf der Grube Ubernommen, nicht aber fur die einzelnen
Teile.

Es wird nur die Verpflichtung zur Lieferung aus einer
bestimmten Grube, nicht von einem bestimmten Schacht
tibernommen.

3. Die Annahme von Bestellungen und die Versendung
der Kohle erfolgen nur im Verhéltnis der Leistungsféhig-
keit der betr. Gruben. Die Erledigung der Bestellungen
geschiehtin der Reihenfolge ihres Eingangs bei dem Handels-
biro der Kgl. Bergwerksdirektion. Wenn auf einem
staatlichen Steinkohlenbergwerk Oberschlesiens der Betrieb
beeintrachtigt wird durch hohere Gewalt, im besondern
durch wesentliche Betriebstérungen, Wagenmangel, Ar-
beitermangel, Arbeitseinstellung, Krieg und Mobilmachung
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so sind wir fir die Dauer der dadurch notwendig werdenden
Betriebseinschrdnkungen von der Lieferung entbunden.

4. Alle Bestellungen sind frei an das Handelsbiro
der Kgl. Bergwerksdirektion in Hindenburg O.-S.
zu richten, das die bestellte Kohle auf Kosten und Gefahr
des Empféngers oder Bestellers versendet. In den Kohlen-
bestellschreiben ist daher zur richtigen Ausfertigung der
Frachtbriefe, auler der Bezeichnung der gewlnschten
Mengen und Sorten, tUberall der Wohnort des Empféngers,
die Empfangstation sowie die Grube, aus der die Kohlen
gewlinscht werden, genau anzugeben. Die Ausfertigung
der Frachtbriefe durch das Handelsbiro der Kgl. Berg-
werksdirektion geschieht in Vertretung der Abnehmer.

5. Das Kohlenkaufgeld ist im voraus portofrei einzu-
senden, oder es ist der Bestellung die Erklarung beizuflgen,
dall die Bezahlung der Sendung durch Nachnahme bei
der betr. Giuterabfertigungsstelle eingezogen werden darf.

Die Vorauszahlung des Kaufgeldes kann erfolgen durch
portofreie Ubersendung des Betrages an die Kgl. Berg-
hauptkgsse in Hindenburg O.-S., durch Uberweisung auf
deren Girokonto bei der Rcichsbanknebenstelle in Hinden-
burg O.-S. oder durch Einzahlung auf das Postscheckkonto
Nr. 2229 bei dem Postscheckamt Breslau.

Frachtbrief- und Konossementstempel sowie alle
Steuern, die durch Reichs- oder Landesgesetz eingefiihrt
werden und den Versand belasten, hat der Empfénger
zu tragen.

Flaminkohle

|Gas- \ . Fettkohle

6. Das Kaufgeld wird nach den am Versandtage der
Kohle geltenden Tagespreisen berechnet.

7. Bei Bestellungen von Staats- oder Kommunal-
behorden bedarf es der Vorausbezahlung nicht. Auch wird
ihnen ohne Stellung von Sicherheit Kredit gewahrt.

Gegen angemessene Sicherheit wird den standigen
Abnehmern groRerer Kohlenmengen ein monatlicher Kredit
gewahrt. Die Sicherheit kann aufler in deutschen Staats-
papieren oder andern mindelsichern Wertpapieren noch
bestehen in gezogenen Sichtwechseln oder Birgscheinen
sowie Hinterlegungsscheinen der Reichsbank oder der
Kgl. Seehandlung (Preufische Staatsbank) (ber dort
hinterlegte deutsche Staatspapiere oder andere mindel-
sichere Wertpapiere. Die Sichtwechsel missen von einem
als sicher geltenden Bankhaus angenommen, auf die Kgl.
Berghauptkasse in Hindenburg O.-S., nicht an Order aus-
gestellt sein. Mit den Hinterlegungsscheinen hat der Sicher-
heitsbesteller eine Verpfandungsurkunde beizubringen, wo-
nach sich die Reichsbank oder die Seehandlung bereit er-
klart, die hinterlegten Papiere gegen Ubergabe der quit-
tierten Hinterlegungsscheine jederzeit an uns auszuhandigen,
Uber die Zulassigkeit der Sicherheitspapiere, woriber auf
Verlangen vorher Auskunft erteilt wird, bleibt Entscheidung
Vorbehalten. Bar hinterlegte Sicherheit wird nicht verzinst.
Rechnungen werden monatlich zugestellt und sind innerhalb
acht Tagen nach Empfang zu bezahlen.

Die Preise stellen sich fir 1t frei Eisenbahnwagen
auf der Grube ab 1 September 1915 wie folgt.

Flammkohle Gas- u. Fettkohle

Rheinbaben-
Konigsgrube Konigin Luise-Grube Scliachtc von Veisen-Sehdehte (Knurow)
(Bielschowitz)
I. Aprilji. Sept. S | mt. Aprilji. sept. sme 1 Aprilji. Sept. i. Aprilli. Sept. Sls 1 April] L sept. 1. Aprilji. Sept.
1915 +HS 1915 +1s 1915 1915 F o 1915 1915 )
Jl Ji Ji Ji Ji ji M Ji « Ji Jl Ji Ji Ji Ji Ji Ji

Stiickkohle 15,60 16,10 0,50 15,80 16,30 0,50 16,30 16,80 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,20 0,60
Wirfelkohle 15,60 16,10 0,50 15,80 16,30 0,50 16,30 16,80 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,20 0,60
NuRkohle I 15,60 10,10 0,50 15,80 16,30 0,50 16,30 16,80 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,10 0,50 15,60 16,20 0,60

Ib1 13,80 14,60 0,80 13,90 14,90 1,00 14,60 15,30 0,70 13,SO 14,70 0,90 — 13,90 14,70 0,80
Gew. NuR-
kohle Ib1 . — — — 1450 1530080 — . — — — — — 1390 14,60 0,70 — — —
Erbskohle . 11,50 12,50 1,00 11,70 12,70 1,00 12,50 13,50 1,00 11,50 12,50 1,00 — — — 1150 12,50 1,00
Gew. Erbs-
kohle — — — 12,00 13,00 1,00 11,50 12,50 1,00 — —_- -
Forderkohle — — — 13,20 13,90 0,70 14,00 14,80 0,80
Kleinkohle I 11,40 12,00 0,60 11,50 12,30 0,80 — - — 11,40 12,20 0,80 — —_- - — —_ —
Kleinkohle . 12,00 13,00 1,00
Ratterklein-
kohle .... 10,30 10,80 0,50 10,40 11,10 0,70 — — m — 10,30 11,00 0,70
Gew. Gries-
kohle .... - - - — - — = - — - —  — 10,20 11,20 1,00 — — —-
Staubkohle 580 6,30 0,50 6,20 6,70 0,50 - - — 580 6,30 0,50

1Dieses frither NuB Il genannte Sortiment entspricht in seiner KorngréBe der in OberRclilesien tblichen Bezeichnung NuB Ib.

40a. A. 24661. Pendelrihrwerk fiur mechanische
Rostofen mit bogenférmig gestalteter Muffelsohle, dessen
Riihrzahne einen, dreieckigen oder sich doch verjingenden
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser- Querschnitt besitzen. A.G. fur Zink-Industrie vorm. Wilhelm
lichen Patentamtes ausliegen. Grillo und Wilhelm Schefczik, Hamborn. 9. 6. 13.
Vom 12. August 1915 an. 40 n. B. 71 909. Vorrichtung zum Kihlen von Ruhr-
10 b. F.38648. Verfahren zur Gewinnung von Staub welle und Armen mechanischer Rostéfen mittels eines
und zur Brikettierung mit Staub aus organischen schmelz- Gemisches aus Wasser und Luft. Siegfried Barth, Dissel-
baren Stoffen, wie. Pech und Asphalt, durch Zerstauben und dorf-Oberkassel, Brend'amourstr. 43. 15. 5. 13.
geniigend langes Inderschwebehalten der geschmolzenen 40 a. W. 43 372. Verfahren zur Gewinnung von Edel-
Stoffe. Karl Fohr, Minchen, Rdomerstrale 26, und Emil metallen aus Kiesen. Gewerkschaft Hoffnung Christine,
Kleinschmidt, Frankfurt (Main), Hynspergstr. 7. 14. 4. 14. Bruhl (Bez. KéIn). 10. 10. 13.
24 c. P. 31 222. Regenerativofen fir kaltes Gas. Bert- 50e. F. 38660. Schnellaufende Mahlmaschine mit
hold P~schke, Berlin-Treptow, Defreggerstr. 1. 16. 7. 13. in einer Trommel o. dgl. frei rollenden Mahlkérpern. Johan

Patentbericht.

Anmeldungen,
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Sigismund Fasting, Frederiksberg b. Kopenhagen;
F. Meifert und Dr. L. Seil, Pat.-Anwalte,
17. 4. 14,

50 c. K. 59 787. Quetsch- und Zerkleinerungsmaschine.
Joseph Elliott Kennedy, New York; Vecrtr.: Dipl.-Ing.
Bruno Bloch, Pat.-Anw., Berlin N 4. 12.i). 14.

80 I* K. 50 026. Verfahren zur Herstellung von feuer-
festen GefdlRen und Gerdten aus Titanoxyd, Bcrylloxyd,
Zirkonoxyd, Thoroxyd und &dndern seltenen Erden unter
Verwendung von kolloidalen Losungen als Bindemittel.
Dr. O. Knofler & Co., Chemische Fabrik, Berlin-Plétzensec.
26.

Vecrtr.;
Berlin SW 08.

11. 13.
S7 I» E. 20961. PreRlufthammer mit Umsetzvorrich-
tung fir die Bohrerdrehung. Gebr. Eickhoff, Bochum.
5. 3. 15.
Vom 16. August 1915 an.

1ji. R. 41 132. Waschmaschine, bestehend aus einem
Becherwerk, unter dessen absteigendem Teil eine Ableit-
rinneliegt. Josef Rigcrt, Ludern (Schweiz); Vcertr. : C. Kleyer,

Pat.-Anw., Karlsruhe (Baden) 24.7. 14. Schweiz 26.7. 13.

5 a. R. 39493. MeiBel fur Tiefbohrzwccke. Anton
Uaky, Berlin, Kurflrstenstr. 143. 18. 12. 13.

10 a. A. 25797. Verfahren zur Verkokung von Stein-
kohle. Azotgesellschaft m. b. H., Berlin. 20. 4. 14

24 c. V. 12571. Umsteuervorrichtung fur Gaswechscl-

ventile mit umsetzbarer Muschel und GewichtaiiSgleich.
Vereinigte Eisenhitten- und Maschineiibau-A.G., Barmen.
4. 5. 14

5t)a. G. 40 848.

Antrieb fur Tiefbrunncnpumpen.
Fa. Henry Gecrken,

Hamburg. 17. 1. 14.

Zurlicknahme von Anmeldungen.
Die am 22. Februar 1915 im Reichsanzeiger bekannt ge-
machte Anmeldun o
40a. G. 40735. Verfahren zum Reinigen von ge-
schmolzenen Metallen oder Metallverbindungen durch
Alkalien oder Erdalkalien
ist zurickgcnommecen worden.

Gebnuielismiistcr-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeigcr vom 16. August 1915.

I 1. 634 487. Kohlcnturm mit in den Ecken angeord-
neten Umfangs-Entwésscrungskanélcn. - Maschinenbau-
Anstalt Humboldt, Koéln-Kalk. 22. 7. 15.

la. (j344SS. Feinkohlenturm mit an den Umtangs-
wéanden angclehnten senkrechten und eingelassenen schragen
Entwdsscrungskandlcn. Maschinenbau-Anstalt Humboldt,
KélIn-Kalk. 22. 7. 15. L

1 a. 634 489. Kohlenturm mit in die Unifangswandc
eingelassenen Entwésserungskanélen. Maschinenbau-Anstalt

Humboldt, KdéIn-Kalk. 22. 7. 15.

5 G 034 400. Schutzholzrahmen fur Mmenstollen.
los. Wagner, Andernach. 22. 7. 15

5 il. 034 084. Selbsttatiger Turdffner und lurschlicBcer.

Max Jasclionowski,
28. 7. 15 . . c .

12 c. 634071. Vorrichtung zum Losen von Salzen.
Gebr. 1linselmann, Essen (Ruhr). 24. 7. 15.

12 e. 634 800. Einspritzvorrichtung fir Gaswaschcr.
Louis Schwarz & Co., A.G., Dortmund. 30. 7. 15.

20 e. 634 633. Fbrderwagenkupplung mit einem un-
mittelbar am Zugband des Wagens aufgehangten Kuppe -
glied. Wilhelm Kohlus, Plettenberg (Westf.). 30. 1 14.

20 e. 634 634. Forderwagenkupplung mit unmittelbar
am Zugband aufgehédngtem Haken und am Haken hangender
Ose. Wilhelm Kohlus, Plettenberg (Westf.). 30. 1. 14.

20 c. 634635 Forderwagenkupplung mit einem un-

mittelbar und allseitig beweglich am Zugeiscn des Wagens
aufgelidngten Haken. Wilhelm Kohlus, Plettenbcig (Wcstf.).
21 220 e%4' 634 630. Forderwagenkupplung mit einem un-
mittelbar und allseitig beweglich am Zugeisen des Wagens
aufgehangten, geteilten Kuppelghcd Wilhelm Kohlus,
Plettenberg (Westf.). 4.

21 c. 4 662. Aufrollbares Telephon und bchleBkabeI
mit AnschluBstiick.  Arthur Wilhelmi, Beuthen (O.-S.),

e Gustav Freytagstr. 4. 20. 7. 15.

Deutsch-Piekart Kr. Bcuthcn (O.-S.).
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27 1). 634 432. Saug- und Druckpumpe mit abwechselnd
mit Luft und Wasser zu beschickenden Pnmpenzylindcrn.
Franklin Oscar De Hymcl, Milton Charles Shiticr, Holm
Thomas Rives und William Adolphus Lowe, San Antonio
(Grafsch. Bexar. Staat Texas, V. St. A)); Vecrtr.: Pat.-
Anwalte Dipl.-Ing. Rid. Specht, Hamburg, und L. Alb.
Nenriingcr, Berlin SW 01. 26. 11. 13

27 c. 634 495. Selbsttdtige Spannvorrichtung cler
Rienien bei Ventilatoren mit Handantrieb. Ernst Daune-

berg, Berlin, Frankfurter Allee 76. 23. 7. 15.

27 c. 634 505. Schalldampfende Vorrichtung fir
mechanisch angetriebene Gebldse. G- Meidinger & Co.,
St. LudW|g (Elsg 26. 7. 15 .

27 c. 0. Befestigung von Venlilatorflugcin.
G. Meldlnger & Co., St. Ludwig (Eis.). 26. 7. Lj.

27 c. 634507. Versteifung von rotierenden Kaorpern

aus Blech. G. Meidinger & Co., St. Ludwig (Eis.). 26. 7. 15.

61 a. 634 439. Gesichtmaske gegen schdadliche Gase,
Rauch u. dgl. Brine Rihe, Berlin, An der Schleuse 1.
1 5. 15 . .
78 0. 634 492. UciRzindcr. Martin Kubierschky,
Berlin-Lichlerfelde, Kommandantcnstr. 88. 22. 7. 15

80 c. 634 451. Vorrichtung zur Verhiitung bzw. Be-
seitigung von Anséatzen in sich drehenden Ofen. Fa. G. Po-
lvsius, Dessau. 13. 7. 15.
' 87 Db. 634 514. Schlafgerdt mit Antrieb durch biegsame
Welle und mit schraubenférmigen Kurven zum Anholen
des Schlagstiickes. Siemens-,Stuckert-Werke, G. in. b; H.,
Siemensstadt b. Berlin. 8. 8. 13.

87 1). 634 515. Schlaggerdl? mit schraubenférmigen
Kurven zum Anliolcn des Schlagstiickes. Siemens-Schuckert-
werke, G. m. b. 1L, Siemensstadt b. Berlin. S. 8. 13.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.

10 n. 519 294. Regenerator fur Koksdfen, ha. hranz
Brunck, Dortmund. 12. 7. 15 ] .
20 d. 531 977. Achslager usw. Boclutincr Verein lur

Bergbau und GuBstahlfabrikation, Bochum. 23. 7.15.

78 e. 540 703. Vorrichtung zum Schutze der Spreng-
ladung im Bohrloche usw. Paul Miller, Ivattowitz, Wilhelms-
platz 2. 23. 7.

Sie. 522 350

Vorrichtung .zur Kraft Ubertragung.
Hugo Klemer,

Gelsenkirchen, Schalkcrstr. 164. 20. 6. 15.

Deutsche Patente.
5d (1). 286510, vom 31. Januar 1915.
Frolich & Klipfel in Scharley (O.-S.).
zur Bewetterung unterirdischer Grubenbaue.
In' einem aus Blechrohren zusammengesetzten Lutten-
strang sind in beliebigen Abstdnden kiirze, nachgiebige
PaRsticke eingeschaltet, die zweckméaRig aus eincm”wcttei-
und feuerfesten Stoff bestehen.
12e (2). 286221, vom 28. Juli
1912. Heinrich Grien in
Wien. Vorrichtung zum Rei-
nigen von Luft oder Greisen, bei
der die Luft mittels mehrerer sich
konzentrisch umgebender, mit
ihrem untern Rand in Wasch-
flissigheit tauchender Hauben
0. dgl. mehrmals durch die Wasch-
flussigkeit geleitet wird.
Die sich konzentrisch um-
gebenden, mit ihrem untern
Rand in Waschflussigkeit tau-
chenden Hauben a o. dgl. der
Vorrichtung sind oben ge-
schlossen,abwechselnd am pbern
Ende gelochtund so angeordnet,
daB ihre Eintauchtiefe mit der
Zunahme ihres Querschnitts ab-
nimmt. Ferner ist die Aus-
stroméffnung b der Vorrichtung
konzentrisch um das Einstrom-
rohr ¢ angeordnet.

Stephan,
Rohrteilung
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21 h (12). 280 34S, vom 5. April 1014. Friedlich
Wilhelm Heuser in Berlin-Lichterfelde. Verfahren
zum Aujschmelzen einer Metallschicht auf eine metallische
Unterlage mit Hilfe des elektrischen Lichtbogens.

Auf die metallische Unterlage soll das Metall, das auf-
geschmolzen werden soll, in Form einer Platte von den
Abmessungen der aufzuschmelzenden Schicht aufgelegt und
mit Hilfe des Lichtbogens streifenweise niedergeschmolzen
werden.

26(1 (8). 286 550, vom 29. November 1913. Willi.
Frorisch in Ludwigshafen (Rhein). Regenerierein-
richtung fur Gasreinigermasse, bei der die Masse der Re-
generiertrommel durch ein Fordermittel wiederholt zugefiihrt
mnerden kann.

Die Trommel der Vorrichtung ist durch endlose Forder-
mittel so mit einem turmartigen Lagerbchdlter (Silo) ver-
bunden, dal die aus der Trommel austretende Masse in
den Lagerbchalter befordert wird, aus dem die Masse zur
Wiederverwendung entnommen oder, falls sie noch nicht
genugend regeneriert ist, in die Trommel zuriickgefihrt
werden kann.

35b (1). 286454, vom 22. Januar 1914. Dipl.-Ing.
Paul Kirchhoff in Hamburg. Fernsteuerung fiir Elektro-
hangebahnen mit Hilfe eines ortfesten Schalters und eines
auf dem Hé&ngebahnmagen angeordneten Endschalters.

Der an einer Schleifleitung liegende Endschalter der
Steuerung hat zwei Schaltstcllungen, in denen die Leitungen
so verbunden sind, daR ifi. der einen Schaltstellung Heben
oder Senken und in der &ndern Schaltstellung Fahren oder
Senken mdglichist, jenachdem die zum Endschalter fihrende
Sclilcifleitung und eine zweite, den Bremsmagneten und
das Feld des Hubmotors speisende Schleifleitung durch den
ortfesten Kontroller mit der Stromquelle verbunden oder
von dieser abgeschaltet sind. Das Einfallen des Brerns-
magneten in der hdchsten Stellung der Last kann durch
eine besondere, der Maguetliauptspule entgegenlaufende
Hilfsspule des Magneten bei Erregung beider Spulen be-
wirkt werden.

40 n (10). 286 535, vom 11. Mai 1913. Dipl.-Ing. Ernst
Gcllbach und Dr.-Ilng. Maximilian M att in Hohen-
lohehiitte (0.-S.). Verfahren und Vorrichtung zum Ent-
fernen heiler Rickstande aus muffelartigen GefaRen durch
Einblasen von Luft bzw. Wasset.

Nach dem Verfahren sollen Wasser und Luft gleich-
zeitig in die GefélRe geblasen werden. Bei der durch das
Patent geschiitzten Vorrichtung sind mit dem zum Ein-
blasen des Wassers und der Luft in die GefédRe dienenden
Rohren Kratzvorrichturigen verbunden, die die an den
GefédRwandungen festsitzenden Schlacken beim Drehen und
achsrechten Bewegen der Rohre von den Wandungen ldsen.

40 a (46). 280534, vom 20. Juni 1912. Chemische
Fabrik von Heyden, A.G. in Radebeul b. Dresden.
Verfahren der Herstellung von Dréhten, Béandern und &ndern
Gegenstanden aus Molybdan.

Die Dréhte usw. sollen nach dem Verfahren aus einem
Gemisch von Molybddnmetall und Magnesiumoxyd oder
Bariumoxyd oder einer beim Glihen ein solches Oxyd
gebenden Verbindung hergestellt werden.

40 h (1). 2S6 556, vom 15. April 1913. Leon Gold-
merstein in New York (V. St. A). Verfahren zum Le-
gieren von Metallen durch Schmelzen unter gleichzeitiger Be-
freiung der Schmelze von Verunreinigungen.

Das Verfahren besteht darin, da einer geschmolzenen
Metallmasse, deren Hauptbestandteil ein héheres Atom-
gewicht als 41 besitzt, die mit ihr zu legierenden Metalle,
deren Atomgewicht ebenfalls héher als 41 ist, als Fluor-
verbindungen zugesetzt werden.

40c (IG). 286557, vom 9. April 1914. A/S. Metal-
foredling in Drontheim (Norw.). Verfahren zur Reini-
gung der Oberflache eines Zinkbades, das zwecks Raffination
in einem Elektrodenofen einer destillierenden Schmelze unter-
worfen ist, und Ofen zur Ausfiihrung des Verfahrens.

Die Reinigungswerkzeuge
sollen zwecks Reinigung des
Oiens moglichst luftdicht in
diesen eingefihrt werden,
und wahrend der Reinigung
soll in dem Ofen eine in-
differente Gasatmosphadre er-
zeugt werden. Dadurch soll
es ermdglicht werden, das an
Unreinigkeiten angereicherte
Bad ohne Abkihlung zu
reinigen und sehr weit ab-
zudestillieren. An der Stirn-
wand des durch das Patent
geschitzten Ofens a ist ein das Sticliloch b des Ofens und
ein AbstichgefdB c tberdeckender, gegen das letztere durch
Ringe e abgedichtcter Klappdeckel d angeordnet, dessen
Vorderwand / mit einem verstellbaren, zum Einflihren
eines Kratzers g in den Ofen dienenden Schlitz versehen ist.

50 ¢ (5). 280 524, vom 21. Mai 1914. Dipl.-Ing. Eugen
Stroder in Dusseldorf. Ubertragungskammer an zwei-
oder mehrkamnierigen Trommelmihlen.

. In der Ubertragungskammer, der das Mahlgut durch
Offnungen des Trommelmantels der ersten Mahlkammer
zugefuhrt wird, sind schrigstehendc Zungen angeordnet,
die den Mahlgutstrom in einzelne Teile zerlegen und durch
in der Kammerwandung vorgesehene Offnungen in die
nachste Mahlkammer beférdern. Die Zungen kdnnen in der
Bewegungsrichtung des Mdéhlgutstromes in ihrer Lé&nge
abgestuft sein, um eine moglichst weitgehende Unter-
teilung des Mahlgutes in einzelne Streifen und eine grind-
liche Lockerung des Mahlgutes zu erzielen.

Sie (38). 286645 vom 25. Juli 1911. Hermann
Hoffmann in Frankfurt (Main). Sichenmgsvorrichlung
an Saugforderanlagen fir feuergeféhrliche Flussigkeiten,
besonders Benzin.

In eine Leitung c firein unter
Druck stehendes Schutzgas, die
durch eine Leitung d mit dem
tber der Oberflachc der zu for-
dernden feuergefahrlichen Flis-
sigkeit befindlichen Raum eines
Lagerbehalters e fiir diese Flis-
sigkeit sowie mit dem Saug-
raum der die feuergeféahrliche
Flissigkeit aus dem Lager-
behélter e saugenden Pumpe b
verbunden ist, ist ein Absperr-
organ a eingeschaltet, das so
ausgebildet ist, daB es den
Saugraum der Pumpe unmittel-
bar mit der Leitung d verbindet
und das Ansaugen von Flissig-
keit durch die Pumpe b ver-
hindert, wenn sich in der Lei-
tung ¢ nach Abschluf ‘eines Or-
ganes / kein Druckgas befindet,
das jedoch eine Forderung der Flissigkeit durch dieVPumpe
zulaBt und gleichzeitig Druckgas in die Leitung d treten
1aRt, wenn der Leitung c durch Offnen des Organes/ Druck-
gas zugefihrt wird.

8l e (j26). 286 590, vom 3. September 1913. The
Jeffrey Manufacturing Co. in Columbus (Ohio,
V. St. A.). Fahrbarer Verlader fiir Massengut. Fir diese
Anmeldung ist gemdB dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911
die Prioritat auf Grund der Anmeldung in den Vereinigten
Staaten von Amerika vom IS. September 1912 beansprucht.

Der Verlader besteht wie bekannt aus einer schragen
Rinne und einer endlosen Schlcppkettc, durch die das Gut
aufgenommen, in der Rinne aufwarts bewegt und am
obern Ende der letztem abgeworfen wird. Die Rinne ist
geméaR der Erfindung starr mit dem zweiradrigen Fahr-
gestell verbunden, so dal das untere auf dem Boden ruhende.
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Ende der Rinne den dritten Unterstitzungspunkt des Ver-
laders bildet. Das untere Ende der Rinne kann mit einer
wagerechten Einschaufeiplatte versehen sein, an der in der
Rinnenaclise ein Handhebel befestigt ist, der es ermdglicht,
den Verlader um die durch die Auflegepunkte der beiden
Fahrrader verlaufende Achse zu kippen. Am Fahrgestell
des Verladers kann auferdem ein Windwerk angeordnet
sein, dessen Zugorgan zwischen zwei am untern Teil der
Rinne befestigten Rollen hindurchlauft. Das Ende des
Seiles wird an seitlich vom Verlader ortfest angeordneten
Pflocken o. dgl. so befestigt, daR der Verlader mittels des
Windwerks geschwenkt werden kann, wobei seine Lauf-
rader mit verschiedener Geschwindigkeit umlaufen.

Sie (2). 28(158!), vom 16. Mai 1914. Ferdinand
Garelly jr. in Saarbricken. Trogférmiges Forderband
aas gelenkig miteinander verbundenen Gliedern. Zus. z. P.
284 433. Langste Dauer: 8. Januar 1929.

Das Ende jedes Seiten-
teiles a des Bandes, das
auBerhalb des Endes des
folgenden Seitenteiles
liegt, ist so nach aufe"
gekropft, dal die Seiten-
teile nach der Rinne zu
eine ebene Flache bilden.

Aulerdem sind die Boden-
tcile b des Bandes so an
den Seitenteilen befestigt
und an den Enden so aus-
gebildet, daB sie oberhalb
der Achsen der Gelenk-
bolzen ¢ stumpf
anderstofRen.

Zeitscliriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zcitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 25—27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die gegenwartige Ansicht von der Entstehung
der Steinkohle. Von Willert. Bergh. 12. Aug. S. 475/7*.
19. Aug. S. 493/5*. Kurzer Uberblick iber die heute
geltenden Anschauungen.

Orebodies of the Mesabi range. [I. Von Wolff.
Eng. Min. J. 17. Juli. S. 89/94*. Geologische Beschreibung
der Eisenerzvorkommen im Mesabi-Bczirk. Zusammen-
setzung der Erzablagerung. (Forts, f)

Bergbautechnik.

Zur Frage der Wiederbelebung des 0oster-
reichischen Zinnerzbprgbahes im Erzgebirge. Von
Grimmer. Mont. Ztg. 15. Aug. S. 181/3. Uberblick uber
die Geschichte des erzgebirgischen Zinnerzbergbaues.
(SchluB f.)

Schachtabteufen nach dem Gefrierverfahren
unter besonderer. Beriicksichtigung der neuesten
Errungenschaften. Von Wittelsbach. (Forts.) Bergb.
19. Aug. S. 491/3*. Besprechung des Gefricrabschnitts.
(Forts, f)

Successful shoveling machine. Von Coxe. Coal
Age. 17. Juli. S. 86/8*. Beschreibung einer in 3 Grof3en
gebauten Vorrichtung, die zur Beladung der Forderwagen
mit der hereingewonnenen Kohle dient. Ein Motor besorgt
die verschiedenen Bewegungen der Maschine, die auch zur
Verladung von Kohle und Koks lber Tage verwendet
werden kann.
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Wire rope and its application. Von Bennett.
Coal Age. 17. Juli. S. 82/6*. Angaben lber die Herstellung,
die Eigenschaften, die Verwendung und die zweckmaBige
Behandlung von Drahtseilen.

The influence of moisture in the air on mines
ventilation. Von Whittome. Ir. Coal Tr. R. 30. Juli.
S. 127/9. Besprechung des Einflusses der Feuchtigkeit
des Wetterzuges in verschiedener Hinsicht.

Safety measures at american mines. Von
Eavenson. Coll. Guard. 16. Juli. S. 113/4. Besprechung
der SicherheitsmalRnahmen einer grofem amerikanischen
Kohlenbergbaugesellschaft in Pocahontas.

Ferro-concrete headgear and heapstcad at
Bentley colliery. Ir. Coal Tr. R. 23. Juli. S. 97/8*.
Beschreibung eines Schachtgebdudes aus Eisenbeton.

By-product coke-oven problems and their
solution. Ir. Coal Tr. R. 9. Juli. S. 36/7. Besprechung
einiger Probleme der Koksofenindustrie mit Nebenpro-
duktengewinnung.

Interesting improvement scheme at an im-
portant group of collicries in Northumberland.
Von Coleman. Coll. Guard. 2. Juli. S. 13/6*. Beschreibung
einer Koksofenanlage mit Nebenproduktcngewinmmg und
einer Abdampfturbinenanlage.

The microskopical examination of coal. Coll.
Guard. 9. Juli. S. 65/6*. 12. Juli. S. 115*. Neuere For-
schungen auf dem Gebiet der| Steinkohlenmikroskopie.
(Forts, f)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Verwendung von Koks zurDampfcrzeugung.
Von Markgraf. St. u. E. 19. Aug.$ S. 847/52*. Bericht
lber Versuche, Kote an Stelle von Steinkohle in Dampf-
kesselbetrichen zu verfeuern.

Der EinfluR des Gehalts an unverbrennlichen
Bestandteilen de? Brennstoffs auf den Wirkungs-
grad. Von Dosch. (Schluf.) Braunk. Z. Dampfk. Betr.
20. Aug. S. 283/5. Freie Warme in den Rickstanden.
Hohe der Verbrennungstemperatur und Aschengehalt.
Zusammenfassung.

Das nordlichste W asserkraftwerk Europas. Von
Winkler. (SchluB.) Z. Turb. Wes. 10. Aug. S. 256/7*.
Beschreibung des Maschincnhauscs und des Stellwerk-
hauses.

Das staatliche Kraftwerk Ddrverden. Von Block.'
Ann. Glaser. 15. Aug. S. 61/70*. Beschreibung der Wasser-
kraftanlagen. (Forts, f)

Die experimentelle Bestimmung des Ungleich-
formigkeitsgrades und der Winkelabweichung. von
Kolbenmaschinen. Von Runge. Z. d. Ing. 14. Aug.
S. 664/9*. Bau und Wirkungsweise eines elektromagne-
tischen Markenschreibzeugs, das in Verbindung mit einer
verbesserten Siemensschen Chronographentrommcl Mes-
sungen der angegebenen Art auszufihren gestattet. Prifung
der Versuchseinrichtung. Beispiel fur die Anwendung des
Markerischreibzeugs. (Schluf f)

The winding drums of practice and theory.
Von Halbaum. (Forts.) Coll. Guard. 2. Juli. S. 10/8*.
Betrachtungen (ber Seilgewichtausgleich und rollende
Reibung bei Seiltrommeln.

Eine neue Ré&derkasten-Schnelldrehbank. Von
Rosenstein. Z. d. Ing. 14. Aug. S. 669/72*. Beschreibung
der Drehbank, die der Stufenschciben-Drehbank gegeniber
sehr erhebliche Vorteile aufweist.

Elektrotechnik.

Electric power for Montana mines, mills and
smelters. Von Aikens. Min. Eng. WId. 17. Juli. S. 91/6*.
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Beschreibung einery Wasserkraftanlage zur Gewinnung
elektrischer Kraft fir Berg- und Hiittenwerke Montanas.

Power plant of Granby Mining & Smelting Co.
Eng. Min. J. S. 113/5*. 800 .KW-Anlage fir Betrieb,
Heizung und Beleuchtung der in Rose Lake,j[lllinois, ge-
legenen Zinkhitte. L=

AL >

Huttenwesen, Cheinische” Technologie, Chemie und Pliysik.

Uber Roheisenmischet mit besonderer Be-
ricksichtigung der zweckmaBigsten GroRenab-
messung. jtVon Springonim. (Schluf.) St. u. L. 19. Aug.
S. 852/8*. UDie Frage der Mischerheizung. Die GroBen-
bemessung des Mischers. Erdrterung des Vortrages.

The metal mixer. Von Thompson. Ir. Coal Tr. R.
G. Juli. S. 33/5*. Geschichtliche Entwicklung, Bau und
Betrieb von Roheisenmischcrn.

Cupola Operation for continous pduring. Von
Erwin. Ir. Agc. 22. Juli. S. 183/5*. Der Kupolofenbetrieb
einer Gielerei in Illinois.

Electric furnace at the Alaska Treadwell. Von
Lass. iMin. Eng. WId. 17. Juli. S. 97/8*. Beschreibung
eines elektrischen Ofens zur Verschmelzung goldhaltiger
Schlacken.

Beitragj zur neuern Entwicklung im GieB-
wagenbau. ¢j Von Hermanns. GieB. Ztg. 15. Aug.
S-*1241/4*, Beschreibung everschiedener «Bauarten von

Giefwagen. (SchluB f)

Ober Formtechnik und Formmaschincnbctrieb.
Von Cretin. (Forts.) Giel. Ztg. 15. Aug. S. 248/50*. Be-
sprechung einiger Fragen aus der Formtechnik. (SchluB f.)

Industrielle O1feuefuiigsan lagen. Von Schmitt.
(SchluBR.) Feuerungstcchn. 15. Aug. S. 272/li*. Bauarten
weiterer Ofen mitjOIfeuerung aus. der Metallhittenindustrie.
Verschiedene mit Ol beheizte Ofenartcn der chemischen
und keramischen Industrie.

Festigkeitseigenschaften und' Molekularhomo-
logic' der Metalle bei hohem Temperaturen. Von
Ludwik. Z. d. Ing. 14. Aug. S. 057/c4*. Durchfiihrung
und Ergebnisse von Warmzerrcilversuchen mit Alu-
minium, Blei, Kadmium, FluBeisen, FluB3stahl, Kupfer,
Magnesium, Messing, Nickel, Packfong, Zink und Zinn bei
Temperaturen von 20° bis nahe der jeweiligen Schmelz-
temperatur. Ableitungen und SchluRfolgerungen aus
fliesen Versuchscrgebnissen.

Ober Neuerungen auf dem Gebiet der Mineral-
Olanalyse und Mineraldlindustrie im Jahre 1914,
Von Singer. Petroleum, f. Aug. S. 810/22, Kurzer Ober-
blick. (SchluB f.)

Die Maximalgehalte des Generatorgases an
Kohlenwasserstoffen. Von Hoffmann. Fcuerungstechn.
15. Aug. S. 209/72. Die Vorgange bei der Bildung des
Generatorgases. Die ~Betriebszahlen der Leuclitgasdar-
stellung als Grundlage fiir die Berechnung der Zusammen-
setzung von Steinkohlengcneratorgas. (Schluf f.)

Volkswirtschaft und Statistik.

Die wirtschaftliche Bedeutung der franzosi-
schen Kohlenindustrie und die Kohlenfrage in
Frankreich. Von Ungeheuer. Teclin. u. Wirtscli. Alig.
S. 305/21*. Uberblick Uber die Entwicklung und Lage der
franzdsischen Kohlenindustric vor dem Beginn des Krieges.
Vergleich der Entwicklung und Wirtschaftlichkeit je einer
groRen franzoésischen und deutschen Kohlenbergbaugesell-
schaft. (SchlufR f)

Zinc Corporation and the war. Eng. Min. J.
17. Juli. S. 95/7- Ausfihrungen des Vorsitzenden der
Gesellschaft Gber die Schwierigkeiten, die der australischen
Zinkindustrie aus dem Krieg und der durch ihn lierbei-
gefihrten Unmadglichkeit, ihr Schmelzgut an die deutschen
Zinkhutten abzusetzen, erwachsen sind.

Verkehrs- und Verladewcsen.

Die Kohlen- und Kokstransportanlagen des
Gaswerkes Budapest-Obuda. Von Schén. J. Gasbel.
14. Aug. S. 401/8*. Ubersicht iiber die an die Bcforderungs-
anlagen gestellten Anforderungen, die einer lagcsleistung
von 400 000 cbm Gas angepalit werden sollten. Die aus-
gefuhrten Anlagen fur die Entleerung der ankommenden
Kohlenwagen und die unmittelbare Versorgung der Ulen
mit Kohle. (Forts, f)

Ore bedding and reclaiming at copper smelters.
Von Clay. Min. Eng. WId. 17. Juli. S. 99/101*. Be-
schreibung einer Erzstapelungs- und -wicderverladeanlage.

Aussteliungs- und Unterrichtswesen.

Die Deutsche Ausstellung »Das Gas« Minchen
1914. (Forts.) J. Gasbel. 14. Aug. S. 408/71*. Ausgestellte
Vorrichtungen zum Waschen und Bigeln mit Gas.

(Forts, f.)
Verschiedenes.

Das W iderstandsgesetz bei der Bewegung des
Grundwassers. Von Smrcker. (Forts.) J. Gasbel.
14. Aug. S. 471/3*. Ableitung der Gleichungen fir die
Abnutzungsflachen bei Brunnen nach den beiden Wider-
standsgesetzen. , (Forts. 1) u.t'-* O;-- »

Personalien.

Der Bcrgwecerksdircktor Bergrat Witte von der Berg-

werksdircktion in llindenburg (O.-S.) ist an die Beigwerks-
direktion in Recklinghausen versetzt worden.
*8?Der Bergassessor Wilhelm Schulz, technischer Hilfs-
arbeiter bei der Bergwerksdirektion in Recklinghausen, ist
in gleicher Eigenschaft an die Berginspektion zu lbben-
biren versetzt worden.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem Berginspektor Kampmann vom Bergrevier Dort-
mund 111, Leutnant <L I.. im Landw.-]nf.-Ugt."i58, -Hi

dem Berginspektor Hoffmann von der Berginspektion
Knurow (0O.-S.), Oberleutnant d. R. im Res.-Ul.-Rgt. 4,

dem Bergbaubeflissenen Kost, Leutnant d. R. im Feld-
Art.-Rgt. 112, o

dem konz. Markscheider. Nenno der Gewerkschaft
Carolus Magnus in Palenberg, Unteroffizier d. R. im
Inf.-Rgt. 147,

Ferner ist verliehen worden:

dem Direktor des Kaliwerkes Sachsen-Weimar, Berg-
asscssor Grolman, der GroBh. Sachs. Orden der Wach-
samkeit oder vom weiBen Falken,

dem Bergreferendar Quentin (Bez. Clausthal) das
Ritterkreuz zweiter Klasse des Kgl. Sachs. Albtechtsordens,

dem Bergbaubeflissenen Link die Hessische Tapfer-
keitsmedaille.



