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Betriebserfahrimgen mit Dampfspeichern.
Von Ingenieur Kurt Wunder, Ahlen i. W.

Schwierigkeiten im Betriebe eines Raumzuwachs-
Dampfspeichers auf der Zeche Westfalen bei Ahlen
haben Veranlassung gegeben, unter Benutzung der vor-
handenen Anlage einen grofen feststehenden Behélter
zu bauen, bei dem die Speicherung durch Drucksteigerung

erzielt wird. Uber die im Betriebe beider Anlagen ge-
wonnenen Erfahrungen soll nachstehend berichtet
werden.

Die Betriebsverhéltnisse einer neuzeitlichen Zechen-
anlage, die in grofer Teufe baut und deren Forder-
maschinen mit Dampf betrieben werden, fihren zwingend
zur Ausnutzung des Abdampfes in entsprechend be-
messenen Turbinenanlagen, Denn fir die gewaltigen
Dampfstofe ist eine Kondensationsanlage nicht mehr
zu empfehlen und die Ausnutzung des Dampfes zur

Wasservorwdrmung kommt deshalb nicht in Frage,
weil auf jeder Zechenanlage fir diese Zwecke an &ndern
Stellen geniigend Warme gewonnen werden kann.

Die Doppelschachtanlage der Zeche Westfalen bei
Ahlen ist auf eine starke Forderung zugeschnitten, da
bei der Teufe der Bausohle von 1035 m und bei den sich
hieraus ergebenden Folgeerscheinungen grofle Betriebs-
anlagen erforderlich sind, deren Verzinsung und Tilgung
sich bei geringer Fdrderung nicht erreichen lassen.

Zur Bewadltigung der Férderung steht z. Z. an jedem
Schacht eine Zwillingstandem-Verbundférdermaschine
zur Verfigung, die einen Durchmesser der Hochdruck-
zylinder von 900 mm, der Niederdruckzylinder von
1400 mm und 1S00 mm Hub hat. Die Maschinen sind
mit Koepescheiben ausgerustet und férdern mit jedem

Ergebnisse von Dampfverbrauchversuchen an Dampfférdermaschinen.

(ZW = Zwillinesmaschine; ZWT = ZwillingstandcmmaScriinc; S-= Koepescheibe: T = Trommel; K = Kondensation;
v A = Auspuff, D = Sattdampf.)
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Zuge 6 t Kohle aus 1035 m Teufe. Die Ubliche Forder-
geschwindigkeit betrdgt 20-21 m, sie kann aber ohne
weiteres bis auf 25 m gesteigert werden. Die Seilfahrt-
geschwindigkeit betrdgt 10 m. Im Schacht Il wird aus
Betriebsriicksichten z. Z. mit nicht mehr als 10 m ge-
fordert.  Der Dampfverbrauch dieser Maschinen fir
1 Schacht-PS bei 12 at abs., 250° und Auspuff ist mit
14 kg gewdéhrleistet, bei der Bestimmung der Speicher-
groBen ist mit '16 kg gerechnet worden. Die Zahl der
Schacht-PS betragt 23 auf 1 Zug, der Dampfverbrauch
rd. 370 kg. Wie nachtraglich festgestellt worden ist,
dirfte diese Zahl zu hoch gegriffen sein, da eine Reihe

fnehsfeSfeffang

Abb. 1 Dampfspcicher vor dem Umbau.

von praktischen Versuchen ergeben hat, dal bei neu-
zeitlichen Forderanlagen, bei denen infolge geringerer
Teufe die Verhéltnisse weniger glinstig als auf der Zeche
Westfalen liegen, geringere Dampfverbrauchzahlen er-
reicht worden sind. Die vorstehende vergleichende
Ubersicht Uber solche Versuche, die nach Verdffent-
lichungen in dieser Zeitschrift sowie einiger in Frage

kommender Firmen zusammengestellt ist, wird dem
Betriebsbeamten Interesse bieten.

Die Fordereinrichtungen auf der Zeche Westfalen
sind so getroffen, dafll der vierbddige Korb mit nur ein-
maligem Umsetzen bedient werden kann. Von dieser
Einrichtung dirfte jedoch einstwelien kein Gebrauch
gemacht werden, da sie infolge der héhern Bedienungs-
kosten erst dann in Frage kommt, wenn die Steigerung
der Fordermenge eine schnellere Arbeitsweise verlangt.
Bei der Seilfahrt konnen die Kodrbe auf allen 4 Bdden
gleichzeitig bestiegen werden.

AuBer dem Abdampf dieser beiden Férdermaschinen
steht noch der Abdampf eines Hoch-
druckkolbenkompressors zur Verfi-
gung, der 16 cbm Luft in 1 min an-
saugt und auf '150 at verdichtet.
Diese Maschine gibt ungefédhr 0,63,
kg/sek Dampf ab. Dazu kommt ein
Teil der Kondenstopfe, die so ein-
gerichtet sind, daf sie ihren Dampf
zum Dampfspeicher abfihren kdénnen,
wahrend das heile Wasser zum Kessel-
haus flieRt. Diese Abdampfmenge, zu
der noch der Abdampf aus den
Bremszylindern der Férdermaschinen
tritt, ist auf 0,37 kg/sek zu schétzen.

Bei einer Fdérderung von 3000 t,
die fur die Zeche aus den oben er-
wéhnten Griinden als gering anzusehen
ist, missen in zwei Schichten rd.
500 Zzuge von 70 sek Dauer und
einer Dampfeinstromzeit von etwa
50—52 sek ausgefuhrt werden. Die
Gesamtzeit von einem Zug zum
dndern betragt ungefahr 110 —120 sek.

Die Entscheidung tber die Frage
der Ausnutzung dieses Dampfes in
einer Turbinenanlage wurde durch
die vorhandenen Aggregate beeinflufit.
In der Zentrale befinden sich zwei
Drehstromturbogeneratoren von 1000
und 2000 KW. Die Leistung eines
Kolbenkompressors von 6000 cbm,
der dem anfénglichen Betrieb gedient
hatte, reichte mittlerwelie nicht mehr
aus. Fir die Beschaffung einer neuen
Maschine lag die Wahl eines Ab-
dampfturbokompressors mit vorge-
schalteter Hochdruckstufe nahe. Eine
gute Belastung des Kompressors zu
den Hauptforderzeiten, in denen reich-
lich Abdampf vorhanden ist, war ohne
weiteres gegeben. Auferdem wurden
irgendwelche Schwierigkeiten in der

Steuerung beim Umsetzen von Frischdampf auf Ab-
dampf vermieden, die man bei Turbogeneratoren nach
den Erfahrungen einiger dlterer Anlagen fiirchten konnte.
Daher wurde ein Frischdampf-Abdampfturbokompressor
von 15000 cbm Ansaugeleistung und 8 at Uberdruck der
Gutehoffnungshitte in Oberhausen in Auftrag gegeben,
der 22 300 kg Abdampf von 1 at abs. und geséattigtem
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Zustand aufzunehmen vermochte. Vor diesem Abdampf-
kompressor wurde ein Dampfspeicher von 700 cbm
Raumzuwachs aufgestellt, den die Firma Schwarz & Co.
in Dortmund nach der Bauart Dahlhaus-Reiser lieferte.
Er wird durch Abb. 1 erlautert.

Die dulRere Glocke a des Speichers ist feststehend
und gut isoliert. Zwischen ihr und dem innern Einsteig-
rohr b, das bis zur halben H6he des Speichers hochge-
fuhrt ist, befindet sich der ringférmige Wasserraum c.
Darin schwimmt die innere Glocke d vermdge des an
ihrem untern Ende angebrachten ringférmigen Schwimm-
korpers e. Der Dampf tritt oben im hdchsten Punkt
der Kuppel zwischen die dufere und
die innere Glocke, die entsprechend
der zu speichernden Dampfmenge in
das Wasser eintaucht. Die hierbei
unter der Glocke befindliche warme
Luft wird durch Kandle in der Solile
des Bodens und durch Rohre / in
den obem Teil des aus Beton be-
stehenden &uBern Mantels g gefihrt.

Die Verbindung mit der AufRenluft
erfolgt durch Klappldaden im untern
Teil dieser Ummantelung. Die Glocken-
bewegung wird durch die Steuer-
vorrichtung h-h  mit Hilfe des Ge-
stdnges i auf die Turbine Ubertragen.

Die Wirkungsweise des Speichers,
dessen Ausfiihrung nur in Abhéangig-
keit von dem Patent Harle erfolgen
konnte, war im Anfang gut und deckte
sich nach den erzielten Ergebnissen
durchaus mit dem Betriebe der ge-
wohnlichen, auf den Zechen des Ruhr-
bezirks vielfach verwendeten Harle-

Speicher. Der Kondensverlust war
gering und eine Zerstdrung der Iso-
lierung nicht zu befiirchten, da diese
sich nur auf der duBern feststehenden
Glocke befand. Aber schon nach
kurzer Zeit ergaben sich bei der Fih-
rung der innern Glocke Schwierig-
keiten, die wohl zum gréften Teil
auf fehlerhafte Bauart und zu geringe
Bemessung der fihrenden Teile in-
folge fehlender Erfahrung zuriick-
zufihren .waren. Diese

keiten mogen dadurch einer ge-
wohnlichen Harle-Glocke gegeniber
verstarkt worden sein, dal die Glocke
hier nicht auf dem Dampf, sondern
mit ihrem untern Tragk6rper im
Wasser schwimmt, und dafR bei ihrer
grolen Hohe infolge ungentgender
Gewichtausgleichung und dem dadurch bedingten
Kippmoment ein starker einseitiger Druck gegen eine
Stelle der Wand eintreten kann.

Die Versuche mit Anderungen der Fithrung lieferten
kein gunstigeres Ergebnis, trotzdem an und fur sich die
Herstellung einer kréftigen Fihrung mdoglich ist, wenn
auf sie von vornherein bei der Errichtung des Speichers
Ricksicht genommen wird.

Abb. 2.

Gliuckauf 1035

In der Zwischenzeit war die neue Speicherbauart von
Estner und Ladewig bekannt geworden. Es handelt
sich dabei um einen raumbestandigen Speicher ohne
bewegliche Teile. Sein Grundgedanke war wold schon
friher von manchem Betriebsleiter, der mit Abdampf-
turbinenanlagen zu arbeiten hatte, erwogen worden,
die Durchfihrung aber noch nirgends erfolgt, weil man
sich Uber die GroRe des Behélterinhalts und die Rick-
wirkung der.Speicherung auf die Dampf liefernden und
Abdampf verbrauchenden Maschinen in vielen Fallen
nicht im klaren befand. Das gilt besonders fir die.
richtige Bemes'sung des Niederdruckteils der Turbine.

Dampfspeieher nach dem Umbau.

Die Durchfiihrung einer solchen Anlage mit einer Reihe
von kleinern Behéltern, die man wohl ins Auge
gefaBt hatte, war nicht mdoglich, weil hierbei die
Oberflachen, der Raumbedarf und die Anlagekosten
ganz aufBerordentlich wuchsen. So wiirde z. B. der
Ersatz eines Speichers von 1850 cbm, entsprechend
dem auf Westfalen vorhandenen, durch Flammrohr-
kessel Ublicher Grofe von ungefahr 100 gm bei rd.
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2,2 m Durchmesser und 11 m Lange etwa 44 Kessel
erfordern.

Der Zeche Emscher-Lippe gebihrt das Verdienst,
den ersten Speicher dieser Art in Auftrag gegeben zu
haben. Auf Grund der dort gesammelten Unterlagen
gewann auch die Verwaltung der Zeche Westfalen die
Uberzeugung, daB ein solcher Speicher unbedingt wirt-
schaftlich ist, selbst wenn der Dampfverbrauch der Ab-
dampf liefernden Maschinen etwas gréBer sein sollte

bei
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Abb. 3. Pferdekraftleistung, Geschwindigkeitsdiagramm und Dampfverbrauchwerte
fur verschiedene Gegendricke in Abhéngigkeit von der Zeit.

als bei einem Raumzuwachsspeicher. Infolge gutlicher
Vereinbarung mit der Erbauerin des vorhandenen
Speichers nahm diese seinen Umbau in einen raum-
bestdndigen Speicher vor. Die Art des Umbaus, die aus
Abb. 2 hervorgeht, gestaltete sich folgendermaRen:

Die innere Glocke d wurde heruntergelassen und zur
Versteifung der Konstruktion gegen Unterdriick benutzt.
Den Zwischenraum zwischen der innern und der &uflern
Glocke fillte man mit Beton aus und sicherte die obere
duBere Glocke a durch Verstarkungen k gegen Unter-
driick. Die frihere Einsteigdéffnung im Boden wurde
durch den Deckel | abgeschlossen und der gesamte Innen-
raum dadurch verflighar gemacht, dal man geniigend
groBe Locher m in die Kuppel der friher beweglichen
Glocke und in den Schwimmkd&rper einbrannte. Da
immerhin die Mdglichkeit bestand, daB durch Klemmen
der vorhandenen Federsicherheitsventile fir Unterdrick
ein groReres Vakuum entstehen konnte, wurde der Ein-
bau eines Wasserverschlusses n vorgesehen. Ein zweiter
WasserverschluB o dient fir den AbfluR der Kondens-
waSsermengen.  Wiinschenswert bleibt noch die An-
derung der Dampfleitung, um den gesamten Dampf zur
bessern Entwésserung und Entdlung durch den Speicher
zu bringen.

Auf diese Weise ist ein Speicher mit einem Raum-
inhalt von 1850 cbm hergestellt werden. Fir diesen
Speicher wurden rechnerisch die beiden folgenden Grenz-

15F abs. Gegenchuck datermd 15

falle untersucht: 1. arbeitet neben dem dauernd zu-
stromenden Dampf nur eine Férdermaschine; 2. laufen
2 Fordermaschinen so, daR ihre Dampfzeiten sich voll-
standig uberdecken. Die Anfahrzeit der Férdermaschinen
betrdagt 17sek, die Fahrzeit im Beharrungszustand
35 sek. Indem in Abb. 3 wiedergegebenen Schaubild
sind die Pferdekraftleistung der Férdermaschinen, die
Geschwindigkeit undder Dampfverbrauch in Ab-
hangigkeit von der Zeit eingetragen worden, letztere
fir Gegendrucke von 1lat bis
at abs.
Fall ergibt sich aus diesem
Schaubild die Dampflieferung
jn ¢g,- Anfahrzeit, d. h. in
17 sek, zu 146 kg, zu denen
von der durchlaufenden Ma-
schine und aus kleinern Ab-
dampfquellen  entsprechend
den schon friiher angegebenen
Zahlen 17 kg hinzukommen;
der Gesamtbetrag belduft
sich also auf 163 kg. In der
gleichen Zeit verbraucht der
Turbokompressor entspre-
chend der Bemessung seines
Abdampfteiles 105 kg, so daR
58 kg gespeichert werden
mussen. In der folgenden Be-
harrungszeit, die 35 sek dauert,
kommen von der Férderma-
schine 224 kg, von den ubri-
gen Dampfquellen 35 kg, zu
denen noch 6 kg Mehrdampf-
verbrauch fur die voriber-

13

(3. méhrendeines forder-

OampRicferunj der Férdermaschine
" ///A_ standige Dampfzufuhr des Hochdrucfchompressors undder kleinem dbdamgf-
Effgj im;iSpeichergewonnener Dario f

iv.7?Speicher abjegedener Oatngf

Abb. 4. Dampfmengen und zugehorige Speicherdriicke

fur den ginstigsten Fall.
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gehende Steigerung des Gegendrucks gegen Ende in 35 sek von den Férdermaschinen, 35 kg von der durch-
des Speichervorgangs hinzuzurechnen sind. Von den laufenden Maschine sowie aus den kleinern Abdampf-
sich hieraus ergebenden 265 kg nimmt der Turbo- quellen und etwa 40 kg infolge des hohem Gegendrucks,

kompressor 217 kg unmittelbar ab, so dal die gesamte
zu speichernde Dampfmenge 58 + 48 = 106 kg betragt.

In Abb. 4 sind diese Verhéltnisse schaubildlich auf-
getragen; die Linie a-b zeigt die Dampflieferung der
durchlaufenden Maschinen und den Abdampf aus den
kleinern Quellen, die dick ausgezogene Kurvenlinie ver-
zeichnet die Dampflieferung der Férdermaschinen und
die strichgepunktete Linie die unmittelbare Dampf-
entnahme des Zweidruck-Turbokompressors. Die in der
Abbildung unten wiedergegebene Druckkurv'e fiir den
Speicher ergibt sich aus folgender Rechnung. Das Vo-
lumen des Speichers sei
Vcbm, der Dampfinhalt
G kg, das zu diesem Ge-
wicht hinzukommende
Gewicht des zu spei-
chernden Dampfes g kg
und das spezifische Vo-
lumen des gesammelten
Dampfes am Ende der

Speicherung v. Dann
Ist v == G +—- Bei
Annahme eines An- -

fangsdruckes im Spei-
cher von 1,01 at abs. ist
G — 1095 kg, also v =

1850 .R e
1095 +.58 = “«6' Hler
bei ist g = 58 kg, gleich
der Dampfmenge, die
sich am Ende des Be-
schleunigungsabschnitts
nach 15  sek im
Speicher befindet. Dem S
spezifischen  Volumen
von 1,6 entspricht ein
Speicherdruck von 1,068
at abs. Setzt man in
die Formel statt 58 kg
den insgesamt zu spei-
chernden Dampf mit
106 kg ein, so wird v= /
1,54 und der Druck am /
Ende der Speicherung /
gleich 1,15 at.

Fir den zweiten, den
unglinstigsten Fall, also
beim zeitlichen Zusam-
menarbeiten zweier Fordermaschinen,
Zahlen wie folgt:

Jede Fordermaschine liefert in der Anfahrzeit in
17 sek infolge des etwas gesteigerten Gegendrucks
150 kg, dazu kommen 17 kg von der durchlaufenden
Maschine und aus den kleinern Abdampfquellen, zu-
sammen also 317 kg. Der Turbokompressor nimmt
105 kg ab, es sind also 212 kg zu speichern. Nach der
Anfahrzeit ergeben sich in der Beharrungszeit 2 +224 kg

1117 > I I
b 2
r2tek

Abb. 5.

stellen sich die

insgesamt also 523 kg. Davon verbraucht der Turbo-
kompressor 217 kg, so da wahrend der Beharrungszeit
306 kg zur Verfugung stehen.

Das Schaubild in Abb. 5 zeigt, wie sich die Dampf-
lieferung auf die einzelnen Zeiten verteilt, und fir welche
Zeit der Zweidruck-Turbokompressor nach Beendigung
der Fordermaschinenziige noch Abdampf aus dem
Speicher zur Verfligung hat. Am Ende des Beschleu-
nigungsabschnitts ergibt sich ein spezifisches Volumen

1850 __ =17415
ICUp  2a2x 77T

von v = 8as emem Druck von

"\\| Difmpfiieferung derfordermaschine

v /"X standige Dampfzufuhr des rfochdrucfikompressors undder h/einem Abdsmgfaueffen
2U im Speichergewonnener Oampf

N 14 vomSpeicher abgegebener Dampf

fif K1 durch die /er/i/e abgeblasener Oampf

& 0 0 S0 m m m 1seit
O
'S
S\
\ X
Yy YN
X

S
N *

Dampfmengen und zugehdrige Speicherdriicke fiir den ungunstigsten Fall.

1,22 at entspricht. Sollen als héchstzulassiger Speicher-
druck nur 1,4 at abs. gelten, so kdnnen nach der oben
V-G ev

erwahnten Formel, die man nach g auflést, g =

1850-1095 1,341
1,341

diesem Fall lassen sich also 123 kg nicht mehr speichern,

die bei 1,4 at durch das Sicherheitsventil ausgeblasen

werden. Wie eine einfache Rechnung ergibt, ist es aber

= 395 kg gespeichert werden. In
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ohne weiteres wirtschaftlich, selbst fur diesen Fall eine
weitere Drucksteigerung im Speicher zuzulassen und
keinen Dampf auszublasen, sofern die Speicherbauart
die hohere Dampfspannung erlaubt. Bei dem vor-
liegenden Speicher wiirde der Druck auf mehr als 1,53 at
steigen, dabei ist aber zu bericksichtigen, daB die
Durchrechnung der gesamten Druckwerte nach einem
Verfahren erfolgt ist, das die hdchsten Dampfdriicke
ergibt. Errechnet man, wie es im Maschinenbau allge-
mein Ublich ist, die Spannung aus den Volumenver-
haltnissen, so ermaBigt sich der letzte Endwert auf
V + der zu speichernden Dampfmenge in cbm _

Wahrscheinlich wird der wirkliche Wert zwischen den
beiden rechnerisch ermittelten liegen.

Bei einer neuen Anlage, bei der man also
nicht an einen vorhandenen Speicherraum
gebunden ist, kann man aber ohne weiteres
die Drucksteigerung durch VergréRerung des
Speichervolumens verringern.

Das in der letzten Rechnung angenommene
Uberdecken der Foérdermaschinenziigej ist in
der Praxis sehr selten. Unter EinschluBR der-
jenigen Ziige, bei denen eine angenéherte
Uberdeckung Vorkommen kann, diirfte es bei
hochstens 10 % der Gesamtzugzahl in die Er-
scheinung treten. Nach Abb. 3 ergibt sich in
diesem Fall ein Mehrdampfverbrauch fir einen
Zug von vielleicht 5%, so daB insgesamt
0,5% Frischdampf von dem taglichen Gesamt-
frischdampfverbrauch der Férdermaschinen in
Frage kommen. Bericksichtigt man weiter,
daB auch von diesem Mehrdampfverbrauch
50 % als Mehrleistung an der Abdampfturbinen-
anlage zuriickgewonnen werden, so ist diese
Zahl als aulerordentlich gering anzusehen.

Eine Moglichkeit, die Druckhdhe auch bei
kleinern Speichern zu vermindern, ist noch da-
durch gegeben, dal man den Speicher auch mit
Unterdriick arbeiten lassen kann. Dies setzt
aber voraus, daf Speicher und Rohrleitungen
mit gentgender Sicherheit hierfiir berechnet
und gebaut sind, und daB der Abdampfteil der Turbine
reichlich genug bemessen ist, um die Dampfmenge auch
noch bei Unterdrick schlucken zu kénnen. Die Mdg-
lichkeit ist also vorhanden; der Betriebsbeamte wird es
aber in den meisten Fallen zu vermeiden suchen, ein
groReres Rohrleitungsnetz und einen so groRen Behélter,
dessen Nietn&dhte man nach erfolgter Isolierung auf die
unbedingte Dichtigkeit schlecht nachprifen kann, mit
Unterdriick zu betreiben, wenn nicht zwingende Griinde
dafur vorliegen.

Mit dem Umbau des Speichers mufite der Umbau
der Steuerung Hand in Hand gehen. Bei neuen Ma-
schinen wirde die Gutehoffnungshitte die Steuerung
ohne weiteres mit in den Fundamentrahmen der Turbine
einbauen, nachtraglich war das nicht mehr mdoglich.
In aulerordentlich geschickter Weise ist statt dessen,
wie Abb. 6 zeigt, am Kopfende des Rahmens der Steuer-
apparat a vorgebaut worden, der auf denselben Hebel b

Abb. 6.

arbeitet, an dem vorher das Ubertragungsgestinge
(i in Abb. 1) von der Speicherglocke angriff. Die Aus-
bildung der Steuerung entspricht den friher in dieser
Zeitschrift dargelegten Grundgedankenl. Der Abdampf
drickt auf einen federbelasteten Kolben, der unter Ein-
schaltung eines Zwischensteuerschiebers den Haupt-
steuerkolben fiir die Gestdngeumschaltung betéatigt. Die
jetzt schon seit langerer Zeit in Betrieb befindliche
Steuerung hat allen Anforderungen entsprochen, die
man an sie zu stellen berechtigt ist. Sie arbeitet genau
und auBerordentlich leicht. Die Umlaufschwankungen
beim Umsetzen Ulberschreiten nicht 1%; die Steuerung
ist jetzt fir einen Druck von 1,025 —1,075 at abs. ein-
gestellt. Durch Verdnderung der Feder soll dieser Druck

1s. Hautog und Ammon: GrdoRenbemeasunf? und W irtschaftlich-
keit von Abdampfvcrwertungsanlagen. Gluckauf 1911, S. 620 ff.

Umsteuereinrichtung der Zweidruckturbine.

noch auf 1,00 at abs. verringert werden, so dal sich das
Ventil zwischen dieser Grenze und 1,05 at voll 6ffnet.
Dadurch wird der bei den letzten Versuchen festgestellte
Mindestdruck im Speicher von 1,04 auf 1,02 at herunter-
gesetzt, da festgestellt worden ist, dal in den Rohr-
leitungen zwischen Speicher und Turbine ein Spannungs-
abfall von ungefahr 0,02 at &uftritt.

Bei den Versuchen nach der Inbetriebsetzung zeigte
sich verschiedentlich das Vorhandensein von Luft unten
m Speicher. Man glaubte, es darauf zuriickfithren zu
dirfen, daB beim Eintritt geringerer Unterdriicke durch
Undichtigkeit des Sicherheitsventils oder der Unter-
druckventile Luft eingedrungen war. Nach Einbau eines
schreibenden Druckmessers konnte man aber feststellen,
dal der Druck im Tag- und Nachtbetrieb nicht unter
1,02-1,04 at gefallen war, daB also das Ventil in der
Frischdampfzusatzleitung nicht gedffnet zu werden
brauchte. Es ist also nur méglich, daf sich diese Luft.
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aus dem Dampf niederschlagt. Sie dirfte z. T. im Dampf
enthalten sein, z. T. beim Arbeiten der Forder-
maschinen durch die Stopfblichsen mit angesaugt wer-
den, da am Ende der Beharrungszeit die Expanisons-
kurve im Niederdruckzylinder unter die Atmosphéren-
linie sinkt. Durch einen bei p (s. Abb. 2) in die Vor-
richtung zur Ableitung des kondensierten Wassers ein-
gebauten Schieber erfolgt jetzt von Zeit zu Zeit die
Entfernung der Luft. Spéter soll auf diesem Schieber
noch ein Sicherheitsventil eingebaut werden, das um
ein Geringes niedriger als das Sicherheitsventil oben auf
der Kuppel des Speichers eingestellt ist, so dal beim
Auftreten von Uberdruck zuerst das Dampf-Luitgemisch
von der Sohle des Speichers abgeblasen wird.

Um uUber das Arbeiten des Speichers und besonders
Uber das Zusammenarbeiten zwischen Fdérdermaschine,
Dampfspeicher und Turbine einwandfreie Zahlen zu
gewinnen, wurden an mehrern Betriebspunkten Auf-
zeichnungen von Kurven vorgenommen. An der Férder-
maschine von Schacht Il, die z. Z. fur die Dampfabgabe
eine nebensdchliche Bedeutung hat, da sie nur mit
héchstens 10 m Geschwindigkeit fahrt, stellte man
Beginn und Ende jedes Zuges, die Belastung und die
Hochstgeschwindigkeit fest.  An der. Férdermaschine
von Schacht | befindet sich ein Karlik-Tachograph, aus
dessen Aufzeichnungen der Anfahr- und der Beharrungs-
zustand der Maschine ohne weiteres zu ersehen sind.
Fir den Dampfspeicher selbst wurde eine Vorrichtung
zusammengebaut, die aus dem Uhrwerk und der Trommel
eines Karlik-Tachographen bestand und deren Papier-
blatt in der Minute einen Weg von ungefdahr 9 mm
beschrieb. Das Schreibwerk wurde einem selbstschrei-
benden Mano-Vakuummeter entnommen. An der
Turbine selbst'hatte man aufer einem schreibenden
Dampf- und Luftdruckmesser eine Vorrichtung zur Auf-
zeichnung der angesaugten Luftmenge und einen Gehre-
Dampfmesser zur Aufzeichnung der Frischdampfmengen
eingebaut, die der Turbine dauernd zugefihrt wurden.
Wenn diese Gerédte auch fir einwandfreie Abnahmen

Abb. 7. Frischdampfzusatzdiagramm beim Glockenspeicher.
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nicht in Frage kommen, so gestatten sie doch eine vor-
zligliche Betriebstiberwachung der ganzen Anlage. Be-
sonders die Diagramme des Gehre-Dampfmessers zeigen,
in welchen Zeitabschnitten durch das Arbeiten der
Fordermaschine der Frischdampfverbrauch heruntergeht
und Forderpausen eintreten, und ferner in Verbindung
mit dem Luftmengendiagramm, ob der aufgewandte
Dampfverbrauch im Verhaltnis zum erzielten Erfolg steht.
In Abb. 7 ist ein Diagramm aus der ersten Zeit nach der
Inbetriebsetzung der Anlage wiedergegeben, das bei
einwandfreier Arbeit des Glockenspeichers genommen
worden ist. Abb. 8 zeigt ein an derselben Stelle nach dem
Umbau des Glockenspeichers in einen raumbestandigen

kg/sek
V—
12Uhr
12Uhr
Abb. 8. Frischdampfzusatzdiagramm mit zugehoriger

Speicherdrucklinie beim raumbestandigen Speicher.

Speicher gewonnenes Diagramm sowie ein gleichzeitig
aufgenommenes Speicherdruckdiagramm.  Zu diesem
Diagramm ist zu bemerken, dal die Forderung z. Z.
der Entnahme des ersten Diagramms grofer gewesen
ist als wéhrend der Kriegszeit, wenn auch die Ver-
haltnisse in etwa dadurch ausgeglichen worden sind,
dall gegentber der frithem Forderung in 2 Schichten
jetzt nur in einer Schicht gefordert wird. Bei dem
Diagramm féllt der Hohenunterschied der Spitzen auf,
der auf das Arbeiten der Steuervorrichtung zuriickzu-
fihren ist. Die Umsteuerung erfolgte friher beim
Glockenspeicher durch den Hub des Speichers. Nach
seiner Beendigung war die Abdampfsteuerung ganz
geschlossen, und die Turbine arbeitete nur mit Frisch-
dampf. Dieser Zustand tritt jetzt nicht mehr ein. Aus
der Kurvenzusammenstellung (s. Abb. 9) ergibt sich
aus dem letzten Ende der Kurve D, daB bei vollstandiger
Abstellung des Abdampfes der Frischdampfverbrauch
sofort steigt. Hier zeigt sich also, dall dauernd Abdampf
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neben Frischdampf in die Turbine gelangt, was
auch am Abdampfeinlaventil der Turbine
beobachtet werden kann

Um diese Dampfmesserdiagramme fir den
vorliegenden Zweck Ubersichtlicher zu ge-
stalten, wurde der Trommel wahrend der ganz
beliebig aus der Forderzeit herausgegriffenen
Versuchszeit eine Geschwindigkeit von etwa
26 mm in 1 min gegeben. Bei dieser Geschwin-
digkeit erhalt man eine genigend auseinander-
gezogene Kurve, die Einblicke in die Arbeit
der Steuervorrichtungen gewéhrt. Der Zu-
sammenstellung in Abb. 9 ist dieser Malstab
zugrundegelegt, der aber zur Erzielung gerader
Drucklinien im gleichen H&henmaRstab um-
gezeichnet worden ist. Die vorher erwdhnten
Druckkurven am Speicher sind auch in der
Hohe umgezeichnet worden, wodurch man ein
anschaulicheres Bild gewann. Da sich schon
bei den Versuchen gezeigt hatte, dafl bei dem
groBen Durchmesser der Karlik - Trommeln
keine genaue zeitliche Ubereinstimmung der
einzelnen Diagramme zu erzielen war, wurden
die Zeiten zwischen dem Beginn eines Forder-
maschinenzuges, dem Beginn der Drucksteige-
rung im Speicher und dem Beginn des Um-
steuerns der Zweidruckturbine durch genaue
Ablesungen festgestellt. Wie aus den Diagram-
men hervorgeht, ist willkirlich eine Versuchs-
zeit gewahlt worden, bei der auch gréRere
Pausen im Forderbetrieb eingetreten sind.

Im allgemeinen bestdtigen die Kurven die
theoretischen Uberlegungen, die man vor der
Beschaffung des Warmespeichers angestellt
hatte. So zeigt sich eine groBe Annéherung
der Druckverlaufkurve im Speicher an die in
Abb. 4 wiedergegebene. Wenn die Dampf-
abgabezeiten in dieser Kurve langer erscheinen
als die theoretisch ermittelten, so liegt das
daran, daB das Umsteuerorgan den Abdampf
nicht plotzlich abstellt, sondern dal bei Ver-
ringerung des Druckes eine Abdrosselung des
Dampfes eintritt, ein Zeichen fir eine sehr
weiche Regelung. Der hochste Druck im
Diagramm betragt bei a 1,11 at, der bis jetzt
lberhaupt beobachtete hdochste Druck im
Speicher aus d&ndern Diagrammen 1,172 at
Dieser Druck ist wahrscheinlich bei gleich-
zeitiger Uberdeckurig zweier Ziige von beiden
Foérdermaschinen eingetreten, wobei die Ma-
schine von Schacht I1,, wie bereits erwdhnt
wurde, nicht vollbelastet war und nur mit
10 m Geschwindigkeit fuhr. Wdéhrend der
in dem Diagramm festgelegten Versuchszeit
wurden 12 800 cbm Luft angesaugt und auf
7 at abs. gedruckt, der Dampfdruck betrug
11,4 at abs., die Uberhitzung 2100 C, das
Vakuum 91,1%. Die Dricke sind durch ein
Kontrollmanorneter, das Vakuum ist durch
ein Ouecksilberbarometer festgestellt worden.

Bei einem Vergleich der sich aus dem
Dampfmesserdiagramm  ergebenden Dampf-
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verbrauchzahlen und der gelieferten Luftmenge ist
wiederum die Ungenauigkeit der MeRvorrichtungen zu
bertcksichtigen. Besonders die Kurve des Dampf-
mengenmessers kann, wie schon gesagt, fiir Abnahme-
versuche nicht in Anspruch genommen werden, umso-
weniger, als sich aus der tiefsten Lage der Kurve ergibt,
dal die Aufzeichnung geringerer Dampfmengen nicht
mehr erfolgt. Beim Ai'beiten nur mit Abdampf 4Rt
die unterste von den drei FrischdampfeinlaRdisen der
Turbine Dampfmengen eintreten, die sich nach Schét-
zung der Erbauerin hdchstens noch auf die Halfte der-
jenigen belaufen kénnen, die der Gehre-Messer anzeigt.

Um aus dem Diagramm eine meRbare, die Ersparnisse
an Frischdampf anzeigende Fladche zu gewinnen, wurde
die Abdampflieferung bei Beendigung der Versuche,
also um 12 Uhr 9 Minuten 25 Sekunden, ganz abgestellt,
so dal die Turbine mit Frischdampf arbeiten mufte.
Aus der Hohe der sich dann einstellenden Kurve ergaben
sich die Ersparnisse an Abdampf, die in dem Diagramm D
durch Schraffierung kenntlich gemacht sind. Versuche,
um die GroRe der Kondensatverluste festzustellen,
konnten bisher nur am nicht isolierten Speicher ausge-
fuhrt werden. Bei einer Aullentemperatur von 15° C
ergaben sie rd. 890 kg in 1 st. Der Speicher hat eine
Oberflache von 780 gm, davon sind 470 gm von einem
Betonmantel umgeben, der aber an den obern Anschluf3-
stellen nicht dicht ist und daher nur zu einem gewissen
Teil als Isolierung betrachtet werden kann. Unter der
Annahme, daB sich an dieser Stelle 50 % der Kondens-
wassermengen auf 1 gm niedergeschlagen haben, die
sich oben fur die nicht isolierte Flache ergaben, erhalt
man fir den untern Teil des Speichers 0,82, fiir den
obern 1,63 kg Verluste auf 1 gm. Nach den Zahlen von
Eberleldarf man ohne weiteres annehmen, daR sich die
Kondensverluste bei der guten Isolierung, die fir die
glatte, flanschlose Flache madglich ist, auf weniger als

i s. Z d. Vor. d. Int?. 1908. S.
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20% vermindern, wonach sich etwa 0,3 kg auf 1 gm
ergeben wurden.

Seit dem Umbau des Speichers sind keine Stérungen
im Abdampfturbinenbetrieb mehr aufgetreten, und man
darf annehmen, daf sie auch in Zukunft ausbleiben
werden, da infolge der durch den Speicherumbau er-
zielten Einfachheit der am meisten zu Stdrungen nei-
gende Teil der ganzen Anlage keine Schwierigkeiten mehr
bereiten wird. Die Dampfmehrverbrauchzahlen, die sich
etwa durch die Steigerung des Gegendrucks ergeben
sollten, werden zweifellos durch die Ausbesserungskosten
aufgew'ogen, die sich bis jetzt noch fast stets an Dampf-
speichern mit beweglicher Glocke nach einer gewissen
Betriebzeit eingestellt haben.

Zusammenfassung.

An Hand eines Sonderfalles wird gezeigt, wie der
Umbau eines beweglichen Dampfspeichers, der durch
haufige Stillstainde groBe Verluste fir den Betrieb ge-
bracht hatte, in einen raumbestdndigen Speicher durch-
gefuhrt worden ist. Die erzielten glinstigen Betriebs-
erfahrungen nach dem Umbau werden besprochen.

Das Bedirfnis fiir einen Umbau bei altern Anlagen
besteht z. B. bei Wasserspeichern. Im allgemeinen
werden allerdings wohl kaum ebenso gunstige Ver-
haltnisse wie bei der beschriebenen Anlage vorhanden
sein, da die Raumabmessungen der Wasserspeicher auch
nach dem Ausbau der innern Einrichtungen erheblich
zu klein sein werden. Aber gerade bei diesen altern
Anlagen, die infolge der geringen Speicherwirkung und
z. T. auch infolge des hohen Gegendrucks .unwirtschaft-
lich sind, dirfte der Einbau eines raumbestandigen
Speichers mit geniigenden Abmessungen von erheb-
lichem wirtschaftlichem Nutzen sein und sich ohne
groBe Schwierigkeiten durchfiihren lassen, da die Steu-
erung der Turbine meist ohne weitere! brauchbar ist.

UTber die Temperatur der Erdrinde und ihre Beziehungen zum Luftdruck und zur Luftdichte.
Vom Vermessungsingenieur a. D. Clir. M ezger, Gernsbach (Murgtal).

(Fortsetzung.)

Die Anderung der Bodentemperatur mit der
Seehdhe.

Zahlentafel 2, in der die Beobachtungsorte nach
ihrer Seehdhe geordnet sind, 1Rt deutlich eine Abhangig-
keit der Bodentemperatur von der Hohenlage erkennen:
die in der vorletzten Spalte dieser Zahlentafel ent-
haltenen Zahlen, welche die in 1,20 m Tiefe gefundenen
mittlern Temperaturen, umgerechnet auf einen gemein-
samen Breitengrad, angeben, nehmen im allgemeinen
mit zunehmender Meeresh6he ab. Diese Abhédngigkeit
der Bodentemperatur von der Hohenlage tritt noch
deutlicher in Abb. 6 hervor, in der die Ordinaten die
Seehdhen der Beobachtungsorte, die Abszissen die Tem-
peraturen angeben. Legt man durch die ausgefillten

Kreise, durch die die Bodentemperaturen bezeichnet
sind, eine ausgleichende Gerade, so erh&lt man das
mittlere Temperaturgefélle zu 11,9-7,0 = 4,9° auf
900 m Hohe oder zu 0,54° auf 100 m Hohe und die
grofRten Abweichungen von der ausgleichenden Geraden
zu = 0,4°. Dabei bleibt aber die Temperatur von
11 Orten unter dieser Linie, wéahrend sie nur bei
4 Orten daruber liegt. Einen etwas bessern Ausgleich
als die gerade ausgezogene Linie stellt die gestrichelte
Linie dar, die 9 von den 16 Kreisen bertihrt oder doch
nicht mehr als 0,1° von ihnen abweicht. Hiernach kénnte
es den Anschein gewinnen, als ob die Bodentemperatur
mit wachsender Seehdhe nicht gleichmaBig, sondern
ahnlich der Quellentemperatur in geometrischer Pro-
gression abndhme. Bevor sich jedoch in dieser Beziehung
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Zahlentafel 5.

M ittlere Bodentemperaturen, bezogen auf den
48. Breitengrad.

(e} Mittlere
-a Boden{
m r r
E E AP o tfe peaug
Z Beobachtungs i %:E Q-E op ggg Bemerkungen
b ort 'g % » g :gg
dg “g7
(=)
m °/ m o
1 Konigsberg . 1054 40 125 8,2 122 IPie Seehohen
2. Hamburg .. 2053 30 109 80 113]der Beobach-
3. Wildtal bei x e’ Sind
Freiburg 29548 00 2,60 9,9 9,9 nichtgenauer
4. Minchen ... 51948 10 120 9,2 93 bekannt
5. Brlgerberg 91546 20 ? 84 74
6. Barental . 1050 47 50 3,10 6,6 6,5
7. Bugaglia ... 131646 20 ? 61 51
8. Feldberg ... 135047 50 2,70 54 53
9. Inner-
Ferrjra. .. . 151046 40 10,80 5,4 4,6
10. RoRwald ... 185046 20 ? 38 28
11.  Simplon-
Hospiz .... 2008 46 15 32 21
12. Hohenegg .. 203046 20 P 35 25
13. Alp Emet .. 2080146 30 10,80 3,2 2,3 Ntllierungeiwert
14. Passodi '
Lago nero  2490[46 30 1020 12 03 K.

ein sicherer SchluR ziehen |&Rt, missen zunéchst die
Temperaturverhdltnisse des Bodens in Hdhenlagen von
mehr als 900 m untersucht werden.

Uber die Anderung der mittlern Bodentemperatur
mit der Hohe und ihrem Unterschied gegen die Luft-
temperatur sind von Kdnigsberger, Thoma und Leier
in den Westalpen und ihrem Vorland umfassendere Be-
obachtungen angestellt worden, die bis zu einer Hohe
von fast 2500 m hinaufreichen. Die Ergebnisse dieser
Beobachtungen sind in den Berichten der Naturforschen-
den Gesellschaft zu Freiburg i. Br. (18. Bd., Jg. 1910)
veroffentlicht worden. Dieser Veroffentlichung sind die
in Zahlentafel 5 unter Nr. 3 und 5—14 aufgefihrten
Angaben (ber die Hoéhenlage der Beobachtungsorte,
die Tiefe der Messungsstellen und die mittlere Boden-
temperatur am Beobachtungsort entnommen.  Aufer-
dem sind in der Zahlentafel auf Grund von Touristen-
karten ungeféhr die geographischen Breiten der Beob-
achtungsorte angegeben und die mittlern Temperaturen
zum Zweck der unmittelbaren Vergleichung wieder auf
den 48. Breitengrad umgerechnet worden. Wo in der
Zahlentafel die Tiefe der Messungsstelle angegeben ist,
sind die Messungen durch die drei genannten Forscher
selbst ausgefiuhrt worden, fur die lbrigen Orte haben
sie die Temperaturangaben aus anderweitigen Veroffent-
lichungen Gbernommen. Die Beobachtungen wurden im
Wildtal ein Jahr lang (Januar 1907 bis Januar 1908)
wochentlich, im Béarental und auf dem Feldberg wéhrend
zweier Jahre (1906-1908) etwa zwanzigmal, und zwar
in unregelmé&Rigen Zeitabstdnden, vorgenommen. In
Inner-Ferrara wurden im Jahre 1907/08 vier, auf der Alp
Emet und dem Passodi Lago nero in dem gleichen
Zeitraum je drei Messungen ausgefiihrt.

Bevor man die auf einen gemeinsamen Breitengrad
umgerechneten Bodentemperaturen der Zahlentafel 5
unter sich und mit denen der Zahlentafel 2 vergleicht,
muBte man sie, streng genommen, noch auf die gleiche
Tiefe beziehen. Wie Zahlentafel 4 und Abb. 4 erkennen
lassen, fehlt es hierfiir an einer zuverldassigen Verhaltnis-
zahl. Nach den Beobachtungen in Minchen, Kénigsberg
und Hamburg begeht man aber keinen erheblichen Fehler,

Iv

Abb. 6. Luft- und Bodentemperaturen nach Schubert.
wenn man fir alle Tiefen von 1,20-10 oder i m die
Jahresmittel der Temperatur als gleich annimmt. Die
grofRten Abweichungen betragen nach Zahlentafel 5
fur Minchen zwischen 1,25 und G,00m Tiefe 0,12°,

» Konigsberg " 125 ,, 750, , 027®,
., Hamburg ” 100 ,, 5,00, , 0110°
,» Harestock ” 300 ,, 910, , O0,12°.

L&Rt man die in Zahlentafel 5 eingetragenen Tempe-
raturen ohne vorherige Berichtigung auch fur die Tiefe
von 1,20 m gelten, so wird sich der dabei begangene
Fehler etwa zwischen 0 und 0,3° bewegen. Dieser Fehler
ist kleiner als die Schwankungen der Jahresmittel bis
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zu 10,80 m Tiefe. In Minchen betrdgt diese nach S. 1015
im Hochstfall

in 1,30 m Tiefe 1,8°,

, 6,00 , , 13°
und kann fur 10,80 m Tiefe zu 0,5° angenommen werden.
‘Da sich die Beobachtungen von Konigsberger, Thoma
und Leier nur Gber einen Zeitraum von 1—2 Jahren er-
streckt haben und auch die unter den Nummern 5, 7
und 10—12 der Zahlentafel 5 aufgefiihrten Beobach-
tungsergebnisse sich kaum auf einen langem Zeitraum
beziehen dirften, so kénnen die gefundenen Werte nur
als eine rohe Annéherung an das wirkliche Temperatur-
mittel, wie es sich aus langjahrigen Beobachtungen

ergibt, betrachtet werden. Dieser Unsicherheit gegen-
Uber kommt der etwaige Unterschied zwischen der
beobachteten Temperatur und der Temperatur in 1,20 m
Tiefe kaum in Betracht; die auf einen gemeinsamen
Breitengrad bezogenen Temperaturen der Zahlentafeln 2
und 5 lassen sich somit ohne weiteres miteinander ver-
gleichen.

Zu diesem Zweck sind die mittlern, auf den 48.Breiten-
grad umgerechneten Bodentemperaturen beider Zahlen-
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tafeln in ein gemeinsames Koordinatennetz (s. Abb. 7)
eingetragen worden. Aus dieser Abbildung erhdlt man
die ausgleichende Linie zwischen 0 und 700 m Seehdhe
als eine Kurve, zwischen 700 und 2500 m SeehOhe aber
als eine Gerade. Die Kurve entspricht der Gleichung
t = 0,441,07 »-1,

worin der Wert 0,44 das mittlere Temperaturgefélle
zwischen 700 und 2500 m fiir je 100 m Héhenunterschied
in Graden bedeutet. Die Temperaturen der einzelnen
Orte weichen auch hier hdchstens bis zu 0,4° von der
ausgleichenden Linie ab.

Die ausgleichende Linie in Abb. 7 stellt die durch-
schnittliche mittlere Bodentemperatur fir 1,20 m Tiefe
dar. Nach den vorstehenden Darlegungen muB sie mit
groBer Annédherung auch der mittlern Temperatur der
ganzen Bodenschicht von 1—10 m Tiefe entsprechen.
An der Grenze zwischen den beiden geothermischen
Zonen, die in einer Tiefe von ungefdhr 20 m verlauft,
wird man die (konstante) Temperatur um 0,2-0,3°
niedriger anzunehmen haben, als die Temperaturkurve
in Abb. 7 angibt. Fir '1,20 m Tiefe erhalt man aus der
Abbildung die mittlere Bodentemperatur:

in  0m Seehohe zu 11,9° in 1300 m Seehdhe zu 5,5°

, 100 ,, " , 113« ,, 1400 ,, ” » 5,0»
» 200 ,, ” , 10,7° , 1500 ,, ” ., 4,6«
, 300 , ,, 10,1° ., 1600 ,, " , 41«
,» 400 . . 9,5° ,» 1700 ,, ” . 3,7»
» bH00 , " , 90« , 1800 , ” . 3,3«
,» 600 , " , 85° , 1900, " . 2,8«
, 700 ” , 821° , 2000 ,, ” . 2,4»
, 800 , " , 76« , 2100 ,, " » 2,0»
» 900 " ., 12« 2200 Y ., 1.6°
, 1000 ,, " ', 68» , 2300 ,, " ., 11°
,, 1100 ,, " ., 6,3» , 2400 ,, ” » 0,7»
.. 1200 ,, i, . 5,9 ,, 2500 ,, . ,» 0,3«

Die Temperaturabnahme auf je 100 m Hoéhenunterschied
bewegt sich zwischen 0,44 und 0,66°.

Die vorstehend angegebenen Temperaturen gelten fur
48° nordlicher Breite, fiir andere Breiten sind je 0,6°
fur jeden Breitengrad 'abzuziehen oder hinzuzuzéhlen,
jenachdem es sich um hohere oder niedrigere Breiten
handelt.

Die Lufttemperatur in ihren Beziehungen zur
Bodentemperatur.

An den in Zahlentafel 2 zusammengestellten Orten
ist gleichzeitig mit den Bodentemperaturen auch die
Lufttemperatur an der Bodenoberfliche beobachtet
worden. Aus diesen Beobachtungen hat Schubert zu-
nachst die wahren Tagesmittel berechnet und aus diesen
alsdann das Jahresmittel abgeleitetl. In Spalte 6 der
Zahlentafel 2 sind als mittlere Temperatur die durch-
schnittlichen Jahresmittel fir die ganze Beobachtungs-
zeit angegeben. Um diese besser miteinander vergleichen
zu konnen, sind sie in Spalte 8 wieder auf einen gemein-
samen Breitengrad bezogen worden. In Abb. 6 sind

1In Zahlentafel 1ist als mittlere Temperatur der Luft das Mittet

aus den Beobachtungen ohne vorherige Reduktion auf das wahre
Tagescnittel angegeben.
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die Werte dieser Spalte durch einfache, nicht aus-
gefullte Kreise dargestellt. Legt man durch diese Kreise
eine ausgleichende Gerade, so erhdlt man die grof3ten
Abweichungen zwischen dieser und der mittlern Tempe-
ratur der einzelnen Orte zu =+ 0,8°, wéhrend sich
fur die Bodentemperatur in 1,20 m Tiefe diese Ab-
weichungen nur zu = 0,4° ergeben haben. Man kommt
auch zu keiner bessern Ubereinstimmung, wenn man
es an Stelle der Geraden mit einer ausgleichenden. Kurve
versucht. Die mittlere Temperatur des Bodens in 1,20 m
Tiefe weist demnach von Ort zu Ort nur halb so grofRe
Unterschiede auf wie die mittlere Lufttemperatur. Man
wird vermuten durfen, daB sich diese Unterschiede der
Bodentemperatur mit zunehmender Tiefe noch weiter
verringern werden.

In Abb. 6 zeigen die ausgleichenden Linien fir die
Lufttemperatur auf der einen und die Bodentemperatur
auf der dndern Seite einen stark abweichenden Verlauf,
gleichviel, ob man die beiden Geraden oder die beiden
Kurven miteinander vergleicht; der Uberschuf der
Bodentemperatur Uber die Lufttemperatur, von dem
schon friiher die Rede war, wird desto grofRer, je héher
man sich Gber den Meeresspiegel erhebt. Nach den aus-
gleichenden Kurven; die sich den Beobachtungsergeb-
nissen besser anschmiegen als die Geraden, betragt
dieser UberschuR im Mittel

in 0 m Seehbhe 0,49,

, 500 N 1,2°,

,» 900,, , 1,6°
Die mittlere Temperaturabnahme mit der Hohe ergibt
sich nach den ausgleichenden Geraden

fir die Luft zu 0,63° auf 100 m Erhebung,

, den Boden , 0,54° 100 ,

Nach Hann1soll die durchschnittliche Temperatur-
abnahme mit der Héhe in Bergldndern 0,56° auf 100 m
Erhebung betragen, und zwar soll sich dieser Wert ziem-
lich (bereinstimmend aus den Beobachtungen der
Orte in den Tropen wie in der gemaRigten Zone bis
zu 60° Breite ergeben. Demgegeniliber erscheint der
hier abgeleitete'Wert von 0,63° auffallend hoch, so
daB sich angesichts der Temperaturlinie, die sich in Abb..7
fur die Bodentemperatur ergibt, die Frage aufdrangt, ob
nicht etwa die von Hann angegebene Zahl nur fir sehr
groBe Hohenunterschiede die mittlere Temperaturdnde-
rung darstellt und ob nicht in geringem Hoéhen Gber dem
Meer auch die Lufttemperatur rascher abnimmt als in
den hohern Schichten der Atmosphare.

Bei der groBen Wichtigkeit, die einer Klarstellung
der Beziehungen zwischen der Temperatur der Luft und
der des Bodens sowohl in meteorologischer als auch in
geophysikalischer Hinsicht zukommt, schien die auf-
geworfene Frage einer eingehendem Priifung wert zu sein.
Dabei lieRen die guten Erfahrungen, die ich mit der Um-
rechnung der Messungsergebnisse auf einen gemeinsamen
Breitengrad bei der Untersuchung der Quellen- und der
Bodentemperaturen gemacht hatte, ratsam erscheinen,
dieses Verfahren auch auf die Lufttemperaturen anzu-
wenden. In Zahlentafel 6 sind die mittlern Lufttempe-

1 Lehrbuch der .Meteorologie, 2. Aufl. S. 101

raturen der meteorologischen Stationen von ElsaB-
Lothringen, Baden und W irttemberg sowie der schweize-
rischen Stationen, soweit diese nicht am Siidabhang der

Zahlentafel 6.
M ittlere Lufttemperaturen.

.Mutlere
Lu ft-
tempe ratur

©
e \
Lfd. Meteorologische 'ﬁ,_ ®4d
Staatsgebiet o| ,tco

Nr. Stationen 31 sgg’

kg

m 0 / 0 0

R o X8

1
1 Mannheim Baden 9 49 30 9,8 10,7
2. Heidelberg t 120 49 25 10,0 10,9
3. Karlsruhe » 127 49 00 9,7 10.3
4. Stralburg ElsaB-Lothr. 144 48 40 9,6 10.0
5. Wertheim Baden 147 49 50 8.8 9.9
6. Heilbronn W irttemberg 171 49 10 9,8: 10,5
7. Metz ElsaR-Lothr. 180 49 10 9,4 10.1
8. Gengenbach Baden 181 48 20 91 9,3
9. Kolmar ElsaR-Lothr. 189 48 00 10,6 10,6
10. Saargemind b} 206 49 10 9,4 101
11. Baden-Baden Baden 213 45 50 91 96
12. . Milhausen ElsalR-Lothr. 242 47 40 9.8: 9,6
13. Pforzheim Badén 258 48 50 8,5 9.0
14. Stuttgart W irttemberg 269 -18 50 10,2; 10,7
15. Gondrexange ElsaB-Lothr. 270 48 40 8,9. 9,3
1C. Basel Schweiz 277 47 40 93 91
17. Freiburg Baden 281 48 00 10,0 10,0
18. Buchau W irttemberg 345 49 30 7,5: 84
19. Eichhoff ElsaR-Lothr. 347 48 50 8.6: 9,1
20. Rothau 349 48 30 81 84
21. Neumatt > 350 49 00 85 91
22. Montreux Schweiz 380 46 30 101 9,2
23. Mdunster ElsaR-Lothr. 392 48 30 8,6! 8,9
24. Olten Schweiz 395 47 20 87! 8,3
25. Aarau 400 47 30 82: 7,8
26. Badenweiler Baden 401 47 50 7,7 76-
27. Genf Schweiz 405 46 10 95 8,4
28.  Friedrichshaf. Wirttemberg 410 47 40 8,3; 8,1
29. Kreuzlingen Schweiz 420 47 40 851 8,3
30. Schaffhausen 437 47 40 8.0 7,8
31. Meersburg Baden 440 47 40 S,7 85
32. Gersau Schweiz 442 47 00 9,3; 8,7
33. Luzern 451 47 00 85 7,9
34. Zug 454 47 10 86; 8,1
35. Rorschach 455 47 30 8,0: 8,3
36. Zdurich 470 47 20 8,5: 81
37. Glarus 477 47 00 79[ 7,3
38. Ulm Wirttemberg 479 48 20 8,2| 84
39. Samen Schweiz 487 46 50 8,2 75
40. Neufchatel 487 47 00 8,9 8,3
41. Heidenheim W rttemberg 494 48 40 75 7,9
42. Sursee Schweiz 505 47 10 81 7,6
43. Sargans t 507 47 00 8,7 8,1
44. Ragatz i 517 47 00 8,8 8,2
45. Biberach W irttemberg 535 48 10 7,8 7.9
46. Lausanne Schweiz 553 46 30 8,9 8,0
47. Thun 565 46 50 8,1' 7,4
4S.  Schwyz " 567 47 00 8,2 7,6
49. Wildenstein ElsaB-Lothr. 570 48 00 7, 7,2
50. Bern Schweiz 572 47 00 7S 7,2
51. Kirchberg W irttemberg 577 48 20 8,0 8,2
52. Interlaken Schweiz 580 46 40 75 6,7
53.  Cliur > 600 46 50 82 75
54. Rel_c_henau 604 46 50 7,9 7/2
55.  Meiringen 1 605 46 40 7,5 6,7
56. Asfeld El aR-Lothr. 620 47 50 8,2 81
57. Wald-Dorf Schweiz 621 47 20 7.4 7,0
58. Adll_sberg 676 47 20 7,3 6_9.
59. Schiers 680 47 00 6,4 538
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) -MLibtf'te_fe r Alpen liegen, zusammengestelltlund auf den 48. Breiten-

temperatur grad umgerechnet worden. Die Breiten, die z. T. aus

Lid.  Meteorologische o - Ubfrsichtlskarten entnomr_nen sind, Wu__rden dabei auf
N Stationen Staatsgebiet r< 1/_c = 10 abgerundgt. Die Temperaturanderung wurqe
wieder zu 0,6° auf einen Breitengrad angenommen. Die

Sic samtlichen in der Zahlentafel aufgefihrten Beobach-

tungsorte habe ich sodann mit ihrer Meereshbhe und
der auf den 48. Grad bezogenen mittlern Lufttemperatur

60. Donauesching Baden 690 48 00 6,1 6,1 in ein Koordinatennetz (s. Abb. 8) eingetragen und
61 St Gallen Schweiz 703 47 30 72 6.9 dort, soweit es ohne Beeintrachtigung der Deutlichkeit
62. llanz 704 46 40 7.2 6.4 L . .

63. Thisis 706 46 40 7.8 70 moglich war, mit der gleichen Ordnungsnummer ver-
64. Villingen Baden 710 48 00 56 5.6 sehen wie in der Zahlentafel 6. Die Orte sind wieder
65. Langenbruck  Schweiz 718 47 20 6.3 5.9 durch kleine Kreise dargestellt. Wie ersichtlich, ver-
g?- ;Eieludenstadt W irttemberg ;}13 Z‘g gg ?-g ;411 teilen sich diese iiber einen ziemlich breiten Temperatur-
68. Obschel ElsaR-Lothr. 760 48 00 69 69 abschnitt; die auf einen gemeinsamen Breitengrad be-
69. Schopfloch Wirttemberg 764 48 30 7.1 7.4 zogenen mittlern Temperaturen der Luft weichen also
70. Heiden Schweiz 797 47 30 6.6 6.3 fir eine gegebene Hohenlage ziemlich erheblich von-
% vaggs'é‘;m ggg ié 28 g.g 2-471 einander ab. DaRB diese Abweichungen nicht etwa auf
73. Trogen 900 47 30 65 62 eine fehlerhafte Umrechnung auf den 48. Breitengrad
74.  Kniebis Baden 904 48 30 57 60 zuriickzufiithren sind, sondern in den Messungsergeb-

75. Wald- nissen selbst liegen, sei an einem Beispiel gezeigt. Die

76 Bbstgﬂg?n”“m S\fh"\t’te'z A ggg Zlg 218 Z)-g 6,6 unter den Nummern 100 und 101 der Zahlentafel 6 auf-
. Grttember 0 51 N . .
77 Einsiedeln Schweiz 9 910 47 10 55 50 gefiuhrten Orte Andermatt'und Wlese“n Ileger! auf_der-
78. Melkerei ElsaR-Lothr. 935 48 30 62 65 selben geographischen Breite und ann&hernd in gleicher
79.  Vattis Schweiz 951 47 00 6.4 538 Hohe (1446 und 1454 m 4. d. M.). Dabei betrdgt die
88(1)' gf;w'es ggg 3; 88 56,? 6.8 mittlere Lufttemperatur fir Andermatt 2,7°, fir Wiesen
. . 5 o - .
82, Hochenschwand Baden 1005 47 50 55 54 4_,7, so dall sich unml_ttelbar auso d_en Beoba_chtungen
83. Engelberg Schweiz 1018 46 50 52 45 ein Temperaturunterschied von 2,0° fur die beiden Orte
84. Todtnauberg Baden 1020 47 50 5.7 5.6 ergibt. Man ersieht hieraus, daB die oben erwédhnte Be-
85. grltntdelwald Schweiz 1050 46 40 5.3 45 merkung von Hann Uber die gute Ubereinstimmung,
g? Wlijldarlmgngn igﬁg 29 ‘18 g-g 2421 die hinsichtlich der Temperaturabnahme mit der Hohe
88 Goschenen 1110 46 40 6,0 52 zwischen den Beobachtungen der verschiedenen Orte
89. Yberg 1126 47 00 52 4.6 herrschen soll, auf den Einzelfall nicht immer zutrifft
gg- E?g;?:rzefg Eég jg :_)18 6,0 52 und wohl nur fir den Durchschnitt im grofen gilt.
: 47 4.0 ' i Altni 5 ; :
92 Churwaiden 1212 46 50 55 48 Uber diese V_erhaltnlsse _erh_alt man ein klares Bild,
93. Schuls 1244 46 50 53 4.6 wenn man bei der schaubildlichen Darstellung der Tem-
94. Gébris 1250 47 20 51 4.7 peraturen anstatt einer ausgleichenden Mittellinie die
95.  Recltingen 1332 46 30 35 2,6 ausgleichenden Linien fir die Grenztemperaturen ein-
gg' ﬁg?tl;rtschen %g?g ig 28 Z‘-g g% zeichnet, also den Temperaturabschnitt bestimmt,
98. GroRerBelchen ElsaR-Lothr. 1394 47 50 31 30 innerhalb des§en 'sich' die Temperaturen im allgemeinen
99. Leuckerbad Schweiz 1405 46 20 49 3.9 bewegen. Dies ist in Abb. 8 geschehen. Dabei ergab
100. Andermatt 1446 46 40 2.7 19 sich fur die beiden ausgleichenden Grenzlinien ein pa-
101 Wiesen 1454 46 40 4.7 3.9 ralleler Verlauf und ein gegenseitiger Abstand, der
102.  Spligen 1469 46 30 31 2.2 iner T ¢ 20° entsoricht. al
103. Davos-Platz 1561 46 50 27 2.0 einer Temperaturspanne von 2,0° entspricht, also ge-
104. Zermatt 1610 46 00 3.0 1.8 nau dem Mal, das als der Unterschied zwischen den
105. Grachen 1629 46 10 4.0 2.9 mittlern Lufttemperaturen von Andermatt und Wiesen
106.  Bevers 1713 46 40 13 05 gefunden wurde. Von der so flichenmaBig begrenzten
107. Stalla 1780 46 30 26 1,7 i i i
10S. Rigikulm 1787 47 00 20 14 mittlern Temperatur weichen nur die Beobachtungs-
109. Siis-Maria 1811 46 30 15 0.6 ergebnisse von zwei der in Zahlentafel 6 aufgefiihrten

110. St. Moritz- Orte um nennenswerte Betrdge ab, nadmlich von Stutt-

1 ADorf 1835 46 30 2’5| 1,6 gart und Arosa (Nr. 14 und 111), deren Tempera-
112 B(E,?rsm?na ig;g jg gg 21’%' g’g turen um 0,3° bzw. um 0,5° Uber der obern Grenz-
113. Grimsel 1874 46 40 15 07 linie liegen. Die Temperatur von Stuttgart wird zweifel-
114. Rochers de los durch das ausgedehnte, auf allen Seiten von
Naye 1970 46 30 16 0,7

115. Simplon 2000 46 20 1,2 0,2 L L ) ) ) - )
. ! ! Die Angaben fur die badischen Stationen sind einer Arbeit von
116. Pilatus 2068 47 00 0,3-0,3 ScthI{heiBg: Die Wl{em;;eraturlverhitltnissle im GlroBhelrzogtum IIBa\éen
117. Bemhardin 2070 46 30 0,6-0,3 entnrgmrlnenh diebimd21. Ean_d deJ_fohanglungfe_n ((119,5 Nart]urw_. \/_er?]ins
118. St. Gotthard 2096 46 30 06- 15 in Karlsruhe abgedmekt ist. die Angaben fir die schweizerischen
. . ! ' Stationen dem Werk: Das Klima der Schwe on Maurer, Bill-
119. Julier-Hospiz 2237 46 30 0,7. 16 willer und Heg. Fur die ellsaB—IothringvivsclﬁerY Stationen habe ich
120. Bernina-Hospiz 2340 46 30-0,7 . 1,6 dLe l;]/littelwert_e adus dJenh amtlil%%el:n l\gloeﬁr(‘jfffentlidc_hungen Ub%r die hBe-
obachtungen in den Jahren —1906, fur die wdurttembergischen
]1;% gg.mBisernhard %‘5168 2? 28' %:g:g:g gkt)agté?enitGerf aus solchen Veroffentlichungen fiur die Jahre 18%9—1‘,»')4
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Holienzigen eingeschlossene Hé&usermeer in  un-
gewshnlichem Grad beeinfluBt, so daB ein UberschuB
von 0,3° lber das gewdhnliche Mal nicht weiter be-
fremden kann. Durch welche besondere Verhéltnisse
mdie hohe Temperatur von Arosa bedingt ist, entzieht sich
meiner Kenntnis, auf alle Falle handelt es sich aber auch
hier um eine Ausnahmeerscheinung, die fur sich allein
eine Verschiebung der in die Abb. 8 eingetragenen Grenz-
linien nicht rechtfertigen wirde. Man kann demnach
sagen, dall innerhalb des betrachteten, zwischen dem
46. und dem 50. Breitengrad liegenden Gebiets die auf
eine gemeinsame geographische Breite bezogenen mitt-
lern Lufttemperaturen der Orte mit gleicher Seehdhe im
allgemeinen nicht um mehr als 2° voneinander abweichen.
Sie bewegen sich innerhalb eines
Rahmens, dessen Spielraum mit dem
Temperaturunterschied, der vorhin
fur zwei Orte von gleicher Seehghe
und gleicher geographischer Breite
festgestellt worden ist, genau uber-
einstimmt. Man wird hieraus
schlieRen dirfen, daR die der Um-
rechnung auf den 48. Breitengrad
zugrunde gelegte Temperaturande-
rung von 0,6° auf einen Breitengrad
der Wirklichkeit ziemlich genau
mentspricht.

Dies zeigt sich noch deutlicher,
wenn man diemittlern Lufttempera-
turen der in Zahlentafel 2 auf-
gefuhrten Orte, die bis Uber den
55. Breitengrad reichen und die
gleichfalls in Abb. 8 eingetragen
sind, néaher ins Auge fat. Die be-
treffenden Kreise, die zur bessern
Unterscheidung von den dbrigen
Orten schwarz ausgefullt sind und
deren Nummern mit den Ordnungs-
nummern der Zahlentafel 2 dber-
einstinmen, fallen nicht nur durch-
weg zwischen die beiden Grenz-
linien, sondern verteilen sich auch
ziemlich gleichmé&Big Uber den
durch diese eingeschlossenen Tem-
peraturabschnitt. Bei der von
Schubert angegebenen Tempera-
turdnderung von 0,43° auf einen
Breitengrad wirden die umgerech-
neten Temperaturen der Norddeut-
schen Tiefebene fast samtlich, von
denen des mitteldeutschen Berglan-
des die fur Carlsberg gefundene un-
terhalb des eben bezeichneten Tem-
peraturabschnitts bleiben. Rechnet
man dagegen mit dem von Hann an-
gegebenen MaBR (0,65° auf einen
Breitengrad), so wird die Uberein-
stimmung noch etwas verbessert;
die schwarzen Kreise der Abb. 8
verschieben sich dann um 0,1-0,4°
nach rechts. Auf den Verlauf
der beiden die Grenztemperaturen
darstellenden Linien ist dies ohne
EinfluB.

Die Abb. 7 und 8 stimmen insofern miteinander
Gberein, als sich in beiden die ausgleichenden Linien in
ihrem untern Teil, bis zu 600 oder 700 m Hdohe, als Kurven
darstellen, dartber hinaus aber gerade verlaufen. Wenn
von den Meteorologen bisher angenommen worden ist,
dal sich an der Erdoberflache die Temperatur der Luft
mit der Erhebung Uber den Meeresspiegel gleichm afig
dndert, so trifft dies nach dem Ergebnis der vorliegenden
Untersuchung nicht ganz zu: die gleichméaRige Tempe-
raturabnahme beginnt erst 600 m tber dem Meer und
betrdgt von da an bis zur Hohe von 2500 m etwa 0,51°
auf 100 m Hohenunterschied. Zwischen der Seehéhe
von 600 m und dem Meeresspiegel erfolgt die Temperatur-
dnderung mit der Hohe in geometrischer Progression,

Abb. 8. Mittlere Temperatur der Luft an der Erdoberflache.
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mund zwar nach der Gleichung

t = 0,511,10n"1,
-worin das erste Glied der gleichmaRigen Temperatur-
dnderung zwischen den Seehdhen von 700 und 600 m
mentspricht und n die Hohenunterschiede in Hektometern
bezeichnet, bezogen auf die Seehdhe von 700 m als
Ausgangspunkt.

Denkt man sich zwischen den beiden Grenzlinien
mler Abb. 8 eine Mittellinie gezogen, so stellt diese die
durchschnittliche mittlere Lufttemperatur dar. Be-
zeichnet man die letztere mit t0, so entspricht den Grenz-
temperaturen der Ausdruck tQ+ 1°. In Zahlentafel 7
sind die Grenzwerte der mittlern Lufttemperatur fir je
100 m Hoéhenabstand zusammengestellt, und daraus ist
die durchschnittliche mittlere Lufttemperatur tO*be-
rechnet worden.

Die Zahlen gelten fur den 48. Breitengrad. Beschrankt
man die Bezeichnung t0 auf die durchschnittliche mittlere
Temperatur dieses Grades und setzt fur die entsprechende
Temperatur einer beliebigen dndern Breite den Aus-
druck tj, so gilt fir das zwischen dem Kamm der Alpen
undder deutschen Kiiste liegende Gebiet die Gleichung

. . V ="'to'+ (48~ b) °<6<
worin b die geographische Breite in Graden bedeutet.

Auf die ganze Hdhe von 2500 m betragt die Tempe-
raturabnahme 11,5 + 2,5 — 14,0°, woraus sich die durch-
schnittliche Abnahme zu 0,56° auf 100 m Hdéhenabstand
berechnet. Dieser Wert stimmt mit dem von Hann an-
gegebenen (berein, jedoch darf bei Untersuchungen,
bei denen es auf grofRere Genauigkeit ankommt, nicht
mit ihm gerechnet werden. Zwischen dem Meeres-
espiegel und 1000 m Hohe betrdgt z. B. der Temperatur-
unterschied nach Zahlentafel 7 11,9 —5,2 = 6,7°,
wéhrend er sich auf Grund der von Hann angenomme-
nen Zahl zu 0,56-10 = 5,6° berechnet, also um 1,1° zu
klein ist.

Aus Zahlentafel 7 und den Zahlen auf S. 1043 ergibt
:sich der UberschuR der Bodentemperatur in 1,20 m Tiefe
Gber die Lufttemperatur an der Erdoberflache $

flr 0 m Seehdhe zu 11,9 —11,5-==0,4°

100 11,3-10,6 = 0,7°
200 10,7- 9,8 = 0,9°
300 101- 9,1 = 1,0°
400 9.5- 84 2=1,1°
500 9.0- 7,8 = 12°
600 8.5- 7,2 = 13°
700 8.1- 67 = 14°
800 7.6- 62 = 14°
900 7.2- 57 - 15°
1000 6,8- 52 = 16°
1500 4,6- 26 = 2,0°
2000 24+ 0,0 = 24°
2500 03+ 25 = 2,8°.

Zusammenfassend 1aRt sich Uber das Verhéaltnis
.zwischen Luft- und Bodentemperatur jetzt folgendes
:sagen:

1. Fur die Anderung der Luft- und der Bodentempe-

ratur mit der Hohe gilt das gleiche Gesetz, jedoch

ist das MaR der Anderung verschieden: die Luft-
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. Zahlentafel 7.
Durchschnittliche mittlere Lufttemperatur.

Grenzwerte der mittlern Mittel (t,) aus

Meereshdhe Lufttemperatur an der den Grenz-

Bodenoberflache werten

m 0cC 0cC °C
0 10,5 und 125 115
100 9,6 11,6 10,6
200 8,8 10,8 9,8
300 8,1 10,1 9,1
400 7,4 9,4 8,4
500 6,8 8,8 7,8
600 6,2 8,2 7,2
700 5,7 7,7 6,7
800 5.2 7,2 6,2
900 47 6,7 57
1000 4,2 6,2 52
1100 3,6 5,6 4,6
1200 3,1 51 4,1
1300 2,6 4,6 3,6
1400 2,1 4,1 31
1500 1,6 3,6 2,6
1600 1,1 31 2,1
1700 0,5 2,5 15
1800 0,0 2,0 1,0
1900 -0,5 15 0,5
2000 - 10 1,0 0,0
2100 15 0,5' -0,5
2200 2,0 0,0 - 10
2300 2,5 -0,5 - 15
2400 3,0 - 10 -2,0
2500 -3,5 -1,5 -2,5

temperatur nimmt mit der Erhebung Uber den
Meeresspiegel rascher ab als die Bodentemperatur.

2. In der Ebene des Meeresspiegels liegt die mittlere
Temperatur des Bodens in 1,20 m Tiefe im Durch-
schnitt 0,4° Gber der mittlern Temperatur der Luft
an der Erdoberflaiche. Mit der Seehdéhe nimmt der
UberschuR der Bodentemperatur iiber die Luft-
temperatur zu, und zwar durchschnittlich um 0,1°
auf 100 m Hohe.

Wird die weiter oben begriindete Annahme, daf die
Temperatur an der Grenze zwischen den beiden geother-
mischen Zonen um etwa 0,3° niedriger ist als in 1,20 m
Tiefe, durch weitere Messungen bestatigt, so wirde sich
fir die Ebene des Meeresspiegels eine ziemlich genaue
Ubereinstimmung zwischen der mittlern Lufttemperatur
an der Erdoberflaiche und dem untern Grenzwert der
konstanten Erdtemperatur ergeben. Solange der Tem-
peraturgang zwischen 6 und 20 m Tiefe nicht genauer
erforscht ist, wird man die untere Grenze der konstanten
Erdtemperatur am besten parallel zu der ausgleichenden
Linie in Abb. 7 annehmen, und zwar 0,3° darunter.
Der Fehler, den man dabei begeht, kann nicht erheblich
sein. Mit Hilfe der Formel

t, = t0 + (48-b) 0,6
ist es demnach maoglich, auf Grund der Abb. 7 und 8
oder der auf S. 1043 und in Zahlentafel 7 mitgeteilten
Zahlen fur jeden Ort Mitteleuropas nicht nur die mittlere
Temperatur der Luft, sondern auch die Erdtemperatur
an der Grenze der beiden geothermischen Zonen nahe-
rungsweise zu berechnen. Der wahrscheinliche mittlere
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Fehler bleibt in beiden Fé&llen nijter 1°. Héatte die
geothermische Tiefenstufe fur jeden Ort und fur jede
Tiefe den gleichen Wert, oder ware sie fur jeden Erd-
halbmesser bekannt, so wiirde man an der Hand der vor-
stehenden Angaben auch die Temperatur, die man beim
Abteufen eines Schachtes, beim Vortreiben eines Stollens

Volkswirtschaft und Statistik.

Bericht des Vorstandes des Rlieiniscli-Westfélisclicn
Kohlen-Syndikats uber (len Monat September 1915. Die
allgemeine Lage des Kohlenmarktes hat sich im Bericht-
monat nicht verandert; die Nachfrage blieb fortgesetzt
lebhaft. Die Forderleistung der Zechen hielt sich auf der
Hdéhe des Vormonats. Der Rickgang, den das Absatz-
ergebnis in Kohle und PreBkohle erfahren hat, ist auf den
erhohten Kohlenbedarf fir die Kokserzeugung zuriick-
zufuhren. Der Koksabsatz weist eine weitere erhebliche
Steigerung auf.

Der Gesamtabsatz in Kohle einschl. des Kohlenbcdarfs
fur die Koks- und PrefRkohlenerzeugung sowie des Bedarfs
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oder beim Bau eines Tunnels antrifft, im voraus mit
einer dem praktischen Bedirfnis vollstandig genligenden
Genauigkeit berechnen kdnnen. Hier entsteht sonach
die Frage, wie es um die Kenntnis von den Temperatur-
verhéltnissen innerhalb der Zone der konstanten
Erdtemperatur bestellt ist. (Forts, f)

fir die eigenen Betriebszwecke der Zechen belief sich auf
6,46 Mill. t; gegeniber der 6,33 Mill. t'betragenden Férde-
rung ergibt sich demnach ein Mehrabsatz von 126 048 t,
der auf die aus den Lagerbestdnden der Zechen abgesetzten
Mengen (hauptsdchlich Koks) entfallt.

Im einzelnen stellt sich das Absatzergebnis des Bericht-
monats irrt Vergleich zum Vormonat wie folgt:

Der rechnungsmadfige Absatz ist um 20368 t
= 0,40%, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 784 t =
0,40% gestiegen und belief sich auf 66,20% der Beteili-
gungsanteile, gegen 65,92% im Vormonat und 54% im
September 1914,

der Gesamtabsatz in Kohle
2,83%, im arbeitstaglichen Durchschnitt
= 2,83% gefallen;

ist um 104 147 t =
um 4005 t

< Gesamt-Kohlen- Versand einscl: L Landdebit, Deputat und
Kohlen- RechnungsmaRiger Lieferungen der Hittenzechen an die eigenen
absatz der Hiitt K
3 forderung Absatz Syndikat h uttenwerke
3 yndikatszechen Kohle K oks PreRkohle
Monat 3 ar- ar-
in 9 . - . -
)% im  arbeits-  im  arbeits- ":jerA’ im  arbeits- im  arbeits-  im bte"'ts im bé;ts_
ganzen tiglich ganzen taglich Betei- ganzen téglich ganzen tdglich ganzen Iaic?h- ganzen Iicgh
n ligung
N t t t t t t t t t t t t
Tan.
1914 \y 8317 168 331032 6154107 244940 83,24 8015210 319013 5040757 200627 1641990 52967 344 127 13697
1915 24\Vg 5933677 245956 4669851 193569 6574 6079466 251999 3719 161 154 162 1195155 38 553 350401 14 524
Febr. t
1914 24 7699279 320803 5956593 248191 84,54 7620783 317533 4973 138 207 214 1472476 52588 329 855 13 744
1915° 24 5656604 235692 4478971 186624 63,52 5828876 242870 3500870 145870 1216284 43439 342394 14266-
Marz
1914 26 8122682 312411 5913845 227456 77.47 7777524 299136 5088 658 195718 1438487 46 403 343 638 13 217
1915 27 6368971 23588S 4955637 183542 62.48 6469 567 239 614 3844 606 142393 1357 888 43 803 364 845 13513.
April
1914 24 7912556 329690 6347 946 264498 90,09 8069 155 336 215 '5 429 961 226 248 1424175 47 473 367 166 15299
1915 24 5751 089 239 629 4685841 195243 66,46 6044239 251843 3496989 145708 1362 205 45407 330 363 13 765
Mai
1914 25 8403 543 336142 6643026 265721 90,51 8425419 337 017 5 787 438 231498 1461710 47 152 376 556 15062
1915 24 5826965 242790 4836629 201526 68,60 6162123 256 755 3455170 143965 1508321 48 656 319 705 13 321
Tuni
1914 2338 7910656 338424 6277 772 268568 91,51 7962840 340656 5418 787 231820 1385 468 46 182 347 408 14 862
1915 24Vs 6037938 247710 5018539 205889 70,16 6319868 259277 3614311 148279 1507 603 50 253 326 10S 13 379
Juli
1914 27 8855292 327 974 6969420 258 127 87,92 8744169 323858 6064831 224 623 1390222 44 846 401 389 14866
1915 27 6567 151 243228 5326954 197295 67,16 6739939 249 627 3894009 144223 1569 410 50626 355907 13182
August
1914 26 4623209 177816 2545933 97921 33,35 3670036 141 155 2428913 93420 553912 17868 113918 4381
1915 26 6331066 243503 5035035 193655 65,92 6427721 247220 3676873 141418 1526505 49 242 339 936 13 074
Sept.
1914 26 5509528 211 905 412114a 158506 54,00 5355003 205962 3522416 135478 871060 29035 249 171 9584
1915 26 6331704 243527 505540S 194439 66,20 6457 752 248375 3572726 137 413 1630525 54 351 335903 12919
Jan. bis
Sept.
1914 2267, 67 353 914 297 368 50 929 791 224856 76,57 65640 139 289802 43 754889 193 178 11 639 500 42 636 2873228 12 685-
1915 2263*54 805 165 241 965 44 062 860 194538 66,21 56 529 551 249579 32 774715 144 701 12873896 47157 3065562 13 534
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der Kohlenabsatz fiir Rechnung des Syndikats
istum 98 631t = 3,19%, im arbeitstaglichcn Durchschnitt
um 3794 t = 3,19% gefallen;

der Gesamtabsatz in Koks ist um 104 020 t --
6,81%, im arbeitstaglichen Durchschnitt um 5109 t
= 10,38% gestiegen;

der Koksabsatz fiir Rechnung des Syndikats ist
um 119 363t = 11,51%, im [arbeitstaglichen Durchschnitt
um 5094 t = 15,23 % gestiegen; der aui die Koks-
beteiligung .anzurechnende Absatz betrug 72,11%, wovon
1,14% auf Koksgrus entfallen, gegen 63,24% bzw. 1,08%
im Vormonat und gegen 32,52% bzw. 0,82% im September
1914; die Beteiligungsanteile stellten sich im Berichtmonat
um 7,7% hoher als im gleichen Monat des Jahres 1914;
der Gesamtdbsatz in PrefRkohle ist um 4033 t
1,19%, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 155 t
1,19% gefallen;
der PreRkohlenabsatz fir Rechnung des Syn-
dikats ist um 4233t = 1,32%, im arbeitstdglichcn Durch-
schnitt um 163 t = 1,33% gefallen;ji der auf die Beteili-
gungsanteile  anzurechnende Absatz belief sich auf
75,00%, gegen 76,11% im Vormonat und gegen 56,21%
im September 1914.

Der Eisenbahnversand wurde namentlich im letzten
Monatsdrittel durch starkern Wagenmangel beeintrachtigt,
der auf einer Reihe von Zechen auch Ausfalle in der Forde-
rung zur Folge hatte.

Uber die Absatzverhaitnissc der Zechen des Ruhr-
bezirks, mit denen das Syndikat Verkaufsvereinbarun-
gen getroffen hat, im September unterrichtet die folgende
Zusammenstellung.

September Jan. - September
1914 | 19L» 1914 | 1915
Forderung . . . .t 361407 454279 4 145955 3731 283
Gesamtabsatz in
Kohlel . . . .t 340857 411 024 3767 834 3374 904
Hiervon fir Rech-
nung des Syndi-
Kats .oveeveereieene, t 140 455 180 854 1557 715 1382 825
Auf clievereinbarten
Absatzhdchst-

mengen anzurech- )

nender Absatz .t 325202 394 695 3594 692 3213181
Von den Absatz-

héchstmengen. . % 57,13 44,08 72,84 42,19
Gesamtabsatz in

Koks . . . .. 105 808 114 810 1168869 969572
Hiervon fir Rech-

nung des Syndi-

Kats e t 61 922 75597 750 423 60S 885
Aufdie vereinbarten

Absatzhochst-

mengen anzurech- *

nender Koksab-

SAtZ e t 86 263 106 935 981 263 892 063

Von den Absatz-

héchstmengen. .% 58,16 66,38 70,98 60,82
Gesamtabsatz in

Prefkohle . . .t 2 497
Hiervon fir Rech-

nung des Syndi-

Kats e, t 2 497
Aufdie vereinbarten

Absatzhochst-

mengen anzurech-

nender PreBkohle-

absatz ... t — 2 497
Von den Absatz-

héchstmengen. .% — 40,16 R 47,25

i Einschl.der zur Herstellung desversandten Koks verwand teil Kohle.

25 545

25 522

. m
25 545
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Verkehrswesen.

Amtliche Tariiverandcrungen. Ostdeutsch-Stdwest-
deutscher Giuterverkehr. Seit 1. Okt. 1915 sind fur die
Dauer des Krieges die fir Steinkohle und Gaskoks geltenden
Anwendungsbedingungen der betreffenden Ausnahmetarife
erweitert worden.

Ost-Mitteldeutsch-Sachsischer Verkehr, Heft 1 und 2.
Seit 10. Okt. 1915 ist die Station Langsdorf (Meckl.) als
Empfangsstation in den Ausnahmetarif 6k (Braunkohle)
aufgenommen worden.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlen-
verkehr, Heft 1. Seit 13. Oktober 1915 sind die Stationen
Bohmenhdéfen (Dir.-Bez. Konigsberg), Dobramysl (Dir.-
Bez. Posen), Rensdorf (Dir.-Bez. Bromberg), Schonwiese
(Dir.-Bez. Konigsberg) und Soltnitz (Dir.-Bez. Danzig) in
den Tarif aufgenommen worden.

Oberschlesisch-dsterreichischer Kohlenverkehr, Tfv.1265.
Eisenbahngitertarif, Teil 1l, Heft 2, giltig vom 1. Sept.
1913. Seit 15. Okt. 1915 bis zur Einfihrung im Tarifwege
ist die Station Jesnitschan mit den Frachtsidtzen von
Slatinan vermindert von Grube 47 um 25 h, von Gruben 48
und 49 um 24 h, von Grube 50 um 30 h und von den dbrigen
Gruben um 20 h in den Kohlenverkehr cinbezogen worden.

Staatsljahn-Privatbahn-Gutertarif Teil N, besonderes
Tarifheft fir den Ausnahmetarif 6 fir Braunkohle, Braun-
preBkohle usw. Seit 15. Okt. 1915 sind im Abschnitt A
fir Sendungen von mindestens 10t Frachtsdtze fir Langs-
dorf (Meckl) und im Abschnitt B fiir Sendungen von
mindestens 20 t Frachtsdtze fur Rensdorf und Soltnitz als
Empfangsstationen eingefihrt worden.

Ausnahmetarif fir die Beférderung von Eisenerz und
Manganerz (Braunstein), sowie Koks usw. zum Hochofen-
betrieb aus bzw. nach dem Lahn-, Dill- und Sieggebiet
vom 1. Sept. 1915. Mit Giltigkeit vom 25. Okt. 1915
wird die Station Wirges unter die Versandstationen der
Abteilung A aufgenommen.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlen-
verkehr, Heft 2, gultig vom 1. Okt. 1913. Die unterm
4. Nov. 19141 eingefiihrten ermaRigten Frachtsatze fir
Koks — bei geschlossener Auflieferung von mindestens
100 t — von Niederschlesien nach Stettin Hbf. und Freibez.
und nach Gotzlow zur Ausfuhr nach Schweden werden mit
Giltigkeit vom 15. Dez. 1915 aufgehoben.

Oberschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlenverkehr,
Tfv. 1100. Heft 2, mittleres, nord- und sidwestliches Gebiet
gultig vom 1. Sept. 1913. Mit Giltigkeit vom 15. Dez. 1915
werden die besonders ermaRigten Frachtsdtze fiir Kohle
und Koks — bei geschlossener Auflieferung von mindestens
100 t — von Oberschlesien nach Gotzlow, Stettin Hgbf.
und Freibez. zur Ausfuhr nach Schweden aufgehoben.

Giterverkehr der badisch-'schweiz. Ubergangsstationen
mit der Schweiz. Der gemeinsame schweizerische Aus-
nahmetarif Nr. 20 fir Kohle usw. wird auf den 31. Dez. 1915
gekundigt.

ElsalB-Lothringisch-Luxemburgisch-Bayerischer Giter-
tarif. Die Anwendungsbedingungen des Ausnahmetarifs 2
werden fir die Dauer des Krieges wie folgt erganzt: Fir

.Gaskoks wird bei Verwendung belgischer und franzdsischer

Wagen, die keinen dem angeschriebenen Ladegewicht ent-
sprechenden Laderaum besitzen, die Fracht fur das wirklich
verladene Gewicht, mindestens fir 10 t berechnet, wenn
der Laderaum voll ausgenutzt ist. Hierbei ist es zuléssig,
dal an Stelle eines 10 oder 15 t-Wagens zwei belgische oder
franzosische Wagen geringeren Ladegewichts benutzt
werden.
i s. Glickauf 1914, S. 1637.
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Oberschlesisch-ruménischer Kohlehverkehr, Tfv. 1297.
Tarif Teil Il, glltig vom 1. Sept. 1913. Mit Gultigkeit vom
Tage der Betriebser6ffnung des Gleisanschlusses der kons.
Gleiwitzer Steinkohlengrube wird diese Grube unter der
Tarifbezeiclmung »Gleiwitzer  Steinkohlengrube« (Ab-
fertigungsstation Gleiwitz) als Versandstation in den Tarif
fir den Versand von Steinkohle, Steinkohlenlésche (Asche)
und Steinkohlenziegel (Steinprefkohlen) sowie von Stein-
kohlenkoks (mit Ausnahme von Gaskoks) und Steinkohlen-
koksasche einbezogen. Bis zur Einflihrung ausgerechneter
Frachtsdtze sind anzuwenden die Frachtsdtze von Gleiwitz
(Tarifspaltc 11) zuziiglich 30 cts fur 1000 kg.

Oberschlesisch-dsterreichischer ~ Kohlenverkehr,  Tfv.
1253, 1205, 1267, 1269. Hefte 1 bis 4, gultig vom 1. Sept.
1913. Mit Giltigkeit vom Tage der Betriebseroffnung des
Gleisanschlusses der kons.) Gleiwitzer Steinkohlengrube
wird diese Grube unter der Tarifbezeichnung »Gleiwitzer
Steinkohlengrube«  (Abfertigungsstation Gleiwitz) als
Versandstation in die Tarife fir den Versand von Stein-
kohle, Steinkohlenldsche (Steinkohlenasche) und Stein-
kohlenziegel (SteinpreBkohle) sowie von Steinkohlenkoks
(mit Ausnahme von Gaskoks) und Steinkohlenkoksasche
einbezogen. Bis zur Einfihrung ausgerechneter Frachtsatze
sind anzuwenden die Frachtsatze von Gleiwitz (Tarif-
spaltc 11) zuzuglich 29 h fiar 1000 kg.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr, Tfv. 1273.
Hefte I-111, glltig vom 4. Mdarz 1912. Mit Giltigkeit
vom Tage der Betriebserdéffnung des Gleisanschlusses der
kons. Gleiwitzer Stcinkohlcngrube bis zur Einfiithrung im
Tarifwege wird diese Grube unter der Tarifbezeichnung
»Gleiwitzer Steinkohlengrube« (Abfertigungsstation Glei-
witz) als Versandstation in den Kohlenverkehr, Hefte
I - 11, mitden Frachtsdatzen von »Gleiwitz« (Tarifspalte 10)
zuziglich 29 h fur 1000 kg einbezogen.

Oberschlesisch - 6sterreichischer Kohlenverkehr, Tfv.
1267. Eisenbahngitertarif Teil 11, Heft 3, gultig vom
1. Sept. 1913. Die mit der Bekanntmachung vom 5. August
1916* im Kohlenverkehr eingefiihrten, um 120 h fir 1000 kg
im Kartierungswege erméBigten Frachtsadtze fir Stein-
kohle, Steinkohlenlésche (Steinkohlenasche) und Stein-
kohlenziegel (Steinprefkohlen) nach Triest gelten nicht
bis zum 31. Dez. 1916, sondern nur bis zum 31. Dez. 1915.

Ausnahmetarif fir die Beférderung von Steinkohle
usw. vom Ruhrbezirk zum Betriebe von Eisenerzberg-
werken und Hochdfen, einschl. des Rostens der Erze, von
Steinkohle usw. nach Stationen des Siegerlandes usw. vom
1. Nov. 1911. Die Geltungsdauer des Ausnahmetarifs —
Besonderes Tarifheft V. — wird nochmals um 1 Jahr bis
einschl. 15. Jan. 1917 verldngert.

Gidckauf 1014. S. 839.

Marktbericht.

Vom amerikanischen Eisen- und Stahlmarkt. Der
August war einer der besten Gesclidftsmonate, den unsere
Eisen- und Stahlhersteller je erlebt haben, und aller
Voraussicht nach wird ihn der September noch ubertreffen.
Wahrend cs im verflossenen Monat hauptsachlich Kriegs-
bestellungen waren, welche die geschéftliche und industrielle
Lebhaftigkeit aufrechterhielten, beginnt jetzt auch die
einheimische Nachfrage sich zu regen, besonders von
seiten der Eisenbahnen, die flirchten, daB sie bei langerm
Zogern mit Bestellungen das Material vielleicht nicht
geliefert erhalten kénnen, wenn sie es dringend bendtigen.
Unter den Umstdnden glauben unsere Eisen- und Stahl-
hersteller, auf Andauer der gegenwértigen, aullerordent-
lichen geschaftlichen Regsamkeit bis in das nachste Jahr
hinein mit Sicherheit rechnen zu kénnen. Dafir, dal der

europaische Krieg, der dem amerikanischen Metallhandel
in diesem Jahr so gewaltige Auftrdge zu steigenden Preisen,
zugefihrt hat, ein baldiges Ende erreichen werde, fehlt es-
an jedem Anzeichen. Der Bedarf der Verbindeten an
Kriegsgut aller Art hat sich in den letzten Monaten stetig
gesteigert, so dal in dem letzten Viertel d. J. die.Ausfuhr
an Kriegsvorraten die bisherige noch weit an Umfang
Ubertreffen dirfte, und fir die nachste Zukunft scheint
sich eher noch weitere Zunahme in den Auftrdgen erwarten
zu lassen. Sollte der europdische Krieg ein unerwartet
schnelles Ende nehmen, so rechnen unsere Eisen- und
Stahlhersteller nicht nur darauf, daR ihnen auch fernerhin
aus Europa grofe Auftrdge zugehen werden, bestimmt zur,
Beseitigung der durch den Krieg angerichteten Verwistung,,
sondern daB auch die hierzulande in der Zun&hme be-
griffene Bewegung behufs Vervollkommnung der Landes-
verteidigung ihnen von seiten der Bundesregierung umfang-
reiche Kriegsgutauftrage zufiihren werde.

Jedenfalls steht die derzeitige Lage unserer Eisen- und
Stahlindustrie in scharfem Gegensatz zu der vor einem
Jahre. Schon vor Ausbruch des Krieges hatte sie unter
schwierigen Verhéltnissen gelitten, und die dann durch
den Krieg verursachten schweren Stérungen in den Ver-
kehrs* und Finanzverhdltnissen erzeugten in der Industrie
eine panikartige Stimmung. Da die einheimischen Ver-
braucher nicht wufBten, was die Zukunft noch bringen
wirde, so stellten sie nicht nur weitere Einkaufe ein, sondern
suchten auch, sich von eingegangenen Verpflichtungen
frei zu machen. Nach einem Bericht der Bridge Builders-
and Structural Society waren im August v. J. die Stahl-
werke nur zu 27%% ihrer Lieferungsfahigkeit beschéftigt,
wogegen sie in dem gleichen diesjdhiigen Monat zu 90 %.
tatig waren. Vor einem Jahr lagen noch keine Anzeichen
dafir vor, daB England, Frankreich, Ruf3land und Italien
1 Mill. t amerikanisches Stahlmaterial fiir die Herstellung
von Explosivgeschossen bendtigen wirden. Heute sind die
Stahlwerke unseres Landes mit Auftrdgen, hauptsachlich
fir Europa, derart Uberhauft, daf die leistungsfahigsten
bis in das kommende Jahr hinein ausverkauft sind. Doch
nicht allein mit Stahlmaterial fur Geschitzmunition und
mit solcher selbst hat Amerika die Verbiundeten in zu-
nehmenden Mengen zu versorgen, sondern auch in Stahl-
schienen, in SchuBwaffen, Hufeisen und besonders in
Stacheldraht, wovon allein im letzten Fiskaljahr fur 7%
Mill. S zur Ausfuhr gelangt ist, gegen nur 4 Mill. im Jahr
vorher. Von 26% Mill. Sim Mai hat sich, laut amtlichen
Angaben, der Wert der Eisen- und Stahlausfuhri auf
32 Mill. Sim Juni gesteigert, gegen nur 19 Mill. im Juni 1914,
Mit Ricksicht darauf, daR das Auslandgeschaft unserer
Eisen- und Stahlherstcller in den ersten finf Kriegs-
monaten fast vollig daniedergelegen hatte, ist es be-
merkenswert, dall fir das letzte Fiskaljahr die Eisen- und
Stahlausfuhr, soweit aus den offentlichen Angaben ersicht-
lich ist, einen Wert von 225 Mill. S erreicht hat und dam it
nur um 25 Mill. Shinter der des Vorjahres zuriickgeblieben
ist.  Fir die zweite Jahreshalfte durfte die Eisen- und
Stahlausfuhr einen Umfang erreichen, wie das vor einem
Jahre fir unmaoglich gehalten worden ware.

Die Roheisenindustrie befand sich noch immer in
schwieriger Lage zu einer Zeit, als sich die Stahlindustrie-
bereits wieder schnell erholte. Doch in den letzten Wochen,
ist auch dieser Zweig lebhafter geworden und die Preise
haben sich derart gebessert, dal schwer vorauszusagen ist,,
wie sie sich weiter entwickeln werden. Noch vor kurzer
Zeit war eine grofle Zahl von Hochdfen auler Té&tigkeit,
und dieser Umstand trug dazu bei, die Roheisenpreise so
niedrig zu halten, daB sie in nicht wenigen Fallen die tat-
sachlichen Herstellungskosten nicht zu decken vermochten-
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Doch mit der starken Zunahme in der Nachfrage nach
Stahl fur Kriegszwecke sahen sich groBe Stahlhersteller
bald auflerstande, genigend Roheisen selbst zu erzeugen,
so daB sie zu Ank&ufen von basischem Roheisen von den
Handelseisen liefernden Werke gendtigt wurden. Je
mehr sich diese Nachfrage erweiterte, desto mehr fihlten
sich die Hochofenbesitzer ermutigt,- stilliegende Ofen
wieder in Betrieb zu setzen. Die Preise bekundeten zu-
nehmende Festigkeit, und die regelmaRigen Verbraucher
mufiten sich berzeugen, dal das Angebot immer knapper
wurde. Mit Ricksicht auf diese' Verhaltnisse suchten schon
im Juli groBe Verbraucher, einen Teil ihres nachstjahrigen
Bedarfs einzudecken. Aber im allgemeinen sind die Ver-
kaufer nicht bereit, Auftrage mit Lieferung tber den Jahres-
schluf hinaus anzunehmen, da weder die Preise von Eisenerz
noch die von Koks fiir 1916 geregelt sind. Soweitin jlingster
Zeit Roheisenabschlisse mit néachstjahriger Liefeiung
getatigt worden sind, missen die Kaufer um 1-2,50 $/t
hohere Preise zahlen als vor einem Jahr. Fur August
werden Durchschnittspreise, ab valley, von Bessemer-
roheisen von 15,064 S und von basischem von 14,364 S/t
gemeldet, eine Zunahme gegen Juli von 1,073 $ und
1,405 $. Neueste Abschliisse von Bessemereisen werden zu
16 Sund von basischem Eisen zu 15 S/t gemeldet; letzterer
Preis ist der gleiche fiir GieBerei- und schmiedbares Roh-
eisen. Die Zahl der in Betrieb befindlichen Hochéfen hat
sich im August um 15 vermehrt, und die 249 am 1. d. M.
im Feuer stehenden Ofen hatten eine Lieferungsfahigkeit
von 91 075 1.1taglich. Die gegenwartige Roheisenerzeugung
entspricht einer solchen von 33% Mill. t im Jahr, gegen
nur 18 Mill. t zu Anfang d. J. Neueste Ferromangan-
verk&ufe haben zu einem Preis von 125 S/t ab Ofen statt-
gefunden. Vom Siden werden Verkiufe von 50 000 t
GieBereiroheisen, mit Lieferung im ersten Viertel n. J.,
zu 12,50 S/t gemeldet. |Italien, das sonst viel Eisen und
Stahl aus Deutschland und England bezog, ist z. Z. grofer
Kéaufer von hiesigem Bessemereisen; kirzlich sind von
Philadelphia aus 34 Wagenladungen solchen Materials
nach Italien zur Verschiffung gelangt.

An unserer Borse hat es etwas Enttduschung verursacht,
als in den letzten Tagen bekanntgegeben wurde, der
Umfang der unerledigten Auftrage der U. S. Steel Corp.
sei zu Ende August um 20 000 t Kkleiner gewesen als am
31. Juli. In Fachkreisen hat dieser Bericht jedoch durchaus
befriedigt, da man entgegen den hohen Voranschldgen
seitens der Aktienspekulanten auf eine geringe Anderung
des Auftragbestandes gefallt gewesen war. Als Grund
fir die gemeldete Abnahme wird angefiihrt, dal die Gesell-
schaft weit im voraus ausverkauft und daher in den beiden
letzten Monaten gendtigt gewesen ist, Auftrdge in ins-
gesamt groBem Umfang abzulehnen, da sie die verlangte
baldige Lieferung nicht zu versprechen vermochte. Waéren
ihre Werke weniger voll beschaftigt, so hatte die Gesell-
schaft wahrscheinlich eine Erweiterung ihres Auftrag-
bestandes fir August um mehrere hunderttausend Tonnen
melden kdnnen. Immerhin hat er vom 30. April bis zum
31. Juli eine Zunahme um 770 000 t, von 4,16 Mill. t auf
4,93 Mill. t, erfahren. Nicht wenige Stahlwerke lehnen
gegenwartig Uberhaupt ndachstjdhriges Geschéft ab und
erklaren, nicht vor November dazu bereit zu sein. Doch
bezieht sich das hauptsachlich auf Auslandbestellungen
und sonst fiir Stahl fir Kriegszwecke, wogegen in jlngster
Zeit die Stahlhersteller es den Eisenbahnen nahegelegt
haben, ihren Bedarf an Stahlschienen fir néchstes Jahr
baldmdéglichst anzumelden, da sie sonst nicht imstande
sein wirden, das Verlangte nach Wunsch zu liefern. In-
folgedessen haben die Bahnen auch bereits begonnen,
Auftrage und nahere Bestimmungen einzusenden, mit der
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Folge, daB die U. S. Steel Corp! in letzter Woche allein.
Auftrdge fiir 63 000 t Stahlschienen hereingenommen hat.
EinschlieRlich groBer Bestellungen seitens der russischen
Regierung soll sich das Scptcmber-Schienengeschaft bereits-
auf etwa 125 000 t belaufen. GroRte Bahngesellschaftcn,.
wie die Pennsylvania, New York Central, Chicago & North-
western, Union Pacific, Southern Pacific und Northern
Pacific, sind dabei, ihren Bedarf festzustellen, und da in
diesem Jahre die Bahnen durchgdngig wegen unbe-
friedigender Betriebseinnahmen ihre  Schienenauftrage-
eingeschrénkt haben, so 148t sich auf umso groBem Bedarf
fur das kommende Jahr rechnen.

Im Pittsburgher Bezirk sind gegenwartig die Stahl-
werke besser beschaftigt, als es seit dem Jahre 1912 der
Fall war, und unter Bericksichtigung des Umstandes,,
dall seitdem neue Werke hinzugekommen sind, ist die Her-
stellung groBRer als je zuvor. Die Preise stehen durch-
gangig unter den damaligen wie auch noch unter denen
des Jahres 1910, sie sind aber fest und steigend, und da die
Aussichten flir weiteres groRes Geschaft sehr ginstig sind,
so mag noch die frihere hohe Preislage wieder erreicht
werden. Infolge einer unvergleichlichen Nachfrage nach
halbfertigem Stahl fir Kriegszwecke von seiten GroR-
britanniens und Italiens sind Stahlknippel in Pittsburgh
bis auf 25 S/t gestiegen. Tatsachlich ist das nur ein nomi-
neller Preis, da das Gut £ir baldige Lieferung uberhaupt,
nicht erhdltlich ist. Werke im Osten, wie die Lackawanna
Steel Co. u. a., fordern 30 - 32 $ fir steel billets. Sheet
bars sind ebenso knapp wie billets, und die meisten Werke
bendtigen ihre Rohstahlausbeute flr eigenen Bedarf-
Neben der Hauptlieferantin von Kriegsgut, der Bethlehem
Steel Corp., lenkt neuerdings die Crucible Steel Co., als-
Erzeugerin von hochgradigem Stahl, die Aufmerksamkeit
auf sich. Bisher beanspruchte in der Beziehung Sheffield
den Hauptrang, doch haben die dortigen Werke zeit-
weilig dieses Geschaft zum groRen Teil an Amerika und
namentlich an die Crucible Steel Co. verloren. Seit Beginn
des Krieges ist Sheffield fast génzlich von dem bisherigen
Bezug von schwedischem Eisen abgeschnitten, und zudem
haben die dortigen Werke ihre besten Arbeiter durch
Heranziehung zum Kriegsdienst verloren. Schlieflich sind
auch die dortigen Werke jetzt mit der Herstellung von
Munition derart beschaftigt, daf sie den Fabrikations-
zweig, in dem sie hohen Ruf erlangt haben, vernachlédssigen
missen. Diese Gelegenheit wird diesseits nach Kréaften
ausgenutzt, und besonders die Crucible Steel Co. hofft,
das Geschéaft in hochgradigem Stahl, das sie in letzter Zeit,
im Welthandel erworben hat, auch nach dem Krieg zu
behaupten.

Die lebhafte Nachfrage nach »steel common«, den
Stammaktien der U. S. Steel Corp., in neuester Zeit ist
besonders anf Geruchte zuriickzufiihren, daB die Leiter
der Gesellschaft die Frage einer Entschadigung der Aktien-
inhaber fir den ihnen aus der Einstellung der Dividenden-
zahlungen erwachsenen Verlust beraten. Wahrend eines
Jahres wurde auf die Aktien eine Dividende von 5% bezahlt.
Nach Ausbruch des Krieges erlitt das Geschaft der Gesell-
schaft einen starken Rickschlag, mit der Folge, daB die
Direktoren in ihrer Dezemberversammlung die Stamm-
aktien-Dividende auf 2% ermaéaRigten. In den folgenden
Monaten verschlimmerte sich das Geschéft jedoch noch
mehr, und daher wurde in der Maérzversammlung der
Direktoren beschlossen, die Dividende ganz fallen zu lassen.
Wéhrend seitdem die Auszahlung unterblieben ist, hat
sich das Geschaft der Gesellschaft infolge mittelbaren
groRen Kriegsgeschaftes bedeutend gebessert. Schon im
letzten Vierteljahr héatten die Einnahmen bereits wieder
die Auszahlung der Dividende gestattet. Die Leiter sollten.



1052 Gliuckauf Nr. 43

sich umso eher zu dem Beschlul der Wiederaufnahme der
Dividendenzahlung ermutigt fiuhlen, da nunmehr auch jede
Besorgnis geschwunden ist, als sei etwa eine Zerstlicke-
lung der U. S. Steel Corp. von Bundes wegen, nach dem
Muster der Standard Oil Co. und der American Tobacco Co.,
zu gewartigen. Hat doch der zustandige Gerichtshof in
Trenton, N. J., die langwierigen Verhandlungen des von
-der Bundesregierung gegen die Gesellschaft vor mehrern
Jahren eingeleiteten Verfahrens damit beendet, dal er
die Anklage kurzerhand abwies. Es ist anzunehmen, daR
der Préasident nunmehr aus politischen Rucksichten die
Einstellung des gerichtlichcn Verfahrens anordnen wird.
{E. E., New York, Ende September 1915.)

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 7. Oktober 1915 an.

87 1). D. 27 542. Verdichter zum Betriebe von Bohr-
werkzeugen und -maschinen durch hin- und her schwingende
Luftsaulen. Deutsche Maschinenfabrik A.G., Duisburg.
13. 9. 12.

Vom 11. Oktober 1915 an.

SOb. Sch. 47 766. Verfahren, flissige Schlacke stark
pords erstarren zu lassen. Karl Heinrich Schol, Allendorf
(Dillkreis). 29. 8. 14. Luxemburg 15. 5. 14.

Zurlicknahme von Anmeldungen.

Folgende an dem angegebenen Tage im Reichsanzciger
bekannt gemachte Anmeldungen sind zuriickgenommen
worden.

21 f. S. 39534.
schlieBende Grubenlampe; Zus. z.
19. 4. 15.

81 c. M. 49 913. Wurfschaufelrad zum Heranholen von
Schittgut an den Full eines Becherelevators, 12. 7. 15.

Elektrische, nach auflen dicht ab-
Zus.-Pat. 267 856.

Versagungen.

Auf die nachstehenden, an dem angegebenen Tage im
Reichsanzeiger bekannt gemachten Anmeldungen ist ein
Patent versagt worden.

la. P. 30213. Setzmaschine mit doppelt wirkenden,
wagerecht gefihrten Unterkolben. 19. 3. 14.

5d. M. 50 328. Schlagwettersichere Schutzmembran.
28. 4. 13.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im.Reichsanzeiger vom 11. Oktober 1915.

21 g. 636 815. Gasdichte Elektrodeneinfiihrung, deren
Isolation gelagert ist zwischen Metallplatten gleicher
Wéarmeausdehnung, die durch Metallteile geringer Warme-
leitfahigkeit je mit Elektrode und Gehduse verbunden sind.
Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft, Berlin. 20. 9. 15.
V. St. Amerika 19. 9. 14. .

24 b. 636 886. Einarmig drehbar gelagerter Olzer-
stauber, mit durch die Drehung erzielter Ol- und Luft-
absperrung. Fa. Edward Grube, Alt-Rahlstedt. 13. 9. 15.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldangert worden.

5b. 540 002. Tragbare Bohrmaschine usw. Siemens-
Schuckert-Werke, G. m. b. H., Berlin. 11. 9. 15.

5b. 540 003. Vorrichtung zum Befestigen des Bohrers
usw. Siemens-Schuckert-Werke, G. m.b. H., Berlin. 11. 9. 15.

10 a. 528 859. Vorrichtung fir die Kokskuchenfihrung.
Rud. Wilhelm, Altenessen (Rhld.). 21. 9. 15

27 b. 532 176. Kompressorantrieb.
Berlin, Reinickendorferstr. 41. 21. 9. 15.

Bruno Ziegler,

50 e. 580 794.
miihlen usw. Alpine Maschinenfabrik Gesellschaft m. b. H.,
vorm. Holzhduersche Maschinenfabrik, G. m. b. H., Augs-

burg, und Albert Kuhr, Augsburg-Géggingen. 17. 9. 15
Deutsche Patente.
5b (3). 287713, vom 27. Juni 1914, Siemens-

Schuckert-Werke, G. m. b. H. in Siemensstadt bei
Berlin. Handdrehbohrmaschine mit elektrischem Antrieb-
niotor lind einer Schlagwettersichern Antriebkupplung fiir den
Bohrer, die durch eine achsrechte Verschiebung des Bohrers
gegen die Maschine ein- und ausgeriickt wird.

Die Kupplung der Maschine ist so ausgebildet, dal sie
ausgeriickt wird, wenn auf den Bohrer keine achsrechten
Krafte einwirken, d. h. wenn auf den Bohrer kein achs-
rechter Druck' ausgeibt wird.

5b (6). 287 596, vom 22. April 1914. Ludvik Rasch
in Kristiania (Norwegen). Umsetzvorrichtung fir den
Bohrer von Gesteinbohrmaschinen, bei der das Werkzeug nach
jedem Schlag angehoben, umgesetzt und wieder fallengelassen
wird.

In dem den Bohrer h tragenden, durch Stiitzen b, cund d
gehaltenen Kopf / der Bohrmaschine ist eine den Bohrer
mit etwas Spiel umgebende Hilse e dreh- und verschiebbar
angeordnet. Auf dem obern Ende der Hilse ist ein Ring q
befestigt und am wuntern Ende trdgt die Hilse einen
Flansch m mit einem Auge I. In letzterm ist eine Achse k
gelagert, die an einem Ende ein den Bohrer umfassendes
Klemmstick i und am &ndern Ende einen Hebel r tragt,
der durch eine Zugstange s mit dem einen Arm u eines auf
einer Achse a drehbaren Winkelhebels verbunden ist. Der
andere Arm v des letztem ist mit dem Oberkdrper des die
Schlage auf den Bohrer fiilhrenden Arbeiters und mit einer
Feder w so verbunden, dal der Hebel uv beim Arbeiten
hin und her gedreht wird und infolgedessen seinerseits die
Hilse e in dem Kopf / hin und her dreht. Auf der gegen-
Uberliegenden Seite des Kopfes / sowie des Ringes q sind
Kugellager op befestigt, in denen die kugelférmigen Kopfe
von Armen n ruhen, und zwischen den Lagern op sind Zug-
federn g befestigt. Durch die Wirkung der Arme n und der
Federn g wird der Ring q mit der Hilse e und dem Klemm-
stick i in dem Kopf / achsrecht bewegt, d. h. gehoben und
gesenkt, wenn die genannten Teile durch die Bewegung des
Arbeiters in dem Kopf/ hin und her gedreht werden. Dabei
nimmt das Klemmstick i bei seiner Aufwartsbewegung
den Bohrer mit, so daB dieser umgesetzt wird, wahrend es
den Bohrer bei seiner hochsten Lage freigibt, der sodann
ohne Drehung frei abféallt und sich auf die Bohrlochsohle
aufsetzt.

0 b (12). 287 595, vom 8. Dezember 1914. Ladislaus

Korejs und Karl Kania in Poremba (Osterr.-Schl.).
Vorrichtung zum strossenformigen Abbau machtiger Floze, bei
dem oberhalb des Vollversatzes eine fahrbare Strecke offen
bleibt, auf der, wie auf der Grundstrecke, ein Abbaugerist
zur Verwendung gelangt. Fir diese Anmeldung ist gemaR

Entliftungsvorrichtung fir Schleuder-
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dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf
Grund der Anmeldung in Osterreich vom 15. Dezember 1913
beansprucht.

Die Vorrichtung besteht aus einem mehrstéckigen fahr-
baren Gerist mit festen Wanden, das eine mit einer Steig-
leiter i versehene und von einer schrdagen, am untern linde
durch einen Schieber b verschlossenen Lutte g durchsetzte
Fahr- und Wetterabteilung e hat und oben eine Arbeits-
bihne atrdgt. Im untern Teil des Geristes ist eine Vorrats-
tasche | eingebaut, deren Entleerungséffnung durch einen
Drehschieber k geschlossen ist, und unter dem Gerist ist
eine mit Hilfe eines Handrades / einstellbare Bremse an-
geordnet, die auf alle Fahrrader li des Gerilistes einwirkt.
Ferner sind am Gerlst drehbare Klappen c und d betestigt,
die sich gegen die Seitenwéande und auf die Sohle der Strecke
legen. Das Gerist wird in der dargestellten Stellung
(Abb. 3) in der abzubauenden Strecke A aufgebaut, nachdem
nach oben hin der erforderliche Raum geschaffen ist.
Alsdann wird die Strecke von der Arbeitsbihne a aus in
Richtung der Pfeile n abgebaut, wobei das gewonnene Gut
in die Vorratstasche | féallt, aus der es mit Hilfe des Schie-
bers k in untergeschobene Forderwagen m gefullt wird.
Gleichzeitig wird hinter das Gerist, z.B. durch einen Durcli-
hieb B Versatzgut bis zu solcher Hohe aufgefullt, daR
zwischen der Oberflache des Versatzes und dem Hangenden
genligend Raum fir den untern Teil eines weitern Abbau-
geristes bleibt. Das hinter das Abbaugerist gefiilite Ver-
satzgut drickt die Platten cd des Geristes fest gegen die
Seitenwénde und die Sohle der Strecke und Ubt einen
Druck auf das Geriust aus. Durch Einstellen der Bremse
des letztem kann erzielt werden, daB das Versatzgut aas
Gerist mit der Arbeitshihne dem fortschreitenden Abbau
entsprechend vorschiebt. Die Lutte e fillt sich beim Em-
fullen des Versatzgutes hinter das Gerist mit \ ersatzgut,
so daB mit Hilfe des Schiebers &Versatzgut in die Vorrats-
tasche | eingelassen und aus dieser im I'6rderwagen gelullt
werden kann.

5c¢ (3). 287656, vom 14. De-
zember 1912. Friedr. Hippe &
Comp., G. m. b. H. in Remscheid.
Bohrkrone fiir Aufbruchbohrer in Berg-
werken.

Die Bohrkrone ist mit einem
hilsenformigen Ansatz b auf das aus
dem Bohrhammer a herausragende
Ende g £der Umsetzhiilsc [/ des

Hammers aufgesetzt, und in eine
kegelformige mittlere Bohrung der
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Bohrkrone greift das kegelformige vordere Ende c eines
Bolzens d ein, der durch den Teil g der Umsetzliulse / hm-
durchgefihrtist, und auf dessen hinteres Ende das Schlag-
stlick e des Bohrhammers auftrifft;; Infolgedessen werden
die StoRe mitten auf die Bohrkrone ausgelbt.

5 (@ (5). 287 714, vom 18. Oktober 1914. O ffene Han-
delsgesellschaft E. Nack’s Nachfolger in Kattow itz
(0.-S.). Sprosse fiir Leiterférderbander. Zus. z. Pat. 275 702.
Léangste Dauer: 20. Februar 1928.

In die 6senformigen Enden der Sprosse sind parallel auf
die die Sprosse tragenden Seile wirkende Keile eingesetzt,
die so angezogen werden, daR sie die Seile in den Osen fest-
klemmen.

12 ¢ (2). 287 586, vom 4. Januar 1914. Dr. Max M it-
reiter in W athlingen b. Celle. Verfahren und- Vor-
richtung zum Kihlen heiler, gesattigter Losungen.

Nach dem Verfahren sollen die heillen, gesattigten
Losungen durch mehrere hintereinander angeordnete ge-
kihlte Rinnen geleitet werden, durch die schaberartige
Werkzeuge so bewegt werden, dal sie abwechselnd mit
einer Geschwindigkeit, die geringer ist als die Stromungs-
geschwindigkeit der Ldsungen, in der Stidmungsrichtung
der letztem Uber die Kihlflachen der Rinnen gezogen und
in entgegengesetzter Richtung durch die Ldsungen bewegt
werden,, ohne daR sie die Kuhlflaichen beriihren. Die Werk-
zeuge sollen bei ihrer Bewegung die Kristalle, die sich an
den Kihlflachen niedergeschlagen haben, aufnehmen und
so durch die Losungen bewegen, daB sic wachsen, sich
jedoch nicht wieder an den Kihlflachen ansetzen. Bei der
in dem Patent geschitzten Vorrichtung haben die schaber-
artigen Werkzeuge schrage Flachen, Uber welche die ab-
geschabten Kristalle auf ebene Flachen gelangen, die durch
die schragen Flachen in einiger Entfernung von den Kihl-
flachen gehalten werden. Die Werkzeuge selbst sind bei
der Vorrichtung pendelnd an endlosen Ketten aufgehéngt,
die so im Zickzack gefiihrt und angetrieben werden, dal
die Werkzeuge abwechselnd in der Stromungsrichtung und
entgegengesetzt zur Strémungsrichtung der Ldsungen von
unten angefangen durch mehrere Ubereinander angeordnete
Kihlrinnen mit gleicher Neigung bewegt werden. Samtliche
Rinnen sind von einem an dem einen Ende der Rinnen
geschlossenen Geh&use umgeben, an das am &ndern Ende
der Rinnen ein Exhaustor angeschlossen ist.

12c (2). 287 648, vom 9. Oktober 1913. Georg
Alexander Krause in Minchen. Verfahren und Vor-
richtung zur elektrischen Reinigung von Gasen u. dgl.

Nach dem Verfahren sollen von den zu reinigenden
Gasstromen umspllte zusammengehdrige Lade- und Sam-
melelektroden verschiedener Polaritat, durch welche die in
den Gasstromen enthaltenen Staubteilchen geladen und
niedergeschlagen werden, wechselweise mit der Stromquelle
in Verbindung gebracht werden. Dies wird bei der in dem
Patent geschiutzten Vorrichtung durch einen synchron mit
dem Wechselstrom umlaufenden Umschalter mittels zu-
einander versetzter Stromabnehmer bewirkt.

21g (20). 287611, vom 12. Dezember 1913. Erfor-
schung des Erdinnern G. m. b. H., Hannover, Ge-
schéaftsstelle Gottingen in Gdttingen. Verfahren zur
Erforschung von Gesteinschichten durch elektrische Messungen.

Nach dem Verfahren soll mit Hilfe von in das Gestein
versenkter Elektroden unter Anwendung von Wechselstrom
geeigneter Frequenz der Wechselstromwiderstand der Ge-
steinschichten bestimmt werden.

21h (11). 287 613, vom 3. April 1914. Gesellschaft
fir Tcerverwertung m. b. H. in Duisburg-M cidei ich.
Verfahren zur Herstellung von mit einem Schutzmantel ver-
sehenen Kohlenelektroden fiir elektrische Ofen.

Eine Schicht aus einem gegen chemische Einfliisse und
Hitzeeinwirkung widerstandsfahigen, nicht leicht brichig
werdenden Stoff, z. B. Graphit mit Bindemittel, soll vor
dem Stampfen der Kohlenelektroden so an der Innen-
wandung des Stampfzylinders eingelegt werden, daB sie
den Stoff, aus dem die eigentliche Elektrode hergestellt
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werden soll vo stdndig umgibt. Alsdann wird die in dem
Zylmdei befindliche Masse gestampft und gepreft, so daB
eine Elektrode entsteht, deren Kern mit dem ihn um-

ficht Schutzmantel in linein festen Zusammenhang
3S h (2). 287 744, vom 26. Marz 1914. Dipl.-Ing.
Desidor Steinherz in Charlottenburg. Verfahren

zum Unentflammbarmachen von Holz, Textilstoffen o. del.
durch 1rankling mit.einer Lésung von Ammonium- und
M agnestiimsulfat.

Das Holz oder die Stoffe sollen mit einer wasserigen

0AYYS do9AmmonidWielsdhe Ligupdiya 20 % Magnesiumsuitat

810 (21). 287 746, vom 30. Oktober 1913: Hermann
iofhnger m Dortmund. Vorrichtung zum Aufschieben
von Wagen auf Kreiselwipper.

dCm MW iPPef P ist eine standig umlaufende, mit
Mitnehmern | versehene, schragansteigende Forderkette a

angeordnet, vor der das Zufahrtgleis einen nach dem
Wipper zu abfallenden Teil m hat. An diesen Teil des

F&I'T O an diesenSTn"AGRAIET NVADRE 222 ABFAAEREEF
. Unterhalb des Teiles in dos Gleises ist ein Sperr-
19 f Sela8ert’ der allf einem zweiarmigen drehbar
g “agerten Hebel e aufruht. Letzterer ist durch eine Zug-
stange d mit einem unterhalb des Teiles o des Gleises drehbar

72U f k verhunden.
Hebels smd zwei Arme ig befestigt, von denen der ersterc

na gaE er von dgn (ajl(.l:? gperrh(:ePEIS el eme 8In%hr%er|1'3gn

Forderwagen niedergedrickt wird. Durcli dlese Bewegung
des Armes i wird der Hebel ¢ so gedreht, dal er mit Hilf!
einer an ihm befestigten Rclle ¢ den Sperrhebcl b in die

I, 1"folgedessen hé&lt der Hebel b die auf den
vin h loilenden Forderwagen auf, so daB sie nicht
von den Mitnehmern | erfaRt werden konnen. Der Arm s
ist so auf der Achse / befestigt und so bemessen, daB er bei
der Abwartsbhewegung des Hebels i, die durch den in den
W ipper lollenden Forderwagen bewirkt wird, in den Bereich
eines am \\ ipper p befestigten Anschlages h gelangt, der so
roft el BRVor der WHEhE Wine 'B 2H6u 5 985118 Hige
Durch die Drehung des Armes g wird der Hebel e sc gedreht
dall er den Sperrhebel b freigibt und dieser in die dar-
diircl dm S hinabfallt. Infolgedessen rollt der bis dahin
durch den Sperrhebel festgehaltene Fdorderwagen in den
Bereich der Mitnehmer | und wird durch die Forderkette a
auf den leil o des Zufahrgleises befdérdert, Giber den er dem

SO dail§ sichddei BeschtiheRkt ABhNAISERG MiBUSTRiAter

Sl e (3S). 2S7 748, vom 21. Juni 1910. Hermann
Lange in Berlin und Karl Ruppel in Charlottenburg.
Einrichtung zum Einfullen, L&gern und Abzapfen feuer-
geféhrlicher Flussigkeiten, beispielsweise Benzin, unter Ver-
wendung einer schweren, neutralen Flissigkeit.

Auf der Achse / dieses'©

Einrichtung hat einen neben dem Lagerbehalter
iui-,le feucrRefahrliche Flussigkeit angeordneten Sammel-
behalter fur die neutrale Flissigkeit, der einen kleinern
wirksamen Rauminhalt hat, als der Lagerbehélter und der
durch eine ber die beulen Behalter emporragende, fast

. bis zum Boden des Behadlters fir die neutrale Flussigkeit

hinabreichende und wunmittelbar Uber dem Boden des
l-agerbehalters in diesen mindende Rohrleitung so mit
dem Lagerbehalter verbunden ist, daR eine FIlussigkeits-
verbindung zwischen beiden Behdltern nur beim Einfillen
odei Abzapfen des Benzins hergestellt wird und die in dem
Sammelbehéalter befindliche neutrale Flissigkeit im Ruhe-
zustand keinen Druck auf die feuergefahrliche Flissigkeit
Sann-  Der Sammelbehélter fir die neutrale
MUSS|gke|t kann mit einem Steigrohr versehen werden in
dem die neutrale Flissigkeit emporsteigt, sobald beim Ein-
v01}. feuergefdhrlicher Flissigkeit in den Lager-
behalter clie zuléssig grofRte Menge eingefullt ist. Das
weitere Emfullen der feuergefdahrlichen Flussigkeit wird
alsdann durch_ den Druck der neutralen Flissigkeit im
Steigrohr verhindert. g

Ldschungen.

Folgende Patente sind infolge Nichtzahlung der Ge-
bihren usw. geldscht oder fir nichtig erklart worden.
,, fettgedruckte Zahl bezeichnet die Klasse die
J“" ® Zar! die Nummer des Patentes; die folgenden Zahlen
nennen mit Jahrgang und_Seite der Zeitschrift die Stelle
dei Veroffentlichung des Patentes.)

1915 S 648256 1910 S' 626’ 237 271 1911 S' 1430, 284 993
1b. 189 790 1907 S. 1519
51). 249130 1912 S. 1390.

1915 °S 697 954 1907 S' 1388, 246 465 1912 S- 929’ 285 283

10a. 237 095 1911S. 1355, 268 399 1914 S 81
20 a. 259 348 1913 S. 840
201c. 262 416 1913 S. 1541.

alAiiii~sflP8 S |501° 238700 1911 s- 1704°
24b. 282 036 1915 S. 228
0-G IV, fr§ 1910 S' 701>228 012 1910 S. 1903.

54 5% ogq g7o 1% S-[5{U MO 029 1913 S. 950,
38 h. 240919 1911S 46

S p Sill: S : 261521 1913 s- 1202-

Ace i i i M 10 s- 1515> 228619 1910 s- i948°
80 b. 186 449 1907 S. 890.

191411 OHI° 4" 1906 S' 60°° 246 286 1912 S- 892’ 273 87$

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den
Seiten 25-27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)
Mineralogie und Geologie.

ichi-U; mer BraS|I|ens Von Simmers-
bach (SchluB. Kohle Erz. 4. Okt . 457/68. Angaben
tber die Jorkommen von Manganerzen Monazitsand,
Kupfer-, Blei-, Wismut-und Antimon-, Zinn- und Wolfram-
erzen sowie von Steinkohle.

i>eliw '"*of2i

Bergbautechnik
Die Kohlenlager Spitzbergens. (Forts.) Z. Bergb.
Betr. L. 1. Okt. S. 261/5. Das Tertidr. Die Tektonik
bpitzbeigens. Iseue Forschungen Uber die Abbauwirdig-
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keit der Kohlenlager. Amerikanische und englische Unter-
nehmungen. (Schlufl f.)

Das Eisensteinvorkommen der Hermannszeche
bei Aliendorf (Kreis Arnsberg). Von Philipp. Bergb.
14. Okt. S. 622/4. Besprechung des Vorkommens und der
Abbaumdglichkeit.

Compressed air for coal-cutters. Von Mavor.
(Forts.) Coli. Guard. 24. Sept. S. 622/3*. 1. Okt.
S. 673/4*. Die Verwendung von Prefluft zum Betrieb
von Schrammaschinen. Vergleich mit elektrisch ange-
triebenen Schrdmmaschinen. Betriebsergebnisse.

Die neuesten Fortschritte der maschinellen Ab-
bauférderung. Von Gerke. (Forts.) Bergh. 7. Okt.
S. 003/4*. 14. Okt. S. 619/22*. Verbindung und Verlage-
rung der Rinnen. Beschreibung von Pendel- und Rollen-
rutschen. (Forts, f.)

Compressed-air haulage in a Scottish colliery.
Ir. Coal Tr. R. 1. Okt. S. 419*. Beschreibung einer unter-
irdischen Seilstreckcnforderanlage.

Tin-ore dressing at Llallagua, Bolivia. |. Von
Copeland und Hollister. Eng. Min. J. 18. Sept. S. 461/4*.
Beschaffenheit und Aufbereitung der Zinnerze. (Forts, f)

American coal-dust investigations. Von Rice.
Trans. Engl. I. Sept. S. 721/84*. Bericht Uber ameri-
kanische Untersuchungen auf dem Gebiet der Kohlen-
staubexplosionen und ihrer Bekampfung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
Neue Patente auf dem Gebiet der Dampfkessel-

feuerung. Von Pradel. Z. Dampfk. Betr. 1. Okt.
S. 331/3*. 15. Okt. S. 347/8*.  Vierteljahrsbericht.
(SchluB f.)

Anheizversuche an Doppelkesseln. Von Loschge.
Z. Bayer. Rev. V. 30. Sept. S. 147/9*. Temperatur-
messungen wahrend des Anheizabschnitts an einem
Dopp.elkessel mit nur einem Wasserraum. (SchlufR f.)

Die Regelung der HeiBdampftemperatur. Von
Schwarz. Z. Bayer. Rev. V. 30. Sept. S. 151/3*. Be-
schreibung der beiden Temperaturregler der Maschinen-
fabrik Augsburg-Nirnberg und der Babcock & Wailcox-
Werke zu Oberhausen.

Restlose Ausnutzung der W asserkrafte und
deren Hilfsmittel. Von Reindl. (Forts.) Z. Turb. Wes.
10. Okt. S 325/9*. Beschreibung verschiedener Aus-
fuhrungen von elektrischen Fernschwimmereinrichtungen
und von Wasserstandreglern. (Forts, f).

Neuere Turbinenbauarten zur Ausnutzung
stark wechselnder W assermengen wund Gefalle
bei Nieder-druclcanlagen. Von Oesterlen. (Forts.)

Z. d. Ing. 9. Okt. S. 837/42*. Einbau der Turbinen in
der Versuchsanstalt. Anordnung der selbsttatigen Bellft-
einrichtung. Die Bauarten zweier Versuchstuibinen und
die Ergebnisse der mit ihnen angestellten Versuche.
(SchluB f)

Gas producers at collieries for obtaining power
and by-products from unsaleable fuel. Von Mills.
Coll. Guard. 24. Sept. S. 617/8*. 1. Okt. S. 669/71*.
Beschreibung von Gaserzeligerbauarten zur Vergasung un-
verkauflicher Brennstoffe auf Kohlengruben.

Betrachtungen ({ber die Bewegung der »frei-
géngigen« Ventile. Von Kiepal. Fdrdertechn. 1. Okt.
S. 145/50*. Zergliederung der Ventilbewegung. Angaben
Uber die Ventilbewegung und die dabei wirksamen Krafte.
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Beschreibung einer Ventilbauart mit Doppelfcdern, die
allen Anforderungen entsprechen soll.

Das Naphthalin und seine Verwendung ins-
besondere als Treibmittel fir Explosions-Kraft-
maschinen. Von Bruhn. (SchluB.) J. Gasbel. 9. Okt.
S. 592/5*. Ergebnisse von Leistungsversuchcn mit einem
Deutzer 6 PS-Naphthalinmotor in der Kgl. Maschinenbau-
schule zu Essen. Kostenvergleich bei der Verwendung von
Naphthalin und den dbrigen Treibmitteln. Verwendungs-
gebiete fiir Naphthalinmotoren.

Elektrotechnik.

Versorgung der Umgegend von Brikettfabriken
mit elektrischer Energie. Von Knust. Braunk. 8. Okt.
S. 327/9*. Die Brikettfabriken als Erzeugungsstatten fir
elektrischen Strom. Durchrechnung eines Beispiels, zu
welchem Preis die Brikettfabriken den Strom abgeben
kdnnten.

Uber die Verbrauchs- und Leistungsmessung
in Drehstromanlagen unter Beriucksichtigung des
Leistungsfaktors. Von Stoppler. E. T. Z. 30. Sept.
S. 505/7*. Beschreibung eines neuen Verfahrens der
Verbrauchs- und Leistungsmessung in Drehstromanlagen
unter Berucksichtigung des Leistungsfaktors, bei dem
die Bestimmung des letztem getrennt von der Leistung
erfolgt und das fir jede vorkommende Phasenverschiebung
und bei gleicher oder beliebiger Belastung des Drehstrom-
netzes richtig ist. Beschreibung der Bauart und
Eichung der erforderlichen MeRgerdate und Zahler.

Versuche mit einem Drehstrom-Gleichstrom -
Uinformer. Von Holmboe. E. T. Z. 14. Okt. S. 533/6*.
Beschreibung der konstruktiven Einzelheiten sowie der
Messungsergebnisse eines Gleichstromumformers, der aus
einem Gleichstromerzeuger von 3000 KW und einem
Asynchronmotor von 3500 KW besteht.

Uber die neuern elektrischen Gluhlampen mit
Gasfullung. Von Pirani und Meyer. (SchluR). E. T. Z
30. Sept. S. 507/10*. Konstruktive Durchbildung ver-
schiedener Arten von Lampen. Lichtverteilungskurven.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Quelques progres de la métallurgie en 1913
et 1914. Von Durand. Rev. Métall. Mai. S. 401/3*.
Besprechung von Fortschritten auf dem Gebiet der Metal-
lurgie des Bleis, Kupfers, Zinks, Goldes, des Eisens und
Stahls, Aluminiums, Molybdans, Wolframs und Urans.

A Converter foundry of large capacity. Von
Cone. Ir. Age. 23. Sept. S. 669/74*. Beschreibung einer
groBen KonvertergieRerei der Reading Steel Casting Co.
in Reading (Pa.).

Uber das Verhalten mehrerer Eisen- und Stahl-
sorten beim Druckversuch. Von Monden. (SchluR.)
St.u. E. 14. Okt. S. 1052/6*. Untersuchung verschiedener
FluBeisen- und Stahlsorten auf die Beziehungen zwischen
Streckgrenze und Dehnungen beim Druck- und Zugversuch,
im Zusammenhang mit der Kugeldruckhédrte und dem
Kleingeflige. Ergebnisse der Versuche.

Vereinfachte Berechnung von Bleihochofenbe-
schickungen. Von v. Schlippenbach. Metall Erz.
8. Okt. S. 399/402. Mitteilungen ans dem praktischen
Betrieb.

Die technische Bedeutung der Staubfrage fir
Zinkhitten. Von Gerold. Metall Erz. 8. Okt. S. 403/10*.
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Beschreibung von Entstaubungsanlagen.
Vor- und Nachteile. (Schluf f.)

Verfahren zur Erhdhung der Zitronensdure-
l6slichkeit der Phosphorsdurc in Thomasschlacken.
Von I-laenel. St. u. E. 14. Okt. S. 1051/2. Beschreibung
eines neuen Verfahrens, das auf dem Hasper Eisen- und
Stahlwerk in Anwendung steht.

Erdrterung der

MeRgerate fur Druck und Geschwindigkeit von
Gasen. Von Stach. Z. d. Ing. !). Okt. S. 832/7*. Be-
schreibung von MeRgeraten fir Druck, und zwar von
Druckmessern fur Ablesung sowie fur Anzeige und Auf-
zeichnung. (SchluB f.)

Gesetzgebung und Verwaltung.

A ufsichtsrat und Gesetzgebung in Deutschland.
Von Warschauer. Techn. u. Wirtsch. Okt. S. 405/11.
Kritische Besprechung der gesetzlichen Bestimmungen betr.
die Tatigkeit und Verantwortlichkeit der Aufsichtsrate.

Volkswirtschaft und Statistik.

Der Tarifvertrag in wirtschaftlicher Beziehung.
Vom Schilling. Techn. u. Wirtsch. Okt. S. 385/405*.
Entwicklung der Tarifvertrdge, Wirkung der Tarifvertrage
im allgemeinen. Die fir die Tarifvertrage geltend gemachten
Grunde sozialer Art. Die tatsachlichen wirtschaftlichen
Verhiltnisse. Wirkung der wichtigsten Tarifvertrag-
punkte in bezug auf Arbeitszeit und Arbeitslohn. Zu-
sammenfassung.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Die- Deutsche Ausstellung »Das Gas« Minchen
1014. (Forts.) J. Gasbel. 9. Okt. S. 589/91*. Mitteilungen
von Schilling Uber die Bedeutung des Gases im Nahrungs-
mittelgewerbe. (Forts, f)

Preisausschreiben.

Der Krieg hat leider zu einem Massenbedarf an kinst-
lichen GliedmaRen gefiihrt. Manches Gute ist von den auf
diesem Gebiet arbeitenden Fachmé&nnern geleistet worden,
manches Brauchbare ist auch von verschiedenster Seite aus
wahrend des Krieges entstanden, aber auch liier ist die Ent-
wicklung noch lange nicht abgeschlossen. Die Hoffnung ist
durchaus berechtigt, da, wenn es gelingt, weiteste Kreise,
besonders auch die Ingenieurwelt, zur Mitarbeit heran-
zuziehen, sich neue Verbesserungen ergeben werden. Fir
unsere Soldaten, die in den furchtbaren Kampfen ihre ge-
sunden Glieder fir das Vaterland geopfert haben, ist aber
das Beste nur gerade gut genug.

Von diesen Uberlegungen ausgehend, hat der Verein
deutscher Ingenieure 15000 JI an Preisen (erster Preis
10 000 Jt) fur einen Armersatz ausgeschrieben, der
cs ermdoglicht, viele Tatigkeiten innerhalb der
mechanischen Industrie auszuiben.

Diese bewulte Einschrankung der Aufgabe, die in dem
Ausschreiben noch naher bestimmt ist, wird die Ldsung
glnstig beeinflussen. Es kann dabei tUberlegt werden, ob
man nicht auch fur andere Berufe, z. B. fui landwirtschaft-
liche Arbeiten, in ahnlicher Weise vorgehen sollte. Zur
Beteiligung an dem Ausschreiben sind alle Kreise ein-
geladen.  Auch schon vorhandene Konstruktionen sind
vom Wettbewerb nicht ausgeschlossen. Die gebrauchs-

fahige Konstruktion — Modell oder Zeichnung genigt
nicht — ist bis zum 1. Februar 1916 an den Verein deutscher
Ingenieure, Berlin NW 7, Sommerstr. 4a, zu senden. Von
dieser Stelle kénnen auch die ndhern Bedingungen kosten-
los eingefordert werden.

Das Preisgericht setzt sich aus hervorragenden Ver-
tretern der Technik und Industrie, der Mediziner, der
Orthopadie, der Cliirugiemechanik zusammen.

Die Ausstellung und Vorfihrung von kiinstlichen Glied-
mafBen, mit deren Veranstaltung das Reichsamt des Innern
die Standige Ausstellung fiir Arbeiterwohlfahrt beauftragt
hat, wird Mitte November in Charlottenburg, Fraunhofer-
strale 11, in Betrieb kommen und dann gewi3 vielen Er-
findern mancherlei Anregung bringen. Sie wird auch eine
winschenswerte Mdglichkeit geben, die durch das Preis-
ausschreiben hervorgerufenen neuen Konstruktionen zu
erproben. So ist zu hoffen, dal dieses Preisausschreiben
der deutschen Ingenieure dazu beitragen wird, mit Hilfe
der Technik einige von den Wunden zu heilen, die von den
gewaltigen Zerstérungsmitteln der Technik geschlagen
worden sind.

Personalien.

Der bisher beim Hittenamt in Malapane als technischer
Hilfsarbeiter beschaftigte Bergassessor Suchner ist dem
Hittenamt in Gleiwitz Gberwiesen worden.

Der bisher beim Steinkohlenbergwerk Gerhard bei
Saarbriicken als technischer Hilfsarbeiter beschéaftigte
Bergassessor Bitzer ist der Bergwerksdirektion in Reck-
linghausen Uberwiesen worden.

Der Bergreferendar Viktor Ebeling (Bez. Halle) hat
am 12. Oktober die zweite Staatspriifung bestanden.

Das Eiserne Kreuz erster Klasse ist verliehen worden:

dem Generaldirektor der Zeitzer Paraffin- und Solardl-
fabrik zu Halle, Bergrat Fabian, Hauptmann und Ba-
taillonsfihrer im Res.-Ers.-Inf.-Rgt. 2,

dem Berginspektor Husmann von der Kgl. Berg-
inspektion zu Zweckel, Hauptmann d. R. und Kompagnie-
fahrer im Res.-Inf.-Rgt. 81.

Dem zuletzt mit der Wahrnehmung der Geschéfte des
Bergrevierbeamten fir das Bergrevier Ratibor betraut
gewesenen Bergassessor Dinkelberg, Unteroffizier d. L.,
ist das Eiserne Kreuz verliehen worden.

Den Tod fiur das Vaterland fanden:

am 23. September der Bergreferendar Karl Lobker
(Bez. Dortmund), Leutnantd. R. im Rcs.-Feld-Art.-Regt.59,
Inhaber des Eisernen Kreuzes, im Alter von 27 Jahren,

der Dipl.-Bergingenieur Lindecke, Betriebsassistent
der Riebeckschen Montanwerke zu Halle,

der Bergdirektor der Witznitzer Kohlenwerke bei
Borna (Sa.), Dipl.-Ing. Karl Hurthe, Leutnant d. L.,
Inhaber des Eisernen Kreuzes.

Der Geh. Oberbergrat Dr. Richard Lepsius, ord.
Professor der Mineralogie und Geologie an der Technischen
Hochschule zu Darmstadt und Direktor der GroBh. Hessi-
schen Geologischen Landesanstalt, ist im Alter von 64 Jahren
gestorben.



