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Idria in Krain unter Berucksichtigung neuerer Aufschlisse.

Von Bergassessor A. Pilz, Dr. der Staatswisscnscliaften, Gladbeck.

Von den in Europa bekannten, und bergméannisch
ausgebeut eten Lagerstatten von Quecksilbererzen ist
diejenige von Idria in Krain néchst der von Almaden in
Spanien die wichtigste und geologisch wohl die be-
merkenswerteste.

Bereits seit 400 Jahren sind dort die Quecksilbererze
der Gegenstand eines bedeutenden Bergbaues, der seit
etwa 300 Jahren durch den Staat betrieben wird.

Die Bergstadt Idria, der Mittelpunkt des Bergbaues,
liegt 35 km von der Bahnstation Loitsch der k. k. privile-
gierten Sudbahn und 42 km von dem Bahnhof St. Lucia-
Tolmein der Staatsbahn im Kiustenland, unter 46°
nordlicher Breite und 31° 42' dstlicher Lange von Ferro,
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332,3 m iber dem Spiegel des Adriatischen Meeres,
am ZusammenfluB des Idritza-Flusses und des Nikova-
Baches, in einem tiefen Talkessel, der von den sudlichen
Auslaufern der Julischen Alpen gebildet wird.

Eine Offnung erhélt der Talkessel durch das in nérd-
licher Richtung verlaufende langgestreckte und tiefein-
geschnittene Idritzatal mit steilen H&ngen, das eine
natirliche Zweiteilung des Gebietes bewirkt (s. Abb. 1).

Die Idritza nimmt zahlreiche kleine Gebirgsbache
auf, die durch ihre ebenfalls tiefeingeschnittenen Téler
Aufschlisse der begleitenden 'Gebirgsschichten bieten.

Auf dem rechten Ufer miinden Salabach, Lubeucbach
und Skonzabach, der sich aus dem Roten- und Skonza-
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graben bildet, sowie der Fabrikgraben; auf dem linken
Ufer die Nikova mit den Nebenbdchen Cesnca und
Grappa sowie der Cerin- und Smukgraben.

Infolge dieser vielen Seitentéler zeigt das ganze
Gebiet von Idria ein zerrissenes und zerkliftetes Aus-
sehen. Uberdies wird die Schichtenfolge, soweit es sich
schon Uber Tage erkennen laRt, durch eine von Nord-
westen nach Sidosten verlaufende und den Talern der
Nikova, Idritza und Lubeuc folgende Dislokationsspalte
gestort.

Das Hauptstreichen s&mtlicher
Nordwesten nach Sidosten gerichtet.

Schichten ist von

Die Schichtenfolge im Bergbaugebiet von

Idria.

Die Gliederung der einzelnen Gebirgsschichten der
Umgegend von Idria ist das langjahrige Werk des ehe-
maligen Chefgeologen der k. k. Geologischen Reichs-
anstalt und spatem Bergdirektors Lipoidl in Idria.

Die Gliederung erfolgte nach den von ihm gesam-
melten und hauptséchlich von Stur bestimmten Fossilien.
Lipoids Feststellung der Gebirgsschichten ist auch von
spatem Geologen als richtig anerkannt und mit geringen
Abweichungen {bernommen worden. Auch der vor-
liegenden Arbeit ist diese Einteilung mit unwesentlichen
Abédnderungen zugrunde gelegt worden.

Die &lteste in dem Gebiet von Idria nachgewiesene
Gebirgsschicht bilden die Gailtaler Schiefer.  Diese
Schicht besteht aus wechsellagernden Tonschiefern und
Sandsteinen. Erstere haben dunnschiefriges Gefiige und
dunkelgraue bis schw'arze Farbe. Auf Spaltflachen zeigen
sie deutlichen Fettglanz, der ihre Erkennung in der Grube
sehr erleichtert. AuBerdem ist die Spaltflache gewd6hnlich
mit feinschuppigem Glimmer bedeckt.

Infolge von Verwitterung werden die Tonschiefer
matt, zerbréckeln und wandeln sich in einen dunkel-
braunen Ton um.

Die Sandsteine dieser Schicht sind ebenfalls dunkel
gefarbt und bestehen aus Quarz mit einem tonigen Binde-
mittel. Uberdies zeichnen sie sich durch zahlreich ein-
gelagerte Glimmerblattchen aus. Tonschiefer und Sand-
steine fihren Schwefelkies, sowohl kristallisiert als auch
in Knollen von verschiedener Grofle, auBerdem als fein
verteilten Anflug auf Schichtungsflachen.

Ferner enthalten die Gailtaler Schichten Bitumen.

*Lipoid: Erlauterungen zur geologischen Karte der Umgegend
von ldria in Krain. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1874, S-425.
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Nach einer Analyse von Schrauflfiihrte ein Gestein-
stiick aus den Gailtaler Schichten folgende Bestandteile:

%
SH02 58,31
AL203 24,71
FE203 o 6,01
(O L O @ o TS 2,41
MOCOG i e 2,01
Bitumen + WasSSer...ocoviiiieivieciiiieie e 7,05

Die in den Gailtaler Schiefern gefundenen Vei-
steinerungen, wie Calamites Suckowii Bgt., Dictyopteris
Brongnarti Gutb. und Sagenaria sp., veranlaBten Stur,
die Gailtaler Schichten Idrias den tiefsten Schichten der
produktiven Steinkohlenformation zuzurechnen.

Ihre Verbreitung iiber Tage ist aus der Ubersichts-
karte (s. Abb. 1) zu ersehen.

In der Grube sind die Gailtaler Schiefer als Silber-
schiefer bekannt, weil sie ab und zu metallisches Queck-
silber fihren.

Die Permformation konnte im Bergbaugebiet von
Idria bis jetzt noch nicht nachgewiesen werden.

Die grofite Verbreitung hat dort die alpine Trias-
formation. Diskordant folgen als unterstes Glied der
Trias auf die Gailtaler Schiefer die Werfener Schichten,
die sich nach ihrer petrographischen Beschaffenheit in
zwei verschiedene Horizonte gliedern lassen, und zwar:

1. in die Grddener Sandsteine als untere und
2. die SeiBer Schichten als obere Schicht.

Die Grodener Sandsteine bestehen aus Quarzkérnern,
teils ohne, teils mit einem tonigen, eisenhaltigen Binde-
mittel. Sie fiihren keine Versteinerungen und kommen in
einem grofRem AufschluB in der Grube nur im Floriani-
Wasserstollen (Stdostgrube), dem obersten Grubenbau,
vor. 1906 wurde der Grodener Sandstein beim Auffahren
des Nordostschlages (XI. Lauf der Sidostgrube) in einer
Machtigkeit von 8 m durchfahren. Er tritt hier als un-
mittelbarer Begleiter des Gailtaler Schiefers auf (s. Abb. 2).
Der im Nordostschlag angefahrene Grddener Sandstein
ist von grauer Farbe. Als Lipoid 1874 seine Abhandlung
schrieb, war diese Schicht noch nicht in der Grube an-
getroffen worden.

Die Seifler Schichten bilden das wichtigste Glied der
Werfener Schichten. Sie bestehen aus sandigen, kalkigen
und dolomitischen Schiefern von hellem Farben.

In dem Hollenschlag der Sidostgrube (XI. Lauf)
sind braunrote Werfener Schiefern angetroffen worden,
wie sie bisher noch nicht in der Grube bekannt waren.

In den héhern Horizonten gehen die Seiler Schichten
stellenweise in dinngeschich-
tete, weien Glimmer fihrende
Dolomite lber. Ein ausgezeich-
netes Erkennungsmerkmal fur
die Werfener Schichten ist ihre
Glimmerfihrung.

In den Seifler Schichten finden
sich ziemlich viel Versteinerungen,

1Schrauf: Uber Metacinnaberit von
Idria nnd dessen Paragenesis. Jahrb. d. k.
k. Geol. Reichsanst. I891. Bd. 41, S. 3G
Anm. 1

2 Bei spiltern Erwahnungen der Wer-
fener Schichten handelt es sich immer
um die Seifler Schichten.
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wie Monotis Clarai, Avicula venetiana,
Trigonia vulgaris, Myacites
Gaillardoti.

Nach Schraufl enthielt ein Gesteinstiick dieser
Schicliten folgende Bestandteile:

Pecten discites,
fassaensis und Natica

%
CACO] e 33,50
M OC O i 1,50
FEC O e 2,31
SHO it 37,94
R203 (AID3) .o 19,21
Verlust (Wasser und organische Substanz
"‘d-'S [VONP Y rit]) o, 5,54

Die Méchtigkeit der Werfener Schichten in der
Grube wechselt.

Auf die Seifer Schichten folgen Kalkschiefer von
licht- oder dunkelgrauer Farbe mit Zwischenlagen von
Kalksteinen in verschiedenartiger Ausbildung. Wahrend
Lipoid diese Schichten bereits dem Muschelkalk zu-
rechnet, fihrt Kossmat2 sie als obersten Horizont der
Werfener Schichten auf (Campiler Schichten).

Kennzeichnende Versteinerungen sind
costata und Gervillia socialis.

Das ndchste Glied bilden die Dolomite und Dolomit-
breccien des Muschelkalks, die gewdhnlich als Gutten-
steiner Dolomite bezeichnet werden.

Diese Schichtengruppe ist hervor-
ragend am Aufbau des Gebirges in der
Umgegend von Idria beteiligt. Nach
der Tiefe zu nehmen im allgemeinen
die Dolomitbreccien zu, verdrédngen
den reinen Dolomit und lagern un-
mittelbar Gber den Werfener Schichten.
Die Breccien fihren fast, immer mehr
oder weniger Zinnober.

Auf die Dolomite folgen als nachste
Schichtengruppe die obertriassischen
Wengener Schichten. lhre Grundlage
bilden verschieden gefdrbte, dunklere
oder hellere, aus Kalkstein oder Do-
lomit bestehende Konglomerate, die
durch ein aus kleinen Dolomit- und
Kalkstiickchen, ferner aus Sand be-
stehendes Bindemittel  zusammen-
gehalten werden.

lhnen lagern als weiteres Glied der
Wengener
Tuffe und Mergelschiefer auf. Die
Tuffe enthalten die kennzeichnenden Versteinerungen
der Wengener Schichten, wie Posidonomya wengensis
und Daonella Lommeli.

Eine fir Idria charakteristische Einschaltung in die
Wengener Schichten bilden die pflanzenfihrenden,
schwarzen Schiefer, die sehr gut am Skonzagraben auf-
geschlossen sind und danach den Namen Skonzaschiefer
fihren. Unter Tage sind sie sehr wichtig und werden
hier als Lagerschiefer bezeichnet. Nach der petrogra-
phischen Beschaffenheit handelt es sich um dunkelgraue
bis schwarze, schwefelkieshaltige, sehr bitumenreiche

Naticella

la a 0.S. 367 .
2 Kossmat: Uber die Eeolo(g:‘lschen Verhaltnisse dea Bergbau-
gebietes von Idria. Jahrb. d. k. k. Geol. Reichsanat. 1899, S. 259.

Schichten hornsteinreiche Abb. 3. Profil der Siidostgrube nach der Linie ¢ - cin Abb.l.
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Tonschiefer, die mit dinngeschichteten Sandsteinen
(Lagersandstein) und mergeligen und kieseligen Kalken
wechsellagern.

Nach Schraufl enthielt ein
(Lagerschiefer) folgende Bestandteile:

Skonzaschiefer

%
SHOZ s 76°0
AL203 +Fe203 e 14,6
C A0 et s e 1,0
GlUNVETTUSE oot 7,7

In den Skonzaschichten sind unter &ndern folgende
Pflanzen bestimmt worden: Equisetites arenaceus Bgt.,
Calamites arenaceus, Chiropteris Lipoldi n. sp. Stur,
Pecopteris triassica Heer, Pterophyllum Jaegeri und
Danaeopsis marantacea 'Pressl.

Als weiteres Glied folgen die Cassianer Schichten,
die aus dunkeln, teils dinngeschichteten, teils dick-
bankigen Kalksteinen und Kalkschiefern mit eingelagerten
Hornsteinschniiren und -knollen sowie aus feinkdrnigem
Dolomit bestehen. Sie kommen nur in der Sidostgrubc
in ihrer Ausbildung als Kalksteine vor (s. Abb. 3).

Die Lunzer oder Raibler Schichten und der Haupt-
dolomit sind in der Grube nicht bekannt geworden.

Schichten der Juraformation sind nicht vorhanden.

Die Kreide, die mit.dem Kreidegebiet des Karsts in
Verbindung steht, ist in der Umgegend von Idria in

NO

schiefer

(Nach Plaminelc.)

einer Mé&chtigkeit von 300 m entwickelt. Sie besteht hier
fast nur aus wasserarmen Kalksteinablagerungen. Da
in dieser Kreide vielfach kleinere Hohlen angetroffen
werden, wird sie auch als H6hlenkalk bezeichnet. An
Versteinerungen enth&lt sie Caprotinen und Kudisten.

Das Tertidr ist ais Eozan-Flysch entwickelt, wenig
verbreitet und besteht aus Kalksteinen, Kalkmergel-
schiefern und Kalkbreccien, die einige Nummuliten
fihren. .

Die genaue Kenntnis der in der Umgegend von Idria
auftretenden Schichten ist insofern von grofer Wichtig-
keit, als sich dadurch bereits Gber Tage erkennen lafit,

las.O.S. 369
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ob die Schichten ruhig abgelagert worden und ungestort
geblieben sind, oder ob sie infolge von Stdrungen eine
unregelméBige Lagerung erhalten haben.

Wie bereits erwéahnt wurde, wird die Umgebung von
Idria von einer von Nordwesten nach Sudosten streichen-
den Hauptstéorung (Dislokationsspalte) durchsetzt, deren
Hauptfolge eine Uberschiebung der karbonischen Schiefer
(Gailtaler Schichten) Uber die triassischen Schichten war.

Mehr oder minder parallel zu dieser Hauptstérung
verlaufen noch einige kleinere Nebenspalten.

Als wichtigste dieser Spalten kann die zwischen den
Bergen Cerin und Vogelberg liegende gelten, die sich
in suddstlicher Richtung sudlich vom Zagoda-Vrh (Vrh-
Berg) fortsetzt und durch obertriassische Schichten an-
gedeutet wird.

Dieses Kliftesystem konvergiert gegen Nordwesten
und Siddosten und wird 6stlich von der Stadt Idria
von einer von Norden nach Siden verlaufenden Spalte
gekreuzt. Diese Querstérung verursachte eine Zer-
splitterung der Hauptstérung. Dort, wo das Geldnde am
meisten zerkluftet ist, ndmlich unter dem Smukberg,
befindet sich die eigentliche Erzlagerstatte.

Der Vogelberg sowie der Cerin weisen gleichen Auf-
bau auf. Diese Erscheinung erkléart Lipoid1l auf folgende
Weise: »Diese Wiederholung der Triasschichten von unten
nach oben &Rt sich nur dadurch erkldren, dalR eine Ab-
rutschung der ganzen Reihenfolge der Triasschichten
vom Vogelberge gegen den Idritza-Flull stattgefunden
habe, und zwar nachdem bereits die Uberschiebung
der Gailtaler Schichten uber die Triasschichten des
Grubenbaues Platz gegriffen hat«.

Aus diesen Worten laRt sich bereits erkennen, wie
verwickelt die Lagerungsverhdltnisse dieser beiden Berge
und der angrenzenden Gebiete sind.

Nach Lipoid missen Hauptstérung und Neben-
stérungen erst nach Ablagerung der Kreide entstanden
sein, da die Gailtaler Schichten im Verfolg der Dis-
lokationsspalte mit allen Gliedern der Triasformation
und in der Stadt Idria selbst auch mit den Kreidekalk-
steinen in unmittelbaren Kontakt gelangen.

la.» 0.S.45U

Jnzsght-
Schacht

. £+
\Sudkonfakt

Abb. 4.

Der Bergbau auf die Quecksilbererze wird in zwei
Gruben betrieben, die verschiedene Lagerungsverhélt-
nisse aufweisen und daher auch einzeln zu betrachten sind.

Die groBere davon und am langsten in Betrieb be-
findliche ist die Nordwestgrube, die nach bergménnischen
Gesichtspunkten noch in zwei Abteilungen, eine untere
und obere, getrennt wird. Die untere umfalit die Gruben-
baue vom XII. - VI. Lauf einschlieBlich, die obere die
vom V.- 1 Laufl

Die Lagerungsverhdltnisse in der Nordwest-
grube.

Durch den Bergbau hatte sich ergeben, daR die
Quecksilbererze in den Dolomiten, Dolomitbreccien,
Lagerschiefern und Lagersandsteinen vorkamen, so daf
diese Schichten ganz allgemein als erzfiihrend ange-
sehen wurden. Man nahm daher an, daf die angrenzenden
Schichten erzleer wéren und somit eine natirliche Be-
grenzung der Erzlagerstatte bildeten.

Um diese Begrenzung der erzfilhrenden Schichten
besonders hervorzuheben, wurden die Kontakte mit den
Gailtaler Schichten als »Nordkontakt« und mit den
untertriassischen Werfener Schichten als »Sidkontakt«
bezeichnet.

Die gewohnlich erzreichste Schicht sind die Skonza-
(Lager)schiefer, die mit den Lagersandsteinen in Wech-
sellagerung stehen.

Die Lagerschiefer enthalten den Zinnober sowohl in
groBem, derben Stiicken eingelagert als auch fein-
verteilt als Uberzug auf Schichtflachen und in feinen
Adern.

Die Lagersandsteine fihren den Zinnober fein verteilt
und auf Schichtflachen.

Da die Lagerschiefer in den frilhem Zeiten des Berg-
baues eine groRe Bedeutung besalen und auch jetzt noch
haben, wurden sie sorgfaltig auf den Grubenkarten ein-
getragen, was mit den &ndern Gebirgsschichten weniger
geschah.

i Lauf bezeichnet eigentlich die Hauptabbaustrcckc in einem Haupfc-
Ske)graéjfgktjt-Horlzont'undj; wird gewdhnlich fir den ganzen Horizont
ucht.
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Profil der Nordwestgrube nacli der Linie a- a in Abb. 1. (Nach Kossmat.)
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Auf Grund dieser Eintragungen ist es maoglich ge-
worden, ein Bild von der Verbreitung dieser Schicht in
den einzelnen Grubenhorizonten zu erlangen.

Aus dem Kossmatsehen Profil (s. Abb. 4) geht die
eigenartige Lagerung der Skonzaschichten hervor. Die
Verzerrung dieser Schicht kann nur infolge gewaltiger
tektonischer Vorgange erfolgt sein, auf die man bereits
durch die obertdgige Ausbildung der Gebirgsglieder ber
Tage hingewiesen wird. Das Lager ist in verschiedene
groRere Streifen auseinandergerissen, die durch zwischen-
gelagerte Dolomite, Dolomitbreccien und Gailtaler
Schiefer getrennt sind.

Da einzelne dieser Streifen oder auch alle auf den
Laufen angetroffen wurden, glaubte man es mit ver-
schiedenen, nicht im Zusammenhang stehenden Lagern
zu tun zu haben. Demgemé&R bezeichnete man die ein-
zelnen Streifen mit den Buchstaben A, B, C und D und
sah sie als selbstdndige Lager an. Diese Bezeichnung
wurde auch weiterhin beibehalten, nachdem man die Ver-
bindung der einzelnen Streifen erkannt hatte. Neben
diesen vier Hauptlagern oder richtiger Hauptstreifen der
Lagerschiefer und Lagersandsteine werden ab und zu
kleinere Streifen der Skonzaschichten angetroffen.

Ein solcher liegt oberhalb des Lagers D. Es ist nicht
ausgeschlosesn, daR er in Verbindung mit dem Lager D
steht, und dalR er nur, falls dieser Zusammenhang fehlt,
durch das Vordringen der Dolomitbreccien abgerissen
worden ist. Eine selbstdndige Stellung dirfte diesem
Lagerschiefer sowie den mehrfach angefahrenen kleinern
Schmitzen dieser Schicht nicht einzurdumen sein. Sie
msind wohl nur als AbreiBungen des eigentlichen Haupt-
lagers anzusehen. Diese Annahme ist umso wahrschein-
licher, als der Lagerschiefer von den in ldria bekannten
Triasschichten, abgesehen von den sehr spérlich auf-
tretenden Tuffen, die geringste Festigkeit besitzt und
msomit den ihn ber- und unterlagernden Schichten bei
einer Bewegung der Gebirgsmassen keinen groBen Wider-
stand entgegensetzen konnte.

Bei diesen Bewegungen wurden die Skonzaschichten
brichig und gelockert, bildeten auch wohl kleine Hohl-
rdume. Sie waren dadurch am geeignetsten fur die Auf-
nahme der Quecksilberlésung, wenn man die Entstehung
der Idrianer Zinnoberlagerstatte auf, die Ausscheidung
aus einer Losung zurtckfiuhrt, so dall tberall, wo Lager-
schiefer in den Grubenbauen angetroffen wird, auch
mit einer reichen Zinnoberflhrung gerechnet werden
kann.

Die Lagerschiefer fiihren hauptsachlich Lebererze,
die mit den brigen Quecksilbererzen im Schluabschnitt
behandelt werden.

Die Skonzaschichten werden, wie das Profil der
Abb. 4 zeigt, hauptsdchlich von Dolomiten umgeben,
die meist als Breccien ausgebidet und mehr oder weniger
fest sind. An den Kontakten mit den Gailtaler Schiefern
finden sich vielfach Dolomitgerdlle.

Auch die Dolomite haben infolge der Gebirgs-
bewegungen teilweise eine Anderung ihres Gefiiges er-
fahren, die in den Breccien und Gerollen zum Ausdruck
kommt.

Wie Uber Tage, so bilden auch in der Grube die
Dolomite nach ihrer Maéachtigkeit das Hauptgestein.
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Ab und zu finden sich in den Dolomiten regellos Einlage-
rungen von Kalkschiefern und Kalksteinen, die besonders
den Campiler Schichten angehéren. Diese Gesteine
zeigen sich hauptséchlich in der Nahe der Kontakte der
Campiler Schichten mit den Dolomiten; man kann
daher zu der Vermutung kommen, dal Kalkschiefer
und Kalksteine bei den tektonischen Vorgdngen in die
Dolomite hineingedriickt worden sind.

Die Dolomite besitzen bergménnisch groe Wichtig-
keit, weil sie fast immer mehr oder weniger zinnober-
fuhrend sind.

Im allgemeinen kann man sagen, dal dort, wo die
Dolomite ungestdort zur Ablagerung gelangt sind, die
Zinnoberfihrung sparlich und unbedeutend ist. Wo
dagegen diese Gesteine durch die Gebirgsbewegungen
zertrimmert worden sind, kann auch mit einer mehr oder
weniger reichen Imprégnierung gerechnet werden.

Der Zinnober (berzieht die Breccien und findet sich
auch in den Gerollen, ein Punkt, der insofern von Wich-
tigkeit ist, als er MutmalRungen (ber die Zeit des Ein-
dringens der Zinnoberlésung in die Dolomite zul&Rt.

iVVIzinnobeiftihrender Dolomit
VS"\Stahierz
iW ZIVm nnherfinrende Kalhsc/m ifze

Abb. 5. Zinnoberfihrung in den Dolomiten.

AuBerdem finden sich in den Dolomiten ab und zu
Pyritknollen, die manchmal mit Zinnober tiberzogen sind.
Lipoid halt diese Pyritknollen in seinem Briefl an
v. Schrockinger fir spatere Bildungen, und zwar
durften es Pseudomorphosen nach Kalk oder Dolomit
sein. Der Pyrit verdrangt den Kalk. Dies beweisen die
Knollen, die mehr oder weniger Pyrit oder Dolomit
enthalten, also halbfertige Pseudomorphosen sind.

In dem Dolomit findet sich der Zinnober fein ver-
tet, oder er sitzt, wie in letzter Zeit an einzelnen Stiicken
beobachtet worden ist, im Pyrit. Ab und zu enthalten
die Pyritknollen metallisches Quecksuber eingesprengt.
Dieses ging nach Lipoid bei der Bildung der
Pseudomorphosen aus der Zersetzung des vorhandenen
Zinnobers hervor.

Neben diesem Zinnobervorkommen (Anflug) fihren
die Dolomite als Zinn6bererze das Stahlerz und das
Ziegelerz.

i s. Schrauf, a. a 0. S.38, Anm. 4.
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Wahrend ersteres an keine bestimmten Stellen ge-
bunden ist, findet sich letzteres vorzugsweise in der Nahe
der Kontakte mit den Gailtaler oder Werfener Schichten.
An diesen Stellen sind die Dolomite gewdhnlich zu feinem
Sand zerrieben, in dem sich der Zinnober angereichert
und die Ziegelerze gebildet hat.

Die Zinnoberfihrung in den Dolomiten wird durch
das Ortprofil von der 2. Etagel des IV. Laufes im
Franzisci-Gesenk veranschaulicht (s. Abb. 5).

Eine Eigentiimlichkeit der Dolomite ist ihre Bildung
von Epsomitkristallen, und zwar findet sie nur in den
Strecken statt. Bis zu 1nvlange Faden dieses Minerals
hédngen von der Firste herab und kennzeichnen sogleich
das Gestein.

Die zur Bildung nétige Schwefelsaure wird durch die
Zersetzung des Schwefelkieses, der in fast allen Ge-
steinen der Grube eingelagert ist, und durch die in der
Luft befindliche Feuchtigkeit oder durch das auf ein-
zelnen kleinen Kluften zuflieRende Wasser erhalten.

Das Wasser in den Gruben von Idria enthdlt ziemlich
viel gebundene Schwefelsdaure. Nach einer Analyse von
Schrauf2 enthielt das auf dem 1X. Lauf zuflieBende
Grubenwasser in 11 = 1000 g folgende Bestandteile:

Schwefelsaure (S03) . . . . . . 0,9986
Kalziumoxyd (CaO) . . . . . . 0,319
Magnesia (MgoO) . ... . . . 0,305
Manganoxydul (MnO) . . . . . 0,009
Eisenoxydul (FeO). ... . . . 0,005

Kohlensdure (C02)

Kieselsdure (Si02) . . . .

Tonerde (AI20Q) .....cccooee...

Dichte = 1,0012
Aulerdem waren geringe Anzeichen von Phosphorsdure,
Alkalien und Quecksilbersulfat vorhanden.

Die Schwefelsdure bildet demnach den Hauptbestand-
teil der Beimengungen des Grubenwassers.

Eine weitere Folge der Zersetzung des Schwefelkieses
ist die Bildung von Eisensulfat, das an den StdéRen
(Ulmen) sehr haufig anzutreffen ist, sowie von Gips.

Die oben erwdhnte Zinnoberfihrung der Dolomite,
soweit der Zinnober als Anflug in Betracht kommt, ist
unbedeutend, da in diesem Fall héchstens 3% Zinnober
in dem Gestein vorhanden sind. Das Vorkommen unter
2% wird als Scheidgang bezeichnet. IThm wurde in frihem
Zeiten gar keine Bedeutung beigelegt. Man suchte nur
die reichern Partien im Dolomit auf, vornehmlich die
Lagerschiefer, so dalR man jetzt beim Treiben von
Strecken haufig auf den alten Mann stoRt.

Dieses Vorgehen findet einerseits darin seine Er-
klarung, daB damals verhdltnismaRig viel hochhaltiges
Erz zur Verfugung stand, anderseits darin, daf der
Zinnober in den Lagerschiefern mit den frihem Werk-
zeugen viel leichter gewonnen werden konnte als im
festen Gestein; ein Abbau der scheidgdangigen Dolomite
hatte daher viel Zeit und Mihe gekostet und ware un-
wirtschaftlich ausgefallen. AuBerdem lassen sich die
Dolomite schwer verhitten.

. nicht gewogen

1 Die Erzla(};]erstétte wird durch Querbau in Etagen mit Bergeversatz
abgebaut. Es handelt sich hierbei um einen Abbau durch Strecken-
betrzleb. Dolesse éé)baustrecken flihren den Namen »Strassen«.

a.a 0. S. 37%.

Die Lagerschiefer und der Dolomit werden nach dem
Profil der Abb. 4 durch den Nordkontakt und Sid-
kontakt gegen die Gailtaler und Werfener Schichten ab-
geschlossen. Der Nordkontakt ist auf mehrern Etagen
aufgeschlossen; dabei ist festgestellt worden, daB die
Kontaktzone eine Machtigkeit von 0 bis etwa 6 m besitzt.
Im allgemeinen ist das Einfallen dieses Kontaktes
ziemlich steil und betrdgt gewdhnlich 60-80°. Das
Streichen liegt zwischen h 18 und 20. Ein genaueres
Bild dieses Kontaktes gewinnt man nach den Profilen
der 8. Etage des VII. Laufs (s. Abb. 6) und der 2. Etage
des Il. Laufs (s. Abb. 7) sowie nach der Abb. 8.

Abb. 6. Profil des Nordkontaktes auf der 8. Etage des

VII. Laufes.

Nach dem Profil in Abb. 6 greift der Gailtaler Schiefer
in mehrern Armen in den zinnoberfuhrenden Dolomit
hinlGber, der an dieser Stelle stark zerkliftet und wenig
fest ist. Die Kontaktzone ist mit stark bitumindsem,
grauschwarzem Letten angefillt, der als Zerreibungs-
erzeugnis von Gailtaler Schiefer und Dolomit aufzu-

_ I'sgerschiefer
ESBjfnnobefithrender Ro/o/n/f
KiSviQaiHaler Schiefer mit Tonsch/nifiw
T zinnoberfiihrende /erfener sScMcMen
ESHi Le/fen m if Berg/ec/ler

Profil des Nordkontaktes auf der 2. Etage des.
Il. Laufes.

Abb. 7.
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fassen ist. Die innere Kontaktzone fiihrt diese Bestand-
teile in festerer Form, jedoch derart, dal der Dolomit
von dem Gailtaler Schiefer schwer zu unterscheiden ist,
da dieser ihn fast vollstdndig schwarz geféarbt hat.
Bemerkenswert ist das zweite Profil vom Nord-
kontakt (s. Abb. 7). Wahrend nach dem ersten Profil
in Abb. 6 nur Dolomit und Gailtaler Schiefer in Be-
rihrung kommen, treffen nach diesem Profil die Gail-
taler Schichten mit Lagerschiefern, Werfener Schiefern

Abb. 8.
\

tektonischer Vorgdnge auiweist. Zu bemerken ist noch,
daB der Dolomit verhéltnismaRig viel Zinnober in der
Form von Scheidgang fihrt und daB den Gailtaler
Schiefern Tonschmitze eingelagert sind. Vor allem ist
aber auffallend, daR die Werfener Schichten hier fast
ebenso stark mit Zinnober imprégniert sind wie die an-
grenzenden Dolomite.

Ein gutes Bild des Nordkontaktes gibt Abb. S; die
blattartigen Erscheinungen darauf sind Spuren von
Keilhauenhieben. *qg

In der 3. Etage des Il. Laufes entfernen sich Nord-
und Sidkontakt wieder, und zwischen beiden gewinnt

n p »p
FEETTL

eferVZ; ¢ ahlerfener Schiefer
?rmif Lebererz und Ocher.-
nes/ern (LagerA)

Abb. 9. Profil des Sudkontaktes auf der 3. Etage des

I1. Laufes.
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und Dolomiten zusammen. Hieraus folgt, dal Nord-
und Sudkontakt selbst in unmittelbare Berihrung ge-
treten sind. Den Ubergang zwischen Dolomiten und
Gailtaler Schiefern einerseits und Werfener Schiefern
anderseits bezeichnet eine Lettenschicht, die von zer-
riebenen Sticken der angrenzenden Schichten begleitet
wird.

Nach den Dolomiten hin liegt an der Lettenschicht
ein dunnes Stuck, sog. Bergleder, das ebenfalls Spuren

Lauf.
- vsar»
das Lager A des Lagerschiefers an Ausdehnung (s. Abb. 9).
Hier ist auch deutlich der eigentliche Sidkontakt zu
erkennen, der ungeféhr unter einem Winkel von 75° in
sidwestlicher Richtung einféallt und ein Streichen von
h 16 - 19 besitzt. Wahrend der Nordkontakt an seinen
Berihrungsflachen mit den Werfener Schichten, Dolo-
miten und Lagerschiefern fast immer groRere Merkmale
gewaltiger Gebirgsbewegungen aufweist, findet sich am
Sidkontakt zwischen den Werfener Schichten und Lager-
schiefern nur eine diinne Schicht zerriebener Lager-
schiefer. In dem Skonzaschiefer, der stark zinnober-
haltig war und Lebererz fiuhrte, fanden sich mehrere
Ockersclimitze, ein Punkt, auf den an anderer Stelle
eingegangen werden soll.

Sehr auffallend ist die jahe und starke Anderung des
Einfallens der Schichten. Waéhrend es auf der 2. Etage
des Il. Laufes im allgemeinen zwischen 35 und 40° liegt,
stehen die Schichten in der nachsthéhern und der fol-
genden Etage fast senkrecht. Auch fehlt die fur die
2.Etage kennzeichnende Lettenkluft zwischen Gailtaler
und Lagerschiefer.

Der karbonische Gailtaler Schiefer, der als &lteste
Schicht im Idrianer Bergbaugebiet bekannt ist und bei
ungestorter Lagerung das Liegende der triassischen
Schichten bilden mifRte, drang von unten empor und
Gberlagerte, an Machtigkeit zunehmend, die vorher er-
wéahnten haupterzfiilhrenden Schichten (Dolomite und
Lagerschiefer). Er bildet also das Hangende dieser
Schichten und tritt als Uberlagerung der Werfener

ASchichten im Brandgraben zutage (s. Abb. 4).

Die Folge des Empordringens der Gailtaler Schichten

war eine Umkippung eines Teils der Triasschichten.
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Oberhalb der Gadltaler Schiefer ist kein Zinnober an-
getroffen worden, so dalR wohl dort, wo diese Schiefer
die triassischen Schichten (berlagern, die Grenze der
Erzfihrung nach oben angenommen werden kann. Wie
schon weiter oben erwahnt worden ist, kdonnen die
Werfener Schichten ebenfalls zinnoberfithrend sein.
Sehr deutlich zeigt sich dies im Gersdorf-Liegendschlag
des VII. Laufes, der sich in siidwestlicher Richtung bis
unter den Vogelberg erstreckt, wo neue, bisher unbe-
kannte Lagerungsverhdltnisse angetroffen wurden. Um
einen genauen Uberblick iber die Schichtenfolge zu ge-
winnen, wurde vom Verfasser das Streichen und Fallen
der Schichten neu aufgenommen (s. Abb. 10).

M p®

Der Gersdorf-Liegendschlag durchquert, 40 m vom
Inzaghi-Schacht beginnend, das Lager B des Lager-
schiefers, trifft auf die Dolomite und Breccien und, an
diese anschlielfend, auf das Lager A sowie die hornstein-
reichen Tuffe der Wengener Schichten. Das Auftreten
der Tuffe ist eigentiimlich, da am Sidkontakt auf den
tiefern und hoéhern L&ufen nirgends Tuffe zwischen den
Skonzaschiefern und Werfener Schichten angetroffen
worden sind. Somit wird in diesem Fall im Gersdorf-
Liegendschlag der Sidkontakt durch die Tuffe und
Werfener Schichten gebildet. Letztere erstrecken Nich
in sidwestlicher Richtung ungefédhr 210 m weit, zeichnen
sich durch Zinnoberfuhrung aus und treffen auf Gail-

Ag&GailfelerSchiefer'iiazM.agerjc/iiefer \M A\ Oohmif 'itZOzMSerfener Schiefer EUS3/rrei</eElliiife

Abb. 10.

taler Schiefer, denen zinnoberfiihrende Dolomite folgen.
Diese sind im Sudwesten durch Werfener Schichten
begrenzt, die unmittelbar an die Kreide stoRen.

Samtliche mit dieser Strecke aufgeschlossene Schich-
ten haben im allgemeinen ein Streichen von Nordwesten
nach Sidosten.

Der Gersdorf-Liegendschlag wurde noch einige Meter
in die Kreide getrieben, jedoch spater wegen starker
Wasserzuflisse eingestellt. Die Kreide ist erzleer. Man
kann sie auch wohl als Begrenzung der zinnoberfiihrenden
Schichten annehmen, da die Madoglichkeit kaum
vorhegt, dafl in der Kreide noch Zinnober angetroffen
wirdl; anderseits wird man es wohl nicht mit einem
Kreidestreifen zu tun haben, hinter dem wieder zinnober-
fihrende triassische Schichten folgen. Der Kontakt
zwischen Kreide und triassischen Schichten dirfte somit
als der eigentliche Sidkontakt anzusehen sein.

Von den im Sudwesten auf die Gailtaler Schichten
folgenden Dolomiten ist eine Seitenstrecke in suddst-
licher Richtung getrieben worden, die, ungefahr 50 m
vom Gersdorf-Schlag entfernt, im Dolomit einen Stahl-
erzstreifen von 2 m Maéchtigkeit traf. Dieser endigte in
der halben Streckenhéhe und bidete eine Kuppe. Der
Streifen findet also auf dem VII. Lauf sein Ende. Da
die an den Stahlerzstreifen angrenzenden Dolomite ver-
haltnisméaRig fest sind, auch obe.rhalb der Kuppe irgend-
welche gréBere Stérung des Gebirges nicht wahrzunehmen
ist, scheint es sich hier um eine Spalte zu handeln, die
nicht bis zur Tagesoberflache durchgesetzt hat und spéater
mit Zinnober ausgefillt worden ist. Vielleicht hat man-
es auch mit einer Seitenspalte einer groBem, jedenfalls

i AuRRer dem Vorort im Gersdorf-Liegendschlag ist auch derFloriani-

Wasserstollen bis in die Kreide getrieben worden. Auch durch diesen
Stollen wurde festgestellt, daR die Kreide erzleer ist.

Profil der Nordwestgrube nach der Linie b-b in Abb. 1

spéter noch anzutreffenden Spalte zu tun. Stahlerz ist
auf der Nordwestgrube in derartiger Menge bisher an
keiner Stelle gefunden worden. Vielmehr handelte es
sich sonst mehr oder weniger um Stahlerzadern in zer-
klifteten Dolomiten, deren Fortlaufen sich nach oben
und unten nicht weit erstreckte.

Um das Verhalten der mit dem Gersdorf-Schlag an-
gefahrenen Schichten nach der Teufe kennenzulernen,
wurde indem aufgefahrenen Liegendschlag des 1X. Laufes,
der ungefahr die Richtung des Gersdorf-Schlages hat, das
Streichen und Fallen der Schichten aufgenommen (s. Abb.
10). Der Liegendschlag beginnt in den Dolomiten. An
diese schlieBen sich die Werfener Schichten an, die teils
als Mergel, teils als Schiefer ausgebildet sind. Ihnen fol-
gen Gailtaler Schiefer, diesen wieder Werfener Schichten,
die sich bis zur Kreide erstrecken. Die Dolomite zwischen
Gailtaler und Werfener Schichten, wie sie am VII. Lauf
angetroffen worden sind, fehlen ganz. Zwischen diesen
beiden nach Sidwesten getriebenen Strecken waren
bereits mehrere Etagen vorgerichtet. Die Lagerungs-
verhéltnisse der Schichten in diesem neuen, stidwestlichen
Gebiet zwischen dem VII. und IX. Lauf konnten daher
durch ein Profil veranschaulicht werden. Da sich nach
diesem Profil die Schichten wiederholen, mit Ausnahme
der Gaditaler Schiefer, der Tuffe und Lagerschiefer, so
1aRt sich annehmen, dal die unter- und mitteltrias-
sischen Schichten (bereinandergeschoben worden sind.
Hierauf weisen auch die Klifte hin, die zwischen den
einzelnen Schichten liegen und mehr oder weniger scharf
ausgepragt sind. Diese Klufte sind mit einer lettigen
Masse ausgefllt, die aus den Gesteinen der angrenzenden
Schichten besteht. Mit dieser Uberschiebung der Trias-
schichten scheint das Hochsteigen der Gailtaler Schiefer
im Zusammenhang gestanden zu haben. Wie aus dem
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Fallen der im Nordosten an die Gailtaler Schiefer gren-
zenden Werfener Schichten besonders in der Néahe des
VII. Laufes hervorgeht, haben die Gailtaler Schiefer,
wie man es in der Grube deutlich beobachten kann, die
Werfener Schichten mitgeschleppt.

Fallt man die vorstehenden Ergebnisse zusammen,
so laRt sich sagen, daB sidwestlich vom Sidkontakt in
einer gestdrten Schichtenablagerung ein neues Abbau-
gebiet erschlossen worden ist, das dem bisher bekannten
an Erzreichtum, soweit nach den heute vorliegenden
Aufschlissen zu Ubersehen ist, nicht nachsteht. Vor
allem sind auch die Werfener Schichten, wenn auch in
geringerm Malk als die Dolomite, zinnoberfihrend.

Fir den Bergbau sind diese Tatsachen sehr wichtig,
weil hierdurch sein Fortbestehen auch nach dem Abbau
der alten Lagerstatte gesichert erscheint.

WM~ Qaillakr Schiefer'CIIMNL, 'igerscfiiefer"ZSEWerfenerSchichlen\EShOo/omii

Abb. 11. Grundrif des Ill. Laufes der Nordwestgrube.

Es wurde noch versucht, den Liegendschlag des
1V. Laufes, der zu den neuern, tGber den Sidkontakt nach
Sudwesten getriebenen Strecken gehdrt, mit diesem
Profil in Verbindung zu bringen (s. Abb. 10). Auch in
diesem Liegendschlag zeigt sich die Schichtenwieder-
holung. Sie scheint durch eine Uberschiebung, worauf
auch die tGber 1 m machtige Kluft hindeutet, hervor-
gerufen worden zu sein. Eigentimlich ist das Auftreten
von Lagerschiefern im Sldwesten der am weitesten
sudwestlich liegenden Dolomite in einer Machtigkeit
von 10 m. Nach .denJ Aufschlissen im Gersdorf-

SSIvV

W ~failfaler Sc/>iefen.__~Lagerschieferh'e(fenerdcfiic/)ferM+iAOo/omif

Abb. 12. Profil der Nordwestgrube nach der Linie d-d in Abb.

Glickaui 1065

Liegendschlag hdtte man zwischen den im Nordosten
hegenden Dolomiten und Werfener Schiefern Lager-
schiefer erwarten missen.

Da zwischen dem 1V. und VII. Lauf siidwestlich vom
Sudkontakt noch keine Abbaue vorhanden sind, war es
nicht maoglich, die Lagerung der Schichten auf dem
IV. Lauf mit derjenigen zwischen dem VII. und IX. Lauf
in Verbindung zu bringen. Jedenfalls wird aber wohl
die Schichtenwiederholung die gleiche Ursache haben.

Die drei obern Lé&ufe der Nordwestgrube sind, wie
auch die zwischenliegenden Etagen, noch wenig abge-
baut und meist in der Vorrichtung begriffen, so daR hier
durch Aufnahme der Schichten und durch Bestimmung
ihres Streichens und Fallens noch ein weiterer Uberblick
Uber die Lagerungsverhéltnisse erlangt werden konnte.

Abb. 13. Ostprofil der 5 Etage des IV. Laufes.

Auf dem Grundrifl des Ill. Laufes (s. Abb. 11) laRt
sich ebenfalls die Schichtenwiederholung ersehen.

Durch die Linie d-d wurde ein Profil gelegt, um die
Fortsetzung der Schichten nach oben kennenzulernen
(s. Abb. 12). Wie dieses Profil zeigt, liegt ein sehr ver-
wickelter Schichtenbau vor. Oberhalb des zweiten Laufes
erhalten die erzfihrenden Schichten in der Hauptsache
ihren AbschluB. Von den Lagerschiefern reicht nur noch
das Lager A bis zum 1. Lauf. Unmittelbar Uber dem
I1. Lauf legen sich die im Nordnordosten hochgestie-
genen Gailtaler Schiefer Gber die triassischen Schichten
und bilden gleichsam ihr Hangendes, wie es bereits aus
dem Profil Kossmats (s. Abb. 4) zu ersehen war.

Die beiden] Ortprofile vom
IV. Lauf, 5. Etage (s. die Abb. 13
und 14) im Guglerrevier zeigen
den Kontakt zwischen Dolo-
miten und Lagerschiefern.

Bemerkenswert ist in Abb. 13
die offene Kluft, deren Begren-
zungsflachen stark mit Zinnober
imprégniert sind. In dem Profil
der Abb. 14 ragt der Dolomit
keilférmig in den Lagerschiefer
hinein, in dem sich wieder neben
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dem Zinnober ein Ockernest findet. Gediegenes Queck-
silber war nicht zu beobachten.

Es hat sich also ergeben, dal sich die zinnoberfiihren-
den Schichten im Siidwesten bis an die Kreide erstrecken,

i zinnoberfa/irender Lagerschigfer
W M zinnoberfiifirender Dolomit
SSasl Leffen
L. , IOckert

Abb. 14. Ortprofil der 5. Etage des IV. Laufes.

die nach den bisher vorliegenden Untersuchungen erzleer
ist und somit als die Begrenzung der Erzschichten im
Sudwesten angesehen werden darf. Auch kénnen die
Bezeichnungen »Nordkontakt« und »Stdkontakt« nicht
mehr in ihrer bisher geltenden Bedeutung beibehalten
werden, da sich beim An- und Durchfahren der Werfener
Schichten ergeben hat, dall sie spurenweise ebenfalls
Zinnober fuhren. Wenn auch vorlaufig ein Abbau dieser
Schichten nicht lohnend ist, so darf man sie doch nicht
mehr als Begrenzung der Erzschichten ansehen, umso-
weniger, als bereits hinter den Werfener Schichten (im
Sudwesten) wieder Dolomite und Lagerschiefer ange-
troffen worden sind. Daher wird der Sidkontakt weiter
stidwestlich zu verlegen und dort anzunehmen sein, wo
triassische Schichten und Kreide zusammenstoBen, da
hier der Erzfihrung nach den bisher erfolgten Unter-
suchungen ein Ziel gesetzt ist.

Die Zinnoberlagerstatte der Nordwestgrube in den
Lagerschiefem 4Rt sich nach Lipoid1 als Lagergang
und diejenige in den Dolomiten als Stockwerk bezeich-
nen. Als Stockwerk wirde auch das Zinnobervorkommen
in den Werfener Schiefern anzusehen sein.

(Forts, f.)

IljasI k. k. Quecksilberwerk zu [Idria in Krain, 1881, |- X; Abschn.
0

i
I.Li d: Erzlagerstatten, S.O.

Uber die Temperatur der Erdrinde und ihre Beziehungen zum Luftdruck und zur Luftdichte

Vom Vermessungsingenieur a. D. Chr. M ezger, Gernsbach (Murgtal).

(Fortsetzung.)

Die geothermische Tiefenstufe.

Die geothermische Tiefenstufe oder der Tiefenunter-
schied, dem in der Zone der konstanten Erdtemperatur
eine Temperaturzunahme um 1° C entspricht, wird, wie
schon erwahnt wurde, im Mittel gewdhnlich zu 30 m
angenommen. Ein von der British Association zur
Untersuchung der Tiefentemperaturen eingesetzter Aus»
schuB kam zu einem Mittelwert von 35 m. Nach
Hannlnimmt Prestwich fur Bergwerke und artesische
Brunnen die geothermische Tiefenstufe zu 25m an,
wahrend Hann selber den von dem eben genannten
Ausschu3 berechneten Mittelwert fir richtig halt und
die Abweichungen von diesem auf ortliche Verschieden-
heiten im Warmeleitungsvermdgen der Erdrinde zuriick*
fuhrt. In einer Arbeit von Braun und W aitz uber
die Zunahme der Erdtemperatur im Bohrloch zu Sulz
a. N.2 wird die von dem Ausschull der British Asso-
ciation zusammengestellte Ubersicht wiedergegeben.
Dieser mdgen zunéchst die darin aufgeflihrten Bohr-
lochergebnisse entnommen werden.

Aus Zahlentafel 8 ergeben sich fiir die geothermische
Tiefenstufe die Grenzwerte 22,49 m (Nr. 4) und 37,86 m
(Nr. 11) ; das Mittel aus diesen beiden Werten berechnet
sich zu 30,18 m.

la a O S 2L
berg, 1892

s. Jahreshefte d. Ver. f. vaterlandische Naturkunde in Wirttem-

Zahlentafel 8.

Ubersicht iiber die geothermische Tiefenstufe
in Bohrldéchern.

. Tiefe Geo
- ther-
z : der  ische

. Bezeichnung der Bohrldcher Bohr-

z locher Tiefen-
r stufe
m m
1. Manegan, Indien .. 94,5 37,31
2. Blythswood, G laSgoW ...cveeenerninnen. 105,8 27,43
3. Kirkland Neuk, Glasgow ... 107,9 29,08
4. South Balgrey, GlasgoOW ... 160,0 22,49
5. Jakutsk, Sibirien, gefrorener Boden . . 164,6 28,53
6. Paris, artesischer Brunnen bei der Mili-
tarschule ., 173,1 30,72
7. Paris, artesischer Brunnen bei St. André 253,0 30,72
8. London, artesischer Brunnen bei Kentish
335,3 30,17
9. Paris, artesischer Brunnen bei Grenelle 399,9 31,26
10. Sudenburg bei Magdeburg ... 568 32,36

11. Scarle, Lincoln e,
12. Sperenberg bei Berlin..
13. Sennewitz bei Halle......
14, Lieth, HolStein .

15. Schladebach, Kreis Merseburg . ... 1716 36,87
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Ein wesentlich anderes Bild ergibt sich, wenn man
auBer den Bohrléchern auch die sonstigen Tiefenauf-
schliisse (Schéachte, Grubenbaue und Tunnel) mit beriick-
sichtigt. Von derartigen Aufschliissen sind in der Uber-
sicht der British Association folgende aufgefiihrt (s.
Zahlentafel 9).

Zahlentafel 9.

Ubersicht Gber die geothermische Tiefenstufe
in Schéchten, Gruben und Tunneln.

Bezeichnung der Tiefenaufschlisse

oo
o

(@]
@

*SP
m m
1. Carrickfergus, Irland, Schacht eines Salz-
bergwerks e 173,8 21,95
2. Carrickfergus, Irland, Schacht eines Salz-
bergwerks s 234,7 23,59
3. Slitt Mine, Weardele, Northumberland. 201,2 18,65
4. Whitehaven, Cumberland, Kohlengrube 381,0 24,69
5. Schemnitz, Ungarn, Grube......o. 417,0 40,60
6. Bootle, Liverpool, Wasserwerk . 434,1 71,3
7. Boldon, Durham, Kohlengrube . . . . 461,6 26,88
8. Monkwearmouth, Durham, Kohlengrube 482,8 38,41
9. South Hetton, Durham, Kohlengrube 601,6 31,55
10. Pribram, Bohmen, G rube ... 759,1 69,1
11. 5 Kohlengruben bei Manchester . . . 311 39,50
bis bis
823 43,34
12. Mont Cenis, Tunnel...ie, 1609 43,34
13. St. Gotthard, Tunnel ., 1700 44,99

Hieraus erhdlt man fir die geothermische Tiefen-
stufe die Grenzwerte 18,65 und 71,3 m und als Mittel
daraus 45,0 m.

Wie schon angedeutet wurde, lassen die Temperatur-
beobachtungen in Schéachten, Gruben und Tunneln auf
dienatlirlichen Warmeverhéltnisse der Erdrinde keinen
SchluB zu, weil in diesen zu wirtschaftlichen Zwecken
hergestellten Hohlungen die Temperatur durch eine Reihe
von Faktoren beeinfluft wird, die im nichtaufgeschlosse-
nen Boden fehlen oder doch in weit geringerm MaR
ewirken. In Gruben und Tunneln hangt die Temperatur
der Grundluft —'und nur diese wird ja unmittelbar ge-
messen — in hohem Grad vom Wetterzug ab, der hier,
gleichviel ob er auf kinstliche oder auf natirliche Weise
herbeigefuhrt wird, immer eine weit grofRere Starke
haben muB als in den natirlichen Hohlrdumen des
Bodens und des Gesteins. Ohne nennenswerte Bedeutung
ist der Wetterzug nur in Schéachten, die mit keinen son-
stigen Hohlungen verbunden sind, dafiur wird aber in
ihnen die Temperatur durch auf- und absteigende Luft-
strome beeinfluft. Wird in den kunstlich hergestellten
Hohlrdumen irgendein Betrieb ausgeibt, so kommt
noch die Entwicklung von Warme durch Arbeit (StoR
oder Reibung), durch Verbrennung (z. B. bei Spren-
gungen oder.bei Verwendung von Dampfmaschinen) und
durch den menschlichen Organismus hinzu. Auch die
Betriebseinrichtungen, wie Schienen, eiserne Gesténge.
Rohrleitungen usw., kénnen durch ihr Wé&rmeleitungs-
vermoégen fir die Temperatur der Grundluft Bedeutung
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erlangen. Wo es sich also darum handelt, die natir-
lichen Temperaturverhéltnisse der Erdrinde zu er-

forschen, wird man von den Beobachtungen in Tunneln,
Gruben und Schéachten im allgemeinen keinen Gebrauch
machen kénnen; hier darf man nur von den Messungen
in Bohrléchern einigermalen zuverlassige Aufschlisse
erwarten.  Wohl kénnen auch in Bohrléchern stérende
Einflusse auftreten — es sei hier nur an die Wéarme-
leitung durch die Verrohrung und das etwa vorhandene
Gestange sowie an aufsteigendes oder absinkendes
Grundwasser erinnert—, jedoch lassen sich diese wohl
meist durch geeignete Vorkehrungen auf ein unschéd-
liches MaR herabdricken. Auf alle Falle liefern die
Temperaturmessungen in Bohrléchern fiir den soeben
angegebenen Zweck brauchbarere Ergebnisse als die
Beobachtungen in weiten unterirdischen Hohlrdumen,
wie sie in Zahlentafel 9 aufgefuhrt sind. Man wird dem-
nach den aus Zahlentafel 8 fir die geothermische Tiefen-
stufe abgeleiteten Mittelwert von 30,18 m fir richtiger
zu halten haben als den Wert von 45,0 m, der sich aus
Zahlentafel 9 ergibt. Auch der von dem Ausschul3 der
British Association angenommene Wert von 35 m st
zweifellos zu groB; das arithmetische Mittel aus samt-
lichen in Zahlentafel 8 fur die geothermische Tiefenstufe
angegebenen Werten betragt nur 31,97 m, jedoch scheint
diese Art der Mittelbildung hier nicht am Platz zu sein.

Die Temperatur der Grundluft in ihren Be-
ziehungen zum Luftdruck und zur Luftdichte.

Bei den schon eingangs erwé&hnten hydrologischen
Forschungen muBte ich meine Untersuchungen auch auf
die Zustandédnderungen der Grundluft ausdehnen und
im besondern versuchen, die Bedingungen festzustellen,
unter denen Luftstrémungen innerhalb der Erdrinde ent-
stehen. Dabei stiefl ich, wie schon in der Einleitung er-
wéhnt wurde, auf einen merkwirdigen Zusammenhang
zwischen dem Luftdruck und der Temperatur der Grund-
luft. Bei dem Versuch, mit Hilfe der barometrischen
Hoéhenformel die Dichte der Luft in den tiefsten damals
bekannten Bohrléchern von Schladebach bei Leipzig und
Sperenberg bei Berlin zu berechnen, ergaben sich fir
die Sohlen der Bohrldcher fast genau die gleichen Werte
wie fiir 20 m Tiefe. Nach diesen Berechnungen gewann
es den Anschein, als ob in den untersuchten Bohrldchern
die Dichte der Grundluft unabhdngig von dem wechseln-
den Luftdruck in jeder Tiefe anndhernd dieselbe wadre.
Innerhalb der Zone der konstanten Erdtemperatur mafR-
ten sich demnach die Zunahme der Temperatur und die
Zunahme des Luftdrucks in ihren Wirkungen auf die
Luftdichte gegenseitig aufheben, Temperatur und Luft-
druck sich also mit der Entfernung von der Erdober-
flache im gleichen Verhaltnis dandern, woraus man auf
eine Abhéngigkeit der Temperatur vom Luftdruck und
von der Dichte der Grundluft zu schlieRen haben
wirde.

Die barometrische Hohenformel, deren ich mich bei
meinen ersten Berechnungen bedient habe, ist unter der
Voraussetzung abgeleitet, dal der Luftdruck mit ab-
nehmender Seehdhe in geometrischer Progression wéchst.
Ist die Dichte der Grundluft in der Tat flr jede Tiefe
gleich, also von der Zunahme des Luftdrucks unter der
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Erdoberflache (oder doch jenseits der Zone der schwan-
kenden Erdtemperatur) unabhéngig, so mufl sich inner-
halb der Erdrinde der Luftdruck mit der Tiefe gleich-
méaRig andern. 1 Damit kommt man zu einem verein-
fachten rechnerischen Verfahren fir eine Nachpriifung
der eben besprochenen Rechnungsergebnisse.

Hierbei ist streng zu unterscheiden zwischen den
Begriffen Luftdruck und Luftspannung, die viel-
fach miteinander verwechselt oder einander gleichgesetzt
werden. Betrachtet man eine wagerechte Luftschicht
von geringer Méachtigkeit, so ist der Druck, der auf sie
wirkt, stets etwas von auflen Kommendes, gleichviel,
ob es sich nur um das Gewicht der lber der Schicht sich
erhebenden und auf diese driickenden Luftsdule handelt
oder ob noch ein weiterer, fremder Druck zu diesem
»Eigengewicht« hinzukommt, wie dies z. B. in einem
PreRzylinder der Fall ist. Wesentlich fur den Druck,
unter dem eine dinne Luftschicht steht, ist immer, dal
er sich aus Kraften zusammensetzt, die aullerhalb der
Schicht ihren Sitz haben. Diesen von auflen auf die be-
trachtete Luftschicht driickenden und pressenden Kraf-
ten, die der verschiedensten Art und Herkunft sein
kénnen, wirkt in ihrem Innern eine andere, ihr eigen-
tumliche Kraft, die Gas- oder Luftspannung entgegen.
Jenachdem zu einem gegebenen Zeitpunkt der &uBere
Druck oder die innere Spannung Uberwiegt, verkleinert
oder vergrofRert sich der gegenseitige Abstand der Luft-
atome innerhalb der betreffenden Schicht und nimmt
demgemalR die Luftdichte zu oder ab. Dieser Vorgang
dauert so lange, bis sich zwischen dem dufern Druck
und der innern Spannung Gleichgewicht einstellt; die
Spannkraft der Gase dandert sich in demselben Verhéltnis
wie die Dichte.

Unter der Bezeichnung Luftdruck versteht man
gemeinhin den Druck der Atmosphare, der sich aus dem
Gewicht der Luft im engern Sinn (Stickstoff und Sauer-
stoff) und der in ihr enthaltenen Gase, Dampfe, Wasser-
blaschen und Staubkdrnchen zusammensetzt. Befédnde
sich die Atmosphdre im Zustand der absoluten' Ruhe
oder des innern Gleichgewichts, so muBten Luftdruck
und Luftspannung genau den gleichen Wert haben, in
Wirklichkeit ist dies nur ndherungsweise der Fall, wie
sich am besten aus den vielfachen und z. T. sehr leb-
haften Bewegungsvorgéngen in der Atmosphdare erkennen
1aRkt, die ja letzten Endes auf Stdérungen des Gleich-
gewichts zwischen Luftdruck und Luftspannung zurick-
zufihren sind.

Wie ich an anderer Stellel gezeigt habe, lassen sich
alle Zustandédnderungen der Gase durch die Gleichung
wiedergeben

P Nz, T, :—z T,
PP\t 17 v

m
worin p die Gasspannung, die Masse in der Volum-

einheit oder die Dichte, T die absolute Temperatur und z,
das als Verhéltniszahl durch die Gaskonstante R ersetzt
werden kann, die spezifische Zahl der Warmekraftlinien
bedeuten. Wenn es sich um dasselbe Gas handelt,

1 Atome und Dynamiden, 1910, S. 55 ff. >i

hat z auf beiden Seiten der Gleichung denselben Wert;
es gilt dann
Pi : P Vi 1 v
Die Spannung eines Gases von gegebener Zusammen-
setzung andert sich demnach einmal proportional der
Dichte und ferner proportional der absoluten Tempe-
ratur.
Solange die Dichte eines Gases unverandert bleibt,

hebt sich auch noch der Ausdruck — aus der allgemeinen

Gasgleichung heraus und man erhalt
[jJPl :p = T1:T.

Hier erscheint also die Gasspannung als eine reine
Funktion der Wé&rme, wdahrend der durch das Eigen-
gewicht eines Gases ausgeilibte Druck eine Wirkung der
Schwere ist. Damit dirfte mit genugender Deutlich-
keit dargetan sein, dal es nicht zuldssig ist, die Luft-
spannung und den Luftdruck als sich deckende Begriffe
zu behandeln.

Die Stdrungen des Gleichgewichts zwischen Luft-
druck und Luftspannung beruhen in der Hauptsache auf
rasch verlaufenden Temperaturdanderungen und missen
daher dort am fuhlbarsten sein, wo die Temperatur haufig
und stark wechselt, also in den untersten Schichten der
&dulern Atmosphére. Im Boden, wo sich die taglichen
Temperaturschwankungen schon in geringer Tiefe ver-
lieren, kann dagegen die Luft von ihrem Gleichgewicht-
zustand im allgemeinen nie weit entfernt sein, so daR
man hier unbedenklich a = p setzen kann, wenn mit a
der Atmospharendruck und mit p die Spannung der Luft
bezeichnet wirdl. In bezug auf das Jahresmittel diirfen
auch fur die freie Atmosphédre Druck und Spannung
einander gleichgesetzt werden, weil sich im Jahresdurch-
schnitt die Einflisse der Erwdrmung und der Abkihlung
auf das Verhdltnis von Luftdruck und Luftspannung
aufheben missen. Soweit man es also nur mit der
Grundluft und mit den Mittelwerten von Druck und
Spannung der AuBenluft zu tun hat, kann man all-
gemein von der Beziehung a = p ausgehen.

Andert die Grundluft ihre Dichte mit der Tiefe nicht,
so gilt fiir sie die Beziehung

Pj :p=Tj:T.
Fir eine Temperatursteigerung um 1° wird Tj = T -1-1.
Bezeichnet man die Zunahme der Luftspannung, die
durch diese Temperatursteigerung bewirkt wird, mit x,
so kann man statt pt auch setzen p + x. Man erhélt dann
P+ x):p=(T+1) : T

und hieraus
P+ x-p):p=(T+1-T) : T
X:p=1:T
x= P
T

Auf 1 gcm Querschnitt bezogen ergibt sich die Spannungs-
zunahme in Gramm, wenn man die H6he der Quecksilber-
sdule, durch die man die Luftspannung gemessen hat,
in Zentimetern ausdrickt und mit dem spezifischen Ge-
wicht des Quecksilbers, also mit 13,6 oder die in Milli-

i In der Physik wie in der Meteorologie pflegt man sowohl die

Spannung als auch’den Druck der Luft mit p zu bezeichnen, was fur
eine klare Unterseheidung der beiden Begriffe nicht gerade férderlich ist.
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meiern ausgedriickte Hohe mit dem zehnten Teil dieser
Zahl, also mit 1,36 vervielfacht.

Die letzte Gleichung
geht dann Uber in

x = 1,36-|-,
J:9

worin p den Barometerstand in Millimetern bezeichnet.
1 1trockene Luft von 760 mm Spannung und einer
Temperatur von 0° C wiegt 1,29 g. Fir Luft von einer
beliebigen Spannung p und einer beliebigen Tempe-
ratur t erhdlt man demnach das .Gewicht eines Liters zu
m29 27" 5 P 046 —-
- 760 Z7Z5+t .7 T
Das Volumen einer Luftsdule von 1 gcm Querschnitt
betragt fur 1 m Hoéhe 0,1 1, das Gewicht demnach bei

gleichmé&Riger Dichte

0/10 - 0,46 = 0,046 £m

Bezeichnet man die Hohe der Luftsdule, deren Gewicht
der vorberechneten Spannungszunahme x gleichkommt,
mit h, so ergibt sich die Gleichung

1,36 —= 0,046 ;h;

woraus man

h =07546 - 2957 m
erhalt. Diese Zahl ist nichts anderes als die geo-
thermische Tiefenstufe, wie sie sich unter der
Voraussetzung ergibt, daB die Grundluft in
sich im Gleichgewicht ist und ihre Dichte sich
mit der Tiefe nicht &ndert.

Wie ersichtlich ist, heben sich die Faktoren p und T
auf beiden Seiten der obigen Gleichung auf; daraus folgt,
dal die geothermische Tiefenstufe vom Luftdruck
wie von der Temperatur an der Erdoberflaiche unab-
hangig ist. Der berechnete Wert von rd. 29,5 m muf
demnach, soweit die eben genannte Voraussetzung zu-
trifft, fur jede Seeh6he und fir jede geographische
Breite geltenl Er stimmt aber auch mit dem auf S. 1067
aus Beobachtungen abgeleiteten Mittel fir die geother-
mische Tiefenstufe (rd. 30 m) so gut lberein, daB man
kaum umhin kann, einen urséchlichen Zusammenhang
zwischen der Erdwérme und dem Luftdruck zu ver-
muten. Es gewinnt sogar fast den Anschein, als ob nicht
die Grundluft durch den Boden, sondern dieser durch
die Luft erwdrmt wirde, so daR man es also innerhalb
der Erdrinde mit einer Art natirlicher Luftheizung zu
tun hétte.

Bezeichnet man das Gewicht von 11 Luft von 760 mm
Spannung bei einer Temperatur von 0° C mit y, so er-
hélt man den mathematischen Ausdruck fir’die geo-
thermische Tiefenstufe

1,36-760 13,6-760 _ 37,93r
h=01ym725 we2725 " y

Diese Gleichung gilt allgemein,_wie sich auch die
Schwere und damit der zahlenmé&Rige Wert von y mit
der Hohe oder der geographischen Breite andern mag.
Fir y = 1,293 ergibt2 die Gleichung h = 29,33 m = rd.

1Von den Anderungen der Schwere kann hier abgesehen werden.
2 Der EinfluB des atmospharischen Wasserdampfea auf das spezi-
fische Gewicht der Luft ist hierbei nicht berucksichtigt.
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29,30 m. Mit diesem Malk soll fernerhin gerechnet
werden.

Die vorstehenden Ausfiihrungen haben sich aus-
schlieBlich mit dem Gleichgewicht der Grundluft in
senkrechter Richtung beschaftigt. Es erhebt sich ferner
die Frage, wie sich die Luftspannungen unter der Erd-
oberflaiche in wagerechter Richtung gestalten. Da
die unterirdische Atmosphére die unmittelbare Fort-
setzung der oberirdischen bildet, so mufl die Spannung
der Grundluft zu dem Druck der AuBenluft in den
engsten Beziehungen stehen. Vor einer Fortsetzung
der Untersuchung tber die Spannungsverhaltnisse der
Grundluft ist es daher erforderlich, zunéchst Gber die
Verteilung des Luftdrucks an der Erdoberflaéche Klarheit
ZuU gewinnen.

Der Luftdruck an der Erdoberflache.

Hannl gibt fur den wahren Luftdruck in ver-
schiedenen Seehdhen Uber Mitteleuropa die folgenden
Zahlen an:

Seehdhe 0 1000 2000 3000 4000
Luftdruck 762,0 674,9 596,6 526,1462,7

la. a O. S. 627.

5000 m
406,5 mm.
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Da Hohenabstdnde von 1000 m fiur den Zweck der
vorliegenden Untersuchung zu .grof sind, habe ich in
Zahlentafel 10 die aus den Beobachtungen der meteoro-
logischen Stationen Badens und der Schweiz fir den

Zahlentafel 10.
Luftdruck an der Erdoberflache.

Abweichungen

aren- des beobach-
_ Atmasrﬂsle:ren teten Drucks
Lid. Meteorologische See- Vomnet{g{]“h'
Stationen hohe
beob-  berech-
achtet net
m mm mm mm mm
1 Mannheim 100 753,6 753,5
2, Heidelberg e 113 7524 7523 0,1
{ Karlsruhe 127 751,2 7511 0,1
4. Wertheim .. 147 '7493 749,4 01
Y. BadeN..nn. 213 743,8 7435 0,3
0. Basel ... 277 738,1 737,8 0,3
7. Freiburg 298 736,2 736,0 0,2
8. Buchen..... 345 7316 7319 , 03
D Genf e, 405 726,8 726,6 0,2
10. Meersburg .......... 440 723,7 723,6 0,1
11.  Zirich . 468 7215 7212 0,3
12. Neuchatel......... 487 719,7 7195 0,2
13. Lausanne ... 553 713,8 718,9 0,1
14. Donaueschingen . 692 702,0 702,11 0,1
16. Villingen....... 715 700,0 700,1 0,1
16. Hochenschwand . 1005 675,8 676,0 0,2
17. Todtnauberg 1024 674,3 6745 0,2
l«. Sils-Maria.............. 1810 612,6 612,7 0,1
19. St. Bernhard .... 2475 564,1 5642 0,1
20. Santis .., 2500 5619 5624 0,5

Atmosphdarendruck abgeleiteten Mittelwerte zusammen-
gestellt. Sie sind dem Deutschen Meteorologischen
Jahrbuch fir 1910 bzw. dem bereits erw&hnten Werk
»Das Klima der Schweiz« entnommen. Trégt man die
Druckmittel dieser 20 Orte mit den zugehdrigen
Seehdhen in ein Koordinatennetz ein (s. Abb. 9), so
ergibt sich die ausgleichende Linie als eine Kurve von
parabolischer Form; sie entspricht einer geometrischen
Progression, die sich durch die Gleichung

t = 9,00,99»-*
darstellen 14Rt, worin der Wert 9,0 die Druckabnahme
vom Meeresspiegel bis zur Seehéhe 100 m in Millimetern
angibt und n die Seehthe in Hektometern bedeutet.

Fir die Hohenabstdnde von je 100 m berechnet sich
auf Grund dieser Gleichung der Luftdruck wie folgt:

Seehohe Luftdruck Seehdhe  Luftdruck
m mm m mm
400 '727,0 1500 636,5
500 718,4 1600 628,8
600 709,8 1700 621,1
700 701,4 m1800 613,5
800 693,0 1900 606,0
900 684,7 2000 598,6

1000 676,4 2100 591,2
1100 668,3 2200 583,9
1200 660,2’ 2300 576,7
1300 652,3 2400 569,5
w1400 644.4 2500 562,4 m

Die Abnahme des Atmosphérendrucks fiur 100 m
Hohe bewegt sich also innerhalb des hier betrachteten
Hohenabschnitts zwischen 9,0 und 7,1 mm. Die vor-
erwahnten Angaben Hanns weichen von den soeben
berechneten Werten fur den Meeresspiegel um 0,5 mm,
fur 2000 m Seehdhe um 2,0 mm ab.

In Spalte 5 der Zahlentafel 10 ist fir jeden Ort
der mit Hilfe der vorstehenden Gleichung berechnete
Atmosphérendruck eingetragen und in den Spalten 6
und .7 die Abweichung des beobachteten Drucks von
dem durch Rechnung erhaltenen angegeben. Diese
Abweichung geht nirgends tber 0,5 mm hinaus. Dies
beweist, daf innerhalb des Gebietes, in dem die in
Zahlentafel 10 aufgefiihrten Orte liegen und das sich
fast Uber 4 Breitengrade erstreckt, weder die geogra-
phische Lage noch die mittlere Temperatur des Beob-
achtungsortes auf den mittlern Atmosphérendruck
einen fuhlbaren EinfluR ausiben. Man wird demnach
bei den weitern Untersuchungen, die sich nur mit
zwischen dem Kamm der Alpen und der deutschen
Kiste Hegenden Orten befassen, den Atmosphéren-
druck fur alle Orte mit gleicher Seehdhe als
gleich annehmen kdnnen.

Die Zunahme des Luftdrucks von der Erdoberflache
bis zur Grenzscheide zwischen den beiden geothermischen
Zonen laRt sich jetzt gleichfalls fiir jeden Ort berechnen.
Sie ist anndhernd gleich dem Gewicht einer Luftsdule
von 20 m Hohe, deren Spannung dem Atmosphéren-
druck an der Erdoberflache entspricht und deren Tem-
peratur gleich dem durchschnittlichen Mittel der
Bodentemperatur in 1,20 m Tiefe angenommen werden
kann. Man erhdlt also, wenn man den Druck auf 1 gcm
Querschnitt bezieht, nach den Darlegungen auf S. 1068

Seehdhe  Luftdruck Seehohe Luftdruck
m mm m mm Pi-p = 0046 £ «20,
0 762.5 200 744.6
100 753.5 300 735,8 Hiernach berechnet sich die Druckzunahme
far 0 m Seehohe zu 0,046- 7625 20 = 2.47 der 1,8 oS
, 2725+ 11920 = 247 g oder 18 mm .
,, 1000 ,, 676.4
” 0,046'2725 + 6,8'20 “ 223 " ” 16 ” ”
, 2500 ,, 0,046. 562.4 20=1,89,, , 14 ., "

2725 + 03 ™
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Aus diesen Zahlen 14Rt sich fiir jede Seehdhe der ent-
sprechende Wert durch Interpolation leicht ermitteln.

Nimmt man vorldufig an, die theoretisch abge-
leitete Tiefenstufe von 29,3 m treffe durchweg zu, so
sind jetzt alle Elemente vorhanden, um fir jeden be-
liebigen Punkt der Erdrinde die Temperatur und die

Die Herkunft der Arbeiter in den Industrien
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Spannung der Grundluft zu berechnen. Nunmehr
laRt sich auch feststellen, wie sich unter dieser An-
nahme die nebeneinander liegenden Erdschichten
in bezug auf die Temperatur und die Spannung der
Grundluft zueinander verhalten missen.

(Schlu® f)

Rheinland-Westfalens bis zur Grinderzeit.

Von Dr. Kurt Degen, Koln.

Man begegnet vielfach der Anschauung, dal schon
vor der Grinderzeit Landarbeiter ostelbischer Her-
kunft scharenweise in das westliche Industriegebiet
.gedrungen seien, um hier ein auskémmlicheres Leben zu
fihren; sie verdankt ihre Entstehung Marx und Engels.

Beide Schriftsteller berichten von einer aus allge-
meinen wirtschaftlichen Grinden hervorgegangenen Ab-
wanderung groBten Stils vom Lande in die Industrie-
stadte, die in der 1. Halfte des vorigen Jahrhunderts in
England erfolgte. Uber die Ursachen bemerkt
Marx: »Die bestindige Uberzahligmachung auf dem
Lande durch Konzentration, Verwandlung von Acker in
Weide, Maschinerie usw. und die bestdndige Eviktion
der Landbevdlkerung durch Zerstérung der Cottages
geht Hand in Handl« Den groften EinfluR auf die
Abwanderung schreibt er der Verwendung von Ma-
schinen in der Landwirtschaft zu2. »Wenn der Ge-
brauch der Maschinerie groRenteils frei ist von den
physischen Nachteilen, die sie dem Fabrikarbeiter zufiigt,
wirkt sie hier noch intensiver und ohne Gegenstofl auf
die Uberzdhligmachung der Arbeiter3« Engels dagegen
fuhrt die Abwanderung auf das Eindringen von Maschinen
in die Industrie zurick. Die meisten englischen Ar-
beiter besalBen friher ein kleines Landanwesen, auf dem
sie Gemise und Kartoffeln bauten; ein solches Be-
sitztum machte sie bodenstandig. Mit der Einfihrung
der ersten durchgreifenden Maschinen, vor allem der
Webstlhle, wurde dies anders. »Die Nachfrage nach ge-
webten Zeugen, die ohnedies im Zuwachs war, stieg noch
mehr durch den billigen Preis dieser Zeuge, der aus den
durch die neuern Maschinen erniedrigten Produktions-
kosten des Garnes folgte; es waren mehr Weber nétig
und der Weberlohn stieg4« Infolge des Mehrverdienstes
betrieben nun die Weber keinen Ackerbau mehr,
sondern wandten sich ganz der verhdltnismaRig gut
bezahlten Weberei zu. Daher wurden massenhaft
kleine Anwesen verkauft und vielfach zu GroR-
betrieben vereinigt. Diese, die meistenteils zeitgemé&R
gefihrt wurden, waren natirlich dem Kleinbetrieb
wirtschaftlich uberlegen. Infolgedessen wurde letzterer

1 Kapital, Hamburg 1867, Bd. 1 S. 682. .

2 Nach Marx konnte die Abwanderung durch Neueinfihrung von
Maschinen planméaRig geférdert werden. = Wenn den Pachtern der
Lohn zu hoch war, gentigte eine starkere Verwendung von Maschinen,
und »im Umsehen waren dann Arbeiter Uberzéahlig in einem selbst den
Pachtern geniligenden Verhéltnis« (Kapital, Bd. 1, S. 62+).

i Dj~Lage der arbeitenden Klasse in England, Leipzig 1848, S. 12.

unrentabel, so daB h&ufig auch der Bauer sein Besitz-
tum an einen GroRgrundbesitzer losschlug und ebenso
wie der Weber in die Stadt ging. Auf diese Weise wurde
der Kleinbesitz seltener und die Landflucht nahm
groem Umfang an. Vor allem stromten die irischen
Pachter in die englischen Industriestadte. Sie muRten
einen unverhaltnismaBig hohen Pachtzins entrichten und
suchten vergeblich, bei schlechten Ernten eine Herab-
setzung zu erwirken. Besonders hart war ihre Lage, als
infolge der Kartoffelkrankheit in den Jahren 1845 und
1846 die Ernte vollig miraten war und sie sich ihres
Hauptnahrungsmittels entbl6t sahen. »1847 konnte
aus Mangel an Legkartoffeln nur ein Sechstel des ge-
wohnlich damit bepflanzten Landes bestellt werdenl«
Die Folge war eine entsetzliche Not; die Auswanderung
nahm gewaltigen Umfang an. Engels schétzt die Zahl
der irischen Auswanderer des Jahres 1845 auf mehr als
eine Million2. Prinzing weill zu berichten, daR sich
wahrend der Jahre 1845-1853 insgesamt 1,47 Mill.
Personen von Dublin nach England und Schottland
begeben haben.

Eine umfangreiche Landflucht wird nun von Marx
und Engels ohne weiteres auch fiir Deutschland an-
genommen. Es wird von beiden als selbstverstandlich
angesehen, daB die Einfihrung der Maschine in Industrie
und Landwirtschaft in Deutschland dieselbe umwalzende
Wirkung wie in England ausgeldst habe3.

Kautsky und Oppenheimer schlieBen sich dieser
Ansicht an.

Kautsky betrachtet die Verwendung von Ma-
schinen in der Landwirtschaft, die dadurch bewirkte
Freisetzung von Landarbeitern und deren Abwanderung
als notwendig zusammenhangend. Er schreibt: »Den
Bauer bedroht dort, wo die Maschine in die Landwirt-

1F. Prinzing: Die Bevolkerungsentwicklung in Irland. Zeit-
schrift fur Sozialwissenschaft N. F., 1814, H. 1

2a a O. S 115 . s

3Engels sagt: »Dieselben Grundursachen, welche in England
das Elend” und die Unterdruckung des Proletariats bewirkt haben,
sind in Deutschland ebenfalls vorhanden und mussen auf die Dauer
dieselben Resultate erzeugen. Einstweilen wird aber das kon-
statierte englische Elend " uns einen  AnlaR geben, auch_ unser
deutsches Elend zu konstatieren und einen Mafistab, woran wir seine
Ausdehnung und die GroBe der Gefahr messen konnen, welche von dieser
Seite der unmittelbaren Ruhe Deutschlands droht«. Dieses Proletarials-
elend wird nun nach Engels in_erster Linie bedingt durch die Abwan-
derung der Landbewohner in die Stadte, da der durch die Entwicklung
der Industrie hervor?erufene standige Zustrom vom Lande her den
Arbeitsmarkt uberfullt, den Lohn drickt und somit einen standigen
Notstand erzeugt. Wenn Engels nun auch ein deutsches Proletariats-
eiend annimmt, so muR hier ebenfalls eine umfangreiche Abwanderung
landlicher Arbeiter in die Stadte erfolgt sein, da hierdurch ja erst das
Proletariatselend entsteht (vgl. a. a. O. S. 9
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schaff eindringt, dasselbe Geschick wie die lberlieferten
Handbetriebe der Industrie. Mit ihm fallt das feste
Bollwerk der alten Gesellschaft. Die auf dem flachen
Lande U(berzdhlig gemachten Bauern stromen in die
Stadtel«

Oppenheimer ist gleichfalls lberzeugt, dal die
Abwanderung erfolgt sei; jedoch habe sie ihren Grund
nicht ausschlieRlich in der Einfihrung der Maschine in
die Landwirtschaft. »Bekanntlich ist esin unserm Europa
allein die Dreschmaschine, die in groerm Umfang
Arbeiter ersetzt. Sie hat namentlich durch den Fortfall
des Winterdruschs mit dem Flegel darauf hingewirkt,
die Landwirtschaft mehr und mehr zum Saisongewerbe
zu machen, worauf Marx mit Recht groBen Nachdruck
legt, und hat sie derart von der Notwendigkeit, eine
bestdndige Arbeiterbevdlkerung zu halten, emanzipiert.
Und gewiB ist auf diese Tatsache ein betrachtlicher Teil
der Abwanderung zuriickzufithren. Aber Marx eigene
Zahlen beweisen klar, da ein ungeheurer, unerklérter
Rest (ndmlich solcher, die die Stadt aufgesucht haben,
aber nicht durch die Einfihrung der Maschine »frei«
geworden sind) zurickbleibt. Die Abwanderung erfolgt
zeitlich lange vor der Einbirgerung der Dreschmaschine
und vollzieht sich ganz aufler dem Verhaltnis zu ihrer
Verbreitung2«

Auch Bodenstein, vielleicht von Oppenheimer
beeinfluBt, ist der Ansicht, dall schon vor den siebziger
Jahren eine bedeutende Abwanderung von Landbe-
wohnern in die Industriestddte stattgefunden habe. Er
schildert dabei, von wo aus sie erfolgt sei und wohin sie
sich gerichtet habe. »Die Erscheinung der Binnen-
wanderung reicht fast ein halbes Jahrhundert zurick.
Die Abwanderungsherde liegen nur im Osten Deutsch-
lands; die gi'oBen sich abhebenden Zuwanderungsgebiete
sind in erster Linie das rheinisch-westfalische Industrie-
gebiet in seinem ganzen Umfang8

Demnach waéren also schon vor der Griinderzeit
ostelbische Landarbeiter nach dem Westen gewandert.
Diese Behauptung soll im folgenden einer Prifung
unterzogen werden. A

Tatsachlich verlieR bereits in den funfziger und
hauptsachlich in den sechziger Jahren eine groRe Zahl
von Landbewohnern des Ostens ihre Heimat. Dies
erklart sich aus der geringen Verbreitung des Eigen-
besitzes4, der Unfruchtbarkeit des Bodens5 und dem
Tiefstand des Lohns6 in diesen Gebieten. Kamen zu
diesen Tatsachen, die als stdndige Ursachen der Ab-
wanderung wirkten, einmal MilRernten, wie die des
Jahres 1867, so schwoll die Zahl der Abwanderer ge-
waltig an7. Die einen gingen dabei Uber See, die &ndern
verblieben innerhalb von Deutschlands Grenzen.

J Karl .Marx: o6konomische Lehren, Stuttgart 1912, S. 18S.

S 8 Das Grundgesetz der Jlarxsehen Gesellsehaftslehre, Berlin 1903,

.3 Bodenstc . D i
wirtschaft und seine Organisation, Berlin
Q. ... Schumann: _ Die innern Wanderungen in Deutschland.
Statistisches _Archiv, I. Jg. 1890, S. 527.
5a. a. O. S. 524.
«a.a 0. S 518
7 Die Zahl der Uber See Auiﬁewanderte_n betrug 1S67 20 615, 1868
20407 (v. d. Go1lz, Die_landliche Arbeiterfrage und ihre Losung,
I, verb. Aufl., Danzig 1874, S. 60%5. Insgesamt umfaBte die Aus-
wanderung wahrend der Jahre 1867-1871 102 211 Kopfe (Leidig:
Auswanderung und Auswanderungspolitik in Deutschland, heraus-
eqeben im Auftrége es Vereins fur Sozialpolitik von P hilipnovich,
elpzig 1892, S. 253).

in: Der Arbeitermarkt in_Industrie und Land-
1909, S. S

Der Zug der letztem richtete sich naturgeméan dorthin,
wo eine bessere Bezahlung als in der Heimat in Aussicht
stand. Sie gingen daher erstens in Industriestadte,
in denen reichlich Arbeitsmdéglichkeiten fir sie
als ungelernte Arbeiter bestanden, zweitens in Gegenden,
in denen landwirtschaftliche Beschéaftigung unter
glnstigen Bedingungen geboten wurde. Dabei kamen
aber in der Hauptsache nur solche Zuwanderungsgebiete
in Frage, die ihnen nicht zu fern lagen, ndmlich Bran-
denburg mit Berlin, die Provinz und das Kd&nig-
reich Sachsen.

In erster Linie mufite Berlin Ostelbier anziehen.
Diese Stadt, die mit ihrer mannigfaltigen Industrie und
ihrem vielgestaltigen Leben ohnedies eine starke Auf-
saugungskraft besall, erdffnete gerade ihnen als un-
gelernten Arbeitern ein gunstiges Arbeitsfeld. Denn durch
den standigen Zuzug, den Berlin auch schon vor den
siebziger Jahren erfuhr, herrschte bei dem sich daraus
ergebenden Wohnungsmangel hier eine rege Bautatig-
keit, und zahlreiche Arbeitskrafte, meistenteils solche
ohneweitere Vorbildung wurden gesucht. In den sechziger
Jahren war zudem eine groRe Anzahl &ffentlicher Ge-
baudel errichtet, waren ferner umfangreiche Gleis-
anlagen fir StraBen- und Eisenbahnen2 ausgefiihrt
worden.

In dem siudlichen Teil der Provinz Brandenburg,
ferner im Konigreich sowie in der Provinz Sachsen
bildete die Textilindustrie den Anziehungspunkt. Die
Maschinen der Webereien und Spinnereien erforderten
damals durchweg eine ganz geringe, Erfahrung zur Be-
dienung, so daf hier abgewanderte ostelbische Land-
bewohner leicht Beschéaftigung finden konnten. Ilhre
Zuwanderung nach diesen Gebieten wurde noch dadurch
begunstigt, daB hier wegen der Bodenfruchtbarkeit
(wobei freilich von der Lausitz mehr oder weniger ab-
gesehen werden mufR) eine umfangreiche Landflucht
nicht eintrat. Infolgedessen war es bei der weitern Ent-
wicklung der Industrie hier schwierig, geniigend heimische
Arbeiter zu finden, so daBR ostelbische vermutlich von
den Unternehmern sogar planméRig geworben wurden.

Auf ihr Wanderziel muBte aber, wie bereits ange-
deutet, auch gut bezahlte Landarbeit von EinfluB sein.
Solche winkte auf den Rubenkulturen der Provinz
Sachsen. Auch hier konnte man verhéltnismé&Rig nur
wenige heimische Arbeitskrafte finden, weil die sach-
sischen Bauern bei ihrem steigenden Wohlstand die
Hack- und Rodearbeit als eine nicht standesgemé&Re
Tatigkeit ansahen3. Deshalb suchten die Besitzer der
Ribenkulturen fur deren Bearbeitung aller Wahrschein-
lichkeit nach ebenfalls ostelbische Tageldhner; solche,
weil sie im Ackerbau Erfahrung hatten und noch ziemlich
anspruchslos waren, sicherlich mit Vorliebe4.

Beriicksichtigt man, dall in Berlin, den Provinzen
Brandenburg und Sachsen sowie dem Kdénigreich Sachsen

"Z. B. das Rathaus, die Bérse, 4 Gymnasien, eine Anzahl groRer
Gemeindeschulen, der Lehrter Bahnhof, ‘der Schlesische Bahnhof, die
Anatomie und andere Universitatseinrichtungen, 2 Theater und nicht
weniger als 7 Kirchen.

2 Auler einer Anzahl Pferdebahnen die ausgedehnten Gleisanlagen
zu den eben genannten Bahnhofen.

. 3K, Karger: Die Sachsengangerei, Landwirtschaftliche Jahr-
bicher 1890.
f Hierbei ist an die sog. Sachsengénger zu denken, die nur zu

arbeitsreichen Zeiten erschienen und “dann wieder in ihre Heimat,
zuruckkehrten.
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auBer den besonders hervorgehobenen Umstanden auch
noch andere Reize, wie sie Industriegebieten Uberhaupt
eignen, abwandernde Ostelbier anzuziehen vermochten,
und beriicksichtigt man weiter, daR diese Gesichtspunkte
umso wirksamer sein mulfiten, als die genannten Ge-
biete fur die Abwanderer bequem zu erreichen waren,
so ist man wohl zu der Annahme berechtigt, dal der
Uberwiegende Teil der Ostelbier hier Unterkunft gesucht
und gefunden hat. Besteht diese Vermutung zu recht,
so kann die Zahl der nach dem Westen Abgewanderten
nicht grofl gewesen sein.

Der Westen bedurfte auch zu jener Zeit noch gar
nicht gréBerer Arbeitermassen aus dem Osten, denn, aus
den Nachbargegenden, und zwar aus Hessen-Nassau
und Hessen, ferner aus den Provinzen Hannover und
Sachsen, des weitern aus Holland und Belgien erfuhr
er eme ausreichende Zuwanderung. In diesen Gebieten
stand der Lohnl niedriger als im Westen, und es gab
weniger Industriestddte2, Tatsachen, die ihren EinfluB
auf die arbeitende Bevdlkerung dort gewill nicht ver-
fehlten. Auch andere nicht zu fern gelegene Gebiete, wie
Lippe-Detmold, Schaumburg-Lippe, Waldeck, Thiringen,
Ba)?ern gaben an den Westen Leute ab, weil dort eben-
falls der Lohn niedriger war und die geringe Ent-
wicklung der Industrie nur wenig Beschéftigung bieten
konnte.

Aber trotzdem hatte sich vielleicht im Westen eine
Nachfrage nach ungelernten ostelbischen Arbeitern ge-
regt; dann ndmlich, wenn dort viele Arbeiter ab-
gewandert wéaren und der Zuzug aus den Nachbargebieten
als Ersatz nicht geniigt hatte. Nachdem aber der groRe
Auswanderungsstrom Anfang der funfziger Jahre ver-
rauscht war, kann von einer sich fuhlbar machenden
Abwanderung westlicher Arbeiter, wenigstens bis zur
Grinderzeit, kaum die Rede sein. Es ist zu beriick-
sichtigen, daB Elsal und Lothringen noch nicht zu
Deutschland gehoérten und infolgedessen auch nicht, wie
es spater geschah, viele Hande dem westlichen Arbeits-
markt Wegnahmen3. Weil diesem also nicht nur Ein-
wanderer aus den ndher gelegenen Landesteilen zur Ver-
figung standen, sondern auch der eigene Arbeiter-
bestand ziemlich ungekiirzt erhalten blieb, konnte ein
Zuzug von léndlichen Tageléhnern aus dem entfernten
Osten vor der Griunderzeit nur gering sein.

Tatsachlich bestand denn auch in der Montan-
industrie des Westens — die ja vor allem in Frage steht —
trotz eines zeitweise starken Mehrbedarfs doch kein
stdndiges, betrdchtliches Anscinvellen der Nachfrage
nach Arbeitern. Nach dem Jahre 1848 war fiir die Berg-
werksbesitzer die Geschaftsgrundlage wieder sicherer ge-
worden. Von da an bis etwa 1857, d. h. bis zum Herein-
bruch der Geld- und Handelskrisis, herrschte auf den
Zechen eine rege Fordertatigkeit. Die vom Staat be-
willigte Herabsetzung der Bergwerksabgaben, ferner die
Verbesserung der Verkehrsverhaltnisse, endlich die Ent-
wicklung der Eisenhitten kamen dem Kohlenmarkt sehr

1 M. Schumann, a. a. O. S. 524. itz

%eDbi%nC}i?%icShslsalr?de entzogen dem Westen betrachtliche Arbeiter-
mengen. Schumann behauptet, dal dort wahrend der siebziger
und “achtziger Jahre ein Arbeitermangel herrschte, der nicht nur viele

Rheinldnder und Westfalen anzog, sondern sogar Ostelbier (vgl. Sta-
tistische Mitteilungen tber Elsal3-Lothringen, 22" Heft, StraBburg 1S89}.
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zustattenl. Nun aber machten sich Absatzschwierig-
keiten bemerkbar, die bis zum Ende des Jahres 1863
wahrten. Das langdauernde Darniederliegen des Kohlen-
marktes hatte auch z. T. seine Ursache in dem eng-
lischen Wettbewerb, der billiges Eisen einfiihrte und den
Betrieb der inldndischen Hutten stark beengte. In-
zwischen war aber, unter dem Druck der ungiinstigen
Lage, der »Verein fir die bergbaulichen Interessen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund« ins Leben getreten, der
es sich zur Aufgabe machte, »eine Erweiterung des Ab-
satzgebietes und somit eine Herstellung des Gleich-
gewichts zwischen Produktion wund Nachfrage zu
schaffen Dank seinen Bemuhungen lieR sich endlich
— eben im Jahre 1863 — »ein Keim zur Uberleitung aus
einer mehr als fiinfjahrigen Absatzbeengtheit resp. Uber-
produktion und dadurch bedingter unnatirlich niedriger
Preise in normale Verhdltnisse verspiuren3« Diese Ab-
satzerweiterung fir Kohle, wenn sie auch — haupt-
sachlich hervorgerufen durch Arbeitseinstellungen auf
englischen Zechen und die Blockade preuRischer Hafen
durch déanische Kriegsschiffe — nicht von langer Dauer
war, regte doch zu einer starken Férderung-an. Einen
weitern, und zwar diesmal nachhaltigem Aufschwung er-
lebte dann der Kohlenmarkt im Jahre 1866. Es wurde
damals, »nach Uberwindung vieler Schwierigkeiten, durch
die Herstellung der Linie von Essen nach Osterrath der
Ruhrkohle der direkte Zugang zu dem weit verzweigten
Netz der rheinischen Bahngesellschaft auf dem linken
Rheinufer eroffnetd«  Das Absatzgebiet der Zechen
erfuhr, nicht zuletzt infolge der Entfaltung der Eisen-
industrie, bis zum Herbst des Jahres 1870 »eine lang-
same, aber stetige Erweiterung5«

Hieraus erhellt, dall zeitweise eine starke Nachfrage
nach Arbeitern auf den Zechen geherrscht haben muR.
Dies zeigt auch die folgende Zahlentafel.

Die dem Verein fur die bergbaulichen Interessen im

Oberbergamtsbezirk Dortmund angehdrigen Zechen

beschéftigten6
Jahr Mann Jahr Mann
m1350 12 741 1861 31477
1851 14 299 1862 32917
1852 15 212 w1863 33350
1853 17 162 1864 38 666
1854 19 977 w1865 43 052
1855 23 843 1866 43 936
1856 28 512 1867 49 539
1857 30 256 w1868 50 871
1858 32 656 1869 52 299
1859 30 077 +1870 51 391

1860 29 320

Die Jahre 1854,1856,1864/65 sowie 1867 lassen eine
besonders starke Zunahme der Belegschaft erkennen.

i Sammelwerk, »Die Entwicklung des niederrheinisch-west-
falischen Steinkohlenbergbaues in der zweiten Héalfte des neunzehnten
Jahrhunderts. Herausgegeben vom Verein fir die bergbaulichen Inter-
essen im Oberbergamtsbezirk Dortmund in Gemeinschaft mit der
Westféalischen Berggewerkschaftskasse und dem Rheinisch-Westfélischen
Kohlen-Syndikat«. Berlin 1901, Bd. 11. i .

- Jahresbericht des Vereins fir die bergbaulichenInteressen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund, 1863.

s Sammelwerk, a a. O Bd.li, S.18

i Jingst, Festschrift zur Feier desfiinfzigjahrigen Bestehens
des Vereins fur die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk
Dortmund, Essen 1908, S. 19.

Sammelwerk, a. a. O. Bd. U.
6Jingst, a a 0. S 5
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Holte man nun, wenn ein geringerer Mehrbedarf an Ar-
beitern bestand, diese, soweit sie nicht an Ort und Stelle
zu haben waren, aus der »ndhern Umgegend«, ndmlich aus
den eigenen Provinzen, so griff man nach den Berichten
des »Sammelwerksl« zu Zeiten des auBergewdhnlichen
Mehrbedarfs auf die »Nachbarlander« (ber. Die ost-
elbischen Tageldhner spielten noch keine Rolle. Von ihnen
wird ausdriicklich gesagt, da® man sie erst nach Beginn
des grofRen Aufschwunges des Bergbaues bendtigte2.

Bei den Hitten bestand noch geringere Nachfrage.
Freilich war mit der Steigerung der Roheisengewinnung
in den Jahren 1850-1870 von 11 500 t auf 36083 6t3
und der damit in Zusammenhang stehenden Erweiterung
der sonstigen Eisenwerke eine Vermehrung der Arbeiter-
zahl verbunden; jedoch nicht in dem MaRe, wie man
auf Grund der Entwicklung der Gewinnungsziffern an-
nehmen konnte. Denn die Produktionssteigerung war
in der Hauptsache dev Verbesserung der Technik im Ver-
hittungsverfahren zu verdanken, die erst das deutsche
Eisen gegeniiber dem ausléndischen wettbhewerbsféhig
machte.

'Was die Herkunft der Hittenarbeiter anlangt, so
stammten sie, soweit sie keine Einheimischen waéren, z. T.
aus dem Ausland. Dies erklédrt sich aus dem Bestreben
der Huttenbesitzer, mdglichst tichtige, geschulte Krafte
heranzuziehen und deren Erfahrungen in ihren Be-
trieben nutzbar zu machen. Die uUbrigen Arbeiter
stammten sicherlich ebenfalls wie die Grubenarbeiter
aus der N&dhe. Denn es ist nicht anzunehmen, daR sich
die Hitten nach Ostelbien gewandt hatten, ebenso die
Zechen nicht, obwohl, wie aus dem Folgenden ersicht-
lich, die Ostelbier doch hier brauchbarer waren als dort.

s. S. I8 m
Sammelwerk, Bd. 11,
3 Sammelwerk, Bd. 12, S. 17.

Volkswirtschaft und Statistik.

Kolilcnausluhr GrofBbritanniens i1 September 1915.
Nach den »Accounts relating to Trade and Navigation of
the United Kingdom.

Sept. an. - Sept

Léander + 1915
1914 1915 1914 1915 gegen 1914

Aden und zugehdrige 1000 1 t
_Gebiete..ns 22 5 119 111 — 8
Agypten 133 136 2194 1080 — 1114
Algerien 40 92 781 726 — 55
Argentinien . . . . 153 132 2363 1289 _— 1074
Belg_l.en 44 1084 — 1084
Brasilien 60 12 967 424 543
Britisch-Indien . . . 9 5 127 23 _ 104
Ceylon i, 18 — 223 39 — 184
C h ile ... 8§ — 360 39 — 321
Ddanemark 406 292 2267 2523 + 256
Deutschland . . . . - - 5 257 5 257
Frankreich ... 570 1688 9041 13225 + 4 184
Gibraltar ..o 24 28 239 270 + 31
Griechenland . . . . 19 7 490 280 210
Holland ... 276 175 1457 1329 — 128
Italien ... 698 559 6557 4403 — 2154
Kanal-Inseln . . . . 20 15 127 100 — 27
M alta . 14 6 311 114 _— 197
NOrwegen ... 234 224 1907 2097 + 190

Zwar verlangt auch die Téatigkeit des Grubenarbeiters-
Schulung, so in erster Linie die des Hauers, der den
grofiten Anteil an der Belegschaft unter Tage hat.
Andere Arbeiten allerdings kénnen von Ungelernten ver-
richtet werden. In damaliger Zeit verwandte man hierzu
mit Vornebe jugendliche Krafte, und zwar meistenteils
S6hne von Bergleuten, die auf diese Weise die Vor-
schule zum Bergarbeiterberuf durchmachten, um dann
zu Lehrhduern und Vollhauern befordert zu werdenl
AuBerdem mufte es fir ungelernte Ostelbier auch aus
dem Grunde schwierig sein, auf den Zechen Arbeit zu
finden, weil die Grubenarbeiter damals noch eine streng
in sich abgeschlossene Berufsklasse bildeten, die ein aus-
gepragtes StandesbewuBtsein besa und daher schwer-
lich solche Leute unter sich duldete, denen dieses abging.

In den Hutten waren, wie bereits angedeutet, un-
gelernte Ostelbier noch weniger zu gebrauchen. Die
hier beschaftigten Arbeiter, wie Gieller, Schweiler,
Puddler, Schmiede usw., muRten Gber ein noch hdheres
MaR von Erfahrung und Geschick als die eigentlichen
Bergarbeiter verfugen. (SchluB f)

1 Zu Zeiten starker Mehrnachfrage wurde freilich bereits auch
damals nicht immer_der Grundsatz befolgt, die Bergarbeiter erst nach
einer planmaBigen Schulung zu Hauerarbeilen zu verwenden. Taeg-
lichsbeck berichtet hieriber (Die Belegschaft der Bergwerke und
Sahnen im Oberbergamtsbezirk Dortmund nach der Zahlung vom
16. Dezember 1S»3, Dortmund 189. |I. Teil, S. 17. und 18%: »Die alt-
hergebrachte bergménnische Stufenfolge vom Schlepper aufwarts Utber
den” Lehrhdauer zum Vollbauer ist beim westfalischen Steinkohlen-
bergbau m den letzten drei Jahrzehnten mehr und mehr verlassen
worden. Bei der fast ununterbrochen starken Steigerung det Férderung
und dein dadurch zeitweilig ungemein gewachsenen Bedarf an Arbeits-
kraften ist an die Stelle der frlhem planméBigen Ausbildung des ein-
zelnen Mannes die Verwendung des einzelnen, wo sich gerade die Ge-
legenheit bot, getreten, und es hat nicht zu den Seltenheiten gehort, da
der aus dem Osten eingewanderte preuBische Ackerknecht schon wenige
Monate nach der Aufgabe der landwirtschaftlichen Besch_aftlgung bei
der Kohlengewinnung als Hauer gearbeitet hat«. Taegiichsbeck
wdl aber sicherlich nicht behaupten, daR er die letztere Beobachtung
bereits vor den Griinderjahren gemacht hat, d. h. zu einer Zeit, in der
eine Mehrnachfrage nach” Arbeitern noch mit Leichligkeit aus der Néhe
gedeckt werden Konnte, die bessere Krafte bot als Ostelbien.

Sept. an. - ?ept.
Lé&nder
1914 + 1915
1915 1914 1915 gegen 1914
. 1000 1 t
Osterreich-Ungarn 564 — 564
Portugal, Azoren u.
Madeira. ... 87 97 923 787 — 136
Portugiesisch-West-
afrika .. , 38 5 183 150 — 3
Ruménien.. . — _ 218 — 218
RuBland..... . 17 3 3067 39 — 3028
Schweden ..., 634 196 3055 2091 — 964
Spanien und kanar.
Inseln e 227 156 2459 1552 — 907
- - 417 10 — 407
Uruguay . .. .. 19 22 481 252 — 229
Andere Lander . . . 89 37 908 461 - 447
zus. Kohle 3859 389248 116 33 414 -14 702:
dazu Koks 130 108 824 685 — 139
PreRkohle 107 96 1432 961 - 471
insgesamt 4 096 4 097 50 372 35 060 - 15 312
1000 £
W erto .. 2703 3699|34 566|129 154 — 5 412:
1000 .t

Kohle usw. fur
Dampfer im aus-

waértigen Handel 1333 1065 14582 10 723 — 3 850»
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Der Versand der Werke des Stahlwerks-Verbandes im
September 1915 betrug insgesamt 246840 t (Rohstahl-
gewicht) gegen 250080 t im August d. J. und 245194 t
im September 1914. Der Versand war um 3240t geringer als
im August d. J. und um 1646 t groRer als im September 1914,

Halbzeug Eﬁ%‘i?ﬁg[" Formeisen  ZUS.
t t t t
1914

Januar .. 143 002 211390 100799 455191
Februar ... 134 489 214 567 133869 482925
M ATZ e, 153 170 206324 201033 560 527
April.. 133841 199 140 179464 512 445
M ai... 131 378 231072 )90 422 552872
Juni ... 130 998 252 056 182099 565 153
Ju i, 128 056 186231 156135 470422
August 15 165 61 390 18 429 94 984
September . . . . 36 748 150 741 57705 245194
Oktober...... 46 023 159 973 74574 280 570
November . 38 717 149 911 57460 246 088
Dezember . . 49 893 167 877 50419 268 189

zus. 1141480 2190672 1402408 4 734560

1015

Januar ... 51 832 151841 51 343 255 016
Februar... 66 050 140 490 60365 266 905
MArz e, 86 865 160 435 104260 351 560
Aprila.. 80 143 132 210 93762 306115
M ai... 62 002 142 207 84 357 288 566
Juni 77 804 154 736 86412 318 952
Juli... . 61768 118 737 77 587 258 092
AUQUSt.cere, 59 303 120 057 70720 250 0SO
September . . . . 67 220 117 426 62 194 246 840
Tan.—Sept. 1915 612987 1238139 691000 2542 126

1914 1006 847
1915weniger gegen
1914 .

1712911 1219955 3939713

393860 474772 528955 1397 587

Verkehrswesen.

Amtliche TariiVerdnderungen. Oberschlesischer Staats-
und Privatbahn-Kohlcnverkehr, Tfv. 1100, Heft 1-3.
Oberschlesisch-sachsischer Kohlenverkehr, Tfv. 1103. Ober-
schlesisch-sdachsischer Dienstkohlenverkehr, Tfv. 1104. Mit
Giltigkeit vom Tage der Betriebser6ffnung des Gleis-
anschlusses der cons. Gleiwitzer Steinkohlengrube wird
diese Grube unter der Tarifbezeichnung »Gleiwitzer Stein-
kohlengrube« (Abfertigungsstation Gleiwitz) als Versand-
station in die Tarife einbezogen. Bis zur Einfihrung aus-
gerechneter- Frachtsdtze sind anzuwenden die Frachtsétze
a. von Gleiwitz (Tarifspalteil) zuzuglich 24 Pf. fur 1000 kg
im Verkehr mit den Kgl. Séachsischen Staatseisenbahnen
(Tfv. 1103 und 1104) und mit den Empfangsstationen der
Tarifhefte 1- 3 des Tfv. 1100, fur die unter Abteilung A
Frachtsdtze fur Einzelsendungen erstellt sind, b. von
Gleiwitz (Tarifspalte 11) zuziglich 16 Pf. fur 1000 kg im
Verkehr mit den Empfangsstationen der Hefte 1-3 des
Tfv. 1100, fir die unter Abteilung B und C ermaBigte
Massensendungen bestehen.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn - Kohlen-
verkehr, Heft 1. Mit dem Tage der Erdoffnung fir den
Guterverkehrwerden die Stationen Radewitsch, Tschicherzig
und Tschicherzig Hafenbf. der Neubaustrecke Txebschen —
Zillichau in den Tarif aufgenommen. Vom Tage der Er-
6ffnung der Gesamtstrecke bis Zillichau werden die Fracht-
sdtze der Station Zillichau im Versand von einigen Gruben
ermagigt.
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Marktbericht.

Vom amerikanischen Kupfermarkt. Wenngleich die
gegenwaértige Nachfrage nach Kupfer nicht den Erwar-
tungen unserer groBen Metallhdndler entspricht, besonders
nicht die seitens der einheimischen Verbraucher einschlief-
lich der Munitionswerke, so behauptet sich doch ein ver-
haltnisméaRig hoher Preis von 18 c/lb. fir elektrolytisches:
Kupfer, und es herrscht in Kreisen der Hersteller wie der
Handler eine zuversichtliche Stimmung. Diese grindet
sich auf einen Preisaufschlag fir elektrolytisches Kupfer
in London von 84 £ 10 s auf 86 £/t und ferner auf einen
Ausstand der Arbeiter in den Kupfergruben von Arizona
sowie auf Steigen der hiesigen Kurse der Wechsel auf
London und Paris.

Da nach dem Zustandekommen der englisch-franzésischen
Anleihe in Amerika weitere Bestellungen der Verbundeten
auf Kriegsgut, besonders Kupfer, zu erwarten sind,
werden die Preise vermutlich weiter steigen. Dann
darften sich auch die einheimischen Verbraucher wieder
zu grofem Ankaufen entschlieRen, wahrend sie gegen-
wartig zumeist noch genigend Vorrat an Hand zu haben
scheinen. Besonders die Hersteller von Kriegsgut haben
sich im Mai und Juni, als die Kupferpreise bis ber 20 c
hinaufgingen, derart einschiichtern lassen, daB sie ihren
Bedarf fur sechs Monate im voraus eindeckten. Inner-
halb von 10 Tagen wurden damals gegen 200 Mill. Ibs.
Kupfer umgesetzt, mit Lieferung bis in das kommende Jahr
hinein, und man will wissen, es sei damals nicht nur der
Anaconda Co., sondern auch den andern Kupfergesell-
schaften, die ihr Metall durch die United Metals Selling Co.
vertreiben, gelungen, 10% ihrer néchstjahrigen Erzeugung
zu hohen Preisen anzubringen. Inzwischen hat durch den
hohen Preisstand des roten Metalls die Kupfererzeugung
eine solche Erweiterung erfahren, dal man sie fir August
auf 145 Mill. Ibs. veranschlagt, wovon jedoch nur etwa
112 Mill. Ibs. in einheimischen und europdischen Verbrauch
tibergegangen sind. Demnach durften die in Handen den
Raffinerien befindlichen Vorrdte in dem Monat eine Ver-
mehrung um 33 Mill. Ibs. erfahren haben. Da bisher keine
neue allgemeine Bewegung, wie es die vorjahrige war,
behufs Einschrankung der Kupfererzeugung bekannt ge-
worden und auch in den letzten Wochen das Geschéft nur
maRig belebt gewesen ist, so haben vermutlich die unver-
kauften Vorrdate im September eine weitere starke Ver-
mehrung erfahren. Trotzdem behauptet sich in Kreisen
der Verkédufer eine vertrauensvolle Stimmung und ein
leitender Beamter einer der groRten Metall -Verkaufsver-
mittlungen hat sich Gber die Sachlage wie folgt geduBert:

»Die dem Kupfermarkt zugrunde liegenden Verhéltnisse
waren kaum je zuvor so ginstig, wie gegenwartig. Dies
mag Uberraschend klingen in Hinsicht auf die derzeitige
Flauheit im Kupfermarkt. Aber wenngleich England sich
augenblicklich dem hiesigen Markt fernhalt, so haben doch
in letzter Zeit andere europdische Regierungen hier ansehn-
liche Einkaufe gemacht. Die einheimischen Verbraucher
zeigen allerdings z. Z. wenig Kauflust, aber zweifellos
wird von ihnen der Verlauf des Marktes genau verfolgt.
Was die Nachfrage von seiten Englands.anlangt,-so wiirden
von daher-in den letzten Wochen ungeachtet der Wechsel-
kursschwierigkeiten groe Einkdufe gemacht worden sein,
hédtten die Besteller hier auf ausreichenden Kredit rechnen
kénnen; aber bekanntlich wird im hiesigen Kupfermarkt
wenig oder gar kein.Kredit bewilligt. Ich bin fest Uber-
zeugt, daB, wenn durch die hier z. Z. stattfindenden Be-
ratungen zwischen der englisch-franzésischen Kommission
und unsern leitenden Bankiers die schwebenden Geldfragen
eine Regelung erfahren haben, von seiten Englands sehr
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umfangreiche Kupferankdufe erfolgen werden. Diese neue
Kaufbeweg'ung mag einen oder zwei Monate auf sich warten
lassen, aber daR sie cintreten wird, kann nicht bezweifelt
werden. Diese vertrauensvolle Haltung ist keineswegs
ungerechtfertigt. Man braucht sich nur daran zu erinnern,
wie sich vor wenigen Monaten die einheimischen Ver-
braucher Uberstiirzten, um sich fiir spatem Bedarf Kupfer-
lieferungen zu sichern. Zu der Zeit spielte der Preis gar
keine Rolle. Die Hersteller, die groBe Kriegsvertrdge an
Hand hatten, sahen diese und ihren erhofften Gewinn fir
gefahrdet an, auf die Beflirchtung hin, es kénnte nicht ge-
nigend Metall zur Ausfihrung der Auftrdge vorhanden
sein. Indem sie sich gegenseitig lberboten, gelang es ihnen,
den Preis von Zink um 500% in die H6he zu treiben, wo-
gegen Kupfer nicht héher ging, als auf 20% c/ib., ein Auf-
schlag von noch nicht 50% (ber den Durchschnittspreis
der letzten 10 Jahre. Auch wurde damals diesen einheimi-
schen Kdéufern von den leitenden Kupferleuten versichert,
dall es keineswegs notwendig sei, weit im voraus zu be-
stellen, da sie imstande sein wiirden, von Zeit zu Zeit ihren
Bedarf zu decken. Schon damals wurde eingesehen, daR
auf eine so Uberstirzte Kaufbewegung eine Zeit geschéaft-
licher Flaue folgen misse. Wegen Mangels an geschaft-
licher und industrieller Unternehmungslust unter den
gedrickten Verhdltnissen, wie sie hierzulande der euro-
paische Krieg erzeugt hat, ist die sonst den Kupfermarkt
belebende Nachfrage seitens der Drahthersteller z. Z.
schwach, und die betreffenden Werke sind nur etwa zur
Héalfte ihrer Fdhigkeit beschaftigt. Umso angestrengter
ist die Tatigkeit der zumeist in den Neu-pgngland-Staaten
gelegenen Kupfer verarbeitenden Werken, deren Metall-
verbrauch sich infolge der gewaltigen Munitionsbestellungen
um mindestens 300% vermehr hat. Wie man hort, ge-
langen taglich von den betreffenden Werken gegen 10 000
bis 15000 Granaten, Schrapnelle und sonstige Hoch-
cxplosivgeschosse zur Ablieferung; diese werden unter
Oberaufsicht von britischen, franzésischen, russischen
usw. Offizieren hergestellt. Um die Lieferungen zu er-
hohen, werden neue Werke erbaut und eingerichtet,
und vor Ende des Jahres dirfte sich die Erzeugung ver-
doppelt oder verdreifacht haben. Je mehr jedoch solche
Geschitzmunition angefertigt wird, umsomehr steigt
der einheimische Kupferverbrauch. Wie umfangreich
der Bedarf Europas ist, entzieht sich jeder Schétzung.
Die Maoglichkeit, daB ohne die Kundschaft von Deutsch-
land und Osterreich-Ungarn der hiesige Kupfermarkt im-
stande sei, in die Hohe zu gehen, ware friher als unfaBlich
erschienen. Wenn es schlieBlich zum Frieden kommt,
werden besonders in Deutschland und Osterreich-Ungarn
alle Kupfervorréate derart aufgebraucht sein, daf sich diese
Lander mit Neubestellungen in zweifellos gewaltigem Um-
fang an den hiesigen Markt werden wenden miussen. In
allen Teilen Europas, besonders in den von dem Krieg ver-
wisteten, wird sich zur Wiederherstellung geordneter Ver-
héltnisse auch der Kupferverbrauch derart steigern, daf
Amerika dann kaum imstande sein wird, allen Anforde-
rungen schnell zu gentigen. Alles das scheint fiir das ameri-
kanische Kupfergewerbe héchst glnstige Aussichten zu
erdffnen«.

Waéhrend die einheimische Kupfererzeugung gegen-
wartig groBer ist, als je zuvor, haben unsere Raffinierien
in diesem Jahr weit weniger Auslandkupfer zu verarbeiten
gehabt, als letztes Jahr. Neuerdings hat zwar die britische
Regierung ihr Kupferausfuhrverbot insoweit widerrufen,
als Verschiffungen von Standard copper nach den Ver.
Staaten zu Raffinierungszwecken stattfinden dirfen. Doch
das gereinigte Metall mufR nach England zuriickgesandt
werden. Trotzdem hat sich die hiesige Kupfereinfuhr in

den ersten 7.Monaten d. J. nur auf 72500 1 t belaufen,
gegen 91 500 in der gleichen vorjahrigen Zeit. Ander-
seits hat in den gleichen Monaten d. J. die Kupferausfuhr
154 235 1 t betragen, gegen 253 639 im letzten Jahr.
Bei dem génzlichen Fortfall der Ausfuhr nach Deutschland,
Osterreich-Ungarn und Belgien kann dieser Riickgang nicht
Uberraschen. Doch kommt dabei in Betracht, da gegen-
waértig viel Kupfer in fertiger Form, besonders als Munition,
zur Versendung nach Europa gelangt, und diese Ausfuhr
wird in der amtlichen Statistik getrennt gefihrt. Wie sich
die Ausfuhr von Kupfer von Januar bis Juli einschlieflich
in 1914 und 1915 auf die verschiedenen L&nder verteilt
hat, zeigt die nachfolgende Aufstellung.

1914 1915
1t 1t
GroRbritannien . . 42 345 51 414
Frankreich . . . . 46 447 55 108
Deutschland . . . 86 578 —
Holland............ 49 380 793
Belgien ... 2 338 _
Osterreich-Ungarn 13 611 -
10 210 27 363
Danemark . - 1100
Norwegen und Schweden - 10 900
RuBland........... 25 6 101
China und Japan . 1590 49
Sonstige Lander. . 1015 1407
zus. 253 639 154 235

(E. E., New York, Ende Sept. 1915)

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 14. Oktober 1915 an.

59 a. L. 42 480. Selbsttatiges, vom Windkesselwasser-
stand eingeschaltetes Pumpwerk. Dipl.-Ing. Ernst Linde-
mann, Halle (Saale), Lafontainestr. 2. 17. 7. 14.

82 a. Z. 8828. Rohrentrockncr fir Braunkohle und
dhnliche Stoffe. Zeitzer EisengieBerei und Maschinenbau-
A.G., Zeitz. 30. 12. 13.

Vom 18. Oktober 1915 an.

12 e. T. 19571. Vorrichtung zur Abscheidung von
festen und fliissigen Beimengungen, besonders Teer u. dgl.
aus Gasen; Zus. z. Pat. 249 240. Hans Eduard Theisen,
Minchen, Elisabethstr. 34. 19. 3. 14.

12 e. Z. 9161. Trommelférmige, sich drehende Wasser-
zerstauber fir Gasreinigungsvorrichtungen mitim Trommel-
mantel angebrachten Wasserdurchtrittéffnungen mit daran
stehenden Leisten verschiedener Form. Zschocke-Werke
Kaiserslautern A.G., Kaiserslautern (Pfalz). 17. 7. 14.

Zuriucknahme von Anmeldungen.
Die am 8. Méarz 1915 im Reichsanzeiger bekannt ge-
machte Anmeldung
27 c. T. 19487. Grubenventilator
ist zurickgenommen worden.

Versagung.
Auf die am 29. Januar 1914 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung
12 e. K. 53 226. Verfahren zur elektrischen Reinigung
von Gasen mittels hochgespannter Strome
ist ein Patent versagt worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 18. Oktober 1915.
27 c. 636 949. Vorrichtung zur Kihlung mehrstufiger
Kreiselverdichter. Hans Guyer, Zirich (Schweiz); Vertr.:
H. Ivahler, Dipl.-Ing. F. Seemann und Dipl.-Ing. Vorwerk,
Pat.-Anwaélte, Berlin SW 11. 14. 6. 15.



30. Oktober 1915

47 g. 636 037.
Gase. Dragerwerk Heinr. & Bernh. Dréger,
¢4, 9. 15.

65 a. 637 038. Telephonausriistung an Taucher- und
sogenannten Rettungsgeraten. Dragerwerk Heinr. & Bernh.
Drager, Lubeck. 21. 12. 14.

8l c. 637 097. Transportgefdl fir Sprengstoffe. Ge-

briuder Adt A.G., Ensheim, Forbach, Wd&rschweiler. IR. 8. 15.

Sicherheitsventil fiir hochgespannte
Libeck.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden.

47 g. 540 707. Druckminderventil. Dragerwerk Heinr.
& Bernh. Dréager, Lubeck. 25. 9. 15.

59 ¢. 528 134.Strahlapparat usw. Gebr. Korting A.G,,
Linden b. Hannover. 7. 9. 15.

05 a. 540163. LuftauslaBventil usw.
Heinr. & Bernh. Drager, Lubeck. 25. 9. 15.

65 a. 540 165. AwuslaBventil usw. Dragerwerk Heinr.

& Bernh. Dréger, Lubeck. 25. 9. 15

m65 a. 550 019.Taucherheini usw. Dragerwerk Heinr.

& Bernh. Dréager, Lubeck. 23. 9. 15

65 n. 550 920. Abwerfvorrichtung usw. Dréagerwerk
Heinr. & Bcrnli. Dréager, Lubeck. 23. 9. 15.
65 a. 550 921. Sicherheitshaken usw. Dragerwerk

Heinr. & Bernh. Dréager, Lubeck. 17. 9. 15

Deutsche Patente.
1la (8). 287991, vom 20. August 1913. Paul Hunold
in Dortmund. Verfahren zum Scheiden der in den Wasch-
wassern der Kohlenwaschen enthaltenen Feinkohle von den
Schlammen mit Hilfe einer im Wasser umlaufenden Sieb-

trommel.

Nach dem Verfahren soll im Innern der in den Wasch-
wassern umlaufenden Siebtrommel, deren Maschen groRer
sind als die auszuscheidenden Kohleteilchen eine Saug-
wirkung erzeugt, und die Umdrehungsgeschwindigkeit der
Siebtrommel im Verhdltnis zur Saugwirkung so bemessen
werden, dalR die Kohleteilchen nicht durch die weiten
Maschen des Siebmantels hindurchgesaugt, sondern von den
festen Teilen der Siebtrommel getroffen und dadurch aus
dem Bereich der Saugwirkung geschleudert werden.

la (17). 287 830, vom 14. Juli 1914. Fried. Krupp
A.G. Grusonwerk in Magdeburg-Bucltau. Klas-
sierungssieb, namentlich fir die Aufbereitungs- und Zer-
kleinerungstechnik, bestehend ans aufeinandergelegten Teilen.

Die das Sieb bildenden, aufeinander gelegten Teile sind
rostférmig und greifen so ineinander, daR ihre Offnungen
und Stege o. dgl. schmale Siebschlitze bilden. Zu diesem
Zweck sind die in die Offnungen des einen Teils eingreifenden
Stege des andern Teils etwas kirzer und schmaler als die
Offnungen, in die sie eingreifen.

1i1 (25). 287831, vom 18. April 1913. Samuel
Michaelis in Aranjnda (Ungarn). Schwimmverfahren und
Vorrichtung zum Konzentrieren armer Gold- und Silbererze,
bei dem das vorher gedlte Erz von oben einem an der obern
Halfte doppelwandigen Mischkasten zugefiihrt wird.

Nach dem Verfahren soll die
bei Schwimmverfahren gebréauch-
liche Séaure dem Mischkasten
im UberschuR stindig oder ab-
satzweise ungefdhr auf halber
Hohe tangential zugefihrt wer-
den. Bei der Vorrichtung zur
Durchfihrung des  Verfahrens,
die im Patent geschutzt ist, wird
die Sédure stdndig durch ein tan-
gential in den Behéalter d min-
dendes Rohr a dem letztem zu-
gefihrt, wahrend das zu behan-
delnde Gut (Erz) durch ein Fall-
rohr ¢ in den Behalter beférdert
wird, und das taube Gestein sowie

Dragerwerk
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die wenig aufgeschlossenen Gutteile durch ein am Boden
des Behalters in diesen mindendes Rohr b entfernt
werden. In das Fallrohr ¢ sowie in die Rohre a und b
sind AbschluRorgane e, f und g'eingeschaltet, die durch
Hebel und Zugstangen n, o, k, I und m miteinander
verbunden sind und durch eine unrunde Scheibe i mittels
eines Hebels h so gesteuert werden, dal der Erzzulauf und
der Bergeauslauf' wechselseitig gedffnet und geschlossen
werden, der Saurezulauf hingegen wéahrend der Aufgabe
von Erz ganz und wahrend des Bergeablasses halb gedffnet
wird.

4(1 (25). 287930, vom @ Januar 1915. Friemann
& Wolf, G. m. b. H. in Zwickau (Sa.). Sicherheitsgruben-
lampe, mit der ein mit einem komprimierten, verbrennungs-
hindernden Gas geflllter Behalter verbunden ist. Fir diese
Anmeldung ist gemaR dem Unionsvertrage vom 2. Juni
1911 die Prioritidt auf Grund der Anmeldungen in Osterreich
vom 6. Januar 1914 fir Anspruch 1 bis 3 und vom
4. November 1914 fiur Anspruch 4 beansprucht.

Von dem mit dem verbrennungshindernden Gas ge-
fullten Behdlter der Lampe ist ein mit einem Schmelz-
verschluB versehenes Rohr so zu einem oberhalb der Flamme
gelegenen Punkt gefihrt, daR der VerschluR des Rohres
bei einem bestimmten Methangehalt der Luft, d. h. bei der
durch diesen Methangehalt bedingten Flammenhohe
schmilzt und infolgedessen die Flamme durch das aus dem
Rohr stromende Gas ausgeldscht wird, In dem Rohr kann
eine Pfeife so angeordnet werden, daB sie durch das das
Rohr durchstromende Gas zum Tdénen gebracht wird.

Der Gasbehélter und das Rohr mit dem Schmelzver-
schluB kénnen vollstdndig auerhalb der Lampe angeordnet
werden; in diesem Fall wird von dem Schmelzverschluf
ein die Warme der Flamme auf den Verschluf tGbertragender
metallischer Stab zu dem oberhalb der Flamme liegenden
Punkt gefuhrt.

12 e (2). 287 783, vom 20. Méarz 1914. Frau Gertrud
Brodtmatin geb. Groth und deren minderjahrige Tochter
Gerda Brodtmann in Berlin. Verfahren zum Reinigen
von Gasen auf elektrostatischem Wege.

GemaR dem Verfahren sollen die Gase getrocknet
werden, bevor sie in die elektrostatische Reinigungsvor-
richtung stromen.

21.c (53). 287 785, vom 14. Februar 1914. Gebrider
Sulzer in Winterthur (Schweiz). Aus mehrern Ein-
heiten bestehende Pumpenanlage, bei der die Pumpen einzeln
oder gruppenweise, je nach dem Wasserbedarf ein- oder aus-
geschaltet werden.

Diejenige Pumpe oder Pumpengruppe der Anlage, die
zuerst lauft, hat einen elektrischen Antrieb, durch dessen
Strom mit Hilfe von Leistungsrelais das Zu- und Abschalten
weiterer elektrisch angetriebener Pumpen oder Pumpen-
gruppen bewirkt wird. Die Anordnung kann so getroffen
werden, daB beim Einschalten von Pumpen oder Pumpen-
gruppen durch ein Relais die Pumpe oder Pumpengruppe,
die zuerst angetrieben wurde, abgeschaltet wird. AufRerdem
kann in den Stromkreis der durch ein Relais zugeschalteten
Pumpe oder Pumpengruppe ein Leistungsrelais eingeschaltet
werden, welches das Zuschalten weiterer Pumpen oder
Pumpengruppen oder das Abschalten der Pumpe oder
Pumpengruppe, in deren Stromkreis es eingeschaltet ist,
sowie das Wiedereinschalten der zuerst angetriebenen
Pumpe oder Pumpengruppe bewirkt bzw. Uberwacht.

35a (9). 287909, vom 4. Juli 1914. Severin Jar-
zombek in Ruda (0.-S)). Aufschiebevorrichtung fir
Forderwagen an Forderschachten.

Auf senkrechten S&ulen e zweier unterhalb des Zufahr-
gleises der Forderschdachte angeordneter, auf Schienen h
laufender Fahrgestelle g ist eine Zahnstange a mit Trieb-
stockverzahnung verschiebbar angeordnet, die an ihren
beiden Enden keine Triebstécke hat. In die Zahnstange
greift ein Zahnrad b ein, das durch einen Motor d mittels
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eines Vorgeleges in einer Richtung angetrieben wird. Durch
das Zahnrad wird die Zahnstange mit den Fahrgestellen
hin und her bewegt, indem das Zahnrad an den Enden der
Zahnstange unter Heben und Senken der Stange durch
deren Luckcn hindurclitritt und dabei von der obern auf
die untere bzw. von der untern auf die obere Seite der
Stange tritt. Am vordem, d. h. an dem dem Schacht zu-
nachst befindlichen Fahrgestell g ist ein bis in die Bahn
der Radachsen der aufzuschiebenden Fdrderwagen reichen-
der StoBel / so drehbar gelagert und der Wirkung eines
Gegengewichts ausgesetzt, dal er bei der Bewegung der
Zahnstange zum Schacht hinter die letzte Radachse der
vor der Zahnstange befindlichen Foérderwagen greift und
die Wagen auf das Fdérdergcstell schiebt, wéahrend er bei
der entgegengesetzten Bewegung der Zahnstange durch die
Radachsen umgelegt wird. Der StéBel / kann auch fest,

d. h. unbeweglich mit der Saule c des vordem Wagens ¢
verbunden sein. In diesem Fall werden fiir die Fahrgestelle g
Schienen von verschiedener Hohenlage nebeneinander vor-
gesehen, die Laufrader der Gestelle verschiebbar auf ihrer
Achse angeordnet sowie unter Federwirkung gesetzt und
an den Enden der Laufbahn der Fahrgestelle Weichen an-
geordnet, die so ausgebildet sind, daB sie die Laufrader der
Gestelle von der hoher liegenden Schiene auf die tiefer
liegende Schiene bzw. umgekehrt Gberfiihren.

Durch den Motor d kénnen natirlich die Aufschiebe-
vorrichtungen von zwei nebeneinander liegenden Schacht-
trummen angetrieben werden.

24b (7). 287835 vom
29. Juli 1913. Gebrider
W agner, Dampfkcsscl- Prmyraft
fabrikin Kannstatt. Bren-
ner fur flissige Brennstoffe
mit Zufuhrung von Primér-
und Sekundarluft.

Der Brenner hat fur die
Primarluft einen Kanal b
von gleichbleibendem, kreis-
formigem Querschnitt mit
einer sich nach aulen kegel-
formig erweiternden Min-
dung a und fir die Sekun-
darluit einen Ringkanal d
mit einer schmalen, ring-
formigen Mdindung c, die
so angeordnet ist, daR die
beiden Luftstréme sich bei
ihrem Austritt aus dem Brenner in einem spitzen Winkel
treffen.

74 b (4). 287 047, vom 1. November 1912. Dr. Friedrich
Sauer in Potsdam. Vorrichtung zur Feststellung und
Messung von Grubengas durch die vom Grubengas gebildete
Aureole (Aureolflamme).

Die Aureole der Vorrichtung wirkt auf mehrere in ihr
oder in ihrer Ndhe tbereinander angeordnete hitzebestandige

Kdérper (Strahlkdrper) in der Weise, daB sie eine ihrer
jeweiligen Hohe entsprechende Anzahl dieser Korper
erhitzt und zum Leuchten bringt. Dadurch wird die Messung
eines geringen Gehalts der Grubenluft an brennbaren Gasen
durch unmittelbare Beobachtung ermdglicht. Durch die
Strahlung der Kd&rper werden ferner in deren Nahe an-
geordnete Einrichtungen so beeinflult, daB sie auf elek-
trischem, thermoelektrischem, optischem oder chemischem
Wege Signale ausldsen.

80 a (14). 287 950, vom 29. April 1914.
C. Hehler, Maschinenbau-Anstalt, G. m.
b. H. in Aachen. Hydraulische Presse zur
Herstellung von Zinkmufleln u. dgl. Zus. z.
Pat. 284598. Ldangste Dauer: 12. Novem-
ber 1928.

Der gemaR dem Hauptpatent zum Pressen
und zum Festhalten des Deckels a und des
Formsticks der Presse dienende Zylinder e,
dessen Gegenkolben durch Schraubenspindeln
cd mit dem Deckel und dem Formstiick in
Verbindung steht, bat fir den PreBkolben h
und den Gegenkolben / zwei getrennte Zy-
linderrdume, die z. B. durch eine Zwischen-
wand g des Zylinders gebildet sein kdnnen.

81 t (21). 287 987, vom 27. Januar 1914
Hermann Bock in Buchatz (0.-S.). Wagen
aufSchiebevorrichtung fir Wipper und Forder
schalen mit einer auf Antrieb- und Fihrungs
rddern ruhenden Mitnehmerkette.

Die Mitnehmerkette der Vorrichtung besteht aus zwei
Strangen, zwischen denen die Mitnehmer auf den gemein-
samen Gelenkbolzcn der beiden Strange so angeordnet sind,
dal die zur Fiuhrung und zum Antrieb der Kettenstrdnge
dienenden Kettenrader zwischen die Mitnehmer in die
diese tragenden Gelenkbolzen der Kettenstrange eingreifen.
Die Mitnehmer aufeinanderfolgender Gelenkbolzen der
Kettenstrange sind in entgegengesetzter Richtung drehbar,
und an den Kettenstrangen sind Anschldge angebracht,
die in Verbindung mit Ansatzen der Mitnehmer die Drehung
der letztem nach beiden Richtungen begrenzen.

81 e (38). 287 789, vom
7. Februar 1911. Hermann
Lange in Berlin und Karl
Ruppel in Charlotten-
burg. Einrichtung zum Ein-
fullen, Lagern und Abzapfen
feuergefahrlicher Flissigkei-
ten unter Verwendung einer
schwerem neutralen Fliussig-
keit. Zus. z. Pat. 286 361.
Léangste Dauer: 20.Juni 1925.

Das bei der Einrichtung des Hauptpatentes in den
Zwischenbehalter b ragende Tauchrohr/ist mit dem Sammel-
behdlter ¢ fir die neutrale Flissigkeit durch zwei Zweig-
rohre g h verbunden, von denen das Rohr g beim Einfillen
der feuergefdahrlichen Flissigkeit in den Lagerbehélter a
zum Uberleiten der neutralen Flissigkeit aus dem Zwischen-
behdlter b in den Sammelbehalter c dient und so angeordnet
ist, dal sich bei Eintritt der Ruhelage die in dem Zapfrohr d
zurlickfallende feuergeféhrliche Flissigkeit in dem Zapfrohr
entsprechend der Hohenlage des Rohres g selbsttétig
einstellt. Das Rohr h hingegen dient dazu, dem Tauchrohr /
die neutrale Flissigkeit mit Hilfe der Pumpe k aus dem
Sammelbehalter c zuzufihren. Das Druckrohr i der Pumpe.k
ist ferner mit einem in den Sammelbehalter ¢ fuhrenden,
mit der freien Luft verbundenen Uberlaufrohr n versehen,
das hoher hegt als die Pumpe und die Rohre g h, jedoch
tiefer als das obere Ende des Standrohres e des Zwrschen-
behélters b. Infolgedessen flieBt bei geschlossener Zapi-
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leitung d die aus dem Sammelbehalter c
gepumpte neutrale Flissigkeit in den
Sammelbehalter zuriick.

87 b (3). 287819, vom 1 April 1914.
Fabrik elektrischer Maschinen und
Apparate Dr. Max Levy in Berlin.
Vorrichtung zum Regeln der Schlagstarke
bei elektromagnetischen Schlagwerkzeugen
mit hubbegrenzendem Steilanschlag.

Die Verstellung des hubbegrenzenden
Anschlags wird z. B. mit Hilfe eines
Bolzens a durch den Handgriff d be-
wirkt, durch den der zur Inbetriebset-
zung des Hammers b dienende Schalter ¢
verstellt wird.

Blcherschau.

Zur Besprechung eingegangene liiicher.

(Die Schviftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Allen, Irving, C., Walter A. Jacobs, A. S. Crossfield
and R. R. M atthews: Physical and chemical properties
of the petroleums of California. (Department of the
Interior, Bureau of Mines, technical paper 74, petroleum
technology 18) 38 S. mit 1 Abb. Washington, Govern-
ment Printing Office.

Arnold, Ralph and V. R. Garfias: Methods of oil
recovery in California. (Department of the Interior,
Bureau of Mines, technical paper 70, petroleum tech-
nology 1G) 57 S. mit 7 Abb. Washington, Government
Printing Office.

Clark, H. H.. Permissible electric lamps for miners.
(Department of the Interior, Bureau of Mines, technical
paper 75) 21 S. mit 3 Abb. Washington, Government
Printing Office.

Fay, Albert H.: Quarry accidents in the United States
during the calender year 1912. (Department of the
Interior, Bureau of Mines, technical paper 73) 45 S.
Washington, Government Printing Office.

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens.
Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure. H. 178 u. 179,
Stamcr: Bericht Uber die im Auftrdge des Vereins
deutscher Ingenieure im Kgl. Materialprifungsamt
ausgefuhrten Versuche mit Rollenlagern. 71 S. mit
91 Abb. Berlin, Selbstverlag des Vereins deutscher
Ingenieure, Kommissionsverlag von Julius Springer.
Preis geh. 2 JI.

Gillett, H. W.: Brass-furnace practice in the United
States. (Department of the Interior, Bureau of Mines.
Bulletin 73, mineral technology 14) 298 S. mit 23 Abb.
und 2 Taf. Washington, Government Printing Office.

Jahrbuch der technischen Zeitschriften-Literatur.  Aus-
kunft Gber Verdffentlichungen in in- und auslédndischen
technischen Zeitschriften nach Fachgebieten, mit tech-
nischem Zeitschriftenfiihrer. Hrsg. von Heinrich Rieser.
Ausg. 1915 fur die Literatur des Jahres 1914. 98 S.
Wien, Verlag fur Fachliteratur. Preis geh. 4 Jt.

Osann, Bernhard: Lehrbuch der Eisenhittenkunde.
VerfaBt fir den Unterricht, den Betrieb und das Ent-
werfen von Eisenhittenanlagen. 1. Bd.: Roheisen-
erzeugung. 681 S. mit 407 Abb. und 17 Taf. Leipzig,
Wilhelm Engelmann. Preis geh. 29 Jt, geb. 30,50
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Storm, C. G. and A. L. Hyde: Specific-gravity separation
applied to the analysis of mining explosives. (Depart-
ment of the Interior, Bureau of Mines, technical paper 78}
14 S. Washington, Government Printing Office.

Dissertationen.
von Hanffstengel, Johannes: Betrachtungen {ber
Druckrohrleitungen stadtischer Entwaéasserungsanlagen.
(Technische Hochschule Braunschweig) 27 S. mit Abb.
Schnell, Friedrich: Die Entwicklung des Dachstuhls am
Mittelrhein. (Technische Hochschule Darmstadt)

46 S. mit 35 Abb. und 53 Taf.
Semper, Manfred G.: Die deutsche Portlandzement-
Industrie. (Technische Hochschule Braunschweig) 77 S.

Zeitscliriftenschau.

(Eine Erkldrung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. l.auf den

Seiten 25—27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

The gcology of the iron-orc deposits in and
near Daiquiri, Cuba. Von Kemp. Bull. Am. Inst. Sept.
S. 1801/36*. Besprechung der geologischen Verhaltnisse
der Eisenerzvorkommen im siddéstlichen Teil der Insel Kuba.

Bergbautechnik.

Die Kohlenlager Spitzbergens. (SchluB.) Z. Bergb.
Betr. L. 15. Okt. S. 277/80. Besprechung der schwedischen,
norwegischen und russischen Unternehmungen. Kohlen-
ablagerungen auf der Béreninsel.

A trip through Bolivia. Von Bullock. Eng. Min. J.
11. Sept. S. 421/4*. Reisebericht {ber bolivianische
Anlagen zur Gewinnung und Zugutemachung von Zinn-
erzen.

Exploration and drilling on the Cuyuna rédnge.
Von Donovan, Min. Eng. WId. 18. Sept. S. 440/2. Kurzer
Uberblick (iber Schiirfarbeiten in dem genannten Bezirk.

Rock drills in mining. Von Kellogg. Eng. Mag.
Juli. S. 535/52*. Besprechung der verschiedenen ameri-
kanischen Gesteinbohrmaschinen und Bohrh&mmer.

Experiments witli ammonium nitrate explo-
sives. Von Schmerber. Coll. Guard. 8. Okt. S. 723/4*.
Die Untersuchung von Ammoniumnitrat-Sprengstoffen
hinsichtlich ihrer Explosionstemperatur und -kraft.

The steel headframe at No. 9 shaft, Republic
mine, Vulcan, Mich. II. Von Burr. Eng. Min. J.
11. Sept. S. 430/5*. Einzelheiten Uber die Griindung und
Errichtung des Férdergeriistes. Ubersicht iiber die Kosten.

Forderkorbbeschickungsvorrichtungen mit
elektrischem Antrieb. Von Wintermeyer. Mont. Rdsch,
16. Okt. S. 677/83*. Beschreibung verschiedener Bauarten
von Beschickungsvorrichtungen, bei denen der Antrieb-
motor unter Vermittlung einer Zahnstange, eines Hebels
oder eines Zugorgans auf den Férderwagen einwirkt. Eine
besondere Art bildet die Vorrichtung von Jarzombeck,
bei der der Antriebmotor auf dem Aufschiebewagen selbst
angeordnet ist.

Herbert mine of the Connellsville Central Coke
Company. Coal Age. 11. Sept. S. 414/7*. Vergleichende
Angaben (ber die Leistungen und Kosten der frithem
Pferdeférderung und der neuerdings eingerichteten Loko-
motivférderung unter Tage.
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Die neuesten Fortschritte der maschinellen
Abbauidrderung. Von Gerke. (Forts.) Bergb. 21. Okt.

S. 635/7. Besprechung der verschiedenen Antriebein-
richtungen. (Forts, f)
Correct tipple design. |. Von Hyde. Coal Age.

18. Sept. S. 450/3*. Mitteilungen (berdie zweckmaRigste
Bauart und die erforderliche Leistungsfahigkeit der fir
amerikanische Kohlengruben zur Herstellung der zahl-
reichen Kohlensorten wichtigen Siebereieinrichtungen.

Ore dressing at Clausthal. Von Heriot. Eng-
Min. J. 11. Sept. S. 425/9*. Beschreibung der Aufbe-
reitungsanlagen der Clausthaler Berginspektion.

Ore handling by the Magma Copper Co. Min.
Eng. WId. 11. Sept. S. 405/6*. Beschreibung einer Erz-
aufbereitungsanlage in Superior (Arizona).

Uber Trocknungsanlagen fir Kalisalze mit
besonderer Bertcksichtigung der Feuerungs-

anlagen. Von Meuskens. (SchluB.) Kali. 15. OKkt.
S. 312/5*. Beschreibung weiterer Bauarten.
Yom

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Anheizversuche an Doppelkesseln. Von Loschge.
(Schlu.) Z. Bayer. Dampfk. V. 15. Okt. S. 158/60%*.
Versuchsergebnisse an einem Doppelkessel mit zwei ge-
trennten Wasserrdumen. Vergleich der beiden Versuchs-
kessel.

Die Abwarmeverwertung im neuzeitlichen
Kraftbetrieb. Von Schapira. Feuerungstechn. 15. Okt.
S. 17/21*. Angaben Uber die Behandlung und Beschaffen-
heit von Hochofen- und Koksofengasen. Wahl der mit

diesen Gasen zu betreibenden Kraftanlage. Dampfkessel
mit Hochofen- oder. Koksofengasfeuerung.

Mischungsverbrennung.- Von Dosch. (Forts.)
Feuerungstechn. 15, Okt. S. 21/3*. Die gleichzeitige
Verbrennung von festem und gasformigem Brennstoff.
(Forts, f)

Some problems in burning powdered coal.
Ir. Age. 16. Sept. S. 632/4*. Einige praktische Erfah-

rungen mit Kohlenstaubfeuerungen.

Neuerungen auf dem Gebiet der Ascheabfuhr.
Von Pradel., Braunk. 15, Okt. S. 339/43*. Zusammen-
fassung von neuen Vorschlagen und Bauarten auf dem
Gebiet der Beseitigung von Feuerungsrickstdnden.
(SchluR f.)

Gemeinsame Probleme des Maschinenbaues.
Von Kutzbach. Z. d. Ing. 16. Okt. S. 849/54*. Fest-
legung leitender Gesichtspunkte. Als erstes gemeinsames
Problem wird die widerstandsfdhige Gestaltung des zur
mechanischen Energietibertragung dienenden Triebwerks
besprochen. (Forts, f)

Neuere Turbinenbauarten zur Ausnutzung
stark wechselnder W assermengen und Gefdlle bei
Niederdruckanlagen. Von Oesterlen. (SchluB.)
Z. d. Ing. 16. Okt. S. 855/60*. Als Beispiel einer Anlage
mit Zweikranzturbinen der Bauart Voith-Oesterlen wird
die Wasserkraftanlage am Lippewehr bei Hamm i. W. be-
schrieben.

Berechnung von Schaufelstdrken von Turbinen-
laufradern. Von Camerer. Z. d. Ing. 16. Okt. S. 860/2*.
Mathematische Betrachtung der bei der schon friher ge-
gebenen Berechnung der Schaufelstirken auftretenden
Gesetze.

Wirkungsweise und Konstruktion der Riuck-
schlagklappen von zwangladufigen Kompressor-
steuerungen. Von Kasten. (Schlu.) Z. kompr. Gase.
Sept. S. 129/32*. Die Vorzige von masselosen Streifen-
ventilen.

Elektrotechnik.

W hcre electric motors can be used. Von Hay.
Eng. Mag. Juli. S. 498/516*. Uberblickjuber die viel-
seitigen Verwendungsmadglichkeiten von elektrischen Mo-
toren in den einzelnen Industriezweigen.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Brechanlagen fir Hochofenschlacke. Von Mann.
St. u. E. 21. Okt. S. 1069/73*. Beschreibung der Hoch-
ofenschlacken-Brechanlage in Wehrden der Rdchlingschen
Eisen- und Stahlwerke.

Die Sandaufbereitungsvorrichtungen der Alfred
Gutmann Aktiengesellschaft fir Maschinenbau,
Altona-Ottensen. Von Lohse. (SchluB.) GieR. Ztg.
15. Okt. S. 309/11*. Beschreibung einer Sandschleuder-
muhle sowie einer Modell- und Kernsand-Aufbereitungs-
anlage.

Aus der Praxis der GuBeisenemaillicrung. Von
Skamel. (Forts.) Giel. Ztg. 15. Okt. S. 305/9*. Be-
schreibung von Emaillier6fen. (SchluB f.)

Important topping plants of California. Von
Bell. Bull. Am. Inst. Sept. S. 1769/99*. Beschreibung
der wichtigsten Olraffinieranlagen in Kalifornien.

Uber die W iderstandsfahigkeit und Formver-
dnderungen von Gasbehaltcrglockenmanteln bei
einseitigerDeckenbelastung. Von Schmidt. J. Gasbel.
16. Okt. S. 608/10*. Berechnungen und SchlufRfolgerungen
daraus.

Benzolbestimmung im Gas. Von Neubeck.
J. Gasbel. 16. Okt. S. 616/7. Angaben Ulber das im Labo-
ratorium der Bergwerksgesellschaft Hibernia angewandte
Verfahren. Analysenergebnisse.

Ausstellung”- und UuterrichtSTvesen.

Die Deutsche Awusstellung »Das Gas« Minchen
1914. (Forts.) J. Gasbel. 16. Ckt. S. 605/8*. Woeitere
Mitteilungen von Schilling Gber die Verwendung des Gases
im Gewerbe. (Forts, f)

Personalien.

Dem Bergmeister Hocnig in Metz ist der Charakter
als Kaiserlicher Bergrat mit dem Rang der Réte vierter
Klasse verliehen worden.

Dem Betriebsdirektor bei der Gewerkschaft Auguste
Viktoria in Huls (Kreis Recklinghausen), Bergassessor
Schmid, Oberleutnant und Kompagniefuhrer im 4. baycr.
Pion.-Ers.-Bat., ist das Eiserne Kreuz erster Klasse ver-
liehen worden.

Den Tod fir das Vaterland fanden:

der Dipl.-Bergingenieur Heinrich W arnecke, von der
GrubenVerwaltung Oberrdblingen der Riebeckschen Mon-
tanwerke in Halle, Leutnant d. R., Inhaber des Eisernen
Kreuzes,

am 25. September der Bergbaubeflissene Wolfgang
Schrader, Kriegsfreiw.-Unteroffizier in einem Feld-Art.-
Rgt., im Alter von 19 Jahren,

am 17. Oktober der Bergwerksdirektor Bernhard See-
bohm aus St. Richardschacht b. Teplitz, Rittmeister d. R.
im Kgl. Sachs. Kardbinier-Rgt., zugeteilt dem Inf.-Rgt. 243,
Inhaber des Eisernen Kreuzes und des Albrechtsordcns
erster Klasse mit Schwertern.

Am 25. Oktober starb in Charlottenburg der Geh. Obcr-
bergrat Richard Hueck, Vortragender Rat im Ministerium
fir Handel und Gewerbe, im Alter von 56 Jahren.



