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Das Campine-Kohlengebiet und seine Beziehungen zu den Ubrigen Steinkohlenbecken

Belgiens und Nordwesteuropas.
Von Geh. Bergrdt Professor Dr. P. Krusch, Berlin.

Hierzu die Tafeln i und 4.

(Fortsetzung.)

Stratigraphie und Petrographie des Deck-

gebirges.

Als Material wurden hauptséchlich die von den bel-
gischen Geologen bestimmten Bohrtabellen benutzt.

Alle Deckgebirgsschichten liegen fast sohlig.

AuRer den alluvialen Sanden, Tonen, Eisenerzen
usw., die z. T. marin sind, kommen nach den Bestim-
mungen der Bohrtabellen Diluvium, Tertidr, Kreide und
Permo-Trias in Frage.

Bei Diluvium und Tertiar mufl allgemein zwischen
der o6stlichen Maasgegend und dem westlichen Tal der
Campine unterschieden werden. Beide uberlagern meist
die Kreide, im Osten liegenjsie auch unmittelbar auf
Karbon.

Uber die in den Schichten gefundenen Fossilien gibt
eine ausfuhrliche Abhandlung von Forirl Auskunft.

Diluvium. Die Farbenerklarung der geologischen
Spezialkarte von Belgien im MafRstab 1 : 40 0002 unter-
scheidet Flandrien, Hesbayen, Campinien und Moseen.

Der Vergleich der Bohrtabellen ergibt, daf das
Diluvialprofil an den verschiedenen Stellen der Campine
recht lickenhaft ist; erhebliche Méchtigkeiten dirften
der Abrasion zum Opfer gefallen sein. Flandrien ist nur
in 10 Bohrungen bestimmt worden, Hesbayen in 2,
Campinien und Moséen werden hédufiger genannt.

An vielen Stellen, wie z. B. bei den Bohrungen 29
und 39, fehlt das Diluvium infolge der Abrasion ganz.

Das Material der diluvialen Schichten besteht aus
Rhein-, Ardennen- und Eifelschottern sowie nordischem
Glazial.

Das Flandrien kommt namentlich im Westen vor.
Zum Hesbayen gehéren die Ausfillung des Maastales
im Osten und deren Fortsetzung im Westen, zum Cam-
pinien die hdéhern Maasterrassen im Osten und ihre
Fortsetzung im Westen, &lter als beide sind im Osten
die nordischen Glazialbildungen der Hochflachen uber
den Maasterrassen3.

i-Forir. Contres, a. a.'0. S, 595.

2 Légende de .la carte dgeologlque de la Belgique a Iechelle du
40000e dressée par l’ordre gouvernement. SAnn. 1903, Bd. 8 21>
313 und 49«; 1909, Bd. 14, S. 1037. s. a. O. von Ertborn: Contribution
a I’6tude du quaternaire de la Belgique. Bull, de la Soc. Belge de Géo-
logie. Bd. 16,1*02, Brissel 1902/03, S. 49. — C. van de Wi ele: L’évolution
du systeme iiuvial de la Moyenne et de la Basse-Belgique. Bull, de la
Hoc. Belge de Géologie. Bd. 25, 1911. Briissel 1912, S. 191.

3 Forir, Congrés,*a. a. O. S. 725.

Das Flandrien besteht im allgemeinen aus eisen-
schissigen Sanden, die z. T. marin sind, und Lehmen,
h&ufig mit Torf an der Basis.

In den Bohrtabellen wird es bei den Bohrungen
16 —18, 23, c& 35, 38 und 57-59 angegeben. In der
Regel besteht es aus einem grauen, weillen oder braunen
Sand, der tonig werden kann, und bisweilen aus braunem
Lehm. Ab und zu stellt sich Torf ein. Haufiger wird
ein Glaukonitgehalt und das Auftreten von Kies und
weillen Quarzgerdllen angegeben. Die Stufe steht
namentlich im Westen auf grofRen Flachen in glau-
konitischer Ausbildung an der Tagesoberflache an.

Die Machtigkeit des Flandriens schwankt nach den
Bohrtabellen zwischen 0,4 (Bohrung 35) und 40 m
(Bohrung 17).

Da es nach den Bohrprofilen nur aus mehr oder
weniger grobem Sand besteht, ist die Angabe von
Spezialprofilen Gberflussig.

Bei dieser petrographischen Zusammensetzung ist
die Wasserfiihrung naheliegend.

Das Hesbayen wird im allgemeinen aus Kies, Lehm
und L6R mit Helix hispida und Succinea oblonga ge-
bildet, den teilweise lehmiger Sand unterlagert.

Die Formation ist nur in wenigen Bohrungen (Nr. 52
und 65) angegeben. Hier besteht sie aus Kiesen und
Sanden der Maas in 7,8 m Starke bzw. aus Sanden und
Tonen bis 27,50 m Tiefe, und zwar lber- und unterlagern
im letztem Fall die Sande, die z. T. kiesig werden,
einen etwa 6 m maéchtigen Ton.

Auch das Hesbayen besteht also zum grofiten Teil
aus wasserdurchlassigen Schichten.

Das Campinien ist im allgemeinen durch die Fih-
rung von Resten von Elephas primigenius, Rhinoceros
tichorhinus und von Artefakten ausgezeichnet. Meist
besteht es aus weilichen, braunlichen oder graulichen
Ouarzsanden, die im allgemeinen grobkdrniger sind und
einzelne Gerolle «fiihren. Bisweilen werden sie tonig.
Nach dem Liegenden wird der Sand grob, und es stellen
sich Gerdlle von Quarz und von alten Gesteinen ein.

Zum Campinien gehdren auch die Ardennenschotter
und die hdhern Terrassenschotter der Maas.

SchlieBlich zeichnet sich die Formation durch das
Auftreten von Eisenerz und Torf oder torfigem Sand aus.
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Als kennzeichnende Beispiele der
mogen einige Profile dienen.

Bohrung 5 (nach Forir)l

Schichtenfolge

Machtigkeit
in
Mittelfemcr, glimmerfihrender, weiBer Sand . . 1,60
Kies mit groBen Gerollen....veciiiiieiennnnns 44150
Kiesiger, brauner S and ... 0JO

Gesamtmaéchtigkeit 6,80
Bohrung 6 (nach Forir)4

Machtigkeit
m
WeiBer Kies und brauner Sand . L 5,50
Brauner Sand.......nin. o 3,85
Kies und brauner Sand . . . .. 23,65

Gesamtmachtigkeit 33,00

Bohrung 34 (nach Forir)3

Machtigkeit
m
Grober, sehr glaukonitischer, dunkelgriiner Sand

mit weiBen Quarzgerdllen.....ciiicinnne. 3,00
Gesamtmaéchtigkclt n 3°00

Das Moseen4 mit Elephas 4&ntiquus var. Trogon-
theri und Artefakten besteht vom Hangenden zum Lie-
genden aus einer Aufeinanderfolge von Ton, Sand, Lehm
und Kies. Der Ton ist grau bis schwarz, wird z. T.
sandig, kann sogar in Sand Ubergehen und enthdlt haufig
Zwischenlagerungen von Torf; Holz- und Bisonreste
sind bezeichnend.

In dem weillen, quarzigen, mitunter etwas gelblichen
Sand von Moll, der zweiten Stufe vom Hangenden, die
bisweilen etwas tonig werden kann, findet man Cardium
edule, Mya arenaria, Cerithium und Corbula.

Zum Mosoen gehdren weiter der Lehm der Hoch-

flachen an der Sambre und Maas sowie Schotter hdherer
Terrassen.

Die Ausbildung ist im Westen und Osten der Cam-
pine gleich. e

1 Ann. 1903, Bd. 8. S. 284.
2 Ami. 1003, Bd. S. 287,
i Ami. 1103 Bd. 8, S. 642.

Beispiele der Schichtenfolge.

Bohrung’5 (nach Forir)l

H . Machtigkeit
m
Mittelkdrniger Sand, lignitisch, hell schoko-
ladenfarbig (Sand von Moll)....... 20,60
Derselbe Sand, dunkler
Derselbe Sand, sehr hell

Gesamtméchtigkeit 91,00

Bohrung 6 (nach Forir)*

Machtigkeit
m
Grober, olivgriiner Sand.......cccocennen. 10,35

Mehr oder weniger lignitischer Sand mit violetten
Ton- und schwarzen Sandsteinbankchen (Sand
VON M O ) v 80,15

Gesamtmachtigkeit 90,50

Bohrung o513

Maéchtigkeit

m
Torfiger Sand mitGerollen . . . . 0,50
Brauner Sand mitGerollen . . . . 3,00
Brauner Sand, kiesig, ohne Gerolle . 150
Brauner Sand, kiesig, mit Gerollen 1,50
Quarzitgerdllc . . 150
Sand mit Gerollen. ... . 3,00
KIBS ot . . 2,00
Kiesiger Sand mit Gerollen . . . . 250
Block von kambrischcm Quarzit . . 0,40
Brauner, kiesiger Sand ... 1,10

Gesamtmaéachtigkeit 17,00

Bei der oben erwédhnten Liickenhaftigkeit des Diluvial-
profils kann von einer gesetzmaBigen Zu- oder Abnahme
in ostwestlicher Richtung keine Rede sein.

Legt man ein derartiges Profil durch eine Reihe von
Bohrungen, so ergibt sich z. B. folgendes Bild in west-
Ostlicher bzw. nordstdlicher Richtung (die Formations-
namen sind nur mit den Anfangsbuchstaben bezeichnet):

2 Ann. 1903, S 287.

718. 3 Ann. 1904, Bd. 9, S. 667.
Bohrung:
West 301 50- 34s 294 236 13° 24 538 Ost

Fl.— FI.-_ Fl.— Fl- Fl.—bis 13 m FL— FL- El—

H.- H. bis 10 m H.~ EL- H.- H— H.- H.-
C.- C.- C.bhis4m C— c. C— C.- C. bis 15 m

. . M.-r M— M.— M— M— M. bis 12m M. bis 11 m M .-

Gesamtmachtigkeit — 10 in — 13 m 12 m 11 m 15 m

Dagegen ist auf eine wenn auch sehr unregelméRige Zunahme in nérdlicher Richtung zu schlieRen:

Bohrung;
Nord 41® 60 511 H2 413 12u 6115 Siid
Fl.- FL- Fl.- Fl- Fi- FL- Fi-
ET.- H .- H.— H .- li— H— li—
C. bis13,4m C. bis 35 m C.bhis11m C— C.- C— C -
M.- __ M. bis 1255 M* bis 17 m
Gesamtmachtigkeit 13,4 m 1255 m 102,0 m 10,2 m 6,5 m 12 m 1.7 00 m
" Ann. 1903, Bd. 8, S. 102, 2 Ann. 19% Bd. 9. S. Sot. A :
6 Ann. 1903, Bd. 8, S. 306. 7 Ann. 1903. Bn. 8. 5l« « ¢ S S M A Ann. 1903. Bd. 8, S
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Ab und zu scheinen tiefere Locher des Untergrundes
mit Diluvium ausgefillt zu sein, Erscheinungen, die auch
im norddeutschen Flachlande zu beobachten sind.

Im Moseen wurden zwei Wasserhorizonte ge-
funden, von denen der unterste sogar Druckwasser
fuhrtel

Tertidr. Das Tertidr spielt eine bedeutsame Rolle
in der Campine, da durch seine Machtigkeit die Deck-
gebirgsstarke zum grofRen Teil bedingt wird2

Im Westen der Campine ist es rein marin, an der
Maas stellen sich brackische und limnische Ablagerungen
mit Braunkohle ein.

Von den verschiedenen Stufen, Pliozdn, Miozan,
Oligozéan, Eozén und Paleozdn, ist die letztgenannte in
den mir zur Verfligung stellenden Bohrprofilen nur ein-
mal angetroffen worden.

Das Tertiarprofil ist im Osten und im Westen der
Campine nicht gleichmé&Rig ausgebildet, da im Osten
das Eozén ganz fehlt. Am haufigsten treten Poederlien,
Diestien, Bolddrien, Rupelien, Ypresien, Land6énien und
Heersien auf.

Auf der geologischen Karte werden drei Glieder des
Pliozans angegeben: Poederlien (Oberpliozan), Scal-
disien (Mittelpliozdn) und Diestien (Unterpliozén), aber
nur die obere und die untere Stufe sind in den Bohr-
tabellen ausgeschieden worden.

Das Poederlien besteht ausschlieflich aus S&nden
mit Corbula gibba, Melampus pyramidalis und Cor-
bulomya complanata.

Nach den mir zur Verfugung stehenden Bohrtabellen
ist diese Pliozénstufe in den Bohrungen 1-3, 11, 13,
24, 30, 39—41, 54, 62, 64, 66-67, 69 und 72 angetroffen
worden.

Bei Nr. 11, 30, 40 und 64 war dem betreffenden
Geologen die Trennung des Poederliens vom Diestien
nicht maoglich.

Aus der Lage der Poederlien aufweisenden Bohr-
locher ergibt sich, dal diese Tertidrstufe Gber das ganze
bisher abgebohrte Campiriegebiet fetzenweise verbreitet
ist; sie scheint eine durch spétere Abrasion durch-
brochene Decke zu bilden.

Im allgemeinen besteht es im Westen der Campine
aus glaukonitischem, im Osten aus sehr feinem Sand.

Die petrographische Zusammensetzung ergibt sich
im einzelnen aus folgenden Profilen:

Bohrung 24 (nach Service gdol.)3
Méchtigkeit
m
Feiner, brauner Sand .. 350
Heller, brauner Sand ...
Sehr reiner, weiler Sand

8,20
Gesamtmachtigkeit 26,20

Bohrung 54 (nach Forir)*
Machtigkeit
m
Feiner, grinlicher Sand, wenig glaukonitisch. . 9,50

Qpoiiirrts, a. a. O. S. 726. i
Vincent und A Kutot: Coup doeil sur I'ctat aetuel
d'avancement des connaissanees giologkiues relatives aux terrains
tertiaires de la Belgique. Ann. de la Soc. giiol. de Belguiue 1878/79,
Bd. 6, S. 69.

3 Ann. 1903, Bd. 8, S. 513.

* Ann. 1904, Bd. 9, S. 227.

| Forir,
a | G
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Machtigkeit
m
Sehr feiner, toniger, sehr wenig glankonitischer,
graugriner S an d . 4,00
Mittelkdrniger, hellgriner, glankonitischer Sand
mit wenig groberm M aterial......iiiiiniinnee. 4,00
Mittelkdrniger, braungriner, glaukonitischer Sand 8,00

Gesamtméchtigkeit 25,50

Bohrung 69 (nach Schmitz und Stainier)'
Maéchtigkeit
m
Grauer Sand mit einer kiesigen Schicht an der
Basis, davon 14 m (von 22 - 36 m) sehr torfig.
Das Poederlien enthdlt wahrscheinlich das anf-
gearbeitete Diestien und Boldé6rien, die hier
fehlen, aber in den Nebenbohrungen angetroffen
WOrden Sin d . 62,00
Gesamtmaéachtigkeit 62,00

Die Méchtigkeit schwankt in der Regel zwischen
10 und 20 mund erreicht im Héchstfall, in der Bohrung
69, 62,00 m. Das fetzenweise Auftreten des Poederliens
infolge spaterer Abrasion verhindert die sichere Fest-
stellung fir die Richtung der groBten Maéchtigkeits-
zunahme.

Weder in einem Ost-West- noch in einem Nord-
Sudprofil 1aBt sich eine GesetzmafRigkeit in bezug auf
die Méachtigkeit nachweisen. Im allgemeinen hat man
den Eindruck, als ob die Machtigkeit des Poederliens
nach Norden zunimmt.

Die diese Tertiarstufe aufbauenden Sande kdnnen
natirlich Wasser fiihren.

Das Diestien besteht im allgemeinen aus grauen,
giaukonitischen Sanden mit Isocardia cor., weilen
Sanden, feinen, glimmerigen Sanden, die r6tlich sind
und Lagen von Ton zeigen, und eisenschissigen Sanden
und Kiesen mit Terebratula perforata. An der Basis
tritt haufig eine Gerdlischicht auf.

Die Verbreitung dieser Tertidrstufe in der.Campine
ist ziemlich regelméRig, da sie in bei weitem den meisten
Bohrprofilen erkannt wurde. In einzelnen Féllen
(Nr. 11, 30, 40, 41 und 64) konnte sie nicht vom Poeder-
lien, in vielen (Nr. 7, 12, 15, 18, 22, 2n, 28, 31, 34, 72
und 77) nicht vom Bold6rien getrennt werden.

Im allgemeinen besteht sie im Westen der Campine
aus giaukonitischen, im Osten aus sehr feinen Sanden.

Die Schichtenfolge ergibt sich im einzelnen aus
folgenden Beispielen:

Bohrung 29 (nach Rutot)*
Méchtigkeit
ni
ACKEIK UM € (e °rn

Griner Sand.........
Grlner, toniger Sand ...

Brauner Sand mit groben Kornern.......... + 35,00
Gesamtmachtigkeit 100,00

1 Ann. 1909, Bd. 14, S. 339.
2 Ann. 1903, Bd. 8, S. 527.
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Bolirung 561
Méchtigkeit
ckerkrume "I’
@rauner Sand.... .rjb'(!q
Toniger, griner Sand ... * Joo
Toniger, griner Sand, z. T. verkittet . . .. 02’00
58 00

Grauer Sand .
Gesanitmachtigkeit HO, 00

Bohrung, 66 M achtigkeit
Feiner, brauner Sand ... 11 90

Grauer Sand
Toniger Sand

. Gesamtmadchtigkeit 158,10
1 An»; (tni;, IUIl. 11. s. 335.

Die Méchtigkeit schwankt zwischen 14,60 m (Nr. 4S)
und 1G450 m (Nr. 58).
Das Verhalten des Diestiens in ostwest lieber Richtung

1 All». J104, B(l. i1, S. 212. ! k - !
ergibt sich aus folgender Ubersicht:
Boh mns
West 39’ 59* 34s 2
P 13° 247 53 Ost
Dicsticnk — von 14 Ws 100 m ? bis 100 in von 13 bis 50 in von 10 bis 8 m von 38 bis 100 m

s. die liitcrattiranpabcn 1-8 S. 1178 unten.

Im &ufersten Osten der Campine an der .Maas fehlt
das Diestien. wie auch die &ndern Bohrungen zeigen,
wohl infolge der Talerosion. Ebenso ist im &ufersten
Westen westlich von der Bohrung 37 im Bereich der
Bohrungen 57,39 und 38 kein Diestien nachgewiesen

worden; in dem dazwischenliegenden groRten Teil der
Campine ist die Machtigkeit der ab und zu durchbrochenen
Decke groRem Schwankungen unterworfen.

In nordsidlicher Richtung ergeben sich folgende
Maéchtigkeitsanderungen:

Bohrung

Nord 411 @ 5*
? von 1255 bis 134 m —
«—< s. die Liternturangaben 9-1li S. 117« unten.

Irgendwelche GesetzméRigkeit ist in dem Profil nicht
nachzuweisen.

Die H&aufung der Sande laBRt auf reichliche Wasser-
flhrung schlieRen.

Das Miozéan ist in Belgien nur mit seiner obern
-Stufe, dem Bold”rien, entwickelt. Es wird im voll-
standigen Profil zu oberst aufgebaut aus den schwarzen
Sanden von Antwerpen mit Pectunculus pilosus und den
weillen, glimmerreichen Sanden von Boldenberg; dar-
unter liegen die tonigen Sande von Edeghem mit
(ilycimeris gentilis, auBerdem mittlere griine Sande,
die an der Basis glaukonitfihrend sind, und Kiese

Aus den Bohrprofilen ergibt sich, daB das BoldSrien als
fast geschlossene Decke von der Maas bis zum Meridian
der Bohrung 34 auftritt; weiter nach Westen folgt eine
groe Lucke ungefdhr bis zum Meridian von Poederle
(Nr. 37); in den noch weiter westlich liegenden Boh-
rungen 38, 39 und 57 wurde aber das Miozadn wieder
angetroffen. In den Bohrungen 7,11, 12, 15, 18 22
2> 28, 31, 34, 72 und 77 konnte es nicht vom Diestien
getrennt werden, und in der Bohrung 14 war die Grenze
gegen das Mosoen nicht festzusteilen.

AuskunftdiC SchlclltenlolEe ?cben einige Bohrprofile
Bohrung 20 (nach Forir)>

Machtigkeit
Mittelkdrniger, glimmerfihrender, griner Sand mit
vereinzelten Glaukonitkérnern. . . . 10 00
Feiner, ghmmerfihrender, hellgriner Sand mit ~’
vereinzelten Glaukonitkdrnern......... 10 00
Derselbe Sand, graugrinlich ..., 80 00

Sehr feiner, griner Sand mit vereinzelten Glau-
KONItKOINErN s e

Gesamtmachtigkeit 120,00

9000

T 1 Ann. 1903, Bd. 8, S. .198.

von 22,5 bis 99,5 m

T L 01’ sud
von 0,5 bis SOIT ....... ? von 17 bis 56 m

Bohrung 47 (nach Forir)'
Machtigkeit

Feiner, glimmerfihrender, hell schokoladcn-
N farbener Sand mit Glaukonitkérnem . . . . 0,45
Etwas toniger, feiner, glimmer- und fossilfihrcn-

der Sand mit wenig Glaukonit 510
Derselbe Sand, sehr fein ..., 19 95
Sehr sandiger, dunkelgrauer Ton, sehr glaukonit-

reich, fossilfiUhrend.......cccovviveinnnnn. 75
Sehr toniger, graugriiner, sehr feiner Sand ' ' “700
Plastischer, sandiger, schwarzer T 0o n ...ccceveeee. < 50
Toniger, sehr feiner, graugriner, etwas glaukoni t-

fihrender Sand ... 950

Sandiger, glaukonitfihrender, dunkelgriiner, fast
schwarzer Ton mit Sand- und Kiesschmitzcn 0,30
ioniger, sehr feiner, graugriner, glaukonitischer
SANA e 44,50

Gesamtmach tigkeit 121,05

Bohrung 52 (nach Forir)5

Méchtigkeit
Feiner, olivenbrauner, glimmerfihrender Sand . 035
Braungelber, etwas weniger feiner, glimmer-
A fuhrender Sand e s 70
beiner braungriiner, etwas glaukonitischer, glim-
merfuhrender Sand mit verfestigtenPartien . 4875
erselbe Sand mit feinenTonzwischenlagen . . 41 80
Plastischer, hellgraugriner Ton ... i'40
Derselbe Sand mit dunkelgrauen Tonzwischen-
JAQEN o 30 58
Sandiger, dunkelgraugriner Ton mit Lignit und
140

Sandsteingerdllen ...,
Gesamtmachtigkeit 147,95

1AM, 101 Bd 8 S io«.
2 Ann. 1903, Bd. 8, S. 1090.
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Die Méchtigkeit des Bolddriens schwankt zwischen 14 m (Nr. 61) und 2JOm (Nr. 50), und zwar in einem

Ost-Westprofil:

Bolirunr
W est 39’ 59s 343 294 235136 247 538 Ost
von 5 bis 70 m — ? bis 50 m bis 110 m von 88 bis 141m von 106 bis 133 m /This"”25~m
> -8 s. die Literaturaiigaben 1—8 S. 1178 unten.
und in einem Nord-Sudprofil:
Bohrung
Nord 41° 6S * 12° 61' Sid

— von 134 bis 187,65 m, von 102 bis 109,8 m von 99,5 bis J64 m von 80 bis 100 m

1—7 s. die Literaturaiigaben -9—15 S. 1178 unten.

In ostwestlicher Richtung kommt nach Westen die
oben erwdhnte Licke in der Verbreitung zum Aus-
druck. in nordsudlicher Richtung ist, abgesehen von
einigen Lochern im Norden, ziemlich gleichmaRBige
Méchtigkeit vorhanden, die aber plétzlich in sidlicher
Richtung abnimmt.

Auch hier Uberwiegen Sande, die Wasser fiihren
kénnen.

Vom Oligoz&dn mit den beiden Fazies Ober- und
Mittel- bzw. Mittel- und Nieder-Belgiens kommt
hier nur die letztere in Betracht. Man gliedert sie in
Rupelien (Mitteloligozan) und Tongricn (Unteroligozén).

Bei dem Rupelien unterscheidet man wieder eine
obere und eine untere Abteilung. Die obere Abteilung
besteht zu oberst aus weiBen, mittelkérnigen Sanden,
die z. 1. etwas tonig werden und auf dem plastischen
lon von Boom mit Leda Deshayesiana liegen. Unter
ihr treten mittelkdrnige, weiBe Sande und Kiese auf.
Die untere Abteilung bilden vorzugsweise Sande, die
im Hangenden wei und mittelkérnig sind und hier von
einer linsenférmigen Tonmasse mit Nucula cdmpta
unterbrochen werden. Darunter folgen dann der Sand
von Berg mit Pectunculus obovatus sowie Sande und
Kiese nebst griinen Tonen.

Die Verbreitung des Rupeliens ist im allgemeinen
recht regelmaBig, da es nach den Bohrtabellen nur in
vereinzelten, Uber das ganze Gebiet zerstreut liegenden
Bohrléchern (4, 37, 50, 52, 59 und 64) fehlt.

In vielen Fallen war es den Geologen nicht mdglich,
die Grenze gegen das liegendere Tongrien festzustellen
(Nr. 5, 6, 8,9, 10, 12, 15, 22, 23 usw.). Wo das Tongrien
fehlte, konnte auch mitunter das eozane Heersien nicht
abgetrennt werden (Nr. 11, 27 und 30), und in einem
Fall (Nr. 32) falte man Bolderien und Rupelien zu-
sammen.

Die obere tonige und die untere sandige Abteilung
sind nicht immer an derselben Stelle entwickelt; am
verbreitetsten ist die obere, die z. B. in den Bohrungen
21, 28, 39 und 69 allein auftritt. Seltener kommt, wie
in Bohrung 44, nur die untere Abteilung vor. Im all-
gemeinen kann man auf eine Transgression des obern
Rup6liens schlieRen. Man nimint im Siden der west-
lichen Campine im allgemeinen z. Z. des untern
Rupeliens einen Kontinent anl. Im Osten wird das
obere Rupelien haufig durch die Lignites du Rhin ersetzt.

i Fori r, Congrte, a. a. O. S. 711 und 722,

von 56 bis 70 m

Der petrographische Charakter der Schichten geht
aus folgenden Bohrprofilen hervor:

Bohrung 14 (nach Gevers)l
Méchtigkeit

Blaugriiner, sehr plastischer T on
Griner T O N i
Griner, toniger Sand ..evvceienne.
Ton, abwechselnd grin undro t

Gesamtmaéchtigkeit 179,10

Bohrung 39 (nach Forir)*
Machtigkeit
m
Plastischer, dunkelgriner, glimmerfihrender
Ton mit Schwefelkiesknollen, Quarzgc-

rollen und Muschelresten  .oooeieiiieviiens 03,50

Et Plastischer, schwarzer®TON ...ccceevevevciesieenens 26,50
Plastischer, etwas sandiger, dunkelgriiner Ton 10,00
Plastischer, graugriner Ton . . . . . . . 30,00

Plastischer, dunkclgraucr TonN......iienene. 10,00

Schwarzer, plastischer Ton ... 20,00

Plastischer, glimmerfihrender, grauer Ton . 20,00
Gesamtmachtigkeit 180,00

Bohrung 44 (nach Forir)3

Machtigkeit

m
Toniger, glaukonitischer Sand, verdndert,

829 dunkelbraun . 1,50
i Toniger, glaukonitischer Sand, dunkel-

n OFUN e 1,50
3 (L Griner Sand, etwas glaukonitisch, fossil-

fihrend, mit schwarzen Gerollen . . 0,75

Gesamtmachtigkeit 3,75

Die Machtigkeit schwankt zwischen wenigen und
180 m.

In ostwestlicher Richtung ergibt sich, abgesehen von
einigen auf spdterer Abrasion beruhenden Ldchern,
keine gesetzméBige Zu- oder Abnahme, da gleich er-
hebliche Maéchtigkeiten sowohl im Osten als auch im
Westen Vorkommen.

Auch die naheliegende Zunahme der Méchtigkeit in
nordlicher Richtung ist aus den Bohrtabellen nicht mit

1 Ann. Isioa, Bd. w s. 3u8.

2 Ann. 1903, Bd. K S. 1042.
5 Ann. 1908, lid. 8, S. 1055.
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Sicherheit nachweisbar; das durfte daran liegen, daR
die untere Grenze der Formation schwer festzustellen ist.

Gleichwohl muf? im allgemeinen mit der Méchtigkeits-
zunahme nach Westen und Norden gerechnet werdenl.

Namentlich die untere Stufe des Rupeliens ist mit
ihrer (Uberwiegenden Sandfihrung wasserverdéchtig,
aber auch die Sandzwischenlagen der Tone haben auf-
steigendes Wasser.

Auch beim Tongrien unterscheidet man eine obere
und eine untere Stufe.. Die erstere ist auf dem Plateau
von Brabant in besonderer Weise ausgebildet. Hier
kommt aber nur die Normalfazies von Brabant und
Limburg in Betracht. Sie besteht vom Hangenden
zum Liegenden aus den Sanden und Mergeln von
Vieux-Jones mit Cerithium elegans, dem grinen Ton
von Hoénis mit Cytherea incrassata und den darunter
liegenden Sanden von Bauteilen mit Cyrena semistriata.
Die letztgenannten Sande enthalten mergelige Linsen
mit Liinnoeus longiscatus.

Die untere Abteilung bildet eine Wechsellagerung
von Ton und Sand. Sie beginnt mit plastischem Ton,
der von glimmerigen und tonigen Sanden mit Ostrea
ventilabrum unterlagert wird. Unter dieser fossil-
fihrenden Zone folgen schwach glaukonitische Sande
und grauer, plastischer Ton. Den SchlufR bildet eine
Kiessclicht mit primaren und sekunddren Gerollen.

Wie bereits beim Rupelien erwdhnt wurde, ist in
zahlreichen Bohrungen die Grenze zwischen ihm und dem
Tongrien nicht zu ziehen, mitunter fehlt sie auch zwischen
Tongrien und Landdnien (Nr. 2, 3, 13, 18 und 19); zu-
weilen sind die Schichten vom Tongrien bis zum Heersien
zusammengefallt (Nr. 27, 30 und 43).

Die Bohriibersichtskarte (s. Tafel 4) ergibt, daR die
Schichtenliicke, die beim untern Rupelien besprochen
wurde, auch auf groBen Flachen fiir das Tongrien gilt.
Es fehlt im Westen der Campine westlich vom Meridian
der Bohrung 34; von hier scheint sich ein ostwestlich
gerichteter, schmaler, tongrienfreier Streifen bis in die
Né&he der Maas lUber die Bohrungen 28, 7, 7, 14 und
4 bis Bohrung 21 zu erstrecken.

Im {brigen ist das Tongrien im Osten der Campine
vertreten und wird hier vom untern Rupilien Gberlagert,
auf dem dann haufig die Lignites du Rhin liegen2.

Die Trennung zwischen Ober- und Untertongrieu
konnte nur in wenigen Bohrprofilen durchgefiihrt
werden.

Uber die petrographische Ausbildung geben folgende
Beispiele von Bohrprofilen Auskunft:

Bohrung 66 (nach Schmitz)“

Miéchtigkeit
m
Obere Abt. Grauer Mergel.....icinnins 80,00 (?)
Untere Abt. Glaukonitischer Sand.................. 3S.00 ()

Gesamtmaéchtigkeit 118,00

1Forir , Chiigrés, a. a: O. S. 711 und 7*2
2 Forir, Conajres, a. a. O. s. 720.
* Ami. 1908, Bd. 13, S. 3G9.

Bohrung 67 (nach Schmitz)l
"Maéchtigkeit

m
Obere Abt. Glaukonitischer Ton ....cceeevvenne 122,50
Untere Abt. Sand, grober und feiner, durch Kies
zu Ton verkittet .. 23,00

Gesamtmachtigkeit 145,50

Bohrung 69 (nach Schmitz und Stainier)2

Machtigkeit
m
Obere Abt. Toniger M ergel. s 125,00
Untere Abt. Sand und Kies, sehr kalkig . . . 2,00

Gesamtmachtigkeit 127,00

Dain vielen Fallen die Fonnationsgrenzen nicht ein-
wandfrei festgestellt werden konnten, 4Rt sich die Hochst-
machtigkeit nicht genauer angeben. In den untersuchten
Bohrprofilen schwankt die Starke des Tongriens zwischen-
wenigen und 200 m (Nr. 29). Wegen der vielen For-
mationszusammenziehungen in den Bohrtabellen st
keine gesetzméafige Machtigkeitszu- oder -abnahme. in
der einen oder &ndern Richtung festzustellen.

M. H. Forir hat spater im Oligozan gelegentlich der
Aufstellung der Bohrtabelle von Lanklaer die Lignites
du Rhin ausgeschieden3. Sie bestehen in der Haupt-
sache aus glimmer- und kohlefihrenden, aber auch
glaukonitischen. z. T. hell schokoladefarbenen Sanden
und Tonen. Ihre Bildung kann durch die ganze Oligozan-
zeit reichen. In petrographischer Beziehung &hneln sie
auBerordentlich den Schichten des Moséens.

In den mir vorliegenden Bohrtabellen wurden die
Schichten nur in zwei Bohrléchern (Nr. 46 und 50), und
zwar in recht verschiedenen Héhen des Oligozéns ausge-
schieden. Unter dem Tongrien gibt dasBohrprofil 46 von
274,45-275,82 m Sande an, die zu oberst kalkig sind.
Im Bohrprofil 50 wird nach Forir4 eine Wcchsellagerung
von Sand und Ton zwischen 235 und 305 m zum Ober-
oligozan gerechnet.

Die Verbreitung des neuen Horizonts 1&4R8t sich erst
Ubersehen, wenn die oligozénen Profile sdmtlicher Boh-
rungen nochmals von den belgischen Geologen auf das
Auftreten der Lignites du Rhin hin geprift worden sind.

Die obern Lignites du Rhin scheinen im Osten der
Campine das obere Rupélien zu vertreten, sie liegen hier
auf seiner untern Abteilung.

Die Sande kdnnen Wasser sogar unter erheblichem
Druck fuhren, iti einem Fall stieg es noch 15 m Uber
die Oberflache.

Das Eoz&n mit seiner obern, mittlern und untern
Abteilung wird von den Belgiern ineinegrofe Anzahl
von Stufen geteilt, von denen diejenigen des Unter-
eozéns am verbreitetsten sind. Auf groBen Gebieten ist
also eine erhebliche Schichtenliicke vorhanden. An der
Maas fehlt das Eozan ganz; hier ist es nie zur Ablagerung
gelangt.

Bei dem Obereoz&n unterscheidet man dasAscliien,
Wemmelien und Ledien. Es kommt nur in 5 Bohr-

1 Arm. 1908, Bd. 13, S. 983.
2 Allll. 1909, BIl. 14, S. ;S39.
3 Ann.'1903, BO. s, S. -198 und Congrés, a. a. O. S. 720.
<4 Ann. 1903, Bd. S, S. 1085.
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tabellen (Nr. 33, 37, 54, 58 und 59) vor, die dem Westen
der Campine entstammen; der Osten diirfte also kein
Obereozén enthalten. Auch hier ist die Formations-
reihe nur bei Bohrung 37 vollstandig; die Bohrungen 33,
54 und 58 fiihren nur Aschien und die Bohrung 59
Aschien und Ledieri.

Die oberste Stufe, das Aschien, besteht vom Han-
genden zum Liegenden aus den Sanden von Asch, glau-
konitischen und grauen Tonen, sowie tonigem Sand und
Kiesen mit Nummulites (Operculina) Orbignyi.

Das Aschien wird nur in 4 Bohrtabellen genannt:

Bohrung 37’

Grauer Sand ... 60-217 m

Mergel und Ton 217 -266 m

TON e 242 - 260 m

T 0 Mo e 255-320 m

S AN i s 320- 370 m
Bohrung 594

SANAIger T 0 N o 100 - 220 m

Beim Wemmelien unterscheidet man die Sande
mit Nummulites wemmelensis und den Kies mit Eupsam-
mia Burtinana.

Man kennt es nur aus 2 Bohrprofilen, und zwar:

Bohrung 33: KieS e 110-140 m
Bohrung 37: Mergel und T 0N e, 266 - 330 m

Das Ledien, die unterste Stufe des Obereozans
besteht aus Sand und kalkigem Sandstein, der bis-
weilen glaukonitisch, rot oder tonig ist. An der Basis
liegen Kiese mit Nummulites variolaria.

Bestimmt wurde die Stufe in den Bohrungen

37: Mergel mit Feuerstein . . .. 330- 448,40 m
und 59: Kalkiger Sand ..o 220-240 m.

Die drei Obereozanstufen im Westen der Campine
sind also nur 6rtlich zur Entwicklung gekommen, und
zwar hat das Aschien die gréRte Verbreitung, wahrend
das Wemmelien und das Ledien noch seltener sind. Nur
in der Bohrung 37 wurden alle drei Glieder des Ober-
eozans Ubereinander angetroffen.

Das Mitteleozdn kommt ausschlieflich im west-
lichsten Teil der Campine vor; es wurde hier in 8 Bohr-
profilen festgestellt (Nr. 33, 37, 38, 39, 48, 54, 57
und 62).

Die Stufe beginnt mit dem Laekenien, in dem man
Sande und kalkige Sandsteine mit Nummulites Heberti
und Kiese mit abgerollten Exemplaren von Nummulites
laevigata unterscheidet. In den Bohrprofilen werden
auch Mergel, Ton und Braunkohle genannt. Die Ver-
breitung des Laekeniens ist weit grofRer als die der
folgenden Stufe, da man es in allen oben genannten
8 Bohrungen gefunden hat.

Die petrographische Ausbildung ist nach den Pro-
filen recht mannigfaltig:

»Ann. 1903, Bd.8, S. 1028.

-"Ann. 1(104. Bd.9 S.227.

3 Ann. 1904, Bd.9, S. 252.
4 Ann. 1904, Bd.9, S. 254.
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Bohrung m
331 Toniger Sand ..veiveeirniennnennns 140 - 150

37 Mergel e 448,40 -475
389 Sand..... ..158-161
T O N s 161-185
FeinerSand......iicicccnnae 1S5-215
39%  SANd . 250-420
486 T 0N oo 240- 360
54b Braunkohle und Mergel .. 260 - 261
571 Sand .., 2S5 - 330,70
T 0N e 375
SANA i 435
628 Lignit mitBruchstiicken von

glaukonitischem Mergel . 325 - 326
Die Machtigkeit schwankt also sehr stark und be-
tragt im Hochstmall 150 m (Nr. 57).

Das Bruxellien wird aus Sanden und quarzigen
Sandsteinen, zum Teil mit Glaukonit, aufgebaut, die mit
Sanden und kalkigen Sandsteinen wechsellagern.  Sie
fihren Ostrea Cymbula und Lucina Volderiana. Das
Liegende wird von einer Kiesschicht gebildet. In den
Bohrprofilen wird auch Ton genannt.

Man kennt die Stufe nur aus den 3 Bohrungen:
Bohrung

m
33° Sandstein e, 150 - 200
5410 T O N oot 261 -276
Sand 276 - 290
6211 Sand 326-343
Ton 343 -345

In diesen Bohrungen erreicht das Bruxellien also
hdochstens 50 m Stérke.

Die Sandsteine des Bruxelliens kdnnen aufsteigendes
Wasser flhren.

Die Méchtigkeit des Mitteleozéns schwankt in west-
Ostlicher Richtung gesetzlos, wahrend nach Norden in
der Bohrung 57 eine erhebliche Zunahme festgestellt
werden kann.

Das Untereozan ist in der Campine gewdohnlich
nur mit seinen beiden untern Stufen (Land6nien und
Heersien) entwickelt, wahrend die beiden obern aus-
schlieBlich im westlichen Teil des abgebohrten Gebiets
auftreten. Die beim Eozdn wiederholt erwdhnte
Schichtenliicke erstreckt sich also in der Ostcampine
auch noch auf Panisehen und Ypresien, wéhrend mit dem
Landenien wieder die Allgemeinverbreitung beginnt.

Im Panselien unterscheidet man eine obere und
eine untere Abteilung. Die obere besteht aus Sand
mit Turritelles; unter ihm liegt der tonige Sand von
Gand und Aeltre mit Cardita planicostata; das Liegende
bildet glaukonitischer Sand mit wenig Kies an der Basis;
die Abteilung ist also sandig entwickelt.

1 Ann. 1903,Bd. 8, S.538.
¢ 2 Ann. 1903,Bd. 8, S.1028.

3 Ann. 1903,Bd. 8, S. 1031

4 Ann. 1903,Bd. 8, S.1042.

5 Ann. 1903,Bd. 8, S.1078.

« Ann. 1904,Bd. 9, S.227.

7 Ann. 1904,Bd. 9, S.214.

» Ann.  1904,Bd. 9, S.661 und 1347.

* Ann. 1903,Bd. 9, S.538.

1» Ann. 1904,Bd. 9, S.227.

1 Aitn.  1904,Bd. 9, S.661 und 1347.
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Die untere Abteilung wird von Ton und Sand in
Wechsellagerung aufgebaut.  Sie beginnt mit einem
grauen, plastischen Ton ohne Glaukonit. Darauf folgt
Sand mit Sandsteinplatten, der Tone oder sandige,
glaukonitfiihrende Schiefertone mit fossilfiihrenden to-
nigen Sandsteinen Uberlagert. Im Liegenden dieser
Tongesteine treten glaukonitische Sande und Kiese auf.
Den Schlu der Formation bildet schichtiger Ton, der
plastisch, grau und sehr selten glaukonitfihrend ist.

Nur in der Bohrung 38 wurde (noch dazu fragliches)
Paniselien bestimmt; es besteht hier von 215 bis 240 m
aus plastischen Tonen (untere Abteilung?) und liegt
unter dem hier das Tertidr beginnenden Laekenien.

Es ist also nicht unméglich, da das Paniselien in dem
bisher abgebohrten Teil der Campine ganz fehlt.

Das Y presien beginnt mit Sanden mit Nummulites
planulata. Sie enthalten Sandsteine, graugriine Ton-
linsen oder Schiefertone und feine Sandeinlagerungen.
Unter ihnen tritt plastischer oder sandiger Ton oder
Schieferton auf; dann folgen kiesige Sande und Kiese.

Mit dem Ypresien beginnt — allerdings noch in sehr
beschranktem Umfang — das Vordringen des Unter-
eozdnmeeres. Die Tertidrstufe liegt bald unter Bruxellien
(Nr. 33, 54 und 62) und bald unter Laekenien (Nr. 39,
57 und 59). In einzelnen Profilen, wie bei den Boh-
rungen 35 und 58, konnte es nicht vom liegendem Tertiar
getrennt werden.

Die petrographische Zusammensetzung ist folgende:

Bohrung m
33l Sand . 200-300
30 T O N oo 420 - 480

feiner Sand....ccoveviiiiiiciien 480 - 500
54s T on .. 290- 338
57* Ton . 435 -475
Sand 475-555

59 GrauerSand und Ton . ... 260- 454
B2¢ T O N e 345 -370

Die Méachtigkeit desY presiens schwankt in den Bohr-
profilen zwischen 25 und 194 m. In ostwestlicher Rich-
tung ist eine Zunahme festzustellen.

Bohrung
Ost 54 62 33 . 59 39 West
48 m 25 m 100 m 194 m 80 m

In nordsidlicher Richtung ergibt sich im Gebiet der
Bohrungen keine GesetzmaRigkeit.

Die beiden folgenden Stufen Landénien und Heersien
sieht Forir nur als 2 verschiedene Fazies anl. Beide
zeichnen sich haufig durch bunte Tone aus.

Das Landénien zerfallt in eine obere und eine untere
Abteilung; die obere besteht aus Tonen, die lignitisch
werden kénnen, und weiflen Sanden mit Lignit und
verkieseltem Holz. Auch weilRer Mergel tritt auf.

Die untere Abteilung wird von grinem, feinem,
glaukonitischem Sand, tonigem, sehr fossilreichem Sand-

1 Ann. 1903, Bd. 8, S.  538.

2 Ann. 1903, Bd. 8, S. 1012.

3 Ann.  190-1 Bd. 9.S, 227

* Ann.  190-1, Bd. 9. S. 2-14

6 Ann, 190-1 Bd. 9, S. 254.

6 Ann. 1904, Bd. 9, S. 661 und 1347.
7Forir, Congres, a. a. O. S. 707.

stein, grobem, schwarzem, glaukonitischem, bisweilen
tonigem Sand und einer Kiesschicht gebildet.

Das Landinien zeigt erheblichere Wasserfihrung.

Es zeichnet sich in der Campine durch grof3e
und ziemlich regelméBige Verbreitung aus. Leider
ist die Trennung an den hangenden und liegenden Eozan-
horizonten in den Bohrtabellen nicht immer gelungen,
so daB es in vielen Féllen mit Rupelien, Tongrien,
Bruxellien und Ypresien (Nr. 1, 2, 3, 4 usw.) bzw. mit
Heersien (Nr. 16, 17, 40, 41, 43, 45 usw.) zusammen-
gezogen werden muBte.

Beispiele von Schichtenprofilen sind folgende:

Bohrung 291 (nach Rutot)

Méchtigkeit
m
[N 1 1 VI i 15,00
Dunkelgrauer Sandstein . . . .. 8,007
Grauer, harter T O N e 17,00 2

Gesamtmachtigkeit 40,00

Bohrung 36s

Machtigkeit
m
Schwarzer, sehr glaukonitischer Quarzsand . . . 12,00
Derselbe, heller e 8,00

Hellgrauer, sandiger T o n ..
Toniger Sand

Gesamtmachtigkeit 43,00

Bohrung 54s (nach Forir)

Mé&chtigkeit

m

OberelWeiRet' Sand mit Glaukonit- und Lignit-

Abt.j koérnern
Glaukonitischer, graugriiner Ton . ... 3,00
Plastischer, grauer Ton ...........
Schiefriger, graugriiner T o n ...
Sandiger, grauer Ton
Schiefriger, grauer Ton mit Septarien . . . 2,00
Sandiger, grauer Ton, glaukonitfihrend . 5,00

Sehr sandiger, sehr glaukonitischer, dunkel-
Grauer T O N e 3,00

Gesamtméchtigkeit 32,00

uUn-
tere

r
Abt.

Die Maéchtigkeit des Land6niens schwankt zwischen
wenigen und 150 m (Nr. 23), und zwar liegt diese Bohrung
in westdstlicher Richtung ungefdhr in der Mitte des
abgebohrten Gebietes; von hier nimmt die Machtigkeit
anscheinend in beiden Richtungen ab.

In nordsidlicher Richtung &Rt sich aus den Bohr-
ergebnissen kein Gesetz ableiten.

Das Heersien besteht aus feinem, grauem, glau-
konitischem Sand, der den weilen Mergel von Gelinden
mit einer terrestren Flora und einer marinen Fauna
Uberlagert. Unter ihm liegt glaukonitfihrender Sand,
der in den hangenden Partien mergelig ist. Er fihrt
Cyprina Morrisi. An der Basis tritt Kies auf.

Die Verbreitung des lieersiens ist ebenfalls recht
gleichmaBig. Auch bei dieser Stufe konnte die Grenze
nach dem Hangenden und Liegenden nicht immer be-

1 Ann. 1903, Bd. 8, S. 527.
2 Ann. 1903, Bd. 8, S. 1025.
3 Ann. 1904, Bd.9, S. 227.
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stimmt werden. So wurde es mit Rupdlien in den Boh-
rungen 7, 11 und 30, mit Land6nien in den Bohrungen
12, 15, 16, 17, 40, 41 usw. und mit Senon in den Boh-
rungen 13 und 23 zusammengezogen. In einigen Boh-
rungen, wie z. B. Nr. 34, ist sein Auftreten zweifelhaft.

Einige Beispiele von Schichtenprofilen sind nach-
stehend angefihrt.

Bohrung 6l
Machtigkeit
m
Violetter Ton mitblutroten Partien ..., 0,56
Feiner, glaukonitischer Sand 8,00
Weiler QUATZKIES cviieiiieerrieeeseseeress e e 5,61

Gesamtmaéachtigkeit 23,17

Bohrung 493

Machtigkeit
m
Mergel mit Sand . 19,10
Schwarzer Sand oo 6,20
Grauer, toniger S an d ... 9,50
ROTEI T O N e 3,70
Feiner K 18 S e 0.10

Gesamtmaéchtigkeit 38,60

Bohrung 81 (nach Schmitz und Stainier)3

Méchtigkeit
m
Heller Mergel mit Fischschuppen, nach
der Tiefe dunkler werdend. Lignitsticke 8,85
Weiler, festerer Mergel...ovvivvcennne. 1,50
Obere  Grauer, weiBmarmorierter Mergel, nach

Abt. der Tiefe fester werdend. Algen und
PFlanzenreste. e 8,50
Dunkelgrauer Mergel, z. T. sandig
Spuren von A Igen .ieiniennns 2,60
Sehr toniger Sand mit Fischresten . . 7,90
Derselbe Sand, z. T. verkittet, nach der
Tiefe loser werdend.....ccoceeeveeviiiieenenne. 3,50
Untere Derselbe Sand, fossilfihrend, immer
Abt. heller werdend, Ubergange in einige
sehr harte Banke ..ivevieciceiies 11,80
Glaukonitfihrender Sand mit grinem
Quarz und Tongerdllen....... 0,20

Gesamtmachtigkeit 44,85

Die Gesamtmaéchtigkeit des Heersiens schwankt in
den Bohrungen zwischen wenigen und 237 m (Nr. 3);
indessen erreicht sie nur in 4 Fallen Gber 100 m (Nr. 2,
3, 4 und 64), im allgemeinen bleibt sie unter 50 m.

Leider 1aRt sich nicht feststellen, ob die beim Landd-
nien beobachtete Héchstmachtigkeit in der Mitte der
Langsausdehnung der Campine auch fur das Heersien
zutrifft, da es gerade hier in vielen Bohrungen mit
dndern Formationen zusammengezogen wurde. Ebenso-
wenig ist eine gesetzmaRige Anderung in nordsiidlicher
Richtung feststellbar.

Bei der Haufigkeit der Sandschichten im Eozén
liegt die reichliche Wasserfiihrung nahe; namentlich sind
Heersien und Land6nien durch Druckwasser bekannt.

X Ann.1003, Bd.8,"S. 287.

2 Ann.1903, Bd.8, S. 1083.
3 Ann.1911, Bd. 16, S. 217.
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Die zum Paleozdn gehérige Etage Montien be-
steht aus einer obern, lakustren und einer untern, marinen
Abteilung. Die obere wird von SiBwasserschichten mit
Physa montensis gebildet; die untere besteht aus den
Kalken von Mons und den obern Tuffen von Ciply sowie
aus darunter liegenden Kalken mit grofen Cerithien;
an der Basis des Paleozéns befindet sich ein Konglomerat.

In den mir vorliegenden Bohrtabellen wurde das
Montien nur in der Bohrung 811 angetroffen. Hier liegt
es zwischen Heersien und Maestrichtien zwischen 212 und
221,55 m.

Schichtenfolge (nach Schmitz und Stainier)*
Machtigkeit
m
Sandiger, hartei, blattriger Ton mit grauen Sand-
und sehr lignitischen Tonlagen. Krcuzschichtung.
Der Ton wird nach der Tiefe immer fetter und
SCRW AT ZET it 8,95
Wechsellagerung von braunem Tuff und griinem
T 0 N s 0.CO
Gesamtmaéchtigkeit 9,55

Die Zunahme der Tertidrdecke in der Cam-
pine (s. Abb. 3). Wenn auch die Abgrenzung der einzelnen
Stufen in den Bohrprofilen nicht immer méglich ist und
infolgedessen die Feststellung gesetzméaliger Méchtig-
keitszunahmen vielfach auf Schwierigkeiten stoft, so
ist doch die Unterkante der Tertidrformation in den
meisten Fallen mit groRerer Genauigkeit festgelegt
worden. Man kann deshalb das Verhalten der ganzen
Tertidrformation auf Grund der Bohraufschlisse recht
gut verfolgen.

In Abb. 3 sind die Linien gleicher Tertidrméch-
tigkeit wiedergegeben; sie verlaufen westnordwestlich;
die 100-, 200-, 300-, 400-, 500- und 600 m-Linien sind
im groflen und ganzen parallel und zeigen einwandfrei
die erhebliche Méchtigkeitszunahme in nordnorddstlicher
Richtung. In der Ndhe der Maas weisen sie viele Un-
regelmaRigkeiten auf, die auf die zahlreichen hier auf-
tretenden  Stdérungen zuridckzufiuhren sein durften.
Zwischen den Linien finden sich daher tiefere Ldcher
von Tertidr ausgefullt, die z. T. norddstlich angeordnet
sind; ein wichtiges System der jVerwerfungen
diurfte also in dieser Richtung verlaufen.

Im Westen werden die Lagerungsverhaltnisse ruhiger,
der Zwischenraum wird hier nach Norden weiter, wes-
halb der SchluB gerechtfertigt ist, daB sich die Tertiér-
unterkante zundchst in ndrdlicher Richtung etwas
flacher legt, bis sie vom siudlichen Randbruch des zen-
tralen Grabens beeinfluBt wird.

Kreide. Das Kreidemeer drang von Osten her in
die Campine ein3.

In den Bohrungen kommt nur ihre obere Ab-
teilung in Frage; diese besteht aus dem Maestrichtien
und dem Sdnonien.

Das M aestrichtien wird in der Provinz Limburg
zu oberst von pordser Tuffkreide mit Belemnitella

1 Ann. 1911, Bd IG, S. 217.

2 Ann. 1911, Bd. IC, S. 217.
"Forir, Ann. Soc. gSol. de Belg., Bd. 20, S. 149/53.
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mucronata und Bénken mit Bryozoen gebildet; darunter
folgt die massige Tuffkreide mit Mosasaurus giganteus
und die grobbankige Kreide mit grauem Feuerstein.
An der Basis des Maestrichtiens findet sich eine Schicht
mit Koprolithen.

Die Verbreitung dieser Kreidestufe in der Campine
ist im allgemeinen regelmé&Rig; an einzelnen Stellen
(Nr. 14,16, 20, 43, 50, 58, 60, 62 und 65) fehlt sie in den
Bestimmungen der Bohrtabellen; eine gewisse Haufung
derartiger Locher findet sich in der Nahe der Maas.
Es dirfte sich hier um Folgen einer postkretazeischen
Abrasion vor der Transgression des Tertidarmeeres handeln.

In besonders vielen Féllen wurde die Trennung des
Maestrichtiens vom Sénonien nicht durchgefiihrt (Nr. 1,
8, 9,11, 12,15, 18, 24, 25 usw.), seltener war die hangende
Grenze gegen das Heersien nicht festzustellen (Nr. 3,
4, 13, 23 und 27).

Forir halt die Abgrenzung gegen die Schichten von
Spiennes flir unmaoglich, da der als solche angesehene
Koprolithenhorizont in den Bohrungen nicht zu finden ist1.

Beispiele von Profilen.

Bohrung 17 (nach Rutot)2
Machtigkeit
m
Heller Kalk mit Versteinerungen.......o.. 60,00
Dunkelgriner K alk . 10,00
Rotlich gelber Kalk .o 2,00

Gesamtmachtigkeit 72,00

Bohrung 33*

Machtigkeit
m
Feine Wechsellagerung von Ton und weilem
M BTG E e 10,00
Feine Wechsellagerung von Ton, weilem Mergel
und hellgrauem Feuerstein....iiecieiineenn 20,00

Weiller Mergel mit fahlem- Feuerstein
Gesamtmachtigkeit 45,00

Bohrung 47 (nach Forir)4
Machtigkeit
m
Tuffkreide Mit Bryo0zZOoen ceiceivieeereiieeeeenns 1,18
Massige Tuffkreide in harten und weichen Banken 51,15

Die Méchtigkeit des Maestrichtiens scheint im all-
gemeinen 70 m nicht zu Uberschreiten (s. bei Spiennes-
Stufe S. 1187).

Eine GesetzmélRigkeit der Machtigkeitsdnderang ist
im allgemeinen aus den Bohrtabellen nicht nachzuweisen.

Die Wasserfiihrung des Maestrichtiens kann sehr
erheblich sein.

Auch beim Sénonien ist die Ausbildung im Lim-
burger Gebiet etwas anders als im Hennegau und
in Brabant.  Seine Verbreitung ist in der Campine
ziemlich regelmdRig, wenn es auch in den Bohrtabellen 37
und 64, wohl infolge nachtraglicher Abrasion, Uberhaupt
nicht angegeben wird.

1Forir, Congres, a. a. O. S. 701

2 Atm. 1903, Bd. 8, S. 490

s Ami. 1903, Bd. 8, S. 538.
1Ann. 1903, Bd. 8, 'S. 1069.

Gluckauf Nr. 49

Im vollstdndigen Profil unterscheidet man vom
Hangenden zum Liegenden die Assise de Spiennes mit
Trigonosemus, die Assise de Nouvelles mit Magas pumilus,
die Assise de Herve mit Belemnitella quadrata und die
Assise d’Aix-la-Chapelle.

Die Grenze des Sénoniens gegen das Maestrichtien
konnte von den Bearbeitern der Bohrprofile nicht immer
festgestellt werden, wie ich bereits beim Maestrichtien
angegeben habe (Nr. 1, 5, 8, 11, 12, 15 usw.). Auch in
einigen Féllen, in denen Maestrichtien berhaupt nicht
festgestellt wurde, war es unmdoglich, die Grenze zwischen
Sénonien und Tertiar zu finden (Nr. 2, 3, 4, 13, 23
und 27).

Aus den Bohrtabellen ergibt sich, dal nicht an allen
Stellen die vier genannten Stufen des Sénoniens vor-
handen sind. Zuné&chst fehlt wiederholt die Assise de
Spiennes (Nr. 5, 9, 29 und 50). Da diese Bohrungen uber
das abgebohrte Gebiet zerstreut liegen, ist anzunehmen,
daB die Stufe der postkretazeischen Abrasionsperiode
zum Opfer gefallen ist.

Die Spiennes-Stufe besteht aus grobbankiger
Kreide mit braunem und schwarzem Feuerstein.

Beispiele von Profilen.

Bohrung 6 (nach Forir)l

Machtigkeit
m
Sehr harter, grobkristalliner K alk ..o 2,08
Braune K reid e e 14,65
Grauer, kristalliner, fossilfihrender Kalk. . . 6,24
Braune, weiche Kreide ... 0,60
Grauer, sehr harter K alk . 7,15
Grauer, weicher, brauner KalK....coooviviiiiieiienns 0,80
Gesamtméchtigkeit 32,12
Bohrung 17 (nach Rutot)2
Miéchtigkeit
m
Grauer M erge |l e 49,00
Sandiger Mergel, hellgrin ..., 30,00
Weiller M ergel e 5,00

Gesamtmachtigkeit 84,00

Bohrung 57 (nach Forir)»

Méchtigkeit
m

Sehr grobe, graue, kristalline Kreide mit Pecten,

Ditrupa und Feuersteinbadnken.......ccccovvenene. 7,90
Sehr grobe, weille, kristalline, leicht glaukonitische

Kreide mit Feuersteinbank .....cccoenvieneinnn 1,35
Graue TUTTKIreide e 9,05
Sandiger Ton, glaukonitisches Landenienmaterial

mit sehr wenig Tuffkreide, Feuersteinbank . 5,00
Sehr grobe, graue, z. T. verfestigte, fossilfihrende

Kreide mit D itrupa .. 1,60
Grobe, weiBe, verhartete, kristalline Kreide mit

FeUETrSTEIN e 5,00
Braune Tuffkreide... .13,00
Verhédrtete K reid e e 4,00

Gesamtmachtigkeit 46,90

1 Ann.1903, Bd. 8, S. 287.
2 Ann.1903, Bd. 8, S. 490.
®  Ann.1904, Bd. 9, S. 244.
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Die Machtigkeit erreicht nach den Bohrtabellen
selten 50-60 m; meist handelt es sich um weniger.

Maestrichtien und Spiennes-Stufe zeigen zusammen
in der Campine 3 Machtigkeitszentren, né&mlich 1.
Zettaert-lioelst, 2. Zolder und Bolderberg, und 3.
Krugs-Ven-Kelgterhof, Meeuven und Eickenbergl.

Die Wasserfihrung kann sehr bedeutend sein.

Bei der Nouvelles-Stufe wechseln weiRe, dunkle,
Feuersteine flihrende Kreidebdnke mit solchen ohne
Feuei'stein ab. Die untere Abteilung ist glaukonithaltig;
sie beginnt mit einer Schicht mit Belemnitella mucronata.
Die Basis wird von einem glaukonitfihrenden Kies
gebildet.

Die Assise de Nouvelles ist tberall angetroffen wor-
den und zeigt im allgemeinen eine gréRere Méchtigkeit
als die Assise de Spiennes. lhre Verbreitung deckt sich
nicht ganz mit der liegenden Hervestufe.

Beispiele von Profilen.

Bohrung 6 (nach Forir)*

Machtigkeit
m
Grauer, harter K alK . 2,00
Graue, tonige, weiche Kreide ... . 0,27

Grauer, sehr harter Kalk mit Kohlengeréllen,
wechsellagernd mit toniger, grauer, weicher
LG T o [T 23,00
Graue, tonige, sehr harte Kreide mit weichem
Schichten, Kohlengerdllen und Schwefelkies-
KONKIELIONCN o
Sehr tonige, glaukonitische Kreide

Harte, tonige, glaukonitische Kreide............ 6,05
Grobe, tonige, glaukonitische Kreide mit Quarz-
gerdllen an der B aSiS.iiiininneeeenees 58,78

Gesamtmaéchtigkeit 110,60

Bohrung 9 (nach Forir)3
Machtigkeit

WeiRgraue, zerreibliche, grobe Kreide
Weiller Quarzsand

Gesamtm achtlgkelt 108,40

Bohrung 57 (nach”Forir)l

Michtigkeit
m
Grauer Ton mit einigen Kreidefragmenten . .. 14,00
Grobe Kreide, glaukonitisch....ccocevvvninnccnnne 7,00
Grobe, graue Kreide, sehr fein glaukonitisch. . 15,20
Grauer Ton mit etwas grober Kreide............... 4,80
Derselbe Ton mit etwas Kreide ...oevvvereenene. 10,00
Grobe, weie, leicht glaukonitische Kreide .. 30,00
Grobe, braunliche und braune, fein glaukonitische
LR E=T o =TT 30,00
Feinere, tonige, grinbraune, fein glaukonitische
[N o =TT 10,00

Feine, weile, glaukonitische Kreide ,
Grobere, braune oder braunliche, fein glaukoniti-

SChe Kreide . 40,00
Sehr feine, braune, fein glaukonitische Kreide 30,00

1 Forir, Congrés,a. a. O. S. 701
i Ann. 1003, Bd. 8.S. 287.
8 Ann. 1903, Bd. 8, S. 295.
1 Ann. 1904, Bd. 9,S. 244,

Glickauf 1187

Maéchtigkeit
m
Sehr tonige Kreide, weclisellagemd mit grauer

und weiller. Rhynchonella plicatilis, Belem-

nitella mucronata, Pecten, Avicula. Schwefel-

KieSKONKIetioNEN  .ooiceiiiiccece e 22,00
Graugriine, sehr tonige, glaukonitische Kreide . 0,50
Graue Kreide, sehr tonig, mit Fischschuppen . 0,50
Graugrine, sehr tonige, glaukonitische Kreide . 0,50

Gesamtmachtigkeit 224,00

Die Machtigkeit der Nouvelles-Stufe schwankt
zwischen einigen 30 und 224 m (Bohrung 57) und uber-
schreitet haufig 100 m.

Von Siden nach Norden und von Osten nach Westen
ist eine ziemlich regelmédRige Zunahme festzustellen.

An der ?Basis verschwand bisweilen das Spllwasser
in dieser Stufel.

Die Herve-Stufe ist in petrographischer Beziehung
recht abwechslungsreich. Sie beginnt mit Schieferton

und tonigem, glaukonitfihrendem Sandstein. Darauf
folgt eine Stufe »mit Gyrolithes Davreuxi; durch
Zersetzung entsteht aus rihr ein sandiger, glaukonit-

fihrender Ton. Zu unterst wird die Herve-Stufe von
glaukonitischen Sanden und Kiesen mit Belemnitella
mucronata und Actinocamaxl-verus gebildet.

Die Stufe hat fast allgemeine, regelméRige Verbreitung;
sie fehlt nur in den Bohrtabellen 33, 38 und 39, und in
der Bohrung 57 werden nur2 mangegeben. Alle ge-
nannten Bohrungen liegen infiwesten der Campine.
Da in ihnen auch die weiter unten zu besprechende
tiefste Stufe des Sénoniens fehlt, ist der SchluB gerecht-
fertigt, dall das die Ablagerungen des Senonmeeres einer
jangern spatem Abrasionsperiode zum Opfer gefallen sind.

Beispiele von Profilen.
Bohrung 6(nachForir)2 Machtigkeit

m

Sehr glaukonitische Schiefertone, in Tonschiefer
bergehend ... 15,17

Sandige Schiefertone, glaukonitisch, hellgrau, in
Tonschiefer Gbergehend. ... 94,91

Gesamtméchtigkeit 110,08

Bohrung 20 (nach Forir)3
Machtigkeit
m
Mittelkdrniger, toniger, grauer, etwas glaukoni-
tischer Sand . 50,00
Feiner, grauer, glaukonitischer Sand
Feiner, grauer, grunlicher, glaukonitischer Sand 3000
Feiner, glaukonitischer, gringrauer, mehr oder
weniger dunkler Sand mit Braunkohlenstiicken 19,20

Gesamtmaéchtigkeit 159,20
Bohrung 45*

Machtigkeit

m

Grauer Mergel mit Belemnitella mucronata . . 20,00
bei 313 m eine ligni-

tische Schicht.

Grauer M erge |l e 20,00
Toniger Sand, glaukonitisch und kalkig . . . . 101,50
------------- Gesamtméchtigkeit 141,50

1Forir, Congrés, a. a. O. S. 726.
2 Ann. 1903,B 8, S. 287.
» Ann. 1903, Bd. 8. S. 498.3
* Ann. 1903,Bd. 8,S. 1059.
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Im Osten und in der Mitte der Campine ist die Mach-
tigkeit der Herve-Stufe recht betrachtlich, da sie haufig
100 m dUbersteigt und im Hdéchstfall 159 m (Nr. 20)
erreicht. Im ganzen nimmt sie nach Westen ab und
nach Norden zu. Die sandigen Schichten, aus denen
sie namentlich in der liegenden Abteilung besteht,
machen die Kreidestufe fiir das Schachtabteufen ge-
fahrlich. Mitunter zeigte sie reichliche Wasserfiihrung,
sogar aufsteigende Salz- und warmere Quellen.

Die Aachen-Stufe besteht ausschlieRlich aus brau-
nem Sand und Sandstein sowie violettem Ton mit
Pflanzenresten und Kieseinlagerungen. Sie stellt bald eine
kustennahe, bald eine kontinentale Bildung dar. Forirl
gibt der Vermutung Ausdruck, daB die Schichten ledig-
lich eine Fazies der Herve-Stufe sind.

Auf das Fehlen der Aachen-Stufe in zahlreichen
Bohrungen (Nr. 5, 17, 20, 22, 26, 29, 32 usw.), nament-
lich im Westen der Campine, habe ich bei der Herve-
Stufe bereits hingewiesen. Das beruht auf der Trans-
gression des obern Kreidemeeres von Osten her. Trotz-
dem findet sich eine Reihe von Bohrungen in unmittel-
barer Nahe der Maas, die nur eine geringe Machtigkeit
der Aachener Schichten aufweisen. Diese Machtigkeits-
verringerung dirfte durch tektonische Vorgdnge im
Verein mit spaterer Abrasion veranlalt worden sein.

Beispiele von Profilen.

Bohrung 6 (nach Forir)=
Gesamtmachtigkeit

m
Grober, weiBer, sehr harter Sandstein . . . . 6,36

Bohrung 47 (nach Forir)3
Méchtigkeit

Mittelkérniger, brauner Sand, etwas tonig und
glaukonitisch. Er enthédlt 4-14 cm starke,
sehr harte, wenig glaukonitische Banke mit
Blattabdriicken, Turritella nodosa und Crusta-

ZEENTESEEN i 15,10
Mittelkdmiger, sehr glaukonitischer, gringepunk-
teter, brauner Sand ... 6.60

Toniger Sandstein, grin, sehr glaukonitisch, ab-
wechselnd mit harten und ziemlich weichen
Bé&nken mit Eriphyla lenticularis Gdf. sp,
Belemnitella mucronata usw. . . 3,25

Gesamtmachtigkeit 24,95

Bohrung 50 (nach Forir)4

Machtigkeit
Mittelkdrniger Sand, violett, mit sparlichen Kor-
nern von Lignit und Glaukonit.......cccovvveenne 28,00
Sandiger, harter Mergel (? ) . 5)30

Gesamtmachtigkeit 33,30

Die Méchtigkeit der Aachen-Stufe ist, da sie das
unterste Glied des Oberkreide-Transgressionsmeeres dar-
stellt, gering und erreicht ihr Hochstmall mit 33 m in
der Bohrung 50.

'forir, Congrfisa. a. O. S. 691

2 Ann. 11)03, B, 8, S. 287

5 Ann. 1903, Bd. 8, S. 1069.
* Ann. 1903, Bd. s, S. 1085.

Nr. 49

Die sandige Ausbildung bedingt eine fur das Schacht-
abteufen recht unginstige Wasserfuhrung.

Die Maéachtigkeitszunahme der Kreide als
Ganzes. Von besonderm Interesse fiir den zukinftigen
Bergbaubetrieb ist das Verhalten der Unterkante der
Kreide in der Campine.

In Abb. 3 ist es schaubildlich dargestellt, und zwar
sind Punkte gleicher Hohe der Kreideunterkante in star-
ken Linien angegeben. Sie verlaufen im allgemeinen in
westnordwestlicher Richtung. Ein Vergleich ihrer
Richtung mit derjenigen der bereits kurz geschilderten
Tertiarméchtigkeitslinien (s. Abb. 3,und S. 1185) er-
gibt im allgemeinen Parallelitdt. Auch bei der Kreide
sind die Verhéltnisse in der Néhe der Maas infolge
nachtraglicher Verwerfungen verwickelter als weiter im
Westen, wo die Linien gleicher Kreideunterkante un-
gefahr parallel zueinander verlaufen. Im Westen sind
auch die Abstdnde zwischen |den einzelnen Linien an-
nahernd gleich.'

Die hier in Frage kommende siudlichste Kreide-
linie verbindet die Punkte der Unterkante in 200 m
Tiefe, die nordlichste diejenigen in 800 m Tiefe. Es hat
den Anschein, als ob im Siidosten der Campine eine
schnellere Méachtigkeitszunahme stattfindet als im Nor-
den; wenigstens liegen hier die 200-, 300-, 400- und
500 m-Linien ndher aneinander als im Westen die 600-,
700- und 800 m-Linien.

Die groBte Hochstmdachtigkeitszunahme zeigt
sich in nordnordwestlicher Richtung.

Permo-Trias und rotgefarbtes Karbon. Noch
nicht mit Sicherheit bestimmt sind bisher die roten
Schichten, die in den Bohrtabellen als Permo-Trias
bezeichnet werden. Bisher sind sie in der Campine in
den Bohrungen 6, 30, 31, 40 und 64 festgestellt worden.

Von ihnen haben nur die Bohrungen 30 und 64
zweifellos das Steinkohlengebirge erreicht, und zwar
hohe Horizonte, deren Floze 41-32% Gas enthalten
und der Zone | mit Dictyopteris angehéren. Die
Bohrungen 6 und 40 blieben leider in der roten For-
mation stecken; in der Bohrung 31 vermutet man, bei
866,60 m das Karbon erreicht zu haben; hier ist aber
das geologische Alter des Schichtenkomplexes von
866,60-878,55 m, der aus Schieferton und grauem
Sandstein besteht, fraglich. Auf die MA&chtigkeit der
roten Schichten kann man also nur aus den Bohrungen
30 und 64 schlieBen, und zwar durchteufte man sie bei
Nr. 30 von 656 —670 m (14 m) und traf roten Sandstein
und grunen Sand, d. h. wohl »sehr milden, griinen
Sandstein« an; in der Bohrung 64 wurden sie von
535—1182,65 m (647,65 m) durchbohrt; die Schichten-
folge bestand hier aus bunten Letten, Kalk, Gips
und buntem Sandstein. In der Bohrung 30 ist die
Formation zweifellos verkimmert, dagegen in der
Bohrung 64 recht abwechslungsreich und anscheinend
vollstandig.

Solange das Ergebnis der Bohrung 64 nicht vorlag,
konnte man im Zweifel sein, ob zwischen den roten
Schichten und dem Karbon wirklich eine Diskordanz
vorhanden war oder nicht, indessen fiel die milde Be-
schaffenheit der bunten Sandsteine im Gegensatz zu



4. Dezember 1915

den widerstandsfahigen Karbonschichten bald auf.
Fourmaricr und Renier wiesen schon 19031 darauf
hin, dal es sich um Erzeugnisse eines langen orogene-,
tischen Abschnitts zu handeln scheine und daB die-
selben Schichten bei Wezel auf dem fossilfihrenden
Zechstein liegen. Da man Zechstein in den Bohrungen
bis dahin nicht gefunden hatte, nahmen sie eine Trans-
gression der Trias in westlicher Richtung an.

Lapparent wies darauf hin, daB es sich auch um
rotgefarbtes Karbon handeln kénne, wie er es in England
(Stephanshire) gesehen hatte.

In Belgien wurden also dieselben Fragen aufge-
worfen, welche die Geologen und Bergleute in West-
falen beschéftigten, als man zum erstenmal rotes Gebirge
Uber dem produktiven Karbon nérdlich von der Lippe
fand. Auch hier war man bei geringer Méchtigkeit
der roten Schichten urspringlich im Zweifel, ob es sich
um Trias oder um rotes Karbon handelte, bis man in
den tiefsten roten Schichten Stigmarienreste und Kkar-
bonische Pflanzen fand. Man konnte bei diesem tiefem
Teil des Profils aus der Konkordanz mit dem normal
gefarbten Karbon und der Diskordanz mit den hangendem
roten Schichten den Nachweis fihren, daR durch den
roten Schichtenkomplex die Grenze zweier Formationen
derart ging, daf Permo-Trias diskordant auf rotem
Karbon lag.

Nach meinen Erfahrungen im Becken von Miinster
reicht die Rotfarbung der Karbonschichten niemals bis
zu erheblicher Tiefe, meist betragt sie nur wenige Meter.
Wenn eine grofere Machtigkeit roter Schichten durch-
teuft wurde, stellte sie sich immer als zum gréften Teil
zur Trias gehorig heraus.

Es diirfte sich empfehlen, die roten Schichten der
Campine nochmals auf rotgefdarbtes Karbon zu prifen.

Wiederholt hatte ich Gelegenheit, mich mit den
Ursachen der Rotfarbung des Karbons zu be-
schaftigen, daher méchte ich den heutigen Stand
unserer Kenntnis zusammenfassen.

Im Siden des Beckens von Minster2und namentlich
in dem Gebiet, wo das produktive Karbon zutage aus-
geht, ist von der Rotfarbung nichts bekannt; sie ist
hier der Abrasion zum Opfer gefallen. Die Ursache der
Féarbung war bis zu der eben genannten Verdffentlichung
nach meinem Dafirhalten nicht befriedigend erklart
worden. Man gab vorzugsweise der Meinung Ausdruck,
daB das Buntsandstein- und Zechsteinmeer die Ver-
anlassung gegeben habe.

Das scheint mir aber irrig zu sein, denn auch an den
Stellen, wo das Zechsteinkonglomerat, die Basis der
Formation, farblos ist, sind die obersten Schichten des
darunter liegenden produktiven Karbons rot gefarbt.

Mir scheint die Annahme richtiger, dal es sich um
einen Verwitterungsvorgang handelt, dem das produktive
Karbon, das heute diskordant von Zechstein und Trias

i P.Four
et stratigraphique du terrain houiller du nord de la Belgiquc. Ann. 1903
Bd. 8, S. 1202.

s P. ICruscti: Beitrdge zur Geologie des Beckens von Minster mit
Berticksichtigung der Tiefbohraufschlusse nordlich der Lippe iin First-
lich 'Sdlm-Salmschen Regalgebiet. Z. d. Deutsch. Geol. Ges. 1909,
ijd. 61, S. 230.

marier und A Renitr: Etide paltontologique
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Uberlagert wird, wéhrend seiner Festlandszeit ausge-
setzt war. Ich denke mir den Vorgang &hnlich wie die
Lateritbildung, denn z. Z. der Entstehung der Stein-
kohlenfléze und unmittelbar nachher dirften klimatische
Verhaltnisse geherrscht haben, die denjenigen unserer
heutigen tropischen oder subtropischen Gebiete ahnelten.

Irrtimlicherweise stellte ich damals die Laterit-
bildung als rezent dar. Spater lernte ich auf Sardinien
in der Gegend vonJerzu prakretazeischen Laterit kennenl.
Mittlerweile haben die Arbeiten von Lang2 und
W alther3 dariber unterrichtet, daB die Laterisierung
kein rezenter Vorgang ist, sondern dall heute der Laterit
weiter zu Braunerde verwittert.

Auf Grund der bisher vorliegenden Beobachtungen
glaube ich der Meinung Ausdnick geben zu dirfen,
daB sich Laterit zu den verschiedensten geologischen
Zeiten gebildet hat. Das Beispiel von Jerzu beweist,
dal in Europa eine préakretazeische Lateritbildung
stattgefunden hat.

In meiner ersten Arbeit nahm ich mit Recht an,
dal die Rotfarbung Westfalens &lter als der Zechstein
ist, da Zechstein auf rotgefarbtem Karbon angetroffen
wird. Nur der Teil der Rotfarbungszone, der z. Z. der
Ablagerung der genannten jingern Schichten noch er-
halten war, wurde durch die Uberlagerang erhalten.

Die Bohrkerne des roten Karbons in Westfalen zeigen,
daB der Ubergang der roten Farbe in die normale in
ganz &hnlicher Weise wie bei der Laterisierung erfolgt;
sie greift unregelmdlig zapfenférmig in das normale
in der Tiefe anstehende Gestein hinein.

Diese lateritische Rinde blieb natirlich bei der Trans-
gression der jungern Meere nicht Gberall erhalten, sondern
sie wurde in groflen Gebieten vollstandig zerstort.

Eine Gliederung der roten Permo-Karbonschichten
ist mit Hilfe der Bohrung 64 mdglich. Sie durchteufte
folgende Schichten:

Teufe Machtigkeit

m m
'Roter und blauer Mergel 535-578 43,00

Schiefrige, rote Kreide
(? Kalke) mit Gips . . 578- 605 27,00
Rote und graue Schichten
Mit G ipP S e 605 - 632 27,00
Graue Schichten mit Gips 632 - 680 48,00
Rote " no o 680 - 689 9,00
Rot, Graue N w 689 - 691 2,00
189 m Buntscheckige Schichten
maéchtig Mit G iP S e 691 - 700 10,00
Kieseliger Kalk . . .. 700 - 703 3,00
Mergel, buntscheckig . . 703 - 705 2,00
K a Tk s 705 - 706 1,00

Mergel, buntscheckig, mit

706-716 10,00
K @ TK oo, 716-717 1,00
Mergel, schieferig, bunt-

scheckig, mit Gips 717 - 724 7,00

1P.Kruscli: Diskussionshemerkungen zu dem Vortrag J.Wal -
thers: Laterit in Westaustralien. Z. d. Deutsch. Geol. Ges. 1915,
Bd. 67, Monatsber. S. 132.

2 R. Lang: Rezente Bohnerzbildung aut Laterit-Entstehung
fossiler Bobnerze (aus: Geologisch-mineralogische Beobachtungen in
Indien). Centralbl. f. Min., Geol. u. Paldont. 1914, S. 641.

Walther, Z d. Deutsch, Geol. Ges, 1915, Bd. 67; S. 113
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Teufe Machtigkeit
m m
724- 728 4.00
728 -737 9.00
737 - 741 4.00

Sandstein, buntscheckig .
Roter, schiefriger Mergel.
Grauer Sandstein . .
Schiefriger Mergel, bunt-
scheckig .o 741 - 742 1.00
Grauer Sandstein . . . . 742 - 744 2.00
Sandstein, buntscheckig . 744 - 748 4.00
Haupt- sandige, rote Schichten . 748 - 755 7.00
bunt-  Grauer Sandstein, bunt-
sand- scheckig .o, 755 - 758 3.00
stein,  Sandige, rote Schichten . 758 - 763 500
204 m  sandstein, grau und bunt-
méachtig  scheckig ....cccoovecierrees
Sandstein, buntscheckig,
mit Konglomerat .
Sandstein, buntscheckig .
Sandstein mit Zwischen-
lagerungen von roten
Letten
Sandstein, r o t ...
Unterer sandstein, rot und grau
Bundt- mit Letten
:?enin: Blauer Schiefer (Letten)
194,65m Sandstein mit Schichten
machtig .sandigen Schiefers

763 -779 16,00
779 - 784 5,00
784 - 798 14,00

798 - 894 96,00
894 - 988 94,00

988 - 1171 183,00
- 1171 - 11715 0,50

1171,5-1182,65 11,15

Die Dreiteilung des norddeutschen Buntsandsteins
scheint auch in der Campine vorhanden zu sein. Der
im ganzen 647,65 m machtige Buntsandstein zeichnet
sich, wie allgemein in Norddeutschland, in der obern
Abteilung durch reichliche Gipsfuhrung aus; er st
aullerdem reich an kalkigen und mergeligen Schichten,
zeigt also die typische Ausbildung des Rots, dessen
Unterkante in der Bohrung 64 bei 724 m liegen dirfte.

Die Machtigkeit des Rots ist im Verhaltnis zur an-
getioffenen Gesamtmaéchtigkeit der Formation normal,
sie betragt namlich anndhernd ein Drittel; im Vergleich
zum vollentwickelten Profil Norddeutschlands ist sie
gering.

Die mittlere Abteilung beginnt bei 724 m und
reicht bis 98S m (264 rri); sie wird wie allgemein in den
Buntsandsteingebieten durch die Haufung der Sand-
steine gekennzeichnet.  Bemerkenswert ist das Auf-
treten der Konglomeratschicht von 779-784 m, etwa
50 m unter der Oberkante des Hauptbuntsandsteins.
Weiter im Westen desselben Triasgebiets ist die fein-
kérnige Entwicklung der Formation gewdhnlich, die

ausschliefflich wenig méachtige Konglomerat- oder grob-
koérnige Buntsandsteinschichten an der Basis der mittlern
Abteilung aufweistl; in der Campine treten sie aber in
den obern Schichten des mittlern Buntsandsteins auf.

Im Liegenden der Formation stellen sich wieder
reichlichere Letten ein; es empfiehlt sich deshalb, die
Schichten von 988-1182,65 m (194,65 m) als untern
Buntsandstein aufzufassen.

Das Machtigkeitsverhaltnis der drei Stufen ist normal.

Nach diesen Ausfiihrungen 1aRt sich das Profil der
Bohrung 31® gliedern.

Hier missen die salzwasserfiihrenden roten und
grauen Mergel von 628,60-759,50 m (130,90 m) zum
Ro6t, die Sandsteine von 759,50-866,60 m (107,10 m)
zum Hauptbuntsandstein und die grinlichen, kalkigen
Lettengesteine von 866,60-878,00 m (11,40 m) zum
untern Buntsandstein gerechnet werden.

Die in der Bohrung 63angetroffenen, 42 m méchtigen
(von 671,27-713,27 m), roten, zerreiblichen Sandsteine
dirften der mittlern Abteilung angehdren.

Zu derselben Abteilung rechne ich auch die als
fraglich angegebene Trias (656-670 m) der Bohrung 30*
mit ihren buntscheckigen Sandsteinen; der hier ange-
gebene griine Sand dirfte zerstoBenen Sandstein dar-
stellen; mit dem Steinkohlengebirge hat er nichts zu tun.

Mit den grauen, l6cherigen Sandsteinen dirfte bei
878,0 m das produktive Karbon beginnen.

Die Bohrung 40s (Stainier) durchteufte von 709,60
bis 838 m (128,40 m) z. T. roten, grobbankigen Sand-
stein mit 3° Einfallen, der dem mittlern Buntsandstein
angehort.

Der Hauptbuntsandstein hat nach den bisher vor-
liegenden Bohraufschliissen die groRte Entwicklung.

Wie im niederrheinisch-westfalischen Gebiet wird die
Verbreitung der Trias von Verwerfungen derart bedingt,
dall sie nur in den abgesunkenen Teilen erhalten ist.

Fir eine Beurteilung der Wasserfiihrung des Bunt-
sandsteins und der Schwierigkeiten, die sie dem Schacht-
abteufen gegebenenfalls bereiten wird, fehlt es noch an
ausreichenden Erfahrungen, es mufl aber damit ge-
rechnet werden, zumal man in der Bohrung bei Eelen
bei 602-619,10 m eine Salzquelle angetroffen hat.

(Forts, f.)
1 Krus oh, a a O. S. 256
2 Ann. 1903, Bd.8, S.532.
* Ann. 1003, Bd.8, S.290.
4 Ann. 1003, Bd.8, S.530.
6 Ann. 1003, Bd.8, S.1017

Neuerungen in der Elektrometallurgie des Bleis.
Von Professor Dr. Franz Peters, Berlin-Lichterfelde.

Elektrothermische und SchmelzfluR-Verfahren.

Die Aufgabe der Verarbeitung von Mischerzen kann
nach W. R. Ingallsl vielleicht der elektrische Ofen
losen. Das elektrische Verschmelzen von Bleierzen mit

1 Eng. Min. J. 1911, Bd. 92, S. 211.

mehi- als 10% Zink solll zum erstenmal im Betrieb
auf einer Hitte in Nelson (Britisch-Kolumbien) durch-
gefiihrt werden, die von der Canada Zinc Co. er-
richtet wird.

i Z. f. angew. Chem. 1908, Bd. 21, S. 418.
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Bei der Entschweflung von Bleiglanz durch Eisen
im elektrischen Ofen ergeben sich insofern Schwierig-
keiten, als man zur Aufrechterhaltung eines ununter-
brochenen Betriebes Schwefeleisen und Schlacken (haupt-
sachlich Kalziumsilikate) bei heilem Ofen abstechen
muB, und als bei der zur Flissighaltung der Schlacke
erforderlichen hohen Temperatur das Blei groftenteils
verdampft. Um diesen Schwierigkeiten zu begegnen,
wollen E. F. Cdéte und P. R. Pierron1 die Beschickung
zunéchst unter mdglichster Vermeidung der Metall-
verflichtigung durch Woiderstandserhitzung schmelzen
und reduzieren und erst dann, zum Schlu8, durch den
Lichtbogen stérker erhitzen. Zu dem Zweck bringen sie
im Anfang die obere Elektrode in Beriuhrung mit der
andern, durch die Herdsohle geflhrten. Die erstere
geht durch den Beschickungstrichter und wird von der
unabhéngig davon heb- und senkbaren Verschlufl3-
vorrichtung in Form eines abgestumpften Kegels um-
falt, der sich dicht an das Trichterende anlegt. Durch
diese Art der Erhitzung kdénnen auch keine LuftstoRRe
entstehen, durch die Staub aus dem Ofen 'geschleudert
werden wiirde. Ist das Blei zum groBRten Teil unter die
Schwefeleisenschicht, die es vor Verdampfung schiitzt,
geflossen, so wird das Metallabstichloch gedffnet und
durch Hochziehen der senkrechten Elektrode der Licht-
bogen erzeugt, um das Schwefeleisen fliissig genug zum
Abstich zu machen und die Schlacke zu schmelzen.
Auf dieselbe Weise wird Antimonit verarbeitet. Bei der
elektrothermischen Behandlung zinkhaltiger komplexer
Erze2 schmilzt Blei aus, ehe Zink Ubergeht3.

Auf Grund der Versuche, uber die in einem meiner
frihem Aufsatze4 berichtet worden ist, haben sich E. F.
Kern5 einerseits und A. S. Auerbach6 anderseits die

1D. H. P. 200472 vom 11. Jan. 1907.

2 vgl. Glickauf 1909, S. 1415, und 1915, S. 605: ferner die Beschrei-
bung des Verfahrens durch E. Haanel im Bull. Nr. 8 (1910) des
Canadian Department of Mines, Auszugs. Mining Scient. 1910, Bd. 62,
S. 396.

» Uber die Behandlung sulfidischer Erze, die Blei neben Kupfer
und Zink enthalten, im elektrischen Ofen nach W. Borchers und
W. Menzel s. meinen Bericht Gliuckauf 1915, S. 801.

4 Gluckauf 1909, S. 554.

5 Amer. P. 885 761 vom 1. Sept. 1906, erteilt am 28. April 1908;
Electrochem. Metall. Ind. 1908, Bd. 6, S. 257.

6 Amer. P. 941 904, erteilt am 30. Nov. 1909; Eng. Min. J. 1910,
Bd. 89, S. 715.
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Gewinnung von Blei aus Bleiglanz und &ndern Erzen
in einer vom elektrischen Strom durchflossenen Schmelze
schitzen lassen.

Kern macht in einer Vorrichtung, die Abb. 1 zeigt,
den Bleiglanz oder, wenn er zu fein ist, den daraus er-
schmolzenen und in Blécke oder Zylinder gegossenen
Stein zur Anode, wéhrend das geschmolzene Blei Ka-
thode ist. Die Temperatur des Elektrolyten wird tber
450° gehalten, so dal sich der Schwefel des Erzes oder
Steins verflichtigen kann. Als Elektrolyt sind ge-
schmolzene Halogenverbindungen, unter denen sich vor-
teilhaft Bleichlorid befinden soll, geeignet. Seine Zu-
sammensetzung ist so zu wéhlen, dal der Schmelzpunkt
des Bades unter dem des sulfidischen Erzes bleibt. Der
Schmelzpunkt von 500° hat sich bewéhrt. Bei50- 75 mm
Elektrodenentfernung betrdgt die Spannung 2,5 V bei
45 Amp/qdm Anodenstromdichte, 4,5 —6 V bei 120 Amp.
Die Stromausbeute soll 88-94% betragen. Das Blei
soll praktisch frei’von Schwefel, der Schwefel frei von
Chlor und Schwefelchloriden sein. Im Erz vorhandenes
Zink sammelt sich im Elektrolyten an.

Auerbach schmilzt
bei seiner Vorrichtung,
die Abb. 2 wiedergibt,
in dem aus feuerfestem
Ton hergestellten oder
damit  ausgekleideten
Gefdl a Blei ein, so
dal es eine Schicht b
bildet. Diese gibt den
gemeinsamen Boden ab
fur die beiden Abteilun-

gen, die durch die nicht
vollstdandig  hindurch- Abb. 2. Elektrischer Bleiofen]

gehende Scheidewand c¢ von Auerbach,
entstehen. Bringt man in die Abteilung d das sulfidische
Erz, in die Abteilung c ein geschmolzenes Halogenid der
Alkali- oder Erdalkalimetalle und laRt Strom zwischen
der Kohlenanode i und der Kathode g lbergehen, so
legiert sich das frei gemachte Alkali- oder Erdalkali-
metall mit dem Blei,und die Legierung zersetzt das Erz,
dessen Schwefel an das Alkali- oder Erdalkalimetall
geht, wahrend das Blei die Bodenschicht verstarkt, bis
es durch den Heber h abflieBt. Das Alkali- oder Erd-
alkalisulfid wird elektrolysiert. Der frei gemachte
Schwefel entweicht als Dampf oben aus der Abteilung e,
wahrend das Metall wieder wie vorher wirkt. Die not-
wendige Verschiebung der obern Schichten, die sich
auf dem Bleibad bilden, zwischen den beiden Abteilungen
besorgt ein Rihrer i, dessen Welle durch die hohle
Scheidewand c geht.

Geschmolzenes Natriumchlorid nimmt nach den
Untersuchungen von H. Houbenl so wenig Bleioxyd
und -sulfid auf, dafl es nach seiner Meinung als L&sungs-
mittel fur elektrometallurgische Zwecke nicht benutzt
werden kann. Wie die vorhergehenden Ausfiihrungen
gezeigt haben, kommt haufig aber nicht so sehr seine
Loésungsfahigkeit wie die vermittelnde Rolle, die es als
Reduktions- oder auch als Chlorierungsmittel spielt,
in Frage.

i Metallurgie 1912, Bd. 9, S. 592.
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Elektrolysiert man geschmolzenes, silberhaltiges Werk-
blei (mit beispielsweise 2-5% Silber) mit geschmolze-
nem Natriumbleisilikat als Elektrolyt, so 4Bt sich nach
Mitteilungen von E. M. Chancel auf der 17. Versamm-
lung der American Electrochemical Society bzw. nach
E. M. Chance und E. Kent2das Blei scharf vom Silber
trennen, weil das erstere nach der Kathode ubergefiihrt
wird, wéahrend das Silber an der Anode bleibt. Der
Kathodenlberzug haftet sehr fest. Auch Kochsalz ist
fir die Scheidung einer Bleisilberlegierung sehr geeignet.

Die Metallnebel, die hdufig bei der Elektrolyse von
geschmolzenem Bleichlorid auftreten3, besitzen nach
neuern Untersuchungen von R. Lorenz und W. Eitel4
die Natur von Kolloiden. Wie diese werden sie nach
R. Lorenz und A. Lieb mann6 durch Zusatz eines
(weitern) Elektrolyten, wie z. B. Kaliumchlorid, zur
Schmelze ausgeflockt. Das Kaliumchlorid erhdht die
Oberflachenspannung des geschmolzenen Bleis gegen
das geschmolzene Bleichlorid betréchtlich, allerdings
mit steigender Temperatur in stark abnehmendem Male.
Friher haben R. Lorenz, G. v. Hevesy und E. Wolff«
den Metallnebel durch Anlagerung von Bleimolekilen
oder -molekilkomplexen an Bleichlorid zu erklaren ge-
sucht. tatsdchlich ldst sich Blei in geschmolzenem Blei-
chlorid (bei 670° zu 0,000746%) mit solcher Geschwindig-
keit, dall bei 700° die Schmelze in ganz kurzer Zeit mit
Blei gesattigt ist. Diese Loslichkeit nimmt mit steigen-
dem Alkalichloridgehalt der Schmelze ab. Enthéalt sie
1 Mol. KCI auf 2 Mol. PbCI2, so wird sie praktisch voll-
standig frei von Nebeln.

Die Elektrolyse wésseriger Ldsungen.

Von den Verfahren, die mit wésserigen Elektrolyten
arbeiten, nimmt nach wie vor die in groBem MaRstab
seit 1902 durchgefuhrte Raffination nach A. G. Betts7
in kieselfluBsaurer Lésung die groBRte Aufmerksamkeit in
Anspruch. Uber die Anwendbarkeit anderer Béader und
den Einflul}, den die verschiedensten Zusétze auf ihr
Arbeiten und die Beschaffenheit des kathodisch ab-
geschiedenen Bleis haben, sind eingehende Versuche an-
gestellt worden, deren Ergebnisse fur die Praxis Be-
deutung besitzen.

Die Raffination nach Betts.

Die elektrische Leitfahigkeit von KieselfluBsaure und
Bleisilicofluoridlosungen, die fir die Wirtschaftlichkeit
des Verfahrens von Betts wichtig ist, hat T. A. Patter-
son8bestimmt. Von den Ergebnissen seien hier folgende
an saurer Silicofluoridldsung bei 25° (in reziproken
Ohm auf 1 ccm) erwahnt:

1 Chem.-Ztg. 1910, Bd. 34, S. 725 und 854.

* Amer. P. 948 681, erteilt am 8. Febr. 1910. vgl. a. die Raffi-
nation des Kupfers in_meinem Aufsatz Gluckauf 1915, S. 851

8s. Gluckauf 1909, S. 554.

* 7, f.anorg. Chem. 1915, Bd. 91, S. 57.

5 Z. f.physikal. Chein. 1913 Bd. 83,S. 159.

« Z. f.physikal. Chem. 1911, Bd. 76,S. 732.

? vgl. meine Aursdtze In Glickauf 1906, S. 1584, und 1909, S 555-
auBerdem den_ Aufsatz »Bleiraffination durch Elektrolyse« von

fs. Ubersetzt von V. E ng e I hard t, Halle (Saale) 1910.
8 Metall. Chem. Eng. 1913, Bd. S. 670 .

Normalitdt an Normalitit an H2SiFl16

Pb Si Flg, 4HsO

V, Ve« 7«
U 0,0908 0,0367 0,02278  0,11230
7» 0,0884 0,0300 0,01519  0,01175
0,0884 0,0273 0,01122  0,00725
V» 0,0876 0,0258 0,00932  0,00470
7 las 0,0876 — 0,00792  0,00265
/512 — — 0,00759  0,05206

Die Leitfahigkeit nimmt also mehr mit dem Wachsen
der Sdure- als mit dem der Salzkonzentration zu. Kernl
bzw. Jarvis und Kern2 fanden, daf namentlich eine
erhitzte saure Bleisilicofluoridlésung3 (mit 10% Blei
und 3,4% freier KieselfluBsaure) besser als eine Nitrat-
I6sung ist, und daB die Bleiabscheidung an der Kathode
bei Zusatz von 0,02% Gelatine, Tannin oder Pyrogallol
fest, zusammenhéngend und gldnzend wird.

Die elektrolytische Raffinerie nach dem Verfahren
von Betts zu Trall besitzt eine Leistungsfahigkeit von
ungefédhr 72 t taglich. Eine zweite, der United States
Metals Refining Co. gehorige Anlage zu Grasselli bei
Chikago hat annéhernd dieselbe GroRe6. Die Raffinerie
der Firma Locke, Blackett & Co., Ltd., Newcastle-upon-
Tyne, ist kleiner.

Als E lektrolyt hat sich nach A. G. Betts6am besten
eine Lésung bewéhrt, die 8% Blei und 15- 16% Kiesel-
fluBsdure enth&lt. Nachdem diese Ldsung einige Zeit
im Gebrauch ist, wird sie auch etwa 0,2-0,3% freie
FluBsaure aufweisen. Nach den Berichten von M
Turnb 111P,vonJ. F. Miller8und von E. Jacobs9werden
Laugen mit 5-6% Blei bzw. 6% Bleisilicofluorid und
12% freier KieselfluBsdure benutzt. Man gibt ihnen
immer Leim zu, und zwar so viel, daB auf 1t ausgebrach-
tes Blei 250-500 g kommen. Diese Ldsung hat bei
30-35°, welche Temperatur sie durch den Elektro-
lysierstrom erlangt, nach Betts einen Widerstand von
3,6 Ohm/ccm. Bei einer Elektrodenentfernung von
44 mm im Lichten und einer Stromdichte von 160 Amp/gm
ist die erforderliche elektromotorische Kraft fiir jeden
Elektrolysierbottich gleich 0,22 V. Hierzu kommen
noch 0,1 V zur Uberwindung von Polarisationskréften
und Kontaktwiderstdnden, so dal der Gesamtspannungs-
verbrauch fir jeden Elektrolysierbottich auf 0,32 V
zu berechnen ist. L&aRt man zuviel Blei sich im Elektro-
lyten anreichern, welcher Fall eintritt, wenn bei der
Verarbeitung der Anodenschldamme Verluste an starker
neutraler Lésung vermieden werden, so steigt der Ver-
brauch an elektromotorischer Kraft erheblich. In diesem
Fall und bei héherer Stromdichte kommt man nur auf
eine Stromausbeute von 85-88%, wéahrend bei guter

1 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1909, Bd. 15, S. 441

2 School of Mines Quart. 1909, Bd. 30, S. 100.

» Eine solche LOsung ist nach Betts und Kern (Trans. Amer.
Ellgctrtochem Soc. 1904, Bd. 6, S, 67) auch fir ein Voitameter ge-
19111 s 97%! auBer der oben angegebenen Literatur auch Rose, Glickauf
s Eine Beschreibung mit Abbildungen bringt Betts in seinem
UUCU, &. 259 II.

6 Metallurgie 1909, Bd. 6. S. 233.

1 Mines a. Minerals 1910, Bd 31 S. 121; Metall Chem. Eng. 1910,
Bd. 8, S. 642; Chem. Eng. 191 Bd. 13,'s.

. “ Vortrag vor dem Western Branch of the Canadlan Min. Inst.:
| Chem. Eng. 1913, Bd. 11, S. 463; Electrician 1913, Bd. 72,

0. 256.
8 Metall. Chem. Eng. 1911, Bd. 9, S. 30,
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Betriebsfiihrung eine Ausbeute von 90% leicht erreicht
werden kann. In den verschiedenen Anlagen werden
in den Leitungsnetzen Stromstarken von 3500 - 5500 Amp
gehalten. Bei letzterer Stromstdrke kann man auf eine
Tagesleistung von 450 kg fir jeden Bottich téaglich
rechnen.

Als GefdaRe werdenlin Trail Holzkasten von 2,40 m
Lénge, 1,05 m Tiefe und 0,9 m Breite benutzt, die2
innen mit einem bei 45° schmelzenden Gemisch zweier
harter kalifornischer Asphalte ausgestrichen werden.
Fur spater zu errichtende Anlagen sind® entsprechend
ausgekleidete Zementbottiche in Aussicht genommen,
teils wegen des steigenden Preises der Holzbottiche und
ihrer geringen Haltbarkeit (hochstens 5 Jahre), teils
weil die ZementgefaRe harter und weniger biegsam sind,
also auch mit einer hartem und weniger elastischen und
infolgedessen leichter herstellbaren Auskleidung ver-
sehen werden konnen. In Trail sind 240 Kasten in
6 Doppelreihen treppenférmig aufgestellt und werden4
vom Elektrolyten mit 1 cbm/st Geschwindigkeit durch-
flossen. Hierbei ist5 darauf zu sehen, daR der H&hen-
unterschied zwischen den tief liegenden, an die Pumpen
angeschlossenen Sammelbottichen und den héher stehen-
den Verteilungsbottichen sowie zwischen den einzelnen
FallgefdaBen mdoglichst klein ist. Sonst wird von der um-
laufenden Lo6sung zuviel Sauerstoff aufgenommen, der
die Anreicherung von Blei im Elektrolyten und die
Losung von Antimon befdrdert, das dann das Kathoden-
blei verunreinigt.

Die Anoden, die bei etwa 25 mm Dicke je 170 bis
180 kg wiegen, werden in Formen, deren Hauptteile aus
Stahl bestehen, und in die das geschmolzene Rohblei
durch elektrische Zentrifugalpumpen beférdert wird6, ge-
gossen. Geschlossene Formen geben regelméaBigere und
geradere Barren als offene. Die Anodenblécke werden
zu je 20 in die Holzkasten mit etwa 10 cm Abstand
voneinander eingehdngt, so dafl ihre Nasen mit gutem
Kontakt auf der stromzuleitenden Kupferstange auf-
liegen. Sie bleiben 8 - 10 Tage im Bad und werden wah-
rend dieser Zeit durch Abbirsten von dem Schlamm,
der zum grofRten Teil an ihnen haften bleibt, befreit.
Ein Mann kann davon téglich so viel entfernen und
sammeln, wie die zur Lieferung von 15- 20 t Blei notige
Anodenmenge erzeugt. Fruher7 konnte man, wenn die
Betriebskosten nicht zu sehr wachsen sollten, nur 67 bis
80% vom Gewicht der Anoden ldsen. Spéter8gelang es
durch Anwendung neuer GielRformen, die Anoden mit
viel kleinern Fahnen lieferten, den unter Bewahrung
der Wirtschaftlichkeit 18slichen Teil auf 85% (bis 90%)
zu erhdhen. Der Rest wird gepolt und bei dem GuR
neuer Anoden verwendet. Zu klein darf man die Anode
nach Betts9 nicht werden lassen, weil sich bei steigen-
der Stromdichte von ihr auch Kupfer 16st.

's. Turnbull, a a O, und Jacobs, a a. O.

2 Betts In seinem Buch, S. 218.

s Betts, Metallurgie 1909, Bd. 6, S.-233.

*Miller, a a O.

6 Betts, Metallurgie 1909, Bd. 6, S. 233.

«vgl. E. H aanels Bericht, denMetallurgie 1909, Bd. 6, S. 427,
im Auszug wiedergibt.

1 Betts Metallurgie 1909, Bd. 6, S. 233, undBuch, S 219.

8 Miller, a. a. O, und Il aan el.a a. 0.

» Amer. P. 857 378 vom 20. Febr. 1905.
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Der Anodenschlamm [4Rt sichl leicht sowohl durch
Dekantieren als auch in Filterpressen so weit auswaschen,
dall er weniger als 1% Bleisilicofluorid enthalt. Trotz-
dem ist der Betriebsverlust an Elektrolyt beim Fort-
schaffen der Kathoden und des Anodenschlammes, viel-
leicht auch durch Verdampfen so grof}, daB man mit
einem Verlust von 3-5 kg KieselfluBsaure auf 1000 kg
raffinierten Bleis rechnen mufl. Beim Waschen des
Anodenschlammes ist das erste Waschwasser eine ziemlich
starke und fast neutrale Ldésung von Bleisilicofluorid.
Siewird dem Elektrolysiersystem zugefuhrt. Die Gbrigen
Waschwasser werden in hélzernen Bottichen verdampft.
Die schwachem werden aufbewahrt und nach dem
Erwdrmen wieder zum Schlammwaschen benutzt.

Die Kathoden bleiben nur halb so lange im Bade
wie die Anoden. Man braucht deshalb fiir jeden Satz
Anoden zwei Satze Kathoden. Jeder Satz erfordert
ein Blech mehr als der Anodensatz. Die 1,5 mm dicken
Kathodenbleche werden2 nach dem Verfahren von J. F.
Miller gegossen, indem man Blei auf einer geneigten
polierten Eisenplatte hinablaufen 1&4R8t, und nach dem
Richten mehrfach fest um ihren Trdger, eine nur an den
Enden abgeplattete runde Kupferstange, geschlungen,
Nach 4-5 Tagen werden sie aus den Bottichen ge-
nommen, durch Abspritzen von etwa anh&ngendem
Schlamm befreit und eingeschmolzen.

Das Kathodenblei enthalt3 nach Turn bull,
Miller und Jacobs in einem Durchschnitt von
2000 t: 99,9938% Blei, 0,0013% Silber, je 0,00075%
Kupfer und Eisen, 0,0005% Zink, 0,0028% Antimon,
0,0001% Zinn, kein Arsen und Wismut.

Die Zusammensetzung des Anodenschlamms, in
dem Metalle und Oxyde Uberwiegen, schwankt in ziem-
lich weiten Grenzen. E. F. Kern4 gibt an fur Blei
6-18% (als Pb, PbSe, PbTe), Kupfer 5—25% (als
Cu, Cu2Se, Cu3Te), Antimon 5-70% (als Sbh, Sb203),
Arsen 2-50% (als As, As203), Wismut 0-20% (als
Bi, Bi203), Zinn 0-2% (als Sn, Sn02), Selen 0-3%
(als Cu2Se, Ag2Se usw.), Tellur 0-4% (als CuaTe, Ag2T.e
usw.), Silber 10-40% (als Ag, Ag2Se, AgZ2Te usw.), Gold
0-1% (als Au). Typische Analysen von Schlamm aus
Trail sind: 32% jgg, 0,3% Au, 9% Cu, 27% Sb, 7% As,
14% Pb, 11% Feuchtigkeit, O usw.; oder: 19% Ag,
0,1% Au, 11% Cu, 31% Sbh, 9% As, 16% Pb, 14%
Feuchtigkeit, O usw.

Furdie Verarbeitung des Anodenschlamms fiihrt Kern
verschiedene Verfahren6an. Vor ihrer Benutzung wird,
nachdem Klimpchen oder Kristalle von Metall abgesiebt
sind, mit heilem Wasser gut durch Dekantieren ge-
waschen, filtriert und in Stahlblechpfannen in einem
Ofen getrocknet, wobei teilweise Oxydation eintritt.
Nach dieser Vorbehandlung kann 1. der Schlamm mit
Soda und etwas Salpeter wie der von der Kupferraffi-
nation7 verschmolzen werden; oder man erhitzt 2. in
oxydierender Atmosphdre tber den Schmelzpunkt, bis

1 Betts, Metallurgie 1909, Bd. e, S. 233.

2 Bells in seinem Buch, S. 177 und 250.
* Andere Analysen bringt Betts in seinem Buch, S. 223 rf.

1 vgl. die "Angaben von Turnbu1ll, a a O., und die von

Betts in seinem Buch, S. 225.

5 Metall. Chem. Eng. 1911, Bd. 9, S. 417.

6 s. auch die umfassende Zusammenstellung in dem Buch von
Belts, S. 47 ff.

7 Néheres s. Gluckauf 1915, S. 847.
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das meiste Arsen und Antimon im Abstrich vorhanden
sind, der auf Hartblei verarbeitet wird, behandelt das
Metall ebenso im basischen Herd zur Entfernung von
Wismut als Oxyd und nach dessen Abstreichen den
metallischen Rickstand zur Oxydation des Bleis und der
Hauptmenge des Kupfers. Dieser Abstrich wird in
den Bleigebldseofen gegeben, wéhrend das Rohsilber in
diinne Platten zur Raffination gegossen wird. Dabei
ist auch der Flugstdub zu verwerten. 3. Die auf der Be-
nutzung von Schwefelsdure beruhenden Verfahren sind
dieselben, wie sie beim Kupferschlamm beschrieben
worden sindl

In Irail wahlt man das Verfahren zur Aufarbeitung
des Anodenschlamms je nach seiner chemischen Be-
schaffenheit und den Marktpreisen fir Antimon und
Arsen. Sind diese niedrig und ist der Schlamm arm an
diesen Metallen, sowird er8,nachdem man ihn auf eisernen
Wagen in einem Abgaskanal getrocknet hat, wobei er
teilweise oxydiert, in einem basisch (mit Magnesiaziegeln)
ausgekleideten Flammofen mit Wassermantel bei méaRiger
Kotglut verschmolzen. Man erhélt eine dufBerst leicht
schmelzbare Schlacke von Bleioxyd und Antimon-
trioxyd, zuweilen auch geringe Mengen eines silber-
haltigen Kupfersteins, auBerdem stets ein silber- und
goldhaltiges Blei, in dem sich auch etwa vorhanden ge-
wesenes Wismut anreichert. Der beim Schmelzen auf-
tretende Flugstaub besteht vorwiegend aus Oxyden
des Arsens und Antimons. Der gréte Teil des vorhande-
nen Arsens verfliichtet sich, nur etwa 5% finden sich in
der Schlacke wieder. Auch erhebliche Mengen von Anti-
mon entweichen mit dem Arsen. Blei und Antimon
tiagen leicht zur Bildung einer Schlacke bei, die jedoch
von dei Schlacke, wie sie bei der Bleiraffination fur das
Entsilberungsverfahren erhalten wird, vollstandig ver-
schieden ist. Wismut hat sehr wenig Neigung, in den
Stein zu gehen, bleibt vielmehr bei dem Gold und Silber.
Nur sehr geringe Mengen von Blei, Wismut und Edel-
metallen finden sich in dem Flugstaub. Die 96 - 97,5 %ige
Edelmetallegierung wird* gegossen und durch Schwefel-
sdure geschieden. Aus dem Goldschlamm erhélt man
Metall von 995 Feine. Das aus der Sulfatlésung durch
Kochen mit Kupfer gefallte Silber ergibt ein Metall von
999 Feine.

Ahnlichkeit mit diesem trocknen Verfahren bietet
das von W. Th um4 vorgeschlagene, dessen Patentrechte
auf die United States-Metals Refining Co. in
Grasselli (Ind.) tbertragen worden sind.

Nachdem Antimon, Arsen und Blei durch Kupel-
lation entfernt worden sind, soll nach dem Oxydieren
mit Alkalisulfid im Flammofen geschmolzen werden. Die
vollig flissige Masse sondert sich in drei Schichten. Die
beiden obern, Schlacke und Kupferstein, werden ab-
gezogen. Letzterer enthdlt etwas von den Edelmetallen.
Die Hauptmenge findet sich in der untersten Schicht,
dem Wismut. Dieses wird bei Gehaltenvon mehr als
I .0 Kupfer anodisch raffiniert, nachdemes vorher im
geschmolzenen Zustand noch einmal mit Wind und
dann wie vorher behandelt worden ist.

1s. Gluckauf 1915, S. 847,
und chobV “ 0 6ie 1909, Bd- 6- S. 283: M iller, a. a 0,

*“ Hier, a.a 0., und Jacobs, a a 0.i
Amer. P | 098 854, erteilt am 2. Juni 1914.

Liegen im Gegensatz zu den bisher angenommenen
Verhaltnissen solche vor, die eine Gewinnung von Anti-
mon aus dem Schlamm ratlich erscheinen lassen, so wird
das vorher betrachtete, in Anlage und Betrieb billige
und leicht zu dberwachende trockne Verfahren durch
ein nasses ersetzt. In seinen Grundzlgen ist esvon H. J.
Mc Nab1 vorgeschlagen worden. Nach ihm behandelt
man den Schlamm zundchst mit Natrium polysulfid-
lauge, die Antimon, Arsen, Tellur und Selen herauslést,
und elektiolysiert die filtrierte Lauge zur Gewinnung
des Antimons. Hat sich zu viel Arsen im Bad angehauft,
so dampft man auf 35° Be ein und laRt abkiihlen. Der
in Natriumpolysulfid unlésliche Riickstand wird mit
Wasser oder verdinnter Schwefelsdure behandelt. Un-
geldst bleiben Gold und Silber, Bleisulfat und basisches
Wismutsulfat, die im Flammofen zum Oxydieren von
Blei und Wismut (letzteres wird gewonnen) behandelt
werden, worauf die Goldsilberlegierung nach bekannten
Veifahren (mit Schwefelsdure) geschieden wird2.  Aus
der vorher erhaltenen Ldsung werden Silber und etwas
geléstes Wismut durch Kupfer niedergeschlagen und
dann in den Flammofen gebracht, in dem Wismutoxyd
erhalten wird. Aus dem Filtrat 148t man nach Konzen-
trieren Kupfervitriol kristallisieren. Die freie Schwefel-
sauie enthaltende Mutterlauge wird wieder verwendet.
Nach den Mitteilungen von Betts» wird der abgenutschte
und durch etwas Atznatron neutralisierte Schlamm zu-
nachst mit Natriumpolysulfidlosung (der aus den Anti-
monféllbddern kommenden und mit Schwefel versetzten
Lauge) 2 st unter Dampfeinleiten gekocht und dann
mit Natriummonosulfidlauge ebenso behandelt. Die
Loésung enthalt rd. 3,5% Antimon (etwa 80% der im
Schlamm vorhanden gewesenen Menge), dagegen nur
etwas Arsen, dessen groBter Teil im Rickstand bleibt.
Man 4Rt sie durch eiserne Kasten, die Bleianoden und
Stahlblechkathoden haben und selbst als Kathoden ge-
schaltet ~sind, flieBen und elektrolysiert bei 60° mit im
Mittel 150 Amp/gm und 1,5 V. Das kathodisch nieder-
geschlagene Antimon enth&lt etwas Arsen4, Silber und
Gold. Die aus den Elektrolysiergefalen abflieRende
Lauge fuhrt etwal % Sbmit sich und wird zur Behandlung
einer neuen Menge von Schlamm benutzt. Die Verluste
an Natriumsulfid betragen auf 1t Rohblei rd. 13,6 kg,
weil es bei der Elektrolyse in Thiosulfat Ubergeht.
Letzteres mufte durch Kohle zu Sulfid reduziert werden.
Nach Miller werden durch die Natriumpolysulfidlauge
SO—90% des Antimons und 50% des Arsens geldst.
Das mit 90 Amp/gm bei 1,5 V niedergeschlagene Anti-
mon wird durch AlkalifluBmittel von 2% Arsen beim
Schmelzen befreit. Nach der Entfernung des Antimons
zieht man Kupfer und Silber durch 10%ige Schwefel-
sdure aus und verschmilzt den Rickstand in oxydieren-
dei Atmosphdre mit etwas Kohle oder Kieselsdure, um
Sulfat zu zersetzen, zur Edelmetallegierung.  Nach
lurnbull réstet man vor der Behandlung mit Schwefel-
sdure. Aus der Losung, die 90% des Kupfers und 10 bis

Tnd. 1909 Bd 9}08 60§8erteilt am S. Jan. 1909; Electrochem. Metall.

ach Haanel erhdlt man aus Barren von 950 Silberfein«

solche von 9995 Feine. Das Gold hat 995 Feine.
* Buch, S. 253.

wird nach Haanel durch Raffinieren in einem Kkleinen

4 -Es
Flammofen entfernt.
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15% des Silbers enthalt, wird letzteres durch Kupfer
gefallt. Nach der Raffination erhdlt man ein Metall von
960 - 975 Feine.

Fir besser als dieses Verfahren und fiir das empfehlens-
werteste von allen nassen hélt Bettsl seine schon in
meinem frithem Bericht2 in den Grundziigen angegebene
Arbeitsweise, nach der der frische, unoxydierte,
feuchte Schlamm mit einer Ferrisilicofluorid und FluB-
saure enthaltenden Lauge oder3 mit den beiden Sauren
bei Gegenwart von Bleiperoxyd behandelt wird. Die
FluBsaure (5%) ist nétig, um das Antimon als Trifluorid
in Losung zu bringen. Letzteres fallt das durch die
KieselfluRsaure geloste Blei nicht als Fluorid. Wie
Antimon gehen auch Zinn und Wismut als Fluoride in
Loésung, wahrend Arsen als Trioxyd zurickbleibt. Die
Schwermetalle werden als Silicofluoride gelést. Die
Loésung kann verschieden behandelt werden. Nach den
Angaben in der amerikanischen Patentschrift wird aus
ihr durch Kupferplatten Silber gefallt. Dann wird
durch Elektrolyse zwischen Kohlenanoden und Kupfer-
oder Bleikathoden mit 50 —100 oder mehr Amp/gm bei
2-2,5 V Bleiperoxyd an den Anoden abgeschieden. An
den Kathoden fallt zundchst Kupfer, dann eine Kupfer-
antimonlegierung, hierauf unreines und schlieRlich ziem-
lich reines Blei. Die Kathoden mit den unreinen Uber-
ziigen werden als Anoden raffiniert, z. B. die Kupfer-
antimonlegierung in der Ld&sung, die aus den Silber-
fallungsbottichen kommt. Ein Teil der L&dsung wird
durch Blei und Bleiperoxyd in eine solche von Blei-
silicofluorid Ubergefuhrt, die nach der Féllung der Ver-
unreinigungen durch Elektrolyse zwischen Bleielektroden
in die BleiféllungsgefdRe zuriickgeht. In seinem Buch
gibt Betts an, daf die durch Ferrisilicofluorid und FluR3-
saure erhaltene Losung, in die Gber 99% des Arsens und
Kupfers aus dem Schlamm, 90% und dariiber des Anti-

1 Buch, S. 264.
2 S. Gluckauf 1909, S. 556.

* Ainer. P. 918 6-47, erteilt am 20. April 1909; Electrochem.

Metall. Ind. 1909, Bd. 7, S. 107.

Technik.

Fullgasabsaugcvorriehtung fiir Kokséfen mit Ncbcn-
produktenge'winnurig. Auf der Kokerei der Aktiengesell-
schaft fir Bergbau und Hittenbetrieb, Phoenix, zu Duis-
burg-Ruhrort steht seit M&rz 1915 eine von dem Ingenieur
R. Wilhelm in Essen gelieferte Fillgasabsaugevorrichtung
mit Gaswechselventil in Betrieb, die sicli bewahrt hat.

Bei dieser Vorrichtung sind die Steigrohre a (s. Abb. 1)
mit ihrem obern Ende nicht, wie gewdhnlich, vermittels
eines Tellerventils unmittelbar an die Teervorlage, sondern
an ein Ventilgehduse b angeschlossen, das als Verbindungs-
glied einerseits mit der Teervorlage ¢ und anderseits mit
einer Absaugleitung d dient. Die Einmindungen sind
sowohl einzeln als auch zu mehrern verschlieBbar, so daRB
die aufsteigenden Gase den jeweilig gewlinschten Weg
gefihrt werden kdnnen. Der VerschluB der Einmindungen
und damit die Fihrung der Gase erfolgt durch einen in
dem Ventilgehduse befindlichen Dreiwegescliieber e mit den
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mons sowie nahezu 90% des Bleis Uibergegangen waren
zundchst nacheinander mit Anoden aus Antimon (Féllung
des Kupfers mit 54 [32-86] Amp/gm) und aus Blei
(Fallung des Antimons mit 73,5 [54- 140] Amp/gm
und darauf des Arsens mit 32 [11- 108] Amp/gm) elek-
trolysiert und dann auf Blei unter Regenerierung des
Ferrisilicofluorids verarbeitet wurde.  Spéter wurden
die genannten Metalle durch Blei auszementiert. Als
fluBsdurebestdndiges Diaphragma fir die Erneuerung
des Elektrolyten durch Elektrolyse zwischen Graphit-
anoden und Bleikathoden mit 86 Amp/gm hat sich eins
bewahrt, das durch Mischen von Steinkohle mit Asphalt-
lack, Pressen, Brennen unter Rotglut und Auskochen
in Natriumnitratlosung erhalten worden ist. Das Ver-
fahren, das auf einfache Weise den unvollstindig ge-
waschenen Rohschlamm zu verarbeiten gestattet, soll
sehr wenig Kraft erfordern, keine Verluste an Elektrolyt,
an Fluor und an Metallen ergeben sowie das Arsen aus
den Laugen entfernen und gewinnen lassen.

Bei dem in Trail benutzten elektrolytischen Ver-
fahren hegen die Vorziige nach Bettsl, soweit die wirt-
schaftliche Seite in Frage kommt, nicht in der Er-
niedrigung der Raffinationskosten. Denn bei einer
Tagesleistung von 60-100 t raffinierten Werkbleis2
kostet die Verarbeitung von 1000 kg annéhernd 17,50 M ,
also etwa soviel wie die Zinkentsilberung, wenn diese
in groBem MaRstab betrieben wird. In kleinerm ist das
elektrolytische Verfahren wesentlich glinstiger als die
Zinkentsilberung. Seine Hauptvorziige bestehen aber
darin, daB Gber 1,5% mehr an Silber und Gold bei einem
gesamten Bleiverlust von nur 0,25 % ausgebracht werden
und auch das Wismut fast vollstdndig vom Blei getrennt
und gewonnen wird. Der Wert dieser Vorteile mufl auf
mindestens 17,50-25 M fir | t Werkblei geschatzt
werden. (SchluB f.)

1 Metallurgie 1909, Bd. 6, S. 235.
2 Mit etwa 1% Sb, 0,1% Bi, wenig Cu, 7500 g Ag und 30 g Au
in 1000 Kkg. ”

beiden Ausschnitten / und g. Der gréBere davon, /, dient
zur Fihrung der Gase und ist so gro gewahlt, daB er je
zwei nebeneinanderliegende Einmindungen (berspannt.
Der kleinere Ausschnitt dient lediglich zur Gewichts- und
Reibungsverminderung. Mit Hilfe der Kurbel h kann der
Dreiwegescliieber in jede beliebige Stellung gedreht werden.
Damit die sich an der Innenwand des Ventilgehduses an-
setzenden Absonderungen von Teer, Ruf3 usw. die Bewegung
des Schiebers nicht hindern, sind seine Kanten schneiden-
artig. ausgebildet, so daB sie bei der Drehung die Krusten
entfernen. Das Ventil kann sich daher nicht festsetzen,
sondern bleibt bei richtiger Bedienung stets leicht drehbar.
AuBerdem besitzt das Gasumfuhrungsventil, um es reinigen
zu kénnen, einen Dampfanschlufl i, der gleichzeitig zur
olschmierung benutzt wird.

Die Arbeitsweise mit dem Gaswechselventil ist folgende:
Beim normalen Ofengang, also wé&hrend der Verkokung,
wird der Drehschieber in die in Abb. 1 dargestellte Stellung
gebracht. Die aus dem Koksofen aufsteigenden Gase



1196 Gliuckauf Nr. 4S

gelangen durch das Steig-
rohr und durch die an
dem Ventilgehduse be-
findlichen Rohrstutzen in
die Teervorlage, da die
Einmindung in die Ab-
saugleitung geschlossen
ist.  Soll nun der Ofen
auf  seinen Garungs-
zustand geprift werden,
so wird nicht, wie bisher,
der Steigrohrdeckel ab-
gehoben, sondern der
Dreiwegeschieber  wird
mit der Handkurbel in
der Pfeilrichtung gedreht,
bis er die gepunktetange-
deutete Stellung erreicht
hat. Hierdurch wird zu-
nédchst der Zugang zur
Teervorlage geschlossen
und gleich darauf der-
jenige zur Absaugleitung
gedffnet. Diese mindet
in die langs der ganzen
Ofenbatterie liegende
Sammelleitung k, in die
somit die aus dem
Ofen noch etwa auf-
steigenden gemischten Gase abgeleitet werden. Nunmehr
kann der Ofen durch die Ofentiirkappe auf seine Garung
nachgesehen werden. Istder Inhaltgar, so wird der Schieber
in die strichgepunktet gezeichnete Lage gebracht. Dann
sind sowohl die Teervorlage als auch die Absaugleitung
abgeschlossen. Jetzt werden die Ofentiiren gedffnet, und der
Kokskuchen wird ausgedrickt. Nachdem die Turen wieder
vorges.tellt und abgedichtet sind, kann der Steigrohr-
deckel | geodffnet, das Steigrohr nachgesehen und, wenn
notig, gereinigt werden. |Ist der Deckel wieder geschlossen,
so wird mit dem Fillen des Ofens begonnen. Wahrend
dieses Vorganges wird der Drehschieber wieder in die ge-
punktet angedeutete Stellung gebracht. Da der Decker den
Schieber durch Schncckenradantriebabewegt, hat er es in
der Hand, die Starke der Absaugung zu bemessen. Ist der
Ofen fertig gefillt und planiert, sind ferner die Fiilloch-
deckel und Planiertiren abgedichtet, so wird der Drei-
wegeschicber wieder in die in Abb. 1 gezeichnete Stellung
gebracht, so daR das Steigrohr wieder mit der Teervorlage
in Verbindung steht.

Abb. 1. Schnitt durch das
Gaswechselventil.

Der Hauptvorteil der Vorrichtung besteht darin, dal
eine Gefahrdung der Decker beim Abheben der Steigrohr-
deckel in keiner Weise mehr vorhanden ist, da dann sowohl
die leervorlage als auch die Fillgasabsaugevorrichtung
dicht geschlossen sind und somit keine Flammen aus der
Steigrohrdeckeldffnung herausschlagen kénnen. Auch ist
die Entstehung von Explosionen ausgeschlossen, weil der
Koksofen infolge der Stellung des Drehschicbers wéhrend
des Fullens vollstdndig dicht fir sich abgesperrt ist. Ferner
ist der Decker gezwungen, die bisher beim Fillen der Ofen
in groBen Mengen entweichenden Dampfe und Gase in die
Absaugleitung zu schicken, wodurch die viel beklagte Ver-
unreinigung der Luft vermieden wird. Endlich kénnen die
ziemlich garen Ofen wihrend der letzten Stunden gedrosselt
werden, so dall keine Hitze, die das gute Gas der dndern
Ofen zersetzt, in die Vorlage einzudringen vermag.

Wie schon oben erwahnt wurde, gelangen die Misch-
oder Fillgase durch die Rohre d in eine Sammelleitung k,

um von dort fortgefiihrt zu werden, was auf verschiedene
Arten moglich ist. Man kann namlich die Gase ungereinigt
durch einen Schornstein m (s. Abb. 2) abzielien lassen,
man kann sie durch den Wascher n leiten und dann durch
die Leitung o der Nebenproduktenanlage zufiuhren oder
auch nach der Reinigung mit Hilfe eines Saugers absaugen
und durch ein hoch gefiihrtes Rolir in die Luft blasen
lassen. Die in dem Wascher ausfallenden Wasser, laufen
durch die Leitung p der Teerschnauze q der Vorlage zu.
Da sich in der Sammelleitung aus den Gasen auch Nieder-

schldge von teerigen Stoffen bilden, so wird die Leitung
von der andern Seite der Koksofenbatterie her gespilt.
Der Spiltcer mit andern Niederschlagen wird durch die
Abfalleitung r in die Teerschnauze g abgezogen.

Die beschriebene Vorrichtung kann auf jeder Kokerei
eingerichtet und auch wahrend des Betriebes ausgewechselt
werden.

Bergassessor Naderhoff, Essen.

Volkswirtschaft und Statistik.

Ausfuhr der Vor. Staaten von Amerika an Maschinen
Im Rechnungsjahrl1914/15. Der Krieg hat die Maschinen-
ausfuhr der Ver. Staaten nicht unbeeinfluBt gelassen;
sie war im Rechnungsjahr 1914/15 bei 93,9 Mill. $ uni
22 Mill. Soder 19 % Kkleiner als im Vorjahr. Der Ausfall
war besonders grof bei Schreibmaschinen, deren Ausland-
versand um 5,26 Mill. S zurickging, bei Nahmaschinen
(- 5,27 Mill. S), Bergwerksmaschinen (- 3,2 Mill. 8),
Dampfmaschinen (—2,5 Mill. $ und Gasolinmaschinen
(- 2,4 Mill. S); dagegen erfuhr die Ausfuhr von Metall-
bearbeitungsmaschinen eine Verdoppelung, indem sie von
14 Mill. auf 28,2 Mill. $ stieg. Diese Zahlen lassen aufs
deutlichste eisehen, welche Dienste die Union unsern

i Von Juli—uni.
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Feinden fur die Herstellung ihrer Kriegsrustung leistet, Koltlcnauslulir ~ GroBbritanniens im  Oktober 1915.
denn sie allein kommen als Abnehmer fiir diese Maschinen Nach den »Accounts relating to Trade and Navigation of
in Betracht. the United Kingdomx.
Okt. fan. - 3kt.
M ascliinenart 1913/14 1914715 Lénder + 1915
$ S 1914 | 1915 1914 11915 gegen 1914
Additionsmaschinen ... 1670 585 448 536 Aden und zugehorige 1000 1 t
Druckluftmaschinen . . . . 552 587 386 520 ~Gebiete. 17 1 136 112 24
Brauereimaschinen......... 321 888 124 769 Agypten.. 16S 74 2362 1155 — 1207

Kassenregister.... 4 834 626 1371 073 Algerien ... 32 67 S13 793 — 20
Teile daVv on e, I 116 663 Argentinien . . . . 173 37 2536 1326 1210
Egreniermaschinen.............. 179 404 45 048 Belgien . 82 — 1167 — — 1167
ZentrifUgen e 390 313 214 632 Brasilien . . . . . . 72 22 1038 447 — 591
E1eVatOreN oo 1382 893 808 973 Britisch-Indien . . . 13 1 140 24 — 116
Elektrische Lokomotiven . - 437 452 324 478 Ceylon i 17 — 240 39 — 201
Gasmaschinen ....cocoeveeeeeenn. 382 613 419 819 Chile..ns 10 — 371 39 — 332
Gasolinmaschinen 6 738 793 4 339 316 Danemark 314 218 2581 2741 4 160
Dampfmaschinen......... 5 208 424 2 690 782 Deutschland . . . . — — 5257 — — 5257
Andere M aschinen. 932 078 794 361 Frankreich ... 1006 1602 10047 14 827 + 4 780
Teile daVON e, 3 856 764 2 956 103 Gibraltar........ 15 27 254 297 + 43
Kraft-Waschmaschinen . . . 501 302 277 019 Griechenland . . . . 21 17 510 297 — 213
Andere Waschmaschinen. . . 624 052 217 224 Holland........... 109 171 1566 1500 — 66
Rasenschneidemaschinen . . 405 284 291 507 Italien .eicinne 705 560 7263 4963 — 2 300
Metallbearbeitungsmaschinen 14 011 359 28 162 968 Kanal-lnseln . . . . 12 9 140 109 — 31
Gas- und Wassermesser . ! 300 072 [/ L - R 13 13 324 127 — 197
Kornmahlmaschinen . . . . 1125 669 1437 968 Norwegen ... 198 196 2 105 2292 + 187
Bergwerksmaschincn . . . . 9 556 634 Osterreich-Ungarn — — 564 — — 564
[Petroleumbohrmaschinen. . 1889 347 Portugal, Azoren u.
'Andere Bergwerksmaschinen 4 408 810 M adeira.......... 65 84 989 871 — 118
Papierstampfmaschinen . . . 653 873 706 939 Portugiesisch-W est-
Druckpressen ...coeeveeen.. 2 487 277 1431 070 afrika e, 4 6 157 157 +
PUMPEN oo, 3723 337 2 539 693 Ruménien — — 218 — — 218
Kélteerzeugungs- und Eis- RuRland.... 19 3 3086 42 — 3044
maschinen ... 978 457 636 664 Schweden 525 183 3581 2274 — 1307
NAhmMaschinen ..ooeececeeenene. 11 494 801 6 223 521 Spanien und kanar.
Schuhmachereimaschinen . . 1502 375 1193 212 Inseln .o 201 168 2659 1720 — 939
Zuckerrohrmiihlen......o......... 2 547 662 2 092 016 12 — 430 10 — 420
Webmaschinen... 1611 279 1525 644 Uruguay e 46 18 527 271 — 256
Seﬁzm aschinen.......... 2 047 469 gG4 349 Andere Léander . . . 95 54 1002 513 _— 489
Schreibmaschinen . 10 575 573 5315 134 ] 3 52 —1
Windmahlen. ... s 1618 349 709 697 daru KKO(?IE ’ Sigi 51% 8?&13 % ?gg — 1171;3
Holzbearbeitungsmaschinen, PreBkohle 56 127 1488 1088 — 400
Sagemihlen ... 671 305 316 814 insgesamt 4 15113 771 54 524 38 831 —15 693
Andere Holzbearbeitungs- gesam 1 -
Maschinen ... 1383 951 689 738 1000 .
Sonstige Maschinen und Teile Wert 2 755] 3 415)37 321)32 509| 4 752
davon . .. e 21 750 386 17 773 245 1000 1 t
L15 658 814 93 865 724 Kohle usw. fur

1 In »Kassenregister« enthalten ng_pfer im aus-
2 In »Sonstige Maschinen usw.< enthalten. wartigen Handel 1455 1023 16 037 11 745 4 292

Bergarbeiterl6line im Oberborgamtsbezirk Dortmund im 3. Vierteljahr 1915.

Zahl der verfahrenen Schichten Vierteljahrsverdienst Schichtverdienst eines
auf einen Arbeiter _ . eines Arbeiters Arbeiters
B ) Arbeiter- der Ge Reine Léhne yo; ge- d der Ge-
ergrevier Jahl insgesamt  sam . d. Gruppe insgesamt bsslr:t._ er Gruppe 82{25- er Gruppe
beleg- achaft 1 2 3 Bchaft 2 3
scliaft J T RN [N | B Ic
Obere Reviere
Dortmund 11 ... . 18 409 1653 749 89 90 89 92 8986332 488 612 429 420 543 6.76 4.82 4,53
[ I 18 305 1620 450 89 90 89 89 9015748 492 606 440 415 556 6.77 4.97 4,68
Ost-Recklinghausen . 19 307 1690 752 88 88 86 92 9811856 508 636 436 455 5.80 7,20 508 4,96
West- 23 005 2 061 582 90 90 91 90 11640 443 506 045 454 411 565 7.19 4.97 4,59
Nord-Boclium . . . . 14 613 ] 281 486 88 89 89 87 7304933 500 631 420 404 570 7.13 4,72 4,66
Herne .. 15 688 1418 942 90 91 91 93 8203S38 523 654 439 459 5,78 7.20 4.83 4,91
Gelsenkirchen . . . . 15 833 1420 718 90 89 90 96 8199368 518 647 431 453 577 7,26 479 4,70
W attenscheid . . . . 13 740 | 226 906 89 89 91 93 6923333 504 636 452 448 564 7.14 499 4.84
Essen Il e, 14 115 1246 589 S8 89 89 89 7226830 512 657 437 432 580 7,39 4.93 4.86
. 18416 1676 412 91 91 91 99 9344581 507 664 435 478 557 7,28 4.80 4.84
Oberhausen 14 233 1275 970 90 90 91 91 7442030 523 658 471 432 583 733 516 4,72

Duisburg ... 14 577 1315 305 90 90 91 93 7405761 508 637 451 454 5,63 7,10 4.94 4.87
Summe u. Durchschnitt 200 244 17 888 861 89 190| 90| 92 101 505 053 507 640 442437 5,67 j7,14 4,92| 4,76



Zahl der verfahrenen Schichten

Vierteljahrsverdienst Schichtverdienst e'nes

Arbeiter auf einen Arbeiter ) eines Arbeiters Arbeiters
Bergrevier rGe-gq g Reine Lohne go, ge. der Ge-
zahl insgesamt  gamt- TUPPE  insgesamt gamt- der Gruppe Samt der Gruppe
beleg- 1 3 Bolmft 1 2 3 schaft 1 2
schaft 3  x X oan M u g
Ji

Untere Reviere

Dortmund | 13 066 1 166 433 89 90
Woitten ., 9 277 809 599 87 86
Hattingen ... 6 7S1 592 281 87 88
Sud-Bochum. 7784 696 765 90 88
Essen | ... 11 698 1082 450 93 93
Werden s 10 361 927 571 90 90
Summe u. Durchscmuu 58 967 5 275 099 89
Hamm o 9 061 786 361 87
Gesamtsumme und

Durchschnitt . . 268 272 23 950 321 S9
Im 2. Vierteljahr 1915 273 382 22 577 905 83
. 3. » 1914 329 12S 26 612 243 81

Verkehrswesen.

Amtliche Taritveranderungen. Oberschlesisch-Sach-
sischer Kohlenverkehr, Tfv. 1103 —giltig vom 1. Sept. 1913.
Auf Seite 28 des Tarifs sind nachstehende Druckfehler zu
berichtigen: Versandstation 3 (Grafin Johannaschacht)
nach Obercunnersdorf von 966 auf 866, Versandstation 12
(Zabrze) nach Obercunnersdorf von 963 auf 863.

Oberschlesisch-osterreichischer ~ Kohlenverkehr,  Tfv.
1205. Eisenbahngutertarif, Teil 11, Heft 2, glltig.vom
1 Sept. 1913. Mit Gultigkeit vom Tage der Erweiterung
der Abfertigungsbefugnisse bis zur Einfihrung im Tarif-
vvege wird die Halte- und Ladestelle »Schlesische Vorstadt«
mit den Frachtsatzen fur Opatowitz, vermindert um 20 h
fir 1000 kg, in den Tarif einbezogen.

Patentbericht.

Gemal § 6 der im Reichsgesetzblatt 1915 S. 414/15
veroffentlichten Bekanntmachung tiber gewerbliche Schutz-
rechte feindlicher Staatsangehoriger ist die Wirkung von
Patenten, die Angehorigen Ruflands zustehen, vom
11. Mé&rz 1915 an als erloschen anzusehen. Jedoch bleiben
alleinige Rechte zur Ausibung oder Nutzung dieser Patente,
die Angehodrigen anderer als der dem Deutschen Reich
feindlichen Staaten zustehen, bestehen, falls diese Rechte
bis zum 30. September 1915 beim Kaiserlichen Patentamt
angemeldet sind. Eine solchc Anmeldung ist fur die fol-
genden in dieser Zeitschrift veroffentlichten Patente erfolgt.

Nr. d verd ffent-

r. des lieht:

Klasse 5o ionts Jahr- Anmelder
gang Seite

12 0 230 585 1911 2901 Badische Anilin- u. Soda-

121 244 838 1912 613} f(abrlk ) Ludwigshafen
Rhein
40 a 257 047 1913 551 Maschinenbau-Anstalt

Humboldt, Kéln-Kalk.

6 328 991 484 606 396 432 543 0,72 4,55
4289 454 462 555 402 427 5,30 0,48 4,54
3 195057 471 583 370 434 5, 39 0,65 4,35
3666 767 471 587 407 432 520 6,64 4,50
6073 173 519 656 430 447 5,01 7,02 4,62
5224835 504 625 434 463 5,03 6,97 4,69

28 778 307 488 606 410 440 5,46 6,77 4,57 4,68
4330242 478 582 43S 393 551 6,78 4,90 4,52

134 613 602 502 630 435 436 5,62 7,04 4,85 4,73
121 679 244 445 551 389 395 5,39 6,00 4,69 4,62

SO 86 135045 990 410 484 362 373 507 6,08 4501 4,34

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes auslicgen.
Vom 18. November 1915 an.

5c. D. 31010. Selbsttatige Schmiervorrichtung fur
Druckluft-Aufbruchbohrmaschinen. Deutsche Maschinen-
fabrik A.G., Duisburg. 12. 0. 14.

12 0. B. 76 640. Verfahren zur Herstellung von flissigen,
organischen Verbindungen aus Steinkohle u. dgl.; Zus.
z. Anm. B. 73 471. Dr. Friedrich Bergius, Zweigertstr. 79,
L2md4 Iﬂpl.-lng. John Billwiller, Isabellastr. 19, Essen.

20 a. G. 42 S36. Transportbehélter fir Schwebebahnen.
Gesellschaft fur Forderanlagen Ernst Heckei m. b. H.,
Saarbricken. 19. 4. 15.

Vom 22. November 1915 an.

5a. P. 33020. Hebevorrichtung fur Brunnenbohrer
u. dgl. mit einer die Greifbacken auseinander spreizenden
Gewindespindel und einem Fangtrichter. Albert Proske,
Leipzig-Lindenau, Merscburgerstr. 37. 22. 5. 14.

10 b. Sch. 48 901. Verfahren, um Koks als Heizmittel
fur Zimmerdfen, Herde usw. durch Ausfillen der Poren zu
verbessern. Emil Schollenbruch und Anna Schollenbruch
Disseldorf, Poststr. 9. 22. 7. 15.

12 e. K. 58 931. Spriuhende Elektrode zur elektrischen
Reinigung staub- oder nebelhaltiger Luft oder Gase, die
aus einem mit Wasser beschickten und dessen Durchtritt
ermoglichenden Gefafl besteht Georg A. Krause, Minchen,
Steinsdorfstr. 21. 22. 5. 14.

12 k. H. 66 087. Verfahren zur Herstellung von phos-
gho4rsalu4erm Ammoniak. Dr. Hermann Hilbert, Neu3 (Rhein)

12 k. St. 20 215. Verfahren zur Verarbeitung von
Gaswasser auf verdichtetes Ammoniakwasser. Fa. Karl
Still, Recklinghausen (Westf.). 16. 12. 14.

27 1). H. 67 597. Antrieb der Steuerung von Schieber-
kompressoren.  Wilhelm Hildebrand, Berlin-Lichterfeide,
Ulmenplatz 3. 10. 11. 14

35a. H. 08394. Sicherungseinrichtung fir Anlagen
mit elektrischem Antrieb, besonders Aufziige und ahnliche
Forderanlagen, in denen der antreibende Motor infolge
Durchbrennens einer oder aller Hauptsicherungen von der
angehangten Last durchgezogen werden konnte. Fa.
C. Haushahn, Stuttgart-Feuerbach. 4. 5. 15.

78 c. St. 20 540. Verfahren zur Darstellung von Spreng-
stoffen.” Dr. Friedrich Steppes, Munchen, Weillenburgstr. 9
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Versagungen.

Auf die nachstehenden, an dem angegebenen tage im
Reichsanzeiger bekannt gemachten Anmeldungen ist ein
Patent versagt worden.

47 b. P. 31 234. Lose um eine hocherhitzte Trommel
(Drehofen, Trockentrommel u. dgl.) angeordneter Laufring
mit seitlichen Haltevorrichtungen. . 24. 9. 14.

BI ji. D. 28 454. Freitraghare Atmungsvorrichtung mit
Kreislauf der Luft, die durch eine zwischen der Luftrei-
nigungspatrone und dem Atmungssack eingesetzte Strahl-
dise in Bewegung gesetzt wird. 22. 12. 13.

Gebrauelisnuister-Eiiitniguiigen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 22. November 1915.

1a. 638901. Feststehender Siebrost. Fa. Karl Still,
Recklinghausen (Westf.). 22. 10. 15

5c¢. 639 029. Nachgiebiger Ausbautrager fir Holz-
stempel beim wandernden Grubenausbau. Bohr- und
Schramkronenfabrik, G. m. b. H., Sulzbach'(Saar). 2. 5. 14.

27 ¢c. 638 941'. Kreiselrad, dessen Schaufeln in ganzer
Lange erhebliche Wandstarke aufweisen und mit den
Schilden durch wenige kréftige, durchgehende Nieten ver-
bunden sind. Friedrich BeuBel, Milheim (Ruhr), Beek-
straBe 50. 20. 5. 14.

47 b. 63S 880. Verstellbare Lagereinrichtung fir Seil-
oder Kettentragrollen o. dgl. Adolf Bleichert& Co., Leipzig-

Gohlis. 28. 9. 15 )
5 e. 638 919. Schmierung fir Kapselpumpen. Inter-
nationale Rotations-Maschincn-Gesellschait m. b. H.,

Berlin-Tempelhof. 10. 12. 14

80 e. 638 817. Schachtéfen. Fa. G. Polysius, Dessau.
22. 10. 15, . .

80 c. 639 070. Selbsttatige Entleerungsvorrichtung fir
Schachtéfen mit sich drehendem Auslaufring, Fa. G. Po-
lysius, Dessau. 2(i. 10. 15.

" SOC 639 071. Selbsttatige Entleerungsvorrichtung fur
Schachtéfen mit unter einem sich drehenden Auslaufring
angeordneter Prallscheibe. Fa. G. Polysius, Dessau.
23 10. 15. .

S71. 638867. Schlagwerkzeug, bei dem Kurven-
scheibe und Antriebwelle aus einem Stuck bestehen, hranz
Wels, Berlin-Tempelhof, Albrechtstr. 122. 9. 1. 14.

87 b. 638 868. Schlagwerkzeug, bei dem die Regelung
der Schlagstdrke durch Einschaltung eines mit der AuRen-
luft in Verbindung zu bringenden bzw. abzusperrenden
Hohlraums erfolgt. Franz Wels, Berlin-Tempelhof, Albrecht-
stralc 122. 3. 2. 14.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verldngert worden.

5b. 530 857. Drehmechanismus fir Bohrhdammer.
Ingersou Rand Co. m. b. H., Dusseldorf. 20. 10. 15.
21i. 552 158. Grubenlampeusw.Fabrikelektrischer
Zinder, G. m. b. H., KdlIn-Niehl. 11. 10. 15.
211 552 159. Grubenlampeusw.
Zinder, G. m. b. H., KdéIn-Niehl. 11. 10. 15.
21 1. 552 160. Grubenlampeusw.
Zinder, G. m. b. H., KdéIn-Niehl. 11. 10. 15.

21 f. 589 213. Primarelement ii'ir Grubenbeleuchtung.
Fabrik elektrischer Zinder, G. m. b. H., K&o&In-Niehl.

21 \u 497 977. Elektrodenrolle fiir elektrische SclnveiB-

mascliinen.  Gesellschaft fir elektrotechnische Industrie
m. b. H., Berlin. 22. 10. 15.

24b. 582274. Zerstduber fir flussige Brennstoffe.
Babcoclc & Wilcox, Limited, London ; Vcrtr.: B. Tojksdorf,
Pat.-Anw., Berlin W 9. 7. 10. 15.

85 b. 533 SOS. Gehénge fir Lastmagnete usw. Deutsche
Maschinenfabrik A.C., Duisburg. IS. 10. 15.

78 e. 530 434. Magnetelektrischer .Minenziindapparat.
Fabrik elektrischer Zinder, G. m. b. H., Koln-Niehl.
19. 10. 15. . V...

81 e. 529 491. Winkelhebel zum Antrieb von Lorder-
rinnen. Gebr. Eickhoff, Bochum. 7. 10. 15.

Gliuckauf 1199

81 e. 53148S. Sicherheitseinsatz an GeféRen fur feuer-
gefdhrliche Flussigkeiten usw. Fabrik cxplosionssichcrer
GefaBe, G. m. b. H., Salzkotten (Westf.). 15. 10. 15.

Ldschungen.
Folgende Gebrauchsmuster sind geléscht worden.
5b. 634 316. Forderschnecke.
50 c. 625 895. Mahlscheibe usw.
Sie. 599 539. Rollenrutschenverbindung mit Lauf-
rahmen.

Deutsche Patente.

5 c (3). 288629, vom 3. Februar 1914. Firma Heinr.

Korfmann jun. in W itten (Ruhr). Vorrichtung zur lot-
rechten Einstellung des Bohrers bei Aufbvuchbohrmaschinen
im Bergbau.

An einer starr mit dem Bohr-
geriist (Bohrsdulen) a verbun-
denen, mit einer mittlern
Durchtrittoffnung fiir den Bohr-
hammer ¢ versehenen Platte b
ist mit Hilfe von mindestens
drei Scliraubenspindcin d eine
aut Fligelmuttern e dieser Spin-
deln ruhende Platte / auf-
gehdangt, die eine mittlere Boh-
rung fir das hohle Bohrgestdnge
g Hat. Letzteres wird mit Hilfe
einer Rohrschelle h auf der
Platte / abgestitzt, so daB es
durch Drehen der Muttern e
gehoben -und gesenkt sowie
bezuglich seiner Richtung ein-
gestellt werden kann. An der
Platte b sind nicht zur Erfin-
dung gehdrende am freien Ende
gezahnte Hebel i drehbar be-
festigt, die verhindern, dafR der
Bohrhammer mit dem Gesténge
nach unten fallt, wenn die
Platte / nach dem Abbohren
der Spindellange mit Hilfe der
Muttern e gesenkt wird.

5 c (4). 288630, vom 25. Februar 1914,
Kollmeier in Buer (Westf.).
nachgiebiger Streckengeristschuh.

W ilhelm
Aus Blech hergestellter

Fabrikelektrischer

Fabrikelektrischer

Zwei Lappen d eines Bleches a sind so umgebogen,
daB sie einen keilférmigen Raum fir einen keilformigen
Block e bilden, gegen dessen Grundflache sich die Kappe /
mit der Stirnflache stiitzt. Ein dritter Lappen c des Bleches,
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der sich gegen den Stempel b legt,.ist quer zur Achse des
von den Lappen d gebildeten Raumes in entgegengesetzter
Richtung wie die Lappen d rechtwinklig Gnigcbogcn.

288 604, vom 3. April 1914, .Max Lohest
und Lric (>6rard in Luttich (Belg.). Selbsttatige Re-
gislrierbussole. Fir diese Anmeldung ist gemal dem Unions-
vertrag vom 2. Juni I!'>I1 die Prioritdt auf Grund dev An-
meldung in Belgien vom 17. Juni 1913 beansprucht.

Bei der Bussole, die besonders fiir bergtechnische Zwecke
Verwendung finden soll, erfolgt die Aufzeichnung (Re-
gistrierung) unmittelbar oder mittelbar durch die Magnet-
nadel mit Hilfe eines, radioaktiven oder &hnlich wirkenden
Stoffes, der auf einen gegen Bestrahlung empfindlichen
Kérper wirkt. Der radioaktive oder &hnlich wirkende
Stoff kann in einem Hohlraum der Magnetnadel unter-
gebracht sein und durch eine Aussparung der Nadel auf
eine unter dieser angeordnete lichtempfindliche Flache
wirken, deren Empfindlichkeit so gewahlt ist, daB cs einige
/eit datiert, bis auf ihr bei Bestrahlung durch den radio-
aktiven Stotf eine Marke entsteht.

Falls die Bussole in Verbindung mit einer plastischen
Masse, durch die ein Abdruck der Bohrlochsohle genommen
werden kann, zur Bestimmung des Streichens der Schichten
an der Sollte eines Bohrlochs verwendet werden soll, wird
sie in ein nicht magnetisches, mit Blei beschwertes Gehduse
eingebaut, dessen Deckel mit einem Haken zum Anhédngen
des Geh&use? an ein Seil versehen ist und das auf einem
Rohrstiick befestigt ist, das im Innern mit Rippen oder
Nuten zum Festhalten der plastischen Masse versehen ist.

24 b (7). 28S (j10, vom I Juni 1911. Karl Schmidt
in Heilbronn (Neckar), Z.erstauberbrenner fir flissigen.
Brennstoff.

Der Brenner hat wie Ublich einen Raum, in den der
iliissige Brennstoff mit der zu seiner Verbrennung erfor-
derlichen Luft gemischt wird. Die letztere wird dem Raum
durch sich .Uber dessen ganze Lé&nge erstreckende Kanéle
zugefiihrt, die an der Stelle, an der der Brennstoff in den
Raum tritt, so gerichtet sind, daB sie tangential in den
Raum munden, wéhrend sic von dieser Stelle aus nach
beiden Seiten allméhlich in eine radiale oder entgegen-
gesetzt tangentiale Richtung ubergehen. Die Kanéle
kénnen dadurch gebildet werden, dall die Langswénde des
Raumes aus auf einem Kegelmantel liegenden, schrauben-
formig verwundenen Machcisenstdben gebildet werden.

>+ (3). 288 (>U, vom S. April 1914. Bunzlauer
Werke Lengersdorff & Co. in Bunzlau (Schics.).
I erfunren, bei ununterbrochen betriebenen Destillaiicnidfcn
du: Nohlc und den Koks uns der Fallrechtcn auf eine an-
schlieBende seitwarts gerichtete Hahn zu beférdern.

An den Stellen, an denen sich die seitwarts gerichtete
(schrage) Bahn, z. B. ein schrag liegendes Rohr, an die
fallrechtc (senkrechte) Bahn, z. B. ein senkrecht stehendes
Rohr, anschlieft, ist ein Kolben mit einer schneckcnartig
gewundenen Stirnflaiche angeordnet, der so gedreht und
wenn erforderlich achsrecht verschoben wird, daB er eine
bestimmte Menge Kohle oder Koks aus der senkrechten
Bahn auf die schrage Bahn befdrdert.

35n (J(>). 288 630, vom 13. November 1912. Dr.-Ing.
Karl flgncr in Breslau. Sicherheitseinrichhing fir For-
deranlagen o. dgl. unter Verwendung eines am hdrderkorb
sitzenden und durch dessin Bewegung angelriebcncn Reglers.
Zus. z. Pat. -287 184. Langste Dauer: 25. September 1926i

GemalR der Erfindung wird ein Teil des bei der Ein-
richtung des Hauptpatents mit dem Regler und dem Spcrr-
Oder Bremswerk verbundenen und mit der Korbfihrrng
in Berihrung stehenden Gestadnges entsprechend der Fahr-
geschwindigkeit so verstellt, daR der. Regler stets schon
bii anndahernd derselben prozentualen Anderung der jeweils
zuldssigen Fahrgeschwindigkeit die Auslésung des Sperr-
>d r Brrmswrrks bewirkt. Dadurch soll die Innehaltung
d ran d n m rschii drnen Stellen des Fahrweges, besonders
d.s_ Auslaufs, jeweils zuldssigen Fahrgeschwindigkeit re-
sidiert .werden. 6

38 h (2). 288 005, vom 10. Juni 1914. Dipl.-Ing. Fritz
Heller in Kasniau b. Pilsen. Verfahren zur Holzkon-
servierung unter Verwendung .von negativ substituierten
Phenolen. Fir diese Anmeldung ist gemdaf dem Unions-
vertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritdt auf Grund der
Anmeldung in Osterreich vom 28. Oktober 1913 beansprucht.

Die zum Konservieren des Holzes zu verwendenden
Phenole sollen mit wasserigen Lésungen von Atzalkali oder
Alkalikarlwnat sowie von Aluminiumsulfat in einem solchen
Verhaltnis gemischt werden, daf in der Warme eine klare
Ldésung entstellt, die Tonerdehydrat im Solzustanel enthalt,
das sich nach Einfihrung der Losung in das Holz beini
Abkiihlen als Gel abschcidet.

40a (4). 288 647, vom 21. Januar 1915. M aschinen-
bau-Anstalt Humboldt in Kdln-Kalk. Vorrichtung
zum Ableiten des Rostgutes von einer Herdsohle auf die
darunterliegende bei Rd&stofen u. dgl. unter Verwendung von
Rutschflachen.

Die das RoOstgut von einer Hcrdsohlc auf die darunter
liegende Herclsohle befordernde Rutschflache ist rinnen”
formig und so gebogen, daB sic dem Gut atil dem Weg von
einer Herclsohle auf die andere eine Richtungsdanderung
erteilt und infolgedessen die Fallgeschwindigkeit des Gutes
verringert.

40a (33). 288 648, vom (i. Juli 1912. Awugustin Leon
Jean Qucncau in Jcmeppe sur Meusc: (Belgien). Ver-
fahren und Vorrichtung zum R&sten von Zinkblende, bei
denen das Rostgut in eine drehbare Roslkammer eingefihrt
wird, in der eine oxydierende Rdstalmosphare aufrechtcrhallen
wird, wahrend sich die Aufgabe in Bewegung befindet.

Die umlaiifende Rdstkammer soll durch einen elek-
trischen Strom geheizt werden, eler durch die Ausfitterung
der Rostkammer geleitet wird. Dadurch soll cs ermdglicht
werden, die Temperatur der Aufgabe in jedem Abschnitt
des Verfahrens genau auf der zum Rdsten von Zinkblende
erforderlichen Hohe zu halten und neutrale Bedingungen
zwischen der Ausfitterung und der Aufgabe wahrend des
Rostyorgangs herzustcllen. Bei der im Patent geschitzten
Vorrichtung ist die Ausfiitterung eler Rostkammer aus
einem feuerbestdndigen, elektrisch leitenden Stoff her-
gestcllt, der nicht reduzierend wirkt. Ein solcher Stoff ist
mit einem entsprechenden Zusatz von Graphit versehener
Magnesit.

40 c (10). 288 610, vom 12. Dezember 1913. Otto
Sc.hnc.emilch in Schoppinitz-Wilheiminehitte. Elek-
trischer Ofen zur Gewinnung von Zink oder éndern fliichtigen
Metallen mit einer Mehrzahl Ubcrcinandcrliegcndcr Elektroden,
die Mantelteile des Schachtes bilden.

In der Achse des Ofens
ist ein Einbau g aus einem
strom leitenden  Stoff vor-
ieschen, der die von den
Elektroden / ausgehenden
elektrischen Kraltiinicn zu
radialem Durchtritt durch
den Schacht zwingt und bei
Anwendung von Drehstrom
den Nullpunkt bildet. Der
Einbaii g kann rohrférmig
ausgebildot sein und oben
sowie unten ins Freie min-
den, so dal zum Zweck der
Kihlung Luft durch ihn
streichen kann. Der Ofen-
schacht besteht aus mehrern
Raumen cde, von denen jeder
Raum einen groBem Durch-
messer hat als der tber ihm
liegende; in dem den Qien-
schacht bildenden Mauer- .
werk sind mehrere {berein-
ander liegende Reihen von
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durchgehenden Offnungen (Nischen) a b ausgespart, von
denen die Offnungen a zur Aufnahme der Elektroden /
dienen, die so ausgebildet sind, daB sie einen Teil der
Schachtwandung bilden, wahrend die Offnungen b zur
Aufnahme von Vorlagen /; dienen, in denen das verfliichtigte
Metall verdichtet wird. Die Offnungen b fiir die Vorlagen
werden zweckmadaRig zwischen je zwei Offnungen u fir
Elektroden angeordnet.

78 e (13). 288 655, vom 3. Méarz 1914. Dr. C. Glacssen
in Berlin. Inilialzindungen und Sprcngsloffe.

Die Ziundungen bestehen aus Tetranitroanisol und
Tctranitropherictol (O Alkyl: NO» :NOa: NOs: NO, =
1: 2: 3: 5: O fiur sich allein oder in Mischung.

8l e (36). 288 027, vom 24. Januar 1013. Gebr. Rank
in Minchen. Enlnahmevorrichtung fir .Erzsilos.

Die Vorrichtung besteht aus einem unter der Auslauf-
o6ffnung des Silos angeordneten, um eine Achse b scliwing-
baren Drehschieber «, auf dem sich das Erz bei der Ab-
schluBstcllung unter dem Bdschungswinkel staut, und das
wadhrend der Offnungs- und SchlieBbewegung in eine
Ruttelbewegung versetzt wird. Die Offnungs- und Schlief-
bewegung sowie die Rittelbewegung des Schiebers kdnnen
durch einen fahrbaren Elektromotor / bewirkt werden, der
mittels zweier Schnecken /; | Kurbelscheibcn g tn mit ver-
schiedener Geschwindigkeit antreibt. Auf dem Kurbel-
zapfen i der Kurbelscheibe g ist ein zweiarmiger Hebel k
drehbar befestigt, dessen oberer Arm in die Ose d einer
drehbar mit dem .Schieber a verbundenen, durch eine
Feder ¢ gehaltenen Zugstange c eingehakt werden kann.
Der untere Arm des Hebels k ragt in die Bahn einer auf
dem Kurbelzapfen « der Scheibe m drehbaren Rolle, gegen
die der Arm sich anjegt, wenn der obere Arm des Hebels
in die Zugstange c eingehakt wird. Die Geschwindigkeit der
Kurbelscheibcn gm ist so bemessen, dall die Kurbelscheibe »;
eine Hin- und Herbewegung des Hebels k auf den Kurbel-
zapfen der Scheibe g hervorruft und damit dem Schieber
eine Rittelbewegung erteilt, wahrend der Hebel durch die
Scheibe g so bewegt wird, daR er den Schieber mit Hilfe
der Zugstange c¢ in die Offnungs- und die VerschluBRlage
bewegt. Der Antrieb der Schnecke h kann ausriiekbar sein,
so dall dem Schieber auch eine Riittclbewegung erteilt werden
kann, wenn er von dem Antrieb, durch den er gedffnet und
geschlossen wird, nicht beeinfluBt, d. h. nicht aus der
Offnungs- in die SchlieRlage oder umgekehrt gebracht
wird. ES kénnen auch mehrere Vcrschlufschieber durch
einen Antrieb abwechselnd angetrieben werden, wenn die
durch die Schieber beeinfluBten Ausldufe hintereinander
angeordnet werden. In diesem Fall werden mit den Kurbel-
zapfen der Scheiben g m des dargestellten Antriebs unter
den Ausldaufen entlang geflihrte Gestange gekuppelt, mit

Glickauf 20

denen der Schieber jedes Auslaufs, z. B. mit Hilfe eines
drehbar gelagerten zweiarmigen Hebels so gekuppelt wer-
den kann, dal dem Schieber durch die Gestange die beab-
sichtigten Bewegungen erteilt werden.

li6schunuen.

Folgende Patente sind infolge Nichtzahlung der Gebiihren
usw. geldéscht oder fir nichtig erklart worden.

(Die fettgedruckte Zahl bezeichnet die Klasse, die
kursive Zahl die Nummer des Patentes; die folgenden Zahlen
nennen mit Jahrgang und Seite der Zeitschrift die Stelle
der Verdffentlichung des Patentes.)
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la. 241050 1911 S. 4.

1b. 160553 1005 S. 650. 180 700 1007 S. 1510.
4a. 270870 1014 s. 438.

5b. 222364 1010 s. 857, 245567 1012 S. 773.
5e. 253202 1012 s. 1937.

10 a. 222 917 1010 s. 1040.

10 b. 280 454 1014 s. 1738.

12 e. 255534 1013 s. 104.

20 a. 275 746 1014 s. 1228.

21 £ 264 155 1013 s. 1709

21 h. 210575 1910 S. 413, 227397 1010 S. 1827,
252 528 1912 S. 1899, 257 028 1013 S. 504, 264 283 1013
S. 1750, 279 503 1914 S. 1640.

24 c. 226 705 1910 S. 1702, 242958 1012 S. 320,
242 950 1912 S. 327, 254 009 1912 S. 2053. 254 320 1013
S. 33.

2Rd. 263 905 1913 S. 166S.
27 c. 220521 1910 S. 524, 262 826 1913 S. 1349
35a. 208 350 1909 s. 540, 264 060 1913 S. 1710.
35b. 242 790 1012 s. 205.
40 a. 250 209 1913 s. 801.
40 b. 247 735 1912 s. 1138.
40 e. 231 657 1911 s. 447, 237 014 1011 S. 1357
41 ¢. 266 361 1913 s. 2001.
50 ¢. 257 031 1913 s. 426.
59 a. 256 422 1913 s. 305.
591). 285505 1915 s. 747.
59 c. 286 012 1915 s. 792.

Slc. 203461 1908 s 1616, 237 006 1911 S. 1545,
248 675 1012 S. 1314, 253 280 1912 S. 1037, 258 543 1913
S. 721. 276 471 1014 S. 1320, 286 361 1915 S. S41, 287 78!)
1915 S. 1078.

S7 b. 212 069 1000 S. 1505, 257 723 1013 S. 551.

Biicherscliau.

Geologische Kurte von PreuBen und benachbarten Bundes-
staaten im Mapstab 1:25000. Hrsg. von der Kgl.
PreuBischen Geologischen Landesanstalt. Lfg. 113 mit
Erlauterungen. Berlin 1915, Vertriebsstelle der Kgl.
PreuBischen Geologischen Landesanstalt. Preis 8 M.

Blatt Eisenach-W est, Gradabteilung 69, Blatt
Nr. 6. Geologisch bearb. durch F. Bcyschlag und
Ernst Naumann, erlautert durch Ernst Naumann.
74 S. mit 5 Abb. und 3 Taf.

Blatt Salzungen, Gradabteilung 09, Blatt Nr. 12
Geologisch bearb. durch F. Bcyschlag und Ernst
Naumann, erldutert durch Ernst Naumann. 104 S.
mit 2 Abb.

Blatt Wutha (Eisenach-Ost), Gradabteilung 70,
Blatt Nr. 1. Geologisch aufgenommen (unter Benutzung
eingehender Vorarbeiten von E. Wei R und J. G. Borne-
mann) und erlautert durch E. Zimmermann. 110 S.
mit 1 Taf.

Blatt Frottstedt, Gradabteilung 70, Blatt Nr. 2.
Geologisch aufgenommen und erlautert durch L. G. Bor-
nemann jun., in Karte und Erlduterung ergéanzt durch
E. Zimmermann. 37 S.



1202 Gliuckauf Nr. 49

Die vorliegende Lieferung umfalt die Blatter Eisenach,
Wutha, Frottstedt und Salzungen. Sie beansprucht ein
besonderes Interesse durch die Mannigfaltigkeit der geo-
logischen Erscheinungen in diesem auch wegen seiner land-
schaftlichen Schdnheiten viel besuchten nordwestlichsten
Ende des Thiringer Waldes. Wahrend das eigentliche, aus
Glimmerschiefer, Gneis und Granit bestehende Kern-
gebirge bereits in dem machtigen Pfeiler des Ringberges
bei Ruhla endigt, umschlingen die permischen Rand-
bildungen in groBer Méachtigkeit nnd Ausdehnung bis zur
Ruine'Brandenburg an der Werra diesen altesten Kern.
Endlich legen sich beiderseits der paldozoischen Bildungen
die Triastafeln, gegen SW flacher, gegen NO st?il und durch
intensive Grabenbriiche zerschnitten, an den Horst des
Waldgebirges.

Auf Blatt Eisenach trennt das breite Tal der Horsel
das triassischc Vorland mit den altbekannten Liasschollen
am Wadenberg ndérdlich von Eisenach von dem von der
Wartburg gekronten Gebirgsteil in der dstlichen Hélfte des
Blattes. Hier sind die interessanten Erosionsformen in den
oberrotliegenden Konglomeraten und Schiefern, die schma-
len Taler, die bis zur Form der Klamm fihren kénnen,
allen Wanderern des Thiringer Waldes bekannt. Gegen SW
taucht das Rotliegendc unter die Zechsteinformation, die
hier in breitem Ausstrich ausgezeichnete Profile, namentlich
bei Eppichnellen an der Werrabahn bietet. Den sudwest-
lichen Teil des Blattes bedeckt der Buntsandstein, gelegent-
lich durchsetzt von den letzten gangformigen Basaltaus-
laufern der Rhén. Hier sind, namentlich an der Stoffels-
kuppe, die Kontakterscheinungen ausgezeichnet zu beob*
achten.

Ein dhnliches Bild bietet Blatt Salzungen, dessen nord-
Ostlicher Teil, dem eigentlichen'Kerngebirge des Thiringer
Waldes angehdrend, von der Zechsteinformation umsaumt
wird, wahrend weiter anschlieRend sich der Buntsandstein
in weiter Flache ausbreitet und hier die mannigfaltigsten
Formen der ober- und unterirdischen Erosion zeigt. Die
Erdfalle, deren grofte der Salzunger See und das Senkungs-
gebiet des Moorgrundes, sind die Folgewirkung der unter-
irdischen Salzauslaugung, wéhrend das Werratal mit seinen
FluRterrassen und den zahlreichen in diese tief einge-
schnittenen Seitentdlern das MalR der Erosion seit der
Diluvialzeit widerspiegeln.

Von besonderm Interesse ist ferner die auf Blatt Wutha
dargestellte Landschaft. An das im SW des Blattes liegende
Teilstick des alten Gebirges schlielt sich die Zechstein-
formation hier in der interessanten Fazies des Bryozoenriffs
an, gegen Norden von breiter Flache des Buntsandsteins
umsaumt, die nordlich von der Horsel unter das Muschel-
kalkplateau untertaucht. Der grofe Horselberg bezeichnet
den Rand der gleichméaRigen Muschelkalkauflagerung,
wéhrend die Muschelkalkschollen am Petersberg, Reihers-
berg, Arnsberg und Heiligenberg eine interessante Folge
tektonisch eingesunkener und durch die Erosion wieder
herausgestalteter, vielfach in sich noch zerbrochener Pfeiler
darstellt.

Verglichen mit diesen ungemein verwickelten La-
gerungsverhéltnissen erscheint die auf Blatt Frottstedt zur
Darstellung kommende Landschaft verhédltnismaRig ein-
fach, In der Nordhé&lfte des Blattes durchziehen zahlreiche
herzynische Verwerfungen mit schmalen, versenkten Schollen
als Auslaufer dos Gothaer Grabens das Plateaugebiet des
Obern Muschelkalks. Die Siudhalfte des Blattes dagegen
bringt einen Teil der Keuperlandschaft und der bedeut-
samen diluvialen Schotterterrassen, welche die aus dem
Thiringer Wald hervortretenden Gewasser hier zum Absatz
gebracht haben, zur Darstellung.

Die Grubenbahnen unter besonderer Beriicksichtigung des
Lokomotivbetriebes. Von Oberingenieur F. Schulte
in Dortmund. 2., verb. und verm. Aufl. 120 S. mit
Abb. nnd Taf. Essen 1915, G. D. Baedeker. Preis
geb. 4 Jf.

Der Verfasser spricht aus einer langen, reichen Erfahrung
heraus, die ihm Gelegenheit geboten hat, die verschiedenen
Arten der Lokomotivforderung in ihren Eigentimlich-
keiten kennenzulemen. Deshalb verdient das mit guten
Abbildungen ausgestattete Buch besondere Beachtung
bei allen, die sich mit der Anlage von Grubenbahnen zu
beschéaftigen haben. Der Verfasser begniigt sich nicht mit
einer Beschreibung der Einrichtungen von Lokomotiven
far die in der Grube verwendeten Treibmittel, sondern
setzt die Bedeutung aller Dinge in das richtige Licht, die
fur ein betriebsicheres und kraftsparendes Arbeiten und
bei der Wahl der Betriebs- und Bauart zu beachten sind.

Der EinfluR der Achsenlagerung und der Ausfiihrung
der Radsdtze an den Forderwagen sowie der Kurven und
Weichen auf den Fahrwiderstand wird eingehend behandelt
und durch eine groRere Zahl von Versuchen, die der Ver-
fasser angestellt hat, erldutert. Es folgen die Besprechung
der Baustoffe und der Verlegung von Schienen, Schwellen
und Weichen, die Darstellung des Zusammenhanges zwischen
der Zugkraft und dem Lokomotivgewicht, eine Kennzeich-
nung und ein Vergleich der verschiedenen Lokomotivarten,
eine vergleichende Wirtschaftlichkeitsberechnung fir die
wichtigen Antriebarten und die Beschreibung einiger
Anlagen.

In einem Anhang werden Bedingungen fur die Ein-
richtungen und zum Betriebe von Lokomotivférderungen
sowie Dienstanweisungen fir die in diesen Betrieben tatigen
Personen wiedergegeben, wie sie im Oberbergamtsbezirk
Dortmund fur die verschiedenen Lokomotivbauarten er-
lassen worden sind. Den SchluB bildet eine gréBere Zahl
von Beispielen zur Berechnung von Weichen.

Auf einige Druckfehler, die jedoch den Leser kaum
irreflihren werden, sei hingewiesen. Sie befinden sich auf
S. 3 bei der Wiedergabe der Demanetschen Formel, bei den
Angaben der Fdérderleistungen, wo es t/km statt tkm heift,
und auf S. 56, wo sich der Ausdruck »Druckluftlokomotiven
mit Einphasen-Wechselstrom« eingeschlichen hat.

Das Buch verdient weite Verbreitung, eine gute Auf-
nahme ist ihm sicher. Goetze.

Zur Besprechung eingegangene Biiclier.

(Die Schriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken aus Eisen-
beton. Aufgestellt vom Deutschen Ausschuf fir Eisen-
beton, Oktober 1915. |18 S. mit 8 Abb. Berlin, Wilhelm
Ernst & Sohn. Preis geh. 50 Pf.

— fur Ausfiihrung von Bauwerken aus Beton. Aufgestellt
vom Deutschen AusschuB fur Eisenbeton, Oktober 1915.
10 S. mit I'Abb. Berlin, Wilhelm Ernst & Sohn. Preis
geh. 40 Pf. Die Bestimmungen fir Eisenbeton und
Beton zus. in einem Heft geh. 80 Pf.

Décisions of courts and opinions affecting labor 1913.
(U. S. Department of Labor,”Bureau of Labor statistics,
whole number 152) 304 S. Washington, Government
Printing Office.

Der Mensch und die Erde. Die Entstehung, Gewinnung und
Verwertung ¢[der Schatze der Erde als Grundlagen der
Kultur. Hrsg. von Hans Kraemer in Verbindung mit
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ersten Fachmannern. 2. Gruppe 10. Bd. 198. - 200. Lfg.
Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong & Co. Preis je
Lfg. 60 Pf.

Die deutsche Volkswirtschaft im Kriege. Nachtrag Oktober
1915. 23 S. Berlin, Direktion der Disconto-Gesellschaft.

Fay, Albert H.: Monthly statement of coal-mine fatalities
in the.United States, May 1914, with revised figures
for preceding months. (Department of the Interior,
Bureau of Mines) 10 S. Washington, Government
Printing Office.

—,—: Monthly statement of coal-mine fatalities in the
United States, June 1914, with revised figures for
preceding months. (Department of the Interior, Bureau
of Mines) 20 S. Washington, Government Printing
Office.

Hohn, E.: Versuche mit autogen geschweiflten Kessel-
blechen, veranstaltet vom Schweizerischen Verein von
Dampfkcsselbesitzern, nach Versuchen der Eidgen.
Materialpriifungsanstalt, Zirich. Mit einem Nachtrag
von F. Schile. 58 S. mit 64 Abb. und 8 Tab.
Zirich, Selbstverlag des Schweizerischen Vereins von
Dampfkesselbesitzern. Preis geh. 1,80 Jl.

Industrial court of the cloak, suit and skirt industry of
New York City. (U. S. Department of Labor, Bureau
of Labor statistics, whole number 144) 78 S. mit Abb.
und Taf. Washington, Government Printing Office.

Lead poisoning in the smelting and refining of lead. (U. S-
Department of Labor, Bureau of Labor statistics,
whole number 141) 97 S. mit 15 Taf. Washington,
Government Printing Office.

Liesegang, Raphael Ed.: Die Achate. 126 S. mit 60 Abb.
Dresden, Theodor Steinkopff. Preis geh. 4,80 Jl, geb.
5,80 Jl.

Oberschlesisches Verkehrsbuch. Fahrplane fir Ober-
schlesien, die russischen und d&sterreichischen Grenz-
gebiete. Nachschlage-Buch fir den Industriebezirk und

Beamten-Verzeichnis. Winter-Ausg. 1915/16. Katto-
witz (0.-S.), Phonix-Verlag. Preis 50 Pf.
Seidell, Atherton and Philip W. Meserve: Gaseous

impurities in the air of railway tunnels. ,(Treasury
Department, United States public health service) 47 S.
mit 3 Abb. Washington, Government Printing Office.

Zeitschriftensehau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 25 - 27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die Entwicklungsgeschichte der geologischen
Landesaufnahme Bayerns im Zusammenhang mit
derjenigen des Ubrigen Deutschlands. Von Koehne.
Z. pr. Geol. Aug./Sept. S. 109/22. Ubersicht iiber die
4 verschiedenen Abschnitte, in denen sich bisher die Ent-
wicklung der geologischen Aufnahme in Deutschland voll-
zogen hat.

Zur angeblichen Konstanz der Mineralquellen.
Von Hintz und Kaiser. Z.pr. Geol. Aug./Sept. S. 122/6*.
Wiedergabe der wichtigsten Ergebnisse aus dem ge-
sammelten umfangreichen Material der beiden Verfasser
Uber diese Frage.

Glickauf 1203

Potassium salts: an economic geological
study. Il. Von Heriot. Eng. Min. J. 30. Okt. S. 712/4.
Kennzeichnung der Vorkommen bei Stalfurt, in der Pro-
vinz Hannover und im Elsal. Betrachtungen uber die
Mdoglichkeit der Auffindung neuer Vorkommen.

Minerals of Asiatic Turkey. Eng. Min. J. 30. Okt.
S. 715/7*. Angaben Uber die Mineralvorkommen Klein-
asiens, deren Reichtum infolge der politischen Verhéltnisse
bisher nur in geringem MalR ausgebeutet worden ist.

The iron deposits of Daiquiri, Cuba. Von Lindgren
und Ross. Bull. Am. Inst. Okt. S. 2171/90*. Geologie
und Petrographie der Eisenerzlagerstatten im 0stlichen
Kuba.

Geology of the ore deposits of the Tintic
mining district. Von Crane. Bull. Am. Inst. Okt.
S. 2147/60. Besprechung der geologischen Verhaltnisse
des Tintic-Bergbaubezirks.

Recherches sur la présence de I’or dans les
gites métalliferes de la Montagne-Naoire. Von
Esparseil. Bull. St. Et. April/Juni. S. 296/329*.
Forschungen dber den Goldgehalt und seine Herkunft
in den erzfihrenden Lagerstétten.

Bergbautechnik.

Die Kohlenlagerstatten und die Kohlenrescrven
von Rumanien. Von Przyborslti. Techn. Bl. 20. Nov.
S. 186/7*. Kurzer Uberblick. (SchluR f)

Winter mining at Fairbanks. Von Ellis. Eng.
Min. J. 30. Okt. S. 707/11*. Die verschiedene Gestaltung
der Gewinnungsarbeiten im Sommer und im Winter.
Altere und neuere Gewinnungsverfahren im Winter.

Die neuesten Fortschritte der maschinellen
Abbaufdérderung. Von Gerkc. (Forts.) Bergbh. 11. Nov.
S. 683/6*. 18. Nov. S. 699/700*. Die verschiedenen Arten
der zweiseitig wirkenden Motoren. Ein- oder zweiseitig
wirkende Motoren. (Forts, f.)

L’emploi de la perforation mécanique dans
les mines et carrieres du département de Con-
stantinc. Von Forticr. Bull. St. Et. April/Juni.
S. 233/59. Uberblick iiber die Entwicklung und den heutigen
Stand des maschinellen Bohrwesens in dem genannten
Bezirk.

Considérations sur la résistance intérieure
des ventilateurs. Von Bouvat-Martin. Bull. St. Et.
April/Juni. S. 273/96*. Die Berechnung des innern Wider-
standes bei Grubenventilatoren.

Verwendung von Briketts mit Kalkzusatz. Von
Donath. Mont. Rdsch. 16. Nov. S. 741/3. Mitteilung tber
Versuche, aus denen sich ergibt, dal der Zusatz von ge-
branntem Kalk zu Steinkohle oder Koks ein einfaches
Mittel ist, um den SOs-Gehalt in den Rauchgasen herab-
zusetzen. Weitere Folgerungen daraus.

Emploi de I’'appareil Elmore aux mines de
Guerrouma. Von Dussert. Bull. St. Et. April/Juni.
S. 177/96*. Beschreibung einer Elmore-Anlagc auf einer
algerischen Erzgrube.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die W asserkréfte der Schweiz. Von Keller.
Zentralbl. Bauv. 30. Okt. S. 572/4. 10. Nov. S. 593/5*.
13. Nov. S. 601/4*. Ausnutzung der Wasserkrafte bis in
die 90er Jahre des 19. Jahrhunderts und vop da bis zur
Gegenwart. Die ausgenutzten und noch verfigbaren Wasser-
kréfte.

Fortschritte im Bau der W asserturbinen, zu-
gleich Bericht Uber die Schweizerische Landes-
ausstellung in Bern 1914. Von Wagenbach. (Forts,>



Z. d. Ing. 20. Nov. S. 955/62*. Die Turbinen der Ma-
schinenfabrik Piccard, Pictet & Co. A.G. in Genf und von

Ib. Bell & Co. A.G. in Kriens bei Luzern. (Forts, f)
Mischungsverbrennung. Von Dosch. (SchluR.)
Feuerungstechn. 15. Nov. S. 42/5*. Vereinfachte Be-

stimmung des Abgasverlustes bei der Mischurigsverbrennung.

Die Abwéarmeverwertung im neuzeitlichen
Kraftbetrieb. Von Schapira. (Schlu.) Feuerungstechn.
15. Nov. S. 45/6*. Abwarmeverwertung bei Gas- und
Dieselmaschinen. Beschreibung  entsprechender Vor-
richtungen.

Elektrotechnik.

Neuere Leonardschaltungen in Bergwerken.
Von Wolf. Kali. 15. Nov. S. 341/6*. Besprechung einiger
bemerkenswerter Verbesserungen an Leonardschaltungen.
(Forts, f)

Vorschlage zur Vereinfachung der Holzim-
pragnicrung mit Quecksilbersublimat. Von No-
wotny. El. u. MasCh.m1. Nov. S.565/9. Die Vereinfachung
des neuen Verfahrens gegeniiber dem altern von Kyan
besteht darin, daB man die Quecksilberchloridlésung in
ihrer Laugenstdrke nicht mehr konstant erhdlt durch
héufigeres Zusetzen von Quecksilbersalz, sondern daR man
von vornherein mit einer starkem Lauge (0,7%) arbeitet,
also nicht mehr nachfullt. Zusammenstellung der Er-
gebnisse.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie mul Physik.

bortschritte in der Anwendung der wissen-
schaftlichen Betriebsfihrung (Tajrlor-Systcm), im
b('sondern im GieBcreiwesen. Von Wallichs. St. u. E,
25. Nov. S. 1198/1203*. Bericht Giber einen von Pankhurst
vor der American Foundrymen’ Association gehaltenen

Vortrag. (SchluB f)

Neuere Bauarten Bonvillainscher Formma-
schinen. Von l.ohse. St. it. E. 25. Nov. S. 1193/7*.
(Schluk f)

Neuerungen im Formmaschinenbau und

GielRereibetrieb. Von Pradel. Gie. Ztg. 15. Nov.
S. 344/7*. Besprechung von Patenten aus dem Kriegsjahr.
(SchluB® f)

Das Formen eines Girard-Turbinen -Leit-
apparates. Von Enimcl. GieB. Ztg. 15. Nov. S. 337/46*.
Beschreibung des Arbeitsvorgangs.

M easurement of the temperature drop in blast-
furnacc hot-blast mains. Von Wysor. Bull. Am. Inst.
Okt. S. 2161/70*. Untersuchungen uber den Temperatur-
abfall der Gebldseluft in den Hauptleitungen von den
Winderhitzern zum Hochofen.

Die Kupferraffination in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Von Nielsen. MetalLErz.
K Nov. S. 439/45*. Bericht Gber eine Reise zu den Werken
an der Qgtkustc und des Seenbezirks.

La calcination de la calamine au convertisscur
M ercier-Pageyral. Von Fortier. Bull. St. Et. April/Juni.
S. 261/71. Beschreibung der Galmeikalzination in Algier.

Recent advanccs in the Chemistry of the
cyanogcn Compounds. Von Clenncll. Bull. Am. Inst.
Okt. S. 2115/28. Besprechung der neuern Fortschritte
auf dem Gebiet der Erzbehandlung mit Hilfe des Zyanid-
verfahrens ymd der Herstellung der Zyanide.

Die Pctroleu mvorkom men an der Kiste des
mexikanischen Meerbusens in den Staaten Texas
und Louisiana. Von Simmersbach. (SchluB.) Petroleum.
3. Nov. S. 102/6. Besprechung der einzelnen Vorkommen
und ihrer Ergiebigkeit.

t her den Schwefelgehalt des Generatorgases.
Von Hoffmann. Braunk. 19. Nov. S. 399/403. Chemisches
Verhalten des Schwefels bei Verbrennung und Vergasung
der Kohlen. Berechnung von Formeln zur Ermittlung des
Schwefelgehalts im Generatorgas. Zusammenstellung der
i'oimeln fir den praktischen Gebrauch; Zahlenbeispiel.
Untere und obere Grenze des Schwefelgehalts im Generator-
gas uberhaupt.

Etudes et recherches sur divers mélanges ex-
plosifs a base de nitrate d’ammoniaque. Von
Schmecrber. Bull. St. Et. April/Juni. S. 197/231. Versuche
mit verschiedenen Ammoniumnitratsprengstoffen,

Erfahrungsmaterial {GOber das Unbrauchbar-
werden der Drahtseile. Von Bach. (SchluR.) Mont.
Rdsch. 16. Nov. S. 745/9. Weitere Angaben Uber die von
verschiedenen Seiten gemachten Erfahrungen. Zusammen-
fassung der Erfahrungen des Verfassers.

Zur Beurteilung der Widerstandsformeln fir
W asserrohrleitungen, im besondern der Formeln
von Kutter, Sonne, Biel und Biegeleisen. Von
Lummert. (SchluB.) J. Gasbel. 20. Nov. S. 690/3*. Er-
orterung der oben genannten Formeln. Die vom Verfasser
aufgestelhe neue Formel.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Bcrgwasserrecht. Von Vossen. (Forts.) Techn. Bl
20. Nov. S. 185/6. Besprechung einiger besonders wich-
tiger Gerichtsentscheidungen in ihrer Bedeutung fir das
alte und das neue Wasserrecht. (SchluB f.)

Volkswirtschaft und Statistik.

»Bausteine« zu einer »Bergwirtschaftslehre«.
Von Krahmann. (Forts.) Bergw. Mitteil. Ang./Sept.
S. 73/88. Weitere Ausfihrungen Uber die Frage,' wie der
Wert eines Bergwerks abzuschatzen ist. AufschluBRarbciten,
Reserven und Abschreibungen. Abschreibung auf Erdol-
fehler. Die Untcrgnindeigcntumsfrage.

Der AuRenhandel der Vereinigten Staaten von
Amerika in Wadren der chemischen Industrie im
W irtschaftsjahr 1913/14. Von Pietrlisky. Ch Ind e
Okt. S. 429/41.

South Africa’s intercst in the South American
markets. Von Brown. Coal Age. 30. Okt. S. 702/6*.
Betrachtungen (ber die Wettbewerbsfahigkeit siudafrika-
nischer Kohle mit nordamcrikanischer und englischer auf
sudamerikanischen Markten.

J

Personalien.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Schlieper (Bez. Dortmund) zur
Ubernahme einer Stellung als technischer Geschaftsfihrer
der Sprcngluft-Gesellschaft m. b. H. in Essen auf ein Jahr,

der Bergassessor Heberle (Bez. Clausthal) zur Fort-
setzung seiner Té&tigkeit beim Verein der Deutschen Kali-
interessenten in Berlin auf 6 Monate.

Dem Bergreferendar, Dipl.-Ing. Grum brecht (Bez.
Clausthal), Leutnant d. R. im Inf.-Rgt. 130, ist das Eiserne
Kreuz erster Klasse verliehen worden.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem Bergassessor Quietmayer (Bez. Halle), Leutnant
d. R. im Inf.-Rgt. 186,

dem Bergreferendar Schafer (Bez. Dortmund), Leut-
nant d. R. im FuB-Art.-Rgt. 7.



