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Von Geh. Bergrat Professor Dr. P. Km sch, Berlin.

Hierzu die Tafeln 3 und 4.

(Fortsetzung.)

Schichten im Liegenden des Steinkohlen-
gebirges.

Kohlenkalk. Nur in wenigen Fallen sind in der
Campine unter dem Karbon altere paldozoische Schichten
durchbohrt worden ; in der Bohrung 381 bei Kessel lernte
man das Unterkarbon in Form des Kohlenkalks mit den
Stufen von Visé und Dinant und dem Tournaisien, also
allen seinen Gliedern, kennen.

Im allgemeinen wird der Kohlenkalk in die Etage
Viséen und die Etage Tournaisien eingeteilt. In
der erstem unterscheidet man die Assise de Visé und die
Assise de Dinant.

Die Visé-Stufe besteht aus Kalk mit Productus
giganteus und Productus striatus. Sie fihrt Lagen von
Anthrazit; unter ihnen folgt ein schwarzer oder grauer,
mitunter blauer Kalk, der oft sehr dicht ist. Den Schluf}
der Stufe bildet ein grauer, z. T. kristalliner, oolithischer
oder kompakter Kalk; er fuhrt Productus cora.

In der Bohrung 38 durchteufte man die Kalke von
Visé von 573 —599 m.

Die Dinant-Stufe beginnt mit schwarzem oder
blauem, Crinoiden- fihrendem Kalk; der sog. Grande
Dolomie enthdlt hier Chonetes papilionacea. Unter dem
Kalk folgt der schwarze Marmor von Dinant.

Die Kalke von Dinant wurden in der Bohrung 38 von
599 - 602 m durchteuft; bis 620 m stand ein unbestimm-
barer dunkler Kalkstein an.

In der Etage Tournaisien unterscheidet man die
Assise des Ecaussines et de Waulsort und die
Assise de Hastiere.

Die erstere Stufe wird aus Kalk mit Crinoiden ge-
bildet; sie fihrt Spirifer Konincki. lhre untere Abteilung
besteht aus dem Kalk von Yvoir mit sporadischen
Crinoiden und schwarzen Feuersteinen; auch hier findet
man Spirifer Konincki.

Die H astie ”e-Stufe ist in der obern Abteilung z. T-
schiefrig; jedoch treten auch hier schwarze und hydrau-
lische Kalke auf. Zu ihr gehdren die Crinoidenkalke mit
Spirifer tornacensis. Im Liegenden folgen Schiefer mit
Spiriferina octoplicata und Spirifer tornacensis.  Sie
Gberlagern schwarze und blaue Kalke mit Crinoiden-
und Schieferzwischenlagen. In ihnen findet man Phil-

I Ann. 1903, Bd. S. S. 1031.

lipsia, Spirifer glaber und Spirifer tornacensis in groflen
Mengen.

In der Bohrung 38 durchteufte man den schwarzen
Dolomit des Tournaisiens von 620 —622 m.

Der Kohlenkalk begrenzt das produktive Karbon der
Campine im Siden als zusammenhdngendes Band.

Devon. Unter dem Kohlenkalk trifft man die ober-
devonischen Famenne- und Frasne-Stufen an, die der
Clymenien- und der Intumescens-Stufe entsprechen.

Da das Devon fir das Steinkohlengebiet der Cam-
pine ohne Bedeutung ist, sei hier nur kurz erwahnt, daf
das Famennien hauptsdchlich aus Schiefern und Grau-
wacken besteht, wahrend im Frasnien auch Kalke auf-
treten.

In der Bohrung 38 bestimmte man Famennien von
622-641 m und Frasnien von 641 -652 m.

Die Bohrung drang dann weiter in das obere Mittel-
devon, namlich die kalkigen Schichten des Givetiens,
von 652 —703,60 m, ein.

Da in den Bohrkernen des Devons keine Fossilien
gefunden wurden, konnte die Gliederung lediglich petro-
graphisch erfolgen.

Forirl betont die Ubereinstimmung von Kohlenkalk
und Devon mit den studlichem Vorkommen, ein Fazies-
wechsel ist also dann nur in westdstlicher Richtung
nachweisbar.

Silur-Kambrium. Noch tiefere Schichten sind in
der Bohrung 44 von 191,60—219,90 m angetroffen
worden; sie bestehen aus grauem Tonschiefer, der als
sibirisch oder kambrisch aufgefalt wird.

Sudlich von der Campine traf eine gréRere Anzahl
von Bohrungen derartige Schichten auf dem Plateau
von Brabant an.

Die W asserfihrung der Deckgebirgsschichten
und das Schachtabteufen.

Ein wichtiger Punkt fir das Schachtabteufen ist
die Machtigkeit des Deckgebirges.

Die ersten Betrachtungen dieser Art stellte J. Rei-
sten2 im Jahre 1903 an. Er berechnete die Durch-
schnittstiefe der Karbonoberkante in der Provinz Lim-
lgorir, Cou”rres. a. a. O. S. 606

2J, Kersten: Le hddsin houilter de la Campine. Ann. Jiti. »
S. 119.
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blrg zn 533, in der Provinz Antwerpen zu 666 und in
der ganzen Campine zu 554 m.

Aus dem von mir konstruierten Verlauf der Kreide-
kurven (s. Abb. 3) ergibt sieb auf Grund der neuen
Aufschlisse heute eine durchschnittliche Deck-
gebirgsmachtigkeit von rd. 600 m im Osten
und 700 m im W esten der Campine.

Der zweite fiir das Schachtabteufen wichtige Punkt
ist die petrographische Beschaffenheit der Deck-
gebirgsschichten, auf die ich bei den einzelnen For-,
mationen néher eingegangen bin; hier mdéchte icli nur
einige allgemein gultige Ziige herausgreifen.

Von Osten nach Westen zeigt sich Beim Tertiar ein
auffallender petrographischer Wechsel. Im Osten, in
Belgisch-Limburg, kommen grofe Madchtigkeiten von
Sanden vor, die nach Norden, wie oben gezeigt wurde,
zunehmen. Sie fiilhren viel Wasser. Unter ihnen liegt
die obere Kreide, die hauptséchlich aus Kalk und Mergel
und zu unterst aus den Sanden von Aachen besteht.

Im Westen, in der Provinz Antwerpen, nehmen die
tertidren Sande zugunsten der machtigen Zone des
Rupelicns und Tongriens ab; liier besteht die obere
Kreide aus harten senonen Mergeln mit Feuerstein und
zu unterst aus grinen, sandigen Schichten des Herviens.

Die Sande scheinen im Westen weniger wasserfiihrend
als im Osten zu sein, da in ihnen wahrend des Bohrens
sogar z. T. Wasser verschwand. Trotzdem wadre es ge-
wagt, sich hierauf zu verlassen, da man anderseits in
mehrern Bohrungen am Sidrande Wasser mit 30-50 at
Druck nachgewiesen hat.

Von grofRer Wichtigkeit sind die Vorbohrungen fir
die Schéchte zum Studium des Deckgebirges, weil man
bei ihnen ganz besonders auf den petrographischen
Charakter und die Wasserfiihrung des Gebirges geachtet
hat, wahrend man bei den Fundbohrungen bestrebt ge-
wesen ist, moglichst schnell das Steinkohlengebirge zu
erreichen.

Bei dem in der Campine angewandten Verfahren des
Vorbohrens mit doppeltem Kernrohr kann man auch
von weichem Schichten Kerne erhalten, die fiur den
Geologen viel wertvoller sind als die Proben der Spil-
bohrungen.

Mit diesen Ergebnissen beschaftigt sich P. Habets1.

* P.Habets: Lestravaux récents de reconnaissance dans les bassins

houillers de Belgique. Ann. 1910, Bd. 15, S. 1047. (Hier auch A&ltere
Literatur.)

Beginn

der Arbeiten

Gefrierens
André Dumont
sous Asch
1. Schacht ...coeeeveeneee. 1 Halbj, 1910 4. 3. 1912
2. Schacht...ccoveeennn. 1 Halbj. 1911 17. 5. 1913 21. 7. 1913

1 Die Tiefenancaben beziehen sich auf die Erdoberflache.

des des Schacht- Kreide
abteufens

7. B. 1912

Ich habe bei den einzelnen Formationen bereits auf
die wichtigen Grundwasserhorizontel hingewiesen und
will sie hier noch einmal kurz zusammenfassen.

Hcsbayen : Wasserfiihrend.
Diluvium  Moséen: Zwei Horizonte, davon der
untere mit erheblichen Zuflissen
Zwei aufsteigende Quel-

gz Toa

Pliozdn  Poederlien len im glaukonitischen

bis bis Sand und ein bedeu-

Miozdn  Boldéricn tender Grundwasser-

horizont an der Basis.

3 Lignites du Rhin: Vielfach Druck-
1q wasser.

c N Rupélien: Sandztvischenlagen der

Oligozan Tone haben aufsteigendes Wasser.

C Tongrien: Aufsteigendes Wasser an

> der Oberflache mit iy 2 at Druck.

B< Eo0z4n Bruxellien: Im Sandstein aufsteigen-

des Wasser.

Grenze von Tertidr und Kreide: Starke Wasser-
zuflisse bei allen Bohrungen, deren Ansatz-
punkt unter 50 m tber dem Meeresspiegel liegt.
Bei Bohrung 77 80- 100 cbm/st.

Im Westen stark pordés mit
Salzwasser, so dall Abbohren
der Schéchte unter Wasser
notig zu sein scheint.

Obere Kreide. Nouvelles-Stufe: An der Basis

wasserverschluckend.

Herve-Stufe: Mitunter wasser-
fuhrend, aufsteigende Sole und
warme Quelle.

Trias: Salzquelle bei Eelen.

Karbon: Wasser aus einer Verwerfung in der
Bohrung Beeringen; auch in der Campine
muB also wie an vielen Stellen in Westfalen
im Karbon mit Wasserzuflissen gerechnet
werden.

Bisher sind 6 Doppelschachtanlagen im Abteufen
begriffen: 1. André Dumont sous Asch, 2. Les Liégeois,
3. lielchteren, 4. Winterslag, 5. Beeringen und 6. Sainte
Barbe. Sie werden mit Hilfe des Gefrierverfahrens von
deutschen Unternehmerfirmen ausgefihrt.

Am 30. Juni 19142 war der Stand der Anlagen
folgender:

1 Nach Angaben von Forir. Congres, a. a. O. R 72G
2s. V. Firket: Concessions charbonniéres du Limbourp;, situation
au 30. Juin 1914. Ann. 1914, Bd. 19, S. 789.

Ober!cantel Tiefe der
3 i Schéachte
der des pro- Gefrier am Bemerkungen
duktiven tiefel 30.6.19141
Karbons e
m m m m
-om
288 505 380 4G4 Wassereinbruch
im  April 1914
beim Auftauen
288 505 380 263,25
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Beginn

der Arbeiten Gefrierens

Les Liégeois

L Schacht..e, 1 Halbj. 1912 8. 11. 1913 17. 3. 1914
2. Schacht...eee, 2 Halbj. 1913 — —
Helchteren
1 Schacht..eee 1 Halbj. 1913 — —
2. Schachtuic, 1 Halbj. 1914 -— —
W interslag
1 Schacht 1 Halbj. 1910 27. 11. 1911 11. 3. 1912
2. Schacht 2. Halbj. 1911 11. 9. 1912 10. 2. 1913
Beeringen
1 Schachtu.iieens 1. Halbj. 1910 22. 11. 1911 20. 4. 1912
2. Schachtunnn 2. Halbj. 1910 5. 2. 1913
Sainte Barbe
1. Schacht..... 2 Halbj. 1911 4. 12. 1913 5. 3. 1914
2. Schacht.cn. 1 Halbj, 1912 - -

1 Die Tiefenangaben b ziehen s ch auf di Rrdoberfl iclie.

Inzwischen haben nach Angabe des Geh. Oberbergrats
Bernhardt in Brissel mehrere Schdachte das Stein-
kohlengebirge erreicht.

Aus der vorstehenden Ubersicht ergibt sich die Ge-
fi'iertiefe im Verhéltnis zur Karbonoberflaiche +0 wie
folgt:

m
1 André Dumont +125
2. Les Liégeois ..o + 0
3. Helchteren . . . . . . —17
4. Winterslag ..ooeerennnn. + 58,8
5. Beeringen....... + 126 und 132
6. Sainte Barbe........ — 25

Man hat es also bei 3 und 9 fir notwendig gehalten,
bis in das Steinkohlengebirge hinein zu gefrieren.

Jedenfalls mufR bei den Schéchten in der Campine
damit gerechnet werden, daf in allen sandigen oder
klliftigen Horizonten, auf die ein guter Teil des Profils
entfallt, Wasser auftreten und infolgedessen die ganze
Deckgebirgsméchtigkeit Schwierigkeiten beim Schacht-
abteufen bieten kann.

Geologisches Alter und Gliederung des Campine
karbons sowie Horizontierung der Floze.

Namentlich Fourmarier und Renierl haben sich
mit dem geologischen Alter des Campinebeckens be-
schéaftigt. Auf Grund der Erfahrungen M. R. Zeillers2
gehen sie von der Voraussetzung aus, daf bis auf ganz
wenige Ausnahmen die Flora in den verschiedenen eng-
lischen Bezirken, im Gebiet von Valenciennes und im
Ruhrbecken Ubereinstirrirnt. Man unterscheidet bekannt-
lich in Nordwesteuropa im allgemeinen:

1Ami. 1003 Bd. 8 S. IHM
2 Bull. Soe. gfol. de France. Bd. 22, S. CXLIX.

des des Schacht- Kreide
abteufens

0. 4. 1913
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Oberlcantel Tierf1e ﬂer
: Schachte
der des pro- Gefrier- am Bemerkungen
duktiven tiefel 30.6.19141
Karbons e
m m m m
331 1500 560 180
331 500 560 —
352 003 620 —
352 003 020 — .
270 480,80 428 450
270 480,80 428 373,25
375 020 488 396 Man pumpt Was-

ser seit 24. 6.1914
375 020 494 176 Voll Wasser seit
August 1912

-
230 480 505 102,75
230 480 505 —

1 Stephanien
wiegend Pecopteris,
riden.

Il. Westphalien
C. Zone mit Dictyopteris sub-Brongniarti, Neu-

ropteris tenuifolia usw.

B. Zone mit Lonchopteris Bricei.

A. Zone mit Neuropteris Schlehani, Sphcnopteris

Hoeninghausi usw.

In den Campinebohrungen fand man nicht einen
einzigen Typus, der fur das Stephanien besonders
kennzeichnend ist, sondern ausschlieBlich Pflanzen,
die dem Westphalien angehdrten. Die Funde von
Dictyopteris sub-Brongniarti und Neuropteris tenuifolia
weisen darauf hin, daB die Karbonprofile des Campine-
beckens wenigstens bis in das obere Westphalien hinauf-
reichen. Anderseits hatte man bis dahin noch kein Exem-
plar von Neuropteris Schlehani und nur undeutliche
Reste von Sphenopteris Hoeninghausi gefunden, so dafR
die untern Horizonte des Westphaliens noch nicht mit
Sicherheit nachgewiesen waren. Freilich ist die ldenti-
fizierung der tiefen Schichten infolge der Seltenheit der
fossilen Reste mit grofen Schwierigkeiten verknlpft.

Alle in der Campine gefundenen Fossilien kommen
auch in dem Becken von Luttich und Hainaut vor.
Man ist daher zu dem SchlufR berechtigt, daB die beiden
Kohlenvorkommen nérdlich und siidlich vom Plateau von
Brabant das gleiche Alter haben, die Kohlen der Cam-
pine also auch gleichaltrig mit den Steinkohlen-
gebieten Englands, Nordfrankreichs und W est-
falens sind.

Da nur Bohrprofile vorliegen, ist eine Gliederung des
produktiven Karbons der Campine auBerordentlich
schwierig. Eine Reihe von Forschern hat sich mit der
Aufgabe beschéftigt und ist zu recht verschiedenen
Ergebnissen gelangt.

(Ottweiler Schichten) mit Uber-
Odontopteris und Callipte-
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Auf Grund der Pflanzenreste teilen Fourmarierl und Reriier das Karbon der Canpine in (s. Tafel 4)’

r. Die Assise supérieure, die reich an fossilen Pflanzen
ist und aus folgenden Zonen besteht

Zone C 1 Zone mit sehr viel Dictyopteris,

I helle Tonschiefer, weiR- hell gefarbte

2. Zone ohne Dictyopteris, aber mit sehnliche Sandsteine, reich- Schichten.
viel Neuropteris tenuifolia j liehe Flézfihrung iiber
Il. Die Assise inférieure, arm an Fossilien 20%
3. Zone mit ziemlich reichlich Carboni- Gas
cola und Lagen,die reich an Pflanzen- i . .
Wes! phalien resten sind: wenig Sandsteine; mach-
Neuropteris heterophylla, Cala- {98, gehaufte Floze
mités, Cordaites, Lonchopteris
Zone B i. Zone mit seltenen pflanzlichen und) viel Sandsteine; dunkel geférbte
tierischen Resten j flozleeres Mittel Schichten
Zone mit sehr seltenen pflanzlichen sc”'varze “chiefei mit unter
und einigen tierischen Resten (Car- Wenig machtigen, san- 20%
bonicola, Anthracomya) digen  Zwischenlagen; Gas

Bd. 15. latj, PFod-vork % bhs

Die Trennung in funf Abteilungen wird nicht
nur durch die Fossilien, sondern auch durch den
petrographischen Charakter der Gesteine gerechtfertigt.

Die untere Zone besteht in der Hauptsache aus
schwarzen Schiefern mit wenig méchtigen, sandigen
Zwischenlagen. Die Steinkohlenfléze treten in verhéltnis-
mafRig groBen Entfernungen auf.

In der Zone 4 sind die Sandsteine verhaltnisméaRig
haufig. Hierher gehdren die groBen flézleeren Muittel,
die man in einigen Bohrungen kennengelernt hat.

Die Zone 3 hat wenig Sandsteine, die Fl6ze sind
méchtig und liegen in kurzen Zwischenrdumen.

Assise du Fléiiu
Oberes

Westphalien de Charleroi
de Chételet
Unteres_ d’Andenne
Westphalien _
de Chokier

oder Namurien

Kohlenkalk.

Was die Verbreitung der obengenannten einzelnen
Horizonte des produktiven Karbons in den sog. ver-
schiedenen Becken der Mulde von Haine-Sambre-Maas
betrifft, so iindet man das vollstdndigste’ Profil mit
samtlichen Schichten im Bassin Couchant de Mons.
Dann folgen in bezug auf Vollstdndigkeit die Becken
du Centre, de Liege-Seraing und de Charleroi, obgleich
hier schon groBe Madchtigkeiten der hangenden Partien
fehlen. In den drei (brigen Becken Basse-Satnbre,
d Andenne-Huy und des Plateaux de Herve sind nur
noch die Schichten bis zu den liegendsten Teilen der
Assise de Charleroi vertreten.

Die Assise du Flenu entspricht der obersten Zone
Fourmariers und Reniers in der Campine, die Assise

nai-ier: Note an sujet de la structure du bassin boitiller de la province d’Anvers.

wenig Floze

Die beiden obern Zonen werden durch das Auftreten
sehr heller Tonschiefer und weillicher Sandsteine ge-
kennzeichnet. Auch hier sind die Fl6ze machtiger und
liegen dichter zusammen.

Im allgemeinen kann man sagen, daB die Assise
supérieure von hellen Gesteinen gebildet wird, wéhrend
in der Assise inférieure dunkle Gesteine lberwiegen.

Diese Gliederung laft einen Vergleich mit derjenigen
der Mulde von Haine-Sambre-Maas gerechtfertigt er-
scheinen.

Hier werden bekanntlich vom Hangenden zum Liegen-
den folgende Partien unterschieden :

Zone mit Asolanus camptotaenia
Zone mit Lonchopteris Bricei
Zone mit Neuropteris Schlehani oder Gastrioceras carbonarium

Zone mit Pecopteris aspera oder Glyphioceras bilingue
Zone mit Adiantiles oblongifolius oder Glyphioceras diadema

de Charleroi umfallt die 2., 3. upd z. T. die 4. Zone
dieser Forscher, die Assise de Chéatelet anndhernd den
Ubrigen Teil der 4., wahrend die Assise d’Andenne an-
nahernd der 5. entspricht. Die Assise de Chokier wiirde
demnach unter der 5. Zone liegen. Sie ist durch das
Vorkommen von Glyphioceras diadema ausgezeichnet
und wird deshalb auch als Assise du Gtyphioceras
diadema bezeichnet.

Von weitgehendem Interesse bei dem Vergleich mit
der Campine und dem Becken von Kent (s. S. 1152/3)
ist, daR auch in der Mulde von Haine-Sambre-Maas
Kalke mit Crinoiden auftreten.

Der Puddingsteinhorizont Belgiens liegt in der
Campine annéhernd zwischen den Zonen 4 und 5

Bull, de la Soc. Belire de Géolosiie



11. Dezember 1915

Fourmariers und Reniers, im Becken von Haine-
Sambre-Maas an der Basis der Assise de Chatelet; in
Westfalen bildet er die Grenze zwischen der Mager-
kohlenpartie und dem Flézleeren.

Schmitz und Stainierlunterscheiden (s. die Uber-
sicht S. 1212) oberhalb des Puddingsteinhorizontes 5

ilt. P.G. Schmitz und X. Stainier: La géologie de la®
Campine avant les puits des charbonnages. 5° Note préliminaire. Bull,
de la Soc. Belge de Géologie Bd. 24, 1910, Proc.-verb. S. 237.

Abb. 4.

(s. Abb. 4). In der Hauptsache unterscheidet er eine
obere flozreiche, eine taube und eine fl6zarme Zone.
Seine Gliederung fuhrt er auch in den Bohrprofilen durch.

Am geeignetsten fir die Gliederung der Bohrtabellen
ist aber nach meiner Meinung die Einteilung Denoels
(s. Abb. 5). Er hat ebenfalls eingehende Untersuchungen
Uber die Steinkohlenformation der Campine angestelltl
und bemiiht sich, die Fl6ze der verschiedenen Bohrungen
zu parallelisieren und die Horizonte kartographisch
auszusondern. Als Grundlage dienen die petro-
graphischen Unterschiede, indem einheitliche Mittel von
groBer Machtigkeit ausgeschieden werden. Denoel
bertcksichtigt weiter den Gehalt an gasférmigen Bestand-
teilen, die Abstande der Fléze, die Lage der Floze usw.
zu méchtigem Sandstein- und Schiefertonmitteln sowie
die paldontologische Einteilung, die Fourmarier und

| Denodl: Carte et tableau synoptique des sondages du bassin
boullier de la Campine. Ann. 1904, Bd. 9, S. 184.

Die Gliederung des Steinkohlengebirges der Campine.

Gliuckauf 1209

durch Kohlenfihrung und -qualitdt gekennzeichnete
Zonen, auf die ich bei der Besprechung der marinen
Horizonte genauer eingehe.

Stainier gibt diesen Stufen spdter Namen, nach-
dem er die unterste durch Ausscheidung der tauben
Mittel weiter gegliedert hat.

Auch Forirlbenutzt die Flozfihrung zur Aufstellung
einer Einteilung, die er kartographisch durchfiihrt

| Forir, Congrfes, a. a. O. S. 665.

(Nach Forir.)

Renier (s. die Ubersicht, S. 1212, und S. 1208) gegeben
haben. Im allgemeinen ist zwischen zwei benachbarten
Bohrungen nur selten eine solche Ahnlichkeit der
Schichten vorhanden, daB die Parallelisierung ohne
Mihe vorgenommen werden kénnte. Erst die Berlick-
sichtigung zahlreicher Uber eine gréRere Flache ver-
teilter Bohrungen fihrt zu einem einigermaBen be-
friedigenden Ergebnis.

In dhnlicher Weise wie Fourmarier und Renier
hat Denoel 5 Zonen unterschieden. Indessen weicht
seine Untereinteilung etwas von derjenigen der erst-
genannten Forscher, ab; sie ist, wie er selbst sagt, ge-
kinstelter, eignet sich aber besser zur Einordnung der
Bohrungen.

Seine Einteilung
S. 1212, und Abb. 5):

ist folgende (s. die Ubersicht,

1 Im Norden der Campine hat eine Anzahl von

Bohrungen die oberste Karbonstufe (s. Tafel 4) durch-
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Abb. 5. Die Gliederung des Steinkohlengebirges der Campine in 5 Zonen. (Nach Denoel.)

teuft, die folgende Eigentimlichkeiten zeigt: Die Stein-
kohlenfloze sind zu 2 oder 3 vergesellschaftet, bilden also
gleichsam Gruppen, die durch grof3e, fast ausschliefflich
aus hellem Schiefer bestehende flézleere Mittel getrennt
werden. Mehrere dieser FI6ze haben mehr als 1m Méch-
tigkeit, der mittlere Reichtum an bauwirdiger Kohle
betragt aber nur 1,6%; der Gehalt an gasférmigen Be--
standteilen sinkt nicht unter 35%. Im Vergleich zu
Fourmarier und Renier liegen alle Bohrungen in
der ersten fossilfihrenden Zone dieser Forscher. Die
Machtigkeit betragt rd. 500 m.

2. Die zweite Stufe wurde durch einige 20 Bohrungen,
die sich vom Maastal an durch die ganze Provinz Ant-
werpen erstrecken, bekannt. Sie zeigt eine grofRe Anzahl
von ziemlich méachtigen und dicht beieinander liegenden
Fldzen in einer Wechsellagerung von Schiefer und Sand-
stein. Der Reichtum an bauwirdiger Kohle ist bedeutend
groBer als in der ersten und dritten Zone, da man hier
mit 3,2% rechnen kann. Abgesehen davon tritt noch
eine groRere Anzahl von wenig méchtigen Flézen auf.

Nach der chemischen Zusammensetzung gehdren alle
Kohlenfloze in die Reihe der Gaskohlen mit 30 und mehr
Prozent Gas.

In palédontologischer Beziehung entspricht diese
Stufe dem untern Teil der ersten und der zweiten Zone
Fourmariers und Reniers. Die Méchtigkeit betragt
rd. 280 m.

3. Die dritte Stufe umfallt ungeféhr 15. machtige und
sehr dicht zusammenliegende Floze, die durch schwarze

Schiefer getrennt werden. Sandsteine sind hier selten.
Der mittlere Kohlenreichtum betrédgt 4,8%. Der Kohlen-
art nach umfaft die Stufe Fl6ze mit Kokskohle im engen
Sinn des Wortes, d. h. mit 18-25% 'Gas, auBerdem
hohere Fett- und Gaskohle.

In paldontologischer Beziehung entspricht die Stufe
der dritten Zone Fourmariers und Reniers. Die
Méchtigkeit betrdgt rd. 240 m.

4. In der vierten Stufe sind die Schiefer grau und
wechsellagern mit héufigen Sandsteinen. Die Floze
liegen 40-50 m voneinander entfernt. Infolgedessen
betragt der Kohlenreichtum nicht mehr als .2%. Alle
Kohlen missen zur Fettkohle gerechnet werden, wechseln
aber stark in beziig auf den Gasgehalt. Die Mdachtigkeit
betragt 160 m.

An der Basis dieser vierten Stufe liegt das bedeutende
flozleere Mittel von 160—200 m Méchtigkeit, das
einen vorzuglichen stratigraphischen Horizont in dem
sudlichen Teil des Beckens bildet. Eine groBe Anzahl
von Bohrungen hat dieses Mittel durchteuft (Nr. 21,
27, 29 vollstdndig, 18, 16, 28, 25, 56 und 35 zum Teil
usw.); es ist nicht unméglich, dall das Mittel in den Boh-
rungen 22 und 26 nur noch 100 m mift.

5. Die finfte Stufe liegt unter diesem flozleeren
Mittel. Sie enth&lt zundchst einige wenig méchtige Floze,
dann ein zweites flozleeres Mittel von 100-160 m Stérke,
unter dem das Steinkohlengebirge immer kohlendrmer
wird. Man findet hier in der Tat nur in groen Zwischen-
rdumen Kkleine Fldze, so dal an bauwdirdiger Kohle nur
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u GéaskoTife
SJL

Gisflamm-

Stufe ll

Gas-u.langflam m iBeFelikohle

Stufelll

lypize i f | %

Stufelv

Flozleeres Mittel

StufeV

Abb. 6. Identifizierung der Flézaufschlisse in den Campinebohrungen auf Grund der Denoelschen
Einteilung des Steinkohlengebirges.
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mit 1,05% im Mittel gerechnet werden kann. Der Gehalt
an gasformigen Bestandteilen schwankt zwischen 12 und
23 %. Die Machtigkeit der Stufe betrdgt 380 m.

Die vierte und funfte Stufe entsprechen den Zonen 4
und z. T, 5 Fourmaricrs und Reniers.

Es wdre nach Denoél notwendig, eine sechste Stufe
an der Basis des produktiven Karbons hinzuzufigen,
die bisher noch nicht bekannt ist. Vielleicht ist sie in
der Bohrung 49 erreicht worden, in der man Kkleine
Flozehen von anthrazitischem Charakter mit 6% Gas
festgestellt hat.

Auf Grund der Gliederung Denoéls wurde eine grof3e
Anzahl von Tiefbohrungen in das Gesamtkarbonprofil
der Abb. 6 eingefigt.

An der Oberflache ergibt sich der in Abb. 5 dar-
gestellte Verlauf der Stufen I- V, die von den mehr
schematischen Reniers (s. Tafel 4) abweichen.

Eine Parallelisierung des Karbons der Campine mit
demjenigen der benachbarten Gebiete zeigt die vor-
stehende Ubersicht (S. 1212), in der ich, ausgehend von
der Campinezusammenstellung Reniers, die von mir
wesentlich ergdnzt wurde, madglichst viele wichtige,
auf Machtigkeit, Flozfihrung, Gasgehalt usw. beziig-
liche Angaben zur vergleichenden Darstellung zu-
sammengestellt habe.

Die marinen Horizonte der Campine. Die Be-
deutung der marinen Horizonte fir die Fl6zidentifizierung
erfordert ein Eingehen auf die bisher gesammelten Be-
obachtungenl

Der gleiche marine Horizont wurde in folgenden
Bohrungen gefunden:

Bohrung 51 (bei Mecheln). Viele Schieferhorizonte,
reich an Anthracomya Williamsoni, die bei Luttich die
Schichten Gber dem Poudingue houiller kennzeichnen.
Zugleich wurden Flozehen unmittelbar ber einem weillen
Sandstein oder Quarzit festgestellt. Bei 562 m traf man
eine 15 cm machtige Schicht mit Lingula mytiloides und
Muschelresten an. Die auf ihr liegenden Schiefer ent-
hielten ebenfalls Muschelbruchstiicke und Fischschuppen.

Bohrung 49 (bei Opgrimby). In 474 m Tiefe wurden
in einem schwarzen Schiefer zahlreiche Abdriicke von
Goniatiten gefunden, zugleich trat hier eine mit Gonia-
titen erfullte, etwa 0,10 m starke Kalkbank auf. Auch
dieses Niveau liegt an der Basis von Schiefern mit An-
thracomya unmittelbar auf einer braunen Quarzitbank.
Ein zweiter Goniatitenhorizont befindet sich zwischen
519 und 525 m.

Bohrung 61 (bei Sutendael). Hier fand man bei
624 m Goniatiten und Posidoniella. Auch in dieser
Bohrung sind wie in den fruhem die Schieferhorizonte
dartuber und darunter auBerordentlich reich an Muscheln
wie Carbonicola, Naiadites und Anthracomya.

Bohrung 76 (bei Eysden). Sie durchteufte das Stein-
kohlengebirge von 439,20-1402,70 m, also ungefahr
1 km. Man fand einen marinen und zahlreiche SiiR3-
wasserhorizonte.

Marine Fossilien traten an der Basis einer 3,20 m
starken Schieferschicht bei 1162,40 m Teufe tGber einem

| G.Schmitz und 2C Stainier : La géologie de la Campine avant
lés puits des charbonnages. 4. Note préliminaire. Découverte en Cam-
pine de faunes marines et d’'un Eurypterus dans les strates inférieures
du houiller. Ann. Soc. géol. de Belg. 1908-1909, S. 293. Bull. Soc.
Belg. de géol. 1910, Bd. 24, S. 233.
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0,20 m mé&chtigen Fl6z auf. Der Horizont fuhrte Lingula.
Unmittelbar Gber ihm fand sich ein Schiefer, der reich
an Anthracomya Williamsoni war, einer Versteinerung,
die in vielen Horizonten vorkommt. Die Bohrung 76
durchteufte auch mehrere Kalkhorizonte, von denen je
ein besonders in die Augen fallender Gber und unter dem
marinen Horizont liegt.

Von 1310,90 —1336 m, also etwa 150 m unter dem
marinen Horizont, wurde ein bemerkenswerter Sand-
stein durchteuft, den die genannten Forscher geneigt
sind, als den Poudingue houiller anzusehen (s. Uber-
sicht, S. 1212).

Aller Wahrscheinlichkeit nach befindet sich also der
marine Horizont etwa 150 m Uber dem Puddingstein.

Die in den Bohrungen festgestellte Verschiedenheit
der Fossilfihrung ist jedenfalls nach den Erfahrungen
in dndern Bezirken kein Hindernis, die Horizonte als
gleichaltrig zu betrachten.

Viel héher liegen folgende Horizonte:

Bohrung 66 (beim Bahnhof Asch). Von 596,5 bis
604,5 m fuhrt ein zwischen zwei Fldézen (bei 591,94 und
605,50 m) auftretender Schiefer eine grofRe Lingula und
eine kleine Discina. Die Bohrung hat eine aulRergewdhn-
lich grofe Zahl von kalkigen Schiefern und von Kalk-
banken durchteuft, ein hellgrauer, sehr reiner, muschelig
brechender Kalkstein tritt nicht weit Uber dem marinen
Horizont auf.

Von den SiBWasserhorizonten (mit Carbonicola,
Anthracomya, Naiadites) dieser Bohrung ist derjenige
im Hangenden des Fldzes bei 591,94 m besonders be-
merkenswert, weil dieses FI6z unmittelbar Gber dem
marinen Horizont liegt.

Auffallenderweise .wurde die marine Schicht in der
benachbarten Bohrung 67, welche dieselben Horizonte
wie Nr. 66 durchteufte, nicht gefunden, eine Tatsache,
welche die Individuenarmut des marinen Horizontes von
Nr. 66 beweist.

Bohrung 79 (Voort). Eine bei 1116,50 m beginnende,
0,50 m starke, grobkdrnige Schieferschicht, die im Aus-
sehen mit Kannelkohle ziemlich viel Ahnlichkeit hat,
zeigt kleine Abdriicke von Lingula mytioides. Uber
diesem Horizont folgt grauer Schiefer mit Fischschuppen
und darlber bei 1111,50 m ein SiBwasserhorizont mit
Naiadites. Die Lingulaschicht gleicht durchaus den in
der Mulde von Haine - Sambre - Maas gefundenen, in-
dessen ist das Gestein grobkdrniger.

Der Horizont der Bohrung 66 ist der hochste, er dirfte
rd. 620 m (ber demjenigen der Bohrung 79 liegen, der
wieder etwa 413 m hdoher als der an erster Stelle bei
Bohrung 51 genannte auftritt.

Man kennt also in der Campine bisher drei marine
Horizonte, ndmlich vom Hangenden zum Liegenden:

1. den der Bohrung 66 etwa 1180 m tiber dem Pudding-
steinhorizont,

2. den der Bohrung 79 etwa 560 m tber dem Pudding-
steinhorizont,

3. den der Bohrungen 76, 51, 49 und 61 etwa 147 m

Uber dem Puddingsteinhorizont.

Sie liegen sédmtlich in den flézarmen oder tauben
Zonen der Campine, und zwar befindet sich der oberste
(Bohrung 66), wie aus der Ubersicht (S. 1212) hervor-
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geht, in den obern 100 m der Zone C von Schmitz und
Stainier, ihrem sogenannten obern tauben Mittel, etwa
180 m Uber der Basis und rd. 1180 m {ber dem Pudding-
steinhorizont; der zweite Horizont (Bohrung 79} tritt
40 m unter der Oberkante der Zone Elund etwa 560 m
tber dem Puddingsteinhorizont, und der dritte (Boh-
rungen 76, 51, 49 und 61) 147 m (ber der Basis, d. h.
Uber dem Poudingue houiller auf.

Aus der Lage des obersten Horizontes zum Pudding-
stein kann man schlieBen, daB er demjenigen des Fl6zes
Ste. Barbe de Floriffoux im Becken von Charleroi und
dem des Flézes Chenou im Becken von Littich ent-
spricht.

Die beiden héhern Horizonte lassen sich noch nicht
mit solchen in der Mulde von Haine-Sambre-Maas
identifizieren.

Im Vergleich zum niederrheinisch-westfalischen Kar-
bon entspricht der unterste Horizont vielleicht dem-
jenigen von Finefrau-Nebenbank. Ob der zweite mit
demjenigen von Katharina und damit dem von van
W aterschoot und Klein in zwei Bohrungen in liol-
landisch-Limburg gefundenen identisch ist, 1a4Bt sich
noch nicht entscheiden. Auch bei dem obersten Horizont
gentgt das vorhandene Material noch nicht fir einen
Vergleich.

Anderungen des Gasgehalts im Streichen
und Fallen. Schwierig bei der Identifizierung der Floze
ist namentlich das Verhalten der Gasflamm- und Gas-
kohlenstufe mit Kohlen tber 30%, da sich hier das be-
kannte Gesetz der Abnahme des Gasgehalts mit der Tiefe
nicht erkennen lalRt. Bei den Flézen mit weniger als
30% Gas ist die Abnahme nach der Tiefe gesetzmaRig.
AuBerdem muR bericksichtigt werden, dal der Gas-
gehalt desselben;Flozes nicht gleichmaRig ist.

Infolge der Zunahme des Gasgehalts in westlicher
Richtung konnen die verschiedenen Kohlensorten nicht
von Osten nach Westen als niveaubestdndig durch-
konstruiert werden, sondern sinken, die Fléze unter
spitzem Winkel schneidend, gleichsam nach Westen ein.

Dieses Verhalten ist sehr bemerkenswert im Vergleich
zu der entgegengesetzten Beobachtung im westfalischen
Steinkohlenbezirk; hier fnimmt bekanntlich der Gas-
gehalt in demselben Fl6z nach Westen ab.

In westdstlicher Richtung ergibt sich also [folgende
Ubersicht iber die Anderung des Gasgehalts.

Campine, also

Gebiet westlich

vom Rheintal-
graben

W estfalen, also
Gebiet dstlich vom
Rheintalgraben

Rheintalgraben
und seine
Umgebung

Abnahme in dem- GesetzlosesVerhal- Gesetzmalige Ab-
selben Fl6z von ten ;hdufig auer- nahme in dem-
WestennachOsten gewoOhnlich nied- selben Fl6z von

und in der untern rige  Gasgehalte OstennachWesten
Abteilung im gan- der Floze. und im ganzen
zen  Seigerprofil Seigerprofil nach
nach der Teufe. der Teufe.

I Im Text von Schm itz und Stainier steht irrigerweise D.
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Im Gebiet des Rheintalgrabens und seiner Um-
gebung ist keine GesetzmaRigkeit festzustellen; die Floze
haben vielfach einen auBergewdhnlich niedrigen Gas-
gehalt.

Auffallende Unregelmé&Rigkeiten in dem Gasgehalt
dicht Ubereinander liegender Fl6ze kénnen, wenn sie in
derselben Weise in mehrern Bohrungen verschiedener
Gegenden auftreten, mit zur Identifizierung benutzt
werden.

Horizontierung der Fl6ze. In den auf Abb. 6
angegebenen Fallen ist es gelungen, jedes Bohrprofil in
einer der 5 Stufen unterzubringen; indessen ist die
Identifizierung selbstverstdndlich nur anndahernd zuver-
lassig. Man hat in jeder der funf Stufen Leithorizonte
ausgewahlt, die in demselben Niveau liegen und in einer
groBem Anzahl von Bohmngen Ubereinstimmende Eigen-
schaften zeigen. D enoel geht nicht so weit, zu behaupten,
daB die so identifizierten Fléze wirklich dieselben dar-
stellen ; er glaubt aber, ein anndherndes Niveau festgelegt
zu haben.

Fur die Stufen 1 und 3 liegen die Leithorizonte un-
gefahr in der Mitte, fir die Stufe 2 im obern Drittel,
und fur die Stufen 4 und 5 werden sie von dem obern
und dem untern Grenzfl6z der tauben Zone gebildet.
Das erstere erstreckt sich durch die ganze Provinz
Limburg, das letztere konnte in der Provinz Antwerpen
vielfach festgestellt werden. Wahrend man kein bau-
wirdiges Fl6z in dem tauben Mittel kennt, hat man fir
die Stufe 5 einen neuen Leithorizont an der Basis des
kleinern flozleeren Mittels gefunden.

Hieraus ergibt sich ohne Zweifel, dall die Abnahme
auf den Rheintalgraben zu durch die ihn bedingenden
Stérungen bewirkt wird, also eine tektonische Ur-
sache hat.

Einige Horizonte der Campine sind leicht mit den
entsprechenden im niederrheinisch-westfalischen Gebiet
gleichzustellen.

So bildet der Puddingsteinhorizont die Grenze
zwischen dem Fl6zleeren und der Magerkohle.

In gleicher Weise lalt sich das in Westfalen eine
groBe Rolle spielende flozleere Sandsteinmittel unter
Sonnenschein auffinden. Es gehort in die Stufe 2
Reniers und in die ZoneE von Schmitz und Stainier;
auBerdem entspricht es dem kleinen untern flozleeren
Mittel in der Einteilung Denoels vom Jahre 1904.
FI6z Sonnenschein, das in der Mulde von Haine-
Sambre-Maas an der Grenze der Assise Charleroi und
Assise Chatelet liegt, schlieft also das kleinere untere
flozleere Mittel nach oben hin ab.

Im Inderevier entspricht das Gedauer Konglomerat
dem Puddingsteinhorizont, und die Grenze zwischen
Breitganghorizont und den Binnenwerken ist identisch

mit dem Niveau von Fl6z Sonnenschein.
(SchluB f)
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Neuerungen in der Elektrometallurgie des Bleis.

Von Professor Dr. Franz Peters,

Berlin-Lichtcrfelde.

(SchluR.)

Andere elektrolytische Raffinationsverfahren

und Elektrolytel.

Die Losung, die nach dem Fallen des Silbers und
Goldes auf Kupfer und des letztem auf Blei aus Lésungen,
die durch chlorierendes Rosten nach dem Verfahren
von Knight-Christcnsen in Silver City, Utah, zuriick-
bleibt, wird2 elektrolysiert. Der Bleischwamm wird vor-
dem Einschmelzen gewalzt.

Bei Versuchen zur Raffination von Blei auf dem
ungarischen Huttenwerk Fernezely hat F. Allneder3
gegossene Elektroden von 2,5 cm Dicke in 2,5--3 cm
Entfernung nach dem Seriensystem4 geschaltet. In die
Einschnitte der Holzleisten, welche die Mittelplatten
stitzen, hat er dinne Bleibleche auf der Kathodenseite
der Elektroden mit eingeschoben. Die Platten beriihren
sich geniigend, ohne daR sie besonders aneinander-
gedrickt werden. Bei dieser Anordnung kann man die

mBleibleche, wenn sich bei fortschreitender Elektrolyse
die Gefahr von Kurzschliissen zwischen den Elektroden
zeigt, entfernen und durch neue ersetzen.

Silberhaltiges Bleierz will Th. G. Timby5 nach dem
Schmelzen und Gieen als Anode bei der Elektrolyse
von Natriumnitratlésung benutzen, die durch Salpeter-
oder Essigséure schwach angesduert ist6. Blei schlagt
sich auf der Kathode nieder7. Silber wird als Halogenid
dadurch zurickgehalten, daR man auf ein die Anode
umgebendes Filtriertuch langsam Alkalihalogenidldsung
flieRen 14Rt8. Mitgefdlltes Bleihalogenid l6st sich wieder.

AuBer dem Silicofluorid halt F. C. Mathers9 nur
noch das Perchlorat fur geeignet zur Erzeugung brauch-
barer Bleiniederschlage bei der Raffination und in
der Galvanotechnik.  Sowohl die KieselfluRsdure als
auch die Perchlorsdure sind starke S&uren, so daf sich
die Anode gleichmaRBig 16st, und tGben keine oxydierende
Wirkung aus, so daB kein Bleiperoxyd entsteht. An
elektrischer Leitfdhigkeit und Bestadndigkeit bei der
Elektrolyse ubertrifft die Perchlorsdure noch die Kiesel-
fluBs&dure. Waéhrend letztere nur 5% besser leitet als
30%ige Schwefelsdure, betrdgt die spezifische Leit-
fahigkeit von 35%iger Perchlorsdure bei 40° 0,8395,
gegentber 0,8257 fur 30%ige Schwefelsdure bei 25°,
und die dquivalente Leitfahigkeit 3840 gegen 2673.
Bleiperchlorat (Pb (C10J2,3 H20) Iést sich in etwa der
gleichen Gewichtsmenge Wasser. Die Lo6sung wird
durch Kochen, Alkalien, Sauren oder die Elektrolyse

1 Eine Zusammenstellung der bekannt gewordenen Badflussig-
kelten bringt F. C. Mathers In Trans. Amer. Electrochem. Soc, 1913,

Bd. 23, S. 163.
2 Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 758.

. BAnydszati 6s KohAczati Lapok 1915, Bd. 48, S. 1; Metall

u. Erz 1915, Bd. 12, S. 177.

4 vgl. Gliickauf 1915, S. 846,

5 Amer. P. 1056 388, erteilt am 18. Méarz 1913.

« Die Ansduerung dient zur Verhutung der Bildung von Blel-
hydro>|<5yd an der Anode. -

kann auch als Chromat oder als eine andere Verbindung
gefallt werden.

8 Die Fallung kann auch zwischen den Elektroden erfolgen.

« Amer. P. 931 944, erteilt am 24. Aug. 1909; Trans Amer. Elec-
trochem. Soc. 1910, Bd. 17, S. 261, und 1913, Bd. 23, S. 159; Indiana
Universlty Bulletin 1910, Bd. 8, S. 24; Chem.-Ztg. 1910, Bd. 34, -S. 1316
und 1350; Min. WId. 1911, Bd. 34, S. 309.

nicht zersetzt, durch Wasserstoff im Entstehungszustand
nicht reduziert und besitzt geringe Neigung zur Bildung
basischer Salze. Der Elektrolyt wird durch L&sen von
Bleiglatte in Perchlorsdure hergestellt.  ZweckméRig
enthalt er etwa 5% Blei und 2—5% freie Perchlorsaure.
Will man mit nicht zu niedrigen Stromdichten arbeiten,
so mussen 0,05% Pepton zugefigt werden. Es wird
allmahlich aufgebraucht, so daR der Zusatz etwa alle
4 Tage, nach Durchgang von 25 Amp-st durch 100 ccm
Losung, erneuert werden muB. D.a sich die freie Sédure
allmahlich mit Blei absattigt, wird von Zeit zu Zeit
ein Teil des Elektrolyten abgezogen, von Blei durch
Zusatz von Schwefelsdure befreit und wieder zum
Bade gegeben. Die Stromdichte kann bei starkem
Rihren und Benutzung des .oben genannten Elektro-
lyten auf 2—3 Amp/qdm (doppelt so hoch an der Anode)
gesteigert werden. Dabei und bei 2,2 - 4 cm Elektroden-
abstand betrdgt die Badspannung etwa 0,4 V. .Die
Abscheidungen an der Kathode sind glatt, zusammen-
hangend, dicht und weich, haben das spezifische Gewicht
11,36 und weisen selbst bei 25 mm Dicke keine baum-
artigen Gebilde auf, wenn das Bad frei von Chloriden
oder Bariumsalzen ist. Sie bleiben bei monatelangem
Arbeiten so, wenn der Elektrolyt auf die erwahnte
Weise in seiner urspriinglichen Zusammensetzung er-
halten wird. Die Stromausbeute ist praktisch die theo-
retische und gleich der an der Anode geldsten Menge. Aus
Blei mit 1,48% Silber, 1,5% Antimon, 0,87% Wismut,
0,24% Arsen und 0,18% Kupfer wurde ein Ralfinad
erhalten mit 99,984% Blei, 0,003% Silber, 0,004%
Antimon, 0,004% Wismut und 0.,005% Kupfer. 0,46%
Kupfer konnten bis auf 0,0007%, 1,84% Silber voll-
standig entfernt werden.

Dasselbe Verfahren ist zu derselben Zeit von der
Siemens & Halske A.G.1 ausgearbeitet und von der
Akkumulatorcn-Fabrik A.G.2 in einer grofRem
Versuchsanlage erprobt worden. Auch von diesen
Firmen werden dem Elektrolyten organische Kolloide
zugesetzt.  Als solche werden beispielsweise Gelatine
und Pflanzenschleim genannt. Nach den Erfahrungen
von M athers3 hindern Gelatine, Pyrogallol, Resorcin,
SuRholz- und Eukalyptusauszug nicht die Baumbildung
an den Réandern der Kathode.

Wie Bader mit 6% Blei und 4% freier Perchlor-
saure bei Gegenwart der verschiedensten Zusatzstoffe
(24 st mit 0,8 Amp/gdm an der Kathode) arbeiten, hat
O. R. Overman4 untersucht. Uber die Ergebnisse
berichten F. C. M athers und O. R. Overman6. Stoffe
anorganischer Natur (Wasserstoffperoxyd, Salpeter-,
Salz- und Borsdure, Natriumarsenit, die Perchlorate

1D. P. 223 668 vom 24. Aug. 1909

2 Nach Mitteilung von V. Engelh ardt,
trochein. Soc. 1912, Bd. 21, S. 332

5 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1913, Bd. 23, S. 160.

4 Thesis der Indiana Universlty.

e Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1912, Bd. 21, S. 313 (mit vielen
Abblldungen der Niederschlage); Metall. Chem. Eng. 1912, Bd. 10,
S, 298; Chem.-Ztg. 1913, Bd. 37, S. 341,

Trans. Amer. Elec-
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des Ammoniums, Aluminiums, Magnesiums und Bariums
sowie Schwefelkohlenstoff) befriedigten nicht.  Nach
Einfihrung von 0,1% Pepton in die Bader wurden die
Kathodenniederschlage besser.  Von den zahlreichen
untersuchten organischen Zusatzstoffen waren nur die
mit einer Hydroxylgruppe wirksam. Am besten be-
waéhrten sich in nach der Reihenfolge abnehmendem
MaRe: Nelkendl oder Eugenol, Pepton, Phlorizin und
Guajakgummi, selbst bei siebenwdchiger Elektrolyse,
wenn zu 500 ccm Badflissigkeit im Anfang 0,2 g der
festen bzw. 3 Tropfen der flissigen Stoffe und dann
alle 3-4 Tage 0,05- 0,1 g bzw. 2-3 Tropfen zugegeben
wurden.  Von Nelkendl werden zum Niederschlagen
von 1000 kg Blei im ganzen etwa 185 ccm gebraucht.
Die Uberziige sind glatt, nicht kristallinisch und haften
sehr fest. Die Neigung, an einigen Stellen schneller, als
an andern zu wachsen, ist sehr gering. Von dem fast
ebenso guten Pepton sind 390 g, von Guajakgummi,
das leichter Furchenbildung veranla3t, 445 g notwendig.
Die glinstige Wirkung beginnt in allen Féllen erst einige
Stunden nach dem Einschalten des Stroms. Phlorizin
ist zu teuer. Unter den Olen und Gummiarten mégen
noch brauchbare Stoffe vorhanden sein.

Schon vor etwa 30 Jahren hat G. Leuchsl darauf
hingewiesen, daf man nicht nur aus Bleisilicofluorid-,
sondern auch aus Bleiborofluoridlésung dichte und
glanzende Metallniederschlége erhalten konne. Neuerdings
hat den letztem (siuern) Elektrolyten Mardus* ver-
wendet. Als Voltameterfliissigkeit haben ihn F. Fischer,
K. Thiele und E. B. Maxted8 geeigneter als Blei-
silicofluorid und als Blei-p-phenolsulfonat gefunden.
In 15% Blei und 15% freie Borfluorwasserstoffséure
enthaltenden LOsungen kann man mit der Stromdichte
von 0,14 bis auf 14 Amp/qdm gehen. Zuviel freie Séure
verursacht bei hohem Stromdichten Schwammbildung,
zuwenig beglnstigt das Kristallischwerden der Ab-
scheidung. Letzterm Ubelstand wird durch Zusatz
von 0,01-0,1% Kolloid (Gelatine, Agar-Agar) be-
gegnet. Eine Ldsung mit 5% Blei und 15% BF14 hat
aber nach Betts4 bei 30° einen Widerstand von
0,55 Ohm/ccm gegen 0,51 Ohm/ccin in einer mit 5% Blei
und 16,3% SiFI6 und ist auRerdem teurer als letztere.

Von den Bleisalzen anderer komplexer Fluosauren
gibt nach Fischer, Thiele und Maxted das mit
Zirkonium einen wei3en, vollkommen haftenden Nieder-
schlag auf der Kathode und auch das des vierwertigen
Zinns einen festen, wahrend schlechte Uberziige mit
denen des zweiwertigen Zinns, des Al; CelV, Aslll, Sh111,
Billl, Pb11 und PbIV erhalten werden. Die Niederschlage
aus den Salzen des Asv und Sbv sind zwar gut, aber
durch As und Sb verunreinigt.

Nach Betts6 erhdlt man bei Gegenwart von Gelatine
ausgezeichnete Bleiabscheidungen aus den Salzlésungen
der Phenol-, Phenoldi- und Benzoldisulfonsdure, aus
denen der Benzolsulfonsdure schlechte. Die Salze der
Benzol-, Toluol- und Naphtholsulfonsdure sind zu wenig
I6slich. « Die Methyl-, Athyl- und Amylschwefelsauren

1D. R. P. 38193 vom 13. Mai 1886.

2 Dissertation der Berliner Technischen Hochschule 1908,

3 Z. r. anorg. Chem. 1910, Bd. 57, S. 302 und 339.

* Bielraffination durch Elektrolyse, S. 22,
5a a. O. S 17,

zersetzen sich zu leicht. Weniger ist das der Fall bei der
Phenolsulfonsdure, die aber zu teuer ist. Die Versuche
mit Bleidithionat lieferten keine einwandfreien Er-
gebnisse.

Aus Bleiazetatlésungen, die 4% freie Saure enthalten,
hat W. D. Baneroftl bei Gegenwart von Leim gute
Kathodenniederschlage erhalten, aus solchen, die in
bezug auf Blei und freie Essigsaure normal sind und
1% Gelatine aufweisen, R. C. Snowdon2 noch mit
15 Amp/gdm, wenn sich die Kathode dreht. Bei
ruhender Kathode entstehen nach F. C. Matliers3 an
den Ré&ndern lockere Kristalle. Sie weichen ziemlich
festen Erh6hungen, wenn man 4% Ammoniumperchlorat
zum Bade setzt.' Solche Béader arbeiten noch besser mit
Pepton (0,25%) an Stelle von Leim. Der Essigsaure-
zusatz kann fehlen. Die Stromdichte kann bis 0,8
Amp/gdm betragen, wenn auch bei niedrigerer Strom-
dichte weniger rauhe Niederschldage erhallen werden-.
Die Neigung zum Rauhwerden mit zunehmender Dicke
vermindert sich nach neuern Untersuchungen von
M athers4, wenn man das Pepton durch den Rickstand
von Aloeauszug ersetzt. Der Elektrolyt enthalt am
besten in ! 1100 g Bleiazetat, 40 g Ammoniumperchlorat,
25- 50 ccm Eisessig und 10 g Zusatzstoff. Um letztem
zu gewinnen, schittelt man vorteilhaft 12,5 g Aloe mit
500 ccm warmen Wassers, bis sich die léslichen Anteile
gelost haben, laBt den unléslichen Teer oder das unlos-
liche Gummi sich absetzen und 18st sie in warmem
Eisessig. Die nicht filtrierte Ldsung wird zur Er-
zeugung dicker Uberziige mit 0,4 Amp/qdm elektrolv-
siert. Fiir diinne Uberziige kann die doppelte Strom-
dichte benutzt werden. In diesem Fall 148t sich das
Perchlorat nicht durch das Azetat ersetzen. Waéhrend
der Elektrolyse mussen neue Mengen des Zusatzmittels
und der Essigsdure nachgegeben werden, Die Strom-
ausbeute an Anode und Kathode entspricht nahezu
der theoretischen. Das niedergeschlagene Blei zeigte
das spezifische Gewicht 11,27.

Das Ammoniumperchlorat kann6 ohne Verminderung
der Giite des Uberzuges durch dieseloe Menge von
Natriumperchlorat ersetzt werden.  Kaliumperchlorat
ist in 1%iger LOsung nicht wirksam genug, wdhrend
die 2%ige bei geringer Verdunstung Kristalle absetzt,
die rauhe Stellen auf der Kathode erzeugen. Wertlose
Niederschlage werden bei Zusatz von Natriiimchlorat,
der Azetate des Ammoniums, Bariums, Aluminiums,
Mangans, Chroms, Zinks und des dreiwertigen Eisens
sowie von Bleichlorid zur Bleiazetatlosung erhalten.
Der EinfluR eines Zusatzes von Natriumsilicofliorid
und Natriumathylsulfat ist zweifelhaft. Fugt man
2% Natriumnaphthalinsulfonat zum Bade, so entsteht
ein schwerer Nicderschlag. Die davon abfiltrierte
Losung liefert ausgezeichnete Bleiabscheidungen. Mif-
erfolge brachten die Versuche, das Pepton durch Kreatin
enthaltende Auszige aus Vogelfedern, durch I6slich

1 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1912, Bd. 21, S. 333.

2 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 190G, Bd. 9, S. 223: J. Phys.
Chein. 1906, Bd. io, S. 500.

* Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1913, Bd. 24, S. 317.

* Vortrag vor der Amer. Electrochem. Soc. in Niagara Falls;

Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 714.
SSOM athers, Trans. Amer, Electrochem. Soc. 1913, Bd. 24,
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gemachtes oder mit Enzymen, behandeltes Kasein,
durch Tannin und &hnliche Stoffe, durch Auszige aus
Fleisch oder Pflanzenstoffen, durch atherische und fette
6le, Schwefelkohlenstoff, Benzgl oder Gummiarten zu
ersetzen. Aus einer 55% Bleiazetat und 20% Kalium-
azetat enthaltenden Losung scheidet sich auf der Kathode
eine Masse flockiger, glitzernder, leichter Bldttchen ab.

Ein glatter, dichter, fester, kristallinischer Uberzug,
der allerdings wie der aus Bleiazetatlésung und Am-
moniumperchlorat wegen der groen Menge von Zusatz-
stoff brichig ist, kann nach F. C. Mathers und B. W.
Cockrum1 auch aus Bddern mit 4% Blei als Laktat
oder 2% als Formiat, 1-5% Milch- oder Ameisensdure,
4% Ammoniumperchlorat und 0,25% Barbados-Aloe,
die nach dem Erwdrmen von unléslichem Gummi ab-
filtriert sind, mit 0,4 Amp erhalten werden. Das Blei
aus dem Laktatbade hatte das spezifische Gewicht 11,25,
das aus dem Formiatbade 11,28. Von andern Zusatz-
stoffen hat nur Pepton einigermallen Wert. Statt
Ammoniumperchlorat kann Natriumnaphthalinsulfonat
benutzt werden.

Der Aloerlickstand, der bei der fabrikmé&Rigen Er-
zeugung von Aloin erhalten wird, kann, in Essigsdure
geldst, auch zu Bleinitratlosung (1% zu 10% Pb (NOs)2)
gegeben werden, wie Mathers im Verein mit
A. McKinney* fand. Der Bleiluberzug, der bei der
Verwendung von Bleinitrat allein aus.lockern Kristallen
besteht, wird durch den Zusatz glatt und zusammen-
hangend. Die Verwendung roher Aloe statt des Rick-
standes verschlechtert die Niederschlage. Freie Essig-
saure (.2,5--5%) mufll im Bade vorhanden sein, um die
Bildung basischer Salze zu verhindern. Freie Salpeter-
sdure beschleunigt sehr das Unbrauchbarwerden der
Béader. Wird der Niederschlag rauh, so mangelt es an
Zusatzstoff. Man 16st dann neue Mengen durch einige
Minuten dauernde Erwdarmung. Nach 6-7 Waochen
werden die Bader unbrauchbar und liefern nur noch
schwammige, lockere Uberziige. Als Zusatz zu Blei-
azetat-, aber nicht zu Nitratlésungen hat sich der
wasserige Auszug von Pappelholz bewéhrt.

M athers8 konnte aus 10 g Bleisulfat, 50 g Am-
moniumazetat und 100 ccm Wasser keinen klaren
Elektrolyten erhalten. Der Bleiniederschlag aus einer
Loésung von 5% Bleichlorid und 30% Natriumchlorid
haftet nicht fest. Der Niederschlag aus einer Losung
von 40% Bleinitrat und 10% Natriumnitrat wird zwar
auf den Flachen der Kathode ziemlich glatt, an den
Randern aber kristallisch. Alle diese Lésungen greifen
die Kupferverbindungen der Elektroden stark an.
S, A. Tucker und E. G. Tho mssen4 haben aus20%igen
Bleinitrat- oder -azetlésungen, in denen 1-5% SiuRholz-
wurzel oder -extrakt aufgeriihrt gehalten wurden, mit
0,5 Amp/gdm anreinen Kathodenflachen auRerordentlich
gute, fest haftende Bleiabscheidungen erhalten, nament-
lich mit dem Auszug. Nach einigen Stunden muf} der
Zusatz erneuert werden. Diese Erneuerung ist seltener
notig, und es geht weniger organische Substanz in den

1 Metall. Chem. Eng. 1914, Bd. 12, S. 714,

2 Sitzung der Amer. Electrochem. Soc. jn Atlantic Citv; Metall.
Chem. Eng. 1915, Bd. 13, S. 328.

*Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1913, Bd. 24, S. 328.

4 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1909, Bd. 15, S. 177; Electro-
chem. Metall. Ind. 1909, Bd. 7, S. 273.
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Kathodenniederschlag, wenn sich die Kathode dreht.
In diesem Fall (bis 2000 Umdrehungen in 1 min) kann
auch die Stromdichte auf das Neunzigfache erhdht
werden, wahrend an feststehenden Kathoden schon bei
2 Amp/gdm der Uberzug nicht mein' haftet und rauh
und dunkel wird. Die Neigung des Bleis, sich aus
10%iger, mit 0,75% Salpetersaure versetzter Blei-
nitratlésung in nicht zusammenhéngenden Kristallen
abzuscheiden, wird nach E. F. Kernlbzw. Jarois und
Kern2 durch Zusatz von 0,4% Gelatine, Pyrogallol,
Resorcin oder besonders Tannin beschrankt, aber nicht
aufgehoben.

Beliebig starke und schwammfreie Abscheidungen
an der Kathode von hoher Dichte und Zahigkeit lassen
sich nach J. Matuschek® schnell erzielen, wenn man
als Elektrolyt die bewegte Lo6sung basischer Nitrat-
nitrite unter Zusatz von {berschissiger Eichenrinden-
gerbséure und leitenden Bleisalzen (z. B. Nitrat) ver-
wendet. Man kann hohe Stromdichten bei niedriger
Spannung benutzen. Die Anwendung eines Diaphragmas
ist zweckmé&fRig. Als Anode nimmt man Bleigléanz, der
in Sécke gefiullt wird. Kohlenstdbe, die den Elektrolyten
nicht berthren,"stellen den Kontakt her. Die Verun-
reinigungen des Bleiglanzes werden groBtenteils in den
Sécken zurickgehalten, das Silber vollstdndig, wenn
ein Chlorid, z. B. das des Bleis, zugegen ist. Das Blei-
nitratnitrit wird durch langere Erwdrmung von Blei-
nitratlésung mit Blei erhalten.

R. Marc4 hat durch eine Reihe von Versuchen
gezeigt, dall zwischen der kornverkleinernden Wirkung
kolloider Zusatze auf die elektrolytischen Abscheidungen
von Blei und ihrer den Zusammenhang der Niederschlage
fordernden Wirkung keinerlei Beziehungen bestehen.
Im Gegenteil wird bei hdhern Stromdichten offenbar
der Zusammenhang der Abscheidungen durch ver-
haltnisméaRig hohe Kolloidzusédtze erheblich vermindert
gegenlber den reinen Stoffen, wéhrend die kornver-
ringernde Wirkung erhalten bleibt. Um mit héhern
Stromdichten (deren Wert nach der Natur des Elektro-
lyten verschieden ist) statt lockerer Kristalle feste,
glatte Abscheidungen zu erhalten, muf man nach
H. Freundlich und J. Fischer5 zum Elektrolyten
Kolloide in einer Menge setzen, die je nach ihrer Natur
verschieden ist. In  sduern Bleifluosilikatlésungen
braucht man am wenigsten, von Agar-Agar, doppelteso
viel von Gelatine, das Vierfache an Tragant und Kasein,
wéhrend die an Dextrin notige Menge dazwischen liegt.
Bei sauern Bleiperchloratlosungen wirkt Gelatine in
den kleinsten Mengen. Dann folgen Dextrin und Tragant.
Fur die Bedurfnisse der Praxis hétte eine viel langere
Versuchsdauer gewahlt werden missen. Aus den Er-
gebnissen schlieBfen die Verfasser, daB die Wirkung der
Kolloide durch ihre Adsorption vom Metall zu erkldren
ist, wodurch die Kristallisationsgeschwindigkeit der
Abscheidung herabgesetzt wird.

1 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1909, Bd. 15, S. 453; Electro-
chem. Metall. Ind. 1909, Bd. 7, S. 272.

2 scAool of Mines Quart. 1909, Bd. 30, S. 100.

» D. R. P. 239 222 vom 1. Juni 1910.

4 Z. f. Elektrochem. 1913, Bd 19, S. 431; vgl. a. Glickauf 1915,

S. 812.
6'Z. f. Elektrochem. 1912, Bd. 18, S. 886.



1218 Gluckauf Nr. 50

Abbildungen elektrolytischer Bleiniederschlage bringen
B. Wager und R. Kihneil.

Zur Darstellung von Bleihydroxyd [will Th. G.
Tiinby2den in reduzierender Atmosphare geschmolzenen
Bleiglanz in Stdbe3 giefen und bei der Elektrolyse von
Natriumnitratlésung als Anode verwenden. Der bei

1 Elektrochem. Z. 1911, Bd. 18, S. 161.

2 Amer. P. 1056 382, erteilt am 18. Marz 1913.
3 von beispielsweise 45 cm Lé&nge, 30 cm Breite und 5 cm Dicke.

1-6 V an der Anode in kleiner Menge abgeschiedene
Schwefel wird abgebirstet odei bei Anwendung eines
Diaphragmas in diesem zurlickgehalten. Enthéalt das
Bleierz Silber, so wendet manl einen salpetersauern
Elektrolyten an und umgibt die Anode mit einem als
Filter wirkenden Schirm,- innerhalb dessen das Silber
als Chlorid gefallt wird.

i Amer. P. 1050 383, erteilt am 18. Mirz 1913.

Die Verteilung der britischen Kohlenausfuhr auf die verschiedenen Marktgebiete im Jahre 1914.

Die amtliche britische Statistik unterscheidet
10 Marktgruppen, auf die sich die Kohlenausfuhr des
Landes verteilt. Diese Gruppen setzen sich im einzelnen
aus folgenden L&ndern zusammen:

Gruppe 1: Frankreich, Marokko, Portugal, Azoren und
Madeira, Spanien, Mittelmeerldnder, Bulgarien,
Rumanien, Tirkei, SiddruBland.

Gruppe 2: Nordru3land, Schweden, Norwegen, Dane-
mark, Deutschland, Holland, Belgien, Island.

Gruppe 3: Brasilien, Uruguay, Argentinien.

mGruppe 4: Westafrikanische Kiiste, St. Helena und
Ascension.

Gruppe 5: Britisch-Sudafrika. |

Gruppe 6: Indischer Kontinent.

Gruppe 7: Ceylon, Straits Settlements, Hollandisch-
Indien, Philippinen, Siam, Hongkong, China, Japan,
Australien, Sudsee.

Gruppe8: Britiscti-Nordamerika, Ver.Staaten (atlantische
Kiste), Westindien, Mexiko, Mittelamerika, Kolumbien
und Venezuela.

Gruppe 9: Peru, Ecuador, Chile, Bolivia und Ver. Staaten
(pazifische Kiste).

Gruppe 10: Ostafrika, Arabien, Persien, Mauritius.

Die nachstehende Karte dient der Veranschau-
lichung dieser Einteilung.
In dem letztjdhrigen Ergebnis

der britischen Kohlenausfuhr konnte

der EinfluR des Krieges noch keinen

vollen Ausdruck finden, da das

Jahr 7 kriegsfreie Monate umfalite.

Immerhin sind die Verschiebungen,

welche die britische Kohlenausfuhr

1915 in ihrer Verteilung auf die

vorstehend unterschiedenen Markt-

gruppen erfahren hat, recht erheb-

lich zu nennen (vgl. Zahlentafel 1).

Was zundchst die absolute Hohe

der Versendungen anlangt, so weist

bei einem Rickgang der Gesamt-

menge um 14,4 Mill. t = 19,6%

eine von den Marktgruppen —

Gruppe 8 — gegen das Vorjahr noch

einen allerdings nur ganz geringen

Mehrbezug (+ 8000 t) auf, wogegen

die uUbrigen samtlich mehr oder

minder groBe Einbufen verzeichnen; dem groRten
Verlust begegnen wir bei den Nord- und Ostseeléandern,
die 1914 7,9 Mill. t = 27,2% weniger an britischer
Kohle empfangen haben als im Vorjahr. Dieser ge-
waltige Riickgang ist fast ausschlieBlich auf den Aus-
fall in den Lieferungen nach Deutschland 3,7 Mill. t),
RuBland 2,9 Mill. t fiir ganz RuBland) und Belgien
(- 860000 t) zuruckzufihren, wahrend Daéanemark
(+ 25000 t) und Norwegen (-~ 164000 t) sogar
einen Mehrbezug zeigen und die Ausfuhr nach Hol-
land (—296 000 t) und Schweden (- 313000 t)
nicht sehr erheblich abgenommen hat. Verhéltnismé&Rig
fast eben so stark ist der Rickgang im Versand nach
den sudamerikanischen Lé&ndern, die 1,7 Mill. t =
26,7% eingeblRt haben. In diesem Marktgebiete hat
sich im weitern Verlauf des Krieges der Wettbewerb
Nordamerikas mit bemerkenswertem Erfolg geltend
gemacht, und seine Kohle hat bei dem Unvermdgen
GroRbritanniens, den Kohlenbedarf dieser Lé&nder,
wennschon er bei der Ungunst der dortigen Wirt-
schaftsverhéltnisse eine starke Einschrankung erfahren
hatte, auch nur anndhernd zu decken, erheblich an
Boden gewonnen. Ob es sich allerdings hierbei um
einen dauernden Gewinn handelt, erscheint einigermafen
fraglich.
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Zahlentafel 1.

Verteilung der Kohlenausfuhr GroBbritanniens
auf die einzelnen Marktgruppen.

1913 1914 4
0 i Anteil
B! ﬁmdee”r Antell 1914 gegen 1913
o Lander Ge- Ge-
samt- samt-
0 1000 ausfuhr 1000 ausfubr 1000
1t % 1t 0 1t %

1 Frankreich
Mittelmeer-
lander usw. 35 708 48,73 31 463 53,29 - 4 305- 12,04
2 Nord- u. Ost-
seelander. . 29 005 39,52 21 126 35,78 -
Brasilien,
Uruguay,
Argen-
tinien.... 6335 8,63 4646 7,87- 1689 - 26,66
W estafrika . 502 0,68 366 0,62 - 136 - 27,09
Britisch-
Sudafrika . 65 0,09 45 0,08 - 20 - 30,77
6 Indischer
Kontinent. 179 0,24 158 0,27 21 - 11,73
1 Mittlerer
und ferner
/ Osten..... 433 0,59 370 0,63 - 63 - 14,55
g Britisch-
Nordame-
rika, Ver.
Staaten
(Ostkdste),
Mittelame-
rika, West-
indien .... 189 0,26 197 0,33 + 8+ 4,23
9 Peru, Chile,
Ver. Staa-
ten (pazif.
Kiste) ... 605 0,82 393 0,67 - 212 - 35,04
10 Ostafrika .. 319 0,43 275 0,47 - 44 - 13,79

insges. 73 400 100,00 59 040 100,00 -14 360 - 19,56

7879 - 27,16

w

o
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Im einzelnen ist der Bezug der Lander der Gruppe 3
an britischer und nordamerikanischer Kohle im ersten
Kriegsjahr in der Zahlentafel 2 ersichtlich gemacht.

Weit besser hat sich die britische Kohle in der
Gruppe 1 behauptet, welche Frankreich und die Mittel-
meerldnder umfalt; immerhin hat ihr Absatz auch hier
43 Mill. t = 12,0% eingebufft. Im laufenden Jahr
dirfte sich fur dieses Gebiet das Ergebnis glnstiger
stellen, denn Grof3britannien hat alles daran gesetzt,
wenigstens den dringenden Ansprichen Frankreichs
gerecht zu werden und ihm in den ersten 10 Monaten
d. J. mit 14,83 Mill. t 4,8 Mill. t = 47,6% mehr Kohle
geliefert als in der entsprechenden Zeit des Vorjahrs.
Dagegen war der Versand nach Italien mit 5 Mill. t
um 2,3 Mill. t = 31,7% Kkleiner. Dieses Land hat sich
daher gendtigt gesehen, in starkem Male amerikanische
Kohle zu beziehen, an der ihm in der Zeit J-uli/Juni
1914/15 1,63 Mill. t zugeflihrt worden sind, d. i. ein
Vielfaches der Lieferungen vom Vorjahr.

Weit geringer als in der Verteilung der Kolien-
ausfuhr sind die Verschiebungen in der Verteilung der
Koks- und PreBkohlenausfuhr (s. Zahlentafel 3).
Wahrend der Anteil der 1. Marktgruppe an dem Ver-
sand von Kohle von 48,7 auf 53,3% gestiegen und der
der 2. Gruppe von 39,5 auf 35,8% zuriuckgegangen ist,
haben sich die entsprechenden Anteile bei Koks und
PreBkohle nur wenig gedndert. Die Gruppe 1 nahm in
Koks 26,44% der Gesamtausfuhr auf gegen 25,04 im
Vprjalir, die Gruppe 2 61,79 gegen 62,52%; fiir PreR-
kohle lauten die entsprechenden Zahlen 60,87 gegen
62,85 und 0,77 gegen 0,89%. An dem Absatz der
britischen PrefRkohle ist die Gruppe 3 in starkem MaRe
beteiligt; sie erhielt 1914 mit 269 000 t anndhernd 1000001
weniger als im Vorjahr, ihr Anteil erméRigte sich gleich-
zeitig nur von 17,84 auf 16,77 %.

Zahlentafel 2.

Der Wettbewerb der amerikanischen und britischen Kohle auf dem sidamerikanischen Markte

im Kriege.
Ver. Staaten GrofRbritannien

Argentinien Brasilien Uruguay Argentinien Brasilien Uruguay

1913/14|1914/15 1913/14|1914/15 19.18/14(1?14/15 1913/14 1914/15 1913/14 |1914/15 1913/14]1914/15
1t 1t 1t 1t 1t

August C 26 000 13000 55000 5000 11000 291 000 98 000 112 000 49000 72000 39 000
September . . . 7000 56000 11000 46000 — 5000 267 000 153 000 159 000 60000 66 000 19 000
Oktober . . . . 6000 14000 30000 34000 — 10000 297 000 173 000 148 000 72000 34000 46 000
November . . . 8000 24000 10000 25000 — 4000 290 000 153 000 138 000 63000 56000 15000
Dezember . . . 9000 20000 17000 12000 — 381 000 194 000 155000 75000 66 000 9000
Januar C 10 000 7000 27000 19000 — - 355 000 179 000 119 000 66 000 57 000 50 000
Februar 24000 33000 15000 29000 5000 — 326 000 191 000 163 000 46000 64 000 36000
23000 33000 11000 43000 18000 10000 331 000 169 000 113 000 51000 63 000 43 000
April . ... 19000 80000 16000 67000 4000 37 000 313 000 201 000 93 000 95000 54000 30 000
M Qi 11 000 109000 16000 65000 12000 14 000 291 000 144 000 104 000 51 000 86 000 25000
Juni . ... L 10000 158000 10000 122000 6000 12000 210 000 75000 136 000 32000 66000 20000
JU T 15000 114000 5000 85000 — 27 000 285 000 68 000 131 000 19 000 32 000 7 000

Zus. 133000 663000 1930001 607 000 62 000 130000 3 638 000 1 798 000 1571 000| 679 000 716 000 339 000
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Zahlentafel 3.

1220
Verteilung der Koks-
li 13
8 Kol:s PreBkc)hle
Lander voge(_ier vo&?er
0 samt- aarnt-
auafuhr ausfuhr
1t % 1t %
1 Frankreich, Mittel- :
meerldnder usw. .. 309 290 25,04 1290 349 62,85
2 Nord- u. Ostseelander 772 18S 62,52 18 212 0,89
3 Brasilien, Uruguay,
Argentinien .......... 47 485 3,84 366 229 17,84
4 Westafrika.....cooenen. 1586 0,13 96 471 4,70
0 Britisch-Sudafrika . . . 25861 2,09 4 ,
6 Indischer Kontinent. 13295 1,08 14 097 0,69
7 Mittlerer und ferner
OSieN ., 35136 2,84 11 223 0,55
8 Britisch-Nordamerika,
Ver. Staaten (Ost-
kuste), Mittelame-
rika, Westindien .. 7650 0,62 41 912 2,04
9 Peru, Chile, Ver. Staa-
ten (Eazif. Kuste) . 21003 1,70 196 752 9,58
10 Ostafrika....cevvveeene. 1647 0,13 17 938 0,87

msges.

Mineralogie und Geologie.

Kohlenvorkommen in Mesopotamien. Mesopotamien,
wo in der Hauptsache junge geologische Formationen auf-
treten, und die ihm benachbarten Gebiete sind im all-
gemeinen arm an Kohlen. Immerhin finden sich auch hier
einige Vorkommen, die noch der ErschlieBung harren und
die gegebenenfalls bei weiterer Entwicklung des Landes,
besonders der Befdérderungsmittel, berufen sein werden,
eine wirtschaftliche Rolle zu spielen. Die Versorgung des
Landes mit Steinkohle erfolgt ausschlieflich durch England,
in der Hauptsache vom Persischen Golf aus; der Preis der
Kohle ist infolge der teuern Frachten recht hoch. Wenn
nun auch die Kohle des Landes — es handelt sich durchweg
um jlingere Kohle — mit der englischen Steinkohle keinen
Vergleich aushalten kann, so ist doch anzunehmen, daR
sich durch den Preisunterschied ein gewisser Ausgleich
erzielen lassen wird, der es der einheimischen Kohle er-
moglicht, sich ortliche Absatzgebiete zu schaffen und in
diesen erfolgreich mit der englischen in Wettbewerb zu
treten.

Ein ganz eigenartiges Vorkommen findet sich bei der
Stadt Salahieh oder Kifri, 155 km ndérdlich von Bagdad
und rd. 100 km 6Ostlich vom Tigris. Hier treten Schichten
von Gips, Mergel sowie mergeligem und kalkigem Sandstein
auf, die dem Tertidr, wahrscheinlich dem Untermiozén
angehoren.

Die Lagerungsverhdltnisse sind mangels genigender
Aufschliisse noch nicht ganz klar, jedoch scheint die Lager-
statte kaum flozartig zu sein, wogegen vor allem ihre un-
regelmaBige Form spricht. Sic ist von einer mehr oder
minder starken Erdschicht (berdeckt, nur an einigen
Stellen finden sich Spuren einer Mergeldecke; das Liegende
ist, soweit es nachgewiesen wurde, ebenfalls Mergel.

und PreRkohlenausfuhr

1235 141 100,00 2053 187 100,00 1 182 848 100,00/1607757| 100,00 -52 293 -

GroRbritanniens.

191 -4
©Is PreBi:ohle 1914 gegen 1913
von der von der
&e- R Kc)ks PreRkohle
samt- _samt-
ausfubr iuisfubr
% Lt % 1t % 1t %
312 742 26,44 978 567 60,87 + 3452 + 1,12 __ 311 782 - 24,16
730 874 61,79 12445 0,77 -41 314— 535 — 5767 - 31,67
26 564 2,25 269 664 16,77 -20 921 — 44,06 _ 96 565 - 26,37
1087 0,09 82265 5,12 - 499 — 31,46 — 14 206 - 14,73
30085 2,54 3398 021+ 4224+ 1633+ 339%
10688 0,90 5666 0,35 — 2607 — 19,61 8431 - 59,81
28356 2,40 4106 0,26- 6780 19,30 7 117 - 63,41
19340 1,64 55597 3,46 HI 690 +.152,81 + 13 685 + 32,65
21 160 1,79 173673 10,80 + 157+ 0,75 23 079 - 11,73
1952 0,17 22376 139+ 305+ 1852 4438 + 24,74
4,23]1—445 430 - 21,69

Die bisher in etwa 60 m Léange aufgeschlossene Lager-
statte zeigt wechselnde Machtigkeiten bis zu 10 m. Eine
Schichtung mit bestimmtem Einfallen ist nur stellenweise
vorhanden.

Die verschiedene Ausfillung der Lagerstatte bildet
einmal eine feste, gldnzendschwarze Masse mit muscheligem
Bruch, die beinahe das Aussehen von Glanzkohle hat, und
sodann ein breccienartiges Gemenge davon mit einem
dunkeln Bindemittel. Die Stoffe brennen mit stark ruRender

Flamme unter Entwicklung von Asphaltgeruch. Eine
Untersuchung ergab folgendes:
Hygroskop. Wasser  Asche Heizwert
% % WE
Lo 0,88 2,84 5572
2 s 1,64 18,62 4683

Als Kohle kann man, streng genommen, weder die eine
noch die andere Ausflillungsmasse ansprechen. Die erste
ist zweifellos in der Hauptsache Asphalt, wdahrend die
zweite ein Gemenge von diesem mit einem andern Stoff
darstellt, der wohl zum Teil, wie sich aus dem hohen Aschen-
gehalt schlieRen 1&4Rt, aus dem Nebengestein stammt.

Die unregelmaBige Form der Lagerstatte, das Auftreten
kleinerer Nester in ihrer weitern Umgebung und besonders
die eigenartige Zusammensetzung der zweiten Ausfillungs-
masse legen es nahe, die Lagerstatten als sekunddr anzu-
sehen, zumal der Asphalt, der eine groRe Rolle in ihrer
Zusammensetzung spielt, in der ganzen Formation haufig
vorkommt. Es erscheint fraglich, ob unter dieser Voraus-
setzung auf eine grofRere Nachhaltigkeit der Lagerstatten
gerechnet werden kann. Wie dem auch sei, vorlaufig ist
das Vorkommen, nachdem praktische Versuche erwiesen
haben, daB die Stoffe zur Kesselfeuerung verwendbar sind,
fur die Versorgung der Stadt Bagdad von Wichtigkeit.
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Kohlcnfiihrende Schichten von erheblichem Umfang
treten im Wilajet Mossul, nérdlich von der Stadt Sacho auf-

Sacho liegt 30 km d&stlich vom Tigris, etwa 60 km
nordlich von der Stadt Mossul. Im Norden der Stadt
erhebt sich das Gebirge des Dschebel Herbol, zusammen-
gesetzt aus gutgeschichtetem, dichtem, grauem Kalkstein,
der in gleicher Schichtung von Sandstein uUberlagert wird.
Die geologische Zugehorigkeit der Schichten ist noch nicht
bestimmt worden.

Die Lagerstatten, die ausschlieBlich im Sandstein auf-
treten, sind regelmdalig ausgebildete Floze von 2-3 m
Machtigkeit und anscheinend ungestdrter Lagerung. Aus-
bisse der Fléze finden sich bei den Dérfern Banik und
Scheranisch im sudlichen Teil des Gebirges sowie bei der
Ortschaft Herbol weiter nérdlich; ihr Ausgehendes laBt
sich an den einzelnen Punkten auf groBere Lange verfolgen.
Bei Banik ist ein Fl6z von 2 m Maéchtigkeit sichtbar, bei
Scheranisch finden sich zwei Fl6ze von zusammen 5-6 m,
die augenscheinlich die Fortsetzung des erstem bilden, und
bei Herbol treten ebenfalls mehrere Fléze von je 2- 3 m
Machtigkeit auf. Ohne Zweifel handelt es sich um eine
kohlefiihrende Formation von betréchtlicher Ausdehnung,
die sich anscheinend ohne Unterbrechung von Scheranisch
bis Gber Herbol hinaus erstreckt, so daB die hier vorhandenen
Kohlenmengen recht erheblich sein miissen. Da das Gebirge
fast vollig unaufgeschlossen ist, so erscheint eine auch nur
anndhernde Schatzung dieser Mengen nicht durchfiihrbar-
Der Ingenieur des Wilajets Bagdad, Mougel, schatzt sie
auf 26 Mill. t, jedoch ist mir nicht bekannt, auf welcher
Grundlage diese Schétzung beruht.

Die Kohle ist am Ausgehenden stark verunreinigt, von
braunlicher Farbe und glanzlos und hat das Aussehen einer
jiungern Kohle. Die Analysen von 3Proben lieferten folgende
Ergebnisse:

Hygroskop. Wasser Asche Heizwert
% W E
] 47,58 2149
2 56,85 2500
3 41,48 2761

Hierbei ist zu bemerken, dall diese Proben sadmtlich der
stark verunreinigten Kohle am Ausgehenden entnommen
wurden. Bei der groRen Ausdehnung der Formation ist
immerhin Aussicht' vorhanden, daR man auch bessere
Kohle finden wird. In diesem Fall wird das Gebiet nach
Uberwindung der Befdrderungsschwierigkeiten sicherlich
noch eine wichtige Rolle spielen.

Im W ilajet Diarbcltr, etwa 70 km norddstlich von der
Stadt dieses Namens, liegt bei Hasro ein weiteres Kohlen-
vorkommen. Die Kuppen der Berge bestehen dort aus
Kalkstein, unter diesem lagert Sandstein und darunter
Schiefcrton. Nach frithem Angaben sollen die Schichten
dem Jura angehdren.

Die Lagerstatten treten im Schieferton auf. Unweit
von Hasro gehen in einem Gebirgstal zwei Kohlenfloze mit
einem Zwischenmittel von 1 m Machtigkeit zutage aus.
Das obere Floz ist 40, das untere 25 cm maéchtig. Beide
sind gut ausgebildet und zeigen regelméaRige Lagerung, die
sich auf reichlich 2 km durch das Ausgehende verfolgen
1akt.

Die Kohle hat eine ziemlich, dunkle Farbe ohne Glanz
und ist am Ausgehenden, wie der Augenschein lehrt, durch
Schiefer verunreinigt. Eine Analyse ergab: Hygroskop.
Wasser 1,28%, Asche 14,68%, Heizwert 5375 W E,

Irgendwelche Untersuchungsarbeiten sind hier noch
nicht ausgefiihrt worden. Es ware zweifellos von Wert,
den Schieferton durch eine Bohrung nach der Teufe aufzu-
schliefen, da es recht gut mdéglich ist, dal unter den bisher

Glickauf 1221

bekannten beiden Flézen noch weitere Floze von vielleicht
groBerer Mdachtigkeit anstelien.

Die Verbindung mit der groBen Stadt Diarbekr ist
leicht herzustellen, und an Absatz wirde es dort der Kohle
nicht fehlen.

Bergwerksdirektor H. Blumenau, Berlin.

Volkswirtschaft und Statistik.

Rheinisch-Westfalisches Kohlen-Syndikat. In der
Beiratsitzung vom |. Dez. 1915 wurde die Umlage fir
Oktober fir Kohle (6%), Koks (3%) und PreBkohle (4%)
in der bisherigen Hohe belassen und fir November und
Dezember fiur Kohle auf 4%, fiur Koks auf 0% und fir
PreRkohlen auf 4% festgesetzt.

Die Zechcnbesitzerversammlung hielt die Beteiligungs-
anteile in Kohle, Koks und PreBkohle fiir Dezember (80%)
in der bisherigen Héhe aufrecht.

Die Zechenbesitzerversammlung des neuen Syndikats
beschlo, die Richtpreise unverdndert zu lassen, ihre
Giltigkeit jedoch auf die beiden Monate Januar und
Februar zu beschranken. Samtliche Verkaufsbeteiligungen
wurden fir Januar 1910_auf 80% festgesetzt.

Kohlen-Ein- und -Ausfuhr der Niederlande im 3. Viertel-
jahr 1915;

GroR-
tar?rzli;an Deutsch- Bel- Frank- Jus
und land gien reich :
Irland
t t t t t
Einfuhr
1 Viertelj. 1914 437939 2634471 65668 — 3138078
1915 437788 1293413 55471 — 1786900
2. ” 1914 447039 3513507 57912 — 4020067
1915 327974 1138677 4150S — 1508159
3. 1914 579728 1762601 23192 — 2369168
1915 573498 1178 708 422 414 — 2202997
1.-3. Viertelj.1914 1464 706 7910579 146 772 — 9527 313
1915 1339260 3610 798 519393 — 5498056

Ausfuhr

1 Viertelj. 1914 — 189 350 247 003 267 100 1219772

1915 — 158916 29048 — 188 767
2, 1914 — 416 512 216 270 326 869 1698278
1915 — 471 1192 — 35963
3. ” 1914 - 145633 87 954 152 521 665180
1915 — 14 084 5 — 14529

751 495 551 227 746 490 3583230

1.-3.Viertelj.1914 —
207 771 30245 — 239259

1915 —

Etfcnerzforderung der Ver. Staaten im Jahre 1014.
Im letzten Jahr war die Eisenerzgewinnung der Ver.
Staaten bei 41,4 Mill. L. t um 20,5 Mill. t oder 33,14%
kleiner als im Vorjahr. Die Abnahme entfallt mit 16,7 Mill.
1t auf Minnesota und mit 2 Mill. t auf Michigan. Uber
die Verteilung der Gewinnung auf die einzelnen Staaten
der Union gibt die folgende Zusammenstellung AufschluB.

Staaten 1913 1914

1t 1t
Minnesota 38 658 793 21 946 901
Michigan 12 841 093 10 796 200
Alabama 5215 740 4 838 959
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Staaten 1913 1914

1t Lt
W iSCONSIN oo 1018 272 886 512
NEW Y 0K oo 1459 628 785 377
Pennsylvanien....... 489 056 406 326
Virginien. ..o 483 843 378 520
W YOMiNng e 537 111 366 962
NEW JETSEY wrieereeereiiseeeans 325 305 350 135
T ENNESSEE coeieicieeee e 370 002 330 214
New M eXiCO..iveiieeeeieeerenn, 164 085 81 980
Georgien ... 155 236 67 722
Nord-Karolina......... 69 235 57 667
M SSOUT T it 39 354 37 554
Kentucky e 3400 21 400

U tahN e 14 690 !
Kolorado........... . ! 10 464
Connecticut........ . ! 9 149
M assachusettS....vieciicrennns ! 7 600
West-Virginien ..., 7 808 6 530
Maryland .., I 6 369
(@ W1 TR 7 849 5138

MONTANA e 2 475 !
Kalifornien e, 2092 1282
Andere Staaten .. 115 370 40 800

Zus. 61 980 437

1 Unter »Andere Stauten« aufgefiihrt.

41 439 761

Verkehrswesen.

Amtliche Tarifveriinderungen. Oberschlesischer Staats-
nnd Privatbahn-Kohlenverkehr, Tfv. 1100 - Heft 3 - Aus-
nahmetarif 6, giltig vom 1. Marz 1914. Seit 25. Nov. 1015
ist im Rahmen des Kohlenverkehrs bis auf Widerruf,
langstens fur die Dauer des Krieges, ein besonders er-
méaRigter Ausnahmetarif fiir Steinkohle/ Steinkohlenkoks
(auch Gaskoks) und SteinpreBkohle in] Einzelsendungen
von mindestens 10 t von den Versandstationen des ober-
schlesischen Kohlengebiets nach Lubeck (Lubeck-Biichener
Eisenbahn) eingefiihrt worden. Die Sendungen miissen zur
Verschiffung seewdrts nach Déanemark, Norwegen und
Schweden bestimmt und als solche in den Frachtbriefen
ausdriicklich bezeichnet sein. Fir den Nachweis der tat-
sdachlich erfolgten Ausfuhr der Sendungen iUber See nach
Danemark usw. gelten die im Heft A unter B des Staats-
und Privatbahn-Gitertarifs enthaltenen Bestimmungen fir
Ausfuhrguter.

Oberschlesisch-osterreichischer Kohlenverkehr, Tfv. 1265.
Eisenbahn-Gutertarif, Teil Il, Heft 2, glltig vom 1. Sept.
1913. Seit 25. Nov. 1915 ist die Station Hawran in den
Kohlenverkehr einbezogen worden.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlen-
verkehr, Heft 1. Mit dem Tage der Erdffnung fir den
Guterverkehr (voraussichtlich am 1. Dez. 1915) wird die
Station Gay des Dir.-Bez. Bromberg in den Tarif aufge-
nommen.

Ausnahmetarif fir die Beférderung von Steinkohle usw.
vom Ruhrbezirk zum Betriebe von Eisenerzbergwerken
und Hochofen, einschl. des Rostens der Erze, von Stahl-
werken usw. nach Stationen des Siegerlandes usw. .vom
1. Nov. 1911. Seit 1. Dez. 1915 ist der Nachtrag 8 in Kraft
getreten. Er enthélt auler bereits im Verfligungswege
durchgefihrten TarifmaBnahmen in der Hauptsache Fracht-
sdtze fur die an der Neubaustrecke Weidenau -Dillenburg
gelegenen neuen Stationen Dillbrecht, Niederdielfen, Roden-
bach (Dillkr.), Rudersdorf und Siegen Ost.

Staats- und Privatbahngiterverkehr; besonderes Tarif-
heft fir den Ausnahmetarif 6 fir Braunkohle usw. —
Nr. 1180 des Tarifverzeichnisses. Seit 1. Dez. 1915 sind die
Stationen Bohmenhdéfen und Schdonwiese des Dir.-Bez.
Konigsberg (Pr.) als Empfangsstationen in die Abteilung B
(fur Sendungen von mindestens 20 t) einbezogen worden.

Maéhrisch-Schlesisch-Galizischer Kohlenverkehr nach
PreuRen. Tfv. 1340. Eisenbahn-Gutertarif, Teil II, gultig
vom 1. Mérz 1914. Mit Gultigkeit vom 1. Febr. 1916 werden
die Frachtsdtze von den Stationen Dombrau und Karwiii
nach samtlichen Empfangsstationen des Tarifs und des
zugehdrigen Nachtrags | sowie den im Kundmachungswege
eingefihrten Empfangsstationen erhdoht. Die Erhdhung
betragt von Dombrau 31 Pf., von Karwin 56 Pf. fiir 1000 kg.

Marktbericht.

Vom nmerikiiuisclien Eisen- und Stalilmarkt. Geschéft-
liche Belebung ist zu dieser Jahreszeit eine dbliche Er-
scheinung, daher kann die gegenwartig in allen Teilen
unseres Landes hervortretende wirtschaftliche Regsamkeit
nicht Gberraschen. In erster Linie entspringt sie allerdings
dem gilnstigen Ausfall der Ernte, die in den wichtigsten
Bodenerzeugnissen gréBer war als in irgendeinem frithem
Jahr, wobei gleichzeitig ungewdhnlich hohe Preise bezahlt
werden. Von noch groRerer Bedeutung fur die wirtschaft-
liche Lage ist der alle Erwartungen uUbersteigende Bedarf
an Kriegsgut des Vierverbandes, fir dessen Deckung er
sich hauptsachlich auf die Ver. Staaten angewiesen findet.
Den Gewinnaussichten dieses Auslandgeschéfts gegeniber
verschwinden alle Bedenken der Neutralitdit und Mensch-
lichkeit. Da die Bundesregierung, unter Berufung auf
Vorkommnisse in frithem Kriegen, die Ausfuhr von Kriegs-
gut gutheilt, finden sich nur wenige Werke, die sich nicht
um solche Awuslandauftrage bemihen. Dieses Geschaft
kommt hauptsachlich den Metall verarbeitenden Industrien
zugute und hat in der Eisen- und Stahlindustrie, da sein
gewaltiger Umfang die einheimischen Verbraucher eben-
falls zur Eindeckung ihres kiinftigen Bedarfs nétigt, eine
so glinstige Geschéftslage geschaffen wie kaum je. Das
leitende Fachblatt erklart: »Noch nie zuvor hat der ameri-
kanische Stahlhandel sich einer so uUberwadltigenden Nach-
frage gegeniber gesehen wie gegenwadrtig, noch nie eine
sich in solchem MaR steigernde Eisen- und Stahlerzeugung
erlebt, bei stetig hoher gehenden Preisen«.  Zahlreiche
andere Gewerbzweige fihlen mittelbar oder unmittelbar
die belebende Wirkung dieses Kriegsgeschaftes, und die
Bdrsenspekulation in den sog. Kriegsaktien hat in den
letzten Monaten einen gefdhrlichen Umfang angenommen.
Wie unsicher die Grundlage dieses ganzen aufllergewdhn-
lichen Geschaftes ist, zeigen jedoch die starken Kurs-
einbuBen der jingsten Zeit nur auf Friedensgeriichte hin,
die sich inzwischen allerdings alsunbegriindet erwiesen
haben. Doch schlieBlich muR es einmalzumFrieden
kommen, und schon der Beginn von Friedensverhandlungen
wirde dieses ganze gewaltige Auslandgeschaft zum Still-
stand bringen, wahrend es. ungewil3 ist, ob die von unsern
Kriegsgut liefernden Werken willkommen geheilene
Empfehlung weitgehender Stdrkung der Landesvertei-
digungsmittel durch Prasident Wilson die Billigung des
Kongresses finden wird. Jedenfalls wirden der gegen-
wartigen fieberhaften Téatigkeit der
losigkeit und Lohnherabsetzungen folgen.Von grof3en
Bankene wrden daher Warnungen erlassen, die unsichere

WerkegroReArbeits-
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Grundlage des gegenwartigen geschaftlichen®Aufschwungs
nicht .aus den -Augen zu lassen.

Das Geschaft der Handelseisen”lieferndenVHochofen-
besitzer hat im Lauf der letzten Monate eine vdllige
Wandlung erfahren. Nachfrage und Preise haben sich
wesentlich gebessert. 1 Wahrend die Roheisenpreise zu
Anfang des Jahres einen seit dem Jahre 1908 nicht er-
lebten niedrigen Stand erreicht hatten, der sie bei erhdhten
Arbeitskosten noch unlohnender machte als in jenem Jahre,
haben sie in den letzten Monaten einen erheblichen Auf-
schlag erfahren und sind; noch im Steigen begriffen,
infolge eines an die Lieferungsfahigkeit der Ofen die héchsten
Anforderungen stellenden Bedarfs. Es hei3t bereits, bei
einer Andauer des Krieges wiirde GieRereiroheisen in
nicht ferner Zeit einen Preis von 20 $/ 1 t erreichen und
Stahleisen noch héher gehen. Doch solche Phantasiepreise
werden von dem Handel nicht gewiinscht. Sie finden immer
nur auf ein verhaltnisméaRig kleines Geschaft Anwendung
und veranlassen die Inbetriebnahme von Ofen, die nur
zu aulRergewodhnlichen Zeiten mit Nutzen betrieben werden
kénnen. Ein so vermehrter Wettbewerb bei aufRerordent-
lich hohen Preisen hat noch regelméRig zu Schleuder-
verkdufen gefihrt und eine Zerrittung des Marktes im
Gefolge gehabt. Um die ihnen ({berwiesenen Kriegs-
bestellungen ausfiihren zu kénnen, missen die Uber eigene
Hochdfen verfiigenden Stahlwerksgcsellschaften ihre Er-
zeugung durch Ankauf groRer Mengen von Handelseisen
erganzen; in den letzten Tagen haben derartige Ankéaufe
im jUmfang von 225 000 t Bessemer- und basischem Roh-
eisen allein von Pittsburger Stahlwerken stattgefunden.
Infolge dieser Ankdufe sind Bessemer-Roheisen auf 16,50 $
und basisches auf 15,50 S/1, t, ab Ofen des Talbezirks, ge-
stiegen. Waéhrend die Zahl der Hochdfen stetig steigt, wird
die Roheisenerzeugung von der durch Mangel an Arbeitern
verursachten Knappheit an Koks bedroht. Hochofenkoks
wurde vor einem Monat noch zu 1,50 $/t verkauft, jetzt
fordern die Ofenbesitzer des Connellsviller Bezirks den
doppelten Preis und weigem sich, in Erwartung noch weit
hoherer Satze auf nahe Lieferung zu verkaufen. Mit der
Vermehrung der Zahl der in Betrieb befindlichen Hoch-
o6fen hat sich die Nachfrage nach dem Brennstoff derart
gesteigert, dall die Kokserzeugung in dem genannten Bezirk
einen kaum zuvor erlebten Umfang erreicht hat, ohne' dem
Bedarf voll gentigen zu kdnnen. Die Roheisenerzeugung ist
gegenwartig grofer als je und hat im Oktober zum ersten-
mal die Grenze von 100 000t im Tagesdurchschnitt und von
3 Mill. t im Monatsdurchschnitt Gberschritten. Zu Anfang
des Jahres wurde nur halb so viel Roheisen, namlich 51 000 t
am Tag, gewonnen. Von 2,85 Mill. t im September ist die
Gewinnung auf 3,12 Mill. t im Oktober gestiegen und von
95 000 durchschnittlich am Tag auf 101 000 t. Am 1. No-
vember standen 270 Ofen mit einer tidglichen Lieferungs-
fahigkeit von 102 000 t in Betrieb, gegen 263 Ofen und
98 000 t zu Anfang Oktober. Von sudlichem GieBerei-
roheisen hat der Preis, ab Birmingham, Ala., die Hdhe
von 13,50 S/1, t erreicht, und die dortigen Verkaufer fordern
25 $ fur Lieferung nach italienischen Héfen, bei Zahlung
in Dollars, wegen der Schwankungen der auslandischen
Wechselkurse.

Auch die Stahlindustrie ndhert sich dem Hohepunkt
ihrer Leistungsfahigkeit. Vom Inland und Ausland kommen
gegenwai*tig Auftrage in Hohe von etwa 1 Mill. t in der
Woche herein. Nach Ansicht leitender Stahlhersteller wird
sich demnachst eine Knappheit einstellen, und es laft sich
nicht absehen, welche Hoéhe die Preise fir rohen, halb-
fertigen und fertigen Stahl noch erreichen werden. Die
Grundlage dieser aulRerordentlichen Verhéltnisse gibt zwar
die gewaltige Nachfrage des Vierverbandes fiir Kriegsbedarf
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ab, gleichzeitig ist jedoch auch der Bedarf der einheimischen
Verbraucher sehr lebhaft, weil sie firchten, das Nachsehen
zu haben, wenn sie sich die Lieferung ihres Stahlbedarfs
nicht rechtzeitig sichern. Inzwischen 148t die Nachfrage
nach Stahl fir die Munitionswerke keineswegs nach, der
zunehmende Umfang der Lieferungsvertrdge fir Schrap-
nelle und Granaten Ubersteigt vielmehr den Bedarf fiir den
dazu erforderlichen Stahl in einem MafRe, dal grofe Werke
ihre Buchungen einschrdnken, um von den steigenden
Preisen moglichst groBen Nutzen zu'ziehen. Die meisten
derartigen Werke sind jedoch fiir die erste Halfte nachsten
Jahres ausverkauft, in manchen Fé&llen ist sogar die volle
nachstjahrige Erzeugung vergeben. Das Geschéft der Stahl-
werke wird sehr erheblich dadurch beeintrachtigt, daf die
Leistungsfahigkeit in Rohstahl hinter der in Halb- und
Fertigerzeugnissen weit zurlckbleibt. Zur Abhilfe dieses
gegenwadrtig stark hervortretenden MilRverh&ltnisses wird
die Leistungsfahigkeit in Rohstahl z. Z. in den Bezirken zu
erweitern gesucht, und es ist eine ganze Zahl von Offenherd-
Stahléfen im Bau. Die Carnegie Steel Co. hat von 59
solcher Ofen 50 im Betrieb, wahrend die ibrigen entweder
ausgebessert werden oder so abseits gelegen sind, daB sie
als Bezugsquelle nur im dufersten Fall dienen. Doch die
Nachfrage nimmt schneller zu als die Lieferungsfahigkeit,
und die Preissteigerungen sollen mit dazu dienen, den Kauf-
eifer in Schranken zu halten.

Bereits wird vom Ausland Gber zu hohe Preisforderungen
der amerikanischen Stahlwerke geklagt, und in einem
Pariser Bericht heilt es, daR sich die Regierungen von Frank-
reich wie die von GrofBbritannien fernerhin weigern werden,
die hohen Preise besonders fir Stangenstahl zu bezahlen.
Diesseits werden dagegen die Preise als durchaus nicht zu
hoch bezeichnet, da die gegenwartigen aulerordentlichen
Verhaltnisse zu beriicksichtigen seien. Selbst in gewdhn-
lichen Zeiten habe z. B. Frankreich fir amerikanischen
Stangenstahl 250 fr oder 50 S/t bezahlt, und ein Aufschlag
um 10 S sei unter den derzeitigen Umstanden durchaus
gerechtfertigt.  Auch behaupten hiesige Hersteller, daR
die kriegfihrenden Lé&nder durchaus willens seien; die
laufenden Preise flir Stangenstahl und Stacheldraht anzu-
legen, wenn sie sich durch die Lieferung sichern kdnnten;
doch ihr Bedarf ibersteige die Leistungsfahigkeit der hiesigen
Werke. In absehbarer Zeit seien die europdischen Léander
jedenfalls gendtigt, hier weitere grofRere Einkdufe zu machen.
SchlieRlich sagt man hier, daB nicht so. sehr die hiesigen
Preise an sich bei den europdischen Kaufern Unzufrieden-
heit erregen als die Gesamtkosten, die amerikanischen
Stahlerzeugnisse nach Havre oder rLiverpool zu legen.
Frachtsdtze von 25-30 $/t, wie sie gegenwartig von den
Dampfschiffgesellschaften bei dem Mangel an Schiffen
gefordert werden, verursachen bei grofem Bedarf einen
solchen Mehraufwand, daR gesteigerte Bemihungen, die
eigene Erzeugung zu vermehren, nahegelegt sind. Doch
sind die fraglichen Werke weder geniigend leistungsfahig,
noch haben sie genug Arbeiter. Neben den Vierverbands-
machten erscheint jetzt auch Japan am hiesigen Markt
als Kaufer von halbfertigem Stahl, und zwar soll die Re-
gierung 100 000 t »steel rounds« bendtigen. Neben den Ver.
Staaten ist auch Japan ein grofer Lieferer von Kriegs-
gut fir RuBland, und der hier verlangte Stahl ist ver-
mutlich fir Herstellung von Schrapnellen bestimmt.
Zu derzeitigen Preisen wirden 100000 t Japan etwa
6 Mill. S kosten.

Nachdem die Carnegie Steel Co. letzthin einen Preis-
aufschlag fir Stangenstahl, Stahlplatten und Formstahl
von 1,45 cauf 1,50 c¢/lb. angekiindigt hatte, sind die andern
Werke dem Beispiel gefolgt, und der genannte Satz ist jetzt
der allgemeine Mindestpreis. Auch sind die grofen Gesell-
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schaften nicht allzu bereit, sich weit im voraus? zu ver-
pflichten, wahrend kleinere, die noch Lieferung vor Schluf
des Jahres Zusagen konnen, in manchen Féllen 2-4 S/t
Gber die laufenden Preise hinaus erhalten. Fir Lieferung
der genannten Stahlerzeugnisse wahrend der ersten drei
Monate né&chsten Jahres wird von manchen Werken ein
Preis von 1,55 c gefordert. Die letzte Aufwartsbhewegung
der Stahlpreise in 1912 brachte Stangenstahl auf 1,40 c
und Stahlplatten sowie Formstahl auf 1,50 c, so daB die
derzeitigen Preise fir letztere Erzeugnisse den damaligen
gleichkommen, wé&hrend Stangenstahl wegen der unge-
heuern Nachfrage der Munitionswerke fiir 1 Tonne jetzt
um 2 S hoher steht. Im allgemeinen sind die Stahlpreise
gegenwartig etwa die gleichen wie vor drei Jahren, und vor-
laufig 148t sich noch kein Ende der Aufwadrtshewegung ab-
sehen. lhre Hauptstutze liefert das Kriegsgeschaft, doch
in den beiden letzten Monaten haben auch die Eisenbahnen,
die Maschinenherstellcr, die Schiffbauer, die Verbraucher
von Baumaterial, von WeiBblech usw. sich um Deckung
ihres Bedarfs bemiht. Bis noch vor kurzem hatten die
Eisenbahnen, sonst die grofRten Kéaufer von Stahl, nur wenig
Neuanschaffungen vorgenommen. Neuerdings kommt je-
doch die allgemeine geschéaftliche Besserung auch ihnen zu-
gute, und die gewaltige Ausfuhr von Kriegsgut fur die Ver-
bindeten, die sich gegenwartig auf etwa 1 Mill. $ am Tag
bewertet, hat zusammen mit den derzeitigen umfangreichen
Verladungen von Bodenerzeugnissen nach Europa den
Frachtverkehr und damit die slEinnahmen Xder Bahnen
wesentlich gehoben.

Kein besserer Beleg fiir die Besserung im Stahlgeschéaft
1aBt sich anflihren als der jlingst erstattete Bericht des
Stahltrustes.  Seine Reineinnahmen haben sich fur das
dritte Viertel des Jahres auf 39 Mill. S belaufen, gegen
28 Mill..in den vorhergehenden drei Monaten. Das Ergebnis
wére noch besser ausgefallen, hétten sich nicht Verzdge-
rungen in der Befdérderung der erforderlichen Roh- und
Hilfsstoffe aus dem Verkehrsandrang auf den Bahnen er-
geben. Die Preise sind gegenwaértig hdher als in den frithem
Monaten, und die Herstellung ist ebenso grof, wenn nicht
noch grofRer als vordem. Vor einem Jahr sah sich die
Gesellschaft veranlaBt, ihre Stammaktien-Dividende zu er-
méaRigen, und im letzten Winter wurde die Zahlung ganz
eingestellt. Im ersten Vierteljahr hat die Gesellschaft je-
doch bereits wieder 3% % auf die Stammaktien verdient,
und falls die letzten drei Monate ihr, wie man annimmt,
eine Reineinnahme von 50 Mill. $ bringen, so blieben nahezu
0% auf die Stammaktien tbrig, so da dann die Gesellschaft
zur Wiederaufnahme der 'Dividendenzahlungen imstande
ware.

(E. E., New York, Anfang Dezember 1915.)

Patentbericht.

Anmeldungen,

die wéahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 25. November 1915 an.

1n. M. 55097. Verfahren zum wahlweise aufeinander-
folgenden Abscheiden der verschiedenen Bestandteile eines
Erzes mittels Schaumschwimmverfahrens. Minerals Se-
paration Limited, London; Vertr.: Dr. R. Wirth, Dipl.-Ing.
C. Weihe, Dr. H. Weil, Frankfurt (Main), und W. Dame
und Dipl.-Ing. T. R. Koehnhorn, Berlin SW 68. 6. 2. 14.

5 @ St. 20092.
Grubenbetrieb. Heinrich Stcinfort, Mengede, und Paul
Alvermann, Milheim (Ruhr). 6. 8. 14.

Rohraufhdngung, besonders fiir den

10 a. S. 42 966. Verkokungsverfahren, bei dem kohlen-
stoffhaltiges Material in von auBen einseitig erhitzte Kam-
mern oder Retorten kontinuierlich oder in kurzen Zeit-
raumen zugefihrt und der erzeugte Koks entsprechend
dauernd abgefihrt wird. Leland Laflin Summers,’ Chikago
(IMinois, V. St. A.); Vertr.: Dr. W. HauRknecht und V. Fels,
Pat.-Anwalte, Berlin W 57. 28. 8. 14.

59 1. M. 54 892. Ausrickvorrichtung fur die Laufer
von Kreiselpumpen, Luftverdichtern, Dampf- und Gas-
turbinen. Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon (Schweiz);
Vertr.. Th. Zimmermann, Stuttgart, Rotebulilstr. 57.
19. I. 14. Schweiz 8. 1. 14.

78e. L. 42555 Vorrichtung zur Herstellung von
Sprengpatronen durch Tranken der mit einem Sauerstoff-
trager gefullten Patrorien mit flissigem Brennstoff; Zus z.
Zus.-Pat. 237 225. Dr. Stanislaw Lasczynski, Miedzianka b.
Kielce (Russ.-Polen); Vertr.: Dipl.-Ing. W. Troeller und
F. Cochlovius, Frankfurt (Main), Bockenheimer Anlage 45.
3. 8. 14. GrofRbritannien 10. 9. 13.

Vom 29. November 1915 an.

20 a. F. 38997. Schmicrvorrichtung fiir die Tragseile
von Drahtseilbahnen.  Fabrikationsgesellschaft automa-
'gsc6herl48chmierapparate Helios Otto Wetzel & Co., Berlin.

26 a. T. 19200. VerschluBvorrichtung fir die untern
Deckel stehender Retorten oder Kammern. Arthur Thomas,
Pulsnitz (Sachsen). 28. 11. 13.

40 n. O. 9494. Verfahren zur Aufarbeitung von berg-
baulichen Abféallen mittels Haldenhitze. Arthur Riedel,
Kossern b. Grimma (Sachsen). 18. 8. 15.

40 a. Z. 8970. Verfahren zur Haltbarmachung von
Muffeln durch Verwendung von zwei ineinander geschobenen
Muffeln. Albert Zavelbcrg, Hohenlohehitte. 2. 4. 14.

59 n. W. 46 326. Pumpe fir heile Flissigkeiten mit
S&ugoffnungen ohne S&ugventile. Richard Walter, Weillen-
stein ob der Drau (Osterr.); Vertr.: Dr. B. Alexander Katz
und Dipl.-Ing. E: Bierreth, Pat.-Anwélte, Berlin SW 48.
13. 3. 15.

78 e. H. 68893. Sprengverfahren. »Hassiax Spreng-
stoff-Fabrik, G. m. b. H., Hetzbach (Odenwald). 1. 9. 15.

Zurucknahme von Anmeldungen.

Folgende an dem angegebenen Tage im Reichsanzeiger
bekannt gemachte Anmeldungen sind zuriickgenommen
worden.

1» H. 64 945. Vorrichtung zum Waschen und Klas-
sieren von Kies, Sand o. dgl. im Gegenstrom. 11. 3. 15.

la. H. 67 753. Wasch- und Siebmaschine fir Kies,
Sand o. dgl. mit auBerhalb der Siebtrommel liegender
Forderschnecke; Zus. z. Pat. 255 021. 15. 2. 15.

40 a. B. 70424. Ruhr- und Verteilvorrichtung fir
mechanische Rostéfen. 25. 6. 14.

121. B. 71 911. Verfahren zur Reinigung von Wasser-
stoff oder kohlenoxydfreien, wasserstoffhaltigen Gasen von
Schwefel. 11. 5. 14.

Versagung.

Aufdieaml16. November 1914 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung

40 b. G. 41 336. Verfahren zur Erhdhung der Legier-
fahigkeit des Mangans in mForm einer Vorlegierung aus
Mangankupfer oder Ferromangankupfer
ist ein Patent versagt Worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 29. November 1915.

4 d. 639 353. Sicherheitsgrubenlampe. Friemann&W olf,
G. m. b. H.,, Zwickau (Sachsen). 5. 1 15

10 a. 630336. Mechanische Koksverladevorrichtung.
Wilhelm Reinhardt, Selm (Kr. Ladinghausen). 4. 11. 15.

12 e. 639134. Rolle fiir Gaswascher o. dgl. Otto Estner,
G. m. b. H., Dortmund. 30. 9. 15’

421. 639 227. Schwefelbestimmungsvorrichtung in
Esisen.o Dr. Fritz Taurke, Dortmund, Saarbrickerstr. 29.

. 10. 15
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42 1 639 228. Schwimmuventil fir Gasanalysen. Dr.
Fritz Taurlce, Dortmund, Saarbruckerstr. 29. 23. 10. 15.

42 1 639 229. Kleines Stativ fir Absorptionsvorrich-
tungen zur Kohlcnstoffbestimmung. Dr. Fritz Taurke,
Dortmund, Saarbriickerstr. 29. 23. 10. 15.

42 1 639 230. Vorrichtung zur Bestimmung von Kohlen-
stoff in Eisen. Dr. Fritz Taurke, Dortmund, Saarbriicker-
strale 29. 23. 10. 15.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.

43 a. 574 075. Vorrichtung zur Beschleunigung der
Ausgabe von Férdermarken. E. Nack’s Nachf., Kattowitz
(0.-S.), und Vereinigte Konigs- u. Laurahitte, A.G. fir
Bergbau und Hittenbetrieb zu Berlin, Laurahutte. 20.10.15.

59 b. 606 283. Schmutzwasser-Zentrifugalpumpc.
Dipl.-Ing. F. Neumann, Nirnberg, Wodanstr. 79. 20. 10. 15.

87 b. 531528. Selbsttatige Schmiervorrichtung usw.
Gerhard Schoélten, Duisburg-Ruhrort. 20. 10. 15.

Deutsche Patente.

4(1 (19). 288 712, vom 20. April 1915. Josef Kleine
in Dortmund. DochtverschluB fiir Benzingntbenlampcn.

Die Klappe des Verschlusses wird durch eine Vecr-
riegelungsvorrichtung in der Verschluflage gehalten und
du_rgh eine Feder gedffnet, wenn die Verriegelung geldst
wird,

12 1(4). 288 729, vom 18. August 1912. Elise Kriiger
geb. Kowing in Stockelsdorf b. Libeck. Verfahren
zur Kristallisation von Chlorkalium- und &andern L&sungen.

Die Ldsungen sollen durch eine mechanische, standig
wirkende Kristallisationsvorrichtung mit Flissigkeits-
kihlung und selbsttatiger Salzaustragung geleitet und darauf
in einem Behdlter, in dem durch mechanische Mittel stets
andere Teile der Ldsungen der Luft ausgesetzt werden,
bis auf Lufttemperatur abgekihlt werden.

12r (1). 288 702, vom 6. Dezember 1914, Gustav
Krickhuhn in Libeck. Verbindung zweier Dcstillations-
blasen zur Destillation von Teer, Erdélen bzw. von Olen und
Fetten.

Die zweite Destillationsblasc ist unmittelbar an die erste
Blase angeschlossen und wird von den Feuergasen der
letztem umspilt. Durch die zweite Blase ist unmittelbar
oberhalb des Bodens ein AbfluBrohr der ersten Blase hin-
durchgefihrt, das zum Ableiten der Destillationsriickstandc
aus der ersten Blase dient.

ii{g (2. 288607, vom 2. Dezember 1913. Jegor
Israel Bronn in Rombach (Lothr.). Verfahren und
Vorrichtung zur Verwertung der in der Hochofenschlacke
enthaltenen Warme durch Abléschen der Schlacke mit IVasser.

Das Abldschen der Schlacke
soll nach dem Verfahren unter
Atinosphércndruck in einem ge-
schlossenen Behélter vorgenom-
men werden, aus dem der ent-
stehende Brodcn abgesaugt wird.

Die in dem Patent geschiitzte Vor-

richtung besteht aus einem luft-

dicht geschlossenen, mit Wasser

gefullten Behalter a, durch dessen

obere Wand (Decke) ein oder

mehrere in das Wasser tauchende

Rohrstutzen b hindurchgefihrt

sind, die zum Einfuhren der

Schlacke in den Behélter dienen.

An einen Dampfdom c des Behal-

ters ist ein Exhaustor d angeschlossen, und in einem durch
eine in das Wasser tauchende Wand gebildeten Abteil des
Behalters ist ein endloses Forderwerk e angeordnet, durch
dqsddie abgeldschte Schlacke aus dem Behélter entfernt
wird.
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24c¢c (7). 288 731, vom 10. Januar 1914. Dellwik-
I'leischer W assergas-Ges. m. b. H. in Frankfurt
(Main). Mit durch kreisbogenférmige Ausschnitte ineinander-
greifenden Zylinderkdrpern bewirkte Selbstsperrung fiir die
Steuerung an Regenerativgaséfen mit Rechts-, Links- und
Kallheizung.

Auf jeder der zum Verstellen
der beiden Gasabsperrventile
a b der Ofen dienenden, mit
einem Handhebel h bzw. i ver-
sehenen Wellen st ein zylin-
drischer Korper / bzw. e mit
einem kreisbogenférmigen Aus-
schnitt befestigt. Zwischen den
Kérpern f e ist ferner auf der
zum Verstellen des Ofenkanal-
schalters cdienenden, mit einem
Handhebel k versehenen Welle
ein zum Sperren der Kdrper / e
dienender zylindrischer Kor-
per g mit drei kreisformigen
Ausschnitten verschiebbar lan-
geordnet, der mit der zum Ver-
stellen des Kaminschiebers d
dienenden Vorrichtung | so verbunden ist, daB er beim
Senken des Kaminschiebers mit Hilfe der Vorrichtung |
aus dem Zwischenraum zwischen den Korpern e f ge-
schoben wird, wdéhrend er beim Heben des Kanalschiebers
zwischen die Kdorper e f geschoben wird, vorausgesetzt,
daB die Korper e f g in eine hierzu erforderliche Stellung
gebracht sind. Unterhalb des Kérpers g ist endlich auRer-
halb der durch die entsprechenden Stirnwdnde der
Korper e f verlaufenden Ebene ein Sperrzylinder m so an-
geordnet, daB er den Kdorper g bei geringer achsrechter
Verschiebung sperrt, falls der Kdrper vorher in eine ent-

"sprechende Stellung gedreht ist. Die Verbindung der

Teile a b ¢ mit den zu ihrer Verstellung dienenden Wellen
ist so gewahlt, daB der Ofen ausgeschaltet ist, wenn die
Hebel h i k die dargestellte Lage haben, d. h. sich kreuzen,
daB der Ofen auf Kaltheizung steht, wenn die Hebel finger-
formig auseinanderlaufen, und daB der Ofen von links nach
rechts oder von rechts nach links geheizt wird, wenn samt-
liche Hebel nach links bzw. nach rechts gerichtet sind.

24 g (4). 288 732, vom 31. Mai 1913. Firma Heinrich
Grono in Oberhausen (Rhld.). Reinigungswagen fir
Gasleitungen mit umklappbarem Schieber.

Der Schieber des Wagens wird durch zweiarmige Spcrr-
haken in seiner senkrechten Lage und durch das zum
Bewegen des Wagens dienende Zugmittel in die wagerechte
Lage geschwenkt, wenn der nicht zum Sperren dienende
Arm der Sperrliaken gegen die Achse der Lmkehrrollen des
Zugmittels anschlagt.

26 (L (2). 288 743, vom 29. Juni 1913. Dr. C. Otto
& Comp., Ges. m. b. L in Bochum. Verfahren zur Ge-
winnung von Teer und Ammoniak aus Gasen von Brenn-
stoffen, bei dem die Rohgase in einem oder ntehrern Waschern
im Gegenstrom mit kaltem Wasser in unmittelbarer Beriihrung
gewaschen werden.

Das Waschwasser soll aus dem mittlern Teil des
Waschcrs oder der Wascher, wo es den hdochsten Ammoniak-
gehalt hat, teilweise zur Destillation geleitet werden, und
der unten aus dem Wascher oder den Waschern tretende
Teil des Waschwassers soll, nachdem es von Teer befreit
und gekuhlt ist, zwecks Anreicherung dem Wascher oder
den Waschern oben wieder zugefiihrt werden;

2('d (8). 288 767, vom 9. August 1913. Dr. Edgard
Ciselet und Camille Deguide in Briussel. Verfahren
zum Ausscheiden von Schwefel und Zyan aus den Destil-
lationsgasen von Steinkohle.

Die Gase sollen wie bekannt mit Eisenoxydhydrat be-
handelt werden, das aus einer Ldsung von Eiscnoxydsulfat
oder Eiscnohlorid frefallt ist. Diese Behandlung soll im
Wechsel mit einer Regeneration der Masse so lange fort.
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gesetzt werden, bis letztere geniigend mit Schwefcl und
Zyan angereichert ist.  Alsdann soll die .Masse jzwecks
Losung des Eisenoxydhydrats mit Schwefel- oder Salz-
saure behandelt werden. Dabei werden Eisenoxydsulfat
oder Eisenchlorid, die wieder verwendet werden kénnen,
sowie freier Schwefel und die Ferrozyaniire gewonnen.
Die letztem, d. h. der Schwefel und die Zyanire, sollen
endlich auf bekannte Weise voneinander getrennt werden.

40 b (2). 288 701, vom 27. Juli 1913. Dr.-Ing. Karl
Wagen mann in Aachen und Dipl.-Ing. Marcel W eiter
in Duddingen {Luxemburg). Eine als Desoxydations-
vitlcl wirkende Legierung.

Die Legierung besteht aus Aluminium, Magnesium und
Mangan.

40 ¢ (16). 288 684, vom 19. Januar 1913. Coswigcr
BraunkohSnwerke, G. m. b. H. in Coswig (Anhalt).
Eickirischer Ofen fir metallurgische Zwecke, z. B. fir die
Gewinnung von Zink u. dgl., bei dem Elektroden vorhanden
sind, die mit in der Warme elektrisch leitender Masse (ber-
stampft sind und zwischen denen allen Potentialdifferenz
herrscht.

Der Ofen hat einen vollstaindig geschlossenen Be-
schickungsraum, in dessen Wandungen die Elektroden so
angeordnet sind, daf sic den Beschickungsrauin umfassen.

01 ji (19). 28S 785 vom I(j. Oktober 1913. Dréager-
werlc, lleinr. u. Bernh. Drager in Libeck. Vorrichtung
zum Verhindern unbeabsichtigten Drehens des Handrades
fir Druckgasbehélterventile bei freitragbaren Atmungsvor-
richtungen.

Das Handrad ist mit einer unabh&ngig von ihm dreh-
;baren Schutzkappe umgeben, die Durchbrechungen hat,
welche das Einstellen des Handrades ermdglichen.

81 e (3). 288 741, vom 10. April 1914. Emanucl Bode,
in Hinde.nburg (O.-S.). Vorrichtung zum Einhangen von
Grubenholz im Grubenbetriebe.

Die Vorrichtung besteht aus einem in
einem unbenutzten Raum des Schachtes d
angeordneten, Uber Rollen a b geflhrten \
endlosen Forderband,e mit Tassen oder
Taschen d und einer gegeniber dem einen |l
Trumm dieses Bandes an der Schacht- 8
wandung befestigten Fihrung e Das tt
Grubenholz wird in der dargestellten
Lage in die Tassen oder Taschen d ge- f§
stellt und bewirkt durch sein Gewicht §1
die Bewegung des Fdrderbandes in der ||
Pfeilrichtung. Das obere Ende der mm
Holzer gleitet dabei in der Flihrung e, so %
daB es dadurch selbsttatig von dem Fér- %
derband entfernt werden kann, dal die |||
Fuhrung an der Stelle, an der die Ent-
fernung erfolgen soll, mit einer Ausspa- *
rung / von entsprechender L&nge ver- ff]
sehen wird, die verdeckt werden kann. f%

Durch diese Aussparung kippen <lie Holzer |f|

in Hohlrdume, aus denen sie entnommen

werden kdnnen. Natirlich kénnen die Ho6lzer auch von
Hand von dem Forderband abgenommen werden.

81 ¢ (17). 288 723, vom 12. Juli 1913. Aktiengesell-
schaft fur Anilinfabrikation in Berlin-Treptow.
Dise bei Saugluftférderern fur Schittgut.

fr

Die Diise, die wie bekannt aus einem doppelwandigen
Kohr besteht, dessen liohlraum zur Zufihrung des Saug-
luftstromes dient, und dessen AufRenmantel c in achs-
rechter Richtung verschiebbar ist, hat am Ende des Innen-

mantels a eine trichterformige Erweiterung b, deren Wan-
dung mit Offnungen d versehen ist. Auf die Erweiterung b
setzt sich der verschiebbare Aufenmantel c bei seiner
tiefsten Stellung auf.

81 e (25). 288 724, vom 3. Mérz 1914. Rudolf Wilhelm
in Altenessen (Rhld.). Koksverladewagen mit stoRartig
bewegter, rosiartiger Schaufel.

Der Schaufel des Wagens wird, nachdem sie in die
héchste Lage gebracht ist, eine rittelnde, die Absiebung
des Koks bewirkende Bewegung erteilt.

Buclierscliau.

Zur Besprechung cingegangcue Bicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie. Jahr-
buch des Vereins deutscher Ingenieure. Hrsg. von
Conrad MatschofR. C Bd. (1914/15). 187 S. mit Abb.
und Bildnissen. Berlin, Julius Springer. Preis geh.
B .«, geb. 8 M.

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens.
Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure. H. 180, Latitz,
Augusto: *Die Einwirkung der Temperatur auf die
Biegefahigkeit von FluReisen- und Kupferdrahten.
31 S. mit 48 Abb. Berlin, Kommissionsverlag von
Julius Springer. Preis geh. 1 M.

Michenfelder, C.: Die Materialbewegung in chemisch-
technischen Betrieben. (Chemische Technologie in
Einzeldarstellungen, Allgemeine chemische Technologie)
177 S. mit 261 Abb. im Text und auf 33 Taf. Leipzig,
Otto Spanier. Preis geh. 13 .11, geb. 15 M.

Perlewitz, Kurt: Das Sachverstdndigenwesen. Die
gesetzlichen Bestimmungen und Verordnungen Uber die
Anstellung und Beeidigung von Sachverstandigen durch
die Handelsvertretungen und die Gerichte im Deutschen
Reiche sowie die einschlagigen Gebuhrenordnungen.
Im Auftrége des Verbandes Deutscher Gutachter-
kammern e. V. zusammengcstcllt und mit Hinweisen
versehen. 91 S. Berlin, Julius Springer. Preis kart.
2 Jl

C. Regenhardts Geschéftskalender fir den Weltverkehr.
Vermittler der direkten Auskunft. Verzeichnis von
Bankfirmen, Spediteuren, Anwélten, Advokaten, Kon-
sulaten, Hotels und Auskunftserteilern in allen nennens-
werten Orten der Welt. Mit Angabe der Einwohner-
zahlen, der Gerichte, des Bahn- und Dampfschiffs-
verkehrs sowie der Zollanstalten usw.' nebst einem
Bezugsquellenregister. 41. Jg. 1910. . Geschlossen am
I. September 1915. Berlin-Schéneberg, C. Regenhardt.
Preis geb. 4,25 1L

Rocsslcr, G.: Die Technik und der Krieg. Zweij Vor-
trage, gehalten in der Aula der Kgl. Techn. Hochschule
zu Danzig. (Sonderabdruck aus den Monatsblattern
des Berliner Bezirksvereins deutscher Ingenieure) 48 S.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 1 JI.

The Mining World Index of Current Literature. By Geo.
E. Sisley. An International Bibliograpliy of Mining
and tbe Mining Sciences, Compiled and Revised Serni-
Annually from the Index of the World’s Current
Literature, Appearing Weekly in »Mining and En-
gineering Woi ld«. Vol. VII1/1915, first half year. 233 S.
Chicago, Mining World Company. Preis geb. 2 S
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W alb, Ernst: Der Streit um die Berechnung der Gewinn-
anteile bei der Aktiengesellschaft. 44 S. Bonn, Alexander

Schmidt. Preis geh. 1,40
W ist, F., unter Mitwirkung von F. Bodcking und
J. C. Stork: Uber den EinfluR eines Spinebrikett-

zusatzes auf den Verlauf des Kupolofenschmelz-
prozesses und auf die Qualitat der erschmolzenen Eisens.
(Sondcrabdruck aus »Ferrum«, Zeitschrift fir theoretische
Eisenhittenkunde und allgemeine Materialkunde, Jg.
1915, 11. H.) S. 157-278 mit 29 Abb. Halle (Saale),
Wilhelm Knapp. Preis geh. 1 .1

Dissertationen.

Burgheim, Alfred: Der Kirchenbau des 18. Jahrhunderts
im Nordclbischen. (Technische Hochschule Hannover)
89 S. mit 132 Abb. im Anh. Hamburg, Boysen & Maasch.

Gramer, Fr.: Die Dissoziation des Bromdampfes mit
einem Anhang: Messungen des Dampfdrucks von
Platinbromiir. (Technische Hochschule Hannover)
56 S. mit 3 Taf.

Kempe, F.: Uber wechselstromerregte Wirbelstrom-
bremsen.  (Technische Hochschule Hannover) 79 S.
mit 27 Abb. und 8 Zahlcntaf.

Klopfer, Leo: Uber die maschinelle Aufbereitung von
Getreide-Saatgut. Ein Beitrag zur Prifung von Ge-
treide-Rcinigungsmaschinen, insbesondere der kom-
binierten.  (Technische Hochschule Hannover) 170 S.
mit 24 Abb. und 1 Taf. Berlin, Paul Parey.

Rosenthal, Emst: Die technischen Eigenschaften des
Porzellans mit besonderer Beriicksichtigung seiner Ver-
wendung als Isoliermaterial in der Elektrotechnik.
(Technische Hochschule Berlin) 36 S. mit 3 Abb.

Sieber, Rudolf: Uber das Harz der Nadelhdlzer und die
Entharzung von Zellstoffen.  (Technische Hochschule
Berlin) 102 S. mit 1 Taf.

W eidlich, Curt: Ein Beitrag zur Untersuchung der
Sinkstoffbewegung in  stéddtischen  Entwésserungs-
kanédlen. (Technische Hochschule Braunschweig) 36 S.
mit 22 Abb.
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(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftcntitcln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 25- 27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Uber einige fossile Insekten aus den Braun-
kohlenschichten (Aquitanien) von Rott (Sieben-
gebirge). Von Meunier. Z. Geol. Ges. H. 3. S. 205/17*.
Beschreibung bisher nicht behandelter Dipteren und
Hymenopteren.

Monographie der Gattung Cardioceras Neu-
mayr et Uhlig. I. Von Salfeld. Z. Geol. Ges. H. 3.
S. 149/204*. Die Cardioceraten des obern Oxford und
Ivimmeridge.

Bergbautechnik.

Die Regulierung des Egerflusses in der Strecke
Schwarzmiihle-Falkenau-Koénigswerth und die
Bergbauverhédltnisse in Unterreichenau (Nord-
westbohmen). Von Frieser. Jahrb. Wien. H. 3
S, 163/217*. Geologie und Geschichte des Gebietes. Die
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Egerregulierung. Bach- und Grubenwasserableitung. Vor-
teilhafte Ergebnisse der Egerregulierung. Der frihere
Bergbaubetrieb in Unterreichenau und seine gunstigere
Gestaltung durch die Einfiihlung des Spilversatzbetriebes.

Der Erzbergbau und das Mctallhittenwesen in
China, mit besonderer Berticksichtigung der Zinn-
gewinnung in der Provinz Yinnan. Von Fraulob.
Metall Erz. 22. Nov. S. 459/64. Allgemeine Angaben Uber
die Provinz Yinnan. Die vorkommenden Erze. (Forts, f)

Glass minc models in mine work. Von Lakes.
Min. Eng. WId. 30. Okt. S. 6S3/5*. Die Vorziige der
Verfolgung der bergbaulichen Arbeiten an einem" Glas-
modell. Wiedergabe eines Beispiels.

The new Denver electric rock drill. Von Hoskin.
Min. Eng. WId. 30. Okt. S. 691/2*. Beschreibung einer
neuen elektrischen Bohrmaschine.

Die neuesten Fortschritte der maschinellen
Abbauférderung. Von Gerkc. (Forts.) Bergbh. 25. Nov.
S. 715/8*. Elektrisch betriebene Motoren. Verlagerung
der Motoren. Ubertragung des Antriebs auf die Rinne.
Aufstellung der Motoren. (Schluf f)

Fordermaschine fir 1300 m Teufe und 2000 kg
Nutzlast am Annaschacht in Przibram. Von Divis.

Bergb. Betr. L. 15. Nov. S. 305/8. Beschreibung der
Fordermaschine und ihrer Betriebsbedingungen. (Schluf® f)

Copper Queen mine ventildting doors. Min.
Eng. WId. 30. Okt. S. 686*. Beschreibung einer Wettertir.

New washery, coking and by-product plant at
Tinsley Park colliery. Ir. Coal Tr. R. 12. Nov. S. 393/5*.
Beschreibung einer neuen Wasclic und Koksofenanlage mit
Gewinnung der Nebenprodukte.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Verdampfungsversuche im Jahre 1914. Z. Bayer.
Rev. V. 15. Nov. S. 173/6. Ergebnisse von Versuchen
an Zweiflammrohr- und Wasserrohrkesseln. (Schlufl f.)

Uber die Messung von Zugstarken in Kessel-
anlagen. Von Deinlein. Z. Bayer. Rev. V. 15. Nov.
S. 171/3*. Verschiedene Anordnungen der MeRstellcn.
Auswertung einer Zugmessung.

Die Feststellung von Undichtigkeiten an Obcr-
flach.cn-Kondensatoren. Von Otte. Z. Dampfk. Betr.
26. Nov. S. 393/4. Beschreibung verschiedener Verfahren.

Uber GroRgasmaschinen. Von Schapira. (SchluR.)
Ol- u. Gasmasch. Nov. S. 60/3*. GroBRgasmaschinc der
Gorlitzer Maschinenbau-Anstalt A.G., von Schiiclitermann
und Kremer, der Premier Gas Engine Co. und der National
Gas Engine Co.

Uber neuere Sauggaserzeuger fir kleine
Leistungen, im besondern fir Lokomobilen. Von
Gwosdz. Ol- u. Gasmasch. Nov. S. 57/60*. Beschreibung
verschiedener Bauarten von kleinen Sauggaserzeugern.
(Forts, f)

Die Lokomobile als Betriebsmaschine im B”rg-
werksbetriebc. Von Winkelmann. Braunk. 26. Nov.

S. 411/4. Die Betriebsverhdltnisse und -bedingungen fir
Lokomobilen auf kleinen Bergwerken. (SchluB f.)
Die MaschinenVversicherung. Von Werneburg.

Braunk. 26. Nov. S. 414/7. Erodrterung des Verhéltnisses
von Versicherer, Versicherungsnehmer und Hypotheken-
glaubiger bei der Versicherung von Maschinen gegen Brand-
schéaden.

Elektrotechnik.

Uber verseilte Kabel. Von Héchstadtcr. E. T. Z
25. Nov. S. 617/20*. Es wird untersucht, warum sich
verseilte Hochspannungskabel dielektrisch anders ver-
halten als Einfaclikabel aus demselben Isolaticnsstoff.
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Huttenwesen, Chornische Technologie, Chemie und Physik.

auf der
2. Dez.

Beschreibung des Paketierverfabrens
Burbacher Hiitte. Von Wintrich. St. u. E.
S. 1217/20%*.

Sicherheitsvorkehrungen bei Hochofenschrag-

aufzliigen. Von Brennecke. (SchluB.) St.u. E. 2. Dez.
S.  1220/32*. Beschreibung weiterer SicherheitsmaR-
nahmen.

M aterials adapted for lining electric furnaces.

Von Peterson. Min. Eng. WId. 30. Okt. S. 605*. Kurze
Besprechung der zur Auskleidung elektrischer Ofen ge-
eigneten Stoffe.

Das Geflige des Eisens. Von Brisker. Jahrb..Wien.
I1. 3. S. 219/44*., Besprechung der Gefligebeschaffenheit
des Eisens, soweit sic fir das Verstandnis seiner Eigen-
schaften und seiner Behandlungsweise iiotwendig ist.

Uber die polymorphen Umwandlungen des
reinen Eisens. Von Ruer und Gocrens. Ferrum. OKt.
S. 1/6*. Wiedergabe von Versuchsergebnissen.

Die Riuuckkristallisation von deformiertem
Eisen. Von Chapell. Ferrum. OKkt. S. 6/16*. Die Riick-
kristallisation von kaltgezogenem Eisen. Unteisuchungs-
verfahren. Der Rickkristallisationsvorgang. Uber den
EinfluR der Lagerung auf die Deformation der Ferrit-
kristalte. Die Ruckkristallisation von d&rttich in kaltem

Zustand deformiertem Eisen. Allgemeine Beobachtungen.
Die Rickkristallisation der innern und der &uBern Zone.
Deformationsgrad und Ruckkristallisationstemperatur. Der
zur  Riuckkristallisation beim  Ausglihen erforderliche
Deformationsgrad. Deformationsgrad und Riickkristalli-
sationsart.

Die Kupferraffination in den Vereinigten
Staaten von Nordamerika. Von Nielsen. (SchluB.)
Metall Erz. 22. Nov. S. 464/8*. Angaben Uber den I-liitten-
betrieb der Calumet & Hecla Mining Co. Gegeniberstellung
der Kupferindustrien Deutschlands und Nordamerikas.

The electrolytie precipitation of gold, silver
and copper from cyanide solutions. Von Clevenger.

Metall. Chem. Eng. Nov. S. 803/6*. Praktische Beispiele
der elektrolytischen Gewinnung von Gold, Silber und
Kupfer aus Zyanidlésungen. (SchluB f)

lead blast furnace slag, as in
Von Pulsifcr. Metall.
Die Gewinnung von Zink

Zinc oxide from
operation at South Chicago.
Chem, Eng. Nov. S. 783/5*.
aus Bleischlacke.

Bestimmung des Broms und Jods in Gegenwart
von Chloriden. Von Winkler. Z. angew. Gh. 30. Nov.

S. 477/80%. Beschreibung des Verfahrens der Brom-
bcstiinmung und der dabei benutzten Einrichtungen.
(SchluB f)

Neue Apparate z.ur Herstellung von Salmiak-
geist aus rohem Gaswasser. Von Hilgenstock.

J. Gfisbel. 27. Nov. S. 709/14*. Anordnung und Wirkungs-
weise der verschiedenen Vorrichtungen, die von der Firma
Poctter G. m. b. H. in Dusseldorf gebaut werden. Gewinn-
berechnung.

Volkswirtschaft und Statistik.

Bergbau und Hittenwesen Kanadas, besonders
seine Eisen- und Stahlindustrie. Von Simmersbach.
Kohle Erz. 29. Nov. Sp. 553/62. Die einzelnen Land-
schaften Kanadas und ihre wirtschaftliche Bedeutung fir
den Bergbau. Geschichtliche Entwicklung des Bergbaus.
Die bergbaulichen Erzeugnisse des Landes im Jahre 1912.
(SchluR f)
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Verkehrs- und Verladewesen.

Bulgariens Verkehrspolitik und Verkehrs-
wesen. Von Weil-Bartenstein.  Arcli. Eisenb. H. 6.
S. 1223/42. Betrachtungen uber die Verkehrslage Bul-
gariens und- die Entwicklung seiner binnenldndischen
Verkehrsmittel.

Die Gelcnkdrehschcibe. Von Klensch. Ann. Glaser.
1. Dez. S. 206/10*. Beschreibung neuerer Bauarten von
Drehscheiben fiir Lokomotiven.

Beitrag zur Berechnung von Drahtseilbahnen.
Von Stephan. Fordertechn. 15. Nov. S. 169/72*. Rech-
nerische Bestimmung fiir die Hohenlage der Unterstiitzungs-
punkte des Tragseils bei gegebenen Abszissen, die giinstigste
Neigung der Tragscheibe, die GroRBe des Auflagerdiuckes
und der jeweiligen Seilspannung sowie die Anderung der
Seilspannung durch die Wagenlasten.

Neuzeitliche Selbstgreifer-Konstruktionen. Von
Wintermeyer. Z. d. Ing. 27. Nov. S. 976/82*. Allgemeine
Unterscheidung der Selbstgreifer. Beschreibung der neuern
Ausfihrungsarten verschiedener Firmen.

Coal shipping plant at Baltimore. Coll. Guard.
12. Nov. S. 977/8*. Beschreibung einer Kolilenverlade-
anlage.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Die Deutsche Awusstellung »Das Gas« Minchen
1914. (Forts.) J. Gasbel. 20. Nov. S. 6S5/90*. 27. Nov.
S.701/5*%. Mitteilungen von Schilling Uber die Gewinnung
und Verwertung von Blaugas und Erdgas. (Forts, f)

Unterrichtsmodelle. Von Vater, Dingl. J. 27. Nov.
S, 462/5*. Besprechung von Modellen, die der Verfasser
in seinen Vorlesungen Uber Maschinenlehre an der Kgl.
Beigakademie in Berlin verwendet. Beschreibung ver-

schiedener Bremsband- und Trégbeitsmomentenmodelle.
(Forts, f)
Verschiedenes.
Die Technik im Kriege einst und jetzt. Von
Matsclio. Z. d. Ing. 27. Nov. S. 971/6. Der wieder-

gegebene Vortrag behandelt die Entwicklung der Angriffs-
und Verteidigungsmittel im Lauf der Geschichte vom
Altertum bis zur Gegenwart.

Personalien.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem etatmaRigen Professor an der Kgl. Bergakademie
in Berlin, Bergrat Dr. Tiibben, Hauptmann d. R. im
Eisenbahn-Rgt. 1,

dem ~Elektroingenieur Fertsch beim Dampfkessel-
Uberwacliungs-Verein der Zechen im Oberbergamtsbezirk
Dortmund, Leutnant d. R. im Rcs.-Inf.-Rgt. 67.

Gestorben:

am 4. Dezember in Wiesbaden der frihere kaufménnische
Direktor der Gewerkschaften Victor und TckernjHeinrich
Markmann im Alter von 59 Jahren,

am 6. Dezember in Berlin das frihere Vorstandsmitglied
der Gelsenkirchener Bergwerks-A.G., Bergwerksdirektor
a. D. Henry Dick im Alter von 83 Jahren.



