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Das Campine-Kohlengebiet, und seine Beziehungen zu den Gbrigen Steinkohlenbecken
Belgiens und Nordwesteuropas.

Von Geh. Bergrat Professor Dr. P. Krisch, Berlin.

Hierzu die Tafeln 3 und 4.
(SchluB.)

Lagerungsverhéltnisse des Steinkohlengebirges

Im allgemeinen bilden die Gesteine des produktiven
Karbons ziemlich regelméRig und schwach nach Norden
geneigte Platten, bei denen man gewdhnlich Neigungs-
winkel unter 10° feststellt. Ausnahmen ergeben die Boh-
rung bei Zittaert (Nr. 34) mit 60° und die Bohrung
von Stockheim (Nr. 52) mit 45° Einfallen der Schichten
sowie einige andere, aus denen man auf Faltungen oder
den EinfluR wvon Stérungen schlieBen kann. Beweise
fur stérkere Faltungen konnten bisher aber nur in
einem Bohrkern erbracht werden.

Im allgemeinen nimmt das Einfallen der Schichten
von Osten nach Westen ab; das geht auch aus der Ver-
breiterung der Zonen 1-5 Reniers usw. (s. Tafel 4
sowie die Abb. 4 und 5) in westlicher Richtung hervor.
Das Einfallen ist flach.

In paldontologischer Beziehung trifft man in einem
Sud-Nordprofil (s. Abb. 2) im Karbon zunichst die
Zone 1 Reniers mit wenigen Pflanzenresten, fraglichen
Resten von Sphenopteris Hoeninghausi usw. Erst weiter
im Norden findet man Neuropteris tenuifolia, dann
Dictyopteris usw.

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird das Becken von
einer groRem Anzahl von Stérungen durchsetzt (Boh-
rungen 28, 34, 56 und 53), und zwar hat man nach den
Erfahrungen in den benachbarten Gebieten mit zwei
Hauptstérungsrichtungen zu rechnen, ndmlich mit einer
nordwestlichen und einer nordostlichen. Sie sind in
der Nahe des Maastales gehauft, wie Forirl nach-
gewiesen hat (s. Tafel 3).

Hier treten zwei kennzeichnende Umstande hervor,
nédmlich eine Zunahme des Einfallens der Karbon-
schichten auf 15-30° und die in Abb. 3 dargestellte
UnregelmaRigkeit im Verlauf der Linien gleicher Deck-
gebirgstiefen. Diese Erscheinungen deuten auf den Ein-
fluR gréRBerer Verwerfungen hin.

Die Generalstreichrichtung der Schichten kann im
Becken als westnordwestlich angenommen werden.

Denoel glaubt, in der Campine mehrere sehr
schwache sudwestlich streichende Mulden erkennen zu
kénnen (s. Abb. 5). Unter Berlcksichtung der Lagerungs-
verhéltnisse in der Provinz Limburg unterscheidet er
folgende nordostlich verlaufende Sattelachsen, die je
weiter nach Westen desto mehr das Bestreben zeigen,

| Forir, Congres, a. a. O. S. 726.

nach Osten umzubiegen: Die erste streicht (Uber
Hecheln und Lanklaer (Bohrungen 21 und 46), die
zweite Uber Zonhoven (Bohrung 18) und Meeuwen
(Bohrung 30), die dritte Uber Heusden (Bohrung 27)
und Coursel (Bohrung 55). Diese flachen Séattel trennen
vier sehr flache Becken, die als diejenigen von Mees-
wyek, Asch, Houthaelen und Beeringen bezeichnet
werden. In den drei erstem streichen die Schichten
meist ostsidostlich.

Das Einfallen der Schichten nimmt nach der Sid-
grenze des Campinekohlengebietes zu; es zeigt von Siden
nach Norden Schwankungen, wie man in den Becken
von Asch und Houthaelen beobachten kann.

Die in der Bohrung Stockheim (Nr. 52) angetroffenen
Karbonschichten dstlich von der Verwerfung von Dilsen
(bei Bohrung 50) scheinen einen kleinen Sattel zu bilden;
er ist der Vorlaufer desjenigen, der Veranlassung zu
der Aufrichtung der Schichten in den Bohrungen in
der Né&he des Meridians von Sittard gab und die Tren-
nung zwischen dem Becken von Holldndisch-Limburg
und der Campine bewirkte.

In dem Becken von Beeringen streichen die Schichten
meist nordwestlich. Sie haben hier ein sehr geringes
Einfallen, richten sich aber zwischen; den Bohrungen
von Quaedmecheln (Nr. 25) und Baalen (Nr. 56) wieder
auf, indem sie einen noérdlichen Verlauf nehmen. Sie
beschreiben hier also einen durch Verwerfungen beein-
fluBten Sattel, der wichtiger ist als die vorgenannten
und dessen Achse in der Néhe der Bohrung Zittaert
(Nr. 34) durchstreicht. Dadurch wird zwischen der
Ablagerung der Provinz Limburg und derjenigen der
Provinz Antwerpen eine &hnliche Trennung bewirkt,
wie sie bei Sittard in Hollandisch-Limburg und im
Samsontal im Bassin du Centre bekannt ist.

Die spérlichen Aufschliisse in der Provinz Antwerpen
und die groRen Entfernungen, in denen die Bohrungen
stehen, gestatten nur wenige Schliisse auf die allgemeinen
Lagerungsverhdltnisse. Nach Analogie mit der Tektonik
Limburgs und auf Grand der Annahme, dal3 die Schich-
ten der Sudgrenze in der Provinz Limburg identisch
mit den Schichten sind, die man in der Bohrung Gheel
(Nr. 35) zum Schlu3 angetroffen hat, gelangt man zur
Darstellung eines sehr flachen Beckens, das durch einen
westsudwestlich  streichenden Ricken unterbrochen
wird; dem Becken gehdren die Schichten von Sant-
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hoven (Bohrung 39) und der Kohlenkalk von Kessel
(Bohrung 38) an. Die Bohrung Gheel (Nr. 35) fiele also
mit dem Sattel eines Gewolbes von geringer Bedeutung
zusammen, dessen Abfall weiter im Norden durch die
starkere Neigung der Schichten in der Bohrung 58
angedeutet wird.

Die Bohrung 57 bei Vlimmeren durchteufte nach
Fourmarier und Renier Schichten ihrer (4.) fossilen
Zone und ein taubes Mittel, das sie fur identisch mit
demjenigen von Zittaert und Beeringen halten. Denoel
hat die Bohrung infolgedessen in seine Stufe IV ein-
geordnet. Die Schichten wiirden also dann von Sant-
hoven (Bohrung 39) aus eine neue Wendung nach
Norden nehmen. Man muRl aber bedenken, daR die
Unterschiede zwischen den Fossilzonen 4 und 5 wenig
hervorstechend sind und daf die Bohrung 57 mit einem
Gasgehalt von 12% deshalb nach Denoel besser in
die Zone 5 eingeordnet wird.

Inzwischen ist durch die hollandischen Aufschlisse
der Beweis geliefert worden, da sich das Unterkarbon
ziemlich geradlinig in westlicher Richtung bis zum
Meer erstreckt; man darf also vermuten, dal3 das
produktive Karbon nach Westen denselben Verlauf
nimmt wie im Osten.

Eine Anzahl von flachen Mulden, die durch Quer-
séattel getrennt sind, nimmt auch Forirlan (s. Abb. 4).
Westlich von der Mulde von Hollandisch-Limbirg glaubt
er in der Campine zwei Mulden zu erkennen, von denen
die dstliche die bei weitem groRere Verbreitung hat.

Nach meiner Meinung reichen die Aufschlisse in der
Campine heute noch nicht aus, um die Richtigkeit der
von Deno el und Forir auf Grund der Flézidentifizierung
angenommenen Séattel und Mulden prifen zu kdénnen.

Entsprechend diesen Séatteln und Mulden mufdte die
Sudgrenze eine Reihe von Ein- und Ausbuchtungen
zeigen (s. Abb. 4), von denen die erstem den Satteln,
die letztem den Mulden entsprechen wirden.

Uber die Nordgrenze ist, wie ich oben auseinander-
gesetzt habe, nichts bekannt; sie wird also, praktisch
gerechnet, durch die Tiefe bedingt, die von der neuzeit-
lichen Bergbautechnik (berwunden werden kann;
Denoel nimmt 1500 m an und dirfte damit das Richtige
treffen.

Petrographischer Charakter des Steinkohlen-
gebirges, Hohe des Gas- und Aschegehalts der
Floze.

Wie in allen andern Gebieten besteht das Stein-
kohlengebirge vor allen Dingen aus Schiefertonen, Sand-
steinen, Sandschiefem, d. s. feine Wocclisellagerungen
von Sandstein- und Schiefermaterial, und Steinkohlen-
flozen. Oben wurde bereits betont, da3 sich die obern
Stufen des Campinekarbons durch helle-Gesteine aus-
zeichnen, wahrend sich in den untern vor allem dunkle
finden.

1Forir, Ccingrls. a, a. O. S. <I57.

Derartige auffallend helle Schiefer sind auch in den
hohen Kohlenhorizonten Westfalens in den Bohrungen
ndrdlich von der Lippe 'nachgewiesen worden.

Bemerkenswert sind die diunnen Kalkbénke der
Campine, die sie, wie oben gezeigt wurde, mit einigen
benachbarten Kohlengebieten gemeinsam hat.

Seit dem Jahr 1903 unterscheidet man in Belgien
im Becken von Haine-Sambre-Maas nach den Gas-
gehalten folgende Kohlensorten als Handelsmarken:

Flonus............... mehr als 25%
Fettkohlen . 25-16%
Halbfette Kohlen 16- 11%
Magere Kohlen . unter 11%.

Der Begriff der Fettkohle weicht also erheblich von
dem fur Westfalen geltenden ab, wo man die Grenze
zwischen Mager- und Fettkohlen bei FI6z Sonnenschein
mit haufig etwa 20% Gas zieht.

Bei der auf S. 1231 gegebenen Kohlenberechnung hat
sich Denoel anndhernd der westfélischen Einteilung
angepalflt.

Der Schwefelgehalt, der in der Mulde von Haine-
Sambre-Maas bisweilen einige Prozente erreicht, konnte
in der Campine vorldufig noch nicht festgestellt werden.

In der Bohrung Baelen (Nr. 56) trat bei 1096 m
Tiefe ein Gasausbruch auf, der eine halbe Stunde
dauerte. Man nimmt Schlagwetter an und bringt sie
in Zusammenhang mit einer Spalte, die von einer Breccie
mit Kalkspatbindemittel ausgefillt war.

Die oben erwahnte Zunahme des Gasgehalts von
Osten nach Westen bewirkt, dal die Kokskohlenfloze
im Osten gut vertreten sind und nach Westen abnehmen,
wahrend die Gaskohlen nach Westen hin zunehmen.
Das groRRe flozleere Mittel trennt deshalb im Osten
Partien mit Magerkohlen oder halbfetten Kohlen (12 bis
17%), wéhrend es im Westen zwischen Flézen auftritt,
deren Gasgehalt zwischen 26 und 20% schwankt.

Anzeichen fir das Vorkommen von Kannelkohle
sind vorhanden.

Der Gasgehalt der Fl6ze zeigt in der Campine sehr
starke Schwankungen. So weichen regelmafRig die in
verschiedenen Laboratorien erzielten Ergebnisse der
Bestimmungen des Gasgehalts voneinander ab, aber
auch die in demselben Laboratorium festgestellten Zahlen
unterscheiden sich um mehrere Prozente. Man hat un-
willkirlich den Eindruck, daRR diese Unterschiede nicht
nur auf die Kohle, sondern auch auf das Untersuchungs-
verfahren zuriickzufiihren sind. Das scheint mir nament-
lich aus den erheblichen Abweichungen in den Er-
gebnissen der beiden hauptséchlich in Frage kommenden
Laboratorien hervorzugehen. Ganz auffallend sind einige
Bestimmungen von Brandschiefer, bei denen nach den
amtlichen Verdéffentlichungen die Vermutung naheliegt,
dal er von den Gesellschaften irrtimlich fir Kohle
angesehen worden ist.

Das zur Untersuchung gelangende Material besteht
in der Regel aus dem aus dem Bohrloch ausgespulten
Kohlenpulver, das mehr oder weniger mit Schiefer
(s. Aschegehalt, S.1231) verunreinigt ist. Eine gewisse Bei-
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mengung von Brandschiefer erhéht in der Regel den
Gasgehalt; wird samtlicher Rrandschiefer durch Aus-
schlemmen beseitigt, so sinkt meist der Gasgehalt, ob-
gleich die Kohle reiner geworden ist.

Besonders wichtig sind die Analysen von Kohlen-
sticken, die man in einigen Fallen gewonnen hat. Dal
erhebliche Unterschiede zwischen dem Gasgehalt dieser
Sticke und dem des in der Regel zutage gefdrderten
Kohlenpulvers Vorkommen, liegt auf der Hand. Sic
betragen nach den Ubersichten zumeist einige, z. T.
aber bis zu 9%.

Auch die Analysen der Kerne liefern keine unbeding.
zuverlassigen Zahlen uber den Gasgehalt, da beim Kern-
bohren und -ziehen die wenig widerstandsfahigen Brand -
Schiefereinlagen in der Kohle, die bei der Gewinnung im
grof3cn nicht, von ihr getrennt werden kénnen, durch
Zerreiben und Auswaschen am Kernumfang entfernt
werden.

Aschegehalt der Kohle. Zuverlassige Bestim-
mungen des Aschegehalts sind bei Bohrungen immer
mit grof3en Schwierigkeiten verknipft. Meist ist das
herausgespulte Pulver mehr oder weniger durch Schiefer-
tonteilchen verunreinigt. Daher rihren die hohen Asche-
gehalte der Rohkohle, die in den Bohrungen der Campine
mehr als 40% erreichen kdnnenl

Die Versuche, aus dem Kohlenpulver durch Waschen
reinere Kohle zu gewinnen, haben ebenfalls zu keinem
einwandfreien Ergebnis gefiihrt, da bei diesem Wasch-
vorgang in der Regel zu viel Schiefermaterial heraus-
gewaschen wird, denn auch sog. reine Forderkohle hat
einen gewissen Schiefergehalt. Die entsprechenden Ana-
lysen der Campinekohlen ergeben infolgedessen in der
Regel nur wenige Prozente Asche.

In gewonnenen Kernstiicken sind niedrigere Gehalte,
und zwar von 4-10%, gefunden worden. Auch hier
zeigt sich, wie oben bereits ausgefuhrt wurde, kein un-
bedingt richtiges Ergebnis; es ist meist zu glnstig.

Trotzdem sind derartige Bestimmungen verhéltnis-
méaRig am zuverlassigsten; aus ihnen laRt sich entnehmen,
daR der Aschegehalt der Campinekohlen nicht uber-
maRig hoch ist.

Kohlenreichtum des Steinkohlengebirges.

Nach den Aufschlissen wird das flézfihrende Stein-
kohlengebirge im Hangenden von dem obersten Fl6z
der Bohrung 10 und im Liegenden von dem untersten
Fl6z der Bohrungen 51, 61 und 37 begrenzt. Zwischen
beiden liegt nach Denoel2 eine normale Machtigkeit
von rd. 1800-2000 m. Diese Karbonstarke verteilt
sich auf die einzelnen Stufen in der aus der nachstehen-
den Ubersicht ersichtlichen Weise. Daraus geht auch
die Zahl der bauwirdigen Floze, die abbauwirdige
Kohlenméchtigkeit, ihr Anteil an der Gesamtschichten-
méachtigkeit und die mittlere Starke der Fl6ze und der
Zwischenmittel hervor3.

1 Ann. 1908, Bd. 8 S. 1234/61.

2Denotil, a. a. 0. 1904, S. 197.
3 s. auch The coal resources of the world, J913 Bd. 3, S. 810.
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Die beste und kohlenreichste Abteilung ist also die
Stufe 11 mit 240 m Mé&chtigkeit und 11- 18 bauwiirdigen
Flozen bei einer Gesamtkohlenstarke von 11,60 - 14,60 m,
das sind 4,8 %.

Aus der Ubersicht ergibt sich weiter, daR die Stufen II,
Il und IV die wirtschaftlich wichtigsten sind; bei einer
Machtigkeit von 700 m enthalten sie 30 bauwurdige Floze
in einer Gesamtstarke von 24 m, das sind 3,4%. Die
Durchschnittsméchtigkeit der Fléze erreicht 0,80, die
der Zwischenmittel 23 m.

Die Zahl der bisher im ganzen bekannten Floze be-
trdgt 46. Sie ist ziemlich niedrig, wenn man sie mit
derjenigen der bauwirdigen Fléze Westfalens (76) und
des Beckens von Mons (112) vergleicht.

Als untere Grenze der Bauwirdigkeit wurden mit
Recht 0,40 m angenommen; die Héchstméachtigkeit be-
tragt 2,20 m (Bohrung 2); das ist ubrigens das einzige
Beispiel eines 2 m Uberschreitenden Flézes in der Cam-
pine; da es aber aus funf Kohlenbanken besteht, ist es
nicht unmdoglich, dal3 es durch Vereinigung zweier be-
nachbarter Floze entstanden ist. Auf die Fl6ze von mehr
als 1 m dirfte 1/3 der Gesamtzahl entfallen, und zwar
finden sich funf in dem obern, ungeféhr ein Dutzend in
dem mittlern und zwei oder drei in dem untern Teil des
flozfuhrenden Steinkohlengebirges.

In bezug auf den Kohlenreichtum steht die Campine
zwischen dem belgischen und dem niederrheinisch-west-
falischen Gebiet. Im ersten betragt die mittlere Floz-
méchtigkeit 0,68, im zweiten 0,9 m. Vielleicht 1&4Rt sich
hieraus ein Schlul3 auf die kinftige Leistungsfahigkeit
der Arbeiter in der Campine ziehen. In Belgien gewinnt
ein Bergmann jahrlich 232, in Westfalen 275 t Kohle.

Kohlenvorrate, nach Handelsmarken ge-
trennt. Die Beschaffenheit der Kohle ist in den ver-
schiedenen Stufen und Gegenden der Campine recht
wechselnd. Von Osten nach Westen kann man zwei
Gebiete unterscheiden, die ungefdhr durch die West-
grenze des Beckens von Asch voneinander getrennt
werden. In demselben Fl6z nimmt also der Gasgehalt
nach Westen derart zu. da3 sich die Natur der Kohle
vollsténdig andert.
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In der Provinz Limburg haben die Fl6ze folgende
Gasgehalte:

| _
So _ Gas- Tiefen- ?@%&
g:% Gebiet gehalt grenzen “'M
W “Io m Il dm
Provinz Limburg.
A. Gasflamm- und Gaskohle.
| Von der Maas bis Helch-
teren, 28 km 35-40 500 - 1000 500
11 Von der Maas bis Coursel,
32 Km e, 32-47 450 - 1250 1700
11 Von Meeuwen bis Bever-—
loo, 19 k m ..cceeeeee. 30-38 400 - 1500 1400
\iOstliches Gebiet (I+
Summe A “Westliches Geblet((I+I)I+III)J - 3600
B. Fettkohle.
11 Von der Maas bis Meeu-
wen, 21 km . 22-30 1600
(a Von der Maas bis Meeu-
wen, 21 Km ... 18-25 520
Von Meeuwen bis Pael,
r 22 KM e, 25 - 30 — 410
\Y% Von Bolderberg bisQuaed-
mecheln, 18 km . 18-25 370

Summ :I?I\Irésltlfl(%esegogt\)iet (IVb +V) } - 2900

C. Halbfette Kohle.
\Y% Von der Maas bis Bolder-
berg, 30 km ....cccceeene. 12-18 — 500
Summe A +B +C | — 7000
Provinz Antwerpen.
Fette und halbfette Kohle.

\Y Von Westerloo bis Gheel
und Santhoven, 25km 17 -26 1000

Der gesamte Kohlenvorrat betragt also SMilliar
den cbm oder, da 1cbm Steinkohle unter Berucksichtigung
des Abbauverlustes 1 t Kohle liefert, 8 Milliarden t.

Da in der Campine im obern Teil des Steinkohlen-
gebirges keine gesetzmalige Abnahme der Gasgehalte
nach der Tiefe stattfindet, tragt die Einteilung in Handels-
marken noch weniger den geologischen Gesichtspunkten
Rechnung als in Westfalen.

Wie die folgende Ubersicht zeigt, ist aber bei der oben
angegebenen Kohleneinteilung das Bestreben der mdg-
lichsten Anpassung an Westfalen nicht z\ verkennen.

Kohlensorten Campine Westfalen
% Gas % Gas
Gasflammkohle............... 35 und mehr 37 - 45
Gaskohle....occcooiiiiiiiinn . 30-35 33-37
Fettkohle ..., 18-30 20-33
Magerkohle (# £ “ ; 12-18 . 5-20
’ bis 10 j

Sieht man als untere Grenze der Gasflammkohle
35% an, so gehort zu ihr die ganze”Stufe 1 der Campine
(s. Abb. 6 und S. 1212) im Osten und Westen, auller-
dem im 0Ostlichen Gebiet die Halfte der Stufe Il, im
westlichen die ganze Stufe Il. Die Fléze mit 40-48%
Gas liegen in der Stufe II.

Von der kohlenreichsten Stufe 11l kann man nur
die 6 untersten Fl6ze zwischen der Maas und der Achse
der Mulde von Asch zu den gut kokenden Fettkohlen
mit 18- 25% Gas rechnen. Die Ubrigen haben den
Charakter der langflammigen Fettkohle. Weiter im
Westen sind die Kokskohlen im strengen Sinne de',
Wortes auf die Floze der Stufen IV und V beschrankt,
das sind die flozarmsten. Die halbfetten Kohlen, in
Westfalen zu den Magerkohlen gerechnet, kommen nur
im Osten vor. |hr Gasgehalt sinkt bis auf einen Fall
nicht unter 12%.

Einen Vergleich des produktiven Karbons in der
Emschermulde mit dem der Campine liefert die folgende
Ubersicht.

Westfalen (Emschermulde) Campine

e —0 0® —3 E-SS
Méchtigkeit 3 S .
mss  7m§ Stufe 2 2 -Ss Sy
SR MS S«2 ”
m "o m «©
Gasflammkohle 830 20 3 | 620 10 16
Gaskohle . . . 300] 10 3,6 111 12 32
11 680
Fettkohle . . . 600) 31 3,2 1V) 18 35
Magerkohle . .1050 15 1 Flozleeres]
Mittel 790 7 1
v |
Gesamtmaéachtig-
keit . . . .2780 2090

Diese Zusammenstellung stimmt aber nach meiner
Ansicht nur fir den gasreichern Westen der Campine,
da im Osten die Stufe IV nur halbfette Kohlen mit
weniger als 18% Gas enthélt.

Wenn man also im Westen der Campine einerseits
die Stufen II, Il und IV und anderseits in Westfalen
die Gas- und Fettkohlen zusammenfaRt, so bekommt
man zwei Gruppen, die recht gut miteinander Uberein-
stimmen. Man gelangt zu dem Ergebnis, dal3 die Machtig-
keiten im Norden Belgiens anndhernd auf % derjenigen
in Westfalen zusammengeschrumpft sind. Die Gesamt-
méchtigkeit in der Campine betragt danach ungefahr
2100 m, das ist anndhernd dieselbe Machtigkeit wie im
Becken von Mons. Man kann auRerdem annehmen, dafR
im Norden der Stufe | noch 120 m und im Liegenden
der Stufe V noch 90 m unbekannt sind.

Die Berechnung Denoels ergibt die groRe wirt-
schaftliche Bedeutung der Campine. Bis zu einer
Tiefe von 1500 m stehen 8 Milliarden t an. davon 7 in der
Provinz Limburg und 1 in der Provinz Antwerpen. Legt
man nur eine Tiefe von 1000 m zugrunde, so ergeben sich
fur Limburg allein 4 Milliarden t.

Auf die einzelnen Kohlenhandelsmarken verteilt sich
dieser Vorrat wie folgt:

Gasflammkohle

Gaskohle
Fettkohle
Kokskohle im strengen Sinn des Wortes 20
Halbfette Kohle (Magerkohle)............... 7
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Bedeutung des Campinekohlenbezirks. Die
Untersuchungen in der Campine zeigen, dal} sich das
Kohlenbecken ununterbrochen tber eine grof3e Flache er-
streckt und einen erheblichen Kohlenvorrat enthélt;
man darf also auf eine betrdchtliche Forderung in der
Zukunft rechnen.

Die neuen Anlagen sollen in einigen Jahren in T&tig-
keit treten und im Laufe eines Jahrzehnts auf eine
Jahresférderung von etwa 6 Mill. t kommen. Spater
will man eine gréRBere Zahl von Schachtanlagen ein-
richten, um nach und nach eine Jahreshéchstférderung
von 20 Mill. t zu erreichenl

Wenn auch die Deckgebirgsverhaltnisse recht schwierig
sind, so beweist doch die Tatsache, dal3 einige Schachte
das Steinkohlengebirge erreicht haben, die Mdglichkeit
des Schachtabteufens mit den heute bekannten Hilfs-
mitteln.

Im ganzen &hneln die Deckgebirgsverhéltnisse am
meisten denjenigen der Zeche Rheinpreuf3en am Nieder-
rhein, die zu Beginn des Schachtabteufens dem Berg-
mann zundchst uniberwindlich scheinende Schwierig-
keiten entgegenstellten. Wie stets in der Geschichte der
deutschen Industrie wuchs auch hier die Technik mit
der Schwere der Aufgabe, und man darf behaupten, dafR
das Deckgebirge von Rheinpreu3en die Veranlassung
zur Schaffung einer formlichen Schachtabteufwissen-
schaft geworden ist, die schlie3lich alle Hindernisse uber-
wunden hat. Auch auf Rheinpreuen hatte man Be-
denken, ob der Kohlenabbau unter dem wasserfihrenden
Deckgebirge moglich wére; man begegnete ihnen durch
Stehenlassen eines Karbonsicherheitspfeilers.

Wenn auch das Niederbringen der ersten Schacht-
anlagen in der Campine bereits reich an unangenehmen
Zwischenfallen war und in der Zukunft noch sein wird,
so ist doch nicht daran zu zweifeln, daf® schliefRlich die
Bergbaukunst ihr Ziel erreichen wird.

Vorbehaltung von Feldern in der Campine fur
den belgischen Staat.

Der belgische Staat hat sich in der Campine drei
z. Z. noch unerschlossene Felder von zusammen 200 gkm
Flacheninhalt durch das Gesetz vom 5. Juni 1911,
Artikel 132, Vorbehalten. Der Artikel lautet: »lLes
mines gisant sous les terrains teintés en rose sur la carte
annexée a la présente loi sont réservées et ne seront
concessibles qu’en vertu d’une loi.

Auf den Tafeln 3und 4 sind die vorbehaltenen Felder
mit A, B und C bezeichnet. Von ihnen durchschneiden
B und C das Kohlengebiet der Campine querschlagig,
haben also eine ginstige Lage, wéhrend A weniger
gunstig parallel zum Streichen am Nordrande des bis
jetzt erschlossenen Gebietes liegt.

Im-Feld C, im Osten der Campine, betragt die Mach-
tigkeit des Deckgebirges rd. 385 m im Suden und 680 m
im Norden; im Feld B, in der Mitte der Campine, rd.
450 m im Siden und 700 m im Norden; im Feld A, im

1 Nach Mitteilung von Geh. Oberbergrat Horn harr] t in Brissel.

2 Loi du 5 Juin 1011, complétant et modifiant les lois da 21 avril

1810 et du 2 mai 1837 sur les mines, minieres et carriéres. Ann. 1911,
Bd. 16, S. 760.
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Westen der Campine, rd. 700 m im Suden und 850 m
im Norden.

Da der fur den Bergbau zunéachst erreichbare Kohlen-
vorrat im umgekehrten Verhaltnis zur Machtigkeit des
Deckgebirges steht, sind die Felder C und B auch in
bezug auf den Kohlenvorrat erheblich wertvoller als
das Feld A.

Im Feld C steht die findige Bohrung 241bei Lanklaer
(+ 91 m); sie ergab:

Diluvium ....ccccoeeeevnnnnn,
Pliozan.....ooooovvvvniinennn.n.

Oligozén. . . . . . .
Eozdn ...
Obere Kreide

Flézfolge des produktiven Karbons.

Steinkohle Gasgehalt
m %
von 554,90-555,48 0,58 0,49 m mit 32,2 bzw.235,6
,» 572,55-573,15 0,60 049m mit 32 bzw. 33
(Einfallen 10°)
587,55 - 588,15 = 0,60 38,2 bzw. 38,3
(Einfallen 10°)
» 590,05-591,25= 1,20 37,4bzw. 33,3 und» 39,3
. 64570-646,60 = 0,90 0,73 m mit 33,6
(Einfallen 17°)
,» 681,00-682,08= 1,08 0,73m mit 15
Endteufe 686,12 m.

Das Feld B ist durch die Bohrungen 30 und 47 er-
schlossen worden. Die Bohrung 30* bei Meeuwen
(+82 m) ergab:

bis

m
Diluvium .....ccccceeeen. 5,50
127,00
199,50
412,00
656,00
670,00

Oligozén und Eozén
Obere Kreide

Floézfolge des produktiven Karbons.

Steinkohle Gasgehalt
m %

von 686,50 —687,90 = 1,40 40,4 bzw. 39,1
(Einfallen 15°)

» 758,40-758,95= 0,55 32
(Einfallen 13°)

,» 853,35-853,75= 0,40 39,9
(Einfallen 12°)

» 995,60-996,54 = 0,94

Endteufe 996,54 m.

1 Ann. 1903, Bd. 8, S. 513.

2 »bzw.« gibt an, daR zwei Analysen derselben Probe in verschie-
denen Laboratorien untersucht worden sind.

3 »und« verbindet die Ergebnisse zweier verschiedener Proben

'Ann. 1903, Bd, 8, S. 530.
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Kelgterhof,

Houthaelen, (+ 75 m) waren nach Forir folgende:

Alluvium
Diluvium

Pliozan...............
Miozan..............

Oligozéan
Eozéan
Obere Kreide

bis
m

1,60
74,25
106,85
228,50
323,20
332,82
587,05

Floézfolge des produktiven Karbons.

Steinkohle
m
von 589,04 -589,76 = 0,72

604,43 —605,95 = 1,52

673,00 - 674,65 = 1,65
689,30-691,12 = 1,82
731,66 - 732,36 =0,75
740,25 - 741,30 = 1,05

778,50-780,61 = 211

839,39 - 840,07 = 0,68
849,65 - 850,37 = 0,72

870,15-870,90 0,75

Endteufe 887,05 m.

Gasgehalt
%

0,68 m mit 3322 bzw.
36,58 und 34,6

123 m mit 38,21 und
36.05 bzw. 32,6 und
35,7

146 m mit 32,46 bzw.
35,51 und 35,8

1,20 m mit 36,23 bzw.
36,47, 33,0 und 33,4

0,63 m mit 40,04 bzw.
39.05 und 31,8

1,02 m mit 35,71 —39,45,
bzw. 35,0 - 37

1,63 m mit 33,96-39,29
bzw. 34,8 und 36,9
(Einfallen 10°)

33,04 —33,33 bzw. 33,5
(Einfallen 10°)

0,50 m mit 32,12 - 34,04
bzw. 34,5

31,57-33,39 bzw. 321
und 31,6
(Einfallen 14°)

Im Feld A steht die Bohrung 562bei Baelen (Hoelst)
(+ 29 m) mit folgenden Ergebnissen:

Pliozan...............

Oligozéan
Eozén
Obere Kreide

bis
m

Flozfolge des produktiven Karbons

Steinkohle
m

von 855,70-856,75 = 1,05

876,25-876,7

0 = 045
977,25-977,93 = 0.

68
Endteufe 1115,62 m.

1 Ann. 1903, Bd. 8. S. 1069.
“ Ann. 1904. Bd. 9. S. 242

Gasgehalt
o]
0,80 m mit 33,5
(Einfallen 12°)
325
31.6 bzw. 31,5 und 31,7
(zweifelhaft)

Zusammenfassung.

Das die sudlichen und nérdlichen Kohlenvorkommen
Belgiens trennende Plateau von Brabant ist stein-
kohlenfrei und mutmaRlich vor der Ablagerung des
Karbons aufgewoélbt worden (vordevonische kaledonische
Faltung).

Das Campinebecken ist ein Teil des fast ununter-
brochenen Steinkohlengebiets, das sich von Minster
und Aachen bis Kent in Sudostengland erstreckt und
durch das Plateau von Brabant in einen Nord- und
einen Siudbogen getrennt wird. Das Kent-Karbon
durfte nordlich vom Stour eine Decke bilden, die flach
auf die altern paldozoischen Schichten geschoben ist.
Eine Transgregsion kann hier nicht angenommen werden,
da die Grenze zwischen Karbon und liegenden Schichten
von einer Stérung gebildet wird.

Wéhrend die Sidgrenze des Campinekohlen-
gebiets bekannt ist, sind die Untersuchungsarbeiten
nach Norden nur so weit vorgedrungen, als an einen
Abbau mit Hilfe der heute bekannten technischen Mittel
gedacht werden kann. Die Nordgrenze des Beckens ist
also nicht bekannt.

Von den Deckgebirgsschichten sind Tertiar und
Kreide die wichtigsten. Die Zunahme ihrer Machtigkeit
erfolgt in nordnordéstlicher Richtung, und zwar ziemlich
regelméRig, bis auf das Maasgebiet, das durch eine grél3ere
Anzahl von Stérungen beeinflut wird. Buntsandstein
kommt nur im Ostpn der Campine vor. Die durch-
schnittliche Deckgebirgsméchtigkeit betragt rd. @0 m
im Osten und 700 m im Westen; abgebohrt wurde das
Gebiet im Westen in nordlicher Richtung ungeféhr bis
900 m Deckgebirgsstarke.

Die Wasserfihrung ist reichlich; es muf3 damit
gerechnet werden, daf3 in allen sandigen oder kliftigen
Horizonten, auf die ein guter Teil des Gesamtprofils
entféllt, Wasser auftreten, und dal} infolgedessen die
ganze Deckgebirgsméchtigkeit Schwierigkeiten beim
Schachtabteufen bieten kann.

Das produktive Karbon gehdrt dem Westphalien
an; wie in allen paralischen Becken fehlt das Stephanien
(Ottweiler Schichten). Man kann auf Grund des Gas-
gehalts usw. nach Denoel 5 Zonen unterscheiden, von
denen 4 Uber und die fiinfte unter einem kennzeich-
nenden flozleeren Mittel liegen.

In tektonischer Beziehung kennt man in der
Campine mehrere sehr flache Mulden; im ganzen wird
die Schichtenlagerung nach Westen flacher ; ahnlich wie
nordlich von der Lippe tritt die Faltung sehr zurick.

Der Gasgehalt der Fléze ist in der Gruppe mit
mehr als 30% unregelmafllig, nimmt dagegen in den
tiefem Horizonten gesetzméRig nach der Tiefe ab.
Wéhrend er im westfalisch-niederrheinischen Stein-
kohlengebiet in demselben Fl6z nach Westen', also auf
den Rheintalgraben zu, geringer wird, ist in der Campine
eine Zunahme in dieser Richtung festzustellen; der
Rheintalgraben scheint also entgasend gewirkt zu
haben.

In bezug auf den Kohlenreichtum steht die Cam-
pinc zwischen dem belgischen und dem niederrheinisch-
westfélischen Gebiet. Man hat hier bis 1500 m Tiefe
einen Vorrat von 8 Milliarden t berechnet; davon be-
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linden sich 7in der Provinz Limburg und 1in der Provinz
Antwerpen. Bis zu 1000 m Tiefe stehen 4 Milliarden an.
Von dem Kohlenvorrat sind nach dem Gasgehalt:
18,5% Gasflammkohle,
33% Gaskohle,
21,5% Fettkohle,
20% Kokskohle im strengen Sinne des Wortes
und 7% Magerkohle.
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Der belgische Staat hat sich 3 unerschlossene
Felder von zusammen 200 gkm Flacheninhalt Vor-
behalten, die bei den Friedensverhandlungen besondere
Aufmerksamkeit verdienen. Von ihnen durchschneiden
2 das Kohlengebiet querschlagig, wahrend das dritte
parallel zum Streichen am Nordrande liegt. Das Deck-
gebirge schwankt in ihnen zwischen 385 und 850 m.
Die Gasgehalte der Kohlen sind giinstig.

Die Anlage zur Erzeugung flissiger Luft flr Sprengzwoeke auf der Gottessegengrube
in Antonienhiitte (O.-S.).

Von Dipl.-Ing. Peter Bernstein, Beuthen.

Als Linde, der Begriinder der Technik tiefer Tempe-
raturen, vor etwa 2Jahrzehnten von seinen ersten Spreng-
versuchen mit flussiger Luft am Simplontunnel Mit-
teilung machte, waren die Herstellungsverfahren unwirt-
schaftlich und, von den Méngeln des SprengVerfahrens
selbst abgesehen, die Fragen der Aufspeicherungs- und
der Befdrderungsmdglichkeil von flissiger Luft noch
ungeldst. Einige Jahre spater konnte Linde vor der
43. Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure
zu Dusseldorf 1902 in seinem grundlegenden Vortragl
Uber einen bedeutsamen Fortschritt berichten. Er be-
stand in der bahnbrechenden Erkenntnis der Mdoglich-
keit, den aus der chemischen Industrie bekannten Grund-
gedanken der Rektifikation von Flussigkeiten und
Dampfen mit verschiedenen Siedepunkten in wirtschaft-
licher Weise auf die zweckmaRige Erzeugung flissiger
Luft von hohem Sauerstoffgehalt aus der atmosphéarischen
Luft zu Ubertragen.

Inzwischen suchten neben Linde andere Erfinder die
Temperaturerniedrigung der zu verflissigenden Luft
nicht wie er mit Hilfe von Entspannungsventilen nach
der Thomson-Jouleschen Kihlwirkung, die nur etwa
Yi° ¢ Abkihlung auf 1 at Druckabfall ergibt, sondern
durch motorische Expansion unter &aufRerer Arbeits-
leistung zu erzielen. Dabei sollte bei gleichzeitiger Rick-
gewinnung eines Teils vom Arbeitaufwand fir die Kom-
pression eine schnellere und stérkere Temperatursenkung
bei gleichem Druckunterschied erreicht werden. Man
war weiterhin bestrebt, durch neue, von der Lindeschen
abweichende Bauarten des Rektifikators den Druck-
luftbedarf und damit den Kraftbedarf des Verflissigungs-
und Trennungsvorgangs zu verringern.

Dank diesen Bestrebungen und der Vervollkommnung
der Aufbewahrungs- und Beforderungsgefalie fir flissige
Luft sind neuerdings auf Bergwerken des oberschlesischen
Bezirks Anlagen zur Verflissigung von Luft fir Spreng-
zwecke entstanden, bei denen die Gestehungskosten
einschliel3lich angemessener Abschreibung und Ver-
zinsung nur 15- 16 Pf. fir 1 kg Sprengluft betragen
und die Verdampfungsverluste auf dem Wege von der
Erzeugungs- Ins zur Verwendungsstelle gering sind.

i Sftileratoffgewinnun”® mittels fraktionierter Verdampfung flussiger
Luft. Z. d. Ver. d. Ing. 1902, S 1178.

.Schmierdl

Im folgenden werden Anordnung und Wirkungsweise
einer Luftverflissigungsanlage fir Sprengzwecke, die
von der Maschinen- und Apparate-Fabrik Ahrendt & Co.
in Berlin erbaut worden ist, kurz erldutert und einige
Versuchsergebnisse mitgeteilt.

Diese vor einigen Monaten auf dem Aschenborn-
schacht der Gréaflich Henckel von Donnersmarckschen
Gottessegengrube in Antonienhitte in Betrieb genom-
mene Anlage von 30 - 35 kg Stundenleistung veranschau-
licht" Abb. 1

Die zu verflissigende und in ihre Hauptbestandteile
(Sauerstoff und Stickstoff) zu zerlegende atmosphérische
Luft wird vor Eintritt in den Kompressor in dem Ent-
sauerungsturm a von Kohlenséaure befreit. Als Absorp-
tionsmittel dient Kalilauge, deren Kreislauf durch die
aus Stahlspénen bestehende Berieselungssaule im Gegen-
strom zur Luft von der Pumpe h bewirkt wird. Die
Pressung der vorgereinigten Luft erfolgt in einem drei-
stufigen Kompressor mit Zwischen- und Nachkihlung.
Dieser stehende, zweikurbehge Kompressor ¢ mit unter-
teilten Niederdruck- und darlber liegenden INlittel- und
Hochdruckzylindern saugt bei 230 Uml./min 180 cbm
atmospharische Luft in der Stunde an und wird mittels
ausrickbaren Riemens durch einen Drehstrommotor von
68 PS Dauerleistung angetrieben.

Die auf 225 at geprelte Luft durchstrémt nach-
einander den Entdler d und die mit festem Atzkali ge-
fullten Trockenflaschen c, in denen sich das mitgerissene
und die wéhrend der Pressung gebildete
Feuchtigkeit ausscheiden. Vor Eintritt in die erste und
zweite Trockenflasche wird die Luft ferner in den Kihl-
manteln / durch die aus dem Verflissiger kommende
kalte Abluft im Gegenstrom vorgekihlt.

Die ausgewaschene, getrocknete und vorgekihlte Luft
gelangt alsdann durch die Hochdruckleitung £ zur Ver-
fliissigungs- und Trennungsvorrichtung h, und zwar
werden etwa 40%; der Arbeitsluitmenge in das Rohr-
bindel des Verflissigers geleitet und mit Hilfe eines
Regelungsventils entspannt, wéhrend die Ubrigen s0%
zunachst im Gegenstrom durch den Verflussiger gefihrt,
hierauf in dem Luftmotor x entspannt, auf nahezu
kritische Temperatur abgekihlt und nach Durchstrémen
des Olfilters k zur Trennvorrichtung zuriickgeleitet
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werden, um dort an dem Destillationsvorgang
teilzunehmen.

Die’ im wesentlichen aus Stickstoff be-
stehende Abluft von etwa 5-8°C unter Null
strémt aus dem Verflussiger durch die Lei-
tung | nach den Kuhlménteln der ersten
beiden Trockenflaschen, um, wie bereits er-
wahnt wurde, die frisch eintretende Druckluft
vorzukihlen und alsdann mit nahezu atmo-
sphérischer Temperatur ins Freie zu ent-
weichen.

Kennzeichnend fiir das Verfahren ist, daR
nicht die gesamte zu zerlegende Luft, wie
z. B. bei der Lindeschen Arbeitsweise, sondern
nur ein Teil davon vor der Trennung ver-
flissigt wird,-wodurch eine groRere Sauerstoff-
ausbeute bei wesentlich geringerm Volumen
der Rektifikationssdule ermdglicht wird. Der
gasformig gebliebene Teil wird :nach dem
Heylandtschen Verfahren vor der Einfihrung
in den Rektifikator im arbeitsleistenden EXx-
pansionsmotor ohne Zuhilfenahme von weit-
laufigen Austauschvorrichtungen oder kinst-
lichen Kéaltemitteln einem plétzlichen Tem-
peratursturz bis auf etwa 140 - 150 Kaltegrade
unterworfen und hierauf dem verflussigten Teil
zwecks Anreicherung an Sauerstoff entgegen-
gefuhrt.

Der Arbeitsgang spielt sich kurz folgender-
mafen ab:

Der eine Teilstrom der PreRluft gelangt
durch das Rohrsystem m, das von oben nach
unten, teils in wagerechten Windungen, teils in
geraden Biundeln und umkehrend in Schlangen-
linien und wiederum in geraden Biindeln ver-
lauft, nacheinander durch den Austauscher, den
Rektifikator und den Verdampfer. Im Aus-
tauscher wird die Luft im Gegenstrom zu den
kalten abziehenden, stickstoffreichen Gasen ab-
gekihlt und auf die werflissigungstemperatur
von — 140° C gebracht. Die bei der Verflussi-
gung freiwerdende Verdampfungswarme wirkt
auf die das Rohrsystem umgebende,Flissig-
keit von tieferer Temperatur beheizend, so
daR sich im wuntern Teil der Vorrichtung
Dampfe entwickeln, die nach oben abziehen.
Durch das Regelventil n, das mit dem Hand-
rad o betatigt wird, auf etwa 0,2-0,5 &t
Uberdruck entspannt, ergieRt sich die ver-
flussigte Luft Uber die Rektifizierungssaule.
Diese besteht aus einem von gelochten Bdden
gebildeten Raum mit einer Fiullung aus dinn-
wandigen Rohrstiickchen. Die in fein verteilten,
dinnen Strédmen herabrieselnde Flissigkeit,
die aus 21 Teilen Sauerstoff und 79 Teilen
Stickstoff besteht, kommt zundchst in innige
Berihrung mit dem durch die Rohrgruppe p
im untern Teil der Saule einstromenden gas-
formigen Teilstrom der Arbeitsluft, der im
Luftmotor und Austauscher auf die in der Saule
herrschende Temperatur abgekiihlt worden ist,
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und dann mit den aus,dem Verdampfer aufsteigen-
den Dampfen. Hierbei nimmt’ die Flissigkeit
den Sauerstoff: aus den Dampfen auf und gibt an
diese gleichwertige Mengen von Stickstoff ab. Die
wechselseitige Verflissigung der ;Sauerstoffdampfe
und die Verdampfung des flissigen Stickstoffs
oder kurz die Rektifizierung der sauerstoffarmen
flussigen Luft; vollzieht sich innerhalb der Tem-
peraturen von -191° (Siedepunkt der flissigen
Luft) und - 184° (Siedepunkt des Sauerstoffs) von
den obern, kaltern nach den untern, warmem
Zonen bis zum untersten Teil des Verdampfers.
Dieser besteht aus einer Anzahl von ubereinander
angeordneten Destillierschalen g mit hohen Ré&n-
dern, die einander,gerade gegeniberliegen. Der
in der Flussigkeit enthaltene Stickstoff wird nach
und nach auf dem Wege nach unten ausgedampft,
wobei der. hierfur notwendige Warmeaufwand von
der bei der Verflussigung der in der Rohrschlange m
stromenden Luft freiwerdenden latenten Warme
bestritten wird. Die sich am Boden ansammelnde
flissige Luft ist dann auf den gewiinschten Sauer-
stoffgehalt angereichert und zum Abziehen fertig.

Zum Kaélteschutz ist die ganze Vorrichtung mit einer
dicht abschlielenden Masse umgeben und mit dem Eisen-
mantel r umkleidet.

Zum Unterschied von andern bekannt gewordenen
Verfliissigungs- und Trennvorrichtungen werden bei ;
dieser infolge der nur teilweise; erfolgenden Verflissi-
gung vor der Zerlegung die' mit den Aggregatzustands-
anderungen verbundenen. Kélteverluste wesentlich ver-
ringert. Die Saule wird'; von einer geringem Flissig- .
keitsmenge durchflossen, die Oberflaichen und Quer-
schnitte konnen daher in allen Teilen kleiner aus-,
gefuhrt werden.

Bei den sehr geringen abzukiihlenden Massen ist aber
auch die Anfahrzeit, d. h. die Zeit vom Beginn des An-

a = Entsducnmgstunn, c¢ = Kompressor, d = Entdler,

und Trennvorrichtung,
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e = Trockenflaschen,
i = Luftmotor,
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i Abb. 2. Ansicht des Luftmotors.

lassens der Maschine bis zum Abzapfen der flissigen
"Luft im Beharrungszustand nur sehr kurz. Sie betréagt
etwa 30 min, wogegen bei den dndern Verfahren hierfur
die vierfache Zeit erforderlich ist.

i Der Heylandtsche Luftmotor hat mit den Luft-
motoren von Claude und Pictet gemein, dalR ein Teil
der Energie des abzukihlenden Gases fur &u3ere Arbeit
nutzbar gemacht wird. Er unterscheidet sich jedoch vor-
teilhaft dadurch von ihnen, daR trotz des grof3em
und schnellem Temperatursturzes nicht wie bei jenen
wiegen der Gefahr des Einfrierens flichtige Schmiermittel,
wie Petroleuméther, Glyzerin usw., die bekanntlich im
Betriebe Schwierigkeiten verursachen, sondern gewdhn-
liche Schmiermittel verwendet werden konnen, da die

f = Kuhlméntel,
s = Wiegevorrichtung.

h = Verflussigungs-

Abb. 3. Ansicht der gesamten Luftverflissigungsanlage.
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Anfangstemperatur der. expandierenden Luft hoéher ist.
Durch die schirmartige Gestaltung des Zylinder-
kopfes, in dem das Ein- und das AuslaRventil unter-
gebracht sind, wird eine genligende Einstrahlung der
AuRBenwédrme in die Wandung bewirkt, so, dal3 die
Stulpendichtung des Plungers nicht einfriert.

Die Bauart des liegenden, einfachwirkenden Luft-
motors ist aus Abb. 2 ersichtlich. Das EinlaRventil wird
vom Plunger gesteuert, das Auslalventil von den auf
der gekropften Kurbelwelle sitzenden Nocken betétigt.
Die Arbeitabgabe an die Welle des Elektromotors er-
folgt mittels Kiemenibertragung.

Abb. 4. Abb. 5

Abb. 4 und. 5. Heylandtsches Gefal.

Abb. 3 gewahrt einen Uberblick (iber den gesamten
Aufbau der Anlage, und zwar des Kompressors, des Ver-
flissigers und des Antriebmotois nebst Zubehdér. Im
Vordergrund stehen einige Abfill- und Tauchgefalle
sowie die Wiegevorrichtung s, ferner auch die Fun-
damentblécke fir die inzwischen zur Aufstellung ge-
langte zweite gleich grof3e Anlage. Im Hintergrund er-
kennt man zwei Wagen mit Aufbewahrungsgefél3en, die
zur Beférderung in die Grube bereitstehen.

Diese MetallgefaRe, Bauart Heylandt, (s. die Abb. 4
und 5) bestehen aus 2 gleichgeformten, kugeligen 8der
zylindrischen, durch einen luftleeren Zwischenraum ge-
trennten Behéltern mit engen Halsen.
Die Luftleere wird durch die auf die
Siedetemperatur der Flissigkeit al -
gekuhlte, stark gasaufnehmende Holz-
kohle a, die nach dem Erfindungs-
gedanken Dewars vorbehandelt wor-
den ist, erhdht und aufrechterhalten.

In senkrechter Lage wird der
innere Behélter von dem diunnwandi-
gen Hals freischwebend getragen (s.
Abb. 4), in geneigter Lage dagegen
legt sich der innere Behdlter auf die
Innenwand des auf3ern, wodurch eine
Berthrung beider stattfindet. Durch
die Warmezufuhr entwickeln sich
Dampfe, die den Austritt der Flissig-
keit bewirken, so daR trotz des sehr
geringen Halsquerschnittes eine -ge-
nigend schnelle Entleerung erfolgt.
Zur Erh6éhung der Haltbarkeit sind
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die GefalRe mit widerstandsfahigen Gehdusen umgeben
und mit DreifuR und Traghenkel versehen. AuRer der
erhéhten Haltbarkeit in' Vergleich zu den bislang ver-
wendeten leicht zerbrechlichen Glasgefalen zeichnen
sich diese Gefalle durch den geringen Verdunstungs-
verlust aus. Er betragt, wie Versuche ergeben haben,
bei den nachstehend erwdhnten Gefél3en von 5 llnhalt
0,5—0,6 %, bei den 25 1 fassenden GefaRen 0,2—0,3 %
in 1 st

Abb. G Wagen zur Befdérderung von flissiger Luft in

25 1-Gefaiicn.

Zur Verminderung der Umfullverluste wird die Spreng-
luft unmittelbar an der Maschine in 25 1-GefaRe ab-
gezapft, die auf eigens fir diesen Zweck in der Werk-
statte der Gottessegengrube erbauten Wagen in die Aus-
gaberdume unter Tage befdrdert werden.

Diese Wagen (s. Abb. 6) tragen in pendelnden Ge-
stellen 2 Flaschen, die auch auf Bahnen mit 25° Neigung
ihre senkrechte Lage beibehalten, wodurch die Ver-
dunstung sehr verringert wird, die infolge der Schrag-
stellung auftreten wiirde.

AuBBerdem ist eine Anzahl von 150 1-Vorratsgefal3en
vorhanden, die ebenfalls auf fahrbaren Gestellen mit
pendelnder Aufhangung untergebracht sind (s. Abb. 7).
lhre Entleerung in die kleinern Gefal3e erfolgt mit Hilfe
eines Hebers.

In den Ausgaberdumen unter Tage wird die Sprerig-
luft zur weitern Beférderung vor Ort in 5 1-Gefél3e von

Abb. 7. Wagen zur Beftérderung von flussiger Luft in einem 150 1-Gefal3.
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Zahlentafel 1
rgebnisse des Leistungsversuchs am 6. September 1915

Kompressor, angelassen um 10 Uhr 5, Erste flissige Luft, erzeugt um 10 Uhr 26,
Luftmaschine, " . 10 , 8, Beharrungszustand, erreicht ,, 10 . ®&.
| Umdrehungen in Dricke r.uftten tperatur Abgc-
£ _ 1 min des Energie- Kompressor Verflissiger  am Aus- . Flussig- iﬂapfte
Zeit Elek. 2ufnahme Eintritt] Austritt tritt des /7 = keits- > °09¢
2 fi Kom- Luft- S - des Motors Nieder- Mittel- Hoch- ~ges Entspan-  Luft-  MaSChi- stang .
O pres- mo- -7 druck druck druckl yrigsventils — motors €nraum SL'%?,:
Uhr SOfS OIS 4ors V  JAmp kg/qcm kg/qcm kg/qcm kg/gecmijkg/gem °C *C mm kg.
1 n 236 204 615 585 63,5 4,6 335 230 222 1 0,50 -124 17,5 270
2 12 237 205 617 585 63,5 4,6 334 230 218 | 050 -121 17,0 385 31,98
! 1 238 206 620 590 &4 4,6 33,0 235 218 0,50 —121 171 370 31,52
4 2 237 204 618 590 64 46 330 230 210 ; 050 - 12 17,0 300 3221
5 3 236 203 617 -590 64 4.6 33,0 230 218 0,50 - 121 17,0 300 30,69
6 4 235 201 615 580 63,5 4.6 333 230 220 0,50 -121 17,5 380 36,37
7 5 238 203 618 588 64 4,6 33,2 235 218 i 050 -121 17,2 320 30,97
8 6 238 204 620 58 64 4,6 33,0 235 218 i 055 -121 17,0 370 36,47
9 7 234 202 610 568 63 4,6 33,0 230 218 ! 0,53 -126 16,0 360 31,31
10 8 232 200 600 565 64 4.6 33,2 230 208 ! 051 -125 16,0 340 32,00
u 9 232 202 600 575 o4 4,6 33,0 225 204 1 052 -119 16,0 405 30,43
12 10 230 200 600 560 63 4,6 33,0 230 208 i 05 - 119 16,0 410 31,40
13 1 232 202 610 565 4 4.6 33,0 235 218 1 051 -120 16,0 420 30,95
14 12 233 200 610 570 64 4.6 33,3 230 212 1 0,53 -119 16,0 430 31,23
16 1 233 202 605 573 64 4.6 33,0 230 212 ' 05 -113 17,0 420 31,25
16 2 232 202 605 573 64 4,6 33,0 230 214 | 0,49 116 17,0 390 31,10
17 3 234 - 610 580 64 4.6 330 236 - ! — - 123 17,0 310 36,06
18 4 232 200 610 580 64 46 33,0 230 212 1 0,60 - 120 17,0 380 31,99
19 5 236 204 615 570 64 4,6 33,0 235 212 : 050 - 115 17,0 410 32,50
20 6 234 202 610 580 61 4,6 33,0 230 210 : 050 -120 17,0 410 32,97
21 7 234 200 610 580 64 4,6 33,5 235 225 i 048 — 125 16,5 410 30,92
2 8 232 200 612 580 64 4.6 33,0 234 220 ' 050 - 125 16,5 380 30,60
23 9 232 200 610 580 &4 4.6 33,0 235 220 0,50 — 125 16,5 380 26,97
24 10 234 200 610 530 64 -16 33,0 235 210 ; 050 - 126 16,0 400 32,52
25 n 235 201 612 580 64 4,6 33,0 233 215 0,55 - 125 16,0 350 34,50
Mittelwerte 234 202 611 5i5 64 4,6 33,0 231 214 ]| 052 — 122 ~ 166 372 .320
1 Die Angaben sind nicht maBgebend, weil der Zeiger beim Versuch héngen blieb.
gleicher Bauart und aus diesen zuletzt in Tauchgeféale Die Versuchswerte sind in der Zahlentafel 1 enthalten.
abgefiillt. In den letztem trénkt man die nach dem Danach betrug die durchschnittlich abgefiillte Menge
Marsitverfahren hergestellten Patronen, die in
das Bohrloch in der ublichen Weise eingefiuhrt,
mit Letten besetzt und mittels elektroma-
gnetischer Ziindung abgetan werden. Uber
das Sprengveifahren und seine Ergebnisse
soll von anderer Seite in einem besondern Auf-
satz hier berichtet werden.
Vor der Inbetriebnahme der Anlage fand
unter Beteiligung des Verfassers am @ Sep-
tember 1915 ein 24stindiger Leistungsversuch
statt.
Hierbei wurden abgelesen: Die Umdrehun-
gen des Elektromotors, des Kompressors und
des Luftmotors, die Luftdricke am Kompressor
und Verflissiger vor und hinter dem Ent%
spannungsventil, die Spannung und die Strom-
starken am Schaltkasten sowie die Tempe-
raturen am Austritt des Luftmotors und im
Maschinenbaus. Ferner stellte man die Er-
zeugungsmenge an flussiger Luft durch Ab- o ) Sikg
wiegen der gefilllten GefaRe von bekanntem fldssige Luf/in 1st

Eigengewicht fest und nahm Sauerstoffproben apb. 8  Arbeits- und Luftverbrauch einer Luftverflissigungsanlage
mit Hilfe des Analysators von Hempel. von Ahrendt & Co.



an flussiger Luft 32 kg/st, die 79,6% Sauerstoffgehalt
bei einer mittlern Stromaufnahme des Motors von 64 Amp
und 575 V aufwies. Der Leistungsfaktor ist auf dem
Fabrikschild mit cos ¢ = 0,88 angegeben, mithin be-
rechnet sich die Energieaufnahme zu
0,88 6457571/T= 56 KW = 76 PS.

Wegen Verwendung von nicht ausgekihlten GeféRen
entstand beim Versuch ein Abfullverlust, der erfahrungs-
gemél mindestens 5% betrégt. Die wirkliche Erzeugung
der Maschine stellte sich demnach auf 1,05-32 = 33,6
kg/st und der Stromverbrauch fur 1 kg Sprengluft auf
56
00,b

Unter Annahme eines Wirkungsgrades des Elektro-
motors von 0,89 und des Riementriebs von 0,95 ergibt
sich der gesamte Energiebedarf zu

56,0 *0,89¢0,95 = 47,3 KW = 64,3 PS,
bzw. der spezifische Bedarf, an der Kompressorwelle ge-

KW am Schaltkasten.

messen, zu = 140 KW —191 PS fir
0O0jO

1 kg Sprengluft.

Der Arbeitsverbrauch erwies sich beim
Leistungsversuch hoher, als von der Er-
bauerin angegeben worden war, was wohl
zum Teil auf verschiedene Mangel des Kom-
pressors sowie auf die beim Versuch beob-
achteten Undichtigkeiten des Luftmotor-
auslalventils zuriickzufiihren gewesen sein
mag. Letztere hatten besonders den Nach-
teil zur Folge, daRR die Endexpansionstempe-
ratur nur 122 Kaltegrade betrug, wéahrend
mit Ricksicht auf eine gute Kalteleistung
eine Temperatur von —140 °C anzustreben
und bei normaler Arbeitsweise der Maschine
auch zu erreichen ist.

Betreffs des Verbrauchs an atmosphéiT
scher Luft fiir eine gewilinschte Erzeugungs-
menge flissiger Luft von 80% Sauerstoff-
gehalt sowie der Nutzleistung des Luftmotors
stellte die Erbauerin dem Verfasser einige
Erfahrungszahlen zur Verfigung, die in
Abb. 8 fir den Leistungsbereich von 5-50 kg
flussiger Luft schaubildlich verwertet wor-
den sind. Unter Berucksichtigung der bei
guten 3 - 4sturigen Kompressoren mit
Zwischenklhlung erreichbaren Kraftbedarf-
zahlen sind in diesem Schaubild nach Ab-
zug des zugehodrigen Arbeitsgewinns durch
die motorische Entspannung die Werte
des Arbeitsverbrauchs an der Kompressor-
welle eingetragen.

Bei einer Liefermenge des Kompressors
von 180 cbm/st atmosphérischer Luft von
20,8% Sauerstoffgehalt betrdgt bei der
untersuchten Anlage die in den Herstel-
lungsvorgang eingeleitete Sauerstoffmenge
180 m20,8 = 37,40 cbm. Dem steht eine
Ausbeute von 33,6 * 0,796 = 26,9 kg flussi-
gen Sauerstoffs gegeniber, was bei einem

Abb. 9.
Arbeitsverbrauch in Abhéngigkeit von der Fillung des Luftmotors.

spezifischen Volumen von 0,80 einem Ausbringen von
26,9-0,80 = 21,52 cbm, auf gasférmigen Sauerstoff be-
zogen, entspricht. Der Wirkungsgrad der Rektifikation

21,52

betragt somit =0,58, einschlief3lich der Undichtig-

keits- und Ausblaseverluste auf dem Wege vom Kom-
pressor zur Verfliissigungs— und Trennvorrichtung.

Setzt man die Verdampfungswédrme der flussigen
Luft mit 80 WE und d’'e spezifische Warme der
atmosphérischen Luft mit 0,237 WE ein, so berechnet
sich bei der gegebenen mittlern Arisauge.temperatur von
16,6° C und der Siedetemperatur.des flissigen Sauer-
stoffs von - 184° C die erzeugte Kalteleistung zu
0,237 » 33,6 » (16,6 + 184) + 33,6 » 80 = 1600 + 2680 =

4280
4280 WE in 1 st oder 2 100 Ps/st.
428 : 1

Die erforderliche Kompressionsarbeit bei idealem
isothermischem Vorgang betridgt 54 380 mkg fur 1 cbm

Sauerstoffgchalt, Abkuhlungsgrad, Erzeugungsmenge und

Abb. 10. zunahme des Arbeitsbedarfs in Abhéngigkeit vom

Sauerstoffgehalt.
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Zahlentafel 2.
Zusammenstellung von Anlage- und Betriebskosten.

30 kg-Anlage 40 kg-Anlage 50 kg-Anlage
7200 Betriebsstunden 7200 Betriebsstunden 7200 Betriebsstunden
Jahreserzeugung Jahreserzeugung Jahreserzeugung
216 000 kg 288 000 kg 360 000 kg
A. Anlagekosten
1 Vollstandige Verflussigungsanlage einschl. des IC M n
elektr. Antriebmotors nebst Riemenubertragung
und allem Zubehor, betriebsfertig aufgestellt 42 500 51 500 58 500
2. Volistandige Ersatzanlage . . . .. 42 500 51 500 58 500
3. Gebéude und Fundamente...........ooviiiiennnnns 5 900 7 400 8 150
Summe A 90 900 110 400 P25 150
B. Verzinsung und Tilgung
Verzinsung von 1-3 mit 5% ... e 4 545 5530 6 260
Abschreibung ,,1 -2 ,, 10% . .o, 8 500 10 300 11 700
3 . 4% S 236 296 326
Summe B 13 281 18 126 18 286
C. Laufende Betriebskosten
LONNE e 6 000 6 700 6 700
Schmier— und Putzmittel. ... 1800 2 100 2 250
Atzkali, 17 g auf 1 kg flussige Luft, 1 kg 90 Pf. . 3670 kg 3303 4900 kg 4410 6 120 kg 5510
INStaNdNaltunNg . ..o 1200 1500 1800
Kuhlwasser fir den Kompressor, 1 cbm 3 Pf. 26 000 cbm 780 32400 cbm 975 38600 cbm 1185
Summe C 13 083 15 685 17 445
D. Stromkosten
Stromverbrauch, 1,7 KW auf 1kg Sprengluft einschl.
Zuschlag fur Ausblasen und Auftauen des Ver-
FIUSSIgErS oo 368 000 KW 490 000 KW 612 000 KW
a. Stromkosten bei 2  Pf. Strompreis . 7 360 9 800 12 240
b. " . 3 " 11 040 14 700 18 370
C. " . 3y 12 850 17 150 21 400
E. Gesamtkosten
.Summe B + C + D
a. 33724 a. 41 611 a. 47 971
b. 37 404 b. 46 511 b. 54 101
c. 39214 C. 48 961 c. 57 131
F. Erzeugungskosten fur 1 kg flussige Luft Pf. Pf. Pf.
a. 15,60 a. 14,45 a. 13,30
b. 17,30 b. 16,15 b. 15,00
c. 18,15 c. 17,00 c. 15,90

18054380 _

270 000
hin berechnet sich der thermodynamische Wirkungsgrad

und fir 180 cbm/st 3R,3 PS/st, mit-

des Verfliissigungs- und Trennungsvorgangs zu =
0,274 und die gesamte Umsetzung der eingeleiteten elek-

trischen Energie zu = 0,13.

Um einen Einblick in die Wirtschaftlichkeit der Luft-
verflissigungsanlagen fir Sprengzwecke zu geben, sind
in Zahlentafel 2 die annédhernden Gestehungskosten zu-
sammengestellt worden, und zwar fir Maschineneinheiten
von 30, 40 und 50 kg Stundenleistung, entsprechend
einer taglichen Férderung von 3000 - 5000 t Kohle. Von
dem EinfluR der stark voneinander abweichenden ort-
lichen und betrieblichen Verhéltnisse abgesehen, gelten
die eingesetzten Preise des Maschinenteils und der Be-
triebsstoffe, wie Schmierdl und Chemikalien, fir die
Kriegszeit. Sie werden nach Eintreten regelmafiger Ver-
haltnisse eine wesentliche Anderung erfahren. Indes

geht aus der Zusammensetzung der Kosten hervor, daf3
auf den Energiebedarf und den Chemikalienverbrauch
fur die Luftreinigung ein wesentlicher Teil entfallt.

An der bereits erwahnten zweiten Anlage der Grube
von gleicher GroRe und Bauart, die sich von der ersten
nur durch eine Abadnderung an der Trennungsvorrichtung
zwecks Erzeugung sauerstoffreicherer Flussigkeit unter-
scheidet, fand am 29. Oktober 1915 unter den gleichen
Bedingungen ein Leistungsversuch statt. AuRer den
Zahlen fur Stromstérke und -Spannung wurden die ver-
brauchten KW am Zahler abgelesen. Bei einer Stunden-
leistung von 34-45 kg ergab sich der Stromverbrauch
zu 58,8 KW, was bei dem Wirkungsgrad des Motors
von 0,89 und der Riemenibertragung von 0,95 einem
an der Kompressorwelle gemessenen Arbeitsbedarf von
1,95 PS/kg flussiger Luft von 85% Sauerstoffgehalt
entspricht.

AuRerdem wurde das Verhalten der Maschine bei
der Erzeugung eines sauerstoffreichern Gemisches bis
zu 97- 98% untersucht. Zu diesem Zweck verkleinerte
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man, von der normalen Fillung des Luftmotors von
1,5 mm ausgehend, diese nach und nach bis auf 1 mm,
so daf? nur noch eine sehr geringe Luftmenge durch den
Motor entspannt wurde, wahrend der grof3te Teil der
Arbeitsluft durch das Regelungsventil ging. Hierbei
wurden bei finf verschiedenen Fillungen die Erzeugungs-
menge, der Sauerstoffgehalt und der Stromverbrauch
sowie die Temperaturen am Austritt des Luftmotors und
der Stickstoffableitung festgestellt.

Bei gleichbleibendem Stromverbrauch sank mit dem
steigenden Sauerstoffgehalt die Erzeugungsmenge bis
etwa auf die Halfte der normalen. Die Werte sind in
Abhé&ngigkeit von der jeweiligen Fillung in Abb. 9 schau-
bildlich eingetragen worden.

Die prozentuale Zunahme des Arbeitsbedaifs mit
der Steigerung des Sauerstoffgehalts wird durch Abb. 10
veranschaulicht. Wie daraus ersichtlich ist, steigt der
spezifische Arbeitsbedarf zuerst langsam, bei mehr als
90% Sauerstoffgehalt jedoch sehr schnell. Er ist aber
in dem Bereich von 90 -95% gunstiger als die ent-
sprechenden Werte von Anlagen, die nach &ndern Ver-
fahren arbeiten trotzdem die Maschine fir einen nor-
malen Sauerstoffgehalt von nur 80-85% gebaut ist.

Volkswirtschaft und Statistik.

Kohlengewinnung- in Sddafrika im Jahre 1914. Das
Ergebnis der Kohlengewinnung Siudafrikas im Jahre 1014
1aBt nur einen geringen EinfluR des Krieges erkennen. Die
Férderung war bei 8,5 Mill. sh. t nur um rd. 320 000 sh. t
oder 3,67% kleiner als im Vorjahr, ihr Wert zeigte mit 2,26
Mill. £ gegen 2,24 Mill. sogar eine kleine Steigerung.

Die Verteilung der Kohlengewinnung Sidafrikas auf

die vier in Betracht kommenden Provinzen ist nach-
stehend ersichtlich gemacht.

Gewinnung Wert Wert fur 1sh. t
Provinzen 1913 1914 1013 1914 1913 1914
sh. t sli. t £ £ s d s d
Transvaal . 5225086 5157268 1142598 1150746 4 4,48 4 5,55
Kapland . .. 67481 53621 38752 31167 11 582 11 7,50
Oranje-
Freistaat 609973 699217 167409 191064 5 587 5 5,58

Natal ........ 2898726 2567817 891699 885919 6 1,83 610,80
Zus. 8801216 8477923 224045812258896

Die sldafrikanische Kohle findet zu einem erheblichen
Teil. Verwendung zu Bunkerzwecken; im letzten Jahr
wurden hierfur 1,34 Mill. t in Anspruch genommen gegen
1,45 Mill. in 1913. Gleichzeitig ging die Ausfuhr, die in
1913 bei 856 000 t etwa ein Zehnte) der Fdrderung aus-
machte, auf rd. 051 000t (7,68% der Gewinnung) zurick.

Im sudafrikanischen Steinkohlenbergbau spielt die
Schrammaschine eine groRBe Rolle. In 1014 wurden
dort durchschnittlich 58% der gefdrderten Kohle mittels
Schrdmmaschinen gewonnen. Naheres uber die Verwendung
der Schrammaschinen ist aus der folgenden Zahlentafel zu
ersehen.

Nr. 51

Aus dem Versuchsergebnis ist zu folgern, dal3 die
Anreicherung auf 90% Sauerstoff und dariber mit un-
verhéltnismafRig hohen Energieverlusten verbunden ist.
Es erscheint daher ratsam, die Yerfliissigungsanlage fir
den sprengtechnisch zulassigen Sauerstoffgehal, der
bei 80 -85% liegt, einzurichten.

Zusam men fassu ng.

Bauart und Wirkungsweise der von der Maschinen-
und Apparate-Fabrik Ahrendt & Co. gebauten Anlage
zur Luftverflussigung fir Sprengzwecke werden be-
sprochen. Der geringere Druckluft- und Kraftbedarf
sowie die kirzere Anfahrzeit im Vergleich mit &ndern
Bauarten sind auf die Benutzung arbeitsleistender Ent-
spannung und die nur teilweise erfolgende Verflissigung
der Arbeitsluft vor der Zerlegung zurtckzufihren. An-
gaben Uber den Energiebedarf am Schaltkasten und an
der Kompressorwelle sowie Uber den Verbrauch an
Betriebsstoffen werden gemacht und Anhaltpunkte fir
die Erzeugungskosten der Sprengluft und den spreng-
technisch vorteilhaften Sauerstoffgehalt gegeben.

Von d
.,,Zahl der GggametE
Schiammasch nen, forderung
. wgrden
Provinzen elektrisch Pdurr;lzhft Srg;]tﬁgls
reblu ZUs. maschinen
betrieben gewonnen

%
Transvaal ............ 293 293 63,80
_ ' 4 4 14,40
Oranje-Freistaat . 13 13 10,05
Natal....oooooeeeeeenn 41 122 163 50,85
zus. 1914 45 | 428 473 57,78
1913 25 | 433 458 50,30

Amtliche Turifverinderungen. Badischer Gitertarif,
Gutertarif Badische Staatsbahnen - Badische Nebenbahnen
im Privatbetrieb, Gitertarife Baden-Pfalz-Wirttemberg
Bayern. Seit 1 Dez. 1915 sind fur den Ausnahmetarif 2
und die Kohlenausnahmetarife die Anwendungsbedingungen
fur die Dauer des Krieges dahin erweitert worden, dafl} bei
Verladung von Steinkohlenkoks auf Om-Wagen - offene
Glterwagen mit 15t Ladegewicht - diese Wagen als solche
mit nur 12,5 t Ladegewicht angesehen werden. Die Be-
ladung der Om-Wagen mit 12,5t Steinkohlenkoks gilt nicht
als Ausnutzung der 15-t-Wagen im Sinne der Tarif-
bestimmungen Uber den Frachtnachlall bei Ausnutzung des
Ladegewichts.

Ausnahmetarif 2 111 z fir Ammoniakwasser, konzen-
triertes. Seit 7. Dez. 1915 ist ein neuer Ausnahmetarif fur
Ammoniakwasser, konzentriertes, mit einem Stickstoff-
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gehalt bis zu 30%, der Leuchtgas- und Kokserzeugung ent-
stammend oder kunstlich hergestcllt, ohne Ricksicht auf
den Grad der Reinheit, zur Herstellung von Salpetersédure
oder Salpeter auf Widerruf, langstens fir die Dauer des
Krieges, auf den meisten deutschen Bahnen in Kraft
getreten.

Markthericht.

Vom amerikanischen Kuplermarkt. Die durch den sich
gegen alle Erwartungen in die Lange ziehenden europdischen
Krieg in aller Welt herbeigefuhrten auerordentlichen Ver-
héltnisse machen sich auch auf dem amerikanischen
Kupfermarkt geltend. Er zeigt eine Aufwartsbewegung der
Preise, deren Beendigung vorlaufig nicht abzusehen ist. In
Hinsicht auf die Knappheit an verfigbaren Vorraten der
Union wie auch in Europa beginnt man zu furchten, der
vielfach fruher vorausgesagte . Mangel an rotem Metall
werde sich tatsdchlich in kommender Zeit einstellen und
die Preise noch mehr in die Hoéhe treiben. Auf dem
amerikanischen Markt ist in dieser Woche der Preis fir
elektrolytisches Kupfer von 18 c/Ib. auf 19]i c gestiegen.
Ein weiteres Steigen erscheint unvermeidlich, und bereits
hért man Kupferpreise von 25 c und dartber fiur 1916 vor-
aussagen. Zweifellos ist die gegenwartige Preislage des Me-
talls sehr hoch unter Berucksichtigung der Tatsache, dal
sic sich in den letzten 30 und 15 Jahren durchschnittlich
auf 14 und 15 c/lb. gestellt hatte. Die gegenwaértige Preis-
steigerung ist jedoch fast ausschlielich die Folge eines
durch auflergewdhnliche Verhdltnisse gesteigerten Bedarfs,
dem das Angebot kaum zu genlgen vermag, trotzdem der
hohe Preis einen Starken Anreiz fir die Erzeugung bedeutet.

Die Gruben sind zweifellos bemuht, ihre Lieferungs-
fahigkeit nach Kréften auszunutzen, soweit sie nicht durch
Arbeiter- und andere Schwierigkeiten daran behindert
werden. Fast alle. Raffinerien sind ununterbrochen Tag und
Nacht in Betrieb, um dem auBerordentlich grolRen Bedarf
zu genugen. Wie cs heil3t, betrdgt die monatliche Ge-
winnung 160 Mill. Ibs., und diese gewaltige Menge scheint
kaum auszureichen. Eine Vermehrung kénnte nur durch
Neubauten herbeigefuhrt werden. Niemand mag sich
jedoch auf so kostspielige Unternehmungen einlasscn,
angesichts der UngewilRheit, wie lange der Krieg in Europa
noch dauern wird, denn bei plotzlicher Einstellung der
Feindseligkeiten wiirden die gewaltigen Munitionslieferungen
nach Europa sofort zum Stillstand kommen und der Kupfer-
bedarf sich entsprechend verringern. Allerdings hofft man
hier, dal3 sich spater der Bedarf Europas fur amerikanisches
Kupfer fur friedliche Zwecke stark entwickeln wird; eine
flaue Ubergangszeit diirfte sich aber kaum vermeiden
lassen.

Seit der Auflésung des Verbandes der groBen amerika-
nischen Kupferhersteller fehlen die von ihm fruher all-
monatlich veroffentlichten Berichte Uber den Umfang des
neuen Angebots und des Verbrauchs; Soweit bekannt ist,
betrédgt der einheimische Bedarf, der durch die gewaltigen
Munitionsauftrdge der Verbundeten an die amerikanischen
elektrischen, Maschinen- und &andern Gewerbezweige eine
aulRerordentliche Steigerung erfahren hat, 120 Mill. Ibs.
im Monat, wahrend das Ausland gegenwdartig monatlich
gegen 40 Mill. Ibs. erhéalt. Bei Ausbruch des Krieges; der
den vdélligen Abbruch des Verkehrs mit Deutschland, dem
bis dahin gréf3ten Verbraucher von amerikanischem Kupfer,
zur Folge hatte, sammelten sich ansehnliche Mengen des
Metalls an, was jedoch bald durch die von dem ge-
schéftlichen Rickschlag verursachte Einschréankung der
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Grubenbetriebe ausgeglichen wurde. Im Anfang d. J.
begannen dann die Kricgsbcstellungen von Europa herein-
zustromen, deren Erledigung so gewaltige Mengen von
Metallen jeder Art erforderte, dal3 die angehéauften Kupfer-
vorrate alsbald zu schwinden anfingen. Gegenwaértig wird
von den GrofRverkéaufern versichert, dall sie nicht mehr
Uber irgendwelche belangreiche Kupfervorréate verfugen,
vielmehr, wenigstens fir den Rest des Jahres, ausverkauft
sind. Selbst die Zwischenhéndler, die zu kaufen begannen,
als die Aufwartsbewegung der Preise einsetzte, scheinen
nicht viel Kupfer an Hand zu haben, denn ihre Preis-
forderungen sind ebenso hoch wie die der GroRverkaufer.
Unter diesen Umstidnden scheint der Handel gegenwértig
fast ausschlieBlich auf die laufende Erzeugung der
Raffinerien angewiesen zu sein, und da die Nachfrage
seitens der einheimischen und auslandischen Verbraucher
in groBem Umfang anhélt, so dirften kunftig hohere
Preise zu erwarten sein.

Wie Ublich, haben die einheimischen Verbraucher
wieder zu lange mit dem Zugreifen gezdégert und zu spat
die GroRe des Bedarfs fur das rote Metall erkannt, der
nicht nur von der gewaltigen Munitionsherstellung hier wie
in Europa herrihrt, sondern sich neuerdings auch durch
Auflebcn der nicht von dem Krieg abhéngigen ein-
heimischen Industrie ergénzt. Die reiche Ernte dieses
Jahres bringt den Farmern einen hohen Erlds, bereichert
das Land und regt den Unternehmungsgeist an. Gleich-
zeitig stellt ihre Bewegung zum Markt hohe Anforderungen
an die Bahngesellschaftcn, die auch infolge der geschéft-
lichen und industriellen Regsamkeit kaum imstande sind,
das auBerordentliche Frachtangebot zu bewadltigen. Es
herrscht Wagenmangel, und die Verkehrseinrichtungen
erweisen sich als unzulédnglich. Infolgedessen macht die
Einfuhrung des elektrischen Betriebes fir den Vorstadt-
verkehr und die gebirgigen Teile des Landes Fortschritte.
Das bedingt die Einrichtung neuer Kraftstationen und
erhdohten Bedarf fur Kupferdraht, der auch fir Aus-
dehnung der Linien von Telephon-, Telegraphen- und elek-
trischen Gesellschaften sowie fiir den Bau von Hausern und
Schiffen starke Vermehrung erfahren hat. Bisher hatten
die Kupfcrdrahthcrsteller noch am meisten mit Verkaufen
zuruckgehalten, da sich nun aber auch von dieser Seite
rege Kauflust fur das Metall zeigt, erscheint seine steigende
Preishaltung umsomehr gesichert. Wahrend der letzten
Wochen sind, wie behauptet wird, auRerordentlich grofRe
Kupiermengen fur den einheimischen Verbrauch aus dem
Markt genommen worden; dabei zeigt sich die bemerkens-
werte Erscheinung, dalR die Verk&ufer von Seekupfer nicht
die dafur Ublichen hohern Preise, im Vergleich mit denen
fur elektrolytisches zu erhalten vermdgen. Noch in der
ersten Jahreshalfte erzielte die Calumet & Hecla Co. fir
ihr Kupfer einen um ;i -4 c/lb. héhern Preis; jedoch fir
die Zwecke der gegenwadrtig grolten Verbraucher, der
Munitionshersteller hier und in Europa, ist das elektro-
lytische Metall geeigneter, und auch im Uubrigen besteht
nicht mehr die frihere Bereitwilligkeit, fir Seekupfer einen
héhern Preis zu erlegen.

Von dem leitenden Beamten einer der grof3en hiesigen
Verkaufsagenturen ist- mir die gegenwartige Marktlage in
Kupfer wie folgt erlautert worden: »Nach meiner Uber-
zeugung haben weder die Grol3erzeuger noch die Ver-
braucher von Kupfer die richtige Erkenntnis von der Be-
deutung des Metalls fur die industrielle Welt von heute.
Die Nachfrage nach Stahl ist gewaltig, und es besteht
augenblicklich keine Aussicht dafir, daB sie nachlasscn
wird. Mit Ausnahme von Schienen bedeutet jedoch jeder
hereinkommende Stahlauftrag, daR zur Vollendung der
betreffenden Arbeiten auch Kupfer erforderlich ist. Bei
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Bauarbeiten, bei der Fertigstellung von Automobilen und
Maschinen verschiedenster Art ist Kupfer ein ebenso not-
wendiges Material wie Stahl. Dazu kommt die durch den
Krieg ins Leben gerufene Waffen- und Munitionsherstellung,
der sich immer mehr Gesellschaften zuwenden. Der Ver-
brauch an Kupfer fir Patronen und Geschosse, die hier
von den Verbindeten in immer groRern Mengen bestellt
werden, ist umfangreicher, als man es sich je hatte trdumen
lassen kénnen. Dabei kommt in Betracht, daR, wahrend
man friher Kupfer fur nahezu unverwistlich angesehen
und das Angebot von Altkupfer den Markt immer bis zu
gewissem Grade beeinfluBt hat, das fur Munitionszwecke
verwandte Metall der Welt fir immer verloren zu sein
scheint. Was davon wiedergewonnen wird, ist nur von
geringer Bedeutung. Die Kupfer verarbeitenden Unter-
nehmer horen, daR die Gruben in voller Tatigkeit sind,
und glauben auf Grund friherer Erfahrung an das Vor-
handensein groRBer Vorrate. In der Beziehung tduschen sic
sich jedoch und werden sich noch zu ihrem Nachteil von
diesem Irrtum (berzeugen. Nicht wenige Messingwerke
sind fur die erste Halfte des kommenden Jahres ausverkauft,
ohne ihren vollen Bedarf dafiir an Rohstoffen cingedeckt
zu haben. Diese Leute ziehen die ungewissen Faktoren
der Marktlage nicht in Betracht. Dazu gehoren die
Arbeiterausstande auf Kupferwerken, die andauernde Un-
tatigkeit der mexikanischen Kupfergruben sowie die Ver-
kehrsscliwierigkciten infolge der SchlieBung des Panama-
kanals, und neuerdings heil3t es, auch der Suczkanal sei
geschlossen. Alles das hat ganz unvorhergesehene Ver-
héltnisse in der amerikanischen Kupferindustrie herbei-
gefuihrt. Nie zuvor war meiner Erfahrung nach das Kupfer-
gescliaft vom Standpunkt des Verkaufers so befriedigend
und aussichtsreich wie gegenwaértig. Kupfer in irgend-
welchen Mengen fiir ungedeckten Bedarf vor Ende des
Jahres ist einfach nicht erhéltlich und es mag, wie das be-
reits in Stahl geschieht, auch fir nahe Lieferung von Kupfer
von den das Metall dringend bendtigenden Kéufern ein Auf-
geld bezahlt werden. Sollte der Krieg in Europa sich in
das nachste Jahr hinein fortsetzen, so |4t sich bei dem
zunehmenden Munitionsbedarf nicht absehen, welchen
Preis Kupfer noch erreichen wird«.

In ihrer festen Preishaltung worden die hiesigen Ver-
kdufer durch die Meldung von der starken Abnahme der
Kupfervorrate ermutigt, die, soweit bekanntgeworden ist,
in GroRbritannien und Frankreich vorhanden bzw. dorthin
unterwegs sind. Noch am 1. August hatten diese Vorrate
35 000.1. t betragen, waren aber bis zum 1 November auf
25 000 t zusammcngeschmolzen. In den beiden letzten
Wochen soll eine weitere Abnahme um 7,40 Mill. Ibs. ein-
getreten sein. In Havre sollen kaum noch 2000 t Kupfer-
vorrate lagern gegen 4000 t zu Ende September. Uber die
amerikanische Kupferausfuhr in den ersten 10 Monaten 1915
liegen folgende Angaben vor:

1914 1915
1t 1t
GroBbritannien................ 69 626 65 502
74 062
Deutschland.........ccccccvvuennn. 88 452 -
Holland.....coooovviiiiiiiiieienees . 58 915 1021
Belgien ..., 2 876 -
Osterreich..cceceeenee, . 13809 —
ltalien e, . 19411 35 438
Danemark ... — 1924
Schweden und Norwegen . — 14 613
RuBland.......ccccoeoeniininnnennnnn. 125 16 021
China und Japan . 1640 119
Sonstige Lander............... . 7 892 2 050

zus. 313 064 210 750

Augenscheinlich hat der Aufschwung der Ausfuhr nach
Frankreich, Italien, Skandinavien und Ruf3land den génz-
lichen Fortfall der Ausfuhr nach Deutschland, Osterreich
und Belgien nicht auszugleichen vermocht, zumal Uber-
raschenderweise die fir GroRbritannien bestimmten Ver-
ladungen nicht an die der entsprechenden vorjadhrigen Zeit
heranreichen. Im Oktober sind allein nach Europa
24000 1 t zur Verladung gelangt, gegen 24000 t im
gleichen letztjdhrigen Monat und 29 000 t im Oktober 1913.
Viel bemerkt wird in Kreisen des hiesigen Kupferhandels
das neue von GrofRbritannien beim Einkauf befolgte Ver-
fahren. Anstatt den vollen Bedarf anzugeben, werden An-
gebote fir die Lieferung von 1000 t eingefordert, jedoch
wird das Angebot jedes sich um das Geschéaft bewerbenden
Verkaufers angenommen. Fiur das auf diese Weise er-
langte Kupfer war daher ein niedrigerer Preis zu erlangen,
als wenn der volle Umfang des tatsdchlichen Bedarfs
bekanntgegeben worden ware. Fir GrofRbritannien und
Frankreich, die derzeitigen Hauptkaufer, stellen sich
ohnehin die Kosten der hier abgeschlossenen Kupferkaufe
auBBerordentlich hoch, einmal infolge des niedrigen Standes
des Sterling- und des Frankenkurses und sodann wegen
der durch die Knappheit an Schiffen stark in die Hohe
geschraubten Ozeanfrachtsitze. Gegen die Ubliche Rate
nach Havre von 10-14 c fur 100 Pfd. Kupfer sind sie
auf etwa 50 c gestiegen, und der Verkehr zwischen den
Ver. Staaten und Italien ist sogar wegen der Tatigkeit
der deutschen und o6sterreichischen Tauchboote im Mittel-
meer zeitweilig zum Stillstand gekommen. Wie man wissen
will, hat Deutschland hier in letzter Zeit groRe Ankaufe
an Kupfer fur Lieferung nach dem Kriege gemacht;
zweifellos werden dann groRe Mengen des Metalls dort
benotigt werden. Sollte sich der Krieg Uber Erwarten lange
hinzichcn, so bodte sich bei dem derzeitigen Steigen der
Preise Gelegenheit, durch Verkauf einen ansehnlichen
Gewinn von der Kapitalanlage zu erzielen. Die hier ein-
getroffene Meldung, mit Inbetriebsetzung der in Serbien
gelegenen Kupfergruben habe sich Deutschland eine neue
reiche Bezugsquelle erschlossen, hat in deutschfreundlichen
Kreisen groRe Genugtuung hervorgerufen.

(E. E., New York, Ende Nov. 1915)

Patentbericlit.

Anmeldungen,
die wéhrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 2. Dezember 1915 an.

50c. E. 21 058. Brechwerk. Internationale Patent-
verwertungs-Gesellschaft m. b. 1-, Berlin. 24. 4. 15

80 c. P. 33956. Aus zwei sich abwechselnd 6ffnenden

AbschluZglocken und mittlerm Fulltrichter bestehende Be-
schickungsvorrichtung fir Schachtéfen zum Brennen von
Kalk, Zement u. dgl. Fa. G. Polysius, Dessau. 7. 5. 15.

87 1. S. 39 830. Schlaggerat mit zweistufig arbeitendem,
einzylindrigem Verdichter. Siemens-Schuckert-Werke,
G. m. b. H., Siemensstadt b. Berlin. 16. 8. 13.

Vom 6. Dezember 1915 an.

5 b. B. 79 879.
Schlitzscheibe samt ihrer Antriebvorrichtung verschiebbar
auf einer Fihrung angeordnet ist. Karl Brozeit, Milheim
(Ruhr)-HeiRen, Gneischaustr. 47. 22. 7. 15

21 h. D. 31613. Elektrische Stumpfschweillmaschine.
Deutsche SchweiBmaschinen-Bau- und Vertriebs-Gesell-
schaft m. b, H., Berlin-Schéneberg. 26. 2. 15.

27 1. D. 30 892. Steuerung fir Gas-, Luft- oder Flussig-
keitspumpen. Dinglersche Maschinenfabrik, A.G., Zwei-
bruckern 18. 5. 14.

Kohlenschlitzmaschine, bei der eine
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40 a. M. 57 149. Rihrwerk fiir mechanische Ofen zum
Rosten von Schwefelkies u. dgl. mit in der Hohlwelle
angeordnetem Kuhlluftrohr. Maschinenfabrik-A.G. vorm.
Wagner & Co., Cdothen (Anhalt). 20. 9. 14

40c. D. 30343. Apparat fur Elektrolyse von ge-
schmolzenem Halogenalkali. Deutsche Gold- und Silber-
Scheide-Anstalt vorm. Roeller, Frankfurt (Main). 10. 2. 14.

59 b. A. 27 229. Periodische An- und Abstellvorrichtung
fur Kreiselpumpen. Aktiengesellschaft « Brown, Boveri
& Cie., Baden (Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannheim
Kéaferthal. 29. 7. 15.

78 e. W. 40 459. Detonationslbertrager (Zindladungen)
fir  GeschoBRspiengladungen, Minenfiullungen, Spreng-
kapseln. Wocstfalisch-Anhaltische Sprengstoff-A.G., Berlin.
19. 4. 15.

8le. M. 57 297. Fahrbarer endloser Foérderer.
schinenfabrik und Mihlenbauanstalt G. Luther,
Braunschweig. 14. 11. 14.

Sie. M. 57960. Kippentladevorrichtung fiir Wagen;
Zus. z. Anm. M. 57 897. Maschinenfabrik Hasenclever, A.G.,
Dusseldorf. 24. 4. 15.

Ma-
A.G.,

Zuricknahme von Anmeldungen.
Die am 16. September 1915 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung
50 e. P. 33419. Antriebvorrichtung fur Steinbrecher
ist zurickgenommen woiden.

Versagung.
Aufdie am 24. Dezember 1914 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung
20 a. B. 76 114. Einrichtung an Eigengewiclits-Kuppel-
apparaten fir Seilhdngebahnen
ist ein Patent versagt worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 6. Dezember 1915.
Ib. 639 652. Magnetscheider. Fried. Krupp, A.G.,
Grusonwerk, Magdeburg-Buckau. 23. 12. 12.

5a. 639521. Bohrer zum Ausheben von runden Erd-
l6chern. Jakob Merltier, Elsdorf b. Diren. 19. 10. 15.

5c. 639 608. Absperrklappe, hauptsachlich fir Spil-
rohrleitungen beim Bergeversatz. Otto Nootbaar, Gleiwitz.
20. 10. 15.

5c. 639 625. Befestigungswinkel fur eiserne Gruben-
kappschienen. Willi. Hempel, Essen-Huttrop. 4. 11. 15.

5c. 639829. Grubenstempel. F. W. Moll Sohne,
Witten (Ruhr). 6. 11. 15.

5c. 639 830. Mehrteiliger Grubenstempel. F. W. Moll

Séhne, Witten (Ruhr). 6. 11, 15
12 c. 639 573. Vorrichtung zur stetigen Kristallisation.
Friedrich Adolf Biililer, Berlin-Lichterfelde, Zietenstr. 3.

8. 2. 13
121 639 656. Kristallisiervorrichtung fur heiBe Kali-
I6sungen u. dgl. Heinrich Daus, Alfeld (Leine). 21. 4. 14.
40 a. 639 425. Vorrichtung zum Ableitcn des Rdstguts

von einer Herdsohle auf die darunterliegende bei Rdstéfen
u. dgl.,, bestehend aus einer knieférmig oder &hnlich ge-
formten rinnenférmigen Rutsche. Maschinenbau-Anstalt
Humboldt, Kéln-Kalk. 20. 1 15. .

40 a. 639 564. Schmelzofen mit  Olfeuerung.
Hundt & Weber, G. m. b. H., Geisweid (Kr. Siegen, Westf.).
8. 11. 15

46 (L 639 571. Steuerung von Antriebmotoren fir
Schittelrutschen. Hugo Klerner, Gelsenkirchen, Schalker-
stralBe 164. 28. 2. 12.

46d. 639 572. Steuerung fur Schittelrutschenmotoren.
Hugo Klerner, Gelsenkirchen, Schalkerstr. 164. 28. 2. 12
47 (L 639 871. Anordnung eines (Sicherheits-) Zwischen-
gliedes in Zugketten, Zugseilen o. dgl. zwecks Schonung

bei Uberanstrengung. E. Nacks Nachfolger, Kattowitz
(0.-S.). 26. 3. 15
47 d. 639 896. Kabelverbindungsmuffe zur Aufnahme

des in der Kabelarmatur auftretenden Zuges.
Draht- und Kabel-Werke, A.G., Hannover.

Hackethal-
25. 10. 15
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47 g. 639 437. Handradanordnung an  Schrauben-
spindeln. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager, Libeck.
4. 10. 15.

47 g. 639 438. Handradanordnung an  Schrauben-
spindeln. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager, Libeck.
4. 10. 15.

47 g. 639 439. Handradanordnung an  Schrauben-
spindeln. Drégerwerk, Heinr. & Bernh. Dréger, Lubeck.
4. 10. 15.

47 g. 639 440. Handradanordnung an  Schrauben-
spindeln. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Dréger, Libcck.
4. 10. 15.

81 e. 639 874. Rotierender Aufgabetisch. Maschinen-

fabrik Baum A.G., Herne (Westf.). 29. 5. 15

Verlangerung der Schutzfrist.
Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen

Tag auf drei Jahre verlangert worden.

21 c. 590 053. AnschluBvorrichtung fur schmiegsame
Kabel an feste Korper. Dragerwerk, Heinr. & Bernh.
Drager, Lubeck. 30. 10. 15.

46 d. 639 571. Steuerung von Antriebmotoren fir
Schittelrutschen. Hugo Klerner; Gelsenkirchen, Schalker-
stralle 164. 17. 9. 15.

46 d. 639 572. Steuerung fir Schittelrutschenmotoren.
Hugo Klerner, Gelsenkirchen, Schalkcrstr. 164. 17, 9. 15.

80 a. 533 230. Fullbehalter fur Brikettpressen. Wilhelm
Kdéppern, Winz b. Hattingen (Ruhr). 3. 11. 15.

80 a. 536 624. Brikettstrangpresse usw. Maschinen-
fabrik Buckau A.G. zu Magdeburg, Magdeburg-Buckau.
1 11. 15

87 b. 533 006. Schlagwerkzeug usw. Frélich & Klipfel,
Barmen. 30. 10. 15

Deutsche Patente.

10b (6). 288 797, vom 5. Februar 1914.
Thormann in Berlin. Wirfelbrikett.

Samtliche Kanten des Briketts sind erheblich aus-
gekehlt.

121 (4). 288817, vom 13. Juni 1913. Dr. Wilhelm
Héaberlein in Berlin-Grunewald. Verfahren zur Kristal-
lisation von heiBen Salzlésungen. Zus. z. Pat. 271 102.
Langste Dauer: 17. Juni 1927.

Die nach dem Verfahren des Hauptpatentes stufen-
weise vor sich gehende Regelung der Kihlflussigkeit soll
nach der Erfindung in melirern, nur durch eine den Uber-
tritt der Lauge ermdglichende Briicke miteinander ver-
bundenen Einzeltrogen bewirkt werden. Dadurch soll eine
schéadliche Warmelbertragung von einer Kristallisations-
stufe zur andern vermieden und die Ruhe der Lauge in
den Trogen gesichert werden. AuBerdem soll eine Ver-
ringerung der Zahl der Kihlstufen und der Dauer des
Vorganges sowie eine getrennte Gewinnung der Salze mit
verschiedenem Prozentgehalt ermdglicht werden.

12 1(4). 288901, vom 14. August 1914. Dr. Wilhelm
Héaberlein in Berlin -Grunewald. Verfahren zur
Kristallisation von heil3en Salzldsungen. Zus. z. Pat. 288 817.
Langste Dauer: 17. Juni 1927.

Jeder der bei der Ausfiihrung des Verfahrens des liaupt-
patentes verwendeten Einzeltrége soll mit einer besondern
Zufuhrungsrinne fir die Kuhlflussigkeit versehen werden,
und die letztere soll aus den Trdgen in Vorratbehélter
geleitet werden, aus denen die Zufuhrungsrinnen der Troge
mit einer stufenweise geringem Menge Kuhlfliissigkeit
gespeist werden.

24 c (10). 288880, vom 7. Februar 1914. Bruno
Versenin Dortmund. Brenner fir gasformigen Brennstoff.

Der Brenner hat mehrere gleicliachsige, ringformige, in
sich geschlossene Luftkanale, denen der Brennstoff durch
winklig zur Zugrichtung liegende, tangential oder an-
nahernd tangential gerichtete Disen so zugefuhrt wird,
dalR dem Brenngemisch in aufeinanderfolgenden Ring-
kanélen abwechselnd eine Drehung in dem einen oder dem
andern Sinn erteilt wird.

Johannes
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2>il (S). 288 843, vom 10. Juli 1914. Badische Anilin-
und Soda-Fabrik in Ludwigshafcn (Rhein). Verjéhren
zur Absorption von Kohlenoxyd aus Gasgemischen, die frei
von Sauersioff sind, mittels ammoniakalischer Kupferoxydul-
lasBngen. Zus. z. Pat. 288 430. L&ngste Dauer: 23. Mai 1929.

Zwecks Absorption des Kohlenoxyds aus kohlenoxyd-
haltigen Gasgemischen sollen diesen so groRe Mengen
Sauerstoff zugesetzt werden, dal das Kohlenoxyd voll-
stdndig oder nahezu vollstdndig zu Kohlensdure oxydiert.

moii (22). 288820, vom Il. Mai 1913. Siemens-
Schuckert-Werke, G. m. b. H. in Siemensstadt bei
Berlin. Sicherhcitsvorrichtung fur Maschinen, besonders
Fordermaschinen.

Die Vorrichtung besteht aus einem beweglichen Ge-
sperre, mittels dessen die Geschwindigkeit und die Ge-
schwindigkeitsénderung begrenzt wird und das so mit
dem Steuerhebel der Maschine verbunden ist, daR es nur
dann angetrieben wird, wenn man den Steuerhebel bewegt.
Das Gesperre kann so beschaffen sein, dal} es je nach seiner
Stellung verschieden schnelle Bewegungen des Steuerhebels
zuldBt. Auch kodnnen zwei Gesperre vorgesehen werden,
von denen jedes nur bei der Bewegung des Steuerhebels in
einer Richtung angetrieben wird. Das Gesperre kann z. B.
aus der von der Hilfsmaschine (Motor) k angetriebenen
Schraubenspindel / und der Mutter e bestehen, die durch
den Hebel c und die Zugstange d mit einem Umschalter m
fur die Hilfsmaschine und durch den Hebel c und die Zug-
stange b mit dem Steuerhebel | so verbunden ist, dal3 die
H'Iff, aschine selbsttatig ausgeschaltet wird, wenn der
Steuerhebel nicht bewegt wird. Die Regelung der Ge-
schwindigkeit des Hilfsmotors wird in diesem Fall durch
ein in das Steuergestdnge a eingeschaltetes Kurvenstiick g
mittels der Regelvorrichtungen h und i bewirkt.

59« (5). 288848, vom 7. Marz 1914. C. Se! Ren-
brenner, G. m. b. Il. in D usseld or f-Obcrkassel.
Pumpe mit einem von dem Kolben mitgenommenen Zylinder,
dessen Enden als Steuerorgane ausgebildet sind.

Der von dem Kclben c¢ der Pumpe mitgenommene
Zylinder a hat in dem von den Druckrdumen b durch
Wande / mit einer mittlern Durchtrittéffnung und dem
Druckventil e getrennten Saugraum d achsrechtes Spiel und
legt sich bei den Druckhilben mit seinen Enden so gegen
die Wande /, da er den entsprechenden Druckraum b
gegen den Saugraum d vollstdndig abschlief3t.

8l e (11). 288918, vom 29. Oktober 1913. Adolf
Bleicliert & Co. in Leipzig-Gohlis. Fullvorrichtung fur
Becherwerke u. dgl.

Der VerschluRBschieber des Filltrichters der Vorrichtung
wird in bekannter Weise beim Vortibergang eines Bechers
selbsttatig gedffnet und geschlossen; oberhalb des Trichters
ist eine Zufuhrungsvorrichtung angeordnet, die durch das
Becherwerk absatzweise so bewegt wird, dal sie dem Full-
trichter, wéhrend er geschlossen ist, eine bestimmte Menge
Gut zufihrt. Die dem Filltrichter das Gut zufiihrende
Vorrichtung kann eine selbsttiatige Wage sein.

Sie (11). 288 919, vom 30. Mai 1914. Adolf
BleichertA Co. in Leipzig-Gohlis. Fillvorrichtung fiir
Becherwerke. Zus. z. Pat. 288 918. Langste Dauer:
28. Oktober 1928.

GemalR der Erfindung sind bei der im Hauptpatent
geschutzten Vorrichtung mehrere vom Becherwerk absatz-
weise bewegte Vorrichtungen oder Wagen vorgesehen, die
dem Fulltrichter, wenn er geschlossen ist, Gut zufihren.

Sie (15), 288920, vom 22. Februar 1914. Dr.-Ing.
Albert Fon 6 in Budapest. Antrieb fir ruttelnd zu be-
wegende Vorrichtungen, besonders fur Schuttelrutschen.

Der Antrieb ist so ausgebildet, daR der mit der Schittel-
rutsche o. dgl. gekuppelte Teil (Zapfen) eine zykloiden-
formige Bahn beschreibt. Der Teilzapfen kann z. B. mit
der Achse des Planetenrades eines Planetengetriebes ver-
bunden sein.

8l e (15). 288938, vom 13. Februar 1915. Eisen-
gieBerei und Maschinenfabrik Gebr. Eickhoff in
Bochum. Verstellbare Hollbahu fir Rollenrutschen.

Die Walzbahnen b fir die die Rutsche / tragenden
Rollen sind z. B. durch Quersticke a fest miteinander ver-
bunden und an Trdgern e oder an einem Traggestell ein-
stellbar befestigt. Infolgedessen kann die Rollbahn so ein-
gestellt werden, wie es die jeweiligen Fléz- und Boden-
verhéltnisse erfordern. Um die Verstellung der Rollbahn
zu ermdglichen, kénnen die Trager e oder die entsprechenden
Teile des Traggestells mit Ubereinanderliegenden Bohrungen
versehen sein, in welche die die Waéalzbahnen verbindenden
Quersticke o. dgl. mittels Bolzen d eingehdngt werden;
diese sind an sich an die Tidger e oder an das Traggesteli
anlegenden Seitenteilen c der Quersticke a o. dgl. vorge-
sehen.

Sie (15). 288910, vom 23. Januar 1915. Stephan,
Frélich& Klupfciin Scharlev (0.-S.). Lésbare Kupplung
fur Forderrinnen.

Die Kupplung, die entweder zum Verbinden ver-
schiedener Forderrinnen oder zum Verbinden der Teile
einer Forderrinne dienen soll, besteht aus einem Kraft-
zylinder, der an der einen Rinne oder dem einen Rinnen-
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teil befestigt ist, und dessen Kolbenstange unmittelbar oder
mittelbar mit der &ndern Rinne oder dem &ndern Rinnenteil
so verbunden ist, dal die beiden Rinnen oder Rinnenteile
gekuppelt sind, wenn ein Druckmittel in den Z}linder
geleitet wird, und entkuppelt werden," wenn das Druck-
mittel aus dem Zylinder entfernt wird. Im letztem Fall
bewegt sich der Kolben, wenn die eine Rinne oder der eine
Rinnenteil angetrieben wird, in dem Zylinder hin und her,
ohne dalR die zweite Rinne oder der zweite Rinnenteil
mitgenommen wird. Bei der dargestelltcn Verbindung der
Hauptférderrinne a mit der Nebenférderrinne b ist der

Zylinder h der Kupplung fest mit der Nebenférderrinne b
verbunden, wéhrend die Kolbenstange / durch den Hebel e
mit der drehbaren S&ule c verbunden ist, mit der die Haupt-
forderrinne a durch einen Hebel d in Verbindung steht.
Wird mittels eines Dreiwegehahns i Druckluft in den
Zylinder h eingelassen, so wird der Kolben g in seine vor-
derste Lage bewegt und durch das Druckmittel in dieser
Lage gehalten. Infolgedessen treibt die Rinne a die Rinne b
durch Vermittlung der Séule c an. Wird jedoch der Drei-
wegehahn so eingestellt, dal3 der Zylinder mit der Atmosphére
verbunden ist, so bewegt sich der Kolben g bei der Be-
wegung der Rinne a in dem Zylinder h hin und her, d. h.
die Rinne b nimmt an der Bewegung der Rinne a nicht teil.

Blicherschau.

Vorratswirtschatt und Volkswirtschaft Von Dr. Hermann
Levy, a. o. Professor in Heidelberg. 59 S. Berlin 1915,
Julius Springer. Preis geh. 1 M.

Die nach Ausbruch des Krieges durch die Unterbindung
der Ein- und Ausfuhr immer mehr auf ihre eigenen Hilfs-
mittel angewiesene deutsche Volkswirtschaft hat dank der
im allgemeinen zweckmaRigen MaRnahmen des Reiches, der
Bundesstaaten und der Gemeinden bisher die Aufgabe zu
losen vermocht, mit den vor, teilweise auch nach Kriegs-
beginn eingefilirten und mit den im Inland gewonnenen
Bedarfsgutern — Getreide, Mehl, Leder, Kupfer, Baum-
wolle usw. — sachgeméR zu wirtschaften und einen vor-
zeitigen Verbrauch dieser Guter zu verhiten.

Schon heute wird deshalb, und zwar vorzugsweise von
akademischer Seite, die Forderung erhoben, die aus der
Not der Zeit geborenen, mehr oder weniger staatssozia-
listischen MaRnahmen der 6ffentlichen Koérperschaften nach
Beendigung des Krieges fortbestehen zu lassen. Dagegen
wendet sich Levy in der vorliegenden Schrift. Wenn er
u. a. auch z. B. die Notwendigkeit der Schaffung eines

Glickaufe 1247

Reichsvorratsamtes (S. 29) zur Sicherung desa, Vorrats-
bedarfs bestimmter Giiter hervorhebt, so lehnt er es doch
mit Recht ab, einer durchgreifenden Umgestaltung der
privatwirtschaftlichen Organisation unserer Volkswirtschaft
unter Verallgemeinerung der kriegswirtschaftlichen Er-
fahrungen das Wort zu reden. KI.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkilrzungen

von Zeitschriftentitcln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. | auf den

Seiten 25 -27 verdffentlicht.' * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

The disseminated copper ores of Bingham
Canyon, Utah. Von Beeson. Bull. Am. Inst. Nov.
S. 2191/2236*. Geologische und mineralogische Betrach-
tungen Uber die Bildung der Kupfererze des Bingham-
Bezirks.

Potassium salts: an economic geological study. I.
Von Heriot. Eng. Min. J. 23. Okt. S. 609/72*. Geologische
Beschreibung der deutschen Kalisalzlagerstéatten. (Schlu f.)

Bergbautechnik.

Die Kohlenlagerstatten und Kohlenreserven
von Rumaénien. Von Przyborski. (Schlu.) Techn. BI.
4. Dez. S. 194/5. Uberblick (ber die Kohlenvorrate
und die Kohlenférderung Ruméniens.

Newfoundland's mineral resources. Von
McDonald. Eng. Min. J. 23. Okt. S. 674/5*. Von den
verschiedenen auf der Jnsel vorkommenden Mineralien ist
in erster Linie Eisenerz zu nennen, das von der Dominion
Co. und der Nova Scotia Steel Co. zum Teil unter dem Meer
gewonnen wird.

The Oatman, Arizona, mining district. Min.
Eng. WId. 13. Nov. S. 773/5*. Uberblick uber den ge-
nannten Bergbaubezirk.

The evolution of drilling rigs. Von Woodworth.
Bull. Am. Inst. Nov. S. 2247/312*. Ubersicht tber die
Entwicklung des Tiefbohrwesens.

The »Diamond« coal cutting and conveying
machines. Von Futers. Coll. Guard, 20. Nov. S. 10/7/8*.
Beschreibung von Schrammaschinen. (Forts, f.)

Die neuesten Fortschritte der maschinellen
Abbauférderung. Von Gerkc. (SchluB.) Bergb. 2. Dez.
S. 731/3*. Gleichzeitiger Antrieb mehrerer Rutschen durch
einen Motor. Hilfseinrichtungen im Rutschenbetriebe.
Leistungen und Kosten. ScliluBbetrachtungen.

Moving ore in flat stopes. Von Weston. Eng.
Min. J. 23. Okt. 005/0*. Befdrderung des Erzes in niedrigen
Strecken auf einer flach gebauten Schubkarre, die der
Schlepper auf einer Schiene fahrt.

Illumination of mines. Von Burrows. Bull. Am.
Inst. Nov. S. 2237/45*. Allgemeine Richtlinien fur die
Beleuchtung der Grubenbaue.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Ausbesserungen an Dampfkesseln mittels
SchweiBung Von Frantz. Z. Oberschi. Ver. Aug./Okt.
S. 173/80. Art und Wirkung der fur Ausbesserungsarbeiten
in Betracht kommenden Scmveil3verfahren. Warnung vor
einer zu weit gehenden Ausdehnung dieser Schwei3ungen
und Empfehlung, in jedem einzelnen Fall die Zustimmung
des zustandigen Uberwachungsvereins einzuholen.
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Fortschritte im Bau der Wasserturbinen, zu-
gleich Bericht Uber die Schweizerische Landes-
ausstellung in Bern 1914. Von Wagenbach. (Forts.)
Z.d. Ing. 4. Dez. S. 997/1002*. Spiralturbine fir 1020 PS
und Regler von Th. Bell & Co. in Kriens bei Luzern. Drei-
fache Niederdruck-Francisturbinc mit wagerechter. Welle
der A.G. vorm. 'Joh. Jac. Rieter & Co. in Winterthur.
(Forts, f.)

Die Lokomobile als Betriebsmaschine im Berg-
werksbetriebe. Von Winkelmann. (SchluB.) Braunk.
3. Dez. S. 423/7. Besprechung der Betriebskosten.

Uber die Verwertung der Abwéarme von Ver-
brennungsmaschinen in Turbinen. Von Gentseh.
Z. Turb. Wes. 30. Nov. S. 385/8* Beschreibung ver-
schiedener Anlagen. (Schluf3 f.)

Eleklrotcclmik.

Neuere Leonardschaltungen in Bergwerken.
Von Wolf. (Forts.) Kali. 1 Dez. S. 357/62*. Beschreibung
neuerer ausgefihrter Anlagen. (Forts, f)

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

The electrolytic precipitation of gold, silver
and copper from cyanide solutions. Von Clcvenger.
(SchluB.) Metall. Checm. Eng. 15. Nov. S. 852/60. Be-
sprechung verschiedener Verfahren zur elektrolytischen Ge-
winnung von Gold, Silber und Kupfer aus Zyanidldsungen.

Copper Queen reduction works, Arizona. Von
Tupper. Min. Eng. WId. 6. Nov. S. 725/8*. Beschreibung
der Reduktionsanlagen der Copper-Queen-Grube.

Pulverized coal for copper smelting. Von War-
ford. Min. Eng. WId. 6. Nov. S. 721/3*. Die Beheizung
von Flammofen mit gepulverter Kohle bei der Anaconda
Copper Mining Co.

Electrolytic antimony refining. . Von Betts.
Metall. Chem. Eng. 15. Nov. S. 848/51*. Die elektro-
lytische Raffination von Antimon.

Sandaufbereitungsvorrichtungen der Ma-
schinenfabrik Gebr. Pfeiffer in Kaiserslautern.
Von Lolise. GieR. Ztg. 1 Dez. S. 353/6*. Beschreibung
von Erzeugnissen der genannten Firma.

Die Feuerleitung bei einigen technischen Pro-
zessen. Von Rohland. Feuerungstechn. 1 Dez. S. 55/6*.
Bedeutung der Feuerleitung fiir die Gute des Brenngutes.

Neuerungen im Form maschinenbau und
GieRBereibetrieb. Von Pradel. (SchluR.) GieB3. Ztg.
1 Dez. S. 356/8*. Zusammenstellung weiterer Patente

aus dem Kriegsjahr.

Ein neuer Absperrtopf fir Gasleitungen. Von
Sartorius. J. Gasbel. 4. Dez. S. 727*. Beschreibung des
vom Verfasser erdachten Absperrtopfes, der sich fir den
Einbau in das Hauptrohrnetz wie in die Zuleitungen eignet.

Potash from wood and plant ashes. Von Bradley.
Metall. Chem. Eng. 15. Nov. S. 841/6*. Die Mdglichkeit
der Gewinnung von liali aus Holzasche.

Blaugas. Von Voigt. Feuerungstechn. 1 Dez. S. 53/5.
Herstellung und Eigenschaften des Blaugases. Vergleich
mit Azetylen und Pintschgas. (Schiuf3 f.)

Uber eine Fehlerquelle bei der Elementarana-
lyse von Kohlen, die eine gréBere Menge kohlen-
saure Erden enthalten. Von Knublauch. Z. angew. Ch.
7. Dez. S. 492/4*. Angaben uber die Fehlerquellen und ihre
Beseitigung. Ausfuhrung der Kohlensdurebestimmung mit
Hilfe einer Vorrichtung, die kurz beschrieben wird.

Bestimmung des Broms und Jods in Gegenwart
von Chloriden. Von Winkler. (SchluBR.) Z. angew. Ch.
7. Dez. S. 494/6*. Prufung der Verfahren, die fur die Be-
stimmung des Jods zu empfehlen sind. Unter diesen wird
das Verfahren von Grange-Fresenius hervorgehoben, dessen
Genauigkeit durch die vom Verfasser vorgeschlagene
Arbeitsweise noch gesteigert wird.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Bergwasserrecht. Von Vossen. (Schlu3.) Techn. BI.

4. Dez. S. 193/4. Besprechung weiterer Rcichsgerichts-
entscheidungen. Das Verhéltnis der Wasserpolizei zur
Bergpolizei.

Verkehrs- und Verladewesen.

Coal sliipments through the Panama Canal.
Von Steelman.. Coal Age. 23. Okt. S. 670/3*. Angaben
Uber die zunehmende Beférderung von hauptséachlich
amerikanischer Kohle durch den Panamakanal sowie lUber
die Frachtpreise.

Die Kabelkrane. Von Dietrich. Verh. Gewerbfleil3.
Nov. S. 511/33*. Zur Geschichte der Kabelkrane, Ent-

wicklung der Hauptkonstruktionselcmente. Bauliche
Einzelheiten. (Schluf3 f.)

Ausstellungs- und Unterrichtsweson.

Die Deutsche Ausstellung »Das Gas« Minchen
1914. (Forts.) J. Gasbel. 4. Dez. S. 717/24*. Luber und
Reiser beschreiben Ausstellungsgegenstande aus dem Gebiet
der AuBenbeleuchtung mit Gas. (Forts, f.)

Personalien.

Der Berginspektor Dr. Wittus vom Oberbergamt in
Dortmund ist an die Bergwerksdirektion in Recklinghausen
versetzt worden.

Dem Bergassessor Scheerer in Dannstadt, Ober-
leutnant d. R. im FuB-Art.-Rgt. 1 sind das Eiserne Kreuz
und die GrolRherzoglich Hessische Medaille fiir Tapferkeit
verliehen worden.

Das Eiserne Kreuz ist verliehen worden:

dem Bergreferendar Dahlhaus in Halle a. S., Vize-
wachtmeister im Res.-Feld-Art.-Rgt. 49,

dem Oberbergamtsmarkscheider Fox aus Clausthal,
Leutnant in einer Maschinengewehrabt.,

dem Markscheideraspiranten Kutscher aus Lautenthal,
Oftizierstellvertreter.

Den Tod fiur das Vaterland fanden:

am 4. November der Hitteninspektor und stellver-
tretende Betriebsleiter der Schellerhitte der T-lohenlohe-
Werke A.G. zu Hohenlohehutte, Dipl.-Ing. Franz Pauli,
Leutnant und Kompagniefihrer in einem Res.-Inf.-Rgt.,
Inhaber des Eisernen Kreuzes,

am 30. November der Dipl.-Bergingenieur, Berginspektor
Rudolf Lchmer aus Meuselwitz, Offizierstellvertreter im
Feld-Art.-Rgt. 231.

Am 6. Dezember starb in Godesberg dei Bergrat Bertram
Hillebrand im Alter von 78 Jahren.



