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Die Verwendung der verschiedenen Zementarten im Kalibergbau.
Von Bergirispektor A. Hoffmann, Reyershausen (Hannover).

Beim Kalibergbau gelangen 3 Zementarten zur An-
wendung, und zwar Magnesiazement, Portlandzement
mit seinen Abarten und Thuringia-Hochofenzement, die
im folgenden von praktischen Gesichtspunkten aus einer
Betrachtung unterzogen werden sollen.

M agnesiazement.

Magnesiazement diente bis vor kurzem fast aus-
schlieflich zur Betonierung von Kuvelagezylindern beim
Vorhandensein salziger Schachtwasser, zur Ausfihrung
von Schacht- und Streckenmauerungen im Salzgebirge
und hauptsdchlich zu Mauerwerkabddmmungen bei
Wasser- und Laugeneinbrichen.

Bei ausgedehntem Gebrauch von Magnesiazement
ergaben sich jedoch auflerordentlich hohe Kosten. So
waren z. B. zur Betonierung eines Senkzylinders nach
Kind-Chaudron von 60 m Ho6he in salzigem Schacht-
wasser rd. '167 000 kg gebrannte Magnesia und 74 000 kg
festes Chlormagnesium fir die Herstellung von Chlor-
magnesiumlauge zur Bereitung des erforderlichen Ma-
gnesiazements erforderlich; dies entsprach einem Kosten-
aufwand von 167012 = 20040 M  flur gebrannte
Magnesia und 740 «3,10 — 2294 Jt 'fir Chlormagnesium,
zusammen also von 22 334 M> — anndhernd 372 JI fur
1 Ifd. m Schacht an Betonkosten.

Die Verwendung gebrannten Magnesits, der um
3,50 - 4,00 J1/100 kg billiger ist als gebrannte Magnesia
und ebenso wie diese als Zement zubereitet wird, wére
vom geldlichen Standpunkt aus vorteilhafter gewesen.
Die Nichtanwendung hatte ihren Grund in der
betrédchtlichen Ausdehnungskraft, die gebrannter Magne-
zit als Zement beim Abbinden entwickelt und die voraus-
sichtlich eine geféhrliche Formé&nderung des Kuvelage-
sylinders zur Folge gehabt haben wirde.

Gebrannter Magnesit durfte sich infolge seiner Aus-
dehnungsféhigkeit in Zementform vorziglich zur Ab-
dichtung der im Salzgebirge stehenden Teile von Tief-
bohrléchern eignen.

Die Festigkeit von reinem Magnesiazement ist auBer-
ordentlich grof8, kann jedoch durch Zusatz von scharfem,
vollstdndig lehm- und tonfreiem Sand noch bedeutend
erhéht werden. Der Sandzusatz darf aber hierbei nicht
Ubertrieben werden. Im Betrieb hat sich ein Mischungs-
verhdltnis von 1 T. gebrannter Magnesia mit hdchstens
3 T. scharfem Sand sowohl beim Betonieren von
Schachtkuvelagen als auch bei Ausfiihrung von Mauer-
werk bewdhrt; darlber hinauszugehen, ist nicht ratsam.

Zahlreiche Proben haben ergeben, daR sich gebrannte
Magnesia mit weniger als 6% Gluhverlust zur Her-
stellung von Zement besonders eignet, und zwar desto-
mehr, je geringer ihr Gehalt an Kohlensdure ist.

Vor jeder Verwendung von Magnesiazement empfiehlt
es sich, durch verschiedene selbst anzufertigende Proben
die Gute des Stoffs festzustellen. Desgleichen wird man
guttun, z. B. bei Schachtbetonierungen, sich durch
laufende Proben wéahrend des Betonierens von der Glte
des hinter die Kuvelage gebrachten Betons zu uber-
zeugen.

Besonders erwé&hnt sei, dal gebrannte Magnesia
stets in durchaus trocknen R&umen ‘aufzubewahren ist.
Bei allzulanger Lagerung wird sie durch Aufnahme von
Kohlensdaure aus der Luft fir Zementierungszwecke un-
brauchbar und muf von neuem gemahlen und gegliht
werden.

Bei Ausfihrung von Mauerwerk mit Magnesiazement
im Salzgebirge ist besonders darauf zu achten, daR die
mit dem Mauerwerk in Berlhrung kommenden Salz-
stoBe frisch angehauen und durchaus fest sind, so daf
es unmdglich ist, vorstehende Salzkanten und -ecken
mihelos abzubrechen. Der beim Anhauen auf den Salz-
flaichen entstandene Salzstaub ist vor Beginn der Maue-
rung durch Abwaschen der StoBe mit Chlormagnesium-
lauge zu beseitigen, um ein mdéglichst inniges Anbinden
des Magnesiazements an die Salzflachen zu erzielen.

Aus den bei Ausfihrung von Mauerwerk mit Magnesia-
zement zur Verwendung gelangenden Backsteinen und
Sand muf sdmtliche Feuchtigkeit durch scharfe Aus-
trocknung entfernt werden.

Damit dem Magnesiazement durch die Backsteine
nicht die zum Abbinden erforderliche Chlormagnesium-
lauge entzogen wird, sind die Backsteine vor dem
Gebrauch vollstdndig mit Chlormagnesiumlauge zu
trdnken.

Auller den bereits erwédhnten Fé&llen eignet sich
Magnesiazement noch vorzlglich zur Abdichtung von
zwar betonierten, aber undichten Schachtkuvelagen,
hinter denen salzige Wasser anstehen, und zum Ab-
dichten von kleinern LaugenausfluBoéffnungen im Salz-
gebirge. In beiden Fallen wird der Magnesiazement in
Form von flissigem Brei ohne Sandzusatz mit' Hilfe
einer besonders flr diesen Zweck gebauten Pumpe unter
hohem Druck hinter die Kuvelage bzw. in das lauge-
fuhrende Salzgebirge geprefit, bis der hdchst zuléssige
Druck erreicht oder der Gegendruck nicht mehr zu Uber-
winden ist. Die Zufuhrungséffnungen werden .alsdann
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durch eingeschraubte Hochdruckhdhne geschlossen. Diese
vermitteln gleichzeitig den Anschluf der Einfihrungs-
Offnungen an die Zementpumpe wihrend des Einpressens.

Erscheint die Anwendung von Pumpen im erstem
Fall aus irgendeinem Grund nicht ausfiihrbar, so wird
der Zementbrei in entsprechend dunnflussiger Form vom
Tage her'mit dem nétigen Uberdruck durch eine in den
Schacht eingebaute Rohrleitung an den Stellen, die
abgedichtet werden sollen, eingespult.

Fir Arbeiten, bei denen der Zement durch PreR-
pumpen an Ort und Stelle beférdert wird, und wobei er
so dickflissig anzurihren ist, dal er vom Pumpen-
kolben noch gut angesaugt wird, sind zur Ausfillung
von 1 cbm Hohlraum mit erhdrteter Zementmasse
1030 kg gebrannte Magnesia und 870 kg Chlormagnesium-
lauge von 30° Be erforderlich.

Erfolgt jedoch die Verwendung des Magnesiazements
in dinnflissiger Form, so gehdren zur Erzielung von
1cbm erhé&rteter Zementmasse 758 kg gebrannte Magnesia
und 900 kg Chlormagnesiumlauge von 30° Be.

Beim Betonieren von Schachtkuvelagezylindern in
Salzsole {Steinsalzlauge) ist zu beachten, daR madglichst
viel gebrannte Magnesia mit moglichst wenig Chlor-
magnesiumlauge von hoher Konzentration (bis zu
35° Be) angerihrt wird, um dem Magnesiazement so
wenig Wasser wie moglich zuzufihren; anderseits muf
der einzubringende Zement noch derart flissig sein,
daB er auch in die dunnsten Spalten und Risse der
Schachtst6Re einzudringen vermag.

Fallt Magnesiazement in Salzsole, z. B. bei vor-
zeitiger Entleerung der Betonierloffel, so tritt Ent-
mischung mit starker Schlammbildung ein.

Wird in mehrern Absdtzen betoniert, so'ist das "b-
binden des vorhergehenden Absatzes abzuwarten und vor
Beginn der neuen Betonierung erst der auf dem alten
Absatz vorhandene, oft recht erhebliche Magnesiaschlamm
zu entfernen, weil sonst das Abbinden des neu ein-
gebrachten Magnesiazements durch Mischung mit dem
vorhandenen alten Schlamm ungiinstig beeinfluRt wirde.

Beim Betonieren entstandener Magnesiaschlamm
bindet mit frischem Magnesiazement nur bei einer mdg-
lichst innigen Vermischung, die jedoch hinter einer
Schachtkuvelage niemals ausfuhrbar ist.

Versuche haben ergeben, da Chlornatrium nieder-
geschlagen wird, wenn man Chlormagnesiumlauge in
gesdttigte Salzsole einfiihrt, und zwar erfolgt der Stein-
salzniederschlag in desto groBerm MaB, je mehr
Chlormagnesiumlauge zugesetzt wird. In dieser Mischung
bindet Magnesiazement zwar sehr gut ab, jedoch schlagt
sich Chlornatrium als Schlamm in erheblichen Massen
nieder.

Magnesiazement ist nach 2 Tagen fast vollstdndig
erhértet und entwickelt wahrend des Abbindens nach-
gewiesenermallen Temperaturen bis zu 160° C.

Uber die Dauer des Abbinde- bzw. Erhéartungsvor-
gangs von Magnesiazement wurden vom Verfasser fir
den Betrieb malRgebende Versuche angestellt, deren
bemerkenswerte Ergebnisse aus der folgenden Zusammen-
stellung ersichtlich sind.

Versuche Uber Einzementierung von Stand--
rohren mit Magnesiazement.
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Die Versuchsanordnung wird durch nachstehende Ab-
bildung erldutert. Das innere Rohr a diente als einzu-
zementierendes Standrohr, wdahrend das umgebende
&uRere Rohr b dem zur w5
Aufnahme des Stand-

rohres bestimmten
Bohrloch entsprach. Di
untern 15 cm des aullern
Rohres  bildeten die
Druckkammerc, die da-
durch entstand, dall die
Boéden beider Rohre
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der Druckkammer er-
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der Druckpumpe. Der
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innern  Rohres. Der
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Versuchszement bei je-
dem Versuch neu aus-
gegossen. Dir hydrau-
lische PreBdruck wirkte
bei dieser Anordnung

auf den ganzen Quer- Versuchsanordnung.
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schnitt des unten geschlossenen Standrohres und ver-
suchte, es aus dem umgebenden Rohr heraus-
zuschleudern.

Als Versuchszement diente gebrannter Magnesit,
der mit Chlormagnesiumlauge von 30° Be angerihrt
wurde.

W éhrend bei den Versuchen 1- 11 die zum Anrihren
verwandte Lauge eine Temperatur von 15-/17° C be-
sall, gelangte beim Versuch Nr. 12 Lauge von 60° C
zur Verwendung. Hierdurch wurde erzielt, daBR der
Zement schon nach 4y2 st einem Prefdnick von 50 at
widerstand, was vorher erst nach etwa 8 st der Fall
war. Das Abbinden bzw. Erh&rten von Magnesiazement
kann daher durch Verwendung heifer Chlormagnesium-
lauge zum Anrihren ganz wesentlich beschleunigt werden.

Portlandzement.

Die Ubliche Zusammensetzung eines guten Portland-
zements ist etwa folgende:

%
Kalk e 58 -°65
KieselSaure .., 20-26
Tonerde und Eisenoxyd . . .. 7-14
M agnesia
Alkalien...........

SchwefelsSaure .., 0-2

Richtiger wirde man Zemente von vorstehender
Zusammensetzung Kalktonzemente nennen, da sie ihre
Eigenschaften 1. der Bildung eines wasserhaltigen Kalk-
tonerdesilikats und 2. der Bildung von kohlensauerm
Kalk durch Aufnahme von Kohlensdure aus der Luft
oder dem Wasser verdanken.

Die zum Anmachen erforderliche Wassermenge
schwankt in weiten Grenzen. Auf 100 1Portlandzement
rechnet man 33 - 44 1Wasser und erh&lt damit ungefdhr
90 1 Martel.

Bei sehr grofem UberschuB von Wasser erstarrt der
Mortel nicht mehr, sondern bleibt Schlamm.

Das Anhaften des Zementmadrtels an den Steinen setzt
voraus, dal diese vollstdndig benetzt werden. Trockne
Steine entwdssern den Mdrtel an den Berlhrungsflachen
und verhindern Bindung und Haftung.

Die Zeit, die der Zement zum Abbinden gebraucht,
ist sehr verschieden. TraBmdrtel und Portlandzement
ziehen am schnellst n an, dann folgt Romanzement
und endlich gewdhnlicher gebrannter Mergel.

Beim Anmachen mit wenig Wasser entwickeln die
meisten hydraulischen Kalke W4drme, jedoch nicht in
dem MaR wie der gewdhnliche gebrannte Kalk, aber
destomehr, je weniger hydraulische Kraft sie besitzen;
bei Portlandzement ist die Wdarmeentwicklung am ge-
ringsten.

Grobkdrnige Zemente lassen sich ohne Sandzusatz
verwenden und, wo es auf Dilnnflissigkeit des Mdrtels
und Dichtigkeit der erhdrteten Masse ankommt, ge-
schieht dies auch, wahrend Kalke mit geringem hydrau-
lischen Eigenschaften, die sich dem Luftmdrtel &hnlich
verhalten, wie z. B. der Wasserkalk, eines Sandzusatzes
bedlrfen. Jedoch werden auch die erstem, schon der
Billigkeit halber, fast nur mit Sandzusatz verarbeitet.
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Die gebrduchlichste Mischung ist 1 T. Zement und
3 T. Sand; fettere Mischungen (1 : 2) werden zu teuer,
magere (1 : 5 oder 1 :6) sind schwer zu verarbeiten,
binden und erh&rten weit weniger gut und erreichen
geringere Festigkeit und Dichte.

Die Druckfestigkeit auf 1 gcm war bei Portland-
zement nach vierwdchiger Erhdrtung folgende:

Mischungsverhéltnis kg
1:2 240-420
ml:3 . 190-370
1:4 170-260
BL5S 130-180
1 06 105-150

Durch Zusatz von geléschtem Kalk gewinnen die
meisten Zementmortel gréBere Druckfestigkeitund Binde-
kraft am Stein; magere Mortel erfordern groRem Zusatz.

Als zweckmé&Rige Mischungen fiir Zement-Kalkmaortel
haben sich im Betrieb die folgenden erwiesen.

1 T. Zement, 5 T. Sand, % T. Kalkteig
1, 6-7 , . 1

1 ., 8 ,, . 1%

1 10 ” 2

Infolge mangelhafter Mischung oder Behandlung
zeigen manche Portlandzemente die unangenehme Eigen-
schaft des Treibens, d. h. sie dehnen sich im Verlauf des
Erhédrtens aus, wodurch Aufbldhungen, Risse usw. ein-
treten und die Masse abbléttert und zerbrdckelt.

Das Treiben beginnt nach dem Abbinden, und zwar
fruher beim Erh&rten im Wasser als an der Luft. Diese
Erscheinungen treten besonders stark hervor, wenn der
Zement zuviel Magnesia und weniger Kieselsaure enthélt.

Fast in sdmtlichen Schéchten, hinter deren Kuvelage-
oder Mauerzylindern Wé&sser oder Laugen zusitzen und
die mit Portlandzement betoniert bzw. gemauert worden
sind, kann man mehr oder weniger, zuerst schneeweil3e
Kalksinterungen beobachten. Diese entstehen dadurch,
daB Wasser oder Laugen, die den Zement wé&hrend
seiner langen Erhédrtungsdauer unter Druck durch-
dringen und an den Fugen der Kuvelage bzw. den
Fugen oder Steinen des Mauerwerks .austreten, auf
ihrem Wege die Kalkbestandteile des Zements, solange
er nicht vollstdndig erhdartet ist, auslaugen und am
Ausbau als Sinter absetzen.

Die gebrduchlichsten hydraulischen Mdrtelstoffe auller
Portlandzement sind:

Mergel (Wasserkalk). Er besteht aus einem in
Salzsaure I18slichen Teil (60-80%) und einem unlds-
lichen (40-20%). Der I8sliche Teil besteht vorwiegend
aus kohlensauerm Kalk (56-73% ), kohlensaurer Magne-
sia, Eisenoxyd und Tonerde (1-5%); der unldsliche
Teil hauptséchlich aus Kieselsdure (12-29% ), Tonerde
(1-3%), Eisenoxyd und Alkalien. Durch Brennen wird
die Kohlensdure ausgetrieben und die Kieselsaure in
die aufgeschlossene Form Ubergefihrt, wodurch der
Stoff zur Aufnahme von Kohlensdure und zur Bildung
des Kalktonerdesilikats geeignet gemacht wird.

Wasserkalk von Lengerich hatte in einer Mischung
von 1T. Kalk zu 1% T. Sand nach 28 Tagen eine Druck-

festigkeit
an der Luft. ... von 16 kg/gqcm
iIM W aSSEer.iiiciieieene . 14 "
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Romanzement ist dhnlich wie der Wasserkalk zu-
sammengesetzt, jedoch geeigneter fur die Entwicklung
hydraulischer Eigenschaften.

Der Rohstoff des Kufsteiner Romanzements enthalt
78 losliche Teile mit 71 T. kohlensauemi Kalk und 3 T.
Tonerde und 22 unldsliche mit 16 T. Kieselsdure und
3 T. Tonerde. Der Rohstoff wird bis zur Sintergrenze
gebrannt und dann zu Pulver gemahlen.

Tralmdrtel wird durch Einrithren von gepulvertem
TraR in Kalkteig ohne oder mit Sandzusatz hergestellt.

Die im Tral enthaltene Kieselsdure befindet sich in
aufgeschlossener Form, weshalb sich ein Brennen er-
tbrigt, sogar falsch ware, weil sie dadurch in die unauf-
geschlossene Form (bergefiihrt werden wirde.

Bei wichtigen Bauwerken hat sich eine Mischung
von 1T. TraR, 1T. Fettkalk und 1 T. Sand bewadhrt;
bei solchen, wo es weniger auf Festigkeit des Mortels
ankommt, kann man einen geringem Zusatz von Tral
wahlen.

Wo es sich um groRe Wasserdichtigkeit handelt,
nimmt man 1 T. TraB und | T. Kalk.

Tralmaortel bindet und erhértet' rasch und erreicht
eine grofRe Festigkeit. Die Druckfestigkeit betrdgt nach

i Wochen:
kg/qecm
Trald Kalk  Sand
1Y, =1 o 2. : 200
1 1 D2 170
1 0 \y2 @ 2 185

Ein Zusatz von Tral zu Portlandzement verleiht
diesem eine bei weitem groBere Festigkeit, die nach
dreimonatiger Erhédrtung je nach der Mischung um
50- 100% steigt.

Gegen Witterungseinflisse, S&uren und salziges
Wasser ist der TraBmartel erheblich widerstandsfahiger
als Zementmaortel, weshalb er bei Bauten im Meer vor-
zugsweise angewandt wird. Auch fehlt ihm die Eigen-
schaft des Treibens, d. h. er ist raumbestdndig.

Die Puzzolane, die bei Bajae und Neapel gefunden
werden, und der Santorin, der auf der griechischen
Insel gleichen Namens vorkommt, sind ebenfalls vul-
kanischen Ursprungs und haben die gleichen Eigen-
schaften wie der Tral. Dieselben Eigenschaften zeigt
auch die basische Hochofenschlacke, (iber die weitere
Angaben in dem Abschnitt Hochofenzement folgen.

Von geringerer Bedeutung sind die dolom itischen
Zemente. Wird Dolomit, bekanntlich eine Doppel-
verbindung von kohlensauerm Kalk und kohlensaurer

Magnesia, bei dunkler Rotglut (300- -100° C) gebrannt,
so verliert die Magnesia, nicht aber der Kalk, den
Kohlensduregehalt. Das gepulverte Erzeugnis hat

hydraulische Eigenschaften und erhértet unter Wasser
sehr rasch zu einer ungemein festen Masse.

Von samtlichen angefiuhrten Zementarten ist im Kali-
bergbau bis vor einigen Jahren, mit Ausnahme des
Magnesidzements, Uberwiegend Portlandzement zur Ver-
wendung gelangt, und zwar hauptsdchlich bei Aus-
fuhrung von Tagesbauten, Maschinenfundamenten usw.
sowie fur Schachtbauten, soweit keine salzigen Wasser
vorhanden waren. Auch im trocknen Salzgebirge be-
diente man sich seiner.
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Bei Schachtmauerungen im Salzgebirge, wo fast
immer sufle Tropfwasser von oben her vorhanden sind,
fand Portlandzement gleichfalls Verwendung, und zwar
stets in einem Mischungsverhaltnis von héchstens 1 T.
Zement zu 3 T. scharfem Sand. Haufig wurde die Vor-
sicht gebraucht, den Zement anstatt mit Sifwasser mit
Salzsole von 10 —14° Be anzumachen, da verschiedene
Versuche gezeigt hatten, daR Portlandzement, in dieser
Weise zubereitet, in befriedigendem MaR an die von ihm
berlGhrten Steinsalzflachen anband.

Bei Mauerungsarbeiten in leicht I8slichen Salzen
empfiehlt es sich, den Portlandzement mit gesdttigter
Salzsole anzumachen. Ist der Portlandzement flr diese
Zwecke namlich nur mit SuRwasser oder niedrigprozen-
tiger Sole zubereitet, so werden beide bestrebt sein, bis
zur Erhértung des Mortels die von ihm berlhrten Salz-
flachen aufzulésen, und zwar so lange, bis konzentrierte
Sole oder Lauge entstanden ist. Die Folge davon ist die
Bildung von schwachen Spalten und Rissen zwischen
Salzsto und Mauerwerk, die im Salzbergbau unter Um-
stdnden geféhrlich werden kdnnen.

Bei der Betonierung von Schachtkuvelagen nach
Kind-Chaudron zum WasserabschluB im Steinsalz oder
beim Vorhandensein von Salzsole im Schacht hat neben
Magnesiazement teilweise auch der Portlandzement Ver-
wendung gefunden, und zwar betonierte man absatz-
weise einmal mit Portland-, das andere Mal mit
Magnesiazement.

Der Portlandzement wurde hierbei mit konzentrierter
Salzsole nicht allzu dinnflussig angerihrt und ebenso
wie der Magnesiazement mit Betonierloffeln hinter der
Kuvelagc an Ort und Stelle gebracht. Spétere Unter-
suchungen ergaben, dall der Portlandzement sehrTgut
abgebunden hatte und vorzuglich fest geworden war.

Nachstehend sind die Zugfestigkeiten zweier! reiner
Portlandzemente nach 28tdgiger Abbindezeit unter ver-
schiedenen Bedingungen wiedergegeben.

Portiand ze ment »Stern«.

Zugfestigkeit

angerihrt mit erhartet in
kg/gcm
SiiBwasser Sole von 24 % 05,2
Sole von 15% wo o 24% 48,1
SiiRwasser SuRwasser 48,8
Sole von 15% 43,1
ges. Sole ! ges. Sole 24“ Be 4/5,3

Portlandzement »Misburg«.

StiBwasser Sole von 24% 60,5
2y2% Kochsalzlos. " . 24% 52,5
'8 % " SiiRwasser 47,0
15 % . 46,0
26 % » 1 ges. Sole 24° Be 42,3

Hier sei eingeschaltet, daB man mit Portlandzement-
mortel &usgefihrte Bauwerke, z. B. iMaschinenfunda-
mente, vor den Einwirkungen fetter 6le (Schmierdle)
schiitzen muB. Die Fettsauren dieser Ole verbinden sich
mit dem Kalk des Zements zu Kalkseifen, wodurch der
Zement erweicht wird.

—
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Durch Beobachtungen ist festgestellt worden, dal
diese nachteiligen Einwirkungen von Olen auf porosen
Zementmortel (3 und mehr T. Sand auf 1 T. Zement)
erheblich starker sind als auf dichten Méortel (1 T.
Zement zu 1 T. Sand), besonders wenn letzterer einige
Zeit an der Luft gestanden und sich an der Oberflache
kohlensaurer Kalk gebildet hat.

Hochofenze ment.

Hochofenzement hat in den letzten Jahren in steigen-
dem MaR beim Bau von Kaliwerken, besonders beim
Ausbau von Schdachten, Verwendung gefunden. Bevor-
zugt wird wegen seiner vorzlglichen Eigenschaften der
aus den granulierten Hochofenschlacken der Maxi-
milianshitte in Thuringen hergestellte Thuringiazement.

Die Bindefdhigkeit des Hochofenzements beruht
bekanntlich auf der Eigenschaft der Kieselsdure, in
Atzkalklésung zu einer Gallerte zu quellen und zu er-
harten. Zur Bildung der Atzkalklésung wird besonders
hergestellter Portlandzement zugesetzt, weil Kalkhydrat,
das in frischem Zustand denselben Dienst leisten
wirde, bei Lagerung des Zements Kohlensédure auf-
nimmt und zur Bildung von Atzkalklésung unfihig
wird.

Gegen vorzeitige, scharfe Austrocknung ist der
Hochofenzement empfindlicher als Portlandzement; da-
gegen erhértet er in Salzlaugen erheblich schneller
als alle Portlandzementarten, und auch bei Hochbauten,
besonders von Eisenbeton, sind die Ergebnisse bei
genugender Anfeuchtung vorziglich.

Die auBerst feine Mahlung gestattet reichliche Bei-
mengungen von Sand; trotzdem wird die Festigkeit
noch sehr grof.

Den Temperaturschwankungen gegeniber st er
wetterbestdndiger als die Portlandzemente. Dies hat
seinen Grund in der Kalkarmut, denn alle kalkreichen
Silikatverbindungen gehen leichter dem Zerfall ent-
gegen als die kalkarmen.

Die beim Portlandzement erwdhnten Treiberschei-
nungen, die darauf beruhen, daB er zu viel Magnesia
und zu wenig Kieselsdure enthdalt, sind bei dem kalk-
armen Thuringiazement aus Hochofenschlacke aus-
geschlossen, denn er enth&lt einen grofen UberschuB
an Kieselsaure, mit der die. Magnesia in Verbindung
treten kann, ohne die gebildeten Kalkhydrosilikate zu
spalten. Daher kann er auch bei einem hdhern Gehalt
an Magnesia nicht treiben.

Natirlich mufR auch bei Hochofenzement der hydrau-
lische Modul (Verhdltnis der Basen, Kalk und Magnesia,
zu dem Gehalt an Kieselsaure, Eisenoxyd und Tonerde)
unterhalb einer auch fir Portlandzement geltenden
Hochstgrenze bleiben. Dies ist aber stets der Fall, weil
der Betrieb des Hochofens einen hohern Gehalt an
Basen ausschliet. Auch der geringe Gehalt der Schlacken
an  Schwefelverbindungen  zeitigt keinerlei  I'reib-
erscheinungen, bedingt durch die aufRerordentlich hohe
Temperatur, in der die Rohstoffe des Hochofenzements
erbrannt werden.

Die Verarbeitung des Hochofenzements zu Maértel
oder Beton erfolgt in derselben Weise wie beim
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Portlandzement, jedoch ist ersterer wdahrend des Ab-
bindens vor Austrocknung zu schiitzen. Sein geringeres
Gewicht gegenlber allen Portlandzementen und die
aulergewdhnlich feine Mahlung gestatten eine sehr
ergiebige Ausbeute, da die Mischung mit Sand aus-
schlieflich nach MaReinheiten erfolgt.

Versuche, die bei Schachtbetonierungsarbeiten an-
gestellt wurden, ergaben flir nachstehende Zementarten,
lose eingeschuttet, auf 1 cbm folgende Gewichte;

kg*
Bergwerkszement. ..o 1480
Thuringiazement......cciiniinniiee 1190
Magnesiazement......niininniencene. 746

feuchter Sand
trockner Sand

Wie aus nachstehender Zusammenstellung hervor-
geht, wird Thuringiazement von Salzlaugen keineswegs
unglnstig beeinfluBt. Im Gegenteil bindet er in salzigem
Wasser erheblich schneller abl und erreicht hierbei
Festigkeiten, die denjenigen bei SifRwasserverhdltnissen
fast gleich sind. In der Praxis hat sich die Verwendung
von ungefdhr halbgeséattigter Kochsalzlgsung als am
zweckmé&Rigsten und ginstigsten erwiesen, wé&hrend
sich  Chlormagnesiumlauge zur Verarbeitung mit
Thuringiazement praktisch nicht eignet.

Mi- Druck-
Sci‘;:_gs‘ angemacht mit gelagert in feSt:]galé%'ten
haltnis 8 TjgD j 6 Monjln
rein erhartet in SuRwasser 626,4 s
1:3 411,8 499,6
1:R 93,0 137,6
rein 2,5 %-Kochsalzlos. 2,5 %-Kochsalzlés. 599,8 2
1:3 25% 2,5%- 399,0 4432
1:6 2,5%- . ” 2,5%- 95,4 1238
rein  8%- 8 %- : J
1:3 8% 8 %- 395,4 447,2
1:6 8%- 8 %- 86,2 122,8
rein  15%- 15%- > 2
1:3 15%- 15%- 381,2 423,2
1:6 15%- 15%- 91,0 112,2
rein 26%- 26%- 470,2 574,8
1:3 26%- 26%- 272,0 322,6
1:6 26%- 26%- 66,2 87.4
rein SiUiwasser 24%- 598,8 .— =
1:3 » 24.%- 360,2
1:6 »” 24%- 88,0 —
rein 15 %-Salzlésung 24 %-L6sung 611,4 —
1:3 15%- 24%- 370,2
1:6 15%- . 24%- . 104,4 ;
rein 15%- SiBRwassei 630,0 —
1:3 15%- 397,0 B
1:0 15%- > 97,8 '— '
rein  resatt. Salzlésung gesatt. Salzlosung 462,2
i:3 289,0
1:6 > >i 70,4 VT>"

Die Zugfestigkeiten desselben Zements nach 28 Tagen
(Mischung 1 :3 Gewichtsteile Normalsand), angeruhrt
mit gesdttigten Ld&sungen derjenigen Laugen, die fir
den Salzbergbau hauptsachlich in Frage kommen,

| Benin» fies Abbindens bei Verwendung von SuBwasser nach i 8t,
bei Verwendung von 20» lie schwerer Salzs de bereits nach 2'/2 st.

i Die Druekvortichtung, deren Einteilung bis etwa 682 kg anaeiirte,
war nicht mehr ausreichend.
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werden nach Laboratoriumsversuchen wie folgt an-
gegeben:
kg/gcm
Chlornatrium
Chlorkalium ............
Chlormagnesium

kohlensaures Natrium. . . . . . . .. 41,0

Das Verhalten in Laugen gegenuber Portlandzement
wird in nachstehende -Zusammenstellung gekennzeichnet:

Zugfestigkeiten in Mischung von 1T. Zement: 3 T.
scharfem Sand in Losungen von finffacher Kon-
zentration des Meerwassers.

Portlandzemcnt Thuringiazement
Zugfestigkeit nach Zugfestigkeit nach
3 | 7 | 28 3 | 7 28
Tagen in kg/gcm  Tagen in kg/gcm

Chlornatrium .... 1S,7 195 250 36,7 51,2 50,17
Chlorkalhim ........ 17,2 20,0 23,8 28.2 34,7 40,33
Chlormagnesium , 19,7 22,0 24,7 250 345 43,07
Brommagnesium . 17,7 20,7 23,0 26,0 343 44,33
Bromnatrium .... 210 228 243 235 36,2 39,00
Kalziumsulfat .., 17,7 20,8 252 23,5 41,0 46,33
Magnesiumsulfat . 193 235 258 2555 36,8 41,03

Art der Lauge

* Eine aus Thuringiazement angefertigte Zugprobe,
die am 90. Tage in Chlorkalk gelegt wurde, hat nach
1 Jahr 51,5 kg gehalten. Eine weitere Probe, die am
28. Tage in Chlorkalk gelegt wurde, ergab nach 287 Tagen
sogar 63,5 kg Zugfestigkeit.

W éhrend die Thuringiazementproben von Chlorkalk
nicht im geringsten angegriffen waren, wurden die
gleichzeitig in den Chlorkalkbrei gelegten Proben aus
Portlandzement vollstdndig zerstort.

Hochofenzement z&hlt unter die Langsambinder,
denen im Betrieb Uberwiegend der Vorzug gegeben
wird. Seine Bindezeit betrdgt 8 —10 st und beginnt
nach 4 st, jedoch kann sie erforderlichenfalls erheblich
verkurzt werden.

Diesbezligliche Versuche des Verfassers in derselben
Art wie die auf S. 1250 beschriebenen hatten die in
der nachstehenden Zusammenstellung angegebenen Er-
gebnisse. Als Versuchsstoff diente ein trocken mit
5 Gewicht-% 95%iger kaustischer Sodavermischter und
mit Siilwasser gulRflissig angemachter Thuringiazement.

Bereits nach st war der um das Standrohr herum
eingegossene Zement fest und hielt einen hydraulischen
HochstpreBdruck von 5 at aus. Der Widerstand des
erhértenden Zements stieg dann sehr schnell und betrug

schon nach 3y2 st15 —17 at
- 47", 30-35 »
5 , 60-80 "

Die Ergebnisse der entsprechenden Versuche mit
Magnesiazement gehen aus der Zusammenstellung auf
S. 1250 hervor.

Zur Herstellung von Betonpfropfen auf der Sohle
von Schéchten, die durch Wasser- oder Soleeinbriiche
ersoffen sind, sowie zur Betonierung der Kuvelage in
Bohrschéacliten, wo der WasserabschluB im Salz zu
erfolgen hat oder stark salzige Wasser vorhanden sind,
und solcher in gewdhnlichen Schachten kann Hochofen-

Versuche Uber Einzementierung von Stand-
rohren mit Thuringiazement.
Lfd Dauer Ausgehaltener
" des Ab- Hochstdruck
NI indens des abgebun-
des denen bzw. Bemerkungen
Ver- PZW. Er- erharteten
suchs hartens Zements
st at
1 o) ' noch nicht widerstandsfahig
2. i i- 1y, fester Brei
3 Wi 2-3 dsgl.
4. 2 4-5 brocklig, Beginn der Er-
héartung
5. 2 4-5 dsgl.
6. 212 5- fest
7. 3 6-8 Schalen
8. m 15 - feste Zementschalen
9. 3') 15- 17 dsgl.
10. 4 30- 35 dsgl.
11. 4 35 - merklich hértere Schalen
12. 41> 50 - dsgl.
13. 50 - QO mit der PreBpumpe nicht
mehr herauszudricken
14. 5 60 - 80 dsgl.

zement auf Grund der bisher vorliegenden Erfahrungen
unbedenklich verwandt werden. D.cr Zement wird
hierbei ohne Zusatz und nach Méglichkeit mit dem am
Ort der Betonierung vorhandenen Schachtwasser dinn-
flissig angerthrt und durch Rohrleitungen von 50 bis
100 mm Durchmesser eingefiihrt, deren héchster Stand
Uberdem Ort der Ablagerung des Zements héchstens 1 m
betragen darf. ZweckmaRig ist er so niedrig wie mdglich
zu halten, damit der Zement mdglichst wenig durch
groRere Wassermassen frei fallt und nicht ersauft;
groe Schlammbildung wirde sonst die unerwinschte
Folge sein und der Pfropfen nur in seinem untern Teil
geniigend erhérten, wéhrend der obere Teil eine plastische
Form mit ungentigender Festigkeit behalten wirde.

Um auf diese Weise, wobei der Zement in dinn-
flussiger Form eingefuhrt wird, 1 cbm Hohlraum mit
erharteter Zementmasse auszufiillen, sind an losem,
trocknem Thuringiazement 1080 kg erforderlich; 1 cbm
der erhé&rteten Zementmasse wiegt 1770 kg.

Soll er jedoch fir Zementierungsarbeiten unter Ver-
wendung von Hochdruck-"PreBpumpen dienen, wobei
der Zement so dickflissig angeriihrt wird, daB er vom
Pumpenkolben noch gut angesaugt wird, so sind 1726 kg
erforderlich; 1 cbm der erhérteten Zementmasse wiegt
in diesem Fall 2162 kg.

Zum Zementieren wasserfihrender Gebirgsschichten
findet Thuringiazement auf zahlreichen Kalischéchten
und Steinkohlenzechen schon seit Jahren mit gutem
Erfolg Verwendung.

Handelt es sich um Verdichtung ganz feiner Spalten
im Gebirge, so empfiehlt sich die Verwendung besonders
fein gemahlenen Zements.

Auch zur Verdichtung von Tiefbohrungen im Salz-
gebirge kann Thuringiazement mit Erfolg angewandt
werden.
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Thuringiazement mit Chlornatriumlauge zeitigt aus-
nahmslos gute Ergebnisse. Enth&lt diese jedoch noch in
gréerm Umfang andere Salze (z. B. Mg CI2), so ist zu
empfehlen, sich vor Ausfihrung der betreffenden Ar-
beiten durch sachgemdBR ausgefuhrte Proben von der
Gute und Brauchbarkeit der Stoffe zu Uberzeugen, die
flr den beabsichtigten Zweck zur Verwendunggelangen
sollen.

Glickauf 1255

Zusammenfassung.

In den vorstehenden Ausfihrungen werden die im
Kalibergbau gebrduchlichen Zementarten vom prak-
tischen Standpunkt aus besprochen. Der Hochofen-
zement scheint dank seiner vorziglichen Eigenschaften
berufen zu sein, die Magnesia- und Portlandzemente im
Kali- und dberhaupt im Salzbergbau vorteilhaft zu
ersetzen.

Luftdichte und geothermische Tiefenstufe.
Von Dr.-Ing. A. Eckardt, Zwickau.

Die von Mezger in seiner Abhandlung: »Uber die
Temperatur der Erdrinde und ihre Beziehungen zum
Luftdruck und zur Luftdichtel« fiir die geothermische
Tiefenstufe gegebene Ableitung 4Rt sich wesentlich
einfacher und dabei umfassender gestalten.

Gleichgewicht ist in einer aus mehrern Ubereinander
liegenden Luftschichten verschiedener, nach unten
wachsender Temperatur bestehenden Luftsdule dann
vorhanden, wenn das spezifische Gewicht der einzelnen
Schichten gleich ist, da sonst ein Auftrieb stattfinden
muRte.

Nimmt man eine Luftsdule von 1 gm wagerechtem
Querschnitt an, die sich von einem Punkt aus (z. B.
dem Beginn der konstanten Erdtemperatur bei un-
gefadhr .20 m unter der Oberflache) nach unten erstreckt,
so lastet auf ihr zunédchst der Druck der oberhalb be-

findlichen Luftschicht PO in der GroRe 10333 -« kg,

wenn B der Luftdruck in mm QS von 0° ist. Bleibt
ferner das spezifische Gewicht der einzelnen Schichten
gleich und ist y das Gewicht von 1 cbm Luft, so ist der
Gesamtdruck an einer beliebigen Stelle h Meter unterhalb
des Endpunktes PO+h y Kilogramm.

Bezeichnet P den Druck in kg/qm, V das Volumen
in cbm, G das Gewicht in kg, T die-absolute Tem-
peratur = 273 + t, R die Gaskonstante, so lautet die
bekannte Gasgleichung

PV=GRT oder, da # =y ist,

P=yRT.
Mit dem obigen Wert fur P gilt demnach an einer Stelle h
PO+hy=yRT.

Fir eine andere, x Meter darunterliegende Stelle mit
um 1° héherer Temperatur gilt entsprechend:
P,+hy+xy =yRT +yR.
Beide Gleichungen voneinander abgezogen ergeben:
Xy =y R oder
x=R.

Also ganz unabhédngig von der GroéRBe des atmo-
sphérischen Luftdrucks PO und dem von ihr abh&ngigen
Wert y ist der Hohenabstand in Metern zwischen zwei
Punkten mit um '1° abweichender Temperatur gleich

i s. Gluckauf 1915, S. 1009 ff., besonders S. 1066 ff.

der Gaskonstanten, vorausgesetzt, dal sich die Luft-
sadule in Ruhe befindet. Der von Mezger gefundene
Wert 29,57 m weicht von R nur wegen der mannigfachen
Umrechnungen und Abkirzungen ab.

Es ist nun auch mdglich, die Tiefenstufe zu be-
rechnen, wenn nicht trockne Luft vorliegt, namlich
aus der Gaskonstanten. Kohlensduregehalt wird die
Tiefenstufe verkirzen, Feuchtigkeit verlangern.

Unter der von Mezger gemachten Voraussetzung
muf die Luft im Erdinnern stdndig mit Feuchtigkeit
gesattigt sein, da die Gesteine einen Wassergehalt be-
sitzen (Bergfeuchtigkeit). Die Gaskonstante feuchter
Luft ist
29,28

<= — -7

1-0,377 m—
P

wo flr den Fall der Sattigung @ = 1, p' die Spannung
des gesattigten Dampfes, p der Gesamtdruck ist. Hier
ist sonach, wenn auch nicht in bedeutendem Mal, die
Gaskonstante von dem Druck, also auch von der Tiefe
unter der. Erdoberflache abhé&ngig.

Nimmt man (nach den Messungen im Bohrloch von
Sperenberg) an, daB in einer Tiefe von 26,7 m eine
Temperatur von 9° herrschte, in einer Tiefe von 1080,0 m
eine Temperatur von 46,5°, so wdare nach anné&hernder
Berechnung der Luftdruck in 1080 m Tiefe 856,1 mm
gewesen, wenn bei 26,7 m ein solcher von 760 mm ge-
herrscht hat.

Die Gaskonstante betrédgt sonach

R = 29’28 m30,3.

76,5
1- 0,377
856

Bei einem Vergleich mit,den Beobachtungen uber
die geothermische Tiefenstufe kdme man also diesen
ndher als unter der Voraussetzung trockner Luft.

Trotzdem mdchte ich nur an eine mehr zuféllige
Ahnlichkeit der Zahlen glauben. Zunéachst halte ich es
nicht far wahrscheinlich, dal in den Gebirgsschichten,
wenigstens soweit sie einige hundert Meter unter der
Oberflaéche liegen, ein erheblicher Luftumlauf statt-
findet, der doch offenbar vorhanden sein muB, wenn
dem Gleichgewicht der Luft eine der Voraussetzung
entsprechende Bedeutung fir die Warmewirtschaft der
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Erde zukommt. Die Durchldssigkeit der Schichten ist
dafur zu gering, wie man aus der nur sehr langsamen
Entgasung der verh&ltnisméaRig porésen Kohle entnehmen
und aus den geringen Trennschichten schliefen kann,
hinter denen die hochgespannten Gase bei Schlagwetter-
und Kohlensdureausbriichen zuriickgehalten werden,
ohne sich schon von weitem zu erkennen zu geben.

Aber auch hiervon abgesehen erheben sich’' Bedenken
gegen die Richtigkeit der Annahme:

1. Mezger begriundet sie durch die Ergebnisse seiner
Rechnungen tUber das Verhdltnis von Druck, Temperatur
und Dichte der Luft in tiefen Bohrléchern. Wenn er
dabei auch in verschiedenen Tiefenlagen annéhernd
gleiche Dichten ermitteln konnte, so war das doch nur
maoglich unter der Voraussetzung, dalR die Luft arm an
Feuchtigkeit war. Sobald man aber annimmt, daR die
Luft im Erdinnern mit Feuchtigkeit geséattigt ist, er-
geben sich erhebliche Unterschiede der Dichte, wenn
man die gemessene Temperatur und den nach der baro-
metrischen Hohenformel berechneten Druck, einfiihrt.

2. Es erscheint auffallend, daB das Molekulargewicht
der Luft (auf dem Umweg Uber die Gaskonstante) fur
die Wadarmeschichtung ausschlaggebend sein soll, nicht
aber die Molekulargewichte und sonstigen Eigenschaften
der Gesteine, die doch an genau derselben Stelle vor-
handen sind.

3. Umgekehrt ist es widerspruchsvoll, wenn fir die
Temperaturschichtung unterhalb der Erdoberflache die
Gaskonstante der Luft, oberhalb der Erdoberflache
aber andere Einflisse geltend sein sollen. Gerade im
Gegenteil kénnte man vermuten, daf in der freien
Atmosphére, wo nicht die Widerstdnde der Erdschichten
zu Uberwinden sind, sondern sich die Luft frei bewegen
kann, die dem Gleichgewicht entsprechende Temperatur-
schichtung eintreten muBte. Hier aber nehmen die
Temperaturen zwar auch mit zunehmender HOhe an-
nédhernd gleichmafRig ab, jedoch viel langsamer als im
Erdinnern, Es liegt sehr nahe, den Unterschied in der
verschiedenen Warmeleitfahigkeit von Luft und Ge-
steinen als Ursache des verschiedenen Verhaltens an-
zusehen.

4. Gerade der EinfluB, den Mezger der Luftbe-
wegung zuschreibt, wiirde bei seiner Annahme wegfallen.
Wenn die Temperaturschichtung der Erdrinde mit dem
Luftgleichgewicht Ubereinstimmt, ist jede Luftbewegung
ausgeschlossen.  An jeder Stelle ist der Wéarmeunter-
schied'einfach Null, so dafl auch die verschiedene Warme-
leitfahigkeit der Gesteine bedeutungslos wird.

Im Gegenteil kdnnte die Verschiedenheit der geo-
thermischen Tiefenstufe und der Anforderungen des Luft-
gleichgewichts von Bedeutung fur den Luftumlauf sein.

Denkt man sich in einem Bohrloch, dessen Wan-
dungen eine Tiefenstufe groRBer als die Gaskonstante
aufweisen, Luft eingeschlossen, so wird die erwédrmte
Luft das Bestreben haben, sich dem Gleichgewicht ent-
sprechend zu schichten. In jedem Querschnitt findet
sich dann Luft, die wéarmer ist als die Wandungen. Die
Luft mufl sich dort abkiihlen und infolge der dadurch
erhéhten Dichte gegenlber der in der Mitte befindlichen
und wegen der geringen Warmeleitfdhigkeit der Luft
weniger gekuhlten Luftsdule absinken.

Die Luft steigt an der Wandung nieder und in der
Mitte auf, es entsteht ein — wegen der geringen Tem-
peraturunterschiede sehr schwacher — Luftwechsel.
Umgekehrt wiirde die Luft an den Wandungen empor-
steigen und in der Mitte einziehen, wenn die Tiefenstufe
kleiner als die Gaskonstante ist.

Nimmt man nun weiter zwei Bohrlécher an, die in
der Sohle verbunden sind und bei denen die Wéarme-
leitfahigkeit der Wandungen verschieden ist, so muB,
wenn die Tiefenstufe grofer als die Gaskonstante ist,
in dem Bohrloch im besser leitenden Gebirge ein ab-
fallender, im schlechter leitenden ein aufsteigender Luft-
strom entstehen, obwohl die Temperaturen beider
Bohrlocher in gleicher Tiefe gleich sind. Dieses Verhalten
ist nur maoglich, wenn die Tiefenstufe von der Gas-
konstanten abweicht. Es scheint im Einklang damit
zu stehen, dal z. B. im Erzgebiet von Pribram eine
Tiefenstufe von 69 m, in Kohlengruben aber erheblich
unter der Gaskonstante liegende Werte beobachtet
worden sind. Man kénnte annehmen, daB im ersten Fall
ein warmeentziehender abfallender Luftstrom als Folge
der, guten Warmeleitfahigkeit des Gesteins angetroffen
wurde, im zweiten ein warmespendender aufsteigender.
Jedenfalls wiirde es dafiir sprechen, daR die eigentliche
geothermische Tiefenstufe groRer als die Gaskonstante ist.

Zuschrift jm die Schriftleitung.
(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitung.)

Zu den vorstehenden Ausfihrungen habe ich folgendes
zu bemerken:

Den von Eekardt geflihrten Nachweis, daB der von
mir unter bestimmten Voraussetzungen fir die geother-
mischc Tiefenstufe abgeleitete Wert mit der Gaskonstanten
fir trockne Luft identisch ist, halte ich flir eine dankens-
werte Ergadnzung meiner bezlglichen Untersuchung; die
von mir aufgedeckten Beziehungen zwischen der Bodeii-
tempcratur und der Grundluft werden dadurch noch merk-
wirdiger. Mir selbst ist bei meiner Untersuchung, zu der
ich durch die Bedurfnisse der Praxis veranlallt worden war
und bei der theoretische Betrachtungen naturgemal mehr
zurlicktreten muBten, der Zusammenhang des gefundenen
Wertes mit der 'Gaskonstanten entgangen.

Gegen die Folgerungen, die ich aus dem Ergebnis
meiner rechnerischen Untersuchung gezogen habe, erhebt
Eekardt verschiedene Einwande. Unter diesen steht an'
erster Stelle die Anzweiflung eines erheblichen Luft-
umlaufs in den tiefem Gesteinschichten, den er als eine
notwendige Voraussetzung betrachtet, wenn dem Gleich-
gewicht der Luft eine Bedeutung fir die Warmewirtschaft
der Erde zukommen soll. Nun habe ich ausdricklich
gesagt, daB die auf S. 1085 abgeleiteten Sdtze nur unter
der Voraussetzung des nicht unterbrochenen Zusammen-
hangs der Grundluft gelten. Wo diese Voraussetzung
zutrifft, missen aber Stérungen im Gleichgewicht der
Grundluft immer zu Luftstromungen flihren, die je nach
den Umstédnden schwacher oder stéarker sein werden.
Hieruber habe ich mich schon frither in dieser Zeitschriftl
unter Anfilhrung von Beispielen und im Anschluf daran
noch ausfihrlicher in der Zeitschrift »Gesundheits - In-
genieurs gedufBert. Ist der Zusammenhang der Grundluft
an irgendeiner Stelle unterbrochen, etwa durch eine Grund-

1 Gluckauf 1908, S. 1589 ff.
2 .Tg. 1IMO0, S. 237.
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wasserschicht oder durch eine wassergesattigte Tonschicht
oder auch durch fir Luft undurchlassiges Gestein, so
kénnen an den Unterbrechungsstellen sehr betrachtliche
Spannungsunterschiede auftreten, ohne <lai3 diese, zu Luft-
stromungen flhren; durch die unterbrechende Schicht
hindurch ist ein Ausgleich der Spannungsunterschiede
selbstverstandlich ausgeschlossen. Man wird vielleicht
vermuten dirfen, daB der starke Wechsel, den die tat-
sachliche geothermische Tiefenstufe nicht nur von Bohrloch
zu Bohrloch, sondern auch innerhalb desselben Bohrlochs
von Schicht zu Schicht aufweist, zum Teil auf solchen
Unterbrechungen des Luftzusammenhangs beruht; jeden-
falls wird eine Untersuchung Utber die Ursachen, die das
wechselnde MaR der geothermischen Tiefenstufe bedingen,
an den unausgleichbaren Spannungsunterschieden der
Grundluft nicht achtlos vorubergehen durfen.

Was den EinfluB des Wasserdampfes auf die geother-
mische Tiefenstufe betrifft, so wird sich schwer feststellen
lassen, ob ein solcher vorhanden ist oder nicht. Will man
versuchen, mit ihm zu rechnen, so muR man die Dichte
der Luft und des Wasserdampfes je fir'sich bestimmen,
dann werden aber die Unterschiede zwischen den Werten,
die man flr trockne und fur feuchte Luft erhéalt, so gering-
flgig, dal sie gegen die Unsicherheit, die der Bestimmung
des wirklichen Mittels der gcothcrmischen Tiefenstufe
anhaftet, ganzlich verschwinden.

Uber einen etwaigen EinfluR des Gesteins auf die Erd-
temperatur habe ich auf S. 1000/1 gesagt; »Der Druck der
festen Bestandteile der Erdrinde scheint fir die Temperatur
im Innern der Erde ohne Bedeutung zu sein; das hier ver-
wertete Beobachtungsmaterial 148t nirgends einen Einflu
dieses Druckes auf die Warmeschichtung erkennen, jedoch
wird man mit einem abschlieBenden Urteil zurick-
zuhalten haben, bis inan die Ursachen kennt, die
im Einzeli'all ein Abweichen der tatsdchlichen
geothermischen Tiefenstufe von dem theoretisch
gefundenen M ittelwert bedingen«. Ich glaube, mich
also Uber diesen Punktlmit aller gebotenen Vorsicht aus-
gesprochen zu haben. Auf der &ndern Seite darf man,
wenn es sich um das Verhalten von Korpern zur Warme
handelt, den Aggregatzustand nicht auBer acht lassen:
wahrend sich die Gase durch Druck erwarmen, nimmt die
W éssertemperatur des Meeres oder tieferer Seen trotz der
gewaltigen Drucksteigerung im allgemeinen mit wachsender
Tiefe ab. Es ist also nicht angédngig, aus der Vergleichung
des Molekulargewichts (richtiger der Dichten) zweier Stoffe
ohne weiteres auf ihr Verhalten zur Wéarme zu schlieRen.

Eckardt findet cs widerspruchsvoll, wenn fir die Tem-
peraturschichtung unterhalb der Erdoberflaiche die Gas-
konstante der Luft, oberhalb der Erdoberflache aber andere
Einflisse geltend sein sollen. Mit dem gleichen Recht
kénnte man cs auch fir einen Widerspruch halten, dal
sich die Lufttemperatur und die Bodentemperatur bis zu
einer bestimmten Horizontalebene mit der Seehdhe in
geometrischer, von da an aber in arithmetischer
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Progression &ndern, und doch lehrt die Erfahrung, dal
dem tatséchlich so ist. Die Tatsachen haben eben ihre
eigene Logik, die zwar nicht zu den menschlichen Dcnk-
gesetzen, wohl aber sehr h&ufig zu den menschlichen Denk-
gewohnheiten im Widerspruch steht; diese Erfahrung hat
wohl jeder unbefangene Forscher schon o6fter gemacht.
DaB sich bei einer tiefer schirfenden Untersuchung
etwas ganz anderes herausstellt, als man nach einer
oberflachlichem Betrachtung angenommen hatte, ist gar
kein so seltener'Fall. Im Gbrigen scheint mir Eckardt hier,
docli einige wesentliche Unterschiede zwischen AuBenluft
und Grundluft zu Ubersehen: in der dufern Atmosphéare
sind aufler der Warmeleitung noch die Warmestrahlung
und die Konvektionsstrome fir den Warmeausgleich von
Bedeutung, wa&hrend in den ticfern Erdschichten die
beiden letztgenannten Vorgdnge nur ausnahmsweise— in
groRem Hohlungen — eine Rolle spielen dirften.

Der letzte Einwand Eckardts beruht offenbar auf einer
miBverstdndlichen Auffassung meiner Ausfihrungen. Es
ist mir nicht in den Sinn gekommen, zu behaupten, dal
die Grundluft im allgemeinen im Gleichgewicht sei oder
dal die geothermische Tiefenstufc in Wirklichkeit genau
dem von mir berechneten Wert entspreche, ich habe nur
gesagt, daR dieser Wert den mittlern oder normalen
Zustand der Grundluft kennzeichne und dal Abweichungen
von diesem Wert, von denen schon vorher verschiedentlich
die Rede war, auf Gleichgewichtstdrungen hindeuteten
(S. 1085). An der Erdoberfliche erreicht der Gang des
Luftdrucks oder der Lufttemperatur auch nur ausnahms-
weise und voribergehend seinen Mittelwert, und doch sind
diese Mittel fur die Meteorologie und die Klimatologie von
groRter Bedeutung; eine dhnliche Bedeutung scheint mir
die mittlere geothermische Tiefenstufe, fiir. die Geophysik
zu haben. Daher halte ich es fiir sehr bemerkenswert, daR
das aus Messungen abgeleitete Mittel (rd. 30 m) fast genau
mit dem Wert Gbereinstimmt, der sich fiir den Glcichgewicht-
zustand der Grundluft durch Rechnung ergibt. Diese
Feststellung verdient an sich schon Beachtung, unabhéngig
von jeder wéarmetheoretischen Deutung.

Ich glaube, in meinem Aufsatz nicht den geringsten
Zweifel darlber gelassen zu haben, daB ich die Unter-
suchungen Uber die geothermische Tiefenstufc noch keines-
wegs fir abgeschlossen halte; namentlich in den Schluf*
betrachtungen habe ich nachdriicklich auf die Notwendig-
keit weiterer Untersuchungen hingewiesen. Ich mdochte
auch hier nochmals der Auffassung entgegentreten, als ob
ich die Ergebnisse meiner ersten Untersuchung jetzt schon
nach allen Richtungen fir 'gesichert hielte, aber ich vermag
doch nicht, wie Eckardt, an eine nur zufillige Ahnlichkeit
der Zahlen zu glauben. Uber die .Tatsache, daR bei einer
geothermischen Tiefenstufe von 29,30 m die Grundluft nicht
nur in sich, sondern auch mit der AufRenluft, wenn man bei
dieser mittlere Zustdnde voraussetzt, nach allen Seiten im
Gleichgewicht ist, komme ich nicht so leicht hinweg.

Ch, Mezgcr.

Gewinnung und Belegschaft, der niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenbergwerke
im Jahre 1914.

Die Veroffentlichung des seit einer Reihe von
Jahren von uns herausgegebenen Heftchens »Die Berg-
werke und Salinen im niederrheinisch-westfélischen
Bergbaubezirk« hat sich infolge der durch den Krieg
geschaffenen Sachlage fiir 1914 nicht ermdglichen lassen.
Als Ersatz werden in der nachstehenden Zusammen
Stellung die Gewinnungsziffern der einzelnen Steinkohlen-

zechen des Industriebezirks an Kohle, Koks und Pref3-
kohle sowie Angaben tber ihre Belegschaftszahlen in den
letzten beiden Jahren geboten. Im neuen Jahrgang
der Zeitschrift sollen diese Gewinnungsergebnisse eine
eingehende Betrachtung erfahren und gleichzeitig noch
Angaben Uber die weitere Produktion der in Betracht
kommenden Bergbauunternehmungen gemacht werden.
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Kohle
Zeche 1013 1914
t t
AdIer s 313 104 278 882
Admiral. e, 112 531 112 719
Alte Haase........ . 133 134 121 485
Alte Steinkuhle..viiicceene 39 _
Aplerbeckcr Aktien-Verein fir
Bergbau (ver. Margarethe) . 328 096 251 352
Arenbergsche A.G. fiir Bergbau
und Hittenbetrieb.......... 2275 951 1954 385
Prosper 1 (i45 092 547 866
2 1002 817 901 541
628 042 504 978
Arenberg Fortsetzung . . . . 500 693 477 1S4
Auguste Victoria........... 715 475 015 758
Barmen (friher Adolar) « o 119 050 83 073
Kgl. Bergwerksdirektion . . . 4728 258 4 376 676
Berginsp. 1: Ibbenbiiren . . 286 923 259 418
2: Gladbeck . . . 1830916 1501 263
3: Bergmannsgliick 1888 355 1696 471
" 4: Waltrop . . . 153 199 286 521
5: Zweckel,Scholven 568 865 633 003
Blankenburg ... 125 894 116 701
Bochumer Bergwerlcs-A.G.
(ver. Préasident) ... 399 373 296 809
BochUmer Verein fiir Bergbau
und GuRstahlfabrikation . . 1241 472 1045 403
Carolinengliick . . . . . .. 610 668 550 076
Engelsburg 630 804 495 327
Bramcy ... —
Brassert e 430 5*2 408 204
Caroline (Holzwickede) . . . 212 924 170 942
Catharina - 39
Concordia 1537 338 1285 592
Consolidation 1954 523 1059 708
Constantin der GroRe . . . . 2 801 374 2 303 955
ConstanUn der GroRe . . . 1787 011 1511 497
Deutschland ... 386 404 302 913
Eintracht Tiefbau.. 627 959 489 545
Dahlbusch........... 1205 984 1038 339
Deutscher KaiSer....... 4 400 011 3897 002
Deutsche Solvay-Werke A.G.
(Borth) - -
Deutsch-Luxemburgische
Bergwerks- u. Hitten-A.G. . 5255 586 4 898 212
Adolf v. Hansemann . . . . 723 902 761 828
BruchstraBe.......ccceeun e 726 101 592 219
Carl Friedrichs Erbstolin .. 275 968 265 711
Dannenbaum ... 654 139 572 446
Friedlicher Nachbar . ' 498 767 483 043
Gluckauf Tiefbau .. 324 354 325 392
Hasenwinkel. ... 323 231 270 279
Kaiser Friedrich . 334 782 318 403
Prinz Regent........ 653 421 596 860
Tremania............ 405 341 372 262
Wiendahlsbank ... 335 580 339 769
Diergardt, Bergw.-Ges.. . . . 491 498 447 460
Schacht 1§3 . 491 125 439 404
2 373 8 056
Dorstfeld 859 019 709 288
Emscher-Lippe 917 438 837 187
Essener Bergwerks-Verein
»Kénig Wilhelm« . 1190 544 936 540
Christian Levin u. Neu-Coln 774 264 573 588
IVolfsbank u. Neu-Wesel = . 416 250 362 952
Essener Steinkohlenbergwerke 2 506 206 2 012 263
Altendorfl 196 938 16 365
Carl Funke ... 327 863 283 113

I Am |. Mirz 1914 stlligeleRt.

Glickauf
K oks
1913 1914
t t
_ 29 001
457 203 325 117
96 276 123 757
159 049 70 668
201 878 130 692
122 426 83 130
2959085 253 838
1478 227 1403 941
520 507 « 474 508
785 886 690 957
134 712 126 272
37122 112 204
107 833 61 719
318 119 297 015
318 119 297 015
. -
395220 299 075
407 160 309 714
807 909 567 830
680 594 503 035
71 003 36 688
56 312 28 107
152 165 95 384
147S 961 1355 582
1746 424 1505 075
206 851 177 196
183970 172 023
89 864 72 289
270 545 214 404
192 772 154 801
215059 180 130
94 760 79 546
116 684 126 945
196 418 158 936
179501 168 805
203 655 177 797
530 668 420 910
402 373 253 602
231835 107 337
170 535 146 325

Pretkohle
1913 1914
t t
154 400 137 548
0 070 EEj- mE
01 145 00 037
91 935 72 276
[ _
43 128 29 194
37 709 28 152
37 709 28 152
— u

247 6G6
247 666

200 180

62 552
137 628

435 718

49 026
170 018

197 648
19 026

i- .
808 7JO
119 449

28 830

175 472
175 472

39 111

181 058
54 197
126 861

504 707

61 472
13 955
174 179

190 711
64 450

639 814
13 753
20 473

Nr. 52

Belegscl laftsziffer

1913

897
540
537

2

1182

7 825
2 558
3 345
1922
1781
2 708
461
19 105
1123
7101
7034
970
2 877
513

1330

4 316
2151
2 165

1520
791

5543
6 980
9 604
6 364
1274
1966
4178
15 031

435

22 802
3920
2 809
1179
2 651
2125
1613
1253
1-541
2 929
1638
1204
1894
1810

84
3 320
3534

3 508
2 259
1309
8 101
877
981

1914

845
550
531

1041

7321
2 570
3 082
1669
1839
2 543
390
18 052
993

6 528
6 789
1371
2971
517

1 098

3 907
2138
1829
17
1521
088

5
5325
6513
8 610
5880
1089
1641
3 800
13 520

371

21 902
3 888
2498
1185
2 458
2 109
1627
1 067
1477
2 699
1607
1347
2123
1972

151
2 853
3 050

3212
1945
1267
0 829
74
920
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Kohie K(sks PreR kohle Belegschaftsziffer
Zeche 1913 1914 1913 1914 1913 1914
t t t t t t 1913 j 1914
Dahlhauser Tiefbau . . . . 388 068 405 708 — — 229 118 243 948 1320 1429
Gottfried Wilhelm................ 483 694 390 039 — — 59 128 60 204 1301 1136
Hercules.. 777 105 628 996 —n — 372 185 300 358 2 597 2335
Pauline...oeceovieierreeeccne, 92 900 76 529 L — — — 291 253
Portingssiepen  .vivieen, 239 698 211 213 — — — 1078 734 682
Eulalia e — — — — — - — 3
EwWald . 2 633 401 2035 140 257 008 147 417 32 840 5 945 7949 6 973
Ewald..nn 1743 285 1402 981 27 126 27 526 — — 4 785 4 250
Ewald Fortsetzung. 677 905 586 071 229 882 119 891 — - 2 463 2 541
Eibergl ... 212 271 46 088 — — 32 840 5 945 701 182
Freie Vogel u. Unverhofft8. . 354 583 395 838 92 001 198 900 4 081 — 1384 1558
Friedrich der GroBe............. 1180 005 958 888 307 457 168 130 - — 4 753 4 359
Friedrich Heinrich ..o 4GS 220 703 590 146 362 268 195 " — — 2 056 2 912
Frohliche Morgensonne . . . 560 860 433 510 110 644 58 450 161 673 126 830 1932 1740
First Leopold .. 39 605 119 140 — -- - - 443 702
Gelsenkirchener Bergw.-A.G. . 10353 050 8516 760 2253 065 2 097 620 193 302 153 441 37 786 35 561
Bonifacitis 1027 690 870 350 335 750 395 671 13 373 11 355 3 718 3 822
Erin... 625 560 515 110 213 955 162 702 — — 2 323 2 254
Germania 843 540 716 420 289 046 269 455 — — 3 545 3 377
Hamburg u. Franziska . 670 090 549 340 — 179 929 142 086 2 517 2 357
Hansa ., 424 180 324 360 92 535 87 990 - - 1578 1432
Monopol. 1100 490 874 210 248 654 214 751 - - 3 387 3 1S9
PIUO oo . 1251 140 1020 420 372 008 322415  — — 4 623 4 427
Rhein-Elbe u. Alma . . . . 2189 910 1 791 400 321 752 310 703 — — 8 O0S 7230
Stein u. Hardenberg . . . . 990 250 824 130 139 127 126 085 — 3120 2 866
Weslhausen ... . 40S 770 338 900 52 698 49 512 - - 1377 1294
ZOHErN s 821 430 692 120 187 540 158 336 - — 3530 3313
Georgs-Marien-Bergwerks- und

Hutten-Verein (Werne) . . . 540 877 533 839 97 949 94 040 - — 2 445 2 308
Glickaufsegen.....covenvecnnnnn. 342 149 352 200 218 371 212 842 — — 1507 1590
GOtteSSegen v 203 508 164 379 — — 53 805 43 414 772 6S8
G Ottlobh v 200 — — — — — 3 —
Graf Bismarck.. . 2251 220 1764 280 — 73 611 — — 7 627 6 810
Graf SChwerin ... 013 400 473 140 188 183 99 220 — — 1846 1653
Gutehoffnungshitte . ... . . 3711 131 3 148 920 773 332 761 134 331 514 245 Q48 12 438 11 598

Oberhausen ... 3521 289 2 9S3 102 773 332 761 134 331514 245 048 11 701 10 886
LUdwig e 189 842 165 818 — — — — 737 712
Gutglick u. Wrangel5. . . . 4 071 1465 — — — — 18 8
ver. Hammerthal....oieenen. — 86 — — — — 4 12
Harpener Bergbau-A.G. . . . 8025577 7112954 1631 977 1143 707 426 737 449 927 30 987 28 229
Amalia ¢ ..ooioiiiiiiiiiaan... 298 407 231 573 72 330 59 738 — — 1120 994
Caroline. ... 254 235 201 170 47 445 38 217 53 234 71 036 1031 884
COoUTNluiieieeree e, 452 126 393 637 197 982 121 030 — — 1405 1325
GNEeiSenauU s 576 159 480 740 178 596 118 885 - — 2218 2011
Heinrich Gustav  ............. 400 666 327 381 35 260 11 368 42 648 45 951 1587 1433
351 822 295 626 — — 75 567 80 533 1345 1199
1080 237 841 795 91 322 15 367 - 3542 3 104
539 822 435 994 81 946 66 287 — — 1777 1627
694 172 562 985 180 587 135 021 25520 19 491 2 626 2 451
PreuBen . 771 858 653 998 243 020 174 170 — — 2 884 2 654
Prinz von Preuflen . . .. 165 119 140 719 — — — — 589 539
Recklinghausen 1 .......... 541 461 456 980 38 724 38 876 — — 1517 1388
2 ... . 524 023 444 656 79 586 59 993 - — 1918 1821
Roland...cveceiinvciciiccen, 250 512 219 849 — — = 15 987 54 933 891 843
Scharnhorst......iinn 465 288 358 702 96 449 75 903 — — 1702 1397
Siebenplaneten ... 345 588 281 449 48 758 28 973 140 488 109 047 1320 1181
Victoria-LUnen ... 030 740 550 558 207 905 199 879 - — 2 378 2 363
Vollmond......cocvvinciiiicninns 283 342 235 142 32 067 — 73 293 68 936 1137 1015
Heinrich (Uberruhr)....c....... 243 536 194 559 — — — 708 643
Helene u. Amalie ... 1031 785 826 875 284 152 105 053 71 719 65 909 3276 2 897
Herbeder Steinkohlenberg- *

WETKe'L e — — — - — 64 62
Hermann (Bommern)6 . . . . 10 316 923 - - — — 35 7
Hermann (B Ork) .. 455 491 455 353 160 443 188 860 - — 2 163 2218
Hibernia........coo.o .. 5097 590 4 715 104 715 605 657 034 48 440 43 965 19 314 17 614

Alstaden....ccoveciveanaan... 295 273 245 384 — — 48 440 43 965 1009 947
General Blumenthal . . . . 1129 728 927 077 262 741 171 186 - — 4 627 4022
1 Am 1. April 1914 stillgelegt. - Die Uberwiegende Mehrheit der Kuxe befindet sich Im Besitz der Gew. Lothringen in Gerthe b. Bochum.

3 Einschl. Cleverbank und vCr. Hardenstein; im Sept. 1914 stillgelegt. ¢ Infolge des Krieges ist der Betrieb eingestellt. * Ende Marz 1914 stillgelegt.
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Kohle Koks PreBkohle Belegschaftsziffer
Zeche 1913 1914 1913 ! 1914 1913 ' 1914
t | t t'm:! t t ! t 1913 1914
336 955 328 859 - ' — — 1208 1277
Schlagel u. Eisen ... / 343 222 | 140 398 105 470 77 315 . — — 4 275 3 968
Shamrock 12 .ocoeveviieienenne. 939 289 713 657 86 162 125 335 3 007 2 674
3)4 (Behrens- 1mm =
SChAChEE ) .. 986 46? 815 510 261 232 279 030 - 3278 2 903
Wilhelmine Victoria . . . . 666 662 544 219 — 4 168 - 1910 1823
Hoesch (ver. Westphalia) . . 1492 040 1 183 242 609 464 563 255 — 5 239 4 749
Jacobi (Neu-Oberhausen) . 58 39(i 322 962 Vv — — 540 1200
Johann Deimelsberg . . .. 442 738 356 895 — 160 234 135 544 1429 1289
Johannessegen ... 138 7(59 124 484 - - 03 860 59 297 491 481
KodlIn-Neuessener Bergw.-Vcrein 1948 800 1541 450 314 936 253 293 — — 5 166 4 908
Koénigin Elisabethl ... 1253 955 1053 639 262 712 193 045 249 132 157 111 3902 3609
Konig LUdw ig .covveeieiieens 1433 115 1 168 082 471 922 268 116 — - 5 10S 4 514
Kdénigsborn.......... .o 1097 817 897 691 344 757 206 544 — — 3326 3035
Krupp, Fried ..., 2 819 228 2579 185 821 270 717 533 — - 9 653 9271
Hannibal....... 982 734 922 392 206 241 177 960 _ — 3 552 3470
Hannover ... 1249 724 | 101 191 449 756 353 431 —n — 4 356 4 092
SalzerSeuack.. 586 770 555 602 165 273 186 142 - — | 745 1709
Langenbrahm .....ccccooeieiiienenas 760 083 639 586 — =u r-y - 8 840 7692 2 560 2374
Schacht 113 ...... . 391 453 313 676 — QR — — = 1475 1317
2 ————— 374 630 325 910 — 8 840 7692 1085 1057
Lohberg ... 9 309 277 304 — ---- — 488 1247
Lothringen .. 1219 800 952 290 370 714 233 985 — — 3872 3287
Lothringer Hitten-Verein Au-

Metz-FriedcC. ... 1858 714 1694 673 854 683 750 966 75 785 65 245 6 108 5 991
General 246 188 222 409 161 218 128 062 — — 904 917
Ickern ... 460 017 453 945 — — — — 1451 1478
ViICTOT oo 1152 509 1018 319 693 435 622 904 75 785 65 245 3 753 3 596

Magdeburger Bergwerks-A.G.

(KOnigsgrube)..oeeeerveenne 584 374 442 025 — . — Y 1660 1419
Mansfeld.............. 603 358 514 012 273 241 250 707 — — 2 042 1950
M assen........ 659 762 550 057 196 799 164 088 68 172 52 732 2 501 2 279
Maximilian* ... 101 851 80 206 — 107 471 — — 1239 1272
Minister Achenbach.... 913 086 766 710 281 928 227510 - — —a 2 639 2 582
Mont Cenis . v, 830 891 810 266 148 410 92 665 — — 3 565 3 185
Millieimer Bergwerks-Verein . 1485 328 1258 654 75 709 57 812 414 740 336 865 4 903 4 453

Hagenbeck ... 511 177 101 698 75 709 57 812 49 628 12 933 / 680 1408
ver. Rosenblumcndellc. . . . 426 604 369 227 — 199 675 164 979 1391 1313
Humboldt...cooeeireeerccens 218 071 200 045 B o 94 897 92 398 763 720
Wiesche ... 329 476 287 684 70 540 66 555 1069 1012

M ihlheimerglick. 9315 '— --- - — —' 43 u —
NeumUhl e, 1592 562 1300 176 386 123 245 183 . . — 5240 4 700
Niederrheinische Bergw.-('mes. . — — — — S - 77 125
Oespel (einschl. Borussia) . . 271 416 222 265 78 539 43 617 23 655 29 917 1250 1085
PhoeniX ., 4 -125 571 667 569 520 448 65 898 69 656 18 052 16 530
Graf M oltke e 1407 797 1199 661 227 030 177 189 _ 4419 4 082
Morder Kohlemverk . . . . 627 581 566 084 — — 2 042 1955
Holland ., 1020 057 909 200 367 724 290 382 65 898 69 656 4 315 3994
Nordstern . 1 287 668 1 005 897 — — — 4 078 3 627
Westende.......... 845 034 744 729 72 815 52 877 — — 3 198 2 872
PreuBische Clus.. 17 348 19 130 4 390 1878 — — 195 199
Rhein 1 e 39 613 280 390 — — — — 533 1345
Rheinische Stahlwerke , .m. 1 147 754 957 489 503 668 427 704 128 205 111 779 4 770 4 571
Centruni 113, 215...cccennee 948 482 783 296 503 668 427 704 — — 4 060 3851
110 199 272 174 193 - — 128 205 111 779 710 720
RheinpreuRen 2762 370 2231 949 628 470 368 360 — — 9 905 8 660
SaChSen e — 12 799 — — — — 318 399
Sclnirbank u. Charlotten burg 233 143 207 836 - — 82 200 72 720 1024 910
Stinnessche Zechen. . 3780 915 3062 948 553 542 345 318 — — 13 060 12 580
Carolus M agnus 364 110 285 805 83 163 55 919 —- — 1303 1203
Friedrich Ernestine . . .. 476 795 386 001 68 037 47 752 LB — 1660 1503
Graf Ileust e 569 122 %435 654 62 917 42 217 — — 1838 1631
Mathias Stinnes 1j2, 34 1726 187 1301 912 222 162 135 655 — _ 6 010 5 451
Victoria M athias.......... 644 701 520 533 117 263 63 775 — . — 2 076 1853
Welheim ..neeee oo — 133 043 - - — s 173 939
Stockerdreckbank (Herzkamp). 2 009 2031 — — . - 15 21
Teutoburgia.....ocoevvcvevirecinnnnns 553 574 473 340 — - - 1512 1504

i Die Uberwiegende Mehrheit der Kuxe befindet sich im Besitz der Mannesm.um-Réhrenwerke in Dusseldorf. 2 Fur die Koksherstellung
wurde fremde Kohle bezogen.
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Kohie Koks PreRkohle Belegschaftsziffer
Zeche 1913 1914 1914 1913 1914

t t t t t 1913 | 1914
TrappPe s 161 916 129 426 _ .. —n 511 453
TrIET e 1016 864 900 896 148 010 226 650 "— — 4 439 4 155
Baldur . 223 257 252 105 — — - - - 1063 / 111
Radbod.......... ISRRRRN 793 607 708 701 148 (HO 220 050 . . - 3376 3 044
unser F ritz . 792 668 658 002 157 793 88 905 Lt 2 S89 2 700
Verlohrner Sohn ..o, 957 1517 -— — — " 75 66
Victoria (Kupferdreh) S 122 578 135 183 il 79 067 86 299 510 510
de Wendel. e 533 727 465 854 352 409 225 926 - - _ 2 356 2 208

W EeNQEern . e 13 897 - — - *— 61 —
Westfalen ..., 102 259 288 894 91 155 — = — = 999 1486
Wilhelmine Mevissen................ — 72 055 — - 9 590 322 314

Wittener Steinkohlen-Bergwerk

(Bergmann) — —_* — — . — 3 3
ZolVerein. e 2322 689 1927 430 219 421 245 012 — _— 6 526 0373
zus. 114 533 305 98 360 313 24 957 956 20 680 815 4954 312 4265 166 409 202 384 556

Technik.

Schmiervorrichtung fir Foérdorwagen. Die zur Er-
zielung einer guten Forderleistung notwendige regelmaRige
Schmierung der Forderwagen erfolgt fast durchweg mit
einer Handspritze. Damit das dicke Schmiermittel durch
die enge Offnung der Spritze angesaugt werden kann, ist
eine Verdinnung mit Ol erforderlich. Diese Verdinnung
ist jedoch, abgesehen von den Mehrkosten des Ols, fir
eine anhaltende Schmierung der Achsen von grofRem
Nachteil. Sodann wird beim Aufsaugen des Schmier-
mittels die Spritze meist bis zur Hélfte mit Luft angefillt,
weil der Druck der &uBern Atmosphare nicht geniigt, um
das Schmiermittel allein, ohne Luftzutritt, durch die enge
Offnung der Handspritze hindurch zu pressen. Daraus
ergibt sich beim Schmieren eine unvollstindige Fillung
des Achsenlagerhalses mit Schmiermittel. Das Umfillen
des Schmiermittels aus dem FaR in ein anderes GefaB, das
Verdiinnen mit Ol, das haufige Aufsaugen in die Hand-
spritze usw. bedingen neben dem bei diesen Verrichtungen

Abb. 1 Ansicht. Abb. 2. Senkrechter Schnitt.
Selbsttatige Schmiervorrichtung fur Foérderwagen.

unvermeidlichen Stoffverlust einen groRen Zeitaufwand
Einem mittelméaRigen Arbeiter ist es bei Verwendung der
Handspritze und bei einer halbwegs ordentlichen Schmierung
nicht mdoglich, mehr als 60 Wagen in der achtstiindigen
Schicht zu schmieren, wie die Erfahrung gelehrt hat.

Um eine bessere Schmierung und eine hohere Leistung
zu erzielen, ist auf der Zeche Preulen | seit etwa
8 Monaten eine Schmiervorrichtung (Schmierpresse) in Be-
trieb genommen worden, die kurz beschrieben werden soll.

Sie hat die Form eines Zylinders (s. die Abb. 1und 2)
und ist so gebaut, dal sie méglichst wenig Platz einnimmt
und trotzdem nahezu ein ganzes FaR Schmiermittel fafit,
das unter Zuhilfenahme von PreRluft oder auch Kohlen-
saure bis zum letzten Rest nutzbar gemacht wird. Um
die Dickfjlssigkeit des Schmiermittels nach Wunsch regeln
zu kénnen, ist im Innern des Zylinders eine Heizschlange
angeordnet, die mit Hilfe eines Ventils jeden gewiinschten
Flissigkeitsgrad des Schmiermittels herbeizufihren ge-
stattet, was besonders fir die Wintermonate von groBer
Bedeutung ist. Um auch die Verwendung von unreinem
Schmiermittel zu ermdglichen, was in dieser Zeit vielfach
auf Zechen erforderlich ist, befindet sich im Innern des
Zylmders ein Sieb, das die groben Unreinlichkeiten, wie
Steine, Putzwolle usw., zurickhélt und zwecks, Reinigung
leicht herausnehmbar ist. In der PreRluftzuleitung ist ein
Druckminderungsventil angeordnet, so daB die Schmier-
vorrichtung ohne weiteres an jede vorhandene PreRluft-
leitung angeschlossen werden kann.

Ein seitlich an der Vorrichtung angebrachtes Mano"
nieter zeigt den Druck in der Zuleitung und ein anderes,
das in Verbindung mit einem Sicherheitsventil auf dem
Zylinderdeckel steht, den Druck im Zylinder an. Der an
den Zylinder angeschlossene, bewehrte, sdurebestidndige
PreBluftschlauch tragt das Spritzventil, dessen Betétigung
durch einfachen Druck auf den sich der innern Handflache
bequem anpassenden Knopf erfolgt. Beim Loslassen des
Knopfes wird die Olzufuhr selbsttatig unterbrochen. Der
die Schmierpresse bedienende Arbeiter hat somit nach
Fullung des Zylinders und nach der einmaligen Einstellung
des Luftdrucks keine weitern Handhabungen auszufiihren,
als das Mundstiick des Spritzventils in den Achsenlagerhals
zu stoBen und mit einem einfachen Handdruck das Schmier-



mittel einzufillen. Infolgedessen ist er imstande, bequem
120 Forderwagen in der Schicht zu schmieren, gegen 60 mit
der Handspritze. Da jeder Férderwagen monatlich einmal
geschmiert werden muf, so genigt zum j.Schmieren von
2400-3000 Wagen ein Arbeiter; hierfir waren bei An-
wendung der Handspritze mindestens zwei notwendig.
Diesfe Schmiervorrichtung wird von der Firma Rosen-
kranz und Seiwert in Dortmund geliefert und hat sich im
Betrieb der Zeche PreuRen | durchaus bewéhrt.
De.

Mineralogie und Geologie.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung am 1. De
zember. Vorsitzender Geh. Bergrat Krusch.

Seit der letzten Sitzung hat die Gesellschaft 2 Mitglieder
durch den Tod verloren. In Siudwestafrika starb an Typhus
der Regierungsgeolog Dr. v. Staff und in Eberswalde im
Alter von 76 Jahren das langjahrige Mitglied der Gesell-
schaft, Geh. Regierungsrat Professor Dr. Adolf Remele.

Professor Pompeckj aus Tibingen widmete in form-
vollendeter Sprache dem am 5. Mai 1915 in Goéttingen ver-
storbenen Geh, Bergrat Professor Dr. A. v. Koenen
warme Worte der Erinnerung. Der Heimgegangene war
am 21. Méarz 1837 in Potsdam als SproB einer alten preuBi-
schen Beamtenfamilie geboren, besuchte die Schulen in
Breslau, Schulpforta und Berlin und widmete sich zundchst
dem bergménnischen Beruf. Nach Erledigung der prak-
tischen Ausbildung in den Steinkohlengruben von Wettin,
dem Kupferschiefer von Mansfeld und dem Salz von
StalRfurt begann er 1860 seine Studien in Berlin und wurde
in ganz besondercrWeise von Ernst Beyrich beeinfluf3t,
der ihn in die stratigraphische und paldontologische Rich-
tung der Geologie einfilirte. Schon als Student widmete
er sich den Tertidarbildungen und unternahm zu ihrer Unter-
suchung Studienreisen durch Deutschland, Belgien und
Frankreich. Nachdem er 1865 promoviert hatte, habili-
tierte er sich 1867 in Marburg bei Dunker und wurde dort
1873 auBerordentlicher, 1880 ordentlicher Professor. Er
entwickelte hier eine sehr vielseitige Tatigkeit als Lehrer,
indem er Uber Mineralogie und Kristallographie, allge-
meine und historische Geologie und Paldontologie vortrug,
Ubungen abhielt und Exkursionen leitete. Nach dem
frihen Tode des genialen Seebach wurde er nach Got-
tingen berufen und lehrte an der Georgia-Augusta wahrend
27 Jahren, bis er 1907 sein Amt niederlegte. Aber auch
nach dieser Zeit blieb er unermidlich t&tig und erschien
taglich in seinem Institut, soweit ihn nicht seine Kartiertatig-
keit fernhielt. Der Schwerpunkt seiner wissenschaftlichen
Wirksamkeit lagin der beschreibenden und tektonischen Geo-
logie, und seine alte Neigung fir den bergménnischen Beruf
veranlafte ihn, sich besonders mit den Salzlagerstatten des
sudlichen Hannovers zu beschéftigen. Dieser Salzindustrie
hat er in selbstlosester Weise gedient unter Ablehnung
jeder Entschadigung fir diese Seite seiner Tatigkeit oder
unter Uberweisung freiwillig gespendeter Entschadigungen
fur wohltatige Zwecke. Seit 1873 war er Mitarbeiter der
PreuRischen Geologischen Landesanstalt und hat zuerst
im Gebiet der Rhon, dann im westlichen Harzvorlande, auf
beiden Seiten der Leine, in einem stratigraphisch reich
gegliederten und tektonisch auBerordentlich verwickelt
gebauten Gebiet, etwa 25 Meltischblatter bearbeitet.
Rein wissenschaftlich beschaftigte er sich zunéchst Uber-
wiegend mit den oligozénen imd miozanen, spéater auch den
paleozdnen Tertidrbildungen, arbeitete Uber franzdsisches

Devon und westfalisches Karbon, tber die Triasbildungen
und spater vor allem (Uber die untere Kreide Norddcutsch-
lands. Er wies zuerst in den einformigen Tonen des Gaults
eine reiche Zonengliederung auf Grund der Ammoniten-
faunen nach und erbrachte den Nachweis héchst bemerkens-
werter Wechsel zwischen nordisch-russischen und medi-
terran-franzdsischen Ammonitenfaunen in diesem Zeit-
abschnitt. Seine ungemein sorgféltigen paldontologischen
Einzelarbeiten wirden allein geniigen, ihm fir alle Zeiten
einen ehrenvollen Platz in der Geschichte der geologischen
Forschung zuzuweisen.

Professor J. Bohm machte einige Mitteilungen Gber
das Vorkommen von Gault in der hollandischen Provinz
Ober-ljsseL Nach der Auffindung des Karbonhorstes
westlich von der Roer wurde in dessen niederlandischer
Fortsetzung bei Helenaveen in 800 m Tiefe unter Tertiér
und Kreide das Karbon aufgefunden. Dann wurde weiter
nordlich bei Enschede, Winterswijk, Nede und Delden
gebohrt, wobei die Bohrungen zum Teil im Buntsandstein
endeten und schlieRlich, am weitesten nordlich bei Othrnar-
sum, eine Bohrung niedergebracht, die bis 250 m Tiefe
Miozan und Eozdn und von 250- 360 m zundachst fir
Jura gehaltene helle Tone antraf. Es handelte sich um feste,
graue, im Wasser aber leicht zerfallende Tone. Ihre Bohr-
kerne lieferten einige Fossilien, durch die der Nachweis
ihrer Zugehorigkeit zum Gault mit voller Sicherheit er-
bracht wurde, und zwar durch Funde von Belemnites
minimus, Inoceramus concentricus und sulcatus sowie
Ptychoceras adversum. Dieses Vorkommen von Gault
bildet das Verbindungsglied zwischen den englischen und
den deutschen Minimustonen; die né&chsten deutschen

Vorkommen liegen bei Bentheim und Dorsten.
K. K.

Volkswirtschaft und Statistik.

Statistik der KnappscliaJtsvcrelnc in Haycrn fir das
Jahr 1914. Nach der Statistik des »Kgl. Bayerischen Obcr-
bergamts« in Minchen bestanden Ende 1914 in Bayern
26 Knappschaftsvcreine mit 14 180 Mitgliedern gegen
26 Vereine mit 14 242 Mitgliedern im Jahr zuvor. Davon
entfielen 8 Vereine mit 6106 Mitgliedern auf den Bcrg-
inspektionsbezirk Miinchen, 8 mit 3428 Mitgliedern auf den
Bezirk Bayreuth und 10 Vereine mit 4646 Mitgliedern auf
den Berginspektionsbezirk Zwcibricken. Die Zahl der
Vereinswerke ist gegen 1913 um 2 gestiegen; sie betrug
Ende 1914 57.

Davon waren
4 Steinkohlenberg-

werke mit einer Belegschaft von 3653 Mann
14 Braunkohlenberg-

werke " " " ., 4768
17 Eisenerzberg- '

werke " " " ., 1252
3 sonstige Erzberg-

werke " " " " 61
1 Steinsalzberg-

werk " " " " 103
8 Grébereien " " " " 156
6 Hittenwerke . " " ., 1326
1 Alaun-, Vitriol-

u. Poteewerk " " " " 37
3 Salinen , " 311

Die Zahl der Braunkohlen- und Eisenerzbergwerke hat
gegen das Vorjahr um 1 zugenommen; in der Zahl der
iibrigen Werke ist keine Anderung eingetreten.
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Auf 100 beitragzahlende Mitglieder entfielen im Be-
richtsjahr 11,76 (11,49 in 1913) Invaliden, 10,02 (9,59)
Witwen und 6,56 (6,34) Waisen. Das durchschnittliche
Lebensalter beim Eintritt in den Invalidenstand betrug
wie im Vorjahr 50 Jahre, dagegen ist das Lebensalter beim
Eintritt in den Witwenstand von 51 auf 45 Jahre zuriick-
gegangen. Das Vermdgen samtlicher Knappschaftsvereine
betrug Ende 1914 11,46 Mill. .ft, d. s. rd. 518 000 M mehr
als im Vorjahr.

Der Versand der Werke des Stahhverks-Yerbandes im
November 1915 betrug insgesamt 241750 t (Rohstahl,

gewicht) gegen 257 278 t im Oktober d. J. und 246 088 t'

im November 1914. Der Versand war um 155281 niedriger als
im Oktober d.J. und um 4338t geringer als im November 1914.

Halbzeug E:rs]eantsfiI;rI\- Formeisen ZUus.
t t t t

Januar 143 002 211 390 100799 455 191
Februar 134 489 214 567 133869 482 925
M drz 153 170 206 324 201033 560 527
April 133841 199 140 179464 512 445
M ai... 131 378 231072 190422 552872
Juni..... 130 998 252056 182099 565 153
Juli..... 128 056 186231 156 135 470422
AUuguSt.. 15165 61 390 18 429 94 984
September . . . . 36 748 150 741 57 705 245 194
Oktober...... 46 023 159 973 74574 280 570
November . 38 717 149 911 57 460 246 088
Dezember . . . . 49 893 167 877 50419 268 189

zus. 1141480 2190672 1402408 4 734560

1915

Januar oo, 51832 151841 51 343 255016
Februar... . 66 050 140 490 60 365 266 905
MErz e, 86 865 160435 104260 351 560
Aprila. 80 143 132 210 93762 306 115
Y N T 62 002 142 207 84357 288566
TUN e, 77 804 154 736 86412 318952
TR L I 61768 118 737 77 587 258 092
AUQUSE..ccooiie 59 303 120057 70720 250080
September . . . . 67 220 117 426 62 194 246 840
Oktober........ 68 344 130 981 57 953 257 278
November . 69 099 118 942 53709 241 750

Jan.-Nov. 1915 750430 1488062 802662 3041 154
1914 1091 587 2022795 1351989 4466371
1915 weniger gegen

1914 e, 341 157 534733 549327 1425217
u\t -~Av-
Verkehrswesen.

Amtliche Taritveriiiidcrungeii. Ausnahmetarif fir Stein-
kohle usw. belgischen Ursprungs nach deutschen Seehéfen
zur Ausfuhr tGber See nach den nordischen L&ndern usw.
in Mengen von mindestens 45 t. Seit 18. Dezember 1915
ist die Station Wesel als Versandstation in den Tarif ein-
bezogen worden. Die Frachtsdtze gelten nur fir Stein-
kohle, Steinkohlenkoks und SteinpreBkohle, die in Wesel
auf dem Wasserwege aus Belgien angebracht sind.

Deutsch-danisch-schwedischer Kohlenausnahmetarif. Mit
Giltigkeit vom Tage der Betriebseroffnung wird die Glei-
witzer Stcinkolilengrube in den Tarif einbezogen.

Niederschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlen-
verkehr, Heft 1. Mit Giltigkeit vom Tage der Eréffnung
fir den Giterverkehr (voraussichtlich am 15. Dez. 1915)
- wird die Station Damcrkow (Kr. Bitow) des Dir.-Bez.
Danzig in den Tarif einbezogen.
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Kohlen-, Koks-und Prekohlenbewegung auf dem Rlicin-
Herne-Kanal im November 1915.

Nov. Jan.-Nov.
Hafen 1914 1915 1915
t t t
Nach Ruhrort und weiter
von

Arcnberg-Prosper . . . . 15 902 19 688 234 918
BergfiskusS...coonrvvivnnnnn. 22 281 52 683 435 564
BismarcK. .. 16 316 16 021 256 190
Concordia . . . . . . . — 13 723 104 241
Dortmund.....cccoevevveevicnnnne — 626 29 104
Emscher Lippe . . — — 3600
Friedrich der GrofRe 8 436 3075 146 483
Hardenberg....... — 1348

2 512 13 919

Hibernia.....
Koln-Neuessen... 4 627 39 911
Konig Ludwig...cccevvvnee. 7728 2 550 101 315
Koénig Wilhelm . . . . — 3020 20 681
Mathias Stinnes 11 199 9514 229 334
Minister Achenbach . . — 1130 27 388
Nordstern.... 7777 5734 34 603
Victor ... — 1517 16 724
Wanne-W est 6 682 29 790 262 278
zus. 96321 166 210 1957 601

Patentberieht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 9. Dezember 1915 an.

12d. W. 45235. Verfahren zum Abscheiden von in
Flissigkeiten, Gasen, Dampfen o. dgl. schwebenden Teilchen
durch Schleuderwirkung. Karl Ward und Albert Ward,
Stockholm (Schweden). Vertr.: Dipl.-Ing.- Kaiser, Pat.-
Anw., Frankfurt (Main). 28. 5. 14. Schweden 29. 5. 13.

21 h. M. 55538. Verfahren zur elektrischen Widerstand-
schwcifung ringformig oder ahnlich gestalteter Werkstiicke.
Richard Mack, Berlin-Tcmpelhof, Dreibundstr. 45. 18. 3. 14.

59 a. J. 17 274. FOrderpumpe mit getrennten Steuer-
vorrichtungen fir den Ein- und Auslal. The International
Nitrogen & Power Co. Ltd. und Owen David Lucas, London;
Vertr.: Dipl.-lng. Dr. W. Karsten und Dr. C. Wiegand,
Pat.-Anwilte, Berlin SW 11. 30. 3. 15.

80 b. C. 23 745. Verfahren der Herstellung von Kohlen-

stoffsteinen und Kohlenstoffsteinmassen durch Einlagerung
von Kohlenstoff. Chemische Fabriken Dr. Kurt Albert und
Dr. Ludwig Berend, Amoneburg b. Biebrich (Rhein).
9. 8 13
87b. F. 34277. Kurbelhammer, bei dem zwischen
der Kurbel und dem Hammer eine elastische Verbindung
vorgesehen ist. Edward James Faraday, Seaforth (Engl.);
Vertr.: E. W. Hopkins undaK. Osius, Pat.-Anwdélte, Ber-
lin SW 11. 13. 4. 12. GroBbritannien 15, 4. 11.
Vom 12. Dezember 1915 an.

5 b.
fernen des Bohrgutes aus Bohrléchern. Siemens-Schuckert-
Werke, G. m. b. H., Siemensstadt b. Berlin. 8. 3. 15

23 b. St. 18 051. Verfahren zum Behandeln der bei der

Petroleumdestillation sich ergebenden flissigen Bestand-
teile der Paraffinreihe, deren Siedepunkt Uber 260° liegt.
Standard Oil-Company, Whiting; Vertr.: H. Sprin-gmann,
Th. Stoért und R. Herse, Pat.-Anwalte, Berlin SW 61.
28. 12. 12.

40 a. L. 42807. Verfahren und Vorrichtung zur Her-
stellung von schwefliger Sdure durch gemeinsame Ab-
rostung von Schwefelerzen und elementarem Schwefel.
Paul Lehmann, Kd&nigsberg (PreuBen), Holsteiner Damm.
16. 12. 14.

S. 43 650. Bohrer mit Forderschnecke zum Ent-
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Gla. N. 15458. VerschluBvorrichtung fiir Atmungs-
gerate; Zus. z. Patent 288 430. Neufeldt & Kuhnke, Kiel.
6. 7. 14

78 C. 25543. Sprengverfahren mit flissiger Luft
unter Vorkihlung des Sprengmittels. Charles Christiansen,
*Essen, Gartncrstr. 51. 25. 3. 15.

Versagung.
Auf die am G April 1914 im Reichsanzeiger bekannt-
gemachte Anmeldung
78 c. S. 39 (8. Sprengpatrone unter Verwendung von
flussiger Luft oder flissigem Sauerstoff und Lampen-
schwarz (KuR)

ist ein Patent versagt worden.

Zurlicknahme von Anmeldungen.
Die am 16. August 1915 im Reichsanzeigcr bekannt-
gemachtc Anmeldung
la. R. 41 132. Waschmaschine, bestehend aus einem
Becherwerk, unter dessen absteigendem Teil eine Ablcit-
rinnc liegt,
ist zurickgcnommen worden.

Gcbrauclisnmstcr-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 13. Dezember 1915.

4 g. 640 138. Schweillbrenner mit Wasserkihlung.
Hcinrich Schumacher, Frankfurt (Main), Schlofstr. 59.
15. 11. 15.

121 640 041. Vorrichtung zum Auskristallisieren von
Salzlosungen. Elise Kriger geb. Kéwing, Stockelsdorf b.
Liubeck. 9. 2. 14

20b. 640 013. Kleine Feld- und Grubenbahnloko-
motive fur Dampf-, PreBluft- und feuerlosen Betrieb.
Orcnstein & Koppel — Arthur Koppel, A.G., Nowawes.
1 11. 15

20 d. 640 015. Vorrichtung zum Antrieb von Motor-
fullwagen auf Kokereien. Karl Feldmiller, Langendreer.
1 11. 15

21h. 639909. Primdrschalter fur elektrische Wider-

standschvveifmaschinen. Deutsche SchweilBmaschinen-Bau-
und Vertriebsgesellschaft m. b. H., Berlin-Schéneberg.

5. 11. 15
24 b. 640 020. Olzuleiting fur Olfeuerungen. Hundt
& Weber, G. m. b. H., Geisweid (Kr. Siegen). 8. 11. 15

24 b. 640 021. Brenner und Zerstauber fiir Rohnaph-
thalin oder dickflissige Heizéle. Hundt & Weber, G. m.
b. H., Geisweid (Kr. Siegen). 8. Il. 15

35¢c. 639947. Elektrische Winde zum Anheben von
Koksofentiren u. dgl. Fa. Heinrich Grono. Oberhausen
(Rhld.). 24. 7. 15

611i. 639 932. VerschluBventil fiir Behalter kom-
primierter Gase. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Dréger
Libeck. 16. 10. 13

I>1«. 639 945. Schutzmaske gegen giftige Gase. Eduard
Mayer-Kruse, Barmen. 14. 5. 15

(51a. 639 96!. Atmungsrohr. R. Wiesendauger, Ham-
burg, Alter Jungfernstieg 14. 30. 10.

(i1 a. 639 967. Gesichtmask;, besonders fir militarische
Zwecke. C. Pose, Berlin, Sctjlesischestr. 18. 1. 11. 15

78 e. 639 957. Zindschnurzange zum Préaparieren von
Zindschniren zwecks wirksamer Zindung fur Chlorat-
sprengstoffe. Richard Penkert, Buchatz (O0.-S.). 9. 10. 15.

78e. 639971. Auf dem Ricken tragbarer Behalter
far in flissige Luft getauchte Sprengpatronen. Richard
Jung, Westerholt (Bez. Minster). 3. 11. 15

7Se. 639975. Sprengvorrichtung. Gregor Klarier,
Limbach b. Eltmann, Unterfranken. 5. 11. 15.
87 b. 640 174. Steuerung fur durch Druckluft u, dgl.

betriebene Werlczcugc. Fabrik fir Bergwerks-Bedarfs-
artikel, G. m. b. H., Sprockhével (Westf.). 4. 7. 14

Verlangerung der Schutzfrist.
Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.
t a. 535447. Hydraulische Setzmaschine usw. Ma-
schinenfabrik Baum, A.G., Herne (Westf.). 5. 11. 15
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la. 539 145. Hydraulische Setzmaschine usw. Ma-
schinenfabrik Baum, A.G., Herne (Westf.). 5 11. 15.

la. 604 7-12. Aus Schnecke und Trog bestehende Be-
wegungsvorrichtung. Otto Schneider, Stuttgart, Im
Kilmle 22. 26. 10. 15.

12 k. 530 79t?. Sattigungsgefal zur Herstellung von
schwefelsauerm Ammoniak.  Oberschlesische Kokswerke
und Chemische Fabriken, A.G., Berlin. 1. 11. 15.

8l e. 571 124. Becherwerk mit Tropfvvasserabfiihrung.
Maschinenfabrik Baum, A.C., Herne (Westf.). 5. 11. 15

Deutsche Patente.

5 a (2). 289 019, vom 3. Februar 1914. Claus Bollonia
in Gillenfeld (Eifel). Bohrapparat fiir Brunnen- und
Schachtbohrungen, wobei das Bohrgestdnge durch Klemmung
mitgenommen wird.

Die das Gestange m mitnehmende Klemmvorrichtung
des Apparates besteht aus einem am untern Ende einer
senkrecht stehenden Stange g gelenkig befestigten zwei-
armigen Hebel h, dessen nach vorn gerichteter Arm gabel-
formig ausgebildet ist und mit seinen Zinken das Gestange
umfaft. In den Gabelzinken des Hebels sind kantige
Bolzen i k so befestigt, daB das Gestdnge zwischen ihnen
Spiel hat. Die Stange g ist ferner in Augen e j des Bohr-
geriistes a gefihrt und wird durch den in Lagern c des
letztem ruhenden, durch einen Kurbeltrieb o. dgl. ange-
tricbenen Bohrschwengel b mit Hilfe eines Gelenkstiicks d
auf- und abwarts bewegt. Bei der Aufwartshewegung der
Stange g klemmen die Bolzen i k das Gestédnge in der Gabel
des Hebels h fest, so daB dieser das Gestdnge mitnimmt.
Unmittelbar bevor die Stange g ihre hochste Lage erreicht,
stoRt der hintere Arm des Hebels h gegen einen am Bolir-
geriist vorgesehenen festen Anschlag I, wodurch der Hebel
an der Stange g so gedreht wird, daB seine Bolzen i k das
Gestdnge freigeben und dieses frei abfallt.

5b (9). 288984, vom I. Mai 1915. W alter Prager
in Beuthen (0.-S.). Schrammaschine mit zivei rotierenden
Scheiben.

Auf beiden Stirnflachen der wie dblich durch einen
Motor a mit Hilfe einer biegsamen Welle b und eines Kegel-
radergetriebes ¢ d angetriebenen Scheiben c der Maschine
sind auf in den Scheiben befestigten Bolzen frei drehbare
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gezahnte Schneiderollen (-scheiben) / so angeordnet, dal
sie Uber den &uBern Rand der Scheiben vorstehen.

5d (9). 280021, vom 11. Juni 1912. Paul Richter
in Zwickau (Sachsen). Rohrfutter mit einseitig verstarkter
Wandung, besonders fur Spillversatzrohre im Bergwerks-
betrieb .mit geschlossenem Querschnitt. Zus. z, Pat. 285 762.
Langste Dauer: 1 August 1925.

Das "Futter hat Uber seine AuBenflaiche vorstehende
ring- oder schraubenférmige Leisten, die zur Fihrung des
Futters in den Versatz- (Mantel-) rohren dienen'

12c (1). 289021, vom 5. Februar 1914.
Hanning in Hamburg.
Auslaugungen aller Art.

Das auszulaugende Gut soll nacheinander zerkleinert,
mit einer gewissen Menge der Auslaugeflissigkeit vermischt,
mit Hilfe von Dampf erhitzt und einmal oder mehrere Male
durch eine Schlagstiftmaschine; einen Desintegrator oder
eine ahnliche Schlagmihle hindurchgeleitct werden. Die
sich dabei ergebende Mutterlauge soll alsdann mit den
nicht auslaugbaren Teilen des Gutes in heiBem Zustand
durch eine Filterpresse gedriickt werden, und die erhaltene
reine Mutterlauge soll in einer Kristallisiervorrichtung be-
handelt oder auf irgend eine Weise konzentriert werden.

12 e (2). 288 027, vom 1. Dezember 1914. Arno Miller
in Leipzig-SchleuRig. Entleerungsvorrichtung fiir Staub-
sammler an senkrecht oder steilschrdg aufsteigenden Gas-
leitungen.

Unterhalb des Staubfangers (-ab-
scheiders) b der Gasleitung ist eine
schrage Platte ¢ auf einer wagerechten
Achse e so drehbar angeordnet, dal sie
in der einen, und zwar in der darge-
stellten Endlage den Gasstrom zum
Staubfanger (-abscheider) leitet uncl den
Staub, der im letztem aus dem Gas-
strom abgeschieden wird, auffangt,
wéahrend sic in der andern, gepunktet
dargestellten Endlage den unterhalb des
Staubfdngers liegenden Teil a der Gas-
leitung vollstandig absperrt. Bei der
Drehung der Platte aus der dargestellten
Lage in die gepunktete Lage fallt der
auf der Platte liegende Staub in den
Teil a der Gasleitung hinab. Etwa an
der Platte haftender Staub wird beim
Aufschlagen der Platte auf den deren
Bewegung begrenzenden Anschlag d entfernt.

21h (11?. 288 051, vom 15. Mai 1915. 'Gebr. Bdhler
& Co., A.G,, in Berlin. Elektrodenaufhangevorrichtung bet
elektrischen Ofen. Fiir diese Anmeldung ist gemiR dem
Uniohsyertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf Grund
der Anmeldung in Osterreich vom 18. Mai 1914 beansprucht.

Georg
Verfahren zur Ausfihrung von
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Die Elektrode ft ist pendelnd am Ende eines ein- oder
zweiarmigen Hebels c¢ aufgehdngt, der von Hand oder
motorisch so eingestellt werden kann, daB die Achse der
Elektrode mit der Achse des fir die, Elektrode in der Decke a
des Ofens vorgesehenen Lociics o zusammenfallt.  Kalls
ein einarmiger Hebel ¢ zum Tragen der Elektrode ver-
wendet wird, wird die Drehachse d dieses Hebels an einer
schwingbaren Stange e gelagert, zur Fiuhrung des Hebels
ein gebogener, Schlitz i vorgeselien, in dem ein Zapfen k
des Hebels eingreift, und zum Einstellen der Elektrode eine
gelenkig mit einer Schraubenspindel g verbundene Stitz-
stange c, verwendet, die z. B. durch Drehen einer auf der
Schraubenspindel g sitzenden, gegen achsrechte Ver-
schiebungen gesicherten Mutter | mit Hilfe eines Kegel-
rdderpaares / gehoben und gesenkt wird.

40 a (51). 288000, vom 29. Juli 1914. Dr. North
Kommandit-Gesellschaft in Hannover. Verfahren
zur Gewinnung der in Zirkonverbindungen enthaltenen wert-
vollen Bestandteile.

Flissigem, kohlenstoffreichem .Eisen soll eine Zirkon-
verbindung bis zur vollstdndigen Séattigung des Schmelz-
flusses zugesetzt werden. Aus dem SchmelzfluB soll darauf,
nachdem er erkaltet und gepulvert ist, das metallische
Lésungsmittel durch Séuren herausgeldst oder durch hohe
mHitze herausgebrannt werden.

40 ¢ (16). 288 055, vom 28. Oktober 1911.
Procef Company in New York.
trischer Ofen zur Gewinnung von Zink.

Nach dem Verfahren sollen die zur Bildung des elektri-
schen Widerstandes im Ofen dienenden Kohlestiicke auf der
Sohle des Ofens frei auigeschiclitet, die Beschickung in un-
mittelbare Berihrung mit den Kohlestiicken gebracht und
die entstehenden Zinkddmpfe durch die den Widerstand
bildende Kohle hindurch abgefuhrt werden. Bei dem ge-
schitzten Ofen schlielt sich die Sohle des Redktionsraumes,
auf der die zur Bildung des Widerstandes dienenden Kohle-
sticke frei aufgeschichtet werden, so an die Kondensator-
kammern an, daB die nach den letztem abziehenden Zink-
dadmpfe durch die Kohleschicht hindurchtreten missen.
Die Kondensatorkammern konnen zu beiden Seiten des
Reaktionsraumes angeordnet und so weit mit Stiickkohle
gefillt sein, daB die Kohlenfillungcn der Kondensator-
kammern die Kohlenfillung des Reaktionsraumes (ber-
ragen und die Zinkdampfe vom Augenblick ihres Frei-
werdens bis zu ihrer vélligen Kondensation bestandig mit
glihenden Kohlesticken in Berihrung sind.

81c (1). 288037, vom 6. Februar 1915. Amme,
Giesecke & Konegen A.G. in Braunschweig. Be-
schittvorrichtung fiir Forderbander mit seitlichen Schutz-
wénden .

Die seitlichen Schutzwande der Vorrichtung sind an der
Beschittungsstelle aus biegsamem Stoff hergestellt oder in
senkrechter Richtung nachgiebig ausgebiklet, so daB sic
sich dem durchhdangendcn Forderband anschmiegen.

8lc (1). 288041, vom 11. Januar 1914. Henry
W ieiner in Driscoll (North Dakota, V. St. A). End-
loser Forderer. .

Unter dem nicht férdernden Trumm des endlosen
Bandes des Forderers ist eine Fuhrungsrolle fur das Trumm
und vor oder hinter dieser Rolle ist eine das Fdrderband
nicht bertithrende zweite Rolle angeordnet. Uber die beiden
Rollen ist ein endloser Riemen gefihrt, der in einem spitzen
Winkel zum Forderband lauft und bewirkt, daB letzteres
stoRfrei (ber seine Fllmingsrplle geleitet wird.

Imbert
Verfahren und elek-

81 ¢ (17). 288 030, vom 18. Dezember 1913. Konrad

Fischer in Frankfurt (Main)-Oberrad. Saugluftforderer
flr Schittgut mit zwei ineinander angeordneten Saugkammern.

Die innere Saugkammer des Forderers ist so ausgebildet,
daB sic aus der dauRern Saugkammer seitlich herausgezogen
werden kann. Ferner ist im untern Teil der &ufRern Saug-
kammer eine an sich bekannte NafRfiltereinrichtung aus
senkrechten, unter WasserabschluR stehenden Sieben an-
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geordnet, durch welche die aus der inncrn Saugkammer
nach unten austretende Saugluft unmittelbar nach ihrem
Austritt hindurchstromen mug.

87 b (3). 288982, vom 8. November 1913. Theodor
Stiegelmeyer in Hannover-W tlfel. Schleuderhammer
(MeiRelhammer).

Die Schlagkdrper e des Ham-
mers sind als Doppelkegel aus-
gebildetund mitihrer Einschnii-
rung in Offnungen einer drehbar
in dem Hammergehduse a ge-
lagerten, mit groRer Geschwin-
digkeit angetriebenen Hilse d
so gelagert, daf sic nach allen
Richtungen freies Spiel haben.

Die Schlagkorper werden infolge

der schnellen Drehung der Hilse

d mit groBer Kraft auf die hin-

tere Stirnflache des in eine

Fiuhrungshiilse b des Gehduses a eingesetzten Meilels ¢
geschleudert wobei sie seitlich ausweichen kdnnen, wenn
die Stirnfliche des MeiRels infolge ungleichmaRiger Ab-
nutzung nicht eben ist.

Biicherschau.

Die mikroskopische Untersuchung der Erzlagerstatten.
Von Dipl.-Berging., Dr.'phil. Georg Berg, Kgl. Bezirks-
geologen. 205 S. mit 88 Abb. Berlin 1915, Gebr. Born-
traeger. Preis geh. 7 It
»Wozu ein solches Buch?«, hdrte ich sagen, »wir haben

genug gute Lehrbiicher und Leitfaden fir die Anwendung
der mikroskopischen Arbeitsweisen auf die Mineralogie und
Petrographie; Erzlagerstatten sind doch auch nichts
anderes als Mineralaggregate oder Gesteinmassen«. Dem
normalen Petrographen wird man diesen Standpunkt nicht
Gbelnehmen. Unsere praktische und theoretische Lager-
stattenforschung hat sich aber zu einem so selbstandigen
Zweig der Geologie entwickelt, daB ihr das Rustzeug der
landlaufigen Petrographie langst nicht mehr geniigt, und
was sie fur besondere Verfahren brauchte, hat sic sich
zum guten Teil selbst geschaffen. Der Petrograph hatte
vor noch gar nicht langer Zeit hierfir wenig tbrig. Unter
der Uberschrift »opake Erze« wurde so manches beiseite
gelegt, was bei einer Gesteinuntersuchung wichtige gene-
tische Fingerzeige hatte geben kdnnen.

Der Verfasser war tbrigens ganzvorziiglich dazu geeignet,
die mikroskopischen Untersuchungsverfahren von Erzlager-
stdtten Ubersichtlich darzustellen. Seit seiner Studentenzeit
mit den neuzeitlichen petrographischen Arbeitsweisen
vertraut, hat er sich jahrelang zu Freiberg und Berlin
eingehend mit der Erforschung von Erzlagerstatten be-
schaftigt, deren Kenntnis in der Natur ihm viele Reisen
und sein Beruf als kartierender Geolog immer weiter zu
vertiefen gestatteten.  Besonders geeignet war er auch
deshalb, weil er seit Jahren im kleinen Kreis Ubungen in
der Anwendung des Mikroskops mit denjenigen abgchaltcn
hat, die im Lagerstatteninstitut der Kgl. Geologischen
Landesanstalt zu Berlin Lagerstdttenaufgaben in Angriff
nahmen.

So ist ein ausgezeichnetes Buch entstanden, das allen
Interessenten aus Praxis tmd Theorie warm empfohlen
werden kann.

Der I. Abschnitt handelt von den allgemeinen optischen
und mikrochemischen' Untersuchungsverfahren. Hierin
findet unter anderm das Lemberg-Leosche Verfahren
der Bestimmung polierter Erzdurchschnitte mit Hilfe ihrer

Anlauffarben nach Behandlung mit Bromlauge und Silbcr-
I6sung Beriicksichtigung.

Es folgen im Il. Abschnitt die mikroskopischen Eigen-
schaften der haufigsten Erze und Gangarten. Die hier
angegebenen Kennzeichen kann ich als zutreffend be-
zeichnen. Alsrecht brauchbar sehe ich auch die Ubersicht
der undurchsichtigen Erze auf S. 97 und 98 an, die als
Schlissel zum Bestimmen eingerichtet ist.

Am bemerkenswertesten erscheint mir der 111. Abschnitt,
der von der Mikrostruktur der wichtigsten Lagerstéatten
handelt. Hier zeigt sich der Verfasser vollstandig vertraut
mit der gesamten Literatur und hat aulerdem seiner lber-
sichtlichen Darstellung gar manche eigene Beobachtung
eingeflocliten.  Auf diesem Gebiet wirde eines der vor-
handenen Lehrbicher der mikroskopischen Petrographie
auch nicht im entferntesten das bieten kdnnen, was sich
in diesem ganz eigenartigen Abschnitt findet.  Wieviel
Nutzen (brigens auch der Ingenieur, der Aufbereitungs-
mann und mittelbar auch der Hittenmann aus dem Werk
zu ziehen vermdgen, zeigen u. a. die Ausfihrungen Gber die
Titaneisenerzlagerstatten. Eine wissenschaftliche Auf-
bercitungslehre ohne die Berlicksichtigung der von dem
Verfasser (Ubermittelten Kenntnisse von den Mikro-
strukturen der Erze ist ganz undenkbar. Aber auch die
theoretische Geologie findet darin hdchst anregendes
Beobachtungsmaterial

Ganz besonders fesselnd ist das Kapitel UGber die
metasomatischen Strukturen bei Erzvorkommen, mit denen
sich zu beschaftigen bisher nur wenige Beobachter Ge-
legenheit hatten. Der Verfasser hat alles bisher auf diesem
Gebiet Geleistete recht vollstdndig zusammengestcllt und
viel Eigenes hinzugefigt.

Im IV. Abschnitt Gber die Petrographie der thermal-
metamorphen und pneumatolytischen Verdnderungen
findet man namentlich viele neue Arbeiten tUber die Propylite
berlicksichtigt. Wenn der Verfasser lbrigens meint, daf
unzweifelhaft thermalmetamorplic Uralitbildungen bisher
noch nicht beschriebenlworden seien, so mdchte ich ihn
an die Vorgange wahrend der Erzkonzentration im
Proterobas von Sohland erinnern. Dort finden sich die
Barte von Uralit an den noch vorhandenen Resten von
Augit vom Erz umhillt.

Die dem Werk beigegebenen Dinnschliffbildcr erfillen
ihren Zweck. Sie sind gut ausgewdhlt und, soweit sie Ur-
bilder wiedergeben, gut ausgefihrt.

Nach allem ist dem Buch eine wohlverdiente weite
Verbreitung zu winschen.

Dr. Richard Beck.

Miillor-Pouillets Lehrbuch der Physik und Meteorologie.
10., umgearb. und verm. Aufl. Hrsg. von Leop.
Pfaundler, emerit. Professor der Physik an der Uni-.
versitat Graz, unter Mitwirkung von Fachleuten. In
4 Bdn. 4. Bd. (5. Buch): Magnetismus und Elektrizitat.
1, 2. u. 3. Abt. Von Professor Dr. W. Kaufmann,
Konigsberg, Professor Dr. A. Coehn, Gottingen, und
Dr. A. Nippoldt, Potsdam. 1492 S. mit 1255 Abb.
und 3 Taf. Braunschweig 1909, 1912 u. 1914, Friedr.
Vieweg & Sohn. Preis geh. 36 M.

Der 4. Band des bekannten Werkes, dessen Vollendung
sich lange verzogert hat, behandelt in mustergiltiger Weise
den lieikeln Stoff der Elektrizitadtslehre. Es kriselt ja
gerade jetzt in den Grundanschauungen dieses Wissens-
gebietes, nud vieles ist noch nicht spruchreif. Aber auch
in solchen Fragen hat der Verfasser, Professor Dr. W. Kauf-
mann, mit klaren Strichen das bisher als sicher Errungene
gezeichnet (Stromleitung in Gasen). Kaufmann ist nicht
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nur Gelehrter, der seinen Stoff vollstandig beherrscht,
sondern auch P&dagoge. Er versteht es, klar und ver-
standlich vorzutragen. Wie er in der Vorrede niitteilt,
sind alle Versuche fur die neue Auflage einer experimentalen
Nachprifung unterzogen worden. So gibt er neben der
Theorie auch aus der Praxis hervorgegangene Ratschldge
zur Ausfiuhrung der Versuche, die, planmaRig geoidnet und
beziffert, eine Frage nach der andern in logischer Folge
beantworten. Es ist eine Freude fir den Experimental-
physiker, dem Verfasser auf dieser Bahn zu folgen, und der
Studierende sieht im Geist die Versuche greifbar klar
sich entwickeln. Als Muster und Beleg aufs Geratewohl
herausgegriffen, betrachte man nur die Behandlung der
Kapazitdt. Auf unbedingte Vollstdndigkeit kann das Werk
keinen Anspruch machen, weil in den mehr als 3 Jahren,
die der Band zum Erscheinen gebraucht hat, der Fortschritt
der Naturwissenschaften, namentlich auf dem Gebiet der
Elektrizitatslehre, duBerst schnell gewesen ist. Wie der
Verfasser selbst angibt, sind ganz unerwahnt geblieben:
die Weillsche Magnetoncntheorie, das magnetische Ver-
halten der Kdorper bei den allertiefsten Temperaturen sowie
die Hochfrequcnzmaschinen fiir drahtlose Telegraphie.
Ankniipfend an diese Tatsache sei ein Vorschlag gestattet.
Trotzdem die einzelnen Kapitel des groBangelegten Physik-
werkes von verschiedenen Verfassern bearbeitet worden
sind, hat die Herausgabe fast 10 Jahre in Anspruch ge-
nommen. In dieser Zeit ist vieles hinzigekommen, und
grundlegende Theorien sind neu entstanden, man denke nur
an die Relativititstheorie, die an den Grundfesten unserer
ganzen Physik rittelt und in dem Werk nur kurz berihrt
wird. Zur Beschaffung der mdoglicherweise bald er-
scheinenden Neuauflage des umfangreichen und immerhin
kostspieligen Werkes wird nicht jeder Besitzer dieser Auf-
lage geneigt sein. Wirde es nicht zweckmaRig sein, wenn
ein Nachtragsband als Ergdnzung erschiene, um auch fir
diese Auflage das Vorgetragene auf die Hohe der heutigen
Errungenschaften zu bringen? Vielen wiirde damit gedient
werden.

Das 7. Kapitel des Bandes, das Professor Dr. A. Coehn
zum Verfasser hat, beschéaftigt sich mit der heute so Gberaus
fruchtbaren Elektrochemie. In fast streng geschicht-
licher Reihenfolge \verden die Tatsachen vorgetragen, und
auch hier ist die Klarheitund Grindlichkeit der Darstellung
zu rithmen. Einzelheiten aus der Fille herauszuheben, ist
kaum angangig. Theoretiker und Praktiker werden hier
beide wertvolle Belehrung finden. Alles nur Wissenswerte
ist mit BienenfleiR zusammengetragen. Sehr anschaulich
wirken die Darlegungen Kaufmanns uber die Theorie
der elektrischen Schwingungen mit zahlreichen und lehr-
reichen Versuchen sowie Uber die verschiedenen Systeme
der drahtlosen Telegraphie. Dann folgen Stromleitung in
Gasen, Rontgenstrahlen, Radioaktivitdt und zuletzt die
beiden ausfihrlich von Dr. A. Nippoldt behandelten
Kapitel’Erd magnetismus und Erdelektrizitdt. DaR
diese auch die neuesten Arbeiten auf den genannten Ge-
bieten bringen konnen, verdanken sie dem Umstand, daf
ihr Verfasser, der den sproden Stoff geschickt bewdltigt
hat, als letzter im Bunde das Wort hatte. Besonders be-
merkenswert ist die Zusammenfassung der in letzter Zeit
ermittelten Verhéltnisse der Luftelektrizitat.

Damit findet das groBartige Wrerk, dem der bekannte
Verlag eine vornehme Ausstattung gegeben hat, seinen
AbschluB.  Aus dem unscheinbaren zweibandigen Werk,
das vor 50 Jahren unter Muller-Pouillets Namen allein
erschien, ist ein ganz neues Originalwerk geworden, das
kaum noch an das alte erinnert.

Dr. Ls.
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Seiten 25 - 27 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie,

Geology of Tintic ore deposits. Eng. Min. J.
K Nov. S. 753/7. Geologische Beschreibung der in der
Nahe von SaltjLake City auftretenden Vorkommen ver-
schiedener Erze.

Bergbautechnik.

Modern mine-plarit design. 1. Von Hyde. Coal
Age. 6. Nov. S. 742/7*. Beleuchtung der Gesichtspunkte,
die fur die Anordnung und Awusgestaltung der lages-
anlagen einer Kohlengrube zu beriicksichtigen sind.

The »Diamond« coal cutting and conveying
machines. Von Futers. (Forts.) Coll. Guard. 3. Dez.
5. 1131/2*. Fortsetzung, der Beschreibung von elek-
trischen Schrammaschinen. (Forts, f)

The Silver Hill underground hoisting Station.
Von Humes. Eng. Min. J. 0. Nov. S. 747/51*. Elektrische
Anlage unter Tage der Silver King Coalition Mines Co.
in Park City, Utah. Sie umfallt auler Werkstatten einen
Luftkompressor und eine Fdrdermaschine, die U(ber ein
eisernes Fordergerist fordert.

Centrifugal plant of the Durban Roodepoort
Deep, Limited; Von lIzod und R&uiilard. Ir. Coal
Tr. R. 3. Dez. S. 081/3*. Beschreibung einer unter-
irdischen Zentrifugalpumpenanlage und der erforderlichen
Einrichtungen.

Susquehanna's safety methods. Von Hall. Coal
Age. 6. Nov. S. 765/2*. Beschreibung der von der
Susquehanna Coal Co. in ihren Gruben eingefiihrten Vor-
richtungen zur Verhitung von Unféllen.

Insuring the coal supply. Von Edsall. Coal Age.
6. Nov. S. 749/56*. Die I™agerung von Kohle und die
dabei zu beobachtenden Vorsichtsmalregeln. Beschreibung
der verschiedenen Lagerungsarten und der dabei in Be-
tracht kommenden Einrichtungen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Verdampfungsversuche im Jahre 1914. (SchluB.)
Z. Bayer. Rev. V. 30. Nov. S. 182/3. Bcriclit Uber Ver-
suche an Lokomotivkesseln.

Ratschlage fiur die Erhaltung von aufBer Be-
trieb stehenden Kesseln. Z. Bayer. Rev. V. 30. Nov.
S. 184/5. MaRnahmen zur Verhiitung der innern wie auern
Verrostung stilliegendcr Kessel.

Brennstoffe fir Kesselfeuerungen der Elektri-
zitdtswerke. (SchluB.) Wiener Dampfk. Z. Nov. S. 122/3.
Betriebsergebnisse verschiedener Elektrizitdtswerke bei
Verteuerung von Braunkohle und einem Gemisch von
Koks und Braunkohle auf verschiedenen Rostsystenien.

Die Kesselbekohlungsanlage der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft, Budapest. Von Reimann.
Fordertechn. 1. Dez. S. 177/80*. Gesamtanordnung der
mechanischen Kesselbekohlungsanlage, die allen gestellten
Ansprichen genigt.

Zug- und Temperaturregler fur Heizrohrkessel
von C.W. Schulz. Von Rudolph und Hanebuth. Z. d. Ing.
11. Dez. S. 1009/12*. Angestellte Versuche mit dem
genannten Zug- und Temperaturregler, der ndher be-
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schrieben wird, haben ergeben, daB sich damit eine Kohlen-
ersparms von 11% erzielen laRt.

Fortschritte im Bau der W asserturbinen; zu-
gleich Bericht Uber die Schweizerische Landes-
ausstellung in Bern 1911. Von Wagenbach. (Forts.)
Z. d. Ing. 11. Dez. S. 1018/24*. Strahlturbinen mit
Doppelregelung und Regler der A.G. vorm. J. J. Rieter
& Co. in Winterthur. Konstruktionen der Maschinen-
fabrik und EisengieRerei Vogt & Schaad, Uzwyl. (SchluR f.)

The Brush l.jungstrom steam turbine. Von
Lloyd-Evans. Ir. Coal Tr.jR. 3. Dez. S. 687/8*. Be-
schreibung einer Dampfturbinenbauart.

Uber die Verwertung der Abwarme von Ver-
brennungsmaschinen in Turbinen. Von-Gentsch.
(SchluB.) Z. Turb. Wes. 10. Dez. S. 397/400*. Beschrei-
bung weiterer Verfahren und Anlagen.

Die Verwertung des Abdampfs und- des dem

Aufnehmer (Receiver) entnommenen Zwischen-
dampfs der Kolbendampfmaschine. Von Pfaff.
e (SchluB.) Z. Dampfk. Betr. 10. Dez. S. 411/4. Dampf-

verbrauch fir die indizierte Pferdekraftstunde bei Ver-
wendung von trocknem Sattdampf sowie HeilBdampf.
Zur Verwertung in Betracht kommende Abdampfmengen,
ausgedriickt in Prozenten des urspriinglichen- Dampf-
verbrauchs. Dampfverbrauch fiir die indizierte Pferde-
kraftstundc bei Verwendung von Sattdampf oder Heil3-
dampf von 300° C.

Untersuchung und Bewertung von Putzwolle.
Von Winkelmann. Braunk. 10. Dez. S. 435/9.

Elektrotechnik.

Neuere elektrische Forderbetriebe mitSchwung-
radumformer. Von Wolf. Z. Dampfk. Betr. 10. Dez.
S. 409/11*. Beschreibung von Bauarten der Siemens-
Schuckertwerke. (Schluf f.)'

Huttenweseii, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Der Erzbergbau und das Metallhittcnwesen in
China, mit besonderer Berlicksichtigung der Zinn-
gewinnung in der Provinz Yidnnan. Von Fraulob.
(SchluR.) Metall Erz. 8. Dez. S. 479/89*. Die Zinnhutten-
betriebe in Kotchiu. Kupfererzvorkommen und ihre*Ver-
hittung bei Tungchuan. Das ¢Bleisilber- und Zinkerz-
vorkommen von Gung-shan.

Uber Entschwefelung bei der Roheisendarstel-
lung. Von Lindeman. St. u. E. 10. Dez. S. 1265/74*.
Versuche mit Kalksilikat- und &ndern Schlacken. Zu-
sammenstellung der erhaltenen Ergebnisse.

Der heutige Stand der neuern Schweil3-
verfahren. Il. Von Schimpke. (Forts.)) St. u. E.
16. Dez. S. 1274/9*. Die elektrischen Liclvtbogen-SchweiR-
verfahren. Die elektrischen Widerstands-SchweilRverfahren.

(SchluB f.)

Die anie ikanischen Asphaltéle. Von Sommer.
Petroleum. 17. Nov. S. 151/60*. Angaben {ber Pro-
duktion Und Unterschiede der einzelnen Olarten. Erdéle
und Rickstande. Destillate. Aufarbeitung. Gas und
Erdél. Verwendung in der Metallurgie. Spaltungs-
prozesse.

Die Kalkstickstoffwerke in Odda.' Von Perlewitz.
E. T. Z. 9. Dez. S. 645/8*. Beschreibung der Karbid-
und der Zyanamidfabrik. Arbeitsvorgang.

Der Barthsche Drehrostgaserzeuger. Von Poetzsch.
StS.u. E. 9. Dez. S. 1246/50*. jBeschreibung der Bauart
und Wirkungsweise, Die Besonderheiten einer praktischen
Ausfiihrungsanlage. :

:Eine weitere Vereinfachung der genauen Heiz-
wertbestimmung mit dem Junkersschen Kalori-
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meter. Von Strache und Glaser. J. Gasbel. 11. Dez.
S. 742/4*. Angaben Uber die Vereinfachung, die mit der
schon friher beschriebenen Vorrichtung vorgenommen
worden ist, Uber die anzustellenden Beobachtungen und
den MefRvorgang.

Volkswirtschatt™und Statistik.

Zink. Von Mendel. Techn. u. Wairtsch. Dez.
S. 473/86*. Uberblick tber die Zinkerzférderung und Zinlc-
gewinnung der Welt und der einzelnen Lé&nder.

Bergbau und Hittenwesen Kanadas, besonders
seine Eisen- und Stahlindustrie, Von Simmersbach.
(SchluB.) Kohle Erz. 13. Dez. Sp. 585/94. Erzeugung
der Schmelzwerke. Gewinnung von Petroleum und Natur-
gas. Die Eisen- und Stahlindustrie im Jahre 1912,
Ontarios Bergbau im Jahre 1913, Mineralausfuhr Kanadas.

Ausstelhings- und Unterrichtswesen.
Das deutsche Eisenbahnwesen in der Baltischen

Ausstellung Malmé 1914. Von Anger. (Forts.) Z. d.
Ing. 11. Dez. S. 1012/8*. Personenwagen®und"Wagen-
teile. Post- und Gepdckwagen. (SchluB f)

Die Deutsche Ausstellung »Das Gas« Milnchen

1914. J. Gasbel. 11. Dez. S. 733/6*. Festbeleuchtung.
(SchluB f)

Unterrichtsmodelle. Von Vater. (SchluB.)
Dingl. J. 11. Dez. S. 481/4*. jSchiebermodelle. Modell

zum Nachweis der Umsetzung von Geschwindigkeit in
Druck.

Personalien.

Den Oberbergraten Koerfer in Bonn und Heinke in
Breslau, dem Hittendirektor, Oberbergrat M Gller in Oker
und dem etatsmdBRigen Professor Osann an der Berg-
akademie in Clausthal ist der Charakter als Geh. Bergrat
verliehen worden.

Dem Bergassessor K lein (Bez. Bonn) ist zur Ubernahme
einer Stelle bei den A. Riebcckschen Montanwerken in
Halle (Saale) die nachgesuchte Entlassung aus dem Staats-
dienst erteilt worden.

Der Oberberg- und Hittendirektor, Bergrat Dr. Vogel-
sang und der hittentechnische Abteilungsdirektor Franke
der Mansfeldsclien Kupferschiefer bauenden Gewerkschaft
in Eisleben sind von der Kgl. Technischen Hochschule zu
Aachen zu Doktoringenieuren ehrenhalber ernannt worden.

Verliehen worden ist:

dem Generaldirektor, Geh. Bergrat Dr. jur.W eidtman
zu SchloR Rahe bei Aachen das Komturkreuz mit dem
Stern des Osterreichischen Franz-Joseph-Ordens,

dem Oberberg- und Hittendirektor, Bergrat Dr. Vogel-
sang zu Eisleben das Eiserne Kreuz am weil3-schwarzen
Bande,

dem Oberbergrat, Professor an der Kgl. Bergakademie
zu Freiberg (Sachsen), Dr. Brunek, Major d. R., der Baye-
rische Militar-Verdienstorden mit Krone und Schwertern.

Mitteilung.

Der Verlag der Zeitschrift hat fur das zweite Halb-
jahr 1915 Einbanddecken in der bekannten Ausstattung
hersteilen lassen. Die Bezugbedingungen sind aus der
dieser Nummer beigefiigten Bestellkarte zu ersehen. Be-
stellungen werden bald erbeten.



