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Die spezifischen Eigenschaften und Unterschiede der festen und flüssigen Brennstoffe 

und ihre technische Bedeutung1.

V on D r. A u f h ä u s e r ,  H am bu rg .

D i e  E i n t e i l u n g  d e r  B r e n n s t o f f e  n a c h  i h r e m  A g g r e g a t 

z u s t a n d  in  f e s t e ,  f l ü s s i g e  u n d  g a s f ö r m i g e  i s t  a l t h e r 

g e b r a c h t .  D i e  B e d e u t u n g  d i e s e r  E i n t e i l u n g  g i n g  j e d o c h  

b i s  v o r  w e n i g e n  J a h r e n  ü b e r  d i e  e i n e r  g e w i s s e n  S e l b s t 

v e r s t ä n d l i c h k e i t  k a u m  h i n a u s ,  b e s o n d e r s  s o l l t e  s ie  

k e i n e  G l e i c h s t e l l u n g  d e r  d r e i  B r e n n s t o f f k l a s s e n  z u m  

A u s d r u c k  b r i n g e n .  D i e  f e s t e n  B r e n n s t o f f e  w u r d e n  v i e l 

m e h r  s t e t s  a l s  d i e  w e i t a u s  w i c h t i g s t e n  b e z e i c h n e t ,  

s o w o h l  w a s  d i e  M e n g e  i h r e s  V o r k o m m e n s  u n d  i h r e r  

G e w i n n u n g  a l s  a u c h  w a s  i h r e  E i g e n s c h a f t e n  b e t r i f f t .  

A l s  d i e  z w e i t w i c h t i g s t e n  g a l t e n  d i e  g a s f ö r m i g e n  B r e n n 

s t o f f e ,  s c h o n  d e s h a l b ,  w e i l  i h r e  T e c h n o l o g i e  m i t  d e n  

f e s t e n  B r e n n s t o f f e n  i n  e n g s t e m  Z u s a m m e n h a n g  s t e h t .  

D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  d a g e g e n  w a r e n  e i n e  k l e i n e  

K l a s s e  v o n  u n t e r g e o r d n e t e r  B e d e u t u n g ,  w e i l  s ie .  ü b e r 

h a u p t  n u r  w e n i g e  T y p e n  a u f w e i s e n  u n d  n i c h t  z u l e t z t  

d e s h a l b ,  w e i l  b e i  d e r  E i g e n a r t  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e

1 E r w e i t e r te  A u sfü h ru n g  eines  a m  29. J a n u a r  1913 zu E ssen  im 
R u h r -B e z i rk sv e re in  d e u tsc h e r  In g e n ie u re  g e h a l ten e n  V ortrages .

z w i s c h e n  i h n e n  u n d  d e n  b e i d e n  ä n d e r n  B r e n n s t o f f 

k l a s s e n  n u r  w e n i g  B e z i e h u n g e n  b e s t e h e n .

D i e  u n g e a h n t e  E n t w i c k l u n g  d e r  V e r b r e n n u n g s 

m o t o r e n  u n d  a u c h  d e r  Ö l f e u e r u n g  h a t  e s  m i t  s i c h  g e 

b r a c h t ,  d a ß  d i e s e  A n s i c h t e n  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  e i n e  

g r ü n d l i c h e  W a n d l u n g  e r f a h r e n  h a b e n ,  u .  z w .  z w e i f e l l o s  

z u m  V o r t e i l  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  D a r a u s  e n t 

s t a n d e n  a b e r  g l e i c h  s t a r k e  Ü b e r t r e i b u n g e n ,  d i e  f ü r  

d i e  a u f  e r n s t e r  ’ G r u n d l a g e  b e r u h e n d e  T e c h n i k  n i c h t  

a n g e b r a c h t  s i n d .  D e n n  f ü r  k e i n e n  B r e n n s t o f f  g i b t  e s  

i r g e n d e i n e  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t ,  d i e  n i c h t  a u f  g a n z  

b e s t i m m t e n ,  u n a b ä n d e r l i c h e n  E i g e n s c h a f t e n  b e r u h t e .  

W i l l  m a n  s i c h  d a h e r  ü b e r  G e g e n w a r t  u n d  Z u k u n f t  

d e r  f e s t e n  u n d  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  k l a r  w e r d e n ,  .so  

m u ß  m a n  s i e  i n  i h r e n  E i g e n s c h a f t e n  m i t e i n a n d e r  v e r 

g l e i c h e n .  D a b e i  w i r d  m a n  a m  b e s t e n  v o n  d e n  d r e i  

H a u p t e i g e n s c h a f t e n  d e r  K o h l e ' a u s g e h e n .  D i e s e  s i n d :

1. D i e  a l l g e m e i n e n  E i g e n s c h a f t e n  u n d  d i e  c h e m i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g .
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2 . D e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  u n d  d i e  d a b e i  a u f 

t r e t e n d e  W ä r m e e n t w i c k l u n g  ( H e i z w e r t ) .

3 .  D a s  V e r h a l t e n  b e i  d e r  t r o c k n e n  D e s t i l l a t i o n ,  d .  i. 

d i e  S p a l t u n g  i n  f l ü c h t i g e  u n d  i n  n i c h t f l ü c h t i g e  B e s t a n d 

t e i l e .
■y
-L.

A l s  H a u p t u n t e r s c h i e d  d e r  b e i d e n  B r e n n s t o i f k l a s s e n  

w i r d  n a t u r g e m ä ß  i m m e r  d e r  f l ü s s i g e  A g g r e g a t z u s t a n d  

a n  e r s t e r  S t e l l e  a n g e f ü h r t .  D i e s e r  U n t e r s c h i e d  i s t  g e w i ß  

s e h r  w i c h t i g ,  a b e r  d u r c h a u s  n i c h t  a l l e i n  w e s e n t l i c h .  

D i e s  i s t  s c h o n  d a r a n  z u  e r k e n n e n ,  d a ß  m a n  z u  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  a u c h  s o l c h e  z ä h l t ,  d i e  f ü r  g e w ö h n 

l i c h  g a r  n i c h t  f l ü s s i g  s i n d ,  w i e  z . B .  A s p h a l t ,  N a p h t h a l i n ,  

P a r a f f i n  u n d  s c h l i e ß l i c h  a u c h  d e n  g a n z  d i c k e n  T e e r .

N i c h t  d e r  f l ü s s i g e  A g g r e g a t z u s t a n d  a n  u n d  f ü r  s i c h  

i s t  d a s  e i g e n t l i c h e  M e r k m a l  d i e s e r  B r e n n s t o f f e ,  s o n d e r n  

w e s e n t l i c h  i s t  d i e  E r w e i t e r u n g  d i e s e r  E i g e n s c h a f t  z u r  

K o n t i n u i t ä t  d e s  A g g r e g a t z u s t a n d e s  ü b e r h a u p t ;  d .  h .  

d i e s e  B r e n n s t o f f e  s i n d  i m s t a n d e ,  a u c h  j e d e n  ä n d e r n  

A g g r e g a t z u s t a n d  a n z u n e h m e n ,  o h n e  s i c h  d a b e i  z u  

z e r s e t z e n .  S o  k a n n  e i n  f l ü s s i g e r  B r e n n s t o f f  d u r c h  E r 

w ä r m u n g  i n  d e n  d a m p f -  u n d  i n  d e n  g a s f ö r m i g e n  A g g r e g a t 

z u s t a n d  ü b e r g e f ü h r t  w e r d e n ,  u m g e k e h r t  d u r c h  A b 

k ü h l u n g  i n  d e n  f e s t e n  Z u s t a n d .  W i c h t i g  i s t  d a b e i  

b e s o n d e r s  d i e  Ä n d e r u n g  d e s  A g g r e g a t z u s t a n d e s  i n  d e r  

R i c h t u n g  d e r  s t e i g e n d e n  T e m p e r a t u r ,  a l s o  d e r  Ü b e r 

g a n g  a u s  d e m  f e s t e n  o d e r  s c h w e r f l ü s s i g e n  Z u s t a n d  in  

d e n  l e i c h t f l ü s s i g e n  u n d  a u s  d i e s e m  w i e d e r u m  i n  d e n  g a s -  

u n d  d a m p f f ö r m i g e n .  D i e  a u s s c h l i e ß l i c h e  B r a u c h b a r k e i t . 

d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  f ü r  d i e  M o t o r e n  b e r u h t  i n  

e r s t e r  L i n i e  a u f  d i e s e r  E i g e n s c h a f t .

D ie  K o h l e n  d a g e g e n  s i n d  n u r  i m  f e s t e n 7 A g g i e g a t -  

z u s t a n d  b e k a n n t  u n d  i n  k e i n e m  ä n d e r n  d e n k b a r .  M a n  

k a n n  s i e  n i c h t  d u r c h  E r w ä r m e n  i n  d e n  f l ü s s i g e n  o d e r  

g a r  i n  d e n  g a s f ö r m i g e n  Z u s t a n d  ü b e r f ü h r e n .  J e d e  

E r w ä r m u n g  f ü h r t  v i e l m e h r  z u  i h r e r  v ö l l i g e n  Z e r s e t z u n g ,  

u n d  s e l b s t  b e i  d i e s e r  Z e r s e t z u n g  z e i g t  d i e  K o h l e  d i e  

E i g e n t ü m l i c h k e i t ,  n u r  f e s t e  u n d  g a s f ö r m i g e  E r z e u g n i s s e  

z u  b i l d e n ,  n ä m l i c h  K o k s  u n d  G a s .  F l ü s s i g e  P r o d u k t e  

d a g e g e n  e n t s t e h e n  n u r  i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e r  

M e n g e  u n d  m i t  w e n i g  a u s g e p r ä g t e n  f l ü s s i g e n  E i g e n 

s c h a f t e n ;  d i e s e  s i n d  d i e  T e e r e .  D i e s e  E i g e n t ü m l i c h k e i t  

i s t  d e s h a l b  f ü r  d i e  P r a x i s  w i c h t i g ,  w e i l  s i e  d e n  B e s t r e 

b u n g e n ,  a u s  d e n  K o h l e n  f l ü s s i g e  B r e n n s t o f f e  h e r z u s t e l l e n ,  

s t e t s  e i n e  g e w i s s e  G r e n z e  s e t z t .

B e i  d e r  c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g ' b e i d e r  B r e n n 

s t o f f k l a s s e n  s i n d  e r s t e n s  d i e  r o h e  o d e r  a l l g e m e i n e  Z u 

s a m m e n s e t z u n g  u n d  z w e i t e n s  d i e  s p e z i f i s c h e  Z u s a m m e n 

s e t z u n g  d e r  a s c h e -  u n d  w a s s e r f r e i e n  R e i n s u b s t a n z  z u  

b e t r a c h t e n .  N a c h  d e r  a l l g e m e i n e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  

s i n d  a l l e  B r e n n s t o f f e  a l s  G e m i s c h e  d e r  e i g e n t l i c h e n  

b r e n n b a r e n  S u b s t a n z  m i t  d e n  b e i d e n  r e g e l m ä ß i g  a u f 

t r e t e n d e n ,  u n v e r b r e n n l i c h e n  B e s t a n d t e i l e n ,  A s c h e  u n d  

W a s s e r ,  a u f z u f a s s e n .  D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  h a b e n  

d a r i n  i n s o f e r n  e i n e n  V o r s p r u n g ,  a l s  s ie  -  m i t  A u s n a h m e  

d e s  r o h e n  E r d ö l s  -  s t e t s  D e s t i l l a t i o n s p r o d u k t e  s i n d ,  

a l s o  k ü n s t l i c h e  B r e n n s t o f f e .  S i e  k ö n n e n  d a h e r  A s c h e  

u n d  i m  a l l g e m e i n e n  a u c h  W a s s e r  n u r  i n  s e h r  k l e i n e n  

M e n g e n  e n t h a l t e n .  S i e  s i n d ,  p r a k t i s c h  b e t r a c h t e t ,  

r e i n e  b r e n n b a r e  S u b s t a n z e n .  D i e s  h a t  z u n ä c h s t  z u r

F o l g e ,  d a ß  i h r e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  d e n  u n v e r b r e n n 

l i c h e n  B e s t a n d t e i l e n  w e n i g  b e e i n f l u ß t  w e r d e n .  D i e  

E i g e n s c h a f t e n  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  s i n d  d a h e r  

a u s g e p r ä g t e r  u n d  n i c h t  s o  l e i c h t  Ä n d e r u n g e n  u n t e r 

w o r f e n .
W a s  d a s  b e d e u t e t ,  e r k e n n t  m a n  s o g l e i c h ,  w e n n  m a n  

d i e  g e g e n t e i l i g e  E i g e n s c h a f t  d e r  K o h l e  b e t r a c h t e t ,  d .  h .  

v o r  a l l e m  d e n  A s c h e n g e h a l t .  D i e  A s c h e  i n  d e r  K o h l e  

i s t  u n s t r e i t i g  e i n  F r e m d k ö r p e r .  I h r  V o r h a n d e n s e i n  

k a n n  w e d e r  n a c h  M e n g e  n o c h  n a c h  A r t  a u f  d i e  k o h l e 

b i l d e n d e n  P f l a n z e n  a l l e i n  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n .  D i e s  

m u ß  u m s o m e h r  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n ,  a l s  d i e  A s c h e  

d e r  K o h l e  a u f  d a s  f e i n s t e  b e i g e m e n g t  u n d  ä u ß e r l i c h  

g a r  n i c h t  b e m e r k b a r  i s t .  I h r e  W i r k u n g  a l s  F r e m d 

k ö r p e r  i s t  a b e r  g e r a d e  i n f o l g e  d i e s e r  f e i n e n  D u r c h d r i n g u n g  

v i e l  s t ä r k e r .  D i e  A s c h e  n i m m t  a n  d e n  W ä r m e r e a k t i o n e n  

d e r  K o h l e n s u b s t a n z ,  b e s o n d e r s  a n  d e r  V e r b r e n n u n g  

u n d  a n  d e r  t r o c k n e n  D e s t i l l a t i o n ,  n i c h t  t e i l .  A b e r  s i e  

b e e i n t r ä c h t i g t  a l l e  d i e s e  W ä r m e r e a k t i o n e n  d a d u r c h ,  

d a ß  s ie  i m  i n n e r s t e n  K e r n  d e r  K o h l e  Ü b e r h i t z u n g e n  

v e r u r s a c h t .  D i e  F o l g e n  s i n d  u n e r w ü n s c h t e  g e s t e i g e r t e  

Z e r s e t z u n g s e r s c h e i n u n g e n  e i n e r s e i t s  u n d  u n v o l l 

k o m m e n e r  V e r l a u f  d e r  R e a k t i o n  a n d e r s e i t s .  D i e  E i g e n 

s c h a f t e n  d e r s e l b e n  K o h l e  w e r d e n  s i c h  d a h e r  m i t  

w e c h s e l n d e m  A s c h e n g e h a l t  n i c h t  u n w e s e n t l i c h  ä n d e r n ,  

e i n  U m s t a n d ,  d e r  f ü r  i h r e  p r a k t i s c h e  V e r w e n d u n g  v o n  

B e d e u t u n g  i s t .

M i t  d e m  W a s s e r g e h a l t  d a g e g e n  v e r h ä l t  e s  s i c h  b e i  

b e i d e n  B r e n n s t o f f k l a s s e n  g e r a d e  u m g e k e h r t .  J e d e  

K o h l e  w e i s t  v o n  N a t u r  e i n e n  b e s t i m m t e n  F e u c h t i g k e i t s 

g e h a l t  a u f ,  d e r  f ü r  i h r e  H e r k u n f t  z i e m l i c h  k o n s t a n t  

u n d  s o g a r  c h a r a k t e r i s t i s c h  i s t .  D i e s e r  F e u c h t i g k e i t s 

g e h a l t  i s t  n i c h t  s c h ä d l i c h .  D i e  T e c h n i k  r e c h n e t  s o g a r  

v i e l f a c h  m i t  i h m .  J e d e n f a l l s  w i r k t  d e r  W a s s e r g e h a l t  

g e r a d e  e n t g e g e n g e s e t z t  w i e  d e r  A s c h e n g e h a l t .  D a s  

W a s s e r  m i l d e r t ,  w e n i g s t e n s  i m  A n f a n g ,  d e n  z e r s e t z e n d e n  

E i n f l u ß  d e r  W ä r m e  a u f  d i e  K o h l e ,  u n d  d e r  W Ta s s e r d a m p f  

b e l e b t  s e l b s t  i n  g e w i s s e r  H i n s i c h t  d i e  V e r b r e n n u n g .  

J e d e n f a l l s  m a c h t  s i c h  b e i  d e n  K o h l e n  d e r  W a s s e r g e h a l t  

i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t  n a c h t e i l i g  b e m e r k b a r .

D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  h i n g e g e n  v e r m ö g e n  ü b e r 

h a u p t  n u r  s e h r  w e n i g  Wra s s e r  a u f z u n e h m e n ,  d .  h .  v ö l l i g  

z u  l ö s e n .  D i e s  g i l t  b e s o n d e r s  f ü r  d i e  P e t r o l e u m d e s t i l l a t e ,  

d i e  h ö c h s t e n s  Z e h n t e l p r o z e n t e  a u f n e h m e n  k ö n n e n .  

J e d e r  W a s s e r g e h a l t ,  d e r  d i e s e n  B e t r a g  ü b e r s c h r e i t e t ,  

i s t  d a h e r  n i c h t  m e h r  g e l ö s t ,  s o n d e r n  a l s  S u s p e n s i o n  

o d e r  T r ü b u n g  v o r h a n d e n  u n d  w i r k t  d a n n  s t ö r e n d  w ie  

e i n  F r e m d k ö r p e r .  D i e s e  s t ö r e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  w e r d e n  

d a d u r c h  b e s o n d e r s  l ä s t i g ,  d a ß  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  

d a s  W a s s e r ,  w e n n g l e i c h  s i e  e s  n i c h t  l ö s e n  k ö n n e n ,  d o c h  

s e h r  h a r t n ä c k i g  z u r ü c k h a l t e n .  E s  s e i  n u r  a n  d e n  T e e r  

e r i n n e r t ,  b e i  d e s s e n  D e s t i l l a t i o n  d i e  E n t f e r n u n g  d e s  

W a s s e r s  d i e  g r ö ß t e  S c h w i e r i g k e i t  b e r e i t e t .

I n  d e r  a l l g e m e i n e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  f e s t e n  

u n d  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  z e i g e n  s i c h  a l s o  s c h o n  

r e c h t  d e u t l i c h e  U n t e r s c h i e d e .  D e r  H a u p t u n t e r s c h i e d  

i s t  j e d o c h  e i n z i g  u n d  a l l e i n  g e g e b e n  d u r c h  d i e  v e r 

s c h i e d e n e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  b r e n n b a r e n  S u b s t a n z  

i n  b e i d e n  B r e n n s t o f f  a r t e n .

A l le  f e s t e n  u n d  a l l e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  e n t h a l t e n  

a l s  g e m e i n s a m e  H a u p t b e s t a n d t e i l e  K o h l e n s t o f f  u n d
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W a s s e r s t o f f .  D i e  B e d e u t u n g  f ü r  d e n  C h e m i s m u s  d e r  

B r e n n s t o f f e  i s t  f ü r  j e d e s  d e r  b e i d e n  E l e m e n t e  e b e n s o  

g r o ß  w ie  g r u n d v e r s c h i e d e n .  D e r  K o h l e n s t o f f  ü b e r w i e g t  

d e r  M e n g e  n a c h ,  d i e  m i t  8 5 - 9 0 %  f ü r  d i e  M e h r z a h l  d e r  

K o h l e n  u n d  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  a n z u n e h m e n  i s t .  

E r  b i l d e t  d a h e r  d e n  G r u n d s t o c k  d e r  B r e n n s t o f f e .  D i e  

M e n g e  d e s  W a s s e r s t o f f s  i n  d e n  B r e n n s t o f f e n  i s t  d a g e g e n  

v ie l  k l e i n e r ,  u .  z w .  s o w o h l  a b s o l u t  a l s  a u c h  i m  V e r 

h ä l t n i s  z u m  K o h l e n s t o f f .  T r o t z d e m  i s t  d i e  B e d e u t u n g  

d e s  W a s s e r s t o f f s  s e h r  g r o ß .  E r  b i l d e t  g e g e n ü b e r  d e m  

K o h l e n s t o f f  d i e  l e b e n d i g e  V a r i a n t e  d e r  B r e n n s t o f f e ,  

d .  h .  s e in  M e n g e n v e r h ä l t n i s  z u m  K o h l e n s t o f f  b e s t i m m t  

n i c h t  n u r  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  B r e n n s t o f f e ,  s o n d e r n  

l e t z t e n  E n d e s  ü b e r h a u p t  i h r e  v e r s c h i e d e n e n  A r t e n .

D ie  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  u n t e r s c h e i d e n  s i c h  i n  i h r e r  

c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  v o n  d e n  f e s t e n  d u r c h  

zw e i M e r k m a l e : e r s t e n s  b e s t e h t  i h r e  b r e n n b a r e  S u b s t a n z  

n u r  a u s  K o h l e n s t o f f  u n d  W a s s e r s t o f f  u n t e r  A u s s c h l u ß  

v o n  S a u e r s t o f f ,  z w e i t e n s  i s t  d a s  V e r h ä l t n i s  v o n  W a s s e r 

s t o f f  z u  K o h l e n s t o f f  v i e l  g r ö ß e r  a l s  b e i  d e n  K o h l e n .  B e i  

v e r g l e i c h s w e i s e  g l e i c h e m  K o h l e n s t o f f g e h a l t  (8 5  b i s  9 0 % )  

h a b e n  d ie  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  m e h r  a l s  d o p p e l t  s o v i e l  

W  a s s e r s t o f f .

D e r  W a s s e r s t o f f  i s t  d a s  l e i c h t e s t e  a l l e r  E l e m e n t e  u n d  

e in e s  d e r  r e a k t i o n s f ä h i g s t e n .  D i e s e  E i g e n s c h a f t e n  ü b e r 

t r a g e n  s i c h  a u c h  a u f  s e i n e  e i n f a c h e n  V e r b i n d u n g e n ,  d .  h .  

a u f  s o l c h e  V e r b i n d u n g e n ,  d i e  a u s  W a s s e r s t o f f  m i t  n u r  

e i n e m  E l e m e n t  b e s t e h e n .  A l l e  d i e s e  W a s s e r s t o f f -  

v e r b i n d u n g e n  z e i c h n e n  s i c h  d a h e r  d u r c h  L e i c h t i g k e i t  

u n d  B e w e g l i c h k e i t  a u s .  D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  g e h ö r e n  

z u  d i e s e n  V e r b i n d u n g e n ;  d e n n  s i e  s i n d  K o h l e n w a s s e r 

s to f f e .  S ie  o r d n e n  s i c h  a l s  s o l c h e  i n  d a s  S y s t e m  d e r  

o r g a n i s c h e n  C h e m i e  e i n ,  d .  h .  s i e  k ö n n e n  a l i p h a t i s c h e  

V e r b i n d u n g e n ,  w ie  d i e  P e t r o l e u m d e s t i l l a t e ,  o d e r  B e n z o l 

v e r b i n d u n g e n ,  w i e  d i e  T e e r d e s t i l l a t e ,  s e in .

D i e  K o h l e n  u n t e r s c h e i d e n  s i c h  v o n  d e n  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e n  d a d u r c h ,  d a ß  s i e  e r s t e n s  v i e l  w e n i g e r  

W a s s e r s t o f f  e n t h a l t e n ,  u n d  d a ß  z w e i t e n s  a l s  d r i t t e s  

H a u p t e l e m e n t  i m m e r  n o c h  d e r  S a u e r s t o f f  h i n z u k o m m t .  

D ie s  e r k l ä r t  s i c h  g a n z  n a t ü r l i c h  a u s  d e r  E n t s t e h u n g  d e r  

K o h le .  D i e  K o h l e n  h a b e n  s i c h  a u s  H o l z s u b s t a n z  g e 

b i l d e t ,  a l s o  a u s  e i n e m  K o h l e h y d r a t .  B e i m  V o r g a n g  

d e r  K o h l e n b i l d u n g  i s t  z w a r  d a s  M e n g e n v e r h ä l t n i s  d e r  

d r e i  E l e m e n t e  i n  d e r  W e i s e  v e r s c h o b e n  w o r d e n ,  d a ß  

d e r  K o h l e n s t o f f  z u g e n o m m e n  h a t ,  w ä h r e n d  W a s s e r s t o f f  

u n d  S a u e r s t o f f  g l e i c h z e i t i g  a b g e n o m m e n  h a b e n .  A b e r  

e i n  R e s t  v o n  S a u e r s t o f f  i s t  e b e n  d o c h  b e i  a l l e n  K o h l e n  

g e b l i e b e n  u n d  d a r u m  a u c h  d e r  E i n f l u ß  d e s  S a u e r s t o f f s .  

D i e s e r  E i n f l u ß  i s t  d e m  d e s  W a s s e r s t o f f s  g e r a d e  e n t g e g e n 

g e s e t z t .  D ie  V e r b i n d u n g e n  d e s  W a s s e r s t o f f s  s i n d  l e i c h t ,  

b e w e g l i c h  u n d  r e a k t i o n s f ä h i g .  D e r  E i n t r i t t  d e s  S a u e r 

s t o f f s  i n  d i e  V e r b i n d u n g e n  v e r m i n d e r t  d a g e g e n  d i e  

g e n a n n t e n  E i g e n s c h a f t e n .  E i n  l e h r r e i c h e s  B e i s p i e l  

d a f ü r  b i e t e t  d i e  R e i h e  d e r  e i n f a c h s t e n  K o h l e n s t o f f 

v e r b i n d u n g e n  m i t  z w e i  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  d i e  m i t  d e m  

l e i c h t e n  G a s  Ä t h a n  (C 2H (.) b e g i n n t ,  m i t  d e m  E i n t r i t t  

e in e s  S a u e r s t o f f a t o m s  z u  d e m  l e i c h t f l ü c h t i g e n ,  a b e r  

d o c h  s c h o n  f l ü s s i g e n  A l k o h o l  (C 2H 60 )  u n d  m i t  d e m  

E i n t r i t t  e i n e s  w e i t e r n  S a u e r s t o f f a t o m s  z u  d e m  b e r e i t s  

h o c h s i e d e n d e n  G l y c o l  (C s H 60 2) f ü h r t .

Ä t h a n Ä t h y l - A l k o h o l Ä t h y l - G l y c c l

‘/ H / O - H O  H

C - H C  H C H

H H H

H ^ H 0  H

C-~R C ~ H C - H

H H H

S i e d e p u n k t e : G a s 7 8 ° 1 9 7 °

D e r  S a u e r s t o f f  h a t  e i n e n  » k o n d e n s i e r e n d e n «  E i n f l u ß  

a u f  d e n  A g g r e g a t z u s t a n d  s e i n e r  V e r b i n d u n g e n ,  u n d  

d i e s e r  E i n f l u ß  n i m m t  m i t  d e r  G r ö ß e  d e r  M o l e k ü l e  d e r 

m a ß e n  z u ,  d a ß  d i e  h o c h m o l e k u l a r e n  V e r b i n d u n g e n  d e s  

S a u e r s t o f f s  m i t  K o h l e n s t o f f  u n d  W a s s e r s t o f f  n i c h t  o h n e  

Z e r s e t z u n g  e r w ä r m t  o d e r  g a r  d e s t i l l i e r t  w e r d e n  k ö n n e n .  

D a z u  k o m m t  n o c h ,  d a ß  d e r  S a u e r s t o f f  i n  d e n  K o h l e n  

w o h l  z u m  g r o ß e m  T e i l  i n  d e r  g l e i c h e n  A r t  w i e  i n  d e n  

K o h l e h y d r a t e n  g e b u n d e n  i s t ,  n ä m l i c h  a n  W a s s e r s t o f f .  

W a s s e r s t o f f  u n d  S a u e r s t o f f  v e r b i n d e n  s i c h  i m  G e w i c h t 

v e r h ä l t n i s  1 :  8 . M a n  m u ß  d a h e r  a n n e h m e n ,  d a ß  e i n  

T e i l  d e s  W a s s e r s t o f f s ,  d e r  d e m  W e r t  1/aO e n t s p r i c h t ,  i n  

d e r  K o h l e  b e r e i t s  a n  S a u e r s t o f f  g e b u n d e n  i s t .  D i e s e r  

» g e b u n d e n e «  W a s s e r s t o f f  i s t  a l s o  s c h o n  » v e r b r a n n t «  u n d  

b e s i t z t  k e i n e n  W e r t  m e h r  f ü r  d i e  V e r b r e n n u n g  d e r  

K o h l e .  A l s  d e r  e i g e n t l i c h e  u n d  a l l e i n  w e r t v o l l e  W a s s e r 

s t o f f  e r g i b t  s i c h  d a n n  d e r  » f re ie«  o d e r  » d i s p o n i b l e «  a l s  

U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e m  G e s a m t w a s s e r s t o f f  u n d  d e m  

g e b u n d e n e n .

D e r  W a s s e r s t o f f g e h a l t  d e r  K o h l e n  b e w e g t  s i c h  i n n e r 

h a l b  e n g e r  G r e n z e n  u n d  l i e g t  z .  B .  f ü r  d i e  b r e n n b a r e  

S u b s t a n z  d e r  F e t t k o h l e n ,  G a s f l a m m k o h l e n  u n d  G a s 

k o h l e n  d e s  w e s t f ä l i s c h e n  B e z i r k s  z w i s c h e n  4 ,9  u n d  

5 , 5 % .  D a s  V e r h ä l t n i s  W a s s e r s t o f f :  K o h l e n s t o f f  l i e g t  

d a h e r  f ü r  d i e  K o h l e n  v i e l  u n g ü n s t i g e r  a l s  f ü r  d i e  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e ,  s c h o n  w e n n  m a n  d e n  G e s a m t w a s s e r s t o f f  

i n  B e t r a c h t  z i e h t .  E s  w i r d  a b e r  n o c h  w e s e n t l i c h  k l e i n e r ,  

w e n n  m a n  f o l g e r i c h t i g  n u r  d e n  d i s p o n i b l e n  W a s s e r s t o f f  

i n  R e c h n u n g  s e t z t .  D e r  G e s a m t w a s s e r s t o f f  l ä ß t  ü b e r 

h a u p t  k e i n e n  w e s e n t l i c h e n  U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  d e n  

e i n z e l n e n  K o h l e n  e r k e n n e n ,  b e i s p i e l s w e i s e  z w i s c h e n  d e n  

B r a u n k o h l e n  u n d  d e n  g a s r e i c h e n  S t e i n k o h l e n .  E r s t  

d e r  d i s p o n i b l e  W a s s e r s t o f f  l ä ß t  d i e  K o h l e n  u n t e r s c h e i d e n  

u n d  i h r e  e i n z e l n e n  A r t e n  ( E n t w i c k l u n g s s t u f e n )  d e u t l i c h  

h e r v o r t r e t e n .

W i l l  m a n  d i e  f e s t e n  B r e n n s t o f f e  i n  d i e s e r  H i n s i c h t  

m i t  d e n  f l ü s s i g e n  v e r g l e i c h e n ,  s o  e r h ä l t  m a n  e i n e n  s e h r  

a n s c h a u l i c h e n  M a ß s t a b  i n  d e m  M o l e k u l a r v e r h ä l t n i s  

W a s s e r s t o f f :  K o h l e n s t o f f .  K o h l e n s t o f f  h a t  d a s  A t o m 

g e w i c h t  1 2 ,  W a s s e r s t o f f  d a s  A t o m g e w i c h t  1. M a n  e r h ä l t  

a l s o  d a s  M o l e k u l a r v e r h ä l t n i s ,  w e n n  m a n  d i e  G e w i c h t 

p r o z e n t e  K o h l e n s t o f f  d u r c h  1 2  d i v i d i e r t  u n d  d a n n  in  

d a s  V e r h ä l t n i s  z u m  W a s s e r s t o f f  s e t z t .  D i e  n a c h 

s t e h e n d e  Z a h l e n t a f e l  u n d  d i e  g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  

(s. A b b . )  v e r a n s c h a u l i c h e n  d i e s e  V e r h ä l t n i s s e .

D i e s e r  V e r g l e i c h  e r g i b t  a l s o  z u n ä c h s t ,  d a ß  d i e  K o h l e n  

i n  b e z u g  a u f  i h r e n  W a s s e r s t o f f g e h a l t  u n d  d a m i t  in  

b e z u g  a u f  v i e l e  E i g e n s c h a f t e n ,  c h e m i s c h e  R e a k t i o n s 

f ä h i g k e i t  u s w . ,  h i n t e r  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  z u r ü c k 

s t e h e n .  I n  W i r k l i c h k e i t  f ä l l t  d e r  V e r g l e i c h xa b e r  d o c h ,  

w e n i g s t e n s  f ü r  e i n e n  T e i l  d e r  K o h l e n s u b s t a n z ,  g ü n s t i g e r
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E lem en ta rzu sam m erre tzu n g  
der b ren n b aren  Substanz

f r e i e r
W asser

Mole- 
ku lar- 
v e r 

C O H stoff il ältnis

% % % % H : C

B e n z i n ..................... 84,5 0,5 15,0 15,0 2,13: 1
P e tro leu m -G asö l. . 85,0 2,0 13,0 13,0 1,8*4: 1
Benzol (C6 H e) . . . 92,3 7.7 7,7 1 : 1
T e e rö l....................... 87,0 5,5 7,5 6,8 0,94: 1
Dickflüssiger T e e r . 86,0 9,0 5,0 3,9 0,54: 1
G asflam m k oh le . . . 85,0 9,5 5,5 4,3 0,60: 1
F e t tk o h le ................ 88,0 7,0 5,0 4,1 0,56: 1
B r a u n k o h le ........... 64,0 30,0 6,0 2,2 0,41: 1
A n th ra z i t ................ 94,0 3,0 3,0 2,6 0,33: 1
H o l z ......................... 50,0 44,0 6,0 0,5 0,12: 1
Zelluloce, r e i n . . . . 44,4 49,4 6,2 0,0 0 : 1

a u s .  D i e  K o h l e n  s i n d  n ä m l i c h  i m  G e g e n s a t z  z u  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  k e i n  c h e m i s c h  e i n h e i t l i c h e s  

M a t e r i a l .  S ie  e n t h a l t e n  v i e l m e h r  d e n  g r o ß e m  T e i l  i h r e s  

K o h l e n s t o f f s  i n  e i n e r  F o r m ,  d i e  p r a k t i s c h  d e m  f r e i e n ,  

u n g e b u n d e n e n  K o h l e n s t o f f  n a h e k o m m t .  D a r i n  l i e g t  

d i e  z w e i t e  o d e r  r i c h t i g  g e s a g t  d i e  E i g e n a r t  d e r  K o h l e .  

N u r  d e r  k l e i n e r e  T e i l  d e s  K o h l e n s t o f f s  i s t  a n  W a s s e r 

s t o f f  u n d  S a u e r s t o f f  g e b u n d e n .  I n  d i e s e m  k l e i n e r n  

T e i l  a b e r  w i r d  d a s  V e r h ä l t n i s  W a s s e r s t o f f  : K o h l e n s t o f f  

n a t ü r l i c h  w i e d e r  g r ö ß e r ,  j a  s o g a r  g r ö ß e r  a l s  b e i  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n .  D i e  F o l g e  i s t ,  d a ß  d i e  S p a l t 

p r o d u k t e  d e r  c h e m i s c h  g e b u n d e n e n  K o h l e n s u b s t a n z  n o c h  

w a s s e r s t o f f r e i c h e r  u n d  l e i c h t e r  s i n d  a l s  d i e  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e ,  d .  h .  s ie  s i n d  G a s e .  D e s  w e i t e r n  e r k l ä r t  s i c h  

d a r a u s ,  w a r u m  d i e  N e i g u n g  z u r  B i l d u n g  f l ü s s i g e r  Z e r -

Ar, thrè ri/-

ßen zo/

/ ?.ttk vh/e
Te?rö/

■̂ Pè n m uml asbl(/'

II h °r

{&rmrrkw fa  — t n -

i—

ßr&unk <ft/a

Ho

§ SOQi

50
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s e t z u n g s p r o d u k t e ,  a l s o  z u r  T e e r b i l d u n g ,  b e i  d e n  K o h l e n  

ü b e r h a u p t  q u a n t i t a t i v  g e r i n g  i s t .  I m m e r h i n  g i b t  d i e  

T e e r b i l d u n g  e i n  g u t e s  U n t e r s c h e i d u n g s m e r k m a l  f ü r  d e n  

C h e m i s m u s  e i n e r  K o h l e  a n  d i e  H a n d .  S i e  w i r d  a m  

g r ö ß t e n  b e i  j e n e n  K o h l e n  s e i n ,  d i e  v i e l  K o h l e n s t o f f  i n  

g e b u n d e n e r  F o r m  e n t h a l t e n .  D a s  s i n d  j e n e  K o h l e n ,  

d i e  m a n  m i t  d e m  e t w a s  u n b e s t i m m t e n  A u s d r u c k  

» b i t u m i n ö s «  b e z e i c h n e t .  D i e  T e e r b i l d u n g  h ä n g t  a b e r  a u c h  

v o n  d e m  Z e r s e t z u n g s v o r g a n g  s e l b s t  a b ;  d e n n  z w i s c h e n  

d e m  f r e i e n  o d e r  s c h w a c h g e b u n d e n e n  K o h l e n s t o f f  e i n e r 

s e i t s  u n d  d e m ' ' g e b u n d e n e n  a n d e r s e i t s  k a n n  u n d  m u ß  

e s  Ü b e r g ä n g e  g e b e n .  J e  m i l d e r  m a n  m i t  d e r  K o h l e  b e i  

d e r  E r w ä r m u n g  v e r f ä h r t ,  u m s o m e h r  K o h l e n s t o f f  k a n n  

i n  g e b u n d e n e r  F o r m  a l s  T e e r ,  K o h l e n w a s s e r s t o f f  u s w .  

e r h a l t e n  w e r d e n .  D i e  U n t e r s c h i e d e  i n  d e r  B e s c h a f f e n 

h e i t  d e s  G a s t e e r s  u n d  d e s  K o k e r e i t e e r s  s i n d  d a f ü r  e in  

B e w e i s .  D i e s e  E r k e n n t n i s  i s t  f ü r  d i e  f e s t e n  B r e n n s t o f f e  

g e r a d e  i m  V e r g l e i c h  m i t  d e n  f l ü s s i g e n  w i c h t i g ,  w e i l  j a  

d e r  T e e r  d a s  M i t t e l  b i l d e t ,  u m  a u s  d e n  f e s t e n  B r e n n 

s t o f f e n  f l ü s s i g e  z u  e r h a l t e n .

D e r  c h e m i s c h e  A u f b a u  d e r  f e s t e n  u n d  d e r  f l ü s s ig e n  

B r e n n s t o f f e  k e n n z e i c h n e t  s i c h  m i t h i n  g r u n d v e r s c h i e d e n .  

D i e s  ä u ß e r t  s i c h  a u c h  i n  i h r e m  c h e m i s c h e n  V e r h a l t e n .  

D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  m i t  i h r e r  v ö l l i g e n  B i n d u n g  

d e s  K o h l e n s t o f f s  a n  d e n  W a s s e r s t o f f  v e r h a l t e n  s i c h  w ie  

e i n h e i t l i c h e  K ö r p e r .  K o h l e n s t o f f  u n d  W Ta s s e r s t o f f  t r e t e n  

i n  c h e m i s c h e r  B i n d u n g  g e m e i n s a m  i n  a l l e  R e a k t i o n e n  e in ,  

b e i s p i e l s w e i s e  i n  d i e  V e r b r e n n u n g  u n d  i n  d i e  D e s t i l l a t i o n .  

D i e  K o h l e n  d a g e g e n  v e r h a l t e n  s i c h  v o r  a l l e m  n i e m a l s  

e i n h e i t l i c h .  N u r  e i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k l e i n e r  T e i l  d e r  

K o h l e n s u b s t a n z ,  d e r  i n  c h e m i s c h e r  B i n d u n g  d e n  g e 

s a m t e n  W a s s e r s t o f f  u n d  S a u e r s t o f f  s o w i e  d e n  g e b u n d e n e n  

K o h l e n s t o f f  u m f a ß t ,  t r i t t  i n  R e a k t i o n e n  e i n .  D e r  

g r ö ß e r e  T e i l  d e r  K o h l e n s u b s t a n z  a b e r ,  b e s t e h e n d  a u s  

f r e i e m  K o h l e n s t o f f ,  n i m m t  a n  d e n  R e a k t i o n e n  v ie l  

s c h w e r e r  o d e r  w e n i g s t e n s  z e i t l i c h  s p ä t e r  t e i l .

D a m i t  i s t  a b e r  n o c h  l a r g e  n i c h t  g e s a g t ,  d a ß  d ie  

K o h l e n  w e n i g e r  r e a k t i o n s f ä h i g  s i n d  a l s  d i e  f lü s s ig e n  

B r e n n s t o f f e ;  m a n  k a n n  s o g a r  e h e r  d a s  G e g e n t e i l  b e 

h a u p t e n .  D e r  c h e m i s c h  r e a k t i o n s f ä h i g e  T e i l  d e r  K o h l e n  

i s t  z w a r  i m  V e r h ä l t n i s  z u r  G e s a m t k o h l e n s u b s t a n z  k le in ,  

a b e r  a n  R e a k t i o n s f ä h i g k e i t  ü b e r t r i f f t  e r  s o g a r  d ie  

k o h l e n w a s s e r s t o f f a r t i g e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  A m  

b e s t e n  l ä ß t  s i c h  d i e s  a n  d e r  c h e m i s c h e n  B e s t ä n d i g k e i t  

o d e r  U n b e s t ä n d i g k e i t  b e i d e r  B r e n n s t o f f a r t e n  e r k e n n e n ,  

a l s o  a n  d e r  f r e i w i l l i g e n  Z e r s e t z u n g .

D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  z e r s e t z e n  s i c h  f re iw i l l ig  

s o  g u t  w i e  g a r  n i c h t .  W rä r m e  u n d  s e l b s t  O x y d a t i o n  

h a b e n  n u r  w e n i g  E i n f l u ß  a u f  s ie .  Z .  T .  e r k l ä r t  s i c h  

d i e s  a u s  d e m  L m s t a n d ,  d a ß  d i e  h e f t i g s t e n  E i n w i r k u n g e n  

d e r  W a r m e  u n d  a u c h  d e r  O x y d a t i o n  b e i  i h n e n  s c h o n  

b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  ( D e s t i l l a t i o n ,  R a f f i n a t i o n )  s t a t t 

g e f u n d e n  h a b e n .  W o  Z e r s e t z u n g e n  a u f t r e t e n ,  s i n d  sie 

d a h e r  m e i s t  a u f  F r e m d k ö r p e r  z u r ü c k z u f ü h r e n .

D i e  K o h l e n  b i l d e n  d a z u  e i n e n  l e b e n d i g e n  G e g e n s a t z ,  

U; z w .  l e b e n d i g  i n  d e s  W o r t e s  b e s t e r  B e d e u t u n g .  

S ie  s i n d  e i n  h ö c h s t  u n b e s t ä n d i g e s  M a t e r i a l  u n d  a ls  

s o l c h e s  l a n g e  n i c h t  g e n u g  b e k a n n t .  M i t  d e m  A u g e n b l i c k ,  

i n  d e m  d i e  K o h l e  a u s  d e r  T i e f e  d e s  S c h a c h t e s  a n  L u f t  

u n d  L i c h t  k o m m t ,  t r i t t  s i e  i n  e i n  n e u e s  c h e m i s c h e s  

G l e i c h g e w i c h t  m i t  i h r e r  U m g e b u n g ,  d .  h .  d e r  L u f t ,  e in
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S ie  n i m m t  b e g i e r i g  S a u e r s t o f f  a u s  d e r  L u f t  a u f ,  s ie  

o x y d i e r t  s i c h  t e i l w e i s e ,  u .  z w .  u n t e r  W ä r m e e n t w i c k 

l u n g .  A n  d i e s e m  c h e m i s c h e n  V o r g a n g  i s t  n u r  d e r  

c h e m i s c h  g e b u n d e n e  r e a k t i o n s f ä h i g e  T e i l  d e r  K o h l e n 

s u b s t a n z  b e t e i l i g t ,  a l s o  n i c h t  d i e  g e s a m t e  K o h l e n 

s u b s t a n z ,  d a h e r  d e n n  a u c h  d i e  j ü n g e r n  S t e i n k o h l e n  

d i e s e  E r s c h e i n u n g  v i e l  s t ä r k e r  z e i g e n  a l s  d i e  a l t e r n .

D e r  r e a k t i o n s f ä h i g e  T e i l  d e r  K o h l e n s u b s t a n z  e n t h ä l t  

i m m e r  S a u e r s t o f f .  W ^enn  e s  a n  u n d  f ü r  s i c h  s c h o n  

m e r k w ü r d i g  i s t ,  d a ß  g e r a d e  e i n  s a u e r s t o f f h a l t i g e r  B r e n n 

s t o f f  S a u e r s t o f f  a u f n i m m t ,  s o  i s t  e s  n o c h  v i e l  m e r k 

w ü r d i g e r ,  d a ß  d i e  s a u e r s t o f f r e i c h s t e n  K o h l e n  d i e s e  

E i g e n s c h a f t  a m  s t ä r k s t e n  z e i g e n .  D i e  S e l b s t o x y d a t i o n  

d e r  K o h l e  i s t  u n z ä h l i g e  M a l e  s t u d i e r t  u n d  b e s c h r i e b e n  

w o r d e n ,  a b e r  f a s t  i m m e r  n u r  n a c h  d e r  q u a n t i t a t i v e n  

S e i t e  h i n ,  w ä h r e n d  E r k l ä r u n g e n  d a f ü r  n u r  w e n i g e  v e r 

s u c h t  w o r d e n  s i n d ; u n d  d o c h  l i e g t  e i n e  s o l c h e  E r k l ä r u n g  

s e h r  n a h e .  D i e  K o h l e n s u b s t a n z  s t e h t  i n  i h r e r  c h e m i s c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g  u n z w e i f e l h a f t  d e n  B e n z o l v e r b i n d u n g e n  

n a h e .  E s  z e i g t  s i c h  n u n ,  d a ß  b e i  d e n  B e n z o l  V e r b i n d u n g e n  

d i e  N e i g u n g  z u r  A u f n a h m e  v o n  S a u e r s t o f f  m i t  d e m  

G e h a l t  a n  s c h o n  v o r h a n d e n e m  S a u e r s t o f f  w ä c h s t ,  z .  B .  

d a s  B e n z o l  C gH ü z e i g t  s o  g u t  w i e  k e i n e  r e d u z i e r e n d e n  

E i g e n s c h a f t e n .  D a s  g l e i c h e  g i l t  f ü r  d a s  e i n f a c h s t e  

O x y d a t i o n s p r o d u k t  d e s  B e n z o l s ,  d a s  P h e n o l  ( K a r b o l 

s ä u r e  C 6H hO ) .  A b e r  s c h o n  b e i  E i n t r i t t  d e s  z w e i t e n  

S a u e r s t o f f a t o m s  z e i g e n  s i c h  b e i m  R e s o r c i n  u n d  b e i  d e m  

i s o m e r e n  H y d r o c h i n o n  (C6H (. 0 0) a u s g e p r ä g t  r e d u z i e r e n d e  

E i g e n s c h a f t e n ,  d i e  d a n n  b e i  d e m  h ö c h s t e n  O x y d a t i o n s 

p r o d u k t ,  d e m  P y r o g a l l o l  (G6H 60 3) i h r  H ö c h s t m a ß  e r 

r e i c h e n .

B enzol Oxy-B enzo l D i-Oxy-Benzol Tr i-Oxy-B enzol 
(P heno l)  (H vdroch inon)  (P y roga l lo l )

C ,  H.. G . H .  O .  C.. H .  O ,  C H  0 ,f a b  f a o l  fa o z 6 6 3

E?gerfschaft^6 keine schw ach  s ta rk  sehr s ta rk

( D ie  p r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  d e s  P y r o g a l l o l s  i n  d e r  

P h o t o g r a p h i e  u n d  i n  d e r  R a u c h g a s a n a l y s e  b e r u h t  a u f  

d i e s e r  s t a r k e n  N e i g u n g  z u r  S a u e r s t o f f a u f n a h m e . )

D i e  r e d u z i e r e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  s a u e r s t o f f 

r e i c h e n  K o h l e n  w e i s e n  a l s o  d a r a u f  h i n ,  d a ß  i n  i h n e n  

ä h n l i c h e  s a u e r s t o f f r e i c h e  B e n z o l v e r b i n d u n g e n  e n t h a l t e n  

s i n d .

P r a k t i s c h  h a t  d i e  c h e m i s c h e  U n b e s t ä n d i g k e i t  d e r  

K o h l e n  e i n e  r e c h t  u n e r w ü n s c h t e  B e d e u t u n g .  D e r  

O x y d a t i o n s v o r g a n g  v e r l ä u f t  s t e t s  u n t e r  W ä r m e 

e n t w i c k l u n g .  W i r d  d i e s e  W ä r m e e n t w i c k l u n g  a n  i r g e n d 

e i n e m  P u n k t e  e i n e r  g r o ß e n  l a g e r n d e n  K o h l e n m a s s e  

g e s a m m e l t  o d e r  g e s t a u t ,  s o  f ü h r t  s i e  z u r  S e l b s t e r h i t z u n g  

u n d  s c h l i e ß l i c h  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g ,  d e r e n  g r u n d 

s ä t z l i c h e  V o r a u s s e t z u n g  s o m i t  b e i  a l l e n  K o h l e n  g e 

g e b e n  i s t .

E s  i s t  a l s o  n i c h t  u n i n t e r e s s a n t ,  f e s t z u s t e l l e n ,  d a ß  

d i e  K o h l e n  i n  H i n s i c h t  a u f  d i e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  e i n  

w e i t  g e f ä h r l i c h e r e s  M a t e r i a l  s i n d  a l s  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e ,  b e i  d e n e n  d i e s e  E r s c h e i n u n g  ü b e r h a u p t  u n b e k a n n t  

i s t .  N a t ü r l i c h  m u ß  m a n  d a b e i  d i e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  

b e t o n e n ;  d e n n  d i e  E n t z ü n d u n g s g e f a h r  d u r c h  ä u ß e r e  

U m s t ä n d e  i s t  i n f o l g e  d e s  n i e d r i g e n  F l a m m p u n k t s  b e i  

d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  g r ö ß e r .

I I .

D i e  V e r s c h i e d e n h e i t e n  i m  c h e m i s c h e n  A u f b a u  u n d  

i m  c h e m i s c h e n  V e r h a l t e n  d e r  b e i d e n  B r e n n s t o f f k l a s s e n  

z e i g e n  s i c h  f o l g e r i c h t i g  a u c h  i m  V e r b r e n n u n g s p r o z e ß ,  

d e r  j a  a l s  d i e  w i c h t i g s t e  t e c h n i s c h e  A n w e n d u n g  d e r  

B r e n n s t o f f e  z u  g e l t e n  h a t .

D e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  n i m m t  e i n e  g e s o n d e r t e  

S t e l l u n g  u n t e r  d e n  O x y d a t i o n s v o r g ä n g e n  i n s o f e r n  e i n ,  

a l s  e r  e r s t e n s  u n t e r  b e s o n d e r s  g r o ß e r  W ä r m e e n t w i c k l u n g  

v e r l ä u f t  u n d  e s  s i c h  z w e i t e n s  d a b e i  i m m e r  u m  d i e  

O x y d a t i o n  v o n  S u b s t a n z e n  h a n d e l t ,  d i e  v o r w i e g e n d  a u s  

K o h l e n s t o f f  u n d  W a s s e r s t o f f  b e s t e h e n ,  d a s  s i n d  e b e n  

d i e  B r e n n s t o f f e .  E r  l i e f e r t  a l s o  a n  O x y d a t i o n s e r z e u g n i s s e n  

n u r  K o h l e n s ä u r e  u n d  W a s s e r d a m p f  u n d  d a z u  e i n e  W ä r m e 

e n t w i c k l u n g ,  d e r e n  T r ä g e r  z u n ä c h s t  d i e  g e n a n n t e n  

V e r b r e n n u n g s p r o d u k t e  s i n d .  D e r e n  M e n g e  e i n e r s e i t s  

u n d  d i e  e n t w i c k e l t e  W ä r m e m e n g e  a n d e r s e i t s  b e s t i m m e n  

d i e  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r  o d e r  r i c h t i g e r  g e s a g t  d i e  

» A n f a n g s t e m p e r a t u r «  d e r  V e r b r e n n u n g .

Q u a l i t a t i v  i s t  d e r  V o r g a n g  b e i  d e n  f e s t e n  u n d  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e n  n a t ü r l i c h  g e n a u  g l e i c h .  Q u a n t i t a t i v  d a 

g e g e n  v e r l ä u f t  e r  v e r s c h i e d e n .  I n  e r s t e r  L i n i e  i s t  s c h o n  

d i e  W ä r m e e n t w i c k l u n g  a u f  d i e  G e w i c h t e i n h e i t ,  d .  i. 

d e r  H e i z w e r t ,  b e i  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  g r ö ß e r  

a l s  b e i  d e n  f e s t e n .  D i e  h ö c h s t e n  H e i z w e r t e  v o n  K o h l e n ,  

d i e  i n d e s s e n  n u r  g a n z  v e r e i n z e l t  V o r k o m m e n ,  b e t r a g e n  

8 2 0 0  W E  a u f  1 k g  o d e r ,  t h e o r e t i s c h  a u f  w a s s e r -  u n d  

a s c h e f r e i e  K o h l e  b e r e c h n e t ,  8 5 0 0  W E  a u f  1 k g .  D i e s e r  

t h e o r e t i s c h e  W e r t  b e d e u t e t  s o d a n n  ü b e r h a u p t  d e n  

t h e o r e t i s c h e n  H ö c h s t w e r t  f ü r  K o h l e n .  F ü r  d i e  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e  b e d e u t e n  8 5 0 0  W E  d a g e g e n  s c h o n  e i n  

M i n d e s t m a ß .  I h r  H e i z w e r t  b e w e g t  s i c h  i m  a l l g e m e i n e n  

u m  10  0 0 0  W E  ( A u t o m o b i l b e n z i n  10  5 0 0  W E ,  P e 

t r o l e u m - G a s ö l  10  0 0 0  W E ,  T e e r ö l  9 0 0 0  W 'E ) .  M i t  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  l a s s e n  s i c h  a l s o  i m  a l l g e m e i n e n  

h ö h e r e  V e r b r e n n u n g s t e m p e r a t u r e n  e r r e i c h e n  a l s  m i t  d e n  

f e s t e n  B r e n n s t o f f e n .

E i n  w e i t e r e r  U n t e r s c h i e d  i s t ,  d a ß  d i e  V e r b r e n n u n g s 

p r o d u k t e  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  q u a n t i t a t i v  m e h r  

W a s s e r d a m p f  e n t h a l t e n  a l s  d i e  A b g a s e  d e r  K o h l e n 

f e u e r u n g e n ,  z u m a l  a u c h  d e r  e r f o r d e r l i c h e  L u f t ü b e r s c h u ß  

b e i  i h n e n  g e r i n g e r  i s t .  D e r  g r ö ß e r e  G e h a l t  d e r  V e r 

b r e n n u n g s g a s e  a n  W a s s e r d a m p f  i s t  a n  u n d  f ü r  s i c h  n i c h t  

s c h ä d l i c h .  N u r  d a n n ,  w e n n  d e r  f l ü s s i g e  B r e n n s t o f f  s e h r  

v i e l  S c h w 'e f e l  e n t h ä l t ,  m a c h t  s i c h  d i e  B i l d u n g  u n d  

K o n d e n s a t i o n  d e r  S c h w e f e l s ä u r e  d u r c h  Z e r s t ö r u n g s 

e r s c h e i n u n g e n  a n  K o n s t r u k t i o n s t e i l e n  u n d  M a u e r w e r k  

u n a n g e n e h m  b e m e r k b a r .  B e i s p i e l s w e i s e  w i r d  d i e s  s e h r  

h ä u f i g  i n  A m e r i k a  a n  s o l c h e n  O r t e n  b e o b a c h t e t ,  wro 

m a n  d i e  b i l l i g e n ,  a b e r  s e h r  s c h w 'e f e l r e i c h e n  k a l i 

f o r n i s c h e n  E r d ö l r ü c k s t ä n d e  i n  i n d u s t r i e l l e n  F e u e r u n g e n  

v e r w e n d e t .

D e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  a n  u n d  f ü r  s i c h  w i r d  s o m i t  

d u r c h  d i e  a l l g e m e i n e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e  o h n e  Z w e i f e l  g ü n s t i g  b e e i n f l u ß t .  D u r c h  i h r e  

V e r g a s u n g s f ä h i g k e i t  l a s s e n  s ie  s i c h  l e i c h t  u n d  u n 

m i t t e l b a r  e n t z ü n d e n .  E b e n f a l l s  i n f o l g e  i h r e r  V e r g a s u n g s 

f ä h i g k e i t  u n d  i h r e r  B e w - e g l i c h k e i t  ( Z e r s t ä u b u n g )  m i s c h e n  

s ie  s i c h  s c h n e l l  u n d  v o l l s t ä n d i g  m i t  d e r  z u r  V e r b r e n n u n g  

n ö t i g e n  L u f t .  K o h l e n s t o f f  u n d  W a s s e r s t o f f  i n  c h e m i s c h e r  

B i n d u n g  a l s  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  v e r b r e n n e n  g l e i c h z e i t i g
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u n d  g e m e i n s a m .  U n v o l l k o m m e n e  V e r b r e n n u n g  i n  F o r m  

v o n  R a u c h  o d e r  R u ß  i s t  d a h e r  v i e l  s e l t e n e r ,  o b g l e i c h  

d i e  k o h l e n w a s s e r s t o f f a r t i g e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  g e r a d e  d a s  G e g e n t e i l  e r w a r t e n  

l i e ß e .  D a  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  f e r n e r  p r a k t i s c h  so  

g u t  w i e  g a r  k e i n e  A s c h e  e n t h a l t e n ,  s o  v e r l ä u f t  d i e  V e r 

b r e n n u n g  r e s t l o s  o h n e  H i n t e r l a s s u n g  v o n  R ü c k s t ä n d e n  

u n d  o h n e  d i e  S c h w i e r i g k e i t e n  u n d  W ä r m e v e r l u s t e ,  d ie  

m i t  d i e s e n  R ü c k s t ä n d e n  v e r b u n d e n  s i n d .

M a n  k a n n  d e s h a l b  z u s a m m e n f a s s e n d  s a g e n ,  d a ß  d i e  

F e u e r u n g  m i t  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  s t e t s  b e t r i e b s 

b e r e i t  i s t ,  s i c h  l e i c h t  r e g e l n  l ä ß t  u n d  r e g e l m ä ß i g  v e r l ä u f t .  

D i e  f e s t e n  B r e n n s t o f f e  h i n g e g e n  s i n d  c h e m i s c h  n i c h t  

e i n h e i t l i c h ,  u n d  d i e s e  E i g e n s c h a f t  b i l d e t  a u c h  b e i  i h r e m  

V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  d a s  w e s e n t l i c h e  M e r k m a l .  D e r  

V e r b r e n n u n g s p r o z e ß  v e r l ä u f t  b e i  i h n e n  s t e t s  i n  z w e i  

A b s c h n i t t e n ,  d i e  t e c h n i s c h  g e w ö h n l i c h  n e b e n e i n a n d e r  

h e r g e h e n .

D e r  c h e m i s c h  r e a k t i o n s f ä h i g e ,  d .  i. d e r  e n t g a s e n d e  

T e i l  d e r  K o h l e n s u b s t a n z  l e i t e t  d i e  V e r b r e n n u n g  e in .  

E r  v e r b r e n n t  l e b h a f t  u n d  s c h n e l l  u n d  ü b e r t r i f f t  d a r i n  

s o g a r  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  E i n  U n t e r s c h i e d  b e s t e h t  

a b e r  d a r i n ,  d a ß  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  d i e  e r 

f o r d e r l i c h e  L u f t  g l e i c h  b e i g e m e n g t  i s t .  D i e s  i s t  b e i  d e n  

f e s t e n  B r e n n s t o f f e n  n i c h t  m ö g l i c h .  I n f o l g e d e s s e n  k a n n  

d e r  F a l l  e i n t r e t e n ,  d a ß  d i e  L u f t z u f u h r  e i n e r  a l l z u  l e b 

h a f t e n  E n t g a s u n g  z e i t w e i s e  n i c h t  m e h r  z u  f o l g e n  v e r m a g ,  

u n d  d a n n  t r i t t  u n v o l l s t ä n d i g e  V e r b r e n n u n g  i n  F o r m  

v o n  R a u c h  e in .

I n  d i e s e m  e r s t e n  A b s c h n i t t  v e r l ä u f t  d i e  V e r b r e n n u n g  

d e r  K o h l e  a l s o  ä h n l i c h  w ie  d i e  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  

W e s e n t l i c h  v e r s c h i e d e n  u n d  t y p i s c h  f ü r  d i e  K o h l e  g e 

s t a l t e t  s i c h  d e r  z w e i t e  A b s c h n i t t  d e s  V o r g a n g s ,  d .  h .  

d i e  V e r b r e n n u n g  d e s  K o k s r ü c k s t a n d e s .  E s  l ä ß t  s i c h  

o h n e  w e i t e r e s  v o r a u s s e h e n ,  d a ß  d i e s e r  z w e i t e  A b s c h n i t t  

g l e i c h m ä ß i g e r ,  a b e r  a u c h  l a n g s a m e r  v e r l ä u f t .  D i e s  h a t  

j e d o c h  n o c h  e i n e  t i e f e r e  U r s a c h e ,  d i e  w i e d e r u m  d ie  

K o h l e  k e n n z e i c h n e t ,  u n d  d a s  i s t  d i e  K o h l e n o x y d b i l d u n g .

D i e  K o h l e n o x y d b i l d u n g  i s t  k e i n e  u n v o l l s t ä n d i g e  

V e r b r e n n u n g  i m  e i g e n t l i c h e n  S i n n e  d i e s e s  W o r t e s ,  

e b e n s o  w i e  d a s  K o h l e n o x y d  k e i n e  u n g e s ä t t i g t e  K o h l e n 

s t o f f v e r b i n d u n g  i s t ,  o b w o h l  d e n  B e g r i f f e n  ü b e r  d i e  

V i e r w e r t i g k e i t  d e s  K o h l e n s t o f f s  d a d u r c h  v o l l s t ä n d i g  

w i d e r s p r o c h e n  w i r d .  M a n  w e i ß  n u r ,  d a ß  d i e  B i l d u n g  

v o n  K o h l e n o x y d  i n  d e n  F e u e r u n g e n  u r s ä c h l i c h  s t e t s  

m i t  d e m  V o r h a n d e n s e i n  v o n  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  z u 

s a m m e n h ä n g t .  W e n n  s o m i t  d i e  c h e m i s c h e  K o n s t i t u t i o n  

d e s  K o h l e n o x y d s  u n e r k l ä r l i c h  e r s c h e i n t ,  s o  i s t  s i e  e b e n  

n i c h t  m e h r  u n d  n i c h t  w e n i g e r  u n e r k l ä r l i c h  a l s  d i e  

c h e m i s c h e  K o n s t i t u t i o n  d e s  E l e m e n t s  K o h l e n s t o f f  s e l b s t ,  

d a s  s i c h  v o n  a l l e n  ä n d e r n  E l e m e n t e n  d u r c h a u s  u n t e r 

s c h e i d e t ,  w i e  s c h o n  d i e  v e r s c h i e d e n e n  M o d i f i k a t i o n e n  

d e s  f r e i e n  K o h l e n s t o f f s  a l s  D i a m a n t ,  G r a p h i t ,  R u ß ,  

K o k s  u s w .  b e w e i s e n .

J e d e n f a l l s  s t e h t  f e s t ,  d a ß  d i e  V e r b r e n n u n g  d e r  K o h l e  

s t e t s  n a c h  e i n e r  G e s e t z m ä ß i g k e i t  v e r l ä u f t ,  d i e  e i n  

c h e m i s c h e s  G l e i c h g e w i c h t  z w i s c h e n  K o h l e n s ä u r e ,  K o h l e n 

o x y d  u n d  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  e r k e n n e n  l ä ß t .  E s  b i l d e n  

s i c h  s t e t s  K o h l e n s ä u r e  u n d  K o h l e n o x y d  n e b e n e i n a n d e r .  

D a s  M e n g e n v e r h ä l t n i s  b e i d e r  h ä n g t  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  

a b .  J e  h ö h e r  d i e  T e m p e r a t u r ,  d e s t o  g r ö ß e r  w i r d  a u c h ,

s e l b s t  b e i  S a u e r s t o f f ü b e r s c h u ß ,  d i e  M e n g e  d e s  K o h l e n 

o x y d s .  D a  n u n  d i e  g e w ö h n l i c h e  V e r b r e n n u n g  z u  K o h l e n 

s ä u r e ,  w e n n  s ie  i n  i h r e r  L e b h a f t i g k e i t  g e s t e i g e r t  w i r d ,  

z u  h ö h e r n  T e m p e r a t u r e n  f ü h r t ,  s o  b e w i r k t  s i e  g a n z  v o n  

s e l b s t  e i n e  Z u n a h m e  d e s  K o h l e n o x y d s .  D i e  K o h l e n 

o x y d b i l d u n g  w i r k t  a l s o  w i e  e i n  R e g l e r  b e i m  V e r 

b r e n n u n g s p r o z e ß  d e r  K o h l e  u n d  v e r l e i h t  i h m  e i n e  

S t e t i g k e i t  u n d  N a c h h a l t i g k e i t ,  d i e  e i n z i g a r t i g  d a s t e h t .  

D a s  c h e m i s c h e  G l e i c h g e w i c h t  z w i s c h e n  K o h l e n s t o f f ,  

K o h l e n s ä u r e  u n d  K o h l e n o x y d  b e i m  V e r b r e n n u n g s 

p r o z e ß  d e r  K o h l e  b i l d e t  s o m i t  n i c h t  a l l e i n  d e n  U n t e r 

s c h i e d  z w i s c h e n  d e n  K o h l e n  u n d  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e n ,  s o n d e r n  a u c h  d a s  G r u n d g e s e t z  f ü r  d i e  V e r 

b r e n n u n g  d e r  K o h l e  ü b e r h a u p t .

E i n e  u n m i t t e l b a r e  A u s n u t z u n g  d e r  K o h l e n o x y d 

b i l d u n g  f i n d e t  n u r  i n  d e n  G e n e r a t o r e n  s t a t t .  I n  d e n  

g e w ö h n l i c h e n  F e u e r u n g e n  w i r d  d a s  p r i m ä r  e n t s t e h e n d e  

K o h l e n o x y d  ü b e r  d e r  K o h l e n s c h i c h t ,  d .  h .  a l s o  

u n t e r  A u s s c h l u ß  v o n  f r e i e m  K o h l e n s t o f f ,  s o g l e i c h  

s e k u n d ä r  v o l l s t ä n d i g  z u  K o h l e n s ä u r e  v e r b r a n n t .  D i e s  

ä n d e r t  a b e r  a u c h  h i e r  n i c h t s  a n  d e r  g r u n d s ä t z l i c h e n  

B e d e u t u n g  d e r  K o h l e n o x y d b i l d u n g ,  d i e  s i c h  p r a k t i s c h  

in  e i n e r  g e w i s s e n  S t e t i g k e i t  u n d  N a c h h a l t i g k e i t  d e s  

K o h l e n f e ü e r s  ä u ß e r t .

D i e  B e t r a c h t u n g  d e r  V e r b r e n n u n g s v o r g ä n g e  z e i g t  a l s o ,  

d a ß  z w i s c h e n  d e n  f e s t e n  u n d  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  

i n  d i e s e r  H i n s i c h t  s e h r  w e s e n t l i c h e  U n t e r s c h i e d e  b e 

s t e h e n ,  d i e  f ü r  d i e  W a h l  d e s  B r e n n s t o f f s  i n  d e r  P r a x i s  

g r o ß e  B e d e u t u n g  h a b e n .  J e d e n f a l l s  k a n n  a u c h  i n  Z u 

k u n f t  n i c h t  d a v o n  d i e  R e d e  s e i n ,  d a ß  e i n e r  d e r  b e i d e n  

B r e n n s t o f f e  d a s  G e b i e t  d e r  u n m i t t e l b a r e n  V e r t e u e r u n g  

a u s s c h l i e ß l i c h  b e a n s p r u c h e n  o d e r  b e h a u p t e n  w i r d ,  g a n z  

a b g e s e h e n  v o n  d e r  G e g e n w a r t ,  i n  d e r  d i e  V e r w e n d u n g  

v o n  K o h l e  w e i t a u s  ü b e r w i e g t .

A n d e r s  v e r h ä l t  e s  s i c h  d a g e g e n  m i t  d e m  V e r 

b r e n n u n g s p r o z e ß  i m  M o t o r .  D a f ü r  k o m m e n  a u s s c h l i e ß l i c h  

d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  i n  B e t r a c h t .  D e s h a l b  m ü s s e n  

d i e  G r ü n d e  u n t e r s u c h t  w e r d e n ,  w a r u m  d i e  K o h l e n  d a b e i  

a u s g e s c h l o s s e n  s i n d  u n d  a u s g e s c h l o s s e n  s e i n  w e r d e n .

D e r  V e r b r e n n u n g s m o t o r  v e r e i n i g t  V e r b r e n n u n g  u n d  

A r b e i t s l e i s t u n g  n a c h  Z e i t  u n d  R a u m .  S e i n e  W i r k u n g s 

w e i s e  l ä ß t  s i c h  a m  n ä c h s t e n ,  a b e r  n i c h t  v ö l l i g  m i t  e i n e r  

E x p l o s i o n  v e r g l e i c h e n ,  d .  h .  m i t  e i n e r  V e r b r e n n u n g ,  

d i e  a u g e n b l i c k l i c h  v e r l ä u f t ,  w e i l  d e r  B r e n n s t o f f  i n  a l l e n  

s e i n e n  T e i l e n  m i t  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  L u f t  v e r m e n g t  i s t 1. 

A u c h  d i e  K o h l e  k a n n  in  f e i n s t e r  S t a u b f o r m  e x p l o s i o n s 

a r t i g  v e r b r e n n e n ,  w i e  j a  g e r a d e  d i e  n e u z e i t l i c h e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  ü b e r  d i e  S c h l a g w e t t e r e x p l o s i o n e n  b e w i e s e n  

h a b e n .  D i e s e  E x p l o s i o n s f ä h i g k e i t  g e n ü g t  a b e r  n o c h  

l a n g e  n i c h t  f ü r  e i n e  V e r w e n d u n g  i m  M o t o r .

E s  w ü r d e  z u n ä c h s t  s c h w i e r i g  u n d  k o s t s p i e l i g  s e in ,  

f e s t e  B r e n n s t o f f e  i n  s o  f e i n e r  S t a u b f o r m  h e r z u s t e l l e n ,  

d a ß  s ie  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  e x p l o s i o n s f ä h i g  s in d ,  

ü b e r d i e s  k ö n n t e n  n u r  d i e  s o g .  b i t u m i n ö s e n  K o h l e n  in  

B e t r a c h t  k o m m e n ,  d i e  e i n e n  h o h e n  G e h a l t  a n  r e a k t i o n s 

f ä h i g e r  K o h l e n s u b s t a n z  b e s i t z e n ,  w e i l  d e r e n  S t a u b  s i c h  

l e i c h t  u n d  v o r  a l l e m  s i c h e r  e n t z ü n d e t .

1 Die  *og. E x p lo s io n s m o to re n  fü r  f lüss ige  B re nns to f fe  so l len  von 
d e r  B et ra ch tu n g  a u sg e sch lo ssen  w erden ,  weil  s ie  e inen ga nz  besondern  
. ,  d a rs te i len  u n d  s e lb s t  an  d ie  f lü s s igen  B re n n s to f fe  ¿ranz besondere  
A nforde rungen  in b e zu g  auf  d ie  le ic h te  V e r g a s u n g s fä h ig k e i t  usw.



G l ü c k a u f 607

D e r  A s c h e n g e h a l t  d e r  K o h l e  w ä r e  a n  s i c h  w e d e r  

d a s  e in z ig e  n o c h  d a s  g r ö ß t e  H i n d e r n i s ;  d e n n  e r s t e n s  

g i b t  e s  s e h r  a s c h e n a r m e  K o h l e n ,  u n d  z w e i t e n s  w ü r d e n  

s i c h  w o h l  M i t t e l  u n d  W e g e  f i n d e n ,  d i e  A s c h e  m i t  d e m  

A u s p u f f  o d e r  a u f  s o n s t i g e  g e e i g n e t e  W e i s e  z u  e n t f e r n e n .  

D ie  H a u p t s c h w i e r i g k e i t  b e s t e h t  a b e r  d a r i n ,  d a ß  d i e  

V e r b r e n n u n g  d e r  K o h l e  e b e n  i n  z w e i  A b s c h n i t t e n  

v e r l ä u f t .  D e r  e r s t e  w ü r d e  i m  M o t o r  k e i n e  S c h w i e r i g k e i t  

b e r e i t e n ,  d e r  z w e i t e  d a g e g e n ,  d .  h .  d i e  V e r b r e n n u n g  d e s  

f r e ie n  K o h l e n s t o f f s ,  w ü r d e  n i e m a l s  v o l l k o m m e n  u n d  

r e s t l o s  v e r l a u f e n ,  w e i l  d i e  G r u n d b e d i n g u n g e n  d a f ü r  f e h l e n ,  

d a s  s i n d  a n d a u e r n d  h o h e  T e m p e r a t u r  u n d  ü b e r h a u p t  

a n d a u e r n d e  n a c h h a l t i g e  V e r b r e n n u n g .  D i e  H a u p t 

m e n g e  d e s  f r e i e n  K o h l e n s t o f f s  w ä r e  a l s o  n i c h t  i m s t a n d e ,  

d e r  a u g e n b l i c k l i c h e n  V e r b r e n n u n g  z u  f o l g e n .  G r o ß e  

M e n g e n  v o n  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  w ü r d e n  s i c h  u n v e r b r a n n t  

a b s c h e i d e n ,  u n d  d i e  W ä r m e e n t w ' i c k l u n g  w ü r d e  w e i t  

u n t e r  d e m  G e s a m t h e i z w e r t  d e r  K o h l e  b l e i b e n .  S o l c h e  

U n v o l l k o m m e n h e i t e n  d e s  B r e n n s t o f f s  u n d  d e r  V e r 

b r e n n u n g  w ü r d e  k e i n  M o t o r  a u f  d i e  D a u e r  e r t r a g e n ,  

s e l b s t  d a n n  n i c h t ,  w e n n  d i e  M o t o r e n  w e n i g e r  e m p f i n d l i c h  

g e s t a l t e t  w ü r d e n ,  a l s  s ie  g e g e n w ä r t i g  s i n d .

D e r  V o l l s t ä n d i g k e i t  h a l b e r  s e i  a u c h  d e r  G e d a n k e  

e r w o g e n ,  d i e  K o h l e  i m  V e r b r e n n u n g s m o t o r  n i c h t  z u  

K o h l e n s ä u r e ,  s o n d e r n  n u r  z u  K o h l e n o x y d  z u  v e r b r e n n e n .  

D ie s e r  » h a lb e «  V e r b r e n n u n g s p r o z e ß  h ä t t e  d e n  V o r t e i l ,  

d a ß  d e r  L u f t b e d a r f  f ü r  d i e  V e r b r e n n u n g  n u r  h a l b  s o  

g r o ß  w ä r e .  D a s  K o h l e n o x y d  w ü r d e  a l s  G a s  o h n e  w e i t e r e s  

m i t  i n  d e n  A u s p u f f  g e h e n  u n d  k ö n n t e  s o g a r  n o c h  w e i t e r  

v e r w e n d e t  w e r d e n .  D i e s e r  G e d a n k e  m u ß  i n d e s s e n  e in  

f ü r  a l l e m a l  a b g e l e h n t  w e r d e n ,  d e n n  e s  b e d a r f  n a c h  d e n  

v o r h e r g e g a n g e n e n  D a r l e g u n g e n  k e i n e r  w e i t e r n  E r 

k l ä r u n g ,  d a ß ,  w e n n  s c h o n  d i e  S c h w i e r i g k e i t e n  f ü r  d i e  

v o l l s t ä n d i g e  V e r b r e n n u n g  d e r  K o h l e  ü b e r w i n d l i c h  s i n d ,  

d ie  K o h l e n o x v d b i l d u n g  e i n e  v i e l  g r ö ß e r e  S c h w i e r i g k e i t ,  

j a  s o g a r  e i n e  U n m ö g l i c h k e i t  d a r s t e l l t .  D e n n  s o g a r  d i e  

u n f r e i w i l l i g e  K o h l e n o x y d b i l d u n g  i s t  b e i  k e i n e m  t e c h 

n i s c h e n  V e r b r e n n u n g s p r o z e ß  s o  g e r i n g  w i e  e b e n  b e i m  

M o t o r .

D i e  V e r w e n d u n g  d e r  . f e s t e n  B r e n n s t o f f e  f ü r  d e n  

V e r b r e n n u n g s m o t o r  i s t  d a h e r ,  a b g e s e h e n  v o n  d e m  

U m w e g  ü b e r  d e n  T e e r  u n d  d i e  T e e r ö l e ,  n u r  i n  e i n e r  

F o r m  m ö g l i c h ,  u n d  d a s  i s t  d i e  r ä u m l i c h e  u n d  z e i t l i c h e  

T r e n n u n g  d e r  E n t g a s u n g  u n d  V e r g a s u n g  ] v o n  d e r  V e r 

b r e n n u n g :  G e n e r a t o r p r o z e ß  u n d  G a s m o t o r .

D ie  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  w e r d e n  a l s o  f ü r  d i e s e  

Z w e c k e  d i e  a l l e i n  g e g e b e n e n  b l e i b e n .  W e n n  m a n  

w i e d e r u m  v o n  d e n  E x p l o s i o n s -  ( B e n z i n - )  M o t o r e n  a b 

s i e h t ,  d i e  g a n z  b e s o n d e r e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  d e n  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e n  e r f o r d e r n ,  s o  k a n n  m a n  f ü r  V e r b r e n n u n g s 

m o t o r e n  i m  w e i t e s t e n  S i n n e  d i e s e s  W ’o r t e s  d i e  V o r t e i l e  

d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  w i e  f o l g t  z u s a m m e n f a s s e n :

1. I h r  A g g r e g a t z u s t a n d  e r l a u b t  e i n e  l e i c h t e  E i n 

f ü h r u n g  u n d  f e i n s t e  V e r t e i l u n g ,  s e i  e s  d u r c h  Z e r 

s t ä u b u n g  o d e r  d u r c h  t e i l w e i s e  V e r g a s u n g ,  u n d  d a d u r c h  

w i e d e r u m  e i n e  a u g e n b l i c k l i c h e  M i s c h u n g  m i t  L u f t .

2. D i e  r e s t l o s e  B i n d u n g  d e s  K o h l e n s t o f f s  a n  W a s s e r 

s t o f f  i n  F o r m  v o n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  b e w i r k t ,  d a ß  

K o h l e n s t o f f  u n d  W a s s e r s t o f f  g e m e i n s a m  u n d  g l e i c h z e i t i g  

v e r b r e n n e n .  D i e  V e r b r e n n u n g  v e r l ä u f t  i n  e i n e m  e i n z i g e n  

A b s c h n i t t  u n d  o h n e  A b s c h e i d u n g  v o n  f r e i e m  K o h l e n -

s t o f f  o d e r  v o n  k o h l e n s t o f f r e i c h e n ,  s c h w e r  v e r b r e n n l i c h e n  

T e i l e n .

* A u c h  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  e n t s p r e c h e n  d i e s e n  

A n f o r d e r u n g e n  n i c h t  a l l e  i n  g l e i c h e m  M a ß e .  E s  g i b t  

u n t e r  i h n e n  ä u ß e r s t e  G e g e n s ä t z e ,  d i e  a m  b e s t e n  w i e d e r u m  

d u r c h  d a s  M o l e k u l a r v e r h ä l t n i s  W a s s e r s t o f f  : K o h l e n 

s t o f f  g e k e n n z e i c h n e t  s i n d 1. D i e  w a s s e r s t o f f r e i c h s t e n  

B r e n n s t o f f e  z .  B . ,  d a s  s i n d  d i e  B e n z i n e ,  w ü r d e n  e i n e  

v i e l  z u  h e f t i g e  V e r b r e n n u n g  e r g e b e n ,  g a n z  a b g e s e h e n  

d a v o n ,  d a ß  s ie  a u f  i h r e m  e i g e n t l i c h e n  V e r w e n d u n g s 

g e b i e t ,  d e m  d e s  E x p l o s i o n s m o t o r s ,  u n g l e i c h  h ö h e r  b e 

z a h l t  w e r d e n .  D i e  w a s s e r s t o f f a r m e n  B r e n n s t o f f e  d a 

g e g e n ,  d a s  s i n d  d i e  h o c h s i e d e n d e n  A n t e i l e  d e s  P e t r o 

l e u m s  u n d  d e s  T e e r s ,  s i n d  i n  V e r g a s u n g  u n d  V e r b r e n n u n g  

n i c h t  g a n z  v o l l k o m m e n .  A l s  T r e i b m i t t e l  f ü r  d i e  V e r 

b r e n n u n g s m o t o r e n  e r g e b e n  s i c h  d e s h a l b  d i e  m i t t l e r n  

A n t e i l e  d e r  D e s t i l l a t i o n  v o n  P e t r o l e u m  u n d  T e e r .

P r a k t i s c h  h a b e n  s i c h  d i e  s o g .  G a s ö l e  a u s  P e t r o l e u m  

u n d  a u s  B r a u n k o h l e n t e e r  a l s  d i e  b e s t e n  T r e i b m i t t e l  f ü r  

V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  e r w i e s e n .  D a s  i s t  d e s h a l b  i n t e r 

e s s a n t ,  w e i l  d i e  B e z e i c h n u n g  G a s ö l  t a t s ä c h l i c h  s c h o n  

a l l e s  W e s e n t l i c h e  b e s a g t .  D a s  G a s ö l  t r ä g t  s e i n e n  N a m e n  

v o n  s e i n e r  V e r w e n d u n g  z u r  F i e r s t e l l u n g  v o n  Ö l g a s  i m  

E i s e n b a h n b e t r i e b  u n d  z u r  K a r b u r a t i o n  d e s  L e u c h t g a s e s .  

B e i d e  V e r w e n d u n g s a r t e n  b e r u h e n  a u f  d e r  F ä h i g k e i t  d e s  

G a s ö l s ,  d u r c h  V e r g a s u n g  u n d  d u r c h  A u f s p a l t u n g  

( D i s s o z i a t i o n )  K o h l e n w a s s e r s t o f f g a s e  z u  b i l d e n ,  u n d  d i e s e  

F ä h i g k e i t  i s t  e i n  u n m i t t e l b a r e r  M a ß s t a b  a u c h  f ü r  d i e  

B r a u c h b a r k e i t  i m  V e r b r e n n u n g s m o t o r 1.

I m  V e r g l e i c h  z u  d i e s e n  G a s ö l e n ,  d i e  a u s  P e t r o l e u m  

o d e r  a u s  B r a u n k o h l e n t e e r  d u r c h  D e s t i l l a t i o n  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,  s t e h e n  d i e  T e e r ö l e  a l s  T r e i b m i t t e l  w e n i g e r  

g ü n s t i g  d a .  D a s  i s t  v o r w i e g e n d  in  i h r e r  c h e m i s c h e n  

K o n s t i t u t i o n  a l s  B e n z o l k o h l e n w a s s e r s t o f f e  b e g r ü n d e t .  

Z u n ä c h s t  h a b e n  d i e  B e n z o l v e r b i n d u n g e n  n u r  h a l b  s o  v i e l  

W a s s e r s t o f f  w ie  d i e  a l i p h a t i s c h e n  V e r b i n d u n g e n ,  a u s  

d e n e n  d i e  G a s ö l e  b e s t e h e n .  W e i t e r  k o m m t  h i n z u ,  d a ß  

d e r  B e n z o l k e r n  e i n  s e h r  b e s t ä n d i g e s  K o h l e n s t o f f g e b i l d e  

i s t .  D a  n u n  d e r  V e r b r e n n u n g  i m m e r  e i n e  T r e n n u n g  d e r  

A t o m e  v o r a u s g e h e n  m u ß ,  s o  f o l g t  d a r a u s ,  d a ß  d i e s e  

T r e n n u n g  b e i  d e n  B e n z o l v e r b i n d u n g e n  s c h w i e r i g e r  e r 

f o l g t .  D e r  H e i z w e r t  e i n e r  c h e m i s c h e n  V e r b i n d u n g  e r g i b t  

s i c h  a u s  d e r  V e r b r e n n u n g s w ä r m e  d e r  f r e i e n  A t o m e ,  

v e r m i n d e r t  u m  j e n e  W ä r m e m e n g e ,  d i e  a u f  g e  w e n d e t  

w e r d e n  m u ß ,  u m  z u v o r  d i e  b e s t e h e n d e  c h e m i s c h e  B i n d u n g  

d e r  A t o m e  a u f z u h e b e n .  D i e s e  W ä r m e m e n g e  w i r d  n a t u r 

g e m ä ß  b e i  d e n  B e n z o l v e r b i n d u n g e n  g r ö ß e r  s e i n  a l s  b e i  

d e n  a l i p h a t i s c h e n ,  d a h e r  d e n n  a u c h  d e r  H e i z w e r t  d e r  

B e n z o l v e r b i n d u n g e n  k l e i n e r  i s t .  G e w i s s e  S c h w i e r i g k e i t e n  

w e r d e n  s i c h  a b e r  a u c h  d a d u r c h  e r g e b e n ,  d a ß  n i c h t  

s ä m t l i c h e r  K o h l e n s t o f f ,  d e r  b e i  d e r  A u f s p a l t u n g  d e r  

B e n z o l v e r b i n d u n g e n  f r e i  w i r d ,  d e r  V e r b r e n n u n g  z u  

f o l g e n  v e r m a g ,  u n d  d a n n  t r e t e n  g e w i s s e  u n v o l l k o m m e n e  

V e r b r e n n u n g s e r s c h e i n u n g e n  a u f .  J e d e n f a l l s  m u ß  d i e  

e i g e n a r t i g e  c h e m i s c h e  K o n s t i t u t i o n  d e r  B e n z o l w a s s e r 

s t o f f e  b e i m  M o t o r e n b e t r i e b  d u r c h  g e e i g n e t e  V o r k e h r u n g e n  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  f i n d e n ,  w i e  d u r c h  Z u s a t z  v o n  Z ü n d ö l ,  

d u r c h .  V o r w ä r m u n g  u s w .  E s  i s t  a u c h  g a n z  n a t ü r l i c h ,

1 A usfü h r l ic h e s  d a rü b e r  f in d e t  s ich  in d e r  fü r  a l le  T re ib m it te l  
g rund le ge nde n  A rbe i t  von P. R i e p p e l :  »V ersuche  ü b e r  die  V er
w e n d u n g  von T eerü len  zum  B e t r ie b  von  D ieselmotoren«,  der  a u c h  der 
'S e r fa s se r  w e r tvo l le  A n re g u n g e n  v e rd a n k t .
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d a ß  z w e i  c h e m i s c h  s o  v e r s c h i e d e n e  K o h l e n w a s s e r s t o f f 

a r t e n  v e r s c h i e d e n e  B e h a n d l u n g  e r f o r d e r n ,  u n d  w o  m a n  

d i e s e m  G e d a n k e n  g e r e c h t  w i r d ,  w i r d  d e r  B e n z o l c h a r a k t e r  

d e r  T e e r ö l e  a n  u n d  f ü r  s i c h  i h r e r  V e r w e n d u n g  f ü r  m o 

t o r i s c h e  Z w e c k e  k e i n e n  A b b r u c h  t u n ,  w ie  i h r e  d e r z e i t i g e  

a u s g e d e h n t e  V e r w e n d u n g  b e w e i s t .  A u c h  k a n n  d i e  G ü t e  

d e r  T e e r ö l e  u n b e s c h a d e t  i h r e s  B e n z o l c h a r a k t e r s  w e i t e r h i n  

n o c h  v e r b e s s e r t  w e r d e n .  D e r  W a s s e r s t o f f g e h a l t  l ä ß t  

s i c h  z . B .  v e r m e h r e n  d u r c h  V e r b i n d u n g  d e s  B e n z o l s  m i t  

a l i p h a t i s c h e n  M o l e k ü l g r u p p e n ,  w ie  z. B .  i m  X y l o l  u n d  

T o l u o l ,  d i e  i n  i h r e n  V e r b r e n n u n g s e i g e n s c h a f t e n  d e m  

r e i n e n  B e n z o l  ü b e r l e g e n  s i n d .

A m  i i n g ü n s t i g s t e n  l i e g e n  d i e s e  V e r h ä l t n i s s e  n a t u r 

g e m ä ß  b e i m  T e e r .  E i n e  a u s g e d e h n t e  u n m i t t e l b a r e  V e r 

w e n d u n g  d e s  r o h e n  T e e r s  f ü r  M o t o r e n  i s t  n i c h t  z u  e r 

w a r t e n .  D e s s e n u n g e a c h t e t  i s t  d i e  Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g  

d e s  T e e r s  v o n  g r o ß e r  B e d e u t u n g ,  w e i l  d a m i t  d i e j e n i g e  

d e r  T e e r ö l e  a u f s  e n g s t e  z u s a m m e n h ä n g t .  D e r  T e e r  

n i m m t  e i n e  M i t t e l s t e l l u n g  z w i s c h e n  d e n  S t e i n k o h l e n  u n d  

d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  e in .  M i t  d e n  K o h l e n  h a t  e r  

i n s o f e r n  Ä h n l i c h k e i t ,  a l s  e r  z u  e i n e m  g r o ß e n  T e i l  a u s  

f r e i e m  K o h l e n s t o f f  o d e r  z u m  m i n d e s t e n  a u s  s e h r  k o h l e n 

s t o f f r e i c h e n  V e r b i n d u n g e n  b e s t e h t .  D i e s e r  T e i l  d e s  

T e e r s  i s t  n i c h t  d e s t i l l a t i o n s f ä h i g  u n d  v e r h ä l t  s i c h  ü b e r 

h a u p t  ä h n l i c h  w ie  d e r  f r e i e  K o h l e n s t o f f  d e r  K o h l e n .  

D e r  ü b r i g e  T e i l  d e s  T e e r s  d a g e g e n ,  d e n  m a n  a l s  d e n  

d e s t i l l a t i o n s f ä h i g e n  b e z e i c h n e n  k a n n ,  z e i g t  K o h l e n 

w a s s e r s t o f f c h a r a k t e r  u n d  i s t  ü b e r h a u p t  d e n  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e n  ä h n l i c h .  D a s  V e r h ä l t n i s  b e i d e r  B e s t a n d 

t e i l e  s c h w a n k t  i m  T e e r  i n n e r h a l b  s e h r  w e i t e r  G r e n z e n  

u n d  i s t  a n n ä h e r n d  g e k e n n z e i c h n e t  d u r c h  d e n  G r a d  d e r  

Z ä h f l ü s s i g k e i t .  S o  e n t h ä l t  d e r  T e e r  d e r  L e u c h t g a s 

f a b r i k e n  s e h r  o f t  2 0 — 3 0  %  f r e i e n  K o h l e n s t o f f  u n d  i s t  

s e h r  d i c k f l ü s s i g .  D e r  T e e r  d e r  K o k e r e i e n  d a g e g e n  i s t  

d ü n n f l ü s s i g  u n d  e n t h ä l t  n u r  2 — 6  %  f r e i e n  K o h l e n s t o f f ,  

w a s  a l l e r d i n g s  n u r  e i n  u n f r e i w i l l i g e s  V e r d i e n s t  d e r  K o k e 

r e i e n  i s t ,  w e i l  d i e  g r ö ß e r e  M e n g e  d e r  T e e r s u b s t a n z e n  

s c h o n  i n n e r h a l b  d e r  g l ü h e n d e n  K o k s m a s s e  z e r s e t z t  w i r d ,  

s o  d a ß  T e e r  ü b e r h a u p t  n u r  i n  g e r i n g e r e r  M e n g e  u n d  v o n  

l e i c h t e r e r  Q u a l i t ä t  e n t s t e h t .  N e u e r d i n g s  i s t  e s  d a n n  

g e l u n g e n ,  d u r c h  d a s  S y s t e m  d e r  V e r t i k a l ö f e n  in  d e n  

L e u c h t g a s f a b r i k e n  e i n e n  g a n z  d ü n n f l ü s s i g e n  T e e r  m i t  

n u r  2 — 3  %  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  z u  e r h a l t e n .  D i e s e r  

T e e r  l ä ß t  s i c h ,  w ie  V e r s u c h e  e r g e b e n  h a b e n ,  u n m i t t e l b a r  

i m  V e r b r e n n u n g s m o t o r  v e r w e n d e n .  D i e  Q u a l i t ä t  d e s  

T e e r s  s c h w a n k t  a l s o  i n n e r h a l b  s e h r  w e i t e r  G r e n z e n ,  u n d  

d i e s  w i r d  i n  Z u k u n f t  g r o ß e  B e d e u t u n g  h a b e n ,  d a  m i t  

d e r  V e r w e n d u n g  d e r  T e e r ö l e  f ü r  V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  

d a r a u f  h i n g e a r b e i t e t  w e r d e n  m u ß ,  e i n e n  m ö g l i c h s t  

k o h l e n s t o f f a r m e n  T e e r  z u  e r z e u g e n ,  d e r  d a n n  w i e d e r u m  

d i e  b e s t e n  Q u a l i t ä t e n  v o n  T e e r ö l e n  e r g e b e n  w i r d .

I I I .

D i e  K o h l e n  s i n d  n i c h t  w ä r m e b e s t ä n d i g .  S ie  s p a l t e n  

s i c h  b e i m  E r h i t z e n  i n  f l ü c h t i g e  B e s t a n d t e i l e  u n d  in  e i n e n  

f e s t e n  R ü c k s t a n d ,  d e n  K o k s .  D i e s e s  V e r h a l t e n  i s t  d i e  

w i c h t i g s t e  t e c h n i s c h e  E i g e n s c h a f t  d e r  K o h l e ,  u n d  d a s  

g a n z e  c h e m i s c h e  V e r h a l t e n  d e r  K o h l e  i m  a l l g e m e i n e n  

i s t  i m  G r u n d e  g e n o m m e n  a u f  d i e s e  E i g e n s c h a f t  z u r ü c k 

z u f ü h r e n .  G l e i c h z e i t i g  i s t  d i e s e  E i g e n s c h a f t  a b e r  a u c h

d e n  K o h l e n  g a n z  b e s o n d e r s  e i g e n ,  s o  d a ß  e i n  V e r g l e i c h  

d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  h i n  

e i g e n t l i c h  ü b e r f l ü s s i g  e r s c h e i n t .  E s  i s t  a b e r  t r o t z d e m  

i n t e r e s s a n t ,  d i e s e n  V e r g l e i c h  d u r c h z u f ü h r e n ,  s c h o n  

d e s h a l b ,  w e i l  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  z w a r  k e i n e n  

K o k s ,  a b e r  d o c h  a u c h  G a s  b i l d e n  k ö n n e n ,  u m  d e n  U n t e r 

s c h i e d  b e i  d i e s e r  A r t  d e r  G a s b i l d u n g  f e s t z u s t e l l e n .

D i e  K o k s b i l d u n g  d e r  K o h l e n  h a t  z u r  V o r a u s s e t z u n g ,  

d a ß  d e r  g r ö ß e r e  T e i l  d e s  K o h l e n s t o f f s  e n t w e d e r  s c h o n  

f r e i  o d e r  i n  k o h l e n s t o f f r e i c h e n ,  h ö c h s t  u n b e s t ä n d i g e n  

V e r b i n d u n g s f o r m e n  v o r h a n d e n  i s t .  G r u n d s ä t z l i c h  t r i f f t  

d i e s  f ü r  a l l e  K o h l e n  z u .  S e h r  v e r s c h i e d e n  v e r l ä u f t  

d a g e g e n  d e r  V e r k o k u n g s v o r g a n g  n a c h  d e r  q u a n t i t a t i v e n  

S e i t e  h in .  D i e  a l l g e m e i n e  E i n t e i l u n g  d e r  K o h l e n  ü b e r 

h a u p t  u n d  d a n n  d i e  b e s o n d e r e  E i n t e i l u n g  d e r  e i g e n t 

l i c h e n  S t e i n k o h l e n  i n  m a g e r e  K o h l e n ,  f e t t e  K o h l e n  u n d  

G a s k o h l e n  b r i n g t  d i e s  o h n e  w e i t e r e s  z u m  A u s d r u c k .  

C h e m i s c h  i s t  d e r  V o r g a n g  d a h i n  z u  e r k l ä r e n :  J e  m e h r  

r e a k t i o n s f ä h i g e ,  d .  h .  c h e m i s c h  g e b u n d e n e  K o h l e n 

s u b s t a n z  v o r h a n d e n  i s t ,  d e s t o  m e h r  K o h l e n s t o f f  k a n n  

i n  f l ü c h t i g e  V e r b i n d u n g e n  ü b e r g e f ü h r t  w e r d e n  u n d  d e s t o  

k l e i n e r  w i r d  d e r  z u r ü c k b l e i b e n d e  A n t e i l  d e s  f e s t e n  f r e i e n  

K o h l e n s t o f f s .  E i n e  g e n a u e  q u a n t i t a t i v e  V o r h e r s a g u n g  

d e s  V e r l a u f s  d e r  V e r k o k u n g  i s t  i n d e s s e n  n i c h t  m ö g l i c h ,  

w e i l  a u c h  b e i  d i e s e m  V o r g a n g  d i e  Ü b e r g ä n g e  z w i s c h e n  

f r e i e m  u n d  g e b u n d e n e m  K o h l e n s t o f f  e i n e  g r o ß e  R o l le  

s p i e l e n .  M a n  h a t  e s  d a h e r  e i n i g e r m a ß e n  i n  d e r  H a n d ,  

d e n  V o r g a n g  q u a n t i t a t i v  v e r s c h i e d e n  z u  g e s t a l t e n ,  u n d  

d i e  T e c h n i k  l i e f e r t  d a f ü r  B e i s p i e l e  i n  g r o ß e m  M a ß s t a b e :  

d i e  K o k e r e i e n  i m  V e r g l e i c h  z u  d e n  L e u c h t g a s f a b r i k e n .  

D i e  L e u c h t g a s f a b r i k e n  v e r f a h r e n  » s c h o n e n d «  m i t  d e r  

g e b u n d e n e n  K o h l e n s u b s t a n z ,  d .  h .  s i e  s u c h e n  m ö g l i c h s t  

v i e l  K o h l e n s t o f f  i n  c h e m i s c h e  B i n d u n g  ü b e r z u f ü h r e n .  

D i e  K o k e r e i e n  d a g e g e n  v e r f a h r e n  g e r a d e  u m g e k e h r t .  

S ie  z e r s t ö r e n  m ö g l i c h s t  v i e l  g e b u n d e n e  K o h l e n s u b s t a n z ,  

u m  d i e  A u s s c h e i d u n g  a n  f r e i e m  K o h l e n s t o f f ,  u n d  d a m i t  

a n  K o k s  s e l b s t ,  z u  e r h ö h e n .  A u f  d i e  W i c h t i g k e i t  d e s  

K o k s  u n d  d a m i t  a u f  d i e  U n e n t b e h r l i c h k e i t  d e r  K o h l e  

f ü r  d i e  T e c h n i k  b r a u c h t  w o h l  n i c h t  e i g e n s  h i n g e w i e s e n  

z u  wre r d e n .  W o h l  a b e r  s o l l  b e m e r k t  w e r d e n ,  d a ß  n o c h  

e i n e  w e i t e r e  b e s o n d e r e  E i g e n s c h a f t  d e r  K o h l e  d a b e i  v o n  

B e d e u t u n g  i s t .  D i e s  i s t  d e r  A s c h e n g e h a l t ,  d e r  d e m  K o k s  

d a s  S k e l e t t  u n d  d a m i t  d i e  F e s t i g k e i t  v e r l e i h t .

D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  s i n d  n i c h t  v e r k o k u n g s 

f ä h i g .  E s  g i b t  z w a r  a u c h  P e t r o l e u m k o k s  u n d  T e e r k o k s ;  

b e i d e  e n t s t e h e n  a b e r  n u r  i n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s e h r  k l e i n e n  

M e n g e n  b e i  d e r  D e s t i l l a t i o n  u n d  s i n d  a l s  P r o d u k t e  

d e r  Ü b e r h i t z u n g  a u f z u f a s s e n ,  d i e  s i c h  b e i  e i n e r  u n u n t e r 

b r o c h e n e n  D e s t i l l a t i o n  v o n  g r o ß e n  F l ü s s i g k e i t s m e n g e n  

a n  d e n  v o m  F e u e r  b e r ü h r t e n  S t e l l e n  k a u m  v e r m e i d e n  

l ä ß t .  W o l l t e  m a n  d a h e i  d i e s e  K o k s b i l d u n g  t e c h n i s c h  

a u s g e s t a l t e n  u n d  v e r w e r t e n ,  s o  m ü ß t e  m a n  u n v e r h ä l t n i s 

m ä ß i g  g r o ß e  M e n g e n  v o n  P e t r o l e u m  o d e r  T e e r  o p f e r n ,  

u m  e i n e n  K o k s  z u  e r h a l t e n ,  d e r  ' n o c h  d a z u  i n  s e in e n  

E i g e n s c h a f t e n  d e m  K o k s  d e r  K o h l e n  n a c h s t e h e n  w ü r d e .

W o h l  a b e r  i s t  e s  m ö g l i c h ,  a u s  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e n  G a s  z u  e r h a l t e n ,  a b e r  a u f  g a n z  a n d e r m  W :ege  

\ \ i e  b e i  d e n  K o h l e n ,  d e m  d e s  ü l g a s p r o z e s s e s .  D ie  

Ö l g a s b i l d u n g  i s t  z u  e i n e m  T e i l  a l s  d i e  g a n z  n a t ü r l i c h e  

V e i  g a s u n g  d e r  f l ü s s i g e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  i n  d e r  

W ä r m e  u n d  z u m  ä n d e r n  T e i l  a l s  e i n e  S p a l t u n g  d e r
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schw eren  K o h l e n w a s s e r s t o f f e  i n  l e i c h t e r e ,  e b e n  n o c h  

a n  d e r  G r e n z e  d e r  F l ü s s i g k e i t  s t e h e n d e  G a s e  a u f z u f a s s e n .  

D a s  Ö l g a s  i s t  i m m e r  e i n  r e i n e s  K o h l e n w a s s e r s t o f f g a s ,  

d e m  d ie  l e i c h t f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e  d e s  S t e i n k o h l e n 

g a s e s —  W a s s e r s t o f f ,  K o h l e n o x y d ,  l e i c h t e  K o h l e n w a s s e r 

s to f f e  —  v o l l s t ä n d i g  f e h l e n .  D a s  Ö l g a s  i s t  d a h e r  h a u p t 

s ä c h l i c h  d a  v o n  N u t z e n ,  w o  d i e  A u f g a b e  v o r l i e g t ,  d a s  

G a s  l e i c h t  u n d  g e f a h r l o s  z u  p r e s s e n  u n d  b e f ö r d e r u n g s 

f ä h i g  z u  m a c h e n ,  a l s o  f ü r  d i e  E i s e n b a h n b e l e u c h t u n g .  

F ü r  d i e  F o r t l e i t u n g  a u f  w e i t e  S t r e c k e n  u n d  f ü r  d i e  

l e i c h t e  V e r t e i l u n g ,  w i e  s i e  f ü r  d i e  g r o ß e n  G a s v e r s o r g u n g s 

g e b i e t e  n ö t i g  s i n d ,  b l e i b t  d a g e g e n  d a s  S t e i n k o h l e n g a s  

d e m  Ö l g a s  i m m e r  ü b e r l e g e n .

A u c h  b e i  d e n  s o g .  V e r g a s u n g s p r o z e s s e n ,  d a s  s i n d  

d i e  G e n e r a t o r p r o z e s s e ,  i s t  e i n  V e r g l e i c h  d e r  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e  m i t  d e n  K o h l e n  n i c h t  u n i n t e r e s s a n t .  D i e  

V e r g a s u n g  b e r u h t  a u f  d e r  Ü b e r f ü h r u n g  d e s  f r e i e n  

K o h l e n s t o f f s  i n  g a s f ö r m i g e s  K o h l e n o x y d  m i t  H i l f e  

v o n  L u f t  ( L u f t g e n e r a t o r )  o d e r  m i t  H i l f e  v o n  W a s s e r 

d a m p f  ( W a s s e r g a s g e n e r a t o r ) .  B e i d e  G r u n d a r t e n  d e r  

G e n e r a t o r p r o z e s s e  h a b e n  a l s o  i m m e r  d e n  f r e i e n  K o h l e n 

s t o f f  z u r  V o r a u s s e t z u n g .  E i n  r e i n e r  Ö l g a s g e n e r a t o r  

i s t  d e s h a l b  ü b e r h a u p t  n i c h t  m ö g l i c h .  E s  g i b t  d e r e n  

z w a r ,  a b e r  s ie  m ü s s e n  s i c h  i m m e r  d e s  f r e i e n  K o h l e n 

s t o f f s ,  d .  h .  d e s  K o k s  a l s  H i l f s m i t t e l  b e d i e n e n .  S ie  v e r 

d i e n e n  d a h e r  i h r e n  N a m e n  g a r  n i c h t ,  s o n d e r n  s i n d  

b e s t e n f a l l s  V e r b i n d u n g e n  z w i s c h e n  K o k s g e n e r a t o r  u n d  

Ö l v e r g a s e r .

B e i  d i e s e r  E r ö r t e r u n g  i s t  a u c h  d i e  N e b e n p r o d u k t e n -  

g e w i n n u n g  b e i  d e r  E n t g a s u n g  d e r  S t e i n k o h l e  z u  b e r ü c k 

s i c h t i g e n .  D i e  K o h l e  e n t h ä l t  S t i c k s t o f f ,  v o n  d e m  e i n  

T e i l  b e i  d e r  E n t g a s u n g  a l s  A m m o n i a k  u n d  a l s  Z y a n  

g e w o n n e n  w i r d .  D a r a u s  h a t  s i c h  e i n e  s e h r  w i c h t i g e  u n d  

f ü r  d i e  S t i c k s t o f f v e r s o r g u n g  u n e n t b e h r l i c h e  N e b e n -  

p r o d u k t e n g e w i n n u n g  e n t w i c k e l t ,  d i e  a l l e i n  s c h o n  d e r  

t e c h n i s c h e n  E n t g a s u n g  d e r  K o h l e  e i n  G e b i e t  s i c h e r t ,  

a u f  d e m  d e r  W e t t b e w e r b  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  

v o l l s t ä n d i g  a u s g e s c h l o s s e n  i s t .

I V .

D e n  S c h l u ß  d e r  v e r g l e i c h e n d e n  B e t r a c h t u n g  d e r  

b e i d e n  B r e n n s t o f f e ,  w i e  s i e  v o r s t e h e n d  n a c h  d r e i  R i c h 

t u n g e n  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n  i s t ,  b i l d e t  n a t u r g e m ä ß  

d i e  F r a g e : » W ie  w i r d  s i c h  i n  Z u k u n f t  d i e . B e d e u t u n g  

d e r  b e i d e n  B r e n n s t o f f e  g e s t a l t e n ? «  I m  e i n z e l n e n  l a u t e t  

d i e s e  F r a g e :  » W e l c h e  V e r w e n d u n g s g e b i e t e  w e r d e n  a u s 

s c h l i e ß l i c h  d e r  K o h l e  u n d  w e l c h e  a u s s c h l i e ß l i c h  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  V o r b e h a l t e n  s e i n ? «  u n d  e n d l i c h  

» A u f  w e l c h e n  V e r w e n d u n g s g e b i e t e n  w e r d e n  s ie  i n  

W e t t b e w e r b  m i t e i n a n d e r  t r e t e n ? «

A ls  V e r w e n d u n g s g e b i e t e ,  d i e  d e r  K o h l e  a u s s c h l i e ß l i c h  

Vorbehalten s i n d  u n d  s e i n  w e r d e n ,  s i n d  t r e f f e n d  d i e 

j e n i g e n  z u  b e z e i c h n e n ,  d i e  d a s  V o r h a n d e n s e i n  v o n  

f r e i e m  K o h l e n s t o f f  z u r  V o r a u s s e t z u n g  h a b e n .  D i e s  

i s t  vor allem d a s  G e b i e t  d e r  K o k e r e i .  S i e  b i l d e t  e i n  

u n e n t b e h r l i c h e s  H i l f s g l i e d  f ü r  d i e  g e s a m t e  I n d u s t r i e  

d e s  E i s e n s  u n d  d e r  M e t a l l e .  D e r  U m f a n g  d e r  K o k e r e i  

i s t  d a d u r c h  h e u t e  s o  g r o ß ,  d a ß  s i e  a l l e i n  s c h o n  e i n e n  s e h r  

erheblichen T e i l  d e r  S t e i n k o h l e n f ö r d e r u n g  a u f n i m m t  u n d  

d e r e n  F o r t b e s t a n d  v ö l l i g  s i c h e r t .  E b e n s o  u n u m s t r i t t e n

i s t  a b e r  a u c h  d i e  V o r h e r r s c h a f t  d e r  K o h l e  a u f  d e m  G e b i e t  

d e r  L e u c h t g a s b e r e i t u n g ,  w e n n g l e i c h  d e r  K o k s  h i e r  

w e g e n  d e r  s c h o n  e r w ä h n t e n  V o r t e i l e  d e s  L e u c h t g a s e s  

f ü r  d i e  V e r s o r g u n g  g r o ß e r  W o h n g e b i e t e  n u r  d i e  R o l l e  

e i n e s  N e b e n p r o d u k t e s  s p i e l t .  D i e  B e d e u t u n g  b e i d e r  

V e r w e n d u n g s g e b i e t e  d e r  K o h l e  i s t  n o c h  g r ö ß e r  g e 

w o r d e n ,  s e i t d e m  s i e  s i c h  e i n a n d e r  g e n ä h e r t  h a b e n ,  d .  h .  

s e i t d e m  a u c h  d i e  K o k e r e i  a u f  d i e  V e r w e r t u n g  d e s  G a s e s  

b e d a c h t  i s t .  M a n  s t e h t  h e u t e  a u f  d e m  S t a n d p u n k t ,  

d a ß  s i c h  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  Z e c h e n k o k s  m i t  d e r  g l e i c h 

z e i t i g e n  G e w i n n u n g  e i n e s  g u t e n  G a s e s  s e h r  w o h l  v e r 

e i n i g e n  l ä ß t .

B e r ü c k s i c h t i g t  m a n  f e r n e r ,  w e l c h e  w i r t s c h a f t l i c h e  

u n d  t e c h n i s c h e  B e d e u t u n g  d i e  G e w i n n u n g  d e r  N e b e n 

p r o d u k t e ,  A m m o n i a k ,  Z y a n ,  T e e r  u n d  B e n z o l ,  f ü r  b e i d e  

A r t e n  d e r  K o h l e n d e s t i l l a t i o n  b e s i t z t ,  s o  e r k e n n t  m a n ,  

w e l c h e s  ü b e r r a g e n d  g r o ß e  V e r w e n d u n g s g e b i e t  d e r  K o h l e  

h i e r  g e s i c h e r t  e r s c h e i n t .  D i e s e  B e d e u t u n g  w i r d  i m m e r  

g r ö ß e r ,  d a  m a n  h e u t e  a u c h  o h n e  d e n  W e t t b e w e r b  d e r  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  g a n z  a l l g e m e i n  e r k a n n t  h a t ,  d a ß  

d i e  t r o c k n e  D e s t i l l a t i o n  ü b e r h a u p t  d i e  b e s t e  V e r 

w e r t u n g  d e r  K o h l e  d a r s t e l l t .  t - i

A b e r  a u c h  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  b e s i t z e n  e i n  

u n u m s t r i t t e n e s  V e r w e n d u n g s g e b i e t ,  n ä m l i c h  d i e  V e r 

b r e n n u n g s m o t o r e n  . F e s t e  B r e n n s t o f f e  s i n d  a u f  d i e s e m  

G e b i e t  a u s g e s c h l o s s e n .  D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  h i n  k a n n  i n d e s s e n  

n o c h  n i c h t  a l s  a b g e s c h l o s s e n  g e l t e n ;  d e n n  n i c h t  a l l e  

z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  k ö n n e n  

g l e i c h  g u t  u n d  v o r a u s s e t z u n g s l o s  f ü r  d i e  V e r b r e n n u n g s 

m o t o r e n  v e r w e n d e t  w e r d e n .  D i e  a l l g e m e i n e  . A n w e n d b a r 

k e i t  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  i m  w e i t e s t e n  S i n n e  d i e s e s  

W o r t e s  f ü r  V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  m u ß  v i e l m e h r  a l s  

d a s  l e t z t e  Z ie l  b e t r a c h t e t  w e r d e n .  D i e s e s  Z ie l  i s t  a u f  

d o p p e l t e m  W 'e g e  z u  e r r e i c h e n ,  e i n e r s e i t s  d u r c h  d i e  

Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  u n d  

a n d e r s e i t s  d u r c h  F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  B a u a r t  d e r  M o t o r e n ,  

d i e  z .  Z .  n o c h  r e c h t  e m p f i n d l i c h  g e g e n ü b e r  S c h w a n 

k u n g e n  i n  d e r  G ü t e  d e r  B r e n n s t o f f e  s i n d .

E i n '  u n m i t t e l b a r e r  W e t t b e w e r b  d e r  f e s t e n  u n d  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  b e s t e h t  a l s o  n u r  a u f  j e n e m  G e b i e t ,  

d a s  a l l e r d i n g s  g e g e n w  a r t i g  d i e  a l l g e m e i n s t e  V e r w e n d u n g s 

a r t  d e r  B r e n n s t o f f e  ü b e r h a u p t  d a r s t e l l t .  D i e s  i s t  d i e  

u n m i t t e l b a r e  V e r t e u e r u n g  i n  i n d u s t r i e l l e n  ( D a m p f 

k e s s e l - )  u n d  g e w e r b l i c h e n  F e u e r u n g e n .  W i l l  m a n  in  

d i e s e r  H i n s i c h t  k l a r  u n d  i m b e f a n g e n  i n  d i e  Z u k u n f t  

s e h e n  —  w a s  b e i  d e m  W i d e r s t r e i t  d e r  M e i n u n g e n  n i c h t  

g a n z  l e i c h t  i s t  -—  s o  m u ß  m a n  s i c h  w i e d e r u m  n u r  d i e  

E i g e n s c h a f t e n  b e i d e r  B r e n n s t o f f e  v e r g e g e n w ä r t i g e n ,  u m  

k l a r  z u  e r k e n n e n ,  w a s  m a n  v o n  i h n e n  e r w a r t e n  k a n n  

u n d  d a r f .

D i e  u n m i t t e l b a r e  V e r t e u e r u n g  d e r  K o h l e  w i r d  i n  

n e u e r e r  Z e i t  a l s  d i e  V e r g e u d u n g  e i n e s  w e r t v o l l e n  

N a t u r p r o d u k t s  u n d  a l s  e i n e  u n v o l l k o m m e n e ,  a u c h  

h y g i e n i s c h  v e r w e r f l i c h e  B e t r i e b s a r t  s c h a r f  a n g e g r i f f e n .  

W e n n  m a n  d i e s e  E i n w ä n d e  z u n ä c h s t  a u f  d a s  r i c h t i g e  

M a ß  z u r ü c k f ü h r t ,  s o  k a n n  m a n  i h n e n  e i n e  g e w is s e  

B e r e c h t i g u n g  n i c h t  a b s p r e c h e n .  A b e r  a u c h  b e i  d i e s e m  

Z u g e s t ä n d n i s  k a n n  m a n  d i e  u n m i t t e l b a r e  V e r t e u e r u n g  

d e r  K o h l e n  a u s  d e m  e i n f a c h e n  G r u n d e  n i c h t  g r u n d 

s ä t z l i c h  v e r w e r f e n ,  w e i l  s i e  i n  v i e l e n  F ä l l e n  n i c h t  z u



e r s e t z e n  i s t .  D e r  V e r b r e n n u n g s v o r g a n g  d e r  K o h l e  z e i g t ,  

w i e  v o r s t e h e n d  a u s g e i ü h r t u n d  b e g r ü n d e t  w u r d e ,  v o r  a l l e m  

e i n e  G l e i c h m ä ß i g k e i t  u n d  N a c h h a l t i g k e i t ,  d i e  v o n  k e i n e m  

ä n d e r n  B r e n n s t o f f  e r r e i c h t  w i r d .  D e r  m i t  g l ü h e n d e n  

K o h l e n  b e d e c k t e  R o s t  e i n e r  F e u e r u n g  i s t  n i c h t  n u r  e in e  

W ä r m e q u e l l e ,  s o n d e r n  a u c h  e i n  W ä r m e s p e i c h e r ,  u n d  

d i e s e  l e t z t e r e  E i g e n s c h a f t  v e r d i e n t  h e r v o r g e h o b e n  z u  

w e r d e n .  F ü r  v i e l e  t e c h n i s c h e  Z w e c k e  i s t  d i e s e r  W 7ä r m e -  

s p e i c h e r  d u r c h a u s  u n e n t b e h r l i c h ,  s o  g r o ß  a u c h  d i e  

i n  w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t  m i t  i h m  v e r b u n d e n e n  

N a c h t e i l e  s i n d .  S t e t i g k e i t  u n d  N a c h h a l t i g k e i t  m ü s s e n  

d a h e r  n i c h t  n u r  a l s  E i g e n a r t ,  s o n d e r n  a u c h  a l s  V o r z u g  

d e r  K o h l e n f e u e r u n g  b e z e i c h n e t  w e r d e n ,  w e n n  f ü r  e in e  

F e u e r u n g  d i e  W a h l  z w i s c h e n  f e s t e n  u n d  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e n  z u  t r e f f e n  i s t .

D i e  V o r z ü g e  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  f ü r  d i e  V e r 

t e u e r u n g  l i e g e n  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g .  D i e s e  

B r e n n s t o f f e  z e i c h n e n  s i c h  d a d u r c h  a u s ,  d a ß  s ie  s i c h  l e i c h t  

u n d  u n m i t t e l b a r  e n t z ü n d e n  u n d  i n  d e m s e l b e n  M a ß e  

f a s t  a u g e n b l i c k l i c h  v e r b r e n n e n ,  w i e  s i e  d e r  F e u e r u n g  

z u g e f ü h r t  w e r d e n .  I h r  V e r b r e n n u n g s p r o z e ß  k a n n  d a h e r  

j e d e r z e i t  e i n g e l e i t e t  o d e r  b e e n d e t  w e r d e n  u n d  e r r e i c h t  

i n  k u r z e r  Z e i t  h o h e  T e m p e r a t u r e n .  D i e  F e u e r u n g  m i t  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  i s t  a l s o  h e r v o r r a g e n d  a n p a s s u n g s 

f ä h i g .  S ie  i s t  d a  v o n  V o r t e i l ,  w o  e s  w e n i g e r  a u f  d a u e r n d e  

B e n u t z u n g  a l s  v i e l m e h r  a u f  s t e t e  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t  

a n k o m m t ,  u n d  w o  h o h e  T e m p e r a t u r e n  e r f o r d e r l i c h  s i n d .

A l l e s ,  w a s  ü b e r  W e r t  o d e r  U n w e r t  d e r  f e s t e n  u n d  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e  i n  i h r e m  W ’e t t b e w e r b s k a m p f e  

g e s a g t  w e r d e n  k a n n ,  l ä u f t  i m  G r u n d e  a u f  d i e s e  e i n 

f a c h e n  U n t e r s c h i e d e  i n  i h r e n  E i g e n s c h a f t e n  u n d  i h r e m  

V e r h a l t e n  h i n a u s .  J e d e n f a l l s  k a n n  v o n  e i n e r  A l l e i n 

h e r r s c h a f t  d e s  e i n e n  o d e r  d e s  ä n d e r n  B r e n n s t o f f s  a u c h  

in  Z u k u n f t  n i c h t  d i e  R e d e  s e in .  J e d e r  v o n  i h n e n  w i r d  

v i e l m e h r  s e i n  b e s t i m m t e s  G e b i e t  b e h a u p t e n .

D i e  V o l l s t ä n d i g k e i t  d e s  V e r g l e i c h e s  z w i s c h e n  f e s t e n  

u n d  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  e r f o r d e r t  z u m  S c h l u ß  n o c h ,  

a u f  e i n e n  i d e e l l e n ,  a b e r  n i c h t  m i n d e r  w i c h t i g e n  U n t e r 

s c h i e d  h i n z u w e i s e n ,  d e r ,  w i e  g l e i c h  v o r a u s g e s c h i c k t  

w e r d e n  s o l l ,  z u m  N a c h t e i l  d e r  K o h l e  a u s f ä l l t .  D i e s  i s t  

d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  E r k e n n t n i s  d e r  b e i d e n  B r e n n s t o f f e .  

D i e  K o h l e n  s i n d  u n b e s t r i t t e n  d e r  w i c h t i g e r e  u n d  ä l t e r e  

v o n  b e i d e n .  T r o t z d e m  k e n n e n  w i r  s ie  a u c h  h e u t e  n o c h  

v i e l  w e n i g e r  a l s  d i e  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  D i e s e  s i n d  in  

i h r e r  c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  z i e m l i c h  g e n a u  

e r f o r s c h t ,  u n d  a u c h  i h r e  t e c h n i s c h e  H e r s t e l l u n g  i s t  b i s  

z u  e i n e m  s e h r  h o h e n  G r a d e  v e r f e i n e r t .

V o n  d e r  c h e m i s c h e n  K o n s t i t u t i o n  d e r  K o h l e  d a g e g e n  

w i s s e n  w i r  n u r  s e h r  w e n i g ,  b e s t i m m t  n u r ,  d a ß  d i e  K o h l e  

e i n e  i n  d e r  Wrä r m e  u n b e s t ä n d i g e  S u b s t a n z  i s t .  A l le  

t e c h n i s c h e n  V e r w e n d u n g s a r t e n  d e r  K o h l e  b e g i n n e n  

a b e r  m i t  d e r  ‘E r w ä r m u n g ,  u n d  s o  i s t  e s  d a h i n  g e k o m m e n ,  

d a ß  w i r  z w a r  d i e  Z e r s e t z u n g  d e r  K o h l e  e i n i g e r m a ß e n  

k e n n e n ,  n i c h t  a b e r  i h r e  u r s p r ü n g l i c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g .  

W i l l  m a n  d i e  K o h l e  e r f o r s c h e n ,  s o  m ü ß t e  m a n  d e n  u m 

g e k e h r t e n  W 'e g  g e h e n ,  s i e  i n  d e r  K ä l t e  u n d  ü b e r h a u p t  

u n t e r  V e r m e i d u n g  v o n  z e r s e t z e n d e n  E i n f l ü s s e n  s t u d i e r e n ,  

w a s  m e r k w ü r d i g e r w e i s e  n o c h  n i c h t  v e r s u c h t  w o r d e n  i s t .

V i e l f a c h  s p r i c h t  m a n  d e r  K o h l e  e i n e  c h e m i s c h e  

K o n s t i t u t i o n  ü b e r h a u p t  a b .  S c h u l d  d a r a n  i s t ,  s o  u n g l a u b 

l i c h  e s  a u c h  e r s c h e i n t ,  t a t s ä c h l i c h  n u r  d i e  s c h w a r z e  

F a r b e  d e r  K o h l e ,  a u s  d e r  g e s c h l o s s e n  w i r d ,  d a ß  d i e  K o h l e  

f r e i e n  K o h l e n s t o f f  e n t h ä l t ,  ü b e r h a u p t  K o h l e n s t o f f  in  

e i n e r  M e n g e ,  d i e  d u r c h  c h e m i s c h e  B i n d u n g  n i c h t  z u  e r 

k l ä r e n  i s t .  D e m g e g e n ü b e r  s e i  z u n ä c h s t  f e s t g e s t e l l t ,  

d a ß  d i e  K o h l e ,  w a s  i h r e n  K o h l e n s t o f f g e h a l t  a n b e t r i f f t ,  

d u r c h a u s  k e i n e n  H ö c h s t w e r t  u n d  n o c h  w e n i g e r  e i n e  

U n m ö g l i c h k e i t  d a r s t e l l t .  B e i s p i e l s w e i s e  i s t  d a s  A n -  

t h r a z e n  m i t  9 4 , 4 %  K o h l e n s t o f f  u n d  5 , 6 %  W a s s e r s t o f f  

k o h l e n s t o f f r e i c h e r  a l s  s ä m t l i c h e  S t e i n k o h l e n  m i t  A u s 

n a h m e  d e s  A n t h r a z i t s .

N a c h w e i s b a r  i s t  d e r  f r e i e  K o h l e n s t o f f  i n  d e n  K o h l e n  

j e d e n f a l l s  n i c h t ,  a b e r  e b e n s o w e n i g  i s t  d a s  \ o r h a n d e n -  

s e i n  u n d  d i e  A r t  s e i n e r  c h e m i s c h e n  B i n d u n g  n a c h 

z u w e i s e n .  D i e  w a h r s c h e i n l i c h s t e  A n n a h m e  i s t ,  d a ß  d e r  

g r ö ß e r e  T e i l  d e r  K o h l e  a u s  e i n e r  c h e m i s c h e n  V e r b i n d u n g  

b e s t e h t ,  d i e  s e h r  r e i c h  a n  K o h l e n s t o f f  u n d  a r m  a n  

W a s s e r s t o f f  i s t .  W i r  k ö n n e n  u n s  d i e  K o n s t i t u t i o n  u n d  

d i e  B i l d u n g  s o l c h e r  V e r b i n d u n g e n ,  s o w e i t  h e u t e  u n s e r e  

K e n n t n i s s e  i n  d e r  o r g a n i s c h e n  C h e m i e  r e i c h e n ,  t a t 

s ä c h l i c h  n i c h t  v o r s t e l l e n .  A b e r  d i e s  i s t  n i c h t  e r s t a u n l i c h ,  

w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a ß  d i e  B i l d u n g  d e r  K o h l e  u n t e r  

E i n w i r k u n g e n  s t a t t g e f u n d e n  h a t ,  d i e  w i r  u n s  e b e n f a l l s  

n i c h t  v ö l l i g  v o r s t e l l e n  k ö n n e n .  W i r  k e n n e n  a l s  w i c h t i g s t e n  

F a k t o r  b e i  c h e m i s c h e n  Z e r s e t z u n g s v o r g ä n g e n  v o r  a l l e m  

d i e  E i n w i r k u n g  d e r  e r h ö h t e n  T e m p e r a t u r .  D i e s e  k a n n  

b e i  d e r  B i l d u n g  d e r  K o h l e n  a b e r  n i c h t  a u s s c h l a g g e b e n d  

g e w e s e n  s e i n ,  w e i l  d i e  K o h l e  e i n  w ä r m e u n b e s t ä n d i g e s  

P r o d u k t  i s t ,  a l s o  n i c h t  b e i  a l l z u  h o h e r  T e m p e r a t u r  

e n t s t a n d e n  s e i n  k a n n .  A u s s c h l a g g e b e n d  w a r  v i e l m e h r  

d i e  W i r k u n g  s e h r  h o h e r  D r ü c k e ,  u n d  w a s  d i e s e  zu  

b e d e u t e n  h a t ,  w i s s e n  w i r  n i c h t ,  w e i l  e s  u n s  a n  M i t t e l n  

f e h l t ,  d i e s e  B i l d u n g s b e d i n g u n g e n  n a c h z u a h m e n .  G r u n d 

s ä t z l i c h  w i r k t  d e r  h o h e  D r u c k  s o ,  d a ß  e r  d i e  B i l d u n g  

v o n  g r o ß e n  M o l e k ü l g r u p p e n  b e g ü n s t i g t  u n d  d i e  A b 

s p a l t u n g  s e l b s t  v o n  l e i c h t f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i l e n ,  w ie  

W a s s e r s t o f f ,  b i s  z u  e i n e m  g e w i s s e n  G r a d e  v e r h i n d e r t .  

E i n e  g e w i s s e  c h e m i s c h e  K o n s t i t u t i o n  l ä ß t  s i c h  d a h e r  

d e r  S t e i n k o h l e  n i c h t  a b s p r e c h e n ,  w e n n  e s  a u c h  b i s l a n g  

a n  M i t t e l n  f e h l t ,  s ie  z u  e r k e n n e n  o d e r  n a c h z u a h m e n 1. 

D ie  K o n s t i t u t i o n  l i e g t  v i e l l e i c h t  i n  d e r  M i t t e  z w i s c h e n  

d e m  f r e i e n  K o h l e n s t o f f ,  d e r  ü b r i g e n s  i n  s e i n e r  M o l e k ü l 

g r ö ß e  a u c h  n o c h  z i e m l i c h  u n b e k a n n t  i s t ,  u n d  z w i s c h e n  

d e n  b e k a n n t e n  K o h l e n s t o f f v e r b i n d u n g e n ,  d e r e n  V e r 

t r e t e r  j a  a u c h  in  d e r  S t e i n k o h l e  t e i l w e i s e  v o r h a n d e n  
s i n d .

D e r  \  e r g l e i c h  d e r  K o h l e  m i t  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e n  i s t  n u n  g e e i g n e t ,  u n s  a u c h  i n  d i e s e r  E r k e n n t n i s  

e i n e n  S c h r i t t  w e i t e r z u b r i n g e n ,  u .  z w .  m i t t e l s  e in e s  

k e n n z e i c h n e n d e n  M e r k m a l s ,  d a s  b i s l a n g  w i s s e n s c h a f t l i c h  

n u r  w e n i g  B e a c h t u n g  f a n d :  D i e s  i s t  d i e  B e z i e h u n g  

z w i s c h e n  d e r  \  e r b r e n n u n g s w  ä r m e  ( H e i z w e r t )  u n d  d e r  

c h e m i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  B r e n n s t o f f e .

A ls  in  d e n  4 0 e r  J a h r e n  d e s  19 . J a h r h u n d e r t s  d ie  

e r s t e n  g r o ß e m  f e u e r u n g s t e c h n i s c h e n  V e r s u c h e  a u s 

g e f ü h r t  w u r d e n  u n d  e s  a n  M i t t e l n  f e h l t e ,  d e n  H e i z w e r t  

d e r  B r e n n s t o f f e  u n m i t t e l b a r  z u  b e s t i m m e n ,  w u r d e  d e r  

S a t z  a u f g e s t e l l t ,  d a ß  d i e  V e r b r e n n u n g s w ä r m e  d e r

1 In n e u es te r  Zeit i s t  es Dr.  B e r g i u s  in  H a n n o v e r  gelungen, durch  
Anw endung  seh r  h o h e r  D rü c k e  bei g le ic h ze i t ig e r  A b le i tung  d e r  W ärm e  
.uis Holz, T o r f  usw  k ü n s t l ic h e  S te in k o h le  he rzuste l len .



B rennstoffe  a u f z u f a s s e n  u n d  z u  b e r e c h n e n  s e i  a l s  d i e  

Sum m e d er V e r b r e n n u n g s w ä r m e n  d e r  b e i d e n  E l e m e n t e  

K ohlensto ff  u n d  d i s p o n i b l e r  W a s s e r s t o f f ,  d i e  d e n  B r e n n 

stoff a u s m a c h e n .  A u f  G r u n d  d i e s e r  V o r a u s s e t z u n g  

w u r d e n  d a n n  v e r s c h i e d e n e  F o r m e l n  z u r  B e r e c h n u n g  d e s  

H e i z w e r t e s  a u f g e s t e l l t .  D i e  g r ö ß t e  V e r b r e i t u n g ,  b e s o n d e r s  

a u c h  t e c h n i s c h e  A n w e n d u n g  f a n d  d i e  v o n  D u l o n g  a u f 

g e s t e l l t e  u n d  n a c h  i h m  b e n a n n t e  F o r m e l ,  d i e  l a u t e t :  

81  C +  2 9 0  ( H - i / 8 0 )  +  2 5  S.

D ie  F o r m e l  b e s a g t  i n  W o r t e n : D e r  H e i z w e r t  i s t  g l e i c h  

d e r  V e r b r e n n u n g s w ä r m e  d e s  K o h l e n s t o f f s  u n d  d e s  

d i s p o n i b l e n  W a s s e r s t o f f s  ( V e r b r e n n u n g  z u  W a s s e r -  

d a m p f )  u n d  d e s  S c h w e f e l s ,  m u l t i p l i z i e r t  m i t  d e n  P r o z e n t 

g e h a l t e n  d i e s e r  E l e m e n t e .

D ie s e  F o r m e l  e r g a b  b e i  f e u e r u n g s t e c h n i s c h e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  in  s e h r  v i e l e n  F ä l l e n  e i n e  g u t e  Ü b e r e i n s t i m 

m u n g  u n d  h i e l t  i n ’ e b e n s o  v i e l e n  F ä l l e n  a u c h  d e r  g e n a u e n  

N a c h p r ü f u n g  s t a n d ,  a l s  e i n  h a l b e s  J a h r h u n d e r t  s p ä t e r  

die. K a l o r i m e t e r  e r f u n d e n  w u r d e n .  G e r a d e  d i e  w e s t 

f ä l i s c h e n  K o h l e n  e r g a b e n  e i n e  g u t e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  

z w i s c h e n  d e m  b e r e c h n e t e n  u n d  d e m  k a l o r i m e t r i s c h  

e r m i t t e l t e n  H e i z w e r t ,  n ä m l i c h  U n t e r s c h i e d e  v o n  0 , 5 %  

u n d  w e n i g e r .  I n  W,Ta h r h e i t  g e h t  d i e s e  F o r m e l  v o n  e i n e r  

g a n z  f a l s c h e n  V o r a u s s e t z u n g  a u s ,  d a  s ie  a n n i m m t ,  

d ie  b e i d e n  H a u p t e l e m e n t e  s e i e n  i n  d e r  K o h l e  i m  f r e i e n  

Z u s t a n d ,  d .  h .  c h e m i s c h  n i c h t  g e b u n d e n ,  v o r h a n d e n .  

F ü r  e i n e n  T e i l  d e s  K o h l e n s t o f f s ,  d .  h .  e b e n  f ü r  d e n  so g .  

f r e i e n  K o h l e n s t o f f ,  m a g  m a n  d i e s  g e l t e n  l a s s e n .  F ü r  

d e n  d i s p o n i b l e n  W a s s e r s t o f f  d a g e g e n  i s t  e s  u n d e n k b a r .  

W e n n  b e i s p i e l s w e i s e  b e i  d e n  w e s t f ä l i s c h e n  K o h l e n  d e r  

a u s  K o h l e n s t o f f  u n d  W 'a s s e r s t o f f  b e r e c h n e t e  H e i z w e r t  

m i t  d e m  t a t s ä c h l i c h e n  g u t  ü b e r e i n s t i m m t ,  s o  w i r d  

d o c h  n i e m a n d  d a r a u s  d e n  S c h l u ß  z i e h e n ,  d a ß  d i e s e  

K o h l e n  a u s  f r e i e m  K o h l e n s t o f f  u n d  f r e i e m  W a s s e r s t o f f  

b e s t e h e n .  B e i  w e i t e r  a u s g e d e h n t e r  A n w e n d u n g  d e r  

D u l o n g s c h e n  F o r m e l  a u f  B r e n n s t o f f e  i m  w e i t e s t e n  S i n n e  

d i e s e s  W o r t e s  h a t  s i c h  d e n n  a u c h  g e z e i g t ,  d a ß  s ie  u n -  

z u v e r l ä r s i g  w i r d .  S ie  g i b t  A b w e i c h u n g e n ,  d i e  b a l d  p l u s ,  

b a l d  m i n u s  u n d  d a b e i  r e c h t  v e r s c h i e d e n  g r o ß  s i n d .  

B e i  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n  w i r d  d i e s e  A b w e i c h u n g  

d e s  b e r e c h n e t e n  H e i z w e r t s  v o l l e n d s  s o  g r o ß  (b i s  z u  +  8  % ) ,  

d a ß  d i e  F o r m e l  ü b e r h a u p t  n i c h t  m e h r  a n g e w a n d t  w e r d e n  

k a n n .  I n  d e r  P r a x i s  h a t  m a n  d i e s e  U n s i c h e r h e i t  d e r  

D u l o n g s c h e n  F o r m e l  s c h o n  l a n g e  e r k a n n t  u n d  i s t  d e s h a l b  

v o n  i h r  a b g e k o m m e n .  D a f ü r  a b e r  b e s i t z t  s ie  u n z w e i f e l 

h a f t  e i n e  b i s h e r  n i c h t  g e w ü r d i g t e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  

B e d e u t u n g ;  d e n n  g e r a d e  d i e  s i c h  b e i  A n w e n d u n g  d e r  

F o r m e l  e r g e b e n d e n  A b w e i c h u n g e n ,  u .  z w .  s o w o h l  n a c h  

G r ö ß e  a l s  a u c h  n a c h  V o r z e i c h e n ,  s i n d  e s ,  d i e  e i n e n  

E i n b l i c k  i n  d i e  K o n s t i t u t i o n  d e r  B r e n n s t o f f e  g e w ä h r e n .

D i e  V e r b r e n n u n g s w ä r m e  e i n e r  c h e m i s c h e n  V e r b i n d u n g  

e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  V e r b r e n n u n g s w ä r m e  d e r  e i n z e l n e n  

f r e i e n  A t o m e ,  v e r m i n d e r t  u m  j e n e  W ä r m e a r b e i t ,  d i e  

a u f g e w a n d t  w e r d e n  m u ß ,  u m  d i e  A t o m e  v o r  d e r  V e r 

b r e n n u n g  v o n e i n a n d e r  z u  t r e n n e n .  D e r  a u s  d e r  E l e m e n t a r 

z u s a m m e n s e t z u n g  b e r e c h n e t e  H e i z w e r t  w i r d  a l s o  in  

d e m  M a ß e  g r ö ß e r  w e r d e n ,  w i e  i n  d e m  B r e n n s t o f f  e i n e  

c h e m i s c h e  B i n d u n g  v o r h a n d e n  i s t .  D i e  f l ü s s i g e n  B r e n n 

s t o f f e  b i l d e n  d a f ü r  d e n  b e s t e n  B e w e i s .  S i e  s i n d  a l s  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e  w o h l  c h a r a k t e r i s i e r t e  V e r b i n d u n g e n .  

B e r e c h n e t  m a n  i h r e n  H e i z w e r t  a u f  d e r  G r u n d l a g e  v o n

K o h l e n s t o f f  u n d  W ’a s s e r s t o f f ,  s o  m u ß  m a n  g a n z  n a t ü r l i c h  

z u  e i n e m  b e t r ä c h t l i c h  h ö h e r n  W e r t  g e l a n g e n ,  w e i l  

m a n  e b e n  d i e  c h e m i s c h e  B i n d u n g  d e r  b e i d e n  E l e m e n t e  

n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .  D a s s e l b e  t r i f f t  a b e r  a u c h  f ü r  v i e l e  

K o h l e n  z u ,  w e n n  a u c h  b e i  i h n e n  d i e  A b w e i c h u n g  k l e i n e r  

i s t  a l s  b e i  d e n  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n .  B e i  d i e s e n  K o h l e n  

w e r d e n  d i e  V e r h ä l t n i s s e  a b e r  ä h n l i c h  l i e g e n  w i e  b e i  d e n  

f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e n ,  d .  h .  e s  i s t  e i n e  s e h r  e r h e b l i c h e  

B i n d u n g  v o n  W a s s e r s t o f f  a n  K o h l e n s t o f f  a n z u n e h m e n .  

D i e s  t r i f f t  i n  d e r  T a t  a u c h  z u ;  d e n n  b e s o n d e r s  d i e  a l s  

b i t u m i n ö s  b e z e i c h n e t e n  S t e i n k o h l e n ,  z .  B .  b e s t i m m t e  

e n g l i s c h e  D u r h a m -  u n d  N o r t h u m b e r l a n d - K o h l e n ,  e r g e b e n  

e i n  P l u s  b e i  d e r  B e r e c h n u n g  d e s  H e i z w e r t e s .

E s  i s t  a b e r  a u c h  d e r  u m g e k e h r t e  F a l l  m ö g l i c h ,  d a ß  

n ä m l i c h  d e r  b e r e c h n e t e  H e i z w e r t  e i n  M i n u s  g e g e n ü b e r  

d e m  t a t s ä c l  l :c h e n  e r g i b t .  D i e s e r  z w e i t e  F a l l  l ä ß t  s i c h  

n u r  s o  e r k l ä r e n ,  d a ß  d i e  F o r m e l  v o n  D u l o n g  e i n e  c h e m i 

s c h e  B i n d u r g  a n n i m m t ,  d i e  g a r  n i c h t  v o r h a n d e n  i s t .  

D i e s  i s t  n u r  m ö g l i c h  b e i  d e m  s o g .  g e b u n d e n e n  W a s s e r 

s t o f f ,  d e n  D u l o n g  m i t  O  a n n i m m t ,  d .  h .  e r s e t z t ,  v o r a u s ,  

e s  s e i  s o v i e l  W a s s e r s t o f f  g e b u n d e n ,  w ie  d e m  v o r h a n d e n e n  

G e s a m t s a u e r s t o f f  e n t s p r i c h t .  D i e s e  M ö g l i c h k e i t  i s t  

b e i  a l l e n  K o h l e n  v o r h a n d e n ,  d a  s i e  a l l e  o h n e  U n t e r s c h i e d  

S a u e r s t o f f  e n t h a l t e n .  D i e  M i n u s a b w e i c h u n g  w i r d  d e s h a l b  

m i t  z u n e h m e n d e m  S a u e r s t o f f g e h a l t  g r ö ß e r  w e r d e n  u n d  

i h r e n  H ö c h s t w e r t  b e i  d e n  s a u e r s t o f f r e i c h s t e n  K o h l e n  

e r r e i c h e n .  D i e s  w i r d  e b e n f a l l s  d u r c h  d i e  E r f a h r u n g  

b e s t ä t i g t ,  i n d e m  g e r a d e  d i e  j ü n g e r n  S t e i n k o h l e n  u n d  

d i e  B r a u n k o h l e n  e i n  M i n u s  b e i  d e r  B e r e c h n u r g  d e s  

H e i z w e r t e s  e r g e b e n .

D e r  S a u e r s t o f f  i s t  a l s o  n i c h t  v ö l l i g  a n  W a s s e r s t o f f  

g e b u n d e n ,  s o n d e r n  e i n  T e i l  i s t  i n  e i n e r  ä n d e r n  v e r 

b r e n n u n g s f ä h i g e n  F o r m  v o r h a n d e n ,  a l s  w e l c h e  s i c h  

d i e  v e r b r e n n u n g s f ä h i g e  S a u e r s t o f f - K o h l e n s t o f f - V e r b i n 

d u n g  C O ,  d .  i. d i e  s o g .  K a r b o x y l g r u p p e ,  e r g i b t .  D i e  

s c h o n  v o r h e r  b e s p r o c h e n e  B e z i e h u n g  d e r  s a u e r s t o f f 

r e i c h e n  K o h l e n  z u  d e n  s a u e r s t o f f r e i c h e n  B e n z o l v e r b i n 

d u n g e n  ( P y r o g a l l o l )  h ä n g t  m i t  d i e s e r  K a r b o x y l g r u p p e  

z u s a m m e n .

M a n  k a n n  a l s o  i n  d e n  K o h l e n  z w e i  A r t e n  v o n  c h e m i 

s c h e r  B i n d u n g  a n n e h m e n  , e i n m a l  d i e  K o h l e n w a s s e r s t o f f 

b i n d u n g  u n d  d a n n  d i e  K a r b o x y l b i n d u n g .  I m  a l l g e m e i n e n  

w e r d e n  d i e  K o h l e n  b e i d e  A r t e n  v o n  c h e m i s c h e r  B i n d u n g  

e n t h a l t e n .  D e r  E i n f l u ß  b e i d e r  B i n d u n g e n  b e i  d e r  B e 

r e c h n u n g  d e s  H e i z w e r t e s  h e b t  s i c h  d a n n  b i s  z u  e i n e m  

g e w i s s e n  G r a d e  a u f ,  u n d  d a r a u s  e r k l ä r t  s i c h  d i e  g u t e  

Ü b e r e i n s t i m m u n g  d e r  F o r m e l  f ü r  s e h r  v i e l e  K o h l e n .  

I n  d e m  M a ß e ,  w i e  d i e s e r  g e g e n s e i t i g e  E i n f l u ß  a u f h ö r t ,  

e r g e b e n  s i c h  d a n n  d i e  G r e n z w e r t e .  D i e s e  w e r d e n  e i n e r 

s e i t s  v o n  d e n  K o h l e n  m i t  ü b e r w i e g e n d e r  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f b i n d u n g ,  d i e  m a n  i n  e t w a s  u n b e s t i m m t e r  

W ^ i s e  a l s  » b i t u m i n ö s «  b e z e i c h n e t ,  u n d  a n d e r s e i t s  v o n  

d e n e n  m i t  ü b e r w i e g e n d e r  K a r b o x y l b i n d u n g ,  w o z u  d i e  

j ü n g e r n  S t e i n k o h l e n  u n d  d i e  m e i s t e n  B r a u n k o h l e n  

g e h ö r e n ,  d a r g e s t e l l t .

D i e s e  B e t r a c h t u n g e n  l a s s e n  a l s o  e i n e  c h e m i s c h e  

K o n s t i t u t i o n  d e r  K o h l e n  u n d  c h a r a k t e r i s t i s c h e  U n t e r 

s c h i e d e  d i e s e r  K o n s t i t u t i o n  r e c h t  d e u t l i c h  e r k e n n e n .  

D i e  t e c h n i s c h e  V e r w e n d u n g  d e r  K o h l e n  b a u t  s i c h  s c h o n  

h e u t e  a u f  d i e s e n  K o n s t i t u t i o n s u n t e r s c h i e d e n ,  w e n n  a u c h
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v i e l f a c h  u n b e w u ß t ,  a u f .  D i e  B e d e u t u n g  d e r  K o h l e  a l s  

c h e m i s c h e s  I n d i v i d u u m  d ü r f t e  a b e r  i n  Z u k u n f t  g r ö ß e r  

w e r d e n ,  u n d  d i e s  i s t  v o r n e h m l i c h  b e g r ü n d e t  i n  d e r  

E n t w i c k l u n g  d e r  f l ü s s i g e n  B r e n n s t o f f e .  D i e  K o h l e  i s t  

a n  d i e s e r  E n t w i c k l u n g  d u r c h  d e n  T e e r  u n d  d i e  T e e r 

d e s t i l l a t e  m i t t e l b a r  b e t e i l i g t ,  u n d  d i e s e  h ä n g e n  m i t  d e r  

c h e m i s c h e n  K o n s t i t u t i o n  d e r  K o h l e  a u f  d a s  a l l e r e n g s t e  

z u s a m m e n .

D i e  b i s h e r  e r f o l g t e  E n t w i c k l u n g  d e r  K o h l e n i n d u s t r i e  

h a t  a u f  d i e  K o h l e  a l s  c h e m i s c h e s  I n d i v i d u u m  s o  g u t  

w i e  k e i n e  R ü c k s i c h t  g e n o m m e n .  D i e  G e s c h i c h t e  d e r  

K o h l e n i n d u s t r i e  l i e f e r t  d a f ü r  d e n  b e s t e n  B e w e i s .  S ie  

b e g a n n  m i t  d e r  K o k e r e i ,  d .  i. m i t  e i n e m  a u f  d a s  n a c h 

d r ü c k l i c h s t e  b e t r i e b e n e n  V e r f a h r e n ,  d e s s e n  a u s s c h l i e ß 

l i c h e r  E n d z w e c k  d i e  v ö l l i g e  Z e r s t ö r u n g  d e r  K o h l e n s u b 

s t a n z  w a r .  D e r  K o k s  b i l d e t e  d a s  e i n z i g e  Z w e c k p r o d u k t  

d e s  V e r f a h r e n s .  W a s  d a n e b e n  e n t s t a n d ,  w a r  g l e i c h g ü l t i g ,  

n i c h t  e i n m a l  d a s  G a s  w u r d e  v e r w e n d e t ,  d a v o n ,  w a s  e n t 

s t e h e n  k o n n t e ,  ü b e r h a u p t  n i c h t  z u  r e d e n .  E r s t  s p ä t e r  e r 

k a n n t e  m a n ,  d a ß  a u c h  d a s  G a s  a n  u n d  f ü r  s i c h  e i n  w e r t 

v o l l e s  P r o d u k t  i s t .  D u r c h  d i e s e  E r k e n n t n i s  e n t s t a n d  d a s  

G e g e n s t ü c k  z u r  K o k e r e i ,  d .  i. d i e  L e u c h t g a s h e r s t e l l u n g ,  

d i e  a u f  d i e  K o n s t i t u t i o n  d e r  K o h l e  s c h o n  e t w a s  m e h r  

R ü c k s i c h t  n a h m  u n d  n e h m e n  m u ß t e .  D i e  G ü t e  d e s  

G a s e s  u n d  e b e n s o  d i e  G e w i n n u n g  d e r  N e b e n p r o d u k t e  

i s t  b e i  d e n  G a s f a b r i k e n  v o n  d e r  K o n s t i t u t i o n  d e r  K o h l e  

u n d  v o n  d e r  B e h a n d l u n g  d e r  K o h l e  i n  h o h e m  G r a d e  

a b h ä n g i g .  M a n  w a r  a l s o  i n  d e r  S c h o n u n g  d e r  K o h l e n 

s u b s t a n z  s c h o n  e i n e n  S c h r i t t  w e i t e r g e k o m m e n .  D a n e b e n  

a b e r  b e s t a n d e n  d i e  K o k e r e i e n  i n  v e r g r ö ß e r t e m  U m f a n g  

i m m e r  n o c h  w e i t e r ,  d e r e n  V e r f a h r e n  a m  b e s t e n  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  i s t ,  d a ß  s ie  b i s  v o r  n i c h t  a l l z u  l a n g e r  Z e i t  

ü b e r h a u p t  o h n e  G e w i n n u n g  d e r  N e b e n p r o d u k t e  a r b e i 

l\ r.  io

t e t e n .  D a s  h a t  s i c h  d a n n  e r s t  i n  n e u e r e r  Z e i t  g e ä n d e r t ,  

u n d  G a s f a b r i k e n  u n d  K o k e r e i e n  b e g i n n e n  s o g a r ,  s i c h  

e i n a n d e r  z u  n ä h e r n ,  w i e  d i e  A n t e i l n a h m e  d e r  K o k e r e i e n  

a n  d e r  G a s v e r s o r g u n g  b e w e i s t .  A l s  l e t z t e s  N e b e n 

p r o d u k t  b e i  b e i d e n  A r t e n  d e r  K o h l e n d e s t i l l a t i o n  b l i e b  

a b e r  i m m e r  n o c h  d e r  T e e r .  E r  w u r d e  in  d e r  Q u a l i t ä t  

g e n o m m e n ,  w ie  e r  e b e n  f i e l ,  u n d  d i e s e  Q u a l i t ä t  w a r  

n i c h t  e i n w a n d f r e i  u n d  k o n n t e  e s  n i c h t  s e i n ,  s o l a n g e  

d i e  b e i d e n  K o h l e n d e s t i l i a t i o n s - V e r f a h r e n  a u f  d i e  g e 

b u n d e n e  K o h l e n s u b s t a n z  k e i n e  R ü c k s i c h t  n a h m e n .  

E r s t  i n  n e u e r e r  Z e i t  k a n n  m a n  a u c h  d a r i n  v o n  e i n e r  

e i g e n e n  E n t w i c k l u n g  r e d e n ,  d i e  a u f  e i n e  g u t e  Q u a l i t ä t  

v o n  T e e r  a u s g e h t ,  u m  z u  e i n e r  h o h e m  A u s b e u t e  a n  

w e r t v o l l e n  l e e r p r o d u k t e n  z u  g e l a n g e n .  E s  i s t  v i e l l e i c h t  

z u  k ü h n ,  a n z u n e h m e n ,  d a ß  d i e s e  E n t w i c k l u n g  ü b e r h a u p t  

e i n e n  e i g e n e n  W e g  g e h e n  w i r d ,  d .  h .  d a ß  d e r  T e e r  in  

e i n e m  e i g e n e n ,  d e r  K o k e r e i  v o r a n g e h e n d e n  V e r f a h r e n  

a u s  d e r  K o h l e  d a r g e s t e l l t  w i r d .  U n m ö g l i c h  w ä r e  d i e s e s  

V e r f a h r e n  n i c h t ,  d e n n  d i e  K o k e r e i  b l i e b e  a n  l e t z t e r  S t e l l e ,  

j a  i m m e r  n o c h  ü b r i g .  A l s  s i c h e r  a b e r  k a n n  m a n  a n 

n e h m e n ,  d a ß  d i e  K o h l e n d e s t i l l a t i o n  a u c h  in  d e r  R i c h 

t u n g  d e r  T e e r g e w i n n u n g  a u s g e b a u t  w e r d e n  w i r d ,  u n d  

d a s  k a n n  g e s c h e h e n ,  w e n n  m a n  d i e  K o h l e  n i c h t  n u r  

a l s  M a t e r i a l  f ü r  d i e  K o h l e n s t o f f g e w i n n u n g  ( K o k s ) ,  

s o n d e r n  a u c h  a l s  c h e m i s c h e s  I n d i v i d u u m  b e t r a c h t e t  

u n d  s c h o n e n d e r  m i t  i h r  v e r f ä h r t .

A u f  d i e s e m  Wre g e  n ä h e r n  w i r  u n s  w i e d e r  e i n e m  Z ie l ,  

d a s  d e r  K o h l e n i n d u s t r i e  s c h o n  v i e l  f r ü h e r  v o r g e s c h w e b t  

h a t  u n d  d a n n  z i e m l i c h  in  V e r g e s s e n h e i t  g e r a t e n  i s t ,  

n ä m l i c h  d e r  u n m i t t e l b a r e n  H e r s t e l l u n g  d e r  o r g a n i s c h e n  

G r u n d s t o f f e ,  z. B .  d e s  N i t r o b e n z o l s  u n d  d e s  A n i l i n s ,  a u s  

d e r  S t e i n k o h l e .

Der heutige Stand im Bau von Löffelbaggern.
Von D ipl.-Ing, W i n t e r m e y e r ,  Berlin.

Z u  d e r  ä l t e s t e n  A r t  v o n  B a g g e r n  g e h ö r e n  d i e  s o g .  

E i m e r k e t t e n b a g g e r ,  d .  s. B a g g e r ,  d i e  m i t  e i n e m  e n d 

l o s e n ,  s t e t i g  u m l a u f e n d e n  E i m e r w e r k  a r b e i t e n .  S ie  

e i g n e n  s i c h  i n f o l g e  d e r  g r o ß e n  A n z a h l  d e r  a r b e i t e n d e n  

T e i l e  n u r  f ü r  A r b e i t e n  i n  s e h r  w e i c h e m  B o d e n  u n d  u n t e r  

b e s o n d e r s  g ü n s t i g e n  B e d i n g u n g e n ,  d a  b e i  B e a r b e i t u n g  

s c h w e r e n  B o d e n s  e i n  h ä u f i g e s  A u s w e c h s e l n  d e r  K e t t e n 

b o l z e n ,  d e r  E i m e r k e t t e  u n d  d e r  E i m e r l i p p e  e r f o r d e r l i c h  

i s t .  G r ö ß e r e  S t ü c k e  i n  d e m  z u  b a g g e r n d e n  B o d e n  

b i e t e n  i n f o l g e  d e r  e n g  b e g r e n z t e n  G r ö ß e  d e r  e i n z e l n e n  

E i m e r  u n d  d e r  D u r c h z u g s k r a f t  d e r  K e t t e  d e m  E i m e r 

k e t t e n t r o c k e n b a g g e r  n a h e z u  u n ü b e r w i n d l i c h e  S c h w i e r i g 

k e i t e n .

N e u e r d i n g s  b ü r g e r n  s i c h  d i e  L ö f f e l b a g g e r 1 , b e i  

d e n e n  e i n  a n  e i n e m  b e w e g l i c h e n  S t i e l  b e f e s t i g t e r  L ö f f e l  

n a c h  A r t  e i n e r  H a n d s c h a u f e l  b e i m  G r a b e n  b e w e g t  w i r d ,  

a u c h  a u f  d e m  e u r o p ä i s c h e n  F e s t l a n d  i m m e r  m e h r  e i n ,  

n a c h d e m  s i e  s c h o n  f r ü h  in  A m e r i k a  g r o ß e  B e d e u t u n g

i s. auch  G lückauf 1911, S. U l  ff.

ei l a n g t  h a t t e n  u n d  E n g l a n d  m i t  i h r e r  A n w e n d u n g  b a l d  

g e f o l g t  w a r .  D i e  L ö f f e l b a g g e r  s i n d  i n f o l g e  i h r e r  g r o ß e n  

G r a b k r a f t  b e s o n d e r s  d o r t  a m  P l a t z ,  w o  e s  s i c h  u m  d a s  

F o r t s c h a f f e n  s c h w e r  z u  b e w ä l t i g e n d e r  o d e r  g r o b s t ü c k i g e r  

M a s s e n  h a n d e l t .  I n f o l g e d e s s e n  s i n d  s i e  i m s t a n d e ,  f e s t e n  

T o n  u n d  M e r g e l ,  w e i c h e n  S a n d -  o d e r  K a l k s t e i n ,  f e s t e ,  

m i t  B a u m s t ä m m e n  d u r c h s e t z t e  B r a u n k o h l e  u n m i t t e l b a r  

a b z u b a g g e r n ;  s e l b s t  m e h r e r e  T o n n e n  s c h w e r e  S t e i n 

b l ö c k e  v e r m a g  d e r  L ö f f e l b a g g e r  m i t  s e i n e r  S c h a u f e l  z u  

e r f a s s e n  u n d  f o r t z u s c h a f f e n .  F e r n e r  z e i c h n e t  e r  s i c h  

d u r c h  g r o ß e  A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t  a n  d i e  v e r s c h i e d e n s t e n  

G e l ä n d e v e r h ä l t n i s s e  u n d  B o d e n a r t e n  a u s  u n d  l ä ß t  s i c h  

m i t  V o r t e i l  v e r w e n d e n  z u m  A b t r a g e n  d e r  D e c k 

s c h i c h t e n  v o n  E r z -  u n d  K o h l e n l a g e r n ,  b e i  d e r  A u f 

a r b e i t u n g  d e r  H a l d e n  v o n  H ü t t e n -  u n d  B e r g w e r k e n ,  

b e i m  B a u  v o n  E i s e n b a h n e n  u n d  U n t e r p f l a s t e r b a h n e n ,  b e i  

B a g g e r a i b e i t e n  in  H ä f e n  u n d  F l ü s s e n ,  b s i m  A u s s c h a c h t e n  

v o n  K i e s ,  S a n d ,  G e r ö l l e  u s w .

W e l c h e  h e r v o r r a g e n d e  R o l l e  d i e  L ö f f e l b a g g e r  b e i m  

| B a u  d e s  P a n a m a k a n a l s  g e s p i e l t  h a b e n ,  d ü r f t e  b e k a n n t
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s e in .  D ie  A m e r i k a n e r  h a b e n  d i e  h i e r  e r f o r d e r l i c h e n  

B a g g e r a r b e i t e n  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  m i t  H i l f e  v o n  L ö f f e l 

b a g g e r n  a u s g e f ü h r t ,  d i e  s i c h  a u f  G r u n d  e i n g e h e n d e r  

V e r s u c h e  a l s  g e e i g n e t s t e  M a s c h i n e  f ü r  T r o c k e n b a g g e r u n g  

b e i  d e n  s c h w i e r i g e n  ö r t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  e r w i e s e n  

u n d  s i c h  b e s o n d e r s  d e m  v o n  d e n  F r a n z o s e n  i m  e r s t e n  

T e i l  d e s  K a n a l b a u e s  b e n u t z t e n  E i m e r k e t t e n b a g g e r  w e i t  

ü b e r l e g e n  g e z e i g t  h a t t e n .  D i e s e  Ü b e r l e g e n h e i t  d e s  L ö f f e l 

b a g g e r s  b e s o n d e r s  b e i  f e l s i g e m  B o d e n  e r g a b  s i c h  b e i  

d e n  A r b e i t e n  a m  P a n a m a k a n a l  z .  B .  d a d u r c h ,  d a ß  

g e s p r e n g t e  F e l s s t ü c k e ,  d i e  w e g e n  i h r e s  h o h e n  G e w i c h t e s  

f r e i  n i c h t  g e h o b e n  w e r d e n  k o n n t e n  u n d  f ü r  F ö r d e r u n g  

d u r c h  E i m e r k e t t e n b a g g e r  ü b e r h a u p t  n i c h t  i n  B e t r a c h t  

k a m e n ,  v o m  S t i e l  d e s  L ö f f e l b a g g e r s  l a n g s a m  a n  d e r  

g e n e i g t e n  F e l s w a n d  e m p o r g e d r ü c k t  u n d  d a n n  a u s  

b e t r ä c h t l i c h e r  H ö h e  f a l l e n  g e l a s s e n  w e r d e n  k o n n t e n ,  

w o b e i  s i e  d u r c h  A u f s c h l a g e n  a u f  d e n  G r u n d  i n  T e i l e  

g e s p a l t e n  w u r d e n ,  d i e  m ü h e l o s  z u  f ö r d e r n  w a r e n .

D e r  L ö f f e l b a g g e r  h a t  d e n  V o r t e i l ,  v e r m ö g e  d e r  D r e h 

f ä h i g k e i t  d e s  A u s l e g e r s  s i c h  s e l b s t  n a c h  a l l e n  S e i t e n  

f r e i b a g g e r n ,  ü b e r h a u p t  n a c h  a l l e n  S e i t e n  h i n  o h n e  

w e i t e r e s  b a g g e r n ,  f ö r d e r n  u n d  l a d e n  z u  k ö n n e n .  A u c h  

s e i n  A u f -  u n d  A b b a u  i s t  s c h n e l l  u n d  e i n f a c h  d u r c h 

z u f ü h r e n ,  i m  G e g e n s a t z  z u  ä n d e r n  B a g g e r a r t e n ,  d i e  o f t  

m e h r e r e  W o c h e n  h i e r z u  b e n ö t i g e n .  D i e  g r o ß e m  L ö f f e l 

b a g g e r  e r h a l t e n  e i n  n a c h  d e n  N o r m a l i e n  d e r  E i s e n b a h n  

g e b a u t e s  U n t e r g e s t e l l ,  s o  d a ß  s i e  o h n e  w e i t e r e s  i n  d i e  

Z ü g e  d e r  E i s e n b a h n  e i n g e h ä n g t  u n d  m i t  i h n e n ,  a u f  

e ig e n e n  R ä d e r n  l a u f e n d ,  b e f ö r d e r t  w 'e r d e n  k ö n n e n .

D ie  A b b .  1 u n d  2 s t e l l e n  s c h e m a t i s c h  e i n e n  L ö f f e l 

b a g g e r  d a r ,  u .  z w .  i n  d e n  b e i d e n  A u s f ü h r u n g s a r t e n ,  

w ie  s i e  h a u p t s ä c h l i c h  z u r  V e r w e n d u n g  g e l a n g e n .  

B e id e n  g e m e i n s a m  i s t  d e r  w i c h t i g s t e  T e i l  e i n e s  L ö f f e l 

b a g g e r s ,  d e r  a u s  e i n e m  m i t  [ e i n e m  k r ä f t i g e n  S t i e l  a 
s t a r r  v e r b u n d e n e n  L ö f f e l  b b e s t e h t .  D i e s e r  i s t  a l s  

e i n  o b e n  o f f e n e r  S t a h l b l e c h k a s t e n  a u s g e b i l d e t ,  d e r  

a n  d e r  V o r d e r s e i t e  m i t  s e h r  k r ä f t i g e n ,  v o r n  i n  

S c h n e i d e n  a u s l a u f e n d e n  [ S t a h l s t ü c k e n  v e r s e h e n  i s t .  

D e n  B o d e n  d e s  L ö f f e l s  b i l d e t  e i n e  K l a p p e .  D e r  

L ö f f e l s t i e l  a i s t  i n  d e r  t M i t t e  e i n e s  d r e h k r a n a i t i g e n  

A u s l e g e r s  c g e l a g e r t ,  u .  z w .  d e r a r t ,  d a ß  e r  d u r c h  e i n

Abb. 1 und 2. S chem atische  D ars te llun g  d er be iden  

H a u p ta r te n  v o n  Löffelbaggern.

Z a h n r a d g e t r i e b e  d v o r -  u n d  z u r ü c k g e s c h o b e n  u n d  z u 

g l e i c h  u m  d i e s e s  G e t r i e b e  i n  s e n k r e c h t e r  E b e n e  g e d r e h t  

w e r d e n  k a n n .  L e t z t e r e  B e w e g u n g  w i r d  d u r c h  e i n  H u b 

w e r k  e b e w i r k t ,  d e s s e n  H u b o r g a n  ( K e t t e  o d e r  S e i l )  

a n  d e m  L ö f f e l  m i t  H i l f e  e i n e s  s t a r k e n  B ü g e l s  a n g r e i f t .

D i e  A r b e i t s w e i s e  e i n e s  L ö f f e l b a g g e r s  i s t  f o l g e n d e :  

D e r  L ö f f e l s t i e l  w i r d  s o  wre i t  v o r g e s c h o b e n  u n d  g l e i c h z e i t i g  

d a s  H u b o r g a n  s o  w e i t  n a c h g e l a s s e n ,  d a ß  d i e  S c h n e i d e n  

d e s  L ö f f e l s  d a s  E r d r e i c h  i n  w a g e r e c h t e r  o d e r  s c h w a c h  

g e n e i g t e r  S t e l l u n g  b e r ü h r e n .  D u r c h  A n z i e h e n  d e s  H u b 

o r g a n s  b e i  g l e i c h z e i t i g e m  g e r i n g e m  N a c h s c h u b  d e s  

L ö f f e l s t i e l e s  a r b e i t e n  s i c h  d i e  S c h n e i d e n  d e s  L ö f f e l s  

i n  d a s  E r d r e i c h  e i n .  H a t  s i c h  d e r  L ö f f e l  d a b e i  g e n ü g e n d  

g e f ü l l t  —  a n d e r n f a l l s  m u ß  e i n  z w e i t e s  M a l  a n g e s e t z t  

w e r d e n  — , s o  w i r d  d e r  A u s l e g e r  h e r u m g e s c h w e n k t  u n d  

d e r  L ö f f e l s t i e l  u n t e r  e t w a i g e m  N a c h l a s s e n  d e s  H u b o r g a n s  

v e r s c h o b e n ,  b i s  s i c h  d e r  L ö f f e l  ü b e r  d e m  z u r  A u f n a h m e  

u n d  z u r  W e i t e r b e f ö r d e r u n g  d e s  B a g g e r g u t e s  b e s t i m m t e n  

W a g e n  b e f i n d e t .  H i e r a u f  e r f o l g t  d i e  E n t l e e r u n g  d e s  

L ö f f e l i n h a l t s  d u r c h  Ö f f n e n  d e r  B o d e n k l a p p e .

W i e  a u s  d i e s e r  D a r s t e l l u n g  d e r  W i r k u n g s w e i s e  

h e r v o r g e h t ,  i s t  d i e  B e a n s p r u c h u n g  d e r  a r b e i t e n d e n  

T e i l e  b e i  e i n e m  L ö f f e l b a g g e r  a u ß e r g e w ö h n l i c h  g r o ß .  

D a h e r  v e r w e n d e t  i n  A m e r i k a ,  d e m  M u t t e r l a n d e  d e r  

L ö f f e l b a g g e r ,  e i n e  g r o ß e  Z a h l  d e r  L ö f f e l b a g g e r f a b r i k e n  

g a n z  b e s o n d e r e ,  s t r e n g  g e h e i m g e h a l t e n e  S t a h l a r t e n  f ü r  

d i e  a m  m e i s t e n  d e r  A b n u t z u n g  a u s g e s e t z t e n  T e i l e  d e r  

B a g g e r .

D i e  A b b .  1 u n d  2  s t e l l e n ,  w i e  s c h o n  e r w ä h n t ,  d i e  

b e i d e n  H a u p t a r t e n  e i n e s  L ö f f e l b a g g e r s  d a r ,  u .  z w .  i s t  

b e i  d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 d e r  A u s l e g e r  m i t  d e r  

G r u n d p l a t t e  z u s a m m e n  u m  3 6 0 °  d r e h b a r ,  w ä h r e n d  b e i  

d e r  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  2  d i e  G r u n d p l a t t e  f e s t  a n 

g e o r d n e t  i s t  u n d  d e r  A u s l e g e r  u n a b h ä n g i g  h i e r v o n  e i n e  

b e g r e n z t e  D r e h u n g s m ö g l i c h k e i t  ( in  d e r  R e g e l  u m  e t w a  

2 0 0 ° )  a u f w e i s t .  D i e  A u s f ü h r u n g  n a c h  A b b .  1 i s t  h a u p t 

s ä c h l i c h  f ü r  k l e i n e r e  L e i s t u n g e n ,  d i e j e n i g e  n a c h  A b b .  2  

f ü r  g r ö ß e r e  L e i s t u n g e n  a m  P l a t z .  B e i d e  h a b e n  i h r e  

V o r -  u n d  N a c h t e i l e .  W ä h r e n d  z .  B .  b e i  e r s t e r e r  g r ö ß e r e  

M a s s e n w i d e r s t ä n d e  b e i m  S c h w e n k e n  z u  ü b e r w i n d e n  

s i n d ,  d a f ü r  a b e r  u n b e g r e n z t e  D r e h u n g s m ö g l i c h k e i t  

v o r h a n d e n  i s t ,  s i n d  b e i  d e r  l e t z t e m ,  d i e  b e s o n d e r s  i n  

A m e r i k a  v e r b r e i t e t  i s t ,  d i e  a n  d e r  D r e h u n g  d e s  A u s 

l e g e r s  t e i l n e h m e n d e n  M a s s e n  n a c h  M ö g l i c h k e i t  b e 

s c h r ä n k t ,  w o f ü r  a b e r  e i n  b e g r e n z t e r  S c h w e n k b e r e i c h  

i n  K a u f  g e n o m m e n  w e r d e n  m u ß .

A l s  B e t r i e b s k r a f t  d e r  L ö f f e l b a g g e r  w u r d e  z u e r s t  

a u s s c h l i e ß l i c h  D a m p f  b e n u t z t ,  u n d  a u c h  h e u t z u t a g e  

i s t  d i e s e  B e t r i e b s a r t  d i e  b e i  w e i t e m  h ä u f i g s t e .  D i e s  h a t  

s e i n e n  G r u n d  v o r n e h m l i c h  d a r i n ,  d a ß  d e r  L ö f f e l b a g g e r  

v i e l f a c h  i n  G e g e n d e n  a r b e i t e t ,  i n  d e n e n  e i n e  o r t f e s t e  

K r a f t q u e l l e  n i c h t  z u  G e b o t e  s t e h t ,  w o  m a n  a l s o  a u f  d i e  

D a m p f k r a f t  z u m  A n t r i e b  a n g e w i e s e n  i s t .  Z u e r s t  wru r d e  

n u r  e i n e  A n t r i e b s m a s c h i n e  f ü r  d e n  B a g g e r  b e n u t z t ,  v o n  

d e r  d a n n  d u r c h  K u p p l u n g e n  u n d  R e i b u n g s - W e n d e 

g e t r i e b e  a l l e  B e w e g u n g e n  f ü r  H e b e n ,  S c h w e n k e n  u n d  

V o r s t o ß e n  d e s  L ö f f e l s  a b g e l e i t e t  w u r d e n .  M i t  d e n  s t e t i g  

w a c h s e n d e n  A n s p r ü c h e n  a n  d i e  L e i s t u n g  b ü r g e r t e  s i c h  

a l l m ä h l i c h  d e r  j e t z t  ü b e r a l l  v o r h e r r s c h e n d e  D r e i m o t o r e n 

a n t r i e b ,  d .  h .  j e  e i n e  b e s o n d e r e  D a m p f m a s c h i n e  f ü r  d i e  

e i n z e l n e n  B e w e g u n g e n  e i n .  B e i  d e r a r t i g  a n g e t r i e b e n e n  

L ö f f e l b a g g e r n  k a n n  w ä h r e n d  d e r  H e b u n g  d e s  L ö f f e l s  

g e s c h w e n k t  w e r d e n ,  s o  d a ß  a l s o  e i n  w e s e n t l i c h  s c h n e l l e r e s  

A r b e i t e n  m ö g l i c h  i s t .  D i e  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m e n d e n  

D a m p f m a s c h i n e n  s i n d  i n  d e r  R e g e l  Z w i l l i n g s m a s c h i n e n ,  

d a  s i c h  d i e s e s  S y s t e m  i n f o l g e  d e s  l e i c h t e n  A n l a u f e n s  i n



j e d e r  K u r b e l s t e l l u n g  b e s o n d e r s  z u m  A n t r i e b  f ü r  B a g g e r  

e i g n e t .

I n  D e u t s c h l a n d  a r b e i t e n  d i e  D a m p f m a s c h i n e n  d e r  

L ö f f e l b a g g e r  v i e l f a c h  m i t  ü b e r h i t z t e m  D a m p f ,  w o d u r c h  

i h r e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  e r h ö h t  w i r d ;  d i e s  f ä l l t  b e s o n d e r s  

b e i  h o h e n  K o h l e n p r e i s e n  u n d  t e u r e r  W a s s e r b e s c h a f f u n g  

s e h r  i n s  G e w i c h t .

I n  n e u e r e r  Z e i t  h a t  s i c h  a u c h  d e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  

E i n g a n g  u n d  G e l t u n g  b e i  d e n  L ö f f e l b a g g e r n  v e r s c h a f f t .  

W i e d e r  w a r  e s  A m e r i k a ,  d a s  m i t  d i e s e r  w i c h t i g e n  N e u e 

r u n g  d e n  A n f a n g  m a c h t e ,  i n d e m  d i e  V u l k a n  S t e a m  

S h o v e l  C o .  i n  T o l e d o  i m  J a h r e  1 8 9 9  d e n  e r s t e n  e l e k t r i s c h  

b e t r i e b e n e n  L ö f f e l b a g g e r  f ü r  d i e  P h o e n i x  G o l d  

M i n i n g  C o . i n  A r i z o n a  l i e f e r t e .  D e r  e l e k t r i s c h e  A n t r i e b  

k o m m t  n a t ü r l i c h  n u r  d a n n  i n  F r a g e ,  w e n n  S t r o m  v o n  

e i n e m  b e r e i t s  v o r h a n d e n e n  K r a f t w e r k ,  d a s  n i c h t  z u  

e n t f e r n t  v o n  d e r  A r b e i t s s t ä t t e  d e s  B a g g e r s  l i e g t ,  v e r 

h ä l t n i s m ä ß i g  b i l l i g  a b g e g e b e n  w e r d e n  k a n n ,  d a  s i c h  

a n d e r n f a l l s  d i e  S t r o m k o s t e n  h ö h e r  s t e l l e n  w ü r d e n  a l s  

d i e  K o s t e n  f ü r  d i e  B e t r i e b s m i t t e l  e i n e s  D a m p f b a g g e r s .  

V o r z u g s w e i s e  w i r d  a l s o  d e r  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  L ö f f e l 

b a g g e r  i n  d e r  N ä h e  g r o ß e r  i n d u s t r i e l l e r  U n t e r n e h m u n g e n ,  

d i e  S t r o m  z u  b i l l i g e n  P r e i s e n  z u r  V e r f ü g u n g  h a b e n ,  

a l s o  b e s o n d e r s  d e r  H ü t t e n -  o d e r  B e r g w e r k e ,  s e i n  A n 

w e n d u n g s g e b i e t  h a b e n .  A l s d a n n  b i e t e n  d i e  V e r 

r i n g e r u n g  d e r  B e t r i e b s k o s t e n  u n d  d e r  B e d i e n u n g s 

m a n n s c h a f t  s o w i e  d i e  E r h ö h u n g  d e r  B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

V o r t e i l e ,  d i e  d e n  e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b  d e m  D a m p f 

a n t r i e b ü b e r l e g e n  m a c h e n .  F ü r  v o r ü b e r g e h e n d e  A r b e i t e n ,  

w i e  s i e  v o r  a l l e m  i n  B a u b e t r i e b e n  v o r l i e g e n ,  k o m m e n  

e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  L ö f f e l b a g g e r  i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t  

i n  F r a g e .  B e i  e i n e m  P l a t z w e c h s e l  d e s  L ö f f e l b a g g e r s  

i s t  n ä m l i c h  i m m e r  m i t  d e m  U m s t a n d  z u  r e c h n e n ,  d a ß  

a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  O r t e n  n i c h t  d i e  g l e i c h e n  S t r o m 

a r t e n  u n d  S p a n n u n g e n  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n ,  d a ß  a l s o  

d i e  e i n m a l  b e s c h a f f t e  e l e k t r i s c h e  E i n r i c h t u n g  n i c h t  

ü b e r a l l  p a s s e n d  i s t .  E i n  A u s w e c h s e l n  d e r  e l e k t r i s c h e n  

E i n r i c h t u n g  w ü r d e  a b e r  d e r a r t i g  h o h e  K o s t e n  e r f o r d e r n ,  

d a ß  i n  d i e s e m  F a l l e  v o n  e i n e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  

e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b e s  k e i n e  R e d e  s e i n  k ö n n t e .

E l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  L ö f f e l b a g g e r  w e r d e n  h e u t e  

e b e n f a l l s  a u s s c h l i e ß l i c h  n a c h  d e m  D r e i m o t o r e n s y s t e m  

g e b a u t ,  e r h a l t e n  a l s o  b e s o n d e r e  M o t o r e n  f ü r  d i e  e i n z e l n e n  

B e w e g u n g e n  z u m  H e b e n  u n d  V o r s c h i e b e n  d e s  L ö f f e l s  

s o w i e  z u m  D r e h e n s  d e s  B a g g e r s .  U n t e r  U m s t ä n d e n  

w i r d  a u c h  n o c h  e i n  b e s o n d e r e r  F a h r m o t o r  a n g e w a n d t .

A u s  d e r  n e u e s t e n  Z e i t  s t a m m t  d e r  A n t r i e b  v o n  

L ö f f e l b a g g e r n  d u r c h  Ö l m o t o r e n .  V o n  d e r  a m e r i k a 

n i s c h e n  B a g g e r f i r m a  M a r i o n  S t e a m  S h o v e l  C o .  s i n d  z w e i  

L ö f f e l b a g g e r  e r b a u t  u n d  s e i t  F e b r u a r  1 9 1 2  b e i  K a n a l 

a r b e i t e n  i n  J o w a  in  B e t r i e b ,  b e i  d e n e n  z u m  A n t r i e b  

Ö l m o t o r e n  v o n  1 0 0  b z w .  1 2 0  P S  d i e n e n .  V o m  

Ö l m o t o r  w e r d e n  a b e r  n u r  d i e  B e w e g u n g e n  d e s  H e b e n s  

u n d  V o r s t o ß e n s  d e r  S c h a u f e l  a b g e l e i t e t ;  d i e  S c h w e n k 

b e w e g u n g  d e s  A u s l e g e r s  e r f o l g t  d u r c h  e i n e  b e s o n d e r e  

D a m p f m a s c h i n e .  D i e  Z e i t  f ü r  e i n  L ö f f e l s p i e l  ( F ü l l e n ,  

S c h w e n k e n ,  E n t l e e r e n  u n d  Z u r ü c k b r i n g e n  d e s  L ö f f e l s )  

b e t r ä g t  b e i  d i e s e n  A u s f ü h r u n g e n  4 0  s e k .

D i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  L ö f f e l b a g g e r  i s t  a b h ä n g i g  

v o n  d e m  a b z u g r a b e n d e n  M a t e r i a l  u n d  d e r  G e s c h i c k 

l i c h k e i t  d e r  B e d ie n u n g s m a n n s c h a f t .  F ü r  e i n e  m i t t l e r e  

L öffe lb agg erg röß e  b e t r ä g t  d ie  tä g l ic h e  L e i s t u n g  e t w a :

c b m / 1 0  s t  

i n  f e l s i g e m  M a t e r i a l  . . . 1 5 0

T o n .............................................  3 5 0  -  4 5 0

”  L e h m ......................................  5 0 0  -  6 0 0

E r d r e i c h ..................................  6 0 0  — 8 0 0

S a n d ........................................ 9 0 0  —1 2 0 0

N a t ü r l i c h  s i n d  f ü r  S o n d e r z w e c k e  L ö f f e l b a g g e r  g e b a u t  

w o r d e n ,  w e l c h e  d i e  a n g e g e b e n e n  L e i s t u n g e n  w e i t  ü b e r 

t r e f f e n . ’ A l s  h ö c h s t e  T a g e s l e i s t u n g  d e r  b e i  d e n  B a g g e r 

a r b e i t e n  a m  P a n a m a k a n a l  b e t e i l i g t e n  L ö f f e l b a g g e r  

g r o ß e r  A u s f ü h r u n g ,  n ä m l i c h  d e r  B a g g e r  m i t  e i n e m  

G e s a m t g e w i c h t  v o n  9 5  t ,  w u r d e n  3 7 0 0  c b m / 1 0  s t  

a l s  w i e d e r h o l t  e r r e i c h t  i m  a m t l i c h e n  B e r i c h t  d e r  K a n a l 

k o m m i s s i o n  v o m  J a h r e  1 9 0 9  a n g e g e b e n .  H i e r b e i  b e t r u g  

d i e  m e h r f a c h  b e o b a c h t e t e  Z e i t  f ü r  e i n  v o l l e s  L ö f f e l 

s p i e l  n u r  2 6 —2 9  s e k .

A u c h  L ö f f e l b a g g e r  m i t  e l e k t r i s c h e m  A n t r i e b  s i n d  

i n  g e w a l t i g e n  A b m e s s u n g e n  u n d  f ü r  s e h r  g r o ß e  L e i s t u n g e n  

g e b a u t  w o r d e n .  S o  h a t  d i e  V u l k a n  S t e a m  S h o v e l  Co. 

i n  T o l e d o  z w e i  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  L ö f f e l b a g g e r  v o n  

j e  1 1 0  t  G e s a m t g e w i c h t  f ü r  d i e  D o l e s e  &  S h e p a r d  Co. 

z u m  B a g g e r n  v o n  E r z l a g e r n  g e l i e f e r t ,  b e i  d e n e n  d e r  

H u b m o t o r  2 0 0  P S  l e i s t e t ,  w ä h r e n d  V o r s t o ß -  u n d  

S c h w e n k m o t o r e n  e i n e  S t ä r k e  v o n  j e  8 0  P S  b e s i t z e n .

D i e  F i r m a  M e n c k  &  H a m b r o c k  i n  A l t o n a ,  d i e  a ls  

e r s t e  d e u t s c h e  F i r m a  d e n  B a u  v o n  L ö f f e l b a g g e r n  a u f 

g e n o m m e n  h a t ,  l i e f e r t e  n a c h  S c h w e d e n  s o g a r  e i n e n  

E l e k t r o - L ö f f e l b a g g e r  f ü r  3  c b m  v o n  1 4 5  t  G e s a m t 

g e w i c h t  z u m  A b b r e c h e n  u n d  A u f l a d e n  v o n  g e s p r e n g t e m  

E i s e n e r z .

I m  ü b r i g e n  m ö g e n  z u r  E r l ä u t e r u n g ,  i n  w e l c h e n  

G r ö ß e n v e r h ä l t n i s s e n  z. Z .  i n  D e u t s c h l a n d  L ö f f e l b a g g e r  

a u s g e f ü h r t  w e r d e n ,  f o l g e n d e  A n g a b e n  d i e n e n .  D ie  

F i r m a  M e n c k  &  H a m b r o c k  b a u t  H e i ß d a m p f - L ö f f e l 

b a g g e r  i n  7 M o d e l l e n  f ü r  L ö f f e l g r ö ß e n  v o n  0 ,6 6  b is

4  c b m ,  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  h ö c h s t e n  W i n d e k r a f t  v o n  

5 0 0 0  — 4 0  0 0 0  k g .  D i e  M a s c h i n e n b a u a n s t a l t  H u m 

b o l d t  in  K a l k  b e i  K ö l n  b a u t  d i e  g e w ö h n l i c h e n  A r t e n  

i h r e r  L ö f f e l b a g g e r  i n  6  v e r s c h i e d e n e n  G r ö ß e n ,  e n t 

s p r e c h e n d  e i n e m  L ö f f e l i n h a l t  v o n  0 ,5  -  3  c b m  u n d  

e i n e r  g r ö ß t e n  W i n d e n  - Z u g k r a f t  v o n  4 0 0 0  -  2 4  0 0 0  k g . 

D i e s e  g e w ö h n l i c h e n  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  l e i s t e n  i n  m i t t e i 

s c h w e r e m  B o d e n  b e i  z e h n s t ü n d i g e r  A r b e i t s z e i t  2 0 0  b i s  

1 2 0 0  c b m ,  d e r  V o r s c h u b  d e s  L ö f f e l s  b e t r ä g t  b e i  i h n e n  

2 , 5 - 3 , 7 5  m .

D e r  L ö f f e l b a g g e r  w i r d  i n  d e r  R e g e l  e n t w e d e r  z u r  

E i n s c h n i t t b a g g e r u n g  ( S c h l i t z b a g g e r u n g )  o d e r  z u r  S e i t e n 

b a g g e r u n g  b e n u t z t .  I n  b e i d e n  F ä l l e n  i s t  d i e  A n o r d n u n g  

d e r  G l e i s e  f ü r  d i e  A b f u h r  d e s  M a t e r i a l s  v o n  

W i c h t i g k e i t .  B e i  d e r  E i n s c h n i t t b a g g e r u n g  s i n d  d i e  zu 

f ü l l e n d e n  W a g e n  h i n t e r  d e m  B a g g e r  a u f z u s t e l l e n ,  so 

d a ß  d i e  A b f ö r d e r u n g  d e s  g e b a g g e r t e n  G u t e s  z i e m l i c h  

u m s t ä n d l i c h  i s t .  I n  d e r  R e g e l  s i n d  b e i  w e i t e m  E i n 

s c h n i t t  h i n t e r  d e m  B a g g e r  d r e i  G l e i s e  v o r h a n d e n ,  v o n  

d e n e n  d a s  m i t t l e r e  z u r  A u f s t e l l u n g  d e r  l e e r e n  W a g e n  

d i e n t ,  w ä h r e n d  a u f  d e n  b e i d e n  s e i t l i c h e n  G l e i s e n  d ie  

g e f ü l l t e n  W a g e n  w e g g e f a h r e n  w e r d e n .  B e i  e n g e r m
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E i n s c h n i t t  b e s t e h t  d i e  ü b l i c h e  G l e i s a n o r d n u n g  a u s  z w e i  

G le i s e n ,  j e  e i n e m  f ü r  d i e  l e e r e n  u n d  d i e  v o l l e n  W a g e n .  

E i n f a c h e r  g e s t a l t e t  s i c h  d i e  A b f ö r d e r u n g  d e s  g e b a g g e r t e n  

G u t e s  b e i  d e r  S e i t e n b a g g e r u n g ,  d a  b e i  i h r  d a s  G l e i s  f ü r  

d i e  W a g e n  a n  d e m  B a g g e r  v o r b e i g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .

B e s o n d e r s  b e i  d e r  E i n s c h n i t t b a g g e r u n g  i s t  e s  v o r 

t e i l h a f t ,  d a s  G l e i s  f ü r  d i e  F ö r d e n v a g e n  h ö h e r  a n z u l e g e n  

a l s  d a s  B a g g e r g l e i s ,  d a  a l s d a n n  d i e  W a g e n  n i c h t  m e h r  

z u  r a n g i e r e n  s i n d ,  s o n d e r n  o b e n ,  a m  R a n d  d e s  E i n 

s c h n i t t e s  e n t l a n g ,  a m  B a g g e r  v o r b e i g e f a h r e n  w e r d e n  

k ö n n e n .

D ie  E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l i n h a l t e s  e r f o l g t  i n  d e r  

R e g e l  i n  d e r  W e i s e ,  d a ß  d i e  B o d e n k l a p p e ,  n a c h d e m  d e r  

g e f ü l l t e  L ö f f e l  ü b e r  e i n e n  z u r  A u f n a h m e  b e s t i m m t e n  

F ö r d e r w a g e n  g e d r e h t  i s t ,  d u r c h  Z u r ü c k z i e h e n  e i n e s  

H a l t e r i e g e l s  f r e i g e g e b e n  w i r d .  I n f o l g e d e s s e n  s c h l ä g t  s i e  

p l ö t z l i c h  n a c h  u n t e n  u m  u n d  s c h ü t t e t  d e n  m e i s t  s e h r  

b e d e u t e n d e n  L ö f f e l i n h a l t  a u f  e i n m a l  a u s .  D i e s e  p l ö t z 

l i c h e  E n t l e e r u n g  v e r h i n d e r t  e i n e  V e r t e i l u n g  d e s  L ö f f e l 

i n h a l t e s  a u f  m e h r e r e  W a g e n  u n d  h a t  e i n e  s c h n e l l e  

Z e r s t ö r u n g  d e r  W a g e n  o d e r  s o n s t i g e n  F ö r d e r b e h ä l t e r  

z u r  F o l g e .  D i e s e n  Ü b e l s t a n d  v e r m e i d e t  d i e  F i r m a  

M e n c k  &  H a m b r o c k  d a d u r c h ,  d a ß  s i e  d i e  B o d e n k l a p p e  

m i t  e i n e r  B r e m s e  a u s s t a t t e t ,  d i e  e i n e  l a n g s a m e  E n t 

l e e r u n g  d e s  L ö f f e l s  e r l a u b t .  D i e  B r e m s e  i s t  a l s  

B a n d b r e m s e  a u s g e b i l d e t  u n d  w i r d  d u r c h  G e w i c h t 

w i r k u n g  g e s c h l o s s e n  g e h a l t e n .  E r s t  n a c h  L ü f t e n  

d e s  B r e m s b a n d e s  d u r c h  d e n  d e n  B a g g e r  b e d i e n e n d e n  

A r b e i t e r  e r f o l g t  i n f o l g e  d e s  E i g e n g e w i c h t e s  d e r  B o d e n 

k l a p p e  u n d  d e s  a u f  i h r  l a s t e n d e n  G u t e s  d i e  Ö f f n u n g  

d e r  K l a p p e  u n d  d a m i t  d i e  E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l s ,  

d i e  j e  n a c h  d e r  m e h r  o d e r  w e n i g e r  w e i t  e r f o l g e n 

d e n  L ü f t u n g  d e r  B r e m s e  s c h n e l l e r  o d e r  l a n g s a m e r  

g e s c h i e h t ,  a u c h  n a c h  B e d a r f  g a n z  u n t e r b r o c h e n  w e r d e n  

k a n n .  D i e  g e b r e m s t e  L ö f f e l k l a p p e  i s t  a u c h  d o r t  v o n  

V o r t e i l ,  w’o  f e i n s t ü c k i g e s  G u t  m i t  g r o ß e n  S t ü c k e n  

g e m i s c h t  i s t .  M a n  k a n n  a l s d a n n  d u r c h  g e r i n g e s  Ö f f n e n  

d e r  K l a p p e  z u e r s t  n u r  d a s  f e i n s t ü c k i g e  M a t e r i a l  u n d  

z u m  S c h l u ß  d i e  g r o ß e n  S t ü c k e  h e r a u s f a l l e n  l a s s e n ,  

s o  d a ß  d i e s e  a u f  d a s  v o r h e r  a u s g e s c h ü t t e t e  f e i n e  G u t  

f a l l e n ,  w o d u r c h  d e r  W ra g e n b o d e n  g e s c h o n t  w i r d .

B e s o n d e r s  w i c h t i g  i s t  d i e  A n w e n d u n g  d e r  g e b r e m s t e n  

L ö f f e l k l a p p e  b e i  s e h r  k l e i n e n  F ö r d e r w a g e n ,  z .  B .  m i t  

e i n e m  F a s s u n g s v e r m ö g e n  v o n  0 , 5  c b m ,  g e g e n ü b e r  e i n e m  

L ö f f e l i n h a l t  v o n  1 c b m ,  d a  a l l e  E i n r i c h t u n g e n ,  d i e  b e i m

B e s c h ü t t e n  e i n e  B e w e g u n g  d e s  L ö f f e l s  n ö t i g  m a c h e n ,  

v e r s a g e n  u n d  e i n  V o r b e i f a l l e n  v o n  B a g g e r g u t  z u r  F o l g e  

h a b e n .

A u c h  d i e  n e u e m  B e s t r e b u n g e n  i m  d e u t s c h e n  L ö f f e l -  ' 

b a g g e r b a u  g e h e n  v i e l f a c h  d a r a u f  h i n a u s ,  e i n  l a n g s a m e s ,  

r e g e l b a r e s  Ö f f n e n  d e s  L ö f f e l v e r s c h l u s s e s  u n d  d a m i t  

e i n e  l a n g s a m e  E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l i n h a l t s  z u  e r z i e l e n .  

Z u  d i e s e m  Z w e c k  h a t  z .  B .  d i e s e l b e  F i r m a  v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e  V e r s c h l u ß  V o r r i c h t u n g  d e s  L ö f f e l s  a l s  e b e n e n  S c h i e b e r  

a u s z u b i l d e n  (s. A b b .  3 ) .  D i e s e r  S c h i e b e r  s  w i r d  n a c h  

F ü l l u n g  d e r  S c h a u f e l  d u r c h  e i n  S e i l  l, d a s  a n  e i n e  H a l t e 

v o r r i c h t u n g  u  a n g e s c h l o s s e n  i s t ,  f e s t g e h a l t e n .  D u r c h  

V o r t r e i b e n  d e s  L ö f f e l s t i e l e s  w i r d  a l s d a n n  d e r  S c h i e b e r  s  

l a n g s a m  u n d  a u f  e i n  b e l i e b i g e s  M a ß  g e ö f f n e t .  D a s  

S c h l i e ß e n  d e s  S c h i e b e r s  e r f o l g t  v o n  s e l b s t  d u r c h  s e i n  

G e w i c h t ,  w e n n  S t i e l  u n d  S c h a u f e l  i n  d i e  A r b e i t s l a g e  

g e s e n k t  w e r d e n ,  w o b e i  d i e  H a l t e v o r r i c h t u n g  g e l ö s t  i s t ,  

d a m i t  d a s  S e i l  n a c h g e b e n  k a n n .  D i e  V e r w e n d u n g  e i n e s  

e b e n e n  V e r s c h l u ß s c h i e b e r s  h a t  n e b e n  d e r  a l l m ä h l i c h e n  

E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l s  n o c h  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  e i n  V e r l u s t  

a n  A u s s c h ü t t h ö h e ,  w i e  b e i  d e r  g e w ö h n l i c h e n ,  n a c h  

u n t e n  a u s s c h l a g e n d e n  K l a p p e ,  n i c h t  e i n t r i t t

D i e  F i r m a  O r e n s t e i n  &  K o p p e l  -  A r t h u r  K o p p e l  A .  G .  

h a t  s i c h  i n  j ü n g s t e r  Z e i t  e i n e  V e r s c h l u ß e i n r i c h t u n g  f ü r  

B a g g e r l ö f f e l  s c h ü t z e n  l a s s e n ,  d i e  e b e n f a l l s  d e m  Z w e c k  

d i e n t ,  e i n e  a l l m ä h l i c h e  E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l i n h a l t e s  

v o r n e h m e n  z u  k ö n n e n .  D e r  V e r s c h l u ß  i s t  b e i  d i e s e r
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E i n r i c h t u n g  (s. A b b .  4) a l s  P e n d e l s c h i e b e r  d a u s g e b i l d e t ,  

d e r  n a h e  d e m  o b e r n  R a n d e  d e r  S e i t e n w ä n d e  d e s  L ö f f e l s  b 
a n  D r e h z a p f e n  e a n g e h ä n g t  i s t .  D e r  P e n d e l s c h i e b e r  

i s t ,  w i e  A b b .  5  e r k e n n e n  l ä ß t ,  d u r c h  Z u g s t a n g e n  g m i t  

K u r b e l n  /  v e r b u n d e n .  W i r d  d i e  K u r b e l l ä n g e  s o  g e w ä h l t ,  

d a ß  d i e  D r e h u n g  d e r  K u r b e l  u m  1 8 0 °  d e m  g a n z e n  H u b  

d e s  P e n d e l s c h i e b e r s  e n t s p r i c h t ,  d a n n  s i n d  d i e  E n d l a g e n  

d e s  P e n d e l s c h i e b e r s  b e i m  Ö f f n e n  u n d  S c h l i e ß e n  d u r c h  

d i e  K u r b e l  g e n a u  f e s t g e l e g t .  W i r d  f e r n e r  d i e  K u r b e l -

Abb. 6. Schem atische D arstellung  einer V ereinigung von 
Greif- und  Löffelbagger..

w e l l e  d u r c h  e i n  e n d l o s e s  Z u g o r g a n ,  z .  B .  e i n e  K e t t e  h, 
m i t  e i n e m  K e t t e n r a d  o v e r b u n d e n ,  d a s  s e i n e r s e i t s  m i t  

d e r  Z a h n r a d w e l l e  d e r  V o r s t o ß m a s c h i n e  d u r c h  e i n e  

e i n s t e l l b a r e  R e i b u n g s k u p p l u n g  i n  V e r b i n d u n g  s t e h t  

u n d  e i n  S p e r r a d  l t r ä g t ,  s o  k a n n  d u r c h  E i n l e g e n  e i n e r

v o n  H a n d  z u  b e d i e n e n d e n  S p e r r k l i n k e  m i n  d a s  S p e r r a d  f  

d a s  m i t  i h m  v e r b u n d e n e  K e t t e n r a d  o i n  s e i n e r  j e w e i l i g e n  

L a g e  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n .  D a s  Ö f f n e n  d e s  L ö f f e l s  

k a n n  a l s d a n n  e n t w e d e r  d u r c h  R ü c k w ä r t s b e w e g e n  d e s  

L ö f f e l s t i e l e s  a b e w i r k t  w e r d e n ,  w o b e i  s i c h  d i e  e n d l o s e  

K e t t e  h i m  g l e i c h e n  S i n n e  b e w e g t  u n d  d a h e r  e i n e  

D r e h u n g  d e r  K u r b e l n  /  h e r b e i f ü h r t ,  o d e r  a b e r  d u r c h  

V o r s c h i e b e n  d e s  L ö f f e l s t i e l e s  z u s t a n d e  k o m m e n ,  w o b e i  

d i e  K u r b e l n  /  n a c h  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  g e d r e h t  

w e r d e n .  S c h l i e ß l i c h  i s t  a u c h  b e i  f e s t s t e h e n d e m  L ö f f e l ,  

a l s o  b e i  w e d e r  v o r -  n o c h  r ü c k w ä r t s  b e w e g t e m  L ö f f e l 

s t i e l ,  e i n e  E n t l e e r u n g  d e s  L ö f f e l s  h e r b e i z u f ü h r e n ,  

i n d e m  d a s  S p e r r a d  l m i t  H i l f e  e i n e s  T r i e b e s  s  g e d r e h t  

w i r d ,  d e r  d u r c h  e i n  H a s p e l r a d  l o .  d g l .  i n  D r e h u n g  

z u  v e r s e t z e n  i s t .

F ü r  S o n d e r z w e c k e  i s t  n a t ü r l i c h  d e r  L ö f f e l b a g g e r  

v i e l f a c h  d e m  j e w e i l i g e n  Z w e c k  e n t s p r e c h e n d  a b g e ä n d e r t  

w o r d e n .  S o  h a t  d i e  F i r m a  M e n c k  &  H a m b r o c k  b e s o n d e r e  

L ö f f e l b a g g e r  z u m  A u s h e b e n  d e r  B a u g r u b e n  v o n  U n t e r 

g r u n d b a h n e n  g e b a u t ,  d e r e n  A u s l e g e r  i m  o b e r n  T e i l  

u m l e g b a r  i s t ,  u m  a u c h  u n t e r  S t r a ß e n ü b e r g ä n g e n  h i n d u r c h  

b a g g e r n  z u  k ö n n e n .

D i e s e l b e  F i r m a  f ü h r t  a u c h  G r e i f -  u n d  L ö f f e l b a g g e r  

m i t e i n a n d e r  v e r e i n i g t  a u s  (s. A b b .  6 ) ,  s o  d a ß  e n t w e d e r  

m i t  d e m  G r e i f b a g g e r  o d e r  m i t  d e m  L ö f f e l b a g g e r  g e 

a r b e i t e t  w e r d e n  k a n n .  I n  d i e s e r  F o r m  e i g n e t  s i c h  

d e r  B a g g e r  b e s o n d e r s  f ü r  d e n  A b b a u  v o n  B r a u n k o h l e n 

f l ö z e n ,  w o b e i  z u n ä c h s t  m i t  d e m  G r e i f e r  d e r  A b r a u m  

w e g g e n o m m e n  u n d  a l s d a n n  m i t  d e m  L ö f f e l  d i e  d a r u n t e r  

l i e g e n d e  B r a u n k o h l e  g e w o n n e n  w i r d .

Über die GeAvinnung von Ammoniumsulfat mit Hilfe des in den Kokereigasen 

enthaltenen Schwefels.

V on H ü tte n in sp e k to r  J .  R e i c h e l ,  F ried en sh ü tte .

(Mitteilung aus der Kokereikom m ission.)

(Schluß.)

I c h  k o m m e  n u n  z u  e i n e m  ä n d e r n  n e u e n  S c h w e f e l 

w a s s e r s t o f f - R e i n i g u n g s v e r f a h r e n ,  u .  z w .  z u  d e m  P o l y -  

t h i o n a t - V e r f a h r e n  v o n  W a l t e r  F e l d ,  G a s a b t e i l u n g ,  

G .  m .  b .  H . ,  L i n z  a .  R h .  F e l d  a r b e i t e t ,  w i e  b e r e i t s  

v o r h i n  e r w ä h n t ,  m i t  A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n  d e r  P o l y -

S O  H
t h i o n s ä u r e n ,  d e r  T e t r a t h i o n s ä u r e  H 2 S 4 0 6 =  S 2 <  g Q 3j_j

O H
u n d  d e n e n  d e r  T h i o s c h w e f e l s ä u r e  H 2 S 2 Ö 3 =  S 0 2< ^  g j j .

A l l e r d i n g s  s p i e l e n  s i c h  d i e  c h e m i s c h e n  V o r g ä n g e  n i c h t  

i n  d e r  w e i t e r  u n t e n  b e s c h r i e b e n e n  e i n f a c h e n  W e i s e  a b ;  

n e b e n  d e m  H a u p t v o r g a n g e  b e s t e h e n  v i e l m e h r  n o c h  

a n d e r e ,  n u r  z .  T .  b e k a n n t e  R e a k t i o n e n .  D i e  A r b e i t s 

w e i s e  d e s  V e r f a h r e n s  i s t  f o l g e n d e  (v g l .  d i e  L e i t u n g s ü b e r 

s i c h t  A b b .  2 ) :

D a s  v o n  d e n  Ö f e n  k o m m e n d e  G a s  w i r d  v o m  T e e r  

b e f r e i t  u n d  z w e c k m ä ß i g  n u r  s o  w e i t  g e k ü h l t ,  w i e  z u r  

r i c h t i g e n  T e e r s c h e i d u n g  e r f o r d e r l i c h  i s t ,  e n t w e d e r  n a c h  

d e m  a l l g e m e i n  ü b l i c h e n  o d e r  n a c h  d e m  F e l d s c h e n  

V e r f a h r e n .  H i e r b e i  w i r d  d e r  T e e r  i n  L e i c h t ö l e ,  

S c h w e r ö l e  u n d  P e c h  b e i  d e n  g l e i c h e n  U n k o s t e n  g e s p a l t e n .  

D i e  a u s f a l l e n d e n  K o n d e n s a t e  w e r d e n  i n  d e r  b i s h e r  

ü b l i c h e n  W  e i s e  d u r c h  e i n e n  A b t r e i b a p p a r a t  a u f g e a r b e i t e t .  

D ie  a m m o n i a k h a l t i g e n  D ä m p f e  d e s  A b t r e i b a p p a r a t e s  

w e r d e n  d e m  G a s s t r o m  w i e d e r  z u g e f ü h r t ,  s o  d a ß  d e m  

h i n t e r  d e m  T e e r s c h e i d e r  e i n g e s c h a l t e t e n  W i s c h e r  W 
d a s  g e s a m t e  A m m o n i a k ,  d e r  g e s a m t e  S c h w e f e l w a s s e r 

s t o f f  u n d  a l l e s  Z y a n  d e r  G a s e  z u g e f ü h r t  w i r d .  D e r  

W a s c h e r  W  w i r d  b e i m  B e g i n n  d e s  V e r f a h r e n s  m i t  

A m m o n i a k w a s s e r  o d e r  g e w ö h n l i c h e m  W a s s e r  b e r i e s e l t ,
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b i s  d ie  B o t t i c h e  WB, SB  u n d  M B  a n n ä h e r n d  g e f ü l l t  

s in d .  D a s  W a s s e r  n i m m t  a u s  d e m  G a s e  A m m o n i a k  u n d  

S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  a u f  ( 1 , 2 %  A m m o n i a k  u n d  e t w a

0 ,2 4 %  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f ) .  H i e r a u f  s t e l l t  m a n  d e n  

W a s s e r z u l a u f  a b  u n d  l ä ß t  d i e  v o r h a n d e n e  F l ü s s i g 

k e i t  u m l a u f e n .  D u r c h  E i n l e i t e n  v o n  s c h w e f l i g e r  

S ä u r e  i n  d e n  B o t t i c h  SB  w i r d  d i e  L a u g e  i n  d a s  

P o l y t h i o n a t  ü b e r g e f ü h r t .  I m  W a s c h e r  W  s e t z t  s i c h  

d a s  P o l y t h i o n a t  d u r c h  d i e  A u f n a h m e  v o n  A m m o n i a k  

u n d  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  i n  T h i o s u l f a t  u m  n a c h  d e r  

G le i c h u n g

( N H 4)2 S 4 0 6 +  2 N H 3 +  H 2 S  =  2  ( N H 4)2 S 2 0 3 +  S .

D i e s e  t h i o s u l f a t h a l t i g e n  L a u g e n  w e r d e n  a u s  d e m  

B o t t i c h  WB  i n  d e n  B o t t i c h  SB  g e p u m p t  u n d  d u r c h  

E i n l e i t e n  v o n  s c h w e f l i g e r  S ä u r e  w i e d e r  i n  d a s  P o l y 

t h i o n a t  ü b e r g e f ü h r t :

2 ( N H 4)S S 2 0 3 +  S  +  3  S 0 2 = 2  ( N H 4)2 S 4 0 6 .

D a s  P o l y t h i o n a t  w i r d  w i e d e r  z u r  A u s w a s c h u n g  

d e r  G a s e  v e r w e n d e t ,  d i e  b e i  e i n e r  T e m p e r a t u r  v o n  

3 5  b i s  4 0 °  C  e r f o l g t .

D e r  K r e i s l a u f  i s t  b e e n d e t ,  w e n n  m a n  e i n e  3 8  b i s  

4 0 p r o z e n t i g e  P o l y t h i o n a t l a u g e  e r h ä l t .  H i e r a u f  w i r d  

e i n  T e i l  d i e s e r  L a u g e  n a c h  d e m  K o c h e r  K  a b g e z o g e n  

u n d  d i e  a b g e z o g e n e  M e n g e  d u r c h  A m m o n i a k w a s s e r

IV Ammoniakschwefelwascher, W B  Waschbottich, W P  W aschlaugenpumpen, S B  Säureboltich, M B  M isch 
bottich, K  Kocher, S F  Schwefelfilter, Z 1 Zentrifuge für  Schwefel, Z 2 Zentrifuge fü r  Sulfat, V  G Vorratsgefäß fü r  
Sulfatlauge, E  E in dam pfappara t, T  G Tropfgefäß fü r  Salz, N P  N a ß lu ftpum pe , O Schwefelofen, L  L u ftp u m p e .

A bb. 2. Ü bers ich t üb e r  d en  G ang des P o ly th io n a tv e rfah ren s  von  Feld.

o d e r  g e w ö h n l i c h e s  W7a s s e r  d e m  M i s c h b o t t i c h  M B  w i e d e r  

z u g e s e t z t .

W e n n  d e r  K o c h e r  K  g e f ü l l t  i s t ,  w i r d  d i e  L a u g e  

w e i t e r  d u r c h  E i n l e i t e n  v o n  s c h w e f l i g e r  S ä u r e  b e h a n d e l t ,  

u .  z w .  j e  n a c h  G e h a l t  a n  T h i o s u l f a t  5—1 0  s t  l a n g .  H i e r a u f  

w i r d  d i e  L a u g e  d u r c h  e i n e  D a m p f s c h l a n g e  e i n m a l  

a u f  1 0 0 °  C  e r h i t z t ,  w a s  r d .  6  s t  d a u e r t ,  w o b e i  s i c h  

A m m o n i u m s u l f a t l a u g e  u n d  S c h w e f e l  b i l d e n :

( N H 4)2 s406 [ h e i ß ]  =  ( N H 4)2 S 0 4 +  S 2 S 0 2.

Sc/itrefe/ rto/zrcsf

0M m

Sac/r/e/ntvana?

fto/zrosf
Abb. 3. E inzelheiten  des F il te r s  S F  (s. A bb. 2).

D e r  g a n z e  I n h a l t  d e s  K o c h e r s  K  w i r d  h i e r a u f  d u r c h  

d a s  F i l t e r  SF  a b g e l a s s e n .  D i e s e s  (v g l .  A b b .  3 )  h a t  

e i n e n  d o p p e l t e n  H o l z r o s t ,  d a z w i s c h e n  e i n e  F i l t e r -  

s c h w re f e l s c h i c h t ,  d i e  a u f  S a c k l e i n w a n d  r u h t .  D i e  f i l t r i e r t e  

A m m o n i u m s u l f a t l a u g e  l ä u f t  n a c h  d e m  V o r r a t s g e f ä ß  V G, 
w ä h r e n d  d e r  a b g e s c h i e d e n e  S c h w e f e l  i n  d i e  Z e n t r i f u g e  Z1 
g e w o r f e n  w i r d ,  w o  e r  z u e r s t  z e n t r i f u g i e r t ,  d a n n  m i t  

g e w ö h n l i c h e m  W 'a s s e r  g e w a s c h e n  u n d  h i e r a u f  m i t  

D a m p f  v o r g e t r o c k n e t  w i r d .  D a s  F e r t i g t r o c k n e n  d e s  

S c h w e f e l s  e r f o l g t  s o d a n n  a u f  e i n e r  b e s o n d e m  D a r r e .  

D i e  A b f l u ß l a u g e  v o n  d e r  Z e n t r i f u g e  l ä u f t  i n  d e n  B e 

t r i e b ,  z. B .  n a c h  WB,  z u r ü c k .  U m  V e r s t o p f u n g e n  d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l  d u r c h  S c h w e f e l  z u  v e r h ü t e n ,  w i r d  

i n  d i e s e  e i n  E i n l a g e s i e b  a u s  S a c k l e i n w a n d  m i t  h a l b 

r u n d e n  R o h r s t ä b c h e n  e i n g e l e g t  ( v g l .  A b b .  4 ) .

D e r  b e i  d i e s e m  V e r f a h r e n  g e w o n n e n e  S c h w e f e l  h a t  

f o l g e n d e  Z u s a m m e n s e t z u n g :

0 , 7 0 %

1 ,3 0  %  B e r l in e rb la u  
vo rh a n d e n )

1,00%

H s O

F e 20 3

F e  O  

C a O

S u l f i d - S

so 3
N H ,

=  0 ,66 % S

R h o d a n

D i r  A m m o n i u m s u l f a t l a u g e  v o n  VG 
V a k u u m a p p a r a t  E  g e p u m p t .  D i e s e r  

S c h m i e d e e i s e n ,  d a s  i n n e n  v e r b l e i t  i s t ,  

e i n  R o h r s  v s t e m  a u s  H a r t b l e i  z u m  H e i z e n  m i t  i n -

0 , 4 6 %  g e b .

3 , 8 0 %

1 , 4 7 %  

8 8 , 8 4 %  

S p u r e n  

w i r d  i n  

b e s t e h t  

u n d  e n t h ä l t

d e n

a u s

Zentr/fuffentrommel
Span/sc/'/es /?o//P

/e/utror/u •
Sc/?>refe/

A bb. 4. E inzelheiten  d e r  Z entrifugen trom m el.



d i r e k t e m  D a m p f .  U m  d i e  " s e n k r e c h t e n  B l e i r o h r e  

s t r ö m t  d e r  D a m p f ,  w ä h r e n d  d u r c h  d i e  R o h r e  

d i e  S u l f a t l a u g e  f l i e ß t .  D a s  V a k u u m  i m  V a k u u m 

a p p a r a t  E  b e t r ä g t  h ö c h s t e n s  %  a t  u n d  w i r d  

d u r c h  e i n e  N a ß l u f t p u m p e ,  i n  d i e  b e s t ä n d i g  k a l t e s  

W a s s e r  e i n g e s p r i t z t  w i r d ,  e r z e u g t .  S o b a l d  s i c h  i m  U n t e r 

t e i l  d e s  V a k u u m a p p a r a t e s  E  e i n  B r e i  g e b i l d e t  h a t ,  

w i r d  d i e s e r  i n  d i e  K ü h l p f a n n e  TG  a b g e l a s s e n .  D i e  

M u t t e r l a u g e  f l i e ß t  n a c h  d e m  V o r r a t s b e h ä l t e r  V G, 
w ä h r e n d  d a s  S u l f a t  n a c h  d e r  Z e n t r i f u g e  Z 2 g e s c h o b e n ,  

g u t  z e n t r i f u g i e r t  u n d  m i t  k a l t e m  g e w ö h n l i c h e m  W a s s e r  

k r ä f t i g  n a c h g e w a s c h e n  w i r d .  D i e  a b f l i e ß e n d e  L a u g e  

v o n  d e r  Z e n t r i f u g e  w i r d  n a c h  d e m  V o r r a t s b e h ä l t e r  VG 
g e l e i t e t .  D a s  S a l z  w i r d  a u s  d e r  Z e n t r i f u g e  e n t l e e r t ,  

a u f  e i n e r  b e s o n d e r n  D a r r e  g e t r o c k n e t ,  g e m a h l e n  u n d  

i n  S ä c k e n  g e s t a p e l t .

D a s  S a l z  a u s  d e r  Z e n t r i f u g e  i s t  g r a u w e i ß  g e f ä r b t .  

B e i m  T r o c k n e n  a u f  d e r  D a r r e  w i r d  e s  r o t ,  w a s  a u f  

R h o d a n e i s e n  -  S c h w e f e l z y a n e i s e n  -  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .  

E s  i s t  b e s t ä n d i g  u n d  b e s t e h t  a u s  r e i n e m  s c h w e f e l 

s a u r e m  A m m o n i a k .  D i e  A n a l y s e  e r g a b :

/O
N H , ..................................................2 5 ,3 3

F r e i e  S ä u r e  ............................ 0 , 0 0

U n l ö s l i c h e s .................................  0 ,9 7

F e u c h t i g k e i t ............................ 0 ,1 2

Fe2 0 3 .............................. 0,46
S u l f i d - S  .......................................  0 ,1 2

Z u r  V e r b r e n n u n g  d e s  S c h w e f e l s  z u  S c h w e f e l d i o x y d  

d i e n t  e i n  O f e n  Q. D i e s e m  w i r d  d i e  V e r b r e n n u n g s 

l u f t  d u r c h  e i n e n  K o m p r e s s o r  m i t  e i n e m  D r u c k  v o n  

r d .  3 y2 m  W a s s e r s ä u l e  z u g e f ü h r t ,  u .  z w .  p r i m ä r  u n d  

s e k u n d ä r ,  u m  V e r s t o p f u n g e n  d e r  S c h w e f e l d i o x y d l e i t u n g e n  

z u  v e r m e i d e n .  D i e  P r e s s u n g  r i c h t e t  s i c h  n a c h  d e m  

z u  ü b e r w i n d e n d e n  W i d e r s t a n d ,  d e n  d i e  L a u g e n  i n  d e n  

B o t t i c h e n  SB  u n d  K  b e i m  D u r c h s t r e i c h e n  d e s  S c h w e f e l 

d i o x y d s  v e r u r s a c h e n .

B e i  d i e s e m  V e r f a h r e n  w e r d e n  b e i  s c h w e f e l r e i c h e n  

G a s e n  n u r  h ö c h s t e n s  8 0 %  d e s  z u r  B i n d u n g  d e s  A m m o 

n i a k s  e r f o r d e r l i c h e n  S c h w e f e l s  a u s g e w a s c h e n .  D e r  

f e h l e n d e  R e s t  v o n  2 0 %  S c h w e f e l  m u ß  d a h e r  z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  S t a t t  r e i n e n  S c h w e f e l s  k a n n  a u c h  R e i n i g u n g s 

m a s s e ,  S c h w e f e l k i e s  o d e r  k i e s h a l t i g e r  S c h i e f e r  z u r  V e r 

b r e n n u n g  b e n u t z t  w e r d e n .  D i e  V e r b r e n n u n g  d i e s e r  

S t o f f e  e r ü b r i g t  s i c h  n a t ü r l i c h ,  f a l l s  s c h w e f l i g e  S ä u r e  

e n t h a l t e n d e  A b g a s e  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n ,  z. B .  d u r c h  

A b r ö s t e n  v o n  S c h w e f e l k i e s  o d e r  Z i n k b l e n d e .

U n t e r  d e n s e l b e n  V o r a u s s e t z u n g e n  u n d  b e i  d e n 

s e l b e n  E i n h e i t s s ä t z e n  w i e  b e i m  B u r k h e i s e r - V e r f a h r e n  

b e r e c h n e  i c h  f ü r  d i e s e s  V e r f a h r e n  d i e  H e r s t e l l u n g s k o s t e n  

f ü r  1 t  S a l z  w i e  f o l g t :

M
F ü r  D e s t i l l a t i o n ........................................................................ 3 ,7 5

,, K r a f t ....................................................................................4 ,0 5

,, L ö h n e ....................................................................................6 , 2 0

,, M a g a z i n m a t e r i a l  ( a u s s c h l .  J u t e s ä c k e )  . . . 2 ,5 0

,, B e l e u c h t u n g ................................................................... 0 ,1 5

,, W a s s e r  .............................................................................. 3 , 6 0

z u s .  . . 2 0 ,2 5

F ü r  K i e s v e r b r a u c h  b e i  4 0 %  S c h w e f e l g e w i n n u n g  8 ,8 5

,, K i e s v e r b r a u c h  ,, 8 0 %  ,, 2 ,9 5 ,

s o  d a ß  d i e  G e s a m t k o s t e n  2 9 , 1 0  b z w .  2 3 , 2 0  Jli f ü r  

1 t  S a l z  b e t r a g e n .  D a b e i  i s t  a n g e n o m m e n  w o r d e n ,  d a ß  

z u m  K o c h e n  u n d  V e r d a m p f e n  d e r  L a u g e  v o r h a n d e n e r  

A b d a m p f  v e r w e r t e t  w i r d .  I s t  l e t z t e r e r  n i c h t  v o r h a n d e n ,  

s o  m u ß  F r i s c h d a m p f  v e r w e n d e t  w e r d e n .  I c h  s c h ä t z e  

d i e s e n  B e d a r f  f ü r  1 t  S a l z  a u f  r d .  3 , 5  t  o h n e  T r o c k e n 

d a r r e ,  d i e  in  b e i d e n  F ä l l e n  u n b e r ü c k s i c h t i g t  g e b l i e b e n  is t .

D i e  V o r t e i l e  d i e s e s  V e r f a h r e n s  f ü r  K o k e r e i e n  w ä r e n  

f o l g e n d e :
1. d i e  G e w i n n u n g  v o n  s c h w e f e l s a u r e m  A m m o n i a k  l ä ß t  

s i c h  b e i  s c h w e f e l r e i c h e n  K o h l e n  o h n e  E i n f ü h r u n g  

f r e m d e r  S c h w e f e l s ä u r e  b i s  a u f  e t w a  8 0 %  d u r c h 

f ü h r e n  ;
2. v e r r i n g e r t e  B i l d u n g  v o n  s c h w e f l i g e r  S ä u r e ,  w e i l  d a s  

u n t e r  d e n  Ö f e n  z u r  V e r b r e n n u n g  g e l a n g e n d e  G a s  

ä r m e r  a n  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  i s t .

D a s  P o l y t h i o n a t - V e r f a h r e n  W 'a l t e r  F e l d  s t e h t  a u f  

d e r  G a s a n s t a l t  i n  K ö n i g s b e r g  i. P r .  i n  A n w e n d u n g ;  

v o n  d e m  g e s a m t e n  in  d e n  G a s e n  e n t h a l t e n e n  S c h w e f e l 

w a s s e r s t o f f  s o l l e n  3 8 %  a u s g e w a s c h e n  w e r d e n .  D u r c h  

d i e  E i n f ü h r u n g  d e s  V e r f a h r e n s  ^ o l l  d i e  A m m o n i a k a u s 

b e u t e  v o n  1 ,7 5  k g  a u f  2 ,3 0  k g ,  d i e  Z y a n a u s b e u t e  v o n  0 ,4 4  

a u f  0 ,9 0  k g  f ü r  1 t  v e r g a s t e r  K o h l e n  e r h ö h t  w o r d e n  se in .  

D e r  j ä h r l i c h  e r z i e l t e  M e h r g e w i n n  s o l l  b e i  6 2  0 0 0  t  K o h l e n 

v e r g a s u n g  i m  J a h r  r d .  4 0  0 0 0  M  b e t r a g e n ,  d .  i. f ü r  1 t 

K o h l e n  0 ,6 5  M.
I n  F r a n k r e i c h ,  i n  d e r  N ä h e  v o n  B o u l o g n e ,  

i s t  b e r e i t s  s e i t  iV2 J a h r e n  e i n e  K o k e r e i  m i t  e t w a  

2 5 0  t  t ä g l i c h e r  K o h l e n v e r a r b e i t u n g  m i t  A p p a r a t e n  a u s 

g e s t a t t e t ,  i n  d e n e n  T e e r  n a c h  d e m  F e l d s c h e n  V e r f a h r e n  

a u s g e w a s c h e n  w i r d ,  w ä h r e n d  d i e  A u s w a s c h u n g  d es  

A m m o n i a k s  d u r c h  W 'a s s e r  e r f o l g t .  D i e  A p p a r a t e  s in d  

s o  g r o ß  g e w ä h l t ,  d a ß  s i e  b e i  e i n e r  V e r d o p p l u n g  d e r  

A n l a g e  f ü r  d a s  F e l d s c h e  T h i o n a t - V e r f a h r e n  a u s 

r e i c h e n d  s i n d .  D i e  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  K o k e r e i  u n d  d e r  

A u s b a u  d e r  A n l a g e  n a c h  d i e s e m  V e r f a h r e n  w i r d  w a h r 

s c h e i n l i c h  i m  J a h r e  1 9 1 3  e r f o l g e n .  F e r n e r  e r h i e l t  im  

O k t o b e r  1 9 1 2  d i e  F i r m a  W a l t e r  F e l d  v o n  e i n e r  f r a n 

z ö s i s c h e n  B e r g b a u g e s e l l s c h a f t  d e n  A u f t r a g  z u m  B a u  e in e r  

v o l l s t ä n d i g e n  G e w i n n u n g s a n l a g e  f ü r  N e b e n e r z e u g n i s s e  

n a c h  i h r e m  V e r f a h r e n  f ü r  d i e  G a s e  v o n  1 2 5 0  t 

t ä g l i c h e r  K o h l e n v e r a r b e i t u n g .

J e d e n f a l l s  s i n d  d u r c h  d i e s e  b e i d e n  V e r f a h r e n  M i t t e l  

u n d  W e g e  g e w i e s e n ,  d i e  K o k e r e i g a s e  a u f  e i n e  b i l l ig e ,  

e i n f a c h e  u n d  b e q u e m e  A r t  z u  r e i n i g e n  u n d  d i e  V e r u n 

r e i n i g u n g e n  in  d e r  d e n k b a r  b e s t e n  W re i s e  n u t z b r i n g e n d  
z u  v e r w e r t e n .

An den B ericht schloß sich folgende E r ö r t e r u n g  an: 

Dr. W. H i n n i g e r ,  E ssen : Ich  m öch te  den Herin
B erich te rs ta t te r  fragen, wie w eit sich die angeführten 
Selbstkosten  au f  bestehende A nlagen beziehen. Soweit ich 
aus den M itteilungen ersehe, bestehen dera r tige  Anlagen 
üb e rh au p t noch nicht. E s erschein t m ir  jedenfalls gewagt, 
hier Selbstkosten anzugeben, w enn die b e tre ffenden  U nter
lagen dazu aus der P rax is  noch fehlen, ohne  deutlich 
e rkenn bar zu machen, daß  es sich u m  S chä tzungen  handelt.

Dr. 1>. R e u t e r ,  G elsenkirchen: Ich  w ollte im  großen
ganzen das anführen, was H e rr  H inn iger schon gesagt 
ha t ,  näm lich die F rage  s te l le n : H a n d e lt  es sich hier um
Anlagen, die im G roßbetriebe au sp rob ie r t  s ind  oder nich t?  

ei der großen W ichtigkeit der F ia g e  ist es wohl von
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Bedeutung, zu wissen, ob  die Anlage in allen Teilen au s 
probiert ist oder n ich t. Ich  weiß, d a ß  das B urkheisersche 
Trockenverfahren in Belgien m it  einem  Mißerfolg geendet 
hat. Das nasse V erfahren  is t  b isher n u r  au f einer V er
suchsanlage in Tegel-Berlin ang ew an d t worden. H e rr  
Reichel h a t  uns dan n  die A nalyse  eines Salzes angegeben, 
worin nur 1 % A m m onium sulfit vo rhanden  ist. Ich  habe  
wiederholt andere P ro zen tsä tze  festgestellt. D ie von m ir 
untersuchten Salzproben h a t te n  höchstens 33 % Sulfat, 
eine h a t te  bei kurzem  L agern  e tw a  4 % an  W ert verloren. 
Es ist klar, daß  zur B eu rte ilun g  eines V erfahrens eine 
längere B etriebszeit erforderlich ist. E in  P robebe trieb  
von nur wenigen T agen is t n ic h t b rauchbar .

Das W alter-F eld-V erfahren  is t zw ar in g rößerm  U m 
fang eingeführt w orden, ab e r  auch  n ic h t  vollständig . In  
Königsberg b es teh t n u r  die A m m oniakgew innung  des V er
fahrens, in F rank re ich  n u r  dessen T eerausscheidung . W ir 
können uns n u r  d an n  ein endgültiges U rte il über ein solches 
Verfahren bilden, w enn  es vo lls tänd ig  als Ganzes in B etr ieb  
ist. Mit der E in sch a ltu ng  n u r  d er A m m oniak- oder der 
Teergewinnung k ann  uns in der P rax is  n ic h t gedient sein. 
Was H err H inniger ü b e r  die W irtsch aftl ichk e itsb erechn un g  
gesagt ha t, is t rich tig ; auch  ich m u ß  sagen, daß  solche 
ohne B egründung au f E rfah ru n g en  im  G roßbetriebe  rein 
theoretischer N a tu r  sind.

J. R e i c h e l :  Zu den  A usführungen  des H e r rn ^ D r .
Reuter m öchte  ich bem erken, d aß  das m ir von B urkheiser 
& Co. zur V erfügung gestellte  Salz im  B etr iebe  gew onnen 
wurde. W enn H err  D r. R e u te r  se lbst P ro ben  genom m en 
hat, die beim L agern  eine Gewicht- u n d  W e rtab n a h m e  
von 4 % ergaben, so k önnen  diese P ro ben  n u r  von  V er
suchen herrühren, wo sich das V erfah ren  noch  im  V er
suchsstadium befand. B urkhe ise r & Co. versichern  heute , 
daß beim Lagern  des Salzes erhebliche A m m o niak verlu s te  
nicht sta ttfinden , was du rch  die vo rgenom m enen  L ab o ra 
toriumsversuche der F r ied e n sh ü tte  b e s tä tig t  wird.

Die angegebenen Selbstkosten  sind von m ir u n te r  
normalen V oraussetzungen e rrechnet. S e lbs tverständ lich  
gelten diese Zahlen fü r  Gase, die genügend  Schwefel
wasserstoff, rd. 12 g /cb m , e n th a lten . Bei schw efelarmen 
Gasen m uß der fehlende R est von  Schwefel, z. B. du rch  
Abrösten von Schwefelkies, zug efü h r t werden. In  O ber
schlesien koste t 1 t  50prozentiger Schwefelkies frei K okerei 
30 .ft. R echnet m a n  den  A b b ran d  zu 6 M, so s te ll t sich 
1 t  auf 24 JC. E n th a l te n  die Gase z. B. n u r  4,5 g /c b m  
Schwefelwasserstoff u n d  b e t rä g t  das A usbringen an  A m m o 
nium sulfat 1,2 %, so b e läu ft  sich die A usgabe fü r  Schwefel
kies für das B urkheiser-V erfah ren  fü r 1 t  Salz auf 

2 , 5 x 2 x 2 , 4 x 8 3 , 3  =  rd. 10 J i ; 
somit w ürden sich die H erste llungskosten  von  20,65 JC 
auf 30,65 M, erhöhen. Selbst diese K o s ten  s ind  noch  er
heblich niedriger als die K o sten  nach  den b ek a n n ten  
direkten und ind irek ten  Verfahren.

H -----------------
tc

ä'

Die Bergarbeiterlöhne in

W i r  v e r ö f f e n t l i c h e n  i m  f o l g e n d e n  n a c h  d e m  » R e i c h s 

a r b e i t s b l a t t «  e i n e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d i e  B e r g a r b e i t e r 

l ö h n e  i n  D e u t s c h l a n d  i m  4 . V i e r t e l j a h r  u n d  i m  g a n z e n  

J a h r  1 9 1 2 .

D a s  4 . V i e r t e l j a h r  1 9 1 2  b r a c h t e  i m  S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u  s ä m t l i c h e r  B e z i r k e  e i n e  Z u n a h m e  d e r  B e l e g -

P. H i l g e n s t o c k ,  H ordel: Ich  m öch te  n u r  ganz kurz
eine F rag e  an  den H e rrn  V ortragenden  richten . Ich  finde 
in  dem  B erich t ü be r  das B urkheiser-V erfahren  ein 
gesetzt :

für 1 K W s t ......................  0,02 Ji
,, 1 cbm  W asser . . . 0,02 ,,
,, 1 t  D a m p f . . . .  1,00 ,,

Ich  finde diese Sä tze  außero rden tl ich  n iedrig und  
b i t te  den H errn  V ortragenden , un s  zu sagen, wie d e r  B e trag  
v on  1,00 M fü r 1 t  D am p f b erech ne t ist.

Dr. W. H i n n i g e r :  Ic h  h abe  aus dem  B etr iebe  eine
P ro be  en tnom m en, die üb e r  70% Sulfit en th a lten  h a t ;  
der R es t  w ar Sulfat. Die P ro be  s te h t  noch  h eu te  au f 
m einem  B ureau  u n d  riech t n ach  Jah res fr is t  noch dera r tig  
s ta rk  nach  A m m oniak, daß  m a n  die F lasche n ic h t auf- 
m achen  kann, ohne d u rch  A m m oniakgeruch  be läs tig t zu 
werden.

Dr. F. R e u t e r :  Die Probe, die w ir un te rsuch ten ,
h a t te n  wir ebenfalls aus dem  B etr ieb  genom m en; das 
Erzeugnis w ar so k a u m  zu gebrauchen. W ir h ab en  auch  
P rob en  von  B urkheiser e rha lten  u n d  h a t te n  dabei dasselbe 
Ergebnis. —  D ie W irtschaftlichkeitsberechnung  e n th ä lt  
ferner noch n ich t die Lizenzgebühren. Ich  g laube n ich t, 
daß  uns die E rfinder das V erfahren  g ra tis  zu r V erfügung 
stellen werden.

J. R e i c h e l :  E s is t  im  vorliegenden F a ll  gleich, welcher 
B e trag  fü r D am p f eingesetzt wird, weil bei dem  errechneten  
Mehrgewinn m it  dem selben E in he itssa tz  gerechnet w urde. 
In  Oberschlesien rech ne t m a n  im  D u rc h sc h n i t t  m i t  1 J t / t .  
D ie L izenzgebühren w urden  a u ß e r  a c h t gelassen, d a  diese 
gewöhnlich von  den e rbauenden  F irm en  au f die B au su m m e 
geschlagen u n d  durch  die A bschreibungen  gedeckt werden.

D er Zweck meines B erichtes w ar n icht, S tim m un g  
fü r das eine oder andere  V erfahren  zu m achen, v ie lm ehr 
sollten meine A usführungen  bei der großen W ich tigke it 
d er F rag e  zu w eitern  U ntersuchungen  A nregungen geben. 
Ich  bin der Ansicht, daß  die V erfahren Vorteile haben , 
die die Kokereien ausnu tzen  sollten.

V orsitzender A. W i r t z ,  M ülheim (R uhr) : In  A nbe
t r a c h t  der vo rgerück ten  Zeit m öch te  ich Ih n e n  vorschlagen, 
h eu te  die E rö rte ru n g  des le tz ten  B erich tes abzubrechen  
u n d  in der n äch sten  S itzung  eine F o rtse tz u n g  dieses M einungs
austausches s ta t t f in d e n  zu lassen (Zustim m ung). W ir  
w erden also in der n ächsten  S itzung  diese E rö r te ru n g  als 
ers ten  G egenstand  au f die T agesordnung  se tzen ; un s  allen 
w ird  es d ann  sehr in te ressan t sein, von  H e rrn  R eichel noch  
weitere A usführungen  üb e r  die beiden von ihm  besprochenen 
V erfahren  von B urkhe ise r u n d  F e ld  zu hören. Ich  da rf  
w ohl hoffen, d aß  Sie sich auch  d an n  an  d er E rö r te ru n g  
eifrigst beteiligen werden, u n d  d aß  dabe i eine K lärun g  der 
h ie r zu tage  ge tre tenen  verschiedenen A nsichten  erfolgt.

Deutschland im Jahre 1912.

s c h a f t  g e g e n ü b e r  d e m  V o r q u a r t a l ,  d i e  i m  O b e r b e r g 

a m t s b e z i r k  D o r t m u n d  ( +  1 4  0 8 8 ) ,  i n  O b e r s c h l e s i e n  

( +  4 7 0 5 )  u n d  i n  A a c h e n  ( +  1 2 1 9 )  a m  b e d e u t e n d s t e n  

i s t .  D a g e g e n  v e r z e i c h n e t  d e r  B r a u n k o h l e n b e r g b a u ,  

m i t  A u s n a h m e  d e s  l i n k s r h e i n i s c h e n  R e v i e r s  ( +  2 5 0 ) ,  

e i n e  g e r i n g e  A b n a h m e  d e r  B e l e g s c h a f t s z i f f e r .  I m  S a l z -
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u n d  E r z b e r g b a u ,  a b g e s e h e n  v o n  d e m  Ö b e r h a r z e r  u n d  d e m  

s o n s t i g e n  r e c h t s r h e i n i s c h e n  E r z b e r g b a u  s o w i e  d e m  e l s a ß 

l o t h r i n g i s c h e n  E i s e n e r z b e r g b a u ,  s o w e i t  e r  i m  T a g e b a u  

e r f o l g t ,  i s t  i n  a l l e n  B e z i r k e n  e i n e  Z u n a h m e  d e r  B e l e g 

s c h a f t  f e s t z u s t e l l e n .

D i e  Z a h l  d e r  v e r f a h r e n e n  A r b e i t s s c h i c h t e n  a u f  

e i n e n  M a n n  d e r  B e l e g s c h a f t  i s t  i m  4. V i e r t e l j a h r  1 9 1 2

in  f a s t  a l l e n  B e z i r k e n  g e g e n  d a s  V e r g l e i c h s v i e r t e l j a h r  

v o n  1 9 1 1  g e s t i e g e n .  E i n e n  R ü c k g a n g  w e i s e n  n u r  d e r  

E r z b e r g b a u  i n  N a s s a u  u n d  W e t z l a r  so w 'ie  d e r  B r a u n 

k o h l e n b e r g b a u  i n  S a c h s e n - A l t e n b u r g  a u f .

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  a n h a l t e n d  g ü n s t i g e n  

a l l g e m e i n e n  W i r t s c h a f t s l a g e  h a t  s i c h  d i e  a u f s t e i g e n d e  

E n t w i c k l u n g  d e r  L ö h n e  i n  f a s t  a l l e n  B e r g b a u r e v i e r e n

Z a h l e n t a f e l  1 .

D u r c h s c h n i t t s l ö h n e  s ä m t l i c h e r  A r b e i t e r  i m  4. V i e r t e l j a h r  1 9 1 2 .  

M i t  A u s s c h l u ß  d e r  f e s t b e s o l d e t e n  B e a m t e n  u n d  A u f s e h e r .

V erfahrene
A V erdiente  r e i n e  L öhne (nach A bzug aller A rb e itsko sten  sowie

G esam tbelegschaft
i i i  LJ

sch ich ten  auf d e r  K nappschafts -  und  Inva lidenversicherungsbeiträge)

im 1 Arbeiter

A r t  u n d  B e z i r k
3.

im
4-

au f 1 A rbe ite r  u n d
au f 14- insgesam t im 1 Schich t im A rbeiter  im

d e s  B e r g b a u e s 3. 4. V ierte ljahr
3. 1 4. 4. 4- I 4.1912| 1911:1912 4. Ó. 4- 3.

V ierte ljah r 1912 (abgerundet 
auf ganze 1912

V ierte ljahr 
| 1911 | 1912

V ierte ljah r 
1911 i 1912 1912

V ierte ljah r 
1912 ; 1911 1912

Zahlen) in 1000 Jt M .ft A M .K

1. P r e u ß e n .

a) S t e i n k o h l e n 
b e r g b a u

in Oberschlesien . . . . 117 046 121 751 76 70 72 32 658 29 384 32 682 3,51 3,68 3,73 279 245 268
in Niederschlesien . . 27 049 27 820 79 75 75 7 298 7 099 7 466 3,36 3,43 3,58 270 251 268
im  O .-B.-B .Dortmund:

a) Nördl. R ev iere1 271 226 282 803 83 76 78 115 659 95 702 115 565 4,80 5,15 5,21 426 366 409
b) Südl. Reviere2 . 77 590 79 154 83 78 80 31 839 27 796 31 620 4,59 4,92 5,01 410 356 399

Sum m e O .-B .-B .D ort
m un d  (a, b u .  Revier
H a m m ) ..................... 360 544 374 632 83 77 79 152 241 127 246 152 268 4,75 5,10 5,17 422 364 406

bei Saarbrücken
(S ta a tsw e rk e ) ......... 49 629 50 071 77 72 74 15 983 15 074 15 953 4,14 4,21 4,31 322 298 319

bei A achen .............. 25 603 26 822 81 75 78 10 270 8 297 10 529 4,64 4,92 5,02 401 347 393
b) B r a u n k o h l e n 

b e r g b a u
im O.-B.-B. H a l l e . . . 40 280 40 066 79 76 12 001 11615 11 758 3,74 3,79 3,88 298 280 293
l in k s rh e in is c h e r ......... 9 672 9 922 79 76 3140 2 860 3 131 4,00 4,13 4,15 325 298 316

c) S a l z b e r g b a u
im O.-B.-B. Halle . . 11 988 12 082 78 75 76 4150 3 690 3 970 4,28 4,42 4,35 346 320 329
im O.-B.-B. C lausthal 10 902 11 419 78 74 75 3 791 3 034 3 787 4,36 4,44 4,43 348 322 332

d) E r z b e r g b a u
in Mansfeld (K upfer

schiefer) ..................... 13 097 13 295 79 75 76 3 969 3 846 3 918 3,83 3,83 3,88 303 287 295
im O berharz .............. 2 630 2 613 76 74 75 6593 6273 6743 3,233 3,293 3,443 251s 2403 2583
in Siegen....................... 11 499 11 957 76 72 73 3 792 3 221 3 810 4,00 4,36 4,34 330 289 319
in N assau u .W etz lar . 6 932 7 060 75 73 72 1 800 1849 1 775 3,41 3,48 3,47 260 249 251
sonstiger rechtsrhein. 5 011 4 967 75 71 72 1394 1 245 1 345 3,51 3,71 3,74 278 251 271
U n k srh e in isch e r......... 2 957 3 037 76 71 73 720 671 717 3,10 3,20 3,22 243 221 236

2. B a y e r n .
S t e i n -  u n d  P e c h 

k o h l e n b e r g b a u  . 8 149 8 373 77 75 77 2 5864 2 550* 2 6624 4,094 4,10* 4,124 3174 3074 318*
3. S a c h s e n - A l t e n 

b u r g .
B r a u n k o h l e n b e r g 

b a u  .........................
4. E l s a ß - L o t h 

4 058 3 846 76 75 73 1 109 1181 1 101 3,88 3,82 3,93 290 291 287

r i n g e n .
a) S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u  ......... 15 407 15 714 77 75 76 5 119 4 475 5196 4,22 4,32 4,37 332 317 331b) E i s e n e r z b e r g 
b a u
in B ergw erken . 16 294 16 683 71 68 69 6 582 5 836 6 72G 5,42 5,69 5,74

4,61
4,65

404 370 396in T agebauen  . . 268 241 66 61 65 72 62 64 3,92 4^08 269 239 300c) K a l i b e r g b a u  . 385 486 78 76 73 137 141 165 4,01 4,58 357 305 340

jahr 
2 Pf.

■ u nd  2 s iehe  A nm e rkung  8 und » zu Zahlentafe l  2. « Hinzu t r i t t  d e r  W e r t  d e r  B ro tko rnz u la ge  die  für  l S c h ic h t  11 P f  q
1912 sowie 16 Pf .  im 4. V ie r te l ja h r  1911 be trug .  - H inzu t r i t t  noch  der  W e r t  d e r  B eih ilfen  ' - - -  * b e h i c h * U  P f ‘ lm  3‘
im g le ichen  Z e i t raum  1911 und  7 Pf. im 3. V ie r te l jah r  1912. m i t  8 Pf. fü r  l S c h ic h t  im  4. V

u n d  4. Viertel-  
ie r t e l j a h r  1912



G l ü c k  a u f 621

Z a h l e n t a f e l  2. 

D u r c h s c h n i t t s l ö h n e  d e r  e i n z e l n e n  A r b e i t e r k l a s s e n  a u f  1 S c h i c h t  i m  4 . V i e r t e l j a h r  1 9 1 2 .

A rt 
und Bezirk 

des 
Bergbaues

]. P r e u ß e n .

a) S t e i n k o h l e n 
b e r g b a u  

in Oberschlesien . 
in  Niederschlesien 
im  O.-B.-B D ortm

a) Nördliche 
Reviere8

b) Südl. Reviere9
Summ e O.-B.-B.

D ortm und (a, b 
u. Rev. H am m ) 

bei Saarbrücken 
(Staatswerke) 

bei Aachen . . . .  
b) B r a u n k o h l e n 

b e r g b a u  
im  O.-B.-B.Halle 

unterirdisch . . 
in Tagebauen 

Summe . .  
linksrheinischer 
•c) S a l z b e r g b a u  
im  O.-B.-B. H alle, 
im O.-B.-B. Claus

tha l ................
d) E r z b e r g b a u  
dn Mansfeld 

(Kupferschiefer) 
im O berharz . . ,
in S ieg e n .............
in  Nassau und

W etzlar .........
•sonstiger rechts

rheinischer . . .  
linksrheinischer .

2. B a y e r n .
Stein- und Pech 

kohlenbergbau
3. S a c h s e n -  
A l t e n b u r g .

Braunkohlen
bergbau .........

4. E l s a ß -  
L o t h r i n g e n .

a) S t e i n k o h l e n 
b e r g b a u  . . . .

b) E i s e n e r z 
b e r g b a u  

in Bergwerken . 
in Tagebauen . .
■c) K a l i b e r g b a u

1 A ussch l.  de r  E i n - u n d  A u sfah r t ,  a b e r  e insch l.  d e r  Pausen .  2 G e sam tbe legscha f t  vgl.  Z ah len tafe l  1. 3 19,8 % bis  8 S tu n d e n ;  Bi),7 % bis  10 S t u n d e n ; 
6.2% bis 11 S tu n d e n ;  4.3% bis  12 S tunde n .  <99,6% b is  8 S tu n d e n ;  0,3% bis  10 S tunden ;  0,1% b is  12 S tu n d e n .  s 1,4% bis  6 S tunden ;  0,5% bis  
7 S tunden ;  98,1% bis  8 S tunden .  # 0,2% bis  6 S tu n d e n ;  0,4% bis 7 S tu n d e n ;  99,4% bis  8 Stunden .  7 1,0% b is  6 S tu n d e n ;  0,5% bis  7 Stunden; 
97,9% bis  8 Stunden .  8 N ö r d l i c h e  R e v i e r e ;  O s t -R ec k l in g h a u sen ,  W es t -R e c k l in g h a u se n ,  D o r tm u n d  II ,  D o r tm u n d  I I I ,  N ord-B ochum , Herne,
Gelsenkirchen, W a t te n s c h e id ,  Ost -Essen .  W es t -E ss e n .  O berhausen ,  D uisburg .  » S ü d l i c h e  R e v i e r e :  D o r tm u n d  I, W it ten ,  H a t t ingen ,  Süd-Bochum , 
Süd-Essen ,  W erd en ,  io s. A n m e rk u n g  3 zu Z a h len ta fe l  1. 11 A ussch l.  d e r  E in-  und A usfahr t ,  a b e r  einschl.  d e r  P a u s e n ;  d a von  h a b en  47.8% eine 
S ch ich tze i t  von 7*/2 S tu n d e n ,  5J,8°/0 eine so lch e  von  8 S tu n d e n  und  0,4% eine so lche  von 9 S tu n d e n .  »  D a u e r  d e r  S c h ic h t  bei d e r  F o r d e r u n g  8, bei 
d«r G e w innung  von K a l isa lz e n  6 u nd  8 S tu n d e n .

■T3 £  'SC ci ¡3 Ä bß
> S J5

U n te rird isch  und  
in  T ageb auen  

beschäftig te  e igen t
liche B erg a rb e i te r

S onstige  u n te r 
ird isch  u. in  T a g e 
b a u e n  b e sch ä f tig te  

A rbe ite r

Ü b er Tage beschäf
t ig te  erwachsene 

m ännliche A rbeiter

Jugendliche  m ä n n 
liche A rbe ite r  

(un te r  16 Ja h ren )
W eibliche A rbeiter

'ö e §h 45 -ö

'S •= B s « a a 6d g
£  <2<V
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V ierte ljahr 
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3. 4. 

V ierte ljah r 

1912 vo
n 

d
er

 
G

es
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t
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eg
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h
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t2

St M. Jl % M. .Ä 1 % M M. % M M % .fi %

8— 123 
8— 124

4,29
3,69

4,32
3,87

48.7
48.8

4,00
3,54

4,06
3,68

17,0
19,7

3,29
3,19

3,32
3,30

24.5
27.6

1,22
1,31

1,24
1,39

5,2
2,7

1,29
1,60

1,30
1,66

4,6
1,2

6— 85 
6— 86

6,19
5,91

6,27
6,02

50,5
52,2

4,41
4,08

4,46
4,14

26.9
24.9

4,19
4,11

4,25
4,18

19,1
18,9

1,41
1,45

1,42
1,48

3,5
4,0

— — —

6 —8 7 6,12 6,21 50,7 4,35 4,41 26,6 4,17 4,23 19,1 1,42 1,44 3,6

00 
00

4,82
5,64

4,95
5,72

48,9
59,8

3,88
4,67

4,00
4,51

27,9
14,0

3,61
3,95

3,76
4,10

19.3
22.4

1,41
1,58

1,41
1,59

3,9
3,8

—
—

9,4
11,4

4,42
4,10

4,63
4,15

17,5
27,8

3,71
3,65

3,83
3,70

6,7
5,0

10,6
12

4,21
4,71

4,34
4,69

45,3
37,7

3,68
4,31

3,77
4,39

11,7
12,1

3,51
3,83

3,56
3,89

39,4
45,0

1,88
1,95

1,95
2,00

2,0
5,2

2,29 2,09 1,6

7,6 5,01 4,91 40,1 4,34 4,21 19,9 3,98 3,97 38,3 1,40 1,46 1.6 2,57 2,17 0,1

7,2 4,94 4,90 49,0 4,18 4,19 9,2 4,00 4,03 40,4 1,55 1,62 1,4 3,02 2,61 —

8,4
8,6
7,8

4,04
3,85>°
4,96

4,08
4,0310
4,93

64,6
45,5
61,1

4,13
3,6310
4,01

4,19
3,7610
3,94

6,8
11,0

8,0

3,66
2,8910
3,83

3,69
2,97'°
3,78

23.4
38.5 
22,4

1,88
1,2310
1,95

1,85
1.2910
2.00

5,2
4,9
6,5

0,9510
1,77

1,13'°
1,83

0,1
2,0

8 3,64 3,65 67,2 3,72 3,45 4,1 3,32 3,34 23,7 1,76 1,78 4,6 1,27 1,32 0,4

7,6
7,9

4,19
3,49

4,18
3,48

59.4
48.4

3,64
3,38

3,74
3,37

7,1*
10,1

3,32
3,00

3,37
3,06

25,4
36,3

1,65
1,34

1,69
1,38

5,5
3,1

1,59
1,70

1,60
1,66

2,6
2,1

5— 9 " 4,74 4,77 52,9 3,70 3,72 24,0 3,43 3,46 17,7 1,46 1,43 2,9 2,32 2,24 2,5

r,s— 12 4,47 4,63 28,1 3,77 3,66 20,5 3,69 3,76 47,7 2,36 2,41 0,6 2,06 1,93 3,1

8,1 5,16 5,20 47,5 3,85 3,91 27,8 3,94 3,93 18,4 1,40 1,48 6,3 — —

8,8
10
6 —8 12

6,45

5,35

6,29

5,08

68,4

32,0

4,41

4,35

4,40

4,52

16,5

17,0

4,40
4,44
4,52

4,43
4,37
4,45

13,6
97,2
49,0

1,70
1,64
2,15

1,77
1,64
2,80

1,5
2,8
2,0

—
—
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f o r t g e s e t z t ;  e i n e n  R ü c k g a n g  i m  S c h i c h t v e r d i e n s t  g e g e n  

d a s  v o r a u f g e g a n g e n e  V i e r t e l j a h r  v e r z e i c h n e n  d e r  

S a l z b e r g b a u  i m  O b e r b e r g a m t s b e z i r k  H a l l e  (—  7 P f . )  

u n d  C l a u s t h a l  (—  1 P f . )  s o w i e  d e r  E r z b e r g b a u  i n  S i e g e n  

(•—  2  P f . )  u n d  N a s s a u - W e t z l a r  (—  1 P f . ) .  A m  s t ä r k s t e n  

w a r  d i e  S t e i g e r u n g  i m  e l s a ß - l o t h r i n g i s c h e n  E i s e n e r z 

b e r g b a u  ( im  T a g e b a u )  m i t  5 3  P f . ,  i m  n i e d e r s c h l e s i s c h e n  

S t e i n k o h l e n b e r g b a u  u n d  b e i m  O b e r h a r z e r  E r z 

b e r g b a u  ( +  j e  15 P f . ) ,  b e i m  B r a u n k o h l e n b e r g b a u  i n  

S a c h s e n - A l t e n b u r g  ( +  11 P f . ) ,  b e i  d e n  S a a r b r ü c k e r  

S t a a t s w e r k e n  u n d  d e m  S t e i n k o h l e n b e r g b a u  i m  A a c h e n e r  

B e z i r k  ( +  j e  1 0  P f . ) .

V e r g l e i c h t  m a n ,  w i e  e s  i n  d e n  Z a h l e n t a f e l n  3  u n d  4  

g e s c h e h e n  i s t ,  d i e  l e t z t e n  b e i d e n  J a h r e  m i t e i n a n d e r ,  

s o  e r g i b t  s i c h  f ü r  d i e  a u f g e f ü h r t e n  d e u t s c h e n  B e r g b a u 

b e z i r k e  e i n e  Z u n a h m e  d e r  B e l e g s c h a f t  u m  2 8  6 5 1  M a n n  

o d e r  4 ,0 1  % ;  h i e r v o n  e n t f a l l e n  1 8  0 6 8  M a n n  a u f  d e n  

D o r t m u n d e r  S t e i n k o h l e n b e z i r k  u n d  2 4 6 0  a u f  O b e r 

s c h l e s i e n .  A u f f a l l e n d  i s t  d i e  A b n a h m e  d e r  B e l e g s c h a f t  

u m  1 6 2 5  M a n n  =  3 , 1 4 %  b e i  d e n  S a a r b r ü c k e r  S t a a t s - 

w e r k e n .  I m  B r a u n k o h l e n b e r g b a u  s t i e g  d i e  Z a h l  d e r  

b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r  u m  2 3 1 4  M a n n  =  4 , 4 4 % ,  i m  

E r z b e r g b a u  u m  3 4 7  M a n n  =  0 , 5 9 %  u n d  i m  S a l z b e r g 

b a u  u m  3 9 8 6  M a n n  == 2 0 , 5 1 % .

D i e  G e s a m t l o h n s u m m e  b e z i f f e r t e  s i c h  i n  1 9 1 2  

b e i m  d e u t s c h e n  B e r g b a u  ( a u s s c h l .  d e s  s ä c h s i s c h e n )  a u f  

1 0 2 6  M i l l .  M  u n d  w a r  d a m i t  u m  1 1 6  M i l l .  M  o d e r  

1 2 , 7 4 %  g r ö ß e r  a l s  i m  V o r j a h r .  D a  d i e  B e l e g s c h a f t s 

z a h l  g l e i c h z e i t i g  w e n i g e r  s t a r k  g e w a c h s e n  i s t ,  so  

e r g i b t  s i c h  i m  D u r c h s c h n i t t  d e s  d e u t s c h e n  B e r g b a u e s

Z a h l e n t a f e l  3 .

D u r c h s c h n i t t s l ö h n e  s ä m t l i c h e r  A r b e i t e r  i m  J a h r e  1 9 1 2 .  

M i t  A u s s c h l u ß  d e r  f e s t b e s o l d e t e n  B e a m t e n  u n d  A u f s e h e r .

G esam t

V erfahrene 
A rbeits 

schichten  auf

V erdiente  r e i n e  L öhne (nach  A bzug  aller A rbeits
k o s ten ’ sowie der K n ap p sch a f ts -  u n d  Invaliden 

vers icherungsbeiträge)

A r t  u n d  B e z i r k  d e s  
B e r g b a u e s

belegschaft im 

Ja h re

1911 1912

1 A rbeiter 
im  Ja h re

1911 ' 1912

(abgerundet 
a u f  ganze 

Zahlen)

insgesam t

1911

X

im  Ja h re

1912

X

a u f  1 A rbe ite r  
u n d  1 S ch ich t 

im  J a h r e  
1911 1912

X  X

au f  1 Arbeiter 

im  Jah re  

1911 1912 

X  X

1. P r e u ß e n ,  
a) S t e i n k o h l e n b e r g b a u

in O b e r s c h l e s i e n ..................................... 117 403 119 863 282 289 115 069 182 126 247 769 3,48 3,64 980 1053
in Niederschlesien . . . . . . . . 27 988 27 918 303 303 27 926 408 29 110 425 3,30 3,44 998 1043
im O berbergam tsbezirk  D o rtm un d :

a) Nördliche R ev ie re1 ....................... 255 243 270 790 307 315 370 956 939 433 054 253 4,74 5,08 1453 1599
b) Südliche R ev ie re2 ....................... 76 950 77 455 312 319 109 157 147 119 851 660 4,54 4,86 1419 1547
Sum m e O.-B.-B. D ortm u nd  (a, b  

un d  R evier H am m ) .................. 341 716 359 784 308 315 493 952 905 570 594 223 4,69 5,03 1446 1586
bei Saarb rücken  (Staatswerke) . . . 51 736 50 111 288 296 60 415 203 62 712 137 4,06 4,22 1168 1251
bei A achen .............................................. 23 302 25 467 304 314 32 501 023 38 967 929 4,59 4,87 1395 1530

b) B r a u n k o h l e n b e r g b a u
im  O berbergam tsbezirk  H alle . . . 39 221 40 613 304 305 44 005 936 46 759 693 3,69 3,78 1122 1151
lin k s rh e in is c h e r ......................................... 9 028 9 774- 301 303 10 838 081 12 151 928 3,99 4,10 1200 1243

c) S a l z b e r g b a u
im O berbergam tsbezirk  H alle . . . 10 612 12 075 302 303 13 460 924 15 896 662 4,20 4,34 1268 1316
im O berbergam tsbezirk  C lausthal . . 8 438 10 936 300 302 10 837 937 14 602 889 4,29 4,42 1284 1335

d) E r z b e r g b a u
in Mansfeld (Kupferschiefer) . . . . 13 484 13 136 305 306 15 142 746 15 369 707 3,68 3,82 1127 1170
im O b e r h a r z .............................................. 2 600 2 621 298 298 2 436 964 3 2 582 8123 3,15 3 3 ,3 0 3 9333 9853
in S i e g e n .................................................. 11 250 11 548 289 295 12 885 960 14 534 069 3,96 4,27 1145 1259
in N assau und  W e t z l a r ....................... 7 581 7 059 294 293 7 455 241 7 137 556 3,34 3,45 983 1011
sonstiger re c h ts rh e in is c h e r .................. 5 178 5 003 288 292 5 124 889 5 355 850 3,43 3,67 990 1071
lin k sr l ie in isch e r ......................................... 3 016 2 984 291 296 2 694 804 2 804 582 3,07 3,18 894 940

2. B a y e r n .
Stein- u n d  Pechkohlenbergbau  . . . 8 623 8 292 295 302 10 197 665 10 215 549 4 ,0 0 4 4 ,0 8 4 1183 123

3. S a c h s e n  - A l t e n b u r g .
B rau n k o h len b e rg b au ................................ 3 883 4 059 279 294 4 125 689 4 574 511 3,80 3,83 1063 1127

4. E l s a ß  - L o t h r i n g e n .
a) S t e i n k o h l e n b e r g b a u  . . . . 13 716 .15 053 299 302 17 133 801 19 660 771 4,18 4,33 1249 1306
b) E i s e n e r z b e r g b a u

in B e r g w e r k e n ......................................... 15 279 16 400 276 277 23 077 072 25 916 524 5,47 5,70 1510 ; 1580
in T a g e b a u e n ......................................... 285 269 252 255 296 539 278 044 4,13 4,05 1040 1034

c) K a l i b e r g b a u ................................ 381 406 319 302 484 130 551 325 3,98 4,50 1270 1358
(ohne Schachtbaubetriebe)

1 und  2 s iehe A n m e rk u n g e n  8 u nd  9 d e r  Z a h le n ta fe l  2.
S H inz u  t r i t t  de r  W e r t  der  Brotkornzulaere: fü r  1 S c h ic h t  im J a h r e s m i t t e l  1911 =  12 P f  im Tahrp«mirt»i m i»  
< H inzu  t r i t t  noch der  W e r t  de r  B eih ilfen  m i t  4 P f  fü r  1 Sch ich t.  ' 'e s m i t t e l  1912 15 Pf.
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Z a h l e n t a f e l  4.

D u r c h s c h n i t t s l ö h n e  d e r  e i n z e l n e n  A r b e i t e r k l a s s e n  a u f  1 S c h i c h t  i m  J a h r e  1 9 1 2 .

U nte rird isch  u n d Sonstige u n te r  U b er  T age  be-
Juin T ag eb au en irdisch u n d  in  T age  Schafti atp pr- gencuicne

beschäftig te  e igen t b au en  beschäftig te
---

w achsene  m ä n n  m änn liche  A rbeiter Weibliche A rbeiter
liche B erg a rb e ite r A rbe ite r liche A rbe ite r (un te r  16 Jah ren )
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d e s  B e r g b a u e s

reiner

im

1911

L ohn

fahre

1912 vo
n 

d
er

 
G

es
am

t-
 

el
eg

sc
h

af
t1 re iner 

im  ;

1911

L ohn

ahre

1912 vo
n 

d
er

 
G

es
am

t-
 

el
eg

sc
h

af
t1 re iner 

im  ;

1911

Lohn

ahre

1912 vo
n 

d
er

 
G

es
am

t-
 

:l
eg

sc
h

af
t‘ re iner L o hn  

im  Ja h re

1911 1912 vo
n 

d
er

 
G

es
am

t-
 

il
eg

sc
h

af
t1 re iner 

im  ^

1911

Lohn

ah re

1912 vo
n 

d
er

 
G

es
am

t-
 

il
eg

sc
h

af
t1

■Q 2 -Q 1
JC Jl % M JL % Jl M % Jl Jl % .« M %

1. P r e u ß e n .
a) S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u
in Oberschlesien . . . 3,98 4,22 48,9 3,82 3,97 16,9 3,13 3,26 24,3 1,18 1,22 5,0 1,25 1,28 4,9
in Niederschlesien . . 3,54 3,71 48,8 3,41 3,54 19,9 3,08 3,19 27,3 1,23 1,32 2,7 1,60 1,61 1,3
im O.-B.-B. D o r tm u n d :

a) Nördl. R eviere2 . 5,61 6,09 50,3 4,15 4,37 27,0 4,00 4,18 19,2 1,33 1,40 3,5 _ — —
b) Südl. R eviere3 5,36 5,80 52,1 3,87 4,05 ‘ 24,9 3,92 4,10 19,1 1,36 1,45 3,9 — — —

Summe O.-B.-B. D o r t 
m und (a, b  u. R evier
H a m m ) ....................... 5,55 6,02 50,5 4,09 4,31 26,6 3,97 4,15 19,3 1,34 1,42 3,6 — — —

bei Saarbrücken
(Staatswerke) . . . 4,60 4,83 49,3 3,72 3,91 27,9 3,61 3,64 19,8 1,43 1,42 3,0 — — —

bei A a c h e n .................. 5 19 5,56 58,1 4,30 4,47 15,1 3,82 4,00 23,0 1,47 1,57 3,8 — — —
b) B r a u n k o h l e n 

b e r g b a u
im O.-B.-B. H alle

unterird isch  . . . . 4,26 4,43 17,8 3,59 3,72 6,8
in T agebauen  . . . 4,05 4,05 27,7 3,71 3,64 4,6

Sum m e . . . 4,16 4,20 45,5 3,66 3,69 11,4 3,43 3,50 39,0 1,77 1,87 2,0 2,10 2,14 2,1
linksrheinischer . . . 4,48 4,65 39,5 3,98 4,27 12,2 3,73 3,83 43,1 1,76 1,91 5,2 — — —

c) S a l z b e r g b a u
im O berbergam tsbezirk

2,15H a l l e ............................ 4,67 4,89 40,5 4,00 4,22 19,0 3,86 3,95 38,8 1,34 1,54 1,6 2,00 0,1
im O berbergam tsbezirk

2,82C l a u s t h a l ................... 4,75 4,91 49,2 4,17 4,19 7,9 3,86 3,98 41,5 1,53 1,58 1,4 2,93 —
d) E r z b e r g b a u

in Mansfeld (K upfer
schiefer) ....................... 3,87 4,02 64,8 3,86 4,11 6,7 3,50 3,64 23,3 1,82 1,85 5,2 — — —

im O b e rh a rz ................... 3,624 3,84* 45,1 3,5 7 ‘ 3,66* 10,9 2,784 2,884 38,9 1,214 1,244 5,0 0,784 0,874 0,1
in S i e g e n ....................... 4,43 4,84 60,8 3,70 3,89 7,6 3,60 3,77 22,7 1,78 1,93 7,1 1,63 1,77 1,8
in Nassau u. W etz lar . 3,51 3,61 67,6 3,45 3,44 4,3 3,18 3,32 23,2 1,75 1,81 4,5 1,27 1,31 0,4
sonstiger rech ts

rheinischer . . . . 3 83 4,12 59,4 3,48 3,65 7,0 3,09 3,29 25,6 1,58 1,66 5,5 1,42 1,55 2,5’
linksrheinischer . . . 3,34 3,45 49,4 3,30 3,37 10,0 2,85 2,99 35,7 1,27 1,33 2,8 1,59 1,65 2,1

2. B a y e r n .
Stein- und Pechkohlen 

bergbau ...................... 4,57 4,68 52,8 3,68 3,71 24,2 3,30 3,40 18,1 1,44 1,45 2,3 2,19 2,26 2,6
3. S a c h s e n - A l t e n b u r g
Braunkohlenbergbau . 4,42 4,52 27,7 3,71 3,66 19,9 3,59 3,66 47,9 2,47 2,37 0,6 1,95 2,01 3,9
4. E l s a ß - L o t h r i n g e n .
a) S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u  .................. 4,99 5,16 47,1 3,73 3,85 27,4 3,82 3,91 19,1 1,30 1,42 6,4 — — —
b) E i s e n e r z b e r g b a u /

in Bergwerken . . 6,24 6,36 67,6 4,34 4,37 16,9 4,36 4,43 14,0 1,62 1,66 1,5 — — —
in T agebauen. . . — —  ' — — — 4,13 4,32 98,3 1,65 1,59 1,7 — — —

c) K a l i b e r g b a u  . . . 4,54 5,13 29,0 3,80 4,42 16,0 3,77 4,45 53,0 2,05 2.14 2,0 — — —

1 G esam tbelegschaft vgl.  Zah len ta fe l  3. 2 u nd  3 s iehe  A n m e rk u n g e n  S u nd  9 d e r  Zah len ta fe l  2. 4 Siehe A n m e rk u n g  3 d e r J Z a h le n ta f e l  l. j

e i n e  S t e i g e r u n g  i m  J a h r e s v e r d i e n s t ,  d i e  d e n  B e l e g 

s c h a f t s m i t g l i e d e r n  a l l e r  B e r g b a u b e z i r k e ,  m i t  A u s n a h m e  

d e s  E i s e n e r z b e r g b a u e s  ( im  T a g e b a u )  i n  E l s a ß -  

L o t h r i n g e n  z u g u t e  g e k o m m e n  i s t .

I m  e i n z e l n e n  I u n t e r r i c h t e t  d i e  Z a h l e n t a f e l  5  

ü b e r  d i e  V e r s c h i e b u n g e n  i n  d e r  B e l e g s c h a f t s 

z i f f e r ,  d e r  Z a h l  d e r  v e r f a h r e n e n  S c h i c h t e n  s o w i e  d e r  

L o h n h ö h e .

F ü r  d i e  w i c h t i g s t e n  d r e i  d e u t s c h e n  S t e i n 

k o h l e n b e z i r k e  l a s s e n  w i r  i n  d e n  Z a h l e n t a f e l n  6  

u n d  7  n o c h  e i n i g e  n ä h e r e  A n g a b e n  f o l g e n ,  d i e  A u s 

k u n f t  ü b e r  d i e  L o h n e n t w i c k l u n g  i n  d i e s e n  R e v i e r e n  

s e i t  d e m  J a h r e  1 8 8 6  g e b e n .
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Z a h l e n t a f e l  5.

A r t  u n d  B e z i r k  

d e s  B e r g b a u e s

Gesam t
be leg 
s cha f t

-f-
1912 gegen 

1911

Ver
fahrene  
A rbeits 

sch ich ten  
auf  einen 
Arbeiter 

-f-
1912 gegen 

1811

Verdiente  r 
a u f  einen

fü r  eine 
Sch ich t  

-f-
1912 gegen 

1911
.#

eine L ö h n e  
Arbe i te r

im ganzen 
J a h r

1912 gegen 
1911

1. P r e u ß e n ,  
a) S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u  
in Oberschlesien . . . . +  2 460 + 7 +  0,16 +  13
in  Niederschlesien . 70 — + 0,14 +  45
im O .-B .-B .D o rtm u n d : 

a) N ördl. Reviere . +15 547 +  8 +  0,34 + 146
b) Südl. R eviere  . + 505 + 7 +  0,32 +128

Sum m e O.-B.-B. D o rt 
m un d  (a, b  u. R evier 
H a m m ) ..................... +18 068 +  7 +  0,34 +140

bei Saarb rücken  
(S taatsw erke) . . . . 1 625 +  8 + 0,16 + 83

bei A achen .............. +  2 165 + 10 + 0,28 +135
b) B r a u n k o h l e n 

b e r g b a u  
im  O.-B.-B. H a l l e . . +  1392 + 1 + 0,09 +  29
lin k s rh e in is c h e r ......... +  746 +  2 + 0,11 + 43

c) S a l z b e r g b a u  
im  O.-B.-B. H a l l e . . +  1463 + 1 + 0,14 + 48
im  O.-B.-B. C lausthal +  2 498 +  2 +  0,13 +  ol

A r t  u n d  B e z i r k  

d e s  B e r g b a u e s

G esam t
be leg 
s ch a f t

+
1912 gegen  

1911

V e r 
fah ren e  
A rb e i ts 

s ch ic h te n  
a u f  einen  
A rb e i te r  

+
1912 gegen  

1911

V erd ien te  
auf einen

fü r  eine  
S c h ic h t

+
191-2 gegen 

1911 
J t

eine Löhne 
A rb e i te r

im  ganzen 
J a h r

+
1912 gegen 

1911 
.K

d) E r z b e r g b a u  
in Mansfeld (K upfer

schiefer) ................... 348 +  1 + 0,14 +  43
im O berharz  .............. + 21 — + 0,15 + 52
in S iegen....................... + 298 +  6 + 0,31 +114
in N assau  u. W etz la r . — 522 -  1 + 0,11 + 28
sonstiger rech tsrhein . 175 +  4 + 0,24 +  81
lin k s rh e in is c h e r ......... — 32 +  5 + 0,11 + 46

2. B a y e r n .  
S te in -  u n d  P e c h 

k o h l e n b e r g b a u  . 331 +  7 + 0,08 + 49
3. S a c h s e n  - A l t e n 

b u r g .  
B r a u n k o h l e n b e r g 

b a u  .......................... + 176 +15 + 0,03 + 64
4. E l s a ß - L o t h 

r i n g e n ,  
a) S t e i n k o h l e n 

b e r g b a u  ......... + 1337 + 3 + 0,15 + 57
b) E i s e n e r z b e r g 

b a u
in B ergw erken . + 1 121 +  1 + 0,23 +  70
in  T agebauen  . . — 16 +  3 0,08 -  6

c) K a l i b e r g b a u  . + 25 - 1 7 ■ 0,o2 + 88

Z a h l e n t a f e l  6.

D u r c h s c h n i t t l i c h e r  r e i n e r  L o h n  f ü r  1 S c h i c h t  b e i m  S t e i n k o h l e n b e r g b a u .

J a h r

O berbergam tsbezirk
D ortm und

Oberschlesien

Ge
sa mt-

G ruppe Ge-
samt-

G ruppe Ge-
saint-

G ruppe

beleg-
sch a f t a b c beleg-

scha ft a b c beleg-
s ch a f t a b c

J t J t J t J t JUL J t J t .« J t .« J t Jt

2,58 2,92 2,17 2,35 1,81 2,03 1,78 1,58 2,85 2,921 2,92* 2,47"
3,49 3,98 2,93 2,82 2,37 2,71 2,36 2,10 3,79 4,09 3,23 2,98
3,18 3,75 2,65 2,74 2,46 2,78 2,46 2,14 3,27 3,70 2,69 2,80
4,18 5,16 3,36 3,32 3,12 3,57 3,14 2,66 3,56 4,11 2,83 3,00
4,03 4,84 3,40 3,42 3,08 3,50 3,22 2,70 3,80 4,29 3,16 3,26
4,37 5,29 3,64 3,61 3,23 3,69 3,43 2,81 3,88 4,40 3,21 3,36
4,87 5,98 4,04 3,88 3,48 4,00 3,75 3,00 4,02 4,57 3,42 3,53
4,82 5,86 4,08 3,91 3,52 4,04 3,83 3,07 4,04 4,63 3,64 3,59
4,49 5,33 3,92 3,83 3,48 3,97 3,80 3,10 3,96 4,51 3,65 3,59
4,54 5,37 3,98 3,88 3,44 3,91 3,79 3,10 3,97 4,50 3,67 3,60
4,64 5,49 4,04 3,92 3,45 3,91 3,76 3,10 4,03 4,60 3,68 3,62
4,66 5,51 4,07 3,96 3,46 3,96 3,81 3,11 4,01 4,52 3,70 3,61
4,72 5,58 4,12 3,99 3,51 4,04 3,86 3,14 4,06 4,59 3,74 3,60
4,75 5,63 4,13 4,02 3,51 4,01 3,85 3,18 4,14 4,69 3,77 3,61
4,69 5,55 4,09 3,97 3,48 3,98 3,82 3,13 4,06 4,60 3,72 3,61

4,83 5,74 4,18 4,04 3,53 4,03 3,85 3,18 4,17 4,73 3,86 3,59
5,00 5,97 4,30 4,16 3,64 4,22 3,98 3,27 4,21 4,79 3,89 3,62

6,12 4,35 4,17 3,68 4,29 4,00 3,29 4,21 4,82 3,88 8,61
5,17 6,21 4,41 4,23 3,73 4,32 4,06 3,32 4,31 4,95 4,00 3,76
5,03 6,02 4,31 4,15 3,64 4,22 3,97 3,26 4,22 4,83 3,91 3,64

S aarbezirk  (Staatswerke)

1886
1890
1895
1900
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911

1912

Viertelj ah r

—4. V ierteljahr 

V ierte ljah r . .

1.—4. V i e r t e l j a h r .....................

i D u rc h sc h n i t t  fü r  d ie  Gruppen a u nd  b. dgl. für  die G ruppen  e u nd  d.

Z u  d i e s e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  i s t  z u  b e m e r k e n ,  d a ß  

d i e  G r u p p e  a  d i e  u n t e r i r d i s c h  b e s c h ä f t i g t e n  e i g e n t 

l i c h e n  B e r g a r b e i t e r ,  d i e  G r u p p e  b  d i e  s o n s t i g e n  u n t e r 

i r d i s c h  b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r  u n d  d i e  G r u p p e  c  d i e  

ü b e r  T a g e  b e s c h ä f t i g t e n  e r w a c h s e n e n  m ä n n l i c h e n  A r 

b e i t e r  u m f a s s e n .  D i e  w e i t e r n  G r u p p e n  d  ( j u g e n d l i c h e  

m ä n n l i c h e  A r b e i t e r  u n t e r  1 6  J a h r e n )  u n d  e  ( w e i b l i c h e

A r b e i t e r ) ,  a u f  d i e  i n  1 9 1 2  3 , 0 —9 , 9 %  d e r  B e l e g s c h a f t  

d e i  d i e i  B e z i r k e  e n t f i e l e n ,  s i n d  d a b e i  u n b e r ü c k s i c h t i g t  
g e b l i e b e n .

D e r  S c h i c h t v e r d i e n s t  z e i g t  i m  B e r i c h t s j a h r  i n  d e n  

d i e i  B e z i i k e n  b e i  s ä m t l i c h e n  A r b e i t e r g r u p p e n  e i n e  a u f 

s t e i g e n d e  E n t w i c k l u n g .  A m  g r ö ß t e n  i s t  s i e  i m  R u h r -  

i e \ i e r ,  w o  d e r  S c h i c h t v e r d i e n s t  a u f  d e n  K o p f  d e r  G e-
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Samtbelegschaft g e g e n  d a s  V o r j a h r  u m  3 4  P f .  g e s t i e g e n  

i s t ;  im  S a a r r e v i e r  u n d  i n  O b e r s c h l e s i e n  b e t r u g  d i e  

Z u n a h m e  j e  1 6  P f .

E s  s t a n d  i m  D u r c h s c h n i t t  d e s  B e r i c h t s j a h r e s  i m  

O b e r b e r g a m t s b e z i r k  D o r t m u n d  d e r  S c h i c h t v e r d i e n s t  

h ö h e r  a l s  i n  O b e r s c h l e s i e n  u n d  i m  S a a r b e z i r k  a u f  d e n  

K o p f  d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t  u m  1 ,3 9  M =  3 8 , 1 9 %  u n d

1 9 , 1 9 %  u n d  a u f  e i n e n  H a u e r  ( G r u p p e  a)0 ,8 1  Ji
u m  1 ,8 0  J i  =  4 2 , 6 5 %  u n d  1 ,1 9  M  =  2 4 , 6 4 % .

D i e  S t ä r k e  d e r  B e l e g s c h a f t ,  d i e  H ö h e  d e r  g e s a m t e n  

L o h n s u m m e  s o w i e  d e r  J a h r e s a r b e i t s v e r d i e n s t  u n d  d i e  

Z a h l  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h  v o n  e i n e m  A r b e i t e r  v e r 

f a h r e n e n  A r b e i t s s c h i c h t e n  s e i t  1 8 8 6  s i n d  f ü r  d i e  d r e i  

B e z i r k e  a u s  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  z u  e r s e h e n .

Z a h l e n t a f e l  7.

A rbeitssch ich ten  au f 1 A rb e ite r Jah resa rb e i tsv e rd ien s t  au f 1 A rbeiter

Jah r
Zahl der ges. der G ruppe R eine Löhne der ges. der G ruppe

der A rb e ite r1 Beleg im  ganzen B eleg
C

Ji
sch a f t a b c

JI
schaft

Ji

a

M

b

M

O b e r b e r g a m t s b e z i r k  D o r t m u n d
1886 99 952 300 290 307 324 77 188 454 772 848 666 762
1890 123 984 306 297 314 333 132 339 258 1 067 1183 920 937
1895 150 212 305 297 3U8 326 145 456 344 968 1114 816 893
1900 220 031 318 309 327 339 293 008 261 1332 1 592 1096 1125
1905 259 608 295 283 291 334 307 778 713 1 186 1370 987 1143
1906 270 288 321 315 318 348 378 851 584 1 402 1664 1 156 1 255
1907 294 101 321 313 319 350 459 435 021 1562 1871 1289 1 356
1908 324 895 310 301 308 341 485 378 494 1494 1 766 1 255 1 334
1909 330 414 301 292 297 332 445 995 884 1 350 1556 1162 1272
1910 334 619 304 296 300 335 462 285 579 1 382 1589 1195 1299
1911 341716 308 300 305 337 493 952 905 1446 1 666 1247 1 340
1912 359 784 315 309 311 344 570 594 223 1 586 1 858 1341 1429

O b e r s c h l e s i e n
1886 40 093 270 264 287 282 19 638 191 490 536 539 444
1890 48 321 283 276 296 302 32 428 639 671 748 699 633
1895 52 388 275 266 289 296 35 373 791 675 740 713 634
1900 68 425 281 275 292 290 59 995 482 877 983 918 771
1905 85 940 282 277 288 291 74 513 047 867 970 927 787
1906 88 930 286 281 293 294 82 212 516 924 1037 1007 828
1907 94 367 288 283 296 29 s 94 678 335 1 003 1 130 1 109 894
1908 104 865 288 282 292 297 106 623 924 1016 1 146 1120 912
1909 115 908 283 277 287 294 114 267 213 986- 1 100 1 091 912
1910 116 262 280 273 285 292 112 061 267 964 1 068 1 079 904
1911 117 403 282 275 285 293 115 069 182 980 1 094 1089 919
1912 119 863 289 284 -293

S a a r

297

b e z i r k

126 247 769 

(S taa tsw e rk e )

1053 1 196 1 163 970

1-886 24 714 284 286* 2862 2723 19 981 680 809 836* 836- 6723
1890 27 528 294 289 314 304 30 676 009 1114 1180 1013 906
1895 30 531 285 279 296 295 28 424 112 929 1030 796 826
1900 40 303 293 290 295 307 42 057 136 1044 1 193 837 921
1905 45 737 293 289 297 310 50 957 518 1 114 1239 938 1010
1906 47 891 296 291 299 312 54 901 981 . 1 146 1 283 960 1 047
1907 48 895 295 291 297 310 57 954 622 1 185 1 330 1018 1 094
1908 49 998 293 288 296 308 59 102 125 1 182 1333 1 076 1 104
1909 51 788 287 282 289 303 58 808 002 1 136 1273 1056 1085
1910 52 397 283 278 284 300 58 788 092 1122 1 248 1042 1081
1911 51 736 288 282 291 304 60 415 203 1 168 1 298 1082 1096
1912 50111 296 290 300 309 62 712 137 1251 1399 1 172 1125

1 Ausschl. der  B eam ten  u nd  d e r s o n s t ig e n  d a u e r n d  z u r  A u fs ic h t  v e rw e n d e te n  P ersonen .  2 G ru p p e n  a  u nd  b. G ru p p e n  c  u n d  d.

I m  V e r g l e i c h  m i t  1 9 1 1  z e i g e n  S c h i c h t v e r d i e n s t  u n d  

J a h r e s v e r d i e n s t  i m  B e r i c h t s j a h r  d i e  f o l g e n d e n  

S t e i g e r u n g e n .

G esam t
belegschaft a

G ruppe

b c
+3 

f.® 
o r

rJ.? >

°/Io

' CO •Ji r~
® s 

— -3ci ~

°lIo

*
« ü

rn %
°lIo

¿ 2
£
■5?

7„

Ja ^
0.5
'o o rA £
°/Io

1 cß 

1 1  

7»

S
c

h
ic

li
t-

 
=~

~ 
v

e
rd

ie
n

st ■ CO 
Cß <-
® s
C3 S- 

h-3 0)

° / I

R uhrbezirk  . 

O ber
7,25 9,(18 8,47 11,52 5,38 7,54 4,o3 6,64

schlesien . 4,60 7,45 6,03 9,32 3,93 6,80 4,15 0 ,0 0

Saarbezirk  . 3,94 7,11 5,00 7,78 5,11 8,32 0,83 2,65

D a n a c h  i s t  i n  d e n  d r e i  B e z i r k e n  d e r  J a h r e s v e r d i e n s t  

s t ä r k e r  g e s t i e g e n  a l s  d e r  S c h i c h t v e r d i e n s t ,  w a s  a u f  

d i e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  e r h e b l i c h e  Z u n a h m e  d e r  S c h i c h t e n 

z a h l  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .

F ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  d e s  l e t z t  j ä h r i g e n  V e r d i e n s t e s  

d e s  R u h r b e r g a r b e i t e r s  i s t  a b e r  n u n  n o c h  i n  B e t r a c h t  z u  

z i e h e n ,  d a ß  d e r  A u s s t a n d  i m  M ä r z  a u f  d e n  K o p f  d e r  

G e s a m t b e l e g s c h a f t  e i n e n  A u s f a l l  v o n  e t w a  2 2  M  b e w i r k t  

h a t .  D e s  f e r n e m  i s t  a u c h  d e r  u n g ü n s t i g e  E i n f l u ß ,  d e n  d e r  

u n g e w ö h n l i c h e  W a g e n m a n g e l  i m  H e r b s t  a u f  d e n  L o h n  

h a t t e ,  u n d  d a h e r  d i e  E i n l e g u n g  v i e l e r  F e i e r s c h i c h t e n  n ö t i g  

m a c h t e ,  n i c h t  a u ß e r  a c h t  z u  l a s s e n .  E s  i s t  d e s h a l b  b e 

m e r k e n s w e r t ,  d a ß  t r o t z  d i e s e r  u n g ü n s t i g e n  U m s t ä n d e
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Erklärung 
gesamt' 

öelegschaß
O.B-6'.Dortmund_________

Oberschlesien _________

B e r g a r b e i t e r l ö h n e

b e i m  S t e i n k o h l e n b e r g b a u  i m  O b e r b e r g a m t s b e z i r k  D o r t m u n d ,  i n  O b e r s c h l e s i e n  u n d  a u f  d e n  S t a a t s w e r k e n  d e s  

S a a r b e z i r k s  i n  d e n  J a h r e n  1 8 8 6 - 1 9 1 2  ( n a c h  a m t l i c h e n  E r m i t t l u n g e n ) .

R e i n v e r d i e n s t  e i n e s  A r b e i t e r s  f ü r  1 S c h i c h t . J ä h r l i c h e r  R e i n v e r d i e n s t  e i n e s  A r b e i t e r s ,

Erklärung.
(¡esamt- 

Belegschafi (Jruppe o
O.B -B Dortmund --------  --------

O berschlesien------------------

Saarbezirk (Staatsm)----------------
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d e r  J a h r e s v e r d i e n s t  a u f  d e n  K o p f  d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t  

m i t  1586  M  n i c h t  n u r  d i e  v o r j ä h r i g e  L o h n h ö h e  u m  

1 40  .fi ü b e r t r a f ,  s o n d e r n  a u c h  n o c h  u m  2 4  M  h ö h e r  w a r  

a l s  in  19 0 7 ,  d e m  l e t z t e n  H o c h k o n j u n k t u r j a h r .  D a b e i  

w u r d e n  i n  d i e s e m  d u r c h s c h n i t t l i c h  3 2 1  S c h i c h t e n ,  i m  

l e t z t e n  J a h r  d a g e g e n  n u r  3 1 5  S c h i c h t e n  v e r f a h r e n .  

B e i  d e m  V e r g l e i c h  d e r  l e t z t j ä h r i g e n  L o h n h ö h e  m i t  d e r  

v o n  1907 i s t  s c h l i e ß l i c h  a b e r  a u c h  n o c h  i n  B e t r a c h t  z u  

z ie h e n ,  d a ß  d u r c h  d i e  1 9 0 8  i n  K r a f t  g e t r e t e n e  K n a p p 

s c h a f t s n o v e l l e  d i e  K n a p p s c h a f t s b e i t r ä g e ,  d i e  i n  d e n  

a m t l i c h e n  L ö h n e n  n i c h t  e n t h a l t e n  s i n d ,  ( u n d  d a m i t  a u c h  

d ie  k n a p p s c h a f t l i c h e n  L e i s t u n g e n )  g e g e n  d i e  v o r a u s 

g e g a n g e n e  Z e i t  e i n e  b e d e u t e n d e  S t e i g e r u n g  e r f a h r e n  

h a b e n .  S o  i s t  d a s  K r a n k e n g e l d  v o n  5 0  a u f  6 0 %  d e s  

L o h n e s  e r h ö h t  w o r d e n  u n d  e s  k o m m t  j e t z t  a u c h  d i e  

K n a p p s c h a f t s p e n s i o n  n e b e n  d e r  I n v a l i d e n r e n t e  u n 

v e r k ü r z t  z u r  A u s z a h l u n g .  D a r i n  l i e g t  a b e r  f ü r  d e n  

A r b e i t e r  e i n e ,  n e b e n  d e r  L o h n s t e i g e r u n g  h e r g e h e n d e  

V e r b e s s e r u n g  s e i n e r  L a g e ,  d i e  k e i n e s w e g s  z u  u n t e r 

s c h ä t z e n  i s t .

D i e  L o h n e n t w i c k l u n g  i n  d e n  d r e i  B e z i r k e n  s e i t  d e m  

J a h r e  1 8 8 6 , b i s  w o h i n  d i e  a m t l i c h e n  N a c h w e i s u n g e n  

z u r ü c k r e i c h e n ,  w i r d  d u r c h  d i e  g r a p h i s c h e n  D a r s t e l l u n g e n  

a u f  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  S e i t e  v e r a n s c h a u l i c h t .

A u s  d e n  g r a p h i s c h e n  D a r s t e l l u n g e n  e r g i b t  s i c h  e i n e  

g r o ß e  V e r s c h i e d e n h e i t  i n  d e r  L o h n e n t w i c k l u n g  d e r  d r e i

B e z i r k e .  G e m e i n s a m  s i n d  i h n e n  a l l e r d i n g s  d i e  g r o ß e m  

S c h w a n k u n g e n  d e s  J a h r e s v e r d i e n s t e s  g e g e n ü b e r  d e m  

S c h i c h t v e r d i e n s t .  D i e s e  E r s c h e i n u n g  e r k l ä r t  s i c h  d a r a u s ,  

d a ß  d e r  J a h r e s v e r d i e n s t  i n  s e i n e r  E n t w i c k l u n g  j a  n i c h t  

n u r  v o n  d e m  A u f  u n d  A b  d e s  S c h i c h t v e r d i e n s t e s ,  s o n d e r n  

d a n e b e n  a u c h  n o c h  v o n  d e r  v o n  J a h r  z u  J a h r  w e c h 

s e l n d e n  Z a h l  d e r  v e r f a h r e n e n  S c h i c h t e n  b e s t i m m t  w i r d .  

B e i  d i e s e r  Ä h n l i c h k e i t  h a t  e s  j e d o c h  i m  w e s e n t l i c h e n  

s e i n  B e w e n d e n ; b e i  d e r  L o h n k u r v e  d e s  f i s k a l i s c h e n  

S a a r b e r g b a u e s  f e h l e n  v o n  1 8 9 3  a b  d i e  f ü r  d i e  ä n d e r n  

B e r g b a u b e z i r k e  z u  v e r z e i c h n e n d e n  S c h w a n k u n g e n  i m  

G e f o l g e  d e s  W e c h s e l s  d e r  W i r t s c h a f t s l a g e  f a s t  g a n z ,  

i n  O b e r s c h l e s i e n  s i n d  s i e  n u r  m i t t e l m ä ß i g ,  i m  R u h r 

b e z i r k ,  d e r  i n  e r s t e r  L i n i e  d e n  K o n j u n k t u r b e d a r f  z u  b e 

f r i e d i g e n  h a t ,  d a g e g e n  g a n z  a u ß e r o r d e n t l i c h  a u s g e p r ä g t .  E s  

s o l l  h i e r  n i c h t  n ä h e r  a u f  d i e  G r ü n d e  d i e s e r  u n t e r s c h i e d 

l i c h e n  E n t w i c k l u n g  e i n g e g a n g e n  w e r d e n ,  s i e  s e i  i m  f o l g e n 

d e n  n u r  z a h l e n m ä ß i g  n o c h  e t w a s  v e r d e u t l i c h t ,  i n d e m  -—• 

n i c h t  n u r  i m  R u h r -  u n d  S a a r r e v i e r  s o w i e  i n  O b e r s c h l e s i e n ,  

s o n d e r n  a u c h  i n  d e r  M e h r z a h l  d e r  ü b r i g e n  p r e u ß i s c h e n  

B e r g b a u b e z i r k e  —  d e r  L o h n s t a n d  d e s  l e t z t e n  J a h r e s ,  

d a s  e i n  H o c h k o n j u n k t u r j a h r  w a r ,  e i n m a l  z u  d e r  L o h n h ö h e  

d e r  d r e i  e b e n f a l l s  d u r c h  s e h r  g ü n s t i g e n  G e s c h ä f t s g a n g  

a u s g e z e i c h n e t e n  J a h r e  1 9 0 7 ,  1 9 0 0  u n d  1 8 9 0  u n d  s o d a n n  

z u  d e m  L o h n s t a n d  d e r  N i e d e r g a n g s j a h r e  1 9 0 9  u n d  1 9 0 2  

u n d  1 8 8 6  i n  B e z i e h u n g  g e s e t z t  w i r d .

Z a h l e n t a f e l  8 .

S c h ic h t v e r d i e n s t J a h r e s v e r d i e n s t
in 1912 gegen in  1912 gegen

1912 1909 1907 1902 1900 1890 1886 1912 1909 1907 1902 1900 1890 1886
O//o % % % % % .H, %

o/ °/o °/O % %

S t e i n k o h l e n b e r g b a u : E in A rbeiter  der G esam tbelegschaft.

R u h rb e z i rk ............................... 5,03 112,03 103,29 131,68 120,33 144,13 194,96 1586 117,48 101,54 140,23 119,07 148,64 205,44
O b ersch les ien ........................... 3,64 104,60 104,60 122,56 116,67 153,59 201,10 1 053 106,80 104,99 128,41 120,07 156,93 214,90
N iederschlesien ......................... 3,44 106,50 105,20 1-26,01 114,67 140,41 172,86 1043 106,97 105,35 130,54 114,62 141,90 177,99
Saarbrücken ........................... 4,22 106,57 104,98 118,21 118,54 111,35 148,07 1 251 110,12 105,57 118,80 119,83 112,30 154,73
A achen ........................................ 4,87 109,44 104,96 131,27 126,49 161,79 1 530 113,84 105,15 136,73 128,14 174,26

B r a u n k o h l e n b e r g b a u :
Halle .......................................... 3,78 106,78 105,00 128,57 123,53 151,20 170,27 1 151 106,38 105,21 129,47 123,63 157,67 170,27
Linksrli. B e z i r k ....................... 4,10 103,80 104,33 . . 1243 109,04 106,97 .

E r z b e r g b a  u :
S ie g e n ......................................... 4,27 117,96 97,94 1259 121,53 99,60 .
M a n s fe ld .................................... 3,82 112,68 108,22 134,51 113,69 126,91 1 170 113,04 108,53 135,26 115,50 137,16
Sonstige rechtsrh . Bezirke . 3,67 111,21 101.66 135,93 119,16 162,39 1 071 113,21 102,10 136,78 123,10 167,61

S a l z b e r g b a u :
Halle .......................................... 4,34 111,57 109,87 121,23 115,12 129,17 143,71 1316 112,38 111,05 123,45 115,24 130,04 143,67
C lau s th a l.................................... 4,42 109,68 108,07 • 1335 110,33 110,97

S t e i n k o h l e n b e r g b a u :
R u h rb e z irk ....................
O bersch lesien ................
X ied e rsch les ien ...........
S a a rb rü c k e n ..................
A achen ............................. .

E in  H a u e r  u n d  Gedingeschlepper.

151,26 206,16 1858 119,41 99,31
155,72 207,88 1 196 108,73 105,84
138,95 175,83 1121 107,27 103,80
118,09 165,41 1 399 109,90 105,19
162,57 1 707 117,24 106,75

E s  i s t  n i c h t  ü b e r f l ü s s i g ,  d a r a u f  h i n z u w e i s e n ,  d a ß  

d i e  L ö h n e ,  d i e  v o n  d e n  O b e r b e r g ä m t e m  e r m i t t e l t  

w e r d e n ,  r e i n e  L ö h n e  s i n d ,  u n t e r  A u s s c h e i d u n g  a l l e r  

K o s t e n  f ü r  G e z ä h e  u n d  G e l e u c h t e  s o w o h l  a l s  a u c h  

d e r  s ä m t l i c h e n  A u f w e n d u n g e n  a u f  G r u n d  d e r  s o z i a l e n  

^ e r s i c h e r u n g .  L e t z t e r e ,  d i e  g e w i s s e r m a ß e n  a l s  L o h n  

a n z u s p r e c h e n  s i n d  —  k o m m e n  s i e  d o c h ,  e i n e r l e i  o b

157,06 219,10 
159,89 223,13 
141,54 182,28 
118,56 167,41

s i e  v o n  d e m  A r b e i t g e b e r  o d e r  d e m  A r b e i t n e h m e r  g e 

l e i s t e t  w e r d e n ,  a u s s c h l i e ß l i c h  d i e s e m  z u g u t e ,  w ä h r e n d  

s i e  i n  b e i d e n  F ä l l e n  j e n e n  b e l a s t e n  — , s i n d  s e i t  1 9 0 7  

a u f  G m n d  d e r  n e u e n  S a t z u n g e n  d e s  A l l g e m e i n e n  

K n a p p s c h a f t s v e r e i n s  z u  B o c h u m  g a n z  b e d e u t e n d

g e s t i e g e n .  N ä h e r e s  h i e r ü b e r  b i e t e t  d i e  f o l g e n d e  Z u 

s a m m e n s t e l l u n g
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Z a h l e n t a f e l  9 .

L e i s t u n g e n  d e s  R u h r b e r g b a u e s  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  s o z i a l e n  Z w a n g s v e rs ic h e ru n g .

ins
gesam t

in 
1000 M

auf 
1 t

ins
gesam t au f 

1 t  
in

1000 M I M,

ins
gesam t i ^uf

ins
g esam t

in 
1000 M

ins
g e s a m t

in  
1000 .«

zur K rankenkasse

B eiträge
der B ergw erksbesitzer |
der A r b e i t e r .................. |
derB ergw erksbesitzer | zur Pensions- und
der A r b e i t e r .................. j U n te rs tü tzungskasse

E rhö h te r ,  von  den Bergw erksbesitzern bei U n 
fällen zu zahlender K rankengeldbeitrag  . . 

B eiträge
der B ergw erksbesitzer ) zur In v a lid itä ts -  u
der A r b e i t e r ...................... J A ltersversicherung
der B ergw erksbesitzer zur Sektion 2 der 

K nappschafts-B erufsgenossenschaft . . .

B eiträge insgesam t der B ergw erksbesitzer . . 
der A r b e i t e r ............................................................

Se. der B eiträge  der B ergw erksbeistzer un d  der 
A r b e i t e r .....................................................................

7 224 
9 623 
7 216 
9 657

275

2 713 
2 716

11 465

28 893 
21 996

50 889 | 0,63

9 417 
&418 

14 834 
14 895

232

3 066 
3 107

12 164

39 713 
27 420

67 132 ! 0,81

9 576 
9 575 

14 171 
14 217

109

3 047 
3 120

14 567

41 468 | 0,50 
26 911 0,33

68 380 | 0,83

10 063 
10 064 
15 311 
15 336

112

3 159 
3 256

15 565

44 210 | 0,48 
28 656 I 0,31

72 866 \ 0,80

10 996
11 000 
16 354 
16 387

121

4 546 
4 691

15 714

47 731 0,48
32 078 0,32

79 809 0,80

D e r  G e s a m t a u f w a n d  a u f  

Z w a n g s v e r s i c h e r u n g  i s t ,  a u f  

b e r e c h n e t ,  v o n  1 1 ,0 8  Jli i m  

J a h r e  v o r  d e r  R e f o r m  d e s  

K n a p p s c h a f t s w e s e n s  —  a u f  

1 3 ,9 9  Jli i n  1 9 1 2  g e s t i e g e n ; 

a u f  1 t  F ö r d e r u n g  e r g i b t  

s i c h  e i n e  S t e i g e r u n g  v o r  

6 3  P f .  i n  1 9 0 7 ,  a u f  8 0  P f  

i m  l e t z t e n  J a h r .

D i e  n e b e n s t e h e n d e  

z e i c h n e r i s c h e  D a r s t e l l u n g  

s o w i e  d i e  f o l g e n d e  T a 

b e l l e ,  d i e  v o n  d e m  A l l 

g e m e i n e n  K n a p p s c h a f t s 

v e r e i n  i n  B o c h u m  z u 

s a m m e n g e s t e l l t  i s t ,  v e r 

a n s c h a u l i c h e n  d i e  G l i e d e 

r u n g  d e r  B e l e g s c h a f t  d e s  

R u h r r e v i e r s  n a c h  L o h n -  

k  1 a  s  s  e  n .

D i e  h ö c h s t e  L o h n 

k l a s s e ,  w e l c h e  a l l e  V e r e i n s 

m i t g l i e d e r  m i t  e i n e m  5  M 
ü b e r s t e i g e n d e n  T a g e s v e r 

d i e n s t  ( n i c h t  S c h i c h t v e r -  

d i e n s t )  a n g e h ö r e n ,  z e i g t e  

i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  

S t e i g e r u n g  d e s  S c h i c h t v e r 

d i e n s t e s  i m  l e t z t e n  J a h r  

e i n e  Z u n a h m e  i h r e s  A n t e i l s  

a n  d e r  M i t g l i e d e r z a h l  d e s  

V e r e i n s  v o n  7 1 ,9  a u f  

7 7 , 7 % .  E n t s p r e c h e n d  i s t  

d e r  A n t e i l  d e r  ä n d e r n  L o h n 

k l a s s e n  g e s u n k e n ;  2 ,6 0  M  
u n d  w e n i g e r  v e r d i e n t e n  in 

1 9 1 2  n u r  1 5  8 1 8  M a n n  =  

4 , 2 %  ( 4 , 7 %  i m  J a h r e  v o r 

h e r )  d e r  B e l e g s c h a f t ,  a n  d e r .

d e m  G e b i e t e  d e r  s o z i a l e n  

1 0 0  M  A r b e i t e r l o h n s u m m e  

J a h r e  1 9 0 7  —  d e m  l e t z t e n

w o r a u f  h i e r b e i  h i n g e w i e s e n  s e i ,  d i e  j u g e n d l i c h e n  A r b e i t e r  

m i t  3 , 5 %  b e t e i l i g t  w a r e n .  14  7 6 2  M a n n  o d e r  4 , 0  ( 5 ,9 ) %  

d e r  G e s a m t z a h l  b l i e b e n  m i t  i h r e m  L o h n  z w i s c h e n  2 ,61

V e r t e i l u n g  d e r  M i t g l i e d e r  d e s  A l l g e m e i n e n  K n a p p s c h a f t s v e r e i n s  a u f  d i e  

e i n z e l n e n  L o h n k l a s s e n .
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Z a h l e n t a f e l  10.

Jah r

G esam t
m it 

glieder - 
zahl

V e r t e i l u n g  d e r  M i t g l i e d e r  d e s  A l lg e m .  K n a p p s c h a f t s - V e r e i n s  a u f  d i e  L o h n k l a s s e n
zu 

sam 
m en

%

, . ' 1,41 ! 1,81 2,21 bis ’
bis bis j bis

1,40 .Ä i_go M ‘ 2,20 M , 2,60 fl

2,61 3,01 
bis i bis 

3,00 Jl 3,40 M

3,41 
bis 

3,80 M

3,81 4,21 4,61 
bis Í bis bis 

4,20 .<« 4,60 M 5 ,00.«

5 '01 5-41 über 
bis bis

5,40 M ; 5,80 M 0,80 Jl

1900 235 226
5460 1 2274 | *1864 j 4160 9106 1 14510 17944 18091 17916 21521 25624j 28501 ¡68255

100
5 ,9% 17,7% 24,4% 52,0%

1901 253 680
6404 1 2499 | 2705 | 5722 12302 1 17850 20532 20777 1 22630 | 29957 34604 I 32717 | 44981

100

100

6 ,8% 20,0% 28,9% 44,3%

1902 247 707
6847 1 2398 | 3491 | 6614 13248 I 17695 20793 25486 1 32173 | 40529 36172 1 21931 | 20330

7,8% 20,9% 39,6% 31,7.%

1903 260 341
7935 1 2235 | 3316 | 5946 12143 ' 17679 ¡ 20136 23460 30515 | 42919 43208 j 26530 j 24319

100
7,5% 19,2 % 37,2% 36,1%

1904 275 219 

269 699

8481 1 2219 1 2849 5344 10903 1 17997 ¡ 19892 21613 1 27155 | 40193 526311 35545 | 30397
100

6 ,9% 17,7 % 32,3% 43,1%

1905
8264 1 2273 2665 4891 9540 16267 18373 20477 1 26780 40136 53912 1 35648 ¡30473

100

100

6 ,7% 16,4% 32,4% 44,5%

1906

1907

1908

286 731
8221 ! 2473 1971 3756 6695 1 12470 17794 18840 1 21838 | 29102 419411 45' 02 76628

5,7% 12,9% 24,3% 57,1%

309 311 

343 325

7490 1 3634 | 1446 2127 3884 1 7141 ! 13912 18757 19732 ¡ 21112 22569 j 27243 ¡160264
100

100

4 ,7%
6506 i 5151 ¡ 1674 2211

8 ,1%
3708 1 6316 1 13820

19,3%
21246 1 20834 j 21789

67,9 %

240070
69,9%4,6% 6 ,9% 18,6%

1909 348 389
7650 1 4544 | 2139 3485 4851 8042 17770 21389 22519 ¡ 30708 225292

64,7%
100

5,1 % 8,8% 21,4%

1910 351 188
7748 1 4490 | 1946 | 3111 4675 1 7029 j 14526 19731 1 21008 [ 29540 237384

67,6%
100

4 ,9% 7,o % 20,0%

1911 357 321
7018 1 4963 1 1818 2525 3971 5840 11536 18616 1 19303 1 24794 256937

71,9%
100

4,7% 5,9 % 17,5%

1912 376 710
5763 1 6343 | 2012 1800 2889 4407 7466 14158 1 18386 Í 20763 292823 

77,7 %
100

4,2% 4,0% 14,1 %

u n d  3 ,8 0  M,  5 3  3 0 7  o d e r  1 4 ,1  ( 1 7 , 5 ) %  v e r d i e n t e n  3 ,8 1  

b i s  5 ,0 0  M.
Ü b e r  d i e  G e s t a l t u n g  d e s  S c h i c h t -  u n d  J a h r e s 

v e r d i e n s t e s  d e r  A r b e i t e r  i n  d e n  e i n z e l n e n  B e r g r e v i e r e n  

d e s  O b e r b e r g a m t s b e z i r k s  D o r t m u n d  g i b t  f ü r  d a s  

l e t z t e  J a h r  d i e  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  A u f s c h l u ß .
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1. O b e r e  B e r g r e v i e r e
D ortm und  I I  ................................. 26 191 4,97 1 573
D o rtm und  I I I  .............................. 24 897 5,07 1 599
O s t-R eck l in g h au sen ..................... 25 451 5,27 1 678
W est-R ecklinghausen ................ 33 711 5,22 1 630
N o rd -B o c h u m ................................. 19214 5,04 1 552
H e r n e ................................................. 21 021 5,13 1 663
G e lse n k irc h e n ................................. 17 591 5,03 1 652
W atte n sc h e id ................................... 20 252 5,03 1 597
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O st-Essen  ..................................... 17 730 5,10 1 606
W e s t - E s s e n ..................................... 22 886 4,98 1 569
O b e r h a u s e n ..................................... 18 822 5,00 1 501
D u i s b u r g .......................................... 23 024 5,00 1 546
Se. u. D urchsch n itt  ................... 270 790 5,08 1 599

2. U n t e r e  B e r g r e v i e r e
D o rtm u n d  I ................................... 16 750 4,83 1 531
W i t t e n ............................................... 13 173 4,86 1 525
H a t t in g e n .......................................... 10617 4,83 1 523
S ü d -B o c h u m ................................... 11 443 4,78 1 573
S ü d - E s s e n ........................................ 15 999 4,92 1 602
W erden  ............................................ 9 473 4,91 1 512

Se. u. D u rc h sc h n i tt  ................... 77 455 4,86 1 547

11 539 4,99 1 533

insgesam t . . . . 359 784 5,03 1 586



Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westfälischen Berggewerkschaftskasse in der Zeit vom 7. bis 14. April 1913.

E r d b e b e n B o d e n u n r u h e

Größte Boden

Zeit des D auer bewegung

D a t u m
in  der 

R ic h tu n g B e m e r k u n g e n D a tu m C h arak te r
Nord- Ost- v e r t i 

E i n t r i t t s M axim ums Endes Süd- West- kalen

St min st min st st VlOOO MlOOO VlOOO
mm mm m m

7. nachm . 3 11 3 38— 52 5 174 20 15 20 schwaches Fernbeben 7— 10. fa s t un m erk lich
8. vorm. 3 44 4 13— 20 5 174 8 7 _ sehr schwaches Fernbeben 10.— 14. sehr schw ach
9. nachm . 7 7 7 52

bis
8 2 9 7 4 2 30 30 35 schwaches F ernbeben

13. vorm. 8 3 8 33-38 9 7, 17 2 100 200 200 starkes Fernbeben

Mineralogie und Geologie.

Niederrheinischer geologischer Verein. Die 7. o rd en t
liche H au p tv e rsam m lun g  ta g te  vom  29. März bis 2. April 
in Gießen. Sie verfolgte den  Zweck, neben einem Ü ber
b lick  übe r  den  O stran d  des R heinischen Schiefergebirges 
eine Ü bersich t des Vogelsberggebietes zu geben. N achdem  
a m  Sam stag  V o rm ittag  eine E inführungsexkurs ion  m it den 
geologischen V erhältn issen  der n ähe rn  U m gebung Gießens 
b e k a n n t  g em ach t h a t te ,  fand  am  Abend eine geschäftliche 
S itzung s ta t t .  Geschäfts- und  K assenberich t w urden ge
nehm ig t u n d  der a l te  V orstand  wiedergewählt. Als O rt 
fü r die nächste  F rü h jah rs tag u n g  w urde M ünster in Aussicht 
genom m en. F erne r  w urde vorgeschlagen, gem einsam m it 
der H aup tve rsam m lu ng  des N atu rh is to rischen  Vereins 
M itte  Mai d. J. in D üsseldorf zu' tagen. H ieran  schlossen 
sich V orträge  von Professor B r o c k m e y e r ,  M.-Gladbach, 
über d e n  H o rs t  von Viersen und  D r. F r e u d e n b e r g ,  
G öttingen, üb e r  einige A rte fak te  aus dem  a lten  R h e in 
gebiete.

D ie wissenschaftliche S itzung w urde am  Sonntag  
V o rm ittag  in der Aula der U n ivers itä t G ießen 'an  Stelle des 
verh in derten  e rs ten  V orsitzenden  durch  Prof. Dr. H e ß ,  
D uisburg , eröffnet. Als e rs te r  R edner gab Prof. Dr. K a i s e r ,  
Gießen, einen Ü berblick  über die allgemeinen geologischen 
V erhältn isse  Hessens. Im  w eitern V erlauf sprachen 
D r. M e y e r ,  Gießen, über die paläogeographische E n t 
w icklung des Vogelsberggebietes, Dr. B u x to r f ,  Basel, 
ü b e r  bisherige E rgebnisse beim B au  des neuen H auenstein- 
u n d  G reuchenberg-Tunnels, Dr. B r a n d e s ,  Leipzig, über 
einige B eobachtungen  im  Rotliegenden von Ost-Thüringen, 
D r. V o g e l  v o n  F a l k e n s t e i n ,  Gießen, über einige F ak to ren  
der B oden fruch tbark e it m ineralstoffarm er W aldböden 
(B untsandste in), Prof. Dr. W e g n e r ,  M ünster, über das 
im  mineralogisch-geologischen M useum der U n ivers itä t 
M ünste r aus na türlichen  G esteinen erbau te  Querprofil 
du rch  M ittel- und  Nordwestfalen, Prof. Dr. B l a n c k e n -  
h o r n ,  M arburg, über die neuen B lä t te r  G roßenlüder und  
H om burg  sowie die neue K arte  von  P alästina , Dr. H a u p t ,  
D a rm s tad t ,  über eine diluviale Spaltenausfüllung im 
Q u arz it von Treis a. d. L., Dr. B e e tz ,  Gießen, über ein 
neues V orkom m en von Paläozoikum  am  N ord ran de  des 
Vogelsberges, B ergra t S c h o t t i e r ,  D a rm s tad t ,  über T ertiä r

u nd  B asa lt des Vogelsberggebietes. A n die Vorträge 
schlossen sich E xkursionen , fü r die Prof. D r. K a i s e r  und 
Dr. M e y e r ,  Gießen, einen besondern  F ü h re r1 v e rfaß t ha tten  
u n d  die von  den H erren  K aise r u n d  M eyer, Scho ttie r  und 
B lanckenhorn  geführt wurden.

Die erste E x ku rs io n  g a l t  dem  S tu d iu m  der Entwicklung 
des obern  Zechsteins am  O stran de  des R hein ischen  Schiefer
gebirges, der h ie r in  te rrestr ischer F azies (sog. F ranken 
berger Ausbildung) an  gefalte te  G rauw acken  des untern 
O berkarbons angelagert ist. E r  ließ in  gu te n  Aufschlüssen 
bei F rohnhausen  die g robschüttige  Beschaffenheit des roten, 
s ta rk  eisenreichen G rauw ackenm ate ria ls  erkennen, dem 
sich vereinzelt L y d ite  zugesellen u n d  dem  n ic h t selten 
eigenartig polierte, höchstw ahrschein lich  au f Windschliff 
zurückzuführende G esteinbrocken eingelagert sind. Von 
der H öhe der basaltischen  A ltenburg  bei O denhausen hatte 
m an  d a n n  einen vortrefflichen Ü berb lick  ü b e r  die geologisch
m orphologischen V erhältn isse  des O stran des  des Rhei
nischen Schiefergebirges m it  seinen langen kuppenreichen 
Bergzügen  u n d  der deu tlich  erken nb aren  präpermischen 
A btragungsfläche, das aus flachen, zerschn ittenen  Basalt
decken bestehende u n d  m it  vereinzelten  K u p p en  besetzte 
Vogelsberggebiet u nd  das aus ty p isch en  Sargform en zu
sam m engesetzte  B u n tsan d s te in p la tea u  der Lahnberge.

D ie zweite E xk u rs io n  a m  M ontag  w ar dem  Studium 
des Aufbaues des Vogelsberges a m  R an d e  der W etterau 
gewidmet. Die ers ten  Aufschlüsse bo te n  d ie d ic h t vor den 
Toren Gießens gelegenen großen  G ailschen Ziegel- und Ton
gruben, wo die die 1 n te rlage  d er B asa ltdecken  bildenden 
un te rm iozänen  Tone un d  Sande s ich tb a r  w urden. Hieran 
schloß sich der B esuch des d u rc h  au sg edeh n te  Tagebaue 
aufgeschlossenen E isen m an gan erzvo rk om m ens der Lindener 
Maik, der b ed eu ten d s ten  M an ganerz lag ers tä tte  Deutsch
lands. D as von der G ew erkschaft G ießener B raunsteinberg 
werke vorm . hern ie  be triebene  B ergw erk  h a t  eine Jahres
fö rderung  von rd. 170 000 t.  Das aus m ulm igem  Eisenmangan 
und stückigen A nreichcrungserzen (Psilomelan, P yro lusit und 
M anganit) bestehende E rz  m it  einem  D urchschnittsgehalt 
von 20% Fe 20% Mn und  13% S i0 2 fü llt die taschenartigen

i  D e r  U n te rg ru n d  des  V oge lsbe rges  m i t  e inem  Ü b e rb l ic k  über den 
A ufbau d e r  v u lk a n is c h e n  Geste ine.  V on  E. K a i s e r  u n d  H. L. F.

ni v  ®rs*e H älf te  der  B er ic h te  ü b e r  d.  V e rsa m m lu n g en  d. niederrh. 
geol.  Vere ins,  B onn 1913.
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Vertiefungen einer v erkars te ten  und m it  Dolinen , Kesseln und 
wannenartigen A usw aschungen versehenen g ro ßem  Scholle 
mitteldevonischen S tringozephalenkalkes aus, der vielfach am 
K ontakt eine w eitgehende D olom itisierung erfahren  ha t. 
W ährend die K uppen  fas t ganz  von E rz  frei sind, w ächst die 
M ächtigkeit des Erzes in den T aschen au f 10 bis 20 m, v e r 
einzelt sogar bis 30 m an. Seinerseits w ird das E rz  wieder von 
miozänen Tonen und  S anden  bedeckt, die teilweise nochm als 
abgeschnürte E rzschlieren  führen. Infolge sp ä te r  erfolgter 
Auflösung der K alke  in V erb indung  m it E in s tü iz e n  und  
Neuablagerungen des E rzes sind die L agerungsverhältn isse  
nicht selten sehr verw orren. U ber die H e rk u n f t  der E rz 
lösungen sind die A nsichten  geteilt. D ie M ehrzahl der 
Beobachtungen sp r ich t jedoch  dafür , daß  es sich n ich t um 
Xiederschläge aus Lösungen  h and e lt,  die vcn  u n ten  her 
auf der H au p tran d v erw er iu n g ssp a lte  aufgestiegen sind, 
vielmehr d ü rf te  das E rz  den N iederschlag von Lösungen 
darstellen, die sich bei d e r  tiefgreifenden te r t iä ren  V er
w itterung der a l ten  L an d e  fcerfläche der benachbarten  
Gebiete m it  E isen  u nd  M angan beluden  u nd  durch  den 
Kalk au igefä llt w urden. N ach  B esichtigung m ehrerer 
Basaltdecken und T rapp strö m e  m it teilweise glasiger O ber
fläche und  verschiedenartigen V erw itterungserscheinungen  
ha tte  m an an der ro ten  W an d  bei G arbente ich  Gelegenheit, 
die bauxitische V erw itterung  an steh end en  T rappgeste ins  
zu beobachten. U nw eit d av o n  k o n n te  ein kleines eigen
artiges V orkom m en von Süßw asserdo lom it m it sapro- 
pelitischen E inlagerungen s tu d ie r t  werden, das  der O b e i
fläche eines B asalts trom s aufgelagert is t  un d  selbst von 
Tuff überdeckt wird. D as b erg m än n isch  ab g eb au te  Mineral 
wird zu D üngezwecken verw and t. Bei M ünzenberg w urde 
in einem Steinbruch  der b e k an n ten  F un dste lle  trefflich 
erhaltener un te rm iozäner tro p isch e r  P flanzenreste , u n te r  
denen die wohl erhaltenen  R este  großer Palm w edel be 
sonders hervorzuheben sind, ein B esuch a b g es ta tte t .  Von 
Münzenberg führte  der W eg an  m eh re ren  g u ten  B a sa l t 
aufschlüssen (Leuzitbasanite) ü b e r  K loste r  A rnsburg  nach 
Lieh, wo eine nachbasa ltische  V erw erfung gezeigt w erden 
kennte.

Am nächsten  T age w urde  das Zechsteinprofil bei 
Eitdingen begangen, das  h ie r w ieder in no rm aler A us
bildung entwickelt ist. N ah e  der S ta t io n  M itte lg rün dau  
war zunächst das obere R otliegende in sandiger F azies  
entblößt, das von quarzre ichem  Z echste inkong lom era t 
überlagert wird. Die d a rü b e r  folgenden b itum inösen  und  
an oxvdischen und  k arb o n a t isch en  K upfererzen  reichen 
Kupfei le tten sind früher an  vielen Stellen G egenstand  
kleiner bergbaulicher B e tr iebe  gewesen, wie die zahlreichen 
Halden beweisen. Ü ber diesen L e tten  liegen fo ram in ife ren 
reiche Zechsteinkalke. A ndere Aufschlüsse zeigten den  als 
Rauchwacke ausgebildeten  P la t te n d o lo m it  des ob ern  Z ech
steins sowie die fossilreichen te n ig e n  L e tten  des m itt le rn  
Zechsteins. K u rz  v o r  B üd ingen  w urde  noch der B asalt- 
durchbiuch des W ildenste ins einer B esich tigung  u n te r 
zogen, in dem zahlreiche B u n tsan d s te in b ro c k en  e in 
geschlossen sind. R ech t gu te  A ufschlüsse im  Zechstein  
fanden sich dann  w ieder südlich von S tcckheim . H ier war 
ein zutage tre tendes Z ech ste in ko ng lom era t in einer S ch o tte r 
grube aufgeschlossen. E s  b e s te h t  au s  ganz groben, m e ist 
p la ttig  ausgebildeten, k a n ten g e ru n d e ten  T a u n u sq u a rz i te r ,  
die in eine kalkigsandige G run dm asse  e in g e b e tte t  sind, und  
erweist sich dadu rch  als eine m arine  B ildung  m it  f luv ia tile r  
Beimengung. In  w eitern  A ufschlüssen w aren  die B röckel
schiefer des u n te rn  B u n tsan d s te in s  sowie die tie fgehende 
te rtiä re  V erw itte rungskruste  des u n te rn  B u n tsan d s te in s  
sichtbar. An einer ä nd ern  S telle ließ sich ein verw ickeltes 
A bbruchsystem  des Zechsteins gegen R otliegendes e r 
läutern .

D en Schluß d er E xkursionen  bildete  ein Besuch des 
L au terbach-A ngersbacher G rabens m i t  gu ten  Aufschlüssen 
im  T ertiär, Lias, Muschelkalk, K eup er u n d  B un tsandste in  
sowie einer B asalte isensteingrube des Vogelsberges bei 
S tockhausen.

K u k u k .

Volkswirtschaft und Statistik.

Kohlenausfuhr Großbritanniens im März 1813. Nach 

den »Accounts re la ting  to  T rad e  and  N av igation  of the  

U nited  Kingdom«.

B estim m u n gsland

März 

1912 1913

J a n u a r  b is 

1912 1913

März

~4~
1913 geg. 

1912

F r a n k r e i c h ....................... 251

1000

1072

1. t  

2 269 3 228 + 959
D eutsch land....................... 143 615 1226 1878 + 652

291 842 1 964 2 429 + 465
Schweden ....................... 71 281 585 887 + 302
R u ß l a n d ............................ 6 111 154 445 + 292
D ä n e m a rk ............................ 59 253 548 783 235
Spanien u. kanar. Inseln 113 322* 881 1 027 + 146
Ä g y p t e n ............................ 94 183 683 740 + 57
A r g e n t in ie n ....................... 51 290 589 919 + 330
H o l l a n d ............................ 37 166 366 555 -j- 190
Norwegen ....................... 62 201 516 641 + 125
Belgien ............................ 42 221 343 615 + 272
B r a s i l i e n ............................ 39 206 376 497 4- 120
Portugal, Azoren und 

M a d e i ra ............................ 40 96 258 377 + 119
U ruguay  ............................ 11 54 199 1K2 — 16
A l g e r i e n ............................ 29 113 255 376 + 120
Ö sterre ich-U ngarn  . . . 14 118 142 400 + 258
C h i l e ..................................... 4 48 120 143 + 23

18 8 92 34 + 58
G r i e c h e n l a n d ................... 11 50 155 150 + 6
M a l t a ................................. 18 94 101 246 + 145

6 23 58 61 + 3
G i b r a l t a r ............................ 39 43 99 106 4- (
Britisch-Indien . . . . 6 34 26 66 + 39

,, Südafrika  . . . 5 4 13 15 + 2
S tra its  S e ttlem en ts  . . 0,7 0,5 7 7 -f 0,1
Ver. S taa ten  v. A m erika 0,5 0,1 0 1 _ 1
Andere L än der . . . . 74 149 447 432 — 15

zus. K ohle . . 1 537 5 599 12 473 17 239 -f4 766
dazu K oks . . 55 76 277 282 + 5

B rike tts  . 63 156 373 507 + 134
insgesam t 1 655 5 831 13 124 18 028 + 4  905

1 132
1000 £

4 030 1 8 170 12 356 +4 186

Kohle usw. für D am pfer 
im ausw ärtigen  H andel 984

100C 

1 654

1. t  

4 051 4 951 + 900

Der Versand der Werke des Stahlwerks-Yerbandes im 
Marz 1913 be trug  insgesam t 562 2 7 7 1 (Rohstahlgewicht) 
gegen 506 417 t  im  F e b ru a r  d. J. und  669 924 t  im März 
1912. D er Versand w ar  also 55 860 t  höher als im 
F e b ru a r  d. J .  und  107 647 t  niedriger als im März 1912.



632 G l ü c k a u f

H a lbzeug

t

E ise n b a h n 
m a te r ia l

t

Form eisen

t

zus.

t

1912

J a n u a r  ................. 182 568 177 310 118 709 478 587
F e b ru a r  ................. 173 013 194 823 139 436 507 272
M ä r z ..................... 158 690 266 511 244 723 669 924
A p r i l ...................... 130 047 151 276 186 970 468 293
M a i ......................... 147 747 173 679 214 300 535 726
J u n i ..................... 167 647 214 824 230 432 612 903
J u l i .......................... 154 083 175 726 211 805 541 614
A u g u s t ................. 163 949 193 680 195 815 553 444
S ep tem b er . . . 152 449 179 152 178 483 510 084
O k t o b e r ................. 164 380 198 567 177 639 540 586
N ovem ber . . . . 148 150 200 437 144 060 492 647
D ezem ber . . . . 173 860 219 980 138 610 532 450

zus. 1 916 583 2 345 965 2 180 982 6 443 530

1913

J a n u a r  ................. 162 734 229 821 143 070 535 625
140 386 229 856 136 175 506 417

M ä r z ...................... 151 688 232 437 178 152 562 277
Jan . bis März 1913 454 808 692 114 457 397 1 604 319

,, „ „ 1912 514 271 638 644 502 868 1 6 55 783

Verkehrswesen.

Wagenbestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett
werken der preußischen Bergbaubezirke.

B ezirk

Zeit

In sg e sam t 
g e s te ll te  W agen  

(E inheiten  von  10 t)

1912 1913

A rbeit

(Ein

1912

s tä g l ich 1 ges te ll te  
W agen  

he iten  von 10 t) 
j +  

IQ 19 11913 gegen
| 1912 o/0

R uhrbez irk
16.— 31. M ä r z . . . . 323 078 369 370 24 852 33 579 +35,12

1.— 31. .............. 602 189 799 075 23 161 33 295 +43,75
1. J a n . -31. „ 2 046 200 2 435 926 26 748 33 142 +23,91

Oberschlesien
16.— 31. M ä r z . . . . 140 985 113 026 11 749 11303 -  3,80

1.—31. .............. 290 836 269 308 11 633 11 709 + 0,65
1. J a n . -31. .............. 813 827 876 935 10 998 12180 +10,75

P reu ß . Saarbezirk
16.— 31. M ä r z . . . . 47 227 37 590 3 633 3 417 -  5,95

1 . - 3 1 ....................... 92 203 82 951 3 546 3 456 -  2,54
1. J a n . -31................. 251 487 252 170 3 309 3 454 +  4,38

Rheinischer
B raunkohlenbezirk

16.—31. M ä r z . . . . 23 871 24 371 1836 2 031 + 10,62
1.—31. .............. 49 644 50 959 1 909 2 038 + 6,76

1. J a n . -31. „ ----- 139 232 155 286 1856 2113 +13,85

Niederschlesien
16.— 31. M ä r z . . . . 19 497 16 302 1 500 1553 + 3,53

1— 31. 38 779 35 280 1 492 1 501 +  0,60
1. J a n . -31. „ 117 588 109 448 1527 1489 -  2,49

A achener Bezirk
16.— 31. M ä r z . . . . 10 865 10 600 836 883 +  5,62

1 . - 3 1 .  „ . . . . 21663 22124 833 885 + 6,24
1. J a n . -31. ,, . . . . 60 932 65117 812 892 + 9,85

zus.
16.— 31. M ä r z . . . . 565 523 571 259 44 406 52 766 +18,83

1 . - 3 1 ...................... 1095 314 1 259 697 42 574 52 884 +24,22
1. Tan.-31................. 3 429 266 3 894 882 45 250 53 270 +17,73

1 s. Anm. 1 der N ebenspalte .

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett- 
werken der deutschen Bergbaubezirke für die Abfuhr
von Kohle, Koks u n d  B rik e tts  in der Z eit vom  1. bis 
31. März 1913 (W agen a u f .  10 t  L adegew ich t zuruck-

Bezirk

In sg e sa m t ge 
ste llte  W ag en

März 
1912 l 1913

A rbeits  tä g lic h 1 
gestellte  W agen

M ärz +  1913 
1912 1913 ; ßegen 1912

1 7 .

A. S t e i n k o h l e  
R u h rb ez irk  . . . . 602 189 799 075 23 161 33 295 +  43,75
Oberschlesien . . . 290 836 269 308 11 633 11 709 +  0,65
Niederschlesien . . 38 779 35 280 1 492 1 501 + 0,60
A achener B ezirk . 21 663 22124 833 885 + 6,24
Saarbezirk  . . 92 203 82 951 3 546 3 456 -  2,54
E lsaß-Lothringen

30 281 1046 1 262 + 20,6ozum  Saarbezirk  . 27 207
zu den  R heinhäfen 8 434 7 688 324 320 -  1,23

Königreich Sachsen 38 065 39 370 1 523 1640 +  7,68
G roßherz. Badische

1194S taa tse isenb ahn en 33 566 31 041 1 291 — 7,51

Se. A 1 152 942 1 317 118 44  849 55 262 +  23,22

B. B r a u n k o h l e
Dir.-Bez. H alle . . 107 053 92 271 4 117 3 845 -  6,61

,, M agdeburg 38 291 33 925 1473 1414 -  4,01
,, E r fu r t  . . 13 732 11 543 528 481 -  8,90
,, Kassel . . 4 986 3 911 192 163 -1 5 ,1 0
,, H an n o v er 2 826 3 575 109 149 +  36, <0

R hein ischer B ra u n 
kohlenbezirk  . . 49 644 50 959 1 909 2 038 +  6,76

Königreich Sachsen 34 306 28 212 1 372 1 176 -1 4 ,2 9
B ayerische S ta a ts 

8130e isenbahnen2 . . 8 338 339 334 1,47
Se. B 258 968 232 734 10 039 9 600 — 4,37

zus. A u. B 1 411910 1 549 852 54 888 64 862 + 18,17

Von den verlang ten  W agen  sind  n i c h t  g e s t e l l t  w orden:

Bezirk

A. S t e i n k o h l e
R u h r b e z i r k .................
Oberschlesien . . . .  
N iederschlesien . . .
A achener B ezirk . . .
S a a r b e z i r k .................
E lsaß -L o th ringen

zu m  S aarbezirk  . . 
zu den R heinhäfen  

K önigreich Sachsen . . . .  
Großh. B adische S taa tse isenb  

Se. A
B. B r a u n k o h l e  

Dir.-Bez. H alle  . .
,, M agdeburg 
,, E r fu r t  . .
„ K assel . .
,, H a n n o v e r .................

R heinischer B rau nk oh lenb ez irk
K önigreich S a c h s e n .................
B ayerische  S taa tse isen b ah n en 2

S eT lT

In sg e sa m t 

März 
1912 1913

4 (¡18 
10 374 

10 
65 

969

440

8
16
97

66 ; —  
— 24

749 ! —

16 8 5 1 1 585

2 810 
1338 

505 
461 
223 
340 
874 
740

~7 291

63
120
47
16

76

374
24 142 959

A rbeits 
tä g l ic h 1 

März 
1912 1913

178
415

3
37

3

30

18

666

108
51
19
18
9

13
35
31

24

284

950

16

TÖ~zus. A u. B ___ „„„
v?' j  tiu!'c,!?^, ln i t t l iche  Geste llungsz iffe r  fü r  den  A rb e i ts ta g  is t e r 

m i t t e l t  d u rc h  Division der  Zahl d e r  A rb e i t s ta g e  (ka th .  Fe ie r tage ,  an 
l eh‘e,V  W a ße” ge8te llung n u r  e tw a  d ie  H ä lf te  des  üb l ichen  Durch- 
G e s te l fu i ig SmaC ha lbe  A rb e i ts ta g e  ge rechne t)  in  d ie  gesamte

2 Einschl.  der  W ag enges te l lung  fü r  S te inkoh le .
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Amtliche Tarifveränderuniren. S aark o h len ta r ifh e f t 2 
für das südwestliche G ebiet der p reußisch-hessischen 
S t a a t s e i s e n b a h n e n .  Seit dem 8. A pril 1913 is t die B e
s t i m m u n g  aufgenom m en w orden, daß  bei A usnu tzu ng  
von Wagen m it  einem L adegew ich t v en  15 t  u n d  m ehr 
die Fracht des Spezialtarifs  I I I  zur A nw endung kom m t, 
sofern s ie  u n t e r  B erücksich tigung  des F rach tnach lasses  
billiger wird als die volle F ra c h t  nach  dem  K ohlentarif . 
Für Steinkohlenkoks w erden h ierbei au ch  W agen  m it 
einem Ladegewicht von  20 t  un d  m e hr als 15 t-Wragen 
a n g e s e h e n .

W estdeutsch - sächsischer G ü terverkehr. Seit dem  
10. April 1913 is t die S ta t ic n  P alenberg  des Dir.-Bez. 
Köln für die A bfertigung v e n  W agen ladungen  der a n 
geschlossenen Zeche Carolus M agnus einbezegen u n d  zu 
gleich in den A usnahm etarif  (> für B rennstoffe  u n te r  Ab
teilung A 3 als V ersan dsta tion  aufgenom m en werden.

Marktberichte.

Essener Börse. N ach dem  am tlichen  B erich t w aren 
am 14. April 1913 die N o tie rungen  fü r Kohle, K oks und 
Briketts die gleichen wie die in N r. 15/1913, S. 589 v e r 
öffentlichten. D er G eschäftsgang is t  rege. Die nächste  
Börsenversammlung findet am  21. d. M., nachm . von 3 V2 
bis 4V2 Uhr s ta tt .

Vom rheinisch-westfälischen Eisenmaikt. Die Mai k t  -
verhältnisse lassen sich, wenn n ich t gerade die fü r den 
Augenblick u nd  die näch ste  Zeit ausre ichende B eschäftigung 
betont wird, n i_ht gerade g ünstig  beurteilen . Die politische 
Unsicherheit m it ihren  B egleiterscheinungen la s te t em p 
findlich auf dem G eschäftsleben u n d  h in d e r t  eine freie 
Entwicklung des M arktes. D ie le tz ten  W ochen  h aben  den 
Auftragbestand wohl w ieder e tw as ve rm eh rt ,  aber m eist 
nur da, wo u n m itte lb a re r  B ed arf zu decken war. t ’ber den 
Bedarf des A ugenblicks h inau s  feh lt die U n te rn eh m u n g s 
lust; H ändler un d  V erb rauch er  können  eben keine A b 
schlüsse eingehen, die bei der herrschenden  U nsicherheit 
und dem teu ren  Geld ein W agnis b edeu ten  w ürden. Zum 
Glück ist noch bis in die M itte  des Jah re s  h inein  die nötige 
Arbeitsmenge gesichert, so daß, nam en tlich  auch  in der 
Preishaltung, im ganzen noch  keine üb len  Folgen zu v e r 
zeichnen sind. Im m erh in  m a c h t  sich allm ählich das 
Arbeitsbedürfnis in einigen Zweigen m eh r oder weniger 
fühlbar, und  einige W erke  sind  je tz t  in der Lage, in v e r 
hältnismäßig ku rzer F r i s t  zu liefern. W enn  n ich t ba ld  eine 
Klärung ein tri tt ,  so d ü rf ten  d ieA bflauung  u n d  die rückgängige 
Tendenz, die schon seit längerer Zeit den S tabe isenm ark t 
kennzeichnen, allgem ein w erden ; auch  in B lechen schein t be 
reits eine gewisse U nsicherhe it I  la tz  zu greifen. E rfreulich is t 
anderseits die du rch aus  feste H a ltu n g  d er Rohstoffe  bei 
ungewöhnlicher K n ap p h e it  des M aterials. D er R oheisen 
m arkt h a t  inzwischen noch  fe s te m  B oden bekom m en, d a 
durch daß das E nd e  1915 ab lau fend e  R o he ise n -S y nd ika t 
auf weitere zwei J a h re  b is E n d e  1917 ve rläng ert w orden 
ist, so daß ihm  die gleiche D au e r  wie dem  S tah lw erks 
verband gesichert ist. W as den W’a lzd rah tv e rb an d  an- 
belangt, so haben  auch  die neuen  V erhan d lu ng en  zu keinem 
Ergebnis geführt, un d  die Lage sche in t sich noch keines
wegs geklärt zu haben . E bensow en ig  is t das allgemeine 
K öhren-Syndikat zu s tand e  gekom m en, doch is t  die bisherige 
Preiskonvention für Gas- u n d  S iederohre ve rläng ert worden, 
mit der A bänderung, daß  die K ü n d ig un g  kü n ftig  n u r  noch 
monatlich ausgesprochen w erden  kann . —  In  E i s e n e r z e n

hab en  die S iegerländer G ruben  ihre gesam te  F ö rderung  
fü r das laufende J a h r  v e rk a u f t  u n d  dabe i die Preise für 
das zweite H a lb ja h r  u m  3 M fü r  R o h sp a t  u n d  5 .(( für 
R o s tsp a t e rh ö h t;  allerdings en tsp rich t die Steigerung des 
Gewinns dem  n ic h t ganz, d a  ein Teil der F ö rde ru ng  noch 
au f längere Zeit zu n iedrigem  Preisen abgeschlossen w orden 
ist. Im  übrigen is t die N achfrage  so s ta rk , daß  auch  die 
gesteigerte F ö rd eru ng  keineswegs ausre ich t; fü r die nächsten  
Ja h re  liegen bere its  zahlreiche A nfragen  vor. Auch für 
R o h e i s e n  is t  die ungew öhnliche K n ap p h e it  des M aterials 
bezeichnend, u n d  die W erke s ind  voll in A nspruch  ge
nom m en. Die V erkaufspreise  fü r das zweite H a lb ja h r  sind 
im allgem einen u n v e rä n d e r t  geblieben. D as A usfuhr
geschäft v e rsp ü r t  im m er m e hr die U nsicherheit der Zeiten. 
D ie H a lb z e u g p r e i s e  sind fü r das zweite V ier te ljah r  bei
b ehalten  w erden. Die W erke  sind voll beschäftig t, können  
aber je tz t  e tw as schneller liefern als v o r  einigen M onaten. 
D er M ärzversand des V erbandes belief sich au f e tw a 
155 000 t  gegen 140 000 t  im F e b ru a r  u nd  gegen 158 000 
im  März 1912. E i s e n b a h n  m a t e r i a l  is t, wie w ir schon 
im le tz ten  B erich t b e ton en  konnten , in ungew öhnlich  
großer Menge beste llt worden, so daß  die W erk e  in  flo ttem  
B etrieb  bleiben. Auch R illenschienen können  k au m  in 
gew ünschter Menge geliefert w erden. D er V ersand  an  
E ise nb ahn m ate ria l b e tru g  wie im  F e b ru a r  rd. 230 000 t  
gegen 265 000 t  im März 1912. F o r m e i s e n  h a t  eine 
gewisse A nregung  erfahren. D as T rägergeschäft w ird 
wesentlich von der E n tw ick lu ng  der B au tä t ig k e i t  ab- 
hängen, und  diese wird sich ganz nach  der w eitern  Ge
s ta ltu n g  des G eldm arktes richten . D er V ersand  an  F o rm 
eisen erreichte  im  März e tw a 178 000 t  gegen 136 000 u nd  
246 000 t. A l t m a t e r i a l  is t  bei e tw as fes tem  Preisen ziem 
lich g u t u nd  stellenweise dringend  gefragt. F ü r  sp ä te m  
B edarf b es teh t na tu rg em äß  noch w enig K auflus t. Auf dem 
S t a b e i s e n  m a rk t  is t  n u r  eine geringe Belebung zu ver
zeichnen ; w iederholt w ar d ringender B edarf u n te r 
zubringen. Im  übrigen  is t  der geschäftliche V erkehr rech t 
still, n iem and  kan n  d a ran  denken, A bschlüsse au f längere 
Zeit einzugehen. Je  länger je m eh r s ind  die W erke n a tü r 
lich au f neue B estellungen angewiesen, u n d  das W enige, 
was sich b ie tet, w ird  allm ählich  G egenstand  des W e t t 
bewerbs. E ine  einheitliche P reisstellung  w ird som it 
unmöglich, u n d  die T endenz is t in  den le tz ten  W ochen 
rückgängig geblieben. D as A usfuhrgeschäft is t  ebenfalls 
rech t m a t t  geworden, die überseeischen V erb raucher h ab en  
schon seit M onaten  ihren B edarf s ta rk  eingeschränkt. 
S c h w e i ß e i s e n  is t seit längerer Zeit au ch  m ehr oder 
weniger vernachlässigt, h a t  sich ab er im  Preis b eh au p ten  
können. B a n d e i s e n  is t  vom  V erb and  au f den a lten  
Preisen  belassen worden. G ekauft w ird auch  h ie r  n u r  für 
den jeweiligen Bedarf. Im m erh in  verfügen die W erke noch 
au f längere Zeit über einen gu ten  A uftrag  b e s tan d  u n d  sind 
noch ziemlich s ta rk  in  A nspruch  genom m en. A uch  das 
A usfuhrgeschäft is t  flo tt , doch lassen sich h ie r im  W e t t 
bew erb n ich t im m er die vollen P reise behau p ten . Bei den 
K altw alzw erken  is t  die Geschäftslage ähnlich , die Preise 
sind jedoch schwerer zu ha lten , zum al bei dem  fo rtw äh ren den  
K am p f der verein ig ten  W erk e  gegen die außenstehenden . 
G r o b b l e c h e  w aren zu le tz t weniger fes t als in  den V o r
m onaten . E s liegen noch gu te  A ufträge  vo r u n d  Aus- 
führungsbestellungen gehen regelm äßig  ein, N eukäufe  
w erden jedoch sehr spärlich, da  V erb rauch er wie H än d le r  
m e hr als je zurückha lten . D em gegenüber scheinen  die 
W erke etw as unsicher gew orden zu sein, w enigstens haben 
sie sich in einigen Fällen  e tw as en tgegenkom m ender ge
zeigt. Bei der I .age der D inge k an n  dies indes seinen Zweck 
n u r  verfehlen. F ü r  den  A ugenblick  is t  es schwer, die E n t 
w icklung abzusehen ; es is t  n ic h t unm öglich, d aß  end-
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gültige B eruhigung auf dem B alk an  ziemlich bald  einen 
U m schw ung zum  Bessern herbeifü '.ren  w id .  Auch das 
A usfuhrgeschäft v e rsp ü rt  die allgemeine Z urückhaltung. 
D as F e in b l e c h g e s c h ä f t  is t  w eit weniger einheitlich als 
vor einigen M onaten. E ine Reihe von Siegerländer W erken, 
die sich nach  neuen A ufträgen  um sehen m ußten , h a t  die 
M ark tpreise  un te rbo ten , w ährend  die günstiger gestellten 
noch m it  den a lten  Preisen die k ritischen Zeiten zu ü be r 
s tehen  hoffen. Für sp ä te m  B edarf w ird n a tü ilich  einst
weilen allgemein zurückgehalten , da  m an  dabei n ich ts  zu 
verlieren g laubt. In  W a l z d r a h t  h a t  sich die inländische 
wie die ausländische N achfrage verlangsam t. In  der V er
bandsfrage  is t m an , wie schon oben bem erk t, noch n ich t 
vom  F leck  gekommen. In  g e z o g e n e n  D r ä h t e n  is t die 
B eschäftigung befriedigend. D urchaus un lohnend  bleiben 
die P reise für D r a h t s t i f t e ,  die in gar keinem V erhältn is 
zu denen des gezogenen D rah tes  stehen. Die R ö h r e n 
w erke zehren noch von den f rü h em  A ufträgen u nd  bleiben 
dadurch  regelm äßig beschäftig t;  N eubestellungen kom m en 
n u r  schleppend ein. Auf dem  S t a h l f o r m g u  ß m a rk t 
lassen nam entlich  die P reisverhältn isse  zu wünschen. Der 
scharfe W ettb ew erb  der W erke un te re inander h ä l t  die 
Preise  sehr gedrückt, w ährend  doch eine Aufbesserung 
zum  Ausgleich der V erteuerung  aller R ohm aterialien  
dringend  nötig  wäre.

W ir stellen im  folgenden die N otierungen der le tzten 
M onate nebeneinander.

* Jan . 1913 

.«

Febr. 1913 

,C

M ä'z/A pril
1913

A

Spate isenstein  g e rö s te t .. 185 190 195-197
R o h s p a t ............................... 128 131 135-138
Spiegeleisen m it  10—12%

M a n g a n ............................ 82 82 82
Puddelroheisen Nr. I

(F rach t ab  Siegen) . . . 69 09 69
Gießereiroheisen Nr. I . . 77,50 77,50 77,50

„ H I 74,50 74,50 74,50
H ä m a t i t .............................. 81,50 81,50 81,50
B essem ereisen .................... 81,50 81,50 81,5« >
Stabeisen (Schweißeisen) 140-143 143 143—145

,, (Flußeisen) . . . 120-124 120-124 118-119
T räger (ab Diedenhofen) 120—122,50 120-122,50 120-122,50
B a n d e is e n ............................ 145 ■ 145 145
G robb lech ............................ 130-133 132-135 132 -135
K esse lb lech ......................... 145-147,50 145 — 147,50 —

F e in b l e c h ............................ 140-143 142—145 140-145
M itte lb le ch .......................... 137,50 137,5(1 —

W alz d rah t (Flußeisen) . . 127,50 127,50 127,50
Gezogene D räh te  ............. 142,50 142,50 142,50
D ra h t s t i f t e ........................ 140-142,50 140-142,50 140 -142,50

Vom englischen Kohlenmarkt. In den le tzten  W ochen 
h a t  sich der M ark t du rchaus günstig  entwickelt. Die 
N achfrage  is t in allen Sorten  lebhaft. Die Preise haben 
sich verschiedentlich  höher halten  lassen u n d  zeigen all
gem ein steigende R ich tung , da die A ussichten für die 
nächste  Zeit sehr e rm utigend  sind. Viele S orten  bleiben 
knapp , n am en tlich  nach  den U nterb rechungen  durch die 
Feiertage. D as A usfuhrgeschäft is t  sehr um fangreich 
u nd  auch  die In land nach frage  zeigt keine Abschwächung. 
Bei neuen  A bschlüssen w erden in M aschinenbrand, Gas
kohle u nd  H au sb ran d  durchw eg höhere Forderungen  ge
stellt, die auch  in m ehreren  Fällen  schon durchgesetz t 
w orden sind. D ie E n tw ick lu ng  der D inge in Belgien wird 
m it  In teresse  verfo lg t; der d o r t  drohende A usstand  
h a t  schon  seit längerer Zeit dem  englischen M ark t eine

Reihe von A ufträgen  z u g e f ü h r t .  In W ales w ar d er M ark t 
neuerdings wieder b eu n ruh ig t du rch  den B esch luß  der 
South  Wra.les M iners’ F edera tion , am  1. Mai a u f  allen 
Gruben die A rbeit einzustellen, die N ich tun ion is ten  
beschäftigen. E s sind bere its  e tw a  50 000 K ünd igungen  
eingereicht worden, d i. von e tw a  einem V iertel aller 
dortigen G rubenarbeiter. Ob es zu e rns tlichen  Schwierig
keiten kom m en wird, lä ß t  sich noch  n ic h t absehen, un d  ob 
der Gewei kverein bei ih rer je tz igen O rgan isa tion  diese K ra f t 
probe bestehen wird, b le ib t noch dah ingeste llt ,  zum al an 
vielen G ruben  die N ich tun ion is ten  den G ewerkschaftlern 
an  Zahl weit überlegen sind. Im  übrigen  is t auch  in Wales 
die M arktlage gegenw ärtig  ausgezeichnet.

In  N o r t h  u m b e r l a n d  und  D u r h a m  sind beste  Sorten 
M aschinenbrand sehr fest. Die N achfrage  fü r p rom pten  
Versand is t s ta rk  u n d  dringend. B este  S orten  haben  sich 
zuletzt auf 16 s 6 d b is 17 s fob. B ly th  b eh au p te t ,  man 
erw arte t indessen m it der E n tw ick lun g  der O stseeschiffahrt 
einen neuen Aufschlag. D er A ndrang  h a t  sich wesentlich 
gesteigert durch  die Lage des A rb e itsm ark tes  in Belgien 
und  in Wales. Geringere S orten  M asch inenbrand  notieren
14 s 9 d bis 15 s. M aschinenbrand-K leinkohle  ist, besonders 
in den besten Sorten, auch n ich t a n n ä h e rn d  in gewünschtem 
U m fang zu liefern; die Preise sind en tsp rech end  gestiegen 
auf 12 s 9 d bis 13 s fob. B ly th , w äh ren d  g u te  zweite Sorten
10 s 6 d erzielen. D u rh am -G ask oh le  is t  ä u ß e rs t  fest. Die 
Nachfrage is t sehr d ringend  u n d  die G ruben  s ind  n ich t in 
der Lage, die vertrag lichen  Mengen zu liefern. D ie Preise 
sind noch kürzlich wieder u m  1 s e rh ö h t w orden  und er
reichen für beste  Sorten  je tz t  16 s 6 d fob. T yne , für zweite
15 s 6 d bis 15 s 9 d. K okskohle is t sehr gesucht und 
erzielt fü r die m eisten  S orten  16 s 6 d, K le inkohle  15 s 9 d 
bis 16 s. B este r G ießereikoks n o t ie r t  26 s 6 d bis 28 s, je 
nach Sorte, w ährend  Gaskoks kürz lich  a u f  17 s 6 d erhöht 
wurde. In  L a n c a s h i r e  is t  das  H au sb ran d g esch ä f t  für die 
Jahreszeit ungew öhnlich lebhaft, fü r Verschiffungen sind 
alle Sorten  noch sehr gesucht. D ie G ru ben  haben  nur 
geringe Mengen verfügbar u nd  k önnen  n ich t im m er den 
vollen B edarf befriedigen. D ie Preise lassen sich ohne 
Schwierigkeit auf den W in te rsä tz en  b e h a u p te n  und  einst
weilen ist noch keine A bschw ächung  zu befürch ten . Beste 
Sorten notieren  fü r die A usfuhr 16 s 6 d b is 17 s 6 d, gute 
zweite 14 s 6 d b is 15 s, K üchen ko h le  13 s 3 d b is 13 s 9 d. 
In  Y o r k s h i r e  liegen H au sb ran d so r ten  ähnlich. Die 
bessern sind auch  h ier k n a p p  u nd  lassen sich g u t behaupten. 
Beste S ilkstone-Kohlen o tie r t  15 s, b e s te r  B arnsley  Haus
b ran d  14 s bis 14 s 6 d, zw eiter 11 s 6 d  bis 13 s, beste 
N üsse 12 s bis 13 s. In  S ü d - W a l e s  h a t  sich der 
M arkt in den le tz ten  W ochen d u rch au s  zugunsten der 
Zechen entw ickelt, die Preise h ab en  sich s te tig  erhöhen 
lassen und  scheinen die obers te  Grenze noch nicht er
re icht zu haben . F ü r  April is t  jedenfa lls  m i t  einem sehr 
festen M ark t zu rechnen, w enn  auch  die kü n ftige  Entwick
lung sich aus den ein leitend schon an g ed eu te ten  Gründen 
noch n ich t absehen  läßt. Die G rub en  haben  ihre gesamte 
lö rd e ru n g  un te rgeb rach t,  u n d  die E rh öh u n g en  würden 
ihnen in weit größerm  Maß zugu te  kom m en, w enn sie über 
größere V o rrä te  verfüg ten . T a tsäch lich  h e rrsc h t aber große 
K nappheit, zum al die A rbe ite r  je tz t  weniger fördern als 
vor Ostern, u n d  es können  k a u m  die vertrag lichen  Mengen 
geliefert werden. Von Belgien w aren  verschiedentlich 
größere A ufträge  am  M ark t, n u r  in a lle rle tz ter Zeit wurde 
weniger abgeschlossen, weil es fraglich blieb, ob nach 
Ausbruch des A usstandes die Schiffe ü b e rh a u p t  ausgeladen 
werden. D urch die U ngew ißheit ü b e r  die künftige Ge
s ta ltu ng  der D inge le idet d er G eschäftsverkehr, soweit es 
sich um  neue Abschlüsse h and e lt.  D ie V erb raucher werden 
zu nächst ab w arten  u n d  n u r  den d ringendsten  Bedarf
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kaufen. Das A usfuhrgeschäft k o n n te  sich un geh ind ert 
e n t w i c k e l n ; im M ärz kam en  von Cardiff 1 830 000 t  zum 
V e r s a n d .  Beste Sorten  M aschinenbrand  erzielten zule tz t 
20 5 9 d bis 21 s 3 d  fob. Cardiff, zweite 19 5 6 d b is 20 s 6 d, 
geringere 19 s bis 19 s 6 d. M aschinenbrand-K leinkohle  
ist sehr k n a p p  u nd  e rre ich t 14— 16 s, je n ach  Sorte. In 
M o n m o u t h s h i r e - K o h l e  w ar der A nd ran g  ungew öhnlich 
s t a r k  und die Preise bleiben in ste igender R ich tu n g ; zu letzt 
notierten beste Sorten  18 s 9 d b is 19 s 3 d, zw'eite 18 s 3 d 
bis 18 s 9 d, geringere 17 s 3 d  b is 18 s 3 d, K leinkohle 
je n a c h  Sorte 13 s 6 d bis 15 s. H au sb ran d so r ten  lassen 
s ich  t r o t z  der Jah resze it sehr g u t beh au p ten , beste  auf 
19—20 s, andere Sorten  au f 16 s 6 d b is  18 s 6 d. B itum inöse  
Khondda g e h t ,  flo tt, Nr. 3 erzielt 17 s 6 bis 18 s, Nr. 2
16 s 6 d bis 17 s fü r beste  Stückkohle. In  K oks is t je tz t  
reichlicheres Angebot, die obern  Grenzen h ab en  sich daher 
kaum behaupten  lassen; H ochofenkoks no tie r te  zu letz t 
25 s bis 27 s, Gießereikoks 28 s bis 31 s, Spezialsorten 
erreichten 32 und 33 s.

Vom amerikanischen Kupfermarkt. D er schwere P re is 
fall, den K upfer seit A nfang  d. J. e r l it ten  h a t ,  erhellt aus 
den Angaben des »Engineering & Mining Journal«, w onach 
die durch V erkaufsagenturen  ihre G ew innung  vertre ibenden  
Kupfergesellschaften im F e b ru a r  fü r  e lek tro ly tisches K upfer 
einen D uichschnittspreis von 14,971 c für 1 lb. e rh a lten  
haben, gegen einen solchen von  16,488 c im  J a n u a r  und  
17,376 c im Dezember. Allerdings h a t te n  ein J a h r  v o rher die 
Preise betragen: 14,084 c im  F eb ru a r ,  14,094 c im  J a n u a r  
und 14,337 c im D ezem ber. Som it h a t  das ro te  M etall 
nahezu wieder den dam aligen  P re iss ta n d  erreicht, n ach 
dem es in der zw'eiten H ä lf te  vo n  1912 infolge des 
großen industriellen A ufschw unges h ie r wie in E u ro p a  
sowie durch spekula tive  M achenschaften  au f eine u n 
gewöhnliche Preishöhe h inau fg e tr ieben  w orden  war. V o r
läufig scheint sich der K u p fe rm a rk t  a u f  einem  fü r  die V er
käufer immer noch befried igenden  P re is  v en  e tw a  15 c 
behaupten zu wollen. D a jedoch  die G ew innung  der hiesigen 
Gruben und Raffinerien a n d a u e rn d  den  V erb rauch  ü b e r 
steigt, auch keine A ussicht d a fü r  bes teh t, daß  e tw a auf 
Grund eines gem einsam en E inv ers tän dn isses  der G roß 
produzenten das V erhältn is  von  A ngebo t u n d  N achfrage 
gesunder wird —  m ü ß te n  sie doch  befü rch ten , von der 
Bundesregierung wegen »B eschränkung  des freien W e t t 
bewerbes« in A nk lagezustand  ve rse tz t  zu w erden  — , so 
würde ein weiteres H erabg ehen  des K upferpre ises n ich t 
überraschen. Schließlich lä ß t  sich jedoch  fü r e lek tro ly 
tisches Kupfer ein V erkaufspre is von  e tw a  14% c für 1 lb. 
als normal bezeichnen, wie die T a tsac h e  beweist, daß  die 
größte hiesige V erkaufsgesellschaft, die U n ite d  Metals 
Selling Co., welche in ihrem  zehn jäh rigen  B estehen  gegen 
5 Milliarden lbs. K upfer v e rtr ieb en  h a t ,  den von  ih r v e r 
tretenen Grubengesellschaften in dieser Zeit einen D u rc h 
schnittspreis von 14,21 c fü r I lb. b ezah lt  h a t .  D a  dazu 
die Kosten des V ertriebs, d er B efö rderung  des K upfers und 
sonstige Auslagen kom m en, so h a b e n  in der gleichen Zeit 
die Käufer einen D u rch schn ittsp re is  von  e tw a  14 c anlegen 
müssen. Der s ta rke  Preisfall in  den  le tz ten  M onaten  is t 
hauptsächlich durch die Balkanw 'irren  he rb e ige fü h rt worden, 
da dadurch viele große europäische  V e rb rau ch er  von den 
üblichen um fangreichen A nk äu fen  von  am erikan ischem  
Kupfer abgehalten  w orden sind. B esonders  die Indus trien  
Österreichs sind du rch  den an d a u e rn d e n  K riegszu stand  in 
Siidost-Europa schwer be tro ffen  wrorden, u n d  es h a b en  d o rt 
manche W erke zeitweilig den  B e tr ieb  eingestellt. In  än dern  
I-ändern, im besondern in F ran k re ich , w urden  die K äufer 
durch die G eldm ark tverhä ltn isse  zu vors ich tigem  V erha lten  
veranlaßt. Die R ückw irkung  dieser Z u s tä n d e  m a ch te  sich

auch hier fühlbar, u n d  dazu  kam en  in le tz te r Zeit noch B e
fü rch tun gen  wiegen eines großen, den  ganzen F rach tv e rk eh r  
bedrohenden  A rbeiterauss tandes.

N ach  dem  neuesten  B erich t einer großen Londoner 
M etällfirm a schein t m a n  d o r t  die Z u k u n ft des K u pfer
m a rk tes  n ich t als günstig  zu b e trach ten . E s w ird darau f 
hingewiesen, daß  es n ich t an  H än d le rn  fehlt, welche der 
M einung sind, die K rise im K u p fe rm ark t sei ü bers tand en , 
u nd  es zeige sich von  neuem  D ring lichkeit in dem  V erlangen 
nach  Metallieferung. D och diese A nsich t sei n u r  vereinzelt 
vertre ten , und  die D ringlichkeit des V erlangens nach  L iefe
ru ng  auf früher gegebene A ufträge  erk läre  sich v ie lm ehr aus 
der Gepflogenheit der m eisten  V erbraucher, m i t  d er B e 
stellung bis zum  le tz ten  Augenblick zu w arten  u n d  d a n n  
die V erkäufer te legraphisch  u n d  te lephonisch zu bestü rm en , 
»sofort und  womöglich noch eher zu liefern.« Die v o r 
herrschende Meinung gehe dahin , d aß  die dem  K u p fe r 
m a rk t  zugrunde liegenden V erhältn isse  befriedigend, der 
Preis des ro ten  Metalles jedoch  noch im m er zu hoch  sei. 
U ng each te t des bere its  erfolgten R ückganges um  2 0 ’/,, 
werden für die zweite Jah reshä lf te  niedrigere K upferpre ise  
erw arte t.  Wie es in dem  B erich t he iß t, is t  im  ganzen die 
industrie lle  L ebhaftigke it in E u ro p a  geringer als noch vor 
einigen M onaten, b ü r  K upfer zeigt sich das in einigen 
kleinern F ab rik a tion s  zweigen, wogegen die D rah tin d u s tr ie  
in V erb indung  m it  P länen  fü r große elektrische U n te r 
nehm ungen  g u t beschäftig t ist. Die Ü b ern ah m e des 
Telephonw esens in E n g lan d  durch  die R egierung m uß 
über kurz oder lang zu großen A ufträgen  fü r K u p fe rd ra h t  
führen. Außergewöhnliche A nsp an nu ng  h e rrsch t in s ä m t 
lichen L ändern  E u ro pas  in allen K riegsbedarf liefernden 
Regierungs- u n d  p riv a ten  W erkea ; das m ag  für die M inder
beschäftigung  anderer Fabrikationszw eige einen Ausgleich 
bringen . Jedenfalls sind in D eu tsch land  u n d  anderw ärts  
die M unitionsfabriken T ag  un d  N a c h t  im  B etrieb . Doch 
die K up fer v e ra rbe itenden  W erke sind fü r E rled igung  der 
an  H a n d  befindlichen Beste llungen ausre ichend  m i t  M etall 
versehen, u n d  wenn sie m i t  A nkäufen  fü r den  kü n ftig en  
B edarf zögern, so geschieht das en tw eder au s  M angel an  
V ertrau en  zu der S te tigke it des K u p fe rm ark tes  oder au? 
Abneigung, sich über den laufenden B ed arf  m i t  R o h m a te r ia l  
zu versehen. Zudem  sind G erüchte  üb e r  g ioße  VorrJLte, 
die in europäischen H äfen  u n v e rk a u f t  lagern sollen, im  U m 
lauf; in Brem en, h e iß t  es, befänden  sich e tw a 1500 t  u n d  in 
T ries t 1700— 1800 t ,  w ährend  weitere große Mengen K u pfer 
un terw egs seien, die in E u ro p a  A bnahm e suchten . Die 
po litische  Lage und  die V erhältn isse  des G eldm ark tes  üben  
gegenw ärtig  den g röß ten  E in fluß  aus. Die B efürch tung , 
der Friede zwischen D eu tsch lan d  u n d  F ran k re ich  w erde 
sich n ich t m ehr lange au frech te rha lte n  lassen, ste igert sich 
u n d  g ib t A nlaß dazu, daß  in beiden L än d e rn  dem  V erkehr 
Geld en tzegen  wird. Diese Z u ständ e  h ab en  einen w esen t
lichen E influß  au f die allgem eine finanzielle und  geschäft
liche Lage, u nd  eine d auern de  B esserung des K u pfe rm ark tes  
schein t sich n ic h t eher e rw arten  zu lassen, bev o r n ic h t 
das gegenw ärtige V erhältn is  von  A ngebot un d  N achfrage  
eine entschiedene Ä nderung  erfahren  ha t.

Auch in dem  neuesten  R undsch re ib en  einer großen 
hiesigen Fabrikgesellschaft u n d  K upfe rve rb rauch erin  w ird 
dieses M ißverhältn is  b e to n t;  es h e iß t  d a r in :  »Die derzeitige 
G ewinnung der K up ferg ru ben  unsers L andes  übers te ig t 
den laufenden B edarf  derm aßen , daß  sich die überschüssigen 
V orrä te  in den le tz ten  zwölf M onaten  n ah ezu  verdoppelt 
haben. Die H a n d h a b u n g  des zu nehm enden  A ngebotes 
ste ll t den V erkäufern , w enn die Preise n ic h t noch s tä rk e r  
herab g ed rü ck t w erden  sollen, eine schw ere Aufgabe. U m  
den derzeitigen P re iss tan d  au frech tzu erha lten , is t es n o t 
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wendig, fernerhin  den Fehle r überm äßiger P ro du k tion  zu 
vermeiden.« V orläufig scheinen die le itenden M änner 
unserer K upferindustr ie  zu dem  H ilfsm itte l zu greifen, 
große u n v erk au f te  V orrä te  in europäischen H äfen  einzu
lagern, welche bei Zusam m enstellung der europäischen 
S ta tis tik en  über die dortigen S ich tvorrä te  von K u p ie r  u n 
berücksich tig t bleiben. Jedenfalls is t  der außergew öhnlich 
große U m fang  der hiesigen K upferausfuhr w ährend  der 
le tz ten  M onate bei der gegenw ärtigen Lage des europäischen 
K upferm ark tes , wie sie in dem  obigen B ericht geschildert 
wird, sehr auffällig. E s  lä ß t  sich n ich t annehm en, daß die 
großen V erschiffungen dazu bes t im m t sind, a lsbald  in den 
V erbrauch  überzugehen, v ielm ehr soll ein ansehnlicher Teil 
spekula tiven  Zwecken dienen. F ü r  den M ärz d ürf te  sich 
eine K upferausfuhr von 90 Mill. lbs. ergeben, w ährend  die 
bisher größ te  M onatsziffer (Dezember 1911) 84,50 Mill. lbs. 
war. Zur E rk lä run g  dieser den ta tsäch lichen  B edarf 
E u ro pas  weit übersteigenden A usfuhrbew egung wird a n 
geführt, daß  die vorläufige E in lagerung  eines großen Teils 
des z. Z. v e rsan d ten  K upfers zweckmäßig sei, weil dadurch  
die europäischen V erb raucher in die gleich günstige Lage 
verse tz t w ürden  wie die hiesigen, denen jederzeit K upfer vom  
L ager zur V erfügung stehe. Bei g eräum ten  L agervorrä ten  
seien die europäischen K äufer oft genötigt, sechs bis ach t 
W ochen im  voraus zu bestellen, u m  rechtzeitiger Liefe
ru ng  sicher zu sein. Die gegenw ärtige um fangreiche A usfuhr 
g ib t zu der E rw ar tu n g  Anlaß, daß der M ärz-B ericht der V er
einigung der hiesigen K upferp roduzen ten  eine weitere A b 
nahm e der V o rrä te  ersehen lassen werde, nachdem  der 
B erich t für F eb ru a r  zum  ersten  Male seit nahezu  einem h a l 
ben J a h r  eine geringe A bnahm e gem eldet h a t te .  Die sich 
aus dem  F eb rua r-B erich t ergebende w eitere Z unahm e des 
A ngebotes von  raffin ierten  K upfer h a t  e n t täu sch t ;  w enn 
gleich in dem  M onat die G esam tgew innung der K u pfe r 
raffinerien m it  130,94 Mill. lbs. h in te r  der des J an u a rs  m it 
143,47 Mill. lbs. zurückgeblieben ist, so w ar doch das tägliche 
D urchschnittsergebnis  im F eb ru a r  m it 4,68 Mill. lbs. 
größer als im  vorhergehenden M onat, wo es 4,62 Mill. betrug. 
Gegen F e b ru a r  v. J. sind d iesm al du rchschnittlich  am  Tag 
680 000 lbs. K upfer m ehr a n  den M ark t geb rach t worden, 
w äh ren d  sich auch  in den K upfer vera rbe itenden  Indus trien  
in den le tz ten  M onaten im  H inblick  au f die politischen und  
G eldm ark tverhä ltn isse  ein Vorsichtiges V erhalten  im  Eingehen 
von V erpflich tungen  zeigt. Die geringe A bnahm e der 
hiesigen S ich tv o rrä te  im F e b ru a r  um  rd. 100 000 lbs. sowie 
der R ückgang  der L ondoner u nd  Pariser S ich tvorrä te  um  
4,6 Mill. lbs. w ird  m ehr als ausgeglichen durch  die große 
Z unahm e der in H am b u rg  u n d  R o tte rd am  lagernden K upfer
v o rrä te  um  8,12 Mill. lbs. Obenein w erden auffälligerweise 
von den europäischen S ta tis tik en  die sich von hier au f dem 
W eg n ach  europäischen H äfen  befindlichen K upferm engen 
n ich t berücksichtig t, u n d  gerade gegenw ärtig  sind diese 
Verschiffungen außergew öhnlich groß. M an erw artet, 
daß  die durch  A rbeiterschw ierigkeiten u n d  W itte ru ng s 
unbilden  in den le tzten  M onaten verm inderte  G ewinnung 
der großen P o rp hy r-K upferg ruben , U ta h  und N evada 
Consolidated C opper Cos., in den kom m enden  M onaten ein 
geringeres A ngebot von raffin iertem  K u p ie r  zur Folge haben  
wird. D och is t eine u m  so größere K upfererzförderung 
von den genann ten  und  än dern  G ruben in der nächsten  Zeit 
zu erw arten .

(E. E. New Y ork, E nde  März 1913.)

Vom amerikanischen Petrolenmmarkt, Die A ktionäre  
der der S tan d a rd  O il-G ruppe angehörigen Gesellschaften 
hab en  alle U rsache, m i t  der von  der B undesregierung e r 
zw ungenen Auflösung der S tan d a rd  Oil Co. of New Jersy ,

der M uttergesellschaft von  77 In lan d -  u n d  A uslandgesell
schaften, zufrieden zu sein; denn  für das verflossene 
G eschäfts jahr haben  sie eine do p p e lt  so hohe D ividende 
e rhalten  als im  Ja h re  vorher . A uch  die A k tionä re  der 
im m er noch der M uttergese llschaft zugehörigen 33 Inland- 
und  A uslandgesellschaften h ab en  sich g rößerer D iv idenden 
bezüge erfreut. E inen  besonders großen  Gewinn haben 
jedoch die R ohölliefe ran ten  erzielt, denn  w äh ren d  sie 
vorher höchstens m it einem Preis von  1,50 $ fü r  1 Faß 
besten  pennsy lvan ischen  R ohöls von  42 Gail, rechnen 
konnten , is t  der Satz  fü r diese S orte  neuerd ings au f  2,50 $ 
erhö h t worden. E s  lä ß t  sich n ic h t b eh au p te n , daß  die 
P reistreiberei von der S ta n d a rd  Oil Co. ausgegangen  sei, 
vie lm ehr w aren es zuers t un abh äng ig e  R affineure , welche 
die S tan d a rd  O il-Preise ü b e rb o ten , um  sich reich
lichen Bezug von R ohöl zu sichern, so besonders  die Pure
Oil Co. und  die H igh  G rade Oil Co. L e tz te re  is t  eine Ver
einigung pennsy lvan ischer R ohöllie fe ran ten , die sich durch 
E rb au u n g  eigener R affinerien  von  der S ta n d a rd  Oil Co. 
unabhängig  m achen  und  fü r ih r R ohöl einen bessern Erlös 
erzielen wollen. D och sobald die P ie iserr.öhung  begann, 
folgte die le itende G esellschaft n ic h t nu r, sondern 
überhol.e  die W ettbew erber, bis ein P re is  von  2,50 $ für 
bestes R ohöl erre ich t w ar. B ereits  h e iß t  es, d a  tro tz  des 
s ta rken  Aufschlags das A ngebot von diesem an  wertvollen 
N ebenproduk ten  besonders re ichen  Öl sich n ic h t  der E r
w artu ng  gem äß v e rm e h rt  habe , so w erde ein weiteres 
Steigen des Preises au f 3 8 fü r 1 F aß  n ic h t ausbleiben. 
Schon je tz t  k lagen die u nab h än g ig en  Raffineure, daß 
sie von der S tan d a rd  Oil Co. aus dem  G eschäft gedrängt 
werden, da  die Preise für L euchtö l u n d  Gasolin keinen 
gleich s ta rk en  Aufschlag e rfahren  haben . A nderse its  ist die 
S tand a rd  Oil Co. B esitzerin  gew altiger R ohölvorrä te , die 
na türlich  durch  die P re is tre ibere i b ed eu te n d  an Wert 
gewonnen haben. D ie derzeitigen, von  der Standard
Oil Co. b es tim m ten  Preise, welche für die verschiedenen 
Rohölsorten  an der Quelle für 1 F aß , b ezah lt werden, 
stellen sich im Vergleich m it den v o rjäh rig en  Sätzen wie 
fo lg t :

P ennsy lvan ia , dark , second h a n d  u n d  Tiena,
Pa. ‘...........................................................................

Cabell, P a .................................................................
Mercer, New Castle und  Com ing, Pa. . .

W ooster, O. (neues Öl) .
N orth  Lima, O ...................
South  L im a u n d  In d ian a
Princeton, I n d ....................
Somerset, K y ......................
R agland, K y ........................
Illinois, über 30° . . . .

u n te r  30°
K ansas und  O klahom a . 
Corsican, Tex. le icht . .

,, schw er . .
E lectra , T ex .........................
Cadde, La. le icht . . . .

,, ,, schwer . . .
C anada . . . .

s S

1,50 2,50

L12 2,07
1,05 2,00

bzw.
0,98 1,02

— 1,86
0,98 1,37
0,93 1,32
0,81 1,25
0,83 1,35
0,48 0,70
0,81 1,25
0,71 1,25
0,60 0,88
0,60 0,95
0,50 0,70
0,60 0,95
0,72 0,K8
0,40 0,70
1,35 1,77

lnsylv;anisches
für 1 Faß in

1859 erzielt, dem  ers ten  Ja h r ,  in dem  dieses Öl an den 
M ark t gelangte. Im  n ächs ten  J a h r  ging der Preis bis auf 
10 c zurück ; d an n  stieg er w ieder au f 14 § in 1864, um in
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]8 7 4  auf 45 c zu pinken. Zwischen 1878 u n d  der 
neusten Zeit schw ank te  der Preis zwischen 2,69 $ in 1895 
und 50 c in 1891. J e tz t  w ird  allgem ein  zugestanden , daß  
ein Höhergehen des gegenw ärtigen  Preises d u rch  die V er
hältnisse gerech tfertig t wäre. D enn  die G ew innung  von 
hochgradigem R ohöl ve rm ag  dem  s t a r k  ste igenden  W e lt 
bedarf, im besondern  für Gasolin, n ic h t  zu genügen. Auch 
der neueste M onatsberich t ü b e r  die E rgebnisse  der das 
beste Rohöl liefernden Petro leum bezirke  von  P e n n sy lv a n h n ,  
Xew York, W estvirg in ien , K e n tu c k y ,  Ohio u n d  Ind ian ia  
läßt in den täglichen D u rch schn ittsz iffe rn  eine A bnahm e 
gegen den vorhergehenden  M on at ersehen. D u rch  die 
Röhrenleitungen w urden  im F e b ru a r  an  neuem  Öl 2,02 Mill. 
Faß Rohöl befördert, u nd  E n d e  des M onats  be trugen  die 
in den genann ten  Bezirken vo rh an d en en  R oh ö lv o rrä te  
über der E rde  10,15 Mill. F aß  gegen 13,08 Mill. E n de  
Februar 1912. E benso  h ab en  sich die v e rfügbaren  V orrä te  
von Illinois-Rohöl \ o n  17,71 Mill. F aß  am  28. F e b ru a r  1912 
auf 10,37 Mill. F aß  am  gleichen d iesjährigen  T ag  v e r 
ringert. V oraussichtlich w erden in der kom m end en  bessern 
Jahreszeit die hö hern  Preise  den  P e tro leu m u n te rn eh m ern  
die nötige A nregung zu eifriger B o h r tä tig k e it  liefern, d am it 
das V erhältnis zwischen A ngebo t u n d  N achfrage  gesunden 
wird. Selbst w enn keine b ed eu ten d en  N euaufschlüsse 
gemacht werden, d ü rf ten  zahlreiche a lte  Quellen, deren 
Betrieb vordem  n ich t lohnend  genug war, von neuem  
in Tätigkeit gesetzt werden. N u r  die große G ewinnung 
von kalifornischem, zum eist H eizzw ecken dienendem  Rohöl 
ha t es verhindert, d aß  die gesam te  Petro leum gew innung  
der Vereinigten S ta a te n  im  le tz ten  J a h r  n ic h t u m  m ehr 
als 250 000 F aß  h in te r  der v o rjäh rig en  von 220,45 Mill. 
Faß zurückgeblieben ist. D och der W e rt der le tz tjäh rigen  
Ausbeute w ar w eit h ö h e r  als in 1911, er b e tru g  e tw a 
150 Mill. $ gegen 134 Mill. D ieser U ntersch ied  w eist auf 
den bedeutend e rhö h ten  G ewinn der R ohölliefe ran ten  hin. 
Allerdings stellen sich die K o sten  der E rb o h ru n g  einer 
neuen Quelle o ft a u f  3500— 4500 $, u n d  se lbst in er
giebigen Bezirken sind F eh lb o h ru n g en  n ic h t selten.

Im A uslandbedarf fü r am erikan isches P e tro leum  zeigt 
sich nu r eine Steigerung fü r  N a p h th a s  u n d  Heizöl. Vom
1. Januar bis E n d e  d er d r i t te n  M ärzwoche s ind  in diesem 
Jahr (gegen das V orjahr) zu r A u sfu h r gelang t: R o h 
öl 28,63 (29,00), L euchtö l 163,92 (166,77), N a p h th a  23,26 
(17,78), Gasöl 10,83 (13,10) u n d  Heizöl 19,30 (2,74) Mill. 
Gail. In  den m it  F e b ru a r  b eend e ten  a c h t  M onaten  sind 
insgesamt 636 Mill. Gail. L euch tö l au sg e fü h rt  w orden 
gegen 635 im  V orjahr, doch s te ll t  sich d iesm al der W e rt 
auf 38,86 Mill. $ gegen 34,39 Mill. S in 1912. E s  h a b en  u. a. 
geliefert e rha lten : Belgien 39 (29) Mill. Gail., D ä n e m a rk
17 (15), F rankre ich  34 (23), D e u tsc h lan d  76 (54), I ta lien
14 (21), H olland 75 (64), Schw eden 16 (12), G roß b ri tann ien  
113 (106), China 33 (46), J a p a n  53 (67) Mill. Gail. An 
Naphthas sind in der gleichen Zeit 108 (89) Mill. u n d  an  
Schmierölen 142 (122) Mill. Gail, au sg e fü h r t  w orden. Der 
Wert der N ap h th aa u sfu h r  is t  von  7,63 Mill. au f  13,99 Mill. $ 
gestiegen. Wie im  A usland  so is t  a u ch  in  der U nion die 
Nachfrage nach Gasolin schneller gew achsen als die H e r 
stellung, m it der Folge, d a ß  dieses w ichtige P e tro leu m 
nebenprodukt seit le tz tem  J a h r  u m  e tw a  75%  im  Preis 
gestiegen ist. In  New Y o rk  b e tru g  d er frü here  P re is  e tw a  
12 c für 1 Gallone, w äh ren d  er sich je tz t  au f  19 bis 20 c 
stellt. Dabei is t  eine w eitere  P re iss te igerung  m i t  Sicher
heit zu erwarten. Die N achfrage  h a t  d e ra r t  zugenom m en, 
daß sich heu te  eher Gasolin als K erosin  als H aup terzeu gn is  
der Petroleum raffinerien bezeichnen  läß t.  A nfang  des 
Jahres waren 990 000 g edeck te  W agen  u n d  L astfuhrzeuge, 
die mittels Gasolin b e trieben  w erden, behörd lich  a n 

gemeldet. R echn e t m an , daß  jeder dieser W agen im  J a h r  
du rchschnittlich  4500 Meilen zu rück leg t u n d  fü r jede
15 Meilen eine Gallone Gasolin v erb rauch t, so erg ib t sich 
d a rau s  ein jäh rlicher B edarf von  300 Mill. Gail. D azu  
k o m m t der V erb rauch  der M otorräder, d er M otorboote  
u n d  sonstiger M otorm aschinen, d er sich auf w eitere 100 Mill. 
Gail, im  J a h r  belaufen dürfte . D ie A usfuhr von  Gasolin 
b e trug  im  le tz ten  J a h r  ü be r  200 Mill. Gail., w ährend  sich 
die G esam therste llnng au f  15 Mill. F aß  veranschlagen läßt. 
D as A uf schnellen der Gasolinpreise w ird  v o n  den V er
b rauchern  heftig  b ekäm pft, u n d  m a n  b e m ü h t sich au f  alle 
mögliche Weise, E rsa tz m it te l  zu finden. E in  solches will 
die C om  P lan te rs ’ R efining Co. in W arren , P a ., e n td ec k t 
haben  Sie b eh au p te t ,  eine Gasene g en ann te  Flüssigkeit 
liefern zu können, die n u r  4— 5 c fü r 1 Gail, k o s te t  u n d  als 
B etriebsm itte l fü r M otorwagen u m  30 % w irksam er sei 
als Gasolin. Von einem  F aß  R ohö l ließen sich 60 % Gasene 
gewinnen, gegen n u r  16% Gasolin. D ie hiesige H y d ro -  
Carbon-Co. beh au p te t ,  Gasolin zu 12 c die Gallone liefern 
zu können. A n der P az if ikk üs te  legt die A m erican 
Gasolin Co., ein Z w eigun tem ehm en  der R o y a l  D u tc h  Co., 
der g röß ten  W ettbew erberin  der S ta n d a rd  Oil Co., z. Z. 
m i t  einem A ufw and von  m ehreren Millionen Dollars Gasolin 
s ta tionen  an, die von  S u m a tra  aus ve rso rg t w erden sollen, 
w'oselbst die R oya l D u tc h  Co. ausg edehn te  Ölfelder b e 
sitzt. Auch n im m t die eigene E rzeugung  der P az ifikk üs te  
an  Gasolin d e ra r t  zu, daß  in Los Angeles u n d  San F ranzisko  
der Preis in neuester  Zeit von  19 au f 16%  c herabgegangen  
ist. W ie gem eldet wird, w ar  die G asolinerzeugung von  
K alifornien im  le tz ten  J a h r  u m  25 000 G allonen a m  Tag 
größer als im  V orjah r . D ie H erste llung  erfolgt sowohl 
durch  D estillierung von  R ohöl als au ch  du rch  K o m p ri
m ierung von  E rdgas, u n d  da  üb e r  100 000 A utom obile  
an  der Pazifikküste  im  G ebrauch sind, die sich bei dem  dor
tigen K h m a w ährend  des ganzen Jah res  verw enden  lassen, 
so b rauch en  sich die kalifornischen G asolinhersteller u m  
A bnahm e ihres Erzeugnisses n ic h t  zu sorgen.

D aß die P re iserhöhungen  von R ohöl wie von Gasolin 
fas t gleichzeitig sowohl von der S ta n d a rd  Oil Co. als auch  
von den änd ern  Petro leum sgesellschaften  angekündig l 
w orden sind, g ib t  von neuem  zu der A nklage A nlaß, es hab e  
keine ta tsäch liche  Auflösung des »Trustes« gem äß der E n t 
scheidung des B undesobergerich ts  s ta ttg e fu nd en . Wie 
es heiß t, w ird  sich der neue L e ite r  des B u n d es-Ju s tiz am te s  
M cR eynolds m i t  der F rag e  beschäftigen, u n d  m öglicher
weise k o m m t es zu neuen  Prozessen. G roßes In te resse  
bring t m a n  den B estreb un gen  der d eu tschen  R eichs
regierung au f dem  G ebiete des L euch tö lhande ls  entgegen. 
V on m ancher Seite w ird b e h au p te t ,  die P re ise rhöhung  
des Rohöles sei von der S ta n d a rd  Oil Co. vorgenom m en  
worden, u m  sich an  den  u nab h än g ig en  R affineuren  zu 
zu rächen , die sie aus dem  deu tschen  G eschäft zu d rängen  
suchen. Ob sie dazu  im stan d e  sein w erden, w ird  h ie r a ller
dings s ta rk  bezweifelt, denn  der P rozeß  der B undesregierung, 
du rch  den die S ta n d a rd  Oil Co. gezw ungen w erden  sollte, 
den  u nabhäng igen  P ro d u ze n ten  gegen niedrige V e rg ü tu ng s 
sä tze  ih re  R öhren le itungen  zur V erfügung  zu stellen, is t  im  
w esentlichen gegen die R egierung  en tsch ieden  worden. D er 
Comm erce C ou rt h a t  dem  K ongreß  die B erech tigu ng  zu 
einer solchen V erfügung  abgesprochen. D a m it  verb le ib t 
das Monopol in H än d en  der S ta n d a rd  Oil Co., u n d  n u r  
große unab hän g ige  G esellschaften, wie die Gulf Oil Co. 
u n d  die Texas Co., welche n a h e  der K ü s te  große R affinerien  
besitzen, k ö n n te n  als L ie fe ran ten  vo n  L eu ch tö l fü r  D eu tsch 
land  in B e tr a c h t  kom m en. D och  deren  G ew innung is t  viel 
zu gering, als d aß  D e u tsch lan d  n ic h t  nach wie vo r  h a u p t 
sächlich  a u f  S ta n d a rd  O il-P etro leum  angew iesen wäre.

(E. E ., N ew Y ork , E n d e  März 1913.)
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Notierungen auf dem englischen K ohlen- und F ra c h te n 
m ark t. Börse zu N ew castle-upon-T yne vom  13. April 1913.

K o h l e n m a r k t .
B este  no rthum brische  1 1. t

D a m p fk o h le ................. 15 s 6 d  bis 17 s — d  fob.
Zweite S o r t e ................. 15 „ 6 „ „ -  „ — „
Kleine D am pfkohle  . . 12 „ 6 „ „ — ,. — „ „
B este  D u rh am -G ask o h le lö  „ 6 „ „ 16 „ 6 „ „
Zweite S o r t e ................. 15 „ --- „ „ 15 „ 3 ,, „
Bunkerkohle (ungesiebt) 15 „ 3 „ „ 16 „ 3 „ „
K okskohle  ( „  ) 15 „ — „ „ 16 „ — „ „
Beste  H au sb rand ko h le  . 18 „ — „ „ 19 „ — „ „
E x p o r t k o k s ..................... 22 „ 6 „ „ 23 „ — „ „
G ießereikoks . . . . .  27 „ „ „ 28 „ — „ „
H o c h o fe n k o k s ................. 25 „ — „ „ — „ — „ f. a. Tees
G askoks . . . . . . .  17 „ — „ „ 17 „ 6 „ fob.

F r a c h t e n m a r k t .
T y n e - L o n d o n ..................................3 s 1 */9 d bis — s — d

„ -H am burg  ■ .........................  3 „ 4 '/ ,  „ „ — „ — „
„ -S w in e m ü n d e ....................  5 „ 6 „ „ — „ — „
„ - C r o n s t a d t .........................  5 „ 4L/2 „ „ — „ — „
j. -G enua ..................... .... . 9 „ „ „ 9 „ o „
u " K ie l .................................................  5 „ 3 „ i)
„ - D a n z i g ........................................  5 „ 6 „ „ — „

M arktnotizen über Nebenprodukte. Auszug aus dem D aily  
Com m ercial R eport, London, vom 16. (8.) April 1913. 
R o h t e e r  (31,67-35,75) Ji 1 1. t ;
A m m o n i u m s u l f a t  280,91 Ji (dsgl.) 11. t, Beckton p ro m p t; 
B e n z o l  90 °/0 ohne B ehälter 1,02 J l  (dsgl.), 50 °/0 ohne

B ehä lte r  0,89 J i  (dsgl.), Norden 90 °/0 ohne B ehälter
0 ,94—0,98 M  (dsgl.), 50 °/0 ohne B ehälter 0,85 .Ä (dsgl.)
1 Gail.; „

T o l u o l  L ondon ohne B ehälter (0,92—0,94 JL) N orden ohne 
B ehälter (0,85—0,89 Jl), rein (1,19 -ft) 1 Gail.;

K r e o s o t  London ohne B ehälter (0,29—0,30 Jl), Norden 
ohne B ehä lte r  (0,27—0,28 Jl) 1 Gail.; 

S o l v e n t n a p h t h a  London 90/i90 °/o ohne B ehälter (0,94 bis 
1,02 „«), 90/160 %  ohne B ehälter (1,06—1,11 -ft), 9ä/100 °/o 
ohne B ehälter (1,11—1,15 Ji), N orden 90 %  ohne B ehälter 
(0,94—1,11 Ji) 1 Gail.;

R o h n a p h t h a  30°/o ohne B ehälter (0,47—0,49 Ji), Norden 
ohne B ehälter (0,43—0,47 Jl) 1 Gail.;

R a f f i n i e r t e s  N a p h t h a l i n  (102,15— 183,87 Jl) 1 1. t ;  
K a r b o l s ä u r e  roh 60 °/0 O stküste  (1,53—1,62 Jl), W est

k üste  (1,53—1,62 J l ) 1 Gail.;
A n t h r a z e n  40— 45 °/0 A (0,13—0,15 Jl) U n it;
P e c h  (51,07—51,58 Jl) fob., O stküste  (50,56-51,07 Jl), 

W estküste  (49,03—50,05 Jl) f. a. s. 1 1. t.
(R ohteer a b  G asfabrik  auf der Themse und  den N eben 

flüssen, Benzol, Toluol, Kreosot, So lven tnaph tha , K arbo l
säu re  frei E isenbahnw agen  auf H erstellers W erk  oder in den 
üblichen H äfen  im  Ver. Königreich, ne tto . —  A m m onium 
su lfa t frei a n  B ord  in Säcken, abzüglich 2 % %  D iskont 
bei einem G ehalt von  24 % A m m onium  in guter, grauer 
Q u a li tä t ;  V ergü tung  für M indergehalt, n ichts für M ehr
gehalt. — »Beckton prom pt« sind 25 % A m m onium  n e t to  
frei E isenbahnw agen  oder frei Leichterschiff n u r  am  W erk).

M etallm arkt (London). N otie rungen  vom  15. April 1913. 
K u p f e r ,  G. FI. 69 £ 2 s, 6 d, 3 M onate 68 £ 18 s 9 d.
Z i n n ,  S tra its  226 £ 10 s, 3 M onate 221 £ 10 s.
B l e i ,  weiches fremdes, A pril (bez.) 18 £ 17 s 6 d bis 18 £

18 s 9 d, A pril (W.) 18 £ 17 s 6 d, Juli 18 £ 6 s 3 d
bis 18 £ 2 s 6 d, A ugust (bez.) 1« £ 5 s bis 18 £, eng
lisches 19 £.

Z i n k ,  G. O. B. p ro m p t 25 £ 7 s Qd Sonderm arken  26 £ 2 s 6 d. 
Q u e c k s i l b e r  (1 Flasche) 7 £ 10 s.

Vereine und Versammlungen.

Die ordentliche Generalversammlung des Dampfkessel- 
tlberwachungs- Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund findet Sam stag, 26. April, vo rm ittag s  10% Uhr, 
in Essen im D ienstgebäude des Bergbau-V ereins, Friedrich 
s traß e  2, s ta t t .  D ie T agesordnung la u te t :  1. B erich t der
R echnungs-R evisions-K om m ission fü r das J a h r  vom 1. April
1912 bis 31. März 1913 und  W ahl einer neuen Kommission 
für das J a h r  vom  1. A pril 1913 bis 31. März 1914; 2. F es t
setzung des E ta t s  fü r das J a h r  vom 1. A pril 1913 bis 31. März 
1914; 3. N euw ahlen  für den V ors tand ; 4. B erich t über die 
V ere in s tä t igk e it; 5. Geschäftliches.

Die ordentliche Generalversammlung des Vereins für 
die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dort
mund fin de t Sam stag, 26. April, v o rm ittag s  11% Uhr, in 
Essen im D ienstgebäude des Vereins, F ried richstraße  2, 
S t a t t .  Die Tagesordnung la u te t :  1. E rnen nu ng  eines E hren 
m itgliedes; 2. B erich t der Rechnungs-Revisions-Kom m ission 
und  W ahl einer neuen  K om m ission ; 3. Festse tzung  des 
E ta t s  fü r  das J a h r  1914; 4. N eu- und  Ergänzungsw ahlen 
fü r  den V ors tan d ; 5. B erich t über die V ereinstätigkeit.

Die Hauptversammlung des Zechenverbandes findet 
Sam stag, 26. April, m ittag s  12% U hr, in Essen im D ienst
gebäude des B ergbau-V ereins, F r ied rich s traß e  2, s ta tt . 
Die Tagesordnung la u te t :  1. B e r ic h t  der Rechnungs-
Revisions-K om m ission und  W ahl einer neuen Kommission;
2. H ausha ltsp lan  und E rhebung  der B e iträge ; 3. Geschäfts
bericht.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die w ährend zweier M onate in  der Auslegehalle des K aiser

lichen P a te n ta m te s  ausliegen.

Vom 7. A pril 1913 an. 
l a .  E. 18 752. W alzenrost zum  K lassieren stückigen 

Gutes, dessen m it  e inander gegenüberliegenden E inschnü 
rungen versehene W alzen in gleicher D reh rich tun g  bewegt 
werden. Joseph  Engels, H a m m e rth a l  (Ruhr). 21. 12. 12.

5 d. S. 37 192. E in r ich tu ng  zur Erzielung gleichförmiger 
und gesteigerter Förderle istung  beim  Spülversatzverfahren . 
K u r t  Seidl, K a tto w itz  (O.-S.), L ü tzow str. 20. 16. 9. 12.

5 d. W. 41 112. S pülversa tzverfahren  und  V orrichtung, 
wobei die Spülm assen du rch  eine R ohrle itung  in die ab 
gebauten  R äum e ausgegossen werden. W. W u nn  u. J. Gräser, 
Altenwald b. Saarbrücken. 10. 12. 12.

40 a. H. 58 825. V erfahren  zum  E in b renn en  und Aus
bessern von basischen H erdflächen  in m etallurgischen Öfen. 
H ans C hris tian  H ansen, Berlin, Tom asiusstr. 25. 24. 8. 12.

40 a. S. 36 786. Schutzvorhang  für H ü ttenöfen , be
stehend  aus einer K lappe  vor jeder horizonta len  Herdreihe. 
Société A nonym e G. D u m o n t & Frères, Sclaigneaux (Belg.); 
V ertr. : M. Mintz, Pat.-A nw ., B erlin  SW  11. 18. 7. 12.

Vom 10. A pril 1913 an.
10 a. H. 61 084. Koksofen m it  senkrech ten  Heizzügen 

und  Beheizung der O fenkam m ern  in verschiedenen Höhen. 
Fa. Gebr. H inselm ann, E ssen (Ruhr). 13. 1. 13.

10 a. K. 50 386. E in r ich tu ng  zur Löschwasserzuführung 
für vollwandige K okslöschbehälter, bei denen das Lösch
wasser am Boden des B ehälters e in t r i t t  und  aufsteigt. 
H einrich  K öppers, Fissen (Ruhr), Isenbergstr. 28/30. 
7. 2. 12.

12 e. P. 30 149. V erfahren  zur elektrischen Reinigung 
staub- und  nebelhaltiger L u f t  und  Gase u n te r  Verwendung 
sp rühender E lek troden . Dr. F ierm ann Püning, Münster 
(Westf.), K ru m m er T im pen  51. 15. 1. 13.

12 e. St. 15 410. V erfahren  zur Trockenrein igung von 
Gasen. A ugust S tolte, Sehnde b. H annover. 28. 7. 10.
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40 a. B. 69 810. V erfah ren  u n d  V o rrich tu ng  zum
Laugen von gerösteten  E rzen , H ü tten erzeug n issen  u. dgl. 
Dr. Wilhelm B uddeus, M agdeburg, B lum en th a ls tr .  4. 
7 .  12 . 12 .

40 a. C. 21 755. S e lb s ttä tige  B esch ickungsvorrich tung  
für Röstöfen u. dgl. Chem ische In d u s tr ie  A.G. u. Dr. L. 
Singer, Bochum. 22. 3. 12.

59 c. A. 19 663. 'E xp losionsw asserheber m it  be 
schleunigter, frisches W asser nachsaugender W assersäule 
und vom P u m p en rau m  g e tre n n te m  E xplosionsraum . A.G. 
Brown, Boveri & Co., B ad en  (Schweiz); V ertr . :  R o b e rt  
Boveri, M annheim -K äferthal. 7. 11. 10.

80 b. Sch. 41 640. V erfahren , flüssige Schlacke s ta rk
porös erstarren zu lassen; Zus. z. P a t .  252 702. K arl H einrich
Schol, Allendorf (Dillkreis). 6. 8. 12.

81 e. G. 36 439. L u ftfö rdere r fü r S chü ttg u t,  im besondern  
Chlorkalium. W ilhelm  G ru n d m an n , Beienrode b. K önigs
lutter. 2. 4. 12.

81 e. St. 16 819. B ergw erksru tsche , bei d er an  dem 
mit der R u tsche  v e rb u n d en en  Längsseil ein d u rch  die 
Antriebmaschine bew egtes Querseil angreift . S te inkohlen 
bergwerk »R heinpreußem , H om berg '(N iederrhein). 20. 11.11.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gem ach t im R eichsanzeiger vom  7. A pril 1913.

5 b. 547 343. V erste llbare  P reß lu ftbo h rham m ersäu le .  
.Heinr. B ottenberg , N iederscheiden (Sieg). 21. 2. 13.

5 e. 546 833. • F uß w in k e ls tü tze  fü r Betongewölbe. 
Dipl.-Ing. K arl R eichard , K a tto w itz  (O.-S.). 8. 3. 13.

5 (1. 547 604. L aufbrem se  m it  zwei Scheiben und m it
durch einen W inkelhebel b ew irk te r  doppe lte r  B a n d 
bremsung. Rob. H a r tm a n n , K a tto w itz  (O.-S.). 7. 3. 13.

10 a. 546 854. H eizgaszuführung  fü r  Koksöfen. W ilhelm 
Koch, H om bruch . 28. 1. 13.

10 a. 546 855. H eizgaszuführung  fü r  K oksöfen m it 
paarweise angeordne ten  R ohren . WTilhelm Koch, H om bruch . 
28. 1. 13.

29 a. 547 233. V o rrich tu n g  zur B ew egung von F ö rd e r 
wagen du rch  Seilzug. P e te r  Jorissen , D üsseldorf-G rafenberg . 
6 . 11 . 11 .

20 a. 547 238. S p a n n v o rr ich tu n g  fü r D rah tse ilbahnen . 
Alfred Friedrich , Berlin, H allesches U fer 21. 30. 3. 12.

29 c. 547 224. K o k stran spo rtw agen , dessen E n t 
leerungsklappen m it  Hilfe eines in verschiedenen Lagen 
feststellbaren H an dh eb e ls  verschieden w eit zu öffnen sind. 
Karl Veiz, S tu t tg a r t ,  F a lk e r ts tr .  61. 11. 3. 13.

20 c. 547 228. Förderw agen , im  besondern  fü r B erg 
werke. F e rd in an d  S chräder, W estenfe ld  b. W attensche id . 
12. 3. 13.

27 b. 546 844. M aschinensatz , d er aus G ruppen  von
Kolben- und  K reise lm aschinen  besteh t. P o k o rn y  & W it te 
kind M aschinenbau-A .G ., F ra n k fu r t  (Main). 9. 3. 12.

27 b. 547 572. M ehrstufiger K olbenkom pressorsa tz .
P okorny & W itte k in d  M aschinenbau-A .G ., F ra n k fu r t
(Main). 14. 1. 13.

35 a. 546 908. V erw endung  einer D reh k lap pe  zum
Trennen von E rd sch ich ten  im  F ö rd e rk o rb  von  F ö rd e r 
maschinen. E isenw erk  V arel G. m. b. H ., Varel. 10. 3. 13.

35 a. 547 108. B rem sschach tversch luß , d e r  n u r  ge
öffnet w erden  kann , w enn  der K orb  am  A nschlag  s teh t, 
und se lb s ttä tig  von  oben  schließt, w enn der K orb  den 
Anschlag verläß t. G eorg  Hall, H u ck a rd e  b. D o rtm u n d . 
22. 2. 13.

59’c. 547 231. E in b a u  von Schleuderm ühlen-W urfringen  
m it doppelseitigem  M ahlgu taus lau f. Alois Leidescher, 
A ugsburg, B rü h lb rü ck e  G. 274. 5. 8. 10.

59 b. 547 077. S chau fe lan o rdn un g  fü r  Z en tr ifu g a l
pum pen. Jam es  H . M cEw en u. Charles V. K err, W ellsville; 
V e r t r . : H. N äh ler u. F. Seem ann, P a t.-A n w älte , Berlin  SW 61.
2 . 12 . 11 .

87 b. 547 039. A bsperr-  bzw. E in laß  V orrichtung für 
das D ru c k m itte l  bei P reß lu ft-W erkzeugen , A bsperrven tilen  
an D ruck lu f t-  oder sonstigen  D ru ck m itte lro h rle i tu n g e n  usw. 
O tto  Flesch, Köln, D o m str .  44. 3. 3. 13.

Verlängerung der Schutzfrist.
Folgende G ebrauchsm uste r sind an  dem  angegebenen 

Tage v e rlän g ert  worden.
19 a. 420 702. G ußeiserner Schutzw inkel usw. K arl 

Menzel Söhne, E lberfeld. 18. 3. 13.
40 a. 428 271. K ü hltrom m el fü r E rze  usw. M aschinen

b a u -A n s ta lt  H um bold t, K alk  b. Köln. 14. 3. 13.
61 a. 441 389. V o rrich tung  zur V erb indung  des N asen 

versch lußstückes usw. D rägerw erk  H einr. &. B ernh . D räger, 
Lübeck. 20. 3. 13.

61 a. 442 567. T ragriem en  usw. D rägerw erk  H einr. & 
B ernh. D räger, Lübeck. 20. 3. 13.

81 e. 507 402. H u b e in s te llv o rr ich tun g  usw. Gebr. 
E ickhoff, B ochum . 20. 3. 13.

Deutsche Patente.
l a  (12). 258 188, vom  8. O k tob er 1911. C. L ü h r i g s

N a c h f . ,  F r .  G r ö p p e l  in B o c h u m .  Schüttelherdantrieb, 
der dem Schüttelherd einen langsamen Vorschub und  einen 
schnellen Rückzug erteilt.

D ie A n triebvorrich tung  (z. B. die R iem enscheibe d) is t 
frei d reh b ar  auf e iner exzen trisch  auf einer fes ts tehenden  
Achse c befestig ten  H ülse  e gelagert u n d  s te h t  du rch  
eine G elenkstange l, die du rch  einen Bolzen m  m it ihr 
v erbu nd en  ist, m i t  dem  K urbelzapfen  k einer frei auf 
der Achse c d reh baren  K urbel i  in V erb indung . Diese 
is t d u rch  zwei Schraubenbolzen s und  einen Federkeil n 
m it einer ebenfalls auf der Achse c frei d rehb aren  E x z e n te r 
scheibe p  verbunden , deren  S tange an  den S chü tte lh e rd  
angreift. D am it die Größe der E x z e n tr iz i tä t  des E xzen te rs  
und  die von dieser bes t im m te  Bewegungsgröße des H erdes 
g eän d ert  w erden kann , is t die E x zen terscheibe  p  m it 
Schlitzen fü r die S chraubenbolzen s un d  die Achse c sowie 
m it  einer N u t  fü r den  Federkeil n  versehen  (Abb. 2). I n 
folgedessen k ann  die E xzenterscheibe  gegen die K urbe l 
verschoben werden, nach dem  die M u tte rn  der S ch rau b en 
bolzen 5 gelöst sind. A n Stelle der G elenkstange l u n d  der 
K urbe l i können  n a tü r l ich  andere  V orrich tungen  zur 
Ü b ertrag u n g  der D rehbew egung der Scheibe d auf die 
E xzenterscheibe  p  an g eb ra ch t werden.

5 c (4). 258 244, vom  14. A pril 1911. F irm a  R u d .
W o l l e  in  L e ip z i g .  A uskle idung  von Stollen, Tunneln ,  
K anälen und  ähnlichen Bauwerken durch gelochte K u n s t 
steinplatten m it Eisenbewehrung.

Die die K u n s ts te in p la t te n  zu sam m en ha ltend e  E ise n 
b ew ehrung  der A uskle idung  b e s te h t a u ß e r  aus den  para lle l 
zur Achse desB auw erks liegenden E ise n s täb en  aus federnden, 
d er F o rm  der A uskleidung en tsp rechen d  gebogenen Schleifen 
aus D ra h t,  die so in sen k rech t zur Längsachse  des B a u 
w erks verlaufende A u ssparungen  der K u n s ts te in p la t te n  ein 
geschoben werden, d aß  sich die E n d e n  au fe inanderfo lgender 
Schleifen überdecken. Infolgedessen b ilden  die Schleifen 
in den  P la t te n  einen der F o rm  d er A uskle idung  en tsp rech en 
den  Ring, d er du rch  die Fü llm asse (B eton o. dgl.), m i t  
d er die P la t te n a u ssp a ru n g en  ausgegossen werden, fe s t 
geh a lten  wird.

20 e (16). 258 015, v o m  2. O k tob er  1912. F e r d i n a n d  
S c h r ä d e r  in W e s t e n f e l d  b. W a t t e n s c h e i d .  Förder- 
w agenkupplung .

Die H ä lf te n  der K up p lu n g  bestehen  aus zwei zu beiden  
Seiten  einer u n te r  dem  F örd e rw ag en  ang eo rd ne ten  Zug-
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schiene liegenden, an  dieser Schiene du rch  einen Bolzen 
d re h b a r  befes tig ten  H ak en , deren  H aken sp itze  n ach  der 
W ag e n m it te  zu ge rich te t ist. Die H ak en  haben  einen bis 
zur M itte  der Zugschiene vorsp ringenden  L appen , der quer 
zur W agenachse  m i t  einer B o hrung  versehen ist. D ie beiden 
H a k e n  der K upp lungshä lfte  sind d u rch  einen durch  die 
B o h ru n g  der L ap p en  der H ak en  h indurchgeführten , als 
K uppelöse  d ienenden  R ing  zu einem  G anzen verbunden .

10 a (5). 258 248, vom  I. Sep 
te m b e r  1912. D r. C. O t t o  & Co.
G. m. b. H . in  B o c h u m .  E in 
richtung zur wahlweisen B e 

heizung eines Koksofens m it senk
rechten Heizzügen m it Schwach
gas, Starkgas oder einem Gemisch 
beider Gase.

In  den D üsenkanal e, der zur 
Z u fü h run g  des heißen  Schw ach
gases zu den  einzelnen V er
b rennungss te llen  d ient, sind 
hohle S te inkörper k  e ingeführt, 
die in sen k rech te r R ich tu ng  
v e rs te l lt  w erden  k önnen  und  
infolgedessen eine genaue R e 
gelung der D üsenöffnungen  d 
erm öglichen. D er H o h lrau m  
der S te ink ö rper is t  d u rch  ab- 
sp errb are  L e itu ng en  m  m it  der 
S ta rkg asle itun g  n  ve rbunden .

27 c (9). 258 022, vom  24. S ep tem ber 1912. H a n s
G u y e r  in  Z ü r i c h .  Regelvorrichtung fü r  den zu  einem  
Hauptverdichter parallel geschalteten Nebenverdichter.

Die V orrich tung  s te h t  gleichzeitig u n te r  dem  E influß  
der von  dem  H a u p tv e rd ic h te r  u nd  der von  dem  N eben 
v e rd ich te r  angesaug ten  Förderm enge u n d  beein fluß t die 
S teu e rm itte l der A n triebm aschine  des N ebenverd ich ters  
so, daß  die von  den paralle l geschalte ten  V erd ich te rn  an- 
ge'saugten Mengen s te ts  in einem  bestim m ten , nahezu 
g le ichbleibenden V erh ä ltn is  zueinander stehen. Bei V er
w endung  der R ege lvorrich tung  k a n n  die A ntriebm aschine  
des N ebenverd ich ters  noch m it  einem  G eschw indigkeit
regler versehen  werden, der die S teuerorgane dieser A n tr ieb 
m aschine beeinfluß t.

27 c (12). 258 021, vom  22. März 1912. S i e m e n s -
S c h u c k e r t - W e r k e ,  G. m. b. H . in B e r l i n .  Flügelrad
pum pe, besonders fü r  Lu ft, deren Rad in  einen durch die 
Fliehkraft entstehenden Flüssigkeitring eintaucht.

Die E in -  u n d  A ustr ittö ffnu ng en  der P u m p e  sind alle 
oder z. T. m i t  se lb s ttä t ig  w irkenden  V entilen  versehen, 
die in der S tröm u ng sr ich tun g  des zu kom prim ierenden  
M ittels nach e in and er  angeo rd ne t sind.

41) a (4). 258 261, vom  23. A ugust 1911. E r n e s t  D o h e t  
in S t. S e r v a i s  (Belgien). Mechanischer Ofen zur Röstung  
von M ineralien, bei dem die Rührwerkzeuge eine hin- und  her
gehende Bewegung ausführen.

D er A n trieb  fü r die R ührw erkzeuge is t bei dem  Ofen 
so ausgebildet, daß  die W erkzeuge zwischen zwei aufein 
anderfolgenden, en tgegengese tz t gerichteten  Bewegungen 
in geschlossenen, sich an  die R östk am m ern  des Ofens 
anschließenden, von  au ßen  gekühlten  K am m ern  eine 
gewisse Zeit s t ills tehen  und  sich abkiihlen.

4 ) a  (13). 258 262, vo m  10. .M ärz 1912. D r .  K u r t
A l b e r t  in N e u ß  (Rhein) u nd  D r .  K a r l  v o n  d e r  L in d e  
in K r e f e l d .  Verfahren u n d  Vorrichtung zur ununter
brochenen Behandlung von Metallabfällen m it Säuren oder 
m it sauren Laugen.

Die E rf in d u n g  b e s te h t darin , d aß  die zu behandelnden 
M etallabfälle in sch ü tte ln d e r  Bewegung, z. B. m it einor 
oder m ehreren  ü be re in and er  an geo rdn e ten  Schüttelrinnen, 
d u rch  die Säure  oder die sau re  Lösung  h indurchgeführt 
werden. Bei V erw endung m ehrere r S chü tte lr innen  können 
zwischen den R in n en  sich d rehende  M agnete angeordnet 
w erden, die das G u t von  einer R inn e  auf die andere über
führen.

5D c (8). 258 038, -vom 23. A pril 1911. S ie m e n s -
S c h u c k e r t - W e r k e ,  G. m . b. H . in  B e r . i n ,  Verbrennungs
kraftpum pe m it schwingender Flüssigkeitsäule.

Bei der P u m p e  sind in der zw ischen der V erbrennungs
kam m er a und  den  Saug- und  D ru ck v en ti len  b d für das 
zu fördernde W asser befindlichen L e itu n g  (Krümmer) c, 
in der sich die F lüssigkeitsäu le  h in  u n d  h er bewegt, Leit
vo rr ich tungen , z. B. Scheidewände, e ingebau t, durch die 
W irbelb ildungen  in  der F lüssigkeitsäu le  u n d  dam it das 
A u ftre ten  von S pritzern  v e rh in d e r t  w ird.

80 a (25). 258 282, vom  26. A pril 1911. L a d i s  as
P c n k a l a  in  C o u i b e v o i e  (Seine). Globoidschraubenstrang- 
presse zum  Formen plastischer M assen, bei der zur Regelung 
der Pressung des Formgutes hinter der unnachgiebigen Fovtn- 
di'tse eine nachgiebige Gegendüse angebracht ist.

D er aus d er F o rm dü se  d u n d  der.G egendüse  F  gebildete 
Teil der Presse is t  achsial v ersch iebb ar  und  w ird  durch 
F ed ern  j, G ew ichte  o. dgl. so gegen das M undstück  c der 
Presse gedrückt, d aß  er von  der Presse abg ed rück t wird, 
w enn die P ressung  den  d u rch  die F e d e rn  oder das Gewicht

27 c (8). 258 020, vom  14. M ärz 
1911. G e o r g  A r t h u r  S c h l o t 
t e r  in D r e s d e n .  A usle itvor
richtung fü r  als Ventilator oder 
Propeller arbeitende Flügel schraube m it feststehenden, ent
gegengesetzt zu  den Schraubenflügeln gestellten Leitflügeln.

D ie Leitflügel der A usle itvo rrich tung  sind  d e ra r t  ge
k rü m m t,  daß  die A u s tr i t tk a n te n  der Schraubenflügel ^von 
den K an te n  der Leitflügel an  der jeweiligen Ü berschneidungs
stelle w inkelrech t oder£  a n n äh e rn d  w inkelrech t gekreuzt 
w erden. Zweckm äßig w erden die Leitflügel dabei so aus
gebildet, daß  ihre E in - un d  A u s tr i t tk a n te n  auf einer K egel
fläche liegen.



b e s t i m m t e n  D ru ck  überschre ite t.  D as P re ß g u t  en tw eich t 
a l s d a n n  z. T. d u rch  den en ts tan d e n en  Schlitz un d  t r i t t  
durch A ussparungen a des M undstückes c in  die Presse 
zurück.

80a (18). 258 047, vom  26. A pril 1911. L a d i s  a s
P e n k a l a  in C o u r b e v o i e  (Seine). Trommelpresse zum  
Formen plastischer M assen, bei der jede Form eiyien Kolben  
enthält, welcher der E in fü h ru n g  des Preßgutes in  die Form  
entgegenwirkt.

Die F o rm trom m el der Presse is t  gegenüber dem  M und 
stück der das P re ß g u t  in die F o rm en  d er T rom m el befö r
dernden Preß V orrichtung nachgiebig gelagert, so daß  sich 
die Trommel vom  M u nd stü ck  en tfe rnen  k ann , w enn  der 
dem E indringen des G utes in die F o rm en  en tgegenw irkende 
W iderstand zu groß wird. D as G u t t r i t t  a lsdan n  zwischen 
dem M undstück u nd  der F o rm tro m m el aus u n d  w ird  in 
die Preß Vorrichtung zurückgeführt.

81 e (14). 258 228, vom  17. Ju li 1912. A .G. L a u c h 
h a m m e r  in L a u c h h a m m e r .  Umschaltvorrichtung für  
Brikettrinnen.

Die V orrich tung  b e s te h t aus e inem  Fahrgeste ll  m it 
zwei R innenstücken, die je nach  d er S tellung  des F a h r 
gestells die von der Presse ko m m ende  S tam m rin n e  m it 
einer der Zweigrinnen verb inden . Am E nd e  der S ta m m 
rinne is t deren  B oden m it  e iner K lap pe  versehen, die vo r 
dem U m schalten  geöffnet w ird, so d aß  die von der Presse 
kommenden B rike tts  aus d er R inne  fallen un d  die P ressung  
zwischen den B rike tts , die das U m sch a lten  erschweren 
würde, aufhört. F erne r  sind die K a n te n  der S tam m rinne , 
um ein Festk lem m en von  B rik e tts  zw ischen den  festen  und  
den beweglichen R innen te ilen  zu verm eiden, an  den  Stellen, 
an denen K lem m ungen e in tre ten  können, m i t  A ussparungen  
von solcher Größe versehen, daß  beim  U m sch a lten  m indestens 
ein B rike tt ohne K lem m en seitlich aus d er R inn e  au s tre ten  
kann.

81 e (38). 258 229, vom  14. Mai 1911. M a r t i n i  &
H ü n e k e ,  M a s c h in e n b a u - A .G .  in  B e r l i n .  E inrichtung  
zum Entleeren oberirdischer T a n ks  fü r  feuergefährliche 
Flüssigkeiten.

Bei der E in r ich tu n g  s teh t, wie b ek a n n t ,  m i t  dem  T an k  
ein mit einer Zapfleitung  u n d  e iner D ruck gasle itu ng  v e r 
sehener Z w ischenbehälter d u rch  ein R ü cksch lagv en til  in 
Verbindung. N ach  der E rf in d u n g  is t d er Z w ischenbehä lte r  b 
in den T ank  a e ingebau t u nd  die zu dem  Z w ischenbehälter 
führende D ruckgasleitung  /  ab sp e r rb a r  m i t  e iner an  den 
Gasraum des T anks  angeschlossenen L e itu n g  verbunden , 
so daß die D ruckgasle itung  einerseits  be im  A bfüllen zur 
Einführung des hierzu erforderlichen D ruckgases in den 
Zwischenbehälter und anderse its  bei d er N eufü llung  des 
Zwischenbehälters zur Ü b erfüh ru ng  des in ihm  verb liebenen  
Druckgases in  den T ank  dient.

Ferner is t bei der E in r ich tu n g  von  dem  obern  Teil 
der in den Zw ischenbehälter b e in gefüh rten  Z apfle itung  d 
eine in den G asraum  des T an k s  a m ü n d e n d e  L e itu n g  h 
von geringem D u rch flu ßq uersch n itt  abgezw eigt, die beim  
Fortdrücken der feuergefährlichen F lü ss ig ke it aus dem  
Zwischenbehälter nu r einen v e rh ä l tn ism äß ig  geringen Teil

der den Z w ischenbehälter du rch  die Z apfle itung  verlassenden  
F lüssigkeit in  den T a n k  z u rü c k tre te n  läß t, dagegen  nach  
Zapfschluß bei e in tre ten d e r  U n d ich t ig k e i t  des fallenden 
Teils der Z apfle itung  in  diese Gas aus dem  T a n k  ü b e r fü h r t  
u n d  d ad u rch  die e in tre ten d e  H eberw irku ng  u n m it te lb a r  
n ach  ih rer E in le itun g  se lb s ttä tig  u n te rb r ich t.  Auf diese 
Weise is t  be im  U n d ich tw erden  der Z apfle itung  ein A us
laufen  d e r  im  Z w ischenbehälter befindlichen feuergefähr
lichen F lüss igke it infolge H eb erw irku ng  in  dem  abfa llenden  
Teil der Z apfle itung  verh indert .

Bücher schau.

Zur Besprechung eingegangene Bücher.
(Die R ed ak tio n  b eh ä l t  sich eine B esprechung  geeigneter 

W erke vor.)
B e r g e ,  A .: Die F ab r ik a tio n  der Tonerde. (M onographien 

ü b e r  chem isch-technische F ab rika tion s-M etho den ,30.Bd.) 
76 S. m it 20 Abb. H alle  (Saale), W ilhelm  K napp . 
P reis geh. 3,80 X ,  geb. 4,40 M,.

C im in o ,  E .:  L avorazione  raz icnale  delle solfare \ irdilio 
e mintinella. M onografia tecnico-econom ica. 152 S. 
m i t  2 Taf. P ale rm o, L ibreria  in ternaz iona le  A. Reber. 
Preis geh. 8 £.

D ie V erhandlungen  u n d  U ntersuch un gen  der preußischen 
Seilfahrt-K om m ission. 2. H. S. 259— 371 m it Abb. 
u n d  Taf. (Sonderheft der Z eitschrift fü r  das Berg-, 
H ü tte n -  u n d  Salinenwesen im  P reuß ischen  S taa te) 
Berlin, W ilhelm E rn s t  & Sohn.

E d l e r ,  R .:  Theorie, B erechnung, K o n s tru k tio n  u n d
W irkung  der Ö lschalter. (S on derab d ruck  aus »Helios«, 
Fach- u n d  E x p o rtze itsch rif t  fü r  E lek tro tech n ik , 1912 
und  1913). 265 S. m i t  285 A bb. Leipzig, H achm eis te r
& Thal. Preis geh. 6 X .

E s c h e ,  F ried rich : D er p rak tische  In s ta l la te u r  e lek trischer 
H auste leg raphen  u n d  Telephone. E ine  A nle itung  zur 
E in r ich tu n g  u n d  R e p a ra tu r  e lek trischer H au s te le 
g raphen- u n d  H auste lep ho nan lag en  jede r  A rt  n eb s t  
Beschreibung der fü r die A nlagen in A nw endung 
kom m enden  A p para te ,  B a tte rien , M aterialien, Schal
tu n g e n  usw. 3., verm . u n d  verb. Aufl. von  E rn s t  
R e m m e r t .  222 S. m i t  209 Abb. u n d  7 Taf. Leipzig, 
H achm eis te r & Thal. P re is  geb. 3,60 Ji.

F r a n z i u s ,  G .: Einige V ersuche üb e r  d ie E inw irk un gen  
elektrischer L eitungen  au f den R u teng än ger . v o n  
K l i n c k o w s t r o e  m , Carl: E rgebnisse  d er T ä tig k e it
des L a n d ra ts  von  U slar in D eu tsch lan d . G o e t t e :  
D ie D ich tungsarbe iten  a n  der G o th ae r  T a lsp erre  zu 
T am bach . (Schriften des V erban ds  zu r K lä ru n g  der 
W ünschelru tenfrage , 4. H.) 104 S. m i t  16 A bb. S t u t t 
gart ,  K o n rad  W ittw er. Preis geh. 2,40 Ji.

H a u s r a t h ,  H .:  A p p a ra te  u n d  V erfah ren  zu r A u fn ahm e  
u n d  D ars te llung  von  W echse ls trom k urv en  u n d  elek 
tr ischen  Schw ingungen. (S on derabd ru ck  aus »Helios«, 
F ach- u n d  E x p o rtze itsch rif t  fü r  E lek tro tech n ik , 1912). 
132 S. m i t  127 A bb. Leipzig, H ac h m e is te r  & T hal. 
Preis geh. 3 Ji.

H e r  b ig ,  E rn s t :  W irtsch a fts rech n u n g en  S aa rb rück er  B erg 
leute. (S o nd erab d ru ck  aus der Z e itschrift fü r  das Berg-, 
H ü tte n -  u n d  Salinenwesen im  P reuß ischen  S taa te , 1912). 
165 S. Berlin, W ilhelm  E rn s t  & Sohn. Preis geh. 5 .H.

Ja h rb u c h  d er E lek trochem ie  u n d  ang ew an d ten  p h y s i 
kalischen Chemie. Begr. u n d  bis 1901 hrsg. von 
W . N e r n s t  u n d  W. B o r c h e r s .  B erich te  ü b e r  die 
F o r tsc h r i t te  des J ah re s  1906. U n te r  M itw irkung  von  
F ach leu ten  hrsg. von  H ein rich  D a n n e e l  u nd  Ju liu s
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M e y e r .  13. Jg. 881 S. m i t  98 Abb. H alle  (Saale), 
W ilhelm  K napp . Preis geh. 32 M.

K r ö n e r ,  H . : W as m uß  der E lek tr ik e r  von  der G eschwindig
keitsregelung der K raftm asch in en  wissen? (Sonder
a b d ru c k  aus »Helios«, F ach - u n d  E xp o rtze itsch rif t  für 
E lek tro techn ik , Nr. ] — 3 1913) 48 S. m i t  20 Abb.
Leipzig, H ach m eis te r & Thal. P reis geh. 1,20 M. 

L i e s e g a n g ,  R aph ae l E d . : Geologische Diffusionen. 186 S. 
m it  44 Abb. D resden, T heodor Steinkopff. P reis geh.
5 M, geb. 6 M.

Zeitschriftenschau.
(Eine E rk lä ru n g  der h ie run te r vorkom m enden  A bkürzungen  
von Z eitschriften tite ln  is t neb s t  A ngabe des E rscheinungs
ortes, N am ens des H erausgebers usw. in Nr. 1 au f  den 
S eiten  36— 38 veröffentlicht. * b e d eu te t  T ex t-  oder 

T  af elabb ildungen .)

Mineralogie und Geologie.
Ü b e r  g e d i e g e n  K u p f e r  u n d  e i n i g e  K u p f e r  - 

m i n e r a l i e n  a l s  B e g l e i t e r  d e r  Z e o l i t h e  a u s  f  d e n  
A n d e s i t g e s t e i n e n  bei R g o s t e  i n  O s t  - S e r b i e n .  Von 
L azarevic . Ost. Z. 5. April. S. 183/6*. L agerungsverhält
nisse. D as p orphyrische  G estein : A n desit-P o rph y r it .
(Schluß f.)

D i s s e m i n a t e d  r e p l a c e m e n t  c o p p e r  d e p o s i t s .  Von 
B otsford . Eng. Min. J. 22. März. S. 620/2. Ü ber die 
U m lagerung  von  K upferlagerstä tten .

G e o lo g y  o f t h e  B is b e e ,  A r iz . ,  o r e  d e p o s i t s .  V on 
N o tm an . Min. Eng. W ld. 22. März. S. 567/70*. Geologische 
B e trach tu n g en  üb e r  den  B isbee-Bezirk.

R o c k  a s p h a l t  d e p o s i t s  o f  O k l a h o m a .  Von Snider. 
Min. Eng. W ld. 22. März. S. 577/80*. D ie A sphaltvo r
ko m m en  in O klahom a. G eographische Lage. Geologische 
Beschreibung.

O r i g i n a l  i m p u r i t i e s  o f  B e r i n g  c o a l s .  Von Crane. 
Coal Age. 22. März. S. 444/5*. Ü ber die V erun re in i
gungen  der K ohle im  Bering-Bezirk. Große P y ritk no llen .

Bergbautechnik.
K o h l e  u n d  E i s e n  i n  C h in a .  Von Lux. (Schluß.) 

St. u. E. 10. April. S. 569/606*.
P r o g r e s s i v e  m i n e s  in  t h e  I r o n  R i v e r  d i s t r i c t .  

V on E dw ards. Min. Eng. W ld. 22. März. S. 563/6*. 
B eschre ibung  von  Bergw erksanlagen im  Iro n  R iver-B ezirk  
(M ichigan).

T h e  M o n a r c h  m i n e  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .  Von 
E m m ens. Min. Eng. W ld. 22. März. S. 583/4*. Be
sch re ibung  e iner B lei-Zinkgrube.

E r d g a s  u n d  E r d ö l  im  a l l g e m e i n e n  u n d  z u  S ta w r o -  
p o l  i m  b e s o n d e r n .  Von S topnew itsch . Ost. Ch. T. Ztg.
1. April. S. 49/50. Ü bersich t über die E rdgas- und  E rd ö l
l a g e rs tä t te n .  Die T heorien  ih rer E n ts teh un g . (Forts, f.)

R o c k  d r i l l i n g  a t  t h e  K e n s i c o  d a m .  Von R ichards. 
C om pr. air. März. S. 6731/6*. B eschreibung in te ressan te r 
B o h ra rb e i ten  beim  H erste llen  einer S perrm auer im  S taa te  
N ew -Je rsey .

M e t h o d s  a n d  c o s t s ,  M o t h e r  L o d e  m in e ,  B. C. 
Von H ib bert .  Eng. Min. J. 22. März. S. 599/602*. A bbau- 
a r te n  u nd  G ew innungskosten  in einem 50 m  m äch tig en  
K upfererzgang  in B ritisch -K olum bien .

S c i e n t i f i c  p r i n c i p l e s  in  u s e  o f  d y n a  m i t e .  Coal Age. 
22. März. S. 438/9*. E rh ö h u n g  der S icherheit u nd  S preng 

w irkung  d u rch  rich tige  A n bring un g  der Sprengkapsel be im  
Schießen m i t  D y n a m it .

E n e r g y  o f  v a r i o u s  e x p l o s i v e s .  Eng. Min. J . : 22. März. 
S. 613/4. Die W irku ng  versch iedener Sprengstoffe.

T h e  t e s t i n g  o f  s a f e t y  e x p l o s iv e s .  V on Lewes. 
Ir. Coal Tr. R. 4. April. S. 528/9. Die verschiedenen 
V ersuchstrecken , auf denen  Sprengstoffe  g ep rü f t  werden. 
Die U n te rsu ch u n g sa rten  u nd  E rgebnisse. B esprechung  der 
verschiedenen U m stän de , die. auf d ie S iche rhe it der 
Sprengstoffe  von  E in fluß  sind.

D ie  S c h a c h t f ö r d e r u n g  m i t  T r e i b s c h e i b e  (K o e p e -  
s c h e i b e ) .  V on W in te rm ey er .  Bergb. 10. April. S. 241/5*. 
S chem atische D arste llung  der K oepeförderung. R eibungs
verhältn isse ; M itte l zur V erg rößerung  d e r  R eibung . Seil
scheibenfu tter . M agnetische R eibungsverg rößerung . Seil
klem m e von  Balke. Seilbrem se v o n  Brow n, B overi & Co. 
T eufenze igeran trieb . R e ibu ng stro m m eln  v o n  Beien.

S a f e t y  c a t c h  a n d  b u c k e t  r e l e a s e .  E ng. Min. J. 
22. März. S. 613*. F a n g v o rr ic h tu n g  fü r K übelförderung.

M i n e r s ’ e l e c t r i c  l a m p s .  V on M aurice. Ir. Coal Tr. R.
4. April. S. 538/9. Die E n tw ick lu n g  der elektrischen 
G ruben lam pen . (Forts, f.)

A b e n z i n e  i n c a n d e s c e n t  s a f e t y  l a m p .  Von Lemaire. 
Coal Age. 22. März. S. 450/2*. B eschre ibung  der Goulet- 
S icherheitslam pe m i t  G lühstrum pf.

B r i q u e t t e  m a k i n g  a t  P o l m a i s e  c o l i i e r y .  Ir. Coal 
Tr. R. 4. April. S. 526/7*. B eschreibung  einer B rikettfabrik .

N a p h t h a l e n e  a s  a  b r i q u e t t e  b i n d e r .  Coal Age. 
22. März. S. 440/1*. B eschre ibung  u n d  E rgebnis  von 
V ersuchen über den  E rsa tz  des Pechs d u rch  N aphthalin  
als B r ike ttb in dem itte l.

G r a p h i c s  a p p l i e d  t o  f a u l t  p r o b l e m s .  Von Rice. 
Eng. Min. J. 22. März. S. 609/12*. Vorschläge zur m ark 
scheiderischen D arste llung  verw ickelter F a ltungen .

G a s  a n d  o i l  w e l l s  i n  c o a l  f i e l d s .  Von Rice. Min. 
E ng . W ld. 22. März. S. 575/6. A ngaben  über die recht
lichen und technischen  Schw ierigkeiten  bei der Ausbeutung 
der Gas- und  Ölquellen in  den  S te inkohlenbezirken  Nord
am erikas.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
D ie  a u g e n b l i c k l i c h e  V e r b r e i t u n g  d e r  D a m p f 

ü b e r h i t z u n g  u n d  i h r e r  A n w e n d u n g s f o r m e n .  Von 
B erner. (Forts.) Dingl. J. 5. April. S. 212/4. (Schluß f.)

F l a m m e n l o s e  O b e r f l ä c h e n v e r b r e n n u n g .  Von 
N eu m an n . St. u. E . 10. April. S. 593/9*. Überblick 
üb e r  die verschiedenen bisher auf gestellten  Theorien über 
das W esen der flam m enlosen  O berflächenverbrennung. 
B eschre ibung  neuerer B a u a r te n  eines m i t  Bone-Schnabel- 
F eu eru ng  au sg erü s te ten  Dampfkessels, eines Schiffskessels 
u n d  eines G lühofens. B etriebsergebnisse  an  solchen Dam pf
kesseln.

Z u r  U n t e r s u c h u n g  u n d  B e w e r t u n g  d e r  B r e n n 
s t o f f e  u n d  d e r  F r a g e  d e r  H e i z w e r t g e w ä h r .  Von 
Zschim m er. (Forts.) Z. B ayer. R ev. V. 31. März. S. 56/8. 
B estim m un g  des A schengehalts, der flüch tigen  Bestandteile, 
der K ok sausb eu te  und  des H eizw erts  von K ohle. Unter
schiede bei gleichzeitigen H eizw ertbes tim m ungen . Be
rücks ich tigung  der groben F eu ch tigk e i t.  (Forts, f.)

D ie  L ü f t u n g  v o n  K e s s e l h ä u s e r n .  V on Everts.
Z. B ayer. Rev. V. 31. März. S. 54 /5 . Allgemeine Grund
lagen fü r  die B erechnung  d er Lüftungsquerschnitte . 
(Forts, f.)

L l u v i a  d e  O ro  h y d r o  - e l e c t r i c  p l a n t  a n d  w a te r  
s y s t e m .  Von Conklin. Eng. Min. J. 22. März. S. 597/8*. 
B eschreibung der W asse rk ra f tan lag e  einer E rzgrube  in 
Mexiko.



r lt>. .*\pm iyj.o G l ü c k a u f C43

D a m p f t u r b i n e n  m i t  v e r ä n d e r l i c h e r  T o u r e n z a h l .  
Von Eisner. (Forts.) T urbine. 5. April. S. 233/6*. V erluste  
im radialen Spalt. L eerlaufverluste . E in fluß  der Ü b er
hitzung. V erhalten  der T u rb in en  bei w echselnden B e tr ieb s 
verhältnissen. (Forts, f.)

R e c e n t  d e v e l o p m e n t s  i n  e n g i n e s  f o r  i r o n  a n d  
s te e l  w o rlts .  V on H offm ann . I r .  Coal T r. R. 4. April. 
S. 519/20*. B esprechung neuerer B a u a r te n  v on  G as
maschinen.

D ie  A u s s i c h t e n  u n d  d ie  A u s f ü h r u n g s  m ö g l i c  h k e i t  
v o n  G l e i c h d r u c k g a s t u r b i n e n  f ü r  H o c h o f e n g a s  z u  
V e r s u c h s z w e c k e n .  V on Stedefeld. (Forts.) Z. T u rb . 
Wes. 10. April. S. 151/6*. T echnische Prozesse m i t  W asser
zusatz. E influß w echselnder A b w ärm eau sn u tzu n g  und  
-wechselnder E x pan s io n sen d tem p era tu r .  (Schluß f.)

Ü b e r  V e r d i c h t e r  f ü r  G a s t u r b i n e n .  V on G entsch . 
(Forts.) Turbine. 5. April. S. 228/30*. V erd ich te rko lben  
mit Rückzugfedern. D o pp elt w irk end er  V erd ich te r m it  
Flüssigkeit von H u m aran , von  B row n, B overi & Co. und  
von Pollex. (Forts, f.)

N e u e r e  V e r s u c h e  u n d  E r f a h r u n g e n  m i t  T u r b i n e n -  
s c h a u f e l m a t e r i a l  f ü r  h o h e  T e m p e r a t u r e n  ( H e i ß 
d a m p f -  u n d  G a s t u r b i n e n ) .  V on Schulz. T urb ine . 5. April. 
S. 225/8. B edeu tung  d er M aterialfrage. M itte l zur E r 
niedrigung der G astem p era tu r .  Z usatz  v on  W asser und  
Dampf. Zusatz überschüssiger L uft . A usd eh nu ng  des Gases. 
Kühlung des M aterials. M ateria lien : K upfer, Nickel, reines 
Eisen. W arm zerre ißversuche m i t  Bronzen. (Forts , f.)

D ie  A b w a s s e r p u m p s t a t i o n  d e r  D r e s d n e r  K a n a  i- 
s a t i o n s a n l a g e .  Von von  H am m el. A nn. Glaser. 1. A pril. 
S. 125/8*. Die R einigungsanlage. W ah l d er P u m p e n a r t .  
(Forts, f.)

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e  in  K r e i s e l p u m p e n .  V on 
Yidmar. Z. Turb . W es. 10. April. S. 145/51*. F örderhöhe  
und K raftbedarf bei gegebener Förderm enge. V ersuchs- 
Ergebnisse. (Schluß f.)

T h e  L e y n e r  d r i l l  s h a r p e n e r .  C om pr. air. März. 
S. 6744/6*. B eschreibung  einer neuen  P reß lu f t-B o h r 
maschine.

T h e  B u t t e r f l y  p i c k a x e .  V on Sym ons. Compr. air. 
März. S. 6750/2*. A ngaben  ü b e r  das A rb e iten  m i t  dem  
Butterfly-B ohrham m er.

F i l t e r  f o r  c o m p r e s s e d  a i r .  Eng. Min. J .  22. März. 
S. 615*. B eschreibung eines P reß lu ftf il te rs .

Elektrotechnik.

E le c t r i c  p o w e r  in  W i s c o n s i n  - I l l i n o i s  f i e l d s  —  II . 
Von Aikens. Min. E ng. W ld. 22. März. S. 571/3*. E r 
zeugung und  V erw endung e lek trischer K ra f t  in  dem  
Wisconsin-Illinois-Zinkgebiet.

H y d r o  - e l e c t r i c  p o w e r - p l a n t  i n  S a n  J u a n ,  
A r g e n t i n a .  Engg. 21. März. S. 301.* B eschre ibung  
einer elektrischen K ra ftan lag e  m i t  P e l to n ra d a n tr ie b  fü r 
eine Silbergrube.

D ie  m a g n e t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  G u ß e i s e n s ,  
b e t r a c h t e t  v o m  S t a n d p u n k t e  d e s  E l e k t r o - M a 
s c h i n e n b a u e r s .  V on Goltze. El. Anz 23. M ärz. S. 304/5. 
Einfluß der verschiedenen B eim engungen, w ie Silizium, Man- 
gan, A luminium sowie der v e rsch ieden artig en  B ea rb e i tu n g  
auf die m agnetischen E igenschaften  des G ußeisens.

S t r o m e r z e u g u n g  d u r c h  G e n e r a t o r  - G r o ß g a s 
m a s c h in e n .  Von Schöm burg. E . T. Z. 3. A pril. S. 384/5. 
Beitrag zur W irtschaftlichkeits frage .

W e c h s e l s t r o m k o m m u t a t o r  m a s c h i n e n  m i t N e  b e n -  
sc  hl u ß  o d e r  F r e m d e r r e g u n g  d e r  S ie  m e n s - S c h  u c k e r  t -  
^  e rk e  in  B e r l i n .  V on Wolf. El. Anz. 27. März. S .315/17.*

30. März. S. 327/9*. A nordnung , Schaltungsw eise, D ia 
g ram m e verschiedener W ech se ls tro m ko m m u ta to rm asch in en .

D i a g r a m m e  f ü r  d e n  D r e h s t r o m  - R e i h e n s c h l u ß -  
m o t o r .  Von B inder. E . T. Z. 10. April. S. 410/4*. E n t 
w ick lung  des D iag ram m s fü r  den  M otor m i t  e in fachster 
Schaltung . S tab ile r  un d  labiler L auf des Motors. M otor 
m i t  D oppelbürs tensa tz . D iagram m e.

Ü b e r  d a s  A n l a s s e n  v o n  K a s k a d e n u m f o r m e r n .  
V on Jensen. E. T. Z. 3. April. S. 382/4*. T heoretische 
V orgänge beim  A nlassen d er K askadenum form er. W irk u n g  
der A nlaßdrosselspulen  auf d ie  S ynchronisie rung .

C a b l e  j i n t i n g  a n d  j u n c t i o n  b o x e s ,  e tc .  V on 
Jones. Ir. Coal Tr. R. 4. April. S. 535/7*. D ie v e r 
schiedenen A rten  der K abe lverb indungen . (Forts , f.)

Hüttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

D ie  E l e k t r o s t a h l e r z e u g u n g  v o m  G e s i c h t s p u n k t e  
d e r  G r o ß i n d u s t r i e .  V on E ilender. S t. u. E . 10. A pril. 
S. 585/92*. M itte ilung  aus der S tah lw erkskom m ission  des 
Vereins deu tscher E isen h ü tten leu te .

D a s  E n t s c h w e f l u n g s v e r m ö g e n  d e r  H o c h o f e n 
s c h l a c k e .  v on Schäfer. F e rru m . Febr. S. 129/36. Die 
E igenschaften  der Hochofenschlacke, welche der A ufgabe  
dienen, den Schw efelgehalt der B esch ickung  m öglichs t 
vo lls tänd ig  aufzunehm en.

T h e  n a t u r e  a n d  s e q u e n c e  o f  r e a c t i o n s  i n  t h e  
a c i d  o p e n - h e a r t h  p r o c e s s .  V on M a tth ew m an  u nd  
Cam pion. Ir . Coal. Tr. R . 4. April. S. 532/3. V ortrag , 
d er einen allgem einen Ü berb lick  üb e r  d en  G ang  des 
V erfah rens u n d  seine V orte ile  g ib t.

R e f i n i n g  a t  P i t t s b u r g h  - S i l v e r  P e a k  m i l l .  V on 
S m ith . Eng. Min. J . 22. März. S. 603/4*. S ilbergew innung 
in  N evada. D er Z yan idn iedersch lag  w ird  b r ik e t t ie r t  u n d  
im  F lam m ofen  geschmolzen. D ie gew onnene Speise w ird  
m i t  B orax  im  Tiegelofen w eiter b ehan de lt,  w obei ein 
98prozentiges Silber erzielt w ird.

Ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e r  K a l t f o r m g e b u n g  a u f  d i e  
E i g e n s c h a f t e n  v o n  E i s e n  u n d  S t a h l .  V on  Goerens. 
(Forts , u. Schluß). F e rrum . Ja n . S. 112/21*. 8. Febr.
S. 137/51*. H ä r te p rü fu n g  n ach  dem  S p ru n g h är tev e rfah ren . 
V erän deru ng  der D ich te  d u rch  K a ltb ea rb e itu n g . E lek trisch er 
L e itungsw iders tand . M agnetische E igenschaften . L ösungs
p o ten tia l.  L ösungsgeschw indigkeit in  Säuren . S tru k tu r .  
Z usam m enfassu ng  der E rgebnisse.

Z u m  R o s t p r o z e ß  d e r  G u ß -  u n d  M a n n e s m a n n 
r ö h r e n .  I I .  V on W ölbling . F e rru m . März. S. 161/7*. 
B e r ich t über d en  F o r tg a n g  der V ersuche des Verfassers.

Ü b e r  d ie  w i r t s c h a f t l i c h e r e  A u s n ü t z u n g  d e r  
n a t ü r l i c h e n  B r e n n s t o f f e  i n  o s t e r r e i c h .  V on D o nath . 
(Schluß.) w st. Z. 5. April. S. 186/90. V erw er tun g  der 
B raunkoh le , des Torfs u n d  des Holzes. D ie E rdöle . Sch luß 
b e trach tu n g en .

D ie  V e r w e n d u n g  d e r  s e l t e n e n  E r d e n .  V on Böhm . 
(Forts .) Ch. In d . 1. April. S. 189/201 (Schluß f.).

P h o s p h o r b e s t i m m u n g  i m  E i s e n  u n d  S t a h l .  V on 
A rtm an n . Z. angew. Ch. 11. April. S. 203/8. M it te i lu n g a u s  
d em  chem ischen L a b o ra to r iu m  der k. k. S taa tsgew erbeschule  
in  R eichenberg  i. B. Vergleich der versch iedenen  V erfahren.

T h e  s u l p h o  - c y a n a t e  p e r m a n g a n a t e  m e t h o d .  
V on D em orest. Min. Eng. W ld. 22. März. S. 581/2. B e
sch re ibu ng  eines V erfahrens zum  F ä llen  v o n  K upfer.

Ü b e r  d e n  V e r l a u f  d e r  B i e g u n g s f e s t i g k e i t ,  d e r  
D e h n u n g ,  d e s  s p e z i f i s c h e n  G e w i c h t s  u n d  d e r  H ä r t e  
i n  g e g o s s e n e n  S t ä b e n  a u s  A l u m i n i u m ,  G u ß e i s e n  
u n d  B r o n z e .  Von W y ß . F e rru m . März. S. 167/84*. 
A llgem eine A usführungen . V ersuche m i t  A lum inium .
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Gesetzgebung und Verwaltung.
D ie  E n t w i c k l u n g  d e r  M o n o p o l f r a g e .  Petro leum .

2. April. S. 850/7. M itte ilungen  über den  S tan d  des 
P etro leum m onopolgese tzes  sowie die S te llungnahm e v e r 
schiedener P a r te ie n  u nd  V erbände.

A u s  d e m  P a t e n t r e c h t .  V on H äberlein . Ann. Glaser.
1. April. S. 130/2. Ü ber die bevors tehende Ä nderung  
des P a ten tgese tzes .

G u a r d i n g  c o a l  m i n e s  a g a i n s t  f u e l  w e l l s .  Coal Age. 
22. März. S. 447 /9. V orschriften  zum  Schutze der K oh len 
bergw erke  v o r  schädlichen  E inw irku ng en  von  Gas- und  

Ölquellen.

Volkswirtschaft und Statistik.
B e r g b a u  i n  d e n  K o l o n i e n .  A nn. Glaser. 1. April. 

S. 128/30. A ngaben  über den  B ergbau  in den einzelnen 
K olonien. A ufruf der T echnischen K om m ission des Kolonial- 
W irtscha ftl ichen  K om itees an  deu tsche  P ro sp ek to ren  im  
In - u n d  A uslande.

R u ß l a n d s  S a l z i n d u s t r i e .  V on Thieß. Öst. Z. 
5. April. S. 190/2. G ew innung  von  Steinsalz, Seesalz und  
Solsalz.

D ie  d e m  N a p h t h a b e r g b a u  b e v o r s t e h e n d e  g r o ß e  
A u f g a b e .  V on  W inkel. Z. Ver. B ohrtechn. 1. April. 
S. 73/6*. E n tw ick lun g  und  B edeu tung  der Erdölindustrie . 
E rzeugung  v o n  N a p h th a  u n d  ihre E ntw icklungsfähigkeit.

T h e  f i n a n c i a l  o u t l o o k  o f  a  F r i c lc  e m p lo y e e .  Von 
Daw son. Coal Age. 22. März. S. 462/3. D ie Unfall- und  
Inva lid en vers icherun g  einer g ro ß em  am erikan ischen  Berg- 
w  erksgesellschaf t .

E n t w i c k l u n g  u n d  O r g a n i s a t i o n  d e r  A r b e i t e r 
b e w e g u n g  in  d e n  H a u p t - I n d u s t r i e l ä n d e r n .  (Schluß.) 
B ergb. 10. April. S. 249/50. D eu tsch land ; die christlichen 
G ewerkschaften. W irtschaftl iche  A rbeiterverbände .

T h e  p s y c h o l o g y  o f t h e  i l l e g a l  s t r i k e .  V on Cole. 
Coal Age. 22. März. S. 446/7. R ückblicke auf den  le tz ten  
S tre ik  im  A nth raz itkoh lenbez irk . D as ungesetzliche V er
h a l te n  der A rb e ite r .

Verkehrs- und Verladewesen.

F a h r b a r e  S ie b -  u n d  V e r l a d e a p p a r a t e  f ü r  K o k s .  
V on H erm anns. J. Gasbel. 5. April. S. 318/21*. Be
schre ibung  der v on  den  F irm en  Stotz, E it le  und  K lönne 
g ebau ten  V orrich tungen , die teils n u r  der V erladung dienen, 
te ils auch  ein B rechen  u n d  Sieben des K oks vornehm en.

D a s  T a n k s c h i f f  »H ag en « , e r b a u t  v o n  F r i e d .  
K r u p p  A .G. G e r m a n i a w e r f t .  Z. D. Ing. 5. April.
S. 521/7*. B eschreibung des m i t  D ieselm aschinen aus
gerüs te ten  Schiffes der D eutsch-A m erikan ischen  P e tro leum 
gesellschaft.

Verschiedenes.
M e s s u n g e n  d e r  S t a u b m e n g e n  in  e i n i g e n  B r i k e t t 

f a b r i k e n .  V on H erbing. B raunk . 4. April. S, 1/8*. 
B eschreibung  einiger E n ts taub un gsan lagen . M itte ilung  von 
Messungsergebnissen. (Schluß f.)

W a t e r  c l a r i f i c a t i o n  a n d  » M a m m o th «  d r e d g e r s .  
Ir .  Coal Tr. R. 4. April. S. 530*. Beschreibung einer 
neuen  K läran lage.

M in e  e x p l o s i o n s  c a u s e d  b y  g a s  w e l l s .  V on Hesse. 
Coal Age. 22. März. S. 442. Schlagw etterexplosionen 
infolge D urchbruchs  des Gases in die G rubenräum e.

Personalien.

Verliehen w orden  is t :  

dem  Geh. B e rg ra t  K l e i n e  in D o rtm u n d  der Kgl. K ronen
orden  zw eiter Klasse,

dem  H ü tte n in sp e k to r  a. D. D r. L i n d e  m a n n  in Goslar 
der R o te  A dlerorden  v ie r te r  Klasse.

D er bisherige P r iv a td o z e n t  u n d  A ssis ten t an  der Tech
n ischen H ochschule  in  K arls ruh e  D r. phil. M o h r m a n n  
is t  zum  e ta tsm äß ig en  P rofessor der B ergakadem ie zu Claus
th a l  e rn a n n t  worden.

Bei dem  B erggew erbegericht in D o rtm u n d  sind zu Stell
v e r t re te rn  des V orsitzenden  u n te r  gleichzeitiger B etrauung 
m it  dem  s te llve r tre ten den  V orsitz  bei den  nachstehend be- 
zeichneten K a m m e rn  dieses G erichts e rn a n n t  worden:

die R evie rberg inspek to ren  G r e v e l  in Recklinghausen 
bei der K am m er O st-R ecklinghausen , R i c h s t a e t t e r  in 
R ecklinghausen  bei der K am m e r W est-Recklinghausen, 
R ö m e r  in D o rtm u n d  bei der K am m er D o rtm u nd  II, 
K a m p m a n n  in D o rtm u n d  bei der K am m er D ortm u nd  III , 
Dr. M i d d e l s c h u l t e  in D o rtm u n d  bei d er K am m er Dort
m u n d  I, M a r x  in W it te n  bei der K a m m e r  W itten , T ö n n ie s  
in H a tt in g e n  bei der K am m er H a tt in g e n , W e i h e  in Bochum 
bei der K am m er Süd-B ochum , G r a s s y  in B ochum  bei der 
K am m er N ord-B ochum , N o l t e n  in H erne  bei d er Kammer 
H erne, G e r s t e  in  in Gelsenkirchen bei der K am m er Gelsen
k irchen, J a c o b s  in  W attensch e id  bei der K am m e r W atten 
scheid, W i e b e  in E ssen bei der K a m m er West-Essen. 
G o ld  k ü h l e  in E ssen bei der K am m er Süd-Essen, Wil- 
b r a n d  in W erden  bei der K am m er W erden , B erg ra t  H a s s e  
in O berhausen bei der K am m er O berhausen , J a n s e n  in 
D u isburg  bei der K am m er D uisburg .

Als H ilfsarbeiter sind überw iesen w orden: 

der Bergassessor W a ß m a n n  (Bez. D ortm und) dem 
B ergrevier O st-Recklinghausen,

der Bergassessor K o r t e n  h a u s  (Bez. D ortm und) dem 
B ergrevier D uisburg,

der Bergassessor a u s  d e m  B r u c h  (Bez. Dortm und) 
vorübergehend  dem  B ergrevier H am m ,

der Bergassessor G a b e l  (Bez. D o rtm u n d ) vorüber
gehend dem  B ergrevier W est-Essen,

der Bergassessor S u c h  n e  r  (Bez. Breslau) vorüber
gehend der .B ergw erksdirektion  zu Zabrze.

B eu r lau b t w orden  s in d :

der Bergassessor D u w e n s e e  (Bez. Clausthal) zur F o rt
se tzung  seiner T ä tig ke it als L eh rer a n  der Bergschule zu 
C lausthal au f ein w eiteres Jah r .

der Bergassessor H o l t m a n n  (Bez. Bonn) zur Über
n ah m e  der S tellung des D irek to rs  der Gewerkschaft 
Schw arzburger Salinen au f ein Jah r ,  1

der Bergassessor M ü h l e f e l d  (Bez. Clausthal) zur Über
n ah m e  einer Lehrerstelle  a n  der Bergschule  zu Clausthal 
auf ein Jah r .

Die B ergreferendare  A lb ert v o n  D a m m  (Bez. Claus
tha l) , O skar S c h u l z  (Bez. D ortm u n d ), A rno v o n  O h e im b ,  
K u r t  Z i e k u r s c h  (Bez. Breslau) u n d  K a r l  P o m m e r  (Bez. 
D ortm u nd ) h ab en  am  12. A pril die zweite S taa tsp rü fung  
bestanden .

D a s  V e r z e i c h n i s  d e r  in  d i e s e r  N u m m e r  e n t h a l t e n e n  g r o ß e m  A n z e i g e n  b e f i n d e t  s i c h  g r u p p e n w e i s e  g e o r d n e t  

a u f  d e n  S e i t e n  6 4  u n d  6 5  d e s  A n z e i g e n t e i l s .


