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Die vorliegende Arbeit ist durch die Beobachtung von
zwei Entwicklungsmomenten der letzten Jahre angeregt
worden.

1. Der ZusammenschluB von Zechen und
Hlatten hat die Frage entstehen lassen, welcher Aschen-
gehalt dem Koks zu geben ist, damit zwischen der For-
derung der Hutte »maoglichst aschenarmer Koks« und der
Forderung der Zeche »mdoglichst geringe Waschverluste«
ein beide Teile befriedigender Ausgleich geschafft wird.
Eine Lésung konnte bei der mit Ricksicht auf einheitliche
und einfache Handelsverhaltnisse erforderlichen Normung
durch Syndikatsbestimmungen bisher nur in roher Weise
erfolgen. Der Anschluf? einer Zeche an ein Huttenwerk
eroffnet aber die Mdglichkeit, diese Syndikatsnormen auf
dem Wege der Vereinbarung zwischen Hitte und Zeche
zu verlassen und die Frage des Aschengehaltes nach streng
wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu regeln.

2. Der Unterwind-Wanderrost hat die Schwie-
rigkeiten der Verfeuerung aschenreicher Brennstoffe tech-
nisch gelést. Das Bestreben der Zechen, aschenreiche
Brennstoffe, darunter Waschberge und Mittelprodukt, zur
Kesselfeuerung zu benutzen, ist alt. Der wirtschaftliche
Erfolg dieser Versuche wurde aber vielfach in Frage ge-
stellt, da das bei aschenreichen Brennstoffen allzuhaufig
erforderliche Abschlacken der Roste (offene Feuertiiren) den
Wirkungsgrad der Dampfkessel stark herabminderte. Auch
wurden die erzielten Ersparnisse nicht selten durch die im
Verhaltnis zum Brennwert der geschaufelten Mengen hohen
Heizerléhne aufgezehrt. Erst der mechanische Rost be-
seitigte diese Verlustquellen. Es verursachte zunachst tech-
nische Schwierigkeiten, fur aschenreiche Brennstoffe auf
Wanderrosten eine einwandfreie Ziindung zu erreichen, da
der Brennstoff beim Wanderrost nicht auf ein Grundfeuer
aufgegeben wird. Durch geeignete Ausbildung des Ziind-
gewdlbes und die Verwendung von Unterwind sind diese
Schwierigkeiten beseitigt worden, so daB es heute mog-
lich ist, aschenreiche Brennstoffe mit annédhernd demselben
Wirkungsgrad wie aschenarme, hochwertige zu verfeuern.
Die Einfihrung der Unterwind-Wanderroste veranlate
die Zechen in immer steigendem Male, die beim Waschen
der Kokskohle entfallenden durchwachsenen, aschenreichen
Mengen nicht der Kokskohle zuzuleiten, sondern als so-
genanntes Mittelprodukt unter den Dampfkesseln zu ver-
brennen. Die Herstellung eines Mittelproduktes in der

Wasche ubt aber wiederum einen
Aschengehalt der Kokskohle aus.

Es erheben sich zwei Fragen: Welcher Aschengehalt
ist fur die Kokskohle, welcher fiir das Mittelprodukt am
gunstigsten, und welche Mengen sind zu erwaschen?

Eine einwandfreie Beantwortung dieser Fragen ist nur
moglich, wenn zwei wichtige Punkte, die innere Charak-
teristik der Kohlen und die Betriebsverhaltnisse (Hutten-
selbstkosten, Frachtkosten, Kokerei- und Kesselhauskosten),
gebuhrend bericksichtigt werden.

EinfluR auf den

Kohlencharakteristik.

Die innere Charakteristik der Feinkohlen st im
deutschen Schrifttum zum ersten Male von Dr. Reinhardt
behandelt wordenl In der heute Ublichen Art gestaltet
sich das Verfahren zur Feststellung der Charakteristik und
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Abb. 1. Charakteristik A.
*Reinhardt: Charakteristik der Feinkoblen und ihrer Aufbereitung

mit Rucksicht auf das groBte Ausbringen, Qlickauf 1911, S.221. vgl auch
die inzwischen erschienenen Aufsatze von Hoffraann: Die Aufbereitungs-
anlage der Zeche Westfalen, Ollckauf 1924, S. 1230, und von W lster: Neu-
zeitliche Betriebstiberwachung In Kohlenwéschen, Gluckauf 1925, S. 6!.
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zur Aufstellung; einer Aschengehaltskurve folgendermafRen
(s. Abb. 1): Die zu untersuchende Kohle wird in ein mit
Wasser gefilltes zylindrisches GefaR gegeben, in dem sie
auf einem Sieb aufruht. Die Wassersaule im GefaR wird,
ausgehend von dem Raume unterhalb des Siebes, mit
Hilfe eines angeschlossenen Gummiballes in eine auf- und
abschwingende Bewegung versetzt. Das ganze Verfahren
stellt also nichts anderes dar als eine Nachahmung des
Setzvorgangs in der Setzmaschine. Die Berge sinken nach
unten, die reinen Kohlenschichten steigen nach oben,
Durchwachsenes und Brandschiefer sammeln sich in
mittlerer Hohenlage; so wandert jede Schicht auf ihren
durch das spezifische Gewicht und die Fallgesetze be-
dingten Platz. Nunmehr untersucht man schichtenweise
die geordneten Kohlenbestandteile auf ihren Aschengehalt.
Das Ergebnis wird in ein Koordinatennetz Gbertragen, in
dem die Wagrechte den Aschengehalt in %, die Senkrechte
die jeweilige Hohenlage der untersuchten Schichten angibt.

Abb. 1 veranschaulicht z. B. folgendes Ergebnis der
Analysen: Die oberste, reinste Schicht besteht aus fast
reiner Kohle; die Schicht aa in der Hohenlage 66 hat
einen Aschengehalt von 31°/o, die Schicht in Lage 80
einen solchen von 70 % usw. Die unterste, schwerste
Schicht endlich enthélt 88 % Asche. Auf diese Weise
entsteht die Kurve I. Da nach der chemischen Analyse
Unverbrennliches + Verbrennlichem = 100 % ist, hat man
links von der Kurve | das Unverbrennliche, den Aschen-
gehalt (Reinschiefer und Sandstein), rechts davon das
Verbrennliche, also die Reinkohle, dargestellt.

Legt man nun in dem GefaB eine bestimmte Héhen-
lage aa als Trennungslage fest, so sind die Mengen
oberhalb von aa als Kohlen, unterhalb davon als Berge
anzusprechen. Die Festlegung einer derartigen Trennungs-
linie entspricht der Einstellung der Setzmaschine beim
Setzvorgang in der Wasche.

Die Gesamtmenge der oberhalb von aa befindlichen
Kohlen weist einen »mittlern Aschengehalt« auf, der sich
aus dem Durchschnitt der aschendrmern und aschen-
reichern Schichten ergibt. Dieser mittlere Aschengehalt
wird nach einem hier nicht naher zu erlauternden
zeichnerischen oder rechnerischen Verfahren (Integration)
ermittelt. Er betrdagt im vorliegenden Falle 7%. Legt
man aa hdher oder tiefer, so verringert oder vergrofiert
man durch Fortnahme oder Zufligung aschenreicher
Schichten die als Kohle angesprochene Menge, d. h. das
Ausbringen; gleichzeitig verringert oder vergréBert man
den mittlern Aschengehalt des Ausbringens. Auf diese
Weise entsteht die Kurve Il des mittlern Aschengehaltes
in Abhangigkeit von der GrofRe des Ausbringens oder
der Lage von aa. Die Kurve Il besagt also: Will man
66 Schichten als Kohle ansprechen, so hat die Gesamt-
heit der als Kohle bezeichneten Schichten oberhalb von
aa einen mittlern Aschengehalt von 7°/0; will man nur
55 Schichten als Kohle erhalten, so weisen diese im
Durchschnitt 4°/o Asche auf, will man 80 Schichten als
Kohle ansehen, so betragt der Aschengehalt des Aus-
bringens 15°/0, faBt man endlich die gesamte in das
GefalR gefullte Menge als Kohle auf, so verzichtet man
auf jedes Auswaschen von Bergen und die Kurve Il
endigt in Hohenlage 90 bei einem Aschengehalt von
22°/o, d. h. dem mittlern Aschengehalt der Gesamtmenge.

An dieser Stelle muR3 auf einige zugunsten der An-
schaulichkeit zugelassene Abweichungen des Schaubildes
von der Darstellung der Wirklichkeit hingewiesen werden:
1. Nach der Abbildung ist die im GefaR befindliche
Kohlenmenge in gleich groBe Schichten unterteilt, in
Wirklichkeit wird aber nicht eine Unterteilung nach
gleichen Volumenteilen, sondern nach gleichen Gewichts-
teilen vorgenommen. 2. Im wirklichen Untersuchungs-
verfahren werden auf der Senkrechten nicht absolute
Mengen, sondern Hundertteile der Gesamtmenge aufge-
tragen. Nimmt man an, dall eine Schachtanlage taglich
3500 t fordert und dalR davon 40%, also 1400 t, an un-
gewaschener Feinkohle entfallen, so hat man bei vierzehn-
stiindigem Waschebetriebe einen Durchsatz von 100 t/st.
Unter dieser Annahme sind im Schaubild die Zahlen
der Senkrechten als t/st angenommen. Die unterhalb
der Hdhenlage 90 befindlichen Mengen bestehen aus
Schlamm oder Kohlenstaub. Sie sollen, damit die Ver-
haltnisse nicht zu verwickelt werden, im folgenden keine
Berilcksichtigung finden. 3. In &hnlicher Weise wie fir
die Kohlen 1aBt sich fir die Berge eine dritte Kurve des
»mittlern Aschengehaltes der Berge« aufstellenl, die hier
jedoch, damit die Anschaulichkeit nicht beeintrachtigt
wird, unberucksichtigt geblieben ist.

Die Aschengehaltsziffern des Schaubildes und dem-
entsprechend auch samtliche Zahlenangaben des Aufsatzes
sind auf trockne Substanz bezogen worden.

Der beschriebene Versuch im zylindrischen Gefal
wird durch Versuche auf einer Probesetzmaschine erganzt
und die entworfene Kurve nach Beobachtungen im
Waschebetriebe berichtigt.

Das Schaubild gibt in anschaulicher Weise uber alle
bei der Einstellung des Setzvorganges vorkommenden
Verhéaltnisse Aufschlull; es zeigt, wie die als Kohle an-
gesprochenen Mengen aus Einzelschichten mit mehr oder

Aschengehalt
Abb. 2. Charakteristik B.

lvgl. Reinhardt, a a.0. S. 223.
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weniger hohem Aschengehalt bestehen und wie die Berge
einen mehr oder weniger groRen Kohlengehalt aufweisen.
Infolge dieser Darstellungsweise kann man ersehen, wel-
chen durchschnittlichen Aschengehalt die erwaschene
Kohlenmenge bei einem bestimmten Ausbringen haben
wird, und umgekehrt, welche Kohlenmenge bei einem
bestimmten geforderten Aschengehalt erwaschen werden
kann.

Wie verschieden derartige Waschdiagramme ausfallen,
d. h., wie verschieden die Kohle in ihrer innern Charak-
teristik ist, zeigt ein Vergleich der Abb. 1 und 2. Die
obersten Schichten im ersten Schaubild bestehen aus sehr
reiner Kohle, die mittlern weisen einen hohen Aschen-
gehalt auf und die untersten Berge sind aschenreich.
In Abb. 2 dagegen enthalten die obersten Schichten bereits
3% Asche, die Kohle bleibt aber bei diesem Aschengehalt
bis Uber die Mitte hinaus und die unterste Schicht der
Berge ist aschenarmer als die in Abb. 1K

Angenommen, die beiden Waschen, denen die vor-
liegenden Kurven entstammen, wollen eine Kokskohle
mit 7% Aschengehalt (fur einen Koks mit etwa 10%
Asche) erwaschen. Aus Kurve Il in Abb. 1 ist zu
ersehen, daB man, wenn der mittlere Aschengehalt der
erwaschenen Kohlen 7% betragt, ein Ausbringen von
66 t/st erwarten kann. Die Kurve Il der Abb. 2 besagt,
daR das Ausbringen bei 7% mittlerm Aschengehalt 80 t/st
sein wird. In zweiter Linie ersieht man aus der Kurve I,
daR bei dieser Einstellung der Wasche die unterste,
aschenreichste Schicht im Falle A (in Héhenlage 66) 31 %,
im Falle B (in Hohenlage 80) 50 % Aschengehalt haben
wird. Zur Erzielung einer Kokskohle mit 7% Asche
sind im Falle A alle Schichten, die einen hohern Aschen-
gehalt als 31 % haben, zu den Bergen zu schlagen, weil die
hoherliegenden (mittlern) Schichten bereits sehr aschen-
reich sind; im Falle B dagegen kdénnen alle Schichten
bis zum Aschengehalt von 50 % zur Kohle geschlagen
werden, da die héhern Schichten aschenarm sind. Nach
diesem Gesetz haben die Waschen der reinen Zechen,
die Feinkohle fur einen Handelskoks erwaschen, den
Setzvorgang einzustellen.

Stellen nun die beiden Waé&schen nicht Feinkohle fir
einen Handelskoks, sondern fir einen an die Hochdfen
der eigenen Werksgemeinschaft zu liefernden Koks her,
so fuhrt die geschilderte Betrachtungsweise zu der Frage,
weshalb nicht im Falle A eine Schicht mit 50% Aschen-
gehalt ebensogut und mit wirtschaftlichem Nutzen den
obern Schichten, also der Kohle, zugeschlagen werden
sollte wie im Falle B. Fir eine Hlttenzeche liegt kein

J Von den beiden mir von der Maschinenfabrik Schiichtermann 8 Kremer
in Dortmund zur Verfiigung gestellten Schaubildern zeigt Abb. 1 die Charak-
teristik der verkokbaren Gaskohle einer Zeche des Dortmunder Bezirks,

Abb. 2 die einer in nachster Nachbarschaft der erstgenannten Zeche geforder-
ten Fettkohle.

Ein Vergleich der Waschkurven verschiedener Zechen des Ruhrbezirks
legte die Vermutung nahe, daB allgemein die Gaskohle nach Abb. 1 und die
Fettkohle nach Abb. 2 gewaschen wird. Zur Prifung dieser Vermutung sind
aus der Forderung der Zeche Minister Achenbach zwei Kohlenproben zu-
samraengestellt worden, und zwar die eine aus den Fl6zen'der Oaskohlengruppe
(gemischt im Verhaltnis des Forderanteils der einzelnen Fl6ze), und die andere
aus den Flézen der Fettkohlengruppe. Ein Waschversuch auf der Versuchs-
setzmaschine ergab tatsachlich fir die Oaskohie eine Waschkurve nach Art
der Charakteristik A, fur die Fettkohle dagegen eine Kurve nach Art der
Charakteristik B. Die Kurvenunterschiede lassen sich aus der verschiedenen
Beschaffenheit des Nebengesteins erklaren; wahrend das Nebengestein in der
Fettkohlengruppe vorwiegend aus Sandstein und Sandschiefer besteht, hat
die Oaskohlengruppe als Nebengestein vorwiegend Tonschiefer und Schiefer-
ton. Kohle und Sandstein sind aber nach einer scharfern Linie zu trennen
als Kohle und Schiefer,
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Grund vor, im Falle B eine Schicht mit dem hohen
Aschengehalt von 50 % deshalb der Kohle zuzuschlagen,
weil die héhern Schichten aschenarm, also gut sind; um-
gekehrt sollte eine Hiuttenzeche im Falle A eine Schicht
mit mehr als 31% Asche nicht deshalb, weil die dartber-
liegenden Schichten so aschenreich sind, dal sich ein
hoher mittlerer Aschengehalt ergibt, als schadlich ver-
werfen und zu den Bergen schlagen. Vielmehr sollte
eine Huttenzeche alle Schichten, die einen wirtschaft-
lichen Nutzen fir den Hochofen ergeben, zur Kohle
und nur solche Schichten, die einen wirtschaftlichen Nach-
teil fir den Hochofen bedeuten, zu den Bergen schlagen.
Als Grenzschicht fir die Trennung von Kohle und Bergen
mufl daher diejenige gelten, deren wirtschaftlicher Wert
gleich Null ist.

Demnach muR klar entschieden werden, ob eine
Schicht mit einem bestimmten Aschengehalt der Kohle
oder den Bergen zuzuschlagen ist. Bei der Einstellung
des Waschvorgangs darf sich die aschenreichste Schicht
in der Kohle nicht in Abhangigkeit von den {berlagern-
den Schichten ergeben. Der Waschproze ist daher nicht
nach dem mittlern Aschengehalt des Gesamtausbringens,
sondern nach einer bestimmten Grenzschicht mit einem
bestimmten Aschengehalt einzustellen; die Einstellung des
Waschvorgangs nach dieser bestimmten aschenreichsten
Schicht ergibt dann in zweiter Linie den mittlern Aschen-
gehalt des Gesamtausbringens.

Bemessung des Aschengehaltes
in der Kokskohle.

Zur Erlangung der Vorstellung einer Kokskohle, deren
wirtschaftlicher Wert gleich Null ist, soll den in Frage
kommenden chemischen und wirtschaftlichen Vorgangen
nachgegangen werden.

Der Aschengehalt des Koks bedeutet fur den Hoch-
o0fner zunachst einen gewissen Mindergehalt an Kohlen-
stoff. DaruUber hinaus erfordert die Asche zu ihrer Ver-
schlackung im Hochofen eine bestimmte Kohlenstoff-
menge. Mit steigendem Aschengehalt, also sinkendem
verfugbaren Kohlenstoffgehalt des Koks, sinkt die Roh-
eisenerzeugung des Hochofens, wahrend die Ausgaben
fur seinen Betrieb zum Teil die gleichen bleiben, die
Selbstkosten je t erzeugten Roheisens also steigen.

Zum Verstandnis der folgenden Ableitungen sei zu-
nachst nochmals hervorgehoben, daR jede Einzelschicht
des Schaubildes 1t darstellt. Die auf der Wagrechten
aufgetragenen Aschengehaltswerte sind daher nicht nur
als Prozentzahlen, sondern auch als wirkliche Gewichts-
werte anzusehen, indem 1% Aschengehalt den Gewichts-
wert 0,01 t = 10 kg Asche darstellt.

Nach Osannlbendtigen 10 kg Koksasche (mit 86%
Schlacken gebenden Bestandteilen) zu ihrer Verschlackung
im Hochofen einen Zuschlag von 12,3 kg Kalkstein
(mit 57% Schlacken gebenden Bestandteilen). Daraus
entstehen 0,86 «10 + 0,57 «12,3 = 15,6 kg Schlacke und
0,43-12,3 = 5,29 kg Kohlensaure. 1 kg Schlacke er-
fordert zur Schmelzung und Uberhitzung 400—500 WE,
1 kg Kohlensdure erfordert zur Austreibung 943 WE.
1 kg Kohlenstoff verbrennt bei einer Windtemperatur

10Osann: Die Bewertung von Eisenerzen und &ndern Schmelzst'ffen,
Stahl u. Eisen 1902, S. 1105.
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von 600° zu CO mit 3214 WE. Zur Schmelzung von
1 kg Schlacke werden gebraucht 500:3214 = 0,16 kg C
und zur Austreibung von 1 kg Kohlensdure 943:3214
= 0,29 kg C. Fur 1561 kg Schlacke und 5,29 kg
Kohlensaure sind demnach an Kohlenstoff aufzuwenden zur
Schlackenschmelzung 15,61 -0,16 = 2,50 kg und zur
Kohlensaureaustreibung 5,29 «0,29= 1,53 kg

zusammen 4,03 kg Kohlenstoff.

Ausgehend von dieser Grundlage stelle man sich
vor, daR der Aschengehalt im Koks so lange zunimmt,
bis der Koks nur jioch imstande ist, seine eigene Asche
zu verschlacken, so daB fir die Roheisenerzeugung kein
Kohlenstoff mehr verfligbar bleibt. Ein solcher Koks
hatte dann offenbar fir den Hochofen den Wert Null.
Seine Erzeugung wuirde neben Gichtgasen allein in
flissiger Schlacke bestehen.

Stellt man sich vor, daR der Hochofen mit einem
aschenreichen Koks beschickt wird, der nur noch im-
stande ist, seine eigene Asche zu verschlacken, so muR
man zu der nach Osann errechneten Kohlenstoffmenge
den Ublichen Zuschlag von 40 °/o fir die durch Aus-
strahlung, Kuhlwasser und Gichtgase entfuhrte Warme hin-
zurechnen. Man kommt dann zu dem Ergebnis, dafl 10 kg
Asche zu ihrer Verschlackung 4,03 + 0,414,03 = 5,64 kg
Kohlenstoff bendtigen. 5,64 kg Kohlenstoff entsprechen
bei einer Koksausbeute von 70%, bezogen auf aschen-
freie Reinkohle, der Menge von 5,64:0,7 = 8,1 kg Kohle.

Das Schaubild der Kohlencharakteristik 1aBt sich nun
in der Weise vervollstandigen, dall zu jeder Aschenmenge
der Einzelschichten die zur Verschlackung der Asche er-
forderliche Brennstoffmenge angetragen wird (s. Abb. 3).
Dann entsteht die Kurve Ill. Rechts von ihr bleibt die
im Hochofen zur Eisenerzeugung verfigbare Brennstoff-
menge. Die Kurve Il endigt in H6henlage 74 bei einer
Schicht mit 55% Asche, woraus hervorgeht, daBR eine

(i Brennstoffmenge zur Verschlackung der Asche.
Abb. 3.

solche Schicht ihren gesamten Heizwert zur Verschlackung
der eigenen Asche im Hochofen verbraucht. Daher haben
nur Schichten mit einem Aschengehalt von weniger als
55% (Uberhaupt noch Wert fir den Hochofen, voraus-
gesetzt, daB sie wasser- und schwefelfrei sind.

Es fragt sich nun, ob es wirtschaftlich richtig ist, bis
an diese auBerste Grenze von 55% fur die aschenreichste
Schicht zu gehen. Wie schon oben angedeutet wurde,
sinkt mit abnehmendem Gehalt an verfigbarem Kohlen-
stoff die Roheisenerzeugung des Hochofens, wahrend die
Betriebskosten zum Teil dieselben bleiben. Greift man
wieder zu der Vorstellung eines Hochofens, der lediglich
seine eigene Koksasche
verschlackt, so erhebt Feinhohle
sich die Frage, wie die |
Betriebskosten  dieses Setzmaschine
Ofens aufgebracht wer-
den sollen. Erzeugt

tascfiberge | Hokskohie

| I
Hesse/aniageftoO'JC)

der Ofen Roheisen, so Trockentlim
werden die Herstel-
lungskosten durch den Kokerei(2,50 JC)
Verkauf des Roheisens |
wiedergewonnen; ein Verfrachtung(2.502)
nurSchlacken liefernder Hochofen(500°6)
Ofen wurde aber durch '
-Aufwand 500JC Aufwand 10,00JC

nichts seine Betriebs-
kosten verdienen und Abb. 4.

eine dauernde Geld-

ausgabe verursachen. Entsprechend der doppelten Tatig-
keit des Hochofens, der Erzeugung wertvollen Roheisens
und anndhernd wertloser Schlacke, werden die Betriebs-
kosten fur zwei Endergebnisse aufgewandt: der zur
Roheisenerzeugung dienende Teil ist wirtschaftlich be-
rechtigt und wird durch den Roheisenpreis gedeckt; der
Teil aber, den die Schlackenerzeugung erfordert, bedeutet
nur eine Belastung. Man kann den Herstellungsaufwand
in einen produktiven und einen unproduktiven teilen.

Zu dem Aufwand gehoért auller den Huttenselbst-
kosten auch die Verfrachtung. Soweit Koksasche und
die zu ihrer Verschlackung erforderliche Koksmenge be-
fordert werden, ist der Aufwand unproduktiv. Dasselbe
gilt vom Kokereibetriebe, iberhaupt von der ganzen Kette
samtlichen Aufwandes, den Abb. 4 veranschaulicht.

Es sei betont, daB auBer den laufenden Betriebskosten
auch die Anlagewerte, Verzinsung und Tilgung, als Auf-
wand gerechnet werden missen, denn auch die Anlage-
werte koénnen nur durch den produktiven Teil der Er-
zeugung verzinst und getilgt werden.

Die Hohe des Aufwandes ist natlrlich in jedem Be-
triebe verschieden. Als Beispiel sollen folgende Durch-
schnittswerte angenommen werden: a) die Kosten des
Hochofenprozesses betragen 5J6 (je t der durchgesetz-
ten Erz- und Koksmengen); b) der Eisenbahnversand
kostet 2,50 M It; c) die Herstellung von 11 Koks kostet
2,50 JL Jede Tonne erfordert also einen Aufwand von
10 JL Denkt man sich nun den Gesamtaufwand in einen
produktiven und einen unproduktiven Teil zerlegt, so
vergrofiert sich bei gleichbleibendem Gesamtaufwand mit
steigendem Aschengehalt der unproduktive, das Roheisen
verteuernde Teil.
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Bei der Einstellung des Waschvorganges bedeutet daher
der Zuschlag von aschenreichen Schichten zur Kohle
einerseits einen Gewinn an Brennstoffen, die sonst mit
den Waschbergen verlorengingen, anderseits aber eine
VergréRerung des unproduktiven Aufwandes. Das erste
ist ein wirtschaftlicher Gewinn, das zweite ein Verlust.
Als hoéchstzuldssiger Aschengehalt muf? derjenige gelten,
bei dem sich Gewinn und Verlust das Gleichgewicht
halten.

Im Schaubild laRt sich der EinfluR des jeweiligen
Aschengehaltes der Einzelschichten in der Weise darstellen,
dal? von der Menge der Reinkohle Abziige gemacht werden,
die ihrem Werte nach dem unproduktiven Teile des Auf-
wandes entsprechen. Dies ist in Abb. 5 unter Benutzung
des mitgezeichneten Wertmalstabes geschehen, dem ein
Feinkohlenhandelspreis von \1 M i zugrundeliegt. Da
der Handelspreis von 17 M. fur eine normale Feinkohle
mit etwa 7°/o Aschengehalt und 4% Wassergehalt bezahlt
wird, ist der Wert der aschenfreien verfligharen Reinkohle
des Schaubildes héher, und zwar betragt er 22Mi.

7%Asche r a
rzfri...i F7°

VAypWasser
W \h)

22A, Wertmafsstab

Aschengeha/f

n Brennstoffmenge zur Verschlackung der\ Asche,
b Unproduktiver Aufwand.
Abb. 5.

Asche und die zur Verschlackung der Asche im
Hochofen erforderlichen Brennstoffmengen (alle Mengen
links von der Kurve IIl) bilden eine unproduktive, den
Wirtschaftsprozefl schadigende Belastung. Da 1t einen
Aufwand von 10 Jb erfordert, entfallen auf je 10 kg
dieser toten Last (1% der Wagrechten) 0,10 JL  Bringt
man diese Betrdge von dem Werte der verfiigbaren Rein-
kohle rechts von der Kurve Ill in Abzug, so entsteht die
Kurve IV. Sie endigt in der Hdhenlage 68 bei einer
Schicht mit dem Aschengehalt von 37%, woraus her-
vorgeht, daR bei diesem Aschengehalt der unproduktive
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Aufwand fur Verkokung, Versand und Verschlackung der
toten Last eine GroRe erreicht hat, die der Schicht mit
37% Aschengehalt den wirtschaftlichen Wert Null zuweist.

Diese Schicht ist bei der Einstellung des Waschvor-
ganges als Grenzschicht fir die Trennung von
Kohle und Bergen zu wahlen.

Bemerkenswert ist der fast wagrechte Verlauf des
untern Teiles der Kurve IV. Denkt man sich die Kurve
nach rechts verlangert, so kann man ermessen, welche
auBerordentlichen Verluste sich ergeben, wenn man
Schichten, die aschenreicher als 37% sind, der Kohle zu-
schlagt; denn die 2ur Verschlackung dieser aschenreichen
Schichten erforderliche Warmemenge wird den bessern
Schichten entzogen, geht also fur die Roheisenherstellung
verloren. Auch wird ein unproduktiver Mehraufwand
geleistet, dem kein entsprechender Gewinn von Brenn-
stoffwerten gegenibersteht.

Damit ist also nachgewiesen, daB Schichten mit
einem Aschengehalt von mehr als 37% unbedingt den
Bergen und nicht der Kohle zuzuschlagen sind, auch
wenn man sie, wie im Falle der Abb. 2, infolge der
guten Beschaffenheit der hohern Schichten der Kohle
zufiigen konnte, ohne dadurch im Gesamtausbringen
den normalen Aschengehalt von 7% zu Uberschreiten.
Umgekehrt sind im Falle der Abb. 1 alle Schichten bis
zu 37% mit wirtschaftlichem Nutzen der Kohle zuzu-
schlagen, wenn auch das Gesamtausbringen dadurch den
hohen mittlern Aschengehalt von 8% erhalt. Andernfalls
wirden Brennstoffwerte, die noch mit gutem wirtschaft-
lichen Nutzen im Hochofen verwandt werden kdnnten,
vergeudet, indem sie als Waschberge auf die Halde ge-
schickt wurden.

Es ist fur eine Huttenzeche also falsch, den Wasch-
vorgang nach einem verlangten mittlern Aschengehalt
der erwaschenen Kohle einzustellen, vielmehr mufRl eine
bestimmte aschenreichste Schicht als Grundlage fir die
Einstellung des Setzprozesses gewahlt werden. Bei der
Bestimmung dieser aschenreichsten Schicht ist es nicht
erforderlich, eine bis in die letzten Feinheiten genaue
Aufstellung der Betriebskosten fiir die Berechnung des
unproduktiven Aufwandes zu machen. Denn selbst wenn
bei der Entwicklung der Kurve IV einige Ungenauigkeiten
unterlaufen, wird die Kurve bei dem fast wagrechten
Verlauf ihres untern Teiles in ungefahr derselben Hohen-
lage endigen. Eine geringe Abweichung in der Héhenlage
des Endpunktes der Kurve IV ist aber von geringer Be-
deutung fir die Beschaffenheit der aschenreichsten Schicht,
da sich nur Fehlerbetrdge von wenigen Hundertteilen
ergeben werden.

Diese Erkenntnis ist wichtig fiur die Beurteilung der
bisher gegebenen Ableitungen: geringe Ungenauigkeiten
der eingesetzten Werte wirden das Ergebnis nicht wesent-
lich &ndern. Aus diesem Grunde kodnnen auch die Ein-
flusse des Schwefel- und des Wassergehaltes vernach-
lassigt werden. Diese Einflisse wirden einen Abstrich
von der verfigbaren Reinkohle bedingen, der keine wesent-
liche Einwirkung auf das Ergebnis ausibt.

Dagegen bedingen groBere Verschiedenheiten im Pro-
duktionsvorgang eine andere Beschaffenheit der aschen-
reichsten Schicht. So ist es z. B. von Bedeutung, ob
der Weg von der Aufbereitungsanstalt zum Hochofen
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weit (Eisenbahnfracht fur die tote Last) oder kurz (Zeche
und Kokerei in unmittelbarer N&he der Hiutte) ist.
Wenn Zeche und Kokerei in der nadchsten N&he der
Hutte liegen, kann der Koks einen héhern Aschengehalt
erhalten.

Ebenso ist der jeweilige Kohlenpreis fir die Be-
stimmung der aschenreichsten Schicht von Bedeutung.
Bei hohen Kohlenpreisen (héherm Wert der verflgbaren
Reinkohle) sind von der Menge der verfiigbaren Rein-
kohlen (rechts von der Kurve Ill) geringere Abzlge zu
machen, wodurch die Kurve IV in tieferer Lage, d. h,
bei aschenreichern Schichten endigt. Diese Tatsache deckt
sich mit der Erscheinung, dall man in Zeiten der Kohlen-
knappheit (hdhere Kohlenpreise) geneigt ist, den Aschen-
gehalt der Kohlen und des Koks in den Syndikats-
normen zu erhdhenl Man ersieht aber aus dem wag-
rechten Verlauf des untern Teiles der Kurve 1V, daR man
mit dieser Malnahme sehr vorsichtig sein muB, damit
man nicht statt des erhofften Gewinns durch Minderung
der Waschverluste eine ungebihrliche Steigerung des
unproduktiven Aufwandes und dadurch eine Schadigung
der Allgemeinwirtschaft hervorruft.

Trotzdem bei der Entwicklung der Kurve 1V, wie
oben erwahnt, keine allzu groBe Genauigkeit erforderlich
ist, kann doch von ihrem Endpunkte mit ziemlicher Ge-
nauigkeit auf die Beschaffenheit der aschenreichsten Schicht
und von dieser wiederum mit noch groBerer Genauig-
keit auf den mittlern Aschengehalt des Gesamtaus-
bringens geschlossen werden (RickschluR vom Differential,
der Einzelschicht, auf das Integral, das Gesamtausbringen?).

Man hat nun den Waschprozef nicht nur nach dem
mittlern Aschengehalt der erwaschenen Kohle, sondern
auch nach dem mittlern Aschengehalt der abgehenden

1Hé&usser: Uber Waschverluste, Ber. d. Oes. f. Kohlcntechn. 1922,
H. 2, S. 85.

* Ableitung der Kurve nach Reinhardt, a a.O.

Waschberge beurteilt und eingestellt. War der Aschen-
gehalt der Waschberge zu niedrig, der Waschverlust also
zu grofB3, so entschloB man sich, weniger scharf zu waschen
und eine aschenreichere Kokskohle in Kauf zu nehmen,
um die Waschverluste zu mindern. Aber auch dieses
Verfahren ist unzuléssig, denn eine Beurteilung des Wasch-
vorgangs nach dem mittlern Aschengehalt der Wasch-
berge ist ebensowenig einwandfrei wie die Beurteilung
nach dem mittlern Aschengehalt der Kohle. Ein Vergleich
der Charakteristik mehrerer Kohlensorten zeigt, dal? auch
die Berge ihrer innern Zusammensetzung nach sehr ver-
schieden sein konnen. So kénnen z. B. die Waschberge
der Zeche X mit dem normal erscheinenden mittlern
Aschengehalt von 60 % aus Schichten von 35-85 °/o
Asche zusammengesetzt sein, wahrend die Berge der
Zeche Y mit dem niedriger erscheinenden Gehalt von
55% aus Schichten von 45—65% bestehen. Es wirde
falsch sein, die Beschaffenheit der Waschberge beider
Zechen einander anzugleichen. Im Gegenteil waren im
Falle der Zeche X die Schichten von 35-37 % noch
der Kohle zuzufiigen, wodurch der mittlere Aschengehalt
der Berge erhoht wirde (auf etwa 62 %), wahrend man
im Falle Y die ascherireichen Schichten der Kohle zwischen
38 und 45 % zu den Bergen zu schlagen hatte, wodurch
sich deren mittlerer Aschengehalt noch erniedrigte (auf
etwa 52 %).

Die einzig richtige Einstellung des Waschprozesses
ist eben flr eine Hutten zeche die Einstellung nach
einer bestimmten aschenreichsten Schicht.
Die Bestimmung dieser aschenreichsten Schicht kann mit
ziemlicher Genauigkeit unter Berilicksichtigung des Koks-
ausbringens, der Betriebskosten von Kokerei und Hoch-
ofen, der Frachten und des jeweiligen Kohlenpreises
erfolgen (eine Hittenzeche hat den unter Umstanden vom
Syndikatspreis abweichenden Verrechnungspreis einzu-
setzen). (Schluf f)

Die Bewegungsvorgange bei der Schuttelrutschenférderung

mit besonderer Berucksichtigung ihrer Verwendung im Abbau.
Von Dipl.-Ing. K. Kippers, Kassel.
(SchluR.)

EinfluR der besondern Verhéaltnisse des
Abbaubetriebes auf die Durchfihrung
des Bewegungsvorganges.

Von den besondern Hindernissen, die der Abbaubetrieb
einer vollkommenen Durchfiihrung des glnstigsten Be-
wegungsverlaufes entgegenstellt, ist zunédchst das verander-
liche Einfallen zu nennen. Die vorstehenden Unter-
suchungen haben schon gezeigt, wie sehr sich die Forder-
leistungen mit wechselnder Neigung der Férderrichtung
andern. Fir sohlige Forderung sind ganz andere Be-
schleunigungs- und Geschwindigkeitsverhaltnisse er-
forderlich als fur einfallende oder ansteigende Férderung.
Sehr haufig andert sich aber das Einfallen mit fort-
schreitendem Abbau. Diesen Anderungen muR sich der
Antrieb oder die Verlagerungsart anpassen kénnen. Noch
haufiger ist das Einfallen langs des Rutschenstranges selbst

verschieden, so daR die Rutsche z. B. teils sbéhlig, teils
einfallend fordern muR.

Weitere Schwierigkeiten ergeben sich, wie vorher
schon erwahnt, aus der im Abbaubetriebe unvermeidlichen
wechselnden Belastung der Rutsche. Mit der Belastung
andern sich die Massen und die zu ihrer Beschleunigung
und Verzdégerung erforderlichen Krafte. Der Antrieb soll
trotz des Wechsels der Kraft moglichst stets denselben
Bewegungsverlauf hervorrufen.

SchlieRlich tritt zu allen diesen Hemmungen noch das
Wesen des rauhen Abbaubetriebes selbst, der an Material
und Bauart die allerhdchsten Anforderungen stellt. Von
nicht zu unterschatzender Bedeutung ist hierbei die Frage
der Bedienung. Wohl kaum eine Grube laRt samtliche
Rutschenantriebe durch gelernte Schlosser oder Mechaniker
bedienen. Vielmehr ist damit zu rechnen, daR das An-
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und Abstellen - eine andere Bedienung darf wahrend des
Betriebes nicht in Betracht kommen - durch irgendeinen
zufallig in der Nahe des Antriebes arbeitenden Mann erfolgt.
Daher dirfen keine umstandlichen Verrichtungen, sondern
nur einfachste mechanische Handgriffe verlangt werden.

Eine brauchbare Rutschenbauart mufl ferner unemp-
findlich gegen Schmutz und Staub sein. Wer den Rutschen-
betrieb im Abbau kennt, weil3, daB die Antriebe oft ganzlich
verschittet liegen und trotzdem Weiterarbeiten missen, daR
die Rinne selbst oft eingeklemmt ist oder auf dem Liegenden
schleift oder selbst unter einem Berg hereingebrochenen
Gesteins begraben liegt. Diese praktischen Schwierigkeiten
bedingen auRerst widerstandsfahige Bauart und grofRte
Einfachheit.

Ein sehr wichtiger Punkt istendlich noch die Schwierig-
keit des Einhaltens einer genau geraden Forderrichtung.
Sehr haufig verlauft der Rutschenstrang mit Knicken oder
Krimmungen, die ein Schlagen der Rutsche veranlassen
kénnen. Auch hiergegen sollten Antrieb und Verlagerung
maoglichste Sicherheit bieten, denn das seitliche Schlagen
wirkt, abgesehen vom Verschlei? der Rinne und ihrer
Verbindungen, sehr nachteilig auf die Zimmerung ein und
kann deren Zerstérung und damit Steinfall oder gar Verbruch
im Gefolge haben.

Die zweckméaRigste Art der Durchfihrung der
Schittelrutsclienférderung im Abbau.

Die Frage, wie sich die einzelnen Rutschenbauarten
zu diesen Schwierigkeiten verhalten und welche Bauart
die beste Anpassungsféhigkeit an die wechselnden Betriebs-
verhéltnisse bietet, soll fir Verlagerung und Antrieb getrennt
beantwortet werden.

Rinnenfihrung und -Verlagerung.

Uber die praktische Ausfihrung der Verlagerung ist
bisher noch nichts gesagt worden, In den zu den theore-
tischen Untersuchungen gehorigen Abbildungen war die
Verlagerung immer auf Rollen mit entsprechenden Unter-
lagen angedeutet. Damit sollte aber nicht gesagt sein,
daB die Untersuchungen nur fur Rollenrutschen Gultigkeit
haben. Vielmehr lassen sich fir die gleichen Verhaltnisse
auch ohne weiteres Pendelrutschen verwenden. So zeigen
z.B. die Abb. 30-32 vergleichsweise Pendel- und Rollen-
rutschen fiirséhlige, einfallende oder schwebende Bewegung
der Rinnen. Die geringe Krimmung der Bahn bleibt
dabei ohne EinfluR, solange die Pendellange, wie die
Abb. 30-32 andeuten, im Verhéltnis zum Hub der Rinne
grof3 ist. Mithin ist auch mit Pendelrutschen die Fiihrung

Forderrichtung Forderrichtung
|
VLU aan
Abb. 30. Abb. 31.
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der Rinne in einem beliebigen Winkel Fdrderrichtung

gegen die Forderrichtung maglich,
d. h. die Pendelrutsche 148t sich so-
wohl fir das Schwerkraft- als auch
fur das Beschleunigungsverfahren
anwenden.

Ein sehr wesentlicher Vorteil der
Pendelrutsche besteht darin, daR
ihre Fallzeit fast unabhangig von
der Belastung der Rutsche ist, da sie
nur durch die Pendellange bestimmt
wird. Dadurch ergibt sich eine sehr
gleichmaRige Arbeit der Rutsche beim
Schwerkraftverfahren sowie die M6g-
lichkeit, dieses Verfahren auch mit umlaufenden Antrieben
durchzufihren.

Ebenfalls hinsichtlich der praktischen Schwierigkeiten
ist die Pendelrutsche der Rollenrutsche weit Uberlegen,
was sich in erster Linie in der viel bessern Anpassungs-
fahigkeit an wechselnde Gebirgsverhéltnisse zeigt. So lassen
sich z. B. Verwerfungen im Liegenden mit Pendelrutschen
ohne weiteres Uberbrucken, wahrend derartige Stérungen
fur die Anbringung der Laufbahnen von Rollenrutschen
weit unangenehmer sind. Diese verlangen gewdhnlich
ein zeitraubendes und noch dazu meist unsicheres Unter-
bauen der Laufbahnen. Uber die sonstige, sehr weit-
gehende Anpassungsfahigkeit der Pendelrutsche an die
verschiedenen Gebirgsverhdltnisse hat Pieperleingehend
berichtet. Der Aufsatz, dessen Inhalt Gerke in sein
Buch Gber Abbauférderung lbernommen hat, bringt auch
Vorschlage tber die Aufhangung und die Lage der Pendel
bei verschiedenem Einfallen. Leider ist aber weder von
Pieper noch von Gerke darauf hingewiesen worden, dal
diese lediglich die Fallhdhe beeinflussenden Vorschlage
nur fir das Schwerkraftverfahren Giltigkeit haben, wah-
rend fir das Beschleunigungsverfahren, wie die Unter-
suchungen im ersten Teil dieser Arbeit gezeigt haben, ganz
entgegengesetzte Richtlinien aufzustellen sein wirden.
Tatsachlich hat auch das Fehlen dieses Hinweises in dem
weitverbreiteten Buch Gerkes schon mehrfach zu falschen
Auffassungen der Betriebsleute Veranlassung gegeben.

Der Vorteil, der den Rollenrutschen nachgerihmt
wird und den Grund fur ihre verhaltnismé&Big grofRe
Verbreitung bildet, ist die Anwendbarkeit der erwdhnten
kurvenformigen Laufbahnen. Durch geeignete Ausfihrung
dieser Laufbahnen oder auch der Rollen laRkt sich, wie
gezeigt worden ist, die Wirkung des Antriebes zweifellos
verstarken; dem praktischen Erfolg dieser MaRnahme stehen
jedoch im Abbaubetriebe mancherlei Schwierigkeiten ent-
gegen. Zunachst ist es sehr schwierig, am AbbaustoR,
selbst bei guten Gebirgsverhdaltnissen, den Einbau der Lauf-
bahnen mit einer solchen Gleichmafigkeit vorzunehmen,
dall auf der ganzen Rutschenldnge ein einigermaBen uber-
einstimmender Lauf erzielt wird*. In den meisten Féllen
erreichen die Laufrollen auf einem Teil der Laufbahnen
den ansteigenden Zweig der Kurve gar nicht, wahrend
sie bei einem &ndern Teil bis an das &uBerste Ende der
Bahn hinauflaufen. Hier treten dann starke St6Re auf, die

Abb. 32.

1Pieper: Ober die Arbeitsweise der Schuttelrutschen und ihre An-
passungsfahigkeit gegentiber wechselnden Lagerungsverhlltnissen, Gliuckauf
1911, S. 685.

aZ V.d. I 1923, S.563.
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eine sehr hohe Beanspruchung des Rutschenbaustoffes
verursachen und auBerdem die betreffende Laufbahn selbst
aus ihrer Lage bringen. Dadurch wird zwar zunéachst eine
gleichmaRigere Verteilung der Laufbahnen hervorgerufen,
aber meist haben die einmal aus ihrer Lage gebrachten
Bahnen ihre Widerstandsfahigkeit gegen die dauernden
StoBe verloren und geben weiter nach, so dal} sich das
Spiel an den zuerst nicht voll ausgenutzten Laufbahnen
fortsetzt und der ganze Rutschenaufbau allmahlich ins
»Wandern« gerat.

Aber selbst, wenn es gelingen sollte, den Einbau der
Laufbahnen gentigend gleichmé&Rig und standsicher zu
bewirken, wird die erstrebte Wirkung der kurvenférmigen
Laufbahnen in den meisten Féallen nicht erreicht, weil die
Bahnen in kirzester Zeit derartig verschittet sind, daB
von einer einigermafen genauen Fuhrung des Rutschen-
stranges keine Rede mehr sein kann. In diesem Falle
wirken die Laufbahnen lediglich als fester Anschlag fur
die Hubbegrenzung der Rinne und beeinflussen dadurch
den Hubwechsel und die Foérderung in ginstigem Sinne.
Dieser Vorteil wird jedoch sehr teuer erkauft, denn die
Bewegung der Rinne in den verschitteten Laufbahnen
erfordert natirlich einen sehr groBen Kraftaufwand und
kann unter Umstédnden sogar den Stillstand der Rinne
verursachen. Bei Rutschen mit Druckluftantrieben haben
diese Storungen aufller dem Zeitverlust keine nachteiligen
Folgen, Die Rutsche bleibt einfach stehen, und der Betrieb
kann nach Reinigung der Laufbahnen weitergehen. Bei
elektrischen Antrieben dagegen besteht die Gefahr, dal
der Motor durch den erhéhten Kraftbedarf Uberlastet wird,
denn solange sich die Rutsche Uberhaupt noch hin- und
herbewegt, wird sich der Bergmann um den Motor nicht
kimmern.

Derartige Storungen sind bei den Pendel rutschen nicht
maoglich. Bei ihnen kann schlimmstenfalls das Liegende
unter der Rutsche so verschittet werden, dal die Rutsche
darauf schleift. Das hat aber nicht so schwerwiegende
Folgen, da es sich ja nur um die glatte Unterseite der
Rutschenbleche handelt, die keine grofle Reibung erzeugt.
AuBerdem kann sich die Rutsche viel leichter wieder frei
arbeiten, als es bei den Laufbahnen madglich ist.

Antriebsart.

Der sehr ungunstige EinfluR von wechselndem Ein-
fallen und Belastungsanderungen auf den Bewegungs-
vorgang bei den Kolbenantrieben ist schon erdrtert worden.
Er tritt bei den einseitigen Antrieben des Schwerkraft-
verfahrens viel weniger ungilnstig in die Erscheinung
als bei den zweiseitig wirkenden nach dem Beschleuni-
gungsverfahren. Hinsichtlich der Einfachheit der Bedienung
sind die Kolbenantriebe alle gleich. Das Auf- oder Zu-
drehen eines Hahnes gentigt fir das Ingang- und das
Stillsetzen der Rutsche. Eine verschiedene Bewertung muf
aber die Einbauweise erfahren. In dieser Beziehung ist
der einseitig wirkende Kolbenmotor allen &ndern Antrieben,
einschlielich der umlaufenden, weit Uberlegen. Dies hat
seinen Grund darin, daR bei ihm die Verbindung zwischen
Antrieb und Rutsche nicht starr zu sein braucht. Da der
Kolben nur den Rickhub der Rinne bewirkt, wéahrend
ihn beim Hingang diese selbst mitnimmt, wird das Ver-
bindungsglied zwischen ihm und der Rutsche nur auf

Zug beansprucht. Es kann daher aus einem einfachen
Seil bestehen, das eine ortlich ungebundenere und weniger
sorgfaltige Aufstellung des Antriebes gestattet.

Demgegenuber erfordert der starre Angriff des zwei-
seitig wirkenden Motors eine sehr genaue Ausrichtung
und infolge der groBem Beanspruchung beim Hin- und
Rickgang eine erheblich festere Verankerung des Antriebes.
Ein weiterer Nachteil der nach dem Beschleunigungs-
verfahren arbeitenden Antriebe ist das Auftreten seitlicher
Schwingungen infolge der geringen Starrheit der Rinne
bei groBem Langen. Beim Beschleunigungsverfahren muf}
die Rinne bekanntlich beim Hingang Druckkréafte tber-
tragen, die den Rutschenstrang auf Knickung beanspruchen.
Die Folge davon ist sehr haufig ein seitliches Ausweichen
der Rinne, womit dann gewdhnlich regelmafige Seiten-
schwingungen eingeleitet werden. Diese Gefahr liegt in
erhohtem MaRe bei langen Rollenrutschen vor, wenn eine
nach dem Austragende hin zunehmende Verschmutzung
der Laufbahnen eingetreten ist.

Als umlaufende Antriebe kommen, wenigstens fir die
Abbauférderung, nur elektrische in Frage, und zwar findet
man als Antriebsmotor fast ausschlieflich den asynchronen
Drehstrommotor mit KurzschluBlaufer. Gleichstrommo-
toren haben sich wegen ihrer durch den Kollektor
bedingten viel gréBern Empfindlichkeit und der schwie-
rigem Stromzufiihrung bisher nicht einbliirgern koénnen.
Bei den Ublichen Drehstrommotoren kann man mit prak-
tisch gleichbleibender Drehzahl rechnen, denn die durch
Anderung des Schlupfes mit wechselnder Belastung und
durch Anderung der Periodenzahl des Netzes verursachten
geringen Drehzahlschwankungen fallen nicht ins Gewicht.
Daraus ergibt sich fir die elektrischen Antriebe gegen-
Uber den Kolbenantrieben der sehr bemerkenswerte Vor-
teil, dall sie sowohl gegen verschiedenes Einfallen als
auch gegen wechselnde Belastung und Lange der Rutsche
fast unempfindlich sind. Ein derartiger, fir eine bestimmte
Drehzahl und einen bestimmten Bewegungsverlauf gebauter
Antrieb wird also diesen Verlauf auch bei stark wechseln-
den Betriebsverhaltnissen mit groBer Genauigkeit gewahr-
leisten. Damit soll natdrlich nicht gesagt sein, dal diese
Antriebe nicht die Méglichkeit béten, durch Anderung des
Hubes und der Drehzahl die erzeugte Bewegung wechseln-
den Betriebsbedingungen anzupassen. Diese Mdoglichkeit
mufB natdrlich vorhanden sein, aber sie soll eben nur
gewollt und nicht, wie bei den Kolbenantrieben, als Folge
wechselnder Belastungen und Widerstande selbsttatig in
Erscheinung treten.

Uber die Einbaumadglichkeit der elektrischen Antriebe
ist zunéachst zu bemerken, daR sie, da sie fast ausnahmslos
nach dem Beschleunigungsverfahren arbeiten, dieselben
Nachteile aufweisen wie die zweiseitig wirkenden Kolben-
antriebe gegeniber den einseitig wirkenden. Sie verlangen
eine sehr genaue Ausrichtung der Rutsche und des An-
triebes und eine besonders feste, meist schwierige Verlage-
rung. Ein derartiger Antrieb besitzt ndmlich auBer dem
Motor immer ein Zahnradgetriebe, dessen Ritzel mit dem
Motor gekuppelt ist. Beide sind flir eine genaue Zusammen-
arbeit auf einer gemeinsamen Grundplatte aufgestellt, die
zur Aufnahme der sdmtlichen von der Rutsche auf den
Antrieb Gbertragenen Krafte sehr kraftig verlagert und ver-
keilt werden muf3. Da dies meist durch Aufsetzen von
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Stempeln auf die Grundplatte geschieht, lassen sich auf
die Dauer, zumal da das Liegende in den seltensten Fallen
vollstandig eben ist, Formanderungen der Grundplatte
nicht vermeiden. Diese haben wiederum ihre Beschadigung
oder Verschiebungen der Achsen von Motor und Vor-
gelege und dadurch bedingtes Warmlaufen der Lager oder
ahnliche Stérungen zur Folge.

Praktische Folgerungen.

Fir die Entscheidung der Fragen, welches Fdrderver-
fahren, welche Verlagerung und welche Antriebsart sich
fir den Abbaubetrieb am besten eignen, sind hauptsachlich
zwei Gesichtspunkte maRgebend: der Wirkungsgrad, d.h.
die Forderkosten, und die Betriebssicherheit. Im allge-
meinen wird im Bergbau die Ansicht vertreten, daB die
Betriebssicherheit einer Maschine unbedingt {ber den
Wirkungsgrad zu stellen sei. Dieser Standpunkt st
zweifellos berechtigt, da bei einer nicht unbedingt zu-
verlassigen Maschine die sich standig wiederholenden
Storungen jeden wirtschaftlichen Vorteil wieder aufheben.
Das ist mit der Hauptgrund, warum die elektrischen
Antriebe trotz ihres nur etwa den vierten Teil betragen-
den Kraftverbrauches bisher die PreRluftantriebe nicht
haben verdrédngen kénnen. Der frihere Einwand gegen
den Elektromotor, daf er in Schlagwettergruben nicht
anwendbar sei, hat keine Geltung mehr, seitdem man
den elektrischen Teil der Antriebe geniigend schlagwetter-
sicher herzustellen vermag. Tatsachlich sind auch schon
elektrische Antriebe in Schlagwettergruben eingefiihrt
worden. Der Hauptgrund fur die Abneigung gegen den
elektrischen Antrieb ist darin zu suchen, daR er tatsach-
lich noch nicht so einfach, widerstandsfahig, betriebssicher
und handhabbar ist wie der Druckluftmotor. Seine Emp-
findlichkeit und schwierigere Bedienung fihren daher
immer noch zu seiner Ablehnung mit der Erklarung:
»Erst Betriebssicherheit, dann Wirkungsgrad«.

In dieser Zeit des wirtschaftlichen Daseinskampfes
unseres Volkes mif3te aber die Forderung lauten: »Sicherer
Betrieb und bester Wirkungsgrad«." Darum sollte an
der baulichen und praktischen Verbesserung der elektri-
schen Rutschenantriebe mit viel groBerer Tatkraft gear-
beitet werden, als es bisher der Fall war, denn tatsach-
lich haben sich bis jetzt nur wenige Firmen mit der
Vervollkommnung dieses fir den Bergbau so wichtigen
Fordermittels befaBt. In erster Linie liegt dies am Berg-
bau selbst, der, abgesehen von den wegen Fehlens der
PreBluft untertage auf den elektrischen Antrieb ange-
wiesenen Kaligruben und abgesehen von erfolgreichen
Versuchen im sdchsischen Steinkohlenbezirk und in
Oberschlesien, im allgemeinen der Weiterentwicklung der
elektrischen Rutschenantriebe viel zu wenig Beachtung
geschenkt hat. Hat man erst eine umfangreiche Industrie
fur dieses weite Arbeitsfeld gewonnen, dann wird auch
die erstrebte Vervollkommnung der Maschinen nicht lange
auf sich warten lassen.

Die eingangs gestellten Fragen sollen nun zunachst
ohne Ricksicht auf den Wirkungsgrad, lediglich vom rein
bewegungstechnischen Standpunkt aus, geprift werden.
Hinsichtlich der Wahl des Forderverfahrens ist man
geneigt, anzunehmen, daf® bei einfallender Fdrderung das
Schwerkraftverfahren und bei s6hliger oder schwebender
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Forderung das Beschleunigungsverfahren vorteilhafter sei.
Man kann sogar noch weiter gehen und das Beschleu-
nigungsverfahren auch fir einfallende Férderung emp-
fehlen, da offenbar unter allen Umstanden eine Erho-
hung der Fordergeschwindigkeit und damit der Fdrder-
leistung der Rutschen erreicht wird, wenn man beim
Hingang die Beschleunigung der Rinne von einer An-
triebsmaschine aus {ber die Wirkung der Schwerkraft
hinaus steigert. Das ist theoretisch zwar richtig, jedoch
liegt praktisch fast nie das Bedirfnis zu dieser MaBnahme
vor. Eine Erhéhung der Fordergeschwindigkeit kdnnte
von Nutzen sein, wenn man von der durch sie gebotenen
Maoglichkeit einer Verringerung des Rutschenquerschnittes
Gebrauch machen wiirde. Mit diesem Querschnitt kann
man aber die jetzt Gbliche Grenze nicht unterschreiten, da
sonst die Schwierigkeiten und Verluste beim Beladen zu
groB wirden. Man findet daher, da mit den heute Gblichen
Rutschenprofilen das Schwerkraftverfahren bei einfallender
Forderung fast stets eine genugende Forderleistung ver-
birgt und deshalb seiner groBem Einfachheit wegen
meist vorgezogen wird.

Nicht so leicht laBt sich die Frage fir sdhlige oder
fast sohlige Forderung beantworten. Hier ist die erreich-
bare Fdérdergeschwindigkeit beim Beschleunigungsver-
fahren durch die von der Hochstanspannung des Reibungs-
schlusses vorgeschriebene Hdchstbeschleunigung beim
Hingang begrenzt, wahrend beim Schwerkraftverfahren
die zur Verfligung stehende Fallhéhe der Steigerung der
Fordergeschwindigkeit ein Ziel setzt. Im ersten Teil
dieser Arbeit ist schon'angegeben worden, daR sich die
Leistung des Schwerkraftverfahrens durch kunstliche Ver-
gréBerung der Fallhéhe und zweckmé&RBige Fihrung der
Rutsche erheblich steigern 1a8t. Eine Grenze ist hier
erstens durch die Hublange des Antriebes und zweitens
durch die VergroBerung der Reibung beim Ruckgang
gesetzt. Die verschiedenen 'bei der Untersuchung der
beiden Verfahren im ersten Teil dieser Arbeit aufge-
fuhrten Beispiele haben aber schon gezeigt, daR die
erzielten Fordergeschwindigkeiten bei séhliger Forderung
beim Beschleunigungsverfahren im Durchschnitt wesentlich
hoher liegen als beim Schwerkraftverfahren. Durch Ver-
wendung kurvenférmiger Laufbahnen kann eine gewisse
Verbesserung dieser Verhaltnisse und auBerdem in vielen
Fallen durch die VergroRerung der Rutschenquerschnitte
trotz der geringem Fordergeschwindigkeit eine aus-
reichende Forderleistung mit dem Schwerkraftverfahren
erreicht werden. Dagegen wird man bei besonders
hohen Anforderungen an die Fdrderleistung der Rutsche
bei wagrechter oder sogar ansteigender Forderrichtung
dem Beschleunigungsverfahren den Vorzug geben mussen.
Dieser Fall dirfte in erster Linie fir den Kalibergbau
in Frage kommen.

Die erste der gestellten Fragen kann also wie folgt
beantwortet werden: Fir einfallende Férderung ist das
Schwerkraftverfahren hinsichtlich seiner Foérderleistung
dem Beschleunigungsverfahren praktisch gleichwertig und
deshalb wegen seiner viel groRem Einfachheit vorzu-
ziehen. Bei sohliger oder sehr schwach einfallender
Forderung ist das Schwerkraftverfahren fir kleine und
mittlere Fdrderleistungen ebenfalls vorteilhafter. Bei
besonders groRBen Forderleistungen dagegen sowie bei
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ansteigender Forderung kann unter Umstanden das Be-
schleunigungsverfahren als allein ausreichend in Frage
kommen.

Die Frage nach der zweckmaRigsten Verlagerung
der Rutschen ist dahin zu beantworten, dalR sich die
Rollenrutsche dort empfiehlt, wo ansteigende oder sdhlige
Foérderung auf grofRere Langen verlangt wird. Fir diesen
Fall ist die Rollenrutsche mit kurvenformigen Laufbahnen
der gewdhnlichen Pendelrutsche vorlaufig noch tberlegen,
vorausgesetzt, dafl die Formgebung der Laufbahn den Ei-
genschaften des Antriebes richtig angepaft ist. AuBer-
dem gestattet sie wegen ihrer geringen Bauhodhe die
Verwendung von Schittelrutschen auch in Fldzen, die
so schwach sind, daB die Pendelrutsche darin nicht
anwendbar ware. Voraussetzung fur die Brauchbarkeit
der Rollenrutsche ist aber, daB die Laufbahnen geniigend
gleichméaRig und fest eingebaut werden konnen, und
daB sich ihre Verschittung tunlichst vermeiden laft.

Die Pendelrutschen sind wegen ihrer grofRen An-
passungsfahigkeit an wechselnde Gebirgsverhéaltnisse sowie
wegen ihres geringen Kraftverbrauches fiir den Abbau-
betrieb in fast allen Fallen sehr gut geeignet. Sie verlangen
allerdings Flozmachtigkeiten von mindestens 60 cm.
Fir sohlige Férderung in Verbindung mit mangelhaften
Antrieben sind sie weniger leistungsfahig als Rollen-
rutschen mit kurvenférmigen LauFbahnen, jedoch sollen
Uber die Médoglichkeit ihrer Verbesserung in dieser Hin-
sicht weiter unten noch Vorschlage gemacht werden.

Zur Frage nach der zweckmaBigsten Antriebsart
sei zusammenfassend folgendes bemerkt: In bezug auf die
Anpassung des Bewegungsverlaufes an das Idealschaubild
ist der Kolbenantrieb dem umlaufenden zweifellos weit
Uberlegen, allerdings mit der Einschrankung, dafl wech-
selnde Belastung und gednderte Betriebsverhaltnisse das
MaR dieser Uberlegenheit wesentlich beeinflussen kdénnen.
Betriebstechnisch ist der Kolbenantrieb ebenfalls unbe-
dingt vorzuziehen. Seine Einfachheit und sein geringer
Anspruch an Wartung und Bedienung sind unerreicht,
und so wiirde man bei AuBerachtlassung des Wirkungs-
grades die Gesamtheit der aufgeworfenen Fragen dahin-
gehend beantworten kdénnen, dafl fir die weitaus meisten
Falle die mit einem einseitig wirkenden, nach dem
Schwerkraftverfahren arbeitenden Kolbenantrieb versehene
Pendelrutsche fir den Abbaubetrieb die meisten Vorteile
bietet. Nur bei besonders hoher Fdrderleistung oder
ansteigender Forderung kann der zweiseitig wirkende
Kolbenmotor -in Verbindung mit .einer Rollenrutsche
mit zweckmaRig geformten Laufbahnen vorzuziehen sein.

Da nun aber fir die Verbesserung des Wirkungs-
grades der Forderung nur der umlaufende elektrische An-
trieb in Frage kommt, bleibt notgedrungen die Forderung
bestehen, den elektrischen Rutschenantrieb so auszubilden,
dalR er an Betriebssicherheit, Einfachheit und Leistungs-
fahigkeit allen berechtigterweise zu stellenden Anfor-
derungen gentgt und damit von selbst den kraftver-
schwendenden Preflluftantrieb aus dem Felde schlagt.

In dem nachstehenden SchlufRabschnitt sollen daher
auf Grund der dargelegten Untersuchungsergebnisse Ver-
besserungsvorschldage gemacht und neue Wege gewiesen
werden, von denen sich ein Fortschritt fur die praktische

Weiterentwicklung des fiir den Bergbau so Uberaus wich-
tigen Abbauférdermittels erwarten laft.

Verbesserungsvorschlage.

Zunachst ist ein Wort Uber die Verbesserung der
Rutschenfihrung zu sagen. .Wie schon angedeutet, ist
vom rein praktischen Standpunkt aus die Pendelrutsche
der Rollenrutsche vorzuziehen, fir besonders hohe An-
forderungen an die Forderleistung jedoch unter Umstanden
die Verwendung kurvenférmiger Laufbahnen angezeigt.
Es gibt nun eine Mdglichkeit, mit der Pendelrutsche die-
selben Bewegungen zu erzielen wie mit der Rollenrutsche,
indem man die Pendel sich auf kurvenférmigen Bahnen
derart abwalzen 1aRt, daB sich die Pendellange entsprechend
dem jeweiligen Krimmungsradius der gewinschten Fih-
rungskurve andert, d. h. die Pendel sich auf der Evolute
der gewiinschten Bahnkurve abwdélzen. Will man z. B.
fur das Schwerkraftverfahren die als vorteilhaft erkannte
Fihrung der Rutsche auf einer Zykloide verwirklichen, so
laBt man die Pendel sich auf der Evolute dieser Zykloide
abwalzen. Die Evolute der Zykloide ist aber bekannt-
lich ebenfalls eine Zykloide. Die Anordnung wirde also
ungefahr zu treffen sein, wie es in Abb. 33 schematisch
angedeutet ist. Das die Rinne
bei Atragende Pendel 1schwingt
um den Punkt C und legt
sich beim Rickhub der Rinne
gegen die durch die Strebe s
abgestitzte, nach einer Zykloide
gekrimmte  Fihrungsschiene
CB. Dadurch wird erreicht,
daB sich die Rinne auf der
Zykloide AB bewegt, womit,
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrererrrrrrre. W€ dargelegt, das Hochstmal

Abb. 33. an Forderleistung fir die zur
Verfiigung stehende Fallhéhe
h erzielt wird. Trotzdem sind die Hauptvorteile der
Pendelrutsche, namlich Anpassungsfahigkeit an wechselnde
Gebirgsverhaltnisse und geringstmdgliche Reibungsverluste,
vollstdandig gewahrt. Die Anbringung der Fuhrungs-
schienen bedeutet natirlich eine verminderte Einfachheit
der Pendelrutsche und durfte sich in dieser Form wohl
nur fur Gestellrutschen eignen. Will man auch fir die
gewohnliche Pendelrutsche den Vorteil der Zykloiden-
fihrung erreichen, so besteht ein sehr einfacher Ausweg
darin, daB man sich mit einer aus zwei Kreisbogen von
verschiedenem Halbmesser zusammengesetzten Bahnkurve
begnugt, deren Gesamtbahn eine der Zykloide mdglichst
ahnliche Kurve ergibt. Eine derartige Aufhangung zeigt
schematisch Abb. 34.

farderrichtung

Hier ist an das Pendel fordemchtung

1 im Punkte D eine i

Kette oder das Seil s \ % \
angeschlagen, dessen =~ \\\\ - \\
freies Ende unterhalb ~ ©°

des Pendelaufhéange- 0
punktes C, z. B. im A _ >¥

Punkt E, befestigt ist.
Die Lange dieses Sei-
les ist so bemessen,
daB es sich nach
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Abb. 34.
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Zuriicklegung eines Teiles des Ruckhubes in der Streck-
lage befindet. Dadurch wird z. B. der Punkt D' zum
Drehpunkt fur das verkirzte Pendel 1-CD = DA, so
dal3 sich die Rutsche jetzt entlang der zykloidendhnlichen
Kurve AA' bewegt, wodurch man d&hnlich glnstige
Wirkungen erzielt.

Die Mdglichkeit der praktischen Ausfuhrung dieses
Doppelpendels erscheint als ohne weiteres gegeben. Neu
zu schaffen ware hdochstens eine Vorrichtung, die in
maoglichst einfacher Weise ein Verldngern oder Kirzen
des Hilfspendels s ermdoglicht. Diese Einstellung ist zur
Erzielung einer tunlichst gleichmé&Rigen Fihrung der
Rutsche an den einzelnen Pendeln und deren mdoglichst
gleichmaRiger Belastung erforderlich.

Ein weiterer noch zu beseitigender Nachteil der Pendel-
rutsche ist die unginstige Wirkung ungleicher Pendel-
langen an der Rutsche. Hat man z. B. ein Fl6z von
wechselnder Machtigkeit, wie es Abb. 35 schematisch an-

eyfsju

U >ISH 21 sH]1SS
Abb. 35.

deutet, so wiirden bei der Ublichen Befestigung unter dem
Hangenden die Langen der einzelnen Pendel |j —18 sehr
verschieden werden. Das hatte zur Folge, daB einmal die
Bahnen der Rinne an den einzelnen Stellen stark vonein-
ander abwichen, wodurch eine genaue Durchfihrung der
gewollten Bewegung unmaoglich wirde. AuBerdem kdénnte
sich diese Ungleichheit der Pendel sehr ungunstig auf den
Kraftverbrauch der Rutsche bemerkbar machen, da in
diesem Falle ein Einklang zwischen Schwingungszahl und
Hubzahl nicht eindeutig zu erreichen ware. Ferner dirfen
die Pendel nicht zu lang sein, da sonst ihre groRe
Schwingungsdauer eine aufierordentlich geringe Hubzahl
erfordert, wenn man den Einklang erreichen will. Dies
wirde also die Verwendung der Pendelrutsche in Flozen
von groBer Machtigkeit und in hohen Kalifirsten un-
maoglich machen oder auf die Gestellrutschen beschranken.

Zur Behebung dieser Nachteile sei ein weiterer Vor-
schlag gemacht, der sich eng an den soeben behandelten
des Doppelpendels anschlieBt und eine .beliebige, voll-
standig gleichmaRige Einstellung der Pendellangen ermdg-
lichen soll (s. Abb. 36). An die Aufhangependel sind, sow.eit

ihre Lange zu groB ist, in derselben Entfernung / von der
Rutsche, Hilfsketten oder Seile s angeschlagen. Mit diesen
zweckmalRig wieder mit einer einfachen Spannvorrichtung
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versehenen Hilfsseilen sind die einzelnen Pendel um ein
geringes zurilickgezogen. Dadurch werden die Angriffs-
punkte C der Hilfsseile zu Drehpunkten fir die Schwingung
der Rinne, so dal sich eine praktisch vollkommene Gleich-
heit der wirksamen Pendellange ergibt. Diese Lange selbst
&Rt sich natidrlich durch entsprechende Wahl des Anschlag-
punktes C allen nur denkbaren Betriebsverhéaltnissen leicht
anpassen.

Bringt man in Verbindung mit dieser Aufhdngungsart
auch noch das vorher beschriebene Doppelpendel zur An-
wendung, so scheint eine Anpassungsfahigkeit erreicht zu
sein, die allen berechtigten Anforderungen geniigen durfte.
Da auBerdem die praktische Brauchbarkeit und Einfachheit
der vorgeschlagenen Anordnung der der Rollenrutschen mit
kurvenférmigen Laufbahnen nicht nachstehen dirfte, sollten
diese nur noch in den Ausnahmefallen Anwendung finden,
in denen bei sdhliger oder schwebender Férderung eine ganz
besonders hohe Férderleistung von einem nach dem Be-
schleunigungsverfahren arbeitenden Antrieb mit schlechtem
Gitegrad verlangt wird, wo also eine Fiithrung der Rutsche
entsprechend den Abb. 13 und 14 unbedingt erforderlich ist.
Die dort dargestellte Bewegung der Rutsche auf einer nach
oben gewdlbten Bahn ist natiirlich mit einer Pendelrutsche
nicht durchfuhrbar. Fur diesen Ausnahmefall sind also die
Rollenrutschen in der angegebenen verbesserten Form zu-
lassig. Zur Verringerung der Verschmutzungsgefahr wére es
hierbei zweckmaRig, auf dem Liegenden nur ebene Unter-
lagen fir die Laufrollen vorzusehen und die kurvenférmige
Laufflache an der Rutsche anzubringen, also auf der Rolle
laufen zu lassen (s. Abb. 37).

Auch auf die Verbesse-
rungsmoglichkeit der An-
triebe sei noch kurz einge-
gangen. Die Kolbenantriebe
lassen sich  mit wenigen
Worten abtun, da bei ihnen
bewegungstechnisch héch-
stens insofern Vervollkommnungen madoglich sind, als
man eine mit einfachen Mitteln erreichbare Anpassungs-
fahigkeit an wechselnde Betriebsverhaltnisse finden kénnte.
Die bei den meisten Kolbenantrieben vorhandene Ver-
stellbarkeit der Hublénge ist fir diesen Zweck nicht aus-
reichend. Vielmehr muf sich die von dem Kolben ge-
lieferte Zug- oder Druckkraft, wie oben gezeigt worden
ist, verandern lassen, wenn man die fir den jeweiligen
Fall ginstigsten Beschleunigungswerte erhalten will. Dies
ist fir die Kolbenantriebe wohl die einzige Verbesserungs-
moglichkeit.

Fur die Verbesserung der elektrischen Antriebe liegt da-
gegen noch ein auBerordentlich weites Betatigungsfeld vor.
Die in verschiedenster Richtung maoglichen Vervollkomm-
nungen beziehen sich auf: 1. die Erzielung eines gunstigen
Bewegungsverlaufes, entsprechend den im ersten Abschnitt
aufgestellten Richtlinien, 2. gute Anpassungsféhigkeit an
wechselnde Betriebsverhaltnisse, 3. leichte Einbauméglich-
keit, 4. Unempfindlichkeit gegen die Einflusse des rauhen
Abbaubetriebes und unbedingte Betriebssicherheit, 5. An-
spruchslosigkeit in bezug auf Wartung und Bedienung.

Die erste dieser finf Forderungen verlangt die Durch-
bildung eines geeigneten Getriebes, das einen dem Ideal-
schaubild moglichst nahe kommenden Geschwindigkeits-

ForderncMung

Abb. 37.
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und Beschleunigungsverlauf hervorruft. Der beste Weg
hierfir wird wohl die Ausbildung einer Zusammenstellung
von Kurbelgetriebe und Schwinghebeln sein. Die Ldsung
mit Kurvenscheiben zu suchen, durfte wenig Aussicht ver-
sprechen, da sich bei ihnen der VerschleiB kaum auf ein
ertragliches MaB wird herabsetzen lassen. Die Anwendung
federnder Zwischenglieder zur Fernhaltung von Stof3en ist
an sich natirlich immer zu empfehlen. Dienen aber diese
Federn gleichzeitig zur Beeinflussung der Bewegung, d.h.
mussen sie mit groBem Hub arbeiten, so werden die hohen
Anforderungen an ihr Arbeitsvermdgen ihre Lebensdauer
sehr unginstig beeinflussen, ganz abgesehen davon, daB, wie
oben schon erwéhnt, der von ihnen hervorgebrachte Bewe-
gungsverlauf nicht eindeutig festliegt, sondern wesentlich
von den wechselnden Betriebsverhdltnissen bestimmt wird.
Man sollte deshalb Federn lediglich als elastische Zwischen-
glieder zur Schonung des Antriebes gelten lassen und sie
dementsprechend kréftigund fur kurze Hublédnge bemessen.

Die Anwendung eines Schwinghebels an sich st
nicht neu. Der Antrieb von Hinselmann z. B. war mit
einem solchen ausgerustet, und man hat ihn auBerdem
sowohl bei Kolben- als auch bei Kurbelantrieben viel-
fach angewandt, wenn ein unmittelbarer Angriff des An-
triebes an der Rutsche aus ortlichen oder betrieblichen
.Grinden unzweckmé&fRig erschien. Man hat aber in
allen diesen Fallen den Schwinghebel lediglich als Zwischen-
glied zur Ubertragung der hin- und hergehenden Be-
wegung der Schubstange auf die Rutsche und gunstigsten-
falls gleichzeitig zur Veranderung der Hublange benutzt.
Dagegen ist nie versucht worden, ihn zu zwei sehr
wichtigen Aufgaben heranzuziehen, fur die er sehr ge-
eignet ware, namlich erstens die Beeinflussung des
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitsverlaufes und
zweitens die Fernhaltung der BewegungsstéRe der Rutsche
vom Antriebe. Eine diese Mdéglichkeiten beriicksichtigende
Loésung ist in Abb. 38 schematisch dargestellt. Hier

greift die vom Motor a uber das Zahnradgetriebe b
und die Kurbel ¢ angetriebene Schubstange d an dem
Zwischenhebel e an, der auf der Welle / aufgekeilt ist.
Auf der Welle /, die auf dem Balken g verlagert und
unter der Rutsche durchgefihrt ist, sitzen die beiden
weitern Schwinghebel h und i, die mit den Schubstangen
k und | an der Rutsche angreifen. Das Wesentliche

des Vorschlages besteht darin, dal die Abmessungen
des Kurbelradius und der Hebel e sowie h und i so
gewahlt sind, daR die letztgenannten bei einer Um-
drehung der Kurbel ¢ ungefdhr einen Winkel von 90°
zurucklegen, und zwar so, dall bei Beginn des Ruck-
ganges die Hebel h und i ungefahr senkrecht zur Férder-
richtung stehen, wéhrend sie bei der Umkehr vom Ruck-
gang zum Hingang mit der Forderrichtung gleich ge-
richtet sind. Dadurch wird erreicht, daR sich die Be-
schleunigung und Verzdgerung sowie der Geschwindig-
keitsverlauf der Rutsche bei gleichbleibender Winkelge-
schwindigkeit der Kurbel ¢ merklicher dem Idealschaubild
ndhern. Durch zweckmaRige Stellung der Zwischenkurbel e
kann diese Wirkung noch verstarkt werden. Man hatte
damit einen Antrieb von derselben Wirkung wie die
Marcus-Getriebe, mit denen eine sehr gute Fdrder-
leistung auch bei séhliger oder schwebender Férderung
erzielbar ist. Gleichzeitig waren aber auch die Forderungen
2 bis 4 leicht erflllbar, denn die Anpassungsfahigkeit au
wechselnde Betriebsverhéltnisse ist in sehr einfacher
Weise dadurch méglich, daB man durch Anderung der
Lange der Hebel h und i die Hubldnge &andert. Ferner
kann der Antrieb neben der Rutsche stehen und wird
somit eine sehr geringe Bauhdhe verlangen. Dabei &Rt
sich die Zwischenwelle / so ausfihren, dal der Antrieb
beiderseits der Rutsche Aufstellung finden kann, dal
also die Rutsche beim Umsetzen zundchst unter Ver-
schiebung der Zwischenwelle auf die andere Seite des
Antriebes gelegt werden und dieser selbst stehen bleiben
kann. SchlieBlich ist bei dieser Anordnung die Ver-
lagerung wesentlich vereinfacht, da die von der Rutsche
herrihrenden Kraftwirkungen in erster Linie an dem
Balken g angreifen, wéhrend der eigentliche Antrieb von
Dreh- und Kippmomenten, die bei unmittelbarer Ver-
bindung der Kurbel ¢ mit der Rutsche auftreten wirden,
im wesentlichen verschont bleibt. Die sonst erforderliche
sehr starke Verstempelung der Grundplatte von Motor
und Getriebe und damit die Gefahr ihrer Formanderung
mit allen fir die Betriebssicherheit ungiinstigen Folgen
fallt damit fort. Man wird den Balken g so lang wie
mdoglich nehmen und ihn durch zwei beiderseits der
Rutsche vorgekeilte und zwei aufgesetzte Stempel sichern.
Durchbiegungen des Balkens liefen sich durch An-
wendung kugelbeweglicher Lager von der Zwischen-
welle / fernhalten. Alle Einzelheiten muRten natirlich
erst eingehend durchgearbeitet werden. Immerhin dirfte
aber der angegebene Vorschlag Erfolg versprechen.

Ein weiterer sehr aussichtsreicher Weg fur die Ver-
besserung der elektrischen Rutschenantriebe besteht in
seiner Anpassung an das Schwerkraftverfahren. Wie
schon erwdhnt, konnte man bisher die Fallzeit der Rutsche,’
also die Zeit fir den Hingang, bei den standig wechselnden
Betriebsverhaltnissen und den dauernden Schwankungen
der Bewegungswiderstande nicht so gleichmaRig bemessen,
daR sich eine ausreichende Ubereinstimmung zwischen
dem Rutschenhub und der angegebenen Antriebsdrehzahl
einstellte. Die Rutsche mufl auf dem Hingang ohne
Hemmungen nur dem EinfluR der Schwerkraft unter-
liegen, damit dem Gut eine ausreichende Geschwindigkeit
erteilt wird, und am Ende des Hubes mufl pinktlich
im Augenblick des Erreichens der Héchstgeschwindigkeit
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der Antrieb zum Rickhub einsetzen. Die notwendige
Ubereinstimmung zwischen Schwingungszeit und Dreh-
zahl lalt sich durch Anwendung der in Abb. 36
wiedergegebenen Aufhangungsart der Rutschen erzielen.
Man kann hierbei die Pendellange auf jede beliebige
feste Schwingungsdauer einstellen, die praktisch mit
groRer Genauigkeit aufrecht erhalten bleiben wird, da
Anderungen der Bewegungswiderstande bei Pendelrutschen
kaum auftreten kdnnen. Man kdénnte also mit dieser
Pendelbauart auch dem elektrischen Antrieb die groBen
Vorziige der einseitig wirkenden Arbeitsweise zugénglich
machen, wodurch seine Betriebssicherheit und Einfachheit
ganz wesentlich gesteigert wirden.

Allerdings stellt die Verwirklichung auch dieses Vor-
schlages den Maschinenbauer vor eine schwierige Auf-
gabe. Die Forderung, daB die Rutsche beim Hingang
ohne jede Flemmung durch den Antrieb der Wirkung
der Schwerkraft Uberlassen sein mufl und daB der An-
trieb genau im richtigen Augenblick den Ruckhub ein-
zuleiten hat, ist baulich nicht leicht zu erfullen. Trotz-
dem sollte auch difser Weg beschritten werden, da .der
zu erwartende Erfolg fir die Entwicklung der elektrischen
Rutschenantriebe von Bedeutung sein wird.

Die funfte Forderung nach grofter Anspruchslosigkeit
in bezug auf Wartung und Bedienung betrifft in erster
Linie die elektrische Ausristung des Antriebes. Hier
ist ebenfalls noch erhebliche Arbeit zu leisten. Es geht
nicht an, einfach das vorhandene elektrische Material
in die Grube zu bringen, wo, ganz abgesehen von der
Schlagwettergefahr, wesentlich andere Anforderungen zu
stellen sind als im gewdhnlichen Tagesbetriebe. Erzeug-
nisse der Feinmechanik lassen sich hier nicht verwenden,
wenn sie auch noch so sicher eingekapselt und gegen
unmittelbare mechanische Beschadigung geschutzt sind.
Hier hat als Grundsatz nur zu gelten: auBerste Einfachheit,
kraftigste Ausfihrung und hochste Betriebssicherheit.
Der elektrotechnischen Industrie fallt die Aufgabe zu,
diese Vorbedingungen fir die weitere Einfihrung der
elektrischen Schittelrutschenantriebe zu schaffen.

Zusammenfassung.

Nach Einteilung der Schittelrutschenférderung in
Beschleunigungs- und Schwerkraftverfahren wird an Hand
von Schaubildern untersucht, welche Hd&chstleistungen
sich mit diesen Verfahren theoretisch erreichen lassen,
und weiterhin dargelegt, daf die theoretische Hochst-
leistung beim  Beschleunigungsverfahren durch an-
steigende Fihrung der Rinne beim Hingang und ab-
fallende beim Rickgang, beim Schwerkraftverfahren durch
Fihrung der Rinne auf einer Zykloide gesteigert wer-
den kann.

Hierauf wird festgestellt, wieweit die gefundenen Hochst-
leistungen mit Kolben- und umlaufenden Antrieben praktisch
erreichbar sind. Dabei ergibt sich, da mit Kolbenantrieben
einesehr weitgehende Annaherung des Bewegungsverlaufes
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an das ldealschaubild erzielbar ist, unter der Voraussetzung,
dall Belastung und Widerstande unverandert bleiben. Bei
den umlaufenden Antrieben ist der Beschleunigungsverlauf
im allgemeinen weniger ginstig. Dieser Nachteil a8t sich
aber durch zweckmafRige Rinnenfihrung zum Teil wieder
aufheben, so dall man auch mit diesen Antrieben gute Forder-
leistungen zu erreichen vermag.

Im zweiten Teil der Arbeit werden die Einflisse der
besondern Verhaltnisse des Abbaubetriebes auf den Bewe-
gungsverlauf und die zweckmaRigste Rutschen- und An-
triebsbauart erdrtert. In den meisten Fallen erscheint eine
maoglichst nach dem Schwerkraftverfahren arbeitende Pen-
delrutsche und nur in Ausnahmeféllen bei besonders hoher
Forderleistung oder schwebender Forderung die Rollen-
rutsche mit nach oben gewdlbten Laufbahnen am Platze.
Als Antrieb ist, rein praktisch betrachtet, der Kolbenantrieb
dem umlaufenden weit Gberlegen. Da aber der umlaufende
elektrische Antrieb mit ganz wesentlich besserm Wirkungs-
grad arbeitetals der Kolbenantrieb, ergibt sich die Forderung,
den erstem soweit zu vervollkommnen, daR er in bezug auf
Betriebssicherheit und Einfachheit dem Kolbenantrieb
gleichwertig wird.

Im AnschluB an diese Untersuchungen werden Vor-
schlage fur die Verbesserung der bisher bekannten Rutschen-
bauarten gemacht. Zunachst wird angeregt, die gewdhnliche
Pendelrutsche zur »gefuhrten Pendelrutsche« auszubilden,
damit sich die fur das Schwerkraftverfahren gilinstige Be-
wegung der Rinne langs einer zykloidendhnlichen Kurve
erreichen laBt. Sodann wird die Anbringung von Hilfs-
ketten oder -seilen zur Erzielung gleichmaRiger Pendel-
langen empfohlen.

Die Rollenrutschen kann man, soweit ihre Anwendung
bei Beniltzung nach oben gewdlbter Laufbahnen zweck-
maRig ist, fir den Betrieb dadurch verbessern, dal die
kurvenformigen Bahnen nur an der Rinne angebracht
werden, wahrend sich die Laufrollen auf dem Liegenden
nur auf ebenen Unterlagen bewegen.

Fir die Kolbenantriebe ist eine Anderungsméglichkeit
der erzeugten Zug- und Druckkraft von viel gréRerer
Wichtigkeit als die bis jetzt allein Ubliche Verstellbarkeit
der Hublange. Die umlaufenden Antriebe missen in erster
Linie einfacher und unempfindlicher gestaltet werden. Es
wird ein Antrieb vorgeschlagen, der durch die Anwendung
einer mit kurzen, um etwa 90° drehbaren Schwinghebeln
versehenen Zwischenwelle einen Bewegungsverlauf wie ein
Marcus-Getriebe erzielt und dabei gleichzeitig leichte Ein-
baumadglichkeit und grofite Schonung des Motors und des
Vorgeleges verspricht.

SchlieBlich wird empfohlen, unter Anwendung der vor-
geschlagenen Pendelrutsche mit gleichmaRiger Pendellange
den umlaufenden Antrieb fir das Schwerkraftverfahren aus-
zubilden. Dadurch konnte seine betriebliche Einfachheit
und Unempfindlichkeit so gesteigert werden, daR
dieser Schittelrutschenantrieb der Forderung »groflte
Betriebssicherheit und bester Wirkungsgrad« entsprechen
wirde.
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Kohlen- und Eisengewinnung Kanadas im Jahre 1923.

Unter den Kohlenvorkommen aufweisenden Léndern des
britischen Weltreichs nimmt Kanada mit zwei Dritteln der
Gesamtvorrdte (Stein- und Braunkohle ohne Umrechnung
zusammengefalt) den ersten Platz ein. Es belaufen sich nach
den Feststellungen des Oeologen-Kongresses zu Toronto (1913)
die sichern Vorrdate bis zu 2000 m Teufe an Steinkohle auf
286 Milliarden mtr. t, an Braunkohle auf 948 Milliarden t, das
sind zusammen 1234 Milliarden t, bzw., Braunkohle auf Stein-
kohle umgerechnet, 667 Milliarden t. Diese reichen Kohlen-
vorkommen, die bei einem durchschnittlichen Jahresverbrauch
von 32 Mill.t den Bedarf des Landes auf unabsehbare
Zeit gewadhrleisten, liegen aber in den westlichsten und
Ostlichsten Teilen des Landes, in grofRer Entfernung von
den dicht bevdlkerten Hauptverbrauchsgebieten Ontario und
Quebeck, fiur welche es deshalb vorteilhafter ist, die infolge
des kurzem Befdrderungsweges billigere Kohle aus den Ver.
Staaten zu beziehen.

Sowohl der Kohlenbergbau als auch die Eisen- und Stahl-
industrie Kanadas weisen im Berichtsjahr eine glinstige Ent-
wicklungauf. Es stieg die Kohlenfdrderung von 15,16 Mill.
sh. t im Jahre 1922 auf 16,99 Mill. t in 1923, oder um 1,83 Mill. t
gleich 12,09°/«. Im Vergleich zum letzten Friedensjahr liegt
eine Erhéhung um 1,98 Mill. t oder 13,18°/« vor. Der Gesamt-
wert der Kohlenférderung betrug 1923 73,5 Mill. S, das ergibt
einen Tonnenwert von 4,33S. Die in Kanada gewonnene Kohle
besteht zu vier Flnfteln aus Stein- und zu einem Finftel aus
Braunkohle, an ersterer wurden 1923 13,41 Mill. t, an letzterer
3,58Mill.t geférdert. BeiderSteinkohle handelt es sich sozusagen
ganz um Weichkohle, da die Gewinnung an Hartkohle (1923:
107 t) vollig bedeutungslos ist. Von der Kohlenfdrderung im
Berichtsjahr entfielen 6,85 Mill. t auf die Provinz Alberta,
6,6 Mill. t auf Neu-Schottland; Brit.-Kolumbien lieferte 2,82
Mill. t, Saskatchewan 440000 t, Neu-Braunschweig 277000 t.

Zahlentafel 1. Kohlengewinnung nach Provinzen

1922 und 1923.

1922 1923
sh. t sh. t
Neu-Schottland:
Weichkohle.....ccoveeennnee. 5558 574 6 595 672
Neu-Braunschweig:
Weichkohle......ccooveeeirnennne. 297 452 276 603
Alberta:
Hartkohle. ..., 40 417 107
Weichkohle.... . 2 817 985 3709 785
Braunkohle.....coeveevennene 3101 249 3 138 646
Brit-Kolumbien:
Weichkohle.....coooeveivririennne. 2 926 832 2 823 317
Saskatchewan:
Braunkohle......ccooovvenennnn. 302 312 439 892
zus. Weichkohle 11 601 308 13 405 377
,» Hartkohle . 40417 107
» Braunkohle 3 403 561 3578 538

Die Einfuhr an Kohle betrug 1923 21 Mill. t gegen
13,02 Mill. t im Jahre 1922, das ist eine Zunahme um 7,97 Mill. t
oder 61,21°/«. Hauptlieferant sind die Ver. Staaten, woher
Kanada 1923 (1922) 16,85 (10,84) Mill. t Weichkohle und 5,09
(2,65) Mill. t Hartkohle bezog. Daneben kommt als Bezugs-
land noch Grofbritannien in Frage, dessen Lieferungen im
Berichtsjahr (414 000 t) gegen 1922 (938000 t) um mehr als
die Halfte zurickgegangen sind. Die Ausfuhr Kanadas an
Kohle ist nicht erheblich, sie erfolgt lediglich aus wirtschafts-
geographischen Griinden und bezifferte sich 1923 auf 1,65 Mill. t
gegen 1,82 Mill. t in 1922; davon erhielten die Ver. Staaten
1,1 (1,56) Mill. t. Der Verbrauch an Kohle allein Gberschritt
1923 bei 36,33 Mill. t den des voraufgegangen Jahres um

9,97 Mill. t oder 37,82%, gegen das letzte Friedensjahr liegt
eine Steigerung um 4,68 Mill. t oder 14,79°/« vor. Uber die
Versorgung Kanadas mit Kohle unterrichtet fur die Jahre
1913 bis 1923 die Zahlentafel 2.

Zahlentafel 2. Kohlenversorgung Kanadas 1913-1923.

Gewinnung Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Jahr sh. t sh. t sh. t sh. t
1913 15012 178 18 201 953 1562 020 31 652 111
1914 13 637 529 14 721 057 1423 126 26 935 460
1915 13267 023 12 465 902 1766 543 23 966 382
1916 14 483 395 17 580 603 2 135 359 29 928 639
1917 14 046 759 20 857 460 1733156 33 171 063
1918 14 977 926 21 678 587 1817 195 34 839 318
1919 13919 096 17 293 257 2 070 050 29142 303
1920 16 946 764 18 753 542 2558 223 33 142083
1921 15057 493 18 302 062 1987 251 31 372 304
1922 15 157431 13 023 525 1818 582 26 362 374
1923 16 990 571 20 995 798 1654 406 36 331 963

Die Zahl der im kanadischen Kohlenbergbau beschéaftigten
Arbeiter belauft sich auf rd. 30000, wovon etwa drei Viertel
untertage, ein Viertel Ubertage tdtig sind. lhre Verteilung
auf die verschiedenen Provinzen ist fur das Jahr 1921 nach-
stehend ersichtlich gemacht.

Zahl der Arbeiter im Kohlenbergbau 1921.

Neu-Schottland . 12626
Neu-Braunschweig 449
Saskatchewan . . 435
Alberta . . . . 10019
Brit.-Kolumbien . 6 695

zus. 30 222

Die Jahresleistung eines Arbeiters der Gesamtbeleg-
schaft bezifferte sich 1921 auf 498t. Uber die Schicht-
leistung eines solchen Arbeiters liegt uns fir Dezember
1923 eine Zahl vor, sie lautet 2,4 sh. t. Der Schicht-
verdienst je Arbeiter der Gesamtbelegschaft belief sich im
Durchschnitt des Jahres 1921 auf 6,20$.

Wie in Kohle, so ist auch in Koks Kanada in hohem
MaRe vom Ausland abhéngig; seine Erzeugung hierin hat
zwar den starken Rickschlag, den sie 1922 (700000 t) erfuhr,
im Berichtsjahr (1,12 Mill. t) wieder wettgemacht, sie genugte
aber nach wie vor bei weitem nicht, den Bedarf seiner Hutten
zu decken. Es muBten daher 1923 734000t Koks eingefuhrt
werden, das ist anndhernd die gleiche Menge wie im letzten
Vorkriegsjahr (724000t). Die Zufuhren stammen so gut wie
ausschlieBlich aus der amerikanischen Union. Der Koksver-
brauch hat sich mit 1,82 Mill. t im Jahre 1923 gegen 1922, wo
erl,02 Mill.t betrug, anndhernd verdoppelt, hinter dem Friedens-
verbrauch blieb er aber noch um 358000t oder 16,46 °,, zurick.
Uber Erzeugung, AuBenhandel und Verbrauch an Koks unter-
richtet im einzelnen fir die Jahre 1913 bis 1923 die folgende
Zahlentafel.

Zahlentafel 3. Koksversorgung Kanadas 1913-1923.

Jahr Erzeugung Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
sh. t sh. i sh. t sh. t
1913 1517 133 723 906 68 235 2 172 804
1914 1015 253 553 046 67 838 1500 461
1915 1200 766 637 857 35 869 1 802 754
1916 1448 782 757 116 48 539 2 157 359
1917 1231 865 970 106 23595 2 178 376
1918 1258 284 1165 590 29 612 2 394 262
1919 1160470 383 374 14 709 1529 135
1920 1306 644 586 406 39 536 1853514
1921 1011 847 228 030 20907 1218 970
1922 700 098 336 270 19 831 1016 537
1923 1115 889 733 604 34 407 1815 086
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Ueber die sonstigen Brennstoffe Kanadas, wie Natur-
gas, Holz, Torf sowie Uber die in reichem MaRe vohandenen
Wasserkrafte ist in d. Z. bereits friherl berichtet worden.

Der fir den Aufbau einer Eisenhittenindustrie wichtigste
Rohstoff, Eisenerz, istzwarin Kanada in nicht unbetréchtlichen
Mengen vorhanden, nach den bisherigen Feststellungen werden
die sichern Eisenerzvorrdte des Landes mit etwa 300 Mill. t
angegeben, 80 % der Erze weisen jedoch nur einen geringen
Eisengehalt auf, so daB diese vor ihrer Verhittung der An-
reicherung bedirfen. Aus diesem Grunde ist die Eigen-
gewinnung des Landes, die hauptsachlich in der Provinz Onlario
erfolgt, nur klein und zudem in stetem Riickgang begriffen.
1913 hatte die Férderung noch 308000t betragen, 1915 stieg
sie auf 398000 t, um in den folgenden Jahren immer mehr
zuriickzugehen, 1922 wurde mit 18000 t der Tiefstand erreicht,
und im Berichtsjahr betrug die Gewinnung bei 31000t nur
noch ein Zehntel der Vorkriegsforderung. Die Hochdfen ver-
hutten daher so gut wie ausschlieRlich ausldndisches Eisen-
erz (1923: 1,97 Mill. t), das Gberwiegend aus Neufundland und
den Ver. Staaten eingefihrt wird. Zum Zwecke der starkern
Verwendung heimischen Eisenerzes ist von der kanadischen
Regierung ein Ausschuf eingesetzt worden, der Untersuchungen
Uber die Eisenerzlagerstatten in der Provinz Ontario anstellen
soll. Im einzelnen gibt Uber die'Eisenerzversorgung Kanadas
in den Jahren 1913 bis 1923 die nachstehende Zahlentafel Auf-
schluB.

Zahlentafel 4. Eisenerzversorgung Kanadas.

Jahr Gewinnung Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
sh. t sh. t sh. t sh. t
1913 307 634 2 110828 126 124 2292 338
1914 244 854 1324 326 135 451 1433 729
1915 398 112 1463 488 79 770 1781 830
1916 275 176 1964 598 161 260 2 078 514
1917 215 302 2 084 231 164 004 2 135529
1918 211 608 2 146 995 130 250 2 228 353
1919 197 170 1674 194 14 480 1856 884
1920 129 072 1957 738 19 879 2 066 931
1921 59 408 661 168 4 261 716315
1922 17 971 887 360 2417 902 914
1923 30 759 1972 094 8076 1994 777

einer Jahresleistungsfahigkeit von 1,7 Mill.11, davon befanden
sich zehn mit 1,05 Mill. t in der Provinz Ontario, acht mit
650 000 t in Neu-Schottland. Von den insgesamt vorhandenen
18 Hochodfen waren im Durchschnitt des Jahres 1923 zehn
Hochofen in Betrieb, Ende des Berichtsjahrs jedoch nur noch
funf. Betrachtet man die in der folgenden Zahlentafel wieder-
gegebene Roheisenerzeugung wahrend des letzten Jahr-

Zahlentafel 5. Roheisenerzeugung 1913-1923.

Basisches Bessemer- GieBerei* Sonsliges .
Jahr Roheisen insgesamt
1t 1t 11 1t 1t
1913 558 524 227 662 225 231 3701 1015 118
1914 331 456 184 053 174 346 16 117 705 972
1915 660 369 13714 125 769 25 568 825 420
1916 851 453 12 575 181 748 23 765 1069 541
1917 861 728 13 968 168 964 . 41 321 1085 981
1918 857 839 41 474 150 158 57 093 1106 564
1919 515 359 6 795 257 315 83 397 862 866
1920 657 757 3410 273 938 63 709 998 814
1921 461 644 - 111 178 42 943 615 765
1922 253 301 104 113 595 34 994 401 994
1923 550 059 —_ 263 192 95530 908 781

zehnts, so muB festgestellt werden, daB, abgesehen von den
Kriegsjahren 1916 bis 1918, wo die Erzeugung bis zu einem
Zehntel hoher war als im Frieden, keine Fortschritte erzielt
worden sind. Zwar war die letztjahrige Roheisenherstellung

1s. Gluckauf 1923, S. 839 ff.
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bei 909 000 t mehr als doppelt so hoch wie im Jahre vorher,
doch blieb sie hinter der Erzeugung des letzten Friedensjahrs
noch um 106 000 t oder 10,48% zurick. Zur Herstellung von
111 Roheisen verbrauchten die Hochoéfen 1923 (1913) 1,88
(2,01) 1t Eisenerz und 1,03 bzw. 1,27 1t Koks.

Auch bei den Stahlwerken, deren Erzeugung im Kriege
stark zugenommen hatte — 1918 wurden 1,69 Mill. t Stahl
hergestellt gegen 1,04 Mill. t im Jahre 1913 — war die Ent-
wicklung nicht gunstiger.

Zahlentafel 6. Stahlerzeugung 1913—1923.

ae MG Eemmmer SRR ingeant
1t 11 1t 1t
1913 768 663 273 391 449 1042 503
1914 556910 186 158 284 743 352
1915 884 731) 22 521 5498 912 755
1916 1245 488 10 96S 30 053 1286 509
1917 1517 698 7 168 37 423 1562 289
1918 1579 927 7674 107 376 1694 977
1919 902 62S 6 007 19 006 927 641
1920 i 067 768 10 623 31 531 1109 922
1921 650 945 1791 16812 669 548
1922 467 006 2126 12 005 481 137
1923 872 026 3524 8 932 884 482-

Die Stahlerzeugung stellte sich im Berichtsjahr auf 884 000 t,
hiervon entfielen auf Martinstahl 872000t oder 98,59%.
Die Zahl der Stahlwerke betrug 1923 19. In vier Werken wurden
Stahlblécke, in 17 StahlgulR hergestelit; sechs Anlagen erzeugten
Siemens-Martinstahl, funf Bessemerstahl und elf Elektrostahl.

Uber die Herstellung der Walzwerke unterrichtet fiir
die Jahre 1913 bis 1923 die folgende Zahlenfafel.

Zahlen tafel 7. Erzeugung der Walzwerke.

Jahr Schienen '\:A(;;Eg'::&; Bleggee,nHuasr;\tliels- insgesamt
I.t -t 1.1 1t
1913 506 709 68 048 392 340 967 097
1914 382 344 59 050 218 125 659 519
1915 209 752 114 829 328 737 653 318
1916 81 497 174 490 707 823 963 810
1917 41 349 189 687 745 162 976 198
1918 145 309 141 978 714 021 1001 308
1919 282 415 163 489 297 095 742 999
1920 227 967 246 582 457 357 931 906
1921 266 170 76 315 169 423 511908
1922 124 728 117775 188 394 430 897
1923 203 492 164 766 281 837 055 095

Danach betrug die Gesanilertieugung im Berichtsjahr
655000t gegen 431000t im Jahre vorher und 967000t im
Jahre 1913. Davon entfielen 1923 (1913) auf Schienen
208000 (507000) t, auf Formeisen und Walzdraht 165000
(68000) t, auf Bleche, Handelseisen usw. 282000 (392000) t-

Die Herstellung von Schmiedeeisen und -stahl,
die, wie die nachstehende Zusammenstellung ersehen IaRt,

Zahlen tafel 8 Herstellung von Schmiedeeisen
und -stahl 1913 —1923.

Jahr Schmiedeeisen Schmiedestalil insgesamt
1.t 1t 11
1913 2578 20 827 23 405
1914 1792 6 346 8138
1915 323 21 775 22 098
1916 854 142 554 143 408
1917 1287 189 158 190 445
1918 3022 321 081 324 103
1919 2010 13 795 15 805
1920 3018 25771 28 789
1921 614 7390 8 004
1922 3300 6S22 10 122
1923 147 12 967 13 114



164 Glickauf Nr. 6

von 23000 tim Jahre 1913 auf 324000t in 1918 gestiegen war,
ist in den Nachkriegsjahren unter den Vorkriegsstand zuriick-
gegangen, 1923 betrug sie nur noch 13000t. An schmiede-
eisernen RoOhren wurden 1923 80000t hergestellt gegen
64000t im Jahre 1922, an gufeisernen Rd&hren 61 000t bzw.
47 000t.

In Hochofenbetrieben waren 1922 rd. 500 Arbeiter
tatig, die Stahl- und Walzwerke beschaftigten 4900, die
Schmiedebetriebe und GielRereien 9300 Personen. Die Gesamt-
zahl der Arbeiter in diesen drei Betriebsarten betrug 14700
gegen 17400 im Jahre 1921. Auf die einzelnen Provinzen
verteilte sie sich 1922 wie folgt.

Zahlentafel 9. Zahl der Arbeiter in der Eisen- und
Stahlindustrie im Jahre 1922.

Schmiede-
: Stahl- und : .
Provinz Hochofen Walzwerke bé%gﬁzezye%d insgesamt

Ontario e 321 2779 5375 8 475
Quebeck . - 1182 2625 3807
Neu-Schottland . . 200 765 414 1379
Neu-Braunschweig - - 245 245
Manitoba . . . . - 192 204 396
Ubrige Provinzen . — — 431 431
zus. 1922 521 4918 9294 14733
, 1921 652 5814 10 926 17 392

Der Schwerpunkt der kanadischen Eisen- und Stahl-
industrie liegt in der Provinz Ontario, die in diesen Industrien
8500 Arbeiter beschéaftigt, an zweiter Stelle kommt Quebeck
mit 3800 Arbeitern, den dritten Platz eimmt Neu-Schottland
mit 1400 Arbeitern ein.

Die Erzeugung der Eisen- und Stahlwerke Kanadas, die
sich, wie wir sahen, zum guten Teil auf ausléndisches Eisen-
erz und Koks grindet, reicht nicht aus, den Bedarf des Landes
zu decken. An Roh-, Alteisen, Halbzeug und Eisenverbindungen
wurden nach den kanadischen monatlichen Nachweisungen
Uber den auswartigen Handel in den Fiskaljahren 1913—1924
die folgenden Mengen eingefuhrt.

Zahlentafel 10. Einfuhr Kanadas an Roheisen und Halbzeug
in den Fiskaljahren 1913 —1924.

. Roll- und isen-
ngtmr, ;i':m,cl%igd Alteisen Halbzeug verinEr:sr‘Jeunngen
1.1 1.1 It

1913 302079 75 957 20508
1914 247 754 143 429 25 841
1915 68167 49 295 2494
1916 54 299 116716 12 559
1917 69 369 72113 11 878
1918 88 SOS 59197 12938
1919 116 906 50 655 30 665
1920 57 388 52168 1105
1921 176 141 110311 8 062
1922 39 875 57 759 1368
1923 73 177 86 854 4077
1924 87 442 144175 8 352

Waiahrend'die Einfuhr an Roh- und Alteisen in dem am
31. Méarz 1924 endigenden Fiskaljahr gegen 1913 auf weniger

UM S

Verarbeitung der Wasclibergelialde einer franzdsischen
Steinkohlengrube mit Hilfe des Scliwimmverfahrens.
Seit etwa einem Jahre steht in Frankreich eine Schwimm-

aufbereitungsanlage in Betrieb, die insofern besondere Be-
achtung verdient, als mit ihr ausschlieBlich die Waschberge
einer groBen Halde verarbeitet werden, und die nach ihrem

als ein Drittel, die von Eisenverbindungen auf zwei Fnftel
zurickgegangen ist, stieg die Zufuhr an Halbzeug auf an-
nédhernd das Doppelte. Nicht unbedeutend sind die Bezlige
Kanadas an Fertigeisen und -stahl, Hauptlieferanten sind die
Ver. Staaten und GroBbritannien. Die Einfuhr der wichtigsten
Eisen- und Stahlerzeugnisse Kanadas aus diesen beiden Staaten
ist fur die Jahre 1922 und 1923 aus der folgenden Zahlentafel
zu entnehmen. In Ermangelung kanadischer Angaben wurde
dieAuBenhandelsstatistikder betreffenden L&nder herangezogen.

Zahlentafel 11. Einfuhr Kanadas an Eisen und Stahl aus
den Ver. Staaten und GrofBbritannien 1922 und 1923.

Ver. Staaten GroBbritannien

Erzeugnis 1922 1923 1922 1923
1.1 It 1.t It
Roheisen . . . . 28 033 12 068
Eisenverbindungen 3423 5 365
Stab-, Winkel-, Pro-
fileisen . . . . \ 956 2 655
Stahlstdbe, Winkel,
Profile . . . . t 3831 16 705
Grobblechc . . . 51 316 92 831 s
Feinbleche. . . . 41 227 49 140 2 884 5230
Verzinktes Blech. . 24 850 29 683 14 829 7 336
WeiRbleche . . . 18 848’ 31 471 41 896. 27 250
Draht und Draht-
erzeugnisse . . 20077 22 239 3888 7 960
Schienen . . . 23 304 61 445 .

Das in der kanadischen Eisen- und Stahlindustrie ange-
legte Kapital bezifferte sich im Jahre 1920 auf 642,9Mill.S,
der Wert der von dieser Industrie hergestellten Erzeugnisse
erreichte in demselben Jahr mit 640,2 Mill. S anndhernd die
gleiche Hodhe. Auf die einzelnen Zweige der Eisen- und
Stahlindustrie verteilten sich das angelegte Kapital und der
Wert der Erzeugung wie folgt.

Zahlentafel 12. Anlagekapital und Wert der Erzeugung
in der Eisen- und Stahlindustrie im Jahre 1920.
i Wert
Kapital der Erzeugung
Mill. S °lo Mill. $ %

Betriebsart

Hochéfen, Stahlwerke . . . . 119.8 18,6 1389 21,7
GieBereien . 68.3 10,6 76,8 12,0
Eisen- und Stahlverarbeitung 12.4 1.9 14.3 2,2
Dampfkessel, Antriebsmaschinen 32.7 5.1 226 35
Landwirtschaftliche Maschinen . 1109 17.2 50.3 7,9

52,1 81 40.5 6.3
723 112 1231 19,2

Sonstige Maschinen
Motore, Fahrrader

Waggonfabriken ... 67,0 10,4 60.4 9.4
Heizkorper, Ventilatoren . . . 28,9 4,5 23,1 3.6
Drahto e 18.3 2.9 30.3 4.7
BleChe et 27,6 4,3 37.4 5.8
Kleinwaren, Werkzeuge . . . 328 51 226 3.5

msges. 642,9 100,0 640,2 ] 100,0

Der Nominalwert der Aktien und Obligationen belief sich

am 31. Dezember 1920 auf 392 Mill. $, davon befanden sich in

Héanden von kanadischen Staatsangehdrigen 182,8 Mill. $ oder

46,63%, Amerikaner waren mit 149,5 Mill. $ oder 38,14% be-
teiligt, Englander mit 17,6 Mill. $ oder 4,49%.

HA U

Ausbau mit einer Leistung von 1000 t tdglich die grdfte der-
artige Anlage fiir Kohle sein wird. Uber ihren Betrieb hat der
Oberingenieur Chataignon1lder franzésischen Gesellschaft
»Minerais et Métaux« nach einleitenden Bemerkungen iber

1 La flotation et son application an terril de Nceux, Rev. Ind. Min.,
1924, S. 361.
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die Theorie des Schwimmverfahrens und den Bau der M. S.-
Standard-Maschine berichtet..

Die Compagnie des Mines de Vicoigne, Noeux et Drocourt
besitzt in Noeux-les-Mines eine grofRe aus Waschbergen be-
stehende Halde von rd. 2,5 Mill. t mit einem mittlern Aschen-
gehalt von etwa 65 %. Uber die Verwertungsmdéglichkeit dieser
Halde hatte man schon verschiedentlich Versuche angestellt,

Zahlentafel 1

Frische Wasch-
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die aber alle erfolglos blieben, bis die im Jahre 1920 nach
dem Schwimmverfahren ausgefihrten Laboratoriumsversuche
Aussicht auf Erfolg versprachen. Man errichtete im Jahre
darauf zunédchst eine Versuchsanlage fir eine Durchsatzmenge
von 3t/st, auf der u. a. die in der Zahlentafel 1 aufgeflihrten
Ergebnisse erzielt wurden.

Ergebnisse der Versuchsanlage.

vgxa?jcelibaraﬂ?je ber%azgzeder Schlamme Anthrazit Rohkohle Schiararae
Noeux Noeux Nceux La Mure La Chazotte Montrarabert
Gewicht ~ Asche  Gewicht  Asche  Oewicht  Asche Gewicht  Asche  Gewicht  Asche  Gewicht  Asche
kg °lo kg % kg % kg °lo kg % kg %
Aufgabegut 1000 61,16 1000 61,62 1000 19 1000 20,2 1000 25,35 1000 36,5
Anreicherungsgut 232 20,28 266 20,04 780 8 770 8 737 9,3 560 10,2
Auf Orund des glinstigen Ausfalles der Versuche entschloR trieben wird (110 V, 15 Per.) und 900 St6Be in der Minute
man sich zum Bau einer Anlage fiir 1000 t tdglicher Leistung, ausfihrt. Das Sieb verarbeitet je st 60t Rohgut und siebt

von der ein Teil im November 1923 in Betrieb gekommen ist.
Den Gang der Aufbereitung erldutert der nachstehende Stamm-
baum.

Halde
kbsser-
um lauf
Hodh**
Forderbander w

Bunker,3cbm

M agnetscheider

Vibrationssieb, BauartHum-mer

Qurtham
2Hammerwiihlen

Hum-mer- Orerslrom-
«Sieb,,mm  Sieb,2mm

Uberkorn

Durchgang
Sammelbehalter Sammelbehélter
QQdm 60cbm
|
Pompe Pumpe
|
Ausgleichbehalter Ausgleichbehalter
2cbm 2cbm
; \
\HA-HaschH SrHasch.
¢OHrer-filter .

Zln] Dorr-Abscheider
Forderband GrobeSchlamme  FeineSchlmme
| | i
Bunker Becherwerk. Dorr-M/aranlage
| . x

Verladung @&%Geklanein

Bergetaschen \Pumpen$ump|f\
Die Haldenberge werden zundchst mit Hilfe eines Baggers
geldst und dann d.urch Férderb&nder in einen kleinen Vorrats-
behdlter gebracht, an dessen Auslauf ein Magnetscheider die
Eisenteile entfernt. Das Rohgut gelangt dann auf ein Vibra-
tionssieb der Bauart Hum-mer, das elektromagnetisch ange-

alle Berge Uber 20 mm KorngréfRe ab, da sich herausgestellt
hat, daR die grobem Berge mehr als 75"% Asche haben, ihre
AufschlieBung sich also nicht lohnt. Die ausgeschiedenen
Grobberge gehen ingrofRe Bergetaschen, die gleichzeitig zur Auf-
nahme der Flotationsberge dienen. Den Siebdurchgang (unter
20 mm) speichert man in drei Taschen mit einem Gesamt-
fassungsvermdgen von 400 cbm. Unter ihnen arbeiten zwei
Gurtbénder auf zwei Hammermihlen mit Leistungen von 500
und 700 t/24 st. Da die Haldenberge 8 % Feuchtigkeit auf-
weisen, mithin eine trockne Verarbeitung nicht maglich ist,
muf die Zerkleinerung unter Zusatz von Wasser erfolgen.
Der Wasserverbrauch betrdgt 1—2 cbm je t verarbeitetes Gut.
Die gebrochenen Berge werden auf zwei Sieben mit einer
Maschenweite von 2 mni abgesiebt, von denen das eine ebenfalls

ein Hum-mer-Sieb, das andere ein Overstrom-Sieb ist. Die
bei der Siebung zugesetzte Brausewassermenge betréagt
4—5 cbm/t. Da das Uberkorn erfahrungsgemaR mehr als

74 % Asche aufweist, verzichtet man auf seine weitere Ver-
arbeitung und schickt es sofort in die Klaranlage. Der Sieb-
durchgang wird mit der funffachen Wassermenge in zwei
Sammelbehé&lter geleitet und die Tribe daraus mit Zentrifugal-
pumpen in die Uber den Flotationsmaschinen angebrachten
Ausgleichsbehélter gedriuckt. Die Verarbeitung der Tribe
erfolgt auf vier Flotationsmaschinen, von denen jede 2501/24 st
zu leisten hat.

Die Edelschlamme enthalten etwa 50—60 % Wasser. An-
geblich gelingt es, diesen Wassergehalt mit Hilfe von zwei
Oliver-Filtern mit einer Filterflaiche von 20 gm auf 15 % herab-
zusetzen. Fir die Verarbeitung der Edelschlamme wird eine
Anlage nach dem neuen Verfahren des Minerals Separation Ltd.
gebaut, lGber dessen Grundlagen hier bereits berichtet worden
istL Die Abgénge verlassen die Maschinen mit dem Sechs-
fachen ihres Gewichtes an Wasser. Man muf also den
grofRten Teil dieses Wassers ausscheiden, bevor man die
Schldmme zur Halde schicken kann. Zu diesem Zwecke leitet
man die Abginge zusammen mit dem Uberkorn iber 2 mm
in einen Dorr-Abscheider, der die Schlamme in grébere (lber
0,2 mm) und feinere (unter 0,2 mm) trennt. Die grobern
Schldmme verlassen den Abscheider mit 20—30% Wasser und
werden mit einem Becherwerk in die Bergetaschen gehoben.
Die feinem Schlamme flieBen in eine Dorr-Klaranlage von
32 m Durchmesser. Das hier geklarte Wasser gelangt in den
Pumpensumpf; die verdickten Schldmme werden mit zwei
Diaphragmapumpen in die Bergetaschen gedrickt; sie ent-
halten noch etwa 50% Wasser.

Der erste Teil dieser Anlage arbeitet, wie oben schon erwé&hnt
worden ist, seit dem November 1923. Die Leistung betréagt

1 Glickauf 1924, S. 797.
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zurzeit 100t Edelschlamme in 24 st mit 20°/0 Aschen- und 15°/0
Feuchtigkeitsgehalt. Das Ausbringen ist im GrofRbetriebe
etwas hinter den Versuchsergebnissen zuriickgeblieben, was
Chataignon auf den hohen Aschengehalt der bisher verarbeiteten
Haldenberge (65-68%) zuruckfuhrt. Der Aschengehalt von
.20% erscheint nicht gerade sehr ginstig, auch fehlen genauere
Angaben Uber das Ausbringen sowie Uber den Aschengehalt
der Berge, so daB noch kein Urteil Uber die Leistungsfahigkeit
und Wirtschaftlichkeit der Anlage mdglich ist. Nach neuern
Mitteilungen sollen die Ergebnisse des GroRbetriebes die Ver-
waltung veranlalt haben, vom Ausbau der Anlage auf 1000 t
abzusehen.

Bemerkenswert sind noch einige, allerdings unter erheb-
lichen Vorbehalten von Chataignon mitgeteilte Angaben lber
die Kosten der Schwimmaufbereitung. Er macht darauf auf-
merksam, daB die Betriebskosten wesentlich beeinfluRt werden
von der Art der Kohle, ihrer Aufbereitungsméglichkeit usw.
Fir eine gut >schwimmende Kohle stellt er die Kosten einer
Anlage zur stundlichen Erzeugung von 5t (Trockengewicht)
10%iger Edelschlamme, die sich ohne weiteres der Kokskohle
in den Trockentinnen zusetzen lassen, bei Stromkosten von
0,20 fr/KWst und Lohnkosten von 2,25 fr/st folgendermalen
zusammen:

Zah lenta fel 2. Ver-
arbeitung von Schlamm
und Staub
(ohne Zerkleinerung).

Zahlentafei 3. Ver-

arbeitung von Rohkohle,

Bergen und Mittelprodukt
(nach Zerkleinerung).

Betriebskosten
je t trockner
Edelschlamme

Betriebskosten
je t trockner
Edelschlamme

Aschengehalt

Aschengehalt
des Rohgutes

des Rohgutes

% fr °lo fr

40 8 60 30
30 6 50 16,50

25 5,50 40 n
20 5 30 8,25

Der Kraftbedarf betrégt 25 7
etwa 40 PS. 20 6,60

Der Kraftbedaif betrégt
etwa 60 PS.

In diesen Zahlen sind keine Betrdge fir Tilgung und
Verzinsung enthalten. Die Anlagekosten fir eine 5-t-Anlage
betragen nach Chataignon fiir Rohgut, das keine Zerkleinerung
erfordert, 70000—80000 fr; bei Einbau einer Zerkleinerungs-
anlage wirden sich die Kosten auf 90000—100000 fr erhdhen.

Kohlenstaubsieb-Normung.

Fir die Bestimmung der Kohlenstaubfeinheit, die bei allen
Abschlissen Uber die Erzeugung und Lieferung von Kohlen-
staub eine wesentliche Rolle spielt und fir die Beurteilung
des Arbeitens der in Betracht kommenden Maschinen, Feu-
erungen, Befdrderungs- und Aufbereitungsvorrichtungen aus-
schlaggebend ist, hat sich von den vorgeschlagenen Verfahren
bisher das der Siebung durch eine Reihe von verschieden-
maschigen Sieben als das sicherste und praktisch einfachste
erwiesen. Der KohlenstaubausschuB des Reichskohlenrates
hat vor kurzern in Gemeinschaft mit dem Normenausschuf
der Deutschen Industrie die dafiir in Frage kommenden Grund-
satze festgestellt, die im Archiv fur Wéarmewirtschaft« ver-
offentlichtl und in einem kurzen, vom Kohlenstaubausschuf}
des Reichskohlenrates, Berlin W 15, Ludwigkirchplatz3/4, zu
beziehenden Merkblatt zusammengefallt worden sind.

Da die Durchfiihrung der beschlossenen Normung langere
Zeit beanspruchen wird, eine rasche Reglung aber fur die mit
Kohlenstaub arbeitende Industrie notwendig ist, wurden als
vorlaufige Norm folgende vier Prifsiebgewebe fir Kohlen-
staubsiebung festgelegt.

1Arch. Warmewirtsch. 1925, S. 27.

Drahtstéarke Maschenweite
Maschen/gcm
mm mm
900 0,110 0,230
2500 0,075 0,128
4900 0,055 0,095
6400 0,050 0,075

Neben ihrer unmittelbaren wirtschaftlichen Bedeutung
haben feste Regeln zur Bestimmung des Feinheitsgrades von
Kohlenstaub noch den weitern groRen Vorteil in wissenschaft-
licher Beziehung, daR ein Vergleich der an den verschie-
denen Stellen gesammelten Erfahrungen und Forschungser-
gebnisse auf einer einheitlichen Grundlage erméglicht wird.

Beobachtungen der Magnetischen Warten der Westfélischen
Berggewerkschaftskasse im Dezember 1924.

Oeklinat on  wwqstl. Abwei chung der Magnetn idel
vom Meridian von Bochu n

Unter-

thiﬁd . Stonings-
1924 v £ ZI‘-’:’(;?:%S?:P Zeit des char akt.er

Dez. $ ui S und Min- 0 - ruef;{grt
'g& If) u destwert % * Sark
E 5 Sglgvigﬁf‘ ul . gestort

un .

0 ’ E'S oIs vorm. nachm.

1 929,26 31,3 275 3,8 18N 99N 0 0
2. 92925 31,1 284 2,7 6,6 N 114N 0
3. 92936 31,4 27,8 3,6 0,6 N 36V 1 0
4, 9 2934 315 27,2 43 11N 1,1v 1 0
5. 9 29,64 32,5 28,5 4,0 12N 11,1 N 0 0
6. 9 29,25 314 281 3,3 16N 9,5V 0 0
7. 9 29,33 31,8 250 3,8 0,6 N 9,4 N 0 1
8. 9 29,68 32,2 26,6 5,6 0,6 N 10,8N 1 1
9. 92940 32,8 2772 5,6 0,7N 108N 1 1
10. 9 29,34 324 28,3 4,1 0,2N 79V 0 0
11. 9 29,17 32,4 284 4,0 14N 0,3V 0 0
12. 9 28,35 33,9 161 17,8 16N 102N 1 1
13. 9 29,28 31,9 27,0 4,9 2,6 N 0,0V 1 0
14. 9 29,18 34,0 24,7 9,3 17N 12V 1 0
15. 9 29,08 32,3 24,0 8,3 17N 91N 1 1
16. 9 29,50 324 271 53 16 N 16V 1 0
17. 9 29,29 32,0 22,6 9,4 21N 11,8N 0 1
18. 9 29,30 32,3 22,6 9,7 17N 00V 1 0
19. 9 29,26 339 271 6,S 16N 30V 1 1
20. 9 28,98 32,7 181 14,6 23V 116N 1 1
21. 9 29,33 34,7 20,3 14,4 11,6V 0,0 V 1 1
22. 929,19 318 281 3,7 1,2N 9,0 Vv 1 1
23. 928,89 331 252 7,9 1,7N 31V 1 1
24, 9 29,23 321 26,8 53 17N 9,8 N 1 1
25. 9 28,98 31,2 274 3,8 1,7N 88V 0 0
26. 9 29,42 326 271 55 12N 11,0V 0 1
27. 9 29,28 331 27,2 5,9 11N 9,6 V 0 0
28. 9 29,06 314 275 3,9 17N 100V 1 0
29. 9 28,85 31,0 28,0 3,0 12N 9,8 V 0 0
30. 9 29,08 31,7 279 3,8 11N 8,8 V 0 0
31. 929,06 31,2 27,8 3,4 15N 120N 1 0
9

Milte | 9 29,21 132,3 26,1 6,2 Summe

=
o)
=
w

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung am 7. Januar 1925.
Vorsitzender Prdsident Krusch.

Zunéchst sprach Dr.. Klahn, Rostock, tber die Ent-
stehung der Kalke in SiBwasserseen wund in
Meeren. Schon lange besteht Meinungsverschiedenheit
dariiber, ob und inwieweit die Entstehung der Kalksedimente
vorwiegend ein organischer oder ein anorganischer Vorgang
sei. Man muf davon ausgehen, daR im kalkhaltigen Wasser
CaCQs, CaH2(CCto)2 und H2CO3 im chemischen Gleichgewicht
stehen und daB eine Stdorung dieses Gleichgewichtes durch
Anderung des CCh-Gehaltes infolge mechanischer, chemischer
oder physiologischer Vorgéange die Kalkausscheidung verursacht.
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Die Versuche vonBrdnstedt und eigeneVersuche des Ver-
fassers im Laboratorium sowie im Oildemower See bei Rostock
zeigen, wie aullerordentlich verwickelt die Vorgénge sind, da
sie namentlich in sehr hohem MaRe von der Wassertempe-
ratur abhédngen. Der wichtigste physiologische Vorgang ist,
dal die Charazeen dem Wasser CO2 entziehen und sich
dabei mit CaCC>3 Uberkrusten. Die Entstehung der SiiR-
wasserkalke ist im allgemeinen an Pflanzenwuchs gebunden
und scheint ohne diesen nur bei sehr niedriger Temperatur,
nahe am Gefrierpunkt, mdéglich zu sein. Die Entstehung ma-
riner Kalke ist bis jetzt noch sehr wenig erforscht. Auch
hier scheint der physiologische Faktor im wesentlichen allein
maBgebend zu sein. Kalkausscheidung in Seewasser durch
mechanisch bedingten Verlust des Wassers an CO2 ist bis jetzt
noch nirgends sicher erwiesen.

In der Besprechung &ulerte Geh. Bergrat Pompeckj,
daB eine nichtphysiologische Kalkausscheidung aus Meer-
wasser wahrscheinlich nur in austrocknenden Meeresbecken
als Vorlaufer der Salzausscheidung vorkomme. Kalkausschei.
dung finde nur in klarem Wasser statt, in dem die kalk-
ausscheidenden Mikroorganismen (die GroRorganismen spielen
offenbar der Menge nach gar keine Rolle) gedeihen kdnnten.
In tribem, Ton absetzendem Wasser ist die Kalkausschei-
dung sehr beschrédnkt. Nach Ansicht Dr. We iR ermels
sind viele Kalkschichten, z. B. die des Wellenkalkes, durch
mechanische Sedimentation eines anderswo entstandenen
Kalkschlammes zu erkldren.

Den zweiten Vortrag hielt Professor Stille, Godttingen,
UberdieAbtrinnigkeit der saxonischenTektonik.
Die saxonische Faltung ist noch immer umstritten, obwohl
das verhdltnisméRig kleine Gebiet ihrer Verbreitung so griund-
lich durchforscht ist wie kein anderes Gebiet der Erde. Aber
gerade die Fille der Einzelbeobachtungen erschwert den
Gesamtiberblick; man muR das Phd&nomen von breiterer
Grundlage aus betrachten. Die saxonische Faltung ist keine
reine Salztektonik und die Plastizitdt des Zechsteinsalzes nur
fur einzelne extreme Formelemente des Gebietes verantwort-
lich zu machen, da es groRe saxonisch gefaltete Gebiete gibt,
in denen das Zechsteinsalz fehlt. Der Vortragende wies auf
die in einem frihem Vortragl besprochene Zone nordsud-
licher Grabenbildung hin, die vom Christianiagraben uber den
Rheintalgraben nach dem &stlichen Sudfrankreich zieht und
in der Zeit der Entstehung ihrer Teilstiicke stets den sich
immer weiter sidlich anscharenden Ostwestfaltungen folgt.
Der Vulkanismus dieser Zone ist atlantisch, derjenige ost-
westlich streichender Vulkanzonen, z. B. der Saarsaalesenke,
hat ausgesprochen pazifische Gesteine. Das Zechsteinmeer
liegt im Norden des varistischen Gebirgsbogens, buchtet sich

1 Gluckauf 1924, S. 10.
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aber dort, wo spdater der nordstdlich gerichtete Graben ent-
steht, weit nach Siden ein. Die saxonische Faltung ist anders
geartet als die in gleichem Sinne aufeinanderfolgenden Fal-
tungen, die kaledonische, die varistische und die alpine, sie ist
»abtriinnig«, weil die Beckenbildung, in der sie entstand, vor-
her abtrinnig war. Diese auffallige Beckenbildung wird sud-
ostvvarts von der uralten bdhmischen Masse begrenzt. Hierin
liegt vielleicht eine Erklarung fir diese abtriinnige Bildung.
Ein Nordsudbruch, der einer Ostwestfaltung Schritt fiur Schritt
folgt, findet sich in der Hebridensenke wieder und in der
Verbindung der Tauriden mit dem syrischen Graben.

Die Bewegung der saxonischen Faltung war im wesent-
lichen eine Zusammenschiebung, aber auch Zerrungen traten
auf. Die Richtung der Bewegungen war teils rheinisch, teils
herzynisch. Die groBen Uberschiebungen liegen alle in herzyni-
scher Richtung. In rheinischer Richtung gibt es zwar auch Uber-
schiebungen, vorwiegend aber Zerrungen. Die saxonische
Faltung liegt im ndérdlichen Vorland der bereits in der Mitte
des Mesozoikums beginnenden Alpenfaltung, daraus erklart es
sich, daR Druck von Siden herrschte und in ostwestlicher
Richtung vorwiegend Zerrspalten aufrissen.

Zuletzt behandelte Dr. H. Schmidt, Gottingen, die
Gliederung des Karbons auf Grund von Gonia-
titen. Die Goniatitenzonen lassen sich weiter als alle
paldobotanischen oder petrographischen Gliederungen ver-
folgen, so daR man mit ihrer Hilfe die westfalischen mit den
englischen und selbst mit den nordamerikanischen Karbon-
schichten parallelisieren kann. Schmidt gliedert wie folgt:

f b) diversecostatum
\ a) Hyatti
e) Anthracoceras aegiranum
d) Cathaririae
Gasirioceras €) circumnodosum
b) subrenatum
a) rurae
d) Wunstorfi
c) bilingue
Eumorphoceras b)) reticSIatuni

a) inconstans

Schistoceras

Oberkarbon

d) leodicense Unterkarbon

cj granosum

b) striatum

a) crenistria
. ¢) Kochi
Pericyclus . . | b) plicatilis
a) princeps
b) geigenensis
a) Lyoni

Olyphioceras .

~ -

Protocanites . \
Berg.

WIR TSCHAFTLICHES.

Die deutsche Wirtschaftslage im Dezember 1924.

Im Berichtsmonat konnte die deutsche Industrie eine
weitere Zunahme des Inlandabsatzes verzeichnen, die Aus-
landsnachfrage hat sich jedoch nicht gehoben. Der Ein-
fuhriberschuB stieg von 243,8 Mill. M im Oktober auf
404,8 Mill. Jt im November. Die Anzahl der Konkurse
ging von 621 im November auf 616 im Dezember zurick,
wéhrend die Zahl der Geschéftsaufsichten von 219 auf
235 zunahm. Nach Berichten von 2778 industriellen Werken
mit 1,27 Mill. Beschéftigten verminderte sich der An-
teil der schlecht beschéaftigten Betriebe von 35 auf 29°/o;
Uber einen guten Geschdaftsgang berichten 24»/0 (20°/0 im
Vormonat).

Die Absatzverhdltnisse im Ruhrbergbau konnten
sich im Dezember auf Grund des gesteigerten Hausbrand-

bedarfs . weiterhin bessern. Fir Industriekohle war die
Nachfrage nicht bedeutend, dagegen wurde Koks infolge
zeitweiser Belebung der Tatigkeit der Eisenindustrie starker
begehrt. Die Zahl der Feierschichten wegen Absatzmangels
betrug in der ersten Dezemberwoche 33700. |1l der Woche
vom 14. bis 20. stellte sie sich nur noch auf rd. 8000, wo-
gegen in der letzten Dezemberwoche wieder 15000 Feier-
schichten eingelegt werden mufiten. Die Zunahme ist
hauptséchlich auf die Feiertage zuruckzufuhren.

In Oberschlesien hat sich der Absatz, der durch
den Wettbewerb englischer und westfdlischer Kohle beein-
trachtigt wird, im Dezember nicht wesentlich geéndert.

In Niederschlesien hatte sich in der ersten De-
zemberhdlfte der Kohlenabsatz gebessert, gegen Ende des
Jahres trat infolge der Feiertage eine Verminderung der



Abrufe ein. Auch die Einschrdnkung des Schiffsverkehrs
durch Niedrigwasser und Eisgang trug zur Verringerung
des Versandes bei.

Im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau lieR
der Absatz von Rohbraunkohle nach, doch blieb die Nach-
frage. nach PreBkohle im allgemeinen befriedigend. Im
Niederlausitzer Bezirk sowie in der Provinz Sachsen kam
es zu einem weitern Abbau der Belegschaft.

Die Lage des Erzbergbaus ist unverdndertschlecht.
Der Versand blieb schleppend und es mufite die Fdérderung
zum Teil weiter aufgestapelt werden.

In -der Kaliindustrie gestaltete sich der Absatz
wahrend der Berichtszeit besser, als man nach der Jahres-
zeit erwarten konnte; das Auslandgeschéft hat eine be-
sondere Belebung nicht erfahren.

Die Eisen- undMetallindustrie konnte im De-
zember eine erhebliche Auftragszunahme aufweisen. Be-
sonders in Westdeutschland setzte im Berichtsmonat eine
lebhafte Nachfrage nach allen Erzeugnissen der Eisen-
industrie ein, wéahrend sich in Oberschlesien die kurz nach
der Bildung der Rohstahlgemeinschaft verstdrkten Abrufe
sehr bald wieder abschwéchten. Von 231 Betrieben waren
290/0 (40»/0) schlecht  beschaftigt; der Anteil der gut be-
schaftigten Werke ist wvon 13 auf 17do gestiegen, der mit
befriedigendem Geschéftsgang von 47 auf 54%. Der Roh-
eisenmarkt lag iin
schlesien bestand lebhaftere Nachfrage, so daB ein weiterer
Hochofen in Betrieb genommen werden konnte. Von 15
Hochofen stehen jetzt sieben unterFeuer. Die Kleineisen-
industrie war in der ersten Monatshélfte ausreichend
mit Weihnachtsauftrdgen beschéftigt, in der zweiten Halfte
lieB der Auftragseingang wesentlich nach.

In der Maschinenindustrie hielt die Belebung des
Geschéfts an, doch klagen immer noch mehr als die Hélfte
der Werke Uber einen schlechten Geschéftsgang.

im'Lokomotivbau und in derWagenbauindusfrie
war das Geschaft nach wie vor schlecht, da Bestellungen
der Reichsbahn immer noch nicht eingehen.

Die Lage der chemischen Industrie war auch im
Dezember im allgemeinen nicht befriedigend. Der Absatz
nach Frankreich stockt seit Inkrafttreten der 26prozentigcn
Reparationsabgabe vollstdndig. Der Stickstoffmarkt war
infolge Bedarfs der Landwirtschaft belebt, die Auslands-
nachfragen nahmen jedoch ab.

Im Baugewerbe sowie in der Baustoffindustrie
wurden die Arbeitsverhéltnisse durch die milde Witterung
begilinstigt. Mit Rucksicht auf die im neuen Jahr zu er-
wartende Belebung der Bautatigkeit wird mit einem An-
ziehen der Preise fir Baustoffe gerechnet.

Die Wagenstellung war im Berichtsmonat durchschnitt-
lich groRer als die Anforderung. Von EinfluB auf die be-
deutende Verbesserung der Verkehrslage war u. a. das
gunstige Wetter, das eine Aufrechterhaltung des Schiffs-
verkehrs ermdoglichte. Zur Bewdéltigung von Erzzufuhren
reichte die Leistungsfdhigkeit des Emdener Hafens und
des Dortmund-Enis-Kanals nicht immer aus, es machte sich
vielmehr Mangel an Kahnraum bemerkbar.

Stein- und Braunkohlenbergbau PreufRens iin 1. bis 3. Viertel-
jahr 1924. In den ersten drei Vierteljahren 1924 betrug die
Steinkohlengewinnung PreuBens82Mill.tgegen45,7Mill.t
in der entsprechenden Zeit des Vorjahrs; mithin ergibt sich
eine Zunahme um 36,28 Mill. t oder 7 9, 3 4 die im wesent-
lichen auf das niederrheinisch-westfélische Gebiet entfiel, dessen
Gewinnungl923infolgederRuhrbesetzungstarkzuriickgeblieben
war. Waéhrend auBerdem noch Aachen (+ 1,2 Mill. t) und
Oberschlesien (+ 1,1 Mill. t) eine Steigerung der Fdrderung
erzielten, konnten Niederschlesien, Lobejun wund Nieder-
sachsen die Gewinnungsziffern des Vorjahrs nicht erreichen. Im

Dezember fester. Auch in Ober-

Braunkohlenbergbau brachten die ersten neun Monate
gegen 1923 einen Abfall um 4,5 Mill. t oder 591°0. Der
Absatz zeigte etwa die gleichen Verdnderungen gegeniber
dem Vorjahr, wie sie bei der Gewinnung festzustellen waren.

Die Zahl der im Stein- und Braunkohlenbergbau be-
schéftigten Personen (Vollarbeiter und Beamte) hat gegen
das Vorjahr, abgesehen von Aachen, in sdmtlichen Bezirken
eine Abnahme erfahren. Insgesamt wurden im preuBischen
Steinkohlenbergbau im Durchschnitt der ersten neun Monate
1924 487275, im Braunkohlenbergbau 92198 Personen be-
schéftigt gegen 638 135 und 137 500 im Jahre 1923. Der starke
Rickgang ist rein rechnungsmafig; die groRen Arbeits-
streitigkeiten in der Berichtszeit fihrten von selbst zu einer
betrdchtlichen Verminderung der Vo 1larbeiterzahl, wobei die
Zahl der angelegten Arbeiter aber keineswegs dieselbe
Entwicklung verzeichnete. Nahern AufschlufR gibt die folgende
Zusammenstellung.

Betrie- . Beschéftigte

Wirtschaftsgebiet bene  Forderung Absatz Personen
Werke (Vollarbeiter
t und Beamte)

Steinkohle:

Oberschlesien . 1924 14 7719082 7580803 38930

1923 13 6595257 6605915 46 579
Niederschlesien. 1924 19 4167081 4013987 37 378
1923 17 4 179S22 4 126 251 45 135
Lobejlin-Wettin. 1924 2 32 109 33919 253
1923 2 46 007 44 806 419

Niedersachsenl. 1924 18 916 324 919 725 8 400
1923 17 1020 095 1020 034 10 223

Niederrhein- 1924 272 67 083 437 66 799 973 384 460
Westfalen . . 19233 241 32964593 30 247 481 521 157
Aachen .. . 1924 11 2082837 2049 709 17 854
1923 1 917 036 875 063 14 621

Se. PreuRen . . 1924 336 82000870 81 398 116 487 275
1923 301 45722810 42919550 638135

Braunkohle:
Gebiet dstl.d. Elbe 1924 134 25 456 556 25 430 153 34 598
1923 135 26 195239 26 167 814 48 352
Mitteldeutschland 1924 162 26 299 925 26 220 819 41 069
(westl. d. Elbe2) 1923 159 30 126 770 30 121 174 64 204
Rheinland und 1924 46 19890543 19 892 447 16531
Westerwald 1923 59 19827092 19826 910 24 945

Se. Preufen . . 1924 342 71 647 024 71 543 419 92 198
1923 353 76 149 101 76115 898 137 500
1 Einschl. Obernkirchen, Barsinghausen, Ibbenbtren, Minden, Stidharz usw.
8 Einschl. Kasseler Gebiet.
8 Ohne die Regiezechen Konig Ludwig, Victor und Ickern.
Deutschlands Aufienhandel
in Nebenerzeugnissen derSteinkohlenindustrie im November 1924.

) November Januar-Nov.
Erzeugnisse 1923 | 1924 1923 1924
t t t t
Einfuhr:
Steinkohlenteer....... 812 1602 12111 12515
Steinkohlenpech ... 34 3197 11554 5414
Leichte und schwere Stein-
kohlenteerdle, Kohlenwasser-
stoff, Asphaltnaphtha . . . 3975 2757 31283 29935
Steinkohlenteerstoffe .o 595 93 5153 3216
Anilin, Anilinsalze . . - — 39 1
Ausfuhr:
Steinkohlenteer...... 1719 1580 17 114 32 755
Steinkohlenpech ... 3390 3383 20706 29247
Leichte und schwere Stein-
kohlenteerdle, Kohlenwasser-
stoff, Asphaltnaphtha . . . 3693 7527 33265 38921
Steinkohlenteerstoffe .o 527 1083 5382 6993
Anilin, Anilinsalze L 46 60 1793 773



7. Februar 1925

Bezirk

Oberbergamtsbezirk:
Breslau, Niederschlesien

Oberschlesien .
Halle .
Clausthall
Dortmund
Bonn ohne Saargebiet

PreuBen ohne Saargebiet
Vorjahr ohne Saargebiet
und ohne Polnisch-

Oberschlesien

Berginspektionsbezirk:
Minchen ...
Bayreuth und Arnberg

Zweibrucken. ...

Bayern ohne Saargebiet .
Vorjahr ohne Saargebiet
Bergamtshezirk:

Zwickau | und 1II .
Stollberg i. E. . . . .
Dresden (rechtselbisch).
Leipzig (linkselbisch).

Sachsen .
Vorjahr..

Baden

Braunschweig .

Thiringen ...
Anhalt . .
Ubriges Deutschland

Deutsches Reich (jetziger
Gebietsumfang ohne
Saargebiet) . . 1924

Deutsches Reich (alter
Gebietsumfang) 1913

Die Gewinnung des Obernkirchener Werkes ist zur Halfte unter »Ubriges Deutschland« nachgewiesen.
Davon aus linksrheinischen Zechen des Ruhrbezirks 365061 1

Monat

1924 : Januar
Februar
Mérz
April
Mai
Juni
Juli . .
August
September
Oktober
November
Dezember

Glickauf

Kohlengewinnung des Deutschen Reiches im November 1924.

November
et
Koks

t

78 955
97 684

5500 183" —

Steinkohle Braunkohle
t t
468 323 750 233
1017 769 —
3761
44 564 157 858
8 164 7842 —
6170253 2994 334
10 316 226 9 402 608
3127106 6369212
94 880
3 847 107 096
136 —
3983 201 976
3184 178 069
170076
154 158 —
30 001 174 352
— 657 099
354 235 831 451
290 717 529024
— 35 658
— 283 600
_ 628 472
114175
13 166 —
10687 610 11 497 940
3432 767 7918 254
11162 722 7417859
15329 610 7417859

Gewinnung und Belegschaft des Ruhrbezirks im Jahre 1924.

ins-

Arbeitstage

gesamt

1000 t
26 6 471
25 7530
26 8 504
24 8 355
26 1610
23>/4 7611
27 9124
26 8 679
26 9139
27 9579
2314 8481
24'1* 8969

Jan. bis Dez. 1924 3033/4 94 052
i > ij 1913 3015/8 114 550

1 Einschl. Regiebetriebe,
ohne die zum niedersachsischen Wirtschaftsgebiet zahlenden bei Ibbenhiiren gelegenen Bergwerke,
0,29% und deren PreRkohlenherstellung 37709t — 0,82°0 betrug.

arbei

ins-

Kohlenforderung

tstaglich
je Ar-

gesamt beiter

1000

249
301
327
348

62
327
338
334
352
355
365
370

310

beiter). * Fur die Regiebetriebe geschatzt.

t kg

541
660
705
745
134
702
715
710
744
747
776
785

663
930

3253
1887 070
166 831

2233793

564115

27 509

2 277 865
605112
2379521

2608370

Koks-
gewinnung

ins- tag-
gesamt lich

1000t 1000 t

1293 42
1539 53
1864 60
1950 65

755 24
1575 53
1956 63
1892 6!
1931 64
2027 65
1906 64
2021 65
20710 57
24958 68

Prelbraun-
PreBstein-  kohle (auch
kohle Nal3pre(s-
steinc)
t t
8 100 149 353
22 789 -
3366 1352601
3202 10 590
282 578 —
14 595 669 826
334630 2 182370
55425 1295431
— 14 646
— 14 646
— 10104
6903
1882 —
— 12 876
_ 215 889
8 785 228 765
637 120499
340005 —
— 59 259
_ 196 874
7 665
2 403 —
379818 2689579
56890 1588 414
436234 1729283
463573 1729283

Zahl
der
be-

trie-

benen
Koks-
ofen’

10 225
11 658
12 926
13 634

8 295
12 468
13 867
13529
13799
14 163
13 537
13 675

12 648

PreRBkohlen-
herstellung
ins-  arbeits-
gesamt téglich
1000t 1000 t
136 5
209 8
232 9
236 10
62 2
241 10
277 10
255 10
259 10
301 n
284 12
295 12
2786 9
4 954 16

169
Januar-November
. Pre- RO aoh
Steinkohle  Braunkohle Koks l%(t)?lllne N?t%?r:;)g
t t t t t
5116382 7773980 815969 96 967 1543 720
9878 160 2343 1014231 176 432
39 033 55 296 821 — 33519 13702 124
519340 1637579 38878 39 927 116361
82 216 557 — 17403927 2477 335 —

6 171 926 26 162576 1604503 142 020 5871 051
103 941 398 90 873 299 20877508 2966 200 21 233 256
52260550 89085376 11243910 1473667 20242635

1036 030
44 208 1121 780 - — 138 419
1534 — — — —
45 742 2 157 810 — — 138 419
68397 2409 685 — —’ 186 808
1655 430 188191 35 044
1506137 — — 7 459 —1
292 122 1536477 — — 132900
— 6 547 113 — — 2263 241
3453 689 8083590 188191 42503 2 396 141
3437340 7628072 172725 8546 2 154481
— — — 285 961 —
— 489 860 — — 34 230
— 2 587 249 — — 525 021
6 632 981 — — 2056 883
' 1199 763 131 128
154 896 — 265 618 22 794 —
107 595 725 112024552 21 331 317 3317 458 26 515078
55922408 10181925 11698 139 1614 485 25216 023
130047960 79 741825 26986 216 5089 784 19684359
175945462 79 741825 29470168 5382167 19684359

* Davon aus Oruben links der Elbe 3237960 t.

Zahl
der
be-

trie-

benen
Brikett-
pressen

140
157
157

gesamt

460 217
456 71S
463 892
*,467 384
462 271
466 344
472 387
469 871
472 183
473 151
469 858
471 007

467 107

(Endgultige Zahlenl)

Zahl der Beschéaftigten*
(Ende des Monats)

Arbe

Koke-
reien

16 547
16 254
16164
16 545
15893
16 274
16 561
16 381
16 245
16120
14 998
15017

16 083

iter
davon in
Neben-
produk-
tenanl.

5693
6 450
6 349
6 432
6 437
6 595
6 658
6 505
6 553
6 584
6 231
6288

6 398

PreR-
kohlen-
werken

1161

1152

1177

1281

1234

1347

*.Davon entfallen auf das eigentliche Ruhrrevier 8120928t.
5 Geschatzt.

Beamte

techn.

19 908
19 630
19 444
19 297
19378
19 407
19 381
19 451
19 432
19 215
19175

19 408

nur 30

kaufm.

9 491
9262
9 001
8 853

die als solche im Jahre 1924 an der Foérderung mit 3082385 t und an der Koksherstellung mit 1980110 t beteiligt sind; fur 1924
deren Forderung im Jahre 1913 jedoch
a Einschl. Kranke und Beurlaubte sowie der sonstigen Fehlenden (Zahl der -angelegten« Ar-

4271 t
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In dem folgenden Schaubild
Forderung', Kokserzeugung und Arbeiterzahl im Vergleich mit

Glickauf

ist die Entwicklung der

Nr.

Internationale Preise fiir Hittenkoks (ab Werk).

England

Cardiff,

Frankreich

inland blast Durchschnitts-

furnace at
ovens

sh/l.t S/tl

32/6
32/6
32/6
32/6
32/6
32/6
32/6
32/6

6,81
6,88
6,86
6,96
6,98
6,91
6,99
7,20

frit

227,00

149,00
150,75
150,75
150,75
150,75
150,75

preis

S/tl

10,60

7,00
9,23
8,73
7,90
7,72
8,23

1922 und dem Monatsdurchschnitt 1913 zur Darstellung Dei;rt]ffh'
gebracht.
.Monat Rhein -
westf.

QrofRkoks 1
J6jt S/t>

Durch-

schnitt
1913-14 18,50 4,40

1924:
Jan. . 34,63 831
Febr. . 31,40 7,22
Mérz . 31,40 7,05
April . 31,40 7,09
Mai . 31,40 7,37
Juni . 31,40 7,51
Juli . 27,00 6,46
Aug. . 27,00 6,46
Sept. . 27,00 6,46
Okt. . 24,00 5,75
Nov. . 24,00 5,72
Dez.2. 24,00 571

Entwicklung der Foérderung (- ), Kokserzeugung (---)
und Arbeiterzahl (------ ) im Ruhrbezirk im Jahre 1924 im Ver-
gleich mit 1922 und dem Monatsdurchschnitt 1913.

Von den die Entwicklung der Arbeiterzahl wie.dergebenden
Linien sind nur die Kurven fir 1922 und 1924 voll vergleichbar;
sie beziehen sich auf den angelegten Arbeiter, dagegen liegt
der Linie fir das Jahr 1913 die Zahl der Vollarbeiter zugrunde.
Da dieser aber noch die Zahl
geschlagen ist, so durfte damit in etwa die Zahl der angelegten
Arbeiter, die fur das genannte Jahr noch nicht erfallt worden
ist, erreicht sein.

der technischen Beamten zu-

32/6
32/6
32/6
32/6

7,13
7,18
7,37
7,52

150,75
143,75
143,75
143,75

7,97
7,52
7,58
7,76

1 Umgerecbnet tiber Neuyork fir 1 metr. t.
2 Vorlaufige Angaben vom Anfang des Monats,

Belgien

Oros lavé

frit S/t

185,00 7,73
202,00 7,72
219,00 8,50
219,00 11,39
219,00 10,64
219,00 9,99
219,00 9,99
219,00 10,99
180,00 8,89
180,00 8,64

6

Ver. Staaten
von Amerika

Connelsville

S/t*

2,69

441
4,44
4,45
4,38
4,17
373

3,73
3,51
3,48
3,45

Internationale Preise fir Fettforderkohle (ab Werk).

Deutsch-
land

Monat wer{tr}.EI Fett-

forderkohle

Mit S/t*
1913/14 12 - 2,86
1924:
Jan. . 20,60 4,94
Febr. . 20,60 4,74
Marz . 20,60 4,62
April . 20,60 4,65
Mai 20,60 4,83
Juni . 20,60 4,93
Juli . 16,50 3,95
Aug. . 16,50 3,95
Sept. . 16,50 3,95
Okt. . 15,00 3,59
Nov. . 15,00 3,57
Dez.2. 15,00 3,57

England

Northumber-

land
unscreened

sh/l.t

21/6
2117
22/11
22/10

18/4

16/6
16/6

15/6
15/6

Sit*
10/11 2,62 20,50

4,51
4,57
4,84
4,89
20/1 *? 4,32
3,90
16;8%/s 3,58
3,65
3,62
16/4>2 3,62
3,51
3,58

Frankreich

Tout venant
30/35 mm
gras

frit s/t
3,95

87,00
84,00
84,00
84,00
84,00
84,20
84,20
84,20
84,20
84,20 4,40
84,20 4,44
84,20 4,55

4,06
3,70
3,95
5,14
4,86
4,41
4,31
4,60
4,45

Belgien

iout venant
35°|o0 industr.

frit  S/tl

105,00
116,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00
105,00

4,39
4,43
4,07
5,46
5,10
4,79
4,79
5,27
5,19
5,04
5,07
5,22

Ve
Vo

r. Staaten
n Amerika

Fairmont
steam run

1 Umgerechnet Uber Notierungen in Neuyork fir 1 metr. t.
2 Vorlaufige Angaben vom Anfang des Monats-

Indexzahlen im Jahre 1924.

Teuerungszahl Essen (1913 = 100)
.bi

Reichsindex (1913 = 100)
B

of mine

s/tl
1,30

1,87
1,77
1,69
1,69
1,69
1,69
1,69
1,69
1,69
1,69
1,69

GroRhandelsindex (1913=100)

~ It 5 W £ < T o
Monat Ees 2 g we S g 28 Zy5 = g; 5 St
e = D= X 0 T O = -
@@ o2 B g1 5 55 432 28 2% % 2¢
C'Y Cop w 2§ of gNE ¥ §7 & §s

=5 W
Januar 11202 103.S1 126,47 150,10 34,48 171.94 110,0 104.0 127.0 163.0 29,0 151,0 81,8 140,5 190,0 140,3 185,0 112,3
Februar . 103,30 94,03 114,94 144,67 28,25 171.00 104.0 98.0 117.0 155.0 34,0 147,0 79,6 128,0 221,9 149.4 191,7 119,2
Marz . 108.94 100,67 121,02 144.49 37,88 169,35 107.0 100,0 120.0 151.0 38,0 149,0 85,6 131,4 231,2 152,9 197,1 125,3
April . 112,90 104,99 120,24 144.49 56,44 170,65 112.0 106,0 123.0 148.0 53,0 154,0 91,4 128,9 228,1 149,3 209,4 123,5
Mai 112,53 104,91 116,70 147,59 64,63 170,69 115.0 108,0 126.0 147.0 55,0 158,0 91,0 126,4 1958 126,8 211,6 117,0
Juni 110,33 102,06 112,15 151,66 64,63 170,73 112.0 105.0 120,0 146.0 57,0 155,0 84,2 114,2 180,9 1151 204,1 1135
uli . 107.95 100,53 112,96 138.69 67,80; 165.94 116,0 112.0 126,0 143.0 68,0 1450 90,1 117,2 172,8 106,1 193,7 114,1
August 109,22 101,85 114,81 138.69 67.80 167,28 114.0 109.0 122,0 141.0 70,0 142,0 98,7 131,3 164,9 109,7 192,9 118,4
September 111,75 104,25 119,50 138,69 67.80 169.00 116.0 112.0 1125.0 140.0 70,0 144,0 110,7 138,7 161,3 123,6 192,5 119,2
Oktober . 118,40 111,40 129,20 128.90 7i,s0; 172,40 122,0 118,0i134,0 136.0 73,0 146,0 119,8 146,6 165,3 125,3 197,3 119,9
November 119,25 111,80 129.75 128.90 71,80: 176,50 122.5 118,6 135.0 1352 74,3 148,0 113,0 142,6 169,8 134,7 204,5 1253
Dezember 119,36 111,94 129.75 128.90 71,50 177,08 122.6 118,5 135.0 135.1 74,4 148,5 117,3 143,9 171,0 135,2 209,8 130,9

Kohle

139,7
137,3
138,2
141,0
145,1
144,5
131,7
129,5
129,0
1219
121,7
121,8

Eisen
index

Oesamt-

ud

117,3
116,2
120,7
124,1
122,5
115,9
115,0
120,4
126,9
131,2
128,5
131,3
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Forderung und Verkehrslage im Rulirbezirkl
Wagen Stellung Bre Instoffumsc ’lag Gesamt- )
Koks- Prel- den in den brennstoff- W;:;f]%r
Kohlen- kohlen-  Zechen, Kokerxien und PreR-  Duisburg- Kanal- privaten versand des Rheines
Tag férderung her- kohlenwerkeil ies Ruhrbezirks Ruhrorter Zechen- Rhein- auf dem bei Canb
zeugung . (Wagen auf 10 t Ladegewicht Hafen Wasserweg (normal
stellung zuriick~gefiihrt) EK'ipperS R?uﬁ gemk 2,30 m)
rechtzeiti eistung uhrbezir
t t t gestelltg gefehit t t t t m
Jan. 25. Sonntag 4015
26. 367903 ~ 126185 11 744 23 829 41 505 18 207 9900 69 612 1.27
27. 369 469 66 113 11 917 23 567 — 42 697 26 410 13019 82 126 1.28
28. 356 851 65718 11 327 23491 38 861 26 695 3850 69 406 1,25
29. 359 443 65770 11483 23 611 37 615 29 058 12 520 79193 1,33
30. 374 135 66 383 12954 24 236 34 021 28 762 9 129 71912 1,43
31. 380966 66 573 10840 24 670 36 488 25 981 10 666 73 135 1,65
zus. 2 208 767 456 742 70 265 147 419 — 231 187 155 113 59 084 445 384 1
arbeitstagl. 368 128 65249 11711 24 570 38531 | 25852 9 847 74 231
1 Vorlaufige Zahlen.
Berliner Preisnotierungen fir Metalle dem schlechten Koksgeschaft beeinfluft wurde und zu nomi-
(in Reichsmark fir 100 kg). nellen Notierungen nur knapp behauptet werden konnte. Koks
2 9 16 23 30 lag unverédndert schlecht, alle Sorten sind uberreichlich vor-
’ ) ’ ’ ’ handen und die Bestdnde fir die Erzeuger geradezu be-
Januai adngstigend. Auch Gaskoks lag schwach und wurde ohne

Elektrolytkupfer (wire-
bars), prompt, cif. Hamburg,
Bremen oder Rotterdam . . 142,50 142,75 143,25 141,25 141,25
Raffinade kupf er 99/99,3% 132,— 131,50 131,— 129,— 128,50
Originalhttten weich blei . 86— 84,- 8550 80,— 78,-
Originalhuttenrohzink,
Preis im freien Verkehr
Originalhuttenrohzink, Preis
des Zinkhittenverbandes
Remelted-Plattenzinkvon han-
delstiblicher Beschaffenheit

Originalhittenaluminium
98/99 % in Blocken, Walz-
oder Drahtbarren 230,- 230,- 230,— 235,— 235,—

dgl. in Walz- oder Draht-
barren 99 % ..ccocvieiiiien,

Banka-, Straits-, Australzinn
in Verkauferwahl
Hittenzinn, mindestens 99%

76,50 77- 78,- 7550 75,50

68,50 69,- 70,- 66,- 66,50

240,- 240,— 240,- 245,— 245 —

545 — 555,- 540,— 530,— 545,—

535,— 540,— 525,— 515,—530,-

Reinnickel 98/99% . 325 —325,- 325,—325,—340,-

Antim on-Regulus . . 132,— 135,— 136,— 130,— 130,—

Silberin Barren, etwa 900feinl 92,50 93,50 94,— 95,50 95,50
Die Preise verstehen sich ab Lager in Deutschland.

1Fur 1kg.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 30. Januar 1925 endigenden Woche.

1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).
Lage des Kohlenmarktes ist nach wie vor sehr flau und recht-
fertigt keinerlei Hoffnungen auf eine baldige Marktbelebung.
Das Sichtgeschaft der verflossenen Woche war gering und
beschréankte sich auf einige kleinere Qaskohlenabschlisse.
Beste Kesselkohle war bei kleinern Vorraten ziemlich bestén-
dig, doch konnten die vorwdchigen Notierungen nur knapp
gehalten werden. Blyth-Sorten wurden zu 18/41*—18/6 s,
Tyne-Sorten zu 22s gehandelt. Kesselkohle, zweite Sorte und
kleine Kesselkohle waren frei angeboten, wobei Ké&ufern mit
promptem Schiffsraum wesentliche Zugestdndnisse zugebilligt
wurden. Die Preise blieben unveréndert bis auf kleine Kessel-
kohle, besondere Sorte, die sich auf 10/6—11/6 s erhdéhte. In
Qaskohle lagen beste Sorten am festesten, wogegen zweite
Sorten bei reichlichem Angebot schwach waren. Der Preis
fur zweite Gaskohle (18—18/3 s) blieb unverdndert, beste Sorte
stieg von 21 auf 21/6 s. Bunkerkohle, die zeitweilig sehr stark
begehrt war, lag ebenfalls schwach, wahrend Kokskohle von

Die

Erfolg frei angeboten. Beste Patentsorten notierten 23—25s,
desgleichen erméfRigte sich Gaskohle von 24—25s auf 23—25s.

2. Frachtenmarkt.
marktes hatte bezeichnenden EinfluR auf den Chartermarkt
von Newcastle, dessen Satze infolgedessen nach allen Rich-
tungen hin unbestédndig waren. Am glnstigsten lag das Mittel-
meergeschéft, das zu durchschnittlich vorwdchigen Sétzen'zu-
friedenstellend war, wéhrend das Geschéaft nach dem nahen
Festland stiller lag und der Uberreichliche Leerraum die Fracht-
satze niedrig hielt. Ahnlich war auch die Marktlage in Cardiff
mit gutem Geschéft fir den Fernhandel. Die Mittelmeerl&nder
und Westitalien lagen schwacher, doch gelang es den Eignern,
die Sdatze auf verhdltnismé&Big guter Hdhe zu halten. Das
La-Plata-Geschéft lag unveréndert, Zurtickhaltung der Schiffs-
besitzer festigte die Preise. Schiffsraum stand in allen Hafen
Gberreichlich zur Verfigung. Angelegt wurden fir Cardiff-
Genua 8/103* s, -Alexandrien 9/9 s, -La Plata 11/3*2 s und fir
Tyne-Rotterdamm 4 s.

Londoner Preisnotierungen fir Nebenerzeugnisse.

. Inder Woche endigend am
Nebenerzeugnis

23. Januar | 30. Januar
Benzol, 90er, Norden . 1Gail. 1/5
” , Suden 1 1/5
" 1/8
Karbolséure, roh 60 % . 3 1/10
. krist. 40 % P 5%/«
Solventnaphtha, Norden > 1/3
” Siden. 1 1/4
Rohnaphtha, Norden 1 1812
ij II'h
Pech, fob. Ostkiiste 111.1 48 | 47
, fas. Westkiiste " 45/6-48 |1 45-47
T eer " 42/6
schwefelsaures Ammoniak,
21,1 % Stickstoff. 14£ 10s

vy

Der Markt fir Teererzeugnisse war im allgemeinen
bestdandig. Karbolsdure blieb fest, Kreosot fand gutes Geschéft
mit Aussicht auf Preissteigerung. Pech lag still, die Preise
waren meist nur nominell.

Auf dem Markt fir schwefelsaures Ammoniak
waren alle Anzeichen flr eine Belebung der Inlandnachfrage
gegeben. Das Ausfuhrgeschaft verspricht ebenfalls lebhaftere
Nachfrage.

Die gedrickte Lage des Kohlen-
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PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblalt vom 22. Januar 1925.

la. 894552. Lauchhammer-Rheinmetall-A. G., Berlin.
Lagerung fur Klassier- und Siebtrommeln. 25. 11. 24.

5b. 894942. Karl-Ruhl, Siegen (Westf.). Schlauchab-
schluBventil. 22. 11. 24.
5b. 895005. Oscar Lichter, Beuthen (O.-S.). Bohr-

schneide. 21. 6. 23.

5b. 895359. Gewerkschaft »Werder«, Hannover. Vor-
schubvorrichtung fir PreRlufthammer. 1. 12. 24.

5c. 894866. Bayerische Eigenhaus-Bau- und Beton-
Genossenschaft e. G. m. b. H., Minchen. Stutze fur die Seiten-
wandungen von Eisenbeton-Kanélen, -Schachtanlagen u. dgl.
4. 12. 24.

5d, 894977. Rudolf Praute, Recklinghausen. Befestigungs-
winkel mit Reservebefestigungseinrichtung fur Kohlenrutschen
im Bergbau. 9. 12. 24.

5d. 894986. Hermann Schmitz, Dortmund. Vorrichtung
zum selbsttitigen Offnen und SchlieBen von Wettertiiren in
Bergwerken. 11. 12. 24.

5d. 895217. Ludwig Meyer, Bochum.
fur Aufzugskérbe. 18. 12. 24.

78e. 894970. Peter Altmaier, St. Ingbert. Sicherheits-
sprenghiilse. 8. 12. 24.

8le. 894860. Kurt Zimmermann, Hamburg. Elastisches
Forderband fir Gaswerke, Kokereien, Ziegeleien u. dgl. Be-
triebe. 1. 12. 24.

8le. 895335,
b. Aachen.
19. 9. 24.

87 b. 895015. Heinrich Wendschoff, Weitmar b. Bochum.
PreRlufthammer. 10. 6. 24.

Rollenfuhrung

J. P. GooRBens, Lochner & Co., Brand
Klapp- oder kippbarer Lade- oder Forderkibel.

Patent-Anmeldungen,

die vom 22. Januar 1925 an zwei Monate lang in der Auslegehalle

des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 4. K. 87295. Heinrich Kriipe, Essen. Stauchsieb-
setzmaschine. 5. 10. 23.

la, 25. G. 62219. Dr.-Ing. Wilhelm GroR, Breslau. Sieb-
boden fur pneumatische Flotationsapparate. 16. 8. 23.

1 a, 30. R. 5S205.
richtung zur Abscheidung von Koks aus Feuerungsruckstanden.
31. 3. 23.

5 b, 9. M. 84415.
Eickel (Westf.). Kurbelschleifensteuerung fiir Stangenschram-
maschinen; Zus. z. Pat. 352429. 29. 3. 24.

5d, 5. W. 65694. Westfalia-Dinnendahl A. G., Bochum.
Forderhaspel fir Bergwerke. 7. 3. 24.

10a, 14. K. 87859. Dr.-Ing. Heinrich Kdppers, Essen.
Verfahren zur Herstellung hoher, schmaler Stampfkuchen.
15. 12. 23.

10a, 17. C. 34507. Arthur Cobbaert, Brissel. Trocken-
kihlen von Koks. 28. 2. 24. Belgien 29. 8. 23.

10a, 22. P. 47280. Franz Puening, Pittsburg (V. St. A).
Heizverfahren und -einrichtung; Zus. z. Anm. P. 47233.
28. 12. 23. V. St. Amerika 31. 1. 23.

10a, 26. H. 93442. Thomas William Stainer Hutchins,
Davenham (England). Eintragvorrichtung fir Drehretorten.
24. 4. 23.

10a, 30. W. 63033 und 63371. Walther & Cie.,, A.G.,
KoIn-Dellbrick. Gewinnung und Verwertung von Halbkoks.
23. 1. und 10. 3. 23.

10b, 9. D.45 153.Henri Dupuy, Paris. Verfahren zur
Herstellung eines brikettierten Brennstoffes. 17. 3, 24. Frank-
reich 29. 3. 23.

121,4. C. 33547. Chemische Fabriken Wolkramshausen
G.m. b. H. und Dr. Eberhard Kayser, Wolkramshausen. Ver-
fahren zur Verarbeitung von Rohkarnallit. 11. 5. 23.

121, 4. G. 61316.Dr.Anton Groeneveld, Schreyahn
b. Wustrow (Hannover). Verfahren zum Verdampfen von
Chloralkali- oder Chlormagnesiumlaugen inVakuum-Apparaten.
30. 4. 24.

21h, 11. A. 42031. Aktiengesellschaft Brown, Boveri
&Cie., Baden(Schweiz). Metallurgischer Elektrodenofen. 14.4.24.

Christian Reinhard, Hersfeld. Vor-

Maschinenfabrik Wilhelm Knapp,

21h, 11. P. 48822. Edmund Pirsch, Bockwa-Cainsdorf
(Sa.). Elektrode fir Elektrostahlschmelzéfen und &hnliche
Apparate. 22. 9. 24.

24¢, 7. M. 78605. Maschinenbau-Aktiengesellschaft Tigler
und Gustav Faust, Duisburg-Meiderich. Umsteuervorrichtung
fur die Umschaltventile von Zugwechselofen. 5. 8. 22.

26a, 14. W. 64385. Alfred Westermann, Leipzig-Gohlis.
Verriegelung fiur untere Vertikal-Retorten oder -Kammerver-
Schlusse 3 8 23

26d, 4. T.26667. Thyssen & Co. A. G., Milheim (Ruhr).
Gasreinigung. 14. 6. 22.

40a, 31. B. 112296. Dipl.-Ing. Dr. Adolf Barth, Frank-
furt (Main). Darstellung von Kupferchlorir. 14. 1. 24.

40a, 31. C. 34801. Fr. Curtius & Co., Duisburg. Ge-
winnung des Kupfergehaltes von Schwefelkiesabbrdnden; Zus.
z. Anm. C. 34547. 1.5.24.

40c, 2. R.58494. Brodde Erik Fjalar Rhodin, Caldwell
(V. St. A). Elektrolytische Zelle fir die Zersetzung ge-
schmolzener Salze. 18. 5. 23. V. St. Amerika 26. 5. 22.

78e, 3. W. 60106. Fa. Edmund Wilms, Bochum (Westf.).
Verfahren zur Sicherung elektrischer Zinder. 10. 12. 21.

8le 21. M. 81032. Meguin A. G. und Ernst Brinkmann,
Butzbach. Kreiselwipper. 31. 3. 23.

8le, 32. E. 30724. »Eintracht« Braunkohlenwerke und
Brikettfabriken A. G., Welzow (N.-L.). Absetzvorrichtung mit
zwei nebeneinander liegenden Fdrderern. 2. 5. 24,

Deutsche Patente.
la (1). 408176, vom 1 Mai 1923.
Keumiee (Belg.). Kohlensetzmaschine.

Die Setzmaschine, bei der die Wasserbewegung durch
einen Setzkolben erfolgt und die Berge seitlich ausgetragen
werden, hat ein von der Eintragseite aus ansteigendes
Setzsieb, auf dem man sowohl die Mittelprodukte als auch
die leichtesten Teile wiederholt nachsetzt. Der Setzraum ist
quer zur Bewegungsrichtung der Kohlen durch zwei steil
geneigte Leitwdnde in ein Vorsetzabteil und zwei Nachsetz-
abteile unterteilt. Aus dem Vorsetzabteil treten die schwersten
Berge seitlich nach auBen, das Mittelprodukt durch eine Off-
nung der ersten Leitwand und die Kohlen Ulber diese Leit-
wand hinweg in das erste Nachsetzabteil. Aus diesem werden
unter weiterm gemeinsamen Setzen des Mittelproduktes und
der Kohle seitlich die Berge abgezogen, wdahrend das ent-
stehende Mittelprodukt unter einer zweiten siebartigen Leit-
wand hindurch und die Kohlen lber diese Leitwand in das
zweite Nachsetzabteil gelangen, wo beide nochmals gesetzt
und getrennt ausgetragen werden. Die Durchtrittséffnung
der ersten Leitwand kann auf eine Schutzwand oder einen
Schutzkasten minden, der die uUber die Wand tretenden
Kohlen von der Austrittsstelle fur das Mittelprodukt fernhélt.

10a (4). 408180, vom 20. August 1921. LouisWilputte
in New-Rochelle, Neuyork (V.St. A). Regenerativ-
koksofen. Prioritait vom 14. Dezember 1916 beansprucht.

Bei dem Koksofen sind die seitlichen Heizwénde der
Verkokungskammern in bekannter Weise mit senkrechten
Heizzlgen versehen, die oben durch einen gemeinsamen wag-
rechten Sammel- und Verteilungskanal so miteinander ver-
bunden sind, daR die Heizgase wdahrend eines Stadiums des
Verkokungsvorganges durch etwa die Halfte der Zuge auf-
steigen und durch die Ubrigen Ziige absteigen, wdhrend in
einem zweiten Verkokungsstadium die Stromung in den Zlgen
umgekehrt ist.  Am untern Ende sind die Ziuge mit Regenera-
toren verbunden, die Verldngerungen der einzelnen senk-
rechten Zige bilden, und von denen jeder einen Kanal fir
die Luftzufihrung zum Abteil und einen Kanal fir die
Abfihrung von Abgasen aus dem Abteil hat. Die zu den
verschiedenen, mit dem gemeinsamen wagrechten Kanal ver-
bundenen Abteilen fiihrenden Luftkandle kénnen so bemessen
sein, daB die erforderlichen Luftmengen den Abteilen und
damit auch den entsprechenden senkrechten Zigen zugefuhrt
werden, unabhdngig von dem Durchlalvermdgen der Kanéle,
durch welche die verbrauchten Heizgase aus den Abteilen
abziehen. Die Abgaskandle lassen sich so bemessen, dal

E. Binon in
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sie die abwarts ziehenden Heizgase richtig auf die Regenerator-
abteile und die mit diesen verbundenen Zige verteilen.

10a (5). 408405, vom 18. Mai 1921. Koksofenbau
und Gasverwertung A G. in Essen. Koksofen mit
senkrechten Heizziigen und in der Ofensohle parallel verlaufen-
den Kandlen zur Zufiilhrung von Heizgas und Luft.

Die Kanalsteine, die bei dem Ofen den zum Zufihren
und Verteilen des Heizgases zu den bzw. auf die Heizzige
dienenden Kanal bilden, sind in einen Kanal des Mauer-
werkes verlegt, der eine groBere lichte Weite hat als der
Oaskanal. Der zwischen den Wandungen der beiden Kanéle
vorhandene Zwischenraum ist mit einer feuerfesten Masse
ausgestampft.

10a (12). 408225, vom 12. Juli 1922. Johann Kloster
in Osterfeld. Selbstdichtende Feuertiir, besondersfii r Koksofen.

Die beim SchlieBen zwanglaufig schrdg nach unten ge-
fuhrte Tlr ist mit einer Sperrvorrichtung versehen, welche
die Tidr kurz vor Erreichung der SchlieRlage in Abstand von
der Sitzflache hélt. Wird die Sperrvorrichtung geldst, so fallt
die Tur ruckartig auf ihren Sitz, wodurch das Dichtungsmittel
fest auf die Sitzfliche gepreft wird. Damit das Dichtungs-
mittel auch in der SchlieBlage der Tir an den verschiedenen
Stellen von auBen her angelegt werden kann und zugénglich
ist, sind die Deckleisten, unter denen das Dichtungsmittel
liegt, aus einzelnen Teilen zusammengesetzt, von denen sich
jeder fur sich anpressen und abnehmen IaRt.

10a (22). 408111, vom 2. November 1918. Dr. Niels
Young in Frankfurt (Main). Verfahren der gleichzeitigen
Gewinnung von Urteer, Halbkoks und eines hochwertigen Gases
und Drehrohrofen zur Ausfilhrung des Verfahrens.

Kohle soll in einem Drehrohrofen im fortlaufenden Be-
trieb entgast werden. Der durch das Patent geschitzte Dreh-
rohrofen, der zur Ausfihrung des Verfahrens dienen soll,
besteht aus einer drehbar und schrdg gelagerten, mit einer
Ausmauerung und einer Erweiterung versehenen, von auflen
beheizten Trommel und einem achsrecht in dieser befestigten
Rohr.  Trommel und Rohr werden an dem obern luftdicht
geschlossenen Ende durch eine gemeinsame, den Lufteintritt
in den Ofen verhindernde Beschickungsvorrichtung mit Kohle
beschickt. Die sich durch die Trommel, d. h. durch den
Zwischenraum zwischen der Trommel und dem Rohr bewe-
gende Kohle wird durch die AuBenheizung der Trommel er-
hitzt und vergast, wobei die zur Verbrennung erforderliche
Luft am Austragende der Trommel in regelbarer Menge Zzu-
tritt. Die aus der sich durch die Trommel bewegenden Kohle
entweichenden heilen Oase gelangen am Eintragende des
Rohres in dieses, durchstromen das Rohr und treten in eine
Abzugleitung, In dem Rohr wird durch die Wirkung der
AuRenhitze und der heilen Oase die sich durch das Rohr
bewegende Kohle entgast und in Halbkoks umgewandelt.
Dieser verlaBt durch eine mittlere Austragoffnung das Rohr
und wird getrennt von dem Erzeugnis der Trommel aufge-
fangen und gesammelt. Den Halbkoks verarbeitet man
zweckméRig zu Briketten.

20b (6). 408366, vom 17. April 1924. Ernst Otto
Baum in Kirchen (Sieg). Druckluftiokomotive.

Die Lokomotive, die besonders in Gruben Verwendung
finden soll, besteht aus zwei die Druckluftbehdlter tragenden
Fahrgestellen und einer zwischen diesen angeordneten, durch
gelenkige Kupplungen mit den Gestellen verbundenen Platt-
form, die den beide Gestelle antreibenden Druckluftmotor
tragt und mit einer heb- und senkbaren Laufrolle versehen
sein kann.

20d (9). 408434, vom 8. Januar 1924. Heinrich
Peters in Hannover. Radsatzfir Abraumwagen, Gruben-
wagen und &hnliche Fahrzeuge.

Die Rader des Radsatzes sind auf dessen.Achse frei dreh-
bar und haben in ihrer Nabe eine innere Olkammer sowie
eine am innen liegenden Ende der Laufflache angeordnete
Olvorkammer. Zur Verbindung der Olvorkammer mit der
Olkammer dienen ein oder mehrere Réhrchen oder innerhalb
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von Rippen der Olkammer vorgesehene Durchbohrungen
von solcher Léange, dal bei hoch- oder umgekipptem Rade
die Austrittséffnungen der Rdéhrchen oder Durchbohrungen
oberhalb des alsdann in der Olkammer sich bildenden OlI-
spiegels zu liegen kommen. Um stets eine gute Schmierung der
Achszapfen zu erreichen, kann man den feststehenden Achs-
zapfen jedes mit einer vollen ununterbrochenen Laufflache
versehenen Rades mit einer aufrechten, stillstehenden OlI-
schopfvorrichtung ausriisten, die das bei der Drehung des
Rades sich unter der Wirkung der Fliehkraft, an der &uflern
Umfangsflache der Olkammer ansammelnde Ol zu einer achs-
rechten Bohrung des Achszapfens fuhrt, von der es durch
Querbohrungen zu der Laufflache gelangt.

21h (7). 408 287, vom 17. Juli 1921 Dr. Leo
Lowenstein in Berlin-Lichterfelde. Drehrohrofen
mit elektrischer Beheizung.

Die Heizvorrichtung des Ofens ist so ausgebildet, daR
jeweilig nur die Teile seines Drehrohres geheizt werden, die
sich bei dessen Drehung gerade unter der zu erhitzenden
Masse befinden. Die Beheizung kann durch Heizwiderstande
bewirkt werden, die in parallel zur Drehachse verlaufenden
Abschnitten auf der Rohrwandung befestigt sind oder von
dieser gebildet werden. Von den Widerstdnden schalten sich
immer die selbsttatig ein, die sich jeweilig gerade unter der
zu erhitzenden Masse befinden.

40a (18). 408377, vom 4. Juli 1923. Dr. Alexander
Nathansohn und Dr. Felix Leyser in Oker (Harz).
Laugung gerdsteter Komplexerze. Zus. z. Pat. 407638. Léngste
Dauer: 28. Juli 1940.

Aus den gerdsteten Erzen sollen die leicht ldslichen
Schwermetalle durch S&uren ausgezogen und darauf die Erze
nach dem durch das Hauptpatent geschitzten Verfahren, d. h.
mit heilen sduern Chloridlésungen, behandelt werden.

78¢e (2). 408347, vom 17. Dezember 1918. Gebr. Israel
in Berlin. Sprengkapsel, besonders fiir Bergbauzwecke unter
Verwendung eines Verzégerungssatzes.

Der Verzégerungssatz ist von einer besondern Rohre
umschlossen, die in einen freien Raum der Sprengkapselhilse
eingesetzt wird.

78e (5). 294875, vom 23. April 1914, C. A. Baldus
in Charlottenburg. Patrone zur Herstellung von Spreng-
ladungen mit Hilfe von flissigen Gasen.

Die Patrone hat eine die Verdampfung der fllssigen
Gase vermindernde Umhillung aus Magnesiumkarbonat.

8le (15). 408335, vom 7. Marz 1924. Heinrich
Nickolay in Bochum. Druckluftkessel mit aufmontiertem,
schwenkbarem oder festliegendem Gegenzylinder flir elektrisch
betriebene Forderrinnenanlagen.

Der Druckluftkessel mit dem aufmontierten Gegenzylinder
ist unterhalb der Forderrinne im Liegenden ohne Fundament
fest verlagert.

87b (2). 408496, vom 3. Oktober 1922. Johann
Hogeweg in Sprockhdvel (Westf.). PreBluftwerkzeug
mit einem in die Bahn des Kolbens ragenden Anlalorgan.

Das AnlaBorgan des Werkzeuges, das beim Aufsetzen
des MeilRels o. dgl. auf den Werkstoff durch den Arbeits-
kolben zuriickgedrickt und beim Abheben des Meilels o. dgl.
vom Werkstoff vom Arbeitskolben freigegeben wird, so daR
es in den Zylinderraum vorspringt, ist als Steuerorgan aus-
gebildet, d. h. bildet mit dem Steuerorgan einen Kdorper,
dessen Achse in der Stromungsrichtung des Betriebsmittels
liegt. Der das Steuer- und AnlaRorgan bildende Kdrper kann
kegelige Dichtungsfldéchen haben, die sich gegen entsprechende
Flachen der Zylinderwandung legen, wenn der Arbeitskolben
beim Abheben des Werkzeugs vom Werkstoff den Korper
freigibt. Die zur Steuerung dienenden Kanéle kénnen dadurch
gebildet werden, daBR die zylindrischen Teile des Kaorpers in
der abgesetzten Bohrung der Zylinderwandung entsprechendes
Spiel haben, d. h. daB die zylindrischen Teile des Kérpers
einen geringem Durchmesser aufweisen als die ihn auf-
nehmenden Bohrungen der Zylinderwandung.
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BUCHERSCHA U

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Bu rgh ard t, Richard: Praktische Anleitung zum Kalkbrennen
im Schachtofen. 27 S. mit 8 Abb. Berlin, Verlag des
Vereins Deutscher Kalkwerke. Preis geh. 1,20 JC.

Qentsch, Wilhelm: Untersuchungen Uber die Gas- und
OI-Gleichdruckturbine. Nach den Berichten des Semmler-
Konsortiums. 123 S. mit 40 Abb. Halle (Saale), Wilhelm
Knapp. Preis geh. 5,20, geb. 6,30 M.

Herzog, Siegfried: Industrielle Materialienkunde. Handbuch
fur die Praxis. 362 S. Minchen, R. Oldenbourg. Preis
geh. 10, geb. 12 J6.

voii Juptner, Hans: Die Reduktion der Eisenerze in
elektrischen Ofen. (Sammlung technischer Forschungs-
ergebnisse, Bd. 12.) 292 S. mit 67 Abb. Leipzig, Arthur
Felix. Preis geh. 9, geb. 10,50 M.

Riedel, Johannes: Arbeitskunde. Grundlagen, Bedingungen
und Ziele der wirtschaftlichen Arbeit. Unter Mitwirkung
von O. Biener u. a. 369 S. mit 35 Abb. im Text und auf

2 Taf. Leipzig, B. G. Teubner. Preis geh. 13, geb. 15 JI.

Sapper, Karl: Allgemeine Wirtschafts- und Verkehrs-
geographie. 306 S. mit 70 Abb. Leipzig, B. G. Teubner.
Preis geb. 12 M.

Die Unfallverhitung im Bilde. 50 Taf. zur Verhltung von
Unféllen. ~Bearb. von der Tiefbau-Berufsgenossenschaft.
2., verb. Aufl. Berlin, Reimar Hobbing. Preis geb. 12 M.

Wallichs, A.: Taylor-System und Achtstundentag. (Sonder-
druck aus der Schweizer Monatsschrift »Der Organisator«.)
53 S. mit 22 Abb. Stuttgart, Muthsche Verlagsbuchhandlung.
Preis in Pappbd. 3,50 M.

Wiedenfeld, Kurt: Deutschlands handelspolitische Auf-
gaben. (Sonderdruck aus der Leipziger MeRamtlichen
Wirtschafts- und Exportzeitung.) 8 S.

LZEITSCHRIFTENSCHA U

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 veréffentlicht. - bedeutet Text oder Tafelabildungen.)

Mineralogie und Oeologie.

Zur Frage der Unterscheidung und Entstehung
der Kohlen. Von Herbing. (SchluB.) Wéarme Kalte Techn.
Bd. 27. 1.1.25. S.2/4. Gasentwicklung der Kohlen in luft-
leerer Schweiretorte sowie beim allmédhlichen Erhitzen. Mit-
teilung chemischer Untersuchungen, die einen Anhalt fir die
geologische Beurteilung der Kohle bieten.

Eine neue Blattide(Protoblattinae)ausder
westfédlischen Gasflammkohlengruppe. Von Meunier.
Gluckauf. Bd.61. 24.1.25. S. 106/7*. Kurze Angaben Uber
die fruhem Funde und Kennzeichnung einer neuen Art von
der Zeche Baldur.

Beitrdge zur Geologie des Sieger landes. Il
Ober Leitfaunen in den Siegener Schichten in
der Umgebung von Siegen. Von Quiring. Jahrb.Geol.
Berlin. Bd. 43. 1922. S.90/112*. Die Fauna des Tonschiefer-
horizontes, der Rauchflaserschichten sowie der Herdorfer
Schichten. Zusammenfassung.

Das Famennien der Aachener Gegend. Von
Wulff. Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 43. 1922. S. 1/70*. Friihere
Abhandlungen. Aufschliisse.  Stratigraphie des Gebietes.
Paldontologische Angaben.

Die Phosphoritlagerstdatten in Nassau. Von
Kegel. Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 43. 1922. S.117/240*. Geschicht-
liches. Lagerungsverhdltnisse. Beschaffenheit des Phosphorits.
Aufbereitung. Beschreibung der neuerdings untersuchten Vor-
kommen in Nassau. Die Entstehung der Phosphorite.Schrifttum.

Uberblick Gber die Salzlagerstatten Deutsch-
lands. Von Fulda. Kali. Bd. 19. 15.1.25. S. 17/24*. Zu-
sammenstellung der wichtigsten Vorkommen nach den
geologischen Formationen und geographischen Bezirken.

Der Porphyr der Willenberge im Bober-
Katzbachgebirge und die Bildung der Schildvulkane.
Von Kihn. Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 43. 1922. S.241/65*.
Nachweis der intrusiven Lagerungsform. Unwahrscheinlichkeit
der polygenetischen Theorie. Ausgeprégte Paralleltextur,
verbunden mit séuliger Absonderung.

Die Gesteine des Isergebirges. Von Berg,
Jahrb. Geol. Berlin. Bd.43.1922. S.125/68*. Granitisch-kdrnige
Gneisgesteine. Die eigentlichen Gneise. Amphibolite. Die
Ganggefolgschaft des Gneisgranites. Jingerer Granitporphyr.
Gesteine der Glimmerschiefereinlagerungen. Kontaktmetorphe
Ausbildung der Glimmerschiefer.

Auftreten und Salzfohrung der Mineralquellen
in der sudlichen Steiermark. Von Tornquist. Z.V.Bohr-
techn. Bd.33. 1.1.25. S. 1/4*. Vorkommen, geologischer
Verband, Eigenschaften, Entstehung und wirtschaftliche Be-
deutung der Mineralquellen.

Die Mineral quelle nprovinzderSi dos t-Steier-
mark. Von Knett. Z.V.Bohrtechn. Bd.33. 1.1.25. S.4/8.
Geologische Kennzeichnung und ErschlieBungsgeschichte ein-
zelner Quellen.

Die Erze, der Goldgédnge der Hohentauern.
Von Michel. Ost. Berg. H. Wes. Bd.5. 1.12.24. S. 168/70*.
Ausfuhrliche Darstellung der auftretenden Mineralien auf
Grund von chemischen und petrographischen Untersuchungen.

Erdolfunde in Georgien (Kaukasus). Von Ter-
Ghazarian. Petroleum. Bd. 21. 10.1.25. S.77/8. Kurze Kenn-
zeichnung einiger Fundpunkte in der Schiraksky-Steppe und
im Gebiet von Gurien.

Bergwesen.

Der Steinkohlen- und Erzbergbau der Resitaer
Eisenwerke und Doménen-A. G. Von Ferfer. (Forts.)
Bergbau. Bd.38. 15,1.25. S.31/6. Der Kohlenbergbau von
Anina-Steierdorf sowie in Doman. (Forts, f.)

Les ressources minérales mondiales (Mono-
graphies relatives aux différents métaux). I, Von
Fourment. Rev. Met. Bd.21. 1924. H. 9. S.513/30*. Die wich-
tigsten Kupfermineralien und ihre Lagerstdtten. Darstellung
der hauptséchlichsten Bergwerksbezirke: Geschichte, Gesell-
schaften, Erzeugung.

Die weitere Entwicklung des Wettkampfes
zwischen elektrischem und Druckluftbetrieb in
Bergwerksanlagen. Von Wintermeyer. Bergbau. Bd. 38.
15.1.25. S.36/46*. Vorteile des elektrischen Antriebes. Be-
schreibung verschiedener bewdhrter Arbeitsmaschinen mit An-
gabe der Leistung. Vor- und Nachteile des Druckluftbetriebes.

Vorschlédge zur Einfihrung von Gedinge in
Grubenwerkstéatten. Von Koker. Techn.Bl. Bd.15. 17.1.25.
S. 18/20*. Empfehlung des Zeitgedinges als geeigneter Ge-
dingeart. Erlauterung des Vorschlages an Beispielen.

Die Verwendung der Bergtechnik im Minen-
krieg. Von Heyer. (Schluf.) Bergbau. Bd. 38.15.1.25. S.29/31 *
Die sprengtechnische Durchfuhrung des Minenkrieges.

Experimentelle Bestimmung des Verlaufs der
im Bohrgestdnge auftretenden Spannungen. Von
Jamroz. Z.V.Bohrtechn. Bd.33. 15.1.25. S.9/13*. Theoretische
Betrachtungen Uber die auftretenden Schwingungen und
Spannungen. Bauart und Anwendung einer Vorrichtung zur
Aufzeichnung der Spannungen.

Ober die Methode, rollige, halbfeste, ol-
oder gasreiche Gebirgsmassen zu durchdrtern
und abzubauen. Von Schneiders. (Schlu.) Mont.Rdsch.
Bd. 17. 16.1.25. S.37/43*. Vorziige des beschriebenen Ver-
fahrens. Leistung eines Streckenbaggers. Rauben der Strecken-
auskleidung unter voreilendem Schutz. Wirtschaftlichkeit.

Abbauverluste im Braunkohlen tiefbau. Von
Haenel. Braunkohle. Bd. 23. 17.1.25. S.791/6*. Bemerkungen
zu den von Schwahn gedufRerten Ansichten. Betriebstechnische
Folgerungen bei zu niedriger Angabe der Abbauverluste.

Uber die sprengtechnischen Eigenschaften
der wichtigsten Initialsprengstoffe. Von Kast und
Haid. Z. angew. Chem. Bd. 38. 15.1.25. S.43/52*. Chemische
Eigenschaften der Initialsprengstoffe. Hygroskopizitdt. Empfind-
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lichkeit gegen mechanische Einwirkungen. Flichtigkeit. Ver-
puffungstemperaturen. Bildungswérme. Detonationsgeschwin-
digkeit. Sprengwirkung. Maximale Arbeitsleistung.

Die Bewegungsvorgdnge bei der Schittel-
rutschenfdérderung mit besonderer Bertcksichtigung
ihrer Verwendung im Abbau. Von Kippers. Gluckauf.
Bd. 61. 24.1.25. S.89/99*. Allgemeine theoretische Unter-
suchung der Schittelrutschenférderung: das Beschleunigungs-
Verfahren bei gleichbleibendem und verdnderlichem Auflage-
druck; das Schwerkraftverfahren. (Forts, f.)

Die Forderung im Braunkohlenbergbau. Von
Ohnesorge. Fordertechn. Bd. 18. 3.1.25. S. 2/6*. Kurze
Schilderung der verschiedenen Forderungsarten: Konveyor-
anlagen, Schrdgaufziige, Kettenbahnen, Kabelkrane, Kabel-
bagger, Abraumfdrderbricken.

Support of Underground workings in the
South Wales coalfield. Ir.CoalTr.R. Bd.110. 16.1.25.
S.89/91. Ubersicht iiber die Kohlengruben von Siidwales. Unfall-
ziffer. Abbauverfahren. Einbringung und Wiedergewinnung
des Ausbaus. Unfallbekdmpfung.

Physikalische Bedingungen bei Kohlenstaub-
explosionen untertage. Von Kindermann. Gluckauf.
Bd. 61. 24.1.25. S. 100/1*. Nach einigen theoretischen Er-
drterungen Uber die Bedingungen von Kohlenstaubexplosionen
werden die Fortpflanzung der Explosion und die Erscheinungen
beim Rickschldge betrachtet.

Rock dust for mine protection, fire fighting,
shot stemming and cusliioning. Von Steidle.
Coal Age. Bd. 27. 1.1.25. S. 6/10*. Verbesserung und zu-
nehmende Verbreitung des Gesteinstaubverfahrens in den
Vereinigten Staaten.

Der EinfluB der Staubeinatmung auf die
Arb eiter in den Gruben. Von Haldane. Schlégel Eisen.
Bd. 23. 1.1.25. S. 1/5. Gesteinstaub und Gesundheitszustand.
Gefdhrlicher Staub. Die verschiedenen Meinungen uUber die
Gefahrlichkeit der Staubarten, besonders des Silikat-, Kohlen-
und Lettenstaubes.

Die Nutzbarmachung der Schwimmauf-
bereitung fir Fahlerze der Gewerkschaft Gottes-
gabe, Aurora und Seifenroth, Roth (Krs. Bieden-
kopf) nach dem Verfahren von Gréndal-Dr. Franz.
Von Glatzel. Metall Erz. Bd.22. 1.1.25. S.l/11*. Gang-
vorkommen und Erzcharakter. Aufbereitungsvorgang. Ver-
halten der Erze und Gangarten bei der Flotation. Stammbaum
der Aufbereitung. Besonderheiten der Flotationsanlage. Uber-
wachung der Betriebsergebnisse. Betriebskosten. Allgemeine
Gesichtspunkte und Richtlinien.

By-product coke-oven practice. I. Von Mott. Fuel.
Bd. 4. H. 1 S.15/23*. Die Entwicklung des Koksofens mit
Nebenproduktengewinnung. Die Verfahren von Coppee,
Simon-Carves, Otto-Hoffmann, Brunck und Koppers.

Ausschlagen von Schlamm- und Klédrteichen.
Von Riedig. Techn. Bl. Bd. 15. 17.1.25. 8.17/8*. Darstellung
eines zweckméBigen Verfahrens mit Verwendung von Kabel-
kranen. Betriebskosten und Leistung.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Wiéadrmeverbrauch, Dampfverbrauch wund
Beurteilung neuzeitlicher Dampfkraftanlagen.
Von Heinze. Wé&rme. Bd. 48. 16.1.25. S.25/7*. Beurteilung
von Anlagen mit Anzapf-Speisewasservorwdarmung. Vorteile
von Hochdruckdampf im Vergleich mit getrennter Dampf-
und Waéarmeerzeugung und mit Arizapfbetrieb.

Kohlenstaub-Férderung. Von Walther. Fdrdertechn.
Bd. 18. 18.1.25. S.12/13*. Darstellung verschiedener Behélter
und Befdrderungseinrichtungen.

Beitrag zur Frage der Betriebskontrolle in
Kesselanlagen. Von Quack. Z. Bayer. Rev.V. Bd. 29.15.1.25.
S. 2/8*. Darstellung verschiedener Bauarten von Dampf-
messern, Rauchgaspriufern, Zugmessern und Temperatur-
messern. Unterhaltungskosten der verschiedenen Vorrichtungen.

Dampfkesselbdden unter d4uBerm Uberdruck.
Von Diegel. Z.V.d.l. Bd. 69. 10.1.25. S. 41/1*. Ergebnisse
der Prufung eines gewdlbten Bodens der bisher gebrduch-
lichen Form von groRerm Durchmesser. Vergleich mit Er-
gebnissen friherer Prifungen.
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Zur Klarstellung der Gefahrlichkeit des Dampf-
kesselbetriebes in der letzten Zeit. Von Bach. Z.V.d.I.
Bd. 69. 10.1.25. S.35*. Betrachtungen {ber die Zahl der in den
Jahren 1877—1923 erfolgten Explosionen und der dabei ver-
ungluckten Personen.

Zur Betriebskontrolle der Kolbenpumpen. Von
Staus. GasWasserfach. Bd. 68. 10.1.25. S. 17/9*. 17.1.25.
S.37/9*. Der volumetrische, hydraulische, indizierte, mecha-
nische und Gesamt-Wirkungsgrad.

Gelenkige, leicht I6sbare Verbindungen von
Saug- und Druckleitungen. Von KrauB. GasWasser-
fach. Bd. 68. 17.1.25. S.34/6*. Die Schnurringgummidichtung
fir Saug- oder Heberleitungen von Thiem. Panzer-Gelenkrohr-
Saugschlauch. Gelenkrohr-Druckschlauch von Lanninger.

Artschaubilder und Auswahl von Liftern. Von
Berlowitz. Z.V.d.l. Bd.69. 10.1.25. S. 36/40*. Ableitung
von Artschaubildern aus der Turbinengleichung von Euler.

(Schlug f) Elektrotechnik.

Elektrotechnische Betriebserfahrungen bei
der GroRkraftversorgung. Von Pe'ucker. E.T. Z. Bd. 46.
15.1.25. S.69/75*. Wesen der GroRkraftversorgung. Strom-
erzeuger. Schaltanlagen. Umspanner und Umspannungs-
schutz. Freileitungen. Isolatoren. Nachrichtendienst. Zusammen-
schluB von Kraftwerken. Abfallenergie.

Neue Bipolarzellen fir Wasserelektrolyse, ihre
Konstruktion und ihre Charakteristik. Von Petz. E.T.Z.
Bd. 46. 8.1.25. S. 43/5*. Bauart und Wirkungsweise elektro-
lytischer Wasserzersetzer, bei denen die bipolare Schaltung
der Elektroden durch eigenartige Ausbildung der ZellengefaRe
aus Eisenbeton geldst ist.

Der KurzschluBlaufer als Bremse im Schalter-
raum. Von Hoépp. E.T.Z. Bd.40. 8.1.25. S.46/8*. Ab-
leitung der Drehmomentgleichung und Berechnung der all-
gemein gultigen Formeln fur den erforderlichen Rotorwiderstand
in Abhé&ngigkeit von Drehmoment und Schlipfung. Hinweis
auf den Unterschied der Streuung gegenlber der Streuung
bei ruhenden Wicklungen.

Die Strom aufnah me von Hédngisolatoren und
ihr EinfluB auf die Spannungsverteilung an
Isolatoren ketten. Von Marks. E.T.Z. Bd. 46. 15.1.25.
S. 81/7*. Messung mit Gleichspannung sowie mit Wechsel-
spannung an einzelnen lIsolatoren und an Isolatorenketten.

Die Messung von Scheitel- und Augenblicks-
werten hoher Wechselspannungen. Von Schimpf.
E.T.Z. Bd.46. 15.1.25. S.75/81* Versuchsméafige Durch-
prifung der bekannten MeRverfahren. Aufnahme von Strom-
kurven. Messung des Formfaktors.

Huttenwesen.

Die schwedische Holz wirtschaft und ihre
Bedeutung fur die Eisenindustrie. Von Schultze.
Wirtsch. Nachr. Bd. 6. 14.1.25. S.49/54. Vorkommen von
Holz und Eisen. Waldwirtschaft. Holzverarbeitung und
Verwertung. Verbindung von Eisen- und Holzindustrie. Eigen-
schaften der Holzkohle.

Influence du mode d’epuration sur la valeur
du gaz de haut-fourneau. Von Lavandier und
Gangter. Rev. Met. Bd.21. 1924. H. 9. S. 501/11*. Bestimmung
der theoretischen Verbrennungstemperaturen. Ermittlung des
erreichbaren Nutzeffekts in verschiedenen Heizvorrichtungen.

Die deutschen Form sande, ihre Verbreitung
und Priafung. Von Belir. GieB. Zg.. Bd.22. 15.1.25.
S. 37/43*. Regionale und stratigraphische Verbreitung der
Formsande. Entstehung. Bisherige Prifungsverfahren. Richt-
linien fir die Bewertung der natirlichen Sande. Vergleichs-
tafeln.

Die Abnutzung des GufReisens. Von Kihnei.
Gie. Bd. 12. 10.1.25. S. 17/8*. Weitere Untersuchungen
lber die Beziehungen zwischen den durch die Prifung be-
stimmbaren mechanischen Eigenschaften und der Abnutzungs-
festigkeit des GuBeisens.

Uber den EinfluR des Sauerstoffs auf die
physikalischen und technischen Eigenschaften
des FluBeisens. Von Wimmer. Stahl Eisen. Bd. 45.
15 1.25. S.73/9*. Herstellung von Sauerstoffschmelzen. Er-
mittlung der Streckgrenze, Bruchfestigkeit, Dehnung, Kon-
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struktion, Héarte nach Brinell, Kerbzéhigkeit und Biegezahl.
Rotbruch, Kaltbruch und Oberflachenkaltbearbeitung in Be-
ziehung zum Sauerstoffgehalt. Gefige.

Chemische Technologie.

Die Vergasung von Rohbraunkohlen. Von
Loschge. Z.V.d.i. Bd.69. 3.1.25. S. 1/8* Bisherige Ver-
suche. Neue Versuche an einer Hellergaserzeugungsanlage
in Schwandorf. Entwicklungsmdéglichkeiten der Gaserzeuger
fir Rohbraunkohle.

The hydrogenation and liquéfaction of coal. I.
Von Shatwell und Graham. Fuel. Bd. 4. H 1. S.25/30*.
Geschichte der Kohlenverflissigung. Versuche mit der Ver-
flissigung der Kohlenbestandteile Clarain, Durain und Fusain.

Die Umwandlung der Kohle in Ole. Von Fischer.
Z.V.d.i. Bd.69. 3.1.25. S.15/7%. Mdglichkeit der OlI-
gewinnung bei der Tieftemperaturverkokung und der Hy-
drierung der Kohle sowie durch die Synthese aus Gasen.

Bauxit als Raffinationsmittel bei der Erdol-
destillation. Von Singer. Petroleum. Bd.21. 10.1.25.
S. 69/76. Wirkung des Bauxits auf organische Schwefel-
verbindungen, auf Krackbenzin sowie auf die Entfarbung von
Mineralélen. Wertbestimmung des Bauxits. Vorteile der
planmaRigen Filterung. Verschiedene Beobachtungen bei der
Entfarbung und Entschwefelung.

Ein neuzeitliches Gaswerk. Von Nonnenmacher.
Z.V.d. l. Bd. 69. 17.1.25. S.57/61*. Beschreibung der Bau-
gewichte und der Einrichtungen des von der Firma Klénne
in Dortmund auf Grund der Erfahrungen der letzten Jahre
gebauten neuerrichteten Gaswerks in Gera.

Beobachtungen am Kammerofenbetrieb in
einem mittlern Gaswerk, Von Bruhn. GasWasserfach.
Bd. 68. 17.1.25. S.33/4. Ausstehzeit und Ladeplan. Kammer-
form und Druckverhaltnisse in der Kammer. Koksbehandlung.
Belastung der Kihlung und Kondensation.

Die Abwasserfrage in den Gaswerken. Von
Ott, (SchluR.) Teer. Bd. 22. 20, 12. 24. S. 443/8*. Das bio-
logische Verfahren von Fowler. AbwasserderTeerdestillationen
und anderer Anlagen. Hausliche Abwaésser.

Furnace heating. 1 Von Sarjant. Fuel. Bd.4. H.I.
S. 5/14*.  Eignung von festen, 'flussigen und gasférmigen
Brennstoffen. Untersuchung, der Brauchbarkeit eines Brenn-
stoffes fir eine bestimmte Verwendung. Berechnung der
Flammenstrahlung.

Calorimetric apparatus for the measurement
of reaction heats at high temperatures. Von Dauvis.
Fuel. Bd.4. H.l, S.38/44*. Beschreibung eines besonders
fir Kohlendestillationsanlagen geeigneten Verfahrens zur
Messung hoher Reaktionstemperaturen. Grundlagen, Bauart,
Wirkungsweise und Handhabung derVorrichtung. Auswertung
der MeRergebnisse.

Neue Bauart von Kuhltirmen. Von Barck. Z.V.d.l.
Bd. 69. 3.1.25. S.18/20*. Beschreibung eines Kihlturmes
aus Eisenbeton. Statische Verhéltnisse. Vorziuge gegeniber
hélzernen Kihlturmen.

Chemie und Physik.

The analysis of coal with phenol as a solvent.
Von Parr und Hadley. Fuel. Bd.4. H.l. S.31/8* Die be-
kannten Verfahren zur Kohlenanalyse. Zweck und Grund-
lagen der Untersuchungen. Versuchsanordnung und -durch-
fithrung.  Anwendung des Verfahrens bei verschiedenen
Kohlenarten.

Schwefelbestimmungen in einigen Koks-
proben. Von jacobsohn und Sarre. Teer. Bd.23. 1.1.25.
S, 1/4. Besprechung von Untersuchungsergebnissen mit Stein-
kohlen-, Braunkohlen- und Petroleum-Pechkoks sowie Grude-
koks, Torfkoks und Holzkohle ans Buchenholz.

Untersuchungen Uber die Ursache der Rot-
fdrbung des technischen Chlormagnesiums. Von
Kardes. Kali. Bd. 19, 15,1.25. S. 24/8. Mitteilung zahlreicher
Versuchsergebnisse. (Forts, f.)

Uber elektrometrische Analysen. Von Claus.
GieB. Zg. Bd.22. 1.1.25. S.7/12*. Einfihrung in die neuesten
Verfahren der analytischen Praxis. Leitfahigkeitsmessungen,
Leitfahigkeitstitrationen, Potentialtitrationen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Vom Reichsknappschaftsrecht. Von Thielmann.
Braunkohle. Bd.23. 17.1.25. S.785/7. Kurzer Bericht lber
die Ergebnisse der ersten Hauptversammlung des Reichs-
knappschaftsvereins.

Die Neuerungen des ZivilprozeB verfahrens.
Von Samson. (SchluB.) Wirtsch. Nachr. Bd. 6. 14.1.25.
S. 240/8. Das Verfahren vor dem Einzelrichter. Das Gute-
verfahren. Die Rechtsmittel. Das Schiedsurteil.

Wirtschaft und Statistik.

Die Entwicklung des Steinkohlenbergbaues
im Ruhrbezirk im Jahre 1924. Von Brandi. Wirtsch. Nachr.
Bd. 6. 17.1.25. S. 3/9*. Die Steinkohlenférderung der Welt
und der einzelnen Erzeugungslédnder. Entwicklung der Gesamt-
leistung, Belegschaft und Schichtzeit im Ruhrbezirk. Durch-
schnittsschichtlohn vom Kohlenpreis. AuBenhandel Deutsch-
lands.  Steinkohleneinfuhr nach Deutschland. Anzahl und
Leistung der bei der Kohlengewinnung verwandten PrefRluft-
maschinen.

Zur Entwicklung und Bedeutung der Arbeits-
zeitfrage im Ruhrbergbau. Von Vorster. Wirtsch.Nachr.
Bd. 6. 14.1.25. S.33/6. Untersuchungen und Befrachtungen
tber die Auswirkungen der verschiedenen Schichtzeiten auf
die Arbeitsleistung.

DieEntwicklung der Bergbau- und Hiutten-
gewinnung Polens. (SchluR.) Glickauf. Bd. 61. 24.1.25.
S. 102/5. Roheisen-, Stahl- und Walzwerkserzeugung Ost-
Oberschlesiens. Arbeiterzahl. Ausfuhr an Eisen und Stahl.
Zink- und Bleierzgewinnung. Erzeugung der Zink-, Blei- und
Silberhitten.

Industrie und Landwirtschaft. Von Warmbold.
Stahl Eisen. Bd. 45. 22.1.25. S. 105/9. Die einzelnen land-
wirtschaftlichen Entwicklungsstufen. Zusammenhang zwischen
einer fortschreitenden Entwicklung der Landwirtschaft und
der steigenden Verwendung industrieller Erzeugnisse. Die
deutsche Landwirtschaft vor dem Kriege, wahrend des Krieges
und jetzt, Zukunftsaussichten.

Considérations économiques sur la sidérurgie.
Von Larke und Birkett. Rev. Mét. Bd.21.1924. H.9. S.539/47*.
Betrachtungen Uber wirtschaftliche Fragen der Eisenhitten-
industrie,

Die im Jahre 1924 abgeschlossenen Handels-
vertrdge. Von Baare. Stahl Eisen. Bd. 45. 22.1.25. S.114/20.
Besprechung der Handelsvertrdge Deutschlands mit den Ver-
einigten Staaten von Amerika, Osterreich, England, Spanien,
Griechenland, Siam, Portugal und der Schweiz.

Verkehrs- und Verladewesen.

Hebe- und Fordermittel auf der britischen
Reichsausstellung in Wembley. Von Woernle. Z.V.d.I.
Bd. 69. 17.1.25. S.65/70*. Kurzer kritischer Uberblick tber
bemerkenswerte Neuerungen auf dem Gebiete der Elektro-
karren, Wippkrane, Kipper, Bekohlanlagen, Aufziige, See-
schiffentladung und Baumaschinen.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Den Kollektiva Gruv-ochjarnutstédllningen a
Jubileumsutstdlliningen i Gdéteborg Ir 1923. Jemk,
Ann. Bd.108. 1924. H.12. S.601/757*. Eingehende Schilderung
der Ausstellung fir Bergbau und Eisenhittenwesen in Gdteborg
mit zahlreichen statistischen Nachweisungen.

Verschiedenes.

Betriebsorganisation als Wissenschaft. Von
Hymans und Hedel. Maschinenbau. Bd. 3. 23.10.24. S.985/9*.
Beispiele aus der Betriebspraxis, wie Arbeitsplantafeln, Arbeits-
zerlegungen, Auswirkung der OrganisationsmafRnahmen auf
die Buchhaltung, Verwendung von Formularen usw.

GroRzahlforschung. Von Daeves. Stahl Eisen.
Bd. 45- 15.1.25. S.79/86*. 22.1.25. S.109/14*. Entstehung
und Grundlagen eines neuen Arbeitsverfahrens fur den Industrie-
forscher. Ubertragung statistischer Gesetze und Begriffe auf
die Industrieforschung. Anwendungsart und Anwendbarkeit
der Grofzahlforschung an Hand der verschiedensten der
Praxis entnommenen Beispiele.



