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Elektrische Vorortmaschinen.
Von Professor Dr.-lng. W. Philippi, Berlin.

(Mitteilung aus dem Ausschull fir Bergte'chnik, Wéarme- und Kraftwirtschaft.)

Die Herabsetzung der Betriebskosten unter Aufrecht-
haltung oder Steigerung der Fdérderung ist das Ziel, das
der deutsche Kohlenbergbau mehr als je anzustreben hat,
und wofur alle Hilfsmittel, die ihm der Ingenieur zur
Verfigung zu stellen vermag, ausgenutzt werden miussen.
Das wichtigste Werkzeug fir die Erfallung dieser Aufgabe
ist, wenigstens Ubertage, der Elektromotor geworden, der
dort fast alle &ndern Antriebsmaschinen verdréngt hat. DaR
untertage nicht dasselbe Ergebnis, wenigstens nicht auch
auf den rheinisch-westféalischen Zechen, erzielt worden ist,
beruht wohl teils auf grundsatzlichen Bedenken beziiglich
der Schlagwettersicherheit elektrischer Anlagen, teils aber
auch auf dem Umstande, daR fir verschiedene mit dem
Abbau verbundene Arbeiten brauchbare elektrisch an-
getriebene Maschinen erst in den letzten Jahren ausgebildet
worden, also in weiten Kreisen noch nicht bekannt genig
sind. Auch die Einfachheit der durch Druckluft an-
getriebenen Arbeitsmaschinen und das Vertrautsein des
Hauers mit ihnen mag zu der Zurickhaltung gegeniber
den elektrischen Maschinen beigetragen haben. Nun haftet
aber dem ganzen Druckluftbetriebe der schwerwiegende
Nachteil des grofRen Energieverbrauches an; auch die
Anschaffungskosten sind, wenn die teuern Anlagen zur
Drucklufterzeugung bertcksichtigt werden, sehr hoch. Die
groBe Ausdehnung des gesamten Druckluftrohrleitungs-
netzes auf den meisten Kohlengruben hat, selbst wenn die
hochste Sorgfalt auf seine Instandhaltung verwandt wird,
bei der groBen Zahl der Flanschen und &ndern Verbindungs-
stellen erhebliche Energieverluste auch bei Stillstand der
Maschinen zur Folge. Dazu kommen Schattenseiten der
mit Druckluft betriebenen Bohrh&mmer und Bohrmaschinen
im Betriebe: die grofRe Zahl der auf den Bohrmeif3el aus-
gelibten Schlage Ubertragt unangenehme, gesundheits-
schadliche Erschitterungen auf den die Maschine haltenden
Hauer, die Kohle wird im Bohrloch zu Staub zerkleinert,
und der dadurch aus dem Bohrloch herausgeprefite Staub
bedeutet gleichfalls eine starke Belédstigung fur den Hauer.
Alle diese Nachteile sind bekannt, werden jedoch als not-
wendige Ubel in Kauf genommen.

Die GroRe der mit dem Druckluftbetriebe verbundenen
Verluste geht klar aus den Ergebnissen der von Goetze
auf 26 Kohlengruben angestellten Untersuchungen der
Druckluftwirtschaft hervor’. Er fand, daB von der tbertage
erzeugten Druckluft nur 35—45% in Arbeitsmaschinen
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selbst nutzbar gemacht wurden, wé&hrend 25—30% auf
die Undichtigkeit und der Rest auf die sehr unwirtschaftliche
Verwendung der Druckluft fir Sonderbewetterung ent-
fielen. Bei den zahlreich verwandten Haspeln waren fur
1 PS nutzbare Leistung, am Seil gemessen, im glinstigsten
Falle 7 PS, im unginstigsten Falle 17 PS U{bertage er-
forderlich.

Die einzige Mdglichkeit, eine wirksame Herabsetzung
der fir die Vorortmaschinen (bertage aufzuwendenden
Energie zu erreichen, liegt in der Ersetzung der Druckluft
durch die elektrische Energie. Bedingung dafir ist, dal die
elektromotorisch angetriebenen Maschinen nicht weniger
leisten als die durch Druckluftmotoren angetriebenen, und
dal die Sicherheit fur den Betrieb untertage nicht un-
gunstiger ist als bei Verwendung von Druckluft. Zur
Gewinnung eines Urteiles tUber die Eignung der elektrisch
angetriebenen Maschinen fir den Vorortbetrieb seien im
nachstehenden zunéchst die Frage der Sicherheit, besonders
diejenige gegen die Zindung schlagender Wetter, und im
Anschluf3 daran die fir die einzelnen Arbeiten ausgebildeten
elektrischen Vorortmaschinen sowie Leitungen, Schalter und
Sicherungen behandelt. Den SchluR mdgen einige An-
gaben Gber die Wirtschaftlichkeit der elektrischen Maschinen
bilden.

Sicherheit gegen Schlagwetterziindung.

Offene elektrische Funken kénnen bei geniigend groRer
Stromstarke und genugend starker durch den Funken ab-
geschalteter Spannung, also bei gentigend grofRer Energie,
Schlagwetter zur Entzindung bringen. Genaue Unter-
suchungen haben gezeigt, daB Wechselstromfunken nicht
anndhernd so gefahrlich sind wie Gleichstromfunken, und
dal die Zindungsgefahr bei Wechselstromfunken mit der
Hohe der Frequenz abnimmt. Bei einer Frequenz von
rd. 200 ist die Zundungsgefahr praktisch gleich Null. Da
sich aber fir so hohe Frequenzen keine Motoren, wie sie
vor Ort notig sind, bauen lassen, kdnnen sie hier un-
beriicksichtigt bleiben. In England ist vorgeschlagen
worden, die Beleuchtung in Schlagwettergruben mit der-
artig hohen, praktisch ungefahrlichen Frequenzen zu be-
treiben und zu diesem Zweck in einem schlagwettersichern
Raume einen Frequenzumformer aufzustellen, ein Vorschlag,
der mit Rucksicht auf die Erhdhung der Anlagekosten
und besonders deshalb, weil sich die Beleuchtungsanlagen
auch bei der Ublichen Frequenz von 50 leicht schlagwetter-
sicher ausbilden lassen, nicht als zweckmaRig bezeichnet
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werden kann. Die Gefahr der Ziindung durch Glihlampen
ist Uberdies bei den untertage Ublichen Spannungen und
Stromstarken auch bei Zertrimmerung der Lampen auBer-
ordentlich gering und kann durch Verwendung kraftiger
Oberfangglocken, die wieder ein starkes Drahtgewebe
schiutzt, praktisch vollstandig beseitigt werden.

An Motoren sind Teile, an denen betriebsméafRig Funken
auftreten, soweit wie irgend mdglich ganz zu vermeiden.
LaRt sich dies nicht erreichen, dann sind solche Teile
durch ein kraftiges Gehause zu schitzen, dessen Wandung
dem im ungiinstigsten Falle auftretenden Uberdruck von
8 at standzuhalten vermag. Am besten werden die ganzen
Motoren einschlieBlich der Wicklungsteile, an denen be-
triebsmaRig offene Funken nicht auftreten, in ein starkes
Gehd&use eingeschlossen. Nur wenn sich dies mit Rucksicht
auf die GroRe der Leistung nicht durchfuhren laBkt, wie
z. B. bei den groBen Wasserhaltungsmotoren, muf3 man
sich auf die schlagwettersichere Kapselung der Schleifringe
beschranken, mit deren Hilfe der AnlaRBwiderstand an-
geschlossen wird. Die Leistung der vor Ort verwandten
Motoren ist so gering, daR sich bei ihnen wohl stets die
vollstdndige Kapselung einschlieBlich der Wicklungen ohne
Schwierigkeit ermdglichen lagt. Will man bei den Vorort-
maschinen, was unbedingt zu erstreben ist, betriebsmaRig
funkende Teile Uberhaupt vermeiden, so kann man dies
durch Verwendung von Drehstrommotoren mit Kurzschluf3-
laufern fast bei allen Maschinen erreichen. Gleichstrom-
motoien, bei denen sich der betriebsmaRig stets mehr
oder weniger funkende Kommutator nicht umgehen laRt,
kommen vor Ort hdchstens bei kleinen Akkumulatoren-
lokomotiven in Betracht, bei denen die Motorleistung so
gering ist, dal eine vollstandige, gut schlagwettersichere Ein-
schliefung des ganzen Motors keine Schwierigkeiten macht.

Die Schaltvorrichtungen sind gleichfalls so zu bauen,
daB- betriebsméaRig offene Funken nicht auftreten. Durch
reichliche Bemessung der Schaltkontakte und Benutzung
von Doppelunterbrechungen in jeder einzelnen Phase l1aRt
sich leicht erreichen, daB die beim Schalten auftretenden
Funken auflerordentlich klein werden. Demnach besteht,
wenn die Schalter durch ein Kkraftiges Gehduse einge-
schlossen werden, praktisch vollstandige Schlagwetter-
sicherheit, auch wenn die Kontakte nicht unter Ol liegen.
Nur bei groBem Motoren und Abzweigungen fir groBe
Energiemengen sind Olschalter nicht zu vermeiden. Der
Lichtbogen liegt bei diesen bekanntlich unter OI, vermag
also gleichfalls keine Schlagwetterziindung herbeizufuhren.
AuRerdem werden die Olschalter gegenwartig stets mit
derartig kraftigem Gehause ausgefiuhrt, daf auch darin ein
sehr hohes Mall von Sicherheit liegt. Schalter-
explosionen kdénnen bei den fir die in Rede
stehenden Anlagen in Betracht kommenden
Leistungen und bei den gegenwartig Gblichen
Ausfiihrungen als ausgeschlossen gelten.

Die Sicherungen lassen sich bei den
Leistungen, die bei den Anlagen vor Ort in
Betracht kommen, bequem noch als Patronen-
sicherungen ausfihren, bei denen der Unter-
brechungsfunke sehr klein ist und leicht
derart in einen kleinen Raum eingeschlossen
werden kann, dal keine Ziindung umgebender
Gase maoglich ist. Wenn aulRerdem derartige
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Patronen in starke gulReiserne Geh&duse gelegt werden, so
ist auch an diesen Teilen der Anlage praktisch voll-
stdndige Schlagwettersicherheit vorhanden.

AlleGehausevonschlagwettersichern Motoren, Schaltern
und Sicherungen sollen an den Dichtungsstellen mit breiten
Flanschen versehen werden, damit, wenn im Innern der
Gehduse eine Explosion stattfindet, die an den Flanschen
durchschlagenden Flammen so stark abgekihlt werden,
daB keine Zindung der umgebenden Gase beflirchtet zu
werden braucht.

Ein erhebliches MalR von Sicherheit gegen die Zin-
dung von Schlagwettern ist dem Bergmann auch dadurch
gegeben, daR alle neuen Bauarten von schlagwettersichern
Maschinen und Anlageteilen in der Versuchsstrecke in
Derne geprift werden, In schlagwettergefahrdeten Gruben-
raumen dirfen nur solche Bauarten Verwendung finden,
die in der Versuchsstrecke erprobt worden sind. Sie
tragen neuerdings meistens ein die Schlagwettersicherheit
kenntlich machendes Zeichen. Auf den Prufstanden, die
gegenwartig wohl in den Werkstatten aller groBen Elek-
trizitdtsfirmen vorhanden sind, werden die Motoren usw.
Stick for Stuck in einem mdglichst explosionsgeféhr-
lichen Gasgemisch untersucht und dirfen erst dann die
Werkstatt verlassen, wenn ihre Explosionssicherheit fest-
gestellt worden ist.

Selbstverstandlich erfordern auch die untertage vor
Ort verwandten Motoren, Schalter und Kabel eine
dauernde Beaufsichtigung. Die nach dieser Richtung hin
zu stellenden Anforderungen (bersteigen aber, was nach
den an bestehenden Anlagen gesammelten Erfahrungen
ohne weiteres behauptet werden darf, durchaus nicht
ein leicht zu erfillendes MaB und koénnen daher nicht
als eine irgendwie bedenkliche Erschwerung des Betriebes
bezeichnet werden. Alle neuzeitlichen maschinenmé&Rigen
Einrichtungen, auf denen die Wirtschaftlichkeit des Gruben-
betriebes in so erheblichem MafRe beruht, bedirfen eben
einer sachverstindigen Uberwachung durch erfahrene
Ingenieure, die daher auf neuzeitlich eingerichteten Gruben
stets vorhanden sein mussen.

Die wichtigsten elektrischen Vorortmaschinen.
Drehbohrmaschinen.

Zur Herstellung der beim SchielRbetrieb erforderlichen
Bohrldcher haben sich seit Jahren sehr gut, und zwar
nicht nur auf den oberschlestschen Steinkohlengruben,
sondern auch in Niederschlesien, Sachsen usw., die kleinen,
tragbaren elektrischen Drehbohrmaschinen bewé&hrt (s. die
Abb. 1und 2). Der Antrieb der Bohrspindel erfolgt tber

Abb. 1 Abb. 2.

Kohlen-Drehbohrmaschine.
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ein doppeltes Zahnradvorgelege durch einen vollstdndig
eingeschlossenen Drehstrommotor mit KurzschluBlaufer,
der durch einen mit der Maschine zusammengebauten
Walzenschalter ein- und ausgeschaltet werden kann. Das
Gewicht ist gering und betragt bei schlagwettersicherer
Ausfuhrung der Maschine nur 11 kg. Die Handhabung
ist, da der Hebel zur Betétigung des Schalters an dem
einen der beiden Handgriffe angebaut ist, leicht und ein-
fach. Bei einem Energieverbrauch von 0,75 KW leistet
die Maschine in westfélischer Steinkohle etwa 1 m/min.

Sicherungsschalter

Kohlen-D rehbohrmaschine

Kabeltrommel

Steckvorrichtung

Abb. 3. Schlagwettersichere Bohrmaschinenanlage.

Die Verbindung mit dem fest verlegten eisendrahtbe-
wehrten Kabel erfolgt Gber ein biegsames, auf eine kleine
Trommel aufgewickeltes Kabel, an das die mit der Bohr-
maschine verbundene Leitung durch eine Steckvorrich-
tung angeschlossen wird. Abb. 3 zeigt die Anordnung
der einzelnen Teile der Bohreinrichtung in schlagwetter-
sicherer Ausfiihrung. Die Steckvorrichtung ist derart
ausgefihrt, dall sie nur bei gedffnetem Schalter gelost
und verbunden werden kann. In gleicher Weise ist auch
der mit schlagwettersichern Sicherungen ausge-
ristete Schaltkasten zum AnschluB des Kabel-
stickes zwischen ihm und der Kabeltrommel an
diese ausgebildet.

Der groRe Vorteil dieser Maschine gegeniber
einem PreRlufthammer liegt nicht nur in dem
erheblich geringem Energieverbrauch, der bei
gleicher Bohrleistung nur etwa 20% desjenigen
eines guten Bohrhammers betragt, sondern auch,
wie bereits erwdhnt, in der Verringerung der
Kohlenstaubentwicklung und dem Fortfall der von
einem PreBlufthammer auf den Korper des Hauers
ausgelibten l&stigen Erschitterungen.

StoBRbohrmaschinen.

Die vorstehend beschriebenen Drehbohrma-
schinen eignen sich zum Bohren nicht nur in
der Kohle, sondern auch im Tonschiefer, sind
aber fur héarteres Gestein unverwendbar, das
eine stoBend wirkende Maschine verlangt. Die in
Abb. 4 wiedergegebene StoRbohrmaschine ist bei
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beliebig groBer Gesteinharte seit Jahren mit gutem Erfolge
benutzt worden, hat allerdings den Nachteil eines ver-
haltnismalig grofen Gewichtes, so daB sie nicht, wie die
beschriebene Drehbohrmaschine, frei in der Hand ge-
halten werden kann. lhre Wirkung beruht auf dem
Grundgedanken des Federhammers. Die von dem Motor,
einem gewdhnlichen Drehstrommotor mit KurzschluB-
laufer, Uber ein Zahnradvorgelege angetriebene, mit einem
Schwungrad verbundene Kurbelwelle treibt durch ihre
Kurbel einen Schlitten an, in den zwei starke Spiralfedern
eingespannt sind, die den StoRkolben umgeben und durch
zwei mit Flanschen versehene Buchsen gehalten werden.
Sobald der Schlitten hin- und herbewegt wird, schlagt
der StoRRkolben nach vorn und hinten durch; bei Leerlauf
der Maschine ist der Weg des Kolbens ungefahr doppelt
so grofl wie der Schlittenhub, daher schldagt der Bohrer
mit groBer Wucht gegen das Gestein. An der Vorder-
seite der Maschine ist eine Vorrichtung eingebaut, die
ein gleichzeitiges Umsetzen des Bohrers bewirkt, so daf
eine starke Bohrwirkung zustandekommt. Die federnde
Aufhangung des Bohrers hat zur Folge, daB dieser mit
groBer Kraft aus dem Bohrloch herausgezogen wird. Die
Motorleistung betragt etwa 0,6 KW, das Gewicht der
Maschine ohne Motor und Spannsaule 110 kg, die stind-
liche Bohrleistung in hartem Sandstein einschlieBlich aller
Nebenarbeiten etwa 1,5 m, in Anhydrit rd. 2 m. Bau-
stoff und Bohrschneiden sind natidrlich von wesentlichem
EinfluR auf die Bohrleistung.

Schrammaschinen.

Infolge der Notwendigkeit, die Gewinnungskosten der
Kohle herabzusetzen und auch geringmachtige, sonst kaum
lohnend zu gewinnende Fléze abzubauen, hat die Ver-
wendung von Schrdmmaschinen nach dem Kriege in
Deutschland stark zugenommen. Da es sich bei solchen
Maschinen ebenso wie bei den Drehbohrmaschinen um
ein drehend arbeitendes Werkzeug handelt, stehen der
Ausbildung des elektrischen Antriebes keine grundsatz-
lichen Schwierigkeiten im Wege. Erforderlich ist nur,
dal die Bauh6he des Antriebsmotors maglichst gering

Abb. 4. Gestein-StoRbohrmaschine.
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Abb 5. Stangenschrdmmaschine.

gewahlt wird, wobei jedoch natirlich die Leistungsfahig-
keit des Motors, besonders auch das Anfahrmoment, nicht
leiden darf, In Frage kommen bei den am meisten ver-
wandten Stangen- und Kettenschrammaschinen Motor-
leistungen von etwa 15-20 KW. GroRere Leistungen
sind selten, dagegen werden Maschinen mit geringerer
Motorleistung in steigendem Umfange benutzt. Abb. 5
zeigt eine der Ublichen Stangenschrammaschinen mit An-
trieb durch einen ganz geschlossenen Drehstrommotor.
Zur Verhitung einer unzulassig groBen Erwarmung des
Motors ist er mit Kuhlrippen versehen worden, weil der
Motor zur Erreichung der ndétigen geringen Bauhdhe
unverhaltnismaRig lang gebaut werden mufite, so dal} die
Abkilhlungsverhéltnisse weniger gunstig als bei den ge-
wohnlichen, erheblich schmélern Motoren sind. Der
Motor besitzt KurzschluBlaufer und wird mit einem
gleichfalls schlagwettersicher eingeschlossenen Sterndrei-
eckumschalter angelassen. Es ist mdoglich, mit der in
Abb. 5 dargestellten Schrammaschine bei einer Motor-
leistung von etwa 15 KW eine Schramtiefe bis zu 1,5 m
zu erreichen und dabei 25 gm Schram in 1st herzustellen.

Eine kleinere, von Bergwerksdirektor Wannemacher
der Radowentzer Kohlengruben bei Trautenau angegebene
Schrammaschine zeigt Abb. 6, mit der sich bei einer Motor-
leistung von 5 KW ein Schram von rd. 1 m Tiefe und
eine Leistung von 12 gm/st erreichen laBt. Das Gewicht
dieser Maschine einschlieBlich Motor betragt nur etwa
600 kg gegenuber rd. 2000 kg bei der in Abb. 5 dar-
gesiellten groBem Maschine.

Auch mit der kleinen Drehbohrmaschine (Abb. 1und 2)
sind Versuche, sie fir Schramzwecke zu benutzen, ge-
macht worden. In ein mit der Maschine gebohrtes etwa

Abb. 6. Kleine Schrdmmaschine.
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1 m tiefes Loch wurde eine an Stelle der
Bohrspindel eingespannte Schramstange ein-
gebracht und darauf die ganze Maschine um
den Endpunkt des Bohrloches geschwenkt, so
dalR ein segmentférmiger Schram entstand.
Durch mehrfache Benutzung der Maschine
in der angegebenen Weise wurde ein fort-
laufender Schram hergestellt. Der Vorteil
dieses Verfahrens, tber dessen ZweckmaRig-
keit die Praxis noch entscheiden muB, liegt in dem
sehr geringen Energieverbrauch der kleinen Maschine,
der, bezogen auf 1gm Schramflache, nennenswert ge-
ringer ist als der Verbrauch einer gewdhnlichen grofRen
Stangenschrammaschine.  Bei den noch anzustellenden
weitern Versuchen wird es sich in der Hauptsache darum
handeln, die fir diese Arbeit geeignetste Schramstange
zu finden.

Schittelrutschen.

Die Aufgabe, eine Schuttelrutsche durch den mit gleich-
maRiger Drehzahl umlaufenden Elektromotor anzutreiben
und dabei eine einfache, betriebssichere Maschine zu er-
halten, ist nicht ganz einfach und erst nach dem Kriege
gelést worden. Die Forderrinne mufl sich mit stark ver-
anderlicher Geschwindigkeit hin- und herbewegen, wobei
sich aber die Geschwindigkeit nicht etwa einfach nach
dem Sinusgesetz verandern darf, das sich ergibt, wenn
eine gleichmaRige Umlaufgeschwindigkeit durch einen

Abb. 7. Ideales Geschwindigkeitsdiagramm einer Rutsche.

Kurbeltrieb in hin- und hergehende Bewegung umgesetzt
wird. Die Bewegung der Rutsche mufl vielmehr,
wenn das auf ihr liegende Fordergut schrittweise vor-
ricken soll, ungefahr nach dem durch Abb. 7 veran-
schaulichten Bewegungsgesetz erfolgen. Die Rutsche muR,
nachdem sie in der Bewegungsrichtung eine gewisse
hochste Geschwindigkeit erreicht hat, plétzlich angehalten
werden, so daB das Fordergut unter dem EinfluR der
ihm erteilten Bewegungsenergie in der gewilnschten
Richtung weiterrutscht. Bei dem Ruckwartshub muB die
Geschwindigkeit der Rinne schnell ihren hochsten Wert
erreichen und dann langsam bis zum Umkehrpunkt auf
Null abnehmen.

Um aus der gleichméaRigen Drehgeschwindigkeit des
Antriebsmotors eine derartige hin- und hergehende Be-
wegung der Rinne zu erzielen, sind verschiedene Mittel
angewandt worden. Bei der in Abb. 8 dargestellten Form
der Antriebsmaschine arbeitet der antreibende Drehstrom-
motor mit Hilfe eines in Ol laufenden, eingekapselten
Zahnradvorgeleges auf eine Kurbelwelle. Zwischen den
Kurbelzapfen und die Forderrinne ist ein Federgestange
geschaltet, bei dem das plotzliche Anhalten der Rinne
am SchluB des Forderhubes durch eine kraftige, aus starkem
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Stabeisen von quadratischem Querschnitt ge-
bogene Spiralfeder herbeigefiihrt wird, wahrend
eine in den Ruckwartshub geschaltete schwachere
Spiralfeder dazu dient, Energie aufzuspeichern,
die dann wéahrend des eigentlichen Férderhubes
mit an die Rinne abgegeben wird. Durch diese
Verwendung einer kraftigen Spiralfeder fir die
Begrenzung des Forderhubes und einer weichem
Spiralfeder fur den Rickwértshub wird ein Be-
wegungsgesetz ahnlich dem in Abb. 7 darge-
stellten erreicht. Um das Hochstmal an Forder-
menge zu erhalten, mufl man bei geneigter
Forderstrecke mit grofRerer Hubzahl als bei
wagrechter oder etwas ansteigender Bahn arbeiten.
Zur Erfullung dieser Bedingung ist das Zahn-
radvorgelege zwischen Motor und Kurbelwelle
gegebenenfalls auszuwechseln und das der je
weils gunstigsten Drehzahl der Kurbelwelle ent-
sprechende einzubauen, gleichzeitig aber der
Forderhub der Ubersetzung zwischen Motor und
Kurbelwelle anzupassen. In die Kurbelscheibe
sind zu diesem Zweck verschiedene Ldcher ge-
bohrt, in die der Kurbelzapfen der jeweils gewiinschten
Hublange entsprechend eingesetzt werden kann. Bei Forde-
rung auf vollstandig séhligerStrecke betragt die Hubzahl in

Abb. 8. Rutschenantrieb.

Kohlenbergwerken 85 je min und die Hublange 120 mm,
wahrend bei einer Neigung von etwa 15° 120 Hibe je
min bei 50 mm Hubldnge genommen werden kdnnen.

Der Kraftbedarf hangt von dem jeweils gewahlten
Rutschenquerschnitt, also der mit der Rutsche beférderten
Kohlenmenge ab. Bei einer Lange von 60—80 m und
einem Einfallen von 4-5° sowie einer stindlichen For-
dermenge von 30-40 t verbraucht der Antrieb 3—5 KW,
das sind etwa 0,1 —0,15 KW/t, wahrend der Verbrauch bei
Druckluftantrieb ungefahr 0,8-1,2 KWst/t betragt, also
etwa achtmal so grofl wie bei elektrischem Antrieb ist.

Der vollstandig geschlossene Drehstrommotor mit
KurzschluBlaufer wird mit Hilfe eines einfachen dreipoligen
Schalters angelassen. Nur bei den groRen Antriebs-
maschinen, wie sie fir Kaligruben in Betracht kommen,
in denen nicht nur mit einem hohern spezifischen Ge-
wicht des Fordergutes, sondern meistens auch mit gréoRerm
Rutschenquerschnitt und groBerer Forderlange gearbeitet
wird, sind Motoren mit Schleifringlaufer und besonderm
Anlasser erforderlich. Der Motor besitzt dann eine Vor-
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Abb. 9. Eingebaute Rutsche.

richtung, mit der man nach Erreichung der vollen Dreh-
zahl die Lauferwicklung kurzschlieBen und die Birsten
abheben kann, und zwar mit Hilfe desselben Handrades,
das auch zur Betatigung der unmittelbar an den Motor
angebauten Anlalwalze dient.

Der in Abb. 9 dargestellte Rutschenantrieb der an-

gegebenen Bauart laRt den auBerordentlich geringen
Raumbedarf des Antriebes erkennen, der bequem auch
bei geringer Hohe der Forderstrecke unter die Rinne ge-
setzt werden kann. Eine besondere Grundung ist nicht
erforderlich  und daher der Aufstellungsort ohne
Schwierigkeiten zu andern, sobald die Rutsche selbst ver-
schoben werden muf. Die Forderrinne wird entweder
pendelnd aufgehdngt oder mit Hilfe kurvenférmiger
Zwischenstiicke auf Rollen gelagert.
Ein sorgfaltiger Einbau der Rollen-
lager und der pendelnden Auf-
hangungen ist fur eine gute Leistung
der Rinne natirlich Bedingung.

Kleinhaspel.

Zur Befdrderung einzelner Wagen
auf wagrechter oder geneigter Strecke
dienen haufig kleine Eintrumm-
Forderhaspel fir einen Seilzug von
500-800 kg bei 0,5—1 m Seil-
geschwindigkeit. Die Leistung der
dabei benoétigten Antriebsmotoren ist
gering, so dal man bei ihnen keinen
Schleifringlaufer und besondern An-
laBwiderstand zu verwenden braucht,
wodurch sich die Ausfihrung und
Bedienung der Haspel sehr einfach
gestalten. Es macht daher auch keine
Schwierigkeiten, die elektrische Aus-
ristung in allen Teilen schlagwetter-
sicher auszufuhren. Abb. 10 stellt
einen der vielfach verwandten S&ulen-
haspel dar, bei dem die Trommel

Abb. 10.
Séulenhaspel,
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Abb. 11. Kleinhaspel mit umsteuerbarem KurzschluBmotor.

nebst Getriebe und Antriebsmotor an eine Kkraftige
Spannsaule angebaut ist. Das Anlassen des Motors er-
folgt entweder durch einen gew6hnlichen Sté&nder-
schalter oder in Sterndreieckschaltung. Damit auch bei
Ausfiihrung des Motors mit Kurzschlu3laufer und einer
Leistung von etwa 10 KW, wie sie sich bei einem
Seilzug von 800 kg wund einer Seilgeschwindigkeit
von 1 m/sek ergibt, ein genlgendes Anfahrmoment
erreicht wird, benutzt man Wirbelstromlaufer, wie sie
Ridenberg angegeben hat. Bei dieser Ausfihrung
wird die Lauferwicklung aus dicken Kupferstaben zusam-
mengesetzt, in denen, solange der Schlupf noch groR
ist, also bei Einschaltung des Motors entsprechend 100%

Abb. 12. Haspel mit KurzschluRlaufermotor
und Umsteuerung durch Wendegetriebe.
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Schlupf, starke Wirbelstréme induziert werden, die in
ahnlicher Weise wie ein mit Hilfe von Schleifringen an
die Lauferwicklung angeschlossener Anlalwiderstand das
Anfahrmoment gegentber einem KurzschluBlaufer erheb-
lich erhdéhen. Auf solche Weise wird ein auch fir
Haspelbetrieb gentigendes Anfahrmoment erreicht, ohne
daB die Anfahrstromstarke unzuldssig hoch wére. Abb. 11
zeigt einen derartige.n durch einen Ridenberg-Motor
angetriebenen Haspel, wéahrend Abb. 12 die Ansicht
eines durch einen stadndig durchlaufenden Kurzschluf3-
laufermotor angetriebenen Haspels wiedergibt, bei dem
die Umsteuerung durch ein gekapseltes Wendegetriebe
erfolgt. Fur das Ein- und Ausschalten des Motors ist
ein schlagwettersicherer Sterndreieckschalter angebaut.

Lifter.

Als Nachteil des elektrischen Antriebes von Vorort-
maschinen wird vielfach hervorgehoben, daB dabei die
Benutzung der Druckluft fur die zusatzliche Ort-
bewetterung fortfalle. Darin kann bei der Hohe der
Kosten einer derartigen
Bewetterung nur ein Vor-
teil erblickt werden, so-
bald man die Bewetterung
mit Hilfe der sehr ein-
fachen, kleinen, durch
KurzschluBlaufermotoren
angetriebenen Lufter aus-
fuhrt, die sich, wie
Abb. 13 zeigt, bequem
in die Lutten einbauen
lassen. Die dabei be-
nutzten Motoren arbeiten
im Leerlauf mit 3000
Uml./min. Handelt es
sich z. B. um die Be-
wetterung einer Strecke, die 900 m vorgetrieben wird
und am Ende der Lutte mit 500 mm Durchmesser
noch eine Wettermenge von 60 cbm aufweisen soll, so
kommt ein Geblase mit einer Motorleistung von 0,75 KW
in Frage. Der Motor wird dadurch, daf er unmittel-
bar in die Lutte eingebaut ist, vorzuglich gekuhlt und
arbeitet daher sehr betriebssicher.

Abb. 13. Luttenventilator,

Leitungen, Schalter und Sicherungen.

Fir die Sicherheit der elektrischen Anlagen vor Ort
gegen die Gefahr der Zindung von Schlagwettern und
Kohlenstaub sowie gegen Feuersgefahr und Gefahrdung
der Menschen durch elektrische Schlage ist die Aus-
fihrung der biegsamen Kabel und der an den Verteilungs-
stellen und den Arbeitsplatzen benutzten Schalter und
Sicherungen von grofRer Bedeutung. Das betriebsmaRige
Auftreten offener Funken mufR unter allen Umsténden
verhitet werden, und Leitungen und Schalter mussen
so kraftig und zweckmaRig gebaut sein, daB eine derartige
Mdglichkeit auch in Storungsfallen praktisch auf ein
Mindestmal herabgesetzt ist. Durch die Befolgung der
vom Verband deutscher Elektrotechniker herausgegebenen
Schlagwetter-Leitsdtze wird das betriebsméaRige Auftreten
offener Funken verhindert. Dariber hinaus ist fir die
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Gite der Kabel und Schalter maRgebend, wie weit diese
gegen Beschadigungen und Stérungen geschitzt sind.

Bei den in Verbindung mit nicht ortfesten Maschinen,
z. B. Bohrmaschinen und Schrammaschinen, nétigen bieg-
samen Kabeln ist ein bedeutender Fortschritt durch die
Einfihrung der Gummischlauchkabel erreicht worden.
Die drei als Gummiaderleitungen hergestellten Leiter so-
wie die Erdleitung, ebenfalls eine Gummiaderleitung,
sind von einem doppelten Gummimantel umgeben, der
sie wirksam gegen mechanische Beschadigungen schitzt.
Zur Erprobung ihrer Widerstandsfahigkeit hat man sie
mehrfach durch vollbeladene Kohlenwagen (berfahren
lassen, ohne daR sie beschadigt worden sind. Die gut
geschitzt liegende Erdleitung, mit deren Hilfe die Gehause
der Motoren und Schalter geerdet werden, bewirkt einen
sichern Schutz der in der Anlage tatigen Arbeiter gegen
elektrische Schlage.

Von den Ubrigen Anlageteilen sind hauptsédchlich die
Sicherungen und die Schalter einer Betrachtung zu unter-
ziehen. Eine brauchbare schlagwettersichere Form bieten

Abb. 14. Sicherungskasten fiir drei Abzweige.

besondere Patronensicherungen, die in einem explosions-
sichern Gehduse mit breiten Flanschen untergebracht sind.
Brennen sie durch, so tritt gewdhnlich selbst innerhalb
dieses Gehé&uses kein offener Funke auf, sondern der
Schmelzdraht schmilzt in der Patrone ohne &uRere
Flammenerscheinung durch. Sollte eine solche aber doch
aus irgendeiner Ursache innerhalb des Gehauses auftreten,
so bieten die breiten Flanschen Sicherheit daftr, daR
eine im ungunstigsten Falle durchtretende Stichflamme
genigend abgekihlt wird und deshalb das umgebende
Gasgemisch nicht entziinden kann. Abb. 14 zeigt einen
solchen Sicherungskasten, und zwar fir drei Abzweige
mit je drei schlagwettersichern Patronensicherungen. Der
Deckel ist mit einem an die Seitenwand des Kastens an-
gebauten schlagwettersichern Walzenschalter derart ver-
riegelt, daB er nur dann gedéffnet und geschlossen werden
kann, wenn der Schalter den Strom unterbrochen hat.
Bei geschlossenem Schalter ist der Deckel durch eine
Verriegelung gesperrt und daher nicht zu 6ffnen.

Die Schalter lassen sich entweder durch Unterbringung
der Kontakte in einem explosionssichern Gehduse mit
breiten Flanschen oder, bei groRem Leistungen und
héhern Spannungen, durch Ausfihrung als Olschalter
schlagwettersicher machen. Bei tragbaren und sonstigen
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ortbeweglichen Ma-
schinen ist die Ver-
wendung von Ol im
Schalter praktisch aus-
geschlossen und bei
den dabei in Betracht
kommenden Motor-
leistungen auch nicht
notig. Um die Luft-
schalter, deren Kon-
takte in einem schlag-
wettersichern Gehé&use
liegen, schlagwetter-
sicher zu machen und
gegen Stdérungen gut
zu schitzen, verwendet
man u.a.die bekannten
Paketschalter, neuer-
dings jedoch Walzen-
schalter mit besonders
reichlich bemessenen
und kraftigen Kontak-
ten. Derartige Walzenschalter sind z. B. auch an den
beschriebenen kleinen Handbohrmaschinen sowie an
dem Sicherungskasten (Abb. 14) angebracht. Die reich-
liche Bemessung der Kontakte und die doppelte Strom-
unterbrechung je Phase bewirken, daBR die Kontaktab-
nutzung und damit auch die GroRBe der betriebsmaRig
ausgeschalteten Funken gering bleibt, die Schalter also
als besonders zuverlassig bezeichnet werden konnen.
Einen offenen Sterndreieckumschalter mit eingebauten
Sicherungen, bestimmt fir die Verwendung bei kleinen
Haspeln, Rutschenantrieben usw., zeigt Abb. 15. Die
Schaltwalze wird durch ein Handrad betdtigt. Neben der
Walze liegen die Patronensicherungen. Die breiten Flan-
schen des Gehdausedeckels gewahren vollstandige Sicher-
heit gegen das Herausschlagen einer gefahrlichen Flamme,
selbst wenn innerhalb des Kastens eine Explosion auf-
treten sollte.

Die bei nicht ortfesten Maschinen vielfach ndtigen
Stecker lassen sich bequem schlagwettersicher machen,
indem man sie mit einem schlagwettersichern Schalter,
z. B. einem Walzenschalter, derart verbindet und verriegelt,
daR sie nur bei gedffnetem Schalter gezogen und ge-
schlossen werden konnen wund der Schalter nur bei
geschlossenem Stecker einzuschalten ist. Auch die an
die Kabeltrommel (Abb. 16) angebaute AnschluRdose,
mit deren Hilfe der An-
schluf? an das fest verlegte
Kabel oder an einen Ver-
teilungskasten erfolgt, so-
wie die mit dem Kabel
selbst verbundene An-
schluf’dose sind nach den-
selben Gesichtspunkten
gebaut. Hervorzuheben ist
dabei, daB nicht der
Stecker, wie es sonst
Ublich ist, sondern statt-
dessen die AnschluRdose
mit den gegen zufallige

Abb. 15. Sterndreieckumschalter,

Abb. 16. Kabeltrommel
mit AnschluBdose.
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Beruhrung gut geschitzt liegenden Kontakten an das
den Strom zur tragbaren Maschine fihrende bieg-
same Kabel angeschlossen, der Stecker dagegen mit der
Maschine verbunden ist. Dadurch wird eine Berihrung
Spannung fuhrender Kontakte beim Anschliefen des
Kabels wirksam verhindert.

Die wirtschaftlichen Vorteile der elektrischen Vorortmaschinen.

Ein zutreffender Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen
elektrischen und durch Druckluft betriebenen Vorort-
maschinen laBt sich nur unter Berlcksichtigung der
Anlage- und Unterhaltungskosten sowie bei Bekanntsein
der Betriebszeiten anstellen, wahrend deren die einzelnen
Maschinen gebraucht werden, kann also mit geniigender
Genauigkeit nur von Fall zu Fall vorgenommen werden.
Die reinen Betriebskosten sind aber, wie die bereits vor-
liegenden Erfahrungen zuverléassig zeigen, beim Druck-
luftbetrieb so auflerordentlich viel hdher als beim elek-
trischen Antrieb, dall dieser Ersparnis gegeniber der
von der Hohe der Anlagekosten abhéngige Kapitaldienst
zuricktritt und sich eine starke wirtschaftliche Uberlegen-
heit des elektrischen Antriebes auch dann ergeben wirde,
wenn die Anlagekosten dafiir diejenigen einer Druckluft-
anlage wesentlich {berschreiten. Das ist aber kaum der
Fall, denn selbstverstandlich sind nicht nur die Kosten
fur die Vorortmaschinen allein, sondern auch die Kosten
fir die Zuleitungen, die Rohre auf der einen, die Kabel
auf der andern Seile, sowie diejenigen flr die Erzeugungs-
maschinen Ubertage, die Kompressoren mit ihren Antriebs-
maschinen einerseits und die Drehstromgeneratoren mit
ihren Turbinen anderseits, sowie fur die zugehdrigen
Kessel aufzuwenden. Sollten trotzdem die gesamten
Kosten einer Anlage mit elektrisch betriebenen Vorort-
maschinen hoher sein als die einer Druckluftanlage, so
kann es sich nur um einen geringen Unterschied handeln,
der reichlich durch die groBen Ersparnisse im Energie-
verbrauch der elektrischen Maschinen ausgeglichen wird.
Wie grof3 der Unterschied im Energieverbrauch ist, mégen
folgende Zahlen erkennen lassen.

Uberschlagig kann man die im Turbokompressor
aufzuwendende Dampfmenge, um 10 cbm angesaugter
Luft auf 6 at zu dricken, gleich der zur Erzeugung von
1 KWst erforderlichen Dampfmenge setzen, eine Voraus-
setzung, die fur den elektrischen Antrieb eher zu un-
gunstig als zu glnstig ist.

Auf der Zeche Minister Stein ist der PreRluftver-
brauch einer Rutsche zu 8,7 cbm angesaugter Luft je t ge-
forderter Kohle gefunden worden, gegentber 0,165 KWst
bei einer elektrisch angetriebenen Rutsche. Da 8,7 cbm
Druckluft einer Energiemenge von 0,87 KWst im Dampf-
verbrauch gleichzusetzen sind, war der Verbrauch der
durch Druckluftmotor betriebenen Rutsche 5,3 mal so
groll wie derjenige der elektrischen Rutsche. Nach den
von &ndern Gruben mitgeteilten Zahlen fir den Druck-
luftbetrieb ist das Verhéltnis fur diesen meistens noch
ungunstiger und sein Energieverbrauch sechs- bis acht-
mal so groB wie derjenige des elektrischen Antriebes.

Die Zahlen, die fur die sonstigen hier erwahnten
Vorortmaschinen mitgeteilt werden, lassen ein &hnliches
Verhaltnis zwischen Druckluft- und elektrischen Maschinen
erkennen. Etwas schwanken die Vergleichswerte aller-
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dings, da der Verbrauch der Druckluftanlagen von der
Lange und Beschaffenheit der Rohrleitungen, der Instand-
haltung der Maschinen, der Lé&nge der Betriebspausen
usw. stark beeinfluBt wird, jedoch rechnet man fir den
Druckluftantrieb bei dem Vergleich mit dem elektrischen
Antrieb glnstig, wenn man den Verbrauch im Durch-
schnitt sechsmal so groB wie den des elektrischen An-
triebes ansetzt. Die durch die Einfuhrung des letztem
erzielten Betriebsersparnisse sind also auBerordentlich
hoch. Sie werden bei der kraftigen und zweckméRigen
Bauart der in den letzten Jahren ausgebildeten elektri-
schen Maschinen auch nicht etwa durch deren ungeni-
gende Betriebssicherheit, die sich in haufigen Betriebs-
unterbrechungen ausdriicken wuirde, hinféllig gemacht,
wofir die bereits seit Jahren unter ungiinstigen d&rtlichen
Bedingungen arbeitenden Anlagen den vollgiltigen Be-
weis erbracht haben.

Eine Schattenseite des elektrischen Antriebes darf
jedoch, wenn das Bild vollstandig sein soll, nicht ver-
schwiegen werden, das ist das Fehlen brauchbarer Bauarten
fur einen Bohrhammer und eine Kohlenhacke. Die
oben beschriebene, an sich durchaus zweckmaRige
elektrische StoBbohrmaschine hat den Nachteil, daB sie
wegen ihres groBen Gewichtes nur an einer Spannsaule
gebraucht werden kann, wahrend die Druckluftbohr-
hd&mmer ebenso wie die Kohlenhacken leicht in der Hand
zu halten sind. Aus diesem Grunde werden die elek-
trischen StoBbohrmaschinen fir das Auffahren von
Strecken und andere im Gestein auszufuihrende Arbeiten
nur vereinzelt Eingang finden wund die PreRluftbohr-
hammer und Kohlenhacken vorlaufig nicht verdréangen
kénnen. Die restlose Beseitigung der Druckluft unter-
tage und ihre Ersetzung durch die elektrische Energie
ist also bis auf weiteres schwer zu erreichen, und wo
Bohrarbeiten ndétig sind, die sich mit der Drehbohr-
maschine nicht bewaltigen lassen, mufl3 die Druckluft-
bohrmaschine beibehalten werden, ebenso wie bis auf
weiteres die PreBluftkohlenhacke ihren Platz behaupten
wird. FUr diese Maschinen kann man aber, wenn alle
andern Vorortmaschinen elektrisch betrieben werden, die
erforderliche Druckluft bequem untertage in Einzel-
kompressoren erzeugen, die so weit wie maoglich in die
Abbaubetriebe vorzuriicken sind. Das gesamte Betriebs-
ergebnis wird dann trotzdem immer noch viel gunstiger
bleiben als bei durchgehender Verwendung von Druck-
luft for alle Arbeitsmaschinen. Der Umstand, dalR die
hier vorliegende Aufgabe nicht restlos, sondern vor-
laufig nur zu etwa 90 % mit Hilfe des elektrischen
Antriebes gelést worden ist, sollte daher angesichts
seiner groRen wirtschaftlichen Uberlegenheit den Ent-
schluB zu seiner Einfohrung nicht zurickhalten.

Den AnstoR zur Einfihrung des elektrischen An-
triebes wird haufig der Umstand geben, daf die vor-
handenen Kompressoranlagen zu klein sind. Dann steht
die Betriebsleitung vor der Frage, ob sie einen neuen
groBen und teuern Kompressor aufstellen oder zundchst
fir einen Teil der untertage bis jetzt durch Druckluft
betriebenen Maschinen den elektrischen Antrieb einfuhren
soll; dieses wird wohl in vielen Féllen mit geringem
Ausgaben verbunden sein als jenes. Mit der Herab-
setzung der Betriebskosten wird der Vorteil verbunden
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sein, daR die vor Ort arbeitende Belegschaft allméahlich
die elektrisch angetriebenen Maschinen und ihre betriebs-
technischen Vorzige kennen lernt. Eine allméahliche
Erweiterung des elektrischen Betriebes wird sich dann
leicht ermdglichen lassen, da die im Betriebe erzielten
Ersparnisse die dafur erforderlichen geldlichen Auf-
wendungen freimachen werden.

Zusammenfassung.

Nach der Darstellung der bei elektrischen Anlagen
erprobten Mittel zur Vermeidung der Zindung von
Schlagwettern durch den elektrischen Funken werden die
in den letzten Jahren entwickelten Formen schlagwetter-
sicherer Motoren und Zubehdrteile beschrieben. Zum
Schlu® wird ein Vergleich hinsichtlich der Wirtschaft-
lichkeit der elektrischen Vorortmaschinen mit solchen
gegeben, die durch Druckluftmotoren betrieben werden.

An den vorstehend wiedergegebenen Vortrag knupfte
sich folgende Besprechung.

Vorsitzender Bergrat Johow: Angesichts der techni-
schen Entwicklung und der Wirtschaftlichkeit der elek-
trischen Vorortmaschinen, wie sie der Vortragende ge-
schildert hat, fragt man sich nach den Grinden, warum
sie bisher, besonders im Ruhrbezirk, so wenig' Ver-
breitung gefunden haben. Sind die Vorzige des elektri-
schen Antriebes noch zu wenig bekannt, oder wird ihre
Einfuhrung durch strenge behdrdliche Vorschriften ge-
hemmt? Ich halte die Gefahr der Schlagwetterentzindung
nicht fir groR wund firchte mehr die Entstehung von
Grubenbrédnden. Bei der starken Beanspruchung, der die
Maschinen untertage ausgesetzt sind, habe ich auch Be-
denken hinsichtlich der Betriebssicherheit. Es wiirde mich
freuen, meine Zweifel behoben zu sehen, und ich bitte,
zu den genannten Fragen Stellung zu nehmen.

Bergasscssor Kieckebusch, Gewerkschaft Mont Cenis:
Ich glaube kaum, dal der Grund fir die verh&ltnismé&Rig
geringe Verwendung der elektrischen Maschinen in unserm
Bezirk in dem MiBtrauen gegen die Schlagwettersicher-
heit der elektrischen Vorrichtungen zu suchen ist. Die
neuern Schaltvorrichtungen, Motoren usw. durften in dieser
Beziehung den Anforderungen genugen. Fur geféhrlicher
als die gut geschutzten Vorrichtungen halte ich die elek-
trischen Leitungen im Grubenbetriebe. Meines Erachtens
ist es unvermeidlich, daB diese hin und wieder durch
Briche, Entgleisungen von Lokomotiven und &hnliche
Vorgdnge verletzt werden und hierbei Kurzschlusse mit
Flammenerscheinungen auftreten. Fir besonders gefdhrdet
halte ich die elektrischen Leitungen beim Schrdmmaschi-
nenbetrieb in den Streben, wo sich ihr ausreichender
Schutz nur sehr schwer durchfihren [4Rt, weil doch ge-
legentlich das Hangende durchbrechen und die Leitung
zerstéren wird. Da in derartigen Betrieben Ansammlungen
von Kohlenstaub nicht zu vermeiden sind, durften elek-
trische Leitungen hier nicht ganz unbedenklich sein.

Bergassessor Bruch, Zeche Minister Stein: Die Frage
des Herrn Vorsitzenden nach den Grinden fur die, abge-
sehen vom Lokomotivbetrieb, noch geringe Verbreitung
der Elektrizitdt itn Bergbau glaube ich dahin beant-
worten zu konnen, daB der Elektrizitdt noch die berg-
baulichen Handmaschinen fehlen, wie sie der PreBlult-
betrieb im Bohrhammer und im Abbauhammer besitzt.
Die Verwendung dieser Arbeitsmaschinen, besonders der
letztgenannten, nimmt aber einen immer groBem Umfang
an, da das Streben dahin geht, die Schielarbeit in der
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Kohle mdglichst zu beseitigen. Solange es derartige
Werkzeuge mit elektrischem Antrieb nicht gibt, wird
dieser niemals als Ersatz fir die PreBluft, sondern
nur zur Ergédnzung dienen kdénnen. Man wird daher
aut die PreBluft auch bei Neuanlagen nicht verzichten
kédnnen und sich bei einer notwendigen Erweiterung der
vorhandenen Kraftwirtschaft untertage zunéchst darauf
beschréanken, die Elektrizitdt neben der PreBluft einzu-
fihren und die HauptpreBluftverbraucher durch elektri-
sche Maschinen zu ersetzen, anstatt das PreRluftnetz zu
erweitern und neue Kompressoren aufzustellen.

Herr Professor Philippi hat die erheblich grdéRere
Wirtschaftlichkeit der elektrischen Maschinen betont. Als
wichtigste PreRluftverbraucher kommen die Haspel, Schuttel-
rutschen und Ventilatoren in Frage. Die erstgenannten
sind in der elektrischen Ausfuhrung bekannt und viel-
fach eingefihrt. Ich mdchte hier auf einen hdaufigen
Fehler aufmerksam machen, der darin besteht, daB die
elektrischen Motoren vielfach nur fiur die Durchschnitts-
leistung oder eine geringe Mehrleistung bestellt werden.
Derartige Maschinen sind fur den Betrieb unbrauchbar, weil
die Motoren ohne Rucksicht auf die verlangte Forder-
leistung ihren gleichmé&BRigen Gdang machen, so daB sich
groBere Forderausfdlle, im Gegensatz zum PreRlufthaspel,
den man zu diesem Zweck auf das &ufRerste anspannen
kann, nicht wettmachen lassen. Um auch den elektri-
schen Haspel hierzu zu befédhigen, muf man Motoren
mit einer Mehrleistung von 50-400 do verwenden.

Elektrische Schuttelrutschen bewdhren sich ausge-
zeichnet, wie eine auf der Zeche Minister Stein seit drei
Jahren ohne Beanstandung laufende Rutsche beweist. Da
Stérungen, abgesehen von seltenen und schnell beseitigten
Federbriichen, nicht eintraten, hat man auch die Ersatz-
maschine in Betrieb genommen. Ein grofer Vorteil des
elektrischen Rutschenbetriebes besteht in dem ruhigen
Gang und der groRen Leistungsfahigkeit. Wahrend Pref-
luftrutschen héufig Uberlastet werden, wodurch Stockungen
und unregelméBiger Gang eintreten, ist die elektrische
Schuttelrutsche auch bei der Bergefdrderung niemals uber-
lastet, sondern fordert das aufgegebene Gut immer gleich-
magig. Die Kameradschaft ist durch groBe Aufmerk-
samkeit und sorgféltige Wartung der Maschine bemuht,
sich den elektrischen Betrieb zu erhalten.

Die elektrisch angetriebenen Schlottergebldse haben
sich ebenfalls als zuverldssig und wirksam erwiesen,
Auch die Kabel haben keinerlei Veranlassung zu Be-
triebsstérungen gegeben.

Bergassessor Beyling, Leiter der Versuchsstrecke in
Derne: Der Herr Vorsitzende hat nach den Grinden ge-
fragt, aus denen auf den Steinkohlenzechen unseres Be-
zirks elektrische Maschinen im Abbau noch nicht oder
doch nur in sehr geringem Umfange zur Einfuhrung ge-
langt sind. Ich glaube, daR ein wesentlicher Grund hierfir
in den Bedenken liegt, welche die Berghehdrde gegen die
Verwendung solcher Maschinen in Schlagwettergruben
hatte. Da an elektrischen Motoren und Vorrichtungen
sowie an den zugehdrigen Leitungen zindgefdhrliche
Funken oder auch Gluherscheinungen auftreten konnen,
wollte man durch solche Betriebsmittel nicht noch eine
neue Gefahrenquelle in den Bergbau hineinlassen.

Die verschiedenen Verfahren und Vorrichtungen, die
dazu dienen, elektrische Motoren und Zubehdrteile schlag-
wettersicher auszugestalten, sind vor Jahren durch ein-
gehende Versuche in Gemeinschaft mit den grofen deut-
schen Elektrizitatsfirmen auf der berggewerkschaftlichen
Versuchsstrecke erprobt worden. Auch die von Herrn
Professor Philippi hier behandelten Maschinen, Anlasser,
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Schaltkasten usw. haben wir auf der Versuchsstrecke ge-
pruft und als schlagwettersicher befunden. Ich kann
daher bestdtigen, daB elektrische Motoren und Zubehdrteile
so gebaut werden kdénnen und tatsdchlich auch so gebaut
werden, dall eine Schlagwettergefahr mit ihrem Betriebe
nicht mehr verbunden ist. Abgesehen von einigen Vor-
fallen beim elektrischen Lokomotivbetrieb mit Oberleitung,
bei dem das freie Auftreten starker Funken wund Licht-

bogen wunvermeidlich ist, hat meines Wissens bisher nur
einmal im Ruhrbezirk eine Schlagwetterexplosion durch
einen elektrischen Motor stattgefunden, wund zwar bei

einem Haspelmotor. Hier hatte aber der Haspelwarter die
Schutzkappe, die fur die Schleifringe vorgesehen war, ab-
genommen, weil die Schleifringe darunter nach seiner An-
gabe zu heiB wurden. Die Explosion hatte keinen Unfall
zur Folge. Gewisse Bedenken gegen die Verwendung der
elektrischen Energie im Abbau erscheinen hiernach nur
noch hinsichtlich der Kabel gerechtfertigt, die den Ma-
schinen den Strom zufuhren. Wenn ein solches Kabel
wdahrend des Betriebes durch Steinfall oder aus sonstigen
Grinden verletzt oder durchgeschlagen wird, so kdnnen
naturlich gefahrliche Funken auftreten. Um dieser Gefahr
zu begegnen, wird man die Kabel sehr sorgféaltig uber-
wachen mussen. Das gilt namentlich auch fir Schlepp-
kabel, wie sie z.B. fir die am StrebstoB herauf- und
herunterfahrenden Schrdmmaschinen gebraucht werden.
Diese Kabel sind dadurch, daB sie auf der Sohle liegend
nachgezogen werden, einer starken Abnutzung durch
Reibung ausgesetzt. Hierbei kdénnte unter Umstanden auch
die vom Herrn Vorsitzenden schon angedeutete Brand-
gefahr eintreten. Wenn aber dafir gesorgt wird, dal
Kabel, deren Isolierung wegen Verschleiles oder Beschédi-
gung nicht mehr unbedingt zuverldssig erscheint, sofort
entfernt werden, und wenn ferner die Verlegung ortfester
Kabel so erfolgt, dal sie gegen Verletzung durch Stein-
fall moglichst geschutzt sind, so wird man die Bedenken
gegen die Verwendung elektrischer Maschinen in Schlag-
wettergruben wohl fallen lassen durfen.

Oberbergrat Neff, Mitglied des Oberbergamts in

Dortmund: Auf die von Herrn Bergassessor Beyling ge-

dulerte Meinung, dal die weitere Einfuhrung des elektri-
schen Betriebes untertage hauptsédchlich durch die seitens
der Bergbehdrde bereiteten Schwierigkeiten behindert
wirde, mdchte ich erwidern, dal mir derartiges bei
meiner Té&tigkeit im Oberbergamt nicht bekannt geworden
ist.  In einem Falle, Uber den ich genauer unterrichtet
bin, nédmlich bei der Einfihrung der elektrischen Antriebs-
maschinen auf der Zeche Minister Stein, sind die Antrdge
mit groBem Entgegenkommen erledigt worden. Ich bitte,
mir Félle zu bezeichnen, in denen von der Bergbehdrde
tatsdchlich Hindernisse entgegengestellt worden sind. Im
tbrigen waren die Ausfihrungen des Herrn Beyling Uber

die noch nicht behobenen Gefahren des elektrischen Be-

triebes untertage geeignet, etwaige Bedenken der Berg-
behdrde gegen die Sicherheit dieser -Betriebsart zu ver-
starken.

Bergassessor Beyling: Bestimmte Falle, in denen An-
trage von Zechen auf Einfihrung elektrischer Maschinen
in den Abbau vom Oberbergamt zurlickgewiesen worden
wéren, vermag ich nicht anzugeben. Mir ist wohl bekannt,
daB die Bergbehdrde neuerdings in vereinzelten Féllen
solche Maschinen zugelassen hat. Ich habe aber mit meinen
Ausfohrungen mehr die Frage beantworten wollen, weshalb
man im hiesigen Bezirk nicht schon ldngst an die Verwen-
dung der elektrischen Energie in den eigentlichen Kohlen-
betrieben herangegangen ist. Dazu méchte ich ergénzend
bemerken, daB die Versuche, die von uns zur schlagwetter-
sichern Ausgestaltung elektrischer Motoren und Vorrich-
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tungen gemacht worden sind, schon in den Jahren 1903
bis 1905 stattgefunden haben. Die Frage des Schlagwetter-
schutzes solcher Betriebsmittel ist durch diese Versuche
geldést worden. Der Verband deutscher Elektrotechniker
hat daraufhin bestimmte Leitsdtze herausgegeben, die fir
die Ausfohrung von Schlagwetter-Schutzvorrichtungen an
elektrischen Maschinen, Transformatoren und Apparaten
maBgebend sind. An diesen Leitsdtzen ist bis heute nichts
gedndert worden. Tatsdchlich besteht also seit fast 20
Jahren die Madglichkeit, schlagwettersichere Maschinen
zu verwenden. Deshalb muB es doch auffallen, daR trotz
der Vorteile, die der elektrische Betrieb bietet, von dieser
Madglichkeit nicht schon in gréferm Umfange Gebrauch
gemacht worden ist. Ich hatte auch nach AbschluR unserer
Versuche angenommen, daB die Einfiuhrung elektrischer
Maschinen in unsern Bergbau nicht lange auf sich warten
lassen wirde. Bei Unterredungen, die ich gelegentlich
mit ‘Zechenvertretern und mit Vertretern der elektrischen
Firmen 0ber diese Frage hatte, wurde mir dann gesagt,
dall sich die Bergbehdrde wegen allgemeiner Bedenken
ablehnend gegeniiber einer derartigen MaBnahme verhielte
oder dall doch eine gewisse Abneigung dagegen bestdnde.

Dipl.-Ing. Truhel, Lehrer an der Bergschule in
Bochum: Ich mochte noch auf einen Vorteil aufmerksam
machen, den die elektrische Energielibertragung gegen-
Uber derjenigen durch PreBluft bietet. Die Elektrizitat
ist sozusagen Mé&dchen fir alles. Man kann damit von
der Kraftzentrale aus nicht nur die unterirdische Wasser-
haltung, sondern auch nach Umformung in eine be-
liebige Spannung durch einen einfachen Transformator
jede andere Maschine sowie die Grubenbahn betreiben.
Bei Druckluft muR dagegen fir die Grubenbahn lbertage
ein Hoclulruckkompressor und fiir den Antrieb der &ndern
Maschinen ein besonderer Niederdruckkompressor vor-
handen sein.

DaB man trotz der Vorteile der elektrischen Kralt-
Ubertragung heute noch mehr Druckluft verwendet, liegt
meines Erachtens hauptsdchlich an der geschichtlichen
Entwicklung. Als man in gr6Berm Umfange zur Ver-
wendung von Maschinen untertage schritt, war die Elek-
trizitdt noch nicht aut der technischen Hohe wie heute.
Man griff zu dem damals geeignetsten und sichersten
Kraftubertragungsmittel, der Druckluft, und hat spéter
diese Anlagen immer mehr erweitert. Inzwischen haben
sich aber die Verhdltnisse geéndert. Es sind grofe
elektrische Zentralen entstanden, welche die wirtschaft-
liche Uberlegenheit der Elektrizitit gegeniiber der Druck-

luft immer mehr in Erscheinung treten lassen. Ferner
sind die elektrischen Antriebsmaschinen so verbessert
worden, dal sie im wesentlichen allen Anforderungen

des Bergbaues gentigen. Wenn man auch erkléarlicher-
weise die in vielen Beziehungenbewd&hrten
anlagen lieber weiter vergroBert, als zu etwas Neuem Uber-
geht, so ist doch auch im Ruhrbezirk die zunehmende
Verwendung der Elektrizitdt untertage unverkennbar, was
u. a. die kdrzlich vom Bergbauverein aufgestellte Statistik
beweist. Man sollte mit den Vorortmaschinen einen Ver-
such machen. Sehr geeignet erscheinen mirdafir
Universalschrammaschine und der Universalhaspel der
Firma Eickhoff, die so gebaut sind, daB sie sich ohne
Anderung des mechanischen Teiles fiir elektrischen oder
Druckluftantrieb verwenden lassen. Wenn man also mit
dem elektrischen Antrieb schlechte Erfahrungen machen
sollte, 1&Rt sich der elektrische Motor jederzeit durch
einen Druckluftmotor ersetzen.

Oberingenieur Haack, Zeche Prosper: Die Aus-
fuhrungen des Herrn Professors Philippi haben mich an-
geregt, einen (berschldgigen Vergleich (ber den Kosten-

Druckluft-

die
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autwand einer Steinkohlengrube von etwa 2000 t Tages-
forderung anzustellen, und zwar einmal fir den Fall, daR
sie ihre unterirdischen Betriebe mit PreRluftmaschinen
aller Art ausgeristet hat, zum &ndern, wenn stattdessen
durchweg elektrischer Betrieb eingerichtet werden kdnnte.
Die Gegentberstellung zeigt folgendes uberraschende Bild:

PreRBluft-Betrieb : Elektrischer Betrieb:
Kosten je com PreRluft 0,3 Pf. Kosten je KWst 5 Pf.

Verbrauch je Nutz-PSst der  Verbrauch der Arbeitsma-
Arbeitsmaschine40—50 cbm schine je Nutz-PSst 1 KWst

Kosten je Nutz-PSst 13,5Pf.  Kosten je Nutz-PSst 5 Pf.
Monatsverbrauch einer Grube

10000000 cbm Luft 8300 Je
Netzverlust 2500000 . . 1990 Netzverlust . 830 JC
fur Arbelts- 9130 Jt

leistung
verfugbar 7500000 cbm Luft
oder 7 _500000
45
166000 Nutz-PSst
Monatlicher Kostenaufwand
-073 30000 JC rd. 9200 JC

Demnach ergibt sich bei Einfihrung des elektrischen
Betriebes unter Zugrundelegung der heute auf den Zechen
aufzuwendenden Kosten von etwa 5 Pf./KWst und 0,3 Pf.
je cbm PreRluft eine Ersparnis von 20800 M monatlich
oder rd. 250000 Ji im Jahr. Diese Zahlen allein er-
klaren schon zur Gentige, warum das Ausland und ver-
schiedene deutsche Bergbaugebiete zur Elektrisierung der
Grubenbetriebe'ibergegangen sind. Wenn jetzt neue Bau-
arten von elektrischen Maschinen, Vorrichtungen, Kabeln
und Zubehor auf den Markt kommen, die einen aus-
reichenden Schlagwetterschutz gewdéhrleisten, dirften alle
dndern Schwierigkeiten von untergeordneter Bedeutung
sein.  Selbst wenn sich die vollstdndige Elektrisierung
der Gruben aut Jahre hinaus nicht durchfihren I4Rt, sind
die Ersparnisse in leicht umstellbaren Betriebspunkten
doch so grof3, daBR auch die heutige Kapitalnot Kkein
Hinderungsgrund sein darf, zumal da die obige Vergleichs-
rechnung &uRerst vorsichtig aufgestellt ist. 25do Netz-
verluste, bezogen auf den monatlichen Luftverbrauch,
dirften nur wenige Gruben aufweisen, und ein Luftver-
brauch in der Arbeitsmaschine von nur 45 cbm/PSst ist
ein praktisch kaum erreichter Durchschnittswert. Die
meisten Zechen haben heute im Durchschnitt noch einen
PreRluftaufwand von 60—80 cbm/PSst. Anderseits darf
man sich aber nicht verhehlen, daR bis zur Einfuhrung
der Elektrisierung des Grubenbetriebes noch mancherlei
Schwierigkeiten und Widerstdnde verschiedener Art Uber-
wunden werden missen.

Bergassessor Waechter, Gewerkschaft Emscher Lippe:
Ich mache darauf aufmerksam, daB reine Gummikabel in
der Grube insofern eine Gefahr darstellen, als sie imstande
sind, einen Grubenbrand weiter zu leiten. Als Beispiel
fuhre ich den Grubenbrand aul aer Zeche Shamrock an,
dessen genauer Verlauf mir allerdings im Augenblick
nicht gegenwadrtig ist. Nach meiner Ansicht mifte un-
bedingte Sicherheit dafir gewahrleistet sein, daf ein
Brand durch Kabel nicht fortgepflanzt wird.

Oberingenieur Fuhrmann, Bergwerksgesellschaft
Hibernia: Die soeben gemachte Angabe, daf die Ursache
des damaligen Streckenbrandes auf der Zeche Shamrock
1/2 ein Telephonkabel gewesen sei, trifft nicht zu. Es
handelte sich vielmehr um eine elektrische Gruben-
lokomotive, die in der Strecke entgleiste und den hdlzernen
Ausbau unglicklicherweise an einer Stelle umriB, die
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friher schon zu Bruch gegangen und verpackt worden
war, so daR eine grdRere Menge von Bergen herab-
stirzte. Ob nun die Lokomotive bei der Entgleisung mit
einer scharten Kante das Speisekabel fiir die Grubenbahn
angeschlagen hatte oder ob das Kabel durch Steinfall
beschadigt worden war, lieB sich nicht genau feststellen.
Jedenfalls ist ein Lichtbogen am Kabel bemerkt worden,
der die frisch geteerte Juteumhiullung in Brand setzte.
Da die Leute kopflos wurden und fortliefen, anstatt aus-
zuschalten und zu ldschen, konnte die Juteumhillung in-
folge des starken Wetterstromes weilerbrennen und den
Brand in die Strecke forttragen.

Die von Herrn Professor Philippi vorgezeigten Kabel
mit Gummiisolierung ohne Bewehrung halte ich nur zum
AnschlieBen an die Arbeitsmaschine, nicht aber als Strecken-
kabel fir geeignet. Als Streckenkabel mdéchte ich emp-
fehlen, nur stark mit Stahldraht bewehrte Kabel zu ver-
wenden, die von den Arbeitern nicht beschdadigt werden
kédnnen und ein gesichertes Leitungsnetz bilden.

Zu den Umsténden, die fir die Einfuhrung der Elektri-
zitdt in den Grubenbetrieb des Ruhrbezirks hinderlich ge-
wesen sind, gehdrt meines Erachtens auch die Genehmi-
gungspflicht der elektrischen Anlagen. Wenn z. B. ein
von der Behdrde zugelassener elektrischer Haspel in ein
anderes Fldz verlegt werden soll, ist bis heute noch eine
vollstdndig neue Genehmigung erforderlich. Ich wirde
es fur ausreichend halten, wenn man bei groBem elektri-
schen Anlagen eine einmalige Genehmigung fiur den
frischen oder den verbrauchten Wetterstrom im Bereich
der ganzen Grube erteilte. Fur die elektrische Beleuch-
tung untertage dirfte die Vorschrift geniigen, dalR die An-
lage den Sicherheitsvorschriften des Verbandes deutscher
Elektrotechniker entspricht und durch einen Sachverstén-
digen abgenommen werden mufB. Als Standort fur elek-
trische Haspel sollte man stets die Sohle wéhlen und den
motorischen  Antrieb niemals oberhalb des blinden
Schachtes aufslellen. Der Luffspalt an den Haspel-
motoren zwischen Stator und Rotor ist wegen der vor-
kommenden starken Beanspruchung durch die Vorgelege
nicht zu klein zu wéahlen und die Motorstadrke reichlich
zu bemessen. Wegen des erheblich glinstigem Wirkungs-
grades sollte man besonders grdoRere Haspel elektrisch
betreiben.

Professor Philippi: Grinde daflr, warum elektrisch
betriebene Vorortmaschinen im Ruhrbezirk noch so gut
wie gar nicht eingefuhrt worden sind, wahrend sie auf
den Steinkohlenwerken Niederschlesiens und Sachsens,
wo die ortlichen Verhdltnisse keineswegs gunstiger liegen
und ebenfalls mit Schlagwettern gerechnet werden muR,
bereits in verhédltnismédRig groRBer Zahl in Benutzung
stehen, vermag ich nicht anzugeben. Ein sachlicher
Grund laRt sich dafur tatsachlich schwer finden. Die auf
den niederschlesischen und s&chsischen Steinkohlengruben
mit den elektrischen Maschinen im Abbau gemachten
Erfahrungen kénnen in jeder Beziehung als glinstig be-
zeichnet werden. Allein auf der Wenceslausgrube sind
in den letzten Jahren nicht weniger als 35 elektrische
Rutschenantriebe der von mir beschriebenen Bauart ein-
gebaut worden. Die Druckluft is> dort untertage, von
den Abbauhd&mmern abgesehen, fast ganz verschwunden.
Auf sachsischen Kohlengruben, die, wie z. B. diejenigen
der Gewerkschaft Gottessegen in Lugau bei Chemnitz,
insofern besonders unginstige Verhdltnisse haben, als das
Gebirge wunter starkem Druck steht und die Strecken
daher sehr niedrig sind, werden elektrisch betriebene
Maschinen, wie Kkleine Fd&rderhaspel, im Abbau oder in
dessen Né&he schon seit Ende des vorigen Jahrhunderts
benutzt, und Schittelrutschenantriebe sowie Bohrmaschinen
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und Schrammaschinen sind in den letzten Jahren in wachsen-
dem Umfange eingefuhrt worden. Wenn irgendwo eine
Feuersgefahr durch die in der Grube verlegten Kabel oder
die Motoren und sonstigen Vorrichtungen herbeigefihrt
werden kénnte, mufRte das auf den sédchsischen Gruben der
Fall sein, denn dort wird zum Ausbau, wie auch das in
meinem Vortrage gezeigte Bild eines Rutschenbetriebes
erkennen lieB, Holz in besonders grofem Umfange ver-
wendet, und trotzdem gehen die Grubenrdume, auch
solche, in denen Kabel liegen, leicht zu Bruch. Beschadi-
gungen der gut bewehrten Kabel, die Flammenbildungen
oder Grubenbrdande verursacht haben, sind jedoch nicht
vorgekommen; es wirde mir sonst sicher bekannt ge-
worden sein.

Eine Erschwerung in der Zulassung elektrischer
Maschinen in Abbaubetrieben durch die Aufsichtsbehdrden
bestellt meines Wissens nicht. Im Gegenteil ist mir
gegeniber bei einem dem Oberbergamt Dortmund in
dieser Frage abgestatteten Besuch betont worden, dal
der Verwendung elektrischer Vorortmaschinen grundsdtz-
liche Bedenken nicht entgegenstiinden, und daB voraus-
sichtlich  fir zugelassene elektrische Maschinen beim
Wechsel des Aufstellungsortes ein neues Genehmigungs-.
verfahren nicht verlangt werden wirde. Auch bei der
auf der Zeche Minister Stein ausgefiihrten Anlage hat
sich die Bergbehdrde durchaus entgegenkommend gezeigt.

Zu den Ausfuhrungen des Herrn Oberingenieurs Fuhr-
mann bemerke ich, dal den Vorschriften des V. D. E. ent-
sprechend eine Juieumhillung an Grubenkabeln nicht mehr
verwendet werden darf, sowie dal das von mir vorgezeigte

Der plastische Zustand der

In einer umfangreichen Abhandlung hat G. E. Fox welll
die Ergebnisse seiner fiir den Kokereibetrieb auBerordentlich
wichtigen Untersuchungen (iber den plastischen Zustand der
Kohle veréffentlicht.

Die plastische Kurve.

Schon in einem frihem Aufsatz Uber den Arbeitsweg
der Gase im Koksofen2 hatte Foxwell den eingeschlagenen
Weg aus einer Betrachtung der den Durchgang der Gase
durch Kohle und Koks regelnden Gesetze abgeleitet. Der
Widerstand gegen den Gasstrom wurde durch den Buchstaben
m bezeichnet, d. h. durch den in mm Wasser gemessenen
Druck, der nd6tig war, um 1lccm Gas (0°, 760 mm) je min
durch eine mit dem Material gefillte Rohre von 1qcm Quer-
schnitt zu treiben. Es zeigte sich, daR der Wert fir m, wenn
man eine Kokskohle auf eine gewisse, mit ihrer Natur ver-
adnderliche Temperatur erhitzte, gréfBer wurde, als es nach
der Theorie zu erwarten war. Mit der stdndig steigenden
Temperatur wuchs m schnell, erreichte eine gréfRte Hohe
und fiel schlieBlich auf einen niedrigen Wert. Dieser Wechsel
im Widerstandswert hdngt mit den Temperaturen zusammen,
zwischen denen sich die Kohle im plastischen Zustande be-
findet. Man nahm an, dal der Wert fir m bei verschiedenen
Temperaturen fir die Untersuchung der Frage, wie sich die
Kohle im plastischen Zustande verhélt, von Wichtigkeit sein
wirde.

Die Kenntnis des von den Gasen im Koksofen gewé&hlten
Weges ist von erheblicher praktischer Bedeutung, z. B. hin-
sichtlich der Bildung und Zersetzung gasformiger und flussiger
Destillationserzeugnisse, des Einflusses von Wasserdampf auf
die verkokende Masse, der Entfernung von Schwefel aus dem

> Fuel 1924, Bd. 3, S. 122 ff.
a J.Soc. Chem. Ind. 1921, Bd. 40, S. 193.
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Gummikabel nicht als Streckenkabel, sondern nur als bieg-
same Zuleitung zu nicht orlfesten Maschinen verwandt wird.

Bergrat Dr. Tubben, Professor an der Technischen
Hochschule Berlin: Der Ersatz der PreRluftmaschinen
durch elektrisch angetriebene dirfte heute auch fur Schlag-
wetlergruben mehr eine Frage der Wirtschaftlichkeit als
der Sicherheit sein. Von ausschlaggebender Bedeutung
ist meines Erachtens der Verwendungszweck. Fir die
Bohr- und Keiiarbeit beim Steinkohlenbergbau dirften
vorlaufig die PreBluftmaschinen in Ermanglung gleich-
wertiger elektrischer zu bevorzugen sein, wéhrend fur den
Antrieb von Schittelrutschen, Schrammaschinen, Haspeln
und Grubenventilatoren die Elektrizitdt der PreRluft gegen-
Uber zweifellos groBe wirtschaftliche Vorteile aufweist.

Bei der Umstellung auf elektrischen Kraftbetrieb unter-
tage empfiehlt sich daher fur Streckenauffahrungen und
Gewinnungsarbeiten vorldufig die Zuhilfenahme von tahr-
baren, elektrisch betriebenen Kompressoren oder Pulsa-
toren, wobei man die Vorteile der PreBluftbohrh&mmer und
-bohrmaschinen mit den Vorziugen der elektrischen Kraft-
zuleitung vereinigt. Die Entwicklung des maschinen-
méRigen Betriebes untertage in England und Amerika
zeigt, dal auch dort in Schlagwettergruben die Abbau-
fordereinrichtungen, Haspel, Schrdmmaschinen und Venti-
latoren in  zunehmendem MaBe elektrisch  betrieben
werden, wéhrend vor Ort in Strecken und Abbaubetrieben
noch immer PreBluftwerkzeuge unter Benutzung von
elektrisch betriebenen Kompressoren und Pulsatoren Ver-
wendung linden.

ile wahrend der Verkokung.

Koks und &hnlicher wichtiger Erscheinungen. Ubersieht man
den Weg, so kennt man auch die Natur der festen Stoffe,
mit denen die Ddmpfe und Gase in Berlithrung kommen, und
ebenso Berlihrungszeit und -temperatur. Wahrscheinlich unter-
liegen alle diese Umstadnde und deshalb auch die Gase im
Innern der verkokenden Masse unaufhdrlichen Verdnderungen
wéhrend der Verkokungszeit. Bei der Untersuchung der
Bildung und Zersetzung der wichtigem Nebenerzeugnisse
handelt es sich daher um eine recht verwickelte Frage, von
deren vollstdndiger Lésung man noch weit entfernt ist.

Nach dem angedeuteten Verfahren konnte ein genauer
Wert fir m ermittelt werden, wenn sich das feste Material
bei der Versuchstemperatur trdge verhielt. Das ist wéhrend
der Verkokung der Kohle nicht der Fall, da sie sich etwa
zwischen 200 und 250°C zersetzt; auch dndern sich Umfang
und Art der Zersetzung mit der Temperatur und der Zeit
der Erhitzung. Der Vergleich mit Werten fiur m, die fir
kalten, bei verschiedenen, besonders ausgezeichneten Tem-
peraturen hergestellten Koks gewonnen worden waren, ergab
die Mdoglichkeit, den Widerstandswert einzutragen, wenn die
Kohle tatsédchlich bei einer stetig wachsenden Temperatur
verkokt wurde. Vergleicht man jedoch dieses Verfahren mit
dem noch zu beschreibenden, so leuchtet ein, daB es mit
gewissen Ungenauigkeiten behaftet ist und daher keine Ge-
wéhr fir die anndhernde Richtigkeit des ermittelten Wertes
bietet.

Das zur Bestimmung von m angewandte
Untersuchungsverfahren.

Der Widerstand wird bestimmt nach der Formel m =*

vel’
worin p der erforderliche Druck (in mm WS) ist, um v ccm
Gas je min durch einen Kohlenpfropfen von der Querschnitt-
flache s gcm und der Ldnge 1cm zu dréngen. Alle diese
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GroRen muRten daher ermittelt werden. Die Bestimmung
von s bot keine Schwierigkeit, um so mehr aber die Fest-
stellung des Wertes von 1 zu der es einer sehr sorgféltigen
Beschickung der Rohre mit der Kohle bedurfte. Auf die
Lésung dieser Aufgabe, die Rohre so zu fullen, daB die
Kohle nicht wéhrend des plastischen Zustandes in die sie
umschlieBenden feuerfesten Steine eindrang und somit die
GrofRe 1 verdnderte, kann hier nicht eingegangen werden.
Auch hinsichtlich der allgemeinen Anordnung der Versuchs-
einrichtung und -durchfihrung muf auf die Arbeit selbst
verwiesen werden. Dagegen soll das Berechnungsverfahren
an einem wirklichen Beispiel nach den Versuchsergebnissen
erlautert werden.

Lénge 1der Kohle .. 25cm

Querschnitt s der Rohre .. 2,01 gcm
Erhitzungsbetrag.......ccene 40C je min

Gewicht der Kohle . . .30

Menge des Gasstromes
aus dem Gasbehélter .. 20,9 ccm/min bei 0 mm
Druck und 3500 mm An-
fangshdhe der Wassersaule.
Ablesungen wurden von 330 bis 540° C vorgenommen; flr
den vorliegenden Zweck brauchten nur bei einer ausgewadhlten
Temperatur Ablesungen aufgezeichnet zu werden, diese waren
folgende:
Temperatur .. 4300C
Volumen des Gasraumes im Be-
halter, in den Verbindungs-
réhren, in) Manometer usw. 780 ccm
Manometerdruck ... 720 mm WS
Betrag der durch besondern
Versuch ermittelten Entwick-
lung von Gasen und Damp-

fen aus 3 g Kohle 5,8 ccm/min (0°, 760 mm).

1 Da die Menge des von der Mariotteflasche in den Gasbe-

hélter flieRenden Wassers durch eine Kapillarréhre geregelt wird,
ist der wirkliche Betrag gegeben durch V= — ~;
da ferner V = 20,9, wenn p2= 0 und pi =3500, so ist der fur

den ganzen Versuch konstante Wert von é;rl—)-— 80uu .
*t

Daher betrug die Menge des in den Gashehélter flieRenden
Wassers» ¢ 72 0 ) 20,9.

16,6 ccm/min.
3500

2. Ein Teil dieses Wassers wird gebraucht, um den Druck

im Gasbehélter und in den Verbindungsréhren zu erhdhen,
wéhrend der Rest Gas verdrangt, das infolgedessen durch die
Kohle gedriuckt wird. Durch Aufzeichnung der vom Mano-
meter angezeigten Dricke gegenuber der Zeit (oder Tempe-
ratur) und Ziehen der Berlhrungslinie an die Kurve kann der
Betrag der Drucksteigerung in mm/min fir jeden gewiinschten
Punkt gefunden werden; bei 430° ergaben sich 173,2 mm/min.
Es ist: V das Volumen des Gasraumes im Gasbehélter und
in den Verbindungsrohren zu irgendwelcher Zeit, R der Be-
trag der Drucksteigerung, p der aufgezeichnetfe Manometer-
druck, 10300 mm WS = lat. Man erhdlt V ccm, wenn bei

atmosphérischem Druck — -* ~anstehen. Dieses

Volumen wird unter dem Druck R+ p+10300 = R
Der zur Erhéhung des Druckes durch R mm/min erforderliche

Betrag des Wasserstromes in ccm/min istV —

_Q, 780 (720+10300) lon .
= ~173,2 + 720 + 10300 ~ CCm> daher betragt dIG
Menge des von dem Gasbehélter durch die Kohle streichenden

p V*n)3(jo
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Gases 16,6 — 12,0 = 4,6 ccm/min  bei einem Druck von
720 mm WS = 4,9 ccm bei 0° und 760 mm Druck.

3. Dazu sind die 5,8 ccm, die je min von den 3 g Kohle

bei 0° und 760 mm erzeugt werden, zu z&hlen. Das Gesamt-
volumen des durch die Kohle gezogenen Gases betragt

V=49+ " =78 ccm/min.

720 « 2,01

. . . LI
4. Der Widerstand m st glel%h‘1 7825

74,5 mm WS.

Der Grund fiur den wachsenden Widerstand
wéhrend der Verkokung.

Wird eine Kokskohle erhitzt, so schmelzen nach der
Ublichen Anschauung die y-Bestandteilel und flieRen in die
Zwischenrdume zwischen den Kohlenkdrnern, wobei sie das
Ganze in eine plastische Masse verwandeln. Auf den Vorgang
dieser Anderung wird noch ndher eingegangen werden; hier
mag die Bemerkung gentgen, dall der plastische Zustand mit
wichtigen physikalischen Verdnderungen in der verkokenden
Masse zusammenhéngt, wobei diese in das als Koks bekannte
Zellengewebe umgewandelt wird. Diese Anderungen verur-
sachen den hier behandelten Widerstand, und daher wird die
den Wert fur m mit der Temperatur verknipfende Kurve
weiterhin als »plastische Kurve« bezeichnet.

Einwirkungen auf die plastische Kurve.

EinfluR des Erhitzungsbetrages. Aus den Ver-
suchen mit drei zur Erzeugung von Hittenkoks dienenden
Kohlen ging folgendes hervor: Je schneller die Erhitzung
erfolgt, desto groRer ist der Widerstand und desto mehr
erhoht sich die Temperatur, bei der sich der Widerstand ver-
ringert. Der Widerstand wird sehr klein, wenn die Kohle
aufhort, plastisch zu sein und in Koks umgewandelt worden
ist; daher héngt diese Erscheinung von der Zeit ab. Die
Temperatur, bei der das erste Anwachsen des Widerstandes
wahrnehmbar wird, ist vom Erhitzungsbetrage unabhéngig
und lag bei den drei untersuchten Kohlen zwischen 340 und
370» C.

Der Verfasser macht noch auf einen Punkt aufmerksam,
der bis jetzt der allgemeinen Kenntnis entgangen zu sein
scheint. Man setzt auRerordentliches Vertrauen in die Tiegel-
probe oder, dhnliche Versuche in kleinem MaRBstabe, wenn
ermittelt werden soll, ob sich eine gegebene Kohle zur prak-
tischen Erzeugung von Koks eignet. Bei der Tiegelprobe
wird die Kohle in 1 min auf eine Temperatur von mehr als
300° gebracht; demnach dirfte jetzt einleuchten, daB es sehr
unsicher ist, irgendwelche Schlusse auf Grund der Tiegelprobe
zu ziehen. Es kommt haufig vor, daB sich SchluRfolgerungen
aus dieser Probe in der Praxis als richtig heraussteilen, aber
nur deshalb, weil jede Kohle, die im Koksofen guten Koks
erbringt, ihn auch im Tiegel liefert. Der Verfasser hat aber
manche Kohlen untersucht, die im Tiegel einen ausgezeich-
neten »Kokskuchen« hinterlieBen, im Ofen aber nicht ver-
kokbar waren. Der Erhitzungsbetrag ist der mafgebende
Umstand, und dieser scheint bei der Erforschung der Ver-
kokungsvorgénge vernachldssigt worden zu sein. Weiter unten
wird darauf noch néher eingegangen werden.

EinfluR der KohlenkorngrdéfBe. Der grofte
Widerstand wurde bei Verwendung ungeprefter Kohle von
der KorngroRe 0—6 mm erhalten. Der Widerstand wird er-
niedrigt, wenn man den Kohlenstaub unter 0,8 mm aus-
scheidet, und wird sehr niedrig, wenn man die starkste Korn-
groRe 4,5—6 mm allein zurtickbehélt.

EinfluR der Pressung. Bei dichter Lage der Kor-
ner tritt die erste Erscheinung des plastischen Zustandes
besser als bei der ungepreften Kohle hervor; in beiden

1 vgl. Glickauf 1923, S. 878.
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Fallen betrdgt die Temperatur, bei der der Wert fir m zu-
erst von der Theorie abweicht, 360° C, aber bei der unge-
preten Kohle ist der Anfangswiderstand so gering, dafl
der Punkt in der schaubildlichen Darstellung nicht bemerk-
bar wird.

EinfluB des Charakters der Kohle. Es ist bei
diesem Stande der Dinge klar, daR die allgemeine Form der
Kurve, der Hochstwert des Widerstandes und der Oesamt-
widerstand fir jede Kohle verschieden und ferner bei einem
gegebenen Erhitzungsbetrage fur jede Kohle kennzeichnend
sind.

Der Arbeitsweg der Gase im Koksofen.

Fur die nachstehenden Betrachtungen seien folgende
Abmessungen des Ofens angenommen: Ldnge 10m, HOhe
2135 mm und Breite 483 mm. Das Fillen der Kammer ge-
schieht entweder durch die Fillocher auf der Ofendecke, in
die man die Kohle aus den fahrbaren Trichterwagen flieRen
1akt, oder mit Hilfe eines ausfahrbaren Bodens, welcher die
Kohle als gestampften Kuchen vom Ende in den Ofen ein-
fuhrt. Die Temperatur der innern Kammerwénde betrage
800-900° C (England) oder 1100—1250° C (Amerika).

Die auf jeder Beschickungsseite der Wand unmittelbar
anliegende Schicht wird schnell erhitzt und der plastische
Zustand in wenigen Minuten erreicht. Die Gesamtmenge
des zuerst entwickelten Gases mufl in das Innere des Ofens
ziehen, denn die auf diese Art schnell erhitzte Kohle setzt dem
Gasstrom einen auferordentlich hohen Widerstand entgegen.

Einige Stunden nach der Beschickung befindet sich an
jeder Ofenwand eine Koksschicht von der Dicke z. B. eines
Zentimeters. Weiter nach der Mitte féallt die Temperatur
bis zur plastischen Schicht, und noch weiter einwadrts ist die
Kohle bei einer Temperatur von ungefdhr 100° C noch un-
verkokt. Die plastische Schicht bt nach allen Seiten einen
starken Druck aus, jedoch kann weder die Kohle noch der
Koks durch einen Druck von dieser GroRe weiter zusammen-
geprefRt werden, und nur ein kleiner Anteil der Beschickungs-
decke vermag sich nach oben hin auszudehnen. Solange
daher noch plastische Kohle in der Beschickung vorhanden
ist, arbeitet sie, und ihre Wirkung &uRert sich darin, dal das
Zurickweichen des Koks von den Ofenwéanden verhindert
wird. Mit Ausnahme der letzten wenigen Stunden der Ver-
kokungszeit findet weder Reifen noch Schrumpfen statt.

So erklart es sich, da eine plastische Schicht von jeder
Ofenwand einwérts wandert, bis die beiden Schichten in der
Mitte Zusammentreffen. Vorher jedoch wird ein gegebenes
Stick Kohle nur von einer Seite erhitzt; dieser Umstand ist
fir die weiter unten behandelte Theorie der Koksbildung von
Bedeutung.

Der Wéarmeverlauf in der Beschickung kann durch ein
darin eingesetztes Thermoelement verfolgt werden. Nach
Coo per lsteigt die Temperatur in 9—10 st von 300 bis 800° C,
das bedeutet eine Geschwindigkeit von 0,84—0,93° C je min;
der Betrag des Temperaturanstieges ist Uber diese Strecke
nahezu gleichmdaBig. Andere Angaben lauten auf 0,78, 1,03
und 1,02° C je min. Der Grad der Erhitzung ist somit gering;
hier wird allen Ableitungen ein Temperaturanstieg von_I°C
je min zugrundegelegt.

Der Gesamtwiderstand der plastischen Schicht.

Zur Ermittlung des Gesamtwiderstandes muB man den
Widerstand bei einer groBen Zahl von Wé&rmegraden sowie
auch die Gesamtstadrke der Schicht kennen. Letztere hatte
der Verfasser schon fruher fiur die neunte, vierzehnte und
zwanzigste Stunde bestimmt. Ist z. B. eine gegebene Kohle
zwischen 400 und 500° C plastisch, so ergeben sich seitdem

1J. Iron and Steel Inst. 1914.

Nr. 14

Fillen nach .9 12 14 16 18 20 21 st
fur die Dicke

der plastischen

Schicht . . . 12 2,0 3,0 3,6 32 24 1,7 cm.
In den frihem Abschnitten der Verkokung ist die Temperatur-
steigerung stark und dieplastische Zone daher schmal; wird
der Anstieg weniger steil, so verbreitert sich die plastische
Schicht und erreicht ihre gréfte Dicke in der 16. Stunde.
Danach erfolgt die Zuleitung von Hitze aus dem Innern, und

der Temperaturanstieg wird in dem Teil des Ofens, in dem
die Kohle plastisch ist, stdrker, wodurch sich die plastische
Schicht verschmélert.

Der Widerstand bei irgendeiner Temperatur wird durch
die Ordinate der plastischen Kurve gegeben und der Gesamt-
w'iderstand zwischen zwei beliebigen Temperaturen durch
den Verlauf der Kurve, wobei die Abszissen in °C und die
Ordinaten in mm WS ge-
teilt sind. Fidr die Unter-
suchungen wurden zwolf
Kohlenarten ausgewadhlt, die
einen  mdoglichst groBen
Spielraum gewé&hrten; die
plastische Kurve wurde mit
der Korngroe 0—6 mm
ermittelt, wobei der Tem-
peraturanstieg 10 C/min be-
trug. Die Kurven zweier
Kohlenarten veranschaulicht
Abb. 1. Abb. 2 zeigt nach
Cooper den Temperatur-
verlauf im Koksofen fir bitu-
mindse Kohlen in verschie-
denen Zeitabschnitten. Die
Temperaturgrenzen, ober-  Aph. 2. Temperaturverlauf
halb deren sich der durch im Koksofen.
das Plastischwerden der
Kohle bedingte gesteigerte Widerstand bestimmen 148t, gehen
aus den plastischen Kurven hervor. Mit Hilfe der Abb. 2
lassen sich diese Grenzpunkte in rdumliche Beziehung zu dem
Innern des Koksofens bringen. Den Gesamtwiderstand findet
man durch Auswertung der von der plastischen Kurve be-
grenzten Flache nach der Simpsonschen Regel.

Der Widerstand des Koks gegeniuber dem
Durchgang des Gases.

Eine sorgfédltige Bestimmung des Widerstandes, den der
Koks dem Gasstrom entgegensetzt, wurde nach denselben
Verfahren wie bei der Kohle vorgenommen. Dadurch, dal
man in besondern Versuchen die Vorrichtung mit feuerfesten
Steinen statt mit Kohle beschickte, konnte der Widerstand
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der Vorrichtung ermittelt werden, unter dessen Bericksichti-
gung sich folgende Mittelwerte des Kokswiderstandes m fir
je 1cm Lénge ergaben:

zwischen ram
550 und 700° C . 0,410
700 und 950° C . 0,062

Sicherlich héngt der Widerstand des
Kohle ab, aus der er stammt, besonders
700° C.

Die Bedingungen im Oberteil der Beschickung.
Die Temperatur der Gase in dem freien Raum zwischen
Beschickung und Kammergewdlbe betrdgt 600-650° C; daher
hat wahrscheinlich die obere Flache der Kohle diese Tempe-
ratur. Da gerade unter der Oberfldche eine plastische Schicht
liegt und alle Gase, die durch den kihlen Teil des Ofens auf-
wartsstreichen, den Oberteil der Beschickung durchziehen
miussen, ist eine Betrachtung dieser Schicht wertvoll. Dabei
verdienen folgende Erwdédgungen Bericksichtigung: 1. Die
anfangliche AulRentemperatur geht nicht tber 650° C und da-
her ist der Betrag der Erhitzung sehr gering. 2. Kohle ist
ein sehr schlechter Warmeleiter. 3. Die Temperatur in der
Mitte der Beschickung erhebt sich nicht wesentlich Uber
100 0C, bis die beiden plastischen Schichten'Zusammentreffen;
daher haben die aufwaérts durch den Ober-

teil der Beschickung streichenden Gase eine

niedrige Temperatur und kuhlen die Kohle.

zwischen 550 und

4. Am Oberteil der Beschickung ist die Kohléc

nicht eingeengt und kann daher anschwellen.
Die Wirkung von Punkt 1 liegt in der Er-
bringung eines geringen Wertes firm; 2 und3
halten die Dicke der Schicht klein, wahr-
scheinlich unter 1 cm; 4 wird einen niedrigen
Wert fur m zur Folge haben. Vorgenommene
Versuche zeigten, dalR sich die zahlenmé&Rige
A Wirkung in der Erniedrigung von m auf ein
Sechstel seines normalen Wertes &uBert; zieht
man auch 1, 2 und 3 mit in Rechnung, so
erhalt m ungefdhr ein Zehntel seines normalen
Wertes. Bei einer Kohle mit hohem Wert
von in wird die Wirkung der Schicht darin
bestehen, daB in der ganzen kihlen Zone
ein kleiner Rickdruck herrscht. Er verringert unerheblich die
Menge des Gases, das von der heifen Zone durch die
plastische Schicht in die kihle Zone zieht.

Abb. 3 stellt einen Koksofen im Querschnitt dar, von
dem nur die eine Ofenhélfte betrachtet wird. Es genigt
einen 1cm dicken senkrechten Streifen von der Ho6he der
Beschickung in der halben Ofenweite zu besprechen. Diesen
Streifen teile man in eine Reihe von wagrechten Streifen

Abb. 3.
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plastische Schicht in zwei Teile geteilt wird. GemdaR dem
CGS-System sollen sein: | die Hohe der Beschickung, dw
und dc die Entfernungen zwischen Wand und plastischer
Schicht sowie zwischen plastischer Schicht und Ofenmitte, qw
und qc die in jedem der beiden Teile des Streifens AA’ je

min bei 0° und 760 mm erzeugten Gasmengen in ccm,

Koks von der Natur dermw und mc die Widerstande des Koks je ccm in jedem der

beiden Teile, v die je min (0°, 760 mm) in jedem Streifen
von der einen zur dndern Seite durch die Schicht wandernde
Gasmenge in ccm, h die senkrechte Ofenhdhe (ber dem
*Boden, R der Gesamtwiderstand der plastischen Schicht in
jedem Streifen, RT der Gesamtwiderstand der plastischen
Schicht am Kopf der kihlen Zone je gcm Querschnitt. Der
Verfasser hat schon an anderer Stelle bewiesen, daB, wenn
pw und pc die Dricke an irgendeinem Punkte h an den
beiden Seiten der plastischen Schicht sind,

Pw=mw (qw-v) (I2—h2:2dw

pc=mc (qc +v) (I2—h2:2dc ist.
Fir die vorliegende Annahme ist v durch die Beschickung
hindurch konstant, so dal qO+ v fir jeden Streifen AA’
gleich ist. Der Widerstand RT mdge so betrachtet werden,

dall, wenn E—tccm Kohle zu der- GréRe der kihlen Zone hin-

zukommen, jeder Zentimeter einen Widerstand mc hat. Der
Gesamtbetrag des durch diese streichenden Gase ist dann:
mc (9c+v) (I12—h2 Rt , , ™1
2'X; crrd (g° +v) dP
_mc (<le+ v) (I2—h2+ 2Rj 1)
N 2d,:
Von nun an wachst der Druck durch die Kohlenzone um

+ Rt |
mc (qc+ v) Rt mm.

Praktische Anwendung der Theorie.

Zur Erléuterung; der dargelegten Theorie wurden vier
Kohlenarten ausgewdhlt, die den gewdhnlich fir den Neben-
produktenbetrieb verwendeten entsprachen: 1. Eine trocken
eingesetzte, nicht gestampfte Durhamkohle (a); die plastische
Schicht dieser Kohle besitzt einen hohen Widerstand (vgl.
den Wert fir R in Zahlentafel 1). 2. Eine trockne und un-
gestampfte Sud-Yorkshirekohle (b) mit einer plastischen Schicht
von méRigem Widerstande. Die fir diese beiden Kohlenarten
angegebenen Zahlen beziehen sich auf die Korngréofe 0—6 mm.
3. Eine naB eingesetzte und gestampfte Sud-Yorkshirekohle
(c) von der KorngroRe 0-10 mm; diese Kohle entspricht den
auf den meisten Kokereianlagen in den Midlands herrschen-
den Verhdltnissen. 4. Dieselbe Kohle (d) wie unter 3, jedoch in
der feinem Korngrée 0-3 mm. 5. Eine Sud-Waleskohle (e),

AA' von je 1lcm Hohe auf, von denen jeder durch die auf die erst weiter unten néher eingegangen wird.
Zahlentafel 1
Dicke (L in cm) und Oesamtwiderstand (R in mm WS) der
Korngrofe grggg’r)le:j?l}lgla- plastischen Schicht zu verschiedenen Zeiten nach dem Fiillen
Kohle stischen Schicht g & 12 st Ust 16 st IS st 20 st ” st Bemerkungen
mm »C L R L R L R L R L R L R L R

a 0-6 370-470 14 102 2,2 161 3,2 235 4,0 294 31 227 2,2 161 1,6 117  Beste Durhamkokskohle
b 0-6 380-490 14 235 2,2 37,0 35 59,0 48 80,7 3,6 605 2,6 43,7 2,0 33,6 Oute, bitumindse Kokskohle
c 0-10 380-470 1,0 187 2,0 37,4 29 540 3,6 67,0 28 52,0 2,0 37,4 16 30,0
d 0-3 370-500 16 950 2,6 155 4,0 239 52 310 42 250 31 185 1,4 83,0
e 0- 370-470 22 170 4,2 324 3,0 232 3,2 2477 -} - - Gute Kokskohle mit 24°/0 fliich-

1 Die plastischen Zonen treffen in der 17. Stunde zusammen.

Die Werte fiur dc und dw sind aus Abb. 2_berechnet
worden; R ist der Zahlentafel 1 entnommen, und man erhéalt
die Widerstdnde des Materials, mw und mc, nach dem vom

tlgen Bestandteilen

Verfasser friher angegebenen Verfahren. Die Zahlenwerte
fur mwund mc dndern sich etwas gemé&R der mit dem Fillen
verflossenen Zeit, was mit der fortschreitenden Veradnderung
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der Temperatur von Kohle und Koks zusammenhéngt, z. B.
wie folgt:

Zeit Kohlen-
nach dem Fillen 9st 145t 18st  20st arten
mw 0,33 0,26 0,30 0,31 samtliche
f 0,06 0,07 0,082 0,09 aund b
mc 0,12 0,14 0,164 0,18 c
0,60 0,70 0,82 0,90 d

Die Hdhe der Beschickung im Ofen ist in allen Fallen
zu 2135 mm angenommen worden und daher 1= 213 cm. Die
mittlere Breite des Ofens betrdgt 48 cm. Mit den unge-
stampften Kohlen (a und b) beschickt, falt der Ofen 9t trockne
Kohle und hat eine Garungszeit von 30st. Mit den ge-
stampften Kohlen (c) hélt der Ofen 10,6t trockne Kohle, zu-
sammen mit 1,2t Wasser, und gart in 34 st aus. Die Gesamt-
menge der entwickelten Gase und D&mpfe ist zu 374 cbm/t
Trockenkohle (0°, 760 mm) angenommen worden. Bei der
Kohle ¢ muBR man auBerdem den Wasserdampf bertcksich-
tigen. Wéhrend des betrachteten Abschnittes ergibt sich daher:

gc = 0,25 ccm/min fur a und b und = 1,80 ccm/min fir c, -«
gw = 4,75 ccm/min fir a und b und = 5,00 ccm/min fur c.

Abb. 4.

Abb. 4 zeigt die fir die Kohle a erhaltenen v-Werte bei
jeder Hohe Uber dem Ofenboden inder 9., 14., 18. und 20. Stunde
nach dem Fullen. Fur einen bestimmten Abstand von dem
Oberteil der Beschickung wird v negativ. Gé&be es hier keine
plastische Schicht, d. h. ware Ry = 0 (der Widerstand der senk-
rechten Schicht kdnnte vernachléssigt werden), so wirde augen-
scheinlich am Oberteil der Beschickung (h =1 v= 0 sein.
Der Widerstand im Oberteil Ubt jedoch einen Ruckdruck auf
die ganze kuhle Zone aus und bewirkt, daB am Oberteil der
Beschickung Gas von der kithlen in die heiBe Zone Ubertritt.

Obgleich die plastische Schicht einen hohen Widerstand
besitzen kann, ist es doch nach den Zahlen klar, daB sie bei
keiner der untersuchten Kohlen als undurchldssig angesehen
werden darf, wie es fruher allgemein geschehen ist. In
Wirklichkeit stellt sie ein halbdurchlassiges Mittel dar, das
den Gasen gestattet, aus den Zonen hohem Druckes iber-
zutreten, eine Vermischung von Gasen der beiden Zonen
durch Diffusion aber verhindert.

Um sich die Ausdehnung der Verkokung bei jeder der
verschiedenen ausgewé&hlten Stunden zu veranschaulichen,
merkt man sich zweckmd&Rig die Lage der senkrechten plasti-
schen Schicht. Bei der Kohle b verldf3t die plastische Schicht
in der neunten Stunde gerade die Ofenwand, dc ist weit
groBer als dw, und so kann der Befund nicht Uberraschen,

Nr. 14

daB bis zur neunten Stunde anndhernd alle Gase aufwadrts
durch die kihle Zone streichen. Man mufl beachten, dal der
Widerstand R der senkrechten plastischen Schicht im allge-
meinen, abgesehen vom Oberteil der Ofenfullung, nur eine
mitwirkende Rolle bei der Bestimmung der relativen Gas-
mengen spielt, die aufwérts durch die heifen oder kuhlen
Zonen streichen. Das Volumen des wandernden Gases und
die Masse des Gutes, durch das die Gase ihren Weg nehmen
missen, sind so viel groBer als die entsprechenden Mengen
in der senkrechten plastischen Schicht, daB der Widerstand R

gegeniber den Widerstdnden q und
w

wagreclite plastische Schicht am Oberteil mit dem Wider-
stande Rt hat gewdhnlich einen erheblichen EinfluR hin-
sichtlich der groRen Gasinenge, die durch sie hindurchgeht.

In der Zahlentafel 2 sind die relativen Gasmengen der
Kohle a zusammengestellt, welche die heien und kuhlen
Zonen an ausgewdhlten Punkten durchstreichen. Die ange-
gebenen Zahlen beziehen sich auf einen Streifen von 1cm
Breite, von der Lénge der halben Ofenweite und der Hb6he 1
Die Zahlen fir h = 213 stellen die Gesamtmengen fir die
ganze Hohe dar.

¢ verdeckt wird. Die

Zahlentafel 2

Zeit  Hohe h Oesamtmenge der Oase, die je  Anteil der die
nach iiber der nun (w760 mm) bei der Hohe h kiihle Zone
Kohle  dt*in Ofen- wandern zur durchstreichen-

Fullen  sohle heiRen Zone kalten Zone den Gesamtgase

st ein cbm cbm °lo
a 9 nahezu alle Oase gehen in die kithle Zone nahezu 100 tuberall
a 14 100 4,3 9,6 69,8
150 7,4 13,8 66,1
200 12,2 16,1 57,0
213 13,9 16,3 54,0
a 18 100 8,2 5,9 41,8
150 13,0 8,2 38,6
200 18,8 9,4 33,4
213 20,6 9,5 31,7
a 20 100 11,1 31 21,6
150 17,0 4,3 20,0
200 23,0 5,2 18,5
213 24,8 5,3 17,5

Aus der Untersuchung ergeben sich folgende allgemeine
Folgerungen: 1 Im frihen Stande der Verkokung wandert
alles Gas einwérts. 2. Das Verhéltnis vw :vc nimmt bestédndig
vom Full zum Oberteil der Beschickung ab und daher auch
der Wert fur v, d. h. im Oberteil der Beschickung streicht ein
grofer Teil des Gases durch den heilen Koks. 3. Bei feinerm
Korn und gestampfter Beschickung zieht der groRere Teil
des Gases durch den Koks. 4. Die relative Gasmenge, die
gesondert wandert, ha&ngt von der Zeit ab, die nach der
Fullung des Ofens verflossen ist. 5. Wahrscheinlich rei3t der
Koks erst oder tritt erst von den Ofenwanden zurick, wenn
samtliche Kohle im Ofen durch den plastischen Zustand hin-
durchgegangen ist. 6. In vielen Kohlen ist der Widerstand bei-
der plastischen Schichten Rund Rx so klein, daB er als gleich
Null angesehen werden kann. In &ndern Fdallen mufl die
gerade entworfene »allgemeine Theorie« herangezogen werden,
damit sich die Erscheinungen mit einigem Grad von Genauig-
keit schildern lassen. 7. Der von den Gasen eingeschlagene
Weg kann im Betriebe bis zu einem gewissen MafRe durch
die KorngroRe der in den Ofen gegebenen Kohle und durch
Mischen der Kohle derart beeinfluBt werden, da ein ange-
messener Widerstand der plastischen Schicht gewdhrleistet ist.

(Schlug f.)
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Die Arbeitslosigkeit in GrolRbritannien, im besondern im Kohlenbergbau.

Die in den Nachkriegsjahren in starkem MaRBe auf-
tretende Arbeitslosigkeit und die dadurch hervorgerufene
Not der Arbeitslosen, welche durch den Niedergang der
meisten Wahrungen noch verschéarft wurde, veranlaflten eine
Reihe von Léandern, unabhdngig von der Armenfirsorge
Einrichtungen zur Unterstiitzung der Erwerbslosen ins
Leben zu rufen oder bereits bestehende weiter auszubauen.
In GroRbritannien bestand eine Zwangsversicherung
gegen Arbeitslosigkeit bereits seit Mitte 1912; diese er-
streckte sich aber zunachst nur auf eine beschréankte
Zahl von Gewerben mit aulergewOhnlichen Schwankun-
gen des Arbeitsmarktes, wie Baugewerbe, Schiffbau,
Maschinenbau," EisengiefRereien, Wagenbauanstalten, Sage-
mihlen, und umfafte rd. 2Vj Mill. Personen. 1916 wurde
.die Versicherung auf eine Reihe weiterer Gewerbe ausge-
dehnt, die sich im besondern mit der Herstellung von
Kriegsmaterial befassen, wie Munitions-, Chemische, Me-
tall, Gummi-, Lederwaren-, Baustoff-, Holzindustrie, fir
die eine grofRe Arbeitslosigkeit nach KriegsschluR zu
beflirchten stand. Dieses Gesetz brachte die Zahl der
Versicherten auf 334 Mill. Einen umfassenden Charakter
erhielt die Arbeitslosenversicherung aber erst im Novem-
ber 1920, wo sie durch ein neues Gesetz auf fast sdamt-
liche Erwerbstatige, das sind rd. 12 Mill. Personen, wo-
von nunmehr 11¥2 Mill. versichert sind, ausgedehnt wurde.
Ausgenommen von der Versicherung sind von diesem
Zeitpunkt ab nur landwirtschaftliche Arbeiter, Hausange-
stellte und die Angehdrigen einiger anderer Berufe, die eine
genugend gesicherte regelméBRige Beschéftigung gewdhren.
Die Arbeitslosenversicherung erstreckt sich auf alle Uber
16 Jahre alten Personen, die auf Grund eines Dienstvertrags
oder eines Bezahlung vorsehenden Lehrvertrags beschéaftigt
werden und, soweit es sich nicht um Handarbeiter handelt,
nicht mehr als 250 £' jéhrlich verdienen.

Die Arbeitslosenversicherung liegt in den Handen der
Arbeitsnachweise, Gewerkschaften und anderer zugelassener
Vereine. Sie zahlt Unterstitzungen an solche Personen,
die ldnger als drei Tage ohne Arbeit sind. Im ersten Jahr
der Arbeitslosigkeit eines Versicherten wird eine Unter-
stltzung bis zur Hochstdauer von 41 Wochen gewéhrt, in
den weitern Jahren bis zu 26 Wochen, und zwar an solche
Mitglieder, welche die vorgeschriebenen Beitrdge ent-
richtet haben. Die neuesten bekannt gewordenen Unter-
stlitzungssédtze betragen wdchentlich fir

M BN N BT e 18
Frauen e 15
Burschen zwischen 16—18 Jahren . T2
" ” 14-16 ” .. b
Médchen » 16—18 » .. 6
14-16 » .. 4

AuBerdem werden fur die Frau eines verheirateten Arbeits-
losen je Woche 55, fur jedes Kind 2 s gezahlt. Nach dem
Gesetz von 1920 hat ein Erwerbsloser keinen Anspruch auf
Unterstitzung, wenn seine Arbeitslosigkeit auf eine gewerb-
liche Streitigkeit in dem betreffenden Betrieb zuriuckzufihren
ist. Diese Beschrdnkung kommt neuerdings in Wegfall, wenn
der Versicherte nachweist, daB er an dem Streitfall unbe-
teiligt ist und daB er nicht zu der Arbeitergruppe gehort,
welche den Streitfall verursachte.

Die Finanzierung der Arbeitslosenversicherung er-
folgt durch die Arbeiter, die Arbeitgeber und den Staat.
Solange die durch die starke Inanspruchnahme der Arbeits-
losenversicherung in den letzten Jahren hervorgerufene
Verlustwirtschaft anhélt, werden hdhere Beitrdge erhoben
als sie das Gesetz vorsieht. 1923 und, soweit festzustellen
war, 1924 betrugen die wodchentlichen Beitrage der

Arbeitnehmer Arbeitgeber
d

d
fur Ménner. 9 10
, Frauen . 7 8
» Burschen 4>[s 5
» Madchen 4 4>[*

Der Staat leistete ein Drittel der vorstehend aufgefihrten
Beitrdge zusammengefallit. Nach Aufhdren der Verlustwirt-
schaft ist beabsichtigt, die folgenden Beitrage je Woche
zu erheben:

Arbeitnehmer Arbeétgeber Staat

fur Maéanner . . . 6 6 6
» Frauen ... b5 4 4°12
. Burschen. . . 3 3 3
. Méadchen . . .2la 2 24

Danach werden in Zukunft die drei Parteien anndahernd zu
gleichen Teilen zur Arbeitslosenversicherung beisteuern.
Schon vor dem Kriege gab es in GrofRbritannien, wie
die nachstehenden Zahlen Uber die von den Gewerk-
schaften unterstitzten Arbeitslosen erkennen lassen, eine
nicht unbedeutende Arbeitslosigkeit. Auf 100 Mitglieder
Gewerkschaften kamen an Erwerbslosen

Jahres- Jahres-

durchschnitt % durchschnitt %
1900 2,5 1913 2,1
1901 3,3 1914 3,3
1902 4,0 1915 11
1903 4,7 1916 0,4
1904 6,0 1917 0,7
1905 5,0 1918 0,8
1906 3,6 1919 2.4
1907 3,7 1920 2,4
1908 7,8 1921 15,3
1909 7,7 1922 15,4
1910 4,7 1923 11,5
1911 3,0 1924 8,1
1912 3,2

Im Durchschnitt der Jahre 1900 bis 1913 stellte sich die
Arbeitslosenziffer auf 4,4 olo, ihren Hoéchststand verzeichnete
sie 1908 mit 7,8°/o, ihren niedrigsten Stand 1913 mit 2,1 do.
Der Krieg mit seiner gewaltigen Nachfrage nach Arbeits-
kréften lieB die Arbeitslosigkeit stark zurickgehen, 1916
war die Verhdltnisziffer nur noch 0,40/o, nach KriegsschluRl
nahm die Arbeitslosigkeit zwar wieder zu, sie erreichte
aber bis zum Jahre 1920, wo sie sich auf 2,4 do stellte,
bei weitem nicht das Mittel der Vorkriegszeit. Ende 1920
setzte im Zusammenhang mit der allgemeinen Verschlech-
terung der Wirtschaftslage eine starke Beschéftigungslosig-
keit ein, dazu kam im April des folgenden Jahres der drei
Monate dauernde allgemeine Bergarbeiterausstand, durch
den  viele Industrien zu  weitgehenden Betriebsein-
schrénkungen und Stillegungen gezwungen wurden; in-
folgedessen erreichte die Arbeitslosenziffer eine bisher
nicht gekannte Hohe, sie stieg 1921 auf 15,30l 1922 weiter
auf 15,40/0, um in den beiden folgenden Jahren einer merk-
lichen Besserung auf 11,5 bzw. 8,100 Platz zu machen.__

Die vorstehenden Arbeitslosenzahlen, die, wie schon
bemerkt wurde, nur die von den englischen Gewerkschaften
unterstitzten Mitglieder umfassen, spiegeln zwar in etwa
die Beschéaftigungslage in GroRbritannien wieder, sie geben
aber kein genaues Bild von der Arbeitslosigkeit des Insel-
reichs, da die Mitgliederzahl der eine Erwerbslosenunter-
stitzung zahlenden Gewerkschaften nur einen Bruchteil der
gegen Arbeitslosigkeit versicherten Personen umfaBt; so
betrug die Zahl der Mitglieder der betreffenden Gewerk-
schaften Ende 1924 nur 964 000 Personen, von denen
88 000 erwerbslos waren, wdahrend sich die Gesamtzahl
der gegen Arbeitslosigkeit Versicherten zum gleichen Zeit-
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punkt aut 11,51 Mill. Personen stellte, wovon 1,26 Mill.
Unterstitzung erhielten. Wir geben deshalb im folgenden
nach Monaten die seit Inkrafttreten der erweiterten Arbeits-
losenversicherung zur Verdffentlichung gelangten amt-
lichen Erhebungen wieder, welche samtliche Erwerbs-
lose einschlieRen. Zur Erlangung eines Uberblicks iiber
die Bcichéftigung in dem uns besonders interessierenden
englischen Kohlenbergbau setzen wir die diesen be-
treffenden Zahlen daneben.
Zahlentafel 1. Arbeitslosenziffern insgesamt
sowie im Kohlenbergbaul

Von den
Versicherten

Arbeits- Davon im waren arbeitslos
Monatsende lose Kohlenbergbau?2 im
insges. insges.  Kohlen-
bergbau
Anzahl | o °lo %
1920 November . 414 585 3.7
Dezember 691 103 5.8
1921 Januar 977 296 8,2
Februar . 1145710 9,5
Miérz . . . 1355206 27062 N0 11,3
April . 1799 242 46S27 2,6 15,0
Mai . . . 2109654 71 467 34 17,6
Juni . . . 2171 288 S0378 3,7 17,8 7,0
Juli . . . 1803696 93 861 5,2 14,8 81
August . . 1603369 100 637 6,3 13,2 8,7
September . 1484829 112 S7S 7,6 12,2 9,8
Oktober. . 1554973 153236 9,9 128 133
November . 1865 170 139335 7,5 157 12,2
Dezember . 1934030 126348 6,5 16,2 111
1922 Januar . . 1925450 118 143 6,1 16,2 104
Februar . . 1868223 ]07 327 5,7 15,7 9,4
Mérz . . . 1765329 94 751 5,4 14,6 S1
April . ., 1714968 92 170 54 14,4 7,9
Mai . . . 1595888 85564 54 13,5 7,3
Juni . . . 1502955 95 601 6,4 12,7 8,2
Juli . . . 1458264 97 830 6,7 12,3 8,4
August . . 1427311 S3082 5,8 12,0 7.1
September . 1414 378 70 693 5,0 11,9 6,1
Oktober. . 1412527 6S 194 4,8 12,0 5,6
November . 1454 336 60 401 4,2 12,4 4,9
Dezember 1431 929 56 372 3,9 12,2 4,6
1923: Januar 1493036 55717 3,7 12,7 4,5
Februar . . 1388860 50383 3,6 11,8 41
Mérz . . . 1303476 43745 34 111 3,6
April . . . 1283757 39 552 31 10,9 3,2
Mai . . . 1261688 35323 2,8 10,7 2,9
Juni . ., 1295136 32021 2,5 11,3 2,5
Juli . . . 1324501 37 706 2,8 11,5 3,0
August . . 1354750 44 306 3,3 11,8 3,5
September . 1344 667 38933 2,9 11,7 3,1
Oktober. . 1347857 31585 2,3 11,7 2,5
November . 1324 658 32 962 2,5 11,5 2,6
Dezember . 1226641 30 293 2,5 10,7 2,4
1924: Januar 1371 470 58333 4,3 11,9 4,6
Februar . . 1226594 31073 2,5 10,7 2,5
Mérz . . . 11376S3 26436 2,3 9,9 21
April . . . 1US761 25 6SI 2,3 9,7 2,0
Mai . . . 1087918 35S 094 3,5 9,5 3,0
Juni . . . 1084517 59778 55 9,4 4,7
Juli . . . 1135351 S6 314 7,6 9,9 6,8
August . . 1220847 97208 8,0 10,6 7,7
September . 1240045 103 076 S,3 10,8 81
Oktober. . 1278457 130034 10,2 111 10,3
November . 1271 481 113 601 S,9 11,0 9.0
Dezember 1260465 99 275 7,9 10,9 7,9
1925: Januar 1319 62S 100 171 7,6 11,5 7,9
Februar . 1331 205 131 016 9,8 11,6 104

1 Bis Mai 1923 ohne die unterstitzten Kurzarbeiter, deren Zahl In diesem
Monat 54 000 betrug, im Jahre 1921 jedoch zeitweise 1 Mill. Uberschritt; ab
Juni 1923 einschl. der auf Vollerwerbslose umgerechneten Kurzarbeiter.

BAusschi, der Kokereien und Nebengewinnungsanlagen, die Ende
Ft-bruar 1925 bei 13490 Versicherten 1330 Arbeitslose oder 9,9°/0 aufwiesen.

1
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1920 1921 1522 1923 1924 1925

Die Entwicklung der Arbeitslosenziffer
in GroRbritannien 1920—1925.

Die Zahlen legen ein beredtes Zeugnis davon ab, wie
sehr GrofRbritannien in den letzten Jahren unter der Arbeits-
losigkeit zu leiden hatte. Im Juni 1921 war unter dem Ein-
fluR des schon erwdhnten allgemeinen Bergarbeitcraus-
standes fast ein Finftel der gesamten erwerbstdatigen Be-
volkerung des Landes beschéftigungslos. Seitdem hat sich
die Lage wohl etwas glnstiger gestaltet, wozu nicht zuletzt
die Besetzung des Ruhrgebiets beitrug, diese hat aber die
Erwerbslosigkeit 1923 im ganzen l&ngst nicht in dem MaRe
herabgedriiekt, wie man wohl anzunehmenlgeneigt ist,
sie ist vielmehr vor allem dem Kohlenbergbau zugute-
gekommen, dessen Erwerbslosenziffer zeitweilig bis auf die
Hélfe zuriickging. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, daf
diese Ziffer vor der Ruhrbesetzung bei 4,6 do nur rd. ein
Drittel der Gesamterwerbslosenziffer (12,2 o/o) ausmachtc.
1924 setzte sich, nach einer vorubergehenden Steigerung
im ersten Monat des Jahres, die riucklaufige Bewegung der
Arbeitslosenziffer bis zur Mitte des Jahres fort; sie sank
auf 9,40/0, dann trat wieder eine Verschlechterung ein,
die im Oktober mit 11,1 do ihren H6hepunkt erreichte und
ab November von neuem einer geringen Besserung Platz
inachte, so daR im SchluBmonat des abgelaufenen
Jahres noch 10,90/0 der erwerbstatigen Bevdlkerung ohne
Arbeit waren. In den ersten beiden Monaten des laufenden
Jahres hat sich die Arbeitslage GroRbritanniens von neuem
verschlechtert, indem die Erwerbslosenziffer auf 11,600 stieg.

Der Kohlenbergbau weist in dem von der Zahlen-
tafel umschriebenen Zeitraum, mit Ausnahme des Monats
Oktober 1921, durchweg eine bedeutend niedrigere Arbeits-
losenziffer auf als s&mtliche Industrien zusammengefalt.
Waéahrend im ganzen Konigreich im Monatsdurchschnitt der
Jahre 1922 14o/o, 1923 11,6%, 1924 10,50/0 beschéaftigungslos
waren, lauten die entsprechenden Zahlen fiur den Kohlen-
bergbau nur auf 7,3, 3,2 und 5,70o. Wenn auch infolge der
Ruhrbesetzung fir den britischen Kohlenbergbau das Jahr
1923 im Durchschnitt die niedrigsten Erwerbslosenzahlen
zu verzeichnen hatte, so werden diese doch noch durch die
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Aprilziffer des Jahres 1924 (20/0) unterschritten. In den
weitern Monaten des verflossenen Jahres nahm die Arbeits-
losigkeit im Kohlenbergbau jedoch derart zu, daB im
Oktober seine Erwerbslosenziffer bei 10,3do der der ge-
samten englischen Industrien (11,1°/0) einigermafen nahe
kam; daneben wurden auch Feierschichten in sehr groRer
Zahl verfahren. Die beiden SchluBmonate des letzten
Jahres brachten eine voribergehende Besserung auf 9
bzw 7,9 oo, ein Stand, der auch im Januar des laufenden
Jahres keine Verédnderung erfuhr. Im Februar d. J. trat
wieder eine erhebliche Verschlechterung auf 10,40/0 ein.

Zum SchluB bieten wir noch einen Uberblick tiber den
gegenwaértigen Stand der Arbeitslosigkeit in den haupt-
sédchlichsten Industrien GroRbritanniens' (s. Zahlen-
tafel 2).

Daraus geht hervor, in wie starkem MaRe zurzeit die
Eisenindustrie des Inselreichs unter Beschéaftigungsmangel
zu leiden hat, so betrug die Arbeitslosenziffer bei den
Hochoéfen wund Stahlwerken 22,2 o/o, den Ro6hrenwerken
19,8 oo, den Maschinenbauanstalten 13 0. Die grofte
Arbeitslosigkeit herrscht in der WeiRblechherstellung
(45,4 o/lo) und auf den Werften (33 o/0o), am niedrigsten
ist sie bei den Druckereien und der Papierindustrie (6,40/0).

Uu M S

Grundsatze fur die Bemessung der Vierung
bei Langenfeldernl

Der Beklagten ist das Léangenfeld J. am 10. Juni 1841
mit der Vierung nach Siden bis an die ndrdliche Grenze
der Zeche M. E. Nr. 1 und M. unbeschadet &lterer Rechte
verliehen worden. Das Léangenfeld M. E. war bereits am
21. Oktober 1833 der KIlagerin bzw. ihrer Rechtsvor-
géngerin verliehen worden, und zwar mit einem bestimmten
FI6z zu einer halben Fundgrube und 13 MaRen nach
Osten und einer halben Fundgrube und 7 MaRen nach
Westen mit der Vierung von 500 Lachtern ins Hangende
oder nach Norden. Durch den Vertrag vom 2. Médrz 1880
Uberlie® die Beklagte der KIl&gerin die Ausbeutung des
im westlichen Felde der Zeche J. anstehenden Kohlen-
vorrats bis zur Grenze der Berechtsame nach der Teufe
gegen Entgelt. Die dem Vertrage beigefligte Karte gab
die Grenze der Zeche J. an der Erdoberflache wieder.
Unterhalb dieser Flache befinden sich auBer Flézen, die
unstreitig zum Felde der Beklagten gehdren und von der
Klégerin in frihem Jahren auf Grund des erwédhnten Ver-
trages abgebaut worden sind, auch Feldesteile, deren Ab-
bau die Klagerin in den Jahren 1891 in den Fldzen Sonnen-
schein, Dreckbank und Dickebank begonnen hat. Zundchst
waren beide Teile der Ansicht, daB diese Floze ebenfalls
zum  Bergwerkseigentum der Beklagten gehdrten; die
Klédgerin hat demgem&R an die Beklagte Zahlungen auf
Grund des Pachtvertrages geleistet. Spéater wurde unter
den Parteien streitig, ob diese Floze etwa teilweise zur
Berechtsame der Klédgerin an ihrem Lé&ngenfelde M. E.
Nr. 1 gehodrten. Ein Teil dieser Fl6ze wird ndmlich durch
die Sutanuberschiebung, die innerhalb der zu diesem Erb-
stollen verliehenen 500 Lachter zutagetritt, ins Liegende
verworfen. Die Beklagte meint, dal die Berechtsame der
Kléagerin an dieser Sutaniberschiebung ihr Ende finde,
wéhrend die KIlagerin der Sutanuberschiebung keine Be-
deutung dafiur beimift.

Die Kléagerin verlangte u. a. Erstattung eines Betrages,
den sie der Beklagten in der irrigen Meinung, dal die
streitigen Flozteile zu deren Berechtsame gehorten, fur
die dort abgebauten Kohlen nach dem Pachtvertrage ge-
zahlt habe und weiter die Feststellung, daR

‘,,Urteil des Reichsgerichts vom 20. Dezember 1924.
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Zahlentafel 2. Arbeitslosigkeit in den hauptsachlichsten
Industrien Ende Februar 1925.

Zahl der  Davon waren
Industriegruppe Ver- arbeitslos
sicherten

Personen (g

237460 52794 222
27 220 5384 198
24 490 3014 12,3

Hochofen, Stahlwerke
Rohrenwerke
Drahtziehereien

WeilRblechherstellung . . . . 29 260 13 291 45,4
Maschinenbauanstalten . . . . 789030 102 387 13,0
Automobil-, Waggonbau usw. 280070 21 167 7,6

W oerften .
Sonstige Metallgewerbe .
Textilindustrie.....ccovevevveriennn
Bekleidungsgewerbe........ccoeune 573 750 59 869 10,4
Nahrungs- und GenuRmittel . 509 470 51 531 10,1
Holzindustrie....cecvvvvevieeecnnenn. 193 480 18 354 9,5
Druckereien, Papierindustrie . 359 540 22 995 6,4
BaUQeWErhe oo, 856 230 110474 12,9
Gas-, Wasser-, Elektrizitdtswerke 171 550 11 382 6,6
Transportwesen ... 780 800 129 165 16,5

255090 84253 33,0
487 310 55 113 11,3
1312050 135584 10,3

H A U

a) die Berechtsame der Gewerkschaft des L&ngenfeldes
M. E. Nr. 1 im Hangenden begrenzt wird durch eine
Ebene, deren Lage bestimmt wird durch Vermessung
500 Lachter langer Horizontallinien von allen
Punkten des Daches des Fundflézes aus,

b) der Vertrag vom 2. Mérz 1880 insoweit nichtig ist,
als er sich auf Floze bezieht, die sich nicht
im Eigentum der Gewerkschaft J. befinden.

Die Beklagte verlangte dagegen, widerklagend, die
Feststellung, daB die Berechtsame der Gewerkschaft des
L&ngenfeldes M. E. Nr. 1 diejenigen Floze umfalt, die
in die vom Fundpunkt sohlig gemessene Vierungslinie
fallen (zutagetreten).

Das Landgericht hat durch Teilurteil die kldgerischen
Antrdge auf eine andere Feststellung der Berechtsame ab-
gewiesen sowie nach der Widerklage erkannt. Im zweiten
Rechtszuge richtete die Beklagte den Widerklageantrag
auf die Feststellung, daR die Berechtsame der Gewerk-
schaft des genannten Erbstollens im einzelnen neun né&her
bezeichnete Floze umfasse, daR die ewige Teufe fir jedes
Floz das Tiefste der Mecklingsbdnker Mulde sei und daR
andere Flozteile, im besondern die Teile der Fléze Dicke-
bank, Dreckbank und Sonnenschein unterhalb der Sutan-
Uberschiebung, nicht in diese Berechtsame fielen.

Das Oberlandesgericht hat den Antrdgen der KIlagerin
entsprochen, die Widerklage hinsichtlich der einzelnen von
der Beklagten genannten neun Floze dadurch fur erledigt
erkldart und sie im Ubrigen abgewiesen. Mit der Revision
beantragte die Beklagte, dieses Urteil aufzuheben wund
nach ihrem Berufungsantrage zu erkennen. Die KIlagerin
bat, das Rechtsmittel zurilickzuweisen.

Entscheidungsgrinde: Die Revision kann keinen
Erfolg haben. Die Zuldssigkeit der Feststellungsklage ist
vom Oberlandesgericht bedenkenfrei angenommen, auch
nicht angefochten worden.

Beiden Parteien sind in den Jahren 1833 und 1841
Lé&ngenfelder verliehen worden. Eine Umwandlung dieser
Felder in Geviertfelder nach MalRgabe der 8§ 215 ff. ABG.
ist unstreitig nicht erfolgt; auch ist nichts dafur vorge-
bracht worden, daB bis zum Erlal des Berufungsurteils
die Vereinigung eines Léangenfeldes mit dem es ein-
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schlieBenden Geviertfelde (Gesetz vom 22. April 1922, GS.
S. 93) oder die Zulegung eines der Léangenfelder zu einem
&ndern Felde nach MaBRgabe des Gesetzes vom 22. Juli
1922 (GS. S. 203) erfolgt wére. Die bergrechtlichen Ver-
hdltnisse der Parteien sind also nach der Revidierten Berg-
ordnung fur ,das Herzogtum Cleve, Filrstentum Mars und
fur die Grafschaft Mark vom 29. April 1766 zu beurteilen,
den sie ergdnzenden Vorschriften des Allgemeinen Land-
rechts (88 69 ff. Il 16) sowie dem Gesetz, die Verleihung
des Bergeigentums auf Flozen betreffend, vom 1. Juli
1821. Nach § 352 Il 16 ALR. (vgl. § 368) erfolgten alle
Bergwerksverleihungen unbeschadet &lterer Rechte, und die
jungern muften den altern weichen. Dementsprechend ist
im vorliegenden Falle in der der Beklagten erteilten Ver-
leihungsurkunde vom 10. Juni 1841 noch ausdricklich
hervorgehoben, daB die Verleihung »unbeschadet &lterer
Rechte« erfolge. Altere« war hier die Kligerin, insoweit
die Verleihung von M. E. Nr. 1 bereits am 21. Oktober
1833 erfolgt war.

Damals war ein nédher beschriebenes Fl6z »mit der
Vierung von 500 Lachtern ins Hangende oder nach Nordens
verliehen worden. Die Vierung (quadratura accessoria) ist,
wie.in Rechtslehre und Rechtsprechung feststeht, ein durch
zwei in einem bestimmten Abstand von den seitlichen Be-
grenzungsflachen einer Lagerstdtte gelegte, diesen Flachen
parallel laufende Ebenen eingeschlossener Raum, um den
das Grubenfeld Uber den Korper der Lagerstatte hinaus
in die Breite erweitert wirdl Uber die Vermessung der
Vierung bestimmte die Cleve-Méarkische Bergordnung vom
29. April 1766 in Kap. 27, 8 1: »Die Vierung eines Ganges,
Bank oder Fl6tz, ist von dem Sahl-Bande an zu rechnen,
drei und ein halbes Lachter ins Hangende und drei und
ein halbes Lachter ins Liegende, oder aber sieben Lachter
entweder ins Hangende oder Liegende allein, und zwar
winkelrecht nach dem Streichen und Fallen des im
Feld befindlichen altern Ganges, Bank oder Fldtz«, und
8§186 Il 16 ALR: »Bei Messung der Vierung eines Ganges
wird an dessen beiden Sahlbdndem, und bei einem Flotze
an dessen Dach und Sohle angehalten«. Das Berufungs-
gericht entnimmt daraus den Grundsatz, daB die Vierung
durch Parallelflachen begrenzt wurde, welche die Lager-
stdtte nach allen Richtungen in einem bestimmten Ab-
stand begleiteten, sowie daB dieser Abstand fiur alle Teile
des Léangenfeldes so zu vermessen war, dall die fir die
Vierung geltenden Male immer wieder auf Linien ab-
getragen wurden, die fortlaufend winkelrecht zum Dach
oder zur Sohle des Fundflézes zu errichten waren. Dieser
Satz grindet sich auf eine Auslegung der Cleve-Mérkischen
Bergordnung, die gem&R § 549 ZPO. irrevisibles Recht dar-
stellt, so daR das Reichsgericht an sie schon aus diesem
Grunde gebunden ist. Etwas anderes ist auch aus § 186111
ALR. nicht zu entnehmen, wo namentlich nichts dafur be-
stimmt ist, dal die Messung nur an einem Teile (wie die
Beklagte meint, an der Fundsohle) und nicht an allen
Teilen der Lagerstatte zu erfolgen habe.

Die Auslegung des Oberlandesgerichts entspricht weiter
der altern Rechtslehre, wie aus den nachstehenden AuRe-
rungen hervorgeht. Hertwig2: § 1. Ist von eines Ganges
Sahibanden 372Lachter ins Handende und 372 Lachterins
Liegende, also daB der Gang in der Mitte frey stehe.
§ 2. Und flhret ein jedweder belehnter Gang, er falle
seyger oder flach, seine Vierung mit sich, immer die
Ladnge fort, soweit man denselben splihren kann. Ferner

1 Vcith: Bergworterbuch, unter »Vierung«; Klostermann: Lehrbuch

des PreuBischen Bergrechtes, S. 119 und 121; NVesthoff und Schliter:
AQB. Anm. 1zu §27; Entsch. OT., Z. Bergr. Bd. 14, S. 401; Hatzfeld,
Z. Bergr. Bd. 40, S. 421 und 422.

* Bergbuch unter »Vierung«.

Hake': Sie (die Vierung) begleitet den Gang nach allen
seinen Wendungen wund Richtungen in gleicher Ent-
fernung bis in die ewige Teufe. Ahnlich bemerkt Wagner2,
daB die Breite des Feldes (Vierung) jederzeit 3l/2
Lachter von beiden Sahlbdndem des Ganges betrage. Eben-
so 4dufBert sich die spdtere Rechtslehre: v.d. Bercken3:
Die Vierung begleitet als parallele Ebene das Fl6z in
seiner ganzen Erstreckung sowohl in der Ldange als in
der Tiefe. Karsten4: Die Vierung begleitet die Lager-
statte nach allen Richtungen ihres Streichens undFallens
und muB daher als eine zwar bestimmte, aber mit dem
verdnderlichen Verhalten der Lagerstdtte selbst
verédnderliche Begrenzung des Grubeneigentums be-
trachtet werden; ferner5: Bei der Vermessung der Vierungs-
breitc ist....... ebenfalls Ricksicht zu nehmen, damit
das vermessene Feld Uberall eine gleiche Breite erhdlt.
Klostermann8: Die Grenzen des Langenfeldes folgen nach
allen drei Richtungen dem natirlichen Verhalten der
Lagerstatte. Brassert-Gottschalk7: Die Vermessung des
Léngenfeldes auf einem Gange nach der Vierung und nach
der Teufe muB sich stets nach dem Streichen und Ein-
fallen des Ganges richten; ferner8: Das Léangenfeld folgt
beim Flozbergbau ebenso wie bei dem Gangbergbal im
Streichen und Fallen dem Verhalten der Lagerstatte.
Westhoff-Schluter9: Das Léangenfeld folgt, wie beim
Gangbergbau, so auch beim Flézbergbau, im Streichen und
Fallen dem Verhalten der Lagerstdtte. Hatzfeld10 und
wortlich ebenso Arndtll: Die Vierung begleitet die Lager-
statte nach allen Wendungen und Richtungen in gleicher
Entfernung bis in die ewige Teufe. Aus der Rechtsprechung
sind die Entscheidungen des Obertribunalsi3und des Ober-
landesgerichts Hamm13zu nennen: Die Vierung begleitet
die Lagerstatte nach allen Richtungen ihres Streichens
und Fallens. Ubereinstimmend damit wird in den Motiven
zum Entwurf eines Gesetzes uUber die Bergeigentums-Ver-
leihung von 1856u ausgefuhrt, daB das Grubenfeld bei den
gestreckten Vermessungen ganz von dem Verhalten der
verliehenen Lagerstdtte abhdngig ist, ihr sowohl im Streichen
als auch im Fallen folgt und fortgesetzt denselben Ver-
&nderungen unterliegt, welche die Lagerstitte erleidet.
Die Gestaltung der Vierung erfuhr sodann eine be-
sondere Reglung durch das schon erwédhnte Gesetz vom
1. Juli 1821, das, soweit es hier in Frage kommt, bestimmt:
§ 1. Die Mutung und Verleihung des Bergeigentums auf
Flézen soll kiunftig nicht bloB im gevierten, sondern aucli
im gestreckten Felde nach L&ngenvermessung' zuléssig sein.
§ 2. Welche dieser beiden Arten der Vermessung in vor-
kommenden Fé&llen anzuwenden sei, bleibt dem Ermessen
der Bergbehdrde Uberlassen, je nachdem sie die eine oder
andere Art dem zweckmdRigen Abbau eines Fldzes nach
dessen Verhalten angemessen findet. 8 5. Bei der Ver-
leihung eines gestreckten Feldes auf einem Fl6z wird statt
der bisherigen Vierung eine ausgedehntere Vierung zuge-
standen, welche nach dem Ermessen der verleihenden Berg-
behdrde bestimmt werden soll, jedoch nicht Uber 500

}cBergrecht, S. 148.

Brassert: Das Bergrecht des Allgemeinen Landrechts in seinen Mate-

rialien, S. 162.
’ Z. Bergr. Bd.2, S.61.
4 Bergrecht, S. 136.
5a.a. O.S. 162.
6 Lehrbuch des PreuBischen Bergrechts, S. 122.
| ABO. Anm. 5b zu §39.
8a. a O. Anm. 8 zu 8§ 215 ff.
"ABO. Anm. 1 zu § 215
10 Z. Bergr. Bd. 40, S. 422 und 436.
> Oluckauf 1913, S. 1560 und 1979.
12 Z. Bergr. Bd. 14, S. 401.
a z. Bergr. Bd. 38, S. 82.
Il Drucksachen des Herrenhauses, Sitzungsperiode 1855/56, Nr. 152, S.
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Lachter hinausgehen darf. § 6. Es soll diese Vierung
horizontal vom Dach oder von der Sohle des verliehenen
Flézes gemessen, und sie kann entweder teils im Hangenden,
teils im Liegenden oder ganz im Hangenden oder ganz im
Liegenden genommen werden. § 7. Durch gegenwaértiges
Gesetz sind die entgegenstehenden Vorschriften der Pro-
vinzial-Bergordnungen und des Allgemeinen Landrechts
aufgehoben.

Die Revision riugt, daB das Berufungsurteil den Inhalt
des 8§ 2 dieses Gesetzes nicht in Betracht gezogen habe;
sie meint, daR sich das Gesetz nicht unmittelbar an die
Bestimmungen der Cleve-Méarkischen Bergordnung von 1706
Uber die Vierung angeschlossen, sondern auf die inzwischen
observanzmdfig Ublich gewordene Querlinienverleihung
Ricksicht genommen habe, welche die Zersticklung von
Flézen vernindern sollte; maRgebend hétten nach dein Ge-
setz also stets die praktischen Bedurfnisse sein sollen,
auch hinsichtlich der Gestaltung der Vierung. Dem kann
jedoch nicht beigetreten werden. Die Auffassung der Re-
vision findet in den Materialien des Gesetzes vom 1. Juli
18211 keine Stutze. Dort (S. 501 ff.) wird allerdings er-
wogen, daB das durch die Langenvermessung gestreckte
Feld in den Bergordnungen auf zu geringe MaRe bestimmt
gewesen sei; um einen kunstgemdaBen Bergbau zu erlauben;
man habe daher in der Grafschaft Mark den Ausweg ge-
funden, bei Mutungen und Verleihungen zwar bei den
in der Bergordnung festgesetzten Mafen stehen zu bleiben,
aber die Mutungen und Verleihungen auf mehrere Floze
und Gegenfligel auszudehnen; oline gesetzliche Bestim-
mung eines LangenmafBes sei jedoch zuviel Willkir dabei
gewesen. Deshalb wurde in den von Sethe beigefiugten
Gesetzentwurf eine Bestimmung aufgenommen, die in 8§ 5
des Gesetzes wiederkehrt, dal ndmlich statt der bisherigen
Vierung eine ausgedehntere Vierung zugestanden werde,
die nach dem Ermessen der verleihenden Bergbehdrde,
aber nicht Uber das — schlieRlich auf 500 Lachter fest-
gesetzte — MaR hinaus, bestimmtwerden solle. Die Zweck-
méRigkeitsgrinde sollten also maRgebend sein fur die
Ausdehnung der Vierung, ebenso nach § 2 des Gesetzes
fur die Entscheidung Uber die Art der Vermessung, ob
nach Lé&ngenfeldern oder nach Geviertfeldern. Nicht da-
gegen ist der verleihenden Bergbehdrde die Befugnis ge-
geben, auch die Gestalt der Vierung aus ZweckmaBig-
keitserwdgungen nach ihrem Ermessen zu bestimmen.
MaRgebend hierfur blieben vielmehr auch nach dem Gesetz
vom 1 Juli 1821 die bisherigen Grundsétze, soweit nicht
die 88 5 und 6 Abweichendes bestimmten. DemgemédfR ist
dem Oberlandesgericht beizustimmen, wenn es die Bedeu-
tung der Bestimmungen des Gesetzes vom 1. Juli 1821
dahin wdrdigt, da durch sie die Vierung nur die aus-
dricklich angegebenen Unterschiede (ausgedehntere Breite,
horizontale Messung) von der altern Vierung bekommen
sollte, da aber im Ubrigen die begriffsmé&Rigen Eigentim-
lichkeiten der alten Vierung beibehalten werden sollten,
namentlich, daB ihre Vermessung nicht nur an einer Stelle
des Fundflozes, also nicht (wie Fuhrmann und die
tbrigen den Standpunkt der Beklagten teilenden Gut-
achter annehmen) bloR an der Fundsohle, sondern fort-
laufend an allen Punkten vorzunehmen war und diese Art
der Vermessung auch fir beide Vierungsflachen gelten
sollte.

Nach dem Wortlaut des oben wiedergegebenen § 7
sind nur die entgegenstehenden altern Vorschriften
(also die betreffende Breite und winkelrechte Messung)
aufgehoben. Demnach ist keine vollstdndig neue Begriffs-
bestimmung der Vierung geschaffen worden, sondern das-

1Brassert, Z. Bergr. Bd. 2, S. 493ff.
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jenige, was in den 88 5 und 6 nicht betroffen wird, un-
verdndert bestehen geblieben. Damit stimmen die oben
wiedergegebenen Ausfihrungen aus der spdtem Rechts-
lehre Gbereinl.

Erhebliche Beachtung verdient weiter der Umstand,
daf, wie das Berufungsgericht festgestellt hat, die von
ihm fur dem Gesetz entsprechend erkl&drte Bemessung der
Vierungsbreite auf horizontale Linien von jedem Punkte
des Fundflézes aus seit Jahrzehnten bis in die Neuzeit im
rheinisch-westfalischen Steinkohlenbezirk in Ubung gewesen
und geblieben ist. Auch diese stindige Ubung spricht
unterstitzend fur die Richtigkeit der Auslegung des Ober-
landesgerichts, dem weiter'darin beizustimmen ist, daB eine
MiRbilligung der jahrzehntelangen Ubung seitens der Ge-
richte nur dann zu rechtfertigen wdére, wenn Wortlaut oder
Entstehungsgeschichte des Gesetzes zwingenden AnlaB
dazu gében. An solchem fehlt es aber, wie gezeigt. Die
von den Vertretern der gegnerischen Anschauung be-
tonten Schwierigkeiten, zu denen eine im Sinne des
Oberlandesgerichts durchgefihrte Vermessung fuhren kann,
ndtigen nicht zu einer dndern Beurteilung der Rechtslage.
Sie sind mit dadurch veranlalBt worden, daB der Begriff
der Vierung, der sich zundchst beim Gangbergbau ent-
wickelt hatte, nachtrédglich auf den Fldzbergbau Ubertragen
wurde, fur den er, besonders als dieser immer grdRBere
Ausdehnung gewann, nicht in allen Beziehungen pafte2.
Die infolgedessen im Laufe der Zeit zutagegetretene
Unzulénglichkeit der gesetzlichen Bestimmungen hat dann
auch dazu gefihrt, daB, nachdem schon im Gesetz vom
1 Juli 1821 die Verleihung sowohl von Geviertfeldern als
auch von Lé&ngenfeldern vorgesehen war (881 wund 2),
nach 8 26 ABG. nur noch die Verleihung von Geviert-
feldern erfolgt3 und auf Antrag die Umwandlung der
bereits bestehenden Ldangenfelder in Geviertfelder zu ge-
schehen hat (a.a.O0. 8§ 215ff.). Das kann aber nicht
rechtfertigen, zur Beseitigung von praktischen Schwierig-
keiten die Rechtsverhdltnisse der Vierung bei den be-
stehengebliebenen Lé&ngenfeldern, wie solche hier in Be-
tracht kommen, anders zu gestalten, als sich aus den fur
sie maBgebenden altern Vorschriften ergibt'l Dies gilt
um so mehr, als Feldeszerstiicklungen auch bei gevierten
Feldern nicht stets zu vermeiden sind und, wie schon das
Berufungsgericht bemerkt, in solchen Féllen durch Aus-
gleichung unter den Feldesnachbarn, durch Vertrdge nach
der Art des unter den Parteien geschlossenen usw., Ab-
hilfe geschafft werden kann, in neuerer Zeit auch eine
Vereinigung der Léangenfelder mit dem sie einschlieBenden
Geviertfeld nach dem Gesetz vom 22. April 1922 (GS.
S. 93) im Oberbergamtsbezirk Dortmund sowie die Zu-
legung eines Feldesteils an ein anderes Feld iin allgemein-
wirtschaftlichen Interesse durch das Gesetz vom 22. Juli
1922 (GS. S. 203) vorgesehen ist.

1vgl. ferner v. d. Bercken, Z. Bergr. Bd. 2, S. 62 und 63: Das Ver-
halten (des Vierungsflozes) ist allein maBgebend fur die Bestimmung des
ganzen Vierungskorpers, und zwar so, daB dieser Vierungskérper durch
lauter horizontale Lin len gebildet wird, welche nach der Ausdehnung
der verliehenen Vierungsbreite an das Hangende oder Liegende des Flozes
gelegt werden; Klostermann: Lehrbuch, S. 122: Die Orenzen des Langen-
feldes werden zunédchst nach dem am Fundpunkte abgenoinmenen Fallen
und Streichen des Oanges projektiert. Ergibt sich aber beim weitern
AufschluB des Ganges, daB derselbe sein Streichen veréndert, so nimmt das
Feld die krummlinige Oestalt der wirklichen Streichungslinie an. Ebenso
folgt das Feld in der Fallrichtung allen Biegungen des Oanges, und seine
absolute Ausdehnung an der Oberflache und In der Teufe kann erst fest-
gestellt werden, wenn das Verhallen des Oanges im Streichen und im Fallen
vollstandig bekannt, d. h. wenn der Gang vollstandig abgebaut ist.

a Karsten: Bergrecht, S. 131; Entsch. OLO. Hamm, Z. Bergr. Bd. 38,

* Klostermann-Thielmann: ABG. Anm. zu § 26; Westhoff-

Schluter: ABG. Anm. 1 zu §27.
4 Entsch. OLO. Hamm, Z. Bergr. Bd. 38, S 92.
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Dafir, daB etwa im vorliegenden Falle die mit M. E.
Nr. 1 verbundene Vierung, die dort lediglich als eine
solche »von 500 Lachtern ins Hangende oder nach Nordenc
bezeichnet ist, anders als den damaligen gesetzlichen
Bestimmungen entsprechend verliehen sein sollte, ist aus
der Verleihungsurkunde vom 21. Oktober 1833 nichts zu
entnehmen.

Hieraus ergibt sich die Berechtigung der im Berufungs-
urieil getroffenen Feststellung, daR die Berechtsame dieses
Langenfeldes im Hangenden begrenzt wird durch Ver-
messung von 500 Lachter langen Horizontallinien, ge-
messen von allen Punkten des Fundflozdaches aus. In
diese Begrenzung fallen, wie nach den Grinden jenes
Urteils unstreitig ist, die neun in der Widerklage einzeln
aufgefihrten Floze, so daR das Oberlandesgericht zu-
treffend diesen Teil des Widerklageantrages durch die
vorstehend wiedergegebene Feststellung fur erledigt er-
klart hat.

Diese horizontal gemessene Vierung des Langenfeldes
findet ihre Grenze nach unten in dem Tiefsten des Fund-
flozes, mit dem sie verbunden ist (hier dem Muldentiefsten
des Fundflézes Dreckbank), und zwar auf allen in die
Vierung fallenden Flézenl. Die unterste, 500 Lachter lange
Horizontale ist gem&R 8§ 6 des Gesetzes vom 1 Juli 1821
an das Dach des Fundflozes in dieser Muldentiefe anzu-
legen. Der derart bestimmte Vierungskdrper schlieft,
wie nach dem Gutachten von Voelkel unstreitig und auch
aus den von beiden Parteien beigebrachten Karten ersicht-
lich ist, diejenigen Flozteile ein, welche die KIlagerin im
vorliegenden Rechtsstreit als ihr Bergwerkseigentum in
Anspruch nimmt, also sowohl die neun einzeln benannten
Floze als auch die Flozteile unterhalb der Sutaniiber-
schiebung. Die Ausfliihrung der Revisionsbegrindung, daf
die noch tiefer liegenden Fldzteile der Kl&gerin nicht ver-
liehen worden sind und ihr nicht gehdren, sind daher fir
die hier zu treffende Entscheidung gegenstandslos; im
besondern hat weder die Kldgerin in ihrem im Berufungs-
urteil wiedergegebenen Antrage das Bergwerkseigentum an
solchen tiefer liegenden Flozteilen beansprucht noch das
Oberlandesgericht ihr ein solches zugesprochen.

Soweit es den Widerklageantrag abgewiesen hat, daR
Teile der Floze (im besondern Dickebank, Dreckbank,
Sonnenschein) unterhalb des Sutans nicht in die Berecht-
same der Klagerin fallen (deren Tiefstes, wie gesagt, die
an die Muldentiefe angelegte Horizontale bestimmt), ent-
spricht seine Entscheidung gleichfalls dem Gesetze. Die
schon angezogene Entscheidung des Obertribunals besagt
nur, daB sich die horizontale Vierung des Léangenfeldes
im Fallen nicht (dber das Fallen des Flézes er-
strecken kann, mit dem sie verbunden ist, daB sie also
in dem jedesmaligen Tiefsten dieses Fundfldzes ihre
Grenze findet, daB dagegen die in der Vierung liegenden
und demnach mitverliehenen Fléze nicht bis zu ihrer
eigenen ewigen Teufe dem Berechtigten zustehen2 Daraus
folgt fir den vorliegenden Fall, daR der Vierungskorper
im Tiefsten durch die Muldentiefe des Fundflézes Dreck-
bank bestimmt wird, nicht aber, dal die Berechtsame der
Kldgerin am Sutan endige. Der Sutan bestimmt hier nicht
die ewige Teufe, da er an die Muldentiefe des Fundfldzes
gar nicht heranreicht. Er unterbricht nur den Zusammen-
hang des nach den obigen Grundsdtzen .vermessenen
Vierungskodrpers nach Norden hin, d. h. in die Breite. Die
hier in Betracht kommenden Teile unterhalb des Sutans

1 Entsch. OT., Z. Bergr. Bd. 14, S. 400; Arndt, Gluckauf 1913, S. 1979.

1vgl. auch Arndt, a.a, O; v.d. Bercken, Z. Bergr. Bd. 2, S. 62;
Hertwlg: Bergbuch, unter Vierung §9: *Und hat die Vierung eines
jeden Ganges sich in ewige Teufe nach dessen Donlege zu richten«.
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liegen noch innerhalb dieses Vierungskdrpers. Das Wesen
der Vierung besteht darin, dal sich die Breitenerstreckung
nicht auf die Machtigkeit des Ganges oder Flozes be-
schrankt, vielmehr alle, auch die mit dem Fundfléz nicht
in unmittelbarem Zusammenhang stehenden Lagerstétten,
die innerhalb des Vierungskdrpers liegen, als Eigentum
des Bergwerksberechtigten zu betrachten sind; er hat das
Recht, alle diese Lagerstatten, solange sie in der Vierung
verbleiben, abzubauenl, also auch diejenigen, die sich mit
dem Fundfléz nicht in »Kontinuitdt« befinden. Die Sutan-
Uberschiebung hebt daher, weil sie hier den Zusammen-
hang lediglich in der Breite des Vierungskorpers stort,
das Bergwerkseigentum der Kl&gerin an den jenseits davon,
aber noch innerhalb des Vierungskdrpers liegenden Floz-
teilen nicht auf. Die Grundsédtze Uber die Hilfsvierung
(quadratura principalis)2 kommen im vorliegenden Falle
nicht zur Anwendung, denn sie Dbetreffen, wie der
Wortlaut des § 367 Il 16 ALR. ergibtf (»wenn der Gang
verdrickt und in der Vierung seiner Streichungs-
linie wiedergefunden worden ist«), lediglich den Fall
einer Verwerfung des Fundganges oder Fundfldzes,
wéhrend die Teile wunterhalb des Sutans hier nicht
dem Fundfléz angehdren, sondern bloR in dem Vierungs-
kdrper liegen. Eine vom Gesetz abweichende Ver-
leihung, die etwa das Recht der Klagerin an dem Sutan
enden lieRe, ist nach dem |Inhalt der Verleihungsurkunde
hier nicht erfolgt. Ohne Grund rigt daher die Beklagte
eine Verletzung der Rechtsgrundsédtze Uber die Notwendig-
keit der Kontinuitdt des Streichens oder Einfallens.

Dem Berufungsgericht muf8 endlich im Ergebnis auch
zugestimmt werden hinsichtlich der Feststellung der Nich-
tigkeit des Vertrages, soweit er sich auf Fléze bezieht,
die im Eigentum der Klé&gerin stehen, die also ohnehin zu
ihrer Berechtsame gehdrten. Zwar irrt das Oberlandes-
gericht, wenn es die Anfechtbarkeit des im Jahre 1880 ge-
schlossenen Vertrages nach den Grundsédtzen des Burger-
lichen Gesetzbuches beurteilt. Nach Art. 170 EG. zum BGB.
sind fir ein Schuldverhéltnis, das vor dem Inkrafttreten
des Burgerlichen Gesetzbuches entstanden ist, die bis-
herigen Gesetze mafgebend geblieben. Nach dem frihem
Recht sind auch die Wirkungen von Waillensméngeln zu
beurteilen, besonders die Folgen eines Willensmangels und
die Art, wie eine Anfechtung geltend gemacht werden
mufR3. Etwas anderes ergibt sich auch nicht aus Art. 171
EG. zum BGB., nach dem sich u. a. ein am 1. Januar 1900
bestehendes  Pachtverh&ltnis unter gewissen Voraus-
setzungen nach den Vorschriften des Bilrgerlichen Gesetz-
buches bestimmt.

Es bedarf dafur keiner ndhern Prifung, ob der Ver-
trag der Parteien tatsdchlich einen Pachtvertrag (wie das
Berufungsgericht annimmt) oder einen Kaufvertrag darstellt.
Die frihere Rechtsprechung des Obertribunals hat einen
Vertrag, der die Uberlassung der Ausbeutung eines Berg-
werks gegen einen bestimmten Preis zum Gegenstand
hat, als einen Kaufvertrag angesehen4 Nachdem aber im
§ 114 ABG. die Uberlassung der Ausbeutung gegen Ent-
gelt als Verpachtung bezeichnet ist, hat das Reichsgericht
Vertrdge, welche die Einrdumung einer schuldrechtlichen
Befugnis zum Gewinn von Bodenerzeugnissen gegen Ent-
gelt betreffen, sowohl nach friherm als auch nach jetzigem

1 Arndt, a. a O.; Hatzfeld, Z. Bergr. Bd. 40, S.436; Graeff:

PreuBisches Bergr., S. 52.

3 Entsch. RG. Bd. 70, S. 144; Z. Bergr. Bd. 51, S. 296.

«Planck, Anm. 2; Niedner, Anm. Il 3a zu Art. 170 EG. zum BGB_;
Habicht: Einwirkung des BGB. auf zuvor entstandene Rechtsverhéltnisse,
3. Aufl,, S. 133; vgl. Entsch. RO. Bd. 53, S. 380.

<Striethorst; Archiv, Bd. 27, S. 149; Bd. 59, S. 79; Gruchot: Bei-
trége, Bd. 1, S. 469, Entsch. d. Appellationsgerichts Hamm.



4. April 1925

Rechte in der Regel als Pachtvertrdge, nur bei besonderer
Sachlage als Kaufvertrdge aufgefalit *

Fir die Entscheidung des vorliegenden Rechtsstreites
kann es dahinstehen, ob hier Pacht oder Kauf vorliegt.
Ein Kaufvertrag wéare nach 8§ 391 11 ALR. fir nicht
geschlossen zu erachten, weil das Bergeigentum in dem
streitigen Feldesteil in Wirklichkeit der Klégerin zustédnd,
die Uberlassung der Ausbeutung an einem der Beklagten
zustehenden Feldesteil insoweit also nicht ausfuhrbar war2
Ein Pachtvertrag anderseits unterldge der Anfechtung durch
die Klégerin. Die Voraussetzung und die Wirkung der
Anfechtung wére gleichfalls nach dem frihem Recht zu

beurteilen. Aus Art. 171 EO.zum BGB. ist nur zu ent-
Voraus-

nehmen, daf sich unter dendort angegebenen
setzungen der Inhalt der beiderseitigen Verpflichtungen
aus dem Vertrage nach dem Bdirgerlichen Gesetzbuch be-
stimmt; soweit es sich aber um die Frage der Begrin-
dung des Rechtsverhdltnisses handelt, ist nach wie vor
das frihere Recht anziwenden, also auch die Rechts-
bestdndigkeit des Vertrages in Ansehung eines Irrtums
usw. danach zu beurteilend Ein Anfechtungsgrund, der erst
nach dem 1 Januar 1900 entstanden ist, steht hier nicht
in Frage, vielmehr soll der behauptete Irrtum bereits im
Jahre 1880 beim VertragsschluR unterlaufen sein. Nach
dem Rechte des Birgerlichen Gesetzbuches stdnde Ubrigens
der Anfechtung wegen Irrtums Fristablauf entgegen. Denn
nach § 121 Abs. 2 BGB. ist die Anfechtung ausgeschlossen,
wenn seit der Abgabe der Willenserklarung 30 Jahre ver-
strichen sind. Diese Frist ist eine Ausschluffrist und daher
von Amts wegen zu beachten 4 Der Hinweis des Berufungs-
urteils, die Beklagte habe nicht geltend gemacht, daR die
Anfechtung nicht innerhalb der AusschluBfrist erteilt sei,

1 Entscli. RO. Bd. 6, S. 4; Bd. 27, S 279; Bd. 94, S. 280; Jur. Wochenschr.
1899, S. 62, Nr.93; 1901, S. 201, Nr.3S; 1903 S. 131, Nr. 24; 1919, S. 379,
Nr. 6; Grucliot, Bd. 53, S. 964; Foe rster-Ecci.us; PreuBisches Privat-
recht, Bd. 2, § 136 bei Anm. 40; Dernburg: PreuBisches Privalrecht,
Bd. 2, § 134- bei Aura. 4.

2 Striethdrst: Archiv, Bd. 98, S. 242; Koch: ALR. Anm. 42 zu §39
1 11; Foerster-Ecclus, 8124 bei Anm. 59.

3 Habicht, S.281; Nicdner, Anm. 4a zu Art. 171 EO. zum BOB.

4 Entsch. RO. Bd. 48, S. 163; Planck, Anm. 2; Staudinger, Anm.
5zu § 121 BOB., auch Anm. 3 vor § 194 BOB.; ROR. Komm. Anm. 4 zu
§ 121 Anm. 1 zu § 186 BOB.
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geht also von einer unzutreffenden Wirdigung des Wesens
einer solchen Frist aus.

Die zur Anfechtung getroffenen Feststellungen des
Berufungsgerichtes rechtfertigen auch nach preuBischem
Recht die Annahme der Nichtigkeit des Vertrages. Das
Oberlandesgericht erachtet fur erwiesen, daf die Klagerin
in einen Pachtvertrag keine Feldesteile aufgenommen
haben wirde, an denen ihr bereits das Bergwerkseigentum
zustand; letzteres sei aber geschehen, und die KIédgerin
habe sich Uber diese Eigenschaft der verpachteten Felder
im Irrtum befunden. Nach § 7514 ALR. macht Irrtum
in dem Wesentlichen des Geschéftes oder in dem Haupt-
gegenstand der Willenserkldrung diese ungultig; nach 877
vereitelt auch Irrtum in ausdriicklich vorausgesetzten Eigen-
schaften der Sache die Willenserklarung, und nach § 81
entkraftet Irrtum in solchen Eigenschaften der Sache,
die dabei gewdhnlich vorausgesetzt werden, ebenfalls
die Willenserkldrung * Der vom Berufungsgericht fest-
gestellte wesentliche Irrtum der KI&gerin berechtigte sie
demgemdl zur Anfechtung des Vertrages, falls er als
Pachtvertrag a'nzusehen ist. Eine AusschluBfrist fir die
Geltendmachung der Anfechtung ist im preufischen Recht
nicht bestimmt. Die auf Irrtum zu stitzende An-
fechtungsklage unterlag zwar2 der gewdhnlichen dreifig-
jahrigen Verjadhrung; eine solche Verjdhrung hatte aber
von der Beklagten geltend gemacht werden missen, und
das ist nach dem Berufungsurteil nicht geschehen.

Nach alledem war die Revision als unbegriindet
zuriickzuweisen.

AusschuB fur Bergteclinik, Wéarme- und Kraftwirtschaft
fur den niederrheinisch-westfdlischen Steinkohlenbergbau.
In der 29. Sitzung des Ausschusses, die am 26. Marz in der
Bergschulc zu Bochum wunter dem Vorsitz von Bergrat
Johow stattfand, wurden folgende Vortrdge gehalten:
Dipl.-Ing. Sauermann, Essen, »Die wirtschaftliche Ver-
brennung von Koksofengas iil Feuerungen auf Grund
seiner Zusammensetzung«, Dipl.-Ing. Ebel, Essen, »Ergeb-
nisse mit neuen Koksofengasbrennern fur Dampfkessel-
feuerungen Die beiden Vortrdge werden mit der ange-
schlossenen Aussprache demnéchst hier erscheinen.

1Dernburg, Bd. 1, 8§108; Foerster-Eccius, Bd. 1, § 30.
2Foerster-Eccius, Bd. 1, § 30 am Ende.

W/ RTSCHAFTLICHES

Die Grundung des Halbzeug-Verbandes.

Wie wir bereits kurz mitgeteilt habenl, wurde mit
Wirkung vom 1. Januar d.J. auf die Dauer von drei Jahren im
Rahmen der »Rohstahlgemeinschaft« der ».Halbzeug-Ver-
band« gegriundet. Bis heute hat dieser neue Verband seine
Verkaufstatigkeit jedoch noch nicht aufgenommen. Im
Gegensatz zur »Rohstahlgemeinschatt«, die sich ledig-
lich mit der Anpassung der Rohstahlerzeugung ihrer
Mitglieder an den jeweiligen Bedarf beschéftigt, stellt
der Halbzeug-Verband eine reine Verkaufsvereini-
gung dar. Der Sitz des Verbandes ist ebenfalls Dussel-
dorf. Die wichtigsten Bestimmungen des Gesellschafts-
Vertrages sind im Nachstehenden wiedergegeben.

Gegenstand des Vertrags sind Rohblécke und ROII-
brammen, vorgewalzte Blocke und Brammen, Knippel,
Platinen und Breiteisen, soweit sie zum Verkauf an Dritte
bestimmt sind. Séamtliche vorgenannten Erzeugnisse fallen

1 Gluckauf 1925, S. 19.

unter den Vertrag, falls sie von den Gesellschaftern in
ihren eigenen oder zu ihren Konzernen gehdrenden Be-
trieben im Zollinland erzeugt und in dieser Form, ohne
weitere Verarbeitung, auf den Markt gebracht werden.
Organe des Vertrags sind die Hauptversammlung sowie
die Geschéftsstelle. Die Beschlusse der Gesellschaft
werden in den Hauptversammlungen gefalt, die in der
Regel einmal monatlich abgehalten werden und in denen
jeder Gesellschafter fir jede angefaiigenen 10000t seiner
Halbzeugbeteiligung eine Stimme hat. Die Beschllisse der
Hauptversammlung werden, soweit der Vertrag nichts
anderes bestimmt, mit der Mehrheit der abgegebenen
Stimmen gefaBt. Die Gesellschafter verkaufen ihre gesamte
Erzeugung in den Vertragserzeugnissen, soweit sie diese
nicht selbst oder in ihren Konzernbetrieben weiter ver-
arbeiten, an die Geschéaftsstelle, die zu deren Weiterver-
kauf verpflichtet ist. Ausgenommen ist dasjenige Halb-
zeug, welches wegen seiner besondern Eigenschaften zu
einem Preise verkauft wird, der bei Rohblécken und Roh-
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brammen mindestens 10Jk und bei gewalztem Material
mindestens 15 M hoher ist als der Inlandgrundpreis fir das
entsprechende ThomasfluReisemnaterial. Derartige Mengen
werden aber auf die Beteiligung angerechnet und nehmen
an der Deckung der Geschéaftskosten teil. Die Geschafts-
stelle kauft und verkauft die Vertragserzeugnisse fur
eigene Rechnung. Kaufpreise und Verkaufspreise werden
durch die Bestimmungen des Vertrags geregelt. Die
Gesellschafter sind verpflichtet, jeden bei ihnen einlaufenden
Auftrag sowie jede Anfrage nach Vertragserzeugnissen
sofort der Geschéftsstelle zu Uberweisen und dieser die
Erledigung zu dUberlassen. Jeder Gesellschafter ist ferner
verpflichtet, die ihm von der Geschéaftsstelle zugewiesenen
Auftrdge anzunehmen und auszufiithren, sofern ihm die
Ausfihrung nach der Natur seiner Betriebsanlagen madglich
ist. Die Geschéftsstelle darf mit Genehmigung der Haupt-
versammlung Vertragserzeugnisse von fremden Werken
kaufen und Weiterverkaufen. Uber derartige Geschéfte hat
die Geschaftsstelle eine getrennte Abrechnung aufzustellen.
Gewinne oder Verluste aus solchen Geschéaften trégt ver-
einbarungsgemdfl die Rohstahlgemeinschaft.

Jeder Gesellschafter erhdlt beim AbschluB dieses Ver-
trags eine Halbzeug-Beteiligung. Die Liste der Halb-
zeugbeteiligungen der einzelnen Gesellschafter, die wir
nachstehend hersetzen, bildet einen Bestandteil des Ver-
trags. An dem Gesamtabsatz des Halbzeugverbandes ist
jeder Gesellschafter in dem gleichen Verhéltnis zu be-
teiligen, in dem seine Halbzeugbeteiligung zur gesamten
Halbzeugbeteiligung steht. Eine Verpflichtung, Uber eine
absolute Beteiligung hinaus Auftrdge zu ubernehmen, be-
steht fur die Gesellschafter nicht. Die Halbzeugbeteiligung
der einzelnen Gesellschafter ist in Rohstahlgewicht ausge-
drickt. Das Rohstahlgewicht bedeutet die fir die Herstel-
lung des Fertigerzeugnisses erforderliche Menge Rohstahl.
Ebenso wie die Beteiligung sich in Rohstahlgewicht ver-
steht, werden die Lieferungen der Gesellschafter in Roh-
stahlgewicht auf die Beteiligung angerechnet.

Jahresbeteiligungsziffern (in Rohstahl ausgedriickt).

Gesellschafter t

Bochumer V erein e 50 000
Deutsch-Luxemburg....... ... 30000
Eisen- und Stahlwerk Hdsch. 96 000
Fried. Krupp e, 120 000
Phonix

Rheinische Stahlwerke 104000
August Thyssen-Hutte 100 000
Van der Zypen und Wissener Eisenhitten . . 8000
llseder Hutte, Abteilung Walzwerk Peine . . . 11000
Geisweider EiSeNWErKe . 27 500

Storch & Schéneberg A.G , Abteilung Bremerhitte 4 000
Bergbau- u. Hiutten-A.G. Friedrichshitte, Abteilung

Carl St iN e 8000
MaximilianShUtte .. 5000
zus. 587 500

Zu dieser Beteiligungsiubersicht muB bemerkt werden,
daB der Bochumer Verein und Deutsch-Luxemburg berech-
tigt sind, ihre Beteiligungen zusammenzulegen. Die Be-
teiligung von Hdsch soll ab 1. Juli 1925 60000t und ab
1. Oktober d. J. 48000t betragen. Den Rheinischen Stahl-
werken ist es gestattet, ihre Beteiligung nach Bedarf bis
auf 24000t zu erméaBigen. Den Geisweider Eisenwerken,
der Bremerhitte sowie der Friedrichshitte Wehbach ist zu-
gestanden worden, dafl die Erlése fir ihre durch die Ver-
kaufsstelle abzusetzenden Halbzeugmengen ihnen voll zu-
flieRen; diese Mengen scheiden damit aus der allgemeinen
Geldabrechnung aus, tragen aber zur Deckung der Ge-
schéftskosten ratierlich bei. Die Klécknerwerke, Rom-

bacher Huttenwerke, Gelsenkirchener Bergwerks-A.G. und
die Linke-Hofmann-Lauchhammer A.G. haben sich ver-
pflichtet, wahrend der Dauer des Halbzeug-Verbandes im
freien Markt nicht zu verkaufen.

Die Grundlage fur die Preisabrechnung zwischen
der Geschaftsstelle und den Gesellschaftern fur deren
Lieferungen bildet die dem Vertrag beigefugte Preistabelle.
Die von der Geschéaftsstelle fur Gite und Abmessungen
iiber die Tabellenpreise hinaus erzielten Mehr- und Uber-
preise sind den einzelnen liefernden Gesellschaftern in
voller Hohe zu vergiten. Die Geschaftsstelle hat die Rech-
nungen der Gesellschafter bis zum 20. des der Lieferung
folgenden Monats zu begleichen. [lhre Geschéaftskosten
bzw. Uberschiisse werden anteilméRig nach den Lieferungen
auf die einzelnen Gesellschafter umgelegt. Die Geschéfts-
stelle soll aus ihrer Téatigkeit keinen Nutzen ziehen, doch
kann fur besondere Zwecke und im Interesse der Gesamt-
heit der Gesellschafter eine Ricklage gebildet werden.

Die Gesellschafter sind verpflichtet, bei géanzlichem
oder teilweisem Verkauf oder Verpachtung ihrer Halbzeug
herstellenden Anlagen dem Ka&ufer oder Pachter die Ver-
pflichtung aufzuerlegen, diesen Vertrag fortzusetzen. Auch
ist es den Gesellschaftern nicht gestattet, Halbzeug her-
stellende Anlagen, welche einem Nichtgesellschafter ge-
héren, zu kaufen oder unter eigenem oder fremdem Namen
zu betreiben, sofern fir solche Anlagen nicht schon eine
Beteiligung im Halbzeug-Verband zugebilligt worden ist.

Fur WVerstoRe gegen die Vertragsbestimmungen sind
zum Teil harte Strafen vorgesehen, so hat ein Gesell-
schafter, der entgegen den Bestimmungen unter Umgehung
der Geschéftsstelle Halbzeug selbst verkauft, fur jede
Tonne Fertiggewicht eine BuRe von 100 M zu entrichten.
Ferner konnen die Gesellschafter, die ihren Lieferungsver-
pflichtungen durch eigene Schuld nicht nachkommen, be-
straft werden. Fir sonstige Ubertretungen der Vertrags-
bestimmungen sind fir jeden Fall des Zuwiderhandelns
1000 M zu zahlen.

Berliner Preisnotierungen fur Metalle
(in Reichsmark fuar 100 kg).

6. 13. j 20. 27.
Marz
Elektrolytkupfer (wire-

bars), prompt, cif. Hamburg,

Bremen oder Rotterdam . . 138,75 137,50 135,25 132,75
Raffinadekupfer99/99,3% 127,50 126,50 124,50 124,-
Originalhuttenwe ichblei . 73,50 72,50 71,50 71,—
Originalhuttenroh zink,

Preis im freien Verkehr 73,- 71,25 71— 71 —

Originalhuttenrohzink, Preis
des Zinkhittenverbandes
Remelted-Plattenzinkvon han-
delstiblicher Beschaffenheit 64,50 63,50 63,50 63,—
Originalhlttenaluminium
98/99 % in Blocken, Walz-

oder Drahtbarren . . . . 235,— 235,- 235— 235—
dgl. in Walz- oder Draht-

barren 99 % ..ccoeveveieiiies 245, — 245,— 245 — 245,—
Banka-, Straits-, Australzinn

in Verkauferwahl . . . . 512,— 500,- 500,— 510,—
Huttenzinn,mindestens99°0 502,— 490,— 490,— 500,—
Reinnickel 98/99°% . . . 340,— 340,- 340,- 340,—
Antim on-Regulus . . . 123— 121,— 121— 121.—
Silberin Barren, etwa900feinl 94,50 94, — 94,- 93,-

Die Preise verstehen sich ab Lager in Deutschland.

1 Fur 1kg.
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Bezirk

Oberbergamtsbezirk:
Breslau, Niederschlcsien
Oberschlesien

Clausthall
Dortmund
Bonn ohne Saargebiet.

Preuen ohne Saargebiet ¢
Vorjahr ohne Saargebiet
und ohne Polnisch-Ober-
schlesien

Berginspektionsbezirk:
Minchen
Bayreuth
Arnberg
Zweibricken

Bayern ohne Saargebiet
Vorjahr ohne Saargebiel.
Bergamtsbezirk:

Zwickau 1 und 1
Stollberg i. E
Dresden (rechtselbisch)
Leipzig (linkselbisch)

Sachsen .. .
Vorjahr..
Baden
Hessen . .
Braunschweig . . . . =«
Thiringen ... .
Anhalt... .
Ubriges Deutschland

Deutsches Reich (jetziger
Qebietsumfang ohne
Saargebiet) 1925

1924
1913

Deutsches Reich (alter

Qebietsumfang) 1913

1 Die Gewinnung des Obernkirchener Werkes ist zur Halfte unter »Ubriges Deutschland« nachgewiesen.
3 Davon aus linksrheinischen Zechen des Ruhrbezirks 329446 t.

Kohlen-
Tag forderung
t
Marz 22. Sonntag
23. 339 616
24. 341 839
25. 331 575
26. 340 244
27. 345 305
28. 321290
zus. 2019 869
arbeitstagl. 336 645

1 Vorléaufige Zahlen.

Steinkohle

t

455 774
938 834
4 182

43 333

8 131 6302
599 5823

19 173 335

9322321

3788

218

4006
2509

164 889
149 403
30 740

345 032
386192

12 740

10 535 113
9726081
11346170

15608956

PreR-
AJ den
Koks- kohlen-  Zechen, Kokerzien und PreR-
her kohlenwerken les Rlijhrbezwﬁs
) Wagen auf 10 t Ladegewicht
zeugung stellung (Wag zuriick gefihrt) g
rechtzeitig
t t gestellt gefehlt
\ _ 3 766 -
> 131313 12 053 23 108 -
68 307 13 628 23 052 -
68 325 11 982 21 706 —
67 606 11 924 21 323 -
68 473 11 594 21 254 -
67 440 9 890 20 145 —
471 464 71 071 134 354 -
67 352 11 845 22 392 —

Gluckauf

Kohlengewinnung des Deutschen Reiches im Februar 1925.

Februar
Braunkohle Koks
t t
765 051 66 649
440 90 725
5015 3324 _
145 506 3261
- 1870 883
3173 207 160 536
9 099536 2 192054
6337932 1703068

99 006

44 678 -

63 013 —
206 697 —_
212501 —

— 16 422
1& 773 -
648 333 —
817106 16 422
735 173 20 740
641 568 _

31 924 _
255 619 _—
100 193 -

— 30 228

11 152 643 2 238 704
8327614 1742405
6836190 2309464
6836190 2522639

Prefstein-
ohle

t

6280
23 601
4179

5 860
296 823
14 196

350 939

247117

4 663
900

5563
1792
50 0005

6_702

1428

414 632
265723
442 749

475923

Pref3braun-
kohle (auch
NaRpref-
steine)

t

161 556

1320 620
11 889

704 391
2 198 456

1356807

1927
12 543

14 470
13275

13 100
212 458

225558
203115

189 741

43 815
7 505

2 679 545
1817511
1649769

1649769

Januar-Februar

Steinkohle Braunkohle

t t

966 890 1599 339
1977 678 703
8971 10786 318
90 961 321 211

17 366 240 -
1282 424 6572159

21 693 164 19279 730

17676499 13800213

202 406
9039 97807
— 136 476
428 _—
9467 436 689
6057 427261
348904  —
319081  —
65743 365518
— 1369 502
733728 1735020
798297 1493 198
_ 1288 762
— 69 604
- 509 514
— 208 765
27296  —

22 463 655 23 528 084
18511474 17880930
23512856 14211756

32145071 14211756

5 Geschatzt.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagen Stellung

Duisburg-
Ruhrorter

‘K_i pper-
eistung)
t

33235
36 477
41 715
37 861
29 346
29 364

207 998
34 666

Koks

t

143 191
192 348

6712
3 849 943
335 899

4528 093

3 131 012

4 623 807
3213051
4813968

5247510

PreB-
steln-
kohle

12 575
50 611
8 528
11 262
602 076
29 914

714 966

414 630

10 333
1743

12 076
3189
102 874
13995

4031

847 942
446486
911004

974211

413

PreRliraun-
kohle (auch
NaRpref3-
steine
t

332 532
2 816 005
24 006

1460 577
4633 120

2919809

6 781
27 467

34 248
24 035

28 476
449 090

477 566
395718

399 855

96 330
15 207

5 656 326
3822964
3420956

3420956

1 Davon entfallen auf das eigentliche Ruhrrevier 80862101
4 Davon aus Oruben links der Elbe 2719940 t.

Gesamt-
in den brennstoff- Wsi‘é,iir
Kanai- privaten versand des Rheines
Zechen- Rhein- auf dem bei Caub
Héfen Wasserweg (normal
aus dem 2,30 m)
Ruhrbezirk
t t t m
25 281 14 088 72 604 1,78
24 889 10 627 71 993 1,85
25 491 9549 76 755 1,80
20 861 9 383 68105 1,76
22 504 11 827 63 677 1,75
38 308 15 495 83 167 1,71
157 334 70 969 436 301
26 222 11 828 72 717 -
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Deutschlands AuRenhandel in Erzen, Schlacken und Aschen sowie in Erzeugnissen der Huttenindustrie im Januar 1925".

Einfuhr Ausfuhr
Erzeugnisse Januar Januar
1913 1924 1925 1913 1924 1925
t t t t t t
Erze, Schlacken und Aschen:
Antimonerz, -matte, ATrSENErZ ... 136 182 236 27 6 1
BIEIErz oo . 9770 444 1693 400 — 666
Chromerz, Nickelerz 2 146 178 1342 75 90 388
Eisen-, Manganerz, Gasreinigungsmasse, Schlak-

ken, Aschen (auBer Metall- u. Knochenasche),

nicht kupferhaltige Kiesabbrétide . . . . 1208 984 87 560 940 637 230 139 24 400 27 594
Gold-, Platin-, Silbererz.......nnns 196 - - 0,045 - -
Kupfererz, Kupferstein, kupferhaltige Kiesab-

Drande s e 459 23 093 14 437 46 136 542
Schwefelkies (Eisenkies, Pyrit), Markasit u. a.

Schwefelerze (ohne Kiesabbrande) . . . . 43 891 32 468 58 779 1650 — 341
ZANKEIZ i 34 414 15 222 8 46S 707 5 135 5 681
Wolframerz, Zinnerz (Zinnstein u. a.), Uran-,

Vitriol-, Molybdé&n- und andere nicht besonders

genannte E I'Z € . 1554 764 445 1 1,8
Metallaschen (-OXYde) i 824 625 2376 1664 176 866

Hittenerzeugnisse:
Eisen und Eisenlegierungen ... 54 248 104 569 260525 499 913 118 405 304 492
Davon:

Roheisen, Ferromangan USW..........ccccooovenereennenes 12070 13 257 32 702 83 952 2771 18150

Rohluppen asii'.......ccccccoevenee . 742 12302 67 924 56 888 318 10004

Eisen in St&ben usw... . 2087 28 342 98 547 115867 IS 956 43 792

Bleche 4 916 12105 9276 48 286 13674 39 899

Draht 1015 6 581 9289 38 966 .7 705 24 031

Eisenbahnschienen usiv.. . 108 25314 18 701 44157 5043 45 267

D rahtstifte 18 0,3 10 4 807 3560 5 686

Schrot 27544 1264 14 890 15897 30132 29563
Aluminium und Aluminiumlegierungen . . . 1294 287 846 1019 521 812
Blei und Bleilegierungen ... 7 881 868 10 849 6 083 1503 1345
Zink und Zinklegierungen.. . 4031 2483 14615 12 167 1394 449
Zinn und Zinnlegierungen...... . 1101 422 1495 904 218 247
Nickel und Nickellegierungen.... . 320 36 209 154 55 84
Kupfer und Kupferlegierungen........ 17 758 5 196 27 040 6 797 5 601 9573
Waren, nicht unter vorbenannte fallend, aus un-

edlen Metallen oder deren Legierungen . . 152 22 101 1889 1494 1370

1 Die Behinderung bzw. Ausschaltung der deutschen Verwaltung hat dazu gefuhrt, daf die in das besetzte Gebiet eingefiihrten und von dort ausgefiihrten
Waren In 1924 von deutscher Seite zum groBten Teil nicht mehr handelsstatistisch erfalt wurden.

Eisen-und  Schwe-  _ i Kupfer und Zahlentafafel 1. Leistungslohnlund Soziallohni
Manganerz  felkies E'Sle”.“.“ 15en- Kupfer- der Kohlen- und Gesteinshauer je Schicht.
Monat USW. USW. cgiei ungen legierungen
Einfuhr Einfuhr Ausfuhr  Einfuhr | Ausfuhr Ruhr- Deutsch- Nieder- Freistaat
t t t t t 1 t bezirk Aachen Ober- schlesien Sachsen
r1913 1334 156 85329 51 524 541 439 21 397 9228 Jl Ji Jl Jt Jl
Durch- } ||| 619 194 30466 81 741 203 989 13 889! 4056
schnitt! JQ23 1002 782 72585 208 368 221 223 18834 7225 1924:
: 221 49S 33626 161 105 142414 10544 5214 Januar 5,53 521 5,74 4,02 4,18
1924 276 217 38028 110334 162926 11 988 7546 0,38 0,21 0,28 0,19 0,30
1925:Januar 940 637 5S 779 260525 304492 27040 9573
April 5,96 5,48 6,01 4,39 4,90
0,36 0,21 0,28 0,19 0,15
Juli 7,08 6,37 6,05 4,69 5,05
’ 0,36 0,21 0,29 0,19 0,15
Deutsche Bergarbeiterléhne. In der vorigen Nr.d.Z.(S.380) Oktober . 8%% 8‘2‘?_ ggg g;é !(5)185
haben wir eine ausfiihrliche Ubersicht iiber die Entwicklung 1925 - ' ' ! ! '
der Ruhrbergarbeiterlohne gegeben. Nachdem nunmehr auch Januar ' 7,46 6,76 6,63 4,74 5,74
die Lohnzahlen der iibrigen Hauptbergbaubezirke Deutschlands 0,35 0,20 0,29 0,19 0,16
bekannt geworden sind, bieten wir im Nachstehenden eine 1 Der Leistungslohn Ist auf 1verfah rene Schicht bezogen, der Sozial-
Zusammenfassung der wichtigsten in Betracht kommenden An- lohn sowie (Hausstands- und Kindergeld) jedoch auf 1 vergitete Schicht.

P 5 : : : : Wegen der Erlauterung der Begriffe ,,Leistungslohn® und ,vergitete® Schicht
gaben fur samtliche deutsche Steinkohlenreviere (siehe auch verweisen wir auf unsere Ausfiihrungen in Nr. 40/1922 (S. 1215 ff.) bzw. in Nr.

Nr. 8/1925 d. Z., S. 228). 3/1923 (S. 70 ff.).
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Zahlentafel 2. Leistungslohnlund Soziallohni
der Gesamtbelegschaft2 je Schicht.

Ruhr- Deutsch-

Nieder- Frei

bezirk Aachen scﬁlte)sire-n schelese}l(;n S':(;its;lt
Jt Jt Jt Jt J6
1924: 4,81 4.27 4,04 3,44 3,70
Januar 031 017 018 015 022
April 1 4,98 4,57 4,17 3,73 4,30
© 029 017 019 016 0.10
Juli 5,90 5.28 4,29 3,98 4,44
C 028 017 019 016 010
5,93 5,35 4,32 4,04 474
Oktober . 7og 016 018 0,16 0.10
1925: 6,28 5,75 4,62 4,08 5,04
Januar 0,28 0,16 0,18 0,15 0,11

Zahle ntafel 3 Wert df s Gesamtsinkommeris1 der
Kohlen- ind Gesteinshauer je Schicht.

i Deutsch- Nieder- .
ngLzJ::’rk Aachen _SC%F;';” schleslen FSrS(Ijlt?S;
Jt Jt J6 J6 Jt
1924:
Januar . 6,24 5.87 6,25 4,46 4,94
April . . 6,51 6,01 6,49 4,83 5,37
Juli- . . 7,603 6,74 6,58 511 5,51
Oktober. 7,66 6.88 6,80 5.13 6,01
1925:
Januar . 7,97 7,18 7,11 5.14 6,26

Zah lentafe 4. Wert des Gesaniteinkonnnensl
der Ges>amtbelegschaft2 je Schicht.

- Deutsch- Nieder- Freistaat
bFe{?.hr?( Aachen Sc(aFees';(_en schlesien Sachsen
Jt J6 J6 Jt
1924:
Januar . 5,46 4,85 4,48 3,84 4,30
April . . 5,49 5,09 4,59 4,17 4,71
Juli . . 6,353 5,67 4,68 4,37 4,83
Oktober. 6,36 5,75 4,72 4,41 5,19
1925:
Januar . 6,74 6,17 4,97 4,46 5,48

1 Der Leistungslohn ist auf 1 verfahrene Schicht bezogen, der Sozial-
lohn sowie der Wert des Oesarateinkommens jedoch auf 1 vergutete Schicht.
Wegen der Erlauterung der Begriffe ,,Leistungslohn®, ,,Gesamteinkommen*
und ,,vergutete” Schicht verweisen wir auf unsere Ausfihrungen in Nr. 40/1922
(S. 1215 ff.) bzw. In Nr. 3/1923 (S. 70 ff.).

2 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.

3 1 Pf. des Hauerverdienstes bzw. 3 Pf. des Verdjenstes der Gesamt-
belegschaft entfallen auf Verrechnungen der Abgeltung fir nichtgenommenen
Urlaub.

Deutschlands AuBenhandel
in Nebenerzeugnissen der Steinkohlenindustrie im Januar 1925.

Erzeugnisse 1913 1924 1925
t t t
Einfuhr:
Steinkohlenteer. . 1814 812 627
Steinkohlenpech ... 4 463 3 2 991
Leichte und schwere Stein-
kohlenteerdle, Kohlenwasser-
stoff, Asphaltnaphtha . 731 2944 5807
Steinkohlenteerstoffe L. 636 635 197
Anilin, Anilinsalze . . . . 2 — —
Ausfuhr:
Steinkohlenteer ... 6 309 1985 1295
Steinkohlenpech ... 12 505 1938 7 580
Leichte und schwere Stein-
kohlenteerdle, Kohlenwasser-
stoff, Asphaltnaphtha . . . 18 340 984 14 969
Steinkohlenteerstoffe .o 1409 697 1528
Anilin, Anilinsalze , 739 96 73
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Der Bergmannswohnstéattenbau bis Ende 19241

Begonnene Wohnungen Fertiggestellte Wohnungen
Bezirk der

seit Beginn seit Beginn

Treuhandstelle 1924 der Bau- 1924 der Bau-
tatigkeit tatigkeit
ESsen .. — 19 651 2 106 17 406
Aachen . . . . - 427 19 408

Barsinghausen . . 1 119 6 1202
Zwickau . . . . - 1808 44 1808
Salzbrunn . . . - 1652 141 1652
Gleiwitz . . . . - 84 78 84
Halle e - 3 575 161 3569
Senftenberg. . . 1 3171 6 3161
KoIn e - 1229 197 1229
Marienberg . . . — 33 5 28
Minchen . . . . 453 736 — 691
zus. 473 32 485 2763 30 156

1 Nach den »Mitteilungen der Fachgruppe Bergbau«.
a Einschl. einer angekauften Wohnung.

3 AuBBerdem ein Pfrindnerhaus; die Bautatigkeit der Treuhandstelle
Miinchen im Jahre 1924 Ist nur dadurch méglich geworden, daR das bayerische
Ministerium fur soziale Fiirsorge der Treuhandstelle gegen Ubertragung der
Hypotheken auf den bayerischen Staat die erforderlichen Baugelder zur Ver-
fugung stellte.

Nach einer vom Bergbau-Verein soeben fertiggestellten
Erhebung sind im Jahre 1924 ohne Zuschisse der Treu-
handstelle, also lediglich aus Werksmitteln, im Ruhrbezirk
1200 Wohnungen fertiggestellt worden. 737 Wohnungen
wurden im gleichen Jahre neu begonnen, ohne vollendet zu
werden. Am Ende des verflossenen Jahres waren nach
derselben Unterlage 158 123 fertige Zechenwohnungen
(Beamten- und Arbeiterwohnungen) im Ruhrbezirk vor-
handen.

Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs
im Jahre 1924.

Roheisenerzeugung Stahlerzeugung

Monats- davon: davon:
durch- Ins- ins- c 0
. esamt Thomas- gl gesamt Thomas- /= N
schnitt g eisen &sg gg’l g stahl J(L% g {S
0 . £ i
t t t t t t | t

1913 212 322 196 707 14335 1280 947081 94 0661 6421
1922 139943 133231 6640 72 116 164 115e58 506
1923 117222 113752 3 116 354 100 099 994 56 643
1924: 181 101 176321 4623 240 157 190 154 830 1836 524
Januar . 162217 161 857 55 305 146 578 144 854 1218 506

Februar 165313 165 148 165 150 952 147 599 2 862 491
Mérz 186 793 182918 3380 495 156 041 152 778 2 775 488
April . 185623 179511 5662 450 156 868 153 373 2990 505
Mai . . 184307 177397 5790 1120 151 806 149 014 2 360 432
Juni . . 175039 167 782 7032 225 143573 142 158 889 526
Juli . . 180628 173540 7088 157 338 154 633 2229 476

August. 181 367 175301 6 066 156 284 154 165 1753 366
Sept. . 177048 172258 4715 75 158243 155994 1841 408
Oktober 189072 186027 3010 35 168 158 166 107 1133 718
Novemb. 185 2162 179 877 5 324 15 157 798 156 212 1029 557
Dezemb. 200 593 193 239 7 354 182 645 181 078 957 610

Ganzes

Jahr 217321632 115855355 476 2 885 1886284 1857965 22036 6283a
1924
Monats-

gggm-t 181 101 176321 4623 240 157 190 154 830 1836 524

1 Diese Angaben beziehen sich auf das Jahr 1914.
* Darunter 15t sonstiges Roheisen.
3 Berichtigte Zahl.
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PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bckanntgemacht im Patentblatt vom 19. Marz 1925.

5b. 902050. W. Ludolph A. G., Bremerhaven. Zylinder
mit Verstarkungsrippen fir Abbauhdmmer. 2. 2. 25.

5c¢. 902039. Wilhelm Schrdders, Konigssteele b. Essen.
Einrichtung zur Verbindung von Spurlatten. 26. 1. 25.

5d. 901497. Dipl.-Ing. Alois Siebeck, Ratingen. Rohr-
verschraubung. 12. 2. 25.

5d. 901559. Gesellschaft fir Forderanlagen Ernst Heckei
m. b. H., Saarbricken. Beladeeinrichtung fir Schachtférder-
gefdle. 3. 2. 25.

19a. 901417. Bergbau-Gesellschaft fur betriebstechnische
Neuerungen m. b. H., Dortmund. Schienenschwelle fir Klein-,
Feld- oder Grubenbahnen. 10. 6. 24.

20 k. 902067. Hermann Pdélkner, Essen-Altenessen. Ver-
stellbarer Fahrdrahthalter fir Grubenbahnen. 12. 2. 25.

21c. 901921. Firma Wilh. Ackermann, Essen. Gelenk
fur Isolatorenhalter fiir Grubenbahnen. 14. 1.25.

24k. 901 637. Spennemann 8t Lindemann, Dortmund.
Feuerfester Formstein flr die Abkleidung von heifen R&umen,
z. B. Ofen, Feuerungen und Kanilen. 20. 1. 25.

35a. 901428 und 901429.. Max Wenske, Gelsenkirchen,
Férderwagenprellvorrichtung. 20. 11.24.

40a. 901 965. Fritz WeiB, Betzdorf, und Wilhelm Blum,
Altenbochum. AbschluRhaube fir Spateisensteinrdstofen in
Verbindung mit einer kinstlichen Absaugung der entstehen-
den Rostofengase durch indirekten Saugzug. 7. 2. 25.

421. 901580. Wilhelm von Lepel, Berlin. Vorrichtung
zur Ermittlung von Bodenschétzen. 11.2,25.

47c. 901548. Steinholzwerke Rhenania Inh. H. Kellermann,
Steele (Ruhr). Bremsklotz aus Steinholz fur Seilscheiben u. dgl.
27. 1. 25.

6la. 901701. Inhabad-G. m.b. H., Charlottenburg. Frei-
tragbares Gas-Tauchgerdt. 4.1.21.

74b. 901440. Dr. Hans Fleilner, Leoben (Steiermark).
Brennerkorb fir Schlagwetteranzeiger. 13. 1. 25.

80c. 901901. Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Koln-
Kalk. Austrag- und Beschickungsvorrichtung fir Schachtéfen
und Bunker. 6. 1. 22.

8le. 901642 und 901 643.
Wohlfahrt 8t Liesenhoff,
seilknoten. 29. 1 25.

8le. 901971. Harpener Bergbau A. G., Dortmund.
Schaufel mit elektrisch angetriebenem, beweglichem Rost fir
mechanische Koksverladeanlagen. 12. 2. 25.

Dortmunder Drahtseilwerke
Komm.-Ges., Dortmund. Draht-

Patent-Anmeldungen,
die vom 19. Marz 1925 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

la, 25. E. 29632. Firma Elektro-Osmose A. G. (Graf
Schwerin Gesellschaft), Berlin. Vorrichtung zur Aufbereitung
von Erzen, Kohle, Graphit. 7.7. 23.

la, 30. M. 84612. Adolf Friedrich Mdller, Wernigerode.
Verfahren zum Betriebe von Einrichtungen zur hydrostatischen
Scheidung von Schlacken u. dgl. 12. 4. 24.

5b, 9. B. 112852. Firma »Bergbau« Gesellschaft fir
betriebstechnische Neuerungen m. b. H., Dortmund. Schrdm-
maschine. 20. 2. 24.

5¢, 4. H. 94909. Firma E, Hinselmann, H. Schéfer & Co.
Baugesellschaft m. b. H., Essen. Keilige Platte fiir den Stollen-
ausbau. 3. 10. 23.

10a, 17. F. 55730. Heinrich Freise, Bochum. Vorrich-
tung zum Beschicken von Kokskuhltirmen. 19. 3. 24.

10a, 17. F. 55779. Heinrich Freise, Bochum. Transport-
kubel fir glihenden Koks. 27. 3. 24.

10a, 26. G. 58339. Frank C. Greene, Denver und Irving
F. Laucks, Seattle (V. St. A.)). Verkoken von Kohle o. dgl.
19. 1. 23.

' 10a, 28. St. 32769. Orin Fleischer Stafford, Eugene,
Oregon (V. St. A)). Trockene Destillation von Holz o. dgl.
12. 1. 20. V. St. Amerika 10. 9. 17.

120, 11. D. 43362. Firma Deutsche Erddl-A. G., Berlin-
Schoneberg. Verfahren zur Veredelung des Bitumens der
Braunkohle, 17. 3. 23.

20a, 12. W. 67462. Fritz Witte, Berlin-Wilmersdorf.
Seilfordervorrichtung. 30. 10.24.

20b, 6. B. 117797. Ernst Otto Baum, Kirchen (Sieg).
Vorrichtung zum Verschieben von PreBluft-Lokomotiven.
24, 1 25.

20b, 6. B. 117798. Ernst Otto Baum, Kirchen (Sieg).
PreRluft-Lokomotive mit abnehmbarem Flhrerstand. 24. 1. 25.

21 h, 11. R. 57517 und 59481. Firma Rheinische Metall-
waren- und Maschinenfabrik, Disseldorf-Derendorf. Abdich-
tung fur die Elektroden von Lichtbogendfen zum Schmelzen
von Metallen. 27. 12. 22 und 6. 10. 23.

26a, 1. L. 61907. Linke-Hofmann-Lauchhammer A. G.,
Berlin. Veredelung des Heizgases fir Regenerativofen. 9.12-.24.

26a, 15. B. 113274. Eugen Bellmann, Haspe (Westf.).
Steigrohr. 14. 3. 24.

35b, 1. S. 63664. Firma Siemens-Schuckertwerke G. m.
b. H., Siemensstadt b. Berlin. Elektrohdngebahn fur Dreh-
stromanlagen. 28. 8. 23.

404, 2. G. 60613. Gewerkschaft Sachtleben und Hermann
Putzer, Homberg (Niederrhein). Gewinnung von Zinksulfat
aus Schwefelzink enthaltenden Eisenerzen. 4. 2. 24.

42k, 29. W. 66233. Heinrich Wendschoff, Weitmar
b. Bochum. Leistungsprufer fur Schlagwerkzeuge. 22.5. 24.

421,4. N. 22545. Firma Neufeldt 8 Kuhnke, Kiel. Vor-
richtung zum Anzeigen des Gehaltes der Luft an schédlichen
Gasen, bei welcher das zu prifende Luftgemisch einem eine
Diffusionszelle umschlieBenden Raume zwanglaufig zugefihrt
wird. 25. 10. 23.

74b, 4. G. 61182. Gesellschaft fur nautische Instrumente
G. m. b. H.,, Kiel, Wilhelm Mommertz, Hamborn (Rhein),
und Dr. Oscar Martienssen, Kiel. Schlagwetteranzeiger; Zus.
z. Pat. 410661. 9.4.24.

8le, 15. P. 48556.
Essen-Altenessen.
405433. 7.8.24.

8le, 31. B. 117355. Firma Adolf Bleichert 8t Co.,
Leipzig-Gohlis. Abraumfdrderbricke. 27. 12.24.

8le, 32. E. 30826. Firma »Eintracht« Braunkohlenwerke
und Brikettfabriken A. G., Welzow (N.-L.). Vorrichtung zum
Einebnen und Sdubern von Bodenfldchen. 28. 5. 24,

Josef Piutt und Heinrich Schmitt,
Forderrutschenverbindung; Zus. z. Pat.

Deutsche Patente.

la (6). 410465, vom 7. Mai 1922. Ernst Bongardt
in Mainz. Stufen- oder Treppenwdasche fiir Kesselasche, Kohle
u.dgl. Zus. z. Pat. 409265. Langste Dauer: 15. April 1940.

In einem Trennungsbehélter sind mehrere schiefe Wasser-
oder Luftdruckerzeugungsebenen (Dusengruppen), wie sie die
durch das Hauptpatent geschitzte Wéasche aufweist, so hinter-,
neben- oder untereinander angeordnet, daR sie nacheinander
auf das zu waschende bzw. zu trennende Gut zur Wirkung
gelangen. Die Tragfahigkeit der einzelnen schiefen Ebenen
ist verschieden und einstellbar.

la (6). 410466, vom 24. November 1922. Ernst
Bongardt in Mainz. Stufen- oder Treppenwésche flr
Kesselasche, Kohle u. dgl. Zus. z. Pat. 409 265. Langste Dauer:
15. April 1940.

Um bei der durch das Hauptpatent geschutzten Wésche
eine Wirbelbildung im Wasser zu vermeiden und eine ein-
wandfreie Trennung zu erzielen, sieht man fir die aus den
Diisen der Wésche austretenden Wasserstrahlen Leitflachen
vor, welche dem von den Dusen erzeugten Wasserstrom
eine kreisformige Bewegung erteilen und unterhalb der Disen
zu diesen zuruckfihren. Die Leitflichen kénnen ein die Dusen
umgebendes Gehduse bilden, das die Kreisbewegung des
Wassers erzwingt und im untern Teil zwei AuslaBéffnungen
fur das getrennte Gut hat, die durch eine durchlochte Wand
voneinander getrennt sind.

la (12). 411041, vom 25. Januar 1923. Maschinenbau-
Anstalt Humboldt in Kéln-Kalk. AntriebfurSchittel-
herde, Schittelsiebe, Forderrinnen u. dgl.

Der Antrieb besteht aus einem Kniehebelpaar, das durch
ein zwanglaufig angetriebenes Exzenter abwechselnd geknickt



4. April 1925

und gestreckt wird. Das freie Ende des einen Hebels des
Kniehebelpaares stitzt sich gegen einen wdahrend des Be-
triebes verstellbaren Stitzpunkt, und das freie Ende des &ndern
Hebels ist gelenkig mit dem einen Arm eines drehbar ge-
lagerten Winkelhebels verbunden, dessen anderer Arm mit
Hilfe einer Zugstange an den Schittelherd o. dgl. angreift.
Der Winkelhebel ist so gestaltet und angeordnet, dall das
Ende seines einen Armes um die Mitte der gréften Ge-
schwindigkeit hin und her pendelt, wéhrend das Ende seines
andern Armes sich am obern Sektor der Kreisbahn zwischen
der groBten und kleinsten Geschwindigkeit bewegt.

5b (12). 411094, vom 14. Méarz 1924. Dipl.-Ing.
Alois Siebeck in Ratingen. Rohrleitiingssystem, welches
in den Bergwerken an den Abbaustellen Verwendung findet.

Die Abzweigleitungen des Rohrleitungssystems sind ge-
lenkig mit der Hauptleitung oder den Hauptleitungen ver-
bunden, und in der N&he der Abzweigstellen sind in der oder
in den Hauptleitungen sowie in den Abzweigleitungen Ab-
sperrmittel angeordnet. Zur Ermdglichung des Ausgleichs
kleinerer Langen&nderungen lassen sich fn die Abzweig-
leitungen Gelenksticke einbauen.

5c¢ (4). 411006, vom 18. Oktober 1921. Albert Joseph
Francois in Doncaster (Engl.). Das innere und duere
Rahmenwerk umgreifende Biigelbewehrung in Eisenbetonausklei-
dungen fir Bergwerksschachte und ahnliche unterirdische Bau-
werke.

Die mit dem &ufRern Rahmenwerk verbundenen Bugel
greifen an beiden Enden lbereinander und umschlieBen das
innere Rahmenwerk abwechselnd beiderseits.

5d (5). 411095, vom 8. Juni 1923. Hans Neubauer
in Kam. Zehrovice b. Kladno (Bohmen). Bremse, be-
sonders fur Bremsbergfdrderung.

Die Bremse hat zwei gegeneinander verschiebbare Rollen-
reihen, zwischen denen ein Bremsklotz angeordnet ist. Dieser
ist so mit einer der Rollenreihen verbunden, daB bei der durch
einen Handhebel bewirkten Liftung der Bremse zuerst eine
Rollenreihe vom Bremsklotz und unmittelbar darauf dieser
selbst von der zweiten Rollenreihe abgehoben wird.

5d (9). 411096, vom 25.Juli 1923. Firma Schlesische
Industrie-Gesellschaft m. b. H in Breslau. Ge-
futterter Rohrkrimmer fur Spulversatzleitungen.

Der Krimmer besteht aus einzelnen Rohrteilen, von denen
jeder mit einem auf der dem VerschleiB am meisten unter-
worfenen AuBenseite verstarkten Futter versehen ist,” dessen
innere und duBere Wandung sich in der Richtung des Spil-
stromes durchlaufend verjingt. Infolgedessen hat die innere
Wandung des Futters zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Rohrteilen einen der Verjingung des Futters entsprechenden,
nach der AuBenseite der Krimmung hin zunehmenden Ab-
satz, wahrend die Wandung an der Innenseite des Krimmers
vollkommen glatt ist.

10b (4). 410542, vom 25. April 1923. Carl Sauter-
meister in Wiesbaden und Karl Staufl in Ploesti
(Ruménien). Bindemittel zum Brikettieren von Holzmehl, Lignit-
staub, Kohlenpulver, Lésche usw.

Das Bindemittel besteht aus einem Alkali- oder Erdal-
kalimetall und Rohnaphthenséure. Dem Mittel konnen
naphthensaurehaltige Ole zugemischt werden.

12r (1). 410711, vom 14. Méarz 1924. Ernst Roth in
Lautawerk (Lausitz). Verfahren zur Destillation von Teer.

Ein Destillationsgefd soll unterhalb einer elektrischen
Wérmequelle so bewegt werden, dal die Wé&rmequelle sich
abwechselnd verschiedenen Punkten der Teeroberflache néhert.
Das DestillationsgefdR 148t sich mit einem feuerfesten Stoff
auskleiden und von auBen kihlen. Die Bewegung des
DestillationsgeféaRes kann um seine senkrechte Achse erfolgen.

40a (11). 410563, vom 21. Dezember 1923. E. Merck,
Chemische Fabrik in Darmstadt. Darstellung von
Berylliummetall.

Einem Gemisch von Berylliumoxyd mit Elementen von
hoéherer Verbrennungswérme (z. B. Aluminium, Kalzium o. dgl.)
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soll Bariumsuperoxyd o. dgl. in einem solchen Mengenver-
héltnis zugesetzt werden, daB man die zur Erzielung eines
regulinischen Endproduktes bendtigte hohere Temperatur
erhalt.

40a(12). 410670, vom 15. November 1916. Dr. Heinrich
Eisenach in GieBen. Gewinnung von Metallen aus metall-
haltigem Gut.

Das metallhaltige Gut (Gesteine, Schlacken, Sande,
Aschen, Erze usw.) soll bei einer seine {bliche Schmelz-
temperatur Ubersteigenden Temperatur mit geeigneten schwefel-
haltigen Zuschldgen in GefdR6fen durch &ufere Erhitzung
derart niedergeschlagen werden, daf in einer dinnflussigen
Schlackenschmelze, die keine Schwefelverbindungen der zu
gewinnenden Metalle enthdlt, ein einheitliches, einfach sulfti-
riertes angereichertes Erzeugnis von einheitlicher chemischer
Zusammensetzung entsteht, das sich bis auf die zu gewin-
nenden Metalle vollstandig in verdinnter Sdure 16st, Das
angereicherte Gut soll alsdann je nach der Art der zu ge-
winnenden Metalle in verdinnter S&ure geldst oder sulfati-
sierend gerdstet werden.

40 a (17). 410533, vom 24. November 1917. Dr. Wilhelm
Kroll in Luxemburg. Verfahren zum Ausscheiden ein-
zelner Metalle aus Metallgemischen.

In die Metallgemische (Legierungen, unreine Metalle;
mechanische Gemenge) sollen Erdalkalimetalle, Alkalimetalle
oder Gemische dieser Metalle untereinander oder mit andern
Metallen eingefuhrt werden. Die sich dabei bildenden Le-
gierungen der genannten Metalle mit den einzelnen Metallen
des behandelten Metallgemisches lassen sich alsdann durch
Saigerung, Abkihlung des Schmelzbades o. dgl. aus dem
Metallgemisch ausscheiden.

42k (29). 410610, vom 1. Januar 1924. Fried. Krupp
A G. in Essen. Prifvorrichtung fiir mechanische Schlag-
werkzeuge.

Die Vorrichtung besteht aus einer einseitig wirkenden
Pumpe, auf deren Kolbenstange das Werkzeug des zu pri-
fenden, in einen Schlitten eingespannten Schlagwerkzeuges
(Bohrhammer o. dgl.) aufgesetzt wird. Mit dem Handgriff
stutzt sich dabei das Schlagwerkzeug gegen einen Kolben,
der in einem geschlossenen, mit Flussigkeit gefullten und mit
einem Druckmesser versehenen Zylinder gefihrt ist. Der
Zylinderraum der Pumpe steht durch eine Leitung, in die ein
nach dem Zylinderraum zu abschlieBendes Ruckschlagventil
angeordnet ist, mit einem PreRluftbehdlter in Verbindung.
Von letzterm fuhrt eine zweite Leitung, in die ein Mengen-
messer eingeschaltet ist, zum Zylinderraum zuriick, vor dem
in dieser Leitung ein sich nach dem Zylinderraum &6ffnendes
Ruckschlagventil vorgesehen ist. In beide vom Pumpen-
zylinder abgezweigte Leitungen ist eine Absperrvorrichtung
geschaltet und an beide Leitungen ein Druckmesser ange-
schlossen. Beim Priufen eines Werkzeuges entsteht ein Wasser-
umlauf vom Zylinderraum der Pumpe durch den PreRluft-
behélter und den Mengenmesser zum Pumpenraum. Aus den
Angaben des Mengenmessers sowie der drei Druckmesser der
Vorrichtungkann man die Leistung des Werkzeuges bestimmen.

46d (5). 411075, vom 14. November 1923. Wilhelm
Wurl in Berlin-WeiBensee. Prefluft-Wasserabscheider
mit Luftkihler.

Luftkihler und Gehéduse des Wasserabscheiders sind un-
mittelbar miteinander verbunden und bilden entweder den
Deckel des Wasserabscheiders oder sind unmittelbar auf dessen
Deckel aufgesetzt.

74b (4). 410661, vom 29.-September 1922. Gesell-
schaft fdr nautische Instrumente G.m. b. H. in
Kiel, Wilhelm Mommertz in Hamborn (Rhein)
und Dr. Oscar Martienssen in Kiel. Schlagwetter-
anzeiger.

Die Hauptbestandteile des Anzeigers sind ein zur Ab-
sorption von Grubengas geeigneter Stoff (ein Katalysator)
und eine elektrische Stromquelle (eine Batterie), die so be-
messen ist, daB ihr Strom den Stoff (Platindraht) gerade so
weit erwédrmt, dal er erst aufgliht, wenn er in ein Gemisch
von Luft und brennbaren Gasen gebracht wird. Dem Stoff
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kann ein solcher Widerstand vorgeschaltet sein, dal er die
Stromstdrke auch bei der Widerstandzunahme des Stoffes bei
der Erwdrmung in dem Gemisch von brennbaren Gasen und
Luft moglichst gleich groR hélt. Der Stoff kann ferner mit
einem gasdurchlédssigen, z. B. aus Ubereinander angeordneten
Steinen oder aus Ton hergestelltem Gehduse umgeben sein,
dessen Durchléssigkeit so ist, daB das Gasgemisch zwar frei
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zu dem das Grubengas absorbierenden Stoff (dem Platindraht)
treten, in der Kammer aber keine Explosion und auch keine
dauernde Verbrennung unter Flammenbildung auftreten kann.
Der Platindraht 14Bt sich in die Lampenfassung einer elek-
trischen Grubenlampe einschrauben, deren Korb durch einen
oben und unten mit gasdurchldssigen Platten abgeschlossenen
Glaszylinder gebildet wird.

BUCHERSCHA U

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitung behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Albert, Robert: Was die Arbeiter tUber das Washingtoner
Abkommen und Uber den Achtstundentag nicht er-
fahren. 31 S. Berlin, Verlag der Deutschen Wirtschafts-
politischen Gesellschaft. Preis geh. 0,50 Jt.

Doelter, C.: Handbuch der Mineralchemie. Unter Mit-
wirkung zahlreicher Mitarbeiter. 4 Bde. 4. Bd. 1. Lfg.
(Bogen 1—10.) 160 S. mit 20 Abb. Dresden, Theodor
Steinkopff. Preis geh. 7,50 M.

Elektrische Brasencntstaubung. Von G. Franke. Elektro-
filter in Braunkohlenbrikettfabriken. Von der Eintracht
Braunkohlenwerke und Brikettfabriken A.G. und
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. (Sonderdruck aus
»Braunkohle« 1925, Nr. 40.) 14 S. mit Abb. Halle
(Saale), Wilhelm Knapp.

Friedldnder, Max: Die Ford-Motor-Company. lhreOrga-'
nisation und ihre Methoden. 2. Aufl. 20 S. Stuttgart,
Muthsche Verlagsbuchhandlung. Preis geh. 1 fr.

Heiland, C.: Die Brauchbarkeit von Drehwagen im Felde.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift fir Instrumenten-

kunde. 1925, 45. Jg. H. 2, S. 89—95.) Berlin, Julius
Springer.

Hermanns, Hubert: Bau und Betrieb moderner Kon-
verterstahlwerke und Kleinbessemereien. Eine Dar-
stellung der metallurgischen und mechanischen Hilfs-
mittel der Stahlerzeugung nach dem Bessemer-Ver*-
fahren, fur praktische Huttenleute, Konstrukteure und
Studierende des Eisenhiuttenwesens. 259 S. mit 217 Abb.
und Bildnissen. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis
geh. 12, geb. 13,50 Jt.

Hort, Wilhelm: Die Differentialgleichungen des Inge-
nieurs. Darstellung der fir Ingenieure und Physiker
wichtigsten gewdhnlichen und partiellen Differential-
gleichungen einschlieflich der N&herungsverfahren und
mechanischen Hilfsmittel. Mit besondern Abschnitten
Uber Variationsrechnung und Integralgleichungen. 2,
umgearb. und verm. Aufl. unter Mitwirkung von W.
Birnbaum und K Lachmann. 712 S. mit 308 Abb.
im Text und auf 2 Taf. Berlin, Julius Springer. Preis
geb. 25,50 Jt.
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(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten 27—30 verdffentlicht. ’ bedeutet Texts oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Differenzierungserscheinungen sedimentérer
Karbonatgesteine. Von Rozsa. Kali. Bd. 19. 15.3.25.
S. 85/7. Erklarung der Differenzierungserscheinungen sedi-
mentarer Karbonatgesteine durch Vergleich mit dem Ein-
trocknungsvorgang in der Karabugasbucht des Kaspischen Sees.

Investigators gradually unfold origin and

resent nature of coal. Coal Age. Bd.27. 26.2.25.
. 319/23*. Wiedergabe verschiedener Ansichten tber Bildung
und Beschaffenheit der Kohle und der Zwischenmittel... Neue
Verfahren zur Untersuchung der Strukturen durch Atzung
der Kohle.

The hematites of West Cumberland and
Furness. Von Kendall. Min. Mag. Bd. 32. 1925. H. 3.
S. 137/44*. Geologische Verhdltnisse und tektonischer Aufbau.
(SchluB f.)

Bergwesen.

Zur Geschichte des kurséachsischen Salinen-
wesens. Von Martell. (SchluR.) Kali. Bd.19. 15.3.25.
S.92/4. Die geschichtliche Entwicklung der Saline Artern.

Die geologischen, technischen und wirt-
schaftlichen Verhé&ltnisse des sidrumdnischen
Erdolgebietes. Von Kauenhowen. Glickauf. Bd. 61.
21.3.25. S.329/34*. Geologischer Aufbau. Lagerungsver-
haltnisse und Ausdehnung der einzelnen Erddlvorkommen.
Entstehung des Erddéls. (SchluB f.)

Mining methods at the United Verde. 1. Von
Young. Engg. Min.J. Pr. Bd. 119. 28.2.25. S. 357)60*. Geolo-
gischer Verband des Vorkommens. Biszur 300-m-Sohle Tage-
bau auf verschiedenen Strossen, unterhalb der 300-m-Sohle
Tiefbau mit Rollochférderung. Abmessungen und Ausfiihrung
der Schéchte und Stollen. Beschreibung der Férdermaschinen-
anlage und der elektrischen Lokomotiven.

Sulphur mining in Texas. Von Colquhoun.
AAIn. Mag. Bd. 32. 1925. H.3. S. 154/9. Wichtigkeit des
Vorkommens. Geologische Verhdltnisse. Gewinnung durch
Lésung mit Uberhitztem PreRBwasser.

WasserabschlufB bei Erdélbohrungen. Von
Ottetelisanu. (Forts.) Z.V.Bohrtechn. Bd. 33. 15.3.25. S.41/3.
Schichten, in denen der WasserabschluR durchgefihrt wird.
(Forts, f.)

Neuerungen beim Bau von Foérderschéchten.
Von Landgraeber. (SchluB.) Kohle Erz. Bd.22. 14.3.25.
Sp. 439/43.  Entwicklung des Gefrierverfahrens.

Anwendung isolierter Lutten zur Herabsetzung
der Temperatur vor Betrieben mit Sonder-
bewetterung bei der Gewerkschaft Gottes Segen
in Lugau. Von Mauersberger. Jahrb. Sachsen. Bd.98. 1924.
S. 69/70*. Kurze Angaben iber Ausfuhrung und Ergebnisse
der Luttenisolation durch S&gespéne.

Longwall conveyors in the Paris coal field.
Von Deumann. Coal Age. Bd.27. 5.3.25. S.353/7*. Ein-
fihrung des Strebbaues mit breitem Blick und Verwendung
von Schrdmmaschine und Foérderband. Vorteile gegentber
dem bisherigen Pfeilerabbau mit Versatzpfeilern.

Room and pillar work in steeply pitching
beds of Piercy county, Washington. Von Ash.
Coal Age. Bd.27. 26.2.25. S. 325/8*. Eingehende Beschreibung
eines Pfeilerschraghaues mit Versatzpfeilern bei steil ge-
lagerten Flozen.

Trockne Koksldschung. Von Escher. Feuerungs-
techn. Bd. 13. 15.2.25. S.105/8*. Wesen der Kokskihlanlage,
Bauart Sulzer. Angaben uber spezifische Wéarme von Koks.
Ausgefiuhrte und im Bau befindliche Anlagen fir trockne
Koksklhlung. Betriebsergebnisse. Vorteile und Aussichten
fur trocken gekihlten Koks.

Entstaubungsanlagen fur Brikettfabriken.
Rauch Staub. Bd. 15. 1.3.25. S. 11/3. Bedingungen fur die
Entstaubung. Beschreibung eines Versuchsbetriebes und einer
groBem Anlage mit Ergebnissen der Bauart der Demag in
Duisburg.

Le lavage ducharbonparflottage, sonbut,
ses avantages, son mode d’application. Von
Berthelot. Bull. Soc. d’encourag. Bd. 124. 1925. H.l. S.15/52*.
Zweck und Vorteile der Schwimmaufbereitung der Kohle.
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Kennzeichnung und Verwendung der gewonnenen Erzeugnisse.
Verminderung d_esSchwefelgehaltes. Grundlagen derSchwimm-
aufbereilung. Ubersicht iiber die wichtigsten Verfahren.

What makes coal coke? What spoils coal for
coking? Why does stored coal catch fire? Coal Age.
Bd. 27. 5.3.25. S. 364/6*. Neuere Forschungen {ber die
chemische Zusammensetzung der Glanz-, Matt- und RufRkohle.
Verkokbarkeit der verschiedenen Kohlenarten.

By-product coke-oven practice. Von Mott. (SchluB.)
Fuel. Bd. 4. 1925. H. 3. S.118/26*. Eingehende Darstellung
der Bauart, Wirkungsweise und ,Leistung der Otto-, Otto-
Hoffmann- und Otto-Hilgenstock-Ofen.

Die Gas- und Kohlenstaubgefahr im
preuBischen Bergbau im Jahre 1923. Z.B. H.S.Wes.
Bd. 72. 1924. H. 5. S.245/67. Auftreten von Grubengas,
Kohlensdure und Kohlenstaub. Unfélle und MaBnahmen zu
ihrer Bekdampfung. Statistische Ubersichten.

Grubenexplosionen und ihreBekdmpfung.
Von van Rossum. (SchluB.) Techn. Bl. Bd. 15. 14.3.25. S. 82/3.
Bekampfung der Explosionen. Verdinnung und Wegfihrung der
Gase. Bekdmpfung des Kohlenstaubes. Schlagwetteranzeiger.
Verhitung der Entzindung. Ausbildung und Belehrung.

Spontaneous combustion in coal mines. Von
Simcock. Fuel. Bd.4. 1925. H. 3. S. 131/4. Betrachtungen
tber die Entstehungsursachen von Grubenbrdnden. Mdaglichkeit
und Einwirkungen der Oxydation von Kohle und Pyriten.

Rettungswesen und erste Hilfe im preufischen
Bergbau im Jahre 1923. Z.B. H.S.Wes. Bd. 72. 1924.
H. 5. S.268/314*. Einheitsbezeichnungen. Organisation. Die
Grubenwehren. Bestand, Verwendung, technische Entwicklung
und Zulassung von Gasschutzgerdten. Erfahrungen uber
Rettungswerke. Ausbau der Vorschriften Uber das Gruben-
rettungswesen. Stand der Wiederbelebungsfrage. Nach-
weisungen.

Dampfkessel- and Maschinenwesen.

Fuller-Kohlenstaubfeuerung bei der Clark
Thread Co., Newark (N.J.) Von Weber. Wé&rme. Bd.48.
13.2.25. S.73/6*. Beschreibung der Anlage.

Die letzten Neuerungen an der Volcker-
Halbgasfeuerung. Von Pradel. Wérme Kalte Techn.
Bd. 27. 15.3.25. S. 54/5*. Darstellung der vorgenommenen
Verbesserungen. Verdampfungsversuche.

EinfluB des Anheizens und Einlaufens auf
die Warmewirtschaft. Von Praetorius. Arch.Wéarme-
wirtsch. Bd. 6. 1925. H. 2. S. 29/34*.  Einlauf- und Anheiz-

versuche. Waérmeverluste durch Abkihlung bei Betriebsunter-

brechung. Waéarmewirtschaftliche Vorteile bei durchgehender
Betriebszeit.

Wérmewirtschaft in der chemischen Industrie,
besonders bei der Verarbeitung der Kalisalze.
Von Blaschke. Wérme Kélte Techn. Bd. 27. 15.3.25. S. 56/9.
Der Hochstdruckkessel, Bauart Walther. Der Atmoskessel.
Erdrterung der Kalisalzverarbeitung vom wéarmewirtschaftlichen
Standpunkt.

Beitrag zur Frage der Betriebskontrolle in
Kesselanlagen. Von Quack. Waérme. Bd.48. 13.2.25.

S. 77/80*.. 20.2.25. S.89/91 * Untersuchung der gebrduch-

lichsten Uberwachungseinrichtungen auf ihre Betriebssicherheit,
Genauigkeit und Instandhaltungskosten.

Uber Untersuchungen an guBeisernen Vor-
wdrmern. Von Baumann. Z. Bayer. Rev.V. Bd. 29. 15.3.25.
S. 45/50*. Bauart. Untersuchungen und Messungen Uber die
Einwirkungen der Zug-, Druck- und Biegungsbeanspruchung.

Combustion control. Von Peebles. Power. Bd. 61.
24.2.25. S.314/5. Zu einer moglichst vollstdndigen Aus-
nutzung des Brennstoffes mufl das Verhéltnis von Brennstoff
zu Luft an dem C02-Gehalt der Abgase dauernd uberwacht
und das Verhéltnis beider Faktoren zu der Belastung der
Gesamtanlage eingehend gepriuft werden.

Les chargeurs mécaniques pour foyers de
locomotives. Von Foillard. Bull.Soc.d’encourag. Bd. 124.
1925. H. 1. S.60/88*. Anforderungen und allgemeine Gesichts-

punkte. Einteilung der Kohlenaufgabevorrichtungen. Be-

schreibung der bekanntesten Bauarten. Zusammenfassung.
Les chargeurs mécaniques pour locomotives.
Von Sauvage. Bull.Soc.d’encourag. Bd. 124.1925. H.l. S.53/9*.
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Beschreibung verschiedener Kohlenbeschickungseinrichtungen
fir Lokomotiven.

De quelques moyens d’améliorer le rendement
de la locomotive a vapeur. Von Roy. Ann. Fr. Bd.7.
1925. H. I. S.5/105*. Eingehende Erdrterung der Mdglich-
keiten zur Verbesserung des Wirkungsgrades von Dampf-
lokomotiven.

Notes on recent developments in fuel
technology. Von Wigginton. Fuel. Bd. 4. 1925. H. 3.
S.93/5. Leistungserhéhung durch bessere Uberwachung der
Kraftibertragung von dem Erzeugungs- zu dem Verbrauchsort.
Vermeidung von Energieverlusten. Verbrennung des Kohlen-
stoffes zu hohem Oxydationsstufen wie CO4 oder C204.
Verbrauch an Petroleum und seinen Abkdmmlingen.

Furnace heating. Von Sargant. (SchluB.) Fuel.
Bd. 4. 1925. H. 3. S.96/110*. Verbrennungstemperaturen.
Gasbeheizung. Feuerung mit festen Brennstoffen. Uber-
wachung des Verbrennungsvorganges. Vermeidliche und
unvermeidliche Verbrennungsverluste.

HeiBwasser- und Kondensat-Messer. Von Lohse.
Arch. Wéarmewirtsch. Bd. 6. 1925. H. 2. S. 35/7*. Besprechung
einiger neuer gebrduchlicher Bauarten.

Uber Dampfmessung mittels Stauflanschen,
Gehremesser, Quecksilbermanometer, Rhenania-
messer. Von Mittermayr. (SchluB.) Wé&rme. Bd. 48. 6.2.25.
S. 67/70*. Messung mit Quecksilbermanometer. HeiRdampf-
Korrekturen. Genauigkeit der Messungen. Rhenaniamesser.
Vergleich der Leistungen und Geschwindigkeiten.

Untersuchung an zwei Abhitzekesselanlagen
in Gasanstalten 1924. Von Herberg. Waéarme. Bd. 48.
6.2.25. S.63/6*. Beschreibung der Anlagen. Versuchs-
anordnung. MeRergebnisse. Stauscheibenmessungen der Ab-
gase. Vergleich der Ergebnisse mit Berechnungen von
Dampfleistung und Abkuhlungsverlusten. Ersparnisse. Ver-
besserungsmoglichkeiten. HeiBwasseruberschull.

Die Zugverhdltnisse bei Regenerativdofen. Von
Kreutz von Scheele. Waé&rme. Bd. 48. 20. 2. 25. S. 85/8*.
Begriff der Ofenweite. Besonderheit der Zugverhéltnisse bei
Regenerativofen. Die Frage der Abwdarmeausnutzung und
des kunstlichen Zuges.

Long Beach steam station of the Southern
California Edinson Co. Von Clark und Carty. Power.
Bd. 61. 17.2.25. S. 246/54*. Ausfihrliche Beschreibung einer
neuzeitlichen Hochdruck-Dampfkraftanlage fir 70000 KW.

Die Dampfturbine fur Betrieb mit Hoéchst-
druckdampf. Von Forner. Brennstoffwirtsch. Bd. 7. 1.2.25.
S. 41/4*. EinfluR des Wirkungsgrades des im Hdchstdruck-
gebiet arbeitenden Teiles einer Kondensations-Dampfturbine
auf den Gesamtwirkungsgrad.

Die Entwicklung der Dieselmaschine. Von
Schottler. (Forts.) Brennstoffwirtsch. Bd.7. 1.2.25. S. 48/56*.
Viertakt oder Zweitakt. Die Gegenkolbenmaschine. Verbund-
maschinen. Leistungssteigerung. (Schluf® f.)

Operation of Diesel-engines. Von Hildebrand.
Power. Bd.61. 17.2.25. S.255/7*. Schilderung eines ge-
eigneten Schmierverfahrens.

Operating centrifugal pumps in combination.
Von Annis. Power. Bd.61. 3.3.25. S.331/3*. Theoretische
Erdrterung Uber die Leistungserhéhung durch Neben- und
Hintereinanderschaltung von Zentrifugalpumpen.

Elektrotechnik.

Ein Fortschritt in der Ausnutzung der Wind-
kraft zur Erzeugung elektrischer Energie. Von
Nottelmann. E. T. Z. Bd. 46. 12.3.25. S.365/8. Bauart,
Wirkungsweise und Leistung einer neuen als Schnelldufer
ausgebildeten Windkraftanlage. Bei Windgeschwindigkeiten
von 6 m/sek betrdgt die Leistung 600 KW.

Die Berechnung der auf Betriebsfern sprec h-
leitungen an Drehstrom-Hochspannungsgestédngen
induzierten Gefdhrdungsspannungen. Von Eggeling.
E.T.Z. Bd.46. 12.3.25. S.368/74*. Rechnungsgang fur die
Ermittlung der vom elektrischen und vom magnetischen
Felde im stationdren Erd- und Doppelerdschlul erzeugten
Induktionsspannung. N&herungsverfahren zur Bestimmung
der statischen Induktion beim einfachen ErdschluB.



420 Glickauf

Huttenwesen.

Uber den EinfluR von Verunreinigungen auf
die Eigenschaften eines Metalle s. Von Redl.
Mont. Rdsch. Bd. 17. 16.3.25. S. 176/8. EinfluB der Verun-
reinigungen auf Harte, Geschmeidigkeit, Festigkeit, Elastizitat,
Farbe, Metallglanz, Leitungsvermégen fir Elektrizitdt und
Warme sowie auf magnetische und elektromotorische Wir-
kungen der Metalle.

Chemische Technologie.

Versuche an einer neuen Gaserzeuger- und
Gasmaschinenanlage mit Urteergewinnung.
Von Kaiser. Z. Bayer. Rev.V. Bd.29. 15.3.25. S. 43/5. Uber-
sicht Uber verschiedene Arbeitsverfahren bei der Vergasung
der Kohle. (Forts, f)

ZeitgeméaBRe Betrachtungen Uber Gasmesser.
Von Grothe. Wasser Gas. Bd. 15. 15.3.25. S.534/9. Schilderung
der bisherigen Entwicklung und Ausblick unter besonderer
Beriuicksichtigung des trocknen Gasmessers.

Betriebsergebnisse der englischen Coalite-
Schwelanlage. Von Thau. Glickauf. Bd.6l. 21.3.25.
S. 335/9*. Beschreibung und Betriebsweise. Ergebnisse des
Leistungsversuches des englischen staatlichen Brennstoff-
Forschungsinstitutes. Weiterentwicklung der Tieftemperatur-
verkokung.

Der heutige Stand der deutschen Braun-
kohlenteerindustrie. Von Grosse. (SchluR.) Mont. Rdsch.
Bd. 17. 16.3.25. S. 1.74/6. Die Handelsbezeichnungen auf dem
Braunkohlenteer-, OI- und Paraffinmarkt. Wéihrend die Er-
zeugnisse der Teeraufarbeitung, Ole und Paraffine, durch
einheitliche Handelsbezeichnungen bestimmt sind, herrscht
auf dem Rohstoffmarkt, dem Braunkohlenteermarkt, in der
Bezeichnung noch grofe Unklarheit.

Hydrogenation and liquifaction of coal. Von
Shatwell und Graham. (Schluf.) Fuel. Bd. 4. 1925. H. 3.
S. 127/31. Hydrierung und Verflissigung von Mattkohle,
RuBkohle und von hoch kohlenstoffhaltiger Anthrazitkohle.

Some signs of progress in oil-shale deve-
lopment. Chem. Metall. Engg. Bd. 32. 1925. H. 8. S.324/5*.
Verarbeitung 6lgetrankter Diatomeenerde. Beschreibung einer
Versuchsretorte fur Olschieferdestillation des Bureau of Mines.

Nitrates from air. Von Braham. Chem. Metall. Engg.
Bd. 32. 1925. H. 8. S.321/2*. Entwicklung der norwegischen
Stickstoffindustrie. Verfahren von Birkeland und Eyde. Ver-
fahren von Schénherr.

Inertol als Betonschutzmittel. Techn.Bl. Bd.15.
14.3.25. S.81/2. Ausfihrung des Anstriches. Wirkung.
Anwendungsgebiete.

Fortschritte imWasserversorgungs- und
Abwasserbeseitigungswesen. Von Bach. (SchluR.)
Chem. Z. Bd.49. 17.3. 25. S.241/3. Bildung von Faulgasen
im Klérschlamm. Zusammensetzung und Reinigung der Ab-
wasser der Gewerbe und des Bergbaues.

Chemie und Physik.

The analysis of coal with phenol as a solvent.
Von Parr und Hadley. (SchluB.) Fuel. Bd. 4. 1925. H. 3.
S. 111/8*. Bestimmung der fluchtigen Bestandteile durch
Oxydation. Oxydationswirkung bei der durch Phenol aus-
gezogenen Kohle. SchluRfolgerungen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Uber die Entwicklung der knappschaftlichen
Versicherung in Sachsen. Von Bdérner. Jahrb. Sachsen.
Bd. 98. 1924. S. 57/68. Schilderung der geschichtlichen Ent-
wicklung des sdchsischen Knappschaftsrechtes bis zum Inkraft-
treten des Reichsknappschaftsgesetzes.

Finf Jahre Betriebsrédtegesetz. Von Jolk.
Wirtsch. Nachr. Bd. 6. 18. 3. 25. S. 404. Kurze Kiritik auf
Grund der seit Bestehen des Gesetzes gemachten Erfahrungen.

Nochmals Wegevorausleistungen. Von
von Gersdorff. Braunkohle. Bd. 23. 14.3.25. S.965/8. Charakter
und Wirkungen der von der Verordnung zugelassenen gut-
lichen Vereinbarungen. Die zur Verfligung stehenden Rechts-
mittel.

Wirtschaft und Statistik.

Die Einfuhr englischer Kohle im Jahre 1924

Von Millers. Wirtsch. Nachr. Bd. 6. 18.3.25. S. 397/400.

Nr. 14

Vergleich der Einfuhr in den Jahren 1913 und 1924. Statistische
Angaben Uber Hundertsatz, Menge und Wert der im Jahre
1924 eingefuhrten verschiedenen Kohlenarten, Uber Kohlen-
frachten und Kohlenpreis.

Der mitteldeutsche Braunkohlenbergbau im
Kalenderjahr 1924. Von Pothmann. Braunkohle. Bd.23.
14.3.25. S.968/72*. Nachweisungen der Braunkohlenférderung
und Brikettherstellung.  Entwicklung wund Verteilung der
Belegschaft.

Kali im Jahre 1923. Kali. Bd. 19. 15.3.25. S. 87/92.
Bericht des United States Geological Survey uber die Lage
des Kalibergbaues und der Kaliindustrie in Amerika. Sta-
tistische Angaben.

Verkehrs- und Verladewesen.

Der deutsche Kohlentarif. Von Skaiweit. Wirtsch.
Nachr. Bd.6. 18.3.25. S. 388/96*. Entwicklung von 1913
bis 1924. EinfluB des heutigen Kohlentarifs auf die Rhein-
schiffahrt. EinfluR des Kohlentarifs auf die Wettbewerbs-
grenzen der westfdlischen und oberschlesischen Steinkohle
und der rheinischen und mitteldeutschen Braunkohle.

ReichswasserstraBenpolitik. Von Most. Wirtsch.
Nachr. Bd. 6. 18.3.25. S.385/8. Waichtigkeit und Aufgaben
der Binnenschiffahrt. Betrachtungen zu § 97 der Reichs-
verfassung, durch den Eigentum und Verwaltung der »dem
allgemeinen Verkehr dienenden Wasserstralen« von den
Landern auf das Reich Ubertragen werden.

Verschiedenes.

Einiges Uber Zweck und Wert der Material-
priafung. Von Heike und Kogler. Jahrb. Sachsen. Bd. 98.
1924. S. 51/6*. Aufgaben der Materialprifung. Bedeutung
der Hochschulinstitute fur die Materialkunde. Einrichtung und
Tétigkeit der Institute fir Materialprifung und Metallographie
der Bergakademie in Freiberg.

PERSONLICHES.

Der Bergrat Mueller-Tanneck ist von dem Berg-
revier West-Waldenburg an das Bergrevier Aachen ver-
setzt worden.

Uberwiesen worden sind:

der bisher in den braunschweigischen Staatsdienst
beurlaubte Bergassessor Rudolph dem Bergrevier West-
Waldenburg zur Beschéftigung,

die Bergassessoren Gustav Geck und Bozi dem Ober-
bergamt in Dortmund zur vorlibergehenden Hilfeleistung.

Der bisher bei dem Oberbergamt in Clausthal be-
schaftigte Amtsrichter Dr. Hoffmann ist als Hilfsarbeiter
in die Bergabteilung des Ministeriums fur Handel und
Gewerbe einberufen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Oberbergrat Dr. Victor vom 1. April ab auf
weitere drei Monate zur Fortsetzung seiner Beschéftigung
bei der Hauptverwaltung der Deutschen Reichsbahn-Gesell-
schaft in Berlin,

der Bergassessor Menking vom 1. April ab auf ein
weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Téatigkeit bei dem
Einigkeit-Konzern in Vogelbeck bei Salzderhelden,

der Bergassessor Dr. Matthiass bis zum 20. Februar
1926 zur Fortsetzung seiner Tatigkeit in der Leitung der
Heintzmanri & Dreyer Aktiengesellschaft in Bochum.

Dem Bergassessor Degenhardt ist zur Fortsetzung
seiner Tatigkeit bei der Werschen-WeiRenfelser-Braun-
kohlen-Aktiengesellschaft in Halle (Saale) die nachgesuchte
Entlassung aus dem Staatsdienst erteilt worden.

Gestorben:
am 29. Mérz der konz. Markscheider der Zechen Rhein-
Elbe und Alma und ver. Bonifacius der Gelsenkirchener
Bergwerks-A.G., Carl Bonnemann, im Alter von 61 Jahren.



