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Neuere Erkenntnisse und Richtlinien der Feuerungstechnikl

Von Dipl.-Ing. F. Schulte, Direktor des Dampfkessel-Uberwachungs-Vereins
der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen.

Die Feuerungstechnik befindet sich zurzeit in
regster Weiterentwicklung, die durch das Bestreben
hervorgerufen worden ist, die bisher als minderwertig
angesehenen Brennstoffe zu verwerten, den Feue-
rungswirkungsgrad zu verbessern und die Leistungen
der Feuerungen den erhéhten Ansprichen anzu-
passen, kurz, die Wirtschaftlichkeit der Feuerungs-
anlagen zu heben. Man suchte in erster Linie den
eigentlichen Verbrennungsvorgang zu erforschen, um
daraus Erkenntnisse fur die Ausgestaltung der Feue-
rungen zu schopfen. Noch wahrend des Krieges
fihrten die Bestrebungen, eine bessere Ausgestaltung
der Ziundgewdlbe zu erreichen, zum Erfolg2 der
spater durch die Entwicklung des von Loschge an-
gegebenen Gedankens erweitert wurde. Bekanntlich
hatte auch die Anwendung des Unterwindes, der
Beiluft und deren Vorwdrmung bereits vor dem
Kriege eingesetzt und wahrend seiner Dauer durch die
Verfeuerung minderwertiger Brennstoffe eine starke
Forderung erfahren. Aus der nach dem Kriege
wieder aufgenommenen FUhlung mit den Vereinigten
Staaten von Nordamerika entsprangen weitere An-
regungen, die vornehmlich in der Anwendung
groBerer Feuerrdume und in der Freimachung des
Feuerungserbauers von den Ricksichten auf den Bau-
stoff bestanden.

Die so gekennzeichnete Entwicklung ist bei weitem
noch nicht abgeschlossen, sondern wir stehen in der
sinngeméBen Anwendung des Unterwindes und der
Beiluftzufihrung sowie in der Ausgestaltung der
Feuerrdume und ZundgewOlbe erst am Anfang der
Entwicklung. Vor allen Dingen fehlen die fur eine
sichere Beurteilung notwendigen Zweckversuche, auf
die sich daher auch die vorliegende Arbeit nicht
stitzen kann. Sie will lediglich die bisherigen Er-
kenntnisse auf Grund von Erfahrungen bei neuern
Versuchen weiterfihren und einige Gesichtspunkte
fur den Bau der Feuerungen angeben. Hierbei sollen
vornehmlich die mechanischen Grof3feuerungen be-
trachtet und die Erdrterungen auf feste Brennstoffe
beschrankt werden. Auch die Kohlenstaubfeuerung
wird, als aus dem Rahmen der Arbeit herausfallend,
unbericksichtigt bleiben.

1 Vorgetragen auf der Kohlentagung in Essen, Oitickauf 1925, S. 587.
»Z.V.d. 1.1917, S. 721.

Die Zusammensetzung der festen Brennstoffe
und ihr EinfluB auf die Verbrennung.

In neuern Verdffentlichungen ist bereits auf die
grolle Bedeutung des verfugbaren, d. h. nicht an
Sauerstoff gebundenen Wasserstoffs und sein Ver-
haltnis zum festen und flichtigen Kohlenstoff in
den Brennstoffen hingewiesen worden. Zum Ver-
standnis des Folgenden ist eine kurze Zusammen-
fassung der bisherigen Erkenntnisse erforderlich.

Die Steinkohlen haben je nach ihrem Alter eine
verschiedene Zusammensetzung an Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff, fir deren Beurteilung
der Gehalt der Kohle an Wasser und Asche zundchst
ausscheiden maoge. Uber diese Zusammensetzung
unterrichtet eine Ubersichtliche Zusammenstellung
Broockmannsl, auf deren Zahlen Abb. 1 unter der

KoftAnthrozt-Mager- Fett- GasCadff- Braun-Kohle Torf Holz

Abb. 1. Zusammensetzung der Brennstoffe.
Annahme allméhlicher Ubergénge beruht. Darin ist
auf der Wagrechten der Gehalt an flichtigen Be-
standteilen, unter gleichzeitiger Kennzeichnung nach
der Brennstoffsorte, und auf der Senkrechten der
Anteil der einzelnen Bestandteile des wasser- und
aschenfreien Brennstoffs aufgetragen. Wie aus dem
Schaubild hervorgeht, nehmen die Linien des Wasser-
stoffgehalts und des festen, nicht an Wasserstoff
gebundenen Kohlenstoffs einen ziemlich regelméaRigen

1Sanimelweik, Bd. 1, S. 259; Oiuckauf 1923, S. 810.
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Verlauf. Der Wasserstoffgehalt betragt bei
fast allen festen Brennstoffen etwa 5 olo,
nur bei magern Brennstoffen wird dieser
Wert unterschritten." Der feste Kohlen-
stoff nimmt mit dem Alter der Kohle
gleichméafRig zu. Der verfugbare Wasser-

stoff H —8 ist am hochsten bei der

Kohle mit mittlerm Gasgehalt, namlich
der Fettkohle, und fallt nach den gas-
haltigen Kéhlen hin sehr flach, nach den
magern Kohlen hin etwas steiler ab. Die
Linien for den Kohlenstoff und fir den
Sauerstoff zeigen einen auffallenden Ver-
lauf, jedoch insofern eine Ubereinstimmung,
als der Gehalt an Kohlenstoff mit rascher
sinkendem Sauerstoffgehalt stark ansteigt.
Unverkennbar ist aber, dalR mit dem zu-
nehmenden Alter der Kohle der Sauer-
stoffgehalt abnimmt, und zwar zunachst
stark, bei den magern Brennstoffen all-
mahlich schwacher, und daB der Kohlen-
stoff im umgekehrten Sinne zunimmt.
Aus dem Vergleich der Linien fir den
Gesamtkohlenstoff und fir den festen
Kohlenstoff geht hervor, dalR die Unregel-
mafRigkeit im Kohlenstoffgehalt allein auf
den in den flichtigen Bestandteilen enthal-
tenen Kohlenstoff zuriickzufihreh ist. Die

Linie H — ’é :C. d. h. das Verhaltnis

des freien Wasserstoffs zum Kohlenstoff, hat be-
sondere Bedeutung, weil dieses Verhaltnis die Ver-
brennung ausschlaggebend beeinfluBt. Es ist wieder-
um fur die Kohle mit mittlerm Gasgehalt, namlich
far die Fettkohle, am ginstigsten und fallt zu den
gashaltigen schwach, zu den gasarmen stark ab. Die
Verbrennung von gashaltigen Kohlen ist daher, wie
ja auch die Erfahrung lehrt, feuerungstechnisch er-
heblich einfacher und besser als die der magern
Brennstoffe. Das glnstigste Verhéltnis besteht bei
der Fettkohle, die erfahrungsgemdafl auch im prak-
tischen Betriebe in der Regel die beste Ausnutzung
bringt.

Auch dem Verhéltnis H — :C flichtig kommt

besondere Bedeutung fur die Betrachtung des Feue-
rungsverlaufes der flichtigen Bestandteile zu; es
nimmt von den magern Kohlen zu den gashaltigen
zunachst sehr stark, spater weniger stark ab. Dieser
Verlauf der Linien scheint darauf hinzuweisen, daR
das aus dem Brennstoff entwickelte Gas bei magern
Kohlen schneller verbrennt als bei gashaltigen. Sehr
lehrreich ist auch Abb. 2, welche die Einzelanteile
der Bestandteile in den verschiedenen Brennstoffen
deutlich erkennen laRt. Wahrend bei der Braunkohle
auf den festen Kohlenstoff, die brennbaren Gase und
die nicht brennbaren Gase ungefdhr je ein Drittel
entfallt, bestehen Koks und Anthrazit fast nur noch
aus Kohlenstoff.
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Abb. 2. Zusammensetzung verschiedener Kohlenarten

(Reinkohle).

In neuerer Zeit neigt man der Ansicht zu, daR
der in den Brennstoffen enthaltene Sauerstoff nicht
unbedingt an Wasserstoff gebunden zu sein braucht,
sondern sich darin auch in fester Form befinden 1}
kann. Nach eingeleiteter Verbrennung wirde er dann
um so wirksamer auftreten und daraus sich die ;
leichte Entzindlichkeit der jungen Brennstoffe mit
hohem Sauerstoffgehalt erklaren.

Der Heizwert wird sehr stark durch den Gehalt
an Wasserstoff in ginstigem Sinne beeinflufit, |
wahrend ihn der Sauerstoff stark vermindert. Der |
héchste Heizwert liegt daher nicht bei der Fettkohle, j
sondern bei der Magerkohle. Bekannt ist, dall die
Verbrennungstemperatur vom Heizwert und Luftbe-1
darf abhangig ist; da letzterer aber in einem gewissen ;
Zusammenhang mit dem Heizwert steht, werden bei.
schwankendem Heizwert die Verbrennungstempera- j
turen durch den im gleichen Sinne veranderlichen
Luftbedarf wieder ausgeglichen, so daB die Ver-
brennungstemperaturen wenigstens fur die mittlern |
und hochwertigen Brennstoffe gleich hoch sind. Erst f
bei erheblichem Wassergehalt tritt eine Verringerung |
der Verbrennungstemperatur durch Verdampfung undj
Uberhitzung des Wasserdampfes ein.

Es soll hier nicht ausfihrlich erdrtert werden, |
ob der Kohlenstoff zunédchst zu C02 oder zu CO ver-i
brennt. Neuere Forschungen scheinen darauf hinzu:?
deuten, daB anfanglich beide auftreten und dall der;
Grad der Verbrennung von CO02 und CO von der)
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Temperatur und dem Wasserdampfgehalt abhangt.
Die anféngliche CO-Bildung ist jedoch bei den im
Betriebe herrschenden Verhaltnissen so gering, daB
man sie vernachlassigen und allgemein damit rechnen
kann, dalR die Verbrennung des festen Kohlenstoffs
auf dem Rost, die der fluchtigen Bestandteile Gber
dem Rost erfolgt.

Der Feuerungswirkungsgrad.

Die Untrennbarkeit des Feuerungsvorganges von
dem Feuerungszweck und die Verquickung des Feue-
rungswirkungsgrades mit dem Wirkungsgrad der Oe-
samtanlage war der Grund, weshalb dem Feuerungs-
vérgang an sich bisher zu wenig Aufmerksamkeit
geschenkt wurde; und doch ist es notwendig, den
Feuerungswirkungsgrad aufs hdchste zu steigern,
d. h. die dem Brennstoff innewohnende Warmemenge
schon in der Feuerung vollstandig zu entbinden, weil
die im Feuerraum nicht freigewordene Warme spater
schwerlich oder gar nicht nutzbar gemacht werden
kaiin. In neuerer Zeit haben daher fihrende Feue-
rungstechniker immer wieder darauf hingewiesen, daR
auBer dem Gesamtwirkungsgrad der Anlage der
Feuerungswirkungsgrad fir sich herausgehoben wer-
den misse. Wie auBerordentlich verschieden diese
Wirkungsgrade ausfallen kénnen, haben die Versuche
von Ebell mit minderwertigen Brennstoffen be-
wiesen, bei denen Wirkungsgrade von 7S—96 °/o auf-
getreten sind.

Flichtige Bestandteile und Koksrickstand.

Will man fir die Beurteilung einer Feuerung
hinsichtlich der GrélRe der Feuerrdume und der
Rostflache zuverlassige Unterlagen gewinnen, so muR
man noch weiter gehen und den Felerungsvorgang
der flichtigen Bestandteile von dem des Koksriick-
standes trennen, weil ja die flichtigen Bestandteile
Uber dem Rost, d. h. im eigentlichen Feuerraum, und
zwar schwebend, die Koksruckstdnde auf dem Rost,
also ruhend verbrennen. Die Verbrennung der flich-
tigen Bestandteile' ist durch die Dauer des Schwebe-
zustandes vor Berthren der Heizflache zeitlich eng
begrenzt und wahrt in der Regel nur wenige Sekun-
den, die der Koksrickstande ist, je nach der Wind-
geschwindigkeit sowie der Lange und Vorschubge-
schwindigkeit des Rostes, zeitlich sehr weit begrenzt
und wéhrt etwa 1/2—112 st. Fur die Verbrennung
der Koksrickstande ist glnstig, dall sie sauerstoff-
reiche Luft erhalten, ungunstig jedoch, daR diese
Luft in der Regel nicht vorgewdrmt ist. Die flich-
tigen Bestandteile dagegen erhalten zwar vorge-
warmte, jedoch, je nach dem Kohlenstoffgehalt des
Brennstoffs, bereits mehr oder weniger sauerstoff-
arme Luft.

Luftbedarf, Rauchgasmenge und Heizwert.

Wie aufBlerordentlich verschieden der Luftbedarf
der Brennstoffe ist, geht aus Abb. 3 hervor. Der
Gesamtluftbedarf fir die Reinkohle fallt naturgemanl
mit dem Sauerstoffgehalt der Kohle, ist also bei den
jungen Braunkohlen erheblich geringer als bei den

> Qlickauf 1924, S. 507; Z. V. d. 1 1924, S. 1031.
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ReMfonffiiM)/en Resfam/tei/fen
IMrM/irvi// Afycrfaté FetiM/e 6os-6asfl.- Brot/n-téfile 7b/f
a Rauchgasmenge insgesamt, b Luftbedarfinsgesamt, ¢ Luftbe-
darf und Rauchgasmenge des festen C, d Heizwert insgesamt,
e Heizwert desfesten C, f Rauchgasmenge ausf tlichtigen Bestand-
teilen, g Luftbedarf derflichtigen Bestandteile, h Heizwert der
fliichtigen Bestandteile.
Abb. 3. Luftbedarf, Rauchgasmenge und Heizwert der Reinkohle.

alten Steinkohlen; er ist am hdchsten bei der Mager-
kohle und sinkt zum Anthrazit und Koks hin wieder
etwas ab. Der Luftbedarf fur die Koksriuckstéande
steigt gleichmé&Rig mit dein Alter der Kohle, der
Luftbedarf der flichtigen Bestandteile ist dagegen
fur die gashaltigen Brennstoffe vom Torf bis zur
Gaskohle fast gleichm&Rig, um dann zunéchst
schwach, spater starker bis zum Koks zu fallen.
Die Linien fur die entwickelte Rauchgasmenge
und den Heizwert zeigen groRe Ahnlichkeit mit den-
jenigen des Luftbedarfs. Eine starkere Abweichung
tritt nur beim Heizwert fur die flichtigen Bestand-
teile ein. Ahnliche Linien ergeben sich bei Beriick-
sichtigung des Luftiberschusses fur den Luftbedarf
und die Rauchgasmenge (s. Abb. 4), jedoch sind

a Rauchgasmenge insgesamt, b Luftbedarfinsgesamt, ¢ Luftbe-
darf und Rauchgasmenge des festen C, d Anteil der fliichtigen
Bestandteile an der Rauchgasmenge, e Anteil derfliichtigen Be-
standteile am Luftbedarf.
LuftiberschuB 1: 7.= 1,25, 2: X 150, 3: %—1,75, 4: X~ 2,00.
Abb. 4. Luftbedarf und Rauchgasmenge bei verschiedenem
LuftuberschuB.
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die Linienziige mit steigendem Luftiberschul
starker gekrimmt. Die Linienztge fir den
Luftbedarf und die Rauchgasmengen der
flichtigen Bestandteile streben mit zuneh-
mendem Gasgehalt der Kohle auseinander,
wahrend die Linienziige fur den festen
Kohlenstoff das Umgekehrte erkennen lassen.
Da aber die letztgenannte Wirkung starker
ist, liegen die Linien des Luftbedarfs und der
Rauchgasmenge fir die Gesamtkohle bei den
Magerkohlen weiter auseinander als bei den
Gaskohlen, d. h. ein GbermaRiger Luftiber-
schull ist feuerungstechnisch bei den Mager-
kohlen von unginstigerer Wirkung als bei
den gashaltigen Kohlen. Der Grund fir
diese Erscheinung liegt in dem groflen Luft-
bedarf des verfiigbaren Wasserstoffs und der
daraus gebildeten Rauchgasmenge mit hoher
Stickstoffbelastung, wahrend der an Sauer-
stoff gebundene Wasserstoff nur Wasser-
dampfvolumen ohne Stickstoff und ohne
Heizwert hervorruft.

Wie groR der Anteil des Luftbedarfs und
der Rauchgasmenge fir die flichtigen Be-
standteile werden kann, zeigt Abb. 5. Er betragt bei der
Anthrazitkohle rd. 100/0, bei der Magerkohle rd. 200/0j bei
der Fettkohle rd. 30 do und steigt Gber die Braun-
kohle mit rd. 40 do bis auf rd. 50 do beim Torf.

1
1 = 9
1 cn t
£
1 fr
.0 io 50 60 70
vHOe/>g//anf/r/dTﬁgen Bedorﬂfez/a’ . .
fila MayeerMeFefﬂ\/I /e Gas-Gcsﬂ- armn-Zfolile Tirf

a Rauchgas, b Heizwert, ¢ Luftbedarf. Unter der Linie: Anteil
derflichtigen Bestandteile; Uber der Linie: Anteil des festen C.

Abb. 5. Anteil der flichtigen Bestandteile an Luftbedarf,
Rauchgas und Heizwert.

Den EinfluR des Sauerstoffgehaltes macht der abge-
flachte obere Teil der Kurve kenntlich. Wird auch
der Aschen- und Wassergehalt noch bericksichtigt
und in ein raumliches Koordinatennetz eingetragen,
so ergibt sich ein anschauliches Bild Uber den Luft-
bedarf und die Rauchgasmenge der Brennstoffe
(s. Abb. 6); die Linienziige flachen sich bei hohem
Aschen- und Wassergehalt immer mehr ab, so daR
fur 25 do Luftiberschull bei etwa 70 do Asche +
Wasser die Linien des Luftbedarfs und der Rauchgas-
menge fast gerade sind. Die Linien sind nach den
gashaltigen Brennstoffen hin etwas geneigt. Der aus-
gleichende EinfluR des Aschen- und Wassergehaltes
tritt deutlich hervor. Nur bei Rohbraunkohlen mit
einem Wassergehalt bis zu 60 o0 (bt dieser einen
wesentlichen EinfluR auf die Rauchgasmenge aus.

G efiaftonfliM geliResfom/fellen v/liirg ReinAoMe
M sM /rozitMeger- fett- Gas-Gasfr Rraan-ffo/>/le  Torf |
70 20 30 io 50 60 70

a Rauchgas, b Heizwert, c Luftbedarf.

Abb. 6. Luftbedarf und Rauchgasmenge bei X= 1,25 in ms je kg Rohkohle.

Die Verbrennung der flichtigen Bestandteile.

Die Brennzeit und die Vollkommenheit der Ver-
brennung des Gases werden beeinfluBt durch: 1. die
Brenngeschwindigkeit des Gases, 2. die Verbrennungs-
temperatur, 3. die Lufttemperatur, 4. den Luftiber-
schuB, 5. den Sauerstoffgehalt der Luft, 6. die
Mischung mit der Luft, 7. die Form und GroRe des
Zindgewdlbes und 8. die Form wund GroRe des
Feuerraumes.

Als Verbrennungstemperatur kommt in erster Linie
die EigenVerbrennungstemperatur des Gases in Frage,
da unter dem Zundgewdlbe der auf dem Rost
lagernde Kohlenstoff in der Regel noch nicht in
voller Glut, also noch nicht auf hdchster Temperatur
ist. Die Verbrennungstemperaturen der in den festen
Brennstoffen enthaltenen Gase sind, je nach dem
Gehalt der Kohle an flichtigen Bestandteilen, dem
Luftiberschuf und dem Wassergehalt auBerordent-
lich verschieden. Der Aschengehalt hat hierauf
naturgemall keinen EinfluB. Die Zahlen der Zahlen-
tafel 1 und die Linienziige der Abb. 7 stellen die

Zahlentafel 1. Verbrennungstemperaturen der flichtigen
Bestandteile.

Oehalt der Reinkohle
an fluchtigen Bestandteilen °0

Was- Luft-
ser- lber-
gehalt schuf

10 20 30 40 50 60 70

10 2160 2175 2180 2140 2120 2045 1940 1845

1,25 1885 1900 1840 1770 1630
0 15 1660 1655 1595 1540 1440
1,75 1500 1485 1435 1380 1290
2,0 1340 1330 1295 1240 1165
1,0 1710 1910 2010 2005 2000 1935 1840 1750
1,25 1500 1680 1740 1680 1535
10 15 1360 1490 1525 1475 1365
1,75 1230 1330 1365 1310 1215

2,0 1120 1200 1225 1185 #V " 1110
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Abb. 7. Verbrennungstemperaturen der flichtigen Bestandteile
bei verschiedenem Luftiberschuf und Wassergehalt.
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an flichtigen Bestandteilen \

10 20 30 40 50 60 70
1635 1835 1855 1850 1795 1715 1630
1440 1610 11570 1425
1290 1420 11375 1275
1155 1275 1240 1130
1055 1150 1115 1035
1325 1625 1660 1675 1630 1555 1465
1195 1470 1440 1295
1075 1305 1280 1175
970 1170 1140 1040
840 1055 1035 955
1460 1375 1280
1290 1145
1 1155 1035
! 1035 930
935 845
1220 1150 1060
.1090 955
980 870
900 795
820 725
945 880 795
860 715
780 655
705 605
650 555

Daraus geht wieder-

dal die Verbrennungstemperaturen bei
den Kohlen mit mittlerm Gasgehalt von 15—25 do

¢0

6e/m ?anfiM y&>Rarfin(fle/le/? v /flk g Reinkoh/e
g M

so 00

70

am hochsten sind; sie fallen von da nach beiden
Seiten gleichmaRig ab, senken sich aber naturgeméR
bei gashaltigen Kohlen tiefer und liegen bei Braun-
kohle (Reinkohle) etwa 150° tiefer als bei Fettkohle.
Mit steigendem Luftliberschufl senkt sich die Tempe-
ratur ziemlich gleichmaRig, jedoch wirkt auch hier
der LuftiberschuB insofern ausgleichend, als der Ab-
stand der Linien mit zunehmendem Luftiberschufl
geringer wird.

Von groRter Bedeutung ist aber der Wassergehalt
des Brennstoffs. Die Wirkung macht sich natirlich
bei sehr hohem Gasgehalt weniger stark bemerkbar,
so dall die Braunkohle trotz ihres hohen Wasser-
gehaltes noch verhdltnismaRBig hohe Temperaturen
ergibt. Bei den gasarmen Brennstoffen, der Mager-
kohle und der Anthrazitkohle, tritt jedoch eine so
plétzliche Absenkung der Temperaturlinie ein, dal
die Zundtemperatur schon bei verhaltnismaRig nie-
drigen Wassergehalten der Kohle unterschritten wird.
Diese Erscheinung ist der Grund fir die geringe
Zundfahigkeit und die Schwierigkeit, die Verbren-
nung bei wasserhaltigen magern Brennstoffen zu
unterhalten. Es muB jedoch betont werden, daR die
Verbrennungstemperaturen des Gases nicht allein die
Temperatur des Zindgewdlbes bestimmen. Auch die
Rickstrahlung der glihenden Koksschicht bt darauf
einen EinfluR aus, der nach der Dichte des Flammen-
schleiers mehr oder weniger groR3 ist. Bei magern
Brennstoffen wird der EinfluR der Koksrickstrahlung
groler sein und dadurch der unglnstige EinfluB des
Wassergehaltes gemildert werden.

Auch auf die bekannte Erscheinung ist hinzu-
weisen, dall ein gewisser Wassergehalt,
auch der magern Brennstoffe (schatzungs-
weise 10—12 o/o), auf die Verbrennung
gunstig einwirkt. Die Ursache dafur ist
noch nicht aufgeklart, vermutlich liegt sie
in der katalytischen Wirkung des Wasser-
dampfes.

Eine vollkommene Mischung des Gases
mit der Verbrennungsluft im Feuerraum
1akt sich nicht erreichen; zwar tritt die
Verbrennungsluft durch die zahllosen Ka-
nale des Rostbettes fein verteilt in den
Feuerraum ein, aber doch immerhin nur
von einer Seite her, und da die Verbren-
nungsluft schwerer ist als die Gase und
beide sofort wunter die Einwirkung des
Schornsteinzuges geraten, besteht immerhin
die Gefahr der Schichtung nach dem
spezifischen Gewicht innerhalb des Feuer-
raumes. Bei allen chemischen Vorgangen
werden zu ihrer Forderung nach Mdoglich-
keit Einbauten oder Rihrwerke angebracht,
die sich aber aus naheliegenden Grinden
bei den Feuerungen nicht anwenden lassen.
Es liegt aber nahe, auch bei den Rost-
feuerungen ahnlich zu verfahren wie bei
den Kohlenstaubfeuerungen, d. h. mit Hilfe
von Sekundarluftzufihrung die erwiinschte
Wirbelbildung und Durchmischung im
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Feuerraum zu erzielen. Dieser Kunstgriff 1aRt sich aber
nur in?beschranktem MaRe anwenden, weil sich in dem-
selben'Umfarige, in dem die Oberluft zugefihrt wird, die
Unterwindzufihrung vermindert und dadurch sich auch
die Brenngeschwindigkeit der Kohle auf dem Rost
verringert.

Die Oberluftzufihrung wird daher bei Wander-
rosten und Vorschubrosten nur in besondern Féllen
anwendbar sein. In erster Linie kommt sie fur schi-
gashaltige Brennstoffe in Frage, die auBerdem mit
hoher Kohlenschicht gefahren werden, so dal unter
Umstanden in der Brennschicht Kohlenoxydbildung
auftritt und damit auch eine Vermehrung der brenn-
baren Gase, wie es z. B. beim Vesuviorost der Fall
ist. Um die schadliche Wirkung verminderter Unter-
windzufuhr zu vermeiden, kann man bei Wanderrosten
die Windzufihrung im ersten Rostteil, der Ent-
gasungszone, absperren. Sie stdrt hier ja sogar die
Zundung der Koksrickstande, der sie raumlich ent-
gegenwirkt. Statt dessen konnte dieselbe Luftmenge
maoglichst hoch vorgewarmt von oben auf die Rost-
bahn geblasen werden. Sie wirde dort eine kraftige
Durchwirbelung der Gase bewirken und deren Ver-
brennung erheblich beschleunigen kénnen. Die Wir-
kung wirde durch die Vorwdrmung der Ver-
brennungsluft noch erhéht werden. Bis zu einem ge-
wissen Grade kann auch die Gewdlbeform die
Mischung begilinstigen, wenn man dem Gewdlbe eine
rickkehrende Neigung gibt und damit die Gase zu-
sammenzwangt. Diese MaBnahme laRt sich aber nur
bei sehr magern oder minderwertigen Brennstoffen
anwenden. Man kann auch das Zundgewdlbe und
das Schlackengewdlbe nahe aneinander rucken, wie
es neuerdings in Amerika geschieht, begibt sich aber
damit der Mdglichkeit, die Strahlung in vollem MaRe
auszunutzen. Ferner besteht dann die Gefahr, daR
die Temperatur auf dem Rost wegen der ver-
minderten Abstrahlung zu hoch wird und die Rost-
stdbe durch die flieBende Schlacke angegriffen wer-
den. Dieser Kunstgriff dirfte daher nur von be-
dingtem Wert sein.

Feuerraumleistung.

Die restlose Verbrennung der Gase im Feuer-
raum ist mit allen Mitteln zu erstreben. Keinesfalls
durfen Gase unverbrannt die Heizflachen der Dampf-
kessel bestreichen, da alsdann eine so starke Ab-
kuhlung stattfindet, daB die Gefahr des Auftretens
unverbrannter Gase entsteht. Wie wichtig dieser
Hinweis ist, beweisen Beobachtungen sogar an
neuesten Feuerungen, wobei Nachverbrennungen noch
im Uberhitzer und sogar am Ende des Kessels im
Fuchs beobachtet worden sind. AuBerdem treten
bei nicht beendetem Ausbrand der Gase die be-
kannten Ansinterungen der Flugasche an den Heiz-
flachen auf. Bei der GroBenbemessung der Feuer-
raume wird man sich weder nach der Rostgrofe
noch nach der Heizflache richten kénnen. MaRgebend
wird vielmehr die Gasmenge oder, noch genauer
ausgedrickt, die Warmeleistung der entwickelten
Gase sein. Sehr anschaulich stellt Abb. 8 die Feuer-
raumbelastung durch Verbrennung der flichtigen Be-
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Geholt nn Piir-h*;~.~n p tr/nritfiUon vH/kg Reinkaht?

a Rostbelastung durch Verbrennung vonfestem C, b Feuerrrauin-
belastung durch Verbrennung von fliichtigen Bestandteilen,  ge-
naue Versuchspunkte, durch Brennstoffanalyse ergénzt.

Abb. 8. Feuerraum- und Rostbelastung.

standteile dar, in der in der Wagrechten der Gehalt
der Kohle an flichtigen Bestandteilen, in der Senk-
rechten die stindliche Warmeleistung, bezogen auf
1 m3 Feuerraum aufgetragen ist. Es ergibt sich eine
fast gerade Linie von der Magerkohle bis zur Braun-
kohle. Demnach ist die bei den heutigen Aus-
fuhrungen udbliche Feuerraumbelastung bei Fettkohle
etwa doppelt so hoch wie bei Magerkohle und bei
Braunkohle wieder etwa doppelt so hoch wie bei
Fettkohle. Hieraus geht hervor, daR die Firmen
bei der Ausfuhrung ihrer Feuerungen bisher wenig
Ricksicht auf die besondern Eigenschaften der
Kohle genommen haben. Setzt man dieselbe Brenn-
gesclnvindigkeit der Gase voraus, so miuRte die
Feuerraumbelastung je m3 fir alle Brennstoffe
gleich sein. Nun ist der Heizwert, wahrscheinlich
aber auch die Brenngeschwindigkeit der aus Mager-
kohle entwickelten Gase, wegen des groRem Wasser-
stoffgehaltes hdoher, demnach wahrscheinlich auch
die Warmeleitung in m3 bei Magerkohlen hoher
als bei gashaltigen Kohlen.

Der Nachweis hierfir fehlt jedoch noch, und es
sei daher vorsichtigerweise angenommen, daB die
Belastungsfahigkeit des Feuerraumes von der Mager-
kohle zur Braunkohle hin eine Steigerung erfahren
kann. Zu dieser Annahme berechtigt die Erschei-
nung, daB der Feuerraum bei der UUblichen Bauart
far die Verbrennung der Gase nicht voll ausgenutzt
wird. Die Feuergase ziehen vielmehr in einem mehr
oder weniger breiten Bande am Zindgew6lbe ent-
lang zur Heizflache. Das Band wird bei Gaskohlen
breiter sein und daher-den Feuerraum besser aus-
fillen als bei Magerkohlen. Man miRte also
eigentlich  zwischen Gesamtfeuerraum und wirk-
samem Feuerraum unterscheiden; unter diesem ware
das Produkt aus dem. Querschnitt des Flammen-
bandes und der Flammenlange zu verstehen. Da
aber der Querschnitt der Flamme eine nicht bestimm-
bare GrdéfRRe ist, bleibt vorlaufig nichts anderes Ubrig,
als die Flammenldnge zu errechnen, und zwar aus
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der Belastungsfahigkeit des Gesamtfeuerraunies. Dar-
aus laRt sich die Hohe des Feuerraumes, also der
Abstand der Rostbahn von der Heizflache, bestimmen.
Bei der dblichen Ausfihrung der Feuerrdume
wird man fir die gashaltigen Brennstoffe wegen der
erwdhnten Nachverbrennungserscheinungen in neuern
Feuerungen beis gashaltiger Kohle mit erheblich nied-
rigem Belastungsziffern als den sich aus Abb. 8
ergebenden rechnen missen. Legt man eine stiind-
liche Feuerraumbelastung von 100000-200 000
kcal/m3 zugrunde, so ergeben sich folgende mittlere
Abstédnde der Rostbahn von der Heizflache bei:

,m
1. Magerkohle 1,6 -2,2
2. Fettkohle 2,9-3,1
3. Gasflammkohle 3,4-3,7
4. PreRbraunkohle 2,6-3,3

Die Richtigkeit dieser Zahlen ware natiurlich durch
Versuche nachzuprifen. Man erkennt aus ihnen, daR
die Feuerraumhohe fur Gasflammkohle bereits die
Hohe des Schragrohrkessels erreicht. Die sich er-
gebenden weit groBem Bauhdhen, als sie bisher tblich
waren, fallen bei Steilrohrkesseln besonders schwer
ins Gewicht, weil bei diesen der Abstand des Rostes
von der Heizflache nur bis zum tiefsten Punkt des
ersten Rohrbundels, nicht bis zur Mittelebene ge-
rechnet werden darf.

Zum Vergleich seien die stiundlichen Feuerraum-
belastungen neuzeitlicher Koksofengasfeuerungen her-
angezogen, wobei 3 -4 Mill. kcal/m3 erreicht werden.
Sie betragen also ein Vielfaches der fir die Feuer-
raume der Wanderroste gefundenen Werte, wobei
es sich um dasselbe Gas handelt wie bei Rost-
feuerungen, die mit Fettkohle arbeiten. Diese er-
staunlichen Leistungen werden in erster Linie durch
die innige Mischung des Gases mit der Luft erzielt.
Die Flammenlange betragt bei neuern Gasbrennern
nur noch 1—1,5 in, wdhrend sie sich bei den Rost-
feuerungen der Gblichen Bauart auf 4 - 7 m belauft.
Es ist allerdings zuzugeben, daB die Verhaltnisse bei
der Gasfeuerung erheblich einfacher liegen. Das
Gas braucht nicht entwickelt zu werden, es ist vor-
handen und wird im Brenner oder vorher innig ge-
mischt und so unter ginstigen Bedingungen in den
Feuerraum beférdert. Aber gerade die zielsichere
Entwicklung der Brennerbauarten beweist, welche Er-
folge auf diese Weise zu erzielen sind, denn' bei den
Brennern &lterer Bauart betrugen die stindlichen
Feuerraumbelastungen etwa 0,5-1 Mill. kcal/m3,
also nur einen Bruchteil der heutigen. Die Firmen
sollten daher der Erhéhung der Brenngeschwindigkeit
der Gase bei den Rostfeuerungen ihre Aufmerksam-
keit zuwenden, um dadurch die Feuerrdume zu ver-
kleinern und die Anlagekosten zu verringern.

Im Zusammenhang damit ist die Strahlung der
Gase zu erwahnen, Uber die Schack zuerst berichtet
hatl Von den in den Feuerungen enthaltenen Gasen
kommen hierfar nur die Kohlensdure und der Wasser-
dampf in Frage. Die Starke der Strahlung richtet
sich nach dem Gehalt der Feuergase an strahlenden
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Gasen, nach deren Temperatur und der Strahlungs-
dauer. Bei den in Betracht kommenden Gehalten
der Rauchgase an strahlenden Gasen konnen schon
sehr erhebliche Wirkungen auftreten. Sie werden
desto grofer sein, je mehr Kohlensdaure und Wasser-
dampf sie enthalten, d. h. je geringer der Luftiber-
schuB und je hdéher der Wasserstoff- oder Wasser-
gehalt des Brennstoffes ist. Schack gibt an, dal in
Wirklichkeit die Wéarmeiibergangszahl bei Ofen und
Kesseln oft das Achtfache der nach den bisher be-
kannten Verfahren und Formeln errechncten ist, was
nur durch die Gasstrahlung erklart Werden kann.
Diese tritt allerdings in nennenswertem Malie nur bei
hohern Temperaturen als 800° C auf, die aber im
Feuerraum stets vorhanden sind.

Die Abhangigkeit der Gasstrahlung von der Zeit
fahrt zur Anwendung groRer Feuerrdume mit grof3en
Querschnitten und geringen Gasgeschwindigl'eiten,
erhdht also dieAnlagekosten. Da aber die Gas-
strahlung in ihrer Wirkung gegen die Strahlung des
Feuers und der leuchtenden Flamme ezuricktritt, wird
man bei Wasserrohrkesseln die Feuerrdume doch
in erster Linie nach Gesichtspunkten bauen, die eine
bessere Strahlung des Feuers und der Flamme
sichern und die Verbrennung férdern. Erwd&hnt sei
noch, dal die Gasstrahlung wegen ihrer die
Temperatur stark verringernden Wirkung ginstig auf
die Haltbarkeit des Mauerwerkes einwirkt.

In  Amerika war man bereits eher dazu Uber-
gegangen, den Abstand der Heizflache vom Rost zu
vergréBern, und hatte sogar Abstdnde bis zu 6 m ein-
gefuhrt. Dieser auBerordentlich groBe Abstand er-
klart sich wohl daraus, daR in Amerika auch hoch-
wertige und gasreiche Kohlen mit Unterwind ver-
feuert werden und die entwickelte Gasmenge daher
grolRer als bei nattrlichem Zug ist. Neuerdings soll
aber auch dort das Bestreben herrschen, die Feuer-
rdume wieder zu verkleinern.

Die Verbrennung des Koksruckstandes.

Auf die Brennzeit und Vollstandigkeit der Ver-
brennung des Koksrickstandes sind folgende Ver-
haltnisse von EinfluB: 1. die Brenngeschwindig-
keit des entgasten Koksrickstandes, 2. die Verbren-
nungstemperatur, 3. die Lufttemperatur, 4. der Luft-
Uberschuf3, 5. die Luftgeschwindigkeit, 6. die Kor-
nung, 7. die Oberflachenbeschaffenheit, 8. die Dichte
der Lagerung, 9. die Schichthéhe und 10. der Aschen-
gehalt.

Die Brenngeschwindigkeit des entgasten Koks-
riickstandes soll je nach dem Ursprung der Kohle
verschieden sein. Genauere Laboratoriumsversuche
liegen jedoch dariber noch nicht vor.

Die theoretische Verbrennungstemperatur des
festen Koks ist unter gleichbleibenden Verhaltnissen
eine feststehende GroRe. Sie wird aber durch den
LuftiberschuB und den Wassergehalt des Brenn-
stoffes verringert (s. Zahlentafel 2). Die wirkliche
Temperatur in der Brennschicht wird aber desto
grolRer sein, je starker sie ist. Eine Warmeabgabe
findet in den untern Schichten an die Verbrennungs-
luft, in den obem Schichten an die Heizflachen oder
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Zahlentafel 2. Verbrennungstemperaturen
von festem C.

LuftiberschuB X 1,0 1,25 15 1,75 2,0

Wassergehalt %
0 2270 1890 1615 1420 1270

10 ... . 2185 1S55 1590 1400 1245
120 . . . . 2145 1795 1560 1375 1220
30 i 2050 1740 1510 1330 1195
40 . .. . 1940 1650 1435 1270 1145
50 . .. . 1805 1550 1355 1205 1080
60 . . . . 1625 1400 1235 1105 995

an den Feuerraum statt. Demnach wird auch das
Mal dieser Warmeabgabe auf die Temperatur in
der Brennschicht EinfluB haben. Bei groBem Luft-
Gberschuff in den wuntern und starker Abstrahlung
der obern Schichten an den Feuerraum oder die Heiz-
flache wird also die Temperatur niedriger sein als
bei geringem LuftiberschuB und geringer Abstrah-
lung. Ferner ist noch der Gasgehalt der Kohle von
EinfluR auf die Temperatur in der Brennschicht. Bei
Magerkohlen wird die Schichttemperatur am
hochsten sein, weil bei ihnen fast die gesamte Ver-
brennungsluft zur Verbrennung der Kohle auf dem
Rost dient, der auf den Koksrickstand bezogene
LuftiberschulB daher am geringsten ist. Bei gas-
haltigen Brennstoffen wird ein sehr groBer Teil der
Verbrennungsluft (bis zu 50 d0) zur Verbrennung
der Gase Uber dem Rost verwandt. Dabei betragt
der auf den Koksrickstand bezogene Luftiberschul
unter Umstanden ein Vielfaches desjenigen fir Mager-
kohle (s. Zahlentafel 3 und Abb. 9). Unter &andern

Zahlentafel 3. Theoretische Temperatur der
entgasten Brennstoffschicht.

Gehalt an

flicht. Best. 0 10 20 30 40 50 60 70

Luftbedarf
flr Cfest %

ji=10 K 1,00 1,156 1,306 1,437 1,551 1,660 1,771 1,870
=5 2270 2010 1825 1675 1560 1520 1400 1340

X—1.95 X 1,25 1,445 1,632 1,796 1,939 2,074 2,213 2,338
' tc 1890 1670 1540 1390 1300 1225 1145 1100

\c 1,50 1,734 1,958 2,155 2,326 2,489 2,657 2,804

100 86,5 76,6 69,6 645 603 565 535

X- 1% tc 1615 1430 1285 1180 1105 1040 985 940
X 175 Xc 1,75 2,023 2,385 2,515 2,713 2,903 3,100 3,872

' tc 1420 1255 1080 1035 965 910 860 815
X—2.0 K 2,00 2,311 2,611 2,873 3,100 3,320 3,540 3,740

tc 1270 1110 1000 920 860 805 760 720

Umstanden kann jedoch die hohe Temperatur
storend wirken, wenn namlich dadurch die in der
Kohle enthaltene Asche zum Schmelzen' gebracht
wird. Diese umhillt dann die Koksteilchen mit
einer schitzenden Glasurschicht, sperrt sie von der
Luftzufuhr ab, verschmiert die Rostspalten wund
hindert den Luftzutritt. Dies trifft also vor allem
fur Magerkohlen zu, wobei ein hoher Aschengehalt
und ein niedriger Aschenschmelzpunkt erschwerend
wirken koénnen. Die Vorwdrmung des Unterwindes
wird daher nicht in allen Fallen angebracht sein;
sie wird bei gas- und wasserhaltigen Brennstoffen

o 10 Z0 30 w SO 60 70
Anteil an flichtigen Bestandteilen

Abb. 9. Theoretische Temperaturen der entgasten
Brennstoffschicht.

empfehlenswerter sein als bei magern und wasser-
armen Brennstoffen.

Nusselt stellte schon 19161 fir die verbrannte
Kohle in kg folgende Formel auf:
ko 0,24 p0786 w0786 pZO
K0,1736 — T -30472 J 016 £'0,054 ,
worin bedeutet:

K verbrannte Kohlenmenge in kg,

k0 Diffusionszahl bei 0° und 1 at,

p  Gasdruck in kg/m2,

w mittlere Gasgeschwindigkeit in m/sek,
F  Kohlenoberflache,in m2,

Z Brennzeit in st,

Oa Sauerstoffkonzentration,

T absolute Temperatur,

d Durchmesser der Gaskandle in m und
L Lange der Gaskanale in m.

¢« Wenn auch die Formel wegen einer Reihe nicht
bestimmbarer Werte (kO, w, F, p, T, d, L) praktisch
nicht verwendet werden kann, so zeigt sie doch, welche
Einflisse Uberhaupt auf die Verbrennung einwirken
und wie hoch man sie ungefahr zu werten hat. Von
unwesentlichem EinfluB sind beispielsweise die von
der Schichthéhe abhéangige Lé&ange der Luftkanale,
deren durch die Dichte der Lagerung bedingter
Durchmesser und die Diffusionszahl. Erheblich
starker sind dagegen schon der EinfluB von Tempe-
ratur und Windgeschwindigkeit (w und p), der Luft-

iiberschuB(—)| und die Kohlenoberflache, d. h. die
\o?2

Koérnung. Nimmt man die unbestimmbaren Werte
far dieselbe Kohlensorte und Feuerung als gleich-
bleibend an, faBt sie mit der Zahl 0,1736 in eine
Konstante zusammen und Iést die Gleichung nach
Z auf, so st

d. h. die Brennzeit wachst mit dem Verhaltnis Ge-
wicht zur Kohlenoberflache und mit dem Luftiber-
schuR in geradem Verhaltnis.

nETvAd. I. 1016, S. 104.
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Bei Versuchen in jlngster Zeit mit Braunkohlen-
prellingen fand Rosinl die im Aufbau ganz &hnliche
Formel fur die Brennzeit:

1000

¥ n
worin F wieder die Oberflache und Q das Gewicht
des Kohlenteilchens bedeutet, die jedoch im Expo-
nenten nicht mit der von Nusselt Ubereinstimmt.
Zweifellos wird auch die Konstante und vielleicht
auch der Exponent fur die verschiedenen Kohlen-
sorten verschieden sein. Durch weitere Versuche
wdaren also die beiden Formeln auf ihre Richtigkeit
zu prifen und die verschiedenen Werte der Konstan-
ten und Exponenten fir die einzelnen Kohlensorten
zu bestimmen. Wahrscheinlich werden die Formeln
auch nur far Wdurfel und Kugeln volle Giltigkeit
haben und bei regelloser Form mehr oder weniger
groBe Abweichungen eintreten. Jedenfalls steht fest,
dal das Verhaltnis Gewicht zu Oberflache des
Kohlenteilchens fur die Brenngeschwindigkeit von
der groBten Bedeutung ist, und daBR also die Ver-
brennung des Koksriickstandes im wesentlichen eine
Oberflachenreaktion ist. Feinkdrnige Brennstoffe
verbrennen daher mit erheblich grélRerer Geschwin-
digkeit als grobkoérnige, wenn nur die notwendige
Luft zur Verfigung steht. Auflerdem spielt noch
die Oberflache der Kohle eine groBe Rolle, die
ja bekanntlich beim Koks am grof3ten ist, wo-
durch sich die groBe Aktivitat des Koks und be-
sonders des Schwelkoks wenigstens zum Teil erklart.
Der EinfluR der Oberflachenbeschaffenheit macht
die schwere Zundbarkeit und geringe Brenngeschwin-
digkeit der Anthrazit- und Magerkohle erkléarlich.
Beide Kohlenarten haben an sich schon eine glatte
Oberflache. Wahrend diese aber bei den gashaltigen
Brennstoffen durch die Entgasung aufgerauht, bei
der Fettkohle auBerdem noch aufgeblaht wird, tritt
diese Erscheinung bei den magern Kohlensorten
wegen des geringen Gasgehaltes nur in bescheidenem
MaBe ein. Am starksten wird also der EinfluR der
rauhen Oberflache bei der Fettkohle und deren Koks,
am schwé&chsten beim Anthrazit sein. Bei den im
Feuer zerfallenden Kohlen, wie der Braunkohle, wird
die gunstige Wirkung der Entgasung auf die Ober-
flache durch die dichte Lagerung beim Zerfall zum
Teil wieder aufgehoben. Sehr wesentlich ist ferner
der EinfluR des Aschengehaltes auf die Brennge-
schwindigkeit, weil er die wirksame Oberflache ver-
ringert. Rosin fand beispielsweise, daB die Brenn-
zeit bei einem Aschengehalt von 50 do um 50 d0 ver-
grélert wurde.
Rostleistung.

Nach dem Gesagten laRt sich die stundliche
Leistung einer Feuerung nicht nach dem verbrannten
Kohlengewicht in  kgm2 Rostflache beurteilen.
Besser ist es schon, die Brenngeschwindigkeit in
kcal/m-’ Rostflache auszudrucken, weil hierbei
der Warmewert des Brennstoffes Bericksichtigung

1 Braunkohle 1925, S 244.
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Zahlentafel 4. Mittlere Rostbelastungen fir
verschiedene Brennstoffe.

Heiz- Schutt-  sififtd). Rost-  stiindl. Rost-

Brennstoff wert héhe belastimg belastung
keal/kg mm kg/ni* 100 kcal/mz
Anthrazit . . . . 7S00 70— 80 60— 70 470 —550
7000 139 _300 75— 80 530-560
Koksgrus. . . . 6000 150 —300 140— 150 850 — 900
Oasarme Stein-
kohle . . . . 6S00 90— 130 70— 110 500 — 750
Gasreiche Stein-
kohle . . . . 7600 90— 130 90 —1J20 700 — 900
PreBbraunkohle . 4S00 120 - ISO 580 — 870
Bohm. Braunkohle 4800 130—200 120 - 180 580 — 870
Deutsche " 2400 200 - 300 170 —380 400- 900
Torf (geprefit) . . 3800 fi 160— 80 600 — 700
Lohe » .. 1300 120— ISO 160 —280 200 — 370

findet (s. Zahlentafel 4). Noch besser wéare es aber,
die stindliche Brenngeschwindigkeit in kcal/m2
Rostflache nur fur den Koksrickstand anzugeben.
Ein Blick auf die Zahlentafel 4 zeigt jedoch, daR
die stindlichen Rostleistungen in kcal m2 trotz
der groBen Verschiedenartigkeit der Brennstoffe keine
ebenso groBen Verschiedenheiten aufweisen. Die
groflte und die kleinste Leistung (hochwertige Stein-
kohle und feinkdérnige Braunkohle) verhalten sich
ungefahr wie 2:1, wahrend sich der Heizwert dieser
beiden Brennstoffe etwa wie 4:1 verhalt. Tréagt
man  jedoch die stindliche Rostbelastung in
kcal/m2 Rostflache nur fir den Koksrickstand auf,
so ergibt sich Uberraschenderweise eine gerade, fast
wagrecht liegende Linie fir samtliche Brennstoffe
(vgl. Abb. S). Die Streuung der Versuchspunkte ist
hierbei allerdings sehr stark, ein Beweis dafur, dal
andere als die oben erlauterten Umstande von groBenti
EinfluR auf die Rostleistung sind als die Kohlen-
beschaffenheit. Gestalt und Lage der Linie zeigen,
daB die Rostbelastung fir die Koksrickstande von
der Art der Kohle fast unabhangig ist. Nun ist aber
die wirksame Rostflache bei magern Kohlen erheb-
lich gréBer als bei gashaltigen und feuchten, weil
bei diesen ein erheblicher Teil der Rostflache der
Trocknung und Entgasung dient. Daraus geht her-
vor, daB bei gasarmen Brennstoffen erheblich ge-
ringere Mengen durchgesetzt werden, wahrscheinlich,
weil die Entgasung, Zindung und Verbrennung der
Magerkohle langsamer erfolgt. Auch eine bereits
von Aufhduser geduflerte Ansicht besagt, daR die
Kohle die flichtigen Bestandteile desto zaher fest-
halt, je weniger davon vorhanden sind.

Bei der Magerkohle wird daher die Zindung des
festen Kohlenstoffs anndhernd gleichzeitig mit dem
Beginn der Entgasung einsetzen. Der Luftbedarf
der flichtigen Bestandteile spielt gegeniber dem
des festen Kohlenstoffes nur eine geringe Rolle. Die
fluchtigen Bestandteile erhalten aber die Verbren-
nungsluft bereits sehr stark mit Stickstoff und
Kohlensdure angereichert und sehr sauerstoffarm, da-
gegen aufetwa 700-1000° vorgewdrmt. Bei Wander-
rosten ohne Stufeneinteilung fir den Unterwind wird
die Luftzufuhr dber die Gesamtldnge des Rostes
gleichmaRig verteilt sein. In den ersten Abschnitten
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herrscht, bezogen auf die dort vorhandene Kohle,
Uberall Luftmangel. In Wirklichkeit wird nicht alle
Luft verbrannt und zur Verbrennung ausgenutzt, da
die Schicht nicht vollstandig an der Verbrennung
teilnimmt und zu niedrig ist, um jedes Luftteilchen
mit Kohlenstoff in Berihrung zu bringen. Die Ent-
gasung dirfte bei etwa 40 % der Rostlange beendet
sein. Bei der Gaskohle verlauft die Verbrennung auf
dem Wanderrost anders. Die Entgasung setzt frih-
zeitig ein und erfolgt unter dem Einfluf der von der
Flamme oder vom Zindgewdlbe zurtckgestrahlten
Warme sturmisch, ohne dall sich der feste Kohlen-
stoff zunachst an der Verbrennung beteiligt. Nach
etwa 20 do der Rostldnge wird der groRere Teil der
Gase entwichen und verbrannt sein, und erst dann
setzt die Verbrennung des festen Kohlen-

stoffes starker ein. Bei der Verbrennung

von Rohbraunkohle auf dem Treppenrost

spielt die Verdampfung des im Brennstoff

enthaltenen Wassers,” auf das bei der
mitteldeutschen Braunkohle etwa 50 o/o,

bei der rheinischen etwa 60 oo des Brenn-

stoffgewichts entfallen, eine groBe Rolle.

Sie nimmt etwa 20 o0 der Rostflache
(Vortrocknungsrost) in Anspruch. Danach

ist der Verlauf &hnlich wie bei der Gas-

kohle, d. h. der Brennstoff entgast zunéachst

fast vollstandig, ehe der Koksrickstand

zu brennen beginnt. Die Koksmenge ist

im Vergleich zum urspringlichen Brenn-

stoffgewicht sehr gering (rd. 15—20 0o/o).

Die Magerkohlen beanspruchen also einen

geringem Teil der Rostflaiche fur das

Austreiben der flichtigen Bestandteile, die

Gaskohlen bereits etwa 40 do0) die Gas-

flammkohlen etwa 50 o/0 und die Braun-

kohlen bis zu 80 olg der Rostflache.

Zundgewodlbe.

Die Form und GréRRe der Zund- und Schlacken-
gewdlbe hangt
Zeit der Trocknung und Entgasung, 3. der Zind-
geschwindigkeit des Brennstoffs, 4. der Verbren-
nungstemperatur des Brennstoffs, 5. dem Aschen-
gehalt des Brennstoffs und 6. den Riucksichten auf
die Strahlung, die Mischung mit der Luft und den
Flammendurchgang.

Bei hohem Gehalt des Brennstoffs an flichtigen
Bestandteilen wird der Abstand des Zindgewdlbes
vom Rost groBer sein mussen als bei geringem. Bei
groBer Gasmenge wird auferdem dafur gesorgt
werden missen, daBR die
hindert an die Heizflache gelangen koénnen. Man
wird daher den Zindgewdlben Steigung zur Heiz-
flache hin geben und den Flammendurchgang nach
hinten hin mdéglichst groR machen. Bei gasarmen
Brennstoffen, die aulRerdem noch durch Wasser und
Schlackestark verunreinigt sind, wird man dagegen
hierauf keinebesondereRucksicht zu nehmen
brauchen, vielmehr die Gewdlbeform mehr den Be-
darfnissen einer bessern Zundung anpassen koénnen.

ab von:1. derGasmenge, 2. der

Gase schnell und unge-
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In der Vorkriegszeit, als die Wanderroste nur mit
hochwertigen Brennstoffen betrieben wurden, genligte
auch die schlechteste Gewdlbeform zur Herbei-
fihrung einer sichern Zindung. Noch wahrend des
Krieges hat Loschge die angendherte Parabelform
als glnstigste Gewodlbeform angegeben, die alsdann
fast allgemein eingefihrt worden ist. Fir sehr gas-
arme und magere Brennstoffe genliigt dagegen auch
diese Form nicht, vielmehr mufl das Gewdlbe zur
Sicherung der Zindung noch mit rickkehrender Nei-
gung versehen werden; hierdurch entsteht unter dem
Zindgewdlbe Stauhitze, welche die Zindung be-
gunstigt, allerdings aber auf die Haltbarkeit der
Steine unginstig einwirkt. Durch die Querschnitts-
verengung wird jedoch die Gasgeschwindigkeit an

Abb. 10. Deutsche Wanderrostfeuerung.

dieser Stelle erhdht und eine bessere Mischung der
Gase mit der Verbrennungsluft herbeigefuhrt, was
auf die Verbrennung gunstig einwirkt. Die Lange
der Zindgewdlbe ist ebenfalls abhangig von der
Magerkeit und Minderwertigkeit des Brennstoffes und
schwankt zwischen etwa 45 und 55 d0 der nutzbaren
Rostldnge. Noch l&ngere Gewdlbe haben sich auch
bei minderwertigen Brennstoffen nicht bewdahrt, son-
dern eine schleppende Verbrennung und daher Nach-
verbrennungserscheinungen in den Kesselzigen her-
vorgerufen.

Einen deutschen Wanderrost neuester Bauart zeigt
Abb. 10. Das Zundgewdlbe hat anndhernd Parabel-
fdrfii (Loschge), seine Lé&ange betragt ungefahr 70 o
der nutzbaren Rostlange, ist also zu lang, und der
Abstand des Rostes von der Heizflache, 2,9 m, eignet
sich daher fur ER- oder Fettkohle. Die weite
Offnung des Feuerraumes nach der Heizflache be-
gunstigt die Abstrahlung.

Eine deutsche Vorschubfeuerung fur einen Steilrohr-
kessel veranschaulicht Abb. 11. An den schwach ge-
neigten Vorschubrost schlieBt sich ein fast wagrechter
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Schlackenrost an. Die Zundung erfolgt teils durch
das kurz gehaltene Zindgewdlbe, teils durch Auf-
bringen des frischen Brennstoffes auf die brennende
Kohle, also durch Orundfeuerziindung. Der Flam-
mendurchgang ist sehr weit gehalten. Der Abstand
von der Heizflache betragt etwa 3,8 in, ist also fiur
Gaskohlen geeignet. Um einen bessern Ausbrand
der Schlacke zu erzielen, hat man den Schlackenrost
durch ein Schlackengewdlbe geschitzt. Die Form
des Feuerraumes ermdglicht die beste Ausnutzung
der Strahlung.

In Abb. 12 ist ein deutscher Vorschubrost fur
Schragrohrkessel und minderwertige Brennstoffe
wiedergegeben. Die Gesamt-
l&nge des Rostes zerféllt in drei
Teile, einen Vorrost mit starker
Neigung (19°), einen Mittelrost
mit schwacher Neigung (16°)
und einen wagrechten Schlacken-
rost. Die starke Neigung des
Vorrostes bewirkt eine grofe
Schichthohe auf dem Mitteirost;
das Zindgewdlbe ist wieder sehr
kurz gehalten; fast die ganze
letzte Halfte des Rostes schitzt
ein Schlackengewdlbe, das den
Ausbrand der Rickstédnde fordert.
Der Abstand von der Heizflache
betragt rd. 3 m (fir Fettkohle).

Bei dem in Abb. 13 dar-
gestellten amerikanischen Wander-
rost mit Unterwindfeuerungl hat
das Zindgewdlbe noch nicht die
in Deutschland bliche ange-
naherte Parabelform, sondern ist
ganz flach'gehalten und liegt sehr

1 Power 1924, Bd. 60, S. 1064.
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hoch Uber dem Feuerraum,
etwa 1,25 m. Die Lange
betrégt 4500 der nutzbaren
Rostlange, der Abstand der
Heizflache vom Rost rd.
4,5 m. Auch hier ist der
letzte Teil des Rostes durch
ein Schlackengewdlbe ge-
schitzt. Die weite Offnung
des Feuerraumes nach der
Heizflache ermoglicht die

Ausnutzung der Strah-

Abb. 14 zeigt einen

amerikanischen Einheitskes-

fur das Crawford-Ave-

nue-Kraftwerk mit Wander-

rostbetriebl Auch hier liegt

das Zundgewdlbe sehr hoch

Uber dem Rost (etwa 1,3 m).

Die Lange des Zindge-

wolbes entspricht rd. 500/0

der nutzbaren Rostlénge.

Der Abstand der Heizflaiche vom Rost betrégt rd. 5,5 m.
Das Schlackengewdlbe fehlt.

Bei der amerikanischen Vorschubfeuerung fir einen
Stirlingkessel2 (s. Abb. 15) ist das Zindgewdlbe
ganz in Fortfall gekommen. Der niedrigste Abstand
der Heizflache vom Rost betragt rd. 3,6 m, der
mittlere rd. 4,8 m.

Die Vorschubroste haben besonders in Amerika eine
weite Verbreitung’gefunden und sollen sich fur Kohle mit
wenig und schwerschmelzender Schlacke, mit mitt-
lerm und hohem Gasgehalt und wenig Feuchtigkeit

“Z.V.d.i. S. 1309.
“Z.\V.d.

Abb. 12. Plutorost fir Schragrohrkessel.
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Abb. 13. Amerikanischer Wanderrost mit Unterwind.

eignen, wobei allerdings die Braunkohle mit ihrer
hohen Feuchtigkeit eine Ausnahme bildet. Die kleine
freie Rostflache und der Betrieb mit Unterwind er-
maoglichen innerhalb eines groBen Belastungsbe-
reiches hohe Kohlensauregehalte und
gute Wirkungsgrade. Die Roste sind
schnell auf hohe Leistung zu bringen
und werden daher in Amerika mit
Vorliebe fur Spitzenkraftwerke ver-
wandt.

Abb. 16 zeigt eine mechanische
Treppenrostfeuerung fur Braunkohle
mit scharfer Trennung in drei Zonen,
namlich die Vortrocknung, die Ent-
gasung und die Verbrennung. Die
Zindung erfolgt teils von oben durch
das Zundgewdlbe, teils von unten
durch das auf den Roststdben empor-
kriechende Grundfeuer. Der Abstand
der Heizflache vom  Rost betragt
etwa 4 m.

Eine besondere Rostbauart, die sich
in neuerer Zeit fur die Verteuerung
minderwertiger Brennstoffe eingefihrt
hat, ist der Vesuvio - Kaskadenrost
(s. Abb. 17). Durch die eigenartige
Schiirbewegung und die Mischung des
frisch zugefiihrten Brennstoffs mit dem
bereits glihenden soll das Zusammen-
backen der Schlacke zu grofen Kuchen
verhindert werden. Die Rostleistungen
sind etwa 800 kg/m2. Als stundliche
Feuerraumbelastung werden 600 000
bis 1000000 kcal/m8 genannt, die sich
allerdings nicht nur auf die flichtigen
Bestandteile, sondern auf den Gesamt-
brennstoff beziehen.

Ein Vergleich der in den Abb.
10— 16 gebrachten Feuerrdume deut-
scher und amerikanischer Kesselan-

lagen &Rt den groBen Unterschied in dem Abstand
von der Rostflache bis zur Heizflache erkennen.
Man geht bei der VergréBerung der Feuerrdume in
Deutschland nur sehr zdégernd vor, weil zuverlassige
Grundlagen fur die Bemessung solcher Raume bis-
her noch fehlen. Diese Grundlagen kdnnen natir-
lich nur durch Versuche geschaffen werden, denn
der Feuerungsvorgang l&4Bt sich rechnungsmaRig
nicht voll erfassen, weil die Grundlagen fur die
Berechnung in der Praxis zu verschieden sind.

Zur FoOrderung der Feuerungstechnik in der
nachsten Zukunft und zur Gewinnung von sichern
Grundlagen fir die Berechnung der Zundgewdlbe
und der GroBe der Feuerraume und Roste, ferner
von Richtlinien fir die Form der Zundgewdlbe und
Feuerrdume miRten Forschung und Betrieb, Warme-
steilen und Dampfkessel-Uberwachungsvereine ge-

.meinsam darauf hinarbeiten, die noch ungeklarten

Verhaltnisse bei den Verbrennungsvorgangen aufzu-
klaren. Durch Versuche im Laboratorium und im
Betrieb waren festzustellen: die Zindpunkte desj
Gases bei verschiedener Zusammensetzung der Brenn-
stoffe verschiedenen Ursprungs und Gasgehaltes,
sowie der Koksrickstande verschiedener Herkunft,
ferner der Verlauf der Entgasung, ob warme-

2"Rohre

Feuerraum -
brcife 77/ mm

LT T
Mi; 1

-
T8t e

Untenvindkettenrost
7320

Abb. 14. Einheitskessel fir das Crawford-Avenue-Kraftwerk.
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Abb. 15. Stirlingkessc! mit Unterwindtreppenrost, Uberhitzer

sowie Speisewasser- und Luftvorwéarmer.

bindend oder warmeerzeugend, der EinfluR der Kor-
nung und der Oberflachenbeschaffenheit der Kohlen-
teilchen verschiedener Kohlenarten auf die Brenn-
zeit, der EinfluR des Aschengehaltes, der Form und
GroRe des Ziundgewdlbes, der Oberluftzufihrung und
der Luftvorwarmung auf die Brenngeschwindigkeit,
ferner die Hohe der Gasstrahlung bei der Kohlen-

Abb. 16. Braunkohlen-Treppenrostfeuerung.
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saure und dem Wasserdampf, die stiind-
liche Leistungsféhigkeit der Feuerrédume,
bezogen auf 1 und ihre Steigerung
sowie die stundliche Leistungsfahigkeit

Roste in kcal/m3 und ihre Stei-
gerung.

Zusammenfassung.

Der Verbrennungsvorgang richtet
sich nicht nach fest umrissenen Ge-
setzen, wenn sich auch eine gewisse
RegelmaRigkeit je nach dem Alter der
Kohle feststellen 1&aRt. Im besondern
ist die Menge und die Wertigkeit des
in der Kohle enthaltenen Gases fur die
Verbrennung bestimmend. Da diese
bei allen festen Brennstoffen fir die
flichtigen Bestandteile Uber dem Rost
und die' festen Bestandteile auf dem
Rost erfolgt, ist sinngemaf der Ver-

s brennungsvorgang bei allen Rostfeu-
erungen grundsatzlich in zwei Teile
zu zerlegen, und zwar in die Ver-
brennung der flichtigen Bestandteile
und die der Koksrucksténde.

Auf die Verbrennung der flich-
tigen Bestandteile, die den Gesetzen
der Diffusion gehorcht, sind von Ein-
fluR die entwickelte Verbrennungs-
temperatur, der LuftiberschuBB, die
Wertigkeit des Gases, der Wassergehalt
des Brennstoffes, die Mischung des
Gases mit der Verbrennungsluft sowie
die Form und Gestaltung des Zind-
gewdlbes und des Feuerraumes. Die
Verbrennung der Koksrickstande ist
eine Oberflachenreaktion; die Brennzeit und die Gute der
Koksverbrennung werden bedingt durch die Brenn-
schichttemperatur, die Temperatur der zugefihrten
Luft, die Luftgeschwindigkeit, die Kérnung, die Be-
schaffenheit der Oberflache und den Aschengehalt.

Abb. 17. Vesuviorost.
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Nach den neuesten Versuchen ist die Brennge-
schwindigkeit eines Kohlenteilchens von dem Ver-
haltnis Oberflache zu Gewicht abhangig und bildet
unter sonst gleichen Verhaltnissen eine hyperbolische
Funktion. Die Form und GrdfRe des Zindgewdlbes
richtet sich nach der in der Kohle enthaltenen Gas-
menge sowie der Dauer der Entgasung und Zindung.
Lange und Vorschubgeschwindigkeit des Rostes wer-
den bestimmt durch die Schnelligkeit der Zindung,
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Entgasung und Verbrennung des Koksriickstandes so-
wie durch den Schlackengehalt des Brennstoffes.

Auf Grund der bisher vorliegenden Versuchs-
ergebnisse lassen sich Naherungszahlen fur die Be-
messung des Rostes und der Feuerrdume aufstellen.
Es bleibt jedoch weitern planmé&Rigen Versuchen
Vorbehalten, die Belastungsfahigkeit des Rostes und
des Feuerraumes fur die verschiedenen Brennstoffe
genau «festzulegen.

Die Wirkungen der verschiedenen Besatzarten beim Schiel3en
mit handfesten Sprengstoffen.

Von Dipl.-Ing. J. Joe sten, Berlin-Friedenau.

In der letzten Zeit sind o6fter in Fachzeitschriftenl
wie auch in Flugschriften die Wirkungen der ver-
schiedenen Arten des Besetzens bei handfesten
Sprengstoffen erdrtert worden. Alle diese Erdrte-
rungen laufen darauf hinaus, daB man durch be-
stimmte Anordnungen des Besatzes an Sprengstoffen
sparen, also, mit andern Worten, die Wirkung der
Sprengstoffe in ihrer Leistung erhdhen konnte.

Im nachstehenden soll untersucht werden, ob die
in diesen Ausfihrungen aufgestellten Behauptungen
richtig sind, oder inwieweit sie nur eine Werbung
flir bestimmte Erfindungen darstellen. Der einfache
feste Besatz, wie er friher allgemein dblich war und
auch wohl heute noch in den meisten Fallen ange-
wandt wird, scheidet aus diesen Erodrterungen von
vornherein aus. Hier sei nur kurz der irrigen An-
sicht widersprochen, daBR ein brisanter Gestein-
sprengstoff keines oder nur eines geringen Besatzes
bedirfe, und festgestellt, daR auch bei brisanten Ge-
steinsprengstoffen ein guter, fester Besatz einen
wesentlichen EinfluB auf die Wirkung des Spreng-
stoffes ausibt. Zur Besprechung sollen hier nur
folgende Besatzarten kommen.

1. Hohlraumbesatz, und zwar: a) Hohlraum inner-
halb der Sprengladung zwischen den einzel-
nen Patronen, b) Hohlraum zwischen Spreng-
ladung und festem Besatz, c) Hohlraum zwi-
schen Sprengladung und Besatz unter Verwen-
dung von Aullienbesatz;

2. Besatz mit Hilfe des Besatzschlauches nach dem
Kruskopfschen Verfahren;

3. Besatz mit Hilfe von Wasserpatronen.

Behauptet wird, dal sich mit diesen Besatzver-
fahren Sprengstoffersparnisse erzielen lassen. Zur
Prifung der Richtigkeit dieser Behauptung ist es zu-
nachst notwendig, auf die Theorie der Sprengstoffe
selbst einzugehen.

Die Arbeitsfahigkeit eines Sprengstoffes ist ge-
geben durch die in ihm enthaltene chemische Energie
und die Menge der bei der Umsetzung entwickelten
gasférmigen Erzeugnisse (Q.V  »charakteristisches Pro-
dukt«nach Berthelot). Wesentlich fur die Wirkungs-
art des Sprengstoffes sind aber auflerdem seine

1 Kali, Erz und Kohle 1924, S. 250; Steinindustrie 1925, S. 611 Bergbau
1925, S. 210 und 334.

Dichte und seine Detonationsgeschwindigkeit. Von
besonderm EinfluR auf die Detonationsgeschwindig-
keit sind auBer der kubischen Dichte des Spreng-
stoffes der Durchmesser der Sprengstoffsaule, die
Festigkeit des- Einschlusses und die Initialzindung,
Aus der Menge der entstandenen Gase und der
Explosionstemperatur laft sich nach dem Gay-Lussac-
Mariotteschen Gesetz der Gasdruck fiir einen gegebe-
nen Explosionsraum berechnen. Der Druck wird bei
sonst gleichen Verhéltnissen desto hoéher, je groéRer
die kubische Dichte ist, die auch Ladedichte genannt
wird, mit &ndern Worten also, je mehr Gewichts-
einheiten des Sprengstoffes auf die Raumeinheit im
Bohrloch entfallen. Diese Feststellung ist auBer-
ordentlich wesentlich fir die nachstehenden Beur-
teilungen der Wirkungen des Hohlraumes heim Be-
setzen.

Von der Arbeitsfahigkeit eines Sprengstoffes st
die tatsachliche Sprengwirkung streng zu unterschei-
den. Nicht alle bei der Explosion eines Sprengstoffes
frei werdenden Energien koénnen in tatsachlich nutz-
bare Arbeit umge'wandelt werden, vielmehr wird die
bei der Explosion frei werdende Arbeit verbraucht:
1. in Warmewirkungen, die sowohl auf die atmospha-
rische Luft als auch auf das zu sprengende Mate-
rial ausgetubt werden; 2. zur Zertrimmerung und
Zermalmung der Bohrlochwandung; 3. zum Abspren-
gen und Abschleudern der Vorgabe. Die Warme-
wirkungen sowie die Zertrimmerung der Bohrloch-
wandung stellen im allgemeinen an sich keine nutz-
baren Sprengwirkungen dar, sondern sind lediglich
Arbeitsleistungen, die fur den Explosionsvorgang Be-
deutung haben wund die tatsachliche nutzbringende
Arbeit, das Absprengen und Fortschleudern der Vor-
gabe, beeintrachtigen. Auch die Detonationsgeschwin-
digkeit bildet, wie bereits erwahnt, einen Faktor der
Brisanz eines Sprengstoffes und (bt einen sehr erheb-
lichen EinfluR auf die Sprengwirkung aus. Eine sich
langsam entwickelnde Detonationswelle kann zur Folge
haben, dal der Besatz aus dem Bohrloch heraus-
geschoben oder daB durch die Schlechten des Ge-
birges ein gewisser Druckausgleich herbeigefihrt
wird, der die tatsachliche Sprengwirkung beeintréach-
tigt. Hiermit st jedoch nicht gesagt, daB die
schnellste Detonationswelle die beste Wirkung erzie-
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len muf, da einerseits durch eine zu plétzliche Deto-
nation das zu schieBende Material unndtigerweise
zu fein zerkleinert werden kann, und anderseits durch
die plotzlich cinsetzende Wirkung die Vorgabe so
schnell abgerissen wird, daB die Gase Kkeine Zeit
haben, richtig zur Geltung zu kommen, wodurch
dann die hereinzugewinnende Vorgabe zu Kkurz ab-
reiBt oder sogar ein Teil des Bohrloches stehen-
bleibt. Auch diese Feststellung ist fur die Beurteilung
des Einflusses von Hohlraumbesatz auf die Spreng-
wirkung auBerordentlich wesentlich.

Hohlraumbesatz innerhalb der Sprengladung

zwischen den einzelnen Patronen und zwi-
schen Sprengladung und Besatz.
Das Hohlraumschielen in obiger Weise ist im

Bergbau und besonders im Kalibergbau schon lange
bekannt. Friher wurde dieser Hohlraum dadurch her-
gestellt, dal man mehr oder weniger lange Holz-
stiicke zwischen die einzelnen Patronen oder zwischen
Sprengstoffladung und Besatz einschaltete. Heute
verwendet man vielfach an Stelle der Holzstiicke
fertig geklebte runde Papphulsen oder schmale Strei-
fen aus Pappkarton, die Uber Kreuz gesteckt werden.
Die Erfinder der zuletzt genannten Hohlraumpatronen
behaupten nun, daf durch die Verwendung derartiger
Papphilsen eine Sprengstoffersparnis bis zu mehr
als 30 do erzielt werden konne. Sie begrinden ihre
Behauptung damit, daB sich die Sprenggase durch
den zwischengeschalteten Hohlraum zunéachst einmal
ausdehnen konnten, ohne Arbeit leisten zu mussen,
wodurch die nutzlose Arbeit der Zertrimmerung der
Bohrlochwandung vermieden wuirde, und die hier-
durch gesparte Sprengkraft dann der eigentlichen
Aufgabe des Sprengstoffes, dem Hereingewinnen der
Vorgabe, zugutekomme. Vielfache Versuche in der
Praxis haben diesen Behauptungen anscheinend recht
gegeben. Es fragt sich nur, worauf die angeblich er-
zielte Sprengstoffersparnis zurickzufihren ist.

Wie bereits oben dargelegt wurde, ist die Brisanz
eines Sprengstoffes unter anderm von seiner Lade-
dichte abhé&ngig. Durch die Zwischenschaltung von
Hohlraum zwischen die Sprengstoffladung oder zwi-
schen Sprengladung und Besatz wird jedoch die Lade-
dichte des Sprengstoffes erheblich herabgesetzt. Durch
den zwischengeschalteten Hohlraum wird also ein
wichtiger Faktor der Brisanz, der Gasdruck, wesent-
lich beeintrachtigt, da sich die Gase durch den zwi-
schengeschalteten Hohlraum entspannen und infolge-
dessen an Arbeitsfahigkeit verlieren. Dies zeigt fol-
gende Berechnung: Bezeichnet man das Volumen der
von 1000 g Sprengstoff gelieferten Explosionsgase
bei 0° C und 760 mm Drick mit v0, das Volumen der-
selben Gasmenge bei der Explosionstemperatur und
760 mm Druck mit vt den Raum, den die Gasmenge
einnimmt, mit V| die absolute Explosionstemperatur
mit T - t + 273, den atmosphdarischen Druck bei
00 C mit po 1,033 kg auf 1 cm-, den Druck der
von der Gewichtseinheit (1000 g) des Sprengstoffes
erzeugten Explosionsgase bei der Explosionstempe-
ratur t in der Raumeinheit = 1 1 mit f, so verhalten
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sich nach dem Gay-Lussacschen Gesetz bei konstan-
tem Druck die Gasvolumina unmittelbar proportio-

nal den absoluten Temperaturen. Es ist also:

Vo 273 , v0 (273 + t) ,

Vv 273 T teder WV 273 ‘e

Nach dem Mariotteschen Gesetz sind bei kon-
stanten Temperaturen die Gasvolumina umgekehrt
proportional dem Gasdruck, also:
f vt Po * vt

~oder f = - = 1,033 . v, ... 2

Po Vi Vv,

Setzt man den Wert fur vt nach Formel 1 ein, so

ergibt sich:
= L0333 «vNe (273 + 1)
273

Bei dem Chloratsprengstoff Chloratit 3 st
vo —326 1, t = 2984° C. Der spezifische Druck fur
Chloratit 3 ist also:

1,033 326 (273 4-2984)
! 2737 4017 kf;'

Der wirkliche Gasdruck p hangt ab von der
Ladedichte A, die das Verhaltnis des Ladegewich-

tes w des Sprengstoffes in g zum Verbrennungs-

raum V in cm8 darstellt. Es ist also A = w e

Der wirkliche Gasdruck ist dann n= — w =f«A
Vv

Da die Ladedichte von Chloratit 3 mit 3 do Holz-
mehl 1,4 betragt, ist der wirkliche Gasdruck
p=4017-1,4 e=5623,8 kg/m2.

Die nachstehende theoretische Berechnung soll
zeigen, welchen EinfluR der Hohlraum auf den Gas-
druck ausubt.

Nimmt man an, dal ein Bohrloch von 2,50 m
Tiefe und 38 mm Durchmesser mit 1000 g Chloratit 3

8 Patronen von je 30 mm Durchmesser und 125
mm Lange besetzt wird, so nimmt diese Sprengstoff-
gewichtsmenge einen Raum von 70-r2h = 3,14* 152*8
e 125 = 706 cm3 ein. Nimmt man ferner an,
dal zwischen Sprengstoffladesdaule und Besatz ein
Hohlraum von 80 cm gelassen wird, so hat der ge-
samte Sprengraum eine L&nge von 1800 mm und ein
Volumen von 3,14 «192¢1800°’= 2040 cm?. Die Lade-
dichte des .Sprengstoffes Chloratit 3 mit 3 do Holz-
mehl betragt 1,4. Durch die VergrofRerung des Lade-

raumes wird die Ladedichte verringert, und zwar
betragt sie:
Ai o 147706 g
2040 ’

Setzt man diesen Wert in die obige Formel ein,
so erhalt man nunmehr den wirklichen Gasdruck von
1000 g Chloratit 3: p, = 4017 « 0,48 = 1928 kg/cm2
Es ergibt sich also eine Verminderung des Gas-
druckes um 3695 kg/cm2 oder um rd. 65 a0.

Wenn es sich hier auch nur um eine theoretische
Berechnung handelt und darin eine Reihe anderer

Faktoren, die den Gasdruck beeinflussen, wie das
Kovolumen, der feste Riuckstand usw., keine Be-
ricksichtigung findet, auBerdem neben dem Gas-
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druck, wie bereits erwahnt, noch eine Anzahl anderer
Faktoren fir die Arbeitsfahigkeit eines Sprengstoffes
in Frage kommt, so zeigt diese einfache Berechnung
doch, welchen gewaltigen EinfluR der Hohlraum
beim Besetzen auf die Verminderung der Brisanz
eines Sprengstoffes ausibt.

Es tritt also keine Zusatzwirkung, sondern eine
sehr erhebliche Verringerung der Arbeitsfahigkeit des
Sprengstoffes ein. Es ist also unlogisch, zu behaup-
ten, daR durch die Einschaltung von Hohlraum inner-
halb einer Sprengstoffladung unbedingt an Spreng-
stoff gespart werden konne. Diese Ersparnis ist nur
dann zu erzielen, wenn die Hauer vorher gewohnt
waren, die Sprengschisse zu Uberladen. Leider lassen
sich in der Praxis fir zwei Schusse nie dieselben
Verhaltnisse schaffen, so daR es schwer ist, die
Unrichtigkeit der Behauptungen durch den prak-
tischen Versuch unmittelbar zu beweisen. Ladet man
einen SchuB richtig und vermindert die Arbeitsféhig-
keit des Sprengstoffes durch Zwischenschaltung von
Hohlraum, so wird in vielen F&llen ein MiBerfolg
eintreten. Tritt er nicht ein, so war entweder die
Ladung noch stark genug oder aber die Brisanz des
verwendeten Sprengstoffes so grol3, daB sie trotz
ihrer Verminderung durch den Hohlraum noch zur
'Hereingewinnung der Vorgabe hinreichte. Die tat-
sdchliche Verminderung der Arbeitsfahigkeit des
Sprengstoffes durch den Hohlraumbesatz geht be-
reits daraus hervor, daB beim Besetzen mit Hohl-
raum die Bohrlochwandung weniger zerrissen und
das hereingewonnene Haufwerk weniger zerklei-
nert wird.

Trotzdem gibt es Falle, wo Hohlraum mit Vor-
teil angewandt werden kann, und zwar in langen
Bohrlochern, die freistehen und an sich schon eine
erhebliche Lademenge erfordern. Hier ist auch eine
gewisse Sprengstoffersparnis zu erzielen, die dadurch
herbeigefihrt wird, dall die Lange des Bohrloches
stets in einem gewissen Verhaltnis zur Lange der
Ladesédule stehen muR. Wird dieses Verhaltnis selbst
bei der Wahl der richtigen Sprengstoffgewichtsmenge
unterschritten, so vermag der Sprengstoff seine Vor-
gabe nicht restlos hereinzugewinnen, da der dem
Sprengstoff zur Verfligung stehende Sprengraum zu
klein ist, um die Vorgabe in ihrer ganzen Ausdeh-
nung anfassen zu kodnnen. Dies laRt sich am besten
mit einem Bild aus der AAechanik vergleichen. Um
eine schwere Last zu heben, bedient man sich eines
Hebels. Ist der Hebelarm, an dem die Kraft an-
greift, zu klein, so wird es selbst bei groBter Kraft-
anstrengung nicht gelingen, die zu hebende Last zu
bewegen. Dieses Bild auf den Sprengstoff, der in
einem im Verhéaltnis zur Bohrlochlange zu kleinen
Sprengraum eingeddmmt ist, angewandt, bedeutet
nichts anderes, als dal die Angriffsflache fir den
Sprengstoff zu Kkldin ist. Er schlagt sich im Bohr-
loch tot. Um die Angriffsfliche des Sprengstoffes
zu vergrdBern, muR man die Sprengkammer vergro-
Bern. Dies kann entweder dadurch erreicht werden,
daB man mehr Sprengstoff in das Bohrloch hinein-
gibt, als nach der Gréfe und Starke der Vorgabe

und der in dem Sprengstoff steckenden Energie er-
forderlich ware, oder aber man verlédngert dieSpreng-
stoffladesaule durch Zwischenschaltung von Hohl-
rdumen entweder zwischen den einzelnen Patronen
oder zwischen Sprengladung und Besatz. In diesen
Fallen laRt sich also eine gewisse Ersparnis erzie-
len, die aber auch wieder dadurch eingeschrankt
wird, daR durch die Herabminderung der Brisanz
die hereingewonnene Vorgabe oft so grobstickig ist,
daB man noch eine gewisse Sprengstoffmenge auf-
wenden muR, um diese Sticke zu zerschieRen. Er-
innert sei hier an die sogenannten StickeschielRer
im Kalibergbau und an die Auflegeschiisse in Stein-
bruchbetrieben. Je nach der Brisanz des zur Verfu-
gung stehenden Sprengstoffes geniigt oft nicht ein
einfaches Auflegen der Sprengpatrone auf die gro-
RBen Sticke, sondern’es mussen noch besondere Bohr-
locher in die Stlicke gebohrt werden. Es besteht
also die Maoglichkeit, daB die zuerst erzielte Spreng-
stoffersparnis beim Stickeschiefen durch die noch
aufzuwendendc Sprengstoffmenge und den vermehr-
ten Lohnaufwand wieder aufgewogen wird.

Was die Anordnung des Hohlraumes angeht,
so sollte ein Hohlraum zwischen den einzelnen Pa-
tronen nur bei denjenigen Sprengstoffen angewandt
werden, die besonders gut Ubertragen, wie beispiels-
weise Dynamit, oder bei solchen Sprengstoffen, die
teilweise durch Flammenzindung Ubertragen, wie den
Chloratsprengstoffen. Bei' den schwerer Ubertragen-
den Sprengstoffen, wie z. B. den Ammonsalpeter-
sprengstoffen, sollte man HOohlrdume zwischen den
Patronen tunlichst vermeiden und nur den Hohlraum
zwischen Sprengstoffladesaule und Besatz zur An-
wendung bringen. In allen Féallen, in denen ein Hohl-
raum tatsachlich mit einem gewissen Vorteil Ver-
wendung finden kann, lieBen sich jedoch Spreng-
stoffe mit geringerer Ladedichte oder mit ge-
ringerer Brisanz anwenden, und der Erfolg wirde
hierbei sicherlich besser sein als bei dem unsichern
Besetzen mit Hohlraum.

Hohlraum zwischen Sprengladung und Be-
satz unter Verwendung von AufBenbesatz.

Dieses als sé&chsisches HohlraumschieRen bezeich-
nete Verfahrenl besteht darin, daR man an Stelle des
Letten- oder Sandbesatzes die Luft als Besatz ver-
wendet, deren Austritt man durch die Auflage eines
durch eine gewisse Sandmenge beschwerten Papp-
stuckes verhindert. Fur die Durchfuhrung der Zund-
schnur ist die Pappe mit einem Loch versehen. Fir
dieses Verfahren gelten ebenfalls die Ausfihrungen
Uber das vorgenannte Verfahren. Die Uber dem
Sprengstoff stehende Luftsdule wirkt als Besatz, da
sie durch die aufgelegte beschwerte Pappe am Ent-
weichen gehindert wird. Der Explosionsvorgang geht
so schnell vor sich, dalR lediglich auf einem gewissen
Teile der Luftsdulenldange eine Komprimierung ein-
treten kann, und daf der Sprengstoff seine Vorgabe
bereits abzuheben beginnt, bevor der auf die Luft-
sdule ausgetbte Druck zur Geltung kommt und die

1 Stemindustrie 1925, S. 61.
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abschlieBende Pappe fortschleudert. Auch hier kann
in gewisser Beziehung eine Sprengstoffersparnis er-
zielt werden, wenn die Brisanz des zur Verwendung
kommenden Sprengstoffes eine Verminderung ver-
tragt und das Verhaltnis zwischen den Langen der
Sprengstoffladesaule und des Bohrloches die Anwen-
dung dieses Verfahrens, gestattet. Es bleibt jedoch
auch hier noch fraglich, ob tatséchlich eine Ersparnis
erzielt wird, da die hereingewonnene Vorgabe infolge
der verminderten Brisanz viel weniger zertrimmert
wird als bei einem festen Einschluf? des Sprengstoffes.
Besatz nach dem Kruskopfsehen Verfahren.
Ahnlich wie das sachsische HohlraumschieRen
wirkt das Kruskopfsche Besatzverfahren. Es besteht
darin, daB ein aus zahem Papier hergestellter
Schlauch  mit feinem Flugsand oder Gesteinstaub
gefullt und als Besatz auf die Sprengstoffladung
aufgebracht wird. Durch den Gasdruck wird bei
der Explosion dieser Besatzschlauch in dem der
Sprengladung zunachst liegenden Teil zusammen-
gestaucht und dadurch ein fester AbschluB des Bohr-
loches erzielt. Infolge der Stauchung des Besatz-
schlauches entsteht ein Hohlraum, der wiederum eine
Entspannung der Sprenggase und damit eine Ver-
minderung der Sprengwirkung zur Folge hat. Von
einer Sprengstoffersparnis kann daher auch hier nur
bedingt gesprochen werden, insofern namlich, als
die Zusammenstauchung des Besatzschlauches viel-
leicht das richtige Verhaltnis zwischen den Léangen
der Sprengkammer und des Bohrloches herstellt.
In den meisten F&llen wird aber die in der Praxis
erreichte Sprengstofferspainis auf die frithere Uber-
ladung der Schisse zurickzufihren sein.

Besatz mit Hilfe von’Wasserpatronen.

Ahnlich wie bei dem Hohlraumbesatz beabsich-
tigen andere Erfinder eine Sprengstoffersparnis durch
die Wasserpatrone zu erzielen. Es wird behauptet,
dal mit der Verwendung der Wasserpatrone sogar
bis zu 50 do Sprengstoff gespart werden kdénnten.
Es duarfte wohl ohne weiteres klar sein, dal eine
derartige Behauptung falsch sein muf. Die Wasser-
patrone besteht aus einer mit Paraffin getrankten
Papphilse, die mit Wasser gefullt und oben und unten
durch einen Deckel verschlossen wird. Eine so vor-
bereitete Wasserpatrone wird in das Bohrlochtiefste
und eine andere auf die Sprengstoffladung zwischen
Sprengladung und Besatz gelegt. Mit dieser Besatz-
anordnung soll einerseits eine Verminderung der
Schlagwetter- und Kohlenstaubgefahr und anderseits
eine erhebliche Sprengstoffersparnis erzielt werden.
Die letzte Behauptung widerspricht, wie vorwegge-
nommen sei, den allgemeinen physikalischen Ge-
setzen. Die Sprengstoffersparnis soll dadurch herbei-
gefuhrt werden, daB das Wasser plotzlich zum Ver-
dampfen komme und der gespannte Wasserdampf
eine Vermehrung der Sprenggase darstelle, woraus
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sich eine Sprengstoffersparnis ergebe. Diese Behaup-
tung wird sich im Betriebe schwer beweisen lassen.
Wenn man aber in Betracht zieht, daB die Explosions-
flamme nur im Tausendstel einer Sekunde wirken
kann, und dall auBerdem das Wasser von der Explo-
sionsflamme durch den Deckel der Hulse getrennt
ist, so wird man viel eher den SchluB ziehen, dal’
das Wasser gar nicht zum Verdampfen kommen
kann, und daB nur eine gewisse Erwarmung und
sekundare mechanische Zerstaubung des Wassers ein-
tritt. Damit fallen an sich bereits die fir die Erzie-
lung der Sprengstoffersparnis in Anspruch genom-
menen Hauptpunkte fort. Abgesehen hiervon bedeu-
tet jedoch ein derartiges Besatzverfahren bei weniger
brisanten Sprengstoffen sogar eine Gefahr fir die
vollstandige Wirkung des Schusses. Bekanntlich be-
sitzt Wasser fast die hochste spezifische Warme.
Es ist also in der Lage, viel mehr Warme zu bin-
den als der gewodhnliche Besatz und die Bohrloch-
wandung selbst. Warme bedeutet aber Arbeit und
gebundene Warme Arbeitsverlust. Hieraus ist der
logische SchluB zu ziehen, daR dem Sprengstoff,
da durch das Wasser zweifelsohne Warme gebunden
wird, genau wie beim Hohlraumverfahren infolge
der Herabsetzung der Ladedichte Arbeitsenergien ent-
zogen werden. Daf trotz der Entziehung der Arbeits-
energien noch an Sprengstoff gespart werden kann,
diirfte bei kritischer Uberlegung kaum glaubhaft er-
scheinen.

Eine geringe Verminderung der Schlagwetter-
und Kohlenstaubgefahr tritt mdéglicherweise ein, in-
dem durch die mechanische Zerstdubung des Wassers
zwischen den heiBen Explosionsschwaden und dem
vor dem Bohrloch befindlichen Luft- und Gasgemisch
gewissermafBen eine Zwischenschicht entsteht, die fiur
einen geringen Zeitraum das Luft- und Gasgemisch
von der Explosionsflamme und den Explosionsschwa-
den trennt. Bei den in Betracht kommenden geringen
Wassermengen dirfte diese trennende Schicht jedoch
nicht allzu wirksam sein, da bei den hohen Tempe-
raturen der Explosionsschwaden und der weitgehen-
den mechanischen Zerstaubung nunmehr tatsachlich
sehr schnell eine Verdampfung eintreten wird, die
naturgemall eine geringe Verminderung der Tempe-
raturen der Explosionsschwaden zur Folge hat.

Wie aus diesen Ausfihrungen hervorgeht, wer-
den sich bei allen diesen Besatzverfahren kaum
wesentliche wirtschaftliche Ersparnisse erzielen lassen.

Zusammenfassung.

Die verschiedenen Arten des Besatzes beim Schie-
Ben mit handfesten Sprengstoffen werden Kkritisch
beleuchtet. Die theoretischen Berechnungen und Er-
Orterungen ergeben in allen Fallen, daB durch die
verschiedenen Anordnungen der gekennzeichneten Be-
satzarten eine Verminderung; der Brisanz eintritt.

Gesundheitswesen im Ruhrbergbau.

Aus dem Bericht Uber die Tatigkeit des Instituts
fur Hygiene und Bakteriologie zu Gelsenkirchen

tuber die letzten 3 Jahre werden nachstehend die den
Bergbau angehenden Ausfuhrungen wiedergegeben:
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Die von dem Institut in den letzten 3 Jahren unter-
suchten Proben auf Wurmkrankheit bezogen sich zum
grofRten Teil auf Kranke, die in den Oelsenkirchener Kran-
kenh&usern lagen und dort wegen irgendwelcher &ndern
Krankheiten behandelt wurden, deren Stuhlproben aber
dem Institut im Einverstdndnis mit dem Oberbergamt und
dem Allgemeinen Knappschaftsverein zur Untersuchung
aut Ankylostomiasis zugeschickt worden waren. Unter
etwa 5000 Proben in den letzten 3 Jahren sind nur 2
positive Falle ermittelt worden. Auferdem wurden im
letzten Jahr auf Veranlassung des Oberbergamts von einer
ganzen Reihe von Zechen Kotproben aus den Abort-
kibeln uUbersandt, ebenfalls zur Untersuchung auf Wurm-
krankheit. Bisher hat das Institut etwa 1500 derartige
Untersuchungen ausgefihrt, aber nur in einem einzigen
Fall ein positives Ergebnis ermittelt. Auch diese Zahlen
deuten unbedingt darauf hin, dalR, abgesehen von ganz
geringen Resten, die Wurmkrankheit im hiesigen Bezirk
vollstdndig erloschen ist. Fidr einen im Herbst 1924
auf der Tagung der deutschen Naturforscher und Arzte
in Innsbruck dber den Stand der Ankylostomiasis auf
der ganzen Erde gehaltenen Vortrag hatte Professor
Bruns alles irgendwie erreichbare Zahlenmaterial uber
Wurmkranklieit im hiesigen Bezirk zusammengesucht.
Er kam darin zu dem Schlu, daR gegeniber dem
Hochststinde von 1903/04, d. h. nach etwa 20jahriger
Bekampfung der Ankylostomiasis, im hiesigen Gebiet eine
Abnahme von mehr als 99,4 do erreicht worden ist. Er
vertrat terncr die Auffassung, daB keine ansteckende
Krankheit auf der ganzen Erde bekannt sei, bei der je

ein derartig glédnzender Erfolg erzielt wordenist.  Aus-

driicklich hob er hervor, daR dieses Ergebnis seiner Uber-
zeugung nach nicht etwa auf Zufédlligkeiten beruht oder auf
Umstdnden, die der Einwirkung der Menschen entzogen
sind, oder etwa auf Anderung der meteorologischen Ver-
haltnisse, sondern ausschlieBlich auf die planméRige, ziel-
bewufte Zusammenarbeit aller im hiesigen Bezirk in
Betracht kommenden Kreise, der Bergbehdrden, der Berg-
werksbesitzer-und Bergarbeiter, zurlckzufihren ist. Den
Ergebnissen gegenliber, die das Institut bei der Be-
k&mpfung der Ankylostomiasis erzielt hat, steckt die
Bek&dmpfung der Krankheit in den (brigen Teilen der
Erde, abgesehen von einigen wenigen Ausnahmen, immer
noch in den Kinderschuhen.

Auch aus den in den letzten drei Jahren gemachten
Erfahrungen geht hervor, daB die kulturelle Untersuchung
aut Ankylostomiasis immer noch das sicherste Verfahren
fur die Diagnose der Krankheit darstellt. Im Vergleich zu
den einfachen mikroskopischen Untersuchungen wurden
in den letzten Jahren folgende Ergebnisse erzielt:

Gesamt- mikroskopisch kulturell

Jahr zahl positiv positiv
1919 4095 4 24
1920 18 086 15 308
1921 12414 0 70
1922 8 435 0 54
1923 943 0 2
1924 2149 13 21

Daraus geht also hervor, daB die kulturelle Unter-
suchung 3 —6 mal so viel positive Ergebnisse geliefert
hat wie die einfache mikroskopische Untersuchung.

Alle eingegangenen Proben wurden wie in den Vor-
jahren auferdem mikroskopisch und kulturell auf sonstige
Parasiteneier und -larven untersucht. Es wurde in den
letzten drei Jahren im ganzen 50 mal das Vorhandensein
von Anguillula intestinalis, 545 mal das Vorhandensein
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von Askarideneiern, 82 mal von Trichocephaluseiern, 2-
nial von Taenin und 5mal von Oxytiren festgestellt.

Von diesen Befunden verdient wohl die groRte Auf-
merksamkeit das nicht so ganz seltene Vorkommen von
Anguillula intestinalis. Kamen in den letzten Jahren doch
insgesamt 3 oder 4 Félle vor, in denen mit groBer
Wahrscheinlichkeit diese Parasiten auch im Ruhrbergbau
als Erreger von schweren, blutigen Durchfallen, die zu
hochgradiger Blutarmut flihrten, bezeichnet werden konn-
ten. In einem Fall ist sogar ein Bergmann unter den Er-
scheinungen héchstgradiger Blutarmut nach blutigen Durch-
fallen zugrundegegangen, ohne daR bei der Sektion irgend-
eine andere Ursache als der Befund dieses Darmpara-
siten festgestellt werden konnte. Das sind Beobachtun-
gen, die doch zweifellos zu einer gewissen Vorsicht
auch der Anguillula intestinalis gegenuber mahnen. Ander-
seits gibt ts leider kein Mittel, durch eine Abtreibekur
die Kranken von den Anguillulawirmern zu befreien.

Einer ,kurzen Erwdhnung bedirfen noch die Arbeiten,
die sich auf die allgemeine Bergwerkshygiene beziehen.
Von dem vom Minister eingesetzten Hauptausschuf® fur
das Gesteinstaubverfahren ist das Institut zusammen
mit 2 Berliner Hygienikern, den Professoren Hey mann
und Ceelen, zu umfassenden Arbeiten {ber die gesund-
heitliche Bedeutung der verschiedenen im Bergbau ge-
bréuchlichen Staubsorten herangezogen worden, die zur
Teilnahme an mehreren Konferenzen und Besprechungen
fihrten, aber auch dazu, daB das Institut auBer Labo-
ratoriumsuntersuchungen auf mehreren Zechen untertage
Tierversuche wund Untersuchungen der Grubenluft auch
Uber Staubgehalt vorgenommen hat. Auf Zeche Zoll-
verein 3/7/10, Schacht Anna des Kdln-Neuessener Berg-
werksvereins und Zeche Holland 1/2 wurden untertagc eine
Anzahl von Hunden und Kaninchen und insgesamt etwa
100 Meerschwcinchen ausgesetzt, an denen die Einwirkung
des Gestein- und Kohlenstaubes beobachtet werden sollte.
Die Versuche sind zum Teil auf den einzelnen Zechen (ber
ein Jahr ausgedehnt worden und haben im ganzen nicht
ergeben, dal das Gesteinstaubverfahren, so wie es hier
praktisch auf den Zechen ausgefihrt wird, zu wesentlichen
Gesundheitsschadigungen. AnlaB gibt. Leider haben auch
diese Versuche im Jahre 1923 eingestellt werden mussen;
es ist aber in Aussicht genommen, in irgendeiner Weise
auch die Arbeiten fur diesen Gesteinstaubausschul wieder
aufzunehmen. Im Beginn des Jahres 1925 hatte das Institut
Gelegenheit, auf einer Sitzung des Hauptausschusses fir
das Gesteinstaubverfahren seinen Standpunkt dahin zu
umschreiben, daB bei vorsichtiger Anwendung und sorg-
faltiger Auswahl der Gesteinsart von der Staubbekdmpfung
der Explosionen keine erheblichen gesundheitlichen Ge-
fahren zu erwarten seien.

Die in frihem Jahresberichten mehrfach erwéhnten
Arbeiten zur Bek&mpfung des Augenzitterns im Stein-
kohlenbergbaubetriebe sind in der Berichtszeit nicht weiter-
gefuhrt \vorden. Nur hat Professor Dr. Bruns einmal im
Jahre 1922 an einer im Oberbergamt abgehaltenen Sitzung
des vom Minister eingesetzten Nystagmusausschusses teil-
genommen. Das Institut hat sich bei dieser Gelegenheit
bereiterklart, auf den Gruben, die noch viel Nystagmus-
falle bes&Ben, Untersuchungen (Uber die unterirdischen
meteorologischen Faktoren anzustellen, jedoch war es nicht
mehr mdaglich, Gruben ausfindig zu machen, bei denen
noch viele Féalle an Augenzittern vorhanden waren. Wie
gering die Zahlen der Krankmeldungen wegen des Nystag-
mus in den letzten Jahren gewesen sind, geht aus der
folgenden Ubersicht hervor:
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Jahr mittlere Zahl Erkrankungen an Augenzittern und deren Ausgang
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Danach koénnte es scheinen, als ob der Nystagmus
fir das Ruhrgebiet fast jede Bedeutung verloren hatte.
Wenn man sich ein Bild Uber die Ursachen des Ruck-
ganges der Meldungen an Nystagmus machen will, so
wird man anerkennen mussen, daf aller Wahrscheinlich-
keit nach die Zunahme der elektrischen Gruben-
lampen auf den Zechen und damit die Einfihrung einer
bessern Beleuchtung nicht ohne EinfluR gewesen ist.
Anderseits reicht sie wohl nicht aus, die sehr bedeu-
tende Abnahme zu erkléren. Professor Dr, Bruns kann
sich die Abnahme der Zahl der zur Meldung gekom-
menen Nystagmusfélle nicht anders als durch Heranziehung
gewisser wirtschaftlicher Momente erkldaren, unter denen
in erster Linie die leichtere oder schwerere Erreichbar-
keit einer Rente auf Grund des Nystagmusleidens eine
Rolle spielen durfte.

Von dem Ausschufl fir das Grubenrettungswesen ist
das Institut in den Jahren 1922-1924 mehrfach zu Be-
sprechungen (Uber die Frage der Verwendung von
Gerdten zur Wiederbelebung Gasvergifteter heran-
gezogen worden. Jedesmal, wenn auf den Zechen oder
Hochofenwerken der né&hern Umgebung von Gelsenkir-
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chen infolge eines Unglicksfalles Beatmungen der Ver-
letzten mit Apparaten vorgenommen werden, schickt das
Institut aut Anfordern sofort einen Arzt an Ort und
Stelle, der Erfahrungen ber die Wirkung der verschiede-
nen Apparate in der Praxis sammeln und diese an die
Zentrale flr das Grubenretliinigswesen weitergeben soll.

Die in Gemeinschaft mit dem Bergbau-Verein vor-
genommenen Untersuchungen uber die Einwirkung von
heiBen und feuchten Grubenverhdltnissen auf die
Arbeitsfahigkeit der Bergleute sind im Jahre 1922 weiter-
gefuhrt worden, haben aber auch im Jahre 1923 und
in der ersten Héalfte des Jahres 1924 ruhen mussen. Sie
sollen wieder aufgenommen werden und vor allen Din-
gen auch durch Messungen mit dem sogenannten Kata-
thermometer weitergefihrt werden. Die Abkuhlung des
menschlichen Korpers durch Verdunstung des Schweiles
ist aber flir die Wa&rmereglung, d. h. fir die Frage, wie
die atmosphdrischen Verhéltnisse in warmen und feuchten
Gruben aut den menschlichen Korper wirken, von sehr
groBer Bedeutung. Noch in einigen weitern Fragen, die
den gesamten Bergbau betreffen, wurde das Institut zu
gutachtlichen AuRerungen, sei es fir das Oberbergamt,
sei es fur den Bergbau-Verein oder fur den Reichskohlen-
rat, herangezogen. So war in England behauptet wor-
den, daB unter den Leuten, die auf heilen Gruben arbei-
ten, haufiger Krampfe beobachtet worden seien. Durch
Umfrage bei den in Frage kommenden» Zechenverwal-
tungen, beim Bergbau-Verein, bei den Bergrevierbeamten
und bei den Arzten, die gerade die Belegschaften der-
artig warmer und feuchter Gruben zu behandeln haben,
wurde testgestellt, dal man hier derartige Krampfe nicht
beobachtet hat. Man kam auf Grund dieser Umfrage
zu der Uberzeugung, daB in England dem Vorkommen
dieser Krampfe wohl zu groRe Bedeutung beigelegtwirde,
In England ist weiter gelegentlich das Vorkommen einer
infektiosen Gelbsucht auf der einen oder &ndern Grube
beobachtet worden; augenscheinlich ist die Krankheit
mit dem Krankheitsbild identisch, das wir in Deutschland
mit dem Namen »Weilsche Krankheit« (infektioser Icterus)
bezeichnen, und das nach Untersuchungen, die wéahrend
des Krieges von Uhlenhut und Fromme gemacht wor-
den sind, durch die Spirochaete ictorogenes verursacht
wird. Diese Spirochaete ictorogenes wird nach deutscher
Auffassung durch Ratten verbreitet, und es besteht immer-
hin die Médglichkeit, daR auf deutschen Bergwerken,
auf denen noch viele Ratten vorhanden sind, auch der-
artige Krankheitsfalle auftreten. Bisher ist jedoch aut
deutschen Bergwerken die Erkrankung nicht bekannt
geworden.

Die Lage des Ammoniak- und Benzolmarktes im Jahre 1924.

(Auszug aus den Geschéftsberichten der Deutschen Ammoniak-Verkaufs-Vereinigung
und des Benzol-Verbandes in Bochum.)

Nach Jahren undurchsichtiger Wirtschafts- lind W&h-
rungsverhéltnisse stand das Berichtsjahr wieder im Zeichen
einer festen Wahrung. Hatte sich der Ammoniakabsatz
in den Jahren zunehmender Geldentwertung und der darin
begriindeten Flucht in die Sachwerte glatt vollzogen, so
galt es, auch unter den neuen Verhéltnissen die Gewinnung
unterzubringen. Der aufBerordentliche Geldmangel, unter
dem die Landwirtschaft infolge niedriger Getreidepreise,
starken Steuerdrucks und verhdltnismé&Riger Verteuerung
der Gestehungskosten wéahrend des ganzen Jahres zu leiden
hatte, machte besondere MaBnahmen erforderlich, um
so mehr, als im Interesse der Hersteller auch in den ver-

braucharmen Monaten Absatzmdéglichkeiten zu schaffen
waren. Der Preis fir die Stickstoffeinheit im schw'efel-
sauern Ammoniak, der noch im Juni 1924 1,15 R.-Ji
betrug, wurde aut 1,00 R.-JK fiir Beziige im Juli ermaRigt,
um dann allméhlich wieder zu steigen, derart, dal im
Marz des Jahres 1925 der frihere Preis von 1,15 R,-M
wieder erreicht wurde. Daneben wurden flir Bezige in
den stillen Monaten erhebliche Zahlungserleichterungen
durch Einrdumung von Wechselkrediten und besondere
Vergutungen fir Barzahlung gewé&hrt. Durch diese MaR-
nahmen konnte das erstrebte Ziel erreicht werden, dergestalt’
dal Ende Marz 1925-keine Vorrdte mehr vorhanden waren.
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Die Gewinnungs- und Versandziffern — letztere unter
Berucksichtigung der Lagerbestdnde — in der Zeit von
Juni 1924 bis Ende Maérz 1925 waren folgende:

Schwefelsaures Ammoniak.

Qewinnung Versand

Jahr Monat
t t
1924 Juni —AuUguSst e 61 501 52028
1924 September—November 70148 40162
1924/25 Dezember—Februar .o 78 286 117505
1925 M ETZ e 29 305 34 216

insges. 239240 243911

Die Erzeugung an verdichtetem Ammoniakwasser,
soweit es nicht zur Herstellung von Stickstoffdingemitleln
bestimmt war, betrug im Berichtsjahre 4847 t, umgerechnet
auf 25prozentigcs schwefelsaures Ammoniak. Diese Menge
wurde zum groBten Teil durch die Vereinigung abgesetzt.

Auf Grund eines Vertrages mit dem Stickstoff-Syn-
dikat hatte die Vereinigung als Zweigstelle dieses Syndikats
den Verkauf in einem bestimmten Gebiet Ubernommen, in
welchem es auch gelungen ist, die gesamte Gewinnung
der Ammoniak-Vereinigung abzusetzen und dazu noch die
dndern Erzeugnisse des Stickstoff-Syndikats zu verkaufen.
Bei dieser Verkaufstatigkeit konnte gegenuber dem alten
Jahr insofern eine Verschiebung festgestellt werden, ah
der Absatz der Genossenschaften im Verhdltnis zu dem
Absatz der Dingerfabriken und Hé&ndler erheblich zurick-
gegangen ist; das ist um so auffalliger, als im dbrigen
Deutschland diese Erscheinung nicht zu beobachten war.

Die Versorgung der Verbandswerke mit Schwefel-
sdure hat sich im Berichtsjahr ohne Schwierigkeiten
vollzogen. Durch entsprechende MaRnahmen, die dank
dem  ZusammenschluR  durchgefiihrt werden konnten,
tfurde bei den Schwefelsdurefabriken eine wesentliche
Herabsetzung der Preise durchgesetzt; sie liegen jedoch
immer noch 50e# Uber dem Friedensstand, wahrend
schwefelsaures Ammoniak viel billiger als vor dem Kriege
verkauft wird.

Was die Aussicht fir das laufende Geschéaftsjahr
anbetrifft, so kann mit groBer Befriedigung auf den
Absatz hingewiesen werden. Der Verbrauch von Stickstoff-
dinger im Dingejahr 1924/1925 wird den im Vorjahr um
mindestens 400/0' Ubersteigen. Das Stickstoff-Syndikat hat
mit Zustimmung der Vereinigung diese groRe Steigerung
des Absatzes, die die gunstigsten Aussichten fur die
deutsche Landwirtschaft und damit fir die gesamte
deutsche Volkswirtschaft eréffnet, dadurch erleichtert, daR
es seine Preise niedriger gestellt hat als die Weltmarkt-
preise und niedriger als die Vorkriegspreise. Es steht
zu hoffen, daB die noch erheblich gréRere deutsche
Stickstoffgewinnung durch den wachsenden Absatz all-
mahlich aufgenommen werden wird.

Was den Benzolmarkt anlangt, 1so sah sich bei
Beginn des Jahres 1924 der Benzol-Verband vor ganz
neue Verhdaltnisse gestellt, insofern, als die bis dahin fast
einheitliche Front der deutschen Benzolhersteller durch den
Anfang des Jahres erfolgten Austritt sdmtlicher in Ost-
deutschland gelegenen Werke und mehrerer Werke im
Westen auseinandergerissen worden war. Wahrend der Ver-
band bislang fast nur mit dem Wettbhewerb des Benzins zu
kd&mpfen hatte, muflte er nunmehr in erh6htem MaRe auch
mit dem Weitbewerb des Benzols der AuBenseiter rechnen.
Diese Aussicht veranlalte den Verband zu einer Einschrén-
kung und Umstellung seiner Kleinverkaufseinrichtung. Die
getroffenen MaBnahmen, die jeweilig der Marktlage an-
gepaBt wurden, haben sich bewdhrt.

Die Benzolgewinnung war infolge der Nachwehen
des passiven Widerstandes und des Maiausstandes im

ersten Halbjahr 1924 verhaltnisméRig gering. Nach Uber-
windung der Anlaufschwierigkeiten hat die Benzolerzeu-
gung eine stetige Zunahme verzeichnet.

Die Gewinnung des Benzol-Verbandes betrug im Jahre
1924 94 000 t, der Absatz 75000 t. Der Unterschied erklart
sich durch den nach dem neuen Lieferungs-Vertrag ein-
gerdumten selbstdndigen Verkauf.

Der Absatz bewegte sich im Berichtsjahr in ungeféhr
den gleichen Grenzen wie die Gewinnung. Die von den
Besatzungsméchten errichtete und bis zum 10. September 1924
aufrechterhaltene Zollsperre an der Ostgrenze des be-
setzten Gebiets erschwerte erheblich den Warenverkehr
mit dem unbesetzten Gebiet. Die zur Erhebung gelangten
Z6lle bewirkten eine nicht unerhebliche Verteuerung der
auszufihrenden Waren, wodurch wiederum der Wett-
bewerb mit den im unbesetzten Gebiet vorhandenen Ben-
zol- und Benzinerzeugnissen erschwert wurde. Nach Auf-
hebung der Zollschranken hemmte vorubergehend die
gegen Mitte des Jahres Uberall in Deutschland in Erschei-
nung tretende gewaltige Geld- und Kreditnot den Ben-
zolabsatz, dann setzte jedoch eine immer starker wer-
dende Nachfrage ein, die zeitweise einen solchen Um-
fang annahm, dal die dem Verband zur Verfiigung
stehenden Mengen bei weitem nicht zur Deckung
der Nachfrage ausreichten. Hervorgerufen wurde diese
starke Nachfrage zunédchst durch die Besserung der all-
gemeinen wirtschaftlichen Lage in Deutschland, die in einer
Vermehrung des Kraftwagenverkehrs zum Ausdruck kam
und eine Steigerung des Kraftstoffbedarfs herbeifihrte.
In der Hauptsache durfte jedoch der immer stérker wer-
dende Verbrauch an Benzol auf die vom Benzol-Verband
eingeleitete ausgedehnte Werbetdtigkeit fir Benzol und die
wissenschaftliche Aufklarung der Verbraucher durch die
Presse und durch Flugschriften Uber die Hochwertigkeit
des Benzols und die wirtschaftlichen WVorteile bei der
Verwendung von Benzol gegenuber Benzin als Kraftstoff
zurlickzufiuhren sein, die die Verbraucher veranlaBten,
an Stelle von Benzin immer mehr zur Verwendung von
Benzol lberzugehen. Dazu trat eine gewisse Spekulation,
die teils auf der Weltmarktlage, teils darauf begrindet
war, daB bekannt wurde, daR die groBen deutschen
Benzin-Importeure zur Veredelung ihres Benzins in der
Form von Benzin-Benzol-Mischungen groRe Abschlisse
mit dem Benzol-Verband getdtigt hatten. Man erwartete
als Folge dieser Abschlisse eine weitere Benzolknappheit.
So kam es, daB der Benzolpreis in Deutschland, nachdem
er sich bis Mitte 1924 auf der HOhe des Schwerbenzin-
preises gehalten hatte, sich von da ab immer mehr
dem Verkaufspreis von Leichtbenzin anndherte, um ihn im
Oktober zu erreichen bzw. Ende des Jahres bis zu 20 do
zu Uberschreiten. Wenn sich auch im laufenden Jahre
diese Spanne nicht halten lieB, so beweist die Preis-
entwicklung doch den tatsdchlichen und theoretisch wie
praktisch langst beweisbaren Mehrwert fies Benzols gegen-
tiber dem Benzin. Das laufende Jahr hat einen starken
Rickgang der Benzinpreise sowie eine starke Zunahme
der Benzoleinfuhr nach Deutschland gebracht, auch sind
die Zwangslieferungen an Frankreich in Fortfall gekom-
men. Das konnte natirlich nicht ohne EinfluR auf die
Verkaufspreise bleiben.

Am 20. November 1924 ist der Benzol-Verband, obwohl
sein Vertrag erst am 31. Dezember 1925 ablief, bis zum
31. Dezember 1929 verldngert worden. Die Mitglieder
waren sich darin einig, dal die schwierigen gegenwartigen
Verhdltnisse MaBnahmen auf lange Sicht notwendig mach-
ten, und haben in dem ZusammenschluB auf l&ngere Zeit
dafur die Vorbedingung geschaffen.
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UMSCHAU

Hauptversammlung der Gesellschaft Deutscher Metallhltten-
und Bergleute.

Zu einer bemerkenswerten Tagung gestaltete sich die
diesjahrige Hauptversammlung der Gesellschaft; die in das
besetzte Rheinland einberufen worden war und vom 27.
bis zum 30. Juni in Ko6ln mehr als 300 Mitglieder ver-
einigte.

In der Aula der Universitdt erstattete der Vorsitzende,
Geh. Bergrat Professor Dr.-Ing. e. h. Schiffner, Frei-
berg (Sa.), am Vormittag des 28. Junis nach der Be-
griung der Vertreter der Behdrden, der Stadl und der
Universitdt Koln sowie der Mitglieder den Geschéfts-
bericht dber das verflossene Jahr. Danach hat sich
die Gesellschaft weiterhin glnstig entwickelt und eine
Mitgliederzahl von 1250 erreicht, Aus den Angaben uber
die Tatigkeit der Fachausschisse sei erwédhnt, dal
der Chemiker-Fachausschul inzwischen den zweiten Teil
seiner »Mitteilungen« abgeschlossen hat, der im 1. Ab-
schnitt Richtlinien fur die Probenahme von Metallen und
metallischen Riickstdnden und in 9 w'eitern Abschnitten
die Gebiete Zink, Nickel, Kobalt, Wismut, Kadmium,
Magnesium, Antimon, Korund und Karborund behandelt.
Die weitern Ausfuhrungen beschéftigten sich mit den
Arbeiten des Fachausschusses fiir Erzaufbereitung und des
Geophysikalischen Ausschusses, mit der Beteiligung der
Gesellschaft an Normungsarbeiten, dem Stand und der
weitern Ausgestaltung der Zeitschrift »Metall und Erz«
sowie mit den wirtschaftlichen Verhéltnissen in den der
Gesellschaft nahestehenden Wairtschaftszweigen Metallerz-
bergbau und Metallhittenindustrie.

Der Vorsitzende gedachte sodann der im vergangenen
Jahre gestorbenen Mitglieder und nannte besonders Geh.
Regierungsrat Professor Dr. Borchers, Aachen, Oberberg-
rat Burchardt, Clausthal, Dr.-Ing. e. h. F. Heberlein,
Zirich, den ersten Inhaber der Agricola-Denkmiinze der
Gesellschaft, und Geh. Bergrat Professor Dr. Pufahl,
Berlin.

Die Vorschldge des Vorstandes, Dr.-Ilng. und Dr.
rer. pol. e. h. Sorge in Berlin, den bisherigen Présiden-
ten des Reichsverbandes der deutschen Industrie, in
Anerkennung seiner Verdienste um die Gesellschaft zum
Ehrenmitglied zu ernennen, und dem verdienten Vorsitzen-
den der Gesellschaft, Geh. Bergrat Professor Dr.-Ing.
e. h. Schiffner, die Georg-Agricola-Denkniiinze zu ver-
leihen, wurden von der Versammlung mit lebhaftem
Beifall angenommen.

An die Stelle des satzungsgemd&B aus seinem Amt
scheidenden Vorsilzenden der Gesellschaft, des Geh. Berg-
rats Schiffner, wéahlte der Vorstand Dr. Dr.-Ing. c. h.
Heinhold, Generaldirektor der Mansfeld-A.G. fir Berg-
bau und Huttenbetrieb in Eisleben.

Der eigentlichen Hauptversammlung war am Nach-
mittage des 27. Junis eine wé&rmetechnische Tagung vor-
ausgegangen, die drei Vortrdge umfaRte.

Zundchst sprach Oberingenieur Dr.-Ing. Becker, Koln,
lUber Erzeugung und Bewertung der auf rheini-
schen Hiutten verwendeten heiBen und kalten
Braunkohlengeneratorgase. Er bezeichnete eingangs
das Heigas als ein in den gebrduchlichen Generatoren
erzeugtes Gas, dessen fiuhlbare Wé&rme, Teernebel und
Feuchtigkeit in den Ofen gelangen, und das Kaltgas als
ein in den gleichen Generatoren hergestelltes, aber auf
dem Wege zur Verbrauchsstelle in besondern Vorrich-
tungen gekihltes, entteerles und entwdssertes Gas, und
knupfte daran die Erdrterung einiger mehr oder weniger

geklarter HeiB- und Kaltgasfragen. So behandelte er
die Beforderung und Lagerung des Brennstoffes und des
Generaiorriickstandes, die Generatoren und ihre Betriebs-
weise, die Gasentstaubung und Gasfortleitung, die Wind-
und Dampferzeugung, die Teerabscheidung sowie die
Trocknung und Reinigung des Gases. Nach einer kenn-
zeichnenden Gegeniberstellung von Steinkohlen- und
Braunkohlen-Generatorgaseri erlauterte er das Verfahren,
die Bewertung von heiBen und kalten Generatorgasen auf
Grund der Bezugszahlen in Bezugskurven zu veranschau-
lichen, fuhrte eine Anzahl von Beispielen in Betrieb
stehender HeiR- und Kaltgasanlagen vor, teilte Betriebs-
ergebnisse Uber Kohlendurchsatz, Teerausbeute und Kraft-
verbrauch sowie Angaben uber Teererlés, Kraftkoslen
sowie HeiB- und Kaltgaskosten mit und wies zum Schluf}
auf den gegenwartigen Stand der Kaltgas- und Teer-
erzeugung durch Vergasen und auf deren Aussichten durch
die Schwelung rheinischer Braunkohlen hin.

Im folgenden Vortrag Uber die Selbstkosten der
Dampf- und Stromerzeugung auf Hiuttenwerken
fihrte Dipl.-Ing. Jordan, Warmestelle Ddusseldorf des
Vereins deutscher Eisenhittenleute, die privat- und volks-
wirtschaftlich gleich bedeutsame Frage der Selbstkosten
bei der industriellen Krafterzeugung in eindrucksvollen
Zahlen vor Augen. Unter den in Deutschland betriebenen
124000 Dampfkesseln werden jéhrlich rd. 50 Mill. t Kohle,
also etwa zwei Drittel des gesamten Kohlenverbrauches
der Industrie verfeuert Da aber der durchschnittliche
Wirkungsgrad der Kesselanlagen im Dauerbetriebe nur
5500 betrdgt, wéhrend 75do durch die Ausnutzung aller
teuerungstechnischen Madoglichkeiten durchaus erreichbar
sein wirden, gehen hier unserer Volkswirtschaft j&hrlich
annahernd 300 Mill. M verloren. Von dieser Tatsache
ausgehend, betonte der Vortragende die Notwendigkeit,
dem Betriebsingenieur mehr als bisher Einblick in ilie
Selbstkosten zu gewd&hren, um ihm so ein ausgezeichnetes
Mittel zur Betriebsiberwachung in die Hand zu geben
und ihn zur wirtschaftlichen Betriebsfihrung zu erziehen.
Dadurch wird er im Kesselbetrieb unmittelbar zur sorg-
faltigen Beachtung derjenigen Faktoren angeleitet, die
fur den »Warmepreis«, den Preis fiur 1 Mill. WE frei
Kesselhaus, bestimmend sind. Zechenpreis, Frachtlage,
Heizwert und nicht zuletzt Eignung des Brennstoffes fur
eine gegebene Feuerung Uben hier einen ausschlaggeben-
den EinfluB auf die Wirtschaftlichkeit des Betriebes aus.
70-80% des Dampfpreises, den man heute auf etwa
3,50 —4,50 7é/t ansetzen kann, entfallen auf die Brenn-
stoffkosten; die Aufteilung des Restes in Lohne, Energie-
kosten und Ausgaben fir die Instandhaltung wechseln
mit der Art und GroRe der Kesselanlage, wobei dem Aus-
nutzungsgrad der Anlage eine erhebliche Bedeutung zufallt,
da ein Teil der Aufwendungen als »feste Kosten« an-
zusehen ist. Dasselbe gilt, wenn man den maschinen-
méaRigen Teil einer Kraftanlage in die Betrachtung ein-
bezieht. Wahrend wirtschaftlich arbeitende GroRkraft-
zentralen 1 KWst fir 3 Pf. und sogar noch billiger erzeu-
gen konnen, steigen die Stromselbstkosten bei kleinen
Maschineneinheiten, schlechter Ausnutzung und wechseln-
der Belastung bis zu 15 Pf. und dariber. An einer Reihe
von Lichtbildern erlduterte der Vortragende den EinfluR
der einzelnen Faktoren der Betriebsfuhrung auf die Selbst-
kosten, prifte kurz die Frage der Abhitzedampferzeugung
aut ihre Wirtschaftlichkeit, erdrterte die Frage der Ab-
schreibung und Verzinsung von Kraftanlagen im all-
gemeinen und streifte zum Schluf die Entwicklungsmog-
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lichkeit der Kohlenstaubfeuerung fir Dampfkraftbetriebe
vom wirtschaftlichen Standpunkt.

Dr.-Ing. Minker, Eisleben, behandelte die Gichl-
verschlisse bei Schachtéfen der Metallhitten-
industrie. Er legte dar, daR die Begichtungsvorrichtun-
gen der Metallschachtéfen wesentlich einfacher als die
der Eisenhochdfen ausgebildet sind, weil bei jenen im
allgemeinen die Nutzbarmachung der Gichtgase wegen
ihres geringen Heizwertes fortfallt und nur in besondern
Féallen erfolgt, z. B. beim Verschmelzen des Mansfelder
Kupferschiefers. Nach den Unterscheidungsmerkmalen,
offene und geschlossene Gicht sowie einfache und dop-
pelte Gichtverschlusse, erlduterte der Vortragende die
in Lichtbildern schematisch veranschaulichten kennzeich-
nenden Formen von alten und neuen Begichtungsvor-
richtungen und beschrieb zum SchluB eingehend die
neueste Bauart fir Wassermantelofen, die aus einem
doppelten Gichtverschluf in Verbindung mit dem soge-
nannten Zellcntor besteht. Diese Anordnung soll zur Ver-
hitung von Explosionen eine Vermischung des Ofen-
gases mit atmosphérischer Luft ausschalten und auch bei
gedffnetem AuBenverschlulR das Austreten der hochge-
spannten Gase aus dem Ofeninnern verhindern, damit
diese nicht die Gesundheit der Ofenarbeiter schéadigen.
Dieses doppelte Ziel hat man mit Hilfe einer verhdltnis-
mé&Rig einfachen, bereits in ldngerer Betriebszeit bewdhrten
Vorrichtung erreicht. Das aus den Torfugen austretende
Gas wird durch den naturlichen Kaminzug oder durch
besondere Sauger je nach der Hoéhe des im Ofen herr-
schenden Gasdruckes abgesaugt und damit unschédlich
gemacht. Wie vorgefiihrte Betriebsdiagramme zeigten,
kann die Gaspressung 50- 100 mm WS und mehr be-
tragen, ohne daB die Gase in den Arbeitsraum entweichen.

Vor dem Beginn der Verhandlungen am folgenden
Tage gab Professor Dr. Philipp, Koln, eine Ubersicht
Uber die rheinischen Erzlagerstdtten. Er knupfte
an die allen Beziehungen zwischen Bergbau und Geologie
an und schilderte die geologischen Verhéltnisse der rheini-
schen Erzvorkommen, die sich vor allen &ndern in
Deutschland durch ihre auferordentliche Mannigfaltigkeit,
sowohl in bezug auf die Erze als auch auf die Form
und die Entstehung der Lagerstatten, auszeichnen.

An die im Devon aufsetzenden Blei-Zinkerzgénge
des Bergischen Landes schliefen sich die Erzgdnge des
Emser Gebietes, von Ramsbeck und am Velberter Sattel
und auf der dndern Rheinseite die Vorkommen an der
Mosel und in der Eifel. (Zell, Rescheid, Bleialf usw.).
Genetisch mit ihnen verknupft, wenn auch wesentlich
anders ausgebildet, sind die auf deutscher Seite jetzt
nicht mehr gebauten metasomatischen Blei-Zinkerzlager-
stdtten der Aachener Gegend (Stolberg und Altenberg)
sowie die Vorkommen von Iserlohn und Schwelm auf
der rechten Rheinseite. Einem vollig &ndern Typus
gehort das Bleierzvorkommen von Commern-Mechernich
an, eine Impréagnalionslagerstatte, bei der das sogenannte
Knottenerz fein verteilt in den sandigen und konglomera-
tischen Schichten des Buntsandsteins auftrilt. Mit den
rechtsrheinischen Blei-Zinkerzgdngen ist der Siegerldnder
Spateisensteinbezirk r&umlich eng verbunden. Die dort
schwarmartig auftretenden Vorkommen stellen echte
Géange dar, wdahrend es sich bei den Roteisensteiniager-
statten des Dill- und Lalingebietes vorwiegend um Lager
handelt, die aii der Grenze des mitteldevonischen Schal-
steines gegen das Oberdevon ausgeschieden worden sind.
Ebenfalls als echtes Lager ist das bemerkenswerte Vor-
kommen von Meggen aufzufassen, wo bekanntlich derber
Schwefelkies in sehr eigenartigem Verb&dnde mit Schwer-
spat muldenférmig mit dem Mitteldevon eingefaltet wor-
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den ist. Dagegen stellen die meist an die Oberflache
des devonischen Massenkalkes gebundenen Brauneisen-
und Manganerzlager (Taunus, Lahngebiet, Soonwald, Ber-
gisches Land usw.) tertidre Verwitterungslagerstdtten dar.

Die besondere Aufmerksamkeit der Versammlung fand
der im AnschluB an die Verhandlungen gehaltene bedeut-
same Vortrag von Professor Dr. Schneiderhdhn, Aachen,
Uber die Bildungsgesetze eruptiver Erzlagerstat-
ten und die Beziehungen zwischen den Metall-
provinzen und den Eruptivgesteinprovinzen der
Erde. Wie der Vortragende einleitend ausfuhrte, bestehen
enge und ursdachliche, nach den Forschungsergebnissen
aus den letzten Jahren immer deutlicher erkennbare
Zusammenhdnge zwischen den geologischen und physika-
lisch-chemischen Vorgéngen der Eruptivgesteinbildungen
einerseits und den Vorgéngen bei der Entstehung der
eruptiven Lagerstdtten anderseits. Diese Zusammenhénge
lassen sich nicht nur im einzelnen Erzgebiet in allen Ab-
stufungen verfolgen, sondern auch aus den Beziehungen
der geographischen Verteilung gewisser Lagerstatten zu
den groBen magmatischen und geotektonischen Einheiten
der Erde erkennen. Die Bildungsgesetze der eruptiven
Lagerstatten, wie sie sich aus den grundlegenden Unter'
suchungen des schweizerischen Mineralogen Niggli
ergeben haben, mit dessen Auffassung die des Vor-
tragenden Ubereinstimmt, wurden sodann an der Hand
der nachstehend wiedergegebenen planméRigen Ubersicht
der eruptiven Lagerstdtten erldutert.

A. Instrusiv-magmatische Abfolge

I. Liquidmagmatische Lagerstdtten

1. Intramagmatische Bildungen
Liquide Entmischungssegregate: Lagerstatten
mit  Nickelmagnetkies, Kupferkies, Bunt-
kupferkies
Kristallisationsdifferentiate: ~ Lagerstatten  mit
Platin, Chromit, Titaneisen, Titanomagnetit

2. AbgepreBte Erzinjektionen (+ Beteiligung von
Pneumatolyse)
Inlrusive Kieslagerstétten
Intrusive Magnetit-Apatitlagerstédtten

Il. Pneumatolytische Lagerstatten

1. Pegmatite; pegmatitische Schlieren und miaro-
lithische Randzonen

2. Pneumatolytische Génge mit Zinnerz, Wolf-
ramerzen, Molybdénglanz, turmalinfihrenden
Gold-Kupfer-Blei-Silbererzen

3. Kontaktpneumatolytische Lagerstdtten (pneu-
matolytische Verdrdngungslagerstatten), Eisen-
Kupfer-Gold-Blei-Zinkerze mit Kalk- und Ma-
gnesiasilikaten

Ill. Instrusiv-hydrothermale Gé&nge, Verdrédngungs-
lagerstdatten und Impragnationen
Gold-(Platin-)Arsen-Kupfer-Eisen-Formationen
Blei-Silber-Zink-Formalionen
Silber-Kobalt-Nickel-Arsen -Uran-Wismut-Forma-
tionen
Oxydische und karbonatische Eisen- und Man-
gan-Formationen
Sulfidfreie  karbonatische,
fluoridische Formationen

sulfatische und

B. Extrusiv-magmatische Abfolge
1 Extrusiv-hydrothermale Lagerstatten
Propvlitische und alunitische Gold-Silber-Forma-
tionen
Kupfer-Blei-Zink-Silber-Zinn-Wismut-Formationen
Quecksilber- und Antimon-Formationen
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Il. Submarine Exhalationslagerstatten (+ biochemi-
sche Bildungen)
Schichtige Roteisensteinlagerstatten + Magnetit,
Pyrit, Spateisen, Eisenkiesel
Gediegen Kupfer mit Kalkspat und Zeolithen in
Mandelsteinen und Tuffen

Weiterhin behandelte der Vortragende die Zusammen-
hange zwischen den Eruptivgesteinprovinzen der Erde
und den zugehdrigen Metallprovinzen und Lagerstéatten-
provinzen, die sich zwanglédufig aus den Bildungsgesetzen
ergeben und dberall beobachtet werden. Zu ihrer ein-
gehenden Erforschung, die erst in den Anféngen steht,
gehdrt nicht nur die Ermittlung der Bildungsgesetze der
Mineralien und Gesteine, sondern auch die genaue Kennt-
nis der vulkanischen und tektonischen Vorgdnge in der
Erdrinde und der gegenseitigen Verknupfung aller dieser
Einzelerscheinungen.

Dr.-Ing. e. h. Lissauer, Koéln, gab in seinen aufer-
ordentlich fesselnden wirtschaftlichen Ausfuhrungen »Vom
Erz zum Metall« ein (bersichtliches Bild von der Rolle,
die Erz und Metall in der Weltwirtschaft spielen, und von
der zahlenméRigen Bedeutung, welche die Erzeugung und
der Verbrauch der Nichteisenerze und Nichteisenmetalle
fur die Volkswirtschaft haben. An Hand der Statistik
wurden die Einfuhr und der Verbrauch der wichtigsten
Erze und Metalle im einzelnen untersucht und daraus
vergleichende SchluBRfolgerungen fur die deutsche Metall-
liuttenwirtschaft im letzten Friedensjahre und in der Zeit
seit der Beendigung des Krieges gezogen. Weiterhin
erdrterte der Vortragende die noch offenstehenden Wege
und Mittel, die der deutschen Metallhlttenwirtschaft die
Mdoglichkeit bieten, ihren alten Rang wiederzugewinnen,
wies jedoch mahnend darauf hin, daB einer glinstigen Ent-
wicklung sowohl auBenpolitische Widerstdnde (fehlende
Handelsvertrdge) als auch innenpolitische Schwierigkeiten
(ibermé&Rige Steuern und wirtschaftlich untragbare Fracht-
sitze) entgegenstehen. Nach seiner Uberzeugung biirgen
aber die ungebrochene Kraft und das starke Selbstver-
trauen der Kreise, die in den Vorkriegsjahren Deutschland
in wenigen Jahrzehnten zu einem fihrenden Industriestaat
emporgehoben haben, dafir, daB die deutsche Metall-
hittenindustrie  kunftigwieder zu neuer Blite gelangt.

Im letzten Vortrag Uber das Metallhittenwesen
in den Vereinigten Staaten mit besonderer Be-
ricksichtigung der Kupfer- und Bleihlttenpraxis
nannte Dipl.-Ing. Rdntgen, llsenburg, als die wesent-
lichsten Faktoren, welche die nordamerikanische Metall-
hittenindustrie gegeniber der deutschen beginstigen:
1 Die Madglichkeit, grofe Mengen annédhernd gleichmdRig
zusammengesetzter Schmelzgiter zu verhitten, 2. die Ge-
wiSheit, aut lange Jahre hinaus mit Rohstoffen versorgt
zu sein, und 3. die hohen Lohne sowie die niedrigen
Kohlenpreise. Dort besteht daher das von unzweifel-
haftem Erfolge begleitete Bestreben, die menschliche Arbeit
inach Maoglichkeit durch die Einfihrung aller, wenn auch
noch so kostspieligen mechanischen Hilfsmittel zu ersetzen.
Infolge des regen Gedankenaustausches, der dort, im
Gegensatz zu der im deutschen Metallhittenwesen ub-
lichen Zuruckhaltung, sowohl in den Fachzeitschriften als
auch von Werk zu Werk besteht, finden erfolgreiche
Neuerungen rasche Verbreitung. Fur die Gewinnung des
in den Abgasen noch enthaltenen wertvollen Staubes
bevorzugt man neuerdings die mit Platten versehenen Cot-
trell-Anlagen vor den bisher gebrduchlichen Sackkammern.
Auf dem Gebiete der Kupferverhittung hat die Entwick-
lung des Flammofenschmelzens in den letzten Jahren er-
hebliche Fortschritte gemacht. Ofen von 500-600 t
Tagesdurchsatz gehdren heute infolge der Verwendung

Gluckauf 907

von Staubkohlen- und Olfeuerungen zu den iblichen
GroRen. Der Brennstoffverbrauch betrdgt 13-14% und
unter Bertcksichtigung der Abhitzeverwertung nur etwa
11,60/o. Bei der Kupferelektrolyse haben sich auf fast
allen Werken anndhernd gleiche Arbeitshedingungen ent-
wickelt. In  Anbetracht des unginstigen Nickelmarktes
erscheint eine allgemeine Verwertung der nickelhaltigen
Ablaugen nicht als lohnend. Bis auf wenige Ausnahmen
erfolgt die Scheidung des guldischen Silbers nach dem
Schwefelsdureverfahren, das die Edelmetalle in kurzerer
Zeit als bei Anwendung der Elektrolyse zu gewinnen
erlaubt. Der BleihittenprozeR auf feuerflissigem Wege
hat keine wesentlichen Neuerungen zu verzeichnen. Der
Frage der Verarbeitung komplexer Blei-Zinkerze wird wie
in Deutschland die grdfte Beachtung geschenkt. Ver-
schiedene Verfahren haben die ersten Versuchsstufen lber-
wunden und dirften in absehbarer Zeit grofe Bedeutung
erlangen.

Der 28. Juni bot Gelegenheit, vormittags die Elbcr-
felder Farbwerke in Leverkusen, die Roddergrube und das
Golclenberg-Kraftw'erk, das Erftwerk in Grevenbroich, die
Maschinenbauanstalt Humboldt sowie die Gasmdtoren-
fabrik Deutz und nachmittags die Jahrtausend-Ausstel-
lung zu besichtigen.

Ausschul? fur Bergteclinik, Warme- und Kraftwirtschaft
far den niederrheinisch.westfalischen Steinkohlenbergbau.

In der 31. Sitzung des Ausschusses, die am 23. Juni
unter der Leitung von Bergrat Johow in der Bergscliule
zu Bochum stattfand, berichtete Bergassessor Krawehl,
Essen, uUber die Bew&hrung des Eisenbetonausbaues,
besonders in der Bauart von Walter und Henkel auf
Zechen des Ruhrbezirks, wie folgt:

Der ungewdhnlich starke Besuch der letzten Sitzung
des Ausschusses, in der die Verwendung von Beton im
Ausbau untertage behandelt wurde, zeugte fiur die
Bedeutung, die der Bergbau diesem Gebiet beimift.
Wir stehen sicher erst im Anfang dieser Entwicklung,
Unser Bestreben muR sein, einen solchen Fortschritt aus
Griunden der Wirtschaftlichkeit und der Sicherheit
moglichst zu fordern. Es wére erwinscht, wenn diese
Erdrterung sowie weitere Verdffentlichungen mit Zahlen-
material dazu beitragen wirden.

Den ersten Anlal zur Verwendung von Beton und

von Eisenbeton beim Grubenausbau im Ruhrbezirk - in
Schlesien und im Auslande ist man hiermit schon seit
langerer Zeit in gréBerm Umfange vorgegangen — haben

allein starke Druckverhdltnisse gegeben. Die hierdurch
entstandenen Schwierigkeiten sind an verschiedenen Stellen
mit den Dbisherigen Mitteln dicker Ausmauerung usw.
auch unter Zuricksetzung jeder wirtschaftlichen Berech-
nung nicht zu Uberwinden gewesen. Bekanntlich hat man
dann z. B. Tiibbinge, sogar schwere Eisenkonstruktionen
in  Fullortern, Pumpenkammern und &ndern wichtigen
Teilen des Grubengebdudes angewandt. Eine befriedi-
gende Uberwindung dieser Schwierigkeiten in umfang-
reichem Bauen, die z. B. unter Druckeimvirkungen
benachbarter Abbaue, Gebirgsstérungen o. dgl. litten,
ist aber nach unsern Erfahrungen erst durch die Heran-
ziehung des Eisenbetons in geeigneter Form gelungen.

DaR die fruher fast ausschliefliche Verwendung von
Holz im Ausbau untertage mit Erfolg durchbrochen wer-
den kann, zeigen die Fortschritte, die u. a. mit der Ein-
fuhrung des nachgiebigen eisernen Grubenstempels von
Schwarz gemacht worden sindl, der inzwischen auf ver-
schiedenen Schachtanlagen den Holzausbau in ddn Ab-

* Gluckauf 1919, S. 301; 1921, S. 579; 1924, S. 932.
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baubeirieben bis zu rd. 70 do verdrédngt hat. Augenblick-
lich ist man in Begriff, auf diesem Wege noch erheblich
weiter fortzuschreiten und den genannten eisernen Aus-
bau auch bei solchem Einfallen im Abbau zu verwenden,
wo es bisher nicht mdglich erschien.

Die Verdrdngung des Holzes, fiir das wir ja grofRen-
teils auf ausldndischen Bezug angewiesen sind, durch
einheimische Stoffe, wie Zement, Kies und Eisen, ist
volkswirtschaftlich allgemein zu begrifen. Wir haben auf
unsern Anlagen die vorzuglichen Erfahrungen, die man
anderswo mit Eisenbetonausbau gemacht hat, auch bei
den schwierigsten Druckverhdltnissen in den hdhern Floz-
horizonten durchaus bestdtigt gefunden. Natirlich mufR
ein solcher Ausbau wissenschaftlich richtig durchgebildet
und in praktisch bewdahrter Form ausgefihrt sein, wie
es z. B. nach unsern Beobachtungen bei der Bauart von
Walter und Henkell der Fall ist. Fehlschldge und MiR-
erfolge, die bei frihem WVersuchen mit der Verwendung
von Beton und Eisenbeton mehrfach eingetreten sind,
zeigen, dall auch bei diesem Problem, wie bei den meisten
bergménnischen Aufgaben, nur Speziallésungen auf Grund
langjéhriger, wohldurchdachter Erfahrungen Erfolge ver-
birgen. Trotzdem wird hier und da immer noch mit
Kinderkrankheiten zu rechnen sein, weil mancher Betriebs-
leiter versuchen wird - vielleicht auch ohne etwas von
den vorliegenden Erkenntnissen zu wissen -, auf andere
Weise zum Ziel zu gelangen, obwohl diese Erfahrungen
eigentlich schon als dberwunden gelten sollten.

Von ausschlaggebender Bedeutung bei dem genannten
Eisenbetonausbau ist der Fortfall von Ristungen, die den
freien Querschnitt versperren; die von erfahrenen Kon-
strukteuren auf Grund genauer statischer Erwégungen
ausgebildeten fertigen Segmente konnen infolge der un-
abhé&ngigen Abbindung sofort unter Druck kommen.
Dieser Ausbau ist nicht unbedingt starr; die Dreigelenk-
bdégen sind in sich beweglich, verschiebbar, auch wenn
sie dicht nebeneinander stehen, und durch den umgebenden
Versatz zu ausgleichender Gegenwirkung befdhigt.

Eingehende Berechnungen haben namhafte Kosten-
ersparnisse gegeniuber gleich starker Mauerung ergeben;
auBerdem ist der Vorteil erheblich kirzerer Bauzeit in
Betracht zu ziehen.

Die Ausbildung des Eisenbeionausbaus in Profilen
von sehr verschiedener Stdrke legt den Gedanken nahe,
ihn auch in sonstigen Teilen der Aus- und Vorrichtung
zu verwenden, wo nicht allein Gesichtspunkte starken
Gebirgsdruckes maRgebend sind. Wirde sich dieses Ziel
wirtschaftlich vertreten lassen, dann kénnten die Vor-
teile der Staubfreiheit, des glatten Wetterdurchzuges und
der groBem Sicherheit gegen Steinfall in weitgreifendem
Ausmale verwertet werden.

Augenblicklich sind an mehreren Stellen Versuche
mit verschiedenen derartigen Eisenbetonprofilen im Gange.
Dabei werden die einzelnen Gestelle durch glatte, kréftige
Verbindungskdrper ebenfalls aus Eisenbeton in entspre-
chend berechneten Stdrken verbunden. Es ist nicht aus-
geschlossen, daB sich hieraus auch eine Verminderung
der Waéarmelbertragung aus den umgebenden Gebirgs-
korpern fir die tiefern Gruben und Sohlen ergibt. Unter-
suchungen daruber sind eingeleitet.

Der Wettbewerb des Eisenbetonausbaus mit &ndern
Ausbauarten, besonders mit Holz, in der Aus- und Vor-
richtung wird natirlich stark von der nachweislichen
grolen oder sogar vollstdndigen Ersparnis an laufenden
Unterhaltungskosten beeinfluBt. Bei starken Druckverhélt-
nissen, wo auch kréftigste Mauerung mit Holzeinlagen
oft schon in ganz kurzen Abstdnden vollstdndig erneuert

> Oluckuaf 1923, S.104.
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werden muBte, ist die Wirtschaftlichkeit der Verwendung
eines richtig durchdachten und ausgefiihrten Eisenbeton-
ausbaus bereits einwandfrei erwiesen. Auch fur léngere
Querschlage, Hauptstrecken usw., in denen nur maRiger
Druck herrscht und die wegen der Fdrderung oder Wetter-
fuhrung fir eine l&ngere Reihe von Jahren in vollem
Querschnitt offeiigehalten werden missen, dirfte trotz
hdéherer Anlagekosten der Nachweis von Ersparnissen
an Loéhnen und Material erbracht sein. Aus dieser Er-
kenntnis haben schon mehrere Anlagen in verschiedenen
Bezirken eine ganze Anzahl von Kilometern dieses Aus-
baus durchgefiihrtw Wie weit man mit den leichtern
Profilen und mit glattem Zwischenbau (gegebenenfalls
unter Mitverwendung des Torkretiercns) wirtschaftlich
kommen kann, wird erst eine ldngere Beobachtung der
an verschiedenen Stellen eingeleiteten umfangreichen Ver-
suche ergeben. Wenn von den Unterhaltungskosten, die
im Durchschnitt bei mittlern Gebirgsverhéltnissen etwa
12 o/o, bei schwierigem 15-16°/o0 der gesamten Lohnaus-
gaben betragen dirften, hierdurch nur ein méRiger Anteil
dauernd gespart werden kann, so wére in einem derartigen
Ergebnis eine namhafte Verringerung der Selbstkosten
im Steinkohlenbergbau uberhaupt zu erblicken. Wohl an
keiner Stelle des Betriebes untertage kann noch auf die
Konzentration der Lohnarbeiten und der Aufsicht so ein-
gewirkt werden wie bei der Herstellung und Instand-
haltung des Ausbaus.

Erfreulicherweise hat der Vorstand der Berggewcrk-
schaftskasse beschlossen, uber die Haltbarkeit der ver-
schiedenen Ausbauarten gegen die StoBwirkungen (und
den Ruckschlag) von Explosionen praktische Versuche
anzustellen. Trotz der naheliegenden Schwierigkeiten
missen diese unbedingt mdoglichst der Wirklichkeit an-
gepalBt werden. DalR der Eisenbeton hierbei ginstig
abschlieBen wird, ist von vornherein anzunehmen. Hoffent-
lich wird es der planmdRigen Beschaftigung mit diesem
Problem auch gelingen, mehr Licht in die Fragen des
Gebirgsdruckes und seiner Bek&mpfung mit technisch und
wirtschaftlich richtigen Mitteln zu bringen. Die' lange
Beibehaltung der vielfach unglinstigen alten Ausbauformen
zeigt, wie wenig geklart diese Fragen noch sind. Die
Anpassung der Kreisform (Eisenringe oder Tibbinge) an
die vorliegenden Betriebsbedilrfnisse ist sicher nicht ideal
zu lésen. Am besten dirfte sich die Gewdlbeform dein
Gebirgsdruck und dem Betriebe anpassen. Erschwert wer-
den solche Untersuchungen natirlich durch den Wechsel
der Verhdltnisse, wie er im Bergbau oft und manchmal
in krasser Form vorkommt. Da bedarf es sehr grindlicher
und unparteiischer Priufung, ob z. B. ein Versagen darauf
zuriiekzufihren ist, dal ein solcher nach einem richtigen
Verfahren hergestellter Ausbau fur mittlern Druck berech-
net und ausgefihrt worden ist und hernach wider Er-
warten  (etwa durch mittelbare Abbauwirkungen) die
allerstarkste Beanspruchung erfahren hat. In solchen Fal-
len zeigt sich leicht der verh&ngnisvolle Irrtum falscher
Versuche; ich konnte u. a. beobachten, daR unrichtiger
schwerer Ausbau in sich selbst gegen Einsturzgefahr
gesichert werden muBte.

Dieses Gebiet ist besonders dankbar fir umfassende
statistische Untersuchungen wirtschaftlicher Art, die uns
im Bergbaubetriebe untertage noch sehr not tun. Es
ware sehr erwilinscht, wenn die Zechen und namentlich
die groRem Konzerne Vergleichsmaterial dafur freigeben
wollten. Hier liegen die Verhdltnisse mit der Ver-
wertung der produktiven Arbeitskréafte wuntertage 4&hn-
lich wie fir die bessere Konzentration der Leute in den
verschiedenen Forderaufgaben, worauf vor Kkurzem von
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Dick mit Recht nachdricklich hingewiesen worden istl
Der ernstesten Berlicksichtigung scheinen mir indessen
bei diesem Fragenkomplex vor allem die kurz angeschnit-
tenen Gesichtspunkte der Sicherheit wert, die bei dem
Eisenbetonausbau der gedachten Art eine befriedigende
Lésung finden kdénnen.

Bergassessor Braunsteiner, Gewerkschaft Westfalen:
Ich bin vor kurzem auf der zu unserm Konzern gehdren-
den Heinitzgrube gewesen, um mich dort udber den
Betonausbau zu unterrichten, der bekanntlich in Ober-
schlesien in weit ausgedehnterm MaRe als im Ruhr-
bezirk angewandt wird. Auf dieser Grube baut man seit
Jahren fast sdmtliche Gesteinstrecken in der Bauart von
Walter und Henkel aus. Dort stehen rd. 4800 in Richt-
strecken und Querschldge in diesem Ausbau. Unter
anderm habe ich eine Richtstrecke von 3000 m Léange
befahren, die vollstdndig nach diesem Verfahren aus-
gebaut ist. Mit dieser Richtstrecke hat man mehrere
Stérungszonen durchdrtern missen, in denen bisher kein
Ausbau, selbst nicht das stdrkste Ziegelmauerwerk ge-
halten hatte. Stdndig war eine gréBere Anzahl von
Reparaturkolonnen in der Richtstrecke beschaftigt. Seit-
dem man diese Strecke mit dem genannten Ausbau ver-
sehen hat, steht sie nunmehr seit etwa zwei Jahren,
ohne daB aucli nur ein Reparaturhauer in ihr tétig ist.
Man kann allerdings deutlich erkennen, daB die Strecke
auch jetzt noch sehr starken Druck erh&lt, da sich
verschiedene Schenkel verschoben wund sich die Fugen
zwischen den einzelnen Schenkeln, die mit Beton aus-
gefullt waren, wieder geldst haben. Eine Ausbesserung
des Ausbaues brauchte aber bisher nicht vorgenonimen
zu werden und ist wahrscheinlich auch in absehbarer
Zeit nicht notig; die friher in der Richtstrecke beschéaftig-
ten Reparaturhauer konnten vollzdhlig vor die Kohle
gelegt werden.

Neuerdings ist man dazu Ubergegangen, den Beton-
ausbau auch in den Abbaustrecken zu benutzen. Lang-
jahrige Betriebserfahrungen haben bestimmte Anhalts-
punkte fir die Wahl der Stadrke der einzelnen Schen-
kel gegeben und dahin gefuhrt, daB in den Abbau-
strecken Schenkel ohne Verstarkungsrippe verwendet wer-
den. Der Ausbau der Abbaustrecken wird, sobald der
Abbau erledigt ist, restlos wiedergewonnen und in einem
neuen Abbaufelde verwandt. Man stellt die einzelnen
Schenkel in den Abbaustrecken nicht unmittelbar neben-
einander, sondern 1&Bt zwischen ihnen einen je nach der
Starke des Gebirgsdruckes wechselnden Zwischenraum
von 40—75 cm.

Eine sehr sorgféltige vergleichende Berechnung ergab,
daB der Ausbau nach der Bauart Walter und Henkel
etwa 15 do billiger ist als ein Ausbau in Ziegelmauerung
mit der friher vorgesehenen Stédrke von 4—5 Steinen.
Nimmt man noch den oben erwédhnten Vorteil hinzu, dal
die Zahl der Reparaturhauer, welche die unproduktivsten
Krafte im Grubenbetriebe sind, durch den Eisenbeton-
ausbau erheblich eingeschrankt wird, so durfte seine
Uberlegenheit gegeniiber den bisherigen Ausbauarten in
Ziegelstein oder Eisen keinem Zweifel begegnen.

Nach dieser Erdrterung, die vom Vorsitzenden mit
einigen zusammenfassenden Ausfihrungen abgeschlossen
wurde, hielt Professor Dr.-Ing. e. h. Herbst, Essen, einen
von zahlreichen Lichtbildern belebten Vortrag Uber die
maschinenmdafige Kohlengewinnung im rheinisch-
westfalischen Steinkohlenbergbau, der demnéchst
hier erscheinen wird.

1 Bergbau 1925, S. 367/8.
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Preisausschreiben
zur Gewinnung von Vorschldgen fir die wirtschaftlichere
Gestaltung der oOffentlichen Verwaltung in Deutschland.

Die ungeheure Belastung unseres Wairtschaftslebens
durch die Kosten der o&ffentlichen Verwaltung 'bedeutet
eine ernste Gefahr fiir den Wiederaufbau der deutschen
Volkswirtschaft. Ohne die wirtschaftlichere Gestaltung der
gesamten offentlichen Verwaltung ist eine Gesundung
unserer Wirtschafts- und Zahlungsbilanz, vor allem an-
gesichts der wachsenden Anforderungen aus dem Lon-
doner Abkommen, in Frage gestellt. Eine durchgreifende
Neuordnung aller o6ffentlichen Verwaltungseinrichtungeii
ist daher dringend notwendig.

Um Vorschldge zu dieser Frage zu sammeln und
diese in geeigneter Weise auszuwerten, hat das aus
fihrenden Wirtschaftlern, Reichs- und Staatsministern,
Reichstagsabgeordneien u. a. zusammengesetzte Kura-
torium fir Spar- und Vereinfachi'ngs maflnah men
ein Preisausschreiben veranstaltet, dessen wesentliche,
Punkte nachstehend aufgefiihrt' sind *

1 Die Arbeiten sollen umfassende und zusammen-
h&ngende Vorschldge zur wirtschaftlichem Gestaltung der
gesamten offentlichen Verwaltung Deutschlands enthalten,
sowohl der Reichsverwaltung als auch der Verwaltung
der Lé&nder, Gemeinden, Gemeindeverbdnde und sonstigen
offentlich-rechtlichen Verbénde.

Die Vorschlage sollen sich auf folgende Fragenbereiche
erstrecken: Beschrankung und Abgrenzung der Befug-
nisse und des Geschéaftsbereichs der einzelnen Verbédnde,
Verwaltungen und Behdrden, besonders im Verhéltnis von
Reich und Lé&ndern; Vorbereitung, Festsetzung und Durch-
fuhrung der Haushaltsplane und der (Ubrigen Gesetze,
Verordnungen, Beschlisse und Entscheidungen; Rechnungs-
und Kassenwesen; Gliederung und Aufbau der Behdrden;
Gestaltung ihrer Tatigkeit, ihrer Technik und ihres Ver-
kehrs wuntereinander und mit dem Publikum.

2. Die Vorschldge muissen unter den gegenwartigen
politischen und wirtschaftlichen Verhdltnissen ohne wesent-
liche Anderungen der Verfassung durchfithrbar sein.
Die Beifugung von mdglichst bestimmten Richtlinien fir
die Durchfuhrung ist erwinscht, ebenso eine (Uber-
schldagige Berechnung der Ersparnisse, die voraussichtlich
fur die offentliche und auch private Wirtschaft eintreten.
Eine Begrindung der Vorschlage, besonders aber eine
Darstellung und Kritik der gegenwértigen Verhdltnisse
ist insoweit zu geben, als sie zur Verdeutlichung und
zum Nachweis der Zweckmé&Rigkeit der gemachten Vor-
schldage unerldRlich sind.

3. Als Preise sind ausgesetzt: 1. Preis 8000 M, .
2. Preis 4000 M, 3. Preis 2000 .M, 4. und 5. Preis je
1000 M, 6., 7., 8. und 9. Preis je 500 .M. Eine Erhdhung
der Preise bleibt Vorbehalten.

4. Die Teilnahme an dem Preisausschreiben steht
jedermann frei.

5. Die Arbeiten sind bis zum 15. November 1925
an den Notar Dr. Karl Go6rres, Berlin W9, Potsdamer
StraBe 9, portofrei und eingeschrieben zu senden. Der
&duBere Umschlag muB den Vermerk tragen: Betr. Preis-
ausschreiben zur wirtschaftlichem Gestaltung der o&ffent-
lichen Verwaltung. Die Arbeiten gelten als rechtzeitig
eingetroffen, wenn der Postaufgebestempel spdtestens das
Datum vom 15. November 1925 trégt.

6. Die Arbeiten sind mit Inhaltsverzeichnis einseitig
mit der Schreibmaschine geschrieben in dreifacher Aus-

1 Genauere Einzelheiten Uber das Preisausehreiben s. Der Deutschen-
sptegel 1925, S. 1210.
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fertigung einzireichen. Der Umfang soll 50 mit gewdhn- sehener, verschlossener Umschlag beizufiigen, der die

lichem  Zeilenabstand beschriebene  Quartseiten nicht genaue Anschrift des Verfassers enthélt.

wesentlich dberschreiten. 8. Alle das Preisausschreiben betreffenden Anfragen
7. Die Arbeiten selbst sind nicht mit dem Namen sind unter Beifugung eines Freiumschlages an das Kura-

des Verfassers, sondern nur mit einem Kennwort zu torium fir Spar- und Vereinfachungsmafnahmen, Ber-

versehen. Den Arbeiten ist ein mit dem Kennwort ver- lin W 35, Potsdamer StraBe 118 cll, zu senden.

WIR TSCHAFTLI CHE S

Schichtforderanteil im deutsch-oberschlesischen

Steinkohlenbergbau. . April anuar Apr|I+ 1925
Gesarat- Hafen 1924 1925 1924 1925 g 1924
Hauer  Untertagebelegschaft |20 d . . . ¢ g g.t
M Hauer und ohne mit (ohne
onat Gedinge- untertage Arbeiter |
schlepper beschéaftigte in Neben- bis Koblenz aus-
Jugendliche betrieben) schlieRlich
kg kg kg kg kg v. Essen berg 1354 693 4809 + 4116
Durchschnitt 1913 6764 1707 | 1636 1139 ,, Duisb.-Ruhr-
1922 4372 2646 968 ; 930 624 orter Hafen . 13994 3500 77101 16893 60208
1924 6009 3500 1324 1 1309 933 » RheinpreuBen 9044 8956 479S1 25379 22602
1925: Januar . . 6567 3726 1429 ; 1419 1026 ., Schwelgern . 11531 48575 28473 107424 + 78951
Februar . 670S 3827 1476 : 1466 1056 , Walsum . . 5685 3020 22110 5256 16S54
Méarz . . 6758 3845 1511 1501 1084 . Orsoy . . . 5920 - 16925 12782 4143
April .. 6711 3837 1484 1475 1053 46174 65405 193283 172543 - 20740
Die Entwicklung des Schichtférderanteils seit Januar 1924
im Vergleich mit 1913 (letzteres = 100 gesetzt) geht aus der nach Holland
folgenden Zahlentafel hervor. v. Essenberg. . 4144 4813 12073 17391 + 5318
,» Duisb.-Ruhr-
Untertagebelegschaft  Gesamt- orter. Hafen . 667948 613416 1715519 2653593 + 938074
Monat oo ohne mit (ohne . RheinpreuRen 11115 23422 87229 69762 - 17467
untertage beschaftigte ~ Arbeiter . Schwelgern . 77927 30175 334691 176619 - 158072
Jugendliche 'get'yi:ggg)- . Walsum . . 17539 '15253 82421 68961 - 13457
, Orsoy - 603 32173 903 - 31270
Durchschnitt 1913 100,00 100,00 100,00 100,00
1922 64.64 56,71 56.85 54,78 775673 687682 2264106 2987232 + 723126
1924 88,84 77,56 80,01 81,91 nach Belgien
1925 : Januar . . 97,09 83,71 86,74 90,08 v. Essenberg. . 3262 — 4116 + 4116
Februar . 99,17 S6,47 S9.61 92,71 ,, Duisbh.-Ruhr-
Mérz . . 99,91 88,52 91,75 95,17 orter Hafen . 249972 148912 688524 564870 — 123654
April . . 99,22 86,94 90,16 92,45 ,» Rheinpreuflen 6043 11445 40104 23912 — 16192
» Schwelgern . 1133 1670S 2269 — 14439
Kohlen-, Koks- und Pref3kohlenbewegung in den » Walsum . . 6719 — 20140 + 20140

Rhein-Ruhrhafen im April 1925. zus. 256015 171471 745336 615307 130029

April Januar-April .
) . nach Frankreich
Hafen 1924 | 1925 1924 i 1925 | + '75 v. Essenberg. . 897 2455 2614 + 159
t ot t lgeg.t1924 , Duisb.-Ruhr-
' orter Héafen . 24641 2673 356S 9167 + 5599
Bahnzufuhr . RheinpreuBen  15015! — 51942 18500 - 33442
nach Duisburg- | , Schwelgern . — | 1786 4620 5171 + 551
Ruhrorter Hafen|l 311959 1250298|4006677 4916490;+ 909813 , Walsum . . 36571 14602 14867 53785 + 38918
Anfuhr zu Schiff zus. 21136 19958  77452; 89237 + 11785
nach Duisburg-
Ruhrorter Hafen 11614, 8711 63200 31994 - 31206 nach andern
Durchfuhr Gebieten
v. Rhein-Herne- = 1 v. Essenberg. . 4363) 15355 2952 - 12403
Kanal zum Rhein 671055, 406472 2390837 1783401 .. 607436 » Dl:lsb-;'Ff?hf- | 3907 001 7940 + 6939
; orter Hafen . — !
vach Koblens Abfuhr zu Schiff . RheinpreuBen 9873 21519 15681 76927 «f 61246
und oberhalb » Schwelgern . 59414 335823 15626 - 320197
v.Essenberg. . 8022 890 42360 11808 - 30552 » Walsum .. 17305 10579 55286 30351 - 24935
Duisb.-Ruhr- , Orsoy . . . 3812 - 3812
orter Hafen . 543587 316247 1894309 1494394 -+ 399915 90955 35325 426958! 133796 293162
, RheinpreuBen 7989 2748 90171 22414 - 67757
» Schwelgern . 40365 67185 103923 302283 + 198360
» Walsum . . 15130! 5028 117673 36009 - 81664 Wie sich die Gesamtabfuh r in den ersten 4 Monaten
» Orsoy . . . 124721 14510 38650 56252 + 17602 der Jahre 1924 und 1925 gestaltet hat, geht aus der folgen-

zus. 627565| 406608 2287086| 1923160 - 363926 den Ubersicht hervor.
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Essetiberg ~ DuisburgRuhrorter  pheinpreuen  Schwelgern Walsum Orsoy Insgesamt
Monat 1924 1925 1924 1925 1924 1925 1924 1925 1924 1925 1924 1 1925 1924 1 1925
t t t o, ot t t t t t t t 0t t It
Januar 18490 14670 783284 1415504 102032 72305 206 215 163340 81 924 71 318 28550 18585 1220495| 1755722
Februar 15879 5394 992221 1073863 100507 46 704 218 174 130235 78947 34981 26220 15840 1431948 1307017
Marz 22038 12410 1126552 1169515 71490 49795 210612 166964 72 170 53 005 18398 20400 1521 260 1472089
1 Vierteljahr 56 407 32474 2902057 3658882 274 029 168 804 635 001 460 539 233 041 159 304 73 168 54 825 4173703 1 4534828
April 16529 11216 1477965 1087975 590791 68090 189237 148S54 59316 55201 18392 15113 1820518 1386449
Januar—April . 72936 43 690 438002214746857 333 1081236 894 824 238609 393 292 357 214505 91 560169 938 599422115921277
+ 1925
gegen 1924 - 29246 + 366 835 — 96214 — 214 845 — 77852 — 21622 — 72944
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagen steilung Breiinstoffumscl llag * Gesamt- i
Koks- PreR- gzu den in den brennstoff-  asser
Kohlen- kohlen- ﬁeﬁrenx ﬁokeriien Runhdbprelri_ Duisburg- Kanal- privaten versand des Rheines
Ta M - _ ohlenwerken es Ruhrbezirks Ruhrorter Zechen- Rhein- fd bei Caub
g forderung zeugung th|e|r (Wagen auf 10 t Ladegewicht Hafen V\?;sserevr\?eg (normal
stellung zuriick*gefuihrt) EKIpperS Rauhs gemk 2,30 m)
rechtzeiti eistung uhrbezir
t t t gestellt gefenlt t t i t m
Juli 5. Sonntag | - 3267 - - 5912 - - 5912
6. 312700 1108725 10 379 22 648 - 50 437 23710 9998 84 145 1,46
7. 321 094 60149 11 324 22 493 - 46 057 29181 4 436 79 674 141
8. 325 165 60 629 10 606 23 046 48 142 27 101 9 885 85 128 1,43
9. 313989 59 794 10 445 24 426 - 50 174 34 283 8 496 92 953 1,40
10. 329 238 59 598 10 643 23 620 49 065 33321 1 10 540 92 926 1,43
11 293 087 62 287 9474 23072 - 48 820 29987 13 757 92 564 1,44
zus. 1895273 411 182 62 871 142 572 - 298 607 177 583 57 112 533 302
arbeitstagl. 315 879 58 740 10479 23762 — 49 768 29 597 9519 88 884 .

Vorlaufige Zahlen.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

. In der Woche endigend am
Nebenerzeugnis

3. Juli | 10. Juli
S
Benzol, 90er ger., Norden 1Gail. 1/8
” ” » Slden » 18
Rein-Toluol.....cccoovein i 1/10 /1072
Karbolsédure, roh 60 7, it 1/6
w krist. 1 Ib. 1412 i &<
Solventnaphtha 1, ger.,
Norden ... 1 Gail 1/37*
Solventnaphtha 1, ger., Y
SUden ., 1/4
Rohnaphtha, Norden N /8
KreosSot s 16/« /6
Pech, fob. Ostkiiste . 11t 40
fas. Westkiste 41 40
T @ e 37/6
schwefelsaures Ammoniak v w1t
21,1 \  Stickstoff . - 12£ 55
Der Markt in Tee erzeugnissen war im allge-
meinen schwdacher, wenn auch die Preise nicht durchweg
nachgaben. Am wenigsten zufriedenstellend war die Nach-

frage in Karbolsdure und Kreosot, Pech war sehr unsicher,
Teer, besonders fir Wegebau, fand gute Nachfrage.

Der Inlandmarkt in schwefelsauerm Ammoniak
lag still zu amtlichen Preisen. Das Ausfuhrgeschaft war
ebenfalls,schwédcher, die Preise blieben jedoch ziemlich be-
standig.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarktl
in der am 10. Juli 1925 endigenden Woche.
1 Kohlenmarkt (Bdrse zu Newcastle-on-Tyne).

Marktlage hat in der verflossenen Woche auf allen Gebieten

‘ Nach Colliery Guardian.

Die

eine entschiedene Festigung erfahren; die Héandler forderten
fir den Rest der Juli-Vorrate wesentlich hohere Preise,
Dementgegen zeigten die Kaufer fir das vielleicht nicht so
schnell wiederkehrende Angebot wenig Kauflust, zumal sie
die Lage entgegen allen Erwartungen nicht sehr ernst auf-
faBten. Selbst der Koksmarkt erzielte hierbei bessere Preise,
und Gaskoks verzeichnete zum ersten Male seit langen
Wochen wieder eine Preissteigerung. Beste und zweite Kesselr
kohle erhdhten sich, beste Blyth auf 17—18 s, zweite Blyth
auf 16—17 s, zweite Tyne auf 16/6—17 s. Ungesiebte Sorten
blieben unveréndert, dagegen zogen kleine Blyth auf 11—11/6 s,
Tyne auf 9/3—10 s, besondere auf 11/6—12 s an. Oaskohle,
zweite Sorte, stieg auf 16—16'6 s, Durham-Bunkerkohle auf
17—18 s. Mit der Erhdhung von Koks zog auch Kokskohle
an und notierte 15/6—16/6 s. GieBerei- und Hochofenkoks
erhohten sich beide um 6 d auf 19—21/6 s, bester Gaskoks
auf 17—17/6 s. Zu Beginn der Woche wurden noch Vor-
rate zu letzten niedrigen Notierungen angeboten, die schnell
vergriffen waren. Unter weitern Zechenstillegungen werden
auch die einiger groen Gesellschaften erwartet. AbschluR-
tatigkeit und Nachfrage waren sehr gering, Mitte der
Woche lief nur eine 5000-t-Nachfrage der Gaswerke von
Triest ein.

2. Frachtenmarkt. Infolge der flauen Lage
Kohlenmarktes ist auch das Chartergeschdft sehr unsicher
geworden. Die Wahrscheinlichkeit eines Bergarbeiteraus-
standes wirkte sich unverziglich in erhdhter Schiffsraumnach-
frage aus, ohne aber die AbschlufRtatigkeit wesentlich zu be-
leben. Die Nachfrage der Kohlenstationen war sowohl in
den Wales-Héfen als auch am Tyne reger als seit Wochen.
Fur La Plata behaupteten die Schiffseigner die erhdhten Sitze,
wahrend zu Beginn der Berichtswoche der Markt am Tyne

des
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ein entschiedenes Abflauen zeigte und sich die Frachtsatze
nach allen Richtungen festigten. Angelegt wurden fir Cardiff-
Genua 8/8¥4 s, -Le Havre 3/6 s, -Alexandrien 10/6*/< s und fir
Tyne-Hamburg 4/2°A s.

Uber die in den einzelnen Monaten erzielten Fracht-
satze unterrichtet die folgende Zahlentafel und das zuge-
hoérige Schaubild.

Juli 1m W25

iEntwicklung der Schiffsfrachten im ersten Halbjahr 1925.

PA TENT

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgcmacht im Patcntblatt vom 2. Juli 1925.

5a. 914616. Reed Roller Bit Company, Houston (Texas).
Tiefbrunnenbohrer. 27.5.25.

5b. 914502. Reinhold Koczorek, Beuthen (O.-S.). Sicher-
heits-Wasserbesatzpatrone. 2. 5. 25.

5d. 914961. Bochumer Maschinenfabrik Schneider & Brune,
Bochum. Vorrichtung zum Unschéadlichmachen von Kohlen-
staub in den Gruben. 27.3.25.

5d. 914962. Bochumer Maschinenfabrik Schneider 8t Brune,
Bochum. Bergeauswerfer fur Schittelrutschen. 27. 3. 25.

10a. 914843. Kellner-Flothrnann G.m.b.H., Disseldorf.
Elektrische Koksofentiirwinde mit abdichtendem Fahrwerks-
getriebe und mit Steigleiter. 26. 5. 25.

20e. 914764. Ernst Otto Baum, Kirchen (Sieg). Federnde
Verbindung zwischen einem Gruben- und Baubahnwagen und
dem Zuggliede. 14.6.24.

49a. 914973. G. Dusterloh, Sprockhdvel (Westf,). PreBluft-
Bohrmaschine mit Zahnradmotor. 9. 4. 25.

61 a. 914 852. Dr.-Ing. Alexander Bernhard Dréager, Libeck.
Telephon fur Gas- und Rauchschutzmasken aus biegsamem
Stoff. 22.4.24.

74b. 914851. Siemens & Halske A.G., Berlin-Siemensstadt.
Vorrichtung zum Anzeigen von Gasbeimengungen. 3.6.22.

Nr. 29
Cardiff- Tyne -
Le  Alexan- la  Rotter- Ham- Stock-
Monat Genua  Hayre ‘drien  Plata dam  burg holm
s s s s s S s
1914:
Juli . . . 7/21* 3/1134 7/4 14/6 312 3/574 41772
1924:
Januar. . #/« 4/1134 9/1072 12/774 4/974 5/172
April . . 11/3/* 4/1112 13/7 13/472 4/73/4 s5/172  6/9
August S/8>/4  3/8 10/83/4 11/83/4 3/1172 3/113/4 5/472

Dezember S/IOV2 4/3>2 9j972 11/372 3/11%i 4/172
1925:

Januar. . 9/3A 3/7  9/614 11/174 4 4
Februar . 9/7  3/11'4 9/11»A 13/10Va 4/72
Méarz . . 9/734 3/8 11/4  15/43/14  4/3 4/1
April . . 9/214 3/10 10/9 16/234 4
Mai . . . 8/734 3/9 112\ 15/974 3/i0 3/934 5/33/4
Juni. . . S/734 3/63/4 10/8\2 17/4 3/81/2 5/172

In welchen Grenzen sich die Kohlenpreise in den letzten beiden
Monaten bewegten, istausnachstehenderZahlentafelzu ersehen.
Kohlenpreise in den AJonaten Mai und Juni 1925.

Mal Juni

Art der Kohle "Ahochster

nisterS"|h5chster

Preis Preis
S
11.1(fob.)
Beste Kesselkohle: Blyth . 16/6  17/6 16/6 17
Tyne . . 19 20 18/6 19
zweite Sorte : Blyth . . . . 16 3 16/6 16 16/3
Tyne . . . . 16/3  16/6 16 16/3
ungesiebte Kesselkohle , . . 14 15 14 15
kleine Kesselkohle: Blyth . . 11 9/9 u
Tyne . . 10 10/6 9/3 10/6
besondere 1 12 11 11/9
beste Gaskohle....veviiennn, 19 19/6 18 19
zweite SOTrte i, 16/6 17/6 15 16/6
besondere Gaskohle . . . . 19 20 18 20
ungesiebte Bunkerkohle:
Durham .., 17/6  18/6 16 17/6
Northumberland.......ccoeea. 15 16 15

KOKSKOhIE oo, 16/6  17/3  15/3  16/6

Hausbrandkohle 2716
GielRereikoks..... 20 22 19 22
Hochofenkoks.. 20 22 19 22
bester GaskoKsS.vevvevienennnn. 17 19 16 1716

ERICMT

80 a. 914938 und 914946. Herbert Sobersky, Disseldorf
Schwalbungsbacke fir Brikettpressen. 10.12.24. und 4.2. 25.
Patent-Anmeldungen,
die vom 2. Juli 1925 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

4a, 51. M.82043. Heinrich Meyer, Hiddesen b. Detmold.
Grubenlampe mit Reflektor. 14.7.23.

5a, 2. A 41070. Armais Arutlinoff, Berlin. Tiefbohrvor-
richtung zum Drehbohren mit Elektromotorantrieb fur das
Bohrwerkzeug und Schmandfdnger in einem Gehduse, das
durch ein stromfuhrendes Kabel in das Bohrloch hinabgesenkt
und in der Arbeitslage gegen Drehung im Bohrloch gesichert
ist. 28.11.23.

5a, 4. R.58206. Otto Reimers, Kassel. Gerat zum Tief-
bohren mittels Werkzeug und Spilung. 31.3.23.

5b, 7. D. 46168. Firma Deutsche Maschinenfabrik A. G.,
Duisburg. Vorrichtung zum Halten des Werkzeuges von
Schlagwerkzeugen (Bohrhdmmern u. .dgl.). 13.9.24.

5d, 7. M. 84675. Firma Marienberger Eisenwerke A. G.,
Marienberg b. M.-Ostrau. Bergestirzvorrichtung fur Gruben-
hunte. 22.4.24.

5d, 8. H. 92332. Johannes Hofmann, Moers (Rhld.).
Sicherheitsventil fir Druckgase zur Verhitung von Unféllen.
5.1.23.
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14b, 1.J. 24742 und 24837. Karl Jdger, Mannheim-Waldhof.
Drehkolbenmaschine mit zwei ineinanderliegenden, sichel-
formigen Arbeitsrdumen; Zus. z. Pat. 363366. 17. 12. 23. und
30. 5. 24.

20i, 36. A. 41633. Wilhelm Ackermann, Linden (Ruhr).
Sicherheitseinrichtung fir elektrische Grubenbahnen. 21.2.24.

241, 1. G. 60932. Gewerkschaft Orange, Gelsenkirchen.
Verbrennungskammer fiur Kohlenstaubfeuerungen. 10.3.24.

241 2. S. 64 127. Ernst Simon, Werden (Ruhr). Feuerung
und Vorrichtung zum Verteilen des in den Verbrennungsraum
eingestreuten Brennstoffes.; Zus. z. Anm. S. 62371. 19.10.23.

35b, 1. S. 61 905. Siemens-Bauunion G. m.b.H., Komm.*
Ges., Berlin. Verfahren zum Entleeren von an Kabelkranen
verwendeten Forderkiibeln. 18.1.23.

404, 17. S. 62609. Siemens & Halske A.G., Berlin-Siemens-
stadt. Entfernung von Verunreinigungen des Aluminiums.
4. 4. 23.

404, 17. S. 62610. Siemens & Halske A.G., Berlin-Siemens-
stadt. Reinigung des Aluminiums von Silizium und Kohlen-
stoff. 4.4.23.

42k, 22. L.61017. Alfred Loebell, Berlin-Sidende. Ein-
richtung zurMessung des elektrischen Widerstandes von Forder-
seilen zwecks deren Uberwachung und Prifung wahrend des'
Gebrauchs. 21.8.24.

74b, 4. S. 63089. Siemens & Halske A.G., Berlin-Siemens-
stadh  Vorrichtung zum Anzeigen von Gasbeimengungen.

78e, 5. C. 36559. Carbonit A. G., Hamburg. Vorrichtung
zum selbsttatigen Tauchen von Patronen. 18.4.25.

78¢e, 5. S.64347. Sprengluft-Gesellschaft m. b. H., Berlin.
Verfahren zur Herstellung von kohlenstaub- und schlagwetter-
sichern Sprengluftpatronen. 16.11.23.

80 b, 22. N. 22765 und 22868. Wilhelm Neuhaus und Emil

Opderbeck, Gelsenkirchen. Herstellung pordser Korper, be-
sonders fir Bauzwecke als Isolierkdrper aus Ruckstdnden oder
Abféllen der Kohlenaufbereitung. 19.1. und 15.2.24.

80d, 1. F. 57721. Adalbert Bela Feidmar, Berlin. Als
Schlagwerkzeug arbeitender Steinbohrer. 6.1.25.

8le, 15. E. 31827. Max Engelbert, Bergkamen (Westf.).
Lagerung fur Forderrinnen in Bergwerken. 2. 1.25.

Deutsche Patente.

10a (11). 415127, vom 30. Mérz 1924. Heinrich Droste
in Hamm (Westf.). Koksofenanlage.

Bei der Anlage wird die Kohle aus den Sumpfen durch
Fordermittel entnommen und auf Uber den einzelnen Ofen-
kammern mit Abstand voneinander angeordnefe Entwésserungs-
taschen verteilt, die eine Kammerfullung aufnehmen und ver-
schlieBbare, auf die Kammerldnge verteilte Ausldufe haben.
Die Auslaufe der Entwésserungstaschen kdnnen durch aus-
wechselbare Fullrohre mit den Filléchern der Ofenkammern
verbunden sein.

10b (11). 415170, vom 10. Februar 1922. Siemens &
Halske A.G. in Berlin-Siemensstadt. Verfahren zur
Herstellung einer HeizfLassigkeit aus Heiz6l und Kohle. Zus.
z. Pat. 402790. Léngste Dauer: 9. Februar 1940.

Eine mit Kohlenstaub versetzte brennbare Flussigkeit
(Heizol, Spiritus usw.) soll aus einem unter hohem Druck
stehenden Gefdll ausgespritzt werden. Dabei treten in dem
Strahl so hohe Beschleunigungs-, Fliehkraft- und Reibungs-

B U C H E

Le domaine minier de I’état prussien. Etude historique et éco-
nomique. Von David-Jacques Noél, Docteur en droit,
diplomé de I’école des hautes études commerciales. 148 S.
Paris 1924, Jouve & Co.

Zum zweiten Male seit Beginn dieses Jahrhunderts hat
ein Franzose den Preufischen Staatsbergbau als Gegenstand
einer Arbeit gewahlt. Dem Werke von Henry-Gréard aus
dem Jahre 1912 ist Ende 1924 die Veroffentlichung von Noél
gefolgt. Wdahrend Henry-Gréard Bergingenieur war, ist Noél

Gluckauf 913

krifte auf, daR die Kohleteilchen bis zu feinster Zerteilung
zerrissen werden und in dem Ol suspendiert bleiben.

80 c (14). 415191, vom 10. Februar 1924. Dr.-1ng. Ernst
Amme und Gustav Bergen in Braunschweig. Mit
feuerfestem Futter versehene Drehtrommel.

Die Trommel ist im Innern mit ringfdrmigen oder l&ngs-
liegenden Profileisen versteift, deren Profil in das Futter ein-
greift und es am Abfallen hindert. Die das Futter bildenden
Steine konnen so profiliert sein, daf sie die Profileisen auf
beiden Seiten und nach dem Ofeninnern zu umschliefRen.
Von den Versteifungen oder ihren die Steine stitzenden
Teilen (Flanschen) lassen sich Teile abschneiden, um das
»Einfuhren der Steine zu erleichtern.

8le (17). 415120, vom 11. August 1923. Theodor
Steen in Charlottenburg. Vorrichtung zum Fordern
von festem staubformigen Gut. Zus. z. Pat. 414520. Léangste
Dauer: 22. Juni 1941.

Die Vorrichtung besteht aus einem U-férmigen Rohr, in
dessen einen Schenkel das FoOrdergut durch einen Schitt-
trichter sowie eine Zellentrommel eingefihrt wird, und an
dessen anderem Schenkel die Forderleitung angeschlossen ist,
die einen kleinern Durchmesser hat als das U-férmige Rohr.
Zwischen dieses und die Forderleitung ist das Fullstick der
Mammutpumpe eingeschaltet, das zur Einfiihrung des Forder-
mittels (Druckluft o. dgl.) dient.

81 e (21). 415022, vom 1. April 1923. Bamag-Meguin

A. G. in Berlin und Ernst Brinkmann in Butzbach.
Kreiselwipper.

Vor dem Wipper a sind die Fangvorrichtung b und die
beiden Anschlaghebel ¢ und d, im Wipper der Anschlaghebel
e und die Fangvorrichtung / sowie hinter dem Wipper die
die Wipperdrehung auslésende und anhaltende Gewichtsfalle
g, h und der Anschlaghebel i angeordnet. Die genannten
Vorrichtungen und Teile stehen durch die Gestinge Kk, t, m,
n, o und die Nocken p, g derart untereinander in Ver-
bindung und wirken durch die Hebel r, s und t, U mit den

am Wippergestell a vorgesehenen Anschldgen Vv, w derart
zusammen, daB der dem Wipper zufahrende volle Wagen die
im Wipper angeordnete, den in diesem stehenden leeren
Wagen haltende Fangvorrichtung / auslést und die Fang-
vorrichtung b vor dem Wipper sichert. AuBerdem sichert
der in den Wipper fahrende volle Wagen die Fangvorrichtung/
des Wippers. Der aus dem Wipper fahrende leere Wagen
16st die Gewichtsfalle g, h aus, der Anschlag w des Wippers
hebt die Gewichtsfalle wieder an und der Anschlag V des
Wippers l6st die vor dem Wipper angeordnete Fangvor-
richtung b aus.

SCMA U

Jurist und Volkswirt. In der Nachkriegszeit hat er durch
seine Beschéftigung bei der Interalliierten Kommission in Ober-
schlesien und bei der Micum im besetzten Teile des rheinisch-
westfalischen Industriebezirks zwei preufische Kohlenreviere
kennen gelernt. Die vollstdndige Beherrschung der deutschen
Sprache hat ihm weiterhin die Durcharbeitung eines umfang-
reichen Quellenmaterial.s ermdglicht. Was Noel tUber die Ent-
wicklung der Bergwerksdirektion Recklinghausen, den Erwerb
der Aktien der Bergwerksgesellschaft Hibernia durch den
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Wegner, Th.: Die Rudisten des norddeutschen Turons.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift der Deutschen Geo-
logischen Gesellschaft, Bd. 76, Jahrg. 1924.) 24 S. mit

PreuBischen Staat und Uber die Grundung der PreuBischen
Bergwerks- und Hiutten-Aktien-Gesellschaft, die Sozialisierung
gegen den Strich — socialisation & rebours — schreibt, ist ein
beachtenswerter Beitrag zur Wirtschaftsgeschichte. Nicht ver- 2 Abb. und 1 Taf. ) )
schwiegen soll werden, daB Noel an &ndern Stellen von der —,— : Die Ausbildung der Geologiestudierenden. Deeckec,
Volkswirtschaft zur Politik abschweift, wodurch die Objektivitat W.: Studlen_ordnu.ng fur Stu"(jlerenfje der Geolo'gle. Sa-
X o X X . lomon, Wilhelm: Vorschldge fur das Studium der
seiner Darstellung der Verhéltnisse in Oberschlesien und in Geologie. Paulcke, W.. Das Gedlogiestudium an
Saarbricken einigermaBen beeintrachtigt wird. Witte. Technischen Hochschulen. Hirschwald, J.: Zur Aus-
gestaltung des mineralogisch-geologischen Lehrgebie-
tes an den Technischen Hochschulen. Wegner, Th.:
Die Ausbildung der praktischen Geologen. (Sonder-
abdruck aus der Geologischen Rundschau, Bd. 16,
H. 1, S. 39-74))

Zur Besprechung eingegangene Bucher.
(Die'Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)
Spethmann, Hans: Die GroBwirtschaft, an der Ruhr.
Eine Darstellung ihrer Grundlagen. 283 S. mit Abb.
Breslau, Ferdinand H*rt. Preis geb. 9Jk

Stille, H.: Grundfragen der vergleichenden Tektonik.
450 S. mit 14 Abb. Berlin, Gebr. Borntraeger. Preis

Dissertation. Bergakademie Clausthal. Uber die Be-

geh. 22,50 M. wegungsvorgange bei der Schuttelrutschenférderung
Stinnes, Hugo: Der AVensch — Sein Werk — Sein mit besonderer Beriicksichtigung des Schiittelrutschen-
Wirken. Deutsche Ausgabe des Buches von Gaston betriebes im Abbau« von Dipl.-lng. K. Kiuppers,
Raphael: Le Roi de la Ruhr Hugo Stinnes. L’ homme Kassel. Die Dissertation ist in den Heften 4—6 des
— Son Oeuvre — Son Réle. 218 S. mit 1 Bildnis. Jahrgangs 1925 der Zeitschrift Gluckauf veroffentlicht

Berlin, Reimar Hobbing. Preis geb. 8 Jl. worden.

ZEITSCHRI. TENSCHAU.

(Eine Erklarung der Abkiirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten ~ —30 verdffentlicht. - bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

The data of geochemistry. Von Clarke. Bull.
Geol. Surv. 770. 1924. S. 1/841. Die Grundziige der Geochemie
werden ausfuhrlich behandelt. Einteilung in 17 Kapitel:
Chemische Elemente, Atmosphdre, Seen und Flisse, Ozeane,
Binnenseen, Mineralquellen und -sprudel, Salzablagerungen,
vulkanische Gase und Sublimate, das flissige Magma," ge-
steinbildende  Mineralien,  Eruptivgesteine, Gesteinzerfall,
Sediment- und Trimmergesteine, metamorphe Gesteine, Me-
talle, die naturlichen Kohlenwasserstoffe, Kohle.

Bildungsgesetze eruptiver Erzlagerstétten
und Beziehungen zwischen den Metallprovinzen
und den Eruptivgesteinprovinzen der Erde.
Von Schneiderhohn. Metall Erz, Bd.22. 1925. H. 12. S.267/74.
Zusammenhang der geologischen und physikalisch-chemischen
Vorgdnge der Eruptivgesteinsbildung mit den Entstehungs-
vorgéngen eruptiver Lagerstatten. Bildungsgesetze der erup-
tiven Lagerstatten; ihre naturliche genetische Systematik.
Zusammenhdnge zwischen Eruptivgestein-, Metall- und Lager-
stattenprovinzen.

Der Lauf der Ruhr als Modell einer hetero-
genen Stromlinie. Von Goebel. Geol. Rdsch. Bd. 16.
1925. H. 3. S. 166/78*. Der Lauf der Ruhr im topographischen
Kartenbilde. Verhdltnis zum Faltenbau der Rheinischen Rumpf-
platte. Abhéngigkeit vom Gestein. Beziehung zur Tektonik
des Paldozoikums. Beziehung zur Abdachungsrichtung. Teil-
strecken, die weder zur geologischen Struktur noch zur Ab-
dachung in Beziehung gebracht werden kdénnen. EinfluR der
Eiszeit. Altersgliederung des Ruhrtalzuges. Bemerkung uber
die Verbindungsstrecken. Gliederungstafel des Ruhrlaufes.

The Kirkland Lake fault. Von Tyrrell und Hdore.
Can. Min. J. Bd. 46. 5. 6. 25. S. 561/4. Die Goldvorkommen
am Kirklandsee. Der Gebirgsaufbau. Grauwacke und Kon-
glomerate, Lamprophyre, Symite, Feldspatporphyre. Die ver-
mutliche geologische Entstehung.

Mineral resources of Alaska. Von Brooks usw.
Bull. Geol. Surv. 755. 1924. S. 1/222*. Der Bergbau Alaskas
im Jahre 1922. Geologische Beschreibung verschiedener Bezirke.

Salt Creek oil field, Wyoming. Von Fisher. Min.
Metallurgy. Bd. 6. 1925. H. 6. S, 279/84*. Die Entwicklung
und Bedeutung des Olfeldes. Die olfilhrenden Sande. Ge-
winnungsanlagen. Voraussichtliche Lebensdauer des Feldes.

Bergwesen.

Die Entwicklung bergbaulicher Tatigkeit in
Deutsch-Sid westafrika. Von Hradil und Dausch.
Mont. Rdsch. Bd. 17. 1. 7.25. S. 432/4. Ubersicht uber die

vorkommenden nutzbaren Mineralien und ihre bergménnische
Gewinnung vor dem Weltkrieg.

Welsh anthracite coal. Von Dowling. Can. Min. J.
Bd. 46. 5. 6. 25. S.559/60. Vorkommen und Lagerung des
Anthrazits. Seine allgemeine Beschaffenheit. Die Behand-
lung durch Sieben und Klassieren. Der Versand.

The Chewelah and Colville districts ofNorth-
eastern Washington. Von Howard. Min. Metallurgy.
Bd. 6. 1925. H. 6. S.271/8*. Geologische Verhéltnisse, Erz-
vorkommen und bergménnische Gewinnung. Abbauverfahren.

Tiefbohreinrichtung mit schwingenderSeil-
trommel. Von Hakenberg. Z.V. Bohrtechn. Bd. 33. 1.7.25.
S. 102/3*. Beschreibung und Betriebsweise der Einrichtung.

Die Ausbeutung von Erddllagerstédtten mit-
tels Stollen. Von Chahnazaroff. Z. V. Bohrtechn. Bd. 33.
1.7.25. S. 97/101*. Die Erdélvorrdte Nordamerikas und ihre
Ausnutzung. Theoretische und praktische Versuche und Er-
gebnisse auf den Erddlfeldern iiii Elsal. Arbeitsgang.

Die'Strecke nvortriebsm aschine von Knapp.
Von Hilgenstock. Gluckauf. Bd. 61. 4.7.25. S. 831/4*. Die
Bauart und Arbeitsweise der Maschine. Die Wirtschaftlichkeit
des maschinenmé&RBigen Streckenvortriebes. Zusammenfassung.

O’Toole machine is a combined cutter and
loader. Von Kneeland. Coal Age. Bd. 27. 28.5.25. S. 783/7*.
Beschreibung einer im amerikanischen Bergbau ausgeprobten
vereinigten Gewinnungs- und Lademaschine, ihrer Betriebs-
weise und des Abbauverfahrens.

Underground loading by machines. Coal Age.
Bd. 27. 4. 6. 25. S. 824/7*. Die wirtschaftliche Bedeutung der
Lademaschinen fur den Untertagebergbau. Fortschritte in
ihrer Verwendung im amerikanischen Bergbau.

Adapting loaders and mining inethods. Coal
Age. Bd. 27. 4. 6. 25. S. 825/9*. Die jeweiligen Verhéltnisse
im Abbau mussen bei der Wahl und Betriebsweise der Lade-
maschine beachtet werden.

One opération complétés extraction and
reduces upkeep expense in anthracite mine. Von
Ashmead, Coal Age. Bd. 27. 28.5.25. S. 793/4*. Beschreibung
eines im amerikanischen Anthrazitbergbau in steilen, machtigen
Fléozen eingefiihrten Abbauverfahrens.

Emploi d’appareils automatiques pour 1’ou-
verture et la fermeture des recettes intermédi-
aires dans les bures. Von Vazeilles-Ollivier. Rev. ind.
min. H, 108. 15.6.25. S. 267/72*. Beschreibung von Ein-
richtungen zum selbsttatigen Offnen und SchlieRen der An-
schlagpunkte in Schéchten.
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Experiments on miner’s flame safety lamps
fitted with pyrophor internal relighters. Ir. Coal
Tr. R Bd. 110. 26.6.25. S. 1037. Versuchsergebnisse mit
Sicherheitslampen, die mit der genannten Einrichtung aus-
gestattet sind.

Spontaneous combustion in the South Wales
coal field. Von Graham und Jones. Coli.Guard. Bd. 129.
26.6.25. S. 1561/3*. Beobachtungen Uber die Selbstentziindung
von Kohle in Stdvvales. Die zur Selbstentziindung neigenden
Floze, Sauerstoffaufnahme der Kohle, Untersuchung von Kohle,
die Sauerstoff aufgenommen hat; SchluRfolgerungen.

Salting in Mining. Von Lincoln. (Schlu.) Can.Min.J.
Bd. 46. 29. 5. 25. S. 541/4. Besprechung verschiedener Mdég-
lichkeiten, die leicht zu einer ungunstigen Beurteilung berg-
mannischer Fragen fuhren.

Dampfkessel- und Alaschinemvesen.

The profits in stoker firing. Von Juraschek. Ind.
Management. Bd. 69. 1925. H. 6. S. 354/9*. Neuere Typen von
mechanischen Kesselfeuerungen. lhre wirtschaftlichen Vorteile.

Versuchsfahrten zur Wiederverfeuerung von
Rauchkammerldsche im Lokomotivbetrieb. Von
Klinke. Ann. Glaser. Bd. 49. 1.7.25. S. 7/11. Nach Versuchs-
ergebnissen kann alle aufkommende Ldsche den Lokomotiv-
brennstoffen wieder zugesetzt werden. Dadurch werden be-
deutende Ersparnisse erzielt.

Beitrdge zur Kenntnis der Widerstédnde in
dem Rohrsysteme des Lokomotivkessels mit
vergleichenden Untersuchungen dber Wider-
stdnde und Wéarmeldbertragung. Von Nordling und
Bengtzon. Ann. Glaser. Bd. 49. 1 7. 25. S. 13/18*. Versuche
mit Luft ber Rohrwiderstdnde. Beschleunigungswiderstand.
Kontraktionswiderstand. Rohrwiderstand.  Kinstliche Ver-
starkung des Rohrwiderstandes. Die Anwendung auf Luft
und Rauchgase. Die Unterdriicke in Feuerbichse und Rauch-
kammer. (Forts, f.)

La chaleur de la combustion. Von Helbig. Chaleur
Industrie. Bd. 6. 1925. H. 61. S. 219/22. Die Formeln fir die
Verbrennungswérme und ihre praktische Anwendung.

Die Wéarme Wirtschaft in der Eisengieferei.
Von Laaser. GieR. Zg. Bd. 22. 1.7.25. S. 392/6. Allgemeine
Gesichtspunkte Uber die Entwicklung der Warmewirtschaft
in der EisengieBerei, die sich noch im Anfangsstadium be-
findet und sich bisher mehr in metallurgischer Richtung ent-
wickelt hatte.

DasSchoopsche Verfahren in der Heizungs-
technik. Von Belani. Feuerungstechn. Bd. 13. 1.7.25.
S. 232/4*.  Darstellung des Metallspritzverfahrens, seine Aus-
bildung und Anwendung. Die Delta-Pistole. Das Chromali-
sieren der Rohre, Feuerbleche und Roste. Die Vorteile des
Verfahrens an Dampf- und &ndern heizungstechnischen
Anlagen.

Das 500000-PS-Kraftwerk der Ford-Werke am
River Rouge. Von Esselbach. Wiérme. Bd. 48. 26.6.25.
S. 334/6*. Beschreibung der Dampfturbinen unter besonderer
Beriicksichtigung der Sicherheitsvorrichtungen: Oldruckregler,
Schnellregler, Sicherheitsventile.

Die Kiuhlung schnellaufender Turbo-Gene-
ratoren. Von Lubitz. Techn. Bl. Bd. 15. 27. 6. 25.. S. 225*.
Vor- und Nachteile der heute gebrduchlichen Filterkihler.
Der Ringlaufkihler.

Invention de la turbine. Von Crozet-Fourneyron.
Rev. ind. min. H. 108. 15. 6. 25. S. 245/66*. Geschichtlicher
Uberblick tUber den Entwicklungsgang der Turbinen. Die
vor Erfindung der Turbine zur Ausnutzung des Wasserge-
falles gebauten und vorgeschlagenen Einrichtungen. Die Er-
findung der Turbine.

Elektrotechnik.

Die Sicherung der elektrischen Energiever-
sorgung. Von Biermanns. (Schluf). E.T.Z. Bd. 46. 25.6.25.
S. 954/61*.  Fehlerstromschutz. Schutz von Leitungsnetzen
durch das Distanzrelais. Schlulbemerkungen.

Huttenwesen.

Uber Gichtverschlisse bei Schachtdéfen der
Metallhittenindustrie. Von Miinker. Metall  Erz.

Gluckauf 915

Bd. 22. 1925. H. 12. S. 285/90*. Altere und neuere Gichtver-
schliisse fir metallhGttenménnische Schachtéfen. Doppelter
GichtverschluB fur Wassermanteldfen.

Die Erzeugung und Bewertung der auf rhei-
nischen Hitten verwendeten heiffen und kalten
Braunkohlengeneratorgase. Von Becker. Metall Erz.
Bd. 22. 1925. H. 12. S. 291/8*. Befdrderung und Lagerung
des Brennstoffes und Generatorrickstandes. Gaserzeugung.
Gasentstaubung und -fortleitung. Wind- und Dampferzeugung.
Teerabscheidung, Gastrocknung und -reinigung. Bewertung
der heifen und kalten Generatorgase auf Grund der Bezugs-
kurtfen. Beispiele. Gegeniberstellung von Kohlendurchsatz,
Teerausbeute, Kraftverbrauch; Kraft- und Gaskosten. Stand
der Kaltgas- und Teererzeugurig durch Vergasen und deren
Aussichten durch Schwelen rheinischer Braunkohle.

Considérations sur CO, CO2 et H2. Appli-
cations aux hauts-fourneaux et aux gazogenes.
Von Thibeau. Rev. univ. min. met. Bd. 68. 15.6.25. S. 313/48*.
Umkehrbare Reaktionen. Gleichgewichtszustdnde. Verbrennung
von Kohle zu CO und CO02 Verbrennung der Kohle vor
den Hochofendisen. Temperaturen. Theorie der Reduktion
von Eisenerzen.

Balance reactions in steel manufacture. Von
McCance. Ir. Coal Tr. R. Bd. 110. 19.6.25. S. 1002/3*.
26.6. 25. S. 1038/40*. Besprechung von Gleichgewichts-Reak-
tionen, die bei der Stahlerzeugung auftreten. Dissoziation von
Wasser und Kohlendioxyd, Reduktion durch Kohlenoxyd und
Wasserstoff, Dissoziation von Eisenoxyden, Reduktion von
Eisenoxyden durch Kohle, Desoxydation von flussigem Stahl,
die relative desoxydierende Kraft von Mangan und Silizium,
Reduktion von Silizium in sduern Schlacken, Bildung von
Einschlussen.

Das Metallhittenwesen in den Ver Staaten
mit besonderer Berlcksichtigung der Kupfer-
und Bleihuttenpraxis. Von Rdntgen. Metall Erz. Bd.22.
1925. H. 12. S. 274/85*. Die Eigenarten der amerikanischen
Metallhuttenpraxis. Der heutige Stand des Kupfer- und Blei-
hiittenwesens in seinen einzelnen Arbeitsprozessen. Die Be-
deutung der nassen Verfahren fur die Aufbereitung komplexer
Erze.

Aus der Praxis der TempergufRerzeugung.
Von Schneider.GieB. Zg. Bd.22. 1.7.25. S.381/7. Zusammen-
setzung, Herstellung, Eigenschaften und Verwendung des
Tempergusses.

Un nouveau procédé de fabrication des tu-
yaux de fonte. Von Doat. Rev. univ. min. met. Bd. 68.
15. 6. 25. S. 306/12*. Beschreibung des Verfahrens von
Lavaud zur Herstellung guBeiserner Rohre.

Chemische Technologie.

Die Destillation von Kohle und TeermitHilfe
eines Metallbades. Von Thau. Glickauf. Bd. 61.
7.4.25. S. 821/31*. Wirkungsweise des Metallbades bei der
Destillation. Destillation von Kohle mit Metallbddern. Schwei-
verfahren von Rolle, T. I. C.-Verfahren, Caracristi-Ver-
fahren; Teerdestillation im Metallbade; T. I. C.-Teerdestilla-
tionsanlage, Verfahren von Blumner sowie von Graefe und
v. Walther. Zusammenfassung.

Die Brenn - und Reduktionsstoffe der Schacht-
6fen. Von Richards. Giell. Zg. Bd. 22. 1.7.25. S. 400/2.
Mitteilungen uber die Verwendung von Schmelzkoks, Gas-
koks, Holzkohle, Koks-Braunkohlengemische, Koks-Steinkohlen-
gemische, Kohlenstaub, Stlickenholz und Naturgas.

Neues und rationelles Holzimprédgnierver-
fahren. Von Besemfelder. Chem. Zg. Bd. 49. 25.6.25.
S. 525/6. Nach dem beschriebenen Verfahren wird das zu
imprégnierende Holz durch die vorangehende Schnellreifung
vollkommen getrocknet. Vorzige des Verfahrens.

Amerikanische Eisenbetonschornsteine. Von
Kleinlogel. Zement. Bd. 14. 25.6.25. S. 539/41*. 2.7.25.
S. 562/6*. Eingehende Besprechung der in den Ver. Staaten
gelibten Bauweise bei Eisenbetonschornsteinen. (Schluf f.)

Chemie und Physik.

Die Manganbestimmungsmethoden von Qua-
litdt sstdh len wunter besonderer Berlcksichti-
gung desSilbernitrat-Persul fatverfahrens. Von
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Kropf. (SchluR.) Chem. Zg. Bd. 49. 30.6.25. S.537/9.
Bewertung des Persulfat-Silbernitratverfahrens. Die Trennung
von Kobalt und Mangan. Das Chloratverfahren. Das Per-
manganatverfahren. Anwendung und Gruppierung der
einzelnen Verfahren.

Uber das Auftreten von Schwefelsdure in
technischerSalzsdure. Von Mayr und Blam. Z. angew.
Chem. Bd. 38. 2. 7. 25. S.589/91. Das Auftreten von
Schwefelsdure in technischer Salzs&ure ist auf einen Pyrosul-
fatgehalt des Bisulfates zuriickzufihren. Verfahren zur Er-
mittlung des Pyrosulfatgehaltes.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Grundzige wissenschaftlicher detriebsfih-
rung. Von Pothmann. Braunkohle. Bd. 24. 27.6.25.
S. 309/18. Die Bewertung von Arbeitszeitstudien. Das an-
zuwendende Lohnsystem. Verfahren von Taylor. Das psycho-
technische Verfahren und seine Bewertung. Stellung der
Arbeiterschaft zu der wissenschaftlichen Betriebsfihrung.

Anwendung der wissenschaftlichen Betriebs-
fiahrung auf den Braunkohlenbergbau. Von Kegel.
Braunkohle. Bd. 24. 27.6.25. S. 319/36*. Die vielseitigen
Aufgaben der wissenschaftlichen Betriebsfihrung. Taylor-
system und Zeitstudien. Betriebsuntersuchung der Hand-
forderung. Untersuchungen am Loffelbagger und Eimerbagger.

Safety first in inines. Von Frazer. Ir. Coal Tr. R
Bd. 110. 19.6.25. S. 1006/8. Der Aufbau und die Tatigkeit
der im britischen Bergbau bestehenden Arbeitsgemeinschaften
zur Bek&mpfung der Unfallgefahren.

Wirtschaft und Statistik.

Welterzeugung und Weltverbrauch der wich-
tigsten Kali-, Phosphorsdure- und Stickstoff-
Diungemittel vor und nach dem Kriege. Von Krische.
(SchluB.) Chem. Zg. Bd.49. 18.6.25. S.506/8*. Der Ver-
brauch an Kali, Phosphorséure und Stickstoff in den Haupt-
landern vor und nach dem Kriege. Die kinftige Entwick-
lung des Weltverbrauchs.

Die Selbstkosten der Dampf- und Strom-
erzeugung auf Huttenwerken. Von Jordan. Metall
Erz. Bd.22.1925. H. 12. S.299/306*. Volkswirtschaftliche Be-
deutung der jéahrlich in Deutschland unter Dampfkesseln
verfeuerten Brennstoffmengen. Heranziehung der Selbstkosten
zur Betriebstiberwachung. Bedeutung und Zerlegung des
Wérmepreises im Kesselbetrieb. Zusammensetzung der
Dampf- und Stromselbstkosten in verschiedenen Betrieben.
EinfluR des Ausnutzungsfaktors auf die festen Kosten (Ldhne
und Kapitaldienst), EinfluR der MaschinengroRe auf die Strom-
kosten.  Dampfselbstkosten in Abhitzekesselanlagen. Ab-
schreibung und Verzinsung von Kraftanlagen. Wairtschaftlich-
keit-von Kohlenstaub-Kraftanlagen.

Die Verdnderungen des deutschen Auslands-
marktes fiirErze und Kohle seit dem Kriege. Von
Schliinz. GieB. Bd. 12. 27. 6. 25. S. 475/80*. Die Verédnde-
rungen auf dem Markt fur Eisenerze, Schrott- und Roheisen,
Mangan, Eisenlegierungen, Schlacken und Schlackenerzeugnisse,
Steinkohle und Koks werden an Hand zahlreicher Zahlen-
tafeln dargelegt.

Kohlen- und Eisengewinnung RuBlands im
Jahre 1924. Gluckauf. Bd. 61. 4.7.25. S. 834/7*. Stati-
stische Angaben Uber Kohlenférderung, Zechenselbstver-
brauch, Belegschaft, Jahresforderanteil, Kohlenausfuhr, Kohlen-
vorrdte und Kokserzeugung; Eisenerzgewinnung, Eisen-,Stahl-
und Walzwerksgewinnung, Preise.

Coal in 1922. Von Tryon und Haie. Miner. Resources.
1924. H. Il, 33. S.439/667*. Ausfuhrliche Abhandlung Uber
die Entwicklung des Kohlenbergbaues der Vereinigten Staaten
im Jahre 1922. Wirtschaftslage. Erzeugung. Arbeiterver-
héltnisse. AuBenhandel. <Einzelstatistiken.

Coke and byproducts in 1922. Von Tryon, Miner.
Resources. 1924. H. 11,34. S.671/799*. Eingehende Abhand-
lung Uber die Erzeugung und den Absatz von Koks und
Nebenprodukten in den Vereinigten Staaten im Jahre 1922.

British coal mining in 1924. (SchluB.) Coll. Guard.
Bd. 129. 26. 6. 25. S. 1566/7. Gesetzgebung, bergrechtliche
Fragen, Grubensicherheit, Statistik.

Die Entwicklung der 6sterreichischen Eisen-
industrie. Von Keil-Eichenthurn. Mont. Rdsch. Bd. 17.
1.7.23. S. 423/32*. Darstellung der Entwicklung aus dem
fruhesten Mittelalter bis in die neueste Zeit.

TheMalayan tin industry 1924, Min.J. Bd. 149.
27.6.25. S. 516/7. Die Entwicklung des malaiischen Zinn-
bergbaues im Jahre 1924.

Aussteliungs- und Unterrichtswesen.

New equipment shown at Cincinnati. Von
Kneeland. Coal Age. Bd.27. 4.6.25. S.837/43*. Be-
schreibung von ausgestellten technischen Neuerungen. Lade-
maschinen, Grubenwagen, Lokomotivgestell, Lampengestell
Kohlenaufbereitung.

Neuzeitliche Facharbeiterausbildung in
Werkstatt und Schule. Von Harm. Braunkohle. Bd.24.
27.6. 25. S. 336/43*. Planmé&Rige Ausbildung. Die Hilfs-
mittel. Die Notwendigkeit, Facharbeiter heranzubilden.

Die Normung und der Unterricht an tech-
nischen Schulen. Von Volk und Erkens. Z.V.d.i.
Bd. 69. 16. 5.25. S. 684/90*. Auswahl, Kirzung und Zusam-
menfassung der Normenblédtter fur den Unterricht. Veran-
schaulichung, Gegeniberstellung und Vorbilder. Normung
und Konstruktionsunterricht. Der Wert des Unterrichts im
technischen Zeichnen.

PERSONLICHES.

Der Grunder des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-
Syndikats, Geh. Kommerzienrat Dr.-Ing. e. h. Kirdorf,
ist zum Ehrenvorsitzenden mit Sitz und Stimme in allen
Ausschissen ernannt worden. Zu seinem Nachfolger als
Vorsitzender des Aufsichtsrates ist Generaldirektor Dr.-Ing.
e. h. Vogler gewahlt worden.

Der Bergwerksdirektor Eickelberg, Leiter der zur
Kléckner-Werke A. G. gehdrenden Zeche Werne, hat am
1. Juli die 50. Wiederkehr des Tages seiner ersten Schicht
begangen und ist in den Ruhestand getreten. Als sein Nach-
folger ist Bergwerksdirekter Humme lsiep bestellt worden.

Der Bergwerksdirektor Bonacker ist aus dem Vor-
stande der Magdeburger Bergwerks-A. G. Zeche Konigs-
grube ausgeschieden. An seine Stelle ist Bergassessor
Kost als ordentliches Vorstandsmitglied getreten.

Der als Hilfsarbeiter in der Bergabteilung des Ministe-
riums fir Handel und Gewerbe beschaftigte Amtsrichter
Dr. Hoffmann ist zum Bergrat ernannt worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Rasch vom 1 August ab auf
weitere sechs Monate zwecks- Beibehaltung seiner Tétig-
keit als Geschaftsfuhrer des Verbandes der Berliner
Kohlen-GroRhéndler E. V. und der zugehdrigen Organi-
sationen,

der Bergassessor Naton vom 1. Juli ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Donnersmarckhutte, Oberschlesische Eisen- und Kohlen-
werke, Aktiengesellschaft in Hindenburg,

der Bergassessor Sogalia vom 1. Juli ab auf weitere
sechs Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit als Pro-
kurist der Vereinigten Berliner Kohlenhdndler A. G. in
Berlin.

Der bisher beurlaubte Bergrat Brunner, friher bei
dem Bergrevier Nord-Kattowitz, ist in den einstweiligen
Ruhestand versetzt worden.



