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Erfahrungen mit feuerfesten Baustoffen bei Wanderrost- und Kohlenstaubfeuerungen
in den Vereinigten Staaten von Nordamerika.

Von Professor Dr. K. End eil, Berlin.

(Mitteilung aus dem Ausschufl fir Bergtechnik, Warme- und Kraftvvirtschaft.)

Im Mérz und April dieses Jahres war ich zu-
sammen mit meinem langjahrigen Mitarbeiter, Privat-
dozent Dr. W. Steger, in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika, um mich (ber den derzeitigen Stand
der keramischen Industrie und Wissenschaft ein-
gehend zu unterrichten. In Anbetracht der steigen-
den Beachtung, die in Deutschland der Verwendung
von Kohlenstaubfeuerungen geschenkt wird, wandte
ich meine Aufmerksamkeit besonders den Erfah-
rungen zu, die in Amerika mit feuerfesten Bau-
stoffen bei Kohlenstaubfeuerungen, aber auch bei
Wanderrostfeuerungen in den letzten Jahren gemacht
worden sind. Durch meine persénlichen Beziehun-
gen in den Vereinigten Staaten wéahrend eines drei-
monatigen Aufenthaltes im Jahre 1922 und dank
dem Entgegenkommen der amerikanischen Ingenieure
und Werksleitungen war es mir madglich, einen weit-
gehenden Einblick in den Stand dieser Fragen zu
gewinnen.

Meine nachstehenden Ausfiihrungen sind (ber-
wiegend berichtender Art und enthalten nur wenige
Ergebnisse von eigenen Prifungen amerikanischen
Materials. Bevor ich auf die besichtigten Anlagen
eingehe, gebe ich eine kurze Ubersicht Uber die
leitenden Gesichtspunkte fir die Herstellung der
feuerfesten Auskleidung der Feuerrdume fir hoch-
beanspruchte Dampfkessel, Gber die Einteilung, Eigen-
schaften und Prifungen der Steinkohlenaschen sowie
lber die Laboratoriumsprifungen feuerfester Steine,
besonders auf Widerstandsfahigkeit gegen pldtzlichen
Temperaturwechsel sowie gegen Schlackenangriff.

Gesichtspunkte fur die Herstellung der feuerfesten Auskleidung
der Feuerrdume fir hochbeanspruchte Dampfkessel.

TrockenpreBverfahren zur Herstellung
von Schamottesteinen.

Da man in Amerika fir die Feuerrdume hoch-
eanspruchter Dampfkessel, ganz gleich, ob es sich
um Unterschubfeuerungen, Wanderrostfeuerungen
oder kohlenstaubgefeuerte Anlagen handelt, nur
Schamottesteine, also feuerfeste Steine, die rohen
und gebrannten Ton enthalten, verwendet, kann ich
raich auf diese beschranken. Silikasteine werden
'tTach meinen Beobachtungen fiir diese Zwecke nicht

benutzt. Bei der Besichtigung zweier grofRer
Schamottefabriken in der Gegend von Pittsburg und
St. Louis fiel mir besonders das TrockenpreBver-
fahren auf, nach dem man hauptsdchlich die feuer-
festen Steine fiur Dampfkessel, sowohl die Normal-
steine der Wande als auch die Kappensteine der auf-
gehdangten geraden Decken, herstellt.

Wahrend in Deutschland entsprechend der Eigen-
art unserer Tone meist etwa 40-50 Teile plastischen
Rohtons mit 50-60 Teilen, gebrannten Tons, also
Schamotte, benutzt werden, ist in Amerika der Anteil
des gebrannten Tons, wenn er lberhaupt verwendet
wird, erheblich geringer und schwankt zwischen 10
und 30 0/. Die gerade fir die vorliegenden Zwecke
in Frage kommenden Steine werden in der Regel
aus einem unplastischen, tonerdereichen Ton, dem
»flintclay« hergestellt. Dies ist ein namentlich in
der Gegend von Pittsburg und St. Louis in groBen
Mengen vorkommender Rohstoff, der nur z. T. wie
unser Schieferton mit Steinkohlenfl6zen wechsel-
lagert, z. T. jedoch, durch Kohle kaum verunreinigt,
in groBen Lagern zutagetritt und im Tagebau ab-
gebaut wird. Anscheinend handelt es sich im letzt-
genannten Falle um urspringlich plastische Tonlager,
die spdter durch Gebirgsdruck, vielleicht bei erhdéh-
ter Temperatur, ihre urspringliche Struktur verén-
dert haben wund unbildsam geworden sind. Diese
Tone werden fein gemahlen, mit einem, abgemessenen
Wassergehalt von 6-7 do sorgfédltig gemischt und
mit Hilfe hydraulischer oder mechanischer Pressen
unter einem Druck von etwa 200 kg/cm2 zu Normal-
steinen sowie auch grofen Formsteinen gepreBt.
Das Anmachwasser fithrt man haufig in Dampfform
ein. Die Steine lassen sich fast unmittelbar nach der
Formgebung ohne Trocknung zum Brennen einsetzen
und werden zur mdglichsten Vermeidung des Nach-
schwindens verhéltnisméafig hoch auf Temperaturen
von Segerkegel 11-12 gebrannt.' Hier sei bemerkt, daf
vergleichende Untersuchungen deutscher Segerkegel
mit den amerikanischen Ortonkegeln im Bureau of
Standards die vollstandige Ubereinstimmung der ent-
sprechenden Temperaturwerte beider Kegelarten ober-
halb von Kegel 1 ergeben haben. Die maschinen-
maRig trockengepreften Steine weisen eine sehr
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glatte, gleichartige Oberfldche, ein einheitliches Ge-
flige ohne Zonen und Lunker, feste Ecken und Kan-
ten sowie eine geringe Brennschwindung auf. |Ihre
MaRhaltigkeit ist recht befriedigend, weil der Gehalt
an Anmachwasser und daher auch die Brennschwin-
dung gering ist. Da sie nur aus einem, praktisch
quarzfreien Ton bestehen, sind Unterschiede der Aus-
dehnungskoeffizienten der einzelnen Gefligebestand-
teile nicht vorhanden. Die Steine zeigen daher gegen
plotzliche Temperaturschwankungen eine hohe Un-
empfindlichkeit, die gerade fir die Kappensteine von
Dampfkesseln wichtig ist. Da diese Steine aufler-
dem einen Tonerdegehalt zwischen 40 wund 50ado
besitzen, sind sie auch verhdltnismaRig widerstands-
fahig gegen den Angriff FeO-reicher Aschen.

Torkret-Spritzverfahren zur Ausbesserung

von Feuerbricken.

Man hat auch das in Deutschland in letzter Zeit
besonders fir die Zustellung von GielRpfannen be-
nutzte Torkret-Spritzverfahren fiir Ausbesserungen
von Kesselmauerwerk herangezogen. Bei kohlen-
staubgefeuerten Kesseln mit Bildung dunnflussiger
Schlacke hat sich dieses Verfahren, bei dem eine
Mischung von etwa 1 Teil Rohton mit '3-4 Teilen
Schamotte unter 3 at Druck in einer Dicke von 20 mm
auf das Mauerwerk aufgespritzt wird,, allerdings
nicht bewdéhrtl. In den Fdllen, in denen das feuer-
feste Mauerwerk der Asche nicht widerstehen konnte,
wurde auch diese Schutzschicht véllig weggewaschen.
Dies gilt in noch hdherin MaRe von den vielfach
angepriesenen Anstrichmitteln, die nur in einer
Dicke von 2 mm aufgestrichen werden und meist
geschmolzene Tonerde oder zirkonhaltige' Stoffe
enthalten.

Dagegen hat sich das Spritzverfahren anscheinend
fir die Instandsetzung der Feuerbriicken von Wan-
derrostfeuerungen bewdahrt. Auf einem groBen Stahl-

werk bei Pittsburg wurde mir mitgeteilt, daf bei
der zurzeit verwandten Kohle eine Feucrbriicke
7 Monate hielt. Wurde einmal mit der Torkret-

vorrichtung eine neue feuerfeste Schicht von 20 mm
aufgespritzt, so konnte man die Lebensdauer der

Feuerbricke um 3 Monate verldngern. Die Kosten
stellten sich dabei wie folgt:
Feuerfeste Zustellung einer Feuerbricke der
Wanderrostkessel, die bei der unginstigen
Asche der verwandten Kohle 7 Monate hédlt . 425,00
Auf einen Monat berechnet..ecceciiinnn, 60,70

Einmaliges AnschieBen mit der Torkretvorrich-
tung, das die Lebensdauer um 3 Monate
VETTAN GO i 37,00

Ersparnis durch Anschiefen bei einem Kessel:

B3H60,7-37 = e 145,10
Ersparnis bei 51 KesSeln ... 7400|00
Eine Torkretvorrichtung Kostet....oiniienne, 1350,00

Diese Art der Ausbesserung bedeutet also eine
ganz erhebliche Ersparnis.

>vgl. Gluckauf 1925, S. 864.
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Hochfeuerfeste Baustoffe.

Sechs Fabriken stellen tonerdereiche Steine
mit 60-70«'0 Tonerde durch Mischung von Flintclay
mit hochvorgebranntcm Diaspor her. Diaspor, ein Ton-
erdehydrat, das sich in linsenférmig zutagetretenden
Lagern im mittlern Westen des Staates Missouri
findet, enthdlt im gebrannten Zustand rd. 800/0Al.,03
15<yo0Si02 und 3doTi02 Er wird bei Segerkegel 2
vorgebrannt, dann zerkleinert und als Schamotte dem

Flintcldy zugesetzt. Derartige Diasporsteine zeich-
nen sich durch eine groRe Widerstandsfahigkeit
gegen geschmolzene Schlacke, eine hohe Druck-
erweichungstemperatur (lUber 1300° C) sowie durch
geringe Empfindlichkeit gegen Temperatunvechsel
aus. lhrer Verwendung steht jedoch der hohere

Preis entgegen, der durchschnittlich 2i/amal so hoch
ist. wie derjenige gewdhnlicher Schamottesteine. Die
Norton Co. bringt auch feuerfeste Steine mit einem
Gehalt an geschmolzener Tonerde in den Handel,
die jedoch ziemlich temperaturempfindlich und natir-
lich noch erheblich teurer sind.

Von andern hochfeuerfesten Stoffen sind sowohl
bei Wanderrostfeuerungen als auch bei Kohlenstaub-
feuerungen gelegentlich fiir Sonderzwecke Steine aus
Karborund verwandt worden, und zwar entweder
eine als »Carbofrax« bezeichnete Mischung von 90 Tei-
len Karborund mit rd. 10 Teilen Ton oder eine nur
aus rekristallisiertem reinem Karborund hergestellte
Sorte »Refrax«i. Beide Arten liefert die Carbo-
rundum Co. Der Preis ist etwa 15 mal so hoh,
wie der gewodhnlicher Schamottesteine. Wegen dieses
hohen Preises werden sie nur in Ausnahmefallen an
den Stellen benutzt, wo andere feuerfeste Steine
nicht halten, so z. B. fir die untersten 6 Lagen der
Seitenwande von Wanderrostfeuerungen, wo eine
starke chemische und mechanische Wechselwirkung
zwischen den gesinterten Aschen und dem Mauerwerk
stattfindet. Es hat sich jedoch herausgestellt, da}
bei FeO- und bei CaO-reichen Schlacken auch de
Karborundsteine nicht halten. Besonders schédlich
ist der Schwefelgehalt, der in den Kohlen, an Eisen
gebunden, als Schwefelkies vorkommt. Falls der
Gehalt an Schwefel in den Kohlen 1do uberschreitet,
sind erfahrungsgemdf Karborundsteine nicht halt-
barer als gewdhnliche Schamottesteine.

SchlieBlich sind noch die aus 80<yo geschmolzener
Magnesia und 20do geschmolzener Tonerde be
stehenden Spinellsteine sowie die kinstlichen Mul-
lits«teine zu nennen. Mullit ist die verbindung
3 A120 3.2 Si02, die man bei etwa 1800°C entweder
aus Andalusit, Zyanit oder Sillimanit unter Abschei-
dung von etwas Si02 oder aus hochtonerdereichen
Mischungen im elektrischen Ofen durch schmelzen
gewinnt. Die letztgenannten Steine werden heute
nur versuchsweise in geringen Mengen hergeste»
und sind im offenen Handel nicht zu erhalten.
Preis diurfte auch mindestens das 8-bis 10 fache des
jenigen gewodhnlicher Schamottesteine betragen.

Die Verwendung hochfeuerfester Baustoffe dir
die Ausmauerung der Feuerrdume von Dampfte*"
sein scheidet also aus wirtschaftlichen Griinden pra"
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tisch aus. Man winscht, mit den normalen Scha-
mottesteinen auszukommen, und hilft sich, wie spater
gezeigt wird, in den Fallen, in denen diese nicht
halten, mit Wasserkihlung.

Einteilung, Eigenschaften und Prifung der Steinkohlenaschen.

Fur die Haltbarkeit der feuerfesten Zustellung
sind Menge, Schmelztemperatur und chemische Zu-
sammensetzung der mit ihr in innige Berlhrung
kommenden Kohlenaschen von maBgebendem Ein-
fluB. Eine mdglichst genaue Kenntnis dieser Eigen-
schaften der Kohlenaschen ist daher, wie Minzinger
in seinen Arbeiten wiederholt hervorgehoben hat,
von groBer Wichtigkeit. In Amerika hat das Bureau
of Mines diese Fragen in den letzten Jahren durch
Fieldner und seine Mitarbeiterl weitgehend klaren
lassen. Aus ihren Verdffentlichungen entnehme ich
folgende Angaben.

Beziehungen zwischen chemischer Zusammen-
setzung und Schmelzbarkeit amerikanischer
Steinkohlenaschen.

westlieh oOstlich
Vor- Pennsyl-  West-
kommen Montana Illinois vanien  Virginia Kentucky
op 2060 2320 2500 2730 2900
@o-of 1130 1270 1370 1500 1590
Zusammen: . R o o
setzung : 1o b % o lo
SiOa 30,7 46,2 49,7 51,0 58,5
AI203 19,6 22,9 26,8 30,9 30,6
Ffia0a 18,9 7.7 . 114 10,7 4.2
Ti°2 11 1,0 12 1.9 18
CaO 11,3 10,1 4,2 2,1 2,0
MgO 3,7 1,6 0,8 0,9 0,4
Na2d 1,9 0,7 16 1,0 0,7
KgO 0,5 0,8 1,3 0,4 0,9
So3 12,2 8,9 2,5 0,6 0,9

Einteilung der Steinkohlenaschen
nach der Schmelzbarkeit.

Klasse 1. Schwer schmelzbare Aschen, Schmelzpunkt
hoher als 2600° F = 1425° C.

Klasse 2. Aschen von mittlerer Schmelzbarkeit,
2200- 2500° F- 1200-1425 0C.

Klasse 3. Niedrig schmelzende Aschen von weniger
als 22000F-1200°C.

Klasse 1 ist verhéltnismaRig selten und kommt
nur vereinzelt in den d&stlichen Kohlenlagern der
Vereinigten Staaten vor. Klasse 2 ist am verbreitet-
sten bei den dstlichen Kohlenvorkommen. Klasse 3
fmdet sich bei den westlichen Kohlenlagern. Bei
mehr als 100 untersuchten Steinkohlen wund Stein-
kohlenaschen sind folgende Werte am hdaufigsten:

, " F*I<tneri Ober Probenahme und Analyse von Kohlen und Kohlen-

Ft'M 1 B‘reau of Mines, 1914, Techn. Paper 76; Fieldner, Hall und

e Schmelzbarkeit von Kohlenaschen und die Bestimmung der Er-

™ ™ emperatur, Bureau of Mines, 1918, Bull. 129; Seivig und

ner: Schmelzbarkeit der Kohlenaschen in den Vereinigten Staaten,
ureau of Mines, 1922, Bull. 209.
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Gesanitaschen- Schwefelgehalt
gehalt der der
trocknen Kobhle trocknen Kohle

Schmelzbarkeit
der Aschen

West-Virginia
°F 2300-2600

»C  1260-1425 7-8 rd. 1
Pennsylvanien
°F 2200-2400 9-11 1.5-25

°C 1200-1315
Illinois (Bezirke St. Louis und Chikago)

°F -2000-2100 ' 3.5

°C 1090-1150
Abgesehen von der Klasse 3 scheinen mithin die
Schmelztemperaturen der Kohlenaschen in Amerika
héher als in Deutschland zu liegen.

MaBgebend fur die Bewertung der Schmelztem-
peratur von Kohlenaschen ist die Art ihrer Be-
stimmung. Das Bureau of Mines hat dafir eine
Vorschrift ausgearbeitet, die einwandfreie, eng be-
grenzte Werte geben soll. Durch Vorversuche war
festgestellt worden, daB die Atmosphdre, in der die
Schmelzpunktbestimmung vorgenommen wurde, den
groften EinfluR auf das Ergebnis hatte. Stark
oxydierende und stark CO-haltige Ofengase ergaben
bei derselben Asche die hochsten Schmelztempera-
turen; die niedrigsten lieferte eine Atmosphdre, in
der das Ferrioxyd nur zu Ferrooxyd reduziert wurde.
Ging die Reduktion bis zum metallischen Eisen, so
stieg die Schmelztemperatur wieder. Im ganzen kon-
nen bei derselben Asche Unterschiede bis zu 400° C
auftreten.

Das Bureau of Mines bestimmt also die niedrigste
mogliche Schmelztemperatur in einer reduzierenden
Atmosphdare, in der alle Eisenoxyde zu Eisenoxydul
reduziert werden. Als Ofen dient ein Gasgeblase-
ofen, bei dem man Luft und Gas so einstellt, daR
in den Verbrennungsgasen kein Sauerstoff mehr und
7- 9do Kohlenoxyd enthalten sind. Eine ahnlich
zusammengesetzte Atmosphdre haben die in Deutsch-
land Ublichen senkrecht stehenden Kohlengrieswider-
standsdfen, wenn sie unten geschlossen sind; man
kann sie also als Ersatz der Gasgebldsedfen ver-
wenden.

50-100 g Kohlenasche werden zerkleinert, bis
sie durch ein Sieb mit 0,25 mm Maschenweite hin-
durchgehen, und auf einer Schamotteplatte bei 800
bis 900° C so lange erhitzt, bis alle unverbrannten
Bestandteile verbrannt oder verascht sind; 5-10 g
davon zerkleinert man in einem Achatmdrser so
fein, daB sie durch ein 5000-Maschen-Sieb hindurch-
gehen, und erhitzt sie darauf in einem Porzellan-
tiegel 2 st lang im Sauerstoffstrom auf 800-850° C,
um eine vollstindige und gleichmdRige Oxydation
der Asche zu erzielen.

Zu dem Aschenpulver kommen nun 10 do Dextrin-
lI6sung, wodurch man eine plastische Masse erhiélt,
die in die bekannte Form der Segerkegel verformt
wird; die Kegel sind 19 cm hoch, eine Seite der
dreieckigen Grundflache ist 6 mm lang. Die ge-
trockneten Kegel setzt man mit einer plastischen
Mischung von gleichen Teilen Kaolin und kalzinier-
ter Tonerde auf eine Grundplatte auf. Das Ganze
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wird getrocknet und im Muffelofen auf Dunkelrot-
glut erhitzt, damit das Dextrin herausbrennt.

Die Temperaturmessung kann thermoelektrisch
6der optisch erfolgen. Im. Ofen l4dRt sich die Probe
bis 800° C ziemlich schnell erhitzen, oberhalb von
800° ist die Erhitzungsgeschwindigkeit zwischen
5 und 10° je min zu halten. Als Schmelztempe-
ratur gilt diejenige, bei welcher der Kegel zu einem
runden Klumpen zusammengeschmolzen ist. Die
Fehlergrenze soll bei demselben Beobachter rd.
30° C, bei verschiedenen Beobachtern etwa 50°C
betragen.

Wird als Schmelztemperatur dagegen, wie es in
der Keramik dblich ist, die Temperatur bezeichnet,
bei der ein Kegel so Weit umbiegt, daR seine Spitze
die Grundflache berihrt, so erhdlt man Temperatur-
grade, die rd. 80-.100°G niedriger liegen als die
amerikanischen Werte. Dieser Unterschied ist beim
Vergleich von Schlackenschmelztemperaturen aus dem
deutschen und amerikanischen Schrifttum zu beruck-
sichtigen. Carterl von der Detroit Edison Co.
schreibt als Aschenschmelztemperatur von Kohlen,
die in Wanderrost- oder Kohlenstaubfeuerungen ver-
wandt werden sollen, mindestens 2500° F 1370° C
vor. Dieser Wert liegt also, wenn man die ver-
schiedenen Bestimmungsarten der Schmelztemperatur
beriicksichtigt, immer noch etwas hoher als die von
Schulte2 fir verschiedene Ruhrkohlenarten ange-

gebenen  mittiern  Aschenschmelzpunkte. Carter:
1370-100 (80) =1270° C (1290), Schulte 11G5-
1250° C.

In meinem Laboratorium findet die Erhitzung
in einem elektrischen, senkrecht stehenden und unten
geschlossenen Kohlengrieswiderstandsofen von etwa
60 - 80 mm Durchmesser statt. Die Kegel aus der
Asche werden im Kreise auf einer runden Unter-
lagsplatte aufgestellt. Zur Temperaturmessung dient
ein Glihfadenpyrometer, mit dem man die Mitte der
Platte mit den Kegeln anzielt. Zur scharfen Ein-
stellung des Pyrometers wird auf die Mitte der
Platte ein kreisrunder Fleck von 10-15 mm Durch-
messer von' feingemahlenem und in Wasser auf-
geschlammtem Chromoxyd aufgetragen.

Wichtig ist die Prifung des geschmolzenen
Kegels auf Magnetismus. Wenn das Eisenoxyd in
der reduzierenden Atmosphdre des Ofens zu metalli-
schem Eisen reduziert worden ist, steigt die Schmelz-
temperatur der Asche sehr stark an, da das metal-
lische Eisen nicht mehr als FluBmittel an der Er-
niedrigung des Schmelzpunktes der Schlacke mit-
wirken kann. Man prift deshalb den geschmolzenen
Kegel mit Hilfe eines starken Elektromagneten. Der
Kegel darf nur wenig oder Uberhaupt keine magneti-
schen Eigenschaften zeigen. Eine zweite Prifung
auf metallisches Eisen besteht darin, dal man eine
frisch angeschlagene Flache des geschmolzenen Ke-
gels mit Kupfersulfatlésung betupft. Metallisches
Eisen 14Rt sich unter dem Mikroskop leicht an der

‘ Carter: Feuerfeste Baustoffe bei der Detroit Edison Co., Vortrag,
gehalten auf der Versammlung der Refract. Manufact. Assoc. in Pittsburg

am 3. Okt. 1924.
*Schulte: Z.V.d, I. 1924, S. 1071.

Ausscheidung von rotem Kupfer an den eisenhaltigen
Stellen erkennen.

Laboratoriumsprifung feuerfester Steine, Besonders auf
Widerstandsfahigkeit gegen plétzlichen Temperaturwechsel so-
wie gegen Schlackenangriff.

Die Prifung feuerfester Steine unter Beriicksich-
tigung ihrer Verwendung in Dampfkesseln ist in
Amerika weitgehend ausgebaut worden. Die Prii-
fungsverfahren werden durch die Amerikanische Ge-
sellschaft fir technische Materialprifung festgelegt
und in dem Buche »Standards« verdffentlichtl

Die Untersuchung erstreckt sich auf folgende
Eigenschaften: 1. Chemische Zusammensetzung (nur
SiOs, A1,03 und Fc20 ;). 2. Kegelschmelzpunkt (an
der gepulverten Probe). 3. Malhaltigkeit nach finf-
stindiger Dauererhitzung auf 1400° C. 4. Druck-
erweichungsverhalten (hochkant gestellte Normal-
steine werden bei 1,7 kg/cm2 gleichbleibender Be-
lastung wahrend H/2 st auf 1350° C erhitzt und die
eingetretenen Veranderungen gemessen oder beob-
achtet; vgl. jedoch hierzu die .in den beiden letzten
Abschnitten dieses Aufsatzes angegebenen Abande-
rungen). 5. Porigkeit in Gewichtsanteilen des ab-
sorbierten Wassers an der eingesandten und auf
1400° C nachgebrannten Probe. 6. Petrographische
Zusammensetzung der auf 1400° C nachgebrannten
Steine hinsichtlich ihres Gehaltes an freiem Quarz,
Cristobalit, Mullit (3 AI20s.2 Si02) und Glas. 7,
Widerstandsfahigkeit gegen pldtzlichen Temperatur-
wechsel (Abschreckprifung). 8. Widerstandsfahig-
keit gegen Schlackenangriff.

Die beiden letztgenannten Eigenschaften gehdren
zu den wichtigsten Anforderungen, die an das feuer-
feste Mauerwerk in Dampfkesselfeuerungen gestellt
werden. Die Abschreckprifung ist im Gegensatz zu
Deutschland genormt und wird standig angewandt.
Da man auch Prufungen auf Widerstandsfahigkeit
gegen Schlackenangriff meist im Auftrag von Grof-
kraftwerken in gréRerm MaBstabe im Laboratorium
durchfiuhrt, scheint es mir wichtig, auf diese beiden
Prifungsarten hier kurz einzugehen.

Die Feststellung der Widerstandsfahigkeit gegen
plotzlichen Temperaturwechsel, die das eine ame-
riakanische Wort »spalling« kennzeichnet, erfolgt durch
eine Abschreckprifung (quenching test). Nach den
vorlaufigen Normen der Amerikanischen Gesellschaft
fur Materialprifung wird die Abschreckprifung an
Normalsteinen durchgefihrt, die zundchst in nicht
weniger als 5 st in einem geeigneten Ofen auf 14005
C erhitzt und 5 st auf dieser Temperatur gehalten
werden. Danach sollen diese Steine im Ofen abkih-
len, ohne daB Luft von aulRen an sie herantreten
kann. Die so nachgebrannten Steine baut man in
die offene Tidr eines geeigneten Ofens ein und er
hitzt sie auf der innern Seite bis auf 850° C, wahrend
das &uBere Ende der Einwirkung der umgebenden
Luft ausgesetzt ist. Jede Stunde soll das heiRe
Ende des Steines fir 3 min in flieBendes Wasser

Die »Standards« werden von der American Society for Testing MaieriA

Phlladelphla 1315 Spruce Street, alle 3Jahre herausgegeben; letzte Ausga
1924, Preis 11 $.
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bis zu einer Tiefe von 10 cm eingetaucht werden;
dann nimmt man den Stein heraus. Innerhalb 5 min
entweicht der Dampf, worauf der Stein wieder in
die Ofentiir gebracht wird. Dieses Abschrecken ist
so oft zu wiederholen, bis der Probestein zerbricht.
Als Versagen des Steines gilt es, wenn entweder
der erhitzte Teil des Steines vollstdandig wegplatzt
oder wenn das Gefiige so weit zermirbt wird, daf
sich der Stein zwischen den Fingern leicht zerreiben
laBt. MaBRgebend ist das Ergebnis an 5 Normal-
steinen derselben Lieferung.

Je nach der Beanspruchung des Feuerraumes oder
der Dampfleistung des Kessels je ma Heizflache
verlangt man, daf die feuerfesten Steine 5-15
Abschreckungen aushalten. Dr. Steger hat in
meinem Laboratorium eine Anzahl deutscher feuer-
fester Steine in &hnlicher Weise geprift und st
nicht Gber sieben Abschreckungen gekommen. In
derselben Weise von ihm gepriufte amerikanische
Steine waren nach 17 Abschreckungen noch nicht
beschadigt. Dieses einfach durchzufiihrende Prif-
verfahren sollte man auch bei uns anwenden.

Fur die Prifung auf Widerstandsfahigkeit
gegen Schlackenangriff dienen verschiedene Ver-
fahren. Einmal werden feuerfeste Steine mit den
entsprechenden Aschen, deren KorngréRenzusammen-
setzung genau festgelegt ist, im Verhdltnis 4 Teile
Schamottesteine und 1 Teil Asche zu Kegeln geformt
und deren Schmelztemperatur festgestellt. Dieses
Verfahren ist nur sehr behelfsmaBig, weil das Ge-
flige des Steins und die &ufere Brennhaut dadurch
zerstort werden, so daB sich sonst gut bewdhrende
Steine bei dieser Prufungsart versagen konnen.

Eine bessere Prifweise zur Feststellung der
Widerstandsfahigkeit feuerfester Steine gegen die
gemeinsame Wirkung von geschmolzener Asche,
Flugstaub und hoher Temperatur hat Gellerl im
Bureau of Standards ausgeprobt. In einem gas-
beheizten Ofen mit einem Innenraum von Im 3
GroRe wurde aus den zu untersuchenden Steinen
eine Feuerbricke aufgebaut und darauf eine durch
ein Sieb von 250 Maschen je ein2 gesiebte Menge
von 675 g feingepulverter Kohlenasche geblasen.
Die Asche hatte eine Schmelztemperatur von 1100°C
und folgende Zusammensetzung: Si02 30,70/0, A120 3
19,600, Fe203 18,90/o, TiOo 1,1%’ CaO 11,3%
%0 37000 Na,0 1,900 K2 0,500, S02 12,20/0.
Das Aufblasen dauerte 1i/2 st und fand bei 1450° C
*iatt. Da Geller im Rahmen dieser Untersuchun-
gen nur Schamottesteine prifte, waren die Unter-
schiede verhaltnismaRig gering.

Die West Penn. Power Co. in Pittsburg hatte
das Laboratorium des Vereins feuerfester Fabriken
Amerikas beauftragt, «in gréofRerm MaRstabe den
hlackenangriff einer ungiinstigen Kohlenasche auf
‘erschiedene Arten feiierfester Steine zu prifen. Die
esellschaft, die verschiedene groBe Dampfkessel
ini Bau hatte, wollte auf diese Weise die zweck-
méRigste Art feuerfester Steine ausfindig machen

ii. ¢'lle Untersuchungen werden in den beiden letzten Abschnitten ein-
g}enender !)ehandeelt. 9
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und lieB sich die Versuche nach Angabe des Leiters
der Versuchsanstalt 12 000 $ kosten. Dieser Betrag
entspricht etwa den Kosten der feuerfesten Zu-
stellung einer groRen Verbrennungskammer. Da die
Versuche die Unbrauchbarkeit der fir die Kessel
vorgesehenen Steine erwiesen, hat sich die Prifung
gelohnt. Die Ausgangsasche enthielt 5do FeO und
3-4do S und schmolz bei 1100° C. Man fihrte
einen 2 m hohen Schacht mit schrdgen Wanden
und einem obern innern Querschnitt von etwa
1.x1 m auf. In je zwei gegeniberliegende schrége
Waéande wurden 20 feuerfeste Steine verschiedener
Sorte eingebaut und diese Wéande zum Herausnehmen
eingerichtet. Von oben her lieR man 12 st lang
Asche (Uber die schragen Wande herunterrieseln;
der Schacht selbst wurde durch 4 Gasgeblasebren-
ner, die sich an den Ecken diagonal gegeniiberstan-
den, bis auf 1500°C erhitzt. Die aufsteigenden Ver-
brennungsgase schmolzen die von oben herab-
rieselnde Asche.

Bei den Versuchen zeigte sich, daf Kkieselsdure-
reiche Schamottesteine mit 60-650/0 Si02 vollstandig
weggewaschen wurden. Gilnstiger verhielten sich
tonerdereiche, trocken gepreRBte Steine aus Flintclay
mit einem Tonerdegehalt von 45-50 oo, noch besser
Steine, die Diaspor enthielten und damit einen Ton-
erdegehalt von 60-70°/0 erreichten. Recht glnstig
waren auch Versuchssteine, die aus einer bis zur
Verglasung vorgebrannten, mit rohem Kaolin ein-
gebundenen Kaolin-Schamotte bestanden. Als sehr
widerstandsfahig erwies sich Chromeisenstein, jedoch
ist dabei zu bericksichtigen, daf derartige Steine
6 mal so teuer wie Schamottesteine und auBerdem
recht empfindlich gegen Temperaturwechsel sind;
diese Eigenschaft wurde allerdings hierbei nicht
gepruft.

Wie mir der leitende Ingenieur Anderson des
Lakeside-Kraftwerkes in Milwaukee mitteilte, haben
zurzeit 12 GroRkraftwerke 4 Mitglieder des Bureau
of Mines beauftragt, durch Studien auf den Werken
selbst und in Laboratorien die gegen Temperatur-
wechsel und Schlackenangriff widerstandsfahigsten
feuerfesten Steine herauszufinden. Die Arbeiten sind
noch nicht abgeschlossen. Die Antworten auf einen
von dem UntersuchungsausschuB ausgearbeiteten und
an die 12 Werke versandten Fragebogen wider-
sprechen sich stark. Ein weiteres Ergebnis bleibt
abzuwarten.

Bei dem Bericht Uber die besichtigten Anlagen
sowie Uber die planméRigen Untersuchungen werde
ich auf diese wichtigen Punkte wiederholt zurick-
kommen.

Besichtigte Anlagen mit kohlenstaubgefeuerten Dampfkesseln.

Nach Erdrterung der leitenden Gesichtspunkte fir
die Herstellung und Prifung feuerfester Steine sowie
der Einteilung, Eigenschaften und Prifung der Koh-
lenaschen sei tber meine eigenen Erfahrungen bei der
Besichtigung kohlenstaubgefeuerter Dampfkessel be-
richtet. Folgende Kraftwerke habe ich besucht:
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Bauart der
Kohlenstaub-
feuerung

1. Clark Thread Co., Newark, N. J,

Kraftwerk einer Spinnerei': . Fuller
2. Detroit Edison Co., Detroit, Tren-

ton-Channel-Anlage . Lopulco
3. Ford Motor Co., River-Rouge-

Anlage .
4. Electric Railway and Light Co.,

Milwaukee, Lakeside-Anlage. . . . "

5. Union Electric Light and Power

Co., St. Louis, Cahokia-Anlage .o ”

Bei den Anlagen 1, 2 und 4 war es madglich,
Aschen aus dem Aschensammelraum zu entnehmen
sowie je ein Muster der fir die Seitenvvdnde haupt-
sédchlich benutzten feuerfesten Steine zu erhalten.
Diese Aschen wurden analysiert und auferdem ihre
Schmelzpunkte nach dem amerikanischen WVerfahren
bestimmt. Von den feuerfesten Steinen habe ich
die chemische Zusammensetzung, Erweichungstem-
peratur unter der Belastung von 2 kg/cm2 sowie
die Zahl der Abschreckungen bis zur Zerstérung-
des Geflges in meinem Laboratorium ermittelt. Die
Ergebnisse sind in der nachstehenden Zahlentafel
zusammengestellt, die weitere Angaben (ber die
Art und GroBe der Kessel, die Verdampfung in kg
je m2 Heizflaiche und st, die Art der verwandten.
Kohle, deren Aschengehalt und die Zahl der Brenn-
stunden enthélt.

Firma

Beziehungen zwischen Dampfleistung,
Aschenart, feuerfestem Material und Brenn-
stunden einiger kohlenstaubgefeuerterDampf-

kessel in amerikanischen Kraftwerken.

Nr. 1 2 4 5

Clark  Trenton . .
Anlage Thread G Channel Lakeside  Cahokia
Art und GroBe Stirling  Stirling Edgemoor  ynoeook
der Kessel 465 m2 2700 m2 1625 m2 1675 m2

Dampfleistung ) )

in kg/mast 22-26 30-35 35—38 (17) 35

Verwandte Lo -
Kohle West-Virgin a Illinois
C fest 45,9,

flucht. Best. 37,4,
Asche 16,7, S. 5,0,
Feuchtiijk.12,5%,
Heizw. 4500 WE

Aschengehalt °/0 8 8—10 9-11 15

Chemische Zusammensetzung der aus dem Verbrennungs-
raum entnommenen Asche:

Glihverlust . . 035 4,48 0,14 Df’;]d'ehAsﬁhe
Kieselsaure . . 46.84 45,26 50,66 se :(SC _nedu.
Tonerde . . . 27.84 26.46 22.29 Stfar T't en
Eisenoxyd . . 2034 1653 1923 eueriesten
Titanoxyd. . . 0,88 0,87 0,98 iert konnt
KalKeooormrooooooo 2.10 258 366 et oo
Magnesia. . . 0,42 0,72 0,69 ti’;“nrserfgu' )
Akalien als K20 . 2,01 2,44 208 o0 beidgr
Gesamtschwefel entnommen
als S03. . .. 0,10 0,47 1,00 werden.

zus. 100,88 99,81 100,73

Nr. 1 2 4 5

Schmelzpunkt
der Asche °C

(amerikanisch 1320 1360 1240 1w
bestimmt)
Chemische Zu-
sammensetzung
der feuerfesten
Steine
Sio2. . . . % 54,44 46,66 53,60
AR03 . . <, 43,11 50,26 44,95
Fe203 . . % 2,09 1,26 1,29
Erweichungs-
temperatur 1290 1200 —
2 kg/cm 2
Zahl der Ab-
schreckungen 12 > 15 > 15
Brennstunden > 7000 4800-6000 5000-6000 (3600) 11

Hinsichtlich der angegebenen chemischen Zsam
mensetzung der Asche sei darauf hingewiesen,
das zur Analyse verwandte Material nicht der Dud-
schnittszusammensetzung der Asche zu entspreche!
braucht. Es kann ndmlich Vorkommen, worauf D
Rosin aufmerksam gemacht hat, dalf eine Bt
mischung der Asche, eintritt. Sie kann dann, ©
weit sie an Quarz gebunden ist, einen geringem @&
halt an Kieselsdure und gleichzeitig einen entspre
chenden hohem Gehalt an andern Bestandteilen, ke
sonders Tonerde und Eisenoxyd aufweisen. [e
drei analysierten Aschen waren 1-3 mm grofe, nu
gesinterte, aber nicht geschmolzene Kdrner. Die 1
Cahokia-Kraftwerk entnommene Asche stellte d
gen offensichtlich ein verschlacktes Reaktionserzeuj
nis von Asche und feuerfesten Steinen dar, we
halb eine chemische Untersuchung wertlos, war. B
angegebene niedrige Schmelztemperatur dieser Ade
ist daher unsicher. Die drei dndern Aschen zgn
den bekannten hohen Schmelzpunkt der Aschen
Westvirginia-Kohlen.

Die Entleerung der Aschen erfolgte ohne Shwie
rigkeit bei der Anlage 1 einmal in der Woche, t"
4 zweimal in der Woche, bei 2 alle 4 st oder a
einmal in der Woche, wéahrend bei der Anlage
die Asche alle 12 st sehr mihsam mit Brechstangen
in eine Aschen- oder Schlackenspilrinne entleer
werden mufte.

Die feuerfesten Steine sind durchweg hochtof
erdehaltig mit fir Schamottesteine verhaltnisnft
hoher Druckerweichungstemperatur und hoher Tem
peraturunempfindlichkeit.

Samtliche Lopulco-Feuerungen besitzen die &
diese Bauart kennzeichnenden Verbrennungskamn»*
mit Hohlwé&nden. Die W&nde der Brennkammer
der Trenton-Channel-Anlage werden aus einer 230r®
also einen Stein starken Wand gebildet, darauf
nach aufen ein Luftraum von 300 mm Breite, difc
eine einen halben Stein, also 115 mm starke Wan
aus feuerfesten Steinen und unmittelbar anschlieuej-
eine 115 mm starke Warmeschutzschicht. Den
schlul bildet ein Eisenblechmantel. In den rio®
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raum stromt Luft ein, die hier vorgewarmt und der
Kohlenstaubflamme als Sekundarluft zugefihrt wird.
Ungefahr 80°/o der gesamten Verbrennungsluft gehen
durch diese hohlen Wande >und bilden auf diese

Weise ein wirksames KihIlmittel fir die heille In-

nenwand.

Die Standfestigkeit der Mauer erh6hen eiserne
Klammern, welche die Ziegel Zusammenhalten. Zur
Ausgleichung der Waéarmeausdehnung der Waénde in
wagrechter Richtung legt man zwischen die Steine
etwa alle 50 cm ein Stick Wellpappe. Beim Auf-
mauern der Wande wird sehr sorgféltig vorgegangen,
damit moglichst kleine Fugen entstehen. Jede fer-
tige Lage Steine wird, bevor man den Mortel fir
die nachste aufbringt, mit einem Schleifblock aus
Karborund ab- und ebengeschliffen; treten ferner
durch unscharfe Kanten oder abgestofene Eiken
groBere Locher im Ziegelverband auf, so fillt man
sie mit feinkdrniger Schamotte aus. Die geraden
Decken der Verbrennungskammern werden stets aus
aufgehdngten Schamottesteinen hergestellt. Die Sei-
tenwande, denen man friher eine schwache Neigung
nach unten gab, werden jetzt ganz senkrecht hoch-
gefiihrt, wodurch man die erodierende Wirkung der
an den Waianden herabfallenden Asche verringert.

Die Abmessungen der Verbrennungskammern sind
so gewahlt, dal die Flamme auch bei hoher Dampf-
leistung des Kessels (iber 30 kg/m2/st) nur mit ihren
Teilen von niedriger Geschwindigkeit und Tempe-
ratur an den Wanden entlang streicht, ohne daB
sie in ihrer Ausdehnung behindert ist.

Nach den Angaben von Savag'el betrdgt in einem
Kessel mit einer Dampfleistung von 28,4 kg/m2/st
die Geschwindigkeit der Kohlenstaubteilchen an den
Wanden 3-5 m/sek, wahrend die groBte Geschwin-
digkeit 18m/sek ist. Die in der Mitte der Ver-
brennungskammer 1400° C betragende Temperatur
fallt an den Wé&nden bis auf 1200° und weniger.

Carter2 der Leiter der Prif~bteilung fir feuer-
feste Steine der Detroit Edison Co., hat zahlreiche
Untersuchungen UGber die Temperaturempfindlichkeit
feuerfester Steine im Laboratorium unter gleichzeiti-
ger Beobachtung des Verhaltens im Betriebe aus-
gefiihrt. Er prifte die feuerfesten Steine durch wie-
derholtes Erhitzen und Abschrecken von 850° C und
ging dabei von der Voraussetzung aus, daB sowohl
bei Unterschub- und Wanderrost- als auch bei Koh-
lenstaubfeuerungen besonders beim Abstellen und
Entziinden des Kohlenstaubes die feuerfeste Zustel-
lung starken Temperaturschwankungen ausgesetzt ist.

von den der Arbeit Carters entnommenenAbb. 1-3
zeigt die erste das Verhalten verschiedenerSchamotte-

steine nach 15 Abschreckungen von 850° C in Was-
ser. Die obere Reihe weist geringe Ver&nderungen
ak w”lrend die untere stark zersprungen ist. Die
1ob. 2 und 3 geben die Seitenwdnde von Unter-
schubfeuerungen wieder, und zwar sind bei Abb. 2
regen__ Abschrecken unempfindliche, bei Abb. 3

N.vage: Pu'verized fuel. Flugschrift der Combustion Engineering
~rporation,” Neuyork 1923.

1025 f a7 ver auc® Kohlmeyer, Joum. Araer. Ceram. Soc.

Abb. 1. Verhalten feuerfester Schamottesteine
nach 15 Abschreckungen von 850° C.

Abb. 2. Verhalten der guten Schamottesteine im Betrieb.

Abb. 3. Verhalten der schlechten Schamottesteine im Betrieb.

temperaturempfindliche Steine benutzt worden. Man
erkennt deutlich, dal die Wand in Abb. 3 erheblich
schlechter gehalten hat als die Wand in Abb. 2, da
bei der ersten die Steine fortgeplatzt sind. Hier
hat sich also eine gute Ubereinstimmung zwischen
den Laboratoriumsversuchen und den Betriebsergeb-
nissen gezeigt.



Der Leiter Anderson der Kraftanlage Lakeside
teilte mir dagegen mit, daB er bei seinen zahl-
reichen Versuchen 10 verschiedene Arten feuerfester
Steine in den Kesselwanden erprobt, einen Unter-
schied in der Haltbarkeit aber (berhaupt nicht
festzustellen vermocht habe. Ganz besonders stark
wiirde natirlich die Lebensdauer durch die Gesamt-
verdampfung beeinfluBt. Er hielte daher von den
Laboratoriums-Untersuchungen Carters nicht viel.
Diese Ansicht kann ich nicht teilen, vielmehr er-
scheint mir die planmdaRige Prifung der feuerfesten
Steine von Verbrennungskammern als sehr wertvoll.
DaR man dadurch ganz erhebliche Ersparnisse
machen kann, haben die Erfahrungen der West Penn.
Power Go. in Pittsburg bewiesen.

Zusammenfassend 4Rt sich Uber die Besichtigung
der ersten vier Anlagen sagen, daB bei den groBen
Verbrennungskammern sowie den fir unsere Begriffe
guten Kohlen mit geringem Gehalt an Asche, die im
Verbrennungsraum kaum schmilzt, sondern nur sin-
tert, durchaus glnstige Bedingungen fir die Durch-
fiahrung der Kohlenstaubfeuerung gegeben sind.

Ganz anders liegen dagegen die Verhdaltnisse bei
dem Cahokia-Kraftwerk in St. Louis, wo die erheb-
lich schlechtere [Illinoiskohle mit 16-18% Aschen-
und 3- 5do Schwefelgehalt Verwendung findet. Die
Asche schmilzt-bereits bei 1100°C zu einem schwar-
zen Glas und wascht in klrzester Zeit die Wandungen
der Kammer aus. Nach Angabe des Betriebsleiters
Klein dieser Anlage hat man anfangs nur mit einer
Dampfleistung von 17kg/m2/st gearbeitet, wobei die
230 nun starke AuBenmauer in sechs Monaten vol-
lig weggewaschen wurde. Als man spdater aus wirt-
schaftlichen Griinden die Dampfleistung auf das
Doppelte steigerte, ging die Lebensdauer auf 3
Monate zuriick. Da sich dieses Kraftwerk keine
bessern Kohlen verschaffen konnte, stellte man zu-
ndachst versuchsweise ein Gitterwerk von wasserge-
kihlten Stahlrohren, wie es als Schlackengranulier-
rost schon lange benutzt wird, auch an der Rick-
wand der Kammer auf; jedoch genligte diese MaRk-
nahme nicht.

Kurz ehe ich das
Werk besichtigte, wa-
ren die von Murray
im Jahre 1923 ein-
gefihrten Schuppen-
rohre (fin tubes) so-
wohl an der Rick-
wand als auch an
beiden Seitenwénden
angebracht worden
(s. die Abb. 4 und 5).

Abb. 4 gibt sche-
matisch die Anord-
nung der Schuppen-
rohre im Verbren-
nungsraum  wieder.
Die etwa 100 mm
Durchmesser aufwei-
senden Stahlrohre mit

Abb. 4. Anordnung der Schuppen-
rohre im Verbrennungsraum
(Cahokia-Anlage).

den an beiden Seiten
angeschweiflten Lappen,
Schuppen genannt, be-
finden sich vor der gan-
zen Rickwand sowie vor
den Seitenwdnden mit
Ausnahme des vordem
Drittels, das, 230 mm
stark, aus feuerfesten
Steinen hergestelltist. Das
hinter den Stahlrohren
aufgefihrte Mauerwerk
kann jetzt aus gewohn-
lichen feuerfesten Steinen
bestehen, ohne der Ge-
fahr der Zerstérung aus-
gesetzt zu sein. Das in
den Stahlrohren krei-
sende Wasser, das als
Kesselspeisewasser ver-
wertet wird, schitzt in
weitgehendem Male die
dahinterliegende Wand
aus feuerfesten Steinen.
Die Flammentemperatur
der eintretenden Gase
betragt in den Ublichen
Verbrennungskammern
etwa 1400<) C, in dieser
fast ganz wassergekuhl-
ten Kammer dagegen nur
etwa 11000C. Savage i gibt eine Anzahl von Priifungs-
ergebnissen bekannt, welche die Wirtschaftlichkeit deser
Anordnung zeigen. Bei den hohen Kosten der Aus-
mauerung .in Amerika sind natirlich Einrichtungen, diean
ununterbrochenes Arbeiten auf lange Zeit hinaus ermig
lichen, von groBem Wert. Nachdem die Murray-Schuppen-
rohre, die im Dezember 1923 zuerst bei einer Unterschub-
feuerung der Hell-Gate-Kraftanlage in Neuyork nit
Erfolg angebracht wurden, sich bis jetzt 19 Monate
bewahrt haben, sind oder werden, nach dem Sad
vom April 1925, in Amerika 65 und in England IP
Kessel mit dieser Ausristung versehen. Nach A
gabe der Lopulco-Gesellschaft sollen die Anschaf-
fungskosten derartiger wassergekihlter Wande ridt
hoher als die der (blichen feuerfesten Zustellungen
sein. Erforderlich ist eine weitgehende Wasser-
reinigung, die man in Amerika bei den hochbean-
spruchten Dampfkesseln ohnehin Gberall anwendet--
Die zukinftige Entwicklung der beschriebenen \w
sergekihlten Verbrennungskammern wird in Anien'J
sehr zuversichtlich beurteilt.

Afab 5 Verbrennungskammer
mit den Schuppenrohren
(Cahokia-Anlage).

Die vom amerikanischen Bureau of Standards ausgefiihrtw
Untersuchungen (ber die Haltbarkeit von schamottesteinen #
Wanderrost- und Unterschubfeuerungen.

Bei dem Besuch des Staatlichen Bureau 1
Standards in Washington machte mir der Lee
der Abteilung fir feuerfeste Baustoffe, Geller»

1Savage: Combustion 1925, S. 426. -N
2Minzinger: Amerikanische und deutsche Dampfkessel, 193>-
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eingehende Mitteilungen tber die Prifung von Scha-
mottesteinen fir die Verwendung in kohlenstaubge-
feuerten Dampfkesseln. Die von ihm inzwischen
liber diesen Gegenstand verdffentlichte Arbeitl ent-
halt zahlreiche Laboratoriumsprifungen sowie An-
gaben Uber das Verhalten im Betriebe von feuer-
festen Steinen, die 60 Kraftwerken aus den verschie-
densten Teilen des Landes entstammen. Im gan-
zen sind.42 Marken feuerfester Steine geprift wor-
den, wobei man die bereits erdrterten Eigenschaften,
jedoch mit den nachstehend angegebenen Ab-
weichungen untersucht hat.

Das Druckerweichungs verhalten wurde in
einfacher Weise dadurch geprift, daB man in einem
gasgefeuerten Ofen Normalsteine 72 st lang auf
1450° C im unbelasteten und belasteten Zustand er-
hitzte. Die Belastung erfolgte derart, dal auf zwei
halben Normalsteinen ein ganzer Stein ruhte, dessen
freitragenden Teil wieder ein halber Stein belastete.

Die genormte Prifung des Druckerweichungs-
verhaltens erfuhr folgende Abéanderung. Bei der
gleichbleibenden Last von 1,7 kg/cm2 wurde a) statt
1Vs st 10 st auf 1350° C erhitzt, b) der in 5 st
auf 1400° C erhitzte und 5 st auf 1400° C nachge-
brannte Stein nochmals D/2 st auf 1350° C erhitzt,
c¢) der auf 1400° C nachgebrannte Stein 112 st bei
1450° C erhitzt. *

Die Ergebnisse der abgednderten Belastungs-
prifungen b und c zeigen bei den hdhern Tempe-
raturen die besten Vergleichswerte an den nach-
erhitzten  Steinen. Das Versagen verschiedener
Brande bei der dblichen Normenprifung 1agt nur
den ungenigenden Brand, aber nicht das eigentliche
Druckerweichungsverhalten erkennen. Dies deutet
darauf hin, daB die amerikanische' Standardprifung
nicht scharf genug ist.

Bei den Abschreckpriafungen erwiesen sich
die Steine, die freien Quarz auch nur in Mengen
bis 2000 enthielten, gegen plotzlichen Tempera-
turwechsel als &m wenigsten widerstandsfahig. Von
den quarzfreien, tonerdereichen Sorten verhielten sich
die maschinenmé&Big trocken geprefften Schamotte-
steine am besten; 2500 der untersuchten Steine
hielten mehr als 15 Abschreckungen von 850°C
aus.

Die im zweiten Teil der Untersuchung behandel-
ten Beobachtungen im Betriebe stitzen sich auf
Berichte Powells von der Industrie-Ofenbaugesell-
schaft Stone & Webster. Zur einwandfreien Beur-
teilung der Haltbarkeit feuerfester Steine dienten
folgende betriebstechnischen Angaben uber 74 Kessel-
feuerungen: Handelsname der Schamottesteine, Jahr
des Bezugs, Art und Leistung des Kessels, Angabe
des Ortes, wo die Schamottesteine im Kessel ein-
gebaut waren, Art des Versagens, Lebensdauer in
Monaten, Analyse und Heizwert des Brennstoffes,
Analyse und Schmelzpunkt der Kohlenasche, Bauart
der Kesselwédnde, Art des feuerfesten Mortels.

Als »Versagen« eines feuerfesten Schamottesteins
galt eine geringere Lebensdauer als 1 Jahr und

10eller, 1925, Techn. Paper 279, S. 98.
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seine Zerstérung aus irgendeinem Grund um mehr
als 50 00. Einen schnellem Uberblick iber die
grofRe Zahl einzelner Angaben gewadahrt die in Abb. 6
wiedergegebene schaubildliche Darstellung.

Ort des Versagens

Abb. 6. Beziehungen zwischen der Ursache des Versagens von
Schamottesteinen und der Art der Feuerung sowie des Ortes
des Versagens in Kesselfeuerungen (nach Oeller).

Auf der Abszisse sind unten die verschiedenen
Arten der Kesselfeuerung, in erster Linie Unter-
schub- und Wanderrostfeuerungen, und oben der Ort
in der Verbrennungskammer aufgetragen, an dem
der feuerfeste Stein versagt hat. Auf der Ordinate
ist links die Ursache des Versagens (Abplatzen, Ab-
schmelzen, Verschlacken und Abrieb), rechts die je-
weilige Haufigkeit des Versagens in den beobachteten
Féallen vermerkt.

Aus dieser Ubersicht lassen sich folgende Schlisse
ziehen: 1. Schamottesteine in den geraden, auf-
gehdngten Decken werden meist durch Abplatzen
zerstért. 2. Die Zerstorung an fast allen d&ndern
Stellen der Kesselfeuerungen erfolgt durch »Erosion,
Abrieb, wohl verbunden mit Schmelzwirkung. 3.
Seitenwdnde und Feuerbricke verhalten sich &hn-
lich. 4. Wéande, die ldnger als 2 Jahre halten, sind
gegen Abplatzen sehr unempfindlich. 5. Die Zer-
stbrungen Uberwiegen bei Wanderrostfeuerungen.
Dabei ist jedoch zu bedenken, daB in der Ubersicht
nur die Haltbarkeit des feuerfesten Materials und
nicht der Wirkungsgrad der Kessel berilicksichtigt
wird. Wanderrostfeuerungen haben nach Ansicht der
Verfasser moglicherweise hdhere Temperaturen und
verbrennen die Kohle wirtschaftlicher als Unterschub-
feuerungen.

Gltevorschriften fiir Schamottesteine in hochbeanspruchten
Kesselfeuerungen.

Amerikanisches Bureau of Standards.

Amerika ist das Land der Normen, worauf heute
z. T. sein wirtschaftlicher Vorsprung vor dandern
Landern beruht. Es ist daher nicht verwunderlich,,
daR auch die Anforderungen an die- Beschaffenheit
von Schamottesteinen fir hochbeanspruchte Kessel-
feuerungen genormt sind.

Gestiitzt auf die Ergebnisse seiner planmaRigen
Untersuchungen hat Geller staatliche Gitevorschrif-
ten fur Schamottesteine unter besonderer Berick-
sichtigung ihrer Verwendung in Kesselfeuerungen
ausgearbeitet. Die Aufstellung dieser Normen, die
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am 22. Januar 1925 zum Gebrauch fur staatliche
Stellen beim Kauf von Schamottesteinen verdffent-
licht wurden, bereitete groRe Schwierigkeiten, weil
die Fabriken feuerfester Baustoffe im Osten (New
Jersey, Pennsylvanien) Ulberwiegend kieselsaurereiche
Tone mit 60-70 do Kieselsdure, die Betriebe des
mittlern Westens (Missouri) dagegen tonerdereiche
Rohstoffe mit 40-50 do Tonerde verarbeiten. Hier
galt es, zu vermitteln, was in der immerhin eigen-
artigen Weise geschah, daB die chemische Zusam-
mensetzung bei den Gitevorschriften kaum berthrt
wurde.

Die Bewertung und Einteilung in verschiedene
Klassen erfolgt nach den physikalischen Eigenschaf-
ten wie Verhalten unter Belastung und gegen Abrieb
bei hohen Temperaturen, Verhalten gegen schroffen
Temperaturwechsel sowie gegen Schlackenangriff. Je
nachdem die, eine oder andere dieser Eigenschaften
von Bedeutung ist oder nicht, werden Steine fiur
bestimmte Verwendungszwecke vorgeschrieben. Dem
Hersteller bleibt es Gberlassen, aus welchen Roh-
stoffen und nach welchem Verfahren er seine Steine
anfertigt, nur missen sie den Anforderungen ent-
sprechen. Bemerkenswert ist, dal auch die Dampf-
leistung der Kessel bertcksichtigt wird.

Wenn auch diese staatlichen Gitevorschriften
heute in Amerika noch nicht allgemein anerkannt
sind, so seien sie doch auszugsweise mitgeteilt.

AuRere Beschaffenheit.

Die Schamottesteine sollen von festem, einheit-
lichem Gefuge sein sowie frei von Rissen, Ldchern
oder schwach gebrannten Stellen. Alle Ecken und
Kanten sollen gentgend fest und stark sein, damit
sie beim Versand oder Vermauern nicht zu leicht
abspringen.

Allgemeine Anforderungen.

Sofern nichts anderes vertraglich vereinbart wird,
sollen die Steine von den geforderten Abmessungen
nicht mehr als 20/0 abweichen. Die Steine dirfen
nicht beim Brand verzogen, krumm und schief sein,
wodurch schnelles und sauberes Vermauern unmog-
lich gemacht wird. Die Mdrtelfugen sollen nicht
starker als Vs Zoll 3 mm sein.

Einteilung der Schamottesteine.

Der feuerfeste AusschuB der Amerikanischen Ge-
sellschaft fir technische Materialprifung hat das in
der nachstehenden Ubersicht wiedergegebene Schema
ausgearbeitet.

Nach diesem Plan unterscheidet man besonders
die Klassen SH 75, H 75, H 57, M 73, H 25, M 7.

Klasse SH 75 (special high temperatures) soll in
erster Linie Verwendung finden in stark be-
anspruchten Dampfkesseln, wie z. B. den Kesseln
der Marine oder in solchen Dampfkesseln, die
mit einer Dampfleistung von mindestens 25 kg/m2
Heizflache arbeiten. Die Steine dieser Klasse sol-
len groBe Widerstandsfahigkeit gegen Schlacken-
wirkung, Temperaturwechsel und hohe Tempe-
raturen haben.

Temperatur, .
angegebendurch  Verhalten mter Belastung bei hoen
Beifiigung von p
Buchstaben
zur Nummer: unwichtig mittel wichtig
H = hohe,
M=mittlere, ) )
L (low) = niedr. Verhalten gegeniiber Abrieb bei hohen
Temperatur Temperaturen
Verhalten
Verhalten
egen un- ich- un- ich- un- i
Scﬂfgcelpen- SC?‘rOffen wich- mittel t'-Ch wich- mittel wich wich- mittel vid
angriff Jerapera- g "9 g g g
9 turwechsel
un- unwichtig 1 2 3 4 5 6 12 1{;
wichtig mittel 10 11 12 13 14 15

wichtig 19 20 21 22 23 24 25 26

unwichtig 28 29 30 3t 32 33 34 35
mittel mittel 37 38 39 40 4t 42 43 4
wichtig 46 47 48 49 50 51 52 53

unwichtig 55 56 57 58 59 60 61 62
wichtig mittel 64 65 66 67 6S 69 70 7L
wichtig 73 74 75 76 77 78 79 80
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Bei der amerikanischen Kriegsmarine sind Steine
dieser Klasse in dlgefeuerten Kesseln in Betrieb,
die eine Dampfleistung von mehr als 71 kg/mL
Heizflache aufweisen. Die Steine sind auflerdem
starken Erschitterungen und schnellen Tempera-
turwechseln ausgesetzt.

Klasse H 75. Diese Steine sind besonders fir
Kesselfeuerungen gedacht. Fur sie ist Wider-
stand gegen Schlackenangriff, Temperaturwechsel
sowie hohe Temperatur von Wichtigkeit.

Klasse H 57 soll an solchen Stellen benutzt wer-
den, w'o es weniger auf Widerstand gegen schrof-
fen Temperaturwechsel als vielmehr auf Wider-
standsfahigkeit gegen Schlackenangriff und hohe
Temperaturen ankommt. Die Steine sind in den
Verbrennungskammern der Kessel in den Seiten-
wénden am Platze.

Klasse M 73 eignet sich fiir handgefeuerte Kessel,
die mit einer Dampfleistung von hdchstens
18 kg/m2 Heizflache arbeiten. Von Wichtigkeit
ist der Widerstand gegen Temperaturwechsel und
Schlackenangriff bei den in solchen Feuerungen
vorkommenden Temperaturen.

Klasse H 25 umfaBt kieselsdurereiche Steine, die
gegen Schlackenangriff und Temperaturwechsel
wenig widerstandsféahig sind, jedoch infolge ihres
hohen Kieselsduregehaltes eine hohe Standfestig-
keit unter Belastung besitzen. Diese Steine sol-
len starken Temperaturwechseln unter 650°C
mdglichst nicht ausgesetzt sein.

Klasse M 7 kommt nur bei geringem Temperatur-
beanspruchungen in Frage.

Prifverfahren L
1. Der Gesamtgehalt der Kieselsdaure soll nach den
analytischen Verfahren, Standards C 18-21, er-
mittelt werden.

TViele dieser Verfahren sind von der Amerikanischen Geselischaft fcl

technische Materialpriifung in den »Standards 1924« ausfiihrlich beschrieb«'



19. September 1925

2 Die Bestimmung des Kegelschmelzpunktes soll
an gepulverter Substanz nach dem Standard-
Prufverfahren C 20-24 erfolgen.

3. Die Abschreck-Priifung ist bereits in dem Ab-
schnitt (Ober Laboratoriumsprifung feuerfester
Steine Dbeschrieben worden.

4. Die Porigkeit wird in Qewichtsanteilen an Steinen
festgestellt, die auf 1400°C nachgebrannt wor-
den sind.

5 Die Prifung unter Belastung wird gemaf Stan-
dardverfahren C 16-'20 durchgefihrt.

6. Vereinfachte Betriebsprifungen sollen in fol-
gender Weise ausgefihrt werden: in kleinen
dlgefeuerten Ofen, deren Temperatur man vier-
telstindlich genau mit dem optischen Pyrometer
miBt, soll die eine Seitenwand der Verbrenriungs-
kammer aus bekannten feuerfesten Steinen und
bekanntem Maértel, die andere Seitemvand da-
gegen aus den zu prifenden feuerfesten Steinen
und Méortel aufgefihrt werden. Beide Waénde
sollen nach aufen mit einer 7,5 cm dicken Wéarme-
schutzschicht umgeben sein. Die Prifung be-
steht in zweimaligem Brennen von je 24 st bis
zu Ofentemperaturen von 1590 und 1650°C,
Eine Prifung auf Temperaturempfindlichkeit soll
in der Weise erfolgen, dal unmittelbar nach
dem Abstellen der Olbrenner 2 st lang kalte Luft
in den Ofen eingeblasen wird. Entscheidend fir
den Versuch ist die &uRere Beschaffenheit der
Seitenwédnde nach diesen Prifungen.

7. MaBgebend fir die Beurteilung sind die Beobach-
tungen der &uBern Beschaffenheit sowie die Er-
gebnisse der chemischen Analyse, des Kegel-
schmelzpunktes und der Porigkeit in Gewichts-
anteilen sowie der Prifung unter Belastung, falls
erwinscht.

8 Die Prifung der &uBern Beschaffenheit sowie des
Verhaltens unter Belastung werden als Kontroll-
priafungen aufgefaft.

Besondere Anforderungen.

Klasse SH 75: 1. Dieses Material soll nicht mehr
als 65do Gesamt-Si02 enthalten. 2. Der Kegel-
schmelzpunkt des gepulverten Stoffes soll nicht
weniger als Kegel 31, d. s. rd. 1650°C betragen.
3. Die Steine sollen 15 Abschreckungen, ohne
zu versagen, aushalten. 4. Die vereinfachte Be-
triebsprifung soll sich erfolgreich durchfihren
lassen.

Klasse H75: 1
(rd. 1650°C).

Kegelschmelzpunkt: Kegel 31
2. Zahl der Abschreckungen: 12.
Klasse H 57: 1. Kegelschmelzpunkt: Kegel 31
(rd. 1650° C). 2. Zahl der Abschreckungen: 5.
3 Die Porigkeit in Gewichtsanteilen der auf
1400° neu erhitzten Probe soll nicht weniger
a's 6 und nicht mehr als 16 do betragen.
Klasse M73: 1. Kegelschmelzpunkt: Kegel 29
(rd. 1610° C). 2. Zahl der Abschreckungen: 2.
Klasse H 25: 1. Der kieselsaurereiche Schamotte-
stein soll wenigstens 70do SiO,, enthalten. 2.
Kegelschmelzpunkt: Kegel 28 “(rd. 1590°C).
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3. Zahl der Abschreckungen: 6. 4. Die Formver-
&nderung unter Belastung soll 3d0 nicht dber-
schreiten.

Klasse M 7: 1. Kieselsduregehalt: wenigstens 70 olo.
2. Kegelschmelzpunkt: Kegel 28 (rd. 1590° C).
3. Zahl der Abschreckungen: 3. 4. die Erwei-
chungstemperatur unter Belastung soll 40/0 nicht
Ubersteigen,

Bezeichnung.

Jeder Stein soll durch eine bei der Formgebung
angebrachte Fabrikmarke gekennzeichnet sein, so daf
er jederzeit als ein bestimmtes Fabrikat erkennt-
lich ist.

Beanstandung von Lieferungen.

Der Lieferer soll von der Zurickweisung einer
Lieferung auf Grund dieser Gutevorschriften inner-
halb 10 Tagen nach Eintreffen der Lieferung an
dem Bestimmungsort benachrichtigt werden. Falls
der Lieferer eine Wiederholung der Prifung winscht,
soll er dies der belieferten Stelle 5 Tage nach
Erhalt dieser Benachrichtigung mitteilen.

.GroRkraftwerk der Detroit Edison Co.

Im AnschluB an die staatlichen Normen und die
von Carter durchgefiihrten Untersuchungen hat
auch das GroRkraftwerk Detroit Edison Co. im
Januar 1925 fir seinen eigenen Bedarf vorlaufige
Gitevorschriften herausgegeben. Es handelt sich um
die Festlegung der Anforderungen an Schamotte-
steine, die bei stark beanspruchten Wanderrostfeue-
rungen und kohlenstaubgefeuerten Dampfkessel-
anlagen benutzt werden sollen. Die Prufungsvor-
schriften, die sich nur wenig voneinander unter-
scheiden, beziehen sich lediglich auf physikalische
Eigenschaften und lauten wie folgt:

Allgemeines.

Schamottematerial und Formsteine sollen nicht
eher gekauft werden, als sie nicht die hier beschrie-
benen Prifungen der Detroit Edison Co. bestanden
haben.

Verwendung.

Die nach diesen Gutevorschriften gekauften feuer-
festen Steine werden verwandt in Wanderrostfeue-
rungen von Kesseln sowie in kohlenstaubgefeuerten
Kesselanlagen fir hohe Beanspruchungen, bei denen
sie unmittelbar den heifen Ofengasen ausgesetzt sind.

Gutevorschriften.

Die Detroit Edison Co. hat diese Gitevorschrif-
ten gemeinsam mit der Amerikanischen Gesellschaft
fur technische Materialpriifung, der Amerikanischen
Keramischen Gesellschaft sowie dem Staatlichen
Bureau of Standards ausgearbeitet.

Prifungen.

Die Schamottesteine sollen folgenden Prifungen
und Anforderungen geniigen, wobei Steine von jeder
Ladung zu untersuchen sind.

1. Unempfindlichkeit gegen
wechsel (spalling). Die nach der amerikanischen
Standard-Prifung (C 38-21) gepriften Steine sol-

Temperatur-
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len fir einen vorher erhitzten Steinl eine Abschrek-
kungszahl von wenigstens 850/0 ergeben. Vier Steine
sollen gleichzeitig gepriaft und jeder zehnmal in
flieBendes Wasser getaucht werden oder so lange,
bis er zerbricht. Die oben bezeichnete Abschrek-
kungszahl ist das Verhdltnis' der von den vier Steinen
gut Uberstandenen Eintauchungen zur Gesamtzahl (40)
der moglichen Eintauchungen.

2. Verhalten wunter Belastung bei hohen
Temperaturen. Die durchschnittliche Zusammen-
drickung von 3 Steinen irgendeiner Sendung soll
nicht mehr als 4do der ursprunglichen Lénge be-
tragen, sofern mit einer Belastung von 25 Pfund je
Quadratzoll - 1,7 kg/cm2 gearbeitet wird. Wird mit
einer Last von 40 Pfund je Quadrafzoll = 2,7 kg/cm2
gearbeitet, so soll die Zusammendrickung von 3
Steinen nicht mehr als 6do der urspriinglichen Léange
betragen.

Als Priufverfahren wird das Standard-Prifver-
fahren C 16-20 benutzt mit der Abdnderung, daB
an Stelle von 112 st 2 st erhitzt und auferd-em eine
weitere Belastungsprifung mit 2,7 kg/cm2 dirchge-
fihrt wird.

3. Stédndige Lé&ngenausdehnung oder -zu-
sammenziehung. Die durchschnittliche sténdige
Lédngenausdehnung von 3 Schamottesteinen einer
Ladung gemdR Standard-Prifverfahren C 27-20
nach einer Erhitzung auf 1400° und Belassung dieser
Temperatur fir 5 st soll nicht mehr als 1d0 be-
tragen, die durchschnittliche stdndige Zusammen
Ziehung nicht mehr als 1>/2°/0.

4. Voribergehende thermische Ausdehnung.
Die voribergehende thermische Ausdehnung eines
nacherhitzten Steines bei erneuter Erhitzung auf
1350° soll nicht mehr als 1ad0 betragen.

5. Segerkegelschmelzpunkt. Die Schmelztem-
peratur eines aus gepulverter Substanz hergestellten
Steines gemd&B Standard-Prifverfahren C 24-20 soll
mindestens Kegel 31 ergeben.

6. Schmelzpunkt eines Kegels bestehend
aus Kohlenasche und feuerfestem Stein. Aus
4 Gewichtsteilen des eingesandten feingepulverten
Schamottesteins und 1 Gewichtsteil der nachstehend
beschriebenen Asche sollen Kegel hergestellt wer-
den, die bei Wanderrostfeuerungen wenigstens einen
Schmelzpunkt von Kegel 28 (rd. 1630°C), bei
Kohlenstaubfeuerungen von wenigstens Kegel 26
(rd. 1580°C) besitzen. Die feuerfesten Steine sol-
len folgende KorngréfRenzusammensetzung aufweisen:

Durchgang durch Rickstand auf 1o

80-Maschen-Sieb2 100-Maschen-Sieb 40
100. 150- 20
150- 200- 30
200- 10

Die mit dem so gekdrnten Schamottestein zu
mischende Asche soll folgende Zusammensetzung
haben:

1 Ein vorher erhitzter Stein ist ein solcher, der innerhalb von 4Vast bis
auf 1400° erhitzt wird und dann 5 st bei dieser Temperatur belassenwird.
Diese Steine miissen dann langsam im Ofen abkihlen.

3 Amerikanische Maschensiebe.

Wanderrost- Kohlenstaub-

feuerungen feuerungen
Schwefel 0,06 % 0,11%
Eisenoxyd 9,00% 50,001
Erweichungstemperatur Kegel 19 Kegel 9

Als Bindemittel kann man 10 do Dextrinlésung
benutzen.

Die Ermittlung des Kegelschmelzpunktes soll in
oxydierender Atmosphédre gemaRB Standardverfahren
C 24-20 ausgefihrt werdenl

MaRhaltigkeit.

Abweichungen von den geforderten Abmessungen
der feuerfesten Steine (Normalsteine oder Form
steine) sollen einschlieRlich Schwindung und Ver
krimmung gem&B den Vereinbarungen des Vereins
der Fabriken feuerfester Erzeugnisse bei Lé&ngen von
10 cm und mehr £ 2do betragen. Bei Abmessun-
gen von weniger als 10 cm sind einschlieflich
Schwindung und Verkrimmung Abweichungen wvon
+ 30do zuléssig.

Geflige.

Alle Normalsteine und Formsteine sollen gerade
Ecken und scharfe Kanten besitzen und frei von
Rissen sein.

Formsteine dirfen nur eine durch Flugstaub ver-
glaste Flache besitzen, besondere Formsteine dir
fen keine durch Flugstaub verglaste gldnzende Sellen
besitzen, an denen sie wahrend des Betriebes den Feuer-
gasen ausgesetzt sind.

Zurlckweisung.
Das Versagen der nach diesen Vorschriften ge
pruften Steine in irgendeinem Punkt bedingt ihre
Zurlickweisung.

Abanderungen der Gitevorschriften.

Diese Gitevorschriften dirfen nicht an Stelle
spater abgeanderter benutzt werden. Die Lieferer
haben darauf zu achten, daB sie jeweils die neuesten
Vorschriften der Detroit Edison Co. fur feuerfeste
Steine in H&nden haben. Die Gitevorschriften wer
den jeweils am 2. Januar oder 1. Juli eines jeden
Jahres neu bestatigt oder berichtigt.

Zusamm enfassung.

Bei der feuerfesten Auskleidung der Verbren-
nungskammern hochbeanspruchter Dampfkessel gehen
die Amerikaner von dem Gedanken aus, daR eint
Gilteverbesserung der Schamottesteine durch weit
gehende Verdnderung der chemischen Zzusammen-
setzung oder die Wahl hochfeuerfester Baustoffe
aus wirtschaftlichen Grinden zunédchst ausscheidet.
Dagegen st durch das Trockenprer verfahren d
Schamottesteine eine Giitesteigerung erreicht worden.

Als Rohstoffe werden quarzfreie, 40-50°«
Tonerde enthaltende halb- oder unplastische Tone
verwandt. Diese ergeben nach sorgfaltiger Aufbe
reitung, starker mechanischer Pressung und hinrei-
chendem Brennen bis Kegel 12 maRBhaltige »
namentlich gegen plotzliche Temperaturschwankungei
moglichst unempfindliche feuerfeste Steine.

1 Diese Prifung halte ich fur sehr fragwirdig, well dabei das OB
des Steins zerstort wird.
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Die Prifung auf Unempfindlichkeit gegen plétz-
lichen Teniperatunvechsel durch Abschrecken wird
allgemein angewandt und bei der Lieferung vor-

geschrieben. Diese Prifung sollte auch in Deutsch-

land eingefiihrt werden, da wegen der Spitzenbe-

lastung vieler stadtischer Elektrizitdtswerke die An-
forderungen an Widerstandsfahigkeit gegen plétz-

lichen Ternperaturwechsel, namentlich an die Kap-
pensteine der aufgehangten geraden Decken, bei
uns erheblich héher sind als bei den meist un-
unterbrochen betriebenen Kesseln in Nordamerika.

Zahlreiche Versuche im Laboratorium wund be-
sonders im Betriebe haben deutlich gezeigt, dal
bei stark erodierenden Kohlenaschen mit nie-
drigem Schmelzpunkt von nur 1100° C selbst die
besten Schamottesteine bei Dampfleistungen von
mehr als 30 kg/in2/st nicht halten. Auch die hohlen
Wande, durch die eine weitgehende Kiuhlung bei
Einfuhrung der Sekundarluft eintritt, reichen nicht
aus. Durch die Einfihrung der Murray-Schup-
penstahlrohre, in denen ein Teil des Kesselspeise-
wassers vor den feuerfesten Waéanden, also im Innern
der Verbrennungskammern standig umlauft, hofft
man, brauchbare Ergebnisse zu erzielen, wenn aschen-
reiche Kohlen mit niedriger Aschenschmelztemperatur
verwandt werden mussen.

Dem Aschengehalt der Kohle sowie der Unter-
suchung ihrer Schmelztemperatur wird groRe Be-
deutung beigemessen.

Die verstandnisvolle Zusammenarbeit von Her-
stellern feuerfester Steine sowie ihren Forschungs-
anstalten mit dem Bureau of Standards in Washing-
ton und den Verbrauchern, besonders den Ofenbau-
firmerf und GroRkraftwerken hat, wie die amerikani-
schen Erfolge beweisen, gute Friichte gezeitigt.

Im AnschluR an den vorstehenden Vortrag fiihrte
Direktor Schulte vom Dampfkessel-Uberwachungs-Verein
der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen
folgendes aus:

Entsprechend der bereits erfolgten Normalisierung der
Dampfkessel und Feuerungen missen auch die Zind-
gewdlbe genormt werden, damit man auf diese Weise zu
einfachnem und weniger zahlreichen Formen der feuer-
festen Steine fur die Zindgewdlbe und aufgehédngten
Uecken gelangt. Nur so ist es moglich, ohne Kosten oder
nur mit geringen Aufwendungen die verbesserten Her-
stellungsverfahren der Amerikaner einzufiihren und die
Jute der Steine zu steigern.
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Die Haltbarkeit der feuerfesten Steine ist nicht nur
von ihren Eigenschaften abhdngig, sondern auch von der
Bauart der Ziindgewdlbe und der aufgehdngten Decken.
Die Form des Zindgewdlbes und seine Hohe {ber dem
Rost muB sich nach dem Gasgehalt des Brennstoffes
richten. Auch die Bauart der aufgehdngten Decken muR
so sein, daR keine zusatzlichen Spannungen in den Steinen
auftreten. Fir aufgehdngte Decken haben sich Gewdlbe
mit rickkehrender Neigung nicht bewahrt, weil die Feuer-
gase den kirzesten- Weg suchen und daher beim Durch-
streichen der Fugen zwischen den einzelnen Steinen eine
zerstérende Wirkung auslben. Die von dem Vortragenden
angegebene Lebensdauer der Brennkammern im Cahokia-
Kraftwerk erscheint auBerordentlich niedrig. In Deutsch-
land ist die Lebensdauer der Brennkammern auch bei
Kohlen mit &ahnlich niedrigem Schmelzpunkt wie bei der
in Cahokia verfeuerten Iliinoiskohle erheblich hoher, so
betragt die Anzahl der Brennstunden beispielsweise auf
der Zeche Heinrich in Uberruhr bisher schon etwa 13 000,
auf der Zeche Friedrich Ernestine 10000 und auf der
Zeche Prosper etwa 8000. Nach den im Vortrag ge-
zeigten Lichtbildern scheinen die Amerikaner noch immer
an hohen Einblasegeschwindigkeiten festzuhalten, die ge-
rade vom Standpunkt der Haltbarkeit der Steine aus zu
verwerfen sind. Nach neuern Erfahrungen ist sehr haufig
die mechanische Zerstdrung des Mauerwerks durch die
Kohlenstaubfiamme groBer als die chemische, weil die
Flamme wegen der mitgerissenen Schlacken- und Kohlen-
teilchen bei hohen Geschwindigkeiten wie ein Sandstrahl-
geblase wirkt.

Die Einrichtungen fir die von dem Vortragenden er-
wahnten Abschreckproben werden vom Dampfkessel-Uber-
wachungs-Verein beschafft und zur Prifung der feuer-
festen Steine Verwendung finden.

Das Torkretieren der Feuerrdume ist bereits auf
zwei Zechen bei Kohlenstaubfeuerungen angewandt wor-
den. Auch hier haben sich bisher dieselben Erscheinun-
gen gezeigt wie in Amerika, daB sich ndmlich die Torkre-
tierung bei schwerschmelzender, also trocken anfallender
Schlacke bewéhrtl, bei leichtflissiger Schlacke dagegen
nicht. Es empfiehlt sich daher, vor der Anwendung des
Spritzverfahrens den Schlackenschmelzpunkt festzustellen.
Vom Dampfkessel-Uberwachungs-Verein sind von rd. 200
Ruhrkohlensorten die Schlackenschmelzpunkte ermittelt
worden. Hierbei hat sich kein groBer Unterschied der
mittlern Schlackenschmelzpunkte fur die verschiedenen
Kohlensorten ergeben. Sie liegen alle um etwa 12000 C
und betragen im Mittel fir Gasflammkohle 1235 °, fir Gas-
kohle 1250°, fir Fettkohle 1195° und fiir Magerkohle
1165°. Die &uBersten Grenzen sind bei der Gasflamm-
kohle 1145 und 1360°, bei der Gaskohle 1150 und 1350°,
bei der Fettkohle 1005 und 1330° und bei der Magerkohle
1030 und 1340 ».

> Glickauf 1925, S. 864.

Die Tektonik der Bochumer Mulde zwischen Dortmund und Bochum

und das Problem der westfélischen Karbonfaltung.
Von Markscheider H. Bottcher, Werne.
(SchluR.)

Problem der Faltung des Ruhrkarbons.

Nach der Klarung der erdrterten tektonischen Einzel-
™rgange ist es jetzt mdglich, eine ganz neue Vorstellung
°n dem Vorgang der Faltung des Ruhrkarbons zu geben,
enn mit der Feststellung der primaren Diskordanzen

bietet sich ein groBartiger Einblick in die Natur der
Faltung.

Diese Diskordanzen sind in allen Schichten des Kar-
bons vorhanden, wie leicht an einer Reihe von Profilen
aus den ndrdlichem Mulden nachgewiesen werden kdnnte,
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fur deren Wiedergabe aber hier der Raum fehlt. Sie
lassen sich von der Magerkohle bis zum Leitfloz Zoll-
verein als oberstem Fl6z der Gaskohlengruppe beobachten.
Allein die Gasflammkohlengruppe scheidet bei den Be-
trachtungen vorlaufig noch aus; hier sind namlich die
Aufschlisse unvollstandig, weil fir Langenvergleiche die
Sattelschenkel fehlen.

Wie festgestellt worden ist, bestehen die Diskordanzen
nicht zwischen einzelnen Schichtengruppen, son-
dern sie verteilen sich ungefdahr gleichmaRig uber das
ganze Profil, soweit es einigermafen vollstdndig auf-
geschlossen ist (Magerkohle bis Gaskohle). Jedes Floz
wird von dem néachsten mit geringer Diskordanz Uber-
lagert. Daraus laRt sich nur der SchlufR ziehen, dal diese
Erscheinung primar ist und nicht durch nachtraglichen
Faltungsdruck erzeugt worden sein kann. Sie ist nur durch
die Gleichzeitigkeit der Ablagerung und der Faltung zu er-
klaren. Es gibt kaum ein Faltung aufweisendes Karbon-
profil, in dem nicht immer wieder derselbe Vorgang zu
beobachten ware: allmahliche Abnahme der Faltungs-
starke nach den hangenden Schichten hin. Nur wenn
Ablagerung und Faltung gleichzeitig vor sich gehen,
kann ein solches Profil entstehen.

Am deutlichsten treten die primédren Diskordanzen
in den Mulden in Erscheinung. Der Abstand zwischen
den einzelnen Fl6zen st in den Muldenkernen immer
gréBer als der Normalabstand; die Gesteinzwischenmittel
schwellen in den Muldenkernen stets mdchtig an; nur
ein kleiner Teil ist dabei sekunddrer Natur (Faltungs-
diskordanz).

Um hiertiber genaue Werte zu erhalten, habe ich
alle mir erreichbaren Karbonprofile untersucht und mich
dabei der Vervielfdltigungen bedient, welche die West-
falische Berggewerkschaftskasse von den Profilen der
einzelnen Zechen als Ubersichtsmaterial anfertigen 14Rt.
Die von mir gefundenen Werte werden zwar sicherlich
infolge neuer Aufschlisse im Laufe der Zeit noch An-
derungen erfahren, jedoch werden diese fiir die Gesamt-
beurteilung bedeutungslos sein.

Zundachst habe ich das Verhdltnis der Fldzabstande
in den Mulden zum normalen Abstand der Floze er-
mittelt und dabei nicht etwa ausgesuchte Mulden allein,
sondern samtliche mir zuganglichen Muldenbildungen
untersucht.

Ferner habe ich, gleichfalls an allen vorkommenden
Erscheinungen, das Verhaltnis zwischen dem Fl6zabstand
auf den Satteln und dem normalen Abstand der Fldze
festgestellt. Die normalen Fl6zabstdnde sind an den
Sattel- und Muldenschenkeln, wo es sich ermdglichen
lieB, in der Mitte zwischen Sattelkuppe und Mulden-
tiefstem gemessen worden. Wenn es sich lediglich um
sekundare Faltungsdiskordanzen handelte, so mifRten die
erst- und die zweitgenannten Werte gleich grofl sein. Das
ist jedoch nicht der Fall; fur das erstgenannte Verhaltnis,
Abstand in den Mulden zum Normalabstand, erhielt ich
im Durchschnitt die Zahl 1,85, flr das zweitgenannte
Verhdltnis, Abstand auf den Sétteln zum Normalabstand,
die Zahl 1,22. Zieht man den zweiten von dem ersten
Wert ab, so erhdlt man eine annahernde Vorstellung von
der primaren Diskordanz. 1,85—1,22 0,63, das heifit,

die schon bei der Ablagerung entstandene Diskordanz
ist ungeféhr dreimal so gro wie die spdter durch Fatuyg
hervorgerufene, die sich natirlich bei Sétteln und Miden
in gleicher Weise zeigen muf. Setzt man die Sediment
machtigkeit in der Mitte zwischen Sattel und Muilde
gleich 1, so schwillt sie in den Muldenkernen schon ta
der Ablagerung auf etwa 1,63 an; in den Mulden ha
sich also ungefahr 63% mehr Material angehéuft ds
anderswo. Infolge der Faltung zeigt sich nun bei Siteln j
und Mulden in derselben Weise eine sekundare Faltungs- j
diskordanz, welche die Méachtigkeit in den Muldenkernen
auf 1,85, auf den Sattelkuppen um denselben Berag
auf 1,22 anschwellen laBt, immer gemessen an dr
normalen Sedimentmachtigkeit 1. Die sekundare Mehr- |
Zunahme von 22% der Sedimentmachtigkeit in den Saitel-
und Muldenkernen rihrt von dem Material her, das b
der Karbonfaltung aus den Sattel- und Muldenschenkeln
ausgewalzt und in die Kerne der Falten gepref3t worden
ist. Mathematisch genau laRt sich eine solche Rechnung
natlirlich nicht aufstellen, aber ein ungefahr richtiges Bid
vermittelt diese Uberlegung.

Im ganzen sind die Profile von 62 Schachtanlagen,
Profile aus den verschiedensten Stufen des westfalischen
produktiven Karbons, untersucht worden. Die Zahl 186 |
fir die Sedimentmachtigkeit in den Mulden ist das Mitd ;L
aus 71 Einzelfeststellungen, die Zahl 1,22 fir die Sd-
mentmaéachtigkeit auf den Sétteln das Durchschnittsergebnis
aus 83 Einzelbeobachtungen (normale Starke der Sediment-
méchtigkeit gleich I).

Es zeigt sich, daB sich die Mulden- und Site- ;
koeffizienten, wie sie kurz genannt werden sollen, nit
verschiedenem Einfallen der Gebirgsschichten &ndern |
(Mulden- [Sattel-J Koeffizient gleich Verhaltnis von Neben :
gesteinmdachtigkeit in den Mulden [Satteln] zu der nor-
malen Machtigkeit des Nebengesteins). Diese Unterschiede
beruhen lediglich auf der verschiedenen GrdéRe der Fa-
tungsdiskordanz bei flacher, mittelsteiler und steiler la g
gerung (vgl. die nachstehende Zusammenstellung).

Einfallen 3 . , Cesant-
der Muldenfligel 0-30° 30-60° 60-90° iy

Sedimentméchtigkeit in den
Muldenkernen nach der Fal-
tung, Muldenkoeffizienten 142 1,82 2,34 1%

Sedimentmachtigkeit auf den
Sattelkuppen nach der Fal-
tung, Sattelkoeffizienten . 0,995 1,18 173 122

Mehrzunahme des Sediment-
materials in den Mulden-
kernen gegeniber den Sat-
telkuppen, gemessen an der
normalen Sedimentmach-
HOKEIt 1 oo 042 064 061 08

Diese Ubersicht hat insofern praktischen Wert, ® ;
sie einen Anhalt fir den weitern Entwurf der Pro®
nach der Tiefe hin geben kann, der bisher ganz fas®
vorgenommen worden ist, denn bekanntlich hat nan |
bisher die Faltung in der Karbonsynklinale nach
Tiefe hin ausklingen lassen. So sind auch bei Proie" |
tionen in Karbonprofilen unrichtigerweise die liegenden
Schichten stets mit geringerer Faltung dargestellt wordd
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als die hangendem. Aus der vorstehenden Zusammen-
stellung ist also folgende Regel zu entnehmen: man ziehe
die untern Schichten nicht mit den obern parallel, sondern
lasse die Abstdnde in der Mulde den Diskordanzen ent-
sprechend groBer werden, bei den Satteln entsprechend
weniger; dann ergibt sich schon von selbst eine Ver-
starkung der Faltung in den liegendem Schichten.

Nach diesen Gesichtspunkten ist die Fldzprojektion
der unaufgeschlossenen liegendem Schichten in den Pro-
filen der Abb. 1 durchgefihrt worden. Die Tatsache,
daB der gewahlte Teil der Bochumer Mulde den tiefst-
erschlossenen des Ruhrkarbons dberhaupt darstellt, hat
die beste Mdoglichkeit zur Ergrindung des Faltungs-
problems geboten.

In der Tat bieten die Profile eine ausgezeichnete
Gelegenheit zu Langenvergleichungen von Fldzschnitten
der einzelnen Kohlenstufen. Die Langen von Flézschnitt-
iinien in den einzelnen Karbonstufen sind nicht gleich.
Dies kann auch gar nicht erwartet werden, weil es ja
im Karbonbild Gberhaupt keine Konkordanz gibt.

Da die jungern Ablagerungen gegeniuber den altern
stets den Innenbogen einnehmen, ist die Schnittlinie
jedes hangendem Fldzes kirzer als die des
liegendem. Das kann nur so erklart werden, daB
jede jungere Schicht einer; schon etwas kleinern Raum
fir die Ablagerung vorfand, als er der vorabgelagerten
zur Verfigung gestanden hatte, also nur durch die
dauernde Aufrichtung der Schichten wahrend der Ab-
lagerung; es fehlte der Raum, den inzwischen die Ge-
birgsfaltung weggenommen hatte.

Die Langen der Schnittlinien von Fl6z Mausegatt,
FI6z Sonnenschein und Fléz Katharina sind von mir
vom Stockumer bis zum Wattenscheider Sattel gemessen
worden. Danach hat sich von Katharina bis Sonnen-
schein eine Linienverlangerung von 37 % im Profil 6 und
von 39% im Profil 7, im Mittel von 38% ergeben. Die
Linienverlangerung von Sonnenschein bis Mausegatt hat
sich haufiger feststellen lassen: im Profil 6 zu 23%,
im Profil 7 zu 28 %, im Profil 8 zu 24 %, im Profil 9
zZu 25 %, im Mittel also zu 25 %.

Die beiden Ergebnisse stimmen befriedigend (lberein.
Das eine lautet: auf 400 m Teufenunterschied eine Langen-
zunahme von 25 % oder 1% Léangenzunahme in der
Magerkohlengruppe auf 16 m Gebirge. Das andere lautet:
auf 650 m Teufe eine Langenzunahme von 38 % oder
1°0 Langenzunahme in der Fettkohlengruppe auf 17 m
Gebirge.

Da den Feststellungen in der Magerkohlengruppe
wegen der groRem Vollstandigkeit der Aufschlisse er-
heblich mehr Gewicht beizulegen ist, muf3 als vorlaufig
eststehend gelten, dal sich die Faltung der Schichten

der Mager- und Fettkohlengruppe auf
‘6m Teufe um 1% erhdht. Dieser Wert ist ein
fester Begriff, den ich die Fallungstiefenstufe nenne.

In der Gaskohlengruppe scheint die Diskordanz nicht
ganz so groR zu sein, jedoch laBt sich ein endgultiges Urteil
ersi abgeben, wenn die Aufschlisse vollstandiger sind.

. Nozlangenvergleichungen haben vorlaufig folgende
werte ergeben:
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Hauptprofil Ewald-Fortsetzung:
Langenzunahme von Fléz Zoll-

verein 1 bis Fléz Zollverein 6 1% auf 20 m Gebirge
Dasselbe Profil:
FI6z B (80 m unter Zollverein)

bis FI6z Zollverein. . . . 1% ,, 10, ”
Hauptprofil Osterfeld 113:
Léangenzunahme von Floz 7

(100 m dber Laura) bis Floz

Dasselbe Profil:
FI6z 7 bis Fléz Gustav (20 m
unter Katharina) L. . 1%, 28 ,,

Durchschnitt: 1% auf 21 mGebirge.

Vorsichtshalber ist diese Zahl noch erhdhtund in der
Gaskohle nur die Halfte der Diskordanz der Mager- und
Fettkohle angenommen worden. Damit ergibt sich fir
die Gaskohle 1% Langenzunahme auf 32 m Gebirge.

Die Gasflammkohlengruppe mufite bei diesen Be-
trachtungen ganzlich ausscheiden, da die Aufschliisse
noch zu unvollstdndig sind. Hier fehlen fir Langen-
vergleichungen die Sattelschenkel am  Aufstieg der
Hauptsattel.

Die Faltungstiefenstufe ist weniger von dem MaRe
der Senkung abhéngig, deren EinfluR ja durch starkere
Sedimentation zum gréBten Teil wieder wettgemacht
wurde, als vielmehr von andern Faktoren. Wenn man
sich der Erkenntnisse Lehmanns erinnertl, zu denen er
bei der Beobachtung rezenter Pressungsvorgange gelangt
ist, so erhellt, daR die Faltungstiefenstufe einmal von der
Beckenbreite insofern abhéangt, als sie bei geringerer Breite
wachsen muB, dann aber auch von der Tiefe der Massen-
verlagerung im Erdinnern abhdngig sein muB, welche
die Veranlassung zur Geosynklinalbildung gegeben hat.

Ob die Beziehungen so einfach sind, dal sie sich in
Formeln ausdriicken lassen, dariber kdénnen erst weiter-
gehende Forschungen AufschluB geben.

Das Gesetz der Karbonablagerung ist in Abb. 5 an einer
ideellen Mulde schematisch dargestellt, die in ihrer GroRe
ungefdahr dem Durchschnitt jder Karbonfalten entspricht.

”

Abb. 5. Veranschaulichung des Gesetzes fiir das Karbonprofil,
dargestellt an einer mittlern Falte.

i Lehmann: Die Bewegungsvorgange bei der Bildung von Pingen und
Trogen, Gluckauf 1919, S. 933.
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Die GroBe der Falte ist das Mittel aus den Faltenldangen
samtlicher Mulden, aus denen die Muldenkoeffizienten
ausgezogen worden sind, wenn man die Darstellung als
maRstablich 1:10000 auffaBt. Ein Nachgreifen der Floz-
langen erlaubt dann eine rohe Nachprifung des Wertes
fur die Faltungstiefenstufe, die, abgesehen von ihrem
wissenschaftlichen Wert, fiir den Bergbau von der gréBten
Bedeutung ist.

Erst jetzt gelingt es, das Wesen der Steinkohlen-
ablagerung in den ndrdlichen Mulden, der Zukunft des
westfalischen Bergbaues, ganz zu erfassen. Der Mark-
scheider &t nunmehr in der Lage, wenn er die Lénge
einer Leitschicht im Profil gemessen hat, die Lange samt-

weiB er nicht, an welcher Stelle sich nach der Tiefe zu
neue Falten einlegen werden; das laBt sich jetzt noch
nicht feststellen. Falls nicht besondere Anzeichen vor-
liegen — oft sind ja schon Andeutungen vorhanden, wie
sanfte oder plotzliche Ausstiilpung der Leitschichten rech
unten —, unterldBt man am besten die Durchkonstruktion
von Gaskohlen- oder Gasflammkohlenprofilen nach unten
Gberhaupt.

Zweifellos ist es unrichtig, bei der Durchkonstruktion
die untern Schichten den obern stets parallel zu zehen
So ergibt auch die allgemein geldufige Vorstellung ds
westfdlischen Karbonprofils, ein falsches Bild, weil sie af
unrichtigen Voraussetzungen beruht. Das mdge an der ver-

licher andern Leitschichten zu berechnen. Allerdings gleichenden Gegentiberstellung in Abb. 6 erlautert werden.
Qefsenfifrchener Wattenscheider otochumer
" Safte/ ftet Saftet
W estertioft Emscherflu/de Essenertiufde Rochum BochumerMu/de Mtfenertfu/de Herzkamp
-coffreraifl /Yy
VBITerEChe
Haupiftol
" Qelsenffirchelier W attenscheider StocAumer
Westerhoff &
esterho Emschertufde  Osttet Bochumerfiu/de Safte/ M tlener/ufde Herzkamp
1UntereMagerkohle ObereMagerHohfe ~ 03313Fetthohfe ““Qashohtc |__ IQasftammkohie

Abb. 6. Profil des Ruhrkarbons, oben nach der alten, unten nach der neuen Anschauung.

Dem obern Profill ist nach der herrschenden An-
schauung die gesamte Schichtenfolge der Karbonablagerung
als ganzlich konkordant gefaltet zugrundegelegt. Es zeigt
am Sidrande des Troges die starkste Faltung. Danach
versteht man, daB auch heute noch vielfach an der An-
schauung festgehalten wird, der Faltungsdruck sei von
Siden, also von fremdher gekommen2 Zum Vergleich
ist versucht worden im untern Profil denselben Schnitt
im gleichen Malstabe unter Beriicksichtigung der Faltungs-
tiefenstufe durchzukonstruieren. Dabei kann es sich nur
um einen Versuch handeln, weil eine einigermalen genaue
Konstruktion, wie bereits oben festgestellt worden ist,
nicht maéglich ist. Dieses Profil zeigt in der Trogmitte
die starkste Faltung.

Die Verlangerung der Schnittlinien der einzelnen
Schichten im Karbonprofil kann berechnet und auch der

1s. Heise und Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde, 1923, Bd. 1,
S. 5S.

2 Die Kontraktionstheorie leitet den gebirgsbildenden Pressungsdruck
aus der allgemeinen Schrumpfung der Erdkruste infolge der Abkiihlung des
Erdballs her.

Charakter angegeben werden, wie diese Verlangerung
erfolgt. Wir wissen, daB die oben sanfte Faltung nach
unten immer scharfer wird, bis sich schlieRBlich in der
Magerkohle eine Zickzackfaltung ahnlich der des Aachener
Bezirks ergibt; wir wissen ferner, dal nach unten plétz
liche Aufstilpungen auftreten, die sich zu immer kréftigem
Falten ausbhilden; aber wir kennen noch nicht die
Stellen im Profil, wo das der Fall sein wird.

Dem neuen Profil kann daher nur schematischer
Wert beigemessen werden. Es kann keinen Anspruch
darauf erheben, die Lage der untern Leitfloze richtig
wiederzugeben, wohl aber darauf, daB die Lange der
Schnittlinien anndhernd richtig ist. Die in der Tiefe der
nordlichem Mulden dargestellte starkere Faltung ist des
halb bestimmt zu erwarten.

Die Richtigkeit dieser Darstellung ist uberall da, wo
im Norden die untersten Partien bereits aufgeschlossen
sind, bestatigt worden. Uberall sind die untern Partien
starker gefaltet als die obern; besonders augenfallig js
der Unterschied da, wo durch nachtragliche tektonische
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Vorgange - Spriinge — tiefe und hohe Schichten vor-
einanderliegenl

Wie fir den Bergbau ist die Faltungstiefenstufe fir
die geologische Wissenschaft von Bedeutung. Man kann
jetzt ein annahernd richtiges Bild der Bewegungsvor-
génge im Karbontrog geben, besonders, wenn man die
von Lehmann gewonnenen Erkenntnisse bei der Bildung
von rezenten Pingen heranzieht2

Bahnbrechend auf diesem Gebiet istjedoch Ampferer
gewesen3 der in der Tektonik und der Sedimentation
lediglich eine Abbildung der Verdnderungen des Unter-
grundes sieht und die Geosynklinalen als Streifen eigener
Entstehungskraft bezeichnet. Lehmann hat dies an Hand
rezenter Beispiele bewiesen und gezeigt, daf bei der
Einsenkung von Pingen und Trdégen in der Trogmitte
Pressung, an den Réndern Zerrung erzeugt wird. Dabei
sind Einsenkung und Pressung (bzw. Zerrung) zeitlich
nicht zu trennen.

Am Karbontrog glaube ich den Beweis erbracht zu
haben, dal Absenkung und Sedimentation einerseits und
Oebirgsfaltung anderseits gleichzeitig stattgefunden haben.

Man stelle sich das Bewegungshild vor: Gleich nach
dem Beginn der ersten Senkung treten auch schon
Pressungen auf, die den Grund des Troges bereits
schwach falten. Durch Weitersinken des Troges kommt
es zur Sedimentbildung; die erste sich ablagernde Schicht
findet eine schon schwach vorgefaltete Unterlage, auf der
sie selbst zundchst flach abgelagert wird. Senkung und
Sedimentation schreiten weiter fort, ebenso die Pressung;
die Faltung der untern Schichten wird mit der fortschrei-
tenden Senkung starker. Es entsteht ein Kampf zwischen
den Sedimenten, die den Trog zuschiitten, und den Falten
des Troggrundes. Die Sedimente wollen den Troggrund
immer wieder einebnen, da sie sich in den Mulden starker
anhaufen als auf den Sattelriicken; die Kraft der aus-
gleichenden Sedimentanhaufung unterliegt aber gegentber
dem im Troge geborenen Faltungsdruck, der Sattel und
Mulden immer wieder neu erstehen l4R8t. Kommt es in-
folge Verlangsamung der Senkung allméhlich zur Ver-
landung des Gebietes, so ist der Nahrboden des nun
erstehenden Flachmoores stets ganz schwach gefaltet. Setzt
nach einiger Zeit die Senkung wieder starker ein und uber-
steigt das Anwachsen des Moores, so wird es mit Sedi-
menten zugeschittet und seine Reste verfallen der In-
kohlung.

Jetzt konnte das Spiel von neuem beginnen. Sowohl
bei der Beschleunigung als-auch bei der Verlangsamung
der Senkungen waren Pressung und Auffaltung des
Gebirges in bestandiger Dauer ganz allmahlich vor sich
2egangen. Die Aufrichtung der untersten Schichten, die
m't der ersten Ablagerung begonnen hatte, nahm die
ganze Dauer der Karbonformation in Anspruch. Eine

'Die Darlegungen beziehen sich auf den grofen zentralen Teil der
aroonsynklinale; sie treffen nicht zu fur die randlichen Partien im Osten
na im linksrheinischen Westen. Diese Telle sind nur schwach gefaltet; die

einung deckt sich ohne weiteres mit den von mir entwickelten Gedanken,
~nn man berucksichtigt, daR die Einsehkung in der Randzone nicht im ent-
emtesten den Betrag der innern Gebiete erreichen konnte. Als feststehend
u gelten, daB an den Trograndem nur ein geringer Teil der westféalischen

imentationsfolge zur Ablagerung gelangt ist (Sedimentation und Faltung

= Funktion der Absenkung).
Lehmann, a. » O.

Rchwnst*1190 6 ~AS Bewe£un8sb‘ld von Faltengebirgen. Jahrb. Oeol.

Gluckauf 1193

Unterbrechung der Senkung trat ja wéhrend dieser Dauer
nicht ein, auch nicht wahrend der Zeit der Moorbildung;
zwar hatte sich die Senkung zurZeit der Moorbildung wohl
derart verlangsamt, daf sich auch die Faltung nur ganz
unmerklich geltend machte. Eine langere Unterbrechung
der Senkung hétte aber das Flachmoor auf den Satteln zum
Hochmoor entwickeln und schon auf kleine Entfernungen
hin groRe Schwankungen in der Machtigkeit der west-
falischen Floze hervorrufen mussen, die nicht bestehen.

Die Steinkohlenablagerung bot daher das Bild eines
in steter Absenkung befindlichen Troges, dessen Inhalt
gleichzeitig stdndige Auffaltung erfuhr. Die Senkung und
Auffaltung verlangsamten sich zur Zeit der Modrbildung
und waren starker, wenn nur anorganische Sedimente
angehauft wurden. Das Ergebnis der Ablagerung und
Auffaltung ist ein Gebirge, dessen Faltungsstarke nach
der Tiefe standig und ziemlich gleichmaRig zunimmt.
Diese Diskordanzen sind allerdings in kleinen Ausschnitten
haufig nicht gleich erkennbar. Ich mdchte sie, da sie
sich ohne Unterbrechung Uber das ganze Profil verteilen,
stetig nennen und das Gebirge als ununterbrochen
diskordant gefaltet bezeichnen.

Als wichtigstes Ergebnis fiir die geologische Wissen-
schaft, das aus der Betrachtung der Bewegungsvorgéange
im Karbontrog bei der Einsenkung und Ablagerung der
Schichten gewonnen wurde, koénnen zwei Satze festge-
halten werden:

1. Der Inhalt eines Troges bietet nach Beendigung der
Senkung und stattgehabter gleichzeitiger Auffaltung
seiner Schichten gegeniiber seiner Umgebung nicht
das Bild eines Gebirgesl Dieses kann sich erst
durch weitere geologische Vorgéange, wie spatere
Hebung und Abtragung, herausgestalten. Beispiele:
Karbontrog ohne spatere Hebung. Alpines System
m it spaterer Hebung.

2. In einer Geosynklinale kann ein Faltengebirge ent-
stehen, auch wenn man nur eine langsame, allmah-
liche, dafiir aber stetige und durch lange Zeitrdume
dauernde Umgestaltung der Erdkruste annimmt. Der
Vorgang der Faltung kann also mit demjenigen
epirogenetischer Einsenkung zeitlich durchaus parallel
laufen. Im westfélischen Karbon sind Sedimentation
und Faltung als Funktionen der Absenkung aufzu-
fassen.

Demgegeniber ist das wichtigste Ergebnis fir den
Bergbau in dem Satz auszudriicken: Die flache Bauhdhe
der Fléze im rheinisch-westfdlischen Bezirk wird nach
der Tiefe zu standig groBer; daher ist auch eine allge-
meine Versteilung der Schichten nach unten zu erwarten.

Zusammenfassung.

Zunachst wird der Gebirgsschichtenbau in einem
engern Gebiet, und zwar in der Bochumer Mulde zwischen
Dortmund und Bochum Kklargestellt. Die hier auftretenden
groBen Verwerfungen werden beschrieben. Als bisher

* Die Vorstellung E. Kaysers (Abril der allgemeinen und strati-

graphischen Geologie, 1924), der sich durch gebirgsbildende Vorgénge nach
der Ablagerung den ganzen Sedimentinhalt eines Synklinaltroges empor-
gepreRt denkt und an die Stelle der ehemaligen meererfillten Senke durch
tangentiale Pressung ein Hochgebirge treten sieht, trifft also jedenfalls fur
die Karbonsynklinale nicht zu.
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nicht bekannte Stérung wird die Langendreerer Verschie-
bung nachgewiesen, die, fast genau ost-westlich verlaufend,
die Schichten diagonal durchsetzt.

Hinsichtlich der Faltenbildung in dem bearbeiteten
Gebiete ist erkannt worden, daB sich die Auffassung von
der konkordanten Auffaltung des rheinisch-westfalischen
Steinkohlengebirges im Spéatkarbon nicht mehr halten lagt.
Die hdangendem Schichten sind ndmlich Uberall schwécher
gefaltet als die liegendem. Es wird gezeigt, dal die auf-
tretenden Diskordanzen zum weitaus groften Teil primarer
Natur sind; sie lassen nur den SchluBR zu, daR Sedi-
mentation und Gebirgsfaltung gleichzeitig erfolgt sind.
AnschlieBend an Fldzlangenvergleichungen durchgehen-

der Profile wird der Begriff der Faltungstiefenstufe ein
gefuhrt.  Von der Bochumer Mulde auf den ganzen
rheinisch-westfalischen Bezirk {bergreifend, wird sodann
gezeigt, daB die primdren Diskordanzen in allen aufge
schlossenen Stufen des produktiven Karbons in gleicher
Weise vorhanden sind. Da durch diese Diskordanzen
die in der Bochumer Mulde gewonnenen Erkenntnisse
bestdtigt werden, so ist es auch Kklar, daR das der jetzigen
Anschauung zugrundeliegende Karbonprofil einem &nden
Bilde weichen muB. Das angegebene neue Profil It
klarerkennen, daf man den Faltungsdruck nicht mehr von
fremdher zu vermuten braucht. Das Profil zeigt in der
Trogmitte starkere Faltung als in den randlichen Gebieten.

Die bergbauliche Gewinnung des niederrheinisch-westfélischen Bergbaubezirks
*im Jahre 1924,

Von Dr. Ernst Jungst, Essen.
(SchluB.)

Zunéchst sei der Steinkohlenbergbau des Bezirks
etwas néher betrachtet.

Im Vergleich mit den funf Vorjahren und dem letzten

Friedensjahr wird sein Ergebnis in der Gewinnung von
Kohle, Koks und PreRkohle durch Abb. 3 veranschaulicht.
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Abb. 3. Gewinnung von Kohle, Koks und PreRkohle
im niederrheinisch-westfélischen Bergbaubezirk
1913 und 1919-1924.

Diese gibt gleichzeitig in dem Kreise auch AufschluB
liber die Verteilung der Forderang auf die einzelnen
Kohlenarten; die betreffenden Zahlen sind nach-
stehend aufgefihrt.

Die Forderung verteilte sich 1924 auf
Gas- und
Gasflaintn- Fettkohle ~ Magerkohle ERkohle
kohle
t t t t
Dortmund 22 495 674 57 656 148 4325769 6341636
Linksrheinisch. — 3000667 422165 518108
zus. 224596771 60592 80S1 4216 933' 6858312
i 0, -
N daeing ™ 2386 6437 448 T4

Danach entfielen im letzten Jahr mehr als drei Finftel
der Férderung des Bezirks auf Fettkohle und rd. ein Mertel
auf Gas- und Gasflammkohle, wogegen der Anteil der
ERBkohle und der Magerkohle nur 7,29 und 4,48 % betrug.

Die Zahlentafel 4, die sich, wie auch die Zahlentafel §
auf den Nachweisungen des Oberbergamts Dortmund
aufbaut, behandelt den Steinkohlenbergbau des Bezrks
revierweise nach Zahl der betriebenen Werke, Forder-
menge und Belegschaftszahl in den Jahren 1922 und 121

Die Grenzen der Bergreviere sind im letzten Jahre
gedndert worden, ihre Zahl wurde um 2 (Gladbeck uxd
Buer) vermehrt; ferner wurden die Bergreviere Dort-
mund I, Il und Il umbenannt in Unna, Dortmund ud
Dortmund-West. Die Zahl der von der antlichen
Statistik im Oberbergamtsbezirk ermittelten Stein-
kohlenbergwerke stieg von 240 in 1922 auf 25
in 1924. Die Belegsch aft (Vollarbeiter :uzaq1. tedm
Beamte) weist im Berichtsjahr bei 377 772 Mann dn
Vorjahren gegeniber eine starke Verminderung auf; se
ging gegen 1922 um 126 000 oder 25,09 % zuriick.

In welchem Umfang die einzelnen Reviereander
Forder- und Belegschaftsziffer des ganzen Beirs
im letzten Jahr beteiligt gewesen sind und wie hoch sen
revierweise der Forderanteil je Mann der Gesamt:-
belegschaft gestellt hat, 148t die Zahlentafel 5 ersehen.

Die Reviere zeigen in ihrer Bedeutung sehr grol*
Unterschiede. Wahrend auf Hattingen nur 1,79 %o &
Sud-Bochum nur 2,45 % und auf Witten nur 2,50

i Ohne die Mengen, die auf die bei Ibbenblren liegenden Werke
fallen, die zwar im Oberbergamtsbezirk Dortmund liegen, It. "' lise. jj
Entscheidung seit dem 1. Januar 1924 in statistischer Beziehung aber ,n .
mehr zum Ruhrbezirk, sondern zum niederséchsischen Kohlenwirtschaftsge
gezéhlt worden.
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Zahlentafel 4.

Forderung und Belegschaft

Gluckauf

in den

einzelnen Bergrevieren des Oberbergamtsbezirks

Bergrevier

Dortmund3 . .
" -West4'. .
Gladbeck......cccoounee.

BuUer ..
Ost-Recklinghausen
West-
Witten
Hattingen.......cccovevue.
Sid-Bochum.

Nord- ,,

Gelsenkirchen
Wattenscheid
Essen | .

, HI.
Werden...
Oberhausen . .
Duisburg......cceeveunee

Se.0.B.B. Dortmund 240 275

1d. h. Vollarbeiter.

Dortmund.
zahl der Steinkohlen-  pejegschaftl
betriebenen  fOrderung (ziiztigl techn.
Werke (in 1000 t) Beamte)
1922 1924 1922 1924 1922 1924

14 15 2938 3148 16742 15442
7 8 3299 3207 20260 13979
16 13 4088 3623 23610 16238
10 14 5111 5253 29270 23647
15 13 6212 5003 34 173 19816
7 3553 15842
8 3911 - 16 858
1 7 5471 3610 30655 15703
14 10 7960 3936 45149 14609
. 18 19 2968 2271 16708 9672
27 25 2395 1626 12698 6578
9 9 2526 2229 14868 9938
6 13 5102 5147 26895 20907
11 11 5312 5696 28316 23231
8 9 5488 5335 29983 22642
6 10 4347 3999 23893 16913
1 13 4414 3980 20369 16191
5 12 4774 4207 24524 17454
10 12 7023 6043 34608 23977
20 23 3743 3283 18764 12684
1 12 5049 5585 25613 21030
. 11 12 5579 6153 27170 24421
93 800 90 797 504 268 377772

Die kleine Zahl der Vollarbeiter Im Jahre 1924 ist

zum groBten Teil auf die Arbeitsstreitigkeit wegen der Schichtdauer im
Monat Mai zuriickzufihren.

21922: Dortmund 1.

Zahlentafel 5.

bezirks

Bergrevier

Hamm

Linen

Unna . . .

Dortmund .
-West

Gladbeck

Buer......

Ost-Recklinghausen

West-

Witten

Hattingen

Sud-Bochum
Nord-

Herne . ]
Gelsenkirchen

Wattenscheid
Essen |

1 -
- HI -
Werden

Oberhausen.
Duisburg

Se. 0.B.B. Dortmund

3 1922: Dortmund II.

4 1922; Dortmund III.

Anteil der verschiedenen Bergreviere
an der Forder- und Belegschaftsziffer des Oberbergamts-

Dortmund

Anteil an der

i Gesamt-
ff(j; r?isearm g I Qg;]eagf't
im Jahre 1924
% 1 %
3,47 4,09
3,53 3,70
399 430
5.79 6,26
5,51 5,25
3,91 4,19
4,31 4.46
3,98 4,16
4,33 3,87
2,50 2.56
1.79 1,74
2,45 2,63
5,67 5,53
6,27 6,15
5,88 5,99
4,40 4,48
4,38 4,29
4,63 4,62
6,66 6.35
3,62 3.36
6,15 5.57
6,78 6.46
100,00 100,00

im Jahre 1924.

Foérderung auf
1 Mann der Gesamt-
belegschaft in 1924

vom Be-
zirksdurch-
schnitt
t %

203.9 84,85
229.4 95,46
223t 92,84
222,1 92,43
252.5 105,08
224.3 93.34
232.0 96,55
229.9 95,67
269.4 112,11
234.5 97,71
247.3 102,91
224.3 93.34
246.2 102,46
245.2 102,04
235.6 98,04
236.4 98,38
245.8 102.29
241.0 100.29
252.0 104.87
258.8 107,70
265.6 110,53
252.0 104.87
240,3 | 100,00
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der gesamten Forderung entfallen, haben Duisburg,
Essen Il und Herne Anteilziffern von 6,78, 6,66 und
6,27 %. Bei den Revieren, in denen es sich im wesent-

lichen um vdllausgebaute Anlagen handelt, lassen grofe
Abweichungen im Anteil an der Fdrderung und an der
Belegschaft auf die leichtere oder schwerere Gewinn-
barkeit der Kohle schlieBen. So ergibt sich fir Werden
und die Reviere Essen | und Il aus der Tatsache, daR
sie einen grofem Anteil an der Fdrderung als an der
Belegschaft des Gesamtbezirks haben, eine glinstige For-
derleistung auf den Arbeiter. Umgekehrt fihrt der
wesentlich gréBere Anteil an der Gesamtbelegschaft bei
den Revieren Lunen, Unna und Gladbeck zu dem Schluf
auf eine verhéltnismaRig schwere Gewinnbarkeit der
Kohle in diesen Revieren. Die Abweichungen des For-
deranteils von Revier zu Revier sind sehr bedeutend.
Einem Durchschnitt von 240,3 t steht eine Mindestmenge
von 203,9 t (Hamm) und eine Hochstmenge von 269,4 t
(West-Recklinghausen) gegeniber; in letzterm Falle wird
der Durchschnitt um 12,11 % uber-, im ersten um 15,15 °/o
unterschritten. Noch groBer ist naturgeméaR der Unter-
schied des Fdrderanteils von Zeche zu Zeche.

Zahlentafel 6. Kokserzeugung im Ruhrbezirk

1913-1924.

Koks- Von der Kohlenférderung  Zahl der

Jahr erzeugung wurden verkokt betriebenen
t o Koksdfen
t o

1913 25271732 32399 656 28,29 17016
1914 20798710 26 665 013 27,11
1915 20653293 26 478 581 30,51 14416
1916 26511 172 33 988 682 35,94 16 932
1917 27070948 34 706 344 34,93 17 537
1918 27 048 076 34 677 021 36,11 17310
1919 17359033 22255 171 31,28 13 151
1920 20992820 26913872 30,44 13527
1921 23238922 29793490 31,54 14 465
1922 25324330 32467 090 33,31 15 053
1923 9 771 362 12 527 387 29,42 7 264
1924 20977817 26920 278 28,60 12995

Zahlentafel 7. Kokserzeugung einiger wichtiger
Bergwerksgesellschaften und Zechen.

Von der Kohlen-

Kokserzeugung forderung
wurden verkokt
1922 1924 1922 1924
t t °L X

Berginspektion 3 . 755 133 371 128 55,73 32,25
Consolidation . 484390 400892 36,72 29,11
Constantin der GroBe . 782453 645421 57,96 49,30
Emscher-Lippe . 441 166 314914 64,96 48,62
Friedrich Heinrich 339411 365397 50,10 45,84
Friedrich Thyssen 1101335 1077886 31,85 26,34
Hannover.... 392109 329447 57,94 46,86
Kaiser Friedrich 345225 322371 175,18' 133,671
Ko6ln-Neuessen . 352431 326628 27,26 27,07
Konigin Elisabeth 439994 380978 56,13 61,83
Konig Ludwig . . . . 418017 407352 50,79 37,62
NeumiUhl..ooeeiiiicnnne 361051 321 122 34,11 31,63
Oberhausen 1/2/3 . 343309 395505 27,36 28,86
Rheinpreuen . . . . 566 513 365203 37,37 22,74
Westphalia (Kaiserstuhl) 548 118 551 141 65,77 61,72
Zollverein ... 431 702 394595 33,84 3547

1 Aus der Verhéltniszahl ergibt sich, daf hier auch fremde Kohle verkokt
worden ist.
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Wie aus der Zahlentafel 6 Gber die Kokserzeugun g
in den Jahren 1913-1924 ersichtlich ist, verkokten die
Zechen mit Koksgewinnung 1924, unter Annahme eines
Ausbringens von 78%, 26,9 Mill. t (32,5 Mill. t in 1922)
Kohle oder 28,60 (33,31)% der Forderung des Ruhr-
bezirks (s. Abb. 3). Auf eine Koks herstellende Anlage
entfiel 1924 im Durchschnitt eine Erzeugungsmenge von
201902 t. Uber 300000 t Koks haben 1924 die in
Zahlentafel 7 genannten Zechen erzeugt.

Im Verhéltnis zur Foérderung hatten die Zechen
Konigin Elisabeth und Kaiserstuhl die grofte Gewinnung;
die in die Koksofen eingesetzte Kohlenmenge machte
bei beiden anndhernd 62 % der Fdrderung aus. Bei
der in Zahlentafel 7 genannten Zeche Kaiser Friedrich
handelt es sich zu einem erheblichen Teil um die Ver-
kokung fremder Kohle.

Die Entwicklung der Kokserzeugung des nieder-
rheinisch-westfélischen Bergbaubezirks spiegelt sich auch
in den Gewinnungsziffern der Erzeugnisse aus den Koks-
ofengasen wider. Die Zahl der Kokszechen, deren
Anlagen noch nicht auf die Nebenproduktenge-
winnung eingerichtet sind, hatte sich im Laufe des
Krieges infolge des gewaltig gestiegenen Bedarfs an diesen
Erzeugnissen fortschreitend von neun in 1913 auf zwei in
1918 vermindert, 1919 wurden wieder drei Werke ohne
Nebenproduktengewinnung gezahlt, 1920 und 1921 gab
es ihrer zwei, 1922 vier und 1924 finf.

Die Nebenprodukte gewinnenden Zechen scheiden
sich in solche, auf denen nur die primdren Produkte,
wie Ammoniakwasser, schwefelsaures Ammoniak, kohlen-
saures Ammonium, Ammonsalpeter und Teer, und in
solche, auf denen auch noch die in den Destillationsgasen
enthaltenen schweren und leichten Kohlenwasserstoffe ge-
wonnen werden.

Die erste Gruppe ist weniger bedeutend, ihr gehdrten
1921 wie im Jahre vorher 13, 1922 16 und 1924 14
Zechen an.

Uber die Gewinnung der Zechen an den priméaren
Erzeugnissen unterrichtet fir die Jahre 1913 und
1921-1924 die Zahlentafel 8.

Zahlentafel 8. Gewinnung von primdaren
Nebenprodukten im Ruhrrevier.

1913 1921 1922 1923 1924

t t t t t
Ammoniak-
wasser . . . 3233 28428 38253 10480 11 656
Stickstoffinhalt 597 4396 6112 1659 1980

Schwefelsaures
Ammoniak 333539 278319 300897 112008 256 786
Stickstoffinhalt 70928 58861 62548 23420 53554
Kohlensaures

Ammonium . - - 8 38 56

Stickstoffinhalt - - 1 6 9
Ammonsalpeter 1348 - - - —

Stickstoffinhalt 471 — — — —
Teer . . . . 646 236 548 763 608 718 239252 520684

Im Berichtsjahr ist gegen 1922 bei allen in Betracht
kommenden Erzeugnissen eine Abnahme zu verzeichnen.
Sie ist am groRten bei Teer, dessen Gewinnung um
88000 t oder 14,46 % zurickgegangen ist, nachstdem bei
schwefelsauerm Ammoniak mit 44 000 t oder 14,66 % ; an

Ammoniakwasser wurden 26 600 t oder 69,53 % weniger

500 \ i i

1913 re 17 IS 19 2v 21 22 23 1

Abb. 4. Gewinnung von schwefelsauerm Ammoniak und

von Teer im niederrheinisch-westfdalischen Bergbaubezirk
1913—1924.

hergestellt. Die an sich geringen Mengen kohlensaures
Ammonium erhdhten sich im Berichtsjahr auf 56 1gegen
8t in 1922. Ammonsalpeter ist im Berichtsjahr Gber-
haupt nicht mehr gewonnen worden.

Die Entwicklung der Gewinnung des Bezirks an
schwefelsauerm Ammoniak und Teer in den Jahren 1913
bis 1924 ist in Abb. 4 dargestellt; diese unterrichtetauch
Gber die Entwicklung der G esam tstickstofferzeugung
der Zechen in dem fraglichen Zeitraum.

Die Destillation des Teers erfolgte 1924 (1922) auf
58 (57) Anlagen. Die Entwicklung der Gewinnung der
wichtigsten Teerdestillate in den Jahren 1913 und
1917-1924 ist in Zahlentafel 9 ersichtlich gemacht

Zahlentafel 9. Gewinnung der wichtigsten
Teerdestillate im Ruhrkohlenrevier.

Anthra- R Imprag- Roh- -
Jahr zendl Leichtdl  piersl  anthrazen naphthalin
t t t t t

1913 23976 — 21 810 2354 13051
1917 29 289 2306 8 790 2809 19069
1918 28 358 1136 917S 2910 20 664
1919 12772 1939 3588 2587 17214
1920 15 145 2805 5087 2233 18 057

1921 17 117 12 098 13 440 2001 26082
1922 17923 10520 16931 1814 21930
1923 5878 4281 4906 808 8027

1924 15071 7419 31927 1420 14953

Die Ruckstdnde, die sich bei der Teerdestillation er-
geben, sind das Teerpech, wovon in 1924 (1922) 132000
(158 000) t gewonnen wurden, und der bei einer Er-
zeugungsmenge von 757 (830) t im ganzen bedeutungs-
lose Dickteer.

Die Gewinnung der leichtern Kohlenwasser-
stoffe, die auf den Benzolfabriken erfolgt, fand 1924
wie im Vorjahr auf 72 Anlagen statt. Die Gewinnungs-
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ziffern der wichtigem leichten Kohlenwasserstoffe in den
Jahren 1913 und 1921 —1924 sind in Zahlentafel 10 und
der zugehdrigen Abb. 5 aufgefiihrt.

Zahlentafel 10. Gewinnung der leichtern
Kohlenwasserstoffe im Ruhrkohlenbezirk.

1913 1921 1922 1923 1924

t t t t t
Rohbenzol . . . 12889 3437 2399 868 2311
Rohtoluol . . . . 1614 525 452 106 463
Rohlésungsbenzol | 2 327 181 288 102 465
Il 1301 337 293 - -
Schwerbenzol . . _ 790 1168 319 1071
Gereinigtes Benzol. 86 478 106107 113439 33717 97 365
Reinbenzol . . . 871 1620 4248 526 448
Gereinigtes Toluol. 5778 11310 11007 4743 13130
Reintoluoi . 1114 1480 1904 311 162
Gereinigtes
Lésungsbenzol | 7767 12648 14248 4889 11740

] 2007 4482 6276 2223 4874

Abb. 5. Benzolgewinnung im niederrheinisch-westféalischen
Bergbaubezirk 1913—1924.

Zahlentafel 11. Versandziffern der Gesellschaft
fur Teerverwertung.

. Stahl- Roh- Rein- An-
Jahr Pech I?e'g: werks- Teergle naph- naph- thra- Eg
teer thalin thalin  zen (Blg
t t t t t t t t

1913 135595 420 11382 121'656 3682 5730 2330 28S
1914 146430 86 8188 101 115 4849 4465 2000 345
1915 127135 15 7265 102815 12317 2955 1895 291
1916 155042 766 6740 123906 10566 3211 3879 271
1917 154486 2116 8200 121 909 11245 1965 613 246
1918 162418 1646 6431 109602 15050 739 1613 188
1919 110838 566 4100 72805 8906 2986 1260 154
1920 142716 895 5787 74754 7759 4431 664 105
1921 159344 555 5634 101 490 5372 5117 360 322
1922 182505 1250 5283 124416 11 114 7022 2751 415
192330623 198 1422 20103 1063 664 1012 —
1924 128317 582 2403 90534 6537 1627 1586 309

1Einschl. Selbstverbrauch.
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Eine groBere Zahl von Gesellschaften des Bergbau-
bezirks verarbeitet den bei der Kokserzeugung gewonnenen
Teer nicht selbst weiter, sondern hat zu diesem Zweck
die Gesellschaft fir Teerverwertung gegrindet.
Uber deren Versand, zu dem auch Unternehmungen auBer-
halb des Bezirks beitragen, unterrichtet fir die Jahre 1913
bis 1924 die Zahlentafel 11.

Zahlentafel 12 zeigt nach Angaben der Deutschen
Ammoniak-Verkaufsvereinigung und der Verkaufsvereini-
gung fir Teererzeugnisse die Entwicklung der Preise fir
schwefelsaures Ammoniak, Teer und Benzol.

Zahlentafel 12. Bewegung der Preise
von Ammoniak, Benzol und Teer.

Verkaufspreis fir 1t
Jahr schwefelsaures

Ammoniak Benzol Teer
M J6 M

1913 256,50 202,63 23,00
1918 326,64 310,06 50,00
1924:Jan. 236,79 335,00 60,00
Febr. 236,79 337,50 50,00

Marz 236,79 380,00 55,00

April 236,79 415,00 65,00
Mai. 236,79 397,50 65,00

Juni. 236,79 355,00 55,00

Juli . 215,86 325,00 45,00
Aug. 212,08 320,00 45,00
Sept. 218,25 320,00 55,00

Okt. 222,37 340,00 55,00

Nov. 222,37 380,00 55,00

Dez. 50,00

Im letzten Jahr betrug der Wert der Ammoniaker-
zeugung auf den Zechen des niederrheinisch-westfélischen
Bergbaubezirks rd. 49 Mill. M, fir die Teerherstellung
ergibt sich gleichzeitig eine Wertziffer von rd. 24 Mill. J6
und fir die Gewinnung von Benzol eine solche von
rd. 39 Mill. J6.

Es bleibtnoch Gbrig, kurz auf dieGewinnung der Zechen
an Gas und elektrischer Arbeit einzugehen. Die Ge-
winnung von Leuchtgas zeigt bei 280 Mill. cbm gegen-
Gber dem letzten Friedensjahr eine Steigerung auf fast
das Doppelte; gegen 1922, das mit 343 Mill. cbom die
hochste Gewinnung aufweist, ist dagegen eine Abnahme
um 62,9 Mill. cbom oder 18,38% zu verzeichnen. An
Kraft gas wurden im letzten Jahr 104 Mill. cbom mehr
erzeugt als 1913, d.i. reichlich die zweifache Menge;
gegen 1922 mit 194 Mill. cbm ist die Gewinnung um
39 Mill. cbom oder 20,28% zuriickgegangen. Die Ge-
winnung von Heizgas erhdhte sich gegen 1913 um
945 Mill. cbm oder 133,12%; im Vergleich mit 1922
ergibt sich ein Rickgang um 232 Mill. cbm oder
12,31%. Die Erzeugung von Gas farmetallurgische
Zwecke, der bisher nur eine geringe Bedeutung zukam,
erreichte die ansehnliche Menge von 183 Mill. cbom und
war damit um 103 Mill. com oder 130,02% groRBer als
1922.

Bei diesen Zahlen ist zu beachten, daB sie der Voll-
stdndigkeit entbehren, da zum Teil auf den Werken keine
Anschreibungen vorgenommen werden. Es bleibt des-
halb auch eine offene Frage, ob der Vergleich von Jahr
zu Jahr richtig ist.
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An elektrischer Arbeit wurden auf den Zechen
des Bezirks im letzten Jahr 1532 Mill. KWst gewonnen;
d. s. 435 Mill. oder 39,68% mehr als 1913; gegen 1922,
das bei 1555 Mill. kWst die bisher héchste Gewinnung
aufwies, ergibt sich eine Abnahme um 24 Mill. kWst oder
1,53%.

Die Gewinnung von Gas und elektrischer Arbeit im
Steinkohlenbergbau des Ruhrbezirks in den Jahren 1913
bis 1924 ist in der folgenden Zahlentafel dargestellt.

Zahlentafel 13. Gewinnung von Gas und Elektrizitat
im niederrheinisch-westfalischen Bergbaubezirk.

Leucht- Kraft peall 0 Elek-
eucht- raft- . metall- as i
Jah Heizgas isch . trische
ar gas  gas Zwecke  NSUES. Arheit
1000 cbm 1000 cbom 1000 cbom 1000 cbm 1000 cbm 1000 kWwst
1913 145527 50655 709 674 — 905856 1096 513
1914 157 566 . 1155189
1915 184 845 ment ermittelt 1148 983
1916 206679 84S81 821 264 1112824 1325737
1917 259878 117561 856 653 1234092 1415031

1918 291 920 139847 864 017 3919 1299703 1448572
1919 279441 102019 779608 3833 1164901 1316631
1920 304990 126542 1310241 13586 1755359 1431 439
1921 313 127 1S1 474 1594 759 14357 2 103 717 1492334
1922* 342508 193931 1886 736 79505 2502680 1555408
1923 199766 51561 670626 50590 972543 1261 183
1924 279561 154607 1654 386 182876 2271 430 1531 588

Der Zunahme der PreRkohlenherstellung des Bezirks
im letzten Jahr ist weiter oben schon kurz gedacht worden;
die Entwicklung seit 1913 ist aus Zahlentafel 14 zu er-
sehen (s. auch Abb. 3).

Zahlentafel 14. PreRkohlenherstellung im nieder-
rheinisch-westfalischen Bergbaubezirk.

- Zahl der
Von der Kohlenférderung :
Jahr  Herstellung i, pregkohle umgewandelt betriebenen

Brikett-
t t % pressen
1913 4 954 312 4 557 967 3,98 210
1914 4 266 146 3924 854 3,99
1915 4333058 3986 413 4,59 183
1916 4006 070 3 685 584 3,90 204
1917 3 656 465 3363948 3,39 179
1918 3707 727 3411 109 3,55 178
1919 2 803 738 2579 439 3,63 175
1920 3626 211 3336 114 3,77 183
1921 4378 210 4027 953 4,26 187
1922 4218 327 3 880 861 3,98 194
1923 1189 359 1094 210 2,57 105
1924 279160S1 2568 279 2,73 184

10Ohne Ibbenbiiren.

1924 gab es 50 (45 in 1922) Zechen mit PreRkohlen-
erzeugung; sie stellten 2,79 Mill. t PreBkohle her, so daR
die PreRkohlenerzeugung des Bezirks unter Annahme
eines Pechzusatzes von 8 % 2,60 Mill. t Kohle oder
2,73 % der Gesamtférderung beanspruchte; fir das letzte
Friedensjahr ergab sich die Verhéltniszahl von 3,98 %.
Die grofte Herstellung von Prefkohle hat mit 206000 t
die Zeche Oberhausen 1/2/3. Mehr als 50000 t PreR-
kohle haben 1924 die in Zahlentafel 15 aufgefiihrten
Zechen hergestellt.

Zahlentafel 15. PreBkohlenherstellung einiger Zechen
im Oberbergamtsbezirk Dortmund.

Anteil der zur Pre*
kohlenherstellung e

PreRkohlen-
herstellunff wandten Kohlenraenge
an der Fdrderung

1922 1924 1922 1924
t t % L)

109 546 62 472 44,25 34,06
Centrum-Morgensonne 251 004 170 186 23,78 1593
Dahlhauser Tiefbau 156 543 86119 46,54 26,39
Eintracht Tiefbau . . 92595 76511 22,88 21,37
Engelsburg . . . . 226 190 176158 37,95 30,35
Friedlicher Nachba 146586 110248  39,(6 32,13
Hercules...en. 102926 97 670 40,91 44,19
Konigin Elisabeth 108 486 80 457 9,93 937
Oberhausen 1/2/3 201 452 205 830 11,52 10,78
Prinz Regent . 136250 99 227 22,43 o 1452
Rosenblumendelle 176 789 103983 44,30 0,12
Siebenplaneten 116 098 96689 37,74 31,77
ver. Wiesche . . . . 100334 51305 40,72 2316

Die Herstellung von Ziegel- und dndern Steinen
zeigte im Berichtsjahr eine sehr starke Abnahme. lhr
tiefster Stand seit 1913 fallt mit 196 Mill. Stick in das
Jahr 1916. Im letzten Jahr betrug sie 254 Mill. Stick
und blieb damit um 230 Mill. Stiick oder 47,50 °/o gegen
1922 und um 235 Mill. Stiick oder 48,05 % gegen 1913
zuriick.

Seit dem letzten Friedensjahr sind folgende Her-
stellungsziffern zu verzeichnen (in 1000 Stick):

Zechen

1913 488 285 1919 257 740
1914 413523 1920 415322
1915 197 420 1921 470 225
1916 196 239 1922 483 208
1917 228 194 1923 347 601
1918 275 139 1924 253684

Gegeniber dem Steinkohlenbergbau ist der tbrige
Bergbau des Oberbergamtsbezirks Dortmund, worauf
schon hingewiesen wurde, von geringer Bedeutung.
Seine Forderziffern seit Mitte des vorigen Jahrhunderts
sind in der Zahlentafel 16 wiedergegeben.

Zahlentafel 16. Erzforderung im Oberbergamtsbezirk

Dortmund.
_ Schwefel-

Jahr Eisenerz Zinkerz Bleierz Kue[?fzer kies

t t t t t
1852 26 072 214 1 _ —
1860 304 987 8 967 339 211 1366
1870 544 885 24 686 869 36 1057
1880 492 860 16 149 1100 - 40673
1890 429 567 32 945 710 - 3427
1900 346 160 1286 2516 2 5343
1910 40S 489 1186 644 _ —
1913 411 268 - 514  '1— -
1914 392 081 660" 349 - —
1915 387585 3236 6158 68 3828
1916 385 874 2482 1589 2 33201
1917 319 864 7839 1564 9 324401
1918 264 173 1331 /7 294 390511
1919 234 446 9 960 627 _ 7128
1920 148 416 4109 - - 1468*
1921 110835 t—- _ _ 1187
1922 106 857 _ _ _ 1531
1923 58 013 - - - 1= 1%
1924 44 942 — — R 15

i Einschl. der Gewinnung In Nebenbetrieben (1916: 897t, 1917: 52541,
1918: 5818, 1919: 2245t, 1920: 146St).
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Daraus geht hervor, daB die Eisenerzgewinnung
des Bezirks friiher eine viel groBere Bedeutung hatte als
neuerdings; vor allem fiel sie bei der geringem Roh-
eisengewinnung von Rheinland und Westfalen weit mehr
ins Gewicht als in spatem Jahren. Der Umstand, daf
sie sich trotz des gewaltig gesteigerten Bedarfs an Eisen-
erz im Kriege noch nicht einmal auf der Hohe der vor-
ausgegangenen Friedenszeit zu halten vermochte und in
den letzten Jahren die ricklaufige Entwicklung in ver-
starktem MaRe fortgesetzt hat, 148t auch ihre Zukunfts-
aussichten nicht, gerade glinstig erscheinen. Bei dieser
neuerlichen Abnahme ist jedoch folgendes zu beachten.
Die fir die Jahre 1910 bis 1919 in Zahlentafel 16 ange-
gebenen Mengen Eisenerz umschlieBen die Gewinnung
einer Grube an Zuschlagkalk, der irrtimlicherweise als
Spateisenstein bezeichnet wurde. Die Eisenerzgewinnung
des Bezirks ist sonach noch viel kleiner als angegeben;
der Unterschied belduft sich in einzelnen Jahren auf
mehr als 150000 t.

Die Verteilung der Eisenerzgewinnung nach Sorten
geht aus der Zahlentafel 17 hervor.

Die Zinkerzgewinnung, die in den Kriegsjahren
einen nicht unerheblichen Aufschwung genommen hatte,
war 1920 von 9960 t im Vorjahr wieder auf 4109 t
gefallen, von da ab ruhte sie vollstdndig; bedeutungslos
ist wie im Vorjahre die Gewinnung von Schwefel-
kies gewesen, von dem im Kriege bis 39 051 t gefdrdert
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Zahlentafel 17. Verteilung der Eisenerzférderung im
Oberbergamtsbezirk Dortmund nach Sorten.

Braun- Rot- Ton-

Jahr gisenstein zus.1
t t t t
1913 120 191 126 867 9856 411 268
1914 119 757 136 298 7645 392 081
1915 120517 154 246 8087 387 585
1916 117 893 149 735 6579 385 874
1917 105 504 116018 6181 319 864
1918 87 476 96 181 690 264 173
1919 68 674 96 839 '504 234 446
1920 53 699 93 784 933 148 416
1921 43 698 66 867 270 110 835
1922 45 684 60 143 1030 106 857
1923 33834 24083 96 58 013
1924 40 894 3278 770 44 942

1 Bis 1919 einschl. der oben erwéhnten Mengen Zuschlagkalk.

worden waren. Der Bleierzbergbau, der 1915 mehr
als 6000 t geliefert hatte, ist wie der Kupfererzberg-
bau seit 1920 bzw. 1919 ohne jegliche Fdrderung
gewesen.

Die Salzgewinnung beschrankt sich, wie aus der
Zahlentafel 18 zu ersehen ist, auf die Reviere Hamm,
Unna und West-Recklinghausen. Das letzte Jahr zeigt
eine Gewinnung von 13742 t; gegen das letzte Friedens-
jahr betragt der Rickgang 13351 t oder 49,28%, gegen
das Vorjahr 649 t oder 4,51%.

Zahlentafel 18. Salzgewinnung im Oberbergamtsbezirk Dortmund.
1913 1919 1920 1921 1922 1923 1924
Rergrevier Oewln- B, Gewin- g, Gewin- oo, Oewin- o Gewin- g Gewin- goo Gewin- goja0
nung 1 schaff nung scehgt nung scehggt nung scehg?t nung sgh:%t tg scehgt nutng sghgt
t 1 t t
Hamm 31841 39 1012 41 1597 35 1815 43 2900 45 2951 52 3323 52
Unna. . 23521 | 179 14383 222 12538 211 11559 206 10235 196 11440 169 10419 139
West-Recklinghausen . 3881 8 12 159 13 126 13 5

Se. OBB. Dortmund 27093 | 226 15395 275 14294 259 13500 262 13135 246 14391 221 13742 191
An Hand der Reichsmontanstatistik ergibt sich auch sind in der Zahlentafel 20 zusammengestellt; die Zahlen
ein Bild von dem Gesamtwert der Gewinnung der fir 1924 beruhen auf einer Erhebung des Bergbau-

Steinkohlenzechen des Bergbaubezirks einschlieRlich des
Wertes der Nebenerzeugnisse, soweit sie von der betr. Er-
hebung erfalt werden, und der Werterhéhung durch Koks-
erzeugung und PreBkohlenherstellung. Die einschlagigen
amtlichen Angaben liegen nur bis zum Jahre 1920 vor und

vereins, Essen. In diesem Jahre ging der Gesamtwert bei
16326,6 Mill. Jt um 2889,1 Mill. Ji oder 21,50 %
lber den Wert der reinen Steinkohlengewinnung hinaus;
fur das letzte Jahr (1924) ergibt sich nach unsern eigenen
Ermittlungen ein Gesamtwert von etwa 1,9 Milliarden J6.

Zahlentafel 19. Gesamtwert der Gewinnung des Steinkohlenbergbaues im Ruhrbezirk (in 1000 J6).
1913 % 1914 1915 1916 1917 1918 1919 1920 1924 9,
Steinkohle. ., ‘ 1354700 86,10 1129411 1126718 1440085 1896566 2128149 3615437 13437 441 1714066 91,16
Werterhéhung durch Verkokungl . 58939 3,75 28809 1217 3926 18580 42065 212944 727038 36921 1,96
Teer und Teerverdickungen 21641 1,38 20858 21487 33910 41839 46240 61040 1064 142 24082 1,28
Benzole s 26415 1,68 27620 34623 54650 61639 65244 74090 525462 38825 2,06
Schwefelsaures Ammoniak und
andere Ammoniakverbindungen 99233 631 74732 77117 95930 100726 103961 110900 456296 48839 2,60
LEUCHEZAS oo 3306 0,21 3688 4002 5761 6441 7804 18527 66 471 7567 0,40
Werterhéhung 2.
durch PreRkohlenherstellung3 . 9115 0,58 3691 11056 9645 11224 14417 24365 49717 10022 0,53

Zus.

1In Rheinland und Westfalen ohne Saarbezirk.

- Berechnet unter Abzug des Wertes des zugesetzten Pechs.

1573349 100,00 1288809 1276220 1643907 2137015 2407880 4117303 16 326 567 1880322 100,00

In Rheinland und Westfalen.



1200 Gluckauf Nr. 38

Abb. 6 veranschaulicht die Gliederung des Wertes
der Gesamtgewinnung des Steinkohlenbergbaues im
Jahre 1924.

Abb. 6. Gliederung des Wertes der Gesamtgewinnung
im Ruhrbergbau.

UMSCMA U

Vorwarmer-Explosion
auf der Zeche Adolf von Hansemann.

Am 30. Mai 1925, vormittags gegen 2 Uhr 20, explo-
dierte auf der Zeche Adolf von Hansemann der Deutsch-
Luxemburgischen Bergwerks- und Hitten-A.G. in Mengede
der in Abb. 1 wiedergegebene Rauchgasvorwarmer, den
folgende Angaben kennzeichnen:

Jahr der ErbauUunNg . 1916

BetriebSArUCK . ..o 12 at U.
Anzahl der Rohre.. ..2-8- 10= 160

in zwei Abteilungen von je 8 Rohrreihen mit je

10 Registern.
Lange der R ONTE e 4m
Durchmesser der RONTIe. ..o, 100 mm
Wandstarke der RONTe .o 10 mm

Abb. 1. Rauchgasvorwarmer.

Heizflache der Rohre. e, 1,5nt
Gesamtheizflache.....ccooeeeen . 22 0]
Wandstarke der Quer- und Saminelrohre . . . . 15mm
Material...occooieicecceceee s GuReisen

Der Vorwarmer arbeitete im Gegenstrom. Das vor-
zuwdrmende Wasser trat durch gemeinsame Sammelrohre
ein, die sdmtliche Rohrregister am untern Ende verbanden,
durchflo® die Senkrechten Heizrohre gleichzeitig in der
Richtung von unten nach oben und trat oben durch en
gemeinsames Sammelrohr aus. Die senkrechten Rohre
waren mit den Querrohren in der Ublichen Weise durch
hydraulische Zusammenpressung verbunden worden. De
Heizgase traten in die erste Abteilung von unten ein
durchstrichen die Rohre in senkrechter. Richtung won
unten hach oben, wurden wagrecht zur zweiten Abteilung
umgelenkt und in dieser senkrecht von oben nach unten
abgesaugt. Ein unmittelbarer Rauchkanal fihrte unter
dem Vorwdrmer entlang zum Fuchs. Der Vorwérmer
war mit Ablalventil, Sicherheitsvorrichtung und selbst-
tatiger Schabervorrichtung ausgeristet und unmittelbar an
einen Garbe-Steilrohrkessel mit folgenden Kennzeichen
angebaut:

DampfSpannuNg ... 12at U
Hersteller: Disseldorf-Ratinger Rohrenkesselfabrik
vorm. Dirr & Co.

FabriKNUMmMEr ..o 2665
Jahr der Erbauung . 1916
HeizZflAChE oo 405 ml

Zwischen Kessel und Vorwarmer befand sich eine
Trennwand von 510 mm Starke.

Abb. 2. Anordnung der Kesselanlage.

Der Kessel hatte einen Wanderrost von 2,6-4685=
12,8 in2 Rostflache. Das Verhaltnis der Rostflache zur
Heizflache war 1:33,2. Der Wanderrost wurde mit
Unterwind betrieben und mit Mittelprodukt aus Fettkohle
geheizt. Der Schornstein hatte 65 m Hdhe sowie 3,14 m

untere und 2,60 m obere lichte Wkite.
Die Speisung erfolgte durch 4 Hoch-
druck-Zentrifugalpumpen und eine vier-
fachwirkende Duplexpumpe. Der Kessel
war mit einem Hanneinannschen Speise-
wasserregler ausgeriistet. Wahrend der
Nachtstunden wurde bei verringertem
Dampfverbrauch dievorschubgeschwin-
digkeit des Rostes so verringert, dag
er etwa in der Mitte bereits ausge-
brannt war. Rauchgasschieber und
-klappen wurden nicht verstellt. Rechts
neben dem Kessel Nr. 2665 (ain Abb. 2)
lag der Steilrohrkessel b von ahnlicher
Bauart, ebenfalls mit angebautem Rauch-
gasvorwarmer. Links befanden sich die
beiden Steinmiller-Schragrohrkessel ¢
und d mit einem gemeinsamen Raucli-
gasvorwarmer. Zwischen dem Kessel a
und den Nachbarkesseln bestanden Ver-
bindungsgange. Die Explosion zerstérte
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Abb. 4.

Abb. 3 und 4. Die durch die Explosion hervorgerufenen
Zerstorungen.

das gesamte Mauerwerk des Vorwarmers und drickte die Trenn-
wand zwischen Vorwarmer und Kessel ein (s. Abb. 3) sowie
das hintere Kesselniauerwerk bis zur Mitte der Ober- und
Untertrommel auseinander. Die obern Querrohre des dem Kes-
sel zugekehrten Rohrbiindels wurden teils von den Rohren ab-
gezogen, wobei die senkrechten Heizrohre unversehrt
blieben, und teils abgerissen, so daf ein Rohrstumpf der
senkrechten Heizrohre in dem Querrohr haften blieb
(s. Abb. 4). Die untern Verbindungen der senkrechten
Heizrohre mit den Querrohren erfuhren keine Lockerung,
sin Zeichen dafir, dal sich der Explosionsdruck nach
oben hin Luft geschafft hatte. Der groBte Teil der
Rohre des dem Kessel zugekehrten Rohrbindejs | wur-
de jedoch vollstdndig zerstdrt; ebenso das ganze dem
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Kessel abgekehrte Rohrbindel 2, von dem noch samt-
liche Querrohre und Verbindungsrohre der Zerstérung
anheimfielen. Das Sicherheitsventil des Vorwédrmers war
tUber dem Flansch abgerissen und fortgeschleudert wor-
den; Kegel, Ventilsitz und Ventilspindel waren noch un-
versehrt. Das Ventil hatte sich also vor der Explosion
sicherlich in arbeitsfahigem Zustande befunden. Das Ab-
sperrventil von der Speiseleitung zum Vorwérmer war
ebenfalls abgerissen und fortgeschleudert worden und bei
der Untersuchung gedffnet, dagegen war das Absperrventil
von der Speiseleitung zum Kessel geschlossen. Beide
Ventile hatten daher die ordnungsmaBige Stellung. Die
Verbindungsdampfleitung vom Kesselhaus 1 zum Kessel-
haus 2 von 300 mm Durchmesser wurde abgerissen, so
daB der Dampf aus beiden Kesselgruppen frei ausstromen
konnte; da die Explosion einen Strang der Speisering-
leitung abrif, unterbrach sie zunachst die Speisung.
Durch den Explosionsdruck auf das hintere Bundel des
Steilrohrkessels wurden 5 Rohre der letzten Rohrreihe
verbogen, so daR sie sich gegen die entsprechenden Rohre
der vorletzten Rohrreihe legten. Bei einem Rohr war
die Verbiegung so stark, daB sich das Rohr an dem Nach-
barrohr vorbeigedriickt hatte.  Durch die Verbiegung
dieser 5 Rohre wurden sie in ihren Einwalzstellen ge-
lockert, so daR das Kesselwasser aus diesen Offnungen
herausspritzte. Die dem explodierten Vorwéarmer zuge-
kehrte Wand des Vorwarmers hinter dem Steilrohrkessel b
wurde ebenfalls zerstdrt (Abb. 3), eine Anzahl der senk-
rechten Heizrohre beschéddigt, das Verbindungsbogenrohr
zwischen den beiden Rohrbindeln abgebrochen, das
Sicherheitsventil abgerissen und das Schaberwerk be-
schadigt. Auch das Mauerwerk des hinter den Kesseln ¢
und d befindlichen Vorwéarmers erhielt ein groRes Loch.

Als einziger wurde ein Arbeiter durch die Explosion
leicht am Kopfe verletzt.

Nach den Aussagen der Bedienungsmannschaften be-
fanden sich Kessel uiid Vorwarmer vor der Explosion
in ordnungsméRigem Zustande; Zugstirke, Wasserstand
und Dampfspannung waren normal, die Speiseventile ge-
offnet, die Speisung im Gange; Auffdlliges hatte sich
nicht bemerkbar gemacht. Die Besichtigung des Bau-
stoffes, im besondem der Bruchstellen ergab keinen An-
halt fir grobe Baustoffehler.

Nach Lage der Dinge ist wohl eine Explosion der
senkrechten Heizrohren des Vorwérmers infolge zu hohen
innern Druckes als ausgeschlossen zu betrachten. Sie
ware nur moglich gewesen, wenn der Vorwarmer Dampt
entwifckelt hétte, d. h. bei abgesperrten Ventilen und
verkeiltem Sicherheitsventil den Rauchgasen ausgesetzt
gewesen ware. Da aber der Zustand der aufgefundenen
Ventile ordnungsgemdB war, hdatte bei etwaiger Dampf-
bildung der entstandene UbermdafRige Druck entweder
zum Kessel oder durch das Sicherheitsventil ins Freie
entweichen konnen. Die Zerstérungen sind daher mit
ziemlicher Sicherheit durch eine Gasexplosion erfolgt»
deren Entstehung bei der angegebenen Betriebsweise er-
klarlich erscheint. Die Bildung unverbrannter Gase ist
bei jeder Feuerung mdglich und kommt sogar im Normal-
betriebe vor. Das Vorhandensein eines groBen Luft-
liberschusses infolge der Stromung groBer Mengen von
Nebenluft aut den hintern, nicht bedeckten Teil des
Rostes spricht, wie die Erfahrung lehrt, nicht dagegen.
Sehr wohl koénnen unverbrannte Gase unter dem Zind-
gewdlbe entlang streichen, in schmalen Béandern zum
Rohrbiindel aufsteigen, trotz groRen Luftiiberschusses un-
verbrannt in die Zige gelangen und sich dort an den Um-
kehrstellen festsetzen. Zur Zindung dieser Gase st
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1 das Vorhandensein eines explosibeln Gemisches, 2. ein
Zindfunke erforderlich.

NaturgemdB werden sich die unverbrannten Gase,
die leichter sind als Luft, oben lagern. Daher wird ein
explosibles Gemisch an den Umkehrstellen der Kessel-
zige weniger leicht entstehen kdénnen als im Vorwérmer,
wo durch die undichten Stellen der Rohrregister und durch
die Locher der Schaberkette falsche Luft zutritt. Zu einem
explosibeln Gemisch gehodrt beispielsweise bei Koksofen-
gas ein Verhdltnis von Gas zu Luft wie etwa 1:5 bis 1:13.
Im obern Teil des Vorwérmers hat sich also ohne Zweifel
ein explosibles Gemisch gebildet, das durch irgendeinen
mitgerissenen Funken von der Feuerung entzindet wor-
den ist.

Gegen lbermaBigen Inneudruck als Explosionsur-
sache spricht der Zustand des hintern Rohrregisters,
dessen Querrohre zum Teil unversehrt waren, wahrend
sie bei innerm Uberdruck wenigstens zum Teil ausein-
andergerissen worden wadren; anderseits sprechen fir die
Gasexplosion die aus den Querrohren herausgezogenen
senkrechten Heizrohre. Nach den Zeugenaussagen ist
ferner Flarnmenbildung bei der Explosion beobachtet
worden.

Zur Verhitung solcher Explosionen empfiehlt es sich,
dhnlich gebaute Vorwérmer, bei denen eine Ansammlung
unverbrannter Gase im obern Teil stattfinden kann,
wahrend schwachen Betriebes, also vor allen Dingen
wahrend der Nachtschicht, auszuschalten, da sie dann

ohnehin keinen grofen wirtschaftlichen Vorteil bringen;
ferner sie auch wahrend des Betriebes von Zeit zu Zeit
zu entliften, wozu es erforderlich ist, Liftungsklappen
im Mauerwerk anzubringen oder’ den hochsten Punkt
durch ein Verbindungsrohr unmittelbar mit dem Fuds
zu verbinden. Explosionsklappen werden wahrscheinlich
wegen der Gewalt der Explosion nicht die gewlnschte
Wirkung haben wund auch nicht in genlgender Gile
unterzubringen sein. Beim Bau derartiger \Vorwdrmer
sollte die Bildung toter Ecken vermieden und in héherm
MaBe darauf Ricksicht genommen werden, dal die Ar
sammlung von Gasen in hochgelegenen Punkten nict
moglich ist, vielmehr sollte die Abfiihrung der Cese
grundsatzlich im obersten Punkte des Vorwarmers er-
folgen.

Die Explosion lehrt, daR bei der Zugfihrung und Bn
mauerung der guBeisernen Rauchgasvorwarmer (blicher Bar
art in manchen Fallen auf die Mdoglichkeit der Ansammlung
explosibler Gase nicht gebihrende Ricksicht genommen it
Es ist auffallend, daR sich derartige Gasexplosionen e
Wasserrohrkesseln, bei denen ebenfalls die Moglichkeit
der Ansammlung explosibler Gase in den Zigen besteht,
bisher weniger gezeigt haben. Bei diesen besteht aber
auch nicht die Gefahr der Bildung explosibler Gemische,
wenigstens nicht in demselben Umfange wie bei den Vor-
warmern, wegen der Unmdglichkeit des Luftzutritts. Nur
bei sehr undichtem Mauerwerk oder Uberhitzer konnte
dieser Fall eintreten. Dipl.-Ing. Fr. Schulte, Essen.

WIR TSCHAFTLICHES.

AuBenhandel der Niederlande in Kohle im 1. Vierteljahr 1925.

Der Brennstoffbezug der Niederlande war im 1. Viertel-
jahr weitaus groRer als im gleichen Zeitraum des Vorjahres.
Die Steinkoh leneinfuhr Hollands stieg von 1,87 Mill. t
auf 2,04 Mill. t oder um 173000t gleich 9,29%, der Bezug
an PreBsteinkohle erhéhte sich von 270001 auf 1140001,
was mehr als einer Vervierfachung gleichkomnit. Demgegen-
Uber ist die Belieferung der Niederlande mit Koks um 7800t
oder 11,45 % auf 60000 t zurlickgegangen.

Die Einfuhrziffern fir die ersten drei Monate sind
aus der folgenden Zahlentafel zu ersehen.
Brennstoffeinfuhr nach Holland im 1 Viertelj. 1925.

Steinkohle Kc ks PreRs' einkohle
Monat 1924 . 1925 1924 1925 1924 1925
* |t t t t t
Januar .o 581 237 748 376 22327:24811 9834 42056
Februar 599 230 669 642 25 137:18332 5900 36 920
Maéarz . . . 685 244 621 003 20 554:17 088 11 087 34 898

1. Vierteljahr
+ gegen das
Vorjahr +173310 -7 787 +87 053
Deutschland ist nach wie vor mit 1,64 Mill. t oder 80,57 %
der Einfuhr Hollands bedeutendster Kohlenlieferant. Wahrend
alle Ubrigen Lénder eine mehr oder weniger starke Abnahme
ihrer Einfuhr zu verzeichnen hatten, lieferte Deutschland in
der Berichtszeit noch 535000 t Steinkohle oder 48,27 % mehr
als im Vorjahr; aufler ihm hatte nur noch Frankreich eine
Erhdhung seiner Lieferungen (+1300 t) aufzuweisen. Der
Rickgang gegen das Vorjahr ist am groften bei GroR-
britannien mit 324000 t oder 48,99%.

Die Steigerung der PreRkohleneinfuhr entfallt mit 97 000 t
ausschlieRlich auf Mehrlieferungen aus Deutschland, dessen
Versand nach Holland (108000 t) 95,10 % der gesamten
Briketteinfuhr des Landes ausmachte.

1865 711 2 039 021 6S01S 60 231 26 821: 113 874

Gegeniber einer Zunahme der Kokseinfuhr aus Deutsch-
land um 11000 t ging der Bezug aus GroRbritannien und B
gien um 14200 bzw. 4400 t zuriick. Deutschlands Anteil
an der Kokseinfuhr betrug 93,27 % gegen 66,93 % im erslen
Viertel 1924.

+ Uber die Verteilung der Einfuhr von Steinkohle ai
die verschiedenen Bezugslander unterrichtet im einzelnen de
nachstehende Zusammenstellung.

Verteilung der Brennstoffeinfuhr Hollands
nach Herkunftslandern.

1. Vierteljahr

Herkunftslander 1924 1925 geger}g%fm
t t
Steinkohle:
Deutschland 1107 923 1642764 + 53484
Belgien . . . . 86 648 56138 30510
GroRbritannien 661 482 337396 - 3240%6
Ver. Staaten . . 5000 _ 500
Frankreich . . . 1387 2719 + 1332
Kanada . . . . 1905 - 1905
andere Lander . 1366 4 - 1362
zus. 1865 711 2039021 + 173310
Koks:
Deutschland . . 45 523 56 178 + 10655
Belgien . . . . 5286 905 435
GrofRbritannien . 17 148 2915 - 142
Frankreich . . . 233+ 23
andere Lander . '61 — 6l
2us. 68 018 60231 — 178
PreBsteinkohle:
Deutschland . . 1 334 108296 4 96962
Belgien . . . . 15311 5565 9746
andere Lander . 176 14 12

zus. 26 821 113875 , 87054
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AuBlerdem wurden im 1, Vierteljahr 1925 noch 115t
Braunkohle (gegen 20 t im Vorjahr) und 37 600t PreRbraun-
kohle (6800 t) eingefihrt.

Die Ausfuhr von Stein kohle ist in der Berichtszeit
um 92000t oder 24,86 90 und die von Koks um 35000 t
oder 20,64% gestiegen. Demgegeniber erfuhr die Prel3-
kohlenausfuhr einen geringen Riickgang, u. zw. um 800 t
oder 5,46%. Die Hauptabnehmer der niederlandischen Stein-
kohle waren Belgien (289000 t), Frankreich (106000 t) und
Deutschland (43000 t); die Kokslieferungen gingen in der
Hauptsache nach Belgien (100000 t), Frankreich (54000 t)
und Luxemburg (35000 t). Von der gesamten Prel3stein-
kohlenausfuhr (13000 t) erhielt Frankreich 11000 t oder
84,79% gegen 13000 t oder 93,38 % im Vorjahr. Im Gbrigen
sei fir die Einzelheiten der holldndischen Kohlenausfuhr auf
die nachstehende Zahlentafel verwiesen.

I. Vierteljahr
Empfangsldnder 1925 geiéenlg%gﬂ
t t
Steinkohle :
Deutschland 42 629 _ 53458
Belgien . 289 261 + 167150
Frankreich . 106 260 25 007
Italien 3120 + 3120
Schweiz. 15433 — 2293
1527 + 1527
andere Lander 2278 3 104 + 826
469 461 334 91 S65
Koks:
Deutschland 1512 1512
Danemark . 3200 1448 1752
Belgien . 42 046 100 299 58 253
Frankreich . 91 291 54188 37 103
Schweiz. 2 479 6183 3704
Luxemburg 23 807 35 154 11 347
Italien 1148 1148
Chile . 760 760
andere Lander 4787 1516 3271
zus 167 610 202 208 + 34598
PreRsteinkohle
Frankreich . 13 040 11 195 _ 1845
Belgien . 738 + 738
andere Léander 925 1270 + 345
13965 13203

Die monatlichen Ausfuhrziffern stellen sich wie folgt:

Brenns.toffausfuhr nach Monaten

Prelsteinkohle

Die Verschiffung von Bunkerkohle fir Schiffe im
auswartlgen Handel ist von 152000 t. auf 319000 t gestiegen

n weist somit mehr als eine Verdopplung auf.

Steinkohlenforderuiig der wichtigsten Kohlenldnder (1000 mtr. t).

Zeitraum

1913
Ganzes Jahr . . .
Monatsdurchschnitt

1920

Ganzes Jahr. .
Monatsdurchschnitt

1921

Ganzes Jahr . . .
Monatsdurchschnitt

1922

Ganzes Jahr . .
Monatsdurchschnitt

1923

Ganzes Jahr . .
Monatsdurchschnitt

1924
Ganzes Jahr. . .
Monatsdurchschnitt

1925

Februar

Ver.
Staaten

t

517 062
43 089

597 171
49 764

459 397
38 283

432 685
36 057

596 474
49 706

520 074
43 339

60 236
41 878
40 038
37 450
39 962
40 089

GroB-

britannien

t

292 044
24 337

233 216
19435

165 871
13 823

253 613
21 134

280 430
23 369

271 405
22 617

25799
21 730
23 085
20181
21 638
18014

Deutsch-
land1

t

190109
15 842

131 356
10946

136 227
11 352

129 965
10 830

62 225
5185

118 829
9902

11 929
10535
1 412
10 362
10 437

9891

Frank-
reich2

t

40051
3338

33704
2809

37 786
3149

42 381
3532

46 875
3906

58 043
4 837

5304
4 858
5296
4 936
4 840
4 8273

Belgien
t

22 842
1903

22 389
1866

21 807
1817

21 035
1753

22 916
1910

23 360
1947

2125
1896
2030
1920
1835
1860

1 Seit 1920 ohne Saarbezirk, Pfalz und ElsaB-Lothringen, seit Juni 1922

ohne den an Polen abgetretenen Teil Oberschlesiens.
Saarbezirk, Pfalz und ElsaR-Lothringen.

Entwicklung der Steinkohlenférderung
der wichtigsten Kohlenlander.

2Seit 1920 einschlieBlich
3Vorlaufige Zahl.
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Roheisenerzeugung der wichtigsten Lander (metr. t).

Zeitraum

1913
Ganzes Jahr
Monats-

durchschnitt

1920
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt

1921
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt

1922
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt

1923
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt

1924
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt

1925
Januar.
Februar
Mérz
April
Mai
Juni

Ver. Deutsch-
Staaten land1
t t

Grof-
britannien

t

Frank-
reich

t

31463 159 19309 172 10 424 993 5207307 2484690

2621930 1609098 868749 433942
37518 649 7043 617 8 163 674 3344414
3126554 586968 680306 278701
16955970 7845346 2658 292 3446799
1412998 653779 221 524 287233
27656 783 9395 670 4 980 982 5276802
2304732 782973 415082 439734
41008942 4936340 7559 920 5431787
3417412 411362 629993 452649
31 909 853 78000002 7 436 368 7693018
2659154 650000° 619697 641 085
3424 430 583721 669352
3265 730 ;1 550507 636934
3621 453 : 617 657 658871
3311264 = 578945 686130
2977 846 583924 706264
2716366 518 490 703439

Stahlerzeugung der wichtigsten Lander (metr. t).

Gluckauf
Belgien Zeitraum
! 1913
Ganzes Jahr
Monats-
durchschnitt
207058 1920
Ganzes Jahr
1116400 Monats-
durchschnitt
93033 1921
Ganzes Jahr
872010 Monats-
durchschnitt
72668 1922
Ganzes Jahr
1613160 Monats-
durchschnitt
134430 1923
Ganzes Jahr
2147950 Monats-
durchschnitt
178996 1924
Ganzes Jahr
2808000 Monats-
durchschnitt
234000 1925
Januar
249350 Februar .
245600 Marz .
281560 April
267850 Mai
274800 Juni
212700

1 1913 Deutsches Reich einschl. Luxemburg, 1920 ohne Lothringen und
Luxemburg, ab Januar 1921 auferdem ohne Saargebiet, ab Juli 1922 auch
ohne Ostoberschlesien.

‘ Geschatzt.

flonalidurdiscfmilt

1925

Entwicklung der Roheisenerzeugung
der wichtigsten Lander.

Ver.
Staaten

t

2650271

42 809 168

3567 431

20 101 327

1675111

36 174353

3014 529

45 665 042

3 805 420

37 401 976

3116 831

4 265 951
3816 531
4 265 906
3645 104
3513 758
3258 529

Deutsch- GroR-
land1 britannien
t t

Nr. 38

Frank-
reich

t

Belgien'

t

31 803 253 18935 089 7 786 881 4 686866 2 466630

1577924 648906 390572 205553

9277 882 9212 830 2 706279 1253110

733 157 767 736 225523 1044%

9996 538 3 762 840 3098 671 764150

833 045 313570

258223

63679

11 714 302 5974 984 4538 009 1565140

976 192 497915 378 167 1304E

6 305 250 8 617 933 5109517 2296890

525438 718 161 425793 191408

97400003 8 353 049 6 900 310 2 860 540

8116703 696 087

614 812
662 769
695 689
607 191
662 058
594 796

575 026

608 146
569 007
607 071
586 977
596309
599 857

238318

246 180
239660
268550
213940
207 500
196710

} 1913 Deutsches Reich einschl. Luxemburg, 1920 ohne Lothringen ud

Luxemburg,

ohne Ostoberschlesien.
2 EinschlieBlich OuRwaren erster Schmelzung.

8 Geschatzt.

tionatsdurchschnitf

ab Januar 1921 auBerdem ohne Saargebiet, ab Juli 1922 arh

Entwicklung der Stahlerzeugung der wichtigsten Lander.
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Deutschlands AulRenhandel in Kohle im Juli 1925.

Steinkohle Koks PreRsteinkohle Braunkohle PreBbraunkohle
Monat Einfuhr Ausfuhrl Einfuhr Ausfuhr* Einfuhr Ausfuhrl Einfuhr Ausfuhrl Einfuhr Ausfuhrl
t t t t t t t t t t
Durchschnitt 1913 . . . 878 335 2881 126 49388 534285 2204 191 884 582 223 5029 10 080 71 761
» 19212. . . 78 545 518 937 944 86 365 39 5575 217 331 2266 5481 33 436
% 1922 . . . 1049S66 421 835 24 064 75 682 3270 3289 167971 1185 2 546 34 874
) 19233. . . 2101033 100721 125288 22575 11959 1246 121 368 925 3999 23342
» 19243 . . . 1100174 232924 28 223 72067 12008 8202 173 168 2642 7126 37 428
1925: Januar 881 067 1376 021 11417 260071 4584 40245 196 078 3010 14 791 74 433
Februar 727 671 727 091 13998 155 455 10 857 31 994 188 539 2528 10938 55 194
Mérz . 885 648 1025 788 7352 216344 5 657 52552 197594 2392 11 068 46 841
April 769 728 921 704 5991 227208 3602 55332 192105 2449 12 794 48 916
Mai . 816 793 1257 527 4405 312 766 4 837 85S69 169 193 1787 10 652 56 427
Juni . 609 648 1216 095 4629 306 756 5863 55914 162 530 2653 9 464 62 931
Juli . 380636 1350 706 1683 369 704 715 61 657 154 922 3307 10 250 68 716

1 Die Lieferungen nach Frankreich, Belgien und Italien auf Grund des Vertrages von Versailles sind nicht einbegriffen, dagegensind bis einschl. Mal 1922 die bedeutenden
Lieferungen, welche die Interalliierte Kommission in Oppeln nach Polen, Deutsch-Osterreich, Ungarn, Danzig und Memel angeordnet hat, in diesen Zahlen enthalten.

8 Fir die Monate Mai bis Dezember 1921; fir die vorausgehenden Monate liegen keine Angaben vor.

8 Bei diesen Zahlen handelt es sich fur 1923 und fir Januar bis Oktober 1921 nur um die Ein- und Ausfuhr aus dem unbesetzten Deutschland.

Deutschlands AuBe nhandel in Kohle nach

. - . Juli Jan.-Juli
Landern im Juli 1925 Empfangslander 1924 1925 1925
T f t t t
Herkunftslander jili Jan.-Juli
bzw. Empfangslander 1924 1925 1925 ungarn ... 2 152 12 637
t t t Norwegen.. 3801 10 102
Einfuhr: PoOlen e, 110 8 964
Steinkohle: ElsaB-Lothringen . . . 2 355 9 166
Saargebiet s 3313 46 724 580 500 Gbrige Lénder . . . . 62 816 76 907 464 266
Polnisch-Oberschlesien . 915144 32 887 2 567 796 ZUS. 126 203 1350 706 7 874 932
GroBbritannien P 459 104 257 734 1742 274 Koks:
Niederlande......eenen. 22 628 102 561 Frankreich ool 25 749 178 172
Tschecho-Slowakei . . 7275 8 437 53 796 Luxemburg... 135 735 692 412
ElsaB-Lothringen . . . 9279 59 662 Schweiz....... 14722 33 663 140 268
Frankreich 1893 21 359 Niederlande.....c.ccoou...... 2417 15 642 100 599
ubrige Lander . . . 6 554 1104 3293 Tschecho-Slowakei . . — 18 124 97 798
Osterreich ... — 17 563 99 700
Koks: zus. 1391 390 380 686 5 131 241 -
R 52 754
GroRbritannien P 17 656 1477 27 466 E?Sagg?l?(l)i}lringen 45 ég ggg 268 868
lFl’oI_nisch—"OberschIesien . 5911 143 19 821 Danem ark...........l ..... o ’ 1065 14 113
Ubrige Lander . . . . 45 58 2188 Polnisch-Oberschlesien. 2784 7286 51 191
zus. 23612 1683 49 475 Polen ., . 1544 13952
PreBsteinkohle: Belgien. 1081 19 840
Polnisch-Oberschlesien . 8 236 500 31 712 Italien .......... 15 485 38 755
Ostpolen....ccvccivrnrnenn. 215 3297 Ungarn ... 696 6 556
Uibrige Lander . - . . 1590 — 1105 Schweden . . . . . 18 428 33 743
Norwegen . . . . . 1421 5489
zus. 9 826 715 36 114 tibrige Lander . . . . 21 998 2335 34 094
Braunkohle:
Tschecho-Slowakei . 146319 154922 1258 687 PreRsteinkohle: 41966 369704 1848304
ubrige Lander . . . . 18 — 2275 Niederlande......cccooeee..... 29 332 206 404
Schweiz.... 5 605 54 505
1260962
PreRbraunkohle: zus. 146337 154922 Luxemburg 1275 17 855
. Agypten..nne — 7198
Tschecho-Slowakei .. 9945 75 708 tbrige Lander . . . . 11226 25445 97 631
tbrige Lander . . , . 19364 305 4 252
ZuUs. 19 364 10 250 79 957 Braunkohle: 20SV 1 226 61 657 383593
Ausfuhr: Osterreich R . 3043 16425
Steinkohle : Ubrige Lé&nder Co 2 241 264 2002
N iederl_ande ......................... 63 387 587 911 3 903 473 ZUS. 2241 3307 18 427
Frankreich . . 191 236 1112380 PreBbraunkohle:
Tschecho-Slowakei . . — 74 558 455 306 Niederlande . . . . 10171 85 458
Schweden ... 68124 295 349 SChweiz. 28 083 27773 119 536
Belgien . 166 571 626 463 Danemark 12425 72693
Schweiz . 33 103 165 609 220 29 328
Osterreich 27 320 194 032 C 127 48 21
Danemark 18 922 104 254 P —— R F 6 1510
Itallen.._ ............................ 34 707 117 255 D anzig _ 292 6717
Saargebiet 34836 124894 Schweden... 30 3888
Polnisch-Oberschlesien. 1602 27 508 Memelland 635 3386
Britisch_—MitteImeer .. 3 000 59 254 italien . . . . . . 375 2985
Argentinien......... e 19206 138 119 iibrige Lander . . . . 11910 2388 27228
Niederlandisch-Indien . 20 577

Luxemburg 4 195 25324 Zus. 39993 68 716 413 457
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Der Steinkohlenbergbau Deutsch-Oberschlesiens im Juni 19251

Kohlen- PreB- Bel(igschaft ler

férderung Koks- | ohlen-  Stein- -
Monat erzeu- KO tein- e PreB
, lier- - : -
A fA 999 geliung Ié?né%r:] CER
Durchschnitt 1000 t
1922 . . 736 30 120 10 47734 3688 153
1923 . . 729 29 125 10 48548 3690 154
1924 . . 908 36 93 17 41849 2499 136
1925:
Januar. . 1039 42 102 27 45101 2349 162
Fe_bruar . 939 41 a1 24 44741 2303 142
Mar_z .. 10s5 43 95 21 44372 2128 133
April . . 949 40 87 21 43609 2074 143
Mai. . . 957 38 81 23 42910 1989 145
Juni. . . 948 41 79 21 42463 1967 148
Juni Januar-Juni
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t

Qesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch
und Deputate)

davon
innerhalb Deutsch-
Oberschlesiens
nach dem dbrigen
Deutschland

930 748 78 897 5465068 480 585

290 163 31 175 1862919 201 718
581 477 34301 3284943 209 033

nach dem Ausland . 59 108 13421 317206 69834
u. zw. nach
Deutsch-Osterreich . 11 063 2092 66 360 10 002
Poln.-Oberschlesien . 1656 7939 22 847 40508
dem Ubrigen Polen . 410 2553 5400 11291
Ungarn . . . . 2063 142 8 158 3070
der Tschechoslowakei 40 929 374 206 669 1.915
der Schweiz . . . 717 — 3717 u
ltalien ... - 248 840 1128
Memel.... 200 - 720 102
Dénemark . . . . - 18 _ 363
Schweden . . . . 2070 20 2390 409
sonstigen L&andern . — 35 105 1035
Die Nebenproduktengewinnung bei der Kokserzeugung

stellte sich im Berichtsmonat wie folgt: t

RoOhteer e 3541

Teerpech.... 40

Rohbenzol...... " 1112

schw. AmmoniaK.......coeeue. 1202

Naphthalin...... 49

1Nach Angaben des Oberschlesischen Berg- und Huttenméannischen
Vereins in Olelwitz.

Internationale Preise fiir Hittenkoks (ab Werk).

Deutschland  England Frankreich Belgien Ver. Staaten
von Amerika
Monat  Rhein.- Durham- Durch- Syndikats- -
westf. koks schnitts- preis Conneis
OroRkoksl preis ville
Jili 1SALl s/L,t Si*  Frjt | $/t° Fr./t Sit> $/tt
Durch-
schnitt
1913/14 18,50 4,40 - 22,00a 4,24 2,69
1925:

Jan. . 24,00 571 23/9 5,59 143,75 7,75 145,00 7,34 4,71
Febr. . 24,00 571 20/9 4,87 144,90 7,65 145,00 7,35 4,23
Marz . 24,00 5,71 20/6% 4,83 144,15 7,47 145,00 7,35 4,08
April . 24,00 571 20/9 4,90 145,70 7,56 142,50 7,21 3,73
Mai. . 24,00 571 21/6 5,14 145,70 7,52 135,00 6,78 3,77
Juni. . 24,00 5,71 20/4% 4,87 145,70 6,94 130,00 6,11 3,76
Juli . 24,00 5,71 20/9 4,96 145,70 6,85 125,00 5,78

Aug.2. 24,00 571 21/- 5,02 145,70 6,85

1Umgerechnet ber Neuyork fir 1 raetr. t.
2 Vorlaufige Angaben vom Anfang des Monats.
3 Ab 1 Jan. 1914.

Internationale Preise fir Fettférderkohle (ab Werk).
i i Ver. Staaten
Frankreich Belgien von Amecika

Monat Rhein- Northumber- Tout venant Fairmont
westf. Fett- land 30/35 min ;5%%3';3;'? steam, rn
forderkohle  unscreened gras 0 © of mine

Jt |$it> st 1SM1 Frt |$/tx Frgt 1%<i ¥

1913/14 12,00 2,86 10/11 2,62 20,50 3,95 1S,50 3,57 1,30

Deutschland England

1925:
Jan. . . 15,00 3,57 15/6 3,65 84,20 4,54 169
Febr. . 15,00 3,57 15/6 3,64 84,20 4,45 1,69
Marz . 15,00 3,57 15/6 3,65 84,20:4,36 1,69
April . 15,00 3,57 15/6 3,66 84,204,37 1,69
Mai . . 15,00 3,57 15/1 3,60 84,20,4,34 1,69
Juni . . 15,00 3,57 14/6 3,47 84,204,01 - 1,69
Juli . 15,00 3,57 14/1VU 3,58 84,203,96 1,69
Aug.2. 15,00 3,57 13/6 3,23 84,20[3,96 . 1,69

1 Umgerechnet tber Notierungen in Neuyork fir 1 metr. t.
2 Vorlaufige Angaben vom Anfang des Monats.

AuRenhandel der Tschecho-Slowakei in Kohle und Eisen
in den Jahren 1923 und 1924.

Im letzten Jahre erfuhren Ein- und Ausfuhr an Stein-
kohle gegeniliber 1923 nur eine geringe Steigerung; der Bezug
aus dem Auslande erhdhte sich um 73 000 t, gleichzeitig nahm
der Versand nach dort um 33000 t zu. Die Ausfuhr an
Braunkohle, die im Jahre 1923 infolge der geringen Aufnahme-
fahigkeit des deutschen Marktes um fast 1 Mill. t auf 2,12 Mill.t
zuriickgegangen war, konnte sich in der Berichtszeit wieder
um 652000 t auf 2,77 Mill.t erhéhen. Koks weist in der
Einfuhr eine Steigerung um rd. 100 000 t auf, in der Ausfuhr
dagegen ergibt sich eine Abnahme um 119000 t. Auffallend
ist der starke Rickgang in der Ausfuhr von Eisen und Stahl.
Dieser betragt bei Roheisen, Alteisen und Halbzeug 111 000t
bei Stabeisen 71 000 t, bei Schienen und Eisenbahnzeug 26000t
bei Eisen- und Stahldraht 12000 t und bei sonstigen Blech
waren 190 t. Demgegeniiber weist die Ausfuhr der Gbrigen
Erzeugnisse eine mehr oder weniger groBe Zunahme aif.
Hiervon sind besonders Rohren mit 26 000 t und Nagel,
Drahtstifte und Schrauben mit 3300 t zu nennen.

Einfuhr Aus fuhr
1923 1924 1923 1924
t t t t

Steinkohle . 845621 918611 1700809 1733923
Braunkohle . . . 25201 8224 2119884 2711 7%

37639 137040 609917 491253
PreRkohle . - - 174735 131770
Eisenerz . 832798 729446 100595 119554
Manganerz . . 902 2 469 2 263

Roheisen, Alteisen,'
Rohblécke, vor-
gewalzte Bldcke,

Halbzeug . 173383 166201 193421 8194
Stabeisen . . . . 2621 4487 154390 831A
Schienen und Eisen-

bahnzeug . . . 409 801 51877 2609
Eisen- und Stahl-

bleche . . . . 1685 6 270 48475 67674
sonstigeBlechwaren 819 1278 2732 250
Eisen- und Stahl-

draht oo, 2287 3495 36822 25133
Négel, Drahtstifte,

Sgchrauben Lo 255 308 6 828 1010
sonstige Draht-

erzeugnisse . . 289 226 496 730
ROhren ..o, 907 1234 54517 80911
Eisenkonstruktionen 113 74 1946 2210
Féasser aus Eisen

oder Stahl . . . 144 145 244 6%
Werkzeuge . . . 869 1330 1530 1817
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Norwegens Gewinnung an Bergwerks- und Hittenerzeugnissen.

1913 1920 1921 1922 1923
t t t t t
Bergwerkserzeugnisse:

Eisenerz 544686 79208 57419 258815 385836
Eisen- und

Kupferkies. 441 291 333011 231 123 396411 375 161
Kupfererz. 70 349 6809 14135 1059 2352
Nickelerz . 49990 12482 2141 3 050 —
Feldspat . 40 842 11833 13073
Molybdanglanz . 12 — — — 39
Zinkerz . 897 148 7 552 2226
Silbererz 5411 1739 12515
Apatit . . . . 757 . — - 222

Hittenerzeugnisse:

Roheisen . 346 2 852 1706 1970 4094
Eisenverbin-

dungen . 2919 803 1789 22301
Nickel . . . 690 390 — — 71
Silber 9,400 6,400 9,300
Kupfer . . . 556 1348 80 67

Englischer Kohlen- und Frachtenmarktl

in der am 11. September 1925 endigenden Woche.

1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). T
weiterer Preisnachldsse und allgemeiner Oeschaftsflaue
herrschte in der verflossenen Woche auf dem Kohlenmarkt
teilweise eine recht zuversichtliche Stimmung. So niedrig die
Preise auch schon standen, zeugten die wenigen Abschliisse doch
von groBer Bereitwilligkeit der Verkdufer, Zugestandnisse
einzurdumen, und Abnehmer mit sofort verfligbarem Schiffs-
raum konnten fiir fast jede Sorte glinstige Bedingungen er-
langen. Einige stillgelegte Zechen wurden wieder in Betrieb
genommen, die Arbeitslosigkeit geht allmahlich zurlick. Beste
Kesselkohle Blyth und Tyne ermaRigte sich, erstere von 15
auf 14/9—15 s, letztere von 18 auf 17—17/6 s. Zweite, sowie
ungesiebte Kesselkohle behauptete die vorwochigen Preise,
wogegen kleine Blyth auf 8/9 s und Tyne auf 8/6 s sank.
Ferner ging Gaskohle auf 16 —17 s fiir beste Sorten, 13/6—14 s
fur zweite und 16/6—17/6 s fur besondere Sorten zuriick.
Bunkerkohle blieb unverandert, wahrend Kokskohle auf
13-14, Hausbrandkohle auf 20-*-22 s fiel. In GielRerei- und
Hochofenkoks war das Geschéaft stiller, in Gaskoks trotz ver-
héltnismaBig niedriger Preise fester. GieBerei- und Hoch-
ofenkoks notierten 17/6—18/6 s, bester Gaskoks wie in der
Vorwoche 17—18 s. Neben einigen kleinern Auftragsein-
gangen im Laufe der Woche, kam ein Abschlufl Gber 12000 t
mit den Gaswerken von Santander zustande. AuRerdem
konnten von der Nachfrage der schwedischen Staatseisen-

1Nach Coliery Guardian.
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bahnen 20000 t zu 17/8 s cif. gesichert werden, die andere
Halfte wurde an deutsche Firmen vergeben. In Umlauf
befand sich ferner eine Nachfrage der Gaswerke von Gothen-
burg Uber 12000 t bester oder Spezial-Wear-Gaskohle fur
Oktober-Dezember-Verschiffung. Zum Wochenende war die

Marktlage fester, die Preise in allen Brennstoffsorten be-
standiger.
2. Frachtenmarkt. Die Lage des Chartermarktes

zeigte in der Berichtswoche keinerlei Besserung, im Gegen-
teil waren in den Frachtsdtzen Abschldage zu verzeichnen. Am
Tyne nahm das Versandgeschéft in Kohle leicht ab, der ver-
fligbare Leerraum vergroBerte sich und driickte infolgedessen
die Frachtsidtze. Uber gewisse Grenzen hinaus ibten die
Schiffseigner Zurtuckhaltung und vermochten so einige Festig-
keit in die Satze zu bringen. In Cardiff bestand hauptsachlich
Nachfrage nach kleinern Schiffsraumen. Durchweg kameii
auch nur kleinere Mengen zu verhdltnismalig guten Séatzen
zum Versand. EinigermaBen lebhaft war das Mittelmeer-
geschéft, und auch Sidamerika wies gegeniber den Vor-
wochen einige Besserung auf. Angelegt wurden fir Cardiff-
Genua 7/4 s, -La Plata 17/9 s und fir Tyne-Rotterdam 3/11'h s.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel.

Der Marktin Teererzeugnissen war aulerordentlich
bestandig. Karbolsdure fand flotten Absatz, kristallisierte
Karbolsdure neigte zu Preissteigerung. Benzol lag fest und
war gut gefragt, das Naphthageschaft war zufriedenstellend.

. In der Woche endigend am
Nebenerzeugnis

4. Sept. | 11. Sept.
S
Benzol, 90er ger., Norden . 1Gail. 1/9

. . Suden » 1/9
Rein-Toluol.....ccoccoveeevenennnns ff 111
Karbolsaure, roh 6090 . I}} 1/6

" krist. Ib. 14314
Solventnaphtha I, ger., |

Norden ... 1 Gail 1/4
Solventnaphtha 1, ger.,

Suden . . . . . . ff 1/5
Rohnaphtha, Norden f /8
Kreosot . . . . . . ¥ 16
Pech, fob. Ostkiste . 11t 39/6-40

, fas. Westkiste ft 37/6
T BT e s . ff 38/9
schwefelsaures Ammoniak, 1

21,1 °0 Stickstoff. ff 12£ 7s

Die Marktlage in schwefelsau erin Ammoniak
war fest. Der Inlandabsatz hob sich, das Ausfuhrgeschaft
war bei fortlaufender Nachfrage zufriedenstelleind.

1 Nacii Colliery Guardian.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

WagenStellun Bre nnstoffumsc nlag Gesamt-
Koks- PreR- gzu den ’ in den brennstoff-  “sser
Kohlen- kohlen-  Zechen, Kokereien und PreR- Dulsburg- Kanal- privaten versand des Rheines
Tag férderung - her- kohlenwerken ies Ruhrbezirks  Ruhrorter Zechen- Rhein- auf dem bei Caub
zeugung (Wagen auf IC t Ladegewicht ) Héafen Wasserweg (normal
stellung zuriick gefiihrt) (|K'Ipperj aus dem 2,30 m)
. eistung Ruhrbezirk
t t t reggétzeelllttlg gefenlt t t t t ra
Sept. 6. Sonntag | _ 3054 - - - - -
7. 333668 / 108 057 11 317 23 406 - 54 400 27 093 10 406 91 899 2,26
8 336301 57 384 10815 23743 — 52 876 34 130 12 468 99 474 2,16
9. 326345 57 429 n 177 22 957 - 54 908 31 676 12166 98 750 2,14
10. 336 265 57 540 11403 23902 — 52 578 26 842 14 720 94 140 2,14
1L 339 724 58 774 10964 25 170 - 55 223 42 267 9041 106 531 2,14
2 310375 56 285 10 691 23558 — 58 044 33981 9917 101 942 2,06
_Zus. 1982678 395 469 66367 145 790 - 328 029 195 989 68 718 592 736
arbeitstagl. 330 446 56 496 11 061 24 298 — 54 672 32 665 11 453 98 789 .

1Vorlaufige Zahlen.
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PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgeraacht Im Patentblatt vom 3. September 1925.

4a. 919204. Alfred Drifen, Gladbeck. Wetterlampen-
wirbel zur Hdéherstellung der Lampenhaken. 8. 6. 25.

4a. 919461. Victor Fahnenschreiber G. m. b. H. fir
Hutten-und Bergwerksartikel, Essen. Grubenlampe. 6.6.25.

4a. 919466. Paul Skups, Weitmar b. Bochum. Halter
zum Tragen und Aufhangen von Grubenlampen. 15. 6. 25.

5c¢. 919224. Hermann Brandl, Recklinghausen. Beton-
ausbau fur den Bergbau aus eisenarmierten, in der Mitte
verstarkten Segmenten. 26. 6. 25.

5c. 919331. E. Weidemann, Essen. Kappschuh. 25.5.25.

5c. 819388. Franz Dutsch, Gelsenkirchen. Nachgiebiger
Kappschuh. 23. 4. 25.

24 c. 919316. Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und
Hatten-A. G., Abt. Friedrich-Wilhelmshitte, Mialheim (Ruhr),
und Dipl.-Ing. E. Lange, Duisburg. Vorrichtung zum An-
reichern von Gasen. 6. 10. 24.

35a. 919192. Theodor Schlotmann, Siegen (Westf.).
Bewegungsgestange fir zwei Schwenkbihnen. 23. 9. 24.

43 a. 919023. Gustav Regmann, Ahlen (Westf.). Kohlen-
markenhalter fur Fordervvagen. 9. 5. 25.

Patent-Anmeldungen,
die vom 3. September 1925 an zwei Monate lang In der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5c¢, 4. D.45778. Adolf Drost, Milheim (Ruhr). Ver-
fahren zum Ausbauen von Strecken und ahnlichen unterirdischen
Bauwerken mit Steinen. b5.7. 24.

12, 17. H. 95014. Fabrik chemischer Produkte Dr. Fritz
Hefti, Altstetten b. Zirich, und Dr. W. Schilt, Zurich (Schweiz).
Reduktion von ¢Nitriten unter Gewinnung von Ammoniak,
Schwefel und Thiosulfat. 22. 10. 23. Schweiz 24. 9. 23.

23 b, 5. 0.13916. V. L. Oil Processes Ltd., Westminster

(Engl.). Verfahren zum Kracken von Mineraldlen. 22.10.23.
England 26. 4. 23.

46 d, 5. F.54058. Forster'sche Maschinen- und Arma-
turen-Fabrik A. G., Essen-Altenessen. PreRluftmaschine mit
Kreislauf der Betriebsluft. 16. 5. 23.

61l a, 19. D. 45549. Dr.-Ing. Alexander Bernhard Dréager,
Libeck. Tragvorrichtung fiir Atmungsgerate. 23. 5. 24.

6la, 19.H. 96 885. Hanseatische Apparatebau-Gesell-
schaft vorm. L. von Bremen & Co. m. b. H., Kiel. Hoch-
drucksteuerventil fir Atmungsgerdte. 14. 4. 24,

74 c, 10.N. 23002. Firma Neufeldt & Kuhnke, Kiel,
Werk Ravensberg. Bergwerkssignalanlage. 19.3. 24.

80c, 13. N.23358. Naamlooze Vennootschap Machi-
nerieen- en Apparaten-Fabrieken, Utrecht (Holl.). Lagerung
fir umlaufende Teile von Ofen, Feuerungen u. dgl. 3. 7. 24

8le, 15.S.6S187. Antonin Sklenar, Lazy (Tschecho-
slowakei). Auf Kugeln oder Walzen rollende Schittelrutsche.
23. 12. 24, Tschecho-Slowakei 24. 6. 24.

8le, 26. B. 118375. Firma Adolf Bleichert & Co.,
Leipzig-Gohlis. Forderanlage mit heb- und senkbarem Fdérderer.
27. 2. 25.

8l e, 32. M. 86294. Maschinenfabrik Hasenclever A. G.,
Disseldorf. Kippenférderer. 8.9.24.

Deutsche Patente.

5b (9). 417128, vom 21. Februar 1924. »Bergbau«
Gesellschaft fir betriebstechnische Neuerungen
m. b. H.in Dortmund. Schrdmmaschine.

An der Maschine ist ein Abzweigstutzen vorgesehen,
der es dem die Schrammaschine Bedienenden ermdoglicht,
einen Bohrhammer mit Hilfe einer kurzen Schlauchleitung
an die PreRluftleitung der Schrdammaschine oder an die
Schrdmmaschine selbst anzuschlieBen und wéhrend der Schrdm-
arbeit am Hangenden Bohrlécher herzustellen. Der Abzweig-
stutzen kann an den Auspuffraum der Schrdmmaschine oder
unter Zwischenschaltung von Absperrmitteln gleichzeitig an
diesen Raum und an die Frischluftleitung angeschlossen sein.

5c¢c (4). 417265, vom 28. April 1922. FirmaF. W. Mo 11
Sohne in Witten (Ruhr). Stollenausbau, Zus.z.Pat.368016.
L&ngste Dauer: 2. Juli 1939.

Zwischen dem Walzeisen und den Stempelkdpfen des
durch das Hauptpatent geschiitzten Ausbaues sind nachgiebige
Zwischenlagen angeordnet, die in den durch Umbiegen der
Walzeisenschenkel gebildeten Schlittenfiihrungen verschiebbar
sein kdnnen.

5d (8). 417266, vom 27. Mérz 1924. Dr. Thomas
Reinhold in Haarlem (Holland). Vorrichtung zur B-
mittelung des Streichens und Fallens der Gebirgsschichten in
Bohrléchern.  Prioritat vom 29. Méarz und 23. Juli 1923 bean-
sprucht.

Die Vorrichtung weist eine in einem abgeschlossenen
Rohr untergebrachte photographische Kamera auf, durch die
gleichzeitig ein abgedichteter und reingespilter beleuchteier
Teil der Bohrlochwandung und die Stellung einer beleuchteten
Rose (Nadel) eines in der Vorrichtung untergebrachten
Kompasses photographisch aufgenommen wird. Die Vorrich-
tung kann mit einer z. B. auf hydraulischem Wege gegen die
Bohrlochwandung zu pressenden Abdichtung versehen sein.

10a (17). 417163, vom 20. Februar 1916. Dipl.-Ing.
Bernhard Ludwig in Minchen. Verfahren and Ein
richtungen zur Trockenkiihlung heiBer Koksmassen.

Die zu kihlenden Koksmassen sollen in ein Forder- und
LoschgefaR eingefillt werden, das mit Hilfe leicht I6sbarer, gas-
dichter Verschlisse, z. B. senkbarer Hauben, in den Kreislauf
von Gasen oder Dampfen geschaltet wird, die durch eine
Warmeaustauschvorrichtung geleitet werden. Der Anschlu
des Forder- und Loschgeféles an die Gas- oder Dampfleitung
kann in einer verschlieBbaren Kammer erfolgen. Bei der
Verwendung von Dampf als TrockenkihImittel kann der durch
Entweichen, Kondensation oder Abfiihrung entstandene Verlust
durch Aufschitten von Wasser auf die heilen Koksmassen
ausgeglichen und das Eintreten von Explosionen durch Ein
schalten von Rickschlagventilen in die Dampfleitung verhindert
werden.

10a (H). 417210, vom 12. Januar 1924. Heinrich
Frohnhduser in Dortmund. Kokstransport bei der
Trockenkiiklung.

Zur Beférderung des glithenden Koks von den Ofen zum
Kihlbehalter und des in dem letztem abgekiihlten Koks zum
Eisenbahnwagen bzw. Lager4 soll eine einzige schaufelartige
Pfanne verwendet werden, die mit einer Vorrichtung zum
selbsttatigen Auflosen des aus den Ofen tretenden Kokskuchens
versehen ist. Die Pfanne entleert in ihrer hschsten Stellung
den aus den Ofen aufgenommenen glihenden Koks in den
Kuhlbehélter und nimmt in ihrer tiefsten steriung den aus
dem Kihlbehélter tretenden abgekihlten Koks auf.

10a (26). 417211, vom 24. Oktober 1923. Franz
Leitner in Halle (Saale). Verschwelen bitumindser Stoffe.

Die zu verschwelenden Stoffe sollen in kleinen Mengen
in stdndigem Betrieb durch von auBen beheizte, stehende
oder geneigte Retorten gefithrt werden. Diesen wird ein durch
die Warme der Schweirlickstdnde erhitztes Gas oder Gas-
Dampf-Gemisch sc zugeleitet, daR das Gas oder Gas-Dampf-
demisch abwechselnd von der Retortenwand in das Out
stromt und aus diesem wieder zur Retortenwand zuriick.
Infolgedessen vermittelt das Gas oder Gas-Dampf-Gemisch
den Warmeibergang von der Retortenwand an das Schweigut
in Wegabschnitten, die der Schweigutunterteilung entsprechen,
wobei es die Teerddmpfe gegen Uberhitzung schitzt und
mitnimmt.

10a (30). 417212, vom 28. September 1923. br. Fritz
Caspari in Gelsenkirchen. Tieftemperaturverschwelung
minderwertiger Brennstoffe.

Vor oder wahrend der im gesamten Verlaufe drucklos
durchgefiihrten Verschwelung sollen so viel teerige Stoffe in
das Schweigut eingefiihrt werden, dall sich praktisch staub-
freie, hochkonzentrierte, an Sauerstoff und Kohlensaure arme
Gase ergeben und der Schweiriickstand verbessert bzw
brikettierfahig gemacht wird.



19. September 1925

10b (3). 417408, vom 29. Mai 1924. Rudolf Tormin
in Dusseldorf. Verfahren zum Kaltbrikettieren von Brenn-
stoffen.

Einer Mischung von bitumindsen und bitumenarmen bzw.
bilumenfreien Brennstoffen sollen Benzol, Toluol, Schwefel-
kohlenstoff oder andere Losungsmittel und gegebenenfalls
eine geringe Menge Pech zugesetzt werden. Alsdann soll
die Masse sofort kalt gepref3t werden.

12r (1). 417340, vom 31. Juli 1924. Friedri.ch Gold-
schmidt in Essen-Altenessen. Verfahren zur Destil-
lation von Waschdl.

Das bei der Destillation gewonnene Vorprodukt soll mit
Hilfe des vom Wascher kommenden Waschdls erhitzt werden,
um Benzol oder Toluol aus dem Produkt auszutreiben.
Gleichzeitig oder spater kann das Vorprodukt mit Dampf
behandelt werden, so daR ihm das Xylol oder Solventnaphtha
entzogen wird. Das zurlickbleibende Waschdl soll alsdann
dem Hauptstrom des Waschdls zugesetzt werden.-

20d (21). 417132, vom 25. Mai 1924. Linke-Hof mann-
Lauchhammer A G. in Berlin. Achslagerfederung fiir
Mulden-, Gruben- und &hnliche Wagen.

Die Stutzfedern der Wagen sind in dem Raum zwischen
den Flanschen der den Wagenrahmen bildenden U-Eisen
untergebracht und auf je einen Bolzen aufgesteckt, der in
einem Flansch der U-Eisen sowie in einem an diesem Flansch
befestigten. Flacheisenbiigel gefuhrt ist und sich mit einer
Oabel auf die Oberseite der feststehenden, vierkantigen Lauf-
radachse der Wagen stitzt. Jede Achse kann in einem Flach-
eisenb[l?el gelagert sein, der die Achse von unten und seit-
lich umfaRt.

23b (5). 417138, vom 14. November 1915. Simplex
Refining Company in San Francisco (V. St A).
Verfahren und Vorrichtung zum Spalten von Erdol.

Das Erddl soll in stdndigem Kreislauf durch ein ge-
schlossenes Rohr geleitet werden, das an einer Stelle verengt,
an einer dndern Stelle erweitert ist und an der verengten
Stelle beheizt wird. Das Ol durchstrémt den engen Teil des
Rohres mit groRer Geschwindigkeit sowie unter Druck und
wird daher in Schaum verwandelt, wahrend an der erwei-
terten Stelle sich Dampfe der leichtern Ole bilden, die aus
dem Rohr abgefiihrt werden. Die Dampfe der jeichtern Ole
sollen alsdann in @&ndern Vorrichtungen, z. B. Dephlegmatoren
oder Kondensatoren, weiterbehandelt werden. Die in diesen
Vorrichtungen zuriickbleibenden, Verunreinigungen enthalten-
den Riickstande sollen ganz oder teilweise in den Kreislauf
des Oles zuriickgepumpt werden.

24a (19). 417069, vom 6. August 1922. Paul Lucien
Meurs-Gerken in Berlin. Feuerungsanlage fir Dampf-

Bo CME

Zur Besprechung eingegangene Biicher.
(Die Schrllileiiung behalt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Ambrosius, F.: Aus der Technik des Rundfunks. 88 S. mit
S8Abb. Leipzig, Hachmeister & Thal. Preis geh. 3./i".
ie Bergwerke und Salinen im niederrheinisch-westfalischen
bergbaubezirk 1922 —1924. (Gewinnung, Belegschaft usw.)
iQnr]?'vom herein fir die bergbaulichen Interessen, Essen.
R, u Essen, G. D. Baedeker. Preis geh. 3 Jt.
uchner, Max: Achema Jahrbuch, Jg. 1925. Berichte uber
atand und Entwicklung des chemischen Apparatewesens,
eirsg. unter Mitwirkung von Fachgenossen aus Wissen-
schaft und Technik. 182 S. mit Abb. Leipzig, Verlag
Chemie G. m.b.H.
un*z  Albert: Das neue Sachleistungsverfahren nach dem
Londoner Protokoll. Eine Erlduterung der am 1. Mai 1925
«ft Kraft getretenen Verfahrensvorschrift fiir Sachleistungen
unter Ausschluf derdarin enthaltenen Sonderbestimmungen
v li Me Lieferung von stickstoffhaltigen Dilingemitteln,
Kohlen und Farbstoffen. 166 S. Berlin, Carl Heymanns
Verlag. Preis geh. 6, geb. 7 Jt.
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kessel mit auf den Filltrichter aufgesetztem Schweischacht,
Nebenproduktenanlage und geschlossenem Kreislauf des Auf-
bereitungsdampfes.

Das sich in einem Abscheider der Nebenproduktenanlage
absetzende Wasser wird einem mit Abgasen beheizten Ver-
dampfer und Uberhitzer und der in dem letztem (berhitzte
Dampf dem Schweischacht der Anlage zugefiihrt, so dal er
unmittelbar auf den in diesem befindlichen Brennstoff ein-
wirkt. Die in dem Schweischacht entstehenden Gase und
Dampfe werden zur Nebenproduktenanlage geleitet.

50c (11). 417295, vom 25. Juli 1923. Percy Walter
Griffin in Enfield (Engl.) und Vickers Ltd. in
London. Zerkleinerungsanlage fir Kohle und anderes Gut.

Die Anlage besteht aus einer Schlagermiihle und einer
mit dieser gleichachsigen Fliehkraftwalzen- oder Kugelmihle.
Die Schlagermihle hat lediglich nach der Fliehkraftwalzen-
oder Kugelmiihle hin eine Austragéffnung, die um die Miihlen-
achse herttmljegt und durch ein Sieb abgeschlossen ist. Gegen-
tiber dieser Offnung hat der die Walzen oder Kugeln tragende
Teil der zweiten Zerkleinerungsvorrichtung eine Hohlung,
die mit jeder Kugel- oder Walzenzelle durch einen radialen
Kanal verbunden ist, so daR das durch das Sieb hindurch-
getretene Gut in dem Umlaufkérper gegen die Mahlflache
hin gesaugt wird.

74c (10). 417118, vom 18. Mai 1923. C. Lorenz A.G. in
Berlin-Tempelhof. Signalvorrichtung zur optischen Anzeige
von StromschlieBungen, besonders von SlromschlieBungen zur
optischen Kenntlichmachung von Schlagsignalen in Bergwerken.

Die Vorrichtung hat ein Laufwerk, durch das in Ab-
hangigkeit von den durch die Sendestelle bedingten Strom-
schlieBungen Stromkreise, die zur Beeinflussung einer Reihe
von optischen Signalen, z. B. von Glihlampen, dienen, derartig
Giberwacht werden, dal die optischen Signale in einem den
Zeitabschnitt zwischen den StromschlieBungen entsprechenden
Raumabstand sichtbar gemacht werden,

80c (5). 417375, vom 13. Mérz 1923. Firma Rom-
bacher Hittenwerke in Koblenz undjugor Israel
Bronn in Hannover. Verfahren und Vorrichtung zum
kontinuierlichen Sintern und Schmelzen von hochfeuerfesten
Metalloxyden, Gesteinen u. dgl. Zus. z. Pat. 368 328. Lé&ngste
Dauer: 11. Februar 1939.

Das zu sinternde und zu schmelzende Gut soll durch
die Ofensohle, die ringférmig sein kann und sich zwischen
feststehenden Wandungen in Richtung der das Sintern und
Schmelzen bewirkenden Lichtbogen fortbewegt, in stdndiger
Bewegung gehalten werden.

SCMA U

Dynamit Aktien-Gesellschaft, vormals Alfred Nobel & Co.,
Hamburg 1865—1925. Festschrift zum 60jahrigen Bestehen.
72 S. mit Abb. und Bildnissen.

Ebert, Fritz jr.. Der deutsche Arbeiter in der Wirtschaft.
(Praktischer Sozialismus, Bd. 15.) 32 S. Berlin-Hessen-
winkel, Verlag der Neuen Gesellschaft G.m.b.H.

Engel, W.: Die Separation von Feuerungsrickstanden und
ihre Wirtschaftlichkeit einschlieRlich der Brikettierung und
Schlackensteinherstellung. 135 S. mit 30 Abb. Berlin,
Julius Springer. Preis geh. 8,10, geb. 9,60 Jt.

Fihrer durch die 4. Gielereifachausstellung Disseldorf,
23. August bis 13. September 1925. Veranstaltet vom
Verein  Deutscher EisengieBereien, GieBereiverband.
Zusammengestellt von der Ausstellungsleitung. 53 S.
Minchen, R. Oldenbourg.

Fihrer zu den Exkursionen der Deutschen Geologischen
Gesellschaft vor und nach der Hauptversammlung in
Muinster, August 1925. (Schriften der Gesellschaft zur
Forderung der Westfalischen Wilhelms-Universitat zu
Munster, H. 7)) 107 S. mit 64 Abb. und 5 Karten.
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Oalm, C.: Handbichlein fur Arbeitgeber und Angestellte
Gber die wichtigsten Bestimmungen der Angestellten-,
Versicherung nach dem neuesten Stande der Gesetz-
gebung. 39 S. Aschatfenburg, Selbstverlag, fir den
Buchhandel C. Krebssche Buchhandlung (P. Pattloch).
Preis geh. 0,30 JC.

Gesetz betreffend die Beschlagnahme des Arbeits- oder
Dienstlohnes. Verordnung Uber Lohnpfandung. 2. Aufl.
24 S. Berlin, Max Galle. Preis geh. 0,60 JL

Gilbreth, Lillian M.. Das Leben eines .amerikanischen
Organisators F. B. Gilbreth. Berechtigte Ubertragung ins
Deutsche, mit einer Einleitung und fachlichen und
kritischen Wiirdigung von J. M. Witte. (Organisation,
Bd. 5.) 88 S. mit 3 Bildnissen. Stuttgart, C. E. Poeschel
Verlag. Preis geb. 4,50 JC.

Hahn, Max: Gesetz Uber staatliche Verwaltungsgebihren.
Vom 29. September 1923, nebst Ausfiihrungsvorschriften
und Richtlinien, und die bisher ergangenen Verwaltungs-

gebihrenordnungen. Nach den amtlichen Verdffent-
lichungen zusammengestellt. 2., neubearb. und verm.
Aufl. Mit Anhang, enthaltend Eichgebiihrenordnung

vom 24. Mai 1924. (Sammlung wichtiger Verwaltungs-
gesetze, Bd. 5.) 204 S. Berlin, Max Galle. Preis in Papp-
band 10JC.

Heinrici, Carl: Gesetz Uber die Ablésung offentlicher
Anleihen vom 16.Juli 1925. Textausgabe mit ausfihrlicher
Einleitung und mit Erlauterungen. 185 S. Berlin, Franz
Vahlen. Preis in Pappbd. 4,50 JC.

von lhering, Albrecht: Maschinenkunde fiur Chemiker.
Ein Lehr- und Handbuch fur Studierende und Praktiker.
(Handbuch der angewandten physikalischen Chemie,
Bd. 3.) 3., umgearb. Aufl. 348 S. mit 280 Abb. und 7 Taf.
Leipzig, Johann Ambrosius Barth. Preis geh. 18, geb.
20,40 JC.

ZEITSCMRI,

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nr. 1 auf den Seiten

Mineralogie und Geologie.

Die Kohlenvorkommen Albaniens. Von Nowack.
B. H. Jahrb.Wien. Bd.73. 1925. H.3. S. 121/36*. Geologische
Beschreibung der Kohlenvorkommen bei Tirana, Memalia-
Tepelen, Luftinj und Korea in Albanien.

Origin of the boghead coals. Von Thiessen.
Bull. Geol. Surv. Professional Paper. 132, I. 1925. S. 121/35*.
Das Ergebnis von Untersuchungen {ber den Ursprung der
Boghead-Kohle.

Cleat in coal. Von Rees. Coll.Guard. Bd.130. 21.8.25.

S. 437/8. Das Auftreten von Schlechten in der Kohle. Be-
ziehungen zu den Bewegungen der Erdkruste. Zeitliche
Bewegungen.

Un cas de modification chimique de charbon
par une faille. Von Stainer. Ann. Belg. 1925. S. 75/87*.
Mitteilung eines Beispieles fiir die chemische Veranderung
der Kohlenbeschaffenheit infolge einer Stérung.

The mineral resources of Utah.
Min. Metallurgy. Bd. 6. 1925. H.224. S. 387/93*.
Gber die vielseitigen und
Staate Utah.

Vom ungarisch-rumdnischen Erdgas. Von
Herbing. (Forts.) Bergbau. Bd.38. 27.8.25. S.565/9. Die
geologischen Verhaltnisse im Erdgasgebiet von Siebenbirgen.
Erdgasanalysen verschiedener Bohrungen. Bedeutung der
Naturgase Siebenbiirgens. (Forts, f.)

Bemerkenswerte Vorkommen von Anhydrit,
Dolomit, Braunspat, Magnesit, Siderit, Eisenkies
und Bitumen in mesozoischen und tertidren
Schichten des linken Rheingebietes sidlich des
rheinischen Schiefergebirges. Von van Werveke.
Geol. Rdsch. Bd. 16. 1925. H. 4. S. 287/304. Besprechung
des geologischen Verbandes der genannten Vorkommen.

Uber die Entstehungszeit der Eindricke und
ihre geologische Bedeutung unter besonderer

Von Head.
Ubersicht
reichen Mineralvorkommen im
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Johannsen, Otto: Geschichte des Eisens. Im Auftrage
des Vereins deutscher Eisenhittenleute gemeinverstandlich
dargestellt. 2. Aufl. 255 S. mit 222 Abb. Disseldorf,
Verlag Stahleisen m. b. H. Preis geb. 20 JC.

Kleinlogei, A.: Rahmenformeln. Gebrauchsfertige Fomeln
fir einhlftige, zweistielige, dreieckformige und geschlos
sene Rahmen aus Eisen- oder Eisenbetonkonstruklion
nebst Anhang mit Sonderfallen teilweise und ganz en
gespannter sowie durchlaufender Tréager. 5., neubeatb.
und erw. Aufl. 412 S. mit Abb. Berlin, Wilhelm Ernst&Sohn.
Preis geh. 18, geb. 19,50 JC.

Kober, Leopold: Gestaltungsgeschichte der Erde. (Sammlung
Borntraeger, Bd. 7.) 207 S. mit 60 Abb. und 1 Kale
Berlin, .Gebriider Borntraeger. Preis geb. 7,50 Jt.

Krdusel, R.: Zur »Sumpfmoornatur« der mitteldeutschen
Braunkohle. (Sonderabdruck aus dem Zentralblatt fir
Min. etc. Jahrg. 1925, Abt. B., Nr.5, S. 146-151 und N.§
5.166-170.) 1.1 S.

—,—: Neuere Untersuchungen Uber die Entstehung der Ban
kohle. (Sonderdruck aus »Die Naturwissenschaften”
13. Jg., H. 7)

Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiur Hsen
forschung zu Dusseldorf. Hrsg. von Friedrich Korber,

6. Bd. Lfg. 1—8. 135 S. mit 187 Abb. im Text und af
8 Taf. Diusseldorf, Verlag Stahleisen m. b. H. Pes
geb. 13, in Heften 11 JL

Nelson, A.: Geological Maps. Their Study and Uge
A Handbook for Mining students, Geologists ad
Surveyors. 108 S. mit 50 Abb. London, The Gollier)

Guardian Company Ltd.

Nothing, Karl: Bergmannisches Handbuch fiir Schule ud
Haus. Unter Mitwirkung von Fachmannern. 1 Bd.: \om
deutschen Bergbau. 2. Aufl. 396 S. mit Abb. Halle (Sale),
Wilhelm Knapp. Preis geb. 5,40 JC.

TENSCHAU,

—30 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Berlicksichtigung oolithischer Gesteine. Vvon Kunm
(SchluB.) Geol. Rdsch. Bd. 16. 1925. H. 4. S. 257/84. B&-
Orterung der verschiedenen Merkmale flr die Zeitbestimmung.

Raumédnderungen beim Quellen von Gesteinen.
Vonjesser. B. H.Jahrb. Wien. Bd. 73. 1925. H. 3. S. 10520.
Quellung und Wasserdampfadsorption des Seifenschiefers.
Dynamische Wirkungen. Beziehungen des Volumens am
Dampfdruck. Die Ursachen der verminderten Wasseraufnahtne
nach dem Umschlag. Die Mergelschiefer und die Letten
einlagen in der Liegendkohle. Analyse der Wiederwasserungs-
kurve. Die dynamischen Kurven des Seifenschiefers. Hysteresis.
Quellung. Warmeténung. Volumanderung des Gels duch
Wasserdampfadsorption. Adsorptionsdruck. Quellende adr
blahende Gesteine.

Bergwesen.

Coal industry in Utah. Von Herres. Min. Metallurgy.
Bd. 6. 1925. H. 224. S.397/401*. Die reichen Kohlenvor-
kommen im Staate Utah und ihre bergméannische Ausbeutung.

History of Utah mining. Von Jensen. Mt
Metallurgy. Bd. 6. 1925. H. 224. S. 368/73. Die ceschichte
des Erzbergbaus im Staate Utah.

The copper industry of Utah.
Min. Metallurgy. Bd.6. 1925. H.224. S.416/7.
und Hittenwesen in Utah einst und jetzt.

Big silver-lead producer in ldaho. vonGn
Compr. air. Bd. 30. 1925. H. 9. S. 1375/9*. Beschreibung i
bergbaulichen Anlagen auf der Hekla-Grube.

Von Ooodricit

Kupferbergbau

The lead industry of Utah. Von Anderson
Min. Metallurgy. Bd.6. 1925. H.224. S. 407/9*. Marktlage
fur Blei. Bleibergbau in Utah. Bleihittenwesen.

The Cariboo district, B.C. Von Galloway. G
Min.J. Bd. 46. 14.8.25. S. 777/8*. Beschreibung der low
Vorkommen und des Gewinnungsverfahrens im Karids
Bezirk, Britisch-Kolumbien.

Saline deposits of Western Utah.
Min. Metallurgy. Bd. 6. 1925. H. 224. S. 425/9.

Von S
Die sar
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vorkommen in Utah, ihre chemische Zusammensetzung, Oe-
winnung und Aufbereitung. Selbstkosten. Absatzverhaltnisse.
Cost of shaft sinking at Cripple Creek. Von

Black. Engg. Min.J. Pr. Bd. 120. 15.8.25. S. 255/6’. Be-

schreibung der Abteufarbeiten im Ajax-Schacht. Abteufkosten.
Uber Neueres und Alteres aus der Tiefbohr-
technik. Von Stein. Z.V. Bohrtechn. Bd.33. 1.9.25. S. 131/4*.

Erorterung der Rotaryspilbohrung und der europaischen OlI-

bohrverfahren.

WasserabschluB bei Erddélbohrungen. Von
Ottetelisanu. (Forts.) Z.V. Bohrtechn. B.33. 1.9.25. S. 134/6.
AbsperrungderTiefenwasser mitplastischemTon. Die zu einem
erfolgreichen Abschluf notwendige Gelandebeschaffenheit.
Gerdte fur die Absperrung. (Forts, f.)

Les schistes bitumineux en France. Von
Demaret. Ann. Belg. 1925. S. 89/94*. Die Gewinnung und
Verarbeitung der bitumindsen Schiefer im Becken von Autun.

Mining limestone by glory holes in California.
\VonYoung. Engg. Min. J. Pr. Bd. 120. 15. 8. 25. S. 249/53*.
Eingehende Beschreibung des in den Kalksteinbriichen ge-
brauchlichen Abbauverfahrens. Die Wegfillarbeit durch Dampf-
schaufeln.

How anthracite is mined in the Pennsylvania
coal fields. Von Collins. Compr. air. Bd. 30. 1925. H. 9.
S 1367/72*. Die durch die ausgiebige Verwendung von
Maschinen im pennsylvanischen Bergbau erzielten Fortschritte.

Underground mechanical loaders. Coll. Guard.
Bd. 130. 21.8.25. S.435/6*. 28.8.25. S.498/9*. Die Ver-
wendung von Lademaschinen im Untertagebergbau Amerikas.
Die Anwendung in schwachen und machtigen Fl6zen. Ver-
einigle Schram- und Lademaschine. Verschiedene Aus-
fihrungen von Lademaschinen.

Die elektrischen Untertagemaschinen. Von
Baumer. Kohle Erz. Bd. 22. 28.8.25. Sp. 1319/28*. Kohlen-
bohrmaschinen, Stangenschrammaschinen, KurbelstoBbohr-
maschinen, Maschinen fir Rutschenbetrieb und Sonder-
bewetterung. Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen Vorort-
maschinen.

Das Sprengstoffwesen in den Jahren 1914—1923.
\on Stettbacher. (SchluB.) Chem.Zg. Bd.49. 1.9.25. S.737/40.
Flussigluft-Sprengstoffe und Stickstoffperoxydmischungen.
Zindstoffe. Zundkapseln. Ziindschnire.

Neuere Erfahrungen mit dem Eisenbeton-
Verbundausbau von Breil. Von von den Brincken.
Glickauf. Bd. 61. 5.9.25. S. 1109/15*. Das Wesen des
Verbundausbaues. Die Anwendung des Breilschen Ausbaues
beim Streckenausbau, in Maschinenkammern und Schéachten.

Eisenbeton im Bergbau unter besonderer
Beriicksichtigung des Verfahrens Walter-Henkel.
Von Bruckner. Bergbau. Bd. 38. 27.8.25. S.576/8*. Das
Verfahren Walter-Henkel. Theoretische Grundlagen, prak-
tische Ausfiihrung. (Schluf f)

WasserabschluB durch Zementieren. Von
Engert. (Forts.) Braunkohle. Bd. 24. 29.8.25. S. 519/24*,
ueologische und technische Grundlagen des Versteinungs-
verfahrens.  (Schluf f.)

Seilrutsch bei der Treibscheibenférderung. Il
Von Weih.  Glickauf. Bd. 61. 5.9.25. S. 1115/26*. Neue
Bezeichnungen. Neue Gleichungen zur Herstellung der
Linienbilder. Bei Anwendung der neuen Gleichungen zu
Beachtende MaBnahmen. Der Wert Uhdchst- Neue Beispiele.

Abraum- und Kohlenfdrderung mit elek-
il'oC*em Betrieb. Von Redzich. Kohle Erz. Bd. 22.
jv?. : Sp.1327/34*. Die planmaBige Durchfiihrung des
1 k sehen Betriebes bei der Abraum- und Kohlenférderung
m Braunkohlengruben.

Motor of 60-Hp hoists 1200 tons of coal daily.
von fcdwards. Coal Age. Bd.28. 20.8.25. S.251/3*. Be-
nreibung der mit einer Ausgleichscheibe ausgestatteten
Fordereinrichtung.

e, Explosibility of coal and other dusts in a
n!3?1*t°ry steel dust gallery. Von Allison. Coll.Guard.

' 30. 28.8.25. S.495/6*. Versuche Uber die Entziindbarkeit

"tonlenstaub und &ndern Staubarten.

jPOptaneous combustion in the South Wales

aitield. Von Graham und Jones. Trans.Eng. Inst. Bd. 69.
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1925. H. 5. S. 413/27*. Die Selbstentziindung von Kobhle in
Sud-Wales. Die zur Selbstentziindung neigenden Fléze. Der
Vorgang der Selbstentziindung. Sauerstoffaufnahme der Kohle.
Erzeugnisse der Oxydation. Folgerungen.

The shutting-off of gob-fires'in gassy seams.
Von Haldane u. a. Trans. Eng. Inst. Bd.69. 1925. H.5.
S. 428/33. Die Bekdmpfung von Grubenbrdnden im alten
Mann in gasreichen Flozen.

Les accidents survenus dans les charbonnages
pendant 1'anne 1921. Ann. B?lg. 1925. S. 3/37. Be-
schreibung der beim belgischen Steinkohlenbergbau im Jahre
1921 vorgekommenen tédlichen Unfalle.

Edgewater mine produces large output of
washed coal under adverse condition s. Von
Hamilton. Coal Age. Bd. 28. 20.8.25. S.241/7*. Lagerungs-
verhaltnisse. Abbau. Férderung. Anlagen tbertage. Kohlen-
aufbereitung.

Recent trend in flotation methods. Von
Fahrenwald. Can. Min. J. Bd. 46. 14.8.25. S. 779/81. Der
gegenwartige Stand der Flotationsverfahren.

Beitrage zur Aufbereitungsfrage der Kali-
roh salze. Von Pappee. (Forts.) Kali. Bd. 19. 1.9.25.
S. 300/5*. Versuche Uber Klarschlammaufbereitung mit Hilfe
von Stromapparat und Schittelherd. (Forts, f.)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Verluste durch unvollkommene Ver-
brennung bei Kesselfeuerungen. Von Generlich.
Wérme. Bd.4S. 28.8.25. S. 443/5*. Verluste durch un-
vollkommene Verbrennung. Freier Wasserstoff in den Ab-
gasen. Nachweis durch verschiedene MefReinrichtungen; deren
Erprobung und Bewertung auf Grund der Ergebnisse prak-
tischer Versuche.

Lokomotivfeuerung mit Braunkohlenbriketten
unter besonderer Berlcksichtigung der Funken-
fdngerfrage. Von Nordmann. (SchluB.) Braunkohle. Bd.24.
29.8.25. S.513/9*. Beschreibung des Funkenfangers »Lugi-
falk« und anderer Bauarten. Versuchsergebnisse.

Pumpen- bzw. Injektorenspeisung bei Dampf-
kesseln. Von d’Huart. Feuerungstechn. Bd. 13. 1.9.25.
S. 277/8. Versuchsergebnisse bei der Dampfkesselspeisung
durch Pumpen und Injektoren. Die Wirtschaftlichkeit beider
Speisearten.

Neue Mittel zur Verhitung von Kesselstein.
Von Harms. Brennstoffwirtsch. Bd.7. 1925. H. 16. S.316/9.
Das Wesen der Kesselsteinbildung. Neue Mittel zur Ver-
hitung der Bildung eines festen Kesselsteins.

Neuzeitliche Dampf Wirtschaft unter dem
EinfluR des Hochdruckdampfes. Von Wintermeyer.
Brennstoffwirtsch. Bd.7. 1925. H.16. S.313/6*. Die Erzeugung
von Hochdruckdampf. Kesselarten. Wahl und Behandlung
des Kesselspeisewassers. Feuerungen. Die Nutzbarmachung
hochgespannten Dampfes.

The maximum efficiency of heat-engines, and
the future of coal and steam as motive agents.
Von Haldane. Trans.Eng.Inst. Bd.69. 1925. H.5. S.383/412*.
Untersuchungen (ber den gunstigsten Wirkungsgrad von
Warmemaschinen. Die kiinftige Bedeutung von Kohle und
Dampf als Kraftquellen.

UberschuRenergie. Von Niethammer. Warme. Bd. 48.
28. 8. 25. ' S. 446/9*. Energiesammlung durch Elektrizitat.
Verbindung von Wéarme- und Krafterzeugung. Beispiele aus
verschiedenen Industriezweigen. (Schluf f.)

Schnellaufende Dieselmotore fir Fahrzeuge.
Von Riehm. Z.V.d.i. Bd. 69. 29.8.25. S.1125/31*. Be-
sprechung der wichtigsten Bauarten der Leicht-Diesel-
Motoren fir ortbewegliche Zwecke. Versuchsergebnisse mit
dem M. A N.-Motor. Vergleichende Betrachtung Uber Diesel-
und Vergasermotor.

Die Ausnutzung der Windkrafte. Von Bilau.
Zentralbl. Bauverw. Bd. 45. 19.8. 25. S.393/5*%, Bauart,
Wirkungsweise und Leistung verschiedener Luftdynamos.

Huttenwesen.

Die Hochofenformen. VonDerclaye. Feuerungstechn.
Bd. 13. 1.9.25. S. 278/83*. Berechnung der Windgeschwin-
digkeit. Gesichtspunkte fir die Bemessung der Anzahl der
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Formen. Lage der Formen im Ofen.J*Warmebilanz eines
Hochofens.

The smelting industry in Utah. Von Young.
Min. Metallurgy. Bd. 6. 1925. Fi. 224. S. 403/6*. Uberblick
tber das Metallhittenwesen in Utah.

The Fiornsey L. T. process for reducing iron ore.
Von Hooghwinkel. Ir. Coal Tr. R. Bd. 111. 28.8.25. S. 326.
Die Reduktion von Eisenerzen nach dem Verfahren von
Hornsey. Versuchsergebnisse.

Uber Erzréstung. Von FleiRner. B. H. Jahrb. Wien.
Bd. 73. 1925. H.3. S. 137/43*. Neuere Erfahrungen bei der
Rdéstung von Spateisenstein.

Rickgewinnung von Zinkstaub und Zement-
staub in Verbindung mit Abgasabwadrme-Aus-
nutzung. Von Brandt. Warme. Bd. 48. 28.8.25. S.450/1*.
Beschreibung einer Zinkstaub-Rickgewinnungsanlage aus
Hittengasen mit stufenweiser Abwarmeausnutzung zur Dampf-
und Warmlufterzeugung. Zementstaub-Riickgewinnungsanlage
mit Abwéarmeausnutzung.

Bewertung und Untersuchung von GielRerei-
koks. Von Zerzog; (SchluR.) GieR. Zg. Bd.22. 1.9.25.
S. 528/39*. Die Eigenschaften von GieBereikoks verschiedener
Herkunft. Schwefelgehalt und Schwefelbestimmung im Koks.
Aschengehalt. Schmelzversuche. Aussprache.

Fuel in the iron and steel industry. Von Evans.
Ir. Coal Tr. R. Bd. 111. 21.8.25. S.281/4. Die Verwendung
von Brennstoffen in der Stahl- und Eisenindustrie. Die Rolle
des Koks im britischen und auslédndischen Huttenwesen. Die
wirtschaftliche Verwendung der Brennstoffe im Hochofen:
Form der Hochdéfen, Beschaffenheit der Erze, Kalkstein, Wind,
Koks. Verfahren zur Verbesserung der Eigenschaften von
Huttenkoks.

Chemische Technologie.

Uber die Reduktion von Kohlenoxyd zu
Methan an verschiedenen Metallen. Von Fischer,
Tropsch und Dilthey. Brennst. Chem. Bd.6. 1.9.25. S.265/71.
Anordnung der Versuche. Versuche mit Nickel, Kobalt, Eisen,
Platin und &ndern Metallen. Besprechung der Versuchs-
ergebnisse.

Der Torf und seine Verwendung. Von Schulz.
Brennstoffwirtsch. Bd.7. 1925. H.16. S.319/22. Torftrocknung.
Torfvergasung. Torfverkokung.

Uber Torfgewinnung nach dem Hyd rotorf-
ver fahren. Von Stadnikoff. Brennst. Chem. Bd.6. 1.9.25.
S. 273/7*. Gewinnung des Torfes. Kinstliche Entwéasserung.
Versuchsergebnisse.

The refining of petroleum in South Wales.
Von Cadman. Trans. Eng. Inst. Bd. 69. 1925. H. 5. S.371/82.
Persisches Roh6l. Erstes Destillat. Wascher.  Zweites
Destillat. Behandlung mit Schwerspat. Heizél und Erzeug-
nisse daraus. Behandlung mit Schwefeldioxyd. Wachs, Pech
und Schmierdle. Dampf und elektrische Energie. Feuerldsch-
einrichtungen. Beforderung und Lagerung der Erzeugnisse.

Die Verwertung der Olschieferlager von
Degerhamn (Oeland, Schweden) zur Herstellung
hydraulischer Bindemittel. Von Killig. (Schlu.) Zement.
Bd. 14. 27.8.25. S.707/10. Die Vorziige und Nachteile des
zur Herstellung von Portlandzement dienenden Verfahrens.
Schrifttum tber Olschiefer.

Uber Betriebserfahrungen mit Gasmessern.
Von Koéhl. Gas Wasserfach. Bd. 68. 29.S.25. S. 539/44*.

Prifungsergebnisse mit verschiedenen Bauarten von Gas-

messern. ) ) )
Beitrag zur Frage etwaiger Schadlichkeit

schwefelsaurer Salze im Trinkwasser. Von Vogel.

Kali. Bd. 19. 1.9.25. S.293/6. Erdrterung der Salzwirkung.

Geschmacksgrenze. Erfahrungen mit sulfatreichemTrinkwasser.
Gesetzgebung und Verwaltung.

Das Recht des Arbeitgebers auf Uberarbeit.
Von Goerrig. El. Kraftbetriebe. Bd. 23. 24. 8. 25. S. 205/8.
Wann ist Uberarbeit Gber 8 st taglich,zuldssig? Wann sind
die Arbeitnehmer zur Leistung von Uberarbeit verpflichtet?
Uberarbeit und Kurzarbeit. Uberarbeit und .Betriebsvertretung.
Uberstundenverzeichnisse. Bezahlung der Uberarbeit. Rechts-
folgen der Anordnung unzuldssiger Uberarbeit.

Wirtschaft und Statistik.

Der beigische Steinkohlenberg bau im Jahre 2
(SchluB.) Glickauf. Bd. 61. 5.9.25. S. 1126/32*. Belegschaft
Forderanteil. Lohne. Unfdlle. BrennstoffauBenhandel. Dausdx
Reparationslieferungen. Kohlenverbrauch. Selbstkosten.

Coal niining in New South Wales inI®
Coll. Guard. Bd. 130. 21.8.25. S.439/40. Statistische Uner-
sicht Uber die Entwicklung des Kohlenbergbaus in Nagih
wales im Jahre 1924.

Die Bedeutung der amerikanischen Graphit-
Industrie. Von Axelrad. GieR.Zg. Bd. 22. 1.9.25. S.501
Die Erzeugung, Ein- und Ausfuhr von Graphit in Aneila
Abhéngigkeit des amerikanischen Marktes von der Bnfur
kristallinischen Graphits.

Die polnische Hittenindustrie im Zeichen
des deutsch-polnischen Wirtschaftskonflikts. Von
Poralla. Kohle Erz. Bd.22. 28. 8. 25. Sp. 1339/41. Darstellung
der schwierigen Lage des polnischen Eisenhiittenwesens.

Der deutsche Mineraldlhandel 1913 bis 1%
Von Schmidt. Petroleum. Bd. 21. 1.9.25. S. 1549/53*. Sai-
stische Ubersichten tber die Einfuhr von Mineral6lerzeugnisseil.

Die Erdolpolitik des letzten Jahres. \VonMautner.
(Forts.) Petroleum. Bd.21. 1.9.25. S.1554/9. Die Entwickiung
der Erdolwirtschaft in Persien, Niederlandisch-Indien, Bitisch
Nordborneo und Britisch-Indien. (Forts, f.)

Ein Uberblick Uber die mexikanische Erddl-
industrie. Von Baumgarten. Petroleum. Bd.2l. 1925
S. 1545/9*. Kurze Kennzeichnung der Entwicklung und ds
heutigen Standes der Erdélindustrie.

Sulphur and pyrites in 1924. Von Meyer. Mn
Resources. 1925. Teil 2. S.1/5. Erzeugung und Au¥n
handel von Schwefel und Schwefelkies in den V\ereinigten
Staaten im Jahre 1924.

Der Welt-Kalimarkt im Vergleich zu aer Welt-
erzeugung und dem Weltverbrauch der wichtigsten
Phosphorsdure- und Stickstoffdingemittel vor
und nach dem Kriege. Von Krische. (Forts.) Kii
Bd. 19. 1.9.25. S.296/9. Verbrauch an den Hauptndhr-
stoffen Phosphorsaure, Kali und Stickstoff in den wichtigsten
Verbrauchslandern. (Forts, f)

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Bauten an der Rhein-Main-Donau-Wasser-
straBe. Von Dantscher. Z. Binnenschiff. Bd. 32. 1582
S. 223/7*. Darstellung der Entwirfe und der bisher a5
gefliihrten Bauten.

Schienenbahnen und Kraftwagen. Von Wernekte
E.T. Z. Bd.46. 20.8.25. S.1261/3. Darlegung der Sellug
des Kraftwagens gegenilber der Eisenbahn im Giiter- uns
Personenverkehr. .

Neuzeitliche FoOrderung in Frabrikbetrieben.
Von Hochstetter. Fordertechn. Bd. 18. 18.8.25. S. 2490.
Beschreibung von Gurtférderern, Schaukelaufziigen, Rollen
forderern und Kesselbekohlungsanlagen.

The cheapest labor for the power plaR
Ind. Management. Bd. 70. 1925. H. 2. S. 116/21*. Die wirt-
schaftlichen Vorteile der zweckméaRigen Lagerung und Be-
forderung von Kohle in groBen Fabrikanlagen unter Ver-
wendung mechanischer Einrichtungen.

Loading coal for ocean shipment. .. Ap
Bd. 116. 13.8.25. S. 405/7*. Beschreibung einer newe
Kohlenverladeanlage fiir Seeschiffe mit einer stindlichen
Leistung von 5000 t. w

Delivery of coal by beit line. Coll. Guard. Bd.iJ»
28.8. 25. S. 500/1. Beschreibung der Gurtférderung erer
pennsylvanischen Kohlengrube, durch welche die Kohle o
untertage bis in die Schiffe geférdert wird,

Verschiedenes.

Die Grundlagen zur Einfihrung rati.oncler
Methoden in der Fabrik wirtschaft. Von Schiling-
Z.V.d. . Bd. 69. 29.8.25. S.1133/7*. Grundplane fir d«
organisatorischen Aufbau. Anwendungsbeispiel. Orurwsa
der Fordschen Herstellungsweise und kurzfristige BEWS
rechnung.



