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Zu dieser Nummer gehdren die Tafeln 1 bis 5.

Grubengasausbriche in Belgien.

Bericht der vom Minister fir Handel und Gewerbe zum Studium der Gasausbriiche nach Belgien entsandten Kommission,

erstattet von Bergrat Bracht,

Firstenhausen (Saar)"

Hierzu die Tafeln 1 bis. 5.

Dievom Minister fir Handel und Gewerbe angeordnete
Befahrung belgischer Gruben zum Studium  der
Gasausbriiche wurde in der Zeit vom 6. bis zum
14. Oktober 1909 ausgefuhrt. Aufer der Kommission,
bestehend aus Geh. Bergrat Althiser, Oberbergrat
Kaltheuner, Bergrat Ldsch und Bergrat Bracht,
nahmen an der Befahrung noch teil Bergassessor a. D.
Luthgen, Generaldirektor der Bergwerksgesellschaft
Dahlbusch, Bergrat Johow , Direktor der Zeche Hugo,
und Bergassessor Forstmann, Essen. Befahren wurden
die Steinkohlengruben:

Belle-Vue, Schacht Nr. 8,

Ciply, - L
Produits, ” . 18
Agrappe, . 3

Chevaliéres de Dour, "Scha'cht Nr. 1

1Der Abdruck dieses Berichts aus Heft I. Jahrgang 1910 (Bd. 58)
der Zeitschrift fur das Berg-, Hitten- und Salinenwesen erfolgt mit
Genehmigung des Ministers fir Handel und Gewerbe.

Der Beféhrungsplan war von der dem Minister
fir Industrie und Arbeit in Brissel unterstellten staat-
lichen Bergverwaltung ausgearbeitet. Das Studium der
einschldgigen Verhéltnisse wurde von den beteiligten
belgischen Staats- und Privatbergbeamten in der weit-
gehendsten Weise unterstiitzt.

Nachstehend soll zunédchst eine Beschreibung der
Lagerungs- und Betriebsverhéltnisse, soweit sie zur
Erklarung fiir das Auftreten der Gasausbriiche und zur
Beurteilung der zur Bekdmpfung der Gasausbriiche
getroffenen Mafregeln von Bedeutung sind, gegeben und
sodann das Wichtigste (ber die Gasausbriiche selbst
sowie die MalRregeln zu ihrer Bekdmpfung mitgeteilt
werden.

I. Lagerungs- und Betriebsverhdltnisse.

Die befahrenen Gruben gehéren samtlich dem Spezial-
kohlenbecken westlich von Mons (Bassin du Couchant
de Mons) an; es ist das westlichste Spezialbecken



Glickauf Nr. 1

der groRen Steinkohlenmulde, die Belgien in einer Breite
von 10 bis 17 km von O nach W auf eine Lange von
170 km durchsetzt.

Die Ablagerung im Becken Couchant de Mons ist
sehr verworren; besonders der Sudflugel der Mulde ist
stark gefaltet und von streichenden und querschlégigen
Storungen durchsetzt. Auf dem Querprofil gesehen,
fallen die Fl6ze in Zickzacklinien in die Tiefe, so daf
zahlreiche Spezialsattel und mulden vorhanden sind,
bei denen fast durchweg die Sudfliigel der Séattel flach
und die Nordfliigel steil und Gberkippt sind. Die steilen
Flozfligel werden »dressants«, die flachen »plateurs«
genannt. Die Faltenbiegungen der Fldze in den Sattel-
und Muldenlinien heiRen »crochons«. Die auf den Tafeln 1
und 2 dargestellten Querprofile der Gruben Belle-Vue
und Agrappe, welche gleich den (brigen befahrenen
Gruben auf dem Sudfligel bauen, lassen diese eigenartige
Lagerung erkennen. Der Nordflugel der Mulde, der noch
weniger gebaut wird, hat eine regelmdRigere Lagerung.

Bei den Verwerfungen, u. zw. bei den Uberschiebungen
sowohl wie bei den Spriingen, handelt es sich meist um
Stérungzonen von ganz geringer Machtigkeit, die durch-
weg ausgefillt sind, oft nur um glatte Schnitte. Sehr
haufig kommen auch Flézverdrickungen vor, derart,
dal infolge von unregelméligem Hangenden oder
Liegenden das Fl6z auf kleinere oder groRere Flachen
mehr oder minder verschmalert wird. In der Nachbar-
schaft solcher Verdriickungen, desgleichen in den Sattel-
und Muldenbiegungen findet man hdufig auch ein erheb-
liches Anwachsen der Fl6zmachtigkeit.

Die Méchtigkeit des Steinkohlengebirges im Becken
westlich von Mons wird auf 2900 m angegeben mit
125 Flozen, die bis zu 1,5 m stark sind. Die mittlere
Méchtigkeit der im Abbau befilidlichen Fl6ze betrégt
0,60 m, die befahrenen Fl6ze hatten 40 bis 70 cm Méchtig-
keit, Fl6ze unter 30 cm gelten nicht mehr als bauwurdig.

Man unterscheidet in dem Bezirke westlich von Mons,
der auch unter dem Namen Borinage bekannt ist,
4 Flozgruppen. Die h&ngendste Gruppe flihrt sehr gas-
reiche Flammkohle, die zweite Gruppe halbfette Gas-
kohle, die dritte Gruppe fette Schmiedekohle und die
vierte, liegendste Gruppe fihrt eine Kohle, die zwischen
Magerkohle und Fettkohle steht und als viertelfett
bezeichnet wird.

Die befahrenen Fléze gehérten der dritten Gruppe
an. Die Kohle in diesen Flozen war auBerordentlich
weich; auch in einem Fl6z auf der Grube Chevalieres de
Dour, das von den Beamten als sehr fest bezeichnet
wurde, war die Kohle mit der Hacke leicht zu gewinnen.
Das Nebengestein dieser Floze, das aus Brandschiefer,
Schiefer oder Sandschiefer bestand, schien meist nicht
sehr fest zu sein; es sollen jedoch auch sehr feste Sand-
stein-undSandschieferbdnke alsNebengestein Vorkommen.

Die Gasentwicklung aus der Kohle war sehr lebhaft,
wobei jedoch zu beachten ist, dalk absichtlich die Gruben
mit der groBten Schlagwetterentwicklung zur Be-
fahrung ausgesucht waren. In den meisten befahrenen
Flozbetrieben wurden an den héchsten Stellen in den
Ortsbetrieben sowohl wie in den Ecken der StrebstéRe,
wenn sie nicht unmittelbar vom Wetterstrom bestrichen
wurden, explosible Schlagwettergemiscbe vorgefunden;

der Wetterzug in den Arbeiten war dabei durchweg sehr
lebhaft, womit allerdings infolge der geringen Quer-
schnitte nicht immer grofRe Wettermengen vor Ort
gebracht wurden.

Von der Bergpolizei wird das Arbeiten in Gegenwart
dieser Schlagwettergemische in den Gruben mit starker
Gasentwicklung nicht beanstandet, solange auf der
eigentlichen Arbeitstelle und im ausziehenden Strom
der betreffenden Abteilung der Grubengasgehalt nicht
lber 2% bis 3°/0 steigt, so daB er mit der Uberall in
Gebrauch befindlichen Olsicherheitslampe durch einen
Kegel von 1 bis 2.cm erkennbar wird. Die Stellung der
Bergpolizei erscheint bemerkenswert gegeniber der bei
uns herrschenden Auffassung, zumal die Kohle durchweg
sehr zur Staubbildung neigt, so daf, da nirgends be-
feuchtet wird, trockner Kohlenstaub in ganz erheblichen
Mengen angetroffen wurde. Sie wird damit begriindet,
daB Explosionen beim Gebrauch einer guten Sicherheits-
lampe von seiten einer zuverldssigen, mit der Gefahr
vertrauten Belegschaft durch das Verbot der SchieR-
arbeit in der Kohle und beim Nachreilen des Neben-
gesteins so gut wie ausgeschlossen sind.

Tatséchlich sind Zahl und Umfang der Schlagwetter-
explosionen in den letzten Jahren in Belgien verhéltnis-
méaRig erheblich geringer als in Deutschland gewesen.
In einer Statistik von V.Watteyne und S. Stassart
aus dem Jahre 1905 ist die Zahl der jahrlich durch
Schlagwetterexplosionen Getdteten, auf 10000 brechnet,
wie folgt angegeben:

In den Jahren

1841 bis 1850 = 7,64
1851 ,, 1860 = 4,28
1861 ,, 1870 = 3,44
1871 ,, 1880 = 4,87
1881 ,, 1890 = 3,64
1891 ,, 1900 = 2,08
1900 ,, 1904 = 0,39.

In den Jahren 1906 und 1907 sind Explosionen uber-
haupt nicht vorgekommen.

Angetroffen wurden bei den Arbeitern durchweg die
verschlossenen Miiseierlampen mit Olbrand, einem
Drahtkorb, Blechschornstein Gber der Flamme und mit
einem Blechmantel. Eine Vorrichtung zur innem
Zindung war nicht vorhanden. Der Blechmantel,
»cuirasse«, ist vorgeschrieben; man mift ihm in bezug
auf die Sicherheit der Lampe grofRe Bedeutung bei; er
soll das Durchblasen bei bewegten Gasgemischen und
auch beim etwaigen Fallen der Lampe verhindern. Der
Blechmantel war meist so eingerichtet, dal er, mit dem
Oberteil der Lampe fest verbunden, auf deren Unterteil
aufgeschraubt werden konnte. Der Arbeiter erhélt bei
derartigen Lampen Unterteil mit Drahtkorb und Ober-
teil getrennt, so daR er sich bei der Empfangnahme von
dem Zustand des Drahtkorbes Uberzeugen kann. Der
Umstand, daB der Arbeiter in der Lage ist, den Blech-
mantel auch vor Ort abschrauben zu kénnen, hat an-
scheinend zu einem MiBbrauch von seiten der Arbeiter
nicht gefiihrt. Uberhaupt fiel schon bei den wenigen
Befahrungen die Sorgfalt der Arbeiter bei der Fiihrung
und auch beim Aufhéngen der Lampe auf. Bei den Ver-
suchen, abzuprobieren, wurde man sofort gewarnt. Das



Wiederanzinden erloschener

Tage.

gDie Museierlampe hat den groRBen Vorteil, dall sie
infolge der Wirkung des Schornsteins in Schlagwetter-
gemischen und beim Schiefhalten der Lampe schnell
erlischt; ferner ist die Instandhaltung infolge der ein-
fachen Bauart leicht und zuverldssig. Ein Sprengen des
Glaszylinders durch die Flamme beim Schiefhalten ist
ausgeschlossen. Der Hauptnachteil der Lampe ist die
geringe Leuchtkraft, die man durch WeiRen des untern
Schornsteinteils zu erhdéhen sucht. Der geringen
Leuchtkraft der Muiseierlampe wegen |48t die Berg-
polizei seit einigen Jahren auch Benzinsicherheitslampen
mit doppelten Drahtkérben zu. Diese Lampen sind je-
doch auf Gruben mit Gasausbriichen noch nirgends
eingeflhrt.

Zu bemerken sind Ubrigens noch die grofen An-
spriiche, die man an die Widerstandsfahigkeit der Glas-
zylinder stellt. Zugelassen werden nur Zylinder solcher
Fabrikanten, deren Erzeugnis vorher einer Probe unter-
zogen ist. Die Probe erstreckt sich auf die Haltbarkeit
des Glases in der Versuchslutte bei bewegten Schlag-
wettergemischen und auf die Widerstandsfahigkeit gegen
Schlag. Von jedem Fabrikat werden mindestens 30 Glaser
auf einer brennenden Wolfschen Benzinsicherheitslampe
mitunterer Luftzufiihrungin der Versuchslutte einem acht-
prozentigen Schlagwettergemisch von 5m Geschwindig-
keit ausgesetzt und mindestens 30 Gléser unter ein
Fallgewicht von 95 g gebracht, das von 20 cm Hoéhe aus
den liegenden Zylinder trifft. Wenn in einer der beiden
Versuchsreihen die Zahl der beschadigten Glaser mehr
als 10"/o der versuchten Glaser betragt, so wird das
Fabrikat verworfen. Die Beschadigungen in der VVersuchs-
lutte dirfen dabei nur aus glatten Rissen bestehen;
zerbricht auch nur ein Zylinder derart, daB ein Glas-
stlickchen abfallt, so wird das Fabrikat verworfen.

VerstoRe gegen die VVorschriften betreffend die Sicher-
heitslampen werden, wenn sie Vorkommen, aulRerordent-
lich streng bestraft; so wurde von einem Fall erzéhlt,
in dem der Lampenaufseher, der eine unverschlossene
Lampe ausgegeben hatte, mit 8 Tagen Gefangnis bestraft
war, von einem dndern Falle, in dem der Arbeiter, der
unter Tage mit einer beschadigten, brennenden Lampe
angetroffen war, 14 Tage Gefangnis erhalten hatte.

An Stelle der SchieRarbeit, die in der Kohle und
beim Nachreiflen des Nebengesteins in den Fldzbetrieben,
wie schon erwahnt, verboten ist, steht fir das héartere
Nebengestein die Treibkeilarbeit in Anwendnug. In
den Querschldgen wird mit brisanten Sprengstoffen
geschossen; nur fir das Nebengestein der Fl6ze werden
Sicherheitsprengstoffe verwandt. Als Nebengestein gilt
die anschlieBende Schicht bis 1 m vom Hangenden oder
Liegenden. Fir jeden Sicherheitsprengstoff ist auf Grund
von Versuchen in der amtlichen Versuchstrecke bei
Frameries eine HOchstlademenge festgelegt. Der Besatz
muf eine Lange von mindestens 20 cm haben. Geschossen
wird von besondern Schiefmeistern oder von Beamten
unter Anwendung der elektrischen Ziindung. Uber
weitere Einschrankungen der SchieBarbeit mit Riicksicht
auf die Gefahr der Schlagwetterausbriiche '-ird weiter
unten noch berichtet werden.

Lampen erfolgt uber

Auffallend gegeniiber den deutschen Verhéltnissen
erschienen die kleine Forderung und die geringe Aus-
dehnung des Baufeldes der besuchten Schachtanlagen.
Der Bezirk westlich von Mons umfalit nach der amtlichen
Statistik fur 1908 im ganzen 23 Gruben mit 63 in
Forderung und 4 in Entwicklung befindlichen Schacht-
anlagen. Die Forderung dieser Gruben betrug ins-
gesamt 4 808 1351 bei einer Belegschaft von 33 559 Mann,
so dall auf eine der 63 fordernden Schachtanlagen im
Durchschnitt nur 255 t arbeitstaglich entfallen, bei
einerBelegschaft von 501 Mann fiir jede der 67 Schacht-
anlagen.

Die durchschnittliche téagliche Forderung stellte
sich auf den befahrenen Schachtanlagen wie folgt:

Belle-Vue, Schacht Nr. 8......cccccvvvvvinnnnn. 115 t
Ciply, ” R TR 230 t
Produits, Y L8 —

Agrappe, O 250 t

Chevaliéres de Dour, Schacht Nr. 1. . 200 t.

Die Forderung von Belle-Vue Nr. 8 ist z Z in-
folge vieler Stérungen und Verdriickungen auBer-
gewohnlich gering; auf Produits Nr. 18 wird nur ein
Untersuchungsquerschlag getrieben.

Die kleinen Schachtanlagen sind eine Folge des
hohen Alters des Bergbaues in diesem Bezirk; erst in
neuerer Zeit haben sich viele der kleinen Gesellschaften,
die jede fur sich ihren Schacht betrieben, zu grofem
Werken vereinigt. Die kleinen Schachtanlagen, die
inzwischen schon in groBe Teufen vorgedrungen waren,
sind beibehalten worden.

Die Férderung des Bezirks westlich von Mons hat sich
seit langerer Zeit ziemlich auf gleicher Héhe gehalten ; man
arbeitet infolgedessen mit einer eingesessenen und gut
geschulten Belegschaft.

Gebaut wird zumeist in Teufen von 600 bis 900 m.

Jede der befahrenen Schachtanlagen hatte neben
dem Forderschacht einen Wetterschacht, der mit zwei
Ventilatoren, von denen einer als Reserve diente, aus-
geriistet war. Der Abstand der Sohlen schwankte etwa
zwischen 40 und 60 m. Von den Sohlenquerschldgen aus
wird in jedem durchfahrenen Flézfliigel eine Verbindung-
strecke zwischen der Bausohle und der Wettersohle
entweder durch Abhauen oder durch Aufhauen her-
gestellt. Mit der Fertigstellung dieser Verbindungstrecke
ist die Aus- und Vorrichtung des Flozfligels beendet,
denn von der Verbindungstrecke aus schreitet der Abbau
nach beiden Seiten bis zur Feldesgrenze vor. Die Orts-
betriebe in den Flézen beschrdnken sich daher im all-
gemeinen auf diese Verbindungstrecken ; Ausnahmen von
der Regel werden durch Stérungen allerdings haufig
bedingt.

Der Abbau erstreckte sich jedesmal uber den ganzen
Flozflugel von der untern bis zur obem Sohle. In An-
wendung stand in den steilen Flozfliigeln (Uber 45°)
Firstenbau, in den flachen Fligeln streichender Strebbau.

Beim Firstenbau wird in der Regel mit abgesetzten
StoRen gearbeitet; der unterste Stofl geht voran, derart,
daR der AbbaustoR ein umgekehrt treppenférmiges
Aussehen hat. Die Arbeit schreitet streichend voran.
Die Hohe jedes ArbeitstoBes (= HOhe der Treppen-
stufe) betrdgt 2 bis 2 m. Vereinzelt arbeitet man auch



mit oben Vorgesetzten St6Ren ; auf diese zur Verringerung
der Ausbruchgefahr besonders auf Grube Chevalieres
de Dour eingefiihrte Bauart wird unten noch néher ein-
gegangen werden. Beim streichenden Strebbau stehen
ebenfalls meist die untern Streben den obern voran.
Die Hohe der einzelnen StrebstéfRe wird mdglichst groB,
zwischen 12 und 20 m, der Horizontalabstand der
Streben gegeneinander mdoglichst gering genommen.
Die Bauabteilungen sind wegen der geringen Sohlen-
abstdnde in der Regel nicht grof3; mehr als 60 Mann
werden gleichzeitig in einer Bauabteilung nirgends
beschaftigt, obschon eine derartige Vorschrift nicht
besteht. Bei der Ausfiihrung des Bergeversatzes richtet
man sich nach den Gebirgsverhéltnissen und auch
nach der Menge der verfiigbaren Berge. Es wurden
Betriebe befahren, in denen der Versatz ziemlich weit
zuriick war, und andere, in denen der Raum zwischen
OrtstoR und Bergemauer knapp 1 m betrug. Es ver-
blieb demnach bei den schwachen Flézen oft nur ein
freier Querschnitt von 0,5 gm und weniger, wodurch
die Befahrung der StoRe, die bei den niedrigen Flozen
Uberhaupt nicht leicht war, noch' erschwert wurde.

Der Querschnitt der Grundstrecken auf der Forder-
und Wettersohle war reichlicher, meist ber 2 gm;
nach Mitteilung der Beamten geht er bei ungiinstigem
Gebirge auch wohl unter 1,5 gm herunter. Die be-
sichtigten Querschlage waren zumeist 2 m hoch und
2 bis 2,3 m breit aufgefahren.

In den Wetterquerschlédgen, auch wenn sie durch
Gebirgsdruck verengt waren, wurde grofle Wetter-
geschwindigkeit nicht beobachtet. Die in den Ober-
bergamtsbezirken Bonn und Dortmund zugelassenen
Hochstgeschwindigkeiten waren nirgends erreicht.  Fir
die kleinen Anlagen waren die Wettermengen, die fur
die befahrenen Schachtanlagen zwischen 900 und
2100 cbm/min betrugen, verhéltnismaBig reichlich.
Die Grubenweiten lagen zwischen 1 und 1,7 gm,
die Depressionen zwischen 50 und 170 mm. Die Gruben-
gasentwicklung in 24 Stunden, auf 1 t Forderung
berechnet, wurde fir Belle-Vue zu 70 cbm, fiir Agrappe
zu 100 cbm angegeben. Die Angaben beruhen auf
Schéatzungen des Schlagwettergehalts mit der Lampe;
Wetteranalysen lagen nicht vor.

II. Die Gasausbriche.

In Belgien bezeichnet man mit dem Ausdruck
dégagement instantané — Gasausbruch — das
plotzliche Hervorbrechen mehr oder minder groRer
Grubengasmengen aus der geschlossenen Kohle in das
Grubengebdude. Das Charakteristische dieser Aus-
briiche ist die pl6tzliche Entwicklung groRer Gasmassen
aus einer verhaltnisméaRig geringen Kohlenmenge. Ein
Teil der Kohlenmenge, die das Gas hat entweichen lassen,
wird beim Ausbruch aus dem Kohlenstol mit heraus-
geschleudert, so dafl an der Ausbruchstelle ein Hohl-
raum entsteht. Diese Kohle wird durch den Ausbruch
meist in feinen Staub umgewandelt, wéhrend Kohle
oder Nebengestein, die das beim Ausbruch zerstérte
Zwischenmittel zwischen dem Ausbruchherd und den
offnen Grubenrdumen bildeten, durch die Gewalt des
Ausbruchs mehr oder minder zerbrochen und zerkleinert

werden. Auch diese Masse wird beim Ausbruch oft weit
fortgeschleudert.

Die bei den Ausbrichen entstehenden Hohlrdume sind
in ihrer Form sehr verschieden; irgendwelche Regel-
maRigkeiten sind nicht beobachtet worden. Auf Tafel 3
und in den Abb. 1—3 sind die 6rtlichen Verhaltnisse bei
den letzten Ausbriichen der befahrenen Grube Belle-Vue,
darunter auch die entstandenen Hohlrdume, dargestellt.
Man pflegt die GroRe des Gasausbruches an der Menge
der fortgeschleuderten festen Massen zu bemessen.
Die grofte bei einem Ausbruch geschleuderte Menge
fester Massen betrug 498,8 cbhm.

Abb. 1. Gasausbruch vom 3. Okt. 190b
Floz Grande Godinette auf der 695 m-Sohle.
M aRstab 1:300.

flm Gegensatz zu den dégagements instantanés
bezeichnet man in Belgien mit soufflard — Bléser —
den Ausbruch von Gasen aus Hohlrdumen, die durch
Stérungen gebildet sind. Auch bei den Blésern kann
der Gasaustritt mit grofRer Heftigkeit erfolgen, wenn
die Gase unter hohem Druck in den Hohlrdumen einge-
schlossen waren. Das trennende Zwischenmittel, das
dem Druck nicht mehr standgehalten hat, wird dann
ebenfalls gesprengt und zerkleinert in die Grubenbaue
geschleudert. Der Gasaustritt dauert aber nach dem
Ausbruch mehr oder minder lange an, je nach der Aus-
dehnung der Stérung und je nach der GroéRe und Zahl
der von der Stérung durchschnittenen Flozteile, die in
die Stérung hinein entgasen. Die beim Ausbrechen
eines Bléasers ausstromenden Gasmengen sind in der
Regel bei weitem nicht so grol wie beim Gasausbruch.
Das wird damit erklart, dal die Kohle mehr Gas
durch Absorption aufnimmt, als ein Hohlraum von
gleichem Rauminhalt zu fassen vermag. Da die Bléaser
oft jahrelang anhalten, wéhrend die Gasausbriiche
meist nur einige Minuten, hdchstens aber einige Stunden
dauern, kann die gesamte einem Bldser entstromende
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Gasmenge erheblich gréRer als die von einem Ausbruch
geschleuderte sein.

Im Becken von Mons kommen offne Spalten nur
im festen Sandstein vor, im {brigen sind die Stdrung-
zonen dicht verfallt. In den Sandsteinkllften treten
Blaser auf; Wurfmassen fehlen dabei wegen des festen
Gehirges. Héufig sind die Blaser nicht. Uber etwaige
bemerkenswerte Félle konnte nichts in Erfahrung ge-
bracht werden; die soufflards oder Bléser sind daher
in diesem Bericht nicht beriicksichtigt, zumal man ihnen
in Mons keine groBe Bedeutung beimift.

180

“ Bohrloch von 5HL
“am 6.17.gebohrt

WirHungszonc-

Streckenprofil
CrtsstoB am 7.K.
nach d. Ausbruch

7 Rnhrlocher von 4m fgeb.a.p.IV
Westen > Osten

Lange d. Bohrloches im
\ Augenblick d, Ausbruchs

A"-Ortsstofl am 7.1X.
vor d, Ausbruch

Abb. 2. Gasausbruch vo n 7. Sept. 1909.
Ostliche Grundstrecke im Fléz Grande Godi-
nette auf der 695 m-Sohle.

M aBstab 1:600.

,ditto

Abb. 3. Gasausbruch vom 24. Aug. 1909.
Sidlicher Querschlag auf der 695 m-Sohle.
MaRstab 1:150.

Abb. 1—3. Grubenausbriiche auf Schacht Nr. 8
der Zeche Belle-Vue.

Alle Falle von dégagements instantanés in Belgien,
die im folgenden als Gasausbriiche bezeichnet werden,
sind bis zum Jahre 1891 zusammengestellt in den

0 Werken von Arnould: Etude sur les dégagements in-

Glickauf 457

stantanés de grisou dans les mines de houille du bassin
belge 1880, und Roberti-Lintermans: Les dégage-
ments instantanés de grisou dans les mines de houille
de Belgique 1895. Das erste Buch behandelt die Aus-
briiche bis 1880, insgesamt 66, das zweite Buch die
Falle von 1880 bis 1891, insgesamt 131. Vor 1847
sind nach Arnould, der die Quellen zuriick bis 1818
durchgearbeitet hat, keine Ausbriiche zu verzeichnen.

Eine Zusammenstellung der Félle von 1892 bis 1908,
insgesamt 128, wird z. Z. bearbeitet von S. Stassart,
Chefingenieur und Direktor zu Mons, und E. Lemaire,
Ingenieur zu Mons. Auf diese Zusammenstellung, die
1910 in den Annales des Mines de Belgique verdffentlicht
werden wird, sei besonders hingewiesen, da sie nach den
Auszigen, die der Verfasser die Liebenswiirdigkeit hatte
vorzulegen, sehr viele interessante Einzelheiten ent-
halten wird.

Von den 197 Ausbriichen, die sich nach den Ver-
offentlichungen bis 1891 ereignet haben, entfallen auf
den Bezirk von Mons 134, auf die Bezirke Centre et
Charleroi 38 und auf den Lutticher Bezirk 25 Ausbriiche.
Der Bezirk Mons ist danach bis 1891 besonders stark
von Ausbriichen betroffen worden. Er gilt auch heute
noch als sehr gefahrdet, denn von den 67 Schacht-
anlagen im Bezirk Mons gehoren nach der amtlichen
Ubersicht von 1908 nicht weniger als 25 der Gefahren-
klasse 3 an. Zur Gefahrenklasse 3 gehdren alle Gruben,
auf denen Grubengasausbriiche Vorkommen. Im Bezirk
Charleroi gehdren von 87 Schachtanlagen nur 9 zur
Gefahrenklasse 3, die lbrigen Bezirke haben z. Z. keine
Schachtanlagen, die dieser Gefahrenklasse eingereiht sind.

Das Auftreten der Ausbriuche beschrénkt sich im
Bezirk Mons auf bestimmte Floze, die der dritten groRen
Gruppe, »den fetten Schmiedekohlen«, angehdren ; auller-
dem sind noch einzelne von den obersten Flézen der
4. Gruppe von Ausbriichen betroffen worden. Innerhalb
der 3. Gruppe gilt als oberes Grenzfloz bezuglich der
Ausbruchgefahr das Fléz Petite Garde de Dieu, das
trotz der gestorten Verhéltnisse mit einiger Sicherheit
im ganzen Bezirk identifiziert ist. Die FI6ze von Petite
Garde de Dieu ab werden z. Z. unterhalb einer Tiefe
von 500 m unter Tage als ausbruchgefahrlich angesehen.
Innerhalb der gefahrlichen Fl6zgruppe nimmt die Gefahr
nach dem Liegenden hin zu, derart, daB man fir die
unterste Zone, die beim FI6z Epuisoires in Frameries
und beim Fl6z Longterne in Dour beginnt, mit Gas-
ausbrichen schon von 300 m unter Tage ab rechnet.

Der Gefahrencharakter der einzelnen Fldze innerhalb
der geféhrdeten Fl6zgruppen ist verschieden, was in
der Hauptsache auf den EinfluR des Nebengesteins
zurlickgefiihrt wird. Es gibt Floze in diesen Gruppen,
die von Ausbriichen ganz verschont geblieben sind.
Man ist aber der Ansicht, daR das Ausbleiben der Aus-
briiche in solchen Fldzen auf die Einwirkung der Gruben-
baue zurickzufihren ist, und glaubt daher, daBR unter
besondern Verhéltnissen auch fur diese Floze eine Aus-
bruchgefahr besteht.

Friher war das Auftreten der Gasausbriiche in diesen
Flozgruppen auf den faltenreichen Sudfliigel der Mulde
beschrénkt; neuerdings sind auch in zwei Gruben auf
dem Muldennordfliigel Ausbriiche vorgekommen ; aller-



dings erst in groBer Teufe, mehr als 830 m unter Tage,
und unter einer fast horizontal verlaufenden groRem
Stérungzone. Auf dem Muldensudfligel betragt die
geringste Teufe, bei der sich ein Ausbruch ereignet hat,
255 m unter Tage. Die Ausbruchgefahr nimmt mit der
Teufe zu.

Die Kohle der Ausbruchfléze hat einen Gasgehalt
zwischen 14 und 22 °/0; die geféhrlichsten Floze sollen
eine ausgezeichnete Kokskohle fiuhren.

Die Machtigkeit des Deckgebirges, meist Mergel-
schichten, scheint auf die Ausbruchgefahr ohne EinfluR3
zu sein, da sie gerade auf dem Nordfligel der Mulde,
wo die Ausbruchgefahr sehr gering ist, groRer ist als auf
dem Sudfligel. Dies wird damit erklart, daB das Stein-
kohlengebirge vor Ablagerung dieser jingern Schichten
bereits lange Zeit der Entgasung ausgesetzt war, und
daB schon wahrend dieser Zeit sich die Gefahrenunter-
schiede herausgebildet hatten.

Uber das Auftreten der Gasausbriche ist eine
Reihe von Theorien aufgestellt worden, die leider bis heute
zumeist noch Theorien geblieben sind, so daf man nach
dieser Richtung hin noch auf sehr verschiedene Mei-
nungen stolt. Grundlegend besonders auch fur die
Bek&mpfung der Ausbriche war die Erklarung von
Arnould, die in dem bereits erwdhnten Werkchen von
1880 eingehend beschrieben und begrindet ist. Mit
einigen  durch neuere Forschungen gebotenen Ab-
anderungen wird diese Erklarung auch heute noch von
der Mehrzahl der belgischen Sachverstandigen als richtig
anerkannt. Unter Berlcksichtigung der Abéanderung
ist ihr wesentlicher Inhalt der folgende.

Die bei der Bildung der Kohle entstandenen Kohlen-
wasserstoffgase sind in den ausbruchgefahrlichen Fldzen
in der Kohle unter hohem Druck aufgespeichert in einer
besondern Form und unter besondern Bedingungen,
die auch heute noch nicht aufgeklart sind. Zwischen
dem hohen Gasdruck in der Kohle und dem Luftdruck
in den Grubenrdumen mufB ein Ausgleich stattfinden,
entweder allmahlich durch langsame Entgasung oder
plétzlich durch den Gasausbruch. Das Hindernis fir
den plotzlichen Ausgleich bildet, &hnlich wie beim Dampf-
kessel die Kesselwande, fur den Querschlagbetrieb,
solange er das F16z noch nicht erreicht hat, das Gestein-
mittel zwischen Fl6z und Ortsto und fur den Floz-
betrieb die Flozzone, in der bei regelmé&Riger Entgasung
der Druckabfall von hochgespanntem Gase bis zu der
Atmosphéarenspannung am OrtstoR stattfindet. Die
Flézzone soll als Entgasungstreifen bezeichnet werden.
Ist das Gesteinmitte] oder im Fléz der Entgasung-
streifen zu schwach, um dem Uberdruck Widerstand zu
leisten, so erfolgt der Ausbruch, ebenso wie beim Dampf-
kessel die Explosion, wenn die Wandung an einer Stelle
zu schwach ist. Die Gew'alt und der Umfang des Aus-
bruchs ist abhdngig vom Spannungsunterschied.

Die Arnouldsche Theorie gibt den Schlissel zu vielen
Beobachtungen bezlglich der Gasausbriche, von denen
die wichtigsten aufgefuhrt werden sollen.

Als die ausbruchgefahrlichsten Betriebe sind all-
gemein die Querschldage anerkannt, sowohl in bezug
auf die Mdglichkeit eines Gasausbruchs als auch auf den
Umfang des Ausbruchs. An zweiter Stelle stehen die

Ortsbetriebe, das sind also bei den friher geschilderten
Abbauverhéltnissen in der Hauptsache die Verbindung-
strecken zwischen zwei Sohlen; an letzter Stelle folgen
die Abbaue.

Die groRere Gefahr der Querschlagsbetriebe kam
friher durch die groRere Zahl der Ausbruche in diesen
im Verhaltnis zur Zahl der Ausbriche in den viel aus-
gedehntem Flozbetrieben besonders deutlich zum Aus-
druck, wie die Statistik von Arnould erkennen IlaRt.
Nachdem man die groBere Gefahr erkannt und gelernt
hat, sie zu bekdmpfen, sprechen die statistischen Zahlen
naturgemaB nicht mehr so deutlich; immerhin wird die
groBere Gefahr der Ouerschldage auch von Roberti-
Lintermans fur die zweite Periode von 1880 bis 1891
noch zahlenmaRig nachgewiesen. Sie erklart sich nach
der angegebenen Theorie daraus, daB durch Anfahren
eines Flozes ein noch unberihrter Gasbehélter frisch
angeschnitten wird. Der Unterschied zwischen dem
Gasdruck im Fl6z und dem Atmosphédrendruck im Quer-
schlag ist noch unvermindert und zudem fehlt es, wenn
das Floz plotzlich freigelegt W'ird, an der trennenden
Schutzwand, wde sie im Flézbetrieb durch den Ent-
gasungstreifen gegeben ist.

Bei dem Gefahrenunterschied zwischen den Orts-
betrieben einerseits und den breiten Abbaubetrieben
anderseits spielt die Beanspruchung dieses Entgasung-
schutzstreifens die Hauptrolle. Beim Ortsbetrieb, der
schmal in das Fléz hineinschneidet, bildet sich der
Entgasungstreifen vor Ort und an den beiden StéRen.
In der Nahe des OrtstoRes wurkt der Druck von drei
Seiten, und diesem Druck muf der Entgasungstreifen
standhalten. Im Abbaubetrieb, der in breiten StéRBen
zu Felde geht, hat der Entgasungstreifen an den StoR-
ecken nur Druck von zwei Seiten auszuhalten; an dem
StofR entlang wirkt der Druck nur von einer Seite; die
Beanspruchung des Entgasungstreifens ist demnach
geringer als beim Ortsbetrieb. Weiter wird die geringere
Gefahr der Abbaubetriebe gegeniiber den Ortsbetrieben
noch daraus gefolgert, dal durch den Druck des Hangen-
den auf den breiten StoR in dem Fléz kleine Risse und
Spaltchen entstehen, welche die Entgasung erleichtern
und infolgedessen den Entgasungstreifen verbreitern und
damit widerstandsfahiger machen. DaR in Einzelféallen
die Wurfmassen beim Abbaubetrieb gréfRer sind als beim
Ortsbetrieb, erklart sich daraus, daB beim Ausbruch
leicht ganze StdoBe mit abgedrickt W'erden kdénnen.

Ganz abgesehen von der Art der Betriebe, sind die
ausbruchgefahrlichsten Stellen in den Flozen die Sattel-
und Muldenbiegungen (crochons) und die Nachbarschaft
von kleinen Flézstérungen. Von den Stérungen sind die
Flozverschmalerungen infolge von UnregelmaRigkeiten
am Hangenden und Liegenden am meisten geflurchtet.

Nach der Arnouldschen Theorie ist die Nachbarschaft
der Stérungen und Falten deshalb besonders gefédhrdet,
weil die mechanische Widerstandsfahigkeit des Ent-
gasungstreifens durch die Stdrungen und Verschmale-
rungen meist geschwécht ist und auf der &ndern Seite
durch die anschlieBenden Flézverdickungen, die, wie
bereitsoben ausgefiihrt, bei den Stérungen und besonders
an den Sattel- und Muldenbiegungen auftreten, die
Menge der zur Wirkung kommenden angespannten Gase



vergroBert wird. Andere Erklarer nehmen an, dafl sich
gerade an den Storungen der Gebirgsdruck konzentriert,
und folgern daraus die grofRere Gefahr, wahrend wieder
andere die hohe Gefahr der Stérungzonen aus der Be-
hinderung der Entgasung durch die Stérungen folgern.
Die letzte Erkldrung und die Arnouldsche, die sich
tibrigens nicht widersprechen, stehen am besten in Uber-
einstimmung mit der Tatsache, daR beim Fortschreiten
der Betriebe die Ausbriche in den meisten Féallen sich
nicht vor der Stérung, sondern in der Stérungzone und
vorzugweise hinter den Stdérungen ereignen.

Die Ansicht von der Mitwirkung des Gebirgsdruckes
bei den Ausbrichen hat noch heute Verteidiger. Am
weitgehendsten nach dieser Richtung hin ist die Ansicht,
daB bei der Faltung des Gebirges und den hierbei auf-
tretenden ungeheuren Druckwirkungen sich der Druck
in den Fldézen an vielen Punkten konzentriert hat, und
dal diese Druckmittelpunkte die Ausgangspunkte der
Ausbruche sind. Danach erfolgen an allen solchen Druck-
mittelpunkten Ausbriiche, wenn nicht der Uberdruck
vor Erreichung eines derartigen Ausbruchherdes durch
geeignete Maliregeln unschadlich gemacht ist. Viele
Verfechter hat diese Theorie wohl nicht mehr.

DaR die intensive Faltung des Muldensidilugels mit
den vielen Stérungen im Gefolge beziiglich der Ausbruch-
gefahr eine ausschlaggebende Rolle gespielt hat oder
noch spielt, ist zweifellos. Welchen Anteil dabei die
Erhdhung des vorhandenen Druckes, also gewissermafien
die Erzeugung eines Uberdruckes wahrend der Faltung
gehabt hat und welcher Anteil der Behinderung des
Druckausgleichs in dem gespannten Gebirge bzw. der
Entgasung der Fléze durch die Falten und Stérungen
nach Beendigung der Faltung zuzuschreiben ist, weill man
nicht. An Versuchen, diese Frage aufzuklaren, hat es
nicht gefehlt. Vor allem ist 6fter der Gasdruck durch Bohr-
léchergemessen worden, unter andern auch aufder Grube
Belle-Vue. Hier hat man bei 630 m Teufe mit einem
Bohrloch durch das Nebengestein in einem unberihrten
Flézeinen Druck von 42 at festgestellt. Nirgends aber ist
mit derartigen Bohrléchern ein Druck gemessen worden,
der héher war, als der von einer bis zu Tage reichenden
Wassersdule bei der betreffenden Teufe erzeugte Druck
gewesen wére. Man hatte auch gehofft, durch Messungen
des Gasdruckes in Bohrlochern Anzeichen von drohenden
Ausbriuchen zu gewinnen. Irgendwelche praktisch fir
die Warnung der Arbeiter verwendbare Ergebnisse
haben derartige Druckmessungen in Bohrldchern jedoch
nicht gehabt.

Als Anzeichen fir einen drohenden Ausbruch gelten
Bewegungen des Nebengesteins und der Kohle, ver-
starktes Ausstromen von Grubengas, pldétzliches Auf-
horen der Entgasung, verstarktes Krebsen in der Kohle,
besonders auch Ausblasen von Kohlenstaub aus
Bohrlochern. Roberti gibt an, dal bei den 131 von ihm
untersuchten Ausbrichen die Arbeiter in 29 Fallen
durch Bewegungen des Nebengesteins oder der Kohle,
in 2 Fallen durch Zischen des ausstromenden Gruben-
gases, in 2 andern Féallen durch starkes Austreten von
Kohlenstaub aus den Bohrléchern gewarnt, im dbrigen
aber von den Ausbrichen véllig Uberrascht worden
seien.

Auch jetzt noch scheinen die Arbeiter in der Mehrzahl
der Falle durch die Ausbriuche Uberrascht zu werden,
obschon von einer Seite behauptet wurde, daR bei Ar-
beitern, die Erfahrungen nach der Richtung hin besitzen,
vollige Uberraschungen ausgeschlossen seien. DaR tat-
sachlich noch Uberraschungen Vorkommen, zeigen die
Unglicksfalle, die sich immer noch trotz aller Vorsicht-
mafRregeln infolge von Gasausbriichen ereignen.

Die Verunglickungen bei den Gasausbrichen kénnen
erfolgen durch die geschleuderten festen Massen oder
durch die ausbrechenden Gase. AuBere Verletzungen
durch die festen Wurfmassen sind selten; bei Verschit-
tungen sind die Arbeiter in der Regel erstickt.

Die Hauptgefahr der Ausbriche liegt in den aas-
brechenden Grubengasen; sie wachst mit der Menge der
Gase. Uber die Menge der Gase bei einem Ausbruche,
die naturgem&B bei den Ausbrichen verschieden grofR
ist, kdnnen zuverldssige Angaben nicht gemacht werden
Bei den meisten Ausbrichen ist auller der betreffenden
Arbeitstelle in kurzer Zeit auch der ausziehende Wetter-
weg mit unatembaren Gasen erfiullt worden, deren Ver-
drangung zuweilen Stunden in Anspruch genommen hat.
Ofters kommt auch eine Riickstauung der Gase gegen
den einziehenden Strom vor. Roberti hat bei den er-
wahnten 131 Ausbruchen in 34 Féllen eine Ruckstauung
der Gase nachgewiesen, u. zw. in 8 Féllen eine solche
von 30 bis 100 m, in 3 Fé&llen eine solche bis zum Ein-
ziehschacht und in einem Falle sogar eine Rickstauung
durch den Einziehschacht hindurch bis zur Tagesober-
flache. Dieser letztgenannte Fall ereignete sich auf der
Grube Marzinelle-Nord (Bassin de Charleroi et Centre)
am 5. April 1S81. Der Ausbruch erfolgte in einem bei
400 m Teufe angesetzten Ouerschlage in einer Ent-
fernung von 188 m vom Einziehschacht. Die Ausbruch-
gase entziindeten sich Uber Tage an einem offnen Feuer
in der N&he des Schachtes. Es folgten mehrere Ex-
plosionen, wobei 19 Personen getdtet wurden.

Ein anderer Fall der Entzindung von Ausbruch-
gasen an der Miundung des einziehenden Schachtes hat
sich vor der von Roberti bearbeiteten Zeit auf der Grube
Agrappe, Schacht Nr. 2, am 17. April 1879 ereignet.
Der Ausbruch erfolgte in einem Querschlag bei 610 m
Teufe, die Entfernung der Ausbruchstelle vom Schacht
betrug 120 m. Die Bewetterung des Quersch ags erfolgte
durch saugende Lutten, es war also der Weg zum Aus-
ziehschacht abgesehen von den Lutten, durch Tilren
versperrt, wahrend die Gase nach dem Einziehschacht
hin freien Querschnitt hatten. Auf diese unzweckméfige
Bewetterung wird das Hervorbrechen der Ausbruchgase
in den Einziehschacht und aus diesem zu Tage zuruck-
gefihrt. Uber Tage entziindeten sich die Gase an einem
23 m vom Schacht entfernten offnen Feuer und brannten
mit einer Riesenflamme von | ¥ bis 9% Uhr Morgens;
dann ereignete sich in der Grube die erste Explosion,
der bis IlaiMorgens noch 6 weitere Explosionen folgten.
Von 209 z. Z. des Ausbruchs unter Tage beschéaftigten
Personen wurden 118 getdtet, auBerdem kamen 3
Personen, die Uber Tage in der Ndhe des Schachtes tatig
gewesen waren, durch Verbrennung ums Leben, so daR
der Ausbruch im ganzen 121 Opfer gefordert hat.



Im ganzen sind durch Grubengasausbriche in Belgien
ums Leben gekommen in der Zeit von 1847 bis 1879
264 Personen, in derZeit von 1880 bis 1891 94 Personen
und in der Zeit von 1892 bis 1908 87 Personen, darunter
7 im Jahre 1908. Abgesehen von den Massenunfallen
von Marzinelle und Agrappe sind die Verunglickungen
vorwiegend durch Erstickung erfolgt. Die 87 Opfer
von 1892 bis 1908 sind sdmtlich erstickt; Entzindungen
des Gases sind in diesem Zeitraum nicht mehr vorge-
kommen, auch nicht im Jahre 1909.

I11. MaBRregeln zur Bekampfung der fGas-
ausbruche.

Der Kampf gegen die Gasausbriche bezweckt in
erster Linie ihre Verhinderung, in zweiter Linie den
Schutz der von einem Ausbruch Betroffenen vor den
Folgen, also die Verhinderung der Entzindung und den
Schutz vor Erstickung und Verschittung.

Das Endziel aller M alRregeln zur Verhinderung
der Gasausbriche ist die Unschadlichmachung
des gefédhrlichen Gasdruckes in der Kohle durch
allméhliche Entgasung.

Bei den Querschlagen sowie bei andern Gestein-
betrieben, mit denen Floze angefahren werden kénnen,
besonders z. B. auch beim Schachtabteufen, ist es zu-
nachst von Wichtigkeit, rechtzeitig Uber die Anndherung
an ein Fldz unterrichtet zu sein. Daher werden bei
allen derartigen Arbeiten Bohrlécher vorgetrieben, derart,
daB man sicher ist, beim Anbohren eines Flézes min-
destens noch 1 m Gesteinmittel zwischen Fl6z und Ort-
sto zu haben. Die Anordnung, Zahl und Tiefe der
Bohrlécher richtet sich ganz nach den O0rtlichen Ver-
héltnissen. Ist z. B. die Ablagerung regelméaRig, so bohrt
man senkrecht zu den Schichten, jenachdem man ins
Liegende oder ins Hangende fahrt, entweder auf der
Sohle oder an der Firste, in Abstdnden von je 1 m Lécher,
die meist 2 m Lange erhalten. Bei gestorter Lagerung
bohrt man tiefere Bohrlécher parallel mit der Quer-
schlagrichtung und zur Sicherung der St6Re noch facher-
formig nach den Seiten.

Ist ein F16z durch die Bohrungen gefunden, so erfolgt
die Entgasung durch mehrere Bohrlocher, die,
auf den ganzen Streckenquerschnitt verteilt, in das Floz
getrieben werden. Das Gesteinmittel von 1 m oder mehr
gegen den OrtstoR bleibt dabei erhalten. Dann ruht der
Betrieb 48 Stunden zur Entgasung. Nach dieser Zeit
wird das Gesteinmittel entfernt unter Beobachtung von
VorsichtmalRregeln, die den Gebirgsverhéltnissen und
dem Gefahrencharakter des Betriebes angepalit werden.
Notigenfalls wird der Ortsto auch noch vor Beginn
des Abdeckens durch besondere Zimmerung gesichert.
Die Freilegung des Flézes selbst erfolgt nur nach und
nach; bei der Freilegung geféhrlicher FlI6ze macht man
Pausen von groBerer Lange, in denen neue Entgasungs-
bohrlécher in das Floz getrieben werden, so dall das
F16z auch Uber den Querschnitt des Querschlags hinaus
entgasen kann.

Recht scharfe VorsichtmaRregeln nach dieser Rich-
tung hin werden auf der Schachtanlage 18 der Grube
Produits beobachtet. Der betreffende Querschlag, der
bei 960 m Teufe angesetzt war, wird in einem bisher

nicht aufgeklarten und vielfach gestérten Feldesteil ge-
trieben. Z. Z. der Befahrung war er etwa 600 m lang.
Die durchodrterten Floze hatten samtlich starke Schlag-
wetterentwicklung. Bei einigen Fldzen war aus den
Entgasungsbohrléchern Kohlenstaub geworfen worden.
DaR in diesem Ouerschlag bisher ein Ausbruch noch
nicht vorgekommen ist, verdankt man nach Ansicht der
Beteiligten nur den weitgehenden SicherheitsmaRregeln
bei der Durchdrterung der Fléoze. Das Fortschreiten der
Arbeit bei der AufschlieBung und Durchdrterung der
Floze ist auf der Tafel 4 sehr anschaulich zur Dar-
stellung gebracht, so daR sich eine nahere Beschreibung
ertbrigt.

Zu bemerken ist noch, daR bei der Abdeckung des
Sicherheitsmittels von 1 m die SchieBarbeit allgemein
nicht zur Anwendung kommt, damit nicht durch die
heftige Erschitterung ein Ausbruch eingeleitet wird.
In der Kohle wird nicht geschossen. Ist das Fl6z durch-
fahren, so darf im Nebengestein (1 m machtige Schicht)
nur mit Sicherheitsprengstoffen geschossen werden. Zur
Vermeidung von heftigen Erschitterungen ward nur ein
Schufl abgetan.

Auch in den Flézbetrieben ward stets zur Ent-
gasung der Kohle vorgebohrt. Die Bohrlécher er-
halten bei 5 cm Durchmesser in der Regel eine Tiefe
von 5 m; sind 2 m abgekohlt, so werden die alten Bohr-
lécher verldngert oder neue Bohrldcher hergestellt, so
dalR die Bohrlécher dem Ortstof mindestens um 3 m
voranbleiben. Die Anordnung der Bohrldécher ist sehr
verschieden. Bei schmalen Ortsbetrieben bohrt man
meist drei Lécher, eins in der Mitte parallel zur Strecken-
richtung und je eins in den beiden OrtstoBecken spitz-
winklig zur Streckenrichtung, so daR der OrtstoR facher-
formig gedeckt wird. Bei breiten Ortsbetrieben wurden
vier Bohrlécher vorgefunden, je eins geradeaus vor den
Strecken auf beiden Seiten des Bergedamms und je
eins in den Ecken des Ortstoes schrdg nach aufien.

Die Sicherung der StoRecken wird fir besonders
wichtig gehalten, weil an derartigen Ecken der Gasdruck
von zwei Seiten wirkt; daher werden in der Regel
auch beim Strebbau mit Vorgesetzten untern Streben
die obern StrebstofRecken durch schrdg nach oben ge-
richtete Bohrldcher gesichert, wédhrend in dem Strebstol’
selbst ein oder mehrere Ldcher in der Streichrichtung
stehen. Der Grundstreckenstreb, der bei einer derartigen
Anordnung den &ndern voraus in das Fl6z einschneidet,
erhélt mindestens drei Bohrlocher, &hnlich wie die Floz-
strecken.

Der Wert des Vorbohrens zur Vorbeugung von Aus-
brichen wurde, besonders fir die AbbaustdfRe, von vielen
Ingenieuren sehr gering eingeschatzt. Es ist vorge-
kommen, daB Ausbriche in unmittelbarer N&he der
Bohrlécher, ja sogar aus durchbohrten Fldzteilen er-
folgten, Félle, die nach der Theorie von Arnould auch
sehr wohl zu erkléaren sind. Es sind auch Ausbriiche
durch Bohrldcher selbst hervorgerufen w'orden. So
wurde von einem Fall Mitteilung gemacht, in dem aus
einem 15 m langen Bohrloch von 5 cm Durchmesser ein
Ausbruch erfolgte; durch den Ausbruch wurde das
Bohrloch von 5 auf 35 cm Durchmesser erweitert. Auf
alle diese Tatsachen berufen sich die Gegner des Vor-



bohrens, indem sie noch darauf hinweisen, daf durch
die Bohrlécher die Arbeiter in unberechtigte Sicherheit
gewiegt werden.'Indessen scheinen die Freunde des Vor-
bohrens in der Mehrzahl zu sein, und Uberdies ist das
Vorbohren bergpolizeilich vorgeschrieben.

Allgemein anerkannt wurde hingegen als wirksamstes
Mittel zur Verhinderung von Ausbrichen die Ein-
schrénkung des Vorschreitens der Betriebe auf
ein bestimmtes tégliches HochstmaR zwecks Erzielung
einer langsamen Entgasung des KohlenstoBes. In der
Regel schreiten die Fldzbetriebe infolge der geringen
Flozmachtigkeit und der leichten Kohlengewinnung,
sofern die sonstigen Verh&ltnisse es gestatten, schnell
vorwarts, weil sich dann der Abbau am billigsten stellt.
2 bis 2y2 m taglich wurden als Durchschnittfortschreiten
in ungefahrlichen Kohlenarbeiten angegeben.

Fir die ausbruchgefahrdeten Fléze wird das zu-
lassige HochstmaR fur das tégliche Fortschreiten unter
Berlcksichtigung der d&rtlichen Verhéltnisse in jedem
Falle durch Vereinbarung zwischen Bergbehdérde und
Werksverwaltung festgelegt. Auf Grube Agrappe waren
als Hochstgrenze des téglichen Fortschreitens fur die
Vorrichtungsbetriebe 1 m und fur die Abbaubetriebe
1,5 m festgesetzt. Auf der Grube Chevalieres de Dour
waren fir Aufhauen, die mit breitem Blick unter Mit-
nahme eines Bergedamms als Wetterscheider in der
Mitte aufgefahren wurden, sogar nur 0,7 m als Héchst-
grenze zugelassen, fur Abhauen hingegen, die in gleicher
Weise aufgefahren wurden, 1,2 bis 1,5 m. Auf Grube
Belle-Vue galten als Hochstgrenze fur den Abbau 1,5 m,
fur die Grundstreckenstreben jedoch, die den &ndern
vorausgehen, und im gestérten Gebirge war nur 1 m
taglich zugelassen.

Da die zulédssige Hdchstgrenze naturgemdaBR nicht
taglich erreicht wird, stellt sich das durchschnittliche
tagliche Vorricken noch erheblich geringer. Fur die
befahrenen Streben im Fl6z Grande Godinette der Grube
Belle-Vue wurde das durchschnittliche téagliche Vor-
ricken des ArbeitstoBes zu 0,8 m angegeben. Das Fléz
hat bei regelméafiger Lagerung 0,55 m Kohle.

Entgasungstrecken zur Entgasung eines ganzen
Abbaufeldes standen nirgends in Anwendung. Man halt
sie nicht fur zuverlassig, weil die Ausbruchgeiahr gerade
in solchen Strecken am grdRten ist; sodann ist man auch
der Ansicht, dal die Entgasung durch eine Strecke nicht
tief in der) KohlenstoR hineinreicht. Als Beweis fur diese
Ansicht wurde ein Ausbruch angefuhrt, der aus dem
untern KohlenstoR eines Grundstreckenstrebs erfolgte,
nachdem der Abbau schon mehrere Meter weiter vorge-
schritten und der OberstoR an der betreffenden Stelle
schon mit Bergen versetzt war. Der Ausbruchherd
reichte dabei 4 m in den Untersto? hinein.

Die Entgasung eines ausbruchgefahrlichen Flozes
durch vorherigen Abbau eines benachbarten
ungefédhrlichem Fldzes wird, wenn moglich, versucht.

Auf Grube Ciply wurde das Floz 17 befahren, das
zur Entgasung des gefahrlichen hangendem Flézes 16
vorweggebaut wird. Die Lagerung der beiden durch
ein 15 m machtiges Gesteinmittel getrennten Fléze
war in der bei etwa 900 m unter Tage liegenden Bau-
abteilung fast horizontal infolge von Uberschiebungen;

in den obem Teufen waren die Fléze stark gefaltet. Das
Nichtauftreten von Ausbrichen im Fléz 17 ist einer sehr
gasdurchlassigen Brandschieferschicht am Liegenden
des Flozes zu verdanken, durch die das Grubengas
abgezapft wird. Die Grubengasausstromung aus dieser
Brandschieferschicht war ganz auflerordentlich grof3;
eine kleine vor den Streben in dem Brandschiefer her-
gestellte Vertiefung lieB so viel Grubengas ausstrémen,
daB sich alsbald eine in die Vertiefung gestellte
Lampe mit Schlagwettern fillte, obschon der obere
Teil der Lampe noch Uber den Rand der Vertiefung
hinausragte. Man nimmt an, daB durch den Druck des
Hangenden von Fl6z 17 auf den Bergeversatz in dem
aus Sandstein und Schiefer bestehenden Gebirgsmittel
zwischen den Flézen 17 und 16 kleine Risse und Spalten
entstehen, durch welche die Entgasung des Flozes 16
in die alten Baue von Floz 17 erfolgen kann.

Bei glnstigem Nebengestein wird auch ohne die
Erzeugung von Rissen und Spalten, auf die man in der
Regel nur dann rechnet, wenn das liegendere FIloz
zuerst gebaut wird, die Entgasung eines geféhrlichen
Flézes durch Vorbau eines benachbarten ungefédhrlichem
Flozes erzielt.

W ie schon oben angedeutet, hat man auf einzelnen
Gruben auch den Abbau der Ausbruchgefahr
angepallt. Vorangegangen nach dieser Richtung hin
ist die Grube Chevaliéres de Dour. Hier hatte man friher
bei Anwendung des Ublichen Firstenbaues mit abge-
setzten St6Ren in den steilen Flozflugeln aulerordentlich
viel mit Gasausbrichen zu kampfen. Unter Anwendung
der Arnouldschen Theorie hat man nun die Abbau-
methode abgedndert mit dem Ziele, auf der einen
Seite; die Entgasung maoglichst gunstig zu bewirken,
auf der andern Seite den Entgasungstreifen maoglichst
widerstandsfahig zu gestalten. Nach verschiedenen
Versuchen ist man dabei zu einer Abbaumethode mit
geneigtem, oben vorstehendem FirstenstoR gekommen.
Die verschiedenen Entwicklungstufen des Abbaues,
im ganzen sieben, sind auf der Tafel 5 dargestellt. Die
letzte Methode steht seit 1881 in Anwendung mit dem
Erfolge, dall seit dieser Zeit Ausbriche nur noch bei
Flozstérungen und im obersten StofR vorgekommen sind,
wenn die hdhere Sohle noch nicht abgebaut war. In
ahnlicher Weise hat man auf Grube Agrappe auf gefédhr-
lichen flachen Flézfligeln auch den Strebbau um-
gestaltet, derart, daB man die obern Streben den untern
vorrucken laRt.

Das Vorsetzen des obersten StoRes hat selbst-
verstandlich nur dann Erfolg, wenn das Fléz Uber der
héhern Sohle schon abgebaut ist, was bei den vielen
Faltungen der Floze nicht immer zutrifft. Andernfalls
ist der oberste StolR der gefédhrdetste des Flozflugels;
das hat aber gegeniiber dem Vorsetzen desuntersten StoRRes
immer noch den Vorteil, daR die Ausbruchgase nicht
alle StrebstéRe bestreichen missen, um zur Wetter-
sohle zu gelangen.

Die Abbaukosten werden allerdings durch derartige
Anordnungen ganz erheblich vergréfRert. Besonders
gilt das vom Firstenbau mit geneigtem, oben vor-
stehendem Firstensto3. Bei der auf der Tafel 5 dar-
gestellten 7. Methode koénnen gleichzeitig nur drei
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Arbeiter auf einem Flugel bei der Kohlengewinnung
beschaftigt werden, die sich insofern noch sehr hindern,
als die Kohlenférderung am Sto entlang bis zur Grund-
strecke erfolgen muf3. Der Kohlenfall in einer Abteilung
ist daher gering. Die Kohle zerfallt, die Staubbildung
ist groRR, der Bergeversatz ist sehr schwierig, der Verbau
kostspielig, lauter Erschwernisse, die bei den an sich
schon aufBerordentlich ungiinstigen Betriebsverhaltnissen
die Durchfihrung einer derartigen Abbauart fir die
meisten belgischen Gruben als ausgeschlossen er-
scheinen lassen.

Fur die Erhaltung des schitzenden Entgasung-
streifens im Floz ist es von grofRer Wichtigkeit, dafl
auller Kohlenfall auch ein Zubruchgehen des Hangenden
vermieden wird, weil bei solchen Briichen leicht der
KohlenstoR mit hereinbricht. Gasausbriiche als Folge
von Briichen sind oft vorgekommen; man legt daher auf
einen zuverldssigen Verbau der Betriebe in ausbruch-
gefédhrlichen Flézen grofRen Wert. In den befahrenen
Abbauen wurde systematisch verbaut.

Auch das Verbot der SchieBarbeit wird, abge-
sehen von der Gefahr einer Explosion, damit begrindet,
daB die SchieBarbeit durch Erschitterung der Kohle
und damit durch Schwéchung des Entgasungschutz-
streifens leicht einen Ausbruch herbeifuhren kann.
Bei dieser Gelegenheit mdge daran erinnert werden, daR
die SchieBarbeit in der sehr weichen Kohle nicht er-
forderlich ist.

Die MaBRregeln zur Verhinderung einer Ent-
zindung der Ausbruchgase brauchen hier nur kurz
behandelt zu werden. Aufler dem Verbot der SchieB-
arbeit in der Kohle sowohl als auch im Nebengestein und
der besondern Sicherung der Grubenlampen durch Blech-
mantel und starke Glaszylinder sowie dem Wieder-
anziinden erloschener Lampen Uber Tage ist nach dieser
Richtung hin ncch das Verbot der Verwendung offnen
Lichtes oder Feuers an der MlUndung der Einziehschéchte
zu erwdahnen. Die Schachtgeriste dirfen nicht mit
einem Dach versehen und nicht aus brennbarem Material
hergestellt sein.

Die Sicherung der Schachtmindungen ist eine Folge
der Massenunglucksfalle auf Agrappe und Marzinelle-
Nord, bei denen die Ausbruchgase bis zur Mindung des
einziehenden Fodrderschachtes zurickgedrickt und dort
an offnem Feuer entzindet wurden. Die Ausbruch-
stellen lagen in beiden Fé&llen in der Nahe des Schachtes;
Betriebe nahe am Schacht sind infolge der geringen
Ausdehnung der Baufelder keine Seltenheit.

Der Geiahr einer Entziindung der Ausbruchgase ist
man nach den Erfahrungen der letzten Jahre gewachsen,
nicht aber der Gefahr der Erstickung und Verschiuttung
von Arbeitern durch die gasférmigen und festen Aus-
bruchmassen.

Zur Vermeidung der Erstickungsgefahr st
man in erster Linie darauf bedacht, die Ausbruchgase
madglichst ungehindert und schnell zum Wetterschacht
abzufihren. Wettertiren zwischen den Betrieben und
dem Ausziehschacht werden daher vermieden. Die
Verteilungstiiren stehen in den Einziehstrémen.

Da die Querschlage und schmalen Ortsbetriebe
ohne Anwendung von Sonderventilatoren nur unter

Benutzung der vom Hauptventilator erzeugten Depression
mit sogenannten Selbstzuglutten aufgefahren werden,
bendtigt man fur alle derartigen Arbeiten Wettertiren,
in welche die Selbstzuglutten eingespannt sind. Auch
diese Turen setzt man immer gegen den Einziehschacht,
so dall die Lutten blasend wirken und der ganze Quer-
schnitt der Strecke fur die abziehenden Gase offen ist.
Durch diese Anordnung der Turen wird das Ruckstauen
der Ausbruchgase gegen den einziehenden Wetterstrom
verhindert.

Bei allen Querschlagarbeiten wurden drei derartige
Tiuren vorgefunden, von denen sich die beiden &uflern
normalerweise gegen den Einziehschacht, die mittlere
jedoch gegen den Querschlag hin offnete. Die mittlere
Tur soll den GasstoR bei einem Ausbruch aufnehmen;
sie steht in der Mitte und nicht als dritte nach dem
Querschlag zu, damit nicht gegebenenfalls das Offnen
durch Ausbruchmassen erschwert wird. Die Turen
waren kréaftig gebaut, aus Holz oder Eisen, die Rahmen
durchweg in starke Dé&mme eingelassen. Durch
die Damme fihrte in einem Fall aufler der zur Be-
wetterung des Querschlags dienenden Lutte noch eine
zweite Lutte, die abgeblendet war. Die zweite Lutte
sollte im Notfall das rasche Vordringen in den Quer-
schlag durch Vorbau neuer Lutten ermdglichen. Die
Tiren waren so gestellt, daB beim Durchfahren mit dem
Forderwagen mindestens eine geschlossen blieb.

Die Lutten lagen meist an der Firste, damit beim
Ausbruch nicht die Mindung verschiuttet wirde, auch
war die Mindung der Lutten aus dem gleichem Grunde
nicht unmittelbar bis vor Ort gefuhrt; meist wird ein
Mindestabstand von 5 m zwischen Miundung und Ort-
stoR eingehalten. In einem Falle lag der Luttenstrang
auf der Sohle, weil die dadurch ermdglichte feste Ver-
lagerung fur betriebsicherer bei einem Ausbruch ange-
sehen wurde als das Aufhdngen an der Firste. Die
Lutten hatten in diesem Falle einen ovalen Querschnitt
von 60 cm Hohe und 40 cm Breite, wéhrend sonst meist
Lutten von 35 cm Durchmesser in Gebrauch waren.

Die Ortsbetriebe, das sind in der Regel nur die Ver-
bindungstrecken im FIl6z zwischen der Bausohle und
der Wettersohle, werden zumeist nicht schmal, sondern
breit aufgefahren unter Mitnahme eines Bergedamms
von etwa 5 m Breite in der Mitte. Die aus dem Quer-
schlag kommenden blasenden Lutten muinden dann auf
der einen Seite des Dammes, die gegen den Querschlag
wieder durch eine Tur verschlossen ist; die Strecke
auf der andern Seite des Dammes fir den verbrauchten
Strom steht mit dem Ouerschlag und dadurch mit der
W ettersohle in offner Verbindung.

Auf einer der befahrenen Gruben galt als Regel,
die Verbindungstrecken in flachen Flugeln als Auf-
hauen und in steilen Fligeln als Abhauen herzustellen.

Die Meinungen uber die Vorzige und Nachteile der
einen oder dndern Art der Herstellung dieser Verbindung-
strecken waren geteilt. Die meisten waren flur Breit-
auffahren, weil hierbei die gréRere Wahrscheinlichkeit
besteht, dalB wenigstens eine der beiden Strecken beim
Ausbruch nicht durch Wurfmassen verschittet wird.

Breite Aufhauen wurden bevorzugt mit der Be-
grindung, daB beim Ausbruch wahrscheinlich der Ort-



stol3 fur den Luftzug frei bleibe, Abhauen unter Hinweis
auf die Erleichterung der Gasabfuhrung durch einen
aufwértssteigenden Wetterstrom. Abhauen gelten auch
fur weniger ausbruchgefahrlich, weil darin kein plotz-
liches Ausbrechen des OrtstoBes (Kohlenfall) und damit
eine gefahrliche Schwachung des Entgasungstreifens
eintreten kann, dagegen wird die Flucht aus einem
Abhauen nach dem Ausbruch fir schwieriger gehalten.
Bei Aufhauen in steilen Flézflugeln wurde der Schmal-
betrieb bevorzugt w'egen der beim Breitfahren durch
Herstellung des Bergedamms verursachten Schwierig-
keiten. Im Ubrigen halt man, wre schon fruher ausgefuhrt,
den schmalen Flézbetrieb fir ausbruchgeféahrlicher als
den breiten, weil die Widerstandsfahigkeit des Kohlen-
stoBes gegen den GaslUberdruck bei einem schmalen
Betrieb geringer ist als beim breiten.

Ein zuverlassiger Ausbau aller Wetterstrecken wird
fur besonders wichtig erachtet, damit nicht gegebenen-
falls die Ausbruchgase durch Bruche am Abziehen ge-
hindert werden. Zur groflem Sicherheit sowie zur
Schaffung madglichst  gunstiger Abzuggelegenheiten
werden auch wohl die Strecken der Uber der Wetter-
sohle liegenden alten Baue als Wetterwege offengehalten.

Nach Mdglichkeit richtet man auch die Wetterfihrung
so ein, dall der Wetterstrom fiir gefdhrdete Abteilungen
leicht verstarkt werden kann.

Trotz aller dieser MaRnahmen dauert es oft eine
Stunde und mehr, bis die Gase vertrieben sind
und die Arbeitstelle wieder betreten werden kann;
Warnung der Arbeiter und die Erleichterung der
Flucht von den Arbeitstellen gehdren daher zu den
unerlaBlichen SchutzmafBregeln.

Als wichtigstes Mittel zur Warnung wird die
Sicherheitslam pe angesehen, die darum auch grund-
satzlich als Beleuchtung der gefdhrdeten Betriebe
beibehalten ist. Der Wert der Bohrldcher fur die Warnung
vor bevorstehenden Ausbrichen ist,wie schon fruher aus-
gefuhrt, sehr zweifelhaft. Im Udbrigen gilt es fur die
Arbeiter, alle Vorgange bei der Arbeit zu beachten
und bei verdéachtigen Anzeichen, z. B. bei Ausblasen
von Staub aus den Bohrléchern, bei verstdrktem Auf-
treten von Schlagwettern oder génzlichem Aufhdren
der Entgasung, bei drohenden Brichen des Neben-
gesteins oder des KohlenstoRBes, sich schleunigst in
Sicherheit zu bringen.

Zur Erleichterung der Flucht werden die
Strecken von Fodrderwagen, Fordergut und sonstigen
Gegenstanden, welche die Flucht behindern kénnten,
nach Mdéglichkeit freigehalten. Die Flucht vom Arbeit-
stoBe, die durch die geringe Hodhe der Floze sehr er-
schwert ward, erleichtert man durch Aussparen von
Rettungstrecken im Versatz.

Die Rettungstrecken werden in den Bergeddmmen
der breiten Ortsbetriebe alle 20 bis 25 m angelegt;
sie verbinden die Strecken auf den beiden Seiten des
Bergedamms. Der Abschlul der Strecken erfolgt durch
Holztiiren an jedem Ende; die Holztiren werden so
gestellt, daR das Offnen durch Wurfmassen nicht ver-
hindert werden kann. Mit dem Fortschreiten des Be-
triebes werden die zurickliegenden Rettungstrecken,
soweit sie nicht mehr erforderlich sind, verfiullt, die zwei

bis drei letzten bleiben offen. In den Abbaubetrieben
fuhren die Rettungstrecken von dem ArbeitstoR zu den
Forderstrecken; sie munden in der Mitte des ArbeitstoBes
oder beim Strebbau mit unten Vorgesetzten StdRen
auch in den obern StoBecken; sie laufen streichend,
schwebend oder diagonal, wie die &értlichen Verhéltnisse
es zweckmé&Rig erscheinen lassen. Nach dem Ortstof’
zu sind die Rettungstrecken durch Wettertuch abge-
blendet, zur Verhinderung des Eindringens der Ausbruch-
gase ; Holztiren wirden durch die festen Auswurfmassen
versperrt werden kdnnen. — Das Auffinden der Strecken
in der Dunkelheit wird durch Glocken erleichtert,
die so an quergespannten Seilen aufgehéngt sind, daR
der Arbeiter auf der Flucht gegen Seil oder Glocke
stoBen muf. Oft war auch die Mundung der Rettung-
strecken durch elektrische Lampen erleuchtet.

Elektrische Lampen standen iberhaupt in weit-
gehender Weise zur Beleuchtung des Fluchtweges in
Verwendung. In allen Querschldgen und Ortsbetrieben
war mindestens eine tragbare elektrische Lampe vor-
handen, die einige Meter ruckwrrts vom OrtstoR auf-
geh&ngt war zur Sicherung vor Beschddigung durch
feste Ausbruchmassen. In dem schon besprochenen
Querschlag auf der Grube Produits (Tafel 4) hingen
riuckwérts vom OrtstoR im Abstand von 50 m im ganzen
5 elektrische Lampen. Jede der Lampen beleuchtete
den Eingang zu einer kleinen Aussparung im Strecken-
stoB von 1 gm Grundflache. In jede dieser Aussparungen
miundete die Abzweigung einer Druckluftleitung, die
mit einem Hahn zum Offnen versehen war. Aus diesen
Abzweigungen sollten die Arbeiter im Falle eines Aus-
bruches Druckluft zum Atmen entnehmen. In Tatig-
keit getreten war die Einrichtung noch nicht; ob sich
eine ahnliche Einrichtung anderwdérts schon bewé&hrt
hat, konnte nicht ermittelt werden.

Zur Sicherung der Arbeiter vor Verschittung
durch die festen Ausbruchmassen dient bei Ouerschlag-
betrieben das Verbauen des OrtstoBes wahrend der
Freilegung eines Flozes, das, wie friher ausgefihrt,
auch die Verhinderung von Ausbrichen bezweckt. In
Abbaubetrieben 148t man zu diesem Zweck wohl den
Bergeversatz etw’as zurick, damit Raum fur die Aus-
bruchmassen freibleibt. Das darf jedoch nur bei gutem
Nebengestein geschehen, weil durch etwaige Bruche
die Ausbruchgefahr vergroRert wird.

Damit nicht durch die Gasausbriche Arbeiter ge-
fahrdet werden, die nicht vor den ausbruchgeféhrlichen
Betrieben beschéaftigt sind, werden fir alle Querschlag-
und Vorrichtungsbetriebe besondere W etterab zug-
strecken bis zum Querschlag der Wettersohle unter-
halten. In diesen Wetterstrecken durfen sich, wéahrend
in den zugehodrigen Betriebspunkten ein Fl6z aufgedeckt
wird oder Arbeiten in der Kohle vorgenommen werden,
auBer den Beamten Personen nicht aufhalten. Das
gleiche Verbot gilt fur die Wetterstrecken der Abbau-
betriebe sowie fur die Wetterquerschldge und W etter-
schachte wahrend der Kohlengewinnung. Reparatur-
arbeiten werden daher nur in den Schichten ausgefihrt,
in denen die Kohlengewinnung ruht.

Von den vorstehend geschilderten MaBnahmen zur
Bekampfung der Ausbriche und ihrer Folgen ist nur



der geringere Teil durch bergpolizeiliche Vorschriften
festgelegt; die meisten Sicherheitsvorkehrungen sind
das Ergebnis einer Vereinbarung zwischen dem zustén-
digen Vertreter der Bergbehérde und der Betriebs-
leitung, so dal? den drtlichen Besonderheiten in weitestem
Umfange Rechnung getragen werden kann.

Die bergpolizeilichen Vorschriften sind in der Allge-
meinen Bergpolizeiverordnung fiur das Kdnigreich Belgien
vom 28. April 1884 enthalten und in den Verordnungen
vom 9. August 1904, betr. die Beleuchtung der unter-
irdischen Betriebspunkte in den Steinkohlenbergwerken,
und vom 13. Dezember 1895, betr. die Verwendung
von Sprengstoffen in den Bergwerken, durch welche die
einschlagigen Vorschriften der Allgemeinen Bergpolizei-
verordnung ersetzt sind.

Sie lauten:

A. Allg. Bergpolizeiverordnung vom 28. April 1884.

Kapitel V. W etterfuhrung, Beleuchtung, Ge-

brauch der Sprengstoffe.

Art. 16. Die Bergwerke werden hinsichtlich der fur
die Wetterfiuhrung, die Beleuchtung und den Gebrauch
der Sprengstoffe maRgebenden Vorschriften eingeteilt in
Bergwerke mit Schlagwettern und Bergwerke ohne Schlag-
wetter .

Abschnitt Il. Bestimmungen, betreffend die W etter-
fuhrung in Bergwerken mit Schlagwettern.

Art. 24. Die Bergwerke mit Schlagwettern werden in
drei Klassen eingeteilt:

1. Bergwerke mit wenig Schlagwettern,

2. Bergwerke mit Schlagwettern,

3. Bergwerke mit Grubengasausbrichen.

§ j. Besondere Vorschriften fiir die Bergwerke der j. Klasse.

Art. 37. Jede Strecke, welche gegen Schichten heran-
getrieben wird, die als zu plétzlichen Gasentwicklungen
geneigt angesehen werden, mufl durch einen blasenden
Wetterstrom ventiliert werden, welcher direkt von dem
Forderschachte kommt und sodann madglichst direkt,
jedenfalls ohne andere in Betrieb stehende Arbeitspunkte
zu berthren, zu dem Ausziehschacht abzieht.

Die Strecke, welche zum Abziehen dieses Stromes dient,
muf solide hergestellt und in gutem Stande erhalten werden.

Art. 38. Wenn man bei Ausfuhrung eines Schachtes
oder einer Strecke die N&he einer zur plétzlichen Entwick-
lung von Gasen geneigten Schicht vermutet, so hat man

1. Bohrldcher zu stoBen, welche die Schicht ganz durch-
queren,

2. sodann wenigstens 2 Tage abzuwarten, bevor man
die Schicht vollstdndig bloRlegt.

Art. 39. Jeder Kohlenarbeit in einem zur plétzlichen
Entwicklung von Gasen geneigten Fléze muR ein regel-
maRiges Vorbohren vorhergehen, um das Abziehen des
Gases zu erleichtern.

Art. 40. Die Anzahl, die MaBe und die Anordnung
der in den beiden vorhergehenden Artikeln vorgesehenen
Bohrlocher missen von der Grubenverwaltung nach den
Ortlichen Verhdltnissen bestimmt werden, wobei einerseits
der Beschaffenheit des zu durchbrechenden Gebirges,
anderseits der Zusammensetzung, Machtigkeit und Festig-
keit der zu entgasenden Schicht Rechnung zu tragen ist.

Art. 41. Die Verwendung offner Feuer ist sowohl
im Innern der die verschiedenen Schéchte des Betriebs-
punktes Uberdeckenden Geb&dude, als auch in der Nahe
dieser Schachte untersagt.

Art. 42. Uber den Seilscheibengeristen der Férder-
schéchte darf keine Bedachung vorhanden sein. Die Geruste
mussen aus unverbrennbaren Materialien hergestellt sein.

B. Verordnung vom 9. August 1904, betr. Beleuchtung
jin den Steinkohlenbergwerken.

b. Schlagwettergruben.

Art. 3. Die Beleuchtung hat mit Sicherheitslampen
zu erfolgen; die Beschaffung der Lampen ist Sache des
Bergwerksbetreibers. Die Lampen sind unter den ver-
schiedenen Typen auszuwdahlen, die in dem zu dieser Ver-
ordnung gehdrigen MinisterialerlaB n&her beschrieben sind.

Art. 8. Lampen ohne innere Zindung dirfen nach
dem Erldéschen nur Uber Tage wieder angezindet werden.
In den Gruben der 1. und 2. Klasse darf indessen das
Wiederanziinden in der N&he des Einziehschachtes an einer
von der GrubenVerwaltung bezeichneten und von dem
zustandigen Bergingenieur fur gut befundenen Stelle, aber
nur durch besondere Arbeiter erfolgen.

[C. Verordnung vom 13. Dezember 1895, betr. die Ver-
wendung von Sprengstoffen in den Bergwerken.

Kapitel II. Vorschriften fir die Schlagwetter-

gruben.
1. Vorschriften fur die Schlagwettergruben aller Klassen.

Art. 9. Ohne eine vorgangige Erlaubnis ist die Ver-
wendung von Sprengstoffen in allen Schlagwettergruben
untersagt:

1. fur die Kohlengewinnung.

2. Besondere Vorschriften fiir die Schlagwettergruben der 2.
und j. Klasse.
Art. 11. Ohne vorgangige Erlaubnis ist die Verwendung
von Sprengstoffen in allen Schlagwettergruben der 2. und
3. Klasse untersagt:

1. fur jede Vorrichtungs- oder NachreiBarbeit in der
obern Wetterstrecke einer in Betrieb befindlichen Bau-
abteilung oder ihres in Betrieb befindlichen Teiles;

2. fur jede Vorrichtungs- oder Nachreiarbeit in Strecken
oder sonstigen Verbindungswegen in der Kohle oder im
Versatz, welche hinter dem OrtstoR und auBerhalb
des Haupt- und regelméaRigen Wetterstromes der Bauab-
teilung liegen;

4. fur Aus- und Vorrichtungsarbeiten im Fléze oder

im Gestein, welche etwa nicht unmittelbar durch einen
selbstandigen und reinen Wetterstrom ventiliert sind oder
auf dem Punkte stehen, ein Fl6z mit Grubengasausbriichen
anzufahren.

3. Besondere Vorschriften fir die. .. und fir die Schlag-
wettergruben der 3. Klasse.

Art. 12. Ohne vorgangige Erlaubnis ist die Verwendung
von Sprengstoffen untersagt:

2. in den Schlagwettergruben der 3. Klasse fir die

Vorrichtung und das NachreiBen samtlicher Betriebstrecken.
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Die relative und normale Grubenweite.

Von Dipl.-Bergingenieur Kegel, Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Der Begriff der gleichwertigen Grubenweite ist zwar

durch die Formel A =0,38 \:] in seiner absoluten
y

GroRe festgelegt, jedoch st fur die zweckmaRige
Grofle der Grubenweite einer Bergwerksanlage noch keine
Norm geschaffen. Damit h&ngt u. a. zusammen, daf3 der
Begriff der engen und weiten Gruben zu einer Gefiuhl-
und Ansichtsache geworden ist. Jicinskyl z. B. be-
zeichnet Gruben mit einer gleichwertigen Grubenweite
von unter 1,5 gm als enge, von 1,5 gm als mittlere und
von Uber 1,5 gm als weite Gruben. Der Verfasser des
Abschnitts »Bergbaukunde« im Berg- u. Hiittenkalender2
stellt wesentlich hdéhere Anspriche und bezeichnet
Gruben von weniger als 4 gm gleichwertiger Gruben-
weite als enge und solche von mehr als 4 gm gleich-
wertiger Grubenweite als weite Gruben. Das allgemeine
Bestreben der letzten Zeit ging dahin, die Scheidegrenze
zwischen engen und weiten Gruben immer héher hinauf
zu setzen, ohne jedoch den Begriff formelmaRig
festzulegen.

Der innere Grund, der zur fortdauernden Erhdhung
dieser Scheidegrenze fihrte, lag in der gewaltigen
Steigerung der fir moderne Bergwerksanlagen er-
forderlichen Wettermengen, die wiederum eine Er-
héhung der gleichwertigen Grubenweite zur Folge haben
mufte, um nicht allzu hohe Depressionen zu erhalten.

Die Beziehungen zwischen den Wettermengen und
den gleichwertigen Grubenweiten wmrden sofort klar,
wenn man an Hand der Parabelkurven verschiedener
Grubentemperamente oder Grubenweiten’5C = (('%‘292: Va2
den EinfluB der Wettermengen und zugehdrigen De-
pressionen beobachtet. In Abb. 1 sind die Kurven der

Grubentemperamente C. = 32, C, 16 und C3= 4 dar-
~estellt, entsprechend den gleichwertigen Grubenweiten
Aj = 2,15 gm, A2= 152 gm und A3 - 0,76 gm. Man
sieht daraus, dall bei einer Wettermenge von 480cbm/min

‘Jicinsky, Katechismus der Grubenwetterf'iilirung. I1V. Auflage,
1903. S. 84.

1Berg; und HUttenkalender fiir das Jahr 1910, S. 121.
3HeisesHerbst, Lehrbuch der Bergbaukunde, 1. Bd. S. 498.

= 8 cbm/sek eine Depression von 4 mm Wassersdule
fur die mittelweite Grube und von 2 mm fur die weitere
Grube notwendig ist ;eine Wettermenge von 960 com /min
= 16 cbm/sek erfordert eine Depression von 8 mm fir
die weitere und von 16 mm fir die mittelweite Grube.
Bei einer Grube von C = 4 bzw. A = 0,76 gm wdurde
die erforderliche Depression in den beiden Fallen 16
und 64 mm Wassersaule betragen. Aus diesen Be-
trachtungen ergibt sich, daR die Grubenweite A = 0,76 gm
fur die Wettermengen von 480 cobom/min und mehr ver-
gleichweise klein ist und die Depressionen vergleichweise
sehr grof3 sind. Es wird also darauf ankommen, fur jede
Wettermenge formelmaRig die am geeignetsten erschei-
nende Grubenweite zu finden. Ein Blick auf Abb. 1 zeigt,
daR die Kurve C=4 (A= 0,76 qm) an den Ordinaten-
punkten fiir V = 8 und 16 cbm/sek bereits recht flach
ist, so dal hier ein weiteres Steigen der Wettermenge
eine sehr grolRe Zunahme der Depression bedingt.
Die Kurve C = 16 hat an dem Ordinatenpunkte
fir V =8 cbm/sek und die Kurve C =32 an dem
Ordinatenpunkte V = 16 ein Ansteigen von 45°. In
beiden Fé&llen wird daher eine verhé&ltnisméaRig gleiche
Zunahme der Wettermenge zundchst eine geringe ab-
solute Zunahme der Depression bedingen. Geht man
dariber hinaus, so wird die Kurve bald flacher, d. b
die absolute Zunahme der Depression wachst sehr stark,
wéahrend offenbar die Erreichung eines steilem Kurven
teils als Ordinatenpunkt fir eine bestimmte Wetter-
menge eine VergréRerung der Grubenweite erforderlich
macht, deren Kosten augenscheinlich in keinem Ver-
hé&ltnis zu der damit erreichten Verminderung der
Depression stehen. Es erscheint also auch aus rein
wirtschaftlichen Grinden fur irgendeine verlangte
Wettermenge diejenige gleichwertige Grubenweite die

\%
geeignetste zu sein, deren Parabel C=-- am Or-

dinatenpunkte der Wettermenge V ein Ansteigen von 45°
besitzt.

Man kann wohl annehmen, daR — abgesehen von
den dauernden Verdnderungen — die Schwankungen des
W etterbedarfs einer Grube stets in einem bestimmten
Verhéltnis zum durchschnittlichen Wetterbedarf dieser
Grube stehen. Nimmt man, hoch gerechnet, diese
Schwankungen zu etwa 50°/0 nach oben hin an, so wird
offenbar die absolute Zunahme der erforderlichen De-
pression sich immer noch in ertraglichen Grenzen halten,

2
wenn die Kurve C = am Ordinatenpunkt der durch-

h
sclmittlich erforderlichen Wettermenge mit 45° ansteigt
(wie z. B. fur V = 16 die Kurve C = 32), wahrend die
Depression absolut sehr stark wachsen muf}, wenn die
Kurve am Ordinatenpunkt der durchschnittlich er-
forderlichen Wettermenge bereits sehr flach ist (wie
z. B. fir die Wettermenge V = 16 die Kurve C = 4).

Unter normaler Grubenweite ist danach diejenige

V2
Grubenweite zu verstehen, deren Parabelkurve C =
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an dem Ordinatenpunkte der verlangten durchschnitt-
lichen Wettermenge einer Grube ein Ansteigen von 45° hat.

Ist das Ansteigen der Kurve an diesem Punkte
steiler als 45°, so ist die Grube verhaltnismaBRig weit,
wahrend man sie als verhéltnisméaRig eng bezeichnet,
wenn die Kurve an diesem Punkte flacher als 45° ist.

Zur formelmé&fRigen Festlegung der normalen Gruben-
weite und der daraus sich ergebenden weitern Formeln
dient folgende analytische Betrachtung der Parabel.
Das Ansteigen der Kurve an einem bestimmten Punkte
ist bekanntlich gleich dem Differential dieses Kurven-

punktes.
Geht man vom Grubentemperament aus, so ist:
- r
V2=C.h

d Vv C .
dh =yrv =‘8» <Abb- >m

Geht man von der gleichwertigen Grubenweite aus,
so ist:
A=0,38m

A2=10,382m

A2
v2 = W 'h
d Vv A2

. =t Abb. 2).
dh 0.382 w2 mv ga ( )

O t d 2 16 20 2 2&h
Abb. 2.

In beiden Fallen ist tg a derselbe Wert, u. zw.
gleich dem Tangens des Winkels, den die an den be-
treffenden Kurvenpunkt angelegte Tangente mit der
Abszisse bildet.

dVv
NN

Setzt man flr = tg n den Wert m, als irgend-

einen bestimmten Wert flir einen bestimmten Fall,
so ist:

C=m 2 V;
ferner ist
A2
m?"™ 0382-2 V
A=1 0,382¢2 m +V = 0,5374. jim ¢V .o 2

Da m =1tg a ist, so gibt es unmittelbar das An-
steigen des betreffenden Kurvenpunktes an. Es ist also:
c A2 . . .

m = ——— = Q'ggg—o vy dierelative GroRedes Gruben-
temperamentes bzw. der gleichwertigen Grubenweite,
C=2em V das zu nr und VvV gehérende Gruben-
temperament und

A =0,5374 ]/m Vv die zu m und Vv gehodrende gleich-
wertige Grubenweite.
Aus Formel 1 ergibt sich durch Umrechnung

Cc 1
V = — — oder anders geschrieben v = — C.
2 m 2 m

Diese Formel entspricht der allgemeinen Formel fir
die gerade Linie y = a+b ¢x, in welcher a=0 st
wenn die Linie den Koordinatennullpunkt schneidet.
Sie beweist also, daB bei Parabeln mit gemeinsamem
Scheitelpunkt und gemeinsamer Achse die Berihrungs-
punkte aller parallelen Tangenten mit den zugehdrigen
Parabeln auf einer geraden Linie liegen, die stets durch
den Scheitelpunkt der Parabeln geht (Abb. 3).

Abb. 3.

9

Um das Ansteigen dieser Linie bzw. tg 8 (Abb. 21
zu berechnen, setzt man
A2=0,382m h =0,382-2 m V

woraus sich ergibt:

Da tg B offenbar gleich --- ist, so folgt
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\Y

tg/G = v

0 m

Diese Beziehung sagt, daR bei gleichbleibendem,
relativem Grubentemperament bzw. gleichbleibender
relativer gleichwertiger Grubenweite V und h, un-
bekimmert um ihre absolute GroRe, stets in einem be-
stimmteneinfachenVerhéltnis(=tg B)zueinander stehen.

2-m=2-+tg a.

Nach dem oben ausgefihrten Leitsdtze liegt eine
normale gleichwertige Grubenweite bzw. ein normales
Grubentemperament vor, wenn die Parabelkurve am
Ordinatenpunkte der Wettermenge mit 45° ansteigt.
Dies ist der Fall, wenn tga =m =1 ist. Es ist dann
nach Formel 2

A =0,5374 mimeV; fur m=1
A, = 05374 ¢« yVbzw. 0,38 ¢ ]/2 ¢V . 3.

Die normale Depression ergibt sich dann aus folgender

Rechnung:

A, = 0,38 = 0,38 y 2 mV,
y h
\Y
= V hn
12 Vv
V2
= hn
2 ¢V

bzw. V = 2 mh.

Ferner ergibt sich aus der Formel C=2 -m V fir
m = 1 das normale Grubentemperament C,,=2 V.

Zum Beweis der Richtigkeit sei ein Beispiel durch-
gerechnet: FUr eine Wettermenge von 6000 com/min =
100 cbm/sek ist

An=0,5374 «L 100 = 5,374 gm.

In diesem Falle muR h =50 mm und C = 200 sein,
was sich aus folgender Rechnung ergibt:

Nach der bekannten Formel

\% . - 0,38 V
A=0,38 = — st y h =
y h a
Im vorliegenden Falle ist
y h,= 038 m100 _ 7 47 = y 50, mithin h = 50 und
” 5,374
V2 1002
= — = t— =200.
hn 50

Es ist also nach der obigen
Betrachtung die Ziffer~des nor-
malen Grubentemperamentes
stets doppelt so hoch wie die
der Wettermenge in cbm /sek,
und die Ziffer der JetzternJ'ist
wieder doppelt so groR wie die
der normalen Depression in mm
Wassersaule.

Vorstehende Berechnungsart
gibt zwar einfache Beziehungen
zwischen C, V und h, jedoch ist
das Ergebnis mathematisch
nicht ganz einwandfrei. Eine rich-
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tigere rechnerische Behandlung des Begriffes der relativen
Grubenweite erzielt man m. E. bei der Betrachtung der

Kurve A2=0.382m (V = konst.).

In Abb. 4 sind die Kurven fir die Wettermengen
V = 50 bzw.100 und 150 cbm /sek graphischdargestellt,
wobei A (in gm) und h (in mm Wassersdule) als Or-
dinaten dienen.

Die mathematische Betrachtung der Kurve bzw.
deren Formel soll zunédchst kurz hierunter durchgefuhrt
werden.

\Y

Aus der allgemeinen Formel A =0,38 ¢ j folgt:
y h

V2 /

A2=0,382- " 4>

Setzt man V = konstant, so ergibt die Differentiation

2+«A -dA=-0,382" dh
dA 0,352 V2
- 5-
Hieraus folgt:
_ 0,382 mv2 6
2 tga h2
. 0,382 V2
Nach Formel 4 ist h =
A2
0,384 mV4
h2=
A4

in Formel 6 eingesetzt, ergibt sich:
0,382+.V2 A4
A_ 2e+tga-0,384mv4
3 ———— 7
A=y 0382 2+tga V2
Verbindet man nun einen beliebigen Punkt der
Kurve, deren Neigung an dieser Stelle = tg a sich aus
Formel 5 berechnen laRt, mit dem Ordinatennull-
punkt, so ist die Tangens des von dieser Verbindungs-
inie und der Abszisse eingeschlossenen Winkels tg B

A
offenbar = .

h
Daraus ergibt sich A =adi tg 8 und nach Formel 6
A=h mtg g 0,382 V2
= ] = (o]
9% %% tga.h2
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03Vv2 V2 tg B, woraus nach Formel 4 folgt:
2 tga-+h3
A 2
2+tga mh’ "~ tg 8-
A
Da h = tg B ist, ergibt sich
A _ A oder
.2mtga mh2 h
A t tg fi
- . « = | m
h g g
Hieraus folgt:
3
A vV 0,38a -+ 2 mt V2
2 Riga und .9.
h” 2 tg a-~ 2.tg a
A=2c¢tga h.reree 10.
und Formel 7 in S eingesetzt ergibt:
3

A = 1/0,3S2mtg/f -V2

Fur tg« = konstant entspricht die Formel 10 der
allgemeinen Formel der geraden Linie (y =b mx), die
durch den Ordinatennullpunkt geht. Sie bedeutet, daf
die Punkte gleicher Kurvenneigung samtlicher zum
gleichen Ordinatensvstem gehdrenden Kurven der Form

2
A2 = 0,382 auf einer geraden Linie liegen, die stets

durch den Ordinatennullpunkt geht.

Die Formel 8 ist deshalb von besonderm Interesse,
weil sie ausdriuckt, daB das Verhaltnis —ZA.h—gIeich der
Neigung der Kurve an dem'Kurvenpunkte mit
den Ordinaten A und h ist. Man kann dieses
Verhaltnis unmittelbar als Begriff fur die
relative Grubenweite benutzen. Abb. 4 zeigt,
daR die Kurven zunéachst sehr flach und beinahe gerad-
linig ansteigen, dann pldtzlich mit einem scharfen Bogen
in die Hohe schnellen, um dann wieder in eine steile,
fast gerade Linie Uberzugehen. Darausergibtsich weiter,
dal bei vergleichweise kleiner Grubenweite jede auch
nur geringe Veranderung derselben, gleiche Wetter-

mengen vorausgesetzt, auf die Hohe der Depression von
A

groBem EinfluR ist. Das Verhéltnis von 5 h ist in

diesem Falle sehr klein, die Kurve an der Stelle sehr flach.

A
In Abb. 4 st die Linie ~ = 1. (tg/i = 15) dar-

gestellt. Die Kurven haben an den Schnittpunkten
mit dieser Linie also eine Neigung von 1 :10
(n = 5° 42" 38"™). Man sieht, daR rechts von den
Schnittpunkten dieser Linie die betr. Kurve wenig ge-
krimmt und flach ist, wéhrend links davon die Kurve
sich sehr bald stark krimmt und nach oben schnellt.
Das bedeutet, dafl links von den Schnittpunkten die
Veranderung der Grubenweite nur von geringem EinfluR
auf die Hohe der Depression ist. Von dem Punkte an,
wo ein vom Ordinatennullpunkte ausgehender Strahl
die Kurve rechtwinklig trifft, ist sogar eine weitere
geringe Verminderung der Depression nur durch eine
ganz bedeutende Erhéhung der Grubenweite zu erreichen.

Man kann diesen Punkt als Am oder als den Ordinaten-
punkt der maximalen Grubenweite bezeichnen.

Unter maximaler Grubenweite fir eine be-
stimmte Wettermenge V ist diejenige Grubenweite zu
verstehen, von der ab eine sehr geringe Erniedrigung der
Depression nur durch eine unverhdaltnisméaRige Ver-
grolRerung der Grubenweite zu erzielen ist, die in der
Praxis nie erreicht werden kann.

Diese maximale Grubenweite ist fir eine bestimmte
W ettermenge erreicht, wenn, wie die spater folgende

A /,
Rechnung ergibt, = 1,4142=y 2 st.

Es war bereits oben erwahnt, dal die Kurven in
A
Abb. 4 rechts von den Ordinatenpunkten = 1a sehr

flach und wenig gekrimmt sind. Rechts von den Or-

dinatenpunkten © =710 (= 2°61"' 20 ") sind die Kurven-

linien sogar fast geradlinig. Es ist danach, wie der
Augenschein lehrt, zweckmaRig, die Grubenweiten fir
eine bestimmte Wettermenge nach Maglichkeit so zu

wihlen, daR das Verhaltnis etwa *10 bis »/. betragt.

Wird &‘<7 710, so schnellt die Depression unverhéaltnis-

A
magig in die Hohe, wird > 75, so wachst die Gruben-

weite in bezug auf die ersparte Depression unverhéltnis-
maéaRig stark.

In diesem Sinne ist also unter normaler Gruben-
weite (A,) flir eine bestimmte Wettermenge diejenige

Grubenweite zu verstehen, bei der = V10ist. Das
. A - - -

Verhdaltnis ~ <7 7io bezeichnet relativ enge Gruben und

h—7> 7iq relativ weite Gruben. UbermafRig weite %ruben

Al
liegen vor, wenn ~ 7> 15 ist.

Die Werte, die sich bei den gebrauchlichen Wetter-
mengen fiur die Grubenweiten ergeben, die den Be-

dingungen ~ = 75bis 710 entsprechen, stimmen mit den

in neuerer Zeit angewandten Grubenweiten ziemlich
uberein.

Abb.[4 zeigt ferner, dall die im ersten Abschnitt dieser
Arbeit erhaltenen Formeln keine steten Werte fUrﬁ\ er-
geben. In der Abb. sind die nach der Formel des
ersten Abschnittes sich ergebenden Werte fur An
(= 0,5374 m]/V ) mit kleinen Kreisen eingetragen und
durch eine gestrichelte Linie verbunden. Sie liegen an einer
auBerordentlich flachen Parabel, welche die Kurven der
groBem Wettermengen an stets flachem, also bezuglich
der Depression unginstigem Stellen schneidet. Um-
gekehrt wird die Grubenweite fir kleinere Wettermengen

zu grof. Das Verhéltnis von ~ wird z. B. groBer als 75
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fur V < 28,83 cbm/sek (= 1729 cbm/min) und erreicht
bei 0,570 cbm/sek = 3%,58 cbm/min sogar den Wert
von y 2, so daB bei noch Kkleinern Wettermengen die
maximale Grubenweite tUberschritten wird. Fur V = 50

cbm/sek ist ~ in diesem Falle gleich etwa Y/?> fir

V = 100 cbm/sek etwa '/,0 und fur V = 150 cbm /sek
etwa Vi2>a%o stets rnit der groRem Wettermenge ab-
nehmend (s. Abb. 4).

Die Formeln fur Am wund A, nach der Kurve

V2
A- = 0,382 +-- (V = konstant) ergeben sich auf Grund
o N

der vorher entwickelten allgemeinen Formeln aus der
folgenden Ableitung.

Fir Ani muR der Strahl rechtwinklig auf der
Kurve bzw. der Tangente stehen. Es ist dann nach
Formel 8

tgB =2 tga und tg a = ctgR; daraus folgt:
tgR = 2stga=2-sctg B oder

A 2 h. L A . .

h Durch Multiplizierung mit ~ ergibt sich:
= 2 und

h2

A

* =tgh=1/2 mbzw. tga v* «tg/J = v2 P

Es folgt sodann nach Formel 7:

y0,382«2 m'/2<]/2 wV 2= 10,5889 sV V2
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Die Formel fir A 1 ergibt nach Formel 7:

A =y/0.382¢2VvV10Vv*=0,3068 *j/V2
. . fA
Die Formel fir A, 1,110 lautet danach:

A, =i/0,382 2 Vz0'V2=10,2435 ¢y7V2 .. 11.

und fur h,, ergibt sich nach Formel 9 der Wert
3

0,2435 *y/V2

n = U = 2,435 .y V2
/20

Es ergeben sich dann fir:

V = 50 cbm/sek: A, = 3,306 qm und
h,, = 33,06 mm Wassersaule
V = 100 cbm/sek : A,, = 5,279 gm und
ﬁ‘n >h(‘) h, = 52,7:;. mm Wassersaule
V = i50 cbm sek : A, = 6,874 gm und
h, = 68,7i mm Wassersaule.

Bereits eingangs war erwahnt, dal der Begriff
der normalen Grubenweite sich nicht immer mathe-
matisch decken wird mit der Grubenweite, bei welcher
die geringsten Kosten fur die Wetterfuhrung entstehen.
Diese lassen sich formelm&Rig nicht mit Depression und
Grubenweite in allgemein gultige Beziehungen bringen.
Jedoch werden die Formeln 3 bzw. 11 geeignet sein,
dem Begriff der engen und w'eiten Gruben einen festen
Malstab zu geben.

Geschéftsbericht der Bergwerksgesellschaft Hibernia fur das Betriebsjahr 1909.

(Im Auszuge.)

Das Jahr 1909 stand fur die Bergwerksgesellschaft
Hibernia im Zeichen der Fortsetzung und Verscharfung des
in 1908 begonnenen Rickgangs. Nachdem noch im Jahre
1907 die Forderung im vollen Umfange glatten Absatz
gefunden hatte, wurden in 1908 bei den reinen Syndikats-
zechen stets empfindlicher werdende Fordereinschrankungen
erforderlich, die in 1909 bis zur Jahresmitte noch eine Zu-
nahme erfuhren. Ganz besonders einschneidend machten
sich die Absatzschwierigkeiten auf dem Koksmarkte
bemerkbar und erst die letzten beiden Monate des
Berichtjahres brachten hier eine leichte Besserung. In der
Eisenindustrie ist die Besserung des Beschéaftigungsgrades
schon friher eingetreten; dall sie den reinen Syndikats-
zechen bislang kaum fuhlbar geworden ist, erklart sich
daraus, daf den Zechen, welche mit Hiitten verbunden
sind und an diese fortlaufend einen groRen Teil ihrer Forde-
rung als Selbstverbrauch, d. h. ohne Anrechnung auf die
Beteiligung, absetzen, in erster Linie der Mehrverbrauch
der Hutten an Brennstoffen zugute kommt. Umgekehrt
haben die reinen Syndikatszechen im ganzen Umfang die
Einschrankung der Foérderung zu tragen. Die schwierige
Lage der letzteren wurde noch dadurch verscharft, daR
nebenher die auBlerhalb des Syndikats stehenden Zechen
einschlieBlich der fiskalischen, sich gew'issermaRen unter

dem Schitze des Syndikats in ungehemmter Entwicklung
befinden und mit den Huttenzechen den Mehrabsatz, den
eine bessere Konjunktur fur Brennstoffe bringt, in erster
Linie ubernehmen. Auch die Kontingentierung des Selbst-
verbrauchs der Hittenzechen hat hierin noch keine Ande-
rung herbeizufuhren vermocht, da das Kontingent so hoch
bemessen worden ist, daR der vermehrte Bedarf der Eisen-
industrie bis zum Jahresende fast ohne EinfluR auf den
Absatz der reinen Zechen geblieben ist. Bei einer Erneuerung
des Syndikats muB den berechtigten Wiiinschen der reinen
Zechen zur Herbeifihrung eines ertraglichen Zustandes
Rechnung getragen werden.

In Ubereinstimmung mit vorstehenden Ausfilhrungen
zeigt der Absatz der Syndikatszechen selbst gegen das
schon unbefriedigende Jahr 1908 noch eine Abnahme, die
mit einem Rulckgang ihrer Férderung um 1092 144 t Hand
in Hand ging. Es wurden im Kohlen-Syndikat in 1909
83,04 % der Beteiligungsziffer abgesetzt gegen 85,26°/
in 1908. Der Selbstverbrauch der Huittenwerke stellte
sich  nach dem Bericht des Kohlen-Syndikats in 1909
auf 11 343 612 t gegen einen Selbstverbrauch von
9 542 428 t in 1908, die Steigerung betrédgt 1801 184 t =

18,88%.
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Da diese Steigerung dem Absatz der Hiitlenzechen zu-
gute kommt, haben diese ihre Férderung entsprechend
erhdhen kénnen, usw. zum groBen Teil auf Kosten der reinen
Syndikatswerke, da ja der auf die Beteiligung in Anrechnung
kommende Kohlenabsatz in der gleichen Zeit um 1611282 t
zurtickgegangen ist. Zu diesem erheblichen Rukgang hat
allerdings auch die Erhdhung der Fdrderung der auflen-
stehenden Zechen beigetragen die bei vollem Absatz um
1328 000 t gréRer war als im Vorjahr.

Noch unglnstiger liegen diese Verhaltnisse beim Koks-
absatz. Der auf die Beteiligung in Anrechnung kommende
Koksabsatz im Syndikat betrug in 1909 9 491 027 t gegen,
10230 012 t in 1908, d. s. 738 985 t oder 7,22% weniger.
Es wurden im Syndikat an Koks in 1909 65,28% der Be-
teiligungsziffer abgesetzt gegen 71,68% im Vorjahre. Gleich-
zeitig mit diesem Riuckgang des Koksabsatzes der reinen
Zechen hat sich der gesamte Versand an Koks erheblich
gehoben. Es betrug ndmlich nach dem Berichte des Kohlen-
Syndikats der Versand, einschl. Landdebit, Deputat und
Lieferungen der Lluttenzechen an die eigenen Hutten-
werke, an Koks in 1909 14 595 552 t gegen 12 820 798 t
in 1908, d. s. 1774 754 t =13,84% mehr.

Diese Menge von 1 774 754 t zuzlglich der Verminderung
des Absatzes der reinen Zechen stellt die Mehrerzeugung
der Hittenzechen an Koks als Selbstverbrauch der Hutten-
werke dar. Diese Zahlen bestédtigen in unanfechtbarerWeise,
wie sehr der Absatzmangel fur die reinen Zechen verschéarft
wurde durch die bevorzugte Stellung der Hitten- und in
gleicher Weise auch der auBenstehenden Zechen, besonders
auf dem Koksmarkt, so daBR, wé&hrend die Einschréankung
bei den reinen Zechen sehr einschneidend war und wéhrend
sich die Koksberge auf ihren Lagerplatzen immer hdher
auftirmten, die &ndern Werke ihre Produktion noch ver-
mehren konnten.

Die *Produktionszahlen der Gesellschaft ent-
sprechen im ganzen dem Ergebnis der Gesamtheit der
reinen Syndikatszechen. Die Bruttoférderung betrug
5584 284 t gegen 5846 949 t in 1908, d. s. 262 665 t oder
4.49% weniger. Die Nettoférderung betrug 5079 546 t
gegen 5283 754 t, d. s. 204208t = 3,86% weniger. Die
Einschrdénkung der Nettoférderung der Hibernia im Ver-
gleich zur Beteiligungsziffer stellte sich auf 6,22% in 1909
gegenlber einer solchen von 2,45% in 1908.

In der nachstehenden Tabelle ist eine Ubersicht Uber
die Forderung der einzelnen Zechen der Hibernia in den
letzten beiden Jahren gegeben.

Kohlenférderung

durclischnittl.

Zeche insgesamt aut 1Arbeitstag
190S 1909 1908 1909
] [ W . t t

Wilhelmine Victoria.... 624 146 612 954 2 109 2 099

Hibernia ..., 317581 277 803 1 066 951

Shamrock ..o 934 122 906 376 3 114 3042
Shamrock 111/1V

(Behrensschéchte) 999 919 1012971 3322 3517

Schlagel & Eisen....... 1374 229 1223 685 4664 4 350
General Blumenthal.... 1293 308 1264437 4304 4294
Alstaden ... 303 644 286 058 1033 986

zus. 5846 949 5584 284 19 610 19 239

Die Koksproduktion der Gesellschaft erméaRigte sich
von 751 392 t in 1908 auf 697 554 t, also um 53 838 t =
7,17%. Die Beteiligungsziffer der Hibernia betrug in 1909
in Kohlen 5416 500 t, in Koks 812 800 t. Die Gesellschaft
hat den ihr am Gesamtabsatz des Syndikats in Kohlen
zufallenden Anteil um 34 853 t uberschritten.

An Nebenprodukten wurden auf den Anlagen
der Gesellschaft die folgenden Mengen hergestellt:

1908 1909
t t

Teer . oo, . 24197 22 592
Teerverdickung . . . 498 425
Schwefelsdure Salze . . 8571 8 837
Rohbenzol..cceenn.. . 2024 1971
Rohtoluol.. 69 182
Rohxylol.... — 92
Solventnaphtha . . . — 25

Das Ausbringen an Teer und schwefelsauren
Salzen auf den Nebenproduktenanlagen der Gesellschaft
ist aus der folgenden Zusammenstellung zu ersehen.

Ausbringen an Ausbringen an
. schwefelsauren

Steinkohlenteer Salzen

1906 1907 1908,1909 1906 1907 1908 1909

% % i o % % %

Shamrock Destill.-

Ofen..ccc 243 2,44 2,44 229 1,09 1,05 1,04 1,09
Shamrock 111/1V

(Behrensschéachte) 341 1,28
Destill.-Ofen 1.... 13,13 (3,28 3,39 iL17 11,23 fl,21

Destill.-Ofen 11 ... 1 3321 1,27
Schlagel & Eisen
111/1V Destill.-Ofen 3,54 3,98 4,02 3,80 1,34 1,34 131 1,28
General Blumenthal
111/1vVDestill.-Ofen 3,76 3,48 3,53 3,48 1,22 1,15 1,22 1,26

insgesamt 3,40 3,44 1,20] 1,29

Die auf das Ringnetz arbeitenden Kraftwerke der
Gesellschaft erzeugten im Berichtjahr 37,4 Mill. KW/st,
d. s. rd. 4 Mill. mehr als im Vorjahr. Auflerdem wurden
nicht ganz 2 Mill. KW/st (994 000 im Vorjahr) auf dem
Kraftwerk der Zeche Alstaden erzeugt, so dal sich 1909
fur samtliche Kraftwerke der Gesellschaft eine Erzeugung
von 39,3 Mill. KW/st ergibt gegen 34,4 Mill. im Vorjahr.

Erzeugung der Kraft-
werke im Jahre

Zeche
1908 1909
KW /st KW /st
Hibernia....... 3 158 540 3 100 820
ShamrocK. ..., 13 497 100 14 030 300
Shamrock 111/1V (Behrens-
schachte) ... 8 315 900 10 199 131
Schlagel & Eisen I111/1V 2 829 412 4 889 203
General Blumenthal 111/1V 5571 420 5 147 760
zus. 33372372 37 367 214
Alstaden......eene. 994 356 1 979 675

PR i

, insgesamt 34 366 728 39 346 889
Davon wurden 27,9 (23,7) Mill. KW/st von den

eigenen Werken der Gesellschaft verbraucht und 11,5

(10,7) Mill. KW/st an fremde Betriebe abgegeben.

Da sowohl die Kohlenférderung als auch die Koks-
produktion trotz erheblicher Verminderung gegen das Vor-
jahr den Absatz betréachtlich Gberstiegen, muBten, ahnlich
wie in 1908, die UberschieRenden Mengen auf Lager ge-
nommenwerden. Wegen Absatzmangels wurden in 1909 ge-
lagert. in Kohlen 50 264 t, meist Feinkohlen, in Koks
166922t EinschlieBlich der aus dem Jahre 1908 ubernom-
menen Bestande betrugen die Lagervorréate der Gesellschaft
am 31. Dezember 1909 in Kohlen 101 391t und in Koks
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354 018t. Obwohl durch diese starke Lagerung grofie Werte
zinsios festgelegtwurden, war siedoch notwendigzur Aufrecht-
erhaltung eines geregelten Betriebs, da fur Feinkohlen und
Koks der Absatz starker zuriickgegangen war als fir die
groberen Kohlensorten. Die in Koks — auf Kohle um-
»~erechnet — und in Feinkohlen in 1909 gelagerten Mengen
entsprechen der Foérderung von etwa 14 vollen Arbeits-
tagen der samtlichen Schachtanlagen. Diese Lagerung
fand statt, trotzdem das Kohlen-Syndikat sich nach jeder
Richtung hin bemiht hat, den Zechen eine einiger-
maRen auskdmmliche Beschaftigung zu erhalten, einerseits
durch ErmaRigung der Kohlen- und Kokspreise, anderseits
dadurch, dalR es selbst groBe Mengen von Kohlen, Koks
und Briketts lagerte, und schlieflich durch besondere Pflege
der Ausfuhr und durch Gewdahrung von Ausfuhrvergitungen
an Kohlen verbrauchende Industrien.

Trotz des umfangreichen Lagerns zwang der Absatz-
mangel die Gesellschaft zu mehrfachen Feierschicht en,
welche besonders zahlreich in den ersten Monaten des
Jahres waren, bevor es gelungen war, die Férderung dem
Absatz anzupassen. Durch das Feiern wurden in erster
Linie die Gaskohlenzechen betroffen, da die Fettkohlen-
gruben zum groRten Teil ihre Entlastung in dem Lagern
von Koks fanden.

Der Erlos fur Kohlen ging erheblich zurick, indem
einerseits die Preise fur Kohlen und Koks — fur letzteren
sogar zweimal, am 1. April um 2 X und am 1. Oktober um
1,50 A auf die Tonne Hochofenkoks — ermaRigt wurden,
anderseits die L'mlage des Kohlen-Syndikats infolge der
vermehrten Auslandlieferungen und der Ausfuhrvergitungen
erhéht wurde. Demzufolge verminderte sich gegen 1908
der Erlés fur Kohlen um 7,62% der Erlos fur Koks um
11,87% .

Wéhrend nun auf der einen Seite bei gleichzeitigem
Ruckgang des Absatzes die Einnahmen bedeutend fielen,
stiegen auf der &ndern Seite noch die Ausgaben flr steuer-
liche, soziale und polizeiliche Lasten, wogegen es nicht
moglich war, die Selbstkosten trotz grofter Sparsamkeit
entsprechend herabzusetzen. Allerdings waren mit dem
Niedergang der Konjunktur die Léhne auf den Zechen des
Ruhrbezirks in eine ricklaufige Bewegung eingetreten, diese
kam jedoch nach der Mitte des Berichtjahres zum Stillstand ;

es trat dann sogar wieder ein geringes Anziehen ein. Wenn
nun auch der Lohnrickgang, der bei der Gesellschaft 36 Pf.
auf den Mann und die Schicht in 1909 gegen 1908 ausmacht,
bemerkenswert ist, so mufl auf der &ndern Seite doch berick-
sichtigt werden, daB in der vorhergehenden Hochkonjunktur
die Léhne sehr stark gestiegen waren, so daR sie auch jetzt
noch, wenn man von den Jahren 1907 und 1908 absieht,
héher sind als die der friheren Jahre. Der Schichtverdienst
auf den Kopf der Gesamtbelegschaft ermaRigte sich von
5,17 X in 1908 auf 4,81 X oder um 6,96%.

Ueber die Entwicklung des Schichtverdienstes und der
Leistung auf den einzelnen Zechen der Gesellschaft unter-
richtet fur die letzten beiden Jahre die folgende Zu-
sammenstellung.

. . Nettolohn eines
Forderanteil auf Arbeiters der Gesamt-
belegschaft

L Mann der

Zeche L ann der unterirgi- auf fur das

belegschaft slcehgesr;hsft- 1 Schicht Jahr
1908 1909 1908 1909 1908 1909 1908 1909
t t t t X X X X

Wilhelmine Vic-

toria .eeeeene. 1,10 1,09 1,96 1,94 508 4,68 1632 1443

Hibernia.......... 0,94 0,89 2,28 224 494 4,60 1616 1434

Shamrock............ 1,14 1,11 2,38 2,39 513 4,69 1639 1478

Shamrock 111/1V

(Behrens-

schachte) ........... 117 1,18 2,37 2,33 531 5,05 1683 1522

Schlagel & Eisen 1,02 1,00 2,28 2,28 5,32 4,93 1642 1441

General Blumen-
thal .., 0,93 095 2,40 2,52 509 4,76 1621 1455
Alstaden............. 0,96 0,99 2,61 268 500 4,71 1541 |431

insgesamt 1,04 1,03 231 2,321 5,17 4,81 1635 1463

Die durchschnittliche Schichtleistung ging um 0,96%
zurick, die Lohnkosten auf die Tonne Kohle (auf die Netto-
forderung berechnet) verminderten sich um 8,17%. Die
Gesamtselbstkosten nahmen um 4,05%, die von Koks,
bei dem die ErmaRigung des Preises der Kokskohlen in
Ricksicht zu ziehen ist, um 17,13% ab.

Markscheidewesen.

Erdbeben

GroRte Boden-

. bewegun

Zeit des Dauer in dger 9
Datum in Nord- Ost- verti-
Siud- West- kalen

Eintritts Maximums Endes st Richtung
st min st min st \r/;]o?no 1}12'0;;0 'rlrao,%o
22.Vorm. 3 *13 3 16 31, v s 8 o
25. Nachmi_ _ 5 3 6 ca. 1 30 30 40

Bodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter

sehr schwaches Beben 21.—28. sehr schwach
(Nordost-Frankreich)

Auslaufer eines  sehr
fernen Bebens

Mintrop
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Technik.

Koksléschkran. Die in nachstehenden Abbildungen
wiedergegebene Ldschvorrichtung fiir Koks besteht in der
Hauptsache aus einem etwa 7m langen wagerechten Rohr,
das mittels einer Stopfbuchse um ein senkrechtstehendes
Rohr drehbar verlagert ist. Letzteres ist am Rande des
Koksplatzes an einem eisernen Tréger befestigt und mit
der Wasserzufithrungsleitung verbunden (Abb. 1). Das
wagerechte Rohr ist etwa 2 m Uber der Koksplatzsohle
verlagert, so dall die Kokskarren ungehindert darunter
her fahren kénnen, und tragt an seinem freien Ende'einen
Schlauch, der nicht bis zum Boden reicht. Eine derartige
Loschvorrichtung,die Abb. 2 imBetriebe zeigt,ist imstande,
mehrere Ofen zu bedienen. Ihr wesentlicher Vorzug besteht
in einer erheblichen Ersparnis’' an Schlauchen, die bei der
bisherigen Betriebsart durch die Berihrung mit gluhendem
Koks und heiBRem Wasser einem starken VerschleiR und
durch ungeschickte Handhabung der Kokskarren Be-

schadigungen ausgesetzt waren. Auflerdem gestaltet sich

der ganze Verkehr auf dem Koksplatz infolge'des Fortfallens
der auf dem Boden liegenden Schlduche ungehinderter als

bisher.

SchlieRlich kann der die Vorrichtung bedienende

Arbeiter von seinem Standort aus durch das am Ende des
wagerechten Rohres angebrachte Ventil (s. Abb. 1) die zum
Nachléschen erforderliche Wassermenge in einfacher Weise
regeln, so daf das umstandliche Nachldschen mittels Giel3-

kannen in Fortfall kommt.

Abb. 1

Die Vorrichtung, die bereits auf einer Reihe west-
falischer Zechen eingefuhrt ist, wird von der Firma

Grono & Stdocker in Oberhausen hergestellt. Hg.

Abb. 2.

Volkswirtschaft und Statistik.

Einfuhr englischer Kuhle Uber deutsche Hufenplatze
im Februar 1010. (Aus N. f. H. u. |)

Februar Januar u. Februar
1009 1910 1909 1910
t t t t
Uber Hafenplatze an
der Ostsee:
Memel... 2269 5857 3 967 9 609
Koénigsberg-Pillau . . 12455 16070 31672 43 6w

Danzig-Neufahrwasser 11590 12809 24 717 29 383
Stettin-Swmemiuinde . 55469 29688 97 870 81 566
KratzwiecK....ooeui. 16322 8587 36822 17211
Rostcck-Warnemiinde S64 7413 11 017 19113

Wismar ... 5390 1696 15685 11403
Libeck -Traveminde 16970 19033 32449 25 500
Kiel-Neumihlen . . 19902 26387 39 156 49 778
Flensburg ..o 10 033 13130 24550 24 246

Andere Ostseehafen . 5829 16938 17 920 33270
zusammen A . . 1160093 157 608 335825 344 776

B. Uber Hafenplatze an
der Nordsee:

TONNING i, 2458 2499 3402 512
Rendsburg......... 9213 7962 15801 15 348
Hamburg-Altona 288 345 220 724 431 734 435415
Harburg ... 19 248 24 875
Bremen ... 10 247 28 749: 31213 50 206

Andere Nordseehafen 27 770 12915 45840 25 656
zusammen B . . 338033292097 527990 556 622

C Uber Hafenplatze im

Binnenlande:

Emmerich...... 41 816 54 329 19134
Andere Hafenplatzc

im Binnenlande . . 29)0 3462 3789 6 338

zusammen C. . 11756 3462 58 118 25 472

Gesamteinfuhr Uber
deutsche Hafenplatze 5)2 882453 167 921 933 926 870
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Kohlengewinnung im Deutschen Reich im Februar 1910.
(Aus N. f. H. u. 1)

Stein-  Braun- Koks Stein- Braun-
Forderbezirk kohle kohlenbriketts
t t t t t
Oberbergamts- Februar
beztrk :
Breslau 1909 3 135823 118 552 186 290 20 275 16 028
1910 3004 470 112 459 187 284 33 035 13 362
Halle a. S. 1909 90213 235 708 12176 9 145 655 438
1910 6293 140 831 12 113 7 345 633 617
Clausthal 1909 69 650 83 370 6 435 7931 9 585
1910 68 772 80128 6 524 8 121 10 286
Dortmund 1909 6 336 481 - 1198 250255 547 -
1910 6 685 664 - 1320 996282 454 -
Bonn 1909 1238 929 946 962 243 696 4 785 245 535
1910 1255053 956 498 263 134 5090 265 320
Se PreuRen 1909 10 781 791 4 384 592 1646 847 300 623 926 586
1910 11 014 588 4 289 916 1790 051 336 045 952 585
Bayern 1909 129 067 48 314 — - —
1910 63 8861 117 014" - - -
Sachsen 1909 442 763 246 109 5511 4165 39 363
1910 430 154 267 576 5192 3898 48 865
ElsaB-Lothr.1909 179 165 - — —_ .
1910 204 097 - - -
Ubr. Staatenl909 752 616 630 — - 125 324
1910 2 445 569 448 — 121 369
se. Deutsches
Reich  1909; 11 551 5385 295 64511 652 358304 78811 091 273
1910 11 715 170|5 243 95411 795 243339 943 1122 819
Januar und Februar
Oberbergamts-
bezirk:
Breslau 1909 6466 061 244 498 390308 39 975 32356
1910 6 202 059 232 379 393762 64 723 27 650
Halle a. S. 1909 17186 587 937 25624 18 465)1 343 113
1910 14236 473 166 24 327 15470:1374 829
Clausthal 1909 143572 168884 13480 16435 19 108
1910 143 679 168 561 13684 17 199 21 905
Dortmund 19091 12 850 442 - 2 497 466 519 624 —
1910 13 747 520 — 2716 315570 620 —
Bonn 1909 2534 6372031499 490716 9920 532 764
1910 2604 2832024 710 539 629 10275 555890
Se. PreuRen 1909 21 996 4309 032 8183 417 594 612 102 1 927 341
1910 22 698 964 8 898 816 3687 717 678 287 1980 274
Bayern 1909, 266352 107 717 — — —
1910 129 3881 251 047" — — —
Sachsen 19091 892216 499294 11 137 8384 78 104
1910 882 705 547 881 10236 7228 98159
Elsa-Lothr.1909i 405 672 - — — —
1910 425304 - — — —
Ubr. Staaten 1909 16281252231 — — 258 425
1910 47021174571 — — 252 820

Se. Deutsches
Reich 1909; 23 562 253 10802 060 3 428 731 620 486 2 263 870
1910 24 141 063 10872 3153 697 953 685 515 2 331 253

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets an Stein- und

Braunkohlen, Koks und Briketts im Februar 1910. (Aus
N. f. H. u 1)

Februar | Jan. und Febr.

1909 | 1910 1909 1910
t ) ot t t
Steinkohlen

Einfuhr | 627 388 570 212 1136 541 173 784
Davon aus:
Belgien ... 25 704 33 262 02 300 69 549

1Seit Mai 1900 wird die oberbayerische sog. Pechkohle als Braun-

kohle aufgcfllhrt.
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GroR3britannien
den Niederlanden
Osterreich-Ungarn
Ausfuhr s
Davon nach:
Belgien ...
Danemark . . ..
Frankreich
GroBbritannien
Italien .o
den Niederlanden
Norwegen
Osterreich-Ungarn
dem europ. RuBland
Schweden
der Schweiz
Spanien
Agypten .
Brau nkohlen

Einfuhr
Davon aus:
Osterreich-Ungarn
Ausfuhr..............
Davon nach:

den Niederlanden
Osterreich-Ungarn

Steinkoh lenkoks
Einfuhr.........
Davon aus:
Belgien
Frankreich
GrolRbritannien
Osterreich-Ungarn
Ausfuhr...........
Davon nach:
Belgien
Danemark....
Frankreich
GrolRbritannien
Italien
den Niederlanden
Norwegen
Osterreich-Ungarn
dem europ. Ruflland
Schweden . .
der Schweiz . . ..
Spanien ...
M exiKo. .,
den Ver. Staaten
von Amerika

Braunkohlenkoks

Einfuhr.........
Davon aus:
Osterreich-Ungarn
Ausfuhr .
Davon nach:
Osterreich-Ungarn

PreBRkohlen
aus Steinkohlen

Einfuhr..........
Davon aus:
Belgien ..
den Niederlanden
Osterreich-Ungarn
der Schweiz
Ausfuhr........
Davon nach:
Belgien....
Danemark

Februar
1909 1910
t t
543 089 453 343
10 996 36 787
47 023 45 077
1770 423 1621 427
289 478 270 469
1622 13 826
124 701 134 178
2 _
10 330 27 160
362 332 305 159
205 131
785 058 659 194
68 657 60 371
21 154
106 333 98 919
4560 4 210
7 418 14 100
523 349 531 779
523 340 531 763
2 348 47341
455 715
1893 3909
45 381 50 973
33 886 41 236
6 050 6 142
2 976 1328
2 172 1861
260 706 326 099
10 588 30 584
2 240 2 934
127 313 152 690
- 558
5 357 8 425
14 387 19 370
2 495 2 868
61 417 52 389
9 443 14 877!
1411 843
17 597 19 969
2 310 5093
3208 1833
58 392
58 392
44 163
44 163
4 965 1! 565
3542 7 946
1413 3604
5 11
3 3
57 930 92 534
7 446 17 308
383 1833

w
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Jan. und Febr.

1909
t

922 443
46 756
104 210
511 347

506 329
3 149
211 970

24 561
708 830
262
537
937
222
216 113

4 660

16 761

641
138

101

101 201
4 559

935
3594

100 065
78 473
12 580

4 993
3 385
530 929

30 314
4 760
235 253
16 452
32 061
2 990
128 767
18 937
2 421
40 452

2 920

4716

158
148

148

11 676

8 753

2 910

5

5

118 771

17 571
851

w

[N

-

1910
t

027 099
75 870
96 145

411 413

510 961
27 018
257 016
30

60 055
686 988
6 161
415 430
131 925
950

202 159
18 713
32 750

083 327

083 284
11 280

1275
9 715

113 130

89 010
14 272
5 467
3474
628 357

53 343
5679
283 841
558

19 680
41 310
5473
103 359
31 618
4 458
43 025

9 990

3940

392

392
517

507

19 230

14 235
4 966
25

4

177 56<>

33 880
2212



Februar Jan. und Febr.

Februar Jan. und Febr.
1909 | 1910 1909 1910 1909 1910 1909 1910
t t t t t t t t
Frankreich o 2400 11494 5912 19 482 Davon aus:
den Niederlanden 9889 13526 18699 27 026 Osterreich-Ungarn 8 551 7249 18855 15353
Osterreich-Ungarn 6099 7013 12 200 13 943 Ausfuhr . ... .. 36509 4,709 8190 78553
der Schweiz 25870 27 676 54 020 58 672 Davon nach:
Deutsch - Sidwest- Belgien ... 1 g;g 1 ggg 3513 3312
afrika .o, 600 675 1445 1175 Dénemark 1 1193 1710
Frankreich _ B363 3721 8 261 7017
PreRkohlen den Niederlanden 19070 19828 40402 37212
aus Braunkohlen. Osterreich-Ungarn 1712 2 035 3679 3904
Einfuhr.... 8 590 7 285 18 930 15 406 der Schweiz . . . . 9765 13 254 27 486 24 945
Gewinnung der Bergwerke und Salinen im Oberbergamtsbezirk Halle a. S. im Jahre 1909.
'Zahl der Zahl der von
be- Gewinnung Absatz Wert Zahl der diesen
Mineral Itriebenen und Selbstverbrauch der Gewinnung Arbeiter ernahrten
Werke 1908 1909 Angehérigen
1008 1009 1908 1909 1908 1909 : 1908 1909 1908 ! 1909
t t t t M Ji
1. Kohlen- und
Erzbergwerke
Steinkohlen . . 1 1 9728 9125 9 880 9075 77 824 63 958! 36 40 104 123
Braunkohlen . . 266 254 40331087 41395416 40285242 41 396 677 90 107 750 90 891 2*27 44 211 43 703 99 710 99 490
Eisenerze .. .. 4 9 98 953 94 456 99 437 97 483 333 908 305 168 234 226 567 554
Kupfererze 3 642 801 725 060 643 058 722 612 23990 675 21 668 509 15944 15 481 36 328 36 317
Nickelerze PN 0,6
Se. 1 274 260 114510 157 112 928 862 60 425 59 450 136709 136484
2. Salzwerke:
Steinsalz1 . . . . 2 2 394 583 398 039 379 005 399 262 1750264 1809 403 7828 7759 ON 1«0 0N 0O
Kalisalze . . .. 25 27 2252307 2479 894 2 254 813 2 483 659 26 130556 28 171 575
Siedesalz . . . . 6 6 119161 110 824 114 226 111 898 3531782 3328 429! 659 649 1682 1628
Se. 2 33 35 2766051 2988 757 2 748 043 2994 819 31412 602 33309407 8487 8408 21844 21919
3. Kalksteinbruch . cbm cbm cbm cbm
zu Rudersdorf2 1 ! 534 290 553 998 548 234 553 487 2359390 2590895 1043 1060 2025 2047
15 Kalisalzbergwerke forderten Steinsalz als Nebenprodukt.
2 In der Gewinnung sind die geringen Mengen der Denaturierungsmittel fir Vieh- und Gewerbesalz enthalten.
Kohlenférderung Frankreichs im Jahre 1909. Zur Er- rd. 25 Mill. t um 697 000 t = 2,9 % grolRer war als im
ganzung der in der Nummer 8 d. Z. S. 289 verdffentlichten Vorjahr.

Notiz Uber die Kohlenférderung der beiden groRten fran-
zosischen Kohlenbecken sind in der nachstehenden Ubersicht
Angaben Uber die Fdrderung in den ubrigen franzdsischen
Kohlenbecken sowie in ganz Frankreich gemacht.
Steinkohlenférderung

Forderbezirk Frankreichs

1908 1909
t t

Nord und Pas-de-Calais 24 254 415 24 951 601
LOIre e 3730 101
Bourgogne und Nivernais . 2 119 984 2 102 531
Gard e 2 112 424 2 056 498
Tarn und Aveyron 1776 310 1816 466
Bourbonnais.......cecevvevriennnn 927 155 945 150
Auvergne.... 566 872 535 485
W est-Alpen 368 231 377 984
Hérault............ 254 213 268 667
Sid-Vogesen 203 062 205 273
Creuse und Correze . 162 650 152 171
W estbezirk...evevennan. RV 128 301 131 278

zus. 36 632 724 37 253 205

Die Gewinnung von Steinkohle hat danach eine Zu-
nahme um 620 000 t oder 1,7 °/o erfahren, an der mit Aus-
nahme von 5 Bezirken alle Reviere beteiligt sind. Am
starksten war die Steigerung, entsprechend ihrem Uber-
wiegenden Anteil an der Gesamtférderung, in den Becken
von Pas-de-Calais und Nord, deren Gewinnung 1909 mit

Im Gegensatz zur Steinkohlenférderung hat die Ge-
winnung von Braunkohle abgenommen. Die Fdrderung
betrug 719 000 t gegen 752 000 t in 1908, die Abnahme
belduft sich auf 33 000 t oder 4,4 °/o- Einige Bedeutung
hat der franzdsische Braunkohlenbergbau nur in der Pro-
vence, wo er im letzten Jahr rd. 650 000 t lieferte; in allen
ubrigen Bezirken werden, wie die folgenden Zahlen ersehen
lassen, nur geringe Mengen Braunkohle gefdrdert.

Braunkohlenférderung

Foérderbezirk Frankreichs

1908 1909
t t

Provence....... 648 765
Sud-Vogesen 33 114 31 435
Comtat....... 21 881 24 583
Sidwestbezirk.............. 17 086 13 244
Haut-Rhone . . . 451
Yonne . . .. 75
zus. 751 660 718 553

Gewinnung, Ein- und Ausfuhr von Bergwerkserzeug-

nissen Spaniens im Jalire 1908. Der Wert der Bergwerks-
produktion Spaniens betrug 1908 rd. 202'/3 Mill. Pesetas
und blieb hinter dem Ergebnis des Vorjahres um 45 Mill.
Pesetas = 18,17% zuriick. In welchem MalRe die wichti-
geren Bergwerkserzeugnisse der Menge und dem Werte
nach an der Gesamtgewinnung teilgenommen haben, zeigt
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fur die Jahre 1907 und 1908 folgende, der »Revista Minera«
entnommene Tabelle.

Forderung Wert der Forderung
Bergwerks-
. 1907 1908 1907 1908
erzeugnisse
t t Pesetas Pesetas
Steinkohle i3 531 337 3696 653 44 341 403 47 131 254
Anthrazit 164 498 188463 2506 930 3082688
Braunkohle 191 501 233 160 2350981 2 761 403
Eisenerz . . « 9896178 9271592 50262 190 42 260 440
Eisenpyrit 225830 263457 1055835 1195778
Kupfererz 3182645 2985779 67 110996 38 511 678
Zinkerz . . - 191 853 156 233 8562 173 7 159422
Bleierz . . . . 123632 126 676 23214 259 18 685 826
,, silberhalt. 165289 165382 35206081 32701 739
Manganerz . . 41 504 16 945 1059 899 180 388
Schwefelerz . 27 054 13872 174 810 138 222
Quecksilbererz 28 789 42210 3720018 5840381
Asphalt, roh . 8219 12 373 82 197 123 73(1
Speckstein 13 875 4730 139 143 46 977
Schwefelkies 3423 5533 67 912 114 832
Phosphorite 3547 4 483 92 264 130 996
Salz.n. 605 895 14 631 4339 961 170 082

Wahrend im Jahre 1907 Kupfererz mit einem Wert von
67 Mill. Pesetas den &ndern Mineralien Spaniens weit
voranstand, ist infolge des betrachtlichen Abfalles der
Kupfererzgewinnung, die von einem noch stédrkeren Ruck-
gange des Preises begleitet war, dieses Mineral in 1908
dem Werte seiner Gewinnung nach an die 3. Stelle geruckt.
Den ersten Platz nimmt mit einer Forderung von 9,3 Mill. t
in 1908 (gegen 9,9 Mill. t im Vorjahr) und einem Wert
von 42,3 (50,3 Mill.) Pesetas Eisenerz ein. An zweiter
Stelle folgt die Steinkohle, von der 1908 mit 3,7 Mill. t
165000 t mehr geférdert wurden als im Vorjahr. Der
Wert der Steinkohlenproduktion stieg von 44,3 Mill. Pesetas
in 1907 auf 47,1 Mill. Pesetas in 1908. Sodann folgt Blei-
erz dessen Gewinnung (einschl. der silberhaltigen Bleierze)
mit 292 000 t gegen das Vorjahr um 3100 t gestiegen ist;
ihr Wert dagegen weist mit 51,4 Mill. Pesetas einen Rick-
gang um 7 Mill. Pesetas auf. SchlieBlich sei noch Queck-
silbererz erwé&hnt, von dem in 1308 mit 42 000 t rd. 13 500 t
mehr gewonnen worden sind als in 1907; gleichzeitig stieg
die Wertziffer dieses Minerals von 3,7 auf 5,8 Mill. Pesetas.

Uber das Produktionsergebnis der Hiittenindustrie
Spaniens sowie Uber die Erzeugung von Koks und Briketts
m Jahre 1908 unterrichtet die folgende Tabelle.

Menge Wert
Produkt 1907 1908 1907 1908
t | t Pesetas Pesetas

KOKS..ooveveerenne 476 360 477 059 13974 184 14 655 504
Briketts 355718 296 216 6969 701 5 653 943
Roheisen . . 370 007 425 361 7463 788 13491 125
Stahl. . . .. 10 266 11 860 2009575 3419531
Eisen und Stahl

(gewalzt und

verarbeitet) . 299859 262843 59585520 47 207 867
Kupfer . . . . 30 773 34372 50736 896 49 685 962
Blei . . . 135066 134321 64 776 819 45081 338

24 797 230 24 957 840
6618 740 6937 170
11 264 852 12 663 803

o silberhalt. 51 430 53 741
Zink . . 8 629 9 050
Silber . . .. 127 130

Waéhrend sich die Kokserzeugung etwa auf derselben
Hohe gehalten hat wie im Vorjahr, zeigte die Herstellung
von Briketts einen Rickgang um 60000 t = 16,73%.
An Roheisen wurden 1908 425 000 t, oder 55000 t mehr
als 1907 erblasen. Die Stahlerzeugung, die unbedeutend
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ist, erfuhr eine geringe Zunahme, dagegen ging die Produk-
tion von gewalztem und verarbeitetem Eisen und Stahl
um 37 000 t zurick. Die Kupfergewinnung verzeichnete
eine Zunahme um 3400 t, die Bleierzeugung eine Steigerung
um 1500 t

Die folgende Tabelle gibt AufschluR Uber den*Aullen-
handelSpaniens in Bergwerks- und Huttenerzeugnissen
in den Jahren 1907 und 1908.

Einfuhr I Ausfuhr

1908 1909 1908 1909

t t t t
Steinkohle .......... 1940 864 1969 082 — -
KOKS oo 277 781 297 921 — -
Eisenerz ... - — 7 252 958 8 544 634
Schwefelkies. . — — 1387 081 1360 325
Manganerz . - n 25 447 14 737
Roheisen ... 4 125 4036 11 287 44 718
EisenguBw-aren .. 3915 3890 — -

Eisen und Stahl

(gewalzt u. ver-

arbeitet) ... 25 626 24 963 22 351 15 186
Kupfer - 14 374 17 745
Blei ... - 182 865 183 240
— 1386 1 606

Danach sind in der Einfuhr keine nennenswerten Ver-
schiebungen eingetreten; an Steinkohlen wurden 28 000 t,
an Koks 20 000 t mehr eingefuhrt als in 1907. In der Aus-
fuhr steht an erster Stelle Eisenerz mit 8,5 Mill. t, das
sind 1,3 Mill. t mehr als im Vorjahr.

Gewinnung und Ausfuhr von Petroleum Rumaniens
im Jahre 1909. Nach dem »Moniteur du Pétrole
Roumain« betrug die Gewinnung der rumanischen
Petroleumindustrie an Rohdl 1909 1296 403 t gegen
1147 727 t im Vorjahre: die Zunahme belief sich auf
148 676 t oder 13%.

Auf die einzelnen Bezirke verteilte sich die Gewinnung
wie folgt:

Zunahme
1909 gegen
1908 1909 1908
t t t

Prahova........... 1095 821 1221 642 125 821
Déambovita . . . . 26 272 30 288 4016
BUzZaU ..o 10 768 25 389 14 621
BacauU... 14 866 19 084 4 218
insgesamt 1 147 727 1 296 403 148 676

Die Ausfuhr rumanischer Erdélprodukte gestaltete sich
in den letzten Jahren wie folgt:

1907 1908 1909
t t t
Rohpetroleum, Rickstande,
Gas- und Schmierdél . . 78 423 78 765 49 715
Leuchtél und destilliertes
Petroleum .....ccoeeeveeenan, 262 489 263 633 261 637
Benzin, roh und gereinigt . 89 522 122 860 108 218
Paraffin ... 151 187 545
insgesamt 430 585 465 445 420 115

Die folgende Tabelle unterrichtet Uber die Verteilung
der Ausfuhr auf die wichtigsten Bestimmungsldnder in den
letzten 3 Jahren:

Bestimmungslander 1907 1908 1909
t t t

AlGErien e, 3687
Deutschlan d ...ccccoovvvvvviennne 48381 34 109 23 810
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Bestimmungslander 1907 1908 1909
t t t

GrolRbritannien........... 64 575 109 189 70 864
Osterreich-Ungarn . . . . 22 959 3623 5 081
Belgien . 33 390 18 726 28 817
Bulgarien ... 3243 4 062 4 925
Agypten.. 20 910 79 945 66 315
Frankreich.. 113 968 119 365 134 512
Holland.... 10 959 16 048 8 932
ltalien ... 21 466 21 549 29 152
Norwegen 5 183 6 406 10 390
Serbien.... 403 121 68
Turkei.. . 24 587 32 568 37 147
INdien e 58 371 15 715 —

zus. (einschl. andererL&nder) 430 585 465 445 420 115

Verkehrswesen.

G agengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade- Davon in der Zeit vom

Marz gewicht zurtckge fihrt) 16.—22. Marz 1910
1910 ;:T[h'; Eﬁlr?]dcekn_ gefehlt fur die Zufuhr zu den
gestellt geliefert Hafen

16. 23394 22250 _— Ruhrort . . 15 310
17. 23229 22137 - Duisburg . . 8 085
18. 23418 22366 - Hochfeld . . 334
19. 21981 21175 - Dortmund . . 387
20. 4014 3897 -
21. 22461 21331 -
22. 23457 22 229

Zus. 1910 141 954 135385 - Zus. 1910 24116

1909 131 686 129 658 1909 21 926

arbeits-J 1910 23659 22564 -
taglich'| 1909 21948 21610 —

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett
werken der 5 wichtigsten deutschen Steinkohlenreviere.

arbeits- j 1910 4019
taglich' 1 1909 3654

Arbeitstaglich

- Insgesamt
Bezirk
) gestellte Wagen gestellte Wagen 1
Zeit
1909 1910 1909 1910 FONER
Ruhrbezirk
1—15. Marz........ 284 244 302 164 21 865 23243 + 6/30

1. Jan.—15. Maérz 1332028 1455821 21 837 23866 + 9,29
Oberschlesien

1—15. Marz........ 106 330 103468 8 179 7959 — 2,69

1 Jan.—15. Marz 501 214 460252 8354 7735 — 741
Saarbezirk-

1.—15. Maéarz..... 47 041 43877 3619 3656 + 1,02

1 Jan.—15. Méarz 217972 216925 3603 3677 + 2,05
Niederschlesien

1—15. Mérz....... 17 947 15098 1381 1161 —15,93
1L Jan.—15. Marz 84574 81471 1364 1314 — 3,67
Aachener Bezirk
1.—15. Maérz...... 8 831 8784 679 676 - 0,44
1 Jan.—15. Marz 39960 42058 672 713 + 6,10
Zusammen
1 —15 Mérz...... 464 393 473391 3572336695 + 2,72

1 Jan.—15. Marz 2 175 748 2 256 527 35 830137 305 + 4,12

1 Die durchschnittliche Gestellungziffer fir den Arbeitstag ist er-
mittelt durch Division der Zahl der wdchentlichen Arbeitstage (kath.
Feiertage als halbe Arbeitstage gerechnet! in die gesamte wochentliche
Gestellung.

3 Einschl. Gestellung der Reichseisenbahnen in ElsaR-Lothringen
zum Saarbezirk.

Wagengestellung fir die Zechen, Kokereien und Brikett-
werke der wichtigem deutschen Bergbaubezirke. Fir die
Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts von den Zechen.
Kokereien und Brikettwerken der deutschen Kohlen-
bezirke sind an Eisenbahnwagen (auf 10 t Ladegewicht
zurickgefiuhrt) gestellt worden:

insgesamt arbeitstaglichi
im Februar

RUNIDEzZirK e 1909 525 319 22 354

1910 560 341 23 844
Oberschi. Kohlenbezirk . . . .1909 190 226 8 271

1910 174 714 7 596
Niederschi. " L . 1909 32 613 1359

1910 32 537 1356
Eisenb.-Dir.-Bezirke St. Joh.-

Saarbricken und Koln . . .1909 110 005 4 811
1910 110 710 4873

Davon : Saarkohlenbezirk . . .1909 65 46g 2786
igio 64 683 2812

Kohlenbezirk b. Aachen 1909 14 934 679

igio 15 866 721

Rh. Braunk.-Bezirk . .1909 2g 602 1 346

igio 30 161 1340

Eisenb.-Dir.-Bez. Magdeburg,

Halle u. Erfurt......... 1909 123 608 5 150
1910 108 740 4 531
Eisenb.-Dir.-Bez. Kasse 1 . . .1909 4 557 190
1910 4 026 168
Hannover . .1909 3 254 148
1910 3279 137
Sachs. Staatseisenbahnen . . .1909 54 613 2276
1910 56 155 2 441
Davon : ZwickaU...veevevenenee. 7909 16 701 696
) igio 15 858 689
hugau-Olsnitz. . . . ,igog 14 338 597
igio 14 578 534
Meuselwitz . . . .. ... 1909 16 535 689
igio 15 876 690
Dresden ..., igog 3304 138
igio 2595 113
Borna ... .igog 3735 158
igio 7 248 315
Bayer. Staatseisenbahnen . . .1909 5 849 254
1910 6 575 274

Elsal-Lothr. Eisenbahnen zum
Saarbezirk ... 1909 18 756 782
1910 19 463 811

Summe 1909 1 068 800 45 595

1910 1076 540 46 031
Es wurden demnach im Februar 1910 bei durchschnitt-
lich 23\2 Arbeitstagen insgesamt 7740 Doppelwagen
oder 0,72% und auf den Fordertag 436 Doppelwagen oder
0,96% mehr gestellt als im gleichen Monat des Vorjahres.
Von den verlangten Wagen sind nicht gestellt

worden:

insgesamt arbeitstaglich1

im Februar

RUhIrbezirkK s 1909 —

1910 — —
Oberschles. Kohlenbezirk . . .1909

1910
Niederschi. . ... .1909 —

1910 — —

' Die durchschnittliche Gestellungziffer fur den Arbeitstag ist
ermittelt durch Division der Zahl der wéchentlichen Arbeitstage-
(kath. Feiertage als halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte:
wochentliche Gestellung.
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insgesamt arbeitstaglich1 insgesamt arbeitstaglich1
im Februar im Februar
Eisenb.-Dir.-Bezirke St. Joh.- Dresden ... .1909
Saarbriicken u. Kéln . . . .1909 390 18 1910
1910 68 3 Borna.. .1909
Davon : Saarkohlenbezirk . . .1909 40 2 . 1910 - -
1910 ss 2 Bayer. Staatseisenbahnen . .1009 — —
. 1910 — —
Kohlenbezirk b. A achen 1909 14 1 ElsaB-Lcthr. Eisenbahnen zum
1910 1o 1 Saarbezirk .. 1909 49 2
Rh. Braunk.-Bez. . . .1909 33p 15 1910 _ _
1910 m _ —
Summe 1909 713 31
Eisenb.-Dir.-Bez. Magdeburg, 1910 68 3
Halle u. Erfurt......... 1909 — — Fur die Abfuhr von Kohlen, Koks und Briketts aus
1910 — — den Rheinhéafen wurden an Doppelwagen zu 10 t gestellt:
Eisenb.-Dir.-Bez. Kassel . . .1909 — — insgesamt arbeitstaglich1
1910 — — . ) im Februar
) . Hannover . 1909 _ _ GroRBh. Badische Staatseisen-
1910 _ _ bahnen s 1909 24 086 1004
. 1910 20 731 864
Sachs. Staatseisenbahnen . . 1322 221 1_1 ElsaB-Lothr. Eisenbahnen . 1909 3 926 167
) 1910 4 672 195
Davon : ZWickauU .vrnnnnene .1909 — — Es fehlten :
) 1910 - - Groh. Badische Staatseisen-
Lugau-Olsnitz. . . . .1909 274 11 bahnen . 1909 16 1
1910 — — 1910 _ _
Meuselwitz. ..o .1909 — — ElsalR-Lothr. Eisenbahnen 1909 - -
1910 — — 1910 - -

*«Die durchschnittliche Gestellim~ziffer
Feiertage als halbe Arbeitstage gerechnet)

Februar 19210 .o
gegen Februar 1909 ...

\'om 1 April 1909 bis Ende Febr. 1910
gegen die entspr. Zeit 1908 bis 1909

fir den Arbeitstag i*r ermittelt durch Division der zahl der wéchentlichen Arbeitstage (kath
in die gesamte wochentliche Gestellung.

lletriebsergebnisse der deutschen Eisenbahnen.

Einnahmen
Betriebs- aus dem

aus dem
lange Personen- und Giiterverkehr aus Gesamteinnahme
Ende des Gepackverkehr sonstigen
Monats | auf . auf auf
uberhaupt ., Uberhaupt , Quellen uberhaupt |
km JI M JI JI JI JI N

a) PreuBisch-Hessische Eisenbahngemeinschaft.

37 244,76 35013000 972 101 408 000 2742 9324 000 145 745 000 3 966

+774/78 ! + 4034000 + 96 + 6307000 + 118 — 181000 +10 160000 + 204
531 521 000 14894 1201 293000 32811 106463000 1839277000 50613
+ 31887000+ 638+ 69429000 + 1300 —559000 +100 757000 + 1867

'b. Sa&mtliche deutsche Staats- und Privatbahnen, einschl. der preuBischen, ohne die bayerischen Bahnen.

Februar 1910 ...
gegen Februar 1909 ...
Vom 1. April 1909 bis Ende Febr. 1910
(bei den Bahnen mit Betriebs-
jahr vom 1. April).....
gegen die entspr. Zeit 1908 bis 1909
Vom 1. Januar bis Ende Februar 1910
/bei Bahnen mit Betriebs]ahr
vom 1. Januar)l ...
gegen die entspr. Zeit 1909 . .

51 786/73 45099 690 897 126 665 034 2 459 13 175044 184 939 768 3613
+ 92505 + 5169739 + 90 + 8063498 + 116 - 28103 + 13205134 + 201

508 216 707 13735 1344974376 30 179 121 962 691 2065 153 774 46 670
+ 35021094 + 586 + 78243554 + 1250 + 310369 + 113575017 + 1795

12 171739 1918 27043646 4148 4357 291 43572 676 6739
+ 1540075+ 229 +1 758143 + 239  + 38156 + 3345374 + 468

1Zu diesen gehdren u. a. die sachsischen und badischen Staatseisenbahnen.

Amtliche Tarifverdnderungen.

Oberschlesisch-unga- Nordwestdeutsch-bayerischer Gutertarif. Mit Gultigkeit

rischer Kohlenverkehr. Tarifheft 1—I111, gultig vom vom 1. April werden fur eine Anzahl Stationen des Dir.-Bez.

1 Jan. 1910. Fur Kokssendungen vo
Morgenroth) sind die Frachtsatze von

bezeichneten Tarife zuziglich einer AnschluRgebihr von

0 Pf. fur den Wagen anzuwenden.

n Friedenshitte (bei Hannover geanderte Entfernungen eingefihrt. Fur die
Mehrzahl der betroffenen Verkehrsverbindungen ergeben
sich Entfernungskirzungen, fur einige Verbindungen treten
Entfernungserhéhungen um 1—4'km ein. Die mit den Ent-

Morgenroth im vor-



fernungsédnderungen verbundenen Frachterhéhungen treten
erst am 1. Juni 1910 in Kraft.

Rheinisch-westféalisch-6sterr.-ungar. Eisenbahnverband.
Tarif, Teil 11, Ausnahmetarif Nr. 16 (Steinkohlen usw.) vom
1. Mérz 1910. Mit Gultigkeit vom 1. April bis auf Widerruf
bzw. bis zur Durchfihrung im Tarifwege, langstens bis
1. Febr. 1911, wird der Ausnahmetarif Nr. 16 wie folgt er-
ganzt: 1. Die Station St. Polten transit wird mit dem fir
St. Polten bestehenden Teilfrachtsatz, 2. die Station Crefeld
West (Cref. E.) mit den fir Crefeld Sud bestehenden Teil-
frachtsdtzen und Bestimmungen einbezogen. Die Fracht-
satze flr St. Pdlten transit gelten nur fir den Verkehr mit
den niederdsterreichischen Landesbahnen.

Oberschlesisch-0sterreichischer Kohlenverkehr. Teil 11,
Fleft 3, gultig vom 1. Januar 1910 ab. Die Station Trieben
(Strecke Selzthal-St. Michael) ist mit Gultigkeit vom
1. April ab einbezogen worden.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr. Tarifheft I,
gultig vom 1. Januar 1910 ab. Am 1. April ist zum Tarif-
heft Il der Nachtrag I eingefuhrt worden, durch den weitere
ungarische Empfangstationen einbezogen worden sind.
Ferner enthé&lt der Nachtrag erméfigte Frachtsatze flr
Steinkohlenkoks von den oberschlesischen Steinkohlenkoks-
versandstationen nach einzelnen ungarischen Empfang-
stationen.

Niederschlesisch - sachsischer  Kohlenverkehr. Die
Stationen Jahnsdorf im Erzgebirge und Mehltheuer der
sachsischen Staatsbahnen sind mit Gultigkeit vom 21. Marz
ab in den Tarif aufgenommen worden. Die Station Weickers-
dorf (Sa.) erhalt vom 1. April ab direkte Frachtsatze.

Niederschlesisch-0sterreichischer Kohlenverkehr. Am
1. April sind fir den Verkehr nach Gmind transit und
Sc. Polten transit direkte Frachtsdtze eingefihrt worden,
die den Sé&tzen fir Gmind loko und St. Pélten loko ent-
sprechen .

Marktberichte.

Vom rheinisch - westfélischen Eisenmarkt. In den
letzten Wochen ist die Marktlage im wesentlichen unver-
andert geblieben. Auch die jingste Entwicklung hat die
Erwartungen noch nicht erfillt, die man auf das Frihjahr
gesetzt hatte. Fur den Augenblick ist die Stimmung aller-
dings gut und auch im Hinblick auf die Zukunft ist sie
in der Plauptsache zuversichtlich. Fur das laufende Halb-
jahr liegen von friuher her gute Auftrage vor, so dal} die
Werke durchweg ausreichend beschaftigt und z. T. stark
in Anspruch genommen sind. Anderseits ist jedoch, was
neue Bestellungen anbelangt, der laufende Geschafts-
verkehr ziemlich matt geblieben, der Verbrauch ist noch
immer vorsichtig und zuruckhaltend. Es fehlt an Ver-
trauen in die Lage, und die beunruhigenden Momente,
die wir in unserem letzten Berichte betonten, lassen noch
immer die Verhaltnisse als ungeklart und die kinftige Ent-
wicklung als unsicher erscheinen. Die Nachrichten vom
amerikanischen Markt konnten auch in den letzten Wochen
nur beunruhigend wirkep, und gleichzeitig zeigte englisches
und belgisches Roheisen sehr wenig Stetigkeit. Im Ubrigen
wird es sich bald herausstellen, ob die Verbraucher geneigt
sind, aus ihrer Zuruckhaltung herauszutreten, da die Ver-
kaufstatigkeit fur das dritte Jahresviertel in nachster Zeit
ziemlich allgemein aufgenommen werden dirfte. Die Preis-
bewegung ist in den letzten Wochen im wesentlichen
zum Stillstand gekommen, wenigstens hat man in den
meisten Fallen von weiteren Erhdhungen abgesehen, da

sich eben die Entwicklung der Dinge noch nicht Ubersehen
1aRt. Inzwischen ist der Siegerldnder Eisensteinverein
auf vier Jahre verlédngert worden, allerdings unter Aus-
schluR von vier Werken, die in der Hauptsache jedoch
fur den eigenen Verbrauch férdern und somit auf die Dauer
dem Verein keine erheblichen Schwierigkeiten bereiten
durften. Die Verhandlungen zur Erneuerung des Siede-
rohren-Syndikats sollen abgebrochen sein, so daB mit einiger
Bestimmtheit seine Aufldsung zu erwarten ist. Die Be-
strebungen zur Verlangerung des GuRrohren-Syndikats
scheinen auch nicht zum Ziele zu fihren. Das Scheitern
des Drahtstift-Verbandes hatten wir bereits gemeldet;
hier ist wenigstens durch die bestehende Preiskonvention
ein genigender Ausgleich geschaffen.

Eisenerze liegen im Siegerlande ruhig. Man glaubt
jetzt an die Maoglichkeit, fir das zweite Halbjahr die Preise
um etwa 1 <t erhéhen zu kénnen, doch ist sich der Verein
Uber diese Frage noch nicht schliissig geworden; deswegen
ist auch der Verkauf lber den 30. Juni hinaus noch nicht
aufgenommen worden. Die bis dahin vorliegenden Auftrége
entsprechen 85 % der Beteiligung, so dall die Forder-
einschrankung auf 15 % herabgesetzt ist. Im Ubrigen ist
die Geschéftslage noch keineswegs in allen Teilen zufrieden-
stellend. Auf dem Roheisen markt ruht der Geschafts-
verkehr gleichfalls. Fir das laufende Jahr sind keine
Ké&ufe mehr zu erwarten und daruber hinaus wollen die
Hitten noch nicht abgeben. Die Preise sind mehr oder
weniger nominell. Altm aterial ist ruhiger und im Preise
etwas gedruckt, doch sind hier bei verhaltnisméafRig geringem
Angebot keine ernstlichen Verschiebungen zu befiirchten.
Das Halbzeuggeschaft fur das zweite Vierteljahr ent-
wickelt sich glatt und laRt eine Steigerung gegentber den
Vormonaten erkennen; nur im Ausfuhrgeschaft hat sich
die Nachfrage in den letzten Wochen verlangsamt. Trager
gehen mit der vorrickenden Jahreszeit etwas fiotter in
den Verbrauch, aber die Zunahme entspricht keineswegs den
Erwartungen, jedenfalls im Zusammenhang mit dev immer
mehr zunehmenden Verw endung von Eisenbeton. Verhéltnis-
maRig stark war der Versand nach dem Ausland zu einem
Preise von 106 M. Schienen und anderes Eisenbahn-
material sind unveréandert, nur ist eine etw-as lebhaftere
Abnahme vom Ausland her festzustellen. In FluBstab-
eisen sind die Werke durchweg befriedigend beschaftigt;
einige Werke haben sogar ziemlich lange Lieferfristen
stellen miussen. Neue Bestellungen sind jedoch kaum
hinzugekommen, da Hé&ndler und Verbraucher sich ab-
wartend veihalten. Der Verkauf fur das dritte Vierteljahr
ist noch nicht aufgenommen worden. In Schweil’ eisen
blieb die Nachfrage ziemlich angeregt: auch das Ausfuhr-
geschaft hat an Uir.fang gewonnen. In Bandeisen sind
die Werke durchweg stark in Anspruch genommen und
mussen sich mindestens vier Wochen Lieferfrist ausbedingen.
Die Preise sind unverdndert, doch zeigen die Werke noch
keine Neigung, fur das né&chste Halbjahr abzuschlieRen,
obgleich bereits zahlreiche Anfragen vorliegen. Auch das
Ausfuhrgeschaft ist gut, die Preise sind allerdings zuweilen
durch Wettbewerb gedruckt. Der Verband deutscher
Kaltwalzwerke hat den Grundpreis fur Verpackungs-
bandeisen um 0,50 .« auf -20 .U fiur 100 kg erhdht; fur alle
anderen Sorten kaltgewalztes Bandeisen soll die gleiche
Erhéhung erst im dritten Vierteljahr in Kraft treten. Das
Feinblechgeschaft [&aRt sich ziemlich befriedigend an.
Fir die nachsten Monate liegt ausreichende Beschéaftigung
vor. Anfragen und Auftrédge sind in den letzten Wochen
zahlreicher geworden. Bei der jetzigen Preisentwicklung
wird der Betrieb mit der Zeit jedenfalls auch lohnender
werden, zumal die friher getédtigten billigen Handler-



abschliusse allméhlich abgewickelt sind. Auf dem Sieger-
lander Feinblechmarkt lassen dagegen Preis- und Absatz-
verhdltnisse noch immer zu wunschen. In Grobblechen
ist der Verkauf fur das dritte Jahresviertel noch nicht
freigegeben worden.  Von einer weiteren Preiserhéhung
haben die vereinigten Werke einstweilen Abstand genommen.
Walzdraht geht noch immer flott in den Verbrauch,
namentlich auch nach dem Ausland, doch kénnen die
hier erzielten Preise wenig befriedigen. In gezogenen
Dréahten und Drahtstiften sind die Werke auf mehrere
Monate reichlich mit Arbeit versehen, so daR gelegentliche
Schwankungen der Nachfrage nicht weiter ins Gewicht
fallen; tatsdchlich waren die letzten Wochen etwas stiller.
Die Preise sind unverdndert fest. Nieten haben sich
weiterhin gefestigt und finden flotteren Absatz. Jn Gas-
rohren wird noch immer Gber unzureichende Beschéaftigung
geklagt, obgleich sich die Nachfrage mit der vorrickenden
Jahreszeit etwas gehoben hat. Siederdhren gewdéhren
bessere Beschaftigung, doch kommen die Preise nicht vom
Fleck, und das Schicksal des Syndikats macht die Aus-
sichten noch triber. Gufirohren werden wenig verlangt,
solange die Verhandlungen uber den Verband noch nicht
abgeschlossen sind. — Wir stellen im folgenden die Notierun-
gen der letzten drei Monate einander gegeniber.

Januar Februar Marz
1910 1910 1910
M M Jl
Spateisenstein gerdstet . 155 155 155
Spiegeleisen mit 10 bis
12% Mangan................ 63 63 63
Puddelroheisen Nr. |1 .
(Fracht ab Siegen) .. 56 58 58
GielRereiroheisen Nr. | . 63 63 63-65
» HI 62 60— 62 62— 64
Hamatit ..o 59— 60 63— 64 64— 66
Bessemereisen..........c...... 63— 64 63— 64 63— 64
Stabeisen (SchweiBeisen) 130 130 130
(FluBeisen) 108— 110 110— 112 110— 112
Tréger (ab Diedenhofen) 110— 113 115 115—117,50
Bandeisen.........c.cccceeeevennee. 137,50 137,50—142,50 137,50—14-',50
Grobbleche..... . 117.50 117,50 117.50
Kesselbleche.......cccoovuenne. 127,50 127.50 127,50
Feinbleche..... . 137— 140  139— 140 140— 155
Mittelb'eche ..o 127— 130 132— 134 132— 134
Walzdraht (FluBeisen) . 127,50 130 130
Gezogene Dréhte........... 150 152,50 152,50
Drahtstifte oo, 160— 165 162,50—107,50 162,50—167,50

Vom amerikanischen Kupfermarkt. Die“Lage des
Kupfermarktes weist im ganzen Kkeine Besserung auf,
wenngleich sich in den letzten Wochen unter dem EinfluR
von Meldungen aus dem In- und Ausland, die voruber-
gehend einen guten Eindruck hervorriefen, eine zuver-
sichtlichere Stimmung und erneute Kauflust eingestellt
hatten. Sie waren jedoch nicht von Dauer, da die neueste
Monatsstatistik der Produzenten-Vereinigung enttduschend
wirkte, indem sie es von neuem ersichtlich machte, daR
nur eine einschneidende Einschrankung der Kupfer-
produktion gesundere Verhéltnisse im Kupfermarkte herbei-
fihren kann. Zwar haben die Unbilden des strengen
Winters, ferner Arbeiterschwierigkeiten und die Geschafts-
politik derKupferproduzenten die Produktion des wichtigsten
Bezirkes unseres Landes, des Distrikts von Butte. Montana,
erheblich vermindert. Insgesamt macht sich das im An-
gebot jedoch kaum fihlbar, und bei voller Produktion
des Bezirks von Butte wéare die Lage nur noch entsprechend
schlimmer. Die angeblich unter dortigen Grolierzeugern

vereinbarte Einschrdnkung der Produktion um 10% ist
augenscheinlich bei weitem nicht ausreichend, und nur
wenn es maglich ware, ein Jahr lang die tagliche Aus-
beute etwa um 1 Mill. Pfd. zu vermindern, wé&re dem
Verbrauch Gelegenheit gegeben, die Produktion einzuholen.
\\'ie wenig von den Kupferproduzenten unseres Landes
im scharfen Gegensatz zu unserer Eisen- und Stahlindustrie
auf den Umfang des tatsdchlichen Bedarfes Ricksicht ge-
nommen wird, zeigen deren eigene Angaben, nach denen
die letztjahrige Gewinnung der hiesigen Kupferraffinerien
mit 1405 Mill. Pfd. die des Vorjahres in Héhe von | 096 Mill.
Pfd. um 309,7 Mill. Pfd. oder um 28% ubertroffen hat.
Demgegenuber hat auch der Kupferverbrauch hierzulande
im letzten Jahre zugenommen, aber nicht im gleichen MaRe,
denn der industrielle Aufschwung hat sich erst in der zweiten
Jahreshéalfte voll entwickelt und die verhdaltnismaRig das
meiste Kupfer verarbeitenden Drahtfabriken sind an-
dauernd nur etwa zur Halfte ihrer Lieferungsfahigkeit
beschéftigt» Von dem vor etwa 2v, Jahren erhaltenen
Ruckschlag hat sich die hiesige Unternehmungslust, soweit
es sich um Erbauung neuer elektrischer Bahnlinien, um
Umwandlung von Dampf- in elektrische Bahnen handelt,
Unternehmungen, deren Ausfiihrung groRe Mengen Kupfer-
draht erfordert, immer noch nicht erholt. Solange die
Bundesverwaltung sich mehr bestrebt, durch Anfeindung
der gréRten Bahn- und Industriegesellschaften das Kapital
zu entmutigen, als durch eine gesunde Politik die
Handelsinteressen des Landes zu fordern, ist auch nicht zu
erwarten, dall in Unternehmungen der bezeichneten Art
n der néachsten Zeit viel Geld angelegt werden wird. Auch
die européischen Verhaltnisse scheinen dem Kupfermarkt
wenig Ermutigung zii bieten; man veranschlagt, daB in
den letzten beiden Jahren die Welterzeugung von Kupfer
mit 1.615 Mill. t den Verbrauch in Héhe von 1,343 Mill. t
um 272 000 t Uberstiegen habe, eine Menge, die den zu
Anfang dieses Jahres in Europa und Amerika vorhandenen
Vorréaten entsprechen dirfte. In den o6ffentlichen Lager-
h&usern von GrofRbritannien und Frankreich befanden sich
zu der Zeit 108 000 t, die Vorrate der hiesigen Kupfer-
raffineure betrugen zur gleichen Zeit 45 000 t, in H&nden
der einheimischen Verbraucher waren vermutlich 40 000 t
und in privaten Lagerh&usern sowie im Besitze von Ver-
brauchern in Europa befanden sich wahrscheinlich 75 000 t.
Somit laBt sich der Umfang der Sicht- und Nicht-Sicht-
vorrate zu Anfang dieses Jahres auf etwa 540 Mill. Pfd.
veranschlagen.

Unter diesen Verhaltnissen hat die von der hiesigen
Produzentenvereinigung am 10. Februar verdffentlichte
Statistik fur Januar einen sehr guten Eindruck ge-
macht und sogar zu der Behauptung Anlal gegeben, daR
der Verbrauch von amerikanischem Kupfer bereits die
Produktion Ubersteige. Ho&chst Uberraschend lieR sie eine
Abnahme der Vorréate von raffiniertem Kupfer um 43,3 Mill.
Pfd. ersehen. Es betrugen in 1000 Pfd.:

Jan. Dez. Jan.

1909 ' 1909 1910

Vorrate Anfang des Monats . 122 357 153 004 141 766
ProduKtion ... e m 112 135 117 829 116 547
zusammen 234 492 270 831 258 313

Ablieferungen an das Inland . 51 863 69 520 78 158
Ausfuhr..e, . 38 500 59 547 81 692
zusammen 90 362 129 066 159 850

Vorrate Ende des Monats . 144 130 141 766 98 463

Danach hat sich im Januar die Produktion fast auf der
Hohe des Vormonats gehalten, wahrend allgemein
erwartet worden war der langsamere Betrieb der westlichen



480 Gluckauf

Gruben im November und Dezember werde sich in dem
Januarergebnis der Raffinerien widerspiegeln. Sodann
sind die Ablieferungen, sowohl an einheimische Verbraucher
als auch an das Ausland, erstaunlich gro. An der Richtig-
keit dieser Angaben bestehen jedoch in eingeweihten Kreisen
ernsthafte Zweifel, die nicht unbegriindet erscheinen
angesichts der Tatsache, daB der Kupferverbrauch der Union
gegenwartig hochstens 60Mill. Pfd. im Monat betrégt und dal
sich der Verbrauch Europas nicht héher als auf 40 Mill. Pfd.
veranschlagen 1aBt. Die Ablieferungen an die einheimischen
Verbraucher haben somit augenscheinlich den tatsachlichen
Bedarf ganz erheblich Uberstiegen, wahrend sich die auBer-
ordentliche Ho6he der Ausfuhrziffern dadurch erklart, dal3
23 Mill. Pfd. Ausfuhr-Kupfer in das Januarergebnis mit
eingerechnet worden sind, deren Versand von der Raffinerie
zwar im Januar erfolgt ist, wogegen die tatsédchliche Ausfuhr
erst im Februar stattgefunden hat, was auch die amtliche
Statistik bestétigt. Laut amtlichen Angaben sind nadmlich im
Januar nur 26 600 t Kupfer zur Ausfuhr gelangt, wéhrend
die Statistik der Produzenten eine Ausfuhr von 36 500 t
ersehen laRt. Bei der verschiedenen Berechnungsweise
besteht allmonatlich ein Unterschied zwischen den Ausfuhr-
ziffern der amtlichen und der Produzentenstatistik, der
sich im Laufe des Jahres jedoch in etwa ausgleicht, wie das
die folgende Gegenuberstellung ersehen laf3t:
Produzenten-Amtliche

Statistik

1000 Pfd. 1000 Pfd.
Januar ... L 38 500 45 553
Februar ... 30 968 33 507
M éarz... 59 191 50 365
April. 65 110 63 852
Mai P 70 542 66 915
JUN e, 70 906 73 750
JUH oo, . . . 75019 79 425
AugusSt.... 48 383 48 980
September . . . . .. 50 078 50 038
Oktober . . .. . . . 56261 51 897
November . . . . L 55 267 54 186
Dezember . . . . 64 335

zusammen 680 943 682 847

Die ungewdhnlich groBe Ausfuhr im Januar, die von der
Produzentenvereinigung gemeldet wird, weist auf die von
den leitenden Produzenten befolgte Politik hin, das Uber-
schiissige Metall nach Europa zu legen. Aber die Uber-
tragung der Vorrate von amerikanischen nach européaischen
Lagerhdusern &andert weder die tatsdchliche Lage, noch
schafft sie einen Mehrverbrauch. Die Kosten des Fuhrens
der Vorrate auf Spekulation betragen fir die Tonne 5 $
im Vierteljahr. Da man den Umfang dieser spekulativen
Kupfervorrédte in Europa auf 150 000 t schatzen darf, so
stellen sich allein diese Kosten fir letztes Jahr auf 3 Mill. $.
Dazu kommen der durch Preisschwankungen im Markt
verursachte Verlust, der Verlust an Zinsen sowie die Kesten
des Fuhrens der Vorréte hierzulande. Mit Fragen dieser Art
durfte die in deh letzten Wochen im Londoner standard-
Markt erfolgte umfangreiche spekulative Liquidierung in
Verbindung stehen. Diesseits hat jedoch die Januarstatistik
der Produzentenvereinigung wenigstens zeitweilig auf die
Nachfrage anregend gewirkt. Man glaubte in der aufler-
ordentlichen Abnahme der hiesigen Vorrate die natirliche
Rickwirkung der groRBen Ké&ufe im November und
Dezember zu sehen, die sich auf 300 Mill. Pfd. beliefen.
Zu diesen Ka&ufen w-aren die Verbraucher durch die da-
maligen Gerilchte von der bevorstehenden Verschmelzung
aller hiesigen groRen Kupfer-Grubengesellschaften ver-
anlaBt worden. Man héatte annehmen sollen, daR der Bedarf

damit vorlaufig gedeckt sei, doch da fast gleichzeitig, zur
Anregung der Kaufbewegung, die United Metals Selling Co.
den von ihr monatelang aufrecht erhaltenen Preis fir
elektrolytisches Kupfer von 13% c fur das Pfd. auf 13% ¢
ermaBigte, so gelangten neue umfangreiche Ankdufe zum
Abschluf3. In den letzten beiden Februarw'ochen sollen daher
65 Mill. Pfd., zumeist an einheimische Verbraucher, ab-
geliefert worden sein. Die Messingfabriken sind besonders
reichlich beschaftigt, und insgesamt war der einheimische
Kupferverbrauch im Februar groBer als im Januar,
wenngleich das Geschaft noch nicht wieder so lebhaft ist
wie in den SchluBmonaten des letzten Jahres. Die erneute
Kaufbewegung im Februar erstreckte sich auch auf Europa,
und da seitdem von daher zum ersten Male seit langerer
Zeit eine Abnahme der Bestdnde gemeldet wurde, so besserte
sich dadurch die Stimmung derart, dal3 die groBen Verkaufs-
agenturen den Preis von elektrolytischem Kupfer auf 135/8c
und sodann auf 13% c erhdhten, wahrend die Calumet &
Hecla Co. sich weigert, ihr gut gefragtes Seekupfer unter
14 % c abzugeben. Die ermutigende Londoner Meldung ging
dahin, daf die in GroRbritannien und Frankreich in 6ffent-
lichen Lagerhdusern vorhandenen, einschlieflich der von
Chile und Australien unterwegs befindlichen Vorrate sich
in der zw'eiten Februarhé&lfte um 647 t vermindert héatten.
Zwar betrugen diese Vorrdate am 1. Marz 113 500 t gegen
110 800 t am 1. Februar, 109 000 t am 1. Januar 1910 und
nur 52 300 und 20800 t am 1. Ma&rz der beiden vorher-
gehenden Jahre. Aber immerhin waren die Vorréte von
256 Mill. Pfd. am 15. Februar auf 254 Mill. Pfd. am 1. Méarz
zurtckgegangen. Tatsachlich ist diese Statistik von fast
gar keiner Bedeutung, da sie sich nur auf die dffentlichen
Lagerhauser in GroRbritannien und Frankreich bezieht und
die Bewegung in amerikanischem Kupfer ganz auBer acht
1aBt. Dabei ist regelmaRig der groRte Teil der hiesigen
Kupferausfuhr fur das europdische Festland, nach deutschen
und hollandischen Hafen bestimmt, und Uber den Umfang
der jeweilig dort vorhandenen Vorrate gibt es keine ver-
1aBlichen Angaben. Jedenfalls wirkte jedoch die neueste
Londoner Statistik ermutigend, und man glaubte daraus
entnehmen zu sollen, daR endlich der Kupferverbrauch
die Kupferproduktion Gberholt habe. Allgemein ging daher
die Erwartung dahin, die Februarstatistik unserer Produ-
zentenvereinigung w'erde infolge Zunahme des Verbrauches
und Einschréankung der Kupfererzeugung eine weitere starke
Abnahme der hiesigen Vorréte ersehen lassen. Wenn dem-
gemafl fur Februar auf eine w-eitere Abnahme der hiesigen
Vorrate um etwa 25 Mill. Pfd. gerechnet worden w-ar, so
hat diese Erwartung eine schwere Enttduschung erlitten,
denn die am 10. Mé&rz veroffentlichte neueste Monat-
statistik weist keine Abnahme, sondern vielmehr eine er-
neute Zunahme der Bestande auf, u. zw. um nahezu 9 Mill.
Pfd.

Es betrugen:

Febr. Jan. Febr.
1909 1910 1910
1000 Pfd.
Vorrate Anfang des
Monats.......e 144 130 141 766 98 463
Produktion ... 103 701 116 547 112 712
zusammen 247 831 258 313 211 176
Ablieferungen an das
Inland ... 43 578 78 158 66 618
Ausfuhr ... 30 968 81 692 37 370
zusammen ~ 74 547 159 850 103 988
Vorrate Ende des Monats 173 284 98 463 107 188

Danach bleibt die Ausfuhrziffer im Februar ansehnlich
hinter der amtlichen Angabe fiir den Monat zuriick, welche
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auf 555 MiU- Pfd. lautet. Der Unterschied erklart sich
daraus, daBR, wie oben erwé&hnt, die von den Produzenten
»emeldete Januar-Ausfuhr etwa 23 Mill. Pfd. einschloR,
welche tatséchlich erst im Februar die Hafen des Landes
verlassen haben. Auf die auBerordentlich hohe Ausfuhr-
ziffer fir Januar war hauptséchlich die Abnahme der
Bestande in diesem Monat um 43 Mill. Pfd. zurickzufiuhren.
Auch die Ablieferungen an die einheimischen Verbraucher
waren im Februar nicht so umfangreich wie im Anfangs-
monat des Jahres. Auf Grund der Annahme, daB der tat-
sachliche Kupferverbrauch hierzulande im Monat 60 Mill.
Pfd. nicht Ubersteigt, waren auch im Februar die Ab-
lieferungen immerhin noch um 6,6 Mill. Pfd. groBer als
der tatsachliche Verbrauch. Die gréRBte Enttduschung hat
jedoch das Ergebnis der Produktion im Februar geliefert.
Zwar ist die Kupfererzeugung in dem kurzen Monat ins-
gesamt hinter der des Januars zurilickgeblieben Im
taglichen Durchschnitt war sie jedoch die] gréf3te seit
November v. J., es sind namlich im Februar téglich im
Durchschnitt 266 000 Pfd. Kupfer mehr erzeugt worden
als im vorhergehenden Monat. Demgegenuber hatte man
allgemein, mit Rucksicht auf die Arbeiterschwierigkeiten
im Distrikt von Butte und die den Betrieb der Gruben und
Schmelzhltten im Westen beeintrachtigenden W itterungs-
verhéaltnisse nahezu wéahrend des ganzen letzten Monats,
eine weit niedrigere Produktionsziffer fur Februar erwartet.
Dabei hatte man jedoch die groBen Vorrédte auBer|jacht
gelassen, die sich an den Schmelzhitten oder von den
letzteren aus auf dem Wege nach den samtlich im Osten
gelegenen Raffinerien befinden; deren Umfang ist so grof,
daid eine zeitweilige Einschrankung des Betriebes der Gruben
und Schmelzwerke ohne Belang erscheint. Von neuem
richten sich nun die Hoffnungen darauf, daR die Statistik
fir Mérz eine Besserung der Verhéltnisse ergeben werde.

Die unglinstigen W itterungsverhéltnisse haben augen-
scheinlich im Lake Superior-Bezirk ihre Wirkung nicht
verfehlt, denn die Produktion von feinem Kupfer hat sich
dort im Januar nur auf 19,26 Mill. Pfd. belaufen, gegen
1992 Mill. Pfd. im Dezember und 20,2 Mill. Pfd. im No-
vember. Unter der gleichzeitigen Einwirkung von Arbeiter-
schwierigkeiten war der Abfall der Produktion der Kupfer-
gruben und Schmelzwerke von Butte, Mont., weit groRer.
Wahrend des ganzen letzten Jahres sind daselbst 306,15 Mill.
Pfd. Kupfer gewonnen worden, d. s. 37,9 Mill. Pfd. oder
141% mehr als in 1908. Schon im Dezember waren
jedoch anstatt der ublichen monatlichen Produktion von
26 bis 28 Mill. Pfd. nur 14,7 Mill. Pfd. produziert] worden,
gegen 29,1 Mill. Pfd. im SchlufBmonat des vorhergehenden
Jahres. Die Januarproduktion stellte sich dann auf 19,2 Mill.
Pfd. und im Februar sind gar nur 13,7 Mill. Pfd. gewonnen
worden. Die Arbeiterschwierigkeiten in Butte selbst sind
nun jedoch beigelegt, die Produktion ist wieder so grof
wie vor dem Ausstand der Maschinenheizer, der ihren
starken Rickgang im Februar herbeigefihrt hatte, und es
bleibt nun abzuwarten, ob die Amalgamated Co. die wahrend
der letzten Monate befolgte Politik der Produktions-
einschrankung beibehalten wird. Auf den 23. d. M. sind
die Aktionare der Anaconda Copper Co., bekanntlich einer
Tochtergesellschaft der Amalgamated Co., nach Anaconda bei
Butte zusammenberufen, um zum Ankauf des Besitzes
der anderen groBen Gesellschaften in Butte, einschlieflich
der Amalgamated Copper Co., das Aktienkapital von 1,2 Mill.
Stick auf 6 Mill. zu vermehren. Bereits ist unter Leitung
des Prasidenten der Anaconda Co., B. B. Thayer, eine
Kommission von Ingenieuren und Fachleuten damit be-
schaftigt, den tatsdchlichen Wert der zu erwerbenden
Unternehmungen festzustellen. Auch die Amalgamated
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Copper Co. hat sich, damit ihre Anteile nicht vom Bd&rsen-
handel ausgeschlossen wurden, lezthin den Anforderungen
der hiesigen Effektenbdrse gefigt und dem Bdrsenvorstand
einen Geschaftsausweis unterbreitet, der  Angaben
enthélt, wie sie nie zuvor von der Gesellschaft verdffentlicht
worden sind. Es ergibt sich u. a. daraus, daR die Amal-
gamated Co. mehr als die Halfte der Aktien der Anaconda
Co. besitzt; auch gehdren ihr 100 000 Aktien der Greene-
Cananea und 50 000 Aktien der Butte Coalition Cos. Die
durch Aktienbesitz von ihr geeigneten (dazu gehdren die
Boston & Montana, Butte & Boston, Parrot, Washoe
Copper Cos., die Big Blackfcot Milling Co., die Diamond
Coal & Coke Co. und die Mountain Trading Co.) oder kon-
trollierten Gesellschaften haben im letzten Jahre zusammen
292 Mill. Pfd. Kupfer geliefert. Die bevorstehende Ver-
schmelzung der grof3en Butte-Kupfergesellschaften soll eine
bedeutende ErmaRigung der Produktionskosten sowie den
kinftigen Wegfall von Rechtsstreitigkeiten ermaglichen.
Ersteres ist um so notwendiger, als die demnéachstige Ver-
einigung der die Boston Consolidated bereits einschlieBenden
Utah Copper Co. mit der Nevada Consolidated und der
Cumberland-Ely Copper Cos. eine jahrliche Kupfererzeugung
dieser Gesellschaften von 200 Mill. Pfd. zu Durchschnitts-
kosten von nur 8 ¢ das Pfund in Aussicht stellt. Ein dritter
Fusionsplan betrifft die Cole-Ryan-Interessen im Sud-
westen, hauptsachlich die Greene-Cananea, Superior &
Pittsburg und Calumet & Arizona Copper Cos. Ob die
schlieRliche  Pierstellung einer Interessengemeinschaft
zwischen den drei Gruppen zustande kommen wird, héngt
erstens von der Entscheidung der fur alle bestehenden und
geplanten »Trusts« im Lande hochwichtigen Prozesse der
Bundesregierung gegen die American Tobacco Co. und die
Standard Oil Co. sowie davon ab, ob sich die Erwartungen
der Produzenten auf einen Kupferpreis von 15 ¢ fir das
Pfd. in der nachsten Zeit erfillen werden. Bis jetzt sind
die Aussichten dafir nur gering.
(E. E., New York, Mitte Marz).

Metallmarkt (London). Notierungen vom 29. Méarz 1910.

Kupfer, G. H..ooooeeve 58 £ 5 s — dbis 58 £ 10 s —d
3 Monate A 59 ,, 12 ,, &,
Zinn, Straits 149, — ,,— , ., 149 , 10, —,,
3 Monate . . . .. 151 . w151 0~ -
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Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Bdrse zu Newcastle-upon-Tyne vom 29. Mé&rz 1910.
Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 1 long ton
Dampfkohle ... .12s 6dbis —s —d
Zweite Sorte ... 210, 91 11— i
Kleine Dampfkohle . . w7, 6 1 8 ii — i
Beste Durham Gaskohle .11, 3§ 1 — 1 — i
Zweite Sorte . . . . . ~-io, 31 1 10 6 ;
Bunkerkohle (ungesiebt) .ijo ,, — i 1 11 i — 1
Kokskohle...... 10, 610 0 — i —
Hausbrandkohle . ... 20, — 1 1 21 1 —
Exportkoks 17, —11 w 710 6
GieRereikoks A8 ., 6 4 M 20 5 — i
Hochofenkoks......ccoe.. ml8 6 v M — . — i
G askOKS..oovveeeeerrerennn, 14, 63 21 — & —ii
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bachtenmarkt.

Tyne-London . . 2 s 10%d
,» -Hamburg .3 1 3 L 11— 5
, -Swineminde . . . . 3 1 9 —
,, -Cronstadt .3 9 —
, -Genua . . . . 6 3 6 1w oy 6 1 9

Marktnotizen Uber Nebenprodukte. Auszug aus dem Daily
Commercial Report, London vom 30. (22.) Maéarz 1910.
Rohteer 155s9d—19s 9d (desgl.) 1long ton; Ammonium -
sulfat 12£ 5s—12 £ 6 s 3 d (desgl) 1longton, Beckton
terms; Benzol 90°/07% — 8 d (desgl.) 50% 8% —83¥4d (desgl.)
Norden 90% 7%—7% d (desgl.), 50% 734— 8 d (desgl)
1 Gallone; Toluol London 10l/4— I10Y¥* d (desgl), Norden
9%— 10 (9%—10%) d, rein 1s 1d— 1 s 2d (desgl.) 1 Gal-
lone; Kreosot London 26/8—2% d (desgl.), Norden 2%
bis 2% d (desgl) 1 Gallone; Solventnaphtha London
0/i90°0 1 s—1s 1 a (desgl), 9,,,% 1s 3d—1si d (desgl),
9Bi60% Is 4% d (1 s 4 d—1s 4%<% Norden 90% 1s—1s3% d
(1s %d—1s 3%d) 1Gallone; Rohnaphtha 30% 4—412d
(desgl) Norden 4—49%d (desgl.) 1 Gallone; Raffiniertes
Naphthalin 4 £ 10 s—8 £ 10 s (desgl) 1 long ton;
Karbolsdure roh 60% Ostkiste 11% d— 1 s (desgl),
Westklste 11% d—1 s (desgl) 1 Gallone; Anthrazen
40 bis 45 % A 1%—1% d (desgl ) Unit; Pech 32 s (3L s 6d),
Ostkiste 31s—31s Gd (desgl.), Westkiste 30 -31 s (desgl).
f. a. s. 1 long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flussen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
Ublichen Hé&fen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in S&cken, abzuglich 2% pCt Diskont
bei einem Gehalt von 24 pCt Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergutung fur Mindergehalt, nichts fir Mehrgehalt.
— ,,Beckton terms* sind 24'/4pCt Ammonium netto, frei
Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk.)

Patentbericht.

(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse, die
S eingeklammerte die Gruppe.)

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 21. Méarz 1910 an.

5b. K. 41 460. KeillcchmeiEel fur GesteinstoRbohr-
maschinen zur Herstellung von Lo6chern von vorzugsweise
eckigem Querschnitt; Zus. z. Pat. 203 713. Karl Kind jr.
und Otto Kind, Kotthausen, Kr. Gummersbach (Rhid.).
2. 7. 09.

10a. T. 13 534. Einebnungstange mit einer l6sbaren,
hin und her bewegbaren Umschalt- und Kraftiibertragungs-
Vorrichtung. Robert de Temple, Leipzig, Naumburgerstr. 30.
27. 10. 08.

12 r. M. 36 695. Verfahren zur Befreiung des Teeres
oder der Teerdle von Naphthalin. Ernst Mallmann, Nieder-
Lahnstein (Rhein). 30. 4. 06.

21 f. R. 30 092. Schutzglas fur elektrische Lampen,
besonders Sicherheitslampen. Sigismund von Rosep,
Bochum, Wittererstr. 1. 29. 1. 10.

26 d. B. 54 973. Verfahren zur Darstellung von schwefel-
saurem Ammoniak bei der Gasbereitung; Zus. z. Pat.
212 209. Karl Burkheiser, Hamburg, Oben Borgfelde 3.
21. 7. 09.

59 b. S. 26 637. Mehrstufige Zentrifugalpumpe, deren
Rader sowohl hintereinander auf Druck als auch neben-
einander auf Menge geschaltet werden kdénnen. Gebrider
Sulzer, Winterthur und Ludwigshafen (Rhein); Vertr.:

A. du Bois-Reymond, Max Wagner und G. Lemke, Pat.-
Anwélte, Berlin SW 68. 12. 5. 08.

Gcbraucbmuster-Einl Tagungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 21. Marz 1910.
5a. 412 886. Hebevorrichtung fur Rohre aus Tief-

brunnenschachten. Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,
Berlin. 21. 2. 10.

5a. 412 887. Hebevorrichtung fur Rohre aus Tief-
brunnenschéachten. Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft,

Berlin. 21. 2. 10.

5d. 412882. Antriebvorrichtung fur Rutschen. Gesell-
schaft fur bergtechnische Einrichtungen m. b. H., Homberg
(Rhein). 19. 2. 10. B

21 li. 412 765. Elektrode fur elektrische Ofen. Marcus
Ruthenburg, London; Vertr.. A. du Bois-Reymond,
M. Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwélte, Berlin SW 68.
19. 2. 10.

27 ¢. 412 660. HeilRluftmotor-Exhaustor.
Raab, Zeitz. 1. 11. 09.

59 a. 412 260. Tiefbrunnenpumpe. Allgemeine Elek-
trizitats-Gesellschaft, Berlin. 19. 2. 10.

61 a. 412 742. Sauerstoff-Atmungsapparat. Willy
Blaschke, Oppeln. 15. 2. 10.

74 c. 412 748. Signalvorrichtung fur Fodrderanlagen.
Ernst Hese, Beuthen (0. S.) 16. 2. 10.

8l e. 412 s55/. Transportable Vorrichtung zum Fodrdern
mittels Saugluft. Fa. A. Borsig, Tegel b. Berlin. 5. 2. 10.
Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchmuster sind an dem angegebenen
iTage auf 3 Jahre verlangert.

10 b. 29J 46g. Einrichtung zur Durchfuhrung der
Verkokung usw. Bernhard Wagner, Stettin, Kaiser
Wilhelmstr. 99. 19. 8. 09.

59 a. 304603. Saugkorb usw. Paul Dehne, Halle (Saale),
Kurallee 15. 28. 2. 10.

61 a. 342 490. Mundstick usw. Armaturen- und
Maschinenfabrik »Westfaliax A.G., Gelsenkirchen. 2. 3. 10.

61 a. 403 621. Patrone usw. Armaturen- und Maschinen-
fabrik »Westfalia« A.G., Gelsenkirchen. 24. 2. 10.

sl e. 303 399. Fdrdervorrichtung usw. Peter Meffert,
Koblenz, Go6benpl. 14. 25. 2. 10.

Deutsche Patente.
la (1). 220034, vom 11. Dezember 1907. Hugo
Brauns in Dortmund. Setzmaschine fir kdrniges Gut
mit unterhalb des Setzsiebes angeordnetem Kolben zum Heben
und Senken der Setzflussigkeit. Zus. z. Pat. 217 020.
Langste Dauer: 10. April 1922.

Hubertus

Gemal der Erfindung ist bei der Setzmaschine des
Haupitpatentes der unterhalb des durch Exzenter n o. d°L
vermittels Zugstangen p und Hebel 0 bewegten Kolbens
befindliche Raum mit dem oberhalb des Setzsiebes k
befindlichen Raum durch einen Kanal b verbunden. In-
folgedessen stromt das bei der Abwartsbewegung des
Kolbens von diesem verdrangte Wasser durch das" Setzsieb,
ergielt sich wellenfdrmig Uber dieses Sieb und schwemmt
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dabei das Setzgut auf dem Sieb nach dem Austrage der
Maschine hin. Der Kanal b hegt zweckmé&Rig unterhalb der
Stelle, an welcher die der Maschine das Gut zufuhrende
Schittrinne in die Maschine miundet, und wird an einer Seite
durch am Setzsieb k und am Kolben m befestigte Wé&nde e
begrenzt, welche verstellbar sind und daher eine Ver-
dnderung der GroBe des Querschnitts des Kanals
entsprechend derBeschaffenheit des zu behandelnden Gutes
gestatten.

5c (4). 220122, vom 30. Oktober 1908. Reinhold
Buhl in Menteroda (Thir.). Verfahren zur Dichtung der
Tubbingfugen von Schachtauskleidungen. £

Gemé&R dem Verfahren werden zwischen die Tubbings
allseitig, auch in den Bolzenléchem mit Blei bekleidete,
trockne Holzplatten eingelegt.

Nach Fertigstellung des ganzen Tubbingsatzes wird
der auf der Innenseite der TlUbbingringe vorstehende Blei-
streifen entfernt und dadurch das Holz freigelegt, das
durch alln dhliche Wasseraufnahme quillt und in Verbindung
mit dem Bleilberzug eine elastische Dichtungsmasse bildet.

5d (5). 220 02j, vem 30. Mai 1909. W ilhelm Hinsel-
mann in Homberg (Rhein). Forderungsvorrichtung far
den Bergeversatz nach den einzelnen v “"t"auchstellen in mit
Rutschen versehenen Abbaustrecken

Auf der Rutsche sind in bestimmten Abstdnden dreh-
oder verstellbare Leisten angebracht, welche einerseits
parallel zur Seitenwand der Rutsche, anderseits so schrég
eingestellt werden konnen, daB sie in der Rutsche eine
schrage aufwarts stehende Gleitflache fur das Férdergut
bilden, welche das letztere durch eine Offnung der Seiten-
wand der Rutsche aus dieser beférdert und seitlich der
Rutsche ablegt. Die Leisten kédnnen einen Teil der Rutschen-
seitenwand bilden, so daB sie bei ihrer Schréagstellung die
Austragéffnung der Rutschenseitenwand freigeben.

10 a (12). 219 957, vom
20. August 1909. Ar-
nold Kuhlen in Vluyn
(Niederrhein). Koksofen-
turabdichtung,

Am innem Rande der

Tur oder in der Koks-

ofenwand oder an beiden

genannten  Stellen st

rings um die Turéffnung

ein eiformiger Kanal a

vorgesehen, welcher an

seiner hochsten  Stelle

eine Einlauféffnung bund

an der tiefsten Stelle

eine durch Schieber ver-

schlieRbare Auslaufoff-

nung c besitzt. Uber der

Einlauféffnung b ist ein

zur Aufnahme des Dich-

tungsmaterials (Sand,

Schamottemehl) dienen-

der trichterféormiger Kas-

ten d mit ausziehbarem

Boden und Sieb ange-

ordnet. aus dem nach

Offnen des Bodens das

Dichtungsmaterial durch

die Offnung b in den

Kanal flieRt. Der Kasten

ist so bemessen, daB er

mehr Dichtungsmaterial aufnehmen kann als zum Fullen
des Kanals erforderlich ist.

20e (16). 22008g, vom 1. Mai 1909. Franz Fink

in Hontrop (Weatf). Fdérderwagenkupplung mit Haken

und Ose. )
Der Haken und die Ose der Kupplung sind in bekannter
Weise um einen gemeinsamen Bolzen drehbar. Dieser
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Bolzen und die Lageraugen der Kuppelglieder iHaken
und Ose) sind gemaR der Erfindung so unrund gestaltet,
dall der Bolzen beim Spannen der Kupplung, d. h. beim
Anziehen der gekuppelten Wagen, die zu dem eingelegten
Kuppelhaken gehdrige Ose vor die Hakendéffnung dreht
und eine Sicherung fiir die von dem Haken umfaRte Ose
bildet.

24 ¢ (10). 219 jjo vom 10. Juni 1908. Bruno Versen
in Dortmund. Ofenkopf fir Regenerativflammaofen, bei
dem die Uber dem Gaskanal ausmindenden Luftkanédle in
Héhe der Gaskanalmindung durch Stichkandle mit dem
Ofen in Verbindung stehen.

In die Seitenwdnde und Gewdlbe des Ofenkopfes sind
wasserdurchflcssene Rohisysteme eingebettet, die dem
Ofenkopf als festes Gerippe dienen.

26 d (1). 220 06j vom 23. Januar 1908. W alther Feld
in Zehlendorf. Verfahren zur getrennten Gewinnung
praktisch einheitlicher und reiner Teerbestandteile bei der
Reinigung von Kohlendestillationsgasen.

Die Gase werden bei dem Verfahren in bekannter
Weise mit oder ohne stufenweise Waschung stufenweise
gekuhlt unter Benutzung ihrer Eigenwdrme. Gemal der
Erfindung wird das Volumen der zu behandelnden Gase
durch Zufuhrung von erhitzten oder nicht erhitzten Gasen
oder Dampfen vermehrt, um den Taupunkt der Gase fur
unerwinschte Bestandteile zu erhéhen.

Um nach vollendeter Kihlung der Gase aus ihnen
die Bestandteile auszuwaschen, an welchen die Gase bei
ihrer niedrigsten Temperatur nicht geséttigt sind, sollen
die Gase gemaR der Erfindung in der letzten Kihlkammer,
oder nachdem sie diese Kammer verlassen haben, mit
einem in einer frihem Stufe gewonnenen hochsiedenden
Gasbestandteil gewaschen werden, mit welchem die Gase
bei der niedrigen Temperatur gesattigt sind, und welcher
imstande ist, den niedrigsiedenden Gasbestandteil zu ldsen.

38c (1). 220105. vom 13. Juli 1909. Otto Benner
in Winkhausen b. Miulheim (Ruhr). Universalfraskopf
zum Anspitzen von Grubenstempeln und &andern Pfahlen.

Der Fréaskopf besitzt zweiarmige, um durch einen Ring
fest mit der Antriebwelle verbundene Bolzen drehbare
Messerhalter, deren langen Arme die Messer tragen, und
deren kurzen Arme mit Nasen in schwalbenschwanz-
formige Nuten eines achsial verschiebbar auf der Antrieb-
welle befestigten, kegelstumpfformigen Korpers eingreifen
Durch Verschieben des letztem auf der Antriebwelle (z. B.
vermittels eines Handrades) kann daher der Winkel, den
die Messer mit ihrer Drehachse bilden, geandert werden,
so dall der Fréskopf dazu verwendet werden kann, Stempel
der verschiedensten Durchmesser mit einer genugend
langen und vollkommenen Spitze zu versehen.

40 a (31). 220 040, vom 13. Mai 1908. Eugen Abresch
jn Neustadt a. d. H. Verfahren zum Auslaugen von kalk-
haltigen oder gleichzeitig auch magnesiumhaltigen oxydischen
Kupfererzen, besonders von Karbonaten.

Nach dem Verfahren werden die Erze mit einer ver-
diinnten Losung von Atznatron oder -kali behandelt unter
Zusatz von organischen Stoffen, die geeignet sind, das
Kupferoxyd zu lésen, z. B. weinsaure Salze, Trauben-
und Rohrzucker und besonders Glyzerin.

40 ¢ (16). 220251 vom 27. September 1907. Otto
Mulacek und Franz Hatlanek in Kladno (Osterr.l.
Verfahren und Ofen zur Raffination von Metallen, im be-
sondern von Eisen und Stahl, auf eleklrothermischem Wege.

Nach dem Verfahren wird in solchen elektrischen Ofen,
deren Wandungen aus einem den Strom zufuhrenden
Leiter zweiter Klasse bestehen, und an deren Arbeitsherd
eine oder mehrere Induktionschmelzrinnen angeschlcssen
sind, zuné&chst ein den Herd und die Rinnen ausfillendes
Metallbad durch Induktion geheizt, worauf nach An-
warmung des Ofenfutters die Induktionschmelzrinnen aus-

geschaltet werden.
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Zur Ausfihrung des Verfahrens wird zweckmaRig ein
Ofen verwendet, bei dem die Sohle des Herdes tiefer liegt
als die Sohle der Induktionschmelzrinnen.

59 b (1). 220237, vom 24. September 1909. Georg
Niemeyer in Hamburg-Steinwéarder. M it einer
Hilfspumpe arbeitende Kreiselpumpe, in deren Druckleitung
ein Unterbrecher eingeschaltet wird. Zus. z. Pat. 219 697.
Léangste Dauer: 2. Dezember 1923.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daR die Hilfs-
pumpe so ausgebildet ist, daB sie stoBweise wirkt. Dadurch
wird ein besonderer Unterbrecher in der Druckleitung
Uberflissig.

80a (29). 219985, vom 15. Dezember 1908. W alter
M uller in Senftenberg (N. L.). Presse zur Herstellung
von Steinkohlenbriketts u. dgl., bei welcher der Antrieb fur
den obern PrefRstempel nach dem Pressen zwangweise aus-
geschaltet wird.

Aufden Kurbeln b der sich in der Pfeilrichtung drehenden
Antriebachse a der Presse ist eine Druckstange c frei
pendelnd aufgehdngt, an welche mittels eines Gelenk-
stickes u der eine Arm eines Hebels r angreift, dessen
anderer Arm eine Rolle trégt, welche sich gegen den Um-
fang einer auf der Achse a befestigten Daumenscheibe g
legt. Ferner ist der Oberstempel / der Presse an einem
Schlitten e befestigt, der vermittels einer an einen Bolzen d
angreifenden Gelenkstange | an einem um eine Achse n
drehbaren Winkelhebel m 0 aufgeh&angt ist, dessen Arm o
sich mit einer Rolle gegen den Umfang einer Daumen-
scheibe p der Achse a legt. Die Daumenscheiben g p sind
so gegeneinander und gegen die Kurbeln b versetzt, daf,
nachdem die Druckstange c¢ den PreRdruck der Kurbeln
auf den Unterstempel lUbertragen hat, zuerst die Daumen-
scheibe g vermittels des Hebels r und des Gelenkstiickes u
die Druckstange in die dargestellte Lage bringt und darauf
die Daumenscheibe p vermittels des Winkelhebels Om
und der Gelenkstange | den Schlitten e mit dem Ober-
stempel in die dargestellte Stellung hebt. Aus dieser fallt
der Schlitten mit dem Oberstempel frei ab, sobald der
Daumen der Scheibe p die Rolle des Winkelhebels o frei-
gegeben hat. Inzwischen hat auch der Daumen der
Scheibe g die Rolle des Hebels r freigegeben, so daR der
Druckhebel ¢ infolge der Wirkung seines Eigengewichtes
und der Reibung zwischen den Kurbeln und den mit
diesen in Bertuhrung stehenden Teilen der Druckstange
herabfallt und sich, vorausgesetzt, dall der Schlitten ge-
nigend tief herabgefallen ist, auf den Bolzen d aufsetzt.
Durch die'Druckstange ¢ wird alsdann der PreRdruck der
Kurbeln b auf den Oberstempel Ubertragen undjdas be-
schriebene Spiel wiederholt sich.

8l e (15). 2i¢ 911, vom 8. Juli 1909. Armaturen-
und M aschinenfabrik »Westfaliax A. G. in Gelsen-
kirchen. Verbindung der einzelnen Teile von Schittel-
rutschen.

Die zu verbindenden

Enden der Rutschenteile

sind mit Bolzen a aus-

gestattet, um die ein

breiter, langlicher Ring b

gelegt wird, der miteinem

Schlitz versehenist, durch

denvon unten her ein Keil

c gesteckt wird. An das

schmale Ende des letztem

greift eine der Ketten

an, mittels deren die

Rutsche aufgehéangt wird.

Infolgedessen prel3t der

Keil ¢ die Bolzen a so gegen die Rundungen des Ringes b,

daB er eine feste Verbindung der beiden Rutschenteile
bewirkt.

8le (17). 219986, vom 8. Mai 1908. Francgois
Alexandre Mertens in Brussel. Druckluft-Forder-
vorrichtung fir korniges oder pulverférmiges Schittgut.

Die Vorrichtung besteht in bekannter Weise aus einem
Elevatorrohr 1 mit konischer Mindung, vor der ein Druck-
luftrohr 3 so achsial miindet, dalR die aus diesem aus-
tretende Druckluft das zu fdordernde Gut, welches die
Elevatorrohrmindung umgibt, ansaugt und durch das
Elevatorrohr befdrdert. Gemdal der Erfindung ist das
Druckluftrohr so verschiebbar gelagert, daf durch Ver-
schieben dieses Rohres, z. B. vermittels eines Handhebels 17
und Zugstangen, die Zutrittéffnung zur Elevatorrohr-
mindung vergroRBert oder verkleinert werden kann

Bicherschau.

Radioaktive Wasser in Sachsen. VonC. Schiff ner, Professor
an der Kgl. Bergakademie zu Freiberg und Diplom-
ingenieur M. Weidig. 1. Teil: Von C. Schiffner
57 S. mit 16 Abb. Preis geh. 2 M. 2. Teil: Von
C. Schiffner und M. Weidig. 57 S. mit 19 Abb. Preis
geh. 3 M. Freiberg i. S. 1909, Craz & Gerlach.

Die Funde auBergewdhnlich starker radioaktiver Wasse
in den Uranerz liefernden Gruben zu St. Joachimsthal
in Bohmen riefen seit dem Frihjahr 1908 in Sachsen eine
Bewegung hervor, die bezweckte, auch auf sachsischer Seite
nach radioaktivem Wasser zu forschen und dieses nutz-
bringend zu verwerten. Diese zweifellos berechtigte und
begrindete Bewegung wurde durch das Projekt der Er-
richtung eines groBen Radiumbades zu St. Joachimsthal
und des Instituts fur Radiumforschung zu Wien, wie auch
durch neue Radiumfunde in &ndern L&ndern immer mehr
angelegt und von verschiedenen Seiten geschurt (Radio-
manie des Dr. Linke), so daB die breitesten Massen der Be-
volkerung in Sachsen von einer unbegreiflichen Aufregung,
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gleichsam einem Radiumfieber, ergriffen wurden. un-
kenntnis der geologischen und bergbaulichen Verhaltnisse,
vollige Verkennung der Bedingungen, unter denen eine
Aktivitat von Wasser zustande kommt, und fast allgemeine
Uberschatzung der Vorteile, welche der Besitz radioaktiven
Wassers gewadhren kann, fuhrten zur Erregung von Hoff-
nungen, die sich niemals in diesem MaRe verwirklichen
kénnen.

In diesem Taumel, der selbst berufenere Kreise erfalte,
vermutete man in Oberwiesenthal, einem von St. Joachims-
thal in 7 km Luftlinie entfernten Orte, wo frither ebenfalls
Bergbau umging, das Zentrum der Radiumfihrung und
beschuldigte in wunglaublicher Weise die benachbarten
Osterreicher, daR sie die sachsischen radioaktiven Wasser
abzapfen wirden.

In dieser Zeit hat die sachsische Regierung die Ge-
winnung radioaktiver Stoffe monopolisiert. W ichtiger aber
war, daB sie Professor Schiffner beauftragte, alle in
Betracht kcmmenden Gruben-, Stollen- und Quellenwasser
aufderen Radioaktivitat hin zu untersuchen. Die Ergebnisse
dieser eingehenden und sorgféltigen Untersuchungen dieses
berufenen Fachmannes sind in den vorliegenden Schriften
niedergelegt und dirfen daher auf allgemeinstes Interesse
rechnen. Hervorzuheben ist, daR der Verfasser bei der
Auswahl der zu untersuchenden Wasser sich auch von
geologischen Erwé&gungen leiten lieR und auch Gesteine,
hauptsachlich Granite, auf ihre AKktivitdt prafte. Diese
Untersuchungen ergaben eine sehr weite Verbreitung aktiver
Wasser von z. T. recht erheblicher Starke und Ergiebigkeit.
Einige weitere Untersuchungen lieBen aber erkennen, dafR
das Auftreten der aktiven Wasser keineswegs an die N&he
uranfihrender Lagerstatten gebunden ist, sondern daR
auch vielerorts, wo an diese Erze nicht gedacht werden kann,
sogar recht bedeutende Aktivitdten vorhanden sind, eine
Tatsache, firdie auch anderwérts Beweise erbracht wurden.
Irgendwelche gesetzmé&flige Abhé&ngigkeit von geologischen
Faktoren war aus Schiffners Untersuchungen bisher nicht
abzuleiten.

Der Verfasser warnt ausdriicklich davor, aus dieser
weiten Verbreitung aktiver Wasser allzu grof3e Hoffnungen
zu schopfen. Die Arzte sind sich noch keineswegs klar wber
die Wirkung radioaktiver Stoffe. Wenn nun auch ver-
schiedene Erfolge sicher erwiesen sind, so weill man doch
aber keineswegs, welchem der radioaktiven Kérper und der
einzelnen Zerfallprcdukte diese Wirkung zukcmmt. Mit
dem Fontaktoskop wird nur die Gesamtaktivitat gemessen,
und Heilwirkungen sind mit stark aktiven wie auch mit
schwach aktiven Wassern erzielt worden. Dazu werden
bereits in weitgehendstem MaRe kunstlich aktivierte Wasser
in den Handel gebracht, wenn sich auch bei ihnen mit der
Zeit wohl, wie bei den kunstlichen Mineralwéssern, den
Versandwassern und deren Quellenprodukten, eine andere
Wirkung erweisen wird. R. Delkeskamp.

Die Unfallverhitung im Bergbaubetriebe. Praktische Winke
fir Bergbehdérden und Betriebsbeamte mit Berick-
sichtigung der im Deutschen Reich und Osterreich-
Ungarn geltenden Vorschriften. Von Dr. Felix Bnsson,
k. k. Oberbergkommissar. 2. Teil: Seigere Forderung
und Verladung. 88 S. mit 68 Abb. Leoben 1910, Ludwig
NURler. Preis geh. 3,40 M.

Das Buch ist seinem Inhalte nach als Anhang zum ersten
Teile1 anzusehen. Es behandelt auf den Seiten 1—49 die
seigere Forderung (Sicherung der Fullorter, Befestigung dci
Wagen, Schachtsparren, Signale) und auf den Seiten 50-—74
die Abteuffdrderung (Berechnung der Schutzbihnen, Forder-
gefaBe und deren Verbindungen, Fuhrungen, Fangvorrich-
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tung, Uberprifung der maschinellen Anlage, AbschluR
deckel, Aussturzvorrichtungen). In kirzern Abschnitter
wird dann noch vom Abférdern schwerer Lasten, von dei
Forderung durch Rollen und Schutte und vom Fillen und
Verladen gesprochen.

DaR die Abteufférderung vom bergpolizeilichen Stand-
punkte aus vom Verfasser systematisch behandelt worden
ist, muB als besonders verdienstvoll hervorgehoben werden;
denn es handelt sich hierbei um einen Abschnitt der Forder-
lehre, Uber den die Bergpolizeiverordnungen und auch die
Lehrbicher der Bergbaukunde nur darftig Auskunft geben
Dem mit Schachtabteufen beschéaftigten Betriebsbeamten
wird deshalb dieser Il. Teil des Bussonschen Sammelwerkes
viele willkommene Winke geben und ihn vor manchei
Gefahr warnen. Mit allen Einzelheiten, z. B. mit der grund-
satzlichen Forderung »Das Abteufen von Schéchten soll,
wenn die Teufe mehr als 30 m betrdgt, unter Verwendung
nur einer Fordertonne erfolgen« (S. 59/60), wird man sich
allerdings kaum einverstanden erkldren kdénnen. Im ganzen
gilt aber von dem neuen Teile des Werkes das auch von dem
I. Teile Gesagte: Das Buch kann weiten Kreisen zum prak
tischen Gebrauch warm empfohlen werden. Stegemann.

Die Dampfmaschinen (einschl. der Dampfturbine) und Gas-
und Olmaschinen. Von Dr. John Perry, Professor der
Mechanik und Mathematik am Royal College of Science
in London. Autorisierte, erw. deutsche Bearbeitung von
Dr.-Ing. Hermann Meuth, Bauinspektor, Mitglied der
Kgl. W litt. Zentralstelle fur Gewerbe und Handel in
Stuttgart. 720 S. mit 350 Abb. und 1 Taf. Leipzig 1909.
B. G. Teubner. Preis geb. 22 A.

Perry ist uns schon aufs beste durch seine ebenfalls
ins Deutsche Ubertragene »Angewandte Mechanik« bekannt
die in ihrer anregenden, eindringlichen, den Leser zum Durch:-
arbeiten und Durchdenken der Probleme zwingenden Dar-
stellung einzig dasteht.

Auch das vorliegende Werk tber Dampfmaschinen tragt
dasselbe Gepréage der auferordentlichen Lehrbegabung
Perrys. So hoch man aber auch die Lehrkunst Perrys ein:
schatzen muR, darf man die Darstellung stellenweise doch
zu breit finden. Es werden verschiedentlich, und zwai
immer mit der Perrys Darstellung eigentimlichen An
schaulichkeit, Grundbegriffe und -lehren der Mechanik dar
gelegt,die demDampfmaschinenbauer zwar sehr nitzlich sind
deren Kenntnis aber bei dem deutschen Leser wenigstem
in der Hauptsache vorausgesetzt werden konnte.

Stérend ist, dalR der Stoff in seinen Hauptabschnitte!
derart eingeteilt oder vielmehr auseinandergerissen ist
dal man einen leitenden Gedanken nicht erkennen kann
Das bezieht sich aber nicht auf den Inhalt der einzelnei
Abschnitte, so dall es mehr ein Schonheitsfehler ist. Um dit
Anordnung des Stoffes und zugleich den Inhalt des Werke;
anzudeuten, seien die wichtigsten Abschnitte der Reiht
nach aufgefuhrt: Aufbau der Dampfmaschine. Der Wer
der Expansion. Der Indikator. Das Kurbelgetriebe. Dit
Steuerungen. Die Regulierung. Kondensation und Kessel
speisung. Die Kessel und Kesselfeuerungen. Wirkungsgrac
der Dampfkraftanlagen. Das hypothetische Diagramn
fur ein- und mehrstufige Expansion. Thermodynamik de
Gase. Eigenschaften des Wasserdampfes. Kreisprozess«
und ihre Darstellung im Wéarmediagramm. Die Zylinder
kondensation. Der Uberhitzte Dampf. Brennmaterial unt
Verbrennung. Wirkungsgrad eines Kessels. Die Traghcits
krafte des Kurbelgetriebes und ihre Ausgleichung. Theori
der Kulissen- und Lenkersteuerungen. Kinetische Gas
theorie. Fortpflanzung der Warme und Betvegung ii
Flussigkeiten. Stromung von Flussigkeiten. Die Dampf
turbinen. Gas- und Olmaschinen.
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Dem englischen Urspringe des Werkes entspricht es,
dalR die Schiffsmaschine und der Schiffskessel in weit
stdrkerm MaRe berucksichtigt sind, als bei uns ublich ist.
Das ist selbstverstandlich kein Fehler. Dal aber die
Ventilsteuerungen, die zwar in England noch nicht heimat-
berechtigt geworden sind, aber auf dem Kontinente
herrschen, sehr knapp, auf ein paar Seiten, behandelt werden,
ist fur deutsche Verhéltnisse ein Mangel des Buches. Auch
bei den Rohrenkesseln, den Regulatoren und den
Kondensationsanlagen wére eine etwas eingehendere Beriick-
sichtigung der festlandischen Praxis des Landkessel- und
Dampfmaschinenbaues zu winschen.

Die Ubertragung ins Deutsche, deren Verfasser iibrigens
eine Reihe Abschnitte des Buches neu geschaffen und
den ganzen Inhalt zeitgemdB ausgestattet hat, ist sehr
gut. Alles in allem mufR man sagen, daB, wer sich
in das umfassende Gebiet der Dampfkraftanlagen hinein-
arbeiten will, in dem vorliegenden Werke einen aus-
gezeichneten Fuhrer findet. Dr. H. Hoffman n.

Elektrotechnik. Ein Lehrbuch fiur Praktiker, Chemiker
und Industrielle. Von Dipl.-Ing. M. Schenkel. 8., vollst.
neubearb. Aufl. 472 S. mit 310 Abb. Leipzig 1910,
I. 1. Weber. Preis geb. 10 JI.

Das Werk ist fur den Praktiker bestimmt und fir
»Studierende jeder Art, sofern sie nur nicht gerade speziell
Elektrotechniker sind«. Daher werden an den Leser in
bezug auf mathematische Kenntnisse sehr bescheidene An-
spruche gestellt. Nur an einer Stelle, bei Behandlung der
Selbstinduktion, taucht ein Differentialquotient auf, uhd
auch dieser hatte bei strenger Durchfuhrung des Grund-
gedankens ohne Nachteil entbehrt werden koénnen. Mit
Rucksicht darauf, daR nicht alle Leser das Buch von Anfang
an studieren wollen, sondern sich zeitweise auf die Lektire
besonderer Abschnitte beschranken mdéchten, war der Ver-
fasser bestrebt, die einzelnen Kapitel so abzufassen, daR
sie fur sich gelesen und verstanden werden kdnnen; jedoch
waren wohl Hinweise auf frihere Abschnitte nicht immer
zu vermeiden. Bei der Theorie des Drehstrommotors
hatte auf die Entstehung des Heyland-Diagramms aus dem
Transformatordiagrr mm hingewiesen werden koénnen, und
aus diesem Grunde wére es vielleicht zweckmaRiger gewesen,
die Transformatorentheorie vorweg zu nehmen. FiUr ein
»vollstandig neubearbeitetes Lehrbuch« erscheint der Ab-
schnitt Uber Turbogeneratoren etwas knapp. Dasselbe
gilt von den Metallfadenlampen, uber die schon eine Reihe
von Versuch- und Betriebsergebnissen vorliegt. Ob der
Verfasser gut daran getan hatte, im Abschnitt »Elektrizitat
im Bergbau« die Ifflandschaltung und einiges Uber die
Regulierung von Ventilatormotoren zu bringen und in
»Elektrizitat im Hlttenbetrieb« die zu immer groéBerer Be-
deutung gelangenden elektrischen Schmelzéfen zu erwéhnen,
mag dahingestellt bleiben, daB man aber in dem Buche
Uber die Drehstromwattmessung und Uber die Widerstand-
messung mittels der universalen Thompsonbricke nichts
findet, mufR als Mangel angesehen werden.

Wenn der Verfasser im Vorwort behauptet, sein Buch
enthalte nicht zu wenig und nicht zu viel, so sagt er damit
wohl zu viel. FiUr den Praktiker, der ja heute immer Spezialist
sein muf}, enthdlt es jedenfalls zu wenig. Dem eingangs
gekennzeichneten Studierenden mag der Inhalt genlgen;
ihm wird es madglich sein, an Hand einer auf zahlreiche Ab-
bildungen gestutzten leicht faBlichen Darstellung einen
Uberblick uber das gewaltige Gebiet der Elektrotechnik zu
erlangen. K. V.

Zeitschriftenschau.

Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 31—33 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Augengneise und verwandte Gesteine aus dem
obern Vintschgau. Von Hammer und v. John. Jahrb
Geol. Wien. Bd. 59. Heft 3 u. 4. S. 691/732.* Petro-
graphische Beschreibung und Verbreitung. Uber Ursprung
und Umwandlung. Chemische Untersuchung.

Einige Anthrakosiiden aus den jOstrauer
Schichten. Von Schmidt. Jahrb. Geol. Wien. Bd. 59.
Heft 3und 4. S. 733/54.* Bezahnte und zahnlose Formen.

Die Gneiszone des siUdlichen Schnalser Tales
in Tirol. Von Hradil. Jahrb. Geol. Wien. Bd. 59. Heft 3
und 4. S. 669/90.* Geologische und petrographische
Untersuchungen.

Versuch einer Charakteristik der Canvontaler.
Von v. Lozinski. Jahrb. Geol. Wien. Ed. 59. Heft 3 u. 4.
S. 639/68.* Der Eegriff eines Canyons. Die Gestaltung
der Canyons. Die eingesenkten Maander. Die Mindungen
der Zuflisse in den Canyons. Zusammenfassung der
charakteristischen Merkmale. Die Abhéangigkeit der Canyon-
bildung vom geologischen Bau. Die Anfange der Canyon-
bildung. Gehéangefurchen und Gehé&ngerippen.

Der Neu-Bulacher und Freudenstddter Graben
Von Schmidt. Z. pr. Geol. Febr. S. 45/59.* Allgemeines.
Die Stérungen der nérdlichen Gegend um Neu-Bulach,
Bad Teinach und den Domaberg. Der Freudenstadter
Graben oder der Einbruch des obern Glattales. Der Walder
Graben. Zusammenfassung.

Ubersicht UGber die nutzbaren Lagerstdtten
Argentiniens und der Magelhaenslander. Von
Stappenbeck. Z. pr. Geol. Febr. S. 67/81.* Ubersicht
Uber die in einzelne Gruppen zusammengefaBten und nach
hren geologischen Verhaltnissen kurz gekennzeichneten,
iVorkommen von Gold, Silber, Kupfer, Eisen, Blei, Antimon
Zinn, Wolfram, Selen, Vanadium, Kobalt, Nickel, Arsen,
Stein- und Braunkohle, Petroleum, Asphalt, Erdwachs,
Boronatrokalzit, Alaun, Stein- und Kochsalz, Edelsteine
und Halbedelsteine, Ornamentsteine usw.* FluBspat,
Schwefel, Gips, Graphit usw.

Uber die Rédsand-Titaneisenerzlagerstatten in
Norwegen. Von Vogt. Z. pr. Geol. Febr. S. 59/67.*
Uber Korund in Titaneisenerz, iber »Titanomagnetit« als
eine mechanische Mischung von Magnetit und Ilmemt und
Uber die magmatische Ausscheidung von Titaneisenerz
indirekt und von titanfreiem Eisenerz direkt in sauren
Eruptiven.

Controller Bay coal field. Von Evans. Min. Miner.
Méarz. S. 449/53.* Ortliche Lage, Ausdehnung des Vor-
kommens und Qualitdt der Kohle. Geplante Verkehrs-
wege.

Das Graphitvorkommen im sidlichen Bdhmen
mit besonderer Berlcksichtigung der Bergbaue
Schwarzbach, Stuben und Mugrau. Von Breitschopf.
Ost. Z. 19. Méarz. S. 153/5. (SchluB f.)

Bergbautechnik.

The mining and ore dressing in South Africa.
Von Weston. (Forts.) Eng. Min. J. 12. Marz. S. 573/5.*



Die Zinnerze des Waterbergs, ihre Geologie und Genesis;
Beschreibung der wuchtigsten Bergwerke und der Erz-
aufbereitung, namentlich des Elmore-Prozesses.

The copper mines and smelting works of Xal-
tagua, Santiago, Chile. Von Sundt. Min. J. 19. Mérz.
S. 336/8. Allgemeine Angaben iUber die Gruben, die eine
Tagesforderung von 350 t Erz haben. Mitteilungen Uber
die Erze sowie die Lagerstatte. Die Schmelzhutten kénnen
in 24 st 15 t Kupfer erzeugen. Angaben Uber die Schacht-
6fen und Konverter, die maschinellen Anlagen und den
VerhuttungsprozeR.

Dredging and the sampling of placer ground.
Von Rogers. Eng. Min. J. 12. Mérz. S. 561/2. Die ge-
schichtliche Entwicklung der Schurfarbeiten nach Gold,
die Baggerarbeit, wichtige Goldvorkommen und ihr Abbau.

Die Gesteinbohrmaschinen und ihre neuere
Entwicklung. Von Herbst. (Forts.) Z. D. Ing. 19. Mérz.
S. 468/72.* Besprechung von PreRluftbohrmaschinen ver-
schiedener Firmen. Konstruktionseinzelheiten. (Forts, f)

Preservation of timber in mines. Von Macour.
Ir. Coal Tr. R. 18. Mérz. S. 417. Imprégnieren von Holz
mit Salzlésung und Erfolg der Versuche.

The improved Sylvester prop withdrawer. Ir. Coal
Tr. R. 18. Marz. S. 412/3.* Beschreibung einer Vor-
richtung zum Stempelrauben.

Die Anwendung der Abbauh&mmer im Eisen-
bahnschacht der Guidogrube. Von Gerke. Z. Oberschi.
Ver. Marz. S. 87/90.* Der Abbauhammer von Flottmann
und seine Verwendung zum Wegspitzen einer 25 cm dicken
Schicht der Schachtausmauerung, die einer Erneuerung
bedurfte. Drucklufterzeugung und -leitung. Luftverbrauch.
Anlage- und Betriebskestenberechnung.

Die Einwirkung der mechanischen Abbau-
féorderung auf den Abbau von Steinkohlenflézen
in technischer und wirtschaftlicher Beziehung
unter besonderer Bericksichtigung der Rutschen-
forderung auf Zeche Rheinpreuflen. Von Kegel.
(Forts.) Bergb. 17. Mé&rz. S. 122 6.* Vergleich des
Schuttelrutschenbetriebes mit den altern Abbauarten,
im besondern mit dem Pfeiler- und dem Strebbau. Vor-
richtung und Abbau auf Zeche Rheinpreuflen nebst Angabe
von Betriebsergebnissen. (SchluR f.)

The works of Messrs. Ackroyd and Best limited,
Morley, Leeds. Coll. Guard. 18. Marz. S. 517/20. Be-
schreibung der Anlagen, in denen Grubensicherheitslampen
hergestellt werden.

Explosion at Palau mine, Mexico. Min. Miner.
Maérz. S. 462.* Die Explosion, bei der 57 Personen getdtet
wurden, ist wahrscheinlich durch einen rauchenden Arbeiter
verursacht worden.

The Primero disaster. Von Herrick. Min. Miner.
Mérz. S. 463/70.* Eingehende Beschreibung der EXx-
plosion, bei der 75 Personen getdtet wurden, des Rettungs-
werkes usw.

Ore dressing in the Coeur d’Alene district.
Von Wiard. (Forts.) Eng. Min. J. 12. Méarz. S. 570/2.
Theoretische Betrachtungen und Berechnungen der Faktoren,
die fur die Aufbereitung der Erze, namentlich der Setz-
arbeit von W ichtigkeit sind.

Kontrollvermessungen in verliehenen Gruben-
maRen. Von Kadainka. (Forts.) Ost. Z. 19. Marz.
S. 155/8.* (Schluf® f.)

Note sur I’explosion d'un magasin & poudre
aux rriines de Tucquegnieux. Von Vaudeville. Ann. Fr.

Bd. 16. Heft 12. S. 563/81.* In Tucquenieux explodierte
am 6. Februar 1909 ein Magazin mit 4000 kg Pulver,
wobei 6 Personen getdtet wurden. Beschreibung der Ein-
wirkung dieser Explosion, deren Ursache nicht festgestellt
ist, auf die Umgebung.

The small coal question. Coll. Guard. 18. Méarz.
S. 515/7. In Sudwals werden die Arbeiter vielfach nur
nach der geférderten Stiuckkohle bezahlt. Die Arbeiter
verlangen jetzt auch Bezahlung der Feinkohle. Die Absatz-
schwierigkeiten und der geringe Verkaufswert der Fein-
kohle. Der Kohlenhandel.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Betriebsregeln fir Dampfkessel. Von Ruster.
Z. Bayer. Dampfk. V. 28. Febr. S. 31/3 u. 15. Mérz. S. 44 6.
Ausfiihrliche Besprechung der im AnschluR an die neuen
polizeilichen Bestimmungen fur das Konigreich Bayern
erlassenen Betriebsregeln fur Dampfkessel. (Forts, f.)

Kammlagerkonstruktionen sowie deren Berech-
nung bei rotierenden Maschinen, vornehmlich
Hochdruck-Kreiselpumpen und -Geblasen. Von
Gutmann. Fordertechn. Maéarz. S. 69/76.* Gesichtspunkte
fur Kammlagerkonstruktionen. Formeln fur die Berechnung
der Kdmme. Verschiedene Typen. Olumlauf. PreRol-
schmierung. Kammkonstruktionen. Stopfbiichsen. Kamm-
lager fur vertikale Wellen.

Bemerkungen Uber den Arbeitsvorgang in
Kreiselpumpen. Von Tison. Turb. 20. Méarz. S. 227 30.*
Theoretische Arbeit. Hubhohe.

Uber Fahrwiderstdnde an Laufkranen. Von Pape.
Dingl. J. 12. Marz. S. 147/51.* Die Fahrwiderstande vor
Erreichung der groBten Schréglage des Kranes. Zapfen-
reibung und Rollenwiderstand. Spurkranzreibung und
Hebelarm ihres Reibungsmomentes. (Forts, f)

Verluste in den Schaufeln von Freistrahl-
dampfturbinen. Von Briling. (SchluR) Z. D. Ing.
19. Mérz. S. 474/8.* Temperatur, Geschwindigkeit, Schluf3-
bemerkung.

Der Nutzen des Geféallvermehrers bei W asser-
kraftanlagen. Von Herschel. Turb. 20. Méarz. S. 225/6.*
Vergleich der Kosten von drei Projekten fir dieselbe Anlage
mit und ohne Gefallvermehrer bei Hochwasser ergibt eine
wesentliche Ersparnis bei der letztgenannten Art.

Die Ausnutzung der W asserkréafte. Von Loacker.
Turb. 20. Mé&rz. S. 230/8.

M aschinelle Abwasser-Reinigungs-Anlagen. Von
Wurl. Ann. Glaser. 15. Méarz. S. 113/29.* Vortrag, ge-
halten im Verein deutscher Maschineningenieure. 1. Fest-
stehende Absieb-Anlagen, bei denen die aufgefangenen
Rickstande unter Wasser abgestreift und dann in die
Hoéhe geférdert werden. 2. Bewegliche Absiebvorrichtungen,
bei denen die zum Abfangen der Schmutzstoffe dienenden
Rechenroste, Gitter oder Siebe aus dem Abwassergerinne
zeitweilig oder in stdndiger Bewegung herausgebeten
und von denen die zurickgehaltenen Stoffe auRerhalb des
Wassers abgestreift werden.

Elektrotechnik.

Die Metallfadenglihlampe und ihre Verwendung
bei niedrigen Preisen der elektrischen Energie.
Von Mdnkemeier. Z. Oberschi. Ver. Marz. S. 90/4.*
Der Verfasser kommt auf Grund langerer Erdrterungen
zu dem Ergebnis, dal die Metallfadenlampe auch bei sehr
geringen Energiekesten wirtschaftlicher als die Kohlen-
fadenglihlampe ist. Ein Nachteil hegt nur in ihrer Empfind-
lichkeit gegen Erschitterungen.
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Belastungsausgleich bei Féordermaschinen. Von
Blazek. (SchluB) Fordertechn. Marz. S. 58/64.* An-
wendung und Entwicklung der verschiedenen Einrichtungen
fur jden Belastungsausgleich bei elektrischen Fdrder-
maschinen. Beispiele fur die verschiedenen Ausfihrungs-
maoglichkeiten .

Hutteuwesen,Chemische Technologie,Chemie u.Physik,

Zum 100jahrigen Bestehen der oberschlesischen
Zinkindustrie. Von Rzehulka. (Schlu?). Kohle Erz.
21. Mérz. Sp. 273/8. Verhuttung der Zinkblende. Zink-
konvention von 1886— 1894. Zusammenstellung Uber die
Zinkerzeugung und ihren Wert seit dem Bestehen der
oberschlesischen Zinkindustrie. Technische Verbesserungen
in der Zinkverhuttung.

Recent patents for basic-lined copper Con-
verters. Von Vail. Eng. Min. J. 12. Méarz. S. 563/5.*
Das Kupfer-Bessemer-Verfahren und die neuere Aus-
gestaltung des Konverters.

Cyanide practice at Mines del Tajo, Sinaloa.
VonrTweedy und Beals. Eng. Min. J. 12. Méarz. S. 566/9.*
Die mineralogische Beschaffenheit der Erze, ihre Ver-
arbeitung, die Niederschlag- und Schmelzarbeit nebst
Kostenangaben.

The electrolytic mercury riffle. Von Carey.
Min. J. 19. Marz. S. 348. Beschreibung verschiedener
Verfahren zur Gewinnung von Gold durch Amalgamation
oder auf elektrolytischem Wege. Die Vor- und Nachteile
der einzelnen Verfahren.

Der Girod - Ofen und die elektrischen Schmelz-
werke, System Paul Girod. Von Borchers. Ost. Z.
19. Marz.«. S. 149/52.* (Forts, f)

Elimination of smelter fume. Von Palmer. Min.
Miner. Marz. S. 496/9.* Unschadlichmachung von Hitten-
rauch auf einer Hutte der United States Smelting Co. in
Midvale (Utah).

Schwarze und blaue Eisenhochofenschlacken.
Von FleiRner. (Forts.) Ost. Z. 19. Marz. S. 158/9.

Die Gewinnung von Brenntorf nach dem
Dr. Ekenbergschen Verfahren. Von Dierfeld. Dingl. J.
12~Maérz. S. 151/4.* Das Verfahren besteht darin, daR
der Rohtorf in geschlossenen Gefalen unter Wasser erhitzt
wird. Dadurch wéchst der Gehalt an Kohlenstoff, weil die
im Torf enthaltene Hydrozellulcse zerstért wird. (Forts, f)

Die Hamburger Gaswerke und deren Erweite-
rungen. Von Krause. J. Gasbel. 19. Méarz. S. 261/5.*
Durch den vollstandigen Umbau des Gaswerkes Grasbrook
soll die Jahresleistung des Werkes von 30 auf 120 Mill. cbm
gesteigert werden. Technische Einzelheiten des geplanten
Umbaues.

Die Bestimmung von Naphthalin im Gas mittels
Pikrinsdure. Von Jorissen und Rutten. J. Gasbel.
19. Marz. S. 269/70. Begrindung einer Ab&nderung des
Colman-Smith-Verfahrens. Entsprechende Versuche.

Volkswirtschaft und Statistik.

Output of coal and other minerals in the United
Kingdom in 1909. |Ir. Ccal Tr. R. 18. Marz. S. 405.
Die Kohlen- und Eisenerzforderung der verschiedenen
Bezirke Englands.

Bulletin des accidents d’appareils a vapeur
survenus pendant lI’année 1908. Ann. Fr. Ed. 16.
Heft 12. S. 610/9. Zusammenstellung der Unfélle mit
kurzen Angaben Uber ortliche Lage, Bauart und Ver-
wendungzweck der Apparate, Ursachen und Folgen der
Unfalle.

Verkehrs- und Veriadewesen.

Kabelluftbahn. Von Koll. Dingl. J. 12. Marz.
S. 145/7.* Kabelluftbahn mit Pendelstiitze zum Transport
von Granitblécken bis zu 5 t Gewicht. (Schluf® f.)

Einrichtungen von Schwerlastkranen mit Wipp-
ausleger zur Erzielung |eines| wagerechten Last-
weges beim Einziehen des Auslegers. Von Winter-
meyer. Fordertechn. Marz. S. 55/8.* Vergleich ver-
schiedener Bauarten, u. zw. der gewdhnlichen Bauart
sowie der Systeme Waygood, Stuckenholz, Mitchell,
Williams, Gray und Benrather Maschinenfabrik.

Verschiedenes.

The Canadian’ mining institute meeting. Eng.
Min. J. 12. Mérz. S. 557/8. Die 12. Jahresversammlung
und ihre Verhandlungen.

American institute of mining engineers. Von
Struthers. Eng. Min. J. 12. Mérz. S. 555/6. Beschreibung
des Verlaufs der 98. Tagung der Vereinigung. Verzeichnis
der vorgelegten Abhandlungen.

Personalien.

Dem Bergrevierbeamten Bergrat Balz zu Essen ist die
Stelle des Bergrevierbeamten fiir das Revier Magdeburg
Ubertragen worden.

Ernannt worden sind:

der bisherige Bergrevierbeamte Bergrat Dr. phil.Tubben
zu Magdeburg zum etatméaRigen Professor an der Berg-
akademie zu Berlin,

der Revierberginspektor Vowinckel zu Duisburg unter
Beilegung des Titels Bergmeister zum Bergrevierbeamten
fir das Bergrevier Wattenscheid,

die Bergassessoren Tdnnies im Bergrevier Herne und
Marx im Bergrevier Witten zu Berginspektoren.

Der Bergassessor Oberschuir (Bez. Dortmund) ist der
Badeverwaltung zu Oeynhausen als technischer Hilfs-
arbeiter Uberwiesen und mit den Geschaften des Bade-
kommissars betraut worden.

Der Bergassessor Rasche (Bez. Breslau) ist zur Fort-
setzung seiner Beschaftigung (bei der Ostrauer Bergbau-
Aktiengesellschaft vormals First Salm auf weitere 10 Monate
beurlaubt worden.

Die Bergreferendare Karl Gabel (Bez. Clausthal),
Heinrich Lan.gebeckmann (Bez. Dortmund), Ignaz
BeiBel (Bez. Bonn), Ernst Scheerer (Bez. Halle) und
Paul Baldus (Bez. Bonn) haben am 18. Méarz, die Berg-
referendare Udo Staudte (Bez. Halle). Joseph HauR
(Bez. Bonn) JohannesFischer (Bez. Halle). Ludwig Berger
(Bez. Bonn) und Karl Hintze (Bez. Bonn) am 19. Marz
die zweite Staatsprifung bestanden

Der Assistent an der Berginspektion Olsnitz i. Erzg.
Hilgenberg hat die Prufung fur den hdéhern technischen

Bergstaatsdienst bestanden und ist zum Bergassessor
ernannt worden.

Das Verzeichnis der in dieser Nummer enthaltenen groBem Anzeigen befindet sich gruppenweise geordnet

auf den Seiten 56 und 57 des Anzeigenteils.
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Gasaiisbrudi
vonv 18M ai 1801

Yéreinigte Kohlenwerke westlich Mons.
Grube Belle-Vue, Schacht Nr. 8.
1:1500.

Fi&.l.Abbau des Flozes Petite Godinette
auf der 575m-Sohle.

Gasausbrudi i
vom 15.M aiWOp.

Tafel 3.

Gasaushi'tiéh
vonb 25.Jan. 1002

vir fioxot

Gasausbruchj
vom 7.Xoreinber 1008

GasausbriL.ch
ivrw 1S.0ktoba»1008

Zeichenerklarung :

' /\ﬁ-gpi -I.”".
A'\F Ho-| liasausbrudl _
\Guies Dadv ayei-dfiifMm "1 \~r. AprillQoi
1/&A&. 0,50 SIS'1 W
CodinAla
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m
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Fig. 2.
Abbau des Flozes Nouvelle -Veine Fig.3.Abbau des Fldzes Grande GddineUe
aufder 695m-Solde. auf der 695mrSohle.
Gusansbiitdi
vom\2.August 1906 Xouteile/- Veine,au fd*615m-Sohle;
Gasausbmch

vom SAuffusl

Wilhelm Emstu.Sohn,Berlin.

Frische Weiter
Verbrauchlu Weiler
WclJlertlich,
VertcRurujsTtta'titi'
Weliertiir
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Gasauxbruch
7.ScjjtemIxT 1009
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Querschlag

nach dem. Stharhf 620,00m

I. Arbeitsweise
fir den Fall, daR aus den Bohrléchern Kohlenstaub nicht ausbléast.

1)DasFlaz wird durch,ein Bohrloch vm mindestens 1m. Tiefe, aulgcschlossem Das Bohrloch, wird auf

da* Sohle gebohrt rechlwinldig 7.um Binfallen.' der Gcbirgsschiehtcji.

mBohrloch

2)Das Nebengesiebt A wird bis au feine, Schicht von, Im, Mé&ehliglceit abgededd,dabei werden*je 3 Bohrlocher
in, cinenv Abstand von, Invgebohrt.

lacher ‘Bohrloch

mBohrloch

3) Der Betrieb ruht h8 Stunden, inzwischen werden 8 bis 10Locher in das Fléz gebohrt.

Bohrloch BoflPr

locher

Bohrloch

Bohrloch.

U)Der Ouerschlag wird aufder ganzen, Ortsbreilc, vorgclriebenjedoch taglich, nicht mehr als thu Sobald, das
F16z unlen angeschnittenmist, werden 3 Bohrlodier um mindestens hnv Tiefo gebohrt.

y-Bohrlocher
Bohrlocht_
hrrvtief "

Unlersuehiuigs-Bohrlocher itvt mindestens
tat Tiefe- zum. Aufschluf von Flozen

Sicherli.eitsinallregeln beim Anfuhren eines FlOzes.

ffefferlu&cn

5(),00m. saoont
Belhuigsdrtefiai

Bohrloch-

2) Das Xebengeslein. A m'rd, bis aufeine/Schicht von, im, MaehtigJceif abgededd. Diese Schichtwird zur Sicherung

gegen einer Ausbruch, beim, Ibrriichen durch, Hohcgcvierte, verbaut. Jedesmai wenn den Ortssto 1m, vorge-

trieben, ist, werden,je 3Bohrldcher in,das Flézgebohrt.

Bohrlécher

-Bohrloch

Bohrloch

3) DerBetrieb ruht 2h Stundendazwischen werden maéglichst rieb Bohrldcher (8 bis f2)indas Floz getrieben.-.

Bohr-
[o]

l6cher

Jiohrloch

U)Das FIloz wirdean der Sohle frdgrlcgl, alsdann, werden, 8 Bohrlécher 1w, hm, TiefeSin dem/ F16z gebohrt

iBohrlogher

Uiitcrsurhungs
\Bohrloch,

Wi ilhelm timstu.Sohn,Berlin.

Blektrischc Lampe,

sogom

Rettwigsartchén

U.

JInhTsudiumjs-
\Bohrlodi

Unlcrsudiwigs-Bohrlocher

G) fst. die, Bohle, 1m, lie fherausgenommen, so wird, das Hangende/ nachgerissen, alsdaiuv werden/ 8 neue/Bohrlécher

von, hm Tiefer facherférmig in, das Fl6zgebohrt
Boh hrléchcr vonsGm,
ohre

loch

Unkrsudiungs-Bohrliicher

Grube Produits

Schacht Kr. 18

uers auf der 960m - Sohle.
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Grube Chevalieres de Dour.

Enbvickelung der .Abbaxim.efh.oden fiir ausbruchéeiahrlicheFloze.
Bauhdhe ungeféahr 50 m.

Aufrisse.
1Methode: hbgesetzle FirstenstéRe von 2-2,50 nt Hohe. 2 Methode: AbgeseUIe KirstenstdiRe von 3-4mHONc.
Do e VAR L — —rr/egmtkd=........
e
S.Meiitode: StoRe von 8- 10m Hohe, 4. Methode: StoRe von.12-14m Hohe.
Imiitl.itm
Mmt Tir-nu7slrrrf. r
oMcth.: Gerade StéRe v 10-12m Héhe mit abéesetztcniorderstr. irnVersalz B.Metliode: Gerade St6Re v10-12m Hohe ohne Forderen: imVersah

BMSWWUBiSiTSMi~toB8SSSSMSIiMMS 4S8as B jj

'Blirde/

Birdem

JI.B. llcbchiQiren, zum
AuJTangen, cLKohle/

Titimi

7. Methode: Geneigte StoRe. Endglltige Abhauméthode.

Blinde, (  Strecke/
» » M i
' il -y tkv- UE
I~A A .j Siredc

Blinde. S.'rry,

Wilhelm Ernstu.Sohn.Berlin.



