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Zu diesem Heft gehéren die Tafeln 7—10.

Der Internationale Kongrel3 Dusseldorf 1910,

Der Internationale KongreR fir Bergbau, Hittenwesen, angewandte Mechanik und
praktische Geologie wird am Morgen des 20. Junis im Kaisersaal der Tonhalle in Disseldorf feierlich eréffnet
werden, nachdem am Abend vorher eine zwanglose Zusammenkunft im Kunstpalast den bereits eingetroffenen Mit-
gliedern Gelegenheit zur gegenseitigen BegriiRung geboten hat. Die folgenden Tage werden den wissenschaftlichen
\ erhandlungen in den vier sich aus der Zusammensetzung des Kongresses ergebenden Abteilungen, fiir die insgesamt
mehr als 80 Vortrdge aus den genannten Gebieten angemeldet sind, ferner der Besichtigung von Berg- und Hitten-
werken, von Maschinenfabriken usw. sowie den geologischen Ausfliigen gewidmet sein. Fiii diese \ eranstaltungen
ist eine Einteilung in 40 verschiedene Gruppen erfolgt. Der BegriufRungsabend dei Stadt Dusseldorf in der 1onhalle
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sowie das ebenfalls dort stattfindende Festbankett und eine Rheinfahrt in der Richtung auf Duisburg bei festlich
beleuchteten Stromufern sollen fréohlicher Geselligkeit nach der Arbeit des Tages Raum geben. Die SchluBsitzung
des Kongresses wird am Nachmittage des 23. Junis im Kohlen-Syndikat in Lssen stattfinden, und ein Gartenfest im
stddtischen Saalbau soll im Anschluf daran die V. Tagung des Kongresses harmonisch ausklingen lassen.

Ein kurzer Rickblick auf die vier vorausgegangenen Internationalen Kongresse, bei denen sich bis auf den letzten
nur die Gruppen Bergbau und Hittenwesen zusammengefunden hatten, zeigt das wachsende Bestreben der den ver-
schiedenen Nationen angehdrenden Berufsgenossen, ihre Kenntnisse und Erfahrungen auf den vdélkerverbindenden
Gebieten der Wissenschaft und der Technik in anregenden Zusammenkiinften auszutauschen.

Der I. KongrefR ist einer Anregung der Société de I’Industrie minérale in St. Etienne entsprungen. Diese her-
vorragende Vereinigung, die sich Uber ganz Frankreich erstreckt, und der auch Fachgenossen aus andern Léandern
angehdren, hatte fir ihre Mitglieder schon verschiedene Male Kongresse veranstaltet und bei Gelegenheit der Pariser
Weltausstellung im Jahre 1878 ihre Einladung auch auf Nichtmitglieder und das Ausland ausgedehnt. Die Beteiligung
umfalite etwa 150 Personen, unter denen sich aber nur wenige Ausldnder befanden. Die Leitung der Verhandlungen,
die vom 15.—20. Juli dauerten und mit planméRig angeordneten Gruppenbesichtigungen der Ausstellung abwechselten,
ruhte in den Héanden des Vorsitzenden der Gesellschaft, M. de Cizancourt, Direktors der Bergschule in St. Etienne.

Auch zur Berufung des Il. Kongresses im Jahre 1889, die von der franzdsischen Regierung ausging und die
Tage vom 2.—10. September umfalte, gab eine Weltausstellung in Paris Veranlassung. Die Teilnehmerzahl tberstieg
600, unter denen diesmal auch das Ausland starker vertreten war. Zum Présidenten war der Vorsitzende der Société
de I’'Industrie minérale, M. Castel, Inspecteur Général des Mines, gewdahlt worden.

Der I11. Kongre R fand im Jahre 1900 wiederum in Paris statt. Auf seinen Besuch Ubte, neben dem wachsenden
Interesse an den Veranstaltungen des Kongresses selbst, die vielbewunderte Weltausstellung eine starke Anziehung
aus, so daB bei dieser Tagung fast sdmtliche Staaten vertreten waren. Den Vorsitz wahrend der vom 18.—23. Juli
dauernden Verhandlungen fuhrte M. Haton de la Goupilliére, Inspecteur Général des Mines.

Als Ort der Tagung fur den IV. Kongrel3 im Jahre 1905 war Littich gewdhlt worden, wo ebenfalls eine Welt-
ausstellung besonderes Interesse erweckte. Die Zusammenkunft, zu der etwa 1600 Teilnehmer angemeldet waren,
wurde von M. Jules Magery, dem ehemaligen Direktor des Aachener Hitten-Aktien-Vereins, erdffnet, der, um zu der
richtigen, bis dahin nicht einheitlichen zahlenméRigen Benennung der Kongresse zu gelangen, feststellte, daf die Ver-
sammlung in Littich den IV. KongrelR fir Berg- und Hittenwesen, den Ill. fiir angewandte Mechanik (die beiden
ersten hatten in den Jahren 1889 und 1900 in Paris getagt) und den I. fur praktische Geologie umfasse. Die weitere
Leitung der Verhandlungen, die sich auf die Tage vom 25. Juni — 1. Juli erstreckten, Gbernahm der Vorsitzende der
Association des Ingénieurs sortis de I’'Ecole de Liége, Professor A. Habets. In der SchluRsitzung dieses Kongresses
wurde die Einladung der niederrheinisch-westfalischen Montanindustrie angenommen und beschlossen, die néachste
Zusammenkunft im Jahre 1910 in Dusseldorf stattfinden zu lassen.

Die Ausfiihrung dieses Beschlusses wurde von dem Verein fir die bergbaulichen jlnteressen im Ober-
bergamtsbezirk Dortmund und dem Verein deutscher Eisenh Gtten leute (bernommen. Sie bildeten ge-
meinschaftlich einen Aibeitsausschuf’, der vor einem Jahre zusammentrat und mit den Vorarbeiten fir den KongreR
begann. Auf seine Einladung haben sich 1910 Mitglieder, darunter 654 aus dem Auslande, gemeldet. Auf die einzelnen

Abteilungen Bergbau, Hittenwesen, angewandte Mechanik und praktische Geologie entfallen davon 1178, 1177, 972
und 810 Mitglieder.

Zum ersten Male wird in diesem Jahre der Internationale Kongref zusammentreten, ohne seinen Mitgliedern
die zahlreichen Anregungen einer Industrieausstellung unmittelbar bieten zu kénnen, jedoch ist durch den vorbereiteten
gemeinsamen Ausflug nach Brissel die Gelegenheit gegeben, ebenso wie bei den friihem Tagungen, die Ergebnisse
des friedlichen Wettbewerbs der Volker im Rahmen einer groBen Ausstellung zu bewundern.

Den Mitgliedern des V. Internationalen Kongresses, denen wir uns dieses Heft unserer Zeitschrift zu
Uberreichen gestatten, gilt unser freudiger WillkommengruR.

Die Redaktion.
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Kritik des Schuttelrutschenbetriebes.

Von Bergassessor F. Jingst, Saarbricken.

Vor einigen Jahren begannen die Schittelrutschen
ziemlich unvermittelt, sich im deutschen Bergbau in
groBerm Umfange Eingang zu verschaffen.  Hierbei
wiederholte sich dasselbe Bild wie bei der Einfluihrung
des Spllversatzes: Von einer Seite trat man der »fir
unsere Grubenverhdltnisse zu empfindlichen Einrich-
tung« skeptisch gegenuber; von anderer Seite griff man

mit beiden Handen zu und glaubte — zumal in der
Verbindung von Schuttelrutschen mit Spllversatz bei
hohen AbbaustdBRen —, eine Abbauart gefunden zu

haben, die vor jeder &ndern den Vorzug verdiene.

Inzwischen haben viele Gruben Erfahrungen mit
Schiittelrutschen gemacht; der technische Bau der
Rutschen und Motoren hat sich entwickelt; man hat die
Organisation des Abbaubetriebes nach Mdglichkeit der
Eigenart des neuen Fdrdermittels angepaBt. Es fragt
sich: Was ist erreicht worden, und welche Stellung ist
dem Schittelrutschenbetriebe in unsern Abbauen zu-
Zuweisen?

Wenn ein solches Gesamturteil praktischen Wert
haben soll, so muB3 vor allem der Fehler vermieden wer-
den, aus dértlichenVerhé&ltnissen heraus zu verallgemeinern,
ein Fehler, der beim Kohlenberghau mit seiner starken
Inanspruchnahme der Arbeitskrafte h&ufig zu be-
obachten ist.

Die Grundlage der nachfolgenden Kritik bildet das
Studium des Schittelrutschenbetriebes auf 15 Gruben
des niederrf emisch-westfdlischen, des Saarbriicker und
des Lothringer Steinkohlenbezirks. Dabei konnte jedes
Stadium des Betriebes, von den ersten Anfdngen bis
zur vollen Ausristung einzelner Gruben mit Rutseben-
stoRen verfolgt werden. So werden sachliche Vergleichs-
momente fir das sehr verschiedenartige Urteil einzelner
Werke gewonnen.

Nach allen bisherigen Eriahrungen sind vor der
Einfihrung von Schiittelrutschen folgende Hauptfragen
Zu beantworten:

1 Welche Vorteile kann der Schiittelrutschenbetrieb
allgemein bieten?

2. Welche davon sind bei den jeweils vorliegenden
Betriebsverhéltnissen ausschlaggebend, und welche
kdnnen ausgenutzt werden?

3. Welche Nachteile sind in Kauf za nehmen."

4. Falls die Vorteile zu Ubervviegen scheinen: Wie ist
der Rutschenbetrieb einzurichten und zu fihren?

I. Kritik der allgemeinen Vorteile des
Rutschen betrieb e».

a Die Sicherheit des Betriebes. Wairtschaftliche

borteile werden in den meisten Fallen im Vordergrinde
stehen. Bei gefahrlichen, heiBen und schlagwetterreichen
Gruben kann aber auch der Zweck einer Erhéhung der
Sicherheit in denVordergrund treten. Man erwurtet dann
vom Rutschenbetriebe eine Verbesserung in der Stof3-

bewetterung, eine Abkihlung der Temperatur, eine Ver-
minderung der Schlagwettergefahr und eine Abnahme
der Kohlenstaubbildung. Dazu soll eine Verringerung
der Stein- und Kohlenfallgefahr treten.

Tats&chlich sind mit den ersten drei Punkten auf
einer Reihe von Gruben sehr gunstige Erfahrungen ge-
macht worden. Es wurden Temperaturerniedrigungen
bis zu 5° erzielt, und Schlagwetteransammlungen, die
fruher an der Tagesordnung waren, sind durch ldngere
Zeitraume hindurch vermieden worden. Auch der
Prozentgehalt des ausziehenden Stromes an Grubengas
ist bei Gruben, die in gréferm Umfange zum Rutschen-
betriebe (bergegangen sind, wesentlich niedriger ge-
worden. Einer ndhern Begriindung bedarf dieser Erfolg
nicht. Die Verkilirzung der Wetterwege, die Vermeidung
einer Verzettelung der Wetter in einem ausgedehnten
Abbaustreckennetz, der Wegfall der zahlreichen Winkel
am KohlenstoB und in den Strecken lassen ihn als natir-
liche Folge erscheinen.

Ahnlich liegt die Sache mit der Verminderung der
Staubbildung infolge des verkiirzten Schaufelweges fiir
die Kohle, besonders dort, wo es gelungen ist, die
Sprengarbeit durch Nutzbarmachung des Gebirgsdrucks
zu ersetzen.

Mit der Verringerung der Stein- md Kohlenfall-
gefahr hat es aber eine andere Bewan nis. Unstreitig
ist, daB der Erfolg des Rutschenbetriebes wesentlich
von einem schnellen Fortschreiten der St6fe und von
einer besonders sorgféaltigen Ausfiihrung des syste-
matischen Ausbaues abhangt. Aus dieser Notwendigkeit
kann allerdings zunédchst eine Abnahme der Stein- und
Kohlenfallgefahr gefolgert werden. Auch die Voll-
standigkeit des Versatzes wirkt einem Abbrechen des
Hangenden entgegen. Daflr aber bietet jeder wirklich
sich ereignende Einsturz erhfhte Gefahr durch den Fort-
fall der Fluchtmdglichkeit in die Abbaustrecken. Die
Erfahrungen haben gelehrt, dal bei ungiinstigem Hangen-
den dieseGefahr keineswegs als tiberwunden zu betrachten
ist. Sie kann durch Einbau besonderer Fluchtdrter in
den Bergeversatz vermindert, aber nicht aufgehoben
werden; denn der Fluchtweg fihrt tber die Rutschen
hinweg, was besonders bei schwachen Flézen die Flucht
erschwert. Zudem wird mit dem Einbau der Flucht-
Orter auch ein Teil der Rutschenvorteile wieder auf-
gegeben. Wenn noch hinzukommt, dall der Gang der
Rutschen und Motoren nicht gerduschlos ist, so erhéht
sich die Gefahr, weil sie hdufig nicht rechtzeitig erkannt
wird.

Diese Verhéltnisse werden von mehreren Gruben
mit ungunstigem Hangenden mit Recht so ernst ge-
nommen, daB der StoBhdhe und damit der Ausnutzung
der Rutschenvorteile enge Grenzen gesteckt werden.
Wo also iberhaupt die Stein- und Kohlenfallgefahr
wesentlich ins Gewicht fallt, hat sie sich verschoben,
aber nicht vermindert. Eine Reihe von Unféllen

legt davon Zeugnis ab.



b. Die Wirtschaftlichkeit des Betriebes. Hier

missen zahlreiche Faktoren berlicksichtigt werden, die
sich z. T. rechnerisch ermitteln, z T. aber nur ab-
schatzen lassen. In der nach der Praxis ermittelten
Reihenfolge ihrer Bedeutung sollen sie besprochen

werden.

Konzentration des Betriebes. Bei den bis-
herigen Abbauarten konnte eine hohe Gesamtférderung
infolge der beschrankten Leistungsféahigkeit der Brems-
berge und Abbaustrecken fast durchweg nur durch eine
grolle Zahl von Betriebspunkten erreicht werden. Sich
von beiden Streckenarten unabhdngig machen und die
Forderung unmittelbar in den weit aufnahmefahigem
Teil- und Grundstrecken konzentrieren, heif3t gleich-
zeitig eine Steigerung der Leistung in jedem Abbaufelde
ermoglichen, wenn die Fordereinrichtung vor dem
Stole die gentligende Leistung ergibt. Die ndchste Folge
ist eine Beschrdnkung des Betriebes auf eine geringe
Zahl von Abteilungen und damit eine Ersparnis an
fast samtlichen Titeln der Betriebskosten. Die aus-
schlaggebende Bedeutung einer solchen Mdglichkeit wird
auch ohne néhere Ausfiihrung niemand unterschéatzen.

Wenn man von der Leistungsfahigkeit sorgféltig,
ausgewdhlter Rutschen ausgeht, so ist dieses Ziel er-
reichbar. Es ist auch auf mehreren Gruben tatséchlich
erreicht worden, weil gunstige Grundbedingungen Vor-
lagen.

gIn solchen Fallen spielen die eigentlichen Kosten
des Schuttelrutschenbetriebes kaum eine Rolle. Man
kann in Erwartung so ausschlaggebender Vorteile den
Schwerpunkt der Betriebsleitung in die Organisation
der Rutschenbetriebe legen, nachdem man sich uber
die Vorbedingungen des Gelingens (vgl. Teil IV dieser
Arbeit) klar geworden ist und die Schwierigkeiten Uber-
windlich gefunden hat.

Wenn man aber, wie das auf den meisten Gruben
der Fall ist, bereits ein ausgedehntes Sohlen- und Strecken-
netz mit zahlreichen Abbaupunkten in Betrieb hat,
so 1aBRt sich eine solche Uménderung nicht erzwingen.
Wéhlt man dann den Weg, nach Madglichkeit jeden
vorhandenen Abbau mit Rutschen auszustatten, so
wird einer Verzettelung des Betriebes nicht vorgebeugt;
die Rutschen werden nicht ausgenutzt, und die Aufsicht
ist nicht geniigend; denn sie hat, ohne lokalisiert zu sein,
viel schwierigere Aufgaben zu l6sen.  Anderseits hat
das Einstellen einer Reihe von Betrieben zugunsten
weniger Rutschenstéfe auch groRe Schattenseiten. Man
kann dann den genannten, wesentlichsten Vorteil des
Rutschenbetriebes nur ganz allméhlich, entsprechend
dem natirlich erfolgenden Abwerfen der am weitesten
vorgeschrittenen und fur Rutschenbetrieb am wenigsten
geeigneten Abbaufelder, erreichen.

Vollkommen erlangt wird er auch dann nur, wenn
gunstige Gebirgs- undVersatzverhéltnisse vorhanden sind,
und wenn die zahlreichen Schwierigkeiten persénlicher
und sachlicher Art bei def Behandlung hoher Abbau-
stoRe glucklich Uberwunden werden. Davon wird weiter
unten noch die Rede sein. Bisher sind viele Gruben
gerade an dem letztgenannten Moment gescheitert.

NaturgemaR ist in d&ndern Féllen in verschiedenen
Abstufungen eine geringere Konzentration erreicht
worden. Sie nach Mdglichkeit zu steigern, sollte der Haupt-
zweck der Rutschenbetriebe werden. Man hat fiir dieses
Bestreben das Schlagwort geprégt: »Jeder StoRl eine
Steigerabteilung«.  Der Satz darf nicht wortlich ge-
nommen werden; er weist aber treffend auf die Organi-
sation hin, die allein dem Wesen des Rutschenbetriebes
gerecht wird und die Ausnutzung séamtlicher Rutschen-
vorteile ermdglicht.

Andernfalls bleiben nur geringere Vorteile ubrig.
Sie stehen bei dem bisherigen Stand der ganzen Frage
bei der Mehrzahl der Gruben allerdings noch im Vorder-
grinde und sollen durch die andersartige Organisation
des Betriebes fiir jedes einzelne Abbaufeld erzielt werden.

Vorteile im einzelnen Abbaufelde. Im einzelnen
Abbaufelde soll eine Ersparnis an Loéhnen und Material
bei gesteigerter, produktiver Leistung erzielt werden.

Beim Schuttelrutschenbetriebe sind die einzigen
Strecken, die im Floz verlaufen, die Grundstrecken und
— bei groRRer flacher Bauhdhe — die Teilstrecken und die
stationdren Bremsberge, wenn letztere nicht durch blinde
Schachte ersetzt sind. Die Lohnersparnis tritt also chne
weiteres in Erscheinung durch den Fortfall eines Teiles
der Bremsberge und der Abbaustrecken. Auch die Léhne
zur Unterhaltung der Strecken fallen natirlich weg.
Flr die Ersparnis an Materialien 148t sich fast dasselbe
sagen. Dazu tritt die Vereinfachung der Forderung,
die auf einzelnen Gruben bereits ein solches Anwachsen
des Schienenmaterials verursacht hat, dal vorher er-
folgte Neubestellungen auf absehbare Zeit nicht ab-
gerufen werden konnen. Wesentliche Ersparnisse haben
sich aber zweifellos bereits ergeben, auch wo das
Gedinge selbst noch nicht hat erniedrigt werden kénnen.

Da nun die Vermehrung der Nebenarbeiten beim
Rutschenbetriebe, die durch das Vorriicken der
Rutschen und den grofem Querschnitt der Forder-
strecke und gegebenenfalls der Bergezufuhrstrecke ver-
ursacht wird, weit hinter dem frilhem Bedarf zuriick-
bleibt, so steigt die Tonnenleistung, berechnet auf den
Kopf der Gesamtbelegschaft eines Feldes. Dieser Erfolg
ist wohl ohne Ausnahme uber 11zu verzeichnen gewesen.
Er ist selbst da noch eingetreten, wo die Einzelleistung
vor der Kohle tatsachlich gegen friiher gesunken ist (vgl.
Beispiel 4).

Ein wesentlicher Punkt bleibt daneben die Erzielung
eines niedrigem Kohlengedinges und die Steigerung
der reinen Hauerleistung.  Hier sind die wirklichen
Ergebnisse sehr verschieden. In vereinzelten Fallen hat
man sich zu einer Erhéhung der Gedingesatze verstehen
mussen, und die Hauerleistung ist gesunken; in andern
wieder ist keine wesentliche Veranderung eingetreten;
auf vielen Gruben aber ist die Leistung erheblich ge-
stiegen, und man hat Gedingeherabsetzungen bis zu
30% erzielt.

Zum Teil liegen die ungilinstigem Ergebnisse an be-
sondern ortlichen Schwierigkeiten; in der Hauptsache
aber sind sie in den Schwierigkeiten und Fehlern be-
grundet, deren Besprechung den vierten Teil dieser Arbeit
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bildet. Denn es ist kaum zu bezweifeln, dafl die einem
vorteilhaften Rutschenbetriebe entgegenstehenden tech-
nischen Schwierigkeiten auch bei ungiinstigen Lagerungs-
und Gebirgsverhéltnissen Uberwunden werden konnen.
Einzelne Gruben haben den Beweis dafiir schlagend

erbracht.

Einer besondern Besprechung bedarf der Vorteil des
einheitlichen Betriebszwanges am ganzen StoRe entlang;
er ist es, der in erster Linie zur Erhdhung der Hauer-
leistung beitrégt. In der Literatur ist er hdufig riihmend
hervorgehoben worden. Die Begrundung ist einfach: Die
starre Lage der Rutsche im Einfallen bedingt eine gleich-
méRige StoRstellung und einen tadellosen Ausbau. Damit
fallt das Bedenken, dafl der weniger fleiBige Arbeiter
seine Kréafte auf Kosten der &ndern schonen koénne, fort,
wenn jeder einzelne seinen bestimmten Anteil am StoRe
erndlt. Ein gleichzeitiges Benutzen der Rutschen zum
Einbringen des Versatzes zwingt zu seiner rechtzeitigen
Nachfiihrung, ehe. die Rutschen verlegt werden. Der
Zwang des vollig gleichméaRigen Vorgehens ermdglicht
eine bessere Ausnutzung des Gebirgsdrucks und erzieht
zu Uberlegtem Handeln und zu systematischer Be-
obachtung der Vorteile, die in den natirlichen Ver-
héltnissen gegeben sind.

Diese Grinde sind an sich richtig. Es mufl aber
erwahnt werden, dafl je nach Neigung und Erfahrungen
in der Praxis gerade der Gesamtzwang als groRer Nach-
teil der Rutschenbetriebe empfunden wird; denn natur-
gemédl bietet auch er Schwierigkeiten, die mit der Hohe
der StoRe wachsen (vgl. S. 871/2). Die Méglichkeit ihrer
Uberwindung wird auf den Werken sehr verschieden
beurteilt; sie hdngt so sehr von personlichen Momenten
ab, dal nur der eigne, praktische Versuch im Einzel-
falle Klarheit bringen kann.

Den Ersparnissen beim Rutschenbetriebe stehen die
durch ihn verursachten Mehrkosten gegeniiber. Unter
der Voraussetzung, dall Bergeversatz und Vorricken
der Rutschen in das Gedinge einbegriffen sind, ist an
Nebenarbeiten der groRere Streckenquerschnitt zu be-
ricksichtigen. Die untere sowohl als auch bei der Zu-
fuhrung fremder Berge die obere Strecke bedirfen zum
schnellen Wagenwechsel zweier Gleise, Auch muR die
Forderstrecke bei schwachen Flézen ohne Riicksicht
auf die Gebirgsbeschaffenheit tief ins Liegende verlegt
werden, damit die Rutsche (ber dem Fd&rderwagen
miindet.

Dazu kommen die eigentlichen Anlage- und Betriebs-
kosten der Rutschen. Wenn es sich dabei nur um Motoren,
Rutschen und Luftverbrauch unter normalen Verhélt-
nissen handelt, so stellt sich die Rechnung fast stets
gunstig fir den Rutschenbetrieb.  Ungunstiger wird
sie schon bei der Notwendigkeit, neue Kompressoren
zu beschaffen, bei auBergewdhnlich langen Luftwegen
und bei sehr flachem Einfallen. Das letztere erfordert
einen besonders starken RutschenstoB, weil sonst die
Leistung der Rutschen schnell sinkt; Hand in Hand
damit geht ein hoher Luftverbrauch, eine starke Ab-
nutzung des Materials und eine Zunahme der Stérungen.
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Bei der Verschiedenheit der einzelnen Gruben-
verhéltnisse, der Betriebseinrichtungen und der Lohn-
regelung ist es nicht mdglich, auch nur anndhernd all-
gemein gultige Zahlen zu geben. Einige Beispiele mdgen
die unter verschiedenen Verhdltnissen in Einzelfeldern
erzielten Erfolge nédher erldutern. Sie sind nach den
wirklichen Ergebnissen in langem Zeitrdumen zusammen-
gestellt.  Daher wurden auch diejenigen Kosten in
Rechnung gestellt, die, ohne durch den Rutschen-
betrieb selbst bedingt zu sein, infolge der bereits vorher
erfolgten Abbaudispositionen entstanden waren.  Der
Fall wird im Betriebe der hdufigere sein.

Die auf den einzelnen Werken ublichen Formen der
Berechnung sind beibehalten; Einzelzahlen sind aber
nur so weit gegeben, als sie zur Gewinnung eines Bildes
Uber die Betriebsart erforderlich sind und den Einflu}
der Einzelfaktoren auf das Gesamtergebnis beleuchten.

Beispiel 1

a. Gebirgsverhdéltnisse:

Hangendes:  Sandiger, fester Schiefer
Liegendes:  desgleichen
Flozeinfallen: 8—10°
Flozprofil: 0,25 m Nachfall
0,20 m Kohle
0,05 m Bergemittel
0,45 m Kohle

0,95 m Gesamtmachtigkeit.

b. Abbauarten: Flache Héhe 110 m.
Friiher: Streichender Strebbau mit Handversatz und
Bergegewinnung an Ort und Stelle.
Jetzt: Schittelruschenbetrieb mit einfacher Rutsche
und Bergegewinnung an Ort und Stelle (Flucht-
drtchen).

c. Leistungen:

7 Mo-
nate
;tl:/égrge;tj Rut- Bemerkungen
S n-
betrieb
1 Anzahl der Kohlenhauer-
schiohten ... 3915 2371
0. Anzahl der Schlepper-
schichten .. 388 187
3. Anzahl der Verbauer-
schichten ... 1070 26
4. Anzahl der Schichten fur im sond
_ im onderge-
Streckenherstellung . . 763 dinge. an der
Fi)lr'derung be-
5. Anzahl derBergeversetzer- _te'sl'itl' btloh
A J— imSchlchtlohn,
schichten ..., 732 N ohr Can
Forderung be-
teiligt.
6 Gesamtschichtenzahl . . 0136 3316
7. Gesamtforderung . .. t 12 243 482

8 Effekt der Belegschaft t 199 256
9. ReineKohlenhauerleistungt 3,13 3,54
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Der Effekt der Belegschaft ist also um 28,6%, die
reine Kohlenhauerleistung um 13,1% gestiegen. Es ist
aber zu beriicksichtigen, daf in diesem Falle die Arbeiter
bei der Streckenherstellung (Nr. 4) einen Teil der
Forderung lieferten, wahrend beim Rutschenbetriebe die
Bergeversatzarbeit (Nr. 5) von der Kohlenarbeit ge-
trennt werden konnte. Wenn man beide Arbeiten in
die Hauerleistung einbezieht, so hat sich die letztere
nur um 4% erhoht. Ein ganz klares Bild 1aBt sich hier
nicht gewinnen.

d. Kosten:

Strebbau Rg‘gifigin—

Belastung von 1t Kohle durch Bemerkungen

M Ji
1 Lohnkosten o..... 2,67 2,12
2. Materialkosten . . . . 0,64 0,47

3. Bremsbergkosten . 0,30

4. Luftverbrauch 0,05 rechnerisch er-

mittelt.
5. Reparaturen u. Amor-

tisation der Anlage . 0,08 Amortisation

50°/0.

6 Gesamtkosten fir 1 t 3,61 2,72

Die Ersparnis beim Rutschenbetriebe betrdgt also
24,7%. In dieser Berechnung sind Bremsbergkosten
(Nr. 3) beim Rutschenbetriebe Uberhaupt nicht bertick-
sichtigt, weil ein Bremsberg zu Verkehrszwecken bereits
vorhanden war.  Sehr hadufig wird aber eine geringe
Belastung der Tonne Kohlen durch Bremsbergkosten in
Rechnung zu stellen sein, weil Verkehr und Material-
transport, gegebenenfalls auch die Bergezufuhr zur obern
Strecke, durch Bremsberge erfolgen muR.

Beispiel 2
a. Gebirgsverhéltnisse:

Hangendes:  Kluftiger, druckhafter Sandstein
Liegendes: Sandiger, fester Schiefer
Flozeinfallen: 12°
Flozprofil: 0,20 m Nachfall

0,25 m Kohle

0,08 m Bergemittel

0,50 m Kohle

1,03 m Gesamtmadchtigkeit.

b. Abbauarten: Flache H6he 110 m.
Fruher: Streichender Strebbau mit Handversatz und
Bergegewinnung an Ort und Stelle.

Jetzt: Schittelrutschenbetrieb mit einfacher Rutsche
und Bergegewinnung an Ort und Stelle (Flucht-
ortchen).
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c. Leistungen:

7 Monate 1 '\R{'SF_M

Streb-  chen- Bemerkungen
bau  petrieb

1. Anzahl der Kohlenhauer-

schichten ..., 3 164 241
2. Anzahl der Schlepper-
schichten .. 450 50
3. Anzahl der Verbauer-
schichten ..., 871
4. Anzahl der Schichten fir
Streckenherstellung . . . 697 im Z‘L",‘”;?;fjiffig,
5. Anzahl der Bergeversetzer- beteiligt
schichten ... ]-1-2 imSchichtlohn.nicht
an der Forderung
beteiligt
6 Gesamtschichtenzahl . . . 5182 403
7. Gesamtforderung . . . .t 11183 1036

8 Effekt der Belegschaft .t 216 2,57
9. ReineKohlenhauerleistung t 3,57 4,30

Der Effekt der Belegschaft ist um 19%, die reine
Kohlenhauerleistung um 20,4% gestiegen. Unter Be-
ricksichtigung der dem ersten Beispiel entsprechenden
Verhéltnisse (Nr. 4 und 5) ist aber die Hauerleistung
nur um 1,4% gestiegen. Die kurze Dauer des Rutschen-
betriebes ergibt noch keine sichern Durchschnittswerte.

d. Kosten:

i Streb- RhUt'_
Belastung von t Kohle durch bau bsgtr?gb Bemerkungen
M «
1. Lohnkosten .., . 2,40 2,05
2. M aterialkosten..... 0,42 0,62
3. Bremsbergkosten 0,30
4. Luftverbrauch .. 0,06 rechnerisch er-
mittelt.
5. Reparaturen und Amorti-
i 0,09 Amortisation
sation der Anlage i
6 Gesamtkosten fur 1t 3,12 2,82

Die Ersparnis beim Rutschenbetriebe betrdgt also
9,6%. Die kurze Dauer des Rutschenbetriebes hat die
Endziffer unglinstig, die auch hier geltende AuReracht-
lassung von Bremsbergkosten (Nr. 3) hat sie glnstig
beeinfluRt.

Beispiel 3.
a. Gebirgsverhéltnisse:
Hangendes:  Kliftiger Tonschiefer bei stellen-
weise betréchtlichem Druck
Liegendes:  Fester Tonschiefer
Flozeinfallen: 12°
Flozprofil: 0,05 m Kohlenschiefer
0,60 m Kohle
0.25 m Bergemittel
1,00 m Kohle

1,90 m Gesamtmachtigkeit.
b. Abbauarten: Flache H6he 75 m.
Fruher: Streichender Strebbau mit Handversatz und
Zufuhrung fremder Berge.
Jetzt: Schuttelrutschenbetrieb mit Kohlen- und
Bergerutsche.
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c. Leistungen:

%Anzahl der Kohlenhauer
" X Bergeversetzer

3. . ,» Bremsberg-
schlepper .,

4 Anzahl der Streckenhauer

5. " Strecken-
schlepper .

6 Gesamtbelegschaft .

7. Tagliche Férderung . . . t

%Effekt der Belegschaft .t
Reine Kohlenhauerleistung t

Rut-

Stt)raeub— schen-

betrieb

2 3

4

10 4
10 4
46 34
107 115
2,3 3,4
49 58

Kohlen- Anstehende Kohlenmenge
arbeit Gedingesatz fur 1t ..
Summe der Gewinnungskosten

Strecken- Gesamtldnge der Strecken
betrieb Gesamtkosten fur I m . . . .

Summe der Streckenkosten
Bremsberg- Gesamtlange des Bremsberges
betrieb Gesamtkosten fur I m . . . .
Summe der Bremsbergkosten

Rutschen- Gesamtlange der Rutschen
betrieb Kosten fur I m ...

Kosten der Rutschen

Kosten der M otoren

Betrag fur Luftverbrauch

Reparaturkosten

Summe der Rutschenkosten

Gesamtkosten
Kosten fuar 1t Kohlen

Glick

Bemerkungen

an der Berge-
rutsche

Herstellung u.
Unterhaltung

Strebbau

49 590 t

2,20 A+

10 A far
1 mW etterstr.

1740 m
13 A

152 m
26 &

2,79 A

Die Ersparnis beim Rutschenbetriebe betrdgt also

10,4%.

Beispiel 4.

a Gebirgsverhéltnisse:
Hangendes:
Liegendes:

Kurzkluftiges Konglomerat
Fester Sandstein

Flozeinfallen: Schwankend von 3 bis 10°

Flozprofil:

0,20—0,40 m Nachfall

0,90 m Kohle
0,50 m Bergemittel
0,30 m Kohle
0,10 m weicher Schiefer

2,10 m Gesamtméchtigkeit.

b. Abbauarten:

Flache Hohe 100 m.

Fruher: St'eichender Strebbau mit Spilversatz.
Jetzt: Schittelrutschenbetrieb mit Spulversatz.
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Der Effekt der Belegschaft ist um 47,8%, die reine
Kohlenhauerleistung um 18,4% gestiegen.  Bei der
zweiten Ziffer ist zu beriicksichtigen, daB der Berge-
versatz beim Strebbau teils von den Kohlenhauern
(Nr. 1), teils von den Streckenhauern (Nr. 4) her-
gestellt wird. Beim Rutschenbetriebe wird er groRten-
teils von den Bergeversetzem (Nr. 2) eingebracht. Die
Kohlenhauer haben lediglich fir das Zuruckwerfen der
im Floze fallenden Berge zu sorgen. Ein klares Bild
wird also auch hier nicht gewonnen.

d. Rentabilitdtsberechnung: Das Feld war bereits
vor Beginn des Rutschenbetriebes durch Brems-
berge geteilt. Die Herstellungskosten der Brems-
berge sind daher in Rechnung gestellt. Sie werden
auch beim Rutschenbetriebe beibehalten. lhre
Unterhaltungskosten erniedrigen sich aber, weil die
Einmindungstellen der Abbaustrecken fortfallen.

Rutschenbetrieb
Bemerkungen
A A
49 590 t festgelegte Bremsbergfelder
2 A
111 998 99 180
580 m
22 A beim Rutscheubetrieb mehr
wegen groRern Profils und
besserer Ausstattung
2620 12 960
152 m eine Teilsoble vorhanden
24,60 A
3952 3739
150 m
10 A mit Beendigung des Abbaues
1500 A ist die Anlage amortisiert
920 A 2 Motoren erforderlich
5760 A rechnerisch ermittelt, 1 cbm
ZUu 0,02
300 A
84s0
138 570 124 359
2,50 A
c. Leistungen:
Rutschen-! Be-
Strebbau  patriep merkungen
beides ein-
1. Anzahl der Kohlenhauer 25 2 schlieRlich
Spulversatz
2. ” ,, Bremsberg-
schlepper 4 1
3. " , Streckenhauer . 6 4
4. , , Strecken-
schlepper 10 4
5. Gesamtbelegschaft 45 30
Tagliche Forderung . . .t 85 63
7. Effekt der Belegschaft .t 19 2,1
ReineKohlenhauerleistung t 3,4 2,9

Der Effekt der Belegschaft ist um 10,5 % gestiegen,
wahrend die reine Kohlenhauerleistung um 10,5 %
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gefallen ist. Die Ergebnisse sind durch das schlechte
Hangende, die flache Lagerung und den steten Wechsel
im Einfallen unginstig beeinflult worden.

Strebbau
|
Kohlen- Anstehende Kohlenmenge 2ls00 t
arbeit Gedingesatz fur 1 t ... 2,60 .« + 10 JI
far m
W etterstr.
Summe der Gewinnungskosten
Strecken- Gesamtlange der Strecken loso m
betrieb Gesamtkosten fur I'm s 15 4
Summe der Streckenkosten
Bremsberg- Gesamtlange des Bremsberges 120 m
betrieb Gesamtkosten fur Im 29,33 4
Summe der Bremsbergkosten
Rutschen- Gesamtlange der Rutschen
betrieb Kosten fir I m ..,
Kosten der Rutschen
Kosten des M 0tOrS. ...
Betrag fur Luftverbrauch
Reparaturkosten ............
Summe der Rutschenkosten
Gesamtkosten
Kosten fur 1 t Kohlen 3,59 JlI

Die Ersparnis beim Rutschenbetriebe betragt also
5,8%. Die kurze, streichende Lénge der Bremsbergfelder
und die geringe Forderung lassen die Ersparnis so
gering erscheinen.

Zusammenstellung der Ergebnisse. Die Er-
gebnisse der einzelnen Beispiele sind in der nachstehenden
Zahlentafel noch einmal zusammengefalt. In den Spalten
7 und 8 sind in kurzen Stichworten die wesentlichsten
Faktoren genannt, die den Rutschenbetrieb giinstig
oder unglinstig beeinflult haben.

112
_ﬁg.§c Hauptmerkmale des Betriebes
aw « V Q- )
32 3 g bf%ﬁ%ﬁ 5’ ginstig fur ungiinstig fur
f—i-f- S o c den Rutschen- den Rutschen-
1z : a-g-as £ betrieb betrieb
Nr. “In b [ 9n

110 28/ 131 24,7100nstiges Ge- Geringe Mach-
| birge, = Berge- tigkeit
| versatz an Ort
| und Stelle

9,6 Gutes Liegen- Geringe Mach-
des, Bergever- tigkeit,schlech-
satz an Ortund tes Hangendes,
Stelle kurze Betriebs-

dauer

110 19 20,4

75 47,8 18,4 10,4' Gutes Liegen- SchlechtesHan-
jdes, Bergever- gendes, hohe
satz zum Teil Bremsherg-
an Ort u. Stelle, kosten
groBe Machtig-
keit

5,3| Gutes Liegen- schlechtesHan-

des, groRe gendes, schwa-
M achtigkeit ches, stark
wechselnd. Ein-
fallen,schlechte
Rutschenaus-
nutzung, hoho
Bremsbergkost.

100 10,5 14,7

d. Rentabilitdtsberechnung: Fir die Berick-
sichtigung der Bremsbergkosten gilt die Vorbemer-
kung zur Rentabilitatsberechnung des 3. Beispiels.

Rutschenbetrieb

Bemerkungen
M | RS
Z.GOO t festgelegte Bremsbergfelder
2,501 + 10J1
far m
W etterstr.
57 960 55 800
360 m
25 Jl beim Rutschenbetrieb mehr
\t/)vegen grg(&ern Profils und
esserer Ausstattung
16 20 9 000
120 m
26,67 Jl
3520 3200
10 m
10 JI mit Beendigung des Abbaues
lw) ft ist die Anlage amortisiert
500 .«
3000 JI rechnerisch ermittelt, 1 cbm
zu 0,02
600 .«
5100
77 680 1 73100
3,38 «

Die in den Beispielen ausgefiihrten Berechnungen
geben kein vollstdndiges Bild. Eine ziffernméRige Be-
rechnung aller durch den Rutschenbetrieb erzielten
Vorteile 1aRt sich nur in dem einen Falle durchfihren,
dal in dem gesamten Betriebe einer Grube die Um-
wandlung zum Rutschenabbau bereits vollzogen ist. Nur
dann treten in der auf breiter Grundlage ausgefuhrten
Rentabilitdtsberechnung im Vergleich mit dem friihem
Betriebe alle Vorteile der Rutschen in Erscheinung.
Dazu gehort in erster Linie die bereits erwahnte Betriebs-
konzentration.  Weiterhin aber konnen beim Grof3-
betriebe Vorteile hinzutreten, deren Besprechung in
dem bisherigen Rahmen nicht mdéglich war, die aber
volle Beachtung verdienen.

Sonstige Vorteile der Rutschen. Die bereits
erwéhnte systematische Ausnutzung des Gebirgsdrucks
kann infolge der Vermeidung von SchielRarbeit eine
Erhohung des Stuckkohlenfalls zur Folge haben, auler-
dem wird die Zerkleinerung der Kohle durch héufiges
Umschaufeln in jedem Falle vermieden.

Erleichtert wird ferner die Ausrichtung querschlagiger
Spriinge, die ein Abbaufeld durchsetzen. Wenn die
Verwurfhohe solcher Spriinge einigermalen erheblich
ist, so fallen die Kosten der Ausrichtung in den Abbau-
strecken ins Gewicht. Die Unabh&ngigkeit von Strecken
und Bremsberg beim Rutschenbetriebe ermdglicht ein
einfaches schwebendes Hochbrechen jenseits des
Sprunges; nur die untere und die obere Strecke missen
durchgefiihrt werden. Die Ausrichtung wird also billiger
und der mit ihr verbundene Forderausfall geringer.
Bei Gruben, die mit solchen Springen hédufig zu rechnen
haben, sind diese Erleichterungen als sehr vorteilhaft



empfunden worden; mehrfach hat man auch derartige
Falle zum AnlaR genommen, Bremsberg und Abbau-
strecken beim Anfahren des Sprunges abzuwerfen und
jenseits mit dem Rutschenbetriebe einzusetzen.

Dagegen wird die Ausrichtung spielleckiger Spriinge
durch den Rutschenbetrieb nicht gerade erleichtert; denn
eine Diagonalstellung der Rutschen ist nur in geringem
Mae mdoglich.  Bei geringer Verwurfhéhe bricht
man wohl von der untern Ausrichtungstrecke mit Roll-
léchern zu dem stehengebliebenen Fl6zteil durch, ver-
sieht die Rollocher mit festliegenden Rutschen und l4aRt
die im Fléze sich verkiirzenden Schuttelrutschen in die
erstem ausgielen. Bei groRerer Verwurfhohe wird man,
auch wenn der Sprung als Abbaugrenze qgilt,
die Aussparung eines Bremsberges und den Abbau des
Kohlendreiecks bis zum Sprunge mit Streckenbetrieb
kaum umgehen konnen.

Auf mehreren Gruben hat der Rutschenbetrieb einen
weitern Vorteil dadurch gebracht, daB sich schwache
Hoze, deren Abbau bisher unwirtschaftlich war, noch
mit Erfolg bauen lassen.

Eine bisher wenig beachtete vorteilhafte Mdglichkeit
bietet der Rutschenbetrieb ferner in solchen Féllen,
in denen der gesamte Betrieb einer Grube oder eines
Feldes von vornherein auf Schittelrutschen zugeschnitten
wird: das ist die Mdglichkeit, groRere Forderwagen ein-
zuftihren.

Wenn nicht die Abmessungen der Schéchte die
GroRe der Wagen beschrdnken, so wird ihr
HochstmaR begrenzt durch den geringsten, mit Vorteil
noch aufrechtzuerhaltenden Streckenquerschnitt, den
die Wagen durchlaufen miissen. Das war bisher der
Querschnitt der Abbaustrecken; beim Rutschenbetriebe
wird es derjenige der Teil- und Grundstrecken. Es
leuchtet ein, daR diese in groRem MalRen gehalten werden
konnen. Zudem muf3 der Querschnitt ja ohnehin wegen des
bereits erwéhnten Wagenwechsels grofRer genommen
werden. Man wird sich allerdings bei Gruben, die sich
invollem Betriebe befinden, nicht zu einem neuen Forder-
wagenmodell entschlieBen.  Fur Neuanlagen 4Rt sich
aber seine Einflhrung immerhin in Erwégung ziehen.

Il. Ausnutzung der Rutschenvorteile im Einzel-
falle.

Die Vorteile des Rutschenbetriebes kénnen nach den
bisherigen Ausfiihrungen recht erheblich sein. Es
ergibt sich aber gleichzeitig, daB nicht alle Vorteile
fir jeden Einzelfall in Betracht kommen. Der Erfolg
wird also wesentlich davon abhéngen, ob die Ausnutzung
der Hauptvorteile moglich ist. Jedenfalls mul3 vor der
Einfilhrung reiflich erwogen werden, auf welche Vorteile
das groBte Gewicht zu legen ist. Die endgiltige Ent-
scheidung wird man dann allerdings erst treffen kénnen,
wenn man sich durch praktische Versuche an Ort und
Stelle Klarheit verschafft hat.

Der letztgenannte Weg ist Uberall eingeschlagen
worden. In der Absicht, lediglich auf eignen Erfahrungen
zu fulen, hat man aber vielfach freiwillig alle Kinder-
krankheiten des Rutschenbetriebes durchgemacht. Dem-
entsprechend féllt das Urteil leicht zu unglnstig aus.

weil die Anfangschwierigkeiten bei ungeschultem
Personal sehr erheblich sind, und weil die Kostenberech-
nungen auch fir langere Zeit unter diesem Nachteil
leiden und nur die im einzelnen Felde erzielten Ergeb-
nisse berucksichtigen koénnen.  Stellenweise ist auch
eine Abneigung gegen solche sehr notwendigen Be-
rechnungen, namentlich wegen der Unsicherheit in der
Feststellung des wirklichen Luftverbrauches, unver-
kennbar.  Die gewéhlten Beispiele zeigen aber, daR
auch bei nur theoretischer Berechnung des Luftver-
brauchs die Berechnungen noch ein verwertbares Bild
geben. Es mag auch erwdhnt werden, daR die nach
Art der Gasmesser einzuschaltenden Luftmesser bereits
gute Dienste geleistet haben.

Die besprochenen Vorteile hier nochmals in ihren
Beziehungen zum Einzelfalle erwégend durchzugehen,
wirde zu Wiederholungen fiihren; aus dem ersten
Teile der Arbeit ergibt sich zur Geniige, welche Erwé-
gungen angestellt werden missen; nur ein Punkt, der
sich allerdings ziffernmaRig nicht belegen 1ait, sei noch-
mals hervorgehoben: Eine allmahliche Einfiihrung
weniger, leistungsfdhiger und sorgfaltig ge-
leiteter Rutschenbetriebe wird auf die Dauer
ldngerer Zeitrdume die Gesamtwirtschaftlich-
keit des Betriebes giinstiger beeinflussen als die
beschleunigte Einfuhrung zahlreicher und daher
meist weniger gut organisierter RutschenstofBe.

I11. Kritik der Nachteile des Rutschenbetriebes.

Es liegt auf der Hand, daB die Schiittelrutschen
auch Nachteile im Gefolge haben. lhre Bedeutung fiir
den Einzelfall ist ebenfalls verschieden und muf} daher
reiflich erwogen werden.

Ein wesentlicher Nachteil aller regelrechten Rutschen-
betriebe, d. h. solcher mit hohem Abbaustofle und
groRer Leistung, ist, dal durch das Zubruchegehen
auch nur eines kleinen StoBteiles der gesamte Betrieb
des Stofes lahmgelegt wird. Der dadurch hervorgerufene
Forderausfall fallt umsomehr ins Gewicht, je groRer
der Prozentsatz ist, mit dem jeder StoR an der Forderung
beteiligt ist. Trotz aller Vorsicht lassen sich solche Vor-
kommnisse, wie schon bei der Erdrterung der Stein-
und Kohlenfallgefahr ausgefihrt wurde, nicht immer
vermeiden.  Forderschwankungen konnen bei groBRer
Betriebskonzentration folglich nur dann ausgeglichen
werden, wenn die Ubrigen Betriebe imstande sind, den
Ausfall aufzunehmen, also nicht bis zur Grenze be-
ansprucht sind.

In einzelnen Féllen kénnen noch erhebliche Nachte'le
hinzutreten.

Bei sehr ausgepragten, streichenden Schlechten ver-
hindert ndmlich der ebenfalls streichende StoRverhieb ihre
Ausnutzung zur Erleichterung der Kohlengewinnung.
Man wahlt dann héufig die bekannte Anordnung, dafl
der streichende StoR von unten herauf in schwebenden
Abschnitten verhauen wird. Die Kohlenrutsche wiid
stiickweise von unten nach oben eingebaut, wéhrend
die Bergerutsche von unten nach oben eine ent-
sprechende Verkirzung erfdhrt.  Bei einer solchen



Anordnung wird aber die Rutsche nicht ausgenutzt,
und ihre Vorziige sind dann nur gering.

Haufig hat diese Betriebsart auch ihren Grund
darin, dafl bei der Notwendigkeit, den ganzen Berge-
versatz von der obern Strecke aus einzubringen, eine
Belegung des gesamten StoRes und damit ein schnelleres
Fortschreiten nicht ermdglicht worden ist. Mit solcher
Versatzart einem schnell fortschreitenden StoRe zu
folgen, ist zweifellos schwierig; es ist aber erreicht
worden, wo man sich zu einschneidenden MafRnahmen
entschlossen und Belegung und Schichteinteilung ent-
sprechend geregelt hat.

Auch andere Auswege aus dieser Schwierigkeit sind
mit gutem Erfolge versucht worden. In einem schwacl en,
bisher unbauwirdigen Fléze einer Saarbricker Grube
wird eine leicht gewinnbare Bank aus dem Liegenden
mitgewonnen.  Dadurch erzielt man den doppelten
Vorteil, den Bauen einen bequemen Querschnitt zu
geben und einen Teil der Berge an Ort und Stelle zu
gewinnen.  Auch der Einbau von Fluchtdrtern im
Querschnitt der frihem Abbaustrecken gibt Gelegenheit
zur Bergegewinnung an Ort und Stelle. Er verteuert
aber den Betrieb und dirfte nur dort vorteilhaft sein,
wo die RutschenstéfRe besonders leistungsfahig gestaltet
werden. Man hat also unter solchen Verhdltnissen
Deim Bergeversatz mehr eine Uberwindliche Schwierig-
keit als einen eigentlichen Nachteil vor sich.

Viel unangenehmer ist in manchen Féllen die Not-
wendigkeit der Bergezufuhr durch die obere Strecke
an sich wegen der ungeeigneten Beschaffenheit der
Wettersohle fiir diesen Zweck oder wegen der Schwierig-
keit, fortlaufend die bei dem schnellen Vorricken der
StoRe erforderliche groRe Bergemenge aus &ndern
Teilen des Grubengebdudes zu beschaffen. Der Rut-
schenbetrieb kann dadurch stellenweise berhaupt un-
moglich gemacht oder wenigstens in seiner Ausgestaltung
erheblich eingeschrankt werden, wenn man nicht mit
Spulversatz arbeiten kann oder will.

Der Spilversatz hat an Anhé&ngerschaft verloren.
Die Griinde daflir gehdren nicht hierher. In Verbindung
mit Schittelrutschen bietet er an sich groRe Vorteile:
Die vdllige Unabhéngigkeit der WVersatzarbeit von
der Arbeit am Stoe kommt der Kohlengewinnung,
die exakte Stofstellung und das gleichmaRige Vorgehen
kommt der Versatzarbeit zustatten. Man muB aber
geeignetes, sehr wasserdurchldssiges Spulgut haben,
sonst zeigt sich der Nachteil, dafl bei der unmittelbaren
Nachbarschaft hoher StoéRe und der Spilabschnitte
die Arbeitstatte fortwédhrend stark durchndft bleibt.
Erkrankungen der Belegschaft, die hierauf zurlckzu-
fiihren waren, haben stellenweise zur Einstellung dieser
Betriebsart gezwungen. Bei streichendem Abbau kann
dem Ubelstande nur durch den vorher erwahnten
Verhieb des StoRes in schwebenden Abschnitten ab-
geholfen werden.

Auf einer Lothringer Grube, die allgemein Spiil-
versatz anwendet, wird neuerdings der interessante
Versuch gemacht, den erwahnten Schwierigkeiten durch
schwebenden Abbau zu begegnen. Parallel dem Ort-
stoB wird ein horizontales Transportband mitgefihrt,

das die Kohlen einer schwebend im Uberhauen
eingebauten Schittelrutsche zufordert. Der Spulversatz
kann den Ortstol3, da er unterhalb eingefiihrt wird,
nicht mehr unginstig beeinflussen. Ergebnisse liegen
noch nicht vor, da mit dieser Betriebsart erst begonnen
wird.

Auf die erschwerte Ausrichtung spiefleckiger Spriinge
wurde bereits hingewiesen.  Auf die Besprechung
einer Anzahl von Faktoren, die nicht als von vorn-
herein gegebene Nachteile, wohl aber als recht erheb-
liche Schwierigkeiten erscheinen, kann verzichtet werden.
Sie haben in der génzlich verdnderten Organisation des
Betriebes ihre Hauptursache und sind in vielen Féllen
fur Enderfolg und Endurteil ausschlaggebend geworden.

IV. Die Organisation der Schiuttelrutschen-
betriebe.

In allen Fallen, mdgen die natirlichen Verhaltnisse
gunstig oder ungiinstig sein, mufl der Betrieb sich auf
einer Reihe von Grundbedigungen aufbauen, ohne deren
Erfullung er mangelhafte Ergebnisse bringt. Die wesent-
lichsten sind folgende:

1. Mdglichst vollkommene Einrichtung der
Rutschen. Versuche im kleinen bei mdglichst geringen
Anlagekosten und Verwendung wenig geeigneter Motoren
haben hdufig das Urteil Uber die Rutschenbetriebe
unglinstig beeinfluBt, zumal man auf Grund solcher
Versuche bereits Rentabilitatsberechnungen anstellte,
die der Sache nicht gerecht wnirden. Die Einfilhrung
der Rutschen in den Betrieb erfordert die grofite
Sorgfalt.

2. Richtige Auswahl der Rutschen. Sehr schnell
haben sich verschiedene »Systeme« herausgebildet. Sie
sind erst in der letzten Zeit in der Literatur eingehend
beschrieben wordenl Ein heftiger Kampf der Meinungen
ist entbrannt tber die allgemeinen Vorziige und Nach-
teile der einzelnen Systeme; aber so, wie sie sich vor-
udegend aus ortlichen Verhaltnissen und Bedirfnissen
heraus entwickelt haben, so kann die Beurteilung ihrer
Brauchbarkeit auch nur unter Zugrundelegung ganz
bestimmter Grubenverhéltnisse erfolgen. Auf derselben
Grube wird sogar stellemveise in einem Floze dieses,
in einem dndern Floze jenes System am Platze sein.
Da aufRerdem Geschmack und Neigung bei der Auswahl
mitsprechen, konnen hier nur Anhaltspunkte genannt
werden.

Die Verbindung der einzelnen Rutschenteile
ist bekanntlich ein w'under Punkt. Eine starre Ver-
bindung, die nicht geldst zu werden braucht, bietet
daher groRBe Vorteile.  Sie ermdglicht gerduschlosen
Gang; sie verhindert bei guter Ausfiihrung ein Ausleiem
der Verbindungstellen sowie den damit verbundenen
Hubverlust und Materialverschleil. Die Aufstellung gibt
weniger Veranlassung zu Montagefehlern, die bei den
andern Verbindungen infolge der vielen Montierung-
stellen leicht Vorkommen. Der im Rutschensystem
begriindete Arbeitsaufwand bleibt stets derselbe, da
die L&nge der Pendel sich an den Aufhéngestellen nicht

1 Herg- und Hittenméannische Rundschau 1910. Nr. fl mul 10.



dndert- Man hat also nur mit den Anderungen zu
rechnen, die durch unregelmaRBige Lagerung bedingt
sind. Beim Ausbau braucht auf die Aufh&ngung der
Rutschen keine Ricksicht genommen zu werden. An-
wendbar ist ein starres System aber nur dort, wo gunstige
Gebirgsverhaltnisse die Entfernung des Ausbaues und
damit ein Vorriicken der Rutsche im ganzen gestatten.
Der Versuch, ein starr gedachtes System durch Vor-
ricken in einzelnen Teilen beweglicher zu machen,
ist mehrfach unternommen worden; er hat aber zu
MiRerfolgen gefuhrt, weil sich die Verbindungstellen
hierzu nicht eignen, und weil mit der hdufigen Ldsung
der Verbindungen der Hauptvorteil der starren Rutschen
fortfallt.  Der Vorschlag, das Hangende durch lange
Vorsteckhdlzer zu sichern, die durch drei Stempel ge-
stitzt sind, und nur die mittlere Stempelreihe beim
Vorricken der Rutsche zu entfernen, hat sich auf Gruben
mit kurzkliftigem Hangenden auf die Dauer nicht durch-
fuhren lassen.

Die unstarren Systeme, die zumeist als Hénge-
.rutschen ausgebildet sind und in einzelnen Teilen vor-
geriickt werden, bieten wieder andere Vor- und Nach-
teile. Als erster Vorzug ist die vollige Unabhéngigkeit
von der Sohle zu nennen. Sie erleichtert den Ausgleich
von Schwankungen im Einfallen und von Unebenheiten
in der Sohle. Auch von der Méglichkeit, zum Verhieb des
StoBes in schwebenden Abschnitten (bergehen zu
konnen, wenn der streichende Verhieb wirklich versagt,
ist hdufig mit Erfolg Gebrauch gemacht worden.
Uberhaupt besitzen die unstarren Rutschen eine groRere
Anpassungsfahigkeit an wechselnde Verhéltnisse in
Lagerung und Betriebsart.

Nachteilig ist die groRere Schwierigkeit, einen
gerduschlosen Gang zu erzielen. Anzuerkennen ist, da
die neuesten Rutschenverbindungen und Aufhéngungs-
arten das Gerdusch wesentlich herabgemindert haben.
Bei den zahlreichen Montierungstellen ist es aber
schwierig, den gerduschlosen Gang auf die Dauer
aufrechtzuerhalten.  AuBerdem enthalten die zahl-
reichen Montierungstellen eine Reihe von Fehler-
quellen. Eine Rutsche von 100 m Ld&nge weist 65 bis
100 Aufhangepunkte und 35 bis 50 Verbindungstellen
auf, die bei dem jedesmaligen Vorriicken einzeln geldst
und wieder befestigt werden missen. Der Bedarf an
Ketten ist aus hier nicht zu erdrternden Griinden auf
einigen Werken fortlaufend sehr hoch, so daR ein be-
sonderes, leicht erkennbares Kettensystem gewdhlt
werden mufte. Auch ist zu erwdhnen, daR der Ausbau
stets auf die Mdoglichkeit der Aufhdngung Rucksicht
nehmen muR.

Die Rollenrutschen zeichnen sich durch eine be-
sonders niedrige Bauart und vollige Freilassung des
Raumes Uber der Rutsche aus. Sie eignen sich daher
vor allem fiir den Abbau geringmachtiger Fléze. Das
Gerdusch, das sie verursachen, ist gering, wenn sie
gut gelegt sind. Letzteres ist aber bei ihnen eine
noch wichtigere Grundbedingung als bei den &ndern
Systemen, weil sich andernfalls die Rollen von ihren
Aufliegeflachen abheben und starke StéRe verursachen.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Auswahl des
Motors. Bei steilerm Einfallen geniigt zur Erzielung

einer genugenden Leistung ein »Schwingmotor«, der
also ohne starken, einseitigen Stof? lediglich die Bewegung
der Rutschen aufrechterhalt. Er braucht weniger Luft
und schont die Rutschen. Je flacher aber das Einfallen
ist, desto stdrker muR der Ricksto sein; dem-
entsprechend ist der Motor zu wahlen.

Der Angriffspunkt des Motors kann verschieden
gewdhlt werden. Seilantrieb von der obern Strecke aus
bietet die Mdglichkeit, den Motor ldngere Zeit an der-
selben Stelle zu belassen. Das Gerdusch des Motors
vor dem KohlenstofRe féllt fort; die Rutschenverbindungen
werden nur auf Zug beansprucht, so dall das Bestreben
der Rutsche, dem StoRBe nach oben auszuweichen,
beseitigt ist. Anderseits gibt man den Vorteil auf, daB die
Schlepper je nach Bedarf den Motor anlassen und ab-
stellen konnen. Je flacher das Einfallen wird, desto
trager wird der Ruckfall der Rutschen, so daB schlieflich
mit dem Seilantrieb eine geniigende Leistung nicht mehr
erzielt werden kann. Bei den Rollenrutschen kann
man durch VergroRerung des Winkels, den die Aufliege-
flachen der Rollen mit der Horizontalen bilden, in ge-
wissen Grenzen dem tragen Rickfall der flachliegenden
Rutschen nachhelfen. Bei den dndern Systemen muf
aber in FI6zen von geringem Einfallen der Angriffspunkt
unmittelbar an der Rutsche, am besten unter ihrem
natirlichen Schwerpunkt, gewéhlt werden. Man ver-
hehle sich aber nicht, dal bei einem soweit unten
gewdhlten Angriff die Rutsche besonders genau liegen
muB, damit sie nicht bei starken St6Ben an Biegung-
stellen durchgeknickt wird. Solche Félle sind selbst bei
einwandfreier Rutschenlage dann vorgekommen, wenn
die Rutsche am obern Ende stark, am untern Ende
aber wenig belastet war. Dem Vorteil, daB die Schlepper
in der Forderstrecke den Motor unmittelbar bedienen
kénnen, so dafl Leerlauf vermieden wird, steht wieder
der Nachteil des starken Motorgerdusches vor dem
StoRe gegenuber, was zu einer Anzahl von Unféllen
Veranlassung gegeben hat.

Allgemein kann man das Urteil tiber das Anwendungs-
gebiet der einzelnen Systeme etwa dahin zusammen-
fassen:  Je gleichméRiger die Lagerungsverhéltnisse
sind, desto groRzigiger kann der Rutschenbetrieb ge-
staltet werden. Ein starres System von schwerer, solider
Bauart mit starkem Motor wird dann auf die Dauer
trotz héherer Anlagekosten wirtschaftlicher arbeiten.
Je unglnstiger aber die naturlichen Vorbedingungen
des Rutschenbetriebes werden, desto mehr treten die
Vorzuge der nicht starren Systeme in den Vordergrund.

3. Griundliche Schulung der Bedienung.
erfordert viel Geschick, Energie und Ausdauer der
leitenden Beamten; denn nicht nur die technische
Richtigkeit, sondern in erster Linie die Uberwindung
des personlichen Tragheitsmomentes bei der Arbeiter-
schaft und eignes Organisationstalent spielen hier eine
Rolle. Dabei sind viele Punkte zu beachten.

Von der Notwendigkeit eines besonders sorgfaltigen
systematischen Ausbaues ist schon mehrfach die Rede
gewesen. Hand in Hand damit geht der Zwang einer
einheitlichen Arbeitseinteilung am ganzen StoR entlang.
Wenn hiertiber keine stete, systematische Verstandigung
erzielt wird, die es z. B. ermdglicht, vollbelasteten Rut-
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schengang mit Einstellung des Rutschenbetriebes ab-
wechseln zu lassen, so wird der Luftverbrauch unnétig
gesteigert, und die festen Zeitpunkte fir das Vorriicken
der Rutschen kdnnen nicht innegehalten werden. Damit
ist der ganze Betrieb gestort. Mit der Hohe der StoRe
wachst, vor allem in schwachen Fldzen, die Schwierigkeit
und die Bedeutung der Verstandigung. Man hat, wenn
der Motor in der obern Strecke steht, bereits vielfach
Signalzlige fir die Bedienung des Motors eingefihrt.
Trotzdem ist der Leerlauf der Rutschen noch haufig.
Mannschaften, die gewodhnt sind, in kleinen Kamerad-
schaften bei niedrigen St6Ren zu arbeiten, werden
lange Zeit hindurch stetiger, praktischer Anleitung
bedirfenl

Ein weiterer, wesentlicher Punkt ist die sorgféltige
und zweckentsprechende Montierung der Rutschen
und des Motors. Sie bietet nur unter auflergewdhnlich
regelmaRigen Verhéltnissen bei dem jedesmaligen Vor-
ricken der Rutschen dieselben Vorbedingungen. Die
ein- oder zweimal geschickt ausgefiihrte Montierung
gibt daher durchaus noch keine Gewahr j'fur eine
zweckmaRige Ausfiihrung beim néchsten Vorriicken.
Das;Fehlen einzelner Verbindungsteile, ja selbst einzelner
Aufhéngungen wird gerne ubersehen; eine Abweichung
der Kettenlage von der Senkrechten im Ruhezustande,
eine ungleiche L&nge gegenuberliegender Ketten, eine
wellenformige Aufhangung der ganzen Rutsche st
nicht allzu selten'und schédigt den Betrieb; ein unge-
nauer Motoranschluf, z. B. in der Weise, dalR er den
RiickstolR noch ber die natiirliche Hochststellung der
Rutsche hinaus ausfihren muB, vermindert die Leistung
und erh6éht Materialverschleit und Luftverbrauch. Daher
ist eine stetige, gewissenhafte Beobachtung des Rutschen-
ganges und der sich dabei zeigenden Montagefehler,
ihre geschickte Abstellung und die Verwertung der dabei
gemachten Erfahrungen bei der nédchsten Montage ein
sehr wesentlicher Punkt fir die Einschulung der Be-
dienungsmannschaften.

4, Die Beaufsichtigung. DaB zur Erzielung dieser

durchaus notwendigen Ausbildung eine unausgesetzte
Beaufsichtigung und das besondere Interesse der Be-

1vgl. Gluckauf 1907, S. 257 fl. (Beispiele).
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triebsleitung — vor allem in der ersten Betriebszeit —
erforderlich ist, liegt auf der Hand. Trotzdem mul} es
im Rahmen einer dem Betriebe entnommenen Kritik
besonders betont werden; denn bei den zahlreichen
sonstigen Aufgaben unter Tage liegt hierin eine Haupt-
schwierigkeit; sie wird je nach dem Umfange der neuen
Betriebsart h&ufig nur durch eine andersartige Ein-
teilung der den einzelnen Aufsichtsorganen zugewiesenen
Pflichten Uberwunden werden kodnnen.

Von besonderer Bedeutung wird die Aufsicht dadurch,
dafll beim Schittelrutschenbetriebe mehr als bei den
andern Abbauarten die Ausnutzung des Gebirgsdrucks
in den Vordergrund tritt. Seine Wirkungsweise genau
kennen zu lernen, danach das Mall des Fortschreitens
der StoRe zu bemessen, und hiernach wieder Belegung,
Ausbau und Bergeversatzstellung zu regeln, ist eine
Aufgabe, deren Losung eine fortgesetzte Beobachtung
des StoRes erfordert und der Bedienungsmannschaft
nicht Uberlassen werden kann.

Zusammenfassung.

In engem Anschluf an die Ergebnisse der Praxis
und unter mdoglichster Vermeidung mutmaRlicher Er-
orterungen sind in den vorstehenden Ausfiihrungen die
Vor- und Nachteile des Schuttelrutschenbetriebes er-
wogen worden. Erschépfend kann ein solches Bild in
den Einzelheiten nicht sein. Ich habe mich, um nicht
durch langatmige Aufz&hlungen das Gesamtbild zu
zerreilBen, bei Einzelheiten auf kurze Hinweise beschrankt
und mit dem Urteil dort zurlickgehalten, wo nach Lage
der Verhaltnisse die sachlichen Unterlagen fir die Ein-
schatzung nicht ausreichend waren.

Die Schwierigkeiten des Schiittelrutschenbetriebes
in technischer Hinsicht kénnen auch bei unginstiger
Lagerung wohl Gberwunden werden. Die neue Betriebs-
art kann sowohl auf wirtschaftlichem Gebiet als auch
in der Erhdéhung der Betriebsicherheit groRe Vorteile
bieten; ihr Mal wird in erster Linie bestimmt durch eine
sorgfaltige Abwégung des ins Auge zu fassenden Zieles
vor der Einfuhrung der Schiittelrutschen und durch die
folgerichtige, mit kleinen MaBnahmen nicht erreichbare
Durchfiihrung der als moglich erkannten Betriebs-
organisation.

Die Verwendung von Eisenbeton beim Grubenausbaul

Von Bergassessor Viebig, Kray
Hierzu die Tafel 7.

Zu den Baustoffen, welche der Bergmann zum Aus-
kleiden von Schachten, Stollen, Querschlagen, Full-
ortern, Maschinenkammern usw. verwendet, ist in
neuerer Zeit mehr und mehr der sogenannte »Eisen-
beton« getreten. Bei der umfassenden Verwendung,
die eisenverstarkter Beton in verhaltnisméaRig kurzer
Zeit auf allen Gebieten des Bauwesens gefunden hat,
kann das nicht wundernehmen. Im besondern lassen
auch die Erfahrungen, die man im Tiefbauwesen und

vor allem beim Kanal- und Tunnelbau mit der
Eisenbetonbauweise -gemacht hat, « sowie die vorzug-
liche Widerstandsfahigkeit, welche die Eisenbeton-
bauten bei groBen Erdbebenkatastrophen (San Fran-
cisco, -Messina) gezeigt haben, den Eisenbeton fir
die Auskleidung wichtigerer Grubenrdume geeignet er-
scheinen.

1Der Aufsatz wird als Vortrag dem Internationalen Kongref8
Diusseldorf 1010 vorgelegt.



Begriff des Eisenbetons.

Unter Eisenbeton versteht man bekanntlich
die Verstdrkung eines Kdérpers aus Stampfbeton
durchdie systematische Einbettung von Eisen-
einlagen. Durch die Verwendung von Beton und Eisen
soll der Mangel an Zugfestigkeit, der reinem Beton anhaf-
tet, beseitigt werden. Gewdhnlicher Beton hat gegentber
Ziegelmauerwerk bereits den Vorzug einer hdohern
Druckfestigkeit, u. zw. kann man beispielsweise die
zuldssige  Druckbeanspruchung auf 1 gem fir Ziegel-
mauerwerk in Zementmortel zu 12 kg, fir Stampfbeton
aus 1 Teil Zement und 7 Teilen Kiessand zu 20 kg an-
nehmen. Unarmierter Beton ist aber ebenso wie Mauer-
werk im wesentlichen nur einer Beanspruchung auf
Druck gewachsen; er versagt, sobald neben Druck-
spannungen auch Zug- oder Biegungspannungen auf-
treten. Bei bestem Klinkermauerwerk in Zementmortel
ist z B. hdchstens eine Zugbeanspruchung bis 2,5 kg/gcm
zuléssig. Durch das Einlegen von Eisen (zu-
léssige Zugbeanspruchung 1200 kg/gem) in den Beton
erhdlt man dagegen einen Baustoff, der in hohem
Male sowohl gegen Druck wie gegen Zug widerstands-
féhig ist.

In der Eisenbetonkonstruktion sollen also
die Zug-und Biegungspannungen von dem Eisen
aufgenommen werden, wé&hrend die Druck-
spannungen vorzugsweise vom Beton zu lber-
nehmen sind.

Bedeutung des Eisenbetons fur den Grubenausbau.

Bei der Beurteilung der Brauchbarkeit des Eisen-
betons fur den Grubenausbau ist natlrrlich an erster
Stelle  seine W iderstandsfahigkeit gegeniber
dem auftretenden Gebirgsdruck von Bedeutung.
Fir die durch den Grubenbetrieb ausgelésten Druck-
kréfte ist charakteristisch, dalR sie sowohl ihrer Starke
als auch ihrer Richtung nach niemals mit genugender
Sicherheit im voraus zu schatzen sind. Hierzu kommt,
daB die Druckerscheinungen durch neu hinzutretende
Frsachen, so z. B. durch benachbarten Abbaubetrieb,
verschérft oder aufs neue belebt sowie aus ihrer urspriing-
lichen Richtung abgelenkt werden kdnnen. Man wird
also von vornherein mit einer nach Richtung und Starke

ungewissen und wechselnden Belastung zu rechnen haben,
hnter diesen Umstdnden ist es ausgeschlossen, die
Urubenmauerung in der Weise auszutiihren, dall sie

lediglich einer Beanspruchung auf Druck zu widerstehen
hat. Der Gebirgsdruck wird vielmehr stets aufler auf
ein Zerdricken mehr oder weniger auch auf ein
Zerbrechen des Mauerwerks hinwirken, etwa dadurch,
dal3, wie in Abb. 1angedeutet ist, ein einseitiger Uberdruck
entsteht.  Neben einer Beanspruchung auf Druck
findet also in erster Linie auch eine solche auf Biegung
statt. Durch die von auBen auf den Ausbau wirkenden
Kréfte werden dementsprechend in seinem Innern auch
nicht nur reine Druckspannungen erzeugt. Bekanntlich
lassen sich bei einer auf Biegung beanspruchten Kon-
struktion 2 Zonen verschiedener Beanspruchung unter-

Richtung des Qebirgsdruchec

scheiden (Abb. 2). Wahrend die einzelnen Fasern des
Baustoffes in der einen Zone eine Verkiirzung erfahren,
also gedruckt werden, findet in der &ndern Zone eine
Dehnung des Materials statt. Die einzelnen Fasern
werden also gezogen. Beide Zonen werden durch eine
neutrale Faserschicht, die sogenannte »Nullschicht,
getrennt. In der betreffenden Konstruktion wirken also
neben Druckkraften auch Zugkraftel

Am widerstandsféhigsten gegeniiber der Biegungs-
beanspruchung ist derjenige Baustoff, welcher in gleicher
Weise allen auftretenden Belastungsmomenten stand-
zuhalten vermag. Widersteht er dagegen beispielsweise
einer Beanspruchung auf Zug wenig oder gar nicht, so
ist das in den »gezogenen Querschnitt« der Konstruktion
eingebrachte Material fur ihre Tragfédhigkeit unwirksam
oder, wirtschaftlich gesprochen, vergeudet. Bei Mauer-
werk oder gewohnlichem Stampfbeton findet aber,,
wie gesagt, eine Zuglbertragung nur in geringem MalRe
statt. Es muB also beim Auftreten grdRerer Biegungs-
beanspruchungen eine Zerstérung des Zusammenhanges
in Form eines Klaffens der Fugen oder von Rissen und
Briichen entstehen.  Hiergegen wird man sich selbst
durch Verwendung von auferordentlich groBen Wand-
starken nicht vollig schiitzen kénnen. Es bleibt
somit nur die Wahl eines Baustoffes mit gunstigem
Elastizitats- und Festigkeitsverhéltnissen (brig. Ein
solcher Baustoff ist der Eisenbeton. Der Eisen-
betonausbau hat also gegeniiber Mauerwerk
zundchst den Vorteil groBerer Druckfestigkeit.
Die Wandstarke kann somit bei gleicher Wider-
standsfahigkeit gegen Druckbeanspruchungen

1Die gleichen Erscheinungen treten natirlich auch bei der nor-
malen Tirstockzimmerung auf. Man spannt daher vielfach alte Draht-
seile unter die hélzernen Kappen, welche die in der untersten Faser
der Kappe auftretende Zugspannung aufnehmen sollen.
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Schachtausbau in Zementmauerwerk, Stampfbeton und Eisenbeton.

Glickauf

Schachtdurchmesser 6 m (angenommene

Belastung [Ringdruck] = 25t auf 1gm bei IOfacher Sicherheit der Konstruktion).

Ziegelmauerwerk in
reinem Zementmortel

Stampfbeton

Mischungsverhaltnis:

1 Teil Portlandzement,
1 Teil TraB,
7 Teile Rheinkies.

Eisenbeton
einfache Armierung
Betonmischung:
1 Teil Portlandzement,

1 Teil TraB,
5 Teile Rheinkies.

Eisenbewehrung:
Starke der Einlagen!

20 mm Durchm. 1nonzon-

Abstand der Ein- Ital “nc
lagen 200 mm lvertikal

Gewicht 25 kg/qm

Eisenbeton
doppelte Armierung

Betonmischung:
1 Teil Portlandzement,
1 Teil TraR,
5 Teile Rheinkies.

Eisenbewehrung:

Stdrke der Einlagen! .
14 mm Durchm. 1/°rizO1"
Abstand der Ein- ¥ In,
lagen 200 mm ertikal

Gewicht 30 kg/qm

Zuléssige Material-
beanspruchung

bis kg/gcm bis X kg/gcm
Mauerstarke
3 Steine = 77 cm 44 cm
Ersparnis an Aushub auf
m Schacht
7,47 cbm

bis 30 kg/qgcm bis 30 kg/qcm

28 cm 25 cm

10,84 cbm 11,47 cbm

Abb. 3.

erheblich geringer sein. Die grofle Widerstands-
fahigkeit des Eisenbetonausbaues beruht aber
im besondern auf der hohen Zugfestigkeit, die
dem Eisenbeton im Gegensatz zu Mauerwerk
und reinem Stampfbeton eigentumlich ist.

Einen Vergleich der Wandstarken bei Ausbau eines
Schachtes in Zementmauerwerk, in reinem und eisen-
bewehrtem Beton, gibt unter Voraussetzung gleicher
Druckverhéltnisse die vorstehende Gegeniberstellung
(Abb. 3). Unter der Annahme einer gleichmaBig nach
demMittelpunkte des Schachtes gerichteten Druckwirkung
(Ringdruckspannung) wiirde jede der drei Ausbauarten
eine Belastung von rd. 25 t/gm bei IOfacher Sicher-
heit aufnehmen kdnnen. Wahrend aber die nicht ar-
mierten Ausbauarten eine Einbuf3e an ihrer Tragfahigkeit
erleiden, sobald sich hn irgendeiner Stelle ein Uberdruck
bemerkbar macht, ist der Eisenbeton infolge des Ver-
mdgens, Zugspannungen zu Ubertragen, ohne weiteres
imstande, auch etwaige ungleichméRige Belastungen auf-
zunehmen.  Durch die Eisenarmierungen werden ge-
wissermalien ortliche und einseitige Dricke auf den
gesamten Ausbau verteilt.

Uber das Verhalten des Eisenbetons bei starkerm
Gebirgsdruck konnten in dem Schacht Rheinelbe VI
der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G. sehr interessante
Beobachtungen gemacht werden. Der Ausbau dieses
Schachtesl, mit dessen Abteufen am 8. April 1908 be-

1 Naheres s. Gluckauf 1909. S. 622; Der Bergbau 1910. S.37; Deutsche
Bauzeitung 1910. Zeinentbcilage Nr. 8, S. 32.

zu 1135 m Teufe aus deutschen guReisernen Tibbings
deren Wandstarke wie folgt gewdéhlt wurde:
Satz 1: (von 4,30 bis 35 m Teufe) Keilkranz 50 mm,
Tubbings 30 mm,
Satz 2: (von 35 bis 71 m Teufe) Keilkranz 55 mm,
Tlbbings 35 mm,
Satz 3: (von 71 bis 113,5 m Teufe) Keilkranz 60 mm,
Tlbbings 40 mm.

Im Steinkohlengebirge erhélt der Schacht im all-
gemeinen einen Betonausbau mit einfacher Eisenarmie-
rung nach der in Abb. 3 wiedergegebenen Form. An be-
sonders druckhaften Stellen ist eine doppelte Bewehrung
angeordnet worden. Der Schacht hat jetzt eine Teufe
von rd. 600 m. Die Gesamtteufe wird vorlaufig etwa
835 m betragen. Die Eisenbetonarbeiten werden von der
Firma Fr. Schluter,Dortmund,ausgefiihrt. Der Schacht hat,
wie das Profil in Abb.4 zeigt, eine groRe Anzahl meistensteils
ohne Bergeversatz abgebauter Flze durchteuft. AuRerdem
wurden noch wéhrend des Abteufens unter dem Schacht 3
Fléze mit gewohnlichem Bergeversatz verhauen, weil das
Stehenlassen eines genligenden Sicherheitspfeilers bei der
groRen Teufe unverhdltnisméRig groRe Kohlenveimste be-
dingt haben wirde. Der Gebirgskorper, dessen Zusammen-
hang schon durch den alten Abbau véllig zerstort war,
wurde natirlich durch den jungen Bau von neuem in Be-
wegung gebracht. Die Einwirkungen des Gebirgsdruckes
zeigten sich zundchst im Bereich des Tubbingausbaues.
An diei Stellen, bei 33,5, 51,7 und 86 m Teufe, wurden
die 30 bzw. 35 und 40 mm starken Tubbings zerdriickt. Die
Beschédigung des Ausbaues nahm derart zu, daR die Berg-
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behrde das weitere Abteufen des Schachtes
stundete und ein Auswechseln der zer-
brochenen Ringe verlangte. Die Zer-
stérung, deren Umfang in Abb. 5 an-
gedeutet ist, kann nicht lediglich auf
einfache Druckwirkungen zurlckgefihrt
werden, sondern es war deutlich zu be-
obachten, dal der ganze, den Schacht
einschliefende Gebirgskdrper in sich einer
schraubenartigen  Drehung  unterlagl
Durch diese Drehung fand eine Ab-
scherung der zur Verbindung der ein-
zelnen TUbbingringe dienenden Schrauben-
bolzen statt. Die Abb. 6 laRt die Defor-
mation einiger dieser Schrauben bolzen
infolge der Abscherung erkennen. Wie
grole Kréfte bei der Zerstérung des
Aushbaues gewirkt haben, kann daraus
geschlossen werden, dall zum Abscheren
allein eines der 33 mm starken Bolzen
eine Kraft von 30 000 kg erforderlich ist.
Die einzelnen Tubbingringe waren um
etwa 35 mm gegeneinander verdreht.

Es kann nicht wundernehmen, daf}
die geschilderten ungilinstigen Druck-
verhéltnisse auch in dem Betonschacht
an einigen Stellen ihre Wirkung erkennen
liefen, u zw. traten an 4 Stellen Be-
schédigungen des Betonausbaues auf. Das
sind die Stellen, an denen die Floze
A Zollverein 111, 1V und V den Schacht
durchsetzen. Auch hier konnte an den
bloBgelegten  Eiseneinlagen eine Ver-
drehung und Stauung des Schachtes fest-
gestellt werden. Eine Stérung der Abteuf-
arbeiten ist jedoch nicht erfolgt. In den
meisten Fallen genlgte es, einige losgeldste
Betonschalen wegzunehmen. Die Eisen-
einlagen hielten dann einen weitern Nach-
fall zurick. Abb. 7 zeigt eine der be-
schadigten Stellen des Eisenbetonmantels.
Im Bereich des erst wenige Wochen vor
seiner Abteufung abgebauten Flézes Zoll-
verein 111 wurde der Schacht, um die Ar-
beiter vor herabfallenden Betonbrocken
zuschitzen, mit einem provisorischen Aus-
bau aus starken Eisenringen und einem
Verzug aus Blechplatten versehen. Aufer
den genannten Stoérungen ist der ganze
Betonzylinder unversehrt geblieben.

Der Bergmann weil sehr wohl, daf}
es Gebirgsbewegungen gibt, denen auch
der starkste Ausbau nicht gewachsen ist,
mehr und mehr bricht sich daher auch
im Bergbau die Erkenntnis von den Vorteilen eines
elastischen Ausbaues Bahn.  Durch Einbringen von
Zwischenlagen aus weichem Holz o. dgl. in Mauerwerk,
durch Anspitzen der Holzstempel, durch Verwendung

MnviNiinliKle ,Erscie'nun”en 3in(1 Gbrigens auch sonst, z. B. bei (len '

finviht i jC deg, Kgl’ Steinkohlenbergwerks Friedrichsthal bei
aarbrdcl(en, festgestesllt \ﬂorgen. 9

hxsssa Abbaumit Bergeversa/z ez IM Abbau ohne Bergeversetz
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Abb. 4.

zusammendruckbarer Eisenstempel usw. versucht man,
dem Gebirgsdruck einen gewissen Spielraum zu lassen.
Auch im Schachte Rheinelbe VI hat man davon abge-
sehen, an den beschédigten Stellen wieder einen starren
Verband herzustellen, obwohl man hétte versuchen
kénnen, den Gebirgsdruck durch eine verstarkte Armie-



876 Gluckauf

> Angebohrte Tibbings \Abgescherte Schrauben \ .Schrauben

Abb. 6

Abb. .

rung aufzunehmen. An den Bruchstellen sollen vielmehr
am ganzen Umkreise des Schachtes etwa 200 mm starke
Fugen ausgehauen werden. Diese sollen, um ein Hinein-
fallen von Gestein in den Schacht zu verhiten, mit einem
12 Stein starken Ziegelmauerwerk aus mirben, also
leicht zerdriickbaren Steinen geschlossen werden. In
das Mauerwerk werden mehrere Rohre eingemauert,
damit man spéter etwaige sich infolge der Gebirgs-
bewegung bildende Klifte und Spalten durch Hinein-
pressen von Zementbrei schliefen kann.  (Abb. 8).
Bei den zuletzt durchteuften Abbauen hat man die ge-
schilderte Einrichtung von vornherein vorgesehen. Auch
bei dem erwahnten Ersatz der zerbrochenen Tibbings
ist mit gutem Erfolg keine starre Verschraubung gewéhlt,
sondern der AnschluB der' neuen Ringe an den vor-
handenen Ausbau durch eine elastische Holzpikotage
hergestellt worden.

Das Aussparen sog. »Dehnungsfugen« st
ubrigens auch fiir den Betonfachmann nichts Neues.
Um UbermaBig grofRe Spannungen infolge von Tempe-
raturdnderung oder sonstigen Einfliissen unschadlich
zu machen, pflegt man allgemein im Betonbau das
Bauwerk durch Einschalten derartiger Fugen in
einzelne Bauabschnitte zu zerlegen. Auch bei dem
Eisenbetonausbau einer grofRen Fullortanlage auf
Zeche ver. Bonifacius der Gelsenkirchener Berg-
werks-A.G. durch die Firma »Lolat«, Eisenbeton-
A.G. in Dusseldorf (s. Taf. 7) sowie einer Richt-
strecke auf dem Kgl. Steinkohlenbergwerke Gottel-
born bei Saarbriickenl durch die Firma W. Starck,
Offenbach an der Queich (Rheinpfalz), sind z. B.
derartige Dehnungsfugen angeordnet worden. Wie
auch durch die Erfahrungen im Schachte Rhein-
elbe VI bewiesen ist, sind die Dehnungsfugen zweifellos
zweckmaBig, um die nach den bergméannischen Er-
fahrungen erforderliche Nachgiebigkeit des Ausbaues
zu erzielen. Weiter bieten sie aber auch die Sicher-
heit, daR beim Auftreten auBergewdhnlich hohei

1 Glickauf 1908, S. 608: Beton und Eisen 1908, S. 300: Handbuch
fur Eisenbetonbau Bd. 3. S. 571.

Driicke in einzelnen Gebirgsteilen nur ein kleinerer Teil
des Ausbaues beschadigt wird.

Zundchst lassen also die gunstigen Ela-
stizitdts- und Festigkeitsverhéltnisse den Eisen-
beton fir die Zwecke des Grubenausbaues
besonders geeignet erscheinen. Daneben bietet
der Eisenbeton dem Bergmann aber noch einige
weitere vorteilhafte Eigenschaften. Der Betonkdrper
schutzt, wie jahrelange Versuche dargetan haben, die
Eiseneinlagen vor dem Verrosten. Der Eisenbeton
besitzt demgemal auch eine groBe Widerstands-
fahigkeit gegen die Einwirkungen der Gruben-
luft und der Grubenfeuchtigkeit.

Die W asserdichtigkeit des Eisenbetons, die ja
aus der umfangreichen Verwendung zur Herstellung von
Wasserbehéltern, Kanalisationsanlagen usw. zur Genlige
bekannt ist, bietet die Mdglichkeit, Eisenbeton zum
wasserdichten Ausbau von Schéchten, Strecken usw.
sowie zu Abddmmungen zu verwenden.

Beim Schachtausbau ist Eisenbeton schon mehr-
fach mit bestem Erfolge zur Verwendung gekommen.
Nachstehend sind einige ganz oder zum Teil mit Eisen-
betonausbau versehene .Schéchte aufgefiihrt.

Birkelbachschacht des Kgl. Bayer. Steinkohlenberg-
werks St. Ingbert (Pfalz); Barbaraschacht des Kgl. Berg-
amts zu Arnberg in Bayern; Wilhelmschacht Il des Kgl.
Steinkohlenbergwerks Konig b. Neunkirchen (Saar);
Waldwieseschacht des Kgl. Steinkohlenbergwerks Reden
bei Saarbricken; Schacht I und Il des Kgl.Steinkohlen-
bergwerks Zweckel bei Gladbeck; Schachte Rheinelbe VI,
Alma V, Hansa IIl, Bonifacius | der Gelsenkirchener
Bergwerks-A. G.; Schacht Dahlhauser Tiefbau der
Essener Steinkohlenbergwerke A.G.; Schacht der Halle-
schen Kaliwerke, Schlettau b. Halle a. S.; Schacht | des
Braunkohlenbergwerks Stadt Gorlitz bei  Kohlfurt;
Sprotteschacht (friiher Miickenwinkelschacht) derGliick-
hilf-Friedenshoffnunggrube bei Hermsdorf, N.-Schlesien;

Abb. 7.
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Bergrat Pieler-Schacht  der
Beuthen.

Auch in den Vereinigten Staaten von Amerika ist
bereits eine groRere Anzahl von Schdchten mit Eisen-
betonausbau versehen wordenl Senkschéchte aus Eisen-
beton sind in den Vereinigten Staaten von der Foundation
Company in NewYork u. a. beim Abteufen des Smith- und
des Kidder-Schachtes fiir die Cleveland-Cliffs Iron Mining
Co. im Swanzy-Bezirk bei Princeton (Michigan)2 sowie
beim Abteufen eines Schachtes auf der Morton Mine,
Hibbing (Minnesota), fur die Todd-Stanbaugh Company

zu Cleveland (Ohio)3 mit bestem Erfolg
niedergebracht worden. Der genannten Unter-
nehmerfirma ist neuerdings auch noch das Ab-
senken eines Schachtes auf der Scranton Mine
zu Hibbing Ubertragen worden. Abb. 9 zeigt
die Senkmauer des Morton-Schachtes im
Schnitt und 148t die Abmessungen des
Schachtes und die Stérke des Eisenmantels
erkennen. Das Gebirge, durch welches der
Senkschacht niedergebracht werden mufite,
bestand bis zu einer Teufe von etwa 57 m
aus wasserfuhrendem Kies und Sand mit
eingelagerten Schichten von zdhem Ton.
In der Betonwandung des Schachtes wurden ringsum
Rohre ausgespart, durch welche Wasser unter hohem
Druck auf die Schachtsohle gefiihrt wurde. Das Wasser
lockerte das Gebirge am Umfange des Schachtes auf und
beférderte es nach dem Schachtmittelpunkt, von wo es
durch eine Baggervorrichtung zu Tage geschafft wurde.
Der Beton wurde zwischen einer innern und duf3ern Ver-
schalung eingestampft, die Schalung wurde nach Bedarf
hochgezogen. Da das Gewicht des Betonmantels nicht
geniigte, um den Schacht zum Sinken zu bringen, wurde
in den Senkschacht ein eiserner Hohlzylinder eingebracht
und der Raum zwischen beiden mit Sand und Wasser
ausgefullt. Mit dem Abteufen wurde im Oktober 1908
begonnen. Die Arbeiten wurden wéhrend des Winters
ohne Unterbrechung fortgesetzt, obwohl die Temperatur
50° unter Null erreichte. Der Schacht war mit einem heiz-
baren Gebdude umgeben. Die grofte Senkung des
Schachtesbetrug etwa 925 mm in der 10stiindigen Schicht,
der geringste Fortschritt 75 bis 100 mm in 10 Tagen. Die
Unternehmerfirma erhielt etw'a 7000 M fur 1 Ifdm. Bei
dem Smith- und dem Kidder-Schacht erfolgte das Nieder-
bringen der Senkmauer unter Verwendung von Pref3-
luftschleusen. Der Kidder-Schacht besitzt wie der Morton-
Schacht einen kreisrunden Querschnitt, wahrend der
Smith-Schacht einen rechteckigen Querschnitt erhalten
hat. Auch sonst sind in den Vereinigten Staaten noch
mehrfach beim Schachtabteufen Senkschéchte aus eisen-
verstarktem Beton zur Verwendung gekommend4.

In Europa haben Senkschachte aus Eisenbeton, soweit
bekannt, bisher nur beim Brunnenbau und bei sog. Tief-
grundungen Anwendung gefunden.

Auler beim Senkschachtverfahren verspricht die
Verwendung des Eisenbetons auch bei der Durch-

Castellengogrube  bei

1W. R. Crane, The use of concrete for mine support. (Trans-
actions of the Institution of Minine: Engineers, Bd. 37, S. 567 ff.)
Mines and Minerals X909. S. 271.
3The Engineering and Mining Journal 1909, S. 599.
4W. R. Crane, a. a. O.; Bansen, Der Grubenausbau, S. 193.
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teufung wasserfihrender Schichten mittels
Spundung Erfolg. Eine Anwendung beim eigentlichen
Schachtabteufen ist bislang nicht bekannt geworden-
Dagegen werden Eisenbetonpfahle oder -bohlen bei der
Herstellung von Griindungen, beim Kanalbau, bei Ufer,
befestigungen usw. in umfangreichem Mafe verwendet.
Abb. 10 gibt die zur Vertiefung des Ostbachbettes
bei Herne von der Firma Ed. zZiblin & Co., Stral3-
burg, hergestellten Spundwéande wieder. Die Armierung
der hierbei verwandten Eisenbetonbohlen ist aus Abb. 11
ersichtlich. Abb. 12 zeigt das Einrammen von Eisen-
betonpféhlen fur die Fundierung einer Kohlenwésche
auf Zeche Alma der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G
durch die gleiche Firma.

aSchnitt fi B

iWasserrohr

Horizontalschnitt

Abb. 9.

Der Eisenbeton eignet sich naturlich ebenso wie zum
wasserdichten Abschluf der Grubenrdume umgekehrt
auch zum Schutz des Gebirges vor Verwitterung
und Wasseraufnahme. Im besondern fallen beim
Eisenbetonausbau die nachteiligen Einwirkungen der Be-
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rieselung auf das Nebengestein fort. Auch ein Aus-
kleiden der Wasserréschen mit Eisenbeton kann
zweckméBig sein. Dieses Verfahren ist im Anschluf? an
die Querschlagsbetonierung u. a. auf den Schachtanlagen
Alma und Bonifacius der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G
mit gutem Erfolg zur Ausfiihrung gekommen. Auf den
Richterschdchten bei Laurahiitte (Oberschlesien) hat
man den mit reinem Stampfbeton ausgekleideten Wasser-
seigen eine Abdeckung mit eisenverstarkten Betonplatten
gegebenl

Abb. 10.

Auf der Schachtanlage Franziska I/11 der Gelsen-

kirchener Bergwerks-A.G. sind von der A.G. fiir Beton-
bau Dif & Co. in Dusseldorf die Widerlager zweier
Dammtiiren aus Beton mit EisenVerstarkung her-
gestellt worden (Abb. 13). Die guBeisernen Dammtiiren
sind fur den Druck einer Wassersaule von 500 m berechnet
und ubertragen in ihrer Auflagefliche einen Druck von
110,5 kg/qcm auf die Widerlager. Die Betonmischung
besteht in dem direkt von der Damm-
tir beanspruchten Teil der Kon-
struktion aus ITeil besten Portland-
zement und \y2 Teilen Rheinkies.
In den (brigen Teilen des Dammes
ist ein Mischungsverhdltnis von 1 : 3
gewdéhlt worden. Durch die Eisen-
bewehrung soll eine bessere Druck-
verteilung an der Auflageflache er-
zielt und namentlich einem »Rissig-
werden« des Dammes vorgebeugt
werden.  Auch in dem Ontario-
Stollen der Daly-West-Grube zu
Park City (Utah) sind Widerlager
far Dammtiren aus Eisenbeton
hergestellt worden2

1Bansen, a. a. 0. S. 279.
2W. R. Crane, a. a. O. S. 574.

Vollkommen wasserdichten Beton gibt es nun freilich
nicht. Jeder nach den gewdhnlichen Regeln hergestellte-
Beton erleidet vielmehr eine gewisse »Durchfeuchtung«.
Hiermit braucht aber kein Durchsickern von Wasser
verbunden zu sein, so dal man also praktisch von einer
Wasserundurchléssigkeit des Betons reden kann. Von
Bedeutung fur die Wasserdichtigkeit ist natlrlich die
Herstellungsweise des Betons (fette Mischung, dichtes
Einstampfen, Zusatz von Tral}, Ceresit o. dgl.). Der
Grad der Wasserundurchldssigkeit des Betons nimmt mit
fortschreitendem Alter zu, so daB auch ein anfangs nicht
vollig wasserdichter Beton mit der Zeit ganzlich wasser-
undurchlassig werden kann. Die Wasserdichtigkeit des
Betons kann durch das Aufbringen eines Verputzes aus
einer fetten Zementmortelmischung erhdht werden.
So wurde z. B. die Eisenbetonmauer des Sprotteschachtes
der Gluckhilf-Friedenshoffnunggrube bei Waldenburg
mit einer Rohputzlage von 5 bis 10 mm und einer Fertig-
putzschicht von 5 bis 8 mm Dicke Uberzogen. Zum
Zweck des schnellem Abbindens wurde dieser Putz mit
warmer Salzlésung angefeuchtetl

Um von vornherein génzlich sicher zu gehen und
namentlich auch einem sog. Schwitzen des Betons vor-
zubeugen, legt man wohl auch besonders wasserundurch-
lassige Stoffe in den Betonkdrper hinein. Sohat die er-
wéhnte Firma »Lolat«, bei dem Ausbau eines Fullortes
auf Zeche ver. Bonifacius dem Gewdlbe eine Abdeckung
mit Svbelscher Bleiasphaltpappe gegeben. In gleicher
Weise hat die Firma Otto Flugel in Milheim (Ruhr)
eine Pumpenkammer auf der Zeche Rosenblumendelle
des Milheimer Bergwerks-Vereins geschiitzt2

Bailly3 hat vorgeschlagen, in Schachten den eigent-
lichen wasserdichten Ausbau aus guBeisernen Ringen
herzustellen. Die Wandstéarke der Ringe soll ohne Riick-
sicht auf den jeweils herrschenden Gebirgs- und Wasser-
druck also verhaltnismaBig schwach gewahlt werden.
Die erforderliche Widerstandsfahigkeit soll der eiserne
Ausbau durch eine innere Verkleidung mit Eisenbeton
erhalten.

Vom sicherheitstechnischen Standpunkte muR vor

allem die bei zahlreichen Feuersbriinsten erprobte un-
1Bansen, a. a. O. S. 119.
2 Gluckauf 1909, S. 1033.

3 Revue industrielle de [I’'Est (11. Aug. 1907) und'Glickauf 1908.
S. 273.

Abb. 11.
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bedingte Feuerbesbén-

digkeit des Eisenbetons

hervorgehoben werden. Bei

Grubenbranden undSchlag-

wetterexplosionen  finden

meist infolge der Verbren-

nung oder anderweitigen

Zerstorung des Ausbaues

umfangreiche Einstiirze in

denSchéchten und Strecken

statt. Hierdurch wird das

Rettungswerk  sehr  er-

schwert oder géanzlich un-

méglich gemacht und auch

die Wiederinbetriebnahme

der Grube sehr verzogert.

Auf Zeche Radbod bei

Hamm war nach der ge-

waltigen Schlagwetterkata-

strophe von 1908 die Firste

der QuerscHage auf weite

Erstreckungen in  einer

durchschnittlichen ~ Hohe

von 2 m, stellenweise gar

bis zu 8 m, ausgebrochen.

Besonders stark waren die

Verheerungen an  den

Streckenkreuzungen, was

vielleicht auf Wirbelbil-

dungen an diesen Stellen

zurlickgefiihrt werden kann.

Da es unmdglich war, die

groRBen Hohlrdume tber den

Strecken mit Bergen aus-

zuftillen, eine Zufillung

aber wegen der Gefahr

von Schlagwetteransamm-

lungen durchaus erforder-

lich war, hat man die

Hohlrdume mit Torf zu-

gepackt und die Strecken

dann mit einer Eisenbeton-

auskleidung versehen. Man

ist dann aber auch dazu

libergegangen, grundsétzlich alle Streckenkreuzungen bis
etwa 20 m in die Strecken hinein mit einem Ausbau aus
Eisenbeton zu versehen. Da eine Zerstérung der Be-
rieselungsleitung fir das Rettungswerk von den schwer-
wiegendsten Folgen sein kann, wird diese, soweit sie
nicht in die Sohle der Querschlage eingebettet werden
kann, hart am Streckensto3 angebracht. Abzweigungen,
Krimmer und Ventile werden in besondern, im Beton-
aushau ausgesparten Nischen angeordnet. Im ganzen
sind auf Zeche Radbod im Jahre 1909 rd. 870 Ifdm
mit Eisenbetonausbau versehen worden.

Ein feuerbestdndiger Ausbau durch Eisen-
beton wirde sich im besondern auch fiir Sprengstoff-
kammern, Pferdestalle, Benzinlokomotiv-
schuppen usw. empfehlen.

Da Eisenbeton erfahrungsgemdfR selbst bei hohen
Temperaturen keine RiBbildungen zeigt, eignet er

Abb. 12.

sich weiter zur Herstellung von Brandddammenl
So hat man auf Zeche Alma Eisenbeton mit bestem
Erfolg zur Abddmmung eines Brandfeldes verwandt.
Im Fl6z Albert der genannten Zeche brach an-
fangs des Jahres 1910 in der 6stlichen Sohlenstrecke in
der angebauten Oberbank unmittelbar UGber der
Streckenfirste ein Fl6zbrand aus, der trotz Einbringens
mehrerer Brandddmme nicht gewaéltigt werden konnte.
Die Brandgase drangen vielmehr auf der ersten (179 m-)
und flnften (301 m-) Sohle durch das zerrissene Neben-
gestein des Flozes in die Querschlage ein und gefahrdeten
den Betrieb in diesem Teile der Grube. Man entschlof3
sich daher, StéRe, Firste und Sohle der Querschlage
im Bereich des Flézes durch ein geschlossenes

1 Aus reinem Stampfbeton sind Brandddémme wu. a. auf dem Stein-
kohlenbergwerk ver. Gliickhilf-Friedenshoffnung bei Hermsdorf (isieder-
schlesien) herge&tellt worden (Z. f. d. Berg-, Hitten- und Salinen-
wesen 1005, S. 83).
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Abb. 13.

Eisenbetongewdlbe abzuschlieBen. Der Zwischenraum
zwischen dem eisernen Querschlagausbau wurde nach
Madglichkeit durch Einbringen von Lehm abgedichtet,
und dann der aus Abb. 14 ersichtliche Betonausbau her-
gestellt. Der Brand wav auf der 5. Sohle inzwischen
bereits so weit vorgeschritten, dal der Holzverzug im
Querschlag Feuer zu fangen begann. Wegen der aus-
tretenden Brandgase mufite z. T. unter Verwendung
von Atmungsapparaten gearbeitet werden. Das Beton-
gemisch war im Verhdltnis von 1 : 3 hergestellt, u. zw.
bestand der Zement zur Halfte aus Portlandzement, zur
Halfte aus sog. Schnellbinderzement. Die Armierung
bestand aus Rundeisen von 16 und 10 mm Durchmesser.
Der Betonausbau wurde in den Querschldgen auf eine
Erstreckung von je 10 m nordlich und sidlich vom Fl6z
hergestellt. Die Arbeiten wurden so beschleunigt, dal
die Forderung in dem Querschlage der 5. Sohle nur
zwei Tage gestort war. Die Betonwande waren in den
ersten Tagen so hei3, dal ein Berlhren mit der Hand
unmoglich war. Nach drei Wochen betrug die Temperatur
noch etwa 40°. Trotzdem hat sich in dem Beton nicht
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Abb. 14.

der geringste RiR gezeigt. Der Ausbau hat vielmehr bis-
her in jeder Beziehung tadellos standgehalten.

Fir die W etterfihrung istder geringe Reibungs-
widerstand des Eisenbetonausbaues infolge seiner
glatten Oberflache sehr vorteilhaft. Besonders glatte
Wandungen lassen sich bei Verwendung eiserner Scha-
lungen erzielen. Die Firma Schliter in Dortmund fettet
zur Erzielung besonders glatter Wandungen die Eisen-
bleche, die sie als Verschalung beim Ausbetonieren
von Schdchten verwendet, vor dem Gebrauch zudem
noch mit Wagenfett ein.

Erleichtert wird die Verwendung des Eisenbetons
durch seine grofe Anpassungsfahigkeit an alle
verlangten Formen sowie durch den geringen
Raumbedarf der Konstruktion. Beim Gruben-
betrieb sind in dieser Beziehung zwar nicht so schwierige
Aufgaben zu l6sen, wie sie von den Eisenbetontechnikern
beim Hochbau und im besondern beim Briickenbau in
bewundernswirdiger Weise ausgefiihrt werden. Immer-
hin werden auch im Grubenbetrieb, namentlich bei Full-
ortanlagen und Maschinenkammern, Wélbungen von

Abb. 15.

erheblicher Spannweite notwendig. Als Beispiel sei die
schon erwahnte Fillortanlage auf der 5. Sohle des
Schachtes Bonifacius | genannt. Die Verhéltnisse waren
liier insofern besonders ungiinstig, als das an sich schon
wenig tragfadhige Gebirge noch durch mehrere Uber-
schiebungen gestort ist. An einer den Schacht durch-
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setzenden Gebirgstérung ereignete sich zudem noch in-
folge Nachgebens des provisorischen Schachtausbaues
ein grofer Bruch (Abb. 15). Weiter steht zwischen
dem Fullort und dem bereits in frihem Jahren aufge-
fahrenen Hauptquerschlag nur ein Gebirgsmittel von
etwa 10 m. Da der Schacht nach vollendetem Umbau
Hauptforderschacht  werden  sollte, muBte man
trotzdem auf eine gerdumige Fullortanlage Be-
dacht nehmen. Ihr Gesamtbild und den von der
Firma »LolaO ausgefiihrten Eisenbetonausbau zeigt
Tafel 7. Abb. 16 gibt das fertig ausbetonierte
Fillort wieder. Der Schacht ist fur Doppelférderung
eingerichtet.  Die zundchst ausgebaute Fdrderanlage
dient zur Férderung von der 5. Sohle und ist fur eine
Stundenleistung von 200 t bemessen. Die projektierte
zweite Forderanlage soll spater die FoOr-

derung von der 0. Sohle aufnehmen.

Das Abziehen und  Aufschieben  der

Wagen erfolgt vorlaufig nur von dem
Hauptfiillort aus, doch ist durch Anlage

eines Hilfsfullortes auf eine Steigerung

der Forderung Bedacht genommen. Bei

der Seilfahrt sollen gleichzeitig die samt-

lichen vier Etagen der Forderkdrbe be-

dient werden. AuBer den beiden Full6rtern

sind daher noch zwei Mannschaftsbiihnen

vorgesehen. Die grofRte Hohe des Fullortes

betragt 10, die groBte Breite 6 m. Im

ganzen sind in dem Fullort und den an-
schlielenden Querschldgen 1301fdm in Eisen-

beton ausgebaut. Um einen sichern Anschluf3

des Fullortes an den Schacht zu erreichen,

ist aulerdem auch der unterste Teil des

Schachtes (im ganzen 25 m) in Eisenbeton-

ausbau gesetzt worden. Die bedeutenden

Vorteile der Eisenbetonbauweise zeigten

sich namentlich in der sichern Aus-

fuhrung des Fallortanschlusses an den

Schacht und bei der Herstellung der

Kurven und Kreuzungstellen. Die Verwendung des
Eisenbetons gestattet, die Eiseneinlagen des einen
Bauteils in den dndern hineinzufiihren, sie gegenseitig
zu verbinden und endlich durch die Einbringung des
Betons zu einem einheitlichen Ganzen zu verschmelzen.
Es erscheint sehr zweifelhaft, ob es bei der Schwierigkeit
der Verhaltnisse tberhaupt mdoglich gewesen ware,*den
Ausbau in Mauervverk einwandfrei herzustellen. Die Ein-
bringung des Eisenbetonausbaues ist gut und flott von-
statten gegangen. Auch hat sich bisher Wicht die
geringste Beschédigung durch Gebirgsdruck gezeigt.

4 Auf den geringen Raumbedarf der Eisenbeton-
konstruktion im Vergleich zum Mauerwerk ist bereits
hingewiesen worden (Abb. 3). Hieraus ergibt sich nicht
nur der Vorteil einer geringem Wandstarke, d. h. einer
Ersparnis an Material, sondern auch der einer ver-
minderten Ausschachtung.  Wahrend man beispiels-
weise beim Abteufen des Schachtes Rheinelbe VI
beim Eisenbetonausbau (Wandstarke 0,28 m) einen
Durchmesser des rohen Schachtes von (6+2 «0,28)
=rd. 6,6 m erhielt, wire bei dem entsprechend
widerstandsfahigen, 3 Steine starken Ziegelmauer-

Gluckauf 881

werk (Wandstarke 0,77 m) ein Durchmesser von
(6+2 «0,77) = 7,6 m erforderlich gewesen. Bei 6,6 m
Durchmesser mussen auf 1 m Schacht rd. 34 cbm
Gesteinsmassen, bei 7,6 m Durchmesser dagegen rd.
45 ctm ausgeschossen werden. Demnach sind bei Ziegel-
mauerwerk rd. 11 cbm mehr auszuschieRen und zu férdern.
Bei einem Einheitspreis von 8,50 m ergibt sich hiernach
eine Ersparnis von rd. 93 M>auf 1 m zugunsten des
Eisenbetonausbaues.
VonderginstigenRaumausnutzung desEisen-
betons gibt der von der Firma Mees&Nees, A.G. in
Karlsruhe (jetzt A.G. fir Beton und Monierbau in
Stuttgart), ausgeflhrte Ausbau des Wilhelmschachtes I
des Kgl. Steinkohlenbergwerks Konig bei Neun-
kirchen (Saar) ein Bildl ) Bei diesem Schachte sollte

Abb. 16.

ein Ersatz des von 19 bis 162 m Teufe reichenden
Holzausbaues durch einen widerstandsfahigem Ausbau
erfolgen. Da ein Nachreiflen des Gebirges mit Riicksicht
auf eine beschleunigte Durchfiihrung des Umbaues ver-
mieden werden sollte und eine Veranderung der freien
Schachtscheibe ausgeschlossen war, wéhlte man einen
Eisenbetonausbau, der entsprechend dem von dem
Schachtholz beanspruchten Raum eine Starke von nur
240 mm erhielt. Er besteht im wesentlichen aus einer
Plattenkonstruktion an den Schachtst6Ren. Die Platten
werden an den langen StéRen auBerdem durch zwei Quer-
versteifungen gestlitzt. Trotzdem sich beim Ausbau der
alten Holzzimmerung sehr groBe Briiche herausgestellt
hatten, die nur teilweise hinterfiillt werden konnten,
hat sich der Ausbau sehr gut bewdhrt und in den flinf
Jahren seines Bestehens keine Ausbesserung erfordert.

Recht zweckmé&Rig hat sich der Eisenbeton weiter
flr die Herstellung von W etterscheidern erwiesen.
Neben dem geringen Raumbedarf kommen hier vor
allem die Feuersicherheit und die glatte Oberflache in

*Z. f. d. Berg-, Hitten- u. Salinenwesen 1906, S. 315; Beton und Eisen
1906, S. 189: Handbuch fir Eisenbetonbau, Bd. 3, S. 562.
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Frage. Wetterscheider aus Eisenbeton stehen u. a. mit
bestem Erfolg auf dem Brefeld-Schacht des Konigl.
Kaliwerks zu StaRfurtl, auf Zeche Graf Schwerin zu
Castropl und &ndern in Anwendung. Als Armierung
dienen Drahtgewebe oder sogenanntes Streckmetall.
Auch in den Vereinigten Staaten wird Eisenbeton
gerne bei der Errichtung von Wetterscheidern, Wetter-
bricken und Wetterddmmen verwandt2

Eine Beanspruchung der Wetterscheider findet auBer
durch die Erschitterungen bei der Forderung vor allem
durch den Uberdruck der Luft in dem einziehenden
Schachttrumm statt. Die Wetterscheiderwand unterliegt

Abb. 17.

also neben einer vertikalen Belastung durch das Eigen-
gewicht einer horizontalen Beanspruchung durch den
Uberdruck der einziehenden Luft. Der von der
Maschinenbedarfs- und Betonbau-Industrie zu Milheim-
Styrum im Jahre 1905 hergestellte Wetterscheider auf
der*Zeche Graf Schwerin hat z B. einer Depression
von mindestens 230 mm Wassersdule zu widerstehen.
Er hat bisher wenig oder gar keine Reparaturen er-
fordert. Weniger gut hat sich ein im gleichen Jahre
eingebauter Wetterscheider auf Schacht 11l der Zeche
Nordstern (A G. Phoenix) zu Horst bewéhrt. Infolge
des Durchbiegens nach der Depressionseite haben sich in
der Betonwand teilweise feine Risse gebildet. Durch
diese ist Wasser in das Innere der Konstruktion einge-
drungen und hat ein Rosten der Streckmetalleinlage
verursacht. Hier sind daher mehrfach Reparaturen
erforderlich gewesen.

Zu erwéhnen sind schlieRlich noch Versuche, die
man mit einer Turstock Zimmerung aus Eisenbeton
auf der Gottessegengrube bei Antonienhitte (O.S.)
gemacht hat. Als Stempel und Kappen wurden eisen-
bewehrte Rohrkorper aus Zementmortel (etwa 1: 3)
verwandt, die nach einem den Deutschen Schleuder-
rohrenwerken Otto & Schlosser zu Meiflen an der Elbe

1Handbuch fir Eisenbetonbau, Bd. 3, S. 573; Beton und Eisen 190c,

2W. H. Crane, a. a. 0. S. 573.

geschiitzten Schleuderverfahren unter Anwendung der
Zentrifugalkraft hergestellt werden. Die Bewehrung
besteht aus einem Eisengerippe, das aus Lé&ngs-
stdben (Rundeisen aus Siemens-Martinstahl) und einer
diese verbindenden innern und dufern Drahtspirale
gebildet wird. Die sog. Schleuderréhren haben bisher
namentlich als Masten fur Bogenlampen, elektrische
Leitungen usw. Verwendung gefunden. Abb. 17 zeigt
die .fertigen Masten auf dem Lager. Die Schleuder-
réhren wurden auf der Gottessegengrube im Juli 1908
an sehr schwierigen Punkten eingebaut. Die Zechen-
verwaltung teilt mit, dafl sie sich gegen Gebirgsdruck
sehr widerstandsfdhig gezeigt haben und namentlich
dort mit Vorteil angewandt werden, wo Holzausbau
schneller der Faulnis anheimféllt.  Die Kosten fir den
Ausbau einer funf Jahre offen zu haltenden Strecke
stellen sich fur einen Turstock nach Angaben der Ver-
waltung wie folgt:

Holzausbau

(Lebensdauer 8Monate, also
7maliger Umbau)

Schleuderréhrenausbau
(Lebensdauer 5 Jahre)

Holzkosten 3,64 s Materialkosten . .21,95 w
Lobnkosten 1,80 s Lohnkosten . . . . 3.00 ui
5,44 m7=38,08 ,: 24,95 w

TDie Erparnis beim Schleuderréhrenausbau betr.
mithin 13,13 M flr einen Turstock.

Da die hohlen Schleuderkorper in jeder beliebigen
Form hergestellt werden kdnnen, wollen die Fabrikanten
sie auch in Gemeinschaft mit Eisenbetonplatten zum
massiven Streckenausbau verwenden (Abb. 18). SchlieR-
lich soll auch die Verwendung dieser Rohre als Wetter-
lutten, Spllversatzrohre und Schachtringe in Aussicht
genommen sein.

Abb. 18.

Auf den Gruben der Philadelphia & Reading Coal
und Iron Company bei Shamokin (Pennsylvania) hat
man an Stelle der hdlzernen Turstockzimmerung
armierte Betonbdgen in Zwischenrdumen von etwa
15 m eingebrachtl

Ein Nachteil des Eisenbetons ist zweifelsohne
seine schwierige Bearbeitungsfahigkeit. Diese wirktsowohl
bei etwaigen Reparaturarbeiten als auch bei spatem
Anderungen stérend. Vorrichtungen fiir die Befestigung
von Rohren, elektrischen Kabeln usw. sowie Nischen
fir die Unterbringung von Telephonen usw. missen
jedenfalls bei der Herstellung des Ausbaues vor-
gesehen werden. Beim Schachtausbau missen fiir das
Verlegen der Einstriche entsprechende Lucken aus-
gespart werden, wenn man es nicht vorzieht, die Ein-
striche selbst von vornherein mit einzubetonieren oder
sie auf besondern einbetonierten Eisenkonsolen zu ver-
lagern.

1W. H. Crane, a. a. O. S. 573.



Ausfiihrung des Eisenbetonbaues.
Allgemeine Gesichtspunkte.

Fur die Haltbarkeit aller Eisenbetonbauten sind natir-
lich zweckentsprechende Formgebung und sach-
gemaRBe Ausfuhrung die selbstverstindliche Vor-
bedingung. Selbst einwandfrei berechnete Eisenbeton-
konstruktionen konnen durch Versehen bei der Beton-
bearbeitung oder durch falsche Anordnung der Eisen-
einlagen in ihrer Tragfahigkeit geschwdacht werden. Eine
unsachgeméRe Ausfihrung ist dabei insofern noch be-
sonders gefahrbringend, als sie ja nach Vollendung des
Bauwerkes meist nicht mehr erkannt werden kann. Die
Behdrden begniigen sich bei Eisenbetonkonstruktionen im
Hochbau daher auch nicht mit einer eingehenden Nach-
prufung der der Ausfiihrung zugrunde liegenden statischen
Berechnung, sondern machen die Bauabnahme von einer
Probebelastung abhéngig. Wenn man hier und da von
einem Versagen des Eisenbetons beim Grubenausbau
hort, so wird man wohl bei naherer Priifung meist finden,
dal bei der Projektierung oder der Ausfihrung ge-
fehlt worden ist. Den Eisenbeton als solchen trifft
fast nie die Schuld. Lehrreich in dieser Beziehung ist
das Beispiel der Zeche Radbod. Wie schon erwahnt,
sind hier bei der Aufwaltigung der Grube nach
der Schlagwetterkatastrophe groRe Streckenldngen mit
Eisenbetonausbau versehen worden. Es ist leicht ver-
standlich, daf bei den aufRerordentlich schwierigen
Verhdltnissen, namentlich im Anfang, den Betonie-
rungsarbeiten nicht immer die erforderliche Sorg-
falt zugewendet werden konnte, zumal man auch
auf ungeschulte Arbeitskrafte angewiesen war. Be-
trachtet man nun die wenigen Stellen, an denen
der Eisenbetonausbau dem Gebirgsdruck nicht stand-
gehalten hat, so findet man, dal dieser Mangel
stets auf eine ungenigende oder verfehlte Eisen-
armierung zurickzufihren ist.

Den hohen Anforderungen, die zumal bei unter-
irdischen Eisenbetonarbeiten an die Sachkenntnis und
Zuverlassigkeit des technischen Leiters wie auch der
Avrbeiter gestellt werden missen, ist es wohl zum guten
Teil zuzuschreiben, dall der Eisenbeton erst verhaltnis-
méRig wenig Verwendung beim Grubenausbau gefunden
hat. Den Gruben steht nur in den wenigsten Fallen
im eignen Betriebe ein geniligend geschultes Personal
zur Verfigung. Man wird daher in der Regel gut tun,
die Ausfiihrung der Arbeiten einer der verschiedenen
Spezialfirmen zu tbertragen. Es mull anerkannt werden,
daB es eine ganze Reihe von Betonfirmen verstanden
hat, sich mit groRem Geschick dem bergméannischen
Betrieb anzupassen. Wie das Vorgehen der Zechen
ver. Rheinelbe und Alma und ver. Bonifacius, der Zeche
Radbod und anderer zeigt, haben sich aber auch mehrere
Zechen bereits eigne Arbeiterkolonnen fir die Eisen-
betonarbeiten herangezogen.

Im allgemeinen wird man sich naturlich auch bei der
Ausfihrung des Eisenbetonausbaues an die fir die
normale Grubenmauerung giiltigen Regeln halten. Eine
der Hauptschwierigkeiten beim Grubenausbau besteht
bekanntlich darin, dal der Gebirgsdruck keine meRbare
GroRe darstellt, so dal also keine genauen Angaben

Uber Grofe und Art der Belastung gemacht werden
kénnen. Alle Berechnungen, die man anstellt — sei es
unter Voraussetzung geschitteter Erd- oder Gesteins-
massen Uber den auszubauenden Grubenrdumen, sei
es auf andern Grundlagen —, geben praktisch kein
richtiges Bild. Der beim Bergbau auftretende Gebirgs-
druck ist eben nicht allein senkrecht nach unten ge-
richtet und ist auch nicht allein eine Folge der Schwer-
kraft. Je nach Struktur und Ablagerung des Gebirges,
je nach dem Grade der Beunruhigung des Gebirgs-
korpers durch den frithem oder augenblicklichen Abbau
usw. treten Spannungen und Schiebungen im Gebirge
auf, die in der mannigfachsten Form und Starke auf den
Ausbau einwirken (Firstendruck, Seitendruck, Sohlen-
druck, einzeln und kombiniert). Heftige Druckwirkungen
mehr Ortlicher Natur entstehen dann weiter auch durch
das Aufquellen mancher Gesteine infolge von Ver-
witterung oder Wasseraufnahme. Von einer Gesetz-
méRigkeit der beim Bergbau auftretenden

Abb. 19.

Druckwirkungen kann somit praktisch nicht
die Rede sein. Der Bergmann pflegt denn auch Form
und Starke des Ausbaues mehr oder weniger gefihls-
oder erfahrungsmaRig zu wihlen.  Ahnlich wird man
auch bei der Konstruktion des Eisenbetonausbaues ver-
fahren missen, u. zw. geht man zweckmafig, solange
dem Bergmann die Erfahrungen fur die Widerstands-
fahigkeit der Eisenbetonkonstruktion noch fehlen, von
dem ihm vertrauten bisherigen Grubenausbau aus.
Man wird also zundchst Uberlegen, welche Form und
welche Starke bei Anwendung gewohnlicher Mauerung
zweckmaéRigerscheint, und ist dann in der Lage, diejenige
Eisenbetonkonstruktion zu berechnen, die der Mauerung
unter der Voraussetzung einer gleichen Belastung

entspricht.
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Abb. 20.

Bei der Berechnung der Eisenbetonkon-
struktionen ist im allgemeinen der Grundsatz mal-
gebend, daR dem Beton die Druckbeanspruchungen und
den Eiseneinlagen die Zugbeanspruchungen zuzuweisen
sind. Bei dem grofen Spielraum, der dem Kon-
strukteur in der Zusammenfiigung von Beton und Eisen
gegeben ist, sind im einzelnen Falle die verschiedensten
Losungen moglich.  Bekanntlich gibt es in  der
Eisenbetontechnik eine groBe Zahl durch  ver-
schiedene Art und Anordnung der Eiseneinlagen gekenn-
zeichnete Systeme (Monier, Ransome, Kodhnen, Henne-
bigque usw.). Wie schon aus der umfangreichen Literatur
der letzten Jahre zu ersehen ist, kann Qbrigens die
Theorie des Eisenbetons im einzelnen noch keineswegs
als vollig geklart betrachtet werden. Nach Madglichkeit
wird man sich zweckmaRig auch fiir die Arbeiten im
Grubenbetrieb an die fir die Ausfiihrung von Eisen-

Al U. jLoO

betonkonstruktionen erlassenen amtlichen Bestim-

mungen haltenl
Form des Eisenbetonausbaues.

Fir die Wahl der Ausbauform werden Starke und
Richtung des zu erwartenden Gebirgsdruckes maRgebend
sein. Bei sehr ungiinstigen Druckverhé&ltnissen wird man
zweckmdalig einen rings geschlossenen Ausbhau
wahlen. Die widerstandsfahigste Querschnittsform
stellt der Kreis dar. Die Kreisform wird daher bei dem
Ausbau groflerer Schachte jetzt auch fast allein ange-
wandt. Fur die sonstigen Zwecke des Grubenausbaues
durfte allerdings ein kreisformiger Ausbau wegen der
unginstigen Querschnittausnutzung nur selten in Frage
kommen. Abb. 19 zeigt eine Maschinenkammer von
kreisformigem Querschnitt, wie sie z. Z auf Zeche
ver. Bonifacius in Ausfihrung steht. In der Regel wird
ein ovaler Querschnitt den Bedurfnissen des Gruben-
betriebes besser Rechnung tragen. Beispiele derartiger
Ausbauarten zeigen die Abb. 20 und 21. Bei dem Ausbau
des Fullortes auf der 8. (700 m-) Sohle des Schachtes
Rheinelbe 11 (Abb. 20) wurde die Querschnittsform
durch die Anordnung von zwei Abzugsbiihnen bedingt,
wéhrend bei dem Fillort auf der 6. (526 m-) Sohle des
Wetterschachtes Rheinelbe VI (Abb. 21) mit Ricksicht
auf die groRBen ausziehenden Wettermengen auf einen
moglichst groBen freien Querschnitt Bedacht zu
nehmen war.

NaturgemaB wird ein geschlossener Ausbau sowohl
wegen der groBen auszuschieBenden Gesteinsmassen
als auch wegen des Mehrbedarfs an Material sehr teuer.
Man begnugt sich daher in der Regel mit einem sog.
offnen Ausbau in Form von Scheibenmauerung an
den St6Ren mit darliber geschlagenem Bogen. Bei Ver-
wendung von Mauerwerk oder reinem Stampfbeton
wird namentlich bei breitem Strecken oder Rdumen
infolge der Wolbung eine sehr groRBe Streckenhdhe not-
wendig. Beim Eisenbetonausbau kann durch ent-
sprechende Anordnung der Eisenbewehrung das Gewdlbe
bedeutend flacher gewdhlt werden. Einen derartigen
Ausbau fir einen durch Erweiterung des Querschlages
hergestellten Maschinenraum flr die Antriebsmaschinen
der Seilbahn auf der 5. (300 m-) Sohle der Schachtanlage
Alma stellen die Abb. 22 und 23 dar. Die Breite des
Raumes betrdgt rd. 6,5 m bei 3,1 m Hohe.

1Amtliche Bestimmungen fir die Ausfihrungen vou Konstruktionen

aus Eisenbeton bei Hochbauten vom 24. Mai 1907. Hrsg. vom prcuB.
Minister der dffentlichen Arbeiten.
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Bei reinem Firstendruck, bei dem die Scheiben-
mauern lediglich einer Beanspruchung auf senkrechten
Druck unterliegen, kann man die Eisenbewehrung auf
das Gewdlbe beschranken. Ein derartiges Verfahren
wurde von der Eisenbetonbau-Gesellschaft in. b. H.
Otto Fligel, Mdilheim (Ruhr), beim Ausbau einer

Abb. 23,

Pumpenkammer auf Zeche Rosenblumendelle des Miil-
heimer Bergwerks-Vereins angewandt (Abb. 24 und
251 Besonderes Interesse an dieser Konstruktion ver-
dient noch die Verlagerung der Kranbahnen.

Bei glinstigem Nebengestein wird es schlieBlich
angangig sein, die Konstruktion so zu wahlen, daR die
vom Gewolbe aufzunehmende Druckbelastung durch
eine moglichst groRe Widerlagerstétte in das anstehende
feste Gebirge Ubergeleitet wird, so dafl die Umfassungs-
wande nur als luftdichter Abschluf fir das Gestein
dienen und wenig oder gar keine Spannungen und
Driicke zu Ubernehmen haben. Ein derartiger Ausbau
ist von der Firma Franz Schliter in Dortmund unter
anderm in dem Pumpenraum auf der
7. Sohle der Schachtanlage Alma aus-
gefiihrt worden (Abb. 2b). Abb. 27 zeigt
das von der gleichen Firma nach denselben
Grundsétzen hergestellte Fallort auf der
> Sohle des Schachtes Alma V.

Die Baustoffe beim Eisenbeton-

ausbau.

Als Eisenbewehrung kommen in
erster Linie Rundeisenstédbe aus FluRReisen
in Frage, daneben auch Flach- oder Profi-
leisen. Um den GleitvViderstand zwischen
Eisen und Beton, auf dem bekanntlich
das gunstige  statische = Zusammen-
wirken der beiden Materialien beruht,

1Gluckauf 1909, S. 1033.
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zu erhohen, werden die Eisenstébe vielfach an den Enden
umgebogen. Ein Umbiegen der Eisenstdbe und ein
\ erhaken der einzelnen Stdbe untereinander erscheint
gerade fiir den Grubenausbau sehr zweckmaBig, weil
hier mit Ricksicht auf die Gebirgsverhéltnisse die Bau-
langen und damit auch die Eiseneinlagen sehr kurz

gewdhlt werden missen. Ein Verhaken der einzelnen

Eisenstdbe wendet z. B. die Firma Schluter bei

den Arbeiten auf der Zeche Ver. Rheinelbe und

Alma an. Aus Abb. 28 sind verschiedene Rund-

eisenstdbe ersichtlich, wie sie bei dem Ausbau

des Schachtes Alma V zur Anwendung kommen.

Gleichzeitig zeigt die Abbildung die Vorrichtung

zum Umbiegen der Stabenden. Andern Orts, so

bei den wvon der Firma j »Lolat«, ausgefiihrten

Arbeiten auf Zeche Ver. Bonifacius, 148t man die

Eiseneinlagen an den Enden um etwa 30 cm

Ubergreifen. Auf jeden Fall ist es wichtig, dal

die StoRverbindungen der Eisen nicht in demselben

Querschnitt der Konstruktion liegen, sondern ver-

setzt angeorclnet werden. An den Kreuzungstellen

und den Verbindungen werden die Eisen mit 1,5 mm

starkem Bindedraht umwunden (Abb. 29). An

Stelle neuer Walzeisenprodukte verwendet man

haufig auch alte Eisenbahn- oder Grubenschienen,

Forderseile o. dgl. In groem Umfang geschieht dies

z. B. auf Zeche Radbod. Auch auf den Kruppschen

Zechen Hannover und Hannibal hat man mit gutem

Erfolge Decken in Maschinenrdumen fir Seilbahn-

maschirien in der Weise ausgefuhrt, daf man

gebogene Eisenbahnschienen in die auf Zug be-
anspruchten  Fasern der gewdlbten Decken ein-
betonierte.

Die Verwendung von Altmaterial hat natlrlich den
Vorzug groRerer Billigkeit. Es ist aber anderseits Klar,
dall sich mit Rund- oder Flacheisen von geringerm
Querschnitt eine bessere Verteilung des Eisens in der
Betonkonstruktion und somit eine bessere Verteilung
der auftretenden Spannungen erreichen 1&Rt, als bei
Verwendung von Eisenbahnschienen o. dgl. Bei alten
Drahtseilen ist zu prifen, ob die erforderliche Zug-
festigkeit noch vorhanden ist. Selbstverstandlich muf}
auch das zur Verwendung kommende Altmaterial sorg-
faltig von Schmutz. Fett und losem Rost befreit werden
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Abb. 25.

Ole und Fette ,(Seilschmiere) zerfressen den Beton.
Bei dem Schacht Waldwiese des Konigl. Steinkohlen-
bergwerks Reden bei Saarbriickenl, der im Jahre 1904
zur Erzielung eines wasserdichten Ausbaues mit eisen-
armiertem Beton ausgebaut wurde, will man den unvoll-
kommenen WasserabschluB auf die als Armierung ver-
wandten Forderseile zurtckfuhren. Das Wasser soll
sowohl durch die als Docht wirkenden Hanfseile als auch
durch die feinen Windungen der Drahtseile, die
sich nicht mit Beton anfiillen konnten, zugefiihrt
werden. Ob diese Ansicht richtig ist, oder ob, wie von
anderer Seite angegeben wird, auch z T. die Ver-
wendung stark tonhaltigen Sandes an der Undichtigkeit
schuld ist, kann jetzt nicht mehr festgestellt werden.
Maglicherweise hat auch noch vorhandene Seilschmiere
zerstorend auf den Beton eingewirkt. Ahnliche Beob-
achtungen sind fauch bei dem Eisenbetonausbau des
Birkelbachschachtes des  Kgl. Bayerischen Stein-
kohlenbergwerks St. Ingbert bei Saarbriicken gemacht
worden. Hier hat man durch Anbohren der Schacht-
wandung festgestellt, dafl die geringen Wasserzuflisse,
die sich nach der Ausbetonierung des Schachtes
noch zeigten, immer in der N&he der als Armierung ver-
wandten Drahtseile auftraten.

Starke und Anzahl der Eiseneinlagen richtet sich
natiirlich nach der GréRe der aufzunehmenden Spannung.
Eine Vermehrung der Zahl nach bildet ein einfaches
Mittel, die Druckfestigkeit der Betonwand der wechseln-
den Gute des durchfahrenen Gebirges anzupassen. Bei

1z. f. d. Berg-, Hitten- und Salinenwesen 190t, S. 287; Handbuch
fir Eisenbetonbau, S. 563.

den ungewissen Druckver-
héltnissen im Gruben-
betrieb wird man aber
auch hier mehr oder
weniger auf Schétzung
und Gefiihl angewiesen
sein.

Sollen die Eisenein-
lagen, die ja im Gegen-
satz zu dem eigentlichen
Beton die Zugspannungen
aufnehmen sollen, wirk-
lich ihren Zweck erfillen,
so missen sie natur-
gemal an  denjenigen
Stellen des Ausbaues an-
geordnet werden, welche
voraussichtlich einer Be-
anspruchung mauf Zug
am meisten ausgesetzt
sind.  Sie missen also
in  derjenigen  Schicht
des Querschnittes der
betreffenden  Konstruk-
tion einbetoniert werden,
in welcher die groften
Zugspannungen anzu-
nehmen  sind. Jedes
sonstige Einbringen won

Eisen als an den rechnerisch als richtig er-
mittelten Stellen ist unnltz. Ein planloses »Hinein-
packen« von Eisenmassen in den Beton hat keinen
Zweck. Daher konnen auch Ausfihrungen, wie die
Ausfiullung der Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Tarstocken bei der eisernen Streckenzimmerung mit
Beton, das Einbetten von Schienenstlicken in Beton-

Abb. 26.

mauern oder sonstige hier und da beim Bergbau Ubliche
Ausbauarten, streng genommen nicht als »Eisenbeton-
bauten« bezeichnet werden.

Die Bewehrung kann einfach oder doppelt
sein. Handelt es sich z. B. um die Projektierung eines
kreisformigen Schachtes, so kann man von der Aw



ndhme ausgehen, daf3 der Schacht infolge
eines einseitigen Uberdrucks aus der Kreis-
formin der Form einer Ellipse zusammen-
gedrickt wird. Es tritt dann, wie in
Abb. 30 schematisch angedeutet ist, bei

und a2 eiRe Pressung und bei b1 und
i eine Zerrung im Ausbau ein. Bei
einem widerstandsfahigen Nebengestein
wird es geniigen, die Zugspannungen an
der Innenseite der Schachtwandung (beiij)
durch Einlegen einer einfachen Eisen-
bewehrung aufzunehmen. An der AulRen-
seite des Schachtausbaues (bei b2) wird das
Auftreten weiterer Zugspannungen schon
durch den Gegendruck des Gebirges ver-
hindert. Auller den parallel zum
Schachtumfange eingelegten »Zugeisen«
sind dann weiter auch parallel zur
Schachtachse Eiseneinlagen anzuordnen,
um etwa auftretende ungleichférmige
Driicke auch auf eine mdoglichst grofe
Hohe der Schachtwandungen zu Uber-
tragen. Diese »Verteilungseisen« bezwecken
aulerdem die Verhinderung horizontaler
Risse.  Ein derartiger Ausbau ist z. B. von der
Firma Franz Schliter, Dortmund, in den Schéchten
Rheinelbe VI, Alma V und Hansa Ill sowie in dem
neuen Schachte der Halleschen Kaliwerke, A.G. in
Schlettau bei Halle a. S. ausgefuhrt worden. Abb. 31
zeigt die gitterférmige Eisenbewehrung im1Schachte
Rheinelbe VI.

Die praktischen Erfahrungen bei den genannten
Schachten haben gezeigt, daR die einfache Bewehrung
an der Innenseite des Schachtmantels unter den ob-
waltenden Umstanden ausreichend war und der Gegen-
druck des Nebengesteins also sehr wohl eine gentigende

Abb. 2s.

Abb 27.

Sicherheit gegen die Zerreifung des Betonmantels an
der AufRenseite bieten kann. Der von Wuczkowskil
vertretenen Ansicht, dal ein Schachtausbau mit ein-
facher Ringbewehrung unter allen Umstdnden zu
verwerfen sei, kann daher nicht zugestimmt werden.
Voraussetzung bei Anwendung einer einfachen Be-
wehrung ist naturlich eine dauernde sorgfaltige Be-
obachtung und Untersuchung des durchteuften Gebirges;
denn nur ein genugend hartes Gestein wird imstande
sein, einer Durchbiegung des Betonmantels den erforder-
lichen Widerstand entgegenzusetzen.

Bei weniger glnstigem oder plastischem Neben-
gestein wird man natirlich auch an der
AuRenseite des Betonmantels Vorkehrungen
zur Aufnahme von Zugspannungen durch
Anordnung einer zweiten Eisenbewehrung
treffen missen. Dies ist auch bei den
vorstehend genannten Schachtbauten im

Abb. 29.

Bereich unglinstiger Gebirgschichten ge-
schehen.  Zur weitern Verstarkung kann
noch eine Verschnirung zwischen der
innern und &uBern Armierung mit Draht
von etwa 5 mm Stdrke hergestellt
werden (»umschnirter Beton«). Ein der-

i s. Gluckauf 1910, S. 529.
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artiger Ausbau ist z. B. von der Firma >>Lolat«
in dem Schacht Bonifacius | und in dem
neuen Schacht der Zeche Dahlhauser Tiefbau
angewandt worden (Abb. 32).

Ahnlich wie bei Schéchten wird die Ar-
mierung beim geschlossenen Streckenausbau
zu wahlen sein (Abb. 20 und 21). Bei
offnem Streckenausbau muf haufig noch eine
weitere Verstarkung der Eisenbewehrung
durch Einlage diagonaler Querbiigel vorge-
sehen werden, im besondern dann, wenn ein
Zusammenpressen der Seitenmauern infolge
seitlicher Schubkréfte zu beflrchten ist.

Abb. 33 stellt die auf den Zechen ver. Rhein-
elbe und Alma und ver. Bonifacius bei nor-
malem Nebengestein tbliche Art des Eisen-
betonausbaues dar, wéhrend die Abb. 34 und
35 eine besonders starke Eisenarmierung fur
unglinstige Gebirgsverhéltnisse wiedergeben.

Bei manchen Konstruktionen hat die
Armierung auch einen Teil der auf-1
tretenden Druckbelastungen zu uber-
nehmen, soz B. bei der Herstellung von Stiitzen oder
Widerlagern. Auf den Zechen Hannover und Hannibal
hat man Séaulen von quadratischem Querschnitt in unter-
irdischen Maschinenkammern in Eisenbeton hergestellt.
Als Kern besitzen sie 2 T-Eisenprofile und aullerdem
Stabeiseneinlagen in der AulRenhaut. Abb. 36 zeigt die

N9 OesBebr9*VA

1o A jies ebircpesu €
Abb. 30.

Eisenbetonfundamente fur die Schachttrdger des Seil-
scheibengeristes auf dem neuen Schacht der Zeche
Dahlhauser Tiefbau. Der Schacht muBte ndmlich in
seinem obern Teil bis 25 m Teufe durch angeschittete
Haldenmassen niedergebracht werden.

Neben der sachgemalen Verlegung rechnerisch richtig
angeordneter Eisen ist fur die Haltbarkeit der Eisen-
betonkonstruktion die Beschaffenheit des Betons
von ausschlaggebender Bedeutung. Zu achten ist hierbei
auf die Auswahl geeigneter Rohstoffe, auf ein richtiges
Mischungsverhdltnis sowie eine innige Durchmischung

Abb. 32.

inr. zau. (0
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der Bestandteile und schliefflich auf eine sachgemafe
Einbringung des Betons. Beton besteht bekanntlich
aus mehr oder weniger grobkornigen Zuschlagstoffen
(Sand, Kies, Schotter, Grubenberge, Asche usw.) und
Zement als Bindemittel. Die spatere Festigkeit des
Betons hangt natirlich in gleicher Weise von der Be-
schaffenheit des Bindemittels wie der Zuschldge ab.
Die zur Herstellung des Betons verwandten Zuschlag-
stoffe sollen daher mindestens die gleiche Druckfestigkeit

haben wie der Zement nach seiner Erhéartung.
Harte, scharfkantige Zuschldge sind fur die Beton-
bereitung am zweckmaRigsten, weil der Zement an
solchem Material besser haften kann. Mitunter liefert
auch der Grubenbetrieb geeignetes Material. Auf der
Schachtanlage Alma beabsichtigt man z. B., die beim
Auffahren einer Richtstrecke in einer unter Floz
Mathias liegenden Sandsteinbank gewonnenen Berge
zu verwenden. Diese sollen unter Tage in einem
kleinen Brechwerk auf die erforderliche KorngrdRe
zerkleinert werden.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert bei Be-
tonierungsarbeiten unter Tage die Wahl des Zementes.
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Bekanntlich zerféllt der Erhartungsvorgang des Zementes
in zwei Stadien, ndmlich 1 das Abbinden, d. h. Uber-
gang aus dem breiigen in den festen Zustand, 2. das
Erhérten, d. h. endgiiltige Verfestigung.

Je nach der Zeitdauer, die der Vorgang des Ab-
bindens erfordert, unterscheidet man: Schnellbindende
Zemente (Abbindezeit etwa 15 Minuten) und langsam
bindende Zemente (Abbindezeit 2 Stunden und langer).

Das Einstampfen des Betons mu3 vor Beginn des
Abbindens erfolgt sein. Die Verhdltnisse des Gruben-
betriebes bringen es aber mit sich, daf fiir die Beforderung
des Betons von der Misch- bis zur Verwendungstelle
mitunter ein langerer Zeitraum erforderlich ist. ~Um
zu vermeiden, daR der Beton schon wéhrend des
Transportes abbindet oder abzubinden beginnt, wird
sich die Verwendung mdglichst langsam bindender
Zemente empfehlen. Auf den Zechen der Gelsenkirchener
Bergwerks-A. G. wird z. B. jetzt vorzugsweise ein auf
den eignen Hiuttenwerken hergestellter Eisenportland-
zement (Marke »Alba) mit einer Abbindezeit von
3—4 Stunden verwendet. Auch bei einem langsam
bindenden Zement muR (brigens ein langeres ruhiges
Stehen der Betonmasse in den FordergefdBen moglichst
vermieden werden. Es ist also fur eine rasche und
ungestorte Zufuhr des Betons von der Bereitungs- zur
Verwendungstelle Sorge zu tragen.

Ist das Einstampfen des Betons beendet, so ist seine
maoglichst baldige Erhartung erwinscht, damit er
imstande ist, den Gebirgsdruck aufzunehmen. Druck
und Erschitterungen, z. B. durch SchielRarbeit, wirken
ungiinstig auf den Erhértungsvorgang ein. Im allgemeinen
durfte allerdings eine fur die Erhédrtung hinreichende
Zeit vergehen, ehe der Gebirgsdruck voll zur Entfaltung
kommt. Auch ist man durch die Wahl kleinerer Bau-
abschnitte und Abstiutzen der benachbarten Gebirgs-
teile in der Lage, den Gebirgsdruck eine Zeit lang von
dem frischen Beton abzuhalten. Immerhin muB es als
ein Nachteil der Betonierung wie auch der Mauerung
beim Grubenausbau angesehen werden, dal sie den
Gebirgsdruck oft schon aufnehmen muB, ehe sie ihre
volle Tragféhigkeit erlangt hat. Unter besonders
unginstigen Umstanden kann es jedenfalls VVorkommen,
dal der Méortel der Mauerung oder der Beton infolge
von Druckerscheinungen wéhrend des Erhértungs-
vorganges brockelig wird und seinen Zweck verfehlt.

Bei stirkerm W asserandrang liegt eine gewisse
Gefahr darin, daB der Zement aus dem eingebrachten
Beton ausgespllt und die Festigkeit und Wasserundurch-
lassigkeit des Betons dadurch beeintréchtigt werden kann-
Diese Erfahrung hat man z B. in dem Sprotteschacht
des Steinkohlenbergwerks ver.  Glickhilf - Friedens-
hoffnung zu Hermsdorf in Niederschlesien gemachtl
Die Beschaffenheit des im Herbst 1905 fertiggestellten
Eisenbetonmantels kann hier im wesentlichen als durchaus
befriedigend bezeichnet werden. Bei den in letzter Zeit
vorgenommenen Reparaturarbeiten hat sich beim
Herausstemmen des Betons gezeigt, daR die Erhartung
vollkommen war. Eine Ausnahme macht nur

>Z. f. d. fur Berg-, Hitten- und Salinenwesen 1906, S. 242.



Abb. 35.

der Ausbau zwischen 65 und 90 m Teufe. Hier ist
durch Auswaschung eines Teils des Zementes infolge
besonders groBer Wasserzufliisse beim Betonieren ein
etwas lockeres Gefilige entstanden. Nach Ansicht der
Bergwerksverwaltung 148t sich der Eisenbeton fir den
Schachtausbau daher nur dann empfehlen, wenn
keine  bedeutenden Rieselwasser vorhanden sind.
Selbst kleine Quellen aus den St6Ben wirken schon
storend. e

Die bereits erwdhnte Firma W. Starck hat

Abb. 36.

beim  Ausbau des Birkelbachschachtes
des Kgl. Bayrischen Steinkohlenberg-
werks  St. Ingbert bei Saarbriicken der
Auslaugung des Zementes durch Ein-
legen von Dachpappe hinter der Eisen-
betonwand vorgebeugt. Die Dachpappe
wurde an senkrecht gestellten Latten an-
geheftet und U(berdeckte sich dachziegel-
artig. Die an den StdfRen herabrieselnden
Wasser wurden durch Traufblhnen ab-
gefangen und hinter die Dachpappe geleitet.
Zwischen dem Gebirge und dem durch die
Dachpappe geschitzten Eisenbetonmantel
fanden die Wasser sodann einen Abflul}
nach dem Mauerful, wo sie in einer aus-
gesparten Rinne gesammelt und durch drei
einbetonierte Rohrstutzen dem  Schacht-
sumpf zugefihrt wurden (Abb. 37-39).
Durch die Rohrstutzen und einige besondere
Anbohrungen wurde spéater zur volligen
Abdichtung des Ausbaues Zementbriihe
hinter die Betonwand geprefit. Die
Wasserzuflusse betrugen vor Beginn des
Ausbaues 60 1/min, eine Messung bei Her-
stellung des Mauerfulles ergab sogar die
doppelte Menge. Nach Fertigstellung der
Arbeiten wurde durch eine am Fulle des
Betonschachtes vorgenommene Messung nur
noch ein ZufluB von 4 1/min festgestellt, so dai3
also die Abdichtung des Schachtes wohl als gelungen
bezeichnet werden kann. Ein &hnliches Verfahren wendet
auch die Firma Fr. Schliter bei Herstellung ihres wasser-
dichten Ausbaues an (Abb. 40).

Eine Isolierung zwischen Schachtmantel und Gebirg-
sto hat 0brigens den Nachteil, daR der Beton keine
Verbindung mit dem Gebirge eingehen kann. Diese
ist aber fir die Haltbarkeit des Ausbaues zweifellos
von grofRer Bedeutung.

Auch auf einen etwaigen Salzgehalt
der Grubenwasser ist natlrlich bei
der Auswahl des Zementes Ricksicht
zu nehmen. Beim Ausbau des mehr-
erwéhnten Schachtes der Halleschen Kali-
werke in Schlettau, der augenblicklich
im Steinsalz steht, verwendet die Firma
Schliter  sogenannten  Thuringia-
Zement (80% gemahlene Hochofen-
schlacke und 20 % Gdschwitzer Portland-
zement), der sich mit dem Steinsalz-
gebirge innig verbindet und gegen salz-
haltige Grubenwasser unempfindlich ist.

Das Mischungsverhaltnis kann je
nach Art der verwendeten Rohstoffe sowie
nach den an den fertigen Beton zu stellen-
den Anforderungen sehr verschieden sein.
Fir den Eisenbetonausbau des Schachtes
Rheinelbe VI wurde beispielsweise eine
Mischung von 1 Teil Portlandzement und
5 Teilen Moniersand verwendet. Im Be-
reich  wasserfiihrender Gebirgschichten
wurde noch 1 Teil Trafl zugesetzt.



Abb. 37. Schachtquerschnitt.

Die Mischung des Betons geschient von Hand

oder durch besondere Maschinen. Wegen der
gleichméRigem und zuverldssigem Mischung und der
hohem Leistung hat sich die maschinelle Betonmischung
mehr und mehr eingebiirgert. Solange die Betonbereitung
Uber Tage erfolgt, kann natlrlich auch der im Gruben-
betrieb erforderliche Beton leicht durch Maschinen-
mischung hergestellt werden. Abb. 41 zeigt die zylinder-
artige Mischmaschine fir Schacht AlmaV. Abb. 42 gibt
eine grofere Mischvorrichtung (Bauart
Gauhe, Gockel & Co. in Oberlahnstein)
vom Schacht Rheinelbe VI wieder,
bei welcher die Entleerung sofort in
den Forderkibel erfolgt. Auf Zeche
Alma ist neuerdings eine speziell fir
den Grubenbetrieb konstruierte, von
der Ransome-ver Mehr Machinery
Company  gelieferte  Betonmisch-
maschine in Betrieb genommen worden.
Der Antrieb erfolgt entweder durch
einen kleinen Elektromotor oder eine
PreRluftmaschine  mittels  Riemen
(Abb. 43). Der Preis (ohne Antrieb-
maschine) betragt 1300 M.

Horizonte/schnitt

SchnittA-B

Abb. 38. Eiseneinlage.

Bei der Betonbereitung Uber Tage
ist die Betonmasse im Winter vor
Frost zu schitzen. Im besondern
durfen auch keine gefrorenen Rohstoffe
verwandt werden.

Der Arbeitsvorgang bei Her-
stellung desEisenbetonausbau es.

Es ist selbstverstandlich, dafl sich
die Betonierungsarbeiten nach Maglich-
keit dem Ubrigen Grubenbetrieb an-
zupassen haben. Besonders gilt dies

Schnitt durch den Mauerful3.

fur das Ineinandergreifen der Betonierung mit den
zur Herstellung der auzubetonierenden Grubenrdume
erforderlichen bergménnischen Arbeiten.  Auf die
richtige Einteilung der Arbeiten ist namentlich dann zu
achten, wenn der Betonausbau von Spezialarbeitern
hergestellt wird. Beim Abteufen des Schachtes Rhein-
elbe VI wurden z. B. das Abteufen und Betonieren gleich-
zeitig betrieben. Das Betonieren fand von einer schwe-
benden Bihne aus statt. Die Zufuhr der erforderlichen

Abb. 40.

Oben gufeiserne Tiubbings. Unten Eisenbetonausbau. Rechts doppelte links
einfache Eisenbewehrung. Links Einschalung nach System »Schliter-Koch.



Abb. 41.

Materialien besorgte eine besondere Férderung. Beim
Abteufen des Schachtes Alma V erfolgte die Be-
tonierung zwar auch von einer besondern Bihne
aus, die Arbeiten waren aber in der Weise eingeteilt,
daB wéhrend zweier Schichten auf der Sohle gearbeitet
und wahrend einer Schicht betoniert wurde. Bei der Her-
stellung der Fullortanlage auf der Zeche ver. Bonifacius
mwurden die Arbeiten gleichzeitig an mehreren Stellen
in Angriff genommen. Man war so in der Lage, das
Ausschielfen des Gesteins, die Einristung und die
eigentliche Betonierung wechselweise an den einzelnen
Arbeitspunkten zu betreiben.

Im «Interesse eines
flotten  Fortschreitens
der Arbeiten ist es

winschenswert, die

Betonierung ohneUnter-
brechung auf eine mdog-
lichst grof3e Erstreckung
vorzunehmen. Auch mit
Ricksicht auf die Halt-
barkeit des” Aushaues
ist es zweckméBig, die
Zahl der Unterbrechun-
gen auf ein mdglichst
geringes Mall herunter-
zudrlcken. Waéhrend es
bei ginstigem Neben-
gestein  angéngig ist,
groRere Raume ohne
Ausbau stehen zu lassen,
durfen bei schlechtem
Gebirge nur ganz ge-
ringe Flachen von dem
provisorischen ~ Ausbau
entbl6it werden. Bei
dem des |o6ftern er-
wéhnten Fillortausbau

auf Zeche ver. Bonifacius konnten stellenweise nur
Baulédngen von 1 m genommen werden. In der Regel
verfuhr man in der Weise, daR man zunéchst die
Scheibenmauern an den beiden StreckensttRen
hochzog (Abb. 44) und im Anschluf daran das
Gewdilbe herstellte (Abb. 45). Beim Ausbetonieren
einer Richtstrecke auf dem Kgl. Steinkohlen-
bergwerk Gottelbornl, durch die Firma W. Starck
Offenbach, erwdes es sich bei schlechtem Gebirge
als zweckmaRig, die einzelnen Bauabschnitte nicht
in unmittelbarem Anschluf® aneinander, sondern
in gewissen Abstanden herzustellen und die Uber-
sprungenen Felder erst nach Erhartung der zuerst
ausgebauten Abschnitte auszubetonieren. Beim
Ausbau groRerer Raume (Fulldrter, Maschinen-
kammern usw.) wird ein absatzweises \orgehen
wohl die Regel sein.
Der Arbeitsvorgang bei der Ausfiihrung des
Eisenbetonausbaues gliedert sich in
1 das Aufstellen der Schalung,
2. das Einlegen der Eisenbewehrung und das
Einstampfen der Betonmasse,
3. das Entfernen der Schalung nach erfolgter
Erh&rtung des Betons.

Der Betonausbau besitzt gegeniber der gewdhnlichen
Mauerung den Nachteil, dal die Betonmasse hinter
einerbesondern Verschalung eingestampft werden mui.
Die Verhéltnisse fur die Herstellung der Schalung liegen
flr den Grubenbetrieb insofern besonders schwierig,
als die Schalung nicht allein das Gewicht des Betons zu
tragen hat, sondern auch bis zur Erhdrtung des Betons
den Gebirgsdruck aufnehmen muf; denn die Beseitigung
des provisorischen Ausbaues muR vor dem Einbringen

1Gluckauf 1908, S. 668; Beton und Eisen 1908, S. 306: Handbuch fiir
Eisenbetonbau. Bd. 3, S. 571.

Abb. 42.
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Abb. 43.

des Betonausbaues erfolgen, um eine innige Verbindung
der Betonmasse mit dem Nebengestein zu ermdglichen.
Bei der Aufstellung der Schalung ist also auf die jeweiligen
Gebirgsverhéltnisse weitgehend Rucksicht zu nehmen.

Es ist klar, daB sich unter diesen Umstanden haufig
sehr schwere Einriistungen ergeben werden. Namentlich
beim Schachtausbau bildet aber das VVorhandensein einer
schweren Verschalung ein stetes Hindernis und eine
groBe Gefahr fiir die Arbeiter. Bei ungewdhnlich
schlechtem Nebengestein wird es trotzdem nicht immer
angéngig sein, den provisorischen Ausbau vor dem Beginn
der Betonierungsarbeiten zu beseitigen. Es empfiehlt
sich dann, den provisorischen Ausbau gleichzeitig als
Armierung zu verwenden. Bei dem Aus-
bau des Fillortes auf der 5. (388 m-)

Sohle des Schachtes Rheinelbe VI
dienten aus diesem Grunde als pro-
visorischer Ausbau und als Eisen-
bewehrung ellipsenformige Ringe aus
Eisenbahnschienen (Abb. 46). Beim Aus-
schiefen des fur den Ausbau erforder-
lichen Raumes wurde hinter den Schienen
zuerst ein starker Holzverzug angebracht,
der vor dem Einstampfen des Betons
nach Maglichkeit wieder beseitigt wurde.
Da das Gebirge auflerordentlich gebréch
und druckhaft war, flrchtete man, daB das
Gefligedes Betons wahrend desErhértungs-
vorganges durch Erschitterungen oder
zu starken Druck unglnstig beeinflufit
werden konnte. Man fiihrte daher noch
vor der Eisenbetonkonstruktion eine
75cm dicke Holzmauer aus 12x15 cm
starken Holzkldtzen auf. Wie genaue
Messungen ergeben haben, ist eine
Zusammenpressung der Holzmauer nicht
erfolgt, so daB also der Eisenbeton
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auch unter den obwaltenden schwierigen
Verhéltnissen die erforderliche Widerstands-
fahigkeit. erlangt hatte. Man hat daher beim
Fortgang der Arbeit die Holzmauer weggelassen.

Mitunter wird es notwendig sein, den
Forderbetrieb  in  den auszubetonierenden
Schachten oder Strecken aufrechtzuerhalten.
Es muB dann darauf geachtet werden,
daB der erforderliche Querschnitt fur den
Durchgang der FordergefaBe frei bleibt.
Abb. 47 und 48 zeigen entsprechende Ein-
ristungen in den Hauptquerschlagen auf
den 5. Sohlen der Zechen Alma und
ver. Bonifacius. Der Eisenbetonausbau wurde
hier wéhrend des Betriebes der Seilbahn
ausgefunhrt.

Als Material fur die Schalung kommt
vorwiegend Holz und Eisen in Frage. Holz
wird man dann verwenden missen, wenn
infolge von Querschnittsdnderungen bei den
auszubauenden Grubenrdumen ein haufiger
Wechsel in der Konstruktion der Schalung
notwendig ist. Handelt es sich jedoch um den
Ausbau von R&aumen mit gleichbleibendem
Querschnitt, so ist es angebracht, die Ver-

schalung fur eine haufigere Wiederverwendung ein-
zurichten.  Man kann im letztem Falle zunéchst die
Versteifungen aus einer leicht l1dsbaren Eisenkonstruktion
hersteilen. Auf Zeche Radbod verwendet man beispiels-
weise U-Eisenbogen mit Laschen. Die Laschen und
Schienen werden durch Bolzen zusammengehalten
(Abb. 49). Die Firma Fr. Schluter, Dortmund, hat
fir ihren Schachtausbau eine ganz aus Eisen hergestellte
Verschalung konstruiert, die sich u. a. beim Abteufen
der Schéachte Rheinelbe VI, Alma V und Hansa |1l
auBerordentlich gut bewahrt hat. Die Verschalung,
deren Konstruktion aus den Abb. 40 und 50 zu ersehen
ist, besteht aus U-Eisenringen, zwischen denen Blech-

Abb. 44.
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Abb. 45,

tafeln von 75 cm Hohe eingesetzt werdenl Fir den
laufenden Betrieb sind auf Rheinelbe VI im ganzen
30 m Schalung vorhanden, deren Anschaffungspreis
etwa 10000 M betragt. Der Vorteil der beschriebenen
Schalung liegt abgesehen von der Mdglichkeit dauernder

1Eine ahnliche Einrichtung hat man u. a. auch beim Ausbau des
QuierschiederW etterschachtes des Kgl. Steinkohlenbergwerks Friedrichs-

thal bei Saarbricken verwandt. Der Ausbau erfolgte hier allerdings
mit reinem Stampfbeton.

Abb. 45.

WiederVerwendungdarin, dal das Ein-und Aus-
bauen nur sehr kurze Zeit erfordert. Hierdurch
1aRt sich das Ausbauen der provisorischen
Zimmerung, das Aufstellen der Schalung
und das Einbringen des Eisenbetons auf
einen sehr Kkurzen Zeitraum zusammen-
dréngen.  Die vom Beginn der Wegnahme
des provisorischen Ausbaues bis zur Been-
digung der Betonierung erforderliche Zeit be-
tragt z. B. auf Rheinelbe VI fiir einen
75 c¢cm hohen Bauabschnitt etwa 6 Stunden.
Die hierzu erforderliche Belegschaft setzt sich
zusammen aus 8 Mann auf der schwebenden
Bihne und 6 Mann (ber Tage (Anschlager,
Materialientransport usw.). Der monatliche
Fortschritt des Abteufens und des gleich-
zeitig betriebenen Ausbetonierens betragt
auf Rheinelbe VI im Durchschnitt 35 m
Auf Rheinelbe VI und Alma V verwendet man
librigens auch als provisorischen Verzug
Eisenblechplatten (Abb. 51).
Auf den Zechen ver. Rheinelbe und Alma
und Ver. Bonifacius will man jetzt auch
far die Querschlagbetonierung eine &hnliche ganz
aus Eisen hergestellte Verschalung benutzen.

Zur Vermeidung der Schalungskosten und zur Um-
gehung der besondern Schwierigkeiten, welche der Her-
stellung der Verschalung aus den bergbaulichen Ver-
héltnissen erwachsen, hat man auch versucht, den Eisen-
betonausbau ohne besondere Verschalung her-
zustellen.  Man hat sich dabei die bereits friher beim
Schachtausbau (Kirschheck-Schacht 111, Grube Burbach-
stollen des Kgl. Steinkohlenbergwerks v. d. Heydt
bei Saarbriicken, Wetterschacht Zeche Roland der
Harpener Bergbau A.G.)1mehrfach verwendeten Zement-
formsteine, Patent Mohle, zum Muster genommen.

Beim Abteufen der beiden Schéichte des Kgl.
Steinkohlenbergwerks Zweckel bei Gladbeck? ist von
80—450 m Teufe ein der Firma Friedrich Vollrath in
Wesel geschitztes Betonierungsverfahren zur An-
wendung gekommen, bei welchem die Innenseite des
Schachtausbaues ohne Benutzung einer Verschalung
aus radial geformten Eisenbetonplatten zusammengesetzt
wird. Die Einzelheiten desVerfahrens sind aus Abb. 52 bis
56 zu ersehen. Die Platten werden iber Tage in eisernen
Formen auf radial geformten Unterlagblechen gestampft.
Nach dem Erhdrten werden sie in den Schacht gebracht,
in der aus Abb. 57 ersichtlichen Weise auf den aus
Stampfbeton hergestellten Mauerful aufgebaut und mit
Beton im Mischungsverhéltnis 1: 4 hinterstampft. Damit
die Schalungsplatten eine méglichst innige Verbindung mit
dem Fiillbeton erhalten, sind sie mit Eisenbigeln aus Rund-
eisen versehen, die bei der Herstellung mit einbetoniert
werden. Zur Erleichterung des Transports bleiben die
Eisenbigel bis zur Verwendung umgebogen auf der Riick-
seite der Platten liegen. Vor der Verlegung werden die
Bugel aufgebogen und mit den zur Bewehrung der eigent-

1Ein 4dhnliches Verfahren haben auch Chas. Walker u. a. beim
Schachtaushau auf den Gruben der Welsh Coal and Cannel Company
zu Tryddyn (North Wales) angewendet (The Iron and Coal Trades Re-

view 1910, S. 207).
2 Der Bergbau 1910, S. 169.
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lichen Betonmauer dienenden Rundeisen

vernakt. Die Wandstarke des Eisenbeton-

ausbaues betragt 0,33 m (Schalungsplatet

0,08 m, Fullbeton 0,25 m). Die Stéarke der
Eiseneinlagen bewegt sich zwischen 10 und

20 mm. Das Gewicht der Armierung

schwankt je nach Beschaffenheit des Ge-

birges zwischen 12 und 15 kg fir 1gm
Schachtwand. Der Ausbau entspricht einem
Ziegelmauerwerk von 0,52 m (2 Steinen)
Wandstarke. Die Schalungsplatten sind an

den Kopf- und Léngsseiten mit Feder und

Nut versehen. Die Fugen werden mit

Zement ausgegossen. Hierdurch wird das

Versetzen der Platte erleichtert, das Aus-

treten des Fillbetons selbst sowie das Fort-

spilen des Zements verhindert und ein véllig
wasserdichter Ausbau erzielt. Nach Angabe

der Zechenverwaltung hat sich der Ausbau

sehr gut bewdhrt, trotzdem man namentlich

bei der Durchteufung des Buntsandsteins mit
auBerordentlich starkem Gebirgsdruck und

groen Wasserzufliissen (bis zu 1 cbm/min)

zu kdmpfen hatte. Der Plattenaushau war nach dem
Einbringen stets imstande, den Gebirgsdruck voll auf-
zunehmen.  AuBerdem konnte die Mauerbihne gleich
auf den frischen Betonausbau gelegt werden. Selbst als
die Mauerbuhne infolge Ausschlagens der SchachtstoRe
2 m hoch mit Bergen bedeckt wurde, zeigte sich der
frische Betonausbau der Belastung gewachsen.  Die
Vorteile, die sich aus der Vermeidung der Ver-
schalung ergeben, driicken sich in einer erhéhten Leistung
und ingeringen Herstellungskosten aus. Die beim Ausbau
der Zweckel-Schéchte erzielten Ergebnisse geben wohl
in dieser Beziehung kein ganz richtiges Bild, weil es sich
hier um eine erste Ausfilhrung handelt und man sich
auch mit den Férdereinrichtungen nicht von vornherein
auf das neue Verfahren eingerichtet hatte.  Die auf
Zweckel gemachten Erfahrungen lassen aber die Mit-
teilungen der ausfilhrenden Firma glaubhaft

erscheinen, dal in der 6stindigen Schicht

bequem 2,5 m ausbetoniert werden kdnnen.

Hierzu sind 8 Leute auf der Mauerblhne

und 6 Leute Uber Tage fir die Bereitung

der Materialien usw. erforderlich. Auch in

den Zweckel - Schachten sind  zeitweise

Leistungen von 2 m in der o&stlindigen

Schicht erzielt worden.

Die Kosten des Ausbaues einschlief3lich der
Wegnahme der provisorischen Zimmerung,
sowie des Einbauens der Einstriche, Rohre
usw. betrugen auf Zweckel 325 M fiir 1 Ifdm.
Unter normalen Verhaltnissen will die Firma
den Ausbau jetzt zu 250 M herstellen
konnen.

Dem  beschriebenen  Plattenverfahren
wird noch als besonderer Vorteil nach-
gerihmt, dafl der Ausbau z. T. bereits in
vollig fester und widerstandsféhiger Form
eingebracht werde und eine Beeintréchtigung
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Abb. 47.

des Erhdartungsvorganges durch Gebirgsdruck oder Er-
schitterungen daher ausgeschlossen seil Hierbei wird aber
vergessen, daR die in erhértetem Zustand eingebrachten
Eisenbetonplatten in erster Linie doch nur einen Ersatz
der gewdhnlichen Schalung darstellen. Der eigentliche
tragende Betonausbau muf3 auch hier erst den Erhartungs-
vorgang durchmachen, bevor er den Gebirgsdruck auf-
zunehmen vermag. Die bis zur vélligen Erhédrtung des
Betons auftretenden Driicke konnen aber natirlich von
einer richtig durchgebildeten Verschalung ebenso gut
aufgenommen werden wie von dem aus Eisenbeton-
platten zusammengesetzten Mantel.  Unter der An-
nahme eines gleichmé&Rig tber den Schachtumfang ver-
teilten Druckes ist z. B. die beim Ausbau des Schachtes

1Glickauf 19J0, S. 541

Abb. 48.



Rheinelbe VI verwandte eisenre Verschalung
imstande, einen Druckvon rd. 17 000 kg/gm
aufzunehmen, wéhrend die Eisenbeton-
schalung auf Zweckel nur einem Druck von
rd. 11000 kg/gm standzuhalten vermag.
Bei zahlreichen nach der bis-
her gebrauchlichen Schalungs-
weise  ausgefuhrten Schacht-
auskleidungen (Rheinelbe VI,
Alma V usw.) haben) sich jeden-
falls Stérungen des Erhartungs-
vorganges ebenso wenig wie
nennenswerte  Beschadigungen
des erhdrteten Betons bei der
Entfernung der Verschalung ge-
zeigt. In statischer Hinsicht zeigt
der Ausbau auf Zweckel Gibrigens
den Nachteil, dal an der Innen-
seite der Schachtwandung, also
in der Zone der starksten Zug-
spannungen, eine durchgehende
Ringbewehrung fehit.

Bei einer von Breill an-
gegebenen Schachtauskleidung mit Schalung aus Beton-
formstiicken ist dieser Nachteil dadurch vermieden, dal
die innere wie die duRere Bewehrung des Betonmantels
in dem Hinterfullungsbeton angeordnet ist. Die aus
reinem Stampfbeton gefertigten Schalungsplatten dirften
allerdings geringere Widerstandsfahigkeit besitzen wie die
auf Zweckel verwandten eisenbewehrten Platten.

Die noch in Griindung stehende Schachtbau-A.G.
»Eisenbeton«, Muinster i. W., will eine wasserdichte

Abb. 49.

1 Gluckauf 1910, S, 540.

Abb. 5L

Abb 50.

Abb. 52.

Schachtauskleidung nach dem zum Patent angemeldeten
Schachtbau-System »Lardy« mit Eisenbeton-T lbbings
nach dem bekannten »Unterhdngeverfahren« bewirken.
Auch bei diesem Verfahren ist also das Aufstellen einer
Verschalung Uberflissig. Der aus einzelnen Eisen-
betonkdrpern zusammengesetzte Ausbau wird in bereits
vollig erhdrtetem Zustand in den Schacht gebracht.
Durch den Einbau von oben nach unten, entsprechend
dem Vorriicken der Abteufarbeiten, soll aber weiter bei
dem System »Lardy« auch jeder provisorische Ausbau
erspart werden. In der Praxis ist das Verfahren noch
nicht zur Anwendung gekommen.

Auch beim Streckenausbau lassen sich natirlich
fertige Formsticke aus Eisenbeton verwenden
Auf dem Kgl. Steinkohlenbergwerk Reden bei Saar-
bricken ist vor 2 Jahren in einer im Versatz stehenden

Abb. 53.



Strecke des Flozes Thiele probeweise ein Ausbau nach
System »Anft« (Kunststeinfabrik »Oppurg«, Anft &
Pickhardt, G. m. b. H. in Oppurg, Thiringen) einge-
bracht worden. Der Ausbau besteht, wie aus Abb. 58
ersichtlich ist, aus verschiedenen eisenarmierten Zement-
korpem von 10 cm Stéarke, die mittels Feder und Nut
ineinandergreifen. Die Art der Eisenbewehrung zeigt

Abb. 59. Die Fugen werden mit diinnem Zementbrei
abgedichtet. Die Abmessungen des auf Reden verwandten
Ausbaues sind aus Abb. 60 zu ersehen. Der Einbau der
einzelnen Segmente vollzog sich ohne groBRere Schwierig-
keiten. Der tagliche Fortschritt betrug 1 m. Ob aller-
dings, wie von dem Erfinder beabsichtigt ist, ein Ausrauben
und Wiederverwenden
der einzelnen Teile nach
dem Abwerfen  der
Strecke mdglich  sein
wird, erscheint immer-
hin  fraglich. Nach
Mitteilung  der  Ver-
waltung zeigt der Aus-
bau mehrfache Ver-
schiebungen und Risse.
Die  Verschiebungen
durften wohl z. T.
darauf zuriickzufiihren
sein, dal Anfang und
Ende des 30 m langen
Eipbaues nicht geni-
gend gesichert wurden,
so da es dem Gebirgs-
druck leicht war, die
einzelnen Segmente aus
ihren Fugen zu driicken.
Auch  die Hinter-
fillung der Beton-
korper mit Bergen und
Sand  drfte kaum
ausreichen, um  den
Gebirgsdruck auf den
ganzen Umfang des
Ausbaues zu verteilen,
zumal ja auch keine

Verbindung zwischen der Armierung der einzelnen
Betonkorper besteht. Wo kein allzu starker Gebirgs-
druck zu erwarten ist, dirfte sich nach den auf
Reden gemachten Erfahrungen der Eisenbetonausbau
nach System »Anft« wohl bewéhren. Die Kosten fur 11fdm
fertigen Ausbaues, einschlieflich sdmtlicher Materialien
und Léhne, stellten sich in Reden auf 136,20 M. Die
Betonkdrper selbst kosteten frei Zeche 57 M fir 1 Ifdm.
Weitere Versuche sind in néchster Zeit von dem Erz-
gebirgischen Steinkohlen-Aktien-Verein in Zwickau u. a.
in Aussicht genommen.  Schlieflich soll ein ovaler
Forderschacht von 6,5X1,9 m Querschnitt flr die
Steinkohlen-A G. Bockwa-Hohendorf, Vereinigtfeld,
mit einem Eisenbetonausbau nach System »Anft« ver-
sehen werden.

Auch auf der Braunkohlengrube der Gewerkschaft
Concordia in Moys bei Gorlitz ist die Ausbetonierung
eines Querschlages mit einem Plattenverfahren nach
den Angaben des Ingenieurs Kupfer, Kattowitz (O. S.),
ausgefiihrt worden. In dem Querschlag war ein sehr
hoher Druck vorhanden, so daB sich die vorhandenen
starken Doppel-T-Trager durchbogen und einzubrechen
drohten. Sohle und StoRe des Querschlages wurden
hier mit einer starken Eisenbetonschicht berzogen.
In der Mitte des Querschlages wurden starke Eisen-
betonsdulen, die oben durch Eisenbetonunterziige ver-
bunden sind, gestampft. Uber die St6Re und Unterzlige
wurden dann Eisenbetonplatten eingeschoben. Diese
sind in der Lage, auf 1 gm einen Druck von 30 000 kg
aufzunehmen. lhre Herstellung erfolgte Uber Tage.
Der Zwischenraum zwischen den Platten und den

Abb. 55.



vorhandenen durchgebogenen Doppel-T-Trdgern wurde
mit Magerbeton ausgefullt. Die Ausfiuhrung soll sich
in jeder Weise bewéhrt haben.

Nach Fertigstellung der Verschalung kann mit dem
Ein bringen der Eisenbewehrung und dem Ein-
stampfen der Beton masse begonnen werden. Wie be-
reits erwahnt wurde, héngt die Tragfahigkeit in hohem
Mal3e von der hierbei verwendeten Sorgfalt und Genauig-
keit ab. Die Grubenverhéltnisse, die oft ein Arbeiten in

Abb.

eine Verteilung etwaiger Ortlich auftretender Dricke
auf grollere Flachen des Ausbaues erreicht wird. Bei
der Sprengarbeit 143t sich das fir den Ausbau erforder-
liche Mindestmall nie genau einhalten. Oft entstehen
auch durch nachtrégliches Hereinbrechen von Neben-
gesteinsmassen groRere oder kleinere Hohlrdume. Es
wird daher wohl immer ein nicht unbedeutender Mehr-
bedarf an Beton entstehen.  Aus Sparsamkeitsriick-
sichten verwendet man vielfach fur das Ausfillen dieser
Hohlrdume eine besondere, magere Betonmischung.
Mitunter wird der zwischen
dereigentlichenEisenbeton-
konstruktion und dem Ge-
birge verbleibende Raum
auch nur mit losen Bergen,
Sand o. dgl. zugesetzt.
Ob dieseHinterfullung aller-
dings genigt, erscheint
immerhin sehr zweifelhaft;
denn gerade das innige
Anschmiegen des Beton-
ausbaues an das Gebirge

ist fur die Haltbarkeit

Abb. 57 von  Bedeutung.  Auf

dem Kgl. Steinkohlen-

bergwerk Gottelborn, wo das letztere Verfahren
bei dem bereits erwédhnten Ausbau einer 3,30 m

breiten und 2,35 m hohen Richtstrecke zur Anwendung
gekommen ist, hat der Eisenbetonausbau nach drei-
jahrigem Bestehen zwar noch keine Reparatur erfordert;
es haben sich aber stellenweise Platten in der ganzen

56.

engen, einerseits vom Gebirge, anderseits von der Ver-
schalung eingeschlossenen R&umen bei mangelhafter
Beleuchtung bedingen, stellen zweifellos besonders hohe
Anforderungen an die Zuverlassigkeit der Arbeiter wie
der Aufsichtspersonen. Schwierigkeiten werden nament-
lich oft das dichte Einstampfen des Betons und
besonders auch die véllige Ausfullung aller Uneben-
heiten des Gebirges verursachen. Ein dichter Anschlul
an das Gebirge ist aber gerade fir die Haltbarkeit des
Ausbaues von erheblicher Wichtigkeit, weil hierdurch

Starke des Betons bis zu 1 m Lange und 0,5 m Breite
losgel6st, die nur durch die eingezogene Eisenbewehrung
an dem Hereinbrechen gehindert werdenl

1Gluckauf 1908, S. 068; Beton und Eisen 1908, S. 306; Handbuch f.
Eisenbetonbau, Bd. 3. S. 671
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Beim Schachtausbau bietet das Aus-
betonieren  aller  UnregelméRigkeiten des
Gebirges noch den grofen Vorteil, dall die
fertige Betonvvand ausgezeichnet »héngt« und
die Wirkung des Eigengewichtes auf die
Tragfahigkeit des Ausbaues ganz oder fast
ganz ausgeschaltet ist. Es konnen daher
auch die bei Ziegelausmauerung erforderlichen
kostspieligen MauerfiiRe in Fortfall kommen.
So sieht z. B. die Firma Fr. Schllter in
Dortmund davon ab, die einzelnen Absatze
des Ausbaues durch besondere MauerfiiBe oder
durch Stehenlassen einer Gesteinsbrust zu
sichern. Sie stellt das Auflager fur die

Betonmauer vielmehr durch eiserne Haken her, die
in der aus Abb. 61 ersichtlichen Weise ringsum in den
Schachtstol? eingetrieben werdenl

Um die Schwierigkeiten beim Einbringen des Betons
zu umgehen, schlagt Scharf vor, den Stampfbeton
durch sogenannten »Prefbeton« zu ersetzen2 In die
Verschalung (PreRform) sollen zunéchst nur die Eisen-
einlagen und die Zuschlagstoffe eingebracht und

' Bo9ertlenge =zQ0-

W agerechter

Schnitt Abb. 60.
alsdann in die allerseits dicht geschlossene Schalung
strengfliissiger Zementmortel eingepreft werden. Ein
wesentlicher Vorteil des Verfahrens wiirde zweifellos
sein, daB samtliche Hohlrdume bis in die Klifte
des Gebirges hinein mit Zement ausgefiillt wirden,
dhnlich wie dies beim Schachtabteufen nach dem Ver-
steinungs- (Portier-) Verfahren oder bei der Abdichtung
von Schéchten durch Einpressen von Zementbriihe
U0%6 kinstliche Tragekradnze sind dbrigens auch schon bei
gewdhnlicher Mauerung zur Verwendung gekommen, z. B. beim Aus-
bau des Schachtes Germania | (Z. f. d. Berg-, Hdutten- u. Saiinen-
esen 1903, S. 228) und des Delbrick-Schachtes Il des Kgl. Stein-

KOhlenbergwerks Gerhard hei Saarbriicken (ebenda 1908, S. 144).
* Gluckauf 1909, S. 433.
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hinter die Schachtwandung der Fall ist. Immerhin ist
es sehr fraglich, ob es bei starkem Gebirgsdruck ge-
lingen wird, die PreRform hinreichend dicht herzustellen.

Jedenfalls werden sich die Schalungskosten nicht un-
erheblich verteuern.

Charakteristisch fiir die Grubenbetonierung ist, wie
bereits erwédhnt wurde, auch die geringeL&nge der einzelnen
Bauabschnitte.  Haufig wird es —-——-
moglich sein, Beginn und Ende der
einzelnen Abschnitte mit den be-
sprochenen Dehnungsfugen zusam-
menfallen zu lassen. In der Regel wird
aber der neue Ausbau wohl in engem
Anschlul an den bereits bestehenden holz
herzustellen sein. Alsdann ist durch  o*sHaken inje ;w *
sorgféltiges Verflechten der Eisen- Abstand
einlagen, Aufrauhen und Anndssen
des alten Betons usw. fir eine
innige Verbindung Sorge zu tragen. Auf Zeche Bonifacius
wurden auferdem an den Anschlustellen die Verbin-
dungen durch Feder und Nut ausgefihrt.

Der Ausbau der Verschalung, die letzte Arbeit
bei der Herstellung des Eisenbetonausbaues, darf erst
nach volliger Erhdrtung des Betons erfolgen. Im all-
gemeinen wird es sich empfehlen, die Schalung nicht
vor Ablauf von 2—3 Wochen zu entfernen.

Abb. 61.

Kosten des Eisenbetonausbaues.

Die Gestehungskosten des Eisenbetonausbaues werden
sich je nach den ortlichen Verhéltnissen sehr verschieden
stellen. Neben der Stdrke der Konstruktion sprechen
der Marktpreis des Zementes und des Eisens sowie
die Art der Verschalung mit. Zu beriucksichtigen ist
bei Beurteilung der Herstellungskosten des Eisenbeton-
ausbaues vor allem auch, dafl bei einer sachgeméaRen
Ausfiihrung Unterhaltungskosten so gut wie ausge-
schlossen  sind.  Nachstehende  Zahlentafel  gibt
eine Ubersicht uber die Kosten des Grubenausbaues in
Eisenbeton auf verschiedenen Zechen der Gelsen-
kirchener Bergwerks-A.G.

Gegeniliber Mauerung ergibt sich bei Eisenbeton-
ausbau, wie bereits bemerkt wurde, eine nennenswerte Er-
sparnis infolge der geringem Wandstarke. Ein ge-
nauer Kostenvergleich der beiden Ausbauarten wird
auch hier nur von Fall zu Fall mdglich sein. Im all-
gemeinen kann man annehmen, daB der Eisen-
betonausbau zum mindesten nicht teurer als
die Mauerung ist. Nachstehend ist als Beispiel eine
Gegenuberstellung der Kosten fir den Ausbau des
mehrfach erwahnten Schachtes Rheinelbe VI in Mauerung

und in Eisenbeton gegeben.
Kosten fiir 1 m Schacht:

a. Eisenbetonausbau.
1. Abteufen (einschlieBlich Tagesbetrieb,

Kraft, Gezédhe USW.)...ccccoovvrerriiernennnn, MO M
2. Aushau ., o . 335,
zus. .. 74h M



Ubersicht Gber die Kosten einiger auf Zechen der Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft
ausgefihrter Eisenbetonarbeiten fiir den Grubenausbau.

Art Aus- Konstruktion des Eisenbetonausbaues Kosten des
der Arbei Profil des Ausbaues gefiihrt @ 1{}\dusbaues
er Arbeit . . . ar m  fir 1 cbm
durch Betonmischung Eisenbewehrung Sonstiges M
Ausbau des .
Einfache Bewehrun
schachtes 1 Teil Portland- an der Innenseiteg 335 60,58
Rheinelbe VI zement, Eiseneinlage 20 mm
5 Teile Moniersand, Durchm..
Ausbau d tl) Te\;\} TraB (PIUVE) Maschenweite 200 mm
usbau des ei Wasserzuflu Gewicht 25 kg/gm
Schachtes 97 325 58,77
Alma V
. Einfache Bewehrung
Spezial- an der Innenseite
geschaft auf 1qm 5 Vertikaleisen
Ausbau des furMBet_on- 20 mm Durchm.,
Schachtes u. Monier- auf lgmUHorizontaleisen 300 63,69
Hansa 111 bau Franz 15 mm Durchm.,
Schliter, Maschenweite
Dortmund. 200/110 mm.
Gewicht 25 kg/qm
FAulfls(?ftlésdgﬂf Einfache Bewehrung
der 5. Sohle des an der Innenseite 72,80
Schachtes auf isq':'nn?\éirrtéﬁfnle'se” Das Gewolbe
Alma Vv au_f 1gm 10 Horizohtal- IstGg:gierngedas
Quprsshiag go
lingerung des it Ao 100/120 mm. 310 77,50
Eillortes kgt Gewicht 18 kg/gqm
Ausbau des 1 Teil Zement
Fullortes auf 50% Portland-
der 5. Sohle des zement 76
Sch'ach}es 50% Eisenport-
Bonifacius | landzement
) . Anordnung
Querschlag da- Lolat 5 Teile Monier- von Dila-
selbst bzw. Eisenbeton- sand . tationsfugen.
Verlangerung y e et Doppelte Armierung Abdeckung 76
i tifadu Aktien )
des Fiullortes Gesell- nach eigner durch
schaft, Konstruktion Sybelsche
Diisseldorf Blei-Asphalt-
Ausbau des . pappe
Hauptquer-
schlages auf
der 5. Sohle der 49-1 76
Zeche
Bonifacius
Doppelte Armierung
Ausbau der (verschnirt) auf 1qm 2 w6
Pumpen- Trageisen 26 mm
kammer auf i Durchm., auf 1 gm 2m8
In eigner A .
der 5. Sohle Regie. Verteilungseisen 10 mm 45
der Zeche Durchm.,auf 1qm 39 Ifdm
Bonifacius Bigeleisen 6mmDurchm..
Maschenweite 166/125 mm
,Gewicht 66 kg/qm
“ : Einfache Bewehrung
i G Ib E - A
Ausbau der Spezial- ebvgtgn) 81 %—eﬁen an der Innenseite Das Gewdlbe
Pumpen- geschaft fur i auf 1gm 10 Vertikaleisen ist gegen das 47,50
Bet d Zement, 5 Teile ’
kammer auf eton- un M oniersand 13 mm Durchm., Gebirge ge-
der 7. Sohle Monierbau Seitenwande auf lam 10 Horizontal- spannt. die
des Schachtes Franz (Stam pfbeton) eisen 10 mm Durchm., Seitenwande 29.75
Alma Schluter, 1 Teil Zement M aschenweite dienen nur als '
Dortmund. 7 T4ile Moniersand 100/100 mm Abschlus
i ,
etle Gewicht 17 kg/gm
Ausbau des i Der obere Teil
Fillortes auf Doppelte Armierung des Gewdlbes
der 8. Sohle auf | gqm 2-5Horizontal- ist gegen das 40
: o eisen 13 mm Durchm., Gebirge ge-
dReﬁeiSncglatl)cehtlels In eigner 1 Teil Eisen-  auflqm 2mVertikaleisen spannt.
Regie. portlandzement 26 mm Durchm., Bei dom Ver-
5 Teile Moniersand Maschenweite » langerungspro-
Verlingerung 200 mm, Gewicht der fil vermindert 296 40
des Fillortes faiirtryti Favs doppelten Armierung sich die Hohe
52 kg/qm bei 30 m Lange
von 4 auf 3 in
Die Dammtir
) Der durch die Nur die Widerlager hateinen Druck
H tell _ . g
Eineerss \eNiudne%_ Aktien Dammtir direkt (a-b) direkt an der von 50,at auf-
lagers fir eine Gesellscimft oanspruchte Teil: Dammtir sind an der ~ Zunehmen. Die
Dammtir auf fur Beton- u "7 Teil Zement Innenseite mit alten W iderlager
Zeche Dl\/!onlge‘rtéau IaTeile Rheinkies.  Eisenbahnschienen nehmen diesen 51
Franziska Y 9 Der ubrige Teil: armiert. Sonst ist Druck mit 110
Disseldorf. | Teil Zement kg/gem auf und

3 Teile Rheinkies

alles in Stampfbeton
ausgefihrt

tUbertragen ihn
aufdas Gebirge
mit 55 kg/qcm
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b. Ziegel-Zement-Mauerung.
1 Abteufen (wie zUL) ..o, 410 JI
fur Mehrausschachtung (11 cbm zu
j& 850 ..ft) o 93 ,
ZUS.oviiiereiennnnn, 503Jli

2. Ausbau (bei einer Mauerstarke von
77 cm (3 Steine stark) und einem
Schachtdurchmesser von 6 m ergeben
sich fir 1 m Schacht 16,36 cbm
Mauerwerk zuje22M ..o 360M

insgesamt 863 Jli

Mithin stellt sich der Eisenbetonausbau fur 1m
um 863-745 = 118 M billiger. Fir den ganzen
720 m hohen Betonmantel ergibt sich sonach eine Er-
sparnis gegeniiber Mauerung von 84 960 M.

Zusammenfassung.

Nachdem Gesagten konnen als Vorteile der Ver-
wendung des Eisenbetons beim Grubenausbau
bezeichnet werden:

1 Die grofle Tragféhigkeit.

2 Die Widerstandsféhigkeit gegen die Einwirkungen
der Grubenluft und der Grubenfeuchtigkeit.

3 Die Feuerbestandigkeit.

4. Die Wasserundurchlassigkeit.

5 Der geringe Reibungswiderstand bei der Wetter-
fuhrung.

6. Die gute Anpassungsfahigkeit und der geringe
Raumbedarf.

Gliuckauf 901

Als Nachteile sind demgegenlber zu nennen:
1 Die schwierige Herstellung.
2. Die schwere Bearbeitungsfahigkeit.

Die vorstehenden Ausfuhrungen machen nicht den
Anspruch, eine lickenlose Darstellung der Verwendung
des Eisenbetons beim Grubenausbau zu geben. Immerhin
zeigen sie, dalR der Eisenbeton auch beim Grubenausbau
bereits eine vielseitige Anwendung gefunden hat. Nament-
lich in der neuern Zeit hat sich die Eisenbetonbauweise
mehr und mehr eingefihrt, u. zw. namentlich beim
Schachtausbau. Auf den Schachtanlagen der Gelsen-
kirchener Bergwerks-A.G. sind beispielsweise im Jahre
1909 fir Eisenbetonausbau rd. 2350 t Zement und 540 t
Eisen verbraucht worden.  AuRer ihren technischen
Vorzigen bot die Eisenbetonbauweise der Bergwerks-
gesellschaft noch den wirtschaftlichen Vorteil, dal3 sie
den eignen Huttenwerken ein neues Absatzgebiet fur
die Produktion in Eisenportlandzement und in Walz-
produkten eroffnete.

Das Urteil Gber die Bewdhrung des Eisenbetons als
Baustoff fur den Grubenausbau stiitzt sich freilich bei
den meisten Ausfuhrungen auf einen nur kurzen Zeit-
raum. Nach den bisherigen Erfahrungen kann aber
wohl mit groRter Sicherheit angenommen werden, dal
der Eisenbetonausbau die auf ihn gesetzten
Erwartungen bei sachgemafer Ausfuhrung im
allgemeinen durchaus erfillen wird. Die
Verwendung des Eisenbetons beim Gruben-
ausbau durfte daher in Zukunft noch eine
ganz erhebliche Zunahme erfahren.

Metallographische Untersuchungen dher den EinfluB der Verzinkung aui Forderseildrahtel

Von Dr. H. Winter, Lehrer an der Bergschule zu Bochum.

Hierzu die Tafeln 8—10.

Zum Zwecke des Uberziehens mit Zink bedient man
sich fast Uberall der sogenannten Heillverzinkung, bei
der die fertig gezogenen, mit verdinnter Salzséure oder
mit LOtwasser gebeizten Dréhte in langsamen Zuge
durch ein auf 5000C und hdéher erhitztes Zinkbad ge-
zogen werden. Der vordere Teil des Bades ist gewdhnlich
mit einer Schicht von Salmiak oder Zinkasche bedeckt,
durch die der Draht vor dem Eintritt in das geschmolzene
Zink hindurchgeht, im hintern Teile werden durch eine
Sandschicht oder eine besondere Vorrichtung die Zink-
ropfen abgestrichen, die noch am Drahte haften.

Wéhrend durch den Zinklberzug ein Schutz
vor der zerstorenden Wirkung saurer  Wasser
tatsachlich erreicht wird, konnen die Drahtwerke
doch in vielen Fallen nicht verhindern, daB die Bruch-
festigkeit, mehr aber noch die Widerstandsfahigkeit
gegen Verbiegung und Verdrehung des verzinkten
Materials gegeniber dem gleichen unverzinkten mehr

1Der Aufsatz wird in gedrangterer Form dem Internationalen
KongreB Dusseldorf 1910 als Vortrag vorgelegt.

oder weniger stark abnimmt. Diese Unstimmigkeiten
in dem Verhalten der Dréhte gaben dem Leiter der Seil-
prifungstelle an der westfalischen Berggewerkschafts-
kasse, Ingenieur Speer, Veranlassung, eingehende
mechanische Untersuchungen anzustellen, (ber deren
Ergebnisse er bereits berichtet hatl Auf der in diesem
Aufsatz ausfuhrlich dargelegten Grundlage beruhen auch
die nachstehenden metallographischen Untersuchungen,
die von mir mit den zur Herstellung und Priifung von
Metallschliffen sowie zur thermischen Untersuchung
erforderlichen Vorrichtungen der Berggewerkschafts-
kasse in Bochum ausgefiihrt worden sind.

Uber die Ursache des Zuriickgehens der Festigkeits-
eigenschaften beim verzinkten Draht, namentlich in
bezug auf die Torsion, herrschen sehr verschiedenartige
Ansichten.  Manche gehen soweit, diese Ubelstande
schlechtem Material zuzuschreiben; demgegeniber steht
aber fest, da auch Materialien von ganz einwandfreier

1 Gluckauf 1910, Nr. 22 und 23.
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Zusammensetzung diese Fehler ebensogut aufweisen.
Andere wiederum vertreten die Ansicht, daR der Verlust,
namentlich an Biegung und Torsion, eine Folge von
Uberstreckung sei und weisen darauf hinl daR uber-
strecktes Material nur durch umsténdliche Kunstgriffe,
nicht aber durch einfache Warmebehandlung verbessert
werden konne, wahrend man doch bei sachgeméBemZiehen
die Wirkung der Streckung und Kompression durch
Gluhen vollstandig beseitigen kann und damit fir den
ganzen Draht ein homogenes Geflige erhélt. Auch dieser
Einwand ist also nicht berechtigt. Von den zur Priifung ge-
langten Drahten wies nur einer mechanische und metallo-
graphische Merkmale von Uberstreckung auf, und die
groRe EinbuBe an Festigkeitseigenschaften, namentlich
an Torsion, wurde auch bei nicht tiberstreckten Dréhten
nachgewiesen.

In einem Aufsatz (iber verzinkte Forderseile2
sind die Ergebnisse von Versuchen mitgeteilt, die den
EinfluR der HeiRverzinkung von Drahtseilen auf die
Zerstorung durch sdurehaltiges Wasser und auf die
Verdrehungsfestigkeit des Materials feststellen sollten.
Aus diesen Untersuchungen ging hervor, daR die der
Einwirkung von verschieden stark verdinnter Schwefel-
séure ausgesetzten verzinkten Dréhte je nach dem Grade
der Verdiunnung nur X2 bis 710 des Gewichtverlustes
der unverzinkten erlitten. Ferner zeigte sich, daR die
Dehnung der verzinkten Seile fast doppelt so grofl wie
die der unverzinkten, die Zugfestigkeit in beiden Fallen
gleich groR? war, die Verdrehungsfestigkeit der erstem
dagegen nur die Halfte derjenigen der unverzinkten
Dréhte betrug. Als Ursache dieser letztgenannten Er-
scheinung wird ungleichméBige Verzinkung und die
dadurch bedingte ungleichférmige Verdrehung ange-
sehen. Obgleich diese Erklarung ohne weiteres nicht
ganz von der Hand zu weisen ist, ergaben doch unsere
Untersuchungen, daR Materialien mit sehr ungleich-
maBiger Zinkschicht nur geringe Verluste an Torsion
erlitten hatten. Die ungleichméaBige Starke der Zink-
schicht kommt daher im groRen und ganzen nur wenig
oder gar nicht fir diese auffallende Erscheinung bei
manchen Drahten in Betracht.

Wahrscheinlichkeit hatte von vornherein die Ansicht,
dall der fertig gezogene Draht durch das heile Zinkbad
bzw. durch die schnelle Abkiihlung nach seinem Austritt
daraus mehr oder weniger grole Gefugeanderungen erféhrt,
die also eine Folge von Gluh- bzw. Abschreckwirkung
waren. Derletzte Punkt kann aber fiir den Verlust an Festig-
keitseigenschaften nicht mal3gebend sein, da nach Mit-
teilung eines Drahtwerkes auch Dréhte, die nach dem
Verlassen des Zinkbades durch geeignete Vorkehrungen
ganz langsam abkihlten, diese Fehler, namentlich in
bezug auf Torsion, zeigten.

Nach diesen verschiedenen Erklarungen war es
erforderlich, sich nicht auf die Untersuchung der fertig
gezogenen sowie der fertig gezogenen und verzinkten
Drahte zu beschranken, sondern das Material'in allen
Phasen der Herstellung-mechanisch und metallographisch

1Vgl. E. Rolf: »Aus der Praxis der Eisenzieherei und Kalt-
walzerei«, Stahl und Eisen 1906, S. 334.

a Queensland Government Mining Journal 1900; s. a. Zentralhlatt
f. d. Eisenhittenwesen 1906, S. 385.

zu prifen, um ein abgeschlossenes Bild von den Verfahren
der einzelnen Firmen zu gewinnen.

Uber das von den in Betracht kommenden Firmen
zur Verfligung gestellte Material hat Ingenieur Speer
bereits ausfuhrliche Angaben gemachtl Von den beiden
weichen Drahten bestand das Material T aus Siemens-
Martineisen, das Material K aus Thomaseisen; die
harten Drahte waren samtlich aus Siemens-Martinstahl
hergestellt. Die Spéne zur chemischen Analyse wurden
den beigefiigten Kniippeln entnommen, mit Ausnahme
von E und H, bei denen sie wegen Fehlens des Kniippels
durch Hobeln aus dem Walzdraht genommen werden
mufiten. Die nachstehende Zahlentafel 1 gibt einen
Uberblick (iber die Ergebnisse der chemischen Unter-
suchung.

Zahlentafel 1

Material b E F &6 H 1 K
% e % lo cf Yo
Kohlenstoff . . . 0,84 069 0,72 0,62 0,73 009
Silizium ., 0,30 0,13 0,14 0,025 0,15 6&
Mangan......... 0,75 0,40 0,195 0,39 049 0,57
Phosphor . . . . 0,05 a 0,027 0,042 0,049 0,088 0,080
Schwefel . n036 0,027 0,016 G010 0,041 0,07 005
Kupfer . 0,14 0,056 0,048 0,017 0,048 0,024
Nickel. s Spur 0,055 0,058 Spur 0,047 fehlt fehlt

Durch das Ausgluhen der Dréhte geht bekanntlich
sowohl der Kohlenstoff- als auch der Phosphorgehalt um
einen ganz geringen Betrag zuriick, auf dessen Be-
stimmung als unerheblich verzichtet wurde.

Mit dem auf kaltem Wege erfolgenden Ziehen des
Drahtes, das unterhalb des kritischen Punktes vor sich
geht, ist eine Verdrehung und Streckung der Korner
verbunden. Waéhrend die Ferritkbmer des gegliihten
FluBeisens gleichachsig sind, haben sie im kaltgezogenen
Zustande eine bevorzugte Streckrichtung, der Streckungs-
grad ist grofer als 1. Unter dem Mikroskop er-
scheinen die Korner nach geeigneter Atzung daher
stark gestreckt, und man kann auf diese Weise ent-
scheiden, ob das FluBeisen kaltgezogen war oder nicht
Empfindlicher jedoch und in der Anwendung viel be-
quemer sind die Loslichkeitsversuche des bearbeiteten
FluBeisens in verdlnnter Schwefelsdure zur Aufklérung
dieser Fragen.

Heyn und Bauer2kommen in ihrer Arbeit tber den
Einflul der Vorbehandlung des Stahls auf die Loslichkeit
gegeniiber Schwefelsdure zu dem SchlufR, daR die L&s-
lichkeit des FluBeisens durch Kaltstrecken infolge des
Drahtziehens gesteigert, durch Erhitzen der Kkalt-
gezogenen Dréhte vermindert wird. Aus ihren Schau-
bildern leiten sie sogar ab, »daf die Ldsungsprobe ein
scharferes Hilfsmittel zum Nachweis stattgehabter Er-
hitzung kaltgezogenen Drahtes ist als die Ermittlung der
Festigkeitseigenschaften und auch des Streckungsgrades«.

Um also die Dréhte in den einzelnen Phasen der
Herstellung kennen zu lernen, mufte ich vor allem ihre
Loslichkeit in verdinnter Schwefelsdure bestimmen.
Zu diesem Zweck wurden 100 mm lange Stiicke abge-

1Glickauf 1910. S. 786.

2 Mitteilungen aus dem Kgl. Materialprifung9amt zu GrofB Lichter-
felde 1909. S. 57 ff.
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schnitten, mit Schmirgelpapier blank geputzt und ge-
wogen. Die 10 bis 12 Drahte einer Versuchreihe wurden
dann schrdg in einen mit Rillen versehenen Glastrog
gestellt, wie er zum Wassern photographischer Platten
gebrauchlich ist. Dadurch wurden einerseits die Aufe
liegeflichen der Drahte sehr klein, anderseits konnt-
eine Berlihrung der Dréahte untereinander leicht ver-
hindert werden. In diesem Gefa wurden die Dréhte
der Einwirkung der einprozentigen Schwefelsdure tber-
lassen, nach je 24 Stunden in flieBendem Wasser mit
einem weichen Pinsel gereinigt, mit Alkohol und Ather
vom Wasser befreit, zurlickgewogen und von neuem
der Schwefelsdure, die alle 24 Stunden erneuert wurde,
ausgesetzt.

Da nach den Angaben der genannten Autoren die
geglihten Drahte die geringste Loslichkeit haben,
dehnte ich die Versuche auch auf ausgeglihtes und
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langsam erkaltetes Material aus und erhielt so Ver-
gleichseinheiten.  Die Drahte wurden im Heraeusofen
auf 900 ° erhitzt und dann langsam abgekihlt. Damit
sie keine Entkohlung erlitten, legte ich in die beiden
Offnungen des Ofenrohres Holzkohle.

Die Zahlentafeln 2 und 3 geben einen Uberblick ber
die Ergebnisse der Loslichkeitsbestimmungen bei den
Materialien 1 und K. Um einen direkten Vergleich zu
ermdglichen, sind darin nicht die unmittelbar gefundenen
Gewichtsabnahmen der verschieden dicken Dréhte ent-
halten, sondern die auf 100 gmm Oberflache umge-
rechneten.  Die Zahlentafeln geben ferner Auskunft
Uber die relative Loslichkeit der einzelnen Dréhte, wenn
die mittlere Loslichkeit der gegliihten Drahte gleich
100 gesetzt wird; die geglihten Drahte sind mit O be-
zeichnet, um die Ubereinstimmung in den Bezeichnungen
mit den Zahlentafeln Speersl zu wahren.

« Gliickauf 1910, S. 830/31.

Zahlentafel 2

Gewichtsabnahme nach

Re ative !lgslich reit

. Durch- nsich

Nr. Bezeichnung messer 24 st 48 st 72 st 96 st

Miittel Mittel Miittel Mittel 24 st 48 st 72 st 96 st
0 Walzdraht, gegliiht 2288 a%ﬁ%o,ozzs gzgﬁi 0,0423 g:gg;g 0,0653 8:8%? 00768 100 188 200 341
1 Walzdraht oo 8:828? 0,0249 gjgg%élQ.Q'Qo 8:8232 0,0782 8:232% 02004 111 219 348 446
2 Gebeizt 2:88 8:85%3 0,0246 8:8283‘1 A/ 8:8;;2 0,0785 8:28‘7‘2 0,000 Ho 21 349 448
3 Einmal gezogen ;:gg 8:82;;} 0,0321 8:8222 0,0638 8:38?? 0,0993 8:1333 01292 143 284 441 512
4 Zweimal gezogen gig 882‘2]5' 0,0433 88222 0,0857 8%?%”01]% 8:11.;271j|q'A L 193 381 581 766
5 Dreimal gezogen ggé 8:8222 0,0469 8:8382 0,0919 g’jﬂgfﬂ?ﬁ? 5200599Q%0 209 408 612 869
6 Gegliht ggg 8:8522 0,0306 8:8221 0,0624 8:823 0,0909 81?83‘1 AB 135 577 404 sag
7 Gebeizt 22 8;85?2:&027(13 882;# 0,0564 8:823;’ 0,0825 O:mgi aiQh 121 250 ass 465
8 e 3 0 0w Omeawe etOUD W) s e
o st wern 23 95000 808y Sue 4 10Dy an s B
10 Ungegliht verzinkt gg? 8:82‘2@ 0,0358 gg?gg 0,0702 giggflul% 8:1@23*3./\20 159 312 469 631

In Ubereinstimmung mit den Angaben von Heyn
und Bauer weist also das gezogene Material die grofte,
mit der Anzahl der Zige wachsende Ldslichkeit, das
geglihte dagegen die geringste Loslichkeit auf. Die
verzinkten Drédhte wurden natirlich vor dem Versuch
sorgféltig durch Abschmirgeln von der Zinkschicht befreit.
Die Erscheinung, daB sie gegeniiber den gleichen nicht ver-
zinkten Drahten eine geringere Gewichtsabnahme durch
die Séure erfahren haben, hangt mit der Wéarmewirkung
des heifen Zinkbades zusammen. Schon nach wenigen
Stunden konnte man ({brigens an der verschieden

starken Schwarzfarbung der Drahte erkennen,”dal’ ihre
Loslichkeit verschieden war. Je langer die Einwirkung
der Sdure dauerte, und je stérker der Draht gezogen war,
desto rauher wurde die Oberflache und desto tiefer
erschienen die Lé&ngsfurchen. Die gegliihten Drahte
dagegen zeigten noch nach 96 Stunden eine glatte Ober-
flache mit nur schwachen Lé&ngsfurchen.

Beim Vergleich der Loslichkeitszahlen bei den
Drahten Nr. 0, 1 und 6, die sémtlich Glihwirkung er-
fahren hatten, ist zundchst der grofe Unterschied in
den Werten auffallend. Es sei aber daran erinnert, dal
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Zahlentafel 3.
K.
* Gewichtsabndhme nach Relative Loslich keit
i Durch- nich
Nr. Bezeichnung messer 24 st 48 st 72 st 96 st
. i 24 st 48 st 72 st 96 st
Mittel Miittel Mittel Miittel
i 5.00 0,0416 0,0820 0,1237 0,1692
0 Walzdraht, gegliiht 500 00432 00424 (gang 00824 (567 01252 5’1716 0,1705 10 194 205 a0
500 0,0165 0,0875 0,1310 0,1746
1 Walzdraht 200 0.0453 00459 (oges 00870 (34 01337 1755 0.1767 1B 205 315 417
. 5.00 0,0410 0,0823 0,1261 0,1700
2 Gebeizt 200 004ag 00429 (loga7 0:0835 7360 01310 7g, 01742 W 197 309 an
, 3,76 0,0510 0,1034 0,1577 0,2137
3 Einmal gezogen 375 0.0514 0,0512 0.1034 0,1034 0.1587 0,1582 0.2103 0,212) 121 244 373 500
: 3,18 0,0551 0,1088 0,1646 0,2236
4 Zweimal gezogen 312 00585 0,0568 01092 0,1090 01672 0,1659 0.2230 0,2233 134 257 391 527
. 2.49 0,0699 0,1430 0,2225 0,3021
5 Dreimal gezogen 2.49 0.0678 0,0688 01412 0,1421 02233 0,2229 0.3047 0,3034 162 335 526 716
) 2.50 0,0498 0,0980 0,1474 0,1978
6 Gegliiht 220 00482 00490 ('0oce 00968 (7,5 01464 (7jg0) 01985 116 228 345 468
: 2.50 0,0476 0,0936 0,1416 0,1928
7 Gebeizt 520 0.0474 00475 (ogag 00942 (1457 01418 (77q5, 0,1916 12 207 330 4%
. 2,44 0,0473 0,0928 0,1412 0,1927
8 Verzinkt 242 00461 00467 (ogoy 0.0924 (1407 01408 'y g0e 01916 N0 218 332 462
i . 251 0,0681 0,1370 0,2146 0,2988
9 Ungegliiht, gebeizt 545 00670 00675 (1354 01362 (515, 02135 (50003011 150 321 504 710
N i 2,46 0,0552 0,1134 0,1772 0,2515
10 Ungegliht, verzinkt 244 00560 0,05531(?, 01136 0,1135 01798 0,1785 02537 0,2526 131 268 421 596

nur Nr. 0 nach dem Ausgliihen langsam erkaltet war,
dall dagegen’Nr. 1 nach Verlassen der Walze und Nr. 6
nach Austritt aus dem Glihofen eine schnellere Ab-
kiihlung durch die Luft erfahren hatten. Beim Glihen
der Dréhte Nr. 6 in einem auf etwa 900 ° C erhitzten
Roéhrenofen war mdoglicherweise die Zeit zu kurz ge-
wesen, um den Einflul der Kaltbearbeitung vollstandig
aufzuheben, wenn sie auch genigt hatte, jede Spur der
Streckung im Geflige zu verwischen.

Erwahnt werden moge noch, dal die gebeizten Drahte
eine geringere Loslichkeit als die ungeheizten zeigten.
Nur in einem Fall (I) war es umgekehrt; hier hatte der
gebeizte Draht Nr. 9 eine groRere Loslichkeit als der
nicht gebeizte Nr. 5. Da nun nach Speers Unter-
suchungenlder gebeizte Draht auch die groRRere Festigkeit
besa, was den bekannten Erfahrungen (iber Beiz-
sprodigkeit geradezu widerspricht, so kann wohl mit
Recht angenommen werden, dal} eine Verwechselung der
beiden Dréhte in der Bezeichnung vorgekommen ist.
Draht Nr. 7, der die Bezeichnung »gegliiht und gebeizt«
erhalten hatte, war in Wirklichkeit dadurch gelinde
gehértet worden, da man ihn nach Austritt aus dem
Rohrenofen noch gluhend durch kochende Salzsdure
gefuhrt hatte.

Vor der Gefligeuntersuchung der einzelnen Dréhte
wurde ein  Querschliff des Knlppels zur Feststellung
etwa stattgehabter Saigerung eine Minute lang mit
Kupferammoniumchlorid (1 : 12) geadtzt.  Sowohl bei
I als auch bei K konnten Saigerungserscheinungen nach-

la a. O. S. 830.

gewiesen werden, da sich eine hellere Randzone von
einer dunklern Kernzone abhob. Diese beiden ver-
schiedenen Zonen lieRen sich in allen aus dem Knippel

hergestellten Dréhten durch Atzen mit Kupfer-
ammoniumchlorid nachweisen.
Abb. 1. , = 290

M aterial I, Nr.

Um die einzelnen Ferritkérner freizulegen, atzte ich
die Schliffe 15 Minuten lang mit alkoholischer Pikrin-
sdure (4 : 100); dabei zeigte sich, dalR die innere Zone
ein grolReres Korn als die &uBere besaR, was als ein
Beweis fiir die Anreicherung von Phosphor in der erstem



zu gelten hat. Die mikroskopische Untersuchung ergab
ferner, dal die Perlitinseln in der Kernzone zahlreicher
als in der Randzone vertreten waren; an der Saigerung
hatte demnach auch der Kohlenstoff teilgenommen,
wahrend sich der Schwefel nach Ausweis der Heynschen
Reaktion gleichmalRig verteilt hatte.

Abb. 2.
Material I, Nr. 3.

v — 2501

Der Streckungsgrad war bei allen geglithten Drahten,
also bei 0, 1, 2, 6, 7 und 8 praktisch gleich 1; Abb. I1
stellt bei 250facher VergroRerung die KorngréRe vom
Walzdraht des Materials | dar. Durch Ausmessen nach
dem von Heyn und Bauer angegebenen Verfahren
wurde der Streckungsgrad gleich 1 ermittelt. Bei den
kaltgezogenen, aber nicht gegliihten Dréhten war die
eingetretene Streckung in der Streckrichtung unter dem
Mikroskop sofort zu erkennen.  Der Streckungsgrad
des Materials | betrug fir:

Nr.3 .... 24 (Abb.2, v = 250)

Nr. 4 .... 29 (Abb.3, v = 250)

Nr. 5,9 und 10 4,2 (Abb.4, v = 250)
Abb. 3. v = 250.

Material I, Nr. 4.

1Bei der Wiedergabe samtlicher Abbildungen ist feine Ver-
kleinerung auf 6/s der urspringlichen GroRe vorgenommen worden,
so daR die angegebene VergroBerung stets entsprechend reduziert
werden muB. Die Abbildungen sind mit fortlaufenden Zahlen bezeichnet
und mit Ausnahme der Abb. 1—4 und 28 auf den Tafeln 8—10 vereinigt.

Das Geflige bestand bei den gegliihten Drahten aus
Ferrit und Perlit, bei den kaltgezogenen aus Ferrit,
Perlit und Sorbit; der durch Abschrecken in kochender
Salzsdure gehéartete Draht Nr. 7 wies Ferrit und Troostit
auf. Letzterer war durch die Wirkung des heien Zink-
bades in Sorbit Ubergefiihrt worden.

Nach Speers Ermittlungen hatte sich die Festigkeit
durch das Ziehen des Drahtes erhodht, dagegen war die
Widerstandsféhigkeit gegen Biegung und Verdrehung
ganz erheblich heruntergegangen. Nach dem dritten
Zuge war der Draht so sprode, dal® er Torsionen nur noch
in kaum nennenswertem Male aushielt. Durch das
Glihen wurde der EinfluR der Kaltbearbeitung wieder
beseitigt, die Bruchfestigkeit fiel, die Biegungs-, mehr
aber noch die Verdrehungsfahigkeit nahmen wieder zu.

Der Vorgang beim Verzinken von Draht Nr. 8 spielte
sich also in der Weise ab, daR der fertig gezogene Draht den
Gluhofen passierte, noch gliihend durch die kochende
Salzséure und dann ohne weitere Behandlung durch
das Zinkbad gezogen wurde. Durch das gelinde Harten
war die Festigkeit gegen Zug und Torsion gegeniber
der des geglihten Drahtes erhoht, die Biegefahigkeit
dagegen erniedrigt worden; das Verzinken selbst be-
wirkte ein geringes Zurickgehen der Zug- und
Biegungsfestigkeit, dagegen betrug der Verlust an
Torsionen etwa 9 %. Die Gefligeuntersuchung ergab
keinen Unterschied in der KorngroBe, die Prifung der
Zinkschicht selbst, dafl sie nicht Uberall von gleicher
Stérke war.

Abb. 4.
Material I, Nr. 5.

v = 250.

Ohne vorhergehende Befestigung des Zinkiberzuges
ist es oft nicht mdglich, zu verhindern, daR er beim
Schleifen locker wird oder abblattert; selbst unter Zu-
hilfenahme einer Fassung aus Blech hatte sich die Zink-
schicht in verschiedenen Fallen gel6st. Folgende Methode
erwies sich als durchaus praktisch und einwandfrei.
Der mit Alkohol und Ather vorsichtig gereinigte Draht
wurde in einer Kupferkaliumcyanidlésung mit Hilfe
eines ganz schwachen Stromes verkupfert, mit Wasser
und Alkohol gewaschen, getrocknet und dann in Rosesche
Legierung eingeschmolzen. Die Zinkschicht wurde auf
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diese Weise durch das Eisen und Kupfer scharf begrenzt,
und das Eischmelzen in die Legierung ermdglichte die
Herstellung einer guten Schlifflache, ohne daB man
wegen ihres niedrigen Schmelzpunktes eine Anderung
des Drahtgefiiges zu befiirchten hatte. Der polierte Schliff
wurde dann 5 Minuten lang &tzpoliert, indem er auf
Pergamentpapier mit ganz wenig Polierrot und einer
Lésung von zweiprozentigem Ammoniumnitrat gerieben
wurde. Abb. 5 (s. Tafel 8) gibt bei 125facher VergrofRerung
das Bild der Zinkschicht von Nr. 8 des Siemens-Martin-
drahtes wieder; das helle Feld links entspricht dem
eigentlichen Eisendraht, der breite dunkle Streifen der
Zinkschicht, der schmale helle Streifen der Kupferschicht
und das dunkle Feld rechts zeigt das Gefiige der Rose-
legierung. Man sieht, dafl die Zinkschicht durchaus
nicht gleichmalig, sondern von sehr ungleicher Starke
ist, woraus sich vielleicht die ungleiche Torsion der
einzelnen Drahte erklaren 1aRt. Abb. 6 entspricht der
ganz gleichméaBigen Starke der Zinkschicht von Nr. 8
des Thomaseisens; bei genauer Betrachtung des Bildes
ist auch eine Ubergangszone zu erkennen, wie sie in
den Abb. 7 und 8 noch deutlicher erscheint. Diese Bilder
geben unter den oben erwéhnten Bedingungen die Zink-
schicht der Drahte Nr. 10 aus den Materialien | und K
wieder. Man gewahrt auf ihnen zwischen Eisen und
Zink noch eine besondere Schicht, dem Anscheine nach
von lamellarer Struktur, und es erheben sich die Fragen:
Woraus besteht diese Schicht, und welchen Einflul ubt
sie auf die Festigkeit des Materials aus?

Fir die Beantwortung der ersten Frage sind zwei
Erklarungen vorhanden, wenn man sich vergegen-
wartigt, daf der Draht erst gebeizt und  dann
verzinkt wurde. Vo deutschen Forschern, wies
schon Ledebur im Jahre 1887 darauf hinl, dal
das Reinigen der Eisen- und Stahldrdhte mittels
Sdure eine Qualitatsverschlechterung zur Folge hat,
die von einer Absorption von Wasserstoff herrihrt.
Derselbe Forscher berichtete2aber auch, dal} das gebeizte
Eisen nach ldngerm Lagern an der Luft wegen der
Unbestandigkeit der »Eisenwasserstofflegierung« seine
urspringlichen  Festigkeitseigenschaften wieder an-
nehme.  Neuere Versuche von Ch. Burgers3 sowie
von H. A Baker und W. R. Lang4, die den schadigen-
den EinfluR saurer Atzfliissigkeiten auf Stahl unter-
suchten, beweisen Klar und deutlich, dal’ nicht die S&ure,
sondern der aufgenommene Wasserstoff die Abnahme
der Festigkeit und die Entstehung groBer Sprodigkeit
bewirkt. Baker und Lang stellten aber auch fest,
dall vierstindiges Erwédrmen auf 120° C den Einfluf
der Beizsprodigkeit vollstandig aufhaob.

Demnach war von vornherein der Gedanke nicht
zu verwerfen, dalR diese zwischen Eisen und Zink liegende
Schicht eine Folge des Beizens, ein Eisenhydrir sei,
obwohl die Forscher sich bisher vergeblich mit dem
mikroskopischen Nachweis des Wasserstoffs im Eisen
beschéftigt haben. Um jedem Zweifel zu begegnen, wurde
ein orientierender Versuch angestellt und der frisch (60
Minuten in zehnprozentiger Schwefelsaure) gebeizte Draht

1Stahl und Eisen, 1887, S. 681.

2 Stahl und Eisen, 1889, S. 716.

8 Elektroch. and Metali. Industry, 1906.
4 Journal of the Society of Chemical Industry, 1900.

Nr. 5 nach der angegebenen Methode verkupfert, ein-
geschmolzen und nach dem Schleifen und Polieren
5 Minuten lang atzpoliert. Wie zu erwarten war, konnte
der aufgenommene Wasserstoff in Form einer Eisen
Wasserstofflegierung unter dem Mikroskop nicht nach-
gewiesen werden.

Es blieb somit nur die Annahme dbrig, dal diese
Schicht eine Eisenzinklegierung darstellt, die sich ge-
bildet hat, weil entweder der Draht zu lange mit dem
Zink in Berlhrung blieb, oder die Temperatur des Bades
zu hoch war, oder der Draht zu lange in dem zu hoch
erhitzten Bade weilte. Man kann auch deutlich er-
kennen, dall die dem Eisen zugewandte Seite der Zink-
schicht etwas dunkler geférbt ist als die ihm abgewandte,
was durch Annahme einer Auflésung von Eisen in Zink,
entsprechend der gegenseitigen Ld&slichkeit, eine unge-
zwungene Erklarung figdet.

Nach Ledeburl legiert sich das Eisen nur in be-
schrénkten gegenseitigen Verhaltnissen mit Zink; um-
gekehrt bildet sich am Boden eiserner Kessel, in denen
Zink lange Zeit flussig erhalten wird, eine strengfliissigere
und spezifischsch werere Legierung, die 3 bis 5% Eisen
zu enthalten pflegt.

Dammer 2gibt an, dafB sich Eisenzink beim Schmelzen
von Zink in Gegenwart von Eisen u. zw. als Fe Zn]i
in Form kristallisierter, von der Kesselwand abldsbarer
Schichten von glanzendem Bruche bildet, wenn Eisen
in guBeisernen Gefdlen geschmolzen wird.  Beim
Schmelzen des Zinks in schmiedeeisernen Kesseln da-
gegen entsteht Eisenzink als Fe Zn8 in Form einer
aulerordentlich sproden, zwischen den Fingern zu
kristallinischen Kérnern zerreiblichen Legierung. Fe ZnR2
ist hart und sprode, strengfliissiger als Zink und vom spez.
Gew. 6,7.

An einer &ndern Stelle3 berichtet derselbe Forscher,
dal sich auf Eisenblechen, die langere Zeit im Zinkbade
verweilen, ein starker Uberzug einer Eisenzinklegierung
von groBer Sprodigkeit bilde; dadurch entstdnden bei
der spatem Bearbeitung Schwierigkeiten, weil beim
Biegen der Bleche unfehlbar die Verzinkung abspringe.

Schlielllich seien noch die von Giuseppe Bruni4in
seiner Tafel, die das gegenseitige Verhalten der Elemente,
besonders der Metalle, bei der Ausscheidung aus ihren
gemischten bindren Schmelzen darstellt, angefiihrten
Verbindungen Fe Zn7 und Fe Zn3 erwéhnt.

Auch den Drahtwerken, die sich mit der heilen Ver-
zinkung von Dréhten beschéftigen, ist die Legierungs-
féhigkeit des Eisens und Zinks wohlbekannt; das Hart-
zink macht ihnen viel zu schaffen, da seine Bildung groRe
Verluste an Zink und eine schnelle Zerstérung des
eisernen Zinkbades bewirkt. In Abb. 37 (s. Tafel 10) ist
das Bild eines Hartzinks mit 4,7 % Eisen bei 125 facher
VergroRerung wiedergegeben; aufler den weillen Zink-
kristalliten ist das Gefiige der Eisenzinklegierung, die
aus einem hellern und einem dunklern Gefugebestandteil
besteht, deutlich zu erkennen. Indes haben die Fachleute
wegen der verhéltnismaBig kurzen Zeit, die das Durch-

‘Ledebur, »Die Legierungen in ihrer Anwendung fir gewerbliche
Zwecke«, 1890, S. 7.

2Dammer, Handbuch der anorganischen Chemie 1893, III, S. 388
8Dammer. Handbuch der chemischen Technologie, 1898, V, s. 454.

4Bruni, »Feste Lésungen und Isomorphismus«, Leipzig 1S°8
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ziehen des Drahtes durch das Bad dauert, wohl nur ver-
einzelt an die Mdoglichkeit gedacht, daB sich eine tief
eindringende  Eisenzinklegierung in ihren verzinkten
Drahten bilde, wenngleich sie erfahrungsgemal wuBten,
daR die Temperatur des Bades nicht zu heill sein und der
Draht nicht zu lange im geschmolzenen Zink bleiben
dirfe. Soll der Zinklberzug fest am Eisendraht haften,
s0 kann das freilich nur unter Vermittlung einer Eisen-
zinklegierung geschehen, deren Starke einmal von der
Temperatur des Zinkbades, dann aber auch von der
Zeitdauer der Einwirkung abhédngt. Sherard Cowper
Colesl kommt auf Grund seiner metallographischen
Untersuchungen (ber das Uberziehen von Eisen mit
Zink zum Schutze der Oberflache zu dem Ergebnis,
da die von ihm untersuchten Proben einen allmé&h-
lichen Ubergang von reinem Zink (iber zinkdrmere
Zinkeisenlegierungen bis zum Eisen darstellen. Es ist
also auch wohl bei Nr. 8 des Siemens-Martindrahtes
das Vorhandensein einer Eisenzinklegierung wahr-
scheinlich, aber sie wird nur eine &uRerst feine Schicht
bilden, wie sie in Abb. 6 (Thomasdraht Nr. 8) sichtbar
ist. Im Obrigen sind ja die Drahte Nr. 8 vor dem Ver-
zinken gegliht und dadurch spezifisch schwerer ge-
worden. Denn nach den Untersuchungen verschiedener
Forscher2ist bekannt, »daR kaltgezogene Dréhte geringeres
spezifisches Gewicht zeigen, als wenn sie nach der Kalt-
streckung gegliiht worden sind«. Infolge des geringem
spezifischen Gewichts der Drahte Nr. 10 sind die Poren
zwischen den einzelnen Kdrnern bei ihnen grolRer, womit
sich das schnellere Eindringen des geschmolzenen Zinks
erklaren 1aRt. Ich mdchte nochmals hervorheben, daR
der Draht Nr. 10 unmittelbar nach dem dritten Zuge
gebeizt und verzinkt, aber nicht vorher ausgegliiht
worden ist. Im Vergleich mit dem vor dem Verzinken
ausgegliihten Draht Nr. 8 war die Bruchfestigkeit von
Draht Nr. 10 natdrlich groRer, dagegen waren die
Biegungs- und die Verdrehungsfahigkeit erheblich ge-
ringer. Dem gleichen gebeizten, aber nicht verzinkten
Draht Nr. 9 gegeniber hatte sich die Biegezahl von
Nr. 10 nicht gedndert, die Bruchfestigkeit verringert,
die Torsionszahl dagegen um 4 Verwindungen vergroRert,
u. 2w. aus dem Grunde, weil die hohe Sprddigkeit des
hartgezogenen Drahtes durch die Wéarmebehandlung im
Zinkbade etwas nachgelassen hatte. Zwar macht sich
der EinfluR des Erhitzens auf die Festigkeit von kohlen-
stoffarmem FluRBeisen im Geflige erst bei Glihtempe-
raturen von mehr als 400° C bemerkbar3 doch folgt
aus dem Vergleich der Léoslichkeitszahlen des gleichen
verzinkten und nicht verzinkten Drahtes, dall die Um-
wandlung des hartgezogenen Materials bereits begonnen
hatte. Bei l&ngerm Verweilen in dem Zinkbade wirde
der Draht noch erheblich weicher geworden sein, bis
schlieflich der EinfluB der Warmebehandlung durch die
mit dem langem Verweilen im Zinkbade immer starker
werdenden Einwirkungen der spréden Eisenzinklegierung
aufgehoben worden ware.

Von harten Drahten kamen Materialien von 0,62 bis
084 % zur Untersuchung; auch sie wurden in allen
Phasen der Herstellung geprift, soweit das von den

* Stahl und Eisen 1008, S. 1426.
mHeyn und Bauer, a. a. O. S. 115.
Heyn und Bauer, a. a. O. S. 107.
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Firmen Ubersandte Material den gestellten Bedingungen
entsprach. Die chemische Zusammensetzung der fiinf
Stahldréhte ist aus der Zahlentafel 1 zu ersehen;
der Hohe des Kohlenstoffgehalts entsprechend hat
Material D mit 0,84 % die hochste, G mit 0,62 % die
geringste Bruchfestigkeit.

Zunéchst mogen die Ergebnisse der Untersuchung
des Materials D angefliihrt werden. Wie aus Speers
Ubersicht iiber die Festigkeitseigenschaften1 hervorgeht,
wurde die Bruchfestigkeit des Walzdrahtes durch den
ersten Zug um 10 °/0 erhoht, dagegen war die Wider-
standsfahigkeit gegen Biegung und Torsion ein wenig
gesunken. Der Draht wurde darauf patentiert, d. h.
in einem Glihofen sorgfaltig ausgegliht und dann einige
Minuten in ein Bleibad von ungefdhr 500° C getaucht.
Durch das Glihen wurde der EinfluR der Kaltbearbeitung
wieder aufgehoben, jede Verdrehung beseitigt und das
Gefuge uberall homogen. Das Eintauchen in ge-
schmolzenes Blei, das in einem Prozel3 Abschrecken und
Anlassen darstellt, bewirkte ein Harten des Drahtes und
verlieh ihm die nétige Festigkeit fur das nachfolgende
Ziehen.  Der Kaltbearbeitung ging ein sorgfaltiges
Reinigen des Drahtes voraus. Durch das Patentieren
war die Bruchfestigkeit etwas vermindert, dagegen waren
die Biegungs- und die Torsionsfahigkeit ganz erheblich
verbessert worden. Beim Weiterziehen stieg die Bruch-
festigkeit durch den zweiten, dritten und vierten Zug
ziemlich gleichmé&Rig an, wéhrend ein bei dem funften und
sechsten Zuge in starkerem Malle anwuchs, wie aus der
bedeutend hohern Zunahme der Bruchfestigkeit zu
ersehen ist. Die Biegungszahl war durch den ersten Zug
nach dem Patentieren zundchst gesunken,, stieg dann
aber bei der weitern Kaltbearbeitung stindig.  Die
Torsionszahl wies eine wachsende Zunahme nach dem
Hérten bis zum vorletzten Zuge auf und ging erst durch
den letzten Zug ein wenig herunter. Der fertig gezogene
blanke Draht war durch eine besondere Behandlung
grindlich gereinigt worden, wodurch die geringe Ver-
besserung der Festigkeitseigenschaften begrindet ist.
Das Material war durch alle Phasen der Herstellung so
vorsichtig und geschickt behandelt worden, dafl der
verzinkte Draht bei einem geringen Verlust an Zug-
festigkeit und Biegungsfahigkeit noch héhere Torsionen
als der fertig gezogene blanke Draht aufwies.

Auch bei den Stahldrédhten wurden die Loslichkeits-
versuche des Materials in einprozentiger Schwefelsdure
zum Vergleich der verschieden stark gezogenen, ge-
hérteten und gegluhten Dréahte herangezogen. Leider
eignete sich nur Material D zur Aufkl&rung der Léslichkeits-
frage, da die &ndern Dréhte entweder mehrmals gehdrtet
oder nicht in s&mtlichen Phasen der Herstellung zur
Verfugung gestellt worden sind.

Wie aus der Zahlentafel 4 hervorgeht, besitzt der
gegliihte und langsam erkaltete Draht, entsprechend
seinem Aufbau ausPerlit mit wenig Ferrit, die geringste
Loslichkeit in einprozentiger Schwefelséure. Die hdhere
Loslichkeit des Walzdrahtes findet darin eine be-
friedigende Erklarung, daB er nach Verlassen der Walze
an der Oberflache schnell abkiihlte und von dem innern.

la. a. O- S. 830
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Zahlentafel 4
D,
Gewichtsabndhme nach Relativen itzS“Chkeit

NF. Bezeichnung i::ﬁ:r 24 st 48 st 72 st 96 st .

Mittel Mittel Mittel Mittel 2+ U148 St T2 st 96 st
0 Walzdraht, gegliiht oo 8:8822 0,0055 a&‘ﬂﬁo,ooag 8’(93'31520,0123 g:gigg 00160 100 162 223 201
1 Walzdraht >0 8:88;2 0,0078 8812;’ 0,0159 S:gggg 0,0251 gggi; 00336 142 289 456 611
2 Einmal gezogen 328 ggggé 0,0065 ggigi 0,0156 8833? 0,0289 gg%g 0,0391 118 284 526 711
3 Einmal gezogen und patentiert 1/28 8/8823 0,0056 ggigg 0,0117 8813; 0,0188 885;‘8 0,0259 (0% 213 342 471
4 Zweimal gezogen g:gg g/ggig 0,0056 ggig; 0,0156 8:855{ 0,0249 88222 00339 1P 284 453 616
5 Dreimal gezogen o 8:8828 0,0059 813133 0,0163 8:8522 0,0291 ggggi 00386 107 296 529 702
6 Viermal gezogen g:gg 8:8823 0,0062 ggigg 0,0168 g:gggg 0,0294 g:gg%g 00393 113 305 535 715
7 Finfmal gezogen o g:gggg 0/0064 ggigg 0,0190 g"ggéz 0,0309 8:83@3 0,0439 116 345 562 798
8 Fertig gezogen igg 8:88;; 0/0075 88132 0,0194 8:828; 0,0322 8:8222 00451 136 353 586 820
9 Fertig gezogen, blank igg 88833 0,0081 ggigf 0,0192 ggggg 0,0322 88332 0,0445 147 349 586 809
10 Verzinkt igg 8:88?3 0,0069 ggigg 0,0157 8:85;; 0.0241 88%31 00309 125 285 438 562

noch heiBen Draht heraus AnlaBwirkung erfuhr. Heyn
und Bauerl haben bewiesen, daR der Ubergang von
Martensit zu Perlit nicht stetig ist, sondern Uber eine
gut gekennzeichnete Zwischenstufe, Osmondit, erfolgt.
Dieser entspricht einer Anlalwirkung von 400° C und
zeigt von allen Anlallgraden des abgeschreckten Stahls
die gréBte Loslichkeit in verdlnnter Schwefelsdure.
Sowohl bei Anlagraden unter 400° C (Troostit) als auch
Uber 400° C (Sorbit) nimmt die Loéslichkeit ab, bis sie
ihr Mindestmal® in Martensit und Perlit erreicht; der
Sorbit, der' neben wenig Perlit und Ferrit das Gefiige
des Walzdrahtes ausmacht, muR also eine hoéhere Los-
lichkeit aufweisen als der Perlit des geglihten und
langsam erkalteten Drahtes.

Nach dem ersten Zuge war die Ldéslichkeit des kalt-
bearbeiteten Materials dem Walzdralit gegeniiber zu-
nachst geringer, nach 72stundiger Einwirkung jedoch
groRer geworden. Das Patentieren hatte eine Abnahme
der Loslichkeit des geharteten Drahtes gegeniiber dem
gezogenen zur Folge; die Loslichkeit des patentierten
Drahtes kam der des geglihten Materials nach Ablauf
der ersten 24 Stunden nahezu gleich, um sie bei weiterer
Einwirkung bedeutend zu {berholen. Beim Weiter-
ziehen nahm die Loslichkeit nur ganz allméhlich, nach
dem letzten Zuge etwas mehr zu. Der fertig gezogene
und der fertig gezogene blanke Draht hatten dieselbe
Gewichtsabnahme erfahren, wenn auch der letztere bei
der ersten Einwirkung etwas groRere Loslichkeit zeigte.

1»Uber den inneren Aufbau gehéarteten und angelassenen W erkzeug-
stahls« Mitteilungen aus dem Kgl. M aterialprifungsamt. 1906, S. 29.

Durch die hohe Temperatur des Zinkbades wurde
der EinfluR des Ziehens in etwa aufgehoben; infolge-
dessen mufte die Ldslichkeit des verzinkten Drahtes
umsomehr zurlickgehen, je gréer der EinfluR der Wérme-
wirkung des heilRen Bades war.

Beim Vergleich der Zahlentafeln 2 und 3 mit Zahlen-
tafel 4 tritt sofort der grofle Unterschied in dem Ver-
halten des kaltgezogenen FluReisens und des kohlen-
stoffreichern Fluf3stahls gegeniiber verdiinnter Schwefel-
sdure hervor. Wahrend bei ersterm die Loslichkeit mit
jedem Zuge um einen ganz erheblichen Betrag zuge-
nommen hat, ist das Ziehen bei letzterm nur von ge-
ringer Wirkung in dieser Hinsicht gewesen. Die ge-
glihten Drahte wiesen auch nach 96stindiger Ein-
wirkung der Schwefelsdure keine Langsfurchen auf und
hatten eine rauhe Oberflache; alle &ndern waren mehr
oder weniger glatt und zeigten Lé&ngsfurcheu. Da die
&ndern Materialien grundsétzlich anders bearbeitet
waren, insofern sie eine héaufigere Hartung erfahren
hatten, hat sich der EinfluR der Kaltbearbeitung nur
immer Uber wenige Zuge erstreckt; auch sind leider von
diesen Materialien keine Proben aus allen Phasen zur
Verfligung gestellt worden.

Das Gefiige des Materials mit 0,84 °/0 C bestand im
Knippel hauptsachlich aus Perlit mit wenig Ferrit
(s. Abb. 9, v = 375), wéhrend die gezogenen und ge-
héarteten Drahte vorwiegend aus Sorbit mit wenig Perlit
und Ferrit aufgebaut waren. Die Ergebnisse bilden
zum groBen Teil eine Bestatigung der Angaben von
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j Dixon Brunton in seiner Arbeit Uber die Warme-
behandlung von Draht, besonders von Draht fir die
Seilfabrikation1 Bei gentigend langer Atzung (15Minuten)
mit alkoholischer Pikrinsdure (4 : 100) zeigte sich im
Gefiige, daB die Perlit- und Sorbitkérner durch das
Ziehen auBerordentlich verlangert worden waren. Abb. 10
entspricht bei 250facher VergroRerung dem Walzdraht,
Abb. 11 dem einmal gezogenen und Abb. 12 dem
patentierten Draht. Wéhrend im Walzdraht noch keine
Streckrichtung der Kdérner zu erkennen ist, sieht man
bei Betrachtung von Abb. 11, dafl durch das einmalige
Ziehen bereits eine Streckung der Sorbit- und Perlitkdérner
eingetreten ist, die durch das Harten (s. Abb. 12) wieder
vollstdndig verschwunden ist. Abb. 13 zeigt bei 250facher
VergroRerung das Bild des zweimal gezogenen, Abb. 14
(s Tafel 9) das des dreimal gezogenen und Abb. 15
das des viermal gezogenen Drahtes; man kann deutlich
erkennen, d .n es sich dabei nur um geringe Unterschiede
des sorbitischen Zustandes handelt; stets liegen um
dunkel geférbten kornigen Sorbit herum die lang-
gezogenen Fasern von Perlit und Sorbit. Dem Anscheine
nach gleiten beim Ziehen also einzelne Partien der Kérner
an stehengebliebenen Sorbitgruppen entlang.  Nach
Ausweis der Festigkeitszahlen ist damit eine Héartung
verbunden, doch ergibt sich aus dem von H. C. Boynton2
mit Hilfe des Jaggarschen Mikrosclerometers an &hn-
lichem Material vorgenommenen Versuchen, daR das
Ziehen die Hérte des Sorbits zundchst nicht erhoht,
obwohl es die Kdérner erheblich verdreht. Leider war
es mir bisher nicht mdglich, die von ihm gefundenen
Hartezahlen nachzupriifen, da der vor einiger Zeit
bestellte Hartemesser nach Martens noch nicht fertig
geworden ist. Der Forscher hatte einen sorbitischen
Draht (C= 0,77 °/0, Si = 0,166 °/0, Mn = 0,333 °/0,
P=022°0 S= 0,33°/0 durch zwolf Ziehlécher von
0,150 bis zu 0,054" kalt gezogen und bei der Harte-
prifung den Befund gemacht, daR der Sorbit durch die
ersten 6 Zlige selbst keine Zunahme an Hérte erfahren
hatte; erst beim Weiterziehen trat vermehrte Harte ein.
Bisher hatten sich die Kd&rner von Perlit und Sorbit
zwar merklich verldngert, aber dabei ihre Identitat nicht
verloren. Jedoch (ber den kritischen Zug hinaus waren
sie in Fasern aufgeldst, welche die Hauptmasse des Ge-
fuges ausmachten. Als Griinde fur diese Erscheinung
kann man nach Boynton annehmen:

1 eine Untermischung der hartem Gefligebestandteile
mit den weichem, also von Sorbit mit Perlit, infolge
der hohen mechanischen Verdrehung;

2 einen Allotropiewechsel des Eisens;

3. eine chemische Umwandlung des Kohlenstoffs;

4. eine Vereinigung von 2 und 3.

Abb. 16 gibt das Gefilige des fertig gezogenen und
Abb. 17 das des verzinkten Drahtes bei 250facher Ver-
groerung wieder. Die kurze Zeit, in welcher der Draht
der Einwirkung des heifen Zinkbades ausgesetzt war,
hatte doch gentigt, eine deutlich erkennbare Veranderung
des Gefiiges zu bewirken. Diese gibt sich auch, wie
bereits erwéhnt wurde, in der Loslichkeit der beiden

1Journal of the Iron and Steel Institute 1906. S. 142 ff.

2»Hardness of the Constituents of Iron and Steel«, Journal of the
Iron and Steel Institute 1908. s. 133 ff.
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Dréhte in einprozentiger Schwefelsdure kund, da ja
der durch Abschmirgeln sorgfaltig von der Zinkschicht
befreite Draht eine geringere L&slichkeit als der fertig
gezogene aufwies.

Abb. 18 zeigt bei 125facher VergroRerung die Zink-
schicht des gut verzinkten Drahtes, der nach dem Polieren
noch 5 Minuten lang mit zweiprozentiger Ammonium-
nitratlésung éatzpoliert worden war. Auf der linken
Seite sieht man wiederum den Stahldraht, in der Mitte
die ganz gleichméBige Zinkschicht, rechts davon die
Kupferschicht als schmalen weilRen Streifen und auf
der rechten Seite des Bildes die Rosesche Legierung.
Bei genauer Betrachtung kann man deutlich erkennen,
dal} das Eisen sich in sehr diinner Schicht mit dem Zink
legiert hat; von einem tiefern Eindringen des letztem
unter Bildung der schon erwdahnten Eisenzinklegierung
ist hier jedoch nichts wahrzunehmen.e

Jedenfalls geht aus diesem Beispiel (berzeugend
hervor, daR die Drahtindustrie heilverzinkte Dréhte
liefern kann, die hinsichtlich der Festigkeitseigenschaften
durch den Verrzinkungspozel3 gar nicht oder nur wenig
gelitten haben. Neben geeigneter Beseitigung des
schadigenden  Beizeinflusses ist die richtige Wahl
der Badtemperatur und der Einwirkungsdauer von
Wichtigkeit.

Das Material F mit 0,72 °/0 C hatte durch den Ver-
zinkungsproze3, wie aus Speers Festigkeitszahlenl
hervorgeht, ebenfalls keine nennenswerte EinbuBe an
Festigkeit erlitten, jedoch beruhte diese Tatsache, wie
noch gezeigt werden wird, auf ganz &ndern Umstanden.
Nach dem ersten und zweiten Zuge war der Draht ge-
gehértet und ohne weiteres Patentieren fertig gezogen
und verzinkt worden. Leider sind uns nicht alle Dréahte
dieses Materials in den verschiedenen Phasen der Her-
stellung zur Verfiigung gestellt worden; die Versuche
wirden sonst im Verein mit den aus Material D abge-
leiteten Schllssen ein sicheres Bild tiber den EinfluR® der
Kaltbearbeitung auf die Loslichkeit des Stahles gegen-
uber verdiinnter Schwefelsdure gewéhren.

Aus der Zahlentafel 5 geht immerhin hervor, daf die
geglihten und langsam erkalteten Dréhte die geringste
Loslichkeit haben, daB diese durch Kaltbearbeitung
gesteigert und durch das Patentieren den kaltgezogenen
Drahten gegeniber vermindert wird.

Nach Ausweis der Gefuigeuntersuchung bestand der
Knippel aus kdrnigem Perlit und Ferrit, die vorliegenden
Drahte dagegen hauptsdchlich aus Sorbit mit wenig
Perlit und Ferrit. Abb. 19 stellt bei 250facher Ver-
groBerung das Geflige des einmal gezogenen und ge-
héarteten Drahtes dar; man sieht, daR das Material
durch das Patentieren vollstindig homogen geworden
ist. Abb. 20 gibt das Gefiige des fertig gezogenen und
Abb. 21 das des fertig gezogenen und verzinkten Drahtes
wieder. Die Unterschiede in der Struktur der beiden
Dréhte sind nur gering, auch weichen die Loslichkeits-
zahlen, wenigstens nach der ersten Einwirkung, nur wenig
voneinander ab.

Die Wiedergabe der Zinkschicht selbst in Abb. 22
bei 250facher VergroRerung laRt ihre sehr ungleich-

>a. a. 0. S. 830.



910 Glickauf
Zahlentafel 5.
F.
Gewichtsabnahme nach Relative .LOSIIChken
N B ich Durch- n<ich
r ezeichnung messer 24 st 48 st 72 st 96 st
. ) ) 24 st 48 st 72 st 96 st
Mittel Mittel M ittel Mittel
0 Walzdraht, gegliiht 2}3 e 0,00a4 9978 00065 30059 00084 BOLL% 00103 100 148 101 234
1 Walzdraht 210 00088 0,0058 9012 00122 9018 00180 Y020 00235 132 277 409 534
2 Einmal gezogen und gehartet ;20 20%%3 00045 8‘88?‘7‘ 0,0070 8'81(1’2 00108 8’8}‘; 00147 1P 150 245 334
3 Zweimal gezogen und gehartet 3'cs 0'00%c 0,0051 00079 00082 0123 00120 30198 00178 116 186 203 405
4 Fertiger Draht blank oo 888;2 0,0074 8(?11;2 0,0180 g'gggg 0,0295 8'8122 0,0415 168 409 670 943
5 Fertiger Draht verzinkt 122 883;8 0,0069j 88123 0,0151 gggég 0,0234 88222 0,0335" 157 343 532 761
Zahlentafel®.
E.
Gewichtsabnahme nach Relative Loslichkeit
N Bezeich Durch- nach
r. ezeichnung messer 24 st 48 st 72 st 9% st t 1
i . i X .-i 5L st r: st uu st
Miittel Mittel Mittel Mittel
i 55  0,0035
0 Walzdraht, gegliiht = 00039 0:0037 888% 0,0071 8882? 0,0093 8% 0021 10 192 251 327
. y il 1 )
1 55  0,0049 0,0078 00120 0,0142
Walzdraht 25 00037 00043 (oocs 0,0067 0t 0,0103 ('oihc 00135 116 181 278 365
. 55  0,0062 0,005 0,0152 0,0232
2 Gebeizt, gekalkt, getrocknet 55 0.0066 0,0064 00135 0,0115 00217 00185 00282 0,0257 173 311 489 695
. 4,45 0,0084 0,0174 0,0325 0,0505
3 Einmal gezogen 449 00064 00074 ('oT5g 0.0165 (/0300 0.0317 ('7c2 0,0480 A0 446 857 1208
. 4.45 0,0016 0,0068 0,0103 0,0153
4 Zementiert 445 00050 00048 (74 0.0071 ('7n~ 0.0105 ('125 00158 130 192 284 427
_ 3,75 0,0036 0,0063 u, 011 0,0184
5 Zweimal gezogen 280 00038 %0937 glg7g 0:0066 o'oras 00122 00100 00187 10 181 330 505
. 2,80 0,0051 0,0123 0,022 0,0356
; Viermal gerogen 580 00041 00046 ('gT7Z 0,019 O,Cﬂi 00218 0=72 00851 124 322 589 949
) 2,76 0,0038 0,0086 0,0140 0,0224
7 Gehartet 280 00046 00042 gloggg 00092 ('o\7o 00156 (J(Pp» 00223 114 249 422 603
. 278 0,0042 0,0084 0,0149 01020%
8  Gebeizt, gekalkt, getrocknet 278 00036 %0039 (lgo74 00079 (o156 0.0137 (YD 00212 105 214 370 573
) 230 0,0036 0,0096 0,0167 0,0260
9 Funfmal gezogen 230 0,0038 %0937 (lgggz 0:0094 ('gTe 0.0168 (022, 0,0262 100 254 454 708
_ 1,92 0,0047 0,0144 0,0258 0,0353
10 Fertiger Draht, blank 18 00049 00048 (155 00133 0000 00241 (123 0,0353 130 359 651 954
_ . 18 00043 0,0065 0,0151 0,0298
1 Fertiger Draht, verzinkt 189 00045 00044 ('o0g; 00076 (o0 00148 (700 0,0289 119 205 400 781
maRige Starke erkennen; da die VergréBerung im teilte, moglichst schnell durch das Zinkbad gezogen

Vergleich mit den Zinkschichten der &ndern Dréhte
doppelt so groB gewabhlt ist, ersieht man ohne weiteres
daraus, daR die Zinkschicht dieses Materials nur sehr
dinn ist. Der Draht war, wie die betreffende Firma
spater beim Vorlegen der gewonnenen Ergebnisse mit-

worden, um ihm auf jeden Fall neben hoher Bruch-
festigkeit auch eine hohe Biegungs- und Torsions-
fahigkeit zu erhalten. Bei dem schnellen Durchzug war
die Einwirkungszeit zur Bildung der erwéhnten, tief
eindringenden Eisenzinklegierung zu kurz gewesen,und
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es ist auch in diesem Falle nur eine sehr diinne Schicht
von Eisenzink, die das gute Festhaften des Zinks am
Eisen ermdglicht, entstanden.

Die Behandlung, die das Material E mit 0,69 % C
erfahren hat, geht aus der Bezeichnung der Dréhte in
der Zahlentafel 6 hervor. Das Zementieren stellt nur
eine besondere Art der Hartung dar, ohne daB, wie nach
dem Namen vermutet werden kdnnte, ein Glihen in
Kohlenstoff vorhergegangen ist.

Bei dem Vergleich der Loslichkeitszahlen sieht man
zundchst, daB, entgegen den sonstigen Erfahrungen, der
gebeizte Draht hdohere Loslichkeit als der Walzdraht
aufweist; da nun auch nach Speers Festigkeitszahlenl
der gebeizte Draht hohere Festigkeitswerte als der
Walzdraht zeigte, so ist der Gedanke, dalR die beiden
Dréhte bei der Bezeichnung verwechselt worden sind,
nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen. Ferner
fallt auf, daB der einmal gezogene Draht gréRere Los-
lichkeit als der Walzdraht besitzt, wéhrend bei den
entsprechenden Dréhten des Materials D das Gegenteil
der Fall war. Dagegen geht auch aus diesen Versuchen
hervor, dal die durch das Harten bedingte Geflge-
&nderung die Loslichkeit des patentierten Drahtes ver-
mindert, sowie, dal der erste Zug nach dem Harten keine
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bewirkt. Im Einklang mit den schon angefiihrten Er
gebnissen zeigt auch hier der verzinkte Draht geringere
Loslichkeit als der fertige blanke Draht.

Hinsichtlich des Gefliges gilt das vorher Gesagte auch
flr dieses Material. Abb. 23 (s. Tafel 10) gibt bei 250facher
Vergrollerung das aus Sorbit, Perlit und Ferrit aufge-
baute Geflige des Walzdrahtes und Abb. 24 die ganz
gleichméRige Struktur des zementierten Drahtes wieder.
Der Verlust an Festigkeitseigenschaften, namentlich an
Biegung und Torsion, durch das Verzinken war bei
diesem Draht grofer als bei den vorher genannten
Materialien. Abb. 25 stellt das Bild des fertig gezogenen
und Abb. 26 das desselben verzinkten Drahtes bei
250facher VergroBerung dar, der Torsionsverlust betrug
50 %. Dem Anscheine nach ist der Unterschied im Ge-
fuge der beiden Dréhte groBer als bei den oben be-
sprochenen, womit auch der gréRere Unterschied in den
Loslichkeitszahlen dieses Materials gegentber denjenigen
der beiden &ndern im Einklang steht. Ferner 143t die
unter sonst gleichen Bedingungen erzielte Wiedergabe
der Zinkschicht in Abb. 27 erkennen, daR hier ein tieferes
Eindringen von Zink in den Draht unter Bildung einer
scharf ausgepragten Eisenzinklegierung stattgefunden
hat. Wahrend nun die dem Eisen anliegende Schicht

erhohte, sondern eine verringerte Gewichtsabnahme einer zinkarmern Eisenzinklegierung entspricht, diirfte
>a.a, 0. S. 830. die dem Zink naher liegende Schicht eine eisenarmere
Zahlentafel
H.

Re ative Ldslichkeit

Gewichtsabndhme nach

ich Durch- nach
Nr. Bezeichnung messer 24 st 48 st 72 st 96 st
. . 4 st 48 st |72 st 96 st
Miittel Mittel Miittel Mittel
0 W alzdrdit, gegliht 2'28 8’88% 0,0075 900]12136 0,0124 88128 0,0143 88}22 00174 10 165 191 232
' 220 .
1 W alzdraht 2'28 8‘8032 0,0089 8'8122 0,0163 00’ 0,0233 ggggé 00310 119 217 i 311 413
I . 5.60 0,0053 0,0089 00120 0,0143 121
2 Gebeizt, gekalkt, getrocknet 5.60 0’0055 0,0054 0.0093 0,0091 00127 0,0123 00167 0,0155 72 164 207
. 4,60 0,0077 0,0153 0,0255 0,0376
3 Einmal gezogen A28 00086 0082 (0500 00181 ('oaaa 00299 g'oics 00364 109 241 399 485
. 458 0,0049 0,0084 0,0114 0,0143
4 Zementiert 45 00081 00050 ¢'gogs 0.0088 ¢'gi3y 00122 00165 00154 667 117 163 205
) 4,58 0,0038 0,0068 0,0094 00120
5 Gebeizt, gekalkt, getrocknet 460 00042 0,0040 0.0072 0,0070 O’O]m 0,0097 0.0134 0,0127 533 933 129 169
) 3,80 0,0037 0,0085 0,0138 0,0205 (P12 1o 191 283
6 Zweimal gezogen 378 00043 00040 goggs 00089 o e 0,0143 g'oong 0] 53,3
. 3,78 0,0038 0,0072 %,01 9 0,0159 533 o7 L 293
7 Gehartet 374 0,002 00040 ¢'gg75 0.0073 ,O:IOZ 00115 io0 00167 533 973 153
' . 3.75  0,0042 0,0081 0,0123 0,0171 70
8  Gebeizt, gekalkt, getrocknet 3.75 0.0039 0,0040 0.0072 0,0076 0.0107 0,0115 0.0159 0,0165 53,3 100 153
. 2,76 0,0052 0,0104 0,0155 o2t -
9 viermal gezogen 280 00047 00049 (0100 00102 00104 00154 o' T 00218 653 136 205
} 2,30 0,0050 0,0114 0,0179 00263 | 7e Go3 160 248 371
10 Funfmal gezogen 227 000ea 99052 g'o1z5 O 555 00186 (565 0. '
; 1.91 10,0273 0,0686 0,0885 0,1140 . 05a 331 g0 1160 1497
n Fertig gezogen T'o7 00223 00248 gocae 00645 ('ooc2 00870 o'yige O,
— — ‘ Q0
. i X 0,0185 0,0450 0,0731 0l 957 1336
12 Fertig gezogen, verzinkt ;.; 00179 0,0182 00429 0,0439 0.0705 0,0718 0.0983 0,10? 243 585



Zinkeisenlegierung darstellen, welche Annahme durch
die gegenseitige beschrinkte Loslichkeit der beiden
Komponenten begriindet ist (vgl. auch Abb. 34 und 35).
Abb. 28 stellt eine Blase in der Zinkschicht dieses
Materials bei 125facher VergréRerung dar; durch die
feine Offnung in der &uBern Zinkschicht war Kupfer-
lésung wéhrend der Elektrolyse in den Hohlraum ge-
langt, so daB sich dieser mit Kupfer flllte. Da &hnliche
Stellen mehrfach beobachtet wurden, vermdgen sie
vielleicht Aufklarung zu geben, warum manche Stellen
verzinkter Dréhte bei Biegung sofort abblattern.

Abb. 28. vo— 12

Ahnlich wie Material E, aber mit geringerm Erfolge,
ist auch das Material H mit 0,73 % C behandelt worden.
Aus dem Vergleich der Festigkeitszahlen von Speerl
sowie der Loslichkeitswerte in Zahlentafel 7 unterein-
ander erkennt man, dafl hier ein Mangel in' der Be-
arbeitung vorliegen muB. Auffallend grof? ; ist zu-
néchst der EinfluB des Beizens sowohl auf die Festig-
keitseigenschaften als auch auf die Loslichkeit des
Walzdrahtes in einprozentiger Schwefelsdure.  Ferner
steht der sonst nach dem Hérten festgestellten Abnahme
der Bruchfestigkeit hier eine Zunahme dieser Eigenschaft
gegentber, die durch das Beizen noch vergréRert worden
ist. Aus den Zahlenwerten der Dehnung und Streck-
grenze zog Speer den SchluB, daB das Material schon
mit dem ersten Zuge Uberstreckt worden sei. Fir Draht 11
(fertig gezogen, blank) und Draht 12 (fertig gezogen,
verzinkt) konnte ich eine ganz aulRergewdhnliche Zu-
nahme der Ld&slichkeit feststellen, die gegenlber der-
jenigen bei Nr. 10 und den andern Dréhten so auffallend
grol ist, daR man die Vermutung hegen konnte, diese
beiden Drahte gehorten dem Material H iberhaupt nicht
an; eine andere Erklarung wirde die Annahme einer
Uberstreckung bieten, obgleich das Gefiige der Drihte
dafur keinen Anhalt gab. Nur das Gefiige des Drahtes
Nr. 10 (funfmal gezogen) zeigte sehr langgestreckte
Korner und Fasern.

Abb. 29 stellt das Geflige des fertig gezogenen und
Abb. 30 das des verzinkten Drahtes bei 250facher Ver-

la. a o. S. 830

groRerung dar. Die Ausfuhrungen bei der Besprechung
des Materials E gelten auch hier; namentlich der Unter-
schied in der Loslichkeit der beiden Dréahte in ver-
diinnter Schwefelsdure ist ziemlich gro. Die Unter-
suchung der Zinkschicht selbst ergab ebenfalls das
Vorhandensein einer scharf ausgepragten Eisenzink-
legierung, die der bei Material E festgestellten sehr
ahnlich ist.

Von dem Material G mit 0,62 % C lagen nur der
Knippel, der Walzdraht sowie der fertige blanke und
verzinkte Draht zur Untersuchung vor. Das Gefiige des
Knuppels bestand aus kdrnigem Perlit und Ferrit, dessen
Anteil wegen des geringem Kohlenstoffgehaltes grofier
als in den bereits besprochenen Materialien war.

Abb. 31 gibt bei 125facher VergroRerung das Geflige
des Kniippels wieder; das weile Netz entspricht dem
Ferrit, der den Perlit umgibt. Durch die Verzinkung
hatten nach den Ermittlungen der mechanischen Prifung
die Zugfestigkeit, besonders aber die Biegungs- und
Verdrehungsfestigkeit, letztere um 78 %, nachgelassen.
Das Geflige des gleichen nicht verzinkten und verzinkten
Drahtes weist in den Abb. 32 und 33 groBem Unter-
schied auf, der auch in der Lgslichkeit gegenuber ein-
prozentiger Schwefelsdure zum Ausdruck kommt (vgl.
Zahlentafel 8). Ferner zeigt die in Abb. 34 veran-
schaulichte Zinkschicht bei 125facher VergroRerung das
Vorhaudensein einer umfangreichen Eisenzinklegierung.

In welcher Weise das Eindringen des Zinks in das
Eisen stattfindet, geht aus Abb. 35 hervor; das Bild
entspricht einer Stelle des Drahtes, an der er vor dem
Verkupfern rechtwinklig umgebogen war, um ihn zu-
verlassig in der Roseschen Legierung befestigen zu
koénnen. Der helle breite Streifen unten gibt die Kupfer-
schicht, der dunkle Streifen dariiber die Zinkschicht
wieder, und man sieht, daB die Eisenzinklegierung
zweigartig in den Stahldraht eingedrungen ist. Die
mittlere Partie des Eisenzinks ist in Abb. 36 bei 375facher
VergréfRerung dargestellt und IRt seine Struktur deutlich
erkennen.

Da in der vorliegenden Arbeit das Vorhandensein
einer so scharf ausgepragten Eisenzinklegierung
Uberall dort nachgewiesen worden ist, wo nach der
mechanischen Prifung eine erhebliche Einbufle an
Festigkeitseigenschaften, namentlich an Torsion, ein-
getreten war, so darf ohne weiteres der Schluf3 gezogen
werden, daR sie im Verein mit der durch das heile
Zinkbad veranlalRten Gefligednderung die genannten
Verluste bewirkt hat. Es sei auch noch besonders darauf
aufmerksam gemacht, dal das Eisenhydrir natirlich
ebenfalls zu einer OQualitatsverschlechterung beitragt,
wenn nicht der EinfluR des Beizens auf die Sprodigkeit
durch geeignete Behandlung vor dem Verzinken be-
seitigt wird. Beim Verzinken muf3 ferner das Haupt-
augenmerk darauf gerichtet werden, daR der Ver-
zinkungsprozeB innerhalb des engbegrenzten glinstigen
Temperaturgebietes vor sich geht, damit der Draht
einmal die gewiinschte feste Verbindung mit dem Zink
eingeht, und damit ferner die Zinkschicht die erforderliche
Stirke erhélt, ohne daB gleichzeitig eine wesentliche
Anderung in den Festigkeitseigenschaften eintritt.
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Zahlentafel 8

Relative Loéslichkeit

Gewichtsabnahme nach

Nr Bezeichnun Dureh- nach
: g messer 24 st 48 st 72 st 96 st
. io st t Ub st
1 Mittel Mittel M ittel Mittel s
i 5.00 0,0185nm ) 0,0333 qqdq9 0,0524 0,0780
W al h lih ) q qaq ) ) q
1 alzdraht, gegliht 200 00173 Y010 Yoes 00511 00517 (or3e % 10 185 280 424
2 5.00 0,0196 q 0,0377 nnac,, 0,0589 0,0834 q q"oj
Walzdraht 5.00 0,0194 uuiyo 0,0358 > bl 0.0565 %0577 g'ogiouue. 109 205 322 459
: 2240 §.,0262 0,0635 nnc-n 0,1015 0,1407
3 Fertiger Draht, blank 2.40 &03”) VO (0666 °706"° 01035 0,1025 01439 8'14_'3 160 363 573 795
_ . 2,40 0,0188 qqig) 0,0392 0,0611 0,0840 q
4 Fertiger Draht, verzinkt 238 00197 UU19j 00410 0.0645 0,0628 0.0870 U’ 81) 107 224 351 478

Mit Recht konnte”der Einwar.d erhoben werden,
dal die guten Ergebnisse der Prufung des Drahtes D
mit 0,84 % Ceiner zufélligen Aufeinanderfolge mehrerer
glicklicher Umstidnde zu verdanken seien, wenn nicht
eine Anzahl von Kontrollversuchen ergeben hatte, dal
die Art des Beizens, die Hohe der Badtemperatur
und die Lange der Einwirkungsdauer von entscheidendem
EinfluR auf die Festigkeitseigenschaften des verzinkten
Drahtes sind. Die ndheren Angaben sind bereits in
dem Aufsatze von Ingenieur Speerl enthalten.

Es soll nicht wverkannt werden, dal den Be-
mihungen, das glnstigste Temperaturgebiet fur die
einzelnen Drahtsorten zu finden bzw. innezuhalten,
gewisse Schwierigkeiten entgegenstehen.  Sie liegen
einmal darin, dafl die Konstruktion der Feuerung ein
Konstanthalten der Temperatur auch dann nicht leicht
gestattet, wenn sie dauernd durch Pyrometer kontrolliert

la. a. O. S.'8:)5 ff.

wird: dazu kemm:, noch, daf durch das Eintauchen
der zahlreichen Dréhte, die gleichzeitig verzinkt werden,
eine Erniedrigung der Badtemperatur erfolgt, die durch
erhohte Warmezufuhr ausgeglichen werden  muR.
SchlieBlich liegt ein groRer Ubelstand darin, daB der
Erfolg mehr oder weniger von der Aufmerksamkeit
und Geschicklichkeit des Arbeiters, der die Feuerung
des Zinkbades bedient, abhéngig ist.

ZumVergleich, auf den hier nicht weiter eingegangen
werden soll, ist in Abb. 38 das auf gleichem Wege wie bei
den &ndern Dré&hten gewonnene Bild eines elektrolytisch
verzinkten Drahtes (v=i29$) wiedergegeben.

Die mechanischen und metallographischen Unter-
suchungen der verschiedenen Drahte haben jedenfalls
nachgewiesen, daB verzinkte Forderdrahtseile hergestellt
werden konnen, die in jeder Beziehung den an sie zu
stellenden Anforderungen entsprechen.

Untersuchung einer nachtraglich mit Uberhitzern ausgeristeten Dampfkesselanlage.

Mitte lung des Darrpfkessel-Uberwachungs-Vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen.

Die Vorteile bei der Verwendung tberhitzten Dampfes
im Maschinenbetriebe haben dazu gefuhrt, dall bei Neu-
anlagen fast allgemein die Ausriistung der Dampfkessel
mit Uberhitzern vorgesehen und die entsprechende Ein-
richtung fur Heildampfbetrieb getroffen wird. Schwie-
riger gestaltet sich die Einfihrung der Dampfiberhitzung
bei vorhandenen Kesselanlagen, zumal bisher von den
Lieferanten keine einwandfreien Rentabilitatsberech-
nungen als Grundlage fir etwaige Garantien zu er-
langen waren.

Das Wesen des Uberhitzten Dampfes bedingt be-
kanntlich erheblich gréRere Dampfgeschwindigkeiten,
sowohl in den Maschinen als auch besonders in den
Rohrleitungen. Demgemé&R sind meistens die fir Satt-
dampi berechneten Rohrleitungen, die auf den Berg-
werksanlagen des Ruhrbezirks mit Rucksicht auf Be-
triebserweiterungen schon reichlich bemessen zu werden
pflegen, fir die Verwendung von HeiRdampf viel zu
weit; daher ist auch im allgemeinen beim Einbau von
Einzellberhitzern in vorhandene Kessel ein vollstandiger
Umbau der Rohrleitungen unerl&BRlich, der wiederum
bei groRer Ausdehnung des Rohrnetzes erhebliche

Kosten und naturgem&R auch unvermeidliche Betrieb-
stérungen mit sich bringt.

Diesen Ubelstanden suchte man durch Anordnung
besonders gefeuerter Uberhitzer, die man kurz vor der
Verbrauchstelle des Dampfes in die vorhandenen Rohr-
leitungen einschaltete, zu begegnen, so dall der Uber-
hitzte Dampf nur sehr kurze Rohrleitungen zu durch-
stromen hatte. Es stellte sich jedoch heraus, daB diese
Anordnung groRRe Kosten fir Wartung und Brennmaterial
verursachte, zumal die Kohlenzufuhr oft schwierig war
und auch Kokereigase und Abhitze an diese Verbrauch-
stellen meistens nur schwer hingeleitet werden konnten.
Die Haufigkeit der Ausbesserungen an den Rohren
erhohte wesentlich die Betriebskosten und zwang, reich-
liche Reserven vorzusehen, d. h. sie lihrte zu einer Er-
héhung der Anlagekosten. Infolgedessen hat sich auch
diese Art von Uberhitzern nicht in groRem Umfange
einzublrgern vermocht, und man pflegt sie heute fast
nur noch in besondern Fallen anzuordnen.

Unter diesen Umstdnden hatte dem Verein bis-
lang die Gelegenheit gefehlt, Untersuchungen von
Uberhitzeranlagen vorzunehmen.  Sie bot sich erst,
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als die Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesellschaft
sich entschlof’, auf ihrer Zeche Franziska bei Witten
in groBeren Umfange zur Verwendung Uberhitzten
Dampfes uberzugehen.  Bei der Einrichtung dieser
Anlage wurde der Verein berufen, von Anfang an mit-
zuwirken und erhielt auch spéter jede gewiinschte Aus-
kunft Gber die Betriebserfahrungen.

Von verschiedenen Firmen wurden Kostenanschlage
mit der Grundlage einer zu garantierenden Kohlen-
ersparnis eingeholt und von ihnen die Firma A. Hering
G. m. b. H. in Nirnberg, die bereit war, eine Kohlen-
ersparnis von 10% bei gleicher Maschinenleistung zu
gewahrleisten, mit dem Umbau der Kesselanlage
betraut.

Der Wunsch, diese Garantie nachgewiesen zu sehen,
zeitigte eine Reihe von Versuchen. Sie wurden vom
Verein gemeinsam mit der Gelsenkirchener Gesell-
schaft durchgefiihrt, die dazu nicht nur die Kesselanlage
zur Verfiugung stellte, sondern auch in weitgehendem
Male alle Vorbereitungen traf, um eine sachliche Durch-
flhrung der Versuche zu ermdglichen. Die nachstehen-
den Ergebnisse dirften fiir weitere Kreise von Interesse
sein, zumal die garantierten Ersparnisse nicht nur
Garantien blieben, sondern ihre tatsachliche Erfillung
sich einwandfrei ermitteln lieR.

Die Kesselanlage besteht aus zwolf Bittner-GroB-
wasserraumkesseln, deren  mechanische  Verhéltnisse
unten angegeben sind. Um Unterlagen fir den
Nachweis der Garantien zu erhalten, sind zundchst mit
zwei Kesseln, die nachher mit Uberhitzern ausgertstet
wurden, Verdampfungsversuche ohne Uberhitzer durch-
geflihrt worden, u. zw. gemaB den geltenden »Normen
far Leistungsversuche an Dampfkesseln und Dampf-
maschinen.

Die Kessel waren zu dem Zwecke griindlich gereinigt
und bis zum Beginn der an zwei aufeinander folgenden
Tagen im September 1907 vorgenommenen Versuche
8 Tage lang betrieben worden. Im Laufe des Fruhjahrs
1908 wurden diese beiden Kessel mit je einem Uber-
hitzer von 30 gm Heizflache ausgestattet, wahrend des
Umbaues wieder in allen Teilen griundlich gereinigt und
sodann 8 Tage lang bis zu den Verdampfungsversuchen
mit Uberhitzern betrieben, die im Mai 1908 stattfanden.

Die Versuchskessel waren von den (brigen der
Batterie durch Blindflansche getrennt und durch ge-
sonderte Rohrleitungen mit der in der Hauptsache zum
Betriebe der Wasserhaltung dienenden Dampfdynamo C
der elektrischen Zentrale und der Kondensations-Antrieb-

Nr. 24 u .29

maschine verbunden. Beide Aggregate hatten dauernd
annéhernd gleiche Belastung, was durch viertelstundliches
Entnehmen von Diagrammen kontrolliert wurde. Die
Maschinen waren nachgesehen und befanden sich dabei in
normalem Betriebszustand, der auch fir die Versuche
mit Uberhitztem Dampf festgestellt wurde. Fir die
beiden ersten Versuche mit NalRdampf diente eine vor-
handene normal isolierte Rohrleitung von 250 mm lichtem
Durchmesser und rd. 20 m Lé&nge, wéhrend flr die beiden
Versuche mit HeiBdampf eine neue Leitung von 150 mm
lichtem Durchmesser eingebaut wurde, die besonders
sorgfaltig (mit einer 80 mm starken Kieselgurschicht)
isoliert worden war. DaR die Kessel selbst fur alle Ver-
suche in gleicher Weise gereinigt waren, daf sich auch
die Einmauerung in allen Fallen in Ordnung befand,
wurde vor Beginn der Versuche durch die Gesellschaft,
die Lieferantin der Uberhitzer und den fiir die Zeche
zustandigen Vereinsingenieur festgestellt. ~ Samtliche
Ablesungen wurden von je einem Beamten des Vereins
und der Gelsenkirchener Gesellschaft aufgezeichnet.
Dem Vertreter der liefernden Firma wurde jede ge-
winschte Kontrolle zugestanden und Abschrift samt-
licher Protokolle gestattet. Einwendungen irgend-
welcher Art gegen die MeBmethoden, die Anordnung
der Instrumente und die Durchfiihrung der Versuche
sind von keiner Seite erhoben worden. Die mechanischen
Verhéltnisse der Anlage, die Aufzeichnungen und die
gewonnenen Ergebnisse sind in den nachstehenden
Zusammenstellungen enthalten.

I. Mechanische Verhaltnisse.

Anzahl der Kessel in der Anlage................. 2
Heizflache jedes Kessels..iiiiicnnnne. 150 gm
Rostflache jedes Kessels. . . . . . . . 4,16 gm
Gemeinsamer Kamin
HONE e 70 m
unterer Durchmesser............. 4,25 m
oberer Durchmesser. ... 3 m
kleinster Querschnitt............. 7,07 gm
Versuchskessel (Nr. 1923 und 1924)
Anzahl.., 2
Heizflache insgesamt.....cccocoeienene 300 gm
Rostflache insgesamt............. 8,32 gm

Am Versuchstage waren 10 Kessel in Betrieb

Verhdltnis des kleinsten  Schornsteinquer-
schnittes zur Gesamtrostflache . . . . 1: 58
Verdampfungsoberflache jedes Kessels 175 gm
Uberhitzerflache jedes Kessels........couvun.e. 30 gm

Il. Aufzeichnungen.

Dauer des VerSUCHES. .

Dampfspannung in at Uberdruck
Speisewassertemperatur...............
Speisewasserverbrauch ...
Wasser von 0° zu Dampf von 100°
Dampfmenge...
Kohlenmenge...

Vor Einbau der Nach Einbau der

Uberhitzer Uberhitzer
I- . 1. V.

--------------------- st 43 min 10 st 10 st 5 min 10 st
------ 7,44 7.5 7.6 7

----- . 17 16 10 16
kg e 721 59 622 40 86 41 945
--------- kg 6Q 180 60 179 41 662,6 42 752
kg /st 61035 6017.9 4 131,8 4 2752

----- kg 7 843 7 975 5 790 5 645
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Vor Einbau der Nach Einbau der
N, Uberhitzer Uberhitzer
1. 1. 1. V.
8 K ONIENM BN G rrrnirrrersirs e kg /st 807,2 7975 574,2 564 5
9 Schlacke... kg 743 562 402 422
D Asche.. kg 207 191 194 155
% GesamtrickStANAE e kg 950 753 596 577
Gesamtriickstande in % der Kohlenmenge ..., 121 9,4 10,03 106
13 Aus 1 kg Rohkohle gewonnene WE .. 4 88 4 807 4 584 4 824
14 In 1 kg Rohkohle enthaltene W E ... 7 600 7 388 7 2% 7 288
15 Durchschnittlicher Gehalt der Rauchgase an OZim M ittel % 9,3 10,15 ,1 10,95
16 Durchschnittlicher Gehalt der Rauchgase an O im Mittel . /0 10,15 9,3 9 8
17 LUTLZUTURT s 1,9 fach 18fach 1,72fach 1,59 fach
18 Durchschnittliche Temperatur der Rauchgase im Fuchs . °C 358 360 326 330
Durchschnittliche Temperatur im Kesselhaus 2 18 29 2
ﬁ) W assersaule des Zugmessers vor dem Fuchs.. 17 15 8,5 %8
% W assersdule des Zugmessers in der Feuerung.. ]%7 4 4 5
Temperatur iM F reien o 15
23 Temperatur der Heizgase in den Uberhitzerkammern
(1. Kesselzug i s °C 415 424 403 409
24 Temperatur des Dampfes beim Austritt aus dem Uberhitzer
TN ML IEEE Do Oc - - 2865 285
25 Temperatur des Dampfes vor der M aschine — — 272 265,6
26 Kondenswasser aus der Rohrleitung 1403 1518 67,5 73,5
27 Kondenswasser aus der Rohrleitung, vom gewogenen Wasser ‘Cg 2,35 2,54 0,14 0,18
28 Kohlenverbrauch auf 1 P Si/st... kg 1,075 1,066 0,779 0,765
29 Dampfverbrauch auf 1 P Si/st... kg 8,04 5,74 5,80
30 Kohlenersparnis auf 1 PSi im M ittel... % - - 28
31 Dampfersparnis auf 1 PSi im M ittel. .., % — — 28
1. Ergebnisse. Vor Einbau Nach Einbau
Vor Einbau Nach Einbau A der Uberhitzer der Uberhitzer
u der Uberhitzer der Uberhitzer i 1. 1. V.
A
. 1. 1I. V.
'2[ Umdrehungen im Mittel . . 12.,6 121,7 12 122,14
1 Leistung von 1kg Roh- Hochdruck-Deckelseite PSi 177,25 177,38 186,05 187,67
kohle an Dampf von 3 -Kurbelseite PSi 159,48 158,94 167,38 166,90
637 W E kg 7.67 155 72 7.4 4 Niederdruck-Deckelseite PSi 149,20 147,53 135,26 137,22
2 Leistung von 1qm Heiz- ’ ’ ’ 5 " -Kurbelseite PSi 156,46 154,18 140,92 142,87
flache s kg/st 20,65 20,06 13,77 14,25 Insgesamt PSi 642,39 638,03 629,61 634,66
3 Kohle auf 1 gm Rost-
4 Lfeliiisﬁg S kg 97,02 9585 69,14 67,85 Ablesungen am Schaltbrett (im M ittel).
dampfungsoberflache . kg 177 171,5 8 3 122
I. Versuch Il. Versuch I1l. Versuch 1V. Versuch
IV. Wiarme Verteilung. Amp. Volt Amp. Volt Amp. Volt Amp. Volt
Vor Einbau Nach Einbau
U der Uberhitzer der Uberhitzer 142 2255 141 2272 141,7 2229,6 141,5 2247
4
¢ I I, Iv. 1
1 Gewinnin Form von Dampf 0 B. Kondensation s- Antriebmaschine.
2 (ausschl. Uberhitzer) . % 6431 6506 63,30 66, Hochdruckzylinderdurchmesser 400 mm, Kolbenstange-
Gﬁyvmndurch die im Uber—o 590 610 Deckelseite 65 mm, Kolbenstange-Kurbelseite 55 mm,
3 VeLﬁZLlesrt dauurscgheg:;z;ir;mvlynl%/o B - ' ! Niederdruckzylinderdurchmesser 600 mm, Kolbenstange-
Stein o % 2425 2225 19,26 17,50 Deckelseite 50 mm, Kolbenstange-Kurbelseite 55 mm,
4 Verlust durch LTver- Hub 600 mm.
branntes im Aschenfall % 3,79 3,17 1,70 0,97 Vor Einbau Nach Einbau
5 Vgrtlusthdlurch Leitung undo/ 765 952 9.84 923 i der Uberhitzer der Uberhitzer
rahlung ... o , , , , £
l. 1. 1. 1V.
V. Belastung der Versuchskesse 1
. 1 Umdrehungen im Mittel 65,11 65,99 67,6 67,7
A. Maschine C. 2 Hochdruck-Deckelseite PSi 31,31 32,17 32,75 29,70
Hochdruckzylinderdurchmesser 680 mm, Kolbenstange- 3 ) -Kurbelseit_e PS! 29,68 30,85 31,38 31,98
Deckelseite—, Kolbenstange-Kurbelseite 115 mm, Nieder- 4 Nlederdruck-Deckbellse[te PSi gggg gggg ﬁg‘é Zzo_%f)
druckzylinderdurchmesser 1100 mm, Kolbenstange-Deckel- 5 -KurbelseiteP Si ' ' ' !

seite—, Kolbenstange Kurbelseite 115 mm, Hub 700 mm.

Insgesamt PSi

108,2'v109,91 107,431103,06
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VI. Ersparnisse nach Umbau der Kessel-

anlage.
(Einbau der Uberhitzer, U mbau der Rohrleitung,
Isolierung)
% Kohlenersparnis auf | PSi im Mittel . . d 28
Dampfersparnis auf PSi im Mittel . . . . 28
3 Ersparnis an Kondensat aus der Rohrleitung 0
vom Gesamtwasserverbrauch ... 2,29
4 Dpurch den Uberhitzer gewonnene WE im
M oittel e, 0 0
5 Verringerung des Schornsteinverlustes . . . 9( 5

Fir die Rentabilitdt der untersuchten Anlage er-
geben sich folgende Werte, wobei bemerkt wird,
daR fur den Olverbrauch das Mittel aus einem langem
Zeitraum genommen ist.

Beigie Maschinen zusammen Ietisten

>>< t) )> \ )

> > it i

Es werden also jéhrlich 6 508 154,4 m0,299 = 1945,938
—j rd. 1946 t Kohle gespart. 1946 t Kohle zu je
8,50 M ergeben eine Ersparnis von 16541 Jli.
C. Der Olverbrauch der Kondensationsmaschine
betrégt in 24 st:
1. Fur Sattdampfbetrieb 3 kg zu je 041 M
= 123 M
2. Fur HeiRdampibetrieb 2 kg zu je 0,84 M
= 168 M
Demnach mehr fiir Heildampfbetrieb = 0,45<M.
Der Olverbrauch der Maschine C betrdgt in 24 st:
1 Fur Sattdampfbetrieb 7,5 kg zu je 0,41 M

= 308 M

2. Fur HeilRdampfbetrieb 6 kg zu je 0,84 Jt
= 504 M
Demnach mehr fur HeilRdampfbetrieb #1,96;M

Der Mehrverbrauch fiir HeiBdampfbetrieb erfordert
demnach:

Fir 1 Tag 241 Ji
Far 1 Jahr 879,65 M
Die Ersparnis an Kohle belduft sich

A U T i 16 541,00 M
Der Mehrverbrauch an Ol betragt. 879,65 M

Der jéhrliche Gewinn berechnet sich
alSo @ U f o 15 661,35 M.

Daraus ergibt sich, daB sich bei den vorliegenden Ver-
haltnissen der Umbau des untersuchten Teiles der
Anlage in weniger als 4 Monaten bezahlt gemacht hat.
Bedenkt man weiter, da auBer der Ersparnis an Kohle
auch ein Minderverbrauch an Wasser erzielt wird,
das die Zeche z. T. bezahlen muf3, so wird das Ergebnis
fur den HeilRdampfbetrieb noch glnstiger.

Da es fraglich erschien, ob man die fiir den unter-
suchten Teil der Anlage errechneten Ersparnisse flr
den gesamten Betrieb der Zeche ohne weiteres ver-
allgemeinern dirfe, wurde ein gewisser Zeitraum ab-

im Mittel

A. Der Umbau der beiden Versuchskessel hat erfordert:
1 2 Uberhitzer, je 1275 M 2550 M

2. 2/12 des Umbaues der Rohrleitungen . . 3166
3. Maurerlfhne......cocoovveiieiie e 120
4. Feuerfeste Steine ... 200 ,
T N I o Y=Y o [ 30 ,
6. Prufungsgeblhren......ccccvviiiiiiiiiennns 50 ,
Insgesamt . . 6116 Ji.

B. Der Kohlenverbrauch der untersuchten Maschinen
betrug im Mittel:

1 Bei Sattdampf fur 749 PSi 802,35 kg/st
= 1,071 kg/PSi-st

2. Bei HeiRdampf fur 736 PSi 569,35 kg/st
= 0,772 kg/PSi-st

Demnach weniger fur HeilRdampfbetrieb
0,299 kg/PSi-st

742,94 PSi-stin 1Stunde
" 17830,56 I K=o
,,6 508154,4 w . nJahr.

gewartet, um die tatsdchlichen Ersparnisse im Betriebe
festzustellen. Das befriedigende Ergebnis hat die Zechen-
verwaltung veranlaRt, die ganze Kesselanlage mit Uber-
hitzern der Firma Hering auszuristen.

Die Veroffentlichung dieses Berichtes ist nicht friher
erfolgt, weil erst abgewartet werden sollte, wie sich die
ganze Anlage bewéhren wirde. Die nach der Voll-
endung des Umbaues im Juli 1909 gemachten Auf-
zeichnungen der Zeche Uber Kohlenverbrauch und
Wasserforderung fir die Monate August bis De-
zember 1909 sind nachstehend denen des Vorjahres
gegenibergestellt, unter der Annahme, daB sich die
Schwankungen des dbrigen normalen Betriebes aus-
gleichen.

V-erbrauchte Kohle Gehobene Wassermenge

1908 t cbm/min
August .. 280561 8,110
September .... 294786 8,248
Oktober 2 765,58 8,269
November 2 610,41 8,144
Dezember 2 711,76 8,090

13 841,15 40,861

1909
August .... 2558,63 9,334
September ..me 2 460,74 9,446
Oktober ..m 249974 9,587
November .. o 247312 9,631
Dezember ..mm 273937 9,992

12 731.60 47,990

Daraus ergibt sich eine Ersparnis von 8% an Kohlen,
trotz einer Mehrférderung von 17,4% Wasser in der
Minute.

Nach Angabe der Verwaltung betrdgt der Selbst-
kostenpreis der Forderkohle auf Franziska durch-
schnittlich 8,50 In 5 Monaten sind also trotz der
erwdhnten Mehrforderung von 17,4% Wasser 9421 M
gespart worden.
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Untersuchung eines

Drehstrommotor-Yentilatorantriebes

Gluckauf 917

mit maschineller

Umdrehungsregelung.

Mitteilung des Dampfkessel-UberwachungsVereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen.

Aus fruhem Veroffentlichungen in dieser Zeitschrift
Uber Drehstrommotor-Ventilatorantriebe mit Wider-
standsregelungl ging hervor, dalR die Widerstandsrege-
lung, bei der in den Rotorstromkreis des Drehstrom-
antriebmotors ein so groR bemessener Anlalwiderstand
eingebaut war, dal er auch als Schlupfwiderstand zur
vielstufigen dauernden Regelung der Umdrehungszahl
benutzt werden konnte, gegeniiber der meist angewandten
Regelung mittels Drosselung des Luftstromes bereits
groe wirtschaftliche Vorteile mit sich brachte, trotzdem
noch ein erheblicher Teil der Energie in dem Widerstand
verloren ging. Es ist nun versucht worden, diese im
Widerstand nutzlos in Warme verwandelte Energie
dadurch nutzbar zu machen, dal man sie in einem
2weiten, ebenfalls aut den Ventilator arbeitenden Elektro-
motor in Kraft umwandelte. Die Hauptschwierigkeit
einer Losung dieser Aufgabe liegt darin, dal} die Schlupf-
energie je nach der erreichten Umdrehungszahl sich
andernde Spannungen und eine sich dndernde, an sich
niedrige Periodenzahl aufweist. Die Ldsung gelang
durch die sogenannte Kaskadenschaltung, mit der je-
doch nur 2 Umdrehungsabstufungen erreicht werden
konnten, weshalb sich auch ihre Anwendung im
Gegensatz zur Widerstandsregelung nicht eingebirgert
hat. Eine dltere Ausfiihrung der Kaskadenschaltung
fir 375 und 300 Umdrehungen auf Grube Nothberg

1Glickauf 1905, S 265 und 477: 1907. S. 966: 1909, S. 638.

Drehstrom 5000P

Phasenregier Umdrehungsreg/er

Abb. 1 Schaltungschema des Ventilatorantriebes auf

Zeche Rheinelbe 111.

bei Aachen ist in dieser Zeitschrift eingehend be-
schrieben wordenl

In neuerer Zeit sind jedoch verschiedene, sowohl
flr Ventilator- als auch fiir Walzenstralenantrieb ge-
eignete Kaskadensysteme entstanden, bei denen die
Schlupfenergie entweder in Drehstrom von nor-
maler Polwechselzahl und Spannung oder in Gleich-
strom verwandelt wird. Sie haben den Vorteil einer
Umdrehungsregelung in beliebig vielen Abstufungen,
eines hohen Wirkungsgrades und der Mdglichkeit, die
Phasenverschiebung des Hauptmotors so aufzuheben,
daR der cos @ = 1 wird, jedoch den Nachteil, daf
eine groBere Anzahl von Maschinen erforderlich ist.

So weist z. B. eine von Brown, Boveri & Co. fir den
Luftschacht Rheinelbe 111 gelieferte 1000 PS-Anlage2
eine Umdrehungsregelung in 20 Abstufungen bis zu 26 %
herunter auf mit einem Wirkungsgrad von 83% und
einer Phasenverschiebung von cos @ = 1. Bei dieser
Anlage wird, wie das Schaltungschema in Abb. 1 zeigt,
die aus den Schleifringen des Drehstromantrieb-
motors entnommene  Schlupfenergie von einem
Drehstrom-Kollektormotor aufgenommen, der mit einer
Asynchron-Drehstromdynamo  gekuppelt ist; diese
liefert den Strom mit der richtigen Spannung und
Periodenzahl wieder in das Netz zuriick.

Im folgenden soll Giber die Ergebnisse der eingehenden
Untersuchung eines von den Siemens-Schuckertwerken
gelieferten Regelsatzes fir die Zeche De Wendel bei
Hamm berichtet werden.

Bei dieser in Abb. 2 wiedergegebenen Anlage wird,
wie aus dem Schaltungschemx in Abb. 3 hervorgeht,
die den Schleifringen des Drehstromantriebmotors ent-
nommene Schlupfenergie in einem Einankerumformer
in Gleichstrom umgewandelt. Der Gleichstrom wird
durch einen Gleichstrom-NebenschluRRelektromotor, der
mittels Riemen auf die Welle des mit dem Ventilator
gekuppelten Hauptantriebmotors arbeitet, wieder in
Kraft umgesetzt.

Der hier bereits beschriebene Ventilator3 soll bei
einer Grubenweite von 3,6 gm, bei 270 Umdrehungen
und etwa 300 mm Depression rd. 11 000 cbm, bei ent-
sprechend geringerer Depression bis zu 14000 cbm Luft
absaugen. Zur Zeit ist der Ventilator ganz anormal
belastet, da die Grubenweite etwa doppelt so grof3 als
angenommen ist und der Luftbedarf und ganz besonders
die Depression erheblich geringer sind.

Bei der Untersuchung des Ventilators wurden,.um
den spater zu erwartenden Verhdltnissen Rechnung zu
tragen, auch Messungen bei kinstlich auf 5 gm ver-
engter Grubenweite angestellt. Wie aus der Schaulinie
in Abb. 4 hervorgeht, war dabei die Kraftaufnahme des
Ventilators ann&hernd dieselbe, wie sie der Bemessung

>Gliuckauf 1904. S. 822.
2 Z. f. elektr. Krafth. u. Bahnen 1910, S. 132.
* Glickauf 1908, S. 112.



Abb. Verdilatoranlage auf Zeche de Wendel mit Regelsatz.

des Regelsatzes zugrunde lag; bei 6—7gm Grubenweite
war sie naturgemal entsprechend hdoher.

Der Antriebelektromotor ist ein normaler 22poliger
Dreiphasenmotor mit Schleifringanker.  Die Leistung
soll bei 50 Perioden, 3100 V, 190 Amp, 610 V Schleif-
ringspannung und 270 Umdrehungen 1150 PS betragen.
Der Motor ist mit 2 Lagern und einer als Riemenscheibe
ausgebildeten Kupplung ausgerustet.

8 Der NebenschluR-Einankerumformer soll bei 270
Umdrehungen auf der Gleichstromseite 260 V und
660 Amp = 172 KW leisten kdnnen.

Der mit Wendepolen ausgeristete NebenschluB3-
Gleichstrommotor ist gebaut fiir eine Leistung von 210 PS
bei 650 Umdrehungen, 260 V und 660 Amp; er ist ver-
sehen mit einer Riemenscheibe von 770 mm Durchmesser.

Fir diese Anlage war eine Umdrehungsregelung von
8,9—26°/0 gewdéhrleistet worden, bei einem Gesamt-
wirkungsgrad von 91,4°/0bei 8,9 und von 87,5°/0 bei 26°/0
Regelung. Ferner war fir den Drehstrommotor allein
bei 0°/o Regelung ein Wirkungsgrad von 95°/0 angegeben.
Fir die Zwischenstufen von 0—=89°/0 Regelung sollte
der AnlaBwiderstand so groR bemessen werden, dal} eine
dauernde Regelung mit ihm mdglich sein wirde.

Die Wirkungsgrade sollten festgestellt werden nach
8 41 der Normalien des Verbandes Deutscher Elektro-
techniker fir die Bewertung und Prifung elektrischer
Maschinen und Transformatoren, d. h. nach der Leer-
laufmethode. Wie aus den Erlduterungen von Dellmar
zu diesen Normalienl hervorgeht, beriicksichtigt dieses
Verfahren nur die »meRbaren Verluste«, die praktischen
Wirkungsgrade sind je nach der Bauart bei Gleichstrom-
und Drehstrommaschinen um etwa 0,3—1530 un-
gunstiger als die nach den Normalien ermittelten. Ferner
kommen noch fur die Bestimmung des praktischen

Wirkungsgrades hinzu
die in der Riemeniiber-
tragung gegeniber dem
leerlaufenden  Riemen
eintretenden Zusdatz-
lichen  Verluste bei
Belastung; endlich die
Verluste in den
Verbindungsleitungen
zwischen dem Rotor des
Hauptantriebmotors
und dem Umformer so-
wie diejenigen zwischen
demUmformer und dem
Gleichstrommotor.

Bei einem in dem
Pruffeld der Siemens-
Schuckert-Werke in
Nurnberg angestellten
Vorversuch hatte sich
ergeben, dall die er-
reichten Werte noch
etwas gunstiger waren
als die gewahrleisteten.
Ferner war festgestellt
worden, dall sich mit dem Regelsatz nach oben und
unten eine weitergehende Regelung als vorgesehen
erreichen liel. Besonders erschien es mdglich, die Um-
drehungsregelung nach unten, die fir den Betrieb der
Zeche in erster Linie in Frage kam, dadurch um etwa
10°/,, zu erweitern, daB man den Gleichstrommotor an

Drehstrom 3100 V

\ertilator

Phasen

Umdrehungsreg/er regier

Gleichstrom 220V

Abb. 3. Schaltungschema des Ventilatorantriebes auf

70eVio /Jo W"on/lol
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Stelle der Riemenscheibe von 770 mm  1xgo
Durchmesser bis zu dem Zeitpunkt, _ _
. L e memmemmeeee bei5 gm Qrubenrveite
an dem die vorgesehenen hohern Um- 6 -
drehungszahlen bendtigt werden, mit 1200 0T . i
giner solchen von 500 mm versah B ool
. .. angenommen i
und auBerdem  den  Anker des . - 1
Umformers mit Ricksicht auf die i
bei der hoéhern Umdrehungsregelung (X :
des Hauptmotors eintretende hdéhere o0 vis !
Umdrehungszahl ~ starker  bewehrte; !
den auftretenden hdohern Spannungen, IAY 1 i
. ]
etwa 360 statt 260 V, waren sowohl 6 Ia I i
Umformer als auch Gleichstrommotor '1 1 |1
gewachsen. 00 i [ ! i
Die auf der Zeche mit den Instru- : ; 1 1 i
menten des Vereins, deren Einbaustellen | % 1 1 1 1
ass dem Schaltungschema in Abb. 3  zoo : i 1 1
hervorgehen, angestellten Versuche er- 35 30 5 20 15 10 5 % Regelung
gaben nun die in der nachstehenden
Abb. 4 Kraftaufnahme des Ventilators bei verschiedenen Umlaufzahlen
Zusammenstellung enthaltenen Werte. und Grubenweiten.
11 1 11 lita2 IV 1va vy VI VIV IX X X1 X X1 XHla X1V
Messungen
1 Dauer der Messung .. .min 30 35 30 10 3 10 35 35 30 30 35 30 30 30; 21 10 30
2 Ventilatorumlaufe in 1min . 274 257 246 248 232 232 213 196 257 2431 230 215 199 1971 1841 188 173
3 Umdrehungsregelung . . o4 0 6 102 95 153 153 222 284 6 113 16 215 27,4 281’328 312 36,8
4 Riemenscheibendurchm..mm  — 770 770 770 770 770 770 770 770! 770 770 770 500! 500 500 500
5 Grubenweite, anndhernd gm 6 6 6 — 6 — 6 6 5 5 5 5 7 7 7
Drehstrom
G Perioden........ 08 50,7 505 506 504 506 505 505 508 50,8 50,6 50,7 50,6 50,6 50,6 50,6 50,5
7 Stromstarke....... Amp  207,4 160,2 1434 170,0 126,6 1155 108,7 92,4 151,2 131,3 118,2 102,5 90,6 89,8 78,2 66,8 77,6
8 Spannung \% 3160 3183 3177 3150 3168 3186 3132 3138 3174 3192 3152 3151 3153 3132 3128 3186 3187
9 Kilovoltampere 1134 882,2 788,4 926,4 694,1 637,4 589,2 501,6 830,2 725,2 644,8 558,9 494,1 486,8 423,4 367,1 427,9
10 Kilowatt 1013,5 860,5 748,7 819,6 631,3 637,2 491,4 382,6 805,4 669,2 573,9 472,6 388 410,9 343,1 367,8 291
11 Phasenverschiebung .. cos @= 0,89 0,98 0,95 0,88 0,91 1 084 0,77 097 092 0,89 084 0,79 0,85 0,81 1 0,68
Stromstarke in Rotor
und Umformer
12 errechnet..... Amp - 773 673 - 568 571 445 344 726 598 519 425 347 371 309 326 255
13 gemesSeN.....ne, Amp - 372,4 3143 — 2544
Gleichstrom
14 Stromstarke....... Amp - 731 692,2 - 594 530 471,2 359,8 698,5 627,5 547 447,5 363,5 368,5 311,5 307,5 255
15  Spannung .V - 42 82 - 132 144 200 268 47 102 144 202 255 263 312 319 356
16 Kilowatt .. KW _ 306 568 - 77,9 763 942 96,2 33 643 789 906 92,7 969 97,2 981 91,8
Umdrehungen des
17 Gleichstrommotors _ 630 601 - 567 570 525 480 631 596 566 532 494 713 670 681 648
18 Umformers ... — 70 HO — 160 165 225 290 74 130 171 230 280 290 338 320 383
\\rirkuilgsgnidberschnu ng
19 Leerlauf (abzugl. Leer-
lauf-Kupferverluste) KW 194 246 24,8 17,6 253 253 26,1 27,6 246 250 254 261 27,9 279 29,2 286 310
20 Verluste im Kupfer,
durchBurstenreibung
und Erregung....... KW 27,9 346 286 950 222 21,2 160 125 32,0 240 194 149 121 119 99 101 95
2l Gesamtverluste nach
§ 41 e, KW 473 59,2 534 1121 475 46,5 42,1 401 56,6 49,0 448 410 400 39,8 391 387 405
Wirkungsgrad
2 ermittelt nach §41 o 9541 93,12 92,86 86,3 92,47 92,71 91,43 89,52 92,97 92,67 92,19 91,31 89,68 90,31 88,38 89,45 86,1
23 gewahrleistet nach
8§41 oo o 95 91,4 _ 904 - 89 875 - 91,4 904 8 875 — — — —
24 zusatzliche Verluste in
Maschinen u. Riemen KW 46 144 138 3,2 130 13,0 11,9 11,0 144 136 129 120 112 110 103 106 97
25 Leitungsverluste............ KW 32 26 18 17 11 07 28 20 15 10 07 08 05 06 03
n
% Gesamtverluste
PraktisCh s KW 51,9 76,8 69,8 1153 62,3 61,2 551 51,8 738 64,6 592 540 51,9 51,6 499 499 50,5
2z Wirkungsgrad
PraktisCh oo o/ 94,95 91,07 90,67 85,9 90,11 90,4 88,78 86,46 90,83 90,33 89,67 88,05 86,2 87,45 85,42 86,43 82,65
2 Gesamtleistung PS  1307,5 1064,8 922,4 956,0 772,9 782,7 592,7 449,4 994,0 821,4 699,1 568,6 456,6 488,2 38,1 431,f 326,8
2 Leistung des Dreh-
strommotors PS  1307,5 1045,8 872,2 956,0 690,6 696,0 488,3 344,4 975,0 761,5 617,7 470,7 349,5 373,6 286,7 319,( 226,2
0 Leistung des Gleich-
Stram m e PS — ign ~p2 82,3 86,7 104,4 1050 185 595 81,4 97,9 1071 1146 111,4 112,9 100,6

Regolsatz mit Widerstandsi'egelung.
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Der in der Zusammenstellung aufgefithrte Versuch | und Umformer einerseits und Umformer und Gleich'
ist mit dem Drehstrommotor allein ohne Regelsatz, strommotor anderseits. _ _
u. zw. ohne Umdrehungsregelung angestellt worden. _In Nr. 27—30 der Zusammenstellung sind die
Die Durchfiihrung des Versuches lila ist ebenfalls ohne wichtigsten Ergebnisse, der praktische Wirkungsgrad,

die Gesamtleistung und die Einzelleistungen des Dreh-
strom- und Gleichstrommotors aufgefiihrt.

_ Ofiﬁf:m Aus der Zusammenstellung ist zu ersehen, dal3 die
90 ] - bei dem Vorversuch im Priiffeld gefundenen gunstigen
_ Ergebnisse auch bei den Versuchen auf der Zeche er-
! : Sy 1 reicht worden sind, da der Wirkungsgrad (s. Schaulinien
) L. in Abb. 5) nach §41 der Normalien etwa 1,5% ginstiger
o e sor sb T s 230 24 150 ie0 urocmar ist, als er gewdhrleistet worden war, wahrend der unter
s w0 ss 0 & QN o mnecenn Bertcksichtigung der erwahnten zusatzlichen Verluste
erreich/ nach§  der Normalien berechnete praktische Wirkungsgrad nur etwa 1% un-
O ooy e fomaten giinstiger ist als der nach § 41 gewahrleistete.
Die niedrigste Umdrehungsregelung von 6% wurde
Abb. Wirkungsgrad des Ventilatorantriebes bei bei etwa 91% praktischem Wirkungsgrad, die héchste
verschiedenen Umlauizahlen. von 37% bei etwa 827% praktischem Wirkungsgrad
Regelsatz, jedoch mit Widerstandsregelung, u. zw. bei erreicht, wahrend bei der urspriinglich vorgesehenen
annahernd der gleichen Umdrehungszahl wie der Ver- hochsten Umdrehungsregelung von 26% der praktische
such 111 mit Regelsatz erfolgt. Bei den Versuchen IVa Wirkungsgrad etwa 86,5%, der nach § 41 etw-a 89,5%
und Xllla hat man durch richtige Einstellung der betrug.  Durch richtige Einstellung der Umformer- lis* -
Umformererregung cos @ — 1 erreicht, im Gegensatz erregung konnte jede beliebige Phasenverschiebung
zu den Versuchen 1V und X111, bei denen ein cos @ = (cos @ = 0,74 bis cos @ = 1) erreicht werden. Die
0,91 bzw. = 0,81 vorhanden war. Die KW
Versuche 1—VI sind bei etwa 6, die Drehstro, Timotor
Versuche VII—XI bei 5 und die 1000 i
Versuche XI1—XIV bei 7 gqm Gruben- =~ o * I
weite ausgefuhrt worden, wobei jedoch i
zu bemerken ist, daB bei den mita °% i
bezeichneten Versuchen keine Wetter- i
messungen stattfanden. Bei den Ver- 4o, i
suchen I11—XI war der Gleichstrom- 1 1
motor mit der 770 mm- und bei den \ 1 i
Versuchen XI1—XIV mit der 500 mm-  *0o o 1 L '
Riemenscheibe versehen. i 1 \ 1
Die unter Nr. 19 aufgefuhrte Leer- »o0 1 : i % i ’
laufarbeit ist bei den Versuchen | und 1 i I i
lila die des Hauptdrehstrommotors 100 .G 1t b Lme 2T '
allein, bei allen tbrigen Versuchen die 35 30 25 20 15 10 "% Regelung
des Drehstrommotors, des Umformers,
des Gleichstrommotors und der Riemen- Abb. 6. Kilowattaufnahme des Ventilatorantriebes bei verschiedenen
iibertragung, abziiglich der Leerlauf- Umlaufzahlen und Grubenweiten.
Kupferverluste, die in Nr. 20 mit enthalten sind. Feststellung ergab, daR der jgiinstigste jWirkungsgrad
Die unter Nr. 20 aufgefiihrten Verluste im Kupfer, bei cos qm= 1 erzielt wurde.
durch Birstenreibung und Erregung sind getrennt be- In den Schaulinien der Abb. 6 ist die Kilowattauf-
stimmt worden, ebenso die in Nr. 25 genannten Leitungs- ndhme bei verschiedenen Ventilatorumdrehungen und
Verluste gesondert fur die Leitungen zwischen Rotor Grubenweiten dargestellt.
fiysg
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Das Bergrecht in den deutschen Schutzgebietenl

Von f Justizrat W \yesthoff, Dortmund. Aus dem Nachlasse herausgegebe und bearbeitet vcn Oberbergrat
W. Schluter, Dortmund.

I Eimeitung. Schutzgebiete, hat sich fast unbemerkt von der
Am 27. Februar 1906, dem Tage des Erlasses der breitem juristischen Offentlichkeit ein bedeutsamer
Kais. Bergverordnung fir die afrikanischen und Sldsee- Vorgang fur die deutschen Schutzgebiete vollzogen:

1Die Abhandlung ist in etwas erweiterter Form auch als Teil der H H H H H HYH
von denselben Verfassern herrihrenden »Geschichte des deutschen ihre Zusammenscblleﬂung zu einem materiell einheitlichen

Bergrechts«, in der Zeitschrift fir Bergrecht, Bd. 51, S. 217 ff. erschienen. Bergrechtsgebiete. Was seit 50 Jahren die Sehnsucht
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¢er deutschen Bergrechtswissenschaft gebildet, was der
unvergeliliche Schopfer des preuflischen Allgemeinen
Berggesetzes, Brassert, schon im Jahre 1861 in dem
Vorwort zum ersten Bande der von ihm begriindeten
»Zeitschrift flr Bergrecht« als das »weitere von der
Wissenschaft vorzubereitende Ziel« bezeichnet hat, »ein
gemeinsames deutsches Berggesetz an der Seite des
Wechsel-, Handels- und Seerechts, ist fir die deutschen
Kolonien nunmehr erreicht. Die selbstdndige kaiserliche
Gesetzgebungsgewalt, wie sie jetzt durch &3 des Schutz-
gebietsgesetzes v. 25. Juli 1900 (R.-Gbl. S. 809) in der
Fassung v. 10. September 1900 (R.-Gbl. S. 812) in Ver-
bindung mit § 20 und 21 des Gesetzes iber die Konsular-
gerichtsbarkeit v. 7. April 1900 (R.-Gbl. S. 213) begriindet
ist, hat den Kolonien das zu gewéhren vermocht, was die
konstitutionelle Gesetzgebung des Mutterlandes bisher
nicht zu geben imstande war, was diesem voraussichtlich
noch auf lange Jahrzehnte, noch so lange versagt sein
wird, als nicht der gerade im Bergbau so scharf hervor-
tretende Gegensatz zwischen Besitzer und Arbeiterschaft
einer friedlichen Entwicklung Platz macht

An die Stelle der bisherigen, mehr oder weniger
unvollkommenen gesetzgeberischen Versuche ist jetzt
in den deutschen Schutzgebieten fiir den Bergbau ein
klares gemeinsames Recht getreten, das von der be-
wadhrten, in einer nahezu achthundertjahrigen Ent-
wicklung herangereiften Gesetzgebung des Mutterlandes
alles Nutzbare auch den Schutzgebieten zugewendet hat.

i Zum zweiten Male nach mehr als vier Jahrhunderten
hat das deutsche Bergrecht damit die Wanderung dber
den Ozean und den Aquator angetreten, diesmal nicht
unter fremder Flagge als geduldetes Fremdlingsrecht in
spanischem Koloniallande, sondern heriibergetragen auf
eignen reichsdeutschen Boden. Eine hoffentlich ver-
heiBungsvolle Fahrt! Denn wenn es schon dem deutschen
Bergvolke vergénnt war, dem Bergrechte Siidamerikas
bis in unsere Zeit hinein die unverkennbaren Spuren
seines deutschen Ursprungs aufzudriicken, lediglich unter
dem Einflisse der technischen und wirtschaftlichen Be-
deutung der geistig hochstehenden Bergleute jener Vor-
zeitl, so dlrfen wir um so mehr hoffen, dafl das deutsche
Bergrecht sich im Gebiete der eignen Kolonien be-
fahigt zeigen wird, der bergbaulichen Entwicklung in
gleichem MaRe forderlich zu sein, wie es den Bergbau
des deutschen Mutterlandes unter seinem Schutze be-
fahigt hat, sich aus dem patriarchalischen Kleinbetriebe,
in dem er sich noch bis zur Mitte des vorigen Jahr-
hunderts bewegte, zu seiner heutigen grof3industriellen
Entfaltung durchzuringen.

Jedenfalls rechtfertigt es sich aus mehr als einem
Grunde, einen Blick auf den jetzigen bergrechtlichen
Zustand der Kolonien zu werfen, wie denn uberhaupt die
deutsche Rechtswissenschaft mehr als bisher sich daran
wird gewdhnen miissen, bei ihrer spezialwissenschaftlichen
Darstellung des geltenden Rechts auch den gesetzlichen
Zustand der deutschen Kolonien mit zu berlcksichtigen
und damit auch ihrerseits die deutschen Schutzgebiete
selbst dem Verstdndnis der Berufsgenossen néher zu
bringen. Denn nichts mag wohl neben den allgemeinen

lvgl. Z f. Bergr. Bd. 13. S. 55 ff.,, auch Bd. 50, S. 74.
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nationalen Gesichtspunkten mehr geeignet sein, das
Interesse an der deutschen Kolonialentwicklung zu
fordern, als eine eingehendere Kenntnisnahme von der
groBen Summe geistiger Arbeit, die in der Verwaltung
der deutschen Schutzgebiete auch in gesetzgeberischer
Beziehung bereits geleistet ist.

Dies gilt in besonderm Male auch von der berggesetz-
geberischen Tatigkeit in den deutschen Kolonien, Uber
deren Umfang jeder Uberrascht ist, der ihr ndher tritt.
Nicht, als ob man gerade sagen konnte, dafl diese Gesetz-
gebung Uberall gleich das Richtige und Zutreffende ge-
funden hatte. Es hat im Gegenteil offenbar an manchen
Irrungen und unndtigen Umwegen nicht gefehlt, ehe
man zu der jetzigen — soweit darliber ohne eigne per-
sOnliche Kenntnis der Bedurfnisse der Schutzgebiete
ein Urteil erlaubt ist — zutreffenden Festlegung der
bergrechtlichen Bestimmungen gelangt ist. P!

Man kann schon jetzt in der Geschichte des Bergrechts
unserer Kolonien trotz ihres kurzen Daseins drei vollig
verschiedene Perioden der Berggesetzgebung unter-
scheiden. Die erste Periode kann als die des reinen
preullischen Bergrechts bezeichnet werden. Sie hat nur
wenige Jahre gedauert, vermutlich, weil man bald einsah,
dall eine nicht unterscheidende Ubertragung des ein-
heimischen Rechts auf die Schutzgebiete mit ihren
ganzlich verschiedenen wirtschaftlichen Verhéltnissen
nichttunlich war. Es folgte eine zweite Periode, die bereits
Ende der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts einsetzte
und die in das entgegengesetzte Extrem verfiel: die
ganzliche Beseitigung des preullischen ABG, ohne dal
aber — abgesehen von Deutsch-Sidwestafrika und
Deutsch-Ostafrika — eine irgendwie erschépfende
anderweite bergrechtliche Regelung an die Stelle trat.
Im Gegenteil wurden in den Ubrigen Schutzgebieten nur
einzelne wenige bergrechtliche Fragen geregelt; im
tbrigen bildete diese Periode fur die Schutzgebiete eine
Zeit vollstandiger bergrechtlicher Gesetzlosigkeit. Es
folgte dann die dritte Periode, die fur Afrika in ihren
ersten Anfangen schon mit den Bergverordnungen fiir
Deutsch-Siidwestafrika vom Jahre 1888 und 1889 begann,
in der Bergverordnung fiir Deutsch-Ostafrika vom Jahre
1898 ihre Fortsetzung und schlieBlich in den Kaiserlichen
Verordnungen von 1905 und 1906 fiur alle Kolonien ihre
Vollendung fand: die Wiederaufnahme des preuBischen
Bergrechts, aber mit denjenigen aus dem britischen
kolonialen Bergrecht stammenden Anderungen, welche
die wirtschaftlichen Zusténde in den Kolonien erforderten.

Il. Der Bergbau in den deutschen Schutz-
gebietenl

Bevor auf die geschichtliche Entwicklung des Berg-
rechts und die dogmatische Darstellung der Grundzilige
des jetzt herrschenden Rechts im folgenden eingegangen
wird, wird es zweckmaBig sein, zunachst einen kurzen
Blick auf die Entwicklung des Bergbaues selbst, dem diese
Gesetzgebung dienen will, zu werfen.

In dieser Beziehung bieten unsere Schutzgebiete noch
kein Uberall erfreuliches Bild. Eine Reihe von ver-
schiedenen ungunstigen Umstanden, die kriegerischen

e Literatur s. Z. f. Bergr. Bd. 51, S. 221 ff, bes. S. 221, Anm. 1



Ereignisse, mangelhafte Transportverhaltnisse, die Eigen-
art des tropischen Klimas und wohl auch die bisherige
berggesetzliche Unsicherheit haben bewirkt, daB bislang
eine erhebliche bergbauliche Produktion sich nicht hat
entwickeln kdénnen. Ja, auch die geologische berg-
mannische Aufklarung der Schutzgebiete hat bis-
her nur geringe Fortschritte gemacht. Immerhin
berechtigen aber die Aufschlusse und die Berichte der
Bergverwaltungen in den Schutzgebieten zu der Annahme,
dall sich bergbauliche Mineralien in vielen Bezirken in
erheblichem Umfang und abbauwirdiger Beschaffenheit
vorfinden werden

1 Sosind in Deutsch-Ostafrika an verschiedenen
Stellen Goldlagerstatten gefunden. Ausgebeutet werden
sie im Gebiete der Irangikonzession auf der sogenannten
Senkenkeinsel im Bezirk Kilimatinde durch die »Kironda-
Goldminen-Gesellschaft«, eine Tochtergesellschaft der
»Zentral-Afrikanischen Bergwerksgesellschaft«. Der Be-
trieb wurde im Februar 1909 erdffnet, und es wurde
daselbst z. B. im Juni 1909 fir 32 000 M, im Dezember
desselben Jahres fiur 60 000 Jg Gold hergestellt.

Am Njassa haben sich Kohlenlager von erheblicher
Méchtigkeit feststellen lassen. Ebenso sind Granaten im
stidlichen Teile des Schutzgebietes gefunden, Erze im
Bezirk Muansa, Glimmer in den Ulugurubergen und an
andern Stellen, Salzquellen am untern Mlagarassiflusse,
Ostlich vom Tanganyika-See.

Ende Marz 1909 waren in die Verzeichnisse der Berg-
behorde fur Deutsch-Ostafrika 76 Bergbaufelder, davon
75 gemeine Bergbaufelder und 1 Edelmineralfeld, und
32 Schurffelder, nédmlich 8 gemeine Schiirffelder und
24 Edelmineralfelder, eingetragen.

2. In Sidwestafrika sind vor allem dieOtavi-Minen
zu erwdéhnen, z. Z. wohl das groBte bergbauliche Unter-
nehmen in den deutschen Schutzgebieten. Es handelt
sich dabei hauptséchlich um die Ausbeutung eines sehr
wertvollen Kupfererzvorkommens in den Minen von
Asis, Tsumeb und Luchab. Die »Otavi-Minen- und Eisen-
bahngesellschaft«, die Eigentimerin derBergwerke, welche
im Jahre 1900 mit einem Kapital von 1 Mill. Jg
gegriindet worden ist, hat deshalb ihr Kapital schon
im Jahre 1903 auf 20 Mill. Jg erhéhen kénnen. Eine
direkte Eisenbahnverbindung von etwa 570 km Lénge
ist von Swakopmund nach dem Otavi-Gebiete fertig-
gestellt.  Der Versand der Otavi-Gesellschaft erreichte
im Jahre 1908/09 die HOhe von 31 295 t Kupfererz,
3478 t Kupferstein und 3020 t Blei. Ein von der
Gesellschaft angelegtes Hittenwerk ist seit Anfang 1908
in regelmaligen Betrieb gekommen.

Auch an é&ndern Stellen Deutsch-Sudwestafrikas
haben sich Kupfererzvorkommen gezeigt, deren Abbau-
wardigkeit z. T. festgestellt ist, und die z. T. auch
schon abgebaut werden.  Wertvolle Eisenerze sind
an der Otavibahn gefunden und werden von der Otavi-
Gesellschaft in Abbau genommen. Das Vorkommen
von Kohle wird vermutet; z. Z sollen Bohrversuche
gemacht werden. Die geologische Untersuchung des
Blaugrundes, des Gesteins, in welchem in den benach-
barten Kapkolonien und Transvaal die Diamanten ge-
funden sind, ist von der »Gibeon-Schiirf- und Handels-

gesellschaft« im Gibeongebiete begonnen und daselbst
beendigt, im Gebiete der Berseba-Hottentotten weiter
fortgesetzt. Im Mai 1908 sind an der Lideritz-
bucht-Bahn Diamantenfunde von solcher Bedeutung
gemacht worden, daR die Grundlage flr eine sehr lohnende
Gewinnung von Diamanten auf lange Zeit gegeben er-
scheint. Die zunachst aufgefundenen Lagerstétten
liegen in einem einige Kilometer breiten Streifen, der
sich von km 16 der Sudbahn von Norden nach Siuden
bis etwa zur Elisabethbucht hinzieht. Bei weiterer
Nachforschung fand man, dafll der Wustensand an der
ganzen Kiste etwa vom Kuisib bis hinab nach dem
Oranjeflusse an vielen Stellen, im besondern in den
groen, der Kiste parallel verlaufenden Langstélern
diamantfliihrend ist. Durch diese Diamantenfunde hat
der Bergbau in Sudwestafrika einen ungeahnten Auf-
schwung erfahren, u. zw. nicht nur durch die Funde
selbst, sondern auch durch das Interesse fur die berg-
bauliche ErschlieBung des Landes, das einen bedeutenden
Anreiz erhalten hat und sich in einer immer reger wer-
denden Schurftatigkeit im ganzen Lande auflert. Gegen-
wartig betragt die Monatsforderung an Diamanten
etwa 70 000 Karat mit einem Gesamtwerte von etwa
2 Mill. Jg.

Am 1 Oktober 1908, dem Tage, an welchem im
Gebiete der »Deutschen Kolonialgesellschaft fiir Sid-
westafrika« die Kaiserliche BergVerordnung fur Sudwest-
afrika vom Jahre 1905 eingefiihrt worden ist, waren
713 Schirfscheine in Gultigkeit. Unter der Herrschaft
der Kaiserlichen Bergverordnung sind im Gesell-
schaftsgebiete 130 gemeine und 1093 Edelmineral-
Schirffelder bei der Bergbhehdrde angemeldet worden. Im
Gebiete der »South-African-Territories Ltd.« waren am
Schlusse des Jahres 1908 192 Schirfscheine fur gemeine
und 178 Schirfscheine fur Edelmineralien in Giltigkeit.
Im Gebiete der »South-West-Africa Company Ltd.«
waren bis zum 31. Mérz 1909 70 gemeine Schirffelder
auf Kohle belegt.

Im Regierungsgebiete sind 1908/09 76 gemeine
und 494 Edelmineral-Schirffelder (im Vorjahre 16) neu
belegt ‘worden. Am Schlisse des Jahres standen 97
gemeine und 422 Edelmineral-Schirffelder (im Vor-
jahre 2) in Giltigkeit.

3. In Kamerun ist das Vorkommen von Glimmer,
von Salzquellen, Kalisalzen und Petroleum festgestellt.
Die Abbauwirdigkeit ist aber durch die hierzu not-
wendigen Tiefbohrungen bisher nicht ermittelt. Gold-
funde, deren Bedeutung noch nicht Ubersehen werden
kann, sind im Benne-Tal oberhalb Garua sowohl im
FluBsande wie beim Nachgraben in geringer Tiefe
gemacht worden.

4. In Togo sind reiche Eisenlagerstatten sowie Blei-
und Silbervorkommen, neuerdings auch Goldvorkommen
entdeckt worden.

5. Was Deutsch-Neuguinea anbelangt, so ist in
Kaiser-Wilhelmsland Gold gefunden; es wird indessen
z. Z nicht ausgebeutet, wéhrend im angrenzenden
britischen Papuagebiete, im besondern am Waria, er-
hebliche Mengen Alluvialgold gewonnen werden. Auf
den Palau-Inseln, im besondern auf Angaur, und auf den



Marschall-Inseln, auf Nauru, Sind Phosphatlagerstétten
in erheblichem Umfang entdeckt und werden jetzt mit
Nutzen namentlich durch die »Deutsche Siidsee-Phosphat-
Aktiengesellschaft« in Bremen und durch die »Pacific
Phosphate Company«, eine Tochtergesellschaft der
Jaluitgesellschaft, ausgebeutet.

6. In Kiautschou treibt im Hinterlande des Schutz-

gebietes die »Schantung-Bergbau-Gesellschaft« Stein-
kohlenbergbau. Aus den beiden in Betrieb befindlichen
Feldern bei Weihsien und im Poschan-Tale sind trotz
eines am 19. August 1907 infolge fahrldssiger Inbrand-
setzung eines Karbonitmagazins entstandenen Gruben-
brandes, bei dem 170 Arbeiter ihr Leben einbiiBten und
der erst Mitte 1908 vollig erstickt werden konnte, in der
Zeit von Oktober 1908 bis Oktober 1909 411 161 Tonnen
Kohlen gefdrdert worden. Innerhalb des Schutzgebietes
selbst sind auf der Insel Schui-ling-schon (To-lo-san)
Steinkohlen gefunden, auf die einem Privatunter-
nehmen ein 30jahriges Pachtrecht eingerdumt worden ist.

Man wird, abgesehen etwa von den neuesten Diamant-
funden in der N&he der Lideritzbucht, gewil3 nicht sagen
konnen, dal die bisherigen bergbaulichen Erfolge in
einem Gebiete, das funfmal gréRer ist als das des
Deutschen Reiches, besonders groR sind. Immerhin sind
sie aber unter Beriicksichtigung des geringen Umfanges,
den bisher die geologische Erforschung der Schutzgebiete
angenommen hat, bedeutsam genug, um einen hoffnungs-
vollen Ausblick in die bergbauliche Zukunft unserer
Hauptkolonien zu gestatten, und rechtfertigen es, dal
sich auch die koloniale Gesetzgebung dieser bergbau-
lichen Entwicklung férdernd annimmt.

Il.  Allgemeine Grundlage des Bergrechts in
den deutschen Schutzgebietenl

1 Die allgemeine bergbauliche Gesetzgebung fiir
die deutschen Schutzgebiete beginnt mit dem Erlasse
des Gesetzes, betr. die Rechtsverhdltnisse der deutschen
Schutzgebiete, v, 17. April 1886 (R.-Gbl. S. 75). Dieses
bestimmte im §2, daB fiir das burgerliche Recht — mithin
auch fir die dem Privatrecht angehorigen Vorschriften
des bergbaulichen Rechts — in den Schutzgebieten das
Gesetz Uber die Konsulargerichtsbarkeit v. 10. Juli 1879
(R-Ghl. S. 197) maRgebend sein solle. Damit gewann
der § 3 des letztem Gesetzes, der bestimmte: »In
betreff des burgerlichen Rechts ist anzunehmen, daR
in den Konsulargerichtsbezirken die Reichsgesetze, das
preuBische Allgemeine Landrecht und die das birgerliche
Recht betreffenden allgemeinen Gesetze derjenigen
preulischen Landesteile, in welchen das Allgemeine
Landrecht Gesetzeskraft hat, gelten«, auch fir die
Schutzgebiete unmittelbare Geltung. Da das preuBische
ABG v. 24. Juni 1865 zur Gattung der letztgenannten
Gesetze gehort — die dieserhalb moglichen Bedenken
sind weiter unten zu erdértern —, so galt somit seit Erlal
des Schutzgebietsgesetzes v. 17. April 1886 in den
Kolonien das preuRische Bergrecht.

2 Dieser Rechtszustand erlitt eine Anderung bereits
durch das Gesetz, betr. die Abanderungen des Gesetzes

l1Literaturangaben fur die folgenden Abschnitte s. Z. f. Bergr.
Kd-51, S. 217 Anm. 1 und S. 226 ff.

Uber die Rechtsverhaltnisse der deutschen Schutzgebiete,
v. 7. Juli 1887 (R.-Gbl. S. 307) dahin, daR durch Kaiserl.
Verordnung u. a. auch »eine von den nach 8§ 2 dieses
Gesetzes maRgebenden Vorschriften abweichende Re-
gelung der Rechtsverhaltnisse an unbeweglichen Sachen
erfolgen kann«. Ob damit das in diesem Umfange dem
Kaiser beigelegte selbstdndige Gesetzgebungs- bzw.
Verordnungsrecht sich auch auf das Bergwerkseigentum
erstreckte, konnte zweifelhaft sein, da nach § 52 ABG
in seiner damaligen Fassung das Bergwerkseigentum
nicht als eine unbewegliche Sache erklart, sondern
daselbst nur bestimmt war, daR hinsichtlich der Ver-
pfandung und VerauBerung usw. des Bergwerkseigentums
»die allgemeinen gesetzlichen Vorschriften Anwendung
finden, welche in dieser Beziehung fur das Grundeigentum
gelten.

Dieserhalb mdgliche Zweifel wurden nach Erlal eines
weitern Gesetzes, betr. Abédnderung des Gesetzes Uber
die Rechtsverhéltnisse der deutschen Schutzgebiete,
v. 15. Mdrz 1888 durch die am 19. Mérz 1888 veroffent-
lichte neue Fassung des Gesetzes liber die Rechtsverhélt-
nisse der deutschen Schutzgebiete v. Jahre 1888 (R.-Ghl.
S. 75) beseitigt. Dieses Gesetz bestimmt im § 1, dal’ der
Kaiser die Schutzgewalt in den deutschen Schutz-
gebieten im Namen des Reiches auslibt; nach seinem
8 2 regelt sich fir die Schutzgebiete das birgerliche
Recht, das Strafrecht, das gerichtliche Verfahren ein-
schliellich der Gerichtsverfassung nach den Vorschriften
des Gesetzes uber die Konsulargerichtsbarkeit v. 10. Juli
1879. Im § 3 heilt es dann weiter: »Durch Kaiserl.
Verordnung kann eine von den nach § 2 dieses Gesetzes
maligebenden Vorschriften abweichende Regelung der
Rechtsverhéltnisse an  beweglichen Sachen ein-
schlieBlich desBerg werkseigentums erfolgen«.

3. An diesem allgemeinen Rechtszustand ist durch
die spatere Neuredaktion des Konsulargerichtsbarkeits-
gesetzes und des Schutzgebietsgesetzes nichts geéndert
worden, wie sich aus dem Reichsgesetze, betr. Anderungen
des Gesetzes Uber die Rechtsverhéltnisse der deutschen
Schutzgebiete, v. 25. Juli 1900 (R.-Gbl. S. 809) und aus
8 3 des auf Grund dieses Gesetzes vom Reichskanzler
durch Bekanntmachung v. 10. September 1900 (R.-Gbl.
S. 812) veroffentlichten Textes des »Schutzgebiets-
gesetzes« sowie aus den 88 19 bis 21 des derzeitigen
Gesetzes Uber die Konsulargerichtsbarkeit v. 7. April 1900
(R.-Gbl. S. 213) ergibt. Im besondern ist danach (§ 20)
das Kaiser!. Verordnungsrecht auch insoweit aufrecht
erhalten, als es sich handelt »um Einrichtungen und
Verhéltnisse, an denen es fur den Konsulargerichts-
bezirk fehlt«, eine Voraussetzung, die zweifellos auch
auf den bergbaulichen Betrieb vielfach zutreffen wird.
Daneben ist aber besonders im § 21 noch bestimmt.
»Durch Kaiserl. Verordnung konnen die Rechte an
Grundstiicken, das Bergwerkseigentum sowie die
sonstigen Berechtigungen, fiir welche die sich auf
Grundstiicke beziehenden Vorschriften gelten, ab-
weichend von den nach 819 maRgebenden Vorschriften
geregelt werden«.

4. Aus dem Vorgesagten ergibt sich, dall seit dem
Erlasse des Gesetzes v. 16. April 1886 bis heute die
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bergrechtlichen Verhéltnisse in den Schutzgebieten sich
nach dem ABG richteten, soweit nicht — wie dies
jedenfalls seit dem Jahre 1888 durch blofle Kaiserl.
Verordnung geschehen konnte und, wie unten weiter
darzutun ist, auch in umfangreichem Male geschehen
ist — anderweitige Bestimmungen fir die gesamten
Schutzgebiete oder einen Teil von ihnen erlassen worden
sind.

Freilich ist demgegeniiber folgender Zweifel mdglich
und aufgetaucht, ndmlich, ob die im § 19 des Gesetzes
Uber die Konsulargerichtsbarkeit fir anwendbar er-
klarten »allgemeinen« Gesetze bloR diejenigen Gesetze
umfassen, welche das allgemeine birgerliche Recht
betreffen, nicht aber auch solche Gesetze, die Be-
standteile des ius singulare sind. Man hat daraus ge-
folgert, dall das ABG auf die Schutzgebiete keine An-
wendung finde, weil es aus diesem Grunde nicht zu den
»allgemeinen« Gesetzen des § 19 a. a. O. gehorel Unseres
Dafurhaltens wird man aber einer solchen Auffassung
nicht beitreten kénnen, sondern unter den allgemeinen
Gesetzen des § 19 a. a. O. alle diejenigen Gesetze zu
verstehen haben, welche allgemeine Kraft »im bisherigen
Geltungsbereiche des preuBischen Allgemeinen Land-
rechts haben«, d. h. also solche Gesetze, die entweder
fir den ganzen Bezirk des preuBlischen Allgemeinen
Landrechts erlassen sind oder noch dariuber hinaus
gesetzliche Kraft haben.

DaB dies die Bedeutung des § 19 a. a. O. ist, ergibt
sich aus seiner Entstehungsgeschichte. Eine entsprechende
Vorschrift fand sich ndmlich schon in dem preuRischen
Gesetz, betr. die Gerichtsbarkeit der Konsuln, v. 29. Juni
1865 (G.-S. S. 681). Dort hiel es im § 16 Uiber die Frage:
»Bei Beurteilung der birgerlichen Rechtsverhéltnisse der
der Konsulargerichtsbarkeit unterworfenen Personen ist
anzunehmen, dafl in den Konsulatsbezirken das All-
gemeine Landrecht und die (brigen preuRischen all-
gemeinen Gesetzbiicher nebst den dieselben abandernden,
ergdnzenden und erlduternden Bestimmungen gelten«
usw. Da das preuRische Bergrecht friher einen Teil des
Allgemeinen Landrechts bildete, das preuRische ABG
v. 24. Juni 1865 sich somit zweifellos als eine Mehrheit
von dasselbe »abandernden Bestimmungen« darstellte, so
konnte es nach dem in dieser Beziehung klaren Wortlaute
jenes Gesetzes nicht zweifelhaft sein, dal in den Kon-
sulatsbezirken auch das preuflische ABG zur Anwendung
zu kommen hatte. Jene Bestimmung hat aber in dem
spatem deutschen Gesetz (ber die Konsulargerichts-
barkeit v. 10. Juli 1879 (R.-Gbl. S. 197), das bereits
im § 3 im wesentlichen denselben Wortlaut hatte wie
der jetzige 8 19 des Gesetzes uber die Konsulargerichts-
barkeit v. 7. April 1900, namlich: »In betreff des birger-
lichen Rechts ist anzunehmen, daR in den Konsular-
gerichtsbezirken die Reichsgesetze, das preufische All-
gemeine Landrecht und die das biirgerliche Recht be-
treffenden allgemeinen Gesetze derjenigen preuflischen
Landesteile, in welchen das Allgemeine Landrecht Ge-
setzeskraft hat, gelten«, aufrechterhalten werden sollen.
In der Begrundung des Gesetzes v. 10. Juli 1879 heifRt
es ausdriicklich:  »Dagegen mull es bei der Vorschrift

1 v*rl. anscheinend so Brassert, Bergrecht!. Verhéaltnisse in
Deutsch-Ostafrika, Z. f. Bergr. Bd. 32. S. 278.

des 8 16 (des preuBischen Gesetzes v. 29. Juni 1865),
nach welcher fiir Beurteilung der biirgerlichen Rechts-
verhdltnisse das preuBische Allgemeine Landrecht und
die Ubrigen preuBischen allgemeinen Gesetzbiicher nebst
den dieselben ab&ndernden, ergdnzenden und erlduternden
Bestimmungen maRgebend sein sollen, so lange und
insoweit sein Bewenden behalten, als die Reichsgesetz-
gebung eine Einheit des birgerlichen Rechts nicht
geschaffen hat.

Auch aus der Begriindung des jetzigen Gesetzes uber
die Konsulargerichtsbarkeit v. 7. April 1900 ergibt sich,
daf in dieser Frage der § 19 lediglich das bereits geltende
Recht hat wiedergeben wollen. Ebenso deutet besonders
die Vorbemerkung zu diesem Gesetze darauf unzwei-
deutig hin, daB man auch das Bergrecht zu denjenigen
Materien gerechnet hat, die unter den allgemeinen
Gesetzen des § 19 verstanden sein sollen. Denn es heilt
dort: »Auch von der aushilfsweisen Anwendung preuf3i-
scher Vorschriften auf den Gebieten des birgerlichen
Rechts hat nicht abgesehen werden koénnen, da
die neue Reichsgesetzgebung noch keine véllige Rechts-
einheit auf diesen Gebieten geschaffen, sondern eine
Reihe wichtiger Gegenstdnde der Landesgesetzgebung
Vorbehalten hat (vgl. namentlich Art. 56 bis 152 EG zum
BGB)«. Zu den in den Artikeln 56 bis 152 a. a. O. vor-
behaltenen Gegenstanden der Landesgesetzgebung gehort
aber auch das durch .Artikel 67 a. a. O. geschitzte
Bergrecht.

Sollte aber noch ein Zweifel dariiber herrschen kénnen,
dal das ABG auch zu den allgemeinen Gesetzen des §19
gehort, so wird er durch 8§ 21 des Gesetzes (ber die
Konsulargerichtsbarkeit selbst beseitigt. Dort heil3t es:
»Durch Kaiserl. Verordnung koénnen die Rechte an
Grundstiicken, das Bergwerkseigentum sowie die
sonstigen Berechtigungen, fiir welche die sich auf Grund-
sticke beziehenden Vorschriften gelten, abweichend
von den nach § 19 maRgebenden Vorschriften geregelt
werden«.  Aus dieser Gesetzesbestimmung ergibt sich
unseres Daflirhaltens unzweideutig der Wille des Gesetz-
gebers dahin, daB auch das ABG zu den an sich nach
8 19 maBgebenden Vorschriften gehdren sollte. Denn der
Begriff des Bergwerkseigentums ist gerade durch das
ABG inhaltlich festgestellt worden. Wirde man das
preullische Berggesetz ausscheiden, so wiirde man uber-
haupt nicht von einem Bergwerkseigentum reden
kénnen. Denn die gesetzliche Ausgestaltung des Rechts
zur Mineralentnahme als einer Berechtigung, fur welche
die sich auf Grundsticke beziehenden Vorschriften gelten,
ist lediglich in dem ABG ausgesprochen.

Nach allem wird man sich also der Auffassung an-
zuschlieBen haben, dall das ABG auch zu den allgemeinen
Gesetzen des 8 19 a. a. O. gehort und daB deshalb,
sofern nicht von der Bestimmung des § 19 des Gesetzes
Uber die Konsulargerichtsbarkeit Gebrauch gemacht
worden ist, in den samtlichen deutschen Schutzgebieten
auch das ABG zur Anwendung zu kommen hatte und
noch hat.

5. Der Rechtszustand, wie er demgemé&R durch die

Geltung des ABG nach dem Schutzgebietsgesetz ein-
getreten ware, ist aber zundchst durch verschiedene all-
gemeine Kaiserl. Verordnungen beeinflut worden,
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die auf Grund des § 3 des Schutzgebietsgesetzes bzw.
der 8820 und 21 des Gesetzes Uber die Konsulargerichts-
barkeit erlassen sind. Dahin gehdrt einmal die Kaiserl.
Verordnung, betreffend die Rechtsverhaltnisse in
den deutschen Schutzgebieten, v. 9. November 1900
(R-Ghl. S. 1005), welche im §3 bestimmt: »Die im § 19
des Gesetzes tiber die Konsulargerichtsbarkeit usw..........
bezeichneten, dem birgerlichen Recht angehdrenden
Vorschriften bleiben auBer Anwendung, soweit sie die
Rechte an Grundstiicken, das Bergwerkseigentum
sowie die sonstigen Berechtigungen betreffen, fir welche
die sich auf Grundsticke beziehenden Vorschriften
gelten. Soweit diese Verhaltnisse noch nicht durch
Kaiserl. Verordnung geregelt sind, ist der Reichskanzler
und mit dessen Genehmigung der Gouverneur (Landes-
hauptmann) bis auf weiteres befugt, die erforderlichen
Bestimmungen zu treffen«.

Durch die Bestimmung waren unseres Dafirhaltens
nicht bloR die Vorschriften des allgemeinen burgerlichen
Rechts tiber das Bergwerkseigentum (z. B. § 313 BGB)
sowie die Vorschriften des BGB, der Reichsgrundbuch-
ordnung, des Reichsgesetzes iber die Zwangsversteigerung
und die Zwangsverwaltung, Uber den Eigentumserwerb,die
Belastung von Bergwerken und die Zwangsvollstreckung
in solche, sondern auch das ABG auBer Kraft gesetzt.
Die das letztere verneinende Ansicht von Brassertl
scheint uns bedenklich, da auch das ABG sich doch
lediglich mit dem Bergwerkseigentum beschaftigt. Das
gilt nicht blo von den 8 1 — 79 ABG, die von dem
Erwerbe, dem Inhalt und der Verwaltung des Bergwerks-
eigentums handeln, sondern auch von den §§ 135 ff.
a a O, weil auch die Grundabtretung ein Ausflul des
Bergwerkseigentums ist (8 64 a. a. O.) und auch die
Ve'rpflichtung zum Schadenersatz auf dem Bergwerks-
eigentum bzw. dem Bergwerksbesitz als solchem
lastet.

Es war also infolge dieser Verordnung beziuglich des
Bergbaues, soweit nicht besondere Kaiserl. Verordnungen
Vorlagen, wie z. B. fiir Sudwestafrika und Ostafrika,
welche einzelne Teile des Bergrechts geregelt hatten, das
spezielle Bergrecht ganz beseitigt, der Bergbau lediglich
unter das allgemeine Recht gestellt. Ein Erwerb von
Bergwerkseigentum, unabh&ngig vom Grundeigentum,
war, soweit nicht altere Kaiserl. Verordnungen fiir die
einzelnen Schutzgebiete noch in Kraft geblieben waren
und solange nicht neue Kaiserl. Verordnungen,
generelle oder spezielle, fiir die einzelnen Schutzgebiete
erlassen wurden, unmdéglich. Der Betrieb des bereits
erworbenen Bergwerkseigentums unterlag z. B. be-
zliglich der Schadenersatzpflicht dem gemeinen Recht,
setzte also Verschulden voraus; eine zwangsweise Grund-
abtretung fir den Bergbau war génzlich ausgeschlossen.
Des Bergwerkseigentum galt auch nicht als unbewegliche
Sache, der abgeleitete Erwerb und die Verpfdndung
waren vollig ins Ungewisse gestellt.

Der §3 Satz 1 der Verordnung v. 9. November 1900
ist nun schon bald, u. zw. durch 828 Nr. 8 der Kaiserl.
Verordnung, betr. die Rechte an Grundstiicken in den
Schutzgebieten, v. 21. November 1902 (R.-Gbl. S. 283)
auBer Kraft gesetzt. Eine Anderung des oben geschilderten

1z f. Bergr. Bd. 12. S. 130; Bd. 32, S. 278.
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Lechtszustandes trat damit aber nicht ein. Die Verord-
nung wiederholte vielmehr im §2 Abs. 2 und 3 inhaltlich
diese aufgehobene Vorschrift des § 3 und erweiterte
nur che Befugnis des Reichskanzlers und — mit seiner
Genehmigung — des Gouverneurs dahin, daR sie den
§ 19 des Konsulargerichtsbarkeitsgesetzes und damit
also das ABG und die sonstigen Vorschriften des
Reichsrechts oder des preuBischen Rechts Uber den
Bergbau auch als Ganzes wieder in Kraft setzen kénnen.
Eine allgemeine Verordnung des Reichskanzlers bzw.
der Kolonialabteilung ist aber bis zur Verkindung
der beiden Bergverordnungen v. 8 August 1905 und
v. 2/. Februar 1906 tatsichlich nicht erlassen worden.

IV. Die besondere bergbauliche Gesetzgebung

in den einzelnen Schutzgebieten bis zumErlasse

der Bergverordnungen vom 8 August 1905 und
27. Februar 1906.

Var eine allgemeine Verordnung uber die Regelung
des Bergrechts in den deutschen Schutzgebieten nicht
erlassen, so waren doch fur einzelne Schutzgebiete berg-
rechtliche Verordnungen ergangen, deren Darstellung
im folgenden geboten erscheint, u. zw. nicht bloR deshalb,
weil sich nach ihnen die Frage der Rechtsgultigkeit der
Entstehung der wéhrend ihrer Zeit begriindeten Be-
rechtsame richtet, sondern auch aus dem Grunde,
weil sie zum Verstdndnis des jetzigen kolonialen Berg-
rechts von Bedeutung sind.

1 Deutsch-Sidwestafrika.

In Sudwestafrika war, nachdem bereits durch Ver-
fligung des Reichskanzlers v. 19. April 1886 (Kolonial-
gesetzgeb. Bd. 1, S. 298) die Verleihung von Mineral-
konzessionen seitens der H&uptlinge ohne Genehmigung
des Reichskommissars fiir ungultig erklart worden war,
durch die Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechtsver-
héltnisse in dem sldwestafrikanischen Schutzgebiete,
v. 21. Dezember 1887 (R.-Gbl. S. 535) das Gesetz Uber
die Konsulargerichtsbarkeit in vollem Umfang, also
auch mit der Wirkung der Ubertragung des preuBischen
Bergrechts eingefiihrt. Durch § 54 der spatem Kaiserl.
Werordnung, betr. das Bergwesen und die
Gewinnung von Gold und Edelsteinen
im sidwestafrikanischen Schutzgebiete,
v. 25. Mérz 1888 (R.-Gbl. S. 115) wurde dies indessen
unter Bezugnahme auf die damals veroffentlichte
Neufassung des Schutzgebietsgesetzes vom Jahre 1888
beziglich der bergrechtlichen Verhaltnisse aufgehoben
und statt dessen das Bergwesen eingehend und selbstandig
geordnet, indem der Deutschen Kolonial-Gesellschaft
fur Sldwestafrika »auf diejenigen Mineralien, welche
wegen ihres Gehaltes an Metallen, Schwefel, Alaun,
Vitriol und Salpeter verwendbar sind, ferner auf Edel-
steine, Graphit sowie Bitumen das Bergregal unter
Aufsicht des Reiches« als zustehend erklart wmrde
(8 1). Die Gesellschaft war jedoch verpflichtet, die
Aufsuchung und Gewdnnung der Mineralien nach n&herer
Vorschrift der hierliber ergehenden Bestimmungen zu
gestatten und letztere bei eignen Unternehmungen zu
befolgen (8 2). Auch war die Gestattung des Bergbaues
auf Gold, Golderze und Edelsteine nach néherer Be-



Stimmung der Verordnung der staatlichen Bergbehorde
Vorbehalten.

Die Verordnung v. 25. Mérz 1888 wurde schon bald
durch die umfangreiche Kaiserl. Verordnung, betr.
das Bergwesen im' siudwestafrikanischen
Schutzgebiete, v. 15. August 1889 (R.-Ghl. S. 179)
ersetzt.  Durch diese, welche die erste Grundlage
des jetzigen gemeinsamen deutschen kolonialen Berg-
rechts gebildet hat, wurde die Aufsuchung und Ge-
winnung der wichtigem Mineralien im sudwest-
afrikanischen Schutzgebiete innerhalb der 6ffentlichen
Schiirfgebiete (d. h. der durch offentliche Bekannt-
machung der Bergbehdrde fir den Bergbau eréffneten
Gebietsteile) jedem freigegeben (83).

Ausgenommen von der Verordnung (8 55) wurden
allein diejenigen Teile des Schutzgebietes, an welchen
die Deutsche Kolonial-Gesellschaft fir Sudwestafrika
vor ErlaB der Verordnung v. 25. Mérz 1888 das Eigentum
erworben hatte. In diesen Gebietsteilen stand es nach
wie vor der genannten Gesellschaft frei, »nach ihrem
Ermessen Bergbau selbst zubetreiben oder durch andere be-
treiben zu-lassen und die Bedingungen festzusetzen,
unter welchen letzteres geschehen soll, ohne dal} sie
Gebiihren oder Abgaben zu entrichten hatte (§ 55).
Von dieser Befugnis machte die Kolonial-Gesellschaft fur
Deutsch-Siidwestafrika durch eine Instruktion v. 1 Sep-
tember 1898 (Kolonialbl. S. 543) Gebrauch, indem sie
far das Jan Jonkersche und das friihere Piet Haibibsche
Gebiet und das Hereroland eine Art »Freierklarung« des
Bergbaues vornahm und ihren damaligen Generalbevoll-
méachtigten, Dr. Rhode zu Swakopmund, erméchtigte,
Schrferlaubnis zu erteilen und Abbaurechte zu verleihen.

In Ergénzung der Verordnung v. 15. August 1889
wurden dann noch die Verordnung, betr. Beschwerden
gegen Entscheidungen der Bergbehorde, v. T4. Juli 1890
(Kolonialbl. 1891, S. 334) und die Verordnung, betr.
das Bergwesen im sldwestafrikanischen Schutzgebiete,
v. 6. September 1892 (R.-Gbl. S. 789), welche das Auf-
gebot fruher etwa erworbener Berggerechtsame unter
Androhung der Praklusion betraf, sowie die Verord-
nungen v. 11. Oktober 1896 (Kolonialbl. S. 669) und v.
9. Juni 1898 zur Ausfuhrung der Allerh. Verordnung,
betr. das Bergwesen im sudwestafrikanischen Schutz-
gebiete, v. 6. September 1892 (Kolonialbl. S. 377) er-
lassen. Durch die Verordnung v. 11. Oktober 1896 wurde
die Verordnung v. 15. August 1889 auch auf das Gebiet
Gibeon, durch die v. 9. Juni 1898 auch auf die Gebiete
Gokhas und Rietfontein ausgedehnt.

Durch Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechtsver-
héltnisse an unbeweglichen Sachen in Deutsch-Siidwest-
afrika, v. 5. Oktober 1898 (R.-Gbl. S. 1063) wurde noch-
mals ausdriicklich ausgesprochen, dal das ABG auf
Stdwestafrika keine Anwendung finde, so dall der dem
Sinne nach dasselbe aussprechende, oben besprochene
8 3 der Verordnung, betr. die Rechtsverhéltnisse in den
deutschen Schutzgebieten, v. 9. November 1900 fiir das
sudwestafrikanische Schutzgebiet nur bereits Bestehendes
wiederholte. Dagegen blieb die Bergverordnung v. 15. Aug.
1889 nebst den sie ergdnzenden Bestimmungen bis zum
Erlasse der Bergverordnung v. 8. August 1905 in Sid-

westafrika unveréndert in Kraft (vgl. 8 13 Verordnung
v. 9. November 1900).

2. Deutsch-Ostafrika.

In Deutsch-Ostafrika waren zundchst durch § 7 des
zwischen der Kaiserl. Regierung und der Deutsch-
Ostafrikanischen Gesellschaft abgeschlossenen Vertrages
v. 20. November 1890 (Kolonialbl. S. 301), der Ge-
sellschaft »als ein ferneres Entgelt fur die Aufgabe ihrer
Rechte aus dem Vertrage v. 28. April 1888/13. Januar
1890« in bezug auf die Gewinnung von Mineralien fir das
Kistengebiet, dessen Zubehorungen, die Insel Mafia und
das Gebiet des Kaiserl. Schutzbriefes, gleichviel, ob die
Gesellschaft selbst oder ein anderer der Finder ist, die
gleichen Vorteile, im besondern auf die Verleihung von
Feldern, eingerdumt, welche die in jenen Gebieten
jeweilig geltende Gesetzgebung dem Finder zugesteht.
AuBerdem verpflichtete sich die Kaiserl. Regierung, bei
Verleihung von Feldern an andere als die Gesellschaft
dem Beliehenen, wofern er nicht der Finder ist, eine
Abgabe von 5% der von ihm geforderten Mineralien
zugunsten der Gesellschaft aufzuerlegen. Der Ver-
trag wurde durch die Vereinbarung, betr. das Berg-
wesen in Deutsch-Ostafrika, v. 25. September 1900
(Kolonialbl. S. 790) aufgehoben, indem die Deutsch-
Ostafrikanische Gesellschaft auf alle Vorzugsrechte
beziiglich des Bergbaues zugunsten des Landesfiskus
von Deutsch-Ostafrika verzichtete, wohingegen der Landes-
fiskus von Deutsch-Ostafrika sich verpflichtete, der
Deutsch-Ostafrikanischen Gesellschaft aus dem frithem pri-
vilegierten Gebiete die Halfte derjenigen Bergwerksteuem
und Forderungsabgaben abzufihren, die er bis zum
31. Dezember 1935 erheben sollte.

Im Ubrigen waren die bergbaulichen Verhdltnisse in
Deutsch-Ostafrika zunéchst durch die Kaiserl. Ver-
ordnung, betr. die Rechtsverhdltnisse in Deutsch-
Ostafrika, v. 1. Januar 1891 (R.-Gbl. S. 1) allgemein dahin
geregelt, daB »die nach 8§ 2 des Gesetzes, betr. die
Rechtsverhéltnisse der deutschen Schutzgebiete, fir die
Rechtsverhéltnisse an unbeweglichen Sachen einschliel3-
lich des Bergwerkseigentums maBgebenden Vorschriften
keine Anwendung fanden«. Damit war also die An-
wendung auch des ABG fiir Deutsch-Ostafrika ausge-
schlossen mit den daraus sich ergebenden, oben bereits
geschilderten Rechtswirkungenl.

In der Verordnung wurde weiter bestimmt, daR »der
Reichskanzler und mit dessen Genehmigung der Gou-
verneur bis auf weiteres zur Regelung dieser Verhéltnisse
befugt sein« solle. Es sollten also auch hier die zur Ord-
nung des Bergwesens und seiner Rechtsverhéltnisse zu-
néchst erforderlichen Anordnungen auf dem Verwaltungs-
wege erfolgen. Nachdem sodann durch § 3 der Kaiserl.
Verordnung, betr. die Rechtsverhdltnisse an unbeweg-
lichen Sachen in Deutsch-Ostafrika, v. 24. Juli 18%4
(Kolonialbl. S. 389) noch ausdricklich wiederholt worden
war, dal »das Berggesetz vom 24. Juni 1865 auller An-
wendung bleibe«, erging ein Jahr spater, am 25. September
1895, eine Verordnung des Gouverneurs von Deutsch-
Ostafrika, betr. das Schiirfen (Kolonialbl. S. 534),

1A, M. anscheinend Brassert, Z f Bergr. Bd. 32.S. 278, der auch
liier nur das allgemeine biurgerliche Recht ausschlieBen will.
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welche sich auf die oben erwahnte Verordnung v. 1. No-
vember 1891 stiitzte und die Aufsuchung der wesentlichen
Mineralien im engen AnschluB an eine bereits vorher
fur Kamerun erlassene Verordnung v. 28. November 1892
regelte.

Die Verordnung von 1895 wurde jedoch schon bald
durch die Kaiserl. Verordnung, betr. das Berg-
wesen in Deutsch-Ostafrika, v. 9. Oktober
1898 (R.-Gbl. S. 1045) aufgehoben. Diese Ver-
ordnung enthielt im AnschluR und in weiterer Fort-
bildung der Verordnung fir Sudwestafrika V.
15 August 1889 (Z f Bergr, Bd. 30, S. 487) ein-
gehende Bestimmungen (ber das Bergwesen in Deutsch-
Ostafrika, die im wesentlichen das Vorbild der spatem
Bergverordnung fur Deutsch-Sudwestafrika v. 8. August
1905 gebildet haben. Zu der Bergverordnung wurde eine
Reihe von Ausfihrungsverordnungen erlassen, so die
Verfligung des Reichskanzlers v. 19. Januar 1899, betr.
Zustandigkeit des Gouverneurs von Deutsch-Ostafrika
als Bergbehorde (Kolonialbl. S. 117), die Bergpolizei-
verordnung des Gouverneurs von Deutsch-Ostafrika
v. 9. Juni 1899, betr. Verbot von Schirfarbeiten und berg-
mannischen Arbeiten (Z f. Bergr. Bd. 41, S. 317), wodurch
in der Néhe einzelner Kustenplatze der Bergbau auf
Schwefel- und Solquellen untersagt wurde, die Ver-
fugung des Reichskanzlers v. 3. Oktober 1900 wegen
Inkraftretens der Allerh. Verordnung, betr. das Berg-
wesen in Deutsch-Ostafrika, v. 9. Oktober 1898 (R.-Gbl.
1900, S.847), die mit Ricksicht auf die unterdes mit der
Deutsch-Ostafrikanischen Gesellschaft geschlossene, oben
erwédhnte Vereinbarung die Verordnung v. 9. Oktober
1898 auch auf das Kiistengebiet, dessen Zubehdrungen,
die Insel Mafia und das Gebiet des Kaiserl. Schutz-
briefes ausdehnte, und endlich die Ausfiihrungs-
bestimmungen des Gouverneurs von Deutsch-Ostafrika in
Daressalam v. 7. Februar 1903 zum Abschnitt 11 B
(Vom Schurffelde) der Allerh. Verordnung v. 9. Oktober
1898, betr. das Bergwesen in Deutsch-Ostafrika (Nr. 5
d Amtl. Anzeigers fur Deutsch-Ostafrika), Uber die Aus-
stellung der Schurfscheine, zu der eine Bekanntmachung
des Gouverneurs usw. v. 13. Dezember 1905, betr. Er-
ganzung der Ausflihrungsbestimmungen v. 7. Februar
1903 zur Bergverordnung (Kolonialbl. 1906 S. 62),
ergangen ist.

Gleichzeitig wurden, um eine wirksame Anregung
zur ausgiebigem bergbaulichen Erforschung des ost-
afrikanischen Schutzgebietes herbeizufiihren, die Berg-
werksteuern, welche durch die Kaiserl. Verordnung
v- 9. Oktober 1898 in Hohe von 1% % des Wertes der
Forderung und einer daneben laufenden Feldessteuer
eingefuhrt waren, zunéchst fur die Zeit vom 1 Januar
1901 bis einschlielich 31. Dezember 1903 auf Grund
der Kaiserl. Verordnung, betr. das Bergwesen in Deutsch-
Ostafrika, v. 18. November 1900 (Kolonialbl. S. 895) durch
Bekanntmachung des Reichskanzlers v. 27. November
1900, betr. Herabsetzung der Schirfscheingebihr, der
Feldessteuer und der Bergwerksabgaben in Deutsch-Ost-
afrika (Kolonialbl. S. 895), auf die Hélfte herabgesetzt.
Dasselbe geschah durch Bekanntmachung des Reichs-
kanzlers v. 11. Juli 1905 (Kolonialbl. S. 467) auch fir
die Zeit vom 1.Januar 1906 bis einschlieBlich 31. Dezember
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1907. Die Verordnung v. 9. Oktober 1898, welche fir
den ganzen Bezirk des Schutzgebietes die Bergbau-
freiheit eingefihrt hatte, wurde durch das Schutz-
gebietsgesetz v. 25.
Verordnung v. 9. November 1900 nicht betroffen
(vgF 883 und 13 der letztem), sondern ist bis zum
Inkrafttreten der Bergverordnung fur die afrikanischen
und Stdseeschutzgebiete usw. v. 27. Februar 1906, dem
1 Oktober 1906 (8 15 der Ausf.-Best. v. 27. Juli 1906,
Kolonialbl. S. 627), in Kraft geblieben.

3. Kamerun und Togo.

Fir Kamerun war gemeinschaftlich mit Togo zu-
nachst durch Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechts-
verhaltnisse von Kamerun und Togo, Vv. 2. Juli 1888
(R.-Gbl. S. 211) inGemé&Bheit des § 2 des Gesetzes,
betr. die Rechtsverhéltnisse in den deutschen Schutz-
gebieten, das Gesetz uber die Konsulargerichtsbarkeit
v. 10. Juni 1879 (R.-Gbl. S. 197) mit dem 1. Oktober 1888
in Kraft gesetzt. Damit trat nach dem oben Ausge-
fihrten, da diese Verordnung Ausnahmebestimmungen
bezlglich des Bergbaues nicht vorsah, das ABG mit
jenem Tage fiir die Schutzgebiete Kamerun und Togo
in Kraft.1

Fir Kamerun wurde indessen durch die Kaiserl.
Verordnung, betr. das Schiirfen im Schutzgebiete von
Kamerun, v. 28. November 1892 (R.-Gbl. S. 1045),
u. zw. durch den § 15, das ABG auller Kraft gesetzt,
ohne dal} jedoch der Gesetzgeber mit dieser Aufhebung
eine erschdpfende anderweite Regelung des Bergwesens
verbunden hétte. Jene Verordnung von 1892 traf viel-
mehr nur Bestimmungen (ber das Schirfen, das
von einer besondern Erlaubnis der Bergbehérde (Gou-
verneur) abhangig gemacht wurde, die aber anderseits
ein ausschlieBliches Recht zum Schirfen innerhalb
eines gewissen Gebietes (2 km Durchmesser) gewéhrte.
Der Schirfer hatte, wenn er fiindig geworden war,
der Bergbehtrde Mitteilung zu machen. Durch diese
Mitteilung wurden ihm die Rechte des Finders gewahrt.
Die néhern Bestimmungen (ber den Inhalt und Umfang
dieser Rechte blieben Vorbehalten (8 11).

Diese Verordnung ist, als einzige bergrechtliche Be-
stimmung fir Kamerun, bis zum 1. Januar 1907 un-
verdndert in Kraft geblieben (88 3, 13 Verordnung, betr.
die Rechtsverhaltnisse in den deutschen Schutzgebieten,
v. 9. November 1900, Kolonialbl. S. 859). Zu diesem
Zeitpunkte trat durch Bekanntmachung des Gouverneurs
von Kamerun v. 23. Dezember 1906 (Kolonialbl. 1907,
S. 100) die Bergverordnung fur die afrikanischen und
Sldseeschutzgebiete v. 27. Februar 1906 geméaR ihrem
§ 98 auch fur Kamerun in Kraft.

Fur Togo wurde die Anwendung der beziglich der
bergrechtlichen Verhéltnisse bisher maRgebenden Be-
stimmungen, des ABG, durch Kaiserl. Verordnung,
betr. das Bergwesen im Schutzgebiete Togo, v. 17. August
1898 (R.-Gbl. S.1031) aufgehoben unddie Regelung der ge-
samten bergrechtlichen Verhdltnisse einstweilen dem
Reichskanzler und mit dessen Genehmigung dem Gou-
verneur Uberlassen.

lvgl.Brasserl, Z f.Bergr. Bd. 34,S.46 Anm. 2; Bd. 40, S. 43, Anm. 1.

Juli 1900 und die dazu erlassene
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Am 11. Dezember 1905 erging dann eine Verordnung
des Gouverneurs von Togo in Lome, betr. Aufsuchung
und Gewinnung von Mineralien (Kolonialbl. 1906, S. 30),
die sich aber darauf beschrankte, die Aufsuchung und
Gewinnung der hauptsachlichsten Mineralien an die
Genehmigung des Gouverneurs zu knupfen. Diese
Verordnung ist durch die Kaiserl. Bergverordnung V.
27. Februar 1906 (8 97) aufgehoben, die in Togo
am 1 April 1906 in Kraft getreten ist.

4. Deutsch-Neuguinea.

In Deutsch-Neuguinea Ubte die »Neu-Guinea-Kom-
pagnie« bis zum 1. April 1899 auf Grund des Kaiserl-
Schutzbriefes vom 17. Mai 1885 unter kaiserl. Ober-
hoheit die Landeshoheit aus. Auf Grund der Kaiser!.
Verordnung, betr. die Ubernahme der Landeshoheit
von Deutsch-Neuguinea durch das Reich, v. 27. Méarz 1899
(Kolonialbl. S. 277) ging in Ausfliihrung des Vertrages
vom 7. Oktober 1898 die Landeshoheit auf das Reich
Uber. Dabei wurden, abgesehen von vertragsmaRig der
Gesellschaft besonders vorbehaltenen Rechten, alle
sonstigen Vermdgensrechte und Befugnisse, im besondern
das Recht, »die Ausbeutung des Bodens auf Erze, Edel-
steine und brennbare Mineralien von obrigkeitlicher
Genehmigung abhéngig zu machen«, auf den Landes-
fiskus des Schutzgebietes Ubertragen.

Durch § 3 der Verordnung waren die nach § 2 des
Schutzgebietsgesetzes »fiir das Bergwerkseigentum mal-
gebenden Vorschriften« auBer Kraft gesetzt und »der
Reichskanzler und mit dessen Genehmigung der Gou-
verneur bis auf weiteres mit der Regelung dieser Ver-
haltnisse betraut«. Es wurde also auch hier zunéchst
das ABG ausgeschaltet, der Bergbau damit lediglich
der allgemeinen Gesetzgebung unterworfen und die
Regelung der bergrechtlichen Verhéltnisse vorerst aus-
schlieBlich dem Verwaltungswege Vorbehalten.  Auch
hier bestatigte der § 3 der Allgemeinen Ver-
ordnung zum Schutzgebietsgesetze v. 9. November 1900
nur den bereits bestehenden Zustand.

Von der Befugnis des § 3 der Verordnung v. 27. Mérz
1899 machte der Gouverneur von Deutsch-Neuguinea
in der Verordnung, betr. die Erlaubnis zur Ausiibung
einiger Gewerbebetriebe, v. 14. Méarz 1903 (Kolonialbl.
S. 256) Gebrauch, indem er den Bergbau auf Erze,
Erdcl und brennbare Mineralien von seiner Genehmigung
abhé&ngig machte und die friher von der Neu-Guinea-
Kompagnie erlassenen Bergverordnungen beziglich der
Edelmetalle und Edelsteine aufrechterhielt.

Nunmehr gilt auch in Neuguinea die Berg-
verordnung v. 27. Februar 1906, zu deren Ausfiihrung
der Gouverneur am 10. Mai 1906 besondere Vorschriften
erlassen hat, die hauptséchlich die Zusténdigkeit der
Bergbehdrden regeln.

5 Das Inselgebiet der Karolinen, Palau und
Marianen.

Die Inselgruppen der Karolinen, Palau und Marianen
sind durch Vertrag v. 30. Juni 1899 (Kolonialbl.
S. 460) von Spanien an Deutschland abgetreten. Durch
Allerh. ErlaR, betr. die einstweilige Regelung der Ver-
waltung und der Rechtsverhaltnisse im Inselgebiete usw.,

v. 18. Juli 1899 (R.-Gbl. S.541) und durch Kaiserl. Ver-
ordnung, betr. die Rechtsverhaltnisse im Inselgebiete
der Karolinen, Palau und Marianen, v. 18. Juli 1899
(R.-Gbl. S. 542) ist dieses Inselgebiet im Namen des
Reiches unter kaiserlichen Schutz genommen und zur
einstweiligen Regelung der Verwaltung der neu-
erworbenen Inseln bestimmt worden, dal die Inseln bis
auf weiteres einen Teil des Schutzgebietes von Neu-
guinea bilden sollten, dall das Gesetz iiber die Konsular-
gerichtsbarkeit erst vom 1 Januar 1901 ab zur An-
wendung komme und dafl bis dahin der Reichskanzler
alle Rechtsverhdltnisse zu ordnen habe. Damit trat
zundchst derselbe Rechtszustand ein, wie er damals in
Neuguinea auf Grund der Verordnung v. 27. Mérz 1899
galt und durch 8§ 3 der Allgemeinen Verordnung
v. 9. November 1900 bestatigt worden war, d. h. das
ABG trat nicht in Geltung, vielmehr war die Regelung
der bergrechtlichen Verhdltnisse dem Verwaltungswege
Vorbehalten. Da besondere Bergverordnungen fir die
Inseln nicht erlassen wurden, blieb der Zustand un-
verdndert bis zum 1 April 1906. Seither gilt die
Bergverordnung v. 27. Februar 1906 (8 98 a. a. O.).

6. Die Marschall-, Brown- und Providence-Inseln.

Auf den Marschall-, Brown- und Providence-Inseln
wurde durch Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechts-
verhéltnisse in dem Schutzgebiete der Marschall-,
Brown- und Providence-Inseln, v. 13. September 1886
(R.-Gbl. S. 291) das Gesetz (ber die Konsulargerichts-
barkeit in Kraft gesetzt. Die Kaiserl. Verordnung, betr.
den Eigentumserwerb und die dingliche Belastung der
Grundstiicke im Schutzgebiete- der Marschall-Inseln,
v. 22. Juni 1889 (R.-Ghl. S. 145) enthielt im § 3 die Be-
stimmung, dal die Vorschriften der preuRischen Grund-
buchordnung und des Gesetzes uber den Eigentums-
erwerb v. 5. Mai 1872 auf das Bergwerkseigentum auller
Anwendung bleiben sollten; die an Stelle der letztem
tretenden Vorschriften sollten vielmehr vom Reichs-
kanzler erlassen werden.

Es blieb also im ubrigen das preuflische Berggesetz
in Kraft bis zu der Allgemeinen Verordnung
zum Schutzgebietsgesetz (§ 3) v. 9. November 1900.
Von da ab waren dagegen keinerlei bergrechtliche Vor-
schriften mehr in Kraft. Durch Kaiserl. Verordnung,
betr. die anderweite Regelung.der Verwaltung und der
Rechtsverhaltnisse im Schutzgebiete der Marschall- usw.
Inseln, v. 18. Januar 1906 (Kolonialbl. S. 117) wurde
mit dem 1, April 1906 das Inselgebiet mit dem der
Karolinen, Palau und Marianen vereinigt. Seit dem-
selben Tage gilt auch fir die Marschall-, Brown-
und Providence-Inseln die Bergverordnung v. 27. Fe-
bruar 1906.

7. Samoa.

Die Samoa-Inseln sind auf Grund des Abkommens
zwischen Deutschland und GroR3britannien, betr. die
Interessensphédren in der Stdsee und Togo, v. 14. No-
vember 1899 (Kolonialbl. S. 803) und des Abkommens
zwischen Deutschland, den Vereinigten Staaten wvon
Nordamerika und GrofRbritannien, betr. Samoa, v. 2. De-
zember 1899 (Kolonialbl. 1900, S. 4) durch Allerh.

Wil



Erla® v. 17. Februar 1900 im Namen des Reiches unter
kaiserlichen Schutz genommen und zufolge Bekannt-
machung v. 26. Marz 1900 (R.-Gbl. S. 135ff) mit dem
1 Marz 1900 in deutschen Besitz Gibergegangen. Gleich-
zeitig trat im Schutzgebiete von Samoa eine weitere
Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechtsverhdltnisse in
Samoa, v. 17. Februar 1900 (R.-Gbl. S. 136) in Kraft,
welche die Bestimmung enthielt, dal die das Bergwerks-
eigentum betreffenden, an sich nach dem Schutzgebiets-
gesetz zutreffenden Gesetze keine Anwendung finden
sollten. Diese Verordnung wurde zwar durch § 13
der Verordnung zum Schutzgebietsgesetz v. 9. No-
vember 1900 aufgehoben. Es wurde aber dadurch an
der Rechtslage nichts gedndert, da der mehrgenannte
8 3 jener letztem Verordnung inhaltlich dasselbe aus-
sprach, wie die Verordnung v. 17. Februar 1900.

Seit dem 1 April 1906 gilt im Schutzgebiet die
Bergverordnung v. 27. Februar 1906.

8. Kiautschou.

Kiautschou wurde auf Grund des mit der chinesischen
Regierung am 6. Mérz 1898 abgeschlossenen Vertrages
v. 27. April 1898 laut Allerh. Erlasses, betr. die Erklarung
Kiautschous zum Schutzgebiete, v. 27. April 1898
(R-Ghl. S. 171) am 27. April 1898 unter kaiserlichen
Schutz gestellt. An demselben Tage erging eine
Kaiserl. Verordnung, betr. die Rechtsverhdltnisse in
Kiautschou (R.-Gbl. S. 173), die ebenfalls die Vorschriften
des burgerlichen Rechts (ber das Bergwerkseigentum
ausschlof?, deren Regelung vielmehr dem Reichskanzler
oder mit dessen Zustimmung dem Gouverneur (berliel3.
Durch Verordnung des Reichskanzlers v. 27. April 1898
(Marine-Verordnungsbl. 1898, S. 151) wurde im 8 1 der
Gouverneur bis auf weiteres ermachtigt, Anordnungen
2u treffen Uber »die Regelung der Rechtsverhéltnisse
von unbeweglichen Sachen einschlieBlich des Bergwerks-
eigentums«.  Die Verordnung vom 27. April 1898
wurde indessen schon bald, und zwar durch § 13
der Ausfihrungsverordnung zum Schutzgebietsgesetz
v. 9. November 1900 aufgehoben. Auch hier wurde aber
dadurch an der Rechtslage mit Ricksicht auf § 3 der
Verordnung in sachlicher Hinsicht nichts geandert.

Nunmehr hat der Reichskanzler durch Verordnung,
betr. das Bergwesen im Kiautschougebiete, v. 16. Mai
1903 (Kolonialgesetzgeb. Bd. 7, S. 306) alle nach dem
ABG bergbaufreien Mineralien dem Fiskus des
Schutzgebietes ~ Vorbehalten. Die Bergverordnung
V. 27. Februar 1906 findet auf Kiautschou keine An-
wendung. Kiautschou nimmt also allein an der Rechts-
einheit der Ubrigen Schutzgebiete nicht teil.

V. Die Kaiserl. Bergverordnung fir Sidwest-
afrika v. 8 August 1905 und die Kaiserl. Berg-
verordnung fir die afrikanischen und Sid-
see-Schutzgebiete usw. v. 27. Februar 1906.

An Stelle des dargelegten sehr verwickelten, teil-
weise ebenso unklaren wie ungenligenden Rechtszu-
standes ist nunmehr ein gemeinsames koloniales Berg-
recht getreten. Am 8. August 1905 erging zunéchst
die Kaiserl. Bergverordnung fiur Sudwestafrika
(R-GBI. S. 727), der schon im néchsten Jahre die mit

ihr groltenteils wdortlich (bereinstimmendel Kaiserl.
Bergverordnung fiur die afrikanischen und
Sudseeschutzgebiet mit Ausnahme von
Deutsch-Sud westafrika v. 27. Februar 1906
(R.-Gbl. S. 363) folgte.

Diese Bergverordnungen haben in Verbindung mit
den beiden dazu erlassenen, gleichfalls wichtige materielle
Rechtsvorschriften enthaltenden  Ausfiihrungsbestim-
mungen, namlich den Verfligungen des Auswaértigen
Amts v. 3. Dezember 1905 zur Ausfuhrung der
Bergverordnung  fiir  Deutsch-Sidwestafrika  usw.
(Kolonialbl. S. 732) und v. 26. Juli 1906 zur Ausfiihrung
der Bergverordnung fiur die afrikanischen und Siidsee-
Schutzgebiete usw. (Kolonialbl. 1907 S. 833) fiur den
gesamten Bereich des deutschen Kolonialbesitzes -
mit Ausnahme von Kiautschou — ein erschdpfendes,
gemeinsames Bergrecht geschaffen. Inhaltlich schlieRt
sich dieses koloniale deutsche Bergrecht eng an das
preuBische Bergrecht an. Anderseits treten aber auch
manche sehr wichtige und eingreifende Anderungen ein.
Diesen, die teils an englisches, teils an &sterreichisches
und franzosisches Recht anklingen, liegt der Zweck
zugrunde, die rationelle Aufsuchung nutzbarer Mineralien
und den nachfolgenden Erwerb des Rechts zum Berg-
baubetriebe mdoglichst zu erleichtern und die hohen
Kosten, den Zeitverlust und die dbrigen Erschwernisse
zu vermeiden, die mit der Ubertragung der deutsch-
rechtlichen Verleihungsverhéltnisse auf die groRen und
noch so wenig aufgeschlossenen Schutzgebiete verbunden
sein wdarden.

Eine kurze Darstellung und Besprechung des Inhalts
der Verordnungen wird geeignet sein, ihr Verhaltnis
zu dem preuBlischen Berggesetz und den diesem nach-
folgenden deutschen Berggesetzen klarzustellen.

1 Grundsatzlich ist das Prinzip der Bergbau-
freiheit und der staatlichen Hoheitsrechte
wie im ABG anerkannt (88 1, 2, 10, 36). Auch der
Bergbaubetrieb des Reiches und des Landesfiskus ist
deshalb regelmaRig, wie auch im 8§ 2, jetzt § 1a des
ABG vorgesehen ist, den Vorschriften der Verordnung
unterworfen. Von dem Grundsétze der Bergbaufreiheit
gibt es aber wesentliche Ausnahmen, die unten
(unter Nr. 3) naher zu besprechen sind.

2. Von dem Verfugungsrechte des Grund-
eigentumers sind folgende Mineralien ausge-
schlossen:

a. die Edelmineralien, ndmlich die Edelmetalle Gold,
Silber, Platin, gediegen und als Erze, sowie Edelsteine

i);
¢ lg alle vorstehend nicht genannten Metalle, gediegen
und als Erze, dann Glimmer und Halbedelsteine sowie
Kohlen, Salze und nutzbare Erden, u. zw.: Steinkohlen,
Braunkohlen und Graphit, Bitumen in festem, fllssigem
und gasférmigem Zustande, im besondern Erdél und
Asphalt, in Deutsch-Siidwestafrika auch Asbest2, Stein-
salz nebst den auf derselben Lagerstatte brechenden
Salzen und die Solquellen, Erden, die wegen ihres

i Die Bergverordnung v. 8 August 1905 ist in der Z. f. Bergr. Bd. 46,
S. 414, ihre Abweichung von der Bergverordnung v. 27. Februar 190G in
der Z. f Bergr. Bd. 48, S. 1ff mitgeteilt.

2 Verordnung des Reichskanzlers v. 27. Dez. 1909 (Kolonialbl. 1910
S. 77; Z. f. Bergr. Bd. 51, S. 190).
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Gehalts an Schwefel oder zur Darstellung von Alaun,
Vitriol oder Salpeter verwendbar sind.

Der Kreis der bergbaufreien Mineralien ist also
groRer als im preuBischen Bergrecht, insofern Glimmer,
Edelsteine und Halbedelsteine, Bitumen (Edol, Asphalt)
den bergbaufreien Mineralien der ABG hinzugefiigt sind.
Es fallt auf, daR der Marmor, der in Sudwestafrika ge-
funden wirdl und nach einigen altern deutschen Berg-
ordnungen, z. B. der Kurkélnischen2 einen Gegenstand
des Bergregals bildete, nicht in den Kreis der bergbau-
freien Mineralien einbezogen worden ist. In den Stdsee-
schutzgebieten sind dagegen organische und unorganische
Phosphate, die zur Herstellung von Dilngemitteln ver-
wendet werden kdnnen, den bergbaufreien Mineralien hin-
zugefigt (81 11 3d Bergverordnung v. 27. Februar 1906).

Der dem britischen kolonialen Bergrecht entlehnte,
dem preuBischen Recht unbekannte Unterschied zwischen
Edelmineralien und gemeinen Mineralien,
der sich schon in der Bergverordnung fir Deutsch-
Ostafrika v. 9. Oktober 1898 findet, hat in mehrfachen
Beziehungen praktische gesetzliche Folgen:

a. Das Schurffeld und damit regelméRig auch das
Bergbaufeld ist fir beide von verschiedenem Umfang.
b. Der Inhalt der Schirfberechtigung wie des Berg-
werkseigentums ist insofern verschieden, als sie sich
bei den Edelmineralien auf sadmtliche bergbaufreien
Mineralien, bei den gemeinen Mineralien nur auf die

sdmtlichen bergbaufreien gemeinen Mineralien er-
strecken.
3. Von dem Grundsdtze der Bergbaufreiheit

machen die Verordnungen mehrfache Ausnahmen:
a. So ist zugunsten der Eingeborenen

a in Studwestafrika (8 1 11 Abs. 2) die Entnahme von
Kochsalz aus den sogenannten Salzpfannen,

B. in den Ubrigen Schutzgebieten (8 1 Il Abs. 2) der
Tagebau auf Eisen, Kupfer, Graphit und Salz frei-
gegeben.

b. Die bestehenden Sonderberechtigungen
werden anerkannt und bleiben in Kraft, soweit sie »vom
Reichskanzler oder vom Auswartigen Amte erteilt oder
bestatigt sind« (8 93 Bergverordnung v. 8. August 1905
bzw. 8§ 92 Bergverordnung v. 27. Februar 1906). Man
wird aus dieser Bestimmung nicht etwa argumento
e contrario schlieBen dirfen, daR alle tbrigen Bergbau-
gerechtsame, namentlich diejenigen, welche durch privat-
rechtlichen Vertrag vor Eintritt der deutschen Staats-
hoheit in den Schutzgebieten von den dazu Berechtigten
erworben waren, erloschen seien. Der § 93 bzw. § 92
wollte, nachdem Zweifel dariiber laut geworden waren,
ob nicht der Kaiser allein als Inhaber der Schutzgewalt
solche Konzessionen erteilen kdnnte, verhindern, daft die
vom Reichskanzler oder vom Auswartigen Amte erteilten
Konzessionen als rechtsunwirksam angesprochen werden
konnten. Jedenfalls wird man daraus nicht entnehmen
durfen, daR gegenuber den schon friiher vor der deutschen
Herrschaft glltig begriindeten Bergwerksgerechtsamen
der Grundsatz der Erhaltung wohlerworbener Rechte
aufgehoben werden soll. Es gilt dies auch namentlich

lvgl. Gallus, Marmorbergbau in Deutsch-Stuwestafrikn, z. f.

Kolonialpolitik usw. Jahrg. XII. S. 73.
‘vgl. Uber die Kurk6lnische Bergordnung, Z. f. Bergr. Bd. 50, S. 247.

von denjenigen Gerechtsamen, die in den einzelnen
Schutzgebieten in einem gesetzlichen Aufgebotsverfahren
zur Feststellung gelangt sind. Eine solche Aufgebots-
verordnung ist z. B. fiir das slidwestafrikanische Schutz-
gebiet durch die Verordnung, betr. das Bergwesen im
sudafrikanischen Schutzgebiete, v. 6. September 1892
erlassen. Danach konnte der Gouverneur das Aufgebot
fir das ganze Schutzgebiet oder fiir einzelne Teile des-
selben erlassen mit der Wirkung, daR die im Aufgebots-
verfahren nicht angemeldeten, vor dem Eintritt der
deutschen Landeshoheit begriindeten Berggerechtsame
als prékludiert galten (§6 d. Verordnung), wéhrend die
angemeldeten gepruft und als rechtsbesténdig festgestellt
wurden (88 1, 7, 8 und 9 a. a. U.)

Solche der gesetzlichen Bergbaufreiheit gegeniiber
aufrechterhaltene Sonderberechtigungen bestehen in den
Schutzgebieten namentlich in Sidwestafrika, wo die
»Deutsche Kolonial-Gesellschaft fur Sudwestafrika«, die
»South African Territories Limited« und die »Kaoko- Land-
und Minen-Gesellschaft« in grofRen Bezirken derartige
Sonderrechte besitzen. Die genannten Gesellschaften haben
ubrigens jetzt sdmtlich in ihren Bezirken die Schirffreiheit
erklért, sich berhaupt in den mit ihnen neuerdings ge-
troffenen Abkommen allen wesentlichen, materiell recht-
lichen Teilen der Bergverordnung v. 8. August 1905 unter-
worfenl So hat beispielsweise die Deutsche Kolonial-
Gesellschaft fur Stdwestafrika mit Wirkung vom
1. Oktober 1908 in dem Abkommen mit dem Reichs-
kolonialamt v. 17. Februar und 2. April 1909 hinsichtlich
ihrer samtlichen Bergwerksgerechtsame in Deutsch-
Sltdwestafrika die Bergverordnung v. 8 August 1905
und die dazu erlassenen Ausfiihrungsbestimmungen an-
genommen. Sie hat ihr Einverstdndnis damit erklart,
dall ihr keine &ndern und keine hohern Schurfgeld-
gebihren, Feldessteuern und Férderungsabgaben zustehen
sollen, als in der genannten Bergverordnung festgesetzt
sind, und dal® sie andere und hdhere Abgaben der ge-
nannten Art nur dann zu beanspruchen habe, wenn solche
durch eine Anderung der Bergverordnung vorgeschrieben
werden. Anderungen der Bergverordnung in Ansehung
der Form und GroRe der Schirf- und Bergbaufelder
sowie ErmaBigung der in der Verordnung erwéhnten
Abgaben und Gebuhren sind fiir die Deutsche Kolonial-
Gesellschaft fir Stdwestafrika nur dann bindend, wenn
sie sich damit ausdriicklich einverstanden erklart hat.

Von der Schirffreiheit in Sudwestafrika ist infolge
der Diamantenfunde in der Lideritzbucht im Mai 1908
namentlich gerade im Gebiete der Deutschen Kolonial-
Gesellschaft ein so ungeheuerlicher Gebrauch gemacht
worden, dal} sich die Kolonialverwaltung veranlaft sah,
um dem Eindringen fremder ausléandischer Interessenten
zu begegnen und im besondern auch die Mdglichkeit eines
Zusammenschlusses der deutschen Unternehmungen im
Diamantengebiete zu schaffen, auf Grund der § 94, 97
der Verordnung v. 8. August 1905 die Verfligung, betr.
Bergbau im Gebiete der Deutschen Kolonial-Gesellschaft
flr Sidwestafrika, v. 22. September 1908 (Kolonialbl.
S. 934) zu erlassen, wonach das Gebiet der Deutschen
Kolonial-Gesellschaft vom 26. Grade sudlicher Breite
bis zum Oranje nach Siden und im Westen von der

1vgl. des nahern Z. f. Bergr. Bit. 51, S. 253, Anm. 3.
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Kiste bis 100 km landeinwarts der Gesellschaft zur
ausschliellichen  Aufsuchung und Gewinnung von
Mineralien bis auf weiteres widerruflich Vorbehalten ist,
soweit dem nicht wohlerworbene Rechte Dritter ent-
gegenstehenl

Vor dem Erlasse der Sperrverfugung v. 22. Sep~
tember 1908 waren seitens der Deutschen Kolonial'
Gesellschaft fur Sudwestafrika innerhalo des Sperr'
gebietes ausschliellich an Schutzgebietsbeteiligte 121
Felder zu je 314 ha2 als Abbaufelder verliehen. Es be-
standen daneben noch 434 Schiirfscheine. Fir die auBRer-
halb des Sperrgebietes befindlichen Fundstellen waren
bisher 1352 Schirfscheine meistens an Schutzgebiets-
bewohner ausgestellt. ~ Auferdem waren belegt im
Pomona-Gebiete 540 Schirffelder.

C. Noch einschneidender greift in den Grundsatz der

Bergbaufreiheit die Bestimmung des 8§ 94 der Ver-
ordnung ein, wonach der Reichskanzler Sonder-
berechtigungen zur ausschlieflichen Aufsuchung und
Gewinnung von Mineralien fur bestimmte Gebiete erteilen
und far solche Sonderberechtigungen abweichende berg-
rechtliche Anordnungen treffen kann. Von dieser Be-
fugnis ist in umfassendem Malie fiir die einzelnen Schutz-
gebiete zugunsten des Landesfiskus3 Gebrauch
gemacht worden.

« So sind in Deutsch-Siudwestafrika dem
dortigen Landesfiskus durch Verfugung des Reichs-
kanzlers, betr. Edelsteinbergbau im Suden des deutsch-
stidwestafrikanischen Schutzgebietes, v. 30. Juni 1905
(Kolonialbl. S. 467) die Bezirke Gibeon und Bersaba
zur ausschlieBlichen Aufsuchung und Gewinnung von
Edelsteinen, durch Verfigung des Auswartigen Amts
v. 2 Januar 1907 (Reichsanzeiger v. 9. Januar 1907,
Nr. 7) die Aufsuchung und Gewinnung von Edelsteinen
im Nordosten des Schutzgebietes, im sogenannten
Caprivi-Zipfel, durch Verfligung, betr. den Bergbau
l&ngs der Eisenbahnlinie Luderitzbucht-Keetmannshoop,
V. 25. Juni 1908 (Denkschrift uber das Diamanten-
gebiet, Anl. 3, S. 47) diejenigen Blocke, in denen das
Bergrecht dem Fiskus zusteht4, zur ausschlieBlichen
Aufsuchung und Gewinnung von Mineralien Vorbehalten,
Uberall, soweit dem nicht wohlerworbene Rechte Dritter
entgegenstehen.

(. InDeutsch-Ostafrika war bereits durch Ver-
fugung des Reichskanzlers v. 4. Dezember 1901 (Ko-
lonialbl. 1902, S. 2) sowie durch eine weitere Verfligung
v. 5. Mdrz 1902 (Reichsanzeiger v. 15. Mdrz 1902 Nr. 46)
dem Landesfiskus das Recht zur ausschlieflichen Auf-
suchung und Gewinnung von Kohlen im Nordwesten
des Nyassa-Sees sowie von allen Mineralien in den FluR3-
betten des Schutzgebietes Vorbehalten. Dazu ist neuer-
dings eine Sonderberechtigung zur ausschlieflichen Auf-

1 vffl. dariiber des nédhern Z. f. Ber*r. Bd. 51; S. 255, Anm. 2
und neuerdings die Vertrage des Reichskolonialamts mit der Deutschen
Kolonislgesellschaft fur Stdwestafrika sowie mit der Deutschen
Diamantengesellschaft m. b. H v. 7. Mai 1910 in Kolonialbl. v. 15. Mai 1910.
s.aéséﬁ\rndt. Zur Diamanteusperre in Siudwestafrika, Das Recht 1910,

2314 ha — Flacheninhalt eines Kreises von 1km Halbmesser; dazu
Z. f. Bergr. Bd. 51, S. 256, Anm. 1

3 Wegen der staatlich erteilten Sonderberechtigungen an Privat-
gesellschaften u. dgl. s. Z. f. Bergr. Bd. 5t, S. 254. Anm. 4.

*vgl. dariiber den Vertrag vom 13. Juli/15. Aug. 1906, Denkschrift
tber das Diamantengebiet, S. 14.
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suchung und Gewinnung von Salzen und Solquellen in
der Landschaft Uwinza auf Grund der Bekanntmachung
der Kolonialabteilung, betr. das ausschliefliche Recht
des deutsch-ostafrikanischen Landesfiskus auf Salz-
gewinnung, v. 16. Oktober 1906 (Kolonialbl. S. 700)
und durch Verfligung des Reichskanzlers v. 4. Juni 1907
(Kolonialbl. S. 653) eine Sonderberechtigung zur Aus-
beutung von Kochsalz, Soda und &ndern Salzen im
Gebiete des Magadsees getreten.

y. In Kamerun ist dem Landesfiskus durch Ver-
flgung des Auswartigen Amts v. 25. Januar 1907
(Kolonialbl. S. 144) eine Sonderberechtigung auf Bitumen,
Erddl, Asphalt, Steinsalz und Solquellen im Kisten-
gebiete sowie in dandern Bezirken und durch Verfugung
v. 10. April 1907 (Kolonialbl. S. 384) im Bezirk
Ossidinge auf Kupfer, Zinn und Glimmer verliehen.

d. Auch in Togo sind dem Landesfiskus umfang-
reiche Sonderberechtigungen auf Eisenerze und Edel-
mineralien durch Verfligung v. 15. Oktober 1906 (Ko-
lonialbl. 1907, S. 1) und v. 15. Juli 1907 (Kolonialbl. S.789)
erteilt worden.

e In Deutsch-Neuguinea ist gleichfalls von der
Befugnis des § 93 ein umfassender Gebrauch gemacht
worden. Durch Verfligung des Reichskolonialamts
v. 7. Februar 1908 (Kolonialbl. S. 210) ist das Hinter-
land des Hiion-Golfs in Kaiser-Wilhelmsland und durch
Verfligung v. 29. Mérz 1909 (Kolonialbl. S. 364) die im
Bismarck-Archipel gelegene Gruppe der Pordy-Inseln
dem Fiskus des Schutzgebietes Deutsch-Neuguinea zur
ausschliellichen Aufsuchung und Gewinnung sémtlicher
Mineralien Vorbehalten.

f. Im Inselgebiete der Karolinen-, Palau-, Mari-
anen und Marschallinseln ist dem Fiskus des Schutz-
gebietes von Deutsch-Neuguinea durch Verfugung v.
19. Febr. 1907 (Kolonialbl. S. 280) auf bestimmten Inseln
der Palau, Ost- und Westkarolinen die Sonderberechtigung
zum ausschlieRlichen Schirfen und Bergbau auf Phosphate
verliehen worden. Durch Verfigung des Reichskolonial-
amts v. 5. November 1908 (Kolonialbl. S. 1144) ist
diese Sonderberechtigung auf das gesamte Inselgebiet und
auf samtliche in der Bergverordnung genannten Mineralien
ausgedehnt worden. Neuerdings sind das gesamte Gebiet
von Kaiser-Wilhelmslandl sowie die vorgenannten nord-
westlichen Inseln des Bismarck-Archipels fir die Auf-
suchung und Gewinnung von Phosphaten dem Fiskus des
Schutzgebietes Deutsch-Neuguinea vor behalten worden.

In den meisten dieser Sonderberechtigungen sind
wohlerworbene Rechte Dritter ausdriicklich Vorbehalten.
Aber auch, wo dies nicht geschehen ist, wird man an-
nehmen dirfen, dal durch diese Sonderberechtigungen
bereits wohlerworbene Rechte Dritter nicht aufgehoben
werden2 Man wird, daher z. B. auch wohl annehmen
durfen, dall das gemaR § 23 der Verordnung begriindete
AusschlieBungsrecht des Schirfers innerhalb des Schurf-
feldes durch eine spéter erteilte Sonderberechtigung nicht
mehr wird berlihrt werden kdnnen.

1Verfiigung des Reiehs-Kolonialamts v. 20. Januar 1910 (Kolonialbl'

S. 163; z. f. Bergr Bd, 52. S. 191). . .

2vgl.«3 Schutzgebietsgesetzes, §19 Konsulargerichtsbarkeitsgesetzes,
Art. 109. EG zum BGB. 8§ 74, 75 Einl. z. ALR, 88 29 bis 31. I. 8 ALR
vgl. indessen Kobner, Deutsches Kolonialrecht, Holzendortt-

Kohler, Enzyklopadie, B. Aufl. 1904, S. 1117
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d. Endlich kann der Reichskanzler fiir das Schirfen
und den Bergbau auf Edelsteine allgemein und auf andere
Edelmineralien, soweit sie auf der angeschwemmten
Lagerstatte auftreten, »abweichende Vorschriften er-
lassen« (8§ 96 Abs. 2 Nr. 3)1

4. Anderseits kann der Umfang der Bergbau-
freiheit aber auch durch einfache Verordnung des Reichs-
kanzlers (896) auf andere Mineralien ausgedehnt werden.

Durch diese schon in der Bergverordnung flir Deutsch-
Ostafrika v. 9. Oktober 1898 vorkommende Bestimmung
ist die Mdglichkeit gegeben, etwa sich herausstellende
Licken in der Bestimmung der bergbaufreien Mineralien
auf einem mdglichst einfachen Wege zu beseitigen, wie
das z. B. neuerdings fur Sudwestafrika hinsichtlich des
Asbests durch Verordnung v. 27. Dezember 1909 (Kolo-
nialbl. 1910, S. 77, Z. s. Bergr. Bd. 51, S. 190) ge-
schehen ist.

5. Was das Schiirfen angeht, so ist es

a. wie nach dem ABG auf eignen und fremden
Grundsticken grundsétzlich jedem gestattet, also sowohl
Inlandern wie Auslédndern, natirlichen wie juristischen
Personen (8 10).2 Jedoch missen ausldndische
Personen, Uberhaupt solche, welche sich nicht im Schutz-
gebiete dauernd aufhalten, einen dort anséssigen Vertreter
bestellen (8 3). Auch kann der Reichskanzler bzw. der
Staatssekretar die Erlaubnis zum Schirfen von der
Ldésung eines Schiirfscheines abhéngig machen (8 96
Abs. 2 Nr. 4).

b. Die Ausnahmen von der objektiven Schirffreiheit
sind dieselben wie im ABG. Nur ist, wie auch in der fran-
zosischen Berggesetznovelle v. 27. Juli 18803, der schirf-
freie Lhnkreis der Gebaude von den 60 m des § 4 Abs. 3
ABG auf 50 m ermé&Bigt (8§ 11). Bemerkenswert ist ferner,
dall das Gesetz einen Unterschied macht zwischen der
eigentlichen Schirfarbeit, d. h. der unmittelbar auf die
Aufsuchung des Minerals gerichteten Tatigkeit, und
den sie begleitenden oder ihr vorausgehenden oder
nachfolgenden Nebenarbeiten, die in der Verordnung
zweckmdfig im einzelnen aufgefuhrt sind. Fir diese dem
Grundeigentiimer weniger lastigen Nebenarbeiten ist der
Anspruch auf Benutzung groRer als bei den eigent-
lichen Schiirfarbeiten, insofern, wie sich aus § 11 Abs. 3
im Vergleich mit § 12 Abs. 2 ergibt, die Grundabtretung
hier auch auf den Umkreis von 50 m erstreckt werden
darf. Auch ist fir den Kenner des alten deutschen Berg-
rechts4 bemerkenswert, da die Grundabtretung auch
zu Weidezwecken verlangt werden kann und sich auch
auf die Gewinnung von Holz und Wasser erstreckt, alles
dies aber nur, »soweit die Uberlassung ohne wesentliche
Schédigung des Wirtschaftsbetriebes geschehen kann«
(8 12 Abs. 1)

c. Die Entschadigungs- und die Riickgabepflicht, die
Kautionspllicht, das Recht des Grundeigentiimers, den
Eigentumserwerb fordern zu durfen, das demnéchstige
Vorkaufsrecht des Grundeigentiimers, der Verwaltungs-
und der Rechtsweg sind im wesentlichen in derselben Art
geordnet wie im preuBischen Recht (88 13, 18 der Ver-

1vgl. dazu Denkschrift tber das Diamantengebiet S. 35.

2 Uber die Beschrankung der juristischen Personen beim Erwerb
von Bergwerkseigentum vgl. unten unter 10 Abs. 2. S. 934.

3vgl. wegen dieses Gesetzes z. f. Bergr. Bd. 50, S. 305. Anm. 2.

4 vgl. dariiber z. B. Z. f. Bergr. Bd. 50, S. 79 (i).

Ordnung). Nur mufl die Nutzungsentsch&digung nicht,
wie nach dem preuBischen ABG, jahrlich, sondern
monatlich im voraus gezahlt werden (8 13). Auch der
Anspruch auf Ersatz wegen Beschddigung anderweitiger
Grundsticke durch die Schurfarbeiten sowie die Ver-
jahrung dieses Anspruchs ist in den 8§ 20 und 21 genau
so geordnet wie in den 8§ 152, 148 ff. ABG. Dagegen
hat das nach dem § 11 ABG bestehende freie Verfligungs-
recht des Schirfers lber die bei den Schirfarbeiten ge-
wonnenen Mineralien dahin eine Einschrankung erfahren,
daB er tber diese nur zu »Probe-, Versuchs- und andern
wissenschaftlichen Zwecken sowie zu Zwecken seiner
eignen Schirfarbeiten verfligen« darf (8 22).

d. Eine Ausnahme von den vorstehenden Vorschriften

macht, abgesehen von der Schadenersatzpflicht, die also
auch hier dieselbe ist, im tbrigen das Eingeborenenland,
insofern die ortliche Verwaltungsbehdérde (Bezirks-
amtmann, Stationsleiter) zu bestimmen hat, »ob, in
welchem Umfang und unter welchen Bedingungen das
Schirfen auf Eingeborenenland statthaft ist« (8 19).

6. Wahrend die Ordnung des Schirfens sonach
wesentlichen mit dem ABG {bereinstimmt, zeigt das
weitere Verfahren zum Zwecke des Erwerbs von Berg-
werkseigentum wesentliche Unterschiede vom preu-
Bischen Recht, insofern ein eigentliches Mutungsverfahren
dem Kolonialbergrecht fremd ist, der Erwerb des Berg-
werkseigentums sich vielmehr ausschlieBlich in der Form
der Belegung und demndchstigen Limwandlung eines
»Schirffeldes« in ein »Bergbaufeld« vollzieht. Der Gang
dieses Verfahrens der Belegung des Schurffeldes,
das vielfach an die Bestimmungen des &sterreichischen
Berggesetzes vom Jahre 18541erinnert, sein Vorbild aber
wohl in den »prospecting claims« des englischen Kolonial-
rechts hat2, ist folgender:

a. Jeder Schirfer, d. h. jeder, der auf Mineralien

schirfen will, kann ein oder mehrere — nach oben hin
ist die Zahl im Gesetz nicht beschrankt (§ 96 Abs. 2
Nr. 4 — Schurffehler belegen (§ 23). Jedoch kann das
Kolonialamt die Zahl der zuldssigen Schurffelderbele-
gungen beschranken (8 96 Abs. 2 Nr. 4). Die Belegung
erfolgt dadurch, daB »an einer in die Augen fallenden
Stelle, tunlichst in der Mitte des Schurffeldes, ein deutlich
erkennbares Merkmal aufgerichtet und unterhalten
wird«. Auf dem Merkmal ist mit haltbarer Schrift der
Name des Schirfers, die Art des Schirffeldes (Edel-
mineralsclhirffeld, gemeines Mineralsclitrffeld), Tag und
Stunde der Errichtung, geeignetenfalls eine Ordnungs-
nummer anzubringen. Zu beiden Seiten des Merkmals
sind geradlinige, mindestens 2 m lange Grdben zu
ziehen, welche die Richtung der Langseiten des Schirf-
feldes bezeichnen (8 24). Maéngel des Merkmals haben
zur Folge, daR die SchlieBung des Schirffeldes nicht
eintritt (8 25)3. Binnen 2 Wochen nach Errichtung
des Merkmals mussen die 4 Eckpunkte des Schirf-
feldes durch deutlich sichtbare, mindestens 1 m

1vgl. dartber Z f. Bergr. Bd. 50, S. 381.
2 vgl. Bergwesen in Ostafrika, Z f. Bergr. Bd. 40.S. 165; Vogel-
éagg,ﬁdie bergrechtlichen Verhéltnisse Australiens, Z f Bergr. Bd. 39,

3vgl. hierzu wegen der Regelung der Scliilrfpfahlfrage hei den
fithern Schiurfkreisen der Deutschen Kolonial-Gesellschaft firSUdwest-
afrika Denkschrift Gber das Diamantengebiet, S. 08, daselbst auch
S. 14, 35 ff. und 44.



hohe Pféhle oder Steinmale bezeichnet werden, widrigen-
falls die SchlieBung des Feldes aufhort (8 26). AuRerdem
muB bei gleicher Praklusion binnen 4 Wochen die An-
zeige von der Belegung des Schurffeldes bei der Berg-
behdrde erfolgen (88 28, 29), welche dann die Belegung
in das Schirfregister eintragt (8 34).

b. Die Belegung des Schirffeldes bewirkt dessen

Schlieung zugunsten des Schirfers »vorbehaltlich bereits
erworbener Rechte«, u. zw. bei einem Edelmineral-
schirffeld fur samtliche bergbaufreie Mineralien, bei
einem gemeinen Mineralschiirffeld fur die samtlichen
gemeinen Mineralien. Jeder Dritte ist vom Schirfen und
vom Bergbau in den Feldern ausgeschlossen (§ 23 Abs. 2).

¢ Die GroRe des Schirffeldes betrdgt bei einem
Edelmineralfeld hdchstens 8 ha (400 : 200 m), bei einem
gemeinen Mineralfeld héchstens 72 ha (1200 : 600 m)
(823 Abs. 2 und 3).

d. Das Schurfrecht ist durch schriftliche oder
offentliche protokollarische Erklarung abtretbar (8 30);
die Eintragung der Ubertragung in das Schirfregister
wird gegen eine Geblhr von 10 Ji bescheinigt.

e. Fir jedes Edelmineralfeld ist eine monatliche
Schirffeldgebiihr von 10 M, fur jedes gemeine Mineral-
feld eine solche von monatlich 5M im voraus zu zahlen
& 27).

f. Nichtentrichtung der Gebiihr, Verzicht auf das
Schiirffeld und die Entfernung der Merkmale oder Grenz-
zeichen haben das Aufhdren der SchlieBung des Feldes
zur Folge (88 27, 31, 33).

7. Auch das Verleihungsverfahren des ABG ist dem

Kolonialbergrecht unbekannt.  Statt dessen vollzieht
sich der endgultige Erwerb des Bergwerkseigentums im
Wege des sogenannten Umwandlungsverfahrens,

d. h. derimwandlung des Schiirffeldes in ein Bergbaufeld.

Der Gang und die Voraussetzungen des Verfahrens
sind folgende:

a. Jeder Schirfer kann jederzeit, also an sich auch
noch nach Jahren, u. zw. auch ohne den Nachweis eines
Fundes, die Umwandlung seines Feldes oder eines Teiles
desselben oder mehrerer Felder oder von Teilen derselben
in ein Bergbaufeld beanspruchen (88 37, 40). Er hat
also, wie der Muter auf die Verleihung, einen Rechts-
anspruch auf die Umwandlung.

b. Aus dem Begriffe der »Umwandlung« ergibt sich
von selbst, dal der Antrag sich rdumlich niemals (ber
den Umfang des Schirffeldes oder der mehreren, bei der
Umwandlung beteiligten Schirffelder hinaus erstrecken
kann. Soll nur ein Schirffeld in ein Bergbaufeld um-
gewandelt werden, so kann es, da die Langsseiten
des Bergbaufeldes (§ 39) nicht mehr als fiinfmal so lang
sein durfen wie die Schmalseiten, immer nur gleich oder
kleiner sein als ein Maximalschurffeld.

c. In formeller Beziehung ist lediglich — mundlicher
oder schriftlicher — Antrag bei der Bergbehérde vor-
geschrieben. Ein den 8§ 17 ff. des ABG entsprechender
Markscheiderri? braucht nicht beigebracht zu werden;
s geniigt ein einfacher Lageplan (8 37), da der Mark-
scheider bei dem Umfange des Schutzgebietes sonst unter
Umstdnden eine mehrmonatige Reise machen mdfRte.

d. In materieller Beziehung genigt das Recht an
dem umzuwandelnden Schiirffeld. Ein Nachweis der
Findigkeit oder gar der absoluten Bauwirdigkeit ist
nicht erforderlich (8 37 Abs. 1). Aus dem gleichen Grunde
fallt deshalb auch der amtliche Fundesabnahmetermin
des ABG weg. Auch hier ist neben &ndern Gesichts-
punkten die groRe Ausdehnung der Schutzgebiete und
der Zustand ihrer gegenwdrtigen Verkehrsverhéltnisse
entscheidend gewesen. Ebenso entféllt somit das VVorrecht
des Finders oder der frihem Mutung. Die Prioritat wird
vielmehr lediglich durch die frihere Schliefung des
Schirffeldes begriindet.

e. In 2 Féllen findet von Amts wegen die Um-
wandlung des Schirffeldes statt, einmal, wenn
in dem Schurffelde regelmdBig Mineralien gewonnen
werden, trotzdem aber die Umwandlung — etwa zur
Ersparung der Bergwerksteuer — nicht beantragt wird,
und ferner, wenn ein Schirffeld bereits 2 Jahre ge-
schlossen gehalten worden ist. Jedoch kann in beiden
Fallen die Bergbehdrde auch das Aufhdren der SchlieBung
des Schirffeldes aussprechen (8 38). Diese Bestimmung
ist von der groBten praktischen Bedeutung. Sie ist ge-
eignet, die grofRen Bedenken, welche das @sterreichische
Freischurfverfahren gezeitigt hat, zu beseitigen oder
doch zu mildern. Das Freischurfsystem, welches dem
Bergbauunternehmer oder Spekulanten die Mdglichkeit
gewdhrt, durch blofRe Anmeldung sich die Herrschaft
Uber die Bergbauschatze groBerer Gebiete auf ldngere
oder kirzere Zeit zu sichern, hatte es in Osterreich mit
sich gebracht, dal dort die Bergbaufreiheit nicht die
segensreichen Folgen hatte wie im Deutschen Reiche.
In Osterreich lieRen die Besitzer von Freischurfen diese
oft, ohne eine grofere AufschluBtatigkeit zu entfalten,
liegen und benutzten die durch die Anmeldung kostenlos
erworbenen Rechte als Spekulationsobjekt.  Geférdert
wurden sie in diesem Vorgehen durch die Praxis der
Bergbehdrden, die sich im allgemeinen mit ganz gering-
fligigen Arbeitsausweisen im Freischurfe begniigten und
nur aulerst selten an die Entziehung der Freischurf-
berechtigung gemal § 241 des dortigen Berggesetzesl
schritten. Das Freischurfsystem hat in Osterreich deshalb
zum Nachteile des o&ffentlichen Interesses die Bildung
groBer Monopole zu reinen Spekulationszwecken ge-
fordert. Erst in der letzten Zeit hat sich in Osterreich
die Regierung zu einem scharfem Vorgehen gegen einen
solchen MilRbrauch entschlossen. Die vorstehenden Be-
stimmungen des Kolonialbergrechts erscheinen, wenn
sie zweckmaRig gehandhabt werden, wohl geeignet, der-
artigem Milbrauch entgegenzuwirken.

f. Das Umwandlungsverfahren beginnt mit der Ver-
messung und der Vermarkung des Bergbaufeldes, lber
die eine Vermessungsurkunde ausgestellt wird (88 41
bis 43). Das Verfahren ersetzt die Auftragung des
Situationsrisses auf die Mutungsibersichtskarte nach
§ 20 ABG.

g Es erfolgt sodann die Offentliche Bekannt-
machung des Umwandlungsantrages, mit der gleich-
zeitig die Aufforderung zur Anmeldung widersprechender
Rechte binnen einer bestimmten Frist bei Vermeidung
des Ausschlusses verbunden wird (8 44). Nach Ablauf

>Z. f. Bergr. Bd. 50, S. 385.
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der Frist entscheidet die Bergbehdrde uber die ange-
meldeten Widerspriiche (8 45). Diese Entscheidung
kann mittels gerichtlicher Klage binnen 3 Monaten
angefochten werden (§ 46). Nach Ablauf der drei-
monatigen Frist oder, falls keine Widerspriiche erfolgt
sind, sofort entscheidet die Bergbehorde tber die Um-
wandlung. Gegen diese Entscheidung, welche 6ffentlich
bekannt zu machen ist, findet nur die Beschwerde binnen
2 Wochen statt (8 47). Nach Ablauf dieser Frist
erfolgt die Ausstellung der Umwandlungsurkunde, mit
deren Unterschrift das Bergwerkseigentum begriindet
ist. Die widersprechenden und nicht besonders vorbe-
haltenen Rechte erléschen (8§ 47, 48).

Das Verfahren ist also, der Natur der Sache gemaéR,
gegenuber demjenigen des ABG, an das es sich im
ubrigen anschliet (8828 bis 36), wesentlich vereinfacht.
Zweifelhaft kann die Rechtslage derjenigen angeblich
besser Berechtigten sein, die keinen Widerspruch
angemeldet haben. Man wird annehmen dirfen, daf
auch diese beseitigt sind. Denn nach § 49 Abs. 1 er-
I6schen nicht bloRR diejenigen Rechte, Uber welche bei
deren Widerspruch entschieden ist (so § 35 ABG),
sondern »alle widersprechenden Rechte«.

8. Die Konsolidation, die Feldesteilung
sowie die Grenzab&nderung zwischen benachbarten
Bergwerken bedarf lediglich notarieller oder gerichtlicher
Form und der Bestatigung durch die Bergbehorde, die
nur versagt werden da.rf, wenn &ffentliche Interessen oder
Rechte Dritter entgegenstehen (850). Alle ibrigen dariber
hinausgehenden Erfordernisse materieller oder formeller
Natur des preuBischen Rechts sind beseitigt. Im
besondern werden die zu konsolidierenden Felder nicht
unter allen Umstdnden benachbart zu sein brauchen.
Dagegen wird auch die Zustimmung der Realinteressenten
beigebracht werden missen, weil diese Realrechte
wenigstens bei der Konsolidation oder der Grenzregelung
zu den »entgegenstehenden Rechten Dritter« im Sinne
des § 50 Abs. 2 der Bergverordnung gehdren dirften.
Der Konsolidation dirfte, wie im ABG, der Umstand
nicht entgegenstehen, daf die zu konsolidierenden Felder
verschiedener Art, teils Edelmineralfeld, teils gemeines
Mineralfeld, sind.

9. Wasdas Bergwerksfeld selbstangeht, soisteine
Maximalgréfle dafur nicht vorgesehen. Es kann also,
wenn mehrere aneinander stoBende Schurffelder in ein
Bergbaufeld umgewandelt werden, einen sehr erheblichen
Umfang erhalten. Im U{brigen ist die Form in folgender
Weise bestimmt:

Das Bergbaufeld hat die Form eines Rechtecks.
Seine Langseiten dirfen héchstens fiinfmal so lang sein
wie die Schmalseiten. Nach der Teufe wird das Feld
von senkrechten Ebenen begrenzt, welche den Seiten
des Rechtecks folgen. Der Flacheninhalt wird nach
der wagerechtenErstreckung in Hektaren bestimmt (§ 39).

10. Die Natur des Bergwerkseigentums st
in der Verordnung nicht né&her festgelegt. Die
Regelung dieses wichtigsten Punktes ist in den beiden
Ausfihrungsverordnungen v. 3. Dezember 1905 und
26. Juli 1906 unter Bezugnahme auf die diese Regelung
zulassenden 8896 und 97 der Bergverordnungen erfolgt.

NI 24 U 25

Durch diese Ausfliihrungsbestimmungen ist némlich
(8 1) bestimmt worden, dafl nicht bloR der § 50 Abs. 2
und 3 ABG, sondern auch die Artikel 22—26 und
28 des preul. AG zur GBO v. 26. September 1899
(G.-S. S.307) Anwendung finden, dafl ein besonderes
Berggrundbuch anzulegen ist und dafl auch beziglich
der Zwangsversteigerung und Zwangsverwaltung die
betreffenden preuBischen Gesetze gelten. Danach ist
also das Bergwerkseigentum in den deutschen Schutz-
gebieten in vollem Linfange dem preuBischen Berg-
werkseigentume gleichgestellt, namentlich auch beziiglich
der Verdulerung, Verpfandung und sonstigen dinglichen
Belastung.

Neuerdings ist durch 2 Verfigungen des Reichs-
Kolonialamts v. 2. Februar 1909, betr. die Ausfiihrung
der Bergverordnungen v. 27. Februar 1906 und
v. 8. August 1905 (Kolonialbl. S. 152 und S. 153), den
eben genannten Ausfilhrungsvorschriften als § 1a noch
eine Bestimmung hinzugefiigt, wonach auf den Erwerb
des Bergwerkseigentums diejenigen nach § 1 der Ver-
ordnung v. 21. November 1902 (R.-Gbl. S. 283) fur Grund-
stlicke geltenden Vorschriften entsprechende Anwendung
finden, denen zufolge juristische Personen bei dem
Erwerbe von Grundstiicken Beschrdnkungen unter-
worfen sindl

Was den speziellen bergrechtlichen Inhalt des Berg-
werkseigentums angeht, so ist er genau so geordnet,
wie dies in den 88 54 ff. ABG geschehen ist.

An Besonderheiten ist nur folgendes hervorzuheben:

a. Das Mineralgewinnungsrecht erstreckt sich — wie
das auch im o&sterreichischen Berggesetz der Fall ist2
— stets auf alle bergbaufreien Mineralien, bei den ge-
meinen Mineralfeldern allerdings mit Ausschluf® der
Edelmineralien (8§ 51).

b. Zu den Aufbereitungsanstalten gehoéren im Gegen-
satze zu 8 58 ABG auch die Huttenwerke, also die der
Verarbeitung auf chemischem Wege dienenden An-
stalten des Bergwerksbesitzers (8 52).

c. Die Bergbehdrde kann dem Bergwerkseigentimer
durch einfache Verfligung die Benutzung des Wassers,
das sich in seinem »Bergbaufelde«, also nicht blof
etwa in dem Bergwerk, sondern in dem Tagesgeldnde
befindet oder diesem kinstlich zugefihrt wird, ge-
statten (8 54).

11. Die Verpflichtungen des Bergw’erksbesitzers

beziiglich des Bergwerksbetriebes sind wesentlich
abweichend vom ABG geordnet.

a. So hat der Bergwerksbesitzer nicht die Ver-
pflichtung zur Einreichung eines Betriebsplanes; er muf}
bloR, &hnlich wie im § 66 ABG vorgesehen ist, die
Ero6ffnung des Betriebes der Bergbehdrde 4 Wochen
vorher anzeigen (§ 58).

b. Die Bestellung eines Betriebsfiihrers (8§ 60) ist
im wesentlichen so geordnet wie im ABG.

c. Auch ist der Bergwerksbesitzer verpflichtet, tber
die Forderung, deren Wert, die Belegschaft und deren
Léhne Buch zu fithren (8 59). Die Bergbehdrde kann
jederzeit in die Buchfiihrung Einsicht nehmen und
die Buchfuhrer an Eidesstatt verpflichten. Auch hier

1vgl. Art. 7 AG /.um HGB.
2 vgl. z. f. Bergr. Bd. 50, S. 883 (3).
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ist interessant, zu bemerken, wie das Kolonialbergrecht
damit zu den altesten Vorschriften des deutschen Berg-
rechts hat zurlickkehren mussen. Denn alle diese Be-
stimmungen finden sich dhnlich schon in der Joachims-
thaler Bergordnungl.

d. Der wichtigste Unterschied gegen das preufische

Bergrecht ist aber die Anordnung des Betriebzwanges,
wobei der Gouverneur sogar auch die Zahl der zu be-
schéftigenden Arbeiter bestimmen kann, was auch
lebhaft an das éalteste Iglau-Freiberger Bergrecht2 er-
innert und wiederum beweist, wie sehr bei allen
kulturellen Anféngen die praktischen Bedurfnisse sich
gleichmaRig gestalten (§ 57).

12 Die Aufhebung des Bergwerkseigentums
kann in folgenden 3 Féllen ausgesprochen werden:
bei Verletzung der aus dem Betriebzwange sich er-
gebenden Pflichten, bei Nichtbestellung eines Betriebs-
fihrers und bei Nichtzahlung der Abgaben (8§ 69). Das
Verfahren ist &hnlich geordnet wie im ABG.

Dasselbe gilt von dem Verzicht auf das Berg-
werkseigentum (8 74).

13 Das Verhé&ltnis zwischen Berg-
werkseigentum und Grundbesitz ist genau
so geordnet wie im ABG.

An bemerkenswerten Unterschieden finden sich nur
folgende:

a. Die Grundabtretung kann entsprechend der oben
bereits erwéhnten Ausdehnung des Bergwerksbetriebes
auf die Huttenwerke auch fir diese gefordert werden
§ 76).

( b.) Die zwangsweise Durchfiihrung der Grund-
abtretung erfolgt allein durch die Bergbehdrde (8§ 82), die
dabei auch Zeugen vernehmen kann (8 7).

c. Die Beschwerde (der »Rekurs« des ABG ist auch
gegen die Hohe der Entschadigung und der Kaution
zuléssig (88 5, 4, 82).

d. Uber die Grundabtretung von Eingeborenenland
entscheidet ganz selbstdndig, ohne an irgendwelche
gesetzliche Bedingungen und Voraussetzungen gebunden
zu sein, die Ortliche Verwaltungsbehdrde, der Bezirks-
amtmann oder Stationsleiter (8§ 83).

e. Eine ausdriickliche Vorschrift Uber die gemein-
schaftliche oder gesamtschuldnerische Haftung mehrerer
schadigenden Bergwerke, wie sie im § 149 ABG vor-
gesehen ist, fehlt. Indessen hat dies, abgesehen davon,
daf es praktisch wohl nicht von Bedeutung sein wird,
auch theoretisch im Ergebnisse keinen EinfluB, da
gemaR §431 BGB ohnehin gesamtschuldnerische Haftung
besteht3 jedenfalls so weit, als fir die principaliter ge-
schuldete Wiederherstellung des frilhem Zustandes
dieselbe Handlung in Betracht kommt4.

f. Die Verjadhrungsvorschrift des § 151 ABG st
zweckmélig durch die des § 852 BGB ersetzt, d. h. der
Schaden verjahrt binnen 3 Jahren seit Kenntnis, unter
allen Umsténden aber binnen 30 Jahren (8 85).

g Besondere Vorschriften Uber das Verhdltnis des
Bergbaues zu den offentlichen Verkehrsanstalten, wie

lvgl. Z. f. Bergr Bd. 50, S. 237. 238

avgl. dariiber Z. f. Bergr. Bd. 50, S. 84 ff.

8vgl. Westhoff, Berghbhau und Grundbesitz, Bd. 1. 8. 127.

*Entsch. d. Reichsger. v. 28. Dezember 1907, Z. f. Bergr. Bd. 49,
S. 299.
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sie in den 8§ 153 ff. ABG vorgesehen sind, fehlen. Bei
den noch unentwickelten Verkehrsverhéltnissen der
Schutzgebiete dirfte dazu auch kein Bediirfnis vorliegen.
Die offentlichen Verkehrsanstalten genieBen danach
zwar denselben Rechtschutz wie das Ubrige Grund-
eigentum.  Dagegen haben sie nicht die gesetzlichen
Vorziige, welche den 6ffentlichen Verkehrsanlagen dem
Bergbau gegeniiber durch die 88153 ff.ABG verliehen sind.
Die Naturalwiederherstellung des frihem Zustandes
kann deshalb auch bei ihnen nur im Umfange der §§ 249 ff.
BGB gefordet werdenl. Auch ist der Bergwerksbesitzer
bei Voraussehbarkeit des Schadens zum Ersdtze des an
den Verkehrsanlagen entstehenden Schadens nicht ver-
pflichtet2, ein offenbarer Mangel der Verordnung, der
aber z. Z. wohl noch keine praktische Bedeutung
haben mag. Noch weniger kann der Eigentliimer der
Verkehrsanlage, z. B. der Eigentimer der Eisenbahn,
ohne besondere bergpolizeiliche Anordnung auf Ein-
stellung oder Einschrankung des Bergbaubetriebes
klagen3  Sollte keine solche einschrankende polizei-
liche Verfligung erlassen werden, so wirde sich der
etwaige, bekanntlich nach preuischem Rechte nicht
unstreitige  Anspruch des Bergwerksbesitzers auf
Schadenersatz lediglich nach allgemeinen Rechtsgrund-
sdtzen richten4.

14. Die Aufgaben der Bergpolizei sind durch die
8887 und 88 in derselben Weise begrenzt wie im § 196
ABG.

15. Die Rechtsmittel im Verwaltungswege gegen
die Entscheidungen der Bergbehérde richten sich nach
8§ 16 ff. der Kaiserl. Verordnung, betr. die Zwangs-
und Strafbefugnisse der Verwaltungsbehdrden in den
Schutzgebieten Afrikas und der Sudsee, v. 14. Juli 1905
(R -Gbl. S. 717). Danach geht die Beschw erde gegen Ent-
scheidungen des Gouverneurs an den Reichskanzler,
gegen diejenigen aller Ubrigen Bergbehdrden an den
Gouverneur.  Gegen die Entscheidungen des letztem
gibt es noch die weitere Beschwerde an den Reichs-
kanzler. Die Beschwerde ist bei der Behorde anzu-
bringen, gegen deren Entscheidung sie sich richtet.
Die Beschwerdefrist gegen Polizeiverfigungen betragt
3 Monate, die Frist fur die weitere Beschwerde
4 Wochen (§ 4).

16. Das Institut der Gewerkschaft ist von der Ver-
ordnung nicht Gbernommen. Auch fehlt es an den Vor-
schriften Uber Bergarbeiterrecht und Knappschafts-
wesen.  Hier wirde zweifellos auch eine gesetzliche
Regelung verfriiht gewesen sein.

17. Die Bergwerksteuer ist eine doppelte: sie
zerfallt in eine Feldessteuer und eine Forderungsabgabe,
sieht also eine &hnliche Besteuerung vor, wie sie schon
das franzosische Berggesetz v. 21. April 1810 in seiner
redevance fixe und redevance proportionelle eingefiihrt
hatteb.

Die halbjahrlich im voraus zahlbare Feldessteuer
betragt fiir je ein Hektar und Jahr beim Edelmineralfeld

1vgl. Westhofi a. a. O. S.

2vgl. West hoff a. a. O. S. 362.

>vgl. West ho ff a. a. O. S. 197 ff.

4vgl. Westhoff a a. O. Bd. Il, S. 423 ff. s

5vgl. dariber Z. f Bergr. Bd. 50. S. 371 (k) und Aguillon, Legis-
lation des Mines en France, S. 243 ff.
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30 M, beim gemeinen Feld 1 M, mindestens aber 30 M
fur jedes Feld (8 63). Daneben ist die Forderungs-
abgabe in Hohe wvon 2°/0, im Gebiete der Berg-
verordnung Vv. 22 Februar 1906 V2% des Wertes
der Mineralien vor der Verarbeitung auf den Berg-
werken zu entrichten (88 64, 65). Von der Forderungs-
abgabe hat in Deutsch-Sudwestafrika der Landes-
fiskus ein Viertel an den Grundeigentimer abzutreten,
wenn dieser es Irinnen 6 Monaten nach Falligkeit be-
ansprucht und die Mineralien aus einem Grundstick
entnommen sind, welches vermessen und in landwirt-
schaftliche Benutzung genommen ist (8 86). Sowohl
die Feldessteuer, wie die Forderungsabgabe konnen
vom Reichskanzler erhéht oder ermdBigt werden (8 96
Abs. 2 Nr. 5)1.

VI. Gesamtbeurteilung der Kaiserl. Berg-

verordnungen.

Im allgemeinen wird man den Kaiserl. Berg-
verordnungen volle Anerkennung zu zollen haben.
Dankbar ist vor allem zu begriRen, daB sie, wenigstens
im Prinzip, an den bewahrten Grundsatzen des deutsch-
preulischen Bergrechts festgehalten und die Bergbau-
freiheit und den Rechtsanspruch des Schirfers auf Ver-
leihung anerkannt haben. Wo sicjh aber die Verordnungen
vom Boden des preuBischen Rechts entfernen, wird auch
dem mit dem Kolonialwesen nur wenig Vertrauten ohne
weiteres einleuchten, daf die Abweichungen wohl be-
grundet sind. Im besondern wird man bei den Bestim-
mungen Uber den Erwerb des Bergwerkseigentums anzu-
erkennen haben, dal die Verordnungen auferordentlich
einfache, leicht zu erfullende Vorschriften und doch
auch einen vor WillkirmaRregeln der Verwaltung Schutz
gewdéhrenden Rechtzustand zu begriinden gewuf3t haben,
der — so sollte man meinen — die Neigung und Lust
an der geologischen und bergménnischen Erforschung
der vielen Schutzgebiete wohl anzuregen und zu foérdern
geeignet sein dirfte.

Das einzige, was unseres Daflrhaltens in diesen
beiden Verordnungen zu lebhaften Bedenken Anlal3
geben kann, ist die Mdglichkeit der Erteilung weiterer
ausschlieBlicher Sonderberechtigungen. Man kann hier
den Zweifel nicht unterdriicken, dall diese Bestimmung,
von der — wie sich aus der obigen Darstellung, die nicht
einmal auf Vollstandigkeit Anspruch erheben darf,
ergibt — ein sehr reichlicher Gebrauch gemacht zu sein
scheint, auf die Dauer die bergbauliche Unternehmungs-
lust fur die Kolonien untergraben muf. Privatkapital
fir die bergbauliche Untersuchung des Landes wird
sich schwerlich finden, wenn damit zu rechnen ist,
dall die aussichtsvollsten Gebiete regelméRig fur den
Landesfiskus Vorbehalten bleiben-.  Jedenfalls sollte
man sagen, daB der Grundsatz der absoluten Bergbau-
freiheit, nicht gehemmt durch Staatsvorbehalt irgend-
welcher Art, gerade fir die Anfangzeiten bergbaulichen
Betriebes der richtige ist. Gegeniber der Ausdehnung,
welche die Sonderberechtigungen der Schutzgebiete an-

*vgl. z. B. Verordnung; des Reichskanzlers, betr. Bergverordnung
fir Deutsch-Siudwestafrika usw.. v. ZU. Februar 1V0'1 (Kolonlalbl. S. 242),
durch die an Stelle der im § «4 der Bergverordnung usw. v. 8. August
inot» festgesetzten Fordrrungsabgabe bei Edelsteinen eine Abgabe von
ij0% des Wertes erhoben wird. S. dazu die Denkschrift tUber das
Diamantengebiet S. i8.

2 vgl. uber &hnliche Bedenken Brassert, Z. f. Bergr. «Bd. 40,
S. 150 ff. und Born har dt daselbst.

scheinend anzunehmen drohen, erscheint es wohl an-
gemessen, darauf hinzuweisen, daB von den éltesten
Anfangen deutschen Bergbaues an gerade in denjenigen
Zeiten, in denen sich der Bergbau auch in Deutschland
dhnlichen Zustdnden gegeniber sah wie der jetzige
koloniale, der Grundsatz der Bergbaufreiheit ihn be-
herrscht und ihn gro gemacht hat. Man wende nicht
ein. dal doch auch Unterschiede in den Existenz-
bedingungen des deutschen Bergbaues im J]. und 12. Jahr-
hundert und dem jetzigen Kolonialbergbau bestehen.
SchlieBlich vollziehen sich die Anféange einer kulturellen
Entw’icklung vielfach doch unter denselben praktischen
Bedirfnissen und Bedingungen. Und daf} dies be-
sonders auch beim Bergbau der Fall ist, daR —ltrotz
aller Unterschiede der &uRern Entstehungsbedingungen
— ungemein viele gemeinsame praktische Beriihrungs-
punkte und gleiche Bedirfnisse zwischen jenem &ltesten
deutschen und dem jetzigen kolonialen Bergbau gegeben
sind, ergibt sich am besten wohl aus der Tatsache, daf
die Verfasser der Kaiserl. Bergverordnungen, jeden-
falls wohl durchweg ungewollt und unbewuf3t, an vielen
Stellen zu Bestimmungen gelangt sind, wie sie sich in
uberraschender Gleichartigkeit in den A&ltesten Auf-
zeichnungen deutschen Bergrechts finden.

Zu bedenken gibt auch die beachtenswerte Aus-
flhrung eines Berichts der Bergbehdrde .von Deutsch-
Sldwestafrika in der Denkschrift uUber die Schutz-
gebiete vom Jahre 1906/1907 auf Seite 3996 Uber die
wichtige Tatigkeit, die bezuglich der bergbaulichen
Aufschlielung der Schutzgebiete die sogenannten Pro-
spektoren, die berufsméRigen, im wesentlichen nur auf
ihre eigne Arbeits- und Kapitalkraft angewiesenen
Schirfer zu entwickeln berufen sind. Es heilt dort:

»Was dem Lande fehlt, ist der ernsthafte Berufs-
prospektor, d. h. der Mann, welcher, ausgeriistet mit
einer guten Beobachtungsgabe und einer gewissen
Summe von Erfahrungen auf geologisch-bergmannischem
Gebiete, jahraus, jahrein das Land durchzieht, unab-
héngig, bedirfnislos, in seiner Art ein Fanatiker der
Hoffnung und der zdhesten Arbeit. Diese Art Leute
sind stets die Pioniere des Bergbaues gewesen in aller
Herren Landern. Der Techniker und der Geologe, die
nach dem neuesten Stande der Wissenschaft aus-
geristeten Spezialexpeditionen haben selten erste Ent-
deckungen wertvoller Lagerstatten gemacht. Die Aus-
sichten, die der grofite Entdecker, der Zufall, dem sein
Leben lang umbherstreifenden Prospektor bietet, ist ja
auch ungleich groRer.

Der Eingeborene, namentlich der Buschmann, hat
eine sehr scharfe Beobachtungsgabe, und ihm entgeht
nicht das geringste Anzeichen, z. B. von Kupfererzen.
In der lat sind wohl sdmtliche Lagerstétten, die heute
bekannt sind, entweder von Eingeborenen gezeigt oder
ihnen doch schon langst bekannt gewesen.

Die Hoffnung hat sich in erster Linie auf diejenigen
Erzvorkommen zu richten, welche dem Laienauge nicht
ohne weiteres erkennbar sind. Es handelt sich vor allem
um Zinn- und Wolframerze, um Zinkerze, um Golderze
ohne Freigold sowie um Kohle. Zur Entdeckung dieser
kommt aus den obigen Grinden nur der Fachmann und
besonders der gelibte Prospektor in Betracht.
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Solange nicht im Lande verschiedene Bergbauzentren
entstanden sind, welche einen lohnenden Betrieb fiihren
und naturgemdB die Ausgangs- und Anfangspunkte
einer ernsthaften Schuirftatigkeit bilden, wird der Fort-
schritt in der bergbaulichen ErschlieBung des Landes,
abgesehen vom Zufall, nur davon abhéngen, ob es gelingt,
den ernsthaften Prospektor in gréRerer Masse ins Land
zu ziehenl«

i vjh. hierzu jetzt»Aussichten fiirden Bergbau in den deutschen Kolo-
nien. Eine Aufforderung an deutsche Prospektoren zur Betdtigung in
unsern Kolonien«, herausgegeben vom Kolonialvvissenschaftlichen Komi-
tee. Berlin 1909, die u. a durch einen Uberblick Uber die bergrechtlichen,
geologischen und bergbaulichen Verhéltnisse, Landungsbestimmungen
und Verkehrsverhéltnisse in den deuischen Kolonien besonders be-
wahrte deutsche Prospektoren anregen will, ihre Tatigkeit in den ent-
wicklungsfdhigen deutschen Kolonien aufzunehmen. Die beigegebenen
geographischen Karten verzeichnen auch den Geltungsbereich der
Hcrgverordnungen, der Sonderberechtigungen und der Sperrgebiete
in Deutsch-Ostafrika und Deutsch-Sidwestafrika.
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Vie sollen diese nach dem Berichte so nitzlichen
Personen Neigung bekommen, die deutschen Schutz-
gebiete aufzusuchen, wenn ihnen durch Staatsvorbehalt
in immer groBerm Lmfange die Mdoglichkeit einer ge-
winnreichen \ erwertung ihrer Tatigkeit entzogen wird!

Indessen wird die praktische Erfahrung Uber den
Grund dieser zun&chst noch rein theoretischen Bedenken
zu entscheiden haben, und man wird gleichzeitig hoffen
durfen, daf die Kolonialverwaltung schon selbst von
dem System der landesfiskalischen Sonderberech-
tigungen zuruckkommen wird, sobald sie erkennt, dal
damit die bergbauliche Schurftatigkeit zum Nachteil
allgemeiner Interessen gehemmt wird.

Die offentlichen Lasten der Bergwerks-Aktiengesellschaften im Ruhrbezirk.
Von Dr. Ernst Jungst, Essen.

In den letzten Jahren hat es nicht an Versuchen
gefehlt, den Kohlenbergbau in steuerlicher Hinsicht
einer Sondergesetzgebung zu unterwerfen. Es sei hier
an die wiederholten, in erster Linie von den Agrariern
genommenen Anldufe zur Herbeifiihrung eines Kohlen-
ausfuhrzolles erinnert, sowie an die anlaflich der
Reichsfinanzreform in dem gleichen parteipolitischen
Lager hervorgetretenen Bestrebungen, dem wichtigsten
mineralischen Brennstoff, der Steinkohle, eine Steuer
aufzuerlegen. Hat auch die Regierung mit dankens-
werter Entschiedenheit den Kohlenausfuhrzoll abge-
lehnt, und durfte man von ihr auch eine gleiche
Haltung gegeniiber dem Plan einer Kohlensteuer erwarten,
wenn dieser greifbare Gestalt angenommen hdtte und
in der Volksvertretung zur Verhandlung gekommen
wére, so bietet ihre Stellungnahme doch keineswegs
eine unbedingte Gewahr dafir, dal} sie den mit Sicherheit
wiederkehrenden Bestrebungen auf eine Sonderbelastung
des Kohlenbergbaues mit gleicher Entschiedenheit ent-
gegentreten wird. Fir die bedrohten Interessenkreise
gilt es daher bei Zeiten, sich zur Abwehr zu risten.
Wenn Gesetze nicht, wie das ja leider neuerdings so
haufig geschieht, als AusfluB unklarer Stimmungen,
sondern auf Grund der tatséchlichen Verhéltnisse und
der aus ihnen abzuleitenden Entwicklungswahrscheinlich-
keiten zustande kommen, so hangt der Erfolg der Abwehr
schadlicher MaBnahmen der Gesetzgebung in hohem
Grade von der Einsicht in den Zusammenhang der Dinge
ab, und diese hat zur ersten Voraussetzung die Fest-
stellung des Tatséchlichen. Auf unsere Frage angewandt
hiit das: es gilt zun&chst einmal zahlenméRig die
gegenwartige Belastung des Kohlenbergbaues mit 6ffent-
lichen Auflagen darzustellen.  Aus dieser Auffassung
heraus haben die Vertreter der preuflischen Bergbau-
vereine auf einer Zusammenkunft beschlossen, eine
umfassende Erhebung uber die offentlichen Lasten des
deutschen Bergbaues in die Wege zu leiten.

Der Versuch einer solchen Arbeit ist keineswegs ein
Novum. Bis zur Miquelschen Finanzreform war der
preuBische Kohlenbergbau Gegenstand einer als hdchst
ungerecht wirkend empfundenen Sonderbelastung ge-
wesen.  Jahrzehntelang blieb den Bemiihungen der
Bergbautreibenden, eine Anderung des driickenden
Zustandes durch Milderung oder Aufhebung der Berg-
werksteuer herbeizufuhren, jeder Erfolg versagt. Als
endlich Ausgangs der achtziger Jahre die Regierung einen
Umschwung in ihrer Auffassung der Bergwerksteuer
zu erkennen gab und deren Beseitigung in Aussicht
genommen werden durfte, hielten es die preuRischen
Bergbauvereine fir angezeigt, durch eine Statistik Uber
die Belastung des Kohlenbergbaues der Gesetzgebung
in ihrem Sinne die Richtung geben zu helfen. Die um-
fangreiche Erhebung fand im Jahre 1892 statt, das
Ergebnis ist unter dem Titel »Die Belastung des privaten
preulischen Kohlenbergbaues in den Jahren 1885 bis
1891« verdffentlicht worden, die Bearbeitung des
Materials hatte der Verein fur die bergbaulichen Inter-
essen im Obsrbergamtsbezirk Dortmund (bernommen.

Wir geben die Endziffern der Erhebung umstehend
fur die beiden wichtigsten Bergbaubezirke wieder,
glauben jedoch darauf verzichten zu sollen, hier auf
die bei der Beurteilung der Ziffern zu machenden Ein-
schrankungen einzugehen.

Die wesentlich hohere Belastung des Ruhrbergbaues
durch offentliche Auflagen mit Steuercharakter in dem
fraglichen Zeitraum springt in die Augen; sie ist, wenn
wir vom Jahre 1901 ausgehen, hier 3mal so gro? wie in
Oberschlesien; fur die vorausgehenden Jahre stellt sie sich
niedriger, betrdgt aber immer mindestens das andert-
halbfache. Besonders bemerkenswert ist die weit groRere
Beschwerungdes Ruhrbergbaues durch Kommunalsteuern,
die im Durchschnitt etwa das Dreifache der betreffenden
Lasten des oberschlesischen Bergbaues, in 1891 sogar
das Funffache ausmacht.
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Jahr

1885
1886
18*7
1888
1889
1890
1891

1885
1886
1887
18H8
1889
1890
1891

Steinkohlen-
und
Braunkohlen-
forderung

t

28 970 323
28 497 317
30 150 238
33 223 614
33 855110
35 469 290
37 398 561

16 202 004
16 379 094
16 578 262
18 097 086
19 487 398
20 524 109
21 595 554
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Sonstige offe

Bergwerksteuer Kommunalsteuer Lasten
i tauf | t der . lauf 1t der .
insgesamt |Férderung Insgesamt ,Forderung insgesamt

M | Pf. M | Pf. M
Oberbergamtsbezirk Dortmund.
2242 244 7,7 1042 932 3,6 107190
2 203 897 77 1043 002 3,7 119 186
2383671 7.9 1046 213 3,5 117 58«
2766 715 8,3 1026 610 3,1 136217
3140133 9,3 1151 230 3,4 199 745
5091 948 144 1716 714 4.8 2199 0
r. 5000 000 13,0 3407 009 9,1 261 790
Obeiberga mtsbe zirk Breslaul.

893 734 55 178 222 1,1 9721
- 872876 53 240 773 15 11 465

961 786 58 25« 963 15 9947
1013589 5,6 255 169 14 9049
1181 965 6.1 251 387 1.3 9 744
1447 794 71 266 813 1,3 10 262
1400 000 6,5 382 241 1,8 12 957

ntliche

auf 1 1lder
Forderung

Pf.

04
0,4
0.4
04
0,6
0,6
0,7

0.05
0,07
0.06
0,05
0,05
0,05
0,06

Summe

insgesamt

&«

3392 366
3 366 085
3547 470
3929 542
4491 108
7028 572
8 668 799

1081 677
1125 114
1228 696
1277 807
1443 096
1724 869
1795 198

auf 1t der
Férderung

Pf.

11.7
11,8
11,8
11,8
13,3
19,8
r. 23,0

6,7
6,9
74
71
75
8,5
8,3

1 Hier ist der (auf 5°/0 der Bruttoproduktion
schlesischen Steinkoblengruhen an einen privaten
Breslau ganz bedeutend erhéhen wirde.

sich belaufende) sog. ,,Zehnte“ nicht mit eingerechnet,
Regalinhaber zu zahlen ist und der.

Beitrage zur Invaliditats-

der von einer ganzen Reihe von ober-
wenn mit berlcksichtigt, die Zahlen fir den O.-B.-Bez.

j Beitrage zur Knappschaft ' Beitrage zur Summe
h und Altersversicherung Berufs-
Jahr
d ks- . - ;
Loentamer  der Arbeiter JRWEKS gor Arbeiter 9€NOSSENSCNAft g useseamt  aufrbtuder
M Ji M M M « Pf.
Ob erbergamtsbhezirk Dortmund.
1886 2956 370 3157161 _ 1204 939 7318 470 25,7
1887 3477 171 3705 760 - — 1785948 8968 879 29,7
1888 3563 124 3981 820 - — 2 110 777 9 655 721 291
1889 3933986 4389 816 - 2286 270 10 610 072 31,3
1890 4213 442 5017 322 - — 2799 596 12 060 360 34,0
1891 4 243 442 5017 322 962 352 960 814 2986 619 14 170 549 37,9
Oberbergamtshbezirk Breslau.

1886 1139970 1245 420 362 631 2 788 021 16,8
1887 1252 746 1427 679 - _ 525 735 3206 160 19,3
1888 1264 725 1437 975 — - 644 8«7 3347 587 18,5
1889 1314 540 1507 500 — — 706 622 3528 662 i8,1
1890 1537 404 174« 437 — - 859 863 4 143 704 20,2
1891 1537 404 1746 437 432 018 432 019 932 962 5080 840 23,5

;Auch die Leistungen des Ruhrbergbaues fur die
Zwecke der sozialen Versicherung gehen in den Jahren
1886/91 uber die entsprechenden Aufwendungen der
oberschlesischen Zechen erheblich hinaus, was in der
Hauptsache von der leichteren Gewinnbarkeit der
oberschlesischen Kohle herrithren diirfte, die fir dieselbe
Fordermenge eine geringere Arbeiterzahl bedingt als
die Ruhrkohle.

Es wird von groBem Interesse sein, die Weiterent-
wicklung kennen zu lernen, welche diese Verhéltnisse
in den beiden Bergbaubezirken bis zur Gegenwart ge-
nommen haben. Im Ubrigen muB jedoch gesagt werden,
daB der Erhebung vom Jahre 1892 eine Reihe von
Méngeln anhaften, die ihren Wert stark herabdriicken
und sie auch zu Vergleichszwecken nicht besonders
geeignet erscheinen lassen. Hierher will ich nicht
so sehr ihre LTnvollstandigkeit rechnen, die daher rihrt,

dal nicht alle Werke die erforderten Angaben gemacht
haben, weshalb z. T. Schatzungswerte eingesetzt worden
sind; das ist ein Mangel, an dem die meisten privaten Er-
hebungen kranken. Schwerwiegender ist es dagegen, dal
auch der derErhebung zugrunde liegende Fragebogen keine
Vollstandigkeit anstrebte, indem er von den Staats-
steuern nur die Bergwerksabgabe erfalte, die daneben
bestehenden Grund- und Gebdudesteuern aber unbe-
rucksichtigt lieB.  Sodann bietet die Bearbeitung der
Erhebung nur die Ergebnisse in einer gedréngten Zu-
sammenfassung, indem sie ausschlieflich die Gesamt-
belastung der Zechen in den einzelnen Oberbergamts-
bezirken durch die verschiedenen Abgabenarten auf-
iiihrt, aber génzlich davon absieht, (ber die Belastung
der einzelnen Werke Angaben zu machen. Weiter-
gehende Schlusse Uber die Wirkung einer Steuer oder
ihrer Aufhebung, ihrer Ersetzung durch eine andere
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sind aber erst auf Grund einer solchen Spezialisierung
mdglich.  Nun soll allerdings nicht verkannt werden,
dal? wahrscheinlich die ganze Erhebung von vornherein
gescheitert ware, wenn man die Verdffentlichung der
Steuerverhdltnisse der einzelnen Gesellschaften in Aus-
sicht genommen hatte; die Scheu vor der Offentlichkeit,
der eine solche Stellungnahme entspringt, hat jedoch
inden 16 Jahren, die seit der Erhebung verstrichen sind,
betrachtlich abgenommen. Dies dirfte im wesentlichen
mit dem starken Vordringen der Form der Aktien-
gesellschaft mit ihrer weitgehenden Publizitat wie
inunserm gesamten Wirtschaftsleben so auch im Kohlen-
bergbau Zusammenhangen; auch haben die Gewerk-
schaften in grofRer Zahl mit der Buchfiihrung der Aktien-
gesellschaften gleichfalls eine deren Ubung nahekom-
mende Publizitdt angenommen, und schlieBlich ist nicht
zu vergessen, daB die Gesellschaften infolge der
Besserung ihrer finanziellen Lage, die der Zusammen-
schlul der Werke des Kohlenbergbaues zu Wege ge-
bracht hat, jetzt auch weniger abgeneigt sind, in ihre
inneren Verhaltnisse einen Einblick zu gewahren, wie
ja auch anderseits die starke Inanspruchnahme des
oOffentlichen Kredits fur Kapitalerhéhungen und Obli-
gationenanleihen durch die Werke die Erdffnung eines
solchen Einblicks direkt zur Voraussetzung hat. SchlieR3-
lich wird man nur bei den Alleinbesitzern oder solchen
Gesellschaften, deren Anteile sich iberwiegend in Handen
einer Familie befinden, einem, wie zugegeben sei, begreif-
lichen Mangel an Geneigtheit begegnen, in eine Ver-
Offentlichung der Verhaltnisse ihrer Werke zu willigen.
Auf alle Félle liegen jedoch die Aussichten fiir die Aus-
gestaltung der in Frage stehenden Belastungstatistik
in dem angedeuteten Sinne gegenwaértig viel gunstiger
alsvor 16 Jahren, und es laRtsich fur den Plan der Berg-
bauvereine deshalb auch ein besserer Erfolg erwarten. Die
Ausfiihrungist in folgenderWeise gedacht: Die Vereine ver-
standigen sich zunachst tber einen der Erhebung zugrunde
zu legenden Fragebogen, jeder Verein Ubernimmt sodann
die Sammlung und Verarbeitung der Angaben aus seinem
Bezirk und den damit verbundenen, vermutlich sehr
umfangreichen Schriftwechsel zur Aufhellung unver-
meidlicher Unklarheiten. Die Zusammenstellung und
Bearbeitung des gesamten Materials wird einer Zentral-
stelle (als welche bereits der Bergbauverein in Essen
bezeichnet ist) Ubertragen, der von den einzelnen
Vereinen nur solche Angaben zu Ubermitteln waren,
deren Veroffentlichung in der SchlulRdarstellung keine
Bedenken entgegenstehen. r H

Es unterliegt keinem Zweifel, dafl eine derartige
umfangreiche Erhebung und die Verarbeitung der von
ihr gelieferten Angaben nicht in kurzer Frist durchgefuhrt
werden kdnnen und dal’ eine geraume Zeit vergehen wird,
bis ihre Ergebnisse vorliegen. Es scheint mir daher nicht
unangebracht, schon jetzt gewissermalen einen Aus-
schnitt aus einer solchen Gesamtstatistik zu geben, der
sich fir die umfassende Erhebung s. z. s. als eine Vor-
arbeit darstellt und als solche betrdchtlich gewinnen
konnte, wenn ihm von recht vielen Seiten eine kritische
Betrachtung zuteil wirde.

Meine Abhandlung beschrénkt sich nun nicht nur
auf einen Bergbaubezirk, das Ruhrrevier, sondern
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umfalit auch nur einen Teil der dort bestehenden bergbau-
lichen Unternehmungen, ndmlich die sog. reinen Kohlen-
zechen, soweit sie die Form einer Aktiengesellschaft
haben.  Auf ein Rundschreiben der Redaktion des
»Glickauf« haben diese Gesellschaften, die fir 1908 mit
ihrem Aktienkapital, ihrer Kohlenférderung, Koks- und
Briketterzeugung in der folgenden Zusammenstellung

Aktien- Stein- .
kapital am  Lopjen. Koks- Brikett-
. Ende des N
Gesellschaft j Geschafts- furderung )
jahres 1908 1908 produktion 1908
M ] t t t

A. Geschaftsjahr
Kalenderjahr 1908.
1. Hibernia, Berg-
werksges. 70000 00t. 5283753 754640 55575
2. Essener  Stein- {
kohlenbergwerke,
A G 19 000 000, 1521 359J 378 892

Bergw.-A. G. . . 16000000 1611898! 364 397

4. Arensbergsche
A. G. f. Bergb. u.
Hittenbetrieb

5. Mulheimer Berg-
werks -Verein,
A G 14000 000:;, 1521503 71243 466 063

6. Dahlbusch,Berg- I
werks-A. G.

7. Koénigsborn,
A. G. f. Berghb.,
Sal - u. Solbad-

14 400 000,, 1722970 266 619

12 000000 1070899 136 094

11 000 000 1029 706 320 942

8. Concordia, Berg-
bau-A. G.

9. Essener Berg-
werks-Verein
»KonigWilhelm,
A, G

10. Massen,Bergbau-
A G

11. Kdlner Berg-
werks-Verein,

A G,
12. Bochumer Berg-
werks-A. G.
(Prasident) . .
13. Neu-Essen,Berg-

bau-Ges., A. G. .

14. Magdeburger
Bergw.-A. G.
(Kdnigsgrube)

15. AplerbeckerAkt.-
Verein f. Berghau
(Margarethe) 2400000 280919 91 383

Se. A. 202818801 19473008 2975696 191918

B. Geschaftsjahr
1 7. 1907—30. 6. 1908

16. Harpener Berg-
bau-A.-G. .

17. Dortmunder
Steinkohlenberg-

werk Louise
Tiefbaul . . . . 7024575 963385 191093 75252

Se. B. 87024575 8368917 1899 8101 269 455
Se. A. u. B. (j289 813 37|27 841 925,4 875 506l 461 373

10250 000 14.9 580 260 763

8500 000 1046 946 343 738
7000 000) 566 409 178 760

6000000 828 140 180927

4768800 362788 97573

4500000 699 934

3000000 496 204 —

800000002 7405532 1708 717 194 203

1Vereinigt mit der peutsch-Luxemburgischen Bergwerks- und

Hutten-A. G. .
2 Jetzt 85 Millionen Aktienkapital.
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aufgefiihrt sind, mit erfreulicher Bereitwilligkeit das
erforderliche Material zur Verflgung gestellt, wofir
ihnen an dieser Stelle gebiihrend Dank gesagt sei.

Die Zahl der reinen Aktiengesellschaften des Ruhr-
kohlenbergbaues betrug 1908 noch 17, gegenwértig
infolge der Vereinigung des Dortmunder Steinkohlen-
bergwerks Louise Tiefbau mit der Deutsch-Luxem-
burgischen Bergwerks- und Hitten A G. nur noch 16.
Dadurch, dal Gelsenkirchen und Nordstern aus ihren
Reihen geschieden sind, haben die reinen Gesellschaften
in den letzten Jahren stark an wirtschaftlicher Bedeutung
verloren, immerhin entfiel 1908 auf sie mit ann&hernd
28 Mill. t etwas mehr als ein Drittel der gesamten
Kohlenférderung des Ruhrreviers.  Auch an dessen
Kokserzeugung und Brikettfabrikation sind sie mit
rd. 49 Mill. t (32,4% der Gesamtmenge) und 1,5 Mill. t
(41,6 %) erheblich beteiligt. Desgleichen kommt ihnen
fir die Nebenproduktengewinnung des niederrheinisch-
westféalischen Bergbaureviers eine grole Bedeutung zu;
an schwefelsaurem Ammoniak lieferten sie 1908
50 427 t, an Teer 130 244 t und an Benzol 6959 t, d. s.
29,4, 30,5 und 18,3% der Gesamtgewinnung des Be-
zirks an diesen Erzeugnissen. Nach allem wird eine
Untersuchung uber die 6ffentlichen Lasten dieser Gesell-
schaften auch gewisse Schliisse (ber die Belastungs-
verhéltnisse des gesamten Ruhrbergbaues gestatten,
um so mehr als zu ihnen sowohl hoch- wie gut-, bloR
mittel- und nichtrentierende Unternehmungen gehoren,
ein Verhaltnis, das dahin wirkt, daf durch ihre Gesamt-
heit ein gewisser Durchschnitt dargestellt wird. Das in
den 17 Gesellschaften investierte Aktienkapital betrug
am Schlisse des Jahres 1908 fast 290 Mill. M, dazu
treten noch Ricklagen, die mit etwa 50 Mill. M
anzusetzen sind; weitere Geldmittel, u. zw. anndhernd
100 Mill. M, haben die Gesellschaften durch Aufnahme
von Hypotheken und Ausgabe von Obligationenanlehien
ihren Zwecken dienstbar gemacht, so dal das Kapital,
mit dem sie arbeiten, unter AuRerachtlassung der ihnen
etwa auf dem Wege des Bankkredits zur Verfligung
gestellten Betrége, sich im Jahre 1908 auf nicht viel
weniger als 450 Mill. M belief.

Den Ausgangspunkt fir unsere Betrachtung der
Offentlichen Lasten dieser Gesellschaften nehmen wir
von der ihnen obliegenden einzigen direkten Staats-
steuer, der Einkommensteuer, deren Aufkommen im
nachfolgenden kurz geschildert werden soll.

Vor der Miquelschen Finanzreform unterlag der
Privatbergbau im Ruhrbezirk auch den staatlichen
Realsteuern, der Grund- und Geb&udesteuer, im wesent-
lichen erschopfte sich aber seine Steuerleistung an den
Staat in der Aufbringung der Bergwerksabgabe.
Diese war ein Ausflul des staatlichen Bergregals und
wurde in einem aliquoten Teile des Bruttoertrages der
Bergwerke erhoben.  Urspriinglich 10% von dem Erldse
aus dem Produktenverkaufe der Zechen ausmachend
(Bergzehnte), war sie im Laufe der zweiten Hélfte des
vorigen Jahrhunderts stufenweise auf 1% ermafRigt
worden; dieser Satz wurde im Jahre 1865 erreicht,
daneben bestand aber noch die 1851 in gleicher Hohe
eingefiihrte und ebenso vom Rohertrdge erhobene
Aufsichtsteuer.

Insgesamt und auf die Tonne Fdérderung bezogen
hatte die Bergwerksteuer in den Jahren 1877 bis
1894 das aus der folgenden Tabelle ersichtliche
Ergebnis. Die Angaben Uber das Ertragnis der Steuer
sind der Zeitschrift fir das Berg-, Hutten- und Sahnen-
wesen entnommen. Bei der Beziehung der Steuersumme
auf die Tonne Fdérderung ist zu beachten, daB es sich
fur die Jahre 1877 bis 87 um die Forderung des Kalender
jahres, aber den Steuerertrag des Etatjahres handelt;
fur die folgenden Jahre liegt der Beziehung beider
das Ergebnis des Etatjahres zugrunde.

Ertrag der Bergwerksabgaben
im Oberbergamtshezirk Dortmund.

Ertrag
Etatjahr Forderung d.er Bergwerksabgaben
im Ganzen auf 1t
t Ai M
1
1877 17 723 091 1523 913 0,09
1878 19 208 943 1443 021 0,08
1879 20 380 421 1406 896 0,07
1880 22 495 204 1807 711 0,08
1881 23 644 755 1923 814 0,08
1882 25 873 332 2 096 482 0,08
1883 27 863 025 2 333 091 0,08
1884 28 400 586 2 328 714 0,08
1885 28 970 323 2 242 244 0,08
1880 28 497 317 2 203 897 0,08
1887 30 150 238 2 383 671 0,08
1888 33 872 083 2 766 715 0,08
1889 34 127 123 3 140 133 0,09
1890 35 453 816 5091 948 0,14
1891 37 383 993 5 371 527 0,14
1892 34 400 605 4 480 352 0,13
1893 39 248 788 4 203 185 0,11
1894 40 567 992 4 417 491 o1

Den Bergbautreibenden konnte es nicht genlgen,
in dem verhdltnismaRig kurzen Zeitraum  von
15 Jahren eine ErmaBigung der Bruttobesteuerung von
10% auf 2% erreicht zu haben, sie strebten die vollige
Beseitigung dieser Abgabe an, deren Widersinnigkeit,
da sie ja ohne | nterschied von ZubulRe- wie von Freibau-
und Ausbeutezechen erhoben wurde, sich besonders
in Zeiten eines wirtschaftlichen Niederganges geltend
machen mufte.

Es hat jedoch lange gedauert, bis ihre Bemiihungen nach
dieser Richtung einen Erfolg hatten; wiederholt wurden
die von den \ ertretern des preufischen Privatberg-
baues unter Fihrung des Bergbauvereins in Essen an
die Regierung gerichteten Eingaben auf Aufhebung der
Steuer abschlagig beschieden, »da es bei der gegen-
wértigen Hnanzlage des Staates«, wie es in einem der
Bescheide hiel, »nicht angangig ist, eine Reform der
Bergwerksteuer-Gesetzgebung eintreten zu lassen, welche
eine \ erniinderung des Ertrages der gesetzlich beste-
henden Bergwerksabgaben zur Folge haben wirde«.
Erst die grole Steuerreform, welche sich an den Namen
Miquels knupft, brachte die Beseitigung der Abgabe,
jedoch nicht im vollen Umfang. Sie wurde né&mlich
nicht aufgehoben, sondern nur aufer Hebung gesetzt.
Diese Form hatte der Gesetzgeber gewahlt, um die
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Bergwerksabgaben an den Herzog von Arenberg.
Beteiligt sind: 1904 1905 1906 1907 1908
k | M i M M K

Arenbergsche A.G ..o, 96 724 101 978 129 139 125 808 158 454
Auguste Victoria 1681,63 8 323,17 23 038,18
Gladb.CK.ooouninns 35 857,47 48 307,43 58 274,16 69 878,05 69 675.61
Bergmannsgliick 4 920,03 20 980,05
Wa irop .. n 5 087,87
Konigl. Bergwerksdirektion zus 35 857,47 48 307,43 58 274,16 74 798,08 95 743,53
Emscher L ippe 163,26 2 000,45 13 598,06
Ewald....cocovviviniennnn. 75 814,97 93 024,08 117 267,85 137 122,71 148 274,27
Friedrich der G roBRe...cvvecceerverereene. 1075,84 1421,21 2 837,78 2 673,57 3 090,29
Graf Bismarck . 99 253,49 98 957,22 115 300,41 115 070,83 120 395,44
Gutehoffnungshitte (Osterfeld, Vondern) 63 270,91 72 759,94 92 736,46 100 959,66 108 769,25
T 60 836,79 60 963,20 71 883,23 81 018,46 8952753
Recklinghausen 66157 46 67 069,36 72 860,65 86102,57 89 526,06
Harpener Bergbau-A.G....cccoveivivnerniennnnns zus. 126 994,25 128 032,56 144 743,88 167 121 03 179 053,59
Schlagel u. Eisen 74 3i5,5i 79 722,72 100101,09 116268,73 118949,42
General Blumenthal 67 340,36 67 855,86 83 096.03 89 605,50 92 963,18
Hibernia ... 141 655,87 147 578,58 183 197,12 205 874,23 211 912,60
KBNIG LUAW g i 68 638,80 69 629,09 87 753,67 97 801,20 108 025,76
Mathias Stinnes . 462,21 862,72 2 092,85 27 237,72 35 469,71

Nordstern 57 970,57 55123,18 6319478 66 531,92 84169,
Graf Molike 44 261,29 48 067,72 69 219,32 85592,95 100599,76
PhONIX e Zus. 102 231,86 103 190,90 132 414,10 152 124,87 184 768,76

U rer FritzZ e 4 220,09 3 407,81 2 408,82 i

Summe 816 199,76 869 149,54 1070 010,99 1216 915,52 1390 593,44

Weitererhebung der Abgaben fiir die standesherrlichen
Regalieninhaber zu sichern, die bei einer Aufhebung
der Bergwerksteuer durch Staatsgesetz in GeméRheit
der s. Z mit ihnen abgeschlossenen Vertrage z. T.
ihrer Berechtigung verlustig gegangen waéren, da fur
manche von ihnen die Beschrankung bestand, daB die
von ihnen erhobene Abgabe den Betrag der entsprechen-
den (der allgemein gesetzlich bestimmten) landesherr-
lichen Abgabe niemals Ubersteigen dirfte. So war also
nach der AuBerhebungsetzung der Bergwerksabgabe an
den Staat ab 1. April 1905 die an Privatberechtigte zu
leistende Abgabe noch weiter zu entrichten. Die recht-
liche Verpflichtung hierzu ist zwar auf dem ProzeRwege
bestritten worden, allein das Reichsgericht hat die
Berechtigung des Regalieninhabers zur Weitererhebung
der Abgabe anerkannt, und so wird die Bergwerksteuer,
wie die vorstehende Zusammenstellung zeigt, auch heute
noch in betrachtlichem Umfange im Ruhrrevier erhoben.

Von den im Ruhrrevier bestehenden Regalgebieten
kommt fir die Leistung der Abgabe vorldufig nur die
Grafschaft Recklinghausen'in Betracht, wo die Regal-
gerechtigkeit dem Herzog von Arenberg zusteht.
Hier hat der Steinkohlenbergbau bereits Mitte der
1860er Jahre begonnen und sich seitdem so ginstig
entwickelt, dafl er von da bis zur Gegenwart, wie die
folgende (teilweise dem Sammelwerk Bd. XII, Kreutz,
Wirtschaftliche Entwicklung, entnommenene) Tabelle
ersehen 146t, mehr als 13 Mill. JL an Regalabgaben
aufgebracht hat.

1in der Herrschaft Broich ist der ..Steinkohlenzehnte" in der Haupt-
sache abgeldst, einige Zechen leisten ihn noch heute als Geldabgabe
mn die M ilheimer Zehntgesellschaft.

Die in der Graf-
schaft Reck-

Die in der Graf-
schaft Reck-

Zahl der in  linghausen Zahl der in  linghausen
der Graf- bauendenStein- der Graf- bauendenStein-

schaft kohlenzechen schaft kohlenzechen
Reckling- haben fur die Reckling- haben fur die
Jahr hausen einzelnenjahre Jahr hausen einzelnen Jahre
bauenden an den Herzog bauenden an den Herzog

Stein- von Arenberg Stein- von Arenberg:

kohlen- folgende Berg- kohlen- folgende Berg-
zechen werksabgaben- zechen werksabgaben-
Betrdage gezahlt Betrdage gezahlt

M Ji

1866 1 379,47 1888 12 125 770,85
1867 1 514,26 1889 13 149 459,33
1868 1 847,27 1890 13 220 428,94
1869 2 2 376,97 1891 13 267 392,98
1870 2 5 695,15 1892 13 265 750,16
1871 2 6 767,48 1893 13 280 665,06
1872 2 12 064,05 1894 13 301 857,33
1873 2 20 924,22 1895 13 387 243,30
1874 2 24 484,39 1896 13 423 757,04
1875 3 17 969,62 1897 13 468 301.76
1876 4 21 299,58 1898 13 508 379,58
1877 6 18 131,50 1899 13 581 705,74
1878 7 23 245,92 1900 13 725 384,69
1879 9 27 543,41 1901 13 754 489,97
1880 9 40 371,90 1902 14 727 964,57
1881 9 49 722,69 1903 14 791 876,74
1882 9 54 391.21 1904 15 816 199,76
1883 9 62 256,62 1905 15 869 149,54
1884 10 66 100,24 1906 17 1070 010,99
1885 11 75 266,97 1907 17 1216 915,52
1886 11 84 412,60 1908 18 1390 593,44
1887 1 101 037,20 Insgesamt 13068 100,01

Im Jahre 1908 waren es 18 Zechen, die, mit ihrem
Grubenfeld ganz oder teliweise in dem Regalgebiet
des Herzogs von Arenberg liegend, an diesen die ge-
waltige Summe von anndhernd 1,4 Mill. M an Berg-
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werksteuern abfuhrten, d. s. etwa 10 Pf. auf 1 Tonne
Forderung bei den Zechen, die mit ihrer ganzen Ge-
winnung abgabepflichtig sind. Da der Ruhrbergbau
bei seinem Fortschreiten nach Norden sich vor allem
in der Grafschaft Recklinghausen ausbreitet, st
auch die Zahl der der Bergwerksabgabe unterworfenen
Zechen in standiger Zunahme begriffen. 1904 zéhlte
man ihrer erst 14 (Unser Fritz unberilcksichtigt ge-
lassen), 1908 dagegen 18; in den nachsten Jahren werden
sich noch die Zechen First Leopold, Baldur, Brassert,
Zweckel, Scholven dazu gesellen. Da fir diese Anlagen,
wenn sie erst voll entwickelt sind, eine Férderung von
4 bis 5 Mill. t in Aussicht genommen werden kann und
da sich auch unter den jetzt schon abgabepflichtigen
Zechen eine ganze Anzahl befindet, die noch lange nicht
an der Grenze ihrer Leistungsfahigkeit angelangt sind —
genannt seien Auguste Victoria, Gladbeck, Berg-
mannsglick, Waltrop und Emscher-Lippe —, so greift
man schwerlich mit der Annahme fehl, dalR das Regal-
recht dem Herzog von Arenberg in 1915 nicht viel weniger
als 25 Mill. w. eintragen und mit dieser gewaltigen
Summe einen Teil des niederrheinisch-westfalischen Berg-
baues belasten wird. Besonderesinteresse verdientes, dal
der Bergfiskus mit fast seinem ganzen niederrheinisch-
westfalischen Felderbesitz in dem Arenbergschen Regal-
gebiet liegt; schon heute hat er an Bergwerksabgaben weit
mehr als 100 000 Ji. jahrlich zu leisten, einen Betrag, der
sich auf das Sechsfache steigern wird, wenn die fiskalischen
Zechen erst zur vollen Leistungsfahigkeit entwickelt sind.

Von den uns beschéftigenden Aktiengesellschaften
des Ruhrbergbaues sind nur die drei in der ,folgenden
Tabelle aufgefiihrten zur Leistung der Bergwerksabgabe
verpflichtet; die groBen Abweichungen, die sich bei
ihnen in der Belastung auf die Tonne Gesamtforderung
zeigen, ruhren daher, daB sie unterschiedlich mit einem
mehr oder minder groBen Teil oder mit ihrem ganzen
Felderbesitz in das Regalgebiet fallen.

Regalabj;aben (Bergwerk;jteuer)

. . auf 1 t der
Gesellschaft Im gainzen Steink ohlen-
forderung
1907 190.8 1907 um
M M Pf. Pf.
A.
Hibernia .. 205 874 211 913 3,8 4,0
Arenberg. s 125808 158 454 7,7 9,2
Se. A, . . 331682 370367 4,7 53
B.
Harpen .. 167 121 179 054 2,3 2,5
Se. A.u. B 498 803 549 421 3,5 3,8
Soweit die Bergwerksteuer als staatliche Ab-

gabe bestand, wurde sie bei der Miquelschen Steuer-
reform — allerdings unter Aufrechterhaltung bis
zum 1 April 1895 — durch die Einkommensteuer,
ersetzt. Das diese begriindende Gesetz vom
24. Juni 1891 trat am 1 April 1892 in Kraft und
unterwarf erstmalig die Aktiengesellschaften und
Berggewerkschaften der staatlichen Einkommensteuer
Es bestimmte, daR als steuerpflichtiges Einkommen
dieser Gesellschaften die Uberschisse (im Durch-
schnitt der drei derVeranlagung vorausgehenden Betriebs-
jahre) zu gelten haben, die als Aktienzinsen oder Divi-

denden, gleichviel unter welcher Benennung, unter die
Mitglieder verteilt werden, jedoch nach Abzug von
37,% des eingezahlten Aktienkapitals bzw. des
Grundkapitals der Berggewerkschaften.  Die  von
dem Gesetz vorgesehenen Steuersitze bewegen sich
zwischen 2/3 und 4%, der Hochstsatz wird bei einem
Einkommen von 100 000 M. erreicht, so dal} die Berg-
werksgesellschaften des Ruhrreviers angesichts der Hohe
ihres Aktien- oder Grundkapitals selbst bei einer nur
dem landesublichen Zinsful entsprechenden Rente stets
nach dem hdchsten Satz steuern missen. Das Gesetz trat,
wie erwahnt, bereits am 1. April 1902 in Kraft, waszurFolge
hatte, daR von diesem Zeitpunkt bis zum 1. April 1905 —
solange bestand die Bergwerksabgabe noch — der
Bergbau einer sehr driickenden doppelten Besteuerung
vom Staate aus unterlag. Das geht auch aus der folgenden
Zusammenstellung hervor, welche eine Ubersicht iiber
die Entwicklung der steuerlichen Belastung (auf die
Tonne Fdérderung bezogen) bei der Gelsenkirchener
Bergwerks-A.G. von ihrer Griindung bis zum Verlust
ihrer Eigenschaft als reiner Zeche durch die Vereinigung
mit dem Schalker Gruben- und Hutten-Verein und dem
Hutten-Aktien-Verein Rothe Erde zu Aachen bietet.

Steuerbelastung der Gelsenkirchener Bergwerks-A. G.
1873 bis 190b.

Bergwerk-  Staats- Gemeinde- Steuer-
kaufs ~ steuer steuer steuer Bbernaunt
Xd erlgs
je * im . auf 1t der im
oH. \ Pf. Pf. uL Pf.
1873 15,19 74 617 20,6 9514 2,6 84 131:232
1874 13,30 126 231 25,5 22 504 45 148 735:300
1875 9,55 92 085 16,0 56 396 9.8 148 48125,8
1876 8,15 90463 14,9 62 336 10,3 152 79925,2
1877 6,33 74295111 57 032 8.5 131 327]19,6
1878 5.78 72170 9,9 48 411 6,7 12058116,6
1879 5,35 66723 8.7 52 419 6.9 119 142)15,6
1880 590 68602 9.4 55 129 7.6 123 731,17,0
1881 6,03 73338 9.8 52 624 7.1 125 96216,9
1882 5,96 95273 94 57 237 5.7 152 51015,1
1883 5,99 112203 9.5 65 775 5.6 177 97815,1
1884 6,00 116801 9.6 63 016 51 179 813114,7
1885 5,98 114239 9,4 62 306 5.1 176 545114.5
1886 6,00 108 727 9.3 71739 6.2 180 466 15.5
1887! 5.79 120574 9.3 76198 5.9 196 772)15,2
1888 5,71 176 327 9.6 85 282 4.6 261 60914,2
1889! 6,43 186 500 95 609 3.6 282 10910,7
1890 9,52 267877 10,1 112698 4,3 380 575:14,4
1891 9,59 31233611,2 194 703 7,0 507 03918,2
im 3 im
ganzen £ 3 ganzen
H  pr Jl Pf.
1892 8,22 410788 13,2 76221 2,4 312212 100 799 22125,6
1893 6,91 363626 11.4 115789 3,6 269027 8.4 748442234
1894 7,03 372262 11.5 133 124 41 304082 9.4 809 46825,0
1895 7,30 92421 29 103754 3.2 281 166 8,7 477 341148
1896 7,43 60 507| 1,7 276 157 8,0 336664 9,7
1897 8,01 42920 11 289524 7.4 332444 85
1898 8,51 67 637,1,6 405782 9,9 4734191115
18991 8,89 109 730 2,4 543 17611,9 652 906114,3
1900 10,39 140925 2,6 616 151 11,3 757 07613,9
1901 10,85 130065 2,5 66593912,7 796 0041152
1902 10,04 158 835 3,1 788420 155 947 255118,6
1903 9,61 196 400! 3,3 913 391 15,6 11097911189
1904 9,33 208 500] 3,2 962 75014,8 1171 250118,0
1905 9,66 199 620 3,2 1056 762 17,0 1256 38220,2
1906 10,21 191 850 2,7 115599916,1 1347 849|18,8
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Der Tabelle ist die interessante Tatsache zu ent-
nehmen, dal wir entgegen einer viel verbreiteten An-
nahme bei der Gesellschaft in friiherer Zeit einer
wesentlich héheren Steuerlast begegnen als heutzutage,
ein Ergebnis, das wir unbedenklich fur den gesamten
Ruhrbergbau als zutreffend erachten dirfen. 1874 ruhte
auf der Tonne Férderung eine Steuerleistung von 30 Pf,,
die zu mehr als 5 Sechsteln auf die Bergwerksabgabe
entfiel und insoweit als Folge des in den Griinderjahren
unnaturlich hochstehenden Kohlenpreises in dieser Hohe
nur voriibergehend sein konnte. Als im Verlaufe der
siebziger und achtziger Jahre der Preis der Ruhrkohle
immer tiefer sank und die wirtschaftlichen Ergebnisse
der Zechen schlechter und schlechter wurden, gingen mit
der Bergwerksabgabe auch Staats- und Gemeindesteuer
immer weiter zurlick und im Jahre 1889 verzeichnete die
Steuerlast der Gelsenkirchener Gesellschaft mit 10,7 Pf. auf
die Tonne seit ihrem Bestehen den geringsten Betrag. Mit
dem Emporschnellen der Preise in 1890 und 1891,
deren Hohe auf die Bemessung der Bergwerksabgabe
in den folgenden Jahren zuriickwirkte, erreichte die
Gesellschaft in 1892, 1893 und 1894 wieder Steuer-
leistungen, die an die Ziffern der Grinderzeit heran-
kommen; dazu trug auch der obenerwadhnte Umstand
bei, daB in diesen drei Jahren Bergwerksabgabe und
Staatseinkommensteuer nebeneinander in Kraft waren.
Mt dem Wegfall der ersteren in 1895 verminderte sich
die Steuerlast der Gesellschaft so erheblich, dal sie 1897
mit 85 Pf. auf die Tonne kleiner war als in irgend-
einem friheren Jahre. Zu einem guten Teil rlhrte
dieser Abfall auch daher, daBB in dem genannten Jahr,
dessen Steuerertragnis von dem unbefriedigenden ge-
schéaftlichen Ergebnis der Jahre 1893/95 bestimmt war,
die Einkommensteuer mit 1,1 Pf. auf die Tonne einen
starken Riickgang aufwies und sich entsprechend auch
die Gemeindesteuer ermaBigte, wenigstens soweit sie
in der Form eines Zuschlags zur Staatseinkommensteuer
in ihrer H6he von dieser abhéngig ist. Von ihrem Tief-
stand in 1897 hat sich die Staatseinkommensteuer
dann sehr bald erholt, von 1899 ab kommt in ihrer Ent-
wicklung die durch das Kohlen-Syndikat geschaffene
groBere Stetigkeit der Lage des Ruhrkoldenmarktes
zum Ausdruck; ihr Betrag auf die Tonne, der sich
in dem Zeitraum 1899/1906 zwischen'2,4 und 3,3 Pf.
bewegt, zeigt viel geringere Abweichungen als in den
Jahren 1892/1898, wo einem Maximum von 41 Pf.
in 18%4 ein Minimum von 1,1 Pf. in 1894 gegeniberstand.

Entgegen der Staatssteuer, die ja in ihrer Héhe nur
vondem geschaftlichen Ergebnis bestimmt wird, zeigt, um
dasvorwegzunehmen, die Gemeindesteuer der Gesellschaft,
fir deren Bemessung in erster Linie der Geldbedarf der in
Betracht kommenden Gemeinwesen maRgebend ist, seit
der Miquelschen Reform eine Steigerung, deren Stetigkeit
auch von dem Zusammenhang zwischen Staats- und
Gemeindeeinkommensteuer nur wenig beeinfluflt er-
scheint.  Gegen den Beginn der 90er Jahre hat sich
die Gemeindesteuer fast verdoppelt, und es darf mit
Sicherheit angenommen werden, dal3 diese Entwicklung
noch nicht zum Abschlull gelangt ist.

Kehren wir nunmehr wieder zu den uns beschafti-
genden reinen Aktiengesellschaften des Ruhrbergbaues
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zuriick, um an der Hand der folgenden Tabelle das
Mal3 ihrer Belastung durch die staatliche Einkommen-
steuer flr die Jahre 1907 und 1908 festzustellen.

1 Hibernia.......... 129 100 163850 2,4 31
2. Essener Steinkohlen 28 800 45 000 1,9 3.0
3. Consolidation . . . 146 800 150 600 9.1 9.3
4. Arenberg o 100800 103900 6.2 6.0
5. Milheimer Bergw.. 43 850 37 900 30 25
6. Dahlbusch . . .. 79 200 84 000 76 7.8
7. Kdnigsborn . . . 18 050 22 850 17 22
8. Concordia . . . . 33 400 40 091 22 28
9. Koénig Wilhelm . . 28 600 37 600 28 3.6
10. M assen .. 3200 7 600 06 1.3
11. Kdlner Bergw. . . 60 600 38 500 76 4.6

12. Bochumer Bergw.
13. Neu-Essen P 38 000 43 050 56 6,2
14. Magdeburger Bergw 35 600 36 400 70 7.3
15. Aplerbecker Verein 3500 6 200 12 22
Se. A. 749 500 817 541 39 4.2

B.

16. Harpen . . . . 168 284| 189560 24 2,6

17. Louise Tiefbau .
Se. B.” 168 284 1 189 560 22 23
Se. A. u. B. . .117 784 11 007 101 34 3,6

Da sehen wir, dafll dieses MaR sehr verschieden ist;
zwei Gesellschaften bezahlen (berhaupt keine Staats-
einkommensteuer, d. s. Bochumer Bergwerk und Louise
Tiefbau, da sie, wie schon seit langen Jahren, so auch
in 1907 und 1908 kein steuerbares Einkommen zu er-
zielen vermochten. Der Durchschnittsbelastung in 1908
von 3,6 Pf. auf die Tonne kommen gleich oder am
nachsten Konig Wilhelm (3,6 Pf.), Hibernia (3,1 Pf),
Essener Steinkohlen (3,0 Pf.), wahrend Massen (1,3 Pf.),
Konigsborn und Aplerbecker Verein (2,2 Pf), Mil-
heimer Bergwerk (25 Pf), Harpen (2,6 Pf) und
Concordia (2,8 Pf.) einigermalRen Zuriickbleiben. Die
groBRte Last tragen Consolidation (9,3 Pf.), Dahlbusch
(7,8 Pf), Magdeburger Bergwerk (7,3 Pf.), Neuessen
(6,2 Pf.) und Arenberg (6,0 Pf.). Der (berraschend
geringe Satz von 4,6 Pf. beim Kdlner Bergwerksverein
hat einen besonderen Grund: der Gesellschaft ist in
1908 ein auf dem ProzelRweg erstrittener Steuerbetrag
zuriickgezahlt worden.

Das Jahr 1909 hat, wie der Mehrzahl der Einkommen-
steuerpflichtigen in PreuBen, so im besonderen den
mit groBem Kapital arbeitenden Aktiengesellschaften
des Ruhrbergbaus eine wesentlich erhdhte staatliche
Steuerlast gebracht.  Soweit diese Steigerung nicht
steuertechnisch bedingt war, insofern sie den hohen,
der Bemessung des Einkommens zu Grunde zu legenden
Ertragnissen der drei Jahre 1905, 1906 und 1907 ent-
sprang, hatte sie das Gesetz, betr. die Bereitstellung
von Mitteln zu Diensteinkommensverbesserungen vom
26. Mai 1909, zur Ursache. Dieses unterwarf u. a. die
Aktiengesellschaften und Bergwerksgesellschaften einem
Steuerzuschlage von 10—50%, je nach dem Einkommen.
In unserm Falle konnte nur der letztere Satz Anwendung



finden, der fur Einkommen von mehr als 30 500 JL —
d. i. noch entfernt nicht die landestibliche Verzinsung
auf ein Aktienkapital von 1 Million JL — gilt.

Demgemé&R erhdhte sich die staatliche Einkommen-
steuer, um nur ein paar Beispiele zu geben:

1908 1909
bei Hibernia . von 16J 850 M auf 291 625 M>
, Dahlbusch , 84000 , 124 300
,, Konigshorn 22850 ,, 46 701
, Concordia 40091 ,, 81556
, Kolner Bergw. ., 38500 , 113 975
» Neu-Essen . 13050 69 025

Die Steigerung ist ganz auBerordentlich, mehrere der
Gesellschaften leisteten in 1909 das Doppelte an Staats-
steuern wie im Vorjahre (beim Kdolner Bergw. mit seiner
Steigerung um das Dreifache hegt, wie schon oben
berihrt, ein besonderer Fall vor).

Die Mehrbelastung mute um so hérter empfunden
werden, als das Jahr 1909 an Ungunst des finanziellen
Ergebnisses das schon wenig befriedigende Vorjahr noch
Ubertraf, so daR sich das Verhdltnis von Steuerlast zu
dem wirtschaftlichen Ertrégnis der Gesellschaften noch
weit schlechter gestaltete als in 1908. Auf diese Frage
werden wir weiter unten eingehen.

Eine viel groere Rolle als die staatliche Einkommen-
steuer spielen im Haushalte der Bergwerksgesellschaften
des Ruhrreviers die Gemeindesteuern.

Die Kommunalbesteuerung gab lange Jahre den Berg-
werksverwaltungen AnlaB zu gerechten Beschwerden.
Die Besteuerung der Gewerkschaften und Bergbau-
Aktiengesellschaften fir Gemeindezwecke in den Pro-
vinzen Rheinland und Westfalen erfolgte auf Grund der
Stadte- und Landgemeindeordnungen von 1815 und 1856,
welche die Steuerpflicht fur juristische Personen, sofern
sie in einer Gemeinde Grundeigentum besitzen oder
ein stehendes Gewerbe betreiben, statuierten.  Die
Gemeinden erblickten in den in ihrem Bezirk gelegenen
industriellen Werken eine hochst willkommene Quelle
fir die Erhéhung ihrer Einnahmen und gingen bei der
Steuerveranlagung ganz besonders rigoros gegen die
GroRindustrie vor.

So waren sie bestrebt, die Zuschldge zur Grund- und
Gebdaudesteuer mdglichst niedrig zu halten, die Ein-
kommensteuer dagegen so weit als moglich in die Hohe
zu schrauben und ihr nicht nur das reine Einkommen,
die bilanzméRigen Gewinne der Gesellschaften, zu
unterwerfen, sondern auch die Summe, die in Form von
Tantiemen an die Vorstands- und Aufsichtsratsmit-
glieder gezahlt oder fiir die Amortisation des Anlage-
kapitals oder fur die Reservefonds verwandt wurden,
bei ihrer Veranlagung in Ansatz zu bringen. Die Industrie
stand gegenuber den mannigfachen Praktiken, die ihre
UbermaRige Belastung fir Gemeindezwecke zur Folge
hatten, bei dem auferordentlich weitldufigen und zeit-
raubenden Reklamationsverfahren ziemlich schutzlos da.

Auf diesem Gebiete waren gleichfalls lange Jahre hin-
durch alle ihre Bemiihungen, den unhaltbaren Zustanden
ein Ende zu machen, ohne Erfolg, wiewohl auch das Intef-
esse der Gemeinden selbst ein Aufgeben des bestehenden

Besteuerungsprinzips gebot. Dieses gestattete die Heran-
ziehung einer Zeche oder eines sonstigen industriellen
Unternehmens zur Steuer nur dann, wenn sie einen
Reinertrag aufzuweisen hatten, und doch waren die
Gemeindebediirfnisse und die danach zu bemessende
Gemeindesteuer natiirlich davon véllig unabhdngig, ob
die in der Gemeinde gelegenen Werke einen grofRen,
einen kleinen oder gar keinen Gewinn hatten.

Auch hier brachte erst die Miquelsche Steuerreform
Abhilfe, indem sie die staatlichen Bedurfnisse auf die
Personalsteuern, die Gemeindebedurfnisse in erster Linie
auf die Realsteuern begriindete oder doch zu begriinden
suchte. Das Kommunalabgabengesetz vom 14. Juli 1893
ging in seiner Tendenz dahin, dall der Finanzbedarf der
Gemeinden, abweichend von der namentlich bisher im
rheinisch-westfélischen  Industriegebiet  bestandenen
Ubung der Deckung mittels der Einkommensteuer, dem
Charakter der Gemeinden als vorzugsweise wirtschaft-
licher Verbédnde entsprechend, zunéchst durch Geblhren
und Beitrdge nach dem Grundsatze von Leistung und
Gegenleistung, sodann aber durch die Realsteuern,
dagegen durch die Einkommensteuer nur insoweit zu
decken sei, als die Gemeinde auch staatliche Aufgaben
zu erfullen habe. Der Staat verzichtete demgemaR
auf seine Realsteuern und Uberwies sie den Gemeinden,
darunter auch die Gewerbesteuer, der nach Aufhebung
der Bergwerksabgabe jetzt auch der Bergbau unter-
worfen wurde. Das Gesetz gestattete die Erhebung
besonderer Gewerbesteuern durch die Gemeinden, welche
nach dem Ertrage, nach dem Werte des Anlagekapitals,
nach sonstigen Merkmalen fir den Umfang des Betriebes
bemessen werden kénnen. Die Gemeinden des Industrie-
bezirks haben von dieser Befugnis in umfassender Weise
Gebrauch gemacht, so daR die Regelung der Gewerbe-
steuer hier eine groRe Buntscheckigkeit aufweist. Es
wird beabsichtigt, diese Verhaltnisse demnéchst in einem
besonderen Aufsatze zu behandeln.

Fortan baut sich der Gemeindehaushalt, soweit zur
Decknug seines Geldbedarfs nicht Gebiihren und Bei-
trdge, die Ertragnisse werbender Anlagen, Umsatz-
steuer usw. in Betracht kommen, auf den folgenden drei
direkten Steuern auf: Einkommensteuer, Grund- und
Gebdaudesteuer, Gewerbesteuer.

Wir sahen schon oben an dem Beispiel der Gelsen-
kirchener Bergwerks-A.G., daBR die Belastung fur Ge-
meindezwecke, wie sie in den drei vorgenannten direkten
Steuern zum Ausdruck kommt, das Mehrfache der
Staatssteuer betrdgt, und finden ein gleiches auch bei
den reinen Aktiengesellschaften des Ruhrbergbaues.
Néheres dariiber bietet die umstehende Zusammen-
stellung.

Danach bezahlten die 17 Gesellschaften in 1908
an Gemeindesteuer im Durchschnitt 185 Pf. auf die
Tonne Forderung gegen 3,6 Pf. an Staatssteuer. Die
Unterschiede in den Steuerleistungen der einzelnen
Gesellschaften sind zwar auch hier recht erheblich,
doch verhdltnismalig weniger groB als bei der Staats-
steuer. Da nur eine der Gemeindesteuern ein Ein-
kommen zur Voraussetzung hat, so bleiben Bochumer
Bergwerk und Louise Tiefbau diesmal auch nicht von jeder
Steuerleistung befreit; mit Grund- und Gebdudesteuer
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Gemeindesteuer

Grund- u.

Gesellschaft L Gewerbesteuer
Gebatidesteuer
1907 1908 1907 1908
M M X X
A
1 Hibernia . . . . 64828 76493 454 672 481 207
2. Essener Stein-
kohlen ......cccceeee. 10522 11 900 81 523 106 036
3 Consolidation . . 20645 21483 177 500 153 260
4. Arenberg . . . . 21748 2452l 153 850 177 000
5 Milheim. Bergw. 22 383 26 052 50 312 57 561
6. Dahlbusch . . . 6729 7379 69 980 72 180
7. Kénigsborn . . . 9625 10610 22 711 49 499
8 Concordia . . . 17780 21524 80 593 143 456
9. Koénig Wilhelm . 10 127 12 713 74 100 97 200
10. MasSeN..cvvrerene. 3897 4354 48 697 47 482
1. Kélner Bergw. . 11096 12054 53 699 58 068
12. Bochumer Bergw. 1691 1842 600 7 383
13 Neu-Essen . . . 12423 12402 41 730 46 404
14. Magdeb. Bergw. 6412 7587 27 065 24 608
15. Aplerbecker
Verein. ... 1572 1754 14 133 15 107
Se. A. . . . .221 478 252 668 1351 165 Il 536 451
B.
16. Harpen . . . 74542 85990 355 181 592 049
17. Louise Tiefbau 4620 6023 27 110 31 727

Se. B. .TT 79 162 92 013! 382 291! 623 776

Einkommensteuer

398 281

332 234
217 998
117 780
168 000

102 185

88 262 99 899
56 484 64 830 89 961 97 025 17,6 19,6 158,66 178,10

550 166

550 166
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Gemeinde-
einkommecn-

auf it der "groner von der

i -1 .
INSGESAME S ierung o Basein
1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1 1908
X X X Pf. Pf Vol ©p

486 084 917 781 1043 784 17,1 19,8 308,51 296,66

73 216 153 375 165 261 271 311 111 17,8 254,22 340,83
339 976 530 379 514 719 33,0 31,9 226,32 225,75

233 383 393 596 434 904 24,1 25,2 216,27 224,62

113 270 190 475 196 883 13,0 12,9 268,60 298,87

181 440 244 709 260 999 23,3 24,4 212,12 216,00

53 602 65 526 85 938 125 635 8,2 12,2 296,96 286,77
118 531 200 558 283 511 13,1 19,8 305,94 295,65

53 200 60 820 137 427 170 733 13,5 16,3 186,01 161,76

25 315 36 393 77 909 88 229 142 15,6 791,09 478,86
138 139 96 633

202 934 166 755 25,3 20,1 227,95 250,99
2291 9225 07 25 - -
142 415 158 705 21,0 22,7 232,27 232,05

14 000 20 210 29 705 37 071 10,6 13,2 400,00 325,97
1838 696 2070 370 3411 339 3859489 17,6 19,8 245,32 253,24

573 439 979 889 1251 478 14,1 16,9 326,93 302,51
31 730 37750 48 39 — —
573 439 1016 119 1289 228 13,3 154 326,93 302,51

Se. A. u. B. .j(300 640 344 681nl 733 456 2 160 227 ||2 388 862 2 643 809 |4 422 958 5 148 717 |i 16,4 18,5 h260,29 262,52

sowie mit Gewerbesteuer tragen auch sie zu den Bedirf-
nissen der Gemeinden bei, die betreffenden Betrage sind
jedoch mit 2,5 und 3,9 Pf. auf die Tonne sehr gering.
Sonst stehen noch Konigsborn, Milheimer Bergwerk und
Aplerbecker Verein, auch Massen und Konig Wilhelm
in der Gemeindebesteuerung recht gunstig da, wahrend
auch hier wiederum Consolidation mit 31,9 Pf. die hochste
Zffer aufzuweisen hat.  Am néchsten kommen ihm
Arenberg, Dahlbusch, Neu-Essen und Kolner Bergwerks-
verein.

Die Gemeinde-Einkommensteuer wird bekanntlich
als prozentualer Zuschlag zur staatlichen Einkommen-
steuer erhoben. Es ist deshalb nicht ohne Interesse, fest-
zustellen, in welcher Hoéhe sich bei den einzelden Gesell-
schaften dieser Zuschlag bewegt. Die betreffenden An-
gaben finden sich fiir 1907 und 1908 in den beiden
letzten Spalten der vorausgegangenen Tabelle, sie lassen
in 1908 einen durchschnittlichen Zuschlag von 262,5 %
erkennen, dem ein Mindest- und Hochstzuschlag von
161,76 und 478,86 % gegenlberstehen.

Es war die Absicht des Gesetzgebers, den Gemeinde-
haushalt in erster Linie auf die Realsteuern und dann
erst auf die Einkommensteuer zu begriinden. Die aus
der folgenden Tabelle zu entnehmende Verteilung der
Steuerleistungen der Gesellschaften auf die verschiedenen
direkten Gemeindesteuerarten 1aBt jedoch erkennen,
dai3 dieses Ziel nur sehr unvollkommen erreicht worden ist.

Im Durchschnitt trug in 1908 die Einkommensteuer
zu der Gesamtleistung der Gesellschaften an direkten
Gemeindesteuern 51,35% bei, ein Verhdltnis, das bei
einzelnen Gesellschaften, so bei Dahlbusch mit 69,52%,
Magdeburger Bergw. mit 66,82% und bei Consolidation
mit 66,05% betrdchtlich Uberschritten wird, wéhrend
Konig Wilhelm mit 41,25% den Mindestsatz aufweist.

Von der Gemeindesteuer
entfielen auf

Gesellschaft %reubna%-deu-' Gewerbe- konﬂ?en-
Steuer steuer steuer
1907|1908 190711908 190711908
fi 1 %% % ! %% 50 T /o
1. Hibernia . 7,06 7,33 49,54 46,10 43,40 46,57
2. Essener Steinkohlen 6.37 4,39 49,33 39,08 44,30 56.53
3. Consolidation . . 3,89 4,17 33,47 29,78 62.64 66,05
4. Arenberg . 5,52 5,64 39,09 40,70 55,39 53,66
5. Milheimer Bergw. 11,75 13,23 26,41 29,44 61,84 57.53
6. Dahlbusch 2,75 2,83 28,60 27,65 68.65 69.52
7. Konigsborn . . . 11,20 8.44 26,43 39,40 62,37 52,16
8. Concordia . . . 8,87 7,59 40.18 50,60 50,95 41.81
9. Konig Wilhelm . 7.37 7.4553,92 56,93 38,71 35,62
10. M asSen ... 5,00 4,93 62,51 53.82 32,49 41,25
11. Kdlner Bergw. . 547 7,23 26,46 34.82 68,07 57.95
12. Bochumer Bergw. 73,81 19,97 26.19 80,03
13. Neu-Essen . 8,72 7.81 29,30 29,24 61,98 62.95
14. Magdeburger Bergw 7,13 7.82 30,08 25,36 62,79 66.82
15. Aplerbecker Verein 5,29 4,73 47,58 40,75 47,13 54.52
Se. A, . . 6,49 6,55 39,61 39,81{53,90 53,64
B.
16. Harpen ... 7,61 6,87 36,25 47,31 56,14 45,82
17. Louise Tiefbau 14,56;15,95]185,44 84,05
Se. B 7,83 7,1437,79 18,38 54,38 44,48

Se. A. u. B. 6,80! 6,69]|39,19|41;96 54,01 51,35
Der Anteil der Gewerbesteuer an der Gesamtsteuer-
leistung der Gesellschaften stellt sich im Durchschnitt
auf 41,96% bei einem Hochstsatz von 84,05 und
80,03% (Bochumer Bergw. und Louise Tiefbau, die keine
Einkommensteuer bezahlen) und einem Mindestsatz
von 25,36% (Magdeburger Bergw.). Sehr klein ist dem-
gegenuber der Anteil der Grund- und Geb&udesteuer
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mit 6,69 % im Durchschnitt der Gesellschaften, bei
einem Mindestsatz von 2,83% (Dahlbusch) und einem
Hochstsatz von 19,97% (Bochumer Bergw.).

Die alte Klage, daR die grofRen Industriegesell-
schaften haufig in einem das zuldssige MaR (ber-
schreitenden Umfang fiir Gemeindezwecke zu steuern
haben, ist auch nach der Miquelschen Reform keines-
wegs verstummt. Leider fehlt es fir die neuere Zeit
an einer zahlenmaligen Feststellung ihres Anteils an
den Gemeindelasten. Dagegen liegt eine solche, wenig-
stens flr einen Teil der Bergwerksgesellschaften des
Ruhrbezirks, flr das Jahr 1893 vor. 1894 gab die in Aus-
sicht genommene Reform der Landgemeindeordnung in
der Rheinprovinz dem Bergbauverein in Essen Veran-
lassung, zur Stlitzung seiner Forderung auf Verleihung des
aktiven Gemeindewahlrechts an die juristischen Personen,
das diesen entgegen der Regelung in der Provinz Westfalen
im Rheinland noch immer vorenthalten war, eine Er-
hebung darliber zu veranstalten, in welchem Umfang
die in der Rheinprovinz belegenen Vereinszechen zu dem
Steuerbedarf der einzelnen Gemeinden beitragen. Die
Aufnahme ergab, dal in den 29 niederrheinischen
Gemeinden, in denen damals Bergbau umging, das
Steueraufkommen sich auf 6 Mill. M stellte, wozu die
Zechen rd. 30% beisteuerten. Dieser Satz zeigte natiir-
lich von Gemeinde zu Gemeinde groRe Abweichungen;
so betrug er in der Gemeinde Borbeck 58%, in Alten-
essen 66%, in Stoppenberg 68%, in Carnap 69%, in
Caternberg 72%, in Rittenscheid 74%, in Rotthausen
83%, Siebenhonnschaften (Werden-Land) 102%, in
Schonnebeck 103%, in Kray 106%, in Frillendorf 127%.
In den vier letztgenannten Gemeinden bezahlten also
die Zechen allein mehr als der gesamte Steuerbedarf der
Gemeinden ausmachte. Man geht schwerlich mit der

Beitrdge zur
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Annahme fehl, daR in diesem Verhiltnis durch die Uber-
weisung der Grund- und Gebdudesteuer sowie der
Gewerbesteuer an die Gemeinden durch das Kommunal-
abgabengesetz eine Verschiebung wohl nur nach der
Richtung eingetreten ist, da gegenwértig noch ein
groRerer Teil der Kommunalabgaben durch die Zechen
aufgebracht wird als im Jahre 1893. Zieht man dabei
des ferneren in Betracht, daR auBer den Zechen noch
eine Reihe von Eisenwerken und sonstigen Aktien-
gesellschaften grofle Betrdge an Kommunalsteuern ent-
richten, so erscheint die Reform des Gemeindewahlrechts
in der Rheinprovinz, fiir das immer noch die Stadte-
ordnung von 1856 und die Landgemeindeordnung von 1815
malgebend sind, um so dringlicher. Neuerdings eroffnet
sich die Aussicht, daB hier endlich im Sinne der seit
Jahrzehnten von den Bergbautreibenden vertretenen
Auffassung Wandel geschaffen wird. Dem Herrenhaus
ist vor einiger Zeit der Entwurf eines Gesetzes betr.
Abanderung der Gemeindeordung fiir die Rheinprovinz
zugegangen, der u. a. bestimmt: ,Ingleichen sind zur
Teilnahme an den 6ffentlichen Geschéaften der Gemeinde
berechtigt ~ Aktiengesellschaften, Kommanditgesell-
schaften auf Aktien, Berggewerkschaften, Gesellschaften
mit beschrénkter Haftung.” In der Begriindung zu dem
Entwurf wird ausgefiihrt, daB die bezeichneten Er-
werbsgesellschaften einen sehr erheblichen Teil der
Gemeindelasten tragen.  Angesichts dieser Tatsache
misse es auffallen, daR ihnen — im Gegensatz zu dem
Rechte der Landgemeindeordnung vom 3. Juli 1891
und den ihr nachgebildeten Landgemeindeordnungen fir
Schleswig-Holstein und Hessen-Nassau, und sogar zu der
Landgemeindeordnung der Nachbarprovinz Westfalen —
ein Stimm- und Wahlrecht in der Gemeindeversammlung
oder -Vertretung nicht zustehe.

Sonstige offentliche Lasten
Summe

Gesellschaft Berggemerksschafts- Emscher- . auf 1t der Stein-

kasse Handelskammer genossen- im ganzen kohlenférderung

1907 1 1908 1907 1908 1908 1907 1908 1907 1908

Jl Jl X Jl X Jl X Pf. Pf.

) ) A.
1. Hibern 18, 31504 22007 5 367 6 582 52 550 36 871 81 139 0,7 15
2. Essene!’ St_emkohlen 8 949 6 563 3 356 4 440 171 12 305 11 174 0,8 0,7
3. Consolidation 9 651 6 583 3450 3 202 49 8061 13 101 59 591 08 3.7
4. Arenberg........ 10 201 6 708 2 964 3 806 -27 485 13165 37 999 0,8 2,2
5. Mulheimer Bergw. 7 657 5596 2 325 2 302 3200 9 882 11 098 0,7 0,7
6. Dghl_busch . 6433 4300 3571 5613 14 859 31 109s 458771 3.0 4.3
7. Kénigsborn . . . . 6068 4295 6068 4295 0,6 04
8. Concordia............... 8 761 6292 1427 2 544 28 093 10 188 36 929 0,7 2.6
9. Kdnig Wilhelm 4 296 4 166 1742 3312 23 271 6 038 30 749 0,6 2,9
10. Massen. ... 3238 2085 337 313 3575 2398 0,6 04
11. Kélner Bergw. 4 621 3290 2 397 3 475 15 704 7018 22 469 0,9 2.7
12. Bochumer Bergw. . 1809 1814 21 53 1536 1830 3403 0,5 0,9
13. Neu-Essen . . .. 4183 3129 1663 3 149 16317* 5 846 22 595 0,9 3,2
14. Magdeburger Bergw. 2901 2 094 799 799 8 825 3700 11 718 0,7 24
15. Aplerbecker Verein 1638 1150 283 312 842 1921 2 304 0,7 0,8
Se. A. 111 810 80072 29 702 39 902 242 659 162 617 383 738 0,8 2.0
B.

16. Harpen R 39 451 38 371 2 431 15 989 41 882 54 360 0,6 0,7
17. Louise Tiefbau 3530 3578 50 47 3580 3625 0,5 0,4
Se. B. 42981 41949 2481 16 036 45462 57985 06 07

Se. A. u. B. 154 791 122 021 32 183 ! 55938 242 659 208 079 | 441 7233| 0,8 | 1,6

Fur die Zeit vom 1.4, 1908 bis 31.3.1909. 1FUr (je zeit vom 1.4.1908 bis 81. 1* 1908. » Einschl. 21103*41 Beitrag :um Schwarzbachvcrband.
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AuBer den direkten Staats- und Gemeindesteuern
sowie den Beitrdgen auf Grund der sozialen Versicherung
liegen den Bergwerksgesellschaften des Ruhrreviers noch
eineReiheweiterer direkteroffentlicher Lasten
ob, die wir fur unsere Aktiengesellschaften nach ihrem
Betrage in 1907 und 1908 in der vorausgehenden Tabelle
zusammengestellt haben. Es sind dies die Beitrdge zur
Berggewerkschaftskasse, zur Handelskammer und zur
Emschergenossenschaft, die, durch Gesetz auferlegt,
Zwangscharakter haben und daher hier mit zu beruck-
sichtigen sind. Auch die Beitrdge zur Landwirtschafts-
kammer gehdren hierher, sie sind jedoch nur unbedeutend
und mogen auller Betracht bleiben. Auszuscheiden sind
natlirlich die Beitrdge zum Bergbauverein und sonstigen
wirtschaftlichen oder &hnlichen Verbanden, da sie ja, wie
die Zugehorigkeit der Zechen zu diesen Vereinigungen,
durchaus freiwillig sind.

Im Durchschnitt betrug 1908 die Belastung der
Aktiengesellschaften durch diese »sonstigen« 6ffentlichen
Auflagen 1,6 Pf. auf die Tonne und bewegte sich
zwischen 0,4 Pf. und 4,3 Pf. Diesen Hochstsatz be-
zahlte Dahlbusch, das auBer zur Emschergenossenschaft
auch zu dem Schwarzbachverband Beitrdge zu
leisten hat.

Den eben behandelten 6ffentlichen Lasten sind die
Leistungen, welche den Gesellschaften auf Grund der
sozialen Gesetzgebung obliegen, begrifflich nicht
vollig gleich zu stellen, sie flieBen nicht in die o6ffent-
lichen Kassen, dienen auch nicht allgemeinen Staats-
zwecken, sondern werden mit Selbstverwaltungsbefug-
nissen ausgestatteten Instituten zugefiihrt, durch deren
Vermittlung sie einem bestimmten Personenkreis, den
im Ruhrbergbau beschéftigten Arbeitern und Beamten,
zugute kommen. Dieser Unterschied verschlagt jedoch
hier nichts, da der 6ffentlich-rechtliche Charakter dieser
Abgaben keinem Zweifel unterliegt.

Auf die Entwicklung des Knappschaftswesens, aus
dem sich diese Leistungen ihr.em Urspringe nach her-
leiten, kann hier nicht weiter eingegangen werden,
eine gedréngte Darstellung der einschldgigen Verhalt-
nisse im Ruhrbezirk befindet sich in der Festschrift
des BergbauVereins. Es genugt, zu bemerken, dafl}
wie in den Gbrigen Bergbaubezirken so auch im Ruhr-
revier von altersher Knappschaftskassen bestanden,
denen die Firsorge fir ihre kranken und invaliden Mit-
glieder sowie die Unterstitzung der Hinterbliebenen
oblag, wozu ihnen die erforderlichen Mittel in der Haupt-
sache aus Beitrdgen der Belegschaften und der Berg-
werksbesitzer zuflossen.  Nachdem das Gesetz vom
10, April 1854, betreffend die Vereinigung der Berg-,
Hitten- und Salinenarbeiter in Knappschaften, das
Knappschaftswesen fiir das preufische Staatsgebiet
einheitlich geregelt hatte, wurde dieses auf der damit
gegebenen Grundlage in dem allgemeinen Berggesetz
vom 24. Juni 1865 fortgebildet. Grundlegende Ande-
rungen brachten in der Folgezeit die sozialen Gesetze
der achtziger Jahre, so neben dem Krankenkassengesetz
vom 15. Juni 1883 vor allem das Unfallversicherungs-
gesetz vom 6. Juli 1884, das die Schaffung einer von
den Verwaltungszweigen der Knappschafts-Vereine ge-
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sonderte Verwaltung erheischte, da es die aus der Ver-
sicherung gegen den LTnfall erwachsenden Auslagen
allein den Unternehmern auferlegte. Dagegen gelang
es, nachdem sich mit dem 1 Juli 1890 die drei Knapp-
schafts-Vereine im Ruhrbezirk zu einem Verein ver-
schmolzen hatten, dem damit ins Leben tretenden
Allgemeinen Knappschafts-Verein in Bochum die In-
validitats- und Altersversicherung, welche auf Grund
des Reichsgesetzes vom.22. Juni 1889 in Kraft trat,
in der Weise anzugliedern, dal} er als selbstandige Ver-
sicherungsanstalt die betreffenden Leistungen ({ber-
nahm. Von groRer Tragweite nach der finanziellen
Seite war die Umgestaltung des Knappschaftswesens
vom Jahre 1908, da sie eine Erhdhung der Werks-
besitzerbeitrdge von 75 auf 100% der Mitglieder-
beitrdge brachte.

Welche Leistungen der rheinisch-westfalische Berg-
bau in den letzten 50 Jahren auf dem Gebiete des Knapp-
schaftswesens und der Reichsversicherung aufzuweisen
hat, dariiber unterrichtet die nachfolgende Zusammen-
stellung und das sie verdeutlichende Schaubild (Abb. 1).

Beitrage Beitrage
S
der ® der S
- der R der o
Jahr wB eerrkgs- Ai - ??J Jahr WBeer&gs_ Ar- %
besitzer beiter be-sitzer Deiter ¢

1000 .« 1000 .« 1000 .« 1000 1000 1000 ~

1857 356 408 764 1884 2605 2582 5187
1858 389 445 834 1885 2631 2628 5259
1859 395 444 839 1886 4218 3 185 7403
1860 387 437 824 1887 5324 3738 9062
1861 317 493 810 1888 5765 4060 9825
1862 356 551 907 1889 6318 4468 10786
1863 373 575 948 1890 7 124 5071 12 195
1864 397 617 1014 1891 7823 5687 13510
1865 550 705 1255 1892 9273 7 104 16 377
1866 526 717 1243 1893 9937 7527 17 464
1867 547 794 1341 1894 9905 7629 17534
1868 566 845 1411 1895 10323 7830 18 153
1869 639 950 1589 1896 10 615 8217 18 832
1870 588 974 1562 1897 10827 9043 19 870
1871 647 1076 1723 1898 11 910 9820 21 730
1872 1021 1217 2238 1899 13 967 11 999 25 966
1873 1397 1496 2893 1900 16 352 14 319 30 671
1874 1780 1822 3602 1901 19 145 15304 34 449
1875 1819 1865 3684 1902 19 509 15 253 34 762
1876 2000 1935 3935 1903 21 580 16 145 37 725
1877 1838 178613624 1904 23 082 17 197 40 279
1878 1989 1934! 3923 1905 24 504 18 089 42 593
1879 2 182 2 163, 4345 1906 26 920 20 311 47 231
1880 2 176 2 156 4 332 1907 28 901 21 985 50 889
1881 2 190 2 159 4 349 1908 39 720 27 412 67 131
1882 2358 2312 4670 1909 41 453 26 926 68 379

1883 2565 2535 5 100

Insgesamt sind in diesem Zeitraum von den
Bergbautreibenden und ihren Arbeitern (einschl. der
Beamten) 747 Mill. M fur die gedachten Zwecke auf-
gebracht worden. Bei einer Belegschaft von nur wenig
mehr als 30 000 Mann beliefen sich die gesamten Beitrage in
1857, dem ersten Jahr nach der Neuregelung des Knapp-
schaftswesens, nur auf dreiviertel Million M oder etwa
25 M auf das Mitglied der Knappschaftskasse; im
Jahre 1909 hatte sich die Belegschaftszahl gegen 1857
gut verelffacht, die in Frage stehenden Leistungen
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waren gleichzeitig auf beinahe das Neunzigfache ange-
wachsen, mit der Folge, daB jetzt eine Beitragsumme
von anndhernd 200 M auf jedes Belegschaftsmitglied
entfiel, d. i. 8mal soviel wie im Ausgangsjahre. Be-
merkenswert ist die Verschiebung, welche im Laufe der
Jahre in dem Anteilverhéltnis eingetreten ist, in dem
Arbeitgeber und -nehmer zu der Sozialversicherung
beitragen. Bis zum Jahre 1874 sind die Leistungen
der letzteren denen der ersteren berlegen, dann halten
sie sich bis zum Jahre 1885 die Wage; mit dem Inkraft-
treten des Unfallversicherungsgesetzes, das erst all-
méahlich zu voller Wirksamkeit gelangt, steigert sich
jedoch die Belastung der Arbeitgeber in dem Male,
dall sie 1907 die der Belegschaften um 7 Mill. M d. i
beinahe ein Drittel, Ubertrifft. Das neue, 1908 in Wirk-
samkeit getretene Knappschaftsstatut hat dieses Ver-
héltnis noch mehr in dieser Richtung verschoben, da
es die Unternehmerbeitrdge zur Krankenkasse sowie zur
Unterstiitzungs- und Pensionskasse des Knappschafts-
Vereins auf die gleiche Hohe mit den Beitrdgen der
Belegschaften gebracht hat. Die grofRen Aufwendungen
fir die Zwecke der sozialen Versicherung, denen wir
im Ruhrbergbau begegnen, erklaren sich aufler aus dem
hohen Lohnstand in diesem Bezirk z. T. allerdings auch
aus der mit der Bergarbeit verbundenen erheblichen
Unfallgefahr und der Krankheitshiufigkeit, so dafi3

nicht ohne weiteres ein Vergleich mit den entsprechenden
Leistungen in andern Gewerbzweigen angéangig erscheint.
Aber mehr als 2 Fiunftel der gesamten Beitrage, fast
28 Mill. JI im Jahre 1909, flieBen in die Pensions-und
Unterstiitzungskasse und werden damit fir Ziele auf-
gewandt, die in der Reichsversicherung noch keine
Regelung erfahren haben.

Das folgende Bild (Abb. 2) 148t ersehen, in welchem
Malke die Aufwendungen fur die Zwecke der sozialen
Versicherung die Selbstkosten erhoht haben. 1857
kamen an Knappschaftsbeitragen auf 1 Tonne 21 Pf,,
in den folgenden Jahren wird im Zusammenhang mit
der Zunahme der Arbeitsleistung dieser Satz wesentlich
gunstiger, er geht zeitweilig bis auf 12 Pf. herunter,
um von 1874 ab, wo die auf Grund der Statutenanderung
von 1873 erhdhten Beitrdge zur Erhebung kommen,
wieder zu steigen; eine wesentliche Erhdhung tritt
jedoch erst von 1886 und sodann von 1891 ab ein,
als durch die Reichsversicherung die urspringlichen
Aufgaben der Knappschaftsinstitute eine bedeutende
Erweiterung erfuhren. 1909 stellten sich die fraglichen
Leistungen auf 82,6 Pf. fur die Tonne, ein Betrag, der
erst durch die Tatsache in das rechte Licht gestellt
wird, daB im Durchschnitt der letzten zwanzig Jahre
im Ruhrbergbau auf die Tonne nur wenig mehr als
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Abb. 2.

eine Mark an Dividende und Ausbeute zur Verteilung
gekommen ist.

Aus der folgenden graphischen Darstellung (Abb. 3) ist
zu entnehmen, in welchem Verhéltnis Werksbesitzer und
Belegschaften im Jahre 1908 zu den verschiedenen
Zwecken der Sozialversicherung beigetragen haben.

Kranken
Pensions- Masse
und Unter-
mtitzungskasse
Pensions -
und Unter-
stutz ungskasse
Kranken
Masse
Unjatt- I/fers™

uersicherung \(ersicm

Abb. 3.

Nachdem wir im vorstehenden kurz die Entwicklung
der Belastung auf Grund der sozialen Gesetzgebung
behandelt haben, betrachten wir im folgenden fir die
Jahre 1907 und 1908 den Umfang der betreffendenAbgaben

bei den einzelnen uns beschaftigenden Aktiengesell-
schaften, u. zw. zundchst soweit die Leistungen den
Gesellschaften direkt auferlegt sind.

Naheren AufschluB hiertiber gibt die folgende Zu-
sammenstellung, in der die Beitrdge der Gesellschaften
fir die Zwecke der sozialen Versicherung danach unter-
schieden sind, ob sie an die Sektion Il der Knapp-
schafts-Berufsgenossenschaft oder an den Allgemeinen
Knappschafts-Verein zu Bochum abgefihrt werden, u.
zw. in seiner doppelten Eigenschaft als Kranken- und
Pensionskasse sowie als selbstdndige Versicherungsanstalt
im Sinne des Alters- und Invaliditatsversicherungs-
gesetzes.

Fir die Gesamtheit der 17 Aktiengesellschaft beliefen
sich die Leistungen in 1908 auf annahernd 12% Mill. M
gegen 9,69Millionen imVorjahr. Die erhebliche Steigerung
um rd. 2,8 Mill. M bei nur wenig erhdhter Forderung
entfallt fast ausschlieBlich, namlich mit 2,6 Mill. M,
auf die Beitrdge zur Kranken- und Pensionskasse des
Allgemeinen Knappschafts-Vereins, deren Erhéhung
auf das im Jahre 1908 in Kraft getretene neue
Statut zurlickzuftihren ist. Dagegen erforderten die
Beitrdge zur Alters- und nvaliditatsversicherung
und zur Unfallversicherung nur 100 000 und 34 000 Ai
mehr als im Vorjahr. Auf die Tonne ergibt sich fiir 1907
und 1908 eine Gesamtbelastung von 35,5 und 44,2 Pf,,
wovon in 1908 nur noch ein Drittel von den Beitrdgen
zur Unfallversicherung erfordert wurde gegen reich-
lich 2I- im Vorjahr. Von Interesse sind die groRen
Abweichungen in der Belastung durch die soziale Gesetz-
gebung bei den einzelnen Gesellschaften. Dem Durch-
schnitt von 44,2 Pf. auf die Tonne in 1908 steht einer-
seits ein Mindestbetrag von 36,4 Pf. (Milheimer Berg-
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Glickaui

Beitrage der Gesellschaften
zur Unfallversicherung in der

Nr.

24 u.

fir die Zwecke der sozialen Ver-

zur K_ranken- U. zur Alters-und Summe Sektion 2 der Kn.-Ber.-Gen. sicherung
Pensionskasse Invaliditits auf 1t der auf 1t dei jauf 1t der
Gesellschaft ~ desAllg.Knapp- ich ) im ganzen orein- im ganzen Stein- insgesamt {g*
- i versicherun kohlen- kohlen-
schafts - Vereins g forderung fcrodereunng férderung
1907 1008 1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 1908
Jl Jl M dt Jl dt Pf. Pf. .« dt Pf. pt. dt dt Pf. pf.
1
A.
1. Hibernia 922 922 | 478 836 176 294 191872 1099 216 1670 708 20/5 31,6 990955 891195 185'16,9 2090171 2561 903 38,9 *
2. Essener
Steinkohlen 343821 475490 43240 49038 387061 524528 26,0345 167573 201806 11,2 133 554634 726334 372 47,7
3. Consolida-
tion. 284857 463058 52195 58054 337052 521 112 21/032,3 234804 245673 14,6 152 571856 766 785 356 47,6
4. Arenberg 288 624 523 111 53414 66 113 342038 589 224 20,9 34,2 275853 277370 169 161 617891 866 594 37,8 50,3
5. Milheimer
Bergw. . 216 617 342318 40764 43224 257381 385542 17,5253 165767 168799 11,3 111 423148 554341 288 364
6. Dahlbusch 173539 279 121 31371 34176 204910 313297 19529,3 128596 135759 12,3 127 333506 449056 31,8 41,9
7. Konigsborn 178 650 294 446 34372 38195 213022 332641 20,332,3 141500 128720 135125 354522 461361 33,8 4Mls
8. Concordia . 259 128 416 256 52039 54 649 311167 470905 20,3329 208638 210031 13,6 147 519805 680936 33,9 47,6
9. Konig
W ilhelm 172011 279619 31296 34538 203307 314157 20,030,0 139249 143253 13,7 13,7 342556 457 410 33,7 437
10. Massen 105 407 169565 17 787 21006 125194 190571 22,7 33,6 85208 76372 155135 210402 266 943 38,2 47,1
11. Kdlner
Bergw. 127866 203915 23011 24703 150877 228618 18,827,6 102886 104761 12,8 12,7 253763 333379 31,6 40,3
12. Bochumer
Bergw. 67 309 121494 12694 15300 80003 136794 23,6 37,7 54354 60809 16,1 16,8 134357 197603 39,7 54,5
13. Neu-Essen 98 148 159598 17329 19454 115477 179052 17,0 25,6 77575 81624 11,4117 193052 260676 28,4 37,2
14. Magdeburg.
Bergw 75494 122336 14195 15736 89689 138072 17,6 27,8 48986 48532 9,6 9,8 138675 186 604 27,2 37,6
15. Aplerbecker
Verein 54094 85902 9720 10835 63814 96737 22,8344 41328 41573 14,7 148 105142 138310 37,5 49,2
Se. A. 33684875415 065 611 721 676 893 3980 208 6 091 958 20,5 31,3 2863 272 2816 277 14,8 145 6843 480 8908 235 35,3 457
B.
16. Harpen 1285653 1788 671 246 191 274 914 1531 844 2 063 585 22,0 27,9 1042 430 1095 259 15,0 14,8 2574 274 3158 844 37,0 42,7
17. Louise Tief-
bau 75044 131 161 14074 19838 89118 150999 13,4 157 72860 97868 11,0 10,2 161978 248 867 24,4 258
Se. B. 1360697 1919 8321260 2651294 752 1620 962 2 214 584 21,3 26,5 1115290 1193 127 14,6 14,3 2 736 252) 3407 711 35,9 40,7
Se. A. u. B. 4729 1847 334 897|871 986971 645|5 601 170 8 306 5421 20,7|29,81 3 978 562 4 009 404) 14,7114,4 9579 732)12 315 946|| 35,5 44,2

werksverein), anderseits ein Hochstbetrag von 54,5 Pf.
(Bochumer Bergwerk) gegenuber. Bei den Beitrdgen
zur Sektion 2 bewegen sich die Unterschiede zwischen
9,8 (Magdeburger Bergwerk) und 16,9 Pf. (Hibernia),
bei denen zum Knappschafts-Verein zwischen 25,3 und
37,7 Pf. Ein Wort zur Aufklarung dieser groen Ab-
weichungen. Bei den Beitrdgen zur Unfallversicherung
erkléren sie sich in erster Linie aus der Zugehdrigkeit
zu verschiedenen Gefahrenklassen, die sich aus der
Natur der unterirdischen Verhaltnisse der einzelnen
Zechen ergibt. Daneben héngen sie aber auch mit dem
Wechsel der Hohe des Lohnaufwandes auf die Tonne
von Zeche zu Zeche zusammen, insofern ihnen der auf
den Werken gezahlte Gesamtbetrag an Ldhnen zugrunde
gelegt wird, mit der Folge, dal bei Zugehorigkeit zu der-
selben Gefahrenklasse die Zeche einen hoheren Betrag
zur Unfallversicherung auf die Tonne zu zahlen hat,
die auch an Ld&hnen auf die Tonne die groRten Auf-
wendungen verzeichnet. Das gleiche gilt auch fir die
Beitrdge zur Pensions- und Unterstiitzungskasse sowie
zur Krankenkasse, die nach Lohnklassen in Prozenten
des durchschnittlichen Tagelohnes erhoben werden und
sich daher um so hoher stellen, je groRer bei einer Zeche
der Anteil des Lohnes an den Selbstkosten ist. Dieser
Zusammenhang hat zur Folge, daR gerade die am

wenigsten leistungsfahigen Zechen, da sie ja fur dieselbe
Forderleistung eine groRere Arbeiterzahl beschaftigen
missen, am schwersten von der sozialen Versicherung
belastet werden. So finden wir bei dem Bochumer
Bergwerk, das unter den Gesellschaften den niedrigsten
Forderertrag auf den Kopf der Belegschaft aufweist
und seit Jahren keine Dividende zur Ausschittung
gebracht hat, bei weitem den hdchsten Betrag an
sozialen Lasten;umgekehrt bei dem Mulheimer Bergwerks-
verein ,bei Neu-Essen und dem Magdeburger Bergwerk mit
entsprechend hoher Leistung auf den Kopf der Beleg-
schaft den niedrigsten Betrag an Knappschaftsgeféllen.

Dem gleichen Zusammenhang begegnen wir natur-
gemaR bei Betrachtung der von den Arbeitern zu
entrichtenden Beitrdge fur die Zwecke der sozialen
Versicherung, woriiber im einzelnen die Zusammen-
stellung auf der folgenden Seite unterrichtet.

Hier_steht bei einem Durchschnitt von 30,4 Pf. aut
die Tonne einer Hochstbelastung von 37,7 Pf. beim
Bochumer Bergwerk ein Mindestbetrag von 25,3 Pf.
beim Milheimer Bergwerksverein gegeniiber. Erheblich
Uber dem Durchschnitt sind belastet:  Aplerbecker
Verein mit 34,4 Pf., Arenberg mit 34,2, Massen mit 33,6
undConcordia mit 33,4 Pf. Der Mindestbelastung kommen
am nachsten Neu-Essen mit 25,5, Kélner Bergwerksverein

fls"
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zur Kranken- u.

Gesellschaft \
Knappschafts-Vereins

1907 1908
ft "
A.
Hibernia....o. 1231 200 482 695
Essener Steinkohle 313 693 391 623
Consolidation 380 624 463 058
Arenberg. ... 385 012 523 111
Milheimer Bergw. 285 571 342 010
Dahlbusch ... 231 385 279 121
Kdnigsborn......cc..... 238 200 294 446
Concordia.....occvvrenene 350 447 420 630
Konig Wilhelm 225 719 277 221
M asSen...cvvvvveieinns 131 759 169 565
Kdlner Bergw. 167 337 202 668
Bochumer Bergw. . 89 924 121 494
Neu-Essen ... 127 221 158 829
Magdeburger Bergw. 100 587 122 336
Aplerbecker Verein 71 745 85 902
Se. A. 4 330 424 5 334 709
B.

Harpen .. 1688 026 1993 757
Louise Tiefbau . 100 159 149 149
Se. B, 1788 185 2 142 906

Se. A. u. B 6 118 609 | 7477 615

Gliuckauf

Pensionskasse des Allg.

mit 27,5 und Magdeburger Bergwerksverein mit 27,8 Pf.
Die bereits beriihrte Beziehung: groBer Lohnauf-
wand, grofe Soziallast je Tonne und umgekehrt wird
durch die folgende Tabelle noch weiter verdeutlicht,
in der das Durchschnittsergebnis fir die Gesamtheit
der Gesellschaften, soweit sich ihr Geschaftsjahr mit
dem Kalenderjahr deckt, = 100 angenommen und das
Ergebnis der einzelnen Gesellschaften dazu in Beziehung
gesetzt ist.

1903
B 9 3 u z n 3
. = C x> 3 O c¢i O D et D
Gesellschaft Lo « 0 gcff _c_m_ﬁ %S%
2y0 G Y LR
t: c ~ -
£
G = 3 c D

ca 0 R 1 A
Hibernia.... 262,3 6,20 48,5 98,46 100,14 106,13
Essener Steinkohlen 2954 5,87 47,7 110,89 95,76 104,38
Consolidation.............. 251,2 6,69 47,6 94,29 109,14 104,16
Arenberg ....... 232,4 6,82 50,3 87,24 111,26 110,07
Milheimer Bergw... 292,8 5,21 36,4 109,91 84,99 79,65
Dahltusch 284,1 6,04 41,9 106,64 98,53 91,08
Konigstorn 287,5 6,02 44,8 107,92 98,21 98,03
Concordia 233,2 6,36 47,6 87,54 103,75 104,16
Konig Wilhelm ......... 2926 6,01 43,7 109,83 98,04 95,62
Massen 258,8 6,45 47,1 97,15 105,22 103,06
Kdélner Bergw. 289,2 5,71 40,3 108,56 93,15 88,18
Bochumer Bergw. . 209,7 7,35 54,5 78,72 119,90 119,26
Neu-ESSen....cccoverennnns 3249 5,11 37,2 121,98 83,36 81,40
Magdeburger Bergw. 301,6 5,48 37,6 113,21 89,40 82,28
Aplerbecker Verein . 2475 6,49 49,2 92.91 105,87 107,66
Mittel 266,4 6,13 45,7 100,00 100,00 100,00

Bei aller Zufélligkeit, die dem Ergebnis eines ein-
zelnen Jahres natirlicherweise anhaftet, tritt dieser
Zusammenhang doch aufs deutlichste hervor. Mit
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Beitrage der Arbeiter

zur Alt_er_s-" fur die Zwecke der sozialen Versicherung
und Invaliditats .

Versicherung insgesamt fg;lé;f%fgesrfi'&
1907 | 1908 1907 1908 1907 1908
oft ! ft M « pf. Pf.
176 294 191 867 1407 494 1674 562 26,2 31.7
43 240 49 038 356 933 440 661 24.0 29,0
52 195 58 054 432 819 521112 27.0 32,3
53 414 66 113 438 426 589 224 26,8 34.2
40 764 43 298 326 335 385 308 22,2 25.3
31 371 34 176 262 756 313 297 25.1 29.3
34 372 38 195 272 572 332 641 26,0 32.3
52 466 56 952 402 913 477 582 26.3 33.4
. 31 296 34 538 257 015 311 759 25.3 29.8
19 787 21 006 151 546 190 571 27.5 33.6
22 819 24 697 190 156 227 365 23,7 27.5
12 694 15 300 102 618 136 794 30.3 37.7
17 211 19 454 144 432 178 283 21 3 25.5
14 195 15 736 114 782 138 072 225 27.8
9720 10 835 81 465 96 737 29.1 34,4
611838 679 259 4 942 262 6 013 968 25,5 30,9
246 191 274 884 1934 217 2 268 641 27,8 30,6
14 074 19 838 114 233 168 987 17,2 17,5
260 265 1 294 722 2 048 450 2 437 628 26,9 29,1
872 103 i 973 981 6990 712 8 451 596 25,9 30,4

einer Ausnahme zeigen die Gesellschaften bei einem den
Durchschnitt unter- oder (berschreitenden Lohnauf-
wand auf die Tonne auch die entsprechende Gestaltung
der Soziallast und in nicht wenigen Fallen decken sich
die betreffenden Verhdltnisse anndhernd.

Mit allem Nachdruck ist auf dieses Moment hinzu-
weisen, daR sich die sozialen Aufwendungen um so héher
stellen, je weniger leistungsfahig infolge der Ungunst der
natirlichen Bedingungen ein Werk ist; ein solches wird
daher durch sie nicht nur im Verhéltnis zu seinen
finanziellen Ergebnissen, sondern auch absolut starker
belastet als die besser gestellten Werke, und jede Er-
héhung dieser Auflagen macht sich ihm doppelt empfind-
lich fihlbar. So erfuhr durch die Knappschaftsreform
im Jahre 1908 die Gesamtheit der Gesellschaften eine
Mehrbelastung von 13,2 Pf. gegen das Vorjahr, fiir das
dividendenlose Bochumer Bergwerk ergab sich jedoch
eine Steigerung um 22,2 Pf. Da es nicht mdglich er-
scheint, die Belastung der Werke zu Zwecken der sozialen
Versicherung nach ihrer Leistungsfahigkeit abzustufen,
sollte jede Abanderung — die man wohl nur in der Rich-
tung einer Erhdhung zu erwarten hat — dieser Leistungen
nur nach weitestgehender Bertcksichtigung aller ein-
schldgigen Verhéltnisse erfolgen. Die Werke in ihrer
Gesamtheit mdgen eine Mehrbelastung noch sehr wohl
tragen konnen, das einzelne Werk, das dadurch nicht
nur relativ, sondern auch absolut stirker betroffen wird,
ist jenachdem hierzu véllig auBerstande,

Fassen wir nunmehr die behandelten 6ffentlichen
Leistungen der 17 Gesellschaften zusammen, so erhalten
wir flr sie insgesamt und flr jede einzelne von ihnen

das folgende Bild.
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Steuern und Rejjalabgaben

Gesellschaft

auf 1t der

Glickauf

Soziale Aufwencungen

Nr.

24 u 25

Offentliche Lasten iiberhampt
(einschl. sonstiger offentl. Laistenl)
1 auf 1t der

auf | t der

Stemkohlen-

H i - i Steinkolileu- i t
Insgesamt S;%l;]dkeorﬂ:]egn insgesamt feélpdeorl;r?; msgesam furderung
1907 j 1908 1907 i 1908 1907 i 1908 1907 11908 1907 1908 j 1907 1908
M M Pf.  Pf. M M Pf.  Pf. Ji I Pf.  Pf.
A.
1 Hibernia 1252 755 1419547 23,3 26,9 3497 665 4236465 652 802 4787291 5737151 892 1086
2. Essener Stein-
kohlen . 194 061 316311 130 20,8 911567 1166995 61,2 76,7 1117933 1494480 750 98,2
3. Consolidation 677179 665319 42,2 41,3 1004675 1287897 626 79,9 1694955 2012807 1056 1249
4. Arenberg 620 204 697 258 37,9 40,5 1056317 1455818 64,6 845 1689686 2191075 1033 127.2
5. Mulheimer
Bergw.. 247325 247783 169 16,3 749483 939649 51,1 61,8 1006690 1198530 68,7 788
6. Dahlbusch 323909 344999 30,9 322 596 262 762353 56,9 71,2 951 280 1153229 90,8 1077
7. Kénigsborn 103988 148485 9,9 14,4 627 094 794002 59,9 771 737150 946782 704 919
8. Concordia . 233958 323602 152 226 922 718 1158518 60,1 81,0 1166864 1519049 76,0 106,3
9. Kdonig

Wilhelm 166 027 208333 163 199 599 571 769 169 59,0 73,5 771636 1008251 759 96,3
10. Massen . 81109 95829 147 16,9 361 948 457514 658 80,8 446 632 555742 811 981
11. KéInerBergw. 263534 205255 32,8 24,8 443919 560 744 553 67,7 714 471 788 468 89,0 95,2
12. Bochumer

Bergw.. 2201 9225 07 25 236975 334397 70,0 92,2 241096 347025 712 956
13. Neu-Essen 180 415 201 755 26,6 28,8 337484 438959 49,7 62,7 523 745 663309 77,2 948
14. Magdeburger

Bergw.. . 125561 133425 24,6 26,9 253457 324676 49,6 654 382718 469819 74,9 947
15. Aplerbecker

Verein 33205 43271 11,8 154 186 607 235047 66,5 83,7 221733 280622 79,0 99,9

Se. A. 4505521 5060397 23,3 26,0 11785742 14922203 608 76,6 16453880 20 366 338 84,9 1046
B.
16. Harpen . 1296303 1622783 186 21,9 4508491 5427485 648 73,3 5846676 7104628 840 959
17. Louise
Tiefbau 31 730 37750 48 39 276211 417 854 416 434 310316 458057 46,8 47,6
Se. B. 11328033 1660533 17,4 19,8 4784702 5845339 62,8 69,8 6156992 7562685 80,8 903
Se. A. u. B.| 5833554 6720930 21,6 241 16570444 20767542 61,4 74,6 22610872; 27929023 83,8 1003
1s. Tab. S. f46.

Die Gesamtbelastung stellt sich im Durchschnitt _ Divi-
auf 1«4 fir die Tonne. Der Unterschied von Gesell- G esellschaft Rein- denden-
schaft zu Gesellschaft ist sehr erheblich; die geringste gewinn betrag
Belastung mit 47,6 Pf. weist die unrentabele Gesellschaft X 3
Louise Tiefbau auf, wahrend das in derselben Lage A
befindliche Boch"umer Bergwerk mit 95,6 Pf. die doppelte L Hibernia .. 6 533 937 6 066 563
Beschwerung trégt; der stirksten Belastung begegnen 2. Essener Steinkohlen 3 287 498 1 900 000
wir bei den hochrentierenden Gesellschaften Arenberg 2- 2‘2?32?8“ : gggg igg gggg 888
(127,2 Pf.) und Consolidation (124,9 Pf.). Die Leistungen 5 Miulheimer Bergw. 1 909 234 1240 000
an Steuern treten im ganzen sehr stark gegen die sozialen 6. Dahlbusch 1989 080 1760 000
Aufwendungen zuriick, im Durchschnitt der Gesell- 7. Konigsborn . 2 141 430 1 430 000
schaften betragen sie nur ein Drittel der letzteren, bei g- &QH_COW!?H---I --------------- 1475 968 962 500
den dividendenlosen Gesellschaften, die ja keine Staats- 10, Moaeg tmeim 2 138 9% 1990 000

hlen und auch nur in ceringem Umfan - Massen .,

steuer bezahle . . gering ing 11. Kélner Bergw. 1935 652 1800 000
zu den Gemeindelasten beitragen, ist der Unterschied 12. Bochumer Bergw. 79 127 —
noch viel gréBer. Dagegen leisten Consolidation und 13. Neu-Essen . 1748 767 1260 000
Arenberg an Steuern etwa halb so viel wie an sozialen 14. Magaeburger Bergw. 1080 000 1080 000
Aufwendungen 5. Aplerbecker Verein 288 570 240 000

' Se. A. 31 882 476 26 321 063

UVon besonderem Interesse ist eine Feststellung des B.

e le " X 16. Harpen....eeeee 7 942
Verhéltnisses der 6ffentlichen Lasten der Gesellschaften 17, Louf;e Tiefbau 8 685 gg; 942 000
]Eym _Remgclav%mn lénd D_|V|denge'r11betrgg. "Abls L_Jr;}ter_llakl)ge Se. B. 8 685 906 7 942 000
Ur eine solche geben wir zunéchst eine Ubersicht uber Se. A u B 40 568 382 34 263 063

die geschaftlichen Ergebnisse der Gesellschaften in 1908,
soweit sie in dem Reingewinn und der ausgeschiitteten
Dividendensumme zum Ausdruck kommen.

Zu diesen Betrégen sind nun in der folgenden Zu-
sammenstellung die offentlichen Lasten insgesamt und
nach Arten geschieden in Beziehung gesetzt.
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Gluckauf

Es stellte sich das Verhéltnis der

Staatssteuer Gemeindesteuer
Gesellschaft Zum

iReingew. Betr. Reingew. Betr.

°fo °lo °{n °lo

A.

1. Hibernia.., 2,51 2,70 15,98 17,21
2. Essener Steinkohlen 1,37 2,37 8,25 14,28
3 Consolidation......... 3,90 4,09 13,33 13,99
4. Arenberg 3,70 4,01 15,50 28,24
5. Miilheimer Bergw................ 1,99 2,46 10,31 12,78
6 Dahlbusch. ., 4,22 4,77 13,12 14,83
7. Kénigsborn..... 1,07 1,60 5,87 8,79
8. Concordia ... 2,72 4,17 13,24 29,46
9. Konig W ilhelm ..o 1,76 2,36 7,98 10,74
10. M assen.....ccvne. 1,25 1,81 14,51 21,01
11. Kdlner Bergw.. 1,99 2,14 8,61 9,26

12. Bochumer Bergw - — 11,66 —
13 NeU-ESSen .nnciciinenns 2,46 3,42 9,08 12,60
14. Magdeburger Bergw. . 3,37 3,37 8,98 8,98
15. Aplerbecker Verein 2,15 2,58 12,85 15,45
- Se. A 2,56 3,11 12,11 14,66
16. Harpen .., 2,18 2,39 14.41 15,76

17. Louise Tiefbau . — — — —
Se. B 2,18 2,39 14,84 16,23
Se. Au B 2,48 2,94 12,69 15,03

Steuer insges. (einschl.

Regalabgaben

sozialen
Aufwendungen

o6ffentlichen Lasten Uber-

953

haupt (einschl. sonstiger
offentlicher Lastenl)

zum zum zum .un,ln> zum zum
Reingew. j Div.-Betr. Reingew. Betr. Reingew. Div.-Betr
0I/0 1 0{0 10 H O(n Olo % O(n
21,73 23,40 64,84 69,83 87,81 94,57
9,62 16,65 35,50 61,42 45,46 78,66
17,23 18,08 33,36 35,00 52,14 54,70
24,85 26,90 51,88 56,17 78,08 * 84,53
12,98 16,09 49,22 61,02 62,78 77,83
17,34 19,60 38,33 43,32 57,98 65,52
6,93 10,38 37,08 55,52 44,21 66,21
21,92 33,62 78,49 120,37 102,92 157,82
9,74 13,81 35,97 48,38 47,15 63,41
15,76 22,82 75,25 108,93 91,40 132,32
10,60 11,40 28,97 31,15 40,73 43,80
11,66 - 422,61 — _ —
11,54 16,01 25,10 34,84 37,93 52,64
12,35 12,35 30,06 30,06 43,50 43,50
14,99 18,03 81,45 97,94 97,25 116,93
15,87 19,23 46,80 56,69 63,88 77,38
18,68 20,43 62,48 68,34 81,80 89,46
19,12 20,91 67,30 73,60 87,07 95,22
16,57 19,62 51,19 60,61 68,84 81,51

Im Durchschnitt der Gesellschaften machen in 1908 die
offentlichen Lasten 68,84 % vom Reingewinn und 81,51 %
vom Dividendenbetrag aus. Noch nicht ganz der vierte
Teil hiervon entféllt auf die Steuern, die sich im Ver-
héltnis von 1:5 auf Staats- und Gemeindesteuern
verteilen; drei Viertel kommen auf die sozialen Auf-
wendungen.  Bei einzelnen Gesellschaften geht der
Betrag der offentlichen Lasten weit Uber die Dividenden-
summe hinaus, so bei dem Aplerbecker Verein mit
116,93 %, bei Massen (132,32 %) und Concordia (157,82 %).
Bei der letztgenannten Gesellschaft betrugen 1909 die
Offentlichen Lasten sogar mehr als das Doppelte der
Dividendensumme, die u. a. auch bei Hibernia von
ihnen betrachtlich Uberschritten wurde, und wir dirfen
annehmen, dal sich bei allen oder doch der Mehrzahl
der Gesellschaften in 1909 gegen 1908 die gleiche Ver-
schiebung vollzogen hat. Diese Entwicklung wird von
zwei Momenten bestimmt: dem fast allgemeinen Riick-
gang der Dividende und der gleichzeitigen Zunahme
der Staatssteuer (und im Zusammenhang damit auch der
Gemeinde-Einkommensteuer), einmal auf Grund des
obenerwéhnten Gesetzes vom 26. Mai 1909 mit seinem
erstmalig fiir 1909/10 in Kraft tretenden Steuerzuschlags
von 50%, sodann infolge des Umstandes, daR der 4er-
anlagung der Gesellschaften fir 1909/10 die guten Er-
tragnisse der Jahre 1905/07 zugrunde zu legen waren.

Es liegt nahe, die Frage aufzuwerfen, ob das Ver-
héltnis der oOffentlichen Lasten zum Reingewinn oder
Dividendenbetrag schon in fruheren Jahren &hnlich
gewesen ist, wie wir es eben fir 1908 kennen
gelernt haben. Wegen der Schwierigkeit, das zur Be-
antwortung dieser Frage erforderliche Material flr eine

groRere Anzahl von Gesellschaften zu erlangen, haben
wir von Bemihungen nach dieser Richtung abgesehen,
was wir um so leichter tun konnten, als die Gelsen-
kirchener Bergwerks-A. G. die in Betracht kommenden
Angaben in ihren Jahresberichten in direkt verwend-
barer Form bietet und angenommen worden darf, daf}
diese Angaben, selbstverstandlich mit Einschrénkungen,
auch die Gesamtentwicklung des Ruhrbergbaues in dieser
Beziehung kennzeichnen.

Wir haben schon frither festgestellt, da die Steuer-
last der Gesellschaft auf die Tonne nach der Aufhebung
der Bergwerksteuer den in der ersten Héalfte der 70er
und 90er Jahre verzeichneten Umfang spdater nicht
mehr erreicht hat, entsprechend ist auch nach 1895
die das Verhéltnis von Steuer und Dividendensumme
ausdruckende Zahl, die sich seitdem bis zur Gegenwart
zwischen 9,76 und 19,98 % bewegte, nicht mehr so grof3
gewesen wie zur Zeit der Geltung der Bergwerksabgabe,
wo sie in 1894 nicht viel hinter 40% zurlckblieb;
in 1908 stellte sie sich auf 19,98%, davon kamen
2,54% auf die Staats- und 17,44% auf die Gemeinde-
steuer, die letztere belduft sich also bei Gelsenkirchen
auf etwa das Siebenfache der Staatssteuer.

Eine von den Steuern wesentlich abweichende Ent-
wicklung in ihrem Verhéltnis zu Reingewinn und Divi-
dende weisen die sozialen Aufwendungen auf.  Bei
ihnen liegt eine unaufhaltsame, bei der Beziehung
auf das wechselnde Geschaftsergebnis sich naturgeman
in Schwankungen vollziehende Aufwartsbewegung vor,
die dahin gefiihrt hat, da in 1909 diese Leistungen rd.
6/10vom Reingewinn und fast 7/10von der Dividende am-



Gluckauf

Verhdltnis der Lasten der Gelsenkirchener Bergwerks-A.G. zum Reingewinn (R) und zum Dividendenbetrag (D)
in den Jahren 1873 bis 1908.

Berpwerks- Staats- und Steu_erinsges. Soziale Auf- Oeffentliche Lasten Absglute Von den Lasten
. . einschl. wendungen unernaupt Hohe entfallen auf
Jahr steiier Gemeinelesteuer Regalabg. B°.h”ﬂe die mit Arbeiter- der _ afde
eirdge der  Ugeitragen  Gesamt- €} HM rp gy
R D R D R | D R D Arbeiter lasten Seirictim:
R D R D Beegtelt iy
% % % % % % % % % % % % dt dt Pf.
1873 3,32 3,84 0,42 0,49 3,74 433 204 2,36 4,63 537 578 669 129886 8221 3581
1874 4,74 6,50 0,84 0,98 558 6,48 257 3,08 682 7,97 815 956 219302 134,54 44,19
1875j 5,93 6,82! 3,64 4,4 9,57 11,00 4,93 566 11,91 13,68 14,50 16,66 224 965 113,91 39,01
1876 1 7,90 8,93 5,45 6,13 | 13,35 1509 7,84 8,86 17,27 19,52 21,19 23,95 242 522 120,06 40,—
1877 8,96 10,01; 6,88' 7 68 15,84 17,69 10,80 12,06 21,24 23,72 26,64 29,75 220917 112,20 33,03
1878 7,95 8,91 5,33 598 13,28 14,89 10,96 12,28 19,05 21,35 24,24 27,17 220 114 111,62 30,32
18791 7,35 8,24 5,77 6 47 13,12 14,71 11,85 13,27 19,10 21,42 24,97 27,98 226 605 115,32 29,68
1880 6,44  7,26' 5,17 5 83 11,61 13,09 9,13 10,30 16,24 18,32 20,74 23,39 221 001 115,71 30,43
1881 641 7,24 4,51 5 20 10,92 12,44 8,39 9,49 1526 17,25 19,40 21,93 222 072 118,19 29,81
1882 6,62 6,72 3,98 404 10,60 10,76 9,92 10,08 1561 1584 20,53 20,84 295425 8877 2917
1883 7,80 7,92 4,57 4 64 12,37 12,56 11,95 12,13 18,37 18,66 24,32 24,69 349 985 98,34 29,62
1884 9,53 9,61 5, 14 5 19 14,67 14,80 14,74 14,87 22,16 22,36 29,41 29,67 360461 98,76 29,51
1885 8,85 9,40 4,83 513 13,68 14,53 14,03 14,90 20,80 22,08 27,72 29,43 357 597 98,78 29,41
1886 8,31 8,78 5 48 5 80 13,79 14,58 19,83 20,98 25,16 26,61 33,62 35556 440074 123,62 37,79
1887 7,27 781 4 60 4 94 11,87 12,75 19,49 20,93 22,77 24,46 31,36 33,68 519811 109,99 40,25
1888 9,75 10,47 472 507 14,47 15,54 26,52 28,49 30,36 32,61 40,99 44,03 741 217 144,43 40,35
1889 , 8,66 8,88 4 44 4 55 13,10 13,43 24,55 25,18 28,12 28,85 37,64 38,61 810 887 152,65 30,88
1890 6,63 7,74 279 326 9,42 11,00 14,51 16,94 18,38 21,46 23,93 27,94 967140 170,90 36,67
StaatBsteuer Gemeinde-
steuer
R u
3 8 .
1891 7,26 9,49 0,10 0,14 4,42 578 11,78 1541 16,85 22,05 21,94 28,70 28,63 37,46 1232 186 198,71 44,29
1892 12,43 12,68 231 235 9,44 9,64 24,18 24,67 32,28 32,94 42,06 42,92 56,46 57,61 1866573 193,69 59,89
1893 16,50 16,83 525 536 12,21 12,46 33,96 34,65 47,06 48,02 58,07 59,25 81,02 82,67 1785694 183— 5596
1894 116,89 17,23 6,04 6,16 13,80 14,08 36,73 37,47 52,64 53,72 66,38 67,73 89,37 91,19 1969 800 203,11 60,82
1895 3,59 3,67 4,04 4,12 10,93 11,15 18,56 18,94 44,96 4587 43,83 44,72 63,52 64,81 1633351 170,28 50,46
1896  — — 1,85 2,02 847 920 10,32 11,22 3853 41,89 34,87 3558 4885 53,11 1593 352 154,44 46,03
1897  — — 117 1,26 7,91 850 9,08 976 42,25 4546 34,18 36,77 51,33 55,22 1988194 149,26 51,10
1898  — —m= 138 154 8§30 922 9,68 10,76 32,95 36,62 27,60 30,65 42,63 47,38 2084 609 137,76 50,70
1899  — - 1,91 2,20 9,45 10,86 11,36 13,06 34,00 39,08 29,35 33,74 4536 52,14 2607 219 146,79 57,33
1900 — 1,58 2,00 6,90 878 848 1078 2842 38,16 23,64 31,75 36,45 48,94 3435931 179,74 62,93
1901 - — 1,65 2,01 848 1027 10,13 12,28 38,11 46,21 30,99 37,57 48,24 58,49 3790 160 178,96 72,13
1902  — —» 222 265 11,00 13,14 13,22 1579 42,30 50,51 36,83 43,97 55,52 66,30 3977 842 188,36 78,17
1903  — — 252 2,98 11,72 13,84 14,24 16,82 42,62 50,35 38,58 4557 56,86 67,17 4432 892 206,19 75,60
1904  — 2,61 3,02 12,07 13,95 14,68 16,97 47,55 54,98 42,29 48,90 62,23 71,95 4 964 952 207,76 76,40
1905 - —e 252 263 1331 13,92 1583 16,55 49,88 52,16 44,58 46,62 6571 68,71 5215471, 217,56 83,81
1906  — — 2,24 253 1348 1523 1572 17,76 52,12 58,89 46,78 52,86 67,84 76,65 5817 822 239,40 81,00
1907 - — 1,49 1,65 10,65 11,79 12,14 13,44 38,12 42,21 34,76 38,49 50,26 5565/ 8681 769 216.02 —
1908 2,28 2,54 1564 17,44 17,92 19,98 61,10 68,10 54,18 60,391 79,02 88,08' 10 305 898 236,05 -
1 1
machten.  Anndhernd das Vierfache der Steuern be- betrugen die 6ffentlichen Lasten der Gesellschaft in 1908

tragend, sind sie auch fiir das Verhéltnis der Gesamt-
lasten zu dem Geschaftsergebnis maRgebend; dieses war
in 1909 in Ansehung des Reingewinns wie 81,58 : 100
und in Ansehung der Dividende wie 90,94 : 100.

Vielleicht gibt es ein klareres Bild von der Ent-
wicklung der Belastung der Gesellschaft, wenn man,
anstatt sie in ihrem alljéhrlichen Betrage auf das wech-
selnde Geschaftsergebnis zu beziehen, berechnet, wie
hoch sich von Jahr zu Jahr die o&ffentlichen Lasten
auf einen Mann der Belegschaft oder eine Tonne Forde-
rung gestellt haben. Das Ergebnis dieser Berechnung
ist in den zwei letzten Spalten der vorstehenden Tabelle
enthalten; es laBRt fir die neuste Zeit im Vergleich zu
den siebziger Jahren in beiden Beziehungen etwa eine
Verdoppelung ersehen; auf einen Mann der Belegschaft

236,05 AL und auf eine Tonne Fdrderung im Jahre 1906,
das zum letzten Mal eine vergleichbare Berechnung mit
den friheren Jahren zuldlt, 81 Pf.

Als wichtigstes Ergebnis der vorstehenden Aus-
flhrungen glaube ich die aufRerordentliche Hohe
der Belastung des Ruhrbergbaues mit offent-
lichen Auflagen bezeichnen zu sollen. Diese wirde
m. E. noch stérker in Erscheinung treten, wenn wir
die Verhéltnisse in anderen Industrien zum Vergleich
heranziehen kénnten. Da das jedoch infolge Mangels
einschlagigen Materials nicht moglich ist, muBten wir
uns damit begnlgen, die Hohe der Belastung der Ruhr-
zechen durch deren Beziehung zu Dividende und Rein-
gewinn zu illustrieren  Sollte sich jemand auf den
Standpunkt stellen, dafl es unangéngig sei, die sozialen



Leistungen des Ruhrbergbaues, wenn sie auch auf
Gesetz beruhen, in diesem Zusammenhang in einer
Linie mit den Steuern als Offentliche Lasten zu be-
handeln, so sei dem entgegengehalten, daR bei einem
Vergleich mit &ndern Industrien ja der Anwendung
desselben Verfahrens nichts im Wege steht. Dabei ist
aber zu beachten, daR der Ruhrbergbau seiner Natur
nach wie auch infolge seiner hohen L&hne in ganz
besonderem Malle fir die Zwecke der sozialen Ver-
sicherung in Anspruch genommen wird, nicht zu ver-
gessen, daB diese bei ihm durch die Versicherung

Technik.

Neuerungen im Schittelrutschenbetriebe auf der Zeche
RheinpreuBen. Eine der ersten Zechen des niederrheinisch-
westfalischen Bergbaubezirks, die dem Schittelrutschen-
betriebe eine besondere Aufmerksamkeit zuwandte, ist die
Zeche Rheinpreulen bei Homberg. Wegen geringer Floz-
machtigkeiten und beginstigt durch im allgemeinen regel-
méaBige Lagerungsverhdltnisse und durchweg flaches Floz-
einfallen, hat diese Zeche nach den verschiedenartigsten
Versuchen die maschinelle Foérderung vor Ort derartig
vervollkommnet und allgemein zur Durchfiihrung gebracht,
dal heute rd. 60% der gesamten Kohlenférderung mit Hilfe

gegen die Folgen der Berufsinvaliditat sowie durch
die Witwen- und Waisen-Versicherung eine Ausgestaltung
erfahren hat, die in den dbrigen Industrien noch fehlt.

Schlieflich sei auch nicht unerwahnt gelassen, daR
das Einkommen aus dem Bergbau, der sich im Ruhr-
bezirk so gut wie ausschlieBlich in der Form der Aktien-
gesellschaft und der Gewerkschaft bewegt, nicht nur
bei diesen Gesellschaften, sondern fur die Zwecke des
Staates sowohl als auch der Gemeinden ein zweites
Mal bei den physischen Personen besteuert wird, in
deren Besitz sich die Bergwerksanteile befinden.

von Schittelrutschen gewonnen werden. Auf den einzelnen

Schachtanlagen stellt sich der prozentuale Anteil folgender-
magen :

Schacht /11 rd. 80%
11 40%
v 55%
\YJ 60%

Einen ndhern Einblick in den gesamten Schuttelrutschen-
betrieb der Zeche gewéahrt folgende Zahlentafel, in der fir
jeden einzelnen Rutschenbetrieb genaue Angaben uber
Flozméachtigkeit, Fldozeinfallen, Strebhdhe usw. sowie Uber
die Leistung wahrend des Halbjahres Oktober 1909 bis
Maérz 1910 enthalten sind. Aus dieser Zusammenstellung

Ergebnisse des Abbaues mit Schittelrutschen auf der Zeche RheinpreufRen.

" r Oktober 1909 November 1909 Dezember 1909 Januar 1910 Februar 1910 Mérz 1910 52

boe g
, ] - m 3
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e s St ws 2t U §s of o St g is g o5
d E i w (v £E* O w W (0] « «“ 0 £w * £ a”“
i/ii E 0,80 12 100 7 342 10,40 4,80 6996 10,31 4,9t 7979 8,04 4,49 7,664 9,40 450 7870 10,40 4,74 6394 8,84 5,10 44 218 440
» A 08 16 100 8553 9,604,20 8819 9,444,772 8462 9,37 469 7555 7,48 4,37 8543 7,404,25 6697 7,74 454 48 629 510
n 3 1,00 22 100 8018 9,105,19 8617 11,62 6,78 8897 11,65 6,55 7 647 10,95 6,18 8496 11,40 6,33 8528 10,20 5,19 50 203 538
n A 085 16 80 7765 10,47 496 7905 11,855,30 6468 12,80 6,21 8,416 10,83 5,64 8 457 12,64 6,32 6525 12,61 5,65 45 536 548
1 A 08 16 90 6779 1054 503 7337 12,76 6,05 8670 11,78 6,15 9626 10,20 501 5302 8,41 5,46 12 257 9,53 5 68 49 971 567
1 3 1,00 18 80 5480 11,83 6,42 4938 11,34 6,24 10418 289
1 6 080 18 100 5042 947 4,62 4989 8,99 4,69 7530 894501 6971 10,40 6,04 10817 10,69 5,87 11 159 10,84 5,05 46 508 597
» B 080 16 120 6011 6,40 3,40 5933 6,45341 5480 10,504,859231 994507 7932 8,924,727 7408 8,65 3,60 41 995 392
B 080 16 80 4237 6,02347 4180 690311 4533 857 4,025765 10,654,56 5738 11,56 5,89 6 386 12,37 5,53 30 839 444
I 12 1,10 10 80 10 755 11,40 6,70 7284 1084 540 5237 11,90 6,25 3140 8,405,16 7029 9,84 6,30 6306 9,20 6,24 39 751 522
1 14 050 7 100 2336 8,103,84 3442 8,503,69 4829 8,40 3,48 3579 8,404,20 4567 9,004,552 7454 9,50 4,16 26 207 359
1 14 0,50 7 100 _— - - = — — — — 4388 750353 4823 740301 6256 8,50 3,89 15467 304
IV 4 0,70 3 110 — - — — — 6272 7,08347 7,179 6,77 3,28 7545 8,58 3,89 7047 7,88 3,67 28 043 402
5 40,70 3 132 6916 517355 8208 589342 7136 7443418166 740369 8675 875411 6301 6,65 3,09 45402 440
3 209 1—6 52 3561 895462 3272 8,64 491 3324 9284555094 810529 1698 820520 6438 7,21 4,79 23 387 435
1 2 095 5—10 110 5827 861 4,46 6331 6,964,03 7938 8875057311 911470 8231 782474 4 393 6,43 3,56 40 031 470
1 2 0,95 10—15 100 12 655 8,00 5,03 9 767 7,07 4,31 11630 8,54 5,06 3390 8,71 5,07 37 442 643
» 3 1,00 10—15 100 — __ __ 317610,486,76 7599 11,50 6,80 7241 9,135,83 7661 10,83 5,46 9 347 11,71 5,45 35 024 538
¥ 1 12012—15 95 6910 8,06534 7291 9,855,445 10424 13,03 7,13 8 121 10,00 5,60 7975 10,71 5,68 10 867 13,31 6,89 51 588 743
« 1 1,20 12—15 90 10378 9,79 6,10 5721 10,70 6,03 - - - 939 5,80 3,57 3439 10,235,23 3 161 11,36 5,45 23 638 693
B 0,80 10—15 100 7 193 6,86 4,43 2297 7,41 4,72 - - - - - 2025 9,96 3,93 6942 12,87 5,62 18 457 482
V 1 100 10 100 6332 10,64 556 5305 9,794,82 7877 881 3,14 6078 9,88 4,02 5448 9,76 4,70 5963 6,35 3,21 37 003 374
5 1 100 10 100 7543 11,31 451 7745 10,36 4,70 7 182 8,20 4,12 5 165 10,87 4,84 5430 10,67 551 6907 9,46 4,88 39 972 395
i B 1,30 8 60 7 188 11,09 5,87 6689 14,03 7,16 6434 13,45 6,26 6483 13,52 6,43 6418 12,70 6,20 6 897 11,55 5,89 40 109 318
i B 1,30 8 70 7280 14,23 592 6781 13,925,770 4 331 13/46 5,29 3 860 12,13 6,17 4 104 12,51 6,85 4 304 12,51 6,85 33 460 552
i 2 090 12 80 __ 4910 6,92 3,92 3000 11,45 6,58 9 196 10,70 6,37 7260 10,55 6,07 7 954 7,38 4,66 32 320 480
s B 1,35 8 80 6899 8,10512 6979 9,70578 6787 881536 7972 13,26 5,93 7485 11,76 5,86 8045 11,79 5,22 54 167 474
s B 135 8 75 6724 1521 570 6563 13,00 571 6964 13,45 5,82 » 191 13,99 651 4627 1314599 — — — 33069 495
B 1,35 8 80 7468 11,18 6,12 7616 14,75 7,28 6790 13,53 6,58 {7335 14,26 7,05 7460 13,06 6,78 8 642 12,78 6,9C 45 311 575
s B 1,35 8 80 6162 759528 5773 7,94454 4684 7,464,125 190 10,31 4,58 5574 11,57 5,01 5440 10,24 4,72 32 823 382

Die Forder- und Effektzahlen beziehen sich auf Wagen von je 'h t Inhalt.
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geht u. a. hervor, daB die in dem
genannten Zeitraum erreichte Hochst-
leistung einer Rutsche rd. 370 t in
einer Doppelschicht betrug, und daB
Fléze von 1,35 m bis herunter zu
0,50 m Mdchtigkeit mit gutem Hauer-
und Gesamteffekt gebaut werden.

Seit Einfuhrung der Rutschen ist
auf der Zeche auf Grund der in
langerm Betriebe gemachten Er-
fahrungen eine ganze Reihe von
einschneidenden Verbesserungen nach
den Angaben des Oberinspektors
Hinselmann vorgenommen wor-
den, von denen die neuesten und
wichtigsten im folgenden kurz er-
wahnt werden sollen.

Zundchst ist man im Begriff, all-
mdhlich von den aufgehdngten, den
sog. Bockrutschenl, zu den Rollen-
rutschen lUberzugehen, von denen die
neueste Konstruktion in den Abb. 1
und 2 wiedergegeben ist. Die Rut-
schen selbst bestehen aus 4 m langen,

m breiten und 4 mm starken eiser-
nen Blechen, die in der aus Abb. 2 er-
sichtlichen Form gestanzt sind und an
beiden Seiten auf Rollen ruhen. Diese
sind durch eine Achse miteinander
verbunden und laufen zwanglos,
entsprechend der Bewegung der Rut-
sche, innerhalb einer unter der Trag-
schale (s. Abb. 2) angebrachten
Fihrung. Dadurch, dalf Achse und
Rollen nicht mit der Rutsche starr
verbunden sind, erreicht man den
Fortfall der Zapfenreibung, so daR
keinerlei Schmierung erforderlich ist.
Die Verbindung der einzelnen Rut-
schen, die leicht zu starkem Gerédusch
und Verschlei® Anlal geben kann,
und auf die deshalb groBe Sorgfalt
zu verwenden ist, erfolgt in ein-
facher und zuverldssiger Weise durch
Bolzen und Schrauben (s. Abb. 2).
Wenn sich infolge der stetigen, ruck-
weisen Bewegung eine Rutschenver-
bindung lockert, so geniigt ein Nach-
ziehen der Schrauben zur Wieder-
befestigung. Diese einfache Befesti-
gungsart erleichtert auch wesentlich
das Vorricken der Rutsche, wenn
es mit Ricksicht auf den Ausbau
in einzelnen Teilen erfolgen soll.

Die Rollen sind groB gewahlt, um
das beim Gange der Rutsche ent-
stehende Gerdusch madglichst herab-
zumindern. In der Tat ist infolge der
vorstehend beschriebenen Einrich-
tungen der von den Gegnern des
Schittelrutschenbetriebes hervorge-
hobene La&rm wdéhrend des Ganges als
durchaus geringfligig zu bezeichnen.

Die Aufwdrtsbewegung der Rutsche besorgt bekanntlich
die Antriebmaschine, wé&hrend das Abwartsgleiten durch

1vgl. Gluckauf 1908, S. lus8t ff.

Glickauf

Neuerer Rutschenant ieb.

das Eigengewicht der Rutsche erfolgt. In flachliegenden
ITézen (unter 5—6° Einfallen) werden zur Beschleunigung
der Abwadrtsbewegung unter den Rollen schrdg gelagerte
Laufbleche angebracht (s. Abb. 1 und 2), um kinstlich ein
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starkeres Einfallen zu erzielen; in steilem Flézen laufen
die Rollen unmittelbar auf dem Liegenden; ist dieses weich
oder gebréch, so werden Bleche untergelegt.

Die gesamte Hohe der Rutsche einschl. Rollen betrégt
nur 20 cm, zu denen bei ganz flachem Einfallen noch 6 cm
fur die Laufbleche kommen. Auch in wenig maéchtigen
Flozen bleibt also Uber der Rutsche noch genigend Raum
zu einem gefahrlosen Uberklettern ubrig.

Mit diesen verhdltnisméaRig kleinen Schiittelrinnen hat
man recht gute Leistungen erzielt, u. zw. bis zu 700 Wagen
in 1 Doppelschicht. Die Belegung des KohlenstoBRes erfogt
so, dal auf jeden Rutschenabschnitt 1 Kohlenhauer ent-
féallt, dieser also einen 4 m langen Kohlensto zu verhauen
hat.

Wo sich die Notwendigkeit des Einstirzens fremder
Berge ergibt, muR die Rutscl e auch fiir den Bergetransport,
u. zw. so eingerichtet werden, daR sich die Berge an
maoglichst vielen Stellen entnehmen lassen. Zu diesem
Zweck sind an der Rutsche alle 8 m Bergeausldufer ange-
bracht, die leicht gedffnet und geschlossen werden kénnen.
Diese Einrichtung ist aus Abb. 3 (rechts oben) zu ersehen,
die im Ubrigen eine etwas altere Konstruktion einer Rollen-
rutsche als die vorbeschriebene wiedergibt. Das Einkippen
der Berge in die Rutsche erfolgt mittels einer Einrichtung,
die spater noch an dieser Stelle beschrieben werden soll.
Der sorgféltig eingebrachte Bergeversatz wird stets derart
nachgefuhrt, daB zwischen ihm und dem KohlenstoR
niemals mehr als 3, hdochstens 4 m Zwischenraum bestehen,
so dal die Gefahr eines Zubruchegehens des Pfeilers ziem-
lich ausgeschlossen erscheint. Das Vorriicken der Rutsche
erfolgt— je nach den o&rtlichen Verhdltnissen—eim ganzen
oder in einzelnen Abschnitten und wird von 4 Mann in
der Nachtschicht bewerkstelligt.

Die Hohe der einzelnen RutschenstéRe geht aus der
Zahlentafel hervor. In einem besondern Falle steht aus
ortlichen Grinden ein 180 m hoher Stof in Betrieb, jedoch
ist die normale StoBhdhe 80— 100 m.

Das tégliche Vorricken des KohlenstoRes betrdgt im
Durchschnitt 2 m. Einzelne Rutschen haben bis zu ihrer
Ablegung eine Gesamtleistung von 100 000— 150 000 t
erreicht. Jedoch mussen die bei den altern Konstruktionen
untergelegten Bleche nach im allgemeinen etwa einjahriger
Betriebzeit erneuert werden. In kirzern Fristen erweist sich
dies als notwendig bei den Rutschen, die aufRer zur Kohlen-
forderung noch zur Férderung von 100— 200 W agen fremder
Versatzberge tdglich benutzt werden.

Der Antrieb der Rinnen ist ebenfalls erheblich verbessert
worden. Er erfolgte friherl durch einen Lufthaspel, der
mit einem konzentrischen wund einem ellipsenférmigen
Zahnraderpaar versehen war. Letzteres Ubertrug die
ungleichférmige Bewegung mittels Kurbelwelle und Zug-
stange auf die an einer Seiltrommel versteckbar be-
festigte Schwinge. Von der Trommel Ubertrug ein Seil
die hin und her gehende Bewegung auf einen Winkelhebel
und von diesem auf die Rutsche. Den heutigen Antrieb
veranschaulicht Abb. 3. Der Lufthaspel ist durch den
Fortfall des elliptischen Zahnréderpaares und der Trommel
bedeutend vereinfacht. Mittels eines Zahnradvorgeleges
und einer Zugstange wird die Bewegung auf eine Schwinge
Ubertragen, an der Seil und Zugstange versteckbar an-
geordnet sind. Die Rutsche ist mit Seil und Spannschraube
an einer Spannséule oder einem besonders starken Stempel
aufgehdngt (s. Abb. 3). Das Zugseil der Maschine greift
mittels eines Dreiwegestiickes an diesem Seil an. Der bisher
angewandte Winkelhebel, dessen richtige Verlagerung
groBte Sorgfalt und viel Zeit erforderte, weil hiervon der
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ganze Betrieb abhdngig war, ist also in Fortfall gekommen.
AuRerdem ist infolge der neuen Einrichtung die Verbindung
zwischen Rutsche und Antriebmaschine bedeutend ela-
stischer, so dall letztere mehr geschontwird. Der Angriffs-
punkt ist unter die Rutsche verlegt worden, um gegebenen-
falls die Rutsche nach oben verldngern zu kdnnen. Beim
Vorriicken der Rutsche wird das Antriebseil der Maschine
entsprechend nachgelassen, so daB ein Verschieben der
Maschine nur alle 30—40 m notwendig ist. Durch eine
in maRigen Grenzen gehaltene riickwditige Aufstellung
der Maschine erreicht man neben einer groRem Elastizitat
der Verbindung zwischen Maschine und Rutsche noch den
Vorteil, daB die Hauer durch das Gerdusch der Maschine
nicht gestért werden.
Bergassessor H 6 11in g, Essen.

Elektrische Kontrolle fur Ventilatoren. Um bei einer
Betriebstérung am Ventilator eine sofortige Benach-
richtigung der Betriebsleitung und demgemé&B eine um-
gehende Anordnung zweckentsprechender MaBnahmen zur
Rettung der gegebenenfalls gefdhrdeten Belegschaft zu er-

Abb. 1. Wand-Schalttafel in der Feuerwache.

maglichen, sind die Ventilatoren der Zechen Rheinelbe, Alma
und Bonifacius der Gelsenkirchener Bergwerks-Aktiengesell-
schaft mit elektrischen Alarmapparaten ausgeristet, die
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jeden Stillstand eines Ventilators nach der Feuer- und
Rettungswache auf der Zeche Rheinelbe selbsttadtig melden.

Die Einrichtung in der Zentrale besteht in der Haupt-
sache aus einem Fallklappenapparat, der gemeinsam mit
den erforderlichen MeRinstrumenten, Schaltern, Relais und
Alarmsignal-Weckern auf einer Wand-Schalttafel (s. Abb. 1)
befestigt ist.

Die im folgenden né&her beschriebene Einrichtung ist
fir die stdndige Kontrolle von vorlaufig 5 Ventilatoren
berechnet.

Alle Leitungen, im besondern auch die als geschlossene
Schleifen verlegten, zu den einzelnen Ventilatoren fithrenden
Dréhte bzw. Kabel, werden dauernd von Ruhestrom durch-
flossen, so dal sich Drahtbriche und sonstige Stérungen
selbsttdtig anzeigen, wahrend jeder in den Leitungen auf-
tretende ErdschluB durch Umlegen eines Schalters gemessen
werden kann.

Abb. 2. Kontaktmanometer in den Ventilatorrdumen.

Die Einrichtung an den einzelnen Ventilatoranlagen
(s. Abb. 2) besteht in vorliegendem Falle aus U-férmig
gebogenen Glasrohren, in die an entsprechender Stelle
Platindrahte eingeschmolzen sind (s. Abb. 3), die wahrend
des Betriebes durch Quecksilber leitend verbunden
bleiben. Zur Betdtigung dieser als Manometer anzusprechen-
den Kontakte wird unmittelbar die Depression der einzelnen
Schéchte benutzt.

Das Kontaktmanometer ist mit einem Rohrstutzen
zum AnschluB einer Rohr- oder Schlauchleitung versehen,
um den fur die Depression in Frage kommenden Queck-
silberspiegel mit dem ausziehenden Schacht verbinden zu
konnen; auf den d&ndern Quecksilberspiegel wirkt der atmo-
sphérische Druck. Da die Depression in den oben genannten
Schéchten mindestens 300 mm Wassersiule betrdgt, war
die Verwendung von Quecksilbeimancmetern mdglich,
weil hierbei noch ein absoluter Ausschlag von 23 mm zu
erreichen ist.

Von samtlichen Kontakten fuhren Doppelleitungen
(meist in gemeinsamem Kabel mit der Fernsprechanlage)
nach der Feuer- und Rettungswache Rheinelbe, wo sie auf
5 Fallklappen geschaltet sind, mit denen sie dauernd unter
Ruhestromkontrolle liegen.

Laufen alle 5 Ventilatoren, so sind sdmtliche Fallklappen
hochgerichtet; kommt jedoch ein Ventilator zum Stillstand,
so fallt infolge der Kontaktoffnung die zugehérige Fall-
klappe in der Zentrale ab und schaltet einen Alarmwecker
ein. Da sich die gefallene Klappe nicht wieder hochrichten
148t und somit der Alarm dauernd ertdnen wirde, muR

Abb. 3. Einrichtung des Kontaktmanometers.

seine Abstellung durch den zu der betreffenden Fallklappe
gehorigen Umschalter erfolgen. Durch diese Umschaltung
wird erreicht, daB derselbe Wecker beim Anlaufen des
\ entilators wieder ertént, wodurch der Wachhabende in
der Zentrale an die Aufrichtung der Fallklappe erinnert
wird. Die Alarmierung der Rettungsmannschaften erfolgt
durch die groBen Ldutewerke der Feuermelde-Anlage.

Auf dem Apparatebrett der Zentrale befindet sich auRer
den bereits erwédhnten Einrichtungen noch eine Zeitregistrier-
einrichtung (s. unten auf Abb. 1), mittels welcher der Zeit-
punkt des Anlaufes und des Stillstandes der Ventuatoren,
u.zw. fir jeden Ventilator einzeln, aufgezeichnet wird.

Der zum Betriebe der Anlage erforderliche Strom wird
einer kleinen Akkumulatorenbatterie entnommen, die ab-
wechselnd mit einer zweiten gleichen Batterie eingeschaltet
wird, damit auf keinen Fall eine Unterbrechung in der
Stromlieferung eintritt.
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i Bei Anlagen mit geringerer Depression als 300 mm Rohre sinkt. Jenachdem der Ventiiator auBer oder in
Wassersaule empfiehlt sich an Stelle der oben beschriebenen Betrieb ist, wird dieser Quecksilberspiegel steigen oder

die Verwendung eines Flussigkeits-
Druckmessers mit Platinkontakten oder}des Dreirohrs
des Karlick-Apparates, des sog. Quecksilberregulators.
Das Dreirohr selbst ruht in einem Kugellager undjwirde
durch Kegelradibersetzung vonMer Ventilatorwellejin Um-
drehung versetzt. Das im Regulator befindliche Queck-
siloer wird durch die Zentrifugalkraft in die beiden AuRen-
réhre gedrickt, wahrend'der Quecksilberspiegel imfmittlern

Quecksilberkontakte

fallen und'gleichzeitig einen mit einer Kontakteinrichtung
verbundenen Schwimmer auf- oder abwarts bewegen und
somit den Ruhestr&mkontakt 6ffnen oder schlieRen.

Die von der Siemens & Halske-Aktiengesellschaft her-
gestellte Anlage gewahrleistet eine wesentliche Erhdhung
der Sicherheit im Grubenbetriebe und hat sich seit ihrer
Inbetriebsetzung im Februar 1910 stérungslos bewé&hrt.

Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westfalischen Berggewerkschaftskasse in der Zeit yom 6.— 13. Juni 1910.

Erdbeben Bodenunruhe
GroRte Boden-
Zeit des Dauer be\i/\r:edgeurng
Datum in Nsoﬁﬂ'},vszts} ﬁ;.’;'n Bemerkungen Datum Charakter
Eintritts Maximums Endes st
st min sek 8t min sek st min sek "D Moo vicco
mm mm
7Vorm. 3 7 _ 3 11—19 _ 4 — — 910 22 32  schwaches Fernbeben 6.-13. fast unmerklich
9.Nachm. 1 2 — 1 35—53 — 3 _ _ 2 29 35 schwaches Fernbeben
10.Nachm. 1 24 — 1 25-27 _ 17, — v 8 6 sehr schwaches Nahbeben
10. Nachm 4 54 37 4 43 4 55 7 30sek 75 110 starkes Nahbeben
12 Vorm. 1 30 23 1 25 1 30 30 7sek 7 6 ErdstoR
12 Nachm. 9 42 — 9 49-57 10 45 1 6 8 sehr schwaches Fernbeben
13 Vorm. 3 3 — 3 12-19 — 4 — 1 7 10 sehrschwachesFernbeben

Magnetische Beobachtungen zu Bochum.
Abweichung der Magnetnadel vom 6rtlichen Meridian betrug:

Mai Um 8Uhr um 2Uhr Mai um 8Uhr um 2Uhr
Varm. Nachm. Vorm. Nachm.
1910 1910 1
! A . AL Z
1 11 543 12 12 17 11 545 12 21
2 11 551 12 12 18. 11 541 12 12
3 11 530 12 1,6 19. 11 545 12 3,8
4. 11 544 12 45 20. 11 525 12 0,3
5. 11 541 12 2,7 21. 11 523 12 1,3
6. 11 531 12 12 22. 11 522 12 3,3
7. 11 541 12 2,4 23. 11 514 12 2,8
8. 11 544 12 15 24, 11 53,0 12 8,8
9. 11 55,0 12 2,2 25. 11 53,7 12 3,7
10. 11 551 12 1,6 26. 11 540 12 2,4
1.' 11 53 12 06 27 11 526 12 11
12 11 54,7 12 1,4 28. 11 543 12 15
13 11 538 12 3,2 29. 11 512 12 0,8
14, 11 57,2 12 0,1 30. 11 52,3 12 1,7
15. 11 526 12 0,6 31. 11 51,8 12 6,1
B 11 542 12 07 Mittel y 5374 121 234
Monats-Mittel 11A 58,0Z westl.
i. V. Schulte.

Die westliche

i. V. Schulte.

Mineralogie und Geologie.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung vom 1. Juni.
Vorsitzender Prof. Dr. Rauff. Geh. Bergrat Dr. Keilhack
sprach Uber Bohrmuschelgdnge und dhnliche Erscheinungen
in Norddeutschland. 1. Von Pommern bis Hannover
finden sich h&ufig als Diluvialgeschiebe Stucke einer aus-
gezeichnet erhaltenen Stockkoralle, Centrastraea concinna
Gldf., die in den allermeisten Stucken zahlreiche Bohrgdnge
der Bohrmuschel Gastrochaena enthalten, z. T. noch mit
der wohlerhaltenen Muschel selbst. Uber Verbreitung und
mutmaBliche Herkunft haben W. Deecke, P. Oppenheim
und M. Schmidt sich dahin ge&duBert, daBR die Koralle
dem obern Jura entstammt und einem bislang unbekannten
Horizonte vielleicht im untern Kimmeridge angehért. Der
Vortragende konnte das Irrige dieser Ansicht nachweisen.
Eine im Klemmener Jura in Hinterpommern, im obern
Oxford also unter dem Kimmeridge, angesetzte Bohrung
ergab unter 10—12 m Muschelsanden blausandige Tone,
echten Oxfordton, und in ihnen, 10 m unter seiner Ober-
kante einen wahren Rasen von Centrastraea concinna, die
in Stucken, die in jeder Hinsicht mit den als Geschiebe
auftretenden Ubereinstimmen und auch Bohrmuschellocher
aufweisen; sie sind also den Korallen schon auf ihrerurspriing-
lichen Lagerstétte beigebracht worden. 2. Ein Geschiebe
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eines grinlichen, glimmerhaltigen Kalksteins, vom Vor-
tragenden in der uckermdrkischen Endmoréne bei Nieder-
finow gefunden, zeigt gleichfalls zahlreiche Ldcher groBer
Bohrmuscheln; die Heimat ist bis jetzt wunbekannt.
3. Auf Norderney und &ndern Nordseeinseln werden haufig
von der See kleine und grofe ellipsoidische Gerolle bis
zur GroRe eines Brotes ausgeworfen, die aus Torf bestehen
und zahllose Bohrmuschellocher enthalten, in denen vielfach
noch die lebenden Tiere, Pholas crispata und Pholas
dactylus, sitzen. Dieser Torf ist ein alluvialer Flachmoor-
torf, der bald nach der letzten Eiszeit entstanden ist, dann
durch die Litorinasenkung 10— 12 m wunter den Meeres-
spiegel gebracht, von der vorriickenden See freigelegt, mit
Bohrmuscheln besiedelt, dann unterwaschen, abgebrochen,
von den Wellen abgerollt, auf den Strand geworfen und
schlieBlich mit Flugsand bedeckt wurde. Es wird also in
dem ganz kurzen geologischen Zeitabschnitte des Alluviums
das gleiche Stick erst als SuBwasserbildung erzeugt,
dann zum Meeressediment, hierauf Strandbildung und ver-
schwindet zuletzt in &olischen Landbildungen. 4. Ein
Taxodiumstubben aus der miozédnen Braunkohle der Grube
Klara bei Welzow (Niederlausitz) enthielt ein Dutzend
etwa 1dem lange, in verschiedenen Richtungen angeordnete
zylindrische Bohrgédnge, die durchaus an Pholas crispata
erinnern, aber keinesfalls marinen Ursprungs sein kdénnen,
da nach dem Miozdn die Lausitz niemals unter Meeres-
bedeckung war. Es mufl also noch andere Mdglichkeiten
der Erzeugung solcher zylindrischer Hohlrdume geben.
Da Kaferlarven wohl ausgeschlossen sind, mdchte der
Vortragende an grofe, im Holze lebende Schmetterlings-
raupen, dhnlich dem Weidenbohrer oder groRen Sesien,
denken.

Prof. Blanckenhorn sprach uber Bohrgdnge in eozdnem
Sandstein des Fayim. Er gab zundchst eine ausfihrliche
Schilderung der geologischen Entstehung des Fayilms,
einer tiefen, wassererfiliten Senke westlich vom Niltal.
Die dort zu Tage anstehenden eozdnen Sandsteine kdnnen
erst nach dem Pliozdn an die Oberflaiche gelangt sein.
Anderseits ist aber nach dieser Zeit im Fayim kein Meer
wieder gewesen, so daB das Auftreten der Bohrgénge in den
Uferfelsen des Fayims ein geologisches Problem darstellt.
Um der LOosung ndherzukommen, erdrtert der Vortragende
die verschiedenen dndern bohrenden Tiere, eine Helixart,
gewisse Seeigel und die Insekten.

Herr Fleischer trug Gber die von ihm behauptete Aus-
dehnung der Silikatschmelzen beim Erstarren vor, nahm
fur sich die Prioritat dieses Gedankens in Anspruch und
verteidigte ihn gegen Angriffe. Er hat Basalt zwecks Ent-
gasung finfmal umgeschmolzen und dann eine kristallinische
Schmelze erzielt, deren spezifisches Gewicht an der Ober-
flache 3,050, 11 cm unter ihr aber nur 2,792 betrug. Es
mufl also im untern Teile eine erhebliche Ausdehnung
stattgehabt haben, die auch dadurch bewiesen wird, daR
der untere Teil des Tiegels abgesprengt wurde, wéahrend
der obere ringférmig mit der Schmelze erhalten blieb.
Versuche mit Orthoklas, Hornblende, Syenit und Trachyt
ergaben nur Glaser, keine kristallinischen Schmelzen.

Prof. Blanckenhorn sprach schlieRlich Uber einige
Typen des belgischen Flenusien; dieser Vortrag war lediglich
von anthropologischem Interesse. K. K.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Mutungsrechte als Gegenstand stempelplichtlgen Ein-
bringens nach Taritstelle 25 c des Steinpelsteuergcsetzes
v. 31. Juli 1895 (Urteil des Reichsgerichts v. 8. Febr. 19101).

1Juristische Wochenschrift, 1910, S. 345 (29).

In dem notariellen Grindungsvertrage, die Grindung
der jetzt klagenden Aktiengesellschaft betreffend, wurde
das Aktienkapital auf 3 250 000 M festgesetzt und ver-
einbart, daB seitens der mitgruindenden Firma W. &C.
ein durch acht naher bezeichnete Salzmutungen gesichertes
Interessengebiet eingebracht werde, daf als Entgelt fir
dieses Einbringen die genannte Firma 1250 Stick als
vollgezahlt geltende Inhaberaktien zu je 1000 erhalten
solle und daR als weiteres Entgelt die neugegriindete Aktien-
gesellschaft an die J. B.-Gesellschaft, die Vorbesitzerin
jener Mutungen, 1000 000 M in bar zur Entlastung der
einbringenden Firma W. & C. zu zahlen habe, wenn in dem
niederzubringenden Schacht der Gesellschaft das Kali-
lager nachgewiesen sein werde. Der Notar hat zu dieser
Verhandlung nach der Tarifstelle 25 zu a des Gesetzes
v. 31. Juli 1895 eine Stempelabgabe von Vso% von
3 250 000 M gleich 650 M verwendet. Der beklagte Fiskus
hat jedoch den Einbringungstempel unter Anrechnung des
Errichtungstempels aus derselben Tarifstelle zu ¢ im Be-
trage von 7s% des fir das Einbringen vereinbarten Ent-
gelts fir verfallen erachtet und von der Klé&gerin weitere
6 850 JI nachgefordert. Die Klage auf Riuckzahlung wurde
abgewiesen, Berufung und Revision blieben erfolglos:

Mutungsrechte sind zwar als Gegenstand der Einbringung
in die Tarifstelle 25 zu ¢ nicht besonders aufgefuhrt; die
Entstehungsgeschichte der Tarifstelle ergibt aber, daR
derartige Rechte als Gegenstand stempelpflichtigen Ein-
bringens anzusehen sind. Bis zum Inkrafttreten des Stempel-
steuergesetzes v. 31. Juli 1895 unterlag das Einbringen von
nicht in Geld bestehenden Vermdgen in eine Gesellschaft
gegen Entgelt keinem Stempel. Das neue Stempelgesetz
verfolgt, um die Ungleichheit gegeniber den in ihrer wirt-
schaftlichen Wirkung gleichstehenden Sachverduferungen
zu beseitigen, den Zweck, derartiges Einbringen demselben
Stempel zu unterwerfen, wie er nach den Tarifstellen
»Kaufvertrdge« (Nr. 32) und »Abtretungen« (Nr. 2) fur
die auBerhalb eines Gesellschaftsvertrages vorgenommene
entgeltliche VerdauBerung von Sachen und Rechten bestimmt
war. Dies ist in der amtlichen Begrindung des Entwurfs
des Gesetzes (S. 7 und 40) ausdriicklich ausgesprochen
worden und hat bei der Beratung der in diesem Punkt
unverédndert zum Gesetz gewordenen Regierungsvorlage
nirgends Widerspruch erfahren. Zwar stimmt die Ein-
teilung der dem Einbringungstempel unterworfenen Gegen-
stdnde in: 1. unbewegliche Sachen und ihnen gleich-
geachtete Rechte, 2. bewegliche Vermédgensgegenstande,
3. Forderungsrechte im W ortlaut nicht genau tberein mit
den Tarifstellen 32 und 2, in denen als Gegenstdnde der
ldéstigen VerduBerung 1. unbewegliche Sachen und ihnen
gleichgeachtete Rechte, 2. andere Gegenstdnde aller Art,
3. Rechte unterschieden werden. Es ist aber nirgends ein
Anhaltspunkt dafir vorhanden, daB diese offenbar auf
ungenauer Fassung beruhende Verschiedenheit der Aus-
drucksweise auch eine falsche Verschiedenheit der stempel-
rechtlichen Behandlung bezweckt habe, durch welche die
beabsichtigte Gleichstellung in der Besteuerung ohne er-
kennbaren Grund und der Billigkeit zuwider z. T. beseitigt
worden wére. Es ist hiernach davon auszugehen, daR die
Einbringung »beweglicher Gegenstinde« ebenso zu ver-
steuern ist wie die lastige VerduRerung »anderer Gegen-
stdnde aller Art« als unbeweglicher Sachen und ihnen
gleichgeachteter Rechte. Es fragt sich, ob =zu diesen
»&ndern Gegenstanden aller Art« auch die hier] einge-
brachten Mutungsrechte zu rechnen sind. Diese Frage ist
zu bejahen. (Wird unter Bezugnahme auf 8§ 3 und 7,
Teil 1, Tit. 2 ALR ausgefiihrt.) Die ein einziges Mal vom
erkennenden Senat vertretene anscheinend abweichende
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Auffassungl, wonach unter den «beweglichen Vermdgens-
gegenstanden« Rechte nicht miteingeschlossen sein sollen,
klart sich bei richtigem Verstdndnis der Ausfiithrung des
Senats in ihrem Zusammenhdnge dahin auf, dal nur die
Forderungsrechte, nicht auch die sachenartigen dauernden
Rechte haben ausgeschlossen werden sollen. Zu den letztem
Rechten gehort auch, ebenso wie das Patentrecht und das
Recht fur ausschlieBliche Benutzung und Verwertung eines
noch zu erteilenden Patents2, das durch eine Mutung er-
worbene Recht. Es ist das dingliche, absolute, Dritte
ausschlieRende |Recht, die Verleihung _des Bergwerks-
eigentums verlangen zu dirfen3j _J1

Volkswirtschaft und Statistik.

Steinkohlenférderung und -absatz der staatlichen Saar-
Gruben im Mai 1910.

Mai Jan. bis Mai
1909 1910 1909 1910
t t t t
Forderung . . . . 898 791 857 770 4497 175 4 382 345
Absatz mit der Eisen-
bahn .. .. 620 468 588 918 3074687 2985428
auf dem
W asserwege . 35482 31580 112 583 143 709
mit der Fuhre 26 430 26 793 171 257 161 129
Seilbahn 118 238 105 486 577 667 531 594

Gesamtverkauf
Davon Zufuhr zu den
Kokereiend.Bezirks 222808 220951 1079578 1121874

800 618 752 777 3936 194 3821 860

Kohleneinfuhr in Hamburg im Mai 1910. Nach Mit-
teilung der Kgl. Eisenbahn-Direktion in Altona kamen mit
der Eisenbahn von rheinisch-westfalischen Stationen in
Hamburg folgende Mengen Kohlen an4:

Mai Januar bis Mai
1909 1910 1909 1910
t t t t
Fur Hamburg Ort .. 69436 103076 346499 481 366
ZurWeiterbefdrderung
nach tberseeischen
Platzen ..o 8299 98575 41519 59 245
aufder Elbe (Berlin
USW L) oo 57 605 47 435,5 166907 214 379,5

nach Stationen der

friheren Altona-

Kieler Bahn .... 40071 36794 210 141 2361225
nach Stationen der
Liubeck-Hambur-

ger Bahn ... 6 673
nach Stationen der

friheren Berlin-
Hamburger Bahn. 2132 21145 9889 10 768

zusammen 184216 204 015 794 562,5 1022 697

4737,5 19607,5 20816

1Juristische Wochenschrift. 1901, S. 146/9.

2 Entsch. (I. Reichster. Bd. 31, S. 298: Urteil v. 20. Oktober 1903,
VIl 229/03, und v. 10. April 1906, V Il 361/05.

8 8§ 22—27 ABO; Entsch. d. Obertribunals, Bd. 38, S. 341; Bd. 40,
S. 277, Striethorst Arcii. 27, 267; Entsch. d. Reichsger. Bd. 21,
S. 225; Klostermann, Berggesetz, § 12, Anm. 3.

41n der Tabelle sind die in den einzelnen Orten angekommenen
Mengen Dienstkohlen sowie die fur Altona Ort und Wandsbek Ort
bestimmten Sendungen nicht beriicksichtigt.
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Die Firma H. W. Heidmann in Hamburg gibt die
Zufuhren aus GroRbritannien wie folgt an:

Mai Januar bis Mai
1909 1910 1909 1910
t t t t

Kohle

von Northumber-
land und Durham 339 234 306 612 1166239 1062 768
Yorkshire, Derby-

shire usw... 62 936 65 255 225307 287 585
Schottland .. 121 852 139 948 487903 579 194
Wales e 1 14874 10 707 47811 42 411

KOKS o, 405 218 2119 2518
zus. aus Grof3-
britannien 539 301 522 740 1929379 1974476

Von Grofbritannien kamen somit im Mai 16 561 t
weniger heran als in demselben Monat des letzten Jahres.

In Hausbrandkohlen war das Geschaft andauernd
aullerordentlich gedrickt und eine Besserung ist auch nicht
zu erwarten, falls die Zufuhren sich nicht bald der Nach-
frage anpassen. Dagegen hat sich der Absatz von Maschinen-
kohlen im Mai stetig gehalten.

Die Er6ffnung der Ostsee hat gegen die Erwartung
kein Anziehen der Seefrachten gebracht, die Sétze
sind vielmehr im Mai auf einen ganz ungewdhnlich tiefen
Stand gefallen. Die FluRfrachten haben sich wahrend
des letzten Monats etwas gehoben, doch ist geniugend
Kahnraum angeboten.

Einfuhr englischer Kohle Uber deutsche Hafenpléatze
im April 1910. (Aus N. i. H. u. 1)

April j Januar bis April
1909 1910 1909 1910
t t t t
A. Gber Hafenpldatze an

der Ostsee:
Memel. s 10862 15175 25268 29 499
Konigsberg-Pillau . 45 16) 068 702 94202 102 885
Danzig-Neufahrwasser 25266 26788 68 614 77 203
Stettin-Swineminde 107 132 91 369] 261 026 237 282
Kratzwieck . . . . 13 139 14141 63 834 42 999
Rostock-W arnemiinde 7756 10220 28 257 In 690

Wismar ... 7269, 654< 32507 26 508
L ibeck-Travemiinde 16317 16738 62611 51 186
Kiel-Neumihlen . . 18448 20371 77 679 95 069
Flensburg .o 14138 17 143 58 355 56 436
Andere Ostseehafen . 24128, 29 677! 56 192 74 868

zusammen A . . 292920 286 888 828 545 834 625

B. Uber Hafenplatze an
der Nordsee:
TONNING e, 4732 4322 13 095 11 876
Rendsburg ... 9908 11806 33597 34280
Hamburg-Altona . 444 069 479 340 1251958 1327 487
Harburg .. — 28392 63 807
Bremen-Bremerhaven 15767 24583 73 596 98 284
Andere Nordseehafen 33213 16306 106 101 54 960

zusammen B . 507 689 564 749 1478 347 1590 693

C. Uber Hafenpldatze im
Binnenlande:
Emmerich ...

Andere Hafenplatze
im Binnenlande . . 4412) 7 10 12 838 16 662

55 584i 82 483 180696 138 235

)1172 75374 167858 121573

zusammen C .

Gesamteinfuhr Uber
deutsche Hafenplidtze 56 193934 120;2487 588 2563 553
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Ausfuhr deutscher Kohle nach Italien auf der Gott- Kohlenausfuhr GroBbritanniens im April 1910. Nach
hardbahn im April 1910. den »Accounts relating to Trade and Navigation of the
. . . United Kingdom.
April Jan. bis April
Versandg ebiet 1909 1910 1909 1910 April Jan. bis April
) ¢ ¢ ¢ ¢ Bestimmungsland
1909 1910 1909 1910
Ruhrbezirk............. 7251 4897,5 354009 35437
Saarbezirk.......... 807,5 650 33095 2420 1000 gr. t
Aachener Bezirk . . 80 30 950 260 Frankreich ... 872 715 3650 3 014
Rheinischer Braun- Deutschland......... 898 812 2 467 2 517
kohlenbezirk 85 70 705 395 Italien e 706 776 3012 2 802
Lothringen ... 567,5 500 2 355 Schweden 308 340 837 935
Hafen am Oberrhein 10 20 RuBland ... 101 229 193 357
Danemark. ... 263 216 916 835
zus. 82235 6215 408754 40887 Spanien u. kanar. Inseln 218 221 914 908
Versand des Stahlwerks - Verbandes im Mai 1910. Agypten . 195 216 ,.853 903
Der Versand des Stahlwerks-Verbandes an Produkten A Argentinien. 204 252 850 935
betrug im Mai 1910 387594 t (Rohstahlgewicht) gegen Kl'o?vlvlea gnd """ 21?3%; i;g gig 667
415449 t im April d. J. und 377718 im Mai 1909. Der Belgior 10 100 e o9
Versand ist also um 27855 t niedriger gewesen als im Brasilien ...~ 100 124 389 510
Apl’ll d. J. und um 9876t hoher als im Mai 1909. Portugall Azoren und
Eisenbahn- . Gesamt- M adeira...... 98 133 381 391
Jahre u. Monate Halbzeug “material Formeisen syoqikte A Uruguay ... . 90 113 303 326
t t t t Algerien.. j 65 96 286 340
’ Chile........ ! 80 118 250 313
1909 TUrkKeiv i, 29 50 140 135
Januar . 118 745 159266 131180 409 191 Griechenland......... i 28 39 17 151
Februar .. 105998 166 662 124976 397 636 M alta ... : 26 29 148 158
M arz.. 144946 204456 171409 520 811 Ceylon... : 22 16 93 110
April 109 340 123 881 131448 364 669 G |_b_ra|tar..._ ......................... [ 20 22 100 84
M ai... 112418 116863 148437 377 718 Britisch-Indien .. . .| 30 3 180 105
Juni .. 114188 146588 157850 418 626 Britisch-Sudafrika .. . ! 8 20 30
Julio., .. 123456 134121 140337 397914 Straits Settlements . . 03 01 19 7
AUGUSainn 120926 162686 135404 419 016 Ver. Staaten von
September . ... 136407 165225 137 192 438 904 AMENTKA e 106 ! 6
OKtober e, 133775 158112 129007 420 894 Andere Lander . . . . 278 239 1043 905
November . . . . 130 480 153 265 106 610 390 355 Se. Kohlen . . 5152 5226 19066 18 583
Dezember . . . . 152 673 156 315 100 852 409 840 Dazu Koks . . .j 84 67 354 303
1910 Briketts . . 132 142 471 486
Januar .. 133609 134290 110427 378326 Insgesamt j 5368 5435 | 19891 19372
Februar e 136 996 115 683 144167 396 846 1000 £
M éarz 168 614 181 165 248 603 598 382
April . 125637 117459 172353 415 449 \}’2’0?1I’eth"'u"s'w"'%'a;"b'%'b'];é'r 2984 3228 ; 366 | 11539
Y/ S 107 197 134893 145504 387 594 im auswdirtigen Handel 1565 1639 6086 6045
Erzeugung der deutschen (und luxemburgischen) Hochofenwerke im Mai 1910.
(Nach den Mitteilungen des Vereins deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller.)
. . Stahl- und
Gielerei- Bessemer- Thomas- Spiegeleisen Puddel-
oheisen und  Roheisen Roheisen (einschl. Roheisen Gesamterzeugung
GuBwaren (saures (basisches ~ Ferromangan, (ohne
Schmelzung Verfahren) Verfahren) Ferrosilizium ¢ ;0 eleisen) 1910 1909
usw.) pieg
t t t t t t t
JANUAT i, 228 827 37 859 749 649 105 772 55 467 1177574 1021 721
. 206 199 39 113 697 906 93 492 54 641 1091 351 949 667
240 721 43 957 792 800 115 263 57 443 1250184 1073 116
224 318 44 492 775 045 102 726 55536 1202 117 1047 197
. . 244 836 40 689 798 928 119 843 57 389 1261 735 1090 467
Davon im Mai:
Rheinland Westfalen . . 114 38i 25197 338 597 77 807 8 334 564316 460 769
Siegerland, Lahnbezirk und
Hessen-Nassau . . . . 23163 4 262 — 27 322 10 401 65 348 S8 765
Schlesien ... : 5634 — 28 602 14364 29 151 77751 71 415
Hannover, Braunschweig,
Libeck, Pommern . . 3388t 11 230 21 327 150 - 66 588 54 923
Bayern,  Wdirttemberg und
Th[]rir_lgen .......................... 3623 — 16 184 _ 305 20 112 16 739
Saarbezirk.. e, 9 600 — 94 955 — 104 555 97 889
Lothringen und Luxemburg 54 604 _ 209 263 _ 9198 363 063 329 947
Januar bis Mai 1910 . . 1144 951 206 110 3814 328 537 096 280 476 5982 961
1909 . 944 200 172 425 3327 476 447 585 290 382 5 182 068

1910 gegen 1909 = % . + 21,26 +19,54 + 14,63 + 20,00 — 341 + 1546
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Ergebnisse der Eisenindustrie RuBlands im Jahre 1909.

In der folgenden Aufstellung bieten wir nach den Nach-
richten fir Handel und Industrie eine Ubersicht iiber die

Ergebnisse der russischen Eisenindustrie in den beiden
letzten Jahren :
Vorrat
Erzeugung am Jai?rrerzsechluf&
1908 1909 1908 1909
Pud ! Pud Pud Pud
Roheisen:
Sud-RuBland............ 117414519 122879201 12 868 810 9 571 830
Ural ... 35836 576 34 913 988 20 915 749 18 399 325

Moskauer Rayon .. 4908 387 4225613 1893745 1655083

Wolga-Rayon......... — - 1842 913 1 440 826
Nordlicher und bal-

tischer Rayon.... 120 223 109 978 5324691 5 163579
Polen. ..., 12793 047 13 165 645[ 4 557 943 6 273 761

insgesamt 171072752 175294425 47 403 851 42 504 404
Eisen- und Stahl-
Halbfabrikate:
Sid-Rufland........... 88571 909 102539057 5 119533 4 099 996
Ural..ien 39 616 975 41 649 205 4 707 369 4 155 799
Moskauer Rayon .. 7086 788 8368 175 588526 557 321

Wolga-Rayon.......... 8396442 7661489 202489 262372
Nordlicher und bal-

tischer Rayon .... 913836b 9629939 1749023 14300971
Polen. ... 22 022 594 21 209 517 1880584 1681 485

insgesamt 174833073 191057382 14 247 524 12187 944
Fertiges Eisen

und Stahl:

75 351 148 88 977 856 9 565 171 12 046 472
Ural., 31640 817 33588 430 8339942 7447 167
Moskauer Rayon .. 6406557 7364283 1577711 1474773
Wolga-Rayon......... 7288847 6290 744 763395 821 439
Nérdlicher und bal-

tischer Rayon .... 7287499 6621894 1403600 1291 493
Polen ... 17 321 459 17 190860 1709 197 1633 770

insgesamt [145296327 160034067 23 359 016 24 715114

Danach hat die Roheisenerzeugung in 1909 gegen 1908
um etwa 4’74 Mill. Pud = 2,47% zugenommen; die Steige-
rung entfallt auf die beiden wichtigsten Eisenreviere des
Zarenreiches, Sudrufland und Polen. In den lbrigen Pro-
duktionsgebieten ist durchgéngig im letzten Jahre weniger
Roheisen erblasen worden als 1908.

Einen weit stdrkeren Zuwachs als die Roheisenerzeugung
weisen die Produktion von Halb- sowie die Herstellung von
Fertigfabrikaten in Eisen- und Stahl auf; erstere verzeichnet
eine Steigerung um 16,2 Mill. Pud, letztere um 14,7 Mill.
Pud. Auch in diesen Produkten entfallt die Zunahme ganz
Gberwiegend auf Stdrufland, wahrend Polen beidesmal einen
Ausfall aufweist.

Gold- und Silbergewinnung der Welt im Jahre 1908.
Nach dem von dem Direktor der amerikanischen Minze
herausgegebenen Bericht waren 1908 an der Gold- u. Silber-
gewinnung der Welt die folgenden Lander mit den nach-
stehend verzeichneten Mengen beteiligt:

Goldgewinnung Silbergewinnung

Land oder Erdteil 1907 1908 1907 1908
kg kg kg kg
Nord-Amerika:
Vereinigte Staaten. 136075 142281 1757 844 1631 129
Mexiko 28 109 33661 1901 934 2291 260
Kanada 12 613 14 809 397 505 687 597
Afrika........ 228 685 250 558 24 586 39 583
A ustralien 113 870 110333 558 292 534 218

963

Goldgewinnung Silbergewinnung

Land oder Erdteil

1907 1908 1907 1908
kg kg kg kg
Europa:
RuBland....... 40 151 42 209 4110 4 109
Osterreich-Ungarn 3739 3715 54 253 55 069
Deutschland . . . 100 97 158 261 154 636
Norwegen . — 6 268 7035
Sch_weden e, 28 22 929 1111
Italien . . . . 60 70 22950 20 990
Spanien ... 127 435 129 881
Griechenland . _ — 25 786 25 786
TUrKeieieeien, 7 3 2095 248
Frankreich . 1257 1257 25727 24 727
GroBbritannien . . 44 24 4268 4 207
Serbien .. 90 90 _ _
Sid-Amerika:
Argentinien . . . 155 243 783 3954
Bolivien | 1907 521 162 437 180 595
Chile ) T
Kolumbien . . . . 4 898 5157 32619 42 769
Ecuador ... 402 527 76 704
Brasilien.......... 3040 3305 — -
Venezuela . . . . 34 37 — 3254
Guayana: britisch. 1963 2 119 — —
niederlandisch 963 998 — —
franzdésisch . 3552 3 552 —

Peru . 774 774 297 546 297 546
Uruguay . 78 138 — —
Mittel-Amerika 3172 4542 58 877 45 437

ASIEN i
Japan.. 4172 4 345 95 596 118 237
China 6771 13 011 — —
Indo-China . . . . 48 48 — —
Korea. 3266 4 585 — —
Siam e, 250 493 — —
Britisch-Indien 15624 15 947 — —
Britisch-Ostindien . 2 349 2 108 — —
Niederlande Indien 2 477 3379 10 033 15 865

Weltgewinnung
Wert in 1000 S

620 723 664 958 5729 210 6 319 947
412 533 441 932 121 568 108 684

An der Spitze der Gold gewinnenden Lander steht nach wie
vor Afrika (Transvaal), das von der Gesamtausbeute in 1908
anndhernd 2 Funftel = 251 OO kg aufbrachte, etwas mehr als
1 Finftel (1+2 000 kg) stammtaus denVereinigten Staaten,
110000 und 42 000 kg haben Australien und Rufland bei-

gesteuert. Die Weltgewinnung an Gold war in 1908 um
44000 kg = 7,13% groRer als im Vorjahr. Auch die Silber-
gewinnung hat in 1908 eine Steigerung erfahren und die

Ziffer des Jahres 1907 um 591000 kg = 10,31% ubertroffen.
An ihr sind vor allem beteiligt Mexiko (2,29 Mill. kg) und
die Vereinigten Staaten (1,63 Mill. kg).

Verkehrswesen.

Amtliche  Tarifveranderungen. Oberschlesisch-oster-
reichischer Kohlenverkehr. Teil Il. Heft 1. Die auf Seite 11
des Tarifs fur Wien Praterkai unter Beschrdnkung aul-
gefuhrte Bemerkung ist aufgehoben und mit Gultigkeit
vom 7. Juni durch die folgende ersetzt worden: »Nur im
Verkehre mit der Ersten k. k. priv. Donau-Dampfschiff-
fahrtsgesellschaft. Eine Abgabe kann nur durch Ver-
mittlung dieser Gesellschaft stattfinden. Eine Um-
kartierung ist ausgeschlossen.«

Oberschlesischer Kohlenverkehr nach
GrolRherzoglich-Mecklenburgischen
bahn und deutschen Privatbahnen.

Stationen der
Friedrich-Franz-Eisen-
Mit Giultigkeit vom
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1. Juli werden die Stationen Sanitz und Tessin der GroB-
herzoglich Mecklenburgischen Friedrich-Franz-Eisenbahn
in den Verkehr einbezogen.

Binnenguterverkehr der preuBisch-hessischen Staats-
eisenbahnen. Ausnahmetarif 6 fir Steinkohlen usw. von
den Versandstationen des Ruhr-, Inde- und des Wurm-
gebiets uncj des linksrheinischen Braunkohlengebiets nach
Stationen der preuBisch-hessischen Staatseisenbahnen.
Am 15. August wird die Tarifstation Gera (ReuB) Schlacht-
hof aufgehoben. Infolgedessen werden die an den Schlacht-
und Viehhof in Gera (ReuB) gerichteten oder dort auf-
gegebenen Sendungen durch den Bahnhof Gera-Debschwitz
und zu den Tarifsdtzen dieses Bahnhofes abgefertigt. Mit
dieser MaBnahme sind zahlreiche Frachtermé&Bigungen,
vereinzelt aber auch geringe Frachterhdhungen verbunden.

W agengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade- Davon in der Zeit vom

Tuni gewicht zurickgefihrt) 1—7 Juni 1910
1910 rZe;clthlé k;ﬁlr%dcekn_ gefehly| fur die Zufuhr zu den
gestellt geliefert Hafen
L 23559 23 195 Ruhrort 11 317
2, 23636 23209 Duishurg 9089
S. 24 006 23602 Hochfeld . 823
4. 24691 24 364 Dortmund. 338
5. 3941 3884
6. 23515 22875
7. 24069 23293
Zus. 1910 147417 144422 — Zus. 1910 21567
1909 134078:131528 62 1909 26 579

arbeits-( 1910 24 570 : 24070 —
taglich’] 1909  22346: 21921 10

arbeits- 11910 3595
taglich1]| 1909 4 430

1 Die durchschnittliche Gestellungziffer fir den Arbeitstag ist
ermittelt durch Division der Zahl der wochentlich en Arbeitstage
in die gesamte wochentliche Gestellung.

Marktberichte.

Essener Borse. Nach dem amtlichen Bericht waren
am 13. Juni die Notierungen fir Kohlen, Koks und Briketts
dieselben wiedie in Nr. 1S. 27 und Nr. 15 S. 555 Jg. 1910d. Z.
verdffentlichten. Der Kohlenmarkt ist ruhig. Die nédchste
Bérsenversammlung findet Montag, den 20. Juni, Nach-
mittags von 3% bis 4y2 Uhr statt.

Vom amerikanischen Koksmarkt. Nach dem Aufschwung,
den unsere Koksindustrie Ende letzten und Anfang dieses
Jahres zu verzeichnen hatte, ist in den letzten Monaten
wieder ein schwerer Rickschlag eingetreten. Er Ubertrifft
an Starke noch den Niedergang, der gleichzeitig die Roh-
eisenindustrie, die grofte Verbraucherin von Koks,
betroffen hat. Ist doch in dem wichtigsten Koksdistrikt
des Landes, dem von Connellsville, Pa. (nur Gber die dortige
Produktion und Geschéftslage sind regelmdaRige Berichte
erhéltlich), die wdchentliche Kokserzeugung von Anfang
Februar bis Anfang Mai um etwa 100 000 t zuriickgegangen.
Und die den offenen Markt versorgenden dortigen Produ-
zenten sind neuerdings bereit, zu sehr niedrigen Preisen
abzuschlieBen und sich zu regelmdaRiger Lieferung auf
langere Zeit zu verpflichten. Entsprechend der besseren
Stimmung, die in neuester Zeit auf dem Eisen- und Stahl-
markt herrscht, hat sich auch die Lage des Koksmarktes
in den letzten Tagen anscheinend etwas gebessert. Aller
Voraussicht nach durfte jedoch ldngere Zeit vergehen, ehe
die Industrie sich wieder gleich gunstiger Verhdltnisse
erfreuen wird wie in dem letzten Viertel des Vorjahres.

Mit dem hier ublichen Optimismus hatten die Produzenten
angenommen, die ungewodhnlich gute Lage werde langere
Zeit andauern. Doch schon im Anfangsmonat von 1910
begann das Geschaft abzuflauen, und nachdem auch der
Anfang April erfolgte Ausbruch eines sich nahezu tber die
gesamte Weichkohlen-Industrie des Landes ausbreitenden
und auch die sonstigen Koksbezirke in Mitleidenschaft
ziehenden ArbeiterausstanrlesdenConnellsviller Produzenten
nur in geringem MaRe zugute gekommen war, hat seitdem
besonders die Produktionseinschrankung in der Roheisen-
industrie auch zum Awusblasen von Tausenden von Koks-
6fen in dem genannten pennsylvanischen Bezirk gefihrt.
Unter dem Drucke dieser unbefriedigenden Verhéltnisse
hatten in jungster Zeit unter den Connellsviller Koks-
produzenten die Bestrebungen auf einen engeren Zu-
sam menschluB wieder neue Anregung erhalten. Schon
im letzten Jahre ware es wahrscheinlich zu einer Ver-
schmelzung des Besitzes der Koks von Standard- Qualitét er-
zeugenden Ofenbesitzer und damit zur Schaffung eines mit
65 Mill. $ kapitalisierten Kokstrustes gekommen, hatte
nicht dem schon weit gediehenen Plane der Eintritt einer
starken geschéftlichen Wiedererholung ein Ende gemacht. An-
gesichts der damals plotzlich hervortretenden lebhaften
Nachfrage und der sich bessernden Preislage glaubte jeder
der Beteiligten, fir sich selbst gréBere Vorteile herausschlagen
zu koénnen als durch AnschlufR an eine Vereinigung. Als
in diesem Jahre das Geschéaft wieder abflaute, wurde der
Plan von neuem aufgegriffen, doch mit Ricksicht auf das
feindliche Verhalten der Bundesregierung gegen die groBen
Trusts im Lande sowie gegen jede neue Trustbildung
glaubte man diesmal den verfolgten Zweck durch Ein-
richtung einer gemeinsamen Verkaufstelle ebensowohl er-
reichen zu kénnen. Diesem Plane zollten auch Ofenbesitzer
Beifall, welche sich vordem, um ihre Selbstandigkeit nicht
aufzugeben, ablehnend verhalten hatten, und es kam im
Februar zur Einberufung einer Versammlung der Be-
teiligten, in der die endgultigen Abmachungen uber Ein-
richtung einer Verkaufstelle in Pittsburg getroffen werden
sollten, u. zw. handelte es sich dabei um den einheitlichen
Vertrieb des Produktes von etwa 7000 Ofen, die Connells-
viller Koks bester Beschaffenheit liefern. Nach eingehendem
Meinungsaustausch kam jedoch der Plan zum Scheitern,
da sich warnende Stimmen erhoben, daR auch seine Aus-
fuhrung schlieBlich die Monopolisierung eines wichtigen
Bedarfsartikels zur Regelung der Produktion und der Preise
bedeute und seine GesetzmaRigkeit sehr wahrscheinlich von
der Bundesregierung in Frage gezogen werden wirde.
Allerdings sollte die Einrichtung eine bessere Anpassung des
Angebotes an den Bedarf herbeifiihren, auch sollte die Ver-
kaufstelle angewiesen werden, nur direkt an Verbraucher
und nicht an Zwischenhéndler zu verkaufen, was zweifellos
Beschwerden dieser zur Folge gehabt hétte. Unter den
Umstanden verweigerten in letzter Stunde grofRe Produ-
zenten den AnschluB, die Ausfihrung des Planes unterblieb,
und es kam anstatt dessen zu einer Verstdndigung, dahin
zu wirken, daf die Produktion des Connellsviller Bezirkes
auf einen, eher dem tatsachlichen Bedarf entsprechenden
Umfang gebracht werde. Tatsdchlich ist der Beschluf3, die
Erzeugung auf 425 000 t wéchentlich zu vermindern, mit
Uberraschender Einmiutigkeit durchgefihrt worden, und es
hat sich auch der Einschrdnkungspolitik die weitaus grofte
lonnellsviller Unternehmerin angeschlossen, die H. C. Frick
(oke Co., die Koksabteilung des Stahltrusts, der allein von
den 39 000 im dortigen Distrikt voi'handenen Ofen etwa
die Halfte gehort.

Wiédhrend noch die Bewegung zur Einschrdnkung der
Produktion im Gange war, wurden bei den Connells\ iller
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Produzenten Hoffnungen auf einen neuen geschéftlichen
Aufschwung geweckt durch die Aussicht auf eine langere
Stillegung der meisten Weichkohlengruben des Landes,
sowie die SchlieBung der Koksdfen anderer Bezirke. Tat-
sachlich kam es am 1. April zur Niederlegung der Arbeit
in den meisten Weichkohlengebieten des Landes, da die
Grubenbesitzer mit Rucksicht auf die von den Fihrern
gestellten Forderungen eine  Erneuerung des ab-
gelaufenen zweijdhrigen Vertrages mit dem Kohlengréber-
Verbande ablehnten. Damals war bereits die Connellsviller
Koksproduktion durch das Ausblasen von 3000 Ofen von
475000 t zu Anfang Februar auf 448 000 t in der ersten
Aprilwoche vermindert worden. Doch war die Erzeugung
immer noch erheblich groRer als selbst in 1907, dem bisher
besten Geschéaftsjahre fiur unsere Eisen- und Stahl- und
damit auch fir die Koksindustrie. Die von dem Ausstande
unberiihrt gebliebenen Connellsviler Produzenten hieRen
diesm aus einem doppelten Grunde willkommen. Erstens
glaubten sie, auf vermehrten Absatz ihres Produktes und
lohnendere Preise rechnen zu kénnen, und sodann schien
sich ihnen eine gute Gelegenheit zur Wiederherstellung
normaler Verhdltnisse in ihrem Geschéaftszweige zu bieten.
Zu diesem Zwecke und um gleichzeitig die Weichkohlen-
Grubenbesitzer in ihrem Kampf mit dem Arbeiterverband
zu unterstiitzen, wurde eine zeitweilige vollige Einstellung
des Betriebes der Connellsviller Kokséfen geplant. Das
Vorhandensein grofer unverkaufter Vorrdte héatte die
Durchfihrung des Planes ermdglicht, auch war beabsichtigt,
notleidende Verbraucher mit Rohkohle zu versorgen. Dal
es nicht zur Ausfihrung dieser Absicht gekommen, ist auf
die verhaltnisméaRig kurze Dauer des Ausstandes und seine
Beschrankung auf die Unionarbeiter beschaftigenden Gruben
zurickzufuhren. Die Hoffnungen der Connellsviller Koks-
produzenten, der Ausstand werde ihnen besseres und
lohnenderes Geschaft bringen, hat sich nur in sehr maRigem
Umfang erflllt, la in Erwartung einer ldngeren Dauer der
Betriebseinstellung nicht nur die von dem Ausstand betroffe-
nen Gruben, sondern auch die Groverbraucher sich vorher
die Ansammlung groBer Vorrdte hatten angelegen sein
lassen. Und kaum war es zur Beilegung des Ausstandes
gekommen, da fiel die Nachfrage nach dem Produkt der
Connellsviller Koksdfen stark ab, da die Hauptverbraucher,
die Hochdéfen des Pittsburger Bezirks, sich ihrerseits zu
einer betrédchtlichen Einschrankung der Produktion ge-
notigt sahen. Diese auch noch gegenwartig im Gange be-
findliche Bewegung hat die Lage des Koksmarktes derart
gedruckt, dal, wahrend im Februar fir Connellsviller
Hochofenkoks fir Lieferung in der zweiten Jahreshalfte
noch 2,50 $ fur die Tonne gefordert wurden, in den
letzten Tagen Abschliusse fir Lieferung auf ldngere Zeit
hinaus zu wesentlich niedrigeren Preisen zustande ge-
kommen sind. So hat die New York State Steel Co. auf
ein Jahr eine monatliche Lieferung von 15 000 t Hochofen-
koks zu einem Preise von 1,80 $ abgeschlossen, die Inter-
national Harvester Co. fiir den Rest des Jahres 24000t im
Monat zu 1,90 $, und man hért von anderen Abschlissen auf
Lieferung in diesem Jahre, bei denen Preise bis zu 1,75S herab
bewilligt worden sind. Auch die Jones & Laughlin Steel Co.
in Pittsburg hat sich die entgegenkommende Haltung der
Connellsviller Koksproduzenten zunutze gemacht durch
Téatigung eines Abschlusses, der ihr eine Menge von 800 000 t,
in monatlichen Lieferungen von 15 000 bis 30 000 t, u. zw.
zu einem Preise sichert, der dem Durchschnitt der jeweiligen
monatlichen Marktpreise entspricht. Auf gleicher Grund-
lage hat sich die Jamison Coal & Coke Co. in Pittsburg,
deren Ofen sich ebenfalls in Connellsville befinden, einem
GroBverbraucher gegenuber zur Lieferung von monatlich
7000 t far funf Jahre verpflichtet. Wegen anderer grofer
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Abschliisse schweben gegenwartig Unterhandlungen, und
um sich das Geschdft nicht entgehen zu lassen und den
Betrieb, wenngleich in beschrdnktem MaRe, aufrecht-
erhalten zu kénnen, sind die Produzenten augenscheinlich
zu Preisnachldssen geneigt. Von einigen hdrt man aller-
dings, daB sie fiir langere Zeit zu niedrigen Preisen sich
nicht binden mdgen, in der Erwartung, dal die derzeitige
Einschrénkung der Roheisenproduktion den Ansto zu
einem neuen geschéftlichen Aufschwinge der Eisen- und
Stahlindustrie und damit auch zu einer Besserung der Lage
des Koksmarktes geben werde. Ohne Verlust kénnen zu
derartig niedrigen Abschlupreisen auch nur solche Produ-
zenten liefern, die s. Z. ihren Kohlenbesitz sehr billig er-
standen und daher fir keine hohe Verzinsung aufzukommen
haben. Die am gunstigsten gestellten Werke sollen imstande
sein, selbst noch bei einem AbschluBpreis von 1,25 $ fur
die Tonne Nutzen zu ziehen, wogegen zahlreiche neue
Unternehmer auf wesentlich hohere Preisforderungen an-
gewiesen sind, da sie ihre Kohlenldndereien teuer haben
bezahlen mussen wund sie auch mit hochverzinslichen
Obligationen belastet haben.

Die neuesten Meldungen lassen eine geringe Zunahme
der Zahl der in Betrieb befindlicheri Connellsviller Koks-
6fen ersehen. Es hat sonach den Anschein, als sei das
Schlimmste fur die Koksindustrie tberwunden, wie ja in
neuester Zeit auch aus den Kreisen der Eisen- und Stahl-
industrie und der gesamten Metallindustrie eine bessere
Stimmung gemeldet wird.

Die gelinde Besserung zeigt sich auch darin, dal Ab-
schliisse auf prompte Lieferung, wie sie zur Verminderung
der groBen Vorrate zu Preisen von nur 1,50 und 1,60 $
unlangst erfolgt sind, nicht mehr Vorkommen. Es werden
jetzt fir Standard 48-hour Connellsviller Hochofenkoks fir
prompte Lieferung 1,75 S und fir Lieferung in der zweiten
Jahreshélfte etwa 2 S gefordert. Der letztere Preissatz
bestand Ubrigens auch vor einem Jahr, wahrend der Hoch-
stand der Preise fur Kontraktkoks im letzten November
mit 2,90 bis 3 8 erreicht wurde. Man darf erwarten, daR
die derzeitigen niedrigen Preise den Connellsviller Produ-
zenten wieder Nachfrage von solchen Hochofenbesitzern
zuwenden werden, die ihren Bedarf von anderswoher
gedeckt haben, solange in dem Hauptbezirk die Preise
ungewdhnlich hoch standen. Auch die Nachfrage nach
GielRereikoks ist gegenwartig ruhig; es werden fir 72-hour
foundry Connellsville coke fur Lieferung im Juni und in
der zweiten Halfte des Jahres 2,25 bis 2,50 $ gefordert.

Von grolRer Bedeutung fir den Koksmarkt dirften die
Vorbereitungen werden, die der Stahltrust und andere
GroRverbraucher treffen, sich in der Koksversorgung
von den bisherigen Bezugsquellen, imbesondern von Cornells-
ville, unabhé&ngig zu machen und zu der eignen Herstellung
dieses Heizmaterials mittels moderner Ofen mit Neben-
produktengewinnung uberzugehen. Im Mittelwesten, haupt-
sachlich in der Ndhe von Gary, Ind., gehen groBe moderne
Koksofenanlagen des Stahltrustes ihrer Vollendung ent-
gegen. Auch das sudliche Zweigunternehmen des Trustes,
die Tennessee Coal & Iron Co., baut eine Kokerei, die
280 Ofen mit einer Lieferungsfahigkeit von 1125 t am Tag
umfassen soll. Besonderes Interesse hat es hierzulande her-
vorgerufen, daB die hochentwickeltedeutsche Koksindu-
strie sich in Amerika zu betdtigen beabsichtigt. Auch die
Bethlehem Steel Corp., deren Eisen- und Stahlwerke sich
in South Bethlehem, Pa., befinden, will ihren Bedarf an
Koks durch eigne Produktion decken, und Unterhandlungen,
welche zu dem Zwecke zwischen dem Présidenten der Gesell-
schaft, Chs. M. Schwab, und deutschen Unternehmer-
Gesellschaften gefiihrt worden sind, haben Anlal dazu
gegeben, daf hier mit deutschem Kapital eine Gesellschaft
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unter dem Namen der Lehigh Coke Co. gegriindet worden
ist, die in der N&he von dem genannten pennsylvanischen
Ort die Produktion von Koks und Nebenprodukten, haupt-
sachlich von Gas, Teer und schweieisaurem Ammoniak,
aufnehmen will. Finanziell wird das Unternehmen von der
Deutschen Bank unterstutzt, deren Direktor Mankiewicz
in dieser jSache letzthin hier weilte. Die unternehmenden
Firmen sind die Anhaitische Maschinenbau-A. G. in Berlin
und die Didier Comp, in Stettin. In dem Unternehmen
sollen 7 Mil. $ angelegt werden und es sollen bereits Ab-
schlisse mit der Bethlehem Steel Corp. und anderen Hoch-
ofenbesitzern der Umgegend wegen ihrer Versorgung mit
Koks und Gas abgeschlossen worden sein. Die geplante
Kokerei soll an Umfang noch die Anlage des Stahltrustes
in Gary ubertreffen. Angeblich wollen sich die deutschen
Unternehmer auch mit der Brikettfabrikation befassen,
die hierzulande erst wenig entwickelt ist. Diese und andere
neue Unternehmungen in der Koksindustrie bedeuten fir
die alten Produzenten eine ernste Gefahr, und es scheinen
auch fir die Connellsviller Koksofenbesitzer die Aussichten
fur die Zukunft nicht sehr ermutigend zu liegen. Doch bis
zur Ausfihrung der neuen Pldne wird noch geraume Zeit
vergehen, und es lIaRt sich nicht erwarten, dall wéahrend des
nachsten halben oder auch ganzen Jahres die Koksindustrie
wesentlich davon beeinfluRt werden wird.

(E. E., New York, Ende Mai.)

Vom auslédndischen Eisenmarkt. Auf dem englischen
Roheisenmarkt 148t sich nach den letzten Berichten aus
Middlesbrough das Geschéft in Clevelandeisen seit Ende
Mai wieder etwas besser an. Nach einigen Wochen der
Abflauung ist die Stimmung wieder zuversichtlicher ge-
worden. Fertigerzeugnisse haben wieder einen guten Markt,
so daB mit starkerem Absatz zu rechnen ist; tatsachlich
sind die Verbraucher endlich aus ihrer Zurlickhaltung
herausgetreten, wenn auch die getatigten Abschlisse bislang
nicht gerade umfangreich waren. Die Preise haben sich
wieder gefestigt, und die Herabsetzung des Bankdiskonts
auf 3% % Ubte ebenfalls einen glinstigen EinfluB. Die
Nachrichten von Amerika wirkten dagegen beunruhigend,
lauteten zuletzt jedoch wenigstens etwas ermutigender;
allerdings besteht keine Aussicht mehr auf eine Zunahme
des Versandes nach den Vereinigten Staaten im laufenden
Jahre. Die Lagervorrdte in Clevelandeisen haben trotz
der enttduschenden Ausfuhrziffern in der ersten Maihdlfte
nicht in dem Male zugenommen, wie man befirchtet hatte.
Die Preise haben sich, unabhdngig von den Schwankungen
auf dem Warrantmarkte, in letzter Zeit wieder gut be-
hauptet. Fidr das zweite Halbjahr sind eine Reihe von
guten Auftragen gebucht worden, wobei 1 s idber dem
Kassapreis erzielt wurde. Von zweiter Hand ist der
W ettbewerb jetzt weniger fihlbar als in den Vorwochen.
Fir prompte Lieferung fob. notierte Clevelandeisen Nr 3
G. M. B. zuletzt 50 s, Nr. 152 s 6 d, GieBereiroheisen Nr. 4
und Puddelroheisen Nr. 4 49 s, meliertes und weilles 48 s 6 d.
H &m atitroheisen der Ostkiiste konnte bis vor kurzem
wenig befriedigen. Bei der flotten Beschéaftigung der Stahl-
werke und namentlich des Schiffbaues entsprach die Nach-
frage keineswegs den Erwartungen. Die jiingste Entwicklung
zeigt etwas mehr Festigkeit und bessere Nachfrage; in der
Hauptsache verhalten sich die Verbraucher jedoch noch
immer abwartend. Ein Rickgang des Bedarfs ist trotzdem
nicht zu flrchten, und es ist sehr fraglich, ob die Ver-
braucher durch ladngeres Zurickhalten Nutzen haben
werden. Die Preise waren zeitweilig schwéacher, da mit
einer gewissen Zuvielerzeugung zu rechnen war, ob-
gleich an der Westkiste drei Hochdfen niedergeblasen
worden sind. Die Unterbrechungen durch die Feiertage

und die Landestrauer haben den dadurch bedingten
Ausfall wieder ausgeglichen. Auch wurden die Markt-
preise im Mai ldngere Zeit von den Handlern unterboten,
was aber neuerdings nachgelassen hat, wenigstens ist
nicht mehr unter 65 s 9 d verkauft worden. Die Pro-
duzenten geben gemischte Lose der Ostkiiste nicht unter
66 s ab. Fertigerzeugnisse in Stahl sind durchweg
sehr gunstig gestellt, die Werke sind sadmtlich stark in
Anspruch genommen, namentlich in Platten, Winkeln und
Feinblechen. Die Preise sind schon seit ldngerer Zeit un-
verandert, dirften jedoch in der néchsten Zeit erhdht
werden. Schiffsplatten in Stahl notieren 6 £ 10 s, Schiffs-
winkel in Stahl 6 £ 10 s, Stahlschienen 5 £ 10 s. Walz-
eisen kommt in den meisten Erzeugnissen nicht vom Fleck.
Die Nachfrage ist unzureichend, so daR die Werke vielfach
Mihe haben, ihren Betrieb aufrecht zu erhalten. Dabei
macht sich der ausldndische Wettbewerb vielfach un-
angenehm fuhlbar. Gewdhnliches Stabeisen notiert 6 £7s6d.

Auf dem schottischen Roheisenmarkt kommen in
gewdhnlichen Sorten neue Auftrdge nur spdrlich hinzu,
wenigstens fir den inldndischen Bedaif. Im Ausfuhr-
geschaft sind die Ziffern befriedigend und neue Abschlisse
stehen in Verhandlung. In Hé&matit hat sich die Nach-
frage weiterhin verlangsamt, doch gehen auf Grund der vor-
handenen Auftrdge regelmdfRig groBe Mengen an die Stahl-
werke. Die Preise haben sich auf 71 s 6 d behaupten kdénnen.
Der Warrantmarkt war zuletzt still und die Notierungen
standen niedrig. In Clevelandwarrants war der Kassa-
preis etwa 49 s 7 d, der Monatspreis 49 s 10J6 Cumberland-
Héamatitwarrants waren wenig begehrt zu 66 s 2 d Kassa.
Auf dem Fertigmarkte sind die Blechwalzwerke noch immer
stark in Anspruch genommen. In Stahlplatten sind die
Werke mit den Lieferungen vielfach um vier bis sechs
Wochen im Rickstand. Feinbleche gehen gleichfalls flott
in den Verbrauch. Das Ausfuhrgeschaft ist noch immer be-
friedigend und die Preise behaupten sich nominell, obgleich
der Wetthewerb vom Festlande hei inzwischen wieder sehr
scharf geworden ist. Essind daher in letzter Zeitverschiedent-
lich Preisnachldsse gewéhrt worden. Walzeisen konnte erst
neuerdings eine geringe Besserung verzeichnen. Fir die Aus-
fuhr notieren Schiffsplatten in Stahl 6 £ 10 s, Schiffswinkel
6 £, Kesselbleche 7 £ bis 7 £ 2 s 6 d, Stabstahl 7 £, Tréger
5 £ 15 5, Bleche nach Sorte 7 £ 10 s bis 8 £ 10 s, Stabeisen
und Minkeleisen 5 £ 17 s 6 d bis 6 £, Bandeisen 7 £ 2 s 6 d.

Vom franzdsischen Eisenmarkt. Das seit einiger Zeit
bemerkbare Hervortreten des franzdsischen Handels aus
dem bisherigen Genigen am'heimischen Markt hat natur-
gemalR zur Folge gehabt, daR bei dem dadurch geschaffenen
stdrkeren Zusammenhangder franzésischen Industriemitdem
internationalen Markt flr sie auch eine gewisse Abhdngigkeit
von diesem und seinen Schwankungen eintrat. Jedenfalls
kann sich namentlich die franzdésische GroRindustrie dem
Geprage des Ausfuhrmarkts gegeniiber nicht mehr so ver-
schlieBen, wie es sonst der Fall war. Einerseits ist hierher
eine ohne Zweifel festigende Wirkung zu rechnen, die von
dem engeren ZusammenschluB der Eisenerzzechen durch
die Bildung der internationalen Verkaufsvereinigung der
Erzgruben des Briey-Beckens ausging; wir haben s. Z
Uber deren Zusammensetzung berichtet. Der scheinbar
unaufhaltsam weichenden Tendenz am belgischen Roheisen-
markt war damit die Aussicht auf eine entsprechend billigere
\ ersorgung mit Rohstoffen genommen und die betreffenden
Kreise mufBten daiaus die Mahnung entnehmen, den Grund-
satz der Preisbemessung nicht aufRer acht zuUassen, wonach
der Preis von Rohmaterial und Erzeugnis im Einklang
stehen soll.  Auch die zum ersten Male erfolgte Ver-
standigung zwischen den nordfranzdsischen und belgischen
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Kohlenzechen in Anlehnung an das Rheinisch-W estfédlische
Kohlen-Syndikat zur Erhéhung der Brennstoffpreise bietet
hierfir ein Beispiel aus der neuesten Zeit.

Auf der &ndern Seite konnten die Preisrickgéange fur eine
Reihe von Produkten der Eisenindustrie auf den ubrigen
Markten auch hier nicht ganz ohne EinfluR bleiben. Infolge
der hierdurch hervorgerufenen allgemeinen Zurickhaltung
der Unternehmungslust erfolgten dann Verkdufe, vornehm-
lich der weniger gut beschaftigten Werke, welche in den Er-
l6sen den zeitweise scharferen Wettbewerb, besonders von
Deutschland und Belgien her, deutlich erkennen lieBen.
Handelseisen Nr. 1l wurde beispielsweise von einigen
Werken im Norden und Osten bei Aufgabe groRerer Mengen
zu 155 bis 160 fr. verkauft, wéhrend man in den Ardennen
durchweg fester auf 165 bis 170 fr. hielt. Auch die Werke
der Champagne und Haute-Marne waren nur zu hdheren
Satzen im Markt. Der Preis fur Tréger vermochte sich
aus den vorhin angefiihrten Grinden nicht zu erholen,
obschon der Bedarf sich wesentlich lebhafter entwickelte
als in den beiden vorhergehenden Jahren um diese Zeit.
Fir Bleche von 3 mm und mehr wurden kaum mehr als
170 fr.,, bei kleineren Posten allenfalls 175 fr. geboten,
Bleche von 2 mm und darunter hielten sich dagegen auf
180 fr., Feinbleche sind sogar im Preise heraufgesetzt
worden, infolge der starken Inanspruchnahme der be-
treffenden Werke. Auch in Profileisen und vornehmlich
in Schienen und anderem Gleismaterial 148t der Arbeits-
vorrat nichts zu winschen ubrig. Die Walzwerke gehen
auf groRere Abschlisse bis ins letzte Jahresviertel nicht
ein, da man einen Aufschlag fir Rohstahl erwartet. Im
allgemeinen hat somit am heimischen Markt auch fiir Halb-
zeug und Fertigwaren die zuversichtliche Grundstimmung
die, Oberhand behalten, und es ist nicht zu leugnen, daR
die allgemeine Lage, namentlich des Roheisenmarktes,
vielfach unginstiger dargestellt wurde, als sie in Wirk-
lichkeit war, um den Zechen und Kokslieferanten vor
Augen zu fiuhren, einen wie wenig aufnahmeféahigen Markt
dieBrennstoffverteuerung antreffen wiirde,so daf’ ihre Durch
fihrung nur geringe Aussichten habe. Die sichtlich un-
glinstige Verfassung des belgischen Marktes gab hierfur
einen gewissen Untergrund, sowie auch besonders dafir,
die als zu scharf empfundene Erhdhung der Kokspreise
um72% !fr. vom 1. Juli ab, unter gleichzeitiger Aufhebung
der seitherigen Ausfuhrvergitung, als verfehlt und unzeit-
geméaR erscheinen zu lassen. Es kam noch dazu, daR das
englische Geschaft im Zusammenhang mit der durch die
Trauerfeierlichkeiten unterbrochenen regelmdfigen Kaui-
tatigkeit 'ebenfalls eine deutliche Schwéache zeigte. SchlieR-
lich waren die Nachrichten aus Amerika auch dazu angetan,
den Druck auf die Verfassung des Weltmarktes zu ver-
starken.

In der letzten Zeit sind aber wieder bessere und
stimmungsvolle Noten in den Markt gekommen; soweit
sie den internationalen Markt betreffen, sind es groRere
Ausfuhrauftrdge, die auf die Haltung der belgischen Eisen-
industriellen gunstig einwirken und einen weiteren Preis-
rickgang ausschliefen dirften. In Amerika mehren sich
die Anzeichen, dall die vorgenommenen scharfen Produk-
tionseinschrankungen bald wieder den notwendigen Aus-
gleich zwischen Erzeugung und Verbrauch schaffen und
damit der Unsicherheit den Boden entziehen. Im heimischen
Gewerbe ist der Beschéaftigungsgrad der groBen Betriebe
ungeschwaécht flott, dabei sind umfangreiche Ergédnzungs-
auftrdge der bedeutenderen Bahngesellschaften unmittelbar
zu gewadrtigen. Zu nennen sind hier die von der Staats-
bahnverwaltung in Bestellung gegebenen 1000 Wagen
verschiedener Art, ferner die von der Nordbahn-Gesellschaft
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in Aussicht genommenen neuen 1500 Wagen, denen noch
umfangreiche Auftrdge in Schienen und Gleismaterial
folgen werden. Ferner hat eine Reihe industrieller Unter-
nehmungen die VergroRerung ihrer Anlagen vorgesehen,
wozu die meist recht befriedigenden Ergebnisse des letzten
Geschaftsjahres sowie die allgemeine Geldflussigkeit er-
mutigen. Von der Metallurgischen Gesellschaft Senelle-
Maubeuge, deren ;Aktienkapital um |3 Mill. fr. auf 12 Mill.
erhdht wurde, ist der Errichtung von zwei neuen
Hochdéfen mit einer Leistungsfahigkeit von je 160 bis 180 t
und der Bau fneuer BlockstraBen geplant. Die Stahl-
werke von Paris ~und d’Outreau erhdhten ihr Aktien-
kapital von 4A2 auf 6 Mill. fr. zur Starkung der flussigen
Mittel, da sie die Erbauung einer elektrischen Zentrale
fur 10 000 PS und die AufschlieRung von Eisenerzkonzes-
sionen beabsichtigen. Auch in der Textilindustrie im Bezirk
von Roubaix werden einige bedeutende neue Werke geplant,
darunter zwei Wollspinnereien und eine Baumwollspinnerei
mit 15 000 bis 20 000 Spindeln. Den Konstruktionswerken
ist somit ebenfalls anhaltend reichlicher Arbeitsvorrat
erstanden, und es liegt keinerlei ernstliche Veranlassung
vor, eine Abbréckelung der gegenwartigen Preise fur die
ndchste Zeit in Betracht zu ziehen. Man beginnt auch an
einigen maRgebenden Stellen sich mit den neuen Preisen
fir Kohlen und Koks abzufinden und den voraussichtlich
notwendigen Bedarf zu decken.
(H. W. V., Lille, Mitte Juni).

1 Metallmarkt (London). Notierungen vom 13. Juni 1910.

Kupfer, 6. Huoeeueee 54 £18 s 9 d his 55 : 3s 9d
3 Monate...... 5 v13 , 9 5 o 55 , 18, 9
Zinn, Straits . ... 148 ,15 5 , ., 149 . 5. — ,
3 Monate...oe. 149 v17 » s » » 150 , T,
Blei, weiches fremdes

Juni (w ) 12 £13 s 9 dbis — ¢ — s —d
September . . . . 12 17 . . . — 5 — a —n
englisches........... 3,1,3 07 —an —71—aq
Zink,e o. B.

prompt (c.) 22 . & non T wm T mn 7w
September . ... 22 '8 n9 n 7 - W - 7 - u
Sondermarken . . . 23 ; 7 nn - m - 7m- 7
Quecksilber(IFlasche) 8 ., 15 , nn — @ —n—n

Notierungen aul dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Bodrse zu Newcastle-upon-Tyne vom 13. Juni 1910.
Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 1 long ton
Dampfkohle ... 10s 3 dbis 10: 6 d fob.
Zweite Sorte e, 9, 9, ., 10, — , »
Kleine Dampfkohle . .. 6, 6 T »
Beste DurhamGaskohle . 9, 9, , 10, — , »
Zweite SOrte..vceirenenn. 9 , 3. . 9, 6, ”
Bunkerkohle (ungesiebt) .9,, 3, 9, 4y2,, .
Kokskohle ..., 8 "9 " N " ”
Hausbrandkohle... 2, 6, , 13, 6, »
Exportkoks.... WA, — o, .17, 6, »
GieBereikoKks...oveiviervrcnene. 17, 6, , 18, —, »
HochofenkoKks......coeveens 8, 6, , 20, —,f.a Tees
GasKoKS. oo 13 v [N
Frachtenm arkt.

Tyne-London ... 2 s7T% d bis—s — d
-Hamburg . 2 ,10% » » 3, =
» -Swineminde . . . . 3, 4f, e
" » 4% ”
. 3 w o w 6., 7 »
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Marklnotizen tUber Nebenprodukte. Auszug aus dem Daily
Commercial Report, London vom 14. (7.) Juni 1910.
Rohteer 17s 9 d—21 s 9d (18s 3d—22s 3d) 1 long
ton; Ammoniumulfat 11 £ 10 s (desgl) 1 long ton,
Beckton terms; Benzol 90°/0 8—874 (8% —8%) d 50%
8%—9 (9—974)d Norden 90% 8 (8—8%) d 50% 9 d (desgl.)
1 Gallone; Toluol London 10¥» (10%) d Norden 10—10% d,
(desgl.),rein 1s 1d (desgl.)) 1 Gallone; Kreosot London
2%--2% d (desgl.), Norden 2—2% d (desgl.) 1 Gallone;
Solventnaphtha London 9O10% Is-1s Id. (desgl),
9% 60% |s 3% d—1s 4d (desgl.), %160% Is 4% d (desgl.),
Norden 90% | s—Is 4% d (desgl.) 1 Gallone; Rohnaphtha
30% wi4—4% d (desgl.). Norden 4—414d (desgl.) 1 Gallone;
Raffiniertes Naphthalin 4£ 10s—8£ 10s (desgl.)
1long ton; Karbolsdure roh 60% Ostkiste 11% d—1s
(Is % d) Westkuste 1% rf—Is (Is) 1Gallone; Anthrazen
40—45% A 1% — 1% d (desgl.) Unit; Pech 40 s—40s
6d (42s—42s 6d) Ostkiiste 38s6d—39s 6d (41 s 6d—425)
W estkuste 37s 6d—38s 6d (40—41s) f. a. s. 1long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flussen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
tblichen Héfen im Ver. Kénigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sécken, abziglich 2% % Diskont
bei einem Gehalt von 24 % Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergltung furMindergehalt, nichts fur Mehrgehalt.
— .Beckton terms* sind 24% % Ammonium netto, frei
Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk.)

Patentbericht.

(Die fettgedruckte Ziffer bezeichnet die Patentklasse, die
| eingeklammerte die Gruppe).

Anmeldungen,

die wéhrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 6. Juni 1910 an.

5b. K. 41519. Durch ein Druckmittel betatigte Vor-
schubvorrichtung  fiir Hammerbohrmaschinen. Hugo
Klerner, Gelsenkirchen. 8. 7. 09.

12 k, B. 54 783. Verfahren zur Gewinnung von schweflig-
saurem bzw. schwefelsaurem Ammoniak aus Ammoniak
und schweflige Sdure enthaltenden Gasen. Karl Burkheiser,
Aachen. 2. 7. 09.

16. L. 27 024. Verfahren zum AufschlieBen von Phos-

phaten durch Ammoniumsalze. Nils Abraham Langlet,
Gothenburg (Schweden); Vertr.: E. M. Goldbeck, Pat.-Anw.,
Berlin SW 61. 12. 11. 08.

21 li. D. 20 701. Schaltung fir elektrische Schmelzofen,
bei welchen der Schmelzbehélter in der Mitte eines mit
kleinstuckiger Widerstandsmasse angefillten, kreuzférmigen
Heizraumes angeordnet ist. Deutsche Quarzgesellschaft
m. b. H., Beuel b. Bonn. 21. 10. 08.

26 b. S. 26 824. Steuerungsvorrichtung fiur die Ein-
stromventile von Gebldsemaschinen und Kompressoren
Southwark Foundry & Machine Co., Philadelphia; Vertr.:
H. Lichtu. E. Liebing, Pat.-Anwadlte, Berlin SW 61. 13. 6. 08

27 c. H. 48 643. Verfahren und Vorrichtung zum Aus-
gleich oder zur Milderung von Belastungschwankungen
bei Kraftubertragungsanlagen, in denen Kreiselgeblése
oder -pumpen mit &ndern Maschinen, die schwankenden
Kraftbedarf haben, Zusammenarbeiten. Dr. Hugo Hoff-
mann, Bochum, Kaiserring 29. 6. 11. 09.

27 b. H. 49 828. Gaspumpe. Hoddick & Rdéthe, Weilken-
fels (Saale). 4. 3. 10.

27 b. W. 27 739. Durch die Gezeiten betriebener hydrau-
lischer Luftkompressor. Wailliam Oliver Webber, Boston;
Vertr.: B. Tolksdorf, Pat.-Anw., Berlin W 9. 14. 5. 07.

40 a. D. 21 977. Vorrichtung zum Beschicken der
Retorten von Zink- und andern metallurgischen Ofen; Zus.
z. Pat. 212 890. Emile Dor Delattre, Budel, Holland; Vertr.:

F. HaRlacher u. E. Dippel, Pat.-Anwélte, Frankfurt (Main)
27. 7. 09.

40 a. H. 44 366. Ofen zum Oxydieren von Erz bei ver-
h&ltnismalRig niedriger Temperatur. Louis Simmons Hughes,
Joplin (V. St. A.); Vertr.: H. Licht u. E. Liebing, Pat.-’
Anwélte, Berlin SW 61. 6. 8. 08.

80 a. F. 25 372. Brikettiermaschine.
Bremen, Schiusselkorb 20/21. 21. 4. 08.

Max Hartung,

Gebraiiohnnister-Eiiitragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 6. Juni 1910.

1la. 422 405. Sand-Wasch- und Sortiervorrichtung mit
stufenartig Ubereinander gelagerten Siebtrommeln. Johann
Trepl, Brunnenhaus b. Warmensteinach (Bayern). 29. 4. 10.

4a. 422 483. Vorrichtung zum Reinigen von Gruben-
sicherheitslampen und &ndern Gegenstdnden. Friemann &
Wolf, G. m. b. H., Zwickau. 1. 4. 10.

4.d. 422 430. Grubenlampe mit elektrischer Ziindvor-
richtung. Fa. Wilhelm Seippel, Bochum. 6. 5. 10.

4 .d. 422 431. Grubensicherheitslampe mit elektrischer
Zindvorrichtung. Fa. Wilhelm Seippel, Bochum. 6. 5. 10.

5a. 422 427. Brunnenvorbohrer. Albert Rdober, Tre-
messen. 4. 5. 10.

5d. 421 994. Maschine zum Transportieren der Kohlen
in Bergwerken. Heinrich Jos. Derichs, Frelenberg b. Geilen-
kirchen. 29. 4. 10.

5d. 422 ioi. Vorrichtung zur selbsttadtigen Berieselung
der Kohlenwagen in Bergwerken. Rudolf Hoing, Holz-
wickede. 30. 1. 09.

5d. 422 186. Selbsttatige Forderwagenberieselungs-
vorrichtung mit Einschaltung durch eine von den Rédern
des dartiberfahrenden Wagens niedergepreBten Druck-
schiene. C. Kleinschmidt, Herne. 3. 5. 10.

5d. 422 187. Selbsttdtige FoOrderwagenberieselungs-
vorrichtung miteinervon den Wagenrédern niedergepreften,
beiderseitig auf Federn gelagerten Druckschiene. C. Klein-
schmidt, Herne. 4. 5. 10.

5d. 422 432. Keilring fur W etterlltten.
Frolich & Klupfel, Scharley. 6. 5. 10.

10a. 422 406. Kokskuchenfiihrung bei Verkokungs-
anlagen. Fa. Franz Brunck, Dortmund. 30. 4. 10.

20 d. 422 386. Achsenlager fur Forderwagen mit selbst-
tatiger Fettschmierung. Wilhelm Trauschold, Ichendorf
b. Kéln. 4. 5. 10.

20 e. 422 284. Kupplung fur Forderwagen.
Schwesig, Buer (Westf.). 2. 5. 10.

26 c. 422 2g7. Vorrichtung zur Verhitung des Ein-
frierens der Gasleitungen sowie von Naphthalin-Ausschei-
dungen in ihnen. Heinrich Hansen & Co., Berlin. 24. 4. 09.

35 a. 422 234. Schienenanordnung fir von Hand ge-
steuerte Fdérderbihnen, bei welchen das freie Ende der
Bihne durch die Gegengewichtsanordnung unterstitzt
wird. Edmund Szandtner, Disseldorf, F.ngerstr. 6. 29. 12. 09

50 e. 422 008. Steinbrecher mit selbsttédtiger Arretierung
des hintern Kniehebellagers. Maschinenfabrik und Mihlen-
bauanstalt G. Luther, A. G., Braunschweig. 2. 5. 10.

50 0. 422 795. Treppenartiger Rost fir mit Schlagarmen,
Schlagscheiben oder Schlagbolzen arbeitende Mihlen, dessen
einzelne Treppenstufen mit Erhdhung versehen sind, wo-
durch das Durchschlipfen von unzerkleinertem Gut ver-
hindert wird. Gebr. Burberg, Mettmann. 10. 5. 10.

59 a, 422 171. Zwischenstuck zur VergréBRerung der
Leistung von Kolbenpumpen. Niederrheinisches Eisenwerk
G. m. b. H., Dulken. 23. 4. 10.

59 a. 422 173. Antrieb fir Gestdngepumpen. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 23. 4. 10.

59a. 422174. Antrieb von Rohrbrunnenpumpen.
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 23. 4. 10.

59 a. 422173. Rohrbrunnenpumpe mit mehreren
Kolben, deren Stangen ineinander laufen. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 23. 4. 10.

Stephan,

Albert
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59 a. 422 176. Stehende Rohrbrunnenpumpe. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. H.. Berlin. 23. 4. 10.

59 a. 422 46g. Vakuum-Pumpe. Alfred Méllinger,
Freiburg (Baden), Schwarzwaldstr. 7. 12. 3. 10.

59 b. 422 554. Zentrifugalpumpe mit hydraulischer
Stopfbichsendichtung und Reinigungsieb in der Dichtungs-
leitung. Menck & Hambrock, G. m. b. H., Altona-Ottensen.
26. 4. 10.

8le. 422 630. Einrichtung zum Beladen von Transport-
wagen o. dgl. aus Schittbunkern usw. mit einer die Forder-
wagen unter die Bunker vorbeifihrenden Férdereinrichtung.
Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Kalk b. Kéln. 13. 9. 09.

8le. 422 735. Hangebahn zur Beschickung von Lager-
plédtzen u. dgl. J. Pohlig A.G., KdIn-Zollstock. 27. 4. 10.

Verldngerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchmuster sind an dem angegebenen
Tage auf 3 Jahre verlangert worden.

la. 313 505. Siebrost usw
wald. 23. 5. 10.

5c¢c. 356 Ql4. Gefrierrohr usw. Tiefbau- und Kialte-
industrie-A.G. «vorm. Gebhardt & Konig, Nordhausen.
18. 5. 10.

78e. 312427. Brunnenpatrone usw. Sprengstoff-A.G.
Karbonit, Hamburg, Nobelshof. 23. 5. 10.

78e. 312428. Brunnenpatrone usw. Sprengstoff-A.G.
Karbonit, Hamburg, Nobelshof. 23. 5. 10.

Arnold Morsbach, Dinn-

Deutsche Patente.

5a (2). 222 348, vom 12. Juli 1908.
Vicente de Liza in Buenos Aires
(Argent.). Tiefbohrvovrichtung.

Die Erfindung betrifft eine Vorrich-

ooo tung fir drehendes und eine Vorrich-

tung fur stoBendes Bohren. Beide

Vorrichtungen besitzen ein eckiges,

z. B. quadratisches Gestdnge g, das

entweder mit einem Drehbohrer 0

(Abb. 1) oder mit einem spitzen MeiRel

v (Abb. 2) versehen ist. Bei der Vor-

richtung zum drehenden Bohren (Abb. 1)

ist auf dem Gestdnge ein auflen mit

Schraubengdngen g zum Heben des

Bohrschmandes versehenes Rohr p mit

eckigem Hohlraum angeordnet, das an

An der Drehung des Gestdnges teilnehmen

muf und mittels einer GreifVorrichtung

s und eines Seiles n zwecks Probenent-

Abb. 1. Abb. 2. ndhme aus dem Bohrloch gezogen werden

kann, wobeiesaufdem Gestdnge g gleitet.

Bei der Vorrichtung zum stoRenden Bohren (Abb. 2) tragt

das mit einem eckigen Hohlraum versehene Rohr p unten

einen sich auf die Spitze v aufsetzenden zylindrischen

Ansatzx mit zwei Schneiden y, die um die Dicke der Spitze

vvoneinander entfernt sind. Auf dem Rohr ist ein Ramm -

béar b gefihrt, der vermittels eines Seiles n gehoben werden

kann. Bei seiner Freigabe fallt der Rammbar auf den

Ansatz x hinab und treibt die Spitze v und die Schneiden y

in das Gestein.

5c¢ (1). 222303, vom 25. Mai 1909. Karl Dose in

Malente (Holst.). Schwebende Arbeitshihne mit einer

Schutzhaube, die mit einer verschlieBbaren Durchtrittéffnung

und mit einer zZufuhrleitung fiir Frischluft und einer Ab-
leitung fur verbrauchte Luft ausgestattet ist.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dafl die Schutz-

haube von Pfosten getragen wird, welche in die Biuhne
tragenden rohrférmigen Posten teleskopartig verschiebbar
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Federn nachgiebig gelagert sind. Dieses nachgiebige
W iderlager dient dazu, den Sturz der auf die Haube
niederfallenden Erd- und Gesteinsmassen zu mildern und ein
Durchschlagen der Haube zu verhindern.

5¢ (1). 222 705, vom 30. Mérz 1909. W ilhelm Rascht
in Unterbreizbach (Thir.) und H. & G. GrofBmann,
G. m. b. H. in Dortmund. Verriegelungsvorrichtung fur
schwebende Arbeitsbihnen in Schéachten.

Die Vorrichtung besitzt drehbar auf der Arbeitsbihne A
befestigte zweiarmige Riegel R, welche sich in der Ver-
riegelungslage einerseits gegen die Biuhne und anderseits in
eine Aussparung der Schachtwand M legen, aus der sie
beim Hochziehen der Bihne selbsttatig austreten.

5'c (1). 222706, vom 10. September 1908. Fr. Koepe
in Bochum. Blockbildungsverfahren fiir das Abteufen von
Schéachten oder fur die Herstellung von Tunneln und Bau-
gruben fir Hafen, Schleusen und &hnliche Bauten.

Nach dem Verfahren wird zuerst das Versteinerungs-
verfahren und darauf unter Benutzung derselben Bohr-
l6cher das Gefrierverfahren verwendet, um dort, wo das
Versteinerungsverfahren nicht wirksam gewesen ist, die
vollkommene Dichtung der etwa noch verbliebenen Un-
dichtigkeiten zu erzielen.

10a (12). 222679, vom 20. Februar 1909. Heinrich
Koppers in Essen (Ruhr). TurverschluR far GroB-
kammerdfen. Zus. z. Pat. 222 007. Langste jDauer:
13. April 1923.

In den den Turko6rper 11 tragenden, mit einem Dichtung-
streifen 14 versehenen Rahmen 13 der Tiir, die durch
Spannbigel 13 gegen den Gehauserahmen 2 gepreRt wird,
ist ein elastischer Druckrahmen 30 gefiihrt, der durch uber
den ganzen Umfang des Tirrahmens verteilte Schrauben 31
o. dgl. ortlich auf den Dichtungstreifen 14 gepreBRt werden
kann, so daB dieser eine sichere Abdichtung bewirkt.

26 a (11). 222748, vom 8. August 1908. W arren
Herbert Frost in Los Angeles (V. St. A)). Verfahren



zur Erzeugung von Gas aus flussigen Brennstoffen durch Er-
hitzung im Innern einer Kammer.

Nach dem Verfahren wird im Innern der Kammer, die
mit der AuBeniInft in Verbindung steht, eine Zone hoch-
erhitzter Gase unterhalten, die von Heizbrennern erzeugt
wird. In sie wird der flissige Brennstoff in zerstdubtem
Zustand! auf der einen Seite eingefihrt, um im vergasten
Zustand auf der gegeniiberliegenden Seite der Gaszone ab-
gesaugt zu werden. Der Brennstoff kann auch unterhalb
der Gaszone in die Kammer eingefihrt werden; in diesem
Fall werden die Gase oberhalb der Gaszone aus der Kammer
abgesaugt.

26 e (3). 222749, vom 27. Mdéarz 1909. Bunzlauer
W erke Lengersdorff & Co. in Bunzlau. Vorrichtung
zum Fiillen von stehenden Gasretorten unter Anwendung
zweier ineinandergesteckter Trichter.

Der innere Trichter der Vorrichtung ist mit einem
rohrenférmigen Ansatz versehen, der eine solche Léange
hat, dal er bei dem tiefsten Stand des Trichters bis auf den
Boden der Retorten reicht.

35a (19). 222 720, vom 28. Februar 1909. Louis Erbe
in Ahausen b. W eilburg (Lahn). Selbsttatige Aufsetz-
vorrichtung fir Schachtférderungen.

Die Aufsetzvorrichtung besitzt in bekannter Weise
einen drehbaren Anschlag k, welcher durch Hilfshebel n f
mit dem einep. Aufsatzknaggenpaar c in Verbindung steht,
das seinerseits durch Hebel h hlund einer Zugstange i mit
dem zweiten Aufsatzknaggenpaar c4 verbunden ist. Die
Knaggen ccl sind gemdR der Erfindung lose auf ihren
Drehbolzen h by angeordnet. Die letztem sind mit durch
Schlitze e der Knaggennaben greifende Anschlagschrauben
d dl versehen, welche die Drehbewegung der Knaggen auf
den Bolzen begrenzen. Mit dem Bolzen bist der Hilfshebel /
fest verbunden, der ein Gewicht g trdgt und eine Aus-
sparung s fir eine an den Hilfshebel n befestigte Rolle 0
besitzt. Tn diese Aussparung greift die Rolle O ein, wenn

der Hebel / sich anndhernd in wagerechter Lage befindet.
An den Hilfshebel n ist eine Stange m angelenkt, welche
mit ihrem &ndern Ende in einen gebogenen Schlitz. I des
zweiarmigen Anschlages k eingreift. Die aufwarts fahrenden
Forderschalen schlagen zuerst an den fur gewdhnlich
wagerecht in den Schacht hineinragenden Anschlag k an
und drehen ihn aus dem Schacht, wobei vermittels der Zug-
stange m und des Hebels n der Hebel / so weit angehoben
wird, bis die Rolle o in seine Aussparung s eintritt. Alsdann
drehen die Forderschalen dii Aufsetzknaggen cclum ihre
Drehbolzen, wobei die adndern Teile der Vorrichtung in
Ruhe verbleiben. Nach dem Vorbeigang der Forderschalen

fallen die Knaggen infolge ihres Eigengewichtes so wei
herunter, als es die Schrauben d d1gestatten. Dabei legen
sich die Knaggen noch nicht auf ihre Unterlage auf. Sobald
sich jedoch die Forderschale auf die Knaggen aufsetzt,
werden diese so weit nach unten gedreht, bis sie auf ihrer
Unterlage aufliegen. Dabei wird der Bolzen b gedreht und
der Hebel / angehoben. Infolgedessen wird die Rolle 0
frei und der Hebel n dreht vermdge seines Eigengewichtes
den Anschlaghebel k in die Schachtdffnung (Abb. 2). Soll
die Forderschale gesenkt werden, so wird sie zuerst ein
Stick hochgezogen; hierbei werden die Knaggen durch
den Gewichtshebel / nach aufwaérts, d. h. aus der Schacht-
0ffnung gedreht, so daB die Forderschale gesenkt werden
kann. Der Anschlag k verhindert die Abwartsbewegung
der Forderschale nicht, da sie von dieser infolge der Wirkung
der Schlitze | nach abwarts aus der Schachtdffnung gedreht
wird. Nach dem Vorbeigang der Forderschale wird der
Anschlag infolge seines Eigengewichtes wieder in die
horizontale Tage gedreht (Abb. 2).

35 b (7). 222567, vom 3. Juni 1909. M arkische
M aschinenbauanstalt Ludwig Stuckenholz, A.G.
W etter (Ruhr). Verladevorrichtung mit Hebemagnet.

Bei der Vorrichtung wird das Ladegut in bekannter
Weise mittels des Hebemagneten angehoben und uber eine
Schurre oder eine 4ahnliche Einrichtung einem Biugel,
GefaB o. dgl. zum W eitertransport zugefihrt.

Die Erfindung besteht darin, daB die zur Uberfithrung
des Ladegutes vom Magneten zum TransportgefdR dienende
Schurre an einer Laufkatze drehbar gelagert ist und durch
den auf und nieder gehenden Magneten in oder aufer
Arbeitsteilung gebracht wird.

47 g (12). 222 761, vom 6. Februar 1909. Adolf Osen-
brick in Bremen. Vevtilanordnung fir Pumpen.

GemdR der Erfindung sind aus federnden Klappen be-
stehende Ventilkérper so angeordnet, daB jede Klappe ihre
Hubbegrenzung an dem Federteil der benachbarten Klappe
findet. Die Ventilklappen kénnen dabei an einem gemein-
samen Ring befestigt sein.

59 b (1). 222 69j, vom 28. November 1909. Carl Enke
in Schkeuditz b. Leipzig. Drehstopfbiichse. Zus. Z.
Pat. 185 259. Ldangste Dauer. 6. Mérz 1921.

Die Erfindung besteht darin, daRl die Membran m,
welche bei der Stopfbichse des Hauptpatentes ein kleines
Ventil betédtigt, selbst die Regelung des Wasserdrucks
hinter der Stopfbiichse bewirkt. Sie gibt das Ventilloch O,
welches die Verbindung zwischen dem Saugraum R, der
Pumpe und den zu den Stopfbichsen fiihrenden Kanélen
k k' k" herstellt, mehr oder weniger frei. Die Membran
regelt dabei, wie ersichtlich, gleichzeitig den auf beide
Stopfbichsen wirkenden Druck

8le (2). 222555, vom 9. November 1906.
A. F. Smulders in Schiedam (Holland).

Firma
Endloses,
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aus einer .Kette bestehendes Forderband mit an den Enden
offenen Irdgen.

DieKettentrommeln desForderbandes sind mit doppelten,
die innern Glieder einer Gelenkkette umfassenden Z&hnen
versehen, zwischen denen Abschragungen angeordnet sind.
AuBerdem ist der zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Zahnpaaren befindliche Teil der Trommel nach den Seiten
dachférmig abgeschrdagt, wodurch ein Festsetzen des auf
die Trommel auffallenden, durch die Kettenglieder zu-
sammengepreften und in diesem Zustande sehr harten
Kohlenstaubes o. dgl. und die sich daraus ergebenden nach-
teiligen Folgen vermieden werden.

8l e (6). 222 545, vom -23. Oktober 1904. CarlSchenck,
EisengieBerei und M aschinenfabrik G. m. b. H. in
Darmstadt. Endloses, auf zwei Schienen laufendes Becher-
werk mit kreuzgelenkartig untereinander verbundenen Forder-
etéalen.

Um dem Becherwerk zu ermdglichen, nicht nur senk-
rechte und wagerechte Kurven, sondern auch eine Spiral-
bewegung auszufiihren, so dall es nach jeder beliebigen
Richtung durch eine einzige Kurve abgelenkt werden kann,
ist in die kreuzgelenkartige Verbindung zwischen den
FordergefaRen ein Organ eingeschaltet, welches eine Ver-
drehung des Becherwerkstranges um seine Lé&ngsachse
ermoglicht. Beispielsweise kann die Verbindungstange a
der kreuzgelenkartigen Verbindung aus zwei an den einander
zugekehrten Enden mit runden Kopfen b versehenen Teilen
bestehen, die durch eine aufgeschobene zweiteilige Bichse
cund eine Uber diese geschobene einteilige Muffe d zu-
sammengehalten werden.

Osterreichische Patente.

Na- 3772, vom 1. Mai 1908. Juliusz Smolu-
fhowski und Stanislaw Mermon in Bory slawiGali z.).
Rohol-Forderapparat.

Der Apparat besteht aus einem hohlen Kolben, der einen
der lichten Weite der Verrohrung entsprechenden Durch-
messer hat und aus einer in diesem verschiebbaren Stange,
die unten eine Ventilplatte zum VerschlieBen der untern
Offnung des Kolbens und oben einen Anschlag fir den
Kolben trdgt und am Forderseil befestigt wird. Beim
Hinablassen des Apparates in das Bohrloch bewegt sich
die Stange im Kolben abwarts, so dal ihre Ventilplatte
die untere Offnung des hohlen Kolbens freigibt. Sobald,
jedoch der Anschlag der Stange auf dem Kolben auftrifft,
wird letzterer durch die Stange mitgenommen. Der Apparat
"ird bis zur Bohrlochsohle hinabgelassen, wobei das im
Bohrloch befindliche Rohdél durch ihn hindurchtritt und
‘ich tber ihm sammelt. Wird jetzt das Forderseil auf-
jewunden, so verschiebt sich die Stange in dem Kolben
rarh oben, bis ihre Ventilplatte die Offnung des Kolbens
‘erschlieBt. Darauf wird der Kolben von der Stange mit-
uttiommen, die nun das Udber ihm befindliche Rohdl
asdem Bohrloch hebt. Die Stange kann mit einer Sperr-
‘orrichtung versehen sein, welche sie im Kolben in der
Lage festhalt, in der ihre Ventilplatte die untere Offnung
ds Kolbens abschlieft.
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®b* 37 520, vom 15. Dezember 1908. Friedrieh Nellen
unc Albert \ oigt in Essen (Ruhr). Grubenstempel.
Zus. z. Pat. 37 4fi9. Ldéangste Dauer: 14. Dezember 1923.

Die Erfindung besteht darin, daB der gemaB dem
Hauptpatent aus Abfallgestein mit einem Zusatz geprelte
untere hohlzyhndrische Teil des Stempels mit einem aus-
einandernehmbaren Alantei aus Metall umgeben ist.

5b- 37 757, vom 15. November 1908. Paul Schwartz
in Gleiwitz. Spulrohr fur Bergeversatz mit einem Futter.

Das l-utter besteht aus Rohren aus Zement oder Zement-
beton, welches durch Einlagen aus Eisen, Stein o. dgl.
verstdrkt werden kann. Die StoBfugen der Futterrohre
werden mit Zement vergossen, um im Innern der Rohre
eine glatte Flache zu erhalten.

21 f. 38 231, vom 15. Februar 1909. Max Schneider
in Radebeul bei Dresden. Elektrische Grubenlampe.

Die Lampe besitzt in Ublicher Weise eine die Glihbirne
umgebende Kuppel, welche auf das die Batterie enthaltende
Gehduse geschraubt wird. Der die Gliuhbirne und deren
Stromzufihiung tragende Teil der Lampe ruht lose auf
einer federnden Unterlage und wird beim Aufschrauben der
Lampenkuppcl von einem Rand dieser Kuppel so weit
mitgenommen, daB Kontaktschlufl entsteht. Die Kontakte
sind dabei so ausgebildet, daB sie den Stromschlufl erst
herstellen, wenn die Glihbirne und das Batteriegehduse
vollkommen gegen die Aulenluft abgeschlossen sind.

Englische Patente.

8871, vorn 4. Juni 1908. Joseph Mounier in Paris.
Nachgiebiger Grubenstempel.
Der Stempel besteht aus zwei
teleskopartig ineinander schiebbaren
Metallrohren a b, von denen das
&duBere untere zum ‘'Feil mit Full-
material 0 (.Metallkugeln o. dgl.) ge-
fullt ist, welches durch einen mit
einer Bohrung versehenen Flahr i aus
dem Stempel entfernt werden kann.
Der obere innere Stempelteil ist unten
mit einem Ring d versehen, dessen
Offnung so bemessen ist, dall das Full-
material durch sie hindurch in den
obern Stempelteil tritt, sobald der
auf letzterm lastende Druck eine
bestimmte GroRe Uberschreitet'.
Auf das obere Ende des Stempel-
teiles a ist ein. Ring q befestigt,
in dem eine seitlich mit Sperr-
zdhnen versehene Stange 13 gefihrt,
und an dem eine in die Zdéhne
dieser Stange eingreifende Sperr-
klinke u so befestigt ist, daB sie
eineAbwartshewegung der Stange verhindert, eine
Aufwartshewegung der Stange jedoch gestattet. Oben
besitzt die Zahnstange eine Lagerung flr einen gegabelten
Handhebel x, der mit Zapfen y des Stempelteils bin Eingriff
gebracht werdenkann. Vermittels des Hebels kann daher
der Stempelteil boder die Zahnstange s in bzw. an dem
Stempelteil a aufwérts bewegt werden.

5388, vom 27. August 1908. Charles Christiansen,
in- Gelsenkirchen. Fihrungsvorrichtung fir Hammer-
bohrmaschmen.

Die Vorrichtung besteht aus einem mit ausgerundeten
'ragflachen a fiur die Bohrmaschine versehenen Schlitten,
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welcher auf einer Fihrung b ruht, die verstellbar an einer
Spannsédule e o. dgl. befestigt oder mit vier verstellbaren
FiRBen versehen werden kann. Die Bohrmaschine wird
lose auf die Tragflachen des Schlittens gelegt und zwecks
Vorschubes mit dem Schlitten auf der in Richtung des zu
bohrenden Loches eingestellten Fiuhrung b verschoben.

6435, vom 23. Mérz 1908. Gesellschaft fur Férder-
anlagen Ernst Heckei m. b. H. in St. Johann -
Saarbricken. Schrammaschine.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dafl bei Schram-
maschinen mit Schrdmrad oder Schramkette die Werkzeuge
des Rades bzw. der Kette so gefuhrt sind, dall sie von den
Schnittflaichen des Schrams entfernt werden, wenn sie
keine Schneidwirkung, d. h. keine Schramwirkung austben.

Blcherschau.

Edelsteinkunde. Eine allgemein verstiandliche Darstellung
der Eigenschaften, des Vorkommens und der Ver-
wendung der Edelsteine, nebst einer Anleitung zur
Bestimmung derselben. Fir Mineralogen, Steinschleifer,
Juweliere usw. Von Dr. Max Bauer, Geh. Regierungs-
rat, o. Professor an der Universitdt Marburg. 2., neu-
bearb. Aufl. 782 S. mit 115 Abb. und 21 Taf. Leipzig
1909, Chr. Herrn. Tauchnitz. Preis geh. 30.#, geb. 34 Jt.

Die Edelsteine haben von jeher einen grofem Kreis
von Interessenten besessen als die Ubrigen Mineralien, denn
auBer den zunftigen Mineralogen sind auch die Goldschmiede
und Schleifer darauf angewiesen, ihre Eigenschaften kennen
und unterscheiden zu lernen. Dazu kommt noch die groRRe
Zahl von Edelsteinliebhabern, von denen man Interesse
an dem, was sie kaufen, voraussetzen sollte. Fir diese
Gruppen bieten die vorhandenen Lehrbiicher der Mineralogie
einerseits zu vielerleiund in zu schwer verstandlicher Form,
anderseits behandeln sie gerade die Edelsteine in der Regel
zu wenig eingehend. Im Gegensatz dazu beschrankt sich
der Verfasser nur auf die kleine Zahl der Edel- und Halb-
edelsteine, behandelt diese aber mit aller wiinschenswerten
Ausfuhrlichkeit nach Eigenschaften. Fundorten und nament-
lich auch Unterscheidungsmerkmalen, Wert und Nach-
ahmungen. Den breitesten Raum, den vierten Teil des
ganzen Werkes, nimmt geblhrenderweise der Diamant
in Anspruch, von dem ibrigens auch das Vorkommen in
Deutsch-Stidwestafrika, wenn auch nur fluchtig, weil die
neuere Literatur noch fehlte, angefihrt wird.

Der Begriff der Edelsteine ist sehr weit gefaBt,
da nicht nur die eigentlichen, durch ihre Hérte ausge-
zeichneten Mineralien dieser Art und die landlaufig als
Halbedelsteine bezeichneten weichem Schmucksteine wie
Opal, Achat usw. ausfuhrlich aufgefuhrt sind, sondern
auch solche Vorkommen hinzugezogen werden, deren Ver-
wendung als Schmucksteine selten oder nie erfolgen dirfte,
wie z. B. Dioptas, Garnierit, Natrolith.

Der Text ist leicht faBlich geschrieben und frei von
schwer verstdndlichen Auseinandersetzungen aus dem
Gebiet der Kristallographie und Optik. Diese sind viel-
mehr nach Madglichkeit nur so weit herangezogen worden,
als es fir die Unterscheidung der einzelnen Arten uner-
1&Blich war. Die Abbildungen auf den 21 Tafeln zeugen von
Geschmack und sind groRtenteils ziemlich naturgetreu.
Die Anschauung an Belegsticken kdnnen sie naturgemal
jedoch nicht ersetzen. Minerale wie Opal und Labrador
der Wirklichkeit entsprechend abzubilden, bleibt immer
eine undankbare Aufgabe. Mz.

The shot-firer’s guide. A prac.tical manual on blasting and
the prevention of blasting accidents. Von Wm. M aurice,
President of the Institution of Mining Electrica! Engineers,
Fellow of the Geological Society. 212 S. mit 78 Abb.
London 1909, »The Electrician« Printing and Publishing
Co., Ltd. Preis geb. 3 s 6d.

An den in Bergwerksbetrieben und Steinbriichen beim
Gebrauche von Sprengstoffen auftretenden Ungliucksfallen,
die groéBRtenteils auf Unerfahrenheit und Sorglosigkeit der
Betreffenden zuriickzufiihren sind, ist auch in England die
Klasse der SchieBmeister mit einem erheblichen Prozentsatz
beteiligt. Das vorliegende Werk soll deshalb vornehmlich
fur diese Leute ein Leitfaden und Nachschlagebuch sein.
Neben einem gewissen Veranwortungsgefihl und der
Fahigkeit, Schlagwetter mit der Sicherheitslampe zu er-
kennen, halt es der Verfasser fir winschenswert, dal die
SchieBmeister sich hinreichende theoretische Kenntnisse
Uber die Sprengstoffe und ihren Gebrauch aneignen. Da
das Werk aber auch fiir Beamte sowie fur alle, die sich mit
der praktischen Verwendung von Sprengstoffen beschéftigen,
bestimmt ist, so haben manche Abschnitte eine recht aus-
fuhrliche Behandlung erfahren, die jedenfalls uber das
Verstandnis eines SchieBmeisters hinausgehen dirfte.
Dies gilt besonders von dem |Il. Kapitel, worin, nachdem
in Kapitel | eine Besprechung der Sprengstoffe, Spreng-
kapseln, Zinder und Zundschnire vorangegangen ist, Zund-
maschinen und Leitungen sehr eingehend behandelt werden.
Bemerkenswert ist die im Anschlisse daran gegebene all-
gemeine Ubersicht iber die Prifungsmethoden fiir Spreng-
stoffe in den verschiedenen Lé&ndern. In einem besondern
Kapitel beschaftigt sich der Verfasser mit der praktischen
Ausfihrung der Sprengarbeit, um sodann auf die hierbei
vorkommenden Unglicksfalle né&her einzugehen. Einer
ausfuhrlichen Besprechung werden die Schlagwetter- und
Kohlenstaubfrage sowie die Ergebnisse der bisherigen Unter-
suchungen auf diesem Gebiet unterzogen. Ob den hierbei
angefuhrten Versuchen des Arztes Dr. Sneil, wonach ein
an Nystagmus leidender Bergmann unfdhig sein soll, die
Anwesenheit von Schlagwettern mit der Sicherheitslampe
zu erkennen, eine so hohe Bedeutung beizulegen ist, er-
scheint fraglich, da neuerdings auf der Versuchstrecke in
Gelsenkirchen vorgenommene Beobachtungen von Ny-
stagmikern zu dem Ergebnis gefihrt haben, dal diese
Kranken im allgemeinen ein etwa zweiprozentiges Schlag-
wettergemisch schon mit der gewdhnlichen Sicherheits-
lampe erkennen konnten.

Das V. Kapitel enthalt eine Zusammenstellung der
wichtigsten fir den englischen Bergbau geltenden Vor-
schriften Uber die Aufbewahrung und den Gebrauch von
Sprengstoffen.

Der Anhang gibt eine Ubersicht iiber die von der groR-
britannischen Grubensicherheitskommission empfohlenen
VorsichtsmaRregeln bei der SchieBarbeit. Der Garforthsche
Gasfinder sowie die dazugehdrige Sicherheitslampe werden
besprochen und durch Abbildungen erldutert. Weiter wird
eine Beschreibung der Anlage in Altofts und ihrer Versuche
tUber Kohlenstaub sowie zum Schliisse eine Zusammen-
stellung von- Prifungsfragen Uber Sprengstoffe und ihre
Verwendung beim Bergbau gegeben.

Wenn in dem vorliegenden Werke naturgem&B haupt-
séchlich englische Verhdaltnisse Bericksichtigung gefunden
haben, so enthélt es doch manches Wissenswerte, was auch
das Interesse der Fachkreise auferhalb Englands erwecken
dirfte und dem Studium empfohlen werden kann. Z.
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Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Redaktion behdlt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Deutsches Industrie - Adrefbuch. Bd. 1: Bergwerke,
Sahnen, Hutten- und Walzwerke und ihre Neben-
betriebe, Kokereien u. dgl. Zusammengestellt und
bearb. von Rudolf Kraemer, Bochum. 2. Ausgabe
(1910). 361 S. Bochum, Rheinisch-Westfalische Ver-
lagsanstalt G.m .b.H. Preis geb. 7,50 M.

Handbuch fiir den Eisenbahn-Guterverkehr. [.Teil:
Kochs Eisenbahn-Stationsverzeichnis der dem Verein
deutscher Eisenbahnverwaltungen angehdrigen sowie der
Ubrigen im Betrieb oder Bau befindlichen Eisenbahnen
Europas, mit Ausnahme der Eisenbahnen Griechenlands,
GroBbritanniens, Portugals und Spaniens unter Angabe
der Adressen der Eisenbahn- und Stations-Verwaltungen,
der Entfernungen der Stationen untereinander, ihrer
Abfertigungs- und sonstigen Befugnisse im Eisenbahn-
Guterverkehr sowie ihrer geographischen und politischen
Lage. 40., umgearb. und verm. Aufl. Nach amtlichen
Quellen zusammengestelltund hrsg. vonv. M Ghlenfels,
872 S. Preis geh. 11 K. 2. Teil: Kochs Ortsverzeichnis.
Alphabetisch geordnetes Verzeichnis von Orten, deren
Giter- Ab- und -Anfuhr von und nach deutschen,
Osterreichischen oder ungarischen Eisenbahnstationen
erfolgt, unter Angabe ihrer politisch-geographischen
Lage, ihrer Bedeutung fir den Verkehr, ihrer AbstoR-
stationen mit deren Bahngebiet. 13., vollst, umgearb.
und verm. Aufl. Hrsg. von den Kochschen Erben und
in deren Auftrag nach amtlichen Quellen bearb. Durch-
gesehen von v. M ihlenfels. 528 S. Preis geh 11 M.
Berlin, Barthol & Co.

Die Gutehoffnungshitte Oberhausen, Rheinland.
Denkschrift zur Erinnerung an das 100jahrige Bestehen
(1810 bis 1910).

Jahresbericht der Kgl. preuBischen Maschinenbau- und
Hittenschule in Duisburg fir das Schuljahr 1909. 13 S.

Lederer, Leo: Unzuldssigkeit der Verbauung verliehener
Grubenfelder nach dsterreichischem Recht unter be-
sonderer Berucksichtigung der Judikatur des k. k. Ver-
waltungsgerichtshofes. 79 S. Berlin, Julius Springer
Preis geh. 2

M itteilungen Uber Forschungsarbeiten auf dem Ge-
biete des Ingenieurwesens, im besondern aus den Labo-
ratorien der Technischen Hochschulen. Hrsg. vom Verein
deutscher Ingenieure. H. 86: Baer, Herbert: Die
Regelung von Dampfturbinen .und ihr EinfluR auf die
Leistungsentwicklung in den einzelnen Druckstufen.
60 S. mit 42 Abb. Berlin, Julius Springer. Preis geh. 1

Wohl, A.: Organische Chemie und die Lehre vom Leben.
Festrede zur Kaisersgeburtstagfeier, gehalten am
27. Januar 1910 in der

Hochschule zu Danzig. 49 S. Danzig, Schwital &
Rohrbeck.
Dissertationen.
David, R.: Theoretische undexperimentelle Unter-

suchungen Uber kinstliche Hochspannungskabel. (Tech-
nische Hochschule Danzig) 56 S. mit 28 Abb.

terMeer, Gustav: Selbsttatigwirkende Schleudermaschine
zur Trocknung der Ruckstande stadtischer Kanali-
sationswasser. (Technische Hochschule Hannover)
48 S. mit 32 Abb. und 3 Zahlentaf.

Taitelbau m, Itzek: Studien Uber Brennstoffketten.
(Technische Hochschule Braunschweig) 50 S. mit

15 Abb.
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Titlestad, Nicolay: Photo-Volta-Ketten mit Urano-

l.ranylsulfat. (Technische Hochschule Braunschweig)
55 S. mit 15 Abb.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 31—33 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

The northern Appalachian coalfield. Von
Hosler. Eng. Min. J. 28. Mai. S. 1122/4. Eingehende
Beschreibung mehrerer Floze.

The~rCabrillas lead mines of Coahuila, Mexico.
Von Lewis. Eng. Min. J. 21. Mai. S. 1071/3.* Ein linsen-
formiges Vorkommen von Bleierz mit Zink- und Silbergehalt
tritt in Kalkstein auf. Geologie des Vorkommens und kurze
Angaben lber den Bergbau.

The volcanic formations of Costa Rica. Von
Nicholas. Min. WId. 28. Mai. S. 1081/2.* Geologische
Betrachtungen iber das vulkanische Gebirge Costa Ricas.

Résultats géologiques des sondages profonds
du bassin de Paris. Von Lemoine. Bull. St. Et. Mai.
S. 367/459.* Alphabetisches Verzeichnis der wichtigem
Tiefbohrungen im Pariser Becken und deren Ergebnisse.
Die in den Tiefbohrungen angetroffenen Schichten. Die
Gebirgsfalten Lothringens und die Schirfarbeiten auf
Kohle. Die Becken Nord und Basse-Normandie. Profile
an Hand der Bohrungen. Vergleich der Faltenbildungen
verschiedener Bezirke. Gesamtlberblick tUber die Falten
des Pariser Beckens.

A deep boring at Heswell, Cheshire, and its
bearing upon the underground geology of the
Liverpool-W irral areas. Von Wade. Trans. Engl. J.
Bd. 39. Heft 2. S. 163/76.* Eingehende Besprechung
eines 3362 Ful tiefen Bohrloches, das von altern Schichten
Keuper, Buntsandstein und Karbon bis in den Millstone
Grit durchsank.

Die Tiefbohrtechnik im Dienste der Geologie.
Von Schober. (Forts.) Org. Bohrt. 1. Juni. S. 126/7.
Die Wasserverteilung im Erdinnern. (Forts, f.)

Bergbautechnik.

Neuere Fortschritte und Entwicklungen des
Goldbergbaus in Transvaal. Von Simmersbach.
(Forts.) Ver. GeweibfleiB. Mai. S. 291/304.* Aibeiter-
fragen.

D as Salinenwesen in England. Von Martell. Kali.
1. Juni. S. 231/9. Geschichtliche Entwicklung des Salinen-
wesens in England und der alte Salzbergbau. Die Aus-
dehnung des Salzbergbaues und statistische Ubersicht der
gewonnenen Salzmengen.

Die Kleindiamantbohrmaschine als AufschluB-
maschine. Bergbh. 2. Juni. S. 269/72.* Beschreibung
der Bauart und der Arbeitsweise der Maschine von
J. Urbanek & Co.

Electric mine hoists. Von Rusmore und Pauly.
Ir. Coal Tr. R. 3. Juni. S. 892/5.* Die allgemeinen Vor-



teile elektrischer Fdrderung. Angaben Uber Forder-
motoren und die Systeme der elektrischen Fodrderanlagen.
An Hand eines Vergleichs zwischen einer bestimmten
Dampffordermaschine und einer elektrischen kommt der
Verfasser zu dem Ergebnis, dall die elektrischen Forder-
maschinen billiger arbeiten.

Machines d’extraction électriques. (SchluB)
Rev. noire. 29. Mai. S. 197/8.* Beschreibung der elek
trischen Fdordermaschinen der Gruben von Escarpelle und
Joeuf.

Elektrische Hauptschacht-Férdermaschine, Sy-
stem Brown-Boveri, auf dem Mauveschacht. Von
Lebei. E. T. Z. 2. Juni. S. 555/8.* Es wird die elektrisch
betriebene Hauptschachtféordermaschine auf dem Mauve-
schacht der Heinitzgrube in Beuthen beschrieben. Zum
Puffern der Belastungschwankungen dient ohne Zwischen-
glied direkt die Turbine, die mit einem automatischen Um-
laufventil versehen und mit der AnlaBdynamo gekuppelt
ist (s. a. Gluckauf 1910, S. 350).

An empirical method of determining the
maximum output of a vertical shaft, using a
cylindrical-drum winder, under given conditions.
Von Brown. Trans. Engl. I. Bd. 38. Heft 4. S. 622/45.*
Der Verfasser gibt einen neuen Weg zur Berechnung des
Kraftbedarfs der Fordermaschinen an.

The Bennett safety-gear. Von Bennett. Trans.
Engl. I. Bd. 38. Heft 4. S. 647/51.* Beschreibung des
vom Verfasser konstruierten Fangapparates.

Eine neue automatische Bremsbergsperrvor-
richtung. Von Ryba. Z. Bgb. Betr. L. 1 Juni. S. 253/6.*
Abbildung und Beschreibung der Vorrichtung, die ein Ab-
laufen von Fdrderwagen in den Bremsberg verhindert.

Summary of the »report of a committee
appointed by the royal commission on mines
to inquire into the causes of and means of pre-
venting accidents from falls of ground, under-
ground haulage, and in shafts«. Part I: Shaft
accidents. Von Wynne. Trans. Engl. I. Bd. 38. Heft 4.
S. 653/70. Referat Uber den Kommissionsbericht.

Beitrdge zur Bekdmpfung der W assergefahren
im Braunkohlenbergbau. Von Leichter-Schenk.
Braunk. 3. Juni. S. 149/59.* Die Bekdmpfung der Wasser,
die in der Lagerstdtte selbst sowie in ihrem Liegenden zu-
sitzen. (Fortsetzung der gleichnamigen Aufsdtze in Nr. 30
und 31 d. VII. Jahrg., in denen die Wasser im Hangenden
behandelt worden sind.)

Analysis of samples of air from representative
mines in Scotland. Von Gray. Trans. Engl. I. Bd. 39.
Heft 2. S. 305/6.* Eine groBe Anzahl Analysen von
Grubenluft wird mitgeteilt.

La station d’essais de Liévin. Von Taffanel.
Mém. Soc. Ing. Civ. Marz. S. 166/83.* Die in den letzten
2 Jahren auf dem Gebiet der Kohlenstaubbekdmpfung in
Liévin gemachten Erfahrungen.

Schlagwetter-, Kohlenstaub- und Sprengstoff-
versuchsanlagen in Deutschland und Belgien. Von
Pokorny. (Forts.) Z. Bgb. Betr. L. 1. Juni. S. 233/41.*
Weitere Einzelheiten Uber die Gelsenkirchener Versuch-
strecke. Die Einrichtungen der Versuchstrecke und
Lampenversuchstation auf Grube Konig bei Saarbriicken.
Die Anlagen der belgischen Versuchstrecke auf Grube
I’Agrappe in Frameres bei Mons. (Forts, f.)

Emploi des appareils respiratoires. Von Bolle.
Ann. Belg. Bd. XV. Heft 2. S. 787/97. Die in deutschen
Gruben im Jahre 1909 vorgekommenen Unfédlle beim Ge-
brauch von Atmungsapparaten.

Tissot breathing apparatus for rescue work.
Von Briggs. Eng. Min. J. 14, Mai. S. 1027/9.* Be-
schreibung des Apparates und seines Gebrauches. An
Stelle fester Kalipatronen wird eine Absorptionsflussigkeit
verwandt (s. a. Glickauf 1910, S. 838).

Fire-damp: its composition, détection, and
estimation. Von Gray. Trans. Eng. |. Bd. 39. Heft 2.
S. 286/304.* Mitteilung von Ergebnissen eingehender
chemischer Untersuchungen von Schlagwettern.

Les accidents du grisou (y compris les explosions
de poussiéres) survenus dans les mines de houille de
Belgique de 1891 a 1909. Von Wattevne und Breyre.
Ann. Belg. Bd. 15. Heft 2. S. 517/662.* Statistische
Angaben. Zusammenstellung samtlicher Schlagwetter- und
Kohlenstaubexplosionen in der Zeit von 1891 bis 1909 mit
kurzer Angabe der Ursachen. Eingehende Besprechung
einiger Explosionen aus den letzten Jahren. Kritische
Bemerkungen iber die Grinde, welche Explosionen ver-
ursacht haben. Erstickungen in Schlagwettern (tédliche
Unfélle-ohne Explosionen). Kritische Betrachtungen uber
Erstickungsunfalle.

Les dégagements instantanés de grisou
dans les mines'de houille de Belgique période
de 1892— 1908). Von Stassart und Lemaire. (Forts.) Ann.
Belg. Bd. 15. Heft 2. S. 633/86.* Die Besprechung von
Gasausbriichen wird fortgesetzt. Es kommen weitere
59 Gasaushriche zur Darstellung. (Forts, f)

The ignition of coal-dust by single electric
flashes. Von Thornston und Bowden. Trans. Engl. I
Bd. 39. Heft 2. S. 201/17.* Die Verfasser kommen zu
dem SchluB8, daB der Gebrauch von Elektrizitat in Kohlen-
gruben nicht geféhrlich sei, obwohl eine Kohlenstaubwolke
durch einzelne elektrische Funken entzindbar ist.

Versuche mit Kohlenstaub im Versuchstolln
des Rossitzer Steinkohlenreviers. Von Czaplinski
und Jicinsky. (SchluB) Ost. Z. 4. Juni. S. 311/8. EinfluB
des Aschengehaltes des Kohlenstaubes auf dessen Explo-
sionsfahigkeit. EinfluR von Gesteinstaubbeimengungen auf
die Explosionsfahigkeit des Kohlenstaubes. EinfluR der
nassen Zonen und Wasserschleier auf Kohlenstaub-
explosionen.

The fuel-briquetting industrv. Von Wright. Eng.
Mag. Mai. S. 195/213.* Einteilung der Brikettpressen.
Beschreibung der einzelnen Systeme. Die den Brennstoffen
durch Brikettierung zuteil werdenden Vorzige. Einige
statistische Angaben iber die Brikettproduktion.

The making of mine plants. Von Thompson und
Hummel. Trans. Engl. 1. Bd. 39. Heft 2. S. 314/23.*
Winke fur die Anlage und Nachtragung von Grubenbildern.

Das Unfallverhitungswesen im englischen Berg-
bau. Von Girthersberger. Z. Bgb. Betr. L. 1. Juni.
S. 241/6.* Mitteilungen aus dem Bericht der englischen
Grubensicherheitskommission. Unglicksfalle in Schéachten
und ihre Veranlassung. Kontrollapparate fiur die Forder-
geschwindigkeit. Fdrderseile und ihre Befestigung an der
Schale. (Forts, f)

lhe institution of mining engineers. Ir. Coal
tr. R. 3. Juni. S. 877/84.* Bericht Uber die 52. Jahres-
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Versammlung in London nebst Wiedergabe der gehaltenen
Vortrage Uber Drehstromanlagen auf Gruben, die Ex-
plosionsfahigkeit von Kohlenstaub und die Kohlenstaub-
gefahr in der Grube, Messungen der Temperatursteigerung
in Bohrldchern und die Anwendung der Technik zur Er-
langung geologischer Aufschlisse.

Bericht Uber eine Studienreise in das west-
falische Steinkohlenrevier und in das rheinische
Braunkohlengebiet. (Forts.) Z. Bgh. Betr. L. 1. Juni.
S. 247/53.* Beschreibung einer Schittelrutsche mit elek-
trischem Antrieb sowie einer Kratzrutsche. Einrichtungen
fur den Schlammversatz auf Deutscher Kaiser. Alma,
Consolidation und Zollern. Die Einrichtungen fir das
Grubenrettungswesen bei der Gelsenkirchener Gesellschaft
und bei der Bergwerksgesellschaft Hibernia. (Forts, f)

Die Sicherung von Gebduden gegen Berg-
schaden. Von Breil. Bergb. 12. Mai. S. 229/33.* Die
Verwendung von Eisenbeton wird empfohlen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Gewonnene Resultate mit Wirbelringen bei
Dampfkesseln. Von Zublin. Dingl. J. 4. Juni. S. 340/3.*
Die Pielockschen Wirbelringe zur bessern Ausnutzung der
Heizgase. Mitteilung von Versuchergebnissen.

The design, construction and Operation of
high-lift centrifugal pumps. Von zur Nedden.
(SchluB) Eng. Mag. Mai. S. 214/20.* V. Spezialkon-
struktionen von Hochdruck-Turbopumpen.

Application of low-pressure steam turbines to
compressor work. Von Sheperdson. Eng. Mag. Mai.
S. 237/50.* Theoretische Erdrterungen Uber Verwendung
von Abdampf in Niederdruckturbinen. Versuchergebnisse.

A practical study of power costs. Von Webber.
Eng. Mag. Mai. S. 230/6. An Hand praktischer Beispiele
werden kritische Angaben Uber Kosten von Betriebskraft
gemacht.

Elektrotechnik.

Das Kraftwerk der Hudson and M anhattan-
Bahn in Jersey City. Von Meyer. Z. D. Ing. 4. Juni.
S. 939/43.* Beschreibung der Anlage, die taglich
130000 KW /st bei 12 000 KW hdochster Belastung erzeugt.
Nach vollem Ausbau der Maschinenhalle sind fir 1 KW
Leistung 0,16 gm Grundflache aufgewandt.

The electrification of Murton colliery, county
Durham. Von Wood. Trans. Engl. I. Bd. 39. Heft 2

S. 226/43 * Die elektrischen Anlagen unter und uber
Tage werden beschrieben.
Electricity at the Shamrock | and Il colliery,

Herne, W estphalia, Germany. Von Hudspeth. Trans.
Engl. I. Bd. 39. Heft 2. S. 249/65.* Beschreibung der
Generatoranlage und einiger Verwendungsgebiete der
Elektrizitdt im Grubenbetriebe der Shamrockschéchte.

Electrical generation and distribution. Ei.
World. 19. Mai. S. 1258/77.* Beschreibung einiger groBer
I’nterstationen in St. Louis.

Supports for transmission lines. Von Wilkinson.
El. World. 19. Mai. S. 1290/3. Gesichtspunkte fur die
Bauart von Freileitungsmasten. Verfasser tritt ein fur

biegsame, in  Eisenkonstruktion ausgefiihrte Maste.
Vergleich zwischen biegsamen, starren wund holzernen
Masten.

Transmission insulators. Von Watts. EI. World.
19 Mai. S. 1294/8. Chronologische Entwicklung ameri-

kanischer und europédischer Hochspannungsisolatoren, von
Priifungs- und Betriebsergebnissen.
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W iderstandsm aterial fiir elektrische Ofen und
Hejzvorrichtungen. Von Schuen. El u. Masch. 5. Juni.
S. 781/3.* Vor- und Nachteile der Widerstandsmaterialien:
Nickeldraht, Platin und Kohle.

Hutten wesen,Chemische Technologie,Chemie u.Physik.

Lead and zinc smelting in Upper Silesia. Von
Hahn. Eng. Min. J. 28. Mai. S. 1111/4. Uberblick tber
die in Oberschlesien angewandten Prozesse.

The nickel-copper industry of Ontario. Von
Gray. Min. WId. 28. Mai. S. 1065/70.* [I1l. Beschreibung
der Hittenanlagen und -prozesse.

Recent reverberatory smelting practice. Von
Moore. Eng. Min. J. 14. Mai. S. 1021/4 und 21. Mai.
S. 1063/5. Mitteilungen aus dem Flammofenbetriebe der
Garfield-H utte. Geringer Kohlenbedarf bei der ROst-
arbeit. Waérmebilanz des Flammofens. Einzelheiten des
Betriebes. Vorteile des Arbeitens mit vorgewéarmter Luft.
Hohe Flugstaubverluste. Wirtschaftliche Angaben.

The place of the electric furnace in the iron
and steel industry. Von Hooghwinkel. Ir. Coal Tr. R.
3. Juni. S. 896/7. Besprechung der bisher bekannten Ver-
fahren zur Herstellung von Eisen und Stahl in elektrischen
Ofen. Leistung, Kraftverbrauch und Gewinnungskosten bei
den verschiedenen elektrischen Ofen.

Der Wéarmewert des Brennstoffes im Schacht-
ofen und im besondern im Eisenhochofen.Von
v. Ehrenwerth. (Forts.) Ost. Z. 4. Juni. S. 318/21. |II.
Spezialisierung fir den Eisenhochofen. (Schluf f)

Uber den Kupolofen-Abstich und seine Be-
seitigung. GieB. Z. 1. Juni. S. 331/3.* Durch Vorlegen
eines Kippvorherdes sollen die Nachteile des Abstichs be-
seitigt werden.

GielRereigebdude aus Eisenbeton. Giel. Z.
1. Juni. S. 336/41.* Beschreibung eines Neubaus der
Goodell-Pratt Company in Greenfield (Mass.).

Die Erzeugungskosten der elektrischen Kraft
unter Ausnutzung des Hochofengases. Von Pokorny.
St. u. E. 8. Juni. S. 938/44.* Verfasser kommt auf Grund
einer eingehenden Kostenaufstellung zu dem SchluB, daR
aus wirtschaftlichen Grinden der Gasmaschinenantrieb
fur Geblédse- und Dynamomaschinen (Generatoren) unter
Verwendung von Hochofengas unter allen Umstdnden dem
Dampfturbinenantrieb vorzuziehen ist, selbst dann noch,
wenn die Erzeugungskosten fir beide Antriebe gleich
sein sollten. Das Reinigen des Hochofengases und seine
Ausnutzung in modernen GrofRgasmaschinen wird als
duBerst gewinnbringend empfohlen.

Modernes Universal-W alzwerk. St. u. E. 8. Juni.
S. 944/7.* Beschreibung eines 750er Universal-Walzwerks,
das infolge verschiedener Neuerungen allgemeinerm Inter-
esse begegnet.

Improvement in cyanide practice. Von Spils-
bury. Bull. Am. Inst. Mai. S. 353/65.* Technische und
wirtschaftliche Angaben Uber das Cyanidverfahren.

Smeltery smoke as a source of sulphuric acid.
Von Freeland und Renwick. Eng. Min. J.28. Mai. S. 1116/20*.
Die  Schwefelsduregewinnung im KammerprozeB der
Ducktown Sulphur, Copper and Iron Company in
Isabella (Tenn.).

The combustion of coal. Von Holmes und Krei-
singer. Bull. Am. Inst. Mai. S. 409/20.* Es wird uber
Versuche berichtet, die in der bergménnischen Versuchs-
abteilung der U. S. Geological Survey mit Ofen mit langen
Verbrennungskammern gemacht worden sind.
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Comparison of the tensile, impact-tensile, and
repeated-bending merthods of testing steel. Von
Blount, Kirkaldy und Sankey. Ir. Coal Tr. R. 3. Juni.

S. 885/8.* Die zweckmaRigsten Versuchsmethoden unter
Angabe einer Anzahl von Beispielen und den dabei erzielten
Ergebnissen. Das Verwendungsgebiet der verschiedenen

Versuchsmethoden.

Beitrdge zur Entfernung von Schwefelkohlen-
stoff aus Leuchtgas. Von Mayer und Fehlmann.
J. Gasbel. 4. Juni. S. 523/8. Die Schwefelverbindungen

im Leuchtgas. Die verschiedenen Verfahren, die bis jetzt
angewandt oder vorgeschlagen worden sind, um eine Ent-
fernung des Schwefelkohlenstoffs aus dem Leuchtgas herbei-
zufihren. Einleitende Bemerkungen zur Beschreibung
eines neuen Verfahrens. (Forts, f.)

Bedeutung der Abelschen Warmeprobe von
SchieBbaumwolle und Nitroglyzerin. Von Robertson
und Smart. (SchluB) Z. SchieB. Sprengst. 1 Juni.
S. 208/10. Anwendung auf Nitroglyzerin. Zusammen-
stellung und Schlisse.

Zur Bestimmung der Explosionstem peratur. Von
Rast. Z. Schie. Sprengst. 1 Juni. S. 205/8. Die Be-
deutung, die der Kenntnis der Explosionstemperatur fur
die Beurteilung eines Sprengstoffes zukommt. Die Methoden
zu ihrer Berechnung. (Schluf f.).

Gesetzgebung und Verwaltung.

Das Kaligesetz. Von Silberberg. Kali. 1. Juni.
S. 229/30. Besprechung und Erklarung des Kaligesetzes.
Der Begriff des Absatzes. Die Versendung von Kalisalzen
in das Ausland (s. a. Glickauf 1910 S. 848/9). (Forts, f.)

Minerals under railways and statutory works.
Von Cockburn. Trans. Engl. I. Bd. 39. Heft 2. S. 104/30.
Die Rechtsverhéaltnisse des Grubenbesitzers gegeniiber Eisen-
bahnen und offentlichen Gebduden hinsichtlich des Abbaues
unter diesen.

Volkswirtschaft und Statistik.

Banken und Industrien.
22. Mai. S. 434/5. Verfasser empfiehlt den Banken die
Heranziehung von auBerhalb eines Bankangestellten-
verhdltnisses stehenden technischen Fachleuten zur Ge-
winnung eines objektivem Einblicks in die industriellen
Verhéltnisse.

Die elektrochemische Industrie
Von Honigmann. EIl. u. Masch. 22. Mai.

Von Herzog. EIl. u. Masch.

im Jahre 1909.
S. 425/9, 29. Mai.

S. 454/62 und 5. Juni S. 475/81.* |. Allgemeines. Il. Ab-
satzverhdltnisse auf dem inlandischen Markt. [1Il. Ge-
staltung der Absatzverhé&ltnisse fir den Export. V. Pro-
duktionsbedingungen. V. Elektrische Bahnen. VI. Rick-

wirkung der Gesetzgebung und Verwaltung auf die wirt-
schaftlichen Verhéltnisse.

Die kaufmannische Bedeutung der Oster-
reichischen Alpenwasserkrafte, ihre Rentabilitat,
Finanzierung und Besteuerung. Von Conrad. EI. u.
Masch. 29. Mai. S. 447/54 und 5. Juni S. 471/5.* Die
Gesamtschétzung der &sterreichischen AlpenWasserkrafte.
Die Verwendung und Verwertung der Energie (boden-
stdndiger und eingefiuhrter Bedarf). Die elektrochemischen

Industrien. (Forts, f.)
The cost of producing coal. Von Bulman. Coll.
Guard. 3. Juni. S. 1063/4. 11l. Die Leistung der Arbeiter

ist in den letzten Jahren gesunken. Die Produktionskosten

Gliuckauf

sind gestiegen,
M aterialkosten.

ebenso der Verdienst der Arbeiter. Di<
Die gesetzliche Belastung.

Verkehrs- und Verladewesen.
Die Eisenbahnen der Erde 1904— 1908. Arcfc
Eisenb. Heft 3. S. 551/62. Séamtliche Haupt-und Neben

bahnen mit AusschluB der Kleinbahnen umfaften End_
des Jahres 1908 983 868 km. Die Zunahme im Jahre 190*
belief sich auf 26 460 km. Das Anlagekapital betru
rd. 215 Milliarden .11 i

Die diesjahrige Eisenbahnvorlage fir di\
deutschen Schutzgebiete. Arch. Eisenb. Heft- 5
S. 642/63. Ostafrika: Verlangerung der Usambarabah

und die Linienfuhrung. Studwestafrika:Allgemeine Lage un
Verkehrsprogramm. Verstaatlichung und Betriebsverpacl
tung der Otavibahn und der Zweighahn Otavi-Grootfontei)
Umbau der Staatsbahnstrecke Karibib—W indhuk. Neuba
der Nordsidbahn Windhuk— Keetmanshoop. Ubersicl
Uber den voraussichtlichen Bestand an Eisenbahnen

den samtlichen Schutzgebieten am 1..April 1913 (4193 kn

Die Entwicklung der Bergisch-M &rkischen Eise
bahnen. Von Waldeck. Arch. Eisenb. Heft 3. S. 563/62
Die gewerblichen und Verkehrsverhéltnisse des Bergisci
Mérkischen Landes in der Zeit vor Entstehung der erste-
Eisenbahnen (1835). .Die ersten Eisenbahnbestrebung:
dort. Das Projekt der Rhein-Weser-Bahn. Das Proje; !
einer Bahn von Elberfeld nach dem Ruhrkohlenbezirk
Verbindung mit den Bestrebungen zum Bau der Rhe:i \
Weser-Bahn in den Jahren 1833— 1836. (Forts, f.)

Die Hafenanlagen in den deutsch-afrikanisch
Schutzgebieten. Von Schwabe. Ver. Gewerbflei. Mi
S. 325/31. Die Hafenanlagen und Hafenverhéaltnisse werd;
besprochen.

Forderbecher wund
Von Hermanns.E Ver. Gewerbfleil3.
Elevatorbecher, Konveyorbecher,
Transportelemente.

dhnliche Transportgeféli
Mai. S. 343/6

GefaBe fur ahnlk

Verschiedenes.
Die Auffindung der Ursachen von Stérungen
W asserleitungsbetrieben unter besondererBerm
sichtigung von Gruppenwasserversorgungen. N *
Hocheder. (SchluB.) J. Gasbel. 4. Juni. S. 520/3.*
Aufsuchung der genauem Lage des Defektes. Die A
findung von Verstopfungen.

Personalien.

Dem Generalinspektor der Bergwerke im belgisc
Ministerium fir Industrie und Handel Viktor W attei
zu Brissel ist der Kronenorden zweiter Klasse verlie
worden.

Dem \ orsitzenden des Allgemeinen deutschen Kna
schaftsverbandes Geh. Bergrat Dr. W eidtman in Aac
ist das Ritterkreuz 1. Klasse des sdchsischen Albrec
Ordens mit der Krone verliehen worden.

Der Bergrat Scherer in StraBburg ist zum Oberb
rat in der\ erwaltung von ElsalR-Lothringen ernannt wor

Der Kgl. bayerische Berg- und Salinenpraktil
Dr.-Ing. Adolf Dem eter ist zum Kaiserlichen Regieru
rat und Mitglied des Patentamts ernannt worden.

Dei Bergassessor Adolf Hueck ist vom 1. Juli
ab auf 5 Monate zu einer Studienreise nach England
Nordamerika beurlaubt worden.
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