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D a s  G e fr ie r v e r fa h r e n  b ie t e t  b e k a n n t l ic h  d ie  M ö g 

lic h k e it , w a ss e rre ic h e  u n d  b e w e g lic h e  D e c k g e b ir g -  

sch ich te n  m it  S c h ä c h t e n  z u  d u r c h t e u fe n .

D ie  R ic h t l in ie n  d e s  V e r f a h r e n s  h a b e n  s ic h  s e it  s e in e r  

ersten  A n w e n d u n g  im  J a h r e  1883 d u r c h  d e n  d e u ts c h e n  

B e rg in g e n ie u r  H .  P o e t s c h  n u r  w e n ig  v e r s c h o b e n ,  w e n n  

a uch  in  d e n  E in z e lh e it e n  d ie  e r fo lg r e ic h e  T ä t ig k e i t  d e r  

In ge n ieu re  z u  w e s e n t lic h e n  V e r b e s s e r u n g e n  g e f ü h r t  h a t ,  

so d a ß  e in e  D a r s t e l lu n g  d e r  u r s p r ü n g l ic h e n  A u s f ü h r u n g  

au ch  d ie  h e u t ig e  F o r m  d e s  V e r f a h r e n s  im  w e s e n t lic h e n  

k la r  u n d  r ic h t ig  w ie d e r g ib t .

R in g s  u m  d e n  n ie d e r z u b r in g e n d e n  S c h a c h t  w ir d  

etw as a u ß e rh a lb  se in e s  l ic h t e n  D u r c h m e s s e r s  e in e  g r ö ß e r e  

A n z a h l v o n  B o h r lö c h e r n  d u r c h  d ie  w a s s e r re ic h e n  

S c h ic h te n  g e sto ß e n . I n  d ie  B o h r lö c h e r  w e r d e n  d ie  u n te n  

g esch lossenen  G e fr ie r r o h r e  e in g e s e n k t .  S ie  d ie n e n  z u r  

A u fn a h m e  d e r  n o c h  e n g e rn  F a l l r o h r e ,  in  d e n e n  d a s  in  

G e fr ie rm a s c h in e n  a b g e k ü h lte  K ä l t e m it t e l  h e r u n t e r 

g e fü h rt w ird . D ie s e s  s t r ö m t  a ls d a n n  in  d e m  r in g fö r m ig e n

R a u m  z w is c h e n  d e n  b e id e n  R o h r le it u n g e n  w ie d e r  z u  

T a g e  u n d  e n t z ie h t  d e m  u m g e b e n d e n  w a s s e rre ic h e n  

G e b ir g e  e in e n  T e i l  s e in e r  W ä r m e ,  w o d u r c h  s ic h  u m  je d e s  

G e f r ie r r o h r  e in e  F r o s t s ä u le  b ild e t .  D a s  S y s t e m  v o n  

e r s t a r r t e n  G e s te in s ä u le n  s c h lie ß t  s ic h  b e i w e ite re r  E i n 

w ir k u n g  d e s  G e fr ie rp ro z e s s e s  z u  e in e r  e in h e it l ic h e n ,  d e n  

e ig e n t lic h e n  S c h a c h t k e r n  u m g e b e n d e n  F r o s t m a u e r  z u 

s a m m e n , u n t e r  d e re n  S c h u t z  d e r  S c h a c h t  in  g e w ö h n lic h e r  

W e is e  v o n  H a n d  h e r u n t e r g e b r a c h t  w ir d .

D ie s e  k u r z e n  D a r le g u n g e n  e r ü b r ig e n  e in  g e n a u e re s  

E in g e h e n  a u f  d ie  n a h e z u  v o l lk o m m e n  d u r c h g e b ild e t e  

T e c h n ik  d e s  G e f r ie r v e r fa h r e n s ;  d a g e g e n  b le ib t  e in e  

g a n z e  A n z a h l  v o n  F r a g e n  w is s e n s c h a ft l ic h e r  N a t u r  

u n g e lö s t  o d e r  d o c h  v ie lf a c h  n ic h t  r ic h t ig  g e lö s t , d ie  

m it  d e r  n e u e n  S c h a c h t b a u m e t h o d e  in  u r s ä c h lic h e m  

Z u s a m m e n h a n g  s te h e n , u n d  d e re n  B e s p r e c h u n g  w e g e n  

ih r e r  B e d e u t u n g  f ü r  d a s  S c h a c h t a b t e u fe n  a llg e m e in e m  

fa c h m ä n n is c h e n  In te re s s e  b e g e g n e n  d ü r f t e .  A u ß e r  d e n  

t h e o r e t is c h e n  E r ö r t e r u n g e n  ü b e r  d ie  S t ä r k e  d e r  F r o s t -
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m a u e r , d ie  G e f r ie r p u n k te r n ie d r ig u n g  d e s  W a s s e r s  d u r c h  

g e lö s te  P r ä z ip it a t e ,  e rh ö h te n  D r u c k  u s w . b r in g t  d ie  

n a c h s te h e n d e  A b h a n d lu n g  d a s  e x p e r im e n te l le  E r g e b n is  

v o n  V e r s u c h e n , d ie  ic h  im  A u fb e r e it u n g s la b o r a t o r iu m  

d e r  K g l .  B e r g a k a d e m ie  z u  B e r l in  a u s g e fü h r t  h a b e .

B i l d u n g  d e r  F r o s t m a u e r .

A r t  d e s  K ä l t e ü b e r t r ä g e r s .  W ie  s c h o n  v o r a u s 

g e s c h ic k t  w u rd e , k a n n  s ic h  d e r  te c h n is c h e  T e i l  a u f  

d ie  E r ö r t e r u n g  e in ig e r  H a u p t f r a g e n  b e s c h r ä n k e n .

E in e  d e r  w ic h t ig s t e n  A u f g a b e n  d e s  G e f r ie r t e c h n ik e r s  

is t ,  e in e n  K ä l t e t r ä g e r  z u  w ä h le n ,  d e r  e b e n s o  le ic h t  

b e w e g lic h , w ie  in d if fe r e n t  g e g e n  d a s  L e it u n g s m a t e r ia l  is t  

u n d  g ro ß e  W ä r m e k a p a z it ä t  so w ie  t ie fe n  G e f r ie r p u n k t  b e 

s itz t .  A ls  s o lc h e r  d ie n te  f r ü h e r  a u s s c h lie ß l ic h  e in e  L ö s u n g  

v o n  28 %  C h lo r k a lz iu m  in  W a s s e r ,  d ie  b e i —  40° C  g e fr ie r t .  

D a  d ieses  S a lz  a b e r  d ie  R o h r le it u n g e n  s t a r k  a n g r e if t  u n d  

d u r c h  N a t r iu m s u lf a t  so  s e h r  v e r u n r e in ig t  is t ,  d a ß  d ie se s  

b e i d e r  m it  d e m  G e fr ie r p r o z e ß  v e r b u n d e n e n  T e m p e 

r a t u r e r n ie d r ig u n g  in  d e n  G e f r ie r r o h r e n  z u r  A u s 

s c h e id u n g  g e la n g t  u n d  d e n  U m la u f  d e r  L a u g e  

s t ö r t ,  b e n u t z t  m a n  n e u e rd in g s  e in e  g le ic h p r o z e n t ig e  

S o le  v o n  C h lo r m a g n e s iu m . C h lo r m a g n e s iu m  b e s it z t  

ü b e rd ie s  d e n  V o r t e i l ,  lö s l ic h e r  z u  s e in  a ls  K a l z i u m 

c h lo r id .  E s  e r fo rd e r t  b e i 0° C  f ü r  1 G e w ic h t s t e i l  

S u b s ta n z  0 ,6  G e w ic h ts e in h e ite n  W a s s e r  z u m  L ö s e n  

g e g e n ü b e r  2 ,0 1 6  G e w ic h ts te i le n  W a s s e r  b e i e in e r  g le ic h e n  

M e n g e  C h lo r k a lz iu m . M it  d e r  le ic h t e r n  L ö s l ic h k e it  

is t  n a c h  b e k a n n t e m  p h y s ik a l is c h e n  G e s e tz  e in  t ie fe re r  

G e f r ie r p u n k t  v e r b u n d e n .

A b w e ic h e n d  h ie r v o n  is t  J u l iu s  W i n t e r  in  K a m e n  

b e i se in e m  T i e f  k ä lt e v e r fa h r e n  a u f  d e m  S c h a c h t  N ie d e r 

sa c h se n  z u r  V e r w e n d u n g  e in e r  re in e n  F lü s s ig k e it  v o n  

9 5 %  A lk o h o l  ü b e rg e g a n g e n , d ie  d e n  a u ß e r o r d e n t lic h  

t ie fe n  E r s t a r r u n g s p u n k t  v o n  —  95 ° C  a u fw e is t .

U m  d e m  Ü b e ls t a n d ,  d e r  s ic h  b e i d e m  im m e r -  

h in  m ö g lic h e n  Ü b e r t r e t e n  d e r  G e f r ie r f lü s s ig k e it  in  

d a s  G e b irg e  d u r c h  se in  A u f  t a u e n  g e lte n d  m a c h t ,  z u  

b e s e it ig e n , is t  a u s  d e r  P r a x is  h e ra u s  s c h o n  m e h r fa c h  

v o r g e s c h la g e n  w o rd e n , d ie  K ä l t e f lü s s ig k e i t  d u r c h  e in  

G a s  z u  e rs e tz e n . D ie  V e r w e n d u n g  v o n  G a s e n  w ü r d e  

s ic h  v o r n e h m lic h  w e g e n  d e r  e r h e b lic h e n  V e r e in fa c h u n g  

d e r  K ä lt e a n la g e  e m p fe h le n ,  w ä h r e n d  d a s  E n t w e ic h e n  

d e r  G a s e  in  d a s  G e b irg e  k e in e  n e n n e n s w e rte n  N a c h 

te ile  m it  s ic h  b r in g e n  d ü r f te .

D e r  A n w e n d u n g  v o n  G a s e n  a ls  K ä lt e ü b e r t r ä g e r  

s te h t  je d o c h  in  ih r e r  u n b e d e u te n d e n  W ä r m e k a p a z it ä t  

e in  s ta rk e s  H in d e r n is  e n tg e g e n . S c h w e f lig e  S ä u re , K o h l e n 

s ä u re  u n d  a t m o s p h ä r is c h e  L u f t ,  d ie  ih r e r  B i l l ig k e i t  w e g e n  

v o r  a lle m  in  B e t r a c h t  k o m m e n , b e s it z e n  z w a r  b e i n o r m a le r  

S p a n n u n g  s e h r  t ie fe  G e f r ie r p u n k te ,  a b e r  ih r e  W ä r m e 

a u fn a h m e fä h ig k e it ,  d ie  d o c h  z u  g u t e r  L e t z t  a u s s c h la g 

g e b e n d  se in  m u ß , is t  so  g e r in g ,  d a ß  ih re  V e r w e n 

d u n g  z u  d e m  v o r g e s c h la g e n e n  Z w e c k  n ic h t  in  F r a g e  

k o m m e n  k a n n .  D ie  s p e z if is c h e  W ä r m e  C v b e t r ä g t 1, 

w e n n  1 W E  d ie  W ä r m e m e n g e  d a r s t e ll t ,  d ie  e r 

fo r d e r l ic h  is t ,  d ie  T e m p e r a t u r  v o n  1 k g  W a s s e r  v o n

15° C  u m  1° C  z u  e rh ö h e n , fü r

S c h w e f lig e  S ä u r e .....................................0 ,1 2 3  W E

K o h l e n s ä u r e ............................................... 0 ,1 7 2  ,,

a tm . L u f t .....................................................0 ,1 6 8  ,,

1 L a n d o l t - B ö r n s te in :  Pbysik.-chem. Tabellen. 1883, S. 175.

B e r ü c k s ic h t ig t  m a n  fe r n e r  d ie  g e r in g e n  s p e z if is c h e n  

G e w ic h t e  0 ,0 0 2 6 2 7 , 0 ,0 0 1 8 0 4  u n d  0 ,0 0 1 1 8  d ie s e r  G a se ,  

so m ü ß t e n  b e i A n n a h m e  e in e r  K a p a z i t ä t  v o n  n u r  

0 ,8  W E  d e r  C h lo r m a g n e s iu m la u g e  2 ,5 , 2 ,6  u n d  4 c b m  

G a s  a u fg e w e n d e t  w e r d e n , u m  d ie s e lb e  A n z a h l  F r ig o r ie n  

z u  e r h a lt e n  w ie  b e i 1 k g  L a u g e .

D ie s e  V e r h ä lt n is s e  b e d in g e n  a u ß e r g e w ö h n lic h e  M a ß e  

d e r  K ü h la n la g e  ü b e r  T a g e ,  d ie  s ic h  b e i  g r o ß e m  L e is t u n g e n  

w o h l k a u m  m e h r  in  a u s f ü h r b a r e n  G r e n z e n  h a lt e n  w ü rd e .

W e it e r h in  s p r ic h t  d ie  u n w ir t s c h a f t l ic h e  A r b e i t  v o n  

K a lt lu f t m a s c h in e n  g e g e n  e in e  V e r w e n d u n g  v o n  G a se n  

a ls  K ä l t e m it t e l .

T e m p e r a t u r m e s s u n g  d e r  K ä l t e l a u g e  u n d  d e s  

G e b i r g e s .  N ic h t  w e n ig e r  w ic h t ig  a ls  d ie  W a h l  e ines  

g e e ig n e te n  K ä l t e ü b e r t r ä g e r s  is t  d ie  s o r g fä lt ig e  B e 

o b a c h t u n g  d e r  L a u g e n t e m p e r a t u r  u n d  d e r  w ü n s c h e n s 

w e r te n  V e r t e i lu n g  d e r  L a u g e  a u f  d ie  g ro ß e  Z a h l  der 

G e f r ie r r o h r e .  Z u  d ie s e m  Z w e c k e  is t  je d e s  R o h r  m it  

e in e m  V e n t i l  u n d  e in e m  S t u t z e n  z u m  A n s c h r a u b e n  

e in e s  K o n t r o l l t h e r m o m e t e r s  v e r s e h e n , d a  e rs t  g le ich e  

T e m p e r a t u r e n  u n d  T e m p e r a t u r u n t e r s c h ie d e  d e s  K ä l t e 

ü b e r t r ä g e r s  b e im  E i n -  u n d  A u s t r i t t  a u s  d e n  R o h re n  

e in e n  g le ic h m ä ß ig e n  u n d  n o r m a le n  V e r la u f  d e s  P ro zesses  

in  d e n  e in z e ln e n  G e f r ie r lö c h e r n  g e w ä h r le is te n .

D ie  G e f r ie r f lü s s ig k e it  t r i t t  z u e r s t  m i t  m ä ß ig e r  T e m 

p e r a t u r  in  d a s  G e b ir g e  e in  u n d  e r le id e t  b e i ih r e m  U m la u f  

e in e  b e d e u te n d e  E r w ä r m u n g .  B a l d  je d o c h  v e r r in g e rn  

s ic h  d ie  T e m p e r a t u r  d e s  K ä l t e ü b e r t r ä g e r s  u n d  seine  

K ä lt e a b g a b e  a n  d a s  G e b ir g e  so  s e h r , d a ß  n a c h  e in ig e n  

T a g e n  n u r  n o c h  w e n ig e  G r a d e  W ä r m e u n t e r s c h ie d  bei 

e in - u n d  a u s s t r ö m e n d e r  L a u g e  z u  b e o b a c h t e n  s in d .  N a c h  

g e ra u m e r  Z e it  t r i t t  d ie  F lü s s ig k e it  m i t  d u r c h s c h n it t l ic h  

—  16 b is  —  20° C  in  d ie  F a l l r o h r e  e in  u n d  f l ie ß t  a u s  den  

S te ig e r o h r e n  m it  e tw a  -—  13 b is  —  18° C  w ie d e r  aus. 

Ö r t l ic h e  A b w e ic h u n g e n  b le ib e n  n a t u r g e m ä ß  b e ste h e n . 

H ö h e r e  W ä r m e g r a d e  la s s e n  d e n  Z w e ife l  z u ,  o b  e in  w ir k l ic h  

g e n ü g e n d e r  A b s c h lu ß  d e r  M a u e r  e r fo lg t  is t .  B e i  — 9° C 

t r a te n  b e is p ie ls w e is e  a u f  d e m  G e f r ie r s c h a c h t  d e r  V e r 

e in ig u n g s g e s e lls c h a ft  z u  A a c h e n  n o c h  W a s s e r  d u rc h .  

D e r  T e m p e r a t u r u n t e r s c h ie d  v o n  2— 4° C  b le ib t  fü r  die  

g a n z e  Z e it  d e r  E i s b i ld u n g  d e rs e lb e .

U m  d ie  V e r t e i lu n g  d e r  K ä l t e  im  G e b ir g e  zu  b e 

o b a c h t e n ,  n a h m  P o e t s c h  im  J a h r e  1 8 8 3  a u f  der 

B r a u n k o h le n g r u b e  A r c h ib a ld  b e i S c h n e id l in g e n ,  dem  

e rs te n  S c h a c h t e ,  b e i d e m  e r  s e in e  t h e o r e t is c h e n  Ü b e r 

le g u n g e n  z u r  p r a k t is c h e n  A u s f ü h r u n g  b r a c h t e ,  T e m p e 

r a t u r b e s t im m u n g e n  d e s  F r o s t k ö r p e r s  v o r .  E r  v e rte ilte  

20 e n g e , 0 ,5  m  la n g e  R o h r e  g le ic h m ä ß ig  a u f  die 

S c h a c h t s c h e ib e  u n d  s e n k te  s ie  in  d a s  s c h w im m e n d e  

G e b irg e  e in . D ie s e  u n t e n  g e s c h lo s s e n e n  S t u t z e n  w u rd e n  

m it  L a u g e  g e fü l lt  u n d  d ie n t e n  z u r  A u f n a h m e  vo n  

T h e r m o m e t e r n .

D ie  B e s t im m u n g e n  lie ß e n  e r k e n n e n ,  d a ß  w ä h re n d  

d e r  e rs te n  3 y 2 W o c h e n  e in  T e m p e r a t u r a b f a l l  v o n  

12 a u f - — 6 ° C  s t a t t f a n d .  H ie r b e i  w a r  b e m e rk e n s w e rt ,  

d a ß  s ic h  d ie  T e m p e r a t u r  a n  d e n  b e id e n  e rs te n  T a g e n  

je d e s m a l u m  6° C  e r n ie d r ig t e ,  w o r a u f  d u r c h  d a s  Ge- 

Irie ren  d e s  W a s s e r s  e in  lä n g e r e r  S t i l l s t a n d  e in t r a t ;  erst 

g a n z  a l lm ä h l ic h  m a c h t e  s ic h  w ie d e r  e in e  w e ite r e  s ch w a c h e  

A b k ü h lu n g  g e lte n d .
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A u c h  v o n  A l b v  s in d  ü b e r  d ie s e lb e  M a t e r ie  im  A u f t r ä g e  

d e r  fra n z ö s is c h e n  R e g ie r u n g  b e a c h t e n s w e r t e  V e r s u c h e  

g e m a c h t w o r d e n 1, d e r e n  E r g e b n is s e  le h r t e n ,  d a ß  s ic h  

d ie  W ä r m e a u s s t r a h lu n g  im  G e b ir g e  in  d e r  W e is e  a b 

s p ie lt , w ie  s ie  v o r h e r  v o n  L e b r e t o n  r e c h n e r is c h  

b e s t im m t  w o r d e n  w a r . L e b r e t o n  h a t  s e in e  Ü b e r le g u n g e n  

d u rc h  d ie  G le ic h u n g  w ie d e r g e g e b e n :

t  ____. lo g  r  + Ü  k g T i - t ,  • lo g r 2

1°8 r , -  lo g  r 2 l o g r j - l o g r 2

w o rin  t ,  t j  u n d  t 2 d ie  T e m p e r a t u r e n  in  d e n  E n t f e r n u n g e n  

r, r x u n d  r., v o n  d e r  K ä l t e q u e l le  b e d e u te n . I n  d ie s e r  

G le ic h u n g  is t  d e r  m it  d e r  p e t r o g r a p h is c h e n  Z u s a m m e n 

se tzu n g  u n d  d e m  W a s s e r g e h a lt  d e r  S c h ic h t e n  s t a r k  

s c h w a n k e n d e  u n d  e x p e r im e n t e l l  s c h w e r  b e s t im m b a r e  

W ä r m e le itu n g s k o e f f iz ie n t  v o l ls t ä n d ig  a u s g e s c h a lt e t  u n d  

d u rc h  le ic h t  m e ß b a r e  G r ö ß e n  e r s e tz t ,  so  d a ß  d ie  B e r e c h 

nu n g  v o n  t  k e in e  S c h w ie r ig k e it  b e r e ite t .

W e it e r h in  w a r  d ie  F e s t s t e l lu n g  in t e r e s s a n t ,  d a ß  d ie  

T e m p e r a tu r e n  in  d e r  g e fr o r e n e n  M a s s e  v o n  o b e n  n a c h  

u n te n  g le ic h m ä ß ig  Z u n a h m e n ,  u m  s c h l ie ß l ic h  w ie d e r  

a b z u fa lle n . V e r s u c h e ,  d ie  e in e r  B e o b a c h t u n g  d e r  K ä l t e 

v e r te ilu n g  im  I n n e r n  d e r  G e f r ie r r o h r e  g a lt e n ,  e r h e l lt e n  

die T a t s a c h e ,  d a ß  e in  s t a r k e r  T e m p e r a t u r u n t e r s c h ie d  

in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  R in g z o n e n  d e s  w e it e n  S te ig e 

ro h rs  h e r r s c h te ,  d a ß  a ls o  d ie  t h e r m is c h e n  V o r g ä n g e  

im  S te ig e ro h r  u n w e s e n t l ic h e r  N a t u r  w a re n .

H ie r z u  lä ß t  s ic h  a u f  G r u n d  s p ä t e r e r  B e o b a c h t u n g e n  

n a c h tra g e n , d a ß  es d u r c h a u s  n o c h  n ic h t  k la r g e s t e l lt  is t ,  

ob  d ie  L a u g e  a u f  d e r  B o h r lo c h s o h le  ih r e  g r ö ß t e  K ä l t e  

b e s itz t . D ie  e in fa lle n d e  F lü s s ig k e i t  g ib t  b e r e its  d u r c h  d ie  

W a n d u n g  d e s  F a l l r o h r s  a n  d ie  im  S t e ig e r o h r  a u fs t e ig e n d e  

w ä rm e re  L a u g e  e in e n  T e i l  ih r e r  K ä l t e  a b .  D i e  M e n g e  

d er a b g e g e b e n e n  F r ig o r ie n  w ir d  d u r c h  d e n  T e m p e r a t u r 

u n te rs c h ie d  z w is c h e n  b e id e n  L a u g e n  b e s t im m t ,  s ie  is t  

also in  d e n  o b e r s te n  R o h r a b s c h n i t t e n  a m  g r ö ß t e n  u n d  

au f d e r  B o h r lo c h s o h le  s e h r  u n b e d e u t e n d .  D a  d ie se  

K ä lte m e n g e n  d e m  G e f r ie r p r o z e ß  v e r lo r e n  g e h e n , h a t  

m a n  e in  In te re s s e  d a r a n ,  s ie  m ö g lic h s t  g e r in g  z u  h a lt e n .  

D a s  e in fa c h s te  M i t t e l  is t ,  e in e n  le b h a f t e n  L a u g e n 

u m la u f  z u  b e w ir k e n ,  e in  a n d e re s ,  v o n  S c h m i d t  v o r 

g esch la gen e s, p r a k t is c h  a b e r  b is h e r  n o c h  n ic h t  e r p r o b t e s  

M itte l s ie h t e in e  I s o lie r u n g  d e s  F a l l r o h r s  d u r c h  e in e n  

W ä r m e s c h u tz m a n te l v o r .

D ie  T e m p e r a t u r  a u f  d e r  S o h le  d e s  G e f r ie r s c h a c h t e s  

b e trä g t  d u r c h s c h n it t l i c h  —  5 b is  — 10° C .  D ie  T e m p e 

r a tu rm e s s u n g e n  m ü s s e n  je d o c h  s o fo r t  n a c h  d e r  E i n f a h r t  

v o r g e n o m m e n  w e r d e n ;  d e n n  d ie  W ä r m e a u s s t r a h lu n g  

des m e n s c h l ic h e n  K ö r p e r s  is t  so  b e d e u t e n d ,  d a ß  d ie  

d a u e rn d e  A n w e s e n h e it  e in ig e r  L e u t e  g e n ü g t ,  u m  t r o t z  

s te tig e r K ü h lu n g  d ie  T e m p e r a t u r  im  S c h a c h t t ie f s t e n  

stä n d ig  u m  4 b is  8 °  C  z u  e r h ö h e n .

H e r s t e l l u n g  d e r  F r o s t m a u e r .  D ie  H e r s t e l lu n g  

der F r o s tm a u e r  v o l lz ie h t  s ic h  in  d e r  W e is e ,  d a ß  d ie  T e m 

p e ra tu r  d e s  G e b ir g e s  d u r c h  d ie  in  d e n  G e f r ie r r o h r e n  u m 

la u fe n d e  S a lz lö s u n g  b is  a u f  0 °  C  e r n ie d r ig t  u n d  d a s  

G e b irg s w a ss e r  in  E i s  v e r w a n d e lt  w ir d ;  im  w e ite r n  

V e r la u fe  e r fä h r t  d a s  G e b ir g e  e in e  A b k ü h l u n g  b is  a u f  

d u r c h s c h n it t l ic h  — 15 b is  —  1 8 ° C .

1 Annales des rnines, P aris, 1887, S. 5 6 ff.

D a s  G e s te in  n im m t  g le ic h fa lls  e in e  n ie d r ig e re  

T e m p e r a t u r  a n , o h n e  d a ß  se in e  F e s t ig k e it  m e r k b a r  

e r h ö h t  w ir d ;  d e r  e ig e n t l ic h e  Z e m e n t  d e r  g a n z e n  g e 

fro re n e n  G e b irg s m a s s e  is t  a l le in  d a s  E i s ,  d e sse n  B i ld u n g  

d a h e r  n ä h e r  b e s p r o c h e n  w e rd e n  so ll.

B i l d u n g  d e s  E i s e s .  D ie  A r t  u n d  W e is e  u n d  

d ie  G e s c h w in d ig k e it ,  m it  d e r  d a s  E i s  s ic h  b ild e t  u n d  

w ä c h s t ,  h ä n g e n  in  e rs te r  L in ie  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  u n d  

M e n g e  d e r  d u r c h  d ie  G e f r ie r r o h r e  g e fü h r t e n  S a lz la u g e  

a b . F e r n e r  s in d  z u  b e a c h te n :  d e r  B e w e g u n g z u s t a n d  d es  

W a s s e rs  u n d  se in e  Z u s a m m e n s e t z u n g ,  o b  r e in ,  s a lz ig  

o d e r  m it  o r g a n is c h e r  S u b s t a n z  v e r s e t z t .  E n d l i c h  b e 

e in f lu s s e n  d ie  s p e z if is c h e n  G e w ic h t e  d e s  W ra sse rs  u n d  

d e s E is e s ,  d ie  s p e z if is c h e n  u n d  d ie  S c h m e lz w ä r m e n  so w ie  

d ie  L e it u n g s -  u n d  S t r a h lu n g s k o e f f iz ie n t e n  d ie  E n t 

s te h u n g  d e s  E is e s .

D ie  F r a g e  d e r  B i ld u n g  d e s  E is e s  b e i s e it lic h e r  K ä l t e 

z u f u h r  u n d  d e n  n ic h t  e r k e n n b a r e n  B e d in g u n g e n , u n te r  

d e n e n  d a s  G e b irg s w a s s e r  a u f t r i t t ,  is t  n o c h  w e n ig  g e k lä r t .  

Z w a r  s in d  z u r  E r f o r s c h u n g  d ieses  s c h w e r  z u g ä n g lic h e n  

G e b ie te s  V e r s u c h e  u n te r n o m m e n  w o r d e n 1; sie  h a b e n  

je d o c h  h a u p t s ä c h l ic h  p r a k t is c h e  W e g e  z u  v e r fo lg e n  g e 

s u c h t  u n d  in  g e r in g e r m  M a ß e  w is s e n s c h a ft lic h e  A u f 

s c h lü s se  g e b ra c h t .

F ü h r t  m a n  d e m  W a s s e r  a u s  e in e r  in  s e n k re c h te r  

E r s t r e c k u n g  w ir k e n d e n  K ä l t e q u e l le  F r ig o r ie n  z u ,  so  

g e h e n  d ie  A b k ü h lu n g  u n d  d a s  G e f r ie r e n  d e s  W a s s e rs  

u n te r  ä h n l ic h e n  E r s c h e in u n g e n  v o r  s ic h  w ie  b e i 

K ä l t e z u t r i t t  v o n  o b e n . B e i  d e m  le t z t e m  V o r g a n g  w ir d  

d a s  W a s s e r  v o n  d e r  O b e r f lä c h e  a u s  n a c h  u n d  n a c h  in  

d e r  W e is e  a b g e k ü h lt ,  d a ß  d ie  e r k a lte t e n  S c h ic h t e n  

h e r a b s in k e n , w ä rm e re s , le ic h te re s  W a s s e r  v o n  u n te n  

a u fs te ig t ,  a n  d e r  O b e r f lä c h e  a b g e k ü h lt  w ir d  u n d  w ie d e r  

in  d ie  T ie f e  s in k t .  N a c h  u n d  n a c h  k ü h lt  s ic h  so  d ie  

g a n z e  M a s s e  d e s  W a s s e rs  a b . D ie s e s  S p ie l  d a u e r t  so  

la n g e  a n , b is  d a s  W a s s e r  d ie  T e m p e r a t u r  a n g e n o m m e n  

h a t ,  b e i d e r  es se in e  g rö ß te  D ic h t e  a u fw e is t .  D a s  

M a x im u m  d e s  s p e z if is c h e n  G e w ic h te s  v o n  1 g  e r 

r e ic h t  c h e m is c h  re in e s  W a s s e r  b e i  4° C . I s t  es a ls o  

a n  d e r  O b e r f lä c h e  b is  a u f  4° C  a b g e k ü h lt ,  so  s in k t  

es, s te ig t  a b e r  n ic h t  w ie d e r  e m p o r ,  es se i d e n n , d a ß  

ih m  v o m  B o d e n  W ä r m e  z u g e fü h r t  o d e r  e n tz o g e n  w ü r d e .

B e i  4° C  h ö r t  d a h e r  je d e  Z i r k u la t io n  a u f ,  u n d  d a s  

W a s s e r  k ü h lt  s ic h  n u r  n o c h  d u r c h  L e it u n g  v o n  d e r  

O b e r f lä c h e  a u s  a b ;  d ie se  g e h t  je d o c h  s e h r  la n g s a m  v o r  

s ic h , d a  d ie  L e it u n g s f ä h ig k e it  d e s  W a s s e r s  w ie  d ie  

a lle r  F lü s s ig k e it e n  g e r in g  is t .  E r s t  v o n  h ie r  a b  b is  

z u m  G e fr ie r e n  s p ie lt  e c h te  W ä r m e le i t u n g  e in e  R o l le ,  

w ä h r e n d  es s ic h  b is  d a h in  u m  e in e n  w e s e n t lic h  v o n  ih r  

v e rs c h ie d e n e n  V o r g a n g ,  e in e  K o n v e k t io n ,  e in e  M is c h u n g  

d e r  k ä lt e r n ,  s p e z if is c h  s c h w e r e m  m it  d e n  w a r m e m  u n d  

le ic h t e r n  T e i le n ,  g e h a n d e lt  h a t .

B e im  G e fr ie r e n  v o n  W a s s e r ,  d a s  s ic h  in  v o l lk o m m e n e r  

h y d r o s t a t is c h e r  R u h e  b e f in d e t ,  s p ie le n  s ic h  d ie  V o r g ä n g e  

in  ä h n l ic h e r  W e is e  a b . D ie  d e r  K ä l t e q u e l le  n ä c h s te n  

T e i lc h e n  w e rd e n  a b g e k ü h lt ,  s in k e n  u n t e r  u n d  e n t fe r n te  

d r in g e n  n a c h , so  d a ß  e in e  S t r ö m u n g  p a r a l le l  d e m  G e f r ie r 

r o h r  e n ts te h t ,  b is  d a s  g e s a m te  e r r e ic h b a r e  W a s s e r  e in e  

T e m p e r a t u r  v o n  4° C  a n g e n o m m e n  h a t .  B e i  w e ite re r  

A b k ü h lu n g  f in d e t  e in e  g a n z  s c h w a c h e  B e w e g u n g  in

» 8. A lb y  a. a. O. S. 56 ff..
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u m g e k e h rte r  R ic h t u n g  s t a t t ,  d a  w eg en  d e r  je t z t  a u f 

t re te n d e n  V o lu m e n z u n a h m e  d e r  k ä lte s te n  d e m  R o h r e  

a n lie g e n d e n  P a r t ik e l  e in e  d e m  R o h r e  p a ra lle le  S t r ö m u n g  

e in s e tz t  u n d  so  la n g e  e in  z o n a re r  A u s t a u s c h  d e r  v e r 

s c h ie d e n  t e m p e r ie r te n  W a s s e r te ilc h e n  v o r  s ic h  g e h t ,  

b is  b e i 0° C  d ie  V e r fe s t ig u n g  e in t r it t .

A u s  d ie se n  Ü b e r le g u n g e n  k a n n  fü r  d ie  P r a x is  g e 

fo lg e rt  w e rd e n , d a ß  z u m  G e fr ie r e n  d es W a s s e rs ,  d e m  

se in e  B e w e g u n g s m ö g lic h k e it  n ic h t  g e n o m m e n  is t, 

v ie l  m e h r  F r ig o r ie n  v e r b r a u c h t  w e rd e n  a ls  n ö t ig  

s in d ,  u m  d ie  M e n g e  E is ,  d ie  s ic h  ta t s ä c h lic h  g e b ild e t  

h a t ,  h e r z u s te lle n ,  u . zw . d e s h a lb ,  w e il d u r c h  d ie  b e i d e r  

E r n ie d r ig u n g  d e r  T e m p e r a t u r  e in t re te n d e  S t r ö m u n g  e in e  

A b k ü h lu n g  d e s  g a n z e n  W a s s e rs  h e rb e ig e fü h r t  w ir d ,  d e m  

d e r  E i n t r i t t  in  d e n  A b k ü h lu n g s p r o z e ß  m ö g lic h  is t. 

D ie s e r  F a l l  lie g t  v o r ,  w e n n  d ic h te ,  feste  G e b ir g s c h ic h t e n  

W a s s e r  fü h re n , d a s  s ic h  in  o f fn e n  fre ie n  R ä u m e n ,  in  

S p a lte n  u n d  R is s e n  b e w e g t.

W e r d e n  im  G e b irg e  W a s s e r  e rs c h ro te n , d ie  s ic h  in  

B e w e g u n g  b e f in d e n , so  w ir d  d e r  G e fr ie r v o r g a n g  d u r c h  

g rö ß e re  K ä lte a b g a b e  in fo lg e  d e r  W a s s e r s t r ö m u n g  e b e n 

fa lls  v e r la n g s a m t .  Ü b e r  d ie  G r ö ß e  d ieses  v e rz ö g e rn d e n  

F a k t o r s  la sse n  s ic h  n a tu r g e m ä ß  k e in e  A n g a b e n  m a c h e n ; 

je d o c h  b e s te h t  im  a llg e m e in e n  w o h l d ie  A n n a h m e  z u  

R e c h t ,  d a ß  a u c h  d ieses H in d e r n is  fü r  d e n  G e f r ie r p r o z e ß  

n ic h t  u n ü b e r w in d lic h  is t.

U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  W a s s e r fü h r u n g  d e s  

n ie d e rrh e in is c h -w e s t fä lis c h e n  S te in k o h le n g e b ir g e s  h a b e n  

g e ze ig t, d a ß  d ie  g e fü r c h te te n  u n d  v o n  G e g n e r n  d e s  

G e fr ie rv e r fa h re n s  im m e r  w ie d e r  a n g e fü h r te n  u n t e r 

ird is c h e n  W a s s e r lä u fe  ü b e r h a u p t  n ic h t  v o r h a n d e n  u n d  

n u r  s o lch e  Z u f lü s s e  w ir k l ic h  g e fa h rd ro h e n d  s in d ,  d ie  

d u rc h  d a s  D e c k g e b irg e  h in d u r c h  s tä n d ig  v o m  T a g e  h e r  

g e sp e ist w e rd e n  o d e r  a b e r  m it  g r o ß e m  W a s s e r a n s a m m 

lu n g e n  in  V e r b in d u n g  s te h e n ; s o lc h e  W a s s e r a n s a m m 

lu n g e n  s in d  im  w e s tfä lis c h e n  w e iß e n  M e rg e l n ic h t  s e lte n , 

d e r  v ie lfa c h  b e i k a lk ig e r  A u s b i ld u n g  v o n  e in e m  S y s t e m  

b re ite r , s ic h  s p ie ß w in k l ig  k re u z e n d e r  K lü f t e  d u r c h 

s e tz t  is t.

G le ic h fa lls  g e fä h r l ic h  s in d  k ü n s t l ic h  h e r b e ig e fü h r te  

S trö m u n g e n , w e s h a lb  m a n  z . B .  d a s  W a s s e r  z u r  K e s s e l

s p e is u n g  a n  m ö g lic h s t  e n t fe rn te n  P u n k t e n  e n tn e h m e n  

so llte , d a  s o n st  m it  d e r  e r fo rd e r lic h e n  g ro ß e n  W a s s e r  

fö rd e ru n g  e in e  e n e rg is c h e  G ra n d w a s s e rb e w e g u n g  u n d  

d e m z u fo lg e  S c h w a n k u n g e n  d e s  G ru n d w a s s e rs p ie g e ls  

v e ru rs a c h t  w e rd e n , d ie  d e r  E is b i ld u n g  h in d e r l ic h  s in d .

I n  w e s e n t lic h  a b w e ic h e n d e r  F o r m  g e s ta lte t  s ic h  d e r  

G e fr ie rp ro z e ß  in  G e s te in g r u p p e n  m it  g e r in g e r  D u r c h 

lä s s ig k e it  , d ie  in fo lg e  d es d ic h t e n  V e r b a n d e s  ih r e r  A g g r e 

g a te  d e m  D u r c h g ä n g e  d e s  W a s s e rs  e in e n  so h o h e n  

R e ib u n g s w id e r s ta n d  e n tg e g e n s e tz e n , d a ß  d ie  U m la u f 

g e s c h w in d ig k e it  d e r  F lü s s ig k e it  a n n ä h e r n d  g le ic h  N u l l  is t. 

I n  ih n e n  g e h t d a s  G e fr ie r e n  d e s  d ie  k le in s te n  H o h l 

rä u m e  z w is c h e n  d e n  G e s t e in k ö r n e r n  a u s fü lle n d e n  u n d  

d ie  fe s te n  B e s t a n d t e i le  in  d ü n n e n  S c h ic h t e n  u m g e b e n 

d e n  W ’assers w ie  d a s  e in e s  fe ste n  K ö r p e r s  v o r  s ic h ,  

w e s h a lb  a u f  d ie se n  V o r g a n g  d ie  e n ts p re c h e n d e n  B e 

z ie h u n g e n  ü b e r n o m m e n  w e rd e n  k ö n n e n . D e r  w ic h t ig e  

U n t e r s c h ie d  g e g e n ü b e r  d e m  G e fr ie re n  v o n  re in e m  

W a s s e r  is t ,  d a ß  h ie r  d a s  W ä r m e le itu n g s v e r m ö g e n  d e r

M a t e r ia l ie n  in  G e m e in s c h a f t  m it  ih r e r  s p e z if is c h e n  W ä r m e  

e in e  R o l le  s p ie lt ,  in d e m  d ie  K o n v e k t io n  d u r c h  e in e  

e c h te  K ä l t e le i t u n g ,  d . h . Ü b e r t r a g u n g  d e r  K ä l t e  v o n  

e in e r  S c h ic h t  z u r  b e n a c h b a r te n ,  e r s e tz t  is t .

D ie  d a r ü b e r  g e lte n d e n  w ic h t ig s t e n  G e s e tz e  s in d  

fo lg e n d e 1:

1. W a c h s e n  d ie  E n t f e r n u n g e n  v o n  d e r  K ä l t e q u e l le  

in  a r it h m e t is c h e r  R e ih e ,  so  n e h m e n  d ie  T e m p e r a t u r e n  

in  g e o m e tr is c h e r  R e ih e  z u ;  b e i s c h le c h t e n  W ä r m e 

le it e r n  f in d e t  d ie se  R e g e lm ä ß ig k e i t  n ic h t  m e h r  s ta t t .

2. D ie  g rö ß e re  D ic h t e  d e s  M a t e r ia ls  v e r g r ö ß e r t  se in  

L e it u n g s v e r m ö g e n .

3. F lü s s ig k e it e n  s in d  s e h r  s c h le c h t e  W ä r m e le ite r ,  

je d o c h  le ite t  W a s s e r  b e s s e r  a ls  a lle  ä n d e r n  t r o p fb a r e n  

S to ffe , m it  A u s n a h m e  d e s  m e t a l l is c h e n  Q u e c k s ilb e r s .

4. B e i F lü s s ig k e it e n  n im m t  m it  d e m  F a l le n  d e r  T e m 

p e r a t u r  a u c h  d a s  L e it u n g s v e r m ö g e n  a b  (u m g e k e h rt  

b e i fe s te n  K ö r p e r n ) ;  je d o c h  is t  d ie s e r  E i n f l u ß  so  

g e r in g , d a ß  e r  p r a k t is c h  v e r n a c h lä s s ig t  w e r d e n  k a n n .

A u f  d ie  e in z e ln e n  P u n k t e  s o ll  n o c h  n ä h e r  e in g e 

g a n g e n  w e rd e n , w ä h re n d  h ie r  v o r n e h m lic h  d ie  F r a g e  

in te re s s ie rt ,  w e lc h e  S t e l lu n g  d ie  v e r s c h ie d e n e n  G e s t e in 

g r u p p e n  b e z ü g lic h  ih r e r  D u r c h lä s s ig k e it  e in n e h m e n .

D ie  c h a r a k t e r is t is c h s t e n  V e r t r e t e r  d e r  d ic h t e n  G e 

s t e in k a te g o r ie  s in d  d ie  in  d e n  D e c k g e b ir g s c h ic h t e n  h ä u f ig  

a u ft r e te n d e n  T o n b ä n k e ,  d ie  in  r e in s t e r  A u s b i ld u n g  ih r  

W a s s e r  so s c h w e r  a b g e b e n , d a ß  es n u r  d u r c h  V e r 

d u n s t u n g  a n  d e r  L u f t  e n t fe r n t  w e r d e n  k a n n .  D ie s e r  

E ig e n s c h a f t  v e r d a n k t  T o n  d ie  f ü r  d e n  B e r g b a u  w ic h t ig e  

F ä h ig k e it ,  W a s s e r  t r a g e n  z u  k ö n n e n .

G a n z  ä h n l ic h  v e r h a lt e n  s ic h  a u c h  d ie  fe in s t e n  Q u a r z 

s a n d e  v o n  0 ,0 2  m m  K o r n g r ö ß e  u n d  d a r u n t e r ,  d ie  k e in e r le i 

F i l t r ie r f ä h ig k e i t  b e s it z e n  u n d  in  u n v e r r i t z t e m  Z u s t a n d e  

n a h e z u  w a s s e r u n d u r c h lä s s ig  s in d .

D e m g e g e n ü b e r  z e ig e n  d ie  n a c h  ih r e r  p e t r o g r a p h is c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g  so  m a n n ig f a lt ig e n  S c h w im m s a n d e  

a lle  Ü b e r g a n g s fo r m e n .  Ü b e r w ie g t ,  w ie  es w o h l m e is t  

d e r  F a l l  is t ,  d e r  Q u a r z g e h a lt  d ie s e r  S c h ic h t e n ,  u n d  ist 

d e r  S a n d  g r o b k ö r n ig ,  so  s e tz e n  s ie  d e r  S t r ö m u n g  des  

W a s s e r s  k e in e  e r h e b lic h e n  S c h w ie r ig k e it e n  e n tg e g e n ,  

w ä h r e n d  s ie  b e i fe in k ö r n ig e r  E n t w ic k lu n g  u n d  g ro ß e m  

l o n g e h a l t  d a s  W a s s e r  s e h r  fe s t  b in d e n .

A b h ä n g i g k e i t  d e s  G e f r i e r p u n k t e s  v o n  d e r  

S p a n n u n g  d e s  W a s s e r s .  I m  S a m m e lw e r k  v e r t r i t t  

H o f f  m a n n 2 d ie  a l lg e m e in  v e r b r e it e t e  A n s ic h t ,  d a ß  e in e  

s ta rk e  E r h ö h u n g  d e r  S p a n n u n g  d e s  W a s s e r s  e in e m  

G e fr ie re n  d e r  F lü s s ig k e it  h in d e r l ic h  w e r d e n  k a n n .  E r  

s a g t d a r ü b e r : » S te h t d a s  W a s s e r  u n t e r  s o lc h e m  D r u c k ,  

w ie  d ie s  s. Z .  b e im  A b t e u f e n  m it t e ls  S e n k a r b e i t  a u f  

H u g o  b e i H o l t e n  fe s tg e s te llt  w u r d e ,  so  d ü r f t e  es ü b e r 

h a u p t  s e h r  f r a g lic h  s e in , o b  d a s  G e f r ie r v e r f a h r e n  z u m  
Z ie le  fü h rt« .

D e m g e g e n ü b e r  s e i d a r a u f  h in g e w ie s e n , d a ß  b e i W a s s e r  

d ie  A b h ä n g ig k e it  d e s  G e f r ie r p u n k t e s  v o n  d e r  ä u ß e rn  

S p a n n u n g  im  G e g e n s a t z  z u  d e r  d e s  S ie d e p u n k t e s  se h r  

g e r in g  is t . D e r  S c h m e lz p u n k t  is t  so  w e n ig  v o n  d e m  

W e c h s e l d e s  ä u ß e r n  D r u c k e s  a b h ä n g ig ,  d a ß  f ü r  p r a k 

t is c h e  Z w e c k e  v o n  d ie s e r  V e r ä n d e r l ic h k e it  ü b e r h a u p t

! ü 1 1  e r " n o u i  11 e t , Lehrbuch der Physik. 1907 III  Bd
Sammelwerk. Kd. III, S. 529.
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a b geseh e n  w e r d e n  k a n n ,  w ie  d a s  A b f r ie r e n  d e r  ü b e r  

30 0 m  t ie fe n  n ie d e r r h e in is c h e n  S c h ä c h t e  F r ie d r i c h  

H e in r ic h  u n d  B o r t l i  b e w ie s e n  h a t .

E s  is t  in t e r e s s a n t ,  d ie s e  p r a k t is c h e n  E r g e b n is s e  

auch  w is s e n s c h a f t l ic h  b e s t ä t ig t  z u  f in d e n .

Z u e rs t  h a b e n  d e r  b e k a n n t e  e n g lis c h e  F o r s c h e r  J a m e s  

T h o m s e n  u n d  fa s t  g le ic h z e it ig  C l a u s i u s  in  Z ü r ic h  

a u f d ie  o b e n  a n g e fü h r te  T h e o r ie  h in g e w ie s e n . V o n  

b e id e n  w u rd e  d a s  M a ß  d e r  E r h ö h u n g  d e s  S c h m e lz 

p u n k te s  d T ,  d a s  e in e r  S t e ig e r u n g  d e s  ä u ß e r n  D r u c k e s  

u m  d p  e n t s p r ic h t ,  r e c h n e r is c h  v o r a u s b e s t im m t ;  sie  

fa n d e n  fü r  d ie se  B e z ie h u n g  d ie  G le ic h u n g 1 : 

d T  T  ( o - r )  

d p  E  r

D a r in  b e d e u te t  T  d ie  a b s o lu te  T e m p e r a t u r  d e s  

S c h m e lz p u n k te s ,  r  d ie  S c h m e lz w ä r m e ,  r  d a s  V o lu m e n  

der M a s s s e n e in h e it  d e r  fe s te n  S u b s t a n z ,  o d a s  V o lu m e n  

der M a s s e n e in h e it  d e r  f lü s s ig e n  S u b s t a n z  u n d  E  d a s  

m e c h a n isc h e  Ä q u i v a le n t  d e r  W ä r m e e in h e it .

E in e r  E r h ö h u n g  d e s  D r u c k e s  e n t s p r ic h t  a ls o  b e i  

e in e m  K ö r p e r ,  b e i d e m  o - r  n e g a t iv  i s t ,  d e r  s ic h  d e m n a c h  

b e im  G e f r ie r e n  a u s d e h n t ,  e in  S in k e n d e s  G e f r ie r p u n k t e s ;  

das t r if f t  z . B .  b e im  E is e  z u .

F ü h r t  m a n  d ie  R e c h n u n g  f ü r  W a s s e r  d u r c h ,  so  is t  

T = 2 7 3 ° ,  r = 7 9 , 6 ,  r =  1 ,0 9 0 , 0 =  1 ,0 0  u n d  E = 4 2 4 , 4 0  z u  

setzen. B e i  d e r  R e d u k t io n  d e r  m e c h a n is c h e n  D r u c k 

e inheit a u f  d a s  k o n v e n t io n e l le  M a ß  d e s  D r u c k e s ,  

die A t m o s p h ä r e ,  is t  d ie  r e c h te  S e ite  n o c h  m it  1 ,0 3 3 3

d T
zu  m u lt ip l iz ie r e n ,  u n d  es w ir d  —  =  — 0 ,0 0 7 5 2 ;  d . h .

e in e r S te ig e ru n g  d e s  D r u c k e s  u m  1 a t  e n t s p r ic h t  e in  

S in k e n  des G e f r ie r p u n k te s  u m  0 ,0 0 7 5 2 °  C . D ie s e r  t h e o 

retisch e  b e re c h n e te  W e r t  w u r d e  d u r c h  d ie  e x p e r im e n 

telle P r ü fu n g  in  d u r c h a u s  b e f r ie d ig e n d e r  W e is e  b e s t ä t ig t .

Z w e ife ls o h n e  k a n n  a u s  d ie s e n  B e t r a c h t u n g e n  g e fo lg e r t  

w erd en , d a ß  d u r c h  e in e  V e r m e h r u n g  d e s  D r u c k e s  u m  40 b is  

50 a t, w ie  s ie  b e im  S c h a c h t a b t e u f e n  im  u n g ü n s t ig s t e n  

F a lle  a u f t r i t t ,  d ie  G e f r ie r t e m p e r a t u r  n u r  in  v e r h ä l t n is 

m ä ß ig  u n b e d e u te n d e m  M a ß e  h e r a b g e s e tz t  w ir d ,  w e s h a lb  

die h y d r o s t a t is c h e  D r u c k s t e ig e r u n g  p r a k t is c h  k e in e  

B e rü c k s ic h t ig u n g  e r fo r d e r t .

A b h ä n g i g k e i t  d e s  G e f r i e r p u n k t e s  v o m  S o l -  

g e h a l t  d e s  W a s s e r s .  D ie  g r ö ß t e  S c h w ie r ig k e it  b e r e ite t  

dem  G e fr ie rp ro z e ß  e in  s t ä r k e r e r  S o lg e h a lt  d e s  im  G e b ir g e  

e n th a lte n e n  W a s s e r s ;  t a t s ä c h l ic h  w a r  a u f  d ie s e  im  S a lz 

b erg ba u  ste ts  d r o h e n d e n  G e f a h r e n q u e l le  d a s  M iß l in g e n  

m e h re re r m it te ld e u t s c h e r  K a l is c h ä c h t e  z u r ü c k z u f ü h r e n  

D ie  n a c h fo lg e n d e  Z a h le n t a f e l2 lä ß t  b e i K o c h s a l z 

lö su n gen  d e n  E in f lu ß  d e s  S a lz g e h a lt s  a u f  d e n  G e f r ie r 

p u n k t  e rk e n n e n .

D ie se  Z a h le n w e r te  la s s e n  n u r  b e s c h r ä n k t e  S c h lü s s e  

fü r  d ie  P r a x is  u n d  d ie  F e s t s t e l lu n g  d e s  S a lz g e h a lt s  

zu , d e r d ie  B i ld u n g  d e r  F r o s t m a u e r  u n m ö g l ic h  m a c h t .  

A u c h  L a b o r a t o r iu m s v e r s u c h e  v e r s p r e c h e n  w e n ig  E r f o lg ,  

w eil s ic h  d e r  G e f r ie r p r o z e ß  e in e r  S a lz lö s u n g  u n t e r  E r 

sch e in u n g e n  a b s p ie lt ,  d ie  d e n  W e r t  v o n  e x p e r im e n t e l le n  

l  n te rs u c h u n g e n  s t a r k  b e e in t r ä c h t ig e n .

1 N e rn s t  u. H e sse : Siede- und Schmelzpunkt. S. 94.
F ü re r :  Salzbergbau und Salinenkunde 1900, S. 35.

K o c h sa lz 
g e h a lt

%

F r o s t 
p u n k t

- ° c

i K o c h sa lz -  i 
g e h a lt

°/Io

F r o s t 
p u n k t

-°C
0 ,0 0,0 10,0 7,44
0,2 0,15 1 1 ,0 8,16
0,4 0,31 12,0 8,88
0,6 0,46 13,0 9,59
0,8 0,61 14,0 10,29
1,0 0,76 15,0 10,99
1,4 1,07 16,0 11,69
1,8 1,37 17,0 12,39
2,0 1,52 18,0 13,07
2,5 1,90 19,0 13,76
3,0 2,28 20,0 14,44
3,5 2,66 2 1,0 15,11
4,0 3,03 22,0 15,78
5,0 3,78 23,0 16,45
6,0 4,42 24,0 17,11
7,0 5,26 25,0 17,77
8,0 5,99 26,0 18,42
9,0 j 6,72 27,0 19,07

G e fr ie r t  L a u g e ,  so  s o n d e r t  s ic h  z u e rs t  re in e s  E i s  a b ;  

d ie  z u r ü c k b le ib e n d e  F lü s s ig k e it  r e ic h e r t  s ic h  a n  u n d  ih r  

E r s t a r r u n g s p u n k t  s in k t  ; s c h lie ß lic h  w ir d  d e r  P u n k t  

e rre ic h t ,  b e i d e m  d ie  S a lz lö s u n g  b is  z u r  S ä t t ig u n g  k o n 

z e n t r ie r t  is t .  W e n n  a u c h  d ie s e r  u n g ü n s t ig s te  F a l l  z u  d e n  

S e lte n h e ite n  g e h ö r t  u n d  n u r  b e im  G e f r ie r e n  e in e r  g e 

r in g e n  M e n g e  S a lz la u g e  in  e in e r  a b g e s c h lo s s e n e n  K l u f t  

(z. B .  im  z e r k lü f te t e n  Z e c h s te in g ip s )  e in t r e te n  k a n n ,  so  

s in d  d o c h  a u ß e r o r d e n t lic h  b e d e n k lic h e  A n r e ic h e 

r u n g e n  m ö g lic h .

D ie s e  a llg e m e in  b e k a n n t e n  V o r g ä n g e  b e im  G e f r ie r e n  

v o n  L a u g e n  b e s tä t ig te n  s ic h  b e i d e n  V e r s u c h e n ,  

d ie  in  d e r  s tä d t is c h e n  B r a u e r e i  z u  H a n n o v e r  v o r  d e m  

A b f r ie r e n  d e s  S c h a c h te s  R o n n e n b e r g  v o n  d e r  E n t r e p r is e  

G é n é r a le  u n te r n o m m e n  w u r d e n 1.

I n  v ie r  p r is m a t is c h e n  K ä s t e n  w u rd e  S c h a c h t w a s s e r  

m it  4 , 8 , 10 u n d  12 %  N a  C I 4 8  s t la n g  e in e r  T e m 

p e r a t u r  v o n  —  12° C  a u sg e s e tz t . I n  d e n  3 e rs te n  G e fä ß e n  

w u rd e  w ä h re n d  d ie s e r  Z e it  K r is t a l le is  a u s g e s c h ie d e n ,  

w ä h re n d  d ie  v ie r t e ,  h o c h p r o z e n t ig e  L ö s u n g  n u r  im  o b e rn  

T e i l  a n  d e n  W ä n d e n  d ü n n e ,  s c h w a m m ig e  E is s c h ic h t e n  

a b g e s e tz t  h a t te .  A u ß e r d e m  w a r  e in e  V e r s c h ie d e n h e it  

in  d e r  G r ä d ig k e it  d e s  E is e s  u n d  d e r  u n g e fro re n e n  L a u g e n  

in  d e r  R ic h t u n g  z u  b e o b a c h te n , d a ß  d ie  S o le  s ic h  a u f  

K o s t e n  d e s  E is e s  s t a r k  a n g e re ic h e r t  h a t te ,  w ä h r e n d  d a s  

E i s  m it  2 ,4  u n d  6 %  N a  CI z u r  A u s s c h e id u n g  g e k o m m e n  

w a r.

D ie s e  V o r g ä n g e  s c h ie n e n  d e n  S c h lu ß  z u z u la s s e n ,  

d a ß  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e s  G e fr ie rp ro z e s s e s  a n  e in e m  

h ö h e r n  S a lz g e h a lt  n ic h t  s c h e ite r n  w ü r d e ;  a u c h  

v e r m u t e t e  m a n ,  d a ß  d u r c h  d ie  in  d a s  B o h r lo c h  

e in g e fü h r te  K ä l t e  n e b e n  d e r  B i ld u n g  e in e s  m in d e r  s a lz 

h a lt ig e n  W a s s e r s  z u  E i s  e in e  V e r d r ä n g u n g  d e r  

s c h w e r e m  S o le  z u m  S c h a c h t in n e r n  o d e r  n a c h  a u ß e n  

s t a t t f in d e n  w ü rd e .

M a n  t r u g  d e s h a lb  k e in  B e d e n k e n  m e h r ,  a u f  S c h a c h t  

R o n n e n b e r g ,  w o  d ie  B o h r p r o b e n  fü r  d a s  W a s s e r  e in e n  

G e h a lt  v o n  k a u m  4 %  K o c h s a lz  e rg e b e n  h a t t e n ,  d a s  

G e f r ie r v e r f a h r e n  b e im  A b t e u f e n  a n z u w e n d e n . J e d o c h

1 B ericht über (len V I I .  A llg . Dcntsch. Bergm annstag 1898, S. 253.



b e w ie s  d a s  D u r c h b r e c h e n  d es W a s s e rs  m it  2 5 %  S a lz 

g e h a lt  b e i 125 m  T e u fe ,  d a ß  d ie  s c h w e rs te n  S o le n  

n ic h t  in  d a s  S c h a c h t in n e r e  o d e r  a n  d ie  P e r ip h e r ie  

d e r  F r o s t m a u e r  v o r g e d r u n g e n  w a re n , s o n d e rn  ih r e n  

W e g  z u r  S o h le  g e s u c h t  u n d  s ic h  n a h e z u  v o l lk o m m e n  

g e s ä tt ig t  h a tte n .

W ie  s c h w e r  es is t ,  S o le  z u  g e fr ie re n , e r h e l lt  a u c h  a u s  

m e h re re n  V e r s u c h e n  d e s  V e r fa s s e rs , v e rs c h ie d e n e  h o h e  

K o n z e n t r a t e  z u m  G e fr ie r e n  z u  b r in g e n . T r o t z  lä n g e re r  

E in w ir k u n g  d e r  a u ß e r g e w ö h n lic h  t ie fe n  K ä l t e  v o n  

—  83 0 C  w a re n  n u r  s c h w a c h e , s c h w a m m ig e  E is b i ld u n g e n  

an  d e n  W ä n d e n  d es G e fr ie rg e fä ß e s  z u  b e o b a c h te n .

D e m  g ro ß e n  N a c h t e i l  d e r  G e f r ie r p u n k t e r n ie d r ig u n g  

d e s W a s s e rs  d u r c h  d e n  S o lg e h a lt  s te h e n  a lle r d in g s  

e in ig e  V o r t e ile  g e g e n ü b e r, d ie  s ic h  f ü r  d a s  G e fr ie r e n  

e rg e b e n .

N a c h  d e n  T a b e l le n  v o n  L a n d o l t - B ö r n s t e i n 1 b e s it z t  

E i s  v o n  M e e rw a s s e r , d a s  3 ,5 3 5 %  fe s te  S u b s t a n z e n  

g e lö s t  e n t h ä lt ,  e in e  S c h m e lz w ä r m e  v o n  n u r  54  W E ,  d . i. e in  

W e r t ,  d e r  s ic h  n ic h t  u n v o r t e i lh a f t  v o n  d e r  79  W E  b e 

t r a g e n d e n  S c h m e lz w ä r m e  d es re in e n  W a s s e r s  u n t e r 

sch e id e t.

A u c h  d ie  s p e z if is c h e  W ä r m e  w ir d  v o n  d e m  S o lg e h a lt  

in  e in e r  d e m  G e fr ie r p r o z e ß  g ü n s t ig e n  R ic h t u n g  b e 

e in f lu ß t .

D ie s e  k le in e n  V o r t e i le  s p ie le n  je d o c h  k e in e  R o l le  

g e g e n ü b e r d e m  e in e n  s c h w e re n  N a c h t e i l  d e r  d u r c h  d e n  

S a lz g e h a lt  h e rb e ig e fü h r te n  T e m p e r a t u r e r n ie d r ig u n g .  D e r  

e in z ig e  W e g , d ie s e n  S c h w ie r ig k e it e n  in  d e r  P r a x is  e r 

fo lg re ic h  z u  b e g e g n e n , is t  in  d e m  E in b a u  g r ö ß e re r  u n d  

le is tu n g s fä h ig e re r  G e fr ie r m a s c h in e n  z u  s u c h e n , d a  d e r  

b e i d e m  S c h a c h te  d e r  K a l iw e r k e  N ie d e r s a c h s e n  z u  

W a t h l in g e n  (P ro v . H a n n o v e r )  d u r c h  d ie  F i r m a  C . J u l .  

W in t e r  in  K a m e n  u n te r n o m m e n e  V e r s u c h ,  d u r c h  A n 

w e n d u n g  h ö h e re r  K ä lt e g r a d e  z u m  Z ie le  z u  g e la n g e n ,  

w e g e n  s o n s t ig e r  U n z u t r ä g l ic h k e it e n ,  d ie  h a u p t s ä c h l ic h  

a u f  s t a r k e  S p a n n u n g e n  d e s  L e it u n g s m a t e r ia ls  z u r ü c k 

z u fü h r e n  w a re n , a ls  g e s c h e ite r t  z u  b e t r a c h t e n  is t .

D e r  W a s s e r g e h a l t  d e s  G e b i r g e s .  D e r  W a s s e r 

g e h a lt  d e r  G e b ir g s c h ic h t e n  is t  fü r  d ie  L e is t u n g  d e r  

K ä lt e m a s c h in e n  v o n  a u s s c h la g g e b e n d e r  B e d e u t u n g .  I m  

a llg e m e in e n  w ir d  b e i S c h w im m s a n d  e in  d u r c h s c h n it t 

l ic h e r  G e h a lt  v o n  2 0 %  W a s s e r  in  A n s a t z  g e b ra c h t ,  

w ä h r e n d  V e r s u c h e  e rg e b e n  h a b e n , d a ß  m it te lk ö r n ig e r ,  

re in e r , a n  d e r  L u f t  v o l ls t ä n d ig  a u s g e tro c k n e te r  O u a r z -  

s a n d  b is  z u  28 % se in e s  V o lu m e n s  a n  W a s s e r  fe s tz u h a lte n  

v e rm a g .

F e in k ö r n ig e  A r t e n  s in d  w e n ig e r  a u fn a h m e fä h ig ,  

w e il ih r e  u r s p r ü n g l ic h  m it  L u f t  e r fü llt e n  Z w is c h e n 

r ä u m e , d ie  a l le in  d a s  W a s s e r  a u fs a u g e n , w ä h r e n d  d a s  

S a n d k o r n  s e lb s t  k e in e  k a p i l la r e n  E ig e n s c h a f t e n  b e s itz t ,  

b e d e u te n d  k le in e r  s in d .

M i t  T o n  g e s ä t t ig te  S c h w im m s a n d e  s in d  s te ts  w a s s e r

a r m e r  a ls  re in e  S a n d e , w e il d ie  fe in e n  T o n s c h ü p p c h e n  

s e lb s t  a n  d e r  H o h lr a u m a u s f ü l lu n g  z w is c h e n  d e n  g rö b e rn  

S a n d k ö r n e r n  te i ln e h m e n , w o d u r c h  d e m  W a s s e r  e in  g e 

r in g e r e r  R a u m  v e r b le ib t .  E i n  W a s s e r g e h a lt  v o n  10  b is  

12 % g i lt  a ls  D u r c h s c h n i t t ,  w ä h r e n d  r e in e  T o n e  k a u m  

m e h r  a ls  8 %  F e u c h t ig k e it  a u f  w e ise n  d ü r f te n .

F o r m  d e s  F r o s t k ö r p e r s .  D e r  s c h w a n k e n d e  

W a s s e r g e h a lt  u n d  d ie  p e t r o g r a p h is c h e  V e r s c h ie d e n h e it  

d e r  d u r c h t e u f t e n  S c h ic h t e n  b e d in g e n  e in e  a u ß e r o r d e n t 

lic h e  V ie lg e s t a lt ig k e it  d e s  g e s a m te n  F r o s t g e b i ld e s .

A l b v 1 w a r  d e r  e rs te , d e r  d u r c h  e x p e r im e n te l le  

U n t e r s u c h u n g e n  e in e n  B e i t r a g  z u r  L ö s u n g  d ie s e r  F ra g e  

z u  l ie fe r n  v e r s u c h t e .  E r  e r k a n n t e ,  d a ß  d e r  v o n  ih m  

in  e in e m  e n t s p r e c h e n d e n  G e f ä ß e  h e r g e s te llte ,  e tw a  3 m  

h o h e  E is k ö r p e r  in  d e r  M it t e  e in e  A u s b u c h t u n g  b e 

sa ß , d ie  s ic h  z ie m lic h  g le ic h m ä ß ig  n a c h  o b e n  u n d  u n te n  

v e r lo r  (s. A b b .  1). D a  d e r  F o r s c h e r  b e i  s e in e n  V e r 

s u c h e n  g le ic h a r t ig e s  G e s t e in m a t e r ia l  v e r w a n d t e ,  k a n n  

es s ic h  in  d e n  v e r s c h ie d e n e n  H o r iz o n t e n  n ich t  

u m  U n g le ic h a r t ig k e it e n  im  W ä r m e le it u n g s v e r m ö g e n  ge

h a n d e lt  h a b e n , s o n d e r n  K ä l t e s t r a h lu n g s v e r lu s t e ,  d ie  an 

d e n  E n d e n  a m  g r ö ß t e n  s in d ,  d a  h ie r  z u  d e n  ra d ia le n  

V e r lu s t e n  in  d e r  m it t le r n  Z o n e  n o c h  d ie  n a c h  oben  

o d e r  u n te n  h in z u k o m m e n ,  b e d in g e n  d ie  to n n e n fö rm ig e  

G e s t a lt  d e s  F r o s t k ö r p e r s .
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EZZ3 f r o s tK ö r p e r  L . J U n je f r o r e n e  / la s s e

A b b . 1. F r o s tk ö r p e r  A b b .  2. N a tü r lic h e r
n a c h  A lb y .  F r o s tk ö r p e r .

V e r s u c h s b o h r u n g e n  h a b e n  b e i  b e r g m ä n n is c h e n G e f r ie r -  

a rb e ite n  e in e  g e r in g e  A b w e ic h u n g  v o n  d ie s e m  G e b ild e  

in s o fe rn  fe s tg e s te llt ,  a ls  d ie  F r o s t m a u e r  z ie m lic h  

r e g e lm ä ß ig  v o n  d e r  O b e r f lä c h e  b is  z u r  M it t e  z u n im m t ,  

d a n n  lä n g e re  Z e i t  a n n ä h e r n d  g le ic h  s t a r k  b le ib t ,  u m  

s c h lie ß lic h  in  d e n  u n te r s te n  H o r iz o n t e n  w ie d e r  a b z u 

n e h m e n . D ie  U r s a c h e  f ü r  d ie  s t ä r k e r e  V e r j ü n g u n g  in  

d e r  o b e rn  H ä lf t e  is t  d a r in  z u  e r b l ic k e n ,  d a ß  d ie  b ew eg te  

A t m o s p h ä r e  u n d  d ie  w a s s e r r e ic h e n  S c h ic h t e n  d ie  K ä lt e  

v e r h ä ltn is m ä ß ig  g u t  f o r t le i t e n ,  w ä h r e n d ,  w ie  aus 

d e r  fo lg e n d e n  Z u s a m m e n s t e l lu n g  d e r  a b so lu te n  

W ä r m e le it u n g s f ä h ig k e it  m e h r e r e r  fe s te r  u n d  f lü s s ig e r  

K ö r p e r  h e r v o r g e h t ,  d a s  fe s te , w a s s e r a r m e ,  s c h o n  ge

fro re n e  L ie g e n d g e s t e in  e in  s c h le c h t e r  W ä r m e le i t e r  ist. 

A u s  d e m s e lb e n  G r u n d e  n im m t  m it  d e r  T e u fe  d e r  D u r c h 

m e ss e r  d e s  u n g e fr o r e n e n  K e r n e s  a b ,  w ä h r e n d  s ic h  a u f  

d e i U n t e r s e it e  e in e  E i n s t ü l p u n g  im  F r o s t z y l in d e r  b ild e t  

(s. A b b .  2). D a s  w ic h t ig s t e  M o m e n t  f ü r  d ie  B i ld u n g  

d e s  w e ic h e n  K e r n e s  d e r  o b e r n  Z o n e n  is t  je d o c h  die  

d u r c h  D if f u s io n  v e r u r s a c h t e  K o n z e n t r a t io n  d e r  c h e m i

sc h e n  B e s t a n d t e i le  n a c h  in n e n ,  d ie  e r fa h r u n g s g e m ä ß  

so s t a r k  s e in  k a n n ,  d a ß  a u c h  b e i E in w ir k u n g  k r ä f t ig s t e r  

E is m a s c h in e n  d a s  A u s f r ie r e n  d e r  lo c k e r n  z e n t ra le n  
P a r t ie  s c h e ite r t .

1 a. a. O. S. 188. 1 a. a. O. S. 56 ff.
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A b s o l u t e  W ä r m e l e i t u n g s f ä h i g k e i t  K  v o n  

f e s t e n  K ö r p e r n ,  E i s  u n d  W a s s e r 1.

S u b s ta n z T e m p e ra tu r K

S i l b e r ............................................. 0° C 109,60
K u p f e r ........................................ 0 ° C 98,23
S c h m ie d e e i s e n ......................... 0 ° C 20,70
M a r m o r ........................................ — 0,12— 0,17
F e in er Q u a rz sa n d  . . . . — 0,013
Z e m e n t ........................................ — 0,016
T o n .................................................. — 0,18— 0,2
S c h i e f e r ........................................ — 0,08
S t e in k o h l e ................................... — 0,03— 0,05
E i s .................................................. — 0,56— 0,62
W a s s e r ........................................ o ° c 0,1203
W a s s e r ........................................ 10— 18° C 0,154 '
W asser + 3 3 %  N a  CI . . . 10— 18° C 0,267

D e r  u n te r e  so g . F la s c h e n b o d e n  k a n n  t r o t z  s e in e r  

m ä ß ig e n  H ö h e  v o n  e t w a  3  m  d e m  S c h a c h t b a u  s e h r  

g e fä h r lic h  w e rd e n .

S in d  d ie  B o h r lö c h e r  b e is p ie ls w e is e  n u r  w e n ig e  M e t e r  

in  d a s  fe ste  G e b ir g e  e in g e d r u n g e n ,  so  s c h lie ß t  z w a r  d ie  

F r o s tm a u e r  r in g s  a n  d a s  fe s te  G e b ir g e  a n , je d o c h  k ö n n e n  

b e im  A n h a u e n  d e s  » F la s c h e n b o d e  ns« im m e r  n o c h  

W a sse r, d ie  in  S p a lt e n  d e s  G r u n d g e b ir g e s  v o r h a n d e n  

s in d , a u s b re c h e n  u n d  in  d e n  S c h a c h t  t r e t e n .  D ie s e s  

W a sse r k a n n  so r e ic h l ic h  s e in  u n d  so  v ie l  W ä r m e  z u -  

fü h re n , d a ß  d ie  F r o s t m a u e r  u n t e n  w ie d e r  a u f t a u t .  

E s  e m p f ie h lt  s ic h  d a h e r ,  je  n a c h  d e r  A b la g e r u n g  d e r  

festen  S c h ic h t e n ,  o b  f la c h  o d e r  s t e il  e in fa lle n d ,  d ie  

B o h r lö c h e r  5— 10 m  t ie f  in s  fe s te  G e b ir g e  z u  s to ß e n .

A b w e ic h e n d e  p e t r o g r a p h is c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g e n  

u n d  s c h w a n k e n d e r  W a s s e r g e h a lt  d e r  e in z e ln e n  S c h ic h t e n  

b e d in g e n  z . T .  s e h r  s t a r k e  A b w e ic h u n g e n  v o n  d e r  

in  A b b .  2 w ie d e rg e g e b e n e n  N o r m a lf o r m .

W a s s e r  b e s it z t  e in e  h o h e  s p e z if is c h e  W ä r m e  u n d  

gutes W ä r m e le i t u n g s v e r m ö g e n ; es w ir d  d e s h a lb  

schw er g e fr ie re n . W a s s e r r e ic h e  S c h ic h t e n  g e fr ie re n

1 Landolt-Börnstein, a. a, O. S. 195/6.

a u s  d e m s e lb e n  G r u n d e  e b e n fa lls  s c h le c h t ,  n u r  S c h w im m 

s a n d  n im m t  e in e  A u s n a h m e s t e l lu n g  e in , w e il f e in e r  

Q u a r z s a n d  e in e  a u ß e r o r d e n t lic h  g e r in g e  s p e z if is c h e  

W ä r m e  u n d  e in  n o c h  g e r in g e re s  W ä r m e le itu n g s v e r m ö g e n  

b e s it z t .  W i r d  d e r  Q u a r z g e h a lt  g rö ß e r , t r e t e n  z. B .  

K ie s g e r ö lle  a u f ,  so  w ä c h s t  d ie  N e ig u n g  z u m  G e fr ie r e n  

n o c h  m e h r . l

T o n  n im m t  b e z ü g l.  d e s  G e fr ie r e n s  w e g e n  s e in e r  

g e r in g e n  s p e z if is c h e n  W ä r m e ,  a b e r  v e r h ä l t n is m ä ß ig  

b e d e u te n d e n  W ä r m e le i t u n g  e in e  Z w is c h e n s t e l lu n g  

z w is c h e n  r e in e m  W a s s e r  u n d  S c h w im m s a n d  e in . E i n e  

r e la t iv  h o h e  E ig e n w ä r m e ,  a b e r  m ä ß ig e  W ä r m e le i t u n g  

b e s itz t  K o h le ,  w e s h a lb  s ie  d e m  A u s f r ie r e n  k e in e  g r o ß e n  

S c h w ie r ig k e it e n  e n tg e g e n s e tz t .  D ie  in  B e t r a c h t  k o m 

m e n d e n  Z a h le n  s in d  in  d e r  n a c h s te h e n d e n  Z a h le n t a f e l  

e n t h a lt e n .

S p e z i f i s c h e  W ä r m e n  v o n  f e s t e n  K ö r p e r n  u n d  

W a s s e r 1.

K u p f e r ................................0 ,0 9 3

S c h m ie d e e is e n  . . . 0 ,1 0 8

T o n .....................................0 ,2 — 0 ,2 2

Q u a r z - S a n d s t e in  . . 0 ,2 2

G i p s ........................................0 ,2 6

M a r m o r ............................... 0 ,21

K o h l e ...................................0 ,1 9 — 0,31

S t e i n s a l z .......................... 0 ,2 1 9

E i s ........................................ 0 ,5 0

W a s s e r ................................1

W ie  w ic h t ig  d ie se  U n t e r s c h ie d e  f ü r  d ie  P r a x is  s in d ,  

g e h t  d a r a u s  h e r v o r ,  d a ß  in  F r a n k r e ic h  d ie  G e fr ie r a n la g e n  

v ie l  k le in e r  b e m e s se n  w e r d e n  a ls  in  D e u t s c h la n d ,  w e il  

d ie  fe s te n  d a s  n o r d fr a n z ö s is c h e  K a r b o n  ü b e r la g e r n d e n  

K r e id e -  u n d  M e r g e ls c h ic h te n ,  d ie  d a s  W a s s e r  n u r  a u f  

S p a lte n  fü h r e n , v ie l  le ic h t e r  g e fr ie re n  a ls  u n se re  m e is t  

s e h r  w a s s e rre ic h e n  D e c k g e b ir g s c h ic h t e n  u n d  S c h w im m 

s a n d e . ( F o r t s ,  f.)

1 Landolt-Börnstein, a. a. O. S. 177 und 179.

Die auf (len Zechen des rheinisch-westfälischen Industriebezirks gebräuchlichen 
Vorrichtungen zur Verbindung der Förderwagen.

V o n  B e rg re fe re n d a r  O s k a r  S c h u l z ,  D o r tm u n d .

S e itd e m  in  le t z t e r  Z e i t  d ie  F ö r d e r e in r ic h t u n g e n  im  

G ru b e n b e tr ie b  e in e  im m e r  g r ö ß e r e  V e r v o l lk o m m n u n g  

e rfa h re n  h a b e n , h a t  es s ic h  m e h r  u n d  m e h r  g e z e ig t ,  

w ie w e n ig  d ie  a l lg e m e in  z u r  V e r b in d u n g  d e r  

F ö rd e rw a g e n  v e r w a n d t e n  K u p p e lh a k e n  —  g e m e in 

h in  K n e b e l  g e n a n n t  —  d e n  a n  s ie  z u  s t e lle n d e n  A n 

fo rd e ru n g e n  g e n ü g e n . Z u  ih r e m  E r s a t z  u n d  z u r  V e r 

m e id u n g  d e r  m it  ih r e m  G e b r a u c h  v e r k n ü p f t e n  M i ß 

s tä n d e  is t  n e u e rd in g s  e in e  g ro ß e  Z a h l  v o n  V o r r ic h t u n g e n  

k o n s tru ie rt  w o rd e n , d ie  im  G e g e n s a t z  z u  d e n  l o s e n  

K n e b e ln  a n  d e n  W a g e n  f e s t  a n g e b r a c h t  s in d .  Z u r

U n t e r s c h e id u n g  v o n  d e n  K n e b e ln  s o lle n  d ie se  im  fo lg e n d e n  

a ls  K u p p lu n g e n  b e z e ic h n e t  w e rd e n .

D e r  K n e b e l  h a t  v ie lf a c h  n o c h  d ie  u r s p r ü n g l ic h e  

F o r m  b e w a h r t  (s. A b b .  1— 3). D u r c h  s e in e  im  a l l 

g e m e in e n  e tw a  0 ,3 5 — 0 ,4 0  m  b e t r a g e n d e  L ä n g e  is t  e in  

v e r h ä l t n is m ä ß ig  g r o ß e r  W a g e n a b s t a n d  b e d in g t .  U m  

d ie s e n  z u  v e r r in g e r n ,  is t  a u f  d e r  Z e c h e  J u l ia  s e it  e in ig e r  

Z e it  d e r  in  A b b .  4  d a r g e s te llte  k ü r z e r e  K n e b e l  in  B e 

t r ie b .  B e im  G e b r a u c h  d ie s e r  in  d e n  A b b .  1— 4 w ie d e r 

g e g e b e n e n  K n e b e l  m a c h t  s ic h  u n a n g e n e h m  b e m e r k b a r ,  

d a ß  s ie  s ic h  s e h r  le ic h t  s e lb s t t ä t ig  a u s h ä n g e n . I n fo lg e -
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d esse n  lö se n  s ic h  e in z e ln e  W a g e n  v o m  Z u g e  a b  u n d  

b le ib e n  in  d e n  S t r e c k e n  s te h e n . N a c h fo lg e n d e  Z ü g e  

p r a l le n  d a r a u f  u n d  k le in e re  o d e r  g rö ß e re  B e t r ie b 

s tö ru n g e n , V e r le t z u n g e n  d e r  P fe rd e , B e s c h ä d ig u n g e n  

d es M a te r ia ls ,  V e r lu s t e  a n  K o h le n  d u r c h  \  e r s c h ü t te n  

u sw . s in d  d ie  F o lg e n . D ie s e n  M iß s t a n d  h a t  m a n  

a u f  m a n c h e n  Z e c h e n  d u r c h  A n b r in g u n g  v o n  S p e r r 

v o r r ic h t u n g e n  a n  d e n  K n e b e ln ,  d ie  in  R in g e n ,  

M a lo t t e n  o d e r  S t if t e n  b e s te h e n , o d e r  d a d u r c h ,  d a ß  m a n  

d e m  K n e b e l  e in e  a n d e re  F o r m  g a b , o d e r  a u c h  d u r c h  

b e id e  M a ß n a h m e n  z u s a m m e n  zu  b e s e it ig e n  g e s u c h t .  

S o  e n ts ta n d e n  d ie  in  d e n  A b b .  5 — 10 w ie d e rg e g e b e n e n  

K n e b e lfo r m e n . A b e r  a u c h  d ie se  S ic h e r u n g s v o r r ic h t u n g e n  

b ie te n , w ie  d ie  E r f a h r u n g  z e ig t, k e in e  z u v e r lä s s ig e  

G e w ä h r  g ege n  s e lb s t tä t ig e s  A u s h ä n g e n .

A bb. 1. A bb . 2.

A b b . 3. A b b . 4.

A u f  d e n  d e r  K g l .  B e r g in s p e k t io n  I z u  I b b e n b ü r e n  

u n te r s te llte n  S c h a c h t a n la g e n  w ir d  d ie  V e r b in d u n g  d e r  

F ö r d e r w a g e n  d u r c h  e in e n  K n e b e lr in g  b e w ir k t ,  d e r  a ls  

Ü b e r w u r f  ü b e r  e in e n  a u f  d e m  v o r s p r in g e n d e n  W a g e n 

b o d e n  s te h e n d e n  S t i f t  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m t  (s. A b b .  11). 

A u c h  d u r c h  d ie se  E in r ic h t u n g  w ir d  je d o c h  e in  u n g e w o llte s  

A b k n e b e ln  d e r  W a g e n  n ic h t  u n b e d in g t  v e r h in d e r t .

G r ö ß e r e  S ic h e r h e it  b ie te t  d ie  a u f  e in ig e n  Z e c h e n  

d e r  G e ls e n k ir c h e n e r  B e r g w e r k s - A k t ie n g e s e l ls c h a f t  e in -  

g e fü h r te  K n e b e lk e t t e  (s. A b b .  12). E in e  ä h n l ic h e  K e t t e  

is t  a u f  d e n  Z e c h e n  d e r  B e rg w e rk s g e s e lls c h a ft  H ib e r n ia  

in  G e b r a u c h , (s. A b b .  13) S ie  b e s te h t  a u s  3 o d e r  

5 G l ie d e r n  u n d  w ir d  m it  d e n  E n d s c h a k e n  in  d ie  u n t e r  

d e n  W a g e n b ö d e n  a n g e b ra c h te n  H a k e n  e in g e le g t . M it  

b e id e n  K e t t e n  h a t  m a n  b is  je t z t  r e c h t  g ü n s t ig e  E r 

fa h r u n g e n  g e m a c h t .

i i ,  y i L llli 0 ;  !■

A b b . 5.

fD '-ffi / jfZSV

A b b . 6 .

( 3 J B

Abb. 7.

A l le  d ie se  V o r r ic h t u n g e n  z u r  V e r b in d u n g  d e r  F ö r d e r 

w a g e n  m ö g e n  f r ü h e r ,  a ls  d ie  F ö r d e r u n g  le d ig l ic h  d u rc h  

P fe rd e  o d e r  S e i lb a h n e n  b e w ir k t  w u r d e  u n d  d ie  F ö r d e r 

g e s c h w in d ig k e it  e tw a  0 ,5  m  in  d e r  S e k u n d e  b e t r u g ,  den  

an  sie g e s te llte n  A n f o r d e r u n g e n  v o l la u f  e n ts p ro c h e n  

h a b e n . I n z w is c h e n  is t  a b e r  d ie  F ö r d e r g e s c h w in d ig k e it  

d u rc h  d ie  E in f ü h r u n g  d e r  S t r e c k e n f ö r d e r u n g  m it te ls  

L o k o m o t iv e n  e r h e b l ic h  g e s te ig e r t  w o r d e n . S ie  b e trä g t  

b e i e le k t r is c h e r  L o k o m o t iv f ö r d e r u n g  e tw a  4 m  in  der 

S e k u n d e  u n d  h a t  s ic h  a ls o  u m  d a s  A c h t f a c h e  v e r 

g rö ß e rt . A u c h  d ie  Z a h l  d e r  z u  e in e m  Z u g e  z u s a m m e n 

g e s te llte n  W a g e n  h a t  e in e  w e s e n t lic h e  S te ig e r u n g  e r

fa h re n . W ä h r e n d  e in  P f e r d  f r ü h e r  8 — 10 b e la d e n e  W a g e n

A b b . 9.

A b b . 12.

zog , b e s te h e n  d ie  Z ü g e  j 'e tzt, u m  d ie  v o r h a n d e n e n  

M a s c h in e n  v o l l  a u s z u n u t z e n ,  a u s  3 0  b is  40 , j a  50  W a g e n .  

D ie s e m  in t e n s iv e n  B e t r ie b e  z e ig e n  s ic h  d ie  K n e b e l  n ich t  

m e h r  g e w a c h s e n ; d a h e r  m a c h t  s ic h  b e i ih r e m  G e b r a u c h  

e in e  R e ih e  v o n  N a c h t e i le n  u n a n g e n e h m  f ü h lb a r .

B e i e in e r  K n e b e l lä n g e  v o n  0 ,3 8  m  u n d  e in e r  L ä n g e  

d e r  Z u g r in g e ,  in  d ie  d e r  K n e b e l  e in g r e if t ,  v o n  0,08  

b is  0 ,1 0  m  e r g ib t  s ic h  e in  W a g e n a b s t a n d  v o n  0 ,4 5  b is  

0 ,5 0  m . D ie s e r  g ro ß e  A b s t a n d  w a r  f ü r  d ie  P fe r d e fö r d e r u n g  

n ic h t  u n e r w ü n s c h t ,  d a  d a s  A n z ie h e n  e in e s  W a g e n z u g e s  

in s o fe rn  fü r  d a s  P f e r d  le ic h t e r  w a r , a ls  je d e r  a n g e z o g e n e  

\\ age n  d u r c h  d ie  b e i d e m  la n g e m  A n z u g  e rh a lte n e  

le b e n d ig e  K r a f t  z u m  A n z ie h e n  d e r  fo lg e n d e n  in  e tw a  

m it h a lf .  A u c h  b e im  S e i lb a h n b e t r ie b ,  b e i d e m  m e is te n s  

je d e r  W a g e n  e in z e ln  a n  d a s  S e il  a n g e s c h la g e n  w ir d  o d e r  

n u r  g a n z  k u r z e ,  a u s  3 — 4 W a g e n  b e s t e h e n d e  Z ü g e  z u 

s a m m e n g e s te llt  w e rd e n , t r e t e n  d ie  N a c h t e i le  d e r  la n g e n  

v n e b e l n o c h  n ic h t  a l lz u s e h r  h e r v o r .  D a g e g e n  m a c h e n  

sie s ic h  ü b e r a ll  d a , w o  L o k o m o t i v f ö r d e r u n g  e in g e r ic h te t  

w ird , in  h o h e m  G r a d e  f ü h lb a r .
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B e i d e r  b e d e u t e n d  g r o ß e m  Z a h l  d e r  b e i L o k o m o t i v 

fö rd e ru n g  in  e in e m  Z u g e  la u fe n d e n  W a g e n  w ir d  d ie  

Z u g lä n g e  in fo lg e  d e s  d u r c h  d ie  K n e b e l  b e d in g t e n  w e ite n  

W a g e n a b s ta n d e s  u n v e r h ä lt n is m ä ß ig  g ro ß . D e r  L o k o 

m o t iv fü h r e r  v e r l ie r t  d a d u r c h  le ic h t  d ie  Ü b e r s ic h t  ü b e r  

den Z u g . D ie  la n g e n  Z ü g e  e r fo r d e r n  a u ß e r d e m  z u m  

R a n g ie re n  e n t s p r e c h e n d  la n g e  G le is a n la g e n .  E in e  

w eitere  F o lg e  d e s  g r o ß e n  W a g e n a b s t a n d e s  is t ,  d a ß  

b e so n d e rs  d ie  le t z t e n  W a g e n  b e im  A n f a h r e n  e in e n  

s ta rk e n  R u c k  e r h a lt e n ,  d u r c h  d e n  le ic h t  m it  V e r s c h ü t t e n  

der K o h le n  v e r b u n d e n e  E n t g le is u n g e n  v e r u r s a c h t  

w erden . E n t s p r e c h e n d  g ro ß  is t  d e r  A n p r a l l  b e im  

B re m s e n  d e s  Z u g e s . A u c h  h ie r b e i e n ts te h e n  K o h l e n 

v e r lu s te  u n d  B e s c h ä d ig u n g e n  d e s  W a g e n m a t e r ia ls .  E n d 

lic h  e r fä h r t  a u c h  d ie  S c h le u d e r k r a f t  b e im  D u r c h f a h r e n  

v o n  K u r v e n  in fo lg e  d e r  g r o ß e n  W a g e n a b s t ä n d e  e in e  

e rh e b lic h e  S te ig e r u n g , w o d u r c h  w ie d e r  u n r u h ig e r  G a n g  

e rze ug t w ird . D ie  F o lg e  d e s  u n r u h ig e n  L a u f e s  is t  s o d a n n  

eine g rö ß e re  I n a n s p r u c h n a h m e  d e r  W a g e n v e r b in d u n g e n  

u n d  ih re  d a d u r c h  h e r b e ig e fü h r t e  s c h n e lle r e  A b n u t z u n g ,  

die s ic h  in  V e r s c h le iß  d e r  Z u g b a n d a u g e n ,  in  D e h n e n  

u n d  R e iß e n  d e r  R in g e  o d e r  S c h ä k e l  s o w ie  d e r  K n e b e l  

selbst ä u ß e r t .  W ie  g r o ß  d e r  V e r s c h le iß  a n  d ie s e n  T e i le n  

ist. e rh e llt  a m  b e s te n  d a r a u s ,  d a ß  d ie  R e p a r a t u r k o s t e n  

s ich  n a c h  d e n  A n g a b e n  m e h r e r e r  Z e c h e n v e r w a lt u n g e n  

bei e in e m  W a g e n b e s t a n d  v o n  1000 W a g e n  a u f  e tw a  

'200,(1 m o n a t l ic h  b e la u fe n .  E i n e  w e ite re  U n a n n e h m l ic h 

ke it is t, d a ß  d ie  z e r r is s e n e n  R in g e  —  a u f  d e n  m e is te n  

Z e c h e n  s in d  n o c h  k e in e  d u r c h  B o lz e n  b e fe s t ig te  S c h ä k e l  

an  S te lle  d e r  R in g e  e in g e fü h r t  —  n ic h t  a n  O r t  u n d  S te lle  

a u sg e w e ch se lt  w e r d e n  k ö n n e n ,  s o n d e r n  d a ß  d ie  g a n z e n  

W a g e n  z u r  V o r n a h m e  d ie s e r  k le in e n  R e p a r a t u r e n  in  

die S c h m ie d e  g e b r a c h t  w e r d e n  m ü s s e n . D ie  F ö r d e r u n g  

u n te r T a g e  is t  s o d a n n  a u f  d e n  m e is te n  Z e c h e n  so  e in 

g e rich te t, d a ß  d ie  b e la d e n e n  W a g e n  v o n  e in e r  S e ite  h e r  

zu m  S c h a c h te  g e la n g e n , w ä h r e n d  a u f  d e r  e n tg e g e n 

g e setzten  S e ite  d ie  le e re n  W a g e n  z u  Z ü g e n  z u s a m m e n 

geste llt w e rd e n . D ie  K n e b e l  m ü s s e n  d a h e r  s te ts  v o n  d e r  

e in e n  n a c h  d e r  ä n d e r n  F ü l lo r t s e i t e  h e r ü b e r g e b r a c h t  

w erden. A u f  Z e c h e n  m it  g r ö ß e r e r  F ö r d e r u n g  w e rd e n  

a lle in  z u  d ie s e m  T r a n s p o r t  in  je d e r  S c h ic h t  z w e i M a n n  

b e n ö tig t. E i n  n ic h t  u n w e s e n t l ic h e r  N a c h t e i l  d e r  K n e b e l  

lie g t fe rn e r  d a r in ,  d a ß  s ie  g e le g e n t lic h  a u s  L V ia c h t -  

s a m k e it in  d ie  K o h le n w a g e n  u n d  v o n  h ie r  in  d ie  A u f 

b e re itu n g e n  g e la n g e n , w o  s ie  B e s c h ä d ig u n g e n  a n  d e n  

M a s c h in e n  u n d  s o n s t ig e  u n a n g e n e h m e  B e t r ie b s t ö r u n g e n  

h e rv o rru fe n . I m  B e d a r f s fä l le  d a g e g e n  s in d  d ie  K n e b e l  

h ä u fig  n ic h t  z u r  S te lle ,  w o d u r c h ,  n a m e n t l ic h  b e i 

g rö ß e re r E n t fe r n u n g  d e r  S a m m e lb a h n h ö f e  v o m  S c h a c h t ,  

e m p fin d lic h e  S tö r u n g e n  in  d e r  F ö r d e r u n g  h e r v o r g e r u fe n  

w erden . S c h l ie ß l ic h  m a c h t  m a n  ü b e r a l l ,  w o  K n e b e l  

b e n u tz t  w e rd e n , d ie  s c h le c h te  E r f a h r u n g ,  d a ß  in  je d e m  

J a h r  e in  h o h e r  P r o z e n t s a t z  a u s  N a c h lä s s ig k e it  o d e r  

B ö s w ill ig k e it  d e r  B e d ie n u n g  v e r lo r e n  g e h t.

D ie  H ö h e  d e s  K n e b e lv e r lu s t e s  s c h w a n k t  a u ß e r 

o rd e n t lic h . N a c h  d e n  a u f  e in e  R u n d f r a g e  b e i e tw a  

100 Z e c h e n  d e s  B e z ir k s  e rg a n g e n e n  A n t w o r t e n  k a n n  

m a n  d e n  V e r lu s t  a n  K n e b e ln  a u f  d u r c h s c h n i t t l i c h  100 °/0 

des K n e b e lb e s t a n d e s  im  J a h r e  a n n e h m e n .  D e n  g e 

r in g s te n  V e r lu s t  im  J a h r e  1 9 0 9  h a t t e  e in e  Z e c h e  m it  

15% . d e n  h ö c h s te n  e in e  a n d e re , d ie  ih n  a u f  3 2 0 °/0

b e z if fe r te .  D e r  P r e is  is t  je  n a c h  A u s f ü h r u n g  u n d  G e 

w ic h t  d e s  K n e b e ls  v e r s c h ie d e n . D u r c h s c h n i t t l ic h  b e t r ä g t  

e r  1 M .  H ie r a u s  is t  le ic h t  z u  e rs e h e n , w ie  g ro ß e  S u m m e n  

d ie  N e u b e s c h a f fu n g  d e r  K n e b e l  a l l j ä h r l ic h  e r fo r d e r t .

D ie  m it  d e m  G e b r a u c h  v o n  K n e b e ln  v e r b u n d e n e n  

g r o ß e n  U n k o s t e n  u n d  d ie  a u s  ih m  e n t s p r in g e n d e n  L ’ n -  

z u t r ä g l ic h k e it e n  s in d  s c h o n  se it  la n g e r  Z e it  e r k a n n t  u n d  

g e w ü r d ig t  w o rd e n . A u c h  u n t e r la g  es k e in e m  Z w e ife l,  

d a ß  m a n  s ie  a m  b e s te n  d u r c h  E in f ü h r u n g  e in e r  a m  

W a g e n  b e fe s t ig te n  K u p p l u n g  w ü rd e  b e s e it ig e n  k ö n n e n .  

B is h e r  h a t te  es je d o c h  a n  e in e r  K o n s t r u k t io n  g e fe h lt ,  

d ie  d e n  A n f o r d e r u n g e n  d e s  n e u z e it ig e n  B e t r ie b e s  e n t 

s p ro c h e n  h ä tte . E s  l ie g t  d a h e r  d ie  F r a g e  n a h e , w e lc h e  

A n fo r d e r u n g e n  h e u te  a n  e in e  K u p p l u n g  g e s te llt  w e rd e n  

m ü sse n .

Z u n ä c h s t  m u ß  s ie  a u f  b e id e n  W a g e n s e ite n  g le ic h 

a r t ig  se in , so d a ß  ih re  B e n u t z u n g  u n a b h ä n g ig  v o n  d e r  

S t e llu n g  d e s  W a g e n s  je d e r z e it  m ö g lic h  is t. M it  m ö g lic h s t  

g e r in g e r  L ä n g e  m u ß  sie  e in e  B e w e g lic h k e it  v e r b in d e n ,  

d ie  e in  u n b e h in d e r t e s  D u r c h f a h r e n  k le in s te r  K u r v e n  

e r la u b t .  S ie  m u ß  b e i d e m  B e t r ie b  d e r  v e rs c h ie d e n e n  

A r t e n  v o n  K e t t e n b a h n e n  m it  u n te r la u fe n d e r  K e t t e  v e r 

w e n d b a r  se in . E i n  A n g r e ife n  d e r  K u p p lu n g e n  a n  ir g e n d 

w e lc h e  in  d e r  F ö r d e r b a h n  lie g e n d e  H in d e r n is s e ,  w ie  

W e ic h e n z u n g e n  o d e r  -S ta n g e n , a n  d ie  s e lb s t tä t ig e n  

V e r s c h lü s s e  d e r  b l in d e n  S c h ä c h t e  o d e r  B re m s b e rg e ,  a n  

K r a n z p la t t e n  o d e r  ä h n l ic h e  G e g e n s tä n d e  m u ß  u n t e r  

a lle n  U m s t ä n d e n  a u sg e s c h lo s s e n  se in . A u c h  d a r f  d ie  

K u p p l u n g  n ic h t  ü b e r  d ie  S t ir n s e it e n  d e r  W a g e n  v o r 

s p r in g e n , d a  in  d ie s e m  F a l le  d ie  G e f a h r  v o r l ie g t ,  d a ß  

s ie  in  S c h ä c h t e n  o d e r  B r e m s b e r g e n  s e it l ic h  irg e n d w ie  

a n fa ß t .  E i n  H a u p t e r f o r d e r n is  is t  g e fa h r lo se , so w ie  le ic h t e  

u n d  s c h n e lle  H a n d h a b u n g  u n d  d ie  M ö g lic h k e it ,  b e 

s c h ä d ig te  T e i le  je d e r z e it  a n  O r t  u n d  S te lle  a u sw e c h se ln  

z u  k ö n n e n . S c h l ie ß l ic h  m u ß  d ie  K u p p l u n g  a u c h  d e n  

A n fo r d e r u n g e n ,  w e lc h e  d ie  W ir t s c h a f t l ic h k e it  a n  s ie  

s te llt ,  g e n ü g e n . D e r  P r e is  d e r  K u p p l u n g  a n  s ic h  d a r f  

e in e  g e w isse  G r e n z e  n ic h t  ü b e rs te ig e n . A u c h  d ü r fe n  

d u r c h  ih re  E in f ü h r u n g  m it  g r o ß e m  K o s t e n  v e r b u n d e n e  

Ä n d e r u n g e n  d e s  W a g e n m a t e r ia ls  o d e r  d e r  b e s te h e n d e n  

F ö r d e r e in r ic h t u n g e n  n ic h t  v e r u r s a c h t  w e rd e n . D ie  

Z a h l  d e r  d e m  V e r s c h le iß  a u s g e s e tz te n  T e i le  m u ß  z u r  

V e r m e id u n g  v o n  R e p a r a t u r e n  m ö g lic h s t  g e r in g  s e in .

K u p p lu n g e n ,  w e lc h e  d ie s e n  A n fo r d e r u n g e n  g e n ü g e n  

s o lle n , s in d  in  le t z t e r  Z e it  in  g ro ß e r  Z a h l  a u f  d e n  M a r k t  

g e b r a c h t  w o rd e n . S e h r  v ie le  v o n  ih n e n  h a b e n  s ic h  a b e r  

b e i d e n  v o r g e n o m m e n e n  p r a k t is c h e n  V e r s u c h e n  n ic h t  

b e w ä h r t ,  so d a ß  b is  je t z t  n u r  w e n ig e  im  G r u b e n b e t r ie b e  

A u f n a h m e  g e fu n d e n  h a b e n . A u f  d ie se  so ll im  fo lg e n d e n  

n ä h e r  e in g e g a n g e n  w e rd e n . V o n  e in e m  k r i t is c h e n  X er- 

g le ic h  d e r  v e r s c h ie d e n e n  S y s t e m e  m it e in a n d e r  in  te c h 

n is c h e r  u n d  w ir t s c h a f t l ic h e r  B e z ie h u n g  m u ß  je d o c h  

A b s t a n d  g e n o m m e n  w e rd e n , w e il e r  s ic h  n ic h t  o h n e  

w e ite re s  d u r c h f ü h r e n  lä ß t .  D ie  b e sse re  o d e r  s c h le c h te re  

V e r w e n d b a r k e it  e in e r  K u p p l u n g  h ä n g t  n ä m lic h  in  e rs te r  

L in ie  n ic h t  v o n  ih r e r  K o n s t r u k t io n ,  s o n d e rn  d a v o n  

a b , w ie  s ie  s ic h  d e n  s c h o n  b e s te h e n d e n  F ö r d e r 

e in r ic h tu n g e n ,  d e n  K e t t e n b a h n e n  u n d  d e m  v o r 

h a n d e n e n  W a g e n m o d e ll  a n p a ß t .  E in e  H a u p t r o l le  s p ie lt  

h ie r b e i v o r  a l le n  D in g e n  d e r 'A b s t a n d  d e r  F ö r d e r w a g e n 

u n t e r k a n t e  v o n  d e r  S c h ie n e n o b e r k a n te  d e r  F ö r d e r b a h n ,
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d a  n u r  d ie s e r  in  d e n  m e is te n  F ä l le n  s e h r  b e s c h r ä n k t e  

R a u m  z u r  A n b r in g u n g  d e r  K u p p lu n g  z u r  V  e r fü g u n g  

ste h t. H ie r d u r c h  e r k lä r t  es s ich , d a ß  s ic h  e in e  K u p p lu n g ,  

m it  d e r  m a n  a u f  d e r  e in e n  Z e c h e  z u f r ie d e n s te lle n d e  

E r fo lg e  e rz ie lte , a u f  e in e r  ä n d e r n  n ic h t  b e w ä h r te . A u f  

diese  S c h w ie r ig k e ite n  so ll b e i d e r  B e s p r e c h u n g  d e r  

e in z e ln e n  K u p p lu n g e n  h in g e w ie s e n  w e rd e n .

M a n  k a n n  d ie  K u p p lu n g e n  e in te ile n  in  s o lc h e , b e i 

d e n e n  in  je d e r  K u p p lu n g s h ä lf t e  e n tw e d e r  n u r  d e r  K u p p e l 

h a k e n  o d e r  n u r  d ie  K u p p e lö s e  v o r h a n d e n  is t , u n d  in  

Solche, b e i d e n e n  je d e  H ä lf t e  a u s  g le ic h a r t ig e n  G l ie d e r n  

b e ste h t, u n d  b e i d e n e n  d a h e r  K u p p e lö s e  u n d  - h a k e n  

in  je d e r  H ä lf t e  v e r e in ig t  s in d .

E in e  K u p p lu n g  d e r  e r s t e m  A r t  is t  s c h o n  se it  e tw a  

30 J a h r e n  a u f  d e r  Z e c h e  S c h ü r b a n k  u n d  C h a r lo t t e n b u r g  

in  G e b r a u c h  (s. A b b .  14). S ie  b e s te h t  a u s  e in e r  d r e i

g lie d r ig e n  K e t t e ,  d e re n  e in e  E n d s c h a k e  in  d a s  u n t e r  d e m  

W a g e n b o d e n  b e f in d lic h e  Z u g b a n d  e in g e s c h w e iß t  is t, 

w ä h re n d  d ie  a n d e re  E n d s c h a k e  in  e in e m  u n t e r  d e m  

B o d e n  d e s  z u  k u p p e ln d e n  W a g e n s  a n g e b r a c h t e n  H a k e n  

e in g e le g t  w ird . E in e  ä h n l ic h e  K u p p lu n g  is t  a u c h  a u f  

d e r  Z e c h e  H e le n e  u n d  A m a l ie  in  B e t r ie b  (s. A b b .  15). 

S ie  u n te rs c h e id e t  s ic h  v o n  d e r  v o r g e n a n n te n  d a d u r c h ,  d a ß  

d e r  H a k e n  u n d  d ie  h ie r  fü n fte ilig e  K e t t e  n ic h t  u n t e r  d e m  

W a g e n b o d e n , s o n d e rn  a n  d e n  S t ir n w ä n d e n , d ie  z u  d ie s e m  

Z w e c k  b e s o n d e rs  v e r s t ä r k t  u n d  n a c h  in n e n  g e w ö lb t  

s in d , a n g e b r a c h t  s in d . B e id e  E in r ic h t u n g e n  h a b e n  s ic h  

n a c h  A n g a b e  d e r  Z e c h e n v e r w a lt u n g e n  b e w ä h r t .  

T r o t z d e m  fa n d e n  s ie  a u f  ä n d e r n  Z e c h e n  k e in e n  

A n k la n g ,  u . zw . h a u p t s ä c h l ic h  a u s  fo lg e n d e n  G r ü n d e n .  

D a  a n  je d e r  S t ir n s e it e  d e s  W a g e n s  s te ts  e n tw e d e r  n u r  d ie  

K u p p e lö s e  o d e r  n u r  d e r  H a k e n  v o r h a n d e n  is t ,  m ü s s e n  

d ie  W a g e n , u m  e in  A n k ü p p e ln  ü b e r h a u p t  z u  e rm ö g lic h e n ,  

e in e  d e r a r t ig e  S t e l lu n g  h a b e n , d a ß  d e r  K e t t e  d e s  e rs te n  

W a g e n s  d e r  H a k e n  d e s  z w e ite n  e n t s p r ic h t  u s w . D ie s e  

fü r  d a s  Z u s a m m e n k u p p e ln  u n e r lä ß l ic h e  A u f s t e l lu n g  d e r  

W a g e n  w ir d  m a n  n u r  d a  e rre ic h e n , w o  d ie  g a n z e  B e 

le g s c h a ft  v o n  je h e r  d a z u  e rz o g e n  is t ,  d ie  W a g e n  v o n  

v o r n h e r e in  r ic h t ig  e in z u r a n g ie r e n .  A n d e r n f a l ls  k a n n  

d u r c h  d ie  fa ls c h e  S t e l lu n g  e in e s  b e la d e n e n  W a g e n s  das  

Z u s a m m e n s t e lle n  e in e s  g a n z e n  Z u g e s j a n m p g lic h  g e m a c h t  

w e rd e n . A u ß e r d e m  h a f t e t  d e n  b e id e n  K u p p l u n g e n  n o ch  

d e r  M iß s t a n d  a n , d a ß  s ie  f ü r  d e n  B e t r ie b  n u r  s o lc h e r  

K e t t e n b a h n e n  g e e ig n e t  s in d ,  b e i d e n e n  d ie  M it n e h m e r  

n ic h t  a n  d e n  K u p p lu n g s g l ie d e r n ,  s o n d e r n  a m  W a g e n 

k a s te n  o d e r  a n  d e n  A c h s e n  a n g r e ife n .  H ie r z u  s in d  d ie  

m e is te n  K e t t e n b a h n e n  a b e r  n ic h t  e in g e r ic h t e t .  A u c h  

w ir d  d u r c h  d ie se  K u p p l u n g e n  e in e  V e r m in d e r u n g  des  

W a g e n a b s t a n d e s  n ic h t  e r r e ic h t .

In  n e u e re r  Z e i t  is t  e in e  A n z a h l  v o n  K u p p lu n g e n  

k o n s t r u ie r t  w o rd e n , b e i d e n e n  in  je d e r  K u p p lu n g s h ä lf t e  

so w o h l H a k e n  a ls  a u c h  Ö s e  v o r h a n d e n  s in d .  F ü r  d iese  

K u p p lu n g e n  is t  d a h e r  e in e  b e s t im m t e  S t e l lu n g  d e r  

W a g e n , u m  e in  A n k u p p e l n  z u  e r m ö g l ic h e n ,  n ic h t  er

fo rd e r lic h .  E in e  d e r a r t ig e  K u p p l u n g ,  d ie  in  A b b .  16 

d a rg e s te llte  » K o h lu s - S ic h e r h e it s - K u p p lu n g « ,  is t  se it  e in e m  

Ja h re  a u f  d e r  Z e c h e  M in is t e r  A c h e n b a c h  in  G e b r a u c h .  

S ie  b e s te h t  im  w e s e n t lic h e n  a u s  e in e m  H a k e n  m it  b e

w e g lic h  e in g e s c h w e iß te m  R i n g  u n d  w ir d  m it t e ls  S c h ä k e l 

u n d  B o lz e n  a m  W a g e n  b e fe s t ig t .  D e r  H a k e n  is t , u m  ein  

L a n g z ie h e n  —  w ie  es a n f ä n g l ic h  ö f t e r  v o r k a m  —  zu  

v e r h in d e r n ,  s e it l ic h  v e r s t ä r k t .  S e it d e m  h a t  s ic h  d ie  

K u p p lu n g  g u t  b e w ä h r t .  R e p a r a t u r e n  s in d  n u r  in  ge

r in g e m  M a ß e  e r f o r d e r l ic h  g e w e se n . E i n  g r o ß e r  V o r z u g  der 

K u p p lu n g  l ie g t  in  ih r e r  G e le n k ig k e it ,  d ie  e in e  sch n e lle  

u n d  le ic h te  H a n d h a b u n g  g e s ta t t e t .  D a s  A n k u p p e ln  

k a n n  m it  e in e r  H a n d  b e w ir k t  w e rd e n . Z u m  A b k u p p e ln  

g e n ü g t  e in e  B e w e g u n g  m it  d e r  F u ß s p i t z e ,  u m  d e n  H a k e n

A b b .  16.

a u s  d e m  R in g  z u  w e rfe n . D a s  Z u s a m m e n s t e l le n  d e r  

Z ü g e  g e h t a u f  d ie s e  W e is e  s e h r  s c h n e l l  v o n s t a t t e n ,  e in  

U m s t a n d ,  d e r  z u m a l b e i d e m  k o n z e n t r ie r t e n  B e tr ie b e  

a n  d e n  F ü l lö r t e r n  v o r t e i lh a f t  h e r v o r t r i t t .  B e im  B e tr ie b  

d e r  K e t t e n b a h n ,  d e re n  M it n e h m e r  a u f  d e r  Z e c h e  M in is t e r  

A c h e n b a c h  a n  d e r  R a d s a t z b ü c h s e  a n g r e ife n ,  h a t  die  

K u p p lu n g  z u  K la g e n  k e in e n  A n l a ß  g e g e b e n . D a g e g e n  

e rg a b  e in  V e r s u c h  a u f  d e r  Z e c h e  K ö n ig s b o r n ,  d a ß  sie  

d o r t  fü r  d ie  K e t t e n b a h n  n ic h t  g e e ig n e t  w a r ,  w e il d e r  

R in g ,  a n  d e m  d e r  M it n e h m e r  a n g r e i fe n  s o llt e ,  in  v ie le n  

H a lle n  s c h o n  d u r c h  d ie  K e t t e  z u r  S e it e  g e s c h o b e n  w ar, 

so d a ß  ih n  d e r  M it n e h m e r  n ic h t  m e h r  fa s s e n  k o n n te
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u n d  s e it lic h  a n  ih m  v o r b e is t r e if t e .  E in e  u n b e d in g t e  

S ic h e rh e it  g e g e n  s e lb s t t ä t ig e s  A b k u p p e l n  b ie t e t  d ie  

K u p p lu n g  n a c h  d e n  b is h e r ig e n  E r f a h r u n g e n  n ic h t .

A u ß e r  a u f  M in is t e r  A c h e n b a c h  is t  s ie  s e it  lä n g e r e r  

Z e it  a u f  d e n  Z e c h e n  d e r  G u t e h o f f n u n g s h ü t t e  in  B e t r ie b .  

H ie r  is t  m a n  m i t  d e n  E r f o lg e n  d u r c h a u s  z u f r ie d e n .  D ie  

v e r h ä ltn is m ä ß ig  g ro ß e  L ä n g e  d ie s e r  K u p p l u n g e n  e r la u b t  

ih re  E in f ü h r u n g  je d o c h  n u r  b e i e in e m  W a g e n m o d e ll ,  

dessen B o d e n  e in e n  A b s t a n d  v o n  m in d e s t e n s  0 ,2 5  m  

ü b e r S c h ie n e n o b e r k a n te  b e s it z t .

A b b . 17.

F ü r  W a g e n m o d e lle  m i t  k le in e r m  A b s t a n d  w ir d  e in e  

andere, d ie  » K o h lu s - N o r m a l- K u p p lu n g « ,  in  d e n  H a n d e l  

g e b ra c h t (s. A b b .  17). P r a k t is c h e ,  a u f  d e r  Z e c h e  F r ie d r i c h  

der G ro ß e  m it  d ie s e r  K u p p l u n g  v o r g e n o m m e n e  V e r 

suche e rg a b e n  a b e r  d e r e n  v o l ls t ä n d ig e  U n t a u g l ic h k e i t  

gerade fü r  W a g e n  m i t  g e r in g e m  B o d e n a b s t a n d  v o n  

der S c h ie n e n o b e r k a n te 1. B e i  d e n  W a g e n  d e r  Z e c h e  

F r ie d r ic h  d e r  G r o ß e  b e t r ä g t  e r  0 ,2 1  m , d ie  L ä n g e  

der K u p p lu n g  a b e r  0 ,2 3 5  m . B e im  G e b r a u c h  k a m  

es d a h e r  v o r , d a ß  s ic h  d ie  K u p p l u n g  g e g e n  d ie  in  

der B a h n  lie g e n d e n  K r a n z p la t t e n  s t e m m te . D u r c h  

den S to ß  w u r d e n  d ie  W a g e n  h o c h  g e h o b e n  u n d  z u m  

E n tg le is e n  g e b r a c h t .  G le ic h z e it ig  d r ü c k t e  s ic h  d e r  

W a g e n b o d e n  a n  d e r  B e fe s t ig u n g s t e lle  d e r  K u p p l u n g  

e in , o d e r  d ie  K u p p lu n g e n  w u r d e n  d e f o r m ie r t  u n d  z u m  

w e ite rn  G e b r a u c h  u n t a u g l ic h .  D ie  Z e c h e  h a t  s ie  d a h e r

A b b . 18.

E in e  K u p p lu n g ,  d ie  s ic h  v o r  d e r  e r s t g e n a n n t e n  

K o h lu s - K u p p lu n g  d u r c h  ih r e  k ü r z e r e  K o n s t r u k t io n  a u s 

ze ich n e t, d ie  » H u fe is e n - K u p p lu n g «  (s. A b b .  18), is t  se it  

ein e m  J a h r  m it  E r f o lg  a u f  d e r  Z e c h e  P r e u ß e n  I in  

G e b ra u c h . S ie  b e s te h t  a u s  e in e m  h u f e is e n f ö r m ig  a u s 

g e b ild e te n  G l ie d ,  d a s  in  e in e n  m it  e in e m  Q u e r r ie g e l  

ve rse h e n e n  H a k e n  e n d ig t  u n d  m it t e ls  z w e ie r  R in g e  u n d

1 Dagegen ist die Kupplung mit Erfolg auf einigen Gruben des 
Saarreviers eingeführt worden, hei deren Wagenmodell die Kupplung 
infolge größerer Höhe der Räder den nötigen Spielraum hat.

B o lz e n  a m  W a g e n z u g b a n d  b e fe s t ig t  is t . A u f  P r e u ß e n  I 

p a ß t  s ic h  d ie  K u p p l u n g  d e n  v o r h a n d e n e n  B e t r ie b s e in 

r ic h t u n g e n ,  a u c h  d e n  K e t t e n b a h n e n ,  g u t  a n . B e i  a n d e r 

w e it ig e r  E in f ü h r u n g  d e r  K u p p l u n g  e rg a b e n  s ic h  h a u p t 

s ä c h l ic h  d a r a u s  S c h w ie r ig k e it e n ,  d a ß  d ie  K e t t e n b a h n e n  

z u n ä c h s t  f ü r  d ie  K u p p l u n g  p a s s e n d  e in g e r ic h te t  w e rd e n  

m u ß t e n .  B e i  e in e m  V e r s u c h  a u f  d e r  Z e c h e  E n g e ls b u r g  

v e r f in g e n  s ic h  d ie  a n  d e n  H a k e n  d e r  K u p p l u n g  a n g e 

b r a c h t e n  Q u e r r ie g e l in  d e n  s e it lic h e n  F ü h r u n g s r o l le n  

d e r  K e t t e n b a h n  in  d e n  K u r v e n  u n d  b e s c h ä d ig te n  d iese . 

A u f  d e r  Z e c h e  K ö n ig s b o r n  I I I ,  a u f  d e r  d ie  M it n e h m e r  

d e r  K e t t e n b a h n  e in e n  3 c m  la n g e n  r e c h t w in k l ig e n  

A n s a t z  h a b e n , k a m  es v o r ,  d a ß  s ic h  d ie  M it n e h m e r  in  

d e m  h u fe is e n fö r m ig e n  K u p p lu n g s g l ie d  fe s ts e tz te n , so  d a ß  

d ie  W a g e n  a u f  d e r  A b la u fe b e n e  n ic h t  a b la u fe n  k o n n t e n  

u n d  d ie  K u p p lu n g e n  s c h lie ß lic h  a b g e r is s e n  w u rd e n .  

In  b e id e n  F ä l le n  w u r d e n  A b ä n d e r u n g e n  d e r  K e t t e n b a h n  

e r fo r d e r l ic h .  H ie r v o n  a b g e s e h e n , s t a n d e n  d e r  E in f ü h r u n g  

k e in e  S c h w ie r ig k e ite n  im  W e g e . D ie  K u p p l u n g  e r fo r d e r t  

e in e  H ö h e  d e s  W a g e n b o d e n s  ü b e r  S c h ie n e n o b e r k a n te

v o n  m in d e s t e n s  0 ,2 3  m . M i t  k u r z e r  K o n s t r u k t io n  u n d  

le ic h t e r  H a n d h a b u n g  v e r b in d e t  s ie  n o c h  d e n  V o r t e i l ,  

d a ß  sie  v o l ls t ä n d ig e  S ic h e r h e it  g e g e n  s e lb s t tä t ig e s  E n t 

k u p p e ln  b ie te t ,  w e n ig s te n s  is t  d ie se s  b is  je t z t  n ir g e n d s  

b e o b a c h t e t  w o rd e n . A u f  P r e u ß e n  I h a t  s ie  s ic h  so g u t  

b e w ä h r t ,  d a ß  s ie  a u f  P r e u ß e n  II  a n  S t e lle  d e r  b is h e r  in  

B e t r ie b  b e f in d l ic h e n  e in g e fü h r t  w e rd e n  so ll. A u ß e r d e m  

b e a b s ic h t ig e n  d ie  Z e c h e n  G n e is e n a u , K ö n ig s b o r n  u n d  

E n g e ls b u r g  e b e n fa lls  ih re  E in f ü h r u n g .

D ie  a u f  d e r  Z e c h e  P r e u ß e n  I I  b is h e r  v e r w a n d t e  

K u p p l u n g  b e s te h t  a u s  e in e m  g ro ß e n  B ü g e l,  in n e r h a lb  

d e sse n  e in  H a k e n  m it t e ls  e in e s  R in g e s  a u fg e h ä n g t  is t  

(s. A b b .  19). S ie  h a t  im  a llg e m e in e n  z u  K la g e n  k e in e n  

A n la ß  g e g e b e n , d o c h  b ie t e t  s ie  k e in e  S ic h e r h e it  g e g e n  

s e lb s t t ä t ig e s  E n t k u p p e ln .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  s o ll sie, 

w ie  s c h o n  e r w ä h n t  w u rd e , a b g e w o r fe n  u n d  d u r c h  

d ie  H u f e is e n - K u p p lu n g  e rs e tz t  w e rd e n .

A u f  d e r  Z e c h e  B e r g m a n n s g lü c k  d e r  K g l .  B e r g in 

s p e k t io n  I I I  z u  B u e r  is t  d ie  in  A b b .  20 d a r g e s te llte
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K u p p lu n g ,  S y s t e m  »Schw esing«, in  G e b r a u c h . S ie  

b e ste h t a u s  z w e i R in g e n , d ie  d u r c h  e in e  T r a v e r s e  v e r 

b u n d e n  s in d , u n d  e in e m  d r e h b a r  a n  ih r  a u fg e h ä n g te n  

H a k e n .  D e r  H a k e n  is t  so g e fo rm t, d a ß  e r  z u n ä c h s t  a ls  

H a k e n ,  d a n n  a b e r  a u c h  a ls  Ö se  d ie n e n  k a n n . D ie  m it  

d ie se r K u p p lu n g  e rz ie lte n  E r f o lg e  w a re n  z u f r ie d e n 

s te lle n d , d o c h  h a f te t  ih r  e in  M a n g e l a n , d e r  a u f  d e r  z u

A b b . 20.

s ta rr e n  K o n s t r u k t io n  b e ru h t .  E r  m a c h t  s ic h  h a u p t 

s ä c h lic h  b e im  A u fs c h ie b e n  d e r  W a g e n  a u f  d ie  F ö r d e r 

k ö rb e  g e lte n d . D a  d ie  E t a g e n  d e r  F ö r d e r k ö r b e ,  z u m a l  

w e n n  k e in e  K a p s  v o r h a n d e n  s in d , n ic h t  g e n a u  in  g le ic h e r  

H ö h e  m it  d e m  P la t t e n b e la g  d e r  H ä n g e b a n k  s te h e n , so  

w ip p e n  d ie  W a g e n  b e im  A u fs c h ie b e n  ü b e r . H ie r b e i  

s ta u c h t  s ic h  d a n n  d ie  K u p p lu n g  z w is c h e n  W a g e n b o d e n  

u n d  B o d e n  d es F ö r d e r k o r b e s .  D a d u r c h  w ir d  e in m a l d e r  

W a g e n b o d e n  n a c h  o b e n  e in g e d r ü c k t ,  s o d a n n  e n ts te h e n  

d u r c h  d a s  s ic h  h ä u f ig  w ie d e rh o le n d e  A u fs to ß e n  a l lm ä h l ic h  

L ö c h e r  in  d e m  B o d e n b e la g  d e r  F ö r d e r k ö r b e .  B e im  B e t r ie b  

v o n  K e t t e n b a h n e n  is t  d ie  K u p p lu n g  n ic h t  o h n e  w e ite re s  

v e rw e n d b a r . D ie s e m  M a n g e l s o ll e in e  a n d e re  K o n s t r u k t io n  

d e r  K u p p lu n g  a b h e lfe n , d ie  in  A b b .  21 d a rg e s te llt  is t.

S ie  b e s te h t  le d ig lic h  a u s  e in e m  H a k e n ,  d e r  a n  e in e m  v e r -  

k r ö p fte n  S c h ä k e l a u fg e h ä n g t  is t. U m  z w e i W a g e n  

a n e in a n d e r  z u  k u p p e ln ,  w e rd e n  d ie  b e id e n  H a k e n  e in fa c h  

in e in a n d e rg e le g t. S ie  w e rd e n  d a n n  d u r c h  d ie  V e r 

k r ö p fu n g  d e r  S c h ä k e l in  ih r e r  L a g e  fe s tg e h a lte n . B e i  

d e n  a n g e s te ilte n  V e r s u c h e n  is t  e in  s e lb s t tä t ig e s  E n t 

k u p p e ln  n ic h t  b e o b a c h te t  w o rd e n . I m  ü b r ig e n  k a n n  e in  

a b s c h lie ß e n d e s  U r t e i l  ü b e r  d ie se  K u p p l u n g  n o c h  n ic h t  

a b g e g e b e n  w e rd e n , d a  d ie  V e r s u c h e , d ie  z. Z .  in  g r ö ß e r m  

U m fa n g e  g e m a c h t  w e rd e n , n o c h  n ic h t  b e e n d e t  s in d .  

In fo lg e  ih r e r  k u r z e n  K o n s t r u k t io n  e ig n e t  s ich  d ie se  

K u p p lu n g  fü r  W a g e n , d e re n  B ö d e n  e in e n  A b s t a n d  v o n  

0 ,2 0  m  ü b e r  S c h ie n e n o b e r k a n te  h a b e n .

S c h l ie ß l ic h  se ie n  n o c h  V e r s u c h e  e r w ä h n t ,  d ie  a u g e n 

b l ic k l ic h  a u f  d e r  Z e c h e  R h e in e lb e  m i t  e in e r  K u p p lu n g ,  

S y s t e m  » W ittig «  (s. A b b .  22), a n g e s te l lt  w e rd e n . D ie se  

K u p p lu n g  z e ic h n e t  s ic h  d u r c h  ih r e  k u r z e  K o n s t r u k t io n  

u n d  d u r c h  le ic h t e  H a n d h a b u n g  a u s  u n d  h a t  s ic h  n a ch  

M it t e i lu n g  d e r  Z e c h e n v e r w a lt u n g  —  s o w e it  s ie  b is  je tzt  

b e u r te ilt  w e rd e n  k a n n  —  b e w ä h r t .  J e d o c h  w ir d  ih re  B e 

d ie n u n g  d a d u r c h  u m s t ä n d l ic h ,  d a ß  d e r  R in g  b e i der 

B e n u t z u n g  d e r  K e t t e n b a h n  je d e s m a l in  d ie  r ic h t ig e  L a g e  

g e b ra c h t  w e rd e n  m u ß , d a m it  ih n  d e r  H a k e n  d e r  K e t t e n 

b a h n  e rfa sse n  k a n n .  V e r e in z e lt  is t  e in  s e lb s t tä t ig e s  E n t 

k u p p e ln  b e o b a c h t e t  w o rd e n .

A l le  d ie se  K u p p lu n g e n  v e r m e id e n  —  m i t  A u s n a h m e  

d e r  b e id e n  z u e r s t  b e s c h r ie b e n e n  a lt e r n  S y s t e m e  —  in  

g lü c k lic h e r  W e is e  d ie  m it  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  K n e b e ln  

v e r b u n d e n e n  g ro ß e n  W a g e n a b s t ä n d e .  S ie  fü h re n  h ie r

d u rc h  r u h ig e m  G a n g  h e r b e i,  v e r h in d e r n  d a s  stark e  

S c h le u d e r n  d e r  W a g e n  u n d  e r m ö g l ic h e n  e in e  bessere  

F ü h r u n g  in  d e n  K u r v e n .

D ie  h ie r  e r w ä h n te n  K u p p l u n g e n  s in d  d ie  e in zigen , 

d ie  z. Z .  d e s  A b s c h lu s s e s  d ie s e r  A r b e i t  ( E n d e  F e b r u a r  

1910) in  g r ö ß e r m  U m f a n g e  a u f  d e n  Z e c h e n  d e s  O b e r

b e r g a m t s b e z ir k s  D o r t m u n d  e r p r o b t  u n d  e in g e fü h rt  

w a re n . A u ß e r  ih n e n  is t  in  le t z t e r  Z e i t  n o c h  eine  

g ro ß e  Z a h l  a n d e re r  K u p p lu n g e n  in  d e n  H a n d e l  g e b ra c h t  

w o rd e n . D ie  m it  d ie s e n  v o r g e n o m m e n e n  V e r s u c h e  h aben  

a b e r e n tw e d e r  z u  d u r c h a u s  u n g ü n s t ig e n  E r g e b n is s e n  ge

fü h r t ,  o d e r  s in d  n o c h  n ic h t  a b g e s c h lo s s e n . E s  w ü rd e  zu  

w e it fü h re n , s c h o n  je t z t  n ä h e r  d a r a u f  e in z u g e h e n , zu m a l 

in  le tz te r  Z e it  fa s t  t ä g l ic h  n e u e  K o n s t r u k t io n e n ,  d ie  den  

b e s p ro c h e n e n  m e h r  o d e r  w e n ig e r  ä h n l ic h  s in d ,  a n  die 

Ö ffe n t l ic h k e it  g e b r a c h t  w e rd e n .

V e r g le ic h t  m a n  z u m  S c h lu ß  d ie  d u r c h  d ie  V e rw e n d u n g  

v o n  K n e b e ln  u n d  d u r c h  d ie  v o n  K u p p lu n g e n  im  F ö r d e r 

b e tr ie b e  e n ts te h e n d e n  K o s t e n ,  so  e r g ib t  s ic h  b e i e inem  

B e s ta n d  v o n  1000. W a g e n  e tw a  fo lg e n d e s :

1. N e u a n s c h a f fu n g s k o s te n  f ü r  1000  K n e b e l

(je 1 M )  .  ................................ ‘ ...............................  10 0 0  M
2. E r s a t z  fü r  v e r lo r e n e  K n e b e l  (b e i 100 %

\ e r lu s t  u n d  e in e m  P r e is e  d e s  K n e b e ls  v o n

1 M ) .............................................................................. 1000 „

3. I rrs a tz  u n d  R e p a r a t u r  d e r  Z u g b ä n d e r  u n d  

R in g e  (n a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  v e r s c h ie d e n e r  

Z e c h e n  2 0 0  M  m o n a t l i c h ) ..............................  24 00  ,,

4. I M a n n  a m  F ü l l o r t  z u m  T r a n s p o r t  d e r

K n e b e l ( 2 x 3 0 0  S c h ic h t e n  u n d  5 M  V e r 

d ie n s t  in  d e r  S c h ic h t  a n g e n o m m e n )  . . . 30 0 0  ,,

7 4 0 0  M



22. Oktober 1910 G l ü c k a u f 1693

D ie s e  S u m m e  fä l lt  u m s o  s c h w e re r  in s  G e w ic h t ,  a ls  

es s ic h  n ic h t  u m  e in e  e in m a lig e ,  s o n d e r n  u m  e in e  a l l 

jä h r l ic h  w ie d e r k e h r e n d e  A u s g a b e  h a n d e lt .

D e m g e g e n ü b e r  b e la u fe n  s ic h  d ie  N e u a n s c h a f fu n g s 

k o ste n  v o n  K u p p lu n g e n  a u f  e tw a  4 5 0 0 — 5 0 0 0  M  b e i  

ein e m  B e s t a n d  v o n  10 0 0  W a g e n .  R e p a r a t u r e n  w e rd e n  

in  d e n  e rs te n  b e id e n  J a h r e n  n u r  in  g e r in g e m  U m f a n g e  

e rfo rd e r lic h  w e rd e n . N i m m t  m a n  d ie  H ö h e  d e r  d u r c h  

sie v e r u r s a c h te n  U n k o s t e n  t r o t z d e m  w ie  b e i d e n  K n e b e ln

m it  24 00  ,H> j ä h r l i c h  a n , so  w ü r d e n  s ic h  d ie  m it  d e m  

B e tr ie b e  v o n  K u p p lu n g e n  v e r b u n d e n e n  jä h r l ic h e n  K o s t e n  

e in e  n u r  d r e ijä h r ig e  L e b e n s d a u e r  d e r  K u p p lu n g e n  

v o r a u s g e s e tz t  —  a u f  e tw a  3 9 0 0  M  g e g e n  7 4 0 0  M  b e i 

d e r  V e r w e n d u n g  v o n  K n e b e ln  b e la u fe n . D ie  E i n 

fü h r u n g  v o n  K u p p lu n g e n  in  a u s g e d e h n te m  M a ß e  is t  

d a h e r  n ic h t  n u r  a u s  b e t r ie b s te c h n is c h e n , s o n d e rn  a u c h  

a u s  w ir t s c h a ft l ic h e n  R ü c k s ic h t e n  z u  e m p fe h le n .

Das Faltungsproblem des westfälischen Steinkohlengebirges.
V o n  B e rg re fe re n d a r  D r .  L a c h m a n n ,  H a m b u rg .

D ie  v o n  m ir  g e ä u ß e r t e n  A n s ic h t e n  ü b e r  d ie  E n t 

s te h u n g  d e s  B e w e g u n g s b ild e s  im  w e s t fä l is c h e n  K a r b o n ,  

im  b e s o n d e r n  ü b e r  d a s  V e r h ä l t n is  v o n  F a l t u n g  u n d  

Ü b e r s c h ie b u n g 1 h a b e n  d u r c h  F o r s c h u n g e n  in d u k t iv e r  

A r t ,  d ie  v o n  g a n z  a n d e r e r  G r u n d la g e  a u s g in g e n , e in e  

u n e rw a rte te  B e s t ä t ig u n g  e r fa h r e n .

In  jü n g s t e r  Z e i t  h a t  S m o l u c h o w s k i  d a s  P r o b le m  

der E n t s t e h u n g  v o n  F a lt e n g e b ir g e n  a u f  m a t h e m a t is c h 

m e c h a n is c h e r  G r u n d la g e  e in e r  U n t e r s u c h u n g  n a c h  d e n  

L e h re n  d e r  F e s t ig k e it s le h r e  u n t e r z o g e n 2. E r  w e is t  z u 

n ä ch st  n a c h , d a ß  d a s  P r o b le m  n ic h t  d u r c h a u s  id e n t is c h  

ist m it  d e m  P r o b le m  d e r  B ie g u n g  e in e s  S t a b e s  in  w a g e 

re c h te r  L a g e .  B e k a n n t l i c h  k a n n  d ie  F o r m ä n d e r u n g  

eines s o lc h e n  S ta b e s , w e n n  e r  e in e m  in  d e r  R ic h t u n g  

seiner L ä n g s a c h s e  w ir k e n d e n  D r u c k  u n te r l ie g t ,  n a c h  d e r  

E u le rs c h e n  K n i c k f o r m e l  b e h a n d e lt  w e rd e n . F a l l s  

der .D r u c k  e in e n  g e w is se n  G r e n z w e r t ,  d e n  » K n ic k u n g s 

druck«, ü b e r s c h r e it e t ,  n im m t  d e r  S t a b  d ie  G e s t a lt  e in e r  

S in u s w e lle n lin ie  a n . L ie ß e  s ic h  d ie s e  E r f a h r u n g  a u f  d ie  

B i ld u n g  v o n  F a lt e n g e b ir g e n  ü b e r t r a g e n ,  so  m ü ß t e  d a s  

I d e a lp ro f i l d u r c h  e in  F a lt e n g e b ir g e  e in e  R e ih e  v o n  

S ä tte ln  u n d  M u ld e n  a u fw e is e n , d ie  s ic h  n a c h  A r t  d e r  

aus d e r  A k u s t ik  b e k a n n t e n  S c h w in g u n g s k u r v e n  a n 

e in a n d e rre ih e n . D ie s e s  B i l d  is t  f ü r  d ie  g e o lo g is c h e  

B e tr a c h t u n g  j a  s e h r  n a h e lie g e n d , d ie  M e c h a n ik  a b e r  

w id e rs p r ic h t  d ie s e r  A n w e n d u n g ,  in d e m  s ie  n a c h w e is t ,  

d aß  s ic h  e in e  g rö ß e re  A n z a h l  v o n  d e r a r t  g e b a u te n  

P a r a lle lfa lte n  in  la b i le m  G le ic h g e w ic h t  b e f in d e t ,  d a h e r  

in  W ir k l ic h k e it  n ic h t  V o r k o m m e n  k a n n .

U m  n u n  z u  e in e r  e in w a n d f r e ie n  m e c h a n is c h e n  

B e h a n d lu n g  z u  g e la n g e n , s e tz t  S m o lu c h o w s k i  v o r a u s ,  

d a ß  s ic h  d ie  F a l t u n g  d e r  E r d r i n d e  in  g le ic h e r  W e is e  

v o l lz ie h t  w ie  d ie  e in e r  e l a s t i s c h e n  P la t t e  a u f  f l ü s s i g e r  

G ru n d la g e .

D ie s e  V o r a u s s e t z u n g e n  s in d  v o m  g e o lo g is c h e n  S t a n d 

p u n k t  in  g e w isse n  G r e n z e n  a ls  z u lä s s ig  z u  b e t r a c h t e n .  

In  b e z u g  a u f  d ie  E la s t i z i t ä t  is t  m a n  a llg e m e in  v o n  d e r  

V o r s t e llu n g  a b g e k o m m e n , a ls  o b  g r ö ß e r e  G e b ir g s m a s s e n  

n o c h  d ie  n ä m lic h e  S t a r r h e it  b e s ä ß e n  w ie  e tw a  e in e

* »Überschiebungen und listrische Flächen im westfälischen Karbon», 
Glückauf 1910, S. 203.

2 »Über ein gewisses Stabilitätsproblem der E lastizitätslehre und 
dessen Beziehung zur Entstehung von Faltengebieten«, Bulletin de 
l’Académie de Cracovie. Juni 1909, S. 1/20. (In polnischer Sprache). 
»Versuche über Faltungserscheinungen schwimmender elastischer 
Platten«. Ebenda, Nov. 1909, S. 727/34.

u n e la s t is c h e  G r a n it p la t t e .  A n d e r s e it s  w ir d  v o n  m a ß 

g e b e n d e n  T h e o r e t ik e r n 1 b e to n t ,  d a ß  m a n  k e in e  S p u r  

v o n  S t a r r h e it  m e h r  in  R e c h n u n g  se tz e n  d a r f ,  w e n n  

T e i le  d e r  E r d r i n d e  in  g ro ß e r  A u s d e h n u n g  in  B e t r a c h t  

k o m m e n . H o s k i n s  h a t  b e re c h n e t , d a ß  e in e  K u p p e l  

v o n  k o n t in e n t a le r  G r ö ß e  u n d  g e r in g e r  D ic k e  n u r  1/525 

ih re s  E ig e n g e w ic h t s  t r a g e n  k ö n n te .  S ie  w ü r d e  d a h e r  

w ie  e in e  s c h m e lz e n d e  S c h a le  a u s  B u t t e r  in  s ic h  z u s a m m e n 

s in k e n , w e n n  s ie  s ic h  a u f  e in e  e b e n e  U n t e r la g e  a u f-  

le g e n  lie ß e .

Z w is c h e n  d ie s e n  G r e n z w e r te n  e in e r  g e w ö h n lic h e n  

G r a n it p la t t e  u n d  e in e r  R ie s e n k u p p e l  v o n  d e r  G r ö ß e  

d e s  e u ro p ä is c h e n  K o n t in e n t s  s in d  a b e r  s e h r  w o h l m it t le r e  

G r ö ß e n w e r te  d e n k b a r ,  w ie  e tw a  d a s  v o n  d e r  v a r is k is c h e n  

F a l t u n g  e rg r if fe n e  w e s t fä lis c h e  S t e in k o h le n b e c k e n ,  in  

d e n e n  d e n  M a s s e n  z w is c h e n  d e n  Z u s t ä n d e n  d e r  a b s o lu te n  

S t a r r h e it  u n d  d e s  G e g e n te i ls  d e r  m it t le r e  Z u s t a n d  

e in e r  g e w isse n  E la s t i z i t ä t  z u g e s c h r ie b e n  w e rd e n  m u ß .

D e r  z w e ite n  V o r a u s s e t z u n g  S m o lu c h o w s k is ,  d a ß  d ie  

U n t e r la g e  d e r  F a lt e n g e b ir g e  e in e r  F lü s s ig k e it  g le ic h 

g e s e tz t  w e rd e n  k a n n ,  k a n n  n ic h t  b e ig e s t im m t  w e rd e n , 

w e n n  e r  s ic h  d a b e i a u f  d ie  T h e o r ie  v o n  d e m  f e u r ig 

f lü s s ig e n  E r d m a g m a  b e r u f t .  D e n n  es d a r f  a ls  e in s  d e r  

s ic h e rs te n  E r g e b n is s e  d e r  m o d e r n e n  G e o lo g ie  b e t r a c h t e t  

w e rd e n , d a ß  d ie  f a lt e n b ild e n d e n  K r ä f t e  n ic h t  e tw a  d ie  

g a n z e  E r d h a u t  e rfa sse n , s o n d e rn  e in e n  n u r  v e r h ä l t n is 

m ä ß ig  ä u ß e rs t  k le in e n , n u r  n a c h  e in ig e n  K i lo m e t e r n  

z u  b e m e s s e n d e n  T e i l .  S o l l  a lso  d ie  n e u e  T h e o r ie  a u f  d ie  

w ir k l ic h  b e o b a c h t e t e n  F a lt u n g e n  in  d e r  E r d k r u s t e  

a n w e n d b a r  se in , so  m u ß  v o n  d ie s e r  B e g r ü n d u n g  d e r  

I n d u k t io n e n  S m o lu c h o w s k is  a b g e s e h e n  w e rd e n .

A n d e r s e it s  is t  m a n  h e u te  m e h r  o d e r  w e n ig e r  g e n e ig t, 

d ie  E ig e n s c h a f t ,  d ie  d e n  v o r s t e h e n d e n  s e h r  g ro ß e n  

K o m p le x e n  d e r  E r d k r u s t e  z u g e s c h r ie b e n  w u rd e n , n ä m lic h  

ih r e  w e itg e h e n d e  P la s t iz i t ä t  b is  z u  e in e m  G r a d e  d e s  

F l ie ß e n s b e i  v e r h ä l t n is m ä ß ig  g e r in g e r  B e a n s p r u c h u n g ,  a u f  

a lle  M a s s e n  a u s z u d e h n e n , d ie  s ic h  in  e in ig e r  T ie f e  u n t e r  d e r  

E r d o b e r f lä c h e  b e f in d e n . M a n  d a r f  d a h e r  o h n e  e rh e b lic h e n  

I r r t u m  a n n e h m e n , d a ß  u n t e r  e in e r  in  d e r  o b e rs te n  E r d 

z o n e  v o r s ic h g e h e n d e n  R in d e n f a l t u n g  u n m it t e lb a r  e in e

1 A m p fe re r :  »Über das Bewegungsbild von Faltengebirgen«. Jah r
buch der k. k. Geologischen Reichsanstalt. Wien 1906, S. 539/620. 
C h a m b e r l in  and S a l i s b u r y :  Geology. I. Kap. IX. »The movements 
and deformations of the earths body«. S c h w a rz :  Causal Geology. 
London 1910.
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M a sse n z o n e  lie g t, d ie  z w a r  fe s te n  A g g r e g a t z u s t a n d  

b e s itz t , in fo lg e  e in e s  a lls e it ig  w irk e n d e n  lit h o s t a t is c h e n  

D r u c k e s  a b e r  d e ra rt  h o c h p la s t is c h  is t. d a ß  d ie  A n a lo g ie  

m it  e in e r  flü s s ig e n  G r u n d la g e  d u r c h a u s  a n n e h m b a r  

e rs c h e in t.
U n t e r  d ie se r V o r a u s s e tz u n g  e rg ib t  d ie  m a th e m a t is c h e  

A n a ly s e ,  d a ß  s ta b ile  F a lt e n  in  P la t t e n ,  d ie  d u r c h  

h o r iz o n ta le n  D r u c k  b e a n s p ru c h t  s in d , e n ts te h e n  m ü sse n ,  

s o b a ld  d e r  D r u c k  d e n  W e r t  e r re ic h t :

P  = 2 l/  D  • g  g  

w o b e i q d ie  D ic h t e  d e r  u n te r la g e rn d e n  F lü s s ig k e it ,  g  d ie  

B e s c h le u n ig u n g  d e r  S c h w e re  u n d  D  e in e n  A u s d r u c k  

b e d e u te t, d e n  m a n  » S te ifh e itsm o d u l«  n e n n e n  k ö n n te ,

E h 3
u n d  d e r  s ic h  d a r  s te llt  in  d e m  Q u o t ie n t e n

D a r in  is t  E  d e r  E la s t iz it ä t s m o d u l,  h  d ie  D ic k e  u n d  /< 

d ie  E la s t iz it ä t z a h l  d e r  s ic h  fa lte n d e n  P la t te .

D ie  e rz ie lte  s ta b ile  W e lle n k u r v e  w e ic h t  p r a k t is c h  

n ic h t  e rh e b lic h  v o n  d e r  S in u s lin ie  a b , u n d  ih re  W e l le n 

lä n g e  w ir d  a u s g e d rü c k t  d u r c h  d ie  G le ic h u n g :
4

1 o  T /  DX = 2 T r i /  -

I q ■ g
S m o lu c h o w s k i h a t  d ie se  th e o re t is c h e  F o r m e l  a u f  e in e  

se h r  e ig e n a rt ig e  W e is e  b e s tä t ig t .  E r  lie ß  G e la t in e 

lö s u n g e n  v o n  v e rs c h ie d e n e r  K o n z e n t r a t io n  a u f  Q u e c k 

s ilb e r  e rs ta rre n , w o d u rc h  e in e  e la s t is c h e  P la t t e  v o n  se h r  

g e r in g e r  S te if ig k e it  e rz ie lt  w u rd e . E i n  a n d e re s  M a l  v e r 

w e n d e te  e r  G u t t a p e r c h a p a p ie r ,  S t a n n io l  o d e r  G o ld 

b lä t tc h e n  a u f  W a s s e r , z. T .  m it  e in e r  Z w is c h e n s c h ic h t  

a u s  Ö l. P a ß t  m a n  d ie  ü b lic h e  V o r s t e l lu n g  v o n  d e r  S t a r r 

h e it  d e r  G e b irg s m a s s e n  d e m  s ic h  a u s  d e n  D a r le g u n g e n  

v o n  H o s k in s  e rg e b e n d e n  S in n e  a n , so  is t  z u z u g e b e n ,  

d a ß  d a s  m e c h a n is c h e  B i l d  d e r  G e b ir g s fa lt u n g  d u r c h  d ie  

g e w ä h lte n  S to f fe  r e c h t  g u t  w ie d e rg e g e b e n  se in  k a n n .

I n  d e r  T a t  e rg a b e n  s ic h  b e i A n w e n d u n g  g a n z  g e r in g e r  

H o r iz o n t a ld r u c k e  re g e lm ä ß ig e  P a r a lle lfa lt e n ,  w e lc h e  d ie  

G r ö ß e  v o n  e in ig e n  Z e n t im e te r n  n ic h t  ü b e rs t ie g e n , u n d  

d e re n  A b s t a n d  s ic h  m it  d e r  th e o re t is c h e n  F o r m e l  in  

g e n ü g e n d e r  Ü b e r e in s t im m u n g  b e fa n d .

E in e  a n d e re  V e r s u c h s a n o r d n u n g  is t  fo lg e n d e :  M a n

lä ß t  e in ig e  T r o p f e n  e in e r  S c h e l la c k -  o d e r  K o l lo d iu m 

lö s u n g  s ic h  a u f  e in e r  re in e n  Q u e c k s ilb e r f lä c h e  a u s b re ite n .  

B e i  d e r  V e r d u n s t u n g  d e s  L ö s u n g s m it t e ls  z ie h t  s ic h  d a n n  

d e r  g e lö ste  K ö r p e r  z u  e in e m  g a n z  fe in e n  H ä u t c h e n  v o n  

n u r  e in ig e n  M il l io n t e l  M i l l im e t e r n  D ic k e  z u s a m m e n ; 

d a b e i b ild e n  s ic h  fe in e  F ä lt e lu n g e n  v o n  e tw a  1/100 M i l l i 

m e te r  F a lt e n lä n g e , d ie  n a t ü r l ic h  n u r  m ik r o s k o p is c h  

w a h r n e h m b a r  s in d , u n d  d ie  a lle rd in g s  k e in  E x p e r im e n t  

d a rs te lle n , w e il d ie  d u r c h  d 'e  V e r d u n s t u n g  a n g e re g te n  

K o n t r a k t io n s k r ä f t e  n ic h t  m e ß b a r  s in d , w o h l a b e r  e in e  

se h r  a n s c h a u lic h e  V o r s t e l lu n g  v o n  d e r  B i ld u n g  d e r  

F a lt e n g e b ir g e  g eb en .

D ie  m e c h a n is c h e n  T h e o r e m e  v o n  S m o lu c h o w s k i  

la sse n  e in e  g a n z e  R e ih e  v o n  s e h r  w e itg e h e n d e n  S c h lü s s e n  

u n m it t e lb a r  zu , v o n  d e n e n  e in ig e  m it  d e n  E r s c h e in u n g e n  

im  w e s tfä lis c h e n  K a r b o n  v e r g lic h e n  w e rd e n  so lle n .

D ie  G r ö ß e  v o n  X is t  u n a b h ä n g ig  v o m  D r u c k  u n d  

a lle in  a u s  d e n  p h y s ik a lis c h e n  E ig e n s c h a f t e n  d e r  g e fa lte te n  

M a sse  u n d  ih r e r  U n t e r la g e  a b z u le ite n .  D a b e i  is t  z u  

b e a c h te n , d a ß  X n ic h t  e tw a  d ie  h e u t ig e  E n t f e r n u n g  v o n

S a t te l z u  S a t t e l  b e d e u te t ,  s o n d e r n  d ie  E n t f e r n u n g  im  

A u g e n b l ic k e  d e r  b e g in n e n d e n  F a l t u n g .  B e im  V e rg le ic h  

z w e ie r  F a lt e n w e lle n  s in d  d a h e r  n u r  F a l t e n  v o n  g le ic h e r  

I n te n s itä t  z u  b e t r a c h t e n .  In  W e s t f a le n  w ü r d e  a ls o  e tw a  

d ie  B a a k e r  M u ld e ,  d ie  im  s t a r k  g e fa lt e t e n  S ü d e n  des 

B e c k e n s  lie g t ,  e n t s p r e c h e n d  a u s g e p lä t te t  z u  d e n k e n  

se in , w e n n  s ie  m it  d e r  E m s c h e r  M u ld e  im  N o r d e n  v e r 

g lic h e n  w e rd e n  so ll.  U n t e r  d ie s e r  V o r a u s s e t z u n g  is t  a u c h  

in  W e s t fa le n  d ie  W e lle n lä n g e  X d e r  v e rs c h ie d e n e n  

H a u p t m u ld e n ,  s u m m a r is c h  b e t r a c h t e t ,  g le ic h .  N u r  im  

ä u ß e rs te n  N o r d e n  s c h e in e n  g e w isse  s t a r r e  u n d  u n g e fa lte te  

S tre ife n  d ie  M u ld e n b r e it e n  w e s e n t lic h  z u  v e rg rö ß e rn .

D ie  F o r s c h u n g e n  S m o lu c h o w s k is  s p re c h e n  fe rn e r  

d a fü r ,  d a ß  d e r  z u r  F o r t s e t z u n g  e in e r  F a l t u n g  e r fo rd e r lic h e  

H o r iz o n t a ld r u c k  g e r in g e r  is t  a ls  d e r  D r u c k  b e i E n t s t e h u n g  

d e r  F a lt e n .  D e r  » k r it is c h e  F a lt u n g s d r u c k «  t r i t t  a lso  

g le ic h  b e i d e r  E n t s t e h u n g  v o n  F a lt e n g e b ir g e n }  in  E r 

sc h e in u n g .

D ie s  is t  v o n  e n t s c h e id e n d e r  B e d e u t u n g  f ü r  d ie  F ra g e  

n a c h  d e r  A lt e r s fo lg e  v o n  F a l t u n g  u n d  Ü b e rs c h ie b u n g .  

D ie  b e lg is c h e n  G e o lo g e n  h a b e n  b e k a n n t l ic h  a u c h  h eu te  

n o c h  n ic h t  d ie  in  D e u t s c h la n d  a n e r k a n n t e  L e h r e  vo n  

d en  g e fa lte te n  Ü b e r s c h ie b u n g e n  ü b e r n o m m e n ,  o b w o h l 

d ie  V e r h ä lt n is s e  b e i L ü t t i c h  im  w e s e n t lic h e n  den  

d e u ts c h e n  g le ic h e n 1. D ie  B e lg ie r  g e h e n  n ä m lic h  vo n  

d e r  th e o re t is c h e n  V o r a u s s e t z u n g  a u s , d a ß  e rs t  im  L a u fe  

d e r  F a l t u n g  e in  P u n k t  e r r e ic h t  w ir d ,  a n  d e m  a u s  F a lte n  

e in e  Ü b e r s c h ie b u n g  w e r d e n  k a n n .  N e u e r d in g s  t r it t  

F o u r m a r i e r 2 m it  d e r  A n n a h m e  h e r v o r ,  d a ß  gegen  

E n d e  d e r  F a l t u n g  Ü b e r s c h ie b u n g  u n d  F a l t u n g  g le ic h 

z e it ig  v o r  s ic h  g in g e n .

J e d e n fa lls  s in d  Ü b e r s c h ie b u n g e n  e in  B e w e is  d a fü r ,  

d a ß  d e r  w ir k s a m e  H o r iz o n t a ld r u c k  d ie  G e s te in fe s t ig k e it  

ü b e r s c h r it te n  h a t .  F l ie r  l ie g t  a ls o  e in  z w e it e r  k r it is c h e r  

D r u c k  v o r , d e r  » k r it is c h e  Ü b e r s c h ie b u n g s d r u c k « .  E r  

r ic h t e t  s ic h , w ie  S t e v e n s 3 a b g e le it e t  h a t ,  n a c h  dem  

R e ib u n g s k o e f f iz ie n t e n  d e s  a u f  g le ic h e m  M a t e r ia l  g le ite n 

d e n  S to ffe s . D ie  A lt e r s f o lg e  d e r  b e t r a c h t e t e n  E r 

s c h e in u n g e n  h ä n g t  n u n  d a v o n  a b , o b  d e r  k r it is c h e  

Ü b e r s c h ie b u n g s d r u c k  o d e r  d e r  k r i t i s c h e  F a lt u n g s d r u c k  

fü r  e in  v o n  h o r iz o n t a le n  D r u c k k r ä f t e n  b e a n s p ru c h te s  

G e b ie t  n ie d r ig e r  lie g t .

D a b e i is t  z u  v e r m u t e n ,  d a ß  d e r  k r i t i s c h e  Ü b e r 

s c h ie b u n g s d r u c k  fü r  d a s s e lb e  M a t e r ia l  g le ic h b le ib t .  

F ü r  d e n  F a lt u n g s d r u c k  is t  a b e r ,  w ie  S m o lu c h o w s k i  

n a c h g e w ie s e n  h a t ,  v o n  e n t s c h e id e n d e r  B e d e u t u n g ,  ob  

e in e  Z e r le g u n g  d u r c h  h o r iz o n t a le  V e r s c h ie b u n g s f lä c h e n  

m ö g lic h  is t. A n  d e r  f re ie n  O b e r f lä c h e  k a n n  z. B .  e ine  

S a n d s t e in s c h ic h t  v o n  8 0  m  M ä c h t ig k e it  n ic h t  m e h r  ge

fa lte t  w e rd e n , w e il v o r  d e r  F a l t u n g  Z e r t r ü m m e r u n g  

e in tre te n  w ü rd e . G a n z  a n d e r s  a b e r  l ie g e n  d ie  V e r h ä ltn is s e ,  

w e n n  d ie  P la t t e  T r e n n u n g s f lä c h e n  b e s it z t ,  a n  d e n e n  

e n t la n g  g le ite n d e  V e r s c h ie b u n g e n  e in t r e t e n  k ö n n e n . So  

k a n n  e in e  10 k m  d ic k e  S a n d s t e in p la t t e  n o c h  g e fa lte t  

w e rd e n , fa l ls  s ie  v o n  e lf  d e r a r t ig e n  F u g e n  d u rc h s e tz t  

w ird . D e r  F a lt e n a b s t a n d  w ü r d e  in  d ie s e m  F a l le  23  k m

' h ° * 'e st: »L’Age rélatif des failles du bassin houiller de Liège«.
„■ IIe la soc- Be'g- Bd- S. 149/59.

Belg BrtU'ums ' 5 0  Fff >>La tect;cmi,l ue des Ardennes«. Ann- de la soc. géol.

Minirfo-4 TTVe-nS: >>T,he ' “ü ' 3  of fissure3«- Bull- of the Amer. Inst, of iMining Engineers, 1909, S. 732 ff.
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b e tra g e n . D a s  s in d  A b m e s s u n g e n ,  w ie  s ie  u n t e r  d e n  

w e s tfä lis c h e n  V e r h ä lt n is s e n  n o c h  n ic h t  e in m a l e r r e ic h t  

w erden .

M a n  d a r f  d a h e r  v e r m u t e n ,  d a ß  a n fa n g s  d e r  v o n  

S  w irk e n d e  G e b ir g s d r u c k  d ie  G e s t e in m a s s e n  d e s  w e s t

fä lis c h e n  B e c k e n s  in  e in e m  Z u s t a n d  a n t r a f ,  in  d e m  d e r  

k r it is c h e  Ü b e r s c h ie b u n g s d r u c k  n ie d r ig e r  w a r  a ls  d e r  

k r it is c h e  F a lt u n g s d r u c k .  H ie r m i t  s te h e n  d ie  V e r s u c h e  

vo n  S m o lu c h o w s k i im  E in k la n g ,  b e i d e n e n  e n t s p r e c h e n d  

der th e o re t is c h e n  F o r m e l  d e r  F a l l  v e r w ir k l ic h t  w o r d e n  

ist, d a ß  e in  z u r  F a l t u n g  n ic h t  h in r e ic h e n d e r  D r u c k  

b e re its  Z e r t r ü m m e r u n g  ( Ü b e r s c h ie b u n g )  h e r v o r r u f t .  

Z u n ä c h s t  s e tz te n  d ie  s ü d l ic h e n  Ü b e r s c h ie b u n g e n  p a r a lle l  

zu m  G e b ir g s r a n d  a u f ,  v ie l le ic h t  v e r a n la ß t  d u r c h  g e r in g e

S e n k u n g s v e r b ie g u n g e n  im  V o r la n d e  b e i A u s b i ld u n g  d e r  

V o r t ie fe .  D a d u r c h  w u r d e  e in  v o n  d e r  Ü b e r s c h ie b u n g  

b e tr o f fe n e r  L a n d s t r e i f e n  in n e r l ic h  d e r a r t  g e s c h w ä c h t ,  

d a ß  d e r  a u f t r e t e n d e  D r u c k  d e n  k r i t is c h e n  F a lt u n g s d r u c k  

n u n m e h r  e r re ic h te . S o  b ild e t e  s ic h  d ie  e rs te  F a lt e n w e lle  

h e ra u s , u n d  w e ite r h in  e n t s t a n d e n  p a r a l le l  d a z u  im  

N o r d e n  d ie  n ä c h s te n , w ä h r e n d  im m e r  g le ic h z e it ig  in  d e n  

s c h o n  g e b ild e te n  F a lt e n  d e r  D r u c k  e in e  V e r s t e ifu n g  d e r  

F la n k e n  u n d  e in e  im m e r  h e f t ig e r  w e rd e n d e  M it f a lt u n g  

d e r  Ü b e r s c h ie b u n g e n  v e r u r s a c h te .  I h re  T ä t ig k e i t  e r lo s c h  

a b e r  b e i v o r g e s c h r it t e n e r  F a lt u n g ,  d e n n  je t z t  w a r  d ie  

w ir k e n d e  K r a f t ,  d ie  im  N o r d e n  n e u e  F a lt e n  a n le g te ,  

h in r e ic h e n d  s ta r k ,  u m  e in e  W e it e r a u fw ö lb u n g  d e r  u n 

z e r te ilte n  S c h ic h te n m a s s e  v o r z u n e h m e n .

Produktion der Bergwerke, Hütten?und Salinen des preußischen Staates im Jahre 1909.
In d e r  k ü r z l ic h  e rs c h ie n e n e n  e rs te n  s t a t is t is c h e n  

L ie fe ru n g  d e s  58 . B a n d e s  d e r  Z e it s c h r i f t  f ü r  d a s  B e r g - ,  

H ü tte n -  u n d  S a lin e n w e s e n  s in d  d ie  E r g e b n is s e  d e r  

B e rg w e rk s - , H ü t t e n -  u n d  S a l in e n in d u s t r ie  d e s  p r e u ß i

schen S t a a te s  im  J a h r e  19 09  v e r ö f f e n t l ic h t .  D ie  d a r in  

e n th a lte n e n  H a u p t z a h le n  s te lle n  w ir  n a c h fo lg e n d  m it  

den e n ts p re c h e n d e n  Z a h le n  d e r  z w e i V o r j a h r e  z u s a m m e n .

M i n e r a l 1907
1

1908 1909

I. B ergw erks P ro d u k 
t io n 1

1. M in era lk o h len  
und  B itu m e n

P r o d u k t io n  in t

S teinkohle ................ 134 044 080 139 002 378 139 906 194
B rau n k o h le  .............. 52 660 597 55 456 860 56 029 554
A s p h a l t ......................... 39 243 27 444 19 509
E rd ö l ............................. 80 255 113 002 113518

S u m m e 1 186 824 175 194 599 684 196 068 775

2. M ineralsa lze
S te in sa lz ....................... 480 563 478 346 491 071
K a in i t ........................... 1 839 409 2 037 203 2 431 401
A ndere K a lisa lze  . . . 2 070 978 2 192 188 2 436 319
B itte r s a lz e .................. 262 398 395
B o r a z i t ......................... 90 105 123

S u m m e 2 4 391 302 4 708 240 5 359 309

3. E rze
E isenerz  .................... 5 077 773 4 311 593 4 389 950
Z inkerz ....................... 696 039 703 394 720 139
Bleierz ....................... 133 528 141316 142 698
K u p fe rerz  .................. 755 203 711 922 788 820
Silber- u. G o lderz 34 7 2
N ickelerz .................. 7 557 8 238 10 095
A rsenikerz  ................ 4 224 5 015 5 732
M anganerz  ................ 72 442 67 241 76 741
S c h w e fe lk ie s .............. 184 962 204 993 188 015
Sonstige V itrio l- u. 

A launerze .............. 154 80 60
S u m m e 3 6 931 916| 6 153 799 6 322 252
S u m m e I 198 147 393 205 461 723 207 750 336

II. K o ch sa lzg ew in 
n u n g  a u s  w ä sse r i
ger L ösung(C h lo r-
n a tr iu m 'l .................. 353 290. 359 003 344 685

M i n e r a l

I. B e rg w e rk s p ro d u k 
t io n 1

1 . M in e ra lk o h len  
u n d  B itu m e n

S te in k o h le  ................
B ra u n k o h le  ..............
A s p h a lt  .......................
E r d ö l ..............................

S u m m e 1

2. M in era lsa lze
S te in s a lz .......................
K a i n i t ...........................
A n d e re  K a lisa lze  . . .
B i t t e r s a lz e ..................
B o r a z i t .........................

S u m m e 2

3. E rze
E ise n e rz  .....................
Z in k e rz  .......................
B le ie rz  .........................
K u p f e r e r z ...................
S ilb er- u . G o ld e rze .
N ic k e le rz  ...................
A r s e n ik e rz  ................
M a n g a n e rz  .................
S c h w e fe lk ie s ..............
S o n s tig e  V itr io l-  u.

A la u n e rz e    .........
S u m m e  3 
S u m m e I

I I .  K o c h sa lzg e w in 
n u n g  a u s  w ä sse r i
g e r L ö su n g (C h lo r- 
n a t r i u m ) ...................

1907 1908 1909

W e r t  d e r P ro d u k t io n  in  JH

1 285 962 587 
127 192 622 

296 830 
5 809 076

1 419 261 115

2 314 258 
26 109 069 
19 955 913 

1 727 
15 143

1 413 500 108 
137 001 391

223 245 
8 345 709

1 410 848 049 
135 878 706 

195 090
8 397 266

1 559 070 453 1 555 319111

2 156 060 
29 317 828j 
20 950 060 

3 053! 
18 0 0 1 ,

2179  243 
34 699 798 
23 372 324 

2 943 
20 048

48 396 110 52 445 002 60 274 356

50 691 018 
42 096 054 
19 929 396 
26 296 362 

19 285 
153 537 
391 782 
822 105 

1 590 429
I

926

39 818 388 
34 790 896 
14 821 795 
25 106 360 

21312 
165 948 
453 748 
777 508 

1 865 401

482

37 275 087 
42 558 710 
14 216 206 
22 730 131 

4 456 
203 478 
562 539 
867 394 

1 758 342

363
141 990 894! 117 821 838 120 176 706

1 609 648 119 1 729 337 293 1 735 770 173

8 012 880! 9 466 231 9 068 308

D e r  D r u c k ,  d e r  in  1909 g le ic h  w ie  im  V o r j a h r  a u f  

d e m  d e u ts c h e n  W ir t s c h a f t s le b e n  la s te te , k o m m t  in  d e n  

E r g e b n is s e n  d e r  p re u ß is c h e n  B e r g w e r k s in d u s t r ie  n u r  

z. T .  z u m  A u s d r u c k .  E s  s t ie g  n ä m lic h  d ie  B e r g w e r k s -

i Einschließlich der */a und V, Anteile an der Erzeugung der 
Schaumburger Steinkohlenbergwerke bei Obernkircben und der 
K-nmmnnion-Unterharzer Erzbergwerke am Rammeleberge.
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P r o d u k t io n  d es S ta a te s  d e r  M e n g e  n a c h  n o c h  u m

2.3  M il l .  t, w o ge gen  a lle rd in g s  in  d e n  b e id e n  V o r ja h r e n  

d ie  Z u n a h m e  7 ,3  u n d  11 M il l .  t b e tra g e n  h a tte . D ie  W e r t 

s te ig e ru n g , d ie  s ic h  in  1907 u n d  1908 a u f  182 M il l .  u n d  

120 M il l .  M  b e la u fe n  h a tte , m a c h te  im  le tz te n  J a h r e  n u r

6 .4  M il l .  M  a u s. D a s  E r g e b n is  d es p re u ß is c h e n  B e r g b a u e s  

lä ß t  s o n a c h  d e n  R ü c k g a n g  d e r  g e w e rb lic h e n  T ä t ig k e i t  

n ic h t  so w o h l in  e in e r  A b n a h m e  a ls  in  e in e r  V e r la n g 

s a m u n g  d e r  S te ig e ru n g  d e r  G e w in n u n g  u n d  ih re s  W e r te s  

e rk e n n e n . D ie  F ö r d e r u n g  ze ig t  s o w o h l fü r  B r a u n 

k o h le  w ie  fü r  S te in k o h le  n o c h  e in e  k le in e  Z u n a h m e  

gegen  d a s  V o r ja h r .  S o  w a r  d ie  S t e in k o h le n fö r d e r u n g  

m it  139,9  M il l .  t  u m  900  0 0 0  t, d ie  B r a u n k o h le n fö r d e r u n g  

m it  56 ,0 3  M il l .  t  u m  re ic h lic h  y2 M i l l .  t g rö ß e r  a ls  in  

1908. D ie  E is e n e rz g e w in n u n g , w e lc h e  in  1908 e in e n  

R ü c k g a n g  u m  m e h r  a ls  %  M il l .  t e r fa h re n  h a tte , g l ic h  

im  B e r ic h t ja h r  d ie se n  A b f a l l  n u r  z u  e in e m  g e r in g e n  T e i l  

w ie d e r  a u s, in d e m  s ie  s ic h  u m  78 0 0 0  t  h o b . E in e  

S te ig e ru n g  v e rz e ic h n e te n  a u c h  d ie  m e is te n  ü b r ig e n  E r z e ;  

sie  w a r  m it  77 000  t a m  b e d e u te n d s te n  b e i K u p fe r e r z .  

A n  Z in k e r z  w u rd e n  17 000  t, a n  M a n g a n e r z  9  500  

u n d  a n  B le ie r z  1 4 0 0  t  m e h r  g e w o n n e n  a ls  in  1908. 

E in e n  e rh e b lic h e n  Z u w a c h s  k o n n te  d ie  G e w in n u n g  v o n  

M in e ra ls a lz e n  v e rz e ic h n e n ;  d a s  M e h r  b e t r u g  im  g a n z e n  

651 000 t  u n d  e n t fä llt  m it  3 9 4  000  t a u f  K a i n i t  u n d  m it  

244 000 t  a u f  » andere  K a lis a lz e « . A u c h  d ie  G e w in n u n g  

v o n  S te in s a lz ,  d ie  im  V o r j a h r  u m  2 0 0 0  t z u r ü c k 

g e g a n g e n  w a r, is t  im  B e r ic h t  ja h r  w ie d e r, u . zw . u m  

13 00 0  t, gestiege n .

D ie  V e r t e i lu n g  d e r  W e r k e  m it  F ö r d e r u n g  v o n  

S te in -  u n d  B r a u n k o h le  so w ie  v o n  E is e n -  u n d  Z in k e r z  

a u f  d ie  fü n f  O b e r b e r g a m ts b e z ir k e  is t  in  d e r  fo lg e n d e n  

T a b e l le  a n g e g e b e n .

S te in  B ra u n  E ise n 
O b e rb e rg a m tsb e z iik koh le koh le erz Z in k erz

1908 1909 1908 1909 1908 1909 1908 1909

B reslau  ...................... 71 71 35 36 21 19 17 16
H a lle  ........................... 1 1 259 247 3 2 __ __
C la u s th a l ...................... 5 5 26 23 22 24 3 3
D o r t m u n d .................. 160 159 — — 11 9 2 1
B o n n ............................... 22 23 47 46 220 185 39 35

zus. 259 259 367 352 277 239 61 55
D a v o n  fö rd e r te n  das

b e tre ffen d e  M in era l
als H a u p tp r o d u k t  . . 259 259 367 352 261 223 35 27

,, N e b e n p ro d u k t  . . — — — — 16 16 26 28

D ie  fo lg e n d e  Z u s a m m e n s t e llu n g  lä ß t  d ie  B e t r i e b s 

k o n z e n t r a t i o n  in  d e r  S te in k o h le n -  u n d  B r a u n k o h le n 

in d u s t r ie  d e r  fü n f  O b e r b e r g a m t s b e z ir k e  e rk e n n e n .

O b e rb e rg a m ts b e z irk
F ö rd e rm e n g e  a u f  1 W e r k  

1908 1909
t  i t

S te in k o h le

D o rtm u n d  
B re s la u  . 
B o n n  . . 
C la u s th a l 
H a lle  . .

516 654 
557 609 
726 810 
149 597 

9 728

520 778 
567 253 
699 766 
144 766

9 125

F ö rd e rm e n g e  a u f  1 W erk
O b e rb e rg a m ts b e z irk 1908 1909

t t

B r a u n k o h le

H alle 155 718 167 593 
267 453 

37 334 
42 924

B o n n ........................................................ |
B r e s l a u .............................................   • l ^3 853
C l a u s t h a l .............................................. II

D ie  s tä r k s te  B e t r ie b s k o n z e n t r a t io n  z e ig t  im  B e r ic h t 

ja h r  w ie d e r  d e r  O b e r b e r g a m t s b e z ir k  B o n n ,  w o  im  

S t e in k o h le n b e r g b a u  a u f  e in  W e r k  e in e  F ö r d e r m e n g e  

v o n  699  76 6  t  e n t f ie l,  d . s. 27 0 0 0  t  w e n ig e r  a ls  im  V o r 

ja h r . In  d e n  O b e r b e r g a m t s b e z ir k e n  B r e s la u  u n d  D o r t 

m u n d  s te llt  s ic h  d ie  F ö r d e r m e n g e  a u f  e in  W e r k  in  1909 

a u f  567 253 u n d  5 2 0  7 7 8  t ; s ie  z e ig t  d a m it  in  b e id e n  

B e z ir k e n  e in e  Z u n a h m e ,  u . zw . u m  10 0 0 0  u n d  4  000 t. 

W e s e n t lic h  g e r in g e r  is t  d ie  B e t r ie b s k o n z e n t r a t io n  im  

B r a u n k o h le n b e r g b a u ;  im m e r h in  w e is t  d e r  O b e r b e rg 

a m ts b e z ir k  B o n n  f ü r  e in  W e r k  e in e  F ö r d e r m e n g e  von  

267 453 t (268 157 t in  1908) a u f  u n d  d e r  O b e r b e rg 

a m t s b e z ir k  H a l le  e in e  s o lc h e  v o n  167 59 3  (155 718) t.

H ü t t e n e r z e u g n i s s e 1.

P ro d u k te 1907 1908 1909

P ro d u k t io n
t t  | t

H o lz k o h le n ro h e is e n .......... 4 843 4 306 4 773
S te in k o h le n -  u n d  K o k s 

ro h e isen  ............................. 8 621457 7 984 955 8 406 051
zu s. R o h e isen 8  626 300 7 989 261 8 410 824

Z ink  (B lo c k z in k ) ............... 207 849 212 991 214 551
B lei ( B lo c k b le i) ................. 132 366 153 541 156 534
G lä t t e ....................................... 2 959 4 1 9 0 2 365
K u p fe r  (B lo c k k u p fe r ) . . . 28 945 27 301 28 522
S ch w arzk u p fe  r .................... 169 175 172
K u p f e r s te in .......................... 330

kg
249 348

122
k g
274 154

1 764 
kg
271 779S i l b e r .......................................

G o ld .......................................... 771 786 588
Q u eck s ilb e r ........................... 5 080 4 423 5 213
N ick el: t t t

re ines N ic k e lm e ta ll  . . . 2 093 2 622 3 186
B la u fa rb w e rk p ro d u k te  . . 108 100 92

kg k g kg
K a d m iu m ............................. 32 949 32 995 37 187
Z inn: t t t

H a n d e l s w a r e .................. 5 819 6 330 
2 261

8 943
Z in n s a lz .............................. 1 804 

1
3 202

W is m u t .................................. 0,50 0,50 
3 842A n t i m o n ................................ 3 515 3 596

U r a n p r ä p a r a t e ................... 3 1 1
A rs e n ik a lie n ......................... 1591 1646 1849

S e l e n ................................
kg kg kg

600 500 520
t t t

S c h w e fe l ............................ 7 706 1096
E n g l. S ch w efe lsäu re 900 500 897 940 886 702
R a u c h e n d e s  V itr io lö l . . . 104 099 99 991 120 086
E is e n v i t r io l .......................... 13 014 14 062 18 295
K u p f e r v i t r io l . ...................... 2 129 3 116 2 500
G em isch tes V i t r io l ............ 64 50 55
Z in k v i t r io l ...................... 3 057 3 223 3 434
N ic k e lv i t r io l .............. 189 181 162
F a rb e n e rd e n  . . . 3 707 3 183 3  435

zus. t .  . 1 10 040 618| 9 426 589 9 871 613
.. k g . 288 748| 312 858 315 288

1 Einschl. des 
harzer Hütten. '/? Anteils an dev Produktion der Kommunion-Unter-
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P r o d u k te 1907 1908 1909

W e r t  d e r P r o d u k t io n  in  .ft

H o lz k o h le n ro h e ise n .......... 1 614 421 577 688 633 960
S te in k o h len - u n d  K o k s 

roheisen  ............................. 585 017 27ft 1 510 904 252 484 168 882

zus. R o h e is e n . . . 585 631 696 511 481940 484 80-2 842

Zink ( B lo c k z in k ) ............... 96 410 534 84 593 919 9-2 662 485
Blei ( B lo c k b le i) ................. 50 283 002 43 566 681 40 9-26 313
G lä t t e ...................................... 1 202 421 1 263 761 647 150
K upfer (B lo c k k u p fe r) . . . 55 9-29 724 34 399 365 35 458 115
S c h w a rz k u p fe r .................... 209 530 168 466 156 414
K u p fe rs te in ........................... 99 832 30 258 671 972
S i l b e r ............................... .. 22 346 578 20 071 822 19 051 576
G o ld .......................................... -2 148 592 2 191907 1 639 278
Q u e ck s ilb e r.......... ................. 21309 20 156 25 348
N ickel:

reines N ic k e lm e ta ll  . . . 6 233 056 7 958 133 9 1-22 647
B la u fa rb w e rk p ro d u k te  . . 1 684 384 1 514 760 1 336 500
K a d m iu m ........................... • 255 283 205 022 197 372
Zinn:

H an d elsw are  ................... 18 597 283 16 036 082 22 344 368
Z in n s a lz ............................. 2 886 400 3 617 600 5 123 200

W is m u t .................................. 12 000 6 000 6 000
A ntim on ............................... 3 053 685 2 188 263 1 94-2 762
U r a n p r ä p a r a te .................... 64 000 20 000 20 000
A rs e n ik a lie n ......................... 716 152 658 420 610 087
S e le n ........................................ 30 000 23 000 23 600
S c h w e fe l ................................ 422 58 766 93 831
Engl. S ch w efe lsäu re  . . . . 23 232 288 23 393 841 -23115 440
R au ch en d es V itr io lö l . . . 4 305 069 4 293 768 5 093 152
E is e n v i t r io l .......................... 192 011 233 554 433 602
K u p f e r v it r io l ....................... 1 187 026 1 327 693 987 647
G em ischtes V i t r i o l .......... 14 709 9 631 10 273
Z in k v i t r io l ............................ 181 045 183 897 202 994
N ic k e lv itr io l ......................... 134 773 125 550 113 880
F a rb e n e rd e n ......................... 376 900 355 265 354 410

zus. . . 877 439 704! 759 997 520
1

747 173 258

In d e n  E r g e b n is s e n  d e r  H ü t t e n i n d u s t r i e  P r e u ß e n s  

tra t n a c h  d e m  N ie d e r g a n g ,  d e n  d a s  J a h r  1 9 0 8  g e b r a c h t  

h atte , im  B e r ic h t ] a h r  w ie d e r  e in e  B e le b u n g  d e r  G e s c h ä f t s 

tä t ig k e it  h e rv o r . D ie  H ü t t e n p r o d u k t io n  d e s  S t a a te s  s t ie g  

der M e n g e  n a c h  u m  4 4 5  0 0 0  t ,  d e m  W e r t e  n a c h  v e r z e ic h -  

nete sie  a lle rd in g s  in fo lg e  d e r  s t a r k  g e s u n k e n e n  P r e is e  v e r 

sch ie d e n e r E r z e u g n is s e ,  n a m e n t l ic h  v o n  R o h e is e n ,  e in e n  

A b fa ll  u m  1 2 ,8  M i l l .  M .  D ie  S t e ig e r u n g  d e r  P r o d u k t io n  

e n tfä llt  in  d e r  H a u p t s a c h e  a u f  R o h e is e n ,  v o n  d e m  in  1909  

422 000 ! m e h r  e rb la s e n  w u r d e n  a ls  im  V o r j a h r .  I m m e r h in  

b lie b  d ie  E r z e u g u n g s z if fe r  n o c h  u m  2 1 5 0 0 0  t h in t e r  d e m  

E rg e b n is  v o n  1907 z u r ü c k .  D e r  W e r t  d e r  R o h e is e n 

g e w in n u n g  w a r  m it  48 5  M i l l .  M  27 M i l l .  ,11 k le in e r  a ls  

in  1908. V o n  d e n  ü b r ig e n  M e t a l le n  w e is e n  e in e  h ö h e re  

P r o d u k t io n s z if fe r  a u f  Z i n k  ( B lo c k z in k )  -f- 1 5 6 0  t, B le i  

(B lo c k b le i)  -(- 2 9 9 3  t ,  K u p f e r  ( B lo c k k u p f e r )  +  1 221 t. 

A n  S ilb e r  w u rd e n  2 375  k g , a n  G o ld  198 k g  w e n ig e r  g e 

w o n ne n  a ls  in  1908.

D ie  fo lg e n d e  Ü b e r s ic h t  v e r a n s c h a u lic h t  d e n  A n t e i l  

d e r e in z e ln e n  O b e r b e r g a m t s b e z i r k e  a n  d e r  P r o 

d u k t io n s m e n g e  u n d  A r b e it e r z a h l  d e s  p r e u ß is c h e n  

S ta a te s  in  d e n  J a h r e n  1908  u n d  1909.

B e r g w e r k s p r o d u k t e .

M enge l A rb e ite rz a h l

1908

t

1909

t
1908 1909

S t e i n k o h l e .
B r e s la u .......................
H a l le .................
C la u s th a l ..................
D o r t m u n d ...............
B o n n ...........................

39 590 205 
9 7-28 

747 984 
82 664 647 
15 989 814

40 274 952 
9 125 

723 828 
82 803 676 
16 094 613

135 920 
36 

4 127  
334 733 

73 490

148 467 
40 

3 994 
340 567 

75 941
Se. 139 002 378 139 906 194 546*306 569 009

B r a u n k o h l e .
B r e s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l .................
D o r t m u n d ...............
B o n n ...........................

1 534 850 
40 331 087 

987 560

12 603 363

1 344 025 
41 395 416 

987 259

12 302 854

2 696 
44 211 

1935

10 534

2 596 
43 703 

1 824

10 409
Se. 55 456 860 56 029 554 59 376 58 532

E i s e n e r z .
B r e s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l .................
D o r t m u n d ...............
B o n n ...........................

282 477 
98 953 

683 920 
336 683 

2 909 560

245 696 
94 456 

774 961
343 835 

2 931 002

1 507 
234 

1 445 
1184

19 325

1351
226 

1 496 
1 148 

18 057
Se. 4 311 593 4 389 950 23 695 22 278

Z i n k e r z .
B r e s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l .................
D o r t m u n d ...............
B o n n ...........................

584 011

19 098 
803 

99 482

598 167

19 047 
815 

10 2 1 1 0

12 776

l
27 

3 285

13 011

1
2

3 056
Se. 703 394 720 139 16 088 16 067

B l e i e r z .
B r e s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l .................
D o r t m u n d ...............
B o n n ...........................

56 171

33 503 
1 055 

50 587

58 568

36 769 
841 

46 520

216

2 930 
108 

6 715

253

2 830 
96 

6 245
Se. 141316 142 698 9 969 9 424

K u p f e r e r z .
B r e s la u .......................
H a l le ...........................
C l a u s th a l ..................
D o r t m u n d ...............
B o n n ............................

2 393 
642 801 

18 211 
3

48 514

1 468
725 060 

15 020

47 271

287 
15 944 

350 
2 

506

193 
15 481 

356 
4

595
Se. 711 922 788 819 17 089 16 629

K a l i s a l z e  
e i n s c h l .  K a i n i t .
B r e s la u .......................
H a 'l e ...........................
C la u s th a l ..................
D o r t m u n d ...............
B o n n ............................

■2 -252 131 
1 977 -260

2 479 591
2 388 129

7 721 
8142

7 639
7 855

Se. 4 229 391 4 867 720 15 863 15 494

D ie  n a c h s te h e n d e  T a b e l le  g ib t  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  

H ü t t e n p r o d u k t i o n  a u f  d ie  fü n f  O b e r b e r g a m t s 

b e z i r k e  w ie d e r .

1 Unter Bleierz. s Unter Eisenerz.



H ü t t e  n p r o d u k t e .

M enge A rb e ite rz a h l

1908

t

1909

t
1908 1909

R o h e i s e n .

B re s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l ..................
D o r tm u n d ................
B o n n ...........................

928 589 
166 659 
250 210 

4 095 768 
2 548 035

850 328 
162 000 
264 199 

4 350 716 
2 783 581

4 493 
394 

1896 
13 686 
11572

4 H 8 
398 

1 843 
13 439 
11 170

Se. 7 989 261 8 410 824 32 041 31 018

Z in k .
B re s la u ......................
D o r tm u n d ................
B o n n ...........................

141 462
40 679 
30 850

139 196 
43 593 
31 762

9192  
1 888 
1348

8 571 
1 994 
1358

Se.
B l e i 1.

B re s la u ......................
H a l le ...........................
C la u s th a l ..................
D o r tm u n d ................
B o n n ...........................

212 991

40 453 
2 035 

12 513 
60

102 670

214 551

39 655 
877 

12 103 
216 

106 048

12 428 

798
s. u. Kupfer

373
s. Roheisen

1 664

11 923 

787
s. u. Kupfer

382
s. Roheisen

1 669
Se. 157 731 158 899 2 835 2 838

M e n g e A rb e ite rz a h l

1908

t

1909

t
1908 1909

K u p f e r .

H a l le ............................
Ü b 'ig e  O .-B .-B ez .

18 948 
8 353

20 294 
8 228

2 928 
1 712

2 808 
1714

S i l b e r .
B re s la u ............
H a l le ................
C la u s th a l 
B o n n ................

Se. 27 5973 
k g

10 192
89 281 
49 468 

125 213

30 4584 
k g

11833  
100 766 

49 022 
HO 158

4 640

s. u. Blei 
s. u. Kupfer 

384 
s. u. Blei

4 522

s. u. Blei 
s. u. Kupfer 

387 
s. u. Blei

G o ld .
B re s la u ...........
C la u s th a l . . . .

B o n n ................

Se. 274154

50
82

655

271779

51
57

480

384

s.Arsenikal. 
s. u. Silber 
u. Kupfer 
s. u. Blei

387

s.Arsenikal. 
s. u. Silber 
u. Kupfer 
s. u. Blei

S c h w e f e l  
s ä u r e 2 . 

N i c k e l  . .

Se. 787
t

997 931 
2 622

588
t

1 006 788 
3 1 8 6

5 376 
424

5 586 
421

1 Einschließlich Kaufglätte.2 Englische Schwefelsäure und rauchendes 
Vitriolöl. 3 Einschließlich 175 t  Schwarzkupfer und 122 t Kupferstein. 
* Einschließlich 172 t Schwarzkupfer und 1764 t Kupferstein.

Die Eisen- und Metallhüttenindustrie Frankreichs im Jahre 1908.

D ie  d e r  H o c h k o n j u n k t u r  d e r  J a h r e  1906/7 fo lg e n d e  

u n g ü n s tig e  G e s c h ä fts la g e  in  d e r  E is e n in d u s t r ie  d e r  

w ic h t ig s te n  L ä n d e r  m a c h te  s ic h  a u c h  in  d e n  E r g e b n is s e n  

d e s fra n z ö s is c h e n  E is e n g e w e rb e s  im  J  a h re  1908 b e m e rk b a r .  

N a c h  d e r  a m t lic h e n  » S ta t is t iq u e  d e  l ' in d u s t r ie  m in é ra le  

e n  F ra n c e «  w u rd e n  1908 in  F r a n k r e ic h  3 ,4  M il l .  t  R o h 

e i s e n  e rb la s e n  g ege n  3 ,5 9  M il l .  t  im  V o r ja h r .  W a r  d ie  

E r z e u g u n g  a u c h  im m e r  n o c h  e rh e b lic h  g rö ß e r  a ls  in  ir g e n d 

e in e m  frü h e re n  J a h r ,  v o n  1907 a b g e se h e n , so  e r g ib t  s ic h  

im  V e r g le ic h  z u  d ie s e m  J a h r e  d o c h  e in  R ü c k g a n g  u m  

189 00 0  t  o d e r  5 ,2 % . N o c h  s c h ä r fe r  k o m m t  d ie  U n 

g u n s t  d e r  W ir ts c h a ft s la g e  in  d e r  E n t w ic k lu n g  d e r  W e r t 

z if fe r  z u m  A u s d r u c k ,  d ie  1908 g e g e n ü b e r  d e m  V o r ja h r e  

e in e n  A b f a l l  u m  32 ,7  M il l .  fr .,  d . s. 1 0 ,4 % , e r l i t te n  h a t .  

N e b e n  d e m  d u r c h  d ie  A b n a h m e  d e r  P r o d u k t io n  h e r v o r 

g e ru fe n e n  R ü c k g a n g  d e r  W e r ts u m m e  is t  m it h in  a u c h  

e in e  w e s e n t lic h e  W e r tm in d e r u n g  d u r c h  d a s  F a l le n  d es  

D u r c h s c h n it t s p r e is e s  fü r  1 t  e in g e tre te n ;  d ie s e r  w a r  im  

B e r ic h t ja h r  m it  8 2 ,4 8  fr. u m  4 ,7 6  fr. o d e r  5 ,4 6 %  n ie d r ig e r  

a ls  1907.

D e n  g rö ß te n  A n t e i l  a n  d e r  R o h e is e n g e w in n u n g  F r a n k 

re ic h s  h a tte  a u c h  im  J a h r e  1908  w ie d e r  d a s  D e p a r te m e n t  

M e u rth e -e t-M o s e lle .  D ie  H o c h ö fe n  d ie se s  B e z ir k s  lie fe rte n  

m it  2 ,3  M il l .  t  (2,5 M i l l .  t in  1907) m e h r  a ls  zw e i D r i t t e l  d e r  

g e s a m te n  P r o d u k t io n  d e s  L a n d e s .  V o n  d e m  r e s t lic h e n  

D r i t t e l  e n t fa lle n  35 5  000  t a u f  d e n  N o r d b e z ir k ,  133 0 0 0  t  

a u f P a s - d e - C a la is  u n d  116 0 0 0  t a u f  S a ö n e -e t -L o ir e .  

D ie  ü b r ig e n  B e z ir k e  ( G a r d  7 8 0 0 0 , le s  L a n d e s  6 5 0 0 0 ,

L o ir e - I n fé r ie u r e  51 0 0 0  u n d  Isè re  5 0  0 0 0  t) b le ib e n  m it  

ih re r  P r o d u k t io n  u n t e r  100 0 0 0  t.

In  d e r  e rs te n  Z u s a m m e n s t e l lu n g  a u f  d e r  fo lg e n d e n  

S e ite  is t  e in e  G l ie d e r u n g  d e r  R o h e is e n g e w in n u n g  F r a n k 

re ic h s  in  1 9 0 7  u n d  1 9 0 8  n a c h  S o r t e n  s o w ie  n a c h  der  

A r t  d e s  v e r w a n d t e n  B r e n n s t o f f s  g e g e b e n .

D ie s e  Z u s a m m e n s t e l lu n g  lä ß t  e r k e n n e n , d a ß  fa s t  d ie  

g e sa m te  R o h e is e n e r s c h m e lz u n g  F r a n k r e ic h s  in  K o k s h o c h 

ö fe n  e r fo lg t , v o n  d e n e n  19 0 8  a u f  6 3  W e r k e n  110 im  B e tr ie b  

w a re n , g e g e n  n u r  4 Ö fe n  m it  H o lz k o h le n fe u e r u n g .  D ie  

P r o d u k t io n  v o n  H o lz k o h le n r o h e is e n  h a t  z w a r  g e g e n  1907 

w ie d e r e in e  g e r in g e  Z u n a h m e  e r fa h r e n , d o c h  g e h t  d ieser  

S o rte  b e i e in e r  E r z e u g u n g s m e n g e  v o n  3 4 0 0  t  g e g e n ü b e r  

e in e r  G e s a m t g e w in n u n g  v o n  n a h e z u  3 %  M il l .  t  je d e  B e 

d e u tu n g  a b . A u c h  d a s  A u s b r in g e n  d e r  e le k t r is c h e n  Ö fe n  

h a t  in  1908 k e in e  F o r t s c h r i t t e  g e m a c h t ;  d ie  M e n g e  des  

a u f e le k t r is c h e m  W e g e  g e w o n n e n e n  R o h e is e n s  w a r  sogar  

n o c h  u m  4 0 0  t  k le in e r  a ls  1907.

A m  u n g ü n s t ig s t e n  h a t  d e r  m a n g e ln d e  B e d a r f  im  

B e r ic h t ja h r  a u f  d ie  E r z e u g u n g  v o n  F r is c h r o h e is e n  e in 

g e w irk t ,  v o n  d e m  128 0 0 0  t, d . s. 1 9 ,4 % , w e n ig e r  her-  

g e s te llt  w u r d e n  a ls  in  1907. N a c h  d e m  T h o m a s  v e r fa h re n  

w u rd e n  12 / 2 0 0  t =  6 ,0 4 %  u n d  n a c h  d e m  B e s s e m e r v e r -  

a h re n  21 00  t  o d e r  1 ,6 8 %  w e n ig e r  g e w o n n e n . D a g e g e n  

o n n te  d ie  P io d u k t io n  v o n  G u ß w a r e n  1. S c h m e lz u n g ,  

\<>n G ie ß e ie ir o h e is e n  u n d  v o n  S p e z ia ls o r t e n  e rh ö h t  

w e ic  en . D ie s e  a b w e ic h e n d e  E n t w ic k lu n g  d e r  E r z e u g u n g  

ei e in z e ln e n  S o r t e n  h a t  a u c h  e in e  V e r s c h ie b u n g  ih re s
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K o k sro h e ise n H o lz k o h le n  R o h e is e n  a u s R o h e isen
ro h e isen i e le k tris c h e n  Ö fen in sg e sa m t

R o h e i s e n s o r t e M enge P re is  fü r  
1 t M enge P re is  fü r 

1 t 1 M enge P re is  fü r  
1 t M enge W e r t

t fr. ! t fr. t fr. t 1000 fr.
G ußw aren 1. S c h m e lz u n g  . . • 1907 96 800 130,51 1 - 96 800 12 635

1908 107 900 121,28 — __ 107 900 13 086G ie ß e r e i r o h e i s e n .............................. 1907 542 500 83,74 600 183,98 __ 543 100 45 538
1908 593 600 77,42 2 100 171,78 __ 595 700 46 324

F r i s c h r o h e i s e n ................................... 1907 659 100 77,11 2000 154,02 __ __ 661 100 51 139
1908 531 100 74,71 1300 132,33 __ __ 532 400 39 848

B e ss e m e rro h e is e n .............................. 1907 124 800 84,98 — — __ __ 124 800 10 604
1908 122 700 85,49 — — __ 122 700 10 490

T hom asroheisen  .............................. 1907 2 107 200 80,91 — — --- ■ __ 2 107 200 170 512
1908 1 980 000 74,93 — — __ __ 1 980 000 148 365

Spezialsorten  (S p iegele isen , F e rro -
m angan , F e rro c h ro m  usw . ) . . 1907 41 500 210,18 — — 15 700 893,02 57 200 22 776

1908 46 700 214,10 — — 15 300 806,97 62 000 22 367
zus. 1907 3 571 900 | 2600 15 700 3 590 200 313 204

1908 3 382 000 • 3400 15 300 . 3 400 700 280 480

A n te ils  a n  d e r  G e s a m t e r z e u g u n g  im  G e fo lg e  g e h a b t ,  d ie  

in  den  n a c h s te h e n d e n  Z a h le n  z u m  A u s d r u c k  k o m m t .

R o h e ise n so rte n

Anteil an der
Gesamterzeugvm? 
1907 1908

O/ 0 //o /o

G ußw aren 1. S c h m e l z u n g ......................... 2,7 3,17
G ie ß e re iro h e ise n .................................................. 15,13 17,52
Frisch roheisen  .................................................. 18,41 15,66
B e s s e m e r r o h e is e n ........................................ ..... 3,48 3,61
T h o m a s ro h e is e n .................................................. 58,69 58,22
Spezialsorten  (S p iegeleisen , F e r ro m a n g a n 1 

Ferro ch ro m  u s w . ) ........................................ | 1,59 1,82

In  d e r  E r z v e r s o r g u n g  d e r  f r a n z ö s is c h e n  E i s e n 

in d u str ie  h a t  s ic h  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  e in  b e m e r k e n s 

w erter U m s c h w u n g  v o l lz o g e n . W ä h r e n d  f ü r  d a s  J a h r  1903  

noch e in  E in f u h r ü b e r s c h u ß  v o n  m e h r  a ls  1 M i l l .  t  fe s t 

zustellen  is t ,  w a r  d ie  E i n f u h r  1904  n u r  n o c h  u m  e tw a s  

m ehr a ls  500  0 0 0  t  g r ö ß e r  a ls  d ie  A u s f u h r ; im  n ä c h s te n  

J a h r  e rh ö h te  s ic h  d ie s e r  Ü b e r s c h u ß  z w a r  a u f  e tw a  

800 000 t, v e r m in d e r t e  s ic h  je d o c h  s c h o n  in  1906  w ie d e r  

auf 256 000 t  u n d  im  J a h r e  1907 w u r d e  d ie  E i n f u h r  z u m  

e rsten m al v o n  d e r  A u s f u h r  ü b e r t r o f fe n .  I n  d e n  le t z t e n  

Ja h re n  h a t  s ic h  d ie s e  E n t w ic k lu n g  in  v e r s t ä r k t e m  M a ß e  

fo rtgesetzt. Z u r  E r g ä n z u n g  d e r  s ie  i l lu s t r ie r e n d e n  T a b e l le  

in  d er N r .  14 J g .  19 10  d . Z .  S . 5 1 4  is t  n a c h 

stehend  e in e  Ü b e r s ic h t  g e g e b e n , a u s  d e r  d ie  V e r s c h ie b u n g  

des A n te ils  d e r  f r e m d e n  u n d  h e im is c h e n  E r z e  a n  d e r  

E is e n e rz v e rs o rg u n g  F r a n k r e ic h s  z u  e rs e h e n  is t .

W ä h re n d  im  J a h r e  1890, d e m  A u s g a n g s j a h r  

der T a b e lle , n o c h  e in  D r i t t e l  d e s  E r z b e d a r f s  d e r  f r a n z ö 

sischen E is e n in d u s t r ie  d u r c h  B e z u g  a u s  d e m  A u s la n d  

gedeckt w e rd e n  m u ß te ,  b e t r u g  d e r  A n t e i l  f r e m d e n  E r z e s  

im  J a h re  1908 n u r  w e n ig  m e h r  a ls  e in  S ie b t e l .  U m 

g ekeh rt h a t  s ic h  d e r  A n t e i l  d e s  f r a n z ö s is c h e n  E r z e s  a u f  

m ehr a ls  v ie r  F ü n f t e l  d e s  G e s a m t b e d a r f s  e r h ö h t .

D ie  E r z e u g u n g  F r a n k r e ic h s  a n  S c h w e i ß e i s e n -  u n d  

- s t a h l  is t  im  V e r g le ic h  z u m  V o r j a h r  u m  r d .  20  0 0 0  t  o d e r  

3,4%  z u rü c k g e g a n g e n ;  s ie  b e lie f  s ic h  a u f  rd .  5 6 0  0 0 0  t. 

U n g le ic h  m e h r  h a t  d e r  W e r t  d ie s e r  E r z e u g n is s e  a b g e 

n o m m en  ; e r  b e t ru g  im  B e r ic h t j a h r  n o c h  n ic h t

V on den  v e rsch m o lze n e n  E isen e rze n Ge-
s ta m m te n  a u s: sauit-

F ra n k re ic h A lgerien ändern Ländern \er-
brauch

1000 t % 1000 tj % 1000 t % 1000 t

1890 3187 65,85 43 0,89 1610 33,26 4840
1895 3443 67,59 10 0,20 1641 32,21 5094
1900 5076 70,55 53 0,74 2066 28,71 7195
1901 4532 73,16 57 0,92 1606 25,92 6195
1902 4581 74,56 37 0,60 1526 24,84 6144
1903 5506 75,02 48 0,65 1785 24,32 7339
1904 5804 76,96 54 0,72 1684 22,33 7542
1905 6039 73,73 52 0,63 2100 25,64 8191
1906 6722 76,94 47 0,54 1968 22,52 8737
1907 7861 79,73 63 0,64 1936 19,63 9860
1908 7673 84,07 24 0,26 1430 15,67 9127

g a n z  100 M il l .  f r .,  g e g e n  rd . 118 M il l .  in  1907, w a s  e in e n  

R ü c k g a n g  u m  15,1 % b e d e u te t . D ie  s ic h  a u s  d ie s e n  Z a h le n  

e rg e b e n d e  A b n a h m e  d e s  D u r c h s c h n it t s w e r t e s  e in e r  T o n n e  

(1 7 8 ,2 5  fr. in  19 08  g e g e n  2 0 2 ,7 9  fr . in  1907) b e t r ä g t  

12 ,1 % .

■A Ü b e r  d ie  E r g e b n is s e  d e r  S c h w e iß e is e n -  u n d  -S ta h l

e rz e u g u n g  g ib t  im  e in z e ln e n  d ie  fo lg e n d e  T a b e l le  A u f 

s c h lu ß .

A r t  d e r  G e w in n u n ero

H
an

de
ls

- 
r+ 

eis
en

 
un

d 
-s

ta
hl

Bl
ec

he
 

un
d 

c+ 
gr

oß
e 

Pl
at

te
n

Sc
hm

ie
de


st

üc
ke

O
S
E
£

t

G e p u d d e lt  .................... 1907 270 700 17 500 800 289 000
1908 238 300 44 300 500 283 100

G e f r i s c h t ......................... 1907 6 500 •— — 6 500
1908 8 100 — — 8 100

A u s A ltm a te r ia l  . . . 1907 250 300 32 100 2000 284 400
1908 226 600 39 600 2800 269 000

zu s. . . . 1907 527 500 49 600 2800 579 900
1908 473 000 83 900 3300 560 200

D ie  H e r s t e l lu n g  v o n  S c h w e iß e is e n  u n d  - s t a h l w u rd e  

19 08  v o n  111 ( U l )  W e r k e n  b e t r ie b e n , d ie  m it  250  (334) 

P u d d e lö fe n ,  22  (22) F r is c h h e r d e n  u n d  42 8  (423) S c h w e iß 

ö fe n  a r b e ite te n .  A n  e rs te r  S te lle  u n te r  d e n  E r z e u g u n g s 
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g e b ie te n  s te h t  d e r  N o r d b e z ir k  m it  e in e r  G e w in n u n g  v o n  

241 300  t  in  13 W e r k e n . I h m  fo lg e n  d ie  D e p a r t e m e n t s  

H a u t e - M a r n e  m it  10 W e r k e n  u n d  103 200  t  H e r s t e llu n g ,  

A r d e n n e s  m it  15 W e r k e n  u n d  57 0 0 0  t, S a ö n e - e t - L o ir e  

m it  1 W e r k  u n d  24 400  t u n d  C ö t e - d ’O r  m it  4 W e r k e n  

u n d  21 3 0 0 1 E r z e u g u n g . D ie  H e r s t e llu n g  d ie s e r  5 D e p a r t e 

m e n ts  u m fa ß te  e tw a  8 0 %  d e r  G e s a m te r z e u g u n g  F r a n k 

re ic h s .
D ie  Z a h l  d e r  F l u ß e i s e n -  u n d  - S t a h lw e r k e  h a t  im  

B e r ic h t ja h r e  e in e n  g a n z  e rh e b lic h e n  Z u w a c h s  e r fa h re n .  

S ie  b e tru g  73 g e g e n  61 im  V o r j a h r  u n d  h a t  s ic h  a ls o  u m  

e in  F ü n f t e l  v e r m e h r t .  D ie  h in z u g e tre te n e n  W e r k e  

s c h e in e n  s ic h  in  d e r  H a u p t s a c h e  m it  d e r  H e r s t e l lu n g  v o n  

B e s s e m e rs ta h l z u  b e fa sse n , d a  s ic h  u n te r  d e n  P r o d u k t io n s 

m it te ln  n u r  d ie  Z a h l  d e r  B e s s e m e r b ir n e n  e r h ö h t  h a t . 

E s  b e tru g  ih re  Z a h l  30  (19), d ie  d e r  T h o m a s b ir n e n  34  (35) 

u n d  d e r  M a r t in ö fe n  131 (127). N e u  e rs c h e in e n  in  d e r  

S t a t is t ik  7 e le k tr is c h e  Ö fe n .

T r o t z  d e s  e r h e b lic h e n  Z u w a c h s e s  a n  n e u e n  W e rk e n  

w a r d ie  P r o d u k t io n  a n  F lu ß e is e n  u n d  - s t a h l m i t  2 707 1 4 6 1 

rd . 43 00 0  t  o d e r  1 ,6 %  k le in e r  a ls  in  1907. V o n  d ie se r  

M e n g e  w u r d e n  im  B e r ic h t j a h r  1 6 3 6  5 3 6  t  in  d e r  T h o m a s 

b irn e , 8 9  3 9 3  t  in  d e r  B e s s e m e r b ir n e  u n d  981 217 t im  

M a r t in o fe n  g e w o n n e n . I n  d e r  le t z t e r e n  Z a h l  s in d  d ie  E r 

z e u g u n g s m e n g e n  d e r  e le k  f r is c h e n  Ö fe n  m i e n th a lte n .  

D a s  T h o m a s v e r f a h r e n  s t e h t  n u r  in  d e n  B e z ir k e n  M e u rth e -  

e t-M o s e lle ,  N o r d ,  S a ö n e - e t - L o ir e  u n d  P a s - d e - C a la is ,  das  

B e s s e m e r v e r fa h r e n  in  N o r d ,  S a ö n e - e t - L o ir e ,  P a s-d e-  

C a la is ,  G a r d ,  L o ir e - I n f é r ie u r e  u n d  L a n d e s  in  A n w e n d u n g ;  

a lle  ü b r ig e n  B e z ir k e  v e r fü g e n  n u r  ü b e r  M a r t in -  u n d  e le k 

t r is c h e  Ö fe n . L e t z t e r e  b e f in d e n  s ic h  in  d e n  D e p a r te m e n ts  

Isère , L o ir e  u n d  S a v o y e n .

In  d e r  fo lg e n d e n  T a b e l le  is t  d ie  G e w in n u n g  v o n  F e r t ig 

f lu ß s t a h l n a c h  d e r  A r t  d e r  E r z e u g u n g  u n d  d e r  V e r te ilu n g  

a u f  d ie  e in z e ln e n  P r o d u k t e  e r s ic h t l i c h  g e m a c h t .

B e sse m e rs ta h l T h o m a s s ta h l M a r tin s ta h l T ie g e lg u ß s ta h l Z u sam m en
F  e rtig erzeu g n isse 1907 1908 1907 1908 1907 1908 1907 19081 1907 1908

t t t t t t t t t t

S ch ien en  u n d  S chw ellen
R a d r e i f e n .............................
H a n d e l s s t a h l ......................
B leche u. g roße P la t te n
S ch m ied estü ck e  ...............
G u ß s ta h l .............................

52 300 

11 400

9 200

47 800 

10 900

26 000

262 900

629 100 
158 500 

26 100 
1 200

294 700

556 200 
205 200 

44 700 
2 300

29 300 
54 800 

264 500 
267 500 

32 800 
48 200

47 700 
50 400 

239 400 
248 200 

42 900 
24 500

10 100 
200 

1 400 
800

8 200 
100 

1 700 
1 000

344 500 
54 800 

915 100 
426 200 

60 300 
59 400

390 200 
50 400 

814 700 
453 500 

89 300 
53 800

zus. 72 900 84 700 1 077 800 1 103 100 697 100 653 100 12 500 11 000 1 860 300 1 851 900
1 Einschl. elektrolytischen Stahls.

W ä h r e n d  s ic h  d ie  G e s a m te r z e u g u n g  v o n  F e r t ig f lu ß 

s ta h l m it  1 851 900  t e tw a  a u f  d e r  H ö h e  d e s  V o r ja h r e s  

g e h a lte n  h a t , ze ig e n  d ie  P r o d u k t io n s z i f fe r n  d e r  e in z e ln e n  

E r z e u g n is s e  e rh e b lic h e  A b w e ic h u n g e n . D ie  H e r s t e llu n g  

v o n  S c h ie n e n  u n d  S c h w e lle n  w a r  u m  rd . 4 6 0 0 0 1 =  13 ,3 % , 

d ie  E r z e u g u n g  v o n  B le c h e n  u n d  g ro ß e n  P la t t e n  u m  

27 000 t  =  6 ,4 % , d ie  v o n  S c h m ie d e s tü c k e n  u m  29 00 0  t 

o d e r  4 8 ,1 %  g rö ß e r , w o g e g e n  d ie  H e r s t e llu n g  v o n  R a d 

re ife n  (— 4400 t  =  8% ), d ie  E r z e u g u n g  v o n  H a n d e ls 

s ta h l (— 100 000  t  =  11% ) u n d  d ie  G e w in n u n g  v o n  G u ß 

s ta h l (— 5600 t  =  9 ,4% ) e in e  A b n a h m e  e r fa h re n  h a b e n .  

D e r  G e s a m tw e rt  d e r  P r o d u k t io n  v o n  F e r t ig f lu ß s t a h l  b e 

l ie f  s ic h  im  B e r ic h t ja h r  a u f  4 1 8  M il l .  fr . D ie s e  S u m m e  v e r 

t e i l te  s ic h  w ie  fo lg t  a u f  d ie  e in z e ln e n  E r z e u g n is s e :

S ta h lso r te n 1907 

1000  fr.

1908 

1000  fr.

B e s s e m e r s ta h l ............................. 15 711 22 787
T h o m a s s t a h l ............................. 208 002 203 690

M a r t i n s t a h l .................................. 197 551 177 202
T ie g e lg u ß s ta h l ............................. 17 796 14 646

r Z U S . 439 060 418 325

D ie  Z a h l  d e r  in  d e r  fra n z ö s is c h e n  E is e n in d u s t r ie  b e 

s c h ä ft ig te n  A r b e i t e r  b e t ru g  im  B e r ic h t ja h r  8 9  505  g e g e n  

89 751 im  V o r ja h r .  D a v o n  e n t f ie le n  14 9 3 0  (14 905) a u f  

d ie  R o h e is e n d a r s te llu n g , 18 8 1 4  (19 333) a u f  d ie  H e r 

s t e llu n g  v o n  S c h w e iß e is e n  u n d  - s ta h l u n d  55 761 (55 513)

a u f  d ie  E r z e u g u n g  v o n  F e r t ig f lu ß s t a h l .  D ie  G e s a m tz a h l 

d e r  b e t r i e b e n e n  W e r k e  s t e llt e  s ic h  im  B e r ic h t ja h r  auf 

21 8 (216) m i t  4 7 9  (484) W a lz e n s t r a ß e n ,  4 5 6  (459) D a m p f

h ä m m e rn  u n d  9 0  (67) P re s s e n .

A n  B r e n n s t o f f e n  w u r d e n  in s g e s a m t  7 451 000 t 

v e r b r a u c h t .  D a v o n  w a re n  3 3 1 6  0 0 0  t  S te in k o h le ,  

4 M 2 6  0 0 0  t  K o k s  u n d  9 0 0 0  t H o lz k o h le .

D e r  A u ß e n h a n d e l  F r a n k r e ic h s  in  E is e n  u n d  S ta h l 

(e in s c h lie ß lic h  M a s c h in e n  u n d  W e r k z e u g e )  v e rz e ic h n e t  

im  J a h r e  1908 in  d e r  E i n f u h r  e in e  n ic h t  u n e r h e b lic h e  Z u 

n a h m e , in  d e r  A u s f u h r  d a g e g e n  e in e n  g e r in g e n  R ü c k g a n g .  

D ie  A b n a h m e  d e r  A u s f u h r  is t  v e r u r s a c h t  d u r c h  einen  

s e h r  g ro ß e n  A b f a l l  d e r  R o h e is e n a u s f u h r ,  d ie  g e g e n  1907 

28 ,6 %  v e r lo r e n  h a t ,  w ä h r e n d  d ie  ü b r ig e n  A u s fu h r 

e rz e u g n is s e  v o n  E is e n  u n d  S t a h l  e in e  h ö h e re  Z if f e r  a u f

w e ise n  a ls  1907, w ie  d ie  fo lg e n d e  T a b e l le  e rs e h e n  lä ß t.

E in

1907

t

fu h r

1908

t

A u s f

1907

t

u h r

1908

t

R o h e is e n  . . . 
E is e n w a re n  . . 
S ta h lw a re n  . . . .  
B ru c h e ise n  u. -s ta h l 

u. ä h n l .........................

187 652 
315 440 

20 897 
20  001

201 151
351 086 

22 538 
11 171

3 6 2 1 5 2  
325  689 
2 9 1 4 3 4  
1 2 0 0 1 0

281660 
336 213 
360 509 
109 969

zus. 543 990 585 946 1 0 9 9  285 1 088 351
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D e r  V e r b r a u c h  v o n  R o h e i s e n  b e z i f f e r t e  s i c h  i n  1 9 0 8  
( 1 9 0 7 )  a u f  3  3 2 0  5 0 0  ( 3  4 1 5  5 0 0 )  t ,  d e r  v o n  S c h w e i ß e i s e n  
u n d  - s t a h l  a u f  5 7 5  0 0 0  ( 5 7 0  0 0 0 )  t  u n d  v o n  F l u ß s t a h l  
a u f  1  5 1 4  0 0 0  ( 1  5 8 9  0 0 0 )  t .

A n  ä n d e r n  M e t a l l e n  s i n d  1 9 0 7  u n d  1 9 0 8  i n  F r a n k 
r e i c h  g e w o n n e n  w o r d e n :

M e n g e W e r t

M e t a l l
1907 1908 1907 1908

fr. fr.

kg kg
Feingold . . . . 18 28 62 000 96 000
Feinsilber . . . . 47 009 61 184 5 641 000 6 853 000

t t
Blei........................... 24 803 26 112 12 395 000 9 657 000
Z i n k ...................... 47 910 47 880 27 178 000 23 654 000
K upfer.................... 7 832 7 935 14 738 000 12 437 000
N i c k e l .................. 1 500 1 800 4 950 000 6 500 000
Aluminium . . . 4 686 4 681 12 632 000 7 916 000
Antimon . . . . 3 945 3 850 4 982 000 2 324 000

D e r  G e s a m t w e r t  d i e s e r  M e t a l l e  b e t r u g  i m  B e r i c h t ]  a h r
6 9 , 4  M i l l .  f r .  g e g e n  8 2 , 6  M i l l .  f r .  i n  1 9 0 7 .  D i e  Z a h l  d e r  
M e t a l l h ü t t e n  b e l i e f  s i c h  i n  b e i d e n  J a h r e n  a u f  3 2  m i t  
4  8 5 1  ( 5  2 1 7 )  A r b e i t e r n ,  w o b e i  j e d o c h  d a s  v i e l  z a h l r e i c h e r e  
P e r s o n a l ,  d a s  b e i  d e r  W e i t e r v e r a r b e i t u n g  d e r  M e t a l l e  
b e s c h ä f t i g t  w i r d ,  u n b e r ü c k s i c h t i g t  g e b l i e b e n  i s t .  D i e  G o l d 
g e w i n n u n g ,  d i e  a n  s i c h  z i e m l i c h  b e d e u t u n g s l o s  i s t ,  h a t  
e i n e  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e  E r h ö h u n g  e r f a h r e n ,  
u n d  a u c h  d i e  E r z e u g u n g  v o n  F e i n s i l b e r  i s t  n a c h  d e m  v o r 
j ä h r i g e n  R ü c k g a n g  w i e d e r  e r h e b l i c h  g e s t i e g e n .  U n t e r  
d e n  ü b r i g e n  i n  d e r  T a b e l l e  a u f g e f ü h r t e n  M e t a l l e n  h a b e n  
Z i n k ,  A l u m i n i u m  u n d  A n t i m o n  e i n e n  R ü c k g a n g  i h r e r  E r 
z e u g u n g  a u f z u w e i s e n ,  w ä h r e n d  d i e  G e w i n n u n g  v o n  B l e i ,  
K u p f e r  u n d  N i c k e l  g e s t i e g e n  i s t .

Ü b e r  d e n  a u s w ä r t i g e n  H a n d e l  F r a n k r e i c h s  i n  
M e t a l l e n  u n t e r r i c h t e t  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 0 7  u n d  1 9 0 8  d i e  
f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g .

M e t a l l
E i n f u h r A u s f u h r

1907 1908 1907 1908

B lei . . . .
t t t t

53 359' 70 824' 1 912 1 974
K upfer (od. Messing) 76 282 86 985 18 630 17 845
Z i n k .................. 33 503 40 312 21 928 20 598
Zinn . . . . 7 693 8 482 729 810
N ic k e l .................. 979 1 281 1 414 1 230
Q uecksilber . . . . 216 180 11 9
A n tim o n ....................... 65 240 1 271 2 129
A lum inium  . . . . 25 27 1 118 1 332
G old und  P la tin , kg kg kg kg

b e a rb e ite t , gew alzt
oder gezogen . . . 2 603 2 132 1 183 923
S chm uck u. -w a ren . 4 220 4 572 4 503 3 220

R o h p l a t i n .................. 4 373 3 955 603 312
Silber, bearb .,gew alzt

oder gezogen . . . 2 069 1 297 12 593 23 974
Schm uck u. -w a ren . 12 548 13 961 45 606 32 983

Gold- und  S ilber
abfälle ....................... 1 434 700 412 500 179 700 247 916

Z u m  S c h l u ß  s e i  i n  d e r  n a c h s t e h e n d e n  T a b e l l e  e i n e  
Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  V e r b r a u c h  d e r  w i c h t i g s t e n  M e t a l l e  
( a u ß e r  E i s e n )  i n  F r a n k r e i c h  g e g e b e n .

V erh ä ltn is der
V erb rauch heim P ro d u k tio n

M e t a l l zum V erb rau ch
1906 1907 1908 1906 1907 1908

t t t % °//o %

B le i........................... 77 700 76 300 95 000 33 32 27
Z i n k ....................... 56 200 59 500 67 600 83 80 71
K u p f e r .................. 61 800 65 500 77 100 9 12 10
Z i n n ....................... 6 900 7 000 7 700
N i c k e l .................. 1 300 1 100 1 850 134 141 97
A ntim on . . . . 2 800 2 700 2 000 123 144 196
A lum inium  . . . 2 000 3 600 3 400 174 130 138
Q uecksilber . . . 200 200 170 •

M i t  A u s n a h m e  v o n  A n t i m o n ,  A l u m i n i u m  u n d  Q u e c k 
s i l b e r  i s t  d e r  V e r b r a u c h  a l l e r  M e t a l l e  e r h e b l i c h  g e -
w a c h s e n .

1 Einschl. 24000 t (1907) und 27 000 t (1 9 O8 ) silberhaltigen Bleis für 
die W eiterverarbeitung zu Silber.

Technik.
Neuer L abora to rium appara t zur A m iuoniakbestim iiiiing .

Die m eisten A m m o n iak b estim m u n g sap p ara te  w erden 
heute auf den  Zechen m it N eben p ro d u k ten k o k ere ien , 
ferner in den D üngerfab riken  u n d  d en  lan d w irtsch a ftlich en  
Versuchstationen g eb rauch t, u. zw. f in d e t m an  in  diesen 
Betrieben haup tsäch lich  2 S y stem e . D as e rs te  fin d e t 
sich meist auf den K okereien  und  b e s te h t aus einem  A p p a ra t 
mit senkrecht s tehendem  K üh lroh r, d as  d u rch  e inen  m it 
Wasser gefüllten B lechkasten  h in d u rch  g eh t, d as  zw eite 
wird m ehr auf landw irtscha ftlichen  V ersu ch sta tio n en  b e 
nu tzt und h a t e in  schräg liegendes K ü h lro h r, m e ist n u r 
für Luftkühlung. D er N ach te il des e rs ten  A p p a ra te s  is t 
vor allem, daß  das K üh lroh r in e inem  geschlossenen K asten  
liegt, so daß  Sprünge d a ra n  o ft e rs t zu s p ä t b e m e ik t

w erden, u nd  daß  besonders die u n te re  D urch füh rung  durch  
den  B oden des K üh lkastens seh r le ich t u n d ich t w ird und 
K ühlw asser in  die V orlage dringen  läß t. Bei der zw eiten 
A nordnung  is t der R au m b ed arf groß, ferner re ich t die 
L u ftk ü h lu n g  nu r im  A nfang d e r D estilla tion  aus, so daß  
die V orlage im m er seh r he iß  w ird  und  ein T itrie ren  e rs t 
nach  u m ständ licher A bküh lung  m öglich ist. D iese N ach 
te ile  verm eide t ein  von dei F irm a  C. G e rh a rd t in 
B onn herges te llte r A p p a ra t (s. A bb.). M it A usnahm e des 
d as F u n d a m e n t b ildenden  H olzrahm ens is t er ganz aus 
E isen  herg es te llt. D a  d ie  B edienung  d er A p p a ra tu r au s
schließlich von vorne erfo lg t, können  bis zu 6 E in h e iten  
au f e iner G ru n d p la tte  zusam m engebau t w erden. Diese 
B a tte r ie n  w iederum  sind  sow ohl frei als auch  gegen eine 
W and  oder R ücken  an  R ücken  aufzustellen , w odurch eine 
v o rte ilh a fte  A usnu tzung  des L abo ra to riu m rau m es e rre ich t
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wird. E in  A p p ara t fü r 6 
B estim m ungen n ebene inan 
der e rfo rdert nu r 40 x 105cm 
P la tz , so daß  au f rd . 1 qm  
F läche 12 S ticksto ffbestim 
m ungen gleichzeitig ausge
fü h r t w erden können.

D ie E inzelheiten  der A n
o rdnung gehen aus der A b
b ildung hervor. Auf einer 
B rücke stehen  die D estil
lierkolben (norm ale E rlen- 
m eyer - Kolben) auf fleicht 
ausw echselbaren A sbest- 
D rah tn e tzen  über den ein- 

( , . -t zeln regelbaren  B unsen-
• 'u' \  b rennern . E in  k rä ftige r

Bügel aus V ierkan te isen  
tr ä g t die einfachen Schiebe
k lam m ern  , welche die 
Schw anenhals-A ufsätze h a l

ten . Diese sind n ich t nu r billiger. sondern  auch 
h a ltb a re r als die vielfach üblichen K ugelaufsätze 
und  b ie ten  vollkom m ene S icherheit gegen das 
Ü berspritzen  von Lauge in die Vorlage. D as senkrech t 
stehende, u n ten  abgeschräg te  K ühlrohr is t so lang, daß 
es eben den B oden des E rlenm eyer-V orlagekolbens b e
rü h rt, der in einer von K ühlw asser durchflossenen R inne 
m it Ü berlauf s teh t. D ie Vorlage b le ib t also s te ts  k a lt 
und  verb in d e t m it der G ewähr, daß  das ganze D estilla t 
n iedergeschlagen wird, den V orteil, daß  sogleich nach 
B eendigung der D estilla tion  t i tr ie r t  w erden kann . E ine 
einzelne B estim m ung erfo rdert dah e r nu r 35 min, 6 
gleichzeitig angesetzte  B estim m ungen  sind in %  s t  bequem  
auszuführen. In  neuerer Zeit is t der A ppara t du rch  eine 
au tom atische  L augezuführung vervo llständ ig t w orden1, so 
daß  er auch für w issenschaftliche U ntersuchungen, bei 
denen sä m tlc h e  Fehlerquellen nach M öglichkeit zu v e r
m eiden sind, b e n u tz t w erden kann.

Markscheidewesen.
B eobachtungen der Erdbebenstation der W estfälischen 
B erggew erkschaftskasse in der Z eit vom 10 .-17 . O ktober 1010.

E rdbeben  sind n ich t au f ge tre ten .

D atum B odenunruhe

10.—12 . fa s t unm erklich,
12.—16. sehr schwach,
16.—17. fas t unm erklich.

Mineralogie und Geologie.
11. In ternationaler (»eologenkongreß. Stockholm 1010.

Auf G rund der bei der 10. Tagung des In te rn a tio n a len  
G eologenkongresses in M exiko im  Jah re  1906 ergangenen 
E in ladung  fand der sehr zahlreich besuchte  11. K ongreß 
vom  18.-—26. A ugust in Stockholm  s ta tt .  E r  darf auch 
fü r w eitere K reise ein besonderes In teresse beanspruchen,

1 8. Ctaem. Ztg. 1310, S. 620.

da er G elegenheit für die E rö rte ru n g  der wissenschaftlich 
und volksw irtschaftlich  gleich bedeu tungsvo llen  Frage der 
Größe und V erbre itung  des W e ltv o rra ts  an Eisenerzen 
bot. Als G rundlage der V erhand lungen  d iente das 
vom E xeku tiv -K om itee  des 11. G eologenkongiesses heraus
gegebene groß angelegte Sam m elw erk  »The iron ore resources 
o f&the world«, das kurz vor dem  K ongreß  veröffentlicht 
w erden konnte. D as E rgebn is d ieser E rö rte ru n g en  wird 
in V erbindung m it einer B esprechung  des W erkes dem nächst 
in dieser Z eitschrift b eh an d e lt w erden.

D as schwedische vorbere itende  K om itee  h a tte  vorzugs
weise solche V erhand lungsgegenstände gew ählt, die im 
Verlaufe der zahlreichen in  A ussich t genom m enen E xkur
sionen in Schw eden oder nach den  Po largeb ie ten  seitens 
der T eilnehm er aus eigener A nschauung  s tu d ie r t werden 
konnten. E s s tan d en  folgende F rag en  zur Diskussion:

1. Geologie des G rundgebirges. 2. S pä t- und  post- 
glaziale K lim averänderungen . 3. G röße und  Verbreitung 
des W eltvo rra tes an E isenerzen. 4. Geologie der Polar
länder. 5. D as u n v e rm itte lte  E i scheinen der kambrischen 
Fauna.

N eben der B ehand lung  der e rw äh n ten  H auptfragen 
erstreck te  sich die T agesordnung  au ch  noch  auf die E r
ledigung einer ungem ein  großen Z ahl von  angem eldeten 
V orträgen und  M itteilungen. D a es an  d ieser Stelle zu 
weit führen w ürde, die e inzelnen V o rtragenden  und ihre 
Them en zu nennen, zum al die V orträge  zu m eist rein  wissen
schaftliche G ebiete be tra fen , so seien n u r  die Sektionen 
genannt, in denen die versch iedenen  F rag en  behandelt 
w u rd en :

1. A llgem eine und regionale Geologie. Tektonik.
2. Petrographie  und  M ineralogie. 3. S tra tig raph ie  und 
Paläontologie. 4. Q uartä rp h än o m en e . G letscher. 5. An
gew andte Geologie.

Die zur E rk lä rung  und  zum  S tu d iu m  d er H auptver- 
handiungsgegenstände un te rn o m m en en  E xkursionen  wurden 
teils vor dem  K ongreß, teils nach  seinem  A bschluß und 
während der S itzungen ausgefüh rt.

Von den rein  geologisch-m orphologischen Exkursionen 
nach Spitzbergen (E isfjord), zum  T o rne träskgeb ie t, nach 
Jäm land , A ngerm annland  und  N o rb o tten , nach den  m itte l
schwedischen Torfm ooren usw. abgesehen , b o ten  die zum 
Studium  der norländischen  G rundgebirgsform ationen 
sowie ih rer T ektonik , in 'V erbindung m it d em  Besuche der 
E isenerzlagersrätten  von  G ellivara  u n d  K iru n a  aus
geführten E xkursionen  fü r den  B erg m an n  das hervor
ragendste In teresse.

Die E xkursionen  w äh rend  der S itzungstage  ha tten  
vornehm lich das S tud ium  des A rchaikum s u nd  des Q uartärs 
in der nähern  U m gebung S tockho lm s zum  Zweck.

on den nach den S itzungen  un te rn o m m en en  E xkur
sionen zum S tud ium  des südschw edischen  A rchaikum s, des 
Silurs von G otland und  D alarne , des Q u a rtä rs  von Süd- 
schweden. der m orphologischen V erhältn isse  von  M itte l
schweden, der p flanzenführenden  rh ä tisch e n  u nd  liassischen 
A blagerungen von Skane sowie des S ilurs u nd  der Kreide 
von Skane sei die E x k u rsio n  zu den  w ich tigsten , sowohl 
geologisch als auch bergm änn isch  außero rden tlich  inte
ressanten m itte lschw edischen  L a g e rs tä tte n  besonders her
vorgehoben.

Da diese letztem sowie die nordschw edischen  Eisenerz
felder demnächst in dieser Z eitsch rift eine ausführliche 
Behandlung erfahren, so sollen h ie r die E rgebnisse dieser 
Exkursionen nicht näher b e tr a c h te t  w erden.

E rw äh n t sei noch eine w äh rend  d er K ongreß tage ver
an sta lte te  bem erkensw erte  geologische A usstellung der
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von den v e rsch ie d en e n  schw edischen w issenschaftlichen 
E x p ed itio n en  nach den P o la rlän d ern  he im geb rach ten  S am m 
lungen n e b s t in te ressan ten  K a rte n  u nd  P rofilen  dieser 
Gegenden.

Für den nächsten , im  Ja h re  1913 s ta ttf in d en d en  
12. In ternationalen  K ongreß w urde K an ad a  gew ählt und  
für den 13. die E in ladung  B elgiens angenom m en.

Gleichzeitig m it dem  G eologenkongreß tag te  in S tock
holm der 2. In te rn a tio n a le  A grogeologische K ongreß, der 
zum ersten Male im  Ja h re  1909 in B u d ap est zusam m en- 
ge treten w ar. K u k u k .

Volkswirtschaft und Statistik.

K ohlenausfuhr G roßbritanniens im  S ep tem ber 1910. N ach 
den »Accounts re la tin g  to  T rad e  an d  N av iga tion  of th e  
United Kingdom«.

B estim m ungsland
1909 1910 1909 1910

1000 gr - t
F r a n k r e ic h ....................... 869 744 I 7 808 7 080
D eutschland....................... 1021 846 7 086 6 649
I t a l i e n ................................ 760 813 6 805 6 789
Schweden ....................... 303 407 2 771 2 996
R u ß la n d ............................ 528 448 2 661 2 716
D änem ark............................ 256 272 2 077 1 956
Spanien u. kanar. Inseln
Ä g y p te n ............................
A rg en tin ien .......................
H o l l a n d ............................

183 236 1 924 2 013
237 257 2 033 2 004
174
207

225
217

1 781 
1 725

2 117
1 725

Norwegen ....................... 158 168 1389 1475
Belgien ............................ 142 156 1233 1 079
B ra s i l ie n ............................ 102 127 931 1 101
Portugal, A zoren und

86 808 863M a d e i r a ....................... 97
Uruguay ............................ 84 117 701 768
A lg e r i e n ............................ 66 86 634 732
Ö sterreich-U ngarn . . . 79 79 817 701
C h ile .................................... 49 67 585 680
T ü r k e i ................................ 55 46 385 355
G rie c h e n la n d ................... 43 59 344 370
M a l t a ................................ 20 54 276 356
C e y lo n ................................ 25 9 184 225
G ib ra l ta r ............................ 8 23 171 202
Britisch-Indien . . . . 1 10 238 164
Britisch-Südafrika . . . 5 2 53 58
Straits Settlem ents . . . 27 8
Ver. S taaten  von

17 11A m e r i k a ....................... 7
Andere L änder . . . . 124 157 1313 1332

Se. K ohle . . 5 603 5 711 46 777 46 525
D azu K oks . . 110 87 831 658

B rik e tts  . 116 102 1116 | 1 139
Insgesam t 5 829 | 5 900 |l 48 724 | 48 322

Wert

Kohle usw. für D am pfer j 
im ausw ärtigen H andel

10 0 0  £
3 260 | 3 395 ¡127 521 28 467 

10 0 0  gr. t  
I II I

1 712 1789 14 643 14 529

Steinkohlenförderung und -absatz der staatlichen Saar
gruben im Septem ber 1910.

Sep tem ber Ja n . bis Sept.
1909 1910 1909 1910

t t 1 t t

F ö r d e r u n g ................. 948 269 928 763 8 207 612 7 942 586
A bsatz  m it der E isen 

b ah n  . . . . 621 038 621 561 5 552 912 5 389 030
au f dem
W asserw ege . 43 195 45 356 260 047 285 474
m it der F u h re 35 098 35176 292 757 280 791

,, Seilbahn 114 595 111452 1 045 322 975 487
G esam tverkauf . . , 813 926 813 545 7 151 038 6 930 782
D avon Zufuhr zu den

K okereien d.B ezirks 230 190 229 862 1994 199 2 023 044

K ohlen-E in- und A usfuhr F rankreichs im 1. H alb
ja h r  1910. N ach den vom  C om ité C en tra l des H ouillères 
de F rance  herausgegebenen »Circulaires« is t die französische 
K o h le n e in fu h r  im  1. H a lb jah r 1910 gegen die gleiche Zeit 
des V orjah res um  450 000 t  =  5 ,8%  zurückgegangen. In  
den  R ückgang  teilen  sich G roßbritann ien  und  Belgien. 
D ie E in fu h r b ritischer K ohle w ar um  630 000 t oder 13%, 
die belg ischer um  122 000 t  = 6 %  kleiner als im  V orjahr. 
D agegen k onn te  D eu tsch land  seine E infuhrziffer um  
rd . 240 000 t  =  30%  erhöhen, und  auch  die . E in fuh r au s  
„ ä n d e rn  L ä n d e rn “ , die zum  gu ten  Teil aus deu tscher Kohle 
b e s teh t, h a t  m it 110 522 t  eine w esentliche E rhöhung  
( +  64 000 t) erfahren.

Im  G egensatz zui E in fu h r verzeichnet die ziem lich u n 
b ed eu ten d e  K oh lenausfuhr F rankre ichs eine Zunahm e. D er 
V ersand nach  Belgien w ar gegen das V orjah r um  168 000 t 
größer un d  e tw a  im  gleichen U m fang h a t  sich die G esam t
au sfu h r erhöh t.

N äheres über den A nteil der einzelnen L änder am  
französischen A ußenhandel in K o h l e  is t aus der folgenden 
Z usam m enstellung  zu ersehen.

H erkun fts- und 
B estim m ungs

länder

1. H a l b j a h r

1906
t

1907 1908 1909

t t t

G roßb: itann ien
B e lg ie n ..............
D eu tsch lan d  . . 
Ver. S ta a t e n . ..  
A ndere L än d e r.

in sgesam t

K o h l e n e i n f u h r
4179090 4 884 640 4 808 32014 842 090 
1911970 1822 120 1 775 3102 018 211 

821130! 586 410; 713 030 798 992 
— 260 —

297130 40 280 24 750
7209320 7 333 7107 321 410 

K o h l e n a u s f u h r

1910
t

4 210 727 
1 896 183 
1 038 145

46 699 110 522
7 705 992 7 255 577

B e lg ie n .............. 394240 306 920 314 430j 256 496 424 062
I ta l ie n ................ 26960 31 910 11490 11 632 9 887
S c h w e iz ............ 104950 135 310 117 600 101 722 108 469
A lg e r ie n ............
A ndere L ä n d e r .

360 920 650 1225 742
57520 60 450 50 340! 58 710 50 372

B unkerkoh le  f.
63 173 47 680franz Schiffe. 43560 41 270 37 010

B unkerkohle  f.
13 890 9 767 15114frem de Schiffe 15420 15 100,

insgesam t 643010 593 800i 545 440 502 725 656 326

W ä h re n d  im  A ußenhandel von  K ohle die E in fu h r bei 
gleichzeitigem  W achsen der A usfuhr zurückgegangen ist.
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is t in der K o k s -E in -  und  A usfuhr die um gekeh rte  E n t 
w icklung zu beobachten . D ie E in fu h r w ar m it 1 078 000 
um  126 000 t  oder 13,2%  größer, w ogegen die A usfuhr von 
K oks u m  12 500 t  =  17,7%  abgenom m en h a t. D eu tsch land , 
das w ich tigste  B ezugsland, h a t  seine Z ufuhren  um  110 000 t  
oder 15,5% , Belgien um  12 000 t  =  5 ,2%  erhöhen  können, 
w ie aus der folgenden T abelle zu ersehen ist.

H erk u n fts- und 1 H a l b j  a h r
B estim m ungs

länder 1906 1907 1908 1909 1910
t t t t t

K o k s e i n f u h r
B e’g ie n .............. 251070

888190
18990

204 3701 208 380 
854 920] 720 320 

7 500] 12 580

233 473 
709 892 

9 177

245 708 
820 081 

12 275
D eu tsch land  . . 
A ndere L ä n d e r .

in sgesam t 

B e lg ie n ..............

1158250

K
30250
21940
28770

1 066 790 941 280

o k s a u s f u h r
16 730; 15 460 
19 410 16 390 
34 460' 26 530

952 483

13 463 
19 365 
37 207

1 078 064

9 895 
11 793
35 925

S c h w e iz ............
A ndere L än d er.

in sgesam t. . 80960 70 600- 58 380 70 035 57 613

In  d er se it Jah ren  aufsteigenden  E n tw ick lung  d er 
B r ik e t te in f u h r  is t in der ers ten  H älfte  des laufenden 
Jah re s  eine U n terb rech u n g  e ingetreten . Die E in fu h r 
w ar m it 460 438 t  um  33 000 t  =  6 ,6 %  kleiner als in d er 
gleichen Z eit des V orjahres. A uch die A usfuhr von B rik e tts  
h a t  abgenom m en. D es näh ern  u n te rr ic h te t über den 
A u ß en h an d e l in B rik e tts  die folgende Tabelle.

H erkun fts- und 1 H a lb j  a h r
B estim m ungs

länder 1906 1907 1908 1909 1910
t  t t t  | t

B r i k e t t e i n f u h r
G roß b ritan n ien 55500 63 330 75 410 67 822 59 909
B e lg ie n .............. 191940 238 640 327 590 374 974 330 608
D eu tsch land  . . 19570 21 720 55 080 48 270 51 025
A ndere L än d e r. 590 650 4 810 1 967 18 896

insgesam t 267600 324 340 462 890

CO05 033 460 438

B r k e t t a u s f u h r
B e lg ie n .............. 840 1 110 460 1 290 212
Schw eiz.............. 1220 2 370 20 970 28 052 20 975
A ndere L ä n d e r . 4930 7 160 10 840 29 917 12 638
B unkerkoh le  f.
franz. Schiffe. 45480 33 480 26 870 28 905 30

Olo

B unkerkoh le  f.
frem de Schiffe 290 70 110 51 335

in sg esam t. . 52760 44 190 59 250 88 215 64 162

V ersand des S tahlw erks-V erbandes im  S eptem ber 1010. D er
V ersand des S tah lw erks-V erbandes an P ro d u k ten  A b e tru g  
im S ep tem ber 1910 449082 t  (R ohstahlgew icht) gegen 446 5891 
im  A ugust d. J. und 4389041 im  Sep tem ber 1909. D er V ersand 
is t also u m  2 493 t  höher gew esen als im  A ugust d . J .  u n d  
um  10178 t  höher als im  S ep tem ber 1909.

Ja h re  u. M onate Halbzeug
t

Eisenbalm
material

t
Formeisen

t

Gesamt
produkte A

t

1909
J a n u a r  ................. 118 745 159 266 131 180 409 191
F eb ru a r ................. 105 998 166 662 124 976 397 636
M ärz . . . . . . 144 946 204 456 171 409 520 811
A p r i l ..................... 109 340 123 881 131448 364 669
M a i ......................... 112418 116 863 148 437 377 718
J u n i ..................... 114 188 146 588 157 850 418 626
J u l i ......................... 123 456 134121 140 337 397 914
A u g u s t ................. 120 926 162 686 135 404 419016
Septem ber . . . . 136 487 165 225 137 192 438 904
O k to b e r ................. 133 775 158 112 129 007 420 894
N ovem ber . . . . 130 480 153 265 106 610 390 355
D ezem ber . . . . 152 673 156 315 100 852 409 840

1910
J a n u a r  ................. 133 609 134 290 110 427 378 326
F eb ru a r  . . . . 136 996 115 683 144 167 396 846
M ä r z ...................... 168 614 181 165 248 603 598 382
A p r i l ..................... 125 637 117 459 172 353 415 449
M a i .......................... 107 197 134 893 145 504 387 594
T u n i ..................... 113 124 171 119 163 888 448 131
J u l i ......................... 102 067 143354 148 378 393 799
A u g u s t ................. 115 162 181727 149 700 446 589
Septem ber . . . . 134 340 160 134 154 608 449 082

M ineralien- und M etallgew innung von Neu- Südwales.
D er W ert der gesam ten  M ineraliengew innung von  N eu- 
Südw ales w ird  von  dem  D e p a rtm e n t of M ines des S taa te s  
fü r das le tz te  J a h r  m it 7,6 Mill. £ angegeben  gegen 
8,6 Mill. £ im  V orjahr. E s  is t also ein R ückgang  um  
1 Mill. £ oder 11,3%  zu verzeichnen. A n diesem  R ückgang 
sind alle w ichtigeren  M ineralien, m it A usnahm e von  Zink 
und  Zinn, be te ilig t. D er G ew innungsw ert des fü r N eu- 
Südw ales w ich tigsten  M inerals, der K ohle, is t gegen 1909 
um  734 000 £ oder 21,9% , der W e rt d er S ilberbleigew innung 
verhältn ism äß ig  sogar noch s tä rk e r  (2 2 , 1 2 %) zurück
gegangen. D agegen h a t  d er W e rt d er Z inkgew innung die 
außero rden tliche  Z unahm e von  440 000 £ =  73%  erfahren  
und  auch  d er W e rt d e r Z innerzeugung is t u m  ein geringes 
gestiegen. In  der folgenden Ü bersich t sind die w ichtigsten  
M ineralien u nd  M etalle m it ih ren  G ew innungs- und  W ert
ziffern au fgefüh rt

Menge 
1908 1909 
gr. t  gr. t

W ert 
1908 1909 

£ £

K o h l e ............................ 9 147 025 7 019 879 3 353 093 2 618 596
K o k s ............................ 283 873 204 274 199 933 137 194
K u p f e r ....................... 9 071 6 966 502 812 424 737
B l e i ................................ 14 936 15476 186 746] 186 073
S i l b e r b l e i .................. 358 730 269 306 1 906 275[1 484 641
Zink ............................ 276 720 373 906 600 883 1 041 280
Zinn ............................ 1 795 1 943 205 447 211 029
E i s e n ............................ 40 207 29 762 118 224 106 357

uz. uz.
G o l d ............................ 224 792 204 709 954 854 869 546
S i l b e r ............................ 2 490 163 1 718 005 253 920 168 974

Iler K ohlenbergbau B ritisch-Ind iens im Jah re  1909.
D ie K ohlenförderung  B ritisch -Ind iens w ar im  le tz ten  
Ja h r  m it 11 870 064 gr. t  e rheb lich  k leiner als 1908. D er 
R ückgang b e trä g t rd . 1 Mill. gr. t  oder 7% . Ih rem  ü b er
w iegenden A nteil an d er F ö rderung  en tsp rechend , e n tfä llt 
dieser R ückgang  fas t ganz au f die P rov inz B engalen, deren  
G ew innung von  11560000 gr. t in 1908 au f 10 661 000  im
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le tz ten  Ja h re  zurückgegangen ist. Im  G egensatz dazu  is t 
die F ö rd e ru n g  in den Z entra lprov inzen , in A ssam  und  
B alu ch is tan  noch gestiegen, wie aus d er folgenden T abelle 
zu ersehen  ist.

P r o v i n z

B en g a len ..............................................
Z e n t r a l - P r o v in z e n .......................
Assam  ...............................................
Z e n t r a l - I n d ie n .................................
N izam s T errito riu m  ...................
P u n j a b .............................................................................................

B a l u c h i s t a n .....................................
R a jp u ta n a  ( B i k a n e r ) ...................
N ordw estliche G renzprovinz . .

zus.

K oh len fö rderung
1908 
gr - t

11 559 911 
213 789 
275 224 
155 107 
444 211 

54 794 
45 212 
21 297 

90

1909 
gr. t

10  660 811 
238 100 
305 563 
121 496 
442 892 

37 208 
52 449 
11 449 

96
12 769 635 11 870 064

E in  n ich t u n erheb licher T eil d er ind ischen  K oh len
förderung g e lang t zu r A usfuhr. N ach  außerind ischen  H äfen  
w urden 1909 912 154 g r. t =  7,68%  d er F ö rderung  v e rsand t. 
Die E in fu h r belief sich 1909 au f 483 972 t, w ovon allein 
304 803 t  au f b ritische  K ohle en tfie len .

Ü ber die V erte ilung  d er ind ischen  K oh lenförderung  au f 
die versch iedenen  V erb rau ch e rg ru p p en  m ach t das »Board 
of T rade  Journah ', dem  auch  die übrigen  Zahlen  dieser 
N otiz en tn o m m en  sind, folgende A ngaben.

V e r b r a u c h e r
Verbrauchs- 

raenge im 
Rechnungsjahr 

} 908/9 
 gr. t

E ise n b a h n e n .................................................................
S c h if fa h r ts g e s e l ls c h a f te n .....................................
B u n k e rk o h le .  ........................................................
I n la n d -D a m p fe r ........................................................
J u te m ü h le n .................................................................
B au m w o llsp in n e re ien ..............................................
E isen- und  M e t a l l h ü t t e n .....................................
T eep lan tagen  . . . .  .....................................
Selbstverb rauch  der B ergw erke u nd  W asch

v e r l u s t ......................................................................
A ndere V e r b r a u c h e r ..............................................

zus.

3 684 000 
91 000 

1 100 000 
500 000 
635 000 
843 000 
528 000 

94 000

1 300 000 
3 879 000

12 654 000

Verkehrswesen.
W agengestellung zu den Z echen, K okereien und B rikett

w erken des R uhrkohlenbezirks.

O k tober
1910

Wagen (auf 10 t Lade
gewicht zurückgeführt)
recht
zeitig

gestellt

beladen
zurück
geliefert gefehlt |

Davon in der Zeit vom 
8. bis 15. Oktober 1910 
für die Zufuhr zu den 

Häfen

8 .
9.

1 0 .
1 1 .
12 .
13.
14.
15.

24 776 
4 256

23 529
24 052  
24 314 
24 085 
24 031 
24 234

23 982  
4  217

22 014 
2 3 1 1 1
23 390  
23  212 
23 071 
23 180

.30

340
726

R u h ro rt 
D uisburg 
Hochfeld 
D o rtm u n d .

Zus. 1910 
1909 

arbeits-j 1910 
täglich ' 1909

173 277 
165 579 

24  754 
23 654

166 177 
159 582 

23 740 
22 797

1 096
j 612 

157 
87

14 732 
8 501 

807 
810

Zus. 1910 
1909

arbeits- ( 1910
täglich' 1909

24 850 
29 333

3 550
4 190

> Die durchschnittliche Gestellungziffer für den Arbeitstag ist 
ermittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage (katholische 
Feiertage als halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte Gestellung.

W agengestellung zu den Z echen , K okereien  und B rik e tt
w erken der w ich tigem  deutschen B ergbaubezirke. F ü r  die
A bfuh r von K ohle, K oks u n d  B rik e tts  von  d en  Zechen, 
K okereien u nd  B rik e ttw erk en  d er d eu tschen  K oh len 
bezirke bzw. R heinhäfen  sind  in der Z eit vom  1.— 30. S ep 
tem ber 1910 an  E isenbahnw agen  (auf 10 t  L adegew ich t 
zu rückgeführt) geste llt w orden:

B ezirk

In sg e sa m t ge
ste llte  W agen

1909 1910
1

Ar
gest

1909

beitstä  
eilte  W

1910

glich
'a g e n 1

+  1910 
Regen 1900

%

A. S t e i n k o h l e
R u h rb ez irk  . . . . 592 227 653 874 22 778 25 149 +  10,41
O berschlesien . . . 224 977 229 367 8 653 8 822 +  1 ,95
N iederschlesien . . 34 852 33 756 1 340 1 298 -  3 ,1 3
A achener B ezirk  . 19 433 20 266 747 779 +  4 ,28
S aarbezirk  . . . . 70 831 70 312 2 724 2 757 +  1,21
E lsaß-L othringen

(zum  Saarbezirk) 19 093 21 520 734 828 +  12,81
K önigr, Sachsen 38 285 37 074 1 4 7 3 1 4 2 6 -  3 ,IS
G roßherz. B adische

S taa tse isen b ah n en 29 414 29 286 1 131 1 126 -  0 ,44
Se. A. 1 0 2 9  112 1 095 455 39 580 42 185 +  6 ,58

B. B r a u n k o h l e
D ir.-Bez. H alle . . 95 919 106 548 3 689 4 098 +  11,09

,, M agdeburg 37 140 40  454 1 4 2 8 1 5 5 6 +  8,96
E rfu r t  . . 14 480 14 927 557 574 +  3 ,05

,, Cassel . . 3 907 4 1 3 1 150 159 +  6 ,00
H an n o v er 3 396 3 573 131 137 +  4 ,58

R hein ischer B ra u n 
kohlenbezirk  . . 28 835 3 1 5 2 7 1 109 1 213 +  9 ,38

K önigr. Sachsen 29 408 28 928 1 131 1 1 1 3 -  1,59
B ayerische S ta a ts 

e isenbahnen 2 7 159 7 735 275 298 +  8,36
Se. B. 220 244 237 823 8 470 9 148 +  8,«.0

Zusam m en A. u. B. l 249 356 1 3 3 3  278 48 0 5 0 1 51 333 j +  6,83

Von den verlan g ten  W agen sind  n i c h t  g e s t e l l t  w orden:

Bezirk
Insge

1909

¡sam t

1910

A rb
tag

1909

eits-
lich1

1910

A. S t e i n k o h l e
R u h r b e z i r k ................................... — 9 368 — 360
O b e r s c h le s ie n ............................... - — — — —
N ie d e r s c h le s ie n ........................... — — — —
A achener B e z irk ........................... — 363 — 14
S a a rb e z irk ........................................ — 776 — 30
E lsaß -L o th rin g en  (zum  S a a r — 685 — 26

bezirk) .......................................
K önigreich  S a c h s e n ................. 92 359 4 14
G roßh. B adische S taa tse isenb . — — — —

Se. A. 92 11 551 4 444

B. B r a u n k o h l e
D ir.-B ez. H a l l e ........................... 31 1 299 1 50

M a g d e b u rg .................. 55 987 2 38
E r f u r t ........................... — 420 — 16
C a s s e l .......................... — — — —
H a n n o v e r .................. 52 25 2 1

R hein ischer B rau n k o h len b ez irk — 317 — 12
K önigreich  S a c h s e n .................. 156 232 6 9
B ayerische S taa tse isen b ah n en 2 — — — —

Se. B. 294 3 280 11 126
Z usam m en A. u . B. 386 14 831 15 570

1 s. die Anmerkung 1 in der Nebenspalte.
2 Einschl. der Wagengestellung für Steinkohle.
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K ohlen- und K oksbew egung in den R heinhäfen  zu 
R u hro rt, D uisburg und Hochfeld im  Septem ber 1910.

V om  1. Ja n u a r  
bis 30. S ep tem ber 

1909 | 1910
t  t

nach  R u h ro rt . 
„ D u isbu rg . 

H ochfeld

A. B a h n z u f u h r

753 297 798 510 5 938 547
323 240 327 113 2 964 6221

11 788 25 013 108 684 193 267

B. A b f u h r  zu  S c h i f f

ü b e rh au p t
von R u h ro rt . . . . 791 211 854 486 6 143 639

,, D u isburg  . . . . 322 602 327 030 2 919 029
„ H ochfeld  . . . . 10 154 23 824 114 362

davon  nach  K oblenz und 
oberhalb

von  R u h ro rt . . . . 447 446 474 991 3 615 425
„ D uisburg  . . . . 197 998 169 413 1 742 490
,, H ochfeld . . . . 220 17 921

bis K oblenz (ausschl.)
von R u h ro rt . . . . 4 340 1 060 26 396

,, D uisburg  . . . . 472 725 5 471
„ H ochfeld  . . . . 130 l 303

nach H olland
von R u h ro r t . . . . 206 472 203 549 1 400 293

,, D u isburg  . . . . 69 274 99 256 761 355
,, H ochfeld  . . . . 9 739 23 824 93 216

nach Belgien
von  R u h ro r t . . . . 122 554 162 439 994 911

,, D u isburg  . . . . 37 133 46 159 280 597
,, H ochfeld  . . . . 65 443

nach  F ran k re ich
von R u h ro r t . . . . 1 145 3 301 39 971

,, D uisburg  . . . . 4 390 6 710 47 119
H ochfeld . . . . . 823

6 564 072 
2 747 346 

197 078

3 574 453 
1 241 659

11 022 
7 674

1 570 537 
1 036 593 

196 545

1 300 952 
369 182

37 178 
47 920

533

A m tliche T arifveränderungen. W estdeu tscher P r iv a t
bahn -K oh len ta rif. M it G ü ltigkeit vom  7. O k tober sind für 
die S ta tio n en  H äm elerw ald  H . P. K. und  H ildesheim
H . P . K. zum  Teil neue erm äß ig te  F rach tsä tz e  in  K ra ft 
ge tre ten .

O berschlesisch-ungarischer K ohlenverkehr. T arifheft IV , 
gü ltig  vom  1. A pril 1910. (A usnahm etarif fü r die B e
förderung  von Gaskoks.) M it G ü ltigkeit vom  15. O ktober 
bis zur D urchführung  im  Tarifwege is t die S ta tio n  R äkos- 
p a lo ta -U jp es t m it den für die S ta tio n  B u d ap est n y u g o ti p. u. 
gültigen  F rach tsä tzen  in den genann ten  A usnahm etarif 
einbezogen w orden.

W estdeu tscher K ohlenverkehr. M it G ü ltigke it vom  
15. O k tober is t die S ta tio n  E ttlin g en  H olzhof der A lbtal- 
b ahn  als E m p fan g sta tio n  in  das T arifheft I einbezogen 
w orden. D ie F rach tb erech n u n g  erfo lg t bis au f w eiteres 
nach den  E n tfe rnungen  der w estdeu tsch -südw estdeu tschen  
G ü te rta rifh e fte  1 und 5 und  zu den S ätzen  des R ohsto ff
tarifs.

T arife  fü r den G ü te rv e rk eh r der badisch-schw eizerischen 
Ü b ergangsta tionen  m it d er Schweiz. M it G ü ltigkeit vom  
20. O k tober is t zum  gem einsam en schw eizerischen A us
n ah m e ta rif  N r. 20 für S teinkohle  usw. d er V II. N ach trag  
ausgegeben w orden; e r e n th ä l t u. a. F rach tsä tz e  fü r die 
B odensee-T oggenburgbahn.

A u sn ah m eta rif 6 fü r S teinkohle usw. von den V ersand
s ta tio n en  des R uh r- usw. G ebiets nach  S ta tio n en  der 
preußisch-hessischen S taa tsb ah n en . M it G ü ltigkeit vom
I. N ovem ber w erden im  Ü bergangsverkehr m it der T eil

strecke  B rem ervö rde-G narrenberg  d e r K le in b ah n  B rem er
vörde-O sterho lz  die fü r S endungen  von  m indestens 45 t  
geltenden  F rach tsä tz e  d er S taa tsb ah n ü b erg an g sta tio n  
B rem ervörde  w iderruflich  um  2 Pf. fü r 100 kg erm äßig t.

Vereine und Versammlungen.

In te rn a tio n a le r V erband der D am pfkessel-Ü berw achungs-
V ereine. Die 40. D eleg ierten- u nd  Ingenieur-V ersam m lung 
tag te  vom  14.— 18. S ep tem ber 1910 in B rüssel im  p h y sik a 
lischen H örsaale  der U n iv e rs itä t. N am ens des B rüsseler Ver
eins, der aus A nlaß der A usstellung  den K ongreß eingeladen 
h a tte , beg rüß te  d er V orstandsdeleg ierte , P rofessor an der 
U n iv e rs itä t G en t B o u lv in ,  die V ersam m lung  und  dankte 
fü r seine W ahl zum  E h renvo rs itzenden . D as P räsidium  
der V ersam m lung w urde dem  geschäftsführenden  Ausschuß 
übertragen .

D urch  D elegierte w aren v e rtre te n  die S ta a te n  Belgien. 
D eu tsch land , F rank re ich , Ita lien . Ö sterre ich , R ußland, 
Schw eden und  die Schweiz.

Z unächst e rs ta tte te  O beringenieur D u n s in g ,  H annover, 
den B erich t des geschäftsführenden  V ereins, der einstim m ige 
G enehm igung fand. Als O rt d er näch sten  Jah res
versam m lung w urde K onstanz  ausersehen  und  der Verein 
zu H an n o v er w iederum  auf ein  J a h r  als geschäftsführender 
V erbandsverein  gew ählt m it der M aßgabe, daß im 
folgenden Ja h re  d er R evisionsverein  in M ünchen die Leitung 
der G eschäfte übernehm en  solle.

D irek to r E c k e r m a n n ,  A ltona, b e rich te te  über die 
A rbeiten  d er technischen  K om m ission u nd  O beringenieur 
B ü to w ,  E ssen , in A bw esenheit von  O beringenieur V og t, 
Bai m en, über d ieA rbeiten  derK om m ission  zu r P rü fung  schad
h a f t gew ordenen K esselm ateria ls. D araus sei e rw ähnt, daß 
i n 4 F ällen  F lu ß e isen m ateria l von K esselunfällen  un tersuch t 
w urde, und daß  in 3 F ällen  die R ißb ildung  n ic h t auf schad
haftes  M ateria l, sondern  auf andere, aus dem  B etriebe, der 
K o n stru k tio n  und  der H erste llung  h e rrü h ren d e  U m stände 
zu rückzuführen  w ar. N u r in  e inem  F alle  k an n  es dah in
geste llt bleiben, ob n ich t das M ateria l in seiner Zusam m en
se tzung  schon eine gewisse Schuld  trug , denn  die nach
träg lich  gefundenen P rü fungzah len  en tsp rech en  n ich t ganz 

den  W ürzbu rger N orm en. F e rn e r  w urde hervorgehoben, 
daß  die F irm a  F ried . K ru p p  A .G . auch  im  verflossenen 
Jah re  n ich t nu r die um fangre ichen  und  m ühevollen 
P rü fungen  der M ateria lien  für den  V erband  unentgeltlich  
übernom m en, sondern  auch die H erren  O beringen ieur P o p p  
und Ingen ieu r R o c k a u  der K om m ission als R a tg eb er zur 
Seite  geste llt h a tte .

D a B au d irek to r v. B a c h ,  S tu t tg a r t ,  n ic h t anwesend 
war, kon n ten  die B erich te  ü b e r den  »S tand  der U n te r
suchung  au togen  geschw eiß ter B lechstiicite  und  Kesselteile« 
und über »A ufstellung von R egeln  fü r die B erechnung  von 
K upfernietungen« n ich t zum  V o rtrag  kom m en.

O beringenieur S a c h s e ,  K aise rslau te rn , e r lä u te r te  eine 
R eihe von gebräuch lichen  H ähnen , V en tilen  und  sonstigen 
V erschlüssen zum  A blassen von W asser u nd  S chlam m  aus 
D am pfkesseln  und  wies d a ra u f hin, d aß  sich bei sachlicher 
H and h ab u n g  dieser A usrüstungsgegenstände  die Zahl der 
U nfälle beim  A bblasen von D am pfkesse ln  verringern  
w ürde.

O beringenieur P i e t z s c h ,  M annheim , b e ric h te te  über 
»Praktische B ew ährung  d er G arbe-, S tirling- un d  ähnlicher 
engröhriger W asserrohrkessel fü r Landanlagen«. D as u n te r
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suchte M ateria l fü r S tirling- und  ähnliche Kessel, das ihm  
zur V erfügung  g estanden  habe, sei n ic h t ausreichend  
gewesen, um  zu einem  absch ließenden  U rte il zu gelangen 
Der G arbe-K essel könne in se iner n euern  A usführung  als 
den übrigen S ystem en  engröhriger W asserrohrkessel eb en 
b ü rtig  bezeichnet w erden .

Die B ehand lung  d er F rage  : »Was k an n  der In te rn a tio n a le  
V erband dazu beitragen , daß  beim  E in k au f von K ohlen 
eine vere inbarte  Q u a litä t nach  A schen- u n d  W assergeha lt 
sowie nach  H eizw ert bei d er L ieferung  g ew ährle is te t 
wird?« fü h rte  zu einer lan g em  A useinanderse tzung . O ber
ingenieur N ie s ,  vom  V erein  fü r R au ch b ek äm p fu n g  in  
H am burg, e rö r te rte  die Z w eckm äßigkeit, beim  E in k au f von 
Kohlen H eizw ert, A schen- u nd  W asserg eh a lt inn e rh a lb  
gewisser G renzen festzu legen , und  fü h rte  aus, e r  habe  bei 
einer R eihe von U n te rsu ch u n g en  sow ohl englischer als auch 
deutscher S teinkohlen  zu r G enüge festgeste llt, daß  bei 
sachlicher P robenahm e die Z ah lenw erte  fa s t im m er in nerha lb  
gewisser G renzen b le ib e n ; allerd ings sei zuzugeben, daß 
sich eine F estlegung  von  Z ah len  auch  h eu te  noch n ich t 
beantragen lasse, e r h a lte  es a b e r fü r gebo ten , au f dem  
beschrittenen  W ege, die K ohlen nach  H eizw ert usw . zu 
kaufen, fo rtzuschreiten , u nd  b ean trag e  die E in se tzu n g  einer 
Kommission, die en tsp rech en d e  R ich tlin ien  au fste llen  solle.

O beringenieur B i i t o w ,  E ssen, w ar en tgegengesetz ter 
A nsicht. E r  w ies n am en tlich  d a ra u f h in , daß  bei einer 
B ew ertung der K ohle fü r D am pfkesse lan lagen  n ic h t n u r  
H eizwert, A schen- u n d  W assergeha lt in  B e tra c h t kom m en, 
sondern daß  auch  die A rt d er Schlacke, die B ack fäh igkeit 
der Kohle sowie G asgeha lt u n d  ih re  le ich tere  oder schw erere 
E n tzü n d b ark e it von ganz besonderm  E in fluß  sind. H eiz
wert, A schen- u nd  W asserg eh a lt seien zweifellos d re i 
wichtige P u n k te  fü r die B ew ertung  der S te inkohle  sow ohl 
als auch der B raunkoh le , die w ohl fü r den  C hem iker allein  
m aßgebend sein k ö n n ten , n ic h t ab er fü r die D am pfkesse l
besitzer und  die Ingen ieu re , die auch  eine B erücksich tigung  
der ändern  P u n k te  v e rlan g en  m ü ß ten . A ußerdem  b e ru h te n  
aber die 3 g en an n te n  B estim m u n g en  au f einer au ß e r
ordentlich unsichern  G rund lage , d er P ro b en ah m e, u nd  es 
lasse sich le ich t eine R eihe von  F ä llen  an füh ren , in denen  
trotz sorgfältigster P ro b en ah m e  die U n tersuchungsergebn isse  
ganz w esentlich v o n e inander versch ieden  w aren. D as sei 
auch ohne w eiteres erk lärlich , w eil feine schw arze B erg e 
streifen v ielfach die K ohlenflöze du rchse tzen . E n th ie lte  
z. B. die dem  C hem iker fü r die H eizw ertb es tim m u n g  
vorliegende P robe von 1 g G ew icht zufällig von  diesen 
feinen, ebenso schw arz wie die K ohle g e fä rb ten  G este in 
partikelchen n u r w enig m ehr, als dem  w irk lichen  D u rch 
schnitt en tspreche, so sinke d er H eizw ert d ieser P robe 
unverhältn ism äßig  s ta rk , w eil das spezifische G ew ich t d er 
G esteinteilchen e tw a d o p p e lt so groß als das d er K ohle sei. 
Bei der U m rechnung au f 1 kg  w erde d ieser F eh le r lOOOfach 
vergrößert. K ohle sei eben  ein  N a tu rp ro d u k t u n d  könne 
daher n ich t m it k ü n stlich en  E rzeugnissen , wie Z em en t 
oder Zucker, in V ergleich g e s te llt w erden.

W enn auch an  m ehreren  S tellen  b e re its  d er V erk au f 
von K ohlen nach  M aßgabe des ka lo rim e trisch  b e s tim m ten  
H eizw ertes erfolge, ohne d aß  sich b isher erheb liche  M iß
stände dabei h e rausgeste llt h ä tte n , so m üsse doch im m er 
wieder b e to n t w erden, daß  dieses V erfah ren  n u r  e inen  
rech t unsichern, um stän d lich  zu e rm itte ln d e n  W ertm esse r 
ergebe, der le ich t zu M einungsversch iedenheiten  u n d  
Prozessen führen  könne. D ie V erdam pfungziffer, w ie sie 
vielfach den V erkaufsbed ingungen  zugrunde ge leg t w erde, 
sei jedenfalls der kalo rim etrischen  H eizw ertb es tim m u n g  
als W ertm esser w eit überlegen . A us d e r T a tsach e , daß  
der K ohlenhandel sich u n te r  U m stän d en , n am en tlich  in

den u m s tritten en  G renzgebieten , au f H eizw ertg a ran tien  
einlasse, um  d o rt ü b e rh au p t w ettbew erbfäh ig  zu sein, 
könne m an n ich t folgern, daß  diese G aran tiezah len  d e r 
\  erdam pfungziffer vorzuziehen seien, d a  sachliche E r 
w ägungen fü r den in einer Zw angslage befindlichen H andel 
du rchaus zu rü ck trä ten . E s könne jedoch  n ic h t n ach 
drücklich genug b e to n t w erden, daß  diese F rage  von den  
D am pfkessel-Ü berw achungs-V ereinen rein  sachlich b e
h an d e lt w erden m üsse.

D er R eferen t kam  dah er zu dem  Schluß, daß  die geste llte  
F rage  n u r in  verneinendem  Sinne b e a n tw o rte t w erden 
könne, weil das d arin  angereg te  V erfah ren  unzw eckm äßig, 
unsicher und  kostspielig  sei, also sachlich  keine B erech tigung  
vorliege, eine Ä nderung der bestehenden  »Handelsusancen« 
anzustreben , die, wie das W o rt schon sage, eigentlich  
n ich ts m it den technischen  V erhand lungen  des V erbandes 
zu tu n  h ä tten .

N ach m ehrstünd iger A ussprache, in der sich C z e r n e k ,  
F ra n k fu rt a. O., T h ie m e ,  H alle, S c h n e l l ,  R uhro rt, 
S c h ic k e r t ,  Essen, E g g e r s ,  M .-G ladbach, B ergassessor 
K le in e ,  D ortm und , und  B erg ra t K n o c h e n h a u e r ,  K a tto - 
w itz, fas t ausschließlich im  Sinne des V orredners äußerten , 
ste llte  dieser den A n trag : der V erband  m öge die w eitere 
E rö rte ru n g  der geste llten  F rage  auf G rund  der gepflogenen 
V erhandlungen  fallen lassen, d er auch zur A nnahm e ge
langte . D ie E insetzung  einer K om m ission un te rb lieb  daher.

O beringenieur H i l l ig e r ,  Berlin, be rich te te  über günstige 
E rfah rungen  m it dem  P e rm u titv e rfah ren  bei der K essel
w asserreinigung.

O beringenieur S c h m id ,  R u h ro rt, e rläu te r te  das E n t
steh en  von L u n k ern  un d  Seigerungen beim  E rk a lte n  
gegossener G ußeisenbram m en, gab  eine Ü bersich t ü b e r die 
a lte rn  V erfahren  zur V erringerung  d er L unkerb ildung  
u nd  ging d ann  ausführlich  au f das H arm etsch e  P reß - 
verfah ren  ein, bei dem  die B ildung von H ohlräum en dadu rch  
v errin g ert w ird, daß  die B ram m en  w ährend  des E rk a lte n s  
e inem  hohen  D ruck  von u n ten  und  von  den  Seiten  au s
g ese tz t w erden, der die Gase nach  oben a u s tre ib t und  das 
E isen  im  In n e rn  der B ram m e v e rd ich te t.

K r a u ß ,  W ien, e rö rte rte  die W ich tigkeit der W asser
d ruckprobe als P rü fm itte l au f D ich tig k e it und  F e s tig k e it 
u nd  fü h rte  als Beweis an, daß in  jü n g s te r Z eit m eh rere  
Kessel bei der W asserd ruckprobe an geschw ächten  Stellen, 
die der B eobach tung  en tzogen w aren, g esp reng t w orden  
sind. An H an d  e iner Ü bersich t ü b e r die in  den  versch iedenen  
L ändern  vorgeschriebene H öhe des P robedruckes bei den  
e rsten  und  d ann  sich regelm äßig w iederholenden D ru ck 
p roben  sowie e iner rechnerischen  U n te rsu ch u n g  ü b er die 
B eansp ruchung  des M ateria ls d u rch  den  P ro b ed ru ck  ge
lang te  der V ortragende zu dem  Schluß, daß  in  den  m eisten  
Fällen  als H öhe des P robed ruckes an n äh ern d  das lk ifa c h e  
des G enehm igungsdruckes zu em pfeh len  sei.

O lrv  u nd  B o n e t ,  Lille, sp rachen  sodann  in  seh r 
in te ressan ten  A usführungen  ü b e r »Regeln, nach  denen 
K essel g eb au t w erden sollen, um  Schäden, die aus d er B e
arb e itu n g  en ts tehen , zu verm eiden«. Sie em pfahlen  besonders 
die V erw endung von S .M .-F lußeisen  und  sp rachen  den  
W unsch  nach  einer V erschärfung  d e r W ürzbu rger N orm en  
u n te r  b e s tim m ten  U m stän d en  aus. D ie V ornahm e von  
Schlagproben sei w ertvoll, u m  auf die S pröd igkeit d er B leche 
S ch lüsse ' ziehen zu können . D ie V era rb e itu n g  d er B leche 
bei den  sogenann ten  k ritisch en  T em p era tu ren  sei au f alle 
Fälle  zu verm eiden . F ü r  die L ängs- und  Q u ern äh te  seien 
doppelte  v e rse tz te  N ie tn äh te  besonders zu em pfehlen . 
D ie abgeschräg te  S tem m k an te  verd iene den  V orzug: sie 
w erde herg es te llt d u rch  H obeln  oder A bschleifen vor dem  
Biegen oder m it dem  H andm eiße l nachher.
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O beringenieur E g g e r s ,  M .G ladbach, berich te te  über 
den w eitern  A usbau  des e lek trischen  Schw eißverfahrens 
und  K ä m m e r e r ,  M ülhausen, über die K erbschlagprobe. 
E r s te h t au f dem  S tan d p u n k t, daß  m it ih r ein vo llendeter 
N achw eis d er B lechspröd igkeit noch n ich t zu erzielen sei, 
daß  aber die V ervollkom m nung n ich t lange auf sich w arten  
lassen w erde. Ü ber kurz  oder lang w erde diese P robe bei 
den  A bnahm eprü fungen  eine w ichtige Rolle spielen.

Von den F ragen , die im  nächsten  Jah re  zu r V erhandlung  
kom m en sollen, seien e rw äh n t: S e lb s ttä tige  W asser
standreg ler, Z entrifugalspeisepum pen, G le ichstrom dam pf
m aschinen, E rfah rungen  m it D am pfm essern , E rfah ru n g en  
m it W asserm essern, S tand  der K ohlenstaubfeuerungen  und 
K oh lenstaubm ühlen . B t.

Marktberichte.
Essener Börse. N ach  dem  am tlichen  B e rich t w aren 

am  17. O k to b er die N o tierungen  fü r K ohle, K oks und  
B rik e tts  dieselben wie die in Nr. 42 S. 1671 Jg . 1910 d. Z. 
veröffen tlich ten . D ie M ark tlage is t u n v e rän d ert. Die 
nächste  B örsenversam m lung fin d e t M ontag, den 24. O k tober, 
N achm ittag s von  3 ’ /2 bis 47 2 U h r s ta tt .

M e ta llm a rk t (London). N o tierungen  vom  18. O k tober 1910.
K upfer, G. H . . . . 57 £ 6 s 3 ¿  bis 57 £ 11 s 3 d

3 M o n a t e ................. 58 11 3 „ 9 „ 11 58 „ 8 u 9 ii
Z inn, S tra its  . . . . 165 10 ii 11 11 166 „ — n — ii
3 M o n a t e ................. 161 11 — ii U U 161 „ 10 ii — 'i

B lei, w eiches frem des
p ro m p t (G.) . . . . 13 11 5 #» 11 11 11 — V — ii
D e z b r./J a n u a r  (G.). 13 11 7 11 6 „ 11 11 — ii — u
e n g lis c h e s .................. 13 11 12 i; 6 )! 11 11 — u — ii

Zink, G . O B.
p ro m p t (W .) . . . 23 n 18 V 9 „ » 11 — ii — ii
Ja n u a r  (G.) . . . . 24 ii 1 ii 3 „ n 11 u — ii
Sonderm arken  . . . 24 ii 15 ii 11 » 11 — ii — ii

Q uecksilber (1 Flasche) 
aus e rs te r H an d  . . 8 V 7 ii 6 11 V 11 n n
aus zw eiter H an d  . . 8 ii 2 n 6 u 11 — n — V

N otierungen auf dem englischen K ohlen- und F rach ten 
m ark t. B örse zu N ew castle -upon -T yne  vom  18. O k to b er 1910. 

K o h le n  m a r k t .
B este  northum brisc lie 1 long ton

D am pfkohle . . . . 9 s 5 ¿  bi s 10 s — d fob.
Zw eite S o r t e .................. 8 „ 6 „ n 8 „ 9 lf 17
K leine D am pfkohle . . 5 » 6 „ V 6 „ 6 77 V

B este  D urham  G askohle 9 a 9 a 11 11 11 11
Zweite S o r t e ................... 8 „ 9 „ 11 9 „ - 11 11
B unkerkoh le  (ungesiebt) 8 „ 7 „ ff 9 ,  - 11 11
K o k s k o h le ....................... 8 „ 11 8 „ 6 71 fl
H au sb randkoh le  . . . 11 „ 9 „ 11 13 „ 6 11 11
E x p o rtk o k s  .................. 17 „ 6 » 18 „ 6 11 11
G ie ß e r e ik o k s .................. 17 „ 11 71 18 „ - 11 11
H ochofenkoks . . . . 16 „ 11 ff 11 „ f. a . Tees
G askoks .......................... 12 ,r 9 „ 11 13 „ - 11 11

F r a c h t e n m a r k t .
T y n e -L o n d o n .................. 3 s 6 ¿ b is — s — ¿

,, -H am b u rg  . . . . ^ ff 6 11 17 71 1?
,, -Sw inem ünde . . 3 „ 10 77 11 11 11
,, -C ro n s tad t . . . . 3 „ 8 11 11 11 11
,, - G e n u a .................. 6 „ l 1/* 11 11 Ö „ 4 71

M ark tno tizen  über N ebenproduk te . A uszug  aus dem 
D aily  C om m ercial R ep o rt, L ondon  vom  19. (12.) O ktober 
1910. R o h t e e r  18 s 3 ¿  — 22 s 3 d (18 s 6 d —  22 s 6 d)
I  long to n ; A m m o n iu  m s u l f a t  12 £ 10 s — 12 £ 12 s 
6 d (12  £ 10 s — 12 £ 11 s 3 d) 1 long ton , B eck ton  prom pt; 
B e n z o l  9 0%  6 —6 '/4 d (desgl.), 5 0 %  7— 71/« d, (desgl.), 
N orden  9 0 %  5 % -  6 d, (desgl.), 5 0 %  6%  d (desgl.), 1 Gallone; 
T o l u o l  L ondon  9 —97, d (desgl.), N o rden  9 d (desgl.), 
rein  1 s (desgl.), 1 G allone; K r e o s o t  L ondon 3V2—4 
(23/8—2% ) d, N o rd en  3YS— 3 ' / 4 (2) d, 1 G allone; S o lv e n t-  
n a p h t h a  L ondon 9% 9„ %  11—11 '/. d (desgl.), 97 I60%
I I  ¿ — 1 s  7 ,  d (desgl.), 9YI6„%  1 s ’/ 2 d- 1 s U / 2 d (desgl), 
N orden  9 0 %  10 d—1 s (desgl.), 1 G allone; R o h n a p h th a  
3 0 %  3 '/ ,—4 d (desgl.), N orden  3 '/g—3 ' / 4 d (desgl.) 1 Gallone; 
R a f f i n i e r t e s  N a p h t h a l i n  4 £ 10 s —8 £ 10 s (desgl.) 
1 long to n ;  K a r b o l s ä u r e  ro h  6 0 °/„ O stk ü s te  1 s d 
(desgl.), W estk ü ste  1 s (desgl.) 1 G allone : A n th r a z e n  
40 — 45%  A 1' / ,  d (desgl.) U n it, P e c h  36 s — 36 s 6 d 
(36 s 6 ¿  — 37 s), O stk ü s te  35 s 6 ¿  — 36 s (desgl.) cif., 
W estküste  35 s 6 ¿— 36 s (35—36 s) f. a. s. 1 long ton.

(R oh teer ab  G asfab rik  au f d e r T hem se un d  den  Neben
flüssen, B enzol, Toluol, K reoso t, S o lv en tn ap h th a , K arbol
säu re  frei E isen b ah n w ag en  au f H erste lle rs  W erk  oder in den 
üblichen  H äfen  im  V er. K önigreich , n e tto . —  A m m onium 
su lfa t frei an  B ord  in Säcken , abzüg lich  2 y2 % D iskont 
bei einem  G eh a lt von  24%  A m m onium  in  gu te r, grauer 
Q u a l i tä t ; V erg ü tu n g  fü r M indergeha lt, n ich ts  fü r M ehrgehalt 

—  „B eck to n  p ro m p t“ s ind  25% A m m onium  n e tto , frei 
E isenbahnw agen  oder frei L e ich te rsch iff n u r  am  W erk.)

Ausstellungs- und Unterrichtwesen.
Enthüllung; des C lem ens-W inkler-D enkm als in Freiberg.

Am 8 . O k to b er is t in d e r a lte n  B e rg s ta d t F re iberg  i. Sa. 
auf dem  S ch loßp la tz  das v o n  dem  L eipziger B ildhauer 
S e f f n e r  geschaffene D en k m al feierlich  e n th ü llt worden, 
das die D a n k b a rk e it u nd  V ereh rung  frü h e re r Schüler und 
F reu n d e  dem  vor 6 J a h re n  he im gegangenen  G eheim en Rat 
Professor, D r. phil. u nd  D r. ing. h. c. C le m e n s  W in k le r  
e rr ic h te t h a b e n 1. D er V orsitzende des D enkm alausschusses, 
P rofessor S c h i f f n e r ,  h ie lt die W eihe rede  und  O berbürger
m e is te r H a u p t  ü b e rn ah m  d as  D en k m a l in die O bhut der 
S tad t, deren  Sohn u nd  E h ren b ü rg e r d e r G eleh rte  gewesen 
is t. Z ahlre iche L o rbeerk ränze  w urden  von  den  V ertretern  
d eu tsch e r H ochschulen , w issenschaftlicher und  technischer 
V ereine, in d u strie lle r W erke  usw . am  F uße des Denkm als 
n iedergeleg t. In  d er sich an  d ie  E n th ü llu n g  anschließenden 
F ests itzu n g  der B erg ak ad em ie  b eg rü ß te  d er R ek to r, Ober
b e rg ra t Professor T r e p to w  die zu d ieser eindrucksvollen 
F e ie r E rsch ienenen , denen  die F es tred e  von Professor 
D r. B r u n c k  ein B ild von  d er P ersön lichke it und dem 
Schaffen des gefe ierten  F o rschers gab.

Patentbericht.
A nm eldungen ,

die w äh rend  zw eier M onate  in d er A uslegehalle des K aiser
lichen P a te n ta m te s  ausliegen.

V om  10. O k to b er 1910 an .
5 a. F.. 13 842. T ie fb o h rv o rrich tu n g  m it  elastischer 

Schw engcllagerung und  G egenfedern . E u g en  E h re t, Metz, 
G endarm eriestr. 2 . 27. 8 . 08.

5 b. K. 34 329. H y d rau lisch e  G esteinbohrm aschine, 
bei der das D rehen  des B ohrers d u rch  eine T u rb in e  bew irkt 
w ird, die in e iner m it Zu- und  A ble itungen  fü r das Wasser 

1 Glückauf 1907, S. 55«.
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versehenen K am m er eingeschlossen ist. Moses Kcllow, 
P en rh y n d eu d rae th , E ng l.: V e r tr . : H e n ry  E . Schm idt,
Pat.-Anw ., B erlin  SW  11. 30. 3. 07.

P rio r itä t aus der A nm eldung in G ro ß b ritan n ien  vom
12. 9. 06 an e rk an n t.

5 b. T. 14 477. Schräm m aschine m it d u rch  h i n u n d
herschwingende Schräm hebel bew egten  Schneidw erkzeugen. 
Louis T hom as, Ans b. L ü ttich , B elg.: V e rtr .: G. F ude  u.
F. B ornhagen, P at.-A nw älte , B erlin  SW  6 8 . 17. 9. 09.

5 1). W . 34 198. G este inbohrm aschine m it d rehendem  
W erkzeug und  se lb sttä tig em  V or- u nd  R ückschub  der 
B ohrspindel bei gleicher D reh rich tung . A lfred W agner, 
G r.-L ichterfelde-W ., S te rn s tr . 30. 18. 2. 10.

21 <1. F. 27 630. A nordnung zur se lb s ttä tig en  R egelung 
der S trom aufnahm e von m it S chw ungm assen odei P u ffe r
m aschinen gekuppelten  A ntriebm o to ren . F e lten  & Guil- 
leaum e-L ahm eyerw erke A .G., F ra n k fu r t a. M. 1. 5. 09.

26d. B. 55 794. V erfahren  zur E n tfe rn u n g  des Schw efel
wasserstoffs aus G asen durch  Ü b erle iten  ü b e r eine n a tü r 
liche oder künstliche E isen o x y d h y d ra tm asse . K arl B u rk 
heiser, H am burg , O ben B orgfelde 3. 27. 9. 09.

80 b. M. 29 583. V erfahren zu r H erste llu n g  eines
wasser- und lu ftbeständ igen  M örtelb ildners durch  ¡Mischen 
von Schlacke und  P o rtlan d zem en t. F erd . M. M eyer, M als ta tt-  
B urbach (Saar). 10. 4. 06.

81 e. H . 48 738. A n trieb v o rrich tu n g  fü r pendelnd
aufgehängte S ch ü tte lru tsch en . W illi H en tschel, A lt
wasser i. Schl. 16. 11. 09.

81 e. I,. 28 957. Schutzsieb , im  besondern  zu r S icherung 
der E in- und  A usgußöffnungen von B eh ä lte rn  für feuer
gefährliche F lüssigkeiten . K arl L ang reh r, D ü s tru p  b. O sna
brück. 25. 10. 09.

81 e. P. 24 674. K ettenbecherw erk . J . P ohlig  A .G., 
Köln-Zollstock. 15. 3. 10.

81 e. Sch. 35 214. V orrich tu n g  zu r E n tn a h m e  feuer
gefährlicher F lüssigkeiten  m itte ls  W asserd rucks aus T rans- 
portfässern u. dgl. O tto  S chm id t u. F ri tz  S truw e, H aspe  i. W . 
24. 3. 10.

Vom 13. O k to b er 1910 an.

5 c. Sch. 30 391. V orübergehende A b stü tzu n g  des 
H angenden vor O rt. H erm an n  Schw arz, E ssen (R uhr), 
R iittenscheiderstr. 176. 23. 6 . 08.

5 d. T. 15 265. V erfah ren  zu r A nre icherung  u nd  A b
saugung b ren n b a re r G rubengase aus dem  no rm alen  au s
ziehenden W e tte rs tro m e  d er G ruben  ohne Ä nderung  der 
W etterführungsein rich tungen . D r. T iibben , W annsee 
b. Berlin, W a lth a ris tr . 10. 27. 5. 10.

10 ¡1. B. 57 461. V erfah ren  zum  L öschen und  A bfahren  
von K oks; Zus. z. P a t. 189 954. F a . A dolf B le ichert & Co., 
Leipzig-Gohlis. 1 1 . 2. 10.

10 a. K. 39 855. G roßkam m erofen  zu r E rzeu g u n g  von 
Koks und Gas. H einrich  K öppers, E ssen  (R uhr), Isenberg- 
straße 30. 21. 1. 09.

10 a. K. 43 020. E in eb n u n g sv o rrich tu n g  fü r K ohlen 
in liegenden D estilla tionskam m ern  m it Seil- bzw. K e tte n 
antrieb. H einrich  K öppers, E ssen  (R uhr). 10. 12. 09.

14 c. A. 18 475. W ellend ich tung  fü r T u rb in en , P um pen , 
K om pressoren oder ähn liche M aschinen, die in  eine m it 
einem A uslaß  versehene K am m er au sm ü n d e t. A ktie- 
bolaget L jungström s A ng tu rb in , L iljeho lm en, S tockholm , 
Schwed.; V e rtr .: C. F eh le rt, G. L oubier, F . H arm sen , 
A. B ü ttn e r u. E . M eißner, P a t.-A n w älte , B erlin  SW  61.
7. 3. 10.

20 e. Sch. 35 741. K u p p lu n g  fü r K oh len fö rderw agen  
u. dgl. E m an u e l Schäfer, D üsseldorf, K arls tr. 74. 26. 5. 10.

26 c. H . 42 491. V erfah ren  u nd  V o rrich tu n g  zum  Z er
stäuben  von F lüssigkeiten , besonders flüssigen B rennsto ffen . 
R ichard H osem ann, C h arlo ttenbu rg , E o san d e rs tr . 5.
27. 12. 07.

26 d. O. 7014. V erfahren  zur A bscheidung  des T eers 
aus heißen D estilla tionsgasen  m it T eer, teerigem  G asw asser 
oder be iden ; Zus. z. P a t. 203 254. D r. C. O tto  & Co., G. m. 
b. H.. D ah lhausen  (R uhr). 29. 4. 10.

26 c. B. 58 878. K okslösch- und  T ran sp o rtg e fäß . Adolf 
B leichert & Co., Leipzig-G ohlis. 30. 5 . 10 .

-7  c. J . 12 740. G ebläseflügel. Paul Je lkm ann , K olom ba, 
G uatem ala , C.-A.; V e rtr .: Ing . H erm an n  Je lkm ann , B iele
feld (W estf.), R olandstr. 8 . 4 . 7. 10 .

^  47 169. A ufzugvorrich tung  fü r K leider d er 
A rbeiter in B ergw erken, F ab riken  u. dgl. L ouis H ey m er 
D ortm und , M ünsterstr. 88 . 5 . 6 . 09.
... a> Ü . 41 421. H ochofenschrägaufzug m it oberer 
G leisgabelung fü r die gesonderte  F ü h ru n g  d er V order- 
u. H in terachse  der den  F ö rderkübe l am  V orderende frei 
tragenden  L aufkatze . H einrich  K raft, D uisburg, F ried rich  
W ilhelm str. 5. 26. 6 . 09.

40 a. K. 42 377. V erfah ren  zur H erste llung  von Z ir
konium , T itan , T horium , Cerium , V anadium , U ran , Chrom, 
W olfram  u nd  M olybdänm eta ll aus deren  O xyden  m itte ls  
L eich tm etalle . D r. H ans K uzel, B aden  b. W ien, u. D r. 
E d g a r W edekind, S traßbu rg , E is.; V e rtr .: D r. Ju liu s 
E ph ra im , B erlin  SW  1 1 . 9 .1 0 .  09.

40 a. R. 29 824. D estillationsofen  m it stehenden  M uffeln 
zur G ew innung von  Z ink oder ändern  bei der R ed u k tio n s
te m p e ra tu r  dam pfförm igen M etallen. R heinisch-N assauische 
B erg w erk s-u n d  H iitten-A .G ., S to lberg  (R hld.). 15. 1 2 . 09.

42 I. H . 48 860. V erfahren  zur B estim m ung  der Z u
sam m ensetzung  eines Gases m itte ls  des In te rfe rom eters  
nach Lord R aleigh. D r. F ritz  H aber, K arlsruhe  i. B ., 
W eberstr. 14. 27. 1 1 . 09.

59 a. L. 27 741. Saug- und  D ruckpum pe. N icolaus
L aschet, D arm stad t, W enckstr. 68 . 2 0 . 3 . 09.

87 b. M. 41 890. E xpansionsteuerung , besonders ge
e ignet für G esteinbohrm asch inen  und B o h rh äm m er; Zus. 
z. Anm. M. 41 241. R ud . M eyer, A .C . fü r M aschinen- und  
B ergbau, M ülheim  (R uhr). 23. 7. 10.

Gebrauch!» uster-E in tragungcn ,
b e k a n n t gem ach t im  R eichsanzeiger vom 10. O k tober 1910.

5 b. 436 140. B ohrm ehl-A uffangvorrich tung . H e r
m ann  Schw arz, E ssen (R uhr), R iitten sch e id e rstr . 176. 
2 0 . 8 . 10 .

5 c. 4 3 5 8 6 8 . V erste llba re r e iserner S tü tzbogen  fü r den 
S treckenausbau . Ingen ieu rbureau  H artu n g  & H u p p e rt 
G. m . b. H ., S aarb rücken . 5. 8 . 10.

20 a . 4 3 5 7 2 4 . W eiche fü r H ängebahnen . A. F a rn e r ,
R endsburg , G erhardsdam m  3. 5. 8 10.

21 a. 435  7 7 1 . G eber fü r G rubensignalan lagen  m it 
K ontrollzeiger. D eutsche T elephonw erke G. m . b. H ., 
B erlin . 14. 7. 10.

21 c. 435  838 . E in rich tu n g  zur K enn tlichm achung  der 
S tellung  von S teuerhebeln , S chaltern  o. dgl. A llgem eine
E lek triz itä ts-G esellschaft, B erlin . 23. 8 . 10.

21 i.  435 8 4 7 . E xplosionsichere A rm a tu r fü r e lek trische  
L am pen, bei denen der A usschalthebel den  V erschlußriegel 
des A rm atu rgehäuses sp e rrt. G. Schanzenbach  & Co., 
K om m -G es., F rank fu rt-B ockenheim . 22. 11. 09.

21 f .  436 094. T rag b are  elek trische  L am pe fü r a b 
w echselnd gesam m elte  u nd  ze rs treu te  B eleuch tung  m it 
sen k rech t zur Achse versch iebbarem  R eflek to r. A kkum u- 
la to ren -F a b rik  A .G ., B erlin . 16. 4. 10.

21 f .  436 126 . E lek trische  G ruben lam pe m it e iner 
G 'üh lam pe aus u nk la rem  Glase. E lec tric -E xpo rt-W erke  
G. m. b. H ., B erlin . 10. 8 . 10.

21 f .  436 1 2 7 . E lek trische  G rubenlam pe m it e iner die 
G lühlam pe überdeckenden  S chu tzkappe aus unk la rem  
Glase E lec tric -E xpo rt-W erke  G. m . b. H ., B erlin . 10. 8 . 10.

£6 d. 1-3 5 8 7 2 . T eerabscheider m it e inem  nach  dem
A dhäsionsprinzip  a rb e iten d en  ausw echselbaren  A bscheide- 
E lem en t. K ondensationsbau-G esellschaft m . b . H . vorm als 
O tto  Sorge, B erlin -G runew ald . 6 . 8 . 10.

47 e. 435  6 3 5 . S chm iervo rrich tung  fü r m it D ruck lu ft, 
gespann tem  Gas oder D am pf b e trieb en e  M aschinen oder 
W erkzeuge. E . Z im m er, B erlin , K öpen ickers tr. 1. ¡2. 1. 09.

50 c. 436 2 94. K re ise lb recher m it bauch igen  B rech 
k ö rpern . M aschinenfabrik  und  ¡M ühlenbauanstalt G. L u th e r, 
A .G ., B raunschw eig . 31. 8 . 10.

59 a. 436 1 3 3 . S e lb s ttä tig e r A nlasser fü r e lek trisch  
b e trieb en e  P u m p en  m it D ruckkessel. A lb e rt G erlach, 
N o rd h au sen . 13. 8 . 10.
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59 a . 436 2S0 . V orrich tung  zum  E n tlü f te n  un d  R ein igen  
der zu hebenden  F lüssigkeit. M ark Polla tschek , B u k ares t; 
V e r tr . : C. F eh le rt, G. I.oubier, F . F larm sen, A. B ü ttn e r  
u. E . M eißner, P a t.-A nw älte , B erlin  SW  61. 16. 8 . 10.

59 a . 436 2 81. P um pe m it m eh re ren  D ru ckven tilen . 
M ark P o lla tschek , B u k a re s t; V e r t r . : C. F eh le rt, G. I.oubier,
F . H arm sen , A. B ü ttn e i u. E. M eißner, P a t.-A n w älte , 
B erlin SW  61. 16. 8 10.

59 a. 436 282. P um pe m it e iner zu ih re r R ein igung  
dienenden  S pülvorrich tung . M ark P ollatschek , B u k a re s t; 
V e r tr . : C. F eh le rt, G. I  oubier, F . H arm sen , A. B ü ttn e r  u. 
E. M eißner, P at.-A nw älte , B erlin  SW  61. 16. 8 . 10.

74 e. 435  9 96 . A nzeigescheiben m it k o n zen tr isc h e r
A nordnung fü r elek trische B efeh lsiibertragungs-A ppara te . 
F e lten  & G uilleaum e-L ahm eyerw erke A .G., F ra n k fu r t a. M. 
9. 9. 10.

74 c. 435  9 9 7 . G ebervo rrich tung  fü r e lek trische  S ignal
ap p a ra te  m it konzentrisch  angeordneten  G eberorganen . 
F e lten  & G uilleaum e-L ahm eyerw erke A.G., F ra n k fu r t  a. M.
9. 9. 10.

8 1 e . '  435 99.4. M itnehm er fü r F ö rd e rk e tte n . O tto
Heinze, B euthen , O .S. 6 . 9. 10.

81 e. 4 3 6 2 8 5 . T ran sp o rtg u rt zu r B efö rderung  von
Kohlen au f größere S trecken  fü r Zechen u n te r  läg e . R ieh . 
S chm ittm ann , M ülheim  (R uhr). 18. 8 . 10.

V erlängerung der Schutzfrist.

Folgende G ebrauchm uster sind an dem angegebenen T age 
au f d rei Ja h re  v e rlän g e rt n o rd en .

4 a . 3 2 3 1 1 5 . G rubensicherheitslam pe usw. F a . W ilhelm  
Seippel, B ochum . 23. 9. 10.

5 b. 319  3 9 3 . S teuero rgan  fü r P re ß lu ftb o h rh ä m m e r 
usw. M aschinenfabrik  M ontania G erlach & K oenig, N o rd 
hausen . 23. 9. 10.

5 b. 322  018 . G estell fü r G este inbohrm asch inen  usw . 
E rnestine  H au e l geb. H aun , K aiserslau tern  23. 9. 10.

5 b. 3 4 6 8 3 3 . A bbau  V orrichtung usw. E m il W ischow , 
Lübeck, H an sastr. 11. 28. 9. 10.

50 c. 330  086. V orrich tung  zur se lb s ttä tig en  E n tfe rn u n g  
von S ieb rückständen  usw. B adische M aschinenfabrik  un d  
E isengießerei vorm als G. Sebold und Sebold & Neff, D urlach . 
•24. 9. 10.

Deutsche Patente.
1 a (8). 226 434, von1 10. Mai 1908. S t e p h a n  M a t h i a s  

S m i th  in  B o is e  (A da, I d a h o ,  V. St. A.). Verfahren zur 
Behandlung armer Erze, die Arsen, Antimon und Schwejel 
enthalten.

Aus dem  zu behandelnden  E rz  w ird eine T rübe  h e r
geste llt, w elche, nachdem  die G an g art aus ih r ausge
w aschen is t, in einem  B eh älte r e rw ärm t w ird, ohne daß  
ein K ochen oder eine B ew egung in d er T rü b e  ein t r i t t .  
D arau f w erden n acheinander die an  d er O berfläche der 
T rübe  schw im m enden U nrein igkeiten , wie A ntim on, A rsen 
oder Schwefel, en tfe rn t, das k lare  W asser abge le ite t und  
der im  B eh ä lte r  zurückbleibende, von frem den  K örpern  
befre ite  reiche Erzschliech getrocknet. Aus dem  Schliech 

w e rd e n  d ann  die w ertvo llen  B estand te ile  au f beliebige 
W eise, z. B. du rch  Schm elzen, gew onnen.

5 b  (9). 226 5 14 , vom  24. M ärz 1909. I n g e r s o l l - R a n d  
C o m p a n y  in  N ew ’ Y o rk .  Entlastungs- und Sicherungs
vorrichtung für Kompressoren zum Betriebe von Schräm
maschinen.

G em äß d e r E rfindung  is t d er A rb e itzy lin d er 6 des 
K om pressors du rch  eine L eitung  2 7  m it d er D ru ck le itung  
22 e iner L u ftpum pe 8 v e rb u n d en ; le tz te re  is t m it einem  
sich nach  der A tm osphäre  zu öffnenden, fü r e inen beliebigen 
D ruck  e ins te llbaren  E n tla s tu n g sv en til 29 versehen , das 
s tän d ig  m it dem  In n e rn  des P um penzy linders  in V er
b indung  s te h t u nd  ve rh in d e rt, daß  L uft, deren  D ruck  den 
D ruck, au f den  das V en til e inges te llt ist, ü b ersch re ite t, 
in  den  K om presso rzy linder gelangt. D as V en til 29  k ann  
so eingeste llt w’erden , daß  n u r so viel L u ft in die beiden

R äum e des K om presso rzy linders t r i t t ,  wie zu r E rgänzung  
der in dem  K om pressor, in dessen L e itungen  u n d  in den 
S chräm m asch inen  v o rh an d en en  I u ft e rforderlich  ist.

5 b (7). 2 2 6 6 2 2 , vom  19. D ezem ber 1909. F r i e d r i c h  
B r u d e r e k  in  S c h o n n e b e c k  b. G e l s e n k i r c h e n .  Bohr- 
mehlhrätzer.

D er K rä tz e r  b e s te h t aus e iner an  einem 
E n d e  m it e inem  H an d g riff versehenen 
S tange i,  a n  dessen  anderm  E n d e  2 halb
ru n d e  P la t te n  3  an g e le n k t sind. Diese 
sind  d u rch  Z ugstangen  7  m it dem  einen 
E nde e iner H ü lse  5 v e rbunden , in der die 
S tange 1 g e fü h rt is t, u n d  die an  dem 
än d e rn  E n d e  m it H andg riffen  6 ausge
s t a t t e t  ist. D urch  V ersch ieben  der Stange 
in d e r H ü lse  5  können  die P la tte n  3 zu
sam m en g ek lap p t u n d  in die dargestellte 
L age au se in an d erg esp re iz t w erden.

5(1 (5). 2 2 6 4 4 9 , vom  1. D ezem ber 1909. 
A n d r e i  R a d k e w i t s c h  in  S t. P e te r s 
b u r g .  Bremse für Bremsberge.

D ie B rem se b e s te h t wie üblich  aus 
einer B rem sscheibe d, um  welche das 
F ö rderse il e gesch lungen  w ird. Die 
E rfin d u n g  b e s te h t darin , daß  das Ende 
des Förderse iles, an  das die beladenen 

Förderw agen  angesch lagen  w erden, von  d er Brems- 
scheibe d ü b e r  eine Seilscheibe g e fü h rt ist, die än
dern einen A rm  eines zw eiarm igen H ebels b gelagert
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ist, dessen a n d e re r A rm  z. B. d u rch  eine K e tte  g so m it 
dem  B rem sband  d e r B rem sscheibe v e rb u n d en  ist, daß  auf 
le tztere  eine d e r B e lastu n g  des Seiles e en tsp rech en d e  
B rem sw irkung  a u sg eü b t w ird.

1 0 a  (7). 2 2 6 5 2 2 , von \ 6 . M ärz 1908. D r . T h e o d o r
v o n  B a u e r  in  B e r l i n .  Koksofen mit liegenden V erkokungs- 
kammern und durch wagerechte Zungen unterteilten LJeiz- 
kammem und dadurch gebildetem, ununterbrochenem liegendem 
Heizzug in Kehrenwindungen.

Bei dem  O fen erfo lg t die Z u führung  des G ases zu den 
H eizkam m ern an  je d e r K ehre  und  die Z u füh rung  der 
V erb rennungslu ft du rch  w agerech te  und  senk rech te  B oh 
rungen  d e r die H eizkam m er u n te r te ilen d en  w agerech ten  
Zungen.

12 c (2). 226 452, vom  13. A ugust 1909. A l f r e d  J o h a n -  
so n  in  S o n d e r  sh  a u s e n .  Verfahren und Vorrichtung zum 
Auskristallisieren von Salzlösungen mittels Kühlflächen.

G em äß dem  V erfah ren  w erden  die Salzlösungen in 
einem b re iten  d ü n n en  S trom  gegen die W an d u n g  eines 
um laufenden, m it e inem  K ü h lm an te l versehenen  Z y linders 
geleitet. Bei d er V orrich tu n g  zu r A usübung  des V erfahrens 
ist \ der K ü h lzy lin d e r s teh en d  an g eo rd n e t u nd  oben m it 
einem tr ich te rfö rm ig en  V erte ilu n g sk ö rp er fü r die zu b e 
handelnde Salzlösung versehen . U n te rh a lb  des Z ylinders 
ist ein S am m elb eh ä lte r an g eo rd n e t, d er ein  Ü b erlau f rohr 
für die M u tterlauge sowie eine F ö rd e rv o rrich tu n g  (Schnecke) 
für die ausgesch iedenen  K ris ta lle  b esitz t. D em  M antel des 
um laufenden K üh lzy lin d e rs  w ird  die K üh lflüssigkeit durch  
die hohle Z y linderachse  u nd  ein rad ia les V erb indungsroh r 
zugeführt. D ie K üh lflü ssigkeit v e rlä ß t den  M antel des 
Zylinders an  dessen obern  E n d en  d u rch  ein in eine fe s t
stehende m it e inem  A bfluß  versehene  S am m elrinne m ü n d en 
des R ohr. i

“26 d (1). 2 2 6 5 5 7 , v o m  17. D ezem ber 1908. M o r i tz
S te g e r  in B o c h u m . Vorrichtung zum Avisscheiden von 
in Gasen oder Dämpfen in tropfbar flüssiger Form enthaltenen 
Körpern, wie Teer, Öl o. dgl., mittels rotierender Siebflächen, 
die sich zwischen festen Flächen bewegen. Zus. z. P a t. 224 425. 
Längste D au er: 21. M ai 1923.

Die E rfindung  b e s te h t im  w esen tlichen  darin , daß  der 
A bstand zw ischen den  fe s ten  u n d  ro tie ren d en  Siebflächen 
von außen  e in s te llb a r ist, um  die R eibung  u nd  die 
S tröm ungsablenkung d er G ase w äh rend  des B etriebes 
regeln zu können.

26 e (7). 226 466, vom  20. Ju n i 1909. P . W a n g e  m a n n  
in B e r l in .  Verfahren zum Löschen von Koks.

D as V erfah ren  b e s te h t darin , daß  d er g lühende K oks 
mittels eines endlosen F ö rd e rb an d es  o. dgl. in die Zellen 
einer m it dem  u n te rn  Teile in  W asser tau ch e n d e r, um  
eine w agerech te  A chse g ed reh ten  Z ellen trom m el einge
b rach t w ird. D ie Z ellen trom m el bew eg t den  K oks durch  
das L öschw asser u n d  b e fö rd e rt den  gelöschten  K oks auf 
eine V orrich tung , die ihn  w e ite rb e fö rd e rt.

27 c (8). 226 467 , vom  20. M ai 1909. B e r n h a r d  B o m - 
b o r n  in B e r l i n .  Schleudergebläse oder -pumpe. Zus. z. 
Pat. 204 803. L än g ste  D au e r: 15. O k to b e r 1922.

Die E rfindung  b e s te h t darin , daß  an  den  einzelnen  
gewellten R ingen, aus denen  das S ch leuderrad  des G ebläses 
gemäß dem  H a u p tp a te n t zu sam m en g ese tz t ist, am  äußern  
oder am  innern  Ü m fang  oder am  äu ß e rn  u nd  innern  
Umfang A nsätze vorgesehen  sind, die en tw ed e r Z usam m en
stößen und  u n te r  sich reihenw eise eine u n u n te rb ro ch en e  
Linie b ilden  oder n ich t zu sam m enstoßen , so daß  zw ischen 
den einzelnen A nsätzen  L ücken  v o rh an d en  sind.

35 a (22). 2 2 6 5 2 1 , vom  15. Ju l i 1908. E r n s t  K o c h  
in H e r n e .  Regelungs- und Sicherheitsvorrichtung für Förder
maschinen.

Bei d er R egelungs- und  S ich erhe itsvo rrich tung  a rb e ite t 
hei allen veränderlichen  B e lastungen  zum  Zw ecke h ö ch ste r 
W irtschaftlichke it un d  B e trieb s ich e rh e it ein F lie h k ra f t
regler und T eufenzeiger au f S teuerung  u nd  B rem se, u. zw. 
d erart, daß  bei den norm alen B elastungen  d er M aschine

im allgem einen n u r die S teuerung  beein fluß t w ird, w ährend  
bei negativen  L astm om en ten  außerdem  noch die B rem se 
se lb s ttä tig  in T ä tig k e it t r i t t  und unabhäng ig  h iervon  
S teuerung  un d  B rem se jed e rze it von H an d  aus bew egt 
w erden  können.

4 0 a  (10). 226 4S4, vom  29. A ugust 1909. E m i l e  D o r-  
D e l a t t r e  in  D o r p le in - B u d e l ,  Holl. Vorrichtung zum 
Beschicken der Retorten von Zink- und ändern metallurgischen 
Öfen. Zus. z. P a t. 212 890. L ängste  D au er: 12. Ju li 1922.

Die V orrich tung  nach dem  H a u p tp a te n t b e s te h t aus 
einem  zum  B efördern  der B esch ickungsm ateria lien  d ienenden 
Schaufelrad  un d  einem  dieses um gebenden  G ehäuse, 
w elches die B eschickungsröhre trä g t. D ie E rfindung  
b e s te h t darin , daß  die B esch ickungsröhre  /  an  einem  das 
Schaufelrad  g n u r  an  seinem  U m fange um schließenden 
K ranz e be fes tig t ist. H ierdu rch  w ird erre ich t, daß  A n
sam m lungen  irgendw elcher A rt zw ischen G ehäuse und  
Schaufelrad  und  die dad u rch  hervorgerufenen  K lem m ungen 
des le tz te m  verm ieden  w erden.

4 0 a  (34). 2 2 6 2 5 7 , vom  23. F e b ru a r 1908. A lb e r t
Z a v e lb e r g  in  H o h e n l o h e h ü t t e ,  O .S. Verfahren zur 
Gewinnung von leicht oxydierbaren Metallen.

N ach dem  V erfah ren  w ird ein R eak tio n srau m  durch  
eine beliebige F euerung  au f W eißg lu t e rh itz t und  die 
W ärm e in den W andungen  des R aum es aufgespeichert. 
D arau f w ird  nach  A bstellung  d er F eu eru n g  die R eak tion  
zw ischen dem  vo rgew ärm ten  E rz  u nd  dem  R ed u k tio n s
m a te ria l du rch  die au ss trah lende  W ärm e des R eak tions- • 
raum es e ingele ite t un d  du rchgeführt.

59 a (10). 226 56 0 , vom  3. A ugust 1909. 
A r iy a  I n o k u t y  in  T o k io ,  J a p a n .  Ventil- 

, lose Pumpe.
D er P u m penzy linder 1 und  d er P lu n g e r

kolben 8 d e r P um pe sind in  b ek an n te r 
W eise m it E in- un d  A uslaßöffnungen 5 ,
4 bzw. 9, jo  versehen , die bei der B ew egung 
des K olbens in und  au ß e r D eckung g eb rach t 
w erden. Die B ew egung des P lungerko lbens 
w ird gem äß d er E rfindung  durch  eine K urbel 
26 m itte ls  e iner gebogenen K urbelschleife 
15  bew irk t, die eine D rehbew egung  des 
K olbens h e rv o rru ft, d u rch  w elche die Ö ff
nungen  3 , 4 bzw . 9 , io in u n d  au ß er 
D eckung geb rach t w erden. Bei d er B ew e
gung des K olbens ä n d e rt sich dessen G e
schw indigkeit ständ ig , dabei w erden die 
Ö ffnungen  zu r D eckung g eb rach t bei der 
M axim algeschw indigkeit und  allm ählich  ge
schlossen w ährend  d er geringem  G eschw in

d igkeit des K olbens.
61.a (19). 2 2 5 5 2 5 , vom  9. A pril 1907. A r m a t u r e n -

u n d  M a s c h i n e n f a b r i k  » W e s tfa l ia « , A .G . in G e l s e n 
k i r c h e n .  Gesichtsmaske für Atmungsvorrichtungen mit 
einer Abdichtungscheibe aus Gummi, die einen Ausschnitt 
für das Gesicht besitzt.

D er A u ssch n itt d er A bdich tungscheibe  is t so k lein  
gew ählt, daß  d e r innere  R an d  der Scheibe den  ganzen 
G esich tsum fang  ab d ich ten d  um schließ t.

6 1 a  (19). 2 2 6 2 9 7 , vom  30. Ju n i 1908. S e r v a t i u s
P e i s e n  in  M a r ia d o r f ,  Bez. A achen. Atmungsvorrichtung 
mit geschlossenem Kreislauf der aus- und eingeatmeten Luft 
und einem Mundstück zur Zu- und Abführung der Luft.



1712 G l ü c k a u f Nr .  43

An den A usatm ungsch lauch  der V orrich tung  is t eine 
S prechm em bran  angebrach t, deren Innenfläche m it der 
ausgeatm eten  L u ft und  deren  A ußenfläche m it d er A ußen
lu ft in B erüh rung  s teh t. Die M em bran k an n  m it einem  
V entil v erbunden  w erden, welches die M ündung eines 
Schlauches beherrsch t, d er den  vor d er M em bran ange
o rdneten  S cha lltrich te r m it einem  u n te r  D ruck  s teh en d en  
R aum  der A tm ungsvorrich tung  v erb in d e t. Bei B ew egungen 
der M em bran ö ffnet das V entil die Schlauchm ündung  
m ehr oder w eniger, und  es s trö m t D ru ck m itte l in den  
T rich te r und  v e rs tä rk t den  Schall. In  dem  Schlauch is t 
ein u n te r  F ederw irkung  steh en d er H ah n  e ingeschalte t, der 
für gew öhnlich geschlossen ist.

78 b (2). 2 2 6 3 1 2 . vom  S. D ezem ber 1909. D r. A lf r e d  
S to c k  in B r e s l a u .  Verfahren zur Darstellung von reinem 
T etraph osphortrisulfid.

N ach dem  V erfahren w ird das fü r die Z ündm assen
industrie  w ichtige T e traphospho rtrisu lfid , (P4 S3), w elches 
d u rch  Zusam m enschm elzen von P hosphor u nd  Schwefel 
darg es te llt w ird, m it W asser oder W asserdam pf behandelt, 
u m  es zu reinigen.

Bücherschau.
L ehrbuch der Geologie und M ineralogie fü r höhere Schulen.

G roße A usgabe fü r R ealgym nasien  u n d  O berrealschulen
sowie zum  S e lb s tu n te rrich t. V on D r. P au l W a g n e r ,
O berleh rer in D resden. 2. und  3., verm . Aufl. 228 S.
m it 316 A bb. und 4 Taf. Leipzig 1910, B. G. T eubner.
P reis geb. 2,80 ,Ä.
A bw eichend von der üb lichen  g e tren n ten  B ehand lung  

der Sondergebiete  der anorgan ischen  N a tu rgesch ich te  h a t  
der V erfasser im vorliegenden L e itfad en  die einzelnen 
D isziplinen nach  m ethod ischen  G esich tspunk ten  m ite in 
an d er v e ra rb e ite t. E ine  A ufführung  der K ap ite lü b ersch rif ten  
zeig t diese gegenseitige D urchdringung  der E inzelgeb iete  
am  besten : L u ft und  W asser, E n ts te h u n g  der S edim ente,
m echanische Sedim ente, chem ische S edim ente, organogene 
S ed im ente im  engern  Sinne, L agerungsform en der S ed im en t
gesteine, die geste inb ildenden  S ilikate, die M assengesteine, 
Z erstörung  d er G esteine, H e rk u n ft d er M assengesteine, 
E delste ine  un d  E rze, S itz der vu lkan ischen  K räfte , h is to 
rische Geologie, A nhang.

D ie geschickte A rt der S toffg liederung sowie die streng  
fachw issenschaftliche und  doch s te ts  anregende B ehand lung  
des um fangreichen  und  m itu n te r  re c h t spröden  S toffes 
u n te r  w eiser B eschränkung  au f die w ich tigem  und  fü r eine 
schulm äßige B ehand lung  reifen E rgebnisse der geologischen 
W issenschaften  k ann  n u r m it A nerkennung  hervorgehoben  
w erden. Als ein weiterer- V orzug dieses B uches gegenüber 
der g roßen Zahl ähn licher D arste llungen  is t die B eigabe 
w irklich leh rre icher und g u te r A bbildungen  zu b e trach ten , 
sowie vor allem  die sorgfältige A usw ahl vortrefflich  w ieder
gegebener pho tog raph ische r A ufnahm en von geologischen 
C harak te rb ild ern , die auch den großen L eh rbüchern  der 
Geologie zu r E h re  gereichen w ürden .

D as E rscheinen  d er d r i tte n  A uflage des B uches in der 
k u rzen  Z eit von 2 Jah ren  bew eist im  übrigen  zur G enüge, 
daß  die A nschauungen  des V erfassers den B eifall d er F a c h 
k reise gefunden  hab en .

G egenüber der e rs ten  A uflage h a t  die vorliegende eine 
den  w issenschaftlichen  F o rtsc h ritte n  en tsp rechende  V er
m ehrung  des S toffes und  der A bbildungen  erfah ren . D em  
auch zum  S elb s ts tu d iu m  geeigneten  W erke is t eine w eite 
V erb re itung  zu w ünschen. K u .

Die m echanische A ufbereitung der B raunkoh le . S epara tion . 
N aß p reß ste in fab rik a tio n , B rik e ttfa b rik a tio n . (Die 
deu tsche  B rau n k o h len in d u strie , 2. Bd.) Von B erg ra t 
C. R i c h t e r  u nd  B erg in sp ek to r P . H o r n .  260 S. m it 
213 A bb. im  T e x t un d  au f 11 T af. H alle  a. S. 1910, 
W ilhelm  K n ap p . P re is  geh. 14 Jl, geb. 15,25 X.
D as B uch  b ild e t e ine E rw e ite ru n g  u nd  Ergänzung 

des g le ich lau tenden  A b sch n itte s  aus d em  zum  X. All
gem einen D eu tschen  B ergm annstage  ersch ienenen  W erke 
>>Die deu tsche  B raunkoh len industrie« . M it 'd e r  E rw eiterung  
des T ex tes is t  auch  eine erheb liche V erm eh ru n g  der A b
b ildungen  erfo lg t, w odurch  das V erstän d n is  d er B e
sch re ibungen  von  M aschinen und  m asch inellen  E in rich tungen  
bedeu tend  e rle ic h te rt w ird.

D er In h a l t  des B uches is t, den  d re i verschiedenen 
H a u p ta r te n  d e r m echan ischen  A u fb ere itu n g  d e r B raun
kohle en tsp rechend , in d re i A b sch n itte  e ing e te ilt, welche 
die S epara tion , d ie  N aß p reß s te in fab rik a tio n  und die 
B rik e ttfa b rik a tio n  um fassen .

In  dem  d ie  S ep ara tio n  b eh an d e ln d en  I. A b sch n itt sind 
die gebräuch lichen  W ipper, B rechw alzw erke, Roste, 
S ch w in g rä tte r u nd  T ra n sp o r tb ä n d e r beschrieben . E n t
sprechend  d e r w eichen B esch affen h e it d e r R ohbraunkohle, 
die eine besonders so rg fältige B eh an d lu n g  d e r  zu sortierenden 
N ußkoh lenso rten  ve rlan g t, finden  d ie  Schw ingsiebe eine 
eingehende B esprechung .

V ielen L esern  w äre h ie r w ohl eine S ta t is t ik  über den 
R ohkoh lenabsa tz  —  so r tie r te r  u nd  u n so r tie r te r  Kohle — 
erw ünsch t gew esen. E s d a rf jedoch  n ic h t v e rk a n n t werden, 
daß  die erfo rderlichen  Z ahlen  schw er, v ie lle ich t überhaup t 
n ich t genügend genau b eschafft w erden  können .

Im  II . A b sc h n itt w ird  die N aß p reß s te in fab rik a tio n  ein
gehend geschildert, w obei auch  d ie  neu e rn  V erbesserungen 
ausreichende E rw äh n u n g  finden. E ine  kurze  S ta tis tik  is t 
dem  A b sc h n itt beigefüg t.

In  dem  I I I . ,  u m fan g re ich sten  A b sc h n itt findet die 
fü r d en  B rau n k o h len b e rg b au  so w ich tige  B raunkoh len 
b r ik e ttfa b rik a tio n  eine eingehende u nd  erschöpfende D ar
ste llung .

Tn d er E in le itu n g  w erden  die A nsich ten  über die 
B rik e ttie rfäh ig k e it d e r B raunkoh le  besp rochen . D ie Ver
fasser t r e te n  h ie r d er zuers t von S c h e e le  und  von mir 
öffentlich  v e rtre te n e n  A nsich t bei, n ach  w elcher die Bri
k e ttie r fäh ig k e it au f die O berflächenanziehung  d er plastischen 
B rau n k o h len s tau b te ile  zu rückzu füh ren  is t.

S odann fo lg t ein k u rzer Ü b e ib lick  ü b e r d ie  E ntw icklung 
dei T ro ck en ap p a ra te  un d  d e r P ressen , ü b e r die S taub
beseitigung  und  S tau b v erw ertu n g , die A usgesta ltung  der 
B r ik e t ta r te n  und d ie  V erbesserung  d er D am pfw irtschaft.

D aran  sch ließ t sich d ie  B eschre ibung  de i je tz t  ge
bräuch lichen  B etrieb se in rich tu n g en .

ln  dem  A b sch n itt »N aßdienst« sind vor allem  die 
m odernen  Z erk le in e ru n g sap p ara te  b eh an d e lt.

In d e m  A b sch n itt »Trockendienst« finden zunächst bei der 
B eschreibung  des K ohlenbodens kurz  die E in rich tungen  
E rw ähnung , die zur zw eckm äßigen u nd  gefahrlosen Be
schickung des K oh lenbodens bzw . d e r einzelnen  T rocken
a p p a ra te  erfo rderlich  sind . S odann  w erden  nach  kuizer 
B eh and lung  d e r a lte rn  T ro ck en ap p a ra te  d ie  h eu te  fast 
ausschließlich  in A nw endung s teh en d en  D am pfte lle r- und 
R ö h ren tro ck en ap p a ra te  e ingehend  besch rieben . E ine b e 
sondere B erücksich tigung  finden  h ie r d ie  L e is tu n g  und der 
D am pfverb rauch  d e r  A p p a ra te  sowie d ie  E in rich tu n g en  und 
V orschläge zu r E rh ö h u n g  d e r  e rs te m  u nd  V erm inderung  
d er le tz te m . E s  e n tsp ric h t d e r b eso n d ern  E ig e n a r t der 
B rau n k o h len b rik e ttie ru n g , h e rvo rgeru fen  d u ic h  d en  hohen
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und bei den  versch iedenen  V orkom m en s ta rk  w echselnden 
W assergehalt d e r  R o h b rau n k o h le , d aß  gerade  d ie  T rocknung  
der R ohkohle fü r die F ab rik a tio n sk o s te n  d e r B r ik e t ts  von 
ausschlaggebender B ed eu tu n g  is t. D iese B ed eu tu n g  wird 
ohne w eiteres k lar, w enn  m an  e rw äg t, daß , wie ich h ier 
anführen m öchte, zur E rzeugung  von  1 D oppelw aggon = 
10 000 kg B rik e t ts  m it  15%  W asse rg eh a lt aus e iner R o h 
kohle von 60%  W assergeha lt e tw a  11 800 kg u nd  aus einer 
Rohkohle m it 45%  W asse rg eh a lt e tw a  5 700 kg W asser 
verdam pft w erden  m üssen. D as schw ierige K a p ite l d er 
K ohletrocknung is t in  dem  B uc he in  k la re r und  erschöpfend er 
Weise zui B eh and lung  gekom m en.

Bei d er B eschre ibung  d e r  P ressen  w ird  n am en tlich  auf 
die E inw irkungen  h ingew iesen, d ie  e in e rse its  d ie  oben 
erw ähnte T rockendam pf W irtschaft u nd  an d e rse its  d er 
moderne D am pfm asch inenbau  m it  sich g eb rach t haben .

Sehr eingehend  sind  sodann  d ie  V o rkeh rungen  zur 
V erhütung von  S tau b b ild u n g  un d  zui B ese itig u n g  des e n t
standenen S taubes, zu r V e rh ü tu n g  von  B rän d en  und  
Explosionen u n d  zu r K lä ru n g  des Schlam m w assers einschl. 
der S ch lam m verw ertung  gesch ildert. Am Schluß is t eine 
S tatistik  d er B rik e tte rzeu g u n g  im  O berbergam tsbez irk  
Halle und im  R eg ierungsbezirk  K öln  beigefügt.

Das B uch g ib t e ine ausgezeichnete , e rschöpfende D ar
stellung d er g en an n ten  In d u s tr ie  in fließender S p iache , so 
daß es jedem  F ach m an n  angelegen tlich  em pfohlen  w erden 
kann. K e g e l .

Die D am pfturbinen. M it e inem  A nhang  über die A us
sichten der W ärm ek ra ftm asch in en  u nd  ü b e r die G as
turbine. V on A. S to d o l a ,  D r. ph il., D r.-In g ., P rofessor 
am E idgenössischen P o ly te c h n ik u m  in  Z ürich . 4., um - 
gearb. und  erw . A ufl. 722 S. m it 856 A bb. u n d  9 Taf. 
Berlin 1910, Ju liu s  S pringer. P re is geb. 30 ,i(.
Die vorliegende v ie r te  A uflage des b e k a n n te n  u nd  v e r

breiteten B uches h a t  gegenüber d er d r i tte n  A uflage in 
allen Teilen eine w esentliche E rw e ite ru n g  e rfah ren .

Die e rs ten  K ap ite l b eh an d e ln  die m echan ische  W ä rm e 
theorie und  die s trö m en d e  B ew egung e la s tisch e r F lüssig 
keiten, sow eit sie fü r W ärm ek ra ftm asch in en , besonders 
D am pfturbinen, in  B e tra c h t kom m en . D an n  folgen m ehrere  
Abschnitte ü b e r den  E n e rg ie u m sa tz  in d er D am p ftu rb in e  
und die K o n stru k tio n  d e r e inze lnen  T u rb in en e lem en te . 
Der A bschn itt V I, T u rb in en sy s tem e , m u ß te  en tsp rech en d  
dem raschen F o r ts c h r i tt  im  T u rb in en b a u  v o lls tän d ig  u m 
gearbeitet w erden. H ie r sind  die h au p tsäch lich s ten  T u rb in e n 
system e von den e rs ten  A nfängen  de L av a ls  an  b is in  die 
Gegenwart beschrieben . N eben  zah lre ichen  K o n s tru k tio n s
zeichnungen sind fü r die m eisten  S y s tem e  auch  die V ersuchs
ergebnisse einer g roßen  A nzahl von  D a m p fv e rb ra u c h s 
bestim m ungen angegeben .

F ast vo llständ ig  neu  is t d er A b sc h n itt V II  übei Schiffs
turbinen. D araus sind  besonders h e rv o rzu h eb en  die B e 
schreibungen d er T u rb in en an lag en  d e r L u sitan ia  u n d  
M auretania und  fe rner d ie jen igen  d er S ch iffs tu rb in en  der
A.E.G. B erlin  sowie von  B row n, B overi & Co. in B aden .

Den Schluß des B uches b ilden  allgem eine B e tra c h tu n g e n  
über die A ussich ten  d e r W ärm ek ra ftm asch in en , besonders 
der G astu rb ine , die du rch  R echnungsbeisp ie le  e r lä u te r t 
werden.

D as W erk  b ie te t auch in d er neuen  F assu n g  ein re iches 
M aterial fü r S tu d iu m  u nd  P ra x is , so d aß  es n u r besten s 
em pfohlen w erden  k an n . K . V.

Hilfstafeln zur E rleich terung  der R echenarbe it im b e rg 
m ännischen Betrieb. L ohn tab e llen : S tu n d en -, S ch ich t-,

I ages - A kkord lohn . T abellen  zur B erechnung  d es  
F ö rder- un d  H au ere ffek tes  und  zur B estim m ung  des 
R au m in h a lte s  von  G ruben- un d  B auhölzern . V on 
Professor E . S c h u l t z  in D uisburg . 18 S. E ssen 1910,
G. D . B aedeker. P re is k a r t .  2 ,Ä.
In  einer neuen  u n d  e igenartigen  W eise is t h ie r v e rsu ch t 

w orden, ein  H ilfsm itte l fü r das G ruben  rech nungsw esen zu  
schaffen, u. zw. sind  zu d iesem  Zw eck 17 T afe ln  in  L ep o 
re llo -F orm  fo lgenderm aßen  e ing e te ilt:

D ie 1 . T afel e n th ä l t die U m rechnung  d er S tu n d en  
eines Tagew erkes in Z ehntel- un d  A ch tel-T agew erke; die
2. bis 7. T afel sollen der E rm itt lu n g  des T onneneffek tes 
sow ie der S tunden - u nd  S ch ich tlöhne, m it 25 P f. 1 eg innend 
u n d  bis 2,50 .ff um  je  1 Pfg. steigend, d ienen, w-ährend d ie  
la f e ln  8 und  9 L ohn tabellen  fü r Schich tlöhne ü b er 2,50 .ft 
b is 10,00 .H (steigend um  je  10 Pf. m it M itte ls tu fen  von  
25 un d  75) darste llen . D ie T afeln  10 bis 15 sind  d er A k k o rd 
lohnberechnung  gewädmet, die T afeln  16 u n d  17 d er E r 
fassung  des R au m in h a lte s  von R u n d - u nd  G rubenhölzern  
in  K ub ik zen tim e te rn .

D ie A usrechnung  d er L öhne im  G ru b en b e trieb e  t r i t t  
gegenüber der E rm ittlu n g  des T onneneffek tes und  des R a u m 
in h a lte s  von H ölzern  sehr in den V ordergrund. Sie e rfo lg t 
au f den  Zechen im  allgem einen im  e rs ten  M o n atsd ritte l 
un d  m uß in e tw a  6 b is 8 T agen erled ig t sein. H ilfstafeln , 
T abellen  usw-, sind d ah e r m it R ü cksich t au f die K ürze  
d er Z eit un d  auf die um fangreiche A rbeit, n am en tlich  bei 
g roßen B elegschaften , seh r an g eb rach t u n d  auch w ohl fa s t 
au f jedem  L ohnbureau  in G ebrauch. Je  schneller eine 
H ilfsta fe l die zu errechnende Z ahl erg ib t, d esto  g rößer is t 
der erzielte  N u tzen . V or allem  is t w esentlich, daß  die 
gew ünschte Sum m e oder das gew ünschte P ro d u k t so fo rt 
in  einer Zahl abgelesen w erden kann ,w ie es in  versch iedenen  
gebräuchlichen  R echenhelfern  der F a ll ist.

L eider is t dies m it den vorliegenden H ilfstafe ln  n ich t 
m öglich. Beispielsweise is t das P ro d u k t aus 27 S ch ich ten  
zu je  6,234 .K e rs t d u rch  eine von dem  A usrechner v o rzu 
nehm ende A ddition  der von  der T afel abzulesenden E in ze l
p ro d u k te  aus 27 x 6 .ft, 27 x 20 Pf., 27 x 3 Pf. und  27 x 0 ,4  Pf. 
festzuste llen  (s. T afel 12 sowie auch die B eispiele au f den 
T afeln  8 , 9 usw.)

M. E . w ird  d ieser U m stand  der allgem einen E in fü h ru n g  
des B uches im  W ege stehen . Sollte e r  sich a u s
m erzen  lassen, d ann  w ürden  die H ilfstafe ln  von S c h u l t z  
ganz b ed eu ten d  an  B rau ch b a rk e it gew innen un d  sich der 
hand lichen  F orm  w egen auch rasch  einführen .

C. W ilk e .

Zur B esprechung eingegangene Bücher.
D ie R edak tion  beh ä lt sich eine B esprechung  geeigneter 

W erke vor.)
H a e n ig ,  A.: L uftsch iffhallen-B au . Sam m lung  m oderner 

L uftsch iffha llen -K onstruk tionen  m it s ta tis tisch en  B e 
rechnungen . 170 S. m it 111 A bb. R ostock  i. M., 
C. J . E . V olckm ann N achfolger (E. W ette ). Preis 
geh. 5,50 geb. 6,50

H a n s e n ,  F r ie d r ic h : M onoplane u n d  p rak tisch e  E rfah ru n g en  
im  B au  von F lugm asch inen  n e b s t B eschreibung  d e r  
w 'ichtigsten L lugm otoren. 32 S. m it 22 A bb. u nd  4 T af. 
R ostock i. M., C. J . E . V olckm ann N achfolger (E. W ette ). 
Preis geh. 1,80 .ft.

H o b b s ,  W illiam  H e rb e rt: E rdbeben . E ine  E in fü h ru n g
in  die E rd b eb en k u n d e . Erw . Ausg. in deu tsch e r Ü b er
se tzung  von Ju liu s  R u s k a .  296 S. m it 124 A bb. und 
30 Taf. Leipzig, Q uelle & M eyer. Preis geh. 6,60 .6 , 
geb. 7,20 .ft.
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H ü b n e r ,  O tto : G eographisch-statistische T abellen  aller
L än d er d e r E rde. F o rtg e fü h rt und  au sg e s ta lte t von 
F ran z  v o n  J u r a s c h e k  f . 59. Ausg., fü r das J a h r  1910. 
F ra n k fu r t a. M., H einrich  K eller. P reis k a rt. 1,50 A.

J a c o b i ,  B . : E lek trom o to rische  A n trieb e , fü r die P rax is  
bearb . (O ldenbourgs T echnische H an d b ib lio th ek , Bd. 15) 
359 S. m it  172 A bb. M ünchen, R. O ldenbourg. Preis 
geb. 8 M.

M ü lle r ,  F r .:  A bw assertechnisches über die m enschlichen 
A bgänge in den  S teinkohlenzechen  des rhein isch-w est
fälischen Industriegeb ie tes. (S epara t-A bdruck  aus 
»W asser und  Abwasser« Bd. 3, 1910) 7 S.

P a r m a ,  A l.: Ü ber ökonom ischen K ohlenverbrauch .
Sonderabdruck  aus d er Z eitsch rift »Der K oh len 
interessent«, Jg . 1910, N rn. 2 bis 12). 56 S. m it 16 Abb. 
T eplitz-Schönau , Adolf B ecker. P reis geh. 2 Jl.

P e r n e c k e r ,  F ran z : L eitfaden  des Bergw esens als ers te
E in füh rung  fü r Laien. 107 S. m it 6 Taf. u nd  137 Abb. 
T eplitz-S chönau , Adolf B ecker. Preis geh. 2 M.

P rogram m  d er k. k. m o n tan is tischen  H ochschule in P rib ram  
fü r das S tu d ien jah r 1910/11. 1. A llgem eine B e
stim m ungen  un d  Pex'sonalstand. 2. L eh rp lan , S tud ien- 
und  S tu ndenp läne . P rib ram , V erlag der k. k. m on
tan istischen  H ochschule.

S im m e r s b a c h ,  B runo : N euere F o rtsc h ritte  und  E n t
w icklungen des G oldbergbaues in T ransvaa l. (Sonder
abd ruck  aus den V erhand lungen  des V ereins zur B e
förderung  des G ewerbfleißes) 75 S. m it 1 Taf. Berlin, 
L eonhard  Sim ion N achfolger.

S ta tis tisch e  M itte ilungen  über das österreichische Salz
m onopol im  Ja h re  1908. H rsg. vom  k. k. österreichischen 
F inanzm in isterium . 284 S. W ien.

T e t z n e r ,  F .:  D ie D am pfkessel. L ehr- und  H andbuch  für 
S tud ierende techn ischer H ochschulen, Schüler höherer 
M aschinenbauschulen  und  T echniken , sowie für I n 
genieure und  T echn iker. 4., v erb . Aufl. 306 S. m it 
162 A bb. u n d  45 Taf. B erlin , Ju liu s  Springer. Preis 
geb. 8 M.

V o e lk e l ,  C arl: G esetz über den  A bsatz  von K alisalzen
vom  25. Mai 1910. T ex tausgabe m it A nm erkungen  und 
Sachregister. (G u tten tagsche  S am m lung  deu tscher 
R eichsgesetze, N r. 100) 181 S. B erlin , J. G u tten tag .
Preis geb. 2,40 X.

W a l t h e r ,  Jo h an n es : L ehrbuch  der Geologie von D eu tsch 
land . E ine  E in fü h ru n g  in die e rk lä rende  L andschafts
kunde fü r L ehrende u n d  L ernende. 373 S. m it 191 Abb. 
u nd  1 Taf. Leipzig, Quelle & M eyer. P re is geb. 7,60 M.

W e g n e r  v o n  D a l lw i t z :  D ie beste  T ragdeck-F orm  und  
der L u ftw id erstan d . E ine le ich tfaß liche E n tw ick lung  
der L uftw irkungsgesetze für F lu g tech n ik e r und  F reunde 
physikalischer N a tu rb e trach tu n g . 71 S. m it 47 Abb. 
R ostock  i. M., C. J . E. V olckm ann N achfolger (E. W ette). 
P reis geh. 2,25 M.

W e in s c h e n k ,  E rn s t : A n leitung  zum  G ebrauch  des P o la ri
sationsm ikroskops. 3., verb . Aufl. 172 S. m it 167 Abb. 
F re ibu rg  i. B r., H erdersche  V erlagshand lung . Preis 
geh. 4,50 M, geb. 5 Jl.

W e is s , F . I .:  K ondensation . E in  L ehr- u nd  H andbuch  
über K ondensation  u nd  alle d a m it zusam m enhängenden  
F ragen , auch  einschl. der W asserrückküh lung . F ü r  
S tu d ie ren d e  des M aschinenbaues, Ingen ieu re , L e ite r 
größerer D am p fbe triebe , C hem iker un d  Z uckertechniker. 
2., erg. Aufl. b earb . von E. W ik i .  448 S. m it 141 Abb. 
und  10 Taf. B erlin , Ju liu s Springer. Preis geb. 12 Jl.

W e r n e r /  G .: W as k an n  der d eu tsch e  B ergbau  von E ng land  
lernen? 72 S. E ssen, FTedebeul & K oenen. Preis 
geh. 60 Pf.

D issertationen.
B lo rn e , H e rm an n : B eiträge  zu r K o n s ti tu tio n  der Thom as

schlacke. (Technische H ochschu le  B erlin) 21 S. m it 
3 A bb. H alle a. S., W ilhelm  K napp .

L a m p e ,  E rich  H erm an n : B eiträge  zu r A lkalichlorid -
E lek tro ly se . Ü ber den  E in flu ß  d er Salze des Urans, 
des W olfram s, des M olybdäns, des V anad ins und  der 
Phosphorsäure . (Technische H ochschule  Berlin) 64 S. 
m it A bb.

L o e b e l ,  A v ram : Ü b er die E in w irk u n g  von Organo-
m agnesium verb indungen  au f o-A ldehydophenoxyessig- 
säure un d  die Ü b erfü h ru n g  d e r e n ts teh en d en  Produkte 
in D eriv a te  des C um arons. (Technische Hochschule 
Berlin) 48 S.

O k a d a ,  H aru k ich i: S tud ie  über den  Sam en d er »Euphorbia 
elastica«. (T echnische ¡H ochschule Braunschweig) 
70 S. m it 7 Abb.

S c h a p e r ,  C arl: Ü ber das O x y d a tio n sp o ten tia l der Oxalate 
des E isens u nd  des O xala tions. (T echnische Hochschule 
B raunschw eig) 56 S. m it 11 Abb.

S to c k f i s c h ,  K arl: E in w irk u n g  von Alkylm agnesium -
halo iden  auf A nhvdroeegonin- un d  d-m-Ecgoninester. 
(Technische H ochschule Berlin) 36 S.

Zeitschriftenschau.
E ine E rk lä ru n g  d er h ie ru n te r  v o rk o m m en d en  Abkürzungen 
von Z e itsch rif ten tite ln  is t  n e b s t A ngabe  des Erscheinungs
ortes, N am ens des H erau sg eb ers  usw . in  N r. 1 auf den 
Seiten  31— 33 ve rö ffen tlich t. * b e d e u te t T ex t- oder 

T afe labb ildungen .)

Mineralogie und Geologie.
Ü b e r  k o n t a k t  r n e ta  m o r p h e  E i s e n  - M an g an - 

L a g e r s t ä t t e n  a m  A r a n y o s - F l u s s e ,  S ie b e n b ü r g e n .  
Von Schöppe. Z. p r. Geol. Sept. S. 309/39.* Geologische 
G rundzüge d e r A ranyos-L andschaft. Geologische Be
sch reibung  des O ffenbdnya-S zo lcsvaer G ebirges. Die 
E isen -M angan -L agers tä tten  im  e inze lnen  und  ihre Genesis.

D ie  E r u p t i v g e s t e i n e  d e s  T r o o d o s - C .e b i r g e s  au f 
d e r  I n s e l  C y p e r n  u n d  s e in e  A s b e s t l a g e r s t ä t t e n .  
Von Z darsky . Z. pr. Geol. Sep t. S. 340/6. Geographische 
u nd  orographische M itte ilungen . Geologie des Gebietes. 
V orkom m en des A sbests u nd  seine G ew innung.

M i t t e i l u n g e n  ü b e r  d ie  s t e i e r m ä r k i s c h e n  K o h le n 
v o r k o m m e n  a m  O s t f u ß  d e r  A lp e n .  Von Granigg. 
(Forts.) Ö st. Z. 8 . O k t. S. 567/70.* D as Tertiärbecken 
von  Cilli m it seinen K oh lenaufsch lüssen . (F orts, f.l

Th-e A l t a r  g o ld  p l a c e r  f i e l d s  o f  S o n o r a ,  AIexico. 
E ng . Min. J . 1 . O k t. S. 651 /3 .*  D ie E n tw ick lung  des 
G oldbergbaues.

C o a l a n d  i r o n  e x p l o r a t i o n s  in  O a x a c a .  Von 
B irk inb ine. E ng. Min. J . 1. O k t. S. 668/71 * Geologische 
und  m ineralogische B eschre ibung  d er K ohlen- und  Eisen
vorkom m en.

T h e  B a y o n n e  m i n in g  d i s t r i c t ,  B r i t i s h  C o lu  m b ia . 
Min. W ld. 1. O k t. S. 619/20.* Ü b e rb lick  über die geolo
gischen V erhältn isse  des B ayonne-B ezirks.

S o m e  c h r o m i t e  d e p o s i t s  in  C a l i f o r n i a .  Aon 
H ard e r. Min. W ld. 1. O k t. S. 611/2 .*  Geologische Be
sch re ibung  ein iger C hrom eisen ste in  v o r kom m en in Kali
fornien.

Bergbautechnik.
M a n g a n e r z g e w i n n u n g  in  B r a s i l i e n .  Von Böhm. 

Ö st. Z.. 8 . O kt. S. 565 '6 .*
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D a s  B e rg -  u n d  H ü t t e n w e s e n  in  d e n  K u p f e r 
b e z i r k e n  a m  O b e r e n  S e e  u n d  b e i  B i n g h a m  ( N o rd 
a m e r ik a ) .  V on E beling . Z. B. H . S. B d. 58. H e ft 4. 
S. 311/39.* D ie geologischen u nd  bergbau lichen  V e rh ä lt
nisse, das A ufbereitungs- und  das H ü tten w esen  sowie die 
w irtschaftlichen V erhältn isse  in  den  beiden  B ezirken .

M in e s  in  t h e  J a n g t z e  v a l l e y ,  C h in a .  V on N ishi- 
zawa. Coll. G uard . 7. O k t. S. 701/2 . A llgem eine M it
teilungen ü b e r die chinesischen A rb e ite rverhä ltn isse  und  
die K ohlenvorkom m en.

E in e  n e u e  V e r w e n d u n g  d e s  E i s e n b e t o n b a u e s  
zu m  A u s k le i d e n  v o n  B o h r l ö c h e r n .  V on F o ers te r. 
Z. B. H. S. B d. 58. H e ft 4. S. 381/5.*  V ersuche im  m echa
nisch-technischen L ab o ra to riu m  d er T echnischen  H och
schule in W ien über die W irkungen  des G ebirgsdruckes 
auf verschiedene R o h ra ite n  h ab en  fü r die nach  dem  V er
fahren der D eu tschen  Schleuderröhrenw erke  h ergeste llten  
Schleuderrohre die g ünstig sten  E rgebnisse geliefert.

E x p lo s iv e s  f o r  t u n n e l  d r i v in g .  Min. M iner. O kt. 
S. 159/60.* E s is t w ichtig , den  S prengsto ff zu w ählen, 
der sich am  besten  den jew eiligen  V erh ä ltn issen  an p aß t.

T i m b e r i n g  in  t h e  J o p l i n  d i s t r i c t .  V on W ittich . 
Min. Miner. O kt. S. 144/5.* D er G rub en au sb au  im  Jop lin - 
Bezirk und  seine K osten .

T h e  e v o l u t i o n  o f  h o i s t i n g .  Min. M iner. Okt- 
S. 153/7.* E in ige a lte  F ö rd e ra ite n , von  denen  sich die 
m odernen M aschinen ab le iten .

U ta h  C o n s o l id a te d  a e r i a l  t r a m w a y .  V on P alm er. 
Min. Miner. O k t. S. 1 5 0 /1 *  E ine  L u ftd rah tse ilb ah n  zur 
Beförderung großer E rzm engen .

P u m p i n g  a t  B is b e e ,  A r iz o n a .  V on A ustin . Min. 
Miner. O kt. S. 132/4.* B eschre ibung  e iner g roßen u n te r 
irdischen D am pf-W asserhaltungsan lage .

P e c u l i a r  w a t e r  p r o b l e m  a t  C a n d e l a r i a  m in e s .  
Von L aird . E ng . Min. J . 1. O k t. S. 658/9. W asserschw ierig 
keiten und  ihre B ehebung.

D ie  V e n t i l a t i o n  in  e n g l i s c h e n  K o h le n g r u b e n .  
Von W alter. B ergb. 13. O k t. S. 515/6. D ie B ergpolizei 
schreibt keine b es tim m ten  W ette i m engen vor. B eschreibung 
der ta tsäch lichen  V erhältn isse .

B e i t r a g  z u r  E r f o r s c h u n g  u n d  A b w e n d u n g  d e r  
K o h le n s t a u b e x p lo s i o n e n .  V on P ad o u r. B ergb. 13. O kt. 
S. 518/9. W irk sam k e it von  nassen  Z onen u n d  G este in 
staubzonen. L e tz te re  sollen den  e rs te m  dre ifach  ü b e r
legen sein.

D ie  S c h l a g w e t t e r e x p l o s i o n  a u f  d e m  S c h a c h te  
C o lo n ia  d e r  Z e c h e  M a n s f e ld  b e i  L a n g e n d r e e r  a m
20. J u n i  1909. Z. B. H . S. B d. 58. H e ft 4. S. 279/81.* 
Die am tliche U n tersu ch u n g  ergab , daß  die E xplosion , 
durch die 3 B ergleute g e tö te t, 2 tödlich  und  2 schw er v e r
le tzt w urden, au f die unsachgem äße A usführung  d er S ch ieß 
arbeit und  ferner au f die ungenügende B eiiese lung  des 
K ohlenstaubes zu rückzu füh ren  w ar.

P r o g r e s s  o f r e s c u e  s t a t i o n s  in  b r i t i s h  c o a l  
m in e s . Von L ington. Min. W ld. 1. O k t. S. 613/4. B e
trach tungen  üb e r den S tan d  des R e ttu n g sw esen s au f eng 
lischen K ohlengruben.

S a u e r s t o f f  - A t m u n g s a p p a r a t e  z u r  W i e d e r b e 
le b u n g  B e tä u b t e r .  V on H aase . B rau n k . 14. O kt. 
S. 485/92.* B esprechung  d er W ied e rb e leb u n g sap p ara te  
des D rägerw erks, der H ansea tischen  A p p ara teb au -G ese ll
schaft, der W estfa lia  un d  d e r S au e rs to ffab rik  B erlin . 
(Schluß f.)

D e r  g e g e n w ä r t ig e  S t a n d  d e r  E r z a u f b e r e i t u n g .  
Von B odenstein . E rzbgb . 1. O k t. S. 297/9 .*  D ie einzelnen 
V erfahren der E rzaufbere itung . (Schluß f.)

T h e  s i z in g ,  s o r t i n g  a n d  w a s h in g  o f  c o a l .  Von 
B ard ill. Ir. Coal Tr. R . 7. O kt. S. 588/90. D ie E n tw ick lung  
d er K oh lenaufbere itung  und  K ohlenw äsche in  den  v e r
schiedenen englischen B ergw erkbezirken, die verschiedenen 
S ystem e von  K ohlenw äschen.

K ö p p e r s  b y - p r o d u c t  c o k e -o v e n s .  Von H a rtm an n . 
Min. Miner. O kt. S. 185/7.* D as K opperssche V erfahren  
zu r d irek ten  A m m oniakgew innung.

S a m p l in g  c o a l  a n d  c o k e . V on B ailey . Min. M iner. 
O k t. S. 190/2. D ie versch iedenen  A rten  der P robenahm e 
von  K ohle u nd  Koks.

I s t  d e r  h o h e  P r e i s s t a n d  d e r  B r a u n k o h l e n b r i 
k e t t s  d u r c h  h o h e  G e s t e h u n g s k o s t e n  in  d e r  T a t  
g e r e c h t f e r t i g t ,  o d e r  l i e ß e  d e r s e lb e  e in e  E r n i e d r i 
g u n g  zu ?  Von W aldeck. Z. D am pfk . B etr. 14. O kt. 
S. 409/11. A n H an d  zw eier B eispiele k om m t der V erfasser 
zu dem  Ergebnis, daß  eine erhebliche H erabse tzung  der 
B rike ttp re ise  ohne E in sch ränkung  der E rträgn isse  der 
B raunkoh lenw erke  m öglich ist.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.
V e r d a m p f u n g s v e r s u c h e  im  J a h r e  1909. (Forts.) 

Z. B ayer. D am pfk. V. 15. Sept. S. 163/7 und  30. Sept. 
S. 177 /80. E s w ird  w eiterh in  über V ersuche des 
B ayerischen  V ereins an  Zw eiflam m rohr-, D oppel- und  
W asserrohrkesseln  berich te t. D ie E rgebnisse, die n ich ts 
A bsonderliches aufw eisen, sind in  T abellen  zusam m en
gestellt. (Schluß f.)

D ie  W a s s e r r e i n i g u n g s v e r f a h r e n  m i t  K a lk -  
S o d a  u n d  P e r m u t i t .  V on Zschim m er. (Forts.). Z. 
B ayer. D am pfk. V. 15. Sept. S. 167/9 und  30. Sept. 
S. 180/2. R ein igungsverfahren  m it P e rm u ti t  u nd  B erech
nung  der K osten  fü r die einzelnen V erfahren . D as K alk- 
Sodaverfahren  is t in den m eisten  Fällen  billiger als das 
P e rm u titv e rfa h re n ; le tz teres bew irk t jedoch eine leich tere  
u n d  vollkom m nere R einigung. (Schluß f.)

B e k o h lu n g s a n l a g e  m i t  B l e i c h e r t s c h e r  E le k t r o -  
H ä n g e b a h n .  Z. B ayer. D am pfk . V. 30. Sept. S. 183.* 
D iese Anlage befindet sich bei H an ie l & Lueg in  D üsseldorf 
in  B etrieb  und  besorg t die se lb sttä tig e  s taubfre ie  F ü llung  
der B esch ickungstrich ter bei m echanischen Feuerungen .

T h e  m e a s u r e m e n t  o f  b o i l e r  f e e d  w a te r .  Ir . Coal 
T r. R . 7. O kt. S. 591.* A bb ildung  u nd  B eschreibung 
eines reg istrierenden  W asserverbrauchm essers.

E r i t h s  s t e a m  a n d  o i l  S e p a r a to r s .  Ir . Coal T r. R .
7. O kt. S. 593.* A bb ildung  und  B eschreibung des Ö lab
scheiders.

E v o l u t i o n  p r a t i q u e  d e  l a  m a c h i n e  ä  v a p e u r .  
M a c h in e  ä  e x p a n s i o n  m u l t i p l e  o u  m a c h i n e  c o m 
p o u n d .  V on M ailet. Mem. Soc. Ing . Civ. Aug. S. 127/223* 
u nd  Sept. S. 227/323.* G eschichtliche E n tw ick lung  der 
V erbund-D am pfm aschine von  den  A nfängen bis zu r J e tz t 
zeit.

D ie  G e n e r a t o r e n  f ü r  m i n d e r w e r t i g e  B r e n n 
s to f f e .  Von Gwodz. (Forts.) Gasm . T . O kt. S. 112/5.* 
(Forts, f.)

S c h w e d is c h e  V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  f ü r  f l ü s s i g e  
B r e n n s t o f f e  m i t  h o h e m  s p e z i f i s c h e n  G e w ic h t .  
Von H ubendick. (Schluß) Gasm . T. O kt. S. 105/12. 
K o n stru k tiv e  A ngaben fü r schw edische Ö lm otoren.

H o r i z o n t a l  s t e a m  t u r b i n e s  o f  m o d e r a t e  o u t p u t .  
Von Perk ins. Min. W ld. 1. O kt. S. 599 '605.*  B eschre ibung  
einiger C urtis-D am pftu rb inenan lagen  k leiner L eistung.

K le in e  G le i c h s t r o m - T u r b o d y n a m o s .  V on  S tro h 
bach. Z. T urb .-W es. 10. O kt. S. 437/9 *

D a s  P e n d e l n  p a r a l l e l  g e s c h a l t e t e r  M a s c h in e n  
u n d  d ie  K o m p e n s a t i o n  b e i  m o d e r n e n  i n d i r e k t e n
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R e g u la t o r e n .  Von K röner. Z. T urb .-W es. 10. O kt. 
S. 433/7. Die S ta b ili tä t der K raftm asch ine  m it in d irek tem  
R egulator. (Forts, f.)

D ie  V e r s t e i f u n g  f l a c h e r  W ä n d e  d u r c h  S t e h 
b o lz e n  u n d  A n k e r .  V on Scholz. Z. B ayer. D am pf. V. 
30. Sept. S. 175/7.* E rw iderung  au f den  kürz lich  v e r
öffen tlich ten  A ufsatz  von  G eheim rat Jaeger.

Elektrotechnik.
U n f ä l l e  in  e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b e n  a u f  d e n  

B e r g w e r k e n  P r e u ß e n s  im  J a h r e  1909. Z. B. H . S. 
Bd. 58. H eft 4. S. 296/310.* H ergang  u nd  U rsachen  von 
25 U nfällen, von denen 15 V erluste an  M enschenleben im  
Gefolge h a tten .

E l e c t r i c  h a u l a g e  in  m in e s .  V on H all. Ir . Coal 
Tr. R. 7. O kt. S. 602/6.* D ie E in rich tu n g en  e lek trischer 
S treckenförderungen  u nd  E inzelheiten  der M aschinen
ko nstruk tion .

E l e c t r i c  p o w e r  in  t h e  i r o n  a n d  s t e e l  i n d u s t r i e s .  
E ngg. 7. O kt. S. 514/8.* V erw endung von G ichtgasen. 
S trom art. R egulierung  der M otoren bei W alzenstraßen  
und Gebläsen. R egulierung von Scherbius, K räm er, D eri. 
P rak tische  A nw endung.

A l t e r n a t i n g - c u r r e n t  t r a n s f o r m e r s .  V on S to ttn e r . 
Ir. Coal Tr. R. 7. O kt. S. 598/600.* B esprechung  d e r 
verschiedenen T y p en  von T ransfo rm ato ren .

Hüttenwesen,Chemische Technologie,Chemie u.Physik.
M in in g  a n d  s m e l t i n g  in  A g u a s c a l i e n t e s .  Von 

N ew m an. Eng. Min. J . 1. O kt. S. 678/9.* B eschreibung  
der Blei- und  K upferschm elzan lagen . D ie G ew innung der 
E rze.

N e u e s  V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  Q u a l i t ä t s 
g r a u g u ß s t ü c k e n  d i r e k t  a u s  d e m  H o c h o f e n .  G ieß.-Z.
1. O kt. S. 585/8.* D as V erfahren  soll die M ängel, w elche 
b isher dem  d irek ten  V ergießen des u n m itte lb a r dem  H och
ofen en tnom m enen  R oheisens anhaften , n ic h t h aben  und 
b es teh t im  w esentlichen in  der Z w ischenschaltung eines 
heizbaren  M ischers, in  dem  das E isen  je  nach  B eschaffen
h e it einem  n eu tra len  oder ak tiv en  V erfah ren  un terw orfen  
wird.

H o c h o f e n d i a m a n t e n  u n d  d a s  D i a m a n t e n p r o 
b le m . V on F leißner. (Schluß) Ö st. Z. 8 . O kt. S. 570/2.* 
Aus den A usführungen g eh t hervor, daß  sich aller W ah r
schein lichkeit nach  keine D iam anten , sondern  n u r G rap h it 
im  H ochofen b ildet. B eim  B le ihü ttenprozeß  is t dies eher 
m öglich .

V a n a d iu m  in  m e t a l l u r g y .  V on S m ith  u nd  T u rner. 
(Forts.) Ir . Coal T r. R . 7. O kt. S. 585. D ie H erste llu n g  
von C hrom -V anadium stah l, seine E igenschaften  un d  seine 
V erw endung. (Forts, f.)

D ie  K o n d e n s a t i o n  d e r  Z in k d ä m p f e  in  d e n  
V o r la g e n  d e r  Z in k ö fe n .  V on R oitzheim . M etall.
8 . O kt. S. 607/10.* Die in der P rax is  verw endeten  E in 
rich tungen  zur K ondensation  der Z inkdäm pfe. B esprechung  
der physikalischen  B edingungen, die die B ildung von  Z ink
s tau b  begünstigen  oder verm indern .

G e g e n w ä r t ig e r  S t a n d  d e r  F o r m m a s c h i n e n a r b e i t  
u n d  d e s  F o r m m a s c h i n e n b a u e s .  V on Irresberger. 
St. u. E . 12. O kt. S. 1743/59.* V ortrag  au f der H a u p t
versam m lung des V ereins deu tscher E isengießereien.

T h e  C o l lo s e n s  p r o c e s s  f o r  m a k i n g  s l a g  c e m e n t .  
Von T albo t. E ng. Min. J . 24. Sept. S. 608/9.* B eschreibung

eines V erfahrens zur H erste llung  von  Schlackenzem ent, 
bei dem  der Schlacke eine L ösung von M agnesium sulfat 
zugem eng t w ird.

Ü b e r  d e n  S c h w e f e l  in  d e n  B r e n n s t o f f e n .  Von 
Schäfer. Z. B. H . S. B d. 58. H e ft 4. S. 281/96. Der 
Schwefel in  rohen  B rennsto ffen  sowie im  K oks u nd  dessen 
N ebenerzeugnissen. D ie E n tfe rn u n g  des Schwefels aus den 
B rennstoffen .

C o k e  f o r  f o u n d r y  p u r p o s e s .  V on R head . Ir. Coal 
T r. R . 7. O k t. S. 703/4. D ie E rfo rdern isse  fü r e inen guten 
H ochofenkoks.

A n a l y t i c a l  m e t h o d s  in  t h e  C a n a n e a  l a b o r a to r y .  
V on H aw ley . E ng. Min. J . 1. O k t. S. 647/50. Beschreibung 
der chem ischen B estim m ungsm ethoden  im  L aborato rium  
der C ananea-K upfer-G esellschaft.

Gesetzgebung und Verwaltung.
T h e  p r é v e n t i o n  o f  m in e  a c c i d e n t s .  E ng. Min. J. 

24. Sept. S. 601 /7 . B erich t, e r s ta t te t  von  einem  gelegent
lich eines am erikan ischen  B ergbaukongresses ernannten 
A usschuß  zum  Zwecke d er V orb ere itu n g  eines G esetzes zur 
U n fa llverhü tung . A n g estreb t w ird  vor allem  eine für alle 
S ta a te n  g leichm äßige gesetzliche R egelung  der Über
w achung. D ie vorgesch lagenen  G esetzesbestim m ungen  sind 
w iedergegeben.

Volkswirtschaft und Statistik.
D ie  B e r g w e r k s i n d u s t r i e  u n d  B e r g v e r w a l t u n g  

P r e u ß e n s  im  J a h r e  1909. Z. B. H . S. B d. 58. H eft 4. 
S. 339/81. A llgem einer Ü berb lick  ü b e r die Lage der Berg- 
w erksindustrie  im  Ja h re  1909. ■ B erechtigungsw esen. Berg
technische L ehr- und  V ersuchsansta lten . Berggesetzgebung 
u nd  B ergverw altung . V erkeh rsverhä ltn isse . A rbeiter
verhältn isse .

I n s u r a n c e  o f  w o r k m e n  in  G e r m a n y .  Von Graf. 
Ir . Coal T r. R . 7. O kt. S. 594/5. D ie E n tw ick lung  der 
d eu tschen  A rbe ite rvers icherung  u n d  ih re  heu tige  A us
dehnung.

R h e i n i s c h e  E r z g r u b e n .  V on A nsorge. Erzbgb.
1. O kt. S. 294/7. D arlegung  d er G eschichte, der E ntw ick
lung, des h eu tigen  S tan d es un d  d er Z u k u n ft des rheinischen 
E rzbergbaues.

Verschiedenes.
D ie  T h e o r i e n  d e r  r a d i o a k t i v e n  E r s c h e i n u n g e n .  

V on Schaefer. Z. D. Ing . 8 . O k t. S. 1726/32.* B esprechung 
der R u th e rfo rd sch en  Z erfa lltheo rien .

A m e r i k a n i s c h e  W a s s e r k r a f t ü b e r t r a g u n g s a n -  
la g e n .  Von K oester. Z. D. Ing . 8 . O k t. S. 1714/20.* 
D ie in A m erika  geb räuch lichen  A rten  von D äm m en  und 
D ruck le itungen . (F orts, f.)

Personalien.
D em  K n a p p sc h a ftsd ire k to r K a y s e r  in S aarbrücken  

is t  der C h a ra k te r als B e rg ra t verliehen  w orden.
B eu rlau b t w orden  s ind  :
der B ergassessor F e i l e r  (Bez. B onn) zum  E in t r i t t  in 

den D ienst der K gl. b ayerischen  G en era ld irek tio n  fü r Berg-, 
H ü tte n -  u nd  Salzw erke in  M ü nchen  au f ein  J a h r ,

der B ergassessor S o r g  (Bez. B onn ; zu r Ü bernahm e 
d er Stelle eines tech n isch en  H ilfsa rb e ite rs  bei der G eneral
d irek tion  der Schlesischen A k tien g ese llsch a ft fü r B ergbau 
u nd  Z in k h ü tten b e trieb  in  L ip ine au f zw ei J a h re .

D a s  V e r z e i c h n i s  d e r  i n  d i e s e r  N u m m e r  e n t h a l t e n e n  g r o ß e m  A n z e i g e n  b e f i n d e t  s i c h  g r u p p e n w e i s e  geordnet 

a u f  d e n  S e i t e n  6 0  u n d  6 1  d e s  A n z e i g e n t e i l s .


