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Die Geologie der im Kohlengebirge auftretenden Gase.

Von Dr.-Ing. K. Patteisky, Schlesisch-Ostrau.

(SchluR.)

DIE KOHLENSAURE.

Die bei der Inkohlung entstandene Kohlensdure
ist, wie oben schon dargetan wurde, im Laufe der Zeit
infolge ihrer Loslichkeit in der Gebirgsfeuchtigkeit
zum Teil entwichen oder zur Bildung von Karbonaten
verwendet worden; nur kleine Reste hat die Kohle
adsorbiert zuriickgehalten. Der groRte Teil der mit
den Wettern ausziehenden ({berschiissigen Kohlen-
saure ist in der Regel durch die Einflisse des Berg-
baus neu gebildet worden und schwankt daher je nach
der Betriebsfiihrung und der Oxydationsfahigkeit der
Kohle. Man kann annehmen, daf dort, wo Kkeine
Speisung des Kohlengebirges durch aus der Tiefe auf-
steigende Kohlensdure stattfindet, nicht mehr als 3 bis
15 oder hdchstens 20 m3 Uberschiissige Kohlenséaure
auf 1 t geférderter Kohle entfallen. Sie wird sich in
erhohtem MaRe bilden, wo vorgerichtete Kohlen-
pfeiler ldngere Zeit dem EinfluR der Grubenwetter
ausgesetzt sind oder die Folgen von Grubenbrénden
in Erscheinung treten, In Braunkohlenbetrieben ist
die je t Kohle ausziehende Kohlensduremenge im all-
gemeinen etwas grofer als auf Steinkohlengruben,
jedoch Uberschreitet sie nur selten die angegebenen
Hochstbetrage.

An Stellen des Kohlengebirges mit dariber hin-
ausgehender Kohlensaurefithrung lalt sich fast immer
der EinfluB postvulkanischer Kohlensdureaus-
stromungen feststellen, die als die letzte Nach-
wirkung einer jungvulkanischen Tatigkeit aufzufassen
sind. Kennzeichnend ist hierbei die Erscheinung, daf
die Kohlensaurefiihrung des Gebirges durch die aus
der Tiefe nachstroniehden Gase fortwahrend gendhrt
und der infolge der anhaltenden Entgasung ent-
stehende Verlust wieder gedeckt wird. Die zu Kohlen-
saureaushriichen neigenden oder in den Auszieh-
wettern groRere Mengen von Uberschussiger Kohlen-
sdure aufweisenden Gruben liegen stets in der Né&he
von jungvulkanisch beeinfluBten Bruchzonen, und
nicht selten treten in ihnen S&uerlinge auf, welche
die Herkunft der Kohlensdure verraten. Derartige
Quellen haben eine Kohlensaureausstromung erfaf3t,
wie sie vielfach auch in Gebieten, die frei von Kohlen-
ablagerungen sind, auftreten. Bekannt sind die S&uer-
linge der Bader Nordwestbdhmens und die é&ndern
langs des Egertalbruches zerstreuten kohlenséure-
haltigen Quellen. Der Egertalbruch selbst ist erfillt
von der tertidaren Braunkohlenformation, woraus es
sich erklart, dal auch der darin umgehende Bergbau
vielfach Sauerlinge erschroten hat. Der Zusammen-

hang dieser ldngs Spalten auftretenden Kihlensaure-
ausstromungen erstreckt sich auf weite Entfernungen,
so dal man keine unmittelbare Beziehung zu einem in
ndchster Nahe auftretenden Eruptivgestein anzu-
nehmen braucht. Das zu Beginn des Jahrhunderts
beobachtete Sinken der Ergiebigkeit der Karlsbader
Quellen hing nach den Ermittlungen des Quellenamts-
leiters Dr. Kampe mit dem Anfahren einer Kohlen-
saurequelle auf den von den Karlsbader Thermen
15 km entfernten Britanniaschdchten des Falkenauer
Braunkohlenbezirks zusammen. Nach dem Ersaufen
der betreffenden Grubenteile trat bei den Karlsbader
Quellen der urspriingliche Zustand wieder ein.

Die Kohlensdureausbriche des niederschlesi-
schen Steinkohlenbezirks sind von Werne und Thiel
und spdterhin von WeiRleder und von Bubno ff
eingehend behandelt wordenl Sie beschranken sich
auf Ortlichkeiten von sehr geringem Umfang, die mit
einer dem Randbruch der Sudeten parallelen Bruch-
zone in  Zusammenhang stehen, wund liegen im

.Waldenburger sowie im Neuroder Steinkohlenbezirk.

Die Kohlen sind meist Gas- bis Fettkohlen, jedoch
finden sich stellenweise auch Kohlen hdherer In-
kohlungsgrade.

Im Nordwesten liegen langs der Bruchzone bereits
aullerhalb des Verbreitungsgebietes des flézfihrenden
Oberkarbons im Bereich der Liegendschichten die
Kohlensaurequellen St. Anna von Alt-Reichenau, die
Zeisquelle von Adelsbach und die Sauerlinge von
Salzbrunn (Abb. 6). Da diese den liegenden Schichten
entspringen, kdnnen sie mit der Kohle in keinerlei
Zusammenhang gebracht werden, und ihr Auftreten
bietet einen Hinweis fir die Art des Ursprungs der
weiter im Siden anschlieBenden Sauerlinge sowie der
im Bergbau festgestellten Kohlensaureausbriche und
-ausstromungen.

Nach Sidosten folgt der Sauerling von Altwasser
und stdlich davon liegt das Kohlensaureaushruchfeld
der cons. Seegen-Gottes-Grube. Die heute infolge der
Einwirkung des Bergbaus versiegte Kohlensdure-
quelle von Altwasser wurde 1912 auf der 6.Sohle der
Seegen-Gottes-Grube im Hangenden des Fixstern-
flozes in der Ndhe einer machtigen Konglomeratbank

1Werne und Thiel: Kohlensaureausbriiche beim Steinkohlenbergbau
in Niederschlesien, Frankreich und Mahrisch-Ostrau, Z. B. H, S. Wes-1914,
S, I; WeiRleder: Der Kohlensaureausbruch auf der cons. Sophie-Grube
bei Lehmwasser vom 22. April 1921, Glickauf 1923, S. 505; von Bubnoff;
Die Tektonik am Nordostrand des Niederschlesischen Steinkohlenbeckens
und ihr Zusammenhang mit den Kohlensdureausbrichen in den Flézen,

Z. B. H. S. Wes. 1924, S. 106; s.a. Krusch: Die natlrlichen Oase and der
Kohlenstaub als Feinde des Bergmanns, Z. B. H. S. Wes. 1924, S. 404.
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angefahren, war aber in schwéacherer Form schon von
den obern Teufen her bekannt. Der groBte Teil der
Kohlensaure entweicht allméhlich, jedoch hat man
auch von hochgespannter Kohlensdure erfillte
Gebirgsschichten aufgeschlossen, wobei Kohlensdure-
ausbriche erfolgt sind. Als Zufihrungskanale dienen
vor allem die durch zahlreiche Klifte und Springe

Abb. 6. Das niederschlesische Kohlensauregebiet.
(Nach Werne und Thiel.)

gebildeten Splitterzonen, und die Aufnahmeféahigkeit
der Kohle fiur Kohlensdure wird infolge ihrer durch
tektonische Einflisse bedingten Zermalmung und
Zerstiickelung erhdht. Im Jahre 1913 hatte die
Seegen-Gottes-Grube im Ausziehstrom 1,120 Kohlen-
saure, und es zogen aus ihr taglich 30800 m3 Kohlen-
saure aus. Man hat beobachtet, daB die Grube in
regenreichen Zeiten mehr Kohlensdure abgibt, was
damit Zusammenhéngen dirfte, dal dann die Poren
des Gesteins von Wasser erfillt sind, so daR die
zutage ausstreichenden Sandsteinbdanke und Klifte
\veniger entgasen kénnen. Hieraus schlieBt von Bub-

noff, dal auch heute noch mit einer stdndig nach
oben hin stattfindenden Entgasung der Kohlenséaure
fuhrenden Gebirgsschichten und ihrer dauernden

Speisung aus der Tiefe gerechnet werden muf. Das
eigentliche Kohlensdureausbruchfeld ist eng begrenzt
und bildet einen nur 40 in breiten, von Westnord-
westen nach Ostsidosten gestreckten Streifen, jedoch
zeichnen sich auch die umliegenden Teile der Grube

durch allméhliche Abgabe groRBerer Kohlensdure-
mengen aus. Wie weit sich der EinfluR der nur
in einem schmalen Zufiihrungskanal aufsteigenden

juvenilen Kohlenséure im Steinkohlengebirge und in
der Kohle bemerkbar macht, zeigt eine von Werne
und Thiel veroffentlichte Kartel, aus der hervorgeht,
daB die aus den Kohlen ausgekochten Gase bis
auf Entfernungen von 1-2 km durchschnittlich 400/0
Kohlenséure enthalten und auch bei viel weitern Ent-
fernungen noch immer ungewdhnlich groRe Kohlen-
siduregehalte aufw-eisen. Die aus Steinkohlen aus-
gekochten Gase fithren im allgemeinen nicht mehr

la.a.0.8S. 27.
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als 0,2-20% Kohlenséure, und diese Gehalte werden
nur bei ladnger gelagerter Kohle (berschritten,
wéahrend die Auskochgase von Kohlen der nieder-
schlesischen Kohlensdurebetriebe 6,7-61,1 do Kohlen-
sédure ergeben haben. Werne und Thiel bringen das
Ausbruchfeld der Seegen-Gottes-Grube, ebenso wie
die sidlich anschlieBenden Felder, mit den Por-
phyren des Gleis- und Galgenberges in ursachlichen
Zusammenhang. Nach meiner Ansicht braucht man
eine Bindung der Kohlensdurequellen an diese ver-
héaltnismalRig alten, im spéaten Oberkarbon bzw.
im Rotliegenden emporgedrungenen Eruptivgesteine
nicht anzunehmen, sondern es geniigt die Feststellung,
dal sie denselben Ursprung wie die zahlreichen
andern Sauerlinge des Sudetenlandes und Riesen-
gebirges haben. Nach von Bubnoff ist die Kohlen-
sdurezufuhrung auf den Porphyrgédngen sowie den mit
Porphyrbrocken, Kohlen- und Nebengesteintrimmern
erfullten wvulkanischen Explosionsschloten und den
Springen aus weit abgelegeneil jungtertidren Basalt-
gebieten erfolgt.

Die im Suden angrenzenden Kohlensaureausbruch-
felder des ldaschachtfeldes und der cons. Sophiegrube
liegen in der N&he der erwahnten Bruchzonen. Auch
bei ihnen beschrdnkt sich die ausbruchgeféahrliche
Zone auf die unmittelbare Nahe der Zufihrungs-
kandle. Das Ausbruchfeld am Idaschacht steht mit
einem 70-80 m messenden Sprung in Verbindung.
In der Kohle sind dort Driicke von 2-3 at beob-
achtet worden, die jedoch im unverritzten Gebirge viel
groBer sein missen. Unweit des Ausbruchfeldes der
Sophiegrube liegt der Sauerling von Charlottenbrunn.
Im Sidosten setzen sich die Kohlensdureausbriiche im
Gebiet von Neurode fort, wo vor allem die Ruben-
grube und die cons. Wenceslausgrube durch ihre
Kohlensdureausbriiche bekannt sind.

Im Ostrauer Bezirkl fuhren Teile des Gruben-
feldes des Ignazschachtes eine zu Kohlensdureaus-
briichen neigende Kohle (Abb. 7). In den Jahren 1894

f Sandsteinmif M;|Kohlenséure - 200 300 «00 6(1)7\:]
Séuer/ingen t—:j:lalusbrueftfefd 9 M

Abb. 7. Profil durch das Kohlensdureausbruchfeld
Ignazschacht.

bis 1926 sind 12 Ausbriiche beobachtet worden; da
die Kohlensdure stets mit dem der ausgeworfenen
Kohle entweichenden Methan bis zum Verhdltnis 1: -
vermischt ist, hat man ihr Vorhandensein erst im Jahre
1912 einwandfrei erkannt. Der Ignazschacht baut eine
innerhalb seines Baufeldes Magerkohlen schittende
Flozgruppe der Unterstufe der Untern Ostrauer
Schichten (&ltestes Oberkarbon) beiderseits eines
seiger stehenden Sattels. Infolge dieser Lagerungs-
verhéltnisse zeigt die Kohle vielfach die Neigung, in
neugedffnete Baue auszuflieBen, so daB einige der

* Bei der Bearbeitung dieses Abschnittes

Ingenieur Stipanits raitgewirkt; einige Angaben sind dem Aufsatz von
Werne und Thiel entnommen worden.

hat der Betriebsleite
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Ausbriiche méglicherweise nicht auf die Spannungen
der in der Kohle und im Nebengestein eingeschlosse-
neii Gase, sondern auf diesen Umstand zuriickzu-
fuhren sind. Die in Bohrléchern gemessenen Gas-
dricke beliefen sich auf 0,5-3,6 at. Die Bohrloch-
gase waren meist an Kohlensaure reicher, als es der
Regel entspricht. Unter 14 Bohrléchern lieferte den
groRten Kohlensduregehalt eins im Annafléz mit
34,16 do C02, 3,40d0 O und 52,4do CHj. Auch am
Ignazschacht ist der aus Abb. 7 ersichtliche kohlen-
sauregefahrliche Teil raumlich eng begrenzt.

Untertage sind im Ausbruchfeld bei der Durch-
fahrung der steil aufgerichteten Schichten ofter
Sauerlinge erschlossen worden. Wenn auch dber ihr
Auftreten in weiter zuriickliegender Zeit keine Auf-
zeichnungen vorhanden sind, so steht doch fest, daR
sie sich bisher auf den ausbruchgefahrlichen Sidteil
der Oderflézgruppe beschrankt haben; sie wreisen
daher auf den Verlauf der Kohlensdurezufithrungs-
kanale hin. In Abb. 8 sind die vorwiegend aus Sand-
stein bestehenden Schichten angedeutet, in denen die
Séuerlinge aufsteigen.

Abb. 8. Ubersichtskarte des Kohlensaure fithrenden Gebietes.

Trotz des geringen Umfanges des eigentlichen
kohlensauregefahrlichen Feldes ist das Kohlengebirge
weithin an Kohlenséure reicher, als es sonst der Fall
zu sein pflegt. Wahrend die Ausziehwetter der
Schachte des Ostrau-Kanviner Bezirks im allgemeinen
nicht mehr als 5-15 m3 Uberschissige Kohlensaure
je t gefdorderter Kohle flihren, steigt ihr Betrag am
Ignazschacht und auf einigen &ndern in der nach-
stehenden Ubersicht und in Abb. 8 angegebenen
Schachten auf das Dreifache.

Name Uberschiissige Kohlensaure in m3t

des Schachtes 1910 1920 1925
36 22 5

39 25 22

48 36 31

41 35 36

. 35 58 44

Heinrich . . . . 24 28 21
Salomon . . 17 34 30
Tiefbau . . . . 29 19 31
Anselm . . . . . 23 20

Die Kohlensaurefithrung des Gebirges ist an
iniozdne Basaltdurchbriiche gekniupft, die langs der
westlichen Kluft und der von ihr abzweigenden
Nebenklufte in den Feldern des Franz- und Theresien-
schachtes das Kohlengebirge durchsetzen. Ein am
Theresienschacht Vorgefundener, dem Sprudelstein

Glickauf

1643

ahnlicher Erbsenstein deutet darauf hin, daB die
Séduerlinge in nicht sehr fernen geologischen Zeit-
raumen auch an andern Stellen aufgetreten sind. Beim
Abteufen des 1,5 km sidlich des Ausbruchfeldes am
Ignazschacht gelegenen Friedrichschachtes erfolgte
im Jahre 1907 im tertidren Deckgebirge zwischen 423
und 429,3 m Teufe in einer zwischen der miozanen
Tegelliberlagerung und dem Kohlengebirge gelegenen
Schotterschicht ein so starker Einbruch von kéhlen-
saurehaltigem Wasser, daB man die Arbeiten nach
vielen vergeblichen Mihen einstellen und den Schacht
ersaufen lassen muBte. Bei der umveit gelegenen,
wahrscheinlich bereits im Verbreitungsgebiet des west-
schlesischen Kulmes angesetzten Bohrung ostlich des
Meierhofes von Martinau traten gleichfalls Kohlen-
sdureausstromungen auf.

Im westschlesisch-nordméhrischen Kulm-Devon-
gebiet ist eine Reihe von Sdauerlingen vorhanden,
deren oft betrachtliche Entfernung von den Basalt-
durchbrichen dort erkennen laRt, daB die Spalten, auf
denen die Kohlensaure aus der Tiefe dringt, w-eit ver-
zweigt sein kénnen. Genannt seien die Sauerlinge von
Johannisbrunn (45 km westlich von Méahrisch-Ostrau),
Deutsch-Jassnik (37 km sidwestlich von Maéhrisch-
Ostrau) und Mahrisch-WeiBkirchen-Teplitz (52 km
stidwestlich von Madahrisch-Ostrau), deren Entfernung
von den sichtbaren Basaltdurchbriichen 14-32 km
betragt.

Ein &hnliches Auftreten von Kohlensdureaus-
brichen ist von einigen Gruben des sidfranzdsi-
schen Gard-Bezirkes (Abb.5) bekannt, jedoch
sind dort meines Wissens im Kohlengebirge selbst
keine Sauerlinge festgestellt worden. Diese finden
sich erst weiter nérdlich in der Umgebung der zahl-
reichen Basaltkuppen des franzdsischen Zentral-
plateaus, in dessen Nahe das gleichfalls zu Kohlen-
sdureausbriichen neigende kleine Steinkohlenvor-
kommen von Brassac liegt. Im Bezirk Gard (Becken
von Alais) werden von reinen Kohlensdureausbriichen
in erster Linie die Gruben Fontanes, Rochebelle,
St. Marie und Decours sowie Nord d’Alais betroffen,
wéhrend die Grube Pisani (Trelys et Palmesalade)
durch das Auftreten von Kohlensdure-Schlagwetter-
gemischen gekennzeichnet ist.

Auf den kohlensauregefahrlichen Gruben Roche-
belle, Fontanes und Trelys enthalten die Auszieh-
wetter gleichfalls groRere Mengen von Kohlensaurel,
und zwar entfallen bei Rochebelle 23, Fontanes 36
und Trelys 21 m3 Kohlensdure auf 1t Forderung,
w'dhrcnd sich diese Gehalte auf den dndern Gruben
des Bezirks mit einer Ausnahme auf 6-15 m3
stellen. Das gleichzeitige Auftreten von Grubengas
und Kohlensdure auf der Grube Trelys et Palmesalade
erklart sich daraus, daB bei der Kohlengewinnung
ebenso wie am Ostrauer Ignazschacht neben Kohlen-
saure juvenilen Ursprungs Methan frei wird, das von
der in junger geologischer Zeit erfolgten Inkohlung
herrihrt.

DIE LAGERSTATTEN DER GASE
IHRE LOSUNG DURCH DEN BERGBAU.
Die Lagerstéatten der Gase.
Grubengas auf primdarer Lagerstatte.

Etwa die Héalfte des auf den Steinkohlengruben
auftretenden Grubengases findet sich auf primarer

UND

i Werne und Thiel, a.a. O.S. 69.



1544

Lagerstatte an der Stelle, wo es durch die Um-
bildung der organischen Substanz frei geworden ist.
Das Methan wird von der Kohle, dem Brand- und dem
bitumindsen Schiefer bei hohen Drlcken adsorbiert
und in Haarrissen eingeschlossen. Die in der Stein-
kohle in Bohrldochern unter geeigneten VorsichtsmaR-
nahmen gemessenen Gasdriicke sind zwar keineswegs
gering, erreichen aber nicht die Betrdge, die man
entsprechend der bei der Entgasung der Kohle frei
werdenden Methanmenge erwarten sollte. Dies erklart
sich durch die bereits bei der bloBen Anndherung der
Grubenbaue einsetzeride langsame Entgasung, die
einen Druckverlust zur Folge hat, sowie daraus, dal
man ein Bohrloch nicht vollstdndig abzudichten ver-
mag, weil durch die Haarrisse der Kohle stets gewisse
Gasmengen seitlich an den Streckenstdfen entweichen.
Behrens1 gibt von einem 10 m tiefen Bohrloch auf
der Zeche Hibernia 14,6 at an, wdahrend in einer
belgischen Grube Gasdriicke von 42,5 at gemessen

worden sind und Mastallir im Karwiner Bezirk
Dricke bis zu 20 at festgestellt hat. Mezger2 hat
sich eingehend mit der Frage befalt, in welcher

Zustandsform das in der Kohle enthaltene Methan
auftritt. Nach dem Verhdltnis der Entgasungs-
geschw'indigkeit zum Gasdruck und auf Grund anderer
physikalischer Erwégungen gelangt er zu dem Ergeb-
nis, daB das Methan in der Kohle in mehr als einer
Zustandsform enthalten sein mufB. Die theoretischen
Betrachtungen lber die Bedingungen des hygroskopi-
schen Gleichgewichts veranlassen ihn, anzunehmen,
daB das Methan in der Kohle nicht nur in Gasform,
sondern gleichzeitig noch in tropfbar flussigem Zu-
stande, und zwar eingeschlossen in den Wabenrdumen,
Vorkommen muB. Fir dieses Nebeneinanderbestehen
des tropfbar fliissigen und des gasféormigen Methans
sollen dieselben Wechselbeziehungen gelten, wie er
sie zwischen dem hygroskopischen Wasser und dem
Wasserdampf erkannt hat. Dadurch Kklaren sich
scheinbare Unstimmigkeiten zwischen den verschiede-
nen beim Entgasen der Kohle gemachten Beob-
achtungen auf. Ohne die Auffassung Mezgers im
einzelnen widerlegen zu wollen, mdéchte ich ihm doch
entgegenhalten, daR fur das Bestehen des Methans
in flissiger Form zwar der mit 46,8 at angegebene
kritische Druck vorhanden sein wird, aber nicht die
auf -75,5° bestimmte kritische Temperatur.

Grubengas auf sekundéarer Lagerstatte.

Wahrend auf weniger gasreichen Gruben der
groRere Teil des Methans aus der Kohle stammt,
findet sich in stark gasenden Grubenfeldern die
Hauptmenge auf sekund&rer Lagerstidtte im groB-
porigen Nebengestein, also besonders im grob-
kérnigen Sandstein und in den Konglomeraten. So
sind auf den schlagwetterreichen Karwiner Gruben vor
allem einige méachtigere grobkornige Sandsteinbénkc
Tréger de« Methans. Im unverritzten Gebirge bietet
die querschlagige Durchfahrung eines Flozes oft
weniger Schwierigkeiten als die Durchdrterung einer
grobkdrnigen Sandsteinbank, die jahrelang in einer
solchen Starke gasen kann, daR die Weiterfihrung
des Querschlages trotz vorgetriebener Kernbohrlécher
unterbleiben muR.

Die hohen Driucke, unter denen das im Kohlen-
gebirge enthaltene Methan steht, bringen es mit sich,

1 Gluckauf 1896, S.559.
* Die Bedingungen des hygroskopischen Qieichgewichts und
Ubertragung auf das in der Kohle enthaltene Methan, Gliickauf 1924, S. 39.
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daR groBe Gasmengen in den KIliften und Spalten
des Nebengesteins und der Kohle aufgcspeichert sind,
die vielfach zu Blasern Veranlassung geben. In dieser
Hinsicht leistet wieder der Sandstein der Gasfiihrung
Vorschub, da die in ihm vorhandenen Spalten oft ein
ausgedehntes, zusammenhdngendes Netz bilden, das
gewaltige Gasmengen bergen kann. Dagegen schlieBen
sich in den weichen und plastischen Schiefern die
durch tektonische Beeinflussungen gebildeten Spalten
und Klufte leicht, oder sie sind, selbst bei erheblicher
Breite, durch eine tonige Ausflllung gut verschlossen.
Wenn die Uberlagerung mit einer von Gesteinbrocken
durchsetzten Basisbildung beginnt, sind die darin vor-
handenen groRem und kleinern Hohlrdume bei starker
Gasfuhrung des Kohlengebirges mit hochgespannten
Gasen erfullt, die sich im Verein mit den zu ihnen
stolenden gasfihrenden Kliften des Kohlengebirges
manchmal in jahrzehntelanger Entgasung nicht vollig
erschopfen. SchlieBlich tritt Grubengas in den
weitern Schichten des Deckgebirges auf. Der groRte
Teil der im miozédnen Tegel des Ostrau-Karwiner
Bezirks erschrotenen Gase stammt von der Umbildung
der im Tegel enthaltenen organischen Stoffe her,
jedoch hat auch die wahrend des Tegelabsatzes ein-
getretene Entgasung des ihn unterlagernden Kohlen-
gebirges im Tegel die Bildung gréRerer mit Methan
erfillter Hohlrdume zur Folge gehabt.

Lagerstdatten juveniler Kohlenséaure.

Die Lagerstatten der juvenilen Kohlenséure sind
auf die Umgebung ihrer an Verwerfungen entlang aus
der Tiefe emporsteigenden Zufiihrungskanale be-
schrankt. Die Kohlensaure ist in den die Zufiuhrungs-
kanale bildenden KIiften und Spalten unter hohen
Driicken eingeschlossen und erfillt von diesen aus die
im Sandstein vorhandenen Poren. Infolge der Féllig-
keit der Kohle, bei hohen Dricken Kohlensaure in
erhdhtem MaRe zu adsorbieren, verbreitet sich diese
innerhalb der Kohlenflgze.

Die Lésung der Gase durch den Bergbau.
Langsames Entweichen der Gase aus der Kohle
und ihrem Nebengestein.

Abgesehen von den Gruben mit GbermaRiger Gas-
fihrung wird die Hauptmenge der durch den Stein-
kohlenberghau geldsten Gase durch langsames Ent-
weichen in die sich nahernden Grubenbaue frei, und
zwar gilt dies sowohl vom Methan als auch von
den auf Kohlensdurebetriebcn auftretenden matten
Wettern.

Die sich bei der allméahlichen Entgasung ab-
spielenden Vorgédnge sollen an Hand eines verein-
fachten Beispieles kurz erdrtert werden. Wenn ein
unverritztes und durch den Bergbau noch nicht be-
einflultes Fl6z angebohrt oder angefahren wird, das
im Liegenden und Hangenden von Schiefer als gas-
dicht abgeschlossen erscheint, so flieBen die in ihm
enthaltenen hochgespannten Gase dieser Offnung zu
(Abb. 9). Die Menge der aus der Kohle austretenden
Gase ist abhdngig von dem in ihr herrschenden
urspriinglichen Gasdruck D, dem entgegenwirkenden
Luftdruck L und dem vom Spaltennetz der Kohle dem
weitern AusflieBen des Gases entgegengesetzten
Widerstand W. Dieser wird desto groRer, je weiter
der Weg ist, den das Gas von der Stelle, wo der
urspriingliche Druck D herrscht, bis zum Bohrloch
zuricklegen muB, und er héngt Uberdies von der
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Beschaffenheit und dem Gefiige der Kohle ab.
Behrensi1 vergleicht den Widerstand, den das Gas
auf seinem Weg in der Kohle lberwinden muf, mit
demjenigen, den die Grubenbaue dem Wetterstrom
bieten, und spricht von einer dquivalenten Weite des

Porensystems der Kohle im Sinne der bei der Wettcr-
wirtschaft gebrduchlichen GroRe der d&quivalenten
Grubendffnung. Wenn bei einer ldnger-, anhaltenden
Entgasung die Gaswege in der Kohle langer werden,
nimmt ihre &quivalente Offnung ab, und es tritt
weniger Gas aus. In dem betrachteten einfachsten
Falle der Entgasung eines bisher ungestdrten und
abgeschlossenen Flozes hangt die ausstrémende Gas-
menge vom Unterschied zwischen dem Gasdruck D
und dem Luftdruck L sowie von der &quivalenten
Weite des Porensystems ab. Der Gasdruck D und der
Luftdruck L sind nur geringen Schwankungen unter-
worfen, wahrend sich der &quivalente Querschnitt
leicht dndert, so daB die Gasausstromung erheblichen
Verdnderungen ausgesetzt sein kann. Wenn sie auch
im allgemeinen mit der Dauer der Entgasung ab-
nimmt, so kann sie doch infolge einer durch den
Abbau hervorgerufenen Pressung der Kohle oder
einer Verschiebung und Zerkliftung des Neben-
gesteins eine ganz betrachtliche VergroBerung er-
fahren, was eine Zunahme des Gasaustritts zur
Folge hat.

Die Mager- und Fettkohlen haben ein dichteres
Geflige als die Kohlen von niedrigem! Inkohlungs-
grad. Ihr Widerstand gegen den Durchgang der Gase
ist groRer und die dquivalente Weite des Porensystems
der Magerkohlen kleiner; sie entgasen daher lang-
samer und geben im Laboratorium nach gleich langer
Lagerung und bei gleich starker oder sogar
schwécherer Gasfihrung beim Auskochen2 meist mehr
Methan ab als die Gas- oder Gasflammkohlen. Das
in der Kohle unter hohen Driicken eingeschlosscne
und von ihr zum Teil adsorbierte Gas entweicht viel
schwerer als das im Sandstein enthaltene, da das
Geflge der Kohle dichter ist.

Bereits durch das Schachtabteufen und den spatem
Querschlagsbetrieb werden in den Deckschichten
sowie in den Sandsteinen und Kliften des Steinkohlen-
gebirges sowohl vor als auch nach dem Erreichen des
ersten Flozes Gasmengen ausgeldst, die allmahlich in
die vordringenden Grubenbaue strémen, was zu einer
langsamen Entgasung der durchdrterten Gestein-
banke fuhrt. Der grofte Teil des aus Schlagwetter-
gruben ausziebenden Methans stammt aus der Vor-
richtung. Das in der Kohle eines Fldzes einge-
schlossenc und von ihr adsorbierte Methan stromt
langsam den im Fléz getriebenen Vorrichtungs-
strecken zu und entweicht an den StéBen in die

' Gluckauf 1596, S. 553.
1 S. 1610.
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Grubenwetter. Bei den schlagwetterreichsten Gruben
des Karwiner Sudbezirks ist das Entweichen der Gase
oft so heftig, dak man es z. B. auf der Anlage Franz-
schacht mit der an den KohlenstoR gelegten Hand
deutlich spirt. Bekannt ist das beim Entweichen der
Gase oft wahrnehmbare und als Krebsen der Kohle
bezeichnete knisternde Gerdusch. Auch die durch
NachreiBen der Sohle und Firste in Vorrichtungsbauen
angeschnittenen Sandsteinbdnke entleeren die in ihnen
enthaltenen Gase in die Grubenrdume.

Beim spater einsetzenden Abbau ist die Kohle
bereits in einem gewissen Grade entgast, jedoch
werden infolge ihrer Zerkleinerung und dadurch, daf
sie unter atmospharische Verhéltnisse gelangt, immer
noch Gasmengen frei, die bei der Betriebsfiihrung
bericksichtigt werden missen. Im Verhéltnis zur
Gesamtmenge der ausziehenden Schlagwetter ist aber
die durch die Kohlengewinnung selbst gel6ste Methan-
menge gering, denn es hat sich gezeigt, daf bei schlag-
wetterreichen Gruben eine monate- oder gar jahre-
lange AuRerbetriebsetzung einzelner Grubenteile oder
der ganzen Grube keine wesentliche Anderung in den
ausziehenden Alethamnengen hervorruft. Diese Er-
scheinung ist im Karwiner Bezirk wéahrend der
17monatigen Stillegung des Franzschachtes (1920 bis
1921) sowie der fast einjahrigen Einstellung der
Gabrielenzeche (1924-1925) einwandfrei beobachtet
w'orden. Die Methanausstromung aus dem Westfeld
der Gabrielenzeche, die vor der Betriebseinstellung
am 22. Marz 1924 in 24 st 70200 m3 betrug, ist
wahrend der Stillegung fast unverdndert geblieben.
Wie die nachstehende Ubersicht zeigt, ist die Gas-
entwicklung nach der Waiederinbetriebnahme der
Grube infolge der Ausstromungen aus den alten
Bauen zundchst auf 124700 m3 gestiegen und dann
in der zweiten Halfte des Jahres 1925 nur um un-
gefahr 10000 m3 tdglich unter den Betrag vor der
Betriebseinstellung zuriickgegangen. Die geringe Ab-
nahme der Gasentwicklung ist aber nicht allein auf
die wahrend der Zeit der Einstellung erfolgte Ent-
gasung des Gebirges zuriickzufiihren, sondern hier
spielt auch der bei der Betriebsaufnahme naturgemal
nur geringe Fortschritt der Vorrichtung eine Rolle.

Methanentwicklung des Westfeldes

der Gabrielenzeche nach der im April
erfolgten Betriebsaufnahme.

Tagliche Methan- Tagliche Methan-

1925

1925 entwlichlcdung 1925 ent\Mr(T:Elung
APTiloienne, 124 700 Oktober 65 500
M ai 83 000 November. 58 600
Juni 62 000 Dezember. 62 700
Ju L 60 500 1926
August. 53 S00 M @i, 52 000
September 60 500 JUN T, 52 000

Solange die Firste nicht verletzt ist, tritt in der
bereits nahezu entgasten im Abbau stehenden Kohle
die Schlagwetterentwicklung nicht sehr stark in Er-
scheinung. Im Karwiner Sidbezirk war am Franz-
schacht die Gasausstromung aus dem 4 m machtigen
Floz C -f D zundchst noch ertraglich; erst das Auf-
brechen bis zu der noch nicht entgasten ins Hangende
abgesplitterten 80 cm machtigen Oberbank von D
machte gewaltige Methanmengen frei.

Die Methanentwicklung ist mit der Beendigung
des Abbaus eines Fldozes nicht erschépft. Durch das
Zubruchgehen des Hangenden worden neue, bis dahin



1646

unverritzte gasfihrende Schichten und Kohlenschmitze
geodffnet, die ihr Gas in die durch den Abbau der
Kohlenfloze gebildeten Hohlrdume entsenden. So ent-
weichen im Sidfeld des Karwiner Barbaraschachtcs
noch heute aus den im Jahre 1920 gebauten Teilen
des Flozes Nr. 31 ganz erhebliche Methanmengen
durch eine im AbschluBdamm eingebaute Lutte.

Mit dem Hereinwerfen der Kohle verbundene
Methan- und Kohlensdureausbriiche.

Diese Art des Auftretens der Gase ist kirzlich
von Jicinsky1 eingehend behandelt worden, so daf
ich mich auf eine knappe Erdrterung beschranken
kann.

Die Ausbruchgeféhrlichkeit einer Kohle héngt
nicht unmittelbar mit dem Grade der Gasfiihrung des
Kohlengebirges zusammen, sondern in dieser Hinsicht
spielen auch die Struktur der Kohle und die Lage-
rungsverhdaltnisse eine Rolle. Die Kohle kann durch
den Gasdruck oder durch diesen im Verein mit einem
Bergschlag in den Abbau geschleudert worden sein,
so daB das Austreten der Gase sowohl die unmittel-
bare Ursache des Ausbruches als auch zum Teil eine
Folgeerscheinung der Zertrimmerung des Gebirges
und der hereingebrochcnen Kohlenmengen sein kann.
Die durch den Abbau hervorgerufene Druckhaftigkeit
des Gebirges wird im besondern bei Vorhandensein

einer machtigen Sandsteinbank, wie z. B. im Hangen-

den des Fldzes Sonnenschein der westfélischen Fett-
kohlengruppe, das Auftreten von Bergschldgen zur
Folge haben, die gemeinsam mit dem Gasdruck das

Hereinschleudern gréRerer Kohlenmassen bewirken2.

Die durch den Abbau entstandene KIiftigkeit und
Druckhaftigkeit des Gebirges und die Bergschlage
konnen aber niemals allein, wie Weber meint3, die
unmittelbare Ursache fir die Gasfiihrung des Ge-
birges bilden, sondern die Gase waren schon von der
Inkohlung her im Kohlengebirge eingeschlossen. Die
Losung groRerer Gasmengen und Kohlenmassen ist
bei den reinen Gasausbriichen als eine Folge des in
der Kohle herrschenden Gasdruckes zu bezeichnen,
jcdoch sind auch alle diejenigen Gasausbriiche hierher
zu rechnen, deren Auftreten teilweise durch andere
Ursachen bedingt worden ist. Abgesehen von der
mirben Beschaffenheit der Kohle wird die Ausbruch-
gefahrlichkeit erhdéht und beglnstigt durch steile
Lagerung der Floze sowie durch die Einwirkung
tektonischer oder durch den Abbau bedingter Gebirgs-
spannungen. Daraus ergeben sich im gasfiihrenden
Steinkohlengebirge Ubergange zwischen den Gas-
ausbrichen und den Gebirgsschlagen. Den Gasaus-
brichen ist die Plotzlichkeit gemeinsam, die vielfach
zu Erstickungen fihrt, da der Belegschaft der Riickzug
durch die vergasten Strecken oft nicht mehr madglich
ist. Sie ereignen sich sowohl bei der Vorrichtung als
auch im Abbau, ja sie kommen auch an bereits ldngere
Zeit freistehenden KohlenstoBen vor, ohne dall vor-
her irgendwelche Anzeichen wahrnehmbar gewesen
wdren. Oft macht sich vor dem Ausbruch und
wahrend seiner Dauer ein rollendes oder zischendes
Gerédusch bemerkbar, wéhrend andere Ausbriche ohne
Larm und ohne Vorboten erfolgen.

1 Pl6tzliche Ausbriiche Im Steinkohlenbergbau, Mont. Rdsch. 1926, S. 377.

l1Lindemann: Oebirgsschlage im rheinisch-westfalischen Stein-
kohlenbergbau, Oliickauf 1926. S. 293.

8 Der Geblrgsdruck als Ursache fir das Auftreten von Schlagwettern,
Blasern, Qasausbriichen und Gebirgsschlagen, Olickauf 1916, S. 1075.
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Je nach der Art der in der Kohle enthaltenen Gase
kann man Methan-, Methan-Kohlensdure- und reine
Kohlensdureausbriiche unterscheiden.

Die Gaskohlenfléze der Uberaus schlagwetter-
reichen Gruben des Karwiner Sudbezirks sind
meist flach gelagert und neigen daher weniger zum
Hereinbrechen der Kohle in die Grubenbaue; dazu
kommt, daB ihre feste Kohle die Ausbruchgefahr
herabmindert. Obw'ohl auf den Gruben Gabriele,
Barbara, Franz und Suchau Methanmcngen ausziehen,
die das 100- 200fache Volumen der gefdrderten
Kohle erreichen, haben mit dem pldtzlichen Herein-
werfen groBerer Kohlen- oder Gesteinmassen ver-
bundene Methanausbriiche dort nicht stattgefunden.

Bezeichnend sind die Methanausbriche in den
mirben Fettkohlenflozen des Funfkirchner Be-
zirks (Ungarn). Jicinsky1 beschreibt aus den
Jahren 1894 bis 1925 35 Gasausbriche, die sich fast
ausnahmslosin der Ndhe von Flézstérungen, von Ver-
drickungen und Zermirbungen der Kohle u. dgl. er-
eignet haben. Diese sind als verhaltnismaRig leicht
zu bezeichnen, entsprechend der méaRigen Gasflihrung,
die je m® gefdrderter Kohle durchschnittlich 10 bis
30 m3 Methan betridgt (s. die Spalten 7- 9 der Uber-
sicht auf S. 1615). Von den meisten Ausbriichen wurde
das Fl6z Nr. 23 betroffen. Die dadurch hervor-
gerufenen Vergasungen erstreckten sich selten auf
mehr als 100 m Streckenldnge und verursachten meist
keine groRem Betriebsstérungen. Bei 3 Ausbriichen
war keine Vergasung festzustellen, so dall cs sich in
diesen Féllen madglicherweise um Gebirgsschlage ge-
handelt hat. Die hereingeworfenen Massen hielten sich
zwischen 1 und 80 m3 und bestanden vorwiegend aus
Kohle und nur selten zum Teil aus Sandstein oder
Schiefer.

Die Liaskohlen von Reschitza (ruménisches
Banat) sind meist gasarm, und es kommt in ihnen
nur bei Aufsattelungen und Verdriickungen der Kohle,
die ihre Zermirbung bedingen, zu Gasausbriichen.

Standig mit Methanausbriichen zu kampfen haben
einige der belgischen Magerkohlengruben. Der
groRte Ausbruch erfolgte 1879 am Schacht Agrappel
bei Frameries in 610 m Tiefe. Die Gasmengen waren
so grof, daB das Methan durch den Schacht ausbrach
und sich entzindete. Wochentlich von 2-3 Methan-
ausbriichen heimgesucht wird der Schacht Marcinclle
bei Charleroi, wo aus einer 5 m breiten und 30 ni
langen Schwebenden 400 m® Kohle herausgeschleudert
worden sind. Auf der Grube Grand Trait bei Frameries
ereignete sich friher fast tdglich ein Methanausbruch.
In der Nédhe einer Stérung fanden im Jahre 1911 nicht
weit voneinander entfernt in demselben FI6z 4 Schlag-
wetterausbriiche statt, denen, als man sich im Jahre
1915 dieser Ortlichkeit wieder ndherte, ein weiterer,
schwacherer folgte.

Im stdfranzésischen Becken von Alais wurden
auf den Gruben Gagnieres von 1900 bis 1922 132
Schlagwetterausbriiche gezéhlt, bei denen sich die
ausgeworfenen Massen meist auf 60-70 t beliefen
und nur selten mehr als 100 t erreichten. Auch auf
den Gruben Grand Combe (von 1906 bis 1922 21 Aus-
briche), Trelys (von 1910 bis 1924 10 Ausbriiche)
und vor allem Besseges (von 1910 bis 1922 338 Aus-
briche mit zusammen 5104 t ausgeworfener Kohle)
sind Schlagwetterausbriiche recht haufig.

la. a. 0..1926, S. 377.
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Bei Schlagwettergruben, die in von juvenilen
Kohlensaurequellen beeinfluRten Gebieten liegen, ent-
wickeln die durch den Gas- oder Gebirgsdruck herein-
geworfenen Kohlenmassen ein Methan-Kohlen-
sauregemisch. Im Becken von Alais erfolgte 1900
auf der Schachtanlage Arbousset in einem sehr ge-
stérten Flozteil ein Gasausbruch, bei dem Kohlens&ure
und Methan im Verhaltnis 91:9 standen, wéahrend die

Gasgemische auf dieser Grube in der Regel 12do
Kohlensdure und 10 do Methan enthieltenl
Im Ostrau-Karwiner Bezirk wurden am Ignaz-

schacht, wie bereits erwahnt, in den Jahren 1894 bis
1926 12 sichere Kohlensdure-Methanausbriiche beob-
achtet, bei denen das Methan die Kohlensdure meist
leicht Uberwog. Diese Ziffer durfte sich noch héher
stellen, da in einer Reihe von Féallen das beim Herein-
brechen der Kohle entstromende Gas wahrscheinlich
Gibersehen Worden ist. Die Ausbruchgefahr wird
durch die steile Lagerung (Abb. 7) beglnstigt. Bei

heftigen Gas- und Kohlenausbrichen werden die
Staubteilchen fest in das Grubenholz hinein-
geschlagen, so daB sie sich nur schwer entfernen

lassen, ein Umstand, der am Ignazschacht nicht recht
beobachtet werden konnte.

Ein Herd standiger Ausbruchgefahr ist die nahere
Umgebung der in Kliften verlaufenden Zufihrungs-
kandle hochgespannter juveniler Kohlensaure. Die
ausbrechenden Gase bestehen in nicht besonders
schlagwetterreichen Gruben nahezu aus reiner Kohlen-
sdure. Derartige reine Kohlensdureausbriiche sind
meist heftiger als die Schlagwetterausbriiche. Aus
Niederschlesien kennt man die auf eine eng begrenzte
Ortlichkeit beschriankten Ausbruchfelder der cons.
Seegen-Gottes-Grubc, des ldaschachtfeldes, der cons.
Sophiegrube und der Rubengrube, wahrend aus dem
Becken von Alais die Gruben Fontanes, St. Marie und
Decours, Trelys, Nord d’Alais. und Rochebclle zu
nennen sind. Unter den dberaus zahlreichen Aus-
brichen auf den beiden letztgenannten Gruben haben
32 mehr als 1000 t hereingeschleuderter Massen ge-
liefert.

Bléaser.

Bei den Gasausbriichen hért die Gasentwicklung
in der Regel bald auf; nur wenn dabei ausnahmsweise
ein Blaser erschlossen wird, hélt sie ldnger an. Bei
den Bldsern fehlt Uberdies das fur die Gasausbriche
kennzeichnende plétzliche Hereinwerfen von Kohlen-
oder Gesteinmassen.

Ein Kohlcnsdureblaser mit einer Lieferung von
51C02je min ist von Werne und Thiel2 im Jahre
1910 auf der Seegen-Gottes-Grube in Niederschlesien
am Querschlag der 6. Sohle beobachtet worden. Die
Kohlensdure tritt jedoch, abgesehen von der lang-
samen Entgasung der Gebirgsschichten, vorwiegend
in Ausbrichen und nur selten in der Form von
Bldsern auf.

Die Bléser sind in erster Linie fir den Methan-
austritt in ausgesprochenen Schlagwettergruben kenn-
zeichnend. lhre Eigenart sei an Hand ihres Auftretens
auf der Gabrielcnzechc und den dndern Schlagwetter-
gruben des Karwiner Sidbezirks beschrieben3 Die
eigentlichen Bléser stammen aus der N&he von

1 Werne und Thiel, 7. B. H. S. Wes, 1911, S. 79.

*Z.B. H.S. Wes. 1914, S. A

3 Diese Ausfiihrungen stiitzen sich zum groRen Teil auf die Angaben
und Ansichten der Ingenieure E. M tller, H. Palisa und W. Schind ler,
von denen der letztgenannte einer Oasvergiftung zum Opfer gefallen Ist.
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Kliften, die mit einem weit verzweigten, mit den
gasfilhrenden Basisschichten der Uberlagerung zu-
sammenhdangenden Spaltennetz in Verbindung stehen.
Abb. 10 zeigt das zwischen dem Suchau- und dem
Franzschacht durch die Barbarakluft gebildete Kluft-
system. Wenn die erste Anlage dieser Stérung auch
moglicherweise alter ist, so spricht doch vieles dafir,

‘Tertiarer Letfen///Franzschachffelcl

-\a) (tasfufrrende Rasisscfr/cfjfen

Abb. 10. Kluftsystem zwischen Suchau- und Franzschacht.

daB in jungerer Zeit, und zwar wahrscheinlich gegen
Ende des Alttertiars, an ihr gréfRere Verschiebungen
stattgefunden haben. Die infolgedessen noch vor-
handenen Hohlrdume, die sich besonders dort finden,
wo die Klifte machtige Sandsteinbdnke durchsetzen,
stehen untereinander und mit den sandig-schotterigen
Basishildungen der Uberlagerung in Verbindung. Mit
der Barbarakluft scharen sieh, wie dies meist bei Ver-
werfungen der Fall ist, viele gréBere und kleinere
Klufte, von denen im Profil nur die wichtigsten
wiedergegeben sind. Erreichen die Grubenbaue eine
solche an sich geringfligige Stérung oder Gestein-
spaltung, so ergieRen sich in diese durch die Hohl-
raume des Kluftnetzes die darin aufgespeicherten
hochgespannten Gase, und aus den porigen Basis-
schichten der Uberlagerung strémen vor ihrer Ent-
gasung dauernd neue Gasmengen nach. So werden die
einmal aufgefahrenen Blédser aus diesen zusammen-
hdngenden Gasspeichern gendhrt. L&ngs der Klufte
findet eine Bewegung der Gase statt, wie es die Pfeile
in Abb. 10 andeuten. Bezeichnend ist, daB sich im
Karwiner Bezirk in der Umgebung der ostwestlich ver-
laufenden spétkarbonischen Dorakluft weniger Bléaser
feststellen lassen als in der Nahe der jungen Nord-
studklifte, weil die alten Sprungklifte durch die
Sprungausfillung besser verkittet sind. Auch mancher
im Sandstein stehende, ganz untergeordnete Ostwest-
sprung jungern Alters ist durch seine Blaser bekannt,
so einer von der Gabrielenzeche, dem schon jahrelang
groRe Mengen von Grubengas entstromen. Er durch-
setzt einen kluftigen Sandstein, wie Uberhaupt die
starksten Blaser erfahrungsgemaR an das Zusammen-
treffen der beiden Bedingungen, Sprungnahe und
Sandstein, gekniipft sind. Derselbe Sprung pflegt sich
auf groBere Entfernungen verschieden zu verhalten,
und zwar ist die Gasfihrung im Schiefer meist
geringer. Die Blaser treten mehr im Liegenden als
im Hangenden der Fléze auf, weil die hangenden
Gebirgsschichten meist durch frihem Abbau weit-
gehend gedffnet und entgast worden sind. Mit Vor-
liebe halten sie sich an die Nahe der gasfiihrenden
Basisschichten der Uberlagerung, beschranken sich
aber nicht darauf, weil die bis zum Deckgebirge durch-
setzenden Klifte selbst gasfihrend sind und die
Weiterleitung der Gase in groRere Tiefen vermitteln.
xMan trifft die Bldaser weniger in den Abbauen als in
den Streckenvortrieben und Gesteindrtern an.
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Die von den eigentlichen Blésern entwickelten
Gasmengen und der Gasdruck lassen sich schwer
genau messen, da die Abdichtung der Spalten und das
dichte Einsetzen von Manometer und Dise nur selten
gelingen. Eine weitere Quelle von Fehlern ist die
Porositat des Gesteins. Am Franzschacht lieferte
ein im Jahre 1922 erschlossener Blaser zu Beginn
15000 m3 Gas taglich. Infolge der Unmaoglichkeit
einer sichern Abdichtung wurden auf der Gabrielen-
zeche im Jahre 1910 bei einem Bléser am sidlichen
Querschlag der 5. Sohle im Ostfelde in einem Spreng-
bohrloeh nur 4,5 at abgelesen, obgleich der Blaser
so stark war, dal beim Anbohren der Bohrhammer
samt dem Bedienungsmann weggeschleudert wurde
und 2 Hauer nicht imstande waren, den Bohrer auf
die Bohrlochsohle niederzudrickeh. Als im Jahre 1911
wegen des erwdhnten Schachtbrandes die 5. Sohle
unter Wasser gesetzt wurde, stand der Wasserspiegel
18 m dariber, jedoch hinderte der auf den Spalten
ruhende Druck von 1,8 at die Gase nicht am Austritt
aus der Blé&serzone. Nach dem spdtem Sumpfen
stellte man fest, daB die entstromenden Gase das
Wasser in dem schwach ansteigenden Querschlag trotz
der hohen Wassersaule standig in der Hohe der Firste
des tiefem Querschlagsendes gehalten und dadurch
das dauernde Ausstromen der Gase ermdglicht hatten.
Ahnliche Erscheinungen sind an &ndern Orten beob-
achtet worden. Berginspektor Ingenieur M astallir
hat auf den Larisch-Gruben in Karwin in einem 125 m
langen Bohrloch nach Einsetzen und Einzementieren
eines 5,6 m langen Rohres Driicke von 20 at gemessen,
bis die Herausschleudcrung des Rohres durch den
Gasdruck weitere Beobachtungen verhinderte. Der ur-
springliche Druck der Blésergase schwankt mit der
Ortlichkeit und dbertrifft jedenfalls erheblich die
durch Messung ermittelten Werte. Er kann nicht
kleiner sein als die in der Kohle gemessenen Gas-
driicke, die man in Belgien z. B. bis zu 42,5 at fest-
gestellt hat.

Die Blasergase aus Steinkohlenflézen bestehen in
der Regel aus fast reinem Methan und fiihren meist
nicht mehr als 0,8 do C02 Der in den Analysenergeb-
nissen angefiuhrte Stickstoff- und Sauerstoffgehalt
ist wohl meist auf die Probenahme zurickzuflhren
und urspringlich nicht vorhanden gewesen. Hohere
Kohlenwasserstoffe sind fast niemals festgestellt
worden, dagegen haben manche Analysen einen
geringen Gehalt an Wasserstoff ergeben. Ingenieur
Lanzmann stellte im Jahre 1926 in einem Bléser vom
Franzschacht bei Karwin fest: 0,40do CO.,, 86,15dc
CH,, 1,150,0 O., und 12,3000 N,.

Die Nachhaltigkeit der Blaser, die infolge der
Expansion der Gase eine Abkihlung ihrer Umgebung
hervorrufen, ist sehr verschieden. Neben Blasern, die
nur wenige Tage ausblasen, gibt es solche, die jahre-
lang anhalten. Auf der 5 Sohle des Gabrielen-
schachtes haben die Bldser im Bereich des 150 m
sidlich von den Schéachten gelegenen Sprunges in
3 Jahren nur wenig an Starke eingeb(ft, obgleich in
diesem Gebirgsteil 3 Gesteindrter die Entgasung er-
leichterten. Selbst nach dieser Zeit war man noch
gendtigt, den Vortrieb zeitweise einzustellen, obwohl
nur noch 4 m bis zum Durchschlag fehlten. Eine
Tonlage, an der 1910 der Betrieb wegen eines
Blésers eingestellt worden war, entwickelte noch im
Jahre 1922 geringe Gasmengen, und die am Quer-
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schlag der 6. Sohle angefahrenen Bléser gasen noch
heute schwach. Die Blaser lassen infolge der Ver-
ringerung der Gasmengen bald nach ihrer Offnung
meist etwas nach, jedoch ist ihr génzliches Aufhoren
oft nicht auf Erschdpfung, sondern darauf zurlickzu-
fuhren, daB die Gase infolge des Fortschreitens der
Baue anderwdrts austreten oder daR die durch
den Abbau hervorgerufenen Verschiebungen der
Gebirgsschichten die Zufihrungsspalten verlegen.

Seltener sind die Bléaser, die sich infolge der
sekundar durch den Bergbaubetrieb gebildeten Spalten
einstellen, jedoch liefern sie meist grofe Gasmengen.
Im Ostfeld der Gabrielenzeche wurden in einer Wetter-
abteilung des Fldzes 26 beim Beginn des Abbaus je
min 8,5-9,8 m3 Methan entwickelt, die zum groBen
Teil Blésern entstammten. Als im Jahre 1920 die
obern Gesteinschichten, unter denen zum ersten Male
gebaut worden war, in gréBerm Umfange nachzu-
brechen begannen, stieg die Gasmenge voriibergehend
auf 16,7 m3/min. Im Mai 1920 setzte infolge der
neuen Gasaustritte aus dem Alten Mann eine weitere
Vermehrung ein, die im Juni 1922 mit 41,5 m3min
den Hohepunkt erreichte und bis Ende 1923 wieder
auf ungefahr 23 m3min zurickging. Die plétzliche
Zunahme der Methanentwicklung hing damit zu-
sammen, daB die durch den Abbau verursachten
Bruchspalten die porigen Basisschotter der Uber-
lagerung erreicht hatten, die selbst gasdicht vom
miozdnen Tegel dberlagert und in der Nahe von
mehreren gasfihrenden Spriingen gespeist werden.
Die hier angefliihrten Gasmengen umfassen allerdings
die urspringlich vorhandenen Blaser, das sich beim
Abbau des Flozes 26 allméhlich entwickelnde Methan
sowie die gewaltigen Gasmengen jener Blaser, die
durch die sekundéar beim Zubruchgehen des Hangen-
den gebildeten Spalten aufgetreten sind.

Zu den Blasern'hat man auch jene Gasaustritte
zu rechnen, deren Ursprung auf die durch das mehr
oder minder langsame Aufreifen der Sohle erfolgte
Freilegung gasfihrender Sandstein- und Kohlenbédnke
zurlckzufiahren ist. Sie unterscheiden sich von den
Spaltenbldasern dadurch, daB das abgegebene Methan
weniger gasfihrenden Spalten als gasfiihrenden
Kohlen- oder Gesteinschichten entstrémt. Ein weiteres
abweichendes Merkmal ist der Umstand, daB sie nicht
unmittelbar durch den Grubenbetrieb, wie z. B. ein
Gesteinort oder ein Bohrloch, gedffnet werden,
sondern daf ihre Entstehung durch das vom Gasdruck
hervorgerufene Aufreifen und Aufblahen des Gesteins
verursacht wird. Mit Gas- und Kohlenausbrichen
haben sie nichts gemeinsam, da ihnen das Merkmal
des plétzlichen Auftretens und des Hereinbrcchens
von Gesteinmassen fehlt. Als Beispiele seien zwei
Féalle von der Gabrielenzeche angefiihrt, von denen
sich der erste am 30. August 1919 im Fldz 2S er-
eignete. Schon vorher waren in den betreffenden Floz-
teilen durch Quellen der Sohle Blaser aufgetreten,
bis an diesem Tage die Sohle in den zuletzt auf-
gefahrenen 20 m Strecke barst und etwa 4,9 m3 Methan
je min abgab. Diese Menge steigerte sich nach einigen
Tagen auf 8,2 m3, erreichte im November mit 9,9 ms
das HochstmaR und sank erst wieder im September
1920 auf 4,9 m3min. Das Gas stammte, wie spéter
festgestellt wurde, aus einem 1,2 m unter dem Flo6z
vorhandenen 30 cm machtigen K¢°hlenschni'tz Im
zweiten Falle beobachtete man am 20. Juli 1920 in
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einem damals zeitweilig eingestellten Streckenort des
Flozes 29, Ostfeld, einen rasch zunehmenden Gas-
gehalt; die Sohle zeigte sich an der Austrittstelle des
Blasers auf mehrere Meter Lédnge geborsten und auf-
gehoben. Die Abddmmung des hierdurch vergasten
Flozfeiles und die Ableitung der Gase durch eine
150 mm starke Rohrleitung zum Wetterschacht hatte
keinen Erfolg, da bei dem hinter den Dammen
herrschenden Uberdruck von 160 mm WS noch erheb-
liche Gasmengen durch die StéBe und Damme in den
Wetterstrom gelangten. Die dem Austrittort des
Blasers entstammende Gasmenge wurde am 5. August
1920 zu 27,4 m&min ermittelt, und die gesamte Gas-
entwicklung im Fl6z 29, Ostfeld, betrug an dem
genannten Tage 42 m3min, wahrend sie sich vor dem
Ausbruch des Blasers auf nur 7,6 m3min belaufen
hatte.

Vermeintlicher Geruch, Sichtbarkeit und
Fihlbarkeit des Grubengases.

Grubengas und Schlagwettergemische sind geruch-
los, jedoch kann man beim Betreten eines Ortes mit
der Benzinsicherheitslampe schon Bruchteile eines
Hundertteils CH, durch den Geruch der bei der Ver-
brennung des Methans entstehenden Stoffe wahr-
nehmen. Bei der unvollstindigen Verbrennung des
verdinnten Gases im Korbe der Sicherheitslampe
entsteht Formaldehyd, das sich durch seinen eigen-
timlichen Geruch bemerkbar macht und die Anwesen-
heit von Gasgehalten verrat, welche die Lampe noch
lange nicht anzeigt.

Das Methan ist farblos und in der Luft l6slich
bzw. mit ihr mischbar. Eine einmal eingetretene Ver-
mischung mit den Grubenwettern laBt sich nur sehr

schwer trennen, so daB es bisher nicht madglich
gewesen ist, die mit dem Wetterstrom in die Luft
entweichenden Schlagwetter technisch nutzbar zu

machen. Bevor jedoch die Mischung eingetreten ist,
duBert sich die Verschiedenheit der physikalischen
Eigenschaften von Methan und Luft durch Erschei-
nungen, welche die Bergleute von Schlagwettergruben
vielfach veranlaBt haben, von einer Sichtbarkeit der
Schlagwetter zu sprechen. Ingenieur E. Miller von
der Gabrielenzeche hat folgende bei Gelegenheit von
Aufwiéltigungsarbeiten in den Jahren 1924/25 ge-
machte Beobachtungen bestédtigt. Als zu Beginn der
Arbeiten die von nahezu reinem Methan erfullten
Schéachte durch Schleusen betreten wurden, erzeugten
die durch diese entweichenden Schlagwetter vor ihrer
Mischung mit der atmosphérischen Luft eine Schlieren-
bildung; infolge der verschiedenen optischen Eigen-
schaften des leichtern Methans nahm man beim Durch-
sehen durch den Methan-Luft-Wirbel ein Flimmern
wahr und erblickte verschiedene Gegenstadnde, wie
Gebdude, in verzerrter Form.

Aus der Firste einer aufgewadltigten Strecke traten
an einer bestimmten Stelle Schlagwetter aus. Zwischen
diesem Gassack und dem Ort befand sich eine Wasser-
pfitze, die das Licht zurickwarf (Abb. 11). Als ein Be-
amter das unbelegte Ort nach langerer Zeit, wahrend
der keine Mischung des Gases mit Luft stattgefunden
hatte, wieder betrat, erblickte er im Ort eine Unzahl
von Grubenlichtern, die zum Teil in verschiedenen
Farben brannten. Diese Erscheinung beruhte auf
einer Lichtbrechung und Lichtzerstreuung durch die
von der Firste herabhdngende Methanlinse, wozu noch
die Reflexion des Lichtes in der Wasserpfiutze kam.
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Erst nach Feststellung dieses Sachverhaltes konnte
man die Leute zum Betreten des Ortes bewegen. Diese
Beobachtung ist spater noch ofter gemacht worden,
wobei Mduller neben Ulberwiegend weien Lichtern
auch blaue, rote und orangefarbige wahrgenommen hat.

Methanaustritt

fjutze
Abb. 11. Lichtbrechung durch Methan.

SchlieRlich sei noch erwé&hnt, daB sich zwischen
dem unter der Firste angesammelten Methan und der
darunter liegenden Luft zuweilen ein Dunstschleier
zeigt. Bei der Streckenaufwaéltigung in unatembaren
Gasen brachte es der Verkehr durch die Wetter-
abschluBtiren mit sich, daB die schwerere Luft ein-
drang und, gegen das Ort hin absinkend, den untern
Teil der Strecke erfillte. Zwischen dem scharf ab-
gesonderten Grubengas und der eingedrungenen Luft
war dann héaufig ein gegen das Ort hin absinkender
Nebelschleier zu sehen (Abb. 12). Diese Nebelbildung

Nebelschleier

LwT il
W ettertiiren

Abb. 12. Nebelschleier beim Zusammentreffen von Luft

und Methan.
ist auf einen Feuchtigkeitsniederschlag zuriickzu-
fihren, der sich als eine Folge der verschiedenen

Wairmeleitfahigkeit oder der abweichenden Tempe-
ratur von Luft und Methan erklért.

Beim Eintreten in Schlagwetter empfindet man
ein Kaltegefihl. Ob dies mit dem Temperaturunter-
schied oder mit dem verschiedenen Warmeleitungs-
vertndgen der Gase Zusammenhaltgt, bedarf noch der
Klarung.

EinfluR der Temperatur und des Barometer-
standes auf die Entgasung.

Es liegt nahe, anzunehmen, daB bei hohern
Temperaturen die Entgasung heftiger ist, jedoch teilt
sich die Temperatur der Grubenwetter dem Gebirgs-
korper so langsam und in so geringem MafRe mit,
daB sich ihr EinfluB der Beobachtung entzieht.

Vielfach sind Versuche zur Ermittlung des Ein-
flusses des Barometerstandes auf die Entgasung an-
gestellt worden. Im Karwiner Bezirk haben sich
Kohlerl und Suess2 mit dieser Frage beschaftigt
und aus Westfalen liegen die Ergebnisse der ein-
gehenden Forschungen von Behrens3 vor. Kohler
und Behrens haben festgestellt, dal sich die Gas-
ausstrémung eines Flozes oder einer ganzen Grube
merkbar erhdht, wenn man die Depression durch
Beschleunigung des Ventilators vergroRert. Die Er-
hohung der Depression tritt so rasch ein, daB die
dquivalente Weite des von den Gasen in der Kohle
oder im Sandstein zuriickgelegten Weges in dieser
Zeit meist keine einschneidende Anderung erfihrt. Die
nur einige Millimeter Wassersaule betragende Druck-
verminderung kann auf das Entweichen der in der
Kohle und im Kohlengebirge unter Driicken von vielen

“Z.V.d. I 1885, S. 893,

* Uber schlagende Wetter, Verhandl. Oeol. Reichsanst. Wien 1E85,

S. 320.
3 Beitrage zur Schlagwetterfrage, Glickauf 1S96, S. 553.
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Atmosphéaren eingeschlossenen Gase keinen erheb-
lichen EinfluB ausiiben, sondern sie wird sich mehr
infolge der plétzlichen Ausdehnung der im Alten
Mann und in abgeworfenen Bauen vorhandenen Gas-
sacke auBern, die keinen Oberdruck gegeniber den
Grubenwettern aufweisen. Aus dhnlichen Griinden
treten bei plotzlichem Sinken des Barometerstandes
mehr Gase aus, jedoch ist eine Beziehung zwischen
den allméhlichen Schwankungen des Barometerstandes
und der Gasausstromung kaum festzustellen, da sich in
ihrem Verlaufe bereits die andern, fir die Entgasung
in erhdhtem MaRe in Betracht kommenden Bedingun-
gen geandert haben und sich die Ausdehnung der in
der Grube vorhandenen Gassdcke auf einen groBem
Zeitabschnitt erstreckt. Der EinfluR des die Gas-
entwicklung beglinstigenden Sinkens des Barometer-
standes wird im allgemeinen lberschatzt und tritt nur
bei plotzlichen Luftdruckschwankungen wahrnehmbar
in Erscheinung.

Zusammenhang zwischen den geldosten Gas-
inengen und der Tiefe sowie der Dauer des
Bergbaus.

Ein Zusammenhang zwischen der Heftigkeit der
Gasfuhrung und der Tiefe der Abbaue besteht im
allgemeinen nicht. Auf Schlagwettergruben, denen
eine jiingere Uberlagerung ganz oder teilweise fehlt,
nimmt die Methanfihrung naturgemafR mit der Tiefe
zu. Bei jenen Gruben, auf denen zwischen einer vor-
handenen gasdichten Tegellberlagerung und dem
Kohlengebirge sandig-schotterige Basishildungen ein-
geschaltet sind, wird infolge von deren Entgasung
beim Abbau der obersten Fléze verhdltnismaRig mehr
Gas entstromen als in groBem Teufen, wozu noch der
Umstand tritt, daB ein Bergbau in seinem Beginn bei
gleicher Schlagwetterfihrung des Gebirges mehr Gas
je m| Forderung abgeben wird als nach jahrzehnte-
langem Bestehen. Denn die in das unverritzte Gebirge
hineingetriebenen ersten Grubenbaue trafen auf eine
Schichtenfolge, deren urspringliche Gasfihrung
noch keine Beeintrachtigung durch die Folgen des
Bergbaus erfahren hatte. Die Ansicht, daf das
leichtere Methan die héhern Horizonte bevorzugt, ist
irrig, denn es handelt sich bei den im Kohlengebirge
eingeschlossenen Gasen nicht um ein Luft-Methan-
Gemisch, sondern um unter hohen Driicken stehendes,
fast reines Methan, so daB von einem »Schwimmern
eines leichtern Gases auf dem schwerem keine Rede
sein kann. Auch spricht die schwere Entmischbarkeit
von Luft-Methan-Gemischen dagegen, ebenso wie das
Vergasen schwebender Grubenbaue nicht auf das An-
steigen des in den Wettern geldsten Methans, sondern
hauptsachlich auf neu entweichendes und aufwarts
strebendes, bisher unvermischtes Grubengas zuriick-
zufihren ist.

Der Oberdruck der Gase bei der Einstellung
und Abdédmmung von Schlagwettergruben.

Bei der Betriebseinstellung einer Schlagwetter-
grube oder einzelner Grubenabteilungen stellt sich
unter dem EinfluB des nachstrémenden hdher ge-
spannten Gases in den abgeschlossenen Teilen gegen-
iber dem atmospharischen Druck oder dem Druck der
Grubenwetter ein Uberdruck ein. Dieser muR so groR
sein, dal er die Bewegung und den Austritt der ent-
weichenden Gase gestattet. Bei der Einstellung des
Rabrielenschachtes in den Jahren 1924 25 hat man
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am SchachtverschluR durchschnittlich einen Uber-
druck von 20-80 mm WS und bei der Stillegung
des Franzschachtes in den Jahren 1920/21 von
rd. 50 mm WS gemessen. Diese Druckerhéhung er-
klart sich nicht als eine Folge des »Schwimmens« des
leichtern Methans, da die Grube mit Ausnahme der in
den Schachtdeckeln vorhandenen Undichtheiten von
der &uBern Luft abgeschlossen war, sondern es
bedurfte des angegebenen Uberdruckes, damit die Be-
wegung bzw. das Austreten der damals in den Gruben-
bauen entwickelten Methanmengen von 25 in3 min
durch die Schachtverschlisse stattfand. In der Grube
selbst herrschte ein um das Gewicht der Methanséule
vermehrter Druck, jedoch war dieser schon in geringen
Tiefen kleiner als der durch eine gleich hohe Luft-
saule vermehrte Druck einer an der Rasenhangebank
eine Depression aufweisenden Nachbargrube.

Wadahrend der Einstellung der Gabrielenzeche
zeigte sich an der Rasenhdngebank der Schachte ein
schwankender Uberdruck bis zu 80 mm WS gegeniiber
dem &uBern Luftdruck. Seine HoOhe lieR einen Zu-
sammenhang mit den Schwankungen des Barometer-
standes erkennen, denn das Sinken des duBern Luft-
drucks hatte meist ein Ansteigen des Uberdrucks in den
Schachten zur Folge und umgekehrt. Die Druckande-
rung in der Grabe konnte sich nicht so rasch voll-
ziehen wie die Luftdruckschwankung selbst, der sie
in geringerm AusmafBe im umgekehrten Sinne folgte.
Kleinere Anderungen des Barometerstandes zeigten in
dieser Hinsicht keine Ubereinstimmung, deutlich
duBerten sich aber die groBern Schwankungen, die in
naturgemaf kleinerm Malstabe eine nachtragliche
Einstellung des Druckes und damit des Uberdruckes
in der Grube zur Folge hatten. Ein zeitweise auftreten-
der Unterdrick, der das zu vermeidende Einstromen
von frischer Luft in die Schéchte herbeifuhren muRte,
war stets auf einen Fehler in der Abdammung zuriick-
zufuhren.

Trotz dieses Uberdruckes und der im benach-
barten Franziskaschachte vorhandenen Depression
von 50 mm im Ausziehschacht machte sich bei An-
ndherung der Baue dieser Grabe an die Markscheide
der Gabrielenzeche bereits beim Vorbohren ein ganz
betrachtlicher Wetterzug nach der Gabrielenzeche hin
bemerkbar. Diese Erscheinung soll an Hand eines
auffalligen Beispieles begriindet werden (Abb. 13).

c—7-2 " '
Methan Luft

Abb. 13. Druckverhaltnisse zwischen der stillgelegten Grube A
und den in Betrieb stehenden Schéachten B.

Angenommen sei, dal an den Schachtcn eines ab-
gedammten schlagwetterreichen Grubenbetriebes A
eine Kompression von 0,0S m {ber den Luftdruck von
10 m WS vorhanden ist, und daB im Saughals des
Wetterschachtes des benachbarten Grubenbetriebes R
eine Depression von 0,09 m WS herrscht. In der
Tiefe T erreicht dann auf der Schachtanlage A infolge
der Schwere der dariuber lagernden Methanséaule der
Druck Dm den einer Wassersaule von 104-0,08
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+ 0,00066 T m entsprechenden Betrag, und auf der
mit Luft erfallten Grube B herrscht in der gleichen

Tiefe der Druck DI 10- 0,0012 m WS.

Wéhrend auf den obern Horizonten der Druck der
Wetter am Schacht A jenen auf der Grube B lber-
wiegt, tritt gemaR der sich aus diesen Erwdagungen
ergebenden Gleichung (wenn DM = DL, so ist 10,08
+ 0,00066 T 9,955 + 0,0012 T oder T 223 m) in
einer Tiefe von 223 m eine Umkehr ein. Die schwerere
Luft hat in dieser Tiefe bereits den Unterschied
zwischen Uberdruck und Depression ausgeglichen, so
dal in groBem Tiefen der Druck der Wetter auf der
in Betrieb befindlichen Grube B gréRer ist. Bei einem
Durchschlag zwischen deii Bauen der beiden Schacht-
anlagen wird sich daher ein Wetterzug in der Richtung
zum abgeddmmten Schacht A einstellen.

Zusam menfassung.

Die im Kohlengebirge enthaltenen Gase Methan
und Kohlenséure treten in chemisch freier Form auf
und sind von der Zusammensetzung der Kohle un-
abhéngig. Die meisten Braunkohlen fliihren nur wenig
Grubengas, wéhrend alle Arten von Steinkohlen ent-
sprechend ihrer tektonischen Lage im starksten MafRe
gasen kdénnen; nur die Gasflammkohlen neigen in
etwas geringerm Grade zur Methanfiihrung als die
Steinkohlen hdherer Inkohlungsgrade. Der Ursprung
der gewaltigen Gasmengen ist auf den geochemischen
Vorgang der Inkohlung zuriickzufiihren, durch den die
organische Substanz Uber die Braunkohle zur Stein-
kohle und schlieflich zum Anthrazit umgebildet wird.
Die hierbei entstandene Kohlensdure ist teils zur
Bildung von Karbonaten benutzt worden, teils, selbst
bei Vorhandensein einer gasdichten Uberlagerung des
Kohlengebirges, entwichen, da sie im Gegensatz zum
Methan infolge ihrer Loslichkeit in Wasser mit der
Gebirgsfeuchtigkeit empordringen kann. Hierdurch
hat das bei der Bildung der Gase vorhandene ur-
spriingliche Verhéltnis zwischen beiden eine Ver-
schiebung zugunsten des wasserunldslichen Methans
erfahren, so daB die dem Steinkohlengebirge ent-
weichenden Gase fast aus reinem Grubengas bestehen
und nur noch Bruchteile eines Hundertteils an Kohlen-
sdure enthalten.

Die erste und wirksamste Inkohlung féllt in die
Zeit der ersten Faltung der Steinkohlenfloze, die
meist bald nach ihrer Ablagerung erfolgte, jedoch ist
das von Grubengas erfiillte Kohlengebirge meist
wéhrend langer Erdzeiten ohne Uberlagerung ge-
blieben, so daB Methan und Kohlenséure wieder ent-
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wichen sind. Stark gasende Gebirgskdrper verdanken
ihren Gasgehalt jingern Gebirgshildungsvorgangen
und der dadurch bedingten erneuten Inkohlung, nach
der fir die Entgasung nur noch ein kurzer Zeitraum
zur Verfligung gestanden und eine abdichtende Tegel-
iiberlagerung vielfach das Austreten der Gase ver-
hindert hat. Schlagwettergruben mit {GbermaRiger
Gasfiuhrung gehdren demnach vorwiegend denjenigen
.Kohlenbezirken an, die den jungen Gebirgsziigen der
Alpiden benachbart oder selbst alpidisch gefaltet sind.
Dies gilt in erster Linie von dem durch die karpa-
thische Gebirgsbildung beeinfluRten sidlichsten Teil
des oberschlesischen Steinkohlenbeckens, dessen kar-
pathennahe Schachte durchweg stark gasen, und den
vom Zusammenschub der Alpen zum Teil mitergriffe-
nen stdfranzdsischen Becken. Auch die sich auf das
Vorland der Alpiden erstreckende, etwa gleichaltrige
saxonische Bruchfaltung hat in den von ihr betroffenen
oder beeinfluBten Gebirgsteilen die Inkohlung neu
belebt und in manchen Gebieten, wie z.B. in Westfalen
und Belgien, eine Auffiillung des Kohlengebirges mit
Schlagwettern herbeigefihrt.

Die Schlagwetter finden sich auf priméarer Lager-
stdtte unter hohen Dricken in den Poren der Kohle
eingeschlossen sowie von der Kohle adsorbiert. Auf
sekunddrer Lagerstatte treten sie unter Druck in den
ein groRRes Porenvolumen besitzenden Sandsteinen und
Konglomeraten sowie in den Kliften des Kohlen-
gebirges und den sandig-schotterigen Basisschichten
der Uberlagerung auf.

Da der Kohlens&ure infolge ihrer Loslichkeit in der
Gebirgsfeuchtigkeit die Mdglichkeit zum allmahlichen
Entweichen geboten gewesen ist, kommt sie nur da in
groBem Mengen vor, wo ihr Herd durch aus der Tiefe
stets neu aufdringende Kohlensédure gespeist wird. Un-
gewdhnlich starke Kohlensaurefihrung des Kohlen-
gebirges ist also an die Néahe der Zufiihrungskanale
von juveniler Kohlensdure gebunden, die mit jung-
vulkanischen Vorgangen in Zusammenhang stehen.

Die Losung der Gase durch den Bergbau erfolgt
bei der Annaherung der Grubenbaue an die Lager-
statten der Gase durch langsames Entweichen in die
Grubenwetter, durch plétzliche und mit dem Herein-
werfen von Kohlenmassen verbundene Methan- und
Kohlensaureausbriiche sowie durch die von einem gas-
fuhrenden Kluft- und Spaltennetz gespeisten Blaser.
Die Hauptmenge der Gase entweicht allméhlich. Das
Auftreten von Blédsern beschrédnkt sich mehr auf
Schlagwettergruben, wahrend plétzliche Ausbriiche
sowohl bei dem Grubengas als auch bei der Kohlen-
saure Vorkommen.

Die Erhdhung der Wirtschaftlichkeit von Dampfturbinenanlagen.
Von Dipl.-Ing. C. Kérf er,
Elektroingenieur des Dampfkessel-Uberwachungs-Vereins der Zechen im Oberberganitsbezirk Dortmund zu Essen.
(Mitteilung aus dem AusschuB fir Bergfechnik, Wéarme- und Kraftwirtschaft,)

Auf den Zechen des Ruhrbezirks waren im
Jahre 1925, wie die nachstehende Zahlentafel zeigt,
insgesamt 315 Turbogeneratoren mit zusammen
656485 kW Leistungsfahigkeit vorhanden.

Infolge der frihzeitigen Einfihrung der Elek-
trizitdt auf den Zechen ist ein erheblicher Teil dieser
Maschinensétze veraltet. Ihr Dampf- und demnach ihr
Brennstoffverbrauch stellt sich im Vergleich zu der
bessern thermodynamischen und mechanischen Aus-

nutzung neuerer Turbinen von gleicher Leistung der-
art hoch, daB er in vielen Féllen den heutigen An-
forderungen an die Wirtschaftlichkeit nicht mehr
entspricht.

Fur die gunstigere Gestaltung dieser veralteten
Maschinensédtze hinsichtlich des Dampfverbrauches
bieten sich unter Beibehaltung der Kesselanlage, d. h.
ohne Druck- und Temperatursteigerung, der Konden-
sationsanlage und des Generators sowie ohne wesent-
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Zahlentafel 1. Zahl und Leistung der auf den Zechen
des Ruhrbezirks vorhandenen Turbogeneratoren.
Leistungs- ) Von der
gruppe Anzahl der i?sst%nr:gt; Gesamtleistung
i ) Turbo- der Gruppe aller Turbo-
von j bis generatoren generatoren
kW kW lo
— 900 54 33 155 5,10
1000 ; 1900 133 167 240 25,50
2000 2900 50 114 040 17,40
3000 3900 40 129 250 19,70
4000 4900 10 42900 6,50
5000 5900 15 76300 11,60
6000 6 900 9 66100 8,50
7 500 1 7 500 1,14
8 000 1 8 000 1,22
10000 1 10 000 1,52
12 000 1 12 000 1,82
. 1 . 315 656 485 100,00

liche Anderungen der Fundamente verschiedene Még-
lichkeiten.

1. Falls die Turbine mit 3000 Uml./min arbeitet,
kann ihre Neubeschaufelung wirtschaftlich gerecht-
fertigt sein. Dabei lassen sich, ganz abgesehen von
inzwischen eingetretenen Anfressungserscheinungen,
entsprechend der fortgeschrittenen Turbinentechnik
Schaufelprofile fir die glnstigsten Strémungsverhalt-
nisse wahlen. Der Dampfverbrauch dieser neu be-
schaufeiten Turbinen wird niedriger als der fir die
alte Maschine gewahrleistete sein.

2. Ein groRer Teil der Zechenturbinen lauft mit
1500 Uml. min. Bekanntlich weisen nun Turbinen
mit hohen Umlaufzahlen einen erheblich geringem
Dampfverbrauch als Langsamlaufer auf. Der Unter-
schied kann zwischen 10 und 20 do betragen. Es waére
demzufolge mdglich, bei Kkleiner und mittlerer
Leistung die alte Turbine durch eine neue mit
hoher Drehzahl unter Zwischenschaltung eines Uber-
setzungsgetriebes zu ersetzen, Generator und Konden-
sationsanlage aber unveréndert zu lassen. Die Funda-
mente erfordern nur geringe Anderungen, da der
Platzbedarf des Schnelldufers einschlieRlich des Vor-
geleges nicht groRer ist als der der alten Turbine
mit 1500 Uml.

Die Wirtschaftlichkeit einer derartigen Umande-
rung ergibt sich daraus, daB der durch den Umbau in
einem bestimmten Zeitraum erzielte Gewinn gleich
oder grdRer ist als die mit der erforderlichen Kapital-
anlage verbundenen Aufwendungen, bestehend aus
Verzinsung und Abschreibung. Auf den vorliegenden
Fall bezogen, mufB also zur Erreichung der Wirtschaft-
lichkeit die jahrliche Ersparnis an Brennstoffkosten
mindestens gleich dem jahrlichen Kapitaldienst sein.

Bezeichnet man mit:

Jahresstromerzeugung in kWst

Leistungsfahigkeit der Maschine in kW 16 a1l
der jahrlichen Benutzungsstunden fir 1 kW Ma-
schinenleistung,

E die durch den Umbau erzielte Ersparnis an Brenn-
stoffkosten in Ji/kW st,

P den jahrlichen Kapitaldienst in Hundertteilen,

K den Kapitalaufwand fir die Umgestaltung in JH
je kKW der umzubauenden Maschinenleistung,

so gilt fir den hochstzuldassigen Kapitalaufwand Knex

die Beziehung

P h
Kmaxejgqgq = h*E und somit Kraax= p ¢ E + 100 MikW.
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Der Umbau einer alten Anlage nach neuzeitlichen
Gesichtspunkten wird also desto lohnender sein, je
hoher bei gleichem Kapitaldienst die Zahl der jahr-
lichen Benutzungsstunden und die zu erzielende Er-
sparnis an Brennstoffkosten ist (Abb. 1).

Die GroBe der Ersparnis an Brennstoffkosten in
Ji/kW st ergibt sich am einfachsten aus dem Produkt
der durch die geplante Verbesserung zu erzielenden

Brennstojfersparnis injK/hhfst

Abb. 1. Hoéchstzuléssiger Kapitalaufwand in Abh&ngigkeit
von der Brennstoffersparnis und der Zahl der Benutzungs-
stunden bei einem jahrlichen Kapitaldienst von 14 %o

Dampfersparnis in  Hundertteilen, geteilt durch
Hundert, dem bisherigen Brennstoffverbrauch in
kg/kWst und den Brennstoffkosten in M/kg. Je

groBer also die Brennstoffkosten frei Kesselhaus sind,
desto wahrscheinlicher wird durch die Umgestaltung
einer veralteten Anlage die erforderliche Einsparung
an Brennstoffkosten erreicht werden.

Die auf der rechten Seite der Gleichung stehende
Zahl der jahrlichen Benutzungsstunden ist an Hand
der Zahlerangaben ohne Schwierigkeit zu ermitteln.
Der Dampf- und Brennstoffverbrauch der alten An-
lage liegt auf Grund der Betrichszahlen oder an-
zustellender Messungen ebenfalls fest. Die durch den
Umbau zu erzielende Dampf- bzw. Kohlenersparnis
kann durch den Vergleich der bisherigen Betriebs-
zahlen mit den eingeholten Angebotszahlen errechnet
werden.

Um (ber die Wirtschaftlichkeit eines geplanten
Umbaues ein richtiges Bild zu erhalten, hat man die
Brennstoffkosten selbstverstandlich entsprechend dem
wahren Wert der verfeuerten Brennstoffsorten ein-
zusetzen. Bei Kraftwerken, die ihre Brennstoffe von
anderer Seite beziehen, ist diese Zahl durch die
rechnungsméfBig gezahlten Brennstoffpreise frei Ver-
wendungsstelle gegeben. Die Zechenkesselhduser ver-
feuern jedoch in der Hauptsache marktunfahige und
marktschwierige Brennstoffe, namlich Mittelprodukt,
Schlamm und Koksasche. Diese teils unverkauflichen,
teils schwerverkauflichen minderwertigen Brennstoffe
werden den Kesselhdusern vielfach zu Preisen in
Rechnung gestellt, welche die Marktwerte oder die
Syndikatspreise der betreffenden Sorten ({bersteigen.
Fir die Durchfihrung einer Wirtschaftlichkeits-
rechnung sind aber nicht diese von der Verwaltung
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festgesetzten Verrechnungspreise, sondern diejenigen
Preise maRBgebend, die sich aus der Marktlage oder
aus den Syndikatspreisen der verfeuerten Einzel-
sorten, zuziglich der auf dem Wege von der Anfall-
stelle bis zum Kesselhaus entstandenen Sonderkosten
ergeben. Eine Nichtbeachtung dieser an und fir sich
selbstverstandlichen Bedingung kann leicht zu voll-
standig falschen Ergebnissen fihren. Bei dem ge-
geringen Erlds, der sich augenblicklich und voraus-
sichtlich auch kinftig aus minderwertigen Brennstoff-
sorten erzielen 1aBt, wird demnach auf den Zechen
eine Umgestaltung in der eingangs beschriebenen
Weise nur dann Aussicht auf Erfolg haben, wenn eine
hohe Benutzungsstundenzahl vorhanden und eine ver-
héaltnismaRig groBe Ersparnis an Brennstoffmengen
zu erreichen ist.

Der Kapitalaufwand fir den Umbau ist als An-

lagekapital zu verbuchen und hat als solches be-
Zahlentafel 2.
L @ISTUNG oot e kwW
Anlagekosten des Maschinensatzes (Turbine, Generator,
Kondensation) ... J(
Anlagekosten der Turbine........ Jl
Dampfverbrauch bei 10 atU.,300°. kg/kWst
Dampfverbrauch bei 15 atU.,350°.. kg/kWst
0 1000 2000 3000  BOOO 5000 6000
/laschinenfeistungenin hw
1 n= 3000, Turbine, Generator, Kondensation, 2 n=3000,
3 n=4500, 4 n=6000, Turbine allein.
Abb. 2. Anlagekosten je kW fir verschiedene Maschinen-
groBen und Drehzahlen.
Die angegebenen Preise beziehen sich auf

Maschinen von 3000 Uml./min und schlieBen Fracht
und Verpackung sowie die Aufstellungskosten ein. Die
Dampfverbrauchszahlen sind die bei Vollast bzw. %-
Last gewadhrleisteten niedrigsten Werte der Dampf-
verbrauchskurve. In den Abb.2 und 3 werden nach
den Angaben der Zahlentafel 2 die Anlagekosten je
kW und die Dampfverbrauchszahlen in Kennlinien
veranschaulicht. Fir die Neubeschaufelung einer Tur-
bine kann schatzungsweise mit einem 15°/0 ihres Neu-
wertes entsprechenden Preise gerechnet werden.

In der Zahlentafel 3 sind einige Preise sowie
Dampfverbrauchszahlen fir Turbinen mit 4500 und
6000 Uml./min genannt.
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stimmte jahrliche Aufwendungen zur Folge, die als
Kapitaldienst bezeichnet werden. Die Aufwendungen
setzen sich im vorliegenden Falle aus dem vom
Kapital verlangten Arbeitsertrag, den Zinsen und dem
Ausgleich fiur Wertminderung, den Abschreibungen,

zusammen. Eine Belastung des Umbaukapitals mit
Ruckstellungen fir Erneuerungen (Betriebsunfélle
und technische Verbesserungen) kommt nicht in

Frage, weil die Anlage in ihrem alten Umfang er-
halten bleibt und bereits vor dem Umbau mit diesen
Rickstellungen belastet war. Die sich aus dem ge-
ringem Brennstoff- und Dampfverbrauch ergebenden
Einsparungen an sonstigen betrieblichen Ausgaben
sollen unberticksichtigt bleiben.

Vor der Erlauterung der vorstehenden Aus-
fihrungen durch einige Beispiele werden nachstehend
die heute geltenden Preise und Dampfverbrauchs-
zahlen fur Turbinenanlagen angefiihrt.

Preise und Dampfverbrauchszahlen fiir Turbinenanlagen.

1000 2000 3000 4000 5000 6000
130000 180000 225000 265000 310000 350000
57 000 70 000 85 000 05000 108000 120000
6,7 6,5 6,3 6,1 5,90 5,65
6,0 5,8 55 53 5,15 5,10

Zahlentafel 3. Preise und Dampfverbrauchszahlen
fur Turbinen mit 4500 und 6000 Uml./min.

Leistung .. kw 1000 2000 3000
Drehzahl je min ... 6 000 4500 4500
Anlagekosten derTurbine JI 42800 58 400 71 000
Dampfverbrauch

bei 10 atU., 300° kg/kWst 6,2 6,2 6,0
Dampfverbrauch

bei 15 atU., 350» kg/kWst 55 5,6 5,3

Die Preise fur Ubersetzungsgetriebe ab Werk, je-
doch einschlielich der Aufstellungskosten, gibt die
Zahlentafel 4 an.

Zahlentafel 4. Preise fiir Ubersetzungsgetriebe.

Leistung . kg 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Ubersetzung

1:2. . .JI 7500 9500 12000 14500 16500 19000

1:3. . . Ji 9200 11 200 -

1:4. . .,K 7200 - .

Abb. 3. Dampfverbrauch in Abhdngigkeit von Maschinen-
leistung und Drehzahl.

Beispiel 1. Eine dltere Dampfturbine wvon
1000 kW eines Zechenkraftwerkes hat bei 10 atU.
und 300°C einen mittlern Dampfverbrauch von
7,7 kg/kWst. Die Zahl der jahrlichen Benutzungs-

stunden betrdgt 2000. Durch Neubeschaufelung der
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Turbine kann der Dampfverbrauch nach Angeboten
auf durchschnittlich 7 kg/kWst, d. h. um 9,1 oo, ver-
mindert werden. Die Neubeschaufelung soll insgesamt
8550 M, also 8,55 M je kW Maschinenleistung kosten.
Zur Verteuerung gelangt ein Gemisch von Schlamm,
Koksgrus und Mittelprodukt, dessen Preis 4 M/i frei
Kesselhaus betrdgt. Der Kohlenverbrauch stellte sich
bei der alten Turbine auf 1,7 kg/kWst, der Kapital-
dienst erfordert 1400 (8 do Verzinsung, 6% Ab-
schreibung).

Bei Benutzung der obengenannten Formel ergibt
sich fir diesen Umbau folgender hdchstzuldssiger
Kapitalaufwand je kW:

Kmex- fl0™ ’0,091 « 1,7 «0,004 - 8,72 M/kW.

Naclf dieser (berschlaglichen Rechnung ist der
Umbau trotz der niedrigen Zahl der Benutzungs-
stunden und des geringen Kohlenpreises lohnend.

Beispiel 2. Eine &ltere Dampfturbine von
3000 kW bei 1500 Uml., 10 at u. und 300° C hat
einen durchschnittlichen, durch Messung festgestellten
Dampfverbrauch von 7,2 kg/kWst. Der Kohlcn-
verbrauch betrégt 1,4 kg/kWst, der Kohlenpreis 6 M/t.
Die Zahl der jahrlichen Benutzungsstunden belduft
sich auf 3200. Bei einem Ersatz dieser Turbine durch
eine neue von gleicher Leistung bei 3000 Uml./min
lieBe sich der Dampfverbrauch auf 6,3 kg, d. h. um
12,50/0 dricken. Das hierfur anzulegende Kapital
betragt ohne Bericksichtigung der geringfligigen
Fundamentanderungen und des Altwertes der abzu-
legenden Turbine S5000 M oder 28,3 M/kW. Die
Formel ergibt:

Kmax = *0,125 ¢ 1,4 0,006 = 24 MjkW.

Die Neugestaltung in dieser Form ist also nicht
wirtschaftlich.

Beispiel 3. Bei Ersatz der im zweiten Beispiel
genannten alten 3000-kW-Turbine durch eine Turbine
von gleicher Leistung mit 4500 Uml./min wirden sich
folgende Verhdltnisse ergeben: Dampfverbrauch nach
Umbau 6,13 kg/kWst, Ersparnis 14,900, Anlage-
kapital fir die neue Turbine 71000 M, fir das
Getriebe 11 200 M, also insgesamt 82200 M oder
27,4 «6lkW.

3200
Kmax = 7OTZ-£ *0,149 «1,4+0,006 = 28,6 J6/kW.

Der Umbau
lohnend.

Die Abb. 4 und 5 zeigen eine Anlage von 2 Ma-
schinensatzen, die nach den vorstehenden Gesichts-
punkten von der Allgemeinen Elektrizitats-Gesell-
schaft umgebaut worden ist. Die von derselben Ge-
sellschaft im Jahre 1906 gelieferte urspriingliche An-
lage bestand aus Frischdampfturbinen von 1000 kW,
12 ati. bei 300° und 9200 Vakuum, unmittelbar
gekuppelt mit je einem Gleichstromgenerator. Die
Drehzahl betrug 1250 Uml./min. Unter Beibehaltung
der Generatoren, der Kondensations- und der Kessel-
anlagen sind die Turbinen bei nur geringfligigen
Anderungen der Fundamente gegen solche von 7000
Uml./min ausgewechselt worden. Das Warmegefélle,
das bei den urspringlichen Turbinen in 2 dreikrédn-
zigen Geschwindigkeitsradern verarbeitet wurde, wird
bei den neuen Maschinen in 1 zweikrdnzigen Rad und
5 einkrédnzigen Ré&dern umgesetzt. Bei gleichzeitiger

ist also unter diesen Bedingungen
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Abb. 5. GrundriB.

Abb. 4 und 5. Umgebaute Turbinenanlage von zwei
Maschinenséatzen.

Erhohung des Druckes vor den Turbinen auf 13atd.
und Verbesserung des Vakuums auf 94,500, ent-
sprechend einer VergréfRerung des Warmegefalles um
etwa 60/0, konnte der Dampf- und damit der Brenn-
stoffverbrauch um etwa 300/0 verbessert werden.

Die vorstehenden Ausfiihrungen behandeln nur
einen Teil der Mdglichkeiten zur wirtschaftlichen Ver-
wendung veralteter Turbinenanlagen. Je nach den
besondern Umstdnden kann u. a. noch ein Umbau
der Turbine fir Heizdampfbetrieb oder eine Verwen-
dung des Turbogenerators als Phasenschieber in
Frage kommen. Bei jedem geplanten Umbau von
bestehenden Anlagen unter Beibehaltung ihrer
Leistungsfahigkeit ist jedoch zu prifen, ob nicht
durch die Zusammenlegung der Stromerzeugung be-
nachbarter Schachtanlagen in grofe Einheiten unter
Ausnutzung der thermodynamischen Vorteile hoch-
gespannten Dampfes und hoher Temperaturen die
beste Wirtschaftlichkeit erzielt wird.

Zusammenfassung.

Auf zahlreichen Kraftwerken von Zechen des
Ruhrbezirks stehen thermodynamisch veraltete Turbo-

satze, die in vielen Fallen durch Umbau wieder
wirtschaftlich gestaltet werden konnen. Die haupt-
sachlichsten Umbaumdglichkeiten sind: 1. die Neu-

beschaufelung der Turbine mit neuzeitlichen Schaufel-
profilen fir den Fall, daR die Turbine mit 3000
Uml./min arbeitet, 2. der Ersatz der urspriinglichen
Turbine mit niedriger Drehzahl durch einen neuzeit-
lichen Schnelldaufer unter Zwischenschaltung eines Ge-
triebes. Generator, Kondensations- und Kesselanlage
bleiben unveréndert.

Beide Mdglichkeiten bieten desto mehr Aussicht
auf Erfolg, je héher der Brennstoffpreis und die Zain
der Benutzungsstunden der Maschine sind.
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Bergbau und Huttenwesen Italiens im Jahre 1925.

Italien ist nicht reich an Bodenschétzen, deshalb ist
das Qevvinnungsergebnis seines Bergbaus recht bescheiden.
Dem entspricht auch die Zahl der beschéftigten Arbeiter, die
vor dem Kriege rd. 45000 Mann, im letzten Jahre 47000
Mann betrug. Immerhin weist der Bergbau im Berichtsjahr
fast durchweg vergleichsweise glinstige Gewinnungsziffern
auf. Im einzelnen ist dies aus der Zahlentafel 1 zu ersehen,
die uUber die hauptséchlichsten im italienischen Bergbau ge-
wonnenen Mineralien fir das Jahr 1925 im Vergleich mit
1924 und 1913 AufschluB gibt. Die Gewinnung von mine-

ralischen Brennstoffen ist darin nicht enthalten, sondern
wird weiter unten besonders behandelt.
Zahlentafel 1. Bergwerksgewinnung.
+ 1925
Erzeugnis 1913 1924 1925 geg. 1924
t t t t
Alaunstein.............. 5976 852 1500 + 648
Antimonerz 1822 1493 1823 4* 330
Asphaltstein 171097 186581 272990 + 86409
Baryte 12970 15600 226000 + 210 400
BauXite..oooviverieeinens 6952 140790 195000 + 54210
BOrsédure. ... 2410 2695 3636 + 941
Eisenerz... 603116 218726 495905 + 277 179
» (manganhaltig) — 18942 17345 — 1597
Eisenkies ..., 317334 515781 533737 + 17956
Kupfererz..... 89487 6840 10120 + 3280
Bleierz ..ovevevvceenns 44654 40878 51362 + 10484
Zinkerz.. 158278 151473 177085 + 25612
Golderz 2047 1500 2100 + 600
Manganerz 1622 12189 149S4 + 2795
Quecksilbererz . 109379 217152
Schwefelerz 2452474 1927906 1774275 — 153631
Graphit.nn. 1 145 7740 9937 + 2197
Rohpetroleum 6572 5505 7896 + 2391
Quellsalz....oveennn. 17727 152505 215129 + 62624
Steinsalz.eeen.n. 41323 56896 63984 + 7088
SeesalzZ. i 585028 597519 636524 + 39 005

Den ersten Platz unter den Mineralien nimmt Schwefelerz
ein, von dem 1925 1,77 Mill. t gewonnen wurden, gegen
1,93 Mill. t im voraufgegangenen Jahr und 2,45 Mill. t in
1913. Der Schwefelerzbergbau geht hauptsédchlich in dem
Bezirk von Caltanissetta (Sizilien) um, wo von den 1924
vorhandenen 272 Gruben des Landes nicht weniger als
258 liegen; sie trugen in dem genannten Jahr mit 1,61 Mill. t
90,80, zu der Gesamtgewinnung bei. Eisenkies, welcher
der Menge nach an zweiter Stelle steht, wird zu vier Finfteln
im Bezirk Florenz gewonnen; 1925 stellte sich die Gesamt-
gewinnung des Landes auf 534000 t, das sind 18000 t oder
3,48X mehr als im Vorjahr und 216000 t oder 68,19°0
mehr als im letzten Vorkriegsjahr. Den dritten Platz nimmt
Eisenerz ein, das gleichfalls Gberwiegend im Bezirk Florenz
gewonnen wird. Bemerkenswert ist die starke Steigerung
der Eisenerzgewinnung von 219000 t in 1924 auf 496000 t
in 1925, gegen 1913 liegt aber noch eine Abnahme um
107000 t vor. Die Gewinnung von Asphaltstein bezifferte
sich im letzten Jahre auf 273000 t, an Baryten wurden
226000 t, an Quecksilbererz 217000 t gewonnen. An sonstigen
Erzeugnissen verdienen noch Bauxite (195000 t), Zinkerz
(177000 t), Bleierz (51000 t) und Manganerz (15000 t) ge-
nannt zu werden.

An mineralischem Brennstoff wird in Italien
fast ausschlieflich Braunkohle geférdert, der Gewinnung
von Steinkohle kommt daneben keine grofRe Bedeutung zu.
Uber die Gewinnung von Kohle, Koks und PreRBkohle in den
Jahren 1913 bis 1925 unterrichtet die folgende Zahlentafel.

An Kohle, einschlieflich bituminésem Schiefer, wurden
1913 701000 t gewonnen; die im Verlaufe des Krieges
immer gréBer werdende Einschrdnkung der Zufuhren aus
dem Auslande zwang Italien, in stdrkerm MaRe als bis
dahin auf seine eigene, wenig hochwertige Kohle zurick-
zugreifen und zu diesem Zwecke die Forderung hiervon mit
allen Mitteln zu steigern. Dies gelang auch bis zu einem

Zahlentafel 2. Gewinnung von mineralischen
Brennstoffen 1913—1925.

Steinkohle Bitu- Metal- PreR-
Fettflamm- Anthra- mindser lurgischer
Jahr kohle zit kohle Schiefer  Koks kohle
t t t t t t
1913 — 1120 697319 2640 498442 896 091
1914 1440 77S308 1540 453043 968600
1915 - 9314 939027 4741 448720 694 009
1916 - 18544 1282819 4477 515561
1917 20250 25194 1656963 19750 447 387
1918 - 32332 2117 145 21920 371 405 -
1919 1400 22281 1123297 10563 302737
1920 123460 28402 1571 735 16325 95 727 -
1921 91310 22926 1026035 3030 34 022
1922 168929 26423 745402 5476 167953
1923 164 060 9640 953460 5662 275235
1924 115160 14825 917491 2887 309971 >
1925 174220 14302 1105474 2700 512264

bestimmten Grade; in ununterbrochenem Anstieg wurde die
Kohlengewinnung bis zum Jahre 1918 auf 2,17 Mill. t ge-
bracht, mit Kriegsschluf, der wieder die ungehinderte Zu-
fuhr von auslédndischer Kohle gestattete, kam die Aufwaérts-
bewegung jedoch zum Stillstand, und die Fdérderung sank im
ersten Nachkriegsjahr schon auf 1,16 Mill. t. Im Berichtsjahr
stellte sie sich auf 1,30 Mill. t, sie war damit um 596000 t
oder 84,96 °/0 groBer als 1913. Die Gewinnung des letzten
Friedensjahres setzte sich aus 1100 t Steinkohle, 697 000 t
Braunkohle und 2600 t bitumindsem Schiefer zusammen,
1925 dagegen aus 189 000 t Steinkohle, 1,11 Mill. t Braun-
kohle und 2700 t bituminésem Schiefer. Die Herstellung an
metallurgischem Koks uberschritt mit 512000 t in 1925 die des
letzten Friedensjahres um 14 000 t oder 2,77 °/0f gegen das
Vorjahr liegt eine Steigerung um 202 000 t oder 65,26 % vor.

Uber den Kohlenverbrauch ltaliens unterrichten
fur die Jahre 1913 bis 1925 die nachstehenden Zahlen.

Zahlentafel 3. Kohlenverbrauch 1913 —1925.

Auf den Auf den
Jahr  'nsges. KopfderBe- jap, Insges.  KopfderBe-
volkerung volkerung
t t t t

1913 11 343 085 0,32 1920 7282839 0,19
1914 10487 545 0,29 1921 8408 823 0,22
1915 9243021 0,26 1922 9879469 0,25
1916 9276 562 0,25 1923 10164 598 0,26
1917 6682222 0,18 1924 12 077 004 0,31
1918 7953 162 0,22 1925 12 145537 0,30
1919 7300335 0,20

Danach hat der Verbrauch, nachdem er im Kriege und
in den ersten Nachkriegsjahren stark zuriickgegangen war,
seit 1921 wieder betrachtlich zugenommen, so daf er 1925
bei insgesamt 12,15 Mill. t groRer war als 1913, wo er
11,34 Mill. t betragen hatte. Auf den Kopf der Bevdlkerung
errechnet sich fur das letzte Jahr ein Verbrauch von 0,30 t,
1913 dagegen von 0,32 t.

Uber die Gewinnung von Nebenerzeugnissen bei
der Destillation von Asphalt, Torf und Kohle in den Jahren
1913, 1924 und 1925 werden im folgenden einige Angaben
geboten.

Zahlentafel 4. Gewinnung von Nebenerzeugnissen.

+ 1925

1913 1924 1925 gegen 1924

t t t t

Benzin.... 2800 1087 1247 + 160
Reinpetroleum . 3600 1331 1528 + 197
Benzol..... 260 400 1139 + 739
11274 7204 18412 + 11208
Schwerdl R 4 205 420 176 - 244
Schmierdl . . . . 600 1076 + 476
Mineralol . 2420 2 400 20
Schwefels. Ammoniak 4023 7882 + 3859
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Die geringe Forderung an heimischer Kohle reicht
natiirlich entfernt nicht aus, den Brennstoffbedarf zu decken,
das Land ist deshalb in starkem Male auf Einfuhr aus-
landischer Kohle, besonders britischer, angewiesen, worlber
die folgende Zahlentafel ndhere Angaben bietet.

Zahlentafel 5 Brennstoffeinfuhr insgesamt und aus
GroRbritannien.

Einfuhr Davon aus GroBbritannien

Jahr insges. Kohle Koks 1 PreBkohle
t t t ! t

1913 10834 008 9 801 998 71 456 253 067
1914 9 758 877 8 763 689 65 599 225 331
1915 S 369 029 5881 365 52 649 166 808
1916 8 065 041 5801 745 178 357 276 176
1917 5 037 497 4207 422 181 618 246 253
1918 5840 922 4 118 630 105 323 47 423
1919 6 226 451 4 715 535 65 940 154914
1920 5619 978 2 951 846 16 659 153 093
1921 7470 484 3437 381 31 679 63 668
1922 9103 007 6 443 528 103 761 145 371
1923 9 167 269 7 714 598 86 396 119 292
1924 11 220 775 6 813 832 144 632 177 098
1925 10506 00S 6 920 047

Die Zahlen (ber die Oesamteinfuhr entstammen ita-
lienischen Quellen; da solche Uber die Gliederung nach
Herkunftsldandern nicht luckenlos zur Verfligung stehen,
muBten bei den folgenden Ausfiihrungen die entsprechenden
Angaben den AuBenhandelsstatistiken der einzelnen Lé&nder
entnommen werden. Darauf dirfte es zurtckzufuhren sein,
daB die Summe der L&nderangaben mit der in der vor-
stehenden Ubersicht angegebenen Gesamteinfuhr nicht
durchweg Ubereinstimmt.

Im Frieden war Grofbritannien mit mehr als 90 % an
der Gesamteinfuhr Italiens von mineralischem Brennstoff
beteiligt; wéhrend des Krieges sowie in den Nachkriegsjahren
ging der Anteil erheblich zuriick, 1921 betrug er noch nicht
einmal 50%, 1924, dem letzten Jahr, fur das vollstandige
Angaben vorliegen, wieder 64°/0.

Die Hauptursache des Ruckgangs der englischen Kohlen-
lieferungen in der Nachkriegszeit ist in dem Versailler
Friedensvertrag zu suchen, durch den Deutschland Zwangs-
lieferungen an Kohle und Koks nach Italien auferlegt wurden,
die weit Uber die vor dem Kriege von uns nach diesem
Lande ausgefuhrten Mengen hinausgehen. 1913 bezog Italien
aus Deutschland neben 892000 t Kohle noch 183000 t Koks
und 133000t PreRkohle, im Berichtsjahr dagegen mufiten wir,
wie die nachstehenden Zahlen erkennen lassen, 1,90 Mill. t
Kohle und 2000t Koks liefern.

Zwangslieferungen Deutschlands nach Italien.

Jahr Stemrohle K(iks

1919 103 537 33 007
1920 1405 706 113444
1921 2797 456 82 993
1922 2616315 94 047
1923 1348 000 33 000
1924 3797 000 102 000
1925 1903 000 2 000

Daneben erhielt Italien in freier Ausfuh
Jahr aus Deutschland noch die folgenden Brennstoff-
mengen.

Deutschlands nach Italien

im Jahre 1925.

Freie Ausfuhr

t

Steinkohle. .331 196
113 028
SteinprefRkohle 20668
BraunprelRkohle. 7 92S
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Vor dem Kriege war die Ausfuhr Frankreichs an
Kohle nach Italien mit 50000 t recht unbedeutend, wéhrend
des Krieges schrumpfte sie noch mehr zusammen. Im Jahre
1918 begegnen wir einer plétzlichen Steigerung auf 1,61 Mill.t,
die aber nicht anhielt, denn in den sechs folgenden Jahren
bewegte sich die franzdsische Ausfuhr zum Teil unter Vor-
kriegshohe, 1925 erreichte sie aber wieder die ansehnliche
Menge von 503000 t, das ist zehnmal so viel wie im letzten
Friedensjahr. An Koks lieferte Frankreich im Jahre 1913

Zahlentafel 6. Brennstoffausfuhr Frankreichs nach Italien.

Jahr Kohle Koks PreRRkohle
t t t

1913 49 685 92 438 11 594

1914 16 394 43 146 5600

1915 2748 22772 -

1916 1397 2837 -

1917 9000 4 20

1918 1613 482 1101 8722

1919 84 822 2858 -

1920 14 952 267

1921 49 019 188 296

1922 59 022 192 880

1923 107 092 269 060 8 735

1924 26 961 242 912

1925 502 941 252 554

92000 t nach Italien, es stand damit an zweiter Stelle unter
den Bezugsldndern fir Koks; den ersten Platz hatte
mit der doppelten Menge Deutschland inne. Heute ergibt
sich das umgekehrte Bild, im Jahre 1925 bezog Italien aus
Frankreich 252000 t, aus Deutschland 115000 t.

Geringe Brennstoffmengen empféngt Italien auch aus
Belgien; im Jahrfe 1912 beliefen sich diese auf 35000 1
Kohle, 22000 t Koks und 7000 t PreRkohle, 1925 waren es
insgesamt 48000 t.

Zu den 4 vorgenannten Ld&ndern, die im Frieden den
Bedarf Italiens an auslédndischen mineralischen Brennstoffen
deckten, sind wéhrend der Kriegszeit, trotz der weiten Ent-
fernung, die Ver. Staaten gekommen. Erstmalig treten
sie, wie die folgenden Zahlen erkennen lassen, im Jahre
1915 mit einer Zufuhr von 3 Mill. t Weichkohle auf den Plan.

Ausfuhr von amerikanischer Weichkohle
nach Italien.

Jahr t Jahr t

1915 2978 633 1921 1574 329

1916 1762920 1922 126 075

1917 569 626 1923 594 476

1918 - 1924 884 640

1919 1659 205 1925 790 572

1920 2426 057

Die Annahme, daB sie nach Schlu des Krieges als Brenn-
stofflieferanten Italiens ausscheiden wirden, hat sich nicht
bestatigt. 1920 lieferte die Union nicht weniger als 243
Mill. t; diese Menge wurde zwar in keinem der folgenden
Jahre wieder erreicht, immerhin bezifferten sich die ameri-
kanischen Anfuhren im Berichtsjahr noch auf 791000 t, was
gegentber dem Vorjahr eine Verminderung um 94000 t oder
10,63 °0 bedeutet.

Neuerdings sind weitere Lé&nder als Brennstoff-
versorger Italiens aufgetreten. Neben RuBland, das 1925
160000 t mineralischen Brennstoff nach Italien ausfihrte,
waren es in erster Linie Holland (92000 t), Polen (70000 t),
Jugoslavien und die Tschecho-Slowakei (67000 t), Osterreich
(8000 t).

Auf der bergbaulichen Gewinnung Italiens baut sich
eine Reihe weiterverarbeitender Industrien auf, die
nach ihrer Erzeugung in den Jahren 1913, 1924 und 1925
in der folgenden Zahlentafel aufgefuhrt sind.
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Zahlentafel 7. Hittengewinnung.

+1925
Erzeugnis 1913 1924 1925 gegen
1924
Roheisen . . t 426755 303972 481 799 + 177827
Fertigeisen . t 142820 99 282 106 163 + 6881
Eisen-
verbindungen t 4 700 37 383 54483 + 17100
Stahl .t 933500 1358853 1385532 + 26679
Kupfer t 2 091 454 1076 + 622
Blei t 21 674 22 062 24 475 + 2413
Zink t - 5959 6478 + 519
Aluminium t 874 2 058 1881 177
Quecksilber . t 1004 1641 1833 + 192
Antimon . Lot 76 385 352 — 33
Gold kg 27 47,6 59,8 + 12,2
Silber . kg 13 094 15 458 9977 — 5481
Rohschwefel t 386310 294899 263591 - 31 308
Asphalt Lot 56 750 84 685 92510 + 7825

Da die fir die Entwicklung einer metallurgischen In-
dustrie wichtigsten Vorbedingungen, ausreichende Fdrderung
von Eisenerz und Kobhle, in Italien fehlen, sind seiner Eisen-

Eisenerzgewinnungl 1913—1925.

Jahr t Jahr t
1913 603 116 1920 389 966
1914 706 246 1921 285 458
1915 679970 1922 314410
1916 946 604 1923 360 099
1917 998 632 1924 237 668
1918 694 677 1925 513 250
1919 613 093

1 Einschl. manganhaltiges Eisenerz.

industrie von vornherein enge Grenzen gezogen. Trotzdem
besteht in Italien eine nichtbedeutende Eisen- und Stahl-
industrie. Uber Erzeugung, AuRenhandel und Verbrauch
an Roheisen in den Jahren 1913 bis 1925 unterrichtet die
folgende Zahlentafel.

Zahlentafel 8 Roheisen 1913—1925.

lerstelli ng vor
Holz- Elek-
kohlen- tro-  ejsen
roheisen insges.
t t t t t t t

420283 6312 160 426 755 240039 1809 664 985
378912 4110 2318 385340 237 178 1250 621 268
369431 4279 3800 377510 247 301 1401 623410
443 464 6630 16911 467 005 305550 974 771 581
410224 4440 56 524 471 188 319 967 433 790722
244 110 7578 61 888 313576 119 606 301 4328S1
198 825 11828 29 057 239 710 223 811 441 463 080

52274 11239 24559 88072 170296 1010 257 358

26955 8137 26289 61381 75978 922 136437
140211 2987 14401 157 599 136 222 778 293043
218 039 2510 15704 236253 132 189 1526 366 916
291 491 270 12211 303972 201 134 6171 498 935
466 532 330 14937 481 799 260 0001 23001 739 499"

1 Vorlaufige Zahl.

Der in der Nachkriegszeit eingetretene betrachtliche
Riickgang der Erzeugung wurde im Berichtsjahr vollstandig
wettgemacht; es stieg die Roheisenherstellung von 304 000 t
in 1924 auf 482000t im Berichtsjahr, so dal die Vorkriegs-
erzeugung um 55000t oder 12,90 % (Uberschritten worden
ist. An der 1925 (1913) hergestellten Menge war Koks-
roheisen mit 467000 (420000) t oder 96,83 (98,48) % beteiligt,
Holzkohlenroheisen mit 330 (6300) t oder 0,07 (1,48) °0,
Elektroroheisen mit 15000 (160) t oder 3,10 (0,04) °0. Trotz
der Steigerung der Erzeugung ubertraf die letztjahrige
Roheiseneinfuhr in Héhe von 260000 t die des Jahres 1913
um 20000 t oder 8,32 0. Die Ausfuhr ist unbedeutend, sie
bezifferte sich 1925 auf 2300 t. Bemerkenswert ist die starke
Steigerung des Roheisenverbrauchs von 499000t in 1924
auf 739000 t im verflossenen Jahr; gegenuber dem Jahre

Aus-
fuhr

Ver-
brauch

Roh-

Koks- Einfuhr

Jahr

1913
1914
1915
1916
1917
191S
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925

Glickauf

1657

1913 liegt eine Erhéhung um 75000t oder 11,21 % vor.
An Fertigeisen wurden im Berichtsjahr 106000 t her-
gestellt, an Eisenverbindungen 54000 t.

Noch glinstiger als die Roheisenherstellung hat sich die
Stahlerzeugung in den letzten Jahren entwickelt, die fir den
Zeitraum 1915 bis 1925 aus der folgenden Zahlentafel zu
ersehen ist.

Zahlentafel 9. Stahlherstellung 1915-—1925.

Herstellung von Davon waren

Jahr Stahl- StahlguR- Stahl Elektrostahl
blécken stiicken insges.
t t t t %o
1915 991 320 17 920 1009 240 26 943 2,67
1916 1245 084 24 402 1269 486 32 677 2,57
1917 1296 200 35 441 1331 641 47 744 3,59
1918 931 535 60 994 992 529 71 924 7,25
1919 692 577 39 246 731 823 88824 12,14
1920 726 631 47 130 773761 119378 1543
1921 671 287 29 146 700433 125323 17,89
1922 956 479 24 940 9S1 419 130 123 13,26
1923 1099 549 42 212 1141761 195305 17,11
1924 1324 232 34 621 1358853 171 195 12,60
1925 1327 284 58 248 1385532 222772 16,08
Wéhrend im letzten Vorkriegsjahr nur 934000 t an

Stahl hergestellt wurden, waren es 1925 1,39 Mill. t, das
bedeutet eine Steigerung um anndhernd die Halfte. Zu
dieser gunstigen Entwicklung dirfte die zunehmende Ver-
wendung des elektrischen Stroms bei der Herstellung von
Stahl beigetragen haben. 1915 betrug die Herstellung von
Elektrostahl 27 000 t oder 2,67 %0 der Gesamtherstellung,
1925 dagegen 223 000 t oder 16,08 °/,,.

In der Sch wefelgewinnung nimmt Italien immer
noch einen hervorragenden Platz unter den L&ndern der
Erde ein, wenn auch seine letztjdhrige Erzeugung in Hohe
von 264 000 t um 123000 t oder 31,77% hinter der des
Jahres 1913 zuriickbleibt. Unter den sonstigen Erzeugnissen
der weiterverarbeitenden Industrie kommt 1925 noch Blei
(24000 t), Zink (6000 t), Quecksilber (1800 t) und Asphalt
(93000 t) eine groRere Bedeutung zu.

Die groRe Abh&ngigkeit Italiens in seiner Versorgung
mit mineralischem Brennstoff vom Ausland hat das Land
dazu gebracht, den Ausbau seiner umfangreichen Wasser-
kréfte, besonders in den letzten Jahren, mit allem Nach-
druck zu betreiben. In welchem MaRe das bisher gelungen
ist, beweisen die folgenden Angaben Uber die instal-
lierten PS und den Stromverbrauch.

Zahlentafel 10. Elektrizitatswirtschaft Italiens.

Jahr Installierte Vesrgfafﬂ'ch Jahr Installierte Vesrg:’amu'ch
Mill.kWst Mill.kWst

1910/11 780 000 1471 1918/19 1 180 000 4111
1911/12 870 000 1717 1919/20 1250 000 3827
1912/13 920 000 1962 1920/21 1385000 -
1913/H 960 000 2312 1921/22 1594 000 4302
1914/15 970 000 2529 1922/23 » 5401
1915/16 1 040 000 2835 1923/24 2 107 000 6500
1916/17 1070 000 3571 1924/25 2860 000 7600
1917/18 1120000 3827 1925/26 3200 000

Es stieg die Zahl der installierten PS von 780 000 in
1910/11 auf 1,59 Mill. in 1921/22 und 3,2 Mill. in 1925/26.
Gleichzeitig erhdhte sich der Stromverbrauch von 1471 Mill.
kWst auf 4302 Mill. bzw. 7600 (1924/25). Nur 1,8 %0 dieser
letzten Menge wird zur Erzeugung von elektrischem Licht
verwendet, der Rest verteilt sich auf Industrie und Eisen-
bahnen. Norditalien verbraucht 400—500 kWst je Ein-
wohner, Suditalien nur 50kWst. Der Durchschnittsverbrauch
je Einwohner ist von 70 kWst im Jahre 1914 auf 185 kWst
im Jahre 1925 gestiegen. Man zéhlte Ende 1925 mehr als
2000 Kraftwerke, doch sind hiervon nur 400 von Bedeutung.
Fast die gesamte Elektrizitdt wird durch Wasserkraft erzeugt;
die Warmekraftwerke mit einer Leistungsfahigkeit von
580 000 PS arbeiten nur einige Hundert Stunden im Jahr
in Zeiten des Wassermangels. Im Jahre 1925 lieferten die



1658

Warmekraftwerke nur 300 Mill. kWst. Man hat rd. 100
Stauseen geschaffen, die in nassen Jahren 860 Mill. in3
Wasser aufspeichern; 47 neue Stauseen mit einer Auf-
nahmeféhigkeit von 700 Mill. m3 sind in Bau. Ende 1925
besaR Italien tUber 45000 km Hochspannungsleitungen und
mehrere 100000 km Ortskabel, weitere 1600 km mit Span-
nungen von mehr als 100 000 Volt sind in Bau.

UMSC

Haldensturzanlage auf der holldndischen Staatsgrube
Maurits.

Kaln.

Als geeignetstes Fordermittel fir die Aufstapelung
groBer Massen beim Bergwerksbetriebe haben sich Draht-
seilbahnen erwiesen, da sie U(ber StraBen, Wege und
Gebédude hinweg ansteigend in gerader Linie zum Halden-
platz gefiihrt werden kénnen und dessen Ausnutzung durch
hohe Anschiuttung erméglichen. AuBerdem sind die Re-
schaffungs-, Betriebs- und Unterhaltungskosten bei groBer
Leistungsfahigkeit denkbar gunstig.

Von Ingenieur B. Miller,

Glickauf
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Da der Verbrauch Italiens an Bergwerks- und Hutten-
erzeugnissen im allgemeinen groRer ist als seine Erzeugung,
so wird bei der Mehrzahl dieser Erzeugnisse die Ausfuhr
von der Einfuhr zum Teil recht erheblich (Ubertroffen.
Wir verweisen fir die AuBenhandelsziffern auf die vor
kurzeml in dieser Zeitschrift gebrachten Angaben,

i Gliuckauf 1926, S. 1213.

HA U

Eine bemerkenswerte Haldenseilbahn, die ein Grund-
stick von grdéBerer Léngen- und Breitenausdehnung voll-
stdndig mit Bergen anzuschitten gestattet, ist im Jahre 1925
im Auftrdge der hollandischen Staatsgrubenverwaltung
fur die durch ihre neuzeitlichen Einrichtungen bekannte
Schachtanlage Maurits in Heerlen gebaut wordenl und hat
seit ihrer Inbetriebnahme ununterbrochen einwandfrei ge-
arbeitet.

Die Neuartigkeit dieser Haldenbahn bestellt in der An-
wendung einer schwenkbaren, frei ausladenden Absturz-
bricke (Abb. 1 und 2). Dadurch erzielt man nicht nur
die Anschittung eines einzelnen Haldenkegcis, der dann

Turmsfarion

Abb. 1. Aufrif der Haldenbahnanlage auf der Grube Maurits.

durch Vorschieben der Absturzbricke, die in Steigung
liegt, beim weitern Anschitten in einer Richtung vor-
getrieben wird, sondern man ist durch Schwenkung der
Brucke in der Lage, strahlenférmig von der auf einer 35 m
hohen Betonsdule gebauten »Hochstation« aus das Halden-
geldnde anzuschutten.

Bei der Inbetriebnahme einer solchen Anlage wird die
Absturzbricke in die Langsachse der Bahn eingestellt. Die
Entleerung der Wagen erfolgt selbsttdtig von der Um-
fi'ihrungsscheibe an der Spitze bzw. an den beiden Lé&ngs-
seiten der Briicke, die nacheinander in 7 gleichmdRig auf
einen Halbkreis verteilte Stellungen gebracht wird, so daR

Abb. 2. Hochstation der Seilbahn.

sich vor und an den beiden Seiten der Hochstation ein halb-
kreisformiger Schiittkegel von etwa 40 m Hdhe bildet.
Damit die Betonsiule nicht dem unter Umstdnden sehr
erheblichen Druck dieser einseitigen halbkreisférmigen
Anschittung ausgesetzt ist, werden Wagen in der Hocli-
station auch hinter der Betonsdule durch eine Luke in der
Arbeitsbihne entleert, wodurch auf der Gegenseite eben-
falls eine Anschittung entsteht, die den Druck der Halden-
massen vor der Saule ausglcicht. Ist das ganze Geldnde
um die S&ule bis unter die Station angeschittet, so wird die
in die Anfangsstellung zurickgeschwenkte Absturzbricke
auf der Anschittung durch vorgerichtete Unterklotzung
unterstiitzt, von den Zugbdndern der
Schwenkbriicke gelést und ein Stick in
ihrer Langsrichtung vorgeschoben. Die
dadurch entstehende Licke zwischen der
Absturzbriicke und der Hochstation schlieft
man durch Einfigung von Héangebahn-
schienen auf Unterstltzungsbdcken. Eine
besonders lange Zugseilspannvorrichtung
ermdglicht es, das Zugseil fir das Ver-
schieben der Absturzbriicke um etwa SOm
nachzulassen, ohne daB man ein Verlén-
gerungsstick des Zugseiles einzuspleiflen
braucht. Der Absturz der Berge erfolgt
nunmehr am &uBersten Ende der Briicke.
Da diese auf der ansteigenden Ebene vor-
rickt, erreicht sie bei dem geplanten Vor-
schub von 400 m eine Absturzhéhe von
110 m. Dann kann man die Briicke zu-
rickholen und von der Hochstation in
einer dndern Richtung eine Anschittung
vortreiben. Dieses Spiel wiederholt sich
so oft, bis der fiur die ganze Halde vor-
gesehene Platz beschittet ist. Zur Er-
leichterung der Umstellung der Briicke in
eine andere Schittricllung wird eine
zweite Bricke der Hochstation eingebaut,
damit man ohne nennenswerte Betriebs-

1 Ausgefiihrt von der J. Pohlig A.O. in Kaoln.
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Unterbrechung die Férderung fortsetzen kann. Auf diese
Art 1&Rt sich eine Halde von unbegrenzter L&nge und
Breite anschitten. Die zwischen den Kegelvortrieben in
den verschiedenen Richtungen verbleibenden kleinen
Mulden koénnen gegebenenfalls eingeebnet werden. Uber
die Ausfuhrung der Haldendrahtseilbahn auf der Grube
Maurits sei im einzelnen noch folgendes bemerkt.

Die Forderkohle der Schachte 1 und 2 geht in die
zwischen ihnen liegende gemeinsame Kohlenwésche, deren
Abfallberge in Behélter gestirzt und aus diesen in Seil-
bahnwagen abgezogen werden (Abb. 1). Der Boden der
Beladestelle der Wagen liegt etwa 5 m Uber den Eisen-
bahngleisen, die durch den wuntern Teil der Wasche
hindurchfihren. Zum Beladen werden die Wagen von
Hand unter die Behélter verfahren und ebenso zu den
Einkupplungsstellen geschoben. Die von Stutzen getragene
Seilbahn fihrt, rechtwinklig von der Beladcstclle ab-
liicgetid, zu der etwa 350 m entfernt liegenden, 40 m hohen
Entladestelle. Im ersten Teil geht sie ansteigend uber das
Maschinenbaus hinweg, auf dessen hdchstem Teil eine
Bahnstltze errichtet worden ist. Auf der ganzen Strecke
befindet sich unter der Bahn ein Netz zum Schutze des
Verkehrs. Bei der Anordnung und Hd6henbemessung der
Stutzen ist bericksichtigt, dal ein spdter zu errichtendes
Kesselhaus unter dem Schutznetz genigend Platz und Bau-
héhe findet. Die als Unterstitzung fur die Hochstation
dienende Eisenbetonséule von 35 m Hohe bildet einen
zylindrischen Hohlkdrper von 7 in duferm Durchmesser;
sie wurde anstatt in Eisen in bewehrtem Beton ausgefuhrt,
damit nicht bei Selbstentzindung der Berge die Stand-
sicherheit der Hochstation gefdhrdet wird. AuRerdem
bietet die Hohls&ulc den Vorteil, daB sich in ihrem Innern
die Spanngewichte der Tragseile geschitzt unterbringen
lassen.

Das Tragseil fur die beladenen Wagen hat 50, das fir
die entleerten Wagen 30 mm Durchmesser. Beide Seilenden
sind an der Beladcstclle in einem besondern Betonblock
verankert, wahrend am &ndern Ende Spanngewichte von
42 bzw. 17 t hédngen. Das umlaufende geschlossene Zug-
seil, das die angeklemmten vollen oder entleerten Wagen
Uber die Strccke zieht, wird an der Beladestelle durch
einen Motor von 60 PS und spdter, nach Ausbau des
Entladeauslegers®*, durch 2 Motoren von je 60 PS getrieben.
Die Scilbahnwagen bestehen aus einem Vierradlaufwerk
mit angebauter Eigengewichtsklemmvorrichtung, dem
schmiedeeisernen Gehé&nge und dem drehbaren Kasten von
S hl Inhalt. Bei 1,5 m Fahrgeschwindigkeit betrédgt die
stindliche Leistung 200 t Berge, zu der 156 Wagen mit
einem Zeitabstand von 23 sek und einer Wagenentfernung
von 34,5 m erforderlich sind.

Die Hochstation (Abb. 2) setzt sich aus drei Teilen
zusammen: 1. dem feststehenden Unterbau mit der Arbeits-
biihne auf der Betonsdule, 2. der dariber befindlichen
Schwenkbriicke und 3. der auslegerartigen Absturzbricke.

Der Unterbau geht in eine zweibeinige Fachwerkstrebe
Uber, die unter 45° Neigung zum Erdboden fihrt. Sie
bildet mit ihm einen statisch bestimmten Tréger, der sein
festes Auflager auf den Strebenfundamenten und das
bewegliche Auflager auf den Randnocken der Betonsdule
hat. Der feststehende Unterbau dient zum Abspannen der
Scliutznetzseile sowie zur Lagerung der Zugseilfiihrungs-
sclieibe und des Konigszapfens der Schwenkbricke; ferner
sind hier die Ablenkrollen der Tragseile, an deren Enden
die Spanngewichte in die Sdule herabhdngen, auf Bdcken
gelagert. Auferdem bietet die Arbeitsbihne Platz zum
Einbau der Lagerbdcke fir die Umfiltrungsscheiben, die
zur Ablenkung des Zugseiles Verwendung finden, wenn
die Absturzbriicke in die verschiedenen Absturzrichtungen
geschwenkt wird. Als &uBerer FuBbodenabschluB st
ein rings um die Arbeitsbuhne laufender 1 -Eisentréger
angebracht, der gleichzeitig den Stitz- und Anklemmungs-
punkt fur die Lauf- und Seitenrollen des schwenkbaren
Auslegers bildet.
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Auf der schrédgen Strebe fihrt ein Aufzug zum FuR-
boden der Hochstation hinauf, mit dem man das zum
Ausbau der Haldensturzstrecken erforderliche Material auf
einem Schrdgwagen mit wagrechter Plattform hinauf-
beférdern kann. Die auf dem Konigszapfen mitten uber
der Betonséule ruhende Schwenkbriicke bestellt aus zwei
vergitterten Fachwerktrdgern, an deren einem Ende die
frei Uberkragende Absturzbricke als Ausleger mit Hilfe
kraftiger Zugstangen aus I|-Eisen héngt. Diese grofRe ein-
seitige Belastung der Schwenkbriicke wird durch Gegen-
gewichte, die am &ndern Ende der Bricke untergcbracht
sind, ausgeglichen. Abgesehen von der Aufhdngung des
Auslegerkopfes durch Zugstangen an der Schwenkbriicke
stutzt sich der Auslegerfufl durch Rollen auf den erwéhnten
Saumtrdger der Arbeitshihne. Sclnvcnkbriicke und Ab-
sturzausleger sind im Gewicht derartig ausgeglichen, daB
sie sich leicht bewegen lassen. Der Ausleger besteht aus
zwei Fachwerktrédgern, die durch wagrechte und quer-
laufende Verbdnde versteift sind; auBenseitige Kréagsticke
stutzen die Fahrschienen und Fihrungseisen der Scilbahn-
wagen. Der Kopf des Auslegers trdgt die Umfulirungs-
scheibc des Zugseiles, die von der Arbeitsbihne aus auf
einem Laufsteg durch die Bricke zugénglich ist.

Warmetechnlsche Tagung der Gesellschaft Deutscher
Metallhutten- und Bergleute.

Die Gesellschaft Deutscher Metallhutten- und Bergleute
e. V. hielt am 25. November in Berlin eine gut besuchte
warmetechnische Tagung ab, die von dem Vorsitzenden
Dr. Dr.-Ing. eh. Heinhold, Generaldirektor der Mansfeld-
A.G., Eisleben, geleitet wurde. In der Eréffnungsansprache
wies er darauf hin, daB auch der Metallhiittenmann die
Bedeutung warmewirtschaftlicher Gemeinschaftsarbeit langst
erkannt habe. Von der Schaffung einer zentralen Wéarme-
beratungsstelle, wie sie in &ndern Industriezweigen bestehe,
habe man indessen absehen mussen, weil eine solche Stelle
fur die Metallhiutten wegen der grofen rdumlichen Ent-
fernungen und der auBerordentlichen Verschiedenheit der
einzelnen Betriebe praktisch nicht durchzufiihren sei. Der
Schwerpunkt der warmewirtschaftlichen Gemeinschaftsarbeit
solle, wie bisher, in die warmewirtschaftlichen Tagungen
verlegt werden.

Dipl.-Ing. Russ, Essen, sprach Uber die Vergasung
von Steinkohle wund Koks wunter besonderer
Berlcksichtigung der Verhdltnisse in der Metall-
hiuttenindustrie. Die Leistung eines Generators kdnne
durch Einbau von Ruhrwerken erheblich gesteigert werden,
ebenso bestehe die Mdglichkeit, auch stark grushaltige und
kleinstickige Brennstoffe wirtschaftlich zu vergasen. Die
Vergasung von Koks, besonders von Perlkoks und Koks-
grus, habe sich fir die Beheizung von Warme- und Fulléfen
sowie fur alle Schmelzverfahren bewahrt, die keine sehr
hohen Temperaturen erfordern. Generatoren mit wasser-
gekihlten Ménteln seien besonders geeignet; der in den
Ménteln erzeugte Dampf werde nur etwa zur Halfte als
Unterdampf fir den Generator verbraucht, so dal ein er-
heblicher Teil fur andere Zwecke, fir Heizung usw., zur
Verfigung stehe. Der Vortragende &uBerte sich weiterhin
Uber die zur Vergasung notwendigen Luft- und Dampfmengen
sowie Uber die Mengen des erzeugten Gases fir die ver-
schiedenen Brennstoffe. Fur groRe Entfernungen der Zeche
von der Verbrauchsstelle sei der hochwertigste Brennstoff
der billigste; die Wirtschaftlichkeit der Vergasung steige bei
der Steinkohle gegeniiber der Braunkohle mit der Entfernung
der Zeche vom Verbrauchsort.

Dipl.-Ing. Jordan, Ddusseldorf, verbreitete sich uber
Rationalisierungsfragen auf Huttenwerken. Er
gab einen Uberblick iiber die heute auf Hiittenwerken be-
sonders zeitmaRigen Fragen der Betriebswirtschaft, erwéhnte
die Aufgabenmdglichkeiten und die bereits erreichten Ziele
und hob im einzelnen erfolgversprechende Teilgebiete her-
vor. Endziel aller planméaBigen Betriebsfiihrung muisse bei
der Eigenart der Hittenbetriebe die Erreichung einer mdg-
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liehst groRen Betriebsstetigkeit sein, die in einem durch
keinerlei Stérungen unterbrochenen Produktionsverlauf zum
Ausdruck komme.

Dr.-Ing. Rosin, Dresden, wies in seinem Vortrag Uber
den Wirkungsgrad metallurgischer Ofen unter
besonderer Berucksichtigung der Abhitzever-
wertung darauf hin, daB es durch die Auffindung von
linearen Beziehungen zwischen dem Heizwert beliebiger
Brennstoffe und ihren Rauchgasmengen in einfachster Weise
moglich sei, die Vorgange in den Ofen in einem Ternperatur-
Wérmeinhalt-Diagramm fur Rauchgase thermodynamisch zu
verfolgen. Die thermischen Wirkungsgrade seien ohne wei-
teres fur alle denkbaren Félle unter Berilicksichtigung von
Vorwédrmung und Abwéarmeverwertung ablesbar, so daB das
Diagramm eine besondere Bedeutung fir die Ofentechnik
erlangen werde.

Professor Dr. Endeil, Berlin-Steglitz, erdrterte neuere
Gesichtspunkte bei der Verwendung feuerfester
Baustoffe in der Metallhittenindustrie. Er legte die
Fortschritte in der Herstellung, Verwendung und Prifung
feuerfester Baustoffe dar, schilderte das in Nordamerika weit-
gehend eingeflihrte Verfahren der Feuchtigkeitstrocknung und
betonte seine grofRe technische und wirtschaftliche Bedeutung
fir das Trocknen von Zinkmuffeln. Eine eingehende Behand-
lung erfuhren die neuen MeRverfahren der Wéarmeausdeh-
nung, der Temperaturempfindlichkeit durch Abschrecken und
der Widerstandsfahigkeit gegen Aschenangriffe. Den SchluBl
bildete ein Bericht ber den Stand der Normung von Pruf-
verfahren sowie der Vorbereitung von Liefervorschriften.

An die Vortrdge schlossen sich mehrere Berichte tber
warmetechnische Sonderfragen aus dem Gebiete des Metall-
huttenwesens. Zunéchst erdrterten Hittendirektor Fraulob
und Dr. Hentze, Berlin, die Grenzen des Brennstoff-
verbrauchs und der Wirtschaftlichkeit beim
pyritischen Kupferschmelzen. Der erstgenannte
betonte, daf sich bei dem Verfahren durch den Oxydations-
prozeR eine zur Schmelzung des Erzes nahezu hinreichende
Wérmemenge bilde; der fehlende Wéarmerest muisse durch
Brennstoffzusatz beschafft werden. Das pyritische Kupfer-
schmelzen sei jedoch wegen seiner erheblichen Schwierig-
keiten haufig wieder aufgegeben worden. Es erfordere u. a.
groRe Gebldseanlagen und mache eine besonders sorgféltige
Uberwachung notwendig, da z. B. Unfalle leicht durch Schaden
der Gehénge von GieBpfannen entstehen kdnnten, deren
Eisengeflige durch die aus dem Kupferstein entweichenden
Gase nachteilig verédndert werde. Dr. Hentze verbreitete
sich zunéchst uber verschiedene chemische und physikalische
Eigenschaften von Erzen, die das pyritische Schmelzen un-
glinstig beeinflussen, besonders uber die Wirkung des Ton-
erdegehalts und der grobkristallinen Form von Erzen. Die
groben Erze zerfielen im Ofen zu Mulm, der bis in den
Sumpf riesele, die Schlacke verdicke und den Stein &rmer
mache. AuBerdem wirden groRe Teile mulmigen Erzes
durch den Gebldsewind aus dem Ofen herausgeworfen oder
setzten sich in dem Ofen torkretartig an. Der Berichterstatter
wies weiter darauf hin, da zur Erzeugung eines hochwertigen
Steins eine Windpressung von wenigstens 2000 mm WS an-
gewendet werden misse. Zur Erzeugung der erforderlichen
Zusatzwérme konne ein grofer Teil des Koks auch durch
frisches Holz vorteilhaft ersetzt werden.

Dr.-Ing. Waehlert, Osnabriick,sprach uber die Kohlen-
staubfeuerung bei Raffinieréfen. Er ging einleitend
auf die besondern Anforderungen ein, die der Betrieb eines
Raffinierofens an die Feuerung infolge der im Verlaufe der
Raffination auftretenden chemischen und physikalischen
Vorgange stelle. Die Kohlenstaubfeuerung Ubertreffe die
&ndern Feuerungen hinsichtlich der Erzielung hoher Flammen-
temperaturen, so daB fast alle Kohlensorten zur Beheizung
von Raffinier6fen verwendet werden kénnten. Die Flammen-
reglung sei ebenso leicht méglich wie bei Olfeuerungen,
dagegen bereite das Arbeiten mit reduzierender Flamme
bei manchen Kohlensorten Schwierigkeiten. Die Nachteile
der Kohlenstaubfeuerung bestdnden in der kostspieligen
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Kohlenvorbereitung und der Entwicklung von Flugasche,
die wirtschaftlichen Vorteile in der Brennstoffersparnis
oder Verkirzung der Durchsetzzeit, in der Verwendungs-
maoglichkeit billiger Kohlensorten, besonders von Feinkohle,
und in Ersparnissen an Lohn- und Beférderungskosten.
Dr. Wo hl will, Hamburg, erlduterte die Bedeutung der
Kohlenstaubfeuerung bei Raffinier6fen an einem praktischen
Beispiel aus einem Hamburger GroBbetrieb und hob be-
sonders die groBen Fortschritte hervor, die mit ihrer Ein-
fuhrung gemacht worden sind.

Den SchluR der Tagung bildeten Mitteilungen uber
Reiseeindricke in der amerikanischen Kupfer-
hiuttenindustrie von Huttendirektor Dr.-Ing. Borchers,
Burgdrner. Obwohl die Kupferhiitten an der Ostkiiste der
Vereinigten Staaten nicht ohne weiteres mit deutschen Ver-
héaltnissen verglichen werden konnten, lieRen sich doch bei
der groBen technischen Vollkommenheit der Werke zahl-
reiche beachtenswerte Gesichtspunkte auffinden. Diese
zeigte der Redner im einzelnen auf.

An die Vortrdge und Berichte schloB sich eine lebhafte
Aussprache an.

AusschuB fir Bergteclmik, Warme- und Kraftwirtscliaft
fur den niederrheinisch-westfélischen Steinkohlenbergbau.

Zu Beginn der 43. Sitzung, die am 23. November in der
Bergschule zu Bochum stattfand, fihrte der Vorsitzende,
Bergrat Johovv, aus, daR die Frage der Versorgung der
Zechen mit Bergeversatzgut, auf deren Bedeutung Behrens
und Lithgen bereits vor 20 Jahren hingewiesen hétten, den
Vorstand des Bergbau-Vereins erneut lebhaft beschaftigt und
zur Bildung eines Ausschusses gefuhrt habe mit der Auf-
gabe, die Fragen der Beschaffung, Befdrderung und Ein-
bringung des Versatzstoffes eingehend zu untersuchen.

Ferner sei angeregt worden, dem AusschuB fur Berg-
technik, Wéarme- und Kraftwirtschaft, der auf eine fiinfjahrige
erfolgreiche Tétigkeit zurickblicken kénne, nach dem Vor-
bilde des Kokereiausschusses eine straffere Form und einen
groRem Aufgabenkreis zu geben. Wadéhrend sich der Aus-
schufl bisher im wesentlichen auf die Erdrterung und Ver-
offentlichung des ihm von anderer Seite zugetragenen Stoffes
beschréankt habe, sollten demnéchst besondere Arbeits-
ausschisse gebildet werden, denen noch néjier festzulegende
Aufgaben zugewiesen wirden.

Nachdem sodann Direktor Dipl.-Ing. Schulte, Essen,
Uber die Besichtigung der mit Kohlenstaub gefeuerten Loko-
motive in der Lokomotivfabrik Henningsdorf der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft kurz berichtet hatte, sprach Dipl.-
Ing. Korfer, Essen, Uber die Erhdhung der Wirtschaft-
lichkeit von Dampfturbinenanlagen. Der Vortrag ist
in diesem Heft (S. 1651) wiedergegeben.

Zuletzt behandelte Oberingenieur Hinz, Essen, die
Frage der Beeinflussung der crubentemperatur
durch maschinenmédfRige Arbeit untertage. Nach
einleitenden Bemerkungen Gberden L Hauptsatz der Thermo-
dynamik, betreffend die Gleichwertigkeit von Arbeit und
Wérme, wies der Vortragende darauf hin, daR jede Arbeits-
leistung das Auftreten von Wéarme im Gefolge habe, gleich-
glltig, ob der Energietrdger Druckwasser, Wasserdampf,
Elektrizitat oder PreRluft sei. Bei der PreRluft wird jedoch
bei ihrer arbeitleistenden Entspannung die gleiche Wéarme-
menge ihr selbst oder ihrer Umgebung entzogen, so daf
ein Ausgleich stattfindet. Der Druckluftmotor kann daher
dauernd im geschlossenen Raum mechanische Arbeit leisten,
ohne daR eine Temperatursteigerung am Arbeitsort auftritt,
wenn die auspuffende Luft im Raume verbleibt. Bei der
Erzeugung der Arbeit unter den gleichen Verhéltnissen
durch einen Elektromotor steigt dagegen der Warmeinhalt
des Arbeitsraumes mit jeder verbrauchten PSst um 632 WE
und mit jeder kWst um 860 WE. Die Temperatursteigerung
wiirde sich im geschlossenen Raum bald unangenehm be-
merkbar machen, wenn man nicht durch Beluftung fir die
Abflihrung der Wéarme sorgte. Wenn auch in den meisten
Fallen dieser Unterschied zwischen Druckluft- und elektri-



11. Dezember 1026

scliem Betrieb bedeutungslos ist, so hat diese Erscheinung
doch EinfluR auf die Temperatur im Grubenbetriebe.

Die Grubentemperatur wird hauptsédchlich durch die
dauernd zustrémende Gebirgswdrme und durch die Wéarme-
abfihrung mit der Bewetterungsluft beeinflut. Nur durch
Steigerung der Wettermenge weit Uber das erforderliche
MalR hinaus ist der Bergbau in den heute erreichten Teufen
noch mdglich. Um welchen Betrag die Temperatur der
Wetter zusétzlich zur Gebirgswérme ansteigen muB, wenn
die Arbeitsmaschinen untertage anstatt mit PreBRluft elek-
trisch angetrieben werden, 148t sich rechnerisch nachweisen.

Bei einer Belegschaft von 500 Mann und einer Wetter-
zufuhr von 3000 m3min werden untertage an Maschinen-
arbeit etwa 200 PS verbraucht. Infolgedessen wirden sich
die Wetter bei elektrischem Betrieb aus den entwickelten

Grinden um [fR™ = 2720 C mehr als beim PreR-

3UUU« 1,2 0,238
luftbetrieb erw&rmen. Werden ?n einem Betriebspunkt fiir
10 Mann 100 m3 Wetter je min vorbeigeleitet, so erwdrmen
sie sich durch das Arbeiten eines Schrammaschinenmotors
von 50 PS schon bei durchschnittlich 50 90 Belastung bei

elektrischem Betrieb um n_%_to~5,4° C mehr als

£2 PT
1wW*1 1UiZjo

beim PreRluftbetriebe. Ahnliche Zahlen ergeben sich bei
der Sonderbewetterung, bei der die Arbeitsenergie mit den
bewegten Wettern in Form von Wé&rme bis vor Ort geht.
Die Arbeitsenergie eines in unmittelbarer Nahe des Betriebs-
punktes aufgestellten kleinen elektrisch betriebenen Kom-
pressors von 3 PS fur 0,5 m3min geht in Form von

3-10,5 = 31,5 WE/min an die Wetter (ber. Betrdgt ihre

31,
Menge 10 m3min, so erwdrmen sie sich um |gq y 2 0238

= 11° C. Diese Erscheinung fallt beim
betriebe fort.

Daruber hinausgehend besteht sogar die Madglichkeit,
mit druckluftbetriebenen Pumpen oder Aufzugmaschinen eine
Temperatursenkung zu erzielen, wie es Bergassessor Dietz

reinen PreRluft-
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schon 1911 angeregt hat. Ist man nicht in der Lage, in der
Néhe des zu kihlenden Ortes die »Energie der Hohenlage
durch Druckluftmaschinen zu &ndern, so kann durch ein
neuartiges Verfahren mit Hilfe von PreBluft Kalte erzeugt
werden. In zw'ei Zylindern werden PreRluft und Luft von
atmosphérischem Druck entspannt; beide kihlen sich bei
der Arbeitsleistung ab, werden dann ohne Arbeitsleistung,
also ohne. Temperaturdnderung, vermischt, nehmen dabei
wieder Atmosphérenspannung an und werden schlieBlich
ohne nennenswerten Kraftbedarf ins Freie geschoben, so
daR sie durch Vermischung mit den vorbeistreichenden
Wettern die Temperatur je nach dem Mischungsverhéltnis
mehr oder minder tief herabsetzen. Zur Abkuhlung einer
Wettermenge von 20 m3um 5° sind etwa 3 m3 Kompressor-
saugleistung erforderlich, fur 100 m3 Wetter bei gleicher
Abkihlung etwa 12 m3PreBluft. Die Wirtschaftlichkeit richtet
sich nach der Bewertung der Mehrleistung bei unverkirzter
Schichtzeit.

Bedingung fur die genannten Vorteile des PreRluft-
betriebes ist eine gute Rickkuhlung der PreRluft, die mdg-
lichst schon Ubertage in Nachkuhlern erfolgen sollte. Nur
dann wirkt sich der geschilderte Vorteil des PreRluftbetriebes
in vollem MaRe aus.

In der an diesen Vortrag gekniipften Aussprache fan-
den die wissenschaftlichen Grundlagen, die technische Durch-
bildung und die Wirtschaftlichkeit der vorgeschlagenen Kuhl-
maschine eine lebhafte Erdrterung. Waéhrend die Kuhlwir-
kung der Einrichtung, entgegen den von einer Seite geduBerten
Bedenken, theoretisch als begriundet erschien, wurden hin-
sichtlich ihrer praktischen Anwendbarkeit vielfach Zweifel
laut. Man machte vor allem geltend, dall die Erzielung der
notigen Kihlwirkung umfangreiche und kostspielige Anlagen
erfordere, deren groBer PreRluftbedarf die Wirtschaftlichkeit
des Verfahrens in Frage stelle. Demgegenuber bezeichnete
der Vortragende die Anlagekosten als verhaltnismaRig gering
und wies im dbrigen noch einmal auf die von ihm fir den
Druckluftverbrauch angegebenen Zahlen hin.

WIRTSCHAFTLICHES.

Die Zahl der auslandischen Arbeiter in Preulen in den
Jahren 1922 bis 1925.

Nachstehend geben wir eine Ubersicht iiber die Zahl
der in PreuRen beschéaftigten auslédndischen Arbeiter, die wir
Zahl der

Industrie Sonstige

Gewerblit:he Arbeiter Landwirt-

auszugsweise der Statistischen Korrespondenz entnehmen.
Danach wurden im vergangenen Jahre in Preufen 207 000
Auslénder beschaftigt, und zwar 100000 in industriellen und
gewerblichen Unternehmungen und 107 000 in der Land-
wirtschaft.

durch die deutsche Arbeiterzentrale vermittelten ausldndischen Arbeiter.

Ausléndische Arbeiter

i - davon
Bergbau und Lohn- %?é?r?ua'n”d Sﬁzﬂg . Polen Tschechoslowaken
Gewerbe arbeit Insges. und Arbeiter  'NSges. jvon der Summe von der Summe
Westfalen % 1 %

1922 38216 52218 20190 110624 70 041 112710 223334 117 604 52,66 42 756 19,16
1923 23 145 29 848 11 124 858211 52202 90293 176 114 92 541 52,55 32 407 18.40
1924 17 760 19 827 19 404 56 991 35 705 83700 140691 81 313 57,80 22187 15,77
1925 27335 37580 35 056 99 971 62 062 107087 207 058 106927 51,64 38120 18.41

Darunter 21 704 Arbeiter, deren Beruf nicht ermittelt werden konnte.

Der Hauptt.gil der a_usl'éindischen Arbeiter_ stammt aus Vvon den Polen und Tschechoslowaken waren be-

den gleichen L&ndern wie in der Vorkriegszeit. Im Durch- schaftigt
schnitt der Jahre 1910 bis 1913 stellten Rufland mit 25,217,
und Osterreich mit 43,44 °/0 die meisten Auslénder; jetzt ) .
haben diese Léander infolge der Gebietsdnderungen ihre in der Industrie in der Landwirtschaft
Stellung an Polen und die Tschecho-Slowakei abgegeben, — Tschecho-
sie selbst sind nur noch mit ganz geringen Ziffern (RuB- f S S Po,en Slowaken
land 1923: 2,09 °0, Osterreich 1925: 4,12 °0) vertreten. In
den letzten Jahren entfallt mehr a!s die_ Hélfte aller AL_JsIénder iggg 21533%% gg %ig 33 %:; gggg
auf Polen, die fast ausschlieflich in der Landwirtschaft 1924 8 707 19 868 72 606 2319
Beschéftigung gefunden haben. An zweiter Stelle steht mit 1925 13 756 34 098 93 1711 4022

38000 oder 18,41 % die Tschecho-Slowakei.



Stein-
kohle

t

4534 604
14307116
45891
471041
87545172

7691013

114594837

106830147

28 956

1052

30 008
36080

1552 621
1527 927

287 744

3368 292
3177214

98 861

118091998
110172360
118885238

Januar—OKktober5
Braun- Pr
kohle Koks  stein

t t
7728924
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PreBbraun-
eB-  kohle (auch
kohle NaRpreR-
¢ steine)

729210 155350 1602779
834 196 347 861

52665457 48 823 13471 574

1340631 65 690 66 279 126 776
16919712 2967 586

32960488 1937303 308 594 7835406

94695500 20 486 111
94811473 22017251

931 785
373076
443236

1748097
1773350

1596554

6607261

8203 815
8213587

5397 842
349 122
2590 058
941 734

3894 493 23036 535
3496943 23009523

9930 33 635

89 805

— 9930 123 440

114157

143 862 42 457
196S1

4033 153 244

2 243 614

143 862 66 171 2 396 858
166290 48937 2288408

341 325
2072398
67 873 11 991
417 064
91 447

249 747 17 456

113926168 20 879 720 4 397 248 28 149 733
115137236 22489962 4 105370 27939193
72323966 24606695 4653550 17955076
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Kohlengewinnung des Deutschen Reiches im Oktober 1926.
Oktober
Bezirk Stein- Braun- PreR- fgﬁ.‘ibr{;ﬂﬁg
kohle kohle Koks  steinkohle NaBpres-
steine)
t t t t t
Gberbergamisbezirk:
Breslau, Nieder-
schlesien . . 509 340 870 902 77106 16461 185 557
Oberschlesien 1599 710 89 844 39 358
Halle . . . . 4992 6381 1604 4935 1437 806
Clausthall . . 51 647 145 669 8185 6 460 13516
Dortmund . . 10 100 3022 1948829 295 141
Bonn ohne Saar-
gebiet . . . 857 0643 3648 776 215 258 39 164 841 012
PreuBen ohne
Saargebiet . 13123055 11 046507 2339222 401519 2477891
Vorjahr ohne
Saargebiet. . 11598817 10543151 2093090 387370 2510379
Berginspektlonsbez.:
Minchen. . 108 090
Bayreuth . . . 3976 45 855 1198 4 964
Arnberg . 53 716 11 484
Zweibrlcken . 158
Bayern ohne
Saargebiet. . 4134 207 661 — 1198 16 448
Vorjahr ohne
Saargebiet. . 2781 181 619 13164
Bergamtsbezirk:
Zwickau . . . 173 999 13958 4 847
Stollberg i. E. . 168 606 1605
Dresden (rechts-
elbisch) . . 36 258 185 447 460 19781
Leipzig (links-
elbisch). 720315 244 824
Sachsen . . . 378863 905 762 13958 6912 264 605
Vorjahr, . . 334672 862356 16829 3811 236186
Baden . . 36184
Thiringen 562 171 221 709
Hessen 35292 8 05S 410
Braunschweig 352123 52 075
Anhalt. . . . 113 174 7 365
Ubrig. Deutschi. 10925 34 073 1511
Deutsches Reich
geetéiigtesruni_glf% 13516977 13222 690 2387253 455382 3040 503
fang ohne . 'r~> 11950040 12759482 2140816 449 145 3045164
Saargebiet) 11913 12313445 8191740 2532514 478838 1961354
Deutsches Reich
(aUer Gebiets-
umfang) 1913 16941570 8191740 2765242 512256 1961354

3 Davon entfallen auf das eigentli

3 Davon aus linksrheinischen Zechen des Ruhrbezirks

4 Davon aus Gruben links der E
5 Einschl. der Berichtigungen aus

Die Entwicklung der Kohlengewinnung Deutschlands

Ibe 3924505 t.
den Vormonaten.

160615852

72323966 26861798 4918594 17955076

1 Die Gewinnung des Obernkirchener Werkes ist zu einem Drittel unter >Ubriges Deutschland« nachgewiesen.
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Ruhrbezirk insges.

Oktober Januar-Oktober

10047325 t
438 060 t

10485385 t |

87091133 t
3968505 t

91059638 t

in den einzelnen Monaten des Berichtsjahres im Vergleich
mit der Gewinnung im Monatsdurchschnitt der Jahre 1913, 1924 und 1925 geht aus der folgenden Ubersicht hervor.

Deutsches Reich (jetziger Gebietsumfang ohne Saargebiet)

Monat Steinkohle
insges.
t 1913=100

Durchschnitt 1913 ..o, 11 729 430 100,00
1924 9902 387 84,42
1925 11 060 758 94,30
1926: Januar ... 11 190004 95,40
Februar.... 10 611 224 90,47
M arz 11 424 278 97,40
April...... 10 085 944 85,99
M ai 10 678 249 91,04
Juni 11 756 386 100,23
Juli... 13074 085 111,46
August....... 12 879102 109,80
September 12 875 747 109,77
OKtober . 13516 977 115,24

Braunkohle
insges.
t 1913=100
7 269006 100,00
10 363 319 142,57
11 649 143 160,26
12 222 038 168,14
11 115385 152,91
11 834 913 162,81
10067 434 138,50
9 893972 136,11
11 202 486 154,11
11 481 767 157,96
11 421 302 157,12
11 713 259 161,14
13 222 690 181,91

Koks
t

2638 960
1976 628
2234 175
2108110
1954 765
2 144 694
1962 629
1973 621
1962 558
2 044 575
2 154 226
2142 199
2 387 253

PreR-
steinkohle

t

540 858
311 911
416 953
481 695
459 864
448 295
360 558
378 391
421 795
457 957
438 210
445 920
455 382

PreR3-
braunkohle

t

1831 395
2472090
2802 729
2919 641
2 741 253
2 883 953
2 486277
2519 339
2 792 663
2942 029
2905 611
2 923 941
3 040 503
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Zahl der
angelegten
Arbeiter
(Monats-
durchschn.)
544 511
551 362
448101
432 974
1926:Jan. . 389224
Febr. , 385491
Marz . 378759
April 368 601
Mai 364 847
Juni 366 708
Juli . 371010
Aug. . . 381836
Sept.. . 389973
1921 100
1922 100
1924 100
1925 100
1926:Jan. 100
Febr. 100
Marz 100
April 100
Mai 100
Juni 100
Juli . 100
Aug. . . 100
Sept.. . 100

1926

Glickauf

Verteilung der vorhandenen Ruhrbergarbeiter auf Arbeitende und Feiernde.

Davon waren

Voll-

arbeiter

498422
505 810
360 069
374 311
335 341
325 559
308 849
312 085
321 859
328 125
329 512
333 674
337 266

91,54
91,74
80,35
86,45
86,16
84,45
81,54
84,67
88,22
89,48
88,81
87,39
86,48

. Voll-
fehlende

46 089
45 552
88 032
58 663
53 883
59 932
69 910
56 516
42 988
38 583
41 498
48162
52 707

8,46

8,26
19,65
13,55
13,84
15,55
18,46
15,33
11,78
10,52
11,19
12,61
13,52

Krank-
heit

18915
17538
25 353
29478
24 323
25016
24 035
22 335
21 516
21 379
24 276
29 779
34 918
In
3,47
3,18
5,66
6,81
6,25
6,49
6,35
6,06
5,90
5,83
6,54
7,80
8,95

Ursache der Arbeitsversaumnis
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Griinde

u Feiern
entschd-  (entschul-  Ays-  Absalz- Wagen- betriebl. sonstige
digter  digt wie  giande  mangel mangel Grinde
Urlaub unent-
schuldigt)
11 840 13 688 972 5 184 485
11 593 14 973 591 506 351
819 6 294 27 396 10 053 4393 1215
9151 5767 . 13422 41 798
5 140 4025 - 17733 490 2172
5286 4321 --- 24 326 — 983
6 187 3370 - 34 284 2034
7076 3577 - 22 448 - 10S0
1779 5468 - 3658 - 567
11 806 4371 - 525 120 382
12 288 4 507 - 8 — 419
13037 5043 - 8l — 222
11917 5 460 - — — 412
‘J« der angelegten Arbeiter
2,17 2,52 0,18 0,03 0,09
2,10 2,72 0,11 0,09 0,06
0,18 141 6,12 2,24 0,98 0,27
2,12 1,33 3,10 0,01 0,18
1,33 1,03 — 4,56 0,13 0,56
1,37 1,12 — 6,31 — 0,26
1,63 0,89 — 9,05 — 0,54
1,92 0,97 — 6,09 — 0,29
3,23 1,50 — 1,00 — 0,15
3,23 1,19 — 0,14 0,03 0,10
3,31 121 — — 0,13
3,41 1,32 — 0,02 — 0,06
3,06 1,40 —_ - — 0,11

i Erwerbslose (voriibergehende Betriebsstillegungen) infolge Abbruchs des passiven Widerstandes.

Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter bei den 6ffentlichen Arbeitsnachweisen im Ruhrbezirk am 15. November 19261

Arbeitsnachweisbezirk

Ahlen .
Bochum-Stadt
Bochum-Land
Bottrop

Buer . . .
Castrop-Rauxel
Dinslaken.
Dorsten . .
Dortmund-Stadt
Dortmund-Land
Duisburg .
Essen .
Gelsenkirchen
Gladbeck .
Hagen-Land .
Hamborn .
Hamm . .
Hattingen.
Herne

Herten .
Horde

Kamen .
Ludinghausen
Linen

Moers
Mulheim
Oberhausen
Osterfeld
Recklinghausen
Schwelm
Sterkrade .
Wanne-Eickel
Wattenscheid
Witten .

Mitte Oktober

Zus

+ Nov. gegen Okt.

insges.

n
256
445
199
696
109
279

67

1416
356
50
3675
1160
335
126
464
116
336
101
124
377
833
664

87
322

13
504

7

1149

44
110
153
716

S8

15 458

22 048
- 29,89

ledig

2
52
71
76
45
46
5S
29

468
116
22
1243
365
116
12
86
24
47
42
26
118
149
93
28
53
9
120
21
185

6
49
67

161
14

4019

6773
40,66

ver-
heiratet

9
204
374
123
651

63
221
38
94S
240
28
2432
795
219
114
378
92
289
59
98
259
684
571
59
269

4

384
56
964
38
61
86
555
74

11 439

15275
-25,11

Kohlenhauer

247

196

148

72
22
266

16

21
174

2704

Nach Feststellungen des Landesarbeitsamts, Abt. Bergbau in Bochum.

davon
Reparatur-
davon voll undZimmer-
leistungsfahig hauer
2 1
9 39
31 226
36 35
11 481
16 1
44 23
21 3
148 320
102 84
13 3
79 160
21 214
85 25
33 29
52 108
35 14
44 142
20 15
3 76
36 140
95 255
35 142
2 12
13 66
29 233
4 12
109 372
3 5
12 un
21 18
54 289
30
1218 3584
8509
*26,10

L"ehr-

hauer

2

22
18
n
26

18
202
35

215

991

2439
-59,37

Schlepper

272

2152

4194
j-48,69

Tages-
arbeiter

4
121
S9
a7
110
41
183
6
314
47
13
2549
596
75
20
50
7
102
28
24
82
245
338
36
53

101
24
393
31
30
65
151
52

6027

6906
-12,73
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1. Im Grubenbetrieb beschéaftigte Bergarbeiter
a) Kohlengewinnung:

b) Sonstige Arbeiter:

c)Arbeiteriubertage

2. Alle erwachsenen méannlichen Arbeiter
(Bergarbeiter, Fabrikarbeiter, Maschinisten,

Heizer, Handwerker)

~w

1 Mitteilungen der Fachgruppe Bergbau.

. Jugendliche Arbeiter (unter 19 Jahren)
. Weibliche Arbeiter

5. Samtliche Arbeiter

9 Berichtigte Zahl.

Gluckauf Nr. 50
Durchsclinittsléline im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau 1926'.

Jan. Febr. Mérz  April Mai Juni Juli Aug.  Sept.

Jt Jt Jt Jt Jt Jt Jt Jt Jt

Tagebau 7,10 7,12 7,15 7,25 7,41 7,38 7,40 7,38 7,45
Tiefbau 7,15 7,20 7,16 7,24 7,31 7,34 7,28 7,35 7,42
Tagebau .coeeviiceene 5,89 5,85 5,87 5,88 6,00 5,94 5,97 6,05 6,05
Tiefbau e, 5,59 5,65 5,66 571 5,67 5,73 5,83 579 579
zus. la und 1b 6,41 6,44 6,44 6,48 6,55 6,56 6,54 659 6,64
..................................... 5,46 5,45 5,47 5,49 5,61 5,58 559= 5,60 5,62
............................................... 6,06 6,06 6,06 6,12 6,22 6,18 6,21 6,26 6,28
2,71 2,69 2,70 2,68 2,69 2,71 2,66 2,68 2,69

..................................... 2,93 2,91 2,94 2,97 3,05 3,08 3,03 3,10 311
5,92 5,93 5,93 5,98 6,07 6,04 6,06 6,11 6,14

Abzige vom Bruttolohn (Tariflohn) bei 25 verfahrenen Schichten im Ruhrbergbau (Lohnordnung von 1. November 1926).

Im Anschluf an die Verdffentlichung auf Seite 1043 des

laufenden Jahrganges verdffentlichen wir nachstehend die sich

auf Grund der neuen Lohnordnung vom 1. November 1926 ergebenden Zahlen Uber die Abziige vom Bruttoverdienst.

Arbeitergruppe

Hauer
Reparaturhauer
Hilfsanschléger
Handwerker, gelernt
» angelernt
Tagesarbeiter uber 21 ahre
H BN 2r1 Jl
20
19

A

i1

15
14

Familien-
stand

2

Brutto-  Knappschafts- Steuer-  Abzige insges. ,C'\n'ﬁffg'ihgnﬁ_ LES .
§  lohn beitrage abzug (Spalte 5 u.6) uel. 7 e ;m
m % fo¥] = eRI %ﬁ = s ﬁﬁ = ) dl 2= g vV ’5}1Q
2u _E 6 % 0 55§ %‘: 8 55 % 5 B.6 g 5 S 155
= P s & s Eg & 2 Eg & s cu s &5 q2sue.
I L, E L, E é e E §> L2, E 5> il L a» bu3
Jt Jt Jt Jt X o Jt Jt oo, Jt It “lo Jt Jt Jt a 'S«
3 4 5 6 7 8 9
8 8,88 222,00 1,39 34,81 15,68 0,31 7,70 3,47 1,70 42,51 19,15 179,49 7,18 0,90 4,79
8 7,7S 194,50 1,22 30,50 15,68 0,20 4,95 2,54 1,42 35,45 18,22 159,05 6,36 0,80 4,56
8 7,13 178,25 1,12 27,99 15,70 0,13 3,30 1,85 1,25 31,29 17,55 146,96 5,88 0,74 4,39
10 7,78 194,50 1,13 28,17 14,48 0,20 4,95 2,54 1,32 33,12 17,02 161,38 6,46 0,65 4,26
10 7,13 178,25 1,03 25,85 14,50 0,13 3,30 1,85 1,17 29,15 16,35 149,10 5,96 0,60 4,09
10 6,33 158,25 0,92 22,95 14,50 0,05 1,30 0,82 0,97 24,25 15,32 134,00 5,36 0,54 3,83
10 5,85 146,25 0,85 21,21 14,50 0,16 4,10 2,80 1,01 25,31 17,30 120,94 4,84 0,4S 4,33
10 5,27 131,75 0,76 19,10 14,50 0,11 2,65 2,01 0,87 21,75 16,51 110,00 4,40 0,44 4,13
10 4,68 117,00 0,68 16,93 14,47 0,05 1,20 1,03 0,73 18,13 15,50 98,87 3,95 0,40 3,87
10 4,10 102,50 0,59 14,83 14,47 0,59 14,83 14,47 87,67 351 0,35 3,62
10 3,51 S7,75 0,51 12,72 14,50 0,51 12,72 14,50 75,03 3,00 0,30 3,62
10 2,93 73,25 0,42 10,62 14,50 0,42 10,62 14,50 62,63 2,49 0,25 3,62
8 2,34 58,50 0,34 8,45 14,44 0,34 8,45 14,44 50,05 2,00 0,25 3,61
8 1,76 44,00 0,25 6,34 14,41 0,25 6,34 14,41 37,66 1,51 0,19 3,60

1 Bel den Ubertagearbeiten! ohne feste Pausen

Reichsindexziffern fir die Lebenshaltungskosten
(1913/14 = 100).

R, Glegamt—

) ebens-

E S S haltung

883 Won

O~ <= nung

1925: Febr. 135,6 151,9
Mai 1355 149,7

Aug. 1450 1595

Nov. 1414 1547
1926:Jan. 139,8 152,1
Febr. 138,8 150,8
Marz  138,3 150,1
April 139,6 150,3

Mai 139,9 150,4

Juni  140,5 150,8

Juli 142,4 152,0

Aug. 14255 152,0

Sept. 142,0 1514

Okt. 1422 151,7

Nov. 143,6 1534

Erndhrung:

145,3
141,4
154,4
146,8
143,3
141,8
141,0
141,6
142,3
143,2
1453
145,7
144,9
145,4
148,2

Wohnung

00~ ~
NopE
~N b~ o

89,2
91,1
91,4
91,4
97,4
98,6
99,9
104,4
104,9
104,9
104,9
104,9

eizung u.
eleuchtg.

g

Bekleidung

172,4
173,4
173,4
173,2
1711
169,3
168,1
167,0
165,2
164,2
162,7
160,8
159,6
159,6
158,4

Der Reichsindex fir die Lebenshaltungskosten ist gegen-
Die Ern&hrungskosten
stiegen um 2,8, die Ausgaben fir Heizung und Beleuchtung

Uber Oktober um 0,98 °/0 gestiegen.

um 0,5 Punkte.

Die Bekleidungskosten gingen um weitere

Sonst.

Sﬁgé‘m 1,2 Punkte, die Verkehrsausgaben um 0,4 Punkte zuriick.

Ver- Die Wohnungskosten halten sich seit August d.J. auf der

kehrs- gleichen Hdohe.

ausgab.

1771 Gliederung der Belegschaft im Ruhrbergbau nach dem

180’,3 Familienstand.

186,4 Auf 100 Arbeiter entfielen

188,7 .

189,1 verheiratete

188,8 davon

189.0 Monat j.gi. ,

188,8 ge Ins ohne mit

188.0 ges. g . . 4 und
' Kinder : 2 Kin- 3 Kin-  mehr

187,5 1 Kind dern  dern Kindern

186,8

186,3 Juli . . 32,14 67,86 17,98 19,48 1533 835 6,72

185,9 August 32,72 67,28 17,82 19,37 1523 827 6,59

185,1 September 33,16 66,84 17,65 19,31 1515 821 6,52

184,7 Oktober . 33,52 66,48 17,63 19,16 1509 8,12 6,48



11. Dezember 1926

Der Familienstand der krankfeiernden Ruhrberearbeiter.

Auf 100 krankfeiernde Arbeiter entfielen

verheiratete

davon
Monat ledi- .
ins- mi
ge ohne

ges. ! P ; 4 und
Kinder ing 2 Kin- 3 Kin- h
1 Kind dern  dern KriT:mederrn
Juli . . . 26,26 73,74 20,56 18,94 15,89 9,70 S,65
August . 25,18 74,52 19,48 19,27 16,64 10,24 9,19
September 24,80 75,20 19,10 1921 17,22 10,67 9,00
Oktober . 24,69 7531 1881 1911 17,18 10,65 9,56

Wagenstellung zu den Zechen, Kokereien und PreRkohlen-
werken der deutschen Bergbaubezirke fir die Abfuhr von
Kohle, Koks und PreBkohle im Monat Oktober 1926
(Wagen auf 10t Ladegewicht zuriickgefuhrt).

Insgesamt Arbeitstaglichl
Bezirk gestellte Wagen trif)crl%.?A
1925 1926 1925 1926 °/d
A.Steinkohle
Ruhr 657 319 878525 24 345 33789 +38,79

Oberschlesien 140246 149471 5194 5749 + 10,69
Niederschlesien 40 191 44960 1489 1729 + 16,12
Saar . 104268 98 183 3862 3776 - 2,23
Aachen 31976 44108 1184 1696 +43,24
Hannover . 4 025 4929 149 190 +27,52
Minster 2 975 3492 110 134 +21,82
Sachsen 27737 35395 1027 1361 + 32,52

zus A. 1008 737 1259068 37 360 48 426 +29,62

B. Braunkoh e:

Halle 192507 199863 7130 7687 + 781
Magdeburg 52534 53503 1946 2058 + 5,76
Erfurt 23001 22031 852 847 - 0,59
Kassel . . . 10913 8 471 404 326 -19,31
Hannover . . 513 440 19 17 —10,53
Rhein. Braunk.-Bez. 91 449 95815 3387 3685 + 8,80
Breslau . 2409 2777 89 107 +20,22
Frankfurt a. M. 1136 1175 42 45 + 7,14
Sachsen 70041 72991 2594 2807 + 821
Bayern. 11 471 15827 425 609 +43,29
Osten 3151 3087 117 119 + 171

zus B. 459 125 475980 17005 18307 + 7,66

zus. A. U | 1467 S62 1735048 54 365 66 733 + 22,75

1 Die durchschnittliche Stellungsziffer fiur den Arbeitstag ist ermittelt
durch Teilung der insgesamt gestellten Wagen durch die Zahl der Arbeitstage.

Von den angeforderten Wagen sind nicht gestellt worden:

Bezirk Insgesamt Arbeitstaglich
1925 | 1926 1925 | 1926
A. Steinkohle:
RUNT i, 34 082 1311
Oberschlesien . . 759 — 29
Niederschlesien . — 820 — 32
ST | g — — — —
Aachen......n. — — — —
Hannover . . . . IS 31 1 1
Minster . . . . — 27 — 1
Sachsen . . . . — — — —
zus. A 18 35 719 1 1374
B. Braunkohle:
Halle ., 25 13 675 1 526
Magdeburg . . . 43 2970 2 114
Erfurt... — 762 — 29
Kassel..veen — — — —
Hannover . . . . 18 3 1
Rhein. Braunk.-Bez. 94 185S 3 71
Breslau.....ccoennene 2 - -
Frankfurt a. M. . . - - — —
Sachsen . . . . — 3063 — 118
Bayern ... — - — —
Osten . . _ 21 — 1
zus. B. 182 22 352 7 860
zus. A. u. B. 200 58 071 8 2234

Glickauf
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Kohlen-, Koks- und PreRkohlenbewegung in den Rhein-
Ruhrhéfen im September 1926.

September Januar-September

Hafen + 1926
1925 ! 1926 1925 1926 geg. 1925
t 1 t t t t

Bahnzufuhr
nach Duisburg- |
Rihrorter Hafen | 1565075 19599211 12669439: 17305026:+ 4 635587
Anfuhr zu Schiff

nach Duisburg- |

Ruhrorter Hafen| 10 184, 10977| 70943 9596S + 25025

Durchfuhr
v. Rhein-Herne- |
Kanal zum Rhein | 635 817 905942|4429235|6730773 +2301 538
Abfuhr zu Schiff

nach Koblenz
und oberhalb:

v. Essenberg. 5005 7097 48955 45992 - 2963
, Duish.-Ruhr-

orter Hafen . 477511 365044 3678629 2981298 - 697331
, Rheinpreuflen 574S 10039 63655 630S2 573
» Schwelgern 65387 30582 617751 281549 - 336202
,» Walsum 9031 19253 67917 87547 + 19630
., Orsoy 9915 4340 127933 39225 - 88708

zus. 572597 436355 4604840 349S693 1106147

bis Koblenz aus-

schlieflich:
v. Essenberg. 4809 541 - 4268
,» Duisb.-Ruhr-

orter Héfen 6682 8068 56315 63979 + 7664
, Rheinpreufen 10330 15110 75300 98577 + 23277
» Schwelgern 2875 3410 166579 29630 - 136949
,» Walsum 1652 4605 13770 31542 + 17772
, Orsoy . . . — — 12782 — - 12782

zus. 21539 31193 329555 224269 - 105286

nach Holland:
v. Essenberg. 4781 5911 48509 50278 + 1769

,» Duisb.-Ruhr-

orter Hafen 877987 1669641 6955093 11988715 +5033622

,» RheinpreuBen 24935 38970 207583 200219 - 7364
,» Schwelgern 26480 132488 372548 709325 + 336777
,» Walsum 10057 43943 157802 385684 + 227882
,» Orsoy 2875 5555 9570 31908 + 22338

zus. 947115 1896508 7751 105

nach Belgien:

v. Essenberg.

,,» Duisb.-Ruhr-
orter Héfen

13366 129 +5615024

2189 120 18411 14057 - 4354

198335 196954 1602506 2413811 + 811305

,» Rheinpreufen 8919 — 78865 31203 - 47662
, Schwelgern 3065 — 11306 13341 + 2035
, Walsum 6835 10515 68118 75198 + 7080
, Orsoy . . . — — — 2655 + 2655
zus. 219343 207589 1779206 2550265 + 771059
nach Frankreich:
v. Essenberg. 1245 9812 2463 - 7349
,, Duisb.-Ruhr-
orter Hafen 3519 9713 36739 70294 + 33555
, RheinpreuRen 4988 7564 31784 66700 + 34916
,» Schwelgern 3500 — 23045 — - 23045
, Walsum 13772 4854 133348 42057 - 91291
, Orsoy . . . — 500 3200 4430 + 1230
zus. 27024 22631 237928 185944 - 51984
nach andern
Gebieten:
v. Essenberg. . 9922 7420 17584 61419 + 43835
,, Duisb.-Ruhr-
orter Hafen 1499 17314 6402 - 10912
, Rheinpreuen 18005 5897 151034 155795 + 4761
» Schwelgern 8346 — 48272 35530 — 12742
, Walsum 10181 12546 77412 1187S4 + 41372
Orsoy . . . 637 — 1935 — L= 1935
zus. 48590 25863 313551 377930|+ 64379
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Gluckauf

Nr. 50

Wie sich die Oesamtabfuhr in den neun Monaten auf die einzelnen Hafen verteilt, geht aus der folgenden Ubersicht hervor

Essenberg D“iSb“rgﬁ'fF;r‘:hm”” RheinpreuRen  Schw ;lgern Wal sum Orsoy Insgesamt
Monat 1925 | 1926 1925 | 1926 1925 | 1926 1925 1926 1925 1926 1925 1 1926 1925 1 1926
t t t 1t to1 0t t t t t t t t 1t
Januar 14670 14 617 1415504j1259 275 723051 72704 163340 75271 71318 76908 18585 5545 1755722 1504320
Februar . 5394i 16707 1073 863'1 630 927 46 7041 70217 130235 64 948 34 9SI 50574 15840 5968 1307 017)1 839341
Mérz . 12 410: 15639 1169 515 1477 748 49 795] 65 559 166 964 85 744 53 005 48 065 20 400 5095 1472 089! 1697 850
1. Viertelj. 32474 46 963 3 658 882 4 367 950 168 804 208 4S0460 539 225 963 159 304 175547 54 825 16 608 4 534 828 5 041 511
April . 11216 19279 1087 975 1503922 68 090 49 702 148854 80540 55201 53968 15 113 6980 1386 449 1714 391
Mai 19486 19942 1332075 1956 276 65650 52 758 188823 91 830 62 889 77 977 18805 5823 1687 72S 2 204 606
Juni 18393 21 284 1300947 2449 766 78821 77032 101 953 161 221 64 616 90 094 22 660 12260 1587 390 2 811 657
2. Viertel]. 49095 60 505 3 720 997 5909 964 212561 179 492 439 630 333 591 182 706 222 039 56 578 25 063 4 661 567 6 730 654
Juli 22242 23013 1671 609 2577 777 70851 73696 112979 177 908 64 851 131 629 14930 9569 1957 462 2 993 592
August . . 21 127 23721 1729 5752419388 83080 76328 116 7011165433 59 978 115881 15660 16583 2 026 121 2 817 334
September . 23 142 20 548 1565533 2249420 72925 77580 109 6531166480 51 528 95716 13427 10395 1836 20S 2 620 139
3. Viertelj. 66511)67 282 4966 717 7 246 585 226 856)227 604 339 333 509 821 176 357 343 226 44 017| 36 547 5819 791 8 431 065
Jan.-Sept. 148080! 174750 12346596 | 17524499 60S 221)615 576 1239502j 1069375 518 367 740 812 155420178 218 15016 186 | 20 203 230
+ 1926
* 1gzgegen + 26 670 + 5177903 + 7355 — 170 127 + 222445 - 77202 + 5 187044

Guterverkehr im Dortmunder Hafen im Oktober 1926.

Zah der
Sei iffe
leer
Angekom men
von
Holland 45 58
Emden . 307 13
Bremen. 6 4
Rhein-Herne-
Kanalu.Rhein 21 20
Mittelland-
Kanal 30 4
ZUs. 409 99
Abgegangen
nach
Holland . 170
Emden . 52 34
Bremen. 7
Rhein-Herne-
Kanalu.Rhein 4 252
Mittelland-
Kanal 5 32
zZus. 238)318
1926
Umschlag 1925
Kohlen-
Tag forderung
t
Nov. 28.  Sonntag
29. 429 094
30. 445 963
Dez. 1 359 326
2. 393 06S
3. 400 849
4, 454 606
zus. 2 482906
arbeitstéagl. 413 SIS

1 Vorlaufige Zahlen,

Oktober Januar-Oktober Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs ini September 1926.

%??ferpt' davon zsacrui?fzr Ggeusgpt- davon Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
Ier- — \varen * waren

verkehr (1S leer VeTKEN” Monats- davon davon
t t 21 t durch- ) XV

schnitt  ins- 2 ins- &
Erz: Erz: bzw. ge- E § (%Q/ @% ge- p Sl ‘%-H £
20 151 5950 488 479 257 222 199 617 Monat samt 25 G & P samt  P% ﬁm
179 963 165631 2228 200 1326245 1261372 = o] : H
682 77 11 12 304 t < t t t t t !
1913. . 212 322 196 707 14335 1280 94 708 > 94 0661 642
5995 650 221 215 76218 8994 1922 . . 139943 133231 6640 72 116 164 115658 506
1923. . 117222 113752 3116 354 100 099 99 456 643
13454 12940298 71 137933 132413 1924, . 181 101 176238 4623 240 157 190 154 83011536 524
220 245 185201 3312 1066 1809922 1602396  1925. . 195337 190784 3 176 1377 173689 171 036 2156)497
1926:
Kohle: Kohle: Jan. . . 203673 199754 2689 1230 173875 171 244 174888(;
Febr. . 185098 180528 3365 1205 170 447 168 180!1600 66
T e oix 14 289293 Marz | 212729 207 466 3993 1270 195 784 193038 2121 625
4 120 51 26 295 11365 April . 196 651 192 116 4505 30 180528 177 830'2144 554
Mai . . 194 896 187 627 7 264 5 169 756 167 937 1216 603
Juni . . 211 251 204 3S6 6865 — 190354 188317 1597 440
1045 495 49162 17720 6846 4y | 211 279205848 5431 - 191 538 189 0392012 1
Aug. . 209549 202308 7241 - 184280 18230111265
1985 1949 55240 19087 15079  gont © 214917 203694 11213 — 1S9 152 186 654 1753 715
Ul 072 66 228 20692249 936 412 497 502 1 Diese Angaben beziehen sich auf das Jahr 1914.
331 317 2746334
261 165 2871 258
Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Koks- PreR- zu den stand
kohlen- Zechen, Kokereien und PreR- Duisburg- Kanal- private des_Rheines
er- her- lg\z/hlenwerkfenlgisI_Fu:jhrbezi,rlﬁ Ruhrorter- Zechen* Rhein- bei Caub
agen au adegewic| 4 in . |
zeugung Ste”ung zuriickgefuhrt) (Kipper- Hafen Insges (ZTger?l)
. leistung)
t t A g t t t t m

1 - 11 063 — _ - - _

(143 495 12814 29 478 5795 51 859 35735 16 692 104 286 2,16
83977 15330 32 224 3122 53 769 59 847 14 757 128 373 2,08
72981 12467 33279 1018 52 335 60 773 12 086 125 194 2,00
75524 12706 34 066 542 49967 44 399 12 904 107 270 1,93
76976 13612 34373 - 44 291 47 590 13 845 105 726 2,00
79565 12844 34 229 — 46 463 60 221 16 887 123571 1,89

532518 79773 208 712 10 477 29S 684 308 565 87 171 694 420
76074 13296 34 785 1746 49 781 51 427 14 529 115737
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Gluckauf
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Die Entwicklung der Verkehrslage'in den einzelnen Monaten 1926 ist aus der folgenden Zusammenstellung zu ersehen.

Wagenstellung Brennstoffversand WaSZEeI’SStBNU
Monatsdurchschnitt éehclgﬂ\‘,’ve:(k%ﬁe’ ee'E"R‘d?ﬁbszrﬁ?('s Duisburg- Kanal- private Rheines
bzw. Monat (Wagen auf 10 t Ladegewicht ~ Ruhrorter- Zechen- Rhein- insges. b&'m(e:ggsb
zuriick*refuhrt) HAaf en Monate
rechtzeitig (Kipperleistung) (normal 2,30 m)
gestellt gefehlt t t t t m
616215 _ 1141 361 6S0 487 275 410 2097 259
613 205 - 950 266 682 817 230 323 1863 406 2,86
571 875 — 1236 245 791 666 216 321 2 244 232 2,59
579 848 — 1130917 734 645 233 133 2 098 695 3,59
561 653 - 1213381 815 096 219 006 2 247 483 2,16
620 404 - 1506048 944 201 254 801 2 705 050 2,27
703 766 - 1744 779 1103 053 347 160 3 194 997 4,12
781 905 - 1781 327 1287 991 429 411 3498 729 3,90
AUGUST .o 797 155 — 1579 900 1212 936 392 810 3 185 646 3,43
September 794 618 - 1353 297 1157 443 354 793 2870 533 1,80
Oktober...... 878 525 34 083 1268 965 1089 111 347 303 2 705 384 1,15
November 863 031 46 149 1230463 1 161 552 328 031 2 720 046 2,16

PA TENTBERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 25. November 1926.

5c¢. 970030. Ernst Bechert, chemische Fabrik, Dort-
mund. Grubenstempel. 11.9.26.

5c¢. 970091. Westwerk, Westdeutsche Werkstétten,
Rosenbaum & Kleingrothaus, Gelsenkirchen. Streckengerist-
schuh. 1.11.26.

5 c. 970247. Schlesische Bergbau-G.m.b. H.,
(0.-S ). Betonbogen aus Radialformsteinen. 1.11.26.

19 a. 970397. Firma Karl Dan. Peddinghaus,

voerde (Westf.).
von Eisenbahnschienen.

Vorrichtung zum Heben und Verriicken
1.11.26.

43 a, 969952. Heinrich Tillmann, Recklinghausen-HochA-O-, Berlin.

larmark. Kontrollmarkenhalter fir Férderwagen. 27.9.26.

47 g. 970035. Eisenwerk Ratingen G. m. b. H., Ratingen.
Doppelplattenschieber fur Heifwind und heife Oase mit
getrennten AnprefRkeilen. 25.9.26.

78 e. 969563. Pyrotechn. Laboratorium, Ing. Wilh. Norres,
Dorsten (Westf.). Elektrischer Ziunder. 14.10.26.

8le. 969629. Wilhelm Hinselmann, Essen-Bredeney.
Schittelrutsche mit Verbindung der einzelnen Schiisse durch
mit Augen versehene Rinnenbigel. 22.9.26.

87 b. 970363. Karl Falkenroth Séhne, Schalksmiihle
(Westf.). Spitzhacke u. dgl. Werkzeug. 1.10.26.

Patent-Anmeldungen,
die vom 25. November 1926 an zwei Monate lang in der Austegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

5d, 10. T.31748. Friedrich Trappe, Saarbricken, und
Willy Dierstein, Firstenhausen (Saar). Fangvorrichtung fur
seillos gewordene Forderwagen in Bremsbergen. 19.4.26.

5d, 14. H. 105524. Heinrich Hohl, Essen. Bergever-
satzmaschine. 23. 2. 26.

10a, 11. C. 32654. Augustin Oeorges Albert Charpy,
Paris. Verfahren zum Beschicken von Retorten oder Ofen-
kammern. 30.9.22. Frankreich 20.10. 21.

10a, 17. Sch. 75097. N. V. Carbo-Union Industrie Maat-
schappij, Rotterdam. Kokskihlanlage. Zus. z. Anm. Sch.
74175. 12.8.25.

10a, 26. D. 48163. Josef Daniels, Essen. Trommel-
einrichtung zur Destillation fester bitumindser Stoffe. 10.6.25.

10a, 28. P.49113. Patentaktiebolaget Grdondal-Ramen,
Stockholm. Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung von
Ol und &ndern Erzeugnissen aus bitumindsen Stoffen, wie
Schiefer, Steinkohle u.dgl. 12.11.24. Schweden 17.11.23.

10a, 36. L. 55501. Dr.-Ing. Fritz Landsberg, Berlin-
Wilmersdorf. Verfahren zur Schwelung feuchter Brennstoffe.
Zus. z. Pat. 397591. 20.12.21.

10a, 36. N.23094. Harald Nielsen, London, und Bryan
Laing, Hatfield (Engl.). Verfahren zur Behandlung von festem,
kohlenstoffhaltigem Gut. 11.4.24. GroBbritannien 17.7.23.

10a, 36. R. 61935. Dr.-Ing. Edmund Roser, Milheim
(Ruhr).  Verfahren zum Schwelen bitumenhaltiger Stoffe.
2.9. 24,

10b, 9. J. 26604. Werschen-WeiRenfelser Braunkohlen-
A.G., Halle (Saale), Dipl.-Ing. Max Jaschke und Dipl.-Ing.
Franz Kienast, Neuzetsch, Bez. Weilenfels. Verfahren zum

Beuthepahr 12n, 1. H.95570.

Nachtrocknen und Abkihlen vorgetrockneter Braunkohle in
Jalousieklhleranlagen und Jalousiekihler zur Ausfihrung des
Verfahrens. 18.8.25.

12e, 5. L 63940. Lurgi Apparatebau-G. m.b. H., Frank-
furt (Main). Verfahren zum Verhiten von Staubentziindungen
bei der elektrischen Innenentstaubung in Braunkohlen-Brikett-
fabriken. Zus. z. Anm. L.59631. 27.8.25.
Albert F. Meyerhofer, Zirich. Ver-
en zur Herstellung von an sich nicht leicht zugénglichen

AltenMetallverbindungen bzw. zur Trennung von Metallen oder

deren Verbindungen. 20.12.23.

19a, 28. L. 61714 und 61770. Lauchhammer-Rheininetali-
Gleisriickmaschine. 20.und 25. 11. 24.

20 a, 12. L. 62985. Claude Warren Loveridge, Manchester
(Engl.). Hangebahntransportanlage. 20.4.25. Grofbritannien
19.6.24 und 19.3.25.

23b, 1. B. 123429. Paul Bornkessel, Berlin.
zum Raffinieren von Mineraldlen o.dgl. 2.1.26.

35a,22. A.38469. Wilhelm Aghte, Recklinghausen-Sud.
Sicherheitsvorrichtung an Absperrmitteln fir Druckleitungen.
16.9.22.

40c, 6. W. 69655. Firma Dr. Alexander Wacker, Gesell-
schaft fur elektrochemische Industrie m. b. H., Miinchen. Ver-
fahren zur Darstellung von Alkalimetall durch schmelzflussige
Elektrolyse von Alkalimetallchlorid. 17.6.25.

40d, 1. E.30592. Erftwerk A.G., Grevenbroich (Nieder-
rhein). Verfahren zur Erzeugung feinkdrniger Rekristalli-
sationsstruktur bei durch Walzen, Ziehen u. dgl. bearbeiteten

Verfahren

Metallen. 7. 4. 24.
73, 5. C. 36089. Ludger Classen, Bochum. Seil fir
Foérderbahnen, bei dem der Knoten durch (ber die Rillen

eines Einlegestiickes verlegte Litzen erzeugt ist. 24.1.25.

80c, 14. F.57981. Fuller-Lehigh Company, Fullerton
(V. St. A). Verfahren und Vorrichtung zur Beheizung von
Drehéfen mit Vorfeuerung. 6.2.25. V. St. Amerika 19.3.24.

8le, 57. M. 92624. Maschinenbau-A.G. H. Flottmann
& Comp., Herne. Flach-oder Winkeleisenrutschenverbindung
mit Schrauben- oder Keilbolzen. 16.12.25.

8le, 126. L. 60314. Libecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Libeck. Maschine zum Absetzen von neben einem Gleis
ausgekipptem Boden. 28. 5. 24.

8le, 136. P.51698. J. Pohlig A.G. und Roderich Fried-
feldt,Ko6lIn-Zollstock. Verteilungsanlage fliirSchittgut. 17.11.25.

Deutsche Patente.

5 d (14). 436 785, vom 7.Juli 1925. Wilhelm Friedrich
Reinhard in Louisenthal (Saar). In Zeitabstanden
wirkende Wurfschaufelmaschine fiir Bergeversatz.

Die Wurfschaufel der Maschine ist an einer Hohlwelle
befestigt, die durch eine Kurbel mit einem unter Luftdruck
stehenden Kolben und mit einer in ihr angeordneten Welle
durch einen Freilauf (ein Klinkengesperre) in Verbindung
steht. Die Welle wird durch einen doppelseitig wirkenden
Druckluftmotor mit Hilfe eines Kurbeltriebes und eines Zahn-
raderpaares langsam in der Wurfrichtung der Wurfschaufel
gedreht, wobei sie die die letztem tragende Hohlwelle mit
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Hilfe des Klinkengesperres mitnimmt, bis die auf der Hohl-
welle sitzende Kurbel die eine Totpunktlage Uberschritten
hat.
denen Kolben lastende Druckluft zur Wirkung und schleudert
die Wurfschaufel mit grofer Geschwindigkeit vor, wobei
die Hohlwelle der zwanglaufig angetriebenen Welle voreilt.

10a (24). 436514, vom 1. Mai 1925. Firma Hol-
steinische Erddlwerke G.m.b.H. und Dr. Karl
Hassel in Heide (Holstein). Schachtofen.

Der Boden des Ofens, der zum Behandeln von festen
Stoffen mit Gasen oder Dampfen, zum Schwelen, zum Ver-
gasen oder zu &ndern Zwecken dienen soll, ist in der Léngs-
achse des Ofens dachférmig und durch satteldachformige
Querbauten, deren Grate wagrecht oder schrég liegen, mit
den Seitenwénden des Ofens verbunden. Der Boden l&Rt
sich auch flach und mit entsprechenden dachférmigen Auf-
bauten versehen. Die dachformigen Teile des Bodens kdnnen
mit Uberdachten regelbaren Durchtrittséffnungen fir Gase
oder Dampfe ausgestattet sein.

10a (24). 436918, vom 3. Oktober 1923. Dipl.-Ing.
Georg Mars in Budapest-Csepel. Schweiverfahren.

Bei dem Verfahren, das zur Teer-, Halbkoks- und Schwel-
gasgewinnung dienen soll, wird das Schweigut in einem Schacht
durch Verbrennung eines Teiles des Gutes durch eingeflhrte
Luft und Reglung der Temperatur durch Reglung der Menge
des Umlaufgases unmittelbar beheizt. Dabei soll zur Auf-
rechterhaltung des Verbrennungsvorganges und zur genauen
Begrenzung von Feuerzone und Schweizone die Verbren-
nungsluft durch in dem Schacht angeordnete Einfihrungs-
Vorrichtungen (Dusenrohre) praktisch tber den ganzen Quer-
schnitt des Schweischachtes unverdunnt verteilt werden.

10a (36). 436515, vom 13. Dezember 1924. Karl
Erhard in Schwébisch Hall. Schwel- und Generator-
anlage zur Erzeugung von Urteer.

Die sich in einem Entgaser oder einem Generator bilden-
den Oase und D&mpfe werden durch Rohrleitungen mit Hilfe
eingebauter Gebldse in einen oberhalb des Entgasers (Gene-
rators) angeordneten Trockner geleitet. In diesem strémen
die Gase und Dampfe durch ein Warmezentrum, das durch
einen auflerhalb des Trockners angeordneten Heilgaserzeuger
mit einem Gasdampfgeniisch versorgt wird. Die den Trockner
verlassenden, mit Schwelgasen beladenen Gase und D&mpfe
werden Uber einen Teerabscheider (Desintegrator) von einem
hinter diesem angeordneten Hochdruckgebldse abgesaugt
und in einen Druckkessel gedrickt, in dem sich die Wasser-
dampfe verflissigen, wéhrend die Gase (Schwelgase und
Kohlensdure) in einen Gasbehdalter abblasen. Das dem Ent-
gaser (Generator) und Trockner getrennt zugefiihrte Gas-
dampfgemisch wird der Saugleitung zwischen Teerabscheider
und Hochdruckgebldse entnommen und beim Schwelbetriebe
in je besondern Erhitzern, zu deren Heizung aus dem Gas-
behalter entnommenes Gas dient, so weit aufgeheizt, daR
das mit Schwelgasen beladene Gasdampfgemisch den Trockner
mit der fur die Entleerung glnstigsten Temperatur von 110°
verlaft.

10a (36). 436919, vom 25. November 1923.
scheidungs-Gesellschaft m.b.H. in Berlin.
schwelung bitumenhaltiger Stoffe.

Das Verschwelen soll in zwei unmittelbar aneinander
angeschlossenen Vorrichtungen vorgenommen werden. Die
erste Vorrichtung kann z. B. eine Drehtrommel sein, durch
die das Gut zwanglaufig gefdrdert wird, um die mit dem
Erweichen und Backen verbundenen Gefahren zu vermeiden,
und in der die Temperatur bis zum beginnenden Wieder-
erstarren gesteigert wird. Die zweite Vorrichtung kann im
Schachtofen sein, in dem das Gut mdglichst wenig bewegt
und das wieder erhértete, sprode Gut bei erhdhter Tempe-
ratur fertig geschwelt wird. In derselben Weise wie zwei
Schweivorrichtungen koénnen auch zwei Destilliervorrich-
tungen zwecks stufenweiser Destillation bei verschiedenen
Wérmegraden unmittelbar hintereinander geschaltet werden.

10a (36). 436920, vom 14. Dezember 1923. Franz
Puening in Pillsburg (V.St. A). Heizverfahren und
-einrichtung, besonders fiir Retorten zur Tieftemperatur-Ver-
kokung.

Uber die Heizflachen der Retorte soll eine gewisse
Menge des Heizmittels hin und her bewegt werden, wobei
die bei jedem Weg von dem Mittel an die Heizflache ab-
gegebene Wdarmemenge dem jeweils auBer BerUhrung mit
den Heizflachen stehenden Teil der Gasmenge durch eine

Kohlen-
Ver-
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Alsdann gelangt die auf dem mit der Kurbel verbun-
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Aufheizvorrichtung wieder zugefihrt wird, bevor sie erneut
in Berihrung mit den Heizflichen kommt. Der Druck und
die Geschwindigkeit, mit denen die Heizgasmenge durch
die Kandle der Heizflache bewegt wird, kann so bemessen
werden, daBR die auf ungleichméfige Bewegung der Heiz-
gase hinwirkenden unterschiedlichen Bedingungen bei den
Heizzligen u. dgl. weit Uberwogen werden und praktisch
gleichméBRige Bewegung und Heizwirkung in den Zigen
u.dgl. erreicht wird. Zwischen der zum Bewegen der Heiz-
gasmenge dienenden Vorrichtung und der Aufheizvorrichtung
kann ferner ein Kissen von kihlerm Gas vorgesehen werden,
das die Berlihrung der mechanischen Einrichtung mit den
heilen Gasen verhitet.

12 q (14). 436522, vom 14. Marz 1925. Zeche Mathias
Stinnes in Essen. Verfahren zur Gewinnung von Phenolen
aus Ammoniakwasser oder technischen Abwassern.

Das Atnmoniakwasser oder die technischen Abwésser
sollen mit einem Gemisch aus Benzol oder dessen Homo-
logen und Basen des Kokerei- oder des Urteers, mit ent-
phenolierten Teerdlen, die Basen enthalten, oder nur mit
Basen des Kokerei- oder des Urteers behandelt werden.

20a (14). 436450, vom 7. Marz 1926. Schenck und
Liebe-Harkort A.G. in Disseldorf und Hermann
Hambrock in Disseldorf-Oberkassel. Schubwagen
fir GroRraumférderung.

Der Wagen trégt ein quer zu seiner L&ngsachse dreh-
bares Querstiick, in dem die Seilrollen gelagert sind, Uber
die das zum Bewegen des Wagens dienende Zugseil lauft.
Die Achsen der Laufrollen kénnen dabei auerhalb der Dreh-
achse der Quersticke liegen. In diesem Falle 1&Rt sich das
Ubergewicht der Rollen durch ein Gegengewicht ausgleichen.

20a (IS). 436451, vom 25. Juni 1925. J. Pohlig A.G.
in Kéln-Zollstock. Verbindung zur Befestigung von
einem, zwei oder mehreren Zugseilen an Gestellwagen, Forder-
kabinen, Schwebebahnwagen u. dgl. Prioritit vom 13. Marz
1925 beansprucht.

Zwischen den bergwdérts und talwérts gelegenen Teilen
der Zugseile sind in einem an dem Gestellwagen, die Forder-
kabine o. dgl. tragenden Zwischenstick verschiebbare Muffen
0. dgl. angeordnet, deren Bewegung bergwérts durch einen
festen Anschlag begrenzt ist, wéahrend talwérts keine Be-
grenzung vorhanden ist. Im Falle des ReiRens eines Zug-
seiles oberhalb der Verbindung wird daher der unterhalb
der Verbindung befindliche Teil des Seiles entlastet, und das

zweite Seil nimmt allein die Zugkomponente des Wagen-
gewichtes auf.

21 f (60). 436826, vom 10. Mai 1924. Heinri
Schoélten und Franz Stockinann in Osterfeld.

Elektrische Grubenlampe.

Am Mantel des bei geschlossener Lampe zum Zwecke
des Ladens der Lampenbatterie gegen den Lampenunterteil
verdrehbaren Lampenoberteils sind Offnungen zum Einfiihren
der Stifte des Steckers der Ladeeinrichtung so angebracht,
dal diese Stifte beim Einfuhren des Steckers sich von der
Seite gegen die Kontaktstiicke der Lampe legen. Die letztem
kénnen mit einem konzentrisch auf dem Lampenunterteil
angeordneten Schutzring umgeben sein, der ebenso wie der
Mantel des drehbaren Lampenoberteils mit zwei in der Lade-
stellung der Lampe den Zugang zu den Kontaktsticken frei-
gebenden Bohrungen versehen ist. Ferner laB8t sich an dem
Lampenunterteil eine zum Reinhalten der Kontaktstiicke
dienende Birste so anbringen, dall die Kontaktstiicke bei
jeder Verdrehung des Lampenoberteiles uber sie hinweg-
streichen.

24c (5). 436582, vom 2. Oktober 1924. Aktiebolaget
Ljungstréms Angturbin in Lidingé-Brevik
(Schweden). Regeneratorm it von Kanalen durchsetzten Speicher-
korpern. Prioritdt vom 4. Oktober 1923 beansprucht.

An den die Kanalmindungen aufnehmenden Stirnseiten
der Speicherkdrper ist je ein kanalformiger Verteiler vorge-
sehen, der einen Teil der Speicherkanale iberdeckt und in
sein Leitungssystem schliefft, wahrend die Ubrigen Speicher-
kanédle fir den Durchzug des &ndern Mittels frei bleiben.
Die kanalférmigen Verteiler kénnen als Ein- und AuslaR fir
das eine Mittel (Heizmittel oder Luft) dienen und innerhalb
des Ein- und Auslasses fir das andere Mittel angeordnet
sein. Ferner lassen sich im Speicherkérper mit den Kanélen
gleichlaufende Trennwénde anordnen, die derart nach auflen
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verléngert sind, daf ihre Endkanten in der Bahn der Verteiler
liegen.

24c¢ (7). 436583, vom 31. Mai 1923. Emil Einicke
in Krefeld. Gasurnsteuerventil fiir Regenerativofen mit Gas-
einlaBventil und Steilklappen nach der Fuchskammer des Ventils.

Im Boden der Fuchskammer des Ventils ist ein unab-
héngig von den Stellklappen einstellbarer Ventilteller o. dgl.
eingebaut, durch den in Verbindung mit dem GaseinlaRventil
der Zug und die Stromungsgeschwindigkeit des Gasgemisches
im Ofen geregelt werden kénnen.

24c (7). 436584, vom 31. Mai 1923. Emil Einicke
in Krefeld. Luftumsteuerventil fiir Regenerativofen mit zwei
Luftkammern und dazwischenliegender Fuchskamrner sowie
Steilklappen.

Im Boden der Fuchskammer des Ventils ist ein unab-
hédngig von den Stellklappen
eingebaut.  Vor den durch die
EinlaR6ffnungen der Luftkammern sind Schieber angeordnet.

24c (7). 436585, vom 7. September 1924. Friedrich
Siemens A.G. in Berlin und Hugo Knoblauch
in Freiberg (Sa.). Umsteuereinrichtung fiir Regenerativofen.

Die Einrichtung hat fir jeden Wéarmespeiclier des Ofens
feststehende Ventilkammern und Ventilpaare, die den Zu-
und AbfluB des Gases undder Luft steuern. Die Ventile
jedes Ventilpaares werden durch eine gemeinsame, auf einer
umlaufenden Welle befestigte Nockenscheibe mit Hilfe je
eines Kniehebels verstellt, der unter eine Stellschraube der
Ventilspindel greift.

35a (9). 436813, vom 6. Mai 1924.
fur Forderanlagen Ernst Heckei
bricken. Schachtgefalforderung.

An dem einen Trumm der Fdrderung hangt ein Forder-
kibel, z. B. ein Kippkibel oder ein Kubel mit Bodenent-
leerung, wéhrend an dem &ndern Trumm an Stelle des bei
eintrimmigen Forderungen ublichen Gegengewichts ein fir
Mannschaftsférderung geeigneter Fdrderkorb héngt.

80a (25). 436562, vom 6. Mérz 1925. Zeitzer Eisen-
gieRerei und Maschinenbau-A.G. in Zeitz. Brikett-
strangpresse mit zwei parallel nebeneinanderliegenden Form-
kanalen.

Die nur in zwei auBenliegenden Lagern ruhende Antrieb-
welle fir die PreBkolben der Presse wird durch einen oder
mehrere Elektromotoren angetrieben, deren L&ufer unmittel-
bar auf der Welle sitzen. Bei Verwendung eines Motors wird
der L&ufer zwischen den PreRkurbelzapfen der Welle an-
geordnet, wéahrend bei Verwendung zweier Motoren der
Léaufer je eines Motors auBerhalb jedes Wellenlagers fliegend
auf einem U{ber das Lager vorstehenden Wellenstumpf an-
geordnet wird.

80a(25). 436810, vom 16. April 1925. Zeitzer Eisen-
gieBerei und Maschinenbau-A.G. in Zeitz Presse
zur Braunkohlenbrikettierung.

Gesellschaft
m.b.H. in Saar-

BUCHER

Vorkommen und Verwendung nutzbarer Kalksteine in Sid-
deutschland. Von Dr. Otto Friz. 279 S. mit 85 Abb.
und 3 Taf. Berlin 1925, Kalkverlag, G.m.b.H. Preis
geb. 16 M.

Wie es im Vorwort heit, verdankt das vorliegende
Werk »sein Erscheinen einem Auftrag des Vereins deutscher
Kalkwerke E.V. Es ist ein Gegenstick zu dem fruher
herausgegebenen Werke Kossmanns: Die Verbreitung der
nutzbaren Kalksteine im ndrdlichen Deutschland, und ein
weiteres Glied in der Kette der Bestrebungen der Vereins-
leitung, die Kalkindustric mit wissenschaftlichen Gedanken
und Arbeitsweisen zu durchdringen«.

Wenn nach diesen Worten auch das Buch zuné&chst
den Belangen einer bestimmten gewerblichen Genossen-
schaft dienen soll, so haftet ihm doch keine Einseitigkeit
und parteiliche Einstellung an, sondern durch die um-
fassende, sachliche und von wissenschaftlichem Geist ge-
tragene Darstellung verdient es Uber den Kreis der Kalk-
industriellen hinaus auch die anerkennende Beachtung des
praktischen Geologen und des Volkswirtschaftlers. Der
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Der Béar der Presse hat die Form eines zylindrischen
Kolbens und wird in einem geschlossenen Hohlzylinder
gefiihrt. Dieser ist mit dem Pressenkopf so verbunden, daR
der Raum zwischen ihm und dem Hohlzylinder nach aufien
dicht abgeschlossen ist. Dieser Raum ist auBerdem mit
einem Luftsauge- und einem Druckventil versehen, so daf
der B&r mit seiner Fuhrung eine Luftpumpe bildet, durch
die der aus der Pressenform austretende Kohlenstaub fort-
geschafft wird.

8le (46). 436916, vom 3. Oktober 1925. Eugen
Skoltidek in Sch wie ntoch lowitz (Polen). Auszieh-
bare Rutsche mit Hohlraum zwischen den Rutschenbdden.

Zum Verschieben der Rutschenteile gegeneinander dienen

auf der am untern Rutschenteil drehbar gelagerten Welle eines
Handhebels befestigte Zahnrader, die in unter dem Boden

einstellbarer Ventilteller odeglobern Rutschenteiles befestigte Zahnstangen eingreifen.
StellklappenbeherPgshtégststellen der Rutschenteile in der jeweiligen Lage

wird durch Druckrollen und Knaggen bewirkt, die mit Hilfe
eines gemeinsamen Hebels bewegt werden, und zwar driicken
die Rollen von oben her auf eine mit dem obern Rutschen-
teil verbundene, auf dem Boden des untern Rutschenteiles
aufruhende Schiene, wéhrend die Knaggen von unten her
einen Druck auf den Boden des untern Rutschenteiles aus-
Uben. Die Rollen und Knaggen werden durch eine Zug-
feder in der Druckstellung gesichert.

8le (51). 436660, vom 30. April 1925. Dipl.-Ing.
Alois Siebeck in Ratingen. Aufhangevorrichtung fiir
Bergwerksschittelrutschen mit in einen Schlitz eines Tragstackes
eingeschobener Rutschenwange.

Der Schlitz der mit einem Aufh&ngeauge versehenen,
Uber die Rutschenwange zu schiebenden Tragstlick der Auf-
hdngevorrichtung ist an einer Stelle nach der Seite der Stiicke,
die nach dem Rutscheninnern zu gerichtet ist, wenn die Stiicke
auf die Rutschenwange geschoben sind, nach aufRen gewdlbt.
In den Stiicken ist eine Schraube oder ein Keil so angeordnet,
dal die in die Schlitze der Stiicke geschobenen Rutschen-
wangen mit Hilfe der Schrauben oder der Keile in die Wél-
bung der Schlitze gedriickt werden konnen. Die Tragstucke
lassen sich mit einer sich an die Wélbung der Schlitze an-
schlieBenden Nut o. dgl. versehen, die das Abziehen (Ent-
fernen) der Stiicke von den Durchdriickungen der Rutschen-
wangen erleichtert, die durch die Schraube oder den Keil
der Tragstiicke erzeugt sind.

8le (134). 436917, vom 9. September 1925. ATG
Allgemeine Transportanlagen-Gesellschaft m.b.H.
In Leipzig-GroRzschocher. Transportanlage zum
Fordern von feinkérnigem Schittgut.

Die Anlage, die besonders bei der Kohlenveredlung
Verwendung finden soll, hat ein FoérdergefdR mit einem
Einlaufkanal, in den zwecks Fiillens des GefdBes ohne Staub-
entwicklung ein auf dem Auslalstutzen des Kohlenbunkers
verschiebbares Zwischenstiick eingeschoben wird.

SCHA U

Verfasser beherrscht seinen Gegenstand in allen Teilen und
hat ihn erschépfend und fallich vorgetragen.

Zum bessern Verstdndnis der spdtem Einzelbe-
schreibungen wird ein allgemeiner geologischer Abschnitt
voraufgeschickt, der in gedrédngter Form uber die Arten
und die Bildung der Kalksteine belehrt und eine Ubersicht
Uber den geologischen Aufbau Siuddeutschlands gibt.
Nachdem dann auch noch die Abbauverhéltnisse und die
Verwertungsmaoglichkeiten der suddeutschen Kalksteine im
allgemeinen erdrtert sind, folgt in eingehenden Ausfih-
rungen die den Hauptteil des Buches ausmachende Be-
schreibung und Kennzeichnung der dusch technisch
brauchbare Kalksteine ausgezeichneten Formationen und
Formationsglieder. Dabei wird regional vorgegangen, indem
nacheinander die Vorkommen Badens, Hessens, Wirttem-
berg-Hohenzollerns und Bayerns zur Besprechung gelangen.
Die wertere Behandlung erfolgt nach der Zugehorigkeit
der Kalksteine zu den einzelnen Formationen, wobei die
Ortlichkeiten, die Beschaffenheit und Verwendbarkeit des
Nutzstoffes sowie die Betriebe mit ihren Abbauverfahren
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und technischen Einrichtungen die gebihrende Berick-
sichtigung und Erdrterung finden. Eine grofe Zahl von
Abbildungen, welche die geologischen Charakterziige der
Landschaft, Steinbriche, Profile, technische Anlagen usw.
zur Darstellung bringen, erldutert und belebt den Text.

Den BeschluR des inhaltreichen und verdienstvollen
Buches bildet ein wirtschaftlicher Teil, der sich Uber die
Entwicklung und Organisation der suddeutschen Kalk-
industrie auslaBt und Statistiken Uber die Belegschaften
und die Forderung sowie einige personliche Mitteilungen
beibringt. ' Die Ausstattung des Buches, dem drei Bunt-
tafeln Uber suddeutsche Marmore beigegeben sind, ist
wirdig.

Es ware zu winschen, dal uns von allen Bodenschétzen
Deutschlands gleich sorgfdltige und wissenschaftliche Be-
schreibungen und Bestandsaufnahmen beschert wirden.

Klock man n.

Die Hochofenanlage und der Hochofenprozel (L&ngs-
schnitt). Mit Erlduterung. Von Hubert Hoff, Pro-
fessor fur Hittenmaschinenkunde, konstruktive Hitten-
kunde wund Walzwerkskunde an der Technischen
Hochschule Aachen. (Eschner, Technologische Wand-
tafeln, Nr. 42.) Leipzig 1926, F. E. Wachsmuth. Preis
einschlieRlich Erlauterung 6,40 M.

In der Erlduterung wird die dargestellte Anlage in
aller Kiirze beschrieben und das Wesentlichste Uber Ab-
messungen, Bedarf und Leistung des Hochofens angefuhrt.

Die farbige Tafel (168x66 cm) im MaRstab 1:100 zeigt
einen Schnitt durch die Mdllerhalle mit den Erztaschen,
durch Schragaufzug, Hochofen, Gas- und Windleitungen,
Gasreiniger, Winderhitzer, Schornstein und Gebléase-
maschine. Die Darstellung geht teilweise recht ins Einzelne,
anfangend mit der elektrisch betriebenen Winde an den
Abzigen der Erztaschen bis zur Ruttelvorrichtung an den
Filtersacken der Gasreinigung, und ist durchweg treffend;
z.B. werden die verschiedenen Temperaturzonen im Hoch-
ofen sinnféllig angedeutet. Naturgemdf kann sie in einer
Projektionsebene nicht erschopfend sein. Nicht zutreffend
dargestellt ist der Schnitt des gemauerten Schornsteins mit
den im Innern glatt durchgehenden Wandungen. Solche
Schornsteine bestehen aus aufeinandergesetzten Tommein,
die aulen zwar glatt ineinander Ubergehen, im Innern aber
nach oben hin in der Stdrke — etwa um einen halben
Stein — abnehmen. Auch erhalten neuzeitliche Schorn-
steine, ebenso wie Hochdfen, Winderhitzer und Gas-
maschinen, eine Betongrindung, vielfach auch, wie der an-

ZEITSCHRIF

(Eine Erklarung der Abkirzungen ist in Nrt1auf den Seiten
Mineralogie und Geologie.

A glossary of German mineralogical terms.
Von Horn. Min. Mag. Bd. 35. 1926. H.5. S.277/9. Gegen-
Uberstellung zahlreicher deutscher und amerikanischer
Mineralbezeichnungen. (Forts, f)

Zur Klé&rung der Begriffe Steinkohle und
der Braunkohlenarten. Von Petrascheck. Braunkohle.
Bd. 25. 13.11.26. S.761/4. Kennzeichnung der bisherigen
Einteilungsversuche und eigene Vorschlége.

Red iron ores and ferruginous sandstones
of the Clinton formation in the Birmingham
district, Alabama, Von Crane. Bur. Min.Techn. Paper.
1926. H.377. S. 1/41*. Beschreibung der Eisenerzlager-
statten. Beschaffenheit der Erze.

Electrical prospecting at Britannia Copper
Mine. Von Moore und Ebbutt. Min. Mag. Bd. 35. 1926.
H. 5. S.307/9*. Beispiel fur die Anwendungsweise des

elektrischen Schurfens. Ergebnisse.

Die Goldquarzgdnge und Goldseifen zwischen
GroBwandrifl und Wahlstatt in Niederschlesien.
Von Zoller und Heuseier. Glickauf. Bd.62. 27.11.26.
S.15S5/8. Geologie des Gebietes. Haldenfelder. Ergebnisse
alterer Versuche zur Wiederbelebung des Bergbaus. Neue
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geschlossene Fuchs,
Futter.

Im ganzen erfullt das Anschauungsbild recht gut seinen
Zweck und darf als ein willkommenes Hilfsmittel fur den
Unterricht in der Eisenhittenkunde bezeichnet werden.

Ernst Kuhl mann.

in ihrem untern Teil ein feuerfestes

Die Verbrennungsrechnung. Von Dipl.-Ing. A.B. Helhig,

Direktor der Delbag-Druckfeuerung G. m. b. H., Berlin.

110 S. Berlin 1926, Georg Siemens. Preis geh. 6 Jt,

geb. 7,50 M.

Das Buch ist eine Ubersichtliche Zusammenstellung der
vom Verfasser unter der Uberschrift »Die Verbrennungs-
rechnung« bereits in verschiedenen Zeitschriften veroffent-
lichten Aufsatze. Uber das Rechenverfahren ist zu sagen,
daB seine Grundlage, die Rechnung mit den brennbaren
Bestandteilen in Form der Atom-Kubikmeter, schwer vor-
stellbar ist. Besonders ist nicht einzusehen, warum der
Wasserstoff, der doch ein zweiatomiges Gas ist, wie ein
Stoff behandelt wird, der ein einatomiges Molekil hat.
An der Richtigkeit der Ergebnisse wirde das nichts &ndern.
Aus der Rechnung mit Atom-Kubikmetern ergeben sich
Gleichungen, die nicht das unmittelbare Einsetzen der
Analysenwerte gestatten, sondern vorher eine Umrechnung
notwendig machen. Die Ergebnisse der neuen Rechnungs-
weise sind zahlenmdRBig richtig, jedoch muB der Be-
hauptung des Verfassers entschieden widersprochen wer-
den, daB es mit den bisher {blichen Rechnungsverfaliren
nicht moglich sei, richtige Ergebnisse zu erzielen.

Helbig stellt es so dar, als ob er der erste gewesen
ware, der die Berechnung des Kohlenstoffverlustes ermdg-
licht hat. Dies ist nicht der Fall, da Ebel bereits im
Jahre 1923 Uber ein Verfahren berichtet hat, das von der
neuen Vcrbrennungsrechnung vollstdndig abweicht. Auch
die von Helbig auf Seite 46 fir sich beanspruchte Rechnung
auf Grund der fur 1 m3 Rauchgas von 0° und 760 mm QS
entwickelten Wé&rmemenge ist von Ebel bereits im Jahre
1923 durchgefihrt worden. Ebel hat diese Grofe als Heiz-
wertdichte bezeichnet.

Den Wert des Buches beeintrdchtigen die verschiedent-
lich ganze Seiten fullenden Polemiken gegen fihrende
Persdnlichkeiten der deutschen Feuerungstechnik, die sach-
lich unberechtigt sind, weil sich dieselben Ergebnisse auch
auf anderm Wege erzielen lassen, und die namentlich in
seinen letzten Teilen sehr zahlreichen Druckfehler.

Im Ubrigen verdient das Rechnungsverfahren Beach-
tung, da seine Ergebnisse richtig sind.

Dipl.-Ing. W. Schultes, Essen.

TENSCHA U

« bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Schurfarbeiten. Entstehung der Goldseifen aus Goldquarz-

géngen.
Bergwesen.

Schwimmsandcharakter und Entwdsserbar-
keit von Sanden. Von Estor. Techn. Bl. Bd. 16. 20.11-26.
S.377/9. Uberblick Gber die bisherigen Forschungen auf
diesem Gebiete.

The Samson (1927 model) chain coal-cutter.
Coll. OQuard. Bd. 132. 19.11.26. S. 1107/8*. Bauart, Betriebs-
weise und Behandlung der neuen Kettenschrimmaschine.

Ein Roholfdrderhaspel in Galizien (Polen).
Von Thien. E.T.Z. Bd.47. 25.11.26. S. 1382/4*. Bauart
und Wirkungsweise eines leistungsfdhigen elektrischen
Forderhaspels.

Maschinelle Kohlenfdrderung in Abbau-
strecken mittels PreRlufllokomotiven »Troll«.
Von Kraemer. Bergbau. Bd.39. 18.11.26. S.621/3*. Bau-
art, Arbeitsweise und Vorteile der genannten Abbau-
lokomotive.

Die Nebenwiderstdande der Hauptschacht-
forderung. I. Hebezeugreibung. Von Weih. (SchluB.)
Gluckauf. Bd. 62. 27.11.26. S.1573/85*. Neue Oleichungen
fur die Grundreibung. Der Luftwiderstand. Die Trommel-
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biw. Treibscheibenreibung. Die gesamte Hebezeugreibung.
Anwendung der Gleichungen; Geschwindigkeitsrif und
Reibungsri? im Zusammenhange. Vereinfachung des Er-
mittlungsverfahrens und des Reibungsrisses. Wissenschaft-
liche Ergénzung.

Outbursts of gas. Von Roblings. Coll. Guard.
Bd. 132. 19.11.26. S. 1103/6*. Die auf einer englischen
Orube beobachteten Gasausbriiche. EinfluB der Abbau-
verfahren.  Sprengschisse zum Ld&sen von Gasniassen.
Versuchsergebnisse.

Die Unfallverminderung

im Bergbau mit
besonderer

Bericksichtigung der Thyssen-
schdachte. Von Friedrich. Bergbau. Bd.39. 4.11.26.
S.599/601. 11.11.26. S.614/5. 18.11.26. S.623/4. Die
psychologische Einstellung des Bergmanns. Erziehungs-
arbeit und berufliche Ausbildung. Vortrdge und sonstige
ErziehungsmalRnahmen.

Coal preparation and handling at Trenton
Channel. Von Drake. Power. Bd.64. 9.11.26. S.697/9*.
Erfahrungen iber die Abnutzung der beweglichen Teile von
Staubkohlenmihlen, -férdereinrichtungen und -feuerungen.
Erfahrungen mit verschiedenen Metallen.

Recovery of copper by leaching, Ohio
Copper Co. of Utah. Von Anderson und Cameron.
Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926. S.31/57*. Der Abbau eines
Kupfervorkommens nach dem Laugeverfahren. Die Lager-
statte. Das Auslaugen und Ausfallen. Beschaffenheit des
Produktes. Kosten.

Tin-saving device for sluices. Von Cothay.
Min.Mag. Bd.35. 1926. H.5. S.273/6*. Erdrterung eines
Verfahrens zur Verhinderung des Zusetzens der zum Ab-
setzen der Zinnerze dienenden Rinnen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Korrosionsfrage vom Standpunkt der
Praxis unter besonderer Berlcksichtigung der
Zentralwasserversorgungen wund Kessel-
betriebe. Von Bamberg. Warme. Bd.49. 19.11.26.
S.815/20. Die zerstérende Wirkung von Kohlensdure und
Sauerstoff auf Eisen und Messing. Schutzmalnahmen:
Aufbereitung der Wasser fur Zentralwasserversorgungen
und fur Kesselspeisezwecke.

Condenser study shows bad water distri-
bution. Von Grob und Artsayooloff. Power. Bd. 64.
9.11.26. S.702/5*. Versuche zur Ermittlung der Wasser-
bewegung in einer groBen Dampfkondensatoranlage. Aus-
wertung. Mangel der Anlage.

The economic value of increased steam

pressure. Von Guy. Engg. Bd.122. 19.11.26. S.643/6*.
Die Entwicklung zu hohen Dampfdricken. Wirtschaftliche
Vorteile.

Canadian Newsprint mill has unusual steam
plant. Power. Bd.64. 9.11.26. S.688/92*. Beschreibung
einer fur einen Fabrikbetrieb erbauten Dampfkesselanlage
mit elektrischer Feuerung. Verwendung von Dampf-
akkumulatoren. Betriebsergebnisse.

Modern methods of producing draft in
steam plants. Il. Von Mingle. Combustion. Bd. 15.
1926. H. 5. S.295/9. Besprechung neuer Wege und Ver-
fahren zur Erzeugung des Zuges in Kesselfeuerungen.
Kunstlicher Zug durch Ventilatoren. Blasende und saugende
Ventilatoren. Natirlicher Schornsteinzug.

Determination of most economical opera-
ting COa. Von Ware. Combustion. Bd. 15. 1926. H. 5.
S. 285/7*. Erdrterung der Frage, welches der wirtschaftlich
glnstigste Kohlensduregehalt in den Verbrennungsgasen
einer Feuerung ist.

Die Turbinenlokomotive der Firma J. A Maffei.
Von Infeld. Z.V.d.i. Bd.70. 20.11.26. S. 1565/72*. Be-
schreibung einer neuen Schnellzugturbinenlokomotive fir
22 at Kesseldruck. Oberflachenkondensation mit Berieselungs-
rickkihler auf dem Tender. Hilfsmaschinen. Wirkungs-
weise der Kondensation.

Neue Ergebnisse aus den Versuchen des
Eisenbahn-Zentralamts mit Dampflokomotiven.
Von Nordmann. Ann.Glaser. Bd.99. 15.11.26. S.129/47*.
Die erreichbare Heizflachenbelastung. Dampfverbrauch
fur die Leistungseinheit. Leistungscharakteristik. Schluf3-
betrachtung.

Neue Bauarten von selbstansaugenden
Kreiselpumpen. Von Neumann. Z.V.d.i. Bd.70.
20.11.26. S. 1573/7*. Anforderungen an Kreiselpumpen.
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Neuere Ausfihrungen.
schiedene Zwecke.

Selbstansaugende Pumpen fir ver-

Elektrotechnik.

Uber das Verhalten von Transformator-
wicklungen und Reaktanzspulen gegentlber
Sprungwellen. Von Kopec. El. Masch. Bd.44. 14.11.26.

S. 837/42*. 21. 11.26. S.858/64*. Mitteilung eingehender
Versuchsergebnisse.  Ubereinstimmung mit friihem Mes-
sungen.

Der Belastungsausgleich bei Elektrizitéts-
werken im Lichte des Schwankungsverhélt-
nisses der Leistung. Von Kummer. E.T.Z. Bd. 47.
18.11.26. S. 1355/6*. Vorausbestimmung des Belastungs-

ausgleichs mit Hilfe des Schwankungsverhéltnisses der
Leistung auf Grund der Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Berechnung der Aussetzleistung von
schlossenen Drehstrommotoren.
E.T.Z. Bd.47. 18.11.26. S.1345/50*.
maRiges Verfahren zur
Beispiele.

Uber die Wahl der synchronen Drehzahl
bei Drehstrom-Regelsédtzen. Von Kozisek. E.T.Z.
Bd. 47. 25.11.26. S. 1385/7*. Verfahren zur raschen Be-
stimmung der GroRe der Hintermaschine.

Turbo-Phasenschieber. Von Pohl. Elektr.Wirtsch.
Bd. 25. 1926. H.420. S.477/9. Anwendungsgebiet und
Wirtschaftlichkeit des Dampf-Turbo-Phasenschiebers.

ge-
Von Liwschitz.
Rechnerisch-versuchs-
Berechnung der Aussetzleistung.

Huttenwesen.

Complete 700-ton blast furnace.
Iron Age. Bd.118. 11.11.26. S. 1341/3*._
Wasserwirtschaft und Verwertung der
des Hiuttenwerkes.

First coke furnace
Bd.118. 4.11. 26. S.1277/9*.
ofenanlage.

Die rechnerische Erfassung der Vorgénge
im Kupolofen und ihre Verwertung fur Bau
und Betrieb. Von Pfeiffer. (Forts, statt SchluR.) GieR.
Bd. 13. 20.11.26. S.893/7. Grundsatze des Warmelber-
ganges. Naherung fur parabolischen Kurvenverlauf durch
Teilung der Schmelzsdule. Zusatzliche Warmeabgaben.
Formel fur Schmelzzonen-und Abgastemperatur. Konstanten.
Einsatzeigenschaften. Formel fir Eisentberhitzung. (SchluB f.)

Action of sulphur in basic open-hearth
steel practice. Von Diehl. Ir. Coal Tr. R. Bd. 113.
19.11.26. S.753/5. Die Wirkungsweise des Schwefels beim
basischen Herdverfahren. Der EinfluR des im Roheisen
und Alteisen, im Brennstoff, im Kalkstein und in den Eisen-
erzen enthaltenen Schwefels. Mitteilung zahlreicher Prifungs-

Von Fiske.
Gesamtanlage,
UberschuBenergie

in the Bay state. Iron Age.
Beschreibung der neuen Hoch-

ergebnisse. (Schluf® f.)

Effect of zinc oxide on the formation
temperatures of some ferrous slags. Von
Mann. Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926. S.3/30*. Bericht

Uber planmé&Rige Versuche zur Feststellung des Einflusses,
den Zinkoxyd auf die Temperaturen hat, bei denen sich
Eisenschlacken bilden.

Stainless iron has unusual merits. Von
Downes. Iron Age. Bd.118. 4.11.26. S. 1265/8*. Chrom-
eisenlegierungen mit niedrigem Kohlenstoffgehalt. Eigen-
schaften. Widerstandsfahigkeit gegen Korrosion. Ver-
wendungsgebiete.

Lead smelting in Utah. Von Sackett, Bardwell,
Jacobson und Jensen. Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926.
S. 171/99. Eingehende Darlegung des auf den Bleihltten

in Utah gebrduchlichen Rost- und Schmelzverfahrens.

The Chief Consolidated volatilization process
and mill. Von Wigton. Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926.
S.200/11*. Beschreibung des auf einer Versuchsanlage er-
probten und im GrofRbetrieb durchgefuhrten neuen Ver-
fahrens zur Aufbereitung und Verhittung kieselsdurereicher
Bleisilbererze.

Leaching mixed copper oreswith ferric
Sulfate; Inspiration Copper Co. Von van Arsdale.
Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926. S.58/83*. Die Kupfer-
gewinnung aus gemischten Kupfererzen durch Ausiaugen
mit Eisensulfatlésung. Betriebsergebnisse. Beschreibung
der Anlage. Aussprache.

The progress of leaching and electrolytic
metallurgy. Von Coolbough. Min. Metallurgy. Bd. 7.
1926. H.239. S.478/80. Kennzeichnung neuer Fortschritte
im Metallhittenwesen bei den Lauge- und ROstverfahren.
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Improvements in the series systein of
electrolytic copper refining recently developed
by the Nichols Copper Co. Von Merriss. Trans.A.
1 M. E. Bd. 73. 1926. S. 123/45*. Neuere Fortschritte im
elektrolytischen Raffinieren von Kupfer. Praktische An-
wendung in einer grofen Kupferhitte.

The conductivity of electrolytes wused in
the electrolytic Separation of silver and gold.
Von Colcord, Kern und Mulligan. Trans. A. I. M. E. Bd. 73.
1926. S. 103/22*. Die elektrolytische Leitfahigkeit und der
EinfluB von Ammoniumnitrat auf die Silberkristallbildung.
Elektrolytische Trennung von Silber und Oold.

Anaconda electrolytic white lead. Von
Bowman. Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926. S. 146/70*. Be-
schreibung der in einem neuzeitlichen Grof3betriebe durch-
gefuhrten elektrolytischen BleiweiBgewinnung.

Uber die Hartung des Stahles. Von Hanemann.
Stahl Eisen. Bd. 46. |IS. 11.26. S. 1585/7*. Erdrterung der
beiden Theorien Uber die Stahlhdrtung von Maurer und
Hanemann-Schrader.

Chemische Technologie.

Der Schmalkammer-Koksofen. Von Schmolke.
Stahl Eisen. Bd. 46. 18.11.26. S.1582/5*. Ofenentwicklung,
Beheizung, Ausbringen und Beschaffenheit von Koks und
Nebenerzeugnissen. Bewertung des Ofens nach Warme-
verbrauch und Kennziffern. Zusammenfassung.

Tieftemperaturverkokung in Verbindung
mit Dampfkessel- und 4&dndern Feuerungen.
Von Manschke. (Schluf statt Forts.) Feuerungstechn. Bd.15.

15.11.26. S. 39/43. Die Vorbehandlung von Brennstoffen
vor ihrer Verbrennung, Verkokung oder Vergasung. Das
Schweiverfahren von Pintsch. Das Carbocite Dual Coal
Carbonisation-Verfahren.

The carbonisation of coal. Von Roberts.
Combustion. Bd.15. 1926. H. 5. S.2S9/91. Die Vorerhitzung
gewisser Kokskohlen. Die erzielbaren Wirkungen und
Vorteile.

Die Leichtélgewinnung aus Braunkohlen-

schwelgasen. Von Thau. Braunkohle. Bd.25. 13.11.26.
S. 764/71 * Neue Vakuum-Destillation nach Koppers-Raschig.
Beschreibung von Einzelvorrichtungen. (Schluf f.)

Die Reaktionsfdhigkeit des Koks, eine
Funktion des Olbitumengehaltes der Ausgangs-
kohle. Von A”ezger und Pistor. Teer. Bd.24. 20.11.26.
S.569/72*. Bestimmungsverfahren. EinfluR des Gehaltes
der Ausgangskohle an Olbitumen auf die Reaktionsfahigkeit
des Koks. (Forts, f.)

Neuere Erfahrungen und Erkenntnisse uber
die Zersetzung des Wasserdampfes im Gas-
erzeuger und ihren EinflufR auf die Neben-

erzeugnis-Gewinnung. Von Gwosdz. Feuerungstechn.
Bd. 15. 15.11.26. S.37/9. Dampfersparnis im Gaserzeuger
mit Ammoniakgewinnung beim Arbeiten mit hohem Brenn-
stoffbett. Dampfzersetzungsgrad und Wé&rmeausbringen im
Hochschachtgaser. (Forts, f)

The cracking of petroleum.
J. Frankl. Inst. Bd.202. 1926. H.5. S.569/8S*. Rickblick
auf die Entwicklung der Krackverfahren fir Petroleum.
Die verbreitetsten Verfahren.

Results atgovernment oil-shale testing
plant. Von Gavin. Min. Metallurgy. Bd. 7. 1926. H. 239.
S. 480,2*. Einzelheiten der Versuchsanlage. Die verwen-
deten Schweiretorten.

Hochwertiges Gas und flissige Brenn-
stoffe als Endziele der Kohlen Veredlung. Von
Drawe. GasWasserfach. Bd.69. 20.11.26. S.1013/5. Kurze
Erdrterung der verschiedenen Veredlungsverfahren. Ver-
gasung mit einem Sauerstoff-Wasserdampfgemisch. Betriebs-
kosten der Sauerstoffanlage.

The natural gas industry. Von Meals. Min.
Metallurgy. Bd.7. 1926. H.239. S.487/8. Die weit fort-
geschrittene technische Nutzbarmachung des Naturgases.
Verwendungsgebiete. Reiche Vorkommen.

Die GroRgasversorgung Sachsens. Von
Miller.  (Forts.) Gas Wasserfach. Bd. 69. 20.11.26.
S.1015/21*. Ausfiuhrliche Besprechung der Wirtschaftlichkeits-
frage. (SchluB f.)

Production of ferric sulfate and sulfuric
acid from roaster gas. Von Oldright, Keyes und
Wartman. Trans. A. I. M. E. Bd. 73. 1926. S. 84/107*. Die
auf einer Versuchsanlage zur Erzeugung von Eisensulfat

Von Delbridge.
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und Schwefelsdure aus erzielten

Aussprache.

Rosigasen Ergebnisse.

Chemie und Physik.

Analyses of Tennessee coal s. Bur. Min. Techn,
Paper. 1926. H.356. S. 1/94*. Zusammenstellung zahl-
reicher Analysen von Kohlen aus Tennessee.

Uber die Festigkeitseigenschaften vier-
kantiger, réhrenféormiger Behdlter gegen innern
Uberdruck. Von Fischer. Wiarme. Bd.49. 19.11.26.
S.821/5*. Umfang der Untersuchung. Voraussetzung. Form-
&nderungsarbeit, Theorie der Slutzenversteifung. Das Ein-
spannmoment. Berechnung von Spannungen, Wandstarke
und Hochstdruck. Berechnungsbeispiele.

Wirtschaft und Statistik.

Zur Wirtschaftsentwicklung und Lohnfrage
in den Vereinigten Staaten von Amerika. Von
Ammon. Soz. Praxis. Bd.35. 4.11.26. Sp. 1116/9. EinfluR
der amerikanischen Wirtschaftsentwicklung auf die Lohn-
politik. Soziale Bewegung. Absatzfrage und Lohnhohe.

Die deutsche Farbstoffindustrie und der
Welt fdrben markt. Von Flemmig. Wirtsch. Nachr. Bd.7.
4.11.26. S. 1361/4. Die Farbenindustrie im Ausland. Ent-
wicklung der deutschen Farbstoffindustrie und ihrer Ausfuhr.
Mdoglichkeit internationaler Reglung.

Die Finanzierung der Kohlenverflissigung
i min- und Auslande. Teer. Bd.24. 10.11.26. S.553/6.
Uberblick Uber die bisherigen finanziellen Unterlagen der
synthetischen Verfahren zur Mineraldlgewinnung.

Die Bergwerks- und Hiittenindustrie Oster-
reichs im Jahre 1925. Gluckauf. Bd.62. 27.11.26.
S. 1588/91. Stein- und Braunkohlengewinnung. Brennstoff-
einfuhr. Eisenerzforderung und Roheisenerzeugung. Der
sonstige Bergbau. Tddliche Unfélle. Schichtverdienst.

The future of the Far East Rand. Von Kotze.
Min. Mag. Bd. 35. 1926. H.5. S.265/72*. Gegenwart und
Zukunft des genannten sudafrikanischen Goldfeldes. Der
heutige Bergbau. Die Aussichten in den unerschlossenen
Grubenfeldern.

Die AuBenhandelsbilanz der
Eisen Wirtschaft in den Jahren
und 1926. Von Reichert. Stahl Eisen. Bd.46. 18.11.26.
S. 1587/92. Die Bedeutung der Eisenwirtschaft fur den
deutschen AuBenhandel. Die Bilanzen des Eisenerz- und
SchrottauBenhandels, der GroBeisenindustrie, der Eisen-
und Stahlwarenindustrie, des Maschinenbaus und der
elektrotechnischen Industrie sowie des Fahrzeugbaus.

deutschen
1913, 1924, 1925

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Cardiff engineering exhibi tion. Ir.Coal Tr.R
Bd. 113. 19.11.26. S. 756/61*. Beschreibung zahlreicher fir
den Bergwerksbetrieb bestimmter neuer Maschinen und
Geraéte.

PERSONLICHES.

Der Bergrat im einstweiligen Ruhestande Bentz ist
wieder in den Staatsdienst Ubernommen und dem Berg-
revier Dortmund als Hilfsarbeiter Uberwiesen worden.

Der bisher zum Reichsentschddigungsamt fir Kriegs-
schaden, Zweigstelle Breslau, beurlaubte Bergassessor
Immendorf ist dem Bergrevier Eisleben zur Hilfeleistung
Uberwiesen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergrat Friedrich Lohmann vom 1. Januar 1927
ab auf weitere sechs Monate zur Beschéftigung im Reichs-
wirtschaftsministerium,

der Bergassessor von Wedelstaedt, bisher zum
Wirtschaftsministerium beurlaubt, und der Bergassessor
Grol, bisher bei der Zweigstelle des Reichsentschadigungs-
amts fur Kriegsschaden in Oppeln beschaftigt, zur PreuRischen
Bergwerks- und Hutten-Aktiengesellschaft; von Wedelstaedt
ist dem Gesamtbergamt in Obernkirchen und GroR dem
Salzamt in Dirrenberg Uberwiesen worden,

der Bergassessor Hilgenstock vom 15 Dezember
ab auf weitere zwei Jahre zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
als Hilfsarbeiter bei der Harpener Bergbau-Aktiengesellschaft
in Dortmund.



