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Ueber die Warme in tiefen Gruben und ihre Bekampfung.

Von Professor Fr. Herbst, Essen.

(SchluB.)

Vereinigung verschiedener Kuhlverfahren.

Es ist nicht erforderlich, sich auf ein bestimmtes
Kiihlverfahren festzulegen, vielmehr wird man eine
ganze Reihe von den oben besprochenen Mitteln
gleichzeitig anwenden konnen. Einige derartige
Moelichkeiten mogen hier aufgeftihrt werden.

Zunachst kann man die fur die Kiihlung wichtige
Steigerung der Wettermengen mit der
Druckluftkiihlung in der oben schon ange-
deuteten Weise verbinden, indem man groBe Hilfs-
ventilatoren untertage mit Druckluft antreibt.

Ebenso kann das Wasserkiihlverfahren
mit dem Dru ckluftkiihlverfahren vereinigt
werden, indem die fiir das erstere erforderlichen
Umlauf- und Druckpumpen mit Druckluft ange-
trieben werden.

Weiterhin ist die Verbindung des Druckluft-
kiihlverfahrens mit der Kuhlung durch
Kaltelauge in Betracht zu ziehen, und zwar er-
geben sich hier wieder zwei Moglichkeiten. Das
erste Mittel ist die Kiihlung der gepreBten Luft im
Kompressor mit Kaltelauge statt mit Wasser. Diese
Kuhlung sieht, wie vorhin erwahnt wurde, auch Dietzl
schon vor; er will durch sie auf eine Temperatur von
rd. - 90° gelangen. Die andere Moglichkeit besteht
im Antrieb eines nach dem Rossenbeck-Rathsciien
Vorschlag unterirdisch aufgesteilten Kompressors fiir
schweflige Saure u. dgl. durch Druckluft statt durch
elektrischen Strom.

Auch die Arbenz-Junkerssche Kuhlung laBt sich
mit der Laugekiihlung verbinden, indem das Kiihl-
wasser durch Kaltelauge tiefer herabgekiihlt wird,
wobei allerdings entsprechende Vorsicht erforderlich
ist, um Eisbildung zu vermeiden. Das aus der
Grube zuriickgepumpte erwarmte Kuhlwasser wiirde
zur Kiihlung des Kompressors und des Kondensators
Verwendung finden kénnen. Dieses Verfahren wird
vorzugsweise zur Deckung des grofiern Kaltebedarfs
im Sommer zweckmaBig sein.

Macht man neben der Kuhlung durch Wasser
auch von der Steigerung der Wettermengen Ge-
brauch, so kann man sowohl die unterirdischen
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Pumpvorrichtungen ais auch den Hilfsventilator
durch Druckluft antreiben. Wird diese durch einen
kleinen Kaltekompressor vorgekiihlt, so liegt eine
Verbindung von 4 Kiihlverfahren vor.

Sonstige Hilfsmittel.

Nachdem in den vorstehenden Ausfiihrungen
die Kuhlverfahren, soweit sie nach dem heutigen
Stande der Technik in Betracht kommen, durchge-
sprochen worden sind, muB noch kurz auf die
Hilfsmittel eingegangen werden, die das Uebel an
der Wurzel fassen, d. h. die Entstehung hoher
Warmegrade verhuten oder wenigstens ihre schad-
lichen "korperlichen Wirkungen verringern sollen.

Zunachst ist wieder der auBerordentlich wichtigen
Herabdriickung der Dampfsattigung der
Wetter das Wort zu reden. Sie kann erfolgen:

1. Durch unmittelbare Trocknung infolge der
starken Abkiihlung -selbst, wie sie besonders bei
dem Druckluftverfahren mit seiner Trocknu der
Kuhlluft selbst (hier noch geférdert durch die Wasser-
ausscheidung im Kompressor) indieErscheinungtritt.

2. Durch starke Einschrankung der Berieselung.
Der annahernd gesattigte Zustand der Grubenwetter,
der durch die Berieselung notwendigerweise ge-
schaffen wird, ist fiir tiefe und warme Gruben derart
nachteilig, daB die d.urch das Berieselungswasser
allenfalls herbeigefuhrte Kuhlwirkung gegeniiber
dieser Sattigungswirkung stark in den Hintergrund
tritt, zumal wenn das Wasser nicht sehr Kkalt ist.

3. Durch die Abfangung aller nicht besonders
kalten Tropfwasser in der Grube.

Auch moge hier nochmals die von Rosenthal
ausgesprochene Forderung untfirstiitzt werden, fiir
die Sattigung bei deti verschiedenen Warmegraden
nach eingehenden Versuchen bestimmte Verhaltnis-
zahlen einzusetzen.

Ferner wird die Verkiirzung der Wetter-
wege eine noch groBere Rolle spielen ais bisher.
Im unterirdischen Streckennefz kann man, was die
Kiihlfrage betrifft, zwei Teile unterscheiden, namlich
die fiir langere Dauer bestimmten Querschlage,
Richtstrecken, Blindschachte usw. uud ferner die
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rasch wandernden Abbaubetriebe. in den erstge-
nannten Bauen geht keine Kiihlwirkung verloren,
weil sie immerhin wenigstens zur Bildung des
Kaltemantels beitragt. Dagegen erscheint eine Kuh-
lung von Flézstrecken, mogen sie nun in der Kohle
oder im Versatz stehen, vollstandig unniitz, da nicht
nur diese Strecken bald abgeworfen werden, sondern
in ihnen auch der fortwahrend arbeitende Gebirgs-
druck standig neue Warmemengen erzeugt, so daB
mit der Bildung eines nennenswerten Kaltemantels
auch bei langerer Einwirkung der Kkiihlern Wetter
nicht gerechnet werden kann. Im Gegenteil werden
lange Wetterwege in der Lagerstatfe nur den Wetter-
strom seiner Kiihlwirkung berauben. Fiir Strecken
im Versatz kommen bei flacher Lagerung noch die
unvermeidlichen Wetterverluste hinzu, die nicht nur
die im Wetterstrom enthaltenen Kaltemengen ver-
ringern, sondern auch seine Geschwindigkeit herab-
drucken.

DemgemaB wird auf moglichst geringe Er-
streckung der Vorrichtungsbaue, auf maglichste
Verringerung der Abbaustrecken und auf moglichst
rasch der Vorrichtung folgenden Abbau gehalten
werden miissen. Ais zweckmaBigste Abbauverfahren
werden also diejenigen mit breitem Blick und ge-
schlossenem Versatz zu empfehlen sein, da sie mit
sehr geringer Vorrichtung auszukommen gestatten,
die geschlossene Zusammenfassung starkerer Wetter-
stronie. erméglichen und durch die Verwendung von
Druckluft fiir den Betrieb von Abbauférderungen
und Schrammaschinen kunstliche Kalte verfiigbar
machen. Fur andere Abbauverfahren ist die Bildung
moglichst kurzer Bauabteilungen wichtig, da die
Erwarmung des Wetterstromes in den Abbaube-
trieben schon bei verhaltnismaBig kurzen Wegen
sehr stark sein kannt.

Hier ist auch der Lage der Wetterguerschlage
zu gedenken, die nach Moglichkeit so liegen sollten,
daB der Abbau auf sie zuschreitet; dadurch wird
der schragdem Wetterquerschlag zustrebende Wetter-
strom vom Versatz weg und gegen den Kohlen-
stoB gedrangt und straff zusammengehalten.

Der Spiiiversatz wird bei warmen Gruben be-
sondere Beriicksichtigung verdienen. Er gestattet
nicht nur die Zufiihrung groBer Kaltemengen im
Spulwasser (auf dessen tiefe Temperatur dann mog-
lichst hingewirkt werden miiBte), sondern ver-
hiitet auch infolge des dichten Versatzes starkere
Gebirgsbewegungen, die den Druck in Warme
umsetzen, sowie Wetterverluste, die der Forderung,
daB ein moglichst kraftiger, geschlossener Wetter-
strom die einzelnen Betriebspunkte bestreichen soli,
entgegenwirken.

Fiir den Handversatz, der an Dichtigkeit zu
wunschen ubrig laBt, ist die moglichst beschrankte
Verwendung von Waschbergen wichtig, da diese
bekanntlich wegen des Kohle- und Schwefeikies-
gehaltes zu starker Erwarmung neigen. Man hat
daher bereits in friihererZeit verschiedentlich betracht-

1 vgl. a. das Vorrichtung5- und Abbauverfahren auf der Zeche Westfalen,
Oluckauf 1914, S. 467.
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liche Erfolge hinsichtlich der Warmebekampfung
dadurch erzielt, daB man Wetterwege, die an Wasch-
berge-VersatzstoBen entlang fiihrten, erheblich ab-
kiirztel

Besonders ungunstig wird sich die erwarmende
Wirkung der Waschberge dann bemerklich machen,
wenn infolge flachen Einfallens und geringen Oe-
birgsdruckes, z. B. bei Sandstein-Hangendem, die
Dichtigkeit des Versatzes noch weiter verringert
wird und infolgedessen die Luft noch leichter Zutritt
hat und ihren Sauerstoffgehait noch starker wirken
lassen kann. Allerdings wird wegen des fiir tiefe
Gruben meist erheblichen Gebirgsdruckes dieser
Zustand in groBerer Tiefe weniger leicht ais in den
obern Teufen eintreten.

Im ubrigen wird hier eine Frage angeschnitten,
die mit der zukiinftigen Auswertung der Kohle
zusammenhangt: Je mehr die Technik auf WVer-
ringerung der Kohleverluste bei der Aufbereitung
hinarbeitet, desto kohlearmer werden die Wasch-
berge werden, wodurch man sich dann die Aufgabe,
fur Unterbringung der entfallenden Menge im Ab-
bau zu sorgen, erleichtert und die Erwarmung durch
Oxydation im Abbau herabdriickt.

Wahrend hiernach die Anforderungen an einen
sachgemaBen Abbau mit den Erfordernissen der
Kuhlung Hand in Hand gehen, tritt bei der Wetter-
fuhrung teilweise ein Gegensatz hervor. Bereits
oben ist auf die mit den Riicksichten auf die Wetter-
fithrung nicht immer yereinbaren groBern Wetter-
geschwindigkeiten hingewiesen worden, wie sie
die Kuhlung ais erwiinscht erscheinen laBt. Auch
die Schwierigkeit, die sich fiir die Wetterfuhrung
aus der fiir die Kiihlwirkung wichtigen Aenderung
der Wettermengen in den verschiedenen Tages- und
Jahreszeiten ergibt, ist bereits gewiirdigt worden.
Die fiir die Kuhlung anzustrebende groBere Wetter-
geschwindigkeit laBt sich ferner mit der Bildung
kleinerer Wetterabteilungen, wie sie fiir Schlag-
wettergruben vorgeschrieben ist, nicht ohne weiteres
vereinigen, denn mit dieser Unterteilung ist eine
Schwachung der einzelnen Teilwetterstrome ver-
kniipft. Anderseits sind wieder kleine Wetterab-
teilungen fiir die Kuhlung selbst insofern wichtig,
ais sie kurze, sich wenig erwarmende Teilstrome
ermadglichen.

Die Grundforderung wird immer sein miissen,
die frischen Wetter in kurzen, aber starken Stromen
zusammenzufassen, die, ohne vorher viel Zeit und
Gelegenheit zur Anwarmung zu haben, mit mog-
lichst groBer Geschwindigkeit die warmen Baue
durchflieBen. Man wird demgemaB der Sonder-
bewetterung trotz der Bedenken, die sich anderseits
aus der Zersplitterung der Bewetterung ergeben,
ein weites Feld einraumen miissen. Zahlreiche
kurze Wetterabteilungen, jede versorgt durch einen
mit Druckluft betriebenen Ventilator oder eine mit
kaltem Wasser gespeiste Strahlduse, werden die
Forderung kurzer Wetterwege mit derjenigen eines

1vgl. z. B. Sammelwerk, Bd. 6, S. 158.
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geschiossenen, schnell fliefienden Stromes zu ver-
einigen gestatten.

Keiner weitern Begrundung bedarf die Forderung,
keinerlei Sicherheitspfeiler in der Grube zu belassen.
Auch der Abbau des Schachtsicherheitspfeilers, durch
dessen Anstehenlassen bereits verschiedentlich Brande
in der Nachbarschaft des Fiillortes ausgebrochen
sind, muB auch in diesem Zusammenhang ais
erwunscht bezeichnet werden.

Von besonderer Bedeutung ist die maglichst
rasche und gegen Ausstrahlung geschtitzte Ableitung
warmer Grubenwasser. Hier mufi unterschieden
werden zwischen Tropfwassern, wie sie nament-
lich im Sandsteingebirge auftreten, und war men
Quellen, die durch Anfahren von Kluften er-
schlossen werden konnen. Das Tropfwasser wurde
an und fiir sich ibei lebhaftem Wetterzuge infolge
der Verdunstungswirkung eine geringe Abkiihlung
liefern konnen. Jedoch ist oben ausgefiihrt worden,
daB die Verdunstungskuhlung gegeniiber der Warme-
leitung stark zurucktritt. Da diese Wasser im allge-
meinen aus dem warmen Gebirge kommen und dessen
Warme mit sich fithren, so wird man den Wetter-
strom durch Traufdacher und rasche Abfuhrung
moglichst gegen sie zu schtitzen haben.

Warme Quellen mussen abgefangen und durch
ein Gefluter mit warmeschiitzender Bedeckung mog-
lichst rasch abgefiihrt werden. Die auf diesen
Schutz entfallenden Ausgaben treten gegeniiber der
Verringerung der Warmeabgabe durch das Wasser
vollstandig zuruck, auch wenn sie verhaltnismaBig
hoch sind. Wird z. B. eine Wasserseige von
1 km Lange zur Abfuhrung eines warmen Zuflusses
von 1cbm/min erforderlich und laBt sich durch
einen guten Warmeschutz die Abkuhlung des
Wassers auch nur um durchschnittlich 2° herab-
drucken, so bedeutet das bereits einen Gewinn von
taglich 1440 <2000 = 2,88 Mili. WE. Setzt man eine
Kiihlwirkung von 1000 WE mit nur 1 Pf. ein, so
werden hiernach durch den Warmeschutz jahrlich
28,8 +365 = 10500 JI gespart, d. h. selbst Isolations-
kosten in Héhe vorTl0 JC/Ifd. m (Friedenspreis)
wurden sich in einem Jahre bezahlt machen.

Auf die Warmeausstrahlung des untern Schacht-
teiles ist bereits oben hingewiesen und dort darauf
aufmerksam gemacht worden, daB seine Abkuhlung
nicht zum Vorteil der. Grube dient, anderseits aber
verhaltnismaBig groBe Warmemengen an den Wetter-
strom abgeben und so die Kuhlung von_vornherein
nicht unwesentlich erschweren kann. Die Wirkung
macht sich in den kaltern Zeitabschnitten besonders
bemerklich; in den warmern ist sie wegen des ge-
ringern Warmegefalles zwischen SchachtstoBen und
Wetterstrom erheblich kleiner. Gerade auf die kaltere
Jahreszeit entfallt ja aber die Hauptkuhlwirkung der
vom Tage einfallenden kaltern Wetter auf die Ge-
birgsstoBe und damit ein wesentlicher Anteil an
der Auskiihlung der Grube.

VersucheiiberdieBekampfungdieser Ausstrahlung
durch die bereits oben erwahnten Mittel der Ver-
wendung von Warmeschutzmasse oder der Kuhlung
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durch herabrieselndes Wasser konnen daher em-
pfohlen werden. Die Kiihlwassermenge wiirde sich
bei einer Wasserschicht von durchschnittlich 1,5 mm
und bei einer Wassergeschwindigkeit von 0,5 rn auf
nur ungefahr 700 I/min fiir einen Schacht von 5 m
lichter Weite belaufen.

Die Aussichten fiir die einzelnen Bekampfungs-
und Abwehrmittel.

Da die bisherigen Hilfsmittel noch nicht bis zur
Erschopfung ausgenutzt sind, so wird man mit
ihrer sorgfaltigen Durchbildung noch gute Erfolge
erzielen konnen. Weitere Verkiirzung der Wetter-
wege, Verstarkung der Hauptwetterstrome, Aus-
nutzung der kaltern Zeitabschnitte, Ersatz der Be-
rieselung durch das Gesteitistaubverfahren, rascher
Verhieb der Lagerstatten mit breitem Blick, weitere
Ausdehnung des Spiilversatzes, kurze und kraftige
Wetterstrdme in den Abbaubetrieben, sorgfaltige
Abfangung aller warmen Gebirgswasser — alle diese
MaBnahmen werden daher wohl zunachst noch
weiter durchgebildet werden konnen.

Von den besondem Kiihlvorschlagen haben wohl
die auf die Ausnutzung der Wasserkalte bezuglichen
gute Aussichten, da sie groBenteils mit den vor-
handenen Einrichtungen im wesentlichen auszu-
kommen gestatten werden und sich besonders auf
Berieselungsgruben gewissermaBen in die Liicke
schieben konnen, die sich beim Uebergang von der
Berieselung zur Verwendung von Gesteinstaub be-
ziiglich der Ausnutzung des vorhandenen Rohr-
netzes 6ffnen wird.

Ein Uebergang zur Kuhlung mit Druckluft wird
durch maoglichst ausgiebige Verwendung der Druck-
luft im unterirdischen Betriebe vermittelt werden
konnen. Man wird dabei Gelegenheit haben, fiir
die etwaige Verwendung des Dietzschen Kiihlver-
fahrens weitere Unterlagen zu gewinnen.

Die mit Kaltelauge arbeitenden Kiihlverfahren
durften zunachst fiir die Unterstiitzung der andern
Verfahren in der warmen Jahreszeit herangezogen
werden. lhre Verwendung im groBen wird wohl
noch hinausgeschoben werden, bis die Erreichung
groBer Tiefen mit wesentlich gesteigerter Warme
durchgreifende MaBnahmen in Gestalt einer Kuhlung
der ganzen Grube gleich vom Fiillort an not-
wendig machen wird.

Ausblick auf zukunftige Arbeiten zur weitern Klarung

der Kuhlfrage.

Die vorstehenden Ausfiihrungen haben die
Losung der Kiihlungsaufgabe nur nach dem heutigen
Stande unserer Kenntnisse angreifen konnen. Es
fehlen noch wichtige Grundlagen, auf denen die
technische Behandlung der Aufgabe wird weiter-
bauen mussen.

Zunachst waren genauere Feststellungen iiber
die Warmewirkung des untern Schachtteiles und
ihre zweckmaBige Bekampfung wichtig.

Ferner ist eine sorgfaltige Verfolgung der all-
mahlichen Auskiihlung einer Grube und ihres Ver-
laufes in den verschiedenen Jahreszeiten notwendig,
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wie man sie in den Alpentunneln schon seit langerer
Zeit in vorbildlicher Weise durch Bohrlécher von
verschiedenen Tiefen ausgefiihrt hat. Auf diese
Weise wurden durch regelmaGige Messungen in
verschiedenen Tiefen mit Hilfe von Bohrlochern in
verschiedenen Gesteinarten und in trocknem und
nassem Gebirge Grundlagen fiir die Beurteilung
der Warmestrahlung und Warmeleitung des Gebirges
sowie fiir die Bedeutung der Auskuhlung durch
einen kalten Wetterstrom gewonnen werden konnen.
Besonders ware auch die Feststellung erwiinscht,
wie schnell im Sommer wieder eine Erwarmung
des Gebirges (teils vom Wetterstrom aus, teils vom
Gebirge her) eintritt, damit man danach iiber die
Frage urteilen kann, inwiefern etwa eine Verstar-
kung des Wetterstromes in den kaltern Tages- und
Jahreszeiten und eine Abschwachung in den warmern
Zeitabschnitten zweckmaBig sein wiirde.

Damit wurden sich Versuche verbinden lassen,
die weiteres Licht iiber die Abhangigkeit der Warme-
ausstrahlung des Gebirges von der Geschwindigkeit
des Wetterstromes verbreiten konnten. Auch konnte
dabei die Frage beantwortet werden, ob eine kraftige
Wirbelung innerhalb des abktihlenden Stromes
nennenswert zu seiner Kiihlwirkung auf das Ge-
birge beizutragen imstande sein wiirde.

Wichtig waren ferner Feststellungen bezuglich
der Kiihlwirkung geschlossener Kuhikorper, wie sie
beim Arbenz-Junkersschen Kiihlverfahren in Betracht
kommen, unter den besondern Verhaltnissen des
Grubenbetriebes.

Auf die Bedeutung der Sattigungsgrade
fiir den menschlichen Korper bei verschiedenen
Temperaturen ist wiederholt hingewiesen worden.
Es soli aber auch an dieser Stelle nochmals betont
werden, wie wichtig die genauere Feststellung der
bei den verschiedenen Temperaturen noch ais zutrag-
lich zu erachtenden Sattigungsgrade ist. Im Betriebe
hilft man sich verschiedentlich bereits gefiihlsmaBig,
indem man die Berieselung in entsprechender
Beschrankung ausfiihrt, so daB ihre Kiihlwirkung
ausgenutzt, die Sattigung aber nicht zu hoch ge-
trieben wird.

Auch die Frage der Wechselwirkung zwischen
der Kiihlung zerstaubten Wassers durch Verdunstung
und durch unmittelbare Beriihrung mit diesem

Wasser ist weiterer Klarung bedtirftig. Es wiirde
sich empfehlen, bei verschiedenen Wetter- und
Wassertemperaturen sowie Wettergeschwindigkeiten
den Anteil der durch Verdunstung und durch un-
mittelbare Kiihlung bewirkten Kaltewirkung festzu-
legen. Danach wiirde dann die Frage zu beant-
worten sein, in welchem UmFange etwa die Kiihlung
durch Wasser in geschlossenen Kiihlern mit der-
jenigen durch offen ausstromendes Wasser ver-
bunden werden konnte, ohne daB eine zu starke
Sattigung der Wetter zu befiirchten ware.

Zusammenfassung.

Die Arbeit geht zunachst auf die Grundlagen
fiir die Kiihlfrage ein, und zwar werden die Warme-
und die Feuchtigkeitsverhaltnisse ih tiefen Gruben
dargelegt, wobei die Feuchtigkeit noch eine be-
sondere Wiirdigung nach der physi6logischen und
der kraftwirtschaftlichen Seite erfahrt. Des bessern
Ueberblicks halber erfolgt eine Unterscheidung nach
4 Gruppen: Berieselungsgruben, feuchte, trockne
und hygroskopische Gruben.

Fiir die Kiihlung werden allgemein die unter-
schiedlichen Anforderungen berucksichtigt, die sich
aus der »Zentralkuhlung« der ganzen Grube und
aus der »Sonderkuhlung« einzelner Wetterstrome
ergeben; fiir die letztere wird noch zwischen »Full-
ortkiihlung« und »Feldkiihlung« unterschieden.

Sodann werden die einzelnen Kiihlverfahren be-
sprochen, und zwar zunachst die mit den natiirlicheh
Hilfsmitteln — Eis, kalter Luft und kaltern Wasser —
arbeitenden, darauf die auf der kiinstlichen Kalte-
erzeugung beruhenden, die wieder nach der Wirkung
von Eis, fliissiger Luft, Kaltelauge und entspannter
Druckluft unterschieden werden. Auch die Mog-
lichkeiten der Verbindung verschiedener Verfahren
finden Beriicksichtigung.

Daran schlieBt sich die Erorterung der dem
Bergmann zu Gebote stehenden Hilfsmittel zur Ver-
hiitung hoher Temperaturen durch Abbau-, Be-
wetterungs- und sonstige BetriebsmaBnahmen.

Zum SchluB werden nach einer Erorterung der
Aussichten fur die Anwendung der einzelnen
Kuhlverfahren einige Beobachtungen und Versuche
empfohlen, die zur weitern Klarung der Frage
erwiinscht erscheinen.

Die Elektrometallurgie der Leichtmetalle in den letzten Jahren.

Von Professor Dr. Franz Peters, Berlin-Lichterfelde.

(Fortsetzung von S. 439.)

Von andern Rohstoffen wie Bauxiten sind
nach F. Thiesl Tone mit viel fremden Stoffen,
namentlich mit viel Kalk oder Ferrioxyd, fiir die
Aluminiumgewinnungungeeignet. Nach einem neuen
Yerfahren verarbeitet2 die Aktiebolag Hoganas-

1 Tonind.-Ztg. 1917, S.451.
2 Chem.-Ztg;. 1920, Bd,44, S.52.

Billesholm in Hoganas,Schweden,Tonauf Aluminium-
oxyd. E. E. P.J.P. S.J de St. Laurent und
R D.Mackingtoshl wollen trocknen gepulverten
Ton mit angesauertem destilliertem Wasser zu einem
dicken Brei anmachen und mit iiberhitztem Dampf
behandeln. Dadurch sollen die Verunreinigungen

1 Engl. P. 11820/1915 vom 16. Marz 1916.
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unloslich gemacht werden, so daB aus der Losung
durch Ammoniak reines Aluminiumhydroxyd gefallt
werden kann. Kieselige Rohstoffe behandeln H. T.
Kalmus, W. L Davell und K B Blake (The
Exolon Co.)1 mit Schwefeldioxyd und Wasser,
wodurch Tonerde mit etwas Kieselsaure ais un-
bestandige Verbindung gelost wird. Zuerst wird
letztere, dann erstere gefallt durch Erhitzen unter
Riihren auf 50°, spater auf 80°. Chr. A.Beringer2
erzeugt aus schwer aufschlieBbaren tonerdehaltigen
Stoffen Aluminiumsulfat durch Einwirkung von
Schwefeldioxyd und Luft bei hoherer Temperatur
und starkerm Druck. Gliiht man eisenreiche Kaoline
bei 700° unter Zugabe von Holzsagespanen und
unter LuftabschluB bei 700n, sogeht nach J. Milbauer
und F. Skutil3 das Eisen beim Erhitzen mit
Schwefelsaure von 50° Be zum groBten Teil zwei-
wertig in Losung und bleibt beim Kristallisieren
ais Ferrosalz in den Mutterlaugen. Daneben in
der Lauge vorhandenes Ferrieisen wird gefallt oder
reduziert.

Wie die genannten sind auch die drei folgenden
Verfahren, die Aluminiumsulfat liefern, in erster
Linie fiir andere Industriezweige gedacht, verdienen
aber auch fur die Aluminiumindustrie Beachtung.
G. Muth4 benutzt Schwefelsaure von 62—66° Be
in zer$taubter Form, um das Aluminiumsulfat pulver-
formig zu erhalten. Es ist noch mit Kieselsaure
und unaufgeschlossenen Teilen gemengt. Die Papier-
fabrik Koslinewill Ton mit Alkalibisulfat und
einem Oxydationsmittel, besonders Bariumperoxyd,
langere Zeit auf 300—400° erhitzen, um durch letz-
teres das Eisen in basisches Ferrisulfat iiberzufiihren,
das in Wasser und in Alaunlésung unldslich ist.
R. Linkmeyer6 benutzt ein Natriumbisulfat, das
auf 1 Mol. des Salzes etwa 1 Mol. Wasser. enthalt.

Ein der Behandlung mit Saure (z. B. Salzsaure)
vorhergehendes Gluhen des Tons (ohne Kohle?)
empfiehlt auch V. Gerber8 weil dadurch die Ton-
erde leicht léslich wird. ZweckmaBig mengt man
den Ton mit Kalziumchlorid und erhitzt in Wasser-
dampf. Man erhalt dann zugleich die zum Aus-
laugen nétige Salzsaure, erzielt erheblich bessere
Ausbeuten und ist nicht an allzu enge Temperatur-
grenzen gebunden, sondern kann 800° ohne Schaden
uberschreiten.

Von den alkalischen Verfahren liefert das Auf-
schlieBen durch Gluhen mit Soda und Kalkstein
schlechte Ausbeute an Tonerde, die stark kiesel-
saurehaltig wird, und groBe Verluste an Alkali.
Gerber schlagt vor, mit Kalziumkarbonat zu gluhen
und mit verdiinnter Sodalésung zu laugen oder
durch Gluhen mit uberschussigem Bariumkarbonat
oder mit einem Gemenge aus diesem und aus Kal-
ziumkarbonat auf Barriumaluminat hinzuarbeiten.

m Araer. P. 1148092 vom 21.MSrzl914, erteilt am 27. Juli 1915,

4 D.R.P 236366 vom 4. April 1914.

iChem.—Ztg. 1918, Bd.42, S.527.

D.R.P.312960 vom 12. Sept. 1917.

3 D.R P.301614 vora 28. Sept. 1916.

e D.R.P.301641 vom 7. Dez- 1916.

7 Dann geiangt aber das Eisen in dreiwertiger Form in die Losung.

8 Beitrag zur Verarbeitung von Ton auf Tonerde, Dissertation, Karlsruhe
1919; Z. Elektrochem. 1919, Bd.25, S. 103.
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W. Borchersl1 erhitzt Aluminiumsilikate (z. B.
Ton) auf 900 1300° mit Reduktionsmitteln und so
viel Erdalkalisulfaten, vorzugsweise des Magnesiums
und Kalziums (z. B. 4 Mol. Kieserit), daB neutrale
(Singulo-) Silikate entstehen, und fiihrt das in der
porosen, schwach gesinterten AufschluBmasse vor-
handene Aluminiumoxyd durch Rosten mit Soda
oder durch Erhitzen mit Natronlauge unter Druck
in wasserlosliches Natriumaluminat iiber. Der Sulfat-
schwefel wird mdglichst vollstandig ais Schwefel-
dioxyd ausgetrieben und die Kieselsaure an Erd-
alkali gebunden. Ais Reduktionsmittel dienen zweck-
maBig Sagemehl, ausgenutzte Gerberlohe und Farb-
hélzer, Braunkohle, wasserstoffreiche Steinkohlen,
pulverisierbares Hartpech und ahnliche Riickstande,
Naturgas, .Kokereiabgase, Wassergas und Halb-
wassergas. Die wasserstoffhaltigen Stoffe wirken
wohl deshalb so kraftig, weil das durch die Reduk-
tion des Sulfats sich bildende Wasser gleich am
Entstehungsort hydrolisieren kann. Beim Auf-
schiieBen muB Wasserdampf zugeleitet werden, wenn
er nicht von den Rohstoffen oder den Reduktions-
mitteln geliefert wird.

Alunit soli man2 nach Versuchen an der Uni-
versitat Melbourne nach dem Zerkleinern auf
900 —1000° erhitzen, nachdem zweckmaBig kohle-
haltige Stoffe (Melasse, Sagespane) beigemengt sind.
Die Tonerde laBt sich aus der gemahlenen Masse
von Kaliumsulfat durch kochendes Wasser befreien.

Andere Verfahren bezwecken die Darstellung
von Aluminiumchlorid aus Ton. Zu dem Zweck
erhitzt ihn V. M. Weaver3 bzw. die Weaver Co.4
im Gemenge mit Kohle elektrisch im Chlorstrom
bei 900 -1200°. Die entstehenden Verbindungen,
Aluminiumchlorid undSiliziumtetrachlorid, werden bei
verschiedenen Temperaturen unter AusschluB von
Feuchtigkeit verdichtet. Das fliissige Aluminium-
chlorid bleibt bei 200° unter 2,5 at, bis es in
geschmolzenes Natriumchlorid eingefuhrt und elek-
trolysiert wird. Das Siliziumtetrachlorid wird in
geschmolzenes Aluminium gebracht, das Silizium
reduziert. Das entstehende Aluminiumchlorid wird
wie vorher elektrolysiert. F. von Kiigelgen und
G. O. Seward (Virginia Laboratory Co.)5
mengen Bauxit oder Ton mit so viel Kohle, daB
die Eisen- und Aluminium-, nicht aber die Silizium-
verbindungen reduziert werden, und erhitzen zunachst
in Chlor auf weniger ais 500° so lange, bis das Eisen
entfernt ist, und darauf in einem andern Apparat
auf etwa 900°, um Aluminiumchlorid zu erzeugen.
Kieseligen Bauxit reduziert L. G. Patrouiileau6
im elektrischen Ofen zu Aluminiumsilizid, das mit
Chlor behandelt wird. Von den verdichteten Chloriden
wird nur das des Siliziums durch Wasser un-
mittelbar zersetzt. Das Filtrat liefert erst beim Ein-
dampfen und Erhitzen auf Rotglut Tonerde und
Salzsaure.

1 D.R.P 300092 vom 12. Febr. 1916.

f Chem. Trade j. i918, Bd. 62, S 304.

3 Amer. P 1238604, erteilt am 28 Aug. 1917.

4 Franz. P. 481056 vora 25. Febr. 19 #f;.

5 Amer. P. 1147832 voin 26. Nov. 1913, erteilt am 27.Juli 1915.
Franz. P. 481 106 voin 2. Marz 1916.
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Aluminiumfluorid will
Er schmilzt Ton oder Kaolin mit Natriumbisulfat
in solcher Menge, daB Aluminiumsulfat und freie
Kieselsaure entstelien, laBt abkuhlen, l6st in heiBem
Wasser oder in heiBer verdiinnter Natriumsulfat-
I6sung, die von einem friihern Arbeitsgange her
eine kleine Menge Aluminiumsalze enthalt, filtriert,
konzentriert, wenn notig, fallt durch konzentrierte
Natriumfluoridlésung, filtriert das Aluminiumfluorid
ab, schmilzt es mit Natriumchlorid und elektrolysiert.
Aus dem vorher erhaltenen Filtrat wird Natrium-
sulfat zur Wiederverwendung kristallisiert. Natrium-
aluminiumfluorid erhalten Humann und TeiBler2
durch Einwirkung von Aluminiumoxyd (2 Mol.)
oder -hydroxyd, Bauxit, Ton oder Kaolin auf
Natriumsilikofluorid (3 Mol.) bei Gegenwart von
so viel Wasser, daB die Kieselsaure in eine kolloide
Losung geht, die von dem sich zu Boden setzenden
Doppelfluorid abgezogen werden kann.

Labradorit mit etwa 30 °0 Aluminiumoxyd,
der in Norwegen namentlich im westlichen Teil
in groBen Mengen vorkommt, ist nach V. M.

Goldschmidt8 ein geeigneter inlandischer Roh-
stoff. Kalifeldspat (etwa 16% A120 3) lieferte nur
geringe Ergebnisse. Ziemlich ungunstig erscheint
wegen seines niedrigen Tonerdegehalts (16 —20°/0)
der norwegische Ton. Die A. S. Hdyangfaldene
schlieBt4 den Labradorit mit Salpetersaure auf. Das
Verfahren ist wohl das von H. Goldschmidt5
vorgeschlagene. Nach ihm erhitzt man Rohstoffe,
die neben Aluminium andere Metalle (K, Na, Ca)
enthalten, wie Plagioklasgesteine der Labradorit-
Anorthil-Reihe, gegebenenfalis unter vermindertem
Druck, mit Salpetersaure auf 140—300°, bei weicher
Temperatur andere Nitrate, wie das wasserhaltige
des Aluminiums nicht zersetzt werden, wascht das
Aluminiumoxyd und filtriert. Dieselben Rohstoffe
behandelt iihnlich DetNorskeAktieselskab for
Elektroketnisk Industri Norsk Industri-
Hypotekbank (@ mit wverdiinnten oder konzen-
trierten Mineralsauren, z. B. 30 —70%iger Schwefel-
saure, 25—60°/0iger Salpetersaure oder 10—30°/0iger
Salzsaure, und fallt aus den Lo6sungen Tonerde auf
die gewohnliche Weise. Eisenreiche Mineralien
(von Hypersthen, Diallag, Almandin und Epidot)
werden dabei nicht angegriffen. Die Norske
Aktieselskab for Elektrokemisk Industri?7
brennt Kaolin, Tonmergel, Halloysitsch iefer
oder ahnliche Erze bei 500° -in reduzierender
Atmosphare und behandelt dann mit Salpetersaure
oder mit Stickstoffoxyden und Dampf oder Wasser.
Das Eisen wird nach der Oxydation aus der Losung
durch Bauxit- oder ein anderes Aluminiunierz ent-
fernt, nach dem noch ein Zusatz von gefalltem
Aluminiumhydroxyd und schlieBlich von Kalium-

1 Amer. 15 1160431, erteilt am 16.Nov. 1915.

" D.R.P,259064 yom 14. Dez. 1912 und 293 944 vom 4.Juli 1913.

3 Ingenieur-Verein Christiania, 24.Jan. 1919; Chem .-Ztg.
S.4S3; vgl. a ebenda, S.176.

* Chem.-Zfg. 1919, Bd.43, S.9U.

5 Eng], P. 113276 vom 4. Febr. 1918, Prioritat vom 2.Febr.1917.

a Etigl. P. 112948 vdm 24.Jan.1918, Prioritat vom 24.Jan 1917.

5 Engl. P. 122623 und 123720/191S vom 26. Marz und 30. April 1919

G. Meli en1 darstellen..

1919, Bd.
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ferrozyanid gegeben wird. Dem Labradorit ver-
wandte Gesteine hat auchl Deutschland reichlich.

AuBer Aluminat sind andere Zwischen-
erzeugnisse zur Gewinnung von Aluminiumoxyd
herangezogen worden. Durch AufschlieBen von
Ton oder Bauxit gewonnenes wasserfreies pordses
Aluminiumsulfat will G. Schwalm2 dadurch in
reine Tonerde uberfiihren, daB er in Retorten oder
Drehéfen auf WeiBglut erhitzt und mit Wasser-
dampf behandelt. Aluminiumkarbid3 verwendet
L. G. Patrou illeau4 ais Ausgangsstoff. Durch
Behandlung mit Natron- oder Kalilauge entsteht
unter Methan- und Azetylenentwicklung Aikali-
aluminatldsung, die filtriert wird. Ilhre Zersetzung,
z. B. durch Zusatz einer kleinen Menge von Ton-
erde, liefert reine Tonerde. Die alkalische Flussigkeit
kann von neuern benutzt werden.

Aluminiumnitrid5 erzeugt manG in Neuhausen
aus armen Aluminiumerzen nach dem Vorschlage
von Mosci ki durch Leuchtgas. Das Nitrid liefert
bei der Hydrolyse Ammoniak und reine Tonerde.
Die G. m. b. H. Gebr. G iulini7 erhitzt ein Gemenge
von Tonerde, Kohle und Oxyden, Hydroxyden oder
Salzen der Alkalien oder Erdalkalien im Stickstoff-
strom in einem GefaB, das innen mit Kohle ausge-
kleidet ist; oder sie8 behandelt ein Gemisch von
Bauxit oder anderm tonerdehaltigem Gut mit Soda
und Kohle in senkrechten, von auBen beheizten
Rohren mit Stickstoff oder Generatorgas. Die alka-
lische Reaktion des Erzeugnisses begiinstigt seine
Weiterverarbeitung auf Tonerde und Ammoniak.

Eine Uebersicht iiber die Darstellung des
Aluminiums in Europa mit geschichtlichen Aus-
fuhrungen und Angaben iiber die Rohstoffe und
ihre Reinigung sowie die Herstellung der Elektroden
hat O. Nissen9 gebracht. Die gewohnliche An-
nahme, daB bei der Elektrolyse der Kryolith-Ton-
erdemischung nur Kohlenoxyd entstehe, ist nach
R. Seligmann10 nicht richtig. Der Verbrauch an
Anodenkohle in der Technik ist betrachtlich niedriger,
ais er der alleinlgen Bildung von Kohlenoxyd ent-
spricht. Bei Laboratoriumsyersuchen, die den Ver-
haltnissen desGroBbetriebesangepaBt waren, wurden
Gase mit mehr ais 3 Vol. Kohiendioxyd auf 1 Vol.
Kohlenoxyd erhalten. Ais zunachst entstehendes
Gas wird Sauerstoff angenommen.

Da die jetzigen Oefen nur 100 PS aufnehmen,
also viele Oefen aufgesteilt werden miissen, geht
nach H. Goldschmidt1l der dritte bis vierte Teil
der aufgewendeten Energie, begiinstigt durch die
hohen Stromstarken, in den Kontakten verloren.
Die Warme von dem geschmolzenen Metali unten

1l Saller, Prometheus 19!9, Bd.30, S.3S0.

8 Amer. P. 1132 736/7 vom 15.Jan. 1912; mit Ofenkonstruktionen.
3 Ueber seine Darstellung s. S. 499.

1 Franz. P. 475455 vom 25. Febr. 1914.

Ueber Laboratoriumsversuche zur zweckmaBigen Darstellung s. W.
Fraenkel, auch mit J. Silbermann, Z. Elektrochem. 1913, Bd. 19, S.362;
1916, Bd 22, S. 107.

Chem. Metali. Eng. 191S, Bd. 19, S. 151.

TD. R P.281531 vom 7..Dez. 1912.
8 D. R. P. 295573 vom 30. Jan 1912.
8 Teknisk Tidskrift, 1. Aug. 1917; Chem. Metali. Eng. 1918, Bd. 19, S.804,
>» Inst. Metals, 21. und 22. Miirz 1917; J.Soc. Cliem. Ind. 1917, Bd.36,S.325.
" Z. Yer. deutsch. Ing. 1919, S. 878.
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im Ofen will die Compagnie des Produits Leere und bringt durch diese auch die Metalldampfe
Chimiques d’Alais et de la Catnarguel ' schnell aus der Nahe der Reduktionskohle.

schnell dadurch ableiten, dafi sie die Schmelze mit
der negativen Stromzuleitung durch eine Aluminium-
masse yerbindet, deren Querschnitt nach der AuBen-
seite des Ofens zu standig gréBer wird. Diese
Masse kann auch durch umlaufendes Wasser ge-
kiihlt werden.

Zur Herstellung der Kohlenanoden ohne weitern

Zusatz von Bindemitteln ist das innige Getnenge
von reiner Kohle und Teer geeignet, das nach
E. Szarvasy?2 durch Zersetzen von Erdgas in

einem erhitzten Rohr oder andern GefaB entsteht,
wenn man Hohe der Temperatur und Lange der
erhitzten Zone, Stromungsgeschwindigkeit des Gases
und Verminderung seines Partialdrucks derart wahlt,
daB neben maoglichst gunstiger Ausbeute an Kohle
ein madglichst hoher Gehalt an Teer erzielt wird.
Beim Brennen werden die Elektroden gewohnlich in
Koksstaub eingepackt, damit-sie sich nicht verziehen.
Reinlichef, weniger lastig und gesundheitsschadlich
ist nach A. Win ter ling3 Schamotte von 0—3 mm
KorngréBe, die auBerdem nach dem Brennen bei
1400° im Ring- oder Kanat- (Tunnel-) Ofen beim
Herausnehmen der Elektrode aus dem gemauerten
Kasten von selbst abfallt, wahrend das Kokspulver
zum groBten Teil von den Wandungen erst abgekratzt
werden mUB. Das zur Herstellung der Kohlen-
elektrode nétige Gemisch fiihrt Det Norske
Aktieselskab for Elektrokemisk Indus tri
Norsk Industri-Hypotekbank4 aus einer
Form, zweckmaBig um einen metallischen Kern
gestampft, unmittelbar in den Ofen, in dem sie ge-
braucht werden soli. Bei einer senkrechten wird
das untere Ende schnell erhitzt, der obere Teil
teils durch die Ofenhitze, teils mit Hilfe des durch
den metallischen Kern gehenden Stromes gebrannt.
In dem MaBe, wie die Elektrode abbrennt, werden
neue Mengen der Mischung in die Form gegeben
und wird die Elektrode niedergestoBen. Der obere
Teil der Elektrode kann auch allmahlicher durch einen

besondern Stromkreis erhitzt werden, wahrend
der Hauptstrom nur den harter. gebrannten Teil
durchflieBt.

Das aus Tonerde oder Ton zwischen den Kohlen-
elektroden eines Lichtbogens reduzierte Alumini-
um soli sich nach A Sinding-Larsen und
O.J. Stormb5 gewinnen lassen, ohne daB es auBer-
halb des Bogens wieder verbrennt, wenn innerhalb
oder in unmittelbarer Nahe der Reaktionszone eine
Abkuhlungsvorrichtung fiir die Dampfe angebracht
wird. Auch O. Oiulini6 will die Riickoxydation
des Aluminiumdampfes durch Kohlendioxyd und
gleichzeitig die Bildung von Karbiden und Nitriden
vermeiden. Er entfernt deshalb das Kohlendioxyd
so schnell, wie es sich bildet, durch eine hohe

* Franz. P. 473043 vom 3. Sept. 1913.

aD. R. P. 308015 vom 7. Dez. 1917.

®wChem.-Ztg. 1917, Bd.41, S.755.

1 Engl. P. 116S53 voin 9. Jan. 1918.

5 Norw. P. 25116 vom 9.MSrz 1912; Chem.-Ztg. 1916, Bd. 40, Repert. S. 352.
6 Amer, P, 1257995, erteilt am 5. Marz 1918.

Mit Karbiden und warmeleitenden Metallen (wie
fein verteiltem Aluminium oder Kupfer) erzeugt P. R.
Hershman (Minerat Products Co.)1 Tonerde,
deren Schmelzpunkt durch fremde Oxyde (besonders
Kieselsaure) wesentlich herabgesetzt ist, und preBt
daraus Widerstandskdrper. Diese werden in redu-
zierender Atmosphare (Wasserstoff, Kéhlenwasser-
stoffe) benutzt. Das Aluminium wird bald nach
seiner Entstehung abgestochen. Man kann auch2
Aluminiumkarbid im Gemenge mit 10—20°/0 Alu-
miniumoxyd, -chlorid oder -sulfid auf 2100—2200°
unter 0,7—1 kg/qcm Druk in Gegenwart eines redu-
zierenden Gases im senkrechten elektrischen Ofen
erhitzen. Das Oxyd, Chlorid oder Sulfid eines an-
dern Metalis kann zugefugt werden, vorteilhaft in
solcher Menge, daB die eutektische Legierung (z. B.
eine mit 58 % Kupfer) entsteht. Zur Reduktion

der Tonerde ist ferner3 Siliziumkarbid bei 2200°
geeignet.
J. Bally 4 will aus unreinem Bauxit im Wider-

standsofen nach Cowles oder im Lichtbogen zu-
nachst eine Aluminium-Silizium-Eisenlegierung er-
zeugen und diese dann im Induktionsofen in der
Leere destillieren. Dabei verdampft zuerst Aluminium
(unter 1 at bei 1500°).

Ais Elektrolyt fiir den Bauxit will L. Devaucelle5
ein Gemisch von Natriumaluminiumsulfofluorid und
-chlorid bentitzen, wie es durch bésen von Schwefel
in einer kochenden Ldésung von Natriumaluminat,
-fluorid und -chlorid oder durch Verschmelzen eines
Gemenges von Alkalisulfid, Kochsalz und Natrium-
aluminiumfluorid im Aluminiumofen selbst entsteht.

Fur den Galvanotechniker bemerkenswert ist die
Abscheidung des Aluminiums aus Losungen.
E. L. Lalb inOwill es aus der L6sung seines Chlorids
in einem Kohlenwasserstoff, wieToluol, elektrolytisch
fallen. Die Flussigkeit wird durch Zusatz von Kalium-
hydrofluorid leitend gemacht. Aus alkoholische
oder Azetonlésungen des Chlorids scheidet sich
nach W. R. Mott7 kein Aluminium ab, wahrend es
H. E. Patten aus der Bromidlésung in Aethyl-
bromid erhalten hat.

Die Reinigung des rohen Aluminiums nimmt
Devaucelle unter Ausnutzung der Geschwindig-
keitsunterschiede der lonen des Fe, Si und Al sowie
der elektronegativen Eigenschaften des Siliziums und
Eisens gegeniiber Aluminium in Kasten vor, deren
feuerfeste Widerstande einen Teil des Stromes in
die zum Schmelzen nédtige Hitze yerwandeln. Die
Widerstande konnen durch Salze ersetzt werden,
die im geschmolzenen Zustande spezifisch schwerer
ais das Rohaluminium $ind.

Zum Umschmelzen von Altaluminium dient der
Tiegelofen oder haufiger trotz des groBern Ab-

1 Amer. P. 1273220, erteilt am 23.Juli 1918.

-Amer. P. 1220843 vom 21.Dez. 1914, erteilt am 27. MSrz 1917.
Amer. P. 1273220 vom 21. Dez. 1914.
Franz. P. 474 375 vom 22.Nov. 1913.

5 Franz. P.453501 vom 4. April 1917

6 Engl. P. 106400 vora 23.Sept 1916.

7 Trans, Amer. Electroehem, Soc. 1909, Bd. 15, S. 532.
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brandes der Flammofen wegen der gr6Bern Durch-
setzmenge. In ihm hat rrian nach H. Winklerl
bei Haushaltaluminium einen Abbrand von 5®/0 vom
Einsatz, bei Spanen einen von 13,5 °0 des trocknen
Rohstoffs.

Zur Reinigung des Aluminiums von Schlacken
und Gekratz hat der elektrische Ofen vor dem mit
Gas- oder Kohlenheizung nach D. D. Miller2 ver-
schiedene Vorziige: das Arbeiten in reduzierender
oder neutraler Atmosphare, leichte und genaue
Temperaturregelung, bessere Warmeausnutzung, Ver-
ringerung der Schmelzverluste an Metali unter Ver-
besserung seiner Giite sowie Ersparnis an Zeit und
Unkosten, namentlicli an Arbeitsl6hnen. Der von
der United States Aluminium Co. in Massena, N. Y.,
aufgestellte Ofen, der an die Stelle der mit Oel
geheizten Oefen getreten ist, hat einen kugelférmigen
Herd, der 3—4 t geschmolzenes Metali aufnehmen
kann, und ist fiir 500 KW Einphasenstrom mit 25
Perioden und 500 —240 V (nach derTransformierung)
eingerichtet.  Er ist aus hochfeuerfesten Steinen
aufgebaut. Zwischen ihnen und dem Metallblech-
mantel liegt Warmeschutzmasse, Diese bekleidet
die Klappen von drei Riihr6ffnungen an der dem
Abstichloch gegenuberliegenden Seite und durch
Druckluft auf und ab bewegte Schieber an den Enden
des rechteckigen Ofens. An jeder Langsseite laufen
oben offene Widerstandstrége aus hochfeuerfestem
Karbid, das mit einem Bindemittel geformt ist. Sie
werden mit fein gebrochener Kohle oder Graphit
gefullt und ruhen auf gemauerten Pfeilern, die zur
gleichférmigen Verteilung der Hitze beitragen. Diese
wird der Hauptmenge nach gegen das Ofendach
gestrahlt und von dort auf den Herd und die Be-
schickung zuruckgeworfen. Der Ofen schmilzt
stundlich 1 t Aluminium, das in etwa 60 kg fassende
Graphittiegel abgestochen wird. Hat der Ofen eine
Temperatur von 1050° oder die Schmelze eine von
850° erreicht, so laBt sie sich durch 265 KW auf-
rechterhalten, unbeschadet der Nachgabe von kalter
Beschickung. Die Giisse werden einem Druck von
etwa 1800 kg/qcm unterworfen.

Der Ofen dient auch mit Vorteil zur Herstellung
von Legierungeri; z. B. solchen mit Zink, und in
etwas abgeanderter Form dazu, diese zu tempern.
Das Gut wird derart auf der feuerfesten Plattform
eines Wagens aufgeschichtet, daB die strahlende
Warme um alle Teile streichen und sie gleichmaBig
durchdringen kann. Die anfanglich fur 50 KW ein-
gerichteten Oefen werden jetzt haufig mit 100 KW
betrieben. Die Temperatur betragt je nach der Art des
Gutes 350—500°, die Dauer der Behandlung 2—5 st.

Silizium enthaltendes Aluminium laBt L. H.
Whitney (General Electric Co0.)3 an durch
schnelles Erhitzen auf 370—450°, Aufrechterhalten
der Temperatur bis zum Erweichen des Aluminiums
und schnelles Abschrecken, damit sich keine merk-
lichen Mengen graphitischen Siliziums bilden konnen.

1 Metali u. Erz 1919, Bd. 16, S. 218.

1 Chem, Metali. Eng, 1918, Bd. 19, S, 253,
3 Amer. P. 1273706 vom 7.Mai 1917.

Typische Handelsware vonThe Aluminium Co.
of America ist nach T. D. Yensen199,52 % ig und
enthalt 0,210 °/0 Si, 0,100 Cu, 0,170 Fe, weniger ais
0,001 Mn, kein Ni und Zn. Nach Schulz2 enthalt
die augenblickliche Handelsware durchschnittlich
nur 98—98,5% Aluminium, daneben 0,7 -1,2 °/0 Si,
0,65...1,2 Fe sowie Spuren von Zn und Pb. Ueber
die Zusammensetzung und das Gefiige von Handels-
aluminium sowie iiber die Loslichkeit von Mg4Al3
und von CuAl, in Aluminium mbei verschiedenen
Temperaturen und den EinfluB von Magnesium im
letztern Falle haben Merica, Waltenberg und
Freeman3 berichtet. Die Metallographie des Alu-
miniums besprechen R. J. Anderson4 sowie
D. Hanson und G. L Archbutt5 Die Aufsatze
sind begleitet von vielen Mikrophotographien von
Aluminium wund seinen Legierungen. Eine um-
fassende Zusammenstellung der physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Metalls gibt P. D.
Merica6  Die elektrischen und andere Eigen-
schaften hat Pannell7 behandelt. Eingehende
Untersuchungen iiber die ZerreiBfestigkeit, die
Warmeausdehnung und den spezifischen Wider-
stand sind in der Physikalisch-Technischen Reichs-
anstalt ausgefuhrt worden. Ueber sie berichten
W. Jager und K Scheel sowie L Holborn*.
Nach franzésischen Untersuchungen, die R. Apt”
behandelt, soli ein gréBerer Gehalt des Aluminiums
an Kohlenstoff die spezifische Festigkeit von Drahten
wesentlich erhéhen, wahrend er die elektrische Leit-
fahigkeit herabsetzt. Ohne nennenswerten EinfluB
auf diese bis zu gewissen Grenzen waren dagegen
Eisen und Silizium.

R.J. AndersonImacht darauf aufmerksam, daB
Proben von AluminiumguB bei fast derselben
chemischen Zusammensetzung ausgesprochene phy-
sikalische Verschiedenheiten zeigen konnen. So war
eine Probe mit 0,16 % Cu, 0,37 Fe, 0,33 Si und eine
Spur Mn zahe, eine mit 0,18 Cu, 0,40 Fe, 0,38 Si
und 0,04 Mn sprode. Zaher GuB (mit 180° Biegung)
hat hohere Festigkeit, Elastizitatsgrenze und Dehnung
ais sprdéder (mit einer Biegung unter 90°) und sieht
oberflachlich glatt, glanzend und metallisch aus,
wahrend sproder eine rauhe, sandige, weiBliche,
eisahnliche Oberflache hat. Der Bruch vom zahem
GuB ist fein, der von sprdédem grob. Von den Ver-
unreinigungen bilden Kupfer bis zu mehrern Hundert-
teilen eine feste Losung mit dem Aluminium und
Eisen die Verbindung FeAls. Diese erscheint ohne
Aetzung weiB, das ais solches vorhanden,e Silizium
grau. Nach dem Aetzen mit FluBsaure sind die
FeAl3Teile dunkel, die Si-Teile heller. Die Verun-
reinigungen, die mit dem Aluminium ein Eutektikum
bilden, sind nach dem Erstarren des Gusses teil-

1 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1918, Bd. 32, S. 173.
3 Metali u. Erz 1920, Bd. 17, S. 123.
J Buli. Amer. Inst. Mm. Eng. 1919, S. 1031.
*Metali. Chem. Eng. 1918, Bd. 18, S. 172.
Engiiieeriujf 1919, Bd. 107, S. 450.
* Chem. Metali. Eng. 1918, Bd. 19, S. 135.
' Amer. Inst. Metals, Sept. 1915; J. Soc. Chem. Ind. 1915, Bd. 34, S. 1058.
8 Elektrotechn Z. 1919, Bd. 40, S. 150 und 151.
» Elektrotechn. Z. 1919, Bd. 40. S. 265.
10 Chem. Metali. Eng. 1919, Bd. 21, S.229.
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weise in den Kodrnern, die aus Krisfalliten in einer
amorphen Phase bestehen, und von denen benach-
barte verschieden orientiert sind, zerstreut, so daB
ein aus Kkleinern Kornern zusammengesetztes Netz-
werk oder dendritisches Gebilde entsteht. Teilweise
gehen sie an die Rander der groBen Korner.

Bearbeiten von Aluminium. Das Schmelzen
und GieBen nach auslandischen Literaturangaben
behandelt C. Irresbergerl Zum Léten und
SchweiBen von Draht ist nach C. E. Skin ner und
L. W. Chubb2 das elektrische StoBverfahren ge-
eignet. In dem Augenblick, in dem das beschwerte
Ende des einen Drahtes auf das des andern fallt,
wird der Stromkreis eines Kondensators geschlossen;
die explosionsartige Funkenentladung und der Bogen
schmelzen die Enden, die so abgeschnitten sind,
daB in der Mitte ein Punktkontakt entsteht, nach-
dem an dieser Stelle Verdampfung eingetreten ist,
und schweiBen schlieBlich durch den Schlag an
der fallenden Masse zusammen. Da die plotzliche
und kraftige Erhitzung auf einen Ort beschrankt
bleibt, kénnen die verschiedensten Metalle auf diese
Weise, unabhangig von ihrem elektrischen Wider-
stand, ihrem Schmelzpunkt oder ihrer Warmeleit-
fahigkeit zusammengeschweiBt werden. Elektrisch
ist die SchweiBung in 0,0012 sek vo!lstandig, so daB,
trotzdem in einem gewissen Augenblick zwischen
den Drahtenden 23 KW vorhanden sind, an Gesamt-
energie nur 0,00000123 KWSst verbraucht werden,
d. h. so viel wie eine gewdhnliche lokerzige Gltih-
lampe von 50 Watt in 0,09 sek benétigt.

Die SchweiBstellen sind auch bei den Metallen,
die sprode Legierungen bilden, geschmeidig und
dehnbar,so zwischen Kupfer und Aluminium, obgleich
die an beiden Enden der Reihe stehendeh Legie-
rungen sich nicht bearbeiten lassen. Auch langer
Gebrauch andert daran nichts. Eine Ausnahme bilden
Aluminium-Zinn und Silber-Zinn. Getemperte und
gehartete Metalle behalten ihre Eigenschaften, weiche
werden nicht gehartet.

Beim elektrischen WiderstandsschweiBen von
Aluminium legt die Allgemeine Deutsche Alu-
minium-Kochgeschirrfabrik GuidoGruch tel3
zwischen SchweiBstelle und Elektroden lose leitende
Einlagen ein, die, sobald sie durch Verunreinigung
unbrauchbar werden, leicht ausgewechselt werden
kénnen. An die SchweiBstelle leiten Pfretzschner
& Co.4 wahrend des Stromdurchganges eine Ktihl-
flussigkeit oder blasen Gase auf. Zur Regelung
des Schmelzpunktes beim SchweiBen oder auch
beim Verschtnelzen benutzt die Chemische Fabrik
Griesh eim-Elektro n5 ein Getnisch von Alkali-
halogeniden, z. B. ein bei etwa 600° schmelzendes
aus 4 T. Kaliumchlorid, 3 T. Natriumchlorid, 1 T.
Lithiumchlorid, 1 T. Kaliumbromid und 1 T. Natriuni-
fluorid. Ueber einen Ofen zum Anlassen von Alu-
minium wurde schon oben6 berichtet. Das An-

...mStahTu. Eisen 1919, Bd. 39, S. 1141.
- Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1915, Bd.26, S. 149.
4 D. R. P. 285490 vom 8. Dez. 1912.
4 D.R.P.290745 vora 21. Febr. 1914 und Zusatz-P.292618 vom 10.Nov. 1914.
BD. R. P.315231 vom 2. Mai 1917.
5 s. S.496.
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lassen kalt gewalzter Bleche, das ihnen die bei dieser
Behandlung erteilte Harte wieder nehmen soli, er-
folgt im Betriebe gewohnlich durch 24stiindiges
Erhitzen auf 370°. Versuche von R.j. Andersonl
haben gezeigt, daB fiir diinne Bleche schon ein
3 min langes Erhitzen bei 400° geniigt. Es ver-
mindert auBerdem den AusschuB. Ausgegluhtes
reines und mit 2—4 °/0 Kupfer legiertes Aluminium
wird nach E. H. Schulz2 durch Kaltrecken fester3
unter Abfall der Dehnung und der Widerstands-
fahigkeit gegen chemische Angriffe.  Auch nach
P. D. Merica, R G. Waltenberg und A.N.Finn4
ist gegluhtes Aluminium widerstandsfahiger gegen
Korrosion ais hartgewalztes.

Isolierende Ueberzuge von Tonerde, die zwischen
zwei zusammengedrehten Drahten einen Spannungs-
unterschied von 200 500 V zulassen, erhalt man
nach Skinner und Chubbb5 wenn sie ais Anoden
durch Lésungen von Borax, Ammoniumborat oder
am besten Natriumsilikat6 bei der entsprechenden
Spannung gefiihrt werden?7 Der in letzterm Bade
bei etwa 425 V erhaltene Ueberzug ist weiB und
ritzt leicht die Haut, der in den andern Ldsungen
bei niedrigerer Spannung erzeugte weicher und
glanzend. Die Durchtrittgeschwindigkeit betragt
je nach der Drahtdicke 12- 45 m/min, der Energie-
verbrauch 0,023 0,125 Watt-st auf 1qgcm Oberflache.
Die Schicht ist nur 0,0025 0,01 mm dick, so daB
sie beim scharfen Biegen des Drahtes und beim
Strecken weicher Drahte um 30 u0 nicht leidet. Auch
auf viereckigen Drahten hat H. M. Hall8 durch
25 50 Amp Wechselstrom mit 25 Wechseln aus
Natriumsilikatlésung einen befriedigenden, stark iso-
lierenden Ueberzug erhalten, der zum groBten Teil
wohl aus Aluminiumsilikat besteht. Sind Aluminium-
drahte, auf denen eine Oxyd- oder Salzschicht er-
zeugt ist9, zu Spulen gewickelt, so will die Spezi al-
fabrik fur Aluminiumspulen und -leitungen,
G.m. b. H.10 diese noch in ein heiBes Emailiebad
tauchen, wobei zweckmaBig durch sie ein starker
elektrischer Strom geschickt wird.

Um Aluminium gegen Seewasser widerstands-
fahig zu machen, behandelt es L.von Gro ttliuB"
nach oberflachlicher Reinigung ais Kathode in einer
60—65° warmen Losung einer Sulfoverbindung des
Molybdans, wobei Zink Anode ist. Das Aluminium
iiberzieht sich in kurzer Zeit mit einem tief dunkel-
braunen bis schwarzen Ueberzuge, der jeder
mechanischen Bearbeitung standhalt. Automobilteile
aus Aluminium behandelt man12 mit Sublimatlésung,
dann mit einem leichtldslichen Mefallchlorid (z. B.
Chromchiorid) und erhitzt auf Rotglut. Es entstehen

1 Engineering 1918, Bd. 106, S.388; vgl.a. Bd. 105, S.412.

4 Metali u. Erz 1919, Bd. 16, S.91.

Ueber die Festiekeit der technischen Aluminiumsorten
Legierung; vgl.a. H. Rieger, OieB.-Ztg. 1919, Bd.16, S. 129 und 151.

4 Buli. Amer. Insi. Min. Eng. 1919, S. 1051.

sa.a. O S.137.

6 vgl. Becguerel, Corapt. rend. Acad. Sci. 1861, Bd-53, S.1196.

7 Die Lésungen befinden sich z.B.in drei hintereinander stehendenTrégen.
Vor dera ersten und dera letzten Bottich steht je einer mit Wasser.

“ a.a. O.S- 146.

0 vgl. Otiickauf 1916, S. 131.

10 D. R. P. 311 677 VOM 18.Juli 1916.

" D.R. P.Antn. H. 76473; Metali u. Erz 1920, Bd, 17, S. 39.
« Metali 1919, S. 135.

und die

der
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graue bis griine, braune und schwarze Farbungen.
Dem Ueberziehen von Aluminium oder seinen
Legierungen mit andern Metalien will Q. Marinol
eine Behandlung mit der Losung eines Metallfluorids
(z. B. des Zinns) und eines Tartrats (z. B. des Kaliums)
vorausgehen lassen. Vor dem Vernickeln taucht
O. P. Watts2 das Aluminium in Ferrichloridlésung.
Eine genauere Vorschrift3 besagt, die Gegenstande
erst zu polieren, mit Gasolin oder Benzin zu waschen,
einige Minuten in eine warme L6sung von Natrium-
phosphat, Soda und etwas gelbem Harz zu tauchen,
mit kaltern Wasser zu waschen, kurze Zeit in eine
Mischung aus gleichen Teilen 66°/0iger Schwefel-
saure und 38%-iger Salpefersaure, die etwas Ferri-
chlorid enthalt, zu bringen, wieder mit kaltern Wasser
zu spulen und nun in Nickelsalzlésung, die Bitter-
salz und Borsaure enthalt, bei 3--3,25 V zu elektro-
lysieren. Will man dann noch vergolden, so wird
nach Ch. H. Proc tor4 auf dem Nickel zweckmaBig
erst noch Silber oder Messing niedergeschlagen.

Unter den Verwendungen des Aluminiums
hat der Weltkrieg namentlich die im Luftschiffbau
und die ais Ersatz des Kupfers fiir Starkstrom-
leitungen und fur andere Zwecke der Elektrotechnik
sowie die zur Herstellung von Legierungen ge-
fordert.  Fiir elektrische Maschinen und Transfor-
matoren wird das Metali vielfach benutzt5 wahrend
es ungeeignet fiir solche Vorrichtungen ist, bei
denen die durch Oxydation eintretende Erhohung
des elektrischen Widerstandes stort.  Aluminium-
kabel6 zur elektrischen Kraftiibertragung hat nach
W. A. Dyes" die Montana Power Co. nicht be-
wahrt gefunden, weil an den Verbindungspunkten
leicht Abreibungen vorkommen, die Gefahr des Ver-
brennens vorliegt und aufgehangte Drahte durch den
Wind leicht in Schwingungen geraten, die gefahr-
lich werden konnen. Auch E. G. Fischingers
warnt vor der Benutzung von Aluminium allein zu
Freileitungen fiir Starkstrom, weil es zu wenig hart
und elastisch ist. Dagegen haben sich Aluminium-
Eisen- und Stahlseile in zwei Jahren bewahrt. Sie
sind allerdings fast immer teurer ais Kupferseile.
Aluminium hat sich zum Desoxydieren und Dicht-
machen beim VergieBen von FluBeisen und Stahl
eingefuhrt. ZweckmaBig wird es nach Angaben der
Rombacher Hiillenwerke A.G.,, von 1 Bronn
und W. Schemmann9 vorher geschmolzen, ge-
kérnt und scharf getrocknet. Aluminium kann zum
>Kalorisieren«, d. h. zum Schutzen von Eisen, Kupfer,
Messing und Nickel vor Oxydation beim Erhitzen
auf hohe Temperaturen benutzt werden. Nach dem
Vorschlage von Allison und Ha w ki ns 10 packt
man, wie W. E. Ruder 1l mitteilt, die Werkstucke
in ein 1% Aluminiumchlorid enthaltendes Gemenge

1 Amer. P. 1045718 vom 26. Nov. 1912.

' Chera. Metali. Eng. 1919, Bd. 20, $. 3S3.

3 Metal Ind. 25.Jan. 1919: Chem. Zentralbl. 1919. T.2, S.849.
4 Metal Ind. 1919, Bd. 17, S. 78.

50. Cramer, Z. V. deutsch. Ing. 1919, Bd. 6\ s. 660.

5 vgl, J. Oareon, Buli. Soc. d’Encour. 1919, Bd. 131, S. 155.
» Metali u. Erz 1918, Bd. 15, S.454.

8 Elektrotechn. Z. 1919, Bd. 40, S. 393.

9 D. R. P.304645 votu 6.Juli 1917.

'» Oen. EIl. Rev. 1914, Bd. 17, S. 947.

11 Trans. Amer. Electrochem. Soc. 1915, Bd. 27, S.254.
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von Tonerde und gepulvertem Aluminium (5—50%)
und erhitzt langsam 2—3 st auf 700—900°. Es
bildet sich an der Oberflache eine* an Aluminium
sehr reiche Legierung, von der bei weiterm Erhitzen
des kalorisierten Stiickes Aluminium in das innere
diffundiert. Wenn man bei Thermoelementen die
unedeln Metalle kalorisiert, so erhalten siel bei 900°
eine drei- bis vierfache Lebensdauer und konnen statt
bei 900° bei 1000° benutzt werden. Die Legierung
auf dem Eisen ist widerstandsfahiger gegen Sauren
ais Eisen. Unter den Einfliissen der Luft rostet
das kalorisierte Eisen, wahrend das Kkalorisierte
Kupfer ihnen sehr gut widersteht.

Eine Legierung von 92—97% Aluminium (mit
Kobalt, Nickel, Wolfram und Silber), die das
spezifische Gewicht 2,82 hat, bei 750° schmiizt,
sich ahnlich wie Stahl verarbeiten lassen soli und
allen gewdhnlichen Sauren (auBer Salzsaure) wider-
steht, wird2 nach den Angaben von A.J. de Mdéntby
in Newark, N. J., im elektrischen Ofen erzeugf. Eine
Legierung aus Aluminium, Magnesium und Mangan
wollen K. Wagenmann und M. Welter3 ais
Desoxydationsmittel  benutzen. Eine Legierung
aus Aluminium mit bis 35% Silber schlagt die
H. Meinecke A.G.4 fiir die beweglichen Teile von
Wassermessern vor. Sie soli auch bei hohen Um-
laufzahlen wenig verschleiBen und gegen saure wie
alkalische Gebrauchswasser chemisch widerstands-
fahig sein.

Kristallinisches Aluminiumoxyd bringt die
Norton Co., Niagara Falls, unter dem Namen
Atun dum ais Schleifmittei in den Handel. Zu
seiner Darstellung5 wird nach M. A. Williams onfi
Bauxit in einem Drehofen bei 1300° zunachst vom
Hydratwasser befreituind dann im elektrischen Ofen
auf etwa 2050° erhitzt. Bringt man zu demselben
Zweck ein Gemenge von Bauxit mit Kohle in den
elektrischen Ofen, so entstehen meist betrachtliche
Mengen niederer Oxyde und Karbide, die bei Zu-
tritt von Feuchtigkeit zerfallen. Dies wird nach
L. E. Saunders und R H. White (Norton Co.)7
vermieden, wenn man der Beschickung 1—5 %
sauerstoffhaltige Natrium- oder Zinkverbindungen
und 10—20 % Eisen zusetzt; oder man erhitzt
die Karbid und niedere Oxyde enthaltende Tonerde
von neuem mit so viel unreinem Bauxit, daB jene
reduzierenden Stoffe quantitativ mit den Oxyden
des Eisens, Siliziums und der andern Verun-
reinigungen reagieren. Zusatz von Soda zum Bauxit
beim Schmelzen im elektrischen Ofen macht auchs
die (Kieselsaure enthaltende) kristallisierte Tonerde
feinkorniger. F. j. Tone (Carborundum Co0.)9
erhitzt alkalihaltige Aluminiumerze, wie Alunit, im

la.a. 0.S.265.

- Chem.-Ztg;. 1918, Bd. 42, S. 83; 1919, Bd. 43, S. 219.

t D. R. P.288701 vom 27.Juli 1913.

1 D. R. P. 302811 yom 20. Dez. 1916.

3 vgl. a. dic altern Patente von Higgins (Electrochem. Metali. Ind. 1909,
Bd. 7, S.223) sowie von L. E. Saunders und O. N.Jeppson (Metali. Cliem.
Eng. 1910, Bd. 8, S. 290).

4 Metal Industry 1918, Bd. 16, S. 128.

BAmer. P. 1269 191 und 1269222 bis 1269224, erteilt am 11.Juni1918.

* Amer. P. 1263607 VOM 26. Dez. 1916, 1263708 vom 2. Marz. 1917 und
1263709/10 vom 2. Aug. 1917, erteilt am23. April 1918.

9 Amer. P. 1239984 vom 26. Febr. 1916, erteilt am U . Sept. 1917.
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elektrischen Ofen auf mehr ais 2100°. Dann ent-
stehen keine Doppelsilikate wie bei niedrigerer
Temperatur. Enthalt das Erz so viel Eisen und
Kieselsaure, daB eine 95—99°/,ige Tonerde nicht
zu erzeugen ist, so werden die Verunr®inigungen
wahrend des Yerfahrens durch Zugabe von Eisen
und Reduktionsstoffen in ein 20°/,iges Siliziumeisen
iibergefiihrt. In den Pyrenaen yerarbeitetl ein Werk
in Sarrancolin, das der Comp. Frane. de I’Aloxite
gehort, Bauxit in sieben 500 KW-Oefen mit zwei
Elektroden auf das Schleifmittel »Aloxit , das
Mercus-Werk in 5500 KW-Oefen mit vier Elektroden
auf »Borocarbon«.

Aluminiumkarbid stellen M. Barnett und
L Burgess2nach altbekanntem Verfahren bei nicht
weniger ais 2000° im elektrischen Lichtbogen- oder
W iderstandsofen3 mit Kohlenkern aus 2T. Tonerde

-i The Mining J. 11. Febr.1920; Z. f. ange\v."Chem. 1920, Bd. 33, T. 2, S. 119.

2 Amer. P. 1219797 vom 18. Dez. 1916, crteilt ara 20. MUrzI917; 1222593,

erteilt am 17. April 1917.
3 Abbildung u. a. in Metali. Ohem. Eng. 1917, Bd. 16, S. 610.

Geschaftsbericht der Deutschen Ammon

Das Jahr 1919 brachte auch der Vereinigung noch nicht
die lang ersehnte Erleichterung im Wirtschaftsleben. Trotz
der gewaltigen Neuanlagen, die seit Ausbruch des Krieges zur
Herstellung von synthetischem Stickstoff, zum groBen Teil
unter unmittelbarer Beteiligung des Reiches, errichtet worden
waren, blieb die Erzeugung an Stickstoff deshalb gegen alle
Erwartungen zuriick, weil diese Anlagen infolge von Kohlen-
und Rohstoffmangel sowie verringerter Arbeitsleistung entfernt
nicht im Umfange ihrer Leistungsfahigkeit ausgenutzt werden
kénnten. Infolgedessen war die Erzeugung fortgesetzt erheb-
lich geringer ais der Bedarf, sodaB auch im Berichtsjahr der
Mangel an Stickstoff sich standig steigerte und die deutsche
Landwirtschaft nicht in der Lage war, die an sie gestellten
Erwartungen auch nur einigermaBen zu erfullen. Abgesehen
von der ununterbrochenen Steigerung der Arbeitslohne und
der Preise fiir Rohstoffe machte besonders auch die Beschaf-
fung der letztern auBerordentliche Schwierigkeiten, so daB
nicht allein der Bau neuer Anlagen vollstandig unméglich,
sondern auch die Ausbesserung wie Aufrechterhaltung der
Betriebsfahigkeit der bereits bestehenden Anlagen nur unter
den allergroBten Anstrengungen zu erreichen waren. Aufierdem
machten sich in besonderer Weise die Nachwirkungen der
Ereignisse im Novetnber 1918 auf die Betriebsverhaltnisse
der Kokereianlagen der Mitglieder ftihlbar.

Wahrend im Monat Oktober 1918 innerhalb der Ver-
einigung, auf schwefelsaures Am moniak umgerechnet, noch eine
Erzeugung von rd. 32000 t erzielt worden war, hat die Her-
stellung im Durchschnitt des ganzen Jahres monatlich nur rd.
18000 t und im April sogar nur rd. 7000t betragen. Hiervon
wurde in den Monaten Januar bis einschl. September
ein geringer Teil der Erzeugung in Form von verdiinntem
Ammoniakwasser hergestellt, welches in den Schwefelsaure-
fabriken unter Zuhilfenahme des Caro-Frank- Verfahrens
zuNitrbse umgewandelt und in dieser Form ais Ersatz fiir
Salpetersaure zur Herstellung von Schwefelsaure verwendet
wurde. Die Herstellung von Ammoniakwasser muBte aber
mit Anfang Oktober einen groBen Umfang annehmen, weil
es trotz unausgesetzter Bemiihungen und Vorstellungen bei
den fiir die Bewirtschaftung der Kiese und Schwefelsaure
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und 1 T. Kohle, die beide bis auf etwa 8 Maschen
zerkleinert sind, dar. Ais Ausgangsstoff sollen
besonders die Riickstande von der Destillation des
Petroleums mit Aluminiumchlorid dienen. Letzteres
wird durch Erhitzen der Riickstande mit Wasser
zersetzt. Nach dem Gliihen wird die Masse durch
geeignete Zusatze auf den oben angegebenen Ge-
halt an Tonerde und Kohle gebracht. Ein reicheres
Karbid (A12CG ais das gewohnliche (Al4C3J, 'das
mit Wasser Azetylen entwickelt, erhalt S. Peacockl
bei etwa 1400°* und 200, zum inindesten unter
500 riim Quecksilberdruck, Der zweckmafiig kegel-
formige Ofen dreht sich und hat ais Erhitzungs-
widerstand ein einziges Graphitstuck, das von
Graphitfedern getragen wird. Aehnlich laBt sich-
bei Gegenwart von Stickstoff aus 102 T. Tonerde
und 72 T\ Kohle bei 1500° ein stickstoffhaltiges Er-
zeugnis gewinnen. (SchluB f.)

1 Engl. P. 11394 vom 13. Mai 191,2.
2 Franz. P. 448550 vora 12. Sept. 1912, Prioritat vom 23. Sept. 1911.

:-Verkaufsvereinigung fiir das Jahr 1919.

inaBgebenden Behorden nicht zu erreichen war, die zur
Bindung der Ammoniakgase erforderliche Schwefelsaure fiir
die Mitglieder in auch nur einigermaBen ausreichendem Um-
fang zu beschaffen. Die so hergestellten Mengen Ammoniak-
wasser muBten unter Aufwendung groBer Kosten und mit
der Aussicht auf weitgehende unvertneidliche Verluste nahezu
vollstandig gelagert werden, weil die Umwandlung des
Ammoniakwassers in feste, salzartige Stickstoffverbindungen
z. T. mangels der hierzu erforderlichen Anlagen, z. T. aus
Mangel an Kohle und Kalk zur Inbetriebsetzung der vor-
handenen Fabriken sich ais nicht moglich erwies.

Die inzwischen nach dieser Richtung hin von der Ver-
einigung nachdriicklich unternommenen Bemiihungen haben
infolge der Schwierigkeiten, die bei dem ersten Umwand-
lungsversuch eingetreten sind und noch nicht haben behoben
werden konnen, einstweilen nur ganz unwesenlliche Ergebnisse
gezeitigt und keine Erleichterung gebracht. Es sind aber
auch an weitern Stellen Versuche im Oange, die aller Yor-
aussicht nach Erfolg versprechen. Allein auch bei giinstigem
Verlauf dieser Versuche kann nicht in Aussicht genommen
werden, nennenswerte Mengen Ammoniakwasser auf Stick-
stoffverbindungen umzuwandeln, wenn nicht bedeutende, sehr
kostspielige Neuanlagen, deref Fertigstellung bei dem heutigen
Mangel an Rohstoffen usw. ganz unméglich erscheint, aber
auch sonst lange Zeit in Anspruch nehmen wiirde, geschaffen
werden.

Immerhin hat der Verlauf des Berichtsjahres erkennen
lassen, daB beim Kokereibetrieb neben allen andern Erwii-
gtingen die Losung der Frage, ob und unter welchen Be-
dingungen die Bindung der Gase, sei es durch Schwefelsaure,
sei es durch andere Mittel, zu verwirklichen ist, fiir eine
gleichmaBige und gesicherte Gewinnung der Nebenerzeugnisse
die groBte Bedeutung hat.

Schon seit Jahren sind eine Reihe von Anregungen, die in
den Kreisen der Wissenschaft und derTechnik zu dem Zweck
erortert worden waren, bei dem Kokereibetrieb die unmittel-
bare Verwendung von Schwefelsaure einzuschranken oder
durch Ersatzverfahren zu umgehen, und die besonders seit
Ausbruch des Krieges in zahllosen Yorschlagen der Oeffent-
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lichkeit unterbreitet worden waren, im Schofie des Technisclien
Ausschusses des Verbandes eingehend auf ihre Durchfuhrbarkeit
ohne Riicksichf auf die etwa datnit verknupften Kosten gepriift
worden. Es hatsich aber ergeben, dafi bei den fiirdie Gewinnung
der Nebenerzeugnisse zu beriicksichtigenden besondern Um-
standen alle diese Verfahren keinen praktischen Wert hatten
oder aber in absehbarer Zeit keine Hilfe zu bringen vermochten,
wenngleich nicht verkannt werden soli, daB auf diese Weise
eine Reihe von Erfahrungen gesammelt worden ist, die viel-
leicht in gewdhnlichen Zeiten fiir die Vereinigung von Nutzen
sein konnen.

Der Absatz von schwefelsaurem Ammoniak erfolgte nach
behérdlichen Vorschriften durch die Vereinigung selbstandig
bis Anfang August des Berichtsjahres und von diesem Zeit-
punkte ab durch das Sti¢kstoff-Syndikat, G.m.b.H. in
Berlin, dem die Vereinigung neben den andern groBen
deutschen Herstellern, sowohl von synthetischen Stickstoff-
verbindungen ais auch von solchen, die im Nebenbetriebe
gewonnen werden, angehdrt.

'ii Uebereinstimmung mit den allgemeinen W irtschafts-
yorgangen”erfuhren auch die Verkaufspreise eine Erhohung,
und zwar fiir je 100 kg 25 /,,iges loses Salz, frei Yerbrauchstelle

Nr. 25
von 37,06 voml.Jan. bis einschl. 15. Marz 1919,
auf 53,53 , , 16. Marz " 30. Juni 1919,
. S0,29 , , LlJuli . , 30. Sept. 1919,
, 111,18 , , 1 Okt ” ., 31. Dez. 1919.

In Anbetracht des Umstandes, dafi ein nicht unwesent-
licher Teil der Preiserhéhungen ais Umlage in eine Ausgleichs-
kasse abgefiihrt werden muBte, daB ferner die Selbstkosten
fortgesetzt mindestens ebenso rasch wie die Preiserh6hungen
gestiegen waren, sowie daB die letztern auf Grund der vom
Reichswirtschaftsministerium verlangten Nachweise notwen-
digerweise stets den Erhéhungen der Selbstkosten nachhinken
muBten, waren die den Erzeugern verbliebenen Erlése un-
geniigend. Bei Festsetzung dieser Umlage wurde zudeni von
den maBgebenden Behdrden nicht Riicksicht genommen auf
die Hoéhe der Abschreibungen entsprechend den fiir Neu-
anschaffungen zu zahlenden Preisen gegeniiber den Friedens-
preisen, die inzwischen auf das 10 bis 20fache der fur solche
Zwecke friiher erforderlichen Aufwendungen gestiegen sind.
Aus allen diesen Griiiiden liaben sich die erzielten Erlése fiir
eine Reihe von Mitgliedern veriustbringend gestaltet.

Der Vereinigung ist im Berichtsjahr die Bergwerksgesell-
schaft Gliickaufsegen rn.b. H. in Gerthe neu beigetreten.

Geschaftsbericht des Benzol-Yerbandes fur das Jahr 1919.

Die Hoffnung, daB mit dem AbschluB des Friedensver-
trages eine Besserung unseres Wirtschaftslebens einsetzen
werde', hat sich fiir das Arbeitsgebiet des Verbandes nicht
yerwirklicht. Leistung und Ausbringung giiigen auch im
Berichtsjahr weiter erheblich zuruck; dazu gesellte sich in
umuiterbrochener Kette eine sprunghafte Steigerung der Léhne
und der Preise der Rohstoffe, deren Beschaftung iiberdies
nur mit gr6Bter Miihe, in vielen Fallen in geniigendem Um-
fang uberhaupt nicht moglich war, so dafi es nur durch
Ueberwindung auBerordentlicher Schwierigkeiten und unter
Aufwendung bedeutender Mittel erreicht wurde, die Neben-
betriebe der Kokeraen einigermafien in Gang zu halten.
Unter solchen Umstanden war der Bau neuer oder die Ver-
grofierung bestehender Anlagen nicht durchfiihrbar.

Infolgedessen erfuhren auch innerhalb des Verbandes Her-
stellung und Ablieferung einen fiihlbaren Riickgang gegen
das Vorjahr und fielen besonders im April, bei einer Her-
stellung von nur rd. 4000 t 90er Benzol, auf einen Tiefstand,
den sie in den letzten 10 Jahren nicht aufgewiesen hatten.

Ein Vergleich mit dem Vorjahr ergibt zahlenmaBig
folgendes Bild.

Ablieferungen im Jahre 1919 1918
jahrlich monatlich jahrlich monatlich
90er Benzol . 78077 t 6506 t 116520 t 9710 t
Toluol . . . 13739 t 1145t 31700 t 2642 t
Lo6sungsbenzol
I, Il usw. . 13366 t 1114 t 22250 t 1854 t

insgesamt 105182 t 8765 t 170470 t 14206 t
Zuziiglich des Selbstverbrauchs, der von den Mitgliedern
hauptsachlich zum Betrieb von Grubenlokomotiven in Anspruch
genommen wurde, in Hohe von 12874 t im ganzen Jahre 1919
und von 1073 t monatlich (10618 t bzw. 884 t im Jahre vorher)
stellte sich die Herstellung von 90er Benzol einschliefllich aller
Homologen im Berichtsjahr auf insgesamt 118056 t und nionat-
lich auf 9S38 t gegen 1S108S t und 15090 t im Jahre 1918.

Der Absatz selbst mufite unter Beobachtung behdérdlicher
Vorschriften bewirkt werden und gestaltete sich dadurch sehr
schwierig und umsiandlich, daB die zur Verfiigung stehenden,
im Verhaltnis zum Bedarf auBerordentlich geringen Mengen
einer sehr groBen Anzahl von Verbrauchern in zuweilen
auBerst kleinen Verteilungen zugefiihrt werden muBten.

Wenn man hierbei beriicksichtigt, daB Deutschland in
der Friedenszeit hauptsachlich fiir den Automobil- undMotoren-
betrieb sowie fiir chemisch-technische Zwecke neben den
hierfur aus der heimischen Erzeugung entnommenen Mengen
Benzol jahrlich etwa 270000 t Benzin vom Ausland eingefiihrt
hat und daB diese Einfuhr unter den gegenwartigen Verhalt-
nissen fast vollst;indig hat eingestellt werden miissen, so
erscheint es erklarlich, daB sich bei diesem Mangel an flussigen
Kohlenwasserstoffen ein Wettbewerb um die verfiigbaren
Mengen entwickelte, der, trotz aller behdrdlichen Vorschriften
und scharfster Ueberwachung, durch Schiebertum und Schleich-
handel zu Auswuchsen fuhrte, die unser Wirtschaftsieben in
unheilvoller Weise beeinfluBten.

Es kann dabei nicht verkannt werden, daB auch die be-
stehenden Hdchstpreisverordnungen derartigen Machenschaften
Vorschub geleistet haben, wenn in Betracht gezogen wird,
daB der Verband bis Anfang Mai 1919 verpflichtet war, das
Benzol zu dem im Jahre 1915 fesigesetzten Hd&chstpreise von
55 j| je 100 kg ab Erzeugungsstelle zu verkaufen und erst
von Mitte Mai des Berichtsjahres ab die Berechtigung erhielt,
einen Preis von 110 Jl je 100 kg ab Erzeugungsstelle gegen-
iiber den im offenen Markt verlangten Preisen von 400- 500 Jl
und spater sogar von 600-700 jl zu stellen, hierbei aber
durch behdrdliche Mitwirkung noch verpflichtet wurde, einer
besondern Gruppe von GroBabnehmern aufiergewdhnliche,
ganz unberechtigte Zugestandnisse zu machen. Die Hersteller
klagten deshalb dauernd iiber zu geringe Erlése, erhielten
jedenfalls durch die letztern keinen Anreiz zu verstarkter
Gewinnung von Benzol und kaum Gelegenheit, die ftirWieder-
herstellungsarbeiten und Umbauten erforderlichen, durch die
Zeitumstande gewaltig gesteigerten Mittel aufzubringen.

Der Lieferungsvertrag des Benzol-Verbandes erreichte
durch den Konkurs eines Mitgiiedes und infolge der durch
den Friedensvertrag herbeigefiihrten Einwirkungen auf eine
Reihe anderer Mitglieder vorzeitig sein Ende. Es gelang
aber, unter Beriicksichtigung der sich hieraus ergebenden
yertraglichen Aenderungen von dem Teil der Mitglieder, der
in seiner Selbstbestimmung nicht beeintrachtigt war, die
Durchfuhrung bis zum 31. Dezember 1919 zu erméglichen
und gleichzeitig den Lieferungsvertrag des Benzol-Verbandes
auf einer der neuen Lage angepaBten Grundlage zu verlangerii.
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Technik.

Ein billiger KabelendversehluB fur Spannungen bis 10000
Volt. Bei Oelegenheit einer Besichtigung des Elektrizitats-
werkes Ait-Wiirttemberg in Ludwigsburg bei Stuttgart erregten
die dort gebrauchlichen Kabelendverschlusse der 10 000 V-Kabel
die Aufmerksamkeit des Fachtnannes. Die Endverschliisse,
sogenannte Cellon-Kabelendverschlusse, unterscheiden sich
von den sonst ublichen durch geringere Raumbeanspruchung
sowie ganzliches Fehlen einer guBeisernen Kabelbewehrung
und irgendwelcher Klenimen. Alle Klemmen und Létstellen
innerhalb der Kabelmasse sind verniieden. Das Aussehen
des Kabelendverschlusses ist aus der nachstehenden Abbildung
zu erkennen.

KabelendverschluB des Elektrizitatswerkes Alt-Wtirttemberg.

Der Aufbau besteht darin, daB das vorhandene Kabel
sachgetnafl abgesetzt, in einzelne Leitungen aufgel6st, banda-
giert, mit Cellonlack gestrichen und an der Verzweigtmgsstelle
mit einem verdickten Cellonklumpen und einem Holzkeil ver-
sehen wird. Diese Kabelendverschliisse stehen auf dem
genannten Elektrizitatswerk seit vielen Jahren in Betrieb und

Zusammensetzung des Mo6llers der deutschen

1913
Menge
t

Verbrauch an EiSENErz USW ....nnnees e 44 162 773
Davon Eisenerz: insgesamt . 37 833 604
aus dem Inland 25908 998

» Schweden und Norwegen 4201 715

» SPaAnien s 3726 254

w FranKkreiCh e 2237 977

. Afrika...... 792 555

, andern Landem 966 105

M anganerze.. 700832
Kiesabbriinde 1523871
Brucheisen . 208 133
Schlacken und S iNter . 3896 333

Oluckauf

501

werden nicht nur
Freien verwandt.

Da sie bis 10000 V betriebsicher sind, lassen sie sich fiir
die zahlreichen Anlagen fiir 5000 und 6000 V im rheinisch-
westfalischen Bezirk vOrteilhaft verwerten, denn die Kosten
eines solchen Kabelendverschlusses betragen nur etwa den
achten Teil eines solchen mit guBeiserner Bewehrung.

Der Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein der Zechen im
Oberbergamtsbezirk .Dortmund zu Essen hat einen seiner
Techniker in der Anfertigung dieser Endverschlusse ausbilden
lassen, der den Vereinsmi(gliedem zur Anlernung der eigenen
Leute zur Verfiigung steht.

Die Ausfiihrung dieser Endverschliisse ist dem Elektrizitats-
werk Ait-Wiirttemberg geschiitzt; fiir jeden KabelendverschluG,
der nach diesem Verfahren hergestellt wird, ist eine Gebiihr
von 25 zu zahlen. Dipl.-Ing. Gunderloch, Essen.

innerhalb der Gebaude, sondern auch im

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Erzversorgung der deutschen Hochofenwerke im Kriege.
Die durch den Krieg ges¢haffenen Verhaltnisse, im besondern
die fast vollstandige Abschneidung unseresSeeverkehrs, haben
auch auf das Ergebnis unserer Hochofenwerke einen nach-
haltigen EinfluB ausgeiibt. Die Roheisenerzeugung des deut-
schen Zollgebietes sank von 19,31 Mili.t in 1913 auf 11,86 Mili. t
in 1918; in der letztern Ziffer ist die Gewinnung von
ElsaB-Lothringen und Luxemburg fiir die Monate November
und Dezember 1918 nicht enthalten. Interesse verdienen die
Verschiebtingen, welche im Kriege in der Zusammen -
setzung des Mollers der Hochofen eingetreten sind; hieriiber
unterrichtet fiir die Jahre 1913 bis 1916 — spatere Angaben
liegen noch nicht vor ..die untenstehende Zusammenstellung.

Danach ermafiigte sich die gesamte zur Eisenherstellung
verwandte Rohstoffmenge von 44,16 Mili. t in 1913 auf
31,42 Mili. t in 1916. Der Riickgang um 12,75 Mili. toder 28,86 %
wurde getragen mit 11,21 Mili. t oder 87,98 % von Eisenerz,
607 000 t oder 4,76 °/0 von Manganerz, 915000 t oder 7,18 % von
Kiesabbranden wund 943000 t oder 7,40 % von Schlacken und
Sinter, dagegen hat die dem Molier zugesetzte Menge Bruch-
eisen eine Erhéhung yon 20S000 t auf 1,14 Mili. t erfahren und
sich somitauf das Funfeinhalbfache derVorkriegszeit erh6ht. Der
verhaltnismafiige Anteil der einzelnen Bestandteile des Méllers
weist im Kriege die folgenden Verschiebungen auf. Eisenerz
machte 1913 85,67% des Mollers aus, der Anteil steigerte
sich in 1914 und 1915 auf 87,05 und 81,29% und. ging dann
in 1916 auf 84,73 % zurtick. Dabei hat sich der Anteil der
inlandischen Erze und ebenso der franzésischen Erze, deren

Hauptgewinnungsgebiet ja in unsern Handen war, nicht

! unerheblich gesteigert, bei erstern hob er sich von 58,67 %

I in 1913 'auf 64,72% in 1916, bei letztern von 5,07 auf

Hochofen 1913 —16.
‘W
1914 1915 1916
Menge Menge Menge

% tg @ ¢ V t D
100 31 752 946 100 26 991219 100 31 417 004 100
85,67 27 640524 87,05. 23559463 87,29 26 619892 84,73
58,67 18 709 702 58,92 17580956 65,14 20332475 64,72
9,51 3547 576 11,17 3164976 11,73 2 989 044 9,51
8,44 2 516 350 7,92 378 270 1,40 97 621 0,31
5,07 1803 728 5,68 2 100 082 7,78 2 923315 9,30
1,79 478 600 1,51 61 940 0,23 4056 0,01
2,19 584 568 1,84 273 239 1,01 273 381 0,87
1,59 458 513 1,44 153 888 0,57 94 083 0,30
3,45 1255514 3,95 777 058 : 2,88 608 984 1,94
0,47 178 364 0,56 338 267 1,25 1140 268 3,63
8,82 2220031 6,99 2 162 543 8,01 2 953 777 9,40
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9,30%, Der Anteil der skandinavischen Erze war 1916 mit
9,51 % ebensogroB wie 1913, nachdem er 1914 wund 1915
eine voriibergehende Steigerung erfahren hatte (11,17 und
11,73%), Dagegen muBten die spanischen und afrikanischen
Erze, nachdem die Vorrate aufgebraucht waren, mit dem
Fortschreiten des Krieges bei der Mollerung so gut wie
vollstandig ausfallen; 1916 machten sie nur noch 0,31 und
0,01 % dayén aus. Der Zusatz an Manganerz ermafligte sich
von 1,59% in 1913 auf 0,30% in 1916, fiir Kiesabbrande ergab
sich eiu Riickgang des Anteils von 3,45 auf 1,94%, dagegen
hob sich der Anteil von Schlacken und Sinter von 8,82 auf
9,40% und der Anteil von Brucheisen steigerte sich auf etwa
das Achtfache, indem er von 0,47 auf 3,63 % wuchs. Auf 1t
erzeugtes Roheisen entfallt ein Verbrauch an Eisenerz usw.
1913 2,634 t 1915 2,65S t
1914 2,524 t 1916 2,770 t

Die Verringerung des Eisengehaltes des Mollers, vor alleni
infolge des Wegfalles der hochhaltigen spanischen Erze, wurde
einigermaBen ausgeglichen durch die starke Zunahme des
Zusatzes an Brucheisen.

Der Verbrauch der deutschen Hochofenwerke an Zu-
schlagstoffen und Koks zeigt fur die Jahre 1913 bis 1916

die folgende Entwicklung. ,
Verbrauch der Hochofen an Zuschlagenlund Koks.

Zusch age Koks
Jahr - auf 1t . auf 1t
MSGES Erztttoller  MS9ES £ nioller
t t - t t
1913 3434 740 7,78 19 123 722 43,30

1914 2 789 607 8,79 14 005 992 44,11
1915 2 374 185 8,80 11 355 182 42,07
1916 2875523 9,15 14 073 644 44,80

Arbeitszeitverkurzung in GroBbritannien im Jahre 1919.#
W ie bei uns, so hat auch im britischen Wirtschaftsleben im
letzten Jahr die Arbeitszeit eine sehr w'eitgehende Verkiirzung
erfahren. Wahrend Ende 1919 in den britischen Oewerben
im allgemeinen 4S760 Stunden in der Woche gearbeitet
wurde, stellte sich die wodchentliche Arbeitszeit Ende des
letzten Jahres nur noch auf 44—48 Stunden. Allein 6,4
Millionen Arbeitern ist diese Yerkiirzung der Arbeitszeit, die
sich durchschnittlich in der Woche auf etwa 6'/s Stunden
stellt, zugute gekommen. In welchem' Mafie die einzelnen
Gewerbegruppen daran beteiligt sind, ist aus der folgenden
Zusammenstellurig zu entriehmen.

B . 7
Zahl der W 6chentliche
Arvt())entsdert Verkiirzung
itszeit- i i
Gewerbegruppe verkurzung der Arbeitszeit
betroffenen insgesamt pe*rf f * e
Personen 1000 st st
Baugewerbe ... 201 000 916 . 45
Kohlenbergbau ... 1060000 5217 4,9
Sonstiger Bergbau und Stein-
bnichbetrieb ... 33 000 139 4,3
Hochofen, Stahlwerke 132 000 1811 13,7
Maschinen-, Schiffbau,
sonstige Metallindustrie 1860000 11 655 6,3
Textilindustrie . 990 000 6 957 7,0
Bekleidungsgewerbe 213 000 1046 49
Transportgewerbe . 900 000 7797 8,7
Buchdruckereigewerbe . . 193 000 783 4,0
Glas-, Steingut-, chemische ®.
Industrie..... 264 000 1668 6,3
Verschiedene Gewerbe . 445 000 2 644 5,9
Angestellte im offentl. Dienst 109 000 828 7.6

6400000 41461 6,5

Nr. 25

Die Arbeitszeitverkiirzung zeigte in den einzelnen Ge-
werben sehr groBe Abweichungen, die in der Hauptsache von
der Verschiedenheit in der bisherigen Zahl der wochentlichen
Arbeitsstunden von Gewerbe zu Gewerbe herriihren. So hat
die Einfiihrung des Achtstundentages im Druckereigewerbe eine
Verminderung der wochentlichen Arbeitsstunden (51) um nur 3
zur Folge gehabt, wahrend sie in der Baumwollindustrie, die
bis dahin eine Arbeitswoche von 55'ji Stunden hatte, eine
Verkiirzung um 7%* Stunden erforderlich machte. In fast
allen Fallen war die Arbeitszeitverkiirzung an die Bedingung
geknupft, daB dadurch das wochentliche. Lolmergebnis nicht
beeintrachtigt wiirde. Bei den Stundenléhnern wurden des-
halb die Stundensatze entsprechend in die Hohe gesetzt, die
Leute, welche im Tagelohn arbeiteten, erhielten dieselben
Betrage wie vor der Veranderung, bei den Stiicklohnarbeitern
wurden in manchen Fallen die anerkannten Tarifsatze, in
Erwartung einer Zunahme der Leistung, nicht oder nur wenig
geandert, in andern Fallen erfuhren sie eine der Vermin-
derung der Stundenzahl entsprechende Erhohung.

Die Kohlenausfuhr Britisch-Indiens im Kriegel In der
Kriegszeit hat sich die Kohlenausfuhr Britisch-Indiens,* der fiir
die yersorgung der ostlichen Lander mit Brennstoff eine er-
hebliche Bedeutung zukommt, nach einem Riickschlag im Jahre
1914/15 zunachst in aufsteigender Richtung bewegt, so dafi
sie mit 829000 t im Jahre 1916/17 nicht unerheblich iiber den
Umfang im letzten Friedensjahr (722000 t) hinausging. Im
Jahre 1917/18 trat dann ein sehr starker Abfall ein, sie sank
auf 256000 t und ging im folgenden Jahr weiter auf 144000 t
zuriick. lhre Verteilung nach Absatzlandern ergibt sich aus der
folgenden Zusammenstellung.

. Hollandisch- andere ins-
Ceyl
Jahr eylon Straits Ostindien Lander gesamt
t t t mt t
1913/14 393 889 183 501 97 652 46714 721 756

1914/15 392 610 100 636 72810 26 436 592 492
1915/16 587 691 97 674 84 683 33910 803 958
1916/17 532 443 144 116 106S09 45 774 829 142
1917/18 153 991 68 595 8 474 24 845 255 905
1918/19 81 310 45763 8 771 7 783 143 627

Hauptabnehmer von indischer Kohle ist Ceylon, das
1915/16 588000 t, 1918/19 dagegen nur 81000 t empfing. In
den yorstehenden Zahlen sind die Bunkerverschiffungen sowie
die von der Kriegsmarine beanspruchten Kohlenmengen nicht
enthalten. Die Einfuhr von Kohle belief sich in 1913/14 auf
532000 t, von denen 155000 t aus dem Ver. Koénigreich und
der Rest aus Natal, Britiseh-Ostafrika, Japan, Holland und
Australien stammte. Im Kriege ging die Einfuhr sehr stark
zuriick; sie fiel von 379000 t in 1914/15 auf 24000 t in 1917/18,
um im folgenden Jahr wieder auf 68000 t zu steigen. Der
Ausfuhrpreis der Kohle stellte sich, wie die folgende Zu-
sammenstellung erkennen laBt, in dem Kriegsjahren auf das
Zwei- bis Dreifache des Preises an der Schachtmiindung.

Wert je t
Kohle an der Schacht- T ,
miindung ausgefulirte Kohle
a. Rs.
1913 3 8 0 9 13 0
1914 3 9 0 8 13 0
1915 3 5 0 i 9 3 0
1916 3 6 0 1 9 2 0
1917 3 i} 0 1 9 5 0
1918 4 6 0 10 9 0
1 Nach Colliery Guardian 1920, S. 1083.
2 1 Rupie (=16 Annas zu 12 Pie) = 1,02 Jt.
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Patentbericht.

Annieldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

Vom 17. Mai 1920 an :

5 d, 6. W. 54 609. Wilhelmshutte A. G., Altwasser (Scliles.).

Schachtklappen-Getriebe. 20. 2. 20.
10a, 15. K. 68 502. Hubert KreB, Gelsenkirchen, Wilhel-

minenstr. 185. Einebnungsstange. 25.3. 19.

24e, 11. B. 81409. Kohle und Erz, G. in. b. H., Essen.
Gaserzeuger mit Schlackenabstich. 4.4. 16.

35a, 1. P.38907. Karl Pesclike, Maschinenfabrik, Zwei-

briicken. Leitwerkfiirgezogene Forderwagen inKnrven. 12.12.19.

35a, 9. E. 24480. Eisenhiitte Westfalia A.G., Bochum.
Vorrichtung zur selbsttatigen Ueberfiihrung entleerter Forder-
wagen vom W ipper auf die geneigte Zulaufebene zum Forder-

korb. 9. 10. 19.

35a, 16. B. 86077. Philipp Baron, Konstantin Klinik und
Paul Heide, Breslau, Fiirstenstr. 92. Fangvorrichtung fiir For-
derko6rbe. 12. 4. 18.

35a, 16. C. 28202. Oscar Lichter, Beuthen (0.-S.). Fang-
vorrichtung fiir Forderschalen. 22. 7. 19.

35b, 7. F. 45971. Karl Frohnhauser, Dortmund, Stiftstr. 15.
Selbstgreifer. 5.1.20.

40a, 17. H. 73504. W.C. Heraeus G. m. b. H. und Dr.
Wilhelm Rohn, Grimmstr. 17, Hanau (Main). Verfahren zum
Vakuumschmelzen undVergiiten von Metallen und Legierungen.

nis

Vom 20. Mai 1920 an:
la, 25. E.24916. Ferdinand Peter Egeberg, Christiania ;
Vertr.. M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW U. Apparat zum

Aufbereiten von Erzen nach einem Schwimmverfahren. 24. 2.20.
V. St. Amerika 1. 4. 14.

la, 25. Sch. 56675. Kurt Schlitzberger, Goslar (Harz),
von GarBenstr. 16. Verfahren zur Aufbereitung von komplexen

sulfidischen Erzen nach einem Schaumsc’hwimmverfahren.
S. 11.19.
I0b, 16. B.91219. Otto Brandt & Co., Leipzig-Gohlis.

Verfahren der Herstellung von Brennstoffbriketten aus Klar-
schiamm und Brennstoffabfallen unter Zusatz von gebranntem
Kalk. 13. 10. 19.

12¢, 2. T.23005. Thyssen & Co., A.G., Mulheim (Ruhr).
Berieselungseinbau fiir Laugenkiihler mit Rieselstaben. 7. 8. 19.

12 0, 2. D.33629. Deutsche Petroleum-A. G., Berlin.
Verfahren zur Herstellung von Chlorierungsprodukten des
Erdgases. 11.8. 17.

21h, 6. A.31089. Aktien-Gesellschaft Brown, Boveri fr
Cie., Baden (Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-
Kaferthal. Kippbarer Elektrodenofen. 22. 10. 18.

21 h, 6. G. 46421. Jean Roger Gault, Paris; Vertr.:
A. Trautmann und H. Kleinschmidt, Pat.-Anwalte, Berlin
SW 11. Verfahreti zum elektrischen Schmelzen von Metali
durch in ihm selbst ais Widerstand erzeugte Warme und

Schmeizofen zur Ausfiihrung des Verfahrens. 20. 3. 18.

Versagungen.
Auf die nachstehenden, an dem angegebenen Tage im
Reichsanzeiger bekanntgemachten Anmeldungen ist ein Patent
versagt worden:

20 d. M. 63141. Grubenwagenrad mit Ringschmierung.
30. 12. 18.
27 c. K. 66952. Vorrichtung an Fiugeiradgeblasen mit

kreisendem Flus$igkeitsring zur Verminderung der
arbeit. 21. 10. 18.
Zurucknahme einer Anmeldung.
Die am 8. Dezember 1919
gemachte Anmeldung
27 c. B. 89378. Schraubengeblase
ist zuriickgenommen worden.

Leerlauf-

im Reichsanzeiger bekannt-

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Reichsanzeiger vom 17. Mai 1920.

4g. 740963. Dragerwerk, Heinr. & Bernh.
Lubeck. Autogenschneidbrenner. 14.9. 18.

Drager,
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4g- 740964. Dragerwerk, Heinr. & Bernh.  Drager,
Lubeck. Abstellhahngehauseanordnung an Autogenschneid-
brennern. 14. 9. 18.
5d. 740807. Ignatz Konik und Joseph Wollnik, Za-
borze-Dorf. Apparat zur Verhiitung des Feuerfangens in
Bergwerken. 11.3.20.

121. 741143. Mascliinenbau-A.G. Balcke, Bochum (W estf.).

Vorrichtung zum Kuhlen heifler Salzlosungen. 25.6. 18.
20e. 741113. 0tto  Bucksch, Kostuchna (Kr. Plefi).
Automatische Forderwagenkupplung mit Ausriicker. 17. 4. 20.
.30 k. 740602. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager,
Lubeck. Einatmungsgerat fiir Sauerstoff. 24. 7. 16.
30 k. 740604. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager,
Lubeck. Sauerstoffeinatmungsgerat. 24. 7. 16.

35a. 740541. Gutehoffnungshiitte, Aktienverein fiir Berg-
bau und Hiittenbetrieb, Oberhausen (Rhld.). Sicherheitsvor-

richtung fiir Fordermaschiuen. 18. 2. 18.

74b. 740843. Paul Wolf, Zwickau (Sa.). Schlagwetter-
anzeiger. 3. 2. 19.

78 e. 740802. Dipl.-Ing. August Muller, Essen, Cranach-
straBe 57. Vorrichtung zur Sicherung elektrischer Minen-
ziinder. 23. 2. 20.

80b. 740767. Leopold Hauger, Lérrach. Schamotte-
formstein ftir Ofeneinsatze. 24.4.20.

87b. 740999. Blitz-Apparate-Fabrik G. m. b. H., Berlin.
Schaltvorrichtung fiir PreBlufthamnier und andere PreBluft-
werkzeuge. 14. 4. 20.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden:

4g9- 740962. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager,
Lubeck. Autogenschneidbrenner usw. 27.6. 19.

4g. 740963. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager,
Lubeck. Autogenschneidbrenner. 27,6. 19.

4g. 740964. Dragerwerk, Heinr. & Bernh. Drager,
Lubeck. Abstellhahngehauseanordnung usw. 27. 6. 19.

10a. 661369.Fa. Carl Still, Recklinghausen (W estf.).
SteigrohranschluB usw. 22. 3. 20.

8le. 694550. Gustav Diisterloh, Sprockhével (Westf.).
Schaukelrutsche. 23. 4. 20.

Deutsche Patente.

Der Buchstabe K (Kriegspatent) hinter der Ueberschrift der
Beschreibung eines Patentes bedeutet, daB es auf Grund
der Verordnung vom 8. Februar 1917 ohne voraufgegangene

Bekanntmachung der Anmeldung erteilt worden ist.

5a (2). 320947, vom 9. Juli 1919. Dipl.-Berging.
Karl Kegel in Freiberg (Sa). Hydraulische Antrieb-
vorrichtung, besonders fiir Tiefoohrer. zus. z. Pat. 317632,
Langste Dauer: 10. Juli 1929.

Bei der Vorrichtung, welche die durch Hemmung des
W asserstromes bei Beendigung des Kolbenhubes entstehende
Drucksteigerung zum Riickholen des Kolbens benutzt, wird
die Drucksteigerung im Windkessel plotzlich unterbrochen, so
daB die Hemmung des W asserstromes am Ende unelastisch ist.

5b (4). 321117, vom 18. Oktober 1916. The Konomax
Rock Drill Syndicate Limited in Johannesburg
(Transvaal), Gesteinbohrmaschine mit Stufenkolben. Fiir diese
Anmeldung wird gemaB dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911
die Prioritat auf Grund der Anmeldung in GroBbritannien
vom 21. Oktober 1915 beansprucht.

Der Zylinderraum hinter der hintern, kleineni Stirnflache
a des Stufenkolbens b steht bei der Maschine durch den



Kanat Cstandig mit der Lufteintrittoffnung d des Steuerge-
hauses in Yerbindung, in der das sich nach dem Steuergehause
zu o6ffnende Riickschlagventil € eingebaut ist. Die vor und
hinter dem Steuerkolben K gelegenen Raume des Steuerge-
hauses sind ferner durch die Kanale/ und g mit dem Innern
des Zylinders verbunden, und zwar hat der Kanat/ zwei
Mundungen/! und /& von denen die erste durch das Schraub-
ventil h geschlossen werden kann. AuBerdetn steht der
Zylinder am vordern Ende durch den Kanat I mit dem
Steuergehause in Verbindung und hat etwa in der Mitte die
Auspuffoffnung M Die Kanale/,~und /, die Auspuffoffnung m,
der Steuerkolben Kk, die Eintrittoffnung d und die Auspuff-
6ffnung / des Steuergehauses sind so angeordnet bzw. aus-
gebildet, daB der Kolben b bei der wiedergegebenen Stellung
des Steuerkolbens zuriickbewegt wird. Sobald bei dieser
Bewegung die Mimdung des Kanales g und die Mundung/(
oder, wenn diese durch das Ventil h geschlossen ist, die
Mundung/> des Kanales/ vom Kolben freigelegt sind, wird
einerseits der hintere Raum des Zylindergehauses mit dem
Ausputf M verbunden, anderseits Druckmittel durch den
Kanat/ in den vordern Raum des Steuergehauses geleitet.
Infolgedessen wird der Steuerkolben zuriickbewegt, d. h. in
die andere Endstellung gebracht, bei welcher der vordere
Zylinderraum mit dem Auspuff | des Steuergehauses in yer-
bindung steht. Der Kolben b wird daher durch das auf
seine hintere Flache a wirkende Druckmittel vorgesto(3en.
Wird bei dieser Bewegung, kurz bevor der Kolben die vor-
derste Lage erreicht, die Miindung des Kanales g- vom Kolben
freigegeben, so stromt durch diesen Kanat Druckmittel hinter
den Steuerkolben, dessen vordere Stirnflache dadurch entlastet
ist, daB der vordere Raum des Steuergehauses durch den Kanat/
mit dem Auspuff Min Verbindung steht. Infolgedessen wird
der Kolben K umgesteuert, worauf sich das Spici wiederholt.

14c (10). 320951, vom 7. Marz 1919. Aktiengesell-
schaft der Maschinenfabriken Escher Wyss &
Cie. ill Zurich (Schweiz). Lauferfur raschlaufende Tur-

binen, Pumpen und Verdichter.

Die einzelnen Radscheiben des Laufers sind aus dem
Vollen hergestellt und unter Vermeidung von Bohrungen in
oder in der Nahe der Mitte aneinandergeschweiBlI.

14d (14). 320900, vom 13. April 1918. Karl Giuriolo
in Dusseldorf. Steuerung fur Kolbenkraftmaschinen zum
Anirieb von Sc/uit/elnitschen und Rinnen.

Die Steuerung hat einen zur Vorsteuerung dienenden
Drehschieber @, der durch den Anschlag C der Kolbenstange
bder Maschine mit Hilfe der auf der Achse d des Schiebers
:instellbar befestigten Anschlage € bewegt wird, und einen
Hauptsteuerkolben / mit dem voit ihm unabhangigen gleieh-
ichsig mit ihm angeordneten Gegenkolben g. Die von dem
Kolben / abgewendete Stirnflache des Gegenkolbens g ist
?2ro6er ais die entsprechende Flache des Hauptkolbens f und
ler Raum zwischen den beiden Kolben steht bei der darge-
itellten Lage der Kolben durch einen Kanat, in dem das
negelventil h eingeschaltet ist, mit der freien Luft in Verbin-
iung. Auf die entgegengesetzt gerichteten auBern Stirnflachen
ler beiden Kolben / und g wirkt ferner standig frisches
Druckmittel, und die Raume vor den auBern Stirnflachen der
<olben sowie zwischen den beiden Kolben sind durch Kanale
nit dem Gehause des Vorsteuerschiebers a verbnnden. Bei
ler dargestellten Lage der Steuerkolben und -schieber tritt

frisches Druckmittel durch den Kanat i vor den Arbeitskolben
und treibt diesen zuruck, wobei die hinter dem Kolben be-
fmdhche Luft durch den Kanat K zum Auspuff stromt. Gleich-
zeitig stromt das Druckmittel, das am Ende der Vorwarts-
bewegung des Arbeitskolbens durch den Schieber @ in den
Raum zwischen den Kolben f und g gelassen worden war
durch das Regelventil hins Freie, so daB sich der Kolben /
gegen den durch das Druckmittel festgelialtenen Kolben g
bewegt. Am Ende des Kolbenhubes wird der Schieber a
durch die Kolbenstange b so gedreht, daB der Raum vor dem
Gegenkolben g mit dem Auspuff in Verbindung kommt. In-
folgedessen werden die Kolben/ und g in die oberste Lage
bewegt bei welcher der Raum hinter dem Arbeitskolben
durch den Kanat K mit der Lufteintrittéffnung und der Raum
vor dem Arbeitskolben mit dem Auspuff in Verbindung steht
Infolgedessen wird der Arbeitskolben vorwartshewegt. Trifft
bei dieser Bewegung der Anschlag C der Stange b auf den
yordern Anschlag £ der Achse d des Schiebers @ so wird
letzterer so gedreht, dafl er den Raum vor dem Gegenkolben
vom Auspijff absperrt, den Raum hinter dem Hauptkolben /
mit dem Auspuff verbindet und durch Kanale frisches Druck-
mittel vor den Gegenkolben und zwischen die beiden Kolben
eitet. Infolgedessen werden die letztern in die dargestellte
Lage bewegt und das beschriebene Spiel wiederholt.

19f (2). 320859, vom 29. September 1916. The Rock
Tunneling Machine Company in Neuyork. Tunnel-
bohrmaschine mit einem drehbaren, mit einer Anzahl von Bohr-
werkzeugen besetzten Bohrkopf.

Der Antrieb der einzelnen Bohrwerkzeuge des Bohrkopfes
der Maschine ist so ausgebildet, daB jedes Werkzeug unab-
hangig von den andern Werkzeugen beim Aufhoren des Bohr-
widerstandes oder bei einem Sinken unter einen gewissen
Wert selbsttatig zum Stillstand kommt.

21 li (11). 321127, vom 10. April 1919. Arthur Walter

in Wittenberg (Bez. Halle). Einrichtung zur Abfiihrung
und Ausnutzung der im Reaktionsraum abgedeckter elektrischer
Oefen entwickelten Gase.

Zu beiden Seiten des die Elektroden umgebenden Be-
schickungsraumes der Oefen sind im untern Teil zweckmaBig
gasdurchlassig ausgebildete, mit Beschickungsgut oder einem
sonstigen geeigneten Stoff gefullte Schachte angeordnet, in
denen je nach Art des Fiillgutes die Verbrennungs- und
Eigenwarme der Gase zu chemischen Prozessen ausgenutzt
wird oder die Gase zur weitern Ausnutzung von mitge-
rissenem Staub usw. gereinigt werden.

35a (10). 321043, vom 11. Mai 1919. Carl Christen-

son in Zeuthen (M.. Vorrichtung zum Einstellen des
Teufenzeigers vom Fiihrerstand aus.

Die Vorrichtung besteht aus dem

drehbar gelagerten zweiarmigen Hebel

C, dessen einer Arm durch ein Ge-

stange (Stange) mit dem Fiihrerstand

verbunden und dessen anderer Arm

gegabelt ist. In jeder dieser Gabeln

ist ein Zahnrad g bzw. h gelagert,

und zwischen den beiden Radem Q

und h ragen die Enden der Férder-

maschinenwelle @ und der Teufen-

zeigerwelle b mit den aufgekeilten

Zahnradern €und /. Mit dem Zahn-

rad h ist ferner das Kettenrad i ver-

bunden, das durch eine Kette mit dem

auf der Drehachse d des Hebels C

lose angeordneten Zahnrad K in Yer-

bindung steht; dieses kann mit Hilfe

einer Kette vom Fiihrerstand aus ge-

dreht werden. Im Betrieb hat der

Hebel C die dargestellte Lage, so daB

die Teufenzeigerwelie b durch Ver-

mittlung des Zahnrades g von der

Maschinenwelle @ angetrieben wird.

Soli nach einem" Seilrutsch derTeufen-

zeiger eingestellt werden, so wird der

Hebel C vom Fiihrerstand aus so ge-
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dreht, daB die Zahnrader € und / mit dem Zahnrad J auBer
Eingriff kommen und das Zahnrad / in das Zahnrad h ein-
greift. Alsdann wird die Teufenzeigerwelle b vom Fiihrerstand
mit Hilte des Kettenzuges, des Kettenvorgeleges und des
Zahnrades hentsprechend gedreht. Ist die Einstellung erfolgt,
so wird der Hebel Cwieder in die gezeichnete Lage zuriickgedreht.

40a (34). 320913, vom 13. Juli 1918. Sven Huldt
in Stockholm (Schweden). Verfahren und Vorrichtang zur
Gewinnung von fliissigem Zink aus dem Zinkpulver in der
Vorlage. Fiir diese Anmeldung wird gemaB dem Unionsver-
trage voin 2. Juni 1911 die Prioritat auf Grund der Anmeldung
in Schweden vom 22. Oktober 1917 beansprucht.

Der Zinkstaub

(das Zinkpulver),der

sich am Boden der

Vorlage a sammelt,

soli innerhalb davon

mit Hilfe der um-

latifenden Schnecke

bin eine schrauben-

formige Bewegung

versetzt und gleich-

zeitig einem Druck

ausgesetzt werden,

mit dessen Hilfe der

Staub durch eine

Oeffnung, z. B. die AuslaB6ffnung C, der Vorlage hinausbe-
férdert wird.

49f (18). 305669, vom 21. Juni 1916. Siemens-
Schuckertwerke G. m. b. li. in Siemensstadt b.
Berlin. Verfahren zum Schweifien von Aluminium, K.

Die zu verschweiBenden Teile sollen kalt in eine auf
Schwachdunkelrotglut erhitzte Form eingelegt und zusammen-
gepreBt werden. Die Stirnflachen der Teile konnen gegen
die SchweiBflache hin schwach abgeschragt werden.

50c (4). 321009, vom 8. Oktober 1918. Poul Bech-
gaard in Dalby (Schweden). Brechbackc fiir Steinbrecher
u. dgl. Fiir diese Anmeldung wird gemaB dem Unionsver-
trage vom 2. Juni 1911 die Prioritat auf Grund der Anmeldung
in Schweden vom 25. Oktober 1917 beansprucht.

\ \% b c 1

Die Arbeitsflache der Brechbacke C wird durch den aus-
wechselbaren Teil a (oder mehrere Teile) aus einem harten
Baustoff gebildet, der auf der Riickseite T- oder schwalben-
schwanzférmige Ansatze b hat, die in entsprechend geformte
Aussparungen der Backe eingreifen. Die Zwischenraume d
zwischen der Backe C und dem auswechselbaren Teil (Teilen)
a werden mit einem weichen wund leichtfltissigen Metali
ausgegossen.

59c¢ (13). 320892, vom 22. Januar 1918. Dr.-Ing. Dr.
Bruno Hilliger in Berlin. Verfahren zur Leistungs-
regelung von Strahlapparateu.

Den Strahlapparaten soli bei Verringerung der Zufiufi-
menge des zu fdérdernden Mittels eine zusatzliche regelbare
Menge des geférderten Mittels zugefuhrt werden.

81e(15). 320605, vom 16. August 1918. Anton Grobelny
in Bergheim, Post Estru m (Kreis Moers). Rulschen-
yerbindung.

Die Verbindung besteht aus dem offenen Gelenk c-d-e-f,
das mit einer Feststellvorrichtung versehen und dessen eine
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Halfte c-d an dem einen RutschensehuB a befestigt ist,
wahrend die andere Halfte e-f mit dem zweiten Rutschen-
schuB b in Verbindung steht. Die Feststellvorrichtung kann
ans dem in die eine Halfte des Gelenks eingesetzten ver-
schiebbaren _Klemmkérper g und dem darin angeordneten, auf
der Stange i befestigten Exzenter h bestehen, der durch Ver-
drehen mittels des auf der Stange i befestigten feststellbaren
Handhebels K gedreht und dadurch gegen die andere Gelenk-
haifte gepreBt oder davon abgezogen wird.

Biicherschau.

Drang und Zwang. Eine hohere Festigkeitsiehre fiir Ingenieure.
Von Geh. Hofrat Dr. Dr.-Ing. Aug. Féppl, Professor an
der Technischen Hochschule in Miinchen, und Dr. Ludwig
Foppl, Privatdozenten an der Universitat Wiirzburg,
zurzeit beurl. an die Technische Hochschule in Miinchen.

1. Bd. 339 S. mit 59 Abb. Miinchen 1920, R. Oldenbol

Preis geh.30 Jl, geb. 327, zuziigl. 10 % Teuerungszuschlag.

Der Ausdruck -Drang utid Zwang*, dem englischen
*stress and strain« nachgebildet, ist von den Verfassern ais
eine kurze Bezeichtiung fiir den hohern Teil der Festigkeits-
iehre gewahlt worden, den man sonst unter dem Begriff der
technischen Anwendungen der mathematischen Elastizitatslehre
zu verstehen pflegt. Die gewohnliche Festigkeitsiehre des
Ingenieurs reicht bekanntlich gerade nur knapp zur Berechnung
diinner Stiibe aus und versagt véllig, sobald es sich um Platten,
Scheiben und Vollkérper handelt. In die Behandlung solcher
praktisch sehr wichtiger Aufgaben einzufuhren, ist das Ziel
des vorliegenden Werkes. Eine ahnliche Aufgabe hatte sich
der Verfasser A. Féppi in dem 1907 erschienenen 5. Bande
seiner »Technischen Mechanik* gestellt. Wahrend dieser aber
die Kenntnis der vorhergehenden Bande voraussetzt, ist das
hier zu besprechende Werk in sich abgeschlossen gedacht utid
wendet sich allgemein an die Ingenieure, denen die technische
Festigkeitsiehre gelaufig ist. Natiirlich stimmen die behandel-
ten Gegenstande in beiden Werken vielfach uberein; der
Unterschied des neuern Werkes gegen das altere liegt nament-
lich darin, daB die einzelnen Abschnitte wesentlich eingehen-
der und dem gegenwartigen W issensstandpunkte entsprechend
behandelt worden sind. Daraus ergab sich dann auch die
Teilung des Stoffes in zwei Bande. Der hier vorliegende
erste Band enthalt in vier Hauptabschnitten die allgemeinen
Grundlagen, die Satze iiber die Formanderungsarbeit, die
Biegungsfestigkeit der Platten und die Scheiben. Der zweite
Band soli in ahnlicher Darstellung den weitern Inhalt des
5. Bandes der ~Technischen Mechanik', jedoch durch neue
Abschnitte ergiinzt, behandeln.

Das Werk, iiber dessen Inhalt das sehr ausfuhrliche
Inhaltsverzeichnis eine gute Uebersicht gibt, bringt im einzelnen
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soviel Bemerkenswertes, daB eine besondere Erwahnung
nicht durchweg moglich ist. Allgemein hervorzuheben ist die
vielfache praktische Vervvertung von Naherungsverfahren, mit
deref Hilfe die Integrationsschwierigkeiten oft verhaltnismaBi'g
einfach beseitigt werden konnen; jedoch wird nachdriicklich
auf die Orenzen dieser Art der Berechnung hingewiesen.
Ferner ist beim ebenen Problem von den einfachen Ldsungs-
wegen Oebrauch gemacht worden, die durch die Anwendung
der Funktionentheorie moglich sind; die zugehérigen mathe-
matischen Begrfmdungen, die nach Angabe des Vorworts der
jiingere Verfasser bearbeitet hat, sind in besondern Abschnitten
vorausgeschickt. Neben Erweiterungen der Abschnitte iiber
Bruchgefahr und Formanderungsarbeit hat besonders die
Behandlung der Biegungsfestigkeit der Platten eine grundliche
Vertiefung erfahren. Der EinfluB der sogenannten »Rand-
drillungsmomente- wird gebuhrend hervorgehoben, die
Biegungsspannungen der Platten von Rechteck-, Ellipsen-,
Kreis- und Kreisringform und von andern Formen bei beliebiger,
auch unsymmetrischer Belastung werden besonders untersucht,
und sogar die Plattenhaut (Membran) mit ihren Uebergangen
zur Platte findet eine kurze Behandlung. Bei der Besprechung
der Scheibeu, wo der Uhterschied zwischen ebenem Spannungs-
und ebenem Formanderungszustand von vornherein betont
ist, wird die bekannte Spannungsfunktion benutzt, daneben
aber auch unter Benutzung geeigneter funktionen-theoretischer
Ansatze die Losung fur eine groBe Anzahl wichtiger Aufgaben
gegeben, die auf Belastung durch Zug- und Druckpaare sowie
Drehpaare zuruckfiihrbar sind. Hieran schlieBen sich. An-
wendungen auf den Ring, den Ringausschnitt, den durchlochten
Stab, die Walze und die rotierende Scheibe.

Die Darstellung des durchaus nicht einfachen Stoffes
entspricht vollig den Bediirfnissen unserer Ingenieure. In einem
gewissen Gegensatz zum Mathematiker will der Ingenieur
stets eine bestimmte, womaglich korperliche Vorstellung niit
seinen Ueberlegungen verkniipfen. Ihm widerstreben allgemeine
Entwicklungen, wund er nimmt AnstoB an rein formalen
Bezeichnungen, wie partiellen Differentialquotienten, Varia-
tionen, Vektoren u. dgl. Er zieht es vor, auf vielleicht weitern
Wege an der Hand von Einzelbeispielen, bei denen er jeden
Schritt verstehen kann, in die Sache einzudringen und wo-
moglich Formelentwicklungen durch eingehende Ueberlegungen
zu ersetzen. In dieser Hinsicht wird ihm das vorliegende
Werk der erwiinschte Fiihrer sein und alle seine Erwartungen
erfullen. Sobaki er sich eingefiihlt hat, wird ihm auch das
verwendete mathematische Riistzeug nicht mehr abschreckend,
sondern unentbehrlich erscheinen.

Bemerkt sei, daB in der allgemeinen Formel fiir F auf
S. 241 der Klammerausdruck (y!f-z") noch durch lineare Olieder
in y und z zu erweitern ist. Oegen die Naherungsformel (145)
auf S. 212 ist einzuwenden, daB sie nicht symmetrisch in a
und b ist. Auf S. 184, Z. 14 v.o. muB es »Parabelbogen«
heiBen. Doinke.

Der Ingenieur in der Verwaltung. 83 S. Berlin 1919, Verlags-
abteilung des Yereines deutscher Ingenieure. Fiir den
Buchhandel Julius Springer. Preis geh. 4,25 Ji.
Technische Begabung und Erfahrung werden nach Ansicht

der Fachleute in Staat und Gemeinde nicht nach ihrer Bedeu-
tung fiir das Volkswohl gewertet. Die vorliegende Schrift
fafit alte Wiinsche zusammen, begrundet sie und macht
sodann Vorschlage, wie die ,veraltete Behordenverwaltung in
eine zweckmaBige und leistungsfahige Wirtschaftsfiihrung um-
gewandelt werden kann.

Das betrachtete Gebiet zerfallt in zwei Gruppen: Die
eigentliche Verwaltung in Reich, Staat und Gemeinde, wo
es an wirtschaftlichen und technischen Fahigkeiten fehlt, und
die Fachverwaltungen, die zu eng auf ihr eigenes Gebiet ein-
gestellt sind. In einzelnen knappen Abschnitten werden be-

Nr. 25

handelt in der ersten Gruppe: Innere Verwaltung, Selbstver-
waltung, Auslandsdienst; in der zweiten Gruppe: Hochbau,
W asserbau, Eisenbahnen, Bergbau, Heer und Marine, Gewerbe-
aufsicht, kommunales Bauwesen, stadtische Betriebe, Postwesen,
Patentamt. Es galt fiir die Verfasser der einzelnen Abschnitte,
tatsachliche MiBstiinde kritisch zu betrachten und Vcrbesse-
rungen vorzuschlagen. Wiederholt wird die Fd&rderung ge-
stellt Fort mit dem JuristenmonopolL, weiter wird aber auch
nicht verkannt, wie die technisch Gebildeten ihre beruflichen
und fachlichen Neigungen zum Schaden des Volksganzen zu
sehr iiberspannt haben. In Korperschaften und Kollegien soli
in technischen Fragen der Fachmann neben dem reinen
Verwaltungsbeamten Sitz und Stimme haben, ebenso in allen
Instanzen der Verwaltungsgerichte. Eine urtndtige Vermehrung
der Beamten, Verteuerung der Verwaltung, Schwerfalligkeit
der Beho6rde und sachlich fehlerhafte Entscheidungen konnen
dadurch vermieden werden. Man nehme dem Verwaltungs-
tecKniker die Bevormundung durch Vorgesetzte und hdhere
Instanzen ohne Sachkenntnis, man gebe ihm ein selbstandiges
Arbeitsgebiet mit eigenem, verantwortungsvollem Schaffen und
hebe damit seine Arbeitsfreudigkeit und Leistungsfahigkeit,”
Das ist kein unbilliges Verlangen, wenn man z. B. erfahrt.
daB ein preuBischer Regiemngsbauineister erst mit 36—38
Jahren eine feste Anstellung mit 3000 Ji erhalt, daB der
Jurist 10 Jahre friiher vortragender Rat wird ais der gleich-
altrige Techniker. Selbst bei nichttechnischen Fragen darf
der Ingenieur auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung
auf die gleiche Urteilsfahigkeit in staats- und volkswirtschaft-
lichen Fragen Anspruch machen wie der Jurist. Bei der Eisen-
bahnverwaltung kommt auf vier héhere Techniker ein Jurist,
dabei sind die Prasidentenstellen nur zu einem Drittel mit
Technikern besetzt. In groBen Kraftmaschinenbetrieben der
Heeresverwaltung konnte der Ingenieur nicht einen Hammer
oder eine Zange selbstandig beschaffen, wahrend Sanitats-
und Bauwesen bis ins Kriegsministerium hinein fachmannisch
vertreten waren. In stadtischen Betrieben, Elektrizitatswerken,
Bauamtern findet man ais Dezernenfen Gemiisegartner,
Zigarren- und Musikalienhandler.

Durch solche Zustande miiBten die beteiligten Kreise
aufgeruttelt werden. Ein Teil der Schuld liegt ja 'bei den
Ingenieuren selbst; immer wieder kann beobachtet werden,
daB keine Zeit und Neiguhg fiir die Fragen des 6ffentlichen
Wohles oder des — technisch gedacht — giinstigsten Wir-
kungsgrades in unserm Staatsleben vorhanden sind? Auf der
andern Seite ist die Allgemeinheit fiir technisch-wirtschaftliche
Gedankengange nicht geniigend geschult. Die Leistungen
der Ingenieure haben wesentlich zu dem neiderregenden Auf-
stieg Deutsclilands beigetragen, der beispiellose W iderstand
gegen die waffenstarrende Weit war ohne sie nicht denkbar.
Die Ingenieure werden auch in vorderster Reihe stehen miissen,
um Deutschland aus dem Zusammenbruch herauszufiihren, um
in unserm zerstérten und geknebelten W irtschaftsleben mit
geringsten Mitteln Hochstes zu leisten. Eine Frage der
Berufsehre ist es, daB diese Tatigkeit gewiirdigt wird, dafi die
Manner der Technik auch die Stellung einnehmen, die ihrer
Leistung entspricht. In diesem Sinne mége das Werk des Ver-
eins deutscher Ingenieure anregend wirken und Fruchte tragen.

E. KuhImann.
Zur Besprechung eingegangene Buclier.

(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
W erke vor.)
Abdampf-Zwischendampf-Verwertung. Hrsg. von der Ma-

schinenfabrik Augsburg-Niiniberg A. G. 50 S. mit 45 Abb.
Argelander, A.: Die Entwicklung der Eisenpreise in

Deutschland, England und den Vereinigten Staaten wahrend

des Krieges. 43 S. mit 9 Abb. Diisseldorf, Verlag Stahl-

eisen m. b. H. Preis in Pappbd. 5Jt, zuzugl. 20%

Sortiinenterzuschlag.
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B eetz, Max: Baue dir selbst. Der billigste Weg zum
eigenen Heim. Praktische Faniilien-Heimstatten mit Stallung
und Nebenanlagen iiberall fiir 5-60007; von Kriegsteil-
nehmern ohne Maurer zu bauen. Deutschlands volks-
tiimliche Bauweise. 18. Aufl. 60 S. mit 70 Abb. Wiesbaden,
Heimkulturverlag O. m. b. H.

Bergpolizeiverordnung des PreuBischen Oberbergamts zu Halle,
betr. die Zulassung von Sprengstoffen und Ziindmitteln. 3 S.

Brocker, Paul: Die Arbeitnehmerbewegung. Eine Darstellung

ihrer geistigen Entwicklung und kulturellen Macht. (Kultur-
und nationalpolitische Zeitfragen, H. 1) 2. Aufl. 120 S.
Hamburg, Deutschnationale Verlagsanstalt. Preis geh.
8,25 jt, zuziigl. Teuerungszuschlag.
—: Wertgutgedanken. Die Wertgutgestaltung ais Problem
der Aesthetik, der Wirtschaft und des Staates. Ein Beitrag
zur Wiederaufrichtung der deutschen Arbeit. (Kultur- und
nationalpolitische Zeitfragen, H.3) 165S. Hamburg, Deutsch-
nationale Verlagsanstalt. Preis geh. 6JC, zuziigl. Teuerungs-
zuschlag.

Dinglers polytechnisches Journal. Unter Mitwirkung von
A. Rotth hrsg. von E.Jahnke. Festschrift zum hundert-
jahrigen Bestehen der Zeitschrift 1820-1920.. 44 S. mit
Abb. Berlin, Richard Dietze. Preis geh. 3 Ji.

D oden, Gustav: Gewerbelehre. Organisation und Rechnuiigs-
fiihrung in Gewerbebetrieben. 92 S. mi.t? Abb. Miinchen,
R. Oldenbourg. Preis in Pappbd. 6,50 JC.

Eversheim, P. Starkstromtechnik. (Wissenschaft und
Bildung, Bd.143) 136S. niit 98 Abb. Leipzig, Quelle& Meyer.
Preis geb. 5,25 JC.

Gehrke: Markscheiderisches Uebungsbuch fiir Studierende
des Bergfaches und fiir Bergreferendare. 136 S. mit9 Abb.
Berlin, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger, Walter
de Gruyter & Co. Preis in Pappbd. 11 JC.

Hilliger: Die Bestimmungen iiber die Anlegung, Geneh-
migung und Untersuchung der Dampfkessel in Preufien.
Textausgabe mit Einleitung, Anmerkungen wund Sach-
register. 267 S. Miinchen, R. Oldenbourg. Preis geh. 20 Jt.

Kayser,Emanuel: AbriB der allgemeinen und stratigraphischen
Geologie. 2., verm. Aufl. 46S S. mit 212 Abb., 54 Ver-
steinerungstaf. und 1 geologischen Uebersichtskarte von
Mitteletiropa. Stuttgart, Ferdinand Enke. Preis geh. 42 JC.

Klein, Hugo: Die siidrussische Eisenindustrie. 83 S.
Dusseldorf, Verlag Stahleisen ni.b. H. Preis in Pappbd.
6 JC, zuziigl. 20 "/o Sortimenterzuschlag.

Kosmann, Bernhard: Der Loschkalk und die Kalkmilch.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift fiir Elektrochemie*
1920, Nr. 9/10) 9 S.

Osborn, H.S.:. Prospectors Field-Book and Guide in the
search for and the easy determination of ores and other
usefiil minerals. Ninth edition thoroughly revised and
enlarged by M. W.von Bernewitz. 377 S. mit 57 Abb.
New York, Henry Carey Baird & Co. Preis geb. 3 $

Ostwald, Wa.: Beitrage zur graphischen Feuerungstechnik.
(Monographien zur Feuerungstechnik, H.2) 85 S. mit 39 Abb.
und 3 Taf. Leipzig, Otto Spamer. Preis geh. 12 JI, geb.
15 JC, zuziigl. 40% Teuerungszuschlag.

Ranim, E.,, Caro, N.,, Haber, F., Sohn, E.: Aus Luft
durch Kohle zum Stickstoffdiinger; vom Stickstoffdiinger
zu Brot und reichlicher Nahrung. 32 S. Oldenburg,
Gerhard Stalling. Preis geh. 2 jc, zuziigl. 20% Teuerungs-
zuschlag.

Schreier, Johannes: Bilanztypen. Roli-, Probe-, Umsatz-,
Verkehrs-, Erfolgs-, Betriebs-, Vermoégens-, Zwischen-,
Liquidations-, Fusions- und Konkursbhilanzen mit erlauterter
AbschluB- und Bilanztabelle fiir die Aufstellung der Jahres-
bilanzen nebst Gewinn- und Verlustrechnungen bei dop-
pelter Buchfuhmng. Ein Beitrag zur Biianzlehre nebst
Beispielen aus der Praxis einschlieBlich einer Zusammen-
stellung der wichtigsten gesetzlichen Bestimmungen. (Orga-
Schriften, H. 4) 15S. Berlin, Organisation, Verlagsgesell-
schaft m. b. H.

— . Bilanz-Politik. Buch-und Bilanzoperationen hinsichtlich
der Aufmachung, Frisierung, Schonung, Verschleierung und
Falschung der Bilanz sowie hinsichtlich der Bewertung,
Abschreibung, Bildung von Reserven und Riickstellungen,
Gewinnverteilung und Dividendenausschiittung. (Orga-
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Schriften, H. 3) 32 S. Berlin, Organisation, Verlagsges.
m. b. H. Preis geh. 2,50 JC. .

Regelspurige Tender-Lokomotiven fiir AnschluBbahnen und
Werksgeleise. Hohenzollern, Aktiengesellschaft fiir Loko-
motivbau, Diisseldorf- Grafenberg. (Sonder - Drucksache
Nr. 31) 20 S. mit 22 Abb.

Dissertationen.

Edelmann, Hanus: Entstehung und Verwirklichung des
Einkommensteuergedankens in Bayern. (Friedrich-Aiexan-
ders-Universitat Erlangen) 157 S.

Hartel, Gustav: Ueber die Konstitution der Methyloxalur-
saure. (Technische Hochschule Hannover) 48S.

Jo etten, Wilhelm: Zur Geschichte der Essener Borse.
(Friedrich Alexanders-Universitat Erlangen) 91 S.

Matthies, Otto: Ueber die Acetylierung der Starke. (Tech-
nische Hochschule Hannover) 47 S. mit 9 Abb.

Rieg ler, Hans: Eisenproduktion auf dem Weltmarkt wahrend
des, Krieges unter besonderer Beriicksichtigung Deutsch-
lands.  (Friedrich-Alexanders-Universitat Erlangen) 63 S.
Berlin, Hermann Sack.

Schnass, Ernst: Der Handel mit Blei- und Zinkerzen in
Deutschland. (Technische Hochschule Aachen) Sonder-
abdruck aus Metali und Erz: XVII. [N. F.VIII] J. 1920. 26S.

Schnutenhaus, Otto: Die deutsch-schwedischen Handels-
beziehungeti seit Griiiidung des Reiches bis zum Ausbruch
des Krieges im Ralnnen der schwedischen Wirtschafts-
entwicklung. (Friedrich-Alexanders-Universitat Erlangen)
190 S.

Zeitschriftenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 16 —18 vero6ffentlicht. * bedeutet Text- oder Tafel-
abbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Die Entstehung der norddeutschen Salz-
lagerstatten. Bergbau. 27. Mai. S.461/3. Die Barren-
theorie von Ochsenius und die Wusteiitheorie von Walther.
Die Vorgange bei der Ausscheidung der Salze. (SchluB f.)

Bergbautechnik.

Deutschlands héchstgelegenes Bergw”erk im
Héllental in Oberbayern. (SchluB.) Bergh. 27. Mai.
S.467/9. Der EinfluB des Wassers auf die Gebirgsbildung
in der Umgebung des Hollentals.

Ueber den neuern Bergbau in Bayern. (Forts.)
Bergbh. 27. Mai. S.463/5. Der Blei- und Zinkerzbergbau am
Feigenstein bei Nassereit. Das Molybdanerzvorkommen im
Héllental. (Forts. f.)

Boundary district, British Columbia. Von
Campbell. Eng. Min.J. 24. April. S.968/73*. Die geschiclit-
liche Entwicklung des Berg- und Hiittenwesens im Bezirk,
in dem geringhaltige Kupfererze mit groBem wirtschaftlichen
Erfolge gewonnen und verarbeitet werden.

Etude analytigue de 1’action des chocs sur
les cables d’extraction. Von Delbrouck. Rev. univ.
min. met. I.Mai. S.187/219*. Berechnungen zur Feststellung
des Einflusses von StéBen auf Fdrderseile.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die versteifende Wirkung der Rundnahte
von Zylinderkesseln. (Forts. und SchluB.) W iener
Dampfk. Z. Mai. S.43/4. Betrachtungen iiber die bisher
aufgefiihrten Abhandlungen und daraus abgeleitete ScliiuB-
folgerungen.

Die Apparate zur selbsttatigen Vornahme
und Aufzeichnung von Rauchgasanalysen. Von
Braun. (Forts.) J. Gasbel. 29. Mai. S.344/50*. Die Vor-
richtungen Monopol und Mono, der Eckardtsche Rauchgas-
priifer, der Rauchgasanalysator Patent Garternicht, der
Analyseur-enregistreur des gaz des foyers, die C 02-Bestim-
mungsapparate der Unterfeed Stoker Co. of America und
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von A. Mertens,der Uehling-C03-Recorder und der Autolysator.
Messung der Reaktionswarme bei der Verbindung von CO.>
mit Kalilauge durch den CO» -Bestimimingsapparat von
E. Miiller. (SchluB f.)

Ersparnisse in der Fortleitung des Dampf es.
Von de Grahl. Ann. Glaser. 15. Mai. S.79/S4*. Die Wich-
tigkeit der Energieersparnis bei der Fortleitung der Warme.
Die Ausnutzung der natiirlichen nach jeder Richtungsanderuug
eintretenden Zus$atnmenschniirung der Stromung zur Ver-
besserung der Absperrvorrichtungen usw. Praktische An-'
wendung dieses Gedankens.

Brennstoffersparnis unter besonderer Be-
rucksichtigung des Betriebes von Dampfrohr-
leitungen. Von Metik. Z. Dampfk. Betr. 28. Mai. S. 161.
Die Nachteile schadhafter Isolierung an Dampfrohrleitungen
an Hand eines Beispiels. MaBnahmen gegen das Schadhaft-
werden. (SchluB f.)

Die Warmepumpe. Von Dahme. (SchluB.) Z.Dampfk.
Betr. 28. Mai. S.162/5*. Aceltere und neuere Verdampferarten.
Berechnung des Energieaufwandes und der Dampfmengen.

The pumping of airand water. Von Lea. Coli.
Guard. 21. Mai. S. 1427/9°. 28. Mai. S. 1500/1*. Kennzeichnung
des Entwicklungsganges der Pumpen und Kompressoren unter
besonderer Beriicksichtigung ihrer technischen wund wirt-
schaftlichen Leistungszunahme.

Die Kiihlung wund Schmierung von Ver-
brennungskraftmaschinen. Techn. Bl. 29.Mai. S. 185.
Kurze Angaben iiber die zu kiihlenden Maschinenteile, die
Temperaturen des Kiihlwassers, die Beschaffenheit derSchtnier-
ole und die Anordnung der Schmiervorrichtungen.

Zum Kapitel Schmierung. Von Haverick. Petroleum.
20. Mai. S.73/6. Allgemeine Betrachtungen iiber die Eignung
der verschiedenen Oelarten zur Schmierung bestimmter
Maschinenteile auf Grund praktischer Erfahrungen.

Die Berechnung aufgeschrumpfter Rad-
scheiben. Von Saling. (SchluB.) Z. Turb. Wes. 20. Mai.
S. 162/4*. EinfluB ungleichmaBiger Erwarmung derRadscheibe
auf die Schrumpfverbindung. Zusammenstellung der fiir die
Scheiben gleicher Dicke geltenden Formeln.

Elektrotechnik.

Untersuchungen iiber die GroBe und Be-
standigkeit von Kontaktverbindungen unter
besonderer Beriicksichtigung des Aluminiums.
Von Richter. (Forts.) E.T.Z. 20.Mai. S.386/92*. 27. Mai.
S.409/13*. Kennzeichnung der Verbindungen aus der zweiten
und dritten Hauptgruppe. Die Untersuchungen an der ersten,
zweiten und dritten Hauptgruppe und ihre Ergebnisse. (Forts. f.)

Berechnung von hélzernen Einfach- wund
Doppelmasten mit Stiitzisolatoren. Von Neumann.
E.T. Z. 27. Mai. S.405/9*. Besprechung einer schaubildlichen
Darstellung, die sofort die Bestinimung der Abmessungen fiir
holzerne Trag-, End- und Eckrnaste ais Einfach- und Doppel-
maste ohne weitere Hilfsmittel gestattet.

HDttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Ueber Fortschritte auf dem Gebiet der
Legi erungs kunde und MetaUverarbeitdng. Von
Schulz. Metali u. Erz. 22. Mai. S.229/33. Uebersicht iiber
die Fortschritte auf dem genannten Gebiet wahrend des
Krieges, und zwar werden zunachst die neuern Ergebnisse
der Erforschung der Konstitution und die Erfahrungen mit
zahlreichen neuen Legierungen behandelt. (SchluB f.)

Einiges aus der Werkstatte des Edelstahl-
werkers. Von Kothny. St.u. E. 20. Mai. S.677/84*. Fest-
legung der Arbeitsbedingungen fiir die Erzeugung von
Chromnickelstahl fiir Fliegerwellen, besonders hinsichtlich des
Einflusses des Einsatzes und der Erstarrungszeit.

Der Verbrennungsyorgang im Kupolofen.
Yon Falek. GieBerei. Mai. S.76/9. Auffiihrung von Auf-

Nr. 25

satzen mehrerer danischer Fachleute iiber die Hohe der in
den GieBerei-Kuppelofen einzufiihrenden Windmenge und
daraus sich ergebende' SchluBfolgerungen.

Neue hydraulische Abhebe- und Abstreif-
formmaschine. Von Schetelig. GieB.-Ztg. 1.Juni. S.178/81*.
Beschreibung verschiedener Ausfiihrungsarten der Maschine.

M'odellverwallungund Modellkartothek. Von
Heydenreich. GieB.-Ztg. [1.Juni. S. 173/8*. Mangel der bis-
herigen Behandlung der GieBereimodelle und Vorschlage zu
ihrer ordnungsmaBigen Aufbewahrung und Ueberwachung.

Ueber die Wirtschaftlichkeit von Gas-
erzeugu ngs an lagen bei Gewinnung von Urteer
und schwe felsauerm Am moniak. (SchluB.) St. u.E.
20. Mai. S.6S5/9. Aussprache im StahlwerksausschuB des
Vereins deutscher Eisenhtittenleute iiber die Verwertung des
Kaltgases fiir Kraftzwecke.

Ueber die Untersuchung <eines besonders
hochwer.ti.gfen bitu min osen Schiefers. Von Dolch.
(Forts.) Petroleum. 20. Mai. S.78/81*. Die Bewertung des
Schieferteers. Die wirtschaftlichen Aussichten der Ver-
wertung des Schiefers zur Gewinnung von Rohoélerzeugnissetu
(SchluB f.)

Ueber die bei der Reaktion zwischen Kalzi um-
karbid und Stickstoff entstehende Kolilens tof f-
art. Von Remele und Rassow. Z.angew. Chem. 1 Juni.
S. 139/40*. Untersuchungen iiber die Art und Eigenscliaften
dieses Kohlenstoffes, aus denen sich ergeben hat, daB es
sich  um einen Kalkstickstoffgraphit, einen hochdispersen
Karbidkohlenstoff mit rein graphitischen Eigenschaften handelt.

Ueber die Art, die Loslichkeit von Kalisalzen
graph isch darzustellen. Vonjiinecke. (SchluB.) Kali.
15. Mai. S. 176/84. Die schaubildliche Darstellung der Losungen
dreier gleichioniger Salze im W asser und reziproker Salzpaare.

DieTechnikder Holzkonservierung. Techn. Bl
29. Mai. S.185/7. Der EinfluB des Anstrichs, der W asserung,
des Dampfens, Auskochens und Ankohlens des Holzes sowie
seine Impragnierung mit Harzen,' Fettstoffen, Metallsalzen
und Teerélen. (Forts. f)

Volkswirtschaft und Statistik.

L’industrie metal lurgique belge avant, pen-
dant et apres la guerre. Von Trasenster. Rev. univ.
min. met. 15. Mai. S.271/320*. Die Entwicklung der Eisen-
und Metallindustrie Belgiens bis zum Kriegsausbruch und
ihre Lage wahrend des" Krieges. Die Zerstérung und der
W iederaufbau der Hiittenwerke. Betrachtungen iiber die
zukiinftige Entwicklung der belgischen Eisen- und Metall-
industrie.

Personalien.

Ernannt worden sind:

der Oberbergrat Dr. jur. Karpinski votti Oberbergamt
zu Clausthal und der standige Hilfsarbeiter im Reichs-
ministerium  fiir Wiederaufbau Geh. Bergrat Pasel zu
Ministerialraten in diesem Ministerium,

der Berginspektor Kra lik von dem Steinkohlenbergwerk
Konigin Luise (0.-S.) zum Ministerialrat im Reichswirtschafts-
ministerium.

Der Anhaltische Bergrevierbeamte Bergmeister Wede -
kind in Bernburg ist zum Regierungs- und Bergrat ernannt
worden.

Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein der Zechen
im Oberbergamtsbezirk Dortmund.

Der Vereinsingenieur Riihle ist am 31. Mai aus dem
Yereinsdienst ausgeschieden.



