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Versuche und Erfahrungen mit tragbaren elektrischen Grubenlampen.
Von Bergdirektor P. Kliver, Oberleiter der Unfallhilfsstelle, Olsnitz i. Erzgebirge.

Auf der Unfallhilfsstelle der Sektion VII der Knapp-
schafts-Berufsgenossenschaft zu Olsnitz sind wihrend
ihres etwa dreijdhrigen Bestehens bei der Aufbe-
wahrung und wahrend des Gebrauches bei Ubungen und
Rettungsarbeiten zahlreiche Erfahrungen mit tragbaren
elektrischen Grubenlampen gesammelt worden, die
angesichts der Wichtigkeit einer guten Beleuchtung bei
der Ausfihrung von Rettungsarbeiten sowie der zu
erwartenden Ausbreitung der tragbaren elektrischen
Lampen als Grubengebrauchslampen im folgenden mit-
geteilt werden sollen.

Dabei soll jedoch auf die Einzelheiten der Kon-
struktion nur bei den Lampen mit zylinderférmigen
Elektroden eingegangen, im dbrigen aber nur das
Kennzeichnende nebst den Vor- und Nachteilen her-

vorgehoben werden.

elektrischen
ausschliel3lich

Als Stromquelle fir die tragbaren
Grubenlampen kommen vorldufig fast
Bleiakkumulatoren in Betracht.

Die Akkumulatoren sind Sekundarelemente, d. h.
Elemente, die nach Abgabe eines Teiles des ihnen eigen-
tumlichen, durch die Natur ihrer Zusammensetzung be-
dingten elektrischen Stromes vermittels eines zweiten,
in entgegengesetzter Richtung verlaufenden elektrischen
Stromes wieder in ihren urspringlichen Zustand versetzt
werden kénnen. Der erstere, der Entladestrom, bewirkt

das Glihen der Birne, der letztere dagegen ist der
zwangsweise durch das Element hindurchgesandte
Ladestrom. Wadhrend bei der positiven Elektrode die

wirksame Masse aus Bleisuperoxyd (Pb 02) besteht, ist
die wirksame Masse der Negativelektrode Bleischwamm
(metallisches Blei in schwammiger Form). Beiden wird
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der nétige Halt durch Gitter von metallischem, arsen-
freiem Blei gegeben, die in verdinnte Schwefelsdure (von
22-24° Be) eintauchen.

Die beim Entladen und Laden sich abspielenden
elektrochemischen Vorgédnge werden durch folgende
Formeln ausgedriickt:

1. an der positiven Elektrode (Anode)
Pb02+2H2504=PbS04+S04+2 H2,

(geladen) (entladen)

2. an der negativen Flektrode (Kathode)
Pb +H2S04= PbS04 +Hs.

(geladen) (entladen)

Bei der Entladung entsteht also an beiden Elektroden
Bleisulfat (PbSOJ und (aus S04 +2H 2 [der 1. Formel]
+ H2 [der 2. Formel] = H2S04 +2 H20) mit Wasser ver-
diinnte Schwefelsédure.

Durch richtiges Einschalten eines entladenen Ele-
mentes in einen Ladestromkreis wird es innerhalb einer
gewissen Zeit in den Zustand, den die linke Seite der
Formeln ausdriickt, versetzt, also wieder in seinen ur-
springlichen Zustand ubergefiihrt. In diesem ist das
Element dann imstande, den zum Glihen der Glih-
birne erforderlichen elektrischen Strom wieder herzu-
geben.

Hieraus geht hervor, dal die Bezeichnung Akku-
mulator (Sammler) bei dieser Art von Elementen nicht
zutreffend ist. Da die Vorgénge in ihnen umkehrbar
sind, werden sie richtiger »Kehrelemente« benannt.

Bezeichnet bei einem Kehrelement J die mittlere
Ladestromstérke, t die Ladezeit, J4 die mittlere Ent-
ladestromstérke, tj die Entladezeit (Brenndauer bis zum
Erreichen des Entladespannungsminimums von 1.8 V),
V die mittlere Ladespannung und V, die mittlere Ent-
ladespannung, so ist seine Kapazitdt K = t4in Alst,

sein Wirkungsgrad W = 'j j ' URd seine Nutzleistung

Sowohl die Kapazitdten als auch die Wirkungsgrade
und Nutzleistungen aller Versuchslampen, die fir ihre
Giute und ihren Wert maBgebend sind, enthalt die
auf Seite 63 stehende Zahlentafel.

Die Versuchslampen sind in einem kihlen Raume
mit ziemlich gleichmaBiger Temperatur (12° R) auf-
bewahrt worden, wobei die Kehrelemente, soweit sie
herausnehmbar waren, aus ihren Schutzgehdusen ge-
nommen wurden. Die nicht in Betrieb befindlichen
Lampen wurden mindestens allwdchentlich aufgeladen,
wahrend das Laden der benutzten Lampen sofort nach
der Entladung wieder erfolgte. Mittels eines Taschen-
voltmeters wurden die erstem h&ufiger auf ihre Spannung
gepruft.

Bei Vornahme der Lampenversuche wurden folgende
Grundsatze befolgt:

1. Die Ladung hat mit % der vom Fabrikanten an-
gegebenen hdchstzuldssigen Stromstdarke zu er-
folgen, u. zw. vom Beginn bis zum Ende der Ladung.

2. Beim Entladen sind mdglichst neue und tadellose
Glihlampchen zu verwenden, u. zw. mit der vom
Fabrikanten angegebenen Entladestromstarke.
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3 Bei den Lampen mit plattenférmigen Elektroden
hat die Entladung bis 1,8 V Spannung, bei den-
jenigen mit zylinderférmigen Elektroden dagegen
bis 1,7 V Spannung bei jedem Element stattzu-
finden, vorausgesetzt, daB die Lampen nicht schon
vorher rot zu glithen beginnen.

4 Das Laden der erstem hat beim Ladespannungs-
minimum von 1,8 V, dasjenige der letztem beim
Ladespannungsminimum von 1,7 V fiir jedes Element
zu beginnen. Haben sie vor Beginn der Ladung
eine hohere als die angegebene Spannung, so
sind sie bis zu diesen Mindestspannungen zu entladen.

5. Die Lampen mit plattenférmigen Elektroden missen
beim Laden die von den Fabriken angegebene
Hdochstspannung von 2,5 bis 2,7 V, die Lampen mit
zylinderférmigen Elektroden diejenige von 2,7 V
fir jedes Element erreichen.

Das Laden der Versuchslampen wurde mit % der
hochstzuldssigen Stromstarke durchgefihrt, um eine
moglichst hohe Kapazitdt zu erreichen. Die Ladedauer
wirde sich also entsprechend verringern, falls mit der
hochstzuldssigen Stromstérke geladen worden ware.

Es sei noch bemerkt, daB bei fast allen Lampen
mit Trockenfillung die Kapazitit der Elemente 65-70%
der Kapazitidt der NaBelemente derselben GrdRRe betrug.

Zum Laden der Kehrelemente stand anfanglich
pulsierender Gleichstrom zur Verfligung, der durch
Umwandlung mittels eines Gleichrichters aus Wechsel-
strom erhalten wurde. Wie die Erfahrung lehrte, eignet
sich dieser die Elemente stoRweise durchflieBende
Gleichstrom wenig zum Laden. Jedenfalls zeigten sich
dabei ofter Stérungserscheinungen, die ausblieben, wenn
die mit reinem Gleichstrom arbeitende Ladevorrichtung
eines in der N&he der Unfallhilfsstelle befindlichen Stein-
kohlenwerkes benutzt wurde. Bei verschiedenen Kehr-
elementen ist die zum Laden von der Mindestentlade-
spannung bis zur Hdchstladespannung erforderliche
elektrische Energie sowohl bei Benutzung pulsierenden
als auch bei Benutzung reinen Gleichstroms mehrere
Male gemessen und dabei festgestellt worden, dal sie
im erstem Falle fast finfmal so groB ist als im
letztem. Die Energieverluste sind demnach bei Ver-
wendung eines Gleichrichters sehr groB und die Lade-
kosten infolgedessen hoch. Bei einem Kehrelement
der Schlesischen Akkumulatoren-Fabrik stellten sich
beispielsweise die Ladekosten beim Laden mit pul-
sierendem Gleichstrom auf 14 Pf., beim Laden mit
reinem Gleichstrom auf 3 Pf., bei Zugrundelegung eines
Preises von 20 Pf. fur 1 KW/st.

Die Ladevorrichtung mit Gleichrichter auf der Un-
fallhilfsstelle ist deshalb durch einen rotierenden Um-
former (Wechselstrom-Gleichstrom) ersetzt worden.

Fir Rettungszwecke ist der Seitenlichtlampe der
Vorzug zu geben, da bei ihr alle durch den Reflektor
gesammelten Lichtstrahlen durch Drehung der Lampe
leicht nach demjenigen Punkte gerichtet werden kénnen,
den man beleuchtet sehen will, wahrend bei den Ober-
lichtlampen das Licht seine Strahlen nach allen Seiten
streut. Letztere eignen sich deshalb besser als Gebrauchs-
lampen.  Ferner finden allgemein mit Vorteil solche
Bauarten \erwendung, bei denen die Kehrelemente
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auswechselbar sind, also aus ihrem &ufRern Schutz-
gehduse herausgenommen werden kodnnen.

Die nachstehenden Angaben dber Brenndauer und
Ladezeit sind bei solchen Lampen ermittelt worden,
die kurze Zeit im Gebrauch gewesen waren.

Auf der Unfallhilfsstelle sind die elektrischen Lampen
folgender Firmen vertreten:

1. die Lampe der Armaturen- und Maschinenfabrik

Westfalia, Gelsenkirchen,

2. die Treptow-Lampe der Siemens-Schuckert-Werke,
Chemnitz, Type La %>

3. die Treptow-Lampe der Akkumulatoren-Kleinbe-
leuchtung G. m. b. H., Berlin NW 6, Type F.B. 4,

4. die Lampe der »Vartax Akkumulatoren-Gesellschaft
m. b. H., Berlin-Oberschéneweide, 3 Typen (Type
E t2, zweilichtig, Type 2 Et l.einlichtig, und Type R),

5. die Lampe des Drégerwerkes, Libeck, Modelle 1908
und 1909,

6. die Lampe der Firma Friemann und Wolf, Zwickau
i. Sa., Modeil 1909,

7. die Lampe der Schlesischen Akkumulatoren-Werke
A.G., Canth i. Schles.,

8. die Lampe der AUgemeinen Akkumulatoren-Gesell-
schaft G. m. b. H., Dresden, 5 Typen, (Type I
Arbeiterlampe, Type |l Beamtenlampe, Type IlI
Rettungslampe, Type IV allgemeine Gebrauchs-
lampe, Type V Glickauflampe).

1. Die Lampe der Armaturen- und Maschinen-
fabrik Westfalia.

Die Westfaha-Lampe ist eine Oberlichtlampe. Als
Stromquehe dient ein einzelliges Gilcher-Kehrelement,
das in einen starkwandigen Hartgummikasten einge-
baut ist. Der Deckel ist mit dem Oberteil fest ver-
bunden; durch sein Aufschieben auf den Unterteil,
Einschrauben des Kontaktstiftes und Drehen des
Schalters wird die Einschaltung der Glihlampe vor-
genommen.

Ein konstruktiver Mangel der gelieferten Lampen
besteht darin, daR sich bei Erschitterungen und
leichten StoRen der Oberteil verschiebt, wodurch der
Kontakt unterbrochen wird und das Licht erlischt. Der
an dem Oberteil seitwdrts angebrachte Schalterkasten
ist aus sehr sprédem Hartgummi hergestellt und zer-
springt oft schon bei einem leichten Stof3, was ebenfalls
ein Erldschen der Lampe zur Folge hat. Diesem letztem
Ubelstande begegnete man teilweise dadurch, daR
man den Schalterkasten durch ein lber ihn gestilptes
und durch kleine Schrauben befestigtes Messinggehduse
schutzte.

Zur Herstellung des Kontaktes zwischen Kehr-
element und Oberteil der Lampe sind die Fihrungsleisten
des Hartgummigehauses (Unterteil) mit Messingplattchen
und diejenigen des Oberteils mit einer durch Schrauben
befestigten Messingfeder versehen.  Sowohl Fihrungs-
leisten als auch Messingpléattchen sind der Abnutzung
stark unterworfen, wodurch der Kontakt leidet. Auf-
fallenderweise ist bei allen finf vorhandenen Lampen
zu fast gleicher Zeit an der gleichen Schraube des
Messingplattchens am Unterteil eine Undichtigkeit im
Hartgummigehduse beobachtet werden, durch die
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Sdure ausfloB. Die Messingplattchen wurden davon
stark angefressen, wodurch der Kontakt eine bedeutende
Einbue erlitt. Dieser Mangel wurde durch teilweises
Ausfiillen des Schraubenloches mit Isoliermasse und
Einsetzen einer kleinern Schraube, die nicht durch die
ganze Wandung hindurchging, beseitigt.

Die Brenndauer betrug im Mittel etwa 10 st bei
einer durchschnittlichen Ladezeit von ebenfalls rd. 10 st.

Waéahrend bei den meisten Kehrelementen die S&ure-
dichte 22-24° Be betragt, soll nach der GebrauchsVor-
schrift bei der Westfaha-Lampe 27grédige S&ure einge-
fullt werden.

An den im Jahre 1907 bezogenen und viel benutzten
Lampen sind am Geh&use zwar zahlreiche Reparaturen
erforderlich gewesen, die Kehrelemente selbst befinden
sich jedoch noch in gutem Zustande. Leider sind die
letztem nicht auswechselbar, da die ganze Armatur
mit dem Hartgummigehduse unmittelbar verbunden ist.
Der VerschluR der Elemente mit dem Dreikantschlissel
hat nur sehr wenig Wert, da die Lampe auch ohne
Schlussel leicht gedffnet werden kann.

Das Gewicht der Lampe betrdgt 2,5 kg, der Preis
397507

2. Die Treptow-Lampe, Type-La %e

Das &uBere Schutzgehduse der Treptow-Lampe hat
die Form einer Freiberger Blendelund besteht aus ver-
nickeltem Aluminiumblech. Sie ist sehr handlich und
die leichteste der bisher auf den Markt gebrachten
Rettungslampen, da sie nur 1.1 kg wiegt. Als Strom-
quelle besitzt sie entweder ein Trockenelement oder ein
NaRelement in einem auswechselbaren Zelluloidgehduse.

Ein wesentlicher Nachteil ist die kurze Brenndauer
der Lampe und ihre sehr lange Ladezeit. Bei anfang-
lich 20 bis 30standiger Ladezeit sind haufig nur 1—2.
glnstigstenfalls 4J* st Brenndauer erreicht worden.
Da die Schuld dafir in der alten LadeVorrichtung der
Unfallhilfstelle vermutet wurde, sind die Lampen auf
benachbarten Werken mit reinem Gleichstrom aufge-
laden werden, ohne jedoch wesentlich bessere Ergebnisse
zu zeigen. Nach l&ngerm Gebrauch der Lampen wurden
die Ergebnisse noch unglnstiger.

Anfanglich wurde die Lampe von den Siemens-
Schuckert-Werken auf den Markt gebracht, wahrend seit
langerer Zeit die »Vartax Akkumulatoren-Gesellschaft
den Vertrieb Ubernommen hat. Der Preis der Lampe
betragt 30 M.

3. Die Treptow-Lampe Type, F.B. 4

Diese von der Akkumulatoren-Kleinbeleuchtung
G. m. b. H. bezogene Lampe gleicht in ihrer &ufern
Form der Type La V4. Sie ist eine 4 V-Lampe, besitzt
also 2 hintereinander geschaltete Elemente als Strom-
quelle. Die mit ihr erzielten Ergebnisse sind erheblich
glnstiger als die der 2 V-Lampe (Type La Yi). Wéahrend
der bei dieser im Lampengehduse angebrachte
Kontaktapparat ohne weiteres nicht zugdnglich ist,
befindet sich derjenige der Type F.B. 4 an der ver-
langerten Rickwand des Zelluloidgehéduses des Elements.
Die Reinigung des Kontaktapparates der letztem Type

‘vgl. Gluckauf 1909, S. 1271.
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wird daher nicht so leicht Ubersehen als bei der Type
La V4. Leider werden die Anschlufklemmen durch
»kriechende« Saure zerstdrt; der Kontakt wird dadurch
verschlechtert und schlieflich unterbrochen.

Die Lampe wiegt 1,42 kg und kostet 32 JI.

4. Die Varta-Lampen.

Mit den Varta-Lampen sind gute Erfolge erzielt
worden. Jedenfalls trafen die von der Varta-Gesellschaft
gemachten Angaben beziglich Brenndauer und Ladezeit
bei den angestellten Versuchen zu. Die Unfallhilfsstelle
besitzt die im Preisblatt der Varta-Gesellschaft mit
Et 2, 2 Et 1 und R bezeichneten Typen. Die beiden
erstem sind Seitenlichtlampen, die letztere ist eine
Oberlichtlampe.

Die Type Et 2 hat eine einzellige Stromquelle und
wird ein- und zweilichtig ausgefuhrt.

Das zweite Gluhldmpchen bildet eine Reserve, falls
das erste Gluhlampchen unbrauchbar wird. Bei 17%-
stiindiger Ladezeit wurde eine 18stiindige Brenndauer
erreicht. Die einlichtige Lampe wiegt 2,65, die zwei-
lichtige 2,8 kg, der Preis betragt 40 bzw. 48 M.

Dieselbe Bauart hat die Type 2 Et 1, die auch ein-
lichtig gebaut wird. Sie besitzt eine zweizeilige Strom-
quelle und hat infolgedessen mit rd. 4 NK eine doppelt
so groRBe Helligkeit wie Type Et 2. Einer 8stiindigen
Brenndauer entspricht eine 18stiindige Ladezeit. Bei
einer auf einer Braunkohlengrube ausgefiihrten Brand-
gewadltigung leistete sie gute Dienste. Der Preis der
einlichtigen Lampe betrdgt 40. der zweilichtigen 48 M
bei 2,7 bzw. 2,95 kg Gewicht.

Die Type R st als Oberlichtlampe gebaut. Sie
hat eine einzellige Stromquelle in einem Zelluloidgehduse
und brannte etwa 15% st bei 24stindiger Ladezeit.
Ihr Gewicht betrdgt fast 2 kg, der Preis 45 M.

Bei den neuern Lampen sind die Kehrelemente
auswechselbar, was bei den altern Konstruktionen nicht
der Fall war.

5. Die Lampen des Drégerwerkes.

Das Schutzgehduse der
Drager-Lampe, deren Mo-
dell 1908 in Abb. 1 wieder-
gegeben ist, besteht aus
Stahlblech. Auch mit ihr
wurden gute Ergebnisse
erzielt. Sie ist jedoch eine
Oberlichtlampe und weist
die fur Rettungsarbeiten
schon hervorgehobenen
Nachteile auf. Die von
der Fabrik angegebene
Brenndauer wurde nicht
ganz erreicht. Die Lampe
kann sowohl mit 1%- als
auch mit 3herzigen Glih-
lampen ausgeristet werden.
Im erstem Falle soll sie
eine llstindige, im letztem
eine  etwa 6%stindige

Abb. 1 Brenndauer besitzen. Die

| adezeit betrug durchschnittlich 16 st. Das zwei-
zeilige Kehrelement befindet sich in einem Zelluloid-
gehduse. Das Gewicht der Lampe betrdgt 2,34 kg und
ihr Preis 45 M-

Dieselbe Firma brachte im Jahre 1908 auch eine
sog. Helmlampe auf den Markt, die auf dem Dréger-
Helm befestigt werden kannl

Diese wurde der Unfallhilfsstelle vom Dréger-
werk zu Versuchen zur Verfligung gestellt, die zu
folgenden Ergebnissen fiihrten. Abgesehen von dem sehr
hohen Preis (60 M) und von dem Umstande, daf die
Lampe nicht auf jeden, besonders nicht auf einen langere
Zeit gebrauchten Hehn gut paft, wird durch sie das
Gewicht des an und fir sich schon ziemlich schweren
Helmes (2 kg) um weitere 1,25 kg erhdht. Diese
Gewichtsvermehrung macht sich bei Ausfihrung von
Rettungsarbeiten in der Grube in niedrigen Bauen und
bei hoher Temperatur recht unangenehm bemerkbar
und beeintrachtigt die Leistungsfahigkeit und Beweg-
lichkeit des Apparattrdgers ganz bedeutend. Auch kann
die Lampe in niedrigen Bauen sehr leicht beschédigt
und so der Trager lichtlos gemacht werden.

Bei 1% kerzigen Gluhlampen
wurde von der Fabrik eine
Brenndauer von 5, bei 3kerzi-
gen von 2% st gewahrleistet.
Nach ganz kurzer Gebrauchs-
Jzeit konnte diese Brenndauer
jedoch schon nicht mehr er-
reicht werden, sie betrug viel-
"mehr nur 2% bzw. 1% -1% st.
Diese kurze Brenndauer l&Rt
1schon allein den Wert der
Lampe als Rettungslampe
zweifelhaft erscheinen. Die
von der Fabrik inzwischen
an der Lampe angebrachten
Verbesserungen sind nicht
gepruft worden.

Von den im Jahre 1909 auf
dem Markte erschienenen
Lampen des Drégerwerkes
wurde der Unfallhilfsstelle
diejenige  mit Oberlicht zu
Versuchszwecken zur Ver-
figung gestellt. Wé&hrend die
Gehduse der altern Lampenvierkantigwaren,
Modell 1909 rund (s. Abb. 2).

Abb. 2

ist das
DasGewicht derLampe

betrdgt nur 1,58 kg. Bei einer Ladezeit von 12 st er-
reichte sie eine Brenndauer von durchschnittlich
11% st. Der Preis stellt sich auf 45 M. Die Elek-

troden sind zwar auch plattenférmig, aber in Zylinder-
form gebogen und ineinander gesteckt.

6. DieLampen von Friemann und Wolf, Zwickau.

Die Firma brachte im Jahre 1909 eine Ober- und eine
Seitenlichtlampe auf den Markt, die beide anndhernd
je Form der Wolfschen Benzin-Sicherheitslampe zeigen.
Sie sind mit Magnetverschlull versehen und besitzen
Schleifkontakte. Beide Lampentypen haben wiederholt

0 vgl. Glilcknuf mos, S. 827.
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Abénderungen erfahren. Die Kehrelemente besitzen
plattenférmige Elektroden, die ebenfalls zylinderartig
gebogen und ineinandergesteckt sind. Die Brenndauer
der Lampen belief sich durchschnittlich auf 13 st, die
Ladezeit anfanglich auf 20, nach einigen Monaten sogar
auf 30 st. Das Gewicht der Lampen betrdgt etwa 1,9 kg,
der Preis 20 M .

Die Elektroden der Wolfschen und Dréager-Lampe,
Modell 1909, bilden einen Ubergang zu den nachstehend
angefihrten Lampen mit zylinderférmigen Elektroden.

Die vorstehend beschriebenen elektrischen Lampen
mit Platten-Kehrelementen weisen meistens aufer kon-
struktiven auch noch andere Mé&ngel auf. im besondern
ist das Verhdltnis der Brenndauer zur Ladezeit recht
unglinstig.  Gerade hierdurch wird eine Lampe zu
Rettungszwecken wenig geeignet, da es zu lange
dauert, bis das Kehrelement nach seinem Gebrauche
wieder betriebsfertig ist. Dadurch leidet die er-
forderliche stete Bereitschaft ganz empfindlich. Das

Verhéltnis ergibt also unmittelbar den Wert einer

Lampe flr Rettungszwecke, der in der Zahlentafel auf
Seite 63 ebenfalls mit angefuhrt ist.

Dieser schwerwiegende Mangel ist durch die Kon-
struktion von Kehrelementen mit zylinderférmigen
Elektroden beseitigt worden. Sie besitzen neben einer
kurzen Ladezeit und einer langen Brenndauer eine
sehr geringe Empfindlichkeit gegen das Uberladen,
ferner gegen das Unterschreiten der Mindestentlade-
spannung, gegen Schldge, StoRe wund andere Er-
schutterungen. AuBerdem haben sie auch noch einver-
h&ltnisméaRig geringes Gewicht. Die Erfindung dieser
& Art von Kehrelementen bedeutet einen recht ansehn-
lichen Fortschritt auf diesem Gebiete. Sie sind in
den letzten Jahren von den Schlesischen Akkumulatoren-
Werken A.G., Canth in Schlesien, und der Allgemeinen
Akkumulatoren-Gesellschaft m. b. H. in Dresden auf den
Markt gebracht worden.

Die Lampen sind infolge ihrer Eigenschaften vor-

zliglich nicht nur als Rettungs-, sondern auch als all-
gemeine Gebrauchslampen zu verwenden.

7. Die Lampen der Schle-

sischen Akkumulatoren-
Werke, Canth.

Die Firma stellt fur berg-
mannische Zwecke 2 Aus-
fuhrungen her, u. zw. Type A
als Oberlichtlampe, Type B
als Seitenlichtlampe.

Die erstere hat anndhernd die
Form einer Wolfschen Benzin-
Sicherheitslampe (s. Abb. 3)
und besitzt wie diese einen
Traghaken. Das von einer
Hartgummizelle umschlossene

Abb. 3. Kehrelement befindet sich in
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dem untern, aus einem runden, starken Aluminiumtopf
bestehenden Teile der Lampe. Aufihr ist ein Reflektor und
die Gluhbirne angebracht. Der abschraubbare Oberteil
hat ebenfalls einen Reflektor und hélt den die Glihbirne
schitzenden Glaszylinder fest. Sie ist, ihrer Bauart
entsprechend, als Arbeiterlampe gedacht, hat sich
jedoch bei einem auf dem Steinkohlenwerk Vereins-
gliick der Gewerkschaft Deutschland, Olsnitz i. Erzgeb.,
mit 40 Stick gemachten Versuch als solche nicht be-
wéhrt. Der lUber dem Kehrelement hegende AbschluB-
deckel aus Hartgummi bog sich in der Grube vor wérmern
Orten so, dall die auf ihm befindliche KontaktVor-
richtung nicht mehr in Téa&tigkeit treten konnte, die
Lampe also nicht mehr brannte. Auch die seitlich am
Gehé&use angebrachte VerschluBVorrichtung erfullte ihren
Zweck nicht, da der Verschjrmbolzen, wenn er nicht
genug herausgeschraubt wi\(d¢) leicht das Schrauben-
gewinde des LTterteils der/H.anrfre beim Ab- und Auf-
schrauben des Oberteils beschédigte.

Die Type B st als Seitenlichtlampe gebaut und
hat sich nach Abstellung kleiner Mangel in der Kon-
struktion als Rettungslampe sehr gut bewd&hrt. Nur
durfte es sich empfehlen, den Deckel, der auf das Schutz-
gehéduse aufschraubbar ist, durch einen &ndern Ver-
schluBR zu ersetzen.

Die sehr einfache Schaltvor-
richtung ist im Innern der Lampe
so angebracht, daB durch Offnungs-
oder SchlieBungsfunken keine Ent-
zindung von explosiblen  Gasen
hervorgerufen werden kann. Bei
Type A wird das Einschalten der
Glihbirne durch Aufschrauben des
Oberteiles auf das L'nterteil, bei
Tvpe B (Abb. 4) durch das Ein-
schrauben einer kleinen Schraube
vorgenommen, die sich (ber dem
der Aufnahme von Reflektor und
Gluhbirne dienenden Ansatz befindet.
Die Kehrelemente sind auswechsel-
bar, haben bei beiden Typen genau
dieselben MaRe, so daR sie miteinander vertauscht
werden koénnen, und werden mit Trocken- oder
NaRfillung geliefert.

Die positive Elektrode (Abb. 5) besteht aus einem
Bleirohr, um das in bestimmten Abstdnden ge-
gossene, um 45° gegen die Wagerechte nach aufwarts
gerichtete und mit Querrippen versehene Bleiteller
geldtet sind. Der Raum zwischen den Bleitellern ist
mit aktiver Masse ausgefullt, die infolge dieser
Anordnung nicht herausfallen kann. Ein Durch-
biegen der Elektrode ist ausgeschlossen.

Die negative Elektrode (Abb. 6) besteht aus einem
gegossenen Bleigitter, in das die Masse hineingestrichen
wird. Die Gitterstdbe laufen nach innen scharf aus,
wodurch zwar fir die aktive Masse eine grofRe Ober-
flache geschaffen, ihr Herausfallen aber erleichtert wird.
Die negative Platte ist weniger gut durchkonstruiert
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als die positive. Beide Elektroden sind durch einen
durchlécherten und mit Rippen versehenen Hartgummi-
mantel (Abb. 7) getrennt und in eine runde Hartgummi-
zelle (Abb. 8) eingebaut.

Langere Zeit benutzte Lampen mit NaBfillung
ergaben bei einer Ladezeit von 5—7 st mit einer
Ladestromstdrke von 15 A eine Brenndauer von

irm ..

Abb. 5. Abb. 6. Abb. 7.
10y2—13 st. Das Gewicht beider Lampen betrégt etwa

1,70 kg. Die Type A kostet 27, die Type B 30 M-

8.Die Lampen der Allgemeinen Akkumulatoren-
Gesellschaft, Dresden.

Eine ganz &hnliche Bauart weist die Lampe der
Allgemeinen Akkumulatoren-Gesellschaft auf. Jedoch
sind sowohl die positive als auch die negative
Elektrode besser durchkonstruiert, ferner ist die Flache
der letztem durch Hinzufiigen einer kleinen Elektrode
in den innern freien Raum der positiven Elektrode
vergrofRert und ihre Kapazitdt erhoht worden.

Die Zellen aller Typen, die entweder in ein Hart-
gummi- oder Zelluloidgehduse eingebaut werden, sind
auswechselbar.

Abb. 9. Abb. 10. Abb. 11
Die positive Elektrode (Abb. 9) besteht aus einem
Bleigeriist, das in einem Stiick als durchbrochener Hohl-

zylinder gegossen wird, u. zw. so, daR es aus 4 Vertikal-

Gliuckauf

[Abb. 8.

Nr. 2

rippen und den diese verbindenden, in entsprechenden
Abstdnden Ubereinander liegenden Ringstiicken besteht,
die nach innen etwas geneigt sind. Der verbleibende
Raum zwischen den Ringsticken und den Vertikal-
rippen ist zur Aufnahme der Masse bestimmt.

Von den beiden negativen Elektroden (Abb. 10
und 11) umhillt die gréRere als Mantel die positive,
wahrend die kleinere, wie schon erwéahnt, in
den Hohlzylinder der Positivelektrode eingefligt
wird. Von der Positivelektrode sind beide Nega-
tivelektroden mittels durchldécherter Hartgummi-
méntel isoliert. Im Gitter der grofen Negativ-
elektrode haben die einzelnen Massefelder an der
nach innen stehenden Fldche noch eine dinne
Ouerrippe erhalten, um der Masse einen bessern
Halt zu geben.

Durch diese eigenartige Konstruktion st
eine groBere sdurebespililte Masseoberflache bei
einem kleinen Mehrgewicht des Elements, eine
bessere Ausnutzung der Masse der Positiv-

— elektrode und damit eine groRere Kapazitat

des Kehrelements erreicht worden.

Die Zellen der neuen Lampen (Abb. 12) sind
mit 2 Deckeln a und b verschlossen und die beiden
Negativelektroden durch eine Verbindungsleiste ver-
bunden, die in den Negativpol endigt. In die Enden
beider Pole sind kleine Messingbolzen mit Gewinde
eingelassen, an die durch eine Messingscheibe c¢
und eine Schraubenmutter die die Verbindung mit dem
Schaltapparat und dem Glihlampchen herstellenden
isolierten Leitungsdrédhte aus Silber festgeschraubt
werden. Durch ein unter der Messingscheibe befind-
liches, den Bleipol festabschlieRendes Zelluloid-
plattchen d werden Schraubengewinde, Mutter und
Messingplattchen gegen »kriechende« S&ure geschitzt.

Denselben Zweck hat die unterhalb des Zelluloic
plattchens den bis zum untern Deckel noch freien Te
VA umschliefende Gummihiilse e mit der
Zelluloidmantel /. Zwischen dem obern Rand de
Elektroden und dem untern Deckel der Zelle liegt ein
Lage Glaswolle, welche die tber den Elektroden stehend
baure aufnimmt und bei starken Erschitterungen de
Kampe die dadurch hervorgerufenen Bewegungen de
Saure hemmt. Aulerdem ist die Einfilloffnung de
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Firma

W estfalia Gelsen-
kirchen

Siemens-Schuckert-
Werke, Chemnitz
Akkumulatoren-

Kleinbeleuchtung,

G. m. b. H ,'Berlin

»Varta«x Akkumula-

toren G. m. I'. H.
Oberschdneweide bei
Berlin
Dieselbe
Dieselbe

Dragerwerk, Libeck

Dasselbe

Friemann & Wolf,
G. m. b. H.
Zwickau i. Sa.

Dieselbe

Schlesische Akku-

mulatoren-Werke,
Canth

Dieselbe

Allgemeine Akkumu
latoren- Gesellschaft,
Dresden

Dieselbe

Dieselbe

Dieselbe

Dieselbe

2,65 V Spannung fur jedes Element im Ladestromkreis,

Nédhere Bezeichnung

Brenndauer

der Lampe

D R.G.M Nr. 205607
Oberlichtlarrpe,

Kehrelement Nr. 969 1,10 10 st

Type La V4, Kehr-
element Nr. 2. 0,76 4
Type F. B. 4 (4V) .. 0,78 6

Type 2 Et 1 (4 V)
Kehrelement Nr. 1,

einlichtig.....cccee.. 102 g
Type Et 2, Kehrele-
ment Nr. 1, zweil. 1,10 18 ,,

Type R. Kehrelement
Nr. 1,Oberlichtlamp 1,00 15 ,,

Drager-Lampe Ober-

licht, Mod. 1908

(4V) 061 8,
Drager-Lampe, Ober-

licht, Mod. 1909 0,60 11
Mod. 1909, Kehrele-

ment Nr. 1 ......... 0,92 12 ,,
Mod. 1909, Kehrele-

ment Nr. 2 ... 0,89 13 ,,

Kehrelement Nr. 2 fir

Type A und B mit

N Bfiallung........... 0,52 13 ,,
Kehrelement Nr. 1

mit Trockenfillung 053 ¢
Type |  (Arbeiter-

lampe) .Kehrelen ent

Nr. Imit Nalfullung 0,45 23 .
Type Il (Beamten-

lampe), Kehrelement

Nr. ImitNaRfillung 0,46 23 ,

Type Il (Rettungs-
lampe), Kehrelement
Nr.2mitNaRfullung 0,85 8
Type IV (allgemeine
Gebrauchslampe),
Kehrelement Nr. 3
mit NaBfillung
Type V (Gluckauf-
lampe) ,Kehrelement
Nr.2mitNaBfiallung 1,00 13 ,

0,40 20 ,,

Glickauf
Zahlentafel.
Kapazitat
N«
si lz~*
) il
in Alst
15min 2,51 11,27 4,49
30 , 110 342311
10 , 142 481338
— « 2,73 8,16 2,99
— . 2811980704
30 , 1941550799
— . 2,34 4,882,085
40 , 158 7,00 4,43
40 , 1,90 11,656,13
30 , 1,90 12,01 6,32
— , L74 676388
- un 1170 3,18 1,87
— . 1801035575
- n 1182 10,58 5,813
20 , 5,18 7,08 1,366
15 , 154 8,105,26
30 n 216 1350 6,25
wie die

obern Deckels a (Abb.13) mit einem aus Weichgummi

bestehenden Stopsel
bogenes

Glasrohrchen

geschlossen,

hindurchgeht. Durch

durch den ein ge-
dieses

kann zwar das entstehende Gas, nicht aber die Saure

austreten.

Ent-

lade-

span

nung
Ladedauer B o
20i w

der

. Ent-

J ladun

A in vV
1,87 10 st min 0,602 21 1,8
01540 ,, — u 0570 21 1,8
0,38 18 ,, n 0,703 42 36
07518, — , 0604 42 36
150 p 30 ,, 0,754 21 18
09724, — , 0666 21 1,8

»

10016 ,, — , 0,305 42 3,6
1,00 12 . 058321 18
09720 , — , 0,600 21 18
10029 ,, 30 , 0407 21 18
15 5, 30 , 0819 21 17
15 4, 30 , 0471 21 17
150 7, - 4, 098 21 17
150 7, 10 , 0984 21 17
150 6, 20 , 0,745 84 6,8
15 6, 20 , 0852 21 k7
150 9 » 30 , 0947 21 17

Ladevorschriften verlangen, wurden nicht erreicht.

Die

1

)

18
3,6

3

o

18

18

3,6

18

18

18

17

17

17

17

6

©

17

1,7

2,70,521 1,025

2.610,505 0,112

5,3 0,616 0,342

5,2 0,535 0,444

2.610,668 1,028

2,6 0,590 0,646

5,3 0,267 0,500
2,7 0,505 0,972

2,7 0,520 0,633

2,7 0,353 0,457

2,7 0,707 2,363

2,7 0,407 1,333

2,7 0,851 3,286

2,7 0,850 3,209

10,8 0,643 1,315

2,7 0,736 3,197

2,70,818 1,421

Allgemeine Akkumulatoren-Gesellschaft baut

5 Typen. Die Type | entspricht der Type A der Schle-
sischen Akkumulatoren-Werke
Nachteile; sie braucht deshalb nicht naher beschrieben
Sie wiegt 1,8 kg.

zu werden.

und hat

auch deren

Der Preis betragt 25 M.
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Da sie ihren Zweck, als Arbeiterlampe zu dienen, nicht
erfiillen konnte, so hat die Firma als Ersatz die Type V,
Gitckauflampe, konstruiert, die, wie Abb. 14 zeigt,
In ihrer Gestalt fast genau der Wolfschen Benzinlampe
entspricht.

Abb. 14. Abb. 15.

Die Zelle besitzt eine von den Ubrigen Typen ab-
weichende Einrichtung, die ein AusflieBen der Sé&ure
verhindert, selbst wenn die Lampe umgestirzt wird.
An Stelle der Kontaktschrauben und -gewinde haben
die Pole Aushohrungen, in welche die beiden mit
der Kontaktplatte verbundenen Kontaktstifte hinein-
passen.  Die Kontaktplatte wird durch den aufzu-
schraubenden Oberteil festgehalten. Die Lampe ist mit
Magnetverschlu versehen. Ihr Gewicht betrdgt 2 kg,
der Preis 22 M-

Die Type Il zeigt Abb. 15. Sie ist die beste und voll-
kommenste der untersuchten Lampen, die wir.heute fur
Rettungszwecke besitzen. Der Deckel ist mit einem
Scharnier am runden Schutzgehduse befestigt und
wird durch einen Vorstecker geschlossen. Ihr Preis
betragt 25 M.

Die Type Il (Abb. 16) hat 4 hintereinander
geschaltete Kehrelemente der unten aufgefihrten
Lampentype IV und liefert deshalb einen Strom
von 8 V Spannung. Ihre Brenndauer betrdgt bei

einer Entladestromstirke von 0,8 A (8 NK) bis zu
g st sie hat den Zweck, bei Rettungsarbeiten in
rauchiger Atmosphére,
in der die Leuchtkraft
der 2V-Zelle der Type 11
nicht mehr ausreicht,
verwendet zu werden.
Allerdings wird sie sich
infolge ihres Gewichtes
@5 kg) mehr zur
stationdren Beleuchtung
eignen, z. B. bei Aus-
fihrung eines Brand-
dammes. Auch ‘'zur
Beleuchtung von Fill-
ortern, Maschinenkam-
mern usw. ist sie sehr
gut zu gebrauchen. Sie
hat, wie Abb. 16 zeigt,
kein rundes, sondern
ein viereckiges Schutz-
gehduse, an dem im
Ubrigen die Armatur der
Type Il entsprechend
angebracht ist. lhr Preis

betragt 48 M-
Eine etwas leichtere Lampe als Type Il stellt die

Type IV dar (Abb. 17(. Der Durchmesser der Lampe
ist etwas kleiner, die HOhe aber etwas
grofRer als bei dieser. Ihr Gewicht
betrdgt 1,54 kg. Bei einer Ladezeit von
ungefdhr 6% st erreichte sie eine
Brenndauer bis etwa 20 st. Der
Preis der Lampe betragt 22 AL.

£Die mit den Lampen der Allgemeinen
Akkumulatoren - Gesellschaft erzielten
auBerordentlich giinstigen Ergebnisse
sowohl im Betriebe, als auch in der
Unterhaltung sind fir die Unfallhilfs-
stelle Veranlassung gewesen, diese fur
ihren Betrieb fast ausschlieBlich zu
verwenden und den Werken des Be-
reiches der Sektion VII der Knapp-
schafts-Berufsgenossenschaft deren An-
Schaffung zu empfehlen.
Die Zahlentafel auf S. 63 bietet eine Zusammen-
stellung sdmtlicher wichtigen Angaben (ber die unter-
suchten Lampen.

Abb. 16.

DisenmeRversuche an einem Kolbenkompressor.

Von Ingenieur Terbeck, Homberg (Niederrhein).

Die dem Bergbau aus dem Druckluftbetriebe
erwachsenen Vorteile haben im letzten Jahrzehnt
einen auflerordentlich gestiegenen Luftdruckbedarf zur
Folge gehabt. Kompressoranlagen von 1500 PS

Leistung und dariuber sind heute keine Seltenheit
mehr. Es ist natirlich, daR man bei so groBen
Anlagen weit mehr Wert auf wirtschaftliches Arbeiten
legt, als es bei den altern Kkleinern Kompressoren
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geschah. Das geht u. a. aus der groBen Zahl von
Abnahmeversuchen an solchen Anlagen hervor, die
vom Dampfkessel-Uberwachungs-Verein der Zechen im
Oberbergamtsbhezirk Dortmund vorgenommen worden
sind1.

A Fur die vor etwa 3 Jahren eingefiihrten Turbo-
kompressoren waren aber die bisher gultigen MeR-
verfahren zur Bestimmung der Luftmengen nicht mehr
brauchbar. Die Luft konnte nur durch Disen, die in
die Saug- oder Druckleitung eingebaut wurden, ge-
messen werden. Man bestimmte den Druckunterschied,
der durch diese Diise entsteht, und war nach Fest-
stellung der zugehdrigen Temperatur in der Lage, die
theoretisch durch die Duse stromende Luftmenge zu
berechnen. Die tatsdchlich durchflieRende Luftmenge
1&Rt sich nach Einfuhrung eines Koeffizienten be-
stimmen, wenn er auf Grund von Versuchen fur diese
Dusenform ermittelt ist. Es handelt sich dabei stets
um Luftmengen, die eine ziemlich grofRe Duse erfordern.
Venn mm auch keine Ergebnisse genauer Versuche
vorliegen, so ist doch anzunehmen, daRR die Abweichung
vom theoretischen Wert nicht mehr _als 1°:? betréagt,
vorausgesetzt, da die Dise richtig bemessen, d. h. von
kleiner zylindrischer L&nge ist und mit groRem Ab-
rundungsradius in den Raum des hohem Druckes
Ubergeht.

Beim Vergleich von Angeboten auf Kolbenkom-
pressoren und Turbokompressoren zeigt es sich stets,
dall die letztem erheblich mehr Kraft gebrauchen als
gleich groBe Kolbenkompressoren der besten Bauart
und Ausfihrung. Zur Erkl&rung dieses groRem Kraft-
bedarfes wird von den nur Turbokompressoren bauenden
Firmen angegeben, daB die gemessene Luft-
menge der tatsdchlich komprimierten Luft-
menge entspricht, was bei dem fir die
Leistungsbestimmung an Kolbenkompres-
soren Ublichen MeRverfahren, namlich bei
der Bestimmung der Luftmenge mittels des
volumetrischen Wirkungsgrades, nicht der
Fall sei. AuRerdem trdten bei den Kolben-
kompressoren, wenn sie auch in der ersten
Zeit nach der Inbetriebnahme in allen
Teilen durchaus dicht seien, schon nach
kiirzerer Betriebszeit grofRere Undichtigkeiten La
auf, die eine erhebliche Minderleistung zur
Folge hétten.

Die guten Erfahrungen mit Dampfturbinen
in bezug auf Betriebssicherheit, einfache Be-
dienung und geringen Olverbrauch sowie
den Vorteil der Gewinnung 6lfreien Konden-
sats liefen es der Verwaltung des Stein-
kohlenbergwerks Rheinpreuflen in Homberg
zweckma@RBig erscheinen, aus diesen Griinden
auch fur die Erzeugung von Druckluft, wenn
eben maoglich, rotierende Maschinen zu
beschaffen.  Sie hatte also ein lebhaftes
Interesse daran, dariber Klarheit zu erhalten, ob das
fir die Leistungsbestimmungen von Kolbenkom-
pressoren bisher ubliche MeRverfahren tatsdchlich andere
Ergebnisse liefert als die neuere Methode mit Disen-

*Glickauf 1903, S. 289: 1906. S. 171: 1908. S. 793.

Abb. 1.
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messung, wie groR gegebenenfalls diese Abweichung ist-
und ob der Kolbenkompressor nach langerer Betriebszeit
in der Luftheferung nachlaRt.

Am 21. November 1907 nahm die Zeche auf ihrem
Schacht V einen von der Maschinenbau-A. G. Pokomyv
und W itteldnd gelieferten Kolbenkompressor in Betrieb.

Die Zylinderabmessungen dieser Maschine sind
folgendel:
mm
Hochdruckdampfzylinder-Durchmesser ....... 705,4
Xiederdruckdampfzylinder-Durchmesser ........... 10347
Hochdruckluftzylinder-Durchmesser ..........cce.c.. 650,8
Niederdruckluftzylinder-Durchmesser 1014,7
Gemeinsamer Kolbenhub ..o, 1 040,0
Kolbenstangendurchmesser ... 130,0

Der Kompressor soll maximal dauernd bei 85
L ml./min. 9 at Uberdruck Admissionsspannung, 250° C
Dampftemperatur und 1,3 at abs. Gegendruck 8000 cbm
Luft von atmosphérischer Spannung ansaugen und
auf 6 at Uberdruck verdichten. Die Dampfzyhnder
haben Ventilsteuerung, die Luftzylinder die bekannte
Kdstersteuerung. Die Dampfzvlinder wurden be-
sonderer Verhaltnisse wegen fiir Uberdruck bemessen,
jedoch ist die Maschine auch an den Kondensator einer
Dampfturbine angeschlossen.

Die Betriebsleitung beschlo, an dieser Maschine
die entsprechenden Versuche zur Klarstellung der
oben genannten Fragen durchzufiihren. Da die Maschine
wEhrend der Versuche mit Kondensation betrieben
wurde, so waren die Verhéaltnisse dieselben, wie sie

meistens fur Turbokompressoren zutreffen.

lompreesormifc

Versuchsanordnung. MafRstab 1:150.

Die Anwendung des neuen MeRverfahrens mittels
Dise ist beim Kolbenkompressor in der Saugleitung
unmdglich, da die hubweise ansaugende Maschine jedes
Ablesen unmdéglich macht. Auch in der Druckleitung ist

1 Die Zylinderdurchmesser sind durch StichmaRe bestimmt worden.
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nicht ohne weiteres eine Dise mit konstantem Druck-
unterschied unterzubringen. Daher mufte eine ge-
eignete MeRvorrichtung erst beschafft werden.

Der Kompressor saugt in normaler Weise durch
eine Saugleitung, die im Keller des Maschinenhauses

Leitungzum Schacht

Abb. 2.

verlegt ist, die Luft von auBen durch ein in einei ge-
mauerten Kammer unter Flur angeordnetes Luft-
filter an und preRt sie in einen auBerhalb des Maschinen-
hauses liegenden kleinen Druckwindkessel a von etwa
21 cbm Inhalt, an den die Leitung zur Grube ange-
schlossen ist (s. Abb. 1). In diese Lei-

tung zum Schacht wurde ein T-Stiick

eingebaut und daran mit Hilfe eines

Ventils b die MeReinrichtung, ein

zweiter Druckausgleichkessel ¢, an-

geschlossen. Die Leitung zum Schacht

wurde wadhrend des Versuches blind

verflanscht. In dem zweiten Luft-

kessel von 1200 mm Durchmesser

und 6200 mm Lé&nge waren 3 ge-

lochte Bleche d angebracht, welche

die gegebenenfalls noch auftretenden

LuftstoBe vernichten sollten. Die

groBten Schwankungen im Luftdruck

betrugen y2 mm WS bei halber

Leistung des Kompressors und waren

bei hohern Belastungen noch ge-

ringer. Der Druckausgleichkessel er-

fillte also vollkommen seinen Zweck.

In der dem Lufteintritt gegen-

Uberliegenden  Stirnwand war die

MeRdise e von 2254 mm Durch-

messer  eingebaut. Diese  Diise,

welche die Gutehoffnungshitte fir

Messungen an  Turbokompressoren

benutzt, war der Zeche fur die Ver-

suche Uberlassen worden. Durch

3 Wassersaulenmanometer /x-/3, deren

Anordnung aus der Abb. 2 hervor-

geht, wurde der Druck vor der Dise

gegeniuber dem  Atmosphdrendruck

genau bestimmt. Ferner war ein

Thermometer g in den Behalter einge- 20

fihrt, dessen Quecksilberkugel auf 2000 3000
die Mitte der Duse und nahe vor ihr
eingestellt war.

Druckausgleichkessel. MaRstab 1m75:

Es muRte natlrlich besonderer Wert darauf gelegt
werden eine vollkommene Dichtigkeit der Druckleitung
vom Kompressor bis zu dieser Dise in allen Teilen zu
erzielen Geringe Undichtigkeiten, deren MaB nicht zu
bestimmen war, lieBen sich jedoch nicht beseitigen.

Fiar das Ergebnis der Ver-
suche fiel erschwerend ins Ge-
wicht, daB das Zylinderver-
haltnis des Kompressors nicht
fir Kondensation bestimmt
ist, da der Kompressor vor
4 Jahren flr Arbeit mit Ge-
gendruck in Auftrag gegeben
war. Er arbeitete ferner von
Anfang an Tag und Nacht
mit der hochsten Umlaufzahl,
erreichte  im  Jahre 1909
eine Betriebszeit von an-
ndhernd 97 % der Jahresstunden
und stand am Versuchstage
volle 2i/2 Jahre dauernd in Betrieb. Irgendwelche
Instandsetzungsarbeiten sind an der Maschine \or dem
Versuch nicht vorgenommen worden; die * ersuchs-
ergebnisse stellen also reine Betriebszahlen dar. Die
Maschine arbeitete bis zum Beginn des Versuches mit

1000

V000 5000 6000 7000 8000cbm/sf

aug/eijfuncjf' durch Ousenmessung in der Druckleitung bestimmt

Abb. 3.
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Auspuff, und so mufite, da fur die Versuche nur eine
beschrédnkte Zeit zur Verfligung stand, von einer Ein-
stellung der Steuerung fiir Kondensationshetrieb abge-
sehen werden. Das unrichtige Zylinderverhaltnis und
die fehlerhafte Einstellung der Steuerung lbten natur-
gemdBR einen unginstigen EinfluR auf den Dampf-
verbrauch aus.

Die Versuche sollten tber folgende 3 Punkte Auf-

schluB geben:

1 Ist eine Abweichung in der Be-
stimmung der Luftmenge durch
Disen von der bisherigen Bestim-
mungsweise mit Hilfe des volu-
metrischen Wirkungsgrades, der
sich aus dem Diagramm ergibt,

cbm/st

8000
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einem Tourenz&hler versehen, dessen Angaben mit den
Ablesungen Ubereinstimmten.

Die 3 Wassersdulenmanometer und das Thermometer
am zweiten Luftkessel wurden alle 2 min abgelesen.
Jedes der 3 Manometer zeigte wdahrend der Ab-
lesungsdauer nur sehr geringe Verdnderungen, und
auch bei einem Vergleich der Manometer unterein-
ander ergaben sich nur unwesentliche Abweichungen.

Vor Beginn jedes Versuches wurde die Maschine

Lufimenge aus dem Diagramm be- I

vorhanden, und wie grof} ist sie?
2. Wie hoch ist der aus der Druckluft-

7000

Snmmr

uff-menge' durch Dusenmcssung !
/i der Druckleitung bestimmt | 4f

menge bestimmte Dampfverbrauch

fir 1 cbm Luft bei verschieden

groBen Saugleistungen?

3. Ist nach mehrjahrigem Betriebe 6000
eine betrdchtliche Abweichung
gegeniber den Garantiezahlen
vorhanden?

Die Dampfmenge wurde durch 000
Wrdgen des Kondensats bestimmt, das
aus einem Oberfladchenkondensator
durch die Kondensatpumpe in die auf
der Wage stehenden MeRgefale be-
fordert wurde. Man stellte jeweils
die Zeit fest, in der ein GefdB von
500 kg Inhalt vollief, und konnte, da
sich in diesen Zeiten kein Unterschied
bemerkbar machte,
digen Versuch schon als solchen von
groBer Genauigkeit betrachten. In der
zur Verfligung stehenden Zeit gelang es
daher, hintereinander 3 Versuche, u. zw. 2000
bei maximaler, Mi % und y2 Umlauf-
zahl anzustellen. Obgleich sich eigent-
lich ein Indizieren samtlicher Zylinder
erlibrigte, wurde trotzdem gleichzeitig
mit 8 Indikatoren indiziert und dadurch 20 30
ermaoglicht, aulerdem GesamtWirkungs-
grad auch die Wirkungsgrade der einzel-
nen Energieumsetzungen festzustellen.

Da sich bekanntlich ein groBer Feuchtigkeitsanteil
der angesaugten Luft im Zwischenkihler jedes Kom-
pressors als Wasser niederschldgt, so wurde gleichzeitig
der Feuchtigkeitsgehalt der angesaugten Luft durch
ein Psychrometer beslimmt. Am Versuchstage war
die Luft ziemlich gesattigt, da es zeitweise regnete.
Die Rechnung ergab, daB durch das Niederschlagen
des Wassergehaltes der Luft im Zwischenkihler ein
Verlust von etwa 1% entstanden ist, der dem Kompressor
nicht angerechnet werden kann.

3000

Die Zylinder wurden in Abstdnden von 15 min
indiziert; in denselben Zeitraumen wurde das Druckluft-
manometer abgelesen und die Umdrehungszahl in der
Minute bestimmt. AuBerdem war die Maschine mit

einen zweistin- /7

fo 50 60 70 80 90

Umdrehungen in der Minuie.
Abb. 4.

selbstverstandlich in den Beharrungszustand gebracht.
Das Gewicht der durch die Dise gestromten Luft
wurde berechnet nach der Formel:
2 i+r
K K
G=3600 4-F P |/ 9r K 1 J/Po' -Po.\
K-1 R T \p Vp 1
worin bedeuten:
G das stindlich durchflieRende Luftgewicht in kg
o den Koeffizienten der Duse 0,99
1 Die Ubliche Zeunersche Gleichung
r
G @F 2y mikT y
—- auf diese bequemere

2 k+1

ist durch Einfihrung des Wertes fur v =
Form gebracht worden.
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Aus dem Luftgewicht ergibt sich das Luftvolumen

den Exponenten der adiabatischen Expansion 1,40 G

zu = —p

Die Ergebnisse des Versuches sind in der folgenden
Zahlentafel zusammengestellt und in die Abb. 3 und 4
eingetragen.  Esergab sich, daB der Verlust an Luft,

die Gaskonstante fur Luft 29,26

die absolute Temperatur vor der Dise in °C
p0den Druck der Atmosphédre in kg/gqcm

p den Druck vorder Dise in kg/gcm.

F den Querschnitt der DUS(? = 0,0399 gm nach der bekannten Grundgleichung
P den Druck vor der Duse in kg/gm V P=G mR T

g die Erdbeschleunigung = 9,81 m/sek2 R T

K

R

T

Datum der Versuche 29. Mai 1910. Barometerstand 756,5 mm. Temperatur 20° C.

|
Versuch 2

Versuch 1 Versuch 3
g‘gerdruck VOr der DUSe.....oormrrrrrnnssssssnnnnrnnee mm A 10‘21% 10 %% 10 3(5);2
soluter Druck vor der D USe€ ..niieniinnn . .* kg/gm 749 60.9
Temperatur der ausstromenden Luft vorder Dise 0C 813 ) )
A s ; 8 880 6930 4610
usstromendes Luftgewicht .. kg/st 10 251 10 251
ANTANGSATUCK ..cviiiiiiciccce e e kg/qm 10251
24,1 24,6
ANSAUGELEM PETALUT ..o G 231 ! 3920
Anfangsvolumen der ausstromenden PrefRluft.... chm/st 7510 5870
Bei Beriicksichtigung des Feuchtigkeitspgetualies der Luft:
Trocknes Thermometer ..o eooneceeeneeveeeeeeeeenees 0C 16.1 19,5 19,5
Feuchtes Thermometer.. .0C 14,5 16,7 16,3
Wassergehalt der L uft...coocooervccennnnenn. .g/cbm 11,52 12,4 1181
Wassergehalt der Luft im Saugstutzen... .glcbm 11,23 12,2 116
Relative Feuchtigkeit....ccooocomrrrrecionnnnnes . % 54,2 55,6 51,4
Teildruck des Wasserdampfes... kg/qm 157 171 163
Teildruck der Luftu e kg/qm 10 094 10080 10088
Anfangsvolumen der ausstromenden L uft chm/st 7640 5920 3990
Mittlere Umlaufzahl nach Hubzahler........... 84,94 64,36 43,22
Volumetrischer Wirkungsgrad nach Diagramm .. 93,4 95,4 95,7
Luftmenge, aus dem Diagramm bestimmt........ cbm/st 7860 6 090 4110
Abweichung der Druckluftmessung........... - % 2,7 2,7 2,8
Luftenddruck .o, at abs 7,23 7,14 6,82
Dampfverbrauch... kg/st 4154 2982 1932
Dampfverbrauch... kg/cbm 0,544 0,501 0,485
Dampfmaschine..... PSi 852 632 387
Dampfverbrauch... kg/PSi 4,88 4,72 4,99
KOMPresSSOr. e PSi 734 553 337
Mechanischer Wirkungsgrad................ . 0 86,3 87,6 87,2
Dampfdruck vor der Dampfmaschine........ at abs 11,33 11,53 11,23
Dampftemperatur vor der Dampfmaschine. °C 285 285 263
Druck im Kondensator....ieenicieieeeenens at abs 0,094 0,097 0,094
Verfugbares Wéarmegefalle ..o i W E/kg 193 193 188
Ausnutzbare Energie des Dampfes.....coiiene. PS theor. 1268 912 575
Thermischer Wirkungsgrad der Dampfmaschine . 0 67,2 69,3 67,3
Isothermische Kompressionsarbeit......cocovenee mkg/cbm 20030 19 860 19 420
Isothermischer Kraftbedarf ... PS isoth. 566 438 287
Isothermischer Wirkungsgrad des Kompressors .. o 77,2 79,3 85,2
Gesamtwirkungsgrad der Maschine, bezogen auf
die Isotherme und die gelieferte Luftmenge .. 0oy 44,7 48,1 49,9
Gegendruck im Zylnderl ... at abs. 0,295 0,186 0,138

’ zeigt, daR die DampfauslaBsteuerung nicht fir Kondensation gebaut ist.

der teils durch Undichtigkeiten, teils durch Erwdrmung
beim Ansaugen der Luft im Zylinder entstand, hdchstens
3% betrug. Diese Menge entsprach etwa dem durch
Anwérmen der Luft in der Saugleitung bis zum Kom-
pressorsaugstutzen entstandenen Verlust. Es ist also
von der groften Wichtigkeit, auch die Saugleitung
von der Ansaugestelle bis zum Kompressor so zu ver-
legen, daR eine mdoglichst geringe Anwérmung der Luft
stattfindet.

In Abb. 4 ist der Dampfverbrauch der Maschine
dargestellf, bezogen auf die Luftmenge, die durch die
Dusenmessung in der Druckleitung bestimmt wurde.

Der Dampfverbrauch fir i cbm Luft betrug bei héchster
Umlaufzahl 0,55 kg und nahm bei Verminderung der
Kompressorleistung ab. Diese Erscheinung erklart sich
hauptsdchlich daraus, daR die Dampfmaschine nicht
fir Arbeit mit Kondensation bestimmt ist. Andernfalls
wdren die Niederdruck-AuslaBventile sehr viel reichlicher
bemessen worden, so dal das zur Verfigung stehende
Vakuum von etwa 91% auch bei hoher Umlaufzahl
besser hatte ausgenutzt werden kénnen. Die einzelnen
Wirkungsgrade sind in der Zahlentafel und auch in
Abb. 4 wiedergegeben, wobei als Kompressorarbeit
die isothermische Kompressionsarbeit zugrunde gelegt
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ist. Der Gesamtwirkungsgrad, also die Arbeit der
isothermischen Kompression, dividiert durch die im
Dampf enthaltene Energie, betrug im Mittel 50%.

Die erhaltenen Endergebnisse, also der Dampf-
verbrauch fiir 1 cbm angesaugter Luft, in der Druck-
leitung gemessen und auf 6 at Uberdruck gepreRt,
sind umso wertvoller, als sie, wie schon eingangs erwé&hnt
wurde, nach mehrjdhrigem angestrengtem Betriebe
unter den ungunstigsten Bedingungen erzielt wurden und
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ferner einen \ ergleich mit den Leistungen anderer
Maschinen, z. B. Turbokompressoren, ohne weiteres
gestatten. Fir den Betriebsleiter kommtesnur darauf an.
daB ihm beieinem neu zu beschaffenden Kompressor diese
Zahl gewéhrleistet wird.  Alle &ndern Werte, z. B.
Kompressionswirkungsgrad, mechanischer, volumetri-
scher, thermischer Wirkungsgrad usw., kommen fiir den
Besteller nicht in Betracht; sie geben lediglich ganz
interessante Auskunft Giber thermodvnamischeVorgénge.

Vorkommen und Gewinnung der an Durehbruchgesteine gebundenen Kupfererze in den

W stengebieten des stdwestlichen Nordamerikas.
Reisebericht von Bergassessor Rose, Berlin.

(Fortsetzung.)

4. Aufbereitung.

Ahnlich wie beim eigentlichen Bergwerksbetriebe
sind auch in der Zugutemachung der Erze flr den
Verbrauch bemerkenswerte Fortschritte zu verzeichnen.
Wéhrend noch bis vor etwa einem Jahrzehnt die reichen
Karbonaterze und Sulfide der kontaktmetamorphen
Lagerstatten im Kalk den Hauptbestandteil derFdrderung
bildeten, Erze, die gréBtenteils wegen ihres Reichtums
und ihrer ginstigen Zusammensetzung keine besondere
Anreicherung vor der Verhlttung ndétig hatten,
sich auch wegen der haufigen Beimengung von Granaten
oft nicht aufbereiten lieRen, hat sich neuerdings das
Schwergewicht der Férderung immer mehr zugunsten
der armen geschwefelten Erze verschoben; damit
sind 0Uberall bedeutende Aufbereitungsanstalten ent-
standen, die wegen ihrer modernen Einrichtungen
Interesse verdienen.

Die neuesten Anlagen werden bei der Besprechung
der einzelnen Bezirke noch eine besondere Erdrterung
erfahren, hier sei nur kurz auf einige ihnen gemeinsame
Eigenschaften hingewiesen. In der baulichen Ausfuhrung
und Anordnung der Geb&dude ist hervorzuheben, daf
sich die Stahlkonstruktion hier immer mehr ein-
birgert, und daR eine Trennung des Grobbrechwerkes
und der eigentlichen Wadsche neuerdings stets durch-
geflihrt wird; die dadurch erzielte Staubfreiheit des
Hauptgebdudes ist umso wichtiger, als mit der Elektri-
sierung des ganzen Betriebes die Aufstellung von einzelnen
Elektromotoren in der Waésche selbst zum Antriebe
einzelner Apparate oder Zweige des ganzen Systems
immer mehr um sich greift. Brechwerke und Haupt-
wadsche sind in der Regel durch einen Gurtférderer ver-
bunden und dadurch voneinander unabhéngig gemacht,
daB sie beide mit grofen Vorratstaschen versehen sind.
Die Biegsamkeit und Anpassungsmaglichkeit des Wasch-
betriebes an die Férderung wird auch dadurch erreicht,
daRB die groRen Aufbereitungen, die bis zu einer Leistungs-
fahigkeit von 6 000 t Haufwerk an einem Tage gebaut
werden, in mehrere unabh&ngige Einheiten zerfallen,
die flir sich in und aufRer Betrieb gesetzt werden kdénnen.

u. zw. mit der MalRgabe, daB auf jede Einheit nur noch
250 bis 300, héchstens 500 t Erz entfallen.

Die immer mehr hervortretende Bedeutung des
geringhaltigen Haufwerks, das die Erze in kleiner Ver-
teilung eingesprengt und in inniger Verwachsung mit
den tauben Gemengteilen enthélt, hat dazu gefihrt,
besonderes Gewicht auf eine weitgehende Zerkleinerung
und auf eine sorgfédltige Verwaschung namentlich der
Sande und Schldmme zu legen. Die Setzarbeit tritt
dagegen meist zuriick; wo sie aber eine Rolle spielt,
hat man die Harzer Setzmaschinen nur fiir die groben
Graupen beibehalten, w&hrend man fir das feinere Korn
die australischen Hancock-Setzmaschinen bevorzugt.
Da neben Kupferglanz sowie Kupfer- und Schwefelkies
keine anderen Erze auf diesen Lagerstdtten in groRerer
Menge beizubrechen pflegen, ist die Trennung der Erze
von der porphyrischen, quarzigen oder schiefrigen Gang-
art nach dem spezifischen Gewicht nicht schwierig;
die einfachere Bauart der Hancock-Apparate verdient
hierbei wegen der groBem Leistung, der Raum- und
Wassererspamis den Vorzug.

Fir die Zwecke der Feinzerkleinerung finden sich
neben Walzwerken namentlich Pochwerke und Koller-
gange, seltener Pendelmihlen (Huntington-Mihlen . Im
allgemeinen steht wohl fest, daB fir harte Erze die
stampfende Wirkung der Pochwerke, fiir milde die
mahlende der Kollergdnge und Pendelmihlen geeigneter
ist, im einzelnen herrschen jedoch starke Meinungs-
verschiedenheiten (ber die Vorziige der betreffenden
Apparate, und man sieht in ganz neuen Anlagen fir
dasselbe Erz bald Kollergange, bald Pochwerke ein-
gebaut, wobei jeder Betriebsleiter von der groRem
ZweckmaRigkeit seines Apparates Uberzeugt ist. Nament-
lich gilt dies von der Frage der Reparaturen; zweifellos
scheint nur das eine zu sein, daR Kollergdnge auf der
gleichen Flache eine grofRere Leistung erzielen als Poch-
werke. die Wéschen bei ihrer Verwendung also weniger
Raum beanspruchen. Die Pendelmihlen werden fir die
letzte Zerkleinerung der sandigen Zwischenprodukte den
Kollergdngen oft vorgezogen.
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Zur Anreicherung der Sande brauchte man bishei all-
gemein Wilfley-Herde, zu derjenigen der Schlamme Frue
Vanner- oder die ganz &hnlichen Johnston-Herde. Die
Herde arbeiten erfahrungsgemafl umso wirtschaftlicher,
je sorgféltiger vorher die Klassierung der Triibe vor-
genommen wird. Auf diesem Gebiete, der Trennung der
Sande und Schldmme und der weitern Scheidung beidei
nach den Gesetzen der Gleichfalligkeit im Wasserstrom,
finden sich die grofiten individuellen Verschiedenheiten
in den einzelnen Erzwéschen. Denn auf keinem &ndern
Gebiete spielt die personliche Vorliebe der Betriebs-
leiter eine so grofRe Rolle wie auf diesem, zumal es oft
nur ein Gegenstand des Ehrgeizes zu sein scheint, einen
eignen Scheideapparat zu erfinden. Die Zahl dieser
Klassifikateure ist daher sehr groB3, und es muB, zumal
sie sich in der Wirkungsweise oft nur wenig von-
einander unterscheiden, hier damit sein Bewenden
haben, auf diese Erscheinung und im ubrigen auf
die amerikanische Literatur hinzuweisen.

Abb. IG. Deister-Herd.

GroRere Beachtung verdient jedoch eine Verbesserung
des Wilfley-Herdes durch die Deister Concentrator Co.
in Fort Wayne (Indiana), die unter dem Namen des
Deister Herdes sich schnell Eingang zu verschaffen
scheint. Da dieser Herd in Deutschland wohl noch nicht
bekannt ist, seien ihm hier einige Worte gewidmet.
Wie man aus der Abb. 16 entnehmen kann, ist die eigen-
tumliche Form des Deister-Herdes im wesentlichen da-
durch entstanden, daB man aus dem Wilfley-Herde die
fur die Scheidung der Gemengteile wirksame Flache
herausgeschnitten hat; dadurch ist der Herd bei gleicher
Leistung wesentlich leichter als jener und beansprucht
nur etwa % des Raumes. Der wesentliche Vorteil des
Deister-Herdes gegeniiber dem Wailfley-Herde besteht
aber darin, dalR durch eine kréftige, seitliche Stol3-
wirkung in Verbindung mit der Art der Aufgabe', der
Frischwasserberieselung und der Anordnung der Leisten,
die aus der Abb. 16 zu ersehen ist, der grdbste Schliech
seitlich fir sich ausgetragen wird, wahrend die un-
haltigen groben Gemengteile durch den kraftigen
Wasserstrom nach unten abgespilt werden und der
feine Schliech in der Mitte abgeht. Infolgedessen wird
eine reinliche Absonderung gerade des besonders wert-

vollen groben Schliechs bewirkt, wéhrend bei dem
Wilfley-Herde ein groRer Teil dieser reichsten Erzeug-
nisse dadurch, daR sie unmittelbar neben den grdbsten
Bergeteilchen ausgetragen werden, noch einmal nach-
gewaschen werden muf, wodurch natirlich aufs neue
Verluste entstehen. Der Verbrauch an Frischwasser,
Kraft und Bedienungsmannschaft soll bei beiden Herden

etwa derselbe sein.

Infolge der groBen Massen, die taglich in den Auf-
bereitungen verwaschen werden, und der Armut des
Haufwerks gehen tberall bedeutende Mengen an Schlamm
in die wilde Flut. Obwohl die Landwirtschaft im Sid-
westen keine Bedeutung hat und es an sich keinen
groBen Schaden verursachen wirde, wenn man den
Schlamm einfach in die Taler laufen lieBe, wird auf
die Klarung der Abwadsser doch sehr viel Sorgfalt
verwendet, da wegen der Trockenheit des Landes eine
stetige Wiederverwendung des sparsam flieBenden
Wassers erfolgen mufR. Man findet daher uberall

umfangreiche Klérbottiche und
ausgedehnte Kléarteiche.
5. Hittenwesen.

Mehr noch als beim Berg-
bau- und Aufbereitungswesen
hat sich im Huttenwesen eine
gewisse Schablone — Standard
— herausgebildet. Kornige Erze
werden in den bekannten Wasser-
mantelschachtéfen, feinere in
Flammofen geschmolzen (letztere
sind jedoch erst neuerdings in
groBerm MaRstabe eingefiihrt
worden) und der aus beiden sich
ergebende Kupferstein in Kon-
vertern vom Anaconda-Typ auf
Schwarzkupfer (blister-copper)
Verblasen. das zur endgul-
tigen Raffinierung sowie Gold-

und Silberabscheidung in die Raffinierhitten in
Omaha (Nebraska) und in den Oststaaten, die fast alle
der American Smelting & Refining Co. gehdren, geht.

Die typische Bauart der Ofen und der allge-
meine Gang des Prozesses auf amerikanischen Kupfer-
huttenwerken, als deren vornehmste Vertreterin
die groRe Hitte der Anaconda Copper Co. bei Ana-
conda in Montana einen Weltruf genief3t, ist aus altern
Beschreibungen hinreichend bekannt; so hat Pufahll
erst im Jahre 1905 einen langem Reisebericht Uber
amerikanisches Hiuttenwesen verdffentlicht, in dem
auch eine Anzahl von Kupferhitten, u. a. auch die Ana-
conda-Hutte, beschrieben ist. Da sich der Aufsatz
von Pufahl jedoch, abgesehen von den Kupferhitten bei
Salt Lake City in Utah, nicht mit dem Siudwesten befal3t
und sich am GroRen Salzsee inzwischen durch Schliefung
der meisten Hiitten eine durchgreifende Anderung
dei \ erhédltnisse vollzogen hat, wird sich im einzelnen
Gber die Kupferhitten des Sidwestens noch manches
Neue bei Besprechung der betreffenden Bezirke sagen
assen. \ orlaufig nur der allgemeine Hinweis, daB die
gioRern Bergwerksbesitzer in der Regel auch eigne

1z f (L Berg-, H(Uten- u. Salinenw. 1H®, S. 400.
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Hitten haben, von denen die neuern sémtlich auf Massen-
erzeugung eingerichtet sind; fremde Erze werden als
Zuschldge beim SchmelzprozeR verwandt. Da die
Zusammensetzung der verschiedenen Erzsorten infolge
des schnellen Verhiebes der Lagerstatten und der grofRen
Anzahl kleinerer Gruben, die nur zeitweilig betrieben
werden, oft wechselt, sind neuerdings Uberall Probe-
anstalten (sampling mills) eingebaut. Sie nehmen mecha-
nisch (meist mit dem Vezin sampler) wiederholt Proben,
die von Hand weiter zerkleinert, unterteilt und fort-
laufend analysiert werden. Die Mdllerung erfolgt
Gberall in ausgedehnten Betten; in der Art der Be-
waéltigung dieser Arbeit, wie madglichst an Zeit und
Arbeitskraften gespart wird, ohne daR die Sorgfalt
leidet, zeigen die neuen groRen Hutten die bemerkens-
wertesten Unterschiede. Der Flugstaub wird Uberall
in grofen Kammersystemen niedergeschlagen, mit Kalk
brikettiert und wieder mit verschmolzen. Eine Un-
schadlichmachung der Rauchgase findet bei den z. Z.
in Betrieb befindlichen Hitten des Sidwestens nirgends
statt, da Landwirtschaft in der N&he nicht vorhanden
ist oder sich erst im Gefolge des Bergbaues angesiedelt
hat, so daR die Hitten das &ltere Recht in Anspruch
nehmen. Die Schlacke wird nicht weiter verwandt,
sondern zu grofRen Blockhalden aufgeschittet.

Bemerkenswert ist, daR in vielen Hitten Arizonas
die alten Schlackenhalden jetzt wieder mit durch-
gestochen werden. Sie halten oft 2,5-3,5, in einem
Falle (Clifton) sogar 4,5% Cu, d. i. 16-33 bzw. 40%
des Kupfergehaltes der damaligen Ofenbeschickung.
Diese flr amerikanische Verhdltnisse charakteristische
frihere Raubwirtschaft erscheint allerdings in milderm
Lichte, wenn man erféhrt, da selbst hierbei die meisten
Werke Arizonas in den alten Zeiten mangels jeglicher
Eisenbahnverbindung mit Verlust arbeitetenl Jetzt
betragt der Kupfergehalt der auf die Halde gehenden
Schlacken etwa 0,5% Cu.

6. Berechtsams- und Arbeiterverhaltnisse.

Die nutzbaren Mineralien des besuchten Bezirks
gehdren urspriinglich dem Staate. Jeder Finder hat aber
das Recht, nach Bezahlung einer allgemeinen Gebihr
von 5 $ (miners licence) und Nachweis des Fundes vor
dem hierzu bestellten Staatsbeamten ein Feld von
1500 FuR Lange und 600 Full Breite zu muten, das
der Begrenzung der Lagerstétte in die ewige Teufe folgt.
Dadurch wird eine Anwartschaft auf Verleihung des
gemuteten Feldes begriindet, die nach 5 Jahren, jedoch
nur dann erfolgt, wenn jahrlich fir 100 $ Arbeit nach-
gewiesen wird; wird gleich im ersten Jahre eine Arbeit
von 500 $>geleistet, so kann die Verleihung schon dann
erfolgen. Unterbleibt die Arbeit, so fallt das Feld ins
Freie.

Diese bergrechtlichen Verhéltnisse sind natirlich
ganzlich veraltet und lediglich auf reiche Goldquarzgénge
zugeschnitten, die im Westen den ersten Ansto zum Berg-
bau gegeben hatten. Fur arme Kupfererzlagerstatten
ist das Feld viel zu klein, um einen lohnenden Betrieb

1vgl. Douglas: Conservation of natural resources, Bull, of the
Amer. Inst, of Min. Eng. Bd. 40, S. 419.
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zu erdffnen. Hat ferner die Abhéngigkeit der Felder
von der Gestalt der Lagerstatte nach der Teufe zu schon
bei Gangen zu den gleichen Streitigkeiten in Amerika
gefuhrt wie bei uns, so ist sie bei massigen Lager-
statten oft Uberhaupt undurchfuhrbar. Daher kam
es schon frihzeitig zur Konsolidation von Einzel-
feldern und zu privaten Vereinbarungen der Gruben-
besitzer lber die Festlegung seigerer Markscheiden. Die
jetzigen grofRem Bergwerkseigentimer verfiigen durch-
weg Uber einen ausgedehnten konsolidierten Felder-
besitz mit seigern Markscheiden, eine Entwicklung, ohne
welche die Ausgewinnung der geringhaltigen massigen
Lagerstatten im Porphyr, die jetzt die Hauptmenge der
Férderung liefern, nicht mdéglich gewesen ware, da diese
sich nur im GroBbetriebe lohnend gestalten kann. Bei
Grenzuberschreitungen, die bei der meist nur mangel-
haft durchgefihrten Landesaufnahme und dem inten-
siven Betriebe haufig Vorkommen, hat sich weiter in
vielen Féllen die Gepflogenheit herausgebildet, daR
der Uberschreitende dem geschadigten Nachbarn ge-
stattet, Erz von gleicher Menge und Gite dafir aus
seinem Felde zu fordern.

Die in Anbetracht der geringen Gite der Erze not-
wendige Entwicklung zum Grof3betriebe hat jedoch
nicht dabei haltgemacht, den Bergwerkseignern die
fur diesen Zweck erforderliche Feldesgrofe zu ver-
schaffen, sondern neuerdings weiter zu wirtschaft-
lichen Vereinigungen von Einzelgesellschaften verschie-
dener Bezirke gefiihrt, die durch gleichzeitigen Besitz
von Eisenbahnen und Kohlenbergwerken einen trust-
artigen Charakter angenommen haben. Die beiden
groRten Gesellschaften dieser Art im Sidwesten sind
die Phelps Dodge Co. und die Utah Copper Co.

Die erstere Gesellschaft ist eine Holding Co., hat
also ausgesprochen trustartigen Charakter. Ihr gehdren
die Arizona Copper Co. in Morenci, die Copper Queen Co.
in Bisbee und die Moktezuma Copper Co. in Nacozari
vollstdndig, wéhrend sie in der Cananea Copper Co. in
El Cananea und der Old Dominion Copper Co. in Globe
einen maRgebenden EinfluR ausibt. Damit beherrscht
sie als Eigentiimerin oder Mitbesitzerin der Mehrzahl
der groBten Gruben und Hitten z. Z. die Kupfer-
erzeugung von Arizona und Sonora, umsomehr, als ihr
auBerdem die El Paso & Southwestern Rd. gehdrt, welche
die meisten der obengenannten Bezirke an die Southern
Pacific-Eisenbahn und damit an das groRe amerikanische
Verkehrsnetz anschliet.  Durch den weitern Besitz
der Dawson Coal Co. in Dawson (Neu-Mexiko), eines
modern eingerichteten Kohlenbergwerks nebst Kokerei,
das auf dem sudlichsten Auslédufer der Kreidekohlen-
ablagerung im Felsengebirge baut und neuerdings durch
eine eigne Kohlenbahn, die El Paso & Northwestern Rd.,
mit El Paso verbunden ist, ist die Phelps Dodge Co.
endlich auch in der Lage, verhéltnismaRig gutes Brenn-
material aus eignen Kohlengruben lediglich mit eignen
Bahnen billig an die Verbrauchsstétten in Arizona und
Sonora zu liefern. Dies ist namentlich fur den Bezug
von Hittenkoks von Bedeutung, wéhrend der Kessel-
kohle trotz der billigen Fracht im texanischen und
kalifornischen Ol neuerdings ein starker Wettbewerber
entstanden ist.
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Die Utah Copper Co. war dagegen urspriinglich ein
— wenn auch an sich bedeutendes — Einzelunternehmen,
das sich allméhlich durch Angliederung anderer Einzel-
unternehmungen eine ausschlaggebende Stellung ge-
schaffen hat. Nach der Vereinigung mit der Boston Con-
solidated Co. beherrscht sie die Erzeugung im Bingham
Canon bei Salt Lake City und damit diejenige von Utah,
wahrend sie neuerdings durch den Erwerb der Aktien-
mehrheit der groten Gesellschaft in Nevada, der Nevada
Consolidated Copper Co., auch in diesem Staate einen
starken EinfluR ausiibt; ihre Leiter stehen endlich
gleichzeitig an der Spitze der Ray Consolidated Copper
Co. in dem neuen Kupferfelde von Ray in Arizona,
so dal sie auch in diesem Staate FuR zu fassen beginnt.
Trotz dieser groRen Ausdehnung hat die Utah Copper Co.
jedoch nicht den ausgesprochenen Trustcharakter der
Phelps Dodge Co., da sie keine Kohlengruben und Eisen-
bahnen auBerhalb des engern Grubenbezirks und vor
allem auch nicht Hitten in gleicher Anzahl besitzt,
weil sich das Kupferhiittengeschéft in Utah schon vorher
grofRtenteils in Handen der American Smelting & Refi-
ning Co. befand; es ist jedoch anzunehmen, dal die
Utah Copper Co. hierbei nicht Stillstehen, sondern durch
Angliederung von Hitten, Eisenbahnen und Kohlen-
bergwerken sich ebenfalls zu einem regelrechten Trust
im kleinen entwickeln wird.

Im Sidwesten, ebenso wie in den &ndern groRen
Kupferbezirken (Montana und Michigan), ist also die
Entwicklung des trustartigen Zusammenschlusses der
einzelnen Wirtschaftsgebilde trotz der Antitrustgesetze
der letzten Jahre noch in steter Zunahme begriffen.
Durch die wachsende Vereinigung der wichtigsten
Erzeugungsstdtten in einer Hand, die sich inden einzelnen
Bezirken vollzieht, steigt natiirlich auch die Gefahr
eines allgemeinen nordamerikanischen Kupferringes oder
Kupfertrustes, da es zu seiner Bildung dann nur noch
des einheitlichen Willens weniger grofRer Gesellschaften
bedarf.

Die Arbeiterverhdltnisse in den sidwestlichen
Kupferbezirken zeigen gegenlber dem ubrigen Westen
Nordamerikas insofern ein anderes Gesicht, als in ihnen
die Mexikaner einen erheblichen Anteil der Arbeiter-
schaft stellen, u. zw. finden sich in Sonora naturgeman
fast nur Mexikaner, in Arizona sowohl Mexikaner als
auch Amerikaner, wahrend in Utah und Nevada die
erstem keine Rolle mehr spielen; dafiir sind hier aber
Japaner und andere Asiaten in groRerer Anzahl tatig.
Endlich finden sich (berall eingewanderte Européer,
wenn diese in den entlegenen westlichen Bezirken auch
gegeniber den eingeborenen Amerikanern mehr zuriick-
treten als im Nordwesten oder gar im Osten. Neger sieht
man nur sehr selten.

In dem bunten Vdlkergemisch treten also Mexikaner
und eingeborene Amerikaner besonders hervor. Die
weitgehende Verwendung der Mexikaner in Arizona hat,
abgesehen von der Ndhe der Grenze, darin seinen Grund’
dal sie erheblich billiger arbeiten als die Amerikaner;
denn wéhrend diese beispielsweise als Hauer 3,50 $
fir die achtstindige Schicht erhalten, begniigen sich
jene in gleicher Lage mit 1,50 bis 2 $. Waéhrend also
die Loéhne fur amerikanische Arbeiter sich etwa auf der-

Gliuckauf inr. 1

selben Hohe halten wie in den Ubrigen Felsenstaaten des
Westens, leisten die Mexikaner die gleiche Arbeit schon
fur den halben Lohn, da dieser ihnen immer noch einen
sehr viel hohern Verdienst sichert als im Innern von
Mexiko wo oft noch férmliches Sklaventum herrscht.
Allerdings leisten die Mexikaner infolge ihrer trdgen
und indolenten Art in der gleichen Zeit nicht dieselbe
Arbeit wie der energische und fleiBige Amerikaner.
Die Werke ziehen daher trotz der héhern Ausgaben fir
Lohne oft die amerikanischen den billigem mexikanischen
Arbeitskraften vor, besonders, sobald es sich um eine
Arbeit handelt, die Eifer und Geschicklichkeit erfordert.
Gute Arbeitskrafte sind namentlich beim Abbau selbst
von grofem Wert, da die Gewinnung hier nicht im
Gedinge, sondern durchweg im Schichtlohn erfolgt, die
Haueralso ungeachtet der Leistung fiir die gleiche Arbeits-
zeit den gleichen Lohn empfangen; als Grund fir diese
zundchst befremdende MaRregel wird angegeben, dal
sich bei der unregelmaBigen Verteilung der Erze in
den massigen Lagerstatten eine geniligende Sonderung
von haltigem und taubem Haufwerk unter Tage im Ge-
dinge nicht durchfuhren lasse.

Der eingeborene Amerikaner gilt als der beste Ar-
beiter auch gegeniiber den zugewanderten Européern
(vorwiegend Slaven aus Osterreich-Ungarn, RuRland
und den Balkanldndern), die auf einer sehr geringen
Bildungsstufe stehen und eine wenig erfreuliche Be-
reicherung des Vdélkergemisches darstellen. Die Japaner
sind gleichfalls sehr unbeliebt, gelten als verschlagen
und unehrlich, werden jedoch wegen ihrer Anstelligkeit
bei Arbeiten, die Gewandtheit verlangen, aber an Zu-
verldssigkeit und Korperkrafte keine hohen Anfor-
derungen stellen, mit Vorteil benutzt. Im Gegensatz
zu den Japanern gilt der Chinese als vertrauenswiirdig;
beide finden sich jedoch haufiger nur in Utah und
Nevada, dem néchsten Hinterlande des grofRen gelben
Einfalltores San Franzisko; in Arizona und Sonora
wird die Nachfrage nach billiger Arbeit durch das
reichliche Angebot der mexikanischen Arbeitskréafte
gedeckt.

Die sozialen Zustdnde in den einzelnen Gruben-
bezirken des Sidwestens, die friher, namentlich solange
die bessern Eisenbahnverbindungen fehlten, Schlupf-
winkel allerhand lichtscheuen und abenteuerlichen
Gesindels waren, haben sich neuerdings, zumal seitdem
vor einigen Jahren die Spielhéllen in den meisten Staaten
behordlich geschlossen und auch durch die inzwischen ent-
standenen kapitalkraftigen grofen Gesellschaften manche
sozialen Einrichtungen geschaffen worden sind, wesent-
lich verbessert. Nachdem weiterhin mehrere vergebliche
Streiks, die in den Jahren 1904/06 von der Western
Federation of Miners angezettelt waren, die Macht
dieser groBen Gewerkschaft der amerikanischen Berg-
leute, die dank der Durchsetzung des Bezirks mit
Mexikanern und &ndern ausldndischen Elementen schon
vorher nicht recht hatte FuB fassen konnen, Uberall
im Sidwesten fast gdnzlich gebrochen haben, sind dort
verhdltnismé&Rig ertrdgliche Zustédnde eingekehrt; tberall
herrscht trotz der schlechten Wirtschaftslage eine gleich-
maRige und rege Tatigkeit, die selbst am Sonntag nicht
unteibrochen wird. Ersparnisse sollen jedoch nach wie
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vor auch von seiten der bessergestellten amerikanischen
Arbeiter wenig gemacht werden; wenn auch die Spiel-
héllen meist geschlossen sind, so ist die Zahl der Schenken
(saloons) doch noch immer grof}, und die Ausgabe fir
Alkohol, namentlich infolge der unsinnigen ameri-
kanischen Trinksitten (des Barsystems, das den Wirten
mihelosen Gewinn in den SchoB wirft), unverhéltnis-
maRig hoch. Diejenigen, die keine Gelegenheit haben
oder nehmen wollen, ihren Lohniberschuf in den
Schenken zu lassen, sammeln in den meisten Féllen die
Ersparnisse in langen Monaten der Arbeit nur deswegen,
um sie in wenigen Wochen an einem Ort, der ihnen
zusagt, zu verschwenden, oder sie schlagen sich mit dem
ersparten Lohne einige Monate als freie Leute in der
Wildnis herum, um zu prospektieren, in der Hoffnung,
durch einen glicklichen Fund plotzlich reich zu
werden. Da die Mehrzahl der amerikanischen Arbeiter
in dem in Frage kommenden Bezirk auflerdem unver-
heiratet ist, so ist der Wechsel gerade unter dem jungen
und kréaftigen Teil der «Belegschaft besonders groR,
zumal auch von denen, die wirklich ohne Pause arbeiten,
viele es vorziehen, nur im Winter in den sidlichen Be-
zirken zu arbeiten, im Sommer aber die kithlem Gegenden
Montanas. ldahos oder Britisch-Kolumbiens aufzu-
suchen, so dal man in Arizona oft gezwungen ist, im
Sommer mehr oder weniger minderwertige mexikanische
Hilfskrafte heranzuziehen, die man im Winter dann
gern wieder durch amerikanische ersetzt.

Wenn w. o. von sozialen Einrichtungen der groRem
Bergwerksgesellschaften gesprochen wurde, so ist dies
natirlich bei den amerikanischen Verhdltnissen nur
cum grano salis zu verstehen, denn der Amerikaner
ist im allgemeinen nicht sozial veranlagt; und wenn
die Werke bisweilen soziale Einrichtungen geschaffen
haben, so ist das nur im wohlverstandenen eignen Inter-
esse geschehen. Dies gilt inerster Linie von der Griindung
von Warenhdusern in den Grabenbezirken durch die
dort ansdssigen Gesellschaften. Die Arbeiter haben
dadurch den Vorteil, ihren Bedarf an Lebensmitteln usw.
in bequemer Weise an Ort und Stelle decken zu kdnnen,
wéhrend die Gesellschaft dadurch dem Arbeiter das
hausliche solide Leben zu ihrem Vorteil begehrenswerter
macht und ihn somit an die Arbeitsstatte fesselt. AuBer-
dem werden mit diesen Warenhédusern vielfach auch nicht
unerhebliche Nebengewinne erzielt, zumal dort, wo das
Werk das praktische Verkaufsmonopol hat. Denn da
mit dem Bergwerkseigentum auch der Grand und Boden
der Gesellschaft gehdrt und diese auch sonst ausgedehntes
Grundeigentum zu besitzen pflegt, so gehdért ihr oft
auch der gréBte Teil der auf ihrem Eigentum erbauten
Siedelungen, und die Erteilung von Konzessionen aller
Art hegtin ihrer Hand. Wo Private mit dem Warenhause
der Gesellschaft in Wettbewerb treten, scheut man sich
auch nicht, einen Zwang auf die Arbeiter zugunsten der
Werkskasse auszuiliben; so ist es vorgekommen, dal
Lohnvorschiisse durch Aushéndigung von Gutscheinen
auf das Warenhaus gewé&hrt wurden.«”

Arbeiterkolonien, die von®*dem Werk gebaut sind,
finden sich nur ausnahmsweise. Die Regel ist, daR
die Leute sich selbst ihre Hutte aus Holz zimmern;
die Merke pflegen den Grand und Boden dazu unent-
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geltlich herzugeben und nur eine geringe monatliche
Abzahlung, etwa 50 ¢, zur Aufrechterhaltung des Besitz-
titels auszumachen. In einigen Orten findet man
auch Arbeiterkasemen, in denen gewdhnlich gegen eine
tagliche Gesamtabgabe von etwa 1 -Sein Zimmer mit
Kost gewahrt wird; in ein Zimmer teilen sich 2 bis
3 Leute; Einzelzimmer sind teurer. Fidr Schulen, Hos-
pitdler und Arzte wird meist von den Gesellschaften in
ausreichender Weise gesorgt, da die Gemeinden dafir
kaum aufkommen k&énnten.

Zur Beurteliung der Kosten des Lebensunterhaltes
im Sidwesten diene folgende Zusammenstellung, die
auf mindlichen Auskiinften an Ort und Stelle beruht:

Morenci Jerome Garfield
(Arizona) (Arizona) Ttah)
C C c
Rindfleisch.....coooeeunen. 20—30 17,5 12,5
Hammelfleisch
Schweinefleisch.......... I 25 25 13bzw. 14
lquart= ~ 1,1 1Mich 15 12,5 7
1 Dtz. frische Eier ... 45—-55 35— 75 35—40
11lb. Butter......... 35— 50 40 p
11b. Weizenmehl .... 4,5 4,125 ?
lLeib- ~ 11b. Brot. 10 12 5

Danach entsprechen die Preise der notwendigsten
Lebensmittel in Arizona etwa den deutschen, wahrend
sie in Utah, offenbar infolge der Nachbarschaft des
fruchtbaren Mormonenstaates wesentlich billiger sind,
namentlich gilt dies fir Rindfleisch und Brot. Die
Léhne missen also als sehr hoch bezeichnet werden.

I1. Besonderer Teil.

I. Der Clifton-Morenci-Bezirk.

Am langsten bekannt unter den Lagerstéatten der hier
zu besprechenden Art sind diejenigen des Clifton-
Morenci-Bezirks in Arizona. Er hegt im Osten des
Staates im Graham-Kreis, etwa unter 33" ndrdlicher
Breite und 109c westlicher L&nge. Die Landschaft ist
hier nicht so durchsichtig in sedimentares Tafelland und
dartber hinwe.gragende eruptive Bergketten gegliedert
wie in dem groRten Teil des Ubrigen Arizonas, sondern
stellt ein  mannigfaltig  gestaltetes  Gebirgsland
mit schroffen Bergkuppen und tief eingeschnittenen
Schluchten dar, in dem die Sedimente auf der vorkam-
brischen Unterlage nur noch inselartig erhalten sind
und gegen die sie durchbrechenden altem und weithin
tberdeckenden jlingem Eruptivgesteine stark zurlck-
treten.

Entwaéssert wird das Gebiet durch zwei Nebenflisse
des Gilas, den San Franzisko- und den Eagle-FIuR3, die
in kurzen Zwischenrdumen einige englische Meilen
unterhalb von Clifton in jenen Hauptstrom des stdlichen
Arizonas minden. Das kupferfiihrende Gebirge dehnt
sich im wesentlichen zwischen den beiden genannten
Nebenflissen aus und wird etwa in der Mitte durch den
Chase-Creek zerschnitten, der bei Chiton in den San
Franzisko-FluR mundet (s. Abb. 17). Dieser fuhrt
das ganze Jahr hindurch Wasser, wéhrend der Wasser-
lauf des Chase-Creeks und der Eagle-FIluf in derheillesten
Jahreszeit voriubergehend versiegen. Die Hauptberg-



werke des Bezirks befinden sich bei Morenci, das in
etwa 1600 m Seehbhe (etwa 420 m Uber dem Bette des
San Franzisko-Flusses) an der Wurzel der Morenci-
Schlucht in einem Talkessel liegt. Ein zweiter Mittel-
punkt von geringerer Bedeutung ist Metcalf im Chase-
Creek, wéhrend sich in Clifton nur einige Aufbereitungen
und Hitten befinden. Clifton ist durch eine Vollbahn
— die Arizona- und Neu-Mexiko-Eisenbahn — mit der
Station Lordsburg der Southern Pacific- und weiterhin
mit der Station Hachita der EI Paso and Southwestern-
Bahn verbunden; Morenci ist durch eine kurze Zweighahn
— die Morenci Southern Rd. — an jene angeschlossen,
wahrend Metcalf mit Clifton durch eine Grubenbahn
verbunden ist.

Kreidesedimente L C; | Porphyrdurchbruch

1 j paldaozoische Sedimente &t mm-1praKambr. Qranit u Schiejer

Abb. 17. Geologische Ubersichtskarte des Clifton-
Morenci-Bezirks.

Geologische Verhéltnisse. Uber den geologischen
Aufbau des Clifton-Morenci-Bezirks hat Lindgren eine
eingehende Arbeit vertffentlichtl, der die folgenden Mit-
teilungen entnommen und nach deren Angaben die
Abb. 17—20 angefertigt worden sind. Das Grundgebirge
besteht, wie auch anderwarts in Arizona, aus kristallinem
Schiefer und Granit, die oft im Grunde der Canons
zutage treten. Der Granit bildet auch die Kuppen
einiger der héchsten Berge zu beiden Seiten des Chase-
Creeks und hat Uberhaupt eine weitere Verbreitung als
der Schiefer; er geht stellenweise in Syenit tiber. Das Alter

' Lindgren: The copper-depgsit f the Clifton-Morenci-District
in Ar#'zona,gsroq’. Paper Esepsowdlepgeoi ,Rtlas, S. 129,

dieser altesten Gebirgsglieder ist vermutlich archdisch,
jedenfalls aber vorkambrisch.

Auf das Grundgebirge folgt mit tiefgreifender dis-
kordanter Auflagerung eine paldozoische Schichten-
gruppe von etwa 450 m Gesamtmachtigkeit, die Lind-
gren folgendermafen em teilt.

Coronado- Quarzit (wahrscheinlich kambrisch),

Longfellow-Formation (silurisch),

Morenci-Formation (wahrscheinlich devonisch),

Modoc-Kalk (unterkarbonisch),

Tule spring-Kalk (unter- und oberkarbonisch).

Diese paldozoischen Sedimente folgen in gleich-
maRiger Lagerung aufeinander, fallen durchschnittlich
flach mit etwa 15° nach NW ein und sind mit Ausnahme
des letzten Gliedes ziemlich gleichméaRig vertreten, wo
paldozoische Sedimente Uberhaupt Vorkommen. Der
Coronado- Quarzit ist gewohnlich dickbankig in etwa
80 m Maéchtigkeit Uber ein weites Gebiet verbreitet.
Die Longfellow-Formation, vermutlich silurischen Alters,
folgt mit 60 bis 130 m Machtigkeit und besteht vorwiegend
aus Kalk mit eingeschalteten Sandsteinbdnken. Der
Kalk ist meist ziemlich dolomitisch und kieselig, so daB
er als Zuschlagkalk bei der Verhittung der Kupfererze
nicht zu gebrauchen ist. Der Gehalt an Kieselsdure
nimmt nach dem Liegenden zu. Die Morenci-Formation
mit einer MaAchtigkeit von etwa 50 m wird zum
Devon gerechnet und besteht vornehmlich aus schwarzen
Tonschiefern, die hdufig von einem feinkdrnigen, tonigen
Kalk unterlagert sind, und bildet im Geldande im Gegen-
satz zu dem Kalk sanfte Hange. Von gréRerer Bedeutung
fur den Bergbau ist der unterkarbonische Modoc-Kalk,
ein blauer oder grauer Kalk von 50 bis 60 m Méchtigkeit
mit untergeordneten eingeschalteten Dolomit- und
Quarzitbanken. Er zeichnet sich durch eine seltene
Reinheit aus und wird bei einem durchschnittlichen
Kalkgehalt von 94 bis 96% vorzugsweise als Zuschlag-
kalk bei der Verhittung der Erze verwandt. Das oberste
palédozoische Glied, der Tule spring-Kalk, groRtenteils
schon dem Oberkarbon angehérend, ist nur stellenweise
bis zu 100 m Maéchtigkeit entwickelt und bildet dann
mit Vorliebe steile Klippen.

Von jungern Sedimenten finden sich, abgesehen von
dem diluvialen Gila-Konglomerat an den Talh&ngen und
im jungsten Schwemmland der Flisse, nur Kreide-
schichten, und auch diese sind nicht immer entwickelt.
Sie bestehen aus Sandsteinen und Schiefern von unbe-
kannter, jedoch sicher Giber 60 m hinausgehender Machtig-
keit und lagern dem karbonischen Kalk mit geringer
Diskordanz auf.

Dagegen war das Gebiet von der mittlern Kreide-
bis zur mittlern Tertidrzeit der Schauplatz ungemein
heftiger Eruptionen, namentlich porphyrischer Gesteine,
welche die Schichten als massige Stocke und Lakkolithen,
als echte und als Lagergénge durchdrangen, wahrend eine
zweite, jungtertidre Eruptionsperiode das ganze Gebiet
weithin mit Decken von Rhyolithen, Basalten und
Andesiten Uberzog. In Verbindung mit diesen magma-
tischen Durchbriichen standen tektonische Erschei-
nungen, welche die Grundziige des Gebirgsaufbaues
schufen, aus denen Denudation und Erosion dann die
heutige Gestalt der Landschaft herausarbeiteten.
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Die Porphyre der ersten Eruptionsperiode, die fir
die Erzfihrung die groRte Bedeutung haben, nehmen
zwischen Morenci und Metcalf ein Gebiet von etwa
7 engl. Meilen Lange und 2 Meilen Breite fast ausschlief-
lich ein und zeigen alle Ubergdnge von Granitporphyr
tuber Monzonitporphyr nach Dioritporphyr, derart, daB
die beiden ersten Spielarten, die sich nach der Art des
Auftretens voneinander nicht trennen lassen, vor-
nehmlich die groBe Masse der Stocke und die Gange
bilden, wéahrend der mehr basische Dioritporphyr sich
namentlich an den R&ndern der Durchbriiche — in den
Lakkolithen und den Lagergénge bildenden letzten Aus-
laufern — findet. Im Ubrigen neigt der Porphyr im
Granit zu Stock- und Gangbildung, im Paldozoikum zur
Einschaltung von Lagergdngen zwischen die Schichten,
wéhrend er in der Kreide vornehmlich in Lakkolithen
auslduft. Die gréBte Verbreitung und zugleich Be-
deutung fir die Vererzung hat der Quarz-Monzonit-
Porphyr, der vornehmlich aus Albit - Feldspat,
daneben aus Orthoklas und Anorthit, ferner aus Quarz
und wenig Biotit besteht. Aus der dichten, lichten, grin-
lichgrauen Grundmasse treten einzelne Albitfeldspéate
und Quarzkristalle hervor; die durchschnittliche chemi-
sche Zusammensetzung ist etwa folgende: 69% Si02,
2% CaO, 5,5% Na20, 2,5% K20, der Rest im wesent-
lichen A120 3.

Die Porphyrdurchbriche haben
in den Nachbargesteinen eine
weitgehende Kontaktmetamor-
phose hervorgerufen, und zwar
ist die Wirkung der quarz-
fuhrenden granitischen  bzw.
monzonitischen Magmen weit
ausgesprochener als die der quarz-
leeren dioritischen. Quarzit und
Sandstein zeigen nur geringe
Veranderungen, im Schiefer
treten vornehmlich Tremolit und
Epidot, im Kalk Epidot, Gra-
nat, Diopsid, Schwefelkies,
Kupferkies und Zinkblende auf.
Am stérksten ist die Meta-
morphose in der N&he des
Hauptstockes, wo der Kontakt-
hof durchschnittlich 450, stellenweise 600 m breit ist.
Am vollkommensten ist der reine karbonitische Modoc-
Kalk umgewandelt; einzelne im Porphyr eingeschlossene
Schollen dieses Kalkes bestehen nur noch aus Granat-
und Epidotfels.

In etwas jlngere Zeit als die Porphyrdurchbriche
fallt die Entstehung zahlreicher Diabasgdnge von
geringerer Madchtigkeit, von denen auch die Porphyre
stellenweise durchsetzt werden; vermutlich ist der
Altersunterschied jedoch nicht groR.

Die Lavadecken jungtertidren Alters dehnen sich
nérdlich von dem kupfererzfihrenden Bezirk Uber ein
weites Geldnde von unbekannter Grofe aus und er-
reichen Méchtigkeiten von mehreren 100 m. Es werden
3 grofe rhyolithische Ergilisse unterschieden, von denen
die beiden ersten ausgedehnte Basaltmagmen-, der letzte
aulerdem noch Pvroxen-Andesitausbriiche im Gefolge

(zu Qranatjfein ver-
andertm it EJeen- u.
Hufererzen)

(z.Tverandert)

Abb. 18.

Morenci-Schigfer  LongfeHoluKalk — Coronado-Ouarzit Gramt

(z Tverandert)
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hatten. Diese Lavadecken fihren jedoch keine Kupfer-
erze und bieten daher hier kein weiteres Interesse.

Erzfuhrung. Die Kupfererzlagerstdtten des Bezirks
treten in enger Gemeinschaft mit den grofen Porphyr-
durchbrichen und ihren Auslaufern auf, namentlich in
Zusammenhang mit der monzonitischen Spielart. Die Erze
finden sich teils im Porphyr selbst, teils unmittelbar an
seinem Kontakt mit &ndern Gesteinen oder doch in
seiner Nachbarschaft in Kalken und Quarziten, teils
endlich in Gdngen des Nebengesteins. Die beiden Haupt-
mittelpunkte des Bergbaues, Morenci und Metcalf, liegen
an Punkten, wo der Porphyr an paldozoische Sedimente
grenzt, anderwérts ist das Nebengestein des Porphyrs
meist Granit oder auch Kreidesandstein.

In frihem Zeiten fanden nur die Kontaktlagerstatten
Beachtung und unter diesen vornehmlich die-
jenigen im Kalk, die durch hydrochemische, meta-
somatische Vorgénge noch nachtrdglich eine besondere
Anreicherung und Umbildung erfahren hatten (s. Abb. 18
als Beispiel). Kontakterze finden sich auch unter-
geordnet in den kambrischen Quarziten und im Granit
unmittelbar an der Berihrungsstelle mit dem Porphyr;
diejenigen in den sibirischen und karbonischen Kalken
erstrecken sich aber dank der weit kraftigem Kontakt-
wirkung in diesen Gesteinsgliedem von vornherein lber
eine groBere Fldche und haben durch jene metasoma-

iShannofr-Monfain

ungeféhre Aus-
dehnung der Erz-
stoche

Qramtporphyr

Profil durch die Shannon-Grube bei Metcalf.

tischen Vorgénge nachtrdglich Uberdies eine teilweise
Erweiterung und Anreicherung erfahren, die ihnen
wirtschaftlich erhéhten Wert verleihen.  Besonders
spielen hier die Vorkommen in dem karbonischen Modoc-
Kalk eine wichtige Rolle, dessen Reinheit einen be-
sonders ginstigen Boden fur jene Erscheinungen lieferte.
Die Erze auf diesen kontaktmetamorph entstandenen
und metasomatisch fortgebildeten Lagerstatten im Kalk
sind vorzugsweise Malachit und Kupferlasur, haufig
auch Brochanthit, Kieselkupfer und Rotkupfererz,
seltener Kupferglanz; daneben finden sich die primdren
Erze, Kupferkiesund Schwefelkies;Kupferindig und Bunt-
kupfer fehlen hier, wie in Morenci Uberhaupt, génzlich.
Von d&ndern Metallverbindungen ist die urspringlich
vorhandene Zinkblende als Sulfat entfuhrt werden,
wéhrend Magneteisen und Granat, Brauneisen und Quarz
zurickgeblieben sind. Die Erzkdrper erstrecken sich
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entweder vom Kontakt aus als unregelméafige Stocke in
den Kalk hinein oder — diese Erscheinung bildet
die Regel — folgen den Schichtflachen des Kalkes und
bilden so mehr plattenférmige Lagerstatten. Die in
friherer Zeit berihmte Longfellow-Grube bei Morenci
baute auf einer Anzahl derartiger reicher \ orkommen
mit einem Kupfergehalt, der oft 20% und mehr betrug.
Jetzt sind diese Lagerstatten erschopft, nur bei Metcalf
geht noch ein Betrieb im Karbonkalk um; doch auch
hier ist der Erzgehalt schon unter 8% Cu gesunken.

GroRere und nachhaltigere Bedeutung haben die
Vorkommen des Porphyrs selbst, die »porphyrischen«
Lagerstatten, die zwar einen weit geringem Kupfergehalt
als die vorerwdhnten Vorkommen — sie gehen im
Durchschnitt nicht dber 4% Cu hinaus — dafiur aber
eine viel weitere Verbreitung haben. Es lassen sich hier
2 Typen von Ablagerungen, unterscheiden mit Erz
erfillte Gangspalten im Porphyr und unregelmaRige
magmatische Ausscheidungen.

Z. Z. bildet die erste Art der beiden Vorkommen die
Hauptquelle der Erzgewinnung. Dabei handeltessichnicht
um einfache Gange mit deutlich ausgeprégten Salbandern,
sondern um Gangschwdrme mit Impragnationszonen, die
den Porphyr in mehreren Gruppen, vorwiegend in der
Hauptrichtung von SW nach NOdurchziehen (s. Abb. 19).

Copper-Mountain

1 IPorphyr Iv-t'l Quarzig Kathuss chiefermehrodermeniger

kontokkmekamorph umgemandel,Imitunter
auchpyritisie rt

L td | Qangschwarme, sowie einzelne Schniire m iiKupferglanz im Porphyr
E S| Qé&nge-mitSchwefelkiesim Schichtgestein

Abb. 19. Profil durch die Humboldt-Grube bei Morenci.

Die beibrechenden Erze sind in erster Linie Kupfer-
glanz, daneben Kupfer- und Schwefelkies, in den obern
Teufen untergeordnet auch oxydische Erze. Gangarten
fehlen meist; die Gangfiihrung besteht vielmehr vor-
nehmlich allein aus Kupferglanz, wahrend sich an den
Imprégnationen auch viel Schwefelkies, weniger Kupfer-
kies, beteiligt. Die einzelnen Gé&nge erreichen selten
eine Méchtigkeit von mehreren Zoll und sind 6fter durch
haarfeine Seitentrimer netzartig verflochten, wé&hrend
der Prophyr selbst ringsum mit Erzeinsprenglingen ge-
spickt ist. Die Gesamtmachtigkeit der Gangschwérme
schwankt auBerordentlich, entsprechend der Ungleich-
maRigkeit des Porphyrdurchbruches, dessen Erzfihrung
auch durch Einschlisse tauber Sedimente (sog. horses)
nicht selten gestdrt wird.

Die nicht an Gangspalten gebundenen, regellosen
magmatischen Ausscheidungen im Porphyr treten gegen-
tiber den Gangschwarmen zuriick oder haben doch z. Z

noch weniger Beachtung gefunden, denn auf den gang-
artigen Ablagerungen findet sich die Erzmasse immerhin
auf einer gewissen Zone zusammengedrangt, ist also
nicht nur leichter zu verfolgen, sondern im Durchschnitt
auch reicher als bei jenen, die das Erz iiber eine aus-
gedehnte und unbekannte Flache verteilt flhren und
wohl weniger Abspaltungen eines besondern kupfer-
reichen Magmas als die urspriingliche Verbreitung der
kupfererzfuhrenden Gemengteile im Magma darstellen.
Diese Vorkommen werden jedoch in Zukunft nach
Verhieb der reichern Gangzonen, soweit sie innerhalb
der Zementationszone liegen und daher Kupferglanz
fuhren, eine Rolle spielen.

Endlich sind noch echte Génge zu erwahnen, die das
Nebengestein oft ohne ersichtlichen Zusammenhang
mit dem Porphyr durchbrechen. Die Erze sind Kupfer-
sulfide in quarziger Gangart. Sie sind mitunter, wie auf
der Coronado-Grube, mit Diabasgédngen vergesell-
schaftet, deren Magma nach Wiederaufreifung der
Spalte auf diesem Wege des geringsten Widerstandes
empordrang (s. Abb. 20).
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Abb. 20. Profil durch den Joy-Gang der
Joy-Grube bei Morenci.

Die Lagerstatten mit geschwefelten Erzen im Por-
phyr, die, wie erwéhnt, jetzt fast ausschlieBlich die Forde-
rung liefern, verdanken ihre Bauwdlrdigkeit nur einer
ausgedehnten sekundaren Anreicherungszone. Da sich die
Berge und mit ihnen der kupferbringende Porphyr bei
Morenci und Metcalf bis zu H&hen von 1000 m
Uber den Spiegel des San Franzisko-Flusses erheben,
so war und ist den Sickerwassern ein grofer Spielraum
zu ihrer umlagernden Téatigkeit geboten. Die &ltesten
und tiefsten Gruben bei Morenci liegen mit ihren unter-
sten Tagesdffnungen immer noch 400 bis 500 m dber
Clifton, und da die spérlichen Schéchte Teufen (Uber
200 m noch nicht erreicht haben, so ist der Grundwasser-
spiegel noch nirgends erschroten. Es ist jedoch charakte-
ristisch fir den Bezirk, dall die untere Grenze der An-
reicherungszone schon weit Uber dem jetzigen Grund-
wasserspiegel, der vermutlich dem Spiegel des San-
Franzisko- bzw. des Chase-Creek-Flusses entspricht,
erreicht wird. Sie liegt durchschnittlich 130 m, in sehr
gestortem Gebirge wohl auch bis zu 200 m unter der
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Oberflache, darunter wurde Uberall das primére Erz,
Schwefelkies mit geringem Kupfergehalt, in unbau-
wirdiger Menge angetroffen. Die sekundéaren Anreiche-
rungsvorgange koénnen also hier mit der Erosion nicht
Schritt halten, da es an genigenden Niederschldgen
auf den Hohen fehlt. Bemerkenswert ist ferner, daR die
Auslaugungszone — der eiserne Hut — eine sehr wech-
selnde Mdchtigkeit hat; mitunter sind sogar oxydische
Kupfererze unmittelbar am Ausbi gefunden worden;
damit wechselt auch die bauwirdige Sé&ule der An-
reicherungszone; im Durchschnitt soll sie etwa 70 m
betragen.

DaR der Porphyr in allen Féallen, wo Kupfererze im
Morenci-Bezirk abgebaut werden, der Erzbringer ge-
wesen ist, kann nach vorstehendem nicht zweifelhaft
sein. Nach Lindgren enthielt das empordringende
porphyrische Magma L&sungen von Salzen der Schwer-
metalle, namentlich von Eisen und Kupfer, die bei der
wéhrend des Emporsteigens des Magmas in die obere
Erdkruste notwendigerweise eintretenden Druckver-
minderung gas- oder dampfféormig frei wurden und
in Gemeinschaft mit Schwefelddmpfen und Kieselsaure
auf pneumatholitischem Wege in das Nebengestein ein-
drangen, dieses je nach seiner Beschaffenheit mehr oder
weniger umwandelnd und vererzend, wdahrend der Rest
gleichzeitig im Magma bei dessen allmé&hlicher Ab-
kihlung auskristallisierte. Durch die Abkuhlung trat
weiterhin eine Schrumpfung des Porphyrs ein, und es
bildeten sich Kontraktionsspalten, die wiederum durch
Druckverminderung tiefern Teilen desselben Magmas,
das noch im flussigen Zustande verblieben war, Gelegen-
heit zur Verflichtigung weiterer metallischer L&sungen
gaben; diese fillten ebenfalls auf pneumatholitischem
Wege die entstandenen Kontraktionsspalten mit kupfer-
haltigem Schwefelkies und imprégnierten gleichzeitig
den benachbarten Porphyr mit demselben Erz. Durch
die Gebirgsbewegung, die der gewaltige Porphyrdurch-
bruch notwendig in der Nachbarschaft herbeiflhrte,
rissen auch im Nebengestein hier und da Klufte auf, zu
denen mit &hnlichen metallischen Lo&sungen beladene
heiBe Quellen im Gefolge der Eruption leicht Zu-
tritt fanden. Das urspringliche Kupfererz in allen diesen
Lagerstatten war kupferhaltiger Schwefelkies und viel-
leicht auch Kupferkies in untergeordneter Menge. Durch
Sickerwasser wurden dann die jetzigen angereicherten
Erze gebildet, in den kalkigen Kontaktlagerstatten vor-
wiegend Karbonate und Silikate, in den Géangen und
magmatischen Erzstécken vornehmlich Kupferglanz.
Auf diese Weise lassen sich die verschiedenartigen
Erscheinungen im Lagerstattenbilde von Clifton-Morenci
samtlich ohne Zwang auf eine Ursache zurickfihren.

*?Bergbau. rDer Bergbau im Clifton-Morenci-Bezirk
geht bis auf das Jahr 1872 zuriick, hat also fur ameri-
kanische Verhdltnisse schon ein langes Leben hinter
sich. Bis zum Jahre 1890 beschrénkte sich jedoch die
Gewinnung auf die reichen oxydischen Erze, erst seit
dieser Zeit hat mit der Verbesserung der Verkehrsmittel
durch Entdeckung und Ausbeutung der armen, aber
ausgedehnten geschwefelten Erzvorkommen der Betrieb
einen groRartigen Aufschwung genommen. Konnten
die oxydischen Erze dank ihres hohen Gehaltes und des
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glnstigen Beibrechens der Kontaktmineralien ohne
weitere Aufbereitung und meist auch ohne Zuschlage
unmittelbar verschmolzen werden, so erforderten die
armen geschwefelten Erze des Porphyrs zunéchst eine
Anreicherung und dann eine sorgféltige Méollerung, ehe
sie schmelzwirdig wurden. Daher sind, abgesehen
von Umwadlzungen im Bergbau, zahlreiche Auf-
bereitungen seit jener Zeit entstanden und die Hitten
erweitert und verbessert worden.

Z. Z. befinden sich die Hauptbetriebe in den
Handen von 3 groRen Gesellschaften, der Arizona
Copper Co., der Detroit Copper Co. und der Shannon
Copper Co. Die erstgenannte ist eine schottische
Gesellschaft mit einem Aktienkapitall von 755000 £
(Hohe eines Anteils 5 s), besitzt etwa 4000 acr. an
Grubenfeldern und 8 Bergwerke im Betrieb, darunter
die Humboldt-, Clay-, Yavapai-, Longfellow- und Petalu-
mena-Grube bei Morenci und einige weitere bei Metcalf,
darunter die Coronado-Grube. Die gesamte tédgliche
Foérderung der Gesellschaft betrégt bei einer Belegschaft
von etwa 2000 Mann ungeféhr 2000t Erz von durch-
schnittlich 3,5% Cu. Von dieser Erzmenge sind etwa
10% schmelzwirdiges Gut, wdhrend 90% aufbereitet
werden muissen. Der groRere Teil der Foérderung wird
bei Morenci gewonnen, wo die Humboldt-Grube
die wichtigste Fundstédtte ist. Die Erze der Arizona
Copper Co. werden teils in Metcalf, teils in Morenci
und in Clifton verschmolzen. Zum Transport des
Haufwerks bzw. des Aufbereitungsschliechs dient die
Coronado Rd., eine Grubenbahn von Metcalf-Coronado
nach Clifton im Chase-Creek, die mit den hoch am
Hange gelegenen Gruben durch 6 verschiedene Brems-
berge verbunden ist. Von ihnen hat der wichtigste, der
Longfellow-Bremsberg, der die gesamte Fdrderung der
Morenci-Gruben bewdltigt, bei etwa 800 m Lange ein
durchschnittliches Gefalle von 17°. Der obere Teil
des Bremsberges ist vier-, der untere dreigleisig aus-
gebaut; bei jedem Zuge ziehen 2 volle Wagen mit je
5 t Erzinhalt 2 leere hinauf; auf diese Weise werden
in zehnstundiger Tagesschicht etwa 1200 t abgebremst.
Dieser Gesellschaft gehdrt auch die Arizona- & Neu
Mexiko-Eisenbahn nach Hachita, die Zugangslinie fir
den Bezirk.

Die nachstgrofRte Bergwerkseigentimerin, die Detroit
Copper Co., gehért zur Phelps Dodge-Gruppe; ihr
Aktienkapital2 betrdgt 1000 000 $, eingeteilt in Anteile
von 25 $ Nennwert. Sie besitzt ebenfalls ausgedehnte
Felder, doch nur bei Morenci, wo die Gruben Ryerson,
Copper Mountain, Arizona Central, Yankee, Moctezuma
und Santa Rosa liegen, aus denen 2000 Mann Beleg-
schaft z. Z. tdglich etwa 1350 t Erz fordern. Das
Haufwerk ist im ganzen etwas &rmer als bei der vor-
genannten Gesellschaft; es enthielt im Jahre 1909
nach dem Jahresbericht 3,1% Cu und mufRlte also fast
ganz aufbereitet werden. Aufbereitungen und Hiutten
liegen ebenfalls in Morenci. Dieser Gesellschaft gehort
auch die schmalspurige Zweighahn von Morenci nach
Guthrie an der Hauptstrecke von Clifton nach Hachita,
eine interessante Bahn, die auf eine Entfernung von

1 Oopper Handbook 1909.
2 Copper Handbook 1909.
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etwa 11 km Luftlinie einen Ho6henunterschied
von nahezu 500 in Uberwindet; die groBRte Steigung
von 3,5° wird auf einer 4 km langen Strecke durch
4 hintereinander liegende ganze Schleifen uberwunden.
Der Detroit-Gesellschaft gehért auch fast der ganze
Ort Morenci; sie besitzt daher dort das einzige Waren-
haus und den einzigen Gasthof des Ortes, die beide
in groem Stile und mit entsprechenden Preisen be-
trieben werden. Die Gesellschaft gibt Kreditblcher
fur die Arbeiter heraus, in die das Guthaben und die
Kaufbetrdge der Inhaber eingetragen werden. Friher
wurden diese von dndern mit 25% Diskont gegen
bar aufgekauft und die Buchungen von der Gesellschaft
auf den Ké&ufer umgeschrieben; dieses Verfahren ist
jedoch jetzt nicht mehr blich, vermutlich infolge gesetz-
lichen Verbotes. Durch das Warenhaus und die Mono-
polisierung des Schankgewerbes allein sollen 75% der
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Arbeiterlohne wieder eingebracht werden. Fir die
Angestellten ist ein Klubraum mit Turnsaal und
Bucherei vorhanden.

AuBerdem kdnnen samtliche Angestellten und
Arbeiter einer freiwilligen Versicherung beitreten,
Verheiratete durch einen monatlichen Beitrag von 5 $,
Ledige von 3,75 $. Als Leistungen werden dafir
von der Gesellschaft gewéhrt: unentgeltliche &rztliche
Behandlung und Arznei wahrend der Dauer einer
Krankheit; bei einem tddlichen Unfall eine einmalige
Entschadigung von 750 $ an die Hinterbliebenen; bei
Verlust von Gliedmalen Auszahlung eines kleinern
Betrages (etwa 250 $) an den Verletzten. Bei der
aullerordentlichen Hohe der Mitgliedsbeitrage wird die
Gesellschaft selbst durch die Leistungen wohl kaum
geldlich in Anspruch genommen.

Die Shannon Copper Co. besitzt nur einige kleinere
Betriebe bei Metcalf, aus denen sie tdglich etwa 500 t, vor-
nehmlich oxydische Erze, fordert, die in einer eignen Hitte
unterhalb vonClifton unmittelbar zugute gemacht werden.

Die meisten Gruben des Bezirks sind dank ihrer Lage
hoch Uber der Sohle tiefeingeschnittener Téler reine
Stollngruben; Schéachte dienen mehr zur Hilfsférderung,
wo besondere Stolln fir die tiefern Sohlen zu lang
werden wurden. Als Abbauarten sind fast alle Systeme
vertreten, die im ersten Teile dieses Aufsatzes beschrieben
worden sind. Die Bauart auf den prophyrischen Gang-
schwarmen unterscheidet sich nicht von der auf den
magmatischen Erzstécken, da auch bei erstem infolge der
Imprégnationszone die Grenze der Bauwirdigkeit nicht
durch bestimmte Salb&nder, sondern durch die jeweilige
Wirtschaftslage gegeben ist. Im allgemeinen halt die
Arizona Copper Co., deren Erze ja allerdings durchschnitt-

\ttutte lich reicher sind, noch mehr an dem alten Weitungsbhau
mit Holzgeristzimmerung sowie mit und ohne Versatz
¥Pendeimuhlen 15mm-Sieb) fest als die rl‘Jhr_igere Detroit Co., die in gréftem “Um-
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1 lich heruntergedriickt hat.
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Abb. 21. Stammbaum der Aufbereitung der Arizona Copper Co.

wird die Spannung des elek-
trischen Stromes auf 2500 V und
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an der Verbrauchsstelle wieder auf 250 V transformiert.
Man beabsichtigt, ein etwa 50 engl. Meilen entferntes
groBeres Wassergefélle zur Erzeugung der gesamten
Elektrizitat fir den Bezirk auszunutzen.
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Aufbereitung. Etwa 72% der gesamten Erzforde-
rung des Bezirks muBten im Jahre 1908 aufbereitet
werden, jetzt wahrscheinlich 80 bis 90%. Von den ver-
schiedenen Aufbereitungen beanspruchen nur die beiden
neuesten und gréRten unmittelbar bei Morenci erhdhtes
Interesse, von denen die eine der Arizona Copper Co.,
die andere der Detroit Copper Co. gehort. Die erstere
hat eine Leistungsfédhigkeit von insgesamt 900 t Erz in
24 st, ist in Stahlkonstruktion ausgefiihrt und besteht
aus 2 gleichen Einheiten; nur das Brechwerk ist gemein-
schaftlich fiir beide Einheiten in einem besondem Ge-
b&ude untergebracht und mit der Hauptanstalt durch
ein mit 25° ansteigendes Fdrderband verbunden. Der
Gang der Aufbereitung geht aus dem Stammbaum
(s. Abb. 21) hervor. Charakteristisch ist das Bestreben,
das edlere Gut — die Kupferglanzausfillung der Gdnge —
durch Klaub- und Setzarbeit von vornherein mdglichst
auszusondern, nachdem das ganze Haufwerk gleich auf
eine mittlere KorngréRe zerkleinert worden ist. Nament-
lich durch den nachtréaglichen Einbau der beiden Hancock-
Apparate, die 600 bzw. 750 t tdglich verarbeiten kénnen,
sind 2 Wifley-Herde und 35 Frue Vanner fortgefallen,
und so ist nicht nur an Raum und Kraft gespart, sondern
auch der Abrieb an edlem Gut vermindert und das Aus-
bringen erhéht worden. Aus 900 t Haufwerk von 3% Cu
werden etwa 180 t Schliech von 15 bis 16% Cu erzielt,
davon sind 60% Setzgut. Bei einem Anreicherungsgrade
von 1 :6,6 wird ein Ausbringen von etwa 77 % erzielt,
Die Belegschaft der Waéasche betrdgt rd. 100 Mann,
der Gesamtkraftverbrauch 600 bis 700 PS.

Die Wasche der Detroit Copper Co. ist erst seit zwei

, L Jahren in Betrieb, ebenfalls in Stahlkonstruktion aus-

Dumlhfa" gefuhrt und fur eine tagliche Leistung von 1200t Hauf-

werk gebaut, verarbeitet jedoch z.Z. bis zu 1500 t taglich

3 Walzwerkef/6 40%) (im Jahre 1909 durchschnittlich 1293 t in 24 st). Das

| Brechwerk ist auch hier abgesondert und mit dem Haupt-

BeChe;We'k gebaude durch ein ansteigendes Férderband verbunden.

fo/ge ron 5 Tramen 7 5 2FinmLochdurchm) Man hat den Vorteil der

HE— Staubfreiheit der Wésche

Ausfallder einzelnen Trommeln Durchfall derletzten Trommefunter2%onmm) dadurch ausgenutzt, daR
ffHarzerSet-z_n;z-a;;%;r;““ Qrofser SphzkastenNr/ ma_n den An_trIEb in d_le
f72u zweiund-ffzu drei Abteil) ) e | M itte des Gebaudes Iegte_,Je
i I Abeil/ S5 0 bedauf eine Crossley-Gasmaschine
Schhech VW % J Samme‘éehmr fir eine Einheit von 600 t
Faweiabt Mesch) (Ireiabt Mesch) o Solleistung.  Rechts und

\  S— Saide links von den Antriebsma-
4Sammelbehéer Wess)  schinen liegen die Koller-

r A iS W ipey-terde gange, oberhalb davon ist

Absatz Ubertauf e i " e terrassenformig die Setz-
4Koﬁergéing}efl%mm$ieb) i wadsche mit den zugehdrigen

i TrommelnundWalzwerken,

QrojserSpitzkasten Nr2 40frue fanner unterhalb die Schlamm-

t i wésche aufgebaut. Der

AL Uberlauf Schviech Gang der Aufbereitung er-

- Behétter gibt sich aus dem Stamm-

\ L Schhechbehter baum in Abb. 22, wahrend

Absatz Uberlauf ! ' die Abb. 23 die ganzeAnlage

Bettter Sd"'el_m Wesser - Wesser Sm'{amm von der Seite zeigt, rechts

f i Heite 2_R1npm wilde 7t die Yorratshehdlter fur das

Absale m Fordererz mit unterlaufen-

- ' dem Gurtforderer, im Vor-

Abb. 22. Stammbaum der Aufbereitung der Detroit Copper Co. dergrinde das Brechwerk-
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im Hintergrinde die eigentliche Wésche. Bei dieser Auf-
bereitung, die einen Anreicherungsgrad von 1: 6,6 und ein
Ausbringen von 78% bei 0,7 bis 0,8% Kupferverlust in der
wilden Flut erzielt, ist von vornherein groRer Wert auf
die Fernhaltung der reichern Gemengteile aus der
Schlammwaésche gelegt worden; dementsprechend st
nicht nur ein langeres Leseband, auf dem monatlich 6 bis
700 t edle Wé&nde ausgeklaubt werden, sondern auch ein
ausgedehntes System von Siebtrommeln und Harzer
Setzmaschinen vorgesehen. Die guten Erfolge mit der
Setzarbeit hier fuhrte dann bei der Wadsche der Arizona
Copper Co., deren Schwergewicht urspringlich in der
Schlammwaésche lag, zu dem nachtraglichen Einbau der
Hancock-Apparate, die inzwischen von Australien ein-
gefihrt worden waren. Sehr grofRer Wert ist bei beiden
Aufbereitungen auf einen sparsamen Wasserverbrauch
gelegt. Namentlich die neuere Aufbereitung der Detroit
Copper Co. hat durch ein ausgedehntes System von
Entwésserungskasten (in der Abb. 23 im Mittelgriinde
links) in Verbindung mit einer Reihe von Klarteichen
im untern Teile der Morenci-Schlucht erreicht, daR bei
einem Gesamtwasserverbrauch von etwa 4400 Gail./min
nur 80 Gail./min Frischwasser zugesetzt werden mussen.
Auf 1t Erz entfielen im Jahre 1909 durchschnittlich
332 Gail. Wasser.

Verhittung. Die Hutten des Bezirks sind
samtlich &lter;ihre technischen Einrichtungen
bieten daher kein besonderes Interesse. Die
Erze gelangen groRtenteils ungerdstet in die
Wassermantelhochdfen, der Stein in flissigem
Zustande in die Konverter. Flammdfen sind
nicht vorhanden; der Flugstaub wird mit Kalk-
schlamm brikettiert und im Hochofen zuge-
schlagen. Als Konverterfutter dient be-
sonders Kieselsaures Erz  mit geringem
Kupfergehalt, das eigens zu diesem Zweck
in der Grube gewonnen wird.

Die Hitte der Arizona Copper Co. bei Clifton
besitzt 6 Hochofen, die einen Querschnitt von
39 : 240 Zoll in der Formenebene haben und
je 300 t Beschickung durchsetzen kdénnen.
Der Stein von 50% Cu wird in 3 Konvertern
auf Schwarzkupfer von 995 % Cu Ver-
blasen, von dem téaglich etwa 50 t erzeugt
werden. Neben der Hutte betreibt die Ge-
sellschaft auch eine Laugerei bei Clifton fir
arme oxydische Erze von Metcalf; hier werden
tdglich etwa 250 t Haufwerk der Schwefelséurelaugerei
unterworfen. Die Sdure wird an Ort und Stelle aus den
Abgasen einiger Rdostdéfen gewonnen, in denen armere
geschwefelte Erze z. T. abgerdstet werden.

Die kleine Hiitte der Shannon Copper Co., die eben-
falls bei Clifton liegt, arbeitet nur mit 1 Hochofen; der
Stein wird an die vorerwdhnte Hutte zur Weiterver-
arbeitung verkauft.

Die Hitte der Detroit Copper Co. bei Morenci setzt
mit 4 kleinen Hochdfen von 54 : 144 Zoll und einem
groBen Ofen von 42 : 264 Zoll Querschnitt in der Formen-
ebene taglich etwa 550 t Schmelzgut durch. Der erzielte
Stein von 50 % Cu wandert unmittelbar in 3 Konverter,
in denen zusammen taglich etwa 100 t Schwarzkupfer

mit 99,8 % Cu und geringem Edelmetallgehalt erblasen
werden.

Im allgemeinen ist das den Hdutten angelieferte
Schmelzgut neben einem erheblichen UberschuR an
Kieselsdure ziemlich tonerdehaltig; es mufl daher viel
Kalk zugeschlagen werden. Bisweilen reicht auch der
Schwefelgehalt der Erze und des Schliechs nicht aus,
um alles Kupfer im Stein anzusammeln; in solchen
Féllen werden héher geschwefelte Fremderze, namentlich
goldhaltige Schwefelkiese, zugeschlagen. Als Beispiel
fir den Hittenprozel in Morenci sei hier die Zusammen-
setzung einiger Beschickungen des groflen Hochofens
der Detroit Copper Co. z. Z. meiner Anwesenheit ange-
fihrt, der bei einem Winddruck von 18 uz und 36 Formen
von 3% Zoll Diusendurchmesser téglich bis zu 400 t
durchsetzen kann. Der Ofen, der in dieser Zeit nicht
voll ausgenutzt wurde, erhielt an 3 aufeinanderfolgenden
Tagen nachstehende Beschickung (in engl. Pfund):

Reiche geschwefelte Roherze . . 900 — 1000
Aufbereitungsschliech........cccocce.. 1100 2400 600
K alK oo 1000 800 1000
Flugstaub 1000 800 1000
K OKS o 450 450 450

Abb. 21 Ansicht dev Aufbereitung der Detroit Copper Co.

O XY UE i s L 4(
Schlacke i . . 4(

Hierbei hatten die beiden wichtigsten kupferfiihrend«
Gemengteile der Beschickung und die erzielte Schlacl
im wesentlichen folgende Zusammensetzung (in %):

Roherz Schliech  Schlacke
Si02 55,5 18,0 35,0
FeO 7,0 25,0 28,0
al2 °, 8,0 5,0 9,0
Ca0 2,0 1,5 22,0
MS° 1,0 0,8 2,0
S 13,0 32,0 —

Cu 11,0 17,0 0,50
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Die Hohe der Erzeugung, berechnet auf Raffinad-
kupfer, betrug im Jahre 19071:

bei derArizona Copper CO....cceevevrneee. 30,8 Mill. Ib.
, Detroit Copper CoO...ccoovvreenenen. 17,3
" ,» Shannon Copper Co............... 50

Als Arbeiter werden im Clifton-Morenci-Bezirk fast
ausschlieBlich Mexikaner verwandt. Hauer erhalten
2,25 $, Tagelohner 1,75 $ in der Schicht; Zimmerhauer
und Maschinisten steigen bis zu 3,50 $. Die Leute
wohnen in den armlichen Holzhitten, die sie sich selbst
auf dem von den Gesellschaften zur Verfligung gestellten
Boden an den steilen H&ngen der Berge bauen.

Uber die Erzeugungskosten etwas Sicheres zu er-
fahren, hielt hier wie in Amerika Uberhaupt sehr schwer.
So bereitwillig der Amerikaner die technischen Ein-
richtungen seiner Werke zeigt, so verschlossen ist er, so-
bald die Kostenfrage angeschnitten wird. Im Engineering
and Mining Journal 19082 findet sich fir die Arizona
Copper Co. folgende altere Zusammenstellung der Kosten,
auf die Tonne Erz berechnet (der Erzgehalt ist merk-
wirdigerweise nicht angegeben, betrug damals aber
wohl noch 4% Cu im Durchschnitt):

1904 1905 1906
Allgem. Grubenkosten einschl.
AufschluBarbeiten u. Laugerei 2,81 2,46 2,50
Verhuttung, Raffinierung und
Versand .. 1,93 2,06
Generalunkosten 0,13 0,14
Verzinsung, Tilgung des Anlage-
kapitals ....ccovveveveniiiceiccee 0,49 052 0,70

534 504 540

Kosten des Raffinadkupfers auf

11b. in New York . ... 93c 8,93c 11,07

Diese Zahlen werden auch jetzt noch mehr oderweniger
zutreffen, obwohl zwar der Kupfergehalt auf 3,5% Cu ge-
sunken ist, die dadurch entstandenen Mehrkosten bei
der Verhittung jedoch durch Verbesserungen im Berg-
werks- und Aufbereitungsbetriebe, namentlich durch
Verringerung des HolzVerbrauchs beim Abbau, etwa
ausgeglichen werden, wahrend die Ubrigen Faktoren,
besonders die Loéhne, ziemlich gleichgeblieben sind.

Billiger dirfte die Detroit Copper Co. arbeiten,
namentlich infolge der energischen Einfihrung der
Bruchbaumethoden im Bergwerksbetriebe, wodurch eine

1 Copper Handbook 1909.

2Pinlay: Cost of producing copper in Arizona. Eng. Min. Journ.
1908, Bd. 86, S. 37.
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ganz wesentliche Holzersparnis erzielt wird. Der Jahres-
bericht der Phelps Dodge Co. fur 1909 gibt folgende
Zusammenstellung Uber die Erzmenge, die in diesem
Jahre durch die 3 verschiedenen Abbaumethoden
gewonnen wurde, und die relativen Kosten der Bruch-
baumethode im Vergleich zum Weitungsbau mit Gerist-
zimmerung :

Gew. Erzmenge Kosten

t %
Weitungsbau mit Gerlstzimm. 55 900 100
Scheibenbruchbau 217 160 95,7
Blockbruchbau.......cceeee. 75 077 60,3
348 137

Die gesamten Grubenkosten sollen infolgedessen im
Jahre 1909 bis auf 1,80 $ auf 1t Erz von 3,1% Cu
im Durchschnitt heruntergegangen sein. Die Auf-
bereitungskosten wurden mit 0,60, die Verhuttungs-
kosten nur mit 0,80 $, berechnet auf 1t Roherz, ange-
geben. Rechnet man dazu noch einen Zuschlag von
0,80 $ firVersand,Raffinierung, Generalunkosten,Tilgung
und Verzinsung, so wirden die Gestehungskosten, auf
die Tonne Roherz von 3,1% Cu berechnet, nicht viel
mehr als 4 $ betragen. Diese rohe Zahl durfte nicht
weit von der Wirklichkeit entfernt sein, denn die Detroit
Copper Co. gilt als die billigste Kupferproduzentin in
Arizona.

Die Nachhaltigkeit des Bergbaues im Clifton-Morenci-
Bezirk zu beurteilen, ist infolge der unregelméRigen
Gestalt und Verbreitung der Lagerstatten, sowie der
Abneigung der Amerikaner, kostspielige Untersuchungs-
arbeiten von langer Hand in voraus zu betreiben,
auBerordentlich schwer. Man gab dem Verfasser
schatzungsweise an, daB der z. T. bereits aufge-
schlossene Erzvorrat der Detroit Copper Co. etwa noch
fur 10 Jahre ausreiche, wdahrend die wahrscheinliche
Erzreserven der Arizona Copper Co. als weit be-
deutender gelten. Wie schwer es ist, ein richtiges
Urteil in diesen Punkten abzugeben, zeigt das Beispiel,
dal Dr. Vogelsangl der Arizona 1890 bereiste, ehe
die »porphyrischen« Lagerstiatten entdeckt waren, den
Bezirk damals schon totsagte, wahrend gerade
kurz darauf mit dem Anbruch der porphyrischen Erze
erst der eigentliche Aufschwung des Bezirkes begann.
Uberraschungen sind bei diesen Lagerstitten nie
ausgeschlossen. (Forts, f.)

1Z f. d. Berg-, Hitten- u. Salinenw. 189J, S. 260.

Schwedens Bergbau und Eisenindustrie im Jahre 1909.

Die Bedeutung Schwedens auf bergbaulichem Gebiete
liegt in seiner groRen Eisenerzgewinnung; seine Stellung
unter den Eisenerz fordernden L&ndern wird durch die
nachstehende Tabelle gekennzeichnet, die wie die

andern Zahlenangaben in diesem Aufsatz dem Bericht
des schwedischen Kommerzkollegiums Uber »Bergs-
handteringen« fir 1909 entnommen ist.
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I Gluckauf
Eisenerzférderung der wichtigsten Lé&nder 1871  1901*
~ i .. A ) Finn- Ubrl e Welt-

sgg{én Bﬁ'étfj% %ﬁﬁ%ﬂ Frank- RuB- Belgien Oster-  Schwe- Spanien Italien land Landger produk-
Jahr  von  Luxem-  und reich land reich den tion

Amerika  burg  Irland 00t 00t 1000t 1000t 1000t 1000t

1000 t 1000t rlo0t 1000t 100t 1000t 1000t

1871 3440 4368 16597 2 100 791 697 771 663 ggé ggg 232 g; 233411 gg ggs
1875 4080 4 730 16 075 2506 981 365 705 822 30 e oo o ooy 3206
1880 7234 7239 18315 2874 986 253 697 775 3 93 501 3 680 49413
1885 7722- 9158 15665 2318 1064 187 931 873 651 3 933 201 % 580 4313
1890 16293 11 410 14002 3472 1736 172 1362 941 792 6 246 s o } 340 5835
1895 16213 12350 12817 3680 2859 313 1385 1905 955 283 6 2 888
1900 28 003 18 964 14253 5448 6200 248 1894 2610 1634 8676 s 3o 91 882
1905 43 209 23 444 14825 7395 6400 177 1914 4 366 1661 9077 ggz 4 3 869 116 75
1906 48 516 26 735 15749 8481 6400 233 2 254 4503 1698 9449 128 417
1907 52551 27 697 15984 10008 6400 316 2 540 4480 1666 9896 518 33 4 175 136264
1908 36 561 24 278 15272 10057 6400 189 2 632 4713 1936 9272 557 30 3968 115865
1909 53 882 25505 15220 10 700 . , 2 490 3885 505

Danach steht Schweden allerdings in 1909 mit einer
Forderung von 3,89 Mill. t weit hinter den Vereinigten
Staaten, Deutschland, GrofRbritannien, Frankreich,
Spanien und selbst RuBland zuriick, seine Erze spielen
jedoch bei dem geringen Bedarf der kleinen eigenen Roh-
eisenerzeugung auf dem Weltmarkt eine groBe Rolle
und sind, wie die folgende Zusammenstellung Uber die
Entwicklung des Eisenerzbezuges Deutschlands ersehen
1aRt, im besondern fur die Versorgung unseres Landes
mit fremdem Eisenerz von ausschlaggebender Bedeutung.

Einfuhr des deutschen Zollgebiets an Eisenerz aus

o—

c <~ =
Jahr & 3 '85 3 E St ) -
® £ 52 & 2 & @ g N
5 Z 5 8B v B
03 (%] 0O X L FO «8. < i
00t ams ©O® ©o w1000t 1000t 1000t 1000t
1885 398 5 19 76 29 13 853
1890 618 98 101 81 100 7 1523
1895 784 614 154 — 118 122 48 . 2 017
1900 1849 1438 270 3 66 152 33 155 4 108
1901 2 137 1477 242 21 46 170 37 120 4 370
1902 1918 1 144 251 221 54 110 53 114 3 957
1903 2491 1435 267 261 144 137 220 101 5 225
1904 3 003 1584 337 241 260 178 250 85 6 061
1905 3 164 1642 359 205 280 171 136 48 6 085
1906 3631 2361 371 114 479 250 206; 73 7 625
1907 2 149 3 604 296 — 792 380 431 197 8 476
1908 1979 3 138 301 — 920 282 404; 166 7 733
1909 2461 2880 232 _ 1369 289 2051 223 8 367

Wéhrend in den achtziger Jahren die Mengen, die
Deutschland an schwedischem Eisenerz erhielt, noch
ganz gering waren, nahmen sie in den neunziger Jahren
mit dem Aufschwung der Konjunktur derart zu, dall sie
1900 bereits einen Umfang von fast D/2 Mill. t erreichten,
der in dem Hochkonjunkturjahr 1907 auf das 2%fache
anwuchs, um in den beiden folgenen Jahren allerdings
wieder betrdchtlich herabzugehen. Immerhin hat sich
Schweden in der Versorgung unseres Landes mit Eisen-
erz auf dem ersten Platz behauptet, den es seit 1907
vor Spanien einnimmt.

Wie sich die schwedische Eisenerzgewinnung in den
einzelnen Jahrfunften seit 1860 entwickelt und auf

welche Anzahl von Gruben sie sich in jedem dieser
Zeitraume verteilt hat, ist aus der folgenden Tabelle

zZu entnehmen.

Anzahl der Jahres- vgrhgsggﬂer?degn
Jahre Eisenerz- gewinnung Zeitraum
gruben t %
1861— 1865 500 453 486
1866— 1870 422 542 323 + 19,6
1871— 1875 576 784 707 + 44,7
1876— 1880 382 721 232 — 8,1
1881— 1885 496 874 423 +21,2
1886— 1890 530 930 037 + 6,4
1891— 1895 339 1517 434 +63,2
1896— 1900 339 2 293 858 +51,2
1901— 1905 332 3563214 + 55,3
1901 346 2 793 566
1902 332 2 896 208 + 3,7
1903 322 3677 520 +21,2
1904 336 4 083 945 + 11,1
1905 326 4 364 833 + 6,9
1906 308 4501 656 + 31
1907 294 4478 917 — 05
1908 313 4712 494 + 5,2
1909 267 3 885 046 — 17,6

Im Jahre 1909 erfuhr die schwedische Eisenerzforde-
rung einen Rickgang um mehr als % Mill. t = 17,6%,
ein Ergebnis, in dem sich die geminderte Kauffahigkeit,
der heimischen und vor allem der auslédndischen
Eisenindustrie ausdrickt; mit 3,89 Mill. t war die
Eisenerzgewinnung Schwedens in 1909 wieder kleiner
als in einem der funf vorausgegangenen Jahre und
iibertraf auch den in dem Jahrfinft 1901 — 1905
erreichten Lmfang (3,56 Mill. t) nicht mehr bedeutend.
Immerhin war sie noch anndhernd 9 mal so grof} wie im
Durchschnitt der Jahre 1861— 1865, wogegen die Zahl
der Gruben gegen diesen Zeitraum auf etwa die Haélfte
zuriickgegangen ist (267 gegen 500); infolgedessen hat
sich die auf 1 V erk entfallende Foérdermenge von 907
auf 1i551 t (15056 t in 1908) erhdht.

Die folgende labelle bietet eine Ubersicht dber die

erteilung der schwedischen Eisenerzgewinnung in
ten Jahren 1908 und 1909 auf die verschiedenen Férder-
bezirke des Landes.
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Eisenerzgewinnung

Bezirk 1908 1909 ~ 9egen 1908
t t t

Stockholm e, 51 587 42 274 — 9313
Upsala...... 58 123 49996 — 8127
Sédermanland 28 488 25421 — 3067
Ostergotland... 3241 2971 — 270
Varmland.....n. 78 627 70115 — 8512
Orebro e ————— 419094 325710 — 93384
Vastmanland........... 227 359 201 298 — 26 061
Kopparberg ... 1006 855 783 528 — 223 327
G é&fleborg.... 11 077 5878 — 5199
Norrbotten.... v 2827228 2377 735 — 449 493
V éasterbotten....ccceveennenne 815 — 815
zus. . . 4712494 3885046 — 827 448

Der Forderriickgang um 827 000 t entfiel zu mehr
als der Halfte (449 493 t = 54,32%) auf den Bezirk
von Norbotten, der zu der Fdrderung des ganzen
Landes in 1909 61,20% beitrug gegen 59,99% in 1908.
VerhéltnismalRig noch grofer ist der in dem nachst-
wichtigen Bezirk von Kopparberg zu verzeichnende Aus-
fall von 223000 t = 26,99% des Gesamtriickgangs.
Neben diesen beiden Bezirken treten die (brigen
Erzreviere an Bedeutung weit zuriick; Erw&hnung ver-
dienen noch érebro und Véastmanland mit einer letzt-
jahrigen Forderung von 326 090 und 201 000 t.

Der Gehalt der Grubenfdérderung an Eisenerz
ist in den einzelnen Bezirken recht verschieden, in den
wichtigsten vier weicht er jedoch nicht so sehr von-
einander ab. Naheres 4Bt die folgende Tabelle ersehen,
die auch den Gesamtwert der Gewinnung und den Wert
der Produktionseinheit in den einzelnen F&rderbezirken
angibt.

Ei - Durch-

gelrf:l?ecriér ~ Wert der schnitts-

Bezirk Forderung Eisenerzgewinnung wert je t
1908 1909 1908 1909 1908 1909
% o K1 KL K1 K1
Stockholm ............. 41,24 42,36 493405 392901 9,56 9,29
57,28 59,93 479 036 412 367 8,24 3,25
Sddermanland . 78,83 66,59 247 016 223 748 8,67 8,80
Ostergétland......... 49,03 41,95 30 484 29607 9,41 9,97
Varmland........ 57,03 60,54 708 242 653 754 9,01 9,32

53,37 50,54 3278096 2 707566 7,82 831

orebro.....
. 75,22 68,17 1812083 1616 354 7,97 8,03

Vastmanland..

Kopparberg.......... 60,55 59,08 5392472 4084974 536 521
Géfleborg...conee. 26,34 28,54 92 300 61 200 8,33 1041
Norrbotten ... 70,54 70,41 15779911 13839 918 5,58 5,82
V asterbotten......... 49,10 . 4075 . 500 .

Vésternorrland ... . 39,74 480 . 4,00

zus... 65,37 64,66 28 317 120 24 022 869 6,01 6,18

Der durchschnittliche Eisenerzgehalt der Fdrderung
betrug 1909 64,66%, gegen 65,37 % im Vorjahr, bei einem
durchschnittlichen Tonnenwert von 6,18 und 6,01 K.
In Norbotten, dem Hauptforderbezirk, ist der Eisenerz-
gehalt um 5,75% groBer, der Wert fir 1t aber um 0,36 K
= 5,83% kleiner als im Durchschnitt des ganzen Landes.
Der Gesamtwert der Eisenerzforderung stellte sich 1909
auf 24 Mill. K gegen 28,3 im Vorjahr, sein Rickgang
war mit 15,16% etwas kleiner als der der Gewinnung,
der sich auf 17,56 % belief.

11 Krone = 1,125 »
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Nicht in demselben Male wie die Eisenerzgewinnung
ist die Zahl der in den schwedischen Eisenerzgruben
beschaftigten Bergarbeiter gestiegen, da im Laufe
der Jahre eine ganz erhebliche Zunahme der Forder-
leistung des einzelnen Arbeiters eingetreten ist. Wie
die folgende Tabelle ersehen 148t, betrug die Zahl der
Arbeiter auf den Eisenerzgruben im Durchschnitt der
Jahre 1861—1865 5001, deren jeder 91 t im Jahre
lieferte. Die hochste Forderleistung wurde bei einer
Arbeiterzahl von 9970 und 10485 mit 449 t in den
Jahren 1907 und 1908 erzielt. Im letzten Jahre ist
entsprechend dem Abfall der Foérderung die Arbeiter-
zahl etwas zurlickgegangen (—778), gleichzeitig sank
der Forderanteil von 449 auf 400 t.

Jahre Zahl der Arbeiter al;]gr;iepr\e:gtee;;ér
t
1861— 1865 5001 91
1866— 1870 4 581 118
1871— 1875 6 439 122
1876— 1880 4 883 148
1881— 1885 6 210 141
1886— 1890 6 257 149
1891— 1895 7 301 208
1896— 1900 9 083 253
1901— 1905 10 287 346
1901 10 475 267
1902 10 496 276
1903 10 130 363
1904 10 060 406
1905 10 275 425
1906 10 49,5 429
1907 9 970 449
1908 10 485 449
1909 9 707 400

Eine Ubersicht iiber die auRer Eisenerz in Schweden
gewonnenen bergbaulichen Produkte bietet die
folgende Tabelle.

Gewinnung Wert
Produkt 1908 1909 1908 1909

t t K K
Eisenerz....... 4 713 160 3 886 060 28 319 160'24 026 886
Steinkohle............ 305206 246808 2640197 1941913
Blei- und Silbererz . 2058 1721 219585 223620
Kupfererz ... 21 371 9 562 275985 189 861
Zinkerz... 40077 43760 1647 179 1882757
Manganerz. 4616 5212 131790 130400
Eisenpyrit. 29569 16 104 354000 193384
Feldspat....renes 17494 15772 174677 166 323
QUArz e 11341 10 267 58 22 54038
Kupfersulfat........... 731 628 292 567 188400
Eisensulfat .......... 277 182 13 850 6 368
Alaun ... 138 132 15188 13239
Graphit . 66 26 76551 2905
Weichmanganerz .. 52 60 3640 4200

Andere Produkte

einschl. Zinksulfat 33726 36429 2114493 2500864

Die Uberragende Bedeutung, welche dem Eisenerz
nach Menge und Wert vor den (brigen Erzeugnissen
des schwedischen Bergbaues zukommt, |48t die Tabelle
deutlich erkennen; neben ihm kommen mit gréReren
Gewinnungs- und Wertziffern nur noch Zinkerz und
Steinkohle in Betracht.
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Steinkohle wird nur in zwei Bezirken im sidlichen
Teil des Landes gewonnen. Die Gesamtférderung
betrug in 1909 aus 14 Schachten 246 808 t, von denen
42 211 t auf das Steinkohlenfeld von Kristianstad und
204 597 t auf den Bezirk von Malmdhus entfielen. In
den letzten 9 Jahren lieferten die schwedischen Stein-
kohlengruben die folgenden Férdermengen.

Jahr Steinkohle  Feuerfester Ton Ziegelton
t t t
1901 271 509 175 876 40 408
1902 304 733 161 312 65 024
1903 320 390 172 718 57 321
1904 320 984 166 888 56 349
1905 322 384 119 947 67 593
1906 296 980 95 556 59 089
1907 305 338 140 065 60 032
1908 305 206 122 993 57 668
1909 246 8.08 87 476 49 069

In 1909 hat die Gewinnung von Steinkohle einen
Abfall um fast 60000 t = 19,13 % gegen das Vorjahr
zu verzeichnen und blieb auch hinter dem Ergebnis
eines jeden der Jahre 1901-1907 mehr oder weniger
erheblich zurick.

Uber Arbeiterzahl (Arbeiter unter Tage) und Jahres-
leistung (einschl. der gefdrderten Berge und Tonmengen)
auf einen Arbeiter im schwedischen Steinkohlenbergbau

Gluckauf
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gibt fir den gleichen Zeitraum die folgende Zusammen-
stellung Aufschluf3:

. Forderanteil
Jahr Arbeiterzahl eines Atrbeiters
1901 1582 361
1902 1647 369
1903 1687 371
1904 1624 387
1905 1547 385
1906 1549 340
1907 1435 406
1908 1487 396
1909 1436 328

Danach waren Arbeiterzahl und Fdérderleistung in
1909 Kkleiner als in einem jedem der A'orausgegangenen
8 Jahre.

Die Eisen- und Stahlindustrie Schwedens, bei
der bis zum Jahre 1907 von einer stetigen Aufwaérts-
entwicklung gesprochen werden kann, zeigte in den
Jahren 1908 und 1909 wenig glinstige Verhéltnisse.
Nachdem die Roheisenerzeugung in 1908 gegen 1907
um 48000t = 7,8 % zurlickgegangen war, verzeichnete
sie in 1909 sogar einen Abfall um 123000t = 21,7 %.
Nach wie vor nimmt Schweden, wie die nachfolgende
Tabelle ersehen l4Rt, unter den Roheisen erzeugenden
L&ndern eine recht bescheidene Stellung ein.

Roheisenerzeugung der wichtigsten Lé&nder.

Staaten gﬁlcjitsﬁcnhd Gtz{r?r?(ijberr: Frank- RuB- Belgien Oster-

Jahr An\1/gpika Lllj)ﬁ?é;n Irlljgnd reich land reich
1000t 1000t 1000t 1000t 1000t 1000t 1000t

1871 1734 1564 6733 860 359 609 260
1875 2 056 2 029 6 467 1448 427 542 303
1880 3 897 2729 7873 1725 448 608 320
1885 4 109 3 687 7534 1631 528 713 499
1890 9350 4658 8 031 1962 927 788 666
1895 9 597 5465 7827 2 004 1431 829 779
1900 14014 8521 9052 2699 2876 1019 1000
1905 23362 10988 9746 3077 2100 1310 1120
1906 25714 12478 10312 3319 2 334 1431 1222
1907 26 195 13046 10083 3589 2 753 1428 1384
1908 16 191 11 814 9438 3391 2 733 1206 1467
1909 26209 12626 9819 3632 2871 1632 1465

An der Gesamtherstellung von Roheisen war es

in 1908 mit noch nicht 1% beteiligt, dagegen betrug
sein Anteil an der Gesamtgewinnung von Eisenerz
4%. Wenn angesichts der groBen Eisenerzforderung
Schwedens seine Roheisenerzeugung keine grdflere Be-
deutung hat, so dirfte dieses seinen Grund einmal
in der geringen Bevdlkerungsdichtigkeit des Landes
haben und sodann in dem fast gdnzlichen Fehlen von
Kohle, deren Gewinnungstdtten noch dazu von den
Hauptpunkten der Eisenindustrie durch groBe Ent-
fernungen getrennt sind.

Wie sich in den einzelnen Jahrfiinften seit 1860 die
schwedische Eisenerzeugung entwickelt hat, ist aus
der folgenden Tabelle zu ersehen.

. S Welt-
Schwe- UngarndSpanien ltalien F NN~ U.Pr'ge produk-
den land Lé&nder = tjgn
1000 t looo t 1000 t 1000 t 1000 t 1000 t 1000 t

299 133 53 17 21 210 12 852
351 160 37 28 21 250 14 119
406 144 86 17 22 309 18584
465 216 159 16 24 261 19 842
456 299 171 14 24 524 27 870
463 349 180 9 23 413 29 369
527 456 91 24 31 850 41 160
539 421 305 31 22 1011 54 032
605 420 387 30 16 1000 59 268
616 440 385 32 15 1000 60 965
568 523 375 33 15 1000 48 754
445
+ gegen den
Roheisen Hochofen- Roheisen 3o?her-
Jahre guR tiberhaupt gehenden
eltraum
t t t %
1861— 1865 991 375 5 451 204 826
1866— 1870 261 810 6 044 267 854 +30,8
1871— 1875 326 510 5 946 332 456 +24,1
1876— 1880 350 414 6 810 357 224 + 75
1881— 1885 423 176 6 201 429 377 +20,2
1886— 1890 441876 4702 446 578 + 4,0
1891— 1895 465 141 6 006 471 147 + 55
1896— 1900 510 004 7792 517 796 + 99
1901— 1905 520 234 8 021 528 255 + 2,0
1901 521 165 7 210 528 375
1902 530 696 7417 538 113 + 18
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+ gegen den
\Y

Hochofen- Roheisen orher-

Roheisen

Jahre guR tiberhaupt gehenden
eitraum
t t t o/

1903 498 282 8 543 506 825 — 58
1904 520 250 8 275 528 525 + 4.3
1905 530 776 8 661 539 437 + 2,1
1906 595 195 9594 604 789 +12,1
1907 605 051 10 727 615 778 + 1,8
1908 556 345 11 476 567 821 — 7.8
1909 436 229 8 535 444 764 —21.7

Die schwedischen Hochdéfen gehen fast ausschlieflich
mit Holzkohle, die nur in vereinzelten Féllen mit eng-
lischem Koks gemischt wird. Der Holzverbrauch der
Eisenindustrie belief sich in 1908 auf 3112 Mill. hl im
Werte von 18.1 Mill. K gegen 4 m Mill. hl im Werte
von 22,8 Mill. K in 1908:

Naheres tiber den Holzverbrauch der schwedischen
Eisenindustrie bietet fur die letzten 9 Jahre die folgende
Zusammenstellung.

Jahr Holzverbrauch W ert Wert far 1 hl
hi K K
1901 45 313 707 23 858 079 0,53
1902 45 285 439 20 455 552 0,45
1903 43 291296 19 485 931 0,45
1904 44 063 813 20 338 740 0,46
19*35 43 468 603 22 108 944 0.51
1906 46 407 454 25 283 563 0,54
1907 46 945 420 25 646 449 0,55
1908 41 446 647 22 803 067 0,55
1909 31416 118 18077 457 0,58

Mehr als 40° 0 des in 1909 von der Eisenindustrie
verbrauchten Holzes stammten us den Bezirken von
Orebro (7 Mill. hl) und Kopparberg (6 Mill. hl);
groRere Mengen lieferten auBerdem noch die Bezirke
von Géafleborg (5,4 Mill. hl) und Vastmanland 3,8 Mill.hl).

Die Hochofenindustrie hat ihren Hauptsitz in den
Distrikten von Orebro, Kopparberg, Géfleborg und
Véstmanland. von denen die ersten drei auch in erheb-
lichem Umfang an der Eisenerzgewinnung beteiligt sind.
Dagegen betrug der Anteil Norrbottens an der Roh-
eisenerzeugung in 1909 nur 2,5°0, wéahrend sich der
Anteil dieses Bezirks an der Eisenerzférderung auf
61°0 stellte. Wie wenig die schwedische Roheisen-
industrie zum GroRbetrieb fortgeschritten ist. 1aRt die
Tatsache erkennen, dal die jahrliche Hochofenleistung
nicht mehr als 4118 t betrdgt, wogegen wir in Deutsch-
land mit Luxemburg fir 1909 eine Jahresleistung von
51326 t aufzuweisen haben.

Nach Sorten gliederte sich die schwedische Roh-
eisenproduktion in den Jahren 1905-1909 wie folgt.

1905 1906 1907 19t« 1909
o % ¥ % %

Roheisensorte

Schmiede- und Puddel-

roheisen ... 43.2 41,2 38,7 338 324
Bessemer- und Martin-

roheisen ....oeeenns 53.2 55,6 56.3 60,8 60.8
Spiegeleisen. ... 0,3 — — — 0,2
GieRereiroheisen 3,3 3,2 5,0 5.4 6,6
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Der Anteil von Bessemereisen, der in den letzten
Jahren eine stdndige Aufwaértsbewegung zeigte, hat sich
im Berichtjahr auf der H6he des Vorjahres gehalten,
der von GielRereiroheisen erfuhr eine Zunahme von
1-°0 auf Kosten von Schmiede- und Puddelroheisen.
Auch von Spiegeleisen wurden in 1909 wieder kleine
Mengen erzeugt.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht uber die
Produktionsergebnisse der Eisen und Stahlindustrie in
1909 im Vergleich mit dem Vorjahr.

Produktion W erte
Produkt 1908 1909 1908 1909
t t K K

Roheisen ... 567 821 444 764 40 191 476 32 074 658
Bessemerstahl 81 054 63351 8019404 6340 165
M artinstahl 355 394 248 757 36 167 685 25 315 188
TiegelguBstahl . . . 1169 927 444 570 343 676
Eisen und Stahl in

Stadben . 181 433 153 736 27 283 799 22 954 316
Bandeisen und -stahl 71 779 55236 10445 434 8239057
W alzdraht 45081 37 407 6441436 5487 493
ROhren .. 44517 31201 8035134 5453173
Dicke Bleche 20598 14898 3267 193 2375239

Die Zahl der in der Bergwerks- und Hduttenindustrie
beschéaftigten Arbeiter ist aus der folgenden Tabelle
zu ersehen.

Beschéaftigte Arbeiter

unter Tage Uber Tage %
il! [1] A
== _ t ==

SIIosxT o o---g 15
Eisenerzgruben ....1908 3 303 61 6200 921 10485
1909 3058 70 5551 1028 9 707
Andere Erzgruben 1908 839 2 828 194 1863
1909 533 1 607 167 1308
Kohlengruben .... 1908 1333 154 523 36 2046
1909 1301 135 500 33 1969
Feldspatgruben ....1908 44 — 160 30 234
1909 36 174 44 254
Eisenhuttenwerke . 1908 - — 14918 1352 16 270
1909 - — 14063 1225 15 288
Andere Huttenwerkel908 - — 823 33 856
1909 — — 608 23 631

217 23 452 2 566 31 754
206 21 503 2 520 29 157

zus. ...1908 5519
1909 4 928

Mehr als die H&lfte der Gesamtzahl dieser Arbeiter
entfallt auf die Eisenindustrie, 33,29°0 kommen auf
die Eisenerzgruben und 6.75°Q auf die Kohlengruben,

Im  schwedischen Bergbau verfuhren in 1909
13 238 Arbeiter 2985 474 Schichten, auf den Kopf
ergibt sich eine Jahresschichtenzahl von 226; im Kohlen-
bergbau wurden von 1969 Arbeitern 433 204 Schichten
verfahren, d. s. 220 Schichten auf den Kopf, im Eisenerz-
bergbau von 9009 Arbeitern 2048 235 Schichten oder
227 Schichten auf den Kopf.

Im schwedischen Bergbau und in der Eisenindustrie

waren in 1909 2901 Motoren mit insgesamt 139 616 PS
im Betrieb, darunter 258 Dampfmaschinen mit 26 50/ PS.
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915 Wassermotoren mit 67 439 PS, 1728 Heilluft- Gas-,
Petroleum- und elektrische Motoren mit 45 670 PS.

Die Zahl der Unternehmungen im Bergbau
Schwedens betrug in 1909 320, von denen 38 Einzel-
besitzern, 182 Aktiengesellschaften und 100 &ndern
Gesellschaften gehdrten. Ebenso stark tiberwiegt die Zahl
der Aktiengesellschaften in der Huttenindustrie, von
deren 155 Unternehmungen 120 von Aktiengesellschaften,
9 von andern Gesellschaften und 26 von Einzelbesitzern
betrieben wurden.

Neuverleihungen fanden in 1909 1232 statt, gegen
1372 im Vorjahr, davon 646 auf Eisenerz, 368 auf Kupfer-
erz und 101 auf Zinkerz.

Der Reingewinn der Unternehmungen der schwe-
dischen Bergwerks- und Huttenindustrie erreichte in
*1909 die Hohe von 15,03 Mill. K gegen 18,59 Mill. K
in 1908; diese Betrage verteilen sich wie folgt.

Technik.

Selbstentlader mit groBem Ladegewicht. Das zuerst in
Amerika aufgetretene Bestreben, die wirtschaftliche Aus-
nutzung der zu Massentransporten dienenden Giterwagen
durch VergréRerung des Fassungsraums und entsprechende
Vermehrung der Tragféahigkeit sowie durch Anwendung
mechanischer Hilfsmittel zur Entladung zu erhdhen, hat
sich in letzter Zeit auch in Europa geltend gemacht.

Im folgenden sei ein groRrdumiger Selbstentlader
neuester Bauart beschrieben, der von der A.G. Oren-
stein& Koppel — Arthur Koppel in Berlin furein italie-
nisches Braunkohlenwerk geliefert worden ist (s. Abb.)
Der Wagen selbst dirfte zu den groRten derartigen
auf européischen Bahnen verkehrenden Fahrzeugen
gehdren; jedenfalls ist er dem Fassungsraume nach der
groRte bisher in Deutschland gebaute Selbstentlader.
Seine Hauptabmessungen sind folgende: Spurweite
1435 mm, Ladegewicht, 40000 kg, Leergewicht
20600 kg, Laderaum 60 cbm, Radstand ganz 11,8,
in den Drehgestellen 1,8 m, Lange uber den Puffern
14,15 m, groRte Hohe Uber Schienenoberkante 3,7 m.
Die Bremsausriistung besteht aus einer auf ein Dreh-
gestell wirkenden Handspindelbremse.

Der Wagen ist ein sogenannter Bodenentleerer,
d. h. die Entladung findet bei gedffneten Klappen
senkrecht nach unten zwischen die Schienen statt. Die
drei Klappenpaare sind durch Lenker mit den Kurbeln einer
Welle derartig verbunden, daB durch eine halbe Umdrehung
der Welle die Klappen gedffnet und geschlossen werden
kénnen. Der mechanische Teil der Entladevorrichtung
vereinigt bei Ubersichtlicher Anordnung die Vorrichtungen
zur Bewegung und Verriegelung der Klappen derart, dafB
die Betdtigung eines Klappenpaares sich auf die Drehung
eines einzigen Handrades beschrankt. Die Anordnung ist
dabei so getroffen, daR die Bedienung beliebig von der
einen oder &ndern Wagenseite aus erfolgen kann. Da jedes
Klappenpaar fir sich betdtigt werden kann und auferdem
die Médglichkeit besteht, die Klappen in jeder beliebigen
Stellung festzuhalten, so kann die Entladung des Wagens
teilweise erfolgen und die Entladegeschwindigkeit in den

1908 1909
K K
Eisenerzgruben . 9554075 9 687 470
Kohlengruben . 499 852 436 187
andern Gruben . 1540 538 553 879
. 6821 038 4 188 020
andern Hittenwerke 171 702 161 926

Insges. 18 587 205 15 027 482

Auf die Tonne Eisenerz ergab sich fur 1909 (1908)
ein Reingewinn von 2,49 (2,03) K, der bei einem durch-
schnittlichen Tonnenwert des Erzes von 6,18 K davon
mehr als 40% ausmacht; der Reingewinn auf eine Tonne
Steinkohle ist von 1,64 K in 1908 auf 1,77 K gestiegen
und ist damit weit héher als das entsprechende Ergebnis
des englischen und deutschen Bergbaus.

weitesten Grenzen geregelt werden. Die Schnellentladung
erfolgt bei vélliger Offnung samtlicher Klappen innerhalb
weniger Sekunden. Der Wagen ist besonders fiir Braun-
kohlentransporte gebaut, fir andere Anwendungsfélle
schwanken die Abmessungen und Gewichte innerhalb
gewisser Grenzen, die durch das spezifische Gewicht und die
Entladeeigenschaften der zu beférdernden Materialien ge-
geben sind.

Der Wagen entspricht in bezug auf Radsatze, Zug- und

StoBvorrichtung den »Technischen Vereinbarungen des
Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen«.

Die Drehgestelle sind solche des amerikanischen Dia-
mond-Typs, auf die sich der Kasten mittels Drehstuhls und
seitlicher, federnder Gleitstiithle nach der Bauart der
erwahnten Firma stitzt. Diese Gleitstihle, die einen
duBerst ruhigen und gleichmaRigen Lauf der Fahrzeuge
ermdg'.ehcn, bieten hauptsdchlich bei kurvenreichen
Strecken Vorteile.

Bemerkenswert ist die gute Raumausnutzung des
Wagens. Bei der angefiihrten Ldnge von 14,15 m ergeben
sich auf 1 m laufende Wagenldnge etwa 4,2 cbm nutzbaren
Fassungsraums des Kastens, wdahrend z. B. der normale
Kokswagen der preufischen Staatsbahn, der an sich schon
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eine glinstige Kaumausnutzung ergibt, auf 1 m Ifd. Wagen-
lange nur etwa 3,6 cbm nutzbaren Fassungsraum aufweist.

Bei der aufergewdhnlichen Hohe des Kastens war es
notig, den obern Teil der seitlichen Wéande mit Ricksicht
auf das Wagenumgrenzungsprofil etwas einzuziehen. Die
Seitenwénde bzw. der Kasten sind nach der Bauweise der
erwahnten Firma als armierte Blechtrdger ausgebildet, so
dall sich die Anordnung eines Besondem Tragegestelles
erlibrigte.

Preisausschreiben, betr. Verhitung von Rauchschéden.
Das Kgl. Sédchsische Finanzministerium hatte im August
1908 ein Preisausschreiben, betr. die Verhitung von Rauch-
schéden in der Land- und Forstwirtschaft erlassenl. Die
umfangreiche Tatigkeit der Preisrichterkommission ist nun-
mehr ohne den gewdinschten Erfolg einer Preiserteilung
zum Abschlufl gelangt.

Mit der ersten Aufgabe des Preisausschreibens hat
sich keine der zahlreich eingelaufenen Bewerbungsschriften
befaBt, so dall die Erteilung eines Preises fir die beste
Bearbeitung der in der gesamten Literatur der Kulturvélker
enthaltenen Vorschlage zur Verhitung von Rauchschéden
nicht in Frage kommen konnte.

Die zweite Autgédbe hatte einen grofem Preis in Aus-
sicht gestellt »fiur die beste Erfindung oder Erfindungen,

1 Gluckauf 1908. S. 1267.
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die es auch bei der gewdhnlichen Bedienung der Feuerungen
oder anderer Anlagen durch einen schlichten Arbeiter er-
maoglichen, die Schdadlichkeit der Feuerungsabgase wie
sonstiger saurer Industrieabgase oder wenigstes eines dieser
Abgase mit Sicherheit auszuschliefen™.

In Verkennung dieser klar ausgesprochenen Aufgabe
haben sich die meisten Bewerbungen ausschlieRlich mit der
RuRfrage beschaftigt, die bereits durch die theoretische Be-
arbeitung und durch zahlreiche wirksame Konstruktionen
als im wesentlichen geklart gelten kann. Ein anderer Teil
der Bewerbungen beschéftigt sich zwar mit Vorschlagen
zur Entséduerung der Rauchgase, aber unter der unzutreffen-
den \ oraussetzung, daf es mdoglich sei, die stark verdinnte,
aber unter ungunstigen sonstigen Umstdnden immer noch
pflanzenschadliche schweflige S&ure der Rauchgase durch
Waschen mit Wasser usw. zu entfernen.

Die Kommission hat dem Kgl. Finanzministerium vor-
geschlagen, die fernere Forderung solcher Versuche und
Erfindungen auf dem Gebiete der Abgasbek&mpfung im
Auge zu behalten, eine stdndige Kommission mit der Be-
urteilung fernerhin bekannt werdender Erfindungen und
Mitteilungen zu betrauen und fir hervorragende Leistungen
Belohnungen zu gewéhren, besonders auch die von Hoch-
schulinstituten und berufenen technischen Stellen auf-
genommenen Versuche tunlichst zu unterstltzen.

Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westféalischen Berggewerkschaftskasse in der Zeit vom 2. bis 9. Januar 1911.

sehr schwaches Fernbeben 2.-5
ganz aullergewdhnlich hef-

mittelstarkes Erdbeben
schwaches Fernbeben

Bodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter

sehr schwach

5.—9. schwach, am 2. zwischen
12 u. 1 Uhr Mittags u.
am 3. zwischen 1 u. 2
Uhr Vormittags lange

tiges Fernbeben in Tur-
kestan

Erdbeben
GroRte Boden-
Zeit des Dauer be\i/\r:egeurng
Nord- Ost- verti-
Datum Sod- West- kalen
Eintritts ~ Maximums Endes Kichtung
st min st min st st Yooo s MO0
3. Vorm. 37?7 9 411 10 1% 10 15 10
4. 34 0 45 4 3+ oW Qim0 mm
bis
1 5
4. 10 46 11 29 12 I 75 40 55
4 Nachm. 10 40? 10 58 1I1 o> 40 20 30
bis
11 5
6. 15?7 4 37-43 1 25 10 15
7. Vorm. 37 4 10-29 5 1Vs 70 140 150
9. 19 5 34-38 6 10 15 10

Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die westliche

Abweichung der Magnetnadel vom &rtlichen Meridian betrug:

Dez UM 8Uhr um 2Uhr Dez. um 8Uhr um 2Uhr
Vorm Nachm. Vorm. Nachm.
1910 910
t L 2.V o L o~
1. 11 537 11 558 8. 11 526 11 56.1
2. 11 524 1 56.9 9. 11 527 11 54,9
3. 11 531 11 54.4 10. 11 526 11 54,8
4, 11 535 11 55.0 11. 11 52,7 11 55,3
a. 11 527 1 55,8 12. 11 533 11 55,2
6. 1 5,4 11 56.6 13. 11 52,2 11 54,6
7 11 524 11 54.5 14. 11 527 11 54,5

Wellen.
schwaches Fernbeben
starkes Erdbeben
sehr schwaches Erdbeben
Dez. UM 8Uhr um 2Uhr Dez. UM 8Uhr um 2Uhr
Vorm. Nachm. Vorm. Nachm.
1910 8 R 1910 f

5. 1 567 11 554 24 1 526 11 545
6. 11 527 11 542 25 1 538 11 540
17 1 525 11 546 26 11 526 11 547
8. 11 534 11 562 27. 11 528 11 5572
9. 11 554 11 552 28 11 532 11 573
20, 11 539 11 556 29, 11 545 11 554
21, 11 535 11 300  30. U 527 1 540
22. 11 554 11 557 31, 11 526 11 536
23, 11 566 11 556 Mittel 11 53,35 11 55,20

Monatsmittel 11S 54,3V westl. Mintrop.



Gesetzgebung und Verwaltung.

Steinpelpflichtigkeit von »Einzahlungen« auf Kuxe.
Tarifnummer 1 c Abs. 2 des Reichsstempelgesetzes. (Urteil
des Reichsgerichts vom 20. September 1910)'. Bei der im
Jahre 1889 erfolgten Umwandlung der Klé&gerin aus einer
Aktiengesellschaft in eine Gewerkschaft wurden von den
geschaffenen und zur Zeichnung aufgelegten 5000 Kuxen
nur 3715 Stuck gezeichnet und ausgegeben, von denen
5 verfielen. Spater wurden folgende neue Kuxe ausgegeben .
1 im Jahre 1904 420 Stuck, hiervon wurden 50 zum Preise
von je 1500 M in Zahlung auf angekauftes firstliches
Grubenfeld gegeben, wahrend 370 den alten Gewerken,
u. zw. auf je 10 alte Kuxe ein neuer Kux gegen Zahlung
von 1700 M gewé&hrt wurden, um die Mittel fir den Ankauf
des unter den Furstlich Schonburgschen Rittergutsfeldern
befindlichen Kohlenunterirdischen zu beschaffen; 2. im
Jahre 1907 wurden 870 Kuxe zum angenommenen Wert
von je 3000 M an das Steinkohlenbergwerk Yereinsgliick
in Zahlung gegeben, das sein Vermogen als Ganzes auf
die Klagerin Ubertrug und einen Teil des Kaufpreises in
bar erhielt; 3. weitere 364 Stick wurden im Jahre 1908
von der Klé&gerin zu verschiedenen Kursen, im ganzen fur
1413 120 M begeben. Der Beklagte, der Fiskus im Konig-
reich Sachsen, erhob fir die unter 1 und 2 aufgeflhrten
Kuxe gemaR Tarifnummer 1c Abs. 2 RStG vom 14. Juni
1900 und 3. Juni 1906 eine Stempelabgabe von 33 140 M
und fur die unter 3 verzeichneten eine solche von 14 132 M,
ndmlich 1% der Betrdge, fir welche die Klagerin die Kuxe
hingegeben hat. Die Klagerin fordert jetzt die gezahlte
Abgabe vom Beklagten zuriick. Das Oberlandesgericht
wies die Klage ab, die Revision wurde zurilickgewiesen;

Der Zweck der Vorschrift unter Tarifnummer 1c, die im
RStG vom 27. April 1894 noch nicht enthalten war und
erst im Jahre 1900 auf Anregung der Reichstagskommission
dem Gesetz eingefligt worden ist, ging nach dem Inhalte
der Begrindung dahin, auch die bergbaulichen Unter-
nehmungen der Gewerkschaften mehr als bisher zur
Besteuerung heranzuziehen und sie in dieser Beziehung
tunlichst den bergbaulichen und sonstigen gewerblichen
Unternehmungen der Aktiengesellschaften gleichzustellen.
Fir die Aktien war im Gesetzentwurf eine Steuer von
iy2 und 2% des Nennwertes vorgesehen, die im Gesetz
selbst auf 2 und 2% % erhdht worden ist. Diese Art der
Besteuerung erwies sich fir die Kuxe, die keinen Nennwert
haben, als untunlich. Man besteuerte daher — abgesehen
von dem auf die Kuxscheine gelegten Feststempel von
1,50 M — die tatsdchlichen Einzahlungen alf die Anteil-
scheine mit 1% vom Betrage der Einzahlung. Der im
Gesetz selbst gebrauchte Ausdruck »Einzahlungen« weist
in erster Reihe auf den Fall der Ausgabe der Kuxe gegen
Geld hin, er ist so allgemein gehalten, dal darunter nicht
nur die von den Gewerken bewirkten Zahlungen, im
besondern bei ZubuRen (8 102 ABG) allein verstanden
werden miften. Bei einer solchen Absicht wére es gegen-
Uber dem ausgesprochenen Zweck der Steuervorschrift
erforderlich gewesen, dem Gesetz eine dementsprechende
engere Fassung zu geben. Gegeniuber jenem Zweck des
Gesetzes liegt aber auch kein Grund vor, von dem Begriffe
der »Einzahlungen« diejenigen Fé&lle auszuschlieBen, in
denen die Kapitaleinlage in Kuxen nicht mittels baren
Geldes, sondern mittels einer Sacheinlage erreicht wird,
zumal das RStG auch bei der Besteuerung der Aktien
keinen Unterschied macht, mdgen sie gegen bares Geld
oder gegen Sacheinlage ausgegeben sein. W irtschaftlich
stehen beide Félle gleich, und gerade von der wirtschaft-
lichen, nicht von der formalrechtlichen Seite aus will das

Juri» . Wochensehr. 1910. S. 951.

geschaftlichen Vorganges erfolgt ist.
der Ausdruck »ausschreiben« ohne Zwang auch allgemein
dahin verstehen, dall darunter jedes Einfordern bestimmter

Ausfuhr . . . . ..

Steuergesetz die geschéaftlichen Vorgénge treffen, die bei
dem Betriebe der Gewerkschaften, ebenso wie bei dem der
Aktiengesellschaften, die Kapitalsanlage vermitteln. Nach
dem Abs. 2 der Tarifnummer sind mit den dort angegebenen
Ausnahmen stempelpflichtig die »ausgeschriebenen« Ein-
zahlungen. Dasselbe ist aus dem Abs. 3 daselbst zu ent-
nehmen, in dem auch die Verpflichtung der Gewerkschaft
festgestellt ist, den Stempel spéatestens zwei Wochen nach
dem von der Gewerkschaftsvertretung festgesetzten Ein-
zahlungstermin zu entrichten. Endlich behandelt auch der
oben angefiihrte § 6 der Ausfuhrungsbestimmungen des
Bundesratslden Fall, daR die Gewerkschaft »Einzahlungen
(Beitrdge, ZubuRen) ausgeschrieben« hat. Diese Vor-
schriften bezeichnen aber nur den regelméaRfigen Fall, in
dem die Gewerkschaft eine allgemeine Mitteilung darlber
erlalt, dal und wie Einzahlungen auf auszugebende Kuxe
zu leisten sind. Die Stempelpflicht entféllt daher nicht
deshalb, weil eine férmliche Ausschreibung von Ein-
zahlungen nicht stattgefunden hat. Fir die entscheidende
Frage, ob eine Kapitalanlage in einer gewerkschaftlichen
Unternehmung vorliegt, ist es ohne Bedeutung, ob sie
auf Grund einer Ausschreibung oder auf Grund eines dndern
Ubrigens 1aRt sich

Leistungen durch die Gewerkschaft gemeint ist.
Vereinigung der Freiberger Berginspektionen. Die
Berginspektionen Freiberg | und Il und Freiberg Ill sind

unter der Dienstbezeichnung »Kgl. Berginspektion
Freiberg« vereinigt worden.

Volkswirtschaft und Statistik.

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets an Stein- und
Braunkohle, Koks und Briketts im November 1910. (Aus
N. f. H. u. 1)

November Jan. bis Nov.

1909 1910 1909 1910

t t t t

Steinkohle

Einfuhr.... 19131 276 845 858 11122 695 10153 282
Davon aus
Belgien ... 48 037 42 852 498 964 462 132
GrofRbritannien 1086 367 721 768 9 564 296 8 740 069
den Niederlanden . 39948 34758 439 023 411 266
Osterreich-Ungarn . 54 524 44 815 603 820 523 265

1847 632 2284 074 20911 928 21647 989
Davon nach

Belgien ... 235303 327 602 3347 298 3719 638
Déanemark.....counen. 9 105 12 793 81 560 125 298
Frankreich . 138 257 215319 1764 046 1933 553
GroBbritannien . . 168 3612 170 8 254
Italien .., 17218 30770 207 887 373 833
den Niederlanden 398 564 520 000 4 457 421 4 774 560
Norwegen......... 1477 1298 4031 15 647

Osterreich-Ungarn 810 636 888227 8621 706 8074 197
dem europ. RuRland 83041 123350 723 109 883290
Schweden......... 2370 1771 19 519 19 682
der Schweiz 113254 106971 1267 881 1176 664

Spanien... 685 4 475 27 963 56 129
Agypten 8 959 5560 98 894 87 057
Braunkohle
Einfuhr .., 698 561 632 929 7 502 822 6772 129
Davon aus

Osterreich-Ungarn 698 556 632 915 7 502 741 6 771 986

1 Zentralblatt fir das Deutsche Reich 1906, S. 980



14. Januar 1911

Ausfuhr........
Davon nach

den Niederlanden
Osterreich-Ungarn

Steinkohlenkoks

Einfuhr........
Davon aus
Belgien ...
Frankreich .
GroRbritannien
Osterreich-Ungarn

Davon nach
Belgien........
Dénemark . . . .
Frankreich
GroBbritannien
Italien
den Niederlanden
Norwegen
Osterreich-Ungarn
dem europ. RuBland
Schweden . e

der Schweiz .
Spanien

Mexiko .

den Ver. Staaten
von Amerika

Braunkohlenkoks
Einfuhr

Davon aus
Osterreich-Ungarn

Ausfuhr.......
Davon nach
Osterreich-Ungarn

Steinkohlen-
briketts

Davon aus
Belgien ...
den Niederlanden
Osterreich-Ungarn
der Schweiz

Ausfuhr

Davon nach
Belgien ...
Déanemark . . . .
Frankreich .
den Niederlanden
Osterreich-Ungarn
der Schweiz . . .
Deutsch-S W .-Afrika

Braunkohlen-
briketts
Einfuhr.....
pavon aus
Osterreich-Ungarn

Davon nach
Belgien..
Déanemark....ccoeuea.
Frankreich .
den Niederlanden
Osterreich-Ungarn
der Schweiz . . ..

November
1909 1910
t t
3825 6642
645 1491
3130 4990
60994 46 898
42 434 40 743
9736 1593
6 566 1641
1999 2 751
317 995 359 916
17893 33 269
2981 3813
139 484 161 418
385
10 959 6 760
20 083 19 021
2 990 1770
66 645 60 579
19704 28030
8870 13298
21 786 24 415
3018
1075 875
3 JE—
3 —
203 127
163 92
12 174 14749
8 448 9068
3668 5649
35 23
12 10
101 567 127 733
12 097 13 640
175 3298
12899 22937
11 888 15 086
6 700 4911
39 148 47025
560 505
11 000 11 185
10 928 11 163
49 245 56 512
2 375 5236
901 1213
4283 5391
21 796 22149
2421 3011
16 573 18 855

Glickauf 80
: Aus uhr deutscher Kohle uach Italien aul der Gott-
Jan. bis Nov. hardbahn im November 1910.
1909 1910
t t November Jan. bis Nov.
32619 56754 Versandgebiet 1009 1910 1909 1910
t t t t
7003 9 160 .
25234 46 848 RUNIDEZIrK oo 130055 11319,5 1095111 105 062,2
Saarbezirk. ... 640 575 7796 7370
Aachener Bezirk 480 240 2720 825
610 554 577 734 Rheinischer Braun-
kohlenbezirk 450 2125 23175 17375
444 311 485 801 Lothringen ... 420 1925 25625 44025
87 713 47 986 Héafen am Oberrhein 35 16375
54 708 18 406 Sachsen ... 10 10
21 179 23292
3 134 423 zus. 149955 12539,5 124 952,1 121 044,7
3693 677 Einfuhr englischer Kohle dber deutsche Hatenplatze
161 812 322 382 im November 1910. (Aus N. f. H. u. I.)
27 122 29 542 .
1274 388 1536 285 November Jan. bis Nov.
638 12 539 1909 1910 1909 1910
94 212 90 757 t t t
167 006 205 424
7% %22 6%1 51;(5)2 A. uber Hafenpldtze an
199 729 226 893 der Ostsee:
70 535 91 113 Memel. . 90U9 16531 173537 157 551
226 587 242 569 Konigsherg-Pillau . 49 425 50500 433915 407 110
1500 1805 Danzig-Neufahrwasser 31 192 22248 284779 235 281
64 796 53 887 Stettin-Swineminde . 120334 84708 1110233 825 191
Kratzwieck. ..o 14045 8713 152972 122 355
31 236 51 935 Rostock-Warnemiinde 13065 12542 129084 127 836
W ism ar... 13286 10703 119 275 107 166
Libeck-Travemiinde 13656 14549 171640 148 968
807 1024 Kiel-Neumiihlen 31887 33133 312635 313449
Flensburg .. 16573 16001 172836 168 336
807 1024 Andere Ostseehdfen . 30413 22964 198045 231739
2 069 1946 zusammen A 342 885 292 592 3 258 951 2 845 009
1405 1648 B Uber Hafenpldtze an
der Nordsee:
TONNING oo 4155 1227 44857 39 760
Rendsburg ...ccoeeene. 13418 10079 90 848 87 402
108 427 126 259 Hamburg-Altona . . 610098 296 765 4 795 431 4 342 817
Harburg . 30909 291 362
81 799 91 766 Bremen-Bremerhaven 25055 21818 209497 248 651
25685 31959 Andere Nordseehdfen 50658 18413 392850 203 180
o8 e zusammen B 703 384 379 211 5533 483 5 213 172
1042 101 1361 589 C. Uber Hafenplatze im
Binnenlande:
117 963 191 777 Emmerich...... e 36 262 44914 715188 584625
14 195 37 551 Andere Hafenplatze
66 365 143 757 im Binnenlande . 3728 4154 53954 94 844
114 878 145 916 zusammen C 39990 49068 769 142 j 679 469
66 889 48 968 Gesamt-Einfuhr dber
404 581 456 985 deutsche Hafenplatze 1086259 (720 871 9561 577 8737 650
9375 4921 Kohlengewinnung Spaniens im Jahre 1909. Nach der
»Revista Minera« bezifferte sich die Kohlenférderung
Spaniens im Jahre 1909 auf 4 124 751 t gegen 4 118 276 t
81 778 92 007 im Vorjahr, es ist also eine, allerdings nur unwesentliche
Zunahme der Gewinnung zu verzeichnen. Uber die Ver-
81 292 91 596 teilung der angegebenen Fordermengen auf die verschiedenen
417 651 415 872 Kohlenarten geben die folgenden Zahlen AufschluR3.
Férderung:
15 458 22 334 i 1908 1909
7991 7624 t t
39612 36613 Steinkohle 3 696 653 3 662 573
201% gg? 133 égg Anthrazit ... 188463 198 302
129 818 131 951 Braunkohle ) 233 160 263 876
Tiis 4 11S 276 4 124751



Erzeugung der deutschen und luzemburglselieu Hucholenrrerke iin Julire 191«.

(Nach den Mitteilungen des Vereins deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller.)

GieRerei- Bessemer-
Roheisen und  Roheisen
GuBwaren (saures

I. Schmelzung Verfahren)

t t
Januar.. 998 827 37 859
Februar 206 199 39 113
M éarz.. 240 721 43 957
April 724318 44 492
Mai ... 244 886 40 689
Juni 949 995 46 100
Juli..... 244 879 34733
August... 262 325 39 636
SePteEMDbDEr .o 247 787 36 155
265 789 42 342
262 961 35 365
DezembBer. e 287 823 30 925

Davon im Dezember:
Rheinland Westfalen 137 554 22784
Siegerland, Lahnbezirk und
Hessen-Nassau... 27 357 621
Schlesien . 9700 1040
Mittel- und Ostdeutschland 3°9i3 6 480
Bayern,  Wdirttemberg und
ThUringen 4270 _

Saarbezirk. . 94001 —

Lothringen und Luxemburg 68 629 —
Jan. bis Dez. 1910............... 2965 810 471 366
.................... 1909 ..o 2491 919 412 118
1910 gegen 1909 + % . . . . + 19,02 +14,38

1 geschatzt.

Kotileneinfuhr in Hamburg im Jahre 1910. Nach Mit-
teilung der Kgl. Eisenbahn-Direktion in Altona kamen mit
der Eisenbahn von rheinisch-westfdlischen Stationen in
Hamburg folgende Mengen Kohle anl:

Dezember Jan. bis Dez.
1909 1910 1909 1910
t t t t
Fir Hamburg Ort 98 423,5 121 120 967 689 1247 6405
ZurWeiterbefdrderung
nach (berseeischen
Platzen ..o 56625 7765 92 623 112 587,5
auf der Elbe (Berlin
(TSI 314425 43 677,5 486 306 539 638,5
nach Stationen der
friheren Altona-
Kieler Bahn 48296 64306 538 327,5 634 9445
nach Stationen der
Libeck-Hambur-
ger Bahn ... 47795 5390 65562 58502,5
nach Stationen der
friheren Berlin-
Hamburger Bahn 26485 3902 31565 31334

zusammen 194 252,51246 1655 2100725 2&46%5

' In der Ubersicht sind die in den einzelnen Orten angekommenen
Mengen Dienstkohle sowie die fur Altona Ort und Wandsbek
bestimmten Sendungen nicht beriicksichtigt.

Stahl- und
Thomas- Spiegeleisen
Roheisen (einschl.
(basisches Ferrom_a'ngan,
Ferrosilizium
Verfahren) usw.)
t t
749 649 105 772
697 906 93 492
792 800 115 263
775 045 102 726
798 928 119 843
766 821 106 263
769 802 127 196
792 379 115 360
782 194 115 366
812 992 118035
790 701 125 844
809 744 127 036
337 859 72 408
- 3i 955
27 940 16 529
20 760 6 144
77 680 _
90 886 _
314 619 _
9 338 961 1372 196
8 261 538 1099 772
+ 13,04 + 2477

H. W. Heidmann
Es kamen heran :

Kohle
von Northumber-
land und Durham
Yorkshire, Derby-
shire USW.....c.......
Schottland
Wales

zus. GroBbritannien

Puddel-
Roheisen Gesamterzeugung
(ohne
Spiegeleisen), 1910 1909
t t t
55 467 1177574 1021 721
54 641 1091 351 949 667
57 443 1250 184 1073 116
55 536 1202 117 1047 197
57 389 1261 735 1090 467
50 592 1219071 1067 421
51 706 1228316 1091 059
50 004 1259 704 1100671
50 975 1232 477 1068 345
52 221 1291379 1113763
57 462 1272333 1119051
51 556 1307 084 1164624
3865 m 574470 505 832
10063 69 996 49 775
27209 82 418 74 {36
_ 64 297 69 884
420 22 370 19 314
. 100 286 95 504
9999 393 247 350 239
644 992 14793 325
652 306 12 917 653
- 1,12 + 14,52
in Hamburg schreibt:
Dezember Jan. bis Dez.
1909 1910 1909 1910
t t t t
220 858 179 033 3096 972 2 654 590
55 350 45453 673 392 728 124
120 186 124 916 1385 110 1396 702
4 567 3405 119 621 96 655
827 508 13 871 4973
401 788 353 315 5 288 966 4 881 044

Mithin kamen im Dezember 1910 18 473 t weniger heran

als in demselben

Monat

des Vorjahrs.

Die

Gesamt-

zufuhr war im Jahre 1910 um 407 922 t kleiner als in 1909.

Der Abfall
sprechende

dirfte sich daraus erkléaren,
Menge Kohle in

daR
letzten

eine ent-

Jahre direkt nach

Harburg gegangen ist an Abnehmer, die fruher lber Ham-

burg bezogen.

Die Aufwartsbewegung der
Ende 1909 und Anfang des Berichtsjahres zeigte,

Seefrachten,

die sich
hielt

nicht lange an; es folgte ihr ein Niedergang, wie er selbst

in dem

vorausgegangenen
Frachtsdtze nicht erlebt worden

langen Zeitraum

ist.

niedriger

Erst spédt im Herbst
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besserte sich die Lage und es wurden zeitweilig auch in
der Kohlenfahrt nutzbringende Frachtsatze erzielt.

Der W asserstand der Flusse war wahrend des ganzen
Jahres ungewdhnlich gunstig; die Ké&hne konnten fast
immer ihre volle Tragfahigkeit ausnutzen; es war daher
weit mehr Raum zur Verfigung als in einem gewdhnlichen
Jahr. Da das Angebot an Waren nicht entsprechend
groR war, so hielten sich die FluBRfrachten auf einem
auBerordentlich niedrigen Stand.

Verkehrswesen.

Wagengcstellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade- Davon in der Zeit vom

Dezember ~ gewicht zurickgefihrt) o5 ic 51 pesemper 1910
recht-  beladen AR
1910 Zeitiﬁ zuriick- gefenlt far die Zufuhr zu den
gestellt geliefert Hafen
23. 26 413 25214 102 Ruhrort 15 180
24. 23 188 21996 406 Duisburg . . 8 402
25. 418 4173 - Hochfeld . . 709
26. 4628 4347 - Dortmund. . 346
27. 22561 20997 -
28. 24532 23816 - .
29. 24987 24574 - t .
30. 25343 24983 -
31 22806 22434 —
Zus. 1910 178638 172534 508 Zus. 1910 24 637
1909 164 175 159670 - 1909 21 638

arbeits-l 1910 25520 24648 73 arbeits- / 1910 3520
taglich) ly()9 23454 22810 —  taglich’ [ 1909 3091

Wagen (auf 10t Lade- Davon in der Zeit vom

Januar gewich zurtckge fihrt) 1—7 Januar 1911
recht-  Dbtladen .
1911 zeiti(]; zuriick- gefehlt fur die Zufuhr zu den
gestellt g«liefert Héfen
L 4514 4403 — Ruhrort . . 10 783
2. 20977 20213 — Duisburg . . 5496
3. 23403 23029 - Hochfeld . . 506
4. 23994 23854 Dortmund. . 385
5. 24843 24612 —
6. 10342 10162 -
7. 24281 24050 —
Zus. 1911 132354 130323 __ Zus. 1911 17 170
1910 103869 102 471 - 1910 14 471

arbeits-/ 19111 24 064 23695 -
taglich’) 19101 23082 22771

arbeits- / 19111 3122
taglich’) 19101 3216

Amtliche Tarifverdnderungen. Siddet tsch-0sterreichisch-
ungarischer Eisenbahnverband. Ausnahmetarif fir Stein-
kohle usw., Teil Il, Heft A7 vom 1 Februar 1910. Mit
Giltigkeit vom 29. Dezember 1910 sind auf S. 10 und 11
des Tarifs folgende Frachtsdtze berichtigt worden: Kehl-
Brenner von 168 auf 162 Pf. und Kehl-Saalfelden von 171
auf 152 Pf. fur 100 kg.

Staatsbahngiterverkehr. Am 31. Dezember 1910 sind
im Dir.-Bez. Hannover einige Stationsfrachtsédtze des Aus-
nahmetarifs 6a fir Steinkohle usw. aufgehoben worden.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr. Tarifheft I,
gultig vom 1. (3.) Januar 1910. Seit dem 1. Januar sind fur

1 Die durchschnittliche Gestellungsziffer fiir den Arbeitstag ist
ermittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage (katholische Feier-
tage als halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte Gestellung.

Gluckauf 91

Steinkohlenkoks-Sendungen, welche an die in der Station
Hisnyovizi vasgydar befindlichen Eisenhitten (Eisenwerke)
adressiert sind, die im Tarifheft 1l (Nachtrag Il S. 8) fir
den Verkehr mit der Station Pelsécz vorgesehenen er-
maRigten Steinkohlenkoks-Frachtsdtze zuzlglich 280 h fur
1000 kg anzuwenden. Auf S. 8 des Nachtrags Il sind die
Ifd. Nrn. der Versandstationen 34 und 35 in 62 bzw. 65
abgedndert worden.

Niederschlesisch-0sterreichischer Kohlenverkehr. Vom
1. Januar ab sind im Haupttarif und im Nachtrag | der
Stationsname »Briinn« in »Brinn Staatsbahnhof« und die
Bezeichnung des Dir.-Eez. (S. 71 des Nachtrags 1) von
»Nb/Ste« in »Ste« abgedndert worden ; insofern Erschwernisse
eintreten, gelten diese Anderungen erst vom 10. Mérz ab.

Ostdeutsch-dsterreichischer Verband. Teil Il, Heft 2
vom 1. August 1906. Zu den friheren Bekanntmachungen
(s.S. 1892 Nr. 48 und S. 1991 Nr. 50, Jg. 1910d. Z.). Der neue
Ausnahmetarif fir Braunkohlenbriketts von Grof3-Rdschen
(Dir.-Bez. Halle a. S.) nach Wien (Nord-, Nordwest- und
Staatsbahnhof) ist am 1. Januar in Kraft getreten.

Osterreichisch-Lindauer Giterverkehr.  Tarif, Teil Il
vom 1 Januar 1911. (Ausnahmetarif 11) Einflihrung er-
maRigter Frachtsdtze, Vom 1. Januar ab bis auf Widerruf,
langstens jedoch bis 31. Dezember d. J., gelangen fiir Stein-
kohle, auch Steinkohlenziegel (Briketts, PreBkohle), ferner
Steinkohlenkoks bei Einhaltung der Bestimmungen des
vorbezeichneten Tarifes nachstehende Frachtsdtze im Kar-
tierungswege zur Anwendung: Nach Lindau Stadt und
Lindau-Reutin von Littitz und Nidrschan 121,6, von Radnitz
und Stupno-Bras 131,6 und von Staab und Stankau 118,6 h
fur 100 kg.

Oberschlesisch-osterreichischer Kohlenverkehr. Teil I,
Heft 1. Tfv. 1253. Mit Gultigkeit vom 2. Januar ab ist der
Frachtsatz Emmagrube-Boniowitz auf Seite 45 von 858 in
758 h fir 1000 kg berichtigt worden.

Staatsbahngitertarif, Heft E — Ausnahmetarif 6i —
und mitteldeutsch-Berlin-nordostdeutscher Braunkohlen-
tarif. Vom 3. Januar ab ist die Station Kretlow des Dir.-Eez.
Stettin als Empfangstation einbezogen worden. Fir die
Station Giulzow, Tonnebuhr, Trutzlatz, Zimmerhausen und
Zowen sind teilweise ermafigte Frachtsdatze in Kraft ge-
treten.

Oberschlesisch-ungarischer Kohlenverkehr. Tarifheft II,
gultig vom 1. (3.) Januar 1911. Vom 15. Januar ab sind
fur Steinkohlenkoks-Sendungen, welche an die in der Station
Kintapolcz befindlichen Eisenhitten (Eisenwerke) adressiert
sind, die im Tarifheft 1l (Nachtrag Il S. 8) fir den Verkehr
mit der Station Pelsécz vorgesehenen erméaBigten Stein-
kohlenkoks-Frachtsdtze zuzuglich 110 h fir 1000 kg anzu-
wenden.

Ausnahmetarif 6 fur Steinkohle usw. von den Ver-
sandstationen des Ruhr-, Inde- und Wurmgebiets nach
Stationen der preuflisch-hessischen Staatsbahnen;besonderes
Tarifheft. Der Ausnahmetarif fir Kohle, die auf den See-
hafenstationen zu Briketts verarbeitet und in dieser Form
seewdrts verschifft oder zur Heizung von See- oder FluB-
schiffen verwendet wird (Ausnahmetarif 6 Abteilung B
Ziff. 4 Abschnitt c), bleibt Uber den 15. Januar 1911 hinaus
bis auf weiteres in Giltigkeit.

Oberschlesischer Kohlenverkehr nach der GroRRherzoglich
Mecklenburgischen Friedrich Franz - Eisenbahn und
deutschen Privatbahnen. Am 15. Januar erscheint der
Nachtrag Il, der neue und ermé&Rigte direkte Frachtsédtze
1. von der Versandstation Kdnigsgrube Nord, 2. nach den
Stationen der GroRherzoglich Mecklenburgischen Friedrich
Franz-Eisenbahn und deutschen Privatbahnen sowie Er-
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ganzungen und Berichtigungen enthalt. Ferner werden durch
diesen Nachtrag die neuen Versandstationen Donnersmarck-
grube und Grafin Johannaschacht in den Tarif aufge
nommen.

Osterreichisch-ungarisch-schweizerischer Eisenbahnver-
band. Tarif, Teil VI,J Ausnahmetarif fir Kohle, vom
1. Januar 1905. Am 28. Februar tritt der Frachtsatz fur
den Verkehr mit den Stationen der Girbetalbahn und der
Bern-Schwarzenburg-Bahn aufer Kraft.

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken der wichtigsten 5 deutschen Steinkohlenbezirke.

Arieitstilalieh gestellte
Insgesamt
Bezirk .ESte!?te Wagen Ei t'eVYe%gegz 10 t
(qunhelten von10t) (Ein tiel Ve +)
Zeit 1909 1910 1909 {9ip {E0gg
Ruhrbezirk

16.—31. Dezember 315564 342 137 24274 26 318 + 8,42
1—31. 618 253 666337 24 245 26 131 + 7,8
1 Jan.—31.,, 6933 215 7534 047 22920 24906 4 - 8,66

Oberschlesien

16.—31. Dezember 106 088 104586 8841 8716 - 141
1—3L 218509 234350 9500 9765 + 2,79
1.Jan.-31.,, 2557 7192606302 8612 8731 + 1,38

Saarbezirk2

16.—31. Dezember 48449 52029 3727 4162 31,67
1.—31. 95379 102036 3740 4165 + 11,36
1 Jan.—31. ,, 1070496 1082325 3592 3608 + 0,45

Niederschlesien

16.—31. Dezember 17492 17061 1458 1422 - 247
1— 3L 37794 36791 1512 1472 — 2,65
1. Jan.—31. ,, 406 688 400413 1338 1315 — 1,72
Aachener Bezirk

16.—31. Dezember 9 442 9853 726 758 + 4,41
L—31. 18 413 19 705 722 788 + 9,14
1. Jan.—31. ,, 211758 225875 706 754 4- 6,80

Zusammen
16.—31. Dezember 497 035 525666 39 026, 41 376 -J- 6,02

1.—31 988 348 1059 219 39719 42321 + 6,55
1. Jan.—31. ,, 11179876 11848962 37 168 39314 + 5,(1

Marktberichte.

Essener Borse. Nach dem amtlichen Berichte waren
am 9. Januar die Notierungen fiir Kohle, Koks und Briketts
dieselben wie die in Nr. 1 S. 36, Jg. 1911 d. Z. verdffent-
lichten. Der Markt ist unverdndert. Die néchste Bdrsen-
versammlung findet Montag, [denj 16. Januar d.JJ. Nach-
mittags von 3V2 bis 4% Uhr, statt.

Disseldorfer Borse. Nach dem amtlichen Bericht vom
10. Januar waren die Notierungen fur Kohle, Koks, Briketts,
Erze, Roheisen, ausschl. Luxemburger GieBereieisen Nr. 3
ab Luxemburg, Stabeisen, Bandeisen, Bleche und Draht
die gleichen wie die in Nr. 1 S. 36, Jg. 1911 d. Z. verdffent-
lichten. Luxemburger GieBereieisen Nr. 3 ab Luxemburg
notierte 52 M. Auf dem Kohlen- und Koksmarkt hélt der
lebhafte Abruf an; der Eisenmarkt ist ruhig.

_ 1 Die durchschnittliche Gestellungsziffer fiir den Arbeitstag ist er-
mittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage (kath. Feiertage an
denen die \\ agengestellung erheblich gegen den ublichen Durchschnitt
iHr iC'Sebijei «. i ' er ilﬁm% no%i anndhernd die Héilfte ausmachte.

-Arbeitstage gérec ne{ in die"gesamte Gestellung.
Einschl. Gestellung der Reichseisenbahnen in ElsaB3-Lothringen

bezirk errechnet Zugrundelegung der Arbeitstage im Saar-

Marktnotizen Uber Nebenprodukte. Auszug aus dem
Daily Commercial Report, London, vom 11. (3.) Januar 1911.
Rohteer 1853d-—23 s 3 d (17s 6d—21s 6d) 1long ton;
Ammoniumsulfat 25% 12 £ 17 s 6d (12 £ 7 s 6 d)
1 long ton, Beckton prompt; Benzol 90% 9% —9Y, (8%
bis 9 d), ohne Behdlter; 7% —8 (7%) d, 50% 9>4 (8%) d,
ohne Behilter; 8 (7% —7*/,) d, Norden 90% ohne Behalter
73(7 —7/4 d, 50% ohne Behdlter 73, (7) d 1 Gallone,
Toluol London.9% d (desgl.), Norden 9 d (desgl.), [rein
1s (desgl.) 1 Gallone. Kreosot London ohne Behalter
2510—2716 (2¥2—234d, Norden |7a—2 d (desgl.) 1 Gallone,
Solventnaphtha London Xi%%% H d—1s (desgl.), 9018000
1s(11d—1s), B 1s—1s % d (1s), Norden 90% 11
bis 11% (10 —1l1'/a) d 1 Gallone, Rohnaphtha 30% ohne
Behalter 3% — 4% d (desgl), Norden 3— 3%« d (desgl.)
1 Gallone, Raffiniertes Naphthalin 4£ 10 s—8 £ 10s
(desgl.) 1 long ton, Karbolsédure roh j60% Ostkiste 1 s
1 d (desgl), Westkiste 1 s % d (desgl.) 1 Gallone, An-
thrazen 40—45% A 1% (V/2—1%) d Unit, Pech 37 5
6 d—38 5 (26 — 37 s). Ostkiiste (37 —37 s 6 d) 35 s—35 s
6 d) cif., Westkiiste 36 s—37 s 6 d (34 s—35s 6 d f. a. s.
1 long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flussen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
tblichen H&fen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Séacken, abziuglich 2y2% Diskont
bei einem Gehalt von 24 % Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergutung fur Mindergehalt, nichts fir Mehrgehalt
— ,Beckton prompt* sind 25% Ammonium netto, frei
Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk.)

Metallmarkt (London). Notierungen vom 10. Januar 1911.

Kupfer, G. H. 55 £17 s 6d bis 56£ 2 s 6 d
3 Monate 56, 13, 9, , 5, 18, 9 ,
Zinn, Straits 184 ,15, —, ., 18, 5, —
3 Monate 8, 5, —, ., 18, 15, — ,
Blei, weiches fremdes

prompt (Br.) ... 13, 3., 9, .

April 13 ,10 ,, ). — o w —
englisches 3, 11, 3, ,

Zink, G. O. B.

Prompt A T T
Februar 24 . 2 6,

Sondermarken . . . 24,12, 6., , — .- .- .
Quecksilber (1 Flasche)

(aus erster Hand) . 8, - , —.,

(aus zweiter Hand) . 7 ,12 , 6,

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Borse zu Newcastle-upon-Tyne vom 10. Jan. 1911.

Kohlen markt.

Beste northumbrische 1 long ton
Dampfkohle . . ., 9 s 4 dbis 9 s 6d fob.

Zweite SOrte .. 8 6 ., . 8., 9,

Kleine Dampfkohle . .4 ,, 9 ., 6, 3,

Beste Durham Gaskohle 9, 4V,. 9, 6,

Zweite Sorte . . . .8 9 9 . — ., .

Bunkerkohle (ungesiebt) 9, — , 9, 6, »

Kokskohle 8, oy . 9, 9 v

Hausbrandkohle P T L .

lixportkoks . 7 17 a

Hieuereikoks . ... 16 o 17" Q” !

tt V. f i . " 7 1V y. 7

gggl?(?liink(:)ks + 1 J6|i5 o P 1106 7 3 77 1f% *Tees
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Frachtenmarkt.

Tyne-London . . . 2 s L, ¢ bhis 2 s 9
, -Hamburg 3 EVEIE TRt - i ii
. -Swinemiinde 3 4 iew. v ou 4 =
,» -Cronstadt . 3 8 1 ow T T
" -Genua 6 1 77, 1 u 6 ii 9 i
. -Kiel. .. .. . — u n — Wi T

Pateotbericht.

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 29. Dezember 1910 an.

10 a. B. 56 504. Vorrichtung zum Ebnen der Fullung
in Verkokungsdfen vermittels einer mit beweglichem Ein-
ebnungskopf versehenen Stange. The Brown Hoisting
Machinery Company, Cleveland, V. St. A.; Vertr.: M.
Schmetz, Pat.-Anw", Aachen. 26. 11. 09.

10 a. W. 34 707. Entleerungsvorrichtung fiir stehende
Verkokungskammern, bei denen die Entfernung des Kokses
durch eine stehende Austragschnecke erfolgt. John West
und Samuel Glover, Lancaster, Engl.; Vertr.: Bruno
Ndoldner, Breslau I, Ohlauerstr. 18. 19. 4. 10.

12 e. W. 32952. Vorrichtung, im GroRbetrieb die
Abscheidung von Salzen in wohlausgebildeten Kristallen
aus ihren heien Ldsungen unter gleichzeitiger Wieder-
gewinnung der Wéarme zu beschleunigen; Zus. z. Anm.
W. 27 829. August Wiese, Hannover-Hainholz, Hutten-
straBe 23. 16. 9. 09.

Vom 2. JanuarJ191 ITan.

10 a. B. 51 961. Verfahren zur Beheizung von Kammer-
oder Retortendfen fir die Entgasung von Kohle. Bunzlauer
Werke Lengersdorff & Co., Bunzlau (Schles.). 6. 11. 08.

10 a. G. 31 385. Beschickungsvorrichtung fur liegende
GroBkammeréfen zur Erzeugung von Gas und Koks.
Grono & Stdcker, Oberhausen (Rhld.). 31. 3. 10.

10 a. M.40 034. Koksausdrickmaschine mit umleg-
barer Ausdriuckstange fur Horizontal- und Schrdgkammer-
Ofen; Zus. z. Pat. 212 176. Franz Méguin & Co., A.G.,
Dillingen (Saar). 5. 1 10.

10 0. K. 42 267. Maschine zum Graben von Torf,
Braunkohle u. dgl. Karl Knopf, Jaderberg. 27. 9. 09.

12 k. B. 58 100. SattigungsgefaR fir Gase, im besondern
zur Herstellung von schwefelsaurem Ammoniak; Zus.
z. Anm. B. 56 718. Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.G.,
Berlin. 1. 4. 10.

40 a. B.52 846. Rihranordnung mechanischer Ofen
zum Rdsten von Schwefelkiesen und &ndern schwefel-
haltigen Mineralien mit mehrteiliger gekuhlter Welle fir
die gekihlten Ruhrarme. Emile Bracg-Laurent, Lans, u.
René Moritz, Wasquehal, Frankr.; Vertr.: Dr. L. Landen-
berger, Pat.-Anw., Berlin SW 61. 20. 1. 09.

Prioritdt aus der Anmeldung in Frankreich vom 3. 6. 08-
anerkannt.

40 e. W.35 090. Verfahren zur elektrolytischen Ab-
scheidung von Wolfram oder chemisch &hnlichen Metallen.
Wolfram Lampen A.G., Augsburg. 11. 6. 10.

49 b. B. 55574. Selbsttdtige Spannvorrichtung fir
Masselbrecher. Badische Maschinenfabrik und Eisen-
gieRerei vorm. G. Sebold u. Sebold & Neff, Durlach i. Baden.
8. 9. 09.

Glickauf 93

80 a. B. 49 616. Verfahren und Vorrichtung zur Her-
stellung von gleichmaRigen PreBlingen aus Maértel, Ton,
Kohle u. dgl. Hans Bachl, Magdeburg, Kaiserstr. 81.
24. 3. 08.

8l c. B. 53924. Pneumatische Férdervorrichtung fir
Schittgut. Philippe van Berendonck, Brissel; Vertr,;
A. Kuhn, Pat.-Anw., Berlin SW 61. 17. 4. 09.

81 e. F. 26 121. Saugluft-Fordervorrichtung zum
Fillen von Behaltern mit feinkérnigem Schittgut. Johan
Sigismund Fasting, Frederiksberg b. Kopenhagen; Vertr.:
Meffert u. Dr. Seil, Pat.-Anwalte, Berlin SW 68. 16. 9. 08.

8l e. M. 39 976. Vorrichtung zum Verteilen von Schitt-
gut in mehrere Ablauftrichter. Maschinenfabrik und
M ihlenbauanstalt G. Luther, A.G., Braunschweig. 27. 12. 09_

Vom 5. Januar 1911 an.

4a L. 27 339. Schutzsiebkdrper fir Gruben- und
andere Sicherheitslampen. Karl Langrehr, Dustrup b.
Osnabrick. 4. 1 09.

4a. L. 28954. Schutzsiebkdrper fir Gruben- und
andere Sicherheitslampen; Zus. z. Anm. L. 27 339. Karl
Langrehr, Dustrup b. Osnabruck. 23. 2. 09.

5c. S. 26 704. Nachgiebiger Grubenstempel aus mehreren
durch Fihrungen zusammengehaltenen starren Teilen.
Kurt Seulen, Dusseldorf, Gartenstr. 101. 21. 5. 08.

10 a. B. 57 340. Vorrichtung zum Einebnen der Kohle
in liegenden Koksoéfen; Zus. z. Pat. 218 824. Bochumer
Eisenhiitte Heintzmann & Dreyer, Bochum. 2. 2. 10.

10 a. St. 14 447. Verfahren zum Aufbau von Ofen-
blocken groRer Lénge. Stettiner Chamottefabrik A.G.
vorm. Didier, Stettin. 30. 9. 09.

20 0. A. 19077. Zugdeckungseinrichtung fur elektrisch
betriebene Hé&ngebahnen. Andreovits & Co., Maschinen-
fabrik G. m. b. H., Dortmund. 1 7. 10.

21 f. E. 15306. Elektrische Gruben- und Sicherheits-
lampe mit Vorrichtung zum Ausschalten beim Zerbrechen
des Schutzglases oder der Gluhbirne. Charles Victor Albert
Eley u. Thomas Patrick Brady, Birmingham; Vertr.;
P. Brogelmann, Pat.-Anw., Berlin W 66. 24. 11. 09.

26 d. W. 31 122. Vorrichtung zur Ausscheidung des
Teers aus Destillationsgasen durch Waschung mit Teer.
Max Weerpas, Essen (Ruhr). 14. 12. 08.

40 a. Sch. 33 117. Verfahren und Vorrichtung zum
Entschwefeln und Zusammensintern von metallhaltigem
pulverigem Gut durch Verblasen unter Verhinderung einer
Bewegung der Gutteilchen; Zus. z. Pat. 204 082. Metal-
lurgische Gesellschaft A.G., Frankfurt (Main). 21. 6. 09

50 c. M. 42 675. Mit winkelformigen Leisten besetzte

Mahlscheibe fir Schleudermihlen. K. u. Th. Méaller, G.
m. b. H., Brackwede (Westf.). 22. 10. 10.

59 a. H. 47 142. Vorrichtung zum SchlieRen der Druck-
ventile von Kompressoren, Geblasen, Luft- und Wasser-
pumpen. Viktor von Haaren, Grube Messel b. Darmstadt.
2. 6. 09.

78 e. D. 22 084. Verfahren zur Herstellung von Spreng-
stoffen. Maurice Delvigne, Namur; Vertr.: P. Mauller,
Pat.-Anw., Berlin SW 11. 23. 8. 09.

78 e. S. 30052. Zeitzinder mit Anschlag fir den
Zindschnuranfang. Sprengstoffwerke Dr. R. Nahnsen & Co.,
A.G. u. H. Bettermann, D6mitz. 25. 10. 09.

81 c. R. 29 307. |In ihrer La&ngsrichtung verschiebbare,
in einem neigbaren Rahmen angeordnete Schittrinne.
Wilhelm Rath, Milheim (Ruhr), Hingbergstr. 49. 24. 9. 09.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 2. Januar 1911.

5b. 445 6ji. PreBluft-Vorschubeinrichtung fur Bohr-
h&mmer, PreRluftwerkzeuge u. dgl. Armaturen- und
Maschinenfabrik »Westfalia« A.G., Gelsenkirchen. 12. 8. 10.



Glickauf Nr. 2

0d. 445615Flussigkeitzerstduber mit auswechsel-
barem Mundstiick. Richard Thiemann, Buer (Westf.).
31. 10. 10.

5d. 443838 Absperrvorrichtung fur die zum An-
bringen der Zerstduber oder Schlduche dienenden Ab-
zweigungen an Berieselungsanlagen in Bergwerken. \\ agnei
und Englert, G. m. b. H., Mettmann. 2. 9. 10.

10a. 446175- Fahrbares Gestell mit drei Behéltern
zum Transport von Lehm, reinem Wasser und Lehmwasser
zum Abdichten von Koksofentiren. Wilhelm Koch, Barop
b. Dortmund. 22. 11. 10.

10 a. 446 334. Schienenverstarkung fur das Gleis von
Koksausdrickmaschinen. Dr. C. Otto & Co.,, G. m. b. H.,
Dahlhausen (Ruhr). 26. 11. 10.

10 b. 446174. Industriebrikett mit Einschnirungen.
Zeitzer EisengieBerei und Maschinenbau-A.G., Zeitz.
21. 11. 10.

20 a. 445 768. Mitnehmer mit exzentrischer Klemm-
rolle fur Seilbahnbetrieb. Wilhelm Heipertz, Herten (Westf.).
27. 10. 10.

21 { 446.099. Sammlerelement fir Grubenlampen
mit einem am Deckel befestigten, die Lampenfassung
und denLichtzerstreuer tragenden Aufsatz. Wilhelm
Kraushaar, Oberschéneweide b. Berlin. 24. 11. 10.

21i. 446 100. Anordnung der Kontakte an elektrischen
Grubenlampen. Wilhelm Kraushaar., Oberschéneweide b.
Berlin. 24. 11. 10.

27 b. 445964. Kihlring fur Turbokompressoren.
Pokorny & Wittekind Maschinenbau-A.G., Rockenheim-
Frankfurt (Main). 6. 7. 09.

27 b. 445 976. Durch Zwischenstiicke miteinander
verbundene und abgesteifte Schaufeln von Geblésen,
Ventilatoren usw. A.G. Brown, Boveri & Co., Baden
(Schweiz); Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-Kaferthal.

17. 8. 10.
27 c. 446 006. Schleudergebldse mit Druckausgleich-
kammern. A.G. Kihnle, Kopp & Kausch, Frankenthal

(Pfalz). 7. 11. 10.

35a.  445925. Aus mehreren Flachseilbremsscheiben
bestehende fahrbare Flachseilspannvorrichtung zwecks Er-
zielung einer grofem Seilspannung des ablaufenden
Seiles gegenliber dem zulaufenden Seile. Alexander Beien
Herne. 10. 11. 10.

50 f. 445 805. Durch Reibrdder betriebene Trommel.
J. Ludwig, Charlottenburg, Guerickestr. 1. 17. 11. 10.

61 a. 446 367. Rauchmaske freitragbarer Atmungs-
apparate, gekennzeichnet durch eine an der Offnung des
Atmungstutzens angeordnete Klappe Dragerwerk Heinr.
& Bernh. Dréager, Libeck. 23. 0.

61 a. 446 368. Sauerstofflasche fur Atmungsapparate,
gekennzeichnet durch ein VerschluBventil, dessen Achse in
einem stumpfen Winkel zur Achse des Anschluf3stutzens
liegt. Dragerwerk Heinr. & Bernh. Dréger, Liibeck
23. 5. 10.

61 a. 446 370. Tragriemen an Atmungsapparaten,
gekennzeichnet durch in der Schultergegend angeordnete
Polster, deren Polsterungsmaterial mit einem undurch-
lassigen Stoff Uberdeckt ist. Drdgerwerk Heinr. & Bernh
Dréager, Lubeck. 30. 5. 10.

8l e. 445 663. Vorrichtung zum Verladen von in
Hirdenaufgestapeltem Walzgut. Mérkische Maschinen-
bauanstalt Ludwig Stuckenholz A.G., Benrath b. Diusseldorf.

87 b. 445763. Schmierapparat fur PreBluftwerkzeuge
Ernst H. Fasbender, Siegburg. 15. 10. 10.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen Tage
auf drei Jahre verlangert worden.

5d. 327 859. Kdrper fur Spritzventile usw. Alexander-
werk A. von der Nahmer A.G., Remscheid. 21. 12 10

40 a. 441 221. Vorrichtung zum Entzinnen usw. Dr.
Heinrich Brandenburg, Kempen (Rhein). 13. 12. 10.

40a. 441222. Vorrichtung zum Entzinnen usw. Dr
Heinrich Brandenburg, Kempen (Rhein). 13. 12. 10.

42 1. 329 427. Grubenthermometer usw. Wilhelm
Maell, Dortmund, Westenhellweg 96. 19. 12. 10.

81lc. 329112. Stutzen flr explosionssichere Gefdlle usw.

rabrik explosionssicherer GefadRe, G.m.b.H., Salzkotten
(Westf.). 16. 12. 10.
Deutsche Patente.
5d (9). 229564, vom 25. August 1909. Hermann

Kruskopf in Dortmund. Verfahren zur Verhitung
von Kohlenstaubexplosionen durch  Verwendung hygro-
skopischer Laugen von Chlormagnesium oder Chlorkalzium.

Nach dem Verfahren werden die Laugen mit Lehm,
Erde o. dgl. zu einem Brei angemacht, mit dem die Strecken-
wandungen bestrichen werden. Der Brei kann auch auf
Tlcher aufgetragen werden, die an der Streckenwandung
zu befestigen sind.

10 a (28). 229606, vom 16. Oktober 1909. Gustav
Otto Wolters in Weitmar (Westf.). Destillationsofen
fur Brennstoff mit hohem Feuchtigkeitsgehalt, wie Torf u. dgl.

Das Neue des Ofens besteht im wesentlichen darin,
daB innerhalb eines Destillationsofens ein Gaserzeuger an-
geordnet ist, so dal die von den Wéanden des Gaserzeugers
ausstrahlende. Warme fir die Destillation nutzbar gemacht
wird.

21 (1 (20). 229 609, vom 29. Januar 1910. Dr. Ludwig
Strasser in Charlottenburg. Einrichtung zum Be-
lastungsausgleich  bei elektrischen Antrieben unter Ver-
wendung von Zwischenmaschinen, die mit auf Batterien
geschalteten Puffermaschinen gekuppelt sind.

Die Erfindung besteht darin, daB als AnlaRdynamo
und Puffermaschine ein an sich bekannter Sparumformer
fur Gleich- und Wechselstrom verwendet wird.

Der Sparumformer kann auch gleichzeitig als Wechsel-
strommotor, AnlaBdynamo und Puffermaschine Ver-
wendung finden.

21h (9). 229407, vom 3. Méarz 1909. Poldihiitte
TiegelguBstahlfabrik in Wien. Zustellungsart fur
elektrische 1nduktionséfen.

Die Erfindung besteht darin, daB einerseits der Teil
der dtrrch Stampfen oder Pressen von feuerfestem Material
hergestellten Zustellung, der mit dem Metallbade in direkter
Berihrung steht, in derselben Wandstdrke hergestellt
wird, anderseits ein oder mehrere gegebenenfalls mit
Pufferschichten ausgefullte Dilatationsrdume so angeordnet
werden, daB eine ungehinderte Ausdehnung der ganzen
Zustellung moglich ist. Dabei kann die Zustellung so
ausgeluhrt werden, daB die innere Wandung der In luutions-
schmelzrinne oder -rinnen weniger steil verlauft als die
dulRere Wandung. Seitlich von dem Teile der Zustellung,
der mit dem flissigen Metall in Berihrung kommt, kdénnen
lose geschichtete feuerfeste Steine angeordnet werden, die
in gand oder Mehl aus feuerfestem Material eingebettet
werden.

21 h (11). 229302, vom 27. Méarz 1909. Dr. Alois
Hclfenstein in Wien. Elektrischer Ofen mit (ber dem
Schacht aufgebautem Beschickungsreservoir.

Im Deckel des Beschickungshehdlters sind seitlich des
Beschickungsschachtes breite, gasdicht absperrbare Schlitze
vorgesehen, durch die der Ofenprozefl und die Einfuhrung
der Mischung wahrend der Beschickung beobachtet und
beeinfluBt werden kann.
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21h (11). 229350, vom 21. Mai 1910. A ktiebolaget
Elektrometall in Stockholm. Steuerungsvorrichtung
fiir die Elektroden bei kippbaren elektrischen Ofen.

Die Elektroden 5
sind in Ublicher Weise
an Gestellen 13 auf-
gehdngt, die am Oien 1
selbst bzw. auf dessen
Grundplatte 3 befes-
tigt sind. GemdlR der
Erfindung ist die die
Elektroden steuernde
Vorrichtung mit den
automatischen Regu-
latoren unabhédngig
vom Ofen angeordnet;
die Bewegung wird
von den Regulator-
en durch Kegelréader,
eine ausziehbareWelle
16 und Kugel gelenke
18 und ry auf die
Schraubenspindel 15
Gbertragen, durch die
die Elektroden 5 bzw.
das diese tragende
Gestell 13 gehoben

und gesenkt wird. Die eigentliche Steuerungsvorrichtung
ni_mhmt i_?folgedessen an den Kippbewegungen des Ofens
nicht teil.

24 b(8). 229436, vom 3. Juli 1909. Petrolea A.G.
fur Mineralol-Industrie in Wien. Olbehalter fiir Ol-
hciznngsanlagen mit auswechselbarem InnengefaR.

Das InnengefadR z ist mit
einem Traggriff 18 und einer
durch eine Schraube 19 ver-
schlossene, durch eine Plombe 20
gesicherte  Fulléffnung ver-
sehen. Am Boden des GefdRes
ist ein nach unten offner,
mit Gewinde ausgestatteter
Rohrstutzen 23 angebracht;
dieser wird auf einen im Boden
des MetallgefdBes r angebrach-
ten Rohrstutzen 25 geschraubt,
der seinerseits ein nach oben
sperrendes und nach unten
federndes Ventil 24 enthélt. In
dem Rohrstutzen des Innen-
gefales ist ein die Ausflul-
6ffnung des Behdlters ” sper-
rendes, nach unten federndes
Ventil 22 vorgesehen, dessen
Spindel, von der das Ventil
in der SchlieBlage haltenden

Feder 7 umgeben, durch das GefdR bis in einen
auf dem GefalRdeckel befestigten Rohrstutzen 26 gefihrt
ist. Das Ventil 22 setzt sich beim \ufschrauben des Gefdfles z
auf den Stutzen25 aufdas Ventil 24 auf, so dal die beiden
Ventile 22 und 24durchVerschieben der Spindel 6 mittels
einesdurch den Deckel jdes MantelgeféaRBes hindurchragenden,
in den Stutzen 26 einschraubbaren Bolzens 2 gedffnet
werden kénnen. Das SchlieBen der Ventile wird bei Her-
ausnahme des GefdlRes z auf dem Gefdll r durch die auf die
Ventile wirkenden Federn selbsttatig bewirkt.

26 a (161. 229484, vom 15. Méarz 1910. Dessauer
Vertikal-Ofin-GesellSchaft in Berlin. Einrichtung
zur Nutzbarmachung der Kondensate des Gases fiur die
Tauchung in Teervorlagen.

Glickauf 95

Die Erfindung besteht darin, da ein oberhalb der Vor-
lage liegender Teil der Gasleitung als Sammler fur die
Kondensate des Gases ausgebildet und durch eine Riuck-
fluBleitung so mit der Vorlage verbunden ist, daB die
Kondensate zur Erhéhung des Spiegels der Sperrflissigkeit
in die \ orlage zurlckgeleitet werden konnen.

26 d (1). 229 86y, vom 3. Oktober 1908. Berlin-
Anhaltische Maschinenbau-A.G. in Berlin. Gas-
kihler in Form eines Turmes, den das zu kihlende Gas
in der Richtung von unten nach oben durchstromt.

Der Kihler besitzt zwei oder mehr absperrbare Gas-
eintrittstutzen, so dal das Gas durch die ganze oder nur
einen Teil der Hohe des nutzbaren Kuhlraumes geleitet
werden kann.

27 b (7). 229 365, vom 5 November 1908. M aschinen-
fabrik Hoffmann G. m. b. H. in Eiserfeld (Sieg)-.
Steuerung fiur Kompressoren und Vakuumpumpen.

Bei der Steuerung ist in bekannter Weise ein Rund-
schieber B verwendet, der mittels der Schlitze G den Ein-
und Awustritt der Luft oder des Gases steuert. Die Er-
findung besteht darin, dall die Schlitze G des Schiebers mit
je einem als Riuckschlagventil wirkenden Stahlband a
abgedeckt sind, das sich gegen die innere Schieberwandung
anlegt. Der schadliche Raum wird dadurch auf den Inhalt
des Schieberschlitzes beschrankt. Damit die Stahlbander
sich auf ihrer ganzen Lé&nge gleichméBig an die Schieber-
wandung anlegen, sind sie mittels an ihren umgebogenen
Enden b angreifender Gelenkb&nder gefiihrt, die ihrerseits
am Ventilfdnger c¢ befestigt sind. Die Gelenkbéander
Uben einen exzentrischen Zug auf das Stahlband aus,
wodurch dieses in seiner ganzen Lé&nge auf dem Ventil-
sitz zum Anliegen kommt.

34 1 (22). 229514, vom 17. Mérz 1910. Alois Fuchs
in Maéahrisch-Ostrau. Vorrichtung fur Kleideraufziige
zum selbsttatigen Lagern der Kette in Schleifen.

Die Vorrichtung besteht aus einem Gehduse, dessen
Deckel und Boden eine Durchtrittéffnung fir die Kette
besitzt. An die Offnung des Gehédusebodens schlieRt
sich ein Léngsschlitz an. Das Gehduse wird unterhalb des
SchlieBhakens des Aufzuges nach vorn geneigt so auf-
gehé&ngt, dal die Kette, die in gewissen Abstdnden mit
Anschlagkérpern(Kugeln) versehen ist, durch seine Offnungen



hindurchlauft. Diese haben eine solche Gro®; dfR
Anschlagkorper wohl durch die b eckesotrnung n chtjedoch
durch die Bodendffnung treten konnen

legen sich die Anschlagkorper auf dem Gehauseboden au
und rutschen auf diesem abwérts, wobei die Kette in
Schleifen vom Gehduse herabhéngt.

35a (22). 229 4SS, vom 22. Mérz 1910. Fritz Cramei
in Bornig b. Sodingen (Westf.). Automatisch wirkende
Bremse zur Verhinderung des Seilrutschens hei Képeférderung.

Die Bremse besitzt in bekannter Weise zwei Brems-
backen 3und 4, die beim Rutschendes seiies 25durch Dampf-
druck vermittels der Hebel 7 und 10, Zugstangen S und zr
usw. gegen das Seil gepreBt werden und dieses festhalten.
GemdR der Erfindung werden die Ventile des Brems-

zylinders 5, m dem
der Dampfdruck auf
einen Kolben ly wirkt,
mittels eines Hebels 16
und einer Zugstange/,?
von einem Elektro-
magneten 14 gesteu-
ert. Dieseristin einen
Stromkreiseingeschal-
tet, der durch eine
vom Seil beeinflufRte
Kontaktvorrichtung
beim Seilrutschen
selbsttatig geschlossen
wird. Die Kontakt-
vorrichtung  besteht
aus einem Bugel 19,
der mit der auf die
Trommel 2 wirkenden
Backenbremse ver-
bunden ist und eine
drehbare Welle 20
tragt, auf der eine
Rolle 2T wund eine
mit Keilflaichen ver-
sehene Kupplungs-
hélfte 24 festgekeilt sind und eine Rolle 22 lose
gelagert ist. Die letztere tr&dgt einen Bremsring und
einen Schleifring 27 und wird durch eine Feder 23 gegen
die Kupplungshalfte 24 gedriickt, die ihrerseits in der
dargestellten Weise durch zwei parallele Federn 28 mit
der Rolle 22 verbunden ist. In dem Bigel ig sind dem
Schleifring 27 der Rolle 22 gegenliber zwei in den Strom-
kreis des Elektromagneten 14 eingeschaltete Birsten 26
eingesetzt. Sobald die Backenbremse der Fdérdermaschine
angezogen wird und sich gegen den Trommelumfang legt,
wird einerseits die Rolle 21 fest gegen den Trommelumfang
gepreBt und durch Reibung von dieser mitgenommen, ander-
seits legt sich die Rolle 22 gegen das Seil 25. Infolgedessen
tritt beim Rutschen des Seiles ein Geschwindigkeitsunter-
schied zwischen den Rollen 21 und 22 ein, wodurch die
Rolle 22 entgegen der Wirkung der Federn 28 auf der
Welle 20 verdreht und durch die Kuppelscheibe 24 nach
rechts gedrickt wird. Dabei kommt der Kontaktring 27
mit den Birsten 26 in Berlhrung, so daf der Strom ge-
schlossen und der Elektromagnet 14 erregt wird. Letzterer
0ffnet alsdann das EinlaBventil 12 des Bremszylinders 5,
und die Bremsbacken 3 und 4 werden gegen das Seil ge-
drickt. Ist die Fordermaschine zum Stillstand gekommen,
so wird deren Bremse geldst und damit der Bigel 19, d. h!
die Rolle 21 vom Trommelumfang entfernt. Die Federn 2?
und 28 fuhren alsdann die Rolle 22 in die ursprungliche
Lage zurick, wobei der Strom des Elektromagneten ge-
o6ffnet und gleichzeitig das Einlaventil des Zylinders 5
geschlossen und dessen Auslalventil gedffnet wird. Eine
auf den Kolben iy wirkende Feder driuckt darauf den
Kolben iy vor, wodurch die Backen 3 und 4 geldst d. h.
vom Forderseil entfernt werden.

40 a (33). 229528, vom 1. September 1908. Aktien-
Gesellschaft fiur Bergbau, Blei- und Zinkfabri-

kation zu Stolberg und in W estfalen in Aachen’
Verfahren zum Entschwefeln von Zinkerzen.
Das Verfahren besteht darin, dal die Erze unter fort-

wahrender Bewegung Verblasen werden.

74 b (4). 229559, vom 15. September 1909. Heinrich
Freise in Bochum. Schlagwettermelder, hei dem eine
Wetterlampe mit einer Anzeigevorrichtung, die aus einer
Selenzelle, mehreren Elementen, einem Relais und einer
Klingel besteht, zu einem Ganzen zusammengehaut ist.

Die Lampe istbeidem Melder von der TopfVerschraubung
bis zum Mittelring, d. h. soweit wie das Lampenglas reicht,
mit einem Gehduse aus undurchsichtigem Stoff luftdicht
umgeben, so daR kein Kohlenstaub und keine Feuchtigkeit
an das Glas gelangen und kein Licht von auflen auf die
Selenzelle einwirken kann.

80 a (52). 229 560, vom 2. Mérz 1910. W illiam Ross
W arren in New York City, V. St. A. Schleudertrommel
zur Herstellung gekdrnter Hochofenschlacke.

Die Schleudertrommel e, auf die die zu kdrnende Schlacke
durch eine Rinne b geleitet wird, ist in bekannter Weise
hohl ausgebildet und auf ihrem Umfang mit Langsrippen /

versehen, zwischen denen Austrittséffnungen fur die durch
Roéhren k in das Trommelinnere geleitete Benetzungs-
flussigkeit vorgesehen sind. Die Erfindung besteht darin,
daB die Flanschen oder Randsticke g der Trommel mit
Aussparungen versehen sind, denen durch Rohre 1 Be-
netzungsflissigkeit zugefuhrt wird und von denen Boh-
rungen li so zu den einander zugekehrten Fldchen der
Flanschen gefuhrt sind, daR die aus den Bohrungen
austretende FIliUssigkeit die von der Trommel abgeschlcu-
derten Schlackenkdrner von der Seite her benetzen.

Bicherschau.

Das chemische Gleichgewicht auf Grund mechanischer Vor-

stellungen. Von H. v. Jiptner, o. 6. Professor an der
k. k. technischen Hochschule in Wien. 371 S. mit
60 Abb. Leipzig 1910, B. G. Teubner. Preis geh. 11
geb. 12,50

Nach Angabe des Vorwortes beabsichtigt der Verfasser,
die Lehre vom chemischen Gleichgewicht dem allgemeinen
Verstdndnis und ihrer praktischen Verwertung am besten
dadurch ndher zu riucken, wenn er versucht, sie auf ein-
fache, rein mechanische Probleme zuriuckzufihren. Somit
soll der physikalischen Chemie namentlich im Kreise der
Kollegen aus der Industrie neue Anhdngerschaft zugefihrt
und die Verwertung dieser Wissenschaft in der Praxis ge-
fordert werden.

Der Inhalt des Werkes ist indessen so beschaffen, dal
der Referent bei aller Vortrefflichkeit des im einzelnen
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Gebotenen bezweifelt, ob dies gelingen wird; einmal deshalb,
weil durchaus nicht klar wird, an welche Art von Lesern
der Verfasser sich wendet. Falt man die Kapitel tber die
van der W aalssche Zustandsgleichung oder iUber die An-
wendung des Nernstschen Waérmetheorems ins Auge,
so gewinnt man die Meinung, der Leser misse ein ziemlich
weit durchgebildeter Physiko-Chemiker sein, zumal vom
Verfasser viel Neues, Eigenes gebracht wird, mit dem er
kritisch befahigte physikalische Chemiker sogar ziemlich
abstrakter Richtung voraussetzt. Man wird daher Ulber-
rascht sein, bisweilen wiederum vdlliger Voraussetzungs-
losigkeit zu begegnen, wie im Kapitel XIV, wo u. a. eine
Definition von Anode und Kathode und eine Erklarung
der lonenreaktionen gegeben wird, wie sie das Anfénger-
pensum eines Chemikers um faft.

Ferner dirfte ein gewisser Mangel an Straffheit und
Einfachheit in der Disposition dem allgemeinen Verstdndnis
nachteilig sein. Der Verfasser geht von heterogenen Vor-
géngen aus und gelangt von den Verdampfungserscheinungen
Uber die heterogenen Dissoziationen zu den Schmelzvor-
gangen, den Ldsungsvorgéngen, den »festen Reaktionen,
zu den Gasreaktionen und Reaktionen in Ldsungen. Den
BeschluB machen Gasreaktionen mit festem Bodenkdrper
sowie technische, besonders eisenhiittenmé&nnische An-
wendungen. Man sollte erwarten, daB in einem Werke uber
chemische Gleichgewichte vom Grundgesetz, dem Massen-
wirkungsgesetz, ausgegangen wird. Den homogenen
Systemen wirden, wie dies der natlrlichen Entwicklung
am klarsten entspricht, die heterogenen folgen. Von den
in ihrem Wesen kompliziertesten zu einfachen, einheitlichen
Prozessen uberzugehen, wie dies der Verfasser tut, scheint
mir vom Standpunkte des Lehrers nicht glucklich. Dazu
kommt noch, daB die Denkmittel, deren sich der Verfasser
bedient, so mannigfaltig sind, wie die heutige Wissenschaft
sie kennt: kinetische Gastheorie, klassische Thermodynamik,
Nernstsche Thermodynamik, Phasenlehre. Aber durch den
Nebeneinandergebrauch dieser Denkmittel wird eine Buntheit
der Darstellungsweise bedingt, die dem Lernenden keine
Erleichterung bringen und ihm auch nur schwer Klarheit
Uber das Wesen eben jener Denkmittel und ihren Wert
verschaffen kann.

Die erwé&hnten Ausstdnde fallen fort, wenn das Buch
nicht als paddagogische Leistung, sondern als wissenschaft-
liche Arbeit eingeschétzt wird. Dann ist dem bekannten,
ausgezeichneten Fachgenossen fir sein Werk mit seinem
reichen, wertvollen und originellen Inhalt der lebhafteste
Dank abzustatten und an seinem Erfolge nicht zu zweifeln.

W ilhelm Biltz.

Elektromotorische Antriebe. (Oldenbourgs Technische Hand-
bibliothek, Bd. 15). Fur die Praxis bearb. von Ober-
ingenieur B. Jacobi. 359 S. mit 172 Abb. Minchen
1910, R. Oldenbourg. Preis geb. 8
Das Buch enthé&lt in Ubersichtlicher Darstellung, unter-

stitzt durch Schaulinien und Schaltungsschemata sowie

durchgerechnete Beispiele, alles fiir den Praktiker Wissens-
werte Uber die verschiedenen Bauarten, Eigenschaften und

Verwendungsmaoglichkeiten von Elektromotoren sowie ihre

Anlasser, Regulierungseinrichtungen und Schaltapparate.

Es enthélt ferner Angaben Uber sdémtliche mdglichen Kraft-

Ubertragungen von den Elektromotoren zu den Arbeits-

maschinen.

Das Buch kann allen, die elektromotorische Antriebe
zu projektieren haben, besonders auch den nur maschinen-
technisch Gebildeten als Ratgeber auf elektrotechnischem
Gebiete empfohlen werden.

K. V.

Gliuckauf 97

StraBen- und Baufluehtliniengesetz. Kommentar fir den
praktichen Gebrauch mit zeichnerischen Darstellungen
von Gemeindebaurat Carl SaB, Kgl. Regierungsbau-
meister a. D. 166 S. Berlin 1910, J. Guttentag. Preis
geb. 3 .(i.

Das Buch ist fur den praktischen Gebrauch geschrieben.

Es erlautert in ausfihrlichen Anmerkungen das Gesetz,

betreffend die Anlegung und Verdnderung von Stralen

und Platzen in Staddten und landlichen Ortschaften, vom

2. Juli 1875. Dabei sind besonders die Entscheidungen des

Reichsgerichts, des Oberverwaltungsgerichts und des

Kammergerichts herangezogen worden und in manchen Féllen

mit Hilfe praktischer Beispiele und zeichnerischer Darstel-

lungen dem Verstandnis ndhergebracht. Der Anhang enthélt
die Ausfuhrungsvorschriften fur die Aufstellung von Flucht-
linien und Bebauungspldnen vom 28. Mai 1876, den Rund-
erlaB des Ministers der offentlichen Arbeiten, betreffend

Grundsdtze fur die Aufstellung von Bebauungsplédnen, und

die Ausarbeitung neuer Bauordnungen vom 20. Dezember

1906, technische Bedingungen fir die Ausfihrungen von

Asphaltarbeiten und Pflasterarbeiten der Fahrddmme und

der Burgersteige, das Ortsstatut der Stadt Breslau, be-

treffend Anlegung und Verdnderungen von StraBen und

Platzen, und einen StralRenbauerlaubnisschein. Ein

umfangreiches Sachregister erleichtert den Gebrauch des

Buches, das auch dem Bergbautreibenden von Nutzen
sein wird.

Guttentagsche Sammlung Deutscher Reichsgesetze,
Textausgabe mit  Anmerkungen und Sachregister.
Berlin 1910, J. Guttentag. An Neuauflagen der Sammlung
sind hier zu nennen:

Nr. 11. ZivilprozeBordnung und Gerichtsverfassungsgesetz
in der vom 1. April 1910 ab geltenden Fassung. Unter
besonderer Bericksichtigung der Entscheidungen des
Reichsgerichts herausgegeben mit Anmerkungen von
R. Sydow. Fortgefihrtvon L. Busch. 12. Aufl. 1129 S.
Preis geb. 6,50 M.

Nachtrag. Reichsgesetz, betreffend die Zustdndigkeit
des Reichsgerichts, vom 22. Mai 1910, in Kraft getreten
am 1. Juni 1910, mit Erlduterungen. Berlin 1910. Gratis.

Der seiner Zeit von dem jetzigen Minister fir Handel
und Gewerbe herausgegebene, nunmehr vom Reichs-
gerichtsrat Busch fortgefuhrte Handkommentar zur Zivil-
prozeBordnung und zum Gerichtsverfassungsgesetz ist so
verbreitet und bekannt, daf seine Vorziige hier nicht dar-
gelegt zu werden brauchen. Durch die Ubersichtliche An-
ordnung der Erlduterungen und das umfangreiche Sach-
register wird auch der Nichtjurist sich leicht darin zurecht-
finden. Die neue 12. Auflage gibt die ZivilprozeRordnung
und das Gerichtsverfassungsgesetz in der Fassung des am
1. April 1910 in Kraft getretenen Ab&nderungsgesetzes vom
1. Tuni 1909 wieder und kann mit dem Nachtrage, der das
Reichsgesetz, betr. die Zustandigkeit des Reichsgerichts, vom
22. Mai 1910 enthdlt, den Lesern dieser Zeitschrift fur die
auf dem Gebiete des Prozefrechts auch an sie hdufig
herantretenden Fragen bestens empfohlen werden.

Nr. 18. Reiehsstempelgesctz vom 15. Juli 1909. (Bdrsen-,
Lotterie- (Spiel und Wette), Frachturkunden-, Fahr-
karten-, Kraftfahrzeug-, Tantieme, Scheck- und Grund-
stlicksubertragungsteuer.) Mit den gesamten Aus-
fihrungsbestimmungen unter besonderer Berlck-
sichtigung der Entscheidungen der Verwaltungs-
behdrden und des Reichsgerichts. Von P. Loeck.
Geh. Regierungsrat, Reichsbevollméchtigtem. 10. um-
gearb. und verm. Aufl. 445 S. Preis geb. 6 M.



Die neueste Auflage des von demselben Verfasser
herausgegebenen PreuRischen Stempelsteuergesetzes vom
31. Juli 1895 ist hier besprochen wordenl. Wie jenes Werk
hat auch das vorliegende fiir den Bergwerksbesitzer Interesse.
Es sei hier nur hingewiesen auf die Tarifstelle 1d des Reichs-
stempelgesetzes, nach der Anteilscheine gewerkschaftlich
betriebener Bergwerke (Kuxe, Kuxscheine) einer Steuer
in Hoéhe von 5 M fir jede einzelne Urkunde unterliegen,
und nach der fir alle nach dem 1. August 1909 auf Werte
der angegebenen Art ausgeschriebenen Einzahlungen,
soweit sie nicht zur Deckung von Betriebsverlusten dienen
oder zur Erhaltung des Betriebes in seinem bisherigen
Umfang bestimmt sind oder verwendet werden, mit 3%
vom Betrage der Einzahlung in Abstufungen von 3 M fur
je 100 M oder einem Bruchteil dieses Betrages unterliegen.
Ferner sei erwéhnt die Tarifstelle 4a, Ziffer 2, nach der
Kauf und sonstige Anschaffungsgeschafte (ber Anteile
von bergrechtlichen Gewerkschaften oder die dariuber aus-
gestellten Urkunden, wie Kuxscheine, Bezugsscheine, Ab-
tretungsscheine, mit einem Steuersdtze von 1 vom lausend
stempelpflichtig sind, und weiter die Tarifstelle 11 Uber
die Stempelpflichtigkeit der Beurkundung der Ubertragung
des Eigentums von Bergwerken, soweit sie Kauf- und
Tauschvertrage und dergleichen zum Gegenstande haben,
mit m/%. Alle diese Vorschriften sind mit ihren z. T.
umfangreichen Ausfihrungsbestimmungen an der Hand
von Entscheidungen der Verwaltungsbehdrden und des
Reichsgerichts erldutert.

Nr. 100. Gesetz Uber den Absatz von Kalisalzen vom 25. Mai
1910. Von Carl Voelkel, Geh. Bergrat. 181 S. Preis
geb. 2,40 M.

Der Herausgeber der in demselben Verlage im Jahre 1909
erschienenen Ausgabe des Quellenschutzgesetzes vom
14. Mai 1908 macht in einer fast den dritten Teil des Buches
umfassenden Einleitung den Leser mit der Entstehungs-
geschichte und den Grundzigen des Kaligesetzes bekannt
und gibt ihm auch einen Uberblick iber die Bedeutung
der Kalisalze, ihres Bergbaues und ihres Absatzes unter
besonderer Berlicksichtigung des Kalisyndikats. Dieser
dankenswerten Einfiihrung in die Uberaus schwierige und
verwickelte Gesetzesmaterie folgt der Wortlaut des Kali-
gesetzes, dessen Bestimmungen in Form von Anmerkungen
in ausgiebigem Male erldutert sind. Bei sdmtlichen Para-
graphen des Gesetzes ist auch auf die vorwiegend im Kom-
missionsberichte und im stenographischen Berichte Uber
die zweite Beratung des Gesetzentwurfs im Reichstage
enthaltenen Materialien hingewiesen. In einem Anhénge
sind die Ausfiuhrungsbestimmungen des Bundesrats vom
9. Juli 1910 und weiter die in den deutschen Bundesstaaten
geltenden gesetzlichen Bestimmungen iber die Aufsuchung
und Gewinnung des Steinsalzes usw. mitgeteilt. Das Buch
wird nicht nur bei der praktischen Handhabung des Gesetzes
gute Dienste leisten, sondern auch allen, die sich mit dem
vollig neuen und eigenartigen Rechtstoffe bekannt machen
wollen, ein guter Fuhrer und zuverldssiger Berater sein.

1 Glickauf 1007, S. 953

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Redaktion behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)
Bleimerkblatt fir Hiuttenarbeiter. (Wie kann eine Blei-
vergiftung entstehen?  Wie verhitet man die Blci-
erkrankungb Hrsg. vom Institut fur Gewerbehygiene,

Frankfurt a. M. 2 S., Selbstverlag. Preis fiir 100 Stiick
«

Schzcr'b'ak, Hermann: Uberseeischer Maschinenexport.
Ein Leitfaden fir Maschinenfabrikanten und Ingenieure,
die nach Ubersee gehen. 111 S. Eerlin, Julius Springer.
Preis geh. 3 M. .

Schmidt, Karl Bernhard: Okonomik der Wdarmeenergien.
Eine Studie Uber Kraftgewinnung und -Verwendung in
der Volkswirtschaft. Unter vornehmlicher Beriick-
sichtigung deutscher Verhéltnisse. 238 S. mit 12 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 0 .#.

Zeitschriflenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 52—51 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Geologisches von der Erdgasquelle in Neuen-
gamme. Von Koert. Petroleum. 21. Dez. S. 321/2. Die
durch die Bohrungen festgestellten geologischen Schichten.
Das entweichende Gas enthdlt 91,5 % Methan und 2,1 %
schwere Kohlenwasserstoffe. Es ist nicht ausgeschlossen,
dal die Gasansammlung auf ein Erd6lvorkommen zurlck-
zufuhren ist.

Beitrag zur Kenntnis der Wismuterze. Von
Priwoznik. Ost. Z. 21. Dez. S. 713/6. Eigenschaften,
Vorkommen und Zusammensetzung der Wismuterze.

Geology of the Rand and its extensions. Von
Gascoyne. Min. Wld. 17. Dez. S. 1136. Die geologischen
Verhéltnisse des Randgebietes.

Die Geologie des Echigoerddlfeldes. Von Iki.
Ost. Ch. T. Ztg. 1 Jan. S. 2/3. Die Entwicklung der
Industrie im Echigodlfeld. Seine Geologie. (Forts, f)

The Taman peninsula oilfields. Von Hautpick.
Min. J. 7. Dez. S. 1452/3. Geologische Mitteilungen Uber
das im Norden des Kaukasus gelegene Olfeld. Niahere An-
gaben iber die Beschaffenheit des Ols.

Bergbautechnik.

Mining in Nicaragua. Von Carter. Bull. Am. Inst.
Dez. S. 965/1001.* Uberblick iiber den Bergbau- und
Hittenbetrieb in Nikaragua.

The cinnabar deposits of Terlingua, Texas.
Von Hornaday. Min. WId. 17. Dez. S. 1133/4.* Kurze
Beschreibung der Anlagen und des Zinnobervorkommens.

The copper fields of the Southern Congo. Min.
WId. 17. Dez. S. 1139/41.* Beschreibung des Vorkommens,
der Gewinnung und \ erhittung der Kupfererze im sid-
lichen Kongogebiet.

Uber Rettungsgestidnge. Von Pois. Org. Bohrt.
1. Jan. S. 1/5.* Nach einer Besprechung der Verbindungs-
arten dei Gestdnge und der Formen des Gestangequerschnitts
kommt der Verfasser zu dem Schlu8, daR fiur Rettungs-
gestdnge zum Bohrbetriebe sowohl in bezug auf Sicherheit
und Billigkeit als auch auf Inanspruchnahme die massiven
Rundgestdnge gegeniber gleich groBen Hohlgestdngen un-
bedingt den Vorzug verdienen.

Das Gefrierverfahren beim Schachtabteufen.
Von Drobniak. Mont. Rdsch. 1. Jan. S. 1/9. Allgemeine
Angaben (ber das Gefrierverfahren und Einzelheiten seiner
Anwendung beim Abteufen zweier Schdchte der Stein-
kohlengewerkschaft Brzeszcze in Galizien.
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Das Gefrierverfahren und seine neueste Ent-
wicklung. Von Zaeringer. (Forts, u. SchluB.) Ost. Z.

24. Dez. S.716/9 u. 31. Dez. S. 728/32. Eigentliche Abteuf-

arbeiten. Angaben Uber ausgefuhrte Gefrierschéchte.

Uber das Vollrathsche Verfahren und die Mdg-
lichkeit, es fur den Braunkohlenbergbau nutzbar
zu machen. Von Dietz. Braunk. 30. Dez. S. 661/3.*

Note sur des essais de marteaux perforateurs
pneumatiques, exécutés dans les mines de pyrite
de fer de Sain-Bel. Von Deschamps. Ann. Fr. Juli.
S. 5/13. Ergebnisse von vergleichenden Versuchen mit
verschiedenen Bohrhammersystemen.

Notes sur le remblayage hydraulique. Von
Crussard. Bull. St. Et. Nov. S. 409/92.* Der Spilversatz
und seine Anwendung in Deutschland und Frankreich.
(Forts, f)

The safety lamp as a firedamp detector. Ir.Coal
Tr. R. 16. Dez. S. 978/9.* Vortrag von Winstanley.

M anchester geological and mining societv.
Coll. Guard. 16. Dez. S. 1200 2.* Vortrag von Hart-Davis
tber Sicherheitslampen und ihre Anwendung bei der Fest-
stellung von Schlagwettern.

Das Rettungswesen im Bergbau. Von Ryba.
(Forts.) Z. Bgb. Betr. L. 15. Dez. S. 594/601* u. 1. Jan.
S. 11/7.* Akkumulatoren-Sicherheitslampen. Konstruktion
und Herstellung der Akkumulatoren. Das Laden von
Akkumulatoren aus Wechsel- bzw. Drehstromnetzen. Ver-
schiedene Methoden der Ladung. (Forts, f)

The coaldust question in America. (SchluB.)
Coll. Guard. 16. Dez. S. 1197/9. ntersuchungen ver-
kokten Kohlenstaubes. Verschiedene Angaben tGber Kohlen-
staubexplosionen. Verwendung von Dampf zur Bekdmpfung
von Kohlenstaubexplosionen.

Zweiter Beitrag zur Erforschung und Ab-
wendung von Kohlenstaub - Explosionen. Von
Padour. Z. Bgb. Betr. L. 1. Jan. S. 1/8. Weitere Ver-
suche und theoretische Betrachtungen Uber Kohlenstaub-
explosionen sowie ihre Bekdampfung mit Steinstaub.
(Forts, f.)

Expériences sur les poussieres de houille et
sur les moyens de combattre leurs dangers. Von
Taffanel. Ann. Fr. Juli. S. 14/66*. Bericht iber Versuche
in Liévin betr. die Entzindlichkeit des Kohlenstaubes.

Eine neuartige Kalkschldammpumpe. VonKupka.
Z. Bgb. Betr. L. 15. Dez. S. 583/7.* Die Pumpe soll zur
Bekdmpfung von Grubenbrdnden durch Einspritzen von
Kalkbrei in den Brandherd dienen.

Erste Hilfeleistung bei Ungliucksféllen in Berg-
werken. Von Grann. Mont. Rdsch. 1. Jan. S. 9/12.
Erste Behandlung von Quetschungen, Wunden, Knochen-
brichen, Verrenkungen und Brandwunden, ferner auch
bei Vergiftungen, Ohnmachtsanfallen und Nervenerschit-
terungen in der Grube.

Die magnetische Anreicherung von Eisenerzen
nach dem Gréndal-Verfahren. Von Ostwald. St. u. E.
5. Jan. S. 22/9.* Beschreibung und Anwendung des
Grondal-Verfahrens in Schweden und Norwegen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Pompes centrifuges a haute pression pour
I’alimentation des chaudiéres. Ind. él. 25. Dez.
S. 565/6*. Die Beziehungen zwischen Druck, Geschwindig-
keit und Leistung von rotierenden Kesselspeisepumpen fir
hohen Druck. Verfasser ist der Ansicht, daR die Rotations-
pumpe wirtschaftlicher als die Kolbenpumpe arbeitet.

Die Regulierung von Dampfturbinen. (SchluB.)
Z. Turb. Wes. 30. Dez. S. 563/7*.

Glickauf 99

Uber Verbrennungsturbinen. Von Gentsch
(Forts.) Ver. Gewerbfleil. Dez. S. 600 12.* Gleichdruck-
turbinen. (Forts, f.)

Die Normalisierung der Kreiselpumpen bei
A.Borsig in Berlin-Tegel. VonBlau. Z.D. Ing. 31. Dez.
S. 2205/10.* Beschreibung der von der Firma Borsig her-
gestellten Kreiselpumpen.

W ann wird ein Regulator schwankungslos ar-
beiten? Von Hoeppener. (SchluR.) Turb. 5. Jan.
S. 119/23*. Beispiele zur Erlduterung der Theorie der Kreis-
prozesse an lIsodromvorrichtungen. Reguliermechanismus
mit und ohne Olbremse. Die iiberkompensierten Steuer-
organe.

Kondensations-Einrichtungen aut der W elt-
ausstellung in Brissel 1910. Von Richter. (SchluR.)
Dingl. J. 10. Dez. S. 774/6.* MeRinstrumente. Rick-
kihlung.

Elektrotechnik.

Electric or steam winders. Coll. Guard. 23. Dez.
S. 1245/6. Ausfihrungen von Futers, Anslow und Kirby
vor der Institution of Electrical Engineers tber elektrische
Foérderung.

Low-head hydroelectric development. El.
World. 22. Dez. S. 1469 71.* Beschreibung einer 10000
KW -W asserkraftanlage fir Licht-, Bahn- und sonstige Kraft-
zwecke.

Currents in delta-connected circuits. Von
Jacobsen. EIl. World. 15. Dez. S. 1414/5.* Es wird gezeigt,
daB man bei ungleicher Belastung der Phasen eines Gene-
rators aus den Schalttafel-Amperemetern nicht immer die
in der Wicklung des Generators auftretenden Stréme be-
stimmen kann.

Flexible-tower construction of Taylor’s Falls
transmission line. EIl. World. 15. Dez. S. 1419 20.*
Der Vorzug biegsamer Freieitungsmasten soll in dem ge-
ringem Gewicht und Preis und auRerdem darin bestehen,
daB diese Masten sorgfaltiger aufgebaut werden kdnnen.

Perfectionne ments aux interrupteurs & basse
tension. Von Henry. Ind. el. 25. Dez. S. 558/60*. Funken-
zieh- und -léschVorrichtungen an Niederspannungsschaltern-

Reibung von Elektrizitdts-Z&hlern mit rotieren-
dem Anker und EinfluB der Reibung auf die Fehler-
kurve. Von Schmiedel. (Forts.) Ver. GewerbfleiB. Dez.
S. 655/9*. Luftreibung bei groBen Polflaichen der
Bremsmagneten. Remanenter Magnetismus. Tragheits-
moment der rotierenden Ankermasse durch Auslauf.
(Forts, f)

Die Anwendung der Elektrizitdt im GielBerei-
wesen. Von Ziegenberg. Gie. Z. 1. Jan. S. 19 20. An-
wendung der Elektrizitat fir Beleuchtungs- und Transport-
zwecke. Die Betriebssicherheit der Elektrizitdt gegenlber
andern Kraftquellen. (Forts, f.)

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

50 Jahre deutscher Eisenindustrie. Von Schrodter.
St. u. E. 5. Jan. S. 1 12* Vortrag vor der 100. Haupt-
versammlung des Vereins Deutscher Eisenhittenleute.

Uber neue kontinuierliche Walzwerke. Von
Ulies. St. u. E. 5. Jan. S. 13/22.* Beschreibung des
neuen kontinuierlichen Walzwerks der Ver. Kdénigs- und
Laurahitte und des kontinuierlichen Kniippel- und Platinen-
walzwerks der Cambria Steel Co. in Johnstown, Pa., die
beide von der Morgan Construction Co. in Worcester, Mass.,
entworfen sind.

Fyritic smelting in Leadville. Von Doolittle und
Jarvis. Bull. Am. Inst. Dez. S. 1003/16. Das Pyrit
schmelzen in Leadville, Kolorado.



Der Elektroofen und die Elektrostahlerzeugung
mit besonderer Beriucksichtigung des Rochling-
Rodenhauser-Ofens. Von Kothny. Ost. Z. 31. Dez.
S. 727/8.* Kurze Beschreibung der verschiedenen Elektro-

The Frick electric rcduction furnace. Ir Coal Tr.
R. IB. Dez. S. 985.* Der Ofen ist als Schachtofen gebaut
mit eigenartig angeordneten Elektroden.

The use of gas in metal melting. Ir. Coal Ir. K.
26. Dez. S. 1015. Verschiedene Anwendung von Gas-
feuerung in Schmelzéfen und Vergleich zwischen Gas- und
Koksfeuerung.

The production of castings to withstand high
pressures. Ir. Coal Tr. R. 26. Dez. S. 1016/8.* Bericht
Uuber umfangreiche Versuche von Professor Carpenter und
C. A. Edwards.

Neuere Form maschinen. Gie. Z. 15. Dez.
S. 750/3.* Beschreibung der Riuttelformmaschine der
Tabor Manufacturing Company, Philadelphia, die sich
besonders zur Massenherstellung von Radnaben eignet.

Aus der MetallgieRereipraxis. Von KloB. Giel8. Z.
1. Jan. S. 9/12. Die Kupfer-Zinnlegierungen. Die ver-
schiedenartigen Legierungen und ihre Eigenschaften.
(Forts, f.)

Ein Beitrag zur Fabrikation des Knallqueck-
silbers. Von Hagen. Z. SchieR. Sprengst. 1 Jan. S. 4/7.*
Die verschiedenen Darstellungsweisen und die dabei zu
verwendenden Apparate. (Forts, f)

Technische Mitteilungen dUber Duralumin. Von
Cohn.  Ver. Gewerbflei?. Dez. S. 641/54.* Eigen-
schaften, Verarbeitung und Verwendung des Duralumins.

Einige Untersuchungen und Erfahrungen aus
dem Gebiete der W assergasschweilung (uber-
lappte Naht). Von Diegel. Ver. GewerbfleiR. Dez.
S. 021/32.* Metallographiscie Untersuchung einiger Néhte.
Néahte mit Rissen.

Wie lieBe sich das europdische Erdgas besser
verwerten? Von Walter. (SchluB.) Ost. Ch. T. Ztg.
1. Jan. S. 3/5. Besprechung weiterer Verwendungs-
moglichkeiten im Anschluf an Versuche mit dem Welser
Erdgas.

Uber die Metallsalze des Trinitrophenols und
Trinitrokresols. Von Kast. Z. SchieB. Sprengst. 1. Jan.
S. 7/9. Allgemeine Darstellung und chemische Eigen-
schaften der Salze. (F'orts. f)

Die analytische Chemie des Roheisens unter
spezieller Berlcksichtigung des GieBereifaches.
Von Thaler. Gie. Z. 1. Jan. S. 1/3. Theoretische Er-
klarung der bei der Analyse des Roheisens zu beobachtenden
chemischen Vorgénge. (SchluBR f.)

Kontrolle des Kokereibetriebes durch den
Betriebschemiker. J. Gasbel. 31. Dez. S. 1196/9.*
Um die Gute der Kokskohle zu kontrollieren, empfiehlt
der Verfasser, tdglich in einer guten Durchschnittsprobe
den Aschengehalt der Kokskohle und des Schlammes, das
Gewichtsverhdltnis von Schlamm wund Kohle sowie den
Gasgehalt der Kokskohle zu bestimmen.

Volkswirtschaft und Statistik.

Braunkohlenproduktion im Jahre 1909. Z. Bgb
Betr. L. 1. Jan. S. 8/11. Statistik der &sterreichischen
Braunkohlenproduktion.

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Entwicklung des Oberbaus der Feld- und
Industriebahnen. Von Bielschowsky. Ann. Glaser.
1 Jan S. 15/9 * In Anlehnung an die allgemeine Ent-
wicklung der Spurbahnen werden die verschiedenen Oberbau-
systeme beschrieben. (Forts, f)

' Die Transportanlagen der Mines de Houilles
du Grand Hornu, St. Ghislain, Belgien. Von Wettich.
Dingl. J. 10. Dez. S. 776/81.*

Les appareils de levage a commande ¢élec-
trigue. VonDehenne. Mém. Soc. Ing. Civ. Okt. S. 333/65.*
Allgemeine Betrachtungen iber elektrisch betriebene Hebe-
maschinen.

Verschiedenes.

Der w o Itmann-Wassermesser. Von Hache. Z. D-
Ing. 31. Dez. S. 2210/4. Beschreibung und Wirkungs.
weise. Da der Woltmann-Wassermesser als reiner Ge-
schwindigkeitsmesser ausgebildet ist, eignet er sich im
besondern auch zum Messen von sandhaltigem und unge-
klartem Wasser.

Personalien.

Der Bergassessor Dr. Flegel (Bez. Breslau) ist der
Geologischen Landesanstalt zu Berlin lberwiesen worden.

Beurlaubt worden sind:

Der Bergassessor Schwidtal bei dem Kgl. Steinkohlen-
bergwerk Konigin Luise zur Ubernahme der Stelle als
Betriebsleiter der Braunkohlenwerke der Deutschen Solvay-
Werke, A.G. in Bernburg, auf 2 Jahre;

der Bergassessor Bischof (Bez. Halle), bisher zu
Studienzwecken beurlaubt, auf weitere 2 Jahre zurtter-
nahme einer Privatstellung in Deutsch-Ostafrika im Dienste
der Firma Ph. Holzmann & Co. in Frankfurt (Main),

der Bergassessor Schlieper (Bez. Dortmund) zur Aus-
fuhrung einer Studienreise nach Spanien, Frankreich,
Belgien, England und Nordamerika auf 6 Monate,

Dem bisher beurlaubten Bergassessor Dr. Ebeling
(Bez. Clausthal) ist zum endgiltigen Ubertritt in die Ver-
waltung der Schlesischen Kohlen- und Kokswerke, A.G.
zu Gottesberg, die nachgesuchte Entlassung aus dem
Staatsdienste erteilt worden.

Dem am 1. Januar in den Ruhestand getretenen Berg-
inspektor Bergrat Anshelm in Freiberg ist das Ritterkreuz
erster Klasse des Albrechtsordens verliehen worden.

Der Berginspektor Spitzner ist zum Vorstand der
vereinigten Berginspektion Freibergl ernannt worden.

, Gestorben:
am 4. Januar in Wiesbaden der frihere Leiter des
Grubenbetriebes der Buderusschen Eisenwerke, Bergwerks-
diieklor L. Roth, im Alter von 65 Jahren,
am 5. Januar in Bochum der Lehrer an der Bergschule
zu Bochum, Dr. August Dicckhof 1 im Alter von 48 Jahren.
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Das Verzeichnis der in diese* Nummer enthaltenen groferen Anzeigen befindet sich gruppenweise ge-
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