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Kritische Streifzlige durch das technische Gebiet der Koksofenindustrie.

Von Ingenieur C. Still, Recklinghausen.

(Fortsetzung.)

Berechnung praktischer Beispiele.

Im folgenden sollen die bisherigen Ergebnisse An-
wendung finden auf die Berechnung von Beispielen, die
dem praktischen Betriebe moglichst nahe kommen. Hier-
fur sind die nachstehenden Annahmen wund Voraus-
setzungen zugrunde gelegt worden.

Von den Koksd6fen wird in der Zeiteinheit (24 st)
eine bestimmte Menge Kokereigas geliefert, die sich aus
der Durchsatzmenge trockener Steinkohlen fur die betr.
Ofen ergibt. Das Gas enthalt zundchst noch samtlichen
Teer, samtliches Ammoniak (freies und gebundenes) und
samtliches bei dem DestillationsprozeR freigemachtes
Wasser in Dampfform und im Uberhitzten Zustande.
Aus dem Wasserdampfgehalt ergibt sich eine ganz be-

stimmte Temperatur, der sog. Taupunkt, bei dem das

Gas sein samtliches Wasser gerade im gesattigten Zu-
stande mit sich fuhren kann. Bis auf diese Temperatur
soll das Gas zunachst abgekuhlt werden. Durch diese
Abkthlung wird lediglich ein Teil des Teeres abge-
schieden; der Rest soll durch eine besondere
Behandlung ohne Anderung der Temperatur des Gases
entfernt werden. Das Gas enthalt jetzt nur noch Leucht-
gas, Wasserdampf (gesattigt) und Am moniak (freies und
gebundenes), u. zw. von den letzten beiden Bestandteilen
die gesamte bei der Destillation entstandene Menge.
In diesem wassergesattigten Zustande wird das Gas
dem Sattigungsbade zugefihrt. Hier erfolgt die Ab-
scheidung des Ammoniaks, auBRerdem aber wird in dem
Bade eine gewisse Wassermenge, die als Verdunnungs-

wasser teils mit der Schwefelsaure, teils fir sich besonders
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zugesetzt wird, als Dampf dem Gase beigemischt. Das
Gas tritt also mit einer groBRem Wasserdampfmenge
aus dem Sattigungsbade aus, als es beim Eintritt be-
sessen hat, befindet sich aber jetzt jedenfalls im Uber-
hitzten Zustande. Die vorstehend dargelegte Arbeits-
weise entspricht offenbar dem eingangs beschrie-
benen heiBen Verfahren.

Demgegeniuber ist bekanntlich das kalte Verfahren
dadurch gekennzeichnet, dalR bei ihm das Gas vor der
Ammoniakabsorption eine groéRBere Abkuhlung erfahrt,
so daR es mit niedrigerer Temperatur in das Sattigungr-
bad eintritt. Um einen Uberblick zu erhalten, wie sich
die Verhaltnisse beim Ubergang vom heiBen zum kalten
Verfahren andern, soll eine Anzahl von Beispielen an-
gefuhrt werden, bei denen die Temperatur des Gases
beim Eintritt in das Sattigungsbad vom sog. Taupunkt
an stufenweise erniedrigt angenommen wird. Bei
diesen niedrigem Temperaturen befindet sich das Gas
naturlich ebenfalls in bezug auf den Wasserdampfgehalt
jedesmal im S&attigungszustande. Da nun in diesen Féallen
auch die im Sattigungsbade hinzukommende Wasser-
menge jedesmal die gleiche ist, so ergibt sich, daR alle diese
Beispiele auf derselben Grundlage aufgebaut sind, also un-
mittelbar Vergleiche zulassen, nur mit dem Unterschiede,
daR sich die Vorgange jedesmal auf einer andern Tempe-
raturstufe abspielen. Zur Bericksichtigung der prak-
tischen Verhaltnisse ist hierbei folgendes zu beachten.
Bei der fortschreitenden Abkiuhlung des Kokereigases, bei
der sich natirlich eine zunehmende Menge Kondenswasser
bildet, fallt mit diesem erfahrungsgemaf ein Teil des im
Gase enthaltenen Ammoniaks aus. Zunachst wird bei
héhern Temperaturen nur gebundenes Ammoniak, u. zw.
der grofRte Teil schon nach einer geringen Abkuhlung,
abgeschieden, spater auch ein Teil des freien Ammoniaks.
Die ausgefallenen Ammoniakmengen mussen naturlich
in irgendeiner Form der Absorption im Sattigungsbade
wieder zuganglich gemacht werden. Die praktisch
allein brauchbare Lé6sung dieser Aufgabe bietet das Ver-
fahren, das im Kondenswasser enthaltene Ammoniak
durch Destillation als Ammoniakgas freizumachen und
dem Sattigungsbade wieder zuzufuhren. Allerdings ge-
langen dabei mit dem Ammoniak neue Mengen W asser-
dampf in das Gas, die nur durch eine neue Kuhlung
ganz oder teilweise beseitigt werden kodnnen; diese
Frage spielt aber bei der Behandlung der Beispiele keine
Rolle, weil sich in jedem Falle auch nach der Wieder-
einfuhrung des Ammoniaks das Gas in bezug auf
den W asserdampfgehalt im gesattigten Zustande
befinden muB, gleichglltig welche Temperaturanderungen
inzwischen etwa vor sich gegangen sind. Das End-
ergebnis dieser Betrachtung ist also, daB mit der fort-
schreitenden Abkuhlung des Gases lediglich die Menge
desgebundenen Ammoniaks verringert, diejenige des freien
Ammoniaks vergroBert wird, wahrend die Gesamtmenge
des in das Sattigungsbad eintretenden Ammoniaks un-
verandert bleibt.

Der Gang der Berechnung ist folgender: Aus der
Zusammensetzung des vom Teer befreiten Kokereigases,
dessen Wassergehalt gleich Gt ist, ergibt sich mit Hilfe
der Gleichung 17a der Teildruck des Wasserdampfs wr

Bestimmt man zu diesem Dampfdruck wt nach den

W asserdampftabellen die Sattigungstemperatur, so
erhéalt man einen bestimmten Wert tj, der mit dem sog.
Taupunkt des Gases gleichbedeutend ist. Diese Tempe-
ratur tlsoll als die héchste vorkommende Gastemperatur
beim Eintritt in den Sattigungskasten fur ein Beispiel
zugrunde gelegt werden. W eitere Beispiele sollen auf
Grund der Annahme gebildet werden, dal diese Eintritts-
temperatur t, stufenweise erniedrigt gedacht wird.
Jedem neuen Wert von t, entspricht nach den Wasser-
dampftabellen ein neuer Wert des Wasserdampfdruckes
Wj far den Sattigungszustand. Aus den gefundenen
Werten fur \\\ ergibt sich jedesmal mit Hilfe von Glei-
chung 18a ein bestimmter Wert G, fur die Menge des
W asserdampfes, den das Gas mit der Temperatur t,
im Sattigungszustande in das Bad hineinbringt. Aus
der in das Sattigungsbad eingebrachten Wasserdampf-
menge Gj laRt sich nun ohne weiteres auch die heraus-
getragene Wasserdampfmenge G2 bestimmen, wenn man
das gesamte dem Bade zuflieBende Verdinnungswasser
hinzunimmt. Aus dem gefundenen Wert fur G., ergibt
sich mit Hilfe von Gleichung 21 a die GroRe des Teil-

druckes w2 fur den Wasserdampf im abziehenden Gase.

Nach den eingangs gemachten Angaben uber den
Gleichgewichtszustand muB der Wasserdampfdruck w2
im abziehenden Gase mit dem Dampfdruck wb des
Bades identisch sein. Durch diese Gleichsetzung w2 = wb
ist die oben festgesetzte Betriebstemperatur tb des
Sattigungsbades durch Anwendung der Gleichung 13
ohne weiteres zu finden. Man braucht nur die zu w2 = wb
gehoérige Siedetemperatur tO fur Wasser als Vergleichs-
wert aus den Wasserdampftabellen zu entnehmen und
in Gleichung 13 einzusetzen. Zur Erganzung kann man
dann noch die Grenztemperatur tg des Sattigungsbades

nach der Gleichung 14 bestimmen.

Ohne weiteres darf man annehmen, daRR die Tempe-
ratur tb des Sattigungsbades gleich ist der Tempe-
ratur t2 des abziehenden Gases. Zu diesem SchluR
berechtigt die Tatsache, dalR das Gas in moglichst feiner
Verteilung durch die Sattigungsflissigkeit hindurch -
gefuhrt wird, und daBR die Beruhrungsflachen zwischen
den Gasblaschen und der Flussigkeit diejenigen Stellen
sind, an denen die durch Bindung des Ammoniaks ent-
stehende Reaktionswéarme frei wird. Die Beobachtungen
an ausgefuhrten Sattigungskasten bestatigen auch, daR
die Temperaturen des Sattigungsbades und des ab-

ziehenden Gases praktisch gleich sind.

Zu jeder angenommenen Temperatur t,, mit
der das Gas an W asserdam pf gesattigt gedacht
in das Sattigungsbad eintritt, gibt es also im
Gleichgewichtszustande =eine ganz bestimmte
Grenztemperatur tg und eine ganz bestimmte,
durch die gew ahlte Saurekonzentration fest-
gelegte Betriebstem peratur tb des Sattigungs-
bades. Die Lage der Temperaturen tg bzw. tb, bezogen
auf tj, ist unter sonst gleichen Bedingungen lediglich
abhangig von der Menge des in das Bad eingefuhrten
Verdinnungswassers. Da die Betriebstemperatur des
Bades th gleich der Temperatur t2 des abziehenden
Gases angenommen werden mufR, so stellt der Tem-

peraturunterschied tbh- t, = t2- tj gleichzeitig die Tem-
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peraturerhéhung dar, die das Gas zur Durchfuhrung
des Sattigungsprozesses erfahren mulfl.
Zahlenannahmen.

Gasmenge Gag.

Fur die Zahlenbeispiele soll eine Gasmenge zugrunde
gelegt werden, die dem Ausbringen einer Koksofen-
batterie von 60 Ofen innerhalb 24 st entspricht. Die
Purchsatzmenge dieser Batterie an wasserfreier Stein-
kohle betrage in der angegebenen Zeit 60 <6000 =
360 000 kg, die Erzeugung an wasser- und ammoniak-
freiem Gas soll sich fur 1 t eingesetzter trockner Kohle
auf 300 cbm, bezogen auf 0° und 760 mm QS belaufen.
Das Gas moge die nachstehende Zusammensetzung
besitzen.

Zahlentafel 5.

) lctm Gas enthélt 1kg Gas
Bestandteile enthalt
cbm kg kg
Schwere Kohlenwasserstoffel
C2H 4 .. 0,019 0,0239 0,0384
Leichte Kohlenwasserstoffe
CH4 0/230 0,1604 0,2676

0,050 0,0701 0,1126
0,034 0,0672 0,1081
W asserstoff H2 0,461 0,0413 0,0664
Sauerstoff Oa 0,013 0,0186 0,0299
Stickstoff Na ...coeveveeiviiicicne, 0,187 0,2347 0,3770

zus. 1,000 0,6222 1,0000

Kohlenoxyd C O
Kohlensaure COa

Das Raumgewicht des Gases betragt demnach

0,6222 kg/cbm; dieses entspricht einer Dichte von
aag99
y GV = 0,481 bezogen auf Luft gleich 1.

Hiernach betragt die Gasmenge

Gg = 360 000 =300 m0,6222 = 67 200 kg.

Ammoniakmenge Ga.

Das Ausbringen an Ammoniak, ausgedrickt durch
NH;i, soll zu 0,3% der eingesetzten Kohlenmenge an-
genommen werden. Demnach ist

Ga= 0,03 =360 000 = 1080 kg.

Das Anteilverhaltnis a des gasférmig als freies NH 3
vorhandenen Am moniaks moége fur Temperaturen des
Gases oberhalb des Taupunktes zu 0,88 angesetzt
werden, so dal von dem Ammoniakgehalt des Gases
88% als freies und 12% als gebundenes Ammoniak an-
genommen werden. Fir Temperaturen unterhalb des
Taupunktes finden sich in der Zahlentafel 7 Annahmen
uber die GroRe von @, die den praktischen Beobachtungen

moglichst nahe kommen.

W asserdampfmenge Gr

Die Wasserdampfmenge G, des Gasgemisches vor
dem Séattigungsbade besitzt oberhalb des Taupunktes
einen bestimmten Wert, der gleich der Menge des bei
dem VerkokungsprozeR freiwerdenden Wasserdampfes
ist. Diese Wasserdampfmenge setzt sich zusammen
aus dem Anfeuchtungswasser der zu verkokenden
Kohle, das zu 12%, und aus dem durch Zersetzung
bei der Verkokung gebildeten Wasser, das zu 4% der

trocken eingesetzten Kohlenmenge angenommen werden

‘ Die schweren Kohlenwasserstoffe sind hier samtlich der Einfachheit
IUihcr mit C,H, gleichgesetzt worden.
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kann. Insgesamt ergeben sich also 16% der eingesetzten
Kohle als Wasserdampfmenge in dem gebildeten
Kokereigase, mithin

Gj = 0,16-360 000 = 57 600 kg.

W asserdampfmenge G2.

Die Wasserdampfmenge G2 in dem Gase hinter dem
Sattigungsbade ergibt sich als Summe der Wasser-
dampfmenge Gj vor dem Bade und des samtlichen im
Bade neu hinzugekommenen Wassers.

Dieses setzt sich, wie schon erwé&hnt, zusammen aus

a = Menge des mit der Schwefelsdure eingebrachten

Verdinnungswassers und

i = Menge des sonstigen, z. B. als Spulwasser ein-

gebraebten Fremdwassers.

Hiernach ist G2 = Gt + @ + i  .iiiiiiiiiiereeeeees 23.

Die GroBen von a und i lassen sich durch die Ge-
samtammoniakmenge Ga ausdrucken.

Die GroRe von a ist offenbar bestimmt, sobald die
Konzentration der zu verwendenden Schwefelsaure fest-
liegt. In der Praxis wird fur den vorliegenden Zweck
ganz allgemein Schwefelsdaure von 60° Be verwendet,
die 78% FL,S04und 22% H 20 enthalt; deshalb soll auch
hier mit dieser Zusammensetzung gerechnet werden.
Da nun ferner das Mengenverhaltnis H.,S04 : (N H3)2
= 98 :34 ist, so ergibt sich

98 22
a=Ga-— =_-=20,813 Ga
34°'78
demnach fur die Beispiele
a = 0,813 «1080 = ~ 880 kg.
Die Fremdwassermenge i kann proportional der

erzeugten Menge an schwefelsaurem Ammoniak gesetzt
werden, denn sie ruhrt hauptsachlich vom Bespllen
der benutzten Apparate her, wie es namentlich nach dem
Ausschleudern des fertigen Ammoniaksalzes erfolgt.
Beobachtungen im praktischen Betriebe zeigen, daR

man mit einer Spulwassermenge von 5% der Salzmenge

gut auskomm t. Unter dieser Annahme wiurde sich, da
das schwefelsaure Ammoniak ~ 25% N H3 enthalt,
ergeben

1- 0,05 704 = 0,20 Ga ...
0,25

demnach fur die Beispiele
i =0,20-1080 = — 220 kg.
Durch Einsetzen der festgelegten Zahlenwerte in
Gleichung 23 erhalt man

G2=G, + 880 + 220 = Gj + 1100 k g .ceeecvveerrenns 23a

Gaskonstanten Rg, Ra, Rd-

FOur Leuchtgas wird

10333 '04222
g = — 273" =
Fir Ammoniak wird
Ra = 49,60".
Fir Wasserdampf ist Rd nicht konstant, sondern
far verschiedene Sattigungstemperaturen t bzw.
Sattigungsausdricke w verschieden. Rechnet man mit

Hilfe der W asserdampftabellen2 die W asserdampf-

1 Hatte, 20. Aufl. 1. Bd. S. 319,
2 Hitte, a. a. O. S. 336.
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konstante aus der Gleichung Rd = aus, so

erhalt man
Zahlentafel 6.

tin °C 10 20 30 40 50 | 60 | 70 | 80
mmQsSi| 9,179 117,406|31,555) 54,97 192,17 1149,211233,791355,47
kg/gm |124,79]236,64]429,00|747,34]1253,1(2028,6/3178,5/4832,7

Rd = |46,94 | 46,92 \ 46,89 | 46,85 | 46,80 | 46,74 | 46,66 | 46,56

Die ermittelten Werte fur Rd, die zunachst nur far
jeden Wert des Dampfdruckes w beim Séattigungszu-
stande gultig sind, kdénnen hier mit genigender Ge-
nauigkeit auch fur dieselben Driicke w beim Uberhitzungs-
zustande, also oberhalb der Sattigungstemperatur, als
zutreffend angenommen werden, denn die hier in Frage
kommenden Uberhitzungen sind nur ganz geringfigig und
die Abweichungen von den Gasgesetzen gerade in diesem
Bereich bei Wasserdampf unerheblich2 Nach den vor-
stehenden Festsetzungen wird demnach angenommen,
daB Rj nur mit dem Dampfdruck w veranderlich ist.

Gesamtdriucke Ps und Pa.

Um die GroRBe der Gesamtdricke des Gases Px und
P2 vor bzw. hinter dem Sattigungsbade festlegen zu
kénnen, ist eine Annahme Uber die Anordnung der
gesamten Nebenprodukten-Gewinnungsanlage, im be-
sondern Uber die Stellung der Gassauger erforderlich.
In unserm Beispiel moége fur den Weg des Gases
innerhalb der Anlage nachstehende Aufeinanderfolge
der Apparate zugrunde gelegt werden:

Vorlage— Kuhler— Gassauger— Teerscheider— Am mo-
niaksattiger— Koksofen.

In den Heizzigen der Kokséfen, in denen die von
Ammoniak befreiten Koksofengase zur Verbrennung
gelangen, herrscht ein Druck, der ungefédhr dem At-
mospharendruck entspricht; er kann deshalb etwa zu
750 mm QS = 10 200 km/gm angesetzt werden. Der
Druckverlust des Gases von dem Ammoniaksattiger bis
zu den Brennermundungen in den Heizzigen soll zu
100 mm Wassersaule = 100 kg/gm, der Druckverlust

1w in kg/gm = 135i>3 (w in mm QS).
2 Hutte, a. a. O. S. 340.

im Sattigungsbade selbst zu 600 mm Wassersaule
gleich 600 kg/gm angenommen werden.

Hinter dem Sattigungsbade ist also

P2 = 10 200 + 100 = 10 300 kg/qgqm,
vor dem Sattigungsbade
P4 = 10 300 + 600 = 10 900 kg/qm.

Taupunkt des Gases und weitere Kdahl-

te mperaturen.

Aus den bisherigen Annahmen uber die Zusammen-
setzung und den Druck des Gases vor dem Séattigungs-
bade erhalt man den Teildruck w, des Wasserdampfes
fur dieses Gas mit Hilfe von Gleichung 17 a

P, Rd G.
Rg Gg+Ra @ Ga-rRd Gj

In dieser Gleichung ist Rj, das ja nach Zahlentafel 6
in geringem MaBe von dem zu berechnenden w, ab-
hédngig ist, auf Grund einer vorlaufigen Rechnung zu
46,59 einzusetzen. Daher ist

10900-46,59-57600
60,83 «67200 + 49,6 =0,88 m1080 + 46,59 «57600
10900m 2683600
4087800 + 47140 + 2683600

4289,9 kg/gm
315,54 mm OS.

Wenn man zu diesem Werte von Wj als Sattigungs-
druck in den W asserdampftabellen die zugehorige
Sattigungstemperatur aufsucht, so erh&alt man den
gesuchten Taupunkt

% = 77,086°C.

Diese Taupunktstemperatur t4 = ~ 77,1° wird nach
den oben gemachten Annahmen als héchste vor-
kommende Gaseintrittstemperatur vor dem Sattigungs-
bade gedacht. Fur die Behandlung weiterer Beispiele
mogen Temperaturen tt = 70° bis herab zu tj = 10°
in Abstufungen von je 10° als Gaseintrittstemperaturen
eingesetzt werden.

Auf Grund der fur den Gang der Berechnung und
fur die zu benutzenden Zahlenwerte schon gegebenen Er-

klarungen findet man durch Rechnung folgende Werte:

Zahlentafel

. i Menge des m Gase ent-  Teildruck i i
5 Anteil - R -
Temperatur Sattigungs- verrqé?tlnis haltenen W asserdampfes des Wasser- Sattigungs- ten?prgpeftur teBmetlélreat{Zr Untecl"zﬁhmd schjigzjerder
des Gdases dka von des als . dainpfes im temperatur des pdes Sattigungs- Tem-
S%‘Itotrigu%rgs- dam?)sfsee';w_t- freies NH3 S;?tzgienng]s- glanttt?g;uggg1 deggitihiﬁ,ﬁ”s_ &' W?ssert- Sattigungs- Sattigungs- temperaturen  peraturen
bade sprechend t,  vorhande- bade bade : gung saTepcli.er_ bades bades d. ein- u. aus- des ein- u.
- nen Ammo : p : _ tret. Gases austr.Gases
ti w, niaksl G, in kg G. in kg w, in kg/qm t, “ff tp = t, i tj —1|
oc a geman geman °C in °C -t
kg/gm Gig. 18a Gle. 23a Gig. 2la «C gemaR Gig. 14 gemaR Gig. 13 °C «C
77,1 4289,9 0,880 57 600 58 700 4128,8 76,16 82,47 84 53 093 7,43
70.0 31784 0,908 36 490 37 590 30925 69,37 75,19 77,10 0,63 7,10
60,0 2 028,6 0,937 20 240 21 340 2 020,3 59.91 65,10 66,83 0,09 6.83
50,0 1253,1 0,957 11 490 12 590 1297,6 50,70 55.35 5690 0.70 6.90
200 290 oom 8504 7604 825,5 41,87 46,04 47.46 187 746
200 236 6 0.979 3618 4718 528.7 33,68 37,46 38.76 3,68 876
10,0 124, 0,986 1954 3054 348.7 26,44 29,92 31,12 6.44 + 1112
. 8 0,990 1022 2122 244.9 20 56 23.82 24.95 10,56 + 14,95
i Fur «Xist, obgleich dieses erfahrungsgemaR schon nach einer rnrinmn a .
Verdnderlichkeit angenommen worden, damit die Ergebnisse beim Vergleich eiili r - Vn, Taupunkt sehr nahe = 1,00 wird, eine stet
bei mittlere und hihern Temperaturen die Verhéltnisse hinsichtlich des gubcelgijcnq[sjssésg'ﬁglr ﬂége%ff%%ssm?éj'jynvgis&%igg}eaudnigtsiegr Annahme werden ai
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Die in der Zahlentafel 7 niedergelegten Ergebnisse
fur die Werte von t0,tg, tj, = t2 sind in der nachstehenden
Abbildung graphisch als Funktionen der Gaseintritts-
temperatur tj aufgetragen worden. Aus dieser Dar-
stellung, die ein Ubersichtliches Bild Uber die Temperatur-
verhéaltnisse beim Sattigungsbetriebe liefert, lassen sich

einige interessante Schlisse ziehen.

A
A
A
A
4m
2
o

0 D O P M L O D7

tj in °C

Abb. 1.

Wie schon gesagt wurde, bedeutet t, diejenige
Temperatur, mit der das Gas in w assergesattigtem
Zustande mit einem Wasserdampfgehalt Gj in das
Sattigungsbad eintritt, ferner t), = t2 die Betriebs-
temperatur des Bades und zugleich die Temperatur, mit
der das Gas in Uberhitztem Zustande mit einem
Wasserdampfgehalt G2)>G, aus dem Sattigungsbade
austritt. t2-tt ist also die Temperaturerhdohung, die das
Gas bei dem Sattigungsprozell erfahrt. Sie ergibt
sich von selbst aus der Tatsache, daB beim Durch-
streichen durch das Sattigungsbad das mit der Tempe-
ratur t, eintretende Gas die Badtemperatur th = t2
annehmen mufR. Die Badtemperatur thist aber die durch
die angenommene Saurekonzentration c2 bzw. s
gegebene Gleichgewichtstemperatur. Ilhr Verhalten zur
Gaseintrittstemperatur t, ist in der Abb. 1 veranschau-
licht. Ebenso wie durch die Wasserdampfmenge Gx
im Gase vor dem Bade eine ganz bestimmte Sattigungs-
temperatur t, festgelegt ist, so gibt es auch fur das Gas
hinter dem Sattigungsbade mit dem W asserdampf-
gehalt G2 eine bestimmte Sattigungstemperatur tO.
Die Lage dieser beiden Sattigungstemperaturen tt und tO
ist offenbar unabhéangig von dem Sattigungsvorgang
und den Einwirkungen zwischen Gas und Sattigungsbad
lediglich durch die Zusammensetzung und den Gesamt-
druck des Gases gegeben. Aus der Sattigungstemperatur
tnergibt sich, wie ausgefuhrt wurde, die Grenztemperatur
des Bades tg fur die Saurekonzentration s = 0 und die
Betriebstemperatur tb fur die angenommene S&aure-

konzentration s = 7%, wenn man den EinfluR der Zu-

Gluckauf 1553

sammensetzung des Bades auf die sog. Siedepunkts-
erhéhung an Hand der Gleichungen 13 und 14 bertck-
sichtigt.

W as das MaR der Temperaturerhdhung t2—tj
des Gases anlangt, so sieht man aus Abb. 1, daR
hierauf im wesentlichen nur die Lage der Dbeiden
Sattigungstemperaturen t0 und t, zueinander einen
von der betrachteten Temperaturstufe stark ab-
hangigen Einflu3 ausubt. Die GréBRe der Siede-
punktserhdhungen tb-t0 bzw. tg-tO ist von der Lage
der Temperatur nur wenig abhéangig. Dagegen zeigt
die Sattigungstemperatur tO des aus dem Bade aus-
tretenden Gases insofern ein charakteristisches Ver-
halten, als sie bei niedrigen Temperaturen erheblich tUber
der Sattigungstemperatur t, des eintretenden Gases
liegt, bei mittlern Temperaturen sich il r stark ndahertund
bei hohem Temperaturen sogar etwas kleiner als t(
wird; d. h. der Sé&attigungspunkt des vom Bade weg-
ziehenden Gases liegt bei hohern Temperaturen noch
etwas niedriger als der Sattigungspunkt des eintretenden
Gases, obwohl der Wasserdampfgehalt des Gases hinter
dem Bade groBer als vor dem Bade ist. Die Erklarung
fur diese auffallende Erscheinung liegt darin, daR das
Gas beim Durchstreichen durch das Sattigungsbad an
Druck verliert und an Volumen zunimmt, womit sich
bei hoéhern Temperaturen die Wasseraufnahmefahigkeit
in hoherm MaRe steigert, als der im Bade neu hinzu-
gekommenen Wassermenge entspricht. Im ubrigen
ist fir die eigentimlicheVeranderlichkeit des Temperatur-
unterschiedes tO-t, das Verhalten des Gases in bezug
auf die Wasseraufnahmefahigkeit bei verschiedenen
Temperaturen mafRgebend (vgl. Spalte 4 der Zahlen-
tafel 7). Ein Vergleich der Spalten 4 und 5 laBt deutlich
erkennen, daB die Erhdhung des Wasserdampfgehaltes
Gtvor dem Bade auf G2hinter dem Bade bei niedrigem
Temperaturen eine verhaltnismafig viel groRere Rolle
spielt, und daR deshalb eine viel groRere Temperatur-
erhéhung des Gases zur Aufnahme des neu hinzu-
gekommenen Wassers notig wird als bei héhern Tem -

peraturen.

Aus der Abb. 1 ist ferner ohne weiteres zu ersehen,
dalR das aus dem Sattigungsbade abziehende Gas sich
stets im Uberhitzten Zustande befinden muB.
Denn das Gas muR beim Austritt aus dem Bade eine
Temperatur t2 gleich der Gleichgewichtstemperatur tb
annehmen, und diese mufB naturgemé&fR (vgl. Gleichung
13) stets oberhalb der Sattigungstemperatur tO des

abziehenden Gases liegen.

Ferner gibt die Darstellung ein anschauliches Bild
von der Bedeutung der Grenztemperatur tg. Man sieht,
daB die Betriebstemperatur tb desBades stets etwas ober-
halb der Temperatur tg liegt, die fur den Beharrungs-

zustand die wunterste denkbare Grenze darstellt.

Durch die bisherigen Ausfihrungen ist bezuglich der
gesuchten Zustandsbedingungen fur das stoffliche Gleich-
gewicht im Sattigungsbade festgestellt werden, daB es
zu jeder Temperatur t,, mit der das an Wasserdampf

gesattigte Gas in das Sattigungsbad eintritt, eine ganz
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bestimmte, durch die angenommene S&urekonzentration
festgelegte Gleichgewichtstemperatur tb des Sattigungs-
bades gibt, die zugleich als Austrittstemperatur t2 des

Gases angesehen werden mufR.

Zur Feststellung des Beharrungszustandes ist nun
noch, wie schon oben erwéadhnt wurde, eine Untersuchung
des Gleichgewichts in bezug auf die zuflieBenden und
wegflieBenden Energiemengen erforderlich, die auf die
Untersuchung des Warmegleichgewichts im Sé&ttigungs-
bade ) hinauskommt. Eiese weitern Untersuchungen
sollen im folgenden unter Benutzung der bei den bis-
herigen Berechnungen ermittelten Zahlen durchgefuhrt

werden.

Ermittlung der Bedingungen fur das Warme-

gleichgewicht im Sé&attigungsbade.

Alle im Sattigungsbade vor sich gehenden Energie-
umsetzungen kommen nach auBen hin dadurch zur
Geltung, daB sie den Warmezustand des Bades beein-
flussen. Die Untersuchung des Beharrungszustandes
kommt daher auf die Feststellung des gesamten Zu-
ganges und Abganges von Warmemengen, d. h. auf die
Aufstellung einer Wéarmebilanz far das Sattigungsbad
hinaus.

Als eine Voraussetzung zur Einhaltung des Be-
harrungszustandes war von vornherein die Bedingung
aufgestellt worden, daBR die Flissigkeitsmasse des Bades
wahrend des Betriebes weder eine Veranderung ihrer
Menge noch ihrer Zusammensetzung erleiden durfe. Da
unter dieser Voraussetzung auch ihr Warmeinhalt
unveradndert gleichbleibt, wird in den folgenden Rech-
nungen der Betrag dieses Warmeinhaltes als Konstante
ganzlich auBer acht gelassen werden.

Nach dem Gesetz von der Erhaltung der Energie muf
fir einen beliebigen Zeitabschnitt die Summe aller
Energieanderungen, hier also die Summe samtlicher
zuflieBenden wund abflieBenden Warmemengen, gleich
Null sein. Als Zeitabschnitt soll wie friher die Zeitdauer
von 24 st zugrunde gelegt werden. Als positiv wird die-
jenige Energiednderung, die einer Warmezufuhr oder
einem Warmegewinn, und als negativ diejenige an-
genommen, die einer Warmeabfuhr oder einem Warme-
verlust gleichkommt.

Die gesamte Warmezufuhr bzw. Warmeabfuhr far
das Sattigungsbad zerfallt in folgende Teile:

1. die bei dem Zusammentreten von Ammoniak
und Schwefelsdure zu schwefelsaurem Ammoniak
freiwerdende Reaktionswarme W, (positiv);

2. die durch Abkidhlung und Strahlung vom Sé&ttigungs-
bade nach aulRen abgegebene Wé&arme W 2 (negativ);

3. die zur Uberfihrung des in das Sattigungsbad
gelangenden Fremdwassers i in Dampfform auf-
zuwendende Warme W 3 (negativ);

4. die beim Durchstreichen des Sattigungsbades durch
Leistung auBerer Arbeit bewirkte Energiednderung
des Gases W 4 (negativ);

5. die der Temperaturerhdhung wahrend des Durch-
streichens durch das Sattigungsbad entsprechende

innere Energiednderung des Gases W 6 (negativ);

6. die dem Bade kunstlich von auBen zuzufihrende
bzw. von ihm abzufihrende Warme W 6 als Rest.
Samtliche Warmemengen werden im folgenden durch

W E ausgedrickt.

Reaktionswarme W,.

Die Reaktionswarme W 4 ist abhangig von der in das
Sattigungsbad hineingelangenden Ammoniakmenge G a,
von dem Teilbetrag a G a des freien Ammoniaks und von
dem Teilbetrag (1-a) Ga des gebundenen Ammoniaks.
AuBerdem kommt es genau genommen noch auf die
stoffliche Zusammensetzung des aus den verschieden-
sten Bestandteilen gebildeten gebundenen Ammoniaks
an, weil ja fur jeden dieser Bestandteile die Reaktions-
warme bei der Umsetzung zu schwefelsaurem Am -
moniak eine andere ist. Da nun aber erfahrungsge-
maR der weitaus Uberwiegende Teil der gebundenen
Ammoniaksalze als Chlorammonium (NHA4Cl) vorhanden
ist, soll, um die Rechnungen nicht zu weitlaufig zu ge-
stalten, fur die Berechnung der Reaktionswéarme alles
gebundene Ammoniak als nur aus Chlorammonium
bestehend betrachtet werden. Diese Annahme ist far das
Endergebnis in Wirklichkeit noch recht ungunstig, weil
die Bildungswarme des Chlorammoniums, die ja von der
Bildungswarme des schwefelsauren Ammoniaks in Abzug
gebracht werden mufB, gro6Ber als die aller andern ge-
bundenen Ammoniaksalze ist.

Hiernach setzt sich die GroBe der Reaktionswarme
Wj zusammen aus dem Anteil W/, der bei der Bindung
von N Ga kg gasformigem NH 3 zu (NH4)2504 frei wird,
und aus dem Anteil W 4", welcher der Umwandlung von
(1-a) Ga kg NH3 aus 2 (NH4Cl) zu (NH4)2S04 ent-
spricht.

a. Bestimmung von W/.
Die Grundlage der Berechnung bildet die thermo-

chemische Gleichungl
180 180 igo

H2504 + 2 (NH3) - [(NH4'2 sS04 = + 66,9 WE ...23.

Bei dieser Schreibweise soll nach Ostw ald die Uber-
geschriebene Zahl die Temperatur der zusammengefihrten
bzw. gebildeten Stoffe, 'die EinschlieBung in runde
Klammern den gasférmigen, die EinschlieBung in eckige
Klammern den festen und die Weglassung der Klammern
den flussigen Aggregatzustand andeuten.

Die Gleichung 26 besagt, daBR beim Zusammentreten
von 1 Grammolekiul (1 Mol) wasserfreier flissiger Schwefel-
saure von 18" mit 2 Molen gasformigen Ammoniaks von
18° zu 1 Mol schwefelsauren Ammoniaks in fester Form
von 18° eine Warmemenge von 66,9 W E frei wird.

Die Gleichung 26 ist aber fur unsere Berechnungen
nicht ohne weiteres brauchbar, weil die Zustandsbe-
dingungen der aufeinander reagierenden Koérper von den
Voraussetzungen dieser Gleichung abweichen. Zunachst
haben wir es nicht mit wasserfreier Schwefelsaure (H2S 0 4)
zu tun, sondern mit wasserhaltiger Saure (H2S04em H.,0),
deren Eintrittstemperatur allerdings mit 18" angenommen
werden kann. Diese wasserhaltige Sdure mufR in wasser-
freie Saure (H2S04) und ihren Wassergehalt m H 20
zerlegt gedacht, und der Wassergehalt m H20 muf vom

flussigen Zustande mit der Temperatur 18° in den dampf-

1vgl. Chem. Kal. J911, 2. Teil, S. 206.
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formigen Zustand mit der Temperatur t2 Ubergefuhrt q 180
werden. Ferner ist die Temperatur des zutretenden 2(NH3)= 2 (NH,) + 0,034 cp (t4 - 18).eeeeeeecc. TP 34
Ammoniaks nicht 18°, sondern gleich der Gaseintritts- Da cp =0,53 zu setzen istl, wird
temperatur tr Endlich muR die Temperatur des ge- q 18»
bildeten schwefelsauren Ammoniaks gleich der Bad- 2 (NH,) =2 (NH,) + 0,034-0,53 (t4- 18)
temperatur tb bzw. gleich der Gasaustrittstemperatur t2 180
= 2 (NH,) + 0,018 tj 0,324 oo 35

gesetzt werden.
Unter Berucksichtigung dieser Abweichungen st

die Gleichung 26 wie folgt abzuandern:

18» t2 t, t.
H2S04emH20 -m (H20)+ 2(NH3)-[(NH4)2504]=x .. .27
Hierbei wird zuné&chst
18° 18« 180
H2S04em H20 = H2S04 + m H20 - g4 .... 28

worin fir g4 mit groBer Annaherung eingesetzt werden

kannl

1 m + 1,8

Ferner ist der Wéarmeaufwand zur Uberfihrung
von 1 kg Wasser von 0° in gesattigten Dampf von t°
nach Regnault bekanntlich gleich 606,5 + 0,305 t W E,
die spezifische Warme des Wassers gleich 1,0 und die des
Uberhitzten Wasserdampfes gleich 0,48.

Im vorliegenden Falle ist das VerdlUnnungswasser
m H20 vom flussigen Zustande mit der Temperatur 18°
in Uberhitzten Dampf von der Temperatur t, — tbh zu
Uberfiuhren. Da die Sattigungstemperatur dieses Dampfes
gleich tO ist, so ergibt sich der Warmeaufwand fur

1 kg Verdinnungswasser
x, = 6C6,5 - (18 -0) 1,0 + 0,305 t0 + 0,48 =(t2- t0)
=588,5 + 0,305 t2 + 0,175 (t2 —10) .coeeirriiiiiiiiiriinne 29

Um nun nicht eine neue Verédnderliche tOm it bertck-
sichtigen zu mussen, soll (t2-t0) = (tb-t0) durch t2 = tb
ausgedriuckt werden. Die Abhangigkeit zwischen tb und
t0 ist schon fir eine Reihe von Einzelwerten durch die
Zahlentafel 4 dargestellt worden. Diese Abhangigkeit
kann hier mit gentugender Genauigkeit ersetzt werden
durch die Gleichung

(tb - 10) = (t, - 10) = 2,8 + 0,066 t2 ... 30
also wird

0,175 (t2- 10) = 0,5 + 0,012 t2

und durch Einsetzen in Gleichung 29
/j = 589,0 + 0,317 t2 ...31

Da m Mole H20 = m 18 g = m -0,018 kg sind, so er-

gibt sich aus Gleichung 31
'180 .2
mH,O =m (H20) - m «0,018 -[589,0 + 0,317 t2]

=m (H.,O) - 10,6 m - 0,0057 m t2 .32
Durch Zusammenfassung der Gleichungen 28, 28a

und 32 erhalt man

18» t2
H2S04em H20 - m (H., O)
180 1780 m
= H.,, S04 - '° “_- 10,6m -0,0057m t2. .33

4 m + 1,8
Ferner wird, wenn cp die spezifischeWarme fiur |l kg
gasformiges Ammoniak bedeutet, fir 2 Mole = 34 ¢
= 0,034 kg NHS

1vgl. Chem Kal.,, a. a. O.. S. 156.

Endlich wird, wenn cs die spezifische Warme fur 1 kg

festes Ammoniumsulfat bedeutet, fuar 1 Mol = 132 g
= 0,132 kg (NH#42504
t2 180

[(NH42S04] - [(NH4)2S04] + 0,132 cs (t2- 18). . . .36

Da cs = 0,35 ist2, ergibt sich
t0 180
[(NHH2S04] = [(NH4)2S04] + 0.132-0,35 (t, - 18)

180

= [(NH4)2s04] + 0,046212-0,832 ... .37

Setzt man die Ergebnisse der Gleichungen 33, 35
und 37 in die Gleichung 27 ein, so erhalt man

18° I1so wo 17 86 m

H.,S04 + 2 (NH,) -[(NH4)2 S04] 10.6 m
m + 1,0

-0,0057 m t2+0,018tj -0,324-0,046212+0,832 =X ..38

Wenn man in dieser Gleichung die Summe der 3 ersten
Glieder durch die rechte Seite von Gleichung 26 ersetzt

und im ubrigen gleichartige Glieder zusammenfallt,

so wird
17
X = 67,408 m - 10,6 m + 0,018 t.
m + 1,8 1
—(0,0057 m + 0,0462) t2 ..occoviiiiiiiiiieees 39

In dieser Gleichung ist zunachst noch die GroRe
von m zahlenmaRig auszudricken. Da die Konzentration
der zu verwendenden Schwefelsdure von vornherein zu
78% H2S04 und 22% H.,O festgelegt worden ist,

erh&alt man

m H o m «18 22
R — = 40
H, S04 98 78
22 98 ,
also m = -— = l,030 41
78 18

Daraus ergibt sich

17,86 m 17,86-1,535
m+1,8" 1,535+ 1,800
10,60 m = 10,60-1,535 = 16,271

0,0057 m = 0,0057 -1,535 = 0,00875.

Setzt man diese Zahlenwerte in Gleichung 39 ein,

so ergibt sich
x=67,408-8,220-16,271 + 0,018 t4- (0,00875+ 0,0462) t2
= 42,917 + 0,018 t4-0,05495 t2 ... 42

Gleiching 27 geht daher Uber in die Gleichung
18° t,
Hg S04+1,535 «H ,0 - 1,535 =(H.,0)

+ 2 (NHS)- [(NH4h, S04]

= 42,917 + 0,018t1- 0,0549512W E 43

Die rechte Seite der vorstehenden Gleichung liefert

das MaBl der Reaktionswarme, wenn eine Menge von

X Hutte, a. a. O. S. 319.
* Chem. Kal. a. a. O. S. 121.
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34 g = 0,034 kg NH3 als (NH4)2S04 gebunden wird.
Also ist die gesuchte Reaktionswarme W /7 fura Gakg NH 3

w /7 = ] [42,917+0,01814- 0,0549512] W E 44

b. Bestimmung von W t"

Die Grundlage der Berechnung bilden die thermo-

chemischen Gleichungenl

18 18« 180

H2S04 + 2 (NHg) - [(NH4)2S04] = + 66, 9WE ... .26
18° 18° 18°

2 (HCIl) + 2 (NHS) - 2 [(NH4) CI] = +852WE .... 45

Gleichung 45 von Gleichung 26 abgezogen, ergibt
180 180 180 180

H2S04+2[NH4C1]-[(NHJ25S04]-2(HC1)=-18,3 W E. .46

Die Gleichung 46 besagt, daBR bei der Umsetzung
festem (NH4) CI zu
festem (NH4)2S04 unter den durch die Schreibweise

von 2 Grammolekulen von

zum Ausdruck gebrachten Bedingungen eine Warme-
menge von 18,3 WE gebunden wird.

Da aber auch hier, ebenso wie bei Gleichung 26,
die Zustandsbedingungen der aufeinander reagierenden
Stoffe von den Voraussetzungen der Gleichung 46
abweichen, so ist fur die vorliegenden Falle ahnlich
wie dort noch folgendes zu berucksichtigen:

Die Schwefelsdure wird als wasserhaltige Saure

(H2S04mm H 20) eingebracht.

Die Temperatur des zugefihrten Ammonium -
chlorids ist gleich der Gaseintrittstemperatur t, zu
setzen.

Die Temperatur des gewonnenen Ammonium -
sulfats und die der abziehenden Salzsauredampfe ist
gleich der Badtemperatur tb bzw. gleich der Gas-
austrittstemperatur t2 zu setzen.

Unter Berucksichtigung dieser Abweichungen ist die
Gleichung 46 wie folgt zu gestalten

18° t t,
H2S04em H20 - m(H20) + 2 [(N H 4)CI]

S [(NHJ2S0J -2(HCI) =Y oo 47
Bericksichtigt man den Wassergehalt der Schwefel-
saure wie oben durch Gleichung 33, so ist
18¢ t.
H2S04em H20 - m (H20)

"0 17 86m
=H, S04 - > v™ - 10,6 m - 0,0057 m t2 ....33
1 4 m + 1,8

Ferner wird, wenn cc die spezifische Warme fiur 1 kg
festen Ammoniumchlorids bedeutet, fur 2 Mole =
107 g = 0,107 kg (NH4) CI

t, 18+
2[(NH4)C1] = 2[(NH4)C1]+ 0,107 «=Cc”™ -18) ..cceeuenne 48

Da cc = 0,373 ist2, so ergibt sich

t, 18°
2[(N.HJ CI] = 2 [(NHJ CI] + 0,107-0,373 (t, - 18)
15
= 2[(N H4)C1] + 0,010t, -0,718. . ..49

Die Temperatur t2 des gewonnenen Ammonium -

sulfates wird wie oben (Gleichung 37) bertcksichtigt
t, 18°

[(NH J2S0OJ =[(NH4)S04 +0,046212-0,832 .. ..37

H
1 Cliem. Kal a. a. O. S. 206 und 215.
2 Chem. Kal. a. a. O. S. 121.
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Endlich ist, wenn cp die spezifische Warme fur 1 kg

gasformiger Salzsaure bedeutet, fur 2 Mole = 73 g
= 0,073 kg H CI zu setzen
t2 18«
2(HCI)=2(HCI) + 0,073 cp (t2-18) . rirreiirieieeceeeneens 50
Da cp = 0,1867 istl, wird
% 18°
2(HCI) =2 (HCI) + 0,073 =0,1867 (t2-18)
180
=2 (HCI) + 0,0136 t2-0,245 .ioiiiiiiiiiiiiiiieieee 51

Setzt man jetzt die Ergebnisse der Gleichungen 33,
49, 37 und 51 in die Gleichung 47 ein, so erhalt man
180 180 180 180
H2S04 +2[(NH4CI]- [(NH4)2S0J - 2(H CI)

10,6 m - 0,0057 m t2 + 0,0401,
m + 1,8 J
-0,718-0,046212 + 0,832-0,013612 + 0,245 =y . .52
Wenn man hierin die Summe der 4 ersten Glieder

durch die rechte Seite von Gleichung 46 ersetzt und im

Ubrigen gleichartige Glieder zusammenfalt, so ergibt sich

y = — 17,941 - 1786,”?- 10,6 m + 0,0401,
m + 1,8
- (0,0057 m + 0,0598) 1 2...ccccveviiiiiiiiiiiinnns 53

In dieser Gleichung missen die mit m behafteten
Glieder genau wie bei Gleichung 39 eingesetzt werden,
so dal nunmehr ist
y =—17,941-8,220—16,271 +0,040~—(0,00875 +0,0598)t2

= - 42,432 + 0,040 t4-0,06855 t2 ..cccciriiiiiniiiiiiieieee e 54

Mit diesem Ergebnis geht endlich Gleichung 47 uber

in die Gleichung
18» t,
H2S04 «1,535 H20 - 1,535 (H20)

+ 2[(NH4)CI]- [(NH4)JsOj- 2(HCI

= - 42,432 + 0,04014- 0,06855 t2 ....ccceviiiiiennnnnns 55
Die rechte Seite der Gleichung 55 liefert das MaR der
Reaktionswarme, wenn eine Menge von 34 g = 0,034 kg
NH., zur Umsetzung von 2 (NHJ ClI zu (NH42 S04
gelangt. Hieraus ergibt sich die Reaktionswarme Wj " bei

der Umsetzung von (1— a) Ga kg NH S zu
W j" = 4 3 2

-0,04014+ 0,06855 t2]W E. .56

Bemerkenswert ist, daB dieser Anteil der Reaktions-
wéarme negativ wird, so dalR also bei steigenden Anteil-
betragen von gebundenem Ammoniak bzw. von Chlor-
ammonium der aus der Reaktionswéarme insgesamt
verfugbare Warmegewinn merklich herabgesetzt wird.

Die gesamte Reaktionswarme W4ergibt sich durch

die Vereinigung der Gleichungen 44 und 56 wie folgt

W, =W, + W,"

=~ [42,917+0,018 t4 - 0,0549512]

- [42,432 -0,040 t4+ 0.0685512] .... 57

Fur die in Zahlentafel 7 aufgestellten Rechnungs-

beispiele findet man mit Hilfe vorstehender Gleichung

1Cliem. Kal. a. a. O. S. 132.
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die in der nachstehenden Zahlentafel 8 verzeichneten
Ergebnisse.
Zahlentafel 8.

Temperatur des Gases Anteilver-

haltnis Gesamte
beim Ein- beim Aus- gjg ‘#Zies Reaktions-
tritt in das tritt aus NH, w,' w," warme
Sattigungs- dem Sbétéi‘ vorhand. gemaR gemaR w,
had — gungpbace AMMO-  Gig 44 Gig. 56 = W<+ Wr
«C C a WE WE WE
77,1 84,53 0,880 +1108590-172 070 + 936520
70,0 77,10 0,908 +1151980 -131 260 +1 020 720
60,0 66,83 0,937 +1 200220 - 89280 +1 HO 940
50f1 56,90 0,957 +1 236 910 — 60 550 +1 176 360
40,0 47,46 0,970 +1 263860 - 42010 +1 221850
30,0 38,76 0,979 +1 285120 - 28610 +1 256510
20,0 31,12 0,986 +1 301880 - 19460 +1 292420
10/» 24,95 0,990 -rl 312 120 - 13890 +1 298 230

W armeverlust W2 durch Abkuthlung und
Strahlung.
Die durch Abkuhlung und Strahlung verloren
gehende W &a&rme'setzt sich aus 2 Teilen zusammen:

Oberflache des
Sattigungskastens an den umgebenden Raum.

a. Warmeabgabe W 7/ von der

b. Warmeverlust Ww 2" der beim Ausschopfen des
schwefelsauren Ammoniaks mitgerissenen und durch
Abschleudem abgeschiedenen Il.auge.

Ein Warmeubergang vom Sattigungsbade an die
Umgebung tritt nattrlich immer nur dann ein, wenn
die Temperatur t>= t., des Sattigungsbades hoher ist
als die des umgebenden Raumes. Die Raumtemperatur
soll hier in allen Fallen zu t = 18° festgesetzt werden.
Bei dieser Annahme ist die obige Voraussetzung fur die

hier zu behandelnden Beispiele stets erfullt.

a. GroRe der Warmeabgabe W./ von der Ober-
flache des Sattigungskastens.

Die GroBe der von der Oberflache des Sattigungs-
kastens an die Umgebung abgegebenen Warmemenge
kann proportional gesetzt werden der Oberflache des
Kastens und dem Temperaturunterschied zwischen dem
Innern des Kastens und der AuBenluft.

Wenn daher F die Oberflache des Kastens in gm
und k die Warmeubergangszahl, bezogen auf 1 gm /st
bezeichnet, so folgt

W 2/ = - 24 ek -F (tf = 18) oo, 58

Fur die Warmetubergangszahl k kénnen die Zahlen
uber die Warmeabgabe von mit Wasser geheizten
Heizkdorpern an Luft benutzt werdenl. Da die Satti-
gungskasten in der Regel einen kraftigen schmiede-
eisernen Mantel und eine innere Bleiauskleidung, also
eine ziemlich starke Wandung besitzen, die den Warme-
durchgang nicht besonders beglnstigt, so koénnen fur
die W armeabgabe des nicht isolierten GefaRes héchstens
solche Warmeubergangszahlen in Betracht kommen,
wie sie etwa bei guReisernen Heizkdrpern erreicht werden.
Hierfur istl bei einem Temperaturunterschiede von 6b3C,
wie er ungefahr den in unsern Beispielen auftretenden
Hochstwerten entspricht, k = 6,5.

1Hatte :u. Alifl. 3 BJ. S. 143.
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Um die Warmeabgabe nach auBen zu verringern,
werden die Séattigungskasten in der Praxis mit einer
Isolierung versehen. Gewodhnlich gelangt Kieselgur-
isolierung von mindestens 50 mm Stéarke zur Verwendungl.
Mit Rucksicht auf die unten vermerkten Zahlen soll

daher hier eine W armeeispamis von 75°G zugrunde

gelegt werden. Demnach erhalt man

k = (1 00 —0,75) 6,5 = 1.625 .....ccceeeeirinnnne 59
und in Gleichung 58 eingesetzt
- W/ = 241625 F (t2- 18) = 39 F (t2- 18) .. 60

Fur die Anwendung auf Beispiele muB noch eine
Annahme uber die GroRe der Oberflache F gemacht
werden. In den Beispielen kann den praktischen
Ausfihrungen entsprechend F = 30 gm gesetzt werden.
Unter dieser Annahme ergibt sich:

- W2 =39« 30 (t2- 16) = 1170 (t2 - 18) . .60a

SchlieBlich muB noch darauf hingewiesen werden,
daR die Annahme einer Warmeabgabe fur die ganze
Oberflache des Sattigungskastens in solcher Ho6éhe, wie
sie durch W asser als Heizflussigkeit bedingt ware, far
die Rechnung sehr ungiunstig ist. wenn man berick-
sichtigt, daR nur ein Teil des GefaBmantels von
Sattigungsfliussigkeit, der andere Teil dagegen von dem
abziehenden Gase bespult wird. Selbstverstandlich ist
die W armeabgabe des Gases wesentlich geringer als
die der Flussigkeit2; auBerdem kann eine Ruck-
wirkung der dem Gase zuteil werdenden Abkihlung
auf den Warmezustand des Sé&attigungsbades unmittelbar
nur dann entstehen, wenn bei dieser Abkuhlung aus
dem Gase W asser kondensiert wird und in das Bad
zuriuckflieBt. Danun aberdas Gas unter allen Umstanden
in Uberhitztem Zustande das Bad verlalt (vgl. Zahlen-
tafel 4), so kann es schon eine merkliche Abkidhlung
erfahren, bevor Wasser ausfallt und damit auch bevor

ein Warmeverlust fur das Sattigungsbad entsteht.

b. GroRe des W armeverlustes W.," der beim Aus-

schopfen des Salzes mitgerissenen Lauge.

Die beim Ausschopfen des schwefelsauren Ammoniaks
durch den Ejektor mitgerissene Lauge erleidet auf dem
Wege, den sie bis zum Zurucktritt in das Sattigungsbad
durchlauft, eine Abkuhlung, die ebenfalls eine Warme-
abgabe an die Umgebung darstellt. Aus diesem Grunde
kann die GroRe dieses Warmeverlustes wiederum pro-
portional angenommen werden dem Temperaturunter-

schied zwischen dem Sattigungsbade und der AuBenluft.

Wenn daher ¢ die spezifische Warme der Lauge,
bezogen auf 1 kg, L deren Gewicht in kg, t' deren Tem -
peratur beim Rucktritt in das Bad und B eine Konstante
bedeutet, so darf man setzen

W2 = —cj L it2-t')= -c, L B (t2- 18) .rrcerrccererrn, 61

In dieser Gleichung kann naherungsweise die spezi-
fische Warme Ci der Lauge, wenn man den geringen
Schwefelsauregehalt vernachlassigt, mit der von kon-
zentrierter AmMmoniumsulfatlésung gleichgesetzt werden.
Da die spezifische W&arme der reinen Schwefelsédure

t Das Mali fiur die dadurch zu erzielende Ersparnis an Wéarme-
abgabe, bezogen auf die Wéarmeabgabe des nicht isolierten KOrpers,
wird in der Hitte, a. a. O. S. 144. bei 25 mm starker Kicselgurschicbt
zu 65%. in der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure. 1910.

S. 635. fir 55 mm starke Kieselgurschicbt bis zu 82% angegeben.
* Hitte, a. a. O. S. 144
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nur etwa halb so groR1lals die von konzentrierter Ammo-
bei
annahme die spezifische Warme der

niumsulfatlésung ist, so wird obiger Naherungs-

und damit
hoch ge-

Die spezifische

Lauge

der Warmeverlust voraussichtlich etwas zu
funden, also unginstig gerechnet werden.
Warme einerAmmoniumsulfatlésung2von der Zusammen-
(NH4)2S04 + n H,0

durch die Formel

setzung lagt sich ziemlich genau

ausdricken

c,=0,02+ fur 1 kg LOsuUNQg ...cceeeeeeens 62
n + 2b
In unsern Rechnungen war die Konzentration aus-
gedrickt durch die Zahl von cxg (NH4)2S04 auf 100 g
H 20; daher ist, um n durch cx auszudrucken, die Um -
rechnung erforderlich
132g (NH4)2s04 o,
Konzentration = --—-—- 100 -63
132-100 733,3
also n = — — = e ba
18Cj cXx
0,38 n 10,7
hieraus ist — - = — QO0~ . bb
n+26 CcCj+28,2
Damit geht Gleichung 62 uber in
*
- JL .k
wobei Cj, das von der Badtemperatur tt)= t2 abhangig

ist, aus Gleichung 4 ausgerechnet werden kann.

Die Laugenmenge L kann als ein bestimmtes Viel-

faches z der ausgeschopften Salzmenge angenommen

werden. Da die Ammoniaksalzmenge fast genau das

4fache der AmMmoniakmenge Ga ausmacht, ist zu setzen:

L =

Zur Ermittlung der HilfsgroBe z in Gleichung 66

und von B in Gleichung 61 werden am besten unmittel-

bare Beobachtungen an ausgefuhrten Sattigungskasten

zugrunde gelegt. Deshalb wurden Untersuchungen an

einem fortlaufend arbeitenden Sattigungskasten vorge-

nommen, der zum Verarbeiten der Dampfe von Ammo-

niakwasser-Destillierkolonnen diente. Da derartige

Sattigungsapparate Betriebstemperaturen Uber 100°C

1vsrl. Cliein. Kal. a. a. O. S. 121.
2 Chem. Kal. a a O. S. 120.
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aufweisen, ermoglichen sie zuverlassigere Temperatur-
messungen als die mit niedrigem Temperaturen

arbeitenden neuern Sattigungskasten zum unmittelbaren

Gewinnen von schwefelsaurem Ammoniak aus den hin-

durch geleiteten Gasen. Im uUbrigen ist bei den Sattigungs-

kasten jeder der beiden Arte die Zusammensetzung
der Lauge wie auch der Vorgang des Ausschodopfens von
Salz praktisch gleich, so daR die Ubertragung der
Ergebnisse ohne weiteres zulassig ist.

Die Menge der mitgerissenen Lauge wurde bei den

Versuchen im Mittel als das I,8fache

Der Sicherheit halber seiz =

der Salzmenge

gefunden. 2,0 angenommen.

Gleichung 66 geht daher Uber in

L =4-2,0-G, =8,0 Ga

Bei der Beobachtung der Temperaturen wurde fest-

gestellt, daR im Mittel die Temperatur der mit dem

Ejektor geforderten Lauge 103°, die Temperatur der in
den Sattigungskasten zurtuckflieBenden Lauge 80° und
die Raumtemperatur 21° betrug. Daraus findet man
mit Bezugnahme auf Gleichung 61
, 7" S -,0.28 «7
ji03-21 82
Der Sicherheit halber sei hier angenommen
B=o0,30.. .68

d. h. also, von dem gesamten Temperaturunterschied der

Lauge gegen AuBenluft verschwindet ein Anteil von 0,30

durch Abkidhlung.
Beriucksichtigt man die Gleichungen

in

-G:l «0,3 (t2-18)

Ga (t2 —18)

so geht Gleichung 61 uber
w 2" -c, =8,0
-2.,4 c,

Hierin ware c, nach Gleichung 62a einzusetzen.
Der Gesamtwarmeverlust durch Abkuhlung ergibt
sich als Summe der beiden Einzelanteile zu
W, = wy+w.,"
= - 1170 (t2- 18) -2,4 c, Ga (t2- 18} . .70
Fur die bisher behandelten Rechnungsbeispiele
findet man mit Hilfe der vorstehend entwickelten
Gleichungen die in der folgenden Zahlentafel verzeich-

neten Ergebnisse.

Zahlentafel 9

Temperatur des Gases Konzentration

des Sattigungs- Spezifische w "
beim Eintritt beim Austritt  pades an Warme der y w. Ws
in das Satti- aus dem Satti-  (NHA2 504 Lauge gemag geman W oe W
gungsbad gungsbadc a c( Gleichung 80a  Gleichung 69 ! '
tl [ © geman gemag
oc | e Gleichung 4  Gleichung 62a WE WE WE
77,1 84,53 97,1 0,705 - 77 840 -121 640 -199 480
70,0 77,10 94,1 0,707 - 69 150 -108 380 — 177 530
60,0 66,85 90,2 0,710 - 57 130 89910 — 147 040
50,0 56,90 86,7 0,713 -45 510 71910 - 117 420
40,0 47,46 83,5 0,716 -34 470 - 54660 89 130
30,0 38,76 80,8 0,718 - 24290 38 650 - 62940
20,0 31,12 78,5 0,720 - 15350 24 490 - 39840
o) 9 b 76,8 0,722 8 130 13 010 21 140

(SchluB fl
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Uber Gaserzeuger.
Von Dipl.-Ing. Gwosdz, Charlottenburg.

Die ersten Gaserzeuger wurden fast zu derselben
Zeit (1839) von Bischof in Deutschland und von Ebelmen
in Frankreich ausgefuhrt, bald nachdem Faber du Faur
die Ausnutzung der Hochofengichtgase zur Beheizung
metallurgischer Ofen in die Praxis eingefuhrt hatte.
Der Generator von Ebelmen war nach dem Vorbild
eines kleinem Hochofens gestaltet und wurde auch
wie ein solcher betrieben, indem in dem wuntern Teil
des rostlosen Schachtes durch die mittels eines Druck-
geblédses eingeblasene Vergasungsluft eine so hohe
Temperatur aufrechterhalten wurde, daB die Asche
als flussige Schlacke abgefihrt werden konnte. Der
Generator von Bischof entsprach dagegen in seiner
Betriebsweise mehr einer gewodhnlichen Rostfeuerung,
da die Vergasungsluft durch den Zug eines an die
Feuerung angeschlossenen Schornsteins angesaugt und
die Asche unterhalb eines die Brennstoffsaule tragenden
Rostes in fester Form herausgezogen wurde. Der
Gegensatz zwischen Druck- und Saugbetrieb, den man
demnach schon in den Uranfangen des Gaserzeugers
beobachten kann, &uBerte sich also zunachst in einer
grundverschiedenen Beseitigung der in dem Brennstoff
enthaltenen unverbrennlichen Riuckstande, wéahrend in
der Folgezeit andere Unterschiede in den Vorder-
grund traten.

Leitet man Luft durch eine glihende Kohlenschicht,
so bildet sich zunachst Kohlensaure, die sich bei hin-
langlicher Bertuhrung mit glihendem Kohlenstoff in
Kohlenoxyd umsetzt nach der Gleichung:

co2+C=2 CO.

Ware diese Umsetzung vollstandig, so héatte dieses
mit trockner Luft erzeugte Gas die folgende Zu-
sammensetzung:

co 34,7 Volumprozent
N2 i 65,3 "

Das in dem Generator von Ebelmen aus Holzkohle

mit atmosphéarischer Luft erblasene Gas hatte im

Durchschnitt etwa folgende Zusammensetzung:

Ebelmen Dowson
co». . ... 0,45 % 1,4 %
co ...__ 3363, 32,6
H» ... .-... 2,55 1,0 ,
N, ... ....63,37 , 65,0 ,

In der zweiten Spalte sind die Werte angegeben,
die Dowson bei einem kleinen mit Luft allein betriebenen
Druckgasgenerator aus Koks erzielte. In beiden Fallen
rihrte der Wasserstoffgehalt wohl in der Hauptsache
aus der Zersetzung des in der atmospharischen Luft
stets enthaltenen Wasserdampfes und zum kleinern Teil
vielleicht aus dem in dem Brennstoff noch enthaltenen
W asserstoff her. Man ersieht aus der Zusammen-
stellung, daB schon der Generator von Ebelmen ein
Gas lieferte, das fast an die Zusammensetzung des
i ealen Luftgases heranreichte und einen so niedrigen

e alt an Kohlenséaure aufwies, wie er selbst in

neuern Anlagen nicht haufig auftritt. Der Grund

hierfar liegt, abgesehen von der fur die Vergasung

im Generator wegen des niedrigen Aschengehaltes
sehr gunstigen Beechaffenheit des Brennstoffes, na-
mentlich auch in der durch den Geblasebetrieb
herbeigefihrten lebhaften Verbrennung des Kohlen-
stoffs, die die Entstehung einer hohen Temperatur
in der Reduktionszone begunstigt. Schon Ebelmen
kannte die Bedeutung einer hohen Temperatur der
Reaktionszone fur die Zersetzung der Kohlenséaure
und die Erzielung eines hohen CO-Gehaltes im Gas.
Spatere Forscher haben es unternommen, diese Ver-
héaltnisse durch systematische Versuche zahlenmafRig

festzulegen.

Gasanalysen vom Generator von Bischof scheinen
nicht vorzuliegen. Es ist indessen anzunehmen, dafR
bei ihm die Verhaltnisse hinsichtlich der Reduktion
der Kohlensaure nicht so gunstig liegen werden
wie bei Ebelmen. Beim Ansaugen der Vergasungsluft
durch den Schomsteinzug ist die Verbrennung infolge
der geringem, auf die Querschnitts- und Zeiteinheit
geféorderten Luftmenge fur gewdhnlich nicht so lebhaft
und daher die Temperatur der Reduktionsschicht nicht

so hoch.

Da die Reaktion CO02--C = 2CO mit einer Ver-
groBerung des Gasvolumens verbunden ist, so wird
die Bildung des Kohlenoxyds aus Kohlensaure durch
einen geringem Gasdruck begunstigt. Man konnte
daher annehmen, daB die Reduktion der Kohlensaure
in einem mit Ansaugung des Gases betriebenen Gene-
rator leichter vonstatten ginge als im Druckgasgenerator.
Da man jedoch in beiden Fallen im praktischen Betriebe
nur mit geringem Uber- oder Unterdrick arbeitet und
da ferner der Teildruck der beiden Gase (C02 und CO)
wegen der starken Verdinnung durch Stickstoff nicht
groR ist, so scheint dieser Umstand fur die Zusammen-
setzung des Gases fur gewohnlich fast belanglos zu sein.
Da man in modernen Sauggasanlagen vielmehr im
allgemeinen einen etwas hoéhern Kohlenséduregehalt
feststellen kann als in ahnlich betriebenen Druckgas-
anlagen, so kann man wohl sagen, daBR andere Ver-
héaltnisse, wie etwa ein starkeres Anprallen der Gas-
molektule an die Brennstoffoberflache beim Druck-
betriebe, die Kohlenoxydbildung in héherm MaRe
beginstigen werden. Wendet man hingegen einen sehr
hohen Druck an, wie es beispielsweise der Franzose
Gardie tat, der in seinem Versuchsgenerator einen
Uberdruck von etwa 6 at aufrechterhielt, so muRte auch
der letztere Umstand wieder zuriucktreten und ein Gas
von hoéherm Kohlensauregehalt erzielt werden, eine
Tatsache, die allerdings in dem Generator von Gardie

nicht festzustellen warl

Der Generator von Bischof hat in der Folge zunachst

das Feld behauptet, wéahrend die Betriebsweise nach

i Gardie arbeitete mit diesem auBerordentlich hohen Druck, weil er auf
diese Weise eine innige Berthrung der aus der Steinkohle entwickelten
teerigen Bestandteile mit dem Koks und ihre Zersetzung im Gaserzeuger
erstrebte. Vgl. Deschamps, Les Gazogenes. 2. Aufl. Baris 1903
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Ebelmen bald verlassen wurde und in Vergessenheit
geriet. .Dies lag wohl hauptsachlich daran, daB der
Gasbedarf in jener Zeit noch so gering war, dalB nur
ein moglichst einfacher und billiger Betrieb eine Gas-
erzeugeranlage als wirtschaftlich erscheinen lieR. Bischof
hat sich von diesen Gesichtspunkten hauptsachlich
leiten lassen. In seinen Schriften tritt er nachdricklich
gegen jede Verteuerung einer Anlage ein, die schon
durch die Anwendung eines einfachen Geblases bedingt
sei. Auch die Abfuhrung der Asche in flissigem Zustand
wurde jedenfalls bald als eine fur die Durchfihrung
der Vergasung nicht erforderliche MaBnahme angesehen,
so dalR die bei gewodhnlichen Rostfeuerungen udbliche
Arbeitsweise bei den Gaserzeugern die Oberhand behielt.
Es wird spéater gezeigt werden, dall das Verfahren
von Ebelmen in neuester Zeit wieder in Aufnahme
gekommen ist, nachdem sich infolge des so aufBer-
ordentlich gesteigerten Verbrauchs an gasformigen
Brennstoffen das Bedurfnis nach Generatoren von

moglichst hoher Leistungsfahigkeit eingestellt hatte.

Die nachste Verbesserung des mit natiurlichem Zug
(Schornsteinzug) betriebenen Gaserzeugers war die
Einfuhrung des Schragrostgenerators durch Siemens.
Dadurch, daR der Brennstoff bei diesem auf einer
schiefen Ebene herabgleitet, gestaltet sich die Erzielung
einer gleichmé&aBRigen Schutthéhe einfach, da sich diese
nicht wie im Schachtgenerator zwischen den Perioden
der Beschickung &andert. Fur die weitere Entwicklung
des Generators kommt jedoch hauptséachlich der Um -
stand in Betracht, dalR man der Vergasungsluft mit

Absicht eine gewisse Menge Wasserdampf beimischte.

Bereits Ebelmen hatte an seinem Generator Versuche
mit Wasserdampf angestellt. Er erzeugte den Dampf
in einem kleinen, durch ein Kohlenfeuer beheizten
Dampfkessel und fuhrte ihn in unmittelbarer Nahe der
Winddisen in den Schacht ein. Wé&hrend beim Betriebe
mit Luft allein die Winddisen weiRglihend erschienen,
ging ihre Temperatur bei der gleichzeitigen Einfuhrung
von Wasserdampf auf Rotglut zurick; wéahrend die
Temperatur der abziehenden Gase im erstem Falle
400-450° C betrug, fiel sie im letztem auf etwa 240°.
Die Gase hatten aus drei Proben folgende durchschnitt-
liche Zusammensetzung:

C O i, 5,5%
CO e 27,2,,
H o s 14,0

N 53,2

Der Wasserdampfgehalt des fertigen Gases betrug
beim Luftbetriebe 1,2 Volumprozent des erzeugten
trocknen Gases, bei der Einfuhrung von Wasserdampf
3,3% . Die Menge des unzersetzten Dampfes war also
auch im letztem Falle verhéaltnismanig gering. Ebelmen
schloR aus seinen Versuchen, daB man bei Anwendung
von Wasserdampf ein Gas von héherm Heizwert erzielen
kéonne (1290 WE/cbm gegeniber 1130 mit Luft allein,
also um etwa 12% heizkraftiger), daR sich aber die
Verbrennungstemperaturen beider Gasarten wegen
der hohern spezifischen Warme des Wasserdampfes
nicht so bedeutend unterschieden. Gleichwohl erschien

¢hm die Anwendung von Wasserdampf unzweckmafRig,

weil die Temperatur in der Verbrennungszone so weit
erniedrigt wurde, daR die Schlacken nicht mehr in
geschmolzenem Zustand abgefuhrt werden konnten.

Gerade diese die Schlackenbildung verhindernde
Wirkung des Wasserdampfes wurde seit Einfuhrung
des Siemensgenerators als vorteilhaft angesehen. Aller-
dings durfte beim Schragrostgenerator die Menge des
eingefuhrten Wasserdampfes nur ziemlich niedrig ge-
hallen werden, weil die niedrige Reduktionsschicht
keine starke Abkuhlung vertrug, wenn nicht die Reduk-
tion der Kohlensaure UbermafRig beeintrachtigt werden
sollte. Aus diesem Grunde hat sich denn auch die
Anwendung des Dampfstrahlgebldses beim Schragrost-
generator weniger bewahrt als beim Schachtgeneratcr,
der den Schragrostgenerator wieder mehr und mehr
verdrangte, als man gegen Ende der 60er Jahre dazu
uberging, zwecks Erhdéhung der Leistungsfahigkeit der
Gaserzeuger kunstlichen Unterwind anzuwenden.

Der Wasserdampfzusatz hat ferner, wie schon Ebel-
men hervorhob, bei der Vergasung die vorteilhafte
Wirkung, daR ein Teil der bei der Verbindung von
Kohlenstoff und Sauerstoff frei gewordenen Warme,
die sonst als fuhlbare Warme von den abstrémenden
Gasen wund durch Ausstrahlung der Vergasungszone
entzogen wird, infolge der Zersetzung des Wasserdampfes
in chemische Energie umgesetzt wird und dem Heizwert
des Gases zugute kommt. Dieser Umstand kommt
besonders dann in Frage, wenn das Gas vor seiner Ver-
wendung stark abgekihlt werden muR, wobei es den
grolRten Teil seiner fuhlbaren Wéarme verliert. Als man
es daher unternahm, Gasmaschinen anstatt mit dem
teuren Leuchtgas mit Generatorgas zu betreiben, und
man das letztere vor Einfuhrung in den Zylinder bis
auf Lufttemperatur kuhlte, teils um es zu reinigen,
teils um es in konzentrierterm Zustand zu verbrennen,
war es ganz naturlich, dafR man der Vergasungsluit
moglichst viel Wasserdampf zusetzte. Es kam aber
noch hinzu, daB die ersten Viertaktmaschinen mit
keiner hohen Kompression arbeiteten. Ein hoher Wasser-
stoffgehalt erschien daher auch aus dem Grunde vorteil-
haft, weil er die Entzindung und vollstandige Ver-
brennung des Gas-Luftgemisches beférderte. Wahrend
daher das in Generatoxen fur Huttenbetriebe aus
Anthrazit oder Steinkohle hergestellte Gas bei etwa
26—28% CO fur gewohnlich nicht uUber 10—14% H
enthéalt, belauft sich der Wasserstoffgehalt bei gewdhn-
lichen Druckgaserzeugern fuar Kraftgas aus Anthrazit
auf etwa 18%. Anderseits ist im letztem Falle der
Kohlensauregehalt (etwa 6% ) ungefdhr um 2% hdher.
Dieses fur den Maschinenbetrieb dienende Gas pflegt
man bekanntlich als Mischgas, Halbwassergas, Dowsongas

oder auch als Kraftgas schlechthin zu bezeichnen.

Anfang der 90er Jahre des vergangenen Jahrhunderts
trat der Generatorprozef3 in ein neues Stadium seiner
Entwicklung, als Dr. Mond es unternahm, mit der
Vergasung von Steinkohle auch eine Gewinnung der
bei ihrer Entgasung auftretenden Nebenprodukte zu
verbinden. Fur diesen Zweck war eine umfaixgreiche
Erweiterung der Apparatur der Generatoranlage uner-

laRlich. Eine solche erforderte selbstverstandlich eine
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entsprechende Steigerung der Anlage- und Betriebskosten,
die nur dadurch aufgewogen werden konnte, daB die
Nebenprodukte einen entsprechenden Gewinn abwarfen.
Dieser konnte aus den verhaltnismafig geringwertigen
Teerprodukten allein nicht erzielt werden, und Mond
richtete sein Augenmerk auf den Stickstoffgehalt der
Steinkohle. Es zeigte sich, daB auch hinsichtlich der
Ammoniakausbeute die Menge des eingefihrten Wasser-
dampfes eine groRe Rolle spielt. Durch seine Versuche
stellte Mond namlich fest, daR der Stickstoff der Kohle
im Generator nur dann in betrachtlichem MaBe in
Ammoniak uberzufuhren sei, wenn die Vergasung bei
reichlicher Wasserdampfzufihrung und bedeutend nie-
drigem Temperaturen erfolgte, als sie in den uUblichen
Mischgasanlagen herrschten. Als am zweckmafRigsten
erwies sich die Einfuhrung von etwa 2% kg Dampf
auf 1 kg vergaster Kohle. Der eingeblasene Wasserdampf
tritt nur zum kleinen Teil mit dem Kohlenstoff in
Reaktion, zum groRRten Teil stromt er unzersetzt und
groBe Warmemengen mitfuhrend mit den Gasen ab.
Diese Warmemengen mussen moglichst wiedergewonnen
und der Vergasungszone zugefuhrt werden, was durch
umfangreiche Wéarmeaustauschvorrichtungen erfolgt, in
denen der Dampf zum groBen Teil kondensiert und das
in den Generator einzufuhrende Luft- und Dampf-
gemisch erhitzt wird.

Das Verfahren von Mond ist daher nur in ganz
groBen Anlagen mit gleichzeitiger Gewinnung von
Ammoniak mit wirtschaftlichem Nutzen durchzufuhren.
Es bietet hauptséachlich den groBen Vorteil, daB man
mit ihm Brennstoffe von hohem Wasser- und Aschen-
gehalt sowie auch von verschiedener Kérnung, wie z. B.
Kohlengrus im Gemenge mit Stuckkohle, verarbeiten
kann. Diesem Umstand verdanken auch noch kleinere
und mittlere Anlagen ihre Wirtschaftlichkeit, bei denen
man wegen ihres geringem Umfanges auf eine Wieder-
gewinnung der Nebenprodukte verzichtet. Da in diesem
Falle die Vergasungstemperatur nicht so niedrig gehalten
zu werden braucht, pflegt man auch die Menge des
eingefihrten Wasserdampfes betrachtlich geringer zu
wahlen, namlich nicht uber 1 kg auf 1 kg vergaster
Kohle. Die Arbeitsweise dieser Mondgeneratoren ohne
Xebenproduktengewinnung entspricht demnach mehr
der gewohnlicher Mischgeneratoren als derjenigen der
eigentlichen Mondgaserzeuger. Der Unterschied kommt
auch in der folgenden Zusammenstellung uUber die

Zusammensetzung der erzielten Gase zum Ausdruck.

Mondgas aus bitumindser
Kohle
ohne Gewinnung mit Gewinnung
der

der
Nebenprodukte Nebenprodukte

Zusammensetzung  CO 23.0 11,0
des gereinigten, bei H., 17.0 27,5
15° C mit Wasser- CH4 3.0 3,0
dampf geséttigten cos 5.0 16,5
Gasesin Volumproz. N2-f H® 52.0 42,0

Heizwert des trock-
nen Gases (bezogen o  er 1506,6 1462,1
auf 0° C) WE/chnt | unterer 1402,4 13125

1
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Daraus geht hervor, daBl sich das unter gleichzeitiger
Gewinnung der Nebenprodukte hergestellte Mondgas
in seiner Zusammensetzung, nicht aber im Heizwert,
ganz auBerordentlich von dem gewodhnlichen Mischgas
unterscheidet.

Uber die Verbreitung der Mondgasanlagen sind in
einem vor etwa zwei Jahren herausgegebenen Bericht
der Power Gas Corporation Ltd., auf die die Rechte
aus den Mondpatenten Ubertragen sind, folgende An-
gaben gemacht.

Es sind etwa 100 Anlagen mit einer Leistungsfahigkeit
von 325 000 PS in Betrieb. Davon entfallen annédhernd
100 000 PS auf den Betrieb von Gasmaschinen (unter
diesen 52 von 500—2500 PS), die ubrigen in der Haupt-
sache auf Anlagen fur industrielle Heizzwecke. Ein
nur geringer Anteil hiervon scheint die Eisenindustrie
in Anspruch zu nehmen, wenigstens soweit Schmelz-
zwecke in Frage kommen. Dies durfte dem hohen
W asserstoffgehalt des Gases zuzuschreiben sein, mit dem
beispielsweise in Martinéfen nicht gern gearbeitet ward.
Der letztere Umstand durfte vielleicht hauptsachlich
die Veranlassung dafur sein, daR sich der Mond-
generator bisher in der deutschen Eisenhittenindustrie
noch keinen Eingang verschafft hat. In neuerer Zeit hat
man bekanntlich in Deutschland fur die Ausnutzung der

Torfmoore Mondgasanlagen zur Ausfiuhrung gebracht.

W ahrend infolge der Ausgestaltung der Druckgas-
anlage die Arbeitsweise mit Ansaugung der Verbrennungs-
luft in den Hintergrund geriickt war, gelangte sie
neuerdings zu groRter Bedeutung, als es gelungen war,
die Forderung der Vergasungsluft durch den Generator
mittels Ansaugung durch die Maschine selbst herbei-
zufuhren. Obwohl die ersten wirtschaftlich arbeitenden
Sauggasanlagen von Deutschland ausgingen, hat dieser
neue Zweig der Maschinentechnik alsbald in England
eine erheblichere Bedeutung erlangt. Der gréBere Reich-
tum des Landes an Anthrazit, der fur den Sauggasbetrieb
anfangs ausschlieBlich in Frage kam, durfte diese Ent-
wicklung in erster Linie begiunstigt haben. Bei den
Versuchen, die im Jahre 1906 von der Royal Agri-
cultural Society of England in Derby veranstaltet
wurden und die im besondem Uuber die Brauchbarkeit
der Sauggasanlagen fur den Kleinbetrieb AufschluB
geben sollten, waren bereits 12 namhafte Firmen
mit Anlagen von 15—20 PS in Wettbewerb getreten.
Durch diese Versuche sollte namentlich auch festgestellt
werden, welchen EinfluR eine wechselnde Belastung
der Maschine auf die Zusammensetzung und den Heiz-
wert des Gases sowie auf den Wirkungsgrad der ganzen
Anlage ausubt. Denn die hauptsachlichsten Schwierig-
keiten ergaben sich bei den ersten Sauggaserzeugem
daraus, dall bei der wechselnden Menge des von dem
Motor verbrauchten Gases auch die Menge der durch
den Vergaser angesaugten Luft schwankt. Lauft die
Maschine beispielsweise eine Zeitlang schwach belastet,
so ist auch der Saugzug im Generator schwach, die
Temperatur der Vergasungszone sinkt und das erzeugte
Gas enthalt gréRBere Mengen von Kohlensaure. Es
kommtnoch hinzu, daf wahrend der schwachen Belastung
die Dampfzustrémung zum Gaserzeuger nicht gemindert

wurde, so daR der letztere sich noch weiter abkuhlt. Aus
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den Versuchen in Derby ging hervor, daRR diese sich aus
einer wechselnden Belastung fur den Sauggasbetrieb
ergebenden Schwierigkeiten schon zu dieser Zeit
in der Hauptsache Uberwunden waren. Sehr gunstige
Ergebnisse wurden namentlich mit einer 20 PS-Anlage
der Gebriuder Dowson erzielt, wie folgende Zusammen-
stellung zeigt:
Heiz-
CH, co2C2 N2 wert
H* Vidra

Betriebsbedingungen CO

Erste Stunde, unbelastet 10,2 11,052,75 11,2 0,1 64,7 913,9
Zweite Stunde, unbelastet 12,45 12,15 2,0 10,1 63,3 9415
DritteStunde,vollbelastet 22,25 159 1,95 5,25 0,1 54,65 1355,3
Vierte Stunde, unbelastet 18,3 13,6 12 9,05 0,3 58,55 1092,7
Finfte Stunde, 1/4belastet 20,0 11,8 0,75 8,35 0,1 59,05 1045,6
SechsteStunded/2belastet 20,9 14,0 0,7 7,7 - 56,7 1136,4
Siebente Stunde, voll-

belastet .eiiveenncenns 215 145 12 76 —552 1217,3

Der Brennstoffverbrauch betrug 492 g Anthrazit
(oder 581 g Koks) bei voller und 725 g Anthrazit bei
halber Belastung fur die Pferdekraftstunde. Wie gunstig
auch in andern Sauggasanlagen von Dowson die
W armeausnutzung ist, stellte Adams durch Versuche
an einer 30PS-, und an einer 40 PS-Anlage far
Anthrazit fest, bei denen ein oberer Wirkungsgrad von
85 bzw. 90% erreicht wurde.

Die Sauggasanlagen von Dowson ver-
danken ihre verhaltnismafRig gleichmaRige
Wirkungsweise selbst bei schroffem Wechsel
in der Belastung hauptsachlich wohl der
zweckmafRigen Einrichtung des Verdampfers.

Vergleicht man die jetzt auf dem Markt

befindlichen Gaserzeuger fur Anthrazit und

Koks miteinander, so héalt es schwer, sie

durch bestimmte Merkmale voneinander zu

unterscheiden. Am ehesten fallen wohl die

Unterschiede in der Anordnung und Aus-

fuhrung des Verdampfers auf, der den fur

die Vergasung bendtigten W asserdampf
liefert. W ahrend man bei den Druckgas-
erzeugern den Dampf far gewodhnlich in
einem besonders beheizten Dampfkessel
herstellt und die Menge des in den Ver-
gaser eingefuhrten Dampfes in einfacher
Weise regeln kann, gewinnt man ihn bei
den Sauggasanlageri in Behaltern, die durch
die Abwéarme des Generators oder durch
die fahlbare Warme des fertigen Gases
beheizt werden. Man spart hierdurch an
Brennstoffkosten. Auch ist die Ausfihrung
dieser Verdampfer einfacher als die kleiner
Dampfkessel, weil sie nicht unter Uberdruck
stehen. Der Verdampfer umgibt nun ent-
weder den untern Teil des Feuerraumes
oder der Aschenzone in Gestalt eines
ringformigen Kastens oder ist im obern
Teil des

daR die abstromenden heiBen Gase ihn

Schachtes so untergebracht,

umspulen muassen. Vielfach schaltet man
ihn auch in die Gaswege unmittelbar

hinter dem Gaserzeuger ein und gibt

ihm dann die Gestalt eines Rohrenkondensators.
Die Erfahrung hat gezeigt, daB diese verschiedenen
Anordnungen ihre Vorzige und Nachteile haben, dafR
man aber bei zweckmafRiger Ausfuhrung mit allen den
fur die Vergasung bendétigten Dampf zu erzeugen vermag.

Eine andere, nicht minder wichtige Frage ist die der
Regelung der jeweilig in den Vergaser einzufihrenden
Dampfmenge. Andert sich die Belastung der Maschine,
so folgt die Dam pfbildung fur gewodhnlich dieser Anderung
nicht Es koénnen dann, wie bereits oben angedeutet
worden ist, unzulassig hohe Dampfmengen in den Ver-
gasungsraum stromen, die seine Temperatur unginstig
beeinflussen. Man hat eine ganze Anzahl von
Vorrichtungen zur selbsttatigen Regelung der Dampf-
zufihrung bei Gaserzeugern versucht oder in Vor-
schlag gebracht, aber nur wenige haben den Beweis fur

ihre praktische Brauchbarkeit erbracht.

Zu diesen wenigen gehort eine Einrichtung, die
bei den Sauggasanlagen von Dowson ausgefuhrt wird
und sehr einfach ist. Sie beruht darauf, daB nur bei
hinreichendem Unterdrick, also bei einer gewissen
Belastung der Maschine, mit jedem Saughube aus der
Speiseleitung eine bestimmte Wassermenge in den von
den heiBen Generatorgasen umspilten Verdampfer ge-
fordert wird, die sofort verdampft wird und in den

Vergaser stromt. Der Vergaser enthalt also keine im

T

wzzw/,

wm /T, e

Abb. 1. Neueste Sauggasanlage nach Dowson.
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Kochen befindliche Wassermenge vorratig, die den
Dampf auch zu der Zeit abgibt, wo er im Vergaser
unnoétig oder nachteilig ist.

Abb. 1 zeigt eine Sauggasanlage fur Anthrazit und
Koks, wie sie in neuester Zeit von Dowson ausgefuhrt

wird.

a ist das Anfachgeblase, b der mit Brennstoff gefullte
Vergaser, C der im Schachtoberteil angeordnete ring-
formige Verdampfer, der zwecks Reinigung durch die
Decke herausgehoben werden kann. Er tragt das gleichfalls
ringformige W asserzufihrungsrohr d, das an der obern
Seite mit Ldochern versehen ist und von der Leitung €
gespeist wird. Mit / ist ein in den Abgasschornstein ein-
gebautes Ventil bezeichnet; g ist der Koksreiniger
mit Berieselungsvorrichtung, h und i ein mit grobem
Sagemehl angefullter Trokenreiniger.

Der Gaserzeuger wird durch das Geblase a heil3
geblasen, bis die Maschine in Tatigkeit treten kann.
Hierauf saugt diese das Gas selbst an. Ist der LTnter-
druck und damit die Temperatur im Vergaser hoch
genug, so tritt durch die Offnungen an der Oberseite
des Rohres d eine entsprechende Wassermenge in den
Verdampfer ¢, in dem sie an den heilBen Metallwanden
augenblicklich verdampft. Der erzeugte Wasser-
dampf strémt unter den Rost und im Gemisch mit der
Vergasungsluft durch die Glutzone LaRt der Unter-
drick nach, so setzt auch die Verdampfung des Wassers
aus, und der Generator arbeitet zeitweilig mit bloRer

Luftzufihrung.

Abb. 2. Selbsttdtiger Dampfzufihrungsregier der
Smith Gas Producer Co.

Eine selbsttatige Speisevorrichtung fur Verdampfer,
die sich bei amerikanischen Sauggaserzeugern be-
wahrt haben soll und von der Smith Gas Producer Co.
in Lexington (Ohio) ausgefihrt wird, ist in Abb. 2 im
Schnitt wiedergegeben. Der Apparat ist in die zum

\ ergaser fiuhrende Luftleitung eingeschaltet und wirkt
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in der Weise, daB die Luft auf eine in dem Luftleitungs-
rohr kolbenartig spielende Scheibe drickt, deren Be-
wegung auf einen um seine Achse leicht drehbaren
W asserbehéalter iUbertragen wird, der je nach der Stellung
der Scheibe eine gewisse Wassermenge in den Ver-
dampfer treten laRt.

Der auf messerartig ausgebildeten Lagerzapfen
spielende Behéalter a kann sich um einen Winkel von
etwa 20—30° drehen. Er besitzt am obern Umfang
einen Schlitz, durch den das WasserzufluBrohr b hinein-
ragt. Durch eine seitliche Offnung C, durch die auch
die Lagerwelle gefuhrt ist, wird das Wasser in dem
Behalter auf einer bestimmten Ho6he erhalten. Ferner
besitzt der Behalter eine im Mantel ausgesparte, durch
eine Spindel d einstellbare AbfluBoffnung € und ein
zur Einstellung der Gleichgewichtslage dienendes
Gewicht /. Die mit dem Wasserbehalter verbundene
Druckscheibe ( spielt kolbenartig in dem gekrimmten
Luitzufuhrungsrohr h, berihrt aber dessen Wandung
nicht. Stromt nun die angesaugte Vergasungsluft durch
das Rohr h, so wird die Scheibe g niedergedriickt und
der Wasserbehalter a gedreht. Infolgedessen tritt eine
bestimmte Wassermenge durch die Offnung € in die
den Verdampfer umgebende Schale i und aus dieser an
dem Fangblech K entlang in den Verdampfer. Dieser
besteht aus mehreren Ziugen, die in einer Heizkammer M
untergebracht sind. Das Luft- und Dampfgemisch tritt
durch das Rohr N in den Gaserzeuger.

Bei dem Generator von Smith wird zur Beheizung
des Verdampfers die Warme der Motorabgase benutzt,

die durch das Rohr O Zustrémen und die Heizkammer
bei P verlassen.

An dieser Stelle sei die Frage erértert, wieviel Wasser-
dampf man im Verhé&ltnis zu der vergasten Kohle am
zweckmaBigsten anwendet.

Beider Vergasung von Kohlenstoffnach der Gleichung
2C-f02 =2 CO werden 58 800 W E frei, dagegen werden
bei der Zersetzung von Wasserdampf

2C+2H20 =2C0O0+2 H2

57 600 W E gebunden. Die bei diesen beiden Reaktionen
entwickelte und gebundene Warme wirde also ungefahr
gleich sein, wenn bei der Vergasung von 4x12 kg C
2 x 18 kg Dampf oder auf 1 kg C 0,75 kg Dampf ange-
wendet wiirden. Die genauere Zusammensetzung des
»idealen Mischgases« ist nach Dowson folgende:

C O v 39,9 Volumprozent
H 2 17,0
N 2 42,1

In Wirklichkeit wird ein Gas von solcher Zusammen-
setzung im praktischen Betriebe nie erzielt. Aus den
friher mitgeteilten Analysen ist zu ersehen, daR der
W asserstoffgehalt zwar selbst bei den Dowsonanlagen
haufig uber 17 % betragt, der CO-Gehalt dagegen niemals
Uber etwa 31% ansteigt, fur gewohnlich aber nur etwa
26-28% erreicht. Dies ergibt sich zunachst aus dem
Umstande, daRR es nicht modglich ist, samtliche bei der

Oxydation der Kohle durch den Luftsauerstoff frei
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werdende Warme fur die Zersetzung des Wasserdampfes
auszunutzen. Vielmehr geht ein Teil der Warme durch
Strahlung nach aufBen, den Aschenfall usw. verloren,
wahrend ein anderer Teil als fuhlbare Wé&arme durch die
Gase abgefuhrt und selbst durch die gunstigste Vor-
warmung der Vergasungsluft und des Wasserdampfes
nur teilweise fur die Vergasungszone wiedergewonnen
wird. Ein zweiter wichtiger Umstand, der der Erreichung
jener theoretisch hochsten CO-Menge entgegenwirkt,
ist, dal der Wasserdampf bei weniger hohen Tempera-
turen auch noch nach folgender Gleichung mit Kohlen-
stoff reagiert: C+2H& = C02+2 H 2. Bei dieser
Reaktion werden zwar auf 12 kg zersetzter Kohle nur
18 800 W E gebunden, aber 331/3 Volumprozent des
erzielten Gases bestehen aus der den Heizwert des Gases
herabdrickenden Kohlenséaure. Hieraus ergibt sich,
daB man bei reichlicher DampfZufuhrung zum Vergaser
den Wasserstoffgehalt des Gases zwar sehr hoch steigern
kann, dafur aber einen auf Kosten des CO-Gehaltes er-
héhten Kohlensaureanteil in Kauf nehmen muB, wie es
bei dem Mondprozef3 der Fall ist.

Im praktischen Betriebe ergibt sich aus der Ein-
fuhrung steigender Mengen von Wasserdampf auch
eine zunehmende Temperaturerniedrigung der Ver-
gasungszone. Die Folge davon ist, daR auch die Uber-
fuhrung der durch die Verbrennung der Kohle mit dem
Luftsauerstoff gebildeten Kohlensaure in CO immer

unvollkommener wird. Ein weiterer Umstand, der fiar
das Ansteigen des CO2-Gehaltes — wenn auch in be-
schranktem! MaBe — in Frage kommen durfte, ist,

dalR Wasserdampf auch noch auf Kohlenoxyd ein-
wirken kann, nach der Gleichung:

H.O'+CO « H2 -co08.
Zwar ist diese Reaktion umkehrbar, indem auch Wasser-
stoff auf Kohlensaure einwirkt:

Hs+C02= H20 + CO,
aber es ist festgestellt worden, daRR die erstere Reaktion
bei niedrigem Temperaturen vorwiegt. Wieweit indessen
oberhalb der eigentlichen Vergasungszone des Kohlen-
stoffes jene Reaktionen noch die Zusammensetzung des
Gases beeinflussen, ist bis jetzt noch nicht untersucht

worden.

Bei der Beantwortung der Frage, welche Wasser-
dampfmenge man am vorteilhaftesten anwendet, wird
man sich zunachst daruber klar sein miussen, welche
Zusammensetzung des Gases erwiunscht ist. Fur den
Betrieb von Gasmaschinen spielt die Zusammensetzung
des Gases sowohl als auch sein Heizwert nicht mehr die aus-
schlaggebende Rolle. Das heizkraftige Mischgas ward
nicht vorteilhafter verwendet als das arme Hochofen-
gichtgas, Mondgas nicht schlechter als ein an Kohlen-
oxyd reiches und an Wasserstoff armeres Generatorgas.
Fur einen guten Betrieb kommt es mehr darauf an,
daB man ein Gas von moéglichst gleichmafiger Zusammen-
setzung erhéalt. Dagegen erscheint es bei Verwendung des
Gases fur Heizzwecke, im besondern fiur Eisenschmelz-
6fen, haufig geboten, ein Gas von nicht zu hohem W asser-
stoff- und geringem Wasserdampfgehalt zu erzielen.
In allen Fallen wird man aber auf eine moglichst ginstige
Ausnutzung der durch die Kohle gelieferten Warme
bedacht sein.

Nr. 40

Dr. Wendt stellte in einem mit Steinkohle beschickten
Generator Vergleichsversuche an, indem er diesen
einmal mit Luft allein und das andere Mal unter Zusatz
von Wasserdampf (nach seinen Berechnungen etwa
140 g auf 1 cbm Luft) betrieb. Die Versuche hatten
folgende Ergebnisse:

Mit 1 Mit Iauft

Luft un
allein  Wasser-
dauipf
co, 0,67 54
co 31,13 27,01
Mittlere Zusammensetzung des Gases CH, 2,40 2,93
h 2 6,57 14,55
n£ 59,23 50,11
: 1353 1549
8?1%(?{” ]Helzwert auf 1 cbm Gas . WE 1208 1471
Gehalt an Wasser in 1 cbm Gas. . . g 7057 87,00
Gehalt an Teer in 1 cbm Gas . g 13,47 1535
Gehalt an Flugstaub in 1 cbm Gas m.g 52 0,95

Vom Heizwert der Kohle befinden sich:
im erzeugten G as ... o o U 71,4 74,8
im erzeugten Teer... o o U 57 6,08

im erzeugten R URB i o o U 0,32 0,05
in fuhlbarer Wéarme des ungereinigten
G ASES v . o 12,54 9,92

in strahlender Warme des Generators % 8,58 4,29
Ausnutzung der Kohle,
wenn das Gas mitseiner Austrittstempe-
ratur verbrannt wird .. . % 89,96 90,85
wenn das Gas gekuhlt verbrannt wird . % 71,40 74,80

Die Zahlen zeigen fast keinen Unterschied in der
Ausnutzung des Brennstoffes beim Verbrennen des Gases
mit seiner Austrittstemperatur und nur einen geringen
(etwa 4% ) zugunsten des Mischgases bei Verwendung
des Gases im abgekiuhlten Zustande. Fur Schmelz-
zwecke durfte aber der betrachtlich hodohere Wasser-

dampfgehalt des Mischgases schon eine Rolle spielen.

Im Jahre 1906 haben Bone und Wheeler ausgedehnte
Versuche an einem Mondgenerator angestellt, um den
EinfluR des Wasserdampfzusatzes auf die Vorgénge
im Generator festzustellen. Sie bestimmten den Dampf-
zusatz, indem sie die Vergasungsluft bei bestimmten

Temperaturen mit Wasserdampf sattigten, und erzielten
folgende Ergebnisse:

Dampfséattigungtemperatur 60° 65° 70° 75° 80»

Generator-Kohlenverbrauch kg st 838,7 724,4 705,1 727,5 671,1

Kessel-Kohlenverbrauch in kg st 1016 91,4 120,9 14538 170,2
Kohlenverbrauch f.Gebldsedampf 33,5 59,5 84,0

Kohlenverlust in % ... . 58 7,8 81 71 84
COa 525 6,95 9,15 11,65 13,25

co 27,30 25,40 21,70 18,35 16,05

. Hs 16,60 18,30 19,65 21,80 22,65
M '“'seftezua‘asad";:“e”' CH4 335 340 3,40 335 3,50
erzeugten Gases Ns 47,50 45,90 46,10 44,83 44,55

brennbare

Bestand- 47,25 47,10 44,75 43,50 42,50
teile
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Dampfsédttigungstem peratur 60° 650 70° 750 80°

Heizwert des Gases l.
(WE/cbm bei 0°C und
760 mm)

Gasausbeute in cbm/t Kohle

1670 1669 1598 1549 1526
1557 1547 1469 1416 1382

38103704 3898 4012 4 065

kg Dampf auf 1 kg vergaster
Kohle e 0,45 0,55 0,80 1,10 1,55
Zerlegter Dampf in % . . .. 87,4 80,0 61,4 52,0 40,0
cbm im Gebldse verbrauchter
Luftauf 1 kg vergaster Kohle, 2,28 2,16 2,27 228 2,29
bezogen auf 0" C und 760 mm |
Verhéltnis von
Sauerstoff des Dampfes |

0,50 0,62 0,65 0,75
Sauerstoff der Luft J 0.80

Ammoniak imGase, ausgedrickt 1
alskgAmmoniumsulfat auf 1t 17,7 19,97 22,9 29,15 32,8
Kohle 1

Leistungsverhdltnisse bei den
Versuchen:
1. einschl. des Dampfes fir
Geblasemaschine
2. einschl. des Dampfes fur
Geblasemaschinen und
W aSCher i 0,715 0,687 0,660 0,640 0,604

0,778 0,750 0,727 0,701 0,665

Spater (1908) vorgenommene Versuche von Bone

und Wheeler ergaben folgendes:

Dampfsattigungstemperatur 60° 55° 50 0 45»
cod 510 4,40 250 235
co 27,30 28,10 30,60 31.60
Zusammensetzung H., 15,50 15,45 12,35 11.60
des Gases ch4 3,06 3,0 30 3,05
N, 49,05 49,05 51,55 51,40

brennbare

Bestandteile 45,85 16,55 45,95 46,25

Gasausbeute auf 1t Kohle in cbm
(0° und 760 mm) . 3820 3760 37503790
kg Dampf auf 1 kg vergaster Kohle 0,45 0,32 0,21 0,20
Zerlegter Dampf in % 76 100 95 100

Aus diesen Versuchen geht hervor, daR unter den
Betriebsverhaltnissen des Versuchsgenerators bei einem
W asserdampfzusatz von 0,32-0,55 kg, d. i. bei einer
Sattigung der Vergasungsluft bei 55-65° C, ein Gas von
annadhernd derselben Heizkraft erzielt wurde. Bei
héherm Dampfzusatz sinkt der Heizwert des Gases und
wéchst der Anteil des unzersetzt bleibenden Dampfes,
aber die Gasausbeute steigt um ein Gewisses an, so dal
der Gesamtwirkungsgrad nicht so schroff sinkt. Der
Kohlensauregehalt geht stetig in die Hohe, ebenso der
W asserstoffgehalt, wahrend der CO- und der Stickstoff-
gehalt des Gases sinken. Auch die Ammoniakausbeute
geht in die Hohe.

Der nach wunten konisch verlaufende Generator-
schacht hatte einen groBten innern Durchmesser von
etwa 3 m und eine Schichthéhe von dem obern Ende
des Korbrostes bis zum Beschickungstrichter von etwa
2,80 m.

Neuerdings hat E. A. Allcutl nach einem vor der

Institution of Mechanical Engineers am 28. April 1911

1vgl. Engineering, 1911, S. 601 ff.
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gehaltenen Vortrage die Einwirkung wechselnder Mengen
von Wasserdampf auf die Vorgange im Gasgenerator
gleichfalls eingehender untersucht. Im Gegensatz zu
Bone und Wheeler studierte er die Verhéaltnisse an einem
kleinen Gaserzeuger, dessen gemauerter zylindrischer
Schacht einen innern Durchmesser von 245 mm und eine
Hoéhe von 612 mm hatte. In dem Gassammelraum
oberhalb des gemauerten Schachtes war eine von den
Gasen beheizte Rohrschlange zur Erzeugung des W asser-
dampfes untergebracht. Die Luft wurde durch einen

Ventilator eingeblasen. Er erzielte folgende Ergebnisse:

Nr. des Versuches 2 3 4 5 6 7

eingefihrter Wasserdampf
auflkgvergasterKohle . kg 0,232 0,421 0,724 0,718 0,945 1,14
W asserdampf zersetzt... °/0 89,3 87,8 74,0 744 50,2 30,0

Co,, 75 7,7 80 85 97 88
Cco 26,5 24,5 23,0 235 20,7 20,0
Zusammenset- Ha 6,1 10,5 13,3 13,5 13,3 11,5
zung des Gases ché 0,5 0,6 0,5 0,3 0,7 1,0
n?2 59,4 56,7 55,2 54,2 556 58,7

brennbare

Bestandteile 33,1 356 36,8 37,3 34,7 32,5
Oberer Heizwertin WE/cbm 1042 1120 1152 1154 1103 1056
Temperatur der ab-
ziehenden Gase......... °C 352 371 289 286 289 290
Wirkungsgrad =
Waéarme im Gas |

. 55,0 61,7 69,2 70,2 61,8 52,5
Wérme im Brennstoff)

Verarbeitet wurde ausschlieBlich zum Antrieb von
Sauggasanlagen vorziglich geeigneter Anthrazit mit
einem Aschengehalt von durchschnittlich 3,5% bei
3-4% Feuchtigkeit.

Es war bei den Versuchen darauf abgesehen, die
W asserdampfeinwirkung unter Betriebsbedingungen zu
untersuchen, wie sie etwa bei kleinen Sauggasanlagen
vorliegen. Ein Vergleich mit den Zahlen von Bone und
Wheeler ergibt zunachst bei letztem durchweg einen
betrachtlich hoéhern Gehalt der Gase an brennbaren
Bestandteilen, selbst wenn man den Methangehalt in
Abzug bringt. Am auffalligsten sind die Unterschiede
im Wasserstoffgehalt. Nach Allcut betrdgt dieser 6,1%
bei 0,232 kg Dampf, nach Bone und Wheeler bereits
12,35% bei 0,21 kg Dampf; nach ersterm steigt er selbst
bei Einfuhrung von 1 kg Dampf auf 1 kg vergaster Kohle
nicht uber 13,5%, wahrend er nach Bone unter diesen
Verhaltnissen schon uUber 21% betragt.
erscheint auch der Kohlensauregehalt bei den Zahlen

Eigentum lich

von Allcut. Wahrend er namlich nach Bone und Wheeler
in Ubereinstimmung mit der Theorie, nach der bei Ab-
nahme der Temperatur infolge gesteigerter Dampf-
zufiuhrung die Reaktion C+ H.,0 = CO + H, gegenuber
der Reaktion C+2 H20 = CO02+ H 2 zurucktritt, stetig
ansteigt, ist er bei Allcut fast konstant und betragt
bei 1,14 kg Dampf nur etwa 9%.

Bevor die Erklarung erdrtert wird, die Allcut far diese
auffalligen Unterschiede gibt, ist zu bemerken, daBR er
bei fast allen Versuchen auch Temperaturmessungen

vorgenommen hat, indem er durch Schurlécher von dem
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Deckel her ein Le Chatelier-Pyrometer bis unmittelbar
Uber den Rost einfuhrte und die Temperatur aus ver-
schiedenen Zonen des Schachtes aufzeichnete. Die
Temperaturkurven zeigten samtlich im ganzen eine an-
nahernd gleichbleibende H6he vom Rost bis etwa 44 cm
Uber dem Rost,namlich um 1000°C herum, wéhrend sie in
der daruber liegenden Zone von etwa 14 cm Starke
einen sehr raschen Abfall auf etwa 600° aufwiesen.
Allcut nimm¢t nun an, daR der mit der Luft eingefihrte
Sauerstoff in der N&he des Rostes zunachst zu CO02
unter Entwicklung groBer Warmemengen verbrenne.
In einiger Entfernung vom Rost, wo der Sauerstoff der
Luft in der Hauptsache verzehrt sei, beginne die Zer-
setzung des Wasserdampfes gleichzeitig mit der Reduktion
der Kohlensdure zu Kohlenoxyd. Bis etwa 44 cm HOohe
reiche die aktive Vergasungszone, in der wegen ihrer
hohen Temperaturen die Kohlensdure gegentuber dem
Kohlenoxyd stark zurtcktrete. In der obersten Zone
sei jedoch der Temperaturabfall sehr stark. In dieser
kénnten die Reaktionen
C+2 H,0 = C02+2 H., und
CO+H20 = C02+ H2

wegen ihrer geringen Starke und ihrer niedrigen Tem -
peratur nicht mehr in betrachtlichem MaRe auftreten.
Hieraus erklare sich die Abweichung seiner Ergebnisse
von denjenigen Bones und Wheelers, die mit einem
Generator von etwa viermal groBerer Schichthdhe
gearbeitet héatten.

Diese Auffassung wird m. E. durch die Wendtschen
Versuche unterstitzt. Wendt entnahm seinem Ver-
suchsgenerator aus mehreren Ubereinander liegenden
Zonen Gasproben, die folgende Zusammensetzung auf-

wiesen :
Temp.
Hohe uber dem o0 Cco H N or.
Rost
| 11 | 11 [T | 11 | 11
Gasabzug .o 0,7 5,331,326,0 6,3 14,6 59,3 49,7 580 440
150 cm . . . . 1,0 53289 28,0 9,8 19,058,343,6 1030 —
125 ., . . .. 0,6 6,030,028,3 11,7 20,7 57,1 40.2 — 810
100 , . . .. 0,4 5,0334 28,7 2,421,8635395 1250 —
7% ., . 3,034532,7 04179651 452 — 925
50 , . . .. 0,2 55343 28,0 13,7 655519 — —
25 ., .. 0,2 9,334,1220 — 10,8 65,7 57,5 1400 1100
o , .. .. 150114 97 — — 753791 _

Die Versuchsreihen I wurden ohne und die Versuchs-
reihen Il mit Wasserdampfzusatz vorgenommen. Zur
Verwendung gelangte Steinkohle. Die Zusammenstellung
zeigt, dalR sich der C02-Gehalt von 25 cm HOhe ab bei
der trocknen Vergasung nurunwesentlich andert, wéhrend
er bei der nassen Vergasung bis etwa 75 cm Ho6he sinkt,
um dann wieder anzusteigen; entsprechend steigt im
letztem Fall der CO-Gehalt auf 32,7% , um darauf wieder
zu fallen. Der Wasserstoffgehalt zeigt bis zu 100 cm
hinauf ein rasches Ansteigen, um dann ziemlich gleich-
zubleiben. Wenn in den obern Zonen seine Zunahme auch
z. T. auf Kosten des bei der Entgasung der Kohle aus-
getriebenen Wasserstoffes zu setzen ist, so wird doch
immerhin noch ein betrachtlicher Teil auf die vorhin

angegebenen, bei niedrigem Temperaturen eintretenden
Reaktionen zurickzufihren sein.

Trotzdem entspricht das von Allcut erzielte Gas in
seiner Zusammensetzung nicht den Anforderungen,
die man jetzt auch an kleinere Anlagen stellt. Der hohe
Kohlensdaure- neben dem niedrigen Wasserstoffgehalt
ist vielleicht dadurch zu erklaren, daRR der kleine Gene-
rator zu stark beansprucht wurde. Denn es wurden
wéhrend samtlicher Versuche stundlich stets annéhernd
7 kg Kohle auf einer Rostflache von 0,06 gm vergast,
was etwa 117 kg auflgm und 1st betragt. Dies entspricht
ungefdhr dem doppelten Betrage der Brennstoffmenge,
die man in derartig kleinen Generatoren fiur gewohnlich
verarbeitet. Wird aber ein Gaserzeuger durch Einfiahrung
allzu reichlicher Luft- und Dampfmengen zu stark be-
lastet, so hat die Kohlensaure infolge einer zu geringen
Beruhrungsdauer mit glihendem Kohlenstoff zur
Reduktion zu wenig Zeit, und dadurch wachst auch der
Anteil des wunzersetzbaren Wasserdampfes. Die von
Allcut erzielten Ergebnisse waren jedenfalls wertvoller
gewesen, wenn er seine Versuche auch auf verschiedene
Beanspruchungen ausgedehnt hatte.

Wenn nun auch Allcut bei seinem Generator die beste
Wéarmeausnutzung mit Einfuhrung von etwa 0,72 kg
W asserdampf erzielte, so wird man wohl annehmen
durfen, daR auch in kleinern Anlagen mit einem so hohen
W asserdampfzusatz fur gewodhnlich nicht gerechnet wird.
Bei den Sauggasanlagen, bei denen der Dampferzeuger
durch die Wé&arme der abziehenden Gase beheizt wird,
reicht die letztere im allgemeinen zur Lieferung solcher
Dampfmengen nicht aus. Nach einer uberschlagigen
Berechnung von Schottlerl liefert 1 kg Brennstoff etwa
4 kg Gas;hat dieses 800°, so kann man bei Annahme einer
spezifischen Warme von 0,24 wenigstens 4 mD,24 <600 =
576 W E gewinnen, die bei einem Wirkungsgrade des
Verdampfers von 0,8 hinreichen, um 0,8-576 : 640 =
0,72 kg Dampf zu erzeugen. Wie man sieht, nimmt
Schottler eine so hohe Temperatur der abziehenden Gase
an, wie man sie wohl beim Mischgasbetrieb mit héherm
W asserdampfzusatz nicht finden durfte.

FalBt man die Ergebnisse der besprochenen L'nter-
suchungen zusammen, so wird man sagen kénnen,
daR man,im gewodhnlichen Mischgasbetrieb fiur Kraft-
zwecke zweckmaBig nicht Uber 0,4-0,5 kg Dampf auf
1 kg vergaster Kohle anwenden wird. Jedoch laRt sich
auch mit bedeutend geringerm W asserdampfzusatz
noch ein fur Kraftmaschinen wohl geeignetes Gas erzielen.
So berichtet Dowson von einer von ihm ausgefuhrten
350 PS-Sauggasanlage, die mit einem Gas von der folgen-
den durchschnittlichen Zusammensetzung zufrieden-
stellend arbeitete:

H2 e, 7,92%
(o3« T 30,38,,
CO2 oo, 3,04,,
o TR 0,42 ,
N e 58,37 ,

Wegen des niedrigem Wasserstoffgehaltes konnte
eine starke Kompression angewendet werden.
Aus dem Vorstehenden geht jedoch auch hervor,

daB man den Wasserdampfzusatz nicht zu gering be-

12Z d. Ver. d. Ing. 1905, S. 1809.
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messen darf, wenn man einerseits ein Ansteigen der
W armeverluste und anderseits einen zu heiBen Gang

des Gaserzeugers vermeiden willl.

Es verdient hier auch erwahnt zu werden, daB seit
einigen Jahren namhafte amerikanische Fachleute dafur
eingetreten sind, dem Wasserdampf die Rolle des Tem -
peraturreglers zu nehmen und statt seiner Kohlensaure
einzufuhren. Man will auf diese Weise ein moglichst
wasserstoffreies Gas herstellen, um die hauptsachlich
durch einen wechselnden Wasserstoffgehalt des Gases
bedingten Unregelmafigkeiten des Maschinenbetriebes
auszuschalten. Da Kohlensédure aber in reinem Zustande
noch zu teuer ware, so verwendet man die Abgase von
Feuerungen und Gasmaschinen. Die Abgase enthalten
jedoch héchstens 18% CO0 2,und man hat demnach hierbei
die Miteinfuhrung betrachtlicher Stickstoffmengen mit
in Kauf zu nehmen. Die Combustion Utilities Co.
in New York, die nach diesem Verfahren arbeitet, erzielt
in ihren Generatoren ein Gas, das etwa folgende Zu-

sammensetzung hat:

co. 1,8%
02 0,2,
co 26,2 ,
H2 0.4,
N 69,7

Das Gas ist demnach nicht besonders heizkraftig.
Dafur zeichnet es sich durch eine sehr gleichmafRige
Zusammensetzung aus, wie aus der folgenden Versuchs-
reihe hervorgeht, die bei einer von Tait ausgefiuhrten

Anlage angestellt wurde:

Zeit OO 02 CO h2 CH, N Heizwert
WE/cbm

12Uhr mittags 2,0 13 269 03 05 690 979

1 ,, 45 nachm. 20 12 250 0,2 06 71,0 935
3 30 » 1,75 12 2585 04 08 700 970
5 45 . 1,70 11 263 03 10 69,1 979
3 ,45vorm. .. 1,70 12 259 06 06 70,0 899
G ,3 ., .. 1,75 13 2695 0,2 05 693 935

Die in den Vergaser eingefuhrte Mischung von Luft
und Auspuffgasen hatte etwa folgende Zusammen-

setzung :
CO2 e 3,3 Volumprozent
02 i 18,9
CO e 0,1

Der Rest bestand aus Stickstoff und etwas Wasser-
dampf. Die Menge der mit der Vergasungsluft an-
gesaugten Auspuffgase wird je nach der im Generator
herrschenden Temperatur durch ein von Hand ein-
zustellendes Ventil geregelt. Die Zusammensetzung des
Gases gestattet eine Kompression von 14 kg/qcm.
Als Hauptvorzug des Verfahrens wird ein sehr gleich-
méagRiger Gang der Maschine infolge Ausbleibens jeder
lorzindung und Nachverbrennung angegeben; infolge-

1Inzwischen hat Dr. Ing. Neumann eine interessante Arbeit Uber
'ne Anzahl von Versuchsreihen veréffentlicht, die an einer Kraft-
gasanlage des Maschinenlaboratoriums der Technischen Hochschule
. iT8l im Sommer 1910 ausg-efihrt worden sind, und durch die

* hinfluR bestimmt werden sollte, den wechselnde Luft- und Dampf-

au* N'e Gaserzeugung im Generator und auf den Gasmaschinen-
eb ausuben;'vgl. Z. d. Ver. d. Ing. 1911, S. 892ff.

Gluckauf 1567

dessen soll sich der Gesamtwirkungsgrad der Anlagen
nicht unbetrachtlich hoéher stellen als bei den Ublichen
Mischgasanlagen.

Auch fur die Herstellung von Heizgas wird dieses
Verfahren namentlich von dem Amerikaner Doherty
und der Eldered Co. angewendet. Doherty verféahrt
beispielsweise bei der Herstellung des zum Be-
heizen von Leuchtgasretorten bendtigten Gases folgender-
mafBen :Die aus denHeizzigen abstrémenden, noch heiRen
Abgase werden in zwei Strome geteilt, deren einer in
einem Rekuperativsystem den gréRten Teil seiner Warme
an die Primé&r- und Sekundarluft abgibt, wahrend der
andere Strom durch ein Geblase unter Druck gesetzt
wird und durch Disen unter den Rost tritt, wobei er
gleichzeitig die Primarluft ansaugt. Bekanntlich hat
Siemens die »chemische Regenerierung« der Abgase bereits
vor etwa 20 Jahren versucht. Er arbeitete jedoch mit
dem ublichen Wasserdampfzusatz, wahrend Doherty
diesen ganz vermeidet. Auch die Anhadnger von Siemens
errechneten s. Z. groBBRe Brennstoffersparnisse; trotzdem
hat sich das Verfahren nicht weiter einzubirgern
vermocht. Doherty nimmt fir sein Verfahren auBer
den durch die Ruckfuhrung der heiBen Abgase bedingten
Waéarmeersparnisse noch die Vorteile eines Gases von
groBer GleichmaRigkeit in der Zusammensetzung, wie
sie durch die Ausschaltung des im Generator veranderlich
reagierenden Wasserdampfes bedingt sei, in Anspruch.

Bald nachdem die Sauggasanlagen eine gewisse Ver-
breitung gefunden hatten, trat die Brennstoffrage in den
Vordergrund des Interesses. Der zuerst fast ausschlie3lich
verwendete Anthrazit war fair Sauggasanlagen zwar
vorzuglich geeignet, aber sein Preis stieg alsbald so rasch,
dalR man sich gendtigt sah, es mit andern Brennstoffen
zu-versuchen. Am frihesten wurden mit Gaskoks be-
friedigende Erfolge erzielt. Aber auch hieran lieB man
sich nicht gentgen, sondern bemuhte sich, den Sauggas-
betrieb jeder Art von Brennstoffen anzupassen.
Uber die zahlreichen Bestrebungen zur Erzielung eines
teerfreien Gases aus bitumindsen Brennstoffen ist an
dieser Stellel bereits eingehend berichtet worden. Einen
durchschlagenden Erfolg erzielte man, was jedoch haupt-
sachlich nur far die Braunkohlenbezirke von groBer
Bedeutung war, mit Braunkohlenbriketts, mit denen
man bald einen gleichmafRigen, sichern Betrieb bei un-
gleich niedrigem Brennstoffkosten als mit Anthrazit her-
beifuhrte. Spaterhin wurden auch mit Torf gute Fort-
schritte gemacht. Der Verwendung von Steinkohle
stellten sich jedoch im praktischen Betriebe groBRe
Schwierigkeiten entgegen. Zwar gelang die Vergasung
magerer Kohlen beispielsweise der Firma Pintsch in
einem Generator, bei dem die Destillationsgase durch
ein Umfuhrungsrohr unter den Rost gesaugt werden.
Allein bei gasreichem Kohlen war ein hinreichend teer-
freies Gas aus derartig arbeitenden Gaserzeugern nicht zu
erhalten. Gewisse praktische Erfolge hatte man schon
friher in dem mit zwei Schachten arbeitenden Zwillings-
generator (Loomis-Pettibone, Thwaite) erzielt. Alle
diese Generatoron waren fur den einfachen Saugbetrieb
zu kompliziert. In den mit umgekehrter Zugrichtung

arbeitenden Generatoren vermochte man wohl ein hin-

1 Gluckauf 1909, S. 738 ff., 1826 ff.; 1910, S. 1495 ff. -
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reichend teerfreies Gas herzustellen, aber das Aus-
brennen der Asche war zumeist ungentigend.

Es istinteressant, dalR es fast zu gleicher Zeit mehreren
jiirmen gelungen ist, gerade im Doppelfeuergenerator,
der noch vor kurzem lediglich fur die Vergasung von
Braunkohlenbriketts und Ilufttrocknem Torf geeignet
erschien, im einfachen und sichern Betriebe ein gutes,
praktisch teerfreies Kraftgas aus Steinkohle zu erzielen.

Der Generator mit einer obern und untern Feuer-
zone und dazwischenliegendem Gasabzug durfte zuerst
von J. E. Dowson (1902) in Vorschlag gebracht worden
sein. Wie nun Dowson in einem im April 1911 gehaltenen
Vortragl in dem |Institution of Mechanical Engineers
berichten konnte, wurde eine auf diesem Grundgedanken
beruhende und von ihm entworfene Anlage fur Stein-
kohle im Oktober 1908 auf den Werken von Kenrick &
Sons in West Bromwick in Betrieb genommen und ar-
beitet seitdem zur vollen Zufriedenheit, so dalR neben
dieser ersten fur eine Leistung von 500 PS bestimmten
Anlage alsbald noch eine zweite fir 700 PS errichtet
wurde. Beide Generatoranlagen betreiben 13 Gas-
maschinen, die bis dahin mit aus Anthrazit hergestelltem
Druckgas gespeist worden waren.Das in demeinen
Doppelfeuergenerator erzeugte Gas hatte folgende Zu-

sammensetzung :

C O i 23,9 Volumprozent
CO2 e 7,2
H., 16,0
ch 4 s 1,0
N e 51,9

Der Heizwert des Gases steht dem Heizwert des
aus Anthrazit in gewodhnlichen Sauggasgeneratoren er-
zeugten Gases nicht nach. Die verwendete Kohle hat
einen hohen Gehalt an fluchtigen Bestandteilen, wie

folgende Analyse zeigt:

Fester Kohlenstoff . . .55%
Flichtige Bestandteile . .30
Feuchtigkeit.. .

Asche 7,

Der Heizwert der Kohle betragt etwa 7440W E. Auch
der Brennstoffverbrauch erwies sich nicht héher als bei
Anlagen fur Anthrazit, namlich etwa 0,46 kg auf 1 PSst.
Das Gas ist nach Durchstromen einer Reinigungsanlage,
die ebenfalls der im gewodhnlichen Sauggasbetriebe ent-
spricht, so rein, daR die Ventile der Maschine erst nach
dreimonatigem Betriebe eine Reinigung erfordern.

Auch mit einer neuerdings in Betrieb genommenen
kleinen Sauggasanlage von 30 PS hat Dowson nach seinem
Bericht die gleichen gunstigen Ergebnisse erzielt. Die
Anlage arbeitete bereits 8 Monate mit derselben Sicher-
heit wie die seit langem erprobten Anthrazitanlagen.

Die wirtschaftlichen Vorteile, die sich aus der Ver-
wendung von Steinkohle ergeben, sind selbstverstandlich
recht ansehnlich. So betrug der Preis fur die in den
Anlagen von Kenrick & Sons verarbeitete Kohle
etwa 8 Jll/t, gegenuber 23 Jli des vorher verwendeten
Anthrazits.

Erfreulicherweise sind nun seit kurzem auch zwei

deutsche Firmen mit Sauggasanlagen fur Steinkohlen

i Engineering 1911, S. 597 ff.

Nr. 4C

auf dem Markt erschienen, namlich die Gebruder Koérting

und die Dresdener Gasmotorenfabrik vorm. Moritz Hille.

Auch der Steinkohlengenerator von Kérting besitzt,
wie der Brikettgenerator, eine untere und eine obere
Feuerzone. Er hat einen viereckigen Schacht, der bis
zum Deckel mit. feuerfester Ausmauerung und guter
W éarmeisolierung ausgefuttert ist. Die Luftzufuhrung
erfolgt einmal durch die an den untern Turen angebrachten
Rosetten und zweitens durch den Fulltrichter hindurch.
Im obern Teil des Schachtes findet die vollstandige
Entteerung des Erennstoffes statt. Der entstehende
Koks wird in der untern Feuerzone weiter vergast. Der
Generator ist so eingerichtet, daR wéahrend des Betriebes
Asche und Schlacken entfernt werden kénnen, ohne dafR
eine Entlastung der Maschine erforderlich wéare. Der
Verbrauch an Steinkohle wird auf 400— 450 g in 1 PSst
angegeben.

An dieser Stelle sei auch ein Gaserzeuger fur bitu-
minése Brennstoffe erwéahnt, welcher der Société fran-
caise d’exploitation des appareils Koerting in Frank-
reich geschiutzt ist. Dieser Generator besitzt eine eigen-
artige Zufuhrung der Verbrennungsluft zu der obern
Feuerzone durch den Fillschacht. Bei den bekannten
Generatoren mit oberer Feuerzone erfolgt die Zufiuhrung
der Luft gewodhnlich in den den Fiullschacht umgebenden
Generatorraum. Dies hat jedoch h&ufig zur Folge, dal
der innere, unter dem Filllschacht liegende Teil des
Brennstoffes, da er der Einwirkung der Luft nur wenig
ausgesetzt ist, mehr und mehr zusammenbackt, und daR
sich nach kurzer Zeit ein sich durch die ganze Ho6he
des Schachtes erstreckender fester
Kern bildet, so daR die Luft in
ihn nicht mehr einzudringen ver-
mag. Fuhrt man aber die Luft
durch den Fullschacht zu, so er-
folgt die Vergasung hauptsachlich
in der Mitte des Schachtes, wahrend
sich am Umfang ein undurch-
lassiger, fest zusammenbackender
Kranz bildet. Um diesen Ubelstand
zu vermeiden, wird bei dem in
Abb. 3 dargestellten Generator die
Luft oder das Luft-Dampfgemisch
bei @ einem den Fulltrichter um -
gebenden Hohlraume b zugefuhrt,
dessen &uBere Wandung C sich bis
unterhalb der Miundung des Full-

trichters d erstreckt, jedoch einen
Abb. 3. Gaserzeuger
fir bitumindse
Brennstoffe der
Société francaise
d’exploitation des
appareils Koerting.

geringem Querschnitt umschlielt,
als der Generatorschacht € besitzt.
Der Luftstrom bildet demnach einen
Ring, der in der Mitte zwischen
Schachtwand wund Mittelachse des
Verbrennungsraumes liegt. Die |Uft-
dicht aufliegenden Decken werden beim Schiren des
Feuers abgehoben.

Einen durchschlagenden Erfolg durfte endlich die
Dresdener Gasmotorenfabrik vorm. Moritz Hille mit
ihrer neuesten Konstruktion, die sie als »Universal-
generator« bezeichnet, erzielt haben. Nach jahrelangen
ersuchen ist es dieser Firma gelungen, einen Generator
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zu bauen, in dem man magere Steinkohlen, die im Gegen-
satz zu Anthrazit und Braunkohlenbriketts uberall zu
den billigsten Preisen zu haben sind, anstandslos
vergast werden kénnen. Nach Mitteilungen der
Firma gelang es ihr sogar, diesen Generator so auszu-
bilden, daB in ihm auBer Steinkohle auch Anthrazit,
Koks, Braunkohle und Braunkohlenbriketts, Holzkohle
und Torf mit gleichem Erfolg zu vergasen sind. Der
Besitzer einer solchen Anlage ist demnach in der Lage,
ganz nach Belieben denjenigen Brennstoff zu verwenden,
der ihm am billigsten zu stehen kommt. Dieser groRe
Vorteil wurde aber nicht dadurch erzielt, daR die Saug-
gasanlage komplizierter wurde, sondern sie ist ebenso
einfach gebaut und auch so einfach zu bedienen wie eine
Anthrazitanlage.

Abb. 4. »Umversal«-Gaserzeuger der Dresdener
Gasmotorenfabrik.

Abb. 4 zeigt einen schematischen Schnitt durch
diesen neuen Gaserzeuger. Der Generator besitzt bei
a die untere und bei b die obere Luftzufuhrung. Sein
Hauptkennzeichen besteht darin, daR der Fullschacht C,
in dem sich das Oberfeuer befindet, bis tief in das Unter-
feuer hineinragt und zu einem groRen Teil seiner Héhe
von einem Ringraum d umschlossen ist, durch den die
heiRen Gase strémen, ehe sie zum Gasabzug und zu
dem an diesen sich wunmittelbar anschlieBenden Ver-
dampfer € gelangen. Der Ringraum d hat nicht nur die
Bedeutung, daRR er die Aufrechterhaltung einer sehr
hohen Temperatur in dem Schacht C und dadurch die
vollstandige Entgasung der Kohle und die Zersetzung
der Teere begiunstigt, sondern er erméglicht auch noch, da
die ihn umschlieBenden W ande selbst stark erhitzt sind,
eine weitere Einwirkung der Gase im Sinne einer Zer-
setzung der Kohlenwasserstoffe und einer Reduktion
der Kohlensaure. Ferner gibt der Ringraum der Flug-
asche Gelegenheit, sich aus dem Gas abzuscheiden und
wieder in den Vergaser zu fallen. Hinter dem Verdampfer
zieht das Gas durch eine Waschvorlage, hierauf durch
den ublichen Skrubber und Sé&gespéanereiniger. Ein
Abschlacken des Generators wéhrend des Betriebes hat

auf den Gang des Motors keinen Einfluf3.

Versuche, die Prof. Scheit von der Technischen
Hochschule zu Dresden mit einem 25 PS-Sauggasmotor
angestellt hat, haben folgendes ergeben:

©, ©
agse V 5 S © ©
11 583 ST e
Brennstoff I“I ft nj% £ Jeg ko
fBef 3z SRE - &
VO,S<éX 2 o= <4

Unterer Heizwert
des Brennstoffes

in WE/kg . . . 6816 5748 5439 8116 7610 6181

Mittlere Brems-

leistung bei 210

Uml./min in PS 2540 24,78 24,75 28,35 2691 26,32
Brennstoffver-

brauch fir 1P Sst

in K g s 0,497 0,521 0,566 0,403 0,495 0,667

Der Motor arbeitete im Mittel mit einem mechanischen
Wirkungsgrad von 88%.

Auch die Versuche, far den Sauggasbetrieb
minderwertige Brennstoffe nutzbar zu machen, sind
bereits in verschiedener Richtung von Erfolg gewesen.
Sauggasgeneratoren fur lufttrocknen Torf werden seit
einigen Jahren schon von einer Anzahl von Firmen
geliefert. Vor kurzem ist es der Gorlitzer Maschinen-
bauanstalt und EisengieRBerei-A.G. gelungen, auch Torf
von hoherm Wassergehalt in einem mit umgekehrter
Zugrichtung arbeitenden Generator zu vergasen. In-
genieur Jabs in Zurich hat gleichfalls die Vergasung
von nassem Torf durchgefuhrt, indem er durch eigen-
artige Fuiuhrung der Auspuffgase des Motors durch einen
Vortrockner dem Torf einen groBen Teil seines Wasser-
gehaltes entzieht. Von groBer Bedeutung, namentlich
far landwirtschaftliche Betriebe, verspricht der Sauggas-
generator des Franzosen Goulet zu werden, in dem aus
allerlei Abfallen, wie Kleinholz, Laub, Stroh usw., im
einfachen Schachtgenerator mit umgekehrter Zugrichtung
SchlieBlich
seien noch die Sauggasgeneratoren mit Schragrost er-

ein brauchbares Kraftgas erzeugt wird.

wéahnt, die von der Firma Pintsch und der Deutzer
Gasmotorenfabrik ausgefuhrt werden, und die zur
Vergasung von kleinkdérnigen Brennstoffen, wie Koks-
staub, Rauchkammerlésche u. dgl., dienen. Uber diese
Gasgeneratoren ist in der Literatur schon o6fter berichtet
worden, so dafl sich an dieser Stelle eine ausfihrlichere
Behandlung erubrigt. Essei nur noch erwahnt, daf seit
kurzem auch die Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg
mit einem neuen Gaserzeuger zur Kraftgewinnung aus
Koksgrus, Anthrazitstaub wu. dgl. hervorgetreten ist.
Die ausgefihrten Anlagen (u. a. bei den stadtischen
Gasanstalten Berlin und Munchen) arbeiten nach Mit-
teilungen der Firma mit einem sehr geringen Brenn-
stoffverbrauch, namlich mit 0,55— 0,7 kg Koksgrus
auf 1 PSst. Bei einem Verkaufspreis von 3—6 M
fur 100 kg Koksgrus sollen sich die Brennstoffkosten
far 1 PSst auf 0,15— 0,4 Pf. stellen.
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Bericht Uber die Verwaltung der Knappschafts-Beruisgenossenschaft im Jahre 1910.

(Im Auszuge.)

Die Zahl der in der Knappschafts-Berufsgenossen-
schaft versicherten Personen hat sich im Jahre 1910
gegen das Vorjahr um 6788 oder 0,8% erhoht; beim
Steinkohlenbergbau weist sie eine Zunahme um 8069,
beim Salzbergbau um 734, bei andern Mineral-
gewinnungen um 826 auf, wahrend sie im Braunkohlen-
bergbau zurickgegangen und in der Gruppe Erzgruben
und Metallhitten etwa auf dem vorjahrigen Stand ge-
blieben ist. Naheres daruber laBt die folgende Zu-

sammenstellung ersehen.

Zahl der Lohnsummel
Im auf 1
B_e' A_r- ganzen Arbeiter
triebe beiter
A

Steinkohlenbergbhau 1886 357 221364 170171883 768,74
1896 337 311233 307 934465 989,40
1906 342 505509 692689 436 1370,28
1909 341 610045 839573500 1376,25
1910 359 618114 858 382 107 1388,71

Braunkohlenberg- 1886 423 28950 20 187 120 697.31
bau 1896 534 41391 33291424 804.31
1906 528 63363 69 180277 1091,81

1909 536 76829 90583436 1179,03

1910 536 73959 89232999 1206,52

Erzgruben und 1886 574 79691 49 167 763 616,98
Metallhiitten 1896 574 74332 57873714 778,57
1906 749 81897 84 197226 1028,09

1909 504 90610 102962533 1136,33

1910 484 90639 107 848305 1189,87

Salzbergbau und 1886 50 8713 8291 995 951,68
Salinen 1896 70 12794 12881432 1006,83
1906 128 30358 37442050 1233,35

1909 150 32467 42309819 1303,16

1910 176 33201 44 643 255 1344,64

2983719 597,82
4655513 706,24

Andere Mineral- 1886 254 4991
gewinnungen 1896 307 6 592
1906 439 8121 7713065 949,77

1909 366 9038 8809036 974,67

1910 382 9864 10249828 1039,11

1886 1658 343 709 250802480 729,69
1896 1822 446 342 416 636 550 933,45
1906 2 186 689 248 891 222 054 1293,04
1909 1897 818 989 1084238324 1 323,87
1910 1937 825777 1110 356494 1344,62

Im ganzen

Nachdem im Zusammenhang mit der unginstigen
Wirtschaftslage in den Jahren 1908 und 1909 ein erheb-
licher Ruckgang der auf 1 Versicherten entfallenden
Lohnsumme zu verzeichnen gewesen war, ist im
Berichtsjahre wieder eine kleine Steigerung festzustellen,
die sich auf 20,75 M oder 1,57% belauft.

Zur Erganzung der vorstehenden Tabelle ist in der
folgenden Ubersicht ein Bild von der Entwicklung der
Zahl der in der Genossenschaft versicherten Personen,
der an diese gezahlten Lohnbetrdge und der durch-
schnittlich auf 1 Versicherten entfallenden Jahreslohn-
summe fur das erste Vierteljahrhundert des Bestehens

i Fur die Jahie 1856 und 1896 sind die anrechnungsfahigen, fur 1906,
1909 und 1910 die wirklich gezahlten Léhne aufgefiihrt.

der Knappschafts-Berufsgenossenschaft geboten. Die
Zahl der versicherten Personen hat sich in dieser Zeit
auf mehr als das Doppelte erhoht und noch bedeutend
starker ist die Gesamtlohnsumme gestiegen. Erstere
stellte sich im letzten Jahre um rd. 140%, letztere um
rd. 330% hoher als im Jahre 1886. Die sich aus diesem
Steigerungsverhaltnis ergebende Zunahme der Lohn-

summe auf 1 Versicherten betrug in dem gleichen

Zahl der Gesamt- Lohnsumme auf
Jahr versicherten lohnsummel 1 Versicherten
Personen A A
1886 343 709 250 802 480 729,69
1887 346 146 256 627 172 741,38
1888 357 582 278 114 372 777,76
1889 375 410 310 114 153 826,07
1890 398 380 358 968 539 901,07
1891 421 137 389 030 865 923,76
1892 424 440 379 578 724 894,30
1893 421124 370 056 489 878,74
1894 426 555 377 706 193 885,48
1895 430 820 385 275 666 894,28
1896 446 342 416 636 549 933,45
1897 468 953 457 548 013 975,68
1898 495 086 497 017 654 1003,90
1899 521 352 541 912 044 1039,44
1900 565060 625 585 092 1107,11
1901 607 367 706 736 524 1 163,61
1902 601132 665 561 419 1107,18
1903 619 798 713 575 433 1151,3)
1904 642 526 748 914 375 1 165,58
1905 647 458 769 872 668 1 189,07
1906 689 248 891 222 054 1293,04
1907 732 584 1030 970 622 1407,31
1908 798 378 1117 140 014 1399,26
1909 818 989 1084 238 324 1323,87
1910 825 777 1110 356 494 1344,62

Die Steigerung der angemeldeten Unfalle hat
im Berichtsjahr, sowohl in der Gesamtzahl wie auf 1000
versicherte Personen berechnet, angehalten; die Gesam t-
zahl stieg gegen das Vorjahr von 109 489 auf 111641,
d.i. um 2152, die Verhaltniszahl von 133,69 auf 135,20
oder um 1,51. Bei der Erho6éhung der Zahl dieser
Unfalle kommen nur solche Verletzungen in Betracht,
fur welche die Berufsgenossenschaft der Geringfugigkeit
wegen keine Entschadigung zZu leisten hat. Die
entschadigungspflichtigen LUifalle haben seit dem
Jahre 1908 in der Gesamtzahl und in der Verhéaltniszahl
abgenommen. Im Jahre 1908 ereigneten sich 12 799,
im Jahre 1909 12 621 und im Jahre 1910 12 155 derartige
Unfalle; die auf 1000 Versicherte berechnete Zahl
stellte sich in diesen Jahren auf 16,03, 15,41 und 14,72.
Von 1908 bis 1910 verringerte sich die Zahl der ent-
schadigungspflichtigen Unfalle also um 644 oder um 1,31

_.[?J?ie. Iller aufgefiihrten Gesamtléhne fir die Jahre 1886 bis 19J0
sind die 111 den Heberollen nachgewiesenen Lohne, welche dem Umlage-
B*“ ®"e*JU e> ;a'lres zugrunde gelegt wurden; es sind also hierbei

nhnsmnniei fn+ 77?2 xt®f)]/mla%eplans verspatet nachgewiesenen
i \j Nachtragsheberollen angelegt wurden, sowie

nicht berUcksichtigt Beschwerden »achtraglich abgesetzten Ld&hne
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Auch die in der nachstehenden

Unfalle

auf 1000 Versicherte.

Tabelle bertucksichtigten mit tédlichem Aus-

gang gingen in den genannten Jahren von 2051 (Radbod-

Gluckauf

1571

und von 2,57 auf 1,90 oder um 0,67 in der Verhaltniszahl
Die Entwicklung seit 1886
Zahlentafel

zurtck. ist in der folgenden

ersichtlich gemacht.

Unglick) auf 1571, d. i. um 480 in der Gesamtzahl
Unféalle mit todlichem Ausgang

Angemeldete Unfalle Unxscnaaigungspiliciitige nach dem urspriinglichen einschl. der nachtraglich

Jahr Unfélle Stand Gestorbenen
(Stand im Entstehungsjahr) (Stand im Berichtsjahr)

. f 1 o

Uberhaupt VerSéuPerOSO()Onen Uberhaupt vers?ugelrosoé)nen UberhauPt verséulgeﬁ%)nen UberhaUpt verséu;’elg?nen
1886 22 497 65,45 2 267 6,60 733 2,13 877 2,55
1887 24 630 71,15 2 621 7,57 849 2,45 825 2,38
1888 26 530 74,19 2 773 7,75 746 2,09 809 2,26
1889 27 038 72,02 3 176 8,46 816 2,17 885 2,36
1890 28 879 72,49 3 403 8,54 824 2,07 890 2,23
1891 33 528 79,61 4 005 9,51 977 2,32 1040 2,47
1892 34 463 81,20 4 182 9,85 830 1,96 897 2,11
1893 37 837 89,85 4 464 10,60 920 2,19 991 2,35
1894 38 241 89,65 4 779 11,20 786 1,84 841 1,97
1895 40 616 94,28 4 906 11,39 912 2,12 972 2,26
1896 44 105 98,81 5406 12,11 971 2,18 1043 2,34
1897 46 034 98,16 5671 12,09 961 2,05 1031 2,19
1898 48 204 97,36 6 323 12,77 1254 2,53 1314 2,65
1899 52 357 100,43 6 307 12,10 1060 2,03 1125 2,16
1900 58 471 103,48 6 894 12,19 1145 2,02 1211 2,14
1901 68 898 113,44 7 933 13,06 1289 2,12 1358 2,24
1902 67 786 112,76 8 143 13,55 1080 1,80 1 156 1,92
1903 74 433 120,09 9 049 14,60 1159 1,87 1217 1,96
1904 80 204 124,83 9 950 15,49 1178 1,83 1240 1,93
1905 81 871 126,45 10 066 15,55 1235 1,91 1303 2,01
1906 87 892 127,52 10 827 15,71 1211 1,76 1264 1,83
1907 92 455 126,20 11 382 15,54 1743 2,38 1788 2,44
1908 103 977 130,24 12 799 16,03 2 051 2,57 2 092 2,62
1909 109 489 133,69 12 621 15,41 1748 2,13 1770 2,16
1910 111 641 135 20 12 155 14,72 1571 190

An Massenunfallen, d. s. solche Unféalle, bei denen Betriebes im besondern trat eine Erhéhung um 0,32%

10 oder mehr Personen zu Schaden kommen, ereigneten

sich im Berichtsjahre die folgenden 6:
Anzahl der
Datum des Name des Betriebes
Unfalls
Toten |J - n
Sektion Il (Bochum)
17. Oktober Zeche Shamrock.. 4 50
9. Dezember Zeche Holland 7 6
Sektion Il (Clausthal a. H.)
18. Oktober Gewerkschaft Siegfried 18 2
Sektion IV (Halle a. S.)
16. Juni Kaliwerk Immenrode 11
Abraumbetrieb Grube
6. September Marie 111 e 1 11
Sektion VI (Beuthen, O.-S.)
18. Marz Maxgrube — 14
Die Zahl der Toten belief sich bei diesen Unfallen
auf 30, die der Verletzten auf 103. Die Verletzungen
waren zum grofRen Teil nur leichter Art, in vielen

Fallen ist daher keine Entschadigungspflicht der Berufs-

genossenschaft eingetreten.

Die Hauptgefahrenquelle bildet bei den innern
Ursachen der Unfalle die Gefahrlichkeit des Be-
triebes an sich, sie stieg im Berichtsjahre um 0,5% und

kam dadurch auf 69,01%. Auch bei den Méangeln des

ein, so dafR diese jetzt mit 1,23% an den Ursachen der

Unféalle beteiligt sind. Auf die Schuld der Mitarbeiter

entfielen 3,75% gegen 3,73% im Vorjahr wund auf die
Schuld der Verletzten selbst 26,01% gegen 26,86%
im Vorjahr. Naheres UuUber diese Verhaltnisse in den

einzelnen Sektionen der Genossenschaft laRt fur das Jahr

1910 die Zusammenstellung auf S. 1572 oben erkennen.

Die NachWeisung ist nicht seit dem Bestehen der
Berufsgenossenschaft gefihrt worden. Wie sich das
Anteilverhéaltnis der einzelnen Ursachen an den Un-
fallen fur die Jahre 1895 und 1910 gestellt hat, ist nach-
stehend ersichtlich gemacht.

Es entfielen auf

1895 1910
die Gefahrlichkeit des Betriebes

AN S ICh e 57,78 % 69,01 %
Mé&angel des Betriebes im be-

sondern 0,96 ,, 1,23 ,,
die Schuld derMitarbeiter 4,02 ,, 3,75 ,,
die Schuld derVerletzten .. . 37,24 ,, 26,01 ,,

100,00 % 100,00 %

Im Berichtsjahr kamen auf den Montag 16 958
Unfalle, auf den Dienstag 19 134, darauf folgt der
Freitag mit 18 723, in vierter Reihe kommt der Samstag
mit 18 407 Unfallen. Die Zahl der am Mittwoch und
Donnerstag sich ereignenden Unfalle ist wie immer

geringer. Aus dem Durchschnitt der Jahre 1894 bis 1910
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Die innern Ursachen der entschadigungspflichtigen Unfalle im Janhre 1910.
Zah 1 der Urlfalle, veranla Bt durch
die Gefahrlichkeit ~Mangel des Be- die Schuld der die Schuld des
Sektion des Bet.riﬁbes gelseobnedscslm Mitarbe iter Verletzten selbst ZUS.
an sic
i tdr i dr Gmmm i Iemfkm
. A I¥ m anzen esamizal
insgesamt!1 . im ganzen Ges:':zah' im ganzen esasoza g oo
21,64 2265
I Bonn... 1689 74,57 8 0,37 78 3,44 490 ,
Il Bochum 4 505 83,52 6 0,11 108 2,00 775 21;31% 5 ggg
111 Clausthal i. H. . 181 61,15 8 2,70 22 7,43 85 S s
IV Halle a. S 518 59,89 43 4,97 34 3,93 270 35 see
V Waldenburg a. Schl.. 164 73,22 2 0,89 8 3,57 50 ) , 58
VI Beuthen O.-S............... 977 38,50 74 2,90 184 7,30 1300 51,30 53
VIl Zwickau (Sachsen) 234 60,31 7 1,80 15 3,87 132 géllts)g e
VIIE Minchen . 120 64,17 1 0,53 7 3,74 59 .
Zus. 8 388 69,01 149 1,23 456 3,75 3161 26,01 12 154

ergibt sich ungefahr das gleiche Bild, der Montag weist

von den Wochentagen die geringste Zahl von Unféallen
auf, der Dienstag Ubersteigt den Samstag, der in zweiter
steht,

Haufigkeit der

Linie um ein geringes. Fur den Vergleich der

Unfalle an den einzelnen Wochentagen

kommt der Sonntag nicht in Betracht. Der Montag

tritt hinter den Ubrigen Wochentagen wegen des Fehlens

vieler Bergleute bei der Arbeit zuriick. In dem Umstande,

dall am Sonntag und Montag gefeiert wird, ist die Ur-
sache zu suchen fur die groRBe Zahl von Unfallen, die sich
am Dienstag ereignet. Reichlicher GenuRR von alko-

holischen Getranken wahrend zweier Tage schwacht die

Tatkraft und vermindert die Aufmerksamkeit, die zur

Erkennung und Vermeidung der auftretenden Gefahren

erforderlich ist.

Die Verteilung der Unfalle auf die einzelnen
Monate ist wie immer unregelmafig, nicht nur im
Berichtsjahr, sondern auch in den fruhem Jahren.
W ahrend in den beiden Vorjahren die Mehrzahl der
Falle auf die Monate Oktober und Marz entfiel, ist im
Berichtsjahre der Januar mit 9667 Fallen der unfall-
reichste Monat. Der Durchschnitt betragt 9303, daruber
hinaus gehen die Monate Januar, Juni, Juli, August,
Oktober und Dezember, darunter liegen die Monate

Februar bis Mai, der September und der November.

Die Gesam ¢t unfallkosten betrugen im Jahre
1886 ~1890 ~ 1895 1900 1905 1908 1909 1910
f auf f auf f f f auf f auf f f

Sektion A 100031 fArn 100091 1Ak 1000 M 1Ak 109 © Ay 100001 SAv. 1000Ji  fav. 100001 1 Ar- 10007
beiter Lohn-  pejter Lohn-  peiter Lohn- peiter Lohn- peiter Lohn- pejter LoOhN- peiter Lohn- beiter Lohn-

summe summe sunnne suinme summe summe summe summe

Jt X JI JI M M JI JI JI X JI JI X X X X

| 559 6,17 1237 1398 1737 20,28 16,40 15,62 30,21 26,23 35,18 26,47 42,20 32,50 39,39 30,03

1 11,68 11,05 21,61 20,50 26,92 26,55 22,19 17,58 39,50 28,70 36,55 22,30 42,83 28,72 42,02 27,57
1 418 495 717 9,17 13556 17,34 14,81 1552 31,94 30,49 29,99 2509 37,75 31,18 39,29 32722

v 475 496 971 1150 13,40 1580 13,62 13,48 23,87 22,04 2436 20,20 27,96 23,55 27,41 22,27
\Y 556 694 778 985 885 11,13 1081 11,19 16,38 16,82 16,94 1525 19,39 17,86 19,54 17,92
Vi 568 8,62 12,70 18,08 19,80 26,65 22,18 23,71 34,56 3537 35,28 30,79 38,82 34,63 39,45 3559
VI 8,60 9,13 17,20 1868 18,90 20,90 19,11 17,59 31,46 28,90 33,37 25,98 38,14 29,71 37,78 29,35
\VAIL 7,84 7,66 13,60 1572 2492 29,15 22,62 23,64 32,65 30,46 32,32 26,08 39,32 31’,46 37:08 30,,15
Durchschnitt 755 8,20 15,00 16,65 20,36 22,76 19,08 17,23 33,28 27,98 33,43 23,89 38,98 29,44 38,24 2844
Die Erhdhung der Umlage im Jahre 1909 um mehr einzelnen Sektionen ist in der Verminderung der Ar-

als 5 Mill. M

fallenden Umlage zur

hatte

Folge.

eine

bedeutende
der auf 1 Arbeiter und auf 1000 M

Da

im

Jahre

Erhdhung

Lohnsumme ent-
1910 die

Unfallentschadigungen sich nicht in dem MaRe gesteigert

wie

M

hatten

1 Mill. weniger

im Vorjahr,

zugefuhrt

auch

dem

wurde,

ist

sowohl

Postbetriebsfonds

die

Zahl der auf 1 Arbeiter wie auf 1000 M Lohnsumme ent-

fallenden Umlage im

genossenschaft und bei den meisten
Grund

gegangen. Der

Durchschnitt

far ein

bei

der

Ansteigen der Zahl

Berufs-

Sektionen zurick-
bei

beiterzahl und der L6hne

~

zu suchen.

Auf 1 Arbeiter entfielen im Jahre 1886 an Umlage
7,0) M ,im Jahre 1910 dagegen 38,24 M, also das Funf-
fache des ersten Jahres; auf 1000 M Lohnsumme be-
rechnete sich die Umlage im- Jahre 1886 auf 8,20 JL
im Jahre 1910 auf 28,44 M, d. i. das Dreieinhalbfache
<ei ersten Zahl. Die geringere Steigerung auf 1000 M

-0 insumme liegt darin,

daB die L6hne

MaBRe gestiegen sind als die Zahl der Arbeiter.

in weit hédherm
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Die Verwaltungskosten des Genossenschafts-
vorstandes und der Sektionen zusammen betrugen im

ganzen und in Prozenten der Jahresumlage:

Jahr M 0/0
1885/786. . . . . . . 202 547 7.8
208 480 3,5
321 242 3,7
444 622 4.1
658 449 3,1
710 908 3,1
781 313 3,2
833 572 3,1
865 880 2,7
970 165 3,1
Die Kosten der Unfalluntersuchungen, der

Feststellung der Entschadigungen, die Schiedsgerichts-
und Unfallverhitungskosten sowie die Kosten des Heil-
verfahrens innerhalb der ersten 13 Wochen nach dem

Unfall stellen sich wie folgt:

Jahr M A
1885/86. . . . . . 21 327 0,8
1890 . . . . P 128 871 2,2
1895 . . . . P 277 790 3,2
1900 i P 396 876 3,7
1905 . . . . Lo 630 880 2,9
1906 . . . . P 718 832 3,1
1907 . . . . P 889 349 3,6
1908 . . . . P 906 919 3,4
1909 . . . . P 1095 423 3,4
1910 . . . . . . . 1155 537 3,7

Die Zahl der Rentenem pfanger belief sich auf
54 490 gegen 53 753 im Vorjahr. Der auf den einzelnen
Rentenempfanger im Durchschnitt entfallende Betrag

ist aus der nachstehenden Ubersicht zu ersehen.

Fur 1 Person Die Vollrente

Sektion
% der Vollrente Betrag betrug
| 30,78 247,21 803,18
1] 28,74 253,00 880,28
i 41,72 293,14 702,68
v 27,44 192,90 703,11
\Y, 33,44 218,63 653,84
VI 28,04 182,11 649,24
Vil 30,57 220,73 722,15
Vi 33,20 251,36 756,97

Fir die ganze Berufsgenossenschaft ergab sich fur

eine Person

Durchschnitts- Durchschn
rente Vollrente
7é M M
1894 . . . . 36,00 228,09 633,52
1895 . . . . 34,43 219,89 638,74
1896 . . . . 33,75 217,78 645,24
1897 . . . . 33,29 215,81 648,27

1898 . . . . 32,85 214,93 651,88

Gliuckauf 1573

Durchschnitts Durchschn.
rente Vollrente
9 M M

1899 . . . 32,39 215,19 664,32
1900 . . 32,15 218,54 679,73
1901 . .. 31,71 222,38 701,30
1902 . . . 31,48 226,75 720,23
1903 . . . 31,15 224,46 720,48
1904 . . . 30,87 226,09 732,38
1905 . . . 32,86 225,93 742,38
1906 . . . 30,03 226,04 752,81
1907 . .. 29,67 226,69 764,11
1908 . .. 23,13 231,52 779,04
1909 . .. 29,73 236,13 794,29
1910 . . . 29,66 237,40 800,48

Der Rese vefonds stellte sich am SchluB
Berichtsjahres auf 62,86 Mill. M.
verabschiedeten Reichsversicherungsordnung sind vom

Nach der nunmehr

Jahre 1901 an die Zuschlage so bemessen, dafl in den
folgenden 21 Jahren der Kapitalbestand das Dreifache
der Entschadigungssumme erreicht, die in dem Jahre

des letzten Zuschlags zu zahlen ist.

Bei der Knappschafts-Berufsgenossenschaft betrugen
die Entschadigungen im Jahre 1910 rund 251/3 Mill. M ;
bei Anwendung der neuen Bestimmung auf das
Jahr 1910 miRte somit ein Reservefonds von 76 Mill. M
vorhanden sein, wahrend der Bestand nur nahezu
63 Mill. M betragt, es wirde also ein Fehlbetrag
von 13 Mill. M zu decken sein. Wenn auch in die
Reichsversicherungsordnung zur Milderung zu groBer

Harten folgende Bestimmung aufgenommen ist:

»MURBte eine Genossenschaft in den einundzwanzig
Jahren unverhéaltnismaRig hohe Zuschlage erheben,
so kann das Reichsversicherungsamt die Frist um
hdéchstens zehn Jahre verlangern. Es bestimmt die
Hohe des Zuschlags, den die Genossenschaft zu er-

heben hat.«

so bleibt die Belastung, die der deutsche Bergbau erfahrt,
doch uUberaus groR. Es handelt sich nicht allein um die,
wenn auch allméahliche Deckung der 13 Mill. M,
sondern es tritt nach dem derzeitigen Stand der Unfall-
entschadigungen jahrlich eine neue Belastung von 3
bis 4 Mill. M hinzu. Jedenfalls mussen die Berg-
werksunternehmer far die né&achsten Jahre mit einer
groBem Erhdhung der Umlage rechnen. Die berechtigten
Zweifel, die dariber aufgetaucht sind, ob das MaR der
erforderlichen Reservefondszuschlage nicht Uberschatzt
ist, haben Veranlassung zu der folgenden Gesetzes-

vorschrift in der Reichsversicherungsordnung gegeben:

»Der Bundesrat hat im Jahre 1913 dem Reichstag
die gesetzlichen Vorschriften 4ber Riucklagen zur

erneuten BeschluBfassung vorzulegen.«

Vielleicht gelingt es, die maBRgebenden Stellen als-
dann zu Uberzeugen, daR Rucklagen in den Reservefonds
in der jetzt vorgeschriebenen HOhe nicht notwendig
sind, so daB eine Milderung der Bestimmung eingefihrt

wird.
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Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westfalischen Berggewerkschaftskasse in der Zeit Tom 25. September bis 2. Oktober 1911.

Erdbeben

Groilte Bc>den-

bewegung

Dauer in der

Zeit des

Datum

Eintritts Maximums Endes Richtun g

Vi 1om Mo

st min st min st st mm_ mm_ mm

3 80 412 174 50 30 20

26. nachm. 3 152

Volkswirtschaft und Statistik.

Kohlenein- und -ausfuhr Frankreichs im 1. Halb-
jahr 1911. Nach einer Mitteilung des Comité Central des
Houilleres de France weist die franzosische Kohlen-
einfuhr im ersten Halbjahr 1911 gegen den entsprechenden
Zeitraum des Vorjahrs eine Zunahme um nahezu 1 Mill. t
auf. Der Hauptanteil an dieser grofRen Steigerung entfallt
auf GroRbritannien mit stark 500 000 t, Deutschland ist
mit mehr als 400 000 t daran beteiligt. Die Kohlen-
ausfuhr ist mit 638 065 t etwas hinter dem Ergebnis
der vorjahrigen Vergleichszeit zuruckgeblieben.

Né&heres Uber den Anteil der einzelnen Lé&nder am
franzosischen AufRenhandel in Kohle enth&lt die folgende
Zusammenstellung.

Herkunfts- und L Halbjahr
Bestimmungs- 1957 1908 1909 1910 1911
lander t t Lt i t

Kohleneinfuhr
GroRbritannien 4884 640 4 808 320 4 842 090 4 210 727 4 729 800
Belgien.......... 1822 120 17753102018 211 1896 183 1913 200
Deutschland. .. 586410 713030 798992 1038 145 1459 000
Ver. Staaten... 260
Andere Lander. 40280 24750 46699 110522 111 100

zus. 7333 710 7 321 410j7 705 992 7 255 5778 213 100

Kohlenausfuhr

Belgien............ 306920 314430 256496 424062 409 220
Italien............ 31910 11490 11632 9887 _
Schweiz 135310 117600 101722 108469 99 683
Algerien 920 650 1225 742 -
Andere Lander. 60450 50340 58710 50372 64558
Bunkerkohle f.

franz. Schiffe . 41270 37040 63173 47680 43781
Bunkerkohle f.

fremde Schiffe 15100 13890 9767 15114 20823

zus. 593800 545440 502 725 656 326 638065

Bei Koks ist gegeniber der ersten Halfte 1910 sowohl
in der Einfuhr wie in der Ausfuhr eine Zunahme zu ver-
zeichnen. Die Einfuhr stieg um 135000 t oder 12,6%,
die Ausfuhr war 16 000 t oder 27,8% groRer. Die Zufuhr
aus Deutschland, das hauptsachlich als Kokslieferant in
Frage kommt, hat um 117 000 t oder 14,3% zugenommen.

Nord- Ost- eni -
Stid- west- Kalen

schwaches Fernbeben

Rodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter

25.—30. sehrschwacham 30.vorm.
anschwellend

30.—1. lebhaft

1 —2. schwach

Herkunfts- und 1. Halbjahr
Bestimmungs- 1957 1908 1909 i 1910 1911
lander t t t 1t ¢
Ko ksein:uhr
Belgien ... 204370 208380 233473 245708 255 400

Deutschland... 854920 720320 709892 820081 937200
Andere Léander. 7500 12580 9177 12275 20900

zus. 1066 790! 941 280 952 483 1078 0641 213 500

Koksaus;uhr

Belgien ........... 16 7301 15460 13463 98%B1 —

Schweiz............ 194100 16390 19365 11793 14348

Andere Lander. 344601 26530 37207 35925 59303
Zus. 70 600! 58380 70035 57613 73651

Die Briketteinfuhr ist in der ersten Udlfte des laufen-
den Jahres erh<;blich gegen die gleiche Zeit von 1910 ge-
stiegen; bei 580 700 t zeigt sie eine Zunahrne um 120 000 t
oder 26,1%. @roRbritannien hat seine iLieferungen etwas
eingeschrénkt, .vahrend alle Gbrigen Lamder ihre Einfuhr-
mengen, z. T.'sogar bedeutend, erhdht hdben. Die Aus-
fuhr dagegen hat einen geringen Rilckgang erfahren
(- 3087 t oder 4,8%). Nahere Angaben Uber den AuBen-

handel in Briketts enthalt die folgende Zusammen-
Stellung.

Herkunfts- und I. Halbjallr

Bestimmungs- 1907 1908 ! 1909 1910 1911

lander t t t t t
Briketteinfuhr

Gro rs_britannien 63 330 75410 67822 59909 57 900
Belgien............ 238 610 327 590 374974 330608 403 900
Deutschland .. 21720 55080 48270 51025 62800
Andere Léander 6501 4810 1967 18896 56 100

zus. ~324 340[ 462890 493 033 0438 580Too
Brikettausfuhr

Belgien.......... 1110 460 1290 212 '
Schweiz.......... 2370 20970 28052 20975 18507
Andere Lander 7160 10840 29917 12637 13449
Bunkerkohle f.

franz. Schiffe. 33480 26870 28905 30003 28715
Bunkerkohle f.

fremde Schiffe 70 110 51 55 124

zus. 44190 59250 88215 .63882 60795
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AuBenhandel Spaniens in Bergwerks- und Hittenerzeug-
nissen im 1. Halbjahr 1911. Nach den in der «Revista
Minera» verdffentlichten Angaben tber die Ein- und Ausfuhr
Spaniens an Mineralien und Metallen im 1 Halbjahr 1911
weist der AuBenhandel in Kohle, Koks und Briketts die in
der folgenden Ubersicht zusammengestellten Zahlen auf.
Die Ausfuhr von mineralischem Brennstoff aus Spanien
ist an sich unbedeutend, doch hat sich die Ausfuhr von
Steinkohle auf fast das Vierfache der vorjahrigen Menge
gehoben, dagegen ist die Koks- und Brikettausfuhr gleich-
zeitig auf weniger als ein Drittel des frihem Umlangs
zuriickgegangen. Die Einfuhr fremder Brennstoffe ist
nicht unerheblich gestiegen; die Zunahme betrug bei
Steinkohle 42 000 t und bei Koks und Briketts 31 000 t.

Einfuhr Ausfuhr
1910 1911 1910 1911
t t t t
Steinkohle . 1023076 1065 396 831 3250
Koks und Briketts 129326 160532 77 21

Wert in Pesetas

Steinkohle . ... 3273845532132 718 21603 94 460
Kok', und Briketts 4655726 5779176 2310 630

Die Ausfuhr von Eisenerz hat einen Rickgang um rd.
o5 Mill. t erlitten; von dem néchstwichtigen Erz, Eisen-
pyrit, sind dagegen in der Berichtszeit reichlich 500000
t mehr versandt worden als in den ersten 6 Monaten
1910. Des ndhern unterrichtet die folgende Ubersicht
Uber die Ausfuhr an Bergwerksprodukten (auRer Kohle)
und Metallen.

1910 1911
t t

Erze:

EiSENErZ. i, 4 550 455 4 060 890

KUupfererz e, 503 031 189 602

ZIiNKEIZ oo 68 412 79 052

Bleierz e 1770 1604

Eisenpyrit. 750 010 1253 762

MaNQanerzZ....ceneinenenns 3 102 16 689
Steinsalz i, 294 723 296 806
Quecksilber.., 1239 1233
Metalle:

Roheisen ., 16 327 23 213

Verarbeitetes Eisen ... 5 904 1028

Zementkupfer...... 7 086 8 256

Kupfer ., 8 475 7 680

Zink . ... 654 641

Blei in Barren...oeeeeeveevnnnn. 93 556 74 739

t ber die Entwicklung der Einfuhr von Eisen- und Eisen-
waren gibt die nachstehende Tabelle Auskunft.

1910 1911
t t
GuRBeisen 1474 2714
Roheisen 2 761 3125
Schienen, Platten, Barren aus
Eisen . . 14 150 14 157

WeiRblech 526 654
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Versand der Werke des Stahlwerks-Verbandes an
Produkten Bim August 1911. Der \ ersand betrug insgesamt
548 333 t (Rohstahlgewicht), die sich wie fo’gt auf die
einzelnen Erzeugnisse verteilen.

August Jan. bis August
Erzeugnisse 1910 1911 1910 1911
t t t t

289 069 318 482 2272 489 2376 185
58949 67 788 479705 523836
84917 96356 646458 710 709
14497 17189 73640 117495
45917 48518 346 468 370527

GuB- und Schmiedestiicke

Die russische Eisenindustrie im Jahre 1910. Uber das
Ergebnis der russischen Eisenindustrie im letzten Jahre
gibt die nachfolgende dem »Moniteur des Intéréts Matériels«
entnommene Zusammenstellung Auskunft.

Erzeugnisse 1908 1909 1910
1000 Pud
RoOheisen...vevevenennn, 171073 175295 185595
Halbzeug .oonveiiiiiienens 174833 191090 216 293
Fertigerzeugnisse 145296 160034 184 623
Handelseisen ... 55 587 52413 63372
Schienen ... 20 248 29 082 30 004
Bleche und Platten 16 499 15517 20 671
Bleche zur Bedachung . . . 17 947 20704 22921
Trager e, 7999 9181 11 828

Danach sind die Erzeugungsziffern aller Produkte in
1910 im Vergleich zum Vorjahr gestiegen.

Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten im 1. Halb-
jahr 1911. Die amerikanische Roheisengewinnung hat nach
dem «Bulletin of the American Iron and Steel Association»
im ersten Halbjahr 1911 mit 11,7 Mill. t gegen das vorher-
gehende Halbjahr einen Rickgang um 659000t = 5,3%
erfahren, und gegen die 1. Halfte des Vorjahres hat sie sogar
um 3,3 Mill. t (22,1%) abgenommen. Die Gewinnung
des ganzen Jahres 1910 (27,3 Mill. t), das die bisher hdchste
Erzeugungsziffer aufzuweisen hatte, dlrfte demnach im
laufenden Jahre nicht wieder erreicht werden. In welcher
Weise sich die Roheisenerzeugung in den beiden Jahres-
h&lften seit dem Hochkonjunkturjahr 1907 entwickelt hat,
zeigt die nachstehende Zusammenstellung.

Erzeugung im

Jahr 1. Halbjahr 2. Halbjahr j ganzen Jahr
1t 1t | 1t

1907 13478 044 12 303 317 25 781 361

1908 6 918 004 9018 014 15936 018

1909 11022 346 14 773 125 25795 471

1910 14 978 738 12 324 829 27 303 567

1911 11 665 796

In der folgenden Ubersicht ist der Anteil der einzelnen
RoheisenSorten an der Gesamtproduktion ersichtlich
gemacht.

1. Halbjahr
1910 1911
Lt Lt
Besssmer Roheisen.......ccoevieunne, 6 323 883 4 704 424
Basisches Roheisen ... 4943 942 3935 487
Spiegeleisen und Eisenmangan .. 130 947 77 595
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Mehr als die Halfte der Erzeugung entféllt auf Bessemer
Roheisen, das im ersten Halbjahr 1911 gegen den ent-
sprechenden Zeitraum von 1910 auch absolut den gréRten
Produktionsriickgang aufweist, verhaltnismaRig aber mit
einer Abnahme von 25,6% erst an zweiter Stelle steht.
Die Gewinnung von Spiegeleisen und Eisenmangan ist in
dem angegebenen Zeitraum um fast die Haélfte, die von
basischem Roheisen um rd. 20% zurickgegangen.

Die nachstehende Zusammenstellung gibt eine Ubersicht
Uber die Gliederung der Hochdfen und der Roheisen-
gewinnung nach der Art des verwandten Brennstoffs.

Zahl der Hochofen

At __ am 30. Juni Roheisenerzeugung
. tout im ersten Halbjahr
des verwandten °. . .
Brennstoffs S © ) 1910 1911
s o dm 1t 1t
Bitumindse Kohle 174 385 190 14 382 346 11 355 722
Anthrazit u. An
thrazit mit Koks 10 38 6 376 739 149 227
Holzkohle............ 22 49 16 219 653 160 847

Auf die einzelnen Staaten verteilte sich die Roheisen-
erzeugung wie folgt:

C am:i) Jum Roheisenerzeugung
52 im ersten Halbjahr
Staaten Lon 3ja
X oJ- 1910 1911
1.t 1.t
Massachusetts ..
Connecticut .... 3 3 ) 7505 6424
New York ... 5 29 15 1017 951 833 467
New Jersey .... 2 9 1 155 087 39 277
Pennsylvanien .. 74 165 81 6 065 688 4 822 832
Maryland 2 5 3 170 708 131 531
Virginien » 25 7 244 275 159 996
Georgien......... i 4y —
Texas ... — 4 — 6725
Alabama............. 20 50 17 1012 545 809 795
West-Virginien. . 1 4 3 137 439 130 455
Kentucky 7 3 46 520 46 493
Tennessee 20 9 235 969 165 722
Ohio ......... 76 35 3210562 2 740 142
Illinois ... 26 16 1552 160 882 807
Indiana..... 9 6 -
Michigan .. 18 7] 716 832 552 056
W isconsin.... 2
Minnesota .. 1 1 170 814 147 477
Missouri......... 2 2
Kolorado 6 3
Oregon....cccceueee. 1 — 227 958 197 322
Washington .... — 1 —
Kalifornien .... — = =
Zus.... 206 472|212 14978 738 11 665 796

Den groften Anteil an der Roheisengewinnung (41,3%)
zeigt wieder Pennsylvanien, dem Ohio mit 23,5% und in
weitem Abstand Illinois mit 7,6, New York mit 7,1 und
Alabama mit 6,9% folgen.

Verkehrswesen.

Amtliche Tarifverdnderungen. Rheinisch-westfélisch-
Osterreichisch -ungarischer  Guterverkehr. Seit dem
1. Oktober sind folgende Frachtsatze fiur Anthrazitkohle
in Kraft getreten: von Essen-Rellinghausen, Essen-Ritten-

scheid, Kupferdreh, Miuilheim (Ruhr)-Heien nach Arad
317,9, Nagykoros 300,9, Szered 255,0, Tapidsily-Téapiosap
297'6’und Torndcz 261,8 Pf. fir 100 kg.

Deutscher Eisenbahn-Gitertarif, Teil 1l. Besonderes
Tarifheft R (niederschlesischer Steinkohlenverkehr nach
Stationen der preuBischen Staatsbahnen (frihere Tarif-
gruppe I1). Am 2. Oktober, am Tage der Inbetriebnahme
der Neubaustrecke Finsterwalde (Niederlausitz)-Luckau,
sind die neuen Stationen Beesdau, Crinitz, Frankendorf,
Klein-Bahren und Maéllendorf des Dir.-Bez. Halle (Saale)
aufgenommen worden.

Westdeutsch-sdchsischer Verkehr. Seit dem 2. Oktober
ist ein neuer Ausnahmetarif 6k flr Steinkohlenbriketts
im Versande von Littringhausen nach allen séchsischen
Verbandsstationen eingefiihrt worden.

Am 15. Oktober wird der an der Strecke Tingleff—Ton-
dern liegende Bahnhof 4. Klasse Terkelsbill in den Aus-
nahmetarif 6 fir Steinkohle usw. von den Versand-
stationen des Ruhr-, Inde- und Wurmgebiets und des
linksrheinischen Braunkohlengebiets nach Stationen der
preuBisch-hessischen Staatsbahnen aufgenommen.

Belgisch-sidwestdeutscher Kohlenverkehr. Am 1 De-
zember werden die Entfernungen und Frachtsdtze fir den
Verkehr mit der wirtcembergischen Station Stuttgart-
Westbahnhof im Kohlentarif Belgien-W iirttemberg erhoht.

Belgisch - Baseler Giter- und Kohlenverkehr. Am
1 Dezember wird die Einschreibegebihr am Abgangsort in
Belgien fir jede Sendung von 20 auf 50 c erhoht.

Wagengcstellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade-
gewicht zurtckgefihrt)

recht- beladen

Davon in der Zeit vom

September 23. bis 30. September 1911

1911 iti Uck- fur die Zufuhr zu den
géeslttellglt g]zeLJI::fcezlf’t gefenlt Hafen

23. 25916 23641 1148 Ruhrort 19 697

24, 5178 4892 Duisburg . 4 957

25. 26 015 23656 486 Hochfeld . 607

26. 26 397 24557 135 Dortmund. 829
27. 26 243 24 203 301
28. 25657 23739 822
29. 25300 23 144 1869
30. 25322 22990 2520

zus. 1911 186028 170822 7281 ZUs. 1911 26 090

1910 176482 166929 7 797 1910 32521

arbeits-j 1911 26575 24403 | 1040 arbeits-1 1911 3727
taglich” 1910 25212 23847 1114 taglich” 1910 4 646

Marktberichte.
Ruhrkohlenmarkt im Monat September 1911. Fir

den Eisenbahnversand von Kohle, Koks und Briketts
wurden im Ruhrbezirk durchschnittlich arbeitstaglichl
an Wagen (auf 10 t Ladegewicht zurtuckgefuhrt)

im
August September
1910 1911 1910 1911
gestellt:
1. Halfte . 26 219 25 821 25092 26C04
2- - - 26 038 26 429 25206 26 579

mitten5durdhhn S r den Arbeitstag ist er-
Steﬂung D>VISIOn wr Zahl der Arbeltstage in dlbe gesagmte Ge-
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es fehlten:

im
August September
1910 1911 1910 1911
1. Halfte .o — — 44 1102
2. ” . 10 532 677 814
Die Zufuhr von Kohle, Koks und Briketts aus

dem Ruhrbezirk zu den Rheinhé&afen betrug durch-
schnittlich arbeitstaglichl in Wagen (auf 10 t Lade-
gewicht zurtckgefihrt):

. in diesen 3
Ruhrort Duisburg Hochfeld
Zeitraum Héafen zus.

1910 1911 1910 1911 1910 1911 1910 1911

1.—7.Sept. 2860 3121 1058 736 145 107 4064 3964

8.-15. 2862 3282 1207 962 95 46 4165 4290
16.-22. 3347 3297 854 697 55 66 4256 4060
23.-30. 3110 2814 1381 708 91 87 4582 3609

Der Wasserstand des Rheins bei Kaub betrug im
September am
1 4. 8. 12. 16. 20. 24. 28. 30.
1,38 1,31 1,23 1,12 1,04 1,03 1,02 1,24 1,19 m.

Die allgemeine Lage des Ruhrkohlen marktes
zeigte im September dasselbe Geprage wie in den Vor-
monaten. Wenn der arbeitstagliche Versand etwas
groBer war als im August, so findet das im wesentlichen
seine Erklarung in der geringem Zahl der Arbeitstage
des Berichtsmonats; auch kam dem Absatz von Gas-
und Gasflammkohle die Steigerung der Ausfuhr nach
den Ostseelandern zugute, die mit der bevorstehenden
SchlieBung der dortigen Hafen in Zusammenhang steht.
Im Ubrigen litt die Ausfuhr unter der Festigkeit des See-
Frachtenmarktes, die dem Mangel an Schiffsraum ent-
sprang. Ungewo6hnlich frith machte sich in diesem
Jahre, z. T. als Folge des ungunstigen Wasserstandes
des Rheins, starker W agenmangel geltend. Durch
diesen sowie die vielfach nicht rechtzeitige Gestellung
der Wagen wurde der Betrieb einzelner Zechen so sehr
gestort, dalR verschiedene Sorten nicht in der gewidnschten
Menge zur Ablieferung gebracht werden konnten. In-
folge dieser Betriebsstorungen und der Einschrankung,
welche die Férderung einer Reihe von Zechen durch
Abwanderung von Arbeitern zu solchen Anlagen erfuhr,
die ungehindert férdern konnten, ergab sich far erstere
ein Ausfall in der Foérderung, der bewirkte, daB im
ganzen nicht so viele Feierschichten eingelegt zu werden

brauchten wie im Vormonat.

Der Absatz von Fettkohle zeigte, auf den Arbeits-
tag berechnet, in allen Sorten eine kleine Besserung

gegeniber dem Vormonat.

Auch im Absatz von Gas- und Gasflammkohle
machte sich eine gewisse Besserung geltend; der Durch -

schnittsversand war grofRer als im August.

Bei ER- und Magerkohle hielten die Absatz-
schwierigkeiten in Fordergrus, Férderkohle und kleiner
NuRkohle an. Die Nachfrage in grober NuRkohle war

befriedigend.
1s. Anm i auf Seite 1576
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Der Versand in Hochofenkoks zeigte im Berichts-
monat einen weitern Rickgang, wéahrend der Versand
in den Ubrigen Kokssorten infolge der Winterversorgung
eine nicht unerhebliche Verstdrkung erfuhr.

Der Brikettabsatz hatte wie im Vormonat unter
der Ungunst der Schiffahrtsverhéltnisse zu leiden und
hat sich noch weiter verschlechtert.

Die Nachfrage nach schwefelsaurem Ammoniak
war sowohl vom Auslande wie im Inlande fortgesetzt
lebhaft. Die Erzeugung der westlichen und der ober-
schlesischen Werke sowie die Produktion Belgiens und
Frankreichs sind bis Ende April n. J. vollstdndig ver-
kauft. Die verfigbare Menge wird daher im Frihjahr
voraussichtlich knapp werden, zumal der Bedarf stdndig
steigt. Die englischen Notierungen hielten sich mit 13 £
15 s auf der HOhe des Vormonats.

Dadurch daR Benzol immer mehr Verwendung
im Kleinbetrieb sowohl als auch fur Automobile und
Beleuchtungszwecke findet, ist der Bedarf so gestiegen,
daB zu seiner Befriedigung die gegenwartigen Anlagen
nicht mehr ausreichen. Die festlandische Erzeugung
fur das néchste Jahr ist infolgedessen vollstdndig
verkauft.

Der Absatz von Toluol, Xylol und Solvent-
naphtha hielt sich auf der Hohe des Vormonats.

Die Abnahme des Teers erfolgte im Inlande glatt
und im vollen Umfang der Erzeugung.

Der Markt fiir Teerprodukte ist gegen den Vor-
monat unverdandert geblieben. Angesichts der keineswegs
glanzenden Absatz- und Preisverhéltnisse erscheint es
bedenklich, wenn die Rohteerverk&ufer eine vielleicht
nur vorlibergehende Knappheit dieses Erzeugnisses be-
nutzen wollen, die Preise betrachtlich zu erhdhen.

Essener Borse. Nach dem amtlichen Bericht betrugen
am 2. Oktober 1911 diePreisnotierungen des Rheinisch-West-
falischen Kohlen-Syndikats fur 1t ab Zeche:

Gas- und Flammkohle: Ji

Gasforderkohle....viiciiiiciceee 11,50— 13,50
Gasflammforderlcohle.... 10,75— 11,75

Flammfodrderkohle 10,25—10,75
SEUCKKONTE oo 13,25— 14,25
Halbgesiebte e, 12,75— 13,75
NuBkohle, gew. Korn I\ N 9g N 25
7 7 Tl 12,75— 13,25
w IV, 11,75—12,25
NuRgruskohle 0—20/30 M M ..ccccevvvvennene 7,50— 8,50
0—50/60
GrUSKONIE oo 5,75— 8,50
Fettkohle:
FOrderkohle e, 10,50— 11,00
Bestmelierte Kohle 12,00—12,50
Stickkohle 13,25— 13,75
NuRkohle, gew. Korn 1\ 25__ 14 25
? ? ” | 12,75— 13,75
. IV ....11,75—12,50
Kokskohle 11,25—12,00
Magere Kohle:
FOrderkohle e 9,50—10,50
» melierte e 11,25—12,25
" aufgebesserte je nach dem
Stickgehalt.eiieeee, 12,25— 14,00
StUCKKONIE oo 13,00—15,00

8,50—10,00
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M Bleche Ji
NuBkohle, gew.Korn 11 u 50 17 5Q Grobblech aus FluBeisen 120 122
Kesselblech aus FluBeisen ... 130—132
[T T TN 16,00— 19,00 Feinblech s e 165— 140
IV e 10,50— 13,00
. Draht
Anthrazit NuBR Korn 1 19,50— 20,50 i
| 21.00— 24.50 FluBeisenwalzdrah tu. . 122,50
FOTdergrus i 8,75— 9,50 Der Kohlenmarkt ist still, der Eisenmarkt ruhig, bei
Gruskohle unter 10 M M ., 5.50— 8,00 gutem Abruf.
Koks:
H O Ch O i@ N Ko KS e 14,50— 16,50 . .
Vom englischen Kohlenmarkt. Der Markt bot in
GieRereikoks . 17,00— 19,00 . . - . .
den letzten Wochen kein einheitliches Bild und wird auch
Brechkoks | und 11 eeeeeeeeieans 19,00— 22,00 . . . . .
einstw eilen noch kaum zu einer ruhigen Entwicklung
Briketts: kommen. Die storenden Einfluisse horen in diesem Jahre
Briketts je nach Qualitdt. ... 10,00— 13,25 nicht auf. In der Lohnfrage stand man wieder vor ent-
Der Markt ist unverandert Die ndchste Borsen- scheidenden Verhandlungen, und Befliirchtungen eines
Versamm lung findet am Montag den 9. Oktober 1911 Ausstandes wurden standig gehegt, wenngleich allmah-
. . lich die Erwartung berechtigt erscheint, daB es zu einer
nachmittags von 3% bis 4% Uhr, statt.
friedlichen Regelung der strittigen Punkte kommen wird.
Dabei haben die Wirkungen des groRen Ausstandes der

Disseldorfer Borse. Nach dem amtlichen Bericht sind
am 29. September 1911 notiert worden:

Kohle, Koks und Briketts

Gas- und Flammkohle M
Gaskohle fiir Leuchtgasbereitung (fur 1¢)
fir Sommermonate.......ccoeeeevveeecienenn, 11,50—12,50
fur Wintermonate.. ....12,50—13,50
Generatorkohle... .12,00—13,00
Gasflammforderkohle.. ....10,75—11,75
Fettkohle
FOrderkohle e 10,50—11,00
Bestmelierte Kohle... ..12,00—12,50
Kokskohle ...11,25—12,00
Magere Kohle
Forderkohle . 9,50—10,50
Bestmelierte Kohle 12,25—14,00
AnthrazitnuBkohle 11 .. 21,00—24,50
Koks
GieRereikoKS. i 17,00—19,00
Hochofenkoks ....14,50—16,50
Brechkoks | und 11 ..o 19,00—22,00
Briketts... 10,00—13,25
Erze
Rohspat.. H.6
Gerdsteter Spateisenstein... 16,5
Roteisenstein Nassau, 50% Eis€nN.........coennn. 14,5
Roheisen
Spiegeleisen la. 10—12% Mangan ab Siegen 68
WeiBstrahl. Qual. Puddelroheisen:
Rheinisch-westfalische M arken.... 62—63
Siegerlander Marken 60—61
fab Siegerland.....ccoveivivinnnnn. 62—63
Stahleisen |ab Rheinland.w estfalen 64-65
Deutsches Bessemereisen 70
Deutsches GieRereieisen Nr. | 66
w H ol 64
» Héamatit
Stabeisen
Gewohnliches Stabeisen aus FluReisen . 100—105
" aus Schweilleisen 130—133
Bandeisen
Bandeisen aus FIUREISEN coovcevicicecicieeeiee 127—130

70

Eisenbahner sich noch bis in die jungste Zeit hinein fahlbar

gemacht, hauptséachlich in Form eines empfindlichen

W agenmangels. Dem Kohlenmarkt werden fortgesetzt

Bahnwagen entzogen, die zur Beférderung anderer Gilter
benotigt werden, von denen sich gréBere Mengen ange-
sammelt haben. So bleibt in den Midlands und é&ndern
Bezirken trotz der zunehmend lebhaften Nachfrage in

Hausbrandsorten dieVFoérderung auf drei Tage in der Woche

beschrankt. Es wird befarchtet, daB bis Weihnachten
kaum eine Erleichterung eintreten wird, oder hochstens
eine vorubergehende, da der starke Guterverkehr vor den
Festtagen dem Kohlenmarkt abermals einen Teil seiner
Transportm ittel entziehen wird. Auch waren Schiffe

vielfach nicht in Zahl

schleppender

genlgender verfigbar, so daB z. B.

in Wales wiederum ein Geschéaftsgang zu

verzeichnen ist. Die Verhaltnisse in Irland haben

Bedarf
um fangreich sein, so

ebenfalls

neue Beunruhigung gebracht. Der wirde wunter

gewohnlichen Verhaltnissen sehr
die
der

aber

halten auslandischen Verbraucher vielfach zurick

Ausfuhr-
Unruhen

wegen herrschenden UngewiBheit, das
Die

hem m ten

und
geschéaft ist auch aus diesem Grunde
in Spanien

stiller.
und an
Schiffsverkehr
Schéarfe des deutschen W ettbewerbs wird
und die
betont,

andern Platzen gleichzeitig
Bilbao.

nach wie vor

den
Die

em pfindlich, so namentlich in

verspirt hemmt Entwicklung

daiB

der Preise; dem -

gegeniber wird indes eine Verminderung der

Ausfuhr nach Deutschland kaum zu befiurchten ist, solange
das Syndikat an seiner Preispolitik festhalte, die viele
Verbraucher auf englische Kohle hinweise. W adhrend die
Ausfuhr nach Deutschland 1899 sich ayf 4 S Mill. t belief,
betrug sie in den letzten drei Jahren durchschnittlich
etwa_TU—M=xLf~4 Die Inlandnachfrage hat vielfach zu-
genommen, da die verbrauchenden Betriebe sich in der
Beflirchtung von Stérungen zu decken gesucht haben.

So gehen in Derbyshire, Yorkshire und Nottingham shire die
der

von Textilindustrie bendtigten Sorten sehr flott, und
bei einer guten Baumwollernte wird nach dieser Seite
weiterhin auf ein flottes Geschaft zu rechnen sein. Die
Preise zeigen im ganzen steigende Tendenz und sind ver-
schiedentlich tatsachlich erhéht worden, manchmal aller-
dings nur unter Ausnahmeverhéaltnissen.

In Northum berland war Maschinenbrand zuletzt

sehr fest und erzielte fir beste Sorten bei starkem Andrang
12 s 3 d fob. Blyth;
niedriger notiert,

bis zu fur spatere Lieferung wird aller-
Oktober ist zu 11 s 3 d abge-
10 s 10% d far die

wird meist 11 s

dings far
schlossen

Halfte

worden und sogar zu

Am

zw eite

des Monats. Tyne notiert,



7. Oktober 1911

vereinzelt aber auch mehr. M aschinenbrand-Kleinkohle
kann sich eben behaupten auf etwa 5 s 6 d fob. Blyth;
durch die starke Foérderung von Stiuckkohle gelangen sehr
groBe Mengen auf den Markt wund die Preise kommen
nicht vom Fleck. In néchster Zeit ist noch mit einer
starkern Ausfuhr nach Deutschland zu rechnen. Geringere
Sorten gehen herab bis zu 4 s 6 d. Beste Durham-Gaskohle
ist inzwischen auf 11 s fob. Tyne gestiegen und behauptet
sich gut. Anfragen und Auftrage sind zahlreich. Koks-
kohle ist stetiger zu 10 s bis 10 s 3 d. Beste Schmiede-
kohle geht flotter und halt sich auf 11 s 6 i GieRereikoks
verzeichnet bessere Nachfrage im &rtlichen Verbrauch und

ist stetig zu 16 s 6 d bis 17 s. Gaskoks ist bei starkerm

Angebot neuerdings etwas schwacher zu 14 S 3 d. Beste
Durham-Bunkerkohle ist fest zu 10 s 6 d bis 10 $ 9 d, zweite
Sorten notieren 9 s 9 d bis 10 S. In Lancashire ist die

Nachfrage in Hausbrandsorten flott, trotz der letzten Preis-
erhéhungen. Beste Sorten notieren 15 s bis 15s10 d,zweite 12s
10d bis 13 s 10 d. InY orkshire ist das Hausbrandgeschalt
ebenfalls sehr lebhaft, namentlich in zweiten Sorten. Beste
Silkstone-Kohle notiert 13 s 6d,bester Barnsley-Hausbrand
11s6d bis 12 s 6 d, zweite Sorte 10 s bis 10 s 6 d,
Nisse 8 s bis 8 s 6 d.

In Cardiff ist der Markt in Maschinenbrand seit
einiger Zeit wieder schwacher. Die Forderung hat stetig
zugenommen, zumal seit die Cambrian-Gruben wieder in
Betrieb sind. Die Ausfuhrverhéaltnisse lagen unginstig;
neue Abschlisse sind in letzter Zeit kaum hinzugekom men.
Die Verbraucher halten in Erwartung von Preisrickgéangen
nach Moglichkeit zurtick; man glaubt indessen, dafB sie
in nédchster Zeit wieder m it starkerm Bedarf an den Markt
kommen miussen, und will ihren Versuchen, die Preise zu
dricken, entschiedener entgegentreten, schon um einen
festem Boden fir die neuen Abschlisse zu gewinnen.
An groBem Abschlissen stehen die Ausschreibungen fur
die agyptischen Staatsbahnen (310 000 t Kleinkohle) und
fiur die belgischen Staatsbahnen (500 000 t) bevor, denen
man mit Interesse entgegensieht, da sie einigermafBen
bestimmend sein werden fur die Preisstellung in Kleinkohle.
Beste Sorten Maschinenbrand notierten zuletzt 16 s 9 d
bis 17 s 3 d, letzteres jedoch nur ausnahmsweise, zweite
16 5bis 16 s 6 d, geringere 15 s 3 d bis 15 s 9 d fob. Cardiff.
Maschinenbrand-Kleinkohle ist unverédndert flau und eine
Besserung ist nur von einer Belebung der Nachfrage vom
Festland zu erwarten; je nach Sorte wird 6 s bis 9 s notiert.
Monmouthshire - Kohle ist ebenfalls schwacher; beste
Stiickkohle geht zu 15 s 6 d bis 15 S 9 d, zweite zu 14 s 9 d
bis 15 s 3 d, geringere zu 13 S 3 d bis 14 s 3 d, Kleinkohle
je nach Sorte zu 6s3dbis 8s9d. In Hausbrand nimmt
die Nachfrage zu und die Forderung wird umfangreicher.
Die Preise sind noch unverdndert, 17 s bis 18 s fur beste
Sorten und 15 s bis 16 s 6 d fir die Ubrigen. Bitumindse
Rhondda ist still und behauptet sich schwach; Nr. 3 notiert
17 53 dbis 17 6 d, Nr. 2 12 Sbis 12 s 3 d in bester Stuck-
kohle. Koks geht sehr schleppend und die Aussichten sind
wenig ermutigend; Hochofenkoks notiert 16 s bis 17 S,
GieRereikoks 18 5 bis 20 s 6 d, Spezialkoks 24 s bis 25 S.

Vom belgischen Kohlcnmarkt. Die mit besonderm
Interesse erwartete nachste und letzte diesjahrige Brenn-
stoffverdingung der belgischen Staatsbahnverwaltung st
auf den 4. Oktober festgesetzt worden. Tafur wurden
folgende Lose ausgeschrieben: 110 Lose Feinkohle zu
je 4500 t, zus. 495 000 t, 10 Lose Stickkohle zu je 2600 t,
zus. 26 000 t, 3 Lose Schmiedekohle zu je 4000 t, zus.
12 000 t, je 1 Los W iGrfelkohle und gewaschener GieBerei-

koks, zus. 5000 t, sowie 40 Lose Lokomotivbriketts zu je
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5200 t, zus. 208 000 t. D. s. im ganzen 746 000 t. Ver-
schiedene Anzeichen deuten darauf hin, daR die Zechen
m it der Forderung hoherer Preise kommen werden. Dies
ging schon aus den letzten Verhandlungen der Zechen-
besitzer hervor, wenngleich tUber den Umfang der Preis-
erhéhung genaueres nicht verlautete. In welchem Rahmen
sie sich bewegen wird, ist aber aus dem letzthin gefaBten
BeschluBR der Magerfeinkohlenzechen des westlichen Beckens
zZzu entnehmen, die Preise fur Magerfeinkohle um y2 fr
und fiar Staubkohle um J4 fr heraufzusetzen. Immerhin
ist es auch nicht ausgeschlossen, daR in den Angebots-
preisen fur die Staatsbahn noch ein durchschnittlich
héherer Aufschlag zur Geltung kommen wird, denn bei
diesen Ausschreibungen wird vom Rheinisch-W estfélischen
Kohlen-Syndikat nach der bestehenden Vereinbarung
kein Gebot abgegeben. In hiesigen Zechenkreisen glaubt
man auch auf erhohte Preisforderungen der englischen
Lieferanten rechnen zu ko6nnen, da das Anziehen der
dortigen Frachten hohere Kohlenpreise bedingt und die
bis in die letzte Zeit andauernden englischen Bergarbeiter-
ausstande zu einer Abnahme der dortigen Férderung
und zu hohern Léhnen gefihrt haben. Die heimischen
Zechen sind aber auch deshalb zu Aufbesserungen der
Preise gendtigt, weil vom nachsten Jahr ab die neun-
stindige Arbeitszeit in den Bergwerken eingefihrt werden
mufB, statt der in diesem Jahre noch geltenden 9j/istindigen,
was fiur sie eine weitere Erhdéhung der Gestehungskosten
bedeutet. Die erste Halfte d.J. hatte schon in den beiden
Hauptbezirken, den Becken von Charleroi und Luttich,
namentlich im letztem, gegen das Vorjahr einen Forder-
ausfall gebracht, und nur im westlichen Gebiet von Mons
ist eine geringe Zunahme der Gewinnung zu verzeichnen.
M it der notwendigen Einschrankung der Arbeitszeit ist
nach Ansicht der Zechen, zunachst wenigstens, auch eine
weitere Abnahme der Kohlengewinnung verbunden. Da
auch die Vorrate letzthin besser geraumt werden konnten,
so sind alle Vorbedingungen fur eine Preiserhéhung vor-
handen.

Das laufende Tagesgeschaft ist bis zum SchluB des
Vormonats sehr rege geblieben und wurde noch dadurch
begunstigt, daR der Uberaus niedrige W asserstand der
Fluisse und Kanale den Bezug von entferntem Stellen,
also namentlich vom Ausland, sehr erschwerte, so daR
die Vorrate auf den Zechen und an den inlandischen Stapel-
platzen stark gelichtet werden konnten. Ferner waren
infolge der Stérungen des Verkehrs mit GroRbritannien
durch die dortigen Hafenarbeiterausstande die Seedampfer
zum Bunkern mehr auf belgische und auch hollandische
Hafenplatze angewiesen. Diese Stéorungen und auch ihre
Ausdehnung auf die englischen Eisenbahnen sind inzwischen
beendet, aber die aus diesem AnlaBR unserm Markt ent-
nommenen Mengen waren recht umfangreich und trugen
wesentlich dazu bei, die Lager zu entlasten. Man hat
sodann allgemein von den im Vormonat noch geltenden
SommerpreisermafBigungen nach Moglichkeit Nutzen ge-
zogen wund reichliche Posten Gbernommen. Die Ver-
sendungen auf den belgischen Bahnen waren daher im
August besonders stark und beanspruchten insgesamt
113 000 W agen, gegen 102 500 im gleichen Monat des Vor-
jahres und 80 200 im Juli d. J. Der erste Teil des
Septembers zeigt hiergegen eine bedeutende, aber erklar-
liche Abnahme; es wurden bis zur Monatsmitte nur
rd. 31 400 Kohlenwagen versandt, gegen 33 800 im gleichen
Zeitraum des Vorjahres; der néachstliegende Bedarf hatte
eben seine Deckung erfahren. Die Kaufer erschienen
jedoch bald wieder zahlreicher am Markt, angeregt einer-

seits durch die flotte Arbeitslage in der GroRBeisenindustrie
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anderseits durch die offensichtliche allmahliche Steigerung
der Preise, die neuerdings in dem schon erwahnten Auf-
schlag der Magerfeinkohlensorten zum Ausdruck kam. Die
AbschluBtatigkeit hat sich daher im letzten Monat eher
gehoben, wahrend der regelméaBige und unm ittelbare
Abruf merklich zurickgeblieben ist. Was den Verkehr in
den einzelnen Sorten anbetrifft, so war vornehmlich
Feinkohle in magern Sorten stark verlangt. Die
Ziegel- und Kalkbrennereien haben bei den ungewdhnlich
gunstigen Betriebsverhé&ltnissen einen regelm aBigen starken

Verbrauch; die inzwischen beschlossene Preiserhéhung

begegnete daher keinem ernstlichen Widerstand. Ferner
fand Staubkohle, vornehmlich fur die Brikett-
herstellung, um fangreichere Verwendung. Es konnte

dem dringenden Abruf oftmals nicht entsprochen werden;
die Preise haben daher in méaBigem Grad angezogen. Auch
in magerer und halbfetter W trfelkohle lag befriedigender
Bedarf, nam entlich der franzosischen Abnehmer vor,
jedochkonnte erinfolge derunginstigenW asserfrachtverhalt-
nisse in manchen Fallen nicht sofort gedeckt werden. Erst in
letzter Zeit haben die Verschiffungen wieder etwas groRem
Um fang angenommen, auch die Frachtsédtze haben Er-
m aBfigungen erfahren, die auf groBem Vorrat im Schiffs-
raum schlieRen lassen. Der Frachtsatz fur die Beforderung
auf dem Wasserweg Gent-Paris ist seit Mitte d. M. wieder
auf 6,75 fr ermaBigt worden, gegen 7,25 fr Ende August
und Anfang September. Ebenso stellen sich die fur den
rheinisch-westfalischen Bezirk besonders in Betracht
kom menden sonstigen Frachtsatze ab Gent, einschlieBlich
Zoll, nach Lille wieder auf 2,40 gegen 2,60 fr im Vormonat;
nach Roubaix auf 2,30 bis 2,35 fr gegen 2,50 bis 2,55 fr
vorher; nach Valenciennes auf 2,60 gegen 2,80; nach
Chauny auf 4,30 gegen 4,50 fr, nach Auby auf 2,40 gegen
2,60 fr und nach Arras 3,10 gegen 3,10 bis 3,25 fr. Dagegen
ist nur der Frachtsatz von Maestricht nach Paris von
8,75 fr im August auf 9U fr gestiegen.

Die Verladungen in Hausbrandkohle sind daraufhin
wieder in groRerm Um fange aufgenommen worden, im
besondern wurden fir den Pariser Platz, der als Abnehmer
belgischer Hausbrandkohle eine wichtige Rolle spielt, zahl-
reichere Lieferungen auf den Weg gebracht. Die dortigen
Lager waren fur die Anspriche der Wintermonate bei
weitem noch nicht in dem MaBe gefullt wie sonst
um diese Zeit, was in erster Linie auf die ungewdhnlich
lang anhaltende heiBe W itterung zurtickzufuhren ist.
Seit Anfang September sind nunmehr wieder die W inter-
preise in Kraft, jedoch weisen sie gegen die vorjahrigen
wesentliche Abstriche auf; es ist daher anzunehmen, daB
sie zu allgemeinem Deckungskaufen anregen werden,
sobald kaltere Tage eintreten.

In den Au BenhandelsZiffern der ersten 7 Monate d. J.
treten weitere Fortschritte der auslandischen Einfuhr recht
deutlich zutage. Insgesamt wurden in dieser Zeit an Kohle,
Koks und Briketts 4,87 Mill. t vom Ausland bezogen,
d. s. rd. 880 000 t mehr als in der vorjahrigen Vergleichszeit.
An der Steigerung der Kohleneinfuhr um 700 000 t sind
die Zufuhren aus Deutschland mit rd. 400 000 t beteiligt.
GroBbritannien lieferte gleichzeitig 1,14 Millionen t und
damit 270 000t mehr; hierbei ist aber bemerkenswert,
daB sich fur das erste Halbjahr der Mehrbezug von dort
bereits auf 285 000 t belaufen hatte. Die Lieferungen von
Frankreich haben weiter abgenommen, u. zw. bei einer
Gesamtzufuhr von 485 000 t um 39 000 t; dagegen wurden
von Holland, vornehmlich ebenfalls deutsche Herkinfte,
212 000 t und damit 77 000 t mehr eingefuhrt. In der

Kohlenausfuhr halt die m aBige Zunahme der letzten

Nr. 40
Zeit an, sie entfallt ausschlieBlich auf wachsende
franzosische Bezige. Bei insgesamt 3,05 Mill. t stieg die

Ausfuhr von Kohle um 350 000 t, davon gingen nach
Frankreich rd. 2,6 Mill. t, d. s. 440 000 t mehr; alle
sonstigen Absatzgebiete, vornehmlich Deutschland, Hol-
land, Luxemburg und die Schweiz, weisen eine Abnahme

ihrer Bezige auf.

Das in der ErschlieBung begriffene jiungste Kohlen-
becken der belgischen Cam pine nimmt in letzter Zeit das
besondere Interesse, namentlich auch franzésischer Eisen-
hiuttengesellschaften, in Anspruch. Um sich rechtzeitig
Gerechtsamen zu sichern, hatte man verschiedentlich einen
Austausch von Erzfeldern im franzosischen Briey-Becken
gegen Kohlenkonzessionen im belgischen Campine-Becken
vorgenommen. So sind auch kurzlich von der bedeutenden
franzosischen Firma Schneider et Cie. in Creusot, deren
jahrlicher Verbrauch an Kohle und Koks reichlich >2Mill. t
betragt, Verhandlungen angebahnt worden, die darauf
hinzielen, Gerechtsamen in der Campine zu erwerben, deren
AufschluB durch die letzthin erfolgte Anlage neuer Ver-
kehrswege bis zu einem gewissen Grade erleichtert wird.
Bei den bis jetzt in Angriff genommenen bedeutendsten
Konzessionen sind 18 Schachte im Abteufen begriffen, von
denen 11 das Kohlengebirge erreicht haben. Es werden
elektrische Zentralen errichtet sowie alle notwendigen An-
lagen geschaffen, um den weitern Ausbau der Schachte zu
fordern. Auch bei Beeringen und Limbourg s/Meuse werden

eifrig Bohrungen unternommen.

Auf dem Koks markt ist die Stimmung weiter sehr
fest geblieben, obwohl zeitweise starkeres Angebot in Koks-
kohle Vorgelegen hat. Bei der stetig zunehmenden Roh-
eisenerzeugung unserer Hochdfen ist dafir gesorgt, daB die
Zechen und Kokereien keine Schwierigkeiten haben, ihre
groRere Erzeugung abzusetzen, so daB vor der Hand
ein Druck auf die Preise nichtzu beflirchten ist. Die Einfuhr
von Koks konnte ebenfalls weitere Fortschritte machen,
nachdem die Schiffahrtsverhé&ltnisse sich gebessert hatten.
In den ersten 7 Monaten d. J. ist der Koksbezug .weiter
um rd. 100 000 t auf 395 000 t gestiegen; besonders stark
ist die Zunahme im Juli gewesen, sie betrug bei insgesamt
61 700 t 26 000 t.

Lieferungen aus Deutschland. Etwas starker waren auch

Hierbei Uberwiegen nach wie vor die

die Beziige von franzésischem Koks, die bei 23 500t in den
ersten 7 Monaten d. J. um nahezu 10 000 t zuge-
nommen haben. Die Koksausfuhr ist in demselben Zeit-
raum von 615 000 t auf 590 000 t zurtuckgegangen. Der
Ausfall trifft vornehmlich die Lieferungen nach Frankreich,
die bei 227 000 t um 17 000 t kleiner waren; sodann erhielten
auch Luxemburg, Holland wund die Vereinigten Staaten
weniger Koks.

Der lebhaftere Bezug von Briketts hat weiter ange-
halten, die Preise werden sehr fest auf der zuletzt erzielten
Grundlage behauptet, zumal sich das Rohmaterial eher
noch verteuert hat. So stieg der Pechpreis in Antwerpen
von 58 auf 59 fr; auch die zur Verwendung kommende
Staubkohle hat im Preise angezogen. Der wachsende Bedarf
an Briketts zeigte sich auch in der stéarkern Einfuhr, die
vornehmlich von Deutschland erfolgt. In den ersten 7 Mo-
naten wurden vom Ausland 215000 t Briketts bezogen, d. s.
66 000t mehr als im Vorjahr. Davon kamen 204 000t oder
59 000t mehr aus Deutschland; Gber Holland wurden bei
10 000 t 8000 mehr eingefiihrt.

Die gegenwértig geltenden Preise lauten wie folgt:

M agerkohle. fr
g3 _n
liv!—12%

Staubkohle

Feinkohle, kornig, 0/45 m m
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fr An der Rohzinkausfuhr Deutschl
Wairfelkohle, 10/20 mm, fir die Industrie . 13% —141,

» fur Hausbrandzwecke 19 —23 -~ August
Gewaschene NufBkohle, 20/30 mm 21 —22 1910 1911
Stiickkohle fiir Hausbrandzwecke 23 —26 . .

Viertel fettkohle. ) )
Gr'Bbritannrin ... 2 367 1035
Feinkohle, kérnig, 0/45 m m ... 12 —13 Oesterreich-Ungarn .. 1912 2614
Wirfelkohle, 10/20 mm, fur die Industrie .15 —16 Europaisches RuBland 823 1078

. fur Hausbrandzwecke 22 —24 Norwegen. 354 409
Gewaschene NufBkohle, 20/30 mm .21 —22 'S[cah'v'veer;en i:; 1;3
Stiickkohle fur Hausbrandzwecke............... 27 —29 Argentinien } a3
Forderkohle, 50 % —22 JAPAN oo, 233 -

Halbfettkohle. Zinkblech. Der Preis ist unvera
Feinkohle, kdrnig, 0/45 m m 14 —14h, der schlesischen W erke betrug im ers
Wiirfelkohle, 10/20 mm, fur die Industre .16 —19 gegen 25072 in der ersten Halfte

. fiir Hausbrandzwecke 26 —29 Die Ausfuhr im August bezifferte s
Stickkohle oo 2572 im gleichen Monat des Vorjahres.
Ft')rderkohle, 50 % waren an den Bezlgen aus Deutsch
Flenu-Staubkohle... August

. -Feinkohle
. -Forderkohle .15 —15% 1910 1911
Anthrazit-W irfel, 20/30 m m —24 t ¢

" -Stiickkohle, 50/80 mm 27 —29
Koksfeinkohle.... GroBbritannien 639 359
Gewohnlicher K oks ?tznliee";a'k ;ég 23:
Halbgewaschener K o k's ... Schweden . w231 139
Gewaschener K o ks Britisch-Sudafrika ... 320 205

229 502

Fir Koksheferungen nach Ostfrankreich sind die ent-
sprechenden Sétze % fr niedriger.
Briketts, GroRe |
" Grole | ...20
" fur die M arine ...25%

(H. W. V., Brissel, Ende September.)

Zinkmarkt. Rohzink. Der Markt blieb weiter in sehr
lester Tendenz. Am 20. September erfolgte eine neue
Erhoéhung der Notiz um 50 Pf. fir 100 kg. Die Preise fir
September und Oktober betragen fir unraffinierte Marken
55,25 .ft, fir raffinierte Marken 56,25 ,ft; fir November
lauten die Preise 55,50 und 56,50 .ft, fir Dezember 55,75
und 56,75 .« fur 100 kg frei Waggon oberschlesische Hitten-
station. Der Markt in GroBbritannien ist nach einer voriiber-
gehenden Abschwdéchung weiter fest; der Kurs fir ordinary
Brands schlieBt mit 27,15 £, die Preise fir New York
blieben mit 5,90—5,95 ¢ unverdndert. Die oberschlesische
Erzeugung betrug im zweiten Viertel d. J. 38 726 t gegen
38780 tim ersten Vierteljahr, im ersten Halbjahr 1911
77506t gegen 69 653 t in der gleichen Zeit des Vorjahres.
Die Ausfuhr im August belief sich auf 5681 t gegen 6321 t
im entsprechenden vorjahrigen Monat.

-Jui Einfuhr
August Januar bis
1910 1911 1910
t t t 1
Rohzink.............. 3 987 4 575 26 426
Zinkblech 50 21 125
Bruchzink 175 218 1160
Zinkerz 24 771 23 158 161813
Zinkstaub 43 112 927
ZinksulfidweilB.......... 159 254 2194
Zinkweil und -grau. 427 376 3083

Argentinien ..

ands waren

Januar bis
1910

t

20 651
13 084
7022
2 439
1707
1216
456
1388

ndert.
Halbjahr

vorigen
1923
In der Ha

ten
des
ich auf

land beteihg

Januar bis
1910

t

3 590
1167
877
988
1704
2075
65

1581

beteiligt:

August
1911

t

15 703
15 462
9078
3196
958
1240
542
636

Die Erzeugung

33 892 t
Jahres.
t gegen
uptsache

t:

August
1911

t

4018
736
899

1337
1535
2642
12 010

Zinkerz. Unter Bertcksichtigung der Wiederausfuhr
verblieben im August 19 752 t (18 144 in 1910) in Deutsch-
land. An der Einfuhr waren mit gréReren Mengen die
folgenden Lander beteiligt:

August Januar bis August

1910 1911 1910 1911

t t t t

Australbund ...l 13 053 15 230 89 842 93 935
lTtalien ., 70 877 7 965
Osterreich-Ungarn 1767 1434 12 471 11216
Belgien 739 1634 7827 8329
Spanien 707 2 437 16 446 19 173
Frankreich .. 585 30 2 481 2 766
Vereinigte Staaten 70 1557 6371 8119
Schweden .. 1 340 — 5460 4 430
Griechenland. 876 — 2294 3771
Algerien loss 869 4473 2 429
M e XiKO i — 653 2094 5053

Der AuBenhandel Deutschlands an Zink stellte sich

in den ersten 8 Monaten wie folgt:
Ausfuhr
August August Januar bis August
1911 1910 1911 1910 1911
t t t t t
32 121 5681 6321 50 900 49 210
328 1923 2572 14 364 26 612
1443 265 636 4 317 2 705
173 270 5018 5013 36 226 35 827
556 168 270 1989 1998
1849 1169 1035 7 208 8916
3 206 1546 2109 14 407 13 163
(Paul Speyer, Breslau, Ende September 1911.)
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Metallmarkt (London). Notierungen vom 3. Oktober 1911.

s4ag 17s 6d bis 55 £ 2s 6d
55 ,, 18 » 9 »

Kupfer, G. H .
3 Monate.

Zinn, Straits.. 184 ,, » 1 184, 10 » »
3 Monate .oceeveeieeeenn. 183, 5 183 ,, 15 ,, —
Blei, weiches fremdes
Oktober (bez. u. G.) 15.. 3. 9, . 1 v F
5, 0, ., , —1 1 1
Dez. (bez) 15, 3, 9, 1 A 4
englisches 8., 9, i Y4 4 B
Zink, G.O. B.prompt . . 27, 16, 3, . 1 7z 7
Sondermarken . 28, 12, 6., ., 54 14 w
Quecksilber (1 Flasche) 8, 12, 6, ” ]]_ 4 w
Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Bérse zu Newcastle-upon-Tync vom 3. Oktober 1911.
Kohlenmarkt.
Beste nortliumbrische 1 long ton
Dampfkohle ... 10 sl0%d bis — s — d fob.
Zweite S O rte ... &~ P — ., v
Kleine Dampfkohle . .5 7 8 7 7 » 0V V4
Beste Durham Gaskohle 11 ,, — , , 11 , 3 Y4
Zweite S Orte .oocveneenns 0,- , , 110, 3, 7
Bunkerkohle (ungesiebt) 10 ,, — , , 10 , 6 » v
Kokskohle . 9, 6, , 10, V] 7
Beste Hausbrandkohle .13, o 1 1 14 1 v \
EXPOrtkoKS ooooooeeieciiennnn, 2 B 1~7 T 1
GieRereikoks e, g 1T » 17 1~ u 7
Hochofenkoks.. w . 15 3— ., f a. Tees
woow 14, 6 7
arkt.
Tyne-London .eeeennne. 3 5 9 d bis 3 S 10% d
, -Hamburg . . . . 4 ¢ 1Y » - 7 4
., -Swineminde . . . 4 6 . — w 7
,, -Cronstadt . . . . — Vol Y4
., -Genua. 11 o 3} - 7 w
” - 7 V4

Marktnotizen Giber Nebenprodukte. Auszug aus dem Daily
Commercial Report,London, vom 3. Oktober (27. Sept.) 1911.
Rohteer 21—25s(desgl.)llongton; Ammoniumsulfat 13 £
16 s (desgl.) 1 long ton, Beckton prompt; Benzol 90°/0
11 d (desgl.), ohne Behalter 9 d (desgl.), 50% 101/4—10% d
(desgl.), ohne Behdlter 89 d (desgl.)), Norden 90% ohne
Behélter 8% d (desgl.), 50% ohne Behédlter 8 d (desgl)
1 Gallone; Toluol London ohne Behdlter 8% d (desgl.),
Norden ohne Behdlter 8 (8—8%) d, rein 1 s (desgl.)
1Gallone: Kreosot London ohne Behélter 2% —2% (2% 0 bis
2%) d, Norden 2'/2—2% d, ohne Behélter (23s—2'/2d) 1 Gal-
lone; Solventnaphtha London 9'/jo% 11 ¥—1s % d
(desgl.). 8% 6% 1 s-1 s % d (desgl.), »%»60% 1 « V. d
(desgl.), Norden 90% 10—10% d (desgl.) 1 Gallone; Roh-
naphtha 30% ohne Behdlter 4 —4% d (desgl.), Norden
ohne Behalter 3% —3% d (desgl.) 1 Gallone; Raffiniertes
Naphthalin 4£¢ 10 s— 9 £ 10 s (desgl.) 1 long ton;
Karbolsédure roh 60% Ostkiste 2s—2s 2d (desgl.),
Westkiiste 1s 11 d—2s 1 d (desgl.) 1 Gallone; Anthrazen
40—45% A 1%—1% d (desgl.) Unit; Pech 40s 6 d—4l s
6 d (desgl.), Ostkiiste 40—41 s (desgl.) cif., Westkiiste 39 s
6 d—41 s (desgl.) f. a. s. 1 long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
fliissen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
sdure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
Ublichen Héafen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium
sulfat frei an Bord in Sé&cken, abziglich 214% Diskont

bei einem Gehalt von 24% Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergitung fur Mindergehalt nichts fiar Mehr-
gehalt — ,Beckton prompt“ sind 25% Ammonium netto,
frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschifl nur am Werk.)

Vereine und Versammlungen.

Hauptversammlung des Vereins deutscher Eisenlilitten-
leute. Der Verein deutscher Eisenhiittenleute ist in diesem
Herbst von seiner sonstigen Gewohnheit, die Hauptver-
sammlungen in Dusseldorf abzuhalten, abgewichen, um
seinen Mitgliedern eine Besichtigung der Ostdeutschen
Industrieausstellung in Posen, eine Beteiligung an der
Einweihung der hittenmannischen Institute in Breslau
sowie einen Besuch der oberschlesischen Eisenwerke zu
ermoglichen. Die groBe Zahl der Teilnehmer bewies, welchen
Anklang diese MaBRBnahme wunter den Eisenhittenleuten
gefunden hat. Am 21. September brachte ein Sonderzug
etwa 200 Teilnehmer aus Rheinland und Westfalen nach
Posen, wo am folgenden Tage eine Besichtigung der
Industrieausstellung stattfand. Am Sonnabend nahmen
die Vereinsmitglieder an der Einweihung der hitten-
mannischen Institute der Technischen Hochschule zu
Breslau teill.

Die Hauptversammlung wurde am Nachmittage des
24. Septembers, von dem Vorsitzenden des Vereins, Kom -
merzienrat Springorum, Dortmund, eréffnet. Nach der
BegriRung der Ehrengaste, deren groBe Zahl das lebhafte
Interesse bewies, das dem Verein von seiten der Staats-
und Kommunalbehdérden, der Technischen Hochschulen,
der Bergakademien sowie der befreundeten Vereine ent-
gegengebracht wird, berihrte der Vorsitzende die Ein-
weihung der huattenméannischen Institute und wunschte
ihnen im Namen des Vereins eine gedeihliche Entwicklung
im Schutze voller akademischer Freiheit.

Der Umstand, daR die diesjahrige Herbstversammlung
in der Provinz Schlesien stattfindet, gab dem Vorsitzenden
Veranlassung, kurz auf die besonders fiir die oberschlesische
Eisenindustrie dringliche Frage der Frachtenherabsetzung
fur Rohstoffe einzugehen und der oberschlesischen Eisen-
industrie in ihren dahingehenden Bestrebungen das Ver-
standnis und die Unterstitzung des Vereins zu versprechen.

Eine andere wichtige Frage aus dem Gebiete des Eisen-
bahnwesens sei die der eisernen Schwellen. Der Verein wolle
nicht die von der heimischen Forstwirtschaft gelieferten
Schwellen verdrangen, sondern nur die vom Ausland ein-
gefuhrten holzernen Schwellen durch eiserne deutschen
Ursprungs ersetzen. Diese Ansicht vertrete auch eine in
Gemeinschaft mit dem Verein deutscher Eisen- und Stahl-
industrieller sowie mit Unterstitzung durch bewahrte
Fachleute ausgearbeitete Denkschrift, die demnéachst den
beteiligten Kreisen vorgelegt werden solle.

Die Entwicklung des Vereins sei stetig und erfreulich;
die Mitgliederzahl habe im laufenden Jalire das 5. Tausend
Uberschritten und betrage z. Z. 5120- Das Andenken der
seit der letzten Hauptversammlung verstorbenen Mit-
glieder ehrte die Versammlung durch Erheben von den
Sitzen.

Hierauf erstattete der Vorsitzende einen kurzen Bericht
uber den Fortgang der Arbeiten innerhalb der einzelnen
Kommissionen und der sonstigen Sonderarbeiten, die von
dei Geschaftsstelle eingeleitet worden sind, und uUberreichte
zum SchluB dem Vereinsmitgliede Karl Dichmann,
Riga, die goldene Karl-Lueg-Denkminze in Anerkennung

1s Glickauf 1911, S. 15%.
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seiner Verdienste um den Herdofenprozel, im besondern
das Roheisenerzverfahren.

Auf den geschéftlichen Teil folgten die Vortrage, die
von dem Rektor der Technischen Hochschule zu Breslau,
Professor Dr. Schenck, mit Ausfiihrungen (ber »Die
physikochemischen Grundlagen des H Utten-
wesens« erd0ffnet wurden. Er kennzeichnete kurz die
Aufgaben der physikalischen Chemie, eines Gebietes, das sich
im Laufe des letzten Menschenalters zwischen der Physik
und Chemie entwickelt habe. Die einzelnen Kapitel
dieser groBen Disziplin seien natirlich nicht alle von
gleicher Bedeutung fir das Hittenwesen. Hauptsachlich
komme fir diese Seite der Technik die chemische Mechanik
in Betracht, die fur den Hittenmann eine &hnliche Be-
deutung zu gewinnen verspreche wie die physikalische
Mechanik fir den mechanischen Ingenieur.

Er erorterte dann die Mannigfaltigkeit der Um-
wandlungen und Reaktionen, die sich in chemischen
Systemen abspielen kénne, an den Polymorphie - Er-
scheinungen, den Erstarrungserscheinungen chemischer
Schmelzen, die fir die Legierungskunde von grundlegender
Bedeutung sind. Die Prinzipien der Metallographie und
der chemischen Analyse wurden kurz behandelt und auf die
Bedeutung eines Grundgesetzes der chemischen Gleich-
gewichtslehre der »Gibbsschen Phasenregel« hingewiesen.

Auch bei den eigentlichen hittenméannischen Re-
aktionen, an denen stets Gase mitwirken, den Verfahren
zur Gewinnung von Metallen aus ihren Erzen, spiele die
Gleichgewichtslehre eine grofe Rolle, da diese Prozesse
eine Fundgrube fur chemische Gleichgewichte darstellen.
Die Grundsatze fir die Untersuchung solcher Systeme
wurden an der Hand von Beispielen besprochen, und es
wurde gezeigt, daB sich die Gleichgewichtsbeziehungen
graphisch als Funktionen von Druck und Temperatur, in
manchem Falle auch der Zusammensetzung der an den
Reaktionen beteiligten Gase, darstellen lassen. Samtliche
besprochenen Vorgange sind umkehrbar, und die Gleich-
gewichtskurven lassen sich betrachten als Grenzen
zwischen verschiedenen Reaktionsgebieten, innerhalb deren
verschiedene Produkte neben der Gasphase bestdndig sind.
Dies wurde an den Rdstreaktionen des Kupfers und des
Bleies sowie an der wirtschaftlich wichtigsten aller
Reaktionen, dem Hochof*nprozeR und dem mit ihm eng
verknlipften ZementationsprozeR dargelegt.

Den néchsten Vortrag hielt Professor O. Simmersbach,
Breslau, Uber »Die Verwendung von Koksofengas
im M artinofen«. Das Koksofengas ist zuerst im Jalire
1907 in Siemens-Martindfen zur Anwendung gelangt und ist
infolge seines hohern kalorischen Wertes von da an gegen-
Giber dem Hochofengichtgase starker in den Vordergrund
getreten. Der Vortragende erdrterte sodann an Hand von
Diagrammen und Analysenzusammenstellungen die Tem-
peratur- und Gasverhdltnisse bei der Verwendung von
Koksofengas in Mischung mit Hochofengas und von Koks-
ofengas allein in kaltem bzw. vorgewdrmtem Zustande,
sowie ferner die chemischen Verédnderungen des Metall-
bades in Martinéfen.  Nach seinen Untersuchungen er-
gibt sich, daR sich bei Verwendung von Koksofengas
im Martinofen die Temperatur im Herdraum wesentlich
hoher Stellt (1850° C und mehr) als bei der bisher ublichen
Verwendung von Generatorgas (1780° C). Infolgedessen
wird das Bad intensiver durchgemischt, weil bei der hohern
Temperatur das Bestreben des Kohlenstoffs, sich mit dem
Sauerstoff zu verbinden, waéchst, und zugleich kann es
schneller ausreagieren, weil der Wéarmeaustausch zwischen
Flamme und Bad wirksamer wird. Man kann mit einer
Produktionssteigerung des Martinofens von 15—20%
rechnen.
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Hierzu kommt weiterhin eine wesentliche Erniedrigung
des Waédrmeverbrauches, denn die Wdarmeverluste durch
Strahlung und Leitung sind bei demselben Ofen
im grofRen und ganzen unabhéngig von der Hohe der Ofen-
produktion. Je mehr Wéarmemengen in der Zeiteinheit
auf den Einsatz Ubertragen werden, desto kirzer stellt
sich der Verlauf der Charge und desto geringer der Brenn-
stoffverbrauch, wohingegen die Strahlungsverluste dieselben
bleiben.

Da bei der Vorwarmung des Koksofengases in den
Regeneratoren eine Zersetzung und eine Erniedrigung
seines kalorischen Wertes stattfindet, so fihrt man zweck-
maRig das Koksofengas unmittelbar in den Martinofen und
erhitzt nur die Luft. Die Haltbarkeit der Ofen ist bei Ver-
wendung von Koksofengas genau so zuverldssig wie bei
Verwendung von Generatorgas.

Der Ubergang von der Generatorgasheizung zur Koks-
ofengasheizung stellt sich verhéltnismaRig einfach, wenn
dem Koksofengas Hochofengas in dem Male zugemischt
wird, daB das Mischgas nur einen etwas hdhern Heizwert
erhélt als Generatorgas. Der Betrieb bleibt dann derselbe,
die Schmelzer brauchen nichts Neues zu lernen, sie haben
im Gegenteil leichteres Arbeiten, weil ihnen gegen Schlu
der Charge stets eine hohere Temperatur zur Verfligung steht.
Die Mischung von Koks- und Hochofengas erfolgt zweck-
maélRig in einem Gasometer, u. zw. empfiehlt der Vortragende
die Verwendung des Hohmannschen Gasometers, der sich
fur Koksofengas von wechselndem spezifischen Gewicht
besonders eignet.

Die Anwendung von Koksofengas im Martinofen bringt
es mit sich, dal auf den Eisenhittenwerken auBer Koks-
kohle keine andere Kohle mehr bendétigt ward. Je nach
Wunsch kann heute eine Hutte Koksofengas allein oder
in (Mischung mit Hochofengas vorteilhaft verwenden. Diese
Maéglichkeit beschrénkt sich nicht nur auf groBe gemischte
Werke, sondern findet auch auf reine Martinwerke An-
wendung, die, wie z. B. im rheinisch -westfdlischen
Industriebezirk, durch AnschluB an eine grofle unterirdische
Koksofengasleitung von den Zechenkokereien ihren Bedarf
an Koksofengas fir ihre Stahlerzeugung decken kdénnen.

Den nachsten Vortrag hielt Professor Dr. Friedrich,
Vorstand des hittenmannischen Instituts in Breslau, Uber
»Technisch-thermische Analyse von Hutten-
prozessen. Hierunter versteht der Vortragende die
systematische Untersuchung von Erzen wund Hutten-
produkten, dann aber auch von hittenméannischen
Reaktionen und schlieBlich von ganzen hiittenmannischen
Prozessen zum Zwecke der Beschaffung technisch brauch-
barer thermischer Daten (ber Schmelz- und Erstarrungs-,
Umwandlungs-, Zersetzungs-, Destillations-, Oxydations-,
Reduktions-Vorgange usw.

Der Redner ging davon aus, dal systematische thermische
Untersuchungen in der Metallographie in den letzten beiden
Jahrzehnten wertvolle Aufschlisse gebracht haben. Das
hierbei angewandte Verfahren besteht darin, daR man mit
einem geeigneten Pyrometer oder Thermometer bei mog-
lichst gleichmaBigem Warmezu- oder -abfluR den Gang
der Temperatur in der Probesubstanz, also die Erhitzungs-
bzw. Abkihlungskurve aufnimmt. Treten Vorgange ein,
die mit Warmeentwicklung oder Warmebindung verkniipft
sind, so verraten sie sich durch eine Anderung in der Er-
hitzungs- bzw. Abkihlungsgeschwindigkeit, bei der gra-
phischen Darstellung durch Knicke in den Kurven. Auf
diese Weise erhdlt man AufschluR Uber die Punkte, wo
Kristallisationen, Reaktionen oder Umwandlungen ein-
setzen.
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Eingehender berichtete der Vortragende (Uber eigene
Versuche auf diesem Gebiete und Erfahrungen, die er mit
Sulfaten, Karbonaten und Sulfiden gemacht hat, und
besprach sodann die Ro&stprozesse sowie einige Unter-
suchungen von Destillationsvorgédngen im Vakuum. Bei
den Rostprozessen konnten zahlenmaBige Unterlagen fir
die Tatsache beigebracht werden, dal der ROstbeginn
wesentlich mit von der KorngrofRe abhangig ist.

Als besonders interessant bezeichnete der Vortragende
das Studium der mit Gasentwicklung verknipften Reak-
tionen im Vakuum. Er machte hierbei darauf aufmerksam,
daB man bei der wissenschaftlichen Beurteilung der Ver-
blaseprozesse in hittenménnischen Kreisen bisher das eine
sehr wichtige Moment vollkommen {bersehen habe, daR
lerbei durch stdndige Entfernung der gebildeten Gase
die das Material umgebende Gasschicht an den Reaktions-
produkten arm gehalten wird, so daB man tatsachlich fir
die betreffende Gasart in einem Vakuum arbeitet. Gerade-
so wie ein nasses Waschestick bei sonst gleichen
Temperatur- und FeuchtigkeitsVerhéltnissen im Winde
rascher trocknet als in ruhiger Luft, so mufl auch bei den
Prozessen, bei denen ein rascher Gaswechsel stattfindet, die
Verdampfung von flichtigen Produkten, eben wegen des vor-
handenen hohen Vakuums, schneller erfolgen als bei ruhiger
Gasschicht.  Professor Friedrich fuhrte eine Reihe von
thermisch-analytischen Untersuchungen an, aus denen
hervorgeht, daB hittenmé&nnisch wichtige Vorgange unter
Vakuum bei wesentlich niedrigerer Temperatur einsetzen
als unter Atmospharendruck. Die thermische Analyse
bildet also auch ein wertvolles Hilfsmittel, um uUber die
Verblaseprozesse neue und praktisch sehr beachtenswerte
Aufschllsse zu geben.

Als Endziel hat sich der Vortragende die Erforschung
ganzer Prozesse mit technischen Beschickungen gesteckt,
wobei er u. a. auch die experimentelle Ermittlung ihrer
Wérmebilanz im Auge hat. Es ist Aussicht vorhanden, daR
die Aufnahme der Erhitzungskurven ein Mittel an die Hand
gibt, um unmittelbar aus deren Verlauf wenigstens an-
ndhernd die Anzahl von Wérmeeinheiten abzulesen, die bei
der Erhitzung einer huttenménnischen Beschickung ent-
wickelt oder verbraucht werden. Um dieses Ziel zu er-
reichen, ist freilich noch manche Verbesserung der
Apparatur erforderlich.

Den letzten Vortrag, »Studien UGber nordameri
kanische Walzwerke«, hielt Dr.-Ing. Puppe, Bres-
lau.  Seine Ausfiihrungen waren das Ergebnis einer
im Frihjahr 1911 nach den Vereinigten Staaten unter-
nommenen zehnwochigen Studienreise, auf der er die
zuvorkommendste  Unterstiitzung seitens der ameri-
kanischen Fachgenossen gefunden hat. Einleitend ging der
Vortragende auf die besonders charakteristischen Kon-
struktionsmerkmale der amerikanischen Walzwerke ein,
die er mit den deutschen Anlagen und Herstellungsverfahren
verglich. Nach Besprechung der einzelnen WalzenstraBen-
systeme und deren Antriebs- und Hilfsmaschinen, deren
von den deutschen abweichende Bauarten durch die be-
sondern Betriebsverhdltnisse bedingt werden, verwies der
Redner auf die im Vergleich mit Deutschland auRerordentlich
groRe Erzeugungsmenge nordamerikanischer WalzenstraRen.
Die Leistungsfahigkeit ist in ganz hervorragendem MafRe
entwickelt worden, so daB z. B. das neue Schienenwalzwerk
der Indiana Steel Co. in Gary bei Chikago in 24 st
4000 t fertige Schienen auswalzt, das sind je nach dem
Schienengewicht 80 bis 100 km und mehr. Diese grofen
Mengen werden erzielt durch den Bau von Spezialwalz-
werken, die entsprechend der auf ihnen herzustellenden
Sondererzeugnisse ganz besondere Konstruktionen in der
Gesamtanordnung und im einzelnen aufvreisen. Die zu

beobachtende weitgehende Spezialisierung, welche die
Herstellung grofRer Mengen von Walzeisen ermdglicht
und beginstigt, ist zurlckzufihren auf die auBerordent-
lich lebhafte Aufnahmefdhigkeit des amerikanischen
Marktes, das Bestehen des Stahltrusts, der rd. 53
bis 54 % der Gesamterzeugung an Eisen und Stahl
liefert, und weiter auf den hervorragend ausgebildeten
praktischen Sinn der amerikanischen Walzwerksingenieure.
Dieselben Griinde also, die fir die auferordentliche Ent-
wicklung des nordamerikanischen Werkzeugmaschinenbaues
maRgebend gewesen sind, haben auch auf dem Gebiet der
Walzeisenproduktion zur Errichtung von Anlagen gefihrt,
deren ZweckmaRigkeit und GroRartigkeit den Walzwerks-
ingenieuren Europas vorbildlich sein kann, In dem Be-
streben, groRe Mengen von Material zu erzeugen, hat man
dagegen infolge der auflerordentlichen Billigkeit und des
Uberflusses an Brennmaterial weniger Wert auf eine fort-
schreitende qualitative Konstruktion der Antriebs- und
Hilfsmaschinen im Walzwerk gelegt. Aus denselben Griinden
steht auch der Antrieb derWalzenstraBen und Hilfsmaschinen
durch Elektromotoren, der in Europa und besonders in
Deutschland in den letzten Jahren so groBe Fortschritte
gemacht hat, in den Vereinigten Staaten noch im Anfangs-
stadium.

Zusammenfassend verwies der Vortragende darauf, daf
die Gesamtentwicklung der nordamerikanischen Walzwerke
mehr nach der Seite der Quantitdt gerichtet ist, wéahrend
die Entwicklungsrichtung der unter wesentlich verschiedenen
Lebensbedingungen arbeitenden deutschen Walzwerke die
Qualitat der verwandten Maschinen neben der Riicksicht
auf groBtmaogliche Erzeugung in den Vordergrund der
Ingenieurarbeit gestellt hat. Infolge des ginstigen Ein-
flusses der Spezialisierung auf Massenerzeugung und damit
verbundener Verbilligung empfahl der Vortragende, auch
in Deutschland die Spezialisierung der Walzeisenprodukte
und deren Verteilung auf die einzelnen Werke derart, daf
einzelne  Werke nur ganz bestimmte Walzeisensorten
liefern, um auf diese Weise dem amerikanischen Wett-
bewerb auf dem Weltmarkt noch besser als bisher die
Spitze bieten zu kdnnen.

Nach diesen Vortrdgen, die das ungeteilte Interesse und
den lebhaftesten Beifall bei der zahlreichen Zuhdérerschaft
fanden, wurde die Hauptversammlung geschlossen.

Besichtigungen schlesischer und méhrischer Eisenwerke
bildeten den AbschluR der in jeder Beziehung erfolgreich
und befriedigend verlaufenen Herbsttagung des Vereins
deutscher Eisenhuttenleute.

Die IX. ordentliche Hauptversammlung des deutschen
Markscheidervereins. Die 1X. der alle zwei Jahre statt-
findenden ordentlichen Hauptversammlungen wurde unter
starker Beteiligung vom 9. bis 13. September in Essen
abgehalten. Die Tagung begann am Sonnabend mit
vorbereitenden Sitzungen des Vorstandes und des Aus-
schusses smvie einem Begriffungsabend im Stadtischen
Saalbau.

In der ersten offentlichen Sitzung am folgenden Tage
im Gebdude der Bergschule erstattete der Vorsitzende,
Oberbergamtsmarkscheider U llrich, Breslau, Bericht
Uber die Tétigkeit des Vereins seit der letzten Haupt-
versammlung in Saarbrlicken im Jahre 1909. Die Mit-
gliederzahl ist von 240 auf 306 gestiegen, so dafR jetzt fast
samtliche deutschen Markscheider dem Verein angehdren.
Seit 1911 erscheinen die »Mitteilungen aus dem Mark-
scheidewesen« vierteljdhrlich. Der Vorstand hat sich mit
Erfolg bemiht, junge Markscheider in den deutschen
Kolonien unterzubringen. Die vom Vorsitzenden im Auf-



/. UKtODer lau

trage des Ministers fur Handel und Gewerbe ausgearbeitete
neue Markscheiderordnung wird dem Verein demndachst
zur AuRerung zugehen, nachdem die Kgl. Oberbergamter
ihr Gutachten abgegeben haben.

Markscheider Kdhne, Essen, erdffnete die Reihe der
Vortrage mit einem Uberblick Uber die geologischen Ver-
haltnisse im rechtsrheinischen Steinkohlenbezirk.

Im Anschlu® daran sprach Markscheider Janus,
Homberg, (ber das linksniederrheinische Steinkohlen-
gebiet. Der Vortragende gab zunéchst einen kurzen Abrif
Uber die geschichtliche Entwicklung des Bergbaues in diesem
Gebiet, das eine Flache von 900 gkm verliehenen Berg-
werkseigentums umfallt.  Trotzdem nur ‘/so davon im
&uRersten Suden durch Grubenbaue aufgeschlossen ist,
ermoglichen doch die Bohrergebnisse einen zuverléssigen
Gesamtuberblick Uber seinen geologischen und tektonischen
Aufbau.  Eine eingehende Berechnung hat ergeben, daR
innerhalb des verliehenen Bergwerkseigentums bis zu einer
Teufe von 1200 m ein Kohlenvorrat von 7,1 Milliarden t
ansteht, der sich auf die einzelnen Fldzpartien wie folgt
verteilt:

Gas- und Gasflammkohle 352 Mill. t
Fettkohle. .o, 3 200 P
Magerkohle.....coovniiinicncnns 3548 "o

zus . . 7 100 Mill. t

In dem groBen Rheintalgraben, &stlich vcn der Stérung,
die Uber Camp, Issum und Sonsbeck verlduft, treten dazu in
der Zechsteinformation Salzlager bis zu 500 m Méchtigkeit
auf mit einem Salzvorrat von 45 Milliarden t. Er enthdlt
bekanntlich auch einen grofen Reichtum an wertvollen
Kalisalzen.

Der Bergbau auf der linken Rheinseite steckt noch in
den Anfdngen, diegenannten Zahlen lassen aber er-
kennen, daR ihm noch eine bedeutende Zukunft bevorsteht.

Dr. Lowy, Gottingen, entwickelte darauf einen Plan
zu einer systematischen Erforschung der Gesteinschichten
bzw. des Erdinnern mit Hilfe drahtloser elektrischer Wellen.
Es hat sich gezeigt, daR die tiefern trocknen Schichten
der Erde fir elektrische Wellen durchldssig sind. Wenn
sich diese einfache und in ihren Folgen bedeutungsvolle Tat-
sache bisher der Beobachtung entzogen hat, so ist das in
der Undurchlédssigkeit der von atmospharischen Wassern
durchtrankten obersten Gesteinschichten begriindet. Man
braucht sich aber nur in das Gebiet unterhalb jener un-
durchlassigen Schicht zu begeben, um erfolgreiche Versuche
mit elektrischen Wellen anstellen zu kénnen.

Die vom Vortragenden besprochenen bisherigen Ver-
suche haben erwiesen, daR ein drahtloser Verkehr inner-
halb von Bergwerken (mit Ausnahme von Erz- und
feuchten Gruben) und zwischen benachbarten Werken
als ein geldstes Problem anzusehen ist. Sache der Technik
sei es, fur die Praxis brauchbare Apparate herzustellen.

Im-besondern ergebe sich aber die Mdglichkeit zu einer
systematischen Durchforschung des Erdinnern nach nutz-
baren Lagerstadtten und Grundwasser. So wie in dem fur
Licht durchlassigen Luftraum nur die undurchléssigen
Gegenstidnde gesehen werden, so wirden sich in dem flr
elektrische Wellen durchl&ssigen Erdinnern etwa einge-
bettete Erzlager und Wasseransammlungen durch ihre
Undurchlassigkeit verraten. Der Vortragende erorterte
verschiedene hierbei in Betracht kommende Verfahren sowie
die Mittel und Wege, die zur Verwirklichung des vom ihm
vorgeschlagenen Planes erforderlich sind.

Dr. Mintrop, Bochum, verbreitete sich im Anschlu
daran (ber den heutigen Stand unserer Kenntnisse vom
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Innern der Erde. Ausgehend von den Kant-Laplace-
schen Theorien Uber die Entstehung des Sonnensystems
besprach er eingehend die Beobachtungen und Erschei-
nungen, die Schlisse tber den Zustand des Erdinnern zu-
lassen, z. B. die geothermische Tiefenstufe, den Gestein-
druck, das spezifische Gewicht der Erde und der Erdrinde,
der Deformation des Erdkdrpers durch die Anziehungskraft
von Sonne und Mond usw. Bezuglich des Aggregat-
zustandes im Erdinnern neige man heute der Ansicht
zu, daf der Erdkern starr und nur eine mittlere, zwischen
ihm und der dulRern festen Rinde liegende Zone flissig
sei. Einen neuen Weg zur Erforschung der elastischen
Eigenschaften jeder beliebigen Tiefenschicht haben die
Studien Uber die Erdbebenwellen eréffnet, die der Vor-
tragende zum Schluf3 erlduterte.

Den letzten Vortrag am ersten Verhandlungstage hielt
Markscheider Schneider von den ZeiB-Werken in Jena
liber das stereophotogrammetrische MefRverfahren.  Der
Vortragende wies zundchst auf die wichtige Stellung hin,
welche die Photogrammetrie unter den heutigen Vermessungs-
verfahren einnimmt, und ging dann Uber zu der Stereo-
photogrammetrie, die zur Ausmessung der Bilder die dem
Menschen eigene Féhigkeit verwendet, stereoskopisch
zu sehen. An Hand von Lichtbildern werden die einzelnen
Instrumente zur Aufnahme und Ausmessung der Stereo-
gramme besprochen. Zum Schluf fihrte der Vortragende
eine Anzahl von praktisch durchgefiihrten stereophoto-
grammetrischen Arbeiten aus den Gebieten der Ingenieur-
technik und der Kartographie vor.

Am 11. September wurden die Verhandlungen fort-
gesetzt. Markscheider Kohne, Essen, [sprach ({ber die
Bedeutung der Arbeiten der Emschergenossenschaft jtfur
den Bergbau. Er erlauterte eingehend [die Aufgaben
der Emschergenossenschaft und die angewandten Mittel
und Wege zu ihrer L&sung. Den Gemeinden solle
durch die Regelung des Hauptvorfluters und der Neben-
bache die Madglichkeit der Kanalisation, den Zechen die
Moglichkeit weiterer unschédlicher Senkungen geboten
werden.

Dr. Mintrop, Bochum, machte sodann Mitteilungen
iber neue topographische und Fldz-Ubersichtskarten des
rheinisch-westfélischen Steinkohlenbezirks. Nach einer
kurzen Besprechung der z. Z. vorhandenen Ubersichts-
karten teilte der Vortragende mit, daB von der in den
Jahren 1879—1893 von der Westfédlischen Berggewerkschafts-
kasse herausgegebenen Fldzkarte im Malstab:' 1 : 10000
eine Neuauflage in Arbeit sei. Von dem ganzen Gebiet,
das vom niederrheinisch-westfdlischen Steinkohlenbergbau
bertihrt wird und z. Z. ungefédhr 3000 gkm umfaRt, s llen
eine topographische und eine Fl6z-Ubersichtskarte mit den
Grundrissen der Hauptbausohlen im MaRstab 1 : 10000
uul den Hauplquerprofilm im MaRstab 1:5000 heraus-
gegeben werden. Die bei der Anfertigung der Karten zu
beobachtenden Grundsatze wurden eingehend dargelegt.
Das hauptsachlichste Material liefern die amtlichen Gruben-
bilder, die Pldne der Stadt- und Landgemeinden, des Ober-
bergamts, der Kanalbaudirektion und der Emschergenossen-
schaft. Das ganze Kartenwerk, dessen erste Sektionen im
Frihjahr 1912 erscheinen, soll in 5 Jahren fertig sein und
fortlaufend ergénzt werden.

An die Vortrdge schlossen sich Besprechungen uber
Vereinsangelegenheiten.

Mit der Tagung war eine Ausstellung verbunden, die
auf dem Gebiete der Kartographie und Instrumentenkunde
zah'reiche Neuerungen bot.
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Am 12. September wurden die Bergschule in Bochum
und die sonstigen Einrichtungen der Westfélischen Berg-
gewerkschaftskasse, im besondern die bergménnischen und
geologischen Sammlungen, die kartographische Abteilung
und die Erdbeben- und erdmagnetischen Warten besucht.

Den SchluB der Veranstaltungen bildete eine Rundfahrt
durch die Héafen bei Ruhrort und Homberg (Zeche Rhein-
preuBen).

Als Ort der néchsten Hauptversammlung, die im Frih-
jahr 1914 stattfinden soll, wurde Hannover bestimmt.
Dr. Mp.

Die XXV. Internationale Wanderversammlung der
Bohringenieure und Bohrtechniker nebst der General-
versammlung des Tiefbohrtechnischen Vereins und der
17. ordentlichen Generalversammlung des Vereins der
Bohrtechniker, die vom 17. bis 20. September in Budapest
tagen sollten, und die wegen der diohenden Quarantdne
gegen die Cholera verlegt werden muf3ten, werden unter
Aufrechterhaltung des bereits mitgeteilten Programmsi
vom 15. bis 18. Oktober in Budapest stattfinden.

Ausstellungs- und Unterrichtswesen.

Die Einweihung der hittenménnischen Institute an der
Technischen Hochschule in Breslau. Am 23. September
fand in Gegenwart einer stattlichen Versammlung die
feierliche Einweihung der hittenménnischen Institute an
der Technischen Hochschule in Breslau statt.

Die Feier wurde eingeleitet durch eine Ansprache des
Rektors der Technischen Hochschule in Breslau, Professors
Dr. Schenck, der die zahlreich erschienenen Ehrengaste,
unter ihnen den Oberprésidenten der Provinz Schlesien,
die Ubrigen Vertreter der staatlichen und provinziellen Be-
horden, der technischen und wissenschaftlichen Vereine
Schlesiens sowie die Hittenleute aus allen Gauen Deutsch-
lands begrifBte.

Hierauf hielt Professor Simmersbach, Breslau, die
Festrede. Einleitend erinnerte er an Friedrich den GroRen,
der bei der Besitzergreifung Schlesiens von dem Bewuft-
sein durchdrungen war, dafl fir die Macht und die Kraft
des Vaterlandes die eigene Versorgung des Heeres mit
Eisen und Stahl, Pulver und Blei unumgénglich notwendig
sei, und der aus diesem BewuBtsein heraus der Begrinder
und Forderer der schlesischen Berg- und Hittenindustrie
wurde. Die Fruchte dieser Fursorge wurden bereits in den
Freiheitskriegen geerntet, in denen das preufische Heer eine
zeitlang nur von den oberschlesischen Hitten mit Munition
usw. versorgt werden konnte, und spéter erhielt bis Gber
die Mitte des Jahrhunderts hinaus die Mehrzahl der deutschen
Huttenleute ihre praktische Ausbildung auf den muster-
glltigen Huttenwerken Schlesiens. Ein gedeihliches Empor-
blihen der jungen Industrie wurde jedoch verhindert, weil
man sie infolge falscher idealer Prinzipien schutzlos dem
Ubermdachtigen Wettbewerb des in der Entwicklung viel
weiter fortgeschrittenen Auslandes, besonders Englands,
preisgab. DalR die deutsche Huttenindustrie diese schweren
Zeiten Uberwand, ist in erster Linie der geistigen und tech-
nischen Tétigkeit der deutschen Hittenleute zu verdanken,
die die Flinte nicht ins Korn warfen, sondern uberall durch
Vereinfachungen und Verbesserungen der Gefahr des Unter-
ganges zu begegnen suchten.
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Bei Errichtung der Technischen Hochschule in Aachen
im Jahre 1870 wurde dem Wunsche der westdeutschen
Eisenindustrie durch Begriindung eines besondern Lehr-
stuhles fiir das Hittenfach Rechnung getragen. Von den
weitern Erfolgen des rastlosen Bemuhens der Eisenindustrie
zeugt die Errichtung der hittenmannischen Institute in
Aacheniund nunmehr auch in Breslau. Der Redner dankte
sodann dem Landesherrn, den Behdrden sowie allen Fdrderern
und Goénnern der neuen Institute, denen auch die westdeutsche
Eisenindustrie, u. a. die Firmen Krupp und Humboldt,
wertvolle Maschinen und Apparate fiir das Aufbereitungs-
laboratorium zur Verfigung gestellt haben. Besonderer
Dank und besondere Anerkennung gebihre der ober-
schlesischen Industrie, die trotz ihrer miRlichen wirtschaft-
lichen Lage bedeutende Geldmittel hergegeben und da-
durch den Bau der Institute gesichert habe.

Die weitern Ausfiihrungen des Redners erlauterten
kurz die Institutseinrichtungen. Der Schwerpunkt bei der
Ausiibung der Lehrtatigkeit ist in die Konstruktionsséle
und in die Laboratorien gelegt worden. Als neu und bisher
einzig in ihrer Art sind unter den vorhandenen Laboratorien
zu erwahnen: Das Aufbereitungslaboratorium, das gas-
technische Laboratorium und das Kokereilaboratorium.
Geplant ist ferner die Errichtung einer kleinen Walzwerks-
versuchsanlage, deren Mittel zum grdfRten Teil bereits von der
Privatindustrie gezeichnet worden sind. Ferner sieht noch im
laufenden Semester ein Institut fir feuerfeste Materialien
und Keramik seiner Vollendung entgegen. Der Studienplan
ist so aufgestellt worden, daR es den Studierenden freisteht,
sich mehr der chemisch-metallurgischen oder mehr der
mechanisch-metallurgischen Seite des Hiuttenwesens zu
widmen unter gleichzeitiger Berticksichtigung der Volks-
wirtschaftslehre, so daB je nach Veranlagung und Neigung
verschiedene Wege beschritten werden kdnnen.

Der Oberprasident der Provinz Schlesien, v. Ginther,
Gberbrachte die Glickwiinsche der Staatsregierung, die
den neuen Instituten stets ihr regstes Interesse entgegm-
bringen werde.

Nach einer BegrifRungsansprache des Vorsitzenden des
Vereins deutscher Eisenhuttenleute, Kommerzienrats
Springorum, Dortmund, von Geheimrat Professor Dr.
Borchers, Aachen, und anderer Vertreter technischer
Hochschulen fand die eindrucksvolle Feier mit der Bekannt-
gabe einer Reihe von Ehrenpromotionent ihren Abschluf.

>s. Glickauf 1910, S. 1038i9.
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Patentbericht.

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 25. September 1911 an.

4a St. 15351. GrubenlampenverschluB, bei dem die
Verriegelungsvorrichtung mittels magnetischer Kraft bewegt

wird.  Hermann Stein, Essen (Ruhr), Dreilindenstr. 74.
10. 1. 10.

5b. B. Bl 259. StoBend wirkende Gesteinbohrmaschine
mit elektromotorischem Antrieb und Schlagfeder. Franz
Bade, Peine. 15. 12. 10.

2>e. G. 33042. \ orrichtung zum Entleeren und Be-
schicken von Gasretorten. Albert Arthur Guest u. William

Pike Gibbons, Lower Gornal, (Engl.); Verlr.: H. Neubart,
Pat.-Anw., Berlin SW 61. 9. 12. 10.



7. Oktober 1911

27 b. E. 16 883. Flissigkeitspumpe. Ingenidrsfirma
Fritz Egnell, Stockholm; Vertr.: M. Mintz, Pat.-Anw
Berlin SW 11. 21. 4. 11

27c. L. 30885. Kreiselgeblase mit Hilfsflissigkeit.
Gerard Johan Lugt, Hilversum (Niederl.); Vertr.: L. Glaser,

O. Hering u. E. Peitz, Pat.-Anwélte, Berlin SW 68. 3. 9. 10.

40b. B. 63276. Verfahren zur Verbesserung mecha-
nischer und chemischer Eigenschaften des Aluminiums.
Dr. W. Borchers, Ludwigsallee 15, u. Hermann Schirmeister,
Friesenstr. 5, Aachen. 27. 5. 11

40 b. W. 36 357. Verfahren zum Zusammenschmelzen
von Abféllen aus Aluminium oder aluminiumreichen Legie-
rungen. Hans Weber, Rixdorf, Kaiser Friedrichstrale 198.
29. 12. 10.

50 c. Sch. 38045. Zerkleinerungsmaschine. Hans
Schmidt, Sérup (Schlesw.). 31. 10. 10.

Vom 28. September 1911 an.

5a. P. 26 150. Verfahren zum Abdichten wasserfiuhren-
der Schichten o. dgl. mittels Betons. Georg Pauli, Alten-
heim (Baden). 12. 12. 10. Prioritdt aus der Anmeldung
in Frankreich vom 31. 1 10 anerkannt.

5a. St. 15 273. Verbindung fiir Tiefbohrer mit mehreren
auswechselbaren MeiBeln mit der Bohrstange mittels
doppelt konischer Hilse. Nikolaus Staub, Schiffweiler,
Kr. Ottweiler. 13. 6. 10.

5d. K. 44 840. Verfahren zur Kihlung von Gruben.
Richard Kietzer, Berlin, Kaiserallee 18. 14. 6. 10.

20 a. P. 25484. Seilhdangebahn mit bewegtem Tragseil
und am Tragseil befestigtem Forderkorb. Richard Petersen,
Schlachtensee b. Berlin. 11. 8. 10.

27 c. L. 30 176. Ventilator mit unter Gewichtswirkung
stehender Regelungsklappe. Martha Leiter, geb. Klinkigt,
Ohorn, Amtsh. Kamenz (Sachsen). 3. 5. 10.

35a. D. 24 228. Begichtungswagen fir Plochofenschrag-
aufziige. Emil Déanhardt, Algringen (Lothr.). 14. 11. 10.

40a. B. 58 651. Verfahren der oxydierenden Rd&stung
sulfidischer Zinkerze (Zinkblende) in Sauerstoff- und wasser-
dampfhaltigen  Verbrennungsgasen. Rudolf  Schenck,
Breslau, Technische Hochschule, Wilhelm Borchers, Lud-
wigsallee 15, u. Felix Thomas, Rochusstr. 15, Aachen.
12. 5 10

40a. R. 29391. Verfahren zum chlorierenden Résten
von Erz unter Verwendung von mechanischen Rostofen.
Helsingborgs  Kopparverks Aktiebolag, Helsingborg
(Schwed.); Vertr.: Lamberts, Zeisig u. Dr. Lotterhos, Pat.-
\nwiélte, Berlin SW 61. 8. 10. 09.

40a. S. 30 743. Verfahren zur Darstellung von Alumi-
nium oder Legierungen von Aluminium mit &ndern Metallen
nebst Siliziumkarbid. AIf Sinding-Larsen u. Oie Johannes
Storm, Kristiania; Vertr.: H. Springmann, Th. Stort u. E.
Herse, Pat.-Anwaélte, Berlin SW 61. 29. 1 10.

47 h. L. 30 253. Seil- oder Kettenantrieb fur Seil- oder
Kettenbahnen. Maschinenfabrik Hasenclever A.G., Dissel-
dorf. 13. 5. 10.

59 b. L. 32 795. Druckstopfbiichse fiir Kreiselpumpen.
Wilhelm Lehmann, Brinn; Vertr.: Paul Miller, Pat.-Anw.,
Berlin SW 11. 25. 7. 11.

74 b. Sch. 36 172. Vorrichtung zur Ausfihrung des Ver-
fahrens zum Anzeigen des Vorhandenseins entzindbarer
Gase nach Patentanmeldung Sch. 35 866, bei dem der beim
Verbrennen des festzustellenden Gases entstehende Wasser-
dampf einen hygroskopischen Kdérper (Chlorkalzium) auf-
lost, der zwei Kontakte eines elektrischen Stromkreises
auler Verbindung halt; Zus. z. Anm. Sch. 35 866. Dr. Fritz
Schroter, Berlin, Kurfiirstendamm 188/189. 23. 7. 10.

8l e. Sch. 33302. Anlage zum Einfullen, Lagern und
Abfillen feuergefahrlicher Flussigkeiten. Zus. z. Pat.
229 768. Schwelmer Eisenwerk Muller & Co. A.G., Schwelm.
19. 7. 09.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemachtim Reichsanzeiger vom 25. September 1911.
5b 478 677. Umsetzvorrichtung an mit PreBluft
betriebenen Bohrhammern und &hnlichen Einrichtungen.
Internationale Bohrgesellschaft, Erkelenz. 22. 8. 11.
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5b. 478 678. Vorrichtung an Druckluftoohrhdmmern
zum Absaugen des Bohrmehls. Heinr. Korfmann jr., Witten.
22. 8. 11.

5c. 478 691. Vorrichtung zum Schutz der Schachtaus-
kleidung gegen Sprengschisse. Hiltruper Terrazzo- und
Zementwaren-Werke A.G., Minster (Westf.). 14. 5. 10.

5c. 479 075. Boden fir zum Schachtbau dienende
Gefrierrohre.  Heinrich Krekler, Dusseldorf, Karlstr. 7.
25. 8. 11.

5< 478 558. Druckluftforderhaspel. Rudolf Meyer
A.G. fir Maschinen- und Bergbau, Mulheim (Ruhr). 21. 7. 11.

5d. 478 631. Vorrichtung zur Entwésserung von
Grubenfeldern, Grubenrdumen o. dgl. Wilhelm Fehtisch,
Halle (Saale), Burgstr. 17. 10. 7. 11.

5d. 478 826. Bremsvorrichtung mit drei Scheiben und
doppelter Bandbremsung. Robert Mauch, Buchatz. 18.8.11.

5d. 479 050. Unter Benutzung der Grubenwasser-
Fordereinrichtungen in Bergwerken einzubauende Wasser-
kraft-Anlage zur Erzeugung elektrischen Stromes. Rhei-
nisch-Westfélisches Elektrizitdtswerk A.G., Essen (Rubhr).
7. 8. 11

20 b. 479 262. Druckluftlokomotive. Rud. Meyer, A.G.
fir Maschinen- und Bergbau, Milheim (Ruhr). 20. 7. 11

20 b. 479 263. Druckluftlokomotive.  Rud. Meyer,
A.G. flir Maschinen- und Bergbau, Milheim (Ruhr). 20. 7. 11.

20 b. 479 264. Druckluftliokomotive. Rud. Meyer, A.G.
fir Maschinen- und Bergbau, Mulheim (Ruhr). 20. 7. 11

20 b. 479 265. Druckluftiokomotive. Rud. Meyer,
A.G. fiir Maschinen- und Bergbau, Milheim (Ruhr). 20. 7. 11.

20 b. 479 266. Druckluftliokomotive. Rud. Meyer,
A.G. fur Maschinen- und Bergbau, Mulheim (Ruhr). 20. 7. 11 .

20d. 479 199. Zweiteiliges Achsenlager fiur Gruben-
wagen mit einem parallel zur Achse verschiebbaren Teil.
John King, Leeds (Engl.); Vertr.. E. W. Hopkins u. K.
Osius, Pat.-Anwélte, Berlin SW 11. 18. 7. 11

29 e 478 832. Forderwagen-Kupplung.
Schulte, Selm b. Linen (Westf.). 12. 9. 10.

27 b. 478 747. Mehrstufiger Kreiselverdichter mit
Einzelkihlkammern, bei dem die Zu- und Ableitung des
Kihlwassers zu jeder Kammer absperrbar ist. Pokorny &
W ittekind Maschinenbau-A.G., Frankfurt (Main)-Bocken-
heim, u. Dr.-Ing. Willibald Grun, Frankfurt (Main), West-
endstrafe 81. 22. 4. 11.

27 f. 478 748. Kastenférmiger Aufsatz auf die Gehé&use
von Kreiseiverdichtern zum Uberleiten des aus den Ver-
dichtungsstufen austretenden Kihlwassers in den Deckel.
Pokorny & Waittekind Maschinenbau - A.G., Frankfurt
(Main)-Bockenheim, u. Dr.-Ing. Willibald Grun, Frankfurt
(Main), Westendstr. 81. 22. 4. 11.

27 c. 479 176. Druckausgleichsvorrichtung zwischen
Mittel- und Endlager von Kompressoren. Gutehoffnungs-
hitte, Aktienverein fiir Bergbau und Huttenbetrieb, Ober-
hausen (Rhld.). 2. 12. 10.

35 a. 478 344. HaspelschachtverschluB. Wilhelm Busch
u. Robert Medewisch, Lieskau-Dd&lau. 12. 6. 11.

35b. 478 77T. Lasthebemagnet fir parallel liegende
langgestreckte Kdorper in grofRerer Anzahl. A.G. Lauch-
hammer, Lauchhammer. 23. 11. 09.

35b 479 016. Lastmagnet. Deutsche Maschinenfabrik
A.G., Duisburg. 10. 10. 10.

78 c. 478 741. Vorrichtung zur Herstellung von Ziind-
b&ndern in einem ununterbrochenen Arbeitsgange. Julius
Oswald Prenzel, Schoneberg b. Berlin, Bozenerstralle 6.
13. 5. 10.

78 c, 478 742. Vorrichtung zum Lochen von Ziind-
bandern. Julius Oswald Prenzel, Schéneberg b. Berlin,
BozenerstraBe 6. 13. 5. 10.

78 c. 478 743. Vorrichtung zum Ritzen von Ziindbdndern
hinter der Zindmasse, um ein Abspringen der Masse beim
Aufrollen zu vermeiden. Julius Oswald Prenzel, Schoneberg
b. Berlin, Bozenerstrale 6. 13. 5. 10.

78 c. 478 744. Vorrichtung zum Uberziehen von Ziind-
b&ndern mit Paraffin o. dgl. Julius Oswald Prenzel, Schdne-
berg b. Berlin, BozenerstraBe 6. 13. 5. 10.

Wilhelm



80 b. 478 532. Pfosten fir Umz&aunungen, bestehend
aus einer nagelbaren Mischung von Bimskies, Hochofen-
schlacke und Zement. Karl Rau, Kochendorf (Wauartt.).
31

. 8. 11,

8l e 478 858. Kreiselwipper mit LuftabschluB. Maria
Linow, geb. Limbach, Margarethe Linow, Heinrich Linow
u. Wilhelm Anton Linow, Koéln-Braunsfeld. 17. 1. 11.

87 b. 478 534. Uberdruck-Rohrschiebersteuerung fur
PreBlufthammer. Pokorny & W ittekind Maschinenbau-A.G.,
Frankfurt (Main)-Bockenheim. 14. 3. 10.

87 b. 478 535. Uberdruck-Ventilsteuerung fur PreB-
lufthammer. Pokorny & W ittekind Maschinenbau-A.G.,
Frankfurt (Main)-Bockenheim. 14. 3. 10.

87 b. 478 931.Steuerung fur durch PreRluft o. dgl.
betriebene und miteinem Schlag- oder StoBkolben ver-
sehene Werkzeuge und Maschinen. Fabrik fur Bergwerks-
Bedarfsartikel G. m. b. H., Sprockhoével. 24. 1. 11.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen Tage
auf 3 Jahre verlangert worden.

27 C. 356 290.ventilator usw. W. Hanisch & Co.,
Berlin. 2. 9. 11.

30 b. 353 957.Speiséule usw .
Dieffenbachstr. 14. 8. 9. 11.

80 a. 355 318. stem pel fur Brikettstrangpressen usw.
Maschinenfabrik Buckau A.G. zu Magdeburg, Magdeburg-
Buckau. 2. 9. 11.

87 b. 357 268. pPreriufthandbohrham mer usw. Duis-
burger Maschinenbau-A.G. vorm . Bechern & Keetman,
Benrath b. Dusseldorf. 30. 8. 11.

EmilHempel, Berlin,

Deutsche Patente.

la(25). 238 239,v0m 30. Juni 1910. Henry Ellsw orth
Wood in Denver (V.St.A.). Verfahren und Vorrichtung
zum Scheiden von Erzen, bei dem trockenes und feinverteiltes
Erz in gleichformigem Strom auf die Oberflachenhaut einer
sich fortbewegenden Wasserschicht gebracht und diese Uber
die Oberflache eines ruhenden Wasserkdrpers geleitet wird.

GemalR dem Verfahren wird die sich fortbewegende
Oberflachenschicht oder Oberflaichenhaut des W assers,
auf die das Erz aufgebracht ist, beim Verlassen des Be-
halters, in dem sich der ruhende Wasserkdrper befindet,
iber eine annédhernd senkrecht angeordnete Platte 23 ge-
leitet und auf diese Weise nicht nur eine obere, sondern
auch eine untere, Uber die Offnungen der Platte hinweg-
gehende Oberflaichenhaut gebildet. Die Gangart usw.

tritt mit einem Teil des Wassers durch die Offnungen der
Platte hindurch und gelangt Uber eine Rutsche 27 in einen
Behdalter 28, wahrend die metallischen Teilchen durch das
Ubrige Wasser Uber die Platte in einen Behalter 26 befordert
werden. Damit keine Zusammenziehung der Wasserschicht
auf der Platte 23 eintreten kann, kdonnen auf der Platte
Leitbleche 8angeordnet werden, an denen das W asser haftet.
5b (9). 238245,v0m 29. Juni 1910. Ingersoll-Rand
co in Newyvork. Schrdmmaschine mit durch hin und her
schwingende Luftsdulen angetriebenem Werkzeugkolben.

Die Erfindung besteht darin, dall eine grofRere Zahl von
Werkzeugen durch hin und her schwingende Luftsdulen an-
getrieben wird, wobei die Werkzeugzylinder mit dem Luft-
verdichter so verbunden werden, dal der Verdichterkolben
und die Werkzeugkolben sich gleichzeitig in derselben Rich-
tung bewegen. Beispielsweise kann jede Zylinderseite des
Verdichters mit einer Zylinderseite jedes Werkzeugzylinders
in Verbindung gebracht werden, wahrend die dndern Seiten
der Werkzeugzylinder unter sich verbunden werden.

5b (14). 238 244,v0m 2. Juni 1909. Ingersoll-Rand
Co. in New York. Gesteinhammerbohrmaschine mit einem
die Druckluftzuleitung mit dem Nachstell- und dem Hammer-
zylinder und jeden dieser Zylinder fir sich mit der AuRBen-
luft zeitweise verbindenden Regelungsorgan zwischen den
beiden Zylindern.

Das Regelungsorgan der Bohrmaschine, das beispiels-
weise ein Hahn sein kann, ist m it einem Kanal versehen,
durch den die im Hahngehé&use liegenden und nach dem
Nachstell- und Hammerzylinder fihrenden Kandle mit-
einander verbunden werden kénnen.

5 ¢ (3). 238246, vom 14. September 1909. Gewerk-
schaft Deutscher Kaiser Hamborn in Hamborn
(Rhid.). Schachtbohrmeilel mit Umsetzvorrichtung.

Am Umfang des MeiBels b sind
schrag stehende Hebel @, die, wenn . (0}
sie ihre tiefste Lage einnehmen, die (r 1
MeiBelschneiden Uberragen, oder
Platten Cgelenkig befestigt, die in

c

Verbindung mit dem anstehenden

Gebirge oder dem Spilwasser das

Um setzen des MeiBels bewirken.

Die Hebel @ setzen sich néamlich 1 6 A
beim Niederfallen des MeiBels auf
das Gebirge auf, bevor die MeiBel-
schneiden das Gebirge berthren;in -
folgedessen wird der MeiBel ge- -
dreht, d. h. umgesetzt, wenn er

sich, nachdem sich die Hebel a *.o0
auf das Gestein aufgesetzt haben,
weiterabwartsbewegt.Die Plattenc . - .4
legen sich je nach ihrer Befestigung
am MeiBelkdrper beim Heben oder
Senken des MeiBelkdérpers so um, V2
daR dieser durch den Widerstand,

den das Spulwasser den schrag
stehenden Platten entgegensetzt, u - i
gedreht, d. h. umgesetzt wird.

5(1 (9).
Scholz in Borsigw alde b. Berlin.
Spulversatzstoffe aufzubessern.

238133, vom 21. August 1910. Richard
Verfuhren, lehmhaltige

Nach dem Verfahren werden die lehmigen Bestandteile
tei \ ersatzstoffe vor ihrer Verwendung ({ber Tage aus-
gewaschen, so daB sie nicht in die Grube gelangen. Das
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Auswaschen kann in der Weise geschehen, daB die mittels
eines Wasserstrahles a abgesplilten Stoffe, z. B. mittels
eines Mischluftwasserhebers /, in mit Wasser gefillte Klé&r-
behalter B eingebracht werden. In diesen sinkt der Sand
zu Boden und sammelt sich in den trichterfdrmigen untern
Teilen b, wéhrend die lehmigen Bestandteile mit einem Teil
des Spulwassers tiber einem Uberlauf d die Behalter verlaRt.
Der Sand gelangt aus den Teilen b der Behélter in die Yer-
satzleitung e und -wird durch diese dem Yersatzraum zu-
gefihrt.

6d (9). 238247, vom 4. Februar 1911. Alexander-
werk A. von der Nahmer A.G. in Remscheid. Ab-
sperrvorrichtung  flr Spilversatzleitungen.  Zus. z. Pat.
221 297. Léangste Dauer: 24. Mai 1924.

Nach dem Hauptpatent wird in die Spiilversatzleitung
eine Lochplatte oder eine volle Platte eingesetzt, je nach-
dem die Leitung freigegeben oder abgesperrt werden soll.
Dabei sind in den Dichtflachen der Platten oder der Rdéhre
oder auch beider Teile nach dem Rohrinnern hin offene
Nuten vorgesehen, in die sich feine Schlammteile absetzen
und eine sichere Abdichtung bewirken. Die Erfindung
besteht darin, dall die beiden Platten durch ein Hahnkiken
ersetzt sind und die Dichtungsnuten, den Durchdringungs-
linien entsprechend, kurvenformig gebogen sind.

6d (9). 238248, vom 20. Mai 1910. W alter Beyer
in Breslau. Rohrfutter fir Versatzleitungen.

Das Futter besteht aus einzelnen, dicht nebeneinander
in das Rohr eingesetzten, federnden Ringen aus einem be-
liebigen Stoff.

10a (27). 238234, vom 30. September 1909. Gustav
Adolf von Mentzer in Ragnhildsborg, Soedertelje
(Schweden). Presse mit schwingender PreRBplatte zum Ver-
kohlen mit Torf u. dgl.

Die PreBplatten der Presse sind in bekannter Weise mit
Hohlrdumen oder Kanélen versehen, in die das bei der Yer-
kohlung des Gutes entstehende Gas durch an der dem Pref-
gut zugekehrten Seite der Platte vorgesehene Offnung
einstromt. Das Gas wird in den Hohlrdumen bzw. Kanélen
verbrannt und erhitzt die PreBplatten. Damit die Gase in
den Platten ohne besondere Feuerung und sicher verbrennen,
sind gemal der Erfindung in den Platten Offnungen vor-
gesehen, durch die Luft in die Hohlrdume oder Kanéle der
Platten strémt.

12e(4). 238233, vom 11. Februar 1911. Gebr. Burg-
dorf in Altona. Vorrichtung zum Ldsen von Kalisalzen.

Die Yorrichtung besteht aus einem Ld&sebehdlter, in
dem beliebig viele in einer Reihe liegende, durch eine end-
lose Kette angetriebene Rihrwerke angeordnet sind, die
an einem gemeinsamen Geriist héngen. Die Rihr-
werke werden abwechselnd in entgegengesetzter Richtung
angetrieben und mittels des Geristes, das auf dem Behélter
fahrbar ist und gehoben werden kann, in dem Behdlter hin
und her bewegt und aus dem Behélter gehoben.

20a (12). 238270, vom 13. August 1910. Georg
Benoitin Karlsruhe. Seilbahnwagen fiir Unterseilbetrieb
mit starrem, die Laufrader verbindendem Laufgestell.

Bei dem Wagen wird in bekannter Weise zum Zweck der
Klemmenanstellung ein vom Lastgewicht beeinfluBtes,
den Gehéngebolzen aufnehmendes Gleitstick in einer
starren Gleitstuckfihrungswange auf und ab bewegt.
Die Erfindung besteht darin, daR die Gleitstiickfiihrungs-
wange als einziges Gelenkzwischenglied das Laufgestell
mit dem Lastgeh&dnge verbindet und durch mit ihr ver-
bundene Rollen oder Leisten gendtigt wird, an gewissen
Stellen der Bahn innerhalb der durch die Fahrtrichtung
festgelegten senkrechten Ebene bestimmte Lagen oder
Winkeldrehungen gegentiber der Fahrtrichtung einzunehmen.

20a (20). 238 269, vom 25. Mai 1910. G. T. Cannon
in Johannesburg (Transvaal). Seilgreifer fir Férder-
wagen mit einem festen Widerlager und einer beweglichen
Klemme.

Die bewegliche Klemme des Greifers, die nach Einflihren
des Zugseiles gedreht wird und hierdurch ein Festklemmen
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des Zugseiles bewirkt, ist mit schraubenfdrmigen Rinnen
versehen, die das eingelegte Zugseil in die Klemmlage bzw.
bei der Entkupplung aus der Klemmlage fiihren.

20e (16). 238271, vom 27. September 1910. Franz
Brandes in Brackel, Kr. Dortmund. Férderwagen-
kupplung.

Die Kupplung besteht in bekannter WEise aus 2 zwei-
armigen mit einem Haken und einer Ose versehenen
Kuppelgliedern, die mittels Zapfen an einem Fdrderwagen
mit dem in senkrechter Richtung verbundenen Bigel
drehbar aufgehangt sind. Die Erfindung besteht darin,
daB die Drehzapfen der Kuppelglieder aus der Ebene
der Ose dieser Glieder so herausgerickt sind, daB das
Ubergewicht des Hakens bei herabhdngender Kupplung
aufgehoben ist und daher ein selbsttatiges Entkuppeln
nicht eintreten kann.

35 b (7). 238284, vom 19. August 1910. J. Pohlig A.G.
in KéIn-Zollstock und Wilhelm Ellingen in Kdln.
Selbstgreifer fir grobstlckiges Gut.

An einem mittlern Quer-
stiick des Greifers sind schrag
nach auBen und abwarts ge-
richtete Bleche 11, 12 be-
festigt, die bei geschlossenem
Greifer die innern Kanten
der Greiferschalen 2, 3 so
Uberdecken, daB das vom
Greifer aufgenommene Gut
nicht aus den Schalen her-
ausfallen kann, selbst wenn
sich der Greifer nicht ganz
geschlossen hat und daher
ein Spalt zwischen den innem
Kanten der Greiferschalen
vorhanden ist.

35b (7). 238 283, vom 18. Oktober 1910. J. Pohlig A.G.
in Koln-Zollstock und Luiko Gowers in K&élIn. Selbst-
greifer mit getrenntem Hub- und Entleerungsseil.

Der Greifer ist mit einer
selbsttatig wirkenden Sperr-
vorrichtung ausgestattet, die
den Greifer in gedffneter
Stellung sperrt und so aus-
gebildet ist, daR die beim
Senken des Greifers durch
das Nachziehen der Winden-
trommel des Hubseiles in
diesem entstehende Spannung
kein SchlieBen des Greifers
hervorruft, wéhrend der Grei-
fer beim Zug des Hubseiles
geschlossen wird. Die Sperr-
vorrichtung besteht aus dreh-
bar am Greifergestell 8 be- .
festigten Klinken 2, 30. dgl., die beim Offnen des Greifers
durch Federn 4 oder Gewichte in Aussparungen der sich
senkenden Unterflasche 9 eingedriickt werden. Die Form
sowie die GroRe der Feder- bzw. Gewichtsbelastung ist so
gewéhlt, dal die im vorstehenden beschriebene Sperrvor-
richtung erzielt wird.

8l e (17). 237993, vom 21. November 1909. W alter
Reinhardt in Bochum. Saugrissel fir Saugluftférderer.

Oberhalb des in das Schittgut eintauchenden Teiles
des Sdugrissels sind durch einen Schieber o. dgl. einstellbare
Offnungen vorgesehen, durch die der wesentliche Teil
der zur Forderung notwendigen atmospharischen Luft
in das Innere des Forderrohres gesaugt wird.

81 e (38). 237 994, vom 25. Mérz 1910. Otto Schmidt
und Fritz Struwe in Haspe (Westf.). Explosionssicheres
Einsatzrohr mit im Tauchende angeordneten, gebrochen ver-
laufenden Durchtrittskanélen.

Gemé&R der Erfindung sind im Tauchende des Einsatz-
rohres zwei in senkrecht aufeinander stehenden Ebenen
liegende Schlitzreihen vorgesehen, u. zw. liegt die eine



1590

Schlitzreihe in der zylindrischen Rohrwandung, wahrend
die andere Schlitzreihe sich im Boden einer auf das Rohr auf-
gesetzten Glocke befindet.
Ldschungen.

Folgende Patente sind infolge Nichtzahlung der Ge-
bihren usw. geldscht oder fur nichtig erklart worden.

(Die fettgedruckte Zahl bezeichnet die Klasse, die kursive
Zahl die Nummer des Patentes; die folgenden Zahlen
nennen mit Jahrgang und Seite der Zeitschrift die Stelle
der Veroffentlichung des Patentes.)

5a. 143722 1903 S. 868, 186307 1907 S. 830,
221163 1910 S. 626.

5b. 187638 1907 S.1091, 219836 1910 S. 446.

5c 184849 1907 S.650, 216 594 1909 S. 1852.

10 a. 205086 1909 S.28, 235038 1911 S. 931.

12 e. 234791 1911 S.931.

20 a. 193601 1908 S. 68, 194134 1908 S. 211, 197179
1908 S. 584, 228129 1910 S. 1947.

20e. 220 089 1910 S.483.

21 h. 228308 1910 S.1903.

26d. 161278 1905 S. 865.

27 b. 146 817 1904 S.50.

27 ¢. 199 041 1908 S. 956.

30e. 212 022 1909 S.1203.

85a. 195762 1908 S. 365, 206 624 1909 S. 273, 208349
1909 S. 540.

40 a. 188021 1907 S.1283, 188486 1907 S. 1391.

50 c. 160 124 1905 S.544.

74b. 225 664 1910 S.1597.

8le. 208920 1909 S.648.

Bicherschau.

Zur Besprechung eingegangene Biicher.
(Die Redaktion behélt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Sammlung Berg- und Hiuttenménnischer Abhandlungen.
(Sonderabdrucke aus der Berg- und Hittenménnischen
Rundschau) H. 76; Grossmann, H., Die Entwicklung
der kanadischen Bergwerks- und Hittenindustrie.
20 S. Preis geh. 1 M. H. 77: Bulgis, E., Kosten der
elektrischen Zindung im Verhéltnis zu denen der Zind-
schnurzindung. 17 S. Preisgeh. 1 M. H. 78: Meuskens,
Clemens, Die Spateisensteingdnge und ihr Abbau im
Bergrevier Siegen. 27 S. mit 4 Taf. Preis geh. 1,50 M.
H. 79: Terjung, W., Uber Cu-Ni-Stahl. 9 S. Preis
geh. 60 Pf. H. 80: Simmersbach, Bruno, Erzeugung,
Verbrauch und mittlerer Jahrespreis der wichtigem
Metalle wé&hrend des letzten Jahrzehnts 1900/1909.
33 S. Preis geh. 1,50 A. H. 81: Illies, Erinnerungen
an die Zeit der ersten Dampfmaschinen.  Vortrag,
gehalten am 19. Januar 1911 im Oberschlesischen
Bezirksverein deutscher Ingenieure in Gleiwitz. 37 S.
mit 8 Abb. und 1 Taf. Preis geh. 2 M. H. 82: Kiinzer,
Emil, Die Haupt-Roheisenindustrie-Zentren  Grof3-
britanniens im letzten Jahrzehnt. 17 S. mit 3 Abb.
Preis geh. 1 Jt. H. 83: Schuphaus, H., Uber die
Herstellung und Bewertung von Thomasroheisen sowie
die Weiterverarbeitung des hergestellten Roheisens
Uber FluRstahl zur Schiene. 17 S. Preis geh. 1 M.
Kattéwitz (0.-S.), Gebr. Bohm.

The Journal of the Iron and Steel Institute. 83. Bd.:
Nr. 1/1911. Hrsg. von George C. Lloyd. 768 S. mit
Abb. London, E. &F. N. Spon, Ltd.

Verzeichnis der Vorlesungen der Kgl. Bergakademie zu
Clausthal fir das Studienjahr 1911/12. 32 S. mit einem
Stundenplan im Anhang.
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Zeitschriflenschau.

(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkilirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

seiten 52—54 verosffentlicht * bedeutet Text- oder
Tafelabbilduneen.)

Mineralogie und Geologie.

Petrographiscli-geologische Untersuchung des
Salzgebirges an der obern Aller im Vergleich
mit dem StaBfurter und hannoverschen Lager-
stattentypus. Von Beck. Z. pr. Geol. Sept. S. 289/308.*
Einleitung.  Stratigraphische Verhdltnisse.  Tektonik der
Salzlagerstatten. Tektonik der Lagerstatte Burbach.
Vergleich der Lagerstidtten von Einigkeit, Burbach und
Walbeck mit denen von Stalfurt und Hannover. Zusammen-
fassung der Ergebnisse.

Uber das geologische Alter und die wirtschaft-
liche Bedeutung der Eisenerzlagerstdatte von
Schandelah in Braunschweig. Von Harbort. Z pr.
Geol. Sept. S. 308/12.* Nach den Untersuchungen des
Verfassers gehort das Eisenerzlager von Schandelah nicht
dem Hilfskonglomerat. (Neokom) an und ist daher kein
Aquivalent der Eisenerzzone von Salzgitter, wie Einecke
und Kohler angenommen haben, sondern eine diluviale
Eisenerzseife.

Zur Systematik der Lagerstatte »Schneeberg« in
Tirol. Von Lazarevic. Z. pr. Geol. Sept. S. 316/21.*
Nach den Ergebnissen der Untersuchungen des Verfassers
gehoren die Schneeberger Gange der Hauptsache nach zu
den metasomatischen Géngen, wobei er unter Gangmeta-
somatose eine solche im Sinne Lindgrens und Kruschs
versteht.

Die diluvialen Kohlenlager Savoyens. Von
Scheibener. Z. pr. Geol. Sept. S. 312/6. Zusammen-
stellung der in der Literatur verstreuten bisher vorliegenden
Untersuchungsergebnisse.  Floraverzeichnis der Schiefer-
kohlen Savoyens.

Einige Beitrdge zu den Kriterien der reichen
Sulfidzone. Von Lazareric. Z. pr. Geol. Sept. S. 321/7.
Zur Genesis der Kupfererze Enargit, Covellin und Kupfer-
glanz. Bemerkungen lber die Genesis des Kaolins in sul-
fidischen Erzlagerstatten und (ber seine Anwesenheit in
der Zone der reichen Sulfide.

Bergbautechnik.

Prospecting for brown iron ores. Von Geismer.
Eng. Min. J. 9. Sept. S. 498/500. Schirfen nach Braun-
eisenerzen.

Irinity river gravels, California. Eng. Min. J.
9. Sept. S. 495/7.* Genesis der goldhaltigen Sande und
ihre Gewinnung.

Schachtférderungen »System  Koepe-Heckel«.
Von Tillmann. Fordertechn. Sept. S. 189/90.* Die Treib-
scheibe der neuen Fdrderung besitzt 2 Rillen mit eorge-
lagerter Spannscheibe, durch deren Verschieben Anderungen
in der Seiildnge ausgeglichen werden.

Notes on contrivances designed to prevent
overwinding, with some instances of their failure.
Von Pickering und Poole. Trans. Eng. I. Bd. XLI, T. 5
S. 496/505. MaBRnahmen zur Verhinderung des Uber-
treibens bei der Schachtférderung. Sicherheitsapparate
und Ausldsevorrichtungen werden empfohlen. Ferner ist
der Eikelberg-Blhne gegeniiber der Forderung mit Schacht-
fallen der Vorzug zu geben.

A proposed method of timbering. Von Moore.
Eng. Min. J. Sept. S. 543/5.* Beschreibung einer
neuen Alt des Holzausbaues und seiner Vorzige.
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Hulton colliery explosion." Eng. Min. J. 16. Sept.
S. 557/9.* Die Ursachen der Explosion.

An experiment on the effects of reversing a
main air-current. Von Bain und Haldane. Trans.
Engl. I. Bd. XLI, T. 5 S. 475/81.* Versuche in einem
65—70 cm méachtigen flach gelagerten F16z der Bannockburn-
Grube haben ergeben, daR der Wetterzug nicht im ganzen
durch das Umstellen umgekehrt wird; erst nach einiger
Zeit ist diese Umkehrung vollstdndig. Die Folge davon
ist, dal die Rauchgase oder Nachschwaden nicht plétzlich
verschwinden, sondern erst allméhlich durch die eindringende
frische Luft gewissermalen ausgewaschen werden. Diese
Erscheinung ist fiur das Vorgehen von Rettungsmann-
schaften von Bedeutung. Im dbrigen hat sich gezeigt,
daB derartige Versuche selbst in Schlagwettergruben viel
weniger gefahrlich sind, als man gewdhnlich annimmt.

Treatment of coking coal in relation to the
quality and appearance of the coke. Von Thau.
Ir. Coal Tr. R. 22. Sept. S. 436/7 * Untersuchungen uber
die Gute verschiedener Koksarten und Angaben (ber die
Behandlung der Kohle und den KokungsprozeR zur Er-
zielung eines guten Koks.

Developments at Carnock and Devon collieries.
Ir. Coal Tr. R. 22. Sept. S. 432/3.* Angaben (ber alte
und neue Wasserhaltungsmaschinen und moderne Koke-
reien.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Moderne W asserrohrkessel. Von Dietrich. Z.
Dampfk. Betr. 15. Sept. S. 373/6.* Beschreibung einer
neuen von der Fa. A. Borsig, Tegel, ausgefiihrten Bauart;
Zusammenstellung zweier seitens des Dampfkessel-Revi-
sionsvereins Berlin durchgefuhrter Versuche.

Verwendung von Eisenbeton fiur Kesselein-
mauerungen. Von Lamla. Z. Dampfk. Betr. 15. Sept.
S. 377/8. Bericht iber gemachte Erfahrungen und Betriebs-
ergebnisse.

Ausbildung und Steuerung der Zangen und
Pratzen in Hitten- und &hnlichen Betrieben. Von
Wintermeyer. Fordertechn. Sept. S. 177/82.* Grund-
formen der Zangen. Zangen mit in weiten Grenzen ver-
anderlicher Maulweite. Zangen zum Erfassen ringférmiger
Werkstiicke. ~ Steuerungen mit Seil und mit Stange.
(SchluB f.)

Francs- und Tangentialturbinen. Von Présil.
Turbine. 20. Sept. S. 429/34.* Geféallmessungen. Wasser-
messungen. Umdrehungszahlen.

Die Regulierfahigkeit der Dampfturbine bei
stoBfreiem Eintritt. Von Mangold. Z. Turb. Wes.
20. Sept. S. 401/7.* Ideelle verlustfreie Dampfturbine.
Turbine mit unverdnderlichen Querschnitten. Bedingungen,
unter denen ein stoBfreies Arbeiten der Turbine madglich
ist. Verhalten der Turbine bei verschiedenen und konstanten
Winkelgeschwindigkeiten.  (Schluf f.)

Heat-insulating materials: the relation between
surface temperature and efficiency. Von Darling.
Engg. 22. Sept. S. 395/6.* Untersuchungen an Isolier-
materialien mit Rucksicht auf Oberflachenbeschaffenheit
und Strahlungsverluste.

The four-cycle gas-power blast engine for steel
works. Von Hahn. Ir. Coal Tr. R. 22. Sept. S. 440/1.*
Angaben (ber die Betriebserfahrungen bei einer auf dem
Werk >>Deutscher Kaiser« in Bruchhausen aufgestellten
Maschine.

Modern mine power plant. Von Stoltz und Shapira.
Eng. Min. J. 9. Sept. S. 501/4* u. 16. Sept. 553/5.* Die
Kraftanlagen eines modernen Bergwerks. Die Kessel- und
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lurbinenanlagen nebst Transformatoren. Beschreibung
der elektrischen Zentrale.

Die Ausnutzung der Rhone-W asserkrdafte bei
Genf. Von Stoll. (SchluBR.) Z. Turb. Wes. 20. Sept.

S. 407/9.* Reservestation. Rohrnetz.

Elektrotechnik.

Uber die Berechnung von Freileitungen. Von
Keil. (Forts.) EIl. Anz. 17. Sept. S. 959/60. Berechnung
von Freileitungen mit verschieden hoch liegenden Stiitz-
punkten. Durchrechnung eines Beispieles mit Hilfe der
Kettenlinie. (Forts, f)

Uber die Elektrographik parallelgeschalteter
Widerstande. Von Herzog. EIl. u. Masch. 17. Sept.
S. 767/73.*  Zeichnungsweisen fir verschiedene Félle.
(SchluB f)

Zum Diagramm des Spannungswandlers. Von
Méllinger und Gewecke. E. T. Z. 14. Sept. S. 922.* Das
Diagramm gestattet nach Leerlauf--, KurzschluB- und
Widerstandsmessung in einfacher Weise die Feststellung
des Verhaltens von Spannungswandlern bei allen Be-
lastungsverhaltnissen.

New high-tension transmission System in
Connecticut Valley. EI. World. 9. Sept. S. 619/22.*
Einzelheiten Gber die Verlegung einer 66 000 V-Freileitung
von 8,5 engl. Meilen Lange. Aufstellung einer Kostentabelle.

Die Elektrizitdtszentrale der Bergwerksgesell-
schaft von Lens. EIl. Anz. 17. Sept. S. 960/2.* Be-
schreibung der Maschinen und Schalttafel.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.
Untersuchungen (ber die Zusammensetzung
des Gasstromes im Hochofen. Von Levin und Niedt.
(SchluB.) Metall. 22. Sept. S. 555/81.* Graphische Dar-
stellung der Ergebnisse. Die Mittelwertskurven. Die
Vorgange in den einzelnen Ofenabschnitten.  Vergleich
des Verhdltnisses CO/CO -)- C02 mit den Ergebnissen der
theoretischen Untersuchung der Hochofenprozesse.

Uber die Kohlenstoffbestimmung in Stahl- und
Eisensorten im elektrischen Ofen. Von Augustin.
Z. angew. Ch. 22. Sept. S. 1800/3.* Heranziehung der
Methode von Lorenz fur die Praxis des Eisenhitten-
laboratoriums durch Verwendung eines elektrisch geheizten
Rohrenofens bei Temperaturen von etwa 1000 °C.

VolumenvergréBerung wund Schwindung des

GuBeisens. Von Messerschmitt. St. u. E. 28. Sept.
S. 1579/85.*  Schwindvorgang. Kalt- und WarmguR.
Lunkerverhiitung.

Aus der Praxis in- und auslédndischer Eisen-
und StahlgielRereien. Von lIrresberger. St. u. E.
28. Sept. S. 1585/7.* Formerei eines grofRen Reduktions-

stickes mit Lehren.

Das Auffangen des Flugstaubes bei metallur-
gischen Prozessen. Von Rzehulka. Z. angew. Ch.
22. Sept. S. 1803/7. Bedeutung des Flugstaubes und
seine Entfernung. Staubabscheidung durch Abkihlung
und durch Flachenberihrung und ihre Einzelheiten. Be-
urteilung einer Flugstaubgewinnungsanlage hinsichtlich
ihrer Wirksamkeit.

Neuerungen in der Ziegelindustrie. Von Benfey.
Dingl. J. 16. Sept. S. 580/3 * u. 23. Sept. S. 601/5.*
Elektrischer Antrieb fir einzelstehende Maschinen. Pen-
delnder Abschneidetisch. selbsttatiger Abschneider. Pressen
zur Herstellung von Normalziegeln. Aufbau der Glashafen
durch ein GieBverfahren. Kiunstliche Trocknung der
Formlinge.

Uber die fur die Zugutemachung des Torfes
als Brennstoff verwendeten und vorgeschlagenen



1592 Glickauf Nr. 40

Formmaschinen undPressen sowie Formverfahren.
Von Thamm. (Forts.) Fordertechn. Sept. S. 182/8.*
Verschiedene Entwadsserungspressen.  Elektrische Torf-
behandlung.  Erleichterung der Druckentwésserung von
Torf durch Zusatzmittel. NaBpressen bei erwdrmter Masse.
(SchluR f.)

Uber Vertikaloienbetrieb mit sdchsischen Gas-
kohlen. Von Weilkopf. J. Gasbel. 23. Sept. S. 925/9.*
Anordnung und Betrieb der Vertikaléfen auf den stéddtischen
Gaswerken in Chemnitz.  Ergebnisse der Versuche, die
mit den beiden vorhandenen Ofenbatterien gleichzeitig
vorgenommen wurden und sich auf den Trockenbetrieb
und den NaBbetrieb mit Dampfzufiihrung erstreckten. Zur
Vergasung kamen Stiickkohlen aus dem Zwickauer, Ols-
nitzer und Lugauer Kohlenrevier.

Neuer Gasmesser von Thomas. Von Simon.
J. Gasbel. 23. Sept. S. 934/7.* Die Arbeitsweise dieses
Messers, der zur Messung von Gas- oder Luftmengen dient,
beruht auf dem Prinzip, auf elektrischem Wege dem Gase
eine bekannte Warmemenge zuzufiihren und die zwischen
der Eintritts- und Austritts6ffnung des Messers hindurch-
stromende Gasmenge durch die Temperaturzunahme
zwischen diesen Punkten zu messen.

Estimation of total and volatile sulphur in tin
ores. Von Linder. Min. J. 23. Sept. S. 928/9. Be-
schreibung mehrerer Verfahren zur Feststellung der Schwefel-
menge.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Grundzige der Reichsversicherungsordnung
und ihre Einwirkung auf die knappschaftliche
Versicherung. Von Milde. Z. Oberschi. Ver. Sept.
S. 408/17.

Volkswirtschaft und Statistik.

The Alascan coal Situation. Eng. Min. J. 16. Sept.
S. 537/8. Der Wert der Kohlenvorkommen scheint er-
heblich Uberschdtzt zu sein. Die Kohle ist minderwertig
und kann mit Ol als Brennmaterial nicht konkurrieren.

Appraisal of Michigan mines. Von Finlay. Eng.
Min. J. 9. Sept. S. 488/93 u. 16. Sept. S. 539/42.
Schétzung des derzeitigen Wertes der Kupfer-, Eisen- und
Kohlenvorkommen. Betrachtungen {ber den Wert ein-
zelner Kupferbergwerke. (Forts, f)

Coal mining in India in 1910. Coll. Guard. 22. Sept.
S. 567/9. Statistische Angaben uber den Kohlenbergbau
Indiens. Die Gesamtforderung betrug 11 387 716 t; sie
ist gegen das Vorjahr um 0,83 % gestiegen.

Verkehrs- und Verladewesen.

Der Verkehr im rheinisch-westfdlischen In-
dustriegebiet. Von Stahl. EIl. Bahnen, 14. Sept.
S. 503/16.* Betrachtungen iber die GroRBe des hiesigen
Industriebezirks. Anteil des Industriebezirks an der Be-
vOlkerung Deutschlands. Zuwachs der Bevdlkerung ein-
zelner Stadte. Bevolkerungsdichte. Stadteentwicklung im
Ruhrgebiet verglichen mit Berlin. Zunahme der Fahrten
auf den Kopf der Bevdlkerung mit dem Wachstum der
Stddte. Anteil der Bahnen im Industriegebiet an dem
ganzen preuBisch-hessischen Eisenbahnnetz. Steigerung
des Giuterverkehrs.  Zunahme der Personenbefdrderung.
Stralen- und Kleinbahnen. Vergleich des Personenverkehrs
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im Industriegebiet mit GroR-Berlin. Begriindung fir den
Bau von Vorort- und Schnellbahnen. Verkehrssteigerung
auf der Rheinuferbahn KdéIn-Bonn. Eigene Bahnkdrper fir
StralRenbahnen.

Das deutsche Eisenbahnwesen in der Inter-
nationalen Industrie- und Gewerbeausstellung
Turin 1911. Von Anger. (Forts.) Z. D. Ing. 23. Sept.
S. 1600/6.* Triebwagen, Untersuchungswagen, StraBenbahn-

Motorwagen. (Forts, f) o )
Die Entwicklung der Kodniglich PreuBischen

Ostbahn. Von Born. (Forts.) Arch. Eisenb. Sept.-Okt.
S. 1125/72. Die Entwicklung der Hauptstrecken der
Ostbahn. (Schluf f)

Ausstellungs- und Unterichtswesen.

Zur Einweihung der Institute fir Hittenkunde
an der Kgl. Technischen Hochschule zu Breslau.
St. u. E. 28. Sept. S. 1565/79.* Beschreibung der Institute
fir Eisen- und Metallhlttenkunde.

Verschiedenes.

Heizwertgarantien beim Kohlenhandel. Von
Weilandt. Z. Dampfk. Betr. 22. Sept. S. 381/2. Kurze
Zusammenstellung der Griinde, die den Verkauf der Kohlen
nach dem Heizwert fir den Produzenten und Konsumenten
als undurchfiihrbar erscheinen lassen.

Die Bekdmpfung der Abwasserschwierigkeiten
im rheinisch-westfélischen u.rd im oberschlesischen
Industriebezirke. Von Geisenheimer. Z. Oberschi. Ver.
Sept. S. 394/408. Die Arbeiten der Emschergenossenschaft.
Die Reinhaltung der Ruhr. Die Abwasserbehandlung im
Rawagebiet.

Das Heizol und die Kriegsmarinen. Petroleum.
20. Sept. S. 2293/301. Die Verwendungsmoglichkeit von
Olen zur Kesselheizung. Ihre Verwendung in den Marinen
verschiedener Lander.

Personalien.

Die Erlaubnis zur Anlegung der ihnen verliehenen
nichtpreuRischen Orden ist trtelit worden:

dem Bergrat Professor Dr. Tibben in Berlin des
Ritterkeuzes mit der Krone des GrolRherzoglich Meck.en-
burgischen Greifenordens,

dem Salinen- und Badeverwaltungsdirektor, Bergrat
Morsbach in Oeynhausen des Offizierkreuzes des Furst-
lich ReuBischen Enrenkreuzes.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Zoller (Bez. Bonn) zur Fortsetzung
seiner geologischen Untersuchungen in Deutsch-Siidwest-
afrika auf weitere drei Monate,

der Bergassessor Heufelder (Bez. Halle) zur Uber-
nahme der Leitung der Ramsdorfer Braunkohlenwerke zu
Ramsdorf bei Meuselwitz auf 1 Jahr.

Der Diplom-Bergingenieur Fahnert ist als Berg-
direktor bei den Regiser Kohlenwerken in Regis (Bez.
Leipzig) angestellt worden.

groBem Anzeigen befindet sich gruppenweise geordnet



