
B ezugspreis
vierteljährlich  

bei Abholung in der Druckerei 
5 J l;  bei Bezug durch die P ost  

und den B uchhandel 6 Ä; 
unter Streifband für D eutsch
land, Ö sterreich-Ungarn und 

Luxemburg 8 J l ,  

unter Streifband im  W eltpost
verein 9 J l .

Berg- und Hüttenmännische 
Zeitschrift

Glückauf füi die 4m al gespaltene Nonp.- 
Zeile oder deren Raum 25 Pf.

N äheres über P reis
erm äßigungen bei wiederholter 

Aufnahme ergibt der 
auf W unsch zur V erfügung  

stehende Tarif

A n z e i g e n p r e i s

Sinzeinum m ern werden nur in 
Ausnahm efällen abgegeben.
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H ierzu die Tafel 5.
A u f  A n r e g u n g  d e s  V e r e in e s  d e u ts c h e r  I n g e n ie u r e  

besch lo ssen  im  J a h r e  1907 d e r  V e r e in  f ü r  d ie  b e r g b a u 

lich e n  In te re s s e n  im  O b e r b e r g a m t s b e z ir k  D o r t m u n d  z u  

E sse n  u n d  d e r  D a m p f k e s s e l- U b e r w a c h u n g s -'V e r e in  d e r  

Z e ch e n  im  O b e r b e r g a m t s b e z ir k  D o r t m u n d  z u  E s s e n ,  

g e m e in sa m  m it  d e m  e r s t g e n a n n t e n  V e r e in  u m fa s s e n d e  

V e rs u c h e  ü b e r  d e n  E n e r g ie b e d a r f  u n d  d ie  W i r t s c h a f t 

lic h k e it  d e r  e le k t r is c h  u n d  d e r  m i t  D a m p f  b e t r ie b e n e n  

H a u p t s c h a c h t fö r d e r a n la g e n  a n z u s t e l le n ,  u m  in  d ie s e r  

v ie l u m s t r it t e n e n  F r a g e ,  ä h n l ic h  w ie  b e i d e n  f r ü h e r  

u n te rn o m m e n e n  U n t e r s u c h u n g e n  a n  W a s s e r h a lt u n g e n 1, 

k lä re n d  u n d  a n re g e n d  z u  w ir k e n 2.

Z u r  D u r c h f ü h r u n g  d e r  V e r s u c h e  w u r d e  e in  V e r 

su c h sa u s s c h u ß  g e b ild e t .  D ie s e m  g e h ö r te n  a n :  O b e r 

in g e n ie u r  B ü t o w  f ü r  d e n  K e s s e lv e r e in ,  B e r g 

assessor D i l l  u n d  v o m  A p r i l  19 09  a b  B e r g a s s e s s o r

1 Glückauf 1901, Nr. 31—38. 49. 51 und 52; 1906, Nr. 39. Z. d. Ing. 
1901, Nr. 49 und 51 -53 ; 1906, Nr. 39.

2 Ein V orbericbt des V ersuchsausschusscs is t b ereits erschienen; 
«. Glückauf 1910, S. 1379. Z .  d. Ing. 1910, S. 1445.

D o b b e l s t e i n  f ü r  d e n  B e r g b a u v e r e in  u n d  D ip l . - I n g .  

F r ö l i c h  f ü r  d e n  V e r e in  d e u ts c h e r  I n g e n ie u re .

D ie  K o s t e n  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  t r u g e n  z u  g le ic h e n  

T e i le n  d e r  B e r g b a u  v e r e in  u n d  d e r  V e r e in  d e u ts c h e r  

I n g e n ie u re , w ä h r e n d  d e r  K e s s e lv e r e in  s e in e  B e a m t e n  

u n d  s e in e  I n s t r u m e n t e  o h n e  E n t s c h ä d ig u n g  z u r  V e r 

fü g u n g  s te llte .

D e m  V e r s u c h s a u s s c h u ß  s t a n d  e in  e r w e ite r te r  A u s 

s c h u ß  z u r  S e ite , d e m  a lle  F r a g e n  g r u n d s ä t z l ic h e r  N a t u r  

z u r  E r ö r t e r u n g  u n d  B e g u t a c h t u n g  v o r g e le g t  w u r d e n .  

D e n  e r w e ite r te n  A u s s c h u ß  b ild e t e n  fo lg e n d e  H e r r e n : 

B e rg a s s e s s o r  A l t h o f f  v o n  d e n  R h e in is c h e n  S ta h lw e r k e n ,  

A b t .  Z e c h e  C e n t r u m ,  W a t t e n s c h e id ,

G e n e r a ls e k r e t ä r  D e t t m a r  v o m  V e r b ä n d e  d e u ts c h e r  

E le k t r o t e c h n ik e r ,  B e r l in ,

B e r g a s s e s s o r  H ö h  v o n  d e r  B e r g w e r k s - A k t ie n g e s e l ls c h a f t  

C o n s o l id a t io n ,  G e ls e n k ir c h e n ,

O b e r in g e n ie u r  H u ß m a n n  v o n  d e r  G e ls e n k ir c h e n e r  

B e r g w e r k s - A k t ie n - G e s e lls c h a f t ,  G e ls e n k ir c h e n ,
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O b e r in g e n ie u r  R e i d t  v o n  d e r  B e r g w e r k s g e s e lls c h a f t  

H ib e r n ia ,  H e r n e ,  -|~

D ir e k t o r  R ü d o r f f  v o n  d e r  M a s c h in e n -  u n d  A r m a t u r e n -  

f a b r ik  W e s t fa l ia ,  G e ls e n k irc h e n , s. Z .  O b e r in g e n ie u r  

d e r  G e w e rk s c h a ft  D e u t s c h e r  K a is e r ,  A b t .  B e r g b a u ,  

H a m b o r n ,

O b e r in g e n ie u r  S c h u l t e  v o n  d e r  H a r p e n e r  B e r g b a u -  

A k t ie n - G e s e lls c h a f t ,  D o r t m u n d ,

P ro fe s s o r  W a l l  i c h s  v o n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  

in  A a c h e n .

M i t  d e r  A u s w e r t u n g  u n d  D u r c h a r b e it u n g  d e r  V e r 

s u c h e  w u rd e  D ip l . - I n g .  B o b b e r t  b e t r a u t .  I n  e le k t r o 

te c h n is c h e n  F r a g e n  fa n d  e r  U n t e r s t ü t z u n g  d u r c h  d e n  

E le k t r o - I n g e n ie u r  d e s  K e s s e lv e r e in s ,  v .  G r o d d e c k .

A n  d ie s e r  S te lle  se i a u c h  d e n  Z e c h e n v e r w a lt u n g e n  

g e d a n k t ,  d ie  s ic h  d ie  m it  d e r a r t ig e n  V e r s u c h e n  v e r 

b u n d e n e n  e rh e b lic h e n  K o s t e n  u n d  S tö r u n g e n  n ic h t  

v e r d r ie ß e n  lie ß e n  u n d  s te ts  d a s  b e r e itw il l ig s t e  E n t g e g e n 

k o m m e n  z e ig te n . N u r  d u r c h  d a s  e in m ü t ig e  Z u s a m m e n 

w ir k e n  a lle r  b e te il ig te n  K r e is e  w a r  es m ö g lic h ,  d ie se  

u m fa n g r e ic h e n  V e r s u c h e  z u m  A b s c h lu ß  z u  b r in g e n .

I m  g a n z e n  w u r d e n  8  A n la g e n  u n te r s u c h t ,  u . zw . 

d ie  4  e le k t r is c h  b e tr ie b e n e n  A n la g e n :

D e u t s c h e r  K a is e r ,  S c h a c h t  V I ,  z u  H a m b o r n ,  1908, 

'R h e in e lb e ,  S c h a c h t  I I ,  z u  G e ls e n k ir c h e n , 1909,

M a th ia s  S t in n e s , S c h a c h t  I I I / I V ,  z u  B r a u c k ,  1910, 

E m s c h e r  L ip p e ,  S c h a c h t  I I  z u  D a t t e ln ,  1910;

fe rn e r  d ie  4 m it  D a m p f  b e tr ie b e n e n  A n la g e n :  

S c h ü r b a n k  &  C h a r lo t t e n b u r g  z u  A p le r b e c k ,  1908,

J u l ia ,  S c h a c h t  I I , z u  H e r n e ,  1908,

H e le n e  &  A m a l ie ,  S c h a c h t  A m a l ie ,  z u  E s s e n - W e s t ,  

1909,

W ilh e lm in e  V i  to r ia ,  S c h a c h t  I, z u  G e ls e n k ir c h e n , 1909.

B e i  a lle n  A n la g e n  w u rd e n  D a u e r v e r s u c h e  a u s g e fü h r t ,  

d ie  s ic h  im  a llg e m e in e n  ü b e r  24  s t  a u s d e h n te n ,  

u n d  b e i d e n e n  d e r  B e t r ie b  d e r  M a s c h in e n  u n d  d ie  

F ö r d e r u n g  a n  d e n  V e r s u c h s ta g e n  d e n  g e w ö h n lic h e n  V e r 

h ä lt n is s e n  d e r  Z e c h e  e n ts p ra c h e n . D a n e b e n  w u r d e n  b e i 

e in z e ln e n  A n la g e n  z u  b e s t im m t e n  Z w e c k e n  k ü rz e re ,  

b e s o n d e rs  z u g e s c h n itte n e  E in z e lu n t e r s u c h u n g e n  v o r 

g e n o m m e n .

Die Bewertung und Ermittlung der Förderleistung.
D e r  R e c h n u n g  w u rd e  a ls  E in h e i t ,  w ie  ü b l ic h ,  d ie  

S c h a c h t p fe r d e k r a ft s t u n d e  z u g r u n d e  g e le g t u n d  d ie s e r  

d e r  D a m p f v e r b r a u c h  a m  A b s p e r r v e n t i l  d e r  M a s c h in e  

in  d e r  b e tre f fe n d e n  Z e i t  o d e r  d ie  v o n  d e r  A n la g e  v e r 

b r a u c h te  g e s a m te  e le k t r is c h e  E n e r g ie  g e g e n ü b e r  g e s te llt .  

D ie  K o n d e n s a t io n s v e r lu s t e  in  d e r  F r is c h d a m p f le i t u n g  

u n d  d ie  V e r lu s t e  b e i Z u le it u n g  d es S tro m e s  b is  z u r  

F ö r d e r a n la g e  w u rd e n  d e r  M a s c h in e  z u g u te  g e re c h n e t .

A ls  G e w ic h te  d e r  le e re n  u n d  b e la d e n e n  F ö r d e r w a g e n  

s in d  M it t e lw e r te  a u s  e in e r  g r o ß e m  A n z a h l  v o n  E i n z e l 

w ä g u n g e n  z u g r u n d e  g e le g t w o rd e n .

D ie  S c h a c h t - P S  s t  g e b e n  d ie  im  S c h a c h t  d u r c h  H e b e n  

v o n  N u t z la s t  g e le is te te  A r b e i t  a n . U n t e r  N u t z la s t  is t  

d e r  U n t e r s c h ie d  z w is c h e n  g e h o b e n e :  u n d  e in g e h ä n g te r  

L a s t  v e r s ta n d e n . D ie  Z ü g e  m it  n e g a t iv e n  L a s t e n ,  d . s. 

Z ü g e , b e i d e n e n  d ie  h e ru n te rg e h e n d e  L a s t  g rö ß e r  w a r  

a ls  d ie  h e ra u fg e h e n d e , w u rd e n  in  d e n  e in z e ln e n  

R e c h n u n g s a b s c h n it te n  in  v o l le m  U m f a n g e  v o n  d e r

G e s a m t s u m m e  in  A b r e c h n u n g  g e b r a c h t .  I n fo lg e d e ss e n  

e rg a b e n  s ic h  g e le g e n t l ic h  fü r  d ie  S c h a c h t le is t u n g  n e g a t iv e  

Z a h le n .

A ls  F ö r d e r h ö h e  w u r d e  d ie  E n t f e r n u n g  z w is c h e n  d em  

F ü l lo r t  u n d  d e r  z u g e h ö r ig e n  H ä n g e b a n k  g e re c h n e t.  

D ie  S c h a c h t le is t u n g  b e im  U m s e t z e n  w u r d e  in  d er  

R e c h n u n g ,  e n t s p r e c h e n d  ih r e m  t h e o r e t is c h e n  W e r t ,  

g le ic h  N u l l  g e s e tz t1.

F ü r  d ie  B e u r t e i lu n g  d e r  M a s c h in e n le is t u n g  im  V e r 

h ä lt n is  z u  d e r  im  e in z e ln e n  fü r  d ie  M a s s e n b e s c h le u n ig u n g  

u n d  z u m  H e b e n  v o n  N u t z la s t  v e r w a n d t e n  A r b e i t  is t  

es e r fo r d e r l ic h ,  n e b e n  d e m  V e r la u f  d e s  E n e r g ie v e r b r a u c h e s  

d ie  z w is c h e n  Z e it  u n d  F ö r d e r g e s c h w in d ig k e it  a n  je d e m  

P u n k t e  d e s  T r e ib e n s  h e r r s c h e n d e n  B e z ie h u n g e n  zu  

k e n n e n ;  ih r e  e in w a n d fr e ie  E r m i t t l u n g  b e r e ite te  b e i d en  

e rs te n  V e r s u c h e n  m a n g e ls  g e e ig n e te r  M e ß g e r ä te  n ic h t  

u n e r h e b lic h e  S c h w ie r ig k e it e n .  M a n  v e r s u c h t e  z u n ä c h s t  

z u m  Z ie le  z u  k o m m e n ,  in d e m  m a n  a m  T e u fe n z e ig e r  e in e n  

P a p ie r s t r e ife n  b e fe s t ig te , d e r  s ic h  m it  d ie s e m  e n ts p r e c h e n d  

d e m  z u r ü c k g e le g te n  F ö r d e r w e g  v e r s c h o b ,  u n d  a u f  d e n  

m a n  m it  d e r  H a n d  n a c h  d e m  S c h la g  e in e r  U h r  e in e n  

B le is t i f t  h in  u n d  h e r  b e w e g te 2. D ie s e s  V e r f a h r e n  e rw ie s  

s ic h  je d o c h , d a  G e h ö r  u n d  H a n d  n ic h t  g e n a u  Z u s a m m e n 

a r b e it e n ,  a ls  u n z u v e r lä s s ig .

F e r n e r  w u rd e  in  g le ic h e n  Z w is c h e n r ä u m e n  d ie  

G e s c h w in d ig k e it  v o n  d e m  Z e ig e r  d e s  G e s c h w in d ig k e it s 

m e sse rs  d e r  F ö r d e r m a s c h in e  a b g e le se n . A b e r  a u c h  d ie se s  

V e r fa h r e n  lie fe r te  k e in e  e in w a n d fr e ie n  E r g e b n is s e ;  d e n n  

e in m a l s in d  A b le s u n g e n  in  k u r z e n  Z w is c h e n r ä u m e n  b e i  

d e r  s t a r k  s c h w a n k e n d e n  G e s c h w in d ig k e it  k a u m  g e n a u  

v o r z u n e h m e n , u n d  fe rn e r  s t e llte  s ic h  b e i  s p ä t e m  N a c h 

p r ü fu n g e n  h e ra u s , d a ß  d e r a r t ig e  E in r ic h t u n g e n  a n  u n d  

fü r  s ic h  u n z u v e r lä s s ig  a r b e it e n ;  in  e in z e ln e n  F ä l le n  

w u r d e n  d a r a n  F e h le r  v o n  m e h r  a ls  2 0 %  fe s t  g e s te llt .

E in e n  F o r t s c h r i t t  e rz ie lte  m a n  d u r c h  A n w e n d u n g  e in e s  

s e lb s t t ä t ig  a u f  z e ic h n e n d e n  S p a n n u n g s m e s s e r s .  B e k a n n t l ic h  

is t  b e i e in e r  f re m d e r r e g te n  D y n a m o m a s c h in e  d ie  S p a n n u n g  

p r o p o r t io n a l d e r  U m fa n g s g e s c h w in d ig k e it .  M a n  h a t te  

d e m n a c h  n u r  d ie  S p a n n u n g  in  A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r  T r e ib 

s c h e ib e  a u fz u z e ic h n e n . H ie r f ü r  s t a n d e n  z u n ä c h s t  n u r  

M e ß g e rä te  m i t  A u f z e ic h n u n g  in  B o g e n k o o r d in a t e n  z u r  

V e r fü g u n g . D ie s e  z e ig te n  je d o c h  e in e  s o lc h e  F u n k e n 

s t r e u u n g  u n d  E ig e n r e ib u n g ,  d a ß  s ie  e b e n fa lls  fü r  

d e n  v o r lie g e n d e n  Z w e c k  n ic h t  g e n a u  g e n u g  w a re n , g a n z  

a b g e se h e n  d a v o n ,  d a ß  d a s  A r b e it e n  m i t  K u r v e n  in  

B o g e n k o o r d in a t e n ,  d a  s ie  je d e s m a l e rs t  in  K u r v e n  in  

g e ra d e n  K o o r d in a t e n  u m g e z e ic h n e t  w e r d e n  m ü s s e n ,  

u m s t ä n d lic h  u n d  z e it r a u b e n d  is t .

S e h r  g u te  M e ß e rg e b n is s e  e r z ie lte  m a n  je d o c h  m it  

e in e m  g e w ö h n lic h e n  M o r s e d r u c k e r ,  d e r  f ü r  d ie  v o r 

lie g e n d e n  Z w e c k e  e in g e r ic h t e t  w u r d e .  D a  s e in e  V e r 

w e n d u n g  s ic h  a ls  s e h r  e in f a c h  u n d  z w e c k m ä ß ig  

e rw ie s  u n d  in  d ie s e r  A r t  u . W .  z u m  e rs te n  M a le  fü r  

d ie  v o r lie g e n d e n  V e r s u c h e  e r fo lg te , s e i s ie  k u r z  b e 

s c h r ie b e n .

1 D ie Last, die am F ü llort von Satz zu Satz gehoben werden muß, 
wird nach dem folgenden Treiben an der Hängebank von Satz zu Satz 
heruntergelassen. Entsprechend verh ält es sich  m it den eingehängten  
Lasten. Die N utzarbeit kann daher bei verschiedenartiger Belastung 
der Züge im einzelnen F a lle  einen p ositiven  oder negativen W ert an
nehm en; von Zug zu Zug wird sie  sich  aber ausgleichen und gleich  
N ull werden.

2 vgl. Z. d. Ing. 1904, S. 192.
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D e r g e w ö h n lic h e  M o r s e d r u c k e r  w u r d e  m it  e in e r  

kleinen S ch e ib e  v e rs e h e n , d ie  ih r e n  A n t r ie b  d u r c h  

eine S c h n u r  v o n  ir g e n d e in e r  W e lle  d e r  M a s c h in e  

p ro p o rtio n a l m it  d e r  U m d r e h u n g  d e r  T r e ib s c h e ib e  

erhie lt u n d  d en  V o r s c h u b  d e s  P a p ie r s t r e ife n s  b e w ir k t e .  

D ie Ü b e rtra g u n g  d e r  B e w e g u n g  w u r d e  so  e in g e r ic h t e t ,  

daß 1 m  T e u fe  e t w a  1 c m  P a p ie r s t r e if e n  e n t s p r a c h ;  

durch  d ie  S c h r e ib v e r r ic h t u n g  d e s  M o r s e d r u c k e r s  w u r d e n  

in Z w isc h e n rä u m e n  v o n  e tw a  y 2 s e k  g le ic h m ä ß ig  

K o n ta k te  gege be n . M a n  h a t te  d e m n a c h  a u f  d e m  P a p ie r 

streifen W e g  u n d  Z e it  u n d  s o m it  a u c h  d ie  m it t le r e  

G e sch w in d ig k e it  v o n  K o n t a k t  z u  K o n t a k t  fe s tg e le g t  

und k o n n te  d a n a c h  d ie  G e s c h w in d ig k e it s k u r v e  o h n e  

weiteres a u fz e ic h n e n .

M it H ilfe  d ie se r V o r r ic h t u n g  w u r d e n  b e i s ä m t l ic h e n  

Versuchen, a u ß e r  d e n  b e id e n  e rs te n  a u f  D e u t s c h e r  K a is e r  

sowie a u f S c h ü r b a n k  &  C h a r lo t t e n b u r g ,  e in w a n d fr e ie  

G e sc h w in d ig k e its k u rv e n  a u fg e n o m m e n . K o n t r o l l -  

messungen e rg a b e n , d a ß  d ie  F e h le r  u n t e r  1 %  b lie b e n .

D ie  N a c h e ic h u n g  d e s  G e s c h w in d ig k e it s m e s s e r s  lä ß t  

sich ohne S c h w ie r ig k e it  d u r c h fü h r e n .  E in e n  o b e r f lä c h 

lichen M a ß sta b  g ib t  s c h o n  d ie  L ä n g e  d e s  a b g e w ic k e lt e n  

Papierstre ifens. F e r n e r  k a n n  m a n  e in e n  z w e it e n  M o r s e 

d rucker g le ic h z e it ig  la u fe n  la s s e n  u n d  in  k u r z e n  A b 

ständen v o n  d e r T r e ib s c h e ib e  o d e r  v o m  K r e u z k o p f  b e 

tätigte W e g k o n ta k te  g e b e n , d ie  d a n n  g le ic h e  E n t 

fernungen a u fw e ise n  m ü s s e n .

D a  d ie  A u s w e r tu n g  d e r  v o m  M o r s e d r u c k e r  g e s c h r ie 

benen D ia g ra m m e  v e r h ä lt n is m ä ß ig  z e it r a u b e n d  is t ,  g in g  

man bei den  le tz te n  V e r s u c h e n  d a z u  ü b e r ,  n e b e n h e r  e in  

se lb stau fze ich n en de s V o lt m e t e r  f ü r  d e n  g le ic h e n  Z w e c k  

zu benutzen. D ie s e s  V o lt m e t e r  is t  u n t e r  d e n  e le k t r is c h e n  

M eßgeräten b e s c h r ie b e n  (s. S . 1 6 3 3 ). D ie  z u g e 

hörige D y n a m o , d ie  v o n  d e r  T e u fe n z e ig e r w e lle  d u r c h  

eine S ch n u r a n g e tr ie b e n  w u r d e ,  m a c h t e  m a x im a l  1500  

U m l./m in , ih re  S p a n n u n g  b e t r u g  100  V  b e i 0 ,0 5  A m p  

S tro m ve rb ra u ch . S ie  w u rd e  m i t  4 V  d u r c h  e in e  A k k u m u 

la toren batterie  e rre g t. I n  d ie  E r r e g u n g  w a r  e in  

R eg u lie rw id e rsta n d  e in g e s c h a lt e t .  D e r  M a ß s t a b  fü r  

die V o ltm e te rk u rv e  w u rd e  in  e in fa c h e r  W e is e  d u r c h  

ein g le ich ze itig  g e n o m m e n e s  M o r s e d ia g r a m m  b e s t im m t .  

A u ch  diese le tz te re  A r t  d e r  G e s c h w in d ig k e it s m e s s u n g  

bewährte s ic h  n a c h  e in ig e n  F e h ls c h lä g e n  r e c h t  g u t .  

D a  die A u ssc h lä g e  im  V e r h ä lt n is  k le in e r  s in d  u n d  g e r in g e  

Fehler fü r F u n k e n s t r e u u n g  u n d  E ig e n r e ib u n g  h in z u 

kom m en, is t  d ie  G e n a u ig k e it  a l le r d in g s  n ic h t  d e r  m it  

dem M o rse d ru ck e r e r z ie lte n  g le ic h w e r t ig .  F e r n e r  is t  

das G e rä t a n  u n d  f ü r  s ic h  e m p f in d l ic h e r  u n d  v e r 

langt d au e rn d  g e n a u e  B e o b a c h t u n g  u n d  s a c h g e m ä ß e  

Bedienung. B e so n d e rs  m u ß  b e i D a u e r v e r s u c h e n  d a r a u f  

geachtet w erd en , d a ß  d e r  K o l le k t o r  d u r c h  d e n  b e im  

W rsch le iß  d e r B ü r s t e n  e n t s t e h e n d e n  K o h le n s t a u b  

nicht v e ru n re in ig t  w ir d .

D ie  B e sc h le u n ig u n g  in  d e r  A n f a h r z e i t  O A  (s. A b b .  1), 

die m ittle re  G e s c h w in d ig k e it  b e i d e r  v o l le n  F a h r t  A B  

und die V e rz ö g e ru n g  w ä h r e n d  d e s  A u s la u f s  B C  k ö n n e n  

m it H ilfe  des P la n im e te r s  s e h r  e in f a c h  fe s tg e s te llt  w e rd e n .  

D a die K o o r d in a te n  d e s  D ia g r a m m s  Z e i t  u n d  G e s c h w in 

d igkeit d arste lle n , e rh ä lt  m a n  d u r c h  I n t e g r a t io n  d e n  in  d e r  

betreffenden Z e it  z u r ü c k g e le g te n  W e g ,  d . h . d e r  F lä c h e n 

einheit des D ia g r a m m s  e n t s p r ic h t  g le ic h m ä ß ig  e in  b e 

s t im m t e r  F ö r d e r w e g .  D a n a c h  la sse n  s ic h  d ie  B e sc h le u -  

n ig u n g , d ie  G e s c h w in d ig k e it  u n d  d ie  V e r z ö g e r u n g  o h n e

A b b .  1. T h e o re t is c h e s  G o w in d ig k e its d ia g ra m m .

w e ite re s  a u s  d e n  b e k a n n t e n  B e z ie h u n g e n  z w is c h e n  Z e it ,  

G e s c h w in d ig k e it ,  W e g  u n d  B e s c h le u n ig u n g  e rre c h n e n .  
E s  s e i:

v  d ie  G e s c h w in d ig k e it  

t d ie  Z e it  

s d e r  W e g

p  d ie  B e s c h le u n ig u n g

d a n n  i s t :

■ /
v  • d t

d v  d 2s

P  = d t  = d t 2 tg a  

p  ■ t 2

s = T -

2 • s

P =  t 2

D ie  A u f z e ic h n u n g e n  d e s  V o lt m e t e r s  w e rd e n  a m  

e in fa c h s t e n  d u r c h  d e n  M o r s e d r u c k e r  g e e ic h t . E i n  

ü b e rs c h lä g ig e s  N a c h p r ü f e n  is t  d u r c h  P la n im e t r ie r e n  

m ö g lic h .  A u c h  m ü s s e n  a u s  d e m  o b e n  a n g e fü h r te n  

G r u n d e  s ä m t lic h e  D ia g r a m m e  u n a b h ä n g ig  v o n  d er  

je w e ilig e n  F ö r d e r g e s c h w in d ig k e it  b e i d e r  g le ic h e n  T e u fe  

g le ic h e n  I n h a lt  h a b e n , v o r a u s g e s e tz t ,  d a ß  d a s  S e il  n ic h t  

g e r u ts c h t  is t .

Die Untersuchungen an den eleklriseh betriebenen 
Fördermaschinen.

D i e  e l e k t r i s c h e n  M e s s u n g e n  u n d  M e ß g e r ä t e .

D u r c h  d ie  M e s s u n g e n  s o llte n  s o w o h l d ie  S u m m e  

d e r  in  d e n  e in z e ln e n  F o r d e r a b s c h n it t e n  v e r b r a u c h t e n  

E n e r g ie m e n g e n  a ls  a u c h  d e r  V e r la u f  d e r  e le k t r is c h e n  

V o r g ä n g e  b e i d e n  e in z e ln e n  M a s c h in e n  f ü r  je d e n  Z u g  

g e s o n d e r t  fe s tg e s te llt  w e rd e n . D ie  le t z t e m  M e s s u n g e n  

m u ß t e n  in  d e r  W e is e  v o r g e n o m m e n  w e rd e n , d a ß  s ie  

m it  d e n  G e s c h w in d ig k e it s k u r v e n  z u s a m m e n g e s te llt  u n d  

v e r g lic h e n  w e r d e n  k o n n t e n .

V o r w e g  s e i b e m e r k t ,  d a ß  d ie s  b e i d e n  e rs te n  V e r s u c h e n ,  

ä h n l ic h  w ie  b e i d e r  G e s c h w in d ig k e it s m e s s u n g ,  a u s  

M a n g e l a n  g e e ig n e te n  M e ß g e r ä te n  n ic h t  m ö g lic h  w a r .  

T e i l s  k a m e n  je d o c h  im  V e r la u f e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  

g e e ig n e te  M e ß in s t r u m e n t e  a u f  d e n  M a r k t  u n d  t  te ils  

w u r d e n  s ie  a u f  V e r a n la s s u n g  d e s  V e r s u c h s a u s s c h u s s e s  fü r  

d ie  v o r l ie g e n d e n  Z w e c k e  g e b a u t ,  v o n  V e r s u c h  z u  V e r 

s u c h  v e r v o l lk o m m n e t  u n d  z u  p r a k t is c h e r  B r a u c h b a r k e i t  

d u r c h g e b ild e t .  E r s t  m i t  A b s c h lu ß  d e r  V e r s u c h e  k o n n t e  

a u c h  h ie r ,  ä h n l ic h  w ie  b e i d e n  G e s c h w in d ig k e it s m e s 

s u n g e n , d ie  A u s b i ld u n g  d e r  M e ß g e rä te  a ls  a b g e s c h lo ss e n  

b e t r a c h t e t  w e rd e n .
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D ie  v e r w e n d e te n  M e ß g e rä te  u n d  d ie  M e ß s c h a lt u n g  

s in d  im  fo lg e n d e n  b e s c h r ie b e n .

F ü r  d ie  M e s s u n g  d e r  in  d e n  e in z e ln e n  V e r s u c h s 

a b s c h n it t e n  a u fg e n o m m e n e n  o d e r  a b g e g e b e n e n  e le k -  

t r is  ;1 e n  E n e r g ie  w u r d e n  Z ä h le r  v e r w a n d t .  D e r  G e s a m t 

d re h s t ro m  w u rd e  d a b e i d u r c h  e in e n  d e m  K e s s e lv e r e in  

g e h ö re n d e n  z u  E ic h z w e c k e n  g e b a u te n  Z ä h le r ,  B a u a r t  

A r o n ,  fe s tg e s te llt . I n  d e n  A b z w e ig e n  fa n d e n  Z ä h le r  

V e r w e n d u n g , d ie  e n tw e d e r  b e t r ie b s m ä ß ig  in  d ie  A n la g e  

e in g e b a u t  o d e r  a b e r  v o n  d e r  A . E .  G .  u n d  d e n  S ie m e n s -  

S c h u c k e r t - W e r k e n  e n t lie h e n  w o r d e n  w a re n .

F ü r  d e n  E n e r g ie v e r b r a u c h  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r ,  

in  d e n e n  d e r  S t r o m  v o n  Z u g  z u  Z u g  u n d  a u ß e rd e m  

in n e r h a lb  d e s  e in z e ln e n  Z u g e s  b e i B r e m s s t r o m  d ie  

R ic h t u n g  w e c h s e lt , k o n n t e n  k e in e  Z ä h le r  v e r w a n d t  

w e rd e n .

U m  d e n  V e r la u f  d e r  e le k t r is c h e n  V o r g ä n g e  d a u e r n d  

v e r fo lg e n  z u  k ö n n e n , w u r d e n  in  a lle n  in  F r a g e  k o m m e n d e n  

F ä l le n  Z e ig e r g e r ä te 1 e in g e b a u t.

A u f  d e r  D r e h s t r o m s e it e  w u rd e n  d ie  b e k a n n te n  

P r ä z is io n s g e r ä te  d e r  F i r m a  S ie m e n s  &  H a ls k e  u n te r  

V e r w e n d u n g  g e e ig n e te r  M e ß t r a n s fo r m a t o r e n  u n d  a u f  

d e r  G le ic h s t r o m s e ite  s o lc h e  v o n  S ie m e n s  &  H a ls k e  

u n d  W e s t o n  &  C o . u n te r  V e r w e n d u n g  g e e ig n e te r  W e h r e  

u n d  W id e r s t ä n d e  b e n u t z t .  D ie  D r e h s t r o m le is tu n g  w u rd e  

d a b e i in  b e k a n n t e r  W e is e  n a c h  d e m  Z w e iw a t t m e t e r 

v e r fa h r e n  b e s t im m t . D ie  Z e ig e rg e rä te  w u rd e n  

w ä h re n d  s ä m t lic h e r  V e r s u c h e  z u m  N a c h e ic h e n  d e r  

Z ä h le r  u n d  d e r  s e lb s ta u fz e ic lm e n d e n  M e ß g e rä te  so w ie  z u r  

A u f z e ic h n u n g  g a n z  o d e r  a n n ä h e r n d  g le ic h b le ib e n d e r  

e le k t r is c h e r  V o r g ä n g e  b e n u t z t .  B e i  d e n  e rs te n  V e r s u c h e n ,  

b e i d e n e n  n o c h  k e in e  g e e ig n e te n  s e lb s ta u fz e ic lm e n d e n  

M e ß g e rä te  z u r  V e r fü g u n g  s ta n d e n , w a r  m a n  a u ß e rd e m  a u f  

s ie  a u c h  z u r  B e s t im m u n g  s c h n e ll w e c h s e ln d e r  e le k t r is c h e r  

V o r g ä n g e  a n g e w ie se n . D a b e i  w u rd e  a n  d e n  e in z e ln e n  

M e ß s te lle n  g le ic h z e it ig  in  A b s t ä n d e n  v o n  a n n ä h e r n d  

1 s e k  n a c h  d e m  T a k t e  e in e s  M e tr o m o m s  a b g e le se n . 

D ie  g e n a u e  Z e it  f ü r  d ie  A b le s u n g e n  e rg a b  s ic h  

d u r c h  D iv is i o n  d e r  A n z a h l  in  d ie  G e s a m tz e it .  D ie s e s  

V e r fa h r e n  w a r  n a tu r g e m ä ß  r e c h t  u m s t ä n d lic h .  F ü r  

d ie  A u f z e ic h n u n g  s c h n e ll w e c h s e ln d e r  V o rg ä n g e , z . B .  

d e r  E n e r g ie a u fn a h m e  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r ,  is t  es 

z u d e m  ü b e r h a u p t  n ic h t  a n g e b r a c h t ;  d e n n  es is t  h ie r  

u n m ö g lic h ,  d ie  e in z e ln e n  W e r te  s c h a r f  u n d  g e n a u  

g le ic h z e it ig  a b z u le s e n . D a z u  h a t  m a n  h ie r  n u r  M e ß 

g e rä te  fü r  S t r o m  u n d  S p a n n u n g , u n d  d ie  e tw a ig e n  F e h le r  

m u lt ip l iz ie r e n  s ic h  b e i K o n s t r u k t io n  d e r  L e is t u n g s k u r v e .

Z u r  F e s t s t e l lu n g  d e s  P o lw e c h s e ls  u n d  d e r  D r e h z a h l  

w u r d e n  d ie  b e k a n n te n  R e s o n a n z fre q u e n z m e s s e r  b e n u tz t ,  

a n  d e n e n  g e le g e n t lic h e  A b le s u n g e n  e rfo lg te n . A u s  a lle n  

d ie s e n  G r ü n d e n  b ie te n  e in w a n d fre ie  s e lb s ta u fz e ic h n e n d e  

M e ß g e rä te  t e i ls ,  w ie  b e i d e n  D re h s t ro m m e s s u n g e n ,  

e in e  w ü n s c h e n s w e rte  E r le ic h t e r u n g  u n d  Z e it e r s p a r n is  

b e i d e r  A u s w e r t u n g ,  t e i ls  s in d  s ie , w ie  a u f  d e r  G le ic h 

s tro m s e ite , d ie  V o r a u s s e t z u n g  f ü r  e in e  g e n a u e  M e s s u n g .

F ü r  d ie  D r e h s t r o m m e s s u n g  w a re n  z u n ä c h s t  n u r  

fu n k e n s c h r e ib e n d e  M e ß g e rä te  m it  B o g e n k o o r d in a t e n  

v o r h a n d e n .  D ie  K u r v e n  in  B o g e n k o o r d in a t e n  la s s e n  s ic h

n ic h t  o h n e  w e ite re s  p la n im e t r ie r e n  u n d  s in d  fü r  d ie  A u s 

w e r tu n g  re c h t  u n b e q u e m . D a z u  k a m , d a ß  d ie se  M e ß 

g e rä te  n u r  f ü r  U h r w e r k a n t r ie b  g e b a u t  w a re n , b e i dem  

d e r  P a p ie r v o r s c h u b  £ e i  g r o ß e r  G e s c h w in d ig k e it ,  z. B . 

7 ,2  m / s t , r u c k w e is e  e r fo lg t  u n d  a u ß e r d e m  n ic h t  genau  

g le ic h fö r m ig  is t .  F e r n e r  b e s a ß e n  s ie  k e in e  S ch re ib e r  

f ü r  re g e lm ä ß ig e  k u r z f r is t ig e  Z e it k o n t a k t e .  A u s  beiden  

G r ü n d e n  w a r  es f ü r  d ie  A u s w e r t u n g  n ic h t  m ö g lic h ,  sie  m it  

d e n  ü b r ig e n  K u r v e n  m i t  d e r  w ü n s c h e n s w e r te n  G e n a u ig 

k e it  z u r  D e c k u n g  z u  b r in g e n .

F ü r  d ie  M e s s u n g  d e r  U m d r e h u n g e n  d e s  I lg n e ra g g re g a te s  

s t a n d  d e r  b e k a n n t e  T a c h o g r a p h  v o n  H o r n  z u r  V e rfü g u n g .  

D a s  P a p ie r  w u rd e  d u r c h  e in  B a n d  v o n  d e r  U m fo r m e r 

w e lle  a u s , a ls o  u n g le ic h f ö r m ig  v o r g e s c h o b e n . D ie  

K u r v e  l ie ß  s ic h  d a h e r  n ic h t  o h n e  w e ite re s  p la m in e tr ie re n ,  

u n d  es w a r  s c h w ie r ig ,  s ie  m i t  d e n  ü b r ig e n  K u r v e n  genau  

z u s a m m e n z u b r in g e n .  E s  e r s c h e in t  r a t s a m , d e m  T a c h o 

g r a p h e n  e in e n  g le ic h fö r m ig e n  A n t r ie b  z u  g e b e n  oder, 

n o c h  e in fa c h e r ,  d ie  S c h w a n k u n g e n  d u r c h  e in  se lb stau f-  

z e ic h n e n d e s  V o lt m e t e r  m i t  a u ß e r h a lb  d e s  M e ß b e re ic h e s  

lie g e n d e m  N u l l p u n k t  w ie d e r g e b e n  z u  la s s e n  u n d  dieses 

a n  d ie  ü b r ig e  M e ß s c h a lt u n g  a n z u s c h l ie ß e n . D ie  A u f 

z e ic h n u n g e n  d e s  M e ß g e r ä ts ,  d a s  b e i d e n  e rs te n  V e rsu ch e n  

z e itw e ise , b e i d e n  le t z t e n  d a u e r n d  lie f ,  b ie te n  einen  

A n h a lt  fü r  d ie  a u f t r e t e n d e n  S c h lu p fv e r lu s t e ,  d ie  der 

z u r ü c k g e h e n d e n  D r e h z a h l  p r o p o r t io n a l  s in d .  F ü r  eine  

in  a lle n  F ä l le n  g e n a u e  F e s t s t e l lu n g  d e s  S c h lu p fe s  wäre

i  Die elektrischen Meßgeräte, die nur anzeigten und nicht aufzeich
neten, lin d  »Zeiger«-Geräte genannt. Abb. Anordnung des Voltmeters bei den Versuchen.
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z u d e m  d i e  K e n n t n i s  d e r  P o l w e c h s e l k u r v e ,  a l s o  e i n  
s e l b s t a u f z e i c h n e n d e r  F r e q u e n z m e s s e r ,  n ö t i g  g e w e s e n .  
E i n  s o l c h e s  M e ß g e r ä t  s t a n d  a b e r  f ü r  d i e  V e r s u c h e  n i c h t  
z u r  V e r f ü g u n g .

I m  V e r l a u f e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  b r a c h t e  d a n n  d i e  
F i r m a  S i e m e n s  &  H a l s k e  e i n e n  D r e h s t r o m w a t t m e t e r  
m i t  S c h r e i b v o r r i c h t u n g  f ü r  g e r a d e  K o o r d i n a t e n  h e r a u s .

Abb. 5. S chem a d e r  M e ß sc h a ltu n g  d es V o lt-  u n d
W attmeters.

E s  w u r d e  z u n ä c h s t  n u r  f ü r  g e 
r i n g e n  P a p i e r v o r s c h u b ,  n ä m l i c h  
4  m m / m i n ,  s p ä t e r  j e d o c h  f ü r  
4 0  m m  / m i n  g e l i e f e r t .  D i e s e s  M e ß 
g e r ä t  b e d e u t e t  s c h o n  e i n e n  e r 
h e b l i c h e n  F o r t s c h r i t t  g e g e n ü b e r  d e n  
v o r h a n d e n e n ,  z u m a l  d i e  M e ß f e h l e r  

i n n e r h a l b  d e r  z u l ä s s i g e n  G r e n z e n  
b l e i b e n .  D e r  U h r w e r k a n t r i e b  w i r d  
z u d e m  o h n e  w e i t e r e s  d u r c h  M o t o r 
a n t r i e b  z u  e r s e t z e n  s e i n ,  u n d  d i e  
Z e i t m a r k e n  w e r d e n  s i c h  e b e n f a l l s  
a n b r i n g e n  l a s s e n .  D i e s e s  M e ß g e r ä t  
w u r d e  w ä h r e n d  d e r  d r e i  l e t z t e n  V e r 
s u c h e  f ü r  d i e  A u f z e i c h n u n g  d e s  G e 
s a m t d r e h s t r o m s  m i t  g u t e m  E r f o l g e  
b e n u t z t .  S i e  f i n d e t  s i c h  b e i  s ä m t 
l i c h e n  V e r s u c h e n  o b e r h a l b  d e r  S c h a u 
l i n i e  f ü r  d i e  F ö r d e r u n g  a u f  T a f e l  5 .

F ü r  d i e  s e l b s t a u f z e i c h n e n d e n  M e s 
s u n g e n  a u f  d e r  G l e i c h s t r o m s e i t e  
w a r e n  b e i  I n a n g r i f f n a h m e  d e r  V e r 
s u c h e  n u r  f u n k e n s c h r e i b e n d e  M e ß 
g e r ä t e  m i t  B o g e n k o o r d i n a t e n  f ü r  
S t r o m  u n d  S p a n n u n g  v o r h a n d e n .  S i e  
e r w i e s e n  s i c h  a l s  w e n i g  g e e i g n e t  f ü r  
d e n  b e a b s i c h t i g t e n  Z w e c k ,  d a  d i e  
d u r c h  s c h l e c h t  r e g e l b a r e  F u n k e n 
b i l d u n g  z u s a m m e n  m i t  s t a r k e r  F u n 

k e n s t r e u u n g  u n d  E i g e n r e i b u n g  v e r -  
a n l a ß t e n  F e h l e r  z u  b e t r ä c h t l i c h  

w a r e n .  D a z u  k a m e n  n o c h  
d i e  g r u n d s ä t z l i c h e n  N a c h t e i l e  d e r  B o g e n k o o r d i n a t e n ,  
d e s  U h r w e r k a n t r i e b e s  u n d  d e r  f e h l e n d e n  Z e i t m a r k e n ,  
d i e  s i c h  b e i m  A u f z e i c h n e n  d e r  W a t t k u r v e  m u l t i p l i z i e r e n  
u n d  d a h e r  d i e s e  M e ß g e r ä t e  u n z w e c k m ä ß i g  u n d  f ü r  
g e n a u e  M e s s u n g e n  u n b r a u c h b a r  e r s c h e i n e n  l a s s e n .

D a  d e r  V e r s u c h s a u s s c h u ß  e n t s p r e c h e n d e  G l e i c h 
s t r o m m e ß g e r ä t e  f ü r  u n b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h  h i e l t ,  s u c h t e  
e r  t r o t z  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  O p f e r  a n  Z e i t  u n d  G e l d  d e n  
B a u  d e r a r t i g e r  M e ß g e r ä t e  z u  v e r a n l a s s e n .  D i e s e r  
A n r e g u n g  h a t  d i e  F i r m a  S i e m e n s  &  H a l s k e  e n t 
s p r o c h e n .  E i n e  B e s c h r e i b u n g  d e r  n e u e n  M e ß g e r ä t e ,  
d i e  v o r e r s t  n u r  f ü r  V o l t  u n d  W a t t  g e b a u t  w u r d e n  
u n d  f ü r  ä h n l i c h e  V e r s u c h s z w e c k e  u .  E .  m i t  N u t z e n  
v e r w a n d t  w e r d e n  k ö n n e n ,  i s t  b i s h e r  n o c h  n i c h t  v e r 
ö f f e n t l i c h t  u n d  m ö g e  d a h e r  f o l g e n .

D e n  b e t r i e b s m ä ß i g e n  A u f b a u  d e s  a b w e c h s e l n d  
z u r  G e s c h w i n d i g k e i t s -  u n d  S p a n n u n g s m e s s u n g  b e 
n u t z t e n  V o l t m e t e r s  z e i g t  A b b .  2 .  S i e  l ä ß t  d a s  e i g e n t 
l i c h e  M e ß g e r ä t ,  d e n  z u g e h ö r i g e n  I n d u k t o r ,  d e n  A n 
t r i e b m o t o r  f ü r  d e n  P a p i e r v o r s c h u b  m i t  d e n  A n s c h l u ß 
w e l l e n  f ü r  d i e  ü b r i g e n  M e ß g e r ä t e ,  d e n  U m s c h a l t e r  
f ü r  G e s c h w i n d i g k e i t  u n d  S p a n n u n g  s o w i e  d i e  v e r 
s c h i e d e n e n  W i d e r s t ä n d e  u n d  S c h a l t e r  e r k e n n e n .

D i e  A b b .  3  u n d  4  g e b e n  i n  d e r  H a u p t s a c h e  d i e  k o n 
s t r u k t i v e  A n o r d n u n g  d e s  V o l t m e t e r s  w i e d e r ,  A b b .  5  
z e i g t  s c h e m a t i s c h  d i e  M e ß s c h a l t u n g  v o n  V o l t -  u n d  
W a t t m e t e r .

B e i m  V o l t m e t e r  i s t  d i e  A n o r d n u n g  d e r  M e ß e i n 
r i c h t u n g  d i e  g l e i c h e  w i e  b e i  d e n  b e k a n n t e n  S c h a l t t a f e l -



g e r a t e n  v o n  D e p r e z  d ’ A r s o n v a l .  A u f  d e r  i n  S p i t z e n  
g e l a g e r t e n  A c h s e  ( s .  A b b .  3  u n d  4 )  d e s  Z e i g e r s  a s i t z t  
e i n e  D r e h s p u l e  c m i t  d i i n n d r ä h t i g e r  W i c k l u n g  d,  d i e  a n  
d i e  z u  m e s s e n d e  L e i t u n g  a n g e s c h l o s s e n  i s t .  D i e  D r e h 
s p u l e  s c h w i n g t  i n n e r h a l b  e i n e s  p e r m a n e n t e n  M a g n e t e n  o, 
n u r  d u r c h  e i n e n  g e r i n g e n  L u f t s p a l t  v o n  i h m  g e t r e n n t .  
D i e  b e i d e n  S p i r a l e n  b t  u n d  b 2 b i l d e n  d i e  Z u l e i t u n g  f ü r  d e n  
M e ß s t r o m  u n d  g e b e n  d i e  n ö t i g e  G e g e n k r a f t  a b .  I n  d e m  
M e ß g e r ä t  s e l b s t ,  d a s  v o n  d e m  u n t e r n  T e i l  d u r c h  e i n e  
G l i m m e r p l a t t e  /  i s o l i e r t  i s t ,  b e f i n d e n  s i c h  z w e i  W i d e r 

s t ä n d e  1 0 0 0  u n d  2 0 0 0  O h m  ( s .  A b b .  5 ) ,  s o  d a ß  e s  s i c h  
f ü r  d i e  b e i d e n  M e ß b e r e i c h e  v o n  3 0  u n d  9 0  V  s c h a l t e n  
l ä ß t .  K o m m e n  h ö h e r e  S p a n n u n g e n  i n  F r a g e ,  s o  w e r d e n  
d i e  v o r h a n d e n e n  W i d e r s t ä n d e  d e r  Z e i g e r g e r ä t e  b e n u t z t .

D i e  z u  m e s s e n d e  K u r v e  w i r d  d u r c h  e i n e n  F u n k e n 
s t r o m  a u f z e i c h n e t ,  d e r  i n  e i n e m  a u f  d e m  M e ß g e r ä t  b e 
f e s t i g t e n  I n d u k t o r  e r z e u g t  w i r d  ( s .  A b b .  3 ) ;  e r  g e h t  
v o n  d e m  a l s  E l e k t r o d e  a u s g e b i l d e t e n  o b e r n  S k a l e n b l e c h  g 
d u r c h  d e n  m e s s e r a r t i g  d ü n n e n  Z e i g e r  a a u f  d i e  S c h i e n e  
h u n d  d u r c h s c h l ä g t  d a b e i  d e n  P a p i e r s t r e i f e n .  U m  d i e  
F u n k e n s t r e u u n g  m ö g l i c h s t  e i n z u s c h r ä n k e n ,  i s t  d e r  R a u m  
z w i s c h e n  S c h i e n e  u n d  Z e i g e r  r e c h t  k l e i n  g e h a l t e n .  D i e  
S c h i e n e  h i s t  i n  e i n e r  A u s b e t t u n g  v o n  S c h i e f e r  /  i s o l i e r t  
g e l a g e r t .  D a s  v o n  d e r  V o r r a t s r o l l e  m  k o m m e n d e  P a p i e r 
b a n d  w i r d  d u r c h  e i n e n  G l a s s t a b  i  u n t e r  d e r  G l i m m e r p l a t t e  
k h e r  n a c h  d e m  W a l z e n p a a r  n  u n d  r  g e f ü h r t ;  d e r  Z e i g e r  
g r e i f t  n a c h  a u ß e n  s i c h t b a r  u m  e i n e  S k a l a  s ,  a n  d e r  d e r  
j e w e i l i g e  A u s s c h l a g  a b z u l e s e n  i s t .  D i e  S c h i e n e  h,  d i e  n a c h  
l ä n g e r m  G e b r a u c h  d u r c h  d e n  F u n k e n  a n g e f r e s s e n  w i r d ,  i s t  
a u s w e c h s e l b a r .  D i e  P r o p o r t i o n a l i t ä t  d e r  F u n k e n f ü h r u n g  
i n  d e r  g e r a d e n  L i n i e  w i r d  d u r c h  d i e  b e i d e n  S c h r a u b e n 
f e d e r n  cy u n d  c 2 h e r b e i g e f ü h r t .

A bb. 6. D a rs te llu n g  d e r  d u rc h  H y s te re s is  u n d  R e m a n en z  
e n ts te h e n d e n  M eßfeh ler.

F ü r  d a s  W a t t m e t e r  ( s .  A b b  5 )  i s t  d i e  g r u n d s ä t z l i c h  
g l e i c h e  M e ß e i n r i c h t u n g  w i e  f ü r  d a s  V o l t m e t e r  v e r w e n d e t .  
A n  d i e  S t e l l e  d e s  p e r m a n e n t e n  M a g n e t e n  t r i t t  h i e r  
e i n  E l e k t r o m a g n e t ,  d e r  a n  d i e  z u  m e s s e n d e  S p a n n u n g  
a n g e s c h l o s s e n  w i r d  u n d  e i n  d i e s e r  p r o p o r t i o n a l e s  F e l d  
e r z e u g t .  D i e  S p a n n u n g s s p u l e  g e b r a u c h t  0 , 0 2 7  A m p ;  
i h r  s i n d  z w e i  a m  M e ß g e r ä t  b e f i n d l i c h e  W i d e r s t ä n d e  
v o n  2 9  2 6 0  u n d  3 8 6 0 0  O h m  v o r g e s c h a l t e t .  D i e  D r e h s p u l e  
b e s i t z t  e i n e n  E i g e n w i d e r s t a n d  v o n  1 , 0 1  O h m  u n d  k a n n  a n  
W e h r e  v o n  6 0  M i l l i v o l t  S p a n n u n g s a b f a l l  a n g e s c h l o s s e n  
w e r d e n .  W e g e n  d e r  V e r w e n d u n g  v o n  E i s e n  m a c h e n  
s i c h  b e i m  W a t t m e t e r  d i e  k e n n z e i c h n e n d e n  E r s c h e i 
n u n g e n  d e r  H y s t e r e s i s  u n d  R e m a n e n z  b e m e r k b a r ,  d i e  
i n  g e r i n g e m  M a ß e  d i e  M e ß g e n a u i g k e i t  b e e i n t r ä c h t i g e n  
( s .  A b b .  6 ) .  B e i  d e n  g e r i n g e n  W i d e r s t a n d  d e s

M e ß g e r ä t e s  i s t  a u c h  d i e  L ä n g e  d e r  v e r w e n d e t e n  M e ß k a b e l  
z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .

D a s  P a p i e r  w i r d  d u r c h  e i n e n  k l e i n e n  N e b e n s c h l u ß 
m o t o r  ( s .  A b b .  2 )  v o r g e s c h o b e n  d e n  e i n e  B a t t e r i e  
v o n  1 2  V  S p a n n u n g  a n t r e i b t .  S e i n e  U m d r e h u n g s z a h l  
w i r d  d u r c h  e i n  b e s o n d e r e s  G e t r i e b e  h e r a b g e s e t z t  u n d  
d u r c h  e i n e  i n  s i c h  v e r s c h i e b b a r e  W e l l e  a u f  d i e  W e l l e  
d e r  P a p i e r r o l l e  ü b e r t r a g e n ,  a u f  w e l c h e  d e r  Z e i g e r  d e s  
M e ß g e r ä t e s  s c h r e i b t .  A u f  d i e  A c h s e  d e s  M o t o r s  w a r  
e i n  U n t e r b r e c h e r  g e s e t z t ,  d e r  a n  e i n e n  g e w ö h n l i c h e n  
F r e q u e n z m e s s e r  a n g e s c h l o s s e n  w u r d e .  D a d u r c h  w a r  
e s  m ö g l i c h ,  d e n  g l e i c h f ö r m i g e n  G a n g  d e s  M o t o r s  n a c h 
z u p r ü f e n  u n d  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  
d a u e r n d  g l e i c h m ä ß i g  z u  h a l t e n .  W a t t m e t e r  u n d  V o l t m e t e r  
w u r d e n  g e k u p p e l t ,  s o  d a ß  s i e  m i t  g l e i c h e m  P a p i e r v o r s c h u b  
l i e f e n .  D e r  M o t o r  m a c h t  b i s  z u  1 5 0 0  U m l . / m i n  
b e i  1 2  V  S p a n n u n g  u n d  0 , 2 5  P S  L e i s t u n g .  S e i n e  
G e s c h w i n d i g k e i t  i s t  d u r c h  d i e  i n  d e n  S t r o m k r e i s  d e r  
E r r e g u n g  u n d  d e s  A n k e r s t r o m e s  e i n g e b a u t e n  W i d e r 
s t ä n d e  u m  r d .  +  5 0 %  r e g e l b a r .  E r  r e i c h t  a u s ,  
u m  e t w a  1 0  d e r a r t i g e  M e ß g e r ä t e  g l e i c h z e i t i g  a n z u 
t r e i b e n .

A u f  b e i d e n  S e i t e n  d e r  P a p i e r r o l l e  s i n d  a u f  e t w a  g l e i c h e r  
H ö h e  m i t  d e m  S c h r e i b f u n k e n  2  e l e k t r o m a g n e t i s c h  z u  
b e t ä t i g e n d e  S c h r e i b f e d e r n  qx u n d  q2 ( s .  A b b .  4 )  v o r 
h a n d e n ,  d i e  d u r c h  d i e  M a g n e t e n  p,  u n d  p2 b e t ä t i g t  
w e r d e n  u n d  e s  e r m ö g l i c h e n ,  i n  b e s t i m m t e n  Z w i s c h e n 
r ä u m e n  d u r c h  e i n e n  K o n t a k t  u n d  j e d e r z e i t  w i l l k ü r l i c h  
M a r k e n  a u f  d i e  R o l l e  s c h r e i b e n  z u  l a s s e n .  B e i  d e n  V e r 
s u c h e n  w a r e n  b e i d e  s e l b s t a u f z e i c h n e n d e n  M e ß g e r ä t e ,  V o l t 
m e t e r  u n d  W a t t m e t e r ,  z u s a m m e n  m i t  d e m  M o r s e d r u c k e r  
f ü r  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g  a n  e i n e  g e m e i n s a m e  
K o n t a k t u h r  f ü r  y 2 s e k - K o n t a k t e  a n g e s c h l o s s e n .  A u f  
d i e s e  W e i s e  k o n n t e n  d i e  z u s a m m e n g e h ö r i g e n  P u n k t e  d e r  
v e r s c h i e d e n e n  K u r v e n  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  b e s t i m m t  
w e r d e n .  Z u d e m  l i e ß e n  s i c h  n a c h  d e n  Z e i t k o n t a k t e n  d i e  
G l e i c h m ä ß i g k e i t  u n d  G e s c h w i n d i g k e i t  d e s  P a p i e r 
v o r s c h u b e s  n a c h p r ü f e n .  A u ß e r  d e n  V2 s e k - K o n t a k t e n  
w u r d e n  n o c h  r e g e l m ä ß i g  a l l e  2  M i n u t e n  K o n t a k t e  a u f 
g e s c h r i e b e n .

D i e  F i r m a  S i e m e n s  & H a l s k e  w i l l  G e w ä h r  d a f ü r  
l e i s t e n ,  d a ß  d i e  M e ß f e h l e r  1  y , ° j  f ü r  H y s t e r e s i s  u n d  
R e m a n e n z  u n d  1 m m  f ü r  F u n k e n s t r e u u n g  n i c h t  ü b e r 
s c h r e i t e n .  D i e  M e ß g e r ä t e  w u r d e n  b e i  d e n  V e r s u c h e n  
a u f *  d e n  Z e c h e n  M a t h i a s  S t i n n e s  u n d  E m s c h e r - L i p p e  
b e n u t z t  u n d  w a r e n  d a b e i  a n  v e r s c h i e d e n e n  T a g e n  
j e d e s m a l  b i s  z u  2 4  s t  o h n e  w e s e n t l i c h e  S t ö r u n g  i n  B e 
t r i e b . .  S i e  z e i g t e n  s i c h  r e c h t  e m p f i n d l i c h  u n d  v e r l a n g t e n ,  
z u m a l  s i e  b e i  d e n  V e r s u c h e n  u n t e r  s e h r  u n g ü n s t i g e n  
\  e r h ä l t n i s s e n  a r b e i t e n  m u ß t e n ,  s t ä n d i g e  B e o b a c h t u n g  
u n d  d u r c h a u s  s a c h g e m ä ß e  B e d i e n u n g .  A u c h  i s t  e i n e  
h ä u f i g e r e  N a c h e i c h u n g  m i t  Z e i g e r i n s t r u m e n t e n  i n n e r h a l b  
e i n e s  j e d e n  \  e r s u c h e s ,  z u m  w e n i g s t e n  a b e r  a m  A n f a n g  
u n d  E n d e  e i n e s  s o l c h e n ,  n ö t i g .  I m  g a n z e n  e r s c h e i n e n  
d i e  M e ß g e r ä t e  a b e r  p r a k t i s c h  b r a u c h b a r .  S i e  b e 
d e u t e n  o h n e  Z w e i f e l  e i n e n  e r h e b l i c h e n  F o r t s c h r i t t  i n  
d e r  e l e k t r i s c h e n  M e ß t e c h n i k .  E i n  N a c h t e i l ,  d e r  b e i  
f u n k e n s c h r e i b e n d e n  M e ß g e r ä t e n  i n  K a u f  g e n o m m e n  
w e r d e n  m u ß ,  b e s t e h t  d a r i n ,  d a ß  d i e  K u r v e n  n i c h t  
o h n e  w e i t e r e s  d e u t l i c h  h e r v o r t r e t e n ,  s o n d e r n  s ä m t l i c h  
n a c h g e z o g e n  w e r d e n  m ü s s e n .
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I  D i e  F ö r d e r a n l a g e  S c h a c h t  V I  d e r  G e w e r k 
s c h a f t  D e u t s c h e r  K a i s e r -  i n  H a m b o r n .

1.  B e s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e .  D i e  A n l a g e  i s t  
i m  J a h r e  1 9 0 6  i m  e l e k t r i s c h e n  T e i l  v o n  d e n  S i e m e n s -  
S c h u c k e r t - W e r k e n .  B e r l i n ,  i m  m e c h a n i s c h e n  T e i l  v o n  
d e r  F i r m a  T h y s s e n  &  C o .  i n  M ü l h e i m  ( R u h r )  e r b a u t  
w o r d e n .

S i e  e r h ä l t  v o n  d e m  G a s k r a f t w e r k  d e s  
H üttenw erkes d e r  G e w e r k s c h a f t  z u  B r u c k h a u s e n  D r e h -  
strom v o n  5 2 5 0  V  S p a n n u n g  d u r c h  d r e i  K a b e l ,  v o n  d e n e n  
eines als R e s e r v e  g e d a c h t  i s t .

G e f ö r d e r t  w u r d e  z .  Z .  d e s  V e r s u c h e s  a u s  3 7 0  m  
T e u f e ,  w ä h r e n d  d i e  M a s c h i n e  f ü r  7 0 0  m  T e u f e  e n t 
w o r f e n  i s t .

D i e  K o e p e s c h e i b e  d e r  M a s c h i n e  h a t  8  m  D u r c h 
m e s s e r ,  i h r  G e w i c h t  b e t r ä g t  2 2  t ,  d a s  S c h w u n g 
m o m e n t  ( G D S )  7 2 5  t m 2 .  B e i  d e r  h ö c h s t e n  F ö r d e r 
g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 5  m / s e k  m a c h t  d i e  M a s c h i n e  
3 6  U m l . / m i n .  D i e  N a b e  b e s t e h t  a u s  G u ß e i s e n ,  K r a n z  
u n d  S p e i c h e n  u n d  a u s  S c h m i e d e e i s e n ;  d e r  S e i l l a u f  
i s t  m i t  e i n e m  H a r t h o l z f u t t e r  a u s g e k l e i d e t .

D i e  S e i l s c h e i b e n  d e s  v o n  d e r  M a s c h i n e n b a u - A .  G .  
U n i o n  z u  E s s e n  g e b a u t e n  F ö r d e r g e r ü s t e s  h a b e n  6  m  
D u r c h m e s s e r  u n d  w i e g e n  j e  7 , 5 5  t  b e i  e i n e m  S c h w u n g 
m o m e n t  ( G D 2 )  v o n  1 0 0  t m 2 .  K r a n z  u n d  S p e i c h e n  s i n d  
a u s  S c h m i e d e e i s e n ,  d i e  N a b e  i s t  a u s  G u ß e i s e n .

D i e  E i n t e i l u n g  d e r  S c h a c h t s c h e i b e  z e i g t  A b b .  7 .
D i e  F ö r d e r k ö r b e  b e s i t z e n  4  E t a g e n  f ü r  j e  2  W a g e n  

h i n t e r e i n a n d e r .  J e d e r  K o r b  w i e g t  e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  
Z w i s c h e n s t ü c k e  u n d  d e r  U n t e r s e i l b e f e s t i g u n g  8  t .  D i e  
K ö r b e  h a b e n  K o p f f ü h r u n g  i n  S t a h l s c h u h e n  a n  P i t c h -  
p i n e - S p u r l a t t e n .

A m  F ü l l o r t  s i n d  A n s c h l u ß b ü h n e n  e i n g e b a u t ,  d a g e g e n  
" i r d  a n  d e r  H ä n g e b a n k  v o n  d e m  f r e i  h ä n g e n d e n  K o r b e  
a b g e z o g e n .

A l s  m i t t l e r e  G e w i c h t e  w u r d e n  f e s t g e s t e l l t  f ü r :
l  F ö r d e r w a g e n  m i t  K o h l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 9 4 6  t
1  l e e r e n  F ö r d e r w a g e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 3 9 9  t
1  F ö r d e n v a g e n  m i t  B e r g e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 , 1 7 8  t .

E i n  F ö r d e r w a g e n  f a ß t  d e m n a c h  0 , 5 4 7  t  K o h l e ,  u n d  
e i n  n o r m a l e r  Z u g  w e i s t  e i n e  N u t z l a s t  v o n  4 , 3 7 6  t  a u . f  
D i e  H ö c h s t b e l a s t u n g  e i n e s  K o r b e s  b e i  S e i l f a h r t  b e t r ä g t  
5 0  M a n n  g l e i c h  3 , 7 5  t .

D a s  O b e r s e i l  i s t  e i n  s e c h s l i t z i g e s  R u n d s e i l  a u s  T i e g e l 
g u ß s t a h l  v o n  5 5  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  1 0 , 5  k g / m  G e 
w i c h t .  J e d e  L i t z e  h a t  3 6  t r a g e n d e  D r ä h t e  v o n  2 , 5  m m  
D u r c h m e s s e r .  D i e  B r u c h f e s t i g k e i t  i s t  z u  1 6 0  k g / m m 2 
g e r e c h n e t ,  e n t s p r e c h e n d  e i n e r  G e s a m t b r u c h b e l a s t u n g  
v o n  1 7 0  t .  D i e  r e c h n e r i s c h e  S i c h e r h e i t  b e i  r u h e n d e r  
L a s t  i s t  n a c h  d e r  S e i l f a h r t s k o n z e s s i o n  l l , 3 f a c h  f ü r  d i e  
S e i l f a h r t  u n d  9 , l 9 f a c h  f ü r  d i e  P r o d u k t e n f ö r d e r u n g .  A l s  
U n t e r s e i l  w i r d  e i n  a b g e l e g t e s  O b e r s e i l  v o n  g l e i c h e n  

A b m e s s u n g e n  v e r w e n d e t .  D i e  S e i l e  w e r d e n  g e s c h m i e r t .  
D e r  S e i l a b l e n k u n g s w i n k e l  b e t r ä g t  C ° 3 6 ' .

D e r  A b s t a n d  d e r  o b e r s t e n  A b z u g b ü h n e  v o n  d e r  
S e i l s c h e i b e n m i t t e  b e l ä u f t  s i c h  a u f  2 3 , 2  m ,  d i e  f r e i e  H ö h e  

ü b e r  d e m  K o r b e  i n  s e i n e r  h ö c h s t e n  S t e l l u n g  a u f  1 3 , 6 1  m  
( s .  A b b .  8 )  u n d  d a s  f r e i e  S t ü c k  S u m p f  b e i  d e r  t i e f s t e n  
S t e l l u n g  a u f  1 5  m .

A bb. 8. A u fr iß  u n d  G ru n d r iß  d e r  F ö rd e ra n la g e .

F ü r  d i e  S e i l f a h r t  h a t  d i e  B e r g b e h ö r d e  e i n e  
F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 0  m / s e k  g e n e h m i g t .

A u f  d e n  K r a n z  d e r  T r e i b s c h e i b e  w i r k t  b e i  e i n e m  
D u r c h m e s s e r  v o n  8  m  e i n e  v e r e i n i g t e  M a n ö v r i e r -  u n d  
S i c h e r h e i t s f a l l b r e m s e  i n  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e r  S e i l 
r u t s c h b r e m s e .  D i e  d u r c h  P r e ß l u f t  v o n  5  a t  b e 
t r i e b e n e  M a n ö v r i e r b r e m s e  e n t w i c k e l t ,  a u f  S e i l m i t t e  
b e z o g e n ,  e i n e  w i r k s a m e  B r e m s k r a f t  v o n  1 9 , 8  t ,  
d i e  F a l l g e w i c h t s b r e m s e  e i n e  s o l c h e  v o n  1 3 , 6  t .  
D e r  W i r k u n g s g r a d  d e r  D r u c k l u f t b r e m s e  i s t  d a b e i  
m i t  0 , 9 2  u n d  d i e  R e i b u n g s z i f f e r  z w i s c h e n  K r a n z  u n d  
B r e m s b a c k e n  z u  0 , 4  g e r e c h n e t .  D e r  B r e m s w e g  f ü r  
1 5  m / s e k  G e s c h w i n d i g k e i t  b e t r ä g t  b e i  e i n e m  n o r m a l  
b e l a s t e t e n  Z u g e  f ü r  a u f w ä r t s  g e h e n d e  L a s t  2 5  m  b e i
4 , 4  m s e k -2 V e r z ö g e r u n g ,  f ü r  a b w ä r t s g e h e n d e  L a s t  4 0  m  
b e i  2 , 8  m s e k  2 V e r z ö g e r u n g .
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D i e  g e s a m t e  u m l a u f e n d e  M a s s e  d e s  A u f z u g e s  ¡ n  
S e i l m i t t e  b e t r ä g t
AQ O
— =  1 , 8 6  t n r ' s e k 2 ,  d i e  a u f -  u n d  a b g e h e n d e  M a s s e

b e i  e i n e m  n o r m a l  b e l a s t e t e n  K o h l e n z u g e  
3 7  0— ’ — =  3 , 8  t m ^ s e k 2 .  S o m i t  s i n d  b e i  e i n e m  T r e i b e n  
9 , 8 1
5 , 6 3  t n r ' s e k 2 z u  b e s c h l e u n i g e n  u n d  4 , 4  t  N u t z l a s t  z u  
h e b e n .  I n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1  s i n d  d i e  G e w i c h t e  u n d  
S c h w u n g m o m e n t e  z u s a m m e n g e s t e l l t .  j ‘\ Gjij G

Z a h l e n  T a f e l  1.
G e w i c h t e  u n d  S c h w u n g m o m e n t e  d e s  A u f z u g e s  
f ü r  378 m  F ö r d e r h ö h e  b e i  n o r m a l e r  B e l a s t u n g .

G
ew

ic
ht Schwung

moment
(GD»)

tm 2

Auf Seil- 
m itte 

bezogenes 
Gewicht 

t

Die Masse 
in Seil

m itte

tm-isek*
<u

1. 1 T re ib sch e ib e  v o n
E-i 8  m  D u rc h m . . . 22 725 11,3 1,15
'S 2. 2 M o to ra n k e r  . . 24 90 1,4 0,14
O) 3. 2 S e ilsche iben  von
1 6 m  D u rc h m . . . 15 200 5,55 0,57
3
1— 1 b is 3 zus. . . 61 1015 18,3 1,86

4. 2 F ö rd e rk ö rb e
*0) e insch l. G ehänge  . 16,0 — 16,0 1,63

5. rd . 570 m  O berse il
v o n  10,5 k g /m  . . 6,0 — 6,0 0,61

<x> 6. rd . 400 m  U n te rse il
<v v o n  10,5 k g /m  . 4,2 — 4,2 0,43

7. 16 leere  F ö rd e r 
-G w ag en  v o n  j e 0 ,3 9 9 1 6,4 — 6,4 0,65
3 8. I n h a l t  v o n  8 W ag en
«J. m it  K o h le  zu  je
< 0,547 t .................. 4,4 — 4,4 0,45

4 b is  8 zus. 37,0 — 37,0 3,77
1 b is 8  zus. . 98 — 55,3 5,63

W i e  b e i  s ä m t l i c h e n  u n t e r s u c h t e n  A n l a g e n  i s t  d e r  
e l e k t r i s c h e  T e i l  i n  b e k a n n t e r  W e i s e  n a c h  I l g n e r  
m i t  S c h w u n g r a d u m f o r m e r  u n d  L e o n a r d s c h a l t u n g  
a u s g e f ü h r t .

D i e  S c h a l t u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  M a s c h i n e n  i s t  i n  
A b b .  9  d a r g e s t e l l t .

D i e  F ö r d e r m a s c h i n e  n e b s t  d e n  z u g e h ö r i g e n  S i c h e r 
h e i t s v o r r i c h t u n g e n  i s t  g e t r e n n t  v o n  d e m  I l g n e r u m -  
f o r m e r  u n d  d e r  S c h a l t a n l a g e  i n  e i n e m  b e s o n d e r n  
R a u m e  a u f g e s t e l l t .  D e r  K o m p r e s s o r m o t o r  u n d  d i e  

b l a n k e n  h o c h s p a n n u n g f ü h r e n d e n  T e i l e  d e r  S c h a l t a n l a g e  
s o w i e  e i n i g e  N e b e n e i n r i c h t u n g e n  s i n d  i n  d e m  u n t e r  
d e m  U m f o r m e r r a u m  l i e g e n d e n  K e l l e r  u n t e r g e b r a c h t .

D e r  I l g n e r m o t o r  l e i s t e t  7 6 5  P S  b e i  3 7 0  U m l . / m i n .  
D e r  A n l a ß -  u n d  S c h l u p f w i d e r s t a n d  i s t  a l s  F l ü s s i g -  
k e i t s a n l a s s e r  a u s g e b i l d e t .

D i e  m i t  W e n d e p o l e n  a u s g e r ü s t e t e  A n l a ß d y n a m o  
l e i s t e t  b e i  +  8 0 0 V  n o r m a l  1 0 8 0  u n d  m a x i m a l  2 3 8 0  A m p .

D a s  S c h w u n g r a d  w i e g t  2 2  t  u n d  h a t  4 , 4  m  D u r c h 
m e s s e r ,  s e i n  K r a n z  i s t  0 , 8  m  b r e i t .  B e i  s e i n e r  h ö c h s t e n  
U m l a u f z a h l ,  3 7 5  i n  1  m i n ,  s i n d  1 1  I C O  t m  i n  k i n e 
t i s c h e r  E n e r g i e  a u f g e s p e i c h e r t .  D a s  S c h w u n g m o m e n t  
( G D 2 )  b e t r ä g t  5 7 0  t m 2 .  D i e  m i t  W a s s e r k ü h l u n g  v e r 

s e h e n e n  L a g e r  d e s  S c h w u n g r a d e s  w e r d e n  m i t  P r e ß ö l

v o n  12 b i s  1 4  a t  g e s c h m i e r t ;  d i e  z u g e h ö r i g e  Ö l p u m p e  
w i r d  d u r c h  R i e m e n  v o n  d e r  S c h w u n g r a d w e l l e  a n g e 
t r i e b e n .  D e s  w e i t e r n  i s t  e i n e  e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e  
P u m p e  H  ( s .  A b b .  9 )  v o r h a n d e n ,  d i e  b e i m  A n l a s s e n  
d e s  I l g n e r u m f o r m e r s  A C  b e n u t z t  w i r d  u n d  z u g l e i c h  a l s  
R e s e r v e  d i e n t .  D i e  K u p p l u n g  z w i s c h e n  S c h w u n g r a d  u n d  
U m f o r m e r  i s t  w ä h r e n d  d e s  B e t r i e b e s  a u s r ü c k b a r .

D e r  S t r o m  f ü r  d e n  E r r e g e r u m f o r m e r  D  u n d  d e n  
K o m p r e s s o r m o t o r  E  w i r d  d u r c h  e i n e n  T r a n s f o r m a t o r  M  
v o n  5 0 0 0  a u f  5 0 0  V  u m g e f o r m t .

D e n  G l e i c h s t r o m  v o n  2 2 0  V  f ü r  d i e  E r r e g u n g ,  f ü r  
d i e  Ö l p u m p e  H  u n d  d i e  Z i r k u l a t i o n s p u m p e n  /  u n d  K  
s o w i e  f ü r  d i e  A k k u m u l a t o r e n b a t t e r i e  l i e f e r t  d e r  D r e h 
s t r o m g l e i c h s t r o m u m f o r m e r  B  v o n  9 0  P S .  I n  d e r  A k 
k u m u l a t o r e n b a t t e r i e  H  i s t  b e i m  V e r s a g e n  d e s  H a u p t 
s t r o m e s  f ü r  r d .  1  s t  d i e  f ü r  d i e  g e s a m t e  E r r e g u n g  
n ö t i g e  E n e r g i e  a u f g e s p e i c h e r t .  E i n  K o m p r e s s o r ,  d e s s e n  
A n t r i e b s m o t o r  E  1 0  P S  l e i s t e t ,  l i e f e r t  n a c h  B e d a r f  d i e  
f ü r  d i e  B r e m s e n  n ö t i g e  D r u c k l u f t .

D i e  T r e i b s c h e i b e  w i r d  d u r c h  z w e i  h i n t e r e i n a n d e r  
g e s c h a l t e t e  F ö r d e r m o t o r e n  F  u n d  G,  v o n  d e n e n  j e d e r  
n o r m a l  5 1 0  u n d  m a x i m a l  9 3 0  P S  l e i s t e t ,  a n g e t r i e b e n .  
D a s  G e w i c h t  e i n e s  M o t o r a n k e r s  b e t r ä g t  1 2  t .  d a s  
S c h w u n g m o m e n t  ( G D 2 )  r d .  4 5  t m 2 .  D i e  m i t  W e n d e 
p o l e n  a u s g e r ü s t e t e n  F ö r d e r m o t o r e n  w e r d e n  m i t  2 2 0  V  
f r e m d  e r r e g t .

D i e  M a s c h i n e  i s t  m i t  T e u f e n z e i g e r  u n d  S i c h e r h e i t s 
e i n r i c h t u n g e n  i n  d e r  b e i  e l e k t r i s c h e n  F ö r d e r m a s c h i n e n  
ü b l i c h e n  W e i s e  a u s g e s t a t t e t .  E r w ä h n e n s w e r t  i s t ,  d a ß  
b e i  S e i l f a h r t  d u r c h  d e n  A n s c h l ä g e r  v o n  d e r  H ä n g e b a n k  
a u s  e i n  S p e r r m a g n e t  b e t ä t i g t  w i r d ,  d e r  v e r h i n d e r t ,  
d a ß  d e r  S t e u e r h e b e l  v o m  M a s c h i n i s t e n  ü b e r  d i e  1 0  m / s e k  
G e s c h w i n d i g k e i t  e n t s p r e c h e n d e  S t e l l u n g  h i n a u s g e f ü h r t  
w e r d e n  k a n n .  D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  e i n z e l n e n  M a s c h i n e n  
s i n d  i n  d e r  Z a h l e n t a f e l  2  n a c h  d e n  L e i s t u n g s s c h i l d e m  
z u s a m m e n g e s t e l l t .

2 .  Z u g e s i c h e r t e  L e i s t u n g .  D i e  T e u f e  b e t r u g  b e i  
I n b e t r i e b s e t z u n g  d e r  A n l a g e  u n d  a u c h  z .  Z .  d e s  V e r 
s u c h e s  3 7 0  m ;  a l s  g r ö ß t e  z u  e r r e i c h e n d e  T e u f e  w a r e n  
b e i m  E n t w u r f  d e r  A n l a g e  7 0 0  m  v o r g e s e h e n .  D i e  
S i e m e n s  -  S c h l i c k e r t  -  W e r k e  h a t t e n  f ü r  d i e  T e u f e  v o n  
3 7 0  m  e i n e  F ö r d e r l e i s t u n g  v o n  1 9 0  t / s t  i n  4 1  n o r m a l e n ,  
d .  i .  m i t  8  b e l a d e n e n  u n d  8  l e e r e n  W a g e n  b e l a s t e t e n

A b b . 9. S c h a ltu n g ss c h e m a .
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Z ü g e n  g e w ä h r l e i s t e t .  D e r  E n e r g i e v e r b r a u c h  s o l l t e  d a b e i  
2 , 2 8  K W  f ü r  1 S c h a c h t - P S  n i c h t  ü b e r s t e i g e n .  D i e  
G e s a m t m a s s e  d e s  A u f z u g e s  b e i  l e e r e n  K ö r b e n  w a r  v o n  

d e r  F i r m a  z u  3 , 8  t n r ' s e k 2 a n g e n o m m e n  w o r d e n .
E i n  n o r m a l e r  Z u g  s o l l t e  f o l g e n d e  Z e i t e n  i n  A n s p r u c h  

n e h m e n :  f ü r  d a s  A n f a h r e n  2 1  s e k  b e i  e i n e r  B e s c h l e u -  
n i g u n g  v o n  0 , 7 2  m s e k ~2 u n d  e i n e m  M o t o r d r e h m o m e n t  
v o n  3 5 , 8  t m ,  f ü r  d i e  v o l l e  F a h r t  8  s e k  b e i  e i n e r  G e 
s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 5  m / s e k  u n d  e i n e m  M o t o r d r e h 
m o m e n t  v o n  2 1 , 6  t m  u n d  f ü r  d e n  A u s l a u f  1 2  s e k  b e i  e i n e r  
V e r z ö g e r u n g  v o n  1 , 2 5  m s e k '2 u n d  e i n e m  M o t o r d r e h 

m o m e n t  v o n  1 , 6  t m .  F ü r  e i n m a l i g e s  U m s e t z e n  w a r e n

4 6  s e k  g e r e c h n e t ,  s o  d a ß  e i n  Z u g  i n  4 1 + 4 6  =  8 7  s e k  b e 
e n d e t  w e r d e n  k o n n t e .

D i e  B e l a s t u n g  e i n e s  T r e i b e n s  b e i  B e r g e f ö r d e r u n g  
s o l l t e  5 , 8 8  t  n i c h t  ü b e r s t e i g e n  u n d  e i n  d e r a r t i g e s  T r e i b e n  
i n  d e r  g l e i c h e n  Z e i t  w i e  e i n  N o r m a l z u g  b e e n d e t  s e i n .

B e i  d e r  T e u f e  v o n  7 0 0  m  s o l l t e n  1 5 0  t  i n  3 2  Z ü g e n  
i n  1 s t  g e z o g e n  w e r d e n  u n d  d i e  e i n z e l n e n  Z ü g e  d a n n  
g l e i c h e  B e s c h l e u n i g u n g ,  H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  V e r 
z ö g e r u n g  w i e  b e i  d e r  g e r i n g e m  T e u f e  e r f a h r e n .  D i e  
D a u e r  e i n e s  T r e i b e n s  w a r  m i t  6 3  s e k  v e r a n s c h l a g t .  F ü r  
d e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  b e i  d i e s e r  T e u f e  w a r e n  d e r  Z e c h e  
k e i n e  Z u s i c h e r u n g e n  g e g e b e n  w o r d e n .

3 .  A n o r d n u n g  d e s  V e r s u c h e s .  D i e  v o r l i e g e n d e  
U n t e r s u c h u n g  w a r  d i e  e r s t e  i n  d e r  g a n z e n  V e r s u c h s r e i h e  
u n d  a l s  e i n e  A r t  V o r u n t e r s u c h u n g  g e d a c h t .  M a n  m u ß t e  
s i c h  e r s t  a l l g e m e i n  ü b e r  d i e  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e  
G r ö ß e r i o r d n u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  V o r g ä n g e ,  ü b e r  d i e  
B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  d e r  A n l a g e  u n d  d i e  L e i s t u n g s 
f ä h i g k e i t  d e r  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  M e ß g e r ä t e  u n 
t e r r i c h t e n .  A u f  G r u n d  d e r  g e s a m m e l t e n  E r f a h r u n g e n  
w u r d e  d a n n  b e i  d e n  f o l g e n d e n  V e r s u c h e n  s c h r i t t w e i s e  
e i n e  w e i t e r e  V e r v o l l k o m m n u n g  d e r  M e ß g e r ä t e  u n d  
D u r c h b i l d u n g  d e r  V e r s u c h s v e r f a b r e n  a n g e s t r e b t .

U n t e r s u c h t  w u r d e  d i e  i n  d e n  ö s t l i c h e n  T r u m m e n  
d e s  S c h a c h t e s  V I  ( s .  A b b .  7 )  u m g e h e n d e  H a u p t 
f o r d e r u n g ;  d i e  w e s t l i c h e n  T r u m m e  d e s  S c h a c h t e s  
s i n d  f ü r  N e b e n f ö r d e r u n g  e i n g e r i c h t e t .  D e r  V e r s u c h  
b e g a n n  a m  1 7 .  M ä r z  1 9 0 8  u m  5  U h r  m o r g e n s  m i t  d e m  
A u f l a d e n  d e s  S c h w u n g r a d e s  u n d  w u r d e  n a c h  2 4  s t  
z u r  g l e i c h e n  Z e i t  a b g e s c h l o s s e n .  F ö r d e r u n g  u n d  B e t r i e b  
d e r  M a s c h i n e n a n l a g e  e n t s p r a c h e n  v ö l l i g  d e n  g e w ö h n 
l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n .

D i e  S t e l l e n ,  a n  d e n e n  d i e  e l e k t r i s c h e n  u n d  r e i n  
m e c h a n i s c h e n  M e ß g e r ä t e  e i n g e b a u t  w a r e n ,  s i n d  a u s  
A b b .  9  z u  e r s e h e n .

D i e  S e i l g e s c h w i n d i g k e i t  w u r d e  b e i  P r o d u k t e n -  
f ö r d e r u n g  u n d  S e i l f a h r t  w ä h r e n d  m e h r e r e r  Z ü g e  n a c h  
A b l e s u n g e n  a m  Z e i g e r  d e s  T a c h o g r a p h e n ,  B a u a r t  
K a r l i k ,  z u  e r m i t t e l n  g e s u c h t .  G l e i c h z e i t i g  w u r d e  d i e  
S p a n n u n g  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r ,  d i e  b e k a n n t l i c h  

m i t  a n n ä h e r n d e r  G e n a u i g k e i t  d e r  U m f a n g s g e s c h w i n d i g 
k e i t  e n t s p r i c h t ,  a n  Z e i g e r g e r ä t e n  a b g e l e s e n .

F ü r  d i e  M e s s u n g  d e s  i n s g e s a m t  v o n  d e r  A n l a g e  v e r 
b r a u c h t e n  D r e h s t r o m e s  w u r d e n  e i n g e b a u t :

E i n  A r o n z ä h l e r  (i),  e i n  s e l b s t a u f z e i c h n e n d e s  W a t t 
m e t e r  ( 2 )  s o w i e  Z e i g e r g e r ä t e  f ü r  V o l t  ( j ) ,  A m p e r e  {4) u n d  
W a t t  ( 5 ) .  D e r  Z ä h l e r  w u r d e  s t ü n d l i c h  a b g e l e s e n ,  d i e  
Z e i g e r g e r ä t e  3 , 4 u n d  5  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  V e r 
s u c h e s  j e  n a c h  d e r  B e l a s t u n g  i n  A b s t ä n d e n  v o n  y2, 
1 ,  2 y2, 5  o d e r  1 5  m i n .  D a s  s e l b s t a u f z e i c h n e n d e  W a t t 
m e t e r  s c h r i e b  m i t  F u n k e n  i n  B o g e n k o o r d i n a t e n  ;  e s  w u r d e  
d u r c h  e i n e  U h r  m i t  7 , 2  m / s t  P a p i e r g e s c h w i n d i g k e i t  a n 
g e t r i e b e n  u n d  l i e f  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  V e r s u c h e s  u n 
u n t e r b r o c h e n .  D i e  E n e r g i e a b g a b e  o d e r  - a u f n a h m e  d e s  
T r a n s f o r m a t o r s  M,  d e r  E r r e g e r u m f o r m e r  BD,  d e s  K o m 
p r e s s o r s  E  u n d  d e r  A k k u m u l a t o r e n b a t t e r i e  N  w u r d e  
d u r c h  d i e  Z ä h l e r  6 ,  7 ,  8 , 9  u n d  10  b e s t i m m t .  D i e  Z ä h l e r  
f ü r  d i e  A k k u m u l a t o r e n b a t t e r i e  9  u n d  10 h a t t e n  z u r  
K o n t r o l l e  e i n e s  e t w a i g e n  E n t l a d e n s  o d e r  A u f l a d e n s  
R ü c k l a u f h e m m u n g  n a c h  e n t g e g e n g e s e t z t e n  S e i t e n .
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D ie  K u r v e n  f ü r  S tro m  u n d  S p a n n u n g  d e r  F ö r d e r 
m o to r e n a n k e r  v e r s u c h te  m a n , d u r c h  ä l te r e  s e lb s ta u f -  
z e ic h n e n d e  M e ß g e rä te  14a  u n d  14b f e s tz u le g e n . D a  d ie se  
v e r s a g te n ,  w a r  m a n  g e z w u n g e n , w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  
D a u e r  d e s  V e rsu c h e s  s tä n d ig e  A b le su n g e n  a n  d e n  Z e ig e r
g e r ä te n  i ß  a  u n d  16  v o rz u n e h m e n .  I n  d e n  E r r e g e r 
s t r o m k r e i s  d e r  F ö r d e r m o to r e n  w a re n  d ie  Z e ig e rg e rä te  1 1 , 
12  u n d  13  u n d  in  d ie  L e i tu n g  d e s  E r r e g e r s t r o m e s  d e r  
A n la ß d y n a m o  d ie  Z e ig e rg e rä te  i ß  b u n d  i y  f ü r  g e le g e n t
l ic h e  A b le su n g e n  w ä h re n d  e in z e ln e r  Z ü g e  e in g e b a u t .  
A u ß e rd e m  w a r  e in  fu n k e n s c h re ib e n d e s  M e ß g e rä t fü r  
G le ic h s tro m  14 c u n d  14 d  v o rh a n d e n ,  d a s  n a c h e in a n d e r  
z u r  F e s ts te l lu n g  d e r  V o lt u n d  A m p è re  d e r  F ö r d e r 
m o to r e n a n k e r ,  d e r  E r r e g u n g  d e r  F ö r d e r m o to r e n  u n d  
d e r  A n la ß d y n a m o  b e n u tz t  w u rd e 1.

D ie  U m d re h u n g s s c h w a n k u n g e n  d e s  I lg n e ru m fo rm e rs  
w u rd e n  d u r c h  e in e n  T a c h o g ra p h e n ,  B a u a r t  H o rn ,  a u f 
g e z e ic h n e t,  d e sse n  P a p ie r v o r s c h u b  v o n  d e r  U m fo rm e r 
w e lle  a b g e le i te t  w u rd e .

4 .  V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  I n  d e n  2 4  S t u n d e n  d e s  
V e r s u c h e s  w u r d e n  3 6 5  Z ü g e  g e m a c h t ,  u .  z w .  w ä h r e n d  

d e r  P r o d u k t e n f ö r d e r u n g  d e r  M o r g e n s c h i c h t  1 8 1 ,  d e r  
M i t t a g s c h i c h t  1 8 4  Z ü g e .  D i e  m i t t l e r e  N u t z l a s t  e i n e s  
Z u g e s  b e t r u g  f ü r  d i e  M o r g e n s c h i c h t  3 , 7 7 3 ,  f ü r  d i e  
M i t t a g s c h i c h t  4 , 0 5 6  t .

I m  g a n z e n  w u r d e n  e i n g e h ä n g t :  2 2 7 7  l e e r e  W a g e n ,  
2 3  W a g e n  m i t  v e r s c h i e d e n e m  I n h a l t  u n d  4 2  m i t  H o l z .

G e h o b e n  w u r d e n :  2 2 2 6  W a g e n  m i t  K o h l e ,  6 1  m i t  
B e r g e n  u n d  9 1  l e e r e  H o l z w a g e n  s o w i e  W a g e n  m i t  v e r 
s c h i e d e n e m  I n h a l t .

B e i m  S c h i c h t w e c h s e l  f u h r e n  1 0 2 7  M a n n  e i n  u n d  
1 0 3 7  M a n n  z u  T a g e .

D i e  F ö r d e r u n g  g i n g  a u s s c h l i e ß l i c h  n a c h  d e r  3 7 0  m -  
S o h l e .  D i e  g e f ö r d e r t e  N u t z l a s t  b e t r u g  i n  2 4  s t  1 2 0 5  t ,

1 Wenn dasselbe Meßgerät nacheinander an verschiedenen Meß
tellen benutzt wurde, so ist es in den Schaltungr-zeichnungen m it 
in  e r  Zahl und verschiedenen Nebenziffern bezeichnet.

e n t s p r e c h e n d  e i n e r  L e i s t u n g  v o n  7 4  S c h a c h t - P S .  
D a v o n  e n t f i e l e n  a u f  d i e  M o r g e n s c h i c h t  6 8 3  t  b e i  
1 2 0  S c h a c h t - P S  u n d  a u f  d i e  M i t t a g s c h i c h t  5 8 0  t  b e i  
1 0 1  S c h a c h t - P S .  D a b e i  w u r d e  n u r  v o n  e i n e r  H ä n g e b a n k  
a b g e z o g e n ,  a l s o  d r e i m a l  u m g e s e t z t .  D i e  F ö r d e r u n g  
b l i e b  w e g e n  d e r  u n g ü n s t i g e n  A b b a u v e r h ä l t n i s s e  d e r  
Z e c h e  h i n t e r  d e r  a n g e s t r e b t e n  H ö c h s t l e i s t u n g  v o n  1 9 0  t / s t  
e r h e b l i c h  z u r ü c k .  W ä h r e n d  d e r  N a c h m i t t a g s c h i c h t  
r u h t e  s i e  v o n  4  b i s  4  L ' h r  4 5  v o l l s t ä n d i g .  I n  d i e s e r  
Z e i t  w u r d e n  M e s s u n g e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  S c h a c h t 
w i r k u n g s g r a d e s  g e m a c h t ;  d a f ü r  w u r d e  n a t u r g e m ä ß  n u r  
d e r  V e r b r a u c h  a n  L e e r l a u f e n e r g i e  d e s  U m f o r m e r s  i n  
R e c h n u n g  g e s e t z t .  D i e  a m  F ü l l o r t  g e s a m m e l t e n  
K o h l e n w a g e n  v e r s t ä r k t e n  d i e  F ö r d e r u n g  i n  d e m  
f o l g e n d e n  T e i l e  d e r  S c h i c h t .  D a s  S c h w u n g r a d  w u r d e  
w ä h r e n d  d e r  A b e n d s e i l f a h r t  d u r c h  e i n i g e  Z ü g e  b e i  a b -  
g e s c b a l t e t e m  I l g n e r m o t o r  a b g e b r e m s t .  W ä h r e n d  d e r  
N a c h t s c h i c h t ,  i n  d e r  a l l g e m e i n  n u r  w e n i g e  Z ü g e  m i t  
g e r i n g e r  B e l a s t u n g  g e m a c h t  w e r d e n ,  a r b e i t e t e  d e r  
I l g n e r m o t o r  b e i  a b g e k u p p e l t e m  S c h w u n g r a d .  U m  e i n e  
Ü b e r l a s t u n g  d e s  M o t o r s  z u  v e r m e i d e n ,  w u r d e  d a n n  e i n e  
F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 0  m  s e k  n i c h t  ü b e r s c h r i t t e n .

A n  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  w u r d e n  i n s g e s a m t  4 7 7 7  K W s t  
a u f g e n o m m e n ,  d a v o n  i n  d e r  M o r g e n s c h i c h t  2 1 9 5 ,  
i n  d e r  M i t t a g s c h i c h t  2 0 2 4  K W s t .  D e r  E n e r g i e 
v e r b r a u c h ,  a u f  1  S c h a c h t - P S  b e z o g e n ,  b e t r u g  i n  d e r  
M o r g e n s c h i c h t  2 , 2 9 ,  i n  d e r  M i t t a g s c h i c h t  2 , 4 9  u n d  i n  d e n  
2 4  S t u n d e n  2 , 7  K W .  D e r  a n  u n d  f ü r  s i c h  h o h e  E n e r g i e 
v e r b r a u c h  a u f  1  S c h a c h t - P S  e r k l ä r t  s i c h  d a r a u s ,  
d a ß  d i e  A n l a g e  n u r  s e h r  u n v o l l s t ä n d i g  a u s g e n u t z t  w a r .  
S o  w u r d e n  z .  B .  w ä h r e n d  d e r  M o r g e n s c h i c h t  i n  1  s  
d u r c h s c h n i t t l i c h  n u r  2 2 , 6  Z ü g e  g e m a c h t ,  w o b e i  1 5 3 , 4  t  
g e f ö r d e r t  w u r d e n ,  w ä h r e n d  d i e  A n l a g e  s t ü n d l i c h  1 9 0  t  
i n  4 1  Z ü g e n  f ö r d e r n  s o l l t e .  D i e  V e r l u s t e  b e i  S t i l l s t a n d  
d e r  F ö r d e r u n g  w u r d e n  d a d u r c h  i m  V e r h ä l t n i s  z u  d e r  
g e l e i s t e t e n  N u t z a r b e i t  r e c h t  e r h e b l i c h .

Z a h l e n t a f e l  3 .
Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  f ü r  24 S t u n d e n .
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B eze ich n u n g  u n d  Z e it d es M e ß a b sc h n itte s

:0

1. G ehobene  L a s t ...................................................... t
2. E in g e h ä n g te  L a s t ......................................  . . . t
3. N u t z l a s t ...................................................... t
4. F ö r d e r h ö h e ............................................................... ......
5. G e le is te te  A rb e it . .   tm
6. M ittle re  N u tz la s t  in  1 s t ......................  t
7. Z u g z a h l ...............................................................
8. M ittle re  N u tz la s t  e ines Z u g e s .........  t
9. M ittle re  Z u g zah l in  1 s t  ....................................

10. M ittle re  D a u e r  e ines Z uges o hne  U m se tze n  se k
11. M ittle re  F ö rd e rg esch w in d ig k e it . . m /s e k
12. M ittle re  L e is tu n g  . . " . . S c h a c h t-P S

1. G e sa m te r E n e r g ie v e r b r a u c h .........................K W st
2. A u fg en o m m en e  G e sa m tle is tu n g  im

M itte l . . .........................................K W
3. M ittle re r  E n e rg ie v e rb ra u c h  fü r  e inen

Z u g .................................................................. K W st
4. M ittle re r  E n e rg ie v e rb ra u c h  fü r  1 S ch ach t-

P S s t  .....................................................................K W st
5. W irk u n g sg ra d  d e r  g e sa m ten  A nlage . %

Morgen- | Morgen M ittag M ittag Abend N ncht-
S eilfah rt 1 seilicht seilfahrt sch ic h t se ilfahrt schicht In 24 st

•on 520-600.von <;00-20 0 von 200. ¿3Uvon 230-ioso v .  1 0 3 0 - l i o o von 1130- 53£ v o n  5äfi.5jn
=  30 min =  8 st =  30 min =  8 s t =  30 min =  6 st 30min

18,5 1227 26,2 • 987 24,1 1,7 ! 2 285
25,8 544 24,8 407 14,9 3,2 1020
-7,3 683 1,4 580 9,2 -1 ,5  1265

378,1 378,1 378,1 378,1 378,1 378,1 378,1
- 2  760 258 242 529 219 298 3478 -567 478 296

-14,6 85,4 2,8 72,5 18,4 -0 ,2  52,7
7 181 7 143 7 20 365

-1,043 3,773 0,200 4,056 1,314 -0,075 3,466
14 22,6 14 17,9 14 3,1 15,2

56,4 46,2 51,7 46,0 59,4 _  —
6,7 8,2 7,3 8,2 6,4 __  —

-20,4 119,6 3,9 101,5 25,8 -0 ,3  1 73,8

56,7 2195 56 2024 44,4 401 . 4777

113,4 274 112 253 1 88,8 61,7 , 199

8,1 12,1 8,0 14,2 6,3 20,5 ! 13,1

( - )  5,6 2 99 28,7 2,49 3,44 1 (— ) 206 ! 2,70
( - )  13,3 32,1 2,6 29,5 1 21,4 1 (—) 0,4 1 27,3
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E i n  Z u g  d e r  K o h l e n f ö r d e r u n g  d a u e r t e  b e i  
f l o t t e m  B e t r i e b e  r d .  4 5  s e k ,  d r e i m a l i g e s  
U m s e t z e n  e r f o r d e r t e  6 0  s e k .  B e i  S e i l f a h r t  

w a r e n  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  Z e i t e n  5 6  s e k  f ü r  
d a s  T r e i b e n  u n d  2 1 0  b i s  1 6 0  s e k  f ü r  d i e  F ö r d e r 
p a u s e .

D i e  W e r t e  f ü r  F ö r d e r l e i s t u n g  u n d  E n e r g i e 
v e r b r a u c h  d e r  A n l a g e  s i n d  n a c h  S e i l f a h r t  u n d  
S c h i c h t e n  g e t r e n n t  f ü r  d e n  g a n z e n  V e r s u c h  i n  
Z a h l e n t a f e l  3  z u s a m m e n g e s t e l l t .

I n  Z a h l e n t a f e l  4  f i n d e n  s i c h  d i e  e n t 
s p r e c h e n d e n  W e r t e  f ü r  e i n e  S t u n d e  m i t  v e r 
h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e r  F ö r d e r u n g .  D e r  E n e r g i e 
v e r b r a u c h  s t e l l t e  s i c h  a u c h  h i e r  n o c h  a u f  
r d .  2 , 0  K W  a u f  1  S c h a c h t - P S .

Z a h l e n t a f e l  4 .
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A b b . 11. S c h a u lin ie n  fü r  e in e n  Z ug d e r  P ro d u k te n fö rd e ru n g .

20" JO’

Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  f ü r  
e in e  S t u n d e  m i t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s t a r k e r  

F ö r d e r u n g .

Z eit d e r  M essung

1. G ehobene L a s t ...............................................t
2. E ing eh än g te  L a s t ..........................................t
3. N u tz la s t  ..............................................t
4. F ö r d e r h ö h e ........................................................m
5. A r b e i t .................................................................tm
6. M ittlere  N u tz la s t  in  1 s t ....................... t
7. Z u g z a h l .....................................................................
8. M ittlere  N u tz la s t  e in es Z uges . . . . t
9. M ittlere  Z u gzah l in  1 s t .................................

10. M ittlere D au er e in es Z uges o h n e  U m 
setzen ...................................................................sek

11. M ittlere F ö rd e rg esch w in d ig k e it . . m /sek
12. M ittlere L e i s t u n g ..........................S c h a c h t-P S

1. G esam ter E n e rg ie v e rb ra u c h  . . . .  K W s t
2. A ufgenom m ene G e sa m tle is tu n g  im  

M i t t e l ......................................... ..... K W
3. M ittle rer E n e rg ie v e rb ra u c h  fü r  e in en

Z u g ...................................................................K W s t
4. M ittle rer E n e rg ie v e rb ra u c h  fü r 

1 S c h a c h t - P S s t ..........................................K W s t
5. W irkungsgrad  d e r  g e sa m te n  A n lag e  %

=  1 8t

198 
85 

113 
378 

427 253 
113 

27 
4,185 

27

46,8
8,1

158,2

321

321

11,5

2,03
36,2

D i e  E n e r g i e a u f n a h m e  d e s  T r a n s f o r m a t o r s ,  d e r  V e r 
b r a u c h  d e s  K o m p r e s s o r s  u n d  d i e  E n e r g i e a b g a b e  d e r  
E r r e g e r d y n a m o  s i n d  i n  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n 
s t e l l u n g  e n t h a l t e n .

2°0—lCfl2| 10———5— 500-522

K W st K W st K W st K W st

E n e rg ie a u fn a h m e  des
T ra n s fo rm a to rs  ............ 248 223 169 640

E n e rg ie a b g a b e  d e s  K o m 
p re sso rs  .............................. 21,0 16,3 8,4 45,7

E n e rg ie v e rb ra u c h  fü r  d ie
g e sa m te  E r re g u n g  u n d
d ie  220 V -M o to ren  . . . . 165 151 115 431

Abb. 10 S chau lin ien  fü r e inen  S eilfah rtzug

D e r  W i r k u n g s g r a d  d e s  T r a n s f o r m a t o r s  i s t  d a b e i  m i t  
0 , 9 3  i n  R e c h n u n g  g e s e t z t .

D i e  E r r e g u n g  d e r  F ö r d e r m o t o r e n  e r f o r d e r t e  n a c h  
d e n  Z e i g e r g e r ä t e n  i n  d e n  F ö r d e r p a u s e n  r d .  6 0  u n d  
b e i  d e r  F ö r d e r u n g  r d .  1 0 0  A m p  b e i  g l e i c h m ä ß i g  2 2 0  V .  
D e r  I l g n e r u m f o r m e r  v e r b r a u c h t e  b e i  L e e r l a u f  m i t  
S c h w u n g r a d  a n n ä h e r n d  9 5  u n d  o h n e  S c h w u n g r a d  a n 
n ä h e r n d  5 0  K W .

I n  d e r  T a f e l  5  s i n d  d i e  S c h a u l i n i e n  d e r  F ö r 
d e r u n g  u n d  d e s  E n e r g i e v e r b r a u c h e s  d e r  G e s a m t 
a n l a g e  f ü r  2 4  S t u n d e n  a u f  Z e i t b a s i s  w i e d e r g e g e b e n .  
D i e  T a f e l  e n t h ä l t  d i e  S c h a u l i n i e n  f ü r  d i e  v i e r  a n  
e l e k t r i s c h  b e t r i e b e n e n  M a s c h i n e n  v o r g e n o m m e n e n  V e r 

s u c h e .  D a r a u s  s i n d  d i e  G r ö ß e n  
d e r  g e z o g e n e n  u n d  e i n g e h ä n g t e n  
L a s t e n ,  s o w i e  d e r  N u t z l a s t e n ,  d i e  
Z u g d a u e r  u n d  d i e  L ä n g e  d e r  
F ö r d e r p a u s e n ,  d i e  H ö h e  d e s  
E n e r g i e v e r b r a u c h e s  u n d  d i e  d u r c h  
d i e  F ö r d e r v e r h ä l t n i s s e  b e d i n g t e n  
m e h r  o d e r  m i n d e r  g r o ß e n  S c h w a n 
k u n g e n  i n  d e r  B e l a s t u n g  d e s  K r a f t 
w e r k e s  z u  e r k e n n e n .  D i e  E n e r g i e 
k u r v e  i s t  b e i  D e u t s c h e r  K a i s e r  
n a c h  A b l e s u n g e n  a n  Z e i g e r g e 
r ä t e n  u n d  b e i  d e n  d r e i  ü b r i g e n  
V e r s u c h e n  n a c h  d e n  A u f z e i c h 
n u n g e n  e i n e s  s c h r e i b e n d e n  W a t t 
m e t e r s  w i e d e r g e g e b e n .  B e i  d i e s e n  
i s t  d i e  K u r v e  d a h e r  g e n a u e r  a l s
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b e i  d e m  V e r s u c h  a u f  D e u t s c h e r  K a i s e r ,  w o  s i e  g l e i c h 
f ö r m i g e r  e r s c h e i n t ,  a l s  s i e  i n  W i r k l i c h k e i t  w a r .  D i e  
S c h a u l i n i e n  s ä m t l i c h e r  V e r s u c h e  s i n d  i n  g l e i c h e m  
M a ß s t a b e  a u f g e t r a g e n .

I n  A b b .  1 0  s i n d  d i e  K u r v e n  f ü r  V o l t ,  A m p è r e  u n d  
W a t t  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r  s o w i e  W a t t  d e s  I l g n e r -  
m o t o r s  f ü r  e i n e n  S e i l f a h r t z u g  u n d  i n  A b b .  1 1  f ü r  e i n e n  
Z u g  d e r  P r o d u k t e n f ö r d e r u n g  z u s a m m e n g e s t e l l t .  D i e  
K u r v e n  f ü r  V o l t  u n d  A m p è r e  s i n d  n a c h  d e n  A b l e s u n g e n  
a n  d e n  Z e i g e r g e r ä t e n  a u f g e t r a g e n  w o r d e n ,  d i e  W a t t 
k u r v e  i s t  d a n a c h  k o n s t r u i e r t .  D i e  V o l t k u r v e  g i b t  z u g l e i c h  
e i n e n  M a ß s t a b  f ü r  d i e  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t .  D i e  
D r e h s t r o m l e i s t u n g s k u r v e  i s t  n a c h  d e n  A n g a b e n  d e s  
s e l b s a u f z e i c h n e n d e n  W a t t m e t e r s  u m g e z e i c h n e t .  D e r  
E i n f l u ß  d e s  S c h w u n g r a d e s  i s t  a u s  A b b .  1 1  e r s i c h t l i c h .

A n  G l e i c h s t r o m  w u r d e n  h i e r  b i s  z u  1 5 3 0  u n d  a n  D r e h 
s t r o m  3 5 0  K W  g e b r a u c h t .  D i e  M i n d e r u n g  d e r  S p i t z e n 
l e i s t u n g  b e t r u g  h i e r  a l s o  7 8 % ,  w o b e i  d i e  F ö r d e r m o t o r e n  
m i t  r d .  8 0 %  u n d  d e r  I l g n e r m o t o r  m i t  r d .  4 0 %  d e r  
N o r m a l l e i s t u n g  b e l a s t e t  w a r e n .  D i e  K u r v e n  f ü r  G l e i c h 
s t r o m  s i n d  a u s  d e n  e i n g a n g s  e r w ä h n t e n  G r ü n d e n  z w a r  
n i c h t  g e n a u  g e n u g ,  u m  R e c h n u n g e n  d a r a u f  a u f z u b a u e n ,  
g e b e n  a b e r  i m m e r h i n  e i n  B i l d  d e r  V o r g ä n g e .

D e r  P a r a l l e l w i d e r s t a n d  z u m  S c h l u p f r e g l e r  d e s  I l g n e r -  
m o t o r s  w u r d e  w ä h r e n d  d e s  V e r s u c h e s ,  d e r  a u f  W u n s c h  
d e r  Z e c h e  z u g l e i c h  a l s  A b n a h m e v e r s u c h  g a l t ,  v o n  V e r 
t r e t e r n  d e r  S i e m e n s - S c h u c k e r t - W e r k e  v e r s c h i e d e n t l i c h ' g e -  
r e g e l t .  I n f o l g e d e s s e n  s c h w a n k t e ,  w i e  a u s  T a f e l  5  e r s i c h t 
l i c h  i s t ,  d i e  o b e r e  G r e n z e  d e r  D r e h s t r o m a u f n a h m e  r e c h t  
e r h e b l i c h .

A bb. 12. D re h s tro m e n e rg ie a u fn a h m e .

%

A bb. 13. U m d re h u n g ssc h w a n k u n g e n  des I lg n e rs c h w u n g ra d e s .

I n  A b b .  1 2  i s t  d i e  i n s g e s a m t  a u f g e n o m m e n e  D r e h 
s t r o m e n e r g i e  n a c h  d e n  A u f z e i c h n u n g e n  d e s  f u n k e n 
s c h r e i b e n d e n  W a t t m e t e r s  w i e d e r g e g e b e n ,  i n  A b b .  1 3  
s i n d  d i e  U m d r e h u n g s s c h w a n k u n g e n  d e s  U m f o r m e r s  b e i  
d e n  g l e i c h e n  T r e i b e n  n a c h  d e m  T a c h o g r a p h e n  d a r g e s t e l l t .  
D i e  N u t z l a s t  d e r  z u g e h ö r i g e n  Z ü g e  i s t  a u s  d e r  T a f e l  5  
z u  e n t n e h m e n .  D i e  U m d r e h u n g s z a h l  d e s  S c h w u n g r a d e s  
v e r m i n d e r t e  s i c h  u m  a n n ä h e r n d  7  %  ( v g l .  A b b .  1 3 )  u n d  
e r h o l t e  s i c h  a u c h  i n  d e n  F ö r d e r p a u s e n  n i c h t  g a n z .  B e i  
a n d e r s  e i n g e s t e l l t e m  P a r a l l e l w i d e r s t a n d ,  b e i  a n d e r e r  B e 
l a s t u n g  u n d  Z u g f o l g e  ä n d e r t e  s i c h  n a t u r g e m ä ß  a u c h  
d e r  S c h l u p f .

W ä h r e n d  d e r  N a c h m i t t a g s c h i c h t  f a n d e n  V e r s u c h e  
s t a t t ,  u m  d e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  S c h a c h t e s  z u  b e 

s t i m m e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k  w u r d e n  m e h r e r e  Z ü g e  
h i n t e r e i n a n d e r  m i t  n o r m a l  b e l a d e n e n  K ö r b e n  o h n e  
W a g e n w e c h s e l  g e f a h r e n ,  u n d  d a b e i  w u r d e  d e r  E n e r g i e v e r 
b r a u c h  d e r  F ö r d e r m o t o r e n  i n  d e r  M i t t e  d e s  T r e i b e n s  
g l e i c h z e i t i g  m i t  d e r  S e i l g e s c h w i n d i g k e i t  n a c h  A b l e s u n g e n  
a n  d e n  Z e i g e r g e r ä t e n  z u  b e s t i m m e n  v e r s u c h t . .  D i e  
h i e r n a c h  e r r e c h n e t e n  W e r t e  e r s c h i e n e n  j e d o c h  e i n e r s e i t s  
w e g e n  d e r  n u r  k u r z  a n h a l t e n d e n  H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t ,  
a n d e r s e i t s  w e g e n  d e r  U n g e n a u i g k e i t  d e r  A u g e n a b l e s u n g e n  
a n  d e n  Z e i g e r g e r ä t e n  s o w i e  w e g e n  d e r  e r w ä h n t e n  
U n z u v e r l ä s s i g k e i t  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s u n g  n i c h t  

e i n w a n d f r e i .  D a h e r  i s t  v o n  i h r e r  V e r ö f f e n t l i c h u n g  A b 
s t a n d  g e n o m m e n  w o r d e n .

( F o r t s ,  f . )

Zur Frage der Selbstentzündlichkeit von Braunkohlenbriketts.
M itte ilu n g  a u s  '¡dem K gl. ¡M ate ria lp ru fu n g sam t zu G ro ß -L ic h te rfe ld e  v o n  P ro fe sso r  D r  F  W . H i n r i c h s e n  und

D ip l.- In g . S,

S e i t  l a n g e r  Z e i t  s t e h t  f e s t ,  d a ß  S t e i n -  u n d  B r a u n 
k o h l e  b e i  l ä n g e r m  L a g e r n  a n  d e r  L u f t  e i n e  W e r t 
v e r m i n d e r u n g  e r l e i d e n ,  d i e  s i c h  i n  A b n a h m e  d e s  H e i z 
w e r t e s ,  V e r m i n d e r u n g  d e r  G a s a u s b e u t e ,  v e r r i n g e r t e r

T a c z a l t .

B a c k f ä h i g k e i t  d e s  a u s  d e r  K o h l e  g e w o n n e n e n  K o k s  
s o w i e  i n  e i n e r  Z u n a h m e  d e s  A s c h e n g e h a l t e s  z u  e r k e n n e n  
g i b t .  I m  Z u s a m m e n h a n g  h i e r m i t  s t e h t  a u c h  d i e  T a t 
s a c h e ,  d a ß  d i e  g l e i c h e n  K o h l e n a r t e n  b e i m  L a g e r n  u n t e r
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U m s t ä n d e n  d i e  F ä h i g k e i t  b e s i t z e n ,  s i c h  v o n  s e l b s t  z u  
e n t z ü n d e n 1 .

A l s  U r s a c h e  d i e s e r  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t  k o m m t  
i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  
d e r  K o h l e  s e l b s t  i n  F r a g e .  U n t e r  d e r  E i n w i r k u n g  
d e s  L u f t s a u e r s t o f f e s  u n d  d e r  F e u c h t i g k e i t  u n t e r 
l i e g e n  g e w i s s e  K o h l e n b e s t a n d t e i l e  d e r  O x y d a t i o n ,  
d i e  m i t  m e r k l i c h e r  W ä r m e e n t w i c k l u n g  v e r k n ü p f t  
i s t  u n d  u n t e r  U m s t ä n d e n  b i s  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  
f ü h r e n  k a n n .  G r u n d m a n n  ( 1 8 6 1 )  s o w i e  L i e b i g 2 
( 1 8 5 0  u n d  1 8 6 6 )  v e r t r a t e n  d i e  A n n a h m e ,  d a ß  v o n  K o h l e 
b e s t a n d t e i l e n  v o r  a l l e m  d a s  i n  K o h l e n  h ä u f i g  v o r k o m 
m e n d e  S c h w e f e l e i s e n  b e i  d i e s e n  E r s c h e i n u n g e n  e i n e  
w e s e n t l i c h e  R o l l e  z u  s p i e l e n  v e r m ö g e .  H e u t e  i s t  m a n  
z u m a l  a u f  G r u n d  d e r  V e r s u c h e  v o n  R i c h t e r s  u n d  
L e w e s 3 d e r  A n s i c h t ,  d a ß  S c h w e f e l k i e s ,  w e n n  ü b e r h a u p t ,  
s o  d o c h  n u r  v o n  s e k u n d ä r e r  B e d e u t u n g  f ü r  d i e  S e l b s t 
e n t z ü n d l i c h k e i t  i s t .  D e r  H a u p t g r u n d  f ü r  d i e  V e r 
ä n d e r u n g  d e r  K o h l e  b e i m  L a g e r n  l i e g t  i n  i h r e r  
F ä h i g k e i t ,  b e g i e r i g  S a u e r s t o f f  a u f z u n e h m e n .  M a n  k a n n  
s i c h  d i e s e n  V o r g a n g  s o  v o r s t e l l e n ,  d a ß  s i c h  i n  e r s t e r  
L i n i e  d e r  S a u e r s t o f f  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  K o h l e  
v e r d i c h t e t ;  d e n n  n a c h  V e r s u c h e n  v o n  L e w e s  s t e i g t  d i e  
A d s o r p t i o n s f ä h i g k e i t  v o n  K o h l e  f ü r  S a u e r s t o f f  m i t  
d e r  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  O b e r f l ä c h e ,  z .  B .  b e i m  Z e r k l e i n e r n  
d e r  K o h l e .  D e r  a d s o r b i e r t e  S a u e r s t o f f  w i r k t  d a n n  a u f  
B e s t a n d t e i l e  d e r  K o h l e  u n t e r  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  e i n .  
D i e  g r ö ß t e  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  h a t  d i e  A n n a h m e  f ü r  
s i c h ,  d a ß  e s  s i c h  h i e r b e i  z u n ä c h s t  u m  E i n w i r k u n g  d e s  
S a u e r s t o f f e s  a u f  g e w i s s e ,  i n  n a t ü r l i c h e n  K o h l e n  e n t 
h a l t e n e  u n g e s ä t t i g t e  V e r b i n d u n g e n  h a n d e l t .  F .  
F i s c h e r  h a t  n ä m l i c h  n a c h g e w i e s e n ,  d a ß  d i e  n a t ü r l i c h e  
K o h l e  a u c h  B r o m  z u  a d d i e r e n  v e r m a g 4 ,  w a s  a u f  
d i e  G e g e n w a r t  u n g e s ä t t i g t e r  o r g a n i s c h e r  K ö r p e r  h i n z u 
d e u t e n  s c h e i n t .  A n d e r s e i t s  w u r d e  v o n  d e r  m i t  B r o m  
b e h a n d e l t e n  K o h l e  w e n i g e r  S a u e r s t o f f  a u f g e n o m m e n  
a l s  i m  u r s p r ü n g l i c h e n  Z u s t a n d e .  D i e s e r  B e f u n d  l ä ß t  
d a r a u f  s c h l i e ß e n ,  d a ß  g e r a d e  d i e  u n g e s ä t t i g t e n  B e s t a n d 
t e i l e  f ü r  d i e  E i n l e i t u n g  d e r  s c h l i e ß l i c h  b i s  z u r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  f ü h r e n d e n  R e a k t i o n  v o n  m a ß g e b e n d e m  
E i n f l u ß  s i n d .  F i s c h e r  i s t  d a h e r  d e r  A n s i c h t ,  d a ß  i n  
g e w i s s e m  S i n n e  d e r  B r o m v e r b r a u c h  d e r  K o h l e  u n 
m i t t e l b a r  a l s  M a ß  f ü r  d i e  N e i g u n g  z u r  S e l b s t e n t z ü n d l i c h 
k e i t  a n g e s e h e n  w e r d e n  k ö n n e .

A u f  a n d e r m  W e g e  s u c h t e n  D e n n s t e d t  u n d  B i i n z 5 
d i e  F ä h i g k e i t  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g ,  s o w e i t  d i e  c h e m i s c h e  
B e s c h a f f e n h e i t  d e r  K o h l e  h i e r f ü r  m a ß g e b e n d  i s t ,  z u  
e r m i t t e l n .  W e n n  d i e  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t  d u r c h  d i e  
O x y d a t i o n  g e w i s s e r  K o h l e n b e s t a n d t e i l e  b e d i n g t  w i r d ,  
s o  m u ß  m a n  a n n e h m e n ,  d a ß  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  d e r  
R e a k t i o n  e i n e r s e i t s  d u r c h  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g 0 ,  a n d e r 
s e i t s  d u r c h  E r h ö h u n g  d e r  K o n z e n t r a t i o n  d e s  S a u e r s t o f f e s  
e r h e b l i c h  b e s c h l e u n i g t  w e r d e n  k a n n .  M a n  m u ß  d e m n a c h  
i n  d e r  L a g e  s e i n ,  u n t e r  g e e i g n e t e n  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  
d i e  D a u e r  d e r  R e a k t i o n  b i s  z u m  E i n t r i t t  d e r  S e l b s t -

loo-1 o®*' ^  Chemische Technologie der Brennstoffe, Bd. I,
1 583 ff- z - f- »ngew. Chemie 1899, S. 564, 764 und 787.
s F. F i s c h  e r  a. a. 0.
3 F. F i s c h e r  a. a. 0.
* vgl auch H a b e r m a n n ,  J. f. Gasbel. 1906, S. 422.
■* i -  f. angew. Chem. 1908, S. 1825.

„ , „Yg•■hierzu V a r r e n t r a p p ,  Dingl. Poly techn . Journ . 1865, S. 156 
■una 480,; ferner H a b e r m a n n ,  J. f. Gasbel. 916, S. 419.

e n t z ü n d u n g  a u f  e t w a  1 s t  h e r a b z u d r ü c k e n ,  s o  d a ß  d i e  
P r ü f u n g  a u f  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t  u n m i t t e l b a r  i m  
L a b o r a t o r i u m  v o r g e n o m m e n  w e r d e n  k a n n .  D e n n s t e d t  
u n d  B ü n z  s c h l a g e n  d a h e r  v o r ,  r e i n e n  S a u e r s t o f f  b e i  
1 3 5  u n d  1 5 0 °  a u f  d i e  t r o c k e n e  u n d  f e i n p u l v e r i s i e r t e  
K o h l e n p r o b e  e i n w i r k e n  z u  l a s s e n .  D e r  v o n  i h n e n  z u  
d i e s e m  Z w e c k  g e b a u t e  u n d  b e s c h r i e b e n e  A p p a r a t  
g e s t a t t e t  f e r n e r ,  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  K o h l e n p r o b e  s e l b s t  
a n  e i n e m  T h e r m o m e t e r  a b z u l e s e n .  D i e  G e s c h w i n d i g k e i t  
d e r  b e o b a c h t e t e n  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  b z w .  d a s  A u s 
b l e i b e n  e i n e r  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  g e b e n  e i n  M a ß  f ü r  
d i e  N e i g u n g  d e r  K o h l e  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g .

A u s  d e n  V e r s u c h e n ,  d i e  D e n n s t e d t  u n d  B ü n z  m i t  
v e r s c h i e d e n e n  K o h l e n s o r t e n  a n s t e l l t e n ,  e r g a b  s i c h ,  d a ß  
i m  a l l g e m e i n e n  d i e  s e l b s t e n t z ü n d l i c h e n  K o h l e n  a u f f a l l e n d  
n i e d r i g e  G e h a l t e  a n  W a s s e r s t o f f  u n d  h o h e  G e h a l t e  a n  
S a u e r s t o f f  a u f w i e s e n .  D i e  a n o r g a n i s c h e n  B e s t a n d t e i l e ,  
i m  b e s o n d e r n  S c h w e f e l k i e s ,  l i e ß e n  k e i n e n  E i n f l u ß  
e r k e n n e n .  H i e r f ü r  s c h e i n t  a u c h  z u  s p r e c h e n ,  d a ß  g e r a d e  
g e w i s s e  p y r i t a r m e  K o h l e n ,  z .  B .  a u s  S c h o t t l a n d ,  d u r c h  
b e s o n d e r s  g r o ß e  N e i g u n g  z u r  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t  
a u s g e z e i c h n e t  s i n d .  F e r n e r  z e i g t e  s i c h ,  d a ß  d e r  W a s s e r 
g e h a l t  d e r  K o h l e  i m  l u f t t r o c k n e n  Z u s t a n d e  u m s o  
h ö h e r  w a r ,  j e  l e i c h t e r  s i e  s i c h  e n t z ü n d e t e .

A u ß e r  d e r  u n m i t t e l b a r e n  E i n w i r k u n g  v o n  S a u e r s t o f f  
b e i  e r h ö h t e r  T e m p e r a t u r  e m p f e h l e n  d i e  V e r f a s s e r  a u c h  
n o c h ,  e n t s p r e c h e n d  d e n  V e r s u c h e n  F i s c h e r s  ü b e r  d a s  
A u f n a h m e v e r m ö g e n  f ü r  B r o m ,  d i e  J o d z a h l  s o w i e  d i e  
M a u m e n e s c h e  R e a k t i o n  ( T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  b e i  d e r  
E i n w i r k u n g  k o n z e n t r i e r t e r  S c h w e f e l s ä u r e )  a l s  M a ß  f ü r  
d i e  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t .  A u c h  d i e  N e i g u n g  d e r  K o h l e ,  
d u r c h  O x y d a t i o n  H u m u s s ä u r e n  z u  b i l d e n ,  s o l l  n a c h  
D e n n s t e d t  u n d  B ü n z  m i t  d e r  F ä h i g k e i t  z u r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  p a r a l l e l  g e h e n .  S i e  t e i l e n  d a h e r  e i n  k o l o r i -  
m e t r i s c h e s  V e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  d e r  H u m u s s ä u r e n  
m i t ,  d a s  e b e n f a l l s  a l s  M a ß  f ü r  d i e  S e l b s t e n t z ü n d l i c h k e i t  
z u  b e t r a c h t e n  s e i .

D a ß  b e i  d e r  O x y d a t i o n  d e r  K o h l e  u n t e r  d e r  E i n 
w i r k u n g  v o n  f e u c h t e r  L u f t  H u m i n s ä u r e n  e n t s t e h e n ,  
h a t  a u c h  B o u d o u a r d 1 b e s t ä t i g t ,  a u c h  d a ß  d i e  B i l d u n g  
d i e s e r  V e r b i n d u n g e n  e r h e b l i c h  s c h n e l l e r  b e i  1 0 0 °  a l s  
b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  v o r  s i c h  g e h t .  D i e  M e n g e  
d e s  a u f g e n o m m e n e n  S a u e r s t o f f e s  i s t  h i e r b e i  a b e r  n i c h t  
u n m i t t e l b a r  d u r c h  F e s t s t e l l u n g  d e r  G e w i c h t s z u n a h m e  
z u  e r m i t t e l n ,  d a  j e  n a c h  d e r  c h e m i s c h e n  B e s c h a f f e n h e i t  
d e r  K o h l e  a u c h  f l ü c h t i g e  B e s t a n d t e i l e  a u f t r e t e n  k ö n n e n ,  
d i e  d e r  g e w i c h t s a n a l y t i s c h e n  B e s t i m m u n g  e n t g e h e n .

W ä h r e n d  d i e  T a t s a c h e  d e r  R e a k t i o n s b e s c h l e u n i g u n g  
z w i s c h e n  S a u e r s t o f f  u n d  K o h l e  d u r c h  T e m p e r a t u r 
s t e i g e r u n g  a l l g e m e i n  a n e r k a n n t  w i r d ,  g e h e n  d i e  
M e i n u n g e n  d a r ü b e r ,  i n  w e l c h e r  W e i s e  d i e  R e a k t i o n  
b e r e i t s  b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  e i n g e l e i t e t  w i r d ,  
n o c h  a u s e i n a n d e r .  A u ß e r  d e r  u n m i t t e l b a r e n  A u f n a h m e  
v o n  S a u e r s t o f f  d u r c h  u n g e s ä t t i g t e  K o h l e n b e s t a n d t e i l e ,  
v o n  d e r  b e r e i t s  d i e  R e d e  w a r ,  k o m m e n  n a c h  L e w e s 2 
n o c h  f o l g e n d e  U m s t ä n d e  i n  B e t r a c h t :

1 .  R e i n  p h y s i k a l i s c h  d i e  A d s o r p t i o n  g r o ß e r  G a s m e n g e n  
a u f  d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  K o h l e  b z w .  d e r e n  V e r d i c h t u n g  
i n n e r h a l b  d e r  P o r e n .

> Compt, rend. 148 (1909), S. 184.
2 Eng. Min. Journ . 1906, S. 65.
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2 .  D i e  W i r k u n g  v o n  F e r m e n t e n .
3 .  D i e  ( z u f ä l l i g e )  E r h ö h u n g  d e r  A u ß e n t e m p e r a t u r .

Z u  P u n k t  1  i s t  f o l g e n d e s  z u  b e m e r k e n :  e s  i s t  a l l g e m e i n
b e k a n n t ,  d a ß  K o h l e  b e s o n d e r s  g u t  G a s e  z u  a d s o r b i e r e n  
v e r m a g .  D o c h  i s t  e s  i m m e r h i n  a u c h  d e n k b a r ,  d a ß  
z u n ä c h s t  e i n e  A r t  v o n  s u p e r o x y d a r t i g e r ,  l o c k e r e r  \  e r -  
b i n d u n g  z w i s c h e n  S a u e r s t o f f  u n d  K o h l e  s t a t t f i n d e t ,  
w e l c h e  d i e  F ä h i g k e i t  d e r  K o h l e ,  a l s  S a u e r s t o f f ü b e r t r ä g e r  
z u  w i r k e n ,  e b e n f a l l s  e r k l ä r e n  w ü r d e  ( E n g i e r 1 ) .

Z u  d e m  z w e i t e n  P u n k t e ,  d e r  E i n w i r k u n g  v o n  
F e r m e n t e n ,  s e i  e r w ä h n t ,  d a ß  k ü r z l i c h  E .  G a l l e 2 u n m i t t e l 
b a r  d e n  N a c h w e i s  e r b r a c h t  h a t ,  d a ß  a u f  d e r  K o h l e  
l e b e n s f ä h i g e  K e i m e  v o n  B a k t e r i e n  V o r k o m m e n  k ö n n e n ,  
d i e  b r e n n b a r e  G a s g e m i s c h e  m i t  7 1 , 5  b i s  8 4 , 8 %  M e t h a n  
u n d  5 , 4  b i s  2 7 , 3 %  K o h l e n s ä u r e  z u  e r z e u g e n  v e r m ö g e n .  
D u r c h  u n m i t t e l b a r e  V e r s u c h e  k o n n t e  f e r n e r  g e z e i g t  
w e r d e n ,  d a ß  b e i  G e g e n w a r t  d e r  d u r c h  d i e  B a k t e r i e n 
t ä t i g k e i t  e r z e u g t e n  G a s e  d i e  E n t z ü n d u n g  v o n  K o h l e  
f r ü h e r  e i n t r a t  a l s  b e i  A b w e s e n h e i t  d e r  G a s e .  I m m e r h i n  
g e n ü g t e  d i e  A n w e s e n h e i t  d e r  G a s e  n i c h t ,  u m  a l l e i n ,  
o h n e  e i n e  a n d e r w e i t i g e  W ä r m e q u e l l e  d i e  E n t z ü n d u n g  
h e r b e i z u f ü h r e n .

D i e  E r w ä r m u n g  d u r c h  z u f ä l l i g  v o r h a n d e n e  ä u ß e r e  
W ä r m e q u e l l e n  ( P u n k t  3 ) ,  w i e  s i e  d u r c h  d i e  N ä h e  v o n  
D a m p f k e s s e l n ,  H e i z r o h r e n ,  d u r c h  a n h a l t e n d e  S o n n e n 
b e s t r a h l u n g  u s w .  h e r  v o r  g e r u f e n  w e r d e n  k a n n ,  i s t  m i t  
ä n d e r n  U r s a c h e n  s c h o n  h ä u f i g ,  z u m a l  a u f  S c h i f f e n ,  
d i e  u n m i t t e l b a r e  V e r a n l a s s u n g  v o n  K o h l e n b r ä n d e n  
g e w e s e n .

W e l c h e  R o l l e  d i e  F e u c h t i g k e i t  f ü r  d i e  S e l b s t 
e n t z ü n d l i c h k e i t  v o n  K o h l e  s p i e l t ,  i s t  n o c h  n i c h t  m i t  
S i c h e r h e i t  b e k a n n t .  G r a e f e 3 ,  d e r  a u c h  V e r s u c h e  m i t  
B r a u n k o h l e  a n s t e l l t e ,  b e o b a c h t e t e ,  d a ß  d e r  E i n f l u ß  d e s  
L u f t s a u e r s t o f f e s  a l l e i n  k e i n e  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g  
i n  d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  K o h l e  b e i  s i e b e n m o n a t i g e r  
L a g e r u n g  i m  F r e i e n  a u s ü b t e .  D a g e g e n  ä n d e r t e  d e r  
Z u t r i t t  v o n  F e u c h t i g k e i t  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  K o h l e  
d u r c h a u s .  B e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  e i n e s  i m  T a g e b a u  
s t e h e n d e n  K o h l e n p f e i l e r s ,  w e l c h e r  d e r  L u f t  u n d  d e m  
R e g e n  a u s g e s e t z t  w a r ,  e r g a b  s i c h ,  d a ß  d i e  ä u ß e r n  K o h l e n 
s c h i c h t e n  v e r w i t t e r t  u n d  r i s s i g  g e w o r d e n  w a r e n ,  w ä h r e n d  
d i e  i n n e r n  i h r e  g u t e  B e s c h a f f e n h e i t  b e i b e h a l t e n  h a t t e n .  
D e r  A s c h e n g e h a l t  d e r  ä u ß e r n  K o h l e n s c h i c h t  b e t r u g  
1 3 , 5 6 % ,  d e r  H e i z w e r t  6 8 8 0  W E .  D a g e g e n  w i e s  d i e  
K o h l e  a u s  d e m  I n n e r n  e i n e n  H e i z w e r t  v o n  7 1 6 0  W E  
a u f  b e i  e i n e m  A s c h e n g e h a l t  v o n  9 , 9 1 % .

I n  Ü b e r e i n s t i m m u n g  h i e r m i t  h a t  a u c h  P r  e n g e r 4 
g e f u n d e n ,  d a ß  d i e  G e g e n w a r t  v o n  F e u c h t i g k e i t  d i e  
N e i g u n g  v o n  K o h l e  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  z u  b e g ü n 
s t i g e n  v e r m a g .  W e n n  a b e r  g r o ß e  M e n g e n  F e u c h t i g k e i t  
z u g e g e n  w a r e n ,  s o  w u r d e  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  w i e d e r  v e r m i n d e r t .  D i e s  i s t  v e r m u t l i c h  
d a r a u f  z u r ü c k z u f ü h r e n ,  d a ß  d u r c h  d a s  W a s s e r  d i e  P o r e n  
d e r  K o h l e  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  v e r s c h l o s s e n  w e r d e n  u n d  
d a d u r c h  d e m  L u f t s a u e r s t o f f  d e r  Z u t r i t t  z u  d e r  K o h l e  
e r s c h w e r t  w i r d .  N a c h  A n s i c h t  P r e n g e r s  s p i e l t  a u c h  
d i e  G e g e n w a r t  v o n  S c h w e f e l k i e s  e i n e  R o l l e ,  d a  d i e s e r  
u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e r  F e u c h t i g k e i t  u n d  d e s  L u f t -

i K ritische Studien (Iber die Vorgänge der Autoxvdation 1104
* Chem. Zentralbl. 1911, I, S. 48.
-1 Braunkohle 1908, S. 713.
‘ J. f. Gasbel. 1909, S. 793.

Sauerstoffes zerfä llt u n d  bei d ieser O x y d a t i o n  e r h e b l i c h e  
W ärm em engen abg ib t, welche die T e m p e r a t u r  d e r  K o h l e  
allm ählich  bis zur E n tz ü n d u n g  ste igern  können.

N a c h  M e y e r 1 s o l l  e b e n f a l l s  F e u c h t i g k e i t  e i n e n  
w e s e n t l i c h e n  E i n f l u ß  a u f  d i e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  a u s ü b e n .  
J e d o c h  s o l l  h i e r f ü r  a u s s c h l i e ß l i c h  R e g e n w a s s e r  i n  
F r a g e  k o m m e n .  M e y e r  n i m m t  a n ,  d a ß  d a s  R e g e n 
w a s s e r  s t e t s  e i n e n  h ö h e r n  o d e r  g e r i n g e m  G e h a l t  a n  
O z o n  a u f w e i s t ,  u n d  d a ß  d i e s e s  b e s o n d e r s  b e f ä h i g t  s e i ,  
d i e  O x y d a t i o n  d e r  u n g e s ä t t i g t e n  V e r b i n d u n g e n  d e r  
K o h l e  z u  b e w i r k e n .  D e m e n t s p r e c h e n d  s e i  d i e  G e w i c h t s 
a b n a h m e  i m  F r e i e n  l a g e r n d e r  K o h l e  w ä h r e n d  d e r  
S o m m e r m o n a t e  e r h e b l i c h  s t ä r k e r  a l s  w ä h r e n d  d e s  W i n t e r s .  

B e k a n n t l i c h  z e i g t  s i c h  j a  d i e  g r ö ß t e  R e g e n e r g i e b i g k e i t  
g e r a d e  b e i  G e w i t t e r n ,  i n  d e n e n  a u c h  d i e  s t ä r k s t e  O z o n 
b i l d u n g  s t a t t f i n d e t .  M ö g l i c h e r w e i s e  k ö n n e  a u c h  h i e r b e i  
a u f t r e t e n d e s  W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d  a l s  U r s a c h e  i n  F r a g e  
k o m m e n .  D a ß  K o h l e  i m  S o m m e r  l e i c h t e r  W e r t 
v e r m i n d e r u n g  u n d  N e i g u n g  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  z e i g t  
a l s  i m  W i n t e r ,  d ü r f t e  a b e r  w o h l  i n  e r s t e r  L i n i e  a u f  
d i e  V e r s c h i e d e n h e i t  d e r  L u f t t e m p e r a t u r  z u r ü c k z u f ü h r e n  
s e i n .  A l l e r d i n g s  i s t  n o c h  z u  e r w ä h n e n ,  d a ß  n a c h  E r 
f a h r u n g e n  P o h m e r s 2 e i n e  S c h n e e d e c k e  a u f  K o h l e n 
s t a p e l n  d i e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  u n t e r  L ’ m s t ä n d e n  e b e n f a l l s  
b e g ü n s t i g e n  k a n n ,  w e s h a l b  b e i  S c h n e e f a l l  f ü r  s c h n e l l e  
E n t f e r n u n g  d e s  S c h n e e s  z u  s o r g e n  i s t .

A u c h  E .  E r d m a n n  u n d  H .  S t o l t z e n b e r g 3 s c h r e i b e n  
d e m  O z o n  e i n e  w e s e n t l i c h e  R o l l e  b e i  d e r  O x y d a t i o n  
v o n  K o h l e  z u .  B e s o n d e r s  e m p f i n d l i c h  w a r e n  d i e  i n  d e r  
K o h l e  v o r h a n d e n e n  H u m i n s ä u r e n ,  d i e  b e i m  Ü b e r l e i t e n  
v o n  s c h w a c h o z o n i s i e r t e m  S a u e r s t o f f  u n m i t t e l b a r  O z o n  
a u f z u n e h m e n  v e r m o c h t e n .  D i e  s o  e n t s t a n d e n e n  S t o f f e  
z e r f a l l e n  b e s o n d e r s  b e i  G e g e n w a r t  v o n  W a s s e r  l e i c h t  
u n t e r  s t a r k e r  W ä r m e e n t w i c k l u n g  u n d  B i l d u n g  a l d e h y d 
a r t i g e r  S t o f f e  s o w i e  v o n  K o h l e n s ä u r e .  B e i  V e r s u c h e n  
i n i t  B r a u n k o h l e n b r i k e t t s  e r f o l g t e  a n f ä n g l i c h  b e i m  
Ü b e r l e i t e n  v o n  o z o n i s i e r t e m  S a u e r s t o f f  e i n e  T e m p e r a t u r 
e r h ö h u n g  a u f  4 8  ° C .  W u r d e  d a n n  W a s s e r  z u g e g e b e n ,  
s o  s t i e g  d i e  T e m p e r a t u r  i n  1  s t  a u f  1 5 1  ° C ,  s o d a n n  g l ü h t e  
d i e  K o h l e  p l ö t z l i c h  a u f .  G e l a n g t e n  a n  S t e l l e  d e r  B r a u n 
k o h l e  u n m i t t e l b a r  d i e  H u m i n s ä u r e n  a u s  d e r  B r a u n k o h l e  
z u r  V e r w e n d u i r g ,  s o  t r a t  d i e  E n t f l a m m u n g  b e r e i t s  
n a c h  2 3  m i n  e i n .

D e m  S c h w e f e l k i e s  s c h e i n t  n a c h  d e n  V e r s u c h e n  v o n  
E r d m a n n  u n d  S t o l t z e n b e r g  g a r  k e i n e  B e d e u t u n g  z u z u 
k o m m e n .  W e n i g s t e n s  w a r e n  d i e  b e i  d e r  B e h a n d l u n g  
v o n  M a r k a s i t  i n  t r o c k n e m  u n d  f e u c h t e m  Z u s t a n d e  
s o w i e  i n  M i s c h u n g  m i t  B r a u n k o h l e  b e o b a c h t e t e n  
T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g e n  i r u r  s e h r  g e r i n g ,  m a n c h m a l  
s o g a r  n i e d r i g e r  a l s  b e i  i ' e i n e r  B r a u n k o h l e .

W e n n  a u c h  O z o n  i n  d e r  A t m o s p h ä r e  n u r  i n  ä u ß e r s t  
g e r i n g e r  M e n g e  e n t h a l t e n  i s t  ( i n  1  c b m  e t w a  0 , 1  m g )  
s o  i s t  d o c h  d u r c h  V e r d u n s t u n g  v o n  W a s s e r  G e l e g e n h e i t  
z u r  B i l d u n g  v o n  O z o n  g e g e b e n .  D i e  b e r e i t s  e r w ä h n t e  
A n s i c h t  G r a e f e s ,  d a ß  a u s s c h l i e ß l i c h  R e g e n w a s s e r  a l s  
O z o n ü b e r t r ä g e r  i n  F r a g e  k o m m e ,  w i r d  v o n  E r d m a n n  
u n d  S t o l t z e n b e r g  s c h o n  a u s  d e m  G r u n d e  n i c h t  g e t e i l t ,  
w e i l  i m  R e g e n w a s s e r  ü b e r h a u p t  n o c h  n i e  O z o n  m i t  
S i c h e r h e i t  n a c h g e w i e s e n  s e i .  W e n n  s i c h  e i n e  K o h l e ,

1 G ieflereizeitung 1906, S. 33 und 65.
J J .  f. Gasbel. 1907, S. 929.
3 B raunkohle 190S, S. 69.
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d i e  d e r  E i n w i r k u n g  v o n  L u f t ,  L i c h t  u n d  R e g e n  a u s 
g e s e t z t  i s t ,  t a t s ä c h l i c h  a n d e r s  v e r h a l t e n  s o l l t e ,  a l s  w e n n  
s i e  v o r  R e g e n  g e s c h ü t z t ,  a b e r  m i t  e i n e r  d e r  N i e d e r 
s c h l a g m e n g e  e n t s p r e c h e n d e n  W a s s e r m e n g e  f e u c h t  
g e h a l t e n ,  i m  F r e i e n  l a g e r t e ,  s o  k ö n n t e  e i n  s o l c h e r  
U n t e r s c h i e d  h ö c h s t e n s  a u f  d i e  G e g e n w a r t  v o n  W a s s e r 

s t o f f s u p e r o x y d  o d e r  v o n  s a l p e t e r s a u r e m  b z w .  s a l p e t r i g 
s a u r e m  A m m o n i u m  i m  R e g e n w a s s e r  z u r ü c k g e f ü h r t  
w e r d e n . *

A u s  d e m  b i s h e r  G e s a g t e n  f o l g t  m i t  S i c h e r h e i t ,  d a ß  
d i e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  i n  e r s t e r  L i n i e  d u r c h  d i e  E i n 
w i r k u n g  v o n  S a u e r s t o f f  u n d  F e u c h t i g k e i t  a u f  g e w i s s e  
B e s t a n d t e i l e  d e r  K o h l e  b e w i r k t  w i r d .  H i e r b e i  h a n d e l t  
e s  s i c h  a n s c h e i n e n d  v o r n e h m l i c h  u m  u n g e s ä t t i g t e  
K o h l e n w a s s e r s t o f f e .  D i e s e  A n n a h m e  w i r d  n o c h  w a h r 
s c h e i n l i c h e r  d u r c h  d i e  T a t s a c h e ,  d a ß  F ä l l e  v o n  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  b i s h e r  a u s s c h l i e ß l i c h  b e i  S t e i n k o h l e  u n d  
B r a u n k o h l e ,  a b e r  n o c h  n i e  b e i  A n t h r a z i t  u n d  K o k s  
b e o b a c h t e t  w o r d e n  s i n d .  D a  d i e s e n  K o h l e n s o r t e n  d i e  
f l ü c h t i g e n  u n d  l e i c h t  a n g r e i f b a r e n  B e s t a n d t e i l e  f e h l e n ,  
v e r m a g  d e r  S a u e r s t o f f  e r s t  b e i  s e h r  h o h e n  T e m p e r a t u r e n  
o x v d i e r e n d  e i n z u w i r k e n .  D e m e n t s p r e c h e n d  b l e i b e n  
K o k s  u n d  A n t h r a z i t  i m  a l l g e m e i n e n  c h e m i s c h  u n v e r 
ä n d e r t ,  w o  u n d  w i e  l a n g e  s i e  a u c h  g e l a g e r t  h a b e n  m ö g e n .  
M ö g l i c h e r w e i s e  k o m m t  f ü r  d a s  A u s b l e i b e n  v o n  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  b e i  K o k s  u n d  A n t h r a z i t  a u c h  n o c h  d e r  
U m s t a n d  i n  F r a g e ,  d a ß  b e i d e  K o h l e n s o r t e n  g u t e  W ä r m e 

l e i t e r  s i n d .
P r e ß k o h l e  v e r l i e r t  n a c h  F i s c h e r  b e i m  L a g e r n  i m  

a l l g e m e i n e n  w e n i g e r  a n  H e i z w e r t  a l s  n a t ü r l i c h  v o r 
k o m m e n d e  K o h l e ,  d a  d i e  K o h l e n t e i l c h e n  d u r c h  d i e  
P e c h h ü l l e  v o r  E i n w i r k u n g  d e r  L u f t  g e s c h ü t z t  s i n d .  
A n d e r s e i t s  s i n d  a b e r  z a h l r e i c h e  F ä l l e  v o n  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  b e i  P r e ß k o h l e  b e k a n n t  g e w o r d e n ,  d i e  i n  
d e r  M e h r z a h l  v o r n e h m l i c h  a u f  u n z u r e i c h e n d e  A b k ü h l u n g  
v o r  d e m  V e r l a d e n ,  h ä u f i g  a u c h  a u f  z u  d i c h t e  u n d  z u  
h o h e  S t a p e l u n g  z u r ü c k z u f ü h r e n  w a r e n .

N e b e n  d e n  b i s h e r  b e t r a c h t e t e n  c h e m i s c h e n  U r 
s a c h e n  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  v o n  S t e i n k o h l e  u n d  B r a u n 
k o h l e  k o m m e n  i n  z w e i t e r  L i n i e  n o c h  e i n i g e  m e h r  
p h y s i k a l i s c h e  U m s t ä n d e  i n  F r a g e ,  w e l c h e  d i e  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  d e r  K o h l e  z u m  m i n d e s t e n  b e g ü n s t i g e n  
k ö n n e n .  D i e s e  p h y s i k a l i s c h e n  L T n s t ä n d e  b e s i t z e n  a b e r  
i n s o f e r n  g a n z  b e s o n d e r e s  I n t e r e s s e ,  a l s  s i e  a l l e i n  e i n e  
H a n d h a b e  b i e t e n ,  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  
e i n z u s c h r ä n k e n  o d e r  v o l l s t ä n d i g  z u  b e s e i t i g e n .  U n t e r  
i h n e n  s p i e l e n  v o r n e h m l i c h  d e r  E i n f l u ß  d e r  K o r n g r ö ß e  
d e r  K o h l e  u n d  d i e  A r t  d e r  S t a p e l u n g  e i n e  w e s e n t l i c h e  
R o l l e .

A u c h  ü b e r  d i e s e  b e i d e n  P u n k t e  g e h e n  d i e  A n s i c h t e n  
n o c h  w e i t  a u s e i n a n d e r .  D i e  M e h r z a h l  d e r  F o r s c h e r  
n e i g t  z u  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  i m  a l l g e m e i n e n  d i e  G e f a h r  
d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  m i t  d e r  F e i n h e i t  d e r  K o h l e  
w ä c h s t .  J e  g r ö ß e r  d i e  O b e r f l ä c h e  i m  V e r h ä l t n i s  z u r  
M e n g e  d e r  K o h l e ,  j e  m e h r  G r u s  a l s o  v o r h a n d e n  i s t ,  
u m s o  l e i c h t e r  t r i t t  S e l b s t e n t z ü n d u n g  e i n 1 .  H i e r f ü r  
s c h e i n t  a u c h  z u  s p r e c h e n ,  d a ß  S e l b s t e n t z ü n d u n g e n  a u f  
S c h i f f e n  n o c h  h ä u f i g e r  a l s  a u f  d e m  L a n d e  a u f t r e t e n ,

„  .1.vgl .*• M e y e r  und P r e n g e r ,  a. a. 0. s. dagegen z. B. 
« m a p n . m ,  Z. d. baver. Revisionsvereins 1906, Nr. 7 und 8. ferner 
auch P o h m e r , J. f. Gasbel. 1907, S. 929.

d a  d i e  K o h l e  b e i m  S c h ü t t e n  u n d  i n f o l g e  d e r  B e w e g u n g  
z .  T .  z e r k l e i n e r t  w i r d .

W a s  d e n  E i n f l u ß  d e r  S t a p e l u n g s a r t  a n l a n g t ,  s o  i s t  
z u n ä c h s t  h e r v o r z u h e b e n ,  d a ß  S e l b s t e n t z ü n d u n g ’  i n  d e r  
R e g e l  u m s o  l e i c h t e r  e i n t r i t t ,  j e  g r ö ß e r  d a s  K o h l e n l a g e r  
i s t .  N a c h  e i n e r  S t a t i s t i k  v o n  L e w e s  g e r i e t e n  v o n  L a g e r n  
m i t  5 0 0  t  K o h l e  0 , 2 5 % ,  v o n  s o l c h e n  m i t  2 0 0 0  t  9 %  
i n  B r a n d .  E i n e  w e s e n t l i c h e  R o l l e  s p i e l t  a u c h  d i e  H ö h e  
d e r  S t a p e l .

Z u r  V e r h ü t u n g  v o n  K o h l e n  b r a n d e n  h a t  m a n  
b e r e i t s  h ä u f i g  v o r g e s c h l a g e n ,  d a s  M a t e r i a l  n i c h t  d i c h t  
z u  s t a p e l n ,  s o n d e r n  i n  g e r i n g e n  E n t f e r n u n g e n  ( 1-2  m )  
L u f t s c h ä c h t e  e i n z u b a u e n .  H i e r z u  i s t  j e d o c h  n ö t i g ,  
d i e s e  S c h ä c h t e  s o  a n z u l e g e n ,  d a ß  a u c h  t a t s ä c h l i c h  
e i n e  A b k ü h l u n g  d e r  s i c h  e r w ä r m e n d e n  K o h l e  b e w i r k t  
w i r d .  A n d e r n f a l l s  k ö n n e n  L u f t s c h ä c h t e  a u c h  d i e  u m 
g e k e h r t e  W i r k u n g  h a b e n ,  i n d e m  s i e  n u r  e i n e  A n r e i c h e r u n g  
v o n  S a u e r s t o f f  b e w i r k e n .

E i n  w i r k s a m e s  M i t t e l  z u r  V e r h ü t u n g  v o n  K o h l e n 
b r ä n d e n  i s t  d i e  g e n a u e  V e r f o l g u n g  d e r  T e m p e r a t u r 
v e r h ä l t n i s s e  i m  I n n e r n  d e r  K o h l e n h a u f e n  m i t  H i l f e  
v o n  M a x i m a l t h e r m o m e t e r n ,  d i e  i n  R ö h r e n  e i n g e f ü h r t  
w e r d e n .  I n  d e r  R e g e l  w i r d  e m p f o h l e n ,  b e i  T e m p e r a t u r 
s t e i g e r u n g e n  ü b e r  6 0 °  d e n  K o h l e n h a u f e n  a u s e i n a n d e r 
z u w e r f e n  u n d  g u t  z u  d u r c h l ü f t e n ,  g e g e b e n e n f a l l s  u n t e r  
B e r i e s e l u n g .  A u c h  d i e  A n w e n d u n g  v o n  S t a h l f l a s c h e n  
m i t  v e r d i c h t e t e r  o d e r  b e s s e r  m i t  f l ü s s i g e r  K o h l e n s ä u r e  
s o l l  h ä u f i g  g u t e  D i e n s t e  g e l e i s t e t  h a b e n .  D i e  F l a s c h e n  
w e r d e n  e n t w e d e r  a u ß e r h a l b  d e s  K o h l e n h a u f e n s  a u f 
g e s t e l l t  u n d  n a c h  E n t d e c k u n g  d e s  B r a n d e s  i n  T ä t i g k e i t  
g e s e t z t  o d e r  b e s s e r  i n  d i e  H a u f e n  s e l b s t  m i t  e i n g e b a u t 1 .  
M a n  b e n u t z t  d a n n  z w e c k m ä ß i g  S t a h l z y l i n d e r  m i t  
V e n t i l e n ,  z .  B .  a u s  W o o d s c h e m  M e t a l l  o d e r  e i n e r  ä h n 
l i c h e n  L e g i e r u n g ,  d i e  b e i  e t w a  7 0 °  s c h m e l z e n .  D u r c h  
d i e  a u s s t r ö m e n d e  K o h l e n s ä u r e  w i r d  d e r  B r a n d  e r s t i c k t  
u n d  g l e i c h z e i t i g  d i e  T e m p e r a t u r  s t a r k  e r n i e d r i g t .

W e s e n t l i c h  i s t  a u c h ,  d a ß  d i e  K o b l e n s t a p e l  n i c h t  z u  
h o c h  s i n d ;  s o  s c h r e i b e n  z .  B .  d i e  d e u t s c h e n  V e r 
s i c h e r u n g s g e s e l l s c h a f t e n  i n  d e r  R e g e l  v o r ,  d a ß  d i e  S t a p e l  
n i c h t  h ö h e r  a l s  2 %  m  s e i n  d ü r f e n .

I n t e r e s s a n t e  V e r s u c h e  ü b e r  d i e  z w e c k m ä ß i g s t e  A r t  
d e r  A u f b e w a h r u n g  v o n  K o h l e  h a b e n  n e u e r d i n g s  
E .  A .  F e s s e n d e n  u n d  I .  R .  W h a r t o n 2 a n g e s t e l l t ,  
i n d e m  s i e  g r u s i g e ,  m i t t l e r e  u n d  g r o ß s t ü c k i g e  K e s s e l 
k o h l e  i m  F r e i e n ,  i n  g e t r o c k n e t e n  R ä u m e n  u n d  u n t e r  
W a s s e r  l a g e r t e n .  I n  a l l e n  F ä l l e n  w u r d e  n a c h  l ä n g e r m  
L a g e r n  e i n e  m e r k l i c h e  A b n a h m e  d e s  H e i z w e r t e s  f e s t g e 
s t e l l t .  D e r  V e r l u s t  a n  H e i z w e r t  w a r  u m s o  g r ö ß e r ,  j e  
g e r i n g e r  d i e  K o r n g r ö ß e  d e r  K o h l e  w a r .  D i e  g r ö ß t e  
A b n a h m e  w u r d e  b e i  F e i n k o h l e  i m  F r e i e n  b e o b a c h t e t ,  
s i e  b e t r u g  n a c h  1 1 0  T a g e n  e t w a  2 0 %  d e s  H e i z w e r t e s .  
D i e  g e r i n g s t e n  A b n a h m e n  t r a t e n  b e i  L a g e r u n g  u n t e r  
W a s s e r  e i n ,  j a ,  i n  d e n  e r s t e n  T a g e n  l i e ß  s i c h  s o g a r  
e i n e  E r h ö h u n g  d e s  H e i z w e r t e s  f e s t s t e l l e n ,  w a s  a b e r  
w o h l  n u r  a u f  d a s  A u s l a u g e n  v o n  w a s s e r l ö s l i c h e n  
A s c h e n b e s t a n d t e i l e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t .

i  s , .B . S im o n s e n ,  T ekn isk  Ugeblad 1906. Nr. 7. F erner L e w e s  
Eng. Min. Joarn . 1906, S. 65; A u e r b a c h ,  Z. f. die gesamte. 
K ohlensäure-Industrie 1909, S. 520. „ . ,

* Bull, of the  Univ. of M issouri, E ngin . Series Nr. l. Z. d. ver. d 
Ing. 1908, S. 1492.
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A u c h  v o n  ä n d e r n  S e i t e n ,  z .  B .  v o n  P r  e n g e r 1 u n d  
S e i d l 2 w i r d  L a g e r u n g  u n t e r  W a s s e r  e m p f o h l e n ,  d a  
h i e r b e i  d e r  W e r t  d e r  K o h l e  e r h a l t e n  b l e i b t  u n d  i n f o l g e  
d e s  A b s c h l u s s e s  d e r  L u f t  u n d  d e r  g e r i n g e n  G r u s b i l d u n g  
b e i m  S t ü r z e n  d e r  K o h l e  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  s o  g u t  w i e  a u s g e s c h l o s s e n  i s t .  A u c h  f ü r  
G a s k o h l e  i s t  d a s  V e r f a h r e n  a n w e n d b a r ,  n u r  m u ß  
s i e  n a t u r g e m ä ß  v o r  d e r  V e r w e n d u n g  g e t r o c k n e t  w e r d e n .  
V e r s u c h e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  s i n d  v o n  d e i  G a s 
a n s t a l t  i n  S t e t t i n  a u s g e f ü h r t  w o r d e n ,  d i e  e i n e  A n l a g e  
z u r  L a g e r u n g  v o n  2 0  0 0 0  t  K o h l e n  u n t e r  W a s s e r  g e b a u t  
h a t .

A n  S t e l l e  d e r  W a s s e r l a g e r u n g  i s t  f e r n e r  n o c h  
L a g e r u n g  u n t e r  s a u e r s t o f f e i m e n  G a s e n  v o r g e s c h l a g e n  
w o r d e n .  N a c h  D o b b  e i s t e  i n 3 ,  d e r  u m f a s s e n d e  V e r 
s u c h e  n a c h  d i e s e r  R i c h t u n g  h i n  a n g e s t e l l t  h a t ,  s p r e c h e n  
a b e r  g e g e n  b e i d  ■ A u f b e w a h r u n g s a r t e n  d i e  h o h e n  K o s t e n ,  
d i e  z u  d e r  W e r t v e r m i n d e r u n g  d e r  b e i m  L a g e r n  i n  
k e i n e m  V e r h ä l t n i s  s t e h e n .  D i e  v o n  D o b b e l s t e i n
f e s t g e s t e l l t e n  V e r ä n d e r u n g e n  b e i  l a g e r n d e r  S t e i n k o h l e  
s i n d  a l l e r d i n g s  s e h r  g e r i n g ,  d a  d i e  f r i s c h e  K o h l e  
n i c h t  v o n  v o r n h e r e i n ,  s o n d e r n  d e n  t a t s ä c h l i c h e n  
F ö r d e r u n g s -  u n d  T r a n s p o r t v e r h ä l t n i s s e n  e n t s p r e c h e n d ,  
e r s t  n a c h  5 — 8 t ä g i g e m  L a g e r n  u n t e r s u c h t  w u r d e n .  
A l s  a u s r e i c h e n d e n  S c h u t z  g e g e n  S e l b s t e n t z ü n d u n g  
s c h l ä g t  D o b b e l s t e i n  S t a p e l u n g  i n  s i l o a r t i g e n  H o c h 
b e h ä l t e r n  m i t  g u t e n  L ü f t u n g s -  u n d  A b z u g v o r r i c h t u n g e n  
u n d  s t ä n d i g e  Ü b e r w a c h u n g  d e r  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  
d u r c h  T h e r m o m e t e r a b l e s u n g e n  v o r .

E i n e  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  v o r s t e h e n d e n  B e t r a c h 
t u n g e n  e r g i b t  f o l g e n d e s :

1 .  S t e i n k o h l e  u n d  B r a u n k o h l e  e r l e i d e n  b e i m  
L a g e r n  a n  d e r  L u f t  e i n e  W e r t v e r m i n d e r u n g  i n f o l g e  d e r  
E i n w i r k u n g  v o n  S a u e r s t o f f  u n d  F e u c h t i g k e i t  a u f
u n g e s ä t t i g t e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  d i e  a l s  K o h l e n 
b e s t a n d t e i l e  v o r h a n d e n  s i n d .  D i e  h i e r m i t  v e r b u n d e n e  
W ä r m e e n t w i c k l u n g  k a n n  b i s  z u r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  d e r  
K o h l e  f ü h r e n .  K o k s  u n d  A n t h r a z i t  z e i g e n  i n f o l g e  d e r  
A b w e s e n h e i t  v o n  u n g e s ä t t i g t e n  V e r b i n d u n g e n  d i e

e r w ä h n t e n  E r s c h e i n u n g e n  n i c h t .
2 .  A l s  s e k u n d ä r e  U r s a c h e n  d e r  S e l b s t e n z ü n d l i c h k e i t  

k o m m e n  F e r m e n t w i r k u n g e n ,  K o r n g r ö ß e  d e r  K o h l e ,  A r t  
d e r  S t a p e l u n g  u n d  z u f ä l l i g e  U m s t ä n d e ,  z .  B .  N ä h e  v o n  
D a m p f k e s s e l n  u s w . ,  b e i  P r e ß k o h l e  a u c h  b e s o n d e r s  
u n g e n ü g e n d e  A b k ü h l u n g  v o r  d e m  V e r l a d e n  i n  B e t r a c h t .

A l s  e r s t e  R e g e l  f ü r  d i e  z w e c k m ä ß i g e  A u f b e w a h r u n g  
v o n  K o h l e  e r s c h e i n t  n a c h  d e m  v o r h e r g e h e n d e n  d i e  V e r 
m e i d u n g  d e r  L a g e r u n g  i m  F r e i e n .  I n  d e r  R e g e l  w i r d  
m a n  s i c h  d a h e r  b e m ü h e n ,  d i e  K o h l e  i n  g e s c h l o s s e n e n  
t r o c k n e n  R ä u m e n  o d e r ,  w e n n  a n g ä n g i g ,  u n t e r  W a s s e r  
z u  l a g e r n .

F ü r  d a s  K g l .  M a t e r i a l p r ü f u n g s a m t  w a r  G e l e g e n h e i t  
g e b o t e n ,  s i c h  e b e n f a l l s  m i t  d e r  v o r l i e g e n d e n  F r a g e  z u  
b e s c h ä f t i g e n ,  a l s  v o n  e i n e r  G r u p p e  v o n  B r a u n k o h l e n 
b r i k e t t - I n d u s t r i e l l e n  e i n  G u t a c h t e n  ü b e r  d i e  F r a g e  
v e r l a n g t  w u r d e ,  o b  b e i m  L a g e r n  d e r  B r i k e t t s  i n  g e 
s c h l o s s e n e n  R ä u m e n  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  
a l s  b e s t e h e n d  a n g e s e h e n  w e r d e n  m u ß ,  i m  b e s o n d e r n ,  
o b  d i e s e  e t w a i g e  G e f a h r  d u r c h  S t a p e l u n g  d e r  B r i k e t t s

1 a. a. O.
2 Glückauf 1909, S. 37 ff.
3 Glückauf 1911, S. 691 ff.

i m  F r e i e n  v e r m i e d e n  w i r d .  I n f o l g e d e s s e n  w u r d e n
f o l g e n d e  V e r s u c h e  a n g e s t e l l t :

I .  V e r s u c h s r e i h e .

D i e  i m  A m t  e i n g e g a n g e n e n  P r e ß k o h l e n  ( 4 0  t )  w u r d e n  
z u n ä c h s t  i m  F r e i e n  z u  e i n e m  d i c h t e n  S t a p e l  v o n  

e t w a  2  m  H ö h e  a u f g e s c h i c h t e t .  I n  d e n  S t a p e l  w u r d e n  
a n  v e r s c h i e d e n e n  S t e l l e n  M a x i m a l t h e r m o m e t e r  e i n 
g e l a s s e n  u n d  d i e  T e m p e r a t u r e n  i m  I n n e r n  d e s  H a u f e n s  
v o n  Z e i t  z u  Z e i t  a b g e l e s e n .  E i n e  m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r 
e r h ö h u n g  g e g e n ü b e r  d e r  A u ß e n t e m p e r a t u r  k o n n t e  h i e r b e i  
w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  V e r s u c h s d a u e r  n i c h t  w a h r g e n o m m e n  
w e r d e n .

1 .  T r o c k e n e  L a g e r u n g  d e r  P r e ß k o h l e n .  Z u r  
P r ü f u n g  d e s  V e r h a l t e n s  d e r  B r i k e t t s  i n  g e s c h l o s s e n e n  
R ä u m e n  w u r d e n  z w e i  h e i z b a r e  k l e i n e  V e r s u c h s h ä u s e r  
v o n  3 x 4  m  B o d e n f l ä c h e  u n d  6  m  H ö h e  e r r i c h t e t ,  z w i 
s c h e n  d e n e n  s i c h  e i n  K e s s e l h a u s  f ü r  d i e  W a r m w a s s e r -

<5

A b b . 1. S ta p e lu n g  d e r  B r ik e t ts  
geg en  B ö ck e .

h e i z u n g  b e f a n d .  D i e  H e i z r o h r e n  w a r e n  a n  s ä m t l i c h e n  
4  W ä n d e n  d e r  H ä u s e r  b i s  e t w a  z u r  H ä l f t e  d e r  H ö h e  
g e f ü h r t .  A u s  d e n  z u r  P r ü f u n g  d e r  H e i z f ä h i g k e i t  d e r  
R ä u m e  a n g e s t e l l t e n  H e i z u n g s v e r s u c h e n  g i n g  h e r v o r ,  
d a ß  i m  g r o ß e n  u n d  g a n z e n  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  T e m p e r a t u r  
v o n  e t w a  4 0  ° C  d a r i n  e r r e i c h t  w e r d e n  k o n n t e ,  d i e  n u r  
e t w a  V 2 m  ü b e r  d e m  B o d e n  e t w a s  n i e d r i g e r  w a r .

D i e  b i s h e r  i m  F r e i e n  g e s t a p e l t e n  P r e ß k o h l e n 1 w u r d e n  
g e m ä ß  d e n  v o m  A n t r a g s t e l l e r  m i t g e t e i l t e n  V o r s c h r i f t e n  
i n  d e n  H ä u s e r n  a u f g e s t a p e l t ,  
w o b e i  d a r a u f  g e a c h t e t  w u r d e ,  
d a ß  k e i n e  v e r w i t t e r t e n  u n d  
b r ö c k e l i g e n  B r i k e t t s  z u r  V e r 
w e n d u n g  g e l a n g t e n .  D i e  A r t  d e r  
S t a p e l u n g  w i r d  d u r c h  d i e  A b b .  1 
u n d  2  w i e d e r  g e g e b e n .  I n  d e r  
M i l t e  d e r  R ä u m e  w a r e n  3  m  
h o h e ,  d a c h f ö r m i g e  B ö c k e  e r 
r i c h t e t ,  g e g e n  w e l c h e  d i e  B r i k e t t s  
g e s t a p e l t  w u r d e n .  I n  A b s t ä n d e n  
v o n  j e  I  m  w u r d e n  s e n k r e c h t e

1 Da zu befürchten war, daß die 
B riketts durch die L agerung im Freien 

« jlts  ihre  F äh igkeit zm. Selbsten t
zündung zum Teil eingebüßt hätten , 
w urden die endgültigen Versuche mit 
dem M aterial einer frischen Sendung an 
gestellt. Siehe un ter II.

A b b . 2. A nordnung 
d e r  L uftschach te  

b e i d e r  Stapelung 
m it  Böcken.
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L u f t s c h ä c h t e  a n g e b r a c h t ,  i n d e m  
m a n  a n  d i e s e n  S t e l l e n  B r i k e t t s  
k r e u z w e i s e  ü b e r e i n a n d e r  s e t z t e .  D i e  
H ö h e  d e r  K o h l e n s t a p e l  b e t r u g  3  m .

I n  j e d e m  R a u m e  b e f a n d e n  s i c h  
i n  d e r  M i t t e  d e s  H o l z b o c k e s  f r e i 

h ä n g e n d  e i n  g e w ö h n l i c h e s ,  e i n  
M a x i m u m -  u n d  e i n  M i n i m u m 
t h e r m o m e t e r .  F e r n e r  w a r  j e  e i n  
M a x i m u m t h e r m o m e t e r  a m  W a r m -  
w a s s e r z u f l u ß  i n  H ö h e  v o n  2 , 2 5  m  
ü b e r  d e m  E r d b o d e n  u n d  a m  A b f l u ß  
e t w a  1 , 2 5  m  v o m  E r d b o d e n  s o w i e  
e n d l i c h  n a h e  d e r  D e c k e  f r e i h ä n g e n d  
ü b e r  d e m  S t a p e l  e t w a  5 , 5  m  v o m  
E r d b o d e n  e n t f e r n t  a n g e b r a c h t .  I m  
S t a p e l  s e l b s t  b e f a n d e n  s i c h  M a x i m a l 
t h e r m o m e t e r  ( j e  e i n s  r e c h t s  u n d  
l i n k s )  i n  d e n  H ö h e n  0 , 5 ,  1 ,  1 , 5 ,  2  
u n d  2 , 5  m  v o m  E r d b o d e n .  D i e  
H e i z u n g  w u r d e  s o  g e r e g e l t ,  d a ß  d i e  

T e m p e r a t u r  i n  d e m  l i n k s  v o m  
K e s s e l h a u s e  b e f i n d l i c h e n  R a u m  
u n g e f ä h r  d o p p e l t  s o  h o c h  w a r  w i e  
i n  d e m  r e c h t e n .

D i e  T h e r m o m e t e r a b l e s u n g e n ,  d i e  
w ä h r e n d  e i n e s  M o n a t s  v o r g e n o m m e n  
w u r d e n ,  s i n d  i n  d e r  Z a h l e n t a f e l  1  
u n d  i n  d e n  d a z u  g e h ö r i g e n  A b b .  3  
u n d  4  w i e d e r g e g e b e n .  D i e  S c h a u 
b i l d e r  g e b e n  s t e t s  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  
T e m p e r a t u r v e r ä n d e r u n g e n  v o n  d e r  Z e i t  ( i n  
T a g e n )  w i e d e r .  A n f a n g  u n d  E n d e  d e r  
d e n  S c h a u b i l d e r n  z u g r u n d e  g e l e g t e n  Z e i t 
a b s c h n i t t e  d e r  e i n z e l n e n  A b l e s u n g s r e i h e n  
s i n d  i n  d e n  Z a h l e n t a f e l n  u m r a h m t .  D i e  
a u s g e z o g e n e n  G e r a d e n  e n t s p r e c h e n  s t e t s  d e r  
T e m p e r a t u r  a u ß e r h a l b  d e s  S t a p e l s .

A u s  i h n e n  g e h t  h e r v o r ,  d a ß  i n  k e i n e m  
d e r  b e i d e n  H ä u s e r  w ä h r e r d  d e r  a n g e g e b e n e n  
V e r s u c h s d a u e r  u n t e r  d e n  m i t g e t e i l t e n  B e 
d i n g u n g e n  a n  i r g e n d e i n e r  S t e l l e  d e s  
S t a p e l s  e i n e  b e m e r k e n s w e r t e  T e m p e r a t u r 
z u n a h m e  z u  b e o b a c h t e n  w a r .

2 .  F e u c h t e  L a g e r u n g  d e r  P r e ß 
k o h l e n .  U m  d e n  E i n f l u ß  d e r  F e u c h t i g k e i t  

a u f  d a s  V e r h a l t e n  d e r  K o h l e  b e i m  L a g e r n  
z u  e r m i t t e l n ,  w u r d e n  n u n m e h r  d i e  S t a p e l  
t ä g l i c h  m i t  H i l f e  v o n  G i e ß k a n n e n  m ö g l i c h s t  
g l e i c h m ä ß i g  m i t  W a s s e r  b e g o s s e n ,  u .  z w .  
w u r d e n  i n  d e m  r e c h t e n ,  k ü h l e r n  H a u s e  
t ä g l i c h  u n g e f ä h r  2 0  1  W a s s e r  v e r w e n d e t ,  
i n  d e m  l i n k e n ,  w ä r m e r n  d a g e g e n  d i e  d o p p e l t e  
M e n g e ,  e t w a  4 0  1 .  D i e  A b l e s u n g e n  d e r  T h e r 
m o m e t e r  w ä h r e n d  d i e s e s  e t w a  3  W o c h e n  u m 
f a s s e n d e n  Z e i t a b s c h n i t t e s  s i n d  i n  Z a h l e n 
t a f e l  2  s o w i e  i n  d e n  d a z u  g e h ö r i g e n  A b b .  6 
u n d  7  w i e d e r g e g e b e n .  H i e r a u s  g e h t  h e r v o r ,  
d a ß  e i n e  w e s e n t l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  
a u c h  u n t e r  d e n  s o  v e r ä n d e r t e n  V e r s u c h s 
b e d i n g u n g e n  n i c h t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  
k o n n t e .

2 3 V
—  Thermometer 2

3  6  7 3  9  Tage 10
_ Thermometer 11  T h erm o m etern

 Therm om eter 13  Therm om eter 19

A b b . 3. L in k s  v o m  K e sse lh au s .

2 3 9 5 6 7

-Thermometer 13 ---------- Thermometer 2 7

......... Thermometer 29  Thermometer 30

& 9 Tage
Therm om eter 23

A b b . 4. R e c h ts  v o m  K e sse lh a u s .

°C
50 t .

35

i  Tage 9 sd

95

1 2  3
 Thermometer 2

35
5  5 7 3  Tage 9

Thermometer 11  Thermometer 12

 Thermometer 13 Thermometern

Abb. G. Rechts vom Kesselhaus.
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HO iÔ  10
»0 Th . 0 cd cb 01 co d  co co co co

S5IUÜ K
0 0  LO 
>2 t r  $5 jo «s co 00 c t T-i c6
d d d d d d d C O C O C O

uO 0
^  ^  ^  ^  COCOCOCOCOCOCOCO

»o_
0  01 »o 10 Th"d" co co co co co co

1 
m 

üb
er

 
E

rd
bo

de
n sjqaa.i g

o_ 0  0  0  ic
^  ^  3P CO GO y—* O  Ci Ci O  y—* O  CI CI CO O  iD C  - j n  (M Ol Cl H  (M Cl (M (M CI CO COddCOCOCOCOCO d  CO CO CO CO CO

0,5
 

m 
üb

er
 

E
rd

bo
de

n s jqoa.1
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D i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  i n  d e n  b e i d e n  H ä u s e r n  
b e f i n d l i c h e n  L u f t  a u f  K o h l e n o x y d  e r g a b  d i e  A b w e s e n 
h e i t  d i e s e s  G a s e s .

3 .  V e r g l e i c h  d e r  S t a p e l u n g  m i t  S c h ä c h t e n  
u n d  d i c h t e r  S t a p e l u n g  o h n e  S c h ä c h t e  ( B r i k e t t  
a n  B r i k e t t ) .  D i e  V e r s u c h e  w u r d e n  e i n e n  M o n a t  l a n g  
d u r c h g e f ü h r t ,  w o b e i  d i e  H e i z u n g  n o c h  i n  B e t r i e b  w a r .  
Z u m  V e r g l e i c h  d e r  S t a p e l u n g  m i t  S c h ä c h t e n  m i t  d e r  
d i c h t e n  S t a p e l u n g  w u r d e  d i e  f e u c h t e  K o h l e  v o m  
V e r s u c h  1 , 2  a u s  d e m  l i n k e n  H a u s e  e n t f e r n t  u n d  d e r  
R e s t  d e r  u r s p r ü n g l i c h e n  K o h l e n s e n d u n g ,  d e r  b i s h e r  d i e  
g a n z e  Z e i t  ü b e r  i m  F r e i e n  g e l e g e n  h a t t e ,  z u r  E r r i c h t u n g  
d e s  d i c h t e n  S t a p e l s  b e n u t z t .  D i e  A n w e n d u n g  d e s  H o l z 

b o c k e s  i n  d e r  M i t t e  d e s  H a u s e s  w u r d e  b e i b e h a l t e n ,  
d i e  B r i k e t t s  w u r d e n  j e d o c h  o h n e  j e g l i c h e  L u f t k a n ä l e  
d i c h t  z u  e i n e m  S t a p e l  v o n  3  m  H ö h e  a u f g e s c h i c h t e t .  D i e  
T h e r m o m e t e r  w a r e n  i n  g l e i c h e r  W e i s e  w i e  v o r h e r  v e r 
t e i l t .  I n  d e m  r e c h t e n  H a u s e  b l i e b  d e r  z u  d e n  V e r 
s u c h e n  1 , 2  b e n u t z t e  S t a p e l  m i t  L u f t s c h ä c h t e n  b e 
s t e h e n .

D i e  b e o b a c h t e t e n  T e m p e r a t u r e n  s i n d  i n  d e r  Z a h l e n 
t a f e l  3  u n d  d e n  A b b .  7  u n d  8  z u s a m m e n g e s t e l l t .  A u c h  
d i e s e  Z a h l e n  l a s s e n  k e i n e  m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r e r h ö 
h u n g  u n d  k e i n e n  U n t e r s c h i e d  i n  d e m  V e r h a l t e n  d e r  
d i c h t  u n d  m i t  S c h ä c h t e n  g e s t a p e l t e n  B r i k e t t s  e r 
k e n n e n .  ( S c h l u ß  f . )

Bergnaclibarrecht und Markscheidensicherheitspfeiler.
V on G e rich tsa sse sso r K . G o t t s c h a l k ,  D o r tm u n d .

D a s  A l l g e m e i n e  B e r g g e s e t z  v o m  2 4 .  J u n i  1 8 6 5  h a t  
d i a s  V e r h ä l t n i s  d e s  B e r g b a u t r e i b e n d e n  z u m  G r u n d 
b e s i t z e r  i m  V .  T i t e l  e i n g e h e n d  g e r e g e l t .  D a h i n g e g e n  
f i n d e n  s i c h  i n  d i e s e m  G e s e t z  n u r  v e r e i n z e l t  B e s t i m 
m u n g e n  ü b e r  d a s  V e r h ä l t n i s  v o n  B e r g w e r k s b e s i t z e r n  
z u e i n a n d e r .  D i e s e r  M a n g e l  m a c h t  s i c h  v o r  a l l e m  d a n n  
u n a n g e n e h m  b e m e r k b a r ,  w e n n  e i n e r  Z e c h e  a u s  d e m  
b e n a c h b a r t e n  G r u b e n f e l d  W a s s e r -  o d e r  W e t t e r d u r c h 
b r ü c h e  d r o h e n  o d e r  g a r  d e r  B e t r i e b  b e e i n t r ä c h t i g t  w i r d .  
G e r a d e  i n  d i e s e r  H i n s i c h t  h a b e n  d i e  f r a n z ö s i s c h e 1 ,  

e n g l i s c h e 2 ,  ö s t e r r e i c h i s c h e 3 u n d  s ä c h s i s c h e 1 G e s e t z 
g e b u n g  V o r s o r g e  g e t r o f f e n ;  a u c h  e i n e r  d e r  V o r g ä n g e r  
d e s  p r e u ß i s c h e n  B e r g g e s e t z e s ,  d e r  E n t w u r f  e i n e s  » g e 
m e i n e n  p r e u ß i s c h e n  B e r g r e c h t s «  a u s  d e m  J a h r e  1 8 4 6 5 ,  
e n t h i e l t  m i t  Z u s t i m m u n g  d e r  K o m m i s s i o n  d i e  V o r 
s c h r i f t ,  d a ß  S c h a d e n e r s a t z  z u  l e i s t e n  s e i ,  w e n n  d u r c h  
d e n  B e t r i e b  e i n e s  B e r g w e r k s  e i n e m  ä n d e r n  W a s s e r  
z u g e f ü h r t  w e r d e .  I n  P r e u ß e n  b e d a r f  d a s  B e r g n a c h b a r 
r e c h t ,  i m  b e s o n d e r n  a u c h  d i e  F r a g e  d e r  G e f ä h r d u n g  
d u r c h  W a s s e r -  u n d  W e t t e r d u r c h b r ü c h e ,  a u s  z w e i  G r ü n d e n  
e i n e r  e i n g e h e n d e n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  B e h a n d l u n g  u n d  
g e g e b e n e n f a l l s  a u c h  e i n e r  g e s e t z l i c h e n  R e g e l u n g ,  w e i l  
e r s t e n s  d i e  S y n d i k a t s b e s t r e b u n g e n  u n d  d e r  s c h n e l l  
f o r t s c h r e i t e n d e  B e r g b a u  w e i t  m e h r  a l s  f r ü h e r  d a z u  
f ü h r e n ,  G r u b e n b e t r i e b e  g a n z  o d e r  t e i l w e i s e  z u m  E r 
l i e g e n  z u  b r i n g e n ,  u n d  z w e i t e n s  d i e  s o w o h l  i m  E r g e b n i s  
a l s  a u c h  i n  d e n  G r ü n d e n  r e c h t  a n f e c h t b a r e  E n t 
s c h e i d u n g  d e s  R e i c h s g e r i c h t s  v o m  1 6 .  D e z e m b e r  1 9 0 9 °  
d e u t l i c h  d i e  U n s i c h e r h e i t  a u f  d i e s e m  R e c h t s g e b i e t  
d a r g e t a n  h a t .

E s  w ü r d e  ü b e r  d e n  R a h m e n  d i e s e r  Z e i t s c h r i f t  h i n a u s 
g e h e n ,  w o l l t e  m a n  d i e  s ä m t l i c h e n  F r a g e n  d e s  B e r g 
n a c h b a r r e c h t s  o d e r  a u c h  n u r  d i e  F r a g e  d e r  W a s s e r -  
u n d  W e t t e r s c h ä d e n  h i e r  b e h a n d e l n .  D i e  n a c h 
f o l g e n d e n  E r ö r t e r u n g e n  b e g n ü g e n  s i c h  d a m i t ,  e i n e n

1 A c h e n b a c h ,  Z. f. Bergr. Bd. 8, S. 263 ff.
* A c h e n b a c h ,  Z. f. Bergr. Bd. 11. S 91.
8 österreichisches Berggesetz v. 23. Mai 1854, §§ 198 199.
4 Gesetz vom 31. August 1910, Abschn. V II, vornehmlicii § 289
6 Gesetzesrevision Pensum XI. Bd. 20a. S. 230.
6 Z. f. Bergr. Bd. 51, S. 621 ff.; Entscheidungen in Zivils. Bd. 72 

S. 303 ff.

k l e i n e n  B e i t r a g  z u  d i e s e n  w i c h t i g e n ,  f a s t  g ä n z l i c h  
u n e r f o r s c h t e n  F r a g e n  z u  l i e f e r n .

I n  d e m  F a l l e ,  d e r  b e i  d e m  g e n a n n t e n  U r t e i l  d e s  
R G .  z u r  E n t s c h e i d u n g  s t a n d ,  h a n d e l t e  e s  s i c h  d a r u m ,  
d a ß  d i e  e i n e  d e r  b e k l a g t e n  Z e c h e n  i m  G r u b e n f e l d e  
e i n e r  s t i l l g e l e g t e n  Z e c h e  D ä m m e  e r r i c h t e t  h a t t e .  D i e  
a b g e d ä m m t e n  W a s s e r  e r g o s s e n  s i c h  i n  g r o ß e r  M e n g e  
i n  d a s  G r u b e n f e l d  d e r  k l a g e n d e n  G e w e r k s c h a f t  u n d  
z w a n g e n  d i e s e  z u r  v o l l s t ä n d i g e n  P r e i s g a b e  i h r e s  w e s t 
l i c h e n  F e l d e s t e i l e s .  E i n  V e r s t o ß  g e g e n  b e r g p o l i z e i l i c h e  
V o r s c h r i f t e n ,  e t w a  g e g e n  d i e  A n o r d n u n g  e i n e s  M a r k 
s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r s ,  l a g ,  w i e  f e s t g e s t e l l t  w u r d e ,  
n i c h t  v o r .  O b  e i n  d e r a r t i g e r  P f e i l e r  ü b e r h a u p t  a n g e -

....................................  "  ...... ".....Io r d n e t  w a r  o d e r  b e s t a n d e n  h a t t e ,  l ä ß t  d i e  E n t s c h e i d u n g  
n i c h t  e r k e n n e n .  D a s  R G .  i s t  z u r  A b w e i s u n g  d e r
b e t r ä c h t l i c h e n  S c h a d e n e r s a t z f o r d e r u n g  g e l a n g t ,  i n d e m  
e s  d i e  A n w e n d b a r k e i t  d e s  §  8 2 3 ,  A b s .  1 ,  B G B .  v e r n e i n t  
h a t ,  o b w o h l  d a s  B e r u f u n g s g e r i c h t  u n a n g e f o c h t e n  
f e s t g e s t e l l t  h a t t e ,  d a ß  d i e  f ü r  d i e  K l ä g e r i n  m i t  d e m  
A u f s t a u e n  d e r  W a s s e r  g e s c h a f f e n e  G e f a h r  e i n e s  W a s s e r 
d u r c h b r u c h e s  m i t  z i e m l i c h e r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  v o r a u s 
s e h b a r  g e w e s e n  s e i .  W e l c h e  R e c h t s u n s i c h e r h e i t  d u r c h  
d i e s e  E n t s c h e i d u n g ,  d e r e n  n ä h e r e  E r ö r t e r u n g  Vor
b e h a l t e n  b l e i b e n  s o l l ,  f ü r  d i e  N a c h b a r n  u n v o r s i c h t i g e r  
o d e r  r ü c k s i c h t s l o s e r  B e r g w e r k s b e s i t z e r  e i n g e t r e t e n  i s t ,  
l i e g t  a u f  d e r  H a n d .

W i e  s c h o n  d a s  R G .  a n f ü h r t ,  w i r d  re g e lm ä ß ig  die 
e r f o r d e r l i c h e  F ü r s o r g e  g e g e n  d e r a r t ig e  S ch äd ig u n g en  
d u r c h  b e r g p o l i z e i l i c h e  V e r o r d n u n g e n  u n d  A n o rd n u n g e n , 
i m  b e s o n d e r n  d a d u r c h  g e t r o f f e n ,  d a ß  d a s  S te h en b le ib e n  
v o n  M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r n  v e r la n g t  w ird. 
S ä m t l i c h e  p r e u ß i s c h e n  O b e r b e r g ä m t e r  h a b e n  d e n n  auch 
B e s t i m m u n g e n  g e t r o f f e n ,  d i e  i m  a llg e m e in e n  d a s  S te h en 
l a s s e n  v o n  S i c h e r h e i t s p f e i l e r n  a n  d e r  M ark sch eid e , 
m e i s t  v o n  j e  2 0  m  S t ä r k e ,  v o r s c h r e ib e n .  M i t  R ü c k sich t 
a u f  d i e  d e r z e i t i g e  R e c h t s l a g e  w i r d  a b e r  d e r  B e rg w erk s
e i g e n t ü m e r  g e g e n  S c h ä d i g u n g e n  s e i te n s  d e r  m a rk 
s c h e i d e n d e n  G r u b e n  k a u m  m i t  r e c h t l i c h  u n a n fe c h tb a re n  
E r s a t z a n s p r ü c h e n  g e s i c h e r t  s e i n ,  z u m  m in d e s te n  n ich t, 
s o w e i t  s e i n e  e t w a i g e n  A n s p r ü c h e  a u f  u n e r la u b te  H a n d -
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l u n g ,  d .  h .  a u f  d e n  §  8 2 3 ,  A b s .  1  u n d  2 ,  B G B .  g e s t ü t z t  
w e r d e n  s o l l e n .  D i e  b e r g p o l i z e i l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  
ü b e r  d i e  M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r  g e s t a t t e n  
n ä m l i c h  e i n  D u r c h ö r t e r n  d i e s e r  P f e i l e r ,  t e i l s  m i t ,  t e i l s  
o h n e  E i n h o l u n g  d e r  E r l a u b n i s  d e s  O b e r b e r g a m t s .  W i e  
s c h w e r  e s  a b e r  i s t ,  d e n  G e r i c h t e n  d e n  N a c h w e i s  z u  
e r b r i n g e n ,  d a ß  d e r  B e r g b a u t r e i b e n d e ,  d e r  b e i  d i e s e n  
M a ß n a h m e n  d e r  N a c h b a r g r u b e  S c h a d e n  v e r u r s a c h t ,  
i m  d e l i k t i s c h e n  S i n n e  s c h u l d h a f t ,  a l s o  i n  V o r a u s s i c h t  
d e r  G e f ä h r d u n g  u n d  b e w u ß t  r e c h t s w i d r i g  g e h a n d e l t  h a t ,  
d a s  z e i g t  a m  b e s t e n  d i e  e r w ä h n t e  R e i c h s g e r i c h t s 
e n t s c h e i d u n g .  D i e s  t r i f f t  v o r  a l l e m  z u ,  w e n n  d e r  A b b a u  
a m  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  b e t r i e b s p l a n m ä ß i g  g e n e h m i g t  
w o r d e n  i s t .  D a s  R G .  f o l g e r t  n ä m l i c h  a u s  d e m  F e h l e n  
e i n e r  b e s o n d e r n  B e s t i m m u n g  d e s  A B G . .  d a ß  e i n e r s e i t s  
d e r  B e r g b a u t r e i b e n d e  n i c h t  v e r p f l i c h t e t  s e i ,  i n n e z u h a l t e n ,  
w e n n  e r  g e f a h r d r o h e n d e  E r e i g n i s s e  v o r a u s s e h e ,  u n d  
d a ß  a n d e r s e i t s  d e r  b e d r o h t e  N a c h b a r  a l l e i n  a u f  d i e  
t a t s ä c h l i c h e  A b w e h r  u n d  d i e  H o f f n u n g  a u f  b e r g 
p o l i z e i l i c h e s  E i n g r e i f e n  b e s c h r ä n k t  s e i .  D a s  E i n g r e i f e n  
d e r  B e r g b e h ö r d e  k a n n  n a c h  d e n  E r f a h r u n g e n  d e r  P r a x i s  
a b e r  m e i s t e n s  n u r  n o c h  i n  B e l a s t u n g e n  u n d  B e s c h r ä n 
k u n g e n  g e r a d e  d e s  B e t r i e b e s  d e r  g e s c h ä d i g t e n  G r u b e  b e 
s t e h e n ,  w e i l  M a ß n a h m e n  i n  d e m  a b g e w o r f e n e n ,  m e i s t  
n i c h t  m e h r  z u g ä n g l i c h e n  G r u b e n f e l d e  d e s  S c h ä d i g e r s  
i n z w i s c h e n  n i c h t  m e h r  m ö g l i c h  s i n d .  S o w e i t  m i t h i n  
d i e  u n e r l a u b t e  H a n d l u n g  a l s  G r u n d l a g e  d e r  A n s p r ü c h e  
d e s  d u r c h  d e n  N a c h b a r b a u  g e f ä h r d e t e n  o d e r  b e r e i t s  
g e s c h ä d i g t e n  B e r g b a u t r e i b e n d e n  i n  F r a g e  k o m m t ,  w i r d  
m a n  s i c h  v o r  A u g e n  h a l t e n  m ü s s e n ,  d a ß  a u c h  b e i m  
B e s t e h e n  v o n  M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r n  n a c h  
p r e u ß i s c h e m  B e r g r e c h t  a l s  v o m  R G .  a n e r k a n n t e r  S a t z  
g i l t :  D e r  B e r g b a u  i s t  s e i n e r  N a t u r  n a c h  e i n  g e f ä h r l i c h e s  
U n t e r n e h m e n ,  d a m i t  v e r b u n d e n e  S c h ä d e n  h a t  a l s o  
d e r  B e r g b a u t r e i b e n d e  i m  a l l g e m e i n e n  s e l b s t  z u  t r a g e n .

W e n n  m a n  a u c h  g e n ö t i g t  i s t ,  d i e s e  b e r g r e c h t 
l i c h e n  N o r m e n  i n f o l g e  d e r  A u t o r i t ä t  d e s  h ö c h s t e n  
G e r i c h t s  a n z u e r k e n n e n ,  s o  w i r d  m a n  d e n n o c h  v e r 

s u c h e n ,  a u f  d e m  G e b i e t  d e s  a l l g e m e i n e n  Z i v i l 
r e c h t s  R e c h t s s ä t z e  z u  f i n d e n ,  d i e  d e n  b e r g n a c h b a r 
l i c h e n  B e z i e h u n g e n  b e s s e r  g e r e c h t  w e r d e n .  D i e s e r  
V e r s u c h  m u ß  v o r  a l l e m  d o r t  g e m a c h t  w e r d e n ,  w o  

M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r  v o r h a n d e n  s i n d ,  u .  z w .  
s c h o n  a l l e i n  d e s h a l b ,  w e i l  h i e r  d i e  B e r g b e h ö r d e ,  a l l e r 
d i n g s  a u s  G r ü n d e n  d e s  ö f f e n t l i c h e n  R e c h t s ,  n i c h t  d e s  
p r i v a t e n  N a c h b a r r e c h t s ,  e i n e n  W e g  g e w i e s e n  h a t .  
E s  i s t  n u n  d u r c h a u s  a n e r k a n n t e s  R e c h t 1 ,  d a ß  d u r c h  
p o l i z e i l i c h e  M a ß n a h m e n  p r i v a t r e c h t l i c h e  R e c h t s 
b e z i e h u n g e n  g e s c h a f f e n ,  j a  d u r c h  P o l i z e i g e s e t z e  o d e r  
- V e r o r d n u n g e n  p r i v a t r e c h t l i c h e  R e c h t s n o r m e n  a b g e 
ä n d e r t  w e r d e n  k ö n n e n ;  m a n  d e n k e  n u r  a n  d i e  G a s s e n ,  
d i e  i n  f r ü h e m  Z e i t e n  u n d  t e i l w e i s e  n o c h  h e u t e  z w i s c h e n  
s t ä d t i s c h e n  G e b ä u d e n  i n f o l g e  d e r  B a u p o l i z e i v e r o r d 
n u n g e n  e n t s t a n d e n  s i n d .  N u n  b e d a r f  e s  k e i n e r  E r 
ö r t e r u n g ,  d a ß  d u r c h  d i e  A n o r d n u n g  v o n  S i c h e r h e i t s 
p f e i l e r n  a n  d e r  M a r k s c h e i d e  d i e  G r e n z e n  d e s  B e r g w e r k s 
e i g e n t u  m s  u n b e r ü h r t  b l e i b e n .  D a s  s c h l i e ß t  j e d o c h  
n i c h t  a u s ,  d a ß  d e r  n u n m e h r  e n t s t a n d e n e  S i c h e r h e i t s 
p f e i l e r ,  o b w o h l  e r  d i e s s e i t s  u n d  j e n s e i t s  d e r  M a r k 

V erw altungsrecht u. Polizei, S. 30; F r i e d r i c h s ,  
oaa Polizelgesetz, S. 191.

s c h e i d e  d e n  B e r g w e r k s e i g e n t ü m e r n  z u  e i g e n  i s t ,  e i n  
b e s o n d e r e s  R e c h t s v e r h ä l t n i s  d a r s t e l l t .  F ü r  G a s s e n ,  
G r ä b e n ,  M a u e r n  u .  d g l .  z w i s c h e n  G r u n d s t ü c k e n  i s t  d i e s  
i m  §  9 2 1  B G B .  a u s d r ü c k l i c h  b e s t i m m t .  D i e s e r  P a r a 
g r a p h  w i r d  a l l e r d i n g s  u n m i t t e l b a r  a u f  d e n  S i c h e r h e i t s 
p f e i l e r  a n  d e r  M a r k s c h e i d e  m e h r e r e r  B e r g w e r k s g e r e c h t 
s a m e n  d e s h a l b  n i c h t  a n g e w a n d t  w e r d e n  k ö n n e n ,  w e i l  
e r  z u  d e n  B e s t i m m u n g e n  ü b e r  d e n  » I n h a l t  d e s  E i g e n t u m s  
a n  G r u n d s t ü c k e n «  g e h ö r t ,  d i e  g e m ä ß  §  5 0 ,  A b s .  2 ,  A B G .  
a u f  d a s  B e r g w e r k s e i g e n t u m  n i c h t  ü b e r t r a g e n  w e r d e n  
k ö n n e n .  D i e s  i s t  a b e r  n u r  v o n  g e r i n g e r  B e d e u t u n g ;  
d e n n  d e r  §  9 2 1  B G B .  i s t  n u r  e i n e  A n w e n d u n g  d e r  a l l 
g e m e i n e n  V o r s c h r i f t e n  d e s  B G B .  ü b e r  d i e  G e m e i n s c h a f t  
a u f  e i n e n  b e s o n d e r n  F a l l .  D i e  § §  7 4 1  f f .  B G B .  w e r d e n  
d a h e r  u n b e d e n k l i c h  a u f  d a s  R e c h t s v e r h ä l t n i s  d e r  
N a c h b a r n  a m  M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r  a n g e w a n d t  
w e r d e n  d ü r f e n .  D e n j e n i g e n ,  d i e  e t w a  a n  d e r  A u s d r u c k s 
w e i s e  d e s  G e s e t z e s :  » S t e h t  e i n  R e c h t  m e h r e r e n  g e m e i n 
s c h a f t l i c h  z u  — «  A n s t o ß  n e h m e n ,  w i r d  e n t g e g e n z u h a l t e n  
s e i n ,  d a ß  u n t e r  » R e c h t «  h i e r  j e g l i c h e s  R e c h t s g u t ,  j e d e s  
r e c h t l i c h  g e s c h ü t z t e  I n t e r e s s e  z u  v e r s t e h e n  i s t .

M i t  d i e s e m  E r g e b n i s  i s t  e i n  n e u e r  B o d e n  f ü r  d i e  
R e c h t s b e z i e h u n g e n  d e r  B e r g w e r k s n a c h b a r n  g e w o n n e n .  
§  7 4 3 ,  A b s .  2 ,  B G B .  b e s t i m m t  n ä m l i c h :

» J e d e r  T e i l h a b e r  i s t  z u m  G e b r a u c h  d e s  g e m e i n 
s c h a f t l i c h e n  G e g e n s t a n d e s  i n s o w e i t  b e f u g t ,  a l s  n i c h t  
d e r  M i t g e b r a u c h  d e r  ü b r i g e n  T e i l h a b e r  b e e i n t r ä c h t i g t  
w i r d . «

D e r j e n i g e  B e r g w e r k s e i g e n t ü m e r  a l s o ,  d e r ,  s e i  e s  m i t ,  
s e i  e s  o h n e  b e r g b e h ö r d l i c h e  G e n e h m i g u n g ,  d e n  z u  
s e i n e r  G e r e c h t s a m e  g e h ö r i g e n  T e i l  d e s  M a r k s c h e i d e n 
s i c h e r h e i t s p f e i l e r s  d u r c h ö r t e r t  o d e r  g ä n z l i c h  a b b a u t ,  
w i r d  s c h o n  d a n n  f ü r  e i n e  h i e r d u r c h  v e r u r s a c h t e  G e 
f ä h r d u n g  o d e r  S c h ä d i g u n g  d e s  N a c h b a r n  v e r a n t w o r t 
l i c h  g e m a c h t  w e r d e n  k ö n n e n ,  w e n n  e r  n a c h  d e n  G r u n d 
s ä t z e n  e i n e s  o r d n u n g s m ä ß i g e n  B e r g w e r k s b e t r i e b e s  d i e s e  
F o l g e n  v o r a u s s e h e n  m u ß t e .  E r  h a f t e t  n u n m e h r  
a u f  G r u n d  s e i n e r  v e r t r a g s ä h n l i c h e n ,  q u a s i k o n t r a k t 
l i c h e n  R e c h t s b e z i e h u n g e n ,  a u f  G r u n d  d e s  G e m e i n 
s c h a f t s v e r h ä l t n i s s e s .  D a s  b e d e u t e t  n e b e n  d e r  F r a g e  
d e r  V e r j ä h r u n g  e i n e n  e r h e b l i c h e n  U n t e r s c h i e d  g e g e n 
ü b e r  d e r  H a f t u n g  a u s  u n e r l a u b t e r  H a n d l u n g .  Z u r  
V e r n e i n u n g  d e r  F r a g e ,  o b  e i n e  u n e r l a u b t e  H a n d 

l u n g  d e s  S c h ä d i g e r s  v o r l i e g t ,  g e n ü g t  n ä m l i c h ,  w i e  d a s  
m e h r f a c h  e r w ä h n t e  R e i c h s g e r i c h t s u r t e i l  z e i g t ,  d i e  T a t 
s a c h e ,  d a ß  s i c h  d i e  s c h ä d i g e n d e n  M a ß n a h m e n  n o c h  i n  
d e m  R a h m e n  e i n e s  o r d n u n g s m ä ß i g e n  B e t r i e b e s  g e h a l t e n  
h a b e n .  E i n e  V e r l e t z u n g  d e r  s i c h  a u s  d e m  G e m e i n 
s c h a f t s v e r h ä l t n i s  e r g e b e n d e n  P f l i c h t e n  w i r d  a b e r  
s c h o n  d a n n  v o r l i e g e n ,  w e n n  d e r  S c h ä d i g e r  m i t  s e i n e n  
g e f a h r d r o h e n d e n ,  a b e r  d e r  N a t u r  d e s  B e r g w e r k s b e t r i e b e s  
e n t s p r e c h e n d e n  M a ß n a h m e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d e n  
N a c h b a r n  n i c h t  i n n e g e h a l t e n  h a t ,  a l s  e r  d i e  d i e s e m  
d r o h e n d e n  G e f a h r e n  e r k a n n t e  o d e r  e r k e n n e n  m u ß t e .

M a n  k ö n n t e  g e g e n  d e n  h i e r  e n t w i c k e l t e n  G e d a n k e n 
g a n g  e i n w e n d e n ,  n a c h  §  7 4 3  a .  a .  0 .  s e i  d e m  B e r g w e r k s 
b e s i t z e r  d i e  I n a n g r i f f n a h m e  d e s  M a r k s c h e i d e n s i c h e r 
h e i t s p f e i l e r s  n u r  i n s o w e i t  v e r s a g t ,  a l s  d e r  N a c h b a r  
d a d u r c h  i n  d e m  M i t g e b r a u c h  d e s  S i c h e r h e i t s p f e i l e r s  
b e e i n t r ä c h t i g t  w e r d e ;  d e r  S c h ä d i g e r  h a f t e  m i t h i n  n i c h t  
f ü r  d i e  S c h ä d i g u n g e n ,  d i e  a u ß e r h a l b  d e s  S i c h e r h e i t s -
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p f e i l e r s  i n  d e m  m a r k s c h e i d e n d e n  G r u b e n f e l d e  e i n 
t r ä t e n .  D i e s e n  E i n w a n d  w i r d  m a n  d a m i t  b e s e i t i g e n ,  
d a ß  d e r  » M i t g e b r a u c h «  b e i m  M a r k s c h e i d e n s i c h e r h e i t s 
p f e i l e r  g e r a d e  d e n  I n h a l t  h a t ,  d u r c h  i h n  S c h ä d i g u n g e n  
d e r  e i g e n e n  B a u e  a b z u h a l t e n .  B e r e c h t i g t e r  w ä r e  e i n  
E i n w a n d  a u f  G r u n d  d e s  §  5 4  A B G .  H i e r  i s t
n ä m l i c h  d a s  B e r g w e r k s e i g e n t u m  d a h i n  z u s a m m e n g e 
f a ß t ,  d a ß  d e r  B e r e c h t i g t e  n a c h  d e n  B e s t i m 
m u n g e n  d e s  B e r g g e s e t z e s  d a s  M i n e r a l  i n  s e i n e m  
F e l d e  a u f s u c h e n  u n d  g e w i n n e n  u n d  a l l e  h i e r z u  
e r f o r d e r l i c h e n  M a ß n a h m e n  t r e f f e n  d a r f .  D a n a c h  i s t  
i h m ,  w e n i g s t e n s  n a c h  d e r  f ü r  d i e  P r a x i s  m a ß g e b e n d e n  
A u s l e g u n g  d e s  R G . ,  w i e  o b e n  g e z e i g t  w u r d e ,  e i n  r e c h t  
r ü c k s i c h t s l o s e s  A b b a u e n  a n  d e r  M a r k s c h e i d e  r e c h t l i c h  
g e w ä h r l e i s t e t ,  u n d  e r  b e w e g t  s i c h  n a c h  d e m  B e r g 
g e s e t z  d a b e i  a u f  d e m  B o d e n  d e s  R e c h t s ,  s o l a n g e  e r  
d i e  b e r g p o l i z e i l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  i n n e h ä l t .  M a n  
w i r d  d e m g e m ä ß  g e l t e n d  m a c h e n ,  d a ß  a u f  G r u n d  d e r  
B e s t i m m u n g e n  d e s  B G B .  o d e r  g a r  d u r c h  d i e  p r i v a t 
r e c h t l i c h e n  W i r k u n g e n  v o n  P o l i z e i v e r o r d n u n g e n  d e r  
n a c h  §  5 4  g e z o g e n e  R a h m e n  s e i n e r  B e r e c h t i g u n g e n  z u  
s e i n e n  U n g u n s t e n  n i c h t  v e r e n g t  w e r d e n  k ö n n e .  D i e s e r  
S c h l u ß  i s t  j e d o c h  z u n ä c h s t  d e s h a l b  v e r f e h l t ,  w e i l  d i e  

b e s o n d e r n  p r i v a t r e c h t l i c h e n  W i r k u n g e n  d e s  M a r k 
s c h e i d e n s i c h e r h e i t s p f e i l e r s ,  w i e  s i e  o b e n  d a r g e l e g t  s i n d ,  
a u s  V o r s c h r i f t e n  d e r  B e r g b e h ö r d e  h e r r ü h r e n ,  d i e  d i e s e  
a u f  G r u n d  d e s  §  1 9 6  f f .  A B G . ,  a l s o  g e r a d e  » n a c h  d e n  
B e s t i m m u n g e n  d e s  B e r g g e s e t z e s « ,  e r l a s s e n  h a t .  S o d a n n  
w i r d  m a n  d e n  B e s t i m m u n g e n  d e s  B G B . ,  m i t  d e m  d a s  
A B G .  t r o t z  d e r  B e s t i m m u n g e n  d e s  A G .  z u m  B G B .  
h ä u f i g  n i c h t  i n  E i n k l a n g  s t e h t ,  s o l a n g e  s i e  p r a e t e r ,  
n i c h t  c o n t r a  l e g e m  w i r k e n ,  d i e  A n w e n d u n g  n i c h t  m e h r  
v e r s a g e n  d ü r f e n .  D i e s  z e i g t  z .  B .  a u c h  d i e  v i e l  e r ö r t e r t e

F r a g e ,  o b  d e r  B e r g w e r k s b e s i t z e r  a u f  G r u n d  d e r  i h m  
n a c h  §  5 4  A B G .  g e w ä h r t e n  a u s s c h l i e ß l i c h e n  A b b a u 
b e f u g n i s  e s  d e m  G r u n d e i g e n t ü m e r  v e r w e h r e n  d ü r f e ,  
w e n n  d i e s e r  v e r l e i h b a r e  M i n e r a l i e n  a n g r e i f t ,  n u r  u m  s i e  
z u  b e s e i t i g e n ,  w e i l  s i e  i h m  b e i  A u s ü b u n g  s e i n e r  E i g e n 
t u m s r e c h t e  i m  W e g e  s t e h e n .  W o l l t e  m a n  s i c h  h i e r  a u f  
d e n  s t a r r e n  B o d e n  d e s  §  5 4  s t e l l e n ,  s o  h ä t t e  m a n  z u  
p r ü f e n ,  o b  » n a c h  d e n  B e s t i m m u n g e n  d i e s e s  G e s e t z e s « ,  
d .  h .  d e s  A B G . ,  d e m  G r u n d e i g e n t ü m e r  d i e  a u s d r ü c k 
l i c h e  B e r e c h t i g u n g  z u  d i e s e m  V o r g e h e n  z u g e s p r o c h e n  
s e i ;  m a n  m ü ß t e  d a n a c h  d i e s e  B e r e c h t i g u n g  v e r n e i n e n  
u n d  d e m z u f o l g e  d e m  B e r g w e r k s b e s i t z e r  r e c h t  g e b e n .  
L ä ß t  m a n  a b e r  d a s  B G B .  h i e r  m a n g e l s  e i n e r  a u s 
d r ü c k l i c h e n  b e r g g e s e t z l i c h e n  S p e z i a l b e s t i m m u n g  m a ß 
g e b e n d  s e i n ,  s o  w i r d  m a n  d a s  V o r g e h e n  d e s  G r u n d 
e i g e n t ü m e r s ,  s o l a n g e  e s  n i c h t  d a s  B e r g w e r k s e i g e n t u m  
e r h e b l i c h  s t ö r t ,  a u f  G r u n d  d e s  §  9 0 3  B G B .  f ü r  s t a t t h a f t  
e r k l ä r e n .

N a c h  a l l e d e m  w i r d  m a n  d i e  N a c h b a r b e z i e h u n g e n  a n  
d e r  M a r k s c h e i d e ,  f ü r  d i e  d a s  R G .  v o n  d e m  B o d e n  d e s  
B e r g g e s e t z e s  a u s  g e w i s s e r m a ß e n  e i n  F a u s t r e c h t  a n e r 
k a n n t  h a t ,  v o n  d e m  G e s i c h t s p u n k t  d e s  B G B . ,  d e m  R e c h t e  
d e r  G e m e i n s c h a f t ,  a u s  g e r e c h t e r  u n d  m e h r  d e m  p r a k 
t i s c h e n  B e d ü r f n i s  e n t s p r e c h e n d  b e u r t e i l e n  k ö n n e n ,  v o r 
a u s g e s e t z t ,  d a ß  S i c h e r h e i t s p f e i l e r  v o r h a n d e n  s i n d .

W e l c h e  A n s p r ü c h e  d e m  g e f ä h r d e t e n  o d e r  b e r e i t s  
g e s c h ä d i g t e n  B e r g w e r k s b e s i t z e r  a u s  d e m  G e m e i n 
s c h a f t s v e r h ä l t n i s  e r w a c h s e n ,  o b  e r  U n t e r l a s s u n g  d e r  
s c h ä d i g e n d e n  M a ß n a h m e n ,  B e s e i t i g u n g  d e r  D äm m e
u .  d g l .  v e r l a n g e n  k a n n  u n d  i n w i e w e i t  i h m  S c h a d e n 
e r s a t z a n s p r ü c h e  z u s t e h e n ,  s o l l  e i n e r  w e i t e r n  E r ö r t e r u n g  
V o r b e h a l t e n  b l e i b e n .

Die französische Bergwerksindustrie im Jahre 1909.
D i e  M i n e r a l g e w i n n u n g  F r a n k r e i c h s  s t e l l t e  s i c h  n a c h  

d e r  v o m  f r a n z ö s i s c h e n  A r b e i t s m i n i s t e r i u m  h e r a u s 
g e g e b e n e n  » S t a t i s t i q u e  d e  l ’ i n d u s t r i e  m i n é r a l e  e n  F r a n c e  
e t  e n  A l g é r i e «  i m  J a h r e  1 9 0 9  i m  V e r g l e i c h  z u m  V o r j a h r e  
w i e  f o l g t :

M in era l
Zahl der 

betriebenen 
W erke

1908 1909

G ewin

M enge (1000 t)  
1908 | 1909

n u n g

W e r t  (1000 fr) 
1908 1909

K o h l e .................

A. V erlie

320 | 296 
97 99

43 35

1 1
4 3

10 5 
8 8 

28 25

h ene  M ineralien

37 384 | 37 840 
9 429 11 381

13 14
53 51 
-  0,022 

285 273 
0,766 0,458 

16 9 
26 28

592 343 j 575 919 
43 113 51 238

2 463 2 826 
4 225 4 538 
-  56 

4 460 4 513 
20 26 

380 268 
1 844 1 920

E is e n e r z ............
B lei- u n d

S ilbererz  . . . 
Z in k e rz  ............
Z in n e rz  ............
E is e n p y r i te  . . . 
K u p fe re rz  . . . .  
M a n g a n erz  . . . .  
A n tim o n e rz  . . .

M ineral
Zahl der 

betriebenen  
W erke

190811909

G ew ir

M enge (1000 t) 
1908 1909

inung

W e r t  (1000 fr) 
1908 1909

A rsenerz , go ldh . 5 6 2 2 60 176
G olderz  ............. 3 3 68 97 4 978 5 862
W o lfra m e rz  . . .  
B itu m in ö se

2 1 0 ,113 0 ,050 266 150

S u b s ta n z e n  . 
S chw efel

18 15 171 169 1 357 1 383

(durchw .) . . . 4 4 2 3 42 50
G ra p h i t .  . . . 1 1 _ _
S te in sa lz  .......... 41 45 709 709 10 850 10 329

B N ic h tv e r lie h e n e  M in era lien
T o rf  ....................
E isen e rz  au s

- 80 79 949 960

T a g e b a u e n  . . — _ 629 509 2 424 1879
Seesalz ............... — 391 404 6 283 7 053

Se. A : . 585
_____
547 666 400 659 254

Se. B : . 
Ü b e rh a u p t

— — . 9 656 9 892
585 547 676 056 669145
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D e r  W e r t  d e r  g e s a m t e n  B e r g w e r k s p r o d u k t i o n  i s t  
i n  1 9 0 9  u m  f a s t  7  M i l l .  f r  ( 1 , 0 2 % )  h i n t e r  d e m  E r g e b n i s  
v o n  1 9 0 8  z u r ü c k g e b l i e b e n .  K o h l e ,  d a s  H a u p t m i n e r a l  
d e s  f r a n z ö s i s c h e n  B e r g b a u e s ,  z e i g t  t r o t z  e i n e r  k l e i n e n  
F ö r d e r z u n a h m e  e i n e n  R ü c k g a n g  d e r  W e r t z i f f e r  u m  f a s t  
1 6 %  M i l l .  f r ;  d e r  T o n n e n w e r t  f i e l  g l e i c h z e i t i g  v o n  1 5 , 8 4  
a u f ' 1 5 , 2 2  f r .

D a s  n ä c h s t w i c h t i g e  B e r g w e r k s p r o d u k t ,  E i s e n e r z ,  
w e i s t  g ü n s t i g e r e  E r g e b n i s s e  a u f .  D i e  F ö r d e r u n g  s t i e g  
u m  2  M i l l .  t  ( 2 0 , 7 1 % ) ,  d e r  W e r t  u m  m e h r  a l s  8  M i l l .  f r  
( 1 8 , 8 5 % ) .  D i e  G e w i n n u n g  d e r  ä n d e r n  M i n e r a l i e n  i s t  
v o n  g e r i n g e r e r  B e d e u t u n g ;  s i e  h a t  g e g e n  1 9 0 8  t e i l s  z u - ,  
t e i l s  a b g e n o m m e n ,  b e i  e i n i g e n  M i n e r a l i e n  i s t  s i e  a u c h  a u f  
d e r  v o r j ä h r i g e n  H ö h e  g e b l i e b e n .

D e r  W e r t  d e r  M i n e r a l i e n g e w i n n u n g  A l g e r i e n s  w a r  
1 9 0 9  u m  r d .  3 0 0  0 0 0  f r  k l e i n e r  a l s  i n  1 9 0 8 ;  e r  s t e l l t e  s i c h  
a u f  2 1 , 0 8  M i l l .  f r .  Z u  d i e s e r  S u m m e  h a b e n  h a u p t s ä c h l i c h  
Z i n k e r z  ( 9 , 4 3  M i l l .  f r )  u n d  E i s e n e r z  ( 6 , 8 7  M i l l .  f r )  b e i 
g e t r a g e n .

D i e  A n z a h l  d e r  i m  g e s a m t e n  f r a n z ö s i s c h e n  B e r g b a u  
b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r  i s t  i m  B e r i c h t s j a h r  v o n  
2 1 9  1 5 9  a u f  2 1 5  1 8 4  z u r ü c k g e g a n g e n .  D i e  B e l e g s c h a f t  
z e i g t  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s e t z u n g :

G ruppe

K o h le n 
b e rg w erk e  

u n te r  : ü b e r  
T ag e

A n d e re  
B e rg w erk e  

u n te r  | ü b e r  
T ag e

Zus.

Erwachsene m ä n n 
liche A rb e ite r  . . . 

Jugendliche A rb e ite r  
(1 6 -1 8  Jah re ) . . .

F rauen  ........................
K inder (un ter 16 J .)

119 786 

8 884 

8 763

38 409

3 885 
3 756 
7 265

15 749 

219 

111

7 509

322
286
240

181 453

13 310 
4 042 

16 379
in sg esam t 1909 

1908 
1907

137 433 
141 670 
133 117

53 315 
53 310 
50 745

16 079
15 673
16 305

8 357 
8 506 
7 892

215 184
219 159 
208 059

A u ß e r  d e n  i n  B e r g w e r k e n  b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r n  
w a r e n  i n  1 9 0 9  n o c h  r d .  1 2 0 0  A r b e i t e r  i n  E i s e n e r z t a g e 
b a u e n  t ä t i g .

D e r  R ü c k g a n g  d e r  B e l e g s c h a f t s z i f f e r  e n t f ä l l t  a l l e i n  
a u f  d i e  K o h l e n g r u b e n  ( • — 4 2 3 2 ) ,  d i e  A r b e i t e r z a h l  d e r  
ä n d e r n  B e r g w e r k e  h a t  d a g e g e n  n o c h  u m  2 5 7  z u g e n o m m e n .  
V o n  1 0 0 0  i m  J a h r e  1 9 0 9  i m  B e r g b a u  b e s c h ä f t i g t e n  
P e r s o n e n  w a r e n  d u r c h s c h n i t t l i c h  8 4 4  ( 8 4 8  i n  1 9 0 8 )  
M ä n n e r ,  6 1  ( 6 0 )  j u g e n d l i c h e  A r b e i t e r ,  7 6  ( 7 3 )  K i n d e r  
u n d  1 9  ( 1 9 )  F r a u e n .  D a n a c h  i s t  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  
A n t e i l  d e r  M ä n n e r  a n  d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t  e t w a s  
z u r ü c k g e g a n g e n ,  d e r  d e r  j u g e n d l i c h e n  A r b e i t e r  u n d  
K i n d e r  d a f ü r  e n t s p r e c h e n d  g e s t i e g e n .  D i e  g r ö ß t e  A r b e i t e r 

z a h l  v e r z e i c h n e t  d i e  G e s e l l s c h a f t  v o n  L e n s  m i t  1 4  6 0 0  
( i m  V o r j a h r e  1 4  2 0 0 )  P e r s o n e n ,  i h r  f o l g t  i n  k u r z e m  A b 

s t a n d  d i e  B e r g w e r k s g e s e l l s c h a f t  v o n  A n z i n  m i t  1 4  0 0 0  
( 1 3  8 0 0 )  A r b e i t e r n ;  d i e  G e s e l l s c h a f t  C o u r r i e r e s  e r h ö h t e  

i h r e  B e l e g s c h a f t s z i f f e r  v o n  11 7 0 0  a u f  12 5 0 0 ,  d a n n  
k o m m e n  B r u a y  m i t  9 4 0 0  ( 1 0  3 0 0 )  P e r s o n e n ,  B e t h u n e  
u n d  E i e v i n  m i t  j e  8 9 0 0  ( 9 0 0 0  u n d  8 7 0 0 ) ,  B l a n z y  z ä h l t e  
8 6 0 0  ( 7 9 0 0 ) ,  A n i c h e  8 5 0 0  ( 8 6 0 0 ) ,  M a r i e s  7 7 0 0  ( 6 4 0 0 )  
u n d  N o e u x  5 5 0 0  ( 8 1 0 0 )  A r b e i t e r .

D i e  Z a h l  d e r  B e r g a r b e i t e r  i n  A l g e r i e n  b e t r u g  i m  
B e r i c h t s j a h r e  8 5 0 0 ,  v o n  d e n e n  3 1 0 0  u n t e r  T a g e  u n d  
5 4 0 0  ü b e r  T a g e  t ä t i g  w a r e n .

I m  J a h r e  1 9 0 9  ( 1 9 0 8 )  w a r e n  2 9 6  ( 3 2 0 )  K o h l e n 
g r u b e n  i n  B e t r i e b ,  v o n  d e n e n  2 5 4  W e i c h -  o d e r  H a r t 
k o h l e  u n d  4 2  B r a u n k o h l e  f ö r d e r t e n .  D i e  g e s a m t e  F ö r d e 
r u n g  v o n  3 7 , 8 4  M i l l .  t  v e r t e i l t  s i c h  m i t  3 7  1 1 6  0 0 0  t  o d e r  
9 8 , 0 9  ( 9 7 , 9 9 ) %  a u f  W e i c h - u n d  H a r t k o h l e ,  m i t  7 2 4  000  t  
o d e r  1 , 9 1  ( 2 , 0 1 ) %  a u f  B r a u n k o h l e .  S i e  z e i g t  g e g e n  d a s  
V o r j a h r  e i n e  Z u n a h m e  u m  4 5 6  0 0 0  t  o d e r  1 , 2 % .  D e r  

W e r t  d e r  K o h l e n f ö r d e r u n g  a n  d e r  G r u b e  i n  H ö h e  v o n  
• > 7 5 , 9 2  M i l l .  f r  w a r  u m  1 6 %  M i l l .  f r  n i e d r i g e r  a l s  i n  1 9 0 8 .  
D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  D u r c h s c h n i t t s p r e i s e  e i n e r  T o n n e  
K o h l e  i n  d e n  l e t z t e n  2 0  J a h r e n  i s t  i n  d e r  f o l g e n d e n  Z u 
s a m m e n s t e l l u n g  e r s i c h t l i c h  g e m a c h t .

D u r c h s c h n i t t s p r e i s  f ü r  1 t  K o h l e  
a m  G e w i n n u n g s o r t .

f r
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 , 3 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 , 9 2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 , 7 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 , 9 7
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 , 8 4

1 9 0 9  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5 , 2 2

f r
1 8 9 0  .  .  . .  .  .  1 1 , 9 4 1 9 0 4
1 8 9 5  .  .  . .  .  .  11,01 1 9 0 5
1 9 0 0  .  .  . .  .  .  1 4 , 0 5 1 9 0 6
1 9 0 1  .  .  . .  .  .  1 5 , 6 9 1 9 0 7
1 9 0 2  .  .  . .  .  .  1 4 , 5 5 1 9 0 8
1 9 0 3  .  .  . .  .  .  1 4 , 0 1 1 9 0 9

A n  d e r  K o h l e n g e w i n n u n g  w a r e n  3 8  D e p a r t e m e n t s  
b e t e i l i g t ,  v o n  d e n e n  d i e  B e z i r k e  N o r d  u n d  P a s - d e - C a l a i s  
a l l e i n  6 5 , 9 %  d e r  g e s a m t e n  F ö r d e r u n g  l i e f e r t e n .  W e i c h 
o d e r  H a r t k o h l e  w u r d e  i n  2 9 ,  B r a u n k o h l e  i n  1 4  D e p a r t e 
m e n t s  g e w o n n e n .  D i e  B r a u n k o h l e  s t a m m t  z u  m e h r  a l s  
v i e r  F ü n f t e l n  a u s  d e m  D e p a r t e m e n t  B o u c h e s - d u - R h ô n e .

D i e  n a c h s t e h e n d e  T a b e l l e  v e r a n s c h a u l i c h t  d e n  A n t e i l  
d e r  e i n z e l n e n  K o h l e n b e c k e n  a n  d e r  S t e i n k o h l e n 
f ö r d e r u n g  i n  d e n  J a h r e n  1 9 0 7  b i s  1 9 0 9 .

K o h le n b e c k e n 1907 1908 

1000 t

190)

N o rd  u n d  P a s -d e -C a la is .......... 23 579 24 254 24 932
L o i r e .................................................. 3 784 3 759 3 734
B o u rg o g n e  u n d  N iv e rn a is  . . 2 139 2 120 2 092
G a rd  .................................................. 2 073 2 112 2 055
T a rn  u n d  A v e y ro n  ................. 1 779 1 776 1 810
B o u rb o n n a is  ................................ 907 927 869
A u v e rg n e ........................................... 569 567 539
W e s t-A lp e n  ................................... 373 368 364
H é r a u l t ............................................. 278 254 232
S ü d -V o g e s e n ................................... 216 203 205
C reu se  u n d  C o r r è z e .................. 161 163 151
W es t b e z i r k ..................................... 130 128 132

D i e  G e s a m t z a h l  d e r  S c h ä c h t e  b e t r u g  7 5 3 .  D a v o n  
d i e n t e n  3 8 5  z u r  F ö r d e r u n g ,  3 1 3  ä n d e r n  Z w e c k e n ,  5 5  w a r e n  
i m  A b t e u f e n  b e g r i f f e n .

D i e  B e l e g s c h a f t  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  S t e i n k o h l e n g r u b e n  
b e l i e f  s i c h  a u f  1 9 0  7 4 8  ( 1 9 4  9 8 0  i n  1 9 0 8 )  P e r s o n e n ,  d a 
r u n t e r  1 5 8 1 9 5  e r w a c h s e n e  m ä n n l i c h e  A r b e i t e r ,  1 2  7 6 9  
j u g e n d l i c h e  A r b e i t e r  ( 1 6  b i s  1 8  J a h r e ) ,  1 6  0 2 8  K i n d e r  
( 1 3  b i s  1 6  J a h r e )  u n d  3 7 5 6  F r a u e n .  D i e  A b n a h m e  g e g e n  
d a s  V o r j a h r  b e t r ä g t  ü b e r  4 0 0 0  o d e r  2 , 1 7 % .  W e i t e r e  A n 
g a b e n  ü b e r  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  B e l e g s c h a f t  s i n d  
a u s  d e r  Ü b e r s i c h t  i n  d e r  N e b e n s p a l t e  z u  e r s e h e n .
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D i e  Z a h l  d e r  i n  1 9 0 9  v e r f a h r e n e n  A r b e i t s t a g e  
w a r  m i t  5 6 , 3  M i l l .  u m  7 9 2  0 0 0  o d e r  1 , 4 %  g r ö ß e r  a l s  i m  
V o r j a h r .  A u f  d e n  K o p f  d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t  e r r e c h n e t  

s i c h  h i e r a u s  e i n e  J a h r e s s c h i c h t e n z a h l  v o n  2 9 5  g e g e n  2 8 4  
i m  J a h r e  1 9 0 8 .  D i e  g e s a m t e  L o h n s u m m e  s t i e g  u m  4 , 9 1  
a u f  2 7 9 , 9 4  M i l l .  f r ;  d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  T a g e s v e r d i e n s t

e in e s  A r b e i te r s  b e t r u g  4 , 9 7  f r  g e g e n  4 , 9 6  f r  im  J a h r e  1 9 0 8 ,  
d e r  J a h r e s a r b e i t s v e r d i e n s t  s t e l l t e  s ic h  a u f  1 4 6 7  f r .

D i e  E n t w i c k l u n g  d e s  f r a n z ö s i s c h e n  S t e i n k o h l e n 
b e r g b a u e s  n a c h  M e n g e  u n d  W e r t  d e r  F ö r d e r u n g ,  B e l e g 
s c h a f t s z a h l  u s w .  z e i g t  n a c h s t e h e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g .

J a h r

F ö rd e ru n g (in 1000 t) W e r t  d e r

B e le g 

sc h a f t

F ö rd er- 
. a n te il 

eines 
A rb e ite rs

t

P as-

d e-

C ala is

N o rd L o ire G ard
S aöne-

e i-L o ire

A v e y -

ron
T a rn A llie r

ü b rig e

B ez irk e
zus.

1’ orclf

in s 
g e sa m t

1000 JH

îru n g  

fü r  1 t  

.)(

1885 6 127 3 583 2 952 1 687 1 271 757 333 754 1 605 19 069 181 727 9,53 98 600 193
1890 9 076 5 135 3 537 2 004 1 707 932 519 959 1 722 25 592 248 529 9,71 118 502 216
1895 11 110 5 010 3 443 1 939 1 840 936 535 919 1 851 27 583 246 767 8,95 134 377 205
1900 14 595 5 669 3 951 1 982 1 776 1 031 665 864 2 188 32 722 398 366 12,17 158 580 206
1901 14 354 5 336 3 797 1 976 1 347 1 044 805 808 2 167 31 634 404 466 12,79 159 957 198
1902 13 185 5 077 3 045 1 905 1 706 1 022 566 730 2 129 29 365 348 441 11 87 161 076 182
1903 16 192 5 889 3 630 1 909 1 802 1 053 768 741 2 234 34 218 390 869 11,42 163 694 209
1904 15 812 5 906 3 532 1 786 1 804 1 059 724 684 2 195 33 502 362 980 10,83 168 319 199
1905 16 985 6 189 3 678 1 936 1 798 1 082 720 614 2 216 35 218 370 591 10,52 171 507 205
1906 15 390 5 759 3 804 1 996 1 874 1 039 747 592 2 257 33 458 373 900 11,18 174 951 191
1907 17 216 6 363 3 718 2 025 1 934 1 005 764 577 2 387 35 989 439 376 12,21 180 118 200
1908 17 884 6 370 3 692 2 063 1 935 983 784 569 2 353 36 633 473 316 12,92 191 132 192
1909 18 409 6 522 3 681 2 012 1 928 950 848 535 2 231 37 116 460 668 12,41 187 242 198
1910' 19 009 6 599 3 694 2 044 1 979 960 864 592 2 139 37 862

D i e  Ü b e r s i c h t  f i n d e t  f ü r  K o k s  u n d  B r i k e t t s  i n  d e r  
f o l g e n d e n  T a b e l l e  e i n e  E r g ä n z u n g .

K o k s B r i k e t t s K o k s B r i k e t t s
1000  t 1000  t

1 9 0 0 2  2 8 9 1  7 6 3 1 9 0 6 . . . .  2 2 8 0 2 2 8 6
1 9 0 1 1 8 5 1 1  8 8 3 1 9 0 7 . . . . 2  5 1 2 2  6 3 5
1 9 0 2 1  7 5 9 1  9 5 9 1 9 0 8 . . . .  2  2 6 3 2  7 6 8
1 9 0 3 2  0 5 3 2 1 6 8 1 9 0 9 . . . . 2  4 7 2 3  0 7 4
1 9 0 4 2 021 2  2 5 9 1 9 1 0 1 . .  2 688 3  1 0 2
1 9 0 5 2 2 6 8 2 2 6 8

D i e  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  u n t e r r i c h t e t  ü b e r  
d e n  i m  B e r i c h t s j a h r  g e z a h l t e n  L o h n ,  ü b e r  d i e  Z a h l  
d e r  A r b e i t s t a g e  u n d  d i e  T a g e s l e i s t u n g  d e s  e i n z e l n e n  A r 
b e i t e r s  i n  d e n  w i c h t i g s t e n  f r a n z ö s i s c h e n  K o h l e n b e z i r k e n .

z nD i e  a n g e g e b e n e n  L ö h n e  s i n d  r e i n e  N e t t o l ö h n e  
d e n e n  d i e  N a t u r a l b e z ü g e  h i n z u t r e t e n ,  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  
B e z i r k e n  n a c h  M e n g e  u n d  W e r t  w e c h s e l n .  D i e  Z a h l e n  
ü b e r  d e n  L o h n a u f w a n d  a u f  1  t  K o h l e  l a s s e n  k e i n e n  e i n 
w a n d f r e i e n  V e r g l e i c h  d e r  B e z i r k e  u n t e r e i n a n d e r  z u ,  
d a  s i e  a u f  p r i v a t e n  E r m i t t l u n g e n  b e r u h e n ,  f ü r  d e r e n  V e r 
g l e i c h s f ä h i g k e i t  d i e  a m t l i c h e  S t a t i s t i k  k e i n e  G e w ä h r  
l e i s t e t .  I m  g a n z e n  h a t  s i c h  d e r  L o h n a u f w a n d  m i t  7 , 4 0  f r  
u m  4  c  h ö h e r  g e s t e l l t  a l s  i m  V o r j a h r .  D i e  J a h r e s l e i s t u n g  
e i n e s  A r b e i t e r s  w e i s t  i n f o l g e  d e r  g r o ß e m  S c h i c h t e n z a h l  
e i n e  S t e i g e r u n g  a u f ,  d a g e g e n  i s t  d i e  T a g e s l e i s t u n g  a u f  
d e n  K o p f  d e r  u n t e r i r d i s c h e n  B e l e g s c h a f t  u m  1  k g ,  d i e  
d e r  G e s a m t b e l e g s c h a f t  u m  5  k g  z u r ü c k g e g a n g e n .

Z a h l  d e r  A  r b e i t s t a g e
u n te r  T a g e .................................................
ü b e r  „  .................................................

J  a h r e s l e i s t u n g
u n te r  T a g e .....................................................t
i n s g e s a m t ..........................................................t

T a g e s l e i s t u n g
u n te r  T a g e .....................................................t
i n s g e s a m t ..........................................................t

J  a h r e s d u r c h s c h n i t t s l o h n
u n te r  T a g e ............................................  fr
ü b e r  „   fr

T a g e s d u r c h s c h n i t t s l o h n
u n te r  T a g e ............................................  fr
ü b e r  ,,   fr

L o  h n a u f w a n d
a u f  1 t  F ö r d e r u n g .............................  fr

i  V orläufige Zahlen.

N o rd  
u n d  P a s -  
de-C alais

S a in t-

E tie n n e
A la is

k e | A u b in , 
C re u so t 1 „  

u n d  ¡C a rm a u x
B la n z y  u n d A lb i

C o m m en - 
t r y ,  

D o y e t  u . 
S a in tE lo i

F ro v e n c e 1 
(B ra u n -  1 
kohle)

F ra n k 
reich
ins

gesam t

297 313 258 286 291 293 255 293
312 315 240 297 I 287 303 266 299

287 273 221 329 j 278 223 310 275
220 180 148 201 168 155 217 198

0,966 0,872 0,856 1,150 0 ,955 0,761 1,215 0,938
0,733 0,571 0,616 0,676 ; 0 ,586 0 ,520 0,816 0,669

1702 1593 1313 1483 1519 1374 1221 1599
1227 1168 788 1184 1061 1068 906 1131

5,73 5,09 5,09 5,18 5,22 4,69 4,79 5,46
3,93 3,71 3,28 3,98 3,69 3,52 3,40 3,78

7,22 8,07 7,68 6,78 7,95 8,26 5,17 7,40
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21. Oktober 1911 Glückauf 1953

F r a n k r e i c h  i s t  i n  h o h e m  M a ß e  a u f  d e n  B e z u g  v o n  
K o h l e  a u s  d e m  A u s l a n d  a n g e w i e s e n .  A u c h  i m  B e r i c h t s 
j a h r e  i s t  d i e  E i n f u h r  w e i t e r  g e s t i e g e n .  E s  w u r d e n  i n s 
g e s a m t  1 7 , 4 6  ( 1 6 , 7 4 )  M i l l .  t  K o h l e  u n d  1 , 9  ( 1 , 8 )  M i l l .  t  
K o k s  e i n g e f ü h r t ,  w a s  b e i  U m r e c h n u n g  d e s  K o k s  i n  K o h l e  
i m  V e r h ä l t n i s  v o n  1 0 0 :  1 3 3  e i n e  G e s a m t k o h l e n e i n f u h r  v o n  
2 0 , 0 2 3  M i l l .  t  e r g i b t .  D i e  V e r t e i l u n g  d i e s e r  M e n g e n  a u f  
d i e  e i n z e l n e n  U r s p r u n g s l ä n d e r  z e i g t  d i e  f o l g e n d e  Z u 
s a m m e n s t e l l u n g :

Großbri
tannien

Andere
Länder

Ins
gesamt

E in fu h r  in  1000 t
K o h le . . . 1906 9 348 4 363 2 016 6 15 733

1907 10 706 4 257 1 566 5 16 534
1908 10 433 4 665 1 626 12 16 736
1909 10 667 4 924 1 851 19 17 461

Koks . . . 1906 27 468 1 761 1 2 357
1907 14 413 1 744 1 2 172
1908 16 i 418 1 388 5 1 827
1909 19 488 ! 1 413 6 1 926

A nteil a n  d e r  K o h le n - u n d  K o k se in t u h r  in  °/n
1906 50,1 26,6 23,3 0 ,0 100
1907 55,2 24,8 20,0 0,0 100
1908 54,6 27,2 18,1 0,1 100
1909 53,4 27,9 18,6 0,1 100

G r o ß b r i t a n n i e n  f ü r  s i c h  a l l e i n  l i e f e r t e  m e h r  a l s  5 3 %  
d e r  E i n f u h r .  D i e  B e z ü g e  a u s  D e u t s c h l a n d  s i n d  e b e n f a l l s  
g e s t i e g e n ;  s e i n  A n t e i l  a n  d e m  G e s a m t b e z u g  b e t r u g
1 8 , 6  g e g e n  1 8 , 1 %  i n  1 9 0 8 .

D i e  g e s a m t e  K o h l e n e i n f u h r  F r a n k r e i c h s  u n t e r  B e 
r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  K o k s e i n f u h r  m a c h t e  i m  B e r i c h t s j a h r  
5 2 , 9 %  d e r  h e i m i s c h e n  G e w i n n u n g  a u s .

W ä h r e n d  F r a n k r e i c h  m e h r  a l s  e i n  D r i t t e l  s e i n e s  
K o h l e n b e d a r f s  e i n f ü h r t ,  i s t  s e i n e  A u s f u h r  m i t  1 . 2 5 6  0 0 0  t  
( K o k s  i n  K o h l e  u m g e r e c h n e t )  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  u n b e 

d e u t e n d ,  s i e  z e i g t  a b e r  g e g e n  1 9 0 8  e i n e  Z u n a h m e  u m  
9 4  0 0 0  t  ( 8 % ) .  V o n  d e r  F ö r d e r u n g  m a c h t e  d i e  A u s f u h r  
n u r  3 , 3  ( 3 , 1 )  %  a u s .  V o n  d e r  g e s a m t e n  A u s f u h r m e n g e  
w a r e n  1  0 4 0  0 0 0  t  K o h l e ,  1 6 2  0 0 0  t  K o k s ,  d i e  2 1 6  0 0 0  t  
S t e i n k o h l e  e n t s p r e c h e n .  A n  d e r  A u s f u h r  w a r e n  h a u p t 

s ä c h l i c h  b e t e i l i g t  d i e  B e z i r k e  v o n  V a l e n c i e n n e s  m i t  
8 2 7  0 0 0  t ,  L o i r e  m i t  1 7 4  0 0 0  u n d  A l a i s  m i t  1 0 6  0 0 0  t .  
I n  d e r  f o l g e n d e n  Ü b e r s i c h t  i s t  e r s i c h t l i c h  g e m a c h t ,  
i n  w e l c h e m  M a ß e  d i e  f r a n z ö s i s c h e  K o h l e  i n  d e n  l e t z t e n  
J a h r e n  a n  d e r  D e c k u n g  d e s  h e i m i s c h e n  B e d a r f s  b e t e i l i g t  
w a r .

A n t e i l  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  K o h l e  a n  d e r  D e c k u n g  
d e s  h e i m i s c h e n  K o h l e n b e d a r f s .

1 8 9 8 . . . • •  " 5 , 0  % 1 9 0 4 . . . ■ •  7 2 , 7  o / 0
1 8 9 9 . . . . .  7 3 , 0  „ 1 9 0 5 . . . . .  7 3 , 8  „
1 9 0 0 . . . •  •  6 8 , 0  „ 1 9 0 6 . . . . .  6 6 , 6  , ,
1 9 0 1 . . . •  •  6 9 , 0  „ 1 9 0 7 . . . . .  6 7 , 0  , ,
1 9 0 2 . . . . .  6 6 , 5  „ 1 9 0 8 . . . . .  6 8 , 3  „
1 9 0 3 , . . ■ •  7 2 , 4  , . 1 9 0 9 . . . . .  6 6 , 7  , ,

I m  e i n z e l n e n  v e r t e i l t e  s i c h  1 9 0 9  i m  V e r g l e i c h  m i t  d e n  
b e i d e n  v o r h e r g e h e n d e n  J a h r e n  d i e  f r a n z ö s i s c h e  K o h l e n 
a u s f u h r  w i e  f o l g t :

B e s tim m u n g s la n d
K o h le  

1907 |1908 |1909  
1000 t

K o k s  

1 9 0 7 |1908¡1909 
1000 t

B e lg ie n ......................... 639 590 622 35 30 27
S c h w e i z .................... 254 281 282 36 37 37
I ta l ie n  .............................. 38 22 21 55 40 60
S p a n ien  ......................... 23 37 23 _ _
R u ß l a n d ..................................... _ _ 19 _ _ _
A lg erien  u . fran z . K o lo n ien 31 13 32 1 1 1
D e u ts c h la n d ................. 5 5 5 23 21 26
A n d ere  L ä n d e r ......................... 4 6 13 5 7 11
A u slän d isch e  D a m p fe r  . . . . 23 27 23 — —

z u s . . . . 1017 981 1010 155 136 162

I n  d e r  T a b e l l e  s i n d  1 8 0  0 0 0  ( 1 3 5  0 0 0 )  t  K o h l e  n i c h t  
b e r ü c k s i c h t i g t ,  d i e  v o n  f r a n z ö s i s c h e n  D a m p f e r n  a l s  
B u n k e r k o h l e  a n  B o r d  g e n o m m e n  u n d  d e m  V e r b r a u c h  
d e r  l i e f e r n d e n  D e p a r t e m e n t s  z u g e r e c h n e t  w o r d e n  s i n d .  
N i c h t  e i n b e g r i f f e n  s i n d  f e r n e r  9 0  0 0 0  ( 9 9  0 0 0 )  t  K o h l e  
u n d  2 1  0 0 0  ( 1 5  0 0 0 )  t  K o k s ,  d i e  n a c h  d e m  P a y s - d e - G e x  
u n d  d e r  n e u t r a l e n  Z o n e  v o n  H o c h - S a v o y e n  v e r s a n d t  
w u r d e n .

V o n  d e r  E n t w i c k l u n g  d e s  f r a n z ö s i s c h e n  A u ß e n 
h a n d e l s  i n  m i n e r a l i s c h e m  B r e n n s t o f f  e r g i b t  s i c h  f ü r  d i e  
J a h r e  1 8 8 5 — 1 9 1 0  d a s  f o l g e n d e  B i l d .

J a h r

A u sfu h r E in fu h r

S te in 
k o h le

B r a u n 
ko h le

K o k s 

in  100 t

S te in 
ko h le K o k s

1885 442 22 28 9 219 1 132
1890 798 30 75 9 664 1 292
1895 840 3 80 9 392 1 412
1900 830 4 62 13 819 1 572
1901 622 7 60 13 297 1 430
1902 722 7 76 13 210 1 281
1903 803 23 99 12 748 1 521
1904 983 8 162 12 327 1 657
1905 1 549 229 11 803 1 633
1906 1 225 167 15 733 2 257
1907 1 017 155 16 534 2 172
1908 981 151 16 736 1 827
1909 1 133 183 15 423 1 926
19101 1 279 169 14 907 2 273

W i e  i n  ä n d e r n  L ä n d e r n  h a t  s i c h  a u c h  i n  F r a n k r e i c h  
i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  s e i n e r  i n d u s t r i e l l e n  E n t w i c k l u n g  
d e r  V e r b r a u c h  a n  K o h l e  i n s g e s a m t  u n d  a u f  d e n  K o p f  d e r  
B e v ö l k e r u n g  b e r e c h n e t  e r h e b l i c h  g e s t e i g e r t .  N ä h e r e  
A n g a b e n  d a r ü b e r  b i e t e t  f ü r  d i e  J a h r e  1 8 8 5  b i s  1 9 1 0  
d i e  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g ,  i n  d e r  d i e  A b -  o d e r  
Z u n a h m e  d e r  j ä h r l i c h e n  V o r r ä t e  u n b e r ü c k s i c h t i g t  g e 
b l i e b e n  i s t .

V erbrauch

insges. 
1000 t

auf den Kopf 
der 

Bevölkerung 
t

insges. 
1000 t

auf den Kopf 
der 

Bevölkerung 
t

1 8 8 5 . . 3 0  0 3 5 0 , 7 9 1 9 0 4 . . . 4 7  5 2 3 1,21
1 8 9 0 . . 3 6  7 4 5 0 , 9 6 1 9 0 5 . . .  4 8  0 7 7 1 , 2 3
1 8 9 5 . . 3 8  5 6 7 1,00 1 9 0 6 . . . 5 1  4 9 0 1 , 3 1
1 9 0 0 . . 4 8  6 5 4 1 , 2 5 1 9 0 7 . . . 5 4  9 6 1 1 , 4 0
1 9 0 1 . .  4 6  4 9 9 1,20 1 9 0 8 . . .  5 5  3 8 8 1 , 4 1
1 9 0 2 . . 4 4  2 8 6 1 , 1 4 1 9 0 9 . . . 5 6  6 0 7 1 , 4 4
1 9 0 3 . .  4 8  7 4 9 1 , 2 4 1 9 1 0 1 . .  5 5  7 7 3 1 , 4 1

V erbrauch

i  V or läu f ige  Zahlen.



Z i e h t  m a n  d i e  V e r s c h i e b u n g ,  w e l c h e  s i c h  i n  d e n  
V o r r ä t e n  v o l l z o g e n  h a t  —  s i e  h a b e n  i n  1 9 0 9  u m  
2 5 3  0 0 0  t  z u g e n o m m e n  —  i n  B e t r a c h t ,  s o  e r g i b t  s i c h  
n a c h  d e r  » S t a t i s t i q u e  d e  l ’ i n d u s t r i e  m i n é r a l e «  f ü r  d i e s e s  
J a h r  e i n  K o h l e n v e r b r a u c h  F r a n k r e i c h s  v o n  

5 6  3 5 4  0 0 0  t .  Z u  d i e s e m  G e s a m t v e r b r a u c h  s t e u e r t e  
d i e  h e i m i s c h e  P r o d u k t i o n  6 6 , 7 %  b e i ,  g e g e n  6 8 , 3 %  i m  
J a h r e  v o r h e r .  D i e  1 0  D e p a r t e m e n t s  N o r d  (8 0 2 2  0 0 0  t ) ,  
M e u r t h e - e t - M o s e l l e  ( 5  6 9 0  0 0 0  t ) ,  S e i n e  (5 0 7 3  0 0 0  t ) ,  
P a s - d e - C a l a i s  ( 4  1 8 3  0 0 0  t ) ,  L o i r e  ( 1  6 2 8  0 0 0  t ) ,  S e i n e - e t -  
O i s e  ( 1  3 3 7  0 0 0  t ) ,  R h ô n e  ( 1  1 9 6  0 0 0  t ) ,  S a ô n e - e t - L o i r e  
( 1 1 9 3 0 0 0  t ) ,  S e i n e - I n f é r i e u r e  ( 1 1 7 0 0 0 0 t )  u n d  B o u c h e s  d u  
R h ô n e  ( 1  1 0 1  0 0 0 1)  h a b e n  j e  ü b e r  1  M i l l .  t ,  z u s a m m e n  
3 0  5 5 3  0 0 0  t  v e r b r a u c h t ;  a u f  s i e  e n t f a l l e n  n a c h  A b z u g  
d e s  V e r b r a u c h s  f ü r  E i s e n b a h n e n  u n d  D a m p f s c h i f f e  5 5 %  
d e s  G e s a m t v e r b r a u c h s .  A u s l ä n d i s c h e  K o h l e  f a n d  i m  
J a h r e  1 9 0 9  i n  7 1  D e p a r t e m e n t s  V e r w e n d u n g ,  5 9  b e z o g e n  
e n g l i s c h e ,  3 0  d e u t s c h e  u n d  2 8  b e l g i s c h e  K o h l e .  D e n  
s t ä r k s t e n  V e r b r a u c h  a n  f r e m d e r  K o h l e  h a t t e  d a s  D e p a r t e 
m e n t  M e u r t h e - e t - M o s e l l e .  H i e r a n  s c h l i e ß e n  s i c h  d i e  
D e p a r t e m e n t s  S e i n e ,  N o r d ,  S e i n e - I n f é r i e u r e  u n d  L o i r e -  
I n f é r i e u r e .

I n  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  i s t  f ü r  d i e  l e t z t e n
b e id e n  J a h r e  d e r  
b e re c h n e t .

K o h l e n v e r b r a u c h F r a n k r e ic h s

1908
t

1909

t

F ö r d e r u n g ....................
E i n f u h r ........................
A b n ah m e  d e r  V o rrä te

37 384 000 
19 166 000

37 840 000 
20 023 000

ZUS. . . 56 550 000 57 863 000

A u s f u h r ........................
Z u n ah m e d e r  V o rrä te

1 162 000 
641 000

1 256 000 
253 000

V e r b r a u c h .................... 54 747 000 56 354 000

A n  d e m  G e s a m t v e r b r a u c h  w a r  d i e  E i s e n i n d u s t r i e  
m i t  1 6 , 5 %  b e t e i l i g t ,  1 4 , 1 %  b e a n s p r u c h t e n  d i e  E i s e n 
b a h n e n ,  8 , 1 %  e n t f i e l e n  a u f  d e n  S e l b s t v e r b r a u c h  d e r  
G r u b e n ,  7 , 5 %  a u f  d i e  G a s a n s t a l t e n  u n d  2 , 4 %  a u f  d i e  
H a n d e l s m a r i n e ;  d e r  R e s t  v e r t e i l t e  s i c h  m i t  1 9 , 3 %  a u f  
d e n  H a u s b e d a r f  u n d m i t  3 2 , 1  %  a u f  d i e  ü b r i g e n  I n d u s t r i e n .  
N ä h e r e s  ü b e r  d i e  G l i e d e r u n g  d e s  K o h l e n v e r b r a u c h s  n a c h  
G e w e r b e g r u p p e n  e r h e l l t  a u s  d e r  f o l g e n d e n  Ü b e r s i c h t .

V e rb rau c h e r

1908
j-> ! , ■=

1  l ü l  
j s  : > s-e
<  \ ° i

1000 t ) 0/0

1909
, •a

■3 1 ES 3O O cö S
JS >!■£4+ O «

i > 1000 t ! o/n

M eta llu rg isch e  G e w e r b e ............
E is e n b a h n e n .....................................
B e r g w e r k s in d u s t r ie ......................
G a sa n s ta lte n  ..................................
H a n d e ls m a r in e ................................
V ersch ied en e  In d u s tr ie n  ..........
H a u s b e d a r f .......................................

9 204 
7 800 
5 057 
4 071 
1 185 

16 919 
10511

16,8
14.2

9.2 
7,4
2.2 

30,9
19.2

9 313 
7 950 
4 546 
4 213 
1 349 

18 099 
10 884

16,5
14.1

8,1
7,5
2,4

32.1 
19,3

z u s . . . . 54 747 100 56 354 100
N ä c h s t  d e r  K o h l e  i s t  d a s  E i s e n e r z  u n t e r  d e n  M i n e 

r a l i e n  F r a n k r e i c h s  d a s  w i c h t i g s t e  u n d  g e w i n n t ,  w i e  d i e  
n a c h s t e h e n d e  Ü b e r s i c h t  z e i g t ,  i m m e r  m e h r  a n  B e d e u t u n g .

E i s e n e r z f ö r d e r u n g  i n  F r a n k r e i c h .  
1000  t

1 9 0 0  . . . . . . . . . . . . .  5  4 4 8 1 9 0 6 . . .  8  4 8 1
1 9 0 1 . . . . . . . . . . . . .  4  7 9 1 1 9 0 7 . . .  10 0 0 8
1 9 0 2  . . . . . . . . . . . . .  5  0 0 4 1 9 0 8 . . .  1 0  0 5 7
1 9 0 3  . . . . . . . . . . . . .  6 220 1 9 0 9  . . . . . . .  1 1  8 9 0
1 9 0 4  . . . . . . . . . . . . . 7  0 2 3 1 9 1 0 1  . . . . . .  1 4  1 0 0
1 9 0 5  . . . . . . . . . . . . .  7  3 9 5

i V orläufige Zahl.

I m  J a h r e  1 9 0 9 ,  f ü r  d a s  d i e  l e t z t e n  e n d g ü l t i g e n  A n 
g a b e n  v o r l i e g e n ,  w u r d e n  1 1 , 8 9  M i l l .  t  E i s e n e r z ,  d .  h .  
1 8 3 3  0 0 0  t  =  1 8 , 2 %  m e h r  a l s  i m  V o r j a h r  g e f ö r d e r t .  
D e r  W e r t  d e r  g e s a m t e n  E i s e n e r z f ö r d e r u n g  s t e l l t  s i c h  
i n  1 9 0 9  m i t  5 3 , 1 2  M i l l .  f r  u m  7 , 5 8  M i l l .  f r  h ö h e r  a l s  i m  
V o r j a h r .  D e r  D u r c h s c h n i t t s p r e i s  f ü r  d i e  T o n n e  f i e l  v o n  
4 , 5 3  a u f  4 , 4 7  f r  o d e r  u m  6  c .

D i e  E i s e n e r z f ö r d e r u n g  v e r t e i l t e  s i c h  1 9 0 8  u n d  1 9 0 9  
a u f  d i e  e i n z e l n e n  E r z s o r t e n  w i e  f o l g t :

E is e n e rz a r te n

1908 
j fe« «. Z VD g tX

.2 = 1 = 0  3 C io V -  O o C
s: > 0 -  

1000 t ' %

1909
tx -  'c 1 «ti ®• 3  -  C Ï" e  . S cO -  > C s»  .3 i 0 <u g

1000 t n/o

O o lith isc h e r  B ra u n e is e n s te in  . . 8 908 88,6 10 710 90,0
B ra u n e r  H ä m a t i t  ......................... 396 3,9 368 3,1
A n d e re  B ra u n e ise n e rz e  ............. 233 2,3 275 2,3
R o te r  H ä m a t i t  u . E is e n g la n z 247 2,5 216 1,8
K a rb o n a te  ........................................ 240 2,4 277 2,4
R o s t s p a t ............................................. 33 0,3 44 0,4

z u s . . .  . 10 057 100 11 890 100

D e r  o o l i t h i s c h e  B r a u n e i s e n s t e i n ,  a u f  d e n  9 0  ( 88 , 6 ) %  
d e r  F ö r d e r u n g  e n t f a l l e n ,  w i r d  h a u p t s ä c h l i c h  i n  d e n  
D e p a r t e m e n t s  M e u r t h e - e t - M o s e l l e  u n d  M e u s e  g e w o n n e n ,
u .  z w .  i n  d e n  d o r t  g e l e g e n e n  b e i d e n  B e c k e n  v o n  N a n c y  
u n d  L o n g w y ' - B r i e y .  I n  d e m  e r s t e m  B e c k e n  w u r d e n  i n  
1 9 0 9  ( 1 9 0 8 )  1  9 5 9  0 0 0  ( 1  9 6 3  0 0 0 )  t ,  i n  d e m  l e t z t e m  
8  7 1 4  0 0 0  (6 8 8 7  0 0 0 )  t  g e f ö r d e r t .  D i e  Z a h l  d e r  i m  E i s e n 
e r z b e r g b a u  b e s c h ä f t i g t e n  A r b e i t e r  s t i e g  i m  B e r i c h t s j a h r  
v o n  1 6  2 0 0  a u f  1 7  2 0 0 ;  d a v o n  w a r e n  1 1 6 0 0  u n t e r  u n d  
5 6 0 0  ü b e r  T a g e  b e s c h ä f t i g t .  D e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  
T a g e s v e r d i e n s t  s t e l l t e  s i c h  a u f  5 , 6 2  ( 5 , 4 6 )  f r ,  d i e  g e s a m t e  
L o h n s u m m e  a u f  2 6  M i l l .  f r  ;  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  J a h r e s 
l e i s t u n g  b e t r u g  6 9 0  ( 6 2 0 )  t -

D i e  E i n f u h r  v o n  E i s e n e r z  e r r e i c h t e  e i n e  H ö h e  v o n
1  2 0 3  0 0 0  t  u n d  b l i e b  d a m i t  h i n t e r  d e m  E r g e b n i s  d e s  V o r 

j a h r e s  u m  2 5 1  0 0 0  t  z u r ü c k .  D a s  E r z  s t a m m t  v o r w i e g e n d  
a u s  D e u t s c h l a n d  u n d  L u x e m b u r g  ( 8 6 3  0 0 0  t  =  7 1 , 7 % ) ,  
s o d a n n  a u s  S p a n i e n  ( 2 6 2  0 0 0  t  =  2 1 , 8 %  d e r  g e s a m t e n  
E i n f u h r ) .  D i e  E i s e n e r z a u s f u h r  F r a n k r e i c h s  b e f i n d e t  s i c h  
i m  G e g e n s a t z  z u r  E i n f u h r  s e i t  J a h r e n  i n  s t e i g e n d e r  
E n t w i c k l u n g .  S i e  b e t r u g  i n  1 9 0 9  3  9 0 7  0 0 0  t  g e g e n
2  3 8 4  0 0 0  t  i n  1 9 0 8 .  D a v o n  g i n g e n  n a c h  B e l g i e n  2 , 2 6  M i l l . t ,  
n a c h  D e u t s c h l a n d  1 , 1 7  M i l l .  t ,  n a c h  E n g l a n d  2 0 6  0 0 0  t  
u n d  n a c h  d e n  N i e d e r l a n d e n  2 3 8  0 0 0  t  ;  d i e  l e t z t e r e  M e n g e  
d ü r f t e  i n  d e r  H a u p t s a c h e  i h r e n  W e g  n a c h  D e u t s c h l a n d  
g e f u n d e n  h a b e n .  D e r  V e r b r a u c h  F r a n k r e i c h s  a n  E i s e n 
e r z  b e t r u g  i n  1 9 0 9  ( 1 9 0 8 )  9  1 8 6  0 0 0  ( 9  1 2 7  0 0 0 )  t ,  w o v o n  
8 7  ( 8 4 )  %  a u f  h e i m i s c h e  u n d  1 3  ( 1 6 )  %  a u t  a u s l ä n d i s c h e  
E r z e  e n t f i e l e n .
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I n  A l g e r i e n  w u r d e n  1 9 0 9  i m  g a n z e n  8 9 1  0 0 0  t  
E i s e n e r z  g e w o n n e n ,  d .  s .  5 2  0 0 0  t  w e n i g e r  a l s  i m  V o r j a h r .  
D e r  m i t t l e r e  W e r t  d e s  E i s e n e r z e s  b e t r u g  d o r t  1 0 , 9 2  f r  
f ü r  d i e  T o n n e  u n d  w a r  d a m i t  u m  3 8  c  n i e d r i g e r  a l s  i n  1 9 0 8 .  
D e r  G e s a m t w e r t  d e r  a l g e r i s c h e n  E i s e n e r z g e w i n n u n g  
b l i e b  m i t  9 , 7 3  M i l l .  f r  u m  9 3 0  0 0 0  f r  h i n t e r  d e m  v o r 
j ä h r i g e n  E r g e b n i s  z u r ü c k .  D i e  E i s e n e r z e  A l g e r i e n s  f i n d e n  
h a u p t s ä c h l i c h  i m  A u s l a n d  A b s a t z .  D i e  A u s f u h r  s t e l l t e  
s i c h  a u f  8 4 0  0 0 0  t ,  d .  s .  2 0 0 0  t  m e h r  a l s  i m  V o r j a h r .  
V o r n e h m l i c h  r i c h t e t e  s i c h  d i e  a l g e r i s c h e  A u s f u h r  n a c h  
E n g l a n d  ( 4 6 9  0 0 0  t )  u n d  ü b e r  d i e  N i e d e r l a n d e  ( 2 1 9  0 0 0  t )  
n a c h  D e u t s c h l a n d .

G e g e n ü b e r  K o h l e  u n d  E i s e n e r z  t r e t e n  d i e  ü b r i g e n  
M i n e r a l i e n  F r a n k r e i c h s  a n  B e d e u t u n g  e r h e b l i c h  z u r ü c k ;  
s i e  s i n d  n a c h  F ö r d e r m e n g e  u n d  W e r t  f ü r  d i e  J a h r e  1 9 0 8  
u n d  1 9 0 9  b e r e i t s  i n  d e r  e r s t e n  Z a h l e n t a f e l  d i e s e s  A u f 
s a t z e s  a u f g e f ü h r t .

D e r  H ö h e  d e s  W e r t e s  n a c h  s t a n d  i n  d e n  l e t z t e n  b e i d e n  
J a h r e n  d i e  G o l d g e w i n n u n g  a n  e r s t e r  S t e l l e .  1 9 0 9  f o l g t  

Z i n k e r z ,  d a s  i n  1 9 0 8  h i n t e r  E i s e n p y r i t  k a m ;  l e t z t e r e s  
s t e h t  d e m  W e r t  n a c h  j e t z t  a n  d r i t t e r  S t e l l e .

U b e r  d i e  V e r u n g l ü c k u n g e n  i m  B e r g w e r k s b e t r i e b e  
F r a n k r e i c h s  i n  1 9 0 9  l ä ß t  d i e  f o l g e n d e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  
N ä h e r e s  e r s e h e n .

V erle tzu n g en
in

K o h le n 
g ru b e n

in
ä n d e rn
G ru b e n

zus.

t ö d l i c h

unter T a g e ...........................1907 156 45 201
1908 149 44 193
1909 178 53 231

über Tage ...........................1907 46 10 56
1908 37 7 44
1909 45 20 65

z u s ............1907 202 55 257
1908 186 51 237
1909 223 73 296

n i c h t  t ö d l i c h
unter T a g e ...........................1907 29 509 3 321 32 830

1908 34 461 3 426 1 37 887
1909 36 627 3 432 40 059

über Tage ...........................1907 4 466 322 i 4 788
1908 5 267 442 5 709
1909 4 658 626 5 284

z u s ............1907 33 975 3 643 37 618
1908 39 728 3 868 43 596
1909 41 285 4 058 45 343

D i e  Z a h l  d e r  t ö d l i c h e n  V e r u n g l ü c k u n g e n  s o w o h l  
w i e  d e r  n i c h t t ö d l i c h e n  i s t  i m  B e r i c h t s j a h r  b e t r ä c h t l i c h  
g e s t i e g e n .  D i e  g r ö ß t e  G e f a h r e n q u e l l e  i s t  a u c h  i m  f r a n z ö 
s i s c h e n  K o h l e n b e r g b a u  d e r  S t e i n -  u n d  K o h l e n f a l l ,  a u f  
d e n  i m  B e r i c h t s j a h r  —  a u f  1 0  0 0 0  u n t e r i r d i s c h  B e 
s c h ä f t i g t e  b e r e c h n e t  —  m e h r  a l s  d i e  H ä l f t e  a l l e r  t ö d l i c h e n

U n f ä l l e  k a m .  V o n  d e n  n i c h t t ö d l i c h e n  w i e  v o n  d e n  U n 
f ä l l e n  ü b e r h a u p t  e n t f ä l l t  s t a r k  e i n  D r i t t e l  a u f  S t e i n -  u n d  
K o h l e n f a l l .  A u c h  d i e  S t r e c k e n f ö r d e r u n g  u n d  d i e  R e p a 
r a t u r a r b e i t e n  s i n d  e r h e b l i c h  a n  d e r  U n f a l l z a h l  b e t e i l i g t .  
D i e  \  e r t e i l u n g  d e r  V e r u n g l ü c k u n g e n  i m  K o h l e n b e r g b a u  
a u f  d i e  e i n z e l n e n  G e f a h r e n q u e l l e n  i s t ,  s o w e i t  d e r  u n t e r 
i r d i s c h e  B e t r i e b  i n  F r a g e  k o m m t ,  n a c h s t e h e n d  e r s i c h t l i c h  
g e m a c h t .

Z a h l d e r
G 1® ß nicht Lnglllcks- i - ® S  j tödlichen 

fälle 3  ö § Ver-
! ot» 5 ; letzungen

auf 10 000 Mann der Belegschaft 
unter Tage

S te in -  u n d  K o h l e n f a l l ................. 1030,2 6,7 1025,9
S c h la g w e tte r  ..................................... 0,3 0,5 0,4
I n  S c h ä c h te n  u n d  B re m sb erg e n 19,7 1,5 18,8
S c h ie ß a r b e i t ........................................ 4,8 0,5 4,4
S tre c k e n fö rd e ru n g  ......................... 771,4 2,5 769,2
R e p a ra tu ra rb e i te n  ......................... 448,9 448,8
A n d e re  U rs a c h e n .............................. 398,1 1,2 397,5

In sg e sa m t 1909 . 2673,4 12,9 2665,0
1908 . 2437,5 9,8 2432,3

2  1907 . 2223,4 11,7 2216,7

Ü b e r  d i e  U n t e r s t ü t z u n g s k a s s e n ,  d i e  a u f  G r u n d  
d e s  G e s e t z e s  v o m  2 9 .  J u n i  1 8 9 4  f ü r  A r b e i t e r  u n d  A n 
g e s t e l l t e  d e r  B e r g b a u b e t r i e b e  e i n g e r i c h t e t  w o r d e n  s i n d ,  
m a c h t  d e r  B e r i c h t  f o l g e n d e  A n g a b e n :

E s  b e s t a n d e n  i n  3 9  ( 3 8 )  D e p a r t e m e n t s  2 1 1  ( 2 0 5 )  
s o l c h e r  K a s s e n  m i t  2 2 8  9 9 1  ( 2 2 1  0 6 9 )  M i t g l i e d e r n ,  w o v o n  
2 2 0  5 8 9  ( 2 1 2  0 8 3 )  A r b e i t e r  u n d  8 4 0 2  ( 8 9 8 6 )  B e a m t e  
w a r e n .  I m  D u r c h s c h n i t t  k a m e n  a u f  e i n e  K a s s e  1 0 8 5  
( 1 0 7 8 )  M i t g l i e d e r .  V i e l e  K a s s e n  s i n d  j e d o c h  s e h r  k l e i n ,  

w e i l  m e i s t e n s  n u r  d i e  A r b e i t e r  d e s s e l b e n  U n t e r n e h m e n s ,  
z u  e i n e r  U n t e r s t ü t z u n g s k a s s e  v e r e i n i g t  s i n d .  S o  h a t t e n  
2 7  K a s s e n  w e n i g e r  a l s  1 0 0 ,  3 1  b i s  2 0 0 ,  3 2  b i s  3 0 0  M i t 
g l i e d e r .  Ü b e r  1 0 0 0  M i t g l i e d e r  h a t t e n  6 0  K a s s e n ,  d a r u n t e r  
7  ü b e r  5 0 0 0 .  A u f  d i e  K o h l e n g r u b e n  e n t f i e l e n  1 4 1  K a s s e n  
m i t  2 0 8  5 3 7 ,  a u f  d i e  E i s e n e r z g r u b e n  5 0  K a s s e n  m i t  
1 4  9 3 8  M i t g l i e d e r n .  D i e  E i n n a h m e n  d i e s e r  K a s s e n  b e 
s t e h e n  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  A r b e i t e r b e i t r ä g e n ,  d i e  i n  
G e s t a l t  v o n  L o h n a b z ü g e n  v o n  h ö c h s t e n s  2 %  d e s  L o h n e s  
e r h o b e n  w e r d e n .  D e r  U n t e r n e h m e r  h a t  f ü r  s e i n e n  T e i l  
e i n e  d e r  H ä l f t e  d e r  A r b e i t e r b e i t r ä g e  g l e i c h k o m m e n d e  
S u m m e  z u  l e i s t e n .  I m  J a h r e  1 9 0 9  b e t r u g e n  d i e  s ä m t 

l i c h e n  E i n n a h m e n  d e r  2 1 1  K a s s e n  9 , 3 3  M i l l .  f r ,  d a v o n  
r ü h r t e n  5 , 5 7  M i l l .  f r  o d e r  5 9 , 7 7  %  d e r  G e s a m t s u m m e  a u s  
d e n  B e i t r ä g e n  d e r  A r b e i t e r  . h e r  ( 2 4 , 3 4  f r  a u f  e i n  M i t g l i e d )  
u n d  2 , 7 9  M i l l .  f r  o d e r  2 9 , 9 3 %  a u s  d e n  B e i t r ä g e n  d e r  
U n t e r n e h m e r  ( 1 2 , 1 9  f r  a u f  e i n  M i t g l i e d ) .  D e r  R e s t  s t a m m t  
a u s  S t r a f g e l d e r n ,  Z i n s e n  u s w .  D i e  A u s g a b e n  d e r  K a s s e n  
b e l i e f e n  s i c h  a u f  9 , 3 6  M i l l .  f r  u n d  b e s t a n d e n  i m  w e s e n t 
l i c h e n  a u s  d e n  A u f w e n d u n g e n  f ü r  K r a n k e n u n t e r 
s t ü t z u n g e n  ( 3 , 9 1  M i l l .  f r ) ,  A r z n e i e n  ( 2 , 6 2  M i l l .  f r )  u n d  
Ä r z t e k o s t e n  ( 1 , 1  M i l l .  f r ) .
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Markscheidewesen.
B eo b ac h tu n g e n  d er E rd b eb e n s ta tio n  d er W es tfä lisc h e n  B e rg g ew e rk sc h a ftsk asse  in  d e r  Z e it  vom  9. bis 16. O k to b er 1911.

I '

E r d b e b e n

D a tu m
Eint

st

ritts

min

Z eit des

Maximums 

st - min

Endes

st

D a u e r

st

G rö ß te  B o d e n 
b ew eg u n g  

in der 
Nord-] O s t-1 verti- 
Süd- |West-| kalen 

.Richtung
VlOOO I ’ /lOOO 1 VlOOO
mm mm mm

1 0 .  nach m . 2 2 4 , 5 2  ! 5 0  

bis
3  J 5

47* 2 6 0 7 5 7 0

1 3 .  v o rm . 3 4 5 4  2 1 - 2 7 67* 2 7  4 9 5 7 0 1 0 0

14. v o rm . 7 2 2 7 , 5 5  

bis
8  I 5

9 17* 2 0 1 5 2 0

1 4 .  n ach m . 1 3 8 2  1 1 — 2 2 37* 2 6 0 6 5 9 0

1 4 .  n ach m . 5 4 8 6  2 3 - 3 7 7 7 , 2 2 0 1 5 2 5

1 5 .  v o rm . 0 3 3 , 5 0  5 3  

b is
1 1 3
1  4 0 — 4 7

2 7 , 1 7 , 1 5 0 8 0 1 0 0

1 5 .  n a ch m . 1 2
2 7 * 17* 1 5 1 5 2 0

B e m e r k u n g e n

B o d e n  u n r u  h e

D a tu m C h a rak te r

70 m it te ls ta rk e s  F e rn b e b e n

sch w ach es  F e rn b e b e n

m it te l s ta r k e s  F e rn b e b e n  
sc h w a ch e s  F e rn b e b e n  
s ta rk e s  F e rn  b e b e n

Entfernung  
ea. 9000 km 

(H erd 
w ahr

schein lich  
Mittel- 

am erika)

sc h w a ch e s  F e rn b e b e n

9.— 16. se h r  schw ach

Technik.

Abb. 3. A bb. 4.
Abb. 3— 5. A usbau des Flözes R ö ttgersbank .

Abb. 5.

Streckenverzug  im  B ergeversatz  m it D ra h t u n d  V ersa tz 
le inen . A uf d e r  Zeche L o th r in g e n  bei G e rth e  w ird  d a s  2,80 m  
m äc h tig e  F lö z  D ick eb an k , d a s  m it  e tw a  45 — 70° e in fä llt, 
im  S tre b b a u  m it  B e rg ev e rsa tz  gew onnen . D e r e ig en tlich e  
H o lz au sb au , d e r  in  A bb. 1 d a rg e s te ll t  is t, b ie te t  n ic h ts  
B em erk en sw erte s . D e r V erzu g  a b e r  is t  in  d e r  W eise 
h e rg es te llt , d a ß  v o n  K a p p e  zu K a p p e  u n d  v o n  d em  am  
L ieg en d en  s te h e n d e n  S tem p e l zum  fo lgenden  
in  A b s tä n d e n  v o n  e tw a  30 — 40 cm  E is e n 
d rä h te  g e sp a n n t s ind , ü b e r  d en en  V e rsa tz 
le in en  a n g e b ra c h t  is t. A bb . 1 s te ll t  d en  
S tre c k e n q u e rs c h n it t  u n d  A bb . 2 e in en  L än g s
s c h n i tt  n a c h  d e r  L in ie  a b in  A bb . 1 d a r.
B e im  V e rsa tz  d e r  B erge  w ird  d a ra u f  ge
h a lte n , d a ß  z u e rs t  im m er W asch b erg e  
g e s tü rz t  w erd en , d ie  sich  a u f  d a s  V e rsa tz 
le in en  legen  u n d  d ieses so gegen V er
le tz u n g en  d u rc h  g rö b e re  B erge, d ie  n a c h 
g e s tü rz t  w erd en , sc h ü tze n  u n d  sä m tlich e  
H o h lrä u m e  in fo lge  ih re r  F e in h e it  d ic h t  
ausfü llen . D ie  K a p p e n  w erden  in  d e r  M itte  
d es T eiles, d e r  in  d en  V ersa tz  zu liegen k o m m t, 
d u rc h  e in en  S ä g e e in sc h n itt gesch w äch t, d a m it  
sie  bei e in tre te n d e m  D ru c k  an  d ieser S telle  
n a ch g e b en  k ö n n en  u n d  d e r  A u sb au  n ic h t

v e rsch o b e n  w ird . D ie se r S tre c k e n a u s b a u  in  d em  m ächtigen 
s te ils te h e n d e n  F lö z  is t  s e it  m e h re re n  J a h re n  auf der 
Zeche e in g e fü h r t  u n d  h a t  s ic h  v o rzü g lich  bew ährt.
R e p a r a tu r a r b e i te n  s in d  d a r in  k a u m  e rfo rd e rlic h  gewesen, 
weil bei d em  d u rc h  d ie  A n w e n d u n g  d es S treb b au es er
m ö g lic h te n  sch n e ll fo r ts c h re i te n d e n  A b b a u  d e r Gebirgs- 
d ru c k  n ic h t  so k rä f t ig  w irk e n  k a n n  w ie b e im  Stoßbau.

A bb . 1. Q u e rs c h n it t  d u rc h  
d e n  A u sb a u  des F lözes 

D ic k eb a n k .

A b b . 2. S c h n i t t  n a c h  d e r  L in ie  a b dei 
A b b . 1
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In  e tw as a b g e ä n d e r te r  W eise  w ird  d ie se r  A u sb au  a u ch  
in flacher liegenden  u n d  w e n ig e r m ä c h tig e n  F lö zen , z. B. 
Flöz R ö ttg e rsb a n k  m it  1,60— 2 ,0 0  m  M ä c h tig k e it  u n d  25° 
Einfallen, a n g ew en d e t. D a s  F lö z  w ird  e b e n fa lls  im  S tr e b 
bau gew onnen. D ie  S tre b s tre c k e n  e rh a l te n  d e n  d u rc h  A b b . 3 
im Q u ersch n itt d a rg e s te ll te n  A u sb a u , d o c h  w e rd en  d ie  
Türstöcke m eis t im  A b s ta n d  v o n  1,5 m , je  n a c h  d e r  F lö z 
m ächtigkeit, g e se tz t. D a n n  w ird  d a s  V e rsa tz le in e n  in  d e r  
üblichen W eise a n g e b ra c h t . Z w isch en  d e n  S te m p e ln  am  
Oberstoß a (s. A bb . 3 u n d  5) s in d  je d e sm a l s o g e n a n n te  A n k e r
stempel b (s. A bb . 4 u n d  5 )a n g e o rd n e t,d ie  m it  E is e n d rä h te n  an  
m ehreren im  P fe ile r s te h e n d e n  S te m p e ln  c b e fe s t ig t  w e rd en . 
Dann w erden B erge g e s tü rz t .  D ie  A n k e rs te m p e l b k ö n n e n  
infolge ih rer V e rb in d u n g  m it  d e n  im  d ic h te n  V e rsa tz  
stehenden P fe ile rs tem p e ln  e in  w e se n tlic h e s  N a c h ru ts c h e n  
des V ersatzes in  d e n  S t r e c k e n q u e r s c h n i t te n  a u fh a lte n ,  
ohne dem  G e b irg sd ru ck  a u s g e se tz t  zu  se in , d a  sie e rh e b lic h  
kürzer als die S te m p e l a  s in d , d ie  a llm ä h lic h  d u rc h  d e n

G e b irg sd ru c k  g e k n ic k t  w e rd en  u n d  d a n n  d e m  V e rsa tz  k e in  
g e n ü g en d e s  W id e rla g e r  m e h r  b ie te n . D e r  V e rsa tz
w ird  s p ä te r  a lle in  v o n  d e n  A n k e rs te m p e ln  g e h a lten ,
e in e  A u sw ech s lu n g  d e r  e ig e n tlich e n  T ü rs tö c k e  is t  n ic h t  e r 
fo rd e rlich . A b b . 5 s te l l t  e ine  A n s ic h t d e s o b e rn  S to ß e s  
m it  d e m  d u rc h  d ie  A n k e rs te m p e l g e h a lte n e n  B erg e  v e r
sa tz le in e n  d a r . U m  d ie  S te m p e l a v o r  d em  H e re in b re c h e n  
zu  sc h ü tz e n , w e rd en  u n te r  d ie  B ru c h s te lle , w ie  d ie  A b b . 3
u n d  4 zeigen , k u rz e  K n ie s te m p e l gesch lag en . D b .

Volkswirtschaft und Statistik.
R h e in isc h -W e s tfä lisc h e s  K o h le n -S y n d ik a t .  D ie  n a c h 

s te h e n d e  U e b e rs ic h t  u n te r r i c h te t  ü b e r  F ö rd e ru n g  u n d  
A b sa tz  im  R h e in is c h -W e s tfä lis c h e n  K o h le n -S y n d ik a t  in  
in  d e n  e r s te n  9 M o n a te n  d e r  J a h r e  1910 u n d  1911.

otc G e sa m t-K o h le n cö-Min
K o h le n  R e c h n u n g s m ä ß ig e r

a b s a tz  d e r-4-»
Q
rO

fö rd e ru n g A b s a tz
S y n d ik a ts z e c h e n

Mona t
u

< in % 
dero im a r b e i ts  im a r b e i ts  im a r b e i t s 

'V g an zen tä g lic h g a n z e n tä g lic h Betei g an zen tä g lic h
2cö ligung
N t t t t t t

J anuar
1910 24V8 6 834 993 283 316 5 461 370 226 378 86,76 6 801 761 281 938
1911 257s 7 395 973 294 367 6 006 656 239 071 91,14 7 451 184 296 565

Februar
1910 237s 6 459 218 279 318 5 196 571 224 717 86,20 6 4 7 2  997 279 913
1911 237s 6 831 632 295 422 5 581 238 241 351 91,99 6 891 085 297 993

März
1910 25 6 682 733 267 309 5 318 349 212 734 81,77 6 648 598 265 944
1911 267s 7 510 486 287 483 5 888 049 225 380 86,00 7 350 698 281 366

April %

1910 257s 6 999 016 278 568 5 651 864 224 950 86,12 6 995 796 278 440
1911 23 6 738 190 292 965 5 460 767 237 425 90,63 6 831 407 297 018
Mai
1910 237s 6 562 909 283 801 5 445 365 235 475 90,15 6 731 227 291 080
1911 26 7 651 087 294 273 5 985 085 230 196 87,77 7 520 198 289 238
Juni
1910 257s 6 910 466 275 043 5 601 353 222 939 85,35 6 891 059 274 271
1911 237s 6 732 315 288 013 5 489 264 234 835 89,69 6 769 901 289 621
Juli
1910 26 7 099 410 273 054 5 766 832 221 801 85,10 7 088 372 272 630
1911 26 7 381514 283 904 5 919 836 227 686 86,82 7 338 945 282 267

August
1910 27 7 291 926 270 071 5 968 233 221 046 84,81 7 326 923 271 368
1911 27 7 402 625 274 171 5 849 383 216 644 82,61 7 286 439 269 868
Sept.
1910 26 7 072 707 272 027 5 835 315 224 435 86,13 7 153 616 275139
1911 26 7 284 988 280 192 5 776 853 222 187 81,74 7 194 914 276 727

Ja n u a r
bis Sept.

1910 2245/s 61 913 378 275 630 50 245 252 223 685 85,77 62 110 349 276 507
1911 2253/4 64 928 810 287 614 51 957 131 230153  87,79 64 634 771 286 311

V e rsa n d  einsch l. L a n d d e b it ,  D e p u ta t  u n d  
L ie fe ru n g e n  d e r  H ü t te n z e c h e n  a n  d ie  e ig en en  

H ü t te n w e rk e
K o h le

im
g a n zen

a r b e i ts 
tä g lic h

K o k s

g a n zen

ar- a r 
b e its - im b e i t  s-
tä g - g an zen tä g -
lich lich

t t t

B r ik e tts

4 484 711 
4 792 118

4 214 709
4 468 765

185 895 
190 731

182 258 
193 244

1 341 274 43 267 
1553  911 50126

257 397 10 669 
315 867 12 572

4 301 937 172 077
4 820 323 184 510

4 624 881 
4 439 742

4 375 896
5 031962

4 562 332 
4 485 037

4 698 935 
4 922 277

4 862 149 
4 864 705

4 685 093 
4 791 172

184 075 
193 032

189 228 
193 537

181 585 
191 873

180 728
189 318

180 080 
180 174

180 196 
184 276

1 303 809 
1 403 175

1 363 916 
1 458 217

1 379 029 
1 377 400

46 565 
50113

43 997
47 039

45 968 
45 913

256 474 
294 492

262 949 
317 888

274 330 
302 197

11091 
12 735

10 518 
12 168

10 919 
13139

1 396  268 45 041 
1 375  812 44 381

1 374 598 
1 336 921

45 820 
44 564

1 389 458 44 821 
1 364 15b 44 005

1 437 401
1 367 195

1 458 052 
1 368 669

46 368
44 103

48 602
45 622

268 403 11 607 
349 341 13 436

275 264 10 956
316 393 13 536

292 447 11 248
348 922 13 420

298115 11041 
351 057 13 002

290107 11 158 
325141 12 505

12 443 805 45 582 
12 605 458 46 174

2475486 11021 
2921298 12 940

Die in d er v o rig en  N u m m e r  d ie se r  Z e its c h r if t  g e b ra c h te  
M itteilung ü b e r d ie  E rh ö h u n g  d e r  B e te ilig u n g sz iffe rn  im  
K ohlen-Syndikat e n th ä l t  e in e n  I r r tu m .  N ic h t  d ie  Z eche  
Mansteld, sondern  d ie  B e rg b a u -A k tie n -G e s e lls c h a f t  M assen  
hat m it W irkung  v o m  1. A p ril  d . J s .  a b  e in e  E r s tb e te i l ig u n g  
in B riketts von  72 000 t  z u g e b illig t  e rh a lte n .

Kohlenein- und  -a u s fu h r  d er w ic h tig s te n  L än d e r. 
Die nachfolgenden G e g e n ü b e rs te llu n g e n  d e r  K o h le n -E in -

u n d  A u s fu h r  d e r  w ic h tig s te n  L ä n d e r  g e b en  e in  B ild  v o n  
d e r  G e s ta ltu n g  d es in te rn a t io n a le n  S te in k o h le n h a n d e ls .

D e u tsc h la n d  s t e h t  t r o tz  se in es  g ro ß e n  R e ic h tu m s  a n  
m in e ra l is c h e n  B re n n s to ffe n  im  B ezü g e  so lc h er a u s  d e m  
A u s la n d  a n  d e r  S p itze  a lle r  L ä n d e r ;  m i t  11,2 M ill. t  S te in  - 
u n d  7,4 M ill. t  B ra u n k o h le  fü h r te  es 1910 g rö ß e re  M en g en  
e in  a ls  d a s  im  g a n z e n  k o h le n a rm e  F ra n k re ic h ,  d e sse n  K o h le n 
e in fu h r  n u r  14,9 M ill. t  b e t r u g ;  d o c h  z e ig t  d ieses  L a n d  b e i



e in em  B ezug  v o n  2,27 M ill. t  K o k s in  d e r  D e ck u n g  se in es T ab e lle  ü b e r  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r  K o h le n e in fu h r  d e r ver-
B e d a rfs  in  d iesem  B re n n s to ff  e ine  b e so n d e rs  g ro ß e  A b- sc h ie d e n e n  L a n d e r ,
h ä n g ig k e it  v om  A u slan d . Im  e in ze ln en  u n te r r ic h te t  d ie

K o h l e n e i n f u h r  d e r  w i c h t i g s t e n  E m p f a n g s l ä n d e r  ( in  1000 t) .

J a h r

D e u tsc h la n d F  r a r  k re ich Ö s te r re ic h -U n g a rn
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1885 2376  3 648 151 5 9219 1 132 2 492 2 957 1762 1 238 22 _ 1 155 1826 1 339 5 781 19
1890 4 1 6 5  6506 351 41 9 664 1 292 3 625 4 355 2 417 1 720 65 2 1 530 1 743 1 718 15 833 19
1895 5117  7 181 462 60 9 392 1412 5 036 4 305 2 749 1 530 363 3 1 968 1934 1 725 144 1231 27
1900 7 384 ¡ 7 960 513 137 13819 1572 6 243 621 67 4 947 4 013 3 289 290 22 3 1 3 0 3 932 1 992 0,1 1 910 105
1901 6 297 8109 400 92 13 297 1 430 5 827 612 22 4 839 4 412 2 931 154 17 2 870 3 153 2 163 0,3 1951 74
1902 6 426 i 7 882 362 82 13 210 1 281 5 766 547 29 5 406 4 707 3 233 231 33 2 984 2 928 2 309 74 2 518 127
1903 6 767 7 962 433 85 12 748 1 521 5 908 519 30 5 547 5 007 3 555 309 44 3 288 3 001 2 256 153 3 348 130
1904 7 299 : 7 669 550 125 12 327 1 657 6 190 548 30 5 905 6 293 3 701 338 46 3 556 3 302 2 130 74 1581 164
1905 9 400 7 945 714 192 11 803 1 633 6 419 554 35 6 435 6 741 4 230 356 73 3 484 3 704 2 448 35 1644 184
1906 9 254 8430 566 161 15 733 2 257 7 475 503 20 7 673 6 752 5 359 352 147 3 946 3 882 2 576 33 1 740 131
1907 13 722 8 963 584 195 16 534 2 172 9 691 678 24 8 300 9 735 5 286 363 152 4 571 3 623 2 299 10 2150 135
1908 11 662 8 582 576 192 16 736 1 827 9 995 851 30 8 452 9 342 5417 287 182 5 544 3 927 1 941 17 1 512 132
1909 12 199 8 166 674 211 15 423 1 926 10 482 701 39 9 304 8 957 5 863 316 159 5 117 3 860 2 056 5 1278 173
1910' 11 196 7 398 623 241 14 907 2 273 9 864 670 38 9 314 9 614 6 444 500 277 • 1967 2 024 159

i Z. T. vorläufige Angaben.

In  d e r  K o h l e n a u s f u h r  ü b e r ra g t  G ro ß b r ita n n ie n  w e it 
jed e s  a n d re  L an d , d a s  ih m  z u n äc h s tk o m m e n d e  D e u tsc h 
lan d , w en n  m a n  K ohle , K o k s u n d  B r ik e t ts  z u sa m m e n fa ß t,

in 1910 im m e r n o c h  u m  e tw a  d a s  D o p p e lte . In  d e r Ausfuhr 
vo n  K o k s  u n d  B r ik e t ts  s t e h t  d a g eg e n  D eu tsch lan d  an 
e r s te r  S te lle .

K o h l e n a u s f u h r  d e r  w i c h t i g s t e n  A u s f u h r l ä n d e r  (in. 1000 t).

J a h r

G ro ß b r i ta n r  ien P  e u ts c h la n  1 V er
vo n

S ta a te n
A m erik a

Ö s te rre ic h -
U n g a rn B elg ien
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1885 23 074 557 520 8 956 14 634 82 598 694 681 4 338 849 1 784 591 453 442 22 28
1890 29 198 744 683 9 145 19 1075 93 807 1301 673 4 534 1 065 318 1 851 1 234 732 798 30 75
1895 32 222 711 697 10 361 19 2 293 200 1494 2 247 119 760 4 661 871 460 1425 1 875 1 105 840 3 80
1900 44 797 1001 1040 15 2(6 53 9 229 550 1681 6 363 383 815 263 7 864 5 261 1 073 605 1 775 3 379 1 679 830 4 62
1901 42 549 821 1 098 15 266 22 2 097 530 2 025 5 476 391 749 304 8 077 4 8°0 829 714 1 751 2 946 1 477 622 7 60
1902 43 852 700 1 06 ( 16 101 22 2 182 698 923 5 302 399 692 235 7 888 5 078 824 672 1 689 2 962 1 918 722 7 76
1903 45 672 729 9(0 17 390 22 2 523 895 2 041 6 404 423 755 280 8 027 4 923 841 624 9 053 3 461 1 798 803 23 99
1904 46 998 r by L 2o8 17 997 22 2 717 918 2 264 6 447 531 816 354 7 589 5 067 880 539 1 637 2 902 1 438 983 8 162
1905 48 239 78b 1 12b 18157 20 2 761 937 2 266 7 071 609 907 288 8 036 4 704 977 481 2 058 2 528 1 562 1 549 229
1906 56 492 828 1 399 19 551 19 3 415 1095 2 253 7 829 777 934 300 8 360 4 972 956 460 3 296 2 441 1 705 1 225 167
1907 64 622 997 1 505 20 061 22 3 793 1302 2 741 10 622 889 850 323 8 876 4 732 863 425 4 016 2 969 1 811 1017 155
1908 63 551 i 212 1 463 21191 28 3 579 1 493 2 797 9 247 631 768 183 8 596 4 754 917 490 4 172 2 909 1 662 981 151
1909 64 089 1 180 1 479 23 351 40 3 447 1 621 2 888 9 849 910 633 197 8 236 5 077 1 015 559 3 208 2 890 1 441 1133 183
1910' 63 082 980 1 494 24 257 62 4 128 1988 3 070 10 957 893 615 231 7 492 4 961 1 043 546 3 462 2 156 1 279 169

i Z. T. vorläufige Angaben. ! Ohne Bunkerkohle. * Bis 1902 nur Neu-Südwales.

K o k se rz eu g u n g  der W elt im  J a h re  1909. D ie  K o k s 
e rze u g u n g  d e r  W elt h a t  1909 91 Mill. t  b e tra g e n , gegen 
77 M ill. t  im  J a h re  1908, u n d  h a t  d a m it  den  in  d iesem  
J a h r e  gegen  1907 v e rze ic h n e te n  R ü c k g a n g  fa s t  e in g eh o lt. 
In  d e r  H a u p tsa c h e  w aren  a n  d e r  P ro d u k tio n  b e te ilig t  d ie  
V e re in ig te n  S ta a te n  m it  3 5 '/2 Mill. t  =  39,2 %  d e r  G e sa m t
g ew in n u n g , D e u tsc h la n d  m it  2 1 %  Mill. t  =  2 3 ,5 %  u n d  
G ro ß b r i ta n n ie n  m it  s ta rk  19 Mill. t  =  21,1 % . D ie S te ig e 
ru n g  u m  14 M ill. t  gegen  1908 e n tf ä l l t  m it  12 Mill. a u f  d ie

a m e rik a n isc h e  U n io n , m it  a n n ä h e rn d  400 000 t  auf Groß
b r i ta n n ie n , 340 000 t  a u f  B e lg ien , w ä h re n d  Deutschland 
n u r  e in en  Z u w a ch s  v o n  233 000  t  a u fw e is t. F ü r  1910 ist 
n a c h  d en  b is  j e tz t  v o rlie g e n d e n  M itte ilu n g e n  eine weitere 
Z u n ah m e  d e r  K o k se rz e u g u n g  zu  v e rze ich n en , die für 
A m e rik a  u n d  D e u ts c h la n d  je  2 ,2  Mill. t  au sm ach t.

In  d e r  fo lg en d e n  Z u sa m m e n s te llu n g  is t  die Koks
e rze u g u n g  d e r  e in z e ln e n  L ä n d e r  b is  zu m  Ja h re  1900 zurück 
an g eg eb en .
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K o k s e r z e u g u n g  d e r  W e l t  (in 1003 t) :
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W e lt

1900 18 628 2 244 2 435 2 289 1 228 13 143 26 381 128 501901 19 773 9 163 1 917 1 848 1 851 1 276 11 332 25 456 ! 131 501902 23 044 9 203 • 1853 2 048 1 759 1 161 8 455 30 405 129 501903 22 929 11 509 1646 2 203 2 053 1 168 9 509 21 434 163 301904 21 465 12 331 2 403 2 212 2 021 1 282 5 493 30 433 174 2 060 63 0001905 29 240 16 491 17 732 2 301 2 239 2 268 1 400 69 625 36 448 166 2310 76 0001906 33 023 20 266 19 606 2 265 2 414 2 280 1678 80 697 3S 436 189 3 060 86 000
1907 36 995 21938 19 7001 2 661 2 474 2 512 1 855 97 774 35 476 | 259 2 460 93 000
1908 23 617 21 175 18 774 2 571 2 633 2 263 1876 142 773 105 477 i 288 2 460 77 010
1909 35 666 21 408 19 170 2 630 2 973 2 472 1 985 158 782 250 501 208 2 560 91 000
19102 37 813 23 600 2 750 2 688 1 999 814

1 Geschätzt. * V orläufige Zahlen. s Nur Neu-Siidwalcs.

Kohlenausfuhr Großbritanniens im S e p tem b e r 1911. N ach  

den »Accounts re la tin g  to  T ra d e  a n d  N a v ig a t io n  of th e  

U nited K ingdom «.

B estim m u n g slan d
S e p te m b e r  

1910 1911

J a n .  b is  S e p t. 

1910 1911

F r a n k r e i c h ......................... 744
1000
854

g r - t  
7 080 7 618

Deutschland....................... 846 810 6 649 6 528
I t a l i e n .................................. 813 715 6 789 6 899
Schweden ......................... 407 369 2 996 2 717
R u ß l a n d ............................. 448 586 2 716 2 639
D än em ark .............................. 272 276 1 956 2014
Spanien u. k a n a r . In se ln 236 241 2 013 2 265
Ä g y p t e n .............................. 257 267 2 004 2 350
A rg e n tin ie n ......................... 225 297 2 117 2 330
H o l l a n d .............................. 217 171 i 725 1 595
Norwegen ......................... 168 136 -, 475 1 409
Belgien .............................. 156 130 1 079 1238
B r a s i l i e n ............................. 127 141 1 101 1 190
Portugal, A zoren u n d  

M a d e i r a ......................... 86 80 863 799
U r u g u a y ............................. 117 83 768 669
A l g e r i e n ............................. 86 88 732 802
Ö ste rre ich -U n g arn  . . . 79 105 701 746
C h i le ....................................... 67 45 680 523
T ü r k e i .................................. 46 47 355 410
G r ie c h e n la n d .................... 59 56 370 533
M a l t a ................... ..... 54 42 356 314
C e y lo n .................................. 9 24 225 191
G i b r a l t a r .............................. 23 30 202 226
B ritisch-Ind ien  . . . . 10 15 164 155
B ritisch -S üdafrika  . . . 2 4 58 54
S traits S e ttle m e n ts  . . 11 8 23
Ver. S ta a te n  von  

A m e r i k a ......................... 1 11 6
Andere L än d e r . . . . 157 163 1333 1 325

zus. K o h le  . . 5711 5 788 46 525 47 619
dazu  K o k s . . 87 94 658 712

B rik e tts  . 101 119 1139 1 237
In sg e sa m t 5 900 6 001 48 322 49 567

W ert . . 3 395
1000 £

3 419 | 28 467 28167

Kohle usw. fü r D a m p fe r  
im au sw ärtig en  H a n d e l 1 789

1000

1682

s r- t
14 529 14 347

S te in k o h le n fö rd eru n g  u n d  -a b sa tz  der s ta a tlic h en  S a a r 
g ru b e n  im S ep tem b er 1911.

S e p tem b e r

1910 1911
t  t

J a n .  b is  S ep t.

1910 1911 
t  t

F ö rd e ru n g  d e r  s t a a t 
lic h e n  G ru b e n  . . 928 099 987 926 7 934 622 8 554 481

F ö rd e ru n g  p r iv a te r  
G ru b e n  im  f isk a li
sc h e n  F e ld e  . . . 664 868 7 964 7 490

G e sa m tfö rd e ru n g 928 763 988 794 7 942 586 8 561 971
A b sa tz  m it  d e r  E is e n 

b a h n  . . . . 621 561 678 776 5 389 030 5 866 207
a u f  d e m  
W asserw eg e  . 45 356 58 746 285 474 320 481
m it  d e r F u h re 35 176 35 918 280 791 276 964

,, S e ilb a h n e n 111 452 111734 975 487 970 960
G e sa m tv e rk a u f  . . . 813 545 885 174 6 930 782 7 434 612
D a v o n  Z u fu h r  zu  d e n  

K o k ere ien  d .B ez irk s 229 862 242 059 2 023 044 2 091 365

D e r V ersand  des S ta h lw erk s -V erb a n d e s  a n  P ro d u k te n  A 
im  S e p tem b e r 1911 b e tru g  in sg e sa m t 502 946 t  (R o h s ta h l
g ew ich t) gegen 475 467 t  im  A u g u s t d . J .  u n d  449 082 t  im  
S e p te m b e r  1910. D e r  V e rsa n d  w a r  a lso  u m  27 479 t  h ö h e r  a ls  
im  A u g u s t  d. J .  u n d  u m  53 8 6 4 1 h ö h e r  a ls  im  S e p te m b e r  1910.

J a h r e  u . M o n a te Halbzeug

t

Eisen ba’hn- 
material

t

Formeisen

t

Gesamt
produkte A

t

1910
J a n u a r  ................... 133609 134 290 110 427 378 326
F e b r u a r  . . . . 136 996 115 683 144167 396 846
M ä r z ....................... 168 614 181 165 248 603 598 382
A p r i l ....................... 125 637 117 459 172 353 415 449
M a i ............................ 107 197 134 893 145 504 387 594
J u n i ....................... 113 124 171 119 163 888 448 131
J u l i ............................ 102 067 143354 148 378 393 799
A u g u s t ................... 115 162 181727 149 700 446 589
S e p te m b e r  . . . . 134 340 160 134 154 608 449 082
O k t o b e r .................. 131 712 181 978 145 759 459 449
N o v e m b e r  . . . 142 049 162 450 115 807 420 306
D e z e m b e r  . . . . 143 691 193 324 105 646 442 661

1911
J a n u a r  ................... 140 253 161 056 103 170 404 479
F e b r u a r  . . . . 131572 157 012 125 861 414 445
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Eisenbahn- Gesamt
Halbzeug material Formeisen produkte A

t t t t

M ä r z .................. 170 713 244 154 238153 653 029
A p r i l ....................... 124 927 137 352 178 137 440 416
M a i ........................... 130177 200 704 201 475 532 357
l u n i ....................... 128 327 184 277 186 634 499 288
J u l i ........................... 129 280 154 542 177 535 461 357
A u g u s t . . . 143 714 161 427 170 326 475 467
S e p tem b e r . . . . 153 943 173 761 175 242 502 946

Entwicklung der Eisenerzförderung der W elt seit 1885:
In  d e n  le tz te n  25 J a h re n  is t  d ie  E isen e rz fö rd e ru n g  d e r  W e lt  
a u f  m e h r  a ls  d a s  D re ifach e  ih res  in  1885 e rre ic h te n  U m 
fan g es gew achsen . D a m a ls  b e tru g  sie n u r  43,4 M ill. t ,  in

E i s e n e r z f ö r d e r u n j ;

1909 dag eg en  132,9 M ill. t  u n d  im  le tz te n  J a h re , fü r  d as bis 
j e tz t  n u r  u n v o lls tä n d ig e  'A n g a b e n  v o rlieg en , i s t  d a s  vor
jä h r ig e  E rg e b n is  n o c h  e rh e b lic h  ü b e r s c h r i t te n  w o rden , da 
d ie w ic h tig s te n ^  G e w in n u n g s lä n d e r , d ie  V e re in ig te n  S taa ten  
( +  5,7 Mill. t) , D e u ts c h la n d  (+  3,2 M ill. t) , F ran k re ich  
( + 2 , 2  M ill. t) u n d  G ro ß b r i ta n n ie n  ( +  430 000 t) eine 
s t a r k e Z u n a h m e  ih re r  F ö rd e ru n g  v e rze ich n en . In  der 
fo lg en d en  T ab e lle  is t  e in  B ild  d e r  E n tw ic k lu n g  d e r  E isen
e rz fö rd e ru n g  in  d e n  w ic h tig e m  L ä n d e rn  s e it  1885 gegeben.

In  d e m  A n te ils v e rh ä l tn is  d e r  e in z e ln e n  L ä n d e r  an  der 
G e sa m tg e w in n u n g  h a b e n  s ic h  im  le tz te n  M enschenalter 
g ro ß e  V e rsc h ie b u n g e n  v o llz o g e n : G ro ß b r ita n n ie n , das in
1885 m it  15,67 M ill. t  =  36,09 %  d e r  W eltfö rd e ru n g  an  der

d e r  W e l t  ( in  1000 t).
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W elt 

Mill. t

1885 7 782 9 158 15 665 3 933 2 318 873 1 583 1 094 419 83 43,4
1890 16 293 11406 14 002 6 065 3 472 941 2 1 5 4 1 796 475 210 58,4
1895 16214 12 350 12 818 5 514 3 680 1 905 2 340 2 927 318 343 61,1
1900 27 995 18 964 14 253 8 676 5 448 2 610 3 528 6 107 602 532 91,9
1901 29 351 16 570 12 472 7 907 4 791 2 795 3 521 4 720 514 502 87,6
1902 36 125 17 964 13 641 7 905 5 004 2 897 3 307 3 984 525 546 96,6
1903 35 581 21 238 13 936 8 3 0 1 6 220 3 678 3 155 4 212 589 532 101,9
1904 28 088 22 054 13 995 7 965 7 023 4 085 3 243 5 157 469 530 97,1
1905 43 209 23 451 14 825 7 965 7 395 4 366 3 575 4 938 569 555 116,8
1906 48 516 26 742 15 749 9 077 8 481 4 503 3 952 5 264 780 777 128,4
1907 52 551 27 706 15 984 9 896 10 008 4 480 4 206 5 402 973 862 136,3
1908 36 561 24 287 15 272 9 272 10 057 4 713 4 569 5 391 943 597 115,9
1909 52 118 25 512 15 012 9 385 11 890 3 885 4 456 5 121 891 531 132,9
19101 57 803 28 718 15 470 14 100 4 5933 • •

i Vorläufige Zahlen. 2 Seit 1903 einschl. (1er nicht bergm ännisch gewonnenen Mengen. 3 Förderung  U ngarns 1909 (1865483 t) wiederholt.

S p itze  s ta n d , h a t  se ine  G ew in n u n g  n u r  a n n ä h e rn d  au f 
d ieser H ö h e  zu h a lte n  v e rm o c h t, so d a ß  se in  A n te il, d a  
g le ichze itig  d ie  ä n d e rn  L ä n d e r  — a llen  v o ra n  d ie  V e re in ig te n  
S ta a te n , so d a n n  D eu tsc h la n d , F ra n k re ic h , S p an ien , 
Schw eden , Ö s te rre ic h -U n g a rn  — ih re  G ew in n u n g  g an z  b e 
d e u te n d  g e s te ig e rt h ab en , au f 11,32 %  in  1909 zu rü ck g eg an g en

ist. In  1910 w a r d ie  F ö rd e ru n g  d e s  d e u ts c h e n  Z ollgebiets an 
E isen e rz  n ic h t  v ie l w e n ig e r a ls  d o p p e lt  so  g roß  wie die 
b r itisc h e , le tz te re  w u rd e  v o n  d e r  G e w in n u n g  d e r am erika
n isc h en  U n io n  u m  b e in a h e  d a s  D re ifa c h e  ü b e rtro ffe n  und 
a u c h  v o n  d e r  s t a r k  s te ig e n d e n  F ö rd e ru n g  F ra n k re ic h s  an
n ä h e rn d  e r re ic h t .

Verkehrswesen.
W agengcstellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett- 

werken des Ruhrkohlenbezirks.

O k to b e r
1911

Wagen
gewicht
recht
zeitig

gestellt

(auf 10 t 
zurückge 
beladen 
zurück
geliefert

Lade
führt)

gefehlt

Davon in der Zeit vom 
8. bis 15. Oktober 1911 

für die Zufuhr zu den 
Häfen

8. 5 728 5 468 — R u h ro rt 21830
9. 24 399 22 845 2 121 D u isb u rg  . 5 786

10. 24 246 23 211 3 004 H ochfeld  . . 552
11. 23 879 22 913 3 672 D o r tm u n d . . 747
12. 23 905 23 117 3 892
13. 23 394 22 449 4 540
14. 23 804 22 473 4 687
15. 6 573 6 243 —

zus. 1911 155 928 148 719 21916 zus. 1911 28 915
1910 173 277 166177 1 096 1910 24 850

arbeits-j 1911 25 988 24 787 3 653 arbeits- ( 1911 4 819täglich') 1910 24 754 23 740 157 täg lich ' I 1910 3 550
l  Die durchschnittliche Gestellungsziffer für den A rbeitstag ist er 

m ittelt durch Division der Zahl der A rbeitstage in die gesamte Ge- 
tellung.

Amtliche Tarifveränderun gen. R hein isch-w estfälisch
ö s te r re ic h isc h -u n g a ris c h e r  E is e n b a h n v e rb a n d . T arif, Teil:II, 
A u s n a h m e ta r if  N r. 16 (S te in k o h le ' usw .) v o m  1. M ärz 1910. 
In  d iesem  T arife  s in d  fo lg en d e  Ä n d e ru n g e n  von  S ta tions
b e ze ic h n u n g e n  d u r c h z u f ü h r e n : A u ssig  A. T. E . in  Aussig 
T e p litz e rb a h n h o f , A u ssig  in  A u ssig  N o rd w es tb a h n h o f  und 
A u ssig  S ta d t  in  A u ssig  S ta a ts b a h n h o f .

D e r zw ischen  d e n  S ta t io n e n  K le in -B re sa  u n d  D yhern- 
f u r th  re c h ts  d e r  B a h n s tre c k e  M o c h b e rn  — R a u d te n  gelegene 
H a l te p u n k t  Iv n ieg n itz  j ¿des D ir.-B ez . B re s lau  ist am 
15. O k to b e r  in  d e n  n ie d e rsc h le s isc h e n  S te in k o h len ta rif

au fg en o m m e n  w o rd en .

B a y e r isc h -ö s te r re ic h isc h e r  K o h le n v e rk e h r . T arif vom 
1. J a n u a r  1910. A m  1. N o v e m b e r  k o m m e n  in  E rgänzung 
d e r  A b te ilu n g  I I  F r a c h ts ä tz e  v o n  S c h a f tla c h  n a ch  einigen 
ö s te rre ic h isc h e n  S ta t io n e n  z u r  E in fü h ru n g .

N o rd w e s td e u ts c h -b a y e r is c h e r  G ü te r ta r if .  A m  1. No
v e m b e r w ird  b e im  A u s n a h m e ta r if  6 (S te in k o h le  usw.) 
d ie  S ta tio n  D a h lh a u s e n  (R u h r)  Z eche  C h a r lo t te  gestrichen.
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W ag en b este llu n g  zu den  Zechen, Kokereien und B rike tt
werken der wichtigem d e u ts c h e n  Bergbaubezirke fü r  d ie  A b 
fuhr von K oh le , K o k s u n d  B r ik e t t s  in  d e r  Z e it  v o m  1. b is  
30. S ep tem b er 1911 (W ag e n  a u f  10 t  L a d e g e w ic h t  z u rü c k 
geführt).

.

B ezirk

I n s g e s a m t  g e 
s te l l te  W a g e n

S e p te m b e r  
1910 1911

A rb e i ts tä g l ic h 1 
g e s te l l te  W a g e n

S e p te m b e r  1 4- i 9n  
1910 1911 gegen 1 9 1 0

, 7 o
A. S t e i n k o h l e  

R u h rb ezirk  . . . . 653 874 683 580 25 149 26 292 +  4,54
Oberschlesien . . . 229 367 240 738 8 822 9 259 +  4,95
N iederschlesien . . 33 756 34 862 1 298 1341 +  3,31

----^ A achener B ez irk 20 266 21 1 4 0 779 813 +  4,36
S aarbezirk  . . . . 70 312 76 673 2 812 2 949 +  4,87
E lsaß-L othringen  

zum  S a a rb ez irk  . 21 520 26 717 828 1 0 2 8 +  24,15
zu den  R h e in h ä fe n 5 106 6 538 196 251 +  28,06

Königreich S ach sen 37 074 38 055 1426 1464 +  2,66

ü_
Großherz. B ad isch e  

S ta a tse ise n b ah n e n 29 286 3 1 6 0 3 1 126 1 216 +  7,99

S J p Se. A 1100  561 1 159 906 42 436 44 613 +  5,13

• B. B r a u n k o h l e  
Dir.-Bez. H alle  . . 106 548 117 194 4 098 4  507 +  9,98

„ M ag d eb u rg 40 454 35 332 1 556 1359 -  12,66
E r f u r t  . . 14 927 14 872 574 572 -  0,3571 , „  K assel . . 4 131 4 459 159 172 +  8,18« i „ H a n n o v e r 3 573 3 511 137 135 -  1,46

w  9 R heinischer B ra u n 
k ohlenbezirk  . . 31 527 38 006 1 213 1462 +  20,53

K önigreich S achsen 28 928 31591 1 113 1 215 +  9,16

%
Bayerische S ta a ts 

e isenbahnen2 . 7 735 7 017 298 281 — 5,70
Se. B 237 823 251 982 9 148 9 703 +  6,07

;:n» zus. A  u . B 1 338 384 1411 888 51 584 54 316 +  5,30

Von den v e r la n g te n  W a g e n  s in d  n i c h t  g e s t e l l t  w o rd e n :

B ezirk
In s g e s a m t 

S e p te m b e r  
1910 1911

A rb e its -  
t ä g l i c h 1 

S e p te m b e r  
1910 1911

A S t e i n k o h l e
R uhrbezirk  . 9 368 24 904 360 958
O b e r s c h le s ie n ................................ _ 11 295 — 434
N iederschlesien ....................... — 1 162 — 45
A achener B e z i r k .................. 363 846 14 33
S a a r b e z i r k ........................... 776 2 689 31 103
E lsaß-L othringen

zum  S a a r b e z i r k ....................... 685 1 546 26 59
zu den R h e in h ä fen  . . . . 23 98 1 4

K önigreich Sachsen  . . 359 501 14 19
Großh. B adische  S ta a tse ise n b . 1 254 — 48

Se. A 11 574 44 295 446 1 703

B. B r a u n k o h l e
Dir.-Bez. H a l l e ............................ 1 299 2 499 50 96

, M ag d eb u rg  . . 987 1 5 3 0 38 59
E r f u r t ............................ 420 11 2 8 16 43
K a s s e l ............................ __ 3 — —
H a n n o v e r  . . . . 25 55 1 2

R heinischer B ra u n k o h le n b e z irk 317 1 272 12 49
K önigreich Sachsen  . . 232 597 9 23
B ayerische S ta a ts e is e n b a h n e n 2 — —

Se. B 3 280 7 084 126 272
zus. A. u . B 14 854 51 379 572 1 975

1 s. Anm. 1 auf S. 1660.
! Einschl. der tVagengestellung für S te in k o h le .

Kohlen- und Koksbewegung in den Rheinhäfen zu 
Ruhrort, Duisburg und Hochfeld im September 1911.

S e p te m b e r J a n .  b is  S ep t.
1910 1911 1910 1911

t t t  t

B a h n z u f u h r
n a c h  R u h r o r t .................... 798 510 806 612 6 060 432 6 844 114

,, D u is b u r g .................... 327 113 213 245 2 914 652 2 808 013
H o c h fe ld  . . . . 25 013 19 658 193 267 305 655

A b f u h r  z u  S c h i f f
ü b e r h a u p t

v o n  R u h r o r t  . . . . 854 486 824 909 6 564 072 7 218 176
,, D u isb u rg  . . . . 327 030 191 338 2 747 346 2 645 224
„  H o c h fe ld  . . . . 23 824 19 077 197 078 300 790

d a v o n
n a c h  K o b le n z  u .  o b e rh a lb

v o n  R u h r o r t  . . . . 474 991 414 813 3 574 454 3 777 154
,, D u isb u rg  . . . . 169 413 93 821 1 241 659 1 242 928
,, H o c h fe ld  . . . . — 1 4 0 0 -  1 400

b is K o b le n z  (aussch l.)
v o n  R u h r o r t  . . . . 1 060 358 11 022 15 598

,, D u isb u rg  . . . . 725 2 110 7 674 9 462
n a c h  H o lla n d

v o n  R u h r o r t  . . . . 203 549 257 467 1 570 538 1 904 110
,, D u isb u rg  . . . . 99 256 46 882 1 036 593 935 733
,, H o c h fe ld  . . . . 23 824 19 077 196 545 297 210

n a c h  B e lg ien
v o n  R u h r o r t  . . . . 162 439 140 834 1 3 j 0 951 1 412 359

,, D u isb u rg  . . . . 46 159 31 987 369 181 356 316
„  H o c h fe ld  . . . . — 1 645 -  1 645

n a c h  F ra n k re ic h
v o n  R u h r o r t  . . . . 3 301 7 133 37 187 42 240

„  D u isb u rg  . . . . 6 709 9 022 47 920 55 246
„  H o c h fe ld  . . . • 533 535 533 535

Marktberichte.
Essener Börse. N a c h  d e m  a m tlic h e n  B e r ic h t  w aren  

a m  16. O k to b e r  d ie  N o tie ru n g e n  fü r  K o h le , K o k s  u n d  
B r ik e t t s  d ie  g le ic h en  w ie d ie  in  N r. 40 Jg . 1911 d . Z. S. 1577 
a b g e d ru c k te n . D e r  M a r k t  is t  a n g e re g t,  d e r  A b sa tz  d u rc h  
W a g e n m a n g e l b e h in d e r t .  D ie  n ä c h s te  B ö rse n v e rsa m m lu n g  
f in d e t  M o n ta g , d e n  23. d . M ts., n a c h m . v o n  354 — U h r  
s t a t t .

Vom britischen Eisenmarkt. A u f d e m  s c h o t t i s c h e n  
R o h e is e n m a rk t  w a r  d e r  ö r t lic h e  B e d a rf  a n  g e w ö h n lich en  
s c h o ttis c h e n  S o r te n  in  d e n  le tz te n  W o ch e n  g ering , d o ch  
b e h ie l te n  d ie  V e rse n d u n g e n  n a c h  E n g la n d  u n d  d e m  A u s
la n d  e in e n  b e frie d ig e n d e n  U m fa n g . I m  g a n ze n  w ird  a u f  
G ru n d  d e r  v o rh a n d e n e n  A b sch lü sse  d ie  g e sa m te  E rz e u g u n g  
a b g e s to ß e n  u n d  in  e in ig e n  F ä l le n  is t  a u c h  v o n  d e n  L a g e r
v o r r ä te n  e n tn o m m e n  w o rd e n . D ie  P re ise  s in d  s te tig , k ö n n e n  
je d o c h  n ic h t  a ls  lo h n e n d  b e z e ic h n e t w e rd en . H ä m a ti te is e n  
w ird  in  z ie m lic h  b e tr ä c h t l ic h e n  M engen  a n  d ie  S ta h lw erk e  
g e l ie fe r t ,  d o c h  h a b e n  a u c h  h ie r  d ie  le tz te n  W o ch e n  w enig  
n e u e  B e s te llu n g e n  g e b ra c h t. D ie  P re ise  h a l te n  s ich  a u f  
e tw a  64 s. D e r  Wra r r a n tm a r k t  w a r  z u le tz t  f lau . C lev e lan d 
w a r r a n ts  s ta n d e n  a u f  e tw a  46 s 354 d  c assa , 46 s 7 d  ü b e r  
e in e n  M o n a t  u n d  47 s 254 d  ü b e r  d re i  M o n a te , C u m b e rla n d -  
H ä m a t i tw a r r a n ts  a u f  61 s 754 d  c assa . W a s  F e r t ig e rz e u g 
n isse  a n b e la n g t ,  so  s in d  d ie  S ta h lw e rk e  in  S c h if fsp la tte n  
u n d  K e sse lb le c h e n  g u t  b e sc h ä f t ig t ,  u n d  d ie  v o rh a n d e n e n  
A u f trä g e  s ic h e rn  n o c h  a u f  lä n g e re  Z e it  e in e n  re g e lm ä ß ig en  
B e tr ie b .  A lle rd in g s  i s t  d ie  A rb e itsm e n g e  n ic h t  g le ich m äß ig  
v e r te i l t ,  u n d  e in ig e  W erk e  k la g e n  ü b e r  u n z u re ic h e n d e n  
E in g a n g  v o n  S p e z if ik a tio n e n . D ie  F e in b le c h w e rk e  sind
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z iem lich  s ta rk  in  A n sp ru ch  g en o m m en  u n d  d ie P re ise  
h a lte n  s ich  g u t. R ö h re n  geh en  g le ich fa lls  f lo tt .  I n  S ta b 
eisen  is t  d e r  B e d a rf  z iem lich  b e trä c h tl ic h ,  d o ch  h e r rs c h t  
ein  s ta rk e r  W e ttb e w e rb  u n te r  d en  W erk e n  se lb s t, die 
P re ise  k o m m en  d a h e r  n ic h t ü b e r  d e n  T ie fs ta n d  d e r  le tz te n  
M o nate  h in w eg ; g ew öhn liches S ta b e ise n  e rz ie lt im  e in 
h e im isch en  V e rb rau c h  6 £. F ü r  d  e A u s fu h r n o tie re n  S ch iffs 
b leche  in  S tah l 6 £ 10 s, K esselb leche  in  S ta h l 7 £ b is 7 £ 5 s, 
S ch iffsw inkel in  S ta h l 5 £ 12 s 6 d, F e in b le c h e  je  n a c h  S o rte  
7 £ 12 s 6 ¿  b is 8 £ 10 s, S ta b s ta h l  6 £ 5 s b is  6 £ 7 s 6 d, 
S tab e isen  u n d  W in k e le isen  5 £ 17 s 6 ¿  b is  16 s, B a n d 
eisen  6 £ 17 s 6 d, T rä g e r  5 £ 12 s 6 d .

A u f d em  e n g l i s c h e n  R o h e is e n m a rk t h a t  n a c h  d e n  
B e ric h ten  a u s  M id d lesb ro u g h  in  C l e v e l a n d e i s e n  d ie  E n t 
w ick lu n g  des G esch äftes  im  S e p te m b e r  n ic h t  d en  E r 
w a rtu n g e n  en tsp ro ch e n . D ie  K a u f lu s t  w a r v e rh ä l tn is m ä ß ig  
gering , u n d  d ie P re ise  w a ren  sch w erer zu b e h a u p te n . Im  
O k to b e r h a t  sich  d ie  N a ch fra g e  w ied er b e le b t u n d  d ie  
S tim m u n g  is t  im  g an zen  e n ts c h ie d e n  b e sse r g ew o rd en , 
w enng leich  m a n  n a c h  d en  h ä u fig e n  E n ttä u s c h u n g e n  d e r  
le tz te n  M o n a te  n och  n ic h t  a u f  e ine  e n d g ü ltig e  B esse ru n g  
zu  re ch n e n  w ag t. D ie V e rb ra u c h e r  s in d  t r o tz  d e r  u n g ew issen  
p o litisch en  L age u n d  d e r  d ro h e n d e n  S tö ru n g e n  a u f  d e m  
A rb e its m a rk t w ied er z ah lre ich er e rsch ien en  u n d  h a b e n  
a u c h  e rh ö h te  P re ise  b e z a h lt .  M an n im m t an , d a ß  d e r  V e r
san d  n a ch  d en  O stseeh äfen  sich  in  d e r  n ä c h s te n  Z eit a b 
w ickeln  w ird ; a u c h  re c h n e t  m a n  a u f  e ine  Z u n ah m e  d e r  
A u sfu h r n a c h  D e u tsc h la n d , so b a ld  d ie  d o r tig e n  F lüsse  ih re n  
n o rm alen  W a sse rs ta n d  e r re ic h t h a b en . A ls b e so n d e rs  
g ü n stig  w ird  e ine un g ew ö h n lich e  A b n a h m e  d e r  V o rrä te  in  
C onnals ö ffen tlich en  L ag e rn  b e ze ic h n e t. C lev e lan d e isen  
N r. 3 G .M .B . w u rd e  z u le tz t  in  g ro ß e m  M engen  zu 46 s fob ., 
p ro m p te  L ie ferung , v e rk a u f t ,  N r. 1 zu 50 s 6 d, G ieß ere i
ro h e isen  N r. 4 zu 46 s, P u d d e lro h e ise n  N r. 4 zu  45 s 9 d, 
m elie rte s  u n d  w eißes zu 45 s 6 d. F ü r  sp ä te re  L ie fe ru n g  sin d  
k e in e  n e n n en sw erte n  A b sch lüsse  e rfo lg t. H ä m a t i t r o h -  
e i s e n  d e r  O s tk ü s te  h a t  sich  in  le tz te r  Z eit w ied er g e fe s tig t, 
do ch  w ird  v o n  zw eite r H a n d  n och  um  3 d  u n te r  d en  M a rk t
p re isen  ab g egeben . F ü r  O k to b e r  n o tie r te n  g em isch te  L ose 
61 s, d o ch  g in g en  k le in e re  M engen fü r  so fo rtig en  B e d a rf  
au c h  zu  60 s 9 d. In  d en  E rzp re isen  u n d  K o k sp re isen  is t  
noch  k e in e  E rle ic h te ru n g  e in g e tre ten , so d a ß  d ie  g e n a n n te n  
M a rk tp re ise  n o ch  ke inesw egs lo h n en d  g e n a n n t w e rd en  
k ö n n en . F e r t i g e r z e u g n i s s e  in  E isen  u n d  S ta h l  v e r 
zeichnen  im  N o rd e n  wie a u c h  in  d en  m eis ten  ä n d e rn  B e 
z irk en  e in en  a n h a lte n d  g u te n  M ark t. D ie W erk e  s in d  
v ie lfach  b is  zu ih re r  v o llen  L e is tu n g sfä h ig k e it in  A n sp ru ch  
gen o m m en  u n d  eine  A b sch w äch u n g  d e r  N ach frag e  i s t  in  
a b se h b a re r  Z eit n ic h t  zu b e fü rc h ten . D ie P re ise  b e h a u p te n  
sich g u t  u n d  zeigen  s te ig en d e  T en d en z . In  M id d lesb ro u g h  
s te h en  S c h iffsp la tten  in S ta h l au f 6 £ 15 s, S c h iffsp la tte n  
in  E isen  a u f  6 £ 10 s, S ta b s ta h l  n o tie r t  6 £ 5 s, S ta b e ise n  
7 £, Sch iffsw inkel in E isen  7 £, schw ere  S ta h ls c h ie n e n  
n o tie re n  5 £ 12 s 6 d, F e in b lech e  7 £ 7 s 6 d. N a c h d e m  
d e r  S ta b e ise n p re is  in  S ü d-Y orksh ire  v o n  d en  v e re in ig te n  
W e rk e n  u m  5 s a u f  7 £ e rh ö h t  w e rd e .1 is t, s in d  a u c h  L a n c a -  
sh ire  u n d  d ie  M id lan d s dem  B eisp iel gefo lg t. D ie A u ssich ten  
sin d  w e ite rh in  g u t, n a m e n tlic h  in  d e n  fü r  d en  S ch iffb au  
a rb e i te n d e n  B e trie b en . A n  d e n  W e rf te n  w aren  im  S e p 
te m b e r  vo lle  292 000 T en  en  m eh r  im  B a u  a ls im  S e p 
te m b e r  v o rig en  Ja h re s .

Marktnotizen über Nebenprodukte. A uszug  au s d em  D a ily  
C o m m erz ia l R e p o r t,  L o n d o n , \ o m  17.. (11.) O k to b e r 1911 
R o h t e r 2 1 —25s(d-:sgl.) l lo n g  tu n ; A m m o n i u m s u l f a t  13£  
16 s 3 d  (13 £ 15 s) 1 lo n g  to n , B e ck to n  p ro m p t;  B e n z o l  
90%  1 s — 1 s 1 d  (desgl.). o hne  B e h ä lte r  11 d  (desgl.), 50°/ 
11%  d  (d esg l.),o h n e  B e h ä lte r  9l/ s d  (desgl.), N o rd en  90°/”

o h n e  B e h ä lte r  IO1/* d  (desg l.), 5 0°/0 o h n e  B e h ä lte r  9 d  (desgl.), 
1 G a llo n e ; T o l u o l  L o n d o n  o h n e  B e h ä lte r  8 % —9 d  (desgl.)“ 
N o rd e n  o h n e  B e h ä l te r  73/4—8 d  (desgl.), re in  1 s (desgl.) 
1 G a llo n e ; K r e o s o t  L o n d o n  o h n e  B e h ä lte r  2 % —27/8 (2% 
b is  2% ) d, N o rd e n  2 % —25/8 d, o h n e  B e h ä lte r  (2% —2%  d)
1 G allo n e  S o l v e n t n a p h t h a  L o n d o n  B7 190%  h i — l s % r f  
(desgl,), 90/ie o %  1 s - 1  s  %  d  (desgl.), 95/ 160 7» 1 s % d 
(desgl.), N o rd e n  90%  10 —10%  d  (desgl.) 1 G a llone; R o h 
n a p h t h a  3 0 %  o h n e  B e h ä l te r  4 1/*—43 4 d  (desgl.), Norden 
o h n e  B e h ä l te r  3 %  — 3 %  (3’/4 — 3% ) d  1 G a llo n e ; R a f f i 
n i e r t e s  N a p h t h a l i n  4 £ 10 s —8 £ 10 s (4 £ 10 s bis 
9 £ 10 s 1 lo n g  to n ;  K a r b o l s ä u r e  ro h  60%  O stküste
2 s \ d  — 2 s 2 d ( 2  s — 2 s 2 d ), W e s tk ü s te  2 s — 2 s I d  
(l s 11 d — ' s 1 d) 1 G a llo n e ; A n t h r a z e n  40— 45%  A 1% 
b is 1 %  d  (desgl.) U n i t ;  P e c h  40 s 6 d —41 s 6 d  (desgl.), 
O s tk ü s te  4 0 —41 s (desgl.) cif., W e s tk ü s te  39 s  6 ¿ —40 s 6 d 
(39 s 6 ¿ —41 s) f. a . s. 1 lo n g  to n .

(R o h te e r  a b  G a s fa b r ik  a u f  d e r  T h em se  u n d  den  Neben
flü ssen , B enzo l, T o lu o l, K re o so t, S o lv e n tn a p h th a , K arbol
sä u re  fre i E is e n b a h n w a g e n  a u f  H e rs te lle rs  W erk  oder in den 
ü b lic h e n  H ä fe n  im  V er. K ö n ig re ic h , n e t to .  — Ammonium
su lx a t frei a n  B o rd  in  S ä c k en , a b zü g lich  2 % %  Diskont
b e i e in em  G e h a lt  v o n  2 4 %  A m m o n iu m  in  g u ter, grauer 
Q u a l i tä t ;  V e rg ü tu n g  fü r  M in d e rg e h a lt  n ic h ts  für Mehr
g e h a lt  — , ,B e c k to n  p r o m p t"  s in d  2 5 %  A m m onium  netto, 
fre i E is e n b a h n w a g e n  o d e r  fre i L e ic h te rsc h if t  n u r  am  Werk.)

M e ta llm a rk t (L o n d o n ) .  N o tie ru n g e n  v o m  17. O k tober 1911.
K u p fe r, G. H ......................55 £ 2 s 6 ¿  b 's  55 £ ~ s G d

3 M o n a te ............................55 „  17 „ 6 ., ,, 56 ,. 2 „ 6 ,,
Z in n , S t r a i t s .1 8 8 ., 5 „  — ,, ,, 183 ,, 15 „ — „

3 M o n a t e ............................ 187 „ l 5 „  — .. ,, 188 ,, 5 ., — ,
B lei, w e ich e ', f re m d e s

O k t. ( b e z . ) ....................... 1 5 „  5 „  —
D ez. ( b e z . ) ....................... 1 5 . ,  3 „  9 . ,  „ — ., — ,, — „
e n g l i s c h e s ....................... 15 „ 10 ,, — „ ,. — — ,. — ,,

Z ink, G .O .B . p ro m p t  (B r.) 27 ,, 12 „ G„ ,,
S o n d e rm a rk e n  . . . . 2 8 , .  7 „ 6 „ „

Q u e ck s ilb e r (1 F la sc h e )  8 . ,  10 „ — „ .. — ,, — — .,

N o tie ru n g e n  a u f  dem  e n g lis c h e n  K o h len - und Frachten
m a rk t .  B ö rse  z u N e w c a s tle -u p o n -T y n e  vo m  17 .O k t b : r  1911.

K o h l e n m a r k t .
E e  te  n o r th u m ' r isch e

D a m p f koh le  . • . . 11 s 3 ¿  b is — s —  d fob.
Z w eite  S o r t e .................. 9 ,, 6 „ „ 10 •t ~ r 77
K le ir e  D o m p fk o h le  . . 5 ,, — „ „ 6 »1 11 *7
B e ste  D u rh a m  G a s k o h le i l  „ — — 71 77 7*
Z w e ite  S o r t e ...................10 „ — „ ,, — 7t 7» 77
B u n k e rk o h le  (u n g c sieb l)  9 „ 9 „ „ 10 „ 9 „ •7
K o k sk o h le  ,, 9 ,, 6 „ 10 *7 7j 77
B e s te  H a u s b ra n d k o h le  . 13 „ 6 „ „ 15 »1 77 71
E x p o r t k o k s ....................... 16 „  — „ „ 17 7’ )7 77
G i e ß e r e i k o k s ...................16 „ — „ „ 17 77 77 77
H o c h o f e n k o k s .................. 15 „ — , --- „ -  ,• f- a. Tees
G a s k o k s .................................14 „ 6 — 77 7? 77

F r a c h t e n m a r r t .
T y n e  L o n d o n  . . 

,, -H a m b u rg  . 
,, -S w ir.em ü n d e  
,, -C ro r s t a d t  . 
,, -G e n u a  . . . 
,, -K ie l . . . .

4 s — ¿ bis — s -  d
4 .. IV , 77 77 77 --7)
5 7' 77 77 77 17

„ l 1/, 77 77 77 77
8 u 6 77 7? 8 9 ,,
5 77 ?7 7* 77 --  77
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Patentbelicht.
Anmeldungen,

die w äh ren d  zw eier M o n a te  in  d e r  A u s ie g e h a lle  d e s K a i s e r 
lichen  P a te n ta m te s  a u s lie g e n .

V om  9. O k to b e r  1911 a n .

20 e. K . 42 041. F ö rd e rw a g e n k u p p lu n g . W . K o h lu S  
& Co., G. m . b . H ., P le t te n b e r g  (W estf .) . 4. 9. 09.

24 c. K . 46 010. U m s te u e r-  u n d  R e g e lv e n til  fü r  R e ' 
generativgasöfen , b e i d e m  d e r  D u rc h f lu ß  d e r  F r is c h -  u n d  
Abgase d u rc h  v e rsc h ie d e n  h o h e  W asse rsp ie g e l in  d e n  
K am m ern des V e n tilg e h ä u se s  e rfo lg t. Z us. z. P a t .  226 705. 
Heinrich K o p p e r, M ü lh e im  (R u h r) , B ru c h s tr .  81. 25. 10. 10.

24 e. K . 46 053. U m s te u e r-  u n d  R e g e lv e n ti l  f ü r  R e- 
generativgasöfen , b e i d em  d e r  D u rc h f lu ß  d e r  F r isc h -  u n d  
Abgase d u rc h  v e rsc h ie d e n  h o h e  W asse rsp ie g e l in  den  
K am m ern des V e n tilg e h ä u se s  e rfo lg t. Z us. z. P a t .  226 705 
u. z. Z us.-A nm . K . 46 010. H e in r ic h  K o p p e r , M ü lh e im  (R u h r), 
B ruchstr. 81. 31. 10. 10.

27 e. G. 32 612. K a p se lg e b lä se  m it  d u rc h  G e g en g e w ic h t 
ausgeglichenen F lü g e ln , d ie  a u f  e in e r  m it  d e m  G e h äu se  
konzentrischen A ch se  g e la g e r t  s in d , u n d  d ie  v o n  e in e r  
zum G ehäuse e x z e n tr isc h e n  T ro m m e l v e rm it te ls  d re h b a re r  
G elenkführungen a n g e tr ie b e n  w e rd en . J a m e s  J o s e p h  
Gibson, H o m estead , P e n n s . (V . S t. A .); V e r tr .  : F r . M e ffe rt 
u. Dr. L. Seil, P a t .-A n w ä lte ,  B e rlin  S W  68. 7. 10. 10.

35 a. S. 32 481. B re m s v o r r ic h tu n g  a n  F ö rd e rk ö rb e n . 
W ilhelm S p eck en h eu er, W e t te r  (R u h r) , S u n d e rw e g  1. 
26. 10. 10.

40 a. R. 31 550. V e rfa h re n  z u r  G e w in n u n g  v o n  m e ta l 
lischem Z ink au s E rz e n  m it  H ilfe  v o n  R e d u k tio n s m it te ln  
und u n te r  V o rw ärm u n g  d es R e d u k tio n sg e m is c h e s  a u ß e r 
halb des R e d u k tio n sra u m e s . A lex . R o itz h e im , D ü re n  (R h ld .) , 
E isenbahnstr. 18. 8. 9. 10.

81 e. M. 43 298. S p e is e v o rr ic h tu n g  fü r  S a u g lu f tfö rd e re r . 
M ü h len b au an sta lt u . M a sc h in e n fa b rik  v o rm . G e b rü d e r  Seck, 
Dresden. 31. 12. 10.

V om  12. O k to b e r  1911 an .
1 a. R. 32 313. W a s c h v e r fa h re n  fü r  R o h fe in k o h le . 

O tto R indfle isch , D o r tm u n d , A r n d ts t r .  53. 10. 1. 11.
5 a. P. 24 890. E rd b o h r e r  fü r  H a n d b e t r ie b  m it  a m  

gegabelten E n d e  d e r  B o h rsp in d e l s itz e n d e n , a n  se in em  
untern  E n d e  m it v e rs c h rä n k te n  Z ä h n e n  v e rse h e n e n  u n d  
einen G ru n d b o h re r  a u fn e h m e n d e n  B o h rg e h ä u se . M ax  
Braun, R osenberg  (Ob. P fa lz ) . 23. 4. 10.

10 a. G. 32 167. V o r r ic h tu n g  z u m  T ro c k n e n  v o n  B re n n 
sto ffb riketts  u u d  zu m  V e rk o k e n  d es in  d e n  B r ik e t t s  e n t 
haltenen B in d em itte ls . D ia m a n t-B r ik e t t -W e rk e  G. m . b . H ., 
Berlin. 27. 7. 10.

121. W . 36 013. H ä n g e n d  a n g e o rd n e te  A u s rä u m 
vorrich tung  fü r D eck g e fäß e  d e r  K a l iin d u s tr ie  u . dg l. F a . 
C. H. W erm ser, M a sc h in en fa b rik  u . E is e n g ie ß e re i, S ta ß f u r t .  
9. 11. 10.

24 c. K. 45 092. G a sw e c h se le in r ic h tu n g  fü r  R e g e n e ra t iv 
öfen, bei d e r d ie  G a ß e in la ß v e n tile  v o n  d e n  E s s e n v e n ti le n  
g e trenn t sind. H e in r ic h  K ü p p e rs , P e in e . 8. 7. 10.

26(1. B. 60 612. S ä t t ig e r  fü r  d ie  d i re k te  G e w in n u n g  
des A m m oniaks a u s  d en  G asen  d e r  t ro c k e n e n  D e s ti lla tio n . 
H einrich Borgs, W an n e , F r ie d r ic h s tr .  36. 28. 10. 10.

35 a. G. 30 672. S ic h e rh e its v o rr ic h tu n g  f ü r  F ö r d e r 
m aschinen. F r i tz  G ru n e w a ld , A a ch e n , H a sse lh o lz e rw e g  16. 
30. 12. 09.

40 a . C. 19 888. V e rfa h re n  z u r  G e w in n u n g  v o n  R o h 
zink aus z in k h a ltig en  M a te r ia lie n  m it  H ilfe  v o n  K a rb id e n . 
Br. A. van  de  C astee le  u. S o c ié té  A n o n y m e  Co. d e s  M é ta u x
u. P ro d u its  C h im iq u es d ’O v e rp e lt ,  O v e rp e lt  les N e e rp e lt  
(Belg.); V e rtr.:  A. d u  B o is -R e y m o n d , M. W a g n e r  u . G. 
Lemke, P a t.-A n w ä lte , B e rlin  S W  68. 11. 10. 10.

40 b. 1. 14 433. V e rfa h re n  z u r  H e r s te l lu n g  v o n  L eg ie 
rungen u n te r  A n w en d u n g  v o n  s e h r  h o c h  sc h m e lz e n d e n  
K om ponenten . T ita n -G . m . b . H ., D re sd e n . 30. 8. 09.

74 c. S. 33 913. S ig n a le in r ic h tu n g  fü r  F ö rd e ra n la g e n  
im  b e so n d e rn  in  B e rg w erk en . S iem en s & H a lsk e , A .G .” 
B e rlin . 26. 5. 11 .

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
b e k a n n t  g e m a c h t  im  R e ic h sa n ze ig e r v o m  9. O k to b e r  1911.

4(1. 480863. B e tä t ig u n g s v o r r ic h tu n g  fü r  D o s e n z ü n d 
v o r r ic h tu n g e n  a n  G ru b e n la m p e n  m it  p v ro p h o re r  M asse. 
H e in r ic h  R ö h r , S a a rb rü c k e n . 1 . 6. 11.

5 b. 480 434. P re ß lu f tb o h rh a m m e r . A le x a n d e r  K a n n ,  
E sse n  (R u h r) , S e lm a s tr .  9 . 1. 3 . 11.

5 b. 480 433. P re ß lu f tb o h rh a m m e r . A le x a n d e r  K a n n , 
E sse n  (R u h r) , S e lm a s tr . 9. 1. 3. 1 1 .

5 b. 480 478. S c h rä m p ic k e l (K e ilh au e) m it  D o p p e l-  
E in s a tz s p itz e .  P e te r  D ew es, S u lz b ac h  (S aa r) . 19. 8. 11.

5 b. 480 959 . V e rs te l lb a re  B o h rsä u le  fü r  B o h rh ä m m e r  
fü r  G este in - u n d  K o h le n a u fb rü c h e . W ilh . H o llan d , D u isb u rg -  
B eeck , O s ta c k e rw e g  86, u . F r i tz  H e in en , D u isb u rg , S c h w a n en - 
s t r a ß e  33. 1. 8. 11.

5 b. 480 gg6. F ü r  S p ü lzw eck e  v o rg e r ic h te te r  r u n d e r  
G e s te in b o h re r  m it  se itl ic h  m ü n d e n d e m  K a n a le in la u f . R u d . 
M e y e r A .G . fü r  M asc h in en - u n d  B e rg b au , M ü lh e im  (R u h r) .
8. 9. 11.

5 b. 481 000. S te in b o h re r  m it  in  H ö h e  d es se itl ic h  a u s 
m ü n d e n d e n  S p ü lk a n a ls  v e rse h e n e r  V e rd ick u n g . R u d . 
M ey e r A .G . fü r  M asch in en - u n d  B e rg b a u , (M ülheim (R u h r) .
9. 9. 11.

5 (I. 480 703. K rü m m e r  fü r  W e tte r lu t te n .  P e te r  K ie fe r, 
S a a rb rü c k e n , B e rg s tr .  74 . 6. 6. 11 .

20 a. 480 g7Ö. L ä s ts e il-T ra g sc h u h  m it  a u f  R o lle n  
w ä lze n d em  O b e rte il  fü r  H ä n g e se ilb a h n e n . H e in r . F la k e , 
A lte n b o c h u m  b. B o c h u m . 1 . 9 . 1 1 .

23 a. 481 223. H ä n g e b a h n b o d e n e n tle e re r .  P e te r  J u n k e r ,  
S a a rb rü c k e n , W a ld s tr .  21 u. J o h a n n  E d e lb lu t,  N e u d o rf  
(K r. P ü t t l in g e n ) .  7. 9. 1 1 .

£4 b. 481 og2. Z e rs tä u b e r , im  b e so n d e rn  fü r  S ch w erö le , 
m it  d e r  Ö ld ü se n ö ffn u n g  g e g e n ü b e r  v e re n g te m  L u f td u rc h -  
s trö m u n g sk a n a l . K a r l  S tu lik , B rü sse l; V e r t r . :  A. B . D r a u tz
u . W . S ch w aeb sch , P a t.-A n w ä lte , S tu t tg a r t .  2. 5. 10.

35 a. 481 335. S p e r rv o r r ic h tu n g  fü r  A u fzü g e, F ö r d e r 
k ö rb e  usw . N e u sc h ä fe r  & B eck e r, R e m sch e id , u. K a r l  
L o h h o ff, E lb e rfe ld , P re ß b u rg e r  T re p p e  1. 7. 10. 10.

41 a. 480 833. A u s S tre u te l le r  u n d  A b s tre ife r  b e s te h e n d e  
A u fg a b e v o rr ic h tu n g  fü r  m e c h a n isc h e  R ö s tö fe n , M ü h len  
o . dg l. M a sc h in e n b a u -A n s ta lt  H u m b o ld t,  K ö ln -K a lk . 
14. 12. 10.

40  a. 481 197. A n tr ie b  fü r  m ec h an isc h e  R ö s tö fe n  m it  
v e r tik a le r ,  a m  o b e rn  E n d e  m it te ls  F e d e rn  u n d  N u te n  d u rc h  
e in e  B ü c h se  a n g e tr ie b e n e r , u n a b h ä n g ig  v o m  A n tr ie b s ra d  
s ich  fre i a u sd e h n e n d e r  H o h lw e lle . E rz rö s t-G . m . b . H ., 
K ö ln . 29. 7. 11.

41 a. 481 i g 8 . V o r r ic h tu n g  zu m  A u fg eb en  d es fe in e n  
G u te s  b e i m e c h a n isc h e n  E rz rö s tö fe n  m it te ls  e in es r o t ie r e n 
den , b e lie b ig  v e rs te l lb a re n  S c h a b e rs . E rz rö s t-G . m . b . H ., 
K ö ln . 29. 7. 11.

59 a. 480 663. V e n tilk ü b e l  fü r  P u m p e n . O t to  G e rlin g e r, 
G ro ß b u n d e n b a c h , B ez. H o m b u rg . 2. 9. 11.

59 a. 480 g4Ö. P u m p e  fü r  A n tr ie b  m it te ls  sc h n e ll
la u fe n d e r  M a sc h in en  o d e r  M o to re n . F a . P . C. W in te rh o ff , 
D ü sse ld o rf . 9. 6. 11.

78 e. 480 g38. H ü lse  fü r  e le k tris c h e  Z ü n d e r  n a c h  A r t  
d e r  I so l ie r ro h re  m it  M e ta llm a n te l.  W . N o rre s , D o rs te n  
(W estf .) . 31. 7. 11.

78 e. 480 gÖ4. G egen  F e u c h t ig k e i t s z u tr i t t  g e sc h ü tz te r  
S ic h e rh e its z ü n d s c h n u ra n z ü n d e r .  R h e in isc h e  D y n a m itf a b r ik ,  
K ö ln . 9. 8. 11.

81 a. 481 2go. A b le g e v o rr ic h tu n g  fü r  T o rfso d e n - , 
B r ik e t t -  u n d  Z ie g e lsch n e id m a sc h in e n . W . C. S tre n g e , 
O c h o lt  (O ld en b .). 30. 8. 11.

81 e. 481 343. S c h n e llv e rb in d u n g  m it  K e ilv e rsc h lu ß  
fü r  S c h ü t te l r in n e n . A lw in  L a n tz s c h , U n n a  (W estf.) . 7. 9. 11.

87 b. 481 389. G e ra d fü h ru n g  d es K o lb e n s  v o n  P r e ß lu f t 
s ta m p fe rn .  R u d . M e y e r  A .G . fü r  M asch in en - u n d  B e rg b a u , 
M ü lh e im  (R u h r) . 12. 9. 11.
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Verlängerung der Schutzfrist.
F o lg en d es  G e b rau c h sm u ste r  i t  an  d em  a n g eg eb en en  T age 

a u f  3 J a h re  v e r lä n g e r t  w o rd en .
59 b. 354 168. Z en tr ifu g a lp u m p e  usw . H e rm a n n  

S te g m e y e r, C h a rlo tte n b u rg , S oph ie  C h a r lo t te n s tr .  5. 
18. 9. 11.

D eu tsche  P a ten te .
1 b  (2). 238 558, v o m  21. A pril 1910. D r .- In g . E r n s t  

J u s t u s  K o h l m e y e r  in  C h a r l o t t e n b u r g .  V e rfa h re n , 
u n m a g n e tisc h e  E rze  oder H ü tte n p ro d u k te  der m a g n e tisc h e n  
A u fb e r e i tu n g  zu g ä n g lic h  zu  m a ch en .

N a c h  d em  V e rfa h re n  w erd en  d en  u n m a g n e tis c h e n  E rze n  
o d e r  H ü t te n p ro d u k te n  E isen o x y d , E isen su lfid  o d e r  so lche 
E isen v e rb in d u n g e n , t ro c k e n  o d e r in  w ässe rig e r L ösung , 
z u g ese tz t, d ie  b e im  E rh itz e n  m it  d en  zu t re n n e n d e n  E r z 
b e s ta n d te i le n  m eh r o d e r m in d e r  s ta rk  m ag n e tisch e  c h e 
m isch e  V e rb in d u n g en  e ingehen . A u ß e r E is e n o x y d  u n d  
E isen su lfid  k ö n n en  S p a te ise n ste in , M ag n e te isen erz , K ies- 
a b b rä n d e , E is e n su lfa ta b fa lla u g e n  usw . v e rw e n d e t w erd en . 
I s t  in  d en  E rze n  o. dgl. sch o n  e in  gew isser, a b e r  n ic h t  a u s 
re ic h en d e r E is e n g e h a lt  e n th a lte n , so w ird  n u r  d ie  feh len d e  
M enge E isen  z u g ese tz t. D ie  E rh itz u n g  d es G em isches 
g esch ieh t, je  n a ch d e m  die D a rs te llu n g  m a g n e tis c h e r  O x y d 
o d e r  Su lfid  v e rb in d  u n g en  b e a b s ic h tig t is t, b e i L u f tz u t r i t t  
o d er L u f ta b sc h lu ß . E n th ä l t  d a s zu b e h a n d e ln d e  E rz  
m eh re re  v o n e in a n d e r  zu tre n n e n d e  B e s ta n d te ile , d ie  d u rc h  
d ie  b esch rieb en e  B e h an d lu n g  b e i v e rsch ie d en e n  T e m p e ra 
tu re n  m ag n e tisch  w erd en , so w ird  z u n ä c h s t b is  zu r B ild u n g s 
te m p e ra tu r  des s ich  z u e rs t  b ild e n d e n  F e r r i ts  e rh itz t .  D as  
h ie rb e i e rh a lte n e  P ro d u k t  w ird  e le k tro m a g n e tisc h  ge 
sch ied en . D e r u n m ag n e tisch e  T eil k a n n  d a n n  e in em  w e ite rn  
E rh itz e n  a u f  h ö h e re  T e m p e ra tu re n  z u r  B ild u n g  u n d  
S ch e id u n g  a n d e re r  m ag n e tisch e r  O x y d e  bzw . S u lfid e  u n te r 
w o rfen  w erden .

5 b (14). 238 560, v o m  21. J u l i  1910. K a s p a r  A u e r
i n  M o n t o i s  l a  M o n t a g n e  ( L o th r . ) .  G e s te in d re h b o h r
m a sc h in e  f ü r  H a n d b e tr ieb  m i t  se lb sttä tig em  V o rschub .
> D ie B o h rm asch in e  b e s te h t  au s 

e in e r d ie  B o h rs ta n g e  a  a u fn eh m en d e n  
H ü lse  d, d ie  v e rsch ieb - u n d  fe s t
s te llb a r  in  e in e r H ü lse  t g e la g e r t is t.
D ie  H ü lse  t i s t  ih re rs e its  in  d em  zu r 
B e fes tig u n g  d e r  M asch ine  a n  dem  
G este ll d ien e n d en  T eil p  d re h b a r  
a n g e o rd n e t  u n d  w ird  d u rc h  e ine  
H a n d k u rb e l  v e rm it te ls  e ines K eg e l
r ä d e rp a a re s  o d e r  a u f  a n d e re  W eise  
in  D re h u n g  g ese tz t. D ie  B o h rs ta n g e  a 
i s t  in  d er H ü lse  d  d re h b a r  g e lag ert, 
m it  e in e r V e rz a h n u n g  v e rse h e n  u n d  
m it  e in em  an  se in em  h in te rn  E n d e  
v o rg eseh en en  K o lb en  c in  d e r  H ü lse  
g e fü h rt .  A u f dem  K o lb en  c r u h t  
e in e  S c h ra u b en fe d e r  e, d ie  s ich  m it 
ih rem  ä n d e rn  E n d e  gegen d e n  F la n sc h  
e in e r  M u tte r  g  s t ü t z t ;  d iese  k a n n  
m it te ls  e in e r S c h ra u b e n sp in d e l h in  
d e r  H ü lse  v e rsch o b e n  w erd en , so d a ß  
d ie  S p a n n u n g  d e r  F e d e r  e d u rc h  
D re h en  d e r  S p in d e l h m it te ls  e in e r 
K u rb e l i  g e ä n d e r t  w ird . I n  d ie  V er
z a h n u n g  d e r  B o h rs ta n g e  a  g re if t e in  
im  v o rd e m  T eil d e r  H ü lse  g e lag ertes  
Z a h n ra d  m  e in , m it  d em  e ine  S p e r r 
k lin k e  n  in  E in g riff  g e b ra c h t w erd en  
k a n n . V o r B eg in n  des B o h ren s  
w ird  d ie B o h rs ta n g e  d u rc h  D re h en  des Z ah n ra d es  m  m itte ls  
e in e r K u rb e l in  d ie  a m  G este ll b e fe s tig te  H ü lse  d  h in e in 
b e w eg t u n d  d a m it  d ie  F e d e r  e g e sp a n n t. D a ra u f  w ird  die 
H ü lse  n a c h  L ö sen  d e r  K le m m v o rr ic h tu n g  in  d e r  H ü lse  t 
so  w e it v o rg esch o b en , d a ß  d e r  B o h re r  s ich  a u f  d a s  G este in  
a u fse tz t.  A lsd a n n  w ird  d ie  H ü lse  d  a n  d e r  H ü lse  t f e s t 
g e k le m m t u n d  d ie  S p e rrk lin k e  n  a u ß e r  E in g riff  m it  dem  
Z a h n ra d  m  g e b ra c h t. D ie  F e d e r  d rü c k t  in fo lg ed essen  d en  
B o h re r gegen  d a s  G este in  u n d  e r te i l t  d em  B o h re r  im  B e trie b

d en  V o rsch u b . D ie se r  k a n n  d u rc h  D re h e n  d e r  K u rb e l i 
d e r  H ä r te  d es G e s te in s  a n g e p a ß t  w erd en .

5 c (4). 2 3 8 5 6 1 , v o m  9. J u n i  1909. H i l t r u p e r  T e r 
r a z z o -  u n d  Z e  m e n t w a r e n  w e r k e  A .G . in  H i l t r u p  
b . M ü n s t e r  ( W e s t f . ) .  V e r fa h r e n  z u m  A u s k le id e n  von 
S c h ä c h te n  m i t  B e to n fo r m s te in e n .

D ie m it  ä u ß e rn  F la n sc h e n  /  u n d  K a n ä le n  d lt d , ver
se h e n en  B e to n fo rm s te in e  w e rd e n  a u f  e in e r  h e b b a re n  Bühne e 
zu e in em  fe s ten  R in g  z u sa m m e n g e fü g t, d e r  m itte ls  der 
B ü h n e  u n te r  d ie  sc h o n  v o rh a n d e n e  A u sk le id u n g  gehoben 
w ird . D a ra u f  w e rd en  d e r  Z w isc h e n ra u m  zw ischen dem 
R in g  u n d  d e m  G e b irg e  u n d  d ie  F u g e n  zw ischen  d en  Ringen 
m it  B e to n  a u sg e fü llt, d e r  d u rc h  d ie  K a n ä le  d lt d t des bereits 
fe s tlie g en d e n  R in g es  e in g eg o ssen  w ird .

5 c (4). 238 562, v o m  20. M ärz  1909.
W i l h e l m  D e u t s c h  i n  K ö l n -  S ü l z .
N a c h g ie b ig e r  G ru b e n s te m p e l.

D a s  u n te re  o d e r  o b e re  E n d e  des 
S te m p e ls  s t ü t z t  s ic h  a u f  e in  in  e ine  
B ü c h se  b e in g e se tz te s  H o lz f u t te r  c, d a s  
z w ec k m äß ig  in  d e r  M it te  m it  e in e r  engen , 
a n  e in e m  E n d e  k e g e lfö rm ig  e rw e i te r te n  
B o h ru n g  d  v e rse h e n  is t , in  d ie  d e r 
e n ts p re c h e n d  a n g e s p itz te  S te m p e l b e i 
ü b e rm ä ß ig e m  D ru c k  e in d r in g t .  B e i 
m e h r te il ig e n  S te m p e ln  w ird  d a s  H o lz 
f u t te r  i  in  d e m  u n te r n  S te m p e lte i l  e in e r 
S c h ra u b z w in g e  m  u n d  e in es K e ile s  e so  
b e fe s tig t ,  d a ß  d e r  o b e re  S te m p e lte i l  
a u f  d e m  F u t t e r  r u h t .

5 c (4). 238 563 , v o m  29. M ai 1910.
J o h a n n e s  K o n r a d  W i e n g e s  i n  K r e 
f e ld .  M e h r te il ig e r , a u f  v e rsc h ie d e n e  
L ä n g e n  e in s te llb a re r  G ru b e n s te m p e l m i t  
z w e i  n e b e n e in a n d e r  s te h e n d e n  S c h a ft te i le n .

D ie  S c h a f tte i le  a, b d es  S te m p e ls  
w e rd en  d u rc h  e in e n  g e sc h lo sse n en  R in g  
d  z u sa m m e n g e h a lte n , in  d e n  zw isch en  
d e n  b e id e n  S c h a f tte i le n  K le m m b a c k e n  
e lose  e in g e se tz t  s in d , u n d  d e r  d u rc h  
e in e n  K e il g geg en  d ie  S c h a f tte i le  g e 
p r e ß t  w ird . D u rc h  E in s e tz e n  d e s  K e iles 
n e b en  d e m  o b e rn  o d e r  d e m  u n te r n  S c h a f t 
te i l  k a n n  d e r  S te m p e l u n n a c h g ie b ig  
bzw . n a c h g ie b ig  g e m a c h t  w e rd en , w ie 
au s  d e n  A b b . 2 u n d  3 h e rv o rg e h t .

10 a  (15). 238 461, v o m  22. M ai 1910.
E r n s t  S c h u l t e  in  V o l m a r s t e i n  
( W e s t f . ) .  I n  d er H ö h e n la g e  e in s te llb a re  
V o rr ic h tu n g  z u m  E in e b n e n  d er K o h le  in  

lieg en d en  G r o ß k a m m e r ö fe n .
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Die E in e b n u n g ss ta n g e  d e r  V o r
rich tung  is t  a m  h in te r n  E n d e  m it  
zwei od er m e h r  h in te re in a n d e r  lie 
genden L a u frä d e rn  v e rse h e n , d ie  in  
festen F ü h ru n g s b a h n e n  d e s  M a sc h i
nengestells lau fen , u n d  m it  d e n e n  d ie  
Stange so v e rb u n d e n  is t ,  d a ß  sie in  
der H öhen lage  v e r s te l l t  w e rd e n  k a n n .

20 a (12). 2 3 8 3 77 , v o m  12. J a n u a r  
1911. A d o l f  B l e i c h e r t  & C o . in  
L e ip z ig - G o h l i s .  D r a h ts e ilb a h n  m i t  
mehreren T ra g se ile n .

G em äß d e r  E rf in d u n g  is t  zw isch en  
dem W ag en g eh än g e  u n d  d e r  s ta r r e n  
Stütze fü r d ie  T rag se ile  e in  G lied  
eingeschaltet, d a s  S c h w a n k u n g e n  d es W ag e n s  q u e r  z u r  F a h r t 
richtung o hne  V e rä n d e ru n g  d es A u f la g e d ru c k e s  d e r  R ä d e r  
zuläßt. B e isp ie lsw e ise  k ö n n e n  d ie  A u fla g esc h u h e  a  fü r  
die T ragseile  m it te ls  Z a p fe n  b d r e h b a r  in  A u g en  e in e r 
gem einsam en P la t t e  c g e la g e r t  w e rd en , d ie  m it te ls  e ines 
W älzzapfens d  a u f  d e m  fe s te n  S tü tz a r m  e r u h t .

201(30). 238 470 , v o m  25. N o v e m b e r  1910. G u i l l e a u m e  
W e rk e  A .G . in  N e u s t a d t  ( H a a r d t ) .  S tr o m a b n e h m e r 
vorrichtung fü r  H ä n g e b a h n e n .

D er d ie  S tro m a b n e h m e r  t r a g e n d e  W a g e n  o d e r  S c h lit te n  
ist m it dem  d e n  L a s tw a g e n  u n d  d e sse n  A n tr ie b  tra g e n d e n  
Gestell gelenk ig  v e rb u n d e n  u n d  so  a u f  se in e r  L a u fb a h n  
geführt, d a ß  e r  a n  P e n d e lb e w e g u n g e n  d es L a s tw a g e n s  
nicht te iln eh m en  k a n n .

211 (60). 2 38 4 8 3 , v o m  15. S e p te m b e r  1910. F r i e d r .  
W o lte r  in B o c h u m .  E le k tr is c h e  S ic h e r h e i ts la m p e .

Die te lle ra rtig e  F a s s u n g  fü r  d ie  G lü h la m p e , d e r  R e f le k to r  
und das S ch u tzg la s  w e rd en  b e i  d e r  L a m p e  d u rc h  e in en  
B ajo n e ttrin g  gegen  d e n  o b e rn  T e il  d es d ie  B a t te r ie n  u m 
schließenden G eh äu ses g e p re ß t .  D ie  K o n ta k te  d e r  F a ss u n g  
sind dabei r in g fö rm ig  a u sg e b ild e t .  D ie  B a t te r ie  w ird  d u rc h  
eine F eder a u fw ä r ts  g e d rü c k t ,  so d a ß  ih re  K o n ta k te  m it  
der Fassung bzw . d e re n  K o n ta k te  in  B e rü h ru n g  b le ib e n .

2 1 h  (11). 238486 , v o m  9. D e z e m b e r  1910. H u g o
H e lb e r g e r ,  G. m . b. H . in  M ü n c h e n .  K o n ta k te in r ic h tu n g  
fü r  elektrisch beheizte S c h m e lz t ie g e l  a u s  le i te n d e m  M a te r ia l . 
Zus. z. P a t. 228 918. L ä n g s te  D a u e r :  13. J a n u a r  1923.

Bei d er E in r ic h tu n g  d es H a u p tp a te n te s  s in d  a n  d em  
obern R and  u n d  d em  B o d e n  d es T ieg e ls  K o n ta k te  a n g e p a ß t .  
Gemäß d er E r f in d u n g  s in d  a n  d e n  M a n te l d e s a u s  e in e m  
oder m ehreren  S tü c k e n  b e s te h e n d e n  T ie g e ls  bzw . a n  V e r
stä rkungsrippen  des M a n te ls  w e ite re  K o n ta k ts tü c k e  a n g e 
preßt, so d aß  d e r  T ieg el a u c h  m it  M e h rp h a s e n s tro m  b e tr ie b e n  
werden kann .

23 b (2). 23848g , v o m  15. F e b r u a r  1911. J u l i u s
T a n n e  in  R o z n i a t o w  (G a l.)  u n d  G u s t a v  O b e r l ä n d e r  
in B e r l in .  V e r fa h re n  z u r  A b s c h e id u n g  v o n  fe s te n  K o h le n 
w asserstoffen, w ie  P a r a f f in ,  Z e r e s in  b zw . O z o k e r il  a u s  E r d 
ölrückständen u n d  T e e re n . Z us. z. P a t .  236  050. L ä n g s te  
Dauer: 7. O k to b e r  1924.

Gem äß d e r E rf in d u n g  w e rd e n  d ie  R ü c k s tä n d e  o d e r  
Teere in 5— 50% , a m  v o r te i lh a f te s te n  in  10%  T e t r a c h lo r 
kohlenstoff bei e in e r E rw ä rm u n g  a u f  85— 150 C g e lö s t.

35 a (1). 238 3g i ,  v o m  28. A u g u s t  1910. J  u l e s  M o n i e r  
& Co. in  F r o u a r d  ( F r a n k r . ) .  D re h b a re  B e s c h ic k u n g s 
vorrichtung m i t  D o p p e ls c h rä g a u fz u g  f ü r  z w e i  b e n a c h b a r te  
Hochöfen.

Am o b ern  E n d e  des A u s le g e rs  d e r  V o r r ic h tu n g  is t 
eine D rehscheibe  fü r  d e n  W a g e n  d e s  S c h rä g a u fz u g e s  
und eine E in r ic h tu n g  a n g e o rd n e t,  d u rc h  w e lch e  d ie  D r e h 
scheibe so e in g e s te ll t  w ird , d a ß  sie  b e i d e r  V e rw e n d u n g  
der B esc h ic k u n g sv o rrich tu n g  z u r  B e g ic h tu n g  e in e s  e in z ig en  
Ofens jed en  W ag e n  a m  E n d e  s e in e r  A u fw ä r tsb e w e g u n g  
in eine so lche L age  b r in g t,  d a ß  d ie  E n tle e ru n g  d es K ü b e ls  
ste ts an  d e rse lb en  S te lle  ü b e r  d ie  G ic h tö ffn u n g  _ e rfo lg t.

D ie  E in r ic h tu n g  i s t  fe rn e r "so a u sg e b ild e t, d a ß  d e r  a b w ä r ts  
g e h en d e  W ag e n  d ie  D re h sc h e ib e  s e lb s t tä t ig  fü r  d e n  a u f 
w ä r ts  g e h en d e n  W ag e n  e in s te llt .

D u rc h  d ie  D re h sc h e ib e  w ird  es e rm ö g lic h t, d e n  D o p p e l
s c h rä g a u fz u g  b e i B e sc h ic k u n g  e in es d e r  b e id e n  H o c h ö fen  
fe s tz u s te lle n  u n d  t r o tz d e m  d ie  F ö rd e rk ü b e l  a u c h  o h n e  
A n w e n d u n g  e in es T r ic h te rd re h w e rk s  s te ts  g e n a u  ü b e r  d e r  
G ic h tö ffn u n g  zu  e n tle e re n .

27 c (9). 238 6)3, v o m  16. F e b r u a r  1910. A l l g e m e i n e  
E l e k t r i z i t ä t s g e s e l l s c h a f t  in  B e r l i n .  R e g e lu n g s 
v o r r ic h tu n g  f ü r  K r e ise lv e rd ic h te r  oder - p u m p e n  z u r  E r 
la n g u n g  e in e r  k o n s ta n te n  F ö rd e rm e n g e  bei v e r ä n d e r lic h e m  
D r u c k .  F ü r  d iese  A n m e ld u n g  is t  b e i d e r  P rü fu n g  g em äß  d em  
U n io n sv e r tra g e  v o m  20. M ärz  1883 T 4. D e ze m b er 1900 
d ie  P r io r i tä t  a u f  G ru n d  d e r  A n m e ld u n g  in  d e n  V e re in ig te n  
S ta a te n  v o n  A m e rik a  v o m  23. F e b r u a r  1909 a n e rk a n n t .

I n  d ie  H a u p tfö rd e r le i tu n g  d es V e rd ic h te rs  bzw . d e r  
P u m p e  a  i s t  e in  D ro s se lo rg a n  d  e in g e sc h a lte t ,  d a s  d u rc h  
se in e  jew eilig e , v o m  D ru c k u n te rs c h ie d  in  d e r  L e itu n g
a b h ä n g ig e  L ag e  e in  m it  ih m  v e rb u n d e n e s  R e g e lo rg an  des 
A n tr ie b s m o to rs  so  b e e in f lu ß t, d a ß  b e i a b n e h m e n d e r
D ro s se lu n g  in fo lg e  a b n e h m e n d e n  D ru c k u n te rs c h ie d e s  d e r  
A n tr ie b s m o to r  la n g sa m e r  l ä u f t  u n d  u m g e k e h r t.

43 c (3). 238608, v o m  30. D e z e m b e r 1909. C a m i l l o
C l e m e n t  C i to  in  I r v i n g t o n ,  N . J .  (V . S t .  A .). V e r
fa h r e n  z u r  V e ra rb e itu n g  v o n  b le ifre ie n , a u s  V e rb in d u n g e n  
des S ilb e rs , N ic k e ls ,  K o b a lts  m i t  A r s e n  b es teh en d en  E r z e n .

D a s  ro h e  E rz  w ird  o h n e  jed e  v o rh e rig e  V o ra rb e itu n g , 
w ie R ö s te n  u sw ., m it  e in e r  b e re c h n e te n  M enge v o n  K u p fe r  
u n d  d e n  so n s t  ü b lic h e n  Z u sc h lä g en  in  e in e m  F la m m e n o fe n  
e in g esch m o lzen , u n d  d a s  S c h m e lz p ro d u k t d e r  e le k tro 
ly tis c h e n  R a f f in a tio n  u n te rw o rfe n .

74 b (4). 238430, v o m  5. M ärz  1910. A lf re d  K le m m
in  M o sk au -L o k o ln ik i. W e tte r p r ü fu n g s e in r ic h tu n g .

D u rc h  d ie  E in r ic h tu n g  w e rd en  in  b e k a n n te r  W eise  
d e n  zu  p rü fe n d e n  S c h ä c h te n  o d e r  G ru b e n rä u m e n  d u rc h  
L e itu n g e n  S tic h p ro b e n  e n tn o m m e n , d ie  m it te ls  d e r  E in 
r ic h tu n g  g e p rü f t  w e rd en . G em äß  d e r  E r f in d u n g  is t  d iese  
m i t  e in e m  s e lb s t tä t ig  b e w e g te n  S a u g m u n d s tü c k  v e rse h e n , 
d u rc h  d a s  d ie  zu  d e n  S c h ä c h te n  bzw . G ru b e n rä u m e n  
fü h re n d e n  L e itu n g e n  n a c h e in a n d e r  m it  d e r  V o r r ic h tu n g  
d e r  E in r ic h tu n g  v e rb u n d e n  w erd en , w elche  d ie  S tic h p ro b e n  
a b s a u g t  u n d  d e r  P rü fu n g s v o r r ic h tu n g  z u fü h r t .

78 f. 238440, v o m  21. D e z e m b e r  1910. D r .  M a x  
D i t t r i c h  i n  H e i d e l b e r g .  V e r fa h r e n  z u r  E n t f e r n u n g  
le ic h t  ze rse tz lic h e r  T e ile  a u s  fu n k e n g e b e n d e n  Z ü n d m a s s e n .

N a c h  d e m  V e rfa h re n  w e rd e n  d ie  a u s  d e n  Z ü n d m a sse n  
h e rg e s te ll te n  Z ü n d k ö rp e r  e in ig e  Z e it  m it  W asse r  o d e r 
W a s s e rd a m p f  b e h a n d e lt ,  w o d u rc h  d ie  le ic h t z e rse tz lich e n  
B e s ta n d te i le  d e r  M assen  z u m  ra sc h e n  Z e rfa ll g e b ra c h t  
w e rd en , so  d a ß  n u r  d ie  h a l tb a re n  B e s ta n d te ile  Z u rü ck b le ib en .



Bücherschau.
Zur Besprechung eingegangene Bücher.

(D ie  R e d a k tio n  b e h ä lt  s ich  e ine  B e sp rech u n g  g ee ig n e te r  
W erk e  vo r.)

S t e l l e r ,  P a u l :  D as  U n te rn e h m e r tu m  u n d  d ie  ö ffen tlich e n  
Z u s tä n d e  in  D e u tsc h la n d . E in e  Z e itb e tra c h tu n g . 
146 S. B e rlin , Ju l iu s  S p rin g e r. P re is  geh . 2,40 M .

T e iw e s ,  K a r l :  K o m p re sso re n -A n lag e n , im  b eso n d e rn  in  
G ru b e n b e tr ie b e n . 213 S. m it  129 A bb . B erlin , Ju liu s  
S p rin g e r. P re is  geb . 7 M .

V o lk ,  K a r l  G .: G eologisches W a n d e rb u c h . F ü r  m it t le re
u n d  re ife  S ch ü ler. 1. T . (D r. B a s t ia n  S ch m id s n a tu r 
w issen sch a ftlich e  S c h ü le rb ib lio th ek , B d . 6) 294 S.
m it  169 A b b  u n d  1 O rie n tie ru n g s ta fe l  im  A n h a n g . 
L eipzig , B . G. T eu b n e r . P re is  geb . 4 M .

V o rträg e  in  d e r  E rö ffn u n g s s itz u n g  d e r  52. H a u p tv e r 
sa m m lu n g  d es V ere in s d e u ts c h e r  In g e n ie u re  a m  12. J u n i  
1911 z u  B res lau . (S o n d e ra b d ru c k  a u s  d e r  Z e itsc h rif t  
des V e re in s d e u ts c h e r  In g e n ie u re , Jg . 1911) 21 S.
m it  15 A b b . u n d  1 T ä tig k e its b ild  d e s V ere in s im  A n h an g .

W i t t e :  D ie  G ru n d la g en  d e r  d o p p e lte n  k a u fm ä n n is c h e n
B u c h fü h ru n g . E in  L e itfa d e n  zum  S e lb s tu n te r r ic h t  fü r  
V e rw a ltu n g sb e a m te , J u r is te n  u n d  In g en ieu re . 56 S. 
m it  7 T ab . im  A n h an g . K a tto w itz , P h ö n ix -V e rlag .

Dissertation.
G e r l a c h ,  G .: D ie  w ir tsc h a f tlic h e  E n tw ic k lu n g  des E is e n 

h ü tte n w e se n s  a n  d e r  L a h n  u n d  D ill im  19. J a h r h u n d e r t .  
E in  B e itra g  z u r  d e u ts c h e n  W irtsc h a f tsg e sc h ich te . 
(E b e rh a rd -K a r ls -U n iv e rs i tä t  zu  T ü b in g en ). 118 S. 
S tu t tg a r t ,  F e rd in a n d  E n k e .

Zeitschriftenschau.
(E in e  E rk lä ru n g  d e r  h ie ru n te r  v o rk o m m e n d en  A b k ü rz u n g en  
v o n  Z e its c h r if te n ti te ln  is t  n e b s t  A n g ab e  d es E rsc h e in u n g s
o rtes , N a m e n s  des H e rau sg eb e rs  usw . in  N r. 1 a u f  den  
S e ite n  52 — 54 v e rö ffe n tlic h t. * b e d e u te t  T e x t-  o der 

T afe la b b ild u n g e n .)

Mineralogie und Geologie.
D ie  K o h l e n f ü h r u n g  u n d  G r ö ß e  d e s  s t a a t l i c h e n  

S a a r b r ü c k e r  B e r e c h t i g u n g s f e l d e s .  V on  S ch lick er. 
Z. B . H . S. H . 3. S. 337 /57 .*  D ie  K o h le n fü h ru n g  d e r  
u n te r n  O ttw e ile r  u n d  S a a rb rü c k e r  S c h ich te n  w ird  d u rc h  
u m fan g re ic h e  p ro fila risch e  Z u sa m m e n ste llu n g e n  e r lä u te r t .  
D ie  G rö ß e  des S a a rb rü c k e r  B e rech tig u n g sfe ld es  w ird  a u f  
57 538 h a  an g eg eb en , d a ra u s  k ö n n e n  b is zu  e in e r T eu fe  v o n  
1000 m  n o c h  e tw a  5576 M ill. t  K o h len  g e fö rd e r t w e rd en .

D ie  w i c h t i g s t e n  H a n d e l s g l i m m e r v o r k o m m e n ,  
i m  b e s o n d e r n  d i e  d e r  d e u t s c h e n  K o l o n i e n .  V o n  
K la u tz sc h . E . T . Z. 28. S ep t. S. 983 /4 . A r t  u n d  A u f
t r e te n  v o n  b a u w ü rd ig e m  G lim m er, d ie  V o rk o m m en  in  
K a n a d a , N o rd a m e rik a , B ra s ilie n  u n d  In d ie n  sow ie in  
D e u tsc h -O s ta f r ik a  u n d  K a m eru n .

G e o l o g y  o f  t h e  F a i r b a n k s  m i n i n g  d i s t r i c t ,  A l a s k a .  
V on  B ro o k s  u n d  P rin d le . M in. W ld . 23. S ep t. S. 5 8 9 /9 0 .*  
D ie  geo lo g isch en  V e rh ä ltn is se  im  F a irb a n k -G ru b e n b e z irk .

Bergbautechnik.
B e r i c h t  ü b e r  e i n e  R e i s e  in  d e n  b e l g i s c h e n  

K o h l e n r e v i e r e n .  V on  R y b a k . J a h rb .  W ien . B d . L IX , 
H . 3. S. 1 9 5 /2 4 2 .*  N e b en  d en  tec h n isch e n  u n d  w irt-

s c h a f t l ic h e n  V e rh ä ltn is s e n  w e rd e n  v o r  a llem  a u ch  die 
S ic h e rh e its m a ß n a h m e n  b e r ü h r t ,  d ie  b e im  b e lg isch en  S te in 
k o h le n b e rg b a u  ü b lic h  s in d . (F o r ts , f.)

L e s  m i n e s  d e  f e r  e t  l a  s i d é r u r g i e  d a n s  l ’A m é r iq u e  
d u  s u d  e t  p r i n c i p a l e m e n t  a u  C h i l i .  V o n  V attie r. 
M ém . Soc. In g . C iv. A ug . S. 15 9 /9 7 . Ü b e rb lic k  über 
d e n  E is e n e rz b e rg b a u  u n d  d ie  E is e n h ü t te n in d u s tr ie  Süd
a m e rik a s , im  b e so n d e rn  C hiles.

O c c u r r e n c e ,  p r o d u c t i o n  a n d  u s e s  o f  q u a r t z .  Von 
B a s tin . M in. W ld . 23. S e p t. S. 5 7 7 /8 . D a s  V orkom m en, 
d ie  E rz e u g u n g  u n d  V e rw e n d u n g  v o n  Q u a rz .

G e o l o g y  a n d  o r e s  o f  t h e  C a r t e r  d i s t r i c t ,  M o n 
t a n a .  V o n  R o w e. M in. W ld . 23. S e p t. S. 579 /81 .*  Der 
E rz b e rg b a u  im  C a rte r-B e z irk .

D ie  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  m i t  d e r  P r e ß l u f t -  
» P i c k  - Q u i c k  « - G r o  ß s c h r ä m m a s c h i n e  a u f  d e r  
G r u b e  V i k t o r i a  d e s  K ö n i g l i c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g 
w e r k s  G e r h a r d  z u  L o u i s e n t h a l  ( S a a r ) .  V on Weise. 
Z. B. H . S. H . 3. S. 3 5 8 /6 6 .*  F lö z v e rh ä ltn is s e . Be
sc h re ib u n g  d e r  M asch in e  u n d  A n o rd n u n g  des B e trieb es. 
L e is tu n g e n  d e r  M asch in e  u n d  K o s te n  d e s  B e trie b es .

D e r  S p ü l v e r s a t z  a u f  d e n  s t a a t l i c h e n  S t e in 
k o h l e n b e r g w e r k e n  b e i  S a a r b r ü c k e n .  V on  Volmer. 
Z. B. H . S. H . 3. S. 3 6 6 /4 0 4 .*  D ie  S p ü lv e rsa tzb e tr ieb e  
a u f  d e n  e in z e ln e n  B e rg in s p e k tio n e n . S p ü lm a te r ia l. Auf
g a b e v o rr ic h tu n g e n . W a s se rz u fü h ru n g . R o h rle itu n g . Vor
r ic h tu n g  d e r  S p ü la b s c h n it te  u n d  S p ü lb e tr ie b . K lä ru n g  des 
S p ü lw assers . A b b a u  m e th o d e n . E rg e b n iss e  des Spül- 
v e rsa tzes .

A b b a u f ö r d e r e i n r i c h t u n g e n  a u f  d e n  s t a a t l i c h e n  
S t e i n k o h l e n b e r g w e r k e n  b e i  S a a r b r ü c k e n .  Von 
H o c h s tra te . Z. B . H . S. H . 3. S. 4 0 5 /2 3 .*  E in le iten d e  
B e m e rk u n g en . D ie  in  A n w e n d u n g  s te h e n d e n  A b b a u fö rd er
sy s te m e : G este ll - S c h w in g ru tsc h e n , F re ih än g e -S ch w in g -
ru tsc h e n , R o lle n ru ts c h e n ;  B e rg e a u s tra g v o rr ic h tu n g e n  und 
M oto ren . A r t  d e r  A n w e n d u n g  d e r  S c h ü tte lru ts c h e n  und 
O rg a n isa tio n  d es B e tr ie b e s . D ie  m it  d e n  S c h ü tte lru ts c h e n - 
b e tr ie b e n  e rz ie lten  E rfo lg e  in  b e z u g  a u f  d ie  W ir tsc h a ftlic h 
k e it  u n d  S ich erh e it.

H e u t i g e r  S t a n d  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  
K o h l e n s t a u b g e f a h r .  B e rg b . 5. O k t. S. 6 3 9 /41 . B erich t 
a u s  »La S é c u rité  d a n s  les m ines«, P a r is  1910.

D ie  A b t r o c k n u n g  d e s  K o h l e n s t a u b e s  u n t e r  d e r  
E i n w i r k u n g  d e r  G r u b e n w e t t e r .  V o n  H a tz fe ld . Z. B- 
H . S. H . 3. S. 4 2 4 /6 0 . E in le itu n g . V e rsu ch e  ü b e r die 
E x p lo s ib i l i tä t  tro c k n e n  u n d  b e fe u c h te te n  K o h len stau b es 
\  e rsu ch e  ü b e r  d ie  A b tro c k n u n g  b e fe u c h te te n  K ohlen
s ta u b e s  u n te r  d e r  P lin w irk u n g  d e r  G ru b e n w e tte r .  Versuche 
ü b e r  d ie  B e fe u c h tu n g  d e s  K o h le n s ta u b e s  m it te l s  D üsen
b e rie se lu n g . S c h lu ß b e m e rk u n g e n .

L i q u i d  a i r  r e s c u e  a p p a r a t u s  a t  t h e  M a k ie w k a  
( D o n e tz )  r e s c u e  s t a t i o n .  V o n  L e w itz k y . Coll. G uard.
6. O k t. S. 6 6 9 /70 . K r i t ik  e in ig e r  Ü b e ls tä n d e  d es A ero liths 
u n d  B e sc h re ib u n g  e in es z w e iten  A p p a ra te s  fü r  flüssige  Luft, 
d e r  d iese  Ü b e ls tä n d e  n ic h t  b e s i tz t .

D ie  K o k e r e i e n  d e s  K ö n i g l i c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g 
w e r k s  H e i n i t z .  V on  F ä h n d r ic h .  Z. B . H . S. H. 3- 
S. 4 6 1 /9 0 .*  A llg em ein es. G e sc h ic h tlic h e  E n tw ic k lu n g  der 
dem  S te in k o h le n b e rg w e rk  H e in itz  a n g e g lie d e r te n  s ta a t 
lich en  u n d  p r iv a te n  K o k e re ie n . A u fb e re i tu n g  d e r  K oks
k o h len . D ie  a lte  F la m m o fe n k o k e re i.  V e rw e r tu n g  d e r  A b
h itze . K o k s se p a ra tio n . D ie  K o k e re i m it  N e b e n p ro d u k te n -  
g c w in n u n g  u n d  ih re  B e tr ie b se rg e b n is se . D ie  g e p la n te n  N eu
a n la g e n .
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Ü b e r  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  m o d e r n e r  T r o c k e n 
b a g g e r .  V on  S an io . B ra u n k . 6. O k t .  S. 4 1 7 /2 4 .*  W ir t 
schaftliche K r i t ik  d e r  B a u k o s te n  b e i E im e r k e t te n t r o c k e n 
baggern. (F o rts , f.)

T h e  m o d i f i c a t i o n  o f  m i n i n g  m e t h o d s  b y  e le c -  
t r i c a l  m a c h i n e r y .  V o n  H u tc h in s o n . (S c h lu ß .)  E n g . Mag- 
Sept. S. 947 /61 .*  E le k tr is c h  b e tr ie b e n e  B a g g e rm a s c h in e n  
und e lek trisch er A n tr ie b  d e r  in  d e r  C y a n id a n la g e  g e b ra u c h te n  
Maschinen. G ru b e n te le p h o n . V e rh a ltu n g s m a ß re g e ln  z u r  
V erhü tung  v o n  U n fä lle n  in  G ru b e n  m it  e le k tr is c h e m  
Betrieb.

Dampfkessel- und M aschinenwesen.
W e r t  d e s  I n d i z i e r e n s  v o n  D a m p f m a s c h i n e n .  V on  

Rüster. (Sch luß .) Z. B a y e r . D a m p fk . V . 30. S e p t. S. 18 2 /3 .*  
W eitere B eispie le, d ie  d e n  N u tz e n  d e s  h ä u f ig e n  In d iz ie re n s  
dartun .

V e r d a m p f u n g s v e r s u c h e  i m  J a h r e  1910. (S c h lu ß .)  
Z. B ayer. D am p fk . V. 30. S e p t. S. 179 /82 . B e r ic h t  ü b e r  
die an D oppel-, W a s se rro h r-  u n d  L o k o m o b ilk e s se ln  a n g e- 
stellten V ersuche.

P o w e r - p l a n t  b e t t e r m e n t  b y  s c i e n t i f i c  m a n a g e 
m en t. Von P o la k o v . (S ch lu ß .)  E n g . M ag. S e p t. S. 970 /5- 
Die B ed eu tu n g  d e r  E r k e n n tn is  d e r  e in z e ln e n  F a k to r e n  b e i 
der K ra fte rzeu g u n g .

B e i t r a g  z u r  F r a g e  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  
G le ic h d r u c k - G a s -  u n d  G a s - D a m p f t u r b i n e n .  V on  
N adrowski. T u rb in e . 5. O k t. S. 5 /8 .*  G ra p h isc h e  E r 
m ittlungen. (F o rts , f.)

D e r  B a u  v o n  Z o e l l y - D a  m p f t u  r b i n e n .  V o n  Z o elly . 
Turbine. 5. O k t. S. 12 /5 .*  E n tw ic k lu n g  d e r  Z o e lly -T u rb in e . 
(Forts, f.)

S u c t io n - g a s  e n g i n e s  a n d  p r o d u c e r s .  V on  T o o k e y . 
Engg. 6. O k t. S. 4 7 5 /8 .*  V e rg le ic h  zw isc h en  V e rsu c h s 
und B e trieb serg eb n issen , K o s te n  fü r  B re n n s to ff , Ö l. B e 
dienung, R e p a ra tu re n , A n la g e k a p ita l .  V e rg le ich  m it  
D ieselm otoren u n d  D a m p fm a sc h in e n .

T h e o r e t i s c h e  B e r e c h n u n g  e i n e r  S c h l e u d e r 
p u m p e  a u f  G r u n d  v o n  V e r s u c h e n .  V o n  L u d ew ig . 
Turbine. 5. O k t. S. 1 /5 . M a n g e ln d e  Ü b e re in s t im m u n g  
theoretischer B e re c h n u n g  m it  V e rsu c h se rg e b n is s e n  u n d  
bisherige B e streb u n g e n  zu  d e re n  B e se itig u n g . Ü b e r  h y d r a u 
lisch-theoretische B e re c h n u n g e n . N o tw e n d ig k e i t  v o n  
Probeversuchen. Ü b lich e  V e r su c h sa u s fü h ru n g . V e rsu c h s 
angaben. S c h le u d e rp u m p e n  fü r  k le in e  F ö rd e rh ö h e n . 
(Forts, f.)

R a u c h b e l ä s t i g u n g  d u r c h  D a m p f e r  a u f  F l ü s s e n  
u n d  S e e n . V on S c h irm e is te r . B e rg b . 5. O k t .  S. 6 4 3 /4 . 
K ritik d er R a u c h v e rb re n n u n g s a p p a ra te .  D e r  D ie se lm o to r  
als Schiffsm aschine.

D ie  n e u e  H a l l e  f ü r  d i e  T u r b i n e n f a b r i k  d e r  A l l 
g e m e in e n  E l e k t r i z i t ä t s g e s e l l s c h a f t  i n  B e r l i n .  V on 
B ernhard. (S ch luß .) Z. D . In g . 7. O k t. S. 1 6 7 3 /8 2 .*  
Statische B erech n u n g en  d e r  E is e n k o n s tru k t io n .  D ie  E is e n 
b e to n k o n stru k tio n en . B a u lic h e  E in z e lh e ite n .

D ie  W e r k z e u g m a s c h i n e n  a u f  d e r  B r ü s s e l e r  
W e l t a u s s t e l l u n g .  V on  A d le r. (F o r ts .)  Z. D . In g . 7. O k t. 
S. 1687/91.* B o h rm a sc h in e n . (F o r ts ,  f.)

Elektrotechnik.
U b e r  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  F r e i l e i t u n g e n .  V on 

Keil. (Forts.) E l. A nz. 1. O k t. S. 1 0 0 9 /1 0 .*  B e re c h n u n g  
des D urchhanges in  v e rsc h ie d e n e r  E n tf e r n u n g  v o m  S tü t z 
punkt sowie bei T e m p e ra tu rs te ig e ru n g . (S c h lu ß  f.)

D ie  P a r a l l e l s c h a l t u n g  s e l b s t t ä t i g  g e r e g e l t e r  
G e n e r a t o r e n  u n d  d i e  B e l a s t u n g s v e r t e i l u n g .  V on 
Jacobi. (Forts.) E l. A nz. 28. S e p t. S. 9 9 7 /8 .*  S c h a ltu n g
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v o n  V o ig t & H a e ffn e r , F r a n k f u r t  (M ain) u n d  v o n  d e n  
S ie m e n s-S c h u c k e rt W e rk e n  fü r  D re h s tro m g e n e ra to re n . 
(F o rts , f.)

Ü b e r  d i e  E l e k t r o g r a p h i k  p a r a l l e l  g e s c h a l t e t e r  
W i d e r s t ä n d e .  V o n  H erzo g . (S ch lu ß .) E l. u. M asch . 
24. S e p t. S. 79 3 /9 .*  G ra p h isch e  B e re c h n u n g  v o n  W id e r
s tä n d e n  m it  S e lb s t in d u k tio n  u n d  K a p a z i tä t .

M a s c h i n e  z u m  B e r e c h n e n  e l e k t r i s c h e r  L e i t u n g s 
n e t z e .  V on  N o w ak . E . T . Z. 28. S e p t. S. 9 7 3 /5 *  u .
5. O k t. S. 1006/10 .*  S c h w ie rig k e iten  d e r  b e k a n n te n  N e tz 
b e re c h n u n g sm e th o d e n . B e sc h re ib u n g  e in e r  M asch ine, d ie  
S tro m - u n d  S p a n n u n g sv e rh ä ltn is se  jed e s  N e tze s  a u f  re in  
m ec h an isc h e m  W eg e  s e lb s t tä t ig  a n g ib t.

D ie  E r r e g u n g  m i t  s y n c h r o n e m  W e c h s e l s t r o m .  
V on  M oser. E l. u. M asch . 8. O k t. S. 83 1 /7 .*  G ru n d fo rm  
d e r  s y n c h ro n e n  K o m m u ta to rm a sc h in e .  B e la s tu n g s 
d ia g ra m m . L ä u fe rs tro m . B ü rs te n s tro m . K u p fe r-  u n d  
B ü rs te n ü b e rg a n g sv e r lu s te .  B ü rs te n sp a n n u n g . V erg le ich  
zw ischen  G le ic h s tro m e rre g u n g  u n d  sy n c h ro n e r  m e h r 
p h a s ig e r  W ec h se ls tro m e rreg u n g . K o m m u tie ru n g  im  e n g e rn  
S in n e . (S ch lu ß  f.)

S i n g l e - p h a s e  g e n e r a t i n g ,  t r a n s m i t t i n g  a n d  
d i s t r i b u t i n g  S y s t e m s  f o r  t h e  H o o s a c  T u n n e l .  E l. 
W o rld . 23. S e p t. S. 7 4 1 /5 .*  Z e n tr a ls ta tio n  fü r  e ine  a m e r i
k a n is c h e  E in p h a se n -B a h n a n la g e . K esse l- u n d  K o h le n 
t ra n s p o r ta n la g e .  K u rz e  B e sc h re ib u n g  d e r  b e id e n  3000 K W - 
T u rb o g e n e ra to re n  m it  11 000 V -S p a n n u n g  u n d  25 P e rio d e n . 
S c h a lta n la g e . H o c h sp a n n u n g s fe rn le itu n g e n  u n d  S c h a lt 
h ä u s e r .

C o n g r è s  i n t e r n a t i o n a l  d e s  a p p l i c a t i o n s  d e  
l ’é l e c t r i c i t é ,  T u r i n .  In d . él. 25. S e p t. S. 4 2 2 /3 9 . B e r ic h t  
ü b e r  d e n  in te rn a t io n a le n  K o n g re ß  b e tr .  A n w en d u n g e n  d e r  
E le k t r iz i tä t ,  d e r  v o m  10. b is 17. S e p te m b e r  1911 in  T u r in  
ta g te .  M a sch in en  u n d  T ra n s fo rm a to re n . Z e n tra ls ta tio n e n . 
M eßw esen . B e le u c h tu n g  u n d  H e izu n g . B a h n a n la g e n . 
S c h w a c h s tro m te c h n ik . T a r if f ra g e  u n d  G ese tzg e b u n g .

Hüttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.
D a s  E i s e n h ü t t e n w e s e n  a u f  d e r  W e l t a u s s t e l l u n g  

T u r i n  1911. V o n  S to lte . S t. u. E . 12. O k t. S. 166 2 /8 .*
T h e  i r o n  a n d  s t e e l  i n s t i t u t e .  A u t u m n  m e e t i n g  

i n  L o n d o n .  I r .  C oal T r. R . 6. O k t. S. 5 0 5 /5 1 .*  B e r ic h t  
ü b e r  d ie  T a g u n g  d es I n s t i tu t s  sow ie  d ie  d a s e lb s t  g e h a lte n e n  
V o r trä g e  w ie : D e r  g e g en w ä rtig e  S ta n d  d e r  M e ta ll in d u s tr ie  
I ta l ie n s .  D ie  P ro d u k t io n  u n d  d ie  V o r rä te  v o n  E ise n e rz e n  
in  S a rd in ie n  sow ie in  d e n  v e rsc h ie d e n e n  T e ilen  I ta l ie n s .  
D ie  A n w e n d u n g  d e r  E le k t r iz i t ä t  im  H ü tte n w e s e n  I ta l ie n s .  
D e r  m e c h a n isc h e  E in f lu ß  v o n  K o h le n s to ff  a u f  E is e n  u n d  
M a n g a n . D e r  U rs p ru n g  d e r  E isen e rze  L a p la n d s . D a s  
a u to g e n e  S ch w eiß - u n d  S c h n e id v e rfa h re n  usw .

D ie  e l e k t r i s c h e n  Ö f e n  u n d  i h r e  A n w e n d u n g  in  
d e r  E i s e n -  u n d  S t a h l i n d u s t r i e .  V o n  T h ie m e . (F o r ts .)  
G ieß . Z. 1. O k t. S. 5 9 8 /6 0 1 .*  B e sc h re ib u n g  d e r  E le k t r o 
o fen  v o n  G iro d , S ta ssa n o , K e lle r  u n d  C h a p le t. (F o r ts , f.)

E l e c t r i c  f u r n a c e s  a n d  t h e  w e a l t h  o f  n a t i o n s .  
I r .  C oal T r. R . 6. O k t. S. 581. A n g a b en  ü b e r  d ie  V e r
w e n d u n g  e le k tr is c h e r  S ta h lö fe n  in  S ch w ed en , N o rw e g e n  
u n d  K a n a d a  u n d  d ie  V o rte ile  d ie  d a d u rc h  f ü r  d iese  k o h le n 
a rm e n  L ä n d e r  e n ts te h e n .

W ie  r i c h t e t  m a n  v o r t e i l h a f t  e i n e  K u p o l o f e n 
a n l a g e e i n ?  V o n  R e in . (F o rts .)  G ieß . Z. l .O k t .  S. 5 9 2 /5 .*  
B e g ic h tu n g sa n la g e . B e fö rd e ru n g  d es R o h m a te r ia ls .  A u s 
f ü h ru n g  d es O fe n h au ses . (S c h lu ß  f.)

E f f i c i e n c y  m e t h o d s  i n  c u p o l a  o p é r a t i o n .  V o n  
P o r te r .  E n g . M ag. S e p t. S. 9 0 5 /1 2 .
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T r a i t e m e n t  é l e c t r o m a g n é t i q u e  d e s  s c o r i e s  e n  
v u e  d e  l a  r é c u p é r a t i o n  d u  f e r .  In d . él. 25. S ep t. 
S. 4 4 1 /4 .*  B e sc h re ib u n g  v o n  e le k tro m a g n e tisc h e n  A p p a 
r a te n  z u r  T re n n u n g  d e s  E isen s  v o n  den  V eru n re in ig u n g en  
in  e is e n h a ltig e n  M a te r ia lien .

W a l z b e t r i e b  u n d  K a l i b r i e r u n g  i n  g r a p h i s c h e r  
D a r s t e l l u n g .  V on  W eiß en b e rg . S t. u . E . 12. O k t-
5. 1653/62 .*

N e w  p l a n t  o f  t h e  A m e r i c a n  R o l l i n g  M i l l  C o. 
I r .  Coal T r. R . 6. O k t. S. 5 6 2 /5 .*  N ä h e re  B e sc h re ib u n g  
d e r  A n lag e .

F e u e r f e s t e  M a t e r i a l i e n  i m  G i e ß e r e i b e t r i e b .  V o n  
O rth e y . (F o rts .)  G ieß . Z. 1. O k t.  S. 5 9 5 /8 . V e rh a lte n  
d e r  T o n e  b e im  B re n n en . T e m p e ra tu rb e s tim m u n g e n . H e r 
s te llu n g  d e r  S c h a m o tte s te in e . G em isch te  Q u a rz s te in e , 
K o h len sto ff-  u n d  M a g n e s its te in e . (S c h lu ß  f.)

T h e  m a c h i n e r y  o f  t h e  s t e e l  i n d u s t r y .  V o n  S tre e te r . 
(F o rts .)  E n g . M ag. S e p t. S. 9 2 7 /31 . E rz e u g u n g  v o n  
tro c k e n e r  G e b lä se lu f t. T u rb cg e b lä se . D u p le x p ro ze ß . 
G ü n s tig e  L ag e  fü r  z u k ü n ftig e  S ta h lw e rk e . (F o rts , f.)

■ Gesetzgebung und Verwaltung.
D ie  I n d u s t r i e  u n d  d a s  P r e u ß i s c h e  W a s s e r r e c h t .  

V on  V ossen. (S c h lu ß .)  K a li. 1. O k t. S. 4 2 9 /34 . D ie 
V e rw e n d u n g  d e r  W a s s e rk ra f t  in  d e r  In d u s tr ie . V o rsch läge  
zu  re c h tlic h e n  Ä n d e ru n g e n .

E r  l ä u t e r n d e  B e m e r k u n g e n  z u r  b a y e  r i s c h e n  B e r g 
g e s e t z n o v e l l e  v o m  13. A u g u s t  1910. V on R o h m er. 
Z. B erg r. 52. Jg ., H . 4, S. 4 8 4 /5 0 7 .

L a  l é g i s l a t i o n  o u v r i è r e  e t  le  c o n f l i t  s o c i a l  e n  
S u è d e .  V on  E u fz  de  L av iso n . A n n . F r . A ug . S. 1 0 0 /41 . 
D ie  A rb e ite rg ese tz g eb u n g  S ch w ed en s u n d  d e r  sch w ed isch e  
G e n e ra ls tre ik .

Volkswirisahiitt und Statistik .
D ie  A r b e i t e r f ü r s o r g e  i n  d e n  N a c h b a r s t a a t e n  

Ö s t e r r e i c h s .  Z. B gb . B e tr . L. 1. O k t. S. 4 1 1 /9 . B e 
sp re ch u n g  d e r  d e u ts c h e n  A rb e ite rv e rs ic h e ru n g . (F o r ts ,  f.)

D a s  S a a r b r ü c k e r  P r ä m i e n h a u s .  V on  H e rb ig . Z .B .  
H . S. H . 3. S. 5 0 6 /71 . A llgem eine  S ie d lu n g s v e rh ä ltn is s e  
d e r  S a a rb e rg le u te . D ie  S ie d lu n g sp o litik  d e r  B e rg v e rw a ltu n g . 
D as P rä m ie n v e rfa h re n . S ta tis t is c h e  U n te rsu c h u n g  d e r  
se it 1880 in  V ö lk lin g en  u n d  G u ic h e n b a c h  g e b a u te n  P rä m ie n 
h ä u se r :  E rh e b u n g , A u fa rb e i tu n g  u n d  E rg eb n is  d e r  S ta tis t ik .  
S c h lu ß fo lg e ru n g en .

B r i t i s h  c o a l  m i n i n g  a n d  i t s  f u t u r e .  I r .  C oal T r. R .
6. O k t. S. 558 /60 . D ie  U n fä lle  im  B e rg b a u . D ie G ese tz  
g eb u n g  u n d  d ie  K o h le n v o rrä te .

T h e m e t a l l i f e r o u s o r e s o f R h o d e s i a ,  S o u t h  A f r i c a .  
V on Z ea lley . M in. W ld . 23. S e p t. S. 57 3 /4 . D ie  E r z 
la g e r s tä t te n  R h o d esien s .

Verkehrs- und Verladewesen.
N o t e s  s u r  l e s  c h e m i n s  d e  f e r  c h i n o i s .  V on  Sim on. 

A nn . F r . A ug . S. 6 1 /9 9 . D as  ch in esisch e  E is e n b a h n 
w esen  .

M e c h a n i c a l  p l a n t  o f  t h e  M a d e r o  D o c k  G r a n a r y ,  
B u e n o s  A i r e s .  E n g . M ag. S e p t. S. 9 3 8 /4 6 .*

Verschiedenes.
D a s  K ö n i g l i c h e  M a t e r i a l p r ü f u n g s a m t  z u  B e r l i n .  

V on  M arte ll. Z. B a y e r . D a m p fk . V. 30. S e p t. S. 177/9 . 
B e sp re ch u n g  d e r  V e rsu c h se in r ic h tu n g e n .

D ie  W a s s e r w e r k e  d e r  K ö n i g l i c h e n  B e r g w e r k s 
d i r e k t i o n  i n  S a a r b r ü c k e n .  V o n  F ra n c k . Z. B. H . S. 
H  3 S. 4 9 1 /5 0 6 .*  D ie  W asse rw erk e  a m  H a fen , im  
S p ie se rm ü h lta l  u n d  im  L a u te rb a c h ta l .  A llg em e in e s  und
B e tr ie b se rg e b n is se .

D ie  m i t  1 1 0 0 0 0  V  a r b e i t e n d e  Ü b e r l a n d z e n t r a l e  
d e s  S t a a t e s  O n t a r i o  ( K a n a d a ) .  V o n  S o th m an  u- 
T e ich m ü lle r . E . T . Z. 21. S e p t. S. 9 4 1 /4 ,*  28. Sept.
S. 97 5 /8 1 *  u . 5. O k t. S. 1 0 0 4 /6 .*  W a s se rk ra f ta n la g e  und 
e le k trisch e s  K ra f tw e rk . V e r te i lu n g s a n la g e .  L eitungen 
u n d  L e itu n g s tü rm e . S c h a ltu n g s s c h e m a . (S c h lu ß  f.)

Personalien.
V e rlie h en  w e rd en  s in d :
D em  B e rg ra t  D r o t s c h m a n n  zu  G le iw itz , dem  Ober

b e rg d ir e k to r  L  ii c k  z a  S ie m ia n o w itz  (L a n d k re is  K at(ow itz), 
d e n  E e rg w e rk s d ire k to re n  E c k e r t  zu  N e u -W e iß sten  (Kreis 
W a ld en b u rg ) , R i e d e l  zu K a r lsh o f  (K re is  Tam ow itz), 
F r i t s c h  zu  M y s lo w itz  u n d  d e m  K n a p p sc h a ftsd ire k to r 
P o h l e  zu  C la u s th a l d e r  R o te  A d le rc rd e n  v ie r te r  Klasse

d e m  S te l lv e r tr e te r  d e s B e r g h a u p tm a n n j , G eh. B ergrat 
Z i e m  a n n  zu B re s la u  d e r  K g l. K ro n e n o rd e n  zweiter 
K la s se ,

d e n  O b e r b e r g r a t  J a e s c h k e  zu  B re s lau  d e r Kgl. 
K ro n e n o rd e n  d r i t t e r  K ia sse .

B ei d e m  O b e rsc h ie d sg e r ic h t in  K n ap p sch aftsan g e leg en 
h e ite n  zu  B e rlin  is t  d e r  G eh . O b e rb e rg ra t  R e u ß  in  W ilm ers
d o rf  b e i B e rlin  zu m  V o rs itz e n d e n  u n d  d e r  Geh. Bergrat 
B e n n h o l d  in  W ilm e rsd o rf  b e i B e rlin  z u m  s te llv e rtre ten d en  
V o rs itz e n d e n  e r n a n n t  w o rd e n .

D e r b ish e r  b e i d e m  S te in k o h le n b e rg w e rk  D udw eiler als 
te c h n isc h e r  H il f s a rb e i te r  b e s c h ä f t ig te  B ergassesso r Karl 
H o c h s t r a t e  is t  a n  d a s  S te in k o h le n b e rg w e rk  F ried richsthal 
v e rs e tz t  w o rd en .

Ü b erw iesen  w o rd e n  s i n d :
D e r B e rg assesso r B e s s e r e r ,  b ish e r  be i dem  Ober

b e rg a m t in  H a lle , d e r  B e rg in s p e k tio n  in  Bleicherode 
a ls  te c h n isc h e r  H ilf s a rb e i te r ,

d e r  b ish e r  b e i d e r  B e rg in s p e k tio n  in  B leicherode  tätige 
B e rg assesso r K n e u s e  d e m  O b e rb e rg a m t in  H a lle  zur Be
sc h ä ftig u n g .

B ei d e r  V e rte ilu n g s s te lle  fü r  d ie  K a liin d u s tr ie  ist der 
b ish e rig e  s te llv e r tr e te n d e  B e is itz e r  B e rg ra t  Z i r k l e r  zu 
B le ich cro d e  z u m  e rs te n  s te llv e r tr e te n d e n  V orsitzenden , 

d e r  B e rg ra t  Z i e r v o g e l  zu  S ta ß f u r t  zu m  ste llv e rtre ten d en  
B e is itz e r  u n d

d e r  B e is itz e r  O b e rb e rg ra t  G a n t e  zu  Leopoldshall, 
g le ich ze itig  z u m  zw eiten  s te llv e r tr e te n d e n  Vorsitzenden 
e rn a n n t  w o rd en .

G estorben:
a m  15. O k to b e r  d e r  K a ise rlic h e  R e g ie ru n g s ra t Bergrat 

D r. ju r .  u n d  p h il.  M a x  E i c h h o r s t ,  M itg lied  des Kaiser
lich en  S ta t i s t i  c h c n  A m te s  in  B e rlin , im  A lte r von 
47 J a h r e n .

D a s  V e r z e i c h n i s  d e r  i n  d i e s e r  N u m m e r  e n t h a l t e n e n  g r o ß e m  A n z e i g e n  b e f i n d e t  s i c h  g r u p p e n w e i s e  g eo rd n et 

a u f  d e n  S e i t e n  5 6  u n d  5 7  d e s  A n z e i g e n t e i l s .


