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Das Metallhüttenwesen im Jahre 1910.
V o n  P ro fe s s o r  D r . B. N e u m a n n ,  D a r m s ta d t .

D i e  w i r t s c h a f t l i c h e  L a g e  a u f  d e m  M e t a l l m a r k t  
w a r  i m  J a h r e  1 9 1 0  w e s e n t l i c h  b e s s e r  a l s  i m  V o r j a h r e .  
D i e  s c h o n  1 9 0 9  e i n s e t z e n d e  B e s s e r u n g  h a t  a n g e h a l t e n ; 
b e i  a l l e n  M e t a l l e n  s t i e g e n  d i e  E r z e u g u n g s m e n g e n  e b e n s o  
w i e  d e r  V e r b r a u c h ,  u n d  d i e  P r e i s e  k o n n t e n  e t w a s  a n -  
z i e h e n .  D i e  P r e i s b e w e g u n g  v e r l i e f  d a s  g a n z e  J a h r  h i n 
d u r c h  g a n z  s t e t i g  u n d  w i e s  n u r  g e r i n g e  S c h w a n k u n g e n  
a u f .  E i n e  A u s n a h m e  d a v o n  m a c h t e n  n u r ,  s o w o h l  h i n 
s i c h t l i c h  d e r  S c h w a n k u n g e n  a l s  a u c h  i n  b e z u g  a u f  d i e  g r o ß e  
P r e i s s t e i g e r u n g ,  Z i n n  u n d  P l a t i n .  E i n e  g r a p h i s c h e  
A u f z e i c h n u n g  d e r  M e t a l l p r e i s b e w e g u n g  w ä h r e n d  d e s  
g a n z e n  J a h r e s  f i n d e t  s i c h  i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  M e t a l l u r g i e 1 .  
D i e  M a r k t v e r h ä l t n i s s e  b e i  d e n  e i n z e l n e n  M e t a l l e n  m i t  
s t a t i s t i s c h e n  A n g a b e n  ü b e r  E r z e u g u n g  u n d  V e r b r a u c h  
s i n d  n a c h s t e h e n d  n ä h e r  b e s p r o c h e n .  Ü b e r  d i e s e  V e r 
h ä l t n i s s e  b e i  d e n  w i c h t i g s t e n  H a n d e l s m e t a l l e n  g e b e n  d i e  
w e r t v o l l e n  » S t a t i s t i s c h e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g e n «  d e r  
F r a n k f u r t e r  M e t a l l g e s e l l s c h a f t  e i n g e h e n d e n  A u f s c h l u ß .

1 H. 2, 1911, Tafel  I.

A l l g e m e i n e s .
V o n  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  a l l g e m e i n e m  I n h a l t s  s i n d  

f o l g e n d e  z u  n e n n e n .  S o m m e r f e l d 1 m a c h t  d e u t s c h e  
L e s e r  m i t  e i n e r  f r ü h e r  v o n  B r u n t o n  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A b 
h a n d l u n g  ü b e r  d i e  n e u e r n  V e r f a h r e n  d e r  P r o b e 
n a h m e  v o n  E r z e n  b e k a n n t .  S i e  z e i g t  i n  W o r t  u n d  
B i l d ,  w i e  b e i  d e r  P r o b e n a h m e  F e h l e r  a b s i c h t l i c h  o d e r  
u n a b s i c h t l i c h  e n t s t e h e n  k ö n n e n ,  b e s p r i c h t  e m p f e h l e n s 
w e r t e  V o r r i c h t u n g e n  z u r  P r o b e n a h m e  u n d  g e h t  z u m  
S c h l u ß  a u f  d e n  v o n  B r u n t o n  g e b a u t e n  s e l b s t t ä t i g e n  
P r o b e n e h m e r  n ä h e r  e i n .

F r i e d r i c h 2 h a t  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  A r b e i t e n  i m  
L a b o r a t o r i u m ,  d i e  e r  a l s  t e c h n i s c h - t h e r m i s c h e  
A n a l y s e n  b e z e i c h n e t ,  U n t e r l a g e n  f ü r  d i e  w i s s e n s c h a f t 
l i c h e  A u f k l ä r u n g  v e r s c h i e d e n e r  H ü t t e n p r o z e s s e  g e l i e f e r t .  
E r  e r l ä u t e r t  a l l g e m e i n  d i e  Z w e c k m ä ß i g k e i t  d e r  A u f 
n a h m e  v o n  E r h i t z u n g s -  u n d  A b k ü h l u n g s k u r v e n ,  v e r -

1 M etallurgie 1911, S. 53.
2 M etallurgie 1910, S. 33, 79 und 323.
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w e i s t  a u f  s e i n e  U n t e r s u c h u n g e n  d e s  V e r h a l t e n s  d e r  
S u l f i d e  u n d  A r s e n i d e  u n d  g i b t  d a n n  d i e  E r g e b n i s s e  

s e i n e r  m i t  B l i c k l e  d u r c h g e f ü h r t e n  U n t e r s u c h u n g e n  
ü b e r  d i e  Z e r s e t z u n g ,  S c h m e l z u n g  u n d  U m w a n d l u n g  d e r  
S u l f a t e  b e k a n n t ,

K o h lm e y e r  u nd  H i l p e r t 1 haben  das S ystem  
K alz ium oxyd-E isenoxyd  zunächst rein w issenschaftlich 
und  sp ä te r2 das A uftre ten  dieser K a l z i u m f e r r i t e  
sowohl als auch anderer O xyd  Verbindungen in  h ü tte n 
m ännischen Prozessen un te rsuch t.

E s  w ü r d e  h i e r  z u  w e i t  f ü h r e n ,  a u f  d i e  z a h l r e i c h e n  
A u f k l ä r u n g e n  e i n z u g e h e n ,  w e l c h e  d i e  m e t a l l o g r a p h i s c h e n  
U n t e r s u c h u n g e n  v o n  L e g i e r u n g e n ,  d i e  s i c h  a u s  z w e i  
u n d  m e h r  B e s t a n d t e i l e n  z u s a m m e n s e t z e n ,  g e b r a c h t  
h a b e n ;  e s  s o l l  a b e r  w e n i g s t e n s  a n g e d e u t e t  w e r d e n ,  d a ß  
d u r c h  d i e s e s  S t u d i u m  g a n z  n e u e  A u s b l i c k e  f ü r  d i e  
L e g i e r u n g s t e c h n i k  e r s c h l o s s e n  w o r d e n  s i n d .  S o  h a t  
F r i e d r i c h 3 g e f u n d e n ,  d a ß  g e w i s s e  M e t a l l g e m i s c h e  b e i  
b e s t i m m t e n  T e m p e r a t u r e n  e i n e  t e i g i g e  B e s c h a f f e n h e i t  a n 
n e h m e n  ;  i n  d i e s e m  Z u s t a n d e  k a n n  m a n  f r e m d e ,  m e t a l l i s c h e  
o d e r  n i c h t  m e t a l l i s c h e  K ö r p e r  e i n m i s c h e n  u n d  s o  t e r r a z z o 
ä h n l i c h e  M i s c h u n g e n  m i t  m e t a l l i s c h e ^  G r u n d m a s s e  
v o n  v e r s c h i e d e n e r  F a r b w i r k u n g  e r z i e l e n .  G u e r t l e r 4 
a n d e r s e i t s  w i l l  a u f  d i e s e m  W e g e  h a r t e  u n d  w e i c h e  
M e t a l l e  m i s c h e n ,  z .  B .  B l e i - E i s e n l e g i e r u n g e n  h e r s t e i l e n ;  
d i e s e  » S t a m p f m e t a l l e «  w ü r d e n  a l s  L a g e r m e t a l l e  w a h r 
s c h e i n l i c h  s e h r  g u t e  D i e n s t e  l e i s t e n .

K u p f e r .
D i e  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  d e r  K u p f e r 

i n d u s t r i e  w i e s e n  i m  J a h r e  1 9 1 0  e i n i g e  s e h r  e i g e n t ü m l i c h e  
E r s c h e i n u n g e n  a u f .  D i e  G e s a m t e r z e u g u n g  d e r  W e l t  
a n  K u p f e r  h a t  z w a r  w i e d e r  e i n e  S t e i g e r u n g  v o n  
8 4 6  7 0 0  t  a u f  8 7 7  6 0 0  t  e r f a h r e n ,  d i e  Z u n a h m e  b e t r ä g t  
a b e r  n u r  3 , 6 5 % ,  w ä h r e n d  s i e  s i c h  i m  V o r j a h r e  a u f  1 3 , 7  %  
b e l i e f .  A u f f ä l l i g  i s t ,  d a ß  d i e s e  E r h ö h u n g  d i e s m a l  n i c h t  
w i e  s o n s t  v o n  A m e r i k a  b e s t r i t t e n  w u r d e ,  s o n d e r n  d a ß  
d i e  ä n d e r n  L ä n d e r  d i e  M e h r l e i s t u n g  v o n  3 0  0 0 0  t  
e r z i e l t e n ,  u .  z w .  e n t f i e l  d i e  H ä l f t e  d a v o n  a u f  E u r o p a .  
D e u t s c h l a n d s  K u p f e r e r z e u g u n g  s t i e g  u m  1 1 , 9 % ,  v o n  3 1 2 0 0  
a u f  3 4 9 0 0 1 .  D i e s e  S t e i g e r u n g  i s t  g r ö ß t e n t e i l s  a u f  d e n  A u f 
s c h w u n g  d e s  e i g e n e n  B e r g b a u e s  z u r ü c k z u f ü h r e n ,  d e n n  
a u c h  d i e  K u p f e r e r z f ö r d e r u n g  s t i e g  v o n  7 9 9  0 0 0  t  ( 1 9 0 9 )  
a u f  9 2 6  0 0 0  t  ( 1 9 1 0 ) .  B e s o n d e r e  F o r t s c h r i t t e  i n  d e r  
K u p f e r e r z e u g u n g  w i e s e n  d i e s m a l  n a m e n t l i c h  E n g l a n d  u n d  
R u ß l a n d  a u f ,  w ä h r e n d  s i e  i n  S p a n i e n  s o g a r  e t w a s  z u r ü c k 
g i n g .  D i e  n o r d a m e r i k a n i s c h e  E r z e u g u n g  h i e l t  s i c h  
f a s t  g e n a u  a u f  g l e i c h e r  H ö h e ,  6 1 7  4 0 0  t  ( 1 9 0 9 )  g e g e n  
6 2 0  9 0 0  t  ( 1 9 1 0 ) ,  d a g e g e n  h a t t e  d a s  J a h r  v o r h e r  e i n e  
S t e i g e r u n g  u m  1 7 , 4 %  g e b r a c h t .  D i e  a m e r i k a n i s c h e  
E r z f ö r d e r u n g  g i n g  s o g a r ,  i n f o l g e  z e i t w e i l i g e r  E r z e u g u n g s 
e i n s c h r ä n k u n g ,  e t w a s  z u r ü c k ;  d i e s e r  A u s f a l l  i s t  h a u p t 
s ä c h l i c h  a u f  M o n t a n a  u n d  M i c h i g a n  z u r ü c k z u f ü h r e n .

D i e  W e l t e r z e u g u n g  a n  K u p f e r  ( H ü t t e n p r o d u k 
t i o n )  u n d  d e r  V e r b r a u c h  i n  d e n  e i n z e l n e n  L ä n d e r n  
s t e l l t e  s i c h 6 w i e  f o l g t :

E r z e u g u n g  V e r b r a u c h
1 9 0 9  1 9 1 0  1 9 0 9  1 9 1 0

t  t  t  t
D e u t s c h l a n d .  .  . 3 1  2 0 0  3 4  9 0 0  1 7 9  4 0 0  1 9 9  8 0 0

' M etallurgie 1910, S. 195 und 225.
* M etallurgie 1910, S. 289.
* M etallurgie 1910, S. 97.
“i M etallurgie 1910, S. 264.
s Nach Angaben der M etallgesellschaft.

E r z e u g u n g  V e r b r a u c h
1 9 0 9 1 9 1 0 1 9 0 9 1 9 1 0

t t t t
E n g l a n d  .  .  . .  66  4 0 0 7 1  0 0 0 1 0 8  3 0 0 1 4 6  000
F r a n k r e i c h  .  . .  7  8 0 0 7  8 0 0 7 3  4 0 0 8 0  7 0 0
I t a l i e n  . . . . .  2  5 0 0 2  5 0 0 1 7  0 0 0 2 3  2 0 0
Ö s t e r r e i c h - U n g a r n  1  8 0 0 2  3 0 0 3 1  1 0 0 3 3  5 0 0
R u ß l a n d  .  .  . .  1 8  5 0 0 22  6 0 0 21 6 0 0 2 8  6 0 0
Ü b r i g e s  E u r o p a .  2 4  5 0 0 2 8  3 0 0 20  8 0 0 21 6 0 0
V e r .  S t a a t e n  . 5 2 6  6 0 0 5 2 7  4 0 0 3 1 6  8 0 0 3 3 8  7 0 0
B r i t i s c h -

N o r d a m e r i k a 1 4  4 0 0 1 3  5 0 0 3  5 0 0 3  0 0 0
M i t t e l -  u n d

S ü d a m e r i k a 7 6  4 0 0 8 0  000
J a p a n  . . . . 4 5  5 0 0 5 0  0 0 0 12 000 1 9  8 0 0A u s t r a l i e n  .  . .  3 1  1 0 0 3 7  3 0 0

z u s . 8 4 6  7 0 0 8 7 7  6 0 0 7 8 3  9 0 0 8 9 4  9 0 0

V e r g l e i c h t  m a n  d i e  V e r b r a u c h s z a h l e n ,  s o  f ä l l t  1 9 1 0  
d i e  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k e  Z u n a h m e  ( 1 4 , 2 % )  s o f o r t  i n  
d i e  A u g e n .  W ä h r e n d  1 9 0 9  d e r  V e r b r a u c h  s i c h  d e r  s p r u n g 
h a f t e n  E r z e u g u n g s s t e i g e r u n g  n i c h t  a n p a s s e n  k o n n t e ,  
ü b e r s t i e g  e r  1 9 1 0  d i e  E r z e u g u n g  n o c h  u m  1 7 0 0 0 1 .  D e u t s c h 
l a n d  s t e i g e r t e  d e n  K u p f e r v e r b r a u c h  u m  r d .  2 0  0 0 0  t ,  
E n g l a n d  s o g a r  u m  3 8  0 0 0  t ,  d i e  V e r .  S t a a t e n  u m  2 2  0 0 0 1. 
D i e s e r  g r ö ß e r e  V e r b r a u c h  i s t  i n  a l l e n  L ä n d e r n  i n  
e r s t e r  L i n i e  a u f  R e c h n u n g  d e r  g ü n s t i g e n  V e r h ä l t n i s s e  
i n  d e r  e l e k t r i s c h e n  I n d u s t r i e  z u  s e t z e n .

U b e r  d i e  L a g e  d e s  K u p f e r m a r k t e s  s i n d  i n  d i e s e r  
Z e i t s c h r i f t  f o r t l a u f e n d e  B e r i c h t e  e n t h a l t e n ,  a u f  d i e  l i i e r  
v e r w i e s e n  s e i .

D i e  P r e i s b e w e g u n g  a m  K u p f e r m a r k t  1 9 1 0  w a r  
i n  d e r  H a u p t s a c h e  r ü c k l ä u f i g ;  d e r  J a h r e s d u r c h 
s c h n i t t  w a r  n i c h t  n u r  n i e d r i g e r  a l s  i m  V o r j a h r ,  s o n d e r n  
a u c h  n i e d r i g e r  a l s  i n  a l l e n  V o r j a h r e n  b i s  1 9 0 2  z u r ü c k .  
I n  D e u t s c h l a n d  w i e s  a l l e r d i n g s  d e r  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  
f ü r  M a n s f e l d e r  K u p f e r ,  d e r  1 9 1 0  1 2 2 7 , 6 0  JK, b e t r u g ,  
s c h o n  1 9 0 4  e i n e  e t w a s  g e r i n g e r e  H ö h e  ( 1 2 0 9 , 3 2  ,ti)  a u f ;  
d e r  h ö c h s t e  P r e i s  w u r d e  1 9 0 7  m i t  1 9 4 4 , 6 0  .H, e r z i e l t  ( 1 9 0 8  
1 2 7 9 , 5 0  M ,  1 9 0 9  1 2 5 5 , 0 5  M).  N a c h s t e h e n d  f o l g e n  
d i e  m o n a t l i c h e n  P r e i s s c h w a n k u n g e n  f ü r  E l e k t r o l y t -  
u n d  L a k e k u p f e r  i n  N e w  Y o r k  u n d  f ü r  S t a n d a r d 
k u p f e r  i n  L o n d o n .

E le k t r o ly tk u p f e r  L a k e k u p fe r  S ta n d a rd k u p fe r
1 9 1 0 c / lb . c / l b . £ / t

J a n u a r  . . . . .  .  1 3 . 6 2 1 3 . 8 7 6 1 . — . 1 1
F e b r u a r  .  .  . .  .  1 3 . 3 3 1 3 . 7 2 5 9 . 1 0 .  7
M ä r z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 . 5 9 5 9 .  7 .  1
A p r i l  . . . . .  .  1 2 . 7 3 1 3 . 0 9 5 7 .  5 . —
M a i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 8 9 5 6 .  6 . 1 1
J u n i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 8 0 5 5 .  8 . 1 1
J u l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  12.22 1 2 . 5 7 5 4 .  5 .  6
A u g u s t  . . . . 1 2 . 7 2 5 5 . 1 7 .  5
S e p t e m b e r  .  . .  .  1 2 . 3 8 1 2 . 6 7 5 5 .  6 .  5
O k t o b e r  .  . 1 2 . 7 9 5 6 . 1 6 .  2
N o v e m b e r .  .  1 2 . 7 4 1 2 . 9 1 5 7 . 1 5 .  3
D e z e m b e r  .  . .  .  1 2 . 5 8 12.86 5 6 . 1 8 .  1
D u r c h s c h n i t t .  .  1 2 . 7 4 1 3 . 0 4 5 7 .  3 .  2

1 9 0 9 1 2 . 9 8 1 3 . 3 4 5 8 . 1 7 .  3
1 9 0 8 1 3 . 2 1 1 3 . 4 2 6 0 . — .  6
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D e r  h ö c h s t e  S t a n d  w u r d e  I m  J a n u a r  m i t  6 2 . 1 . 3  £  
n o t i e r t ,  d e r  t i e f s t e  i m  J u l i  m i t  5 2 . 1 7 . 6  £ .  V o n  d i e s e r  
Z e i t  a b  v o l l z o g  s i c h  w i e d e r  e i n e  l a n g s a m e  A u f w ä r t s 
b e w e g u n g .

N e u e  K u p f e r p r o d u z e n t e n  s i n d  1 9 1 0  n i c h t  h i n z u 
g e k o m m e n ,  w o h l  a b e r  s i n d  e i n i g e  b e d e u t e n d e  K u p f e r 
v o r k o m m e n  s o  w e i t  a u f g e s c h l o s s e n  u n d  m i t  A n l a g e n  
a u s g e r ü s t e t  w o r d e n ,  d a ß  i m  l a u f e n d e n  o d e r  n ä c h s t e n  
J a h r e  e i n e  g r ö ß e r e  Z u n a h m e  d e r  K u p f e r e r z e u g u n g  z u  

e r w a r t e n  s t e h t .  H i e r z u  s i n d  z u  z ä h l e n  i n  A r i z o n a  d i e  
M i a m i -  u n d  d i e  R a y  C o n s . ,  i n  N e u - M e x i k o  d i e  C h i n o -  
G r u b e .  E i n e n  g a n z  a u ß e r o r d e n t l i c h e n  E i n f l u ß  w e r d e n  
j e d e n f a l l s  d i e  g e w a l t i g e n  K u p f e r v o r r ä t e  d e s  K a t a n g a -  
G e b i e t e s  ( K o n g o )  a u f  d i e  s p ä t e r e  K u p f e r e r z e u g u n g  
a u s ü b e n .  N a c h  n e u e m  S c h ä t z u n g e n  d a r f  m a n  i n  d e n  
b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  G r u b e n  e i n e n  K u p f e r v o r r a t  v o n  r d .  
7 5  M i l l .  t  a n n e h m e n .  D i e  E r z e  e n t h a l t e n  7 - 2 6  % ,  i m  D u r c h 
s c h n i t t  1 5 %  K u p f e r ,  z e i g e n  a l s o  e i n e n  w e s e n t l i c h  l i ö h e r n  
G e h a l t  a l s  a n d e r e  V o r k o m m e n  ( a m e r i k a n i s c h e  G r u b e n  

5 %  R i o  T i n t o  2 Y2 %).  V o r l ä u f i g  f e h l t  n u r  n o c h  e i n e  
o r d e n t l i c h e  B e f ö r d e r u n g s g e l e g e n h e i t ,  d e r  B a h n a n s c h l u ß  
w i r d  a b e r  w o h l  n o c h  i n  d i e s e m  J a h r  e r f o l g e n .  D i e  E r z e  
s o l l e n  n u r  5 0 - 1 0 0  m  t i e f  h e g e n .  E i n e  d e r  r e i c h s t e n  
G r u b e n  i s t  d i e  E t o i l e  d u  C o n g o - G r u b e  b e i  E l i s a b e t h v i l l e ,  
a u f  d e r  a u c h  b e r e i t s  e i n e  H ü t t e  m i t  v o r l ä u f i g  1 7  0 0 0  t  
S c h m e l z l e i s t u n g  e r r i c h t e t  i s t 1 .

A u c h  i n  A l a s k a  s i n d  b e m e r k e n s w e r t e  K u p f e r l a g e r  
g e f u n d e n ,  a b e r  n o c h  n i c h t  g e n ü g e n d  a u f g e s c h l o s s e n  
w o r d e n .  H i e r ü b e r  h a t  S t o r n i  e i n i g e  A n g a b e n  g e m a c h t 2 .

U b e r  d i e  A u f b e r e i t u n g  v o n  K u p f e r e r z e n  g i b t  
G ö p n e r ’3 e i n e n  B e r i c h t  v o n  H o l m s e n  u n d  R e e s  ü b e r  

d i e  V a k u u m k o n z e n t r a t i o n  i n  S u l i t e l m a  ( N o r w e g e n )  w i e d e r ,  
d e r  d i e  Ö l k o n z e n t r a t i o n  v o n  E l m o r e  g e r a d e  f ü r  K u p f e r  a l s  
s e h r  v o r t e i l h a f t  e r s c h e i n e n  l ä ß t .  M a n  e r h i e l t  b i s h e r  
a u s  d e n  k u p f e r k i e s h a l t i g e n  E i s e n p y r i t e n ,  d i e  i n  T a l k 
s c h i e f e r  e i n g e s p r e n g t  s i n d ,  d u r c h  H a n d s c h e i d u n g  E r z e  
m i t  3 %  K u p f e r ,  d i e  a u f  S c h w e f e l s ä u r e  v e r a r b e i t e t  
w u r d e n ,  u n d  E r z e  m i t  6 %  K u p f e r ,  d i e  i m  K u n d s e n -  
K o n v e r t e r  v e r s c h m o l z e n  w u r d e n ;  d i e  a r m e m  E r z e  m i t  
1 , 8 %  K u p f e r  w u r d e n  a u f  S e t z m a s c h i n e n  u n d  H e r d e n  
a n g e r e i c h e r t ,  d i e  A b g ä n g e  m i t  0 , 2 5 %  K u p f e r  g i n g e n  z u r  
H a l d e .  D e r  K u p f e r v e r l u s t  i n  d e n  K o n z e n t r a t e n  b e t r u g  

e t w a  4 0 %  d e r  g a n z e n  A n l a g e .  N a c h  V o r v e r s u c h e n  
w u r d e n  A n f a n g  1 9 0 9  1 2  E l m o r e - V a k u u m - A p p a r a t e
i n  B e t r i e b  g e s e t z t ,  d i e  j e t z t  d i e  A b g ä n g e  d e r  S e t z 
m a s c h i n e n  u n d  H e r d e  v e r a r b e i t e n .  N a c h  e i n e r  S c h e i d u n g  
i n  S p i t z k ä s t e n  w i r d  a l l e s  G r o b e  i n  K u g e l m ü h l e n  a u f  
%  m m  z e r k l e i n e r t  u n d  d e r  V a k u u m k o n z e n t r a t i o n  
z u g e f ü h r t ;  d i e  A b g ä n g e  m i t  0 , 8 - 1 , 4 %  K u p f e r  w e r d e n  
a u f  6 - 8 , 5 %  a n g e r e i c h e r t  u n d  b e s t e h e n  a u s  f a s t  r e i n e n  
E i s e n -  u n d  K u p f e r p y r i t e n ;  z u r  H a l d e  g e h e n  A b g ä n g e  
m i t  0 , 1 5 - 0 , 3 %  K u p f e r ;  ü b e r  8 0 %  d e s  M e t a l l s  w e r d e n  
g e w o n n e n .  M a n  b r a u c h t  n u r  2 , 7  l b .  Ö l  f ü r  1  t  M a t e r i a l  
u n d  h a t  d i e  S c h w e f e l s ä u r e  g a n z  w e g g e l a s s e n .  I n  2 4  s t  

e r d e n  5 0 0  t  d u r c h g e s e t z t .  D i e  K o n z e n t r a t e  w e r d e n  
r i k e t t i e r t  u n d  i m  K u n d s e n - K o n v e r t e r  v e r s c h m o l z e n .

•  u c h  d i e  A u f a r b e i t u n g  d e r  H a l d e n  v o n  f r ü h e m  A b 
g ä n g e n  d e r  n a s s e n  A u f b e r e i t u n g  i s t  m i t - E r f o l g  i n  A n 
g r i f f  g e n o m m e n  w o r d e n .

) Erzbergbau 1 9 1 0 , S. 351.
1 uüShi : Jo u rn - ,9 1 °- B d - 90, S. 1011.3 M etallurgie 1 9 1 0 , S. 563.

I  b e r  d i e  B e w e r t u n g  v o n  K u p f e r e r z e n  h a t  
R z e h u l k a 1 e i n i g e  A n g a b e n  g e m a c h t .  D i e  P r o b e n a h m e  
e r f o l g t  b e i  d e r  L m l a d u n g ,  d a s  K u p f e r  w i r d  e l e k t r o 
l y t i s c h  b e s t i m m t ,  b e i  m e h r  a l s  1 %  U n t e r s c h i e d  
e n t s c h e i d e t  e i n e  S c h i e d s a n a l y s e .  V o m  e r m i t t e l t e n  
K u p f e r g e h a l t  k o m m t  e i n e  E i n h e i t  i n  A b z u g .  A l s  F o r 
m e l n  f ü r  d i e  P r e i s b e r e c h n u n g  w e r d e n  a n g e g e b e n

W  = •  ( P -  1 )  1 0 ,
( T b - x ) -  ( T b - T m )  2  

100
w e n n  K u p f e r  t i e f e r  a l s  £  7 3  s t e h t ,

_  ( T b -  x )  +  ( T m -  T b ;  2
100 ' 1 ’ 

w e n n  K u p f e r  h ö h e r  a l s  £  7 3  s t e h t .

H i e r i n  i s t  \ Y  d e r  P r e i s  d e s  E r z e s  f ü r  1  t ,  T b  d i e  
a n g e n o m m e n e  P r e i s b a s i s  f ü r  1 0 0  k g  K u p f e r ,  T m  d e r  
w i r k l i c h e  L o n d o n e r  M a r k t p r e i s ,  x  d e r  v e r e i n b a r t e  A b z u g  
v o n  d e r  P r e i s b a s i s ,  P  d e r  K u p f e r g e h a l t  d e s  E r z e s  n a c h  d e r  
A n a l y s e .  N a c h  e i n e r  ä n d e r n  F o r m e l  w i r d  v o m  e l e k t r o 
l y t i s c h  e r m i t t e l t e n  K u p f e r g e h a l t  1  %  E i n h e i t  a b g e z o g e n ,  
d i e  L i e f e r u n g  e r f o l g t  f o b .  H a m b u r g  e i n s c h l .  S a c k -  u n d  
F a ß  V e r p a c k u n g  u n t e r  A b z u g  v o n  3 , 2 5  M  f ü r  1 0 0  k g  
B r u t t o g e w i c h t  f ü r  F r a c h t k o s t e n  u s w .

( T m -  x )  •  ( P -  1 , 3 )
W  =

100
3 , 2 5  1 0 .

B e i  k u p f e r h a l t i g e n  S c h w e f e l k i e s e n  b e r e c h n e t  m a n  
d e n  S c h w e f e l  n a c h  E i n h e i t e n ,  d .  h .  f ü r  1  t  u n d  1 %  
3 5 — 4 2  P f .  V o m  e l e k t r o l y t i s c h  b e s t i m m t e n  K u p f e r  b r i n g t  
m a n  e i n e  E i n h e i t  i n  A b z u g .

A l l g e m e i n e  B e s c h r e i b u n g e n  v o n  K u p f e r h ü t t e n  l i e f e r t e n  
B .  N e w  m a n 2 u n d  v a n  Z w a l u w e n b u r g 3 .  N e w m a n  
b e h a n d e l t  d i e  H ü t t e  d e r  A m e r i c a n  S m e l t i n g  &  R e f i n i n g  
C o .  i n  A g u a s c a l i e n t e s  ( M e x i k o ) ,  d i e  g r ö ß t e  H ü t t e  i n  
A m e r i k a .  5  Ö f e n  v o n  d e n  9  v o r h a n d e n e n  v e r 
s c h m e l z e n  t ä g l i c h  1 0 0 0  t  E r z  m i t  e t w a  5 %  K u p f e r  u n d  
e r z e u g e n  m o n a t l i c h  1 5 0 0  t  B l a s e n k u p f e r  m i t  a u ß e r 
o r d e n t l i c h  h o h e n  E d e l m e t a l l g e h a l t e n  ( 3 0 — 5 0  k g  S i l b e r ,  
2 0 0  g  G o l d  i n  1  t ) .  D i e  S c h l a c k e  e n t h ä l t  0 , 2 - 0 , 2 5 %  
K u p f e r .  D i e  z w e i t e  b e s c h r i e b e n e  H ü t t e  i s t  d i e  T e z i u t l a n -  
H ü t t e  i n  P u e b l a  ( M e x i k o ) ,  e i n e  g a n z  n e u e  A n l a g e ,  d i e  
e r s t  i m  A p r i l  i n  B e t r i e b  g e k o m m e n  i s t .  S i e  z e i c h n e t  
s i c h  v o r  ä n d e r n  A n l a g e n  d a d u r c h  a u s ,  d a ß  f a s t  d i e  g a n z e  
M a t e r i a l b e f ö r d e r u n g  m i t  H i l f e  n a t ü r l i c h e n  G e f ä l l e s  b e 
s o r g t  w i r d .  E s  s i n d  2  S c h a c h t ö f e n  ( 1 , 2 0 x 6 , 0 0  m  i n  d e r  
F o r m e b e n e )  v o n  j e  5 0 0  t  D u r c h s a t z  i n  2 4  s t  u n d  2  K o n 
v e r t e r s t ä n d e  v o r h a n d e n ;  d i e  K o n v e r t e r  m e s s e n  2 , 1 0  x
3 , 2 5  m .  D i e  A n l a g e  k a n n  3 0  0 0 0  t  E r z  m o n a t l i c h  v e r 
s c h m e l z e n .  E i n e  w e i t e r e  B e s c h r e i b u n g  v o n  T y s s o w s k i 1 
b e t r i f f t  d i e  n e u e r b a u t e  N e w  I n t e r n a t i o n a l  S m e l t e r y  i n  
T o o e l e  ( U t a h ) .

•  S e h r  w e n i g  m o d e r n  s c h e i n t  n a c h  e i n e m  B e r i c h t  v o n  
D r a p e r 5 d e r  K u p f e r h ü t t e n p r o z e ß  i n  N i s h n i  T a g i l  i m  
U r a l  z u  s e i n .  D i e  E r z e  w e r d e n  i n  K i l n s  s c h l e c h t  a b g e 

r ö s t e t  u n d  i n  a l t e n ,  n u r  a u s  Z i e g e l n  b e s t e h e n d e n  S c h a c h t 
ö f e n  o d e r  i n  L e b e d e f f - P o m e r a n z o f f - F l a m m ö f e n  v e r -

1 Z. f. angew. Chem. 1910, S. 1970.
2 E ng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 678.
3 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 169.
4 E ng. Min. Journ . 1910, Bd. 89, S. 865; Bd. 90, S. 1059.
5 E ng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 610.
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s c h m o l z e n .  A u s  d e n  S c h a c h t ö f e n  m u ß  m a n  a l l e  4 8  s t  
d i e  e n t s t a n d e n e n  O f e n s a u e n  e n t f e r n e n .  M a n  e r h ä l t  
e i n e n  K u p f e r s t e i n  v o n  3 2 — 3 5 % ,  d e r  e l f m a l  i n  
K i l n s  g e r ö s t e t  w e r d e n  m u ß ,  u m  d e n  S c h w e f e l g e h a l t  a u f  
5 - 6 %  z u  e r m ä ß i g e n .  D a s  S c h w a r z k u p f e r s c h m e l z e n  
f i n d e t  i n  Z i e g e l s c h a c h t ö f e n  m i t  t r a p e z f ö r m i g e m  
G r u n d r i ß ,  d i e  R a f f i n a t i o n  i n  F l a m m ö f e n  m i t  G a s 

f e u e r u n g  s t a t t .  D a s  K u p f e r  i s t  f r e i  v o n  E d e l m e t a l l ,  
e b e n s o  v o n  A n t i m o n ,  A r s e n  u n d  W i s m u t ;  e s  w i r d  u n 
m i t t e l b a r  i n  B a r r e n  f ü r  D r a h t  g e g o s s e n  o d e r  v e r w a l z t .

In  der m odernen K u p fe rh ü tten p rax is  sind in den ver
schiedenen S tad ien  des Prozesses allerlei V erbesserungen 
zur E in fü h ru n g  gelangt.

D a s  R ö s t e n  e r f o l g t  f a s t  ü b e r a l l  i n  d e n  m e c h a 
n i s c h e n  K r ä h l ö f e n  d e r  M c  D o u g a l l - B a u a r t .  D i e  h i e r  
v o r g e n o m m e n e n  V e r b e s s e r u n g e n  b e z i e h e n  s i c h  a u f  
Ä n d e r u n g e n  i n  d e r  B e f e s t i g u n g  d e r  R ü h r a r m e  u n d  i n  
d e r  E i n s c h r ä n k u n g  o d e r  B e s e i t i g u n g  d e r  W a s s e r k ü h l u n g 1 . 
A n  e i n i g e n  S t e l l e n  t r i t t  j e t z t  e i n  n e u e s  V e r f a h r e n  d e r  
A b r ö s t u n g  v o n  K u p f e r e r z e n  a u f ,  z u  d e m  d e r  E r f o l g  
d e r  A b r ö s t u n g  v o n  B l e i e r z e n  n a c h  d e r  M e t h o d e  d e r  
T o p f r ö s t u n g  o d e r  d e r  V e r b l a s e r ö s t u n g  d i e  A n r e g u n g  
g e g e b e n  h a t 2 .  W i e  A .  B .  Y o u n g 3 f e s t g e s t e l l t  h a t ,  
l a s s e n  s i c h  f e i n e  K u p f e r e r z e ,  F l u g s t a u b  u s w .  e b e n s o  i m  
H u n t i n g t o n - H e b e r l e i n - K o n v e r t e r  z u m  A b r ö s t e n  u n d  
S i n t e r n  b r i n g e n ;  v o r t e i l h a f t  w a r  e s  d a b e i ,  s o  v i e l  K a l k  
o d e r  Q u a r z  z u z u s c h l a g e n ,  d a ß  m a n  e i n  M o n o s i l i k a t  
e r h i e l t ;  b e i  g r ö b e r m  E r z k o r n  l ä ß t  s i c h  a u c h  b i s  z u  
1 /3 F l u g s t a u b  b e i m i s c h e n .  D i e s e s  V e r f a h r e n  i s t  a b e r  n i c h t  
a l l g e m e i n e r  z u r  E i n f ü h r u n g  g e l a n g t ,  o b w o h l  i n  G a r f i e l d  
( U t a h ) ,  i n  M o r e n c i  ( A r i z o n a )  u n d  i n  C o p p e r  C l i f f  
( O n t a r i o )  u m f a n g r e i c h e r e  V e r s u c h e  a n g e s t e l l t  w o r d e n  

s i n d .  D w i g h t  u n d  L l o y d  h a b e n  e i n e  e i n f a c h e r e  L ö s u n g  
g e f u n d e n .  I h r e  S i n t e r m a s c h i n e n  f ü r  K u p f e r e r z e  r ö s t e n  
d a s  M a t e r i a l  n i c h t  d a d u r c h  a b ,  d a ß  m a n  e i n e n  s c h w a c h e n  
W i n d s t r o m  h i n d u r c h  b l ä s t  w i e  b e i  d e n  R ö s t k o n v e r t e r n ,  
s o n d e r n  m a n  b r i n g t  a u f  e i n e r  r o s t a r t i g e n  U n t e r l a g e ,  
d i e  b e i  D w i g h t  u n d  L l o y d  d u r c h  d i e  L a u i l l ä c h e  
e i n e s  g r o ß e n  R a d e s ,  b e i  Y o u n g  v o n  e i n e m  ü b e r  z w e i  
W a l z e n  g e f ü h r t e n  e n d l o s e n  B a n d  g e b i l d e t  w i r d ,  d a s  
a b z u r ö s t e n d e  E r z  z u r  E n t z ü n d u n g  u n d  s a u g t  e i n e n  
L u f t s t r o m  h i n d u r c h ;  d i e  M a s s e  r ö s t e t  a b ,  s i n t e r t  z u 
s a m m e n  u n d  w i r d  i n  b e i d e n  F ä l l e n  s e l b s t t ä t i g  a b 
g e h o b e n .  D i e  S i n t e r m a s c h i n e  v o n  Y o u n g  s o l l  3 0 - 4 0  t  
t ä g l i c h  a b r ö s t e n .  E i n  R ö s t - S i n t e r r a d ,  B a u a r t  L l o y d ,  
f ü r  G e m i s c h e  v o n  K u p f e r k o n z e n t r a t e n  u n d  F l u g s t a u b  
i s t  v o n  d e r  B a l t i m o r e  C o p p e r  C o .  i n  B a l t i m o r e  a u f g e s t e l l t  
w o r d e n ;  e s  l e i s t e t  2 5  t  i n  2 4  s t .  L l o y d  b a u t  a u c h  R ö s t 
m a s c h i n e n  m i t  w a g e r e c h t e m  e n d l o s e m  B a n d ;  e i n e  s o l c h e  
M a s c h i n e  s t e h t  i n  S a l i d a  ( K o l o r a d o )  f ü r  K u p f e r e r z e  i n  
B e t r i e b  ( z w e i  w e i t e r e  i n  I l l i n o i s  u n d  E a s t  H e l e n a  f ü r  
B l e i e r z e ) .  A u c h  M a s c h i n e n  m i t  r o t i e r e n d e m  T e l l e r  
s i n d  i n  A n w e n d u n g ,  z .  B .  i n  G a r f i e l d  ( U t a h ) ;  s i e  r ö s t e n  
3 5  t  f e i n e  K o n z e n t r a t e  a b .  N ä h e r e  A n g a b e n  ü b e r  d i e  
F o r t s c h r i t t e  a u f  d i e s e m  G e b i e t e  h a t  H .  0 .  H o f  m a n 4 
m i t g e t e i l t .

D a s  V e r s c h m e l z e n  d e s  R ö s t g u t e s  e r f o l g t  e n t w e d e r  
i m  S c h a c h t o f e n  o d e r  i m  F l a m m o f e n .  C o l l m s 5 h a t

1 Metall. Chem. Eng. 1911, S. 40.
! Metall. Chem. Eng. 1910, S. 317.
» Metall. Chem. Eng. 1910, S. 260.
* T rans. Amer. Inst. Min. Eng. 1910, S. 739.
6 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 619.

e i n e  B e t r a c h t u n g  d a r ü b e r  a n g e s t e l l t ,  w a n n  d i e  e i n e  
o d e r  d i e  a n d e r e  M a s c h i n e  v o r t e i l h a f t e r  z u r  A n w e n d u n g  
g e l a n g t .  E n t s c h e i d e n d  f ü r  d i e  W a h l  i s t  d i e  K o r n g r ö ß e  
d e s  M a t e r i a l s  u n d  d e r  P r e i s  v o n  K o h l e  u n d  K o k s .  F ü r  
S t ü c k e r z e  u n d  b e i  u n u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b e  i s t  d e r  
S c h a c h t o f e n  ü b e r l e g e n ;  s e i n e  A n w e n d u n g  i s t  a b e r  
u n m ö g l i c h ,  w o  W a s s e r m a n g e l  h e r r s c h t .  F e i n e s  M a t e r i a l ,  
K o n z e n t r a t e ,  k a n n  e r  a b e r  n u r  v e r a r b e i t e n ,  w e n n  s i e  
d u r c h  V e r b l a s e r ö s t u n g  ( T o p f r ö s t u n g )  i n  s t ü c k i g e  F o r m  
g e b r a c h t  s i n d .  F ü r  d i e  V e r a r b e i t u n g  v o n  f e i n e n  K o n 
z e n t r a t e n ,  d i e  s i c h  n i c h t  r ö s t e n  l a s s e n ,  i s t  a l l e i n  d e r  
F l a m m o f e n  g e e i g n e t . *  D e r  S c h a c h t o f e n  b r a u c h t  1 0 - 1 2 %  
B r e n n s t o f f ,  d e r  F l a m m o f e n  2 2 - 3 3 % ,  i m  e r s t e n  F a l l e  
a l l e r d i n g s  K o k s ,  i m  ä n d e r n  K o h l e .  W o  a b e r  d i e  K o s t e n  
f ü r  K o h l e  m e h r  a l s  d i e  H ä l f t e  v o m  K o k s p r e i s e  ^ b e t r a g e n ,  
k o m m t  d e r  F l a m m o f e n  a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  
n i c h t  m e h r  i n  F r a g e .  3

D o o l i t t l e  u n d  J a r v i s 1 g e b e n  e i n e  e i n g e h e n d e  
E r l ä u t e r u n g  ü b e r  d a s  P y r i t  s c h m e l z e n  i n  L e a d v i l l e  
( K o l o r a d o ) ,  i m  b e s o n d e r n  ü b e r  d i e  B i - M e t a l l i c - H ü t t e ,  
a u f  w e l c h e r  d e r  P y r i t p r o z e ß  z u e r s t  e r f o l g r e i c h  d u r c h 
g e f ü h r t  w u r d e .  D i e  H ü t t e  i s t  1 9 0 0  g e s c h l o s s e n  w o r d e n .  
A u f  d e n  P v r i t p r o z e ß  w i r d  n o c h  s p ä t e r  b e i  B e s p r e c h u n g  
d e r  B e s e i t i g u n g  d e r  s a u r e n  A b g a s e  z u r ü c k z u k o m m e n  
s e i n .

E i n e  V e r b e s s e r u n g  d e s  P y r i t s c h m e l z p r o z e s s e s  d u r c h  
A n w e n d u n g  v o n  W a r m w i n d  h a t  P a r t r i d g e  v o r 
g e s c h l a g e n ;  s i e  i s t ,  w i e  C I .  M a c e 2 m i t t e i l t ,  i n  S o n o r a  
( M e x i k o )  z u r  A u s f ü h r u n g  g e k o m m e n ,  n a c h d e m  e i n  k l e i n e r  
V e r s u c h s o f e n  i n  D e n v e r  b e n u t z t  w o r d e n  w a r .  D i e  
W i n d e r h i t z u n g  e r f o l g t  d u r c h  d i e  s t r a h l e n d e  W ä r m e  
d e r  S c h l a c k e .  D e r  O f e n  h a t  k e i n e  D ü s e n ,  s o n d e r n  
e i n e n  r i n g f ö r m i g e n  W i n d e i n t r i t t s c h l i t z  z w i s c h e n  T i e g e l 
r a n d  u n d  W a s s e r m a n t e l .  D e r  S c h l i t z  l i e g t  i n  e i n e m  
g r o ß e n  K a s t e n ,  i n  d e m  s i c h  k l e i n e  W a g e n  s e l b s t t ä t i g  
b e w e g e n ;  i n  d i e s e  f l i e ß t  d i e  S c h l a c k e  s t ä n d i g  a b .  D e r  
e i n t r e t e n d e  W i n d  e r h i t z t  s i c h  a l s o  a n  d e r  S c h l a c k e  
u n d  t r i t t  n a c h h e r  i n  d e n  O f e n ,  d e r  e t w a  1 5  t  i n  
2 4  s t  d u r c h s e t z t .  M i t  k a l t e m  W i n d e  w ä r e  e i n  s o  
k l e i n e r  O f e n  o h n e  d i e  G e f a h r  d e s  E i n f r i e r e n s  n i c h t  
z u  b e t r e i b e n .

E i n i g e  B e m e r k u n g e n  z u m  P v r i t s c h m e l z e n  m a c h t  
a u c h  A u s t i n 8 .  S e h r  l e i c h t  t r i t t  O b e r f e u e r  a u f ,  a m  
l e i c h t e s t e n  b e i  K a l k z u s c h l a g ;  a m  b e s t e n  l ä ß t  s i c h  
d i e s e m  Ü b e l  d u r c h  g e r i n g e r e  W i n d p r e s s u n g e n ,  r i c h t i g e  
B e g i c h t u n g  u n d  g e e i g n e t e  S c h l a c k e n z u s a m m e n s e t z u n g  
s t e u e r n .  D i e  i n n e r e  W e i t e  d e s  O f e n s  s c h w a n k t  z w i s c h e n  
1 , 2 0  u n d  1 , 4 0  m ;  d i e  V e r g r ö ß e r u n g  d e s  O f e n s  w i r d  

d u r c h  A u s d e h n u n g  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  v o r g e n o m m e n .  
D i e  E r h ö h u n g  d e r  S c h m e l z s ä u l e  v e r r i n g e r t  d e n  
K o h l e n v e r b r a u c h ,  a l l e r d i n g s  a u f  K o s t e n  d e s  K u p f e r 
g e h a l t e s  i m  S t e i n ;  e i n e  n i e d r i g e  S c h m e l z s ä u l e  m i t  
O b e r f e u e r  b e s e i t i g t  m e h r  S c h w e f e l .

W e i t  z a h l r e i c h e r  s i n d  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  ü b e r  d i e  
P r a x i s  d e s  F l a m m o f e n s c h m e l z e n s .  D e r  g r o ß e  V o r z u g  
d e s  F l a m m o f e n s  g e g e n ü b e r  d e m  S c h a c h t o f e n  l i e g t ,  
a b g e s e h e n  v o n  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  
M a t e r i a l s ,  h a u p t s ä c h l i c h  d a r i n ,  d a ß  s e l b s t  b e i  g r o ß e r  
\  e r s c h i e d e n h e i t  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  C h a r g e  d e r  
F l a m m o f e n  n o c h  e i n  g u t e s  A u s b r i n g e n  a u f w e i s t ;  e r

1 Bull. Amer. In st. Min. E ng. 1910, S. 1003.
- Metall. Chem. Eng. 1910, S. 671.

Metall. Chem. Eng. 1911, S. 40.
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a r b e i t e t  z w a r  l a n g s a m e r ,  a b e r  a u c h  z ä h e  S c h l a c k e n  
k ö n n e n  o h n e  S t ö r u n g  v e r a r b e i t e t  w e r d e n .  D i e  S t a u b 
b i l d u n g  i s t  w e s e n t l i c h  g e r i n g e r .  U m  e i n e n  f l o t t e n  
S c h m e l z g a n g  z u  e r z i e l e n ,  m u ß  d i e  K o h l e  r a s c h  v e r 
b r a n n t  w e r d e n ;  d i e  T e m p e r a t u r  d e r  a b z i e h e n d e n  
G a s e  m u ß  n o c h  1 1 0 0 °  b e t r a g e n ;  d e s h a l b  w ü r d e  d i e  
V e r w e n d u n g  d e r  i m  S t a h l w e r k s b e t r i e b e  a n g e w a n d t e n  
R e g e n e r a t i v f l a m m ö f e n  v o r a u s s i c h t l i c h  e i n e n  g r o ß e n  
F o r t s c h r i t t  b e d e u t e n .  I n  G r e a t  F a l l s  i s t  d e r  V e r s u c h  m i t  
e i n e m  s o l c h e n  O f e n  g e m a c h t  w o r d e n ;  v o r l ä u f i g  s c h e i n e n  
a b e r  n o c h  S c h w i e r i g k e i t e n  b e z ü g l i c h  d e r  U n s c h ä d l i c h 
m a c h u n g  d e s  F l u g s t a u b e s  z u  b e s t e h e n .

I n  C a n a n e a  v e r s u c h t e  m a n  e i n e  B e h e i z u n g  d e r  
F l a m m ö f e n  m i t  S t a u b k o h l e ,  h a t  a b e r  d i e s e  A r t  d e r  
F e u e r u n g  w i e d e r  a u f g e g e b e n ;  d a g e g e n  f ü h r t  s i c h  d i e  R o h ö l 
f e u e r u n g  m e h r  u n d  m e h r  e i n .  D i e  B r e n n e r  s i n d  D a m p f 
s t r a h l z e r s t ä u b e r 1 .  M a n  b r a u c h t  0 , 7 7 — 1  F a ß  ö l  a u f  1  t ;  
d a v o n  e n t f a l l e n  a b e r  n u r  0 , 4 4 — 0 , 5 7  F a ß  a u f  d a s  
S c h m e l z e n ,  d e r  R e s t  w i r d  z u r  D a m p f e r z e u g u n g  a u s g e 
n u t z t  b z w .  w i e d e r g e w o n n e n .  D i e s e  V e r w e r t u n g  d e r  
A b h i t z e  i s t  v i e l f a c h  a u s s c h l a g g e b e n d  f ü r  d i e  V e r w e n d u n g  
d e s  F l a m m o f e n s  s t a t t  d e s  S c h a c h t o f e n s 2 .

D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  F l a m m ö f e n  w a c h s e n  i m m e r  
w e i t e r ;  s i e  h a b e n  b e r e i t s  L ä n g e n  v o n  3 2 — 3 4  m  e r r e i c h t .  
E s  g e l i n g t  j e t z t  a u c h ,  ä u ß e r s t  k i e s e l s ä u r e r e i c h e  S c h l a c k e n  
m i t  4 3 — 4 5 %  K i e s e l s ä u r e  ( G a r f i e l d -  u n d  S t e p t o e - H ü t t e )  
z u  e r z e u g e n  u n d  o h n e  S c h w i e r i g k e i t  z u  b e w ä l t i g e n ,  
w ä h r e n d  v o r  e i n i g e n  J a h r e n  3 8 %  K i e s e l s ä u r e  a l s  
ä u ß e r s t e  G r e n z e  g a l t e n .  U m  d e n  A n g r i f f  d e r  S c h l a c k e  
a u f  d a s  O f e n f u t t e r  z u  v e r h i n d e r n ,  c h a r g i e r t  m a n  i n  
C a n a n e a  d a s  k a l t e  E r z  j e t z t  a n  d i e  S e i t e n w ä n d e ,  s o  d a ß  
d i e  e i g e n t l i c h e  A u s f ü t t e r u n g  d u r c h  d a s  k a l t e  E r z  g e b i l d e t  
w i r d  ( R i c k e t t s ) 3 .  H e y w o o d 4 m a c h t  e i n i g e  A n g a b e n  
ü b e r  d i e  S c h m e l z k o s t e n .  A m  b i l l i g s t e n  a r b e i t e t e  d i e  
H i g h l a n d  B o y - H ü t t e  i n  U t a h  m i t  5 , 6 0  M  / t .  ( B e i  S c h a c h t 
ö f e n  b e t r u g e n  i n  T e n n e s s e e  d i e  K o s t e n  3 , 8 4  J l ,  i n  G r a n b y
4 , 8 0  M/t . )  M o o r e 5 b e s c h ä f t i g t  s i c h  e b e n f a l l s  m i t  d e r  
n e u e n  P r a x i s  d e s  F l a m m o f e n s c h m e l z e n s .  D a s  a u f z u 
g e b e n d e  M a t e r i a l  d a r f  n i c h t  g r ö b e r  a l s  1 , 8  c m  s e i n .  
S e h r  w e s e n t l i c h  i s t  d i e  A r t  d e s  B r e n n s t o f f e s  u n d  d e r  
B e h e i z u n g .  G e n e r a t o r f e u e r u n g  h a t  s i c h  i n  G r e a t  F a l l s  
n i c h t  b e w ä h r t .  D u r c h  d i e  E i n f ü h r u n g  d e r  Ö l f e u e r u n g  
w u r d e  i n  O a k l a n d  d i e  S c h m e l z l e i s t u n g  u m  5 0 %  g e 
s t e i g e r t .  M o o r e  z e i g t ,  d a ß  d i e  l a n g e  F l a m m e  i m  O f e n  
n i c h t ,  w i e  m a n  a n n i m m t ,  n e u t r a l  i s t ,  s o n d e r n  d a ß  s i e  
i n  d e r  e r s t e n  H ä l f t e ,  w o  s i e  l e u c h t e t ,  r e d u z i e r t ,  i n  d e r  

z w e i t e n  o x y d i e r t .  D u r c h  u n g e n ü g e n d e  E r h i t z u n g  d e r  
S c h l a c k e  a m  E n d e  d e r  l a n g e n  Ö f e n  i s t  i h r e r  A u s d e h n u n g  

e i n e  G r e n z e  g e s e t z t .  D i e  S c h m e l z l e i s t u n g  b e t r u g  
i n  A n a c o n d a  2 7 0 ,  i n  C a n a n e a  2 4 5 ,  i n  G a r f i e l d  2 4 4 ,  
i n  S t e p t o e  3 0 0 - 4 0 0  t  f ü r  1  O f e n  i n  2 4  s t .  I n  S t e p t o e  
w u r d e n  d i e  K o n v e r t e r s c h l a c k e n  h e i ß  i n  d e n  F l a m m o f e n  
g e g o s s e n .  D i e  S c h m e l z k o s t e n  d e r  ö l g e h e i z t e n  Ö f e n  i n  
C a n a n e a  b e t r a g e n  1 0 , 1 4 ,  d i e  d e r  k o h l e g e h e i z t e n  F l a m m 
ö f e n  i n  G a r f i e l d  1 0 , 6 0  M .  D i e  R ö s t k o s t e n  b e r e c h n e n  s i c h  
z u  2 , 0 4  , / £ ,  d i e  K o n v e r t i e r u n g s k o s t e n  z u  4 0  M  a u f  1  t  
S t e i n .  S t r a u ß  b e r i c h t e t  ü b e r  d i e  F l a m m o f e n p r a x i s  a u f  

d e r  C e r r o  d e  P a s c o - H ü t t e 6 .  F e r n e r  i s t  n o c h  a u f  e i n e

1 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 31.
'- Min. Scient. Press 1910, Bd. 101, S. 9.
3 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 314.
4 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 407.
5 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 1021 und 1063.
3 Min. World 1910, Bd. 32, S. 947.

t h e o r e t i s c h e  B e t r a c h t u n g  ü b e r  d i e  V e r w e n d b a r k e i t  
d e r  v e r s c h i e d e n e n  B r e n n s t o f f e  ( H o l z ,  K o h l e ,  ö l ,  G e n e 
r a t o r g a s )  z u r  B e h e i z u n g  d e r  F l a m m ö f e n  v o n  C .  A .  
G r  a  b i l l 1 h i n z u w e i s e n .

E i n  w i r k l i c h e s  E r e i g n i s  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  K u p f e r 
h ü t t e n w e s e n s  w a r  1 9 1 0  d i e  E i n f ü h r u n g  d e s  v o n  P e i r c e  u n d  
S m i t h  g e b a u t e n  b a s i s c h  g e f ü t t e r t e n  K o n v e r t e r s .  
I n  G a r f i e l d  s t e h e n  j e t z t  6  d i e s e r  K o n v e r t e r  i n  B e t r i e b .  
S i e  z e i g e n  d e n  T r o m m e l t y p u s ;  i h r  D u r c h m e s s e r  b e t r ä g t  
3 , 6 0 ,  d i e  L ä n g e  7 , 8 0  m ;  d i e  A u s f ü t t e r u n g  b e s t e h t  a u s  
M a g n e s i t s t e i n e n 2 u n d  h ä l t  e i n e  E r z e u g u n g  v o n  w e n i g s t e n s  
1 0 0 0 1 K u p f e r  a u s  3 5 - 4 0  p r o z e n t i g e m  S t e i n  o h n e  b e s o n d e r e  
A u s b e s s e r u n g e n  a u s ;  d i e  F u t t e r k o s t e n  s i n d  b e d e u t e n d  
g e r i n g e r ,  m a n  b r a u c h t  k e i n e  b e s o n d e r e  A u s f ü t t e r u n g s 
a n l a g e  w i e  b e i  d e m  s a u r e n  K o n v e r t e r  u n d  s p a r t  a n  d e r  
K r a n a n l a g e .  D i e  D ü s e n ,  d e r  s c h w ä c h s t e  P u n k t  d e r  n e u e n  
F ü t t e r u n g ,  s i n d  b e i m  P e i r c e - S m i t h - K o n v e r t e r  s o  g e 
l e g t ,  d a ß  s i e  w e n i g s t e n s  2 0 0 0  t - C h a r g e n  a u s h a l t e n .  D a s  
q u a r z i g e  E r z ,  d a s  z u r  V e r s c h l a c k u n g  d e s  E i s e n s  i n  d e n  
K o n v e r t e r  g e b r a c h t  w i r d ,  b r a u c h t  n i c h t  s o  h o c h h a l t i g  z u  
s e i n  w i e  d a s  f ü r  s a u r e  A u s f ü t t e r u n g .  E r z  m i t  4 0 - 5 0  %  K i e 
s e l s ä u r e  k a n n  a l s  Z u s c h l a g  b e n u t z t  w e r d e n 3 .  I n  T o o e l e  
f ü h r t  m a n  j e t z t  d e n  S t e i n  v o m  F l a m m o f e n  d e m  K o n v e r t e r  
d u r c h  e i n e  2 4  m  l a n g e  R i n n e  u n m i t t e l b a r  f l ü s s i g  z u 4 .  
D a y 5 h a t  i n  M c G i l l  ( N e v a d a )  e r p r o b t ,  d a ß  m a n  a u c h  m i t  
S c h l a c k e n  i m  K o n v e r t e r  a r b e i t e n  k a n n ,  d i e  n u r  1 0 , 2 %  
K i e s e l s ä u r e  u n d  b i s  z u  7 7 %  E i s e n o x y d e  e n t h a l t e n .  
D a d u r c h  w i r d  e i n e  w e s e n t l i c h e  V e r k ü r z u n g  d e r  B l a s e z e i t  
u n d  f ü r  d e n  s a u r e n  K o n v e r t e r  e i n e  l ä n g e r e  L e b e n s d a u e r  
h e r b e i g e f ü h r t .  N a c h  V e r s u c h e n  v o n  M o o r e 6 l ä ß t  s i c h  d e r  
b a s i s c h e  K o n v e r t e r  a u c h  s e h r  g u t  f ü r  d i e  V e r a r b e i t u n g  
b l e i h a l t i g e r  K u p f e r s t e i n e  v e r w e n d e n ,  w o b e i  s o n s t  s t a r k e  
S i l b e r v e r l u s t e  e n t s t e h e n .  Z u e r s t  h i e l t  d i e  F ü t t e r u n g  n i c h t  
s t a n d ;  i n  P e r t h  A m b o y  g e l a n g  e s  a b e r ,  8 0 0 - 1 0 0 0  t  a u f  
d e m s e l b e n  F u t t e r  z u  V e r b l a s e n .  M o o r e 7 g i b t  w e i t e r  n o c h  
e i n e  g e n a u e  B e s c h r e i b u n g  e i n e s  b a s i s c h e n  K o n v e r t e r 
b e t r i e b e s .  N a c h  s e i n e r  A n s i c h t  w i r d  d e r  b a s i s c h e  
K o n v e r t e r  d e n  s a u r e n  n i c h t  g a n z  v e r d r ä n g e n ,  s o n d e r n  
j e  n a c h  A r t  d e s  v o r h a n d e n e n  E r z e s ,  Q u a r z e s  u n d  T o n e s  
w i r d  m a n  d e n  e i n e n  o d e r  d e n  ä n d e r n  a u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  
G r ü n d e n  w ä h l e n .  V a i l 8 g i b t  e i n e n  S c h n i t t  d u r c h  e i n e n  

s o l c h e n  n e u e n  K o n v e r t e r .
E i n e  a u s f ü h r l i c h e  A b h a n d l u n g  ü b e r  d e n  h e u t i g e n  

S t a n d  d e r  K u p f e r k o n v e r t i e r u n g  i m  s a u r e n  K o n 
v e r t e r  l i e f e r t  R .  M o o r e 9 ( S c h l a c k e n v e r l u s t e ,  S c h l ä m m e ,  
K o n v e r t e r g r ö ß e ,  F ü t t e r u n g ,  m e c h a n i s c h e  H i l f s m i t t e l ,  
N e b e n p r o d u k t e ,  W i n d a u s n u t z u n g  u n d  - V e r l u s t e ,  W i n d 
d r u c k ,  K o s t e n b e r e c h n u n g ) .  S c h r ö d e r  b e s c h r e i b t  d i e  
a u s t r a l i s c h e  K o n v e r t i e r u n g s p r a x i s 1 0 ,  L o n g b o t t o m  
e i n e n  F a l l ,  i n  d e m  S t e i n  m i t  6 0 - 6 6 %  K u p f e r  V e r b l a s e n  
w e r d e n  m u ß t e 1 1 .  E i n e  A n z a h l  v o n  S c h n i t t e n  d u r c h  
m o d e r n e  F o r m e n  v o n  T r o m m e l k o n v e r t e r n  h a t  S h e l b y  
b e r e i t s  f r ü h e r  v e r ö f f e n t l i c h t 1 2 .  E i n e  n e u e  F o r m  e i n e s

'  Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 89, S. 826.
2 Eng. Jlin . Journ. 1910, Bd. 89, S. 563.
3 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 89, S. 1317.
4 Eng. Min. Journ . 1911, Bd. 91, S. 40.
3 Metall. Chem. Eng. 1911, S. 42.
6 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 263.
t Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 89, S. 1317; M etall, u. Chem. 

Eng. 1910, S. 498.
8 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 89, 563.
9 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 460.

io A ustral. Min. S tand. 1910, 1. u. 8. Juni; M et; u. Chem. Eng. 
1010, S. 590.

u  Met. Chem. Eng. 1910, S. 426.
12 M etallurgie 1910, S. 124.



1674 G l ü c k a u f Nr .  43

K o n v e r t e r s  h a t  H a a s 1 i n  V o r s c h l a g  g e b r a c h t ,  d e n  s o g .  
W i r b e l - K o n v e r t e r ,  i n  d e m  d u r c h  d i e  L a g e  d e r D ü s e n  
e i n e  D r e h b e w e g u n g  d e s  B a d e s  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n  s o l l .

B e i  ü b e r b l a s e n e n  C h a r g e n  e m p f i e h l t  M c K e n r i e 2 ,  
f l ü s s i g e n  S t e i n  i n  k l e i n e n  M e n g e n  z u z u s e t z e n  u n d  d a n n  
n o c h m a l s  f e r t i g  z u  b l a s e n .

L e v y 3 h a t  d i e  V e r ä n d e r u n g  d e r  F l a m m e n f ä r b u n g  
b e i m  B l a s e n  e i n e s  K o n v e r t e r s  v e r f o l g t .  Z u e r s t  t r e t e n  
b e i m  V e r b r e n n e n  v o n  K o h l e ,  S c h w e f e l  u n d  E i s e n  r o t e r  
D a m p f  u n d  R a u c h  a u f ,  w ä h r e n d  d e s  d a n n  f o l g e n d e n  
V e r s c h l a c k u n g s s t a d i u m s  e r s c h e i n t  e i n e  a p f e l g r ü n e  
F l a m m e ;  b e i  B e g i n n  d e r  W e i ß m e t a l l p e r i o d e  w i r d  d i e  
F l a m m e  b l a u w e i ß ,  n a c h  d e m  A b g i e ß e n  d e r  S c h l a c k e  
u n d  d e m  Z e i t a b s c h n i t t  d e s  F e r t i g b l a s e n s  t r i t t  e i n e  d ü n n e ,  
n i c h t l e u c h t e n d e ,  k u p f e r r o t e  F l a m m e  a u f .

B r o w n e 4 h a t  V e r s u c h e  m i t  d e m  V e r b l a s e n  v o n  
K u p f e r - N i c k e l - S t e i n  i m  K o n v e r t e r  a n g e s t e l l t .  N i c k e l  
l ä ß t  s i c h  a u f  d i e s e  W e i s e  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  v e r s c h l a c k e n .  
K u p f e r  u n d  N i c k e l  v e r h a l t e n  s i c h  g e g e n  E i s e n  u n d  
S c h w e f e l  w i e  e i n  e i n z i g e s  M e t a l l .

V o n  m e h r e r e n  S e i t e n  s i n d  V e r s u c h e  g e m a c h t  w o r d e n ,  
d e n  e l e k t r i s c h e n  O f e n  a u c h  f ü r  d e n  K u p f e r h ü t t e n p r o z e ß  
n u t z b a r  z u  m a c h e n .  L a d d  g i b t  h i e r z u  e i n i g e  A n 
r e g u n g e n 5 .  W r i g h t 6 h a t  K u p f e r s c h l a c k e n  i n  e l e k t r i s c h e n  
Ö f e n  b e h a n d e l t  u n d  g e f u n d e n ,  d a ß  s i c h  m e t a l l i s c h e s  E i s e n  
a u s s c h e i d e t ,  d a s  s ä m t l i c h e s  K u p f e r  u n d  d i e  E d e l m e t a l l e  
a u f n i m m t .  W o l k o w 7 h a t  e i n  s u l f i d i s c h e s  E r z  m i t  s a u r e r  
G a n g a r t  v e r s c h m o l z e n .  M a n  k a n n  d a b e i  e i n e n  K u p f e r s t e i n  
v o n 6 0 - 7 0 %  e r h a l t e n ;  r ö s t e t  m a n  e i n e n  T e i l  a b ,  s o  l ä ß t  
s i c h  m i t  d e m  ä n d e r n  T e i l e  i m  e l e k t r i s c h e n  O f e n  n a c h  
d e r  G l e i c h u n g

C u 2 S + 2  C u  O  =  2  C u 2 +  S 0 2 
e i n  R o h k u p f e r  u n d  e i n e  s e h r  k u p i e r a r m e  S c h l a c k e  e r 
z i e l e n .  I n  ä h n l i c h e r  W e i s e  h a t  v o n  R a u s c h e n p l a t 8 
v e r s u c h t ,  m i t  k ü n s t l i c h  h e r g e s t e l l t e n  F e r r i t e n  ( C u O .  F e 20 3 
u n d  C u 0 . 2 F e 20 3 ) ,  d i e  e r  d u r c h  V e r s c h m e l z e n  v o n  
E i s e n e r z  m i t  g e r ö s t e t e m  S p u r s t e i n  h e r s t e l l t e ,  S c h w a r z 
k u p f e r  z u  r a f f i n i e r e n .  E r  d e n k t  s i c h  d i e  R a f f i n a t i o n  s o ,  
d a ß  d a s  z u  r a f f i n i e r e n d e  M e t a l l  d u r c h  m e h r e r e  t e r r a s s e n 
f ö r m i g  a u f g e s t e l l t e  e l e k t r i s c h e  Ö f e n  l ä u f t .  E i n e n  
w e i t e m  H i n w e i s  a u f  d i e  b e i d e n  l e t z t g e n a n n t e n  V e r s u c h s 
r e i h e n  b r i n g t  e i n  V o r t r a g  v o n  B o r c h e r s 9 .

P l ö t z l i c h  i s t  a u c h  i n  A m e r i k a  d i e  H ü t t e n r a u c h 
f r a g e  s e h r  e r n s t  g e w o r d e n ,  n a c h d e m  d i e  R e g i e r u n g  
a u f  D r ä n g e n  d e r  F a r m e r  m e h r e r e  g r o ß e  H ü t t e n  g a n z  g e 
s c h l o s s e n  h a t 1 0 ,  w ä h r e n d  s i c h  a n d e r e  n o c h  m i t  d e r  U n 
s c h ä d l i c h m a c h u n g  d e r  g a s -  u n d  s t a u b f ö r m i g  e n t w e i c h e n 
d e n  E r z e u g n i s s e  b e f a s s e n .  D i e  T e n n e s s e e - C o p p e r  C o .  l e i t e t ,  
w i e  F r e e l a n d  u n d  R e n w i c k  m i t t e i l e n 1 1 ,  d i e  s a u r e n  G a s e  
( m i t  n u r  3 y2 %  s c h w e f l i g e r  S ä u r e  u n d  3 %  %  K o h l e n s ä u r e )  
i n  e i n  R i e s e n b l e i k a m m e r s y s t e m  ( 2 8  0 0 0  c b m )  u n d  g e 
w i n n t  t ä g l i c h  1 6 0  t  6 0 e r  S ä u r e .  D e r  K o n t a k t p r o z e ß  h a t  
s i c h  n i c h t  b e w ä h r t .  C h a n n i n g  u n d  F a l d i n g 12 m a c h e n  
z u r  D u r c h f ü h r u n g  d i e s e r  A r t  d e r  S ä u r e b e s e i t i g u n g  e i n i g e

1 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 972; Met. Chem. E ng 1910
S. 426.

2 Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 1147.
8 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 90, S. 1207; Min. W orld 1910

Bd. 33, S. 1244.
4 Trans. Amer. In st. Min. Eng. 1910, S. 296.
5 M etall. Chem. Eng. 1910, S. 7.
0 Trans. Amer. Inst. Min. Eng. 1910, S. 316.
’ M etallurgie 1910, S. 100.
» Metallurgie 1910, S. 151.
» M etallurgie 1910, S. 435.

10 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 90, S. 309.
n  Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 1116.
11 Amer. P a len t 962 498 v. 28. Juni 1910.

b e a c h t e n s w e r t e  V o r s c h l ä g e ,  i n d e m  s i e  e m p f e h l e n ,  s c h o n  
b e i m  S c h m e l z e n  e i n  g e w i s s e s  V e r h ä l t n i s  v o n  S u l f i d 
s c h w e f e l  u n d  K o h l e  ( 4  :  1 )  u n d  b e i  Z u f u h r  d e r  G e b l ä s e l u f t  
e i n e n  g e w i s s e n  S a u e r s t o f f ü b e r s c h u ß  ( 4 - 5 % )  b e i z u b e 
h a l t e n .  D a  n a c h  W r i g h t 1 b e i m  K u p f e r s c h m e l z e n  1  t  Erz 
4 0 0 0  c b m  R a u c h g a s e  l i e f e r t ,  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  s e h r  e r 
h e b l i c h e  G a s m e n g e n ,  d i e  z u  b e w ä l t i g e n  s i n d .  1  c b m  G a s  
f ü h r t  e t w a  0 , 2 8  g  S t a u b  m i t  s i c h .  S e i n  A b s e t z e n  l ä ß t  
s i c h  i n  S t a u b k a m m e r n  v o n  3 7 , 5  m  L ä n g e  e r r e i c h e n ,  
w e n n  d e r  G a s s t r o m  e i n e  b e s t i m m t e  g e r i n g e  G e 
s c h w i n d i g k e i t  a u f w e i s t 2 .  A u f  d e r  B a l a k l a w a - H ü t t e  v e r s u c h t  
m a n  m i t  d e m  e l e k t r o l y t i s c h e n  S y s t e m  v o n  C o t t r e l l  d e n  
F l u g s t a u b  u n d  d i e  S ä u r e  a u s  d e n  G a s e n  n i e d e r z u s c h l a g e n .  
D i e  M a m m u t h - H ü t t e  b e i  K e n n e t t  v e r a r b e i t e t  e i n  Erz, 
d a s  z i e m l i c h  v i e l  Z i n k  e n t h ä l t ;  d i e s e s  v e r b r e n n t  z u  O x y d  
u n d  d i e n t  s o  z u r  N e u t r a l i s a t i o n  d e r  S ä u r e .  D i e  G a s e  
w e r d e n  d u r c h  G e w e b e  i n  r i e s i g e n  S a c k h ä u s e r n  f i l t r i e r t 3 .  
A u f  d e r  M i d v a l e - H ü t t e  s c h l ä g t  m a n  Z i n k e r z e  z u  
d i e s e m  Z w e c k e  z u .  W e s t b y 4 t e i l t  V e r s u c h e  m i t ,  
n a c h  d e n e n  m a n  m i t  d e n  s a u r e n  G a s e n  d i e  R e s t e  v o n  
K u p f e r  a u s  K u p f e r s c h l a c k e n  h e r a u s l ö s e n  s o l l .  R e i n  
m e c h a n i s c h e  E i n r i c h t u n g e n  z u r  S t a u b a b s c h e i d u n g  b e 
n u t z e n  d i e  C o p p e r -  Q u e e n - H ü t t e  i n  D o u g l a s  u n d  d i e  
C a l u m e t  &  A r i z o n a  C o p p e r  C o 5 .  F a l d i n g  u n d  C h a n n i n g 6 
u n t e r z i e h e n  d i e  F r a g e  d e r  S c h w e f e l s ä u r e g e w i n n u n g  a u s  
d e n  R a u c h g a s e n  b e i m  P y r i t s c h m e l z e n  e i n e r  e i n g e h e n d e n  
t h e o r e t i s c h e n  B e t r a c h t u n g .  D a n a c h  i s t  d i e  H e r s t e l l u n g  
v o n  S c h w e f e l s ä u r e  d u r c h a u s  n i c h t  i m m e r  w i r t s c h a f t l i c h .  
H a v a r d 7 g i b t  e i n e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d i e  z u r  B e 
s e i t i g u n g  v o n  S t a u b  u n d  S ä u r e  g e m a c h t e n  V o r s c h l ä g e .  
H a a s 8 h a t  e i n  V e r f a h r e n  a u f  d e n  T o r r e o n - K u p f e r w e r k e n  
i n  M e x i k o  e i n g e f ü h r t ,  n a c h  d e m  F l u g s t a u b ,  d e r  a l l e r d i n g s  
n o c h  8 - 1 2 %  S c h w e f e l  h a b e n  m u ß ,  i n  t o p f ä h n l i c h e n  K o n 
v e r t e r n  u n t e r  L u f t z u f u h r  a g g l o m e r i e r t  w i r d .  D i e  K o s t e n  
b e t r a g e n  2 , 7 2  d l / t .  W i e  g e r i n g  d i e  M e t a l l v e r l u s t e  s i n d ,  
d i e  b e i m  V e r s c h m e l z e n  s e h r  a r m e r  E r z e  e n t s t e h e n ,  z e i g t  
H e b e r l e i n 9 , d e r  e i n  E r z  m i t  n u r  0 , 2 8 %  K u p f e r  v e r 
s c h m e l z e n  m u ß t e ;  d e r  K o k s v e r b r a u c h  b e t r u g  7  % ,  d i e  
S t e i n k o n z e n t r a t i o n  v e r h i e l t  s i c h  w i e  8  :  1 .  T r o t z  d e r  
g e r i n g e n  K u p f e r m e n g e n  r e i c h t e n  d i e s e  a u s ,  u m  8 7 - 9 3 %  
d e s  v o r h a n d e n e n  S i l b e r s  u n d  9 4 - 9 7  %  d e s  G o l d e s  
a u f z u n e h m e n .  M e t a l l v e r l u s t e  i n  S c h l a c k e n  e n t s t e h e n  
d u r c h  u n g e n ü g e n d e s  A b s e t z e n  v o n  S t e i n t e i l c h e n ,  a b e r  
a u c h  d u r c h  c h e m i s c h e  L ö s u n g  v o n  M e t a l l  i n  S u l f i d e n ,  
w o r ü b e r  G r a b i l l  e i n i g e  B e t r a c h t u n g e n  a n s t e l l t 1 3 .  
G .  S m i t h 11 u n t e r s u c h t ,  w e l c h e  R o l l e  d i e  T o n e r d e  i n  
K u p f e r s c h l a c k e n  s p i e l t .  B e i  e i n e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  
d e r  E r z e u g u n g s k o s t e n  v o n  4 0  a m e r i k a n i s c h e n  H ü t t e n  
z e i g t  s i c h ,  d a ß  d i e  S e l b s t k o s t e n  a u ß e r o r d e n t l i c h  v e r 
s c h i e d e n  s i n d ;  s i e  s c h w a n k e n  z w i s c h e n  7 , 1 4  c / l b .  ( N e v a d a  
C o n s . )  u n d  1 7 , 0 9  c / l b . 1 2 .

D i e  e l e k t r o l y t i s c h e  K u p f e r r a f f i n a t i o n  g e w i n n t  
w e i t e r  a n  B e d e u t u n g .  D i e  9  g r o ß e n  a m e r i k a n i s c h e n  
R a f f i n e r i e n  h a t t e n  1 9 0 9  e i n e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  v o n

2 ? " e '  * ! " ■  i o u r n - , 9 1 0 -  B d - 8° .  s .  111.,  Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 90, S. 504.
7 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 91, S. 40.
5 M in’ ol n ' . j0 ,lrn - 191°. Bd. 90, S. 1164.
6 &  m . ; 1 ress 191°. s - *01 und S. 108.
7 T r ,,i  %  ■lo u rn - 191°. Bd. 90, S. 555.

Bd 33 S 35^mer ' Min' E n g ' 1910, S- 6311 Min- W orld ,910 '
9 I n n  i!!"- i 0Urn- ,9 1 0 - B d- 80. S. 814.

JO T?nn i  i 0Urn- 1910- B d- 89, S. 617.
11 E n i ' I n  i 0Urn- ,910 ' B d- 88. S. 776.
1 E n m  JT0Urn- 1910- B d- 80, S. 1260.Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 149.
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1 2 8 7 ,  1 9 1 0  v o n  1 3 6 3  M ill. I b .  X a c h  K e r s c h a w 1 
sind  j e tz t  3 7  K u p f e r r a f f in e r i e n  i n  B e t r i e b ,  u .  z w .  11 
in  A m erik a , 9  in  D e u t s c h l a n d .  6  i n  E n g l a n d ,  4  i n F r a n k r e i c h , 
2 in  Ö s te r re ic h , 2  i n  R u ß l a n d ,  2  i n  J a p a n ,  1  i n  A u s t r a l i e n .  
Diese ra ff in ie re n  z u s a m m e n  4 0 0  0 0 0  t  j ä h r l i c h ;  . A m e r i k a  
allein  e rz e u g t  h ie r v o n  86  ° 0 .  I n  A u s t r a l i e n  s i n d  j e t z t  
schon 3  R a f f i n e r i e n  t ä t i g  ( W a l l a r o o ,  L i t h g o w .  P o r t  
K em b la ), ü b e r  d e r e n  . A r b e i t s w e i s e  S c h r ö d e r *  e i n i g e  
M itte ilu n g e n  m a c h t .  D i e  r e i n e  E r z e u g u n g  v o n  1  t  
K a th o d e n k u p fe r  k o s t e t  2 4  M .  d a z u  k o m m e n  n o c h  2 , 5 0  
fü r A u fa rb e i tu n g  d e r  A b f ä l l e .  G e n a u e r e  A n g a b e n  ü b e r  
die A n lag e  u n d  A rb e i ts w e is e  i n  L i t h g o w  m a c h t  B l a k e 
m o r e 3, ü b e r  d i e  A n l a g e  i n  P o r t  K e m b l a  C a s e y 4 .  F l i n n 5 
b e sp rich t a llg e m e in  d i e  V e r h ä l t n i s s e  d e r  K u p f e r r a f f i n a t i o n  
in .A m erika. C h a n c e 6 m a c h t  d e n  A ' o r s c h l a g ,  K u p f e r s t e i n  
in g e sc h m o lze n e m  Z u s t a n d e  z u  e l e k t r o l y s i e r e n .  T h o m p -  
s o n  u n d  H a m i l t o n 7 h a b e n  v e r s u c h t ,  d i e  K u p f e r e l e k t r o 
lyse  in  s a lz s a u re r  C h l o r ü r l ö s u n g  d u r c h z u f ü h r e n .

D ie  K u p f e r l a u g e r e i  w i r d  n o c h  i n  v e r s c h i e d e n e r  
W eise b e t r i e b e n .  S i m o n *  b e r i c h t e t  ü b e r  e i n e  L a u g e r e i  
im U ra l, w o  a l t e  H a l d e n  i n  c h ü e n i s c h e n  M ü h l e n  v e r 
m ahlen . m it  S c h w e f e l s ä u r e  v o n  5 3 :  B e  9  s t  g e r ü h r t  u n d  
au sg e lau g t w e r d e n .  M a n  z i e h t  5 0  ° c  d e s  K u p f e r s  a u s  u n d  
fä llt m it  E i s e n  [ 9 5 °0 d e s  K u p f e r s ) .  D i e  K o s t e n  b e t r a g e n  
7 8 0  . f f  f ü r  1  t  K u p f e r .  G r e e n a w a l t  b e s p r i c h t  d i e  v e r 
sch iedenen  A ' e r f a h r e n .  d i e  b e i  d e r  L a u g e r e i  a r m e r  E r z e  i n  
F rage  k o m m e n  k ö n n t e n *  u n d  e m p f i e h l t  d a n n  e i n  e i g e n e s  
V erfah ren : K u p f e r  w i r d  d u r c h  s a u r e  C h l o r i d l ö s u n g e n  
gelaugt u n d  a u s  d i e s e n  d a s  M e t a l l  d u r c h  E l e k t r o l y s e  
a u sg e fä llt ;  d i e  S ä u r e  w i r d  r e g e n e r i e r t .  X a c h z u l i e f e m  s i n d  
n u r s c h w e f l i g e  S ä u r e  u n d  K o c h s a l z .  D i e  C h l o r i d l a u g e  i s t  
auch  e i n  L ö s u n g s m i t t e l  f ü r  S i l b e r .  A u s  k i e s e l i g e n  S u l f i d e n  
w urden  9 4 , 5  °0 d e s  K u p f e r s ,  a u s  K a r b o n a t e n  9 8  °0 v o m  
K upfer u n d  8 5  °0 v o m  S i l b e r  a u f g e b r a c h t 1 " .

- Metall. Ind. 1910, Bd. 8, S. 377 und 417.
3 Austral. Min. S tand. 1910. 16. F eb r. und 16. M arz: Met. Chem. 

Eng. 1910, S. 426.
3 Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 90, S. 717 und  769.
4 Ens. Min. Journ . 1910, Bd. 90, S. 1111.
» Metall. Ind. 1910. Bd. 8, S. 124: Chem. Z. R^p. 1910, S. 364.
* Met. Chem. Eng. 1910, S. 354: M etallurgie 1910, S. 558.
'  Met. Chem. Eng. 1910, S. 347; M etallurgie 1910. S. 589.
* Eng. Min. Journ. 1910, Bd. 89, S. 461.
* Eng. Min. Journ. 1910. Bd. 90, S. 960. 

h' Eng. Min. Journ . 1910, Bd. 90. S. 1062.

D i e  v e r s c h i e d e n e n  C h l o r a t i o n s v e r f a h r e n  d e s  
K u p f e r s  a u f  n a s s e m  u n d  t r o c k n e m  W e g e  u n d  i h r e  
c h e m i s c h e n  R e a k t i o n e n  b e h a n d e l t  F r a n k e 1 e i n g e h e n d  

S t a d t b e r g e r  P r o z e ß ,  H u n t - D o u g l a s - ,  S t e r r y - H u n t - ,  
D o e t s c h - ,  H e n d e r s o n - P r o z e ß ) .  D i e  W e s t e r n  M e t a l l  C o . ’  
c h l o r i e r t  S u l f i d e r z e  a u f  t r o c k n e m  W e g e  m i t  C h l o r  n a c h  
e i n e m  V e r f a h r e n  v o n  M a l m * .  L i l j a 3 m a c h t  B e t r i e b s 
a n g a b e n  ü b e r  d i e  A u s f ü h r u n g  d e s  H e n d e r s o n p r o z e s s e s .

I n  g r o ß e m  M a ß s t a b e  w i r d  i m  B u t t e - B e z i r k  d a s  A u s 
f ä l l e n  d e s  K u p f e r s  a u s  G r u b e n w a s s e m  ( 2 5  0 0 0  t  K u p f e r )  
u n d  A b l a u f w a s s e r n  v o n  H a l d e n  ( 6 7  5 0 0  t )  b e t r i e b e n 4 .

Z u m  S c h l u ß  s e i  n o c h  a u f  e i n i g e  A r b e i t e n  h i n g e w i e s e n ,  
w e l c h e  d i e  K u p f e r l e g i e r u n g e n  b e t r e f f e n .  I n  e i n e r  
g r o ß e m  A b h a n d l u n g  b e s p r i c h t  E s c a r d 5 d i e  S p e z i a l 
l e g i e r u n g e n  v o n  K u p f e r .  B r o n z e  u n d  M e s s i n g  m i t  M a n g a n ,  
S i l i z i u m .  C h r o m ,  W o l f r a m  u n d  A ' a n a d i u m .  D i e  K u p f e r -  

A l u m i n i u m - M a n g a n l e g i e r u n g e n  u n t e r s u c h t e n  R o s e n 
h a i n  u n d  L a n t s b e r r y 6 s o w i e  G l a z e b r o o k 7 ,  d i e  V o l u m 
v e r ä n d e r u n g e n  b e i  K u p f e r - Z i n k i e g i e r u n g e n  T u r n e r  u n d  
M u r r a y 8 ,  P o r t e v i n 9 d e n  E i n f l u ß  d e r  t h e r m i s c h e n  B e 
h a n d l u n g  a u f  K u p f e r l e g i e r u n g e n ,  G r a r d 10 d i e  E i g e n 
s c h a f t e n  v o n  P a t r o n e n m e s s i n g ,  K u g e l m e s s i n g  u n d  E l e k t r o 
l y t k u p f e r ,  P r i m r o s e 11 v o n  M e s s i n g  u n d  K a n o n e n m e t a l l ,  
H u d s o n  u n d  L a w 12 v o n  P h o s p h o r b r o n z e ,  J  o h n s o n 1 3 d e n  
E i n f l u ß  v o n  V e r u n r e i n i g u n g e n  a u f  d i e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  
K u p f e r s .  E i n e n  H i n w e i s  v e r d i e n e n  a u c h  n o c h  d i e  i n t e r 
e s s a n t e n  M i t t e i l u n g e n  v o n H  e  i  1  a  n  d u  ü b e r  d e n  j  a p a n i s c h e n  
B r o n z e g u ß  u n d  d i e  g e s c h i c h t l i c h e n  A n g a b e n  v o n  K l o ß  
ü b e r  d a s  ä l t e s t e  d e u t s c h e  M e s s i n g - W a l z -  u n d  H a m m e r 
w e r k  H a m m e r  a n  d e r  P e g n i t z 1 5 .  ( F o r t s ,  f . )

i  M etallurgie 1910, S. 484.
- Chem. Eng. 1910, Bd. 12, S. 52; Chem. Z. Rep. 1910, S. 504.
3 M etall. Chem. E ng. 1910, S. 395.
* M etall. Chem. E ng. 1910, S. 614.
5 ö s te rr . Z. t. Berg- u. H uttenw . 1910, S. 201, 215.
* Engineering 1910, Bd. 99. S. IC 4: Met. Chem. Eng. 1910, S. 154;

M etallurgie 1910, S. 216.
7 Metall. Chem. Eng. 1910, S. 202.
» M etallurgie 1910, S. 275.
* Rev. de M etall. 1609, S. 814.
i« M etallurgie 1910, S. 651.
11 M etall. Chem. Eng. 1910, S. 561.
33 M etall. Chem. Eng. 1910, S. 95.
33 M etall. Chem. E ng . 1910, S. 571.
34 Gießerei-Z. 1910, S. 593 und 622.
33 S tahl u. E isen 1910, S. 926.

Untersuchungen an elektrisch und mit Dampf betriebenen Fördermaschinen.
B e r ic h t  des V e rsu c h sa u ssc h u sse s .

(F o r ts e tz u n g .)

I I .  D i e  F ö r d e r a n l a g e  S c h a c h t  I I  d e r  Z e c h e  
R h e i n e l b e  z u  G e l s e n k i r c h e n .

1 .  B e s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e .  A u f  d e r  Z e c h e  
R h e i n e l b e  d e r  G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A k t i e n - G e -  
s e l l s c h a f t  w u r d e  d i e  F ö r d e r a n l a g e  d e s  S c h a c h t e s  I I  
z u  G e l s e n k i r c h e n  u n t e r s u c h t .

D e r  e l e k t r i s c h e  T e i l  d e r  A n l a g e  i s t  i m  J a h r e  1 9 0 7  
v o n  d e r  A .  E .  G .  d e r  m e c h a n i s c h e  T e i l  v o n  d e r  
M a s c h i n e n b a u - A .  G .  U n i o n  i n  E s s e n  g e l i e f e r t  w o r d e n .

D i e  Z e c h e  e r h ä l t  v o n  d e m  G a s k r a f t w e r k  d e s  a n  d i e  
G e l s e n k i r c h e n e r  B e r g w e r k s - A .  G .  ü b e r g e g a n g e n e n  S c h a l k e r  
G r u b e n -  u n d  H ü t t e n v e r e i n s  z u  S c h a l k e  D r e h s t r o m  v o n  
5 0 0 0  V .

G e f ö r d e r t  w u r d e  z .  Z .  d e s  A  e r s u c h e s  a u s  3 6 2  m  T e u f e  
w ä h r e n d  d i e  M a s c h i n e  f ü r  1 0 0 0  m  T e u f e  e n t w o r f e n  i s t .

D i e  s c h m i e d e e i s e r n e  K o e p e s c h e i b e  h a t  /  m  D u r c h 
m e s s e r ;  i h r  G e w i c h t  b e t r ä g t  3 0  t ,  d a s  S c h w u n g m o m e n t  
( G D * j  4 0 6  t m 2 .  B e i  d e r  H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  
1 6  m  s e k  z .  Z .  d e s  A  e r s u c h e s  m a c h t  s i e  4 3 , 5  u n d  b e i  
d e r  k ü n f t i g e n  v o n  2 0  m  s e k  5 4 , 5  U m l .  m i n .  D a s  
F u t t e r  d e s  S e i l l a u f s  b e s t e h t  a u s  U l m e n h o l z  u n d  i s t  
m i t  e i n e r  L e d e r e i n l a g e  a u s g e k l e i d e t .

D i e  S e i l s c h e i b e n  h a b e n  6  m  D u r c h m e s s e r  u n d  
w i e g e n  j e  9  t  b e i  e i n e m  S c h w u n g m o m e n t  ( G D * )  v o n  
1 2 5  t m * .  K r a n z  u n d  S p e i c h e n  s i n d  a u s  S c h m i e d e e i s e n ,  

d i e  X a b e  i s t  a u s  G u ß e i s e n  g e f e r t i g t .
D a s  F ö r d e r g e r ü s t  i s t  v o n  d e r  F i r m a  A u g .  K l ö n n e  

i n  D o r t m u n d  e r b a u t  w o r d e n .
D i e  E i n t e i l u n g  d e r  S c h a c h t s c h e i b e  g e h t  a u s  A b b .  1 4  

h e r v o r .
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D i e  F ö r d e r k ö r b e  f ü r  4  E t a g e n  h a b e n  j e  2  W a g e n  
h i n t e r e i n a n d e r  u n d  K o p f f ü h r u n g  i n  S t a h l s c h u h e n  a n  
P i t c h p i n e - S p u r l a t t e n .  A m  F ü l l o r t  b e f i n d e n  s i c h  A n 

s c h l u ß b ü h n e n  u n d  a n  d e r  H ä n g e b a n k  z u r ü c k z i e h b a r e  
S c h a c h t f a l l e n ,  B a u a r t  B e i e n ,  s o  d a ß  b e i  g e w ö h l i c h e m  
B e t r i e b  n i c h t  g e k a p s t  z u  w e r d e n  b r a u c h t .  D a s  G e w i c h t  
e i n e s  K o r b e s  e i n s c h l i e ß l i c h  d e r  V e r b i n d u n g s s t ü c k e  b e 
t r ä g t  6 , 5 0  t .  D i e  U n t e r s e i l b e f e s t i g u n g  w i e g t  0 , 0 7 ,  
d a s  Z w i s c h e n g e s c h i r r  n e b s t  F a n g v o r r i c h t u n g  0 , 8  t .  
D i e  Z e c h e  v e r w a n d t e  z w e i  A r t e n  v o n  F ö r d e r w a g e n ,  
d i e  a n  G e w i c h t  u n d  I n h a l t  v e r s c h i e d e n  w a r e n .

I m  M i t t e l  w o g
1  a l t e r  W a g e n  m i t  K o h l e  0 , 8 8 1  t
1  n e u e r  W a g e n  m i t  K o h l e   1 , 0 0 6  t
1  a l t e r  W a g e n  m i t  B e r g e n  1 , 2 0 1  t
1  n e u e r  W a g e n  m i t  B e r g e n   1 , 3 3 9  t
1  a l t e r  W a g e n ,  l e e r  0 , 3 1 8  t
1  n e u e r  W a g e n ,  l e e r    0 , 4 2 1  t

E i n  a l t e r  W a g e n  f a ß t e  d e m n a c h  0 , 5 6 3  u n d  e i n  
n e u e r  0 , 5 8 5  t  K o h l e .  D a s  V e r h ä l t n i s  d e r  n e u e n  W a g e n  
z u  d e n  a l t e n  w a r  i n  d e r  F ö r d e r u n g  d e s  V e r s u c h s 
t a g e s  1 :  2 , 2 9 .  D a s  m i t t l e r e  G e w i c h t  e i n e s  l e e r e n  
W a g e n s  b e t r u g  s o m i t  0 , 3 4 9  t ,  d a s  e i n e s  m i t  K o h l e  b e 
l a d e n e n  W a g e n s  0 , 9 1 9  t  u n d  d e r  I n h a l t  a n  K o h l e  
0 , 5 7 0  t .  E i n  n o r m a l e r  K o h l e n z u g  w i e s  a l s o  e i n e  m i t t l e r e  
N u t z l a s t  v o n  4 , 5 6 0  t  a u f .

D a s  O b e r s e i l  i s t  e i n  D r e i k a n t l i t z e n s e i l  v o n  4 8  m m  
D u r c h m e s s e r  u n d  9 , 3  k g / m  G e w i c h t .  J e d e  d e r  6  L i t z e n  
b e s t e h t  a u s  1 2  r u n d e n  D r ä h t e n  v o n  2 , 2 5 ,  1 5  r u n d e n  
D r ä h t e n  v o n  2 , 8 5  m m  D u r c h m e s s e r  u n d  3  r h o m b i s c h e n  
D r ä h t e n  v o n  9 , 1  q m m  Q u e r s c h n i t t .  D i e  B r u c h f e s t i g k e i t  
d e r  R u n d d r ä h t e  i s t  z u  1 5 0  k g / m m 2 g e r e c h n e t ,  
e n t s p r e c h e n d  e i n e r  G e s a m t b r u c h b e l a s t u n g  v o n  1 4 4  t .  
D i e  r e c h n e r i s c h e  S i c h e r h e i t  f ü r  r u h e n d e  L a s t  i s t  n a c h  
d e r  S e i l f a h r t s k o n z e s s i o n  b e i  d e r  S e i l f a h r t  f ü r  d i e  H ö c h s t 
l a s t  v o n  4 2  M a n n  9 , 8  f a c h  u n d  b e i  d e r  P r o d u k t e n -  
f ö r d e r u n g  f ü r  d i e  n o r m a l e  B e l a s t u n g  v o n  6,8  t  7 , 9 5  f a c h .  
D a s  U n t e r s e i l  i s t  e i n  F l a c h s e i l  v o n  1 4 0  X  2 5  m m  
Q u e r s c h n i t t ;  e s  w i e g t  8 , 7  k g / m  u n d  i s t  e b e n s o  w i e  
d a s  O b e r s e i l  a u s  T i e g e l g u ß s t a h l .  B e i d e  S e i l e  w e r d e n  
g e s c h m i e r t .  D e r  S e i l a b l e n k u n g s w i n k e l  b e t r ä g t  0 0 4 3 ' 5 3 " .

D e r  A b s t a n d  d e r  o b e r s t e n  H ä n g e b a n k  v o n  d e r  
S e i l s c h e i b e n m i t t e  b e t r ä g t  2 0  m ,  d i e  f r e i e  H ö h e  ü b e r  

d e m  K o r b  i n  s e i n e r  o b e r s t e n  S t e l l u n g  1 0  m  ( s .  A b b .  1 5 )  
u n d  d a s  f r e i e  S t ü c k  S u m p f  b e i  d e r  t i e f s t e n  S t e l l u n g  
d e s  K o r b e s  1 6  m .

F ü r  d i e  S e i l f a h r t  i s t  v o n  d e r  B e r g b e h ö r d e  e i n e  
F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 0  m / s e k  g e n e h m i g t  w o r d e n .  

D i e  g e s a m t e  u m l a u f e n d e  M a s s e  d e s  A u f z u g e s  i n  
1 7  1

S e i l m i t t e  b e t r ä g t - — -  =  1 , 7 4  t m ^ s e k 2 ,  d i e  a u f - u n d

a b g e h e n d e  M a s s e  b e i  e i n e m  g e w ö h n l i c h e n  K o h l e n z u g

— =  3,20  t n W s e k 2 .
9 , 8 1

D e m n a c h  s i n d  b e i  e i n e m  T r e i b e n  4 , 9 4  t n r ' s e k 2 
z u  b e s c h l e u n i g e n  u n d  4 , 6  t  N u t z l a s t  z u  h e b e n .  
I n  d e r  Z a h l e n t a f e l  5  s i n d  d i e  G e w i c h t e  u n d  S c h w u n g 
m o m e n t e  z u s a m m e n g e s t e l l t .

SchachtE

Schachti fry

&
CD

A bb. 15. A u fr iß  u n d  G ru n d r iß  d e r  F ö rd e ran lag e .

A u f  d e n  K r a n z  d e r  T r e i b s c h e i b e  w i r k t  a n  e i n e m  
D u r c h m e s s e r  v o n  6 , 7 7 8  m  e i n e  v e r e i n i g t e  M a n ö v r i e r -  
u n d  S i c h e r h e i t s f a l l b r e m s e .  D i e  d u r c h  D r u c k l u f t  v o n  
n o r m a l  6  a t  S p a n n u n g  b e t r i e b e n e  M a n ö v r i e r b r e m s e  
e n t w i c k e l t ,  a u f  S e i l m i t t e  b e z o g e n ,  b e i  d e r  n i e d r i g s t e n  
S p a n n u n g  e i n e  w i r k s a m e  B r e m s k r a f t  v o n  2 3 , 4 5 0  t ,  
d i e  F a l l g e w i c h t s b r e m s e  e i n e  s o l c h e  v o n  1 7 , 3 9 0  t .  
D e r  \ \  i r k u n g s g r a d  d e r  B r e m s e  i s t  d a b e i  z u  0 , 8 5  
u n d  d i e  R e i b u n g s z i f f e r  z w i s c h e n  K r a n z  u n d  B r e m s 
b a c k e n  z u  0 , 4 5  g e r e c h n e t .  D e r  B r e m s w e g  f ü r  d i e  
M a s s e n v e r h ä l t n i s s e  b e i  1 0 0 0  n r  T e u f e  u n d  2 0  m / s e k  G e 
s c h w i n d i g k e i t  b e t r ä g t  b e i  e i n e m  n o r m a l  b e l a s t e t e n  a u f w ä r t s  
g e h e n d e n  Z u g  f ü r  d i e  M a n ö v r i e r b r e m s e  b e i  4 , 5  a t  L u f t 
d r u c k  3 7  m  S e i l w e g  o d e r  1 , 7 4  U m d r e h u n g e n  d e r  
K o e p e s c h e i b e ,  f ü r  d i e  F a l l g e w i c h t s b r e m s e  4 6  m  S e i l 
w e g  2 , 2  U m d r e h u n g e n  u n d  f ü r  b e i d e  B r e m s e n  b e i  
g l e i c h z e i t i g e r  W i r k u n g  2 4  m  S e i l w e g  o d e r  1 , 1  U m 
d r e h u n g e n  d e r  K o e p e s c h e i b e .  H i e r b e i  i s t  z u  b e 
a c h t e n ,  d a ß  d e r  B r e m s d r u c k  d e r  M a n ö v r i e r b r e m s e ,  
d a  d e r  L u f t d r u c k  n o r m a l  6  a t  s t a t t  d e r  g e r e c h n e t e n

A bb. 14. S ch ach tsch e ib e .
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Z a h l e n t a f e l  5 .
G e w ic h te  u n d  S c h w u n g m o m e n t e  d e s  A u f z u g e s  

f ü r  309 m  F ö r d e r h ö h e  b e i  n o r m a l e r  B e l a s t u n g .

r» 
G

ew
ic

ht Schwung
moment

(GD2)
tm2

Auf Seil- 
mitte 

bezogenes 
Gewicht 

t

DieMasse
in Seil 

mitte
tm-1 sek2

© 1. 1 T re ib sc h e ib e  v o n
7 m  D u rc h m . . . 30 406 8,3 0,845® c*2. 2 M o to ra n k e r  . . 38 180 3,7 0,375

I  ® 3. 2 S e ilsch e ib en  v o n
1 C m  D u rc h m . . . 18 250 5,1 0,52

1 b is  3 zus. . 86 — 17,1 1,74
4. 2 F ö rd e rk ö rb e© einschl. G e h än g e  . 13,0 — 13,0 1,32©

h 5. rd . 510 m  O b erse il
© v on  9,3 k g /m  . . 4,7 — 4,7 0,48
c© 6. rd . 400 m  U n te rse il
&© v o n  8,7 k g /m  . . 3/5 — 3,5 0,36
u 7. 16 leere  F ö r d e r 
et w agen  v o n  je  0,349 t 5,6 — 5,6 0,57
C 8. In h a lt  v o n  8 W a g e n9 m it K o h le  zu je
9< 0,570 t .................. 4,6 — 4,6 0,47

4 —8 zus. . . 31,4 - 31,4 3,20
1—8 zus. 117,4 — 48,5 4,94

4 , 5  a t  b e t r ä g t ,  g e w ö h n l i c h  n o c h  u m  J/ 3 h ö h e r  i s t .  O b  
d i e  R e i b u n g s z i f f e r  z w i s c h e n  S e i l  u n d  T r e i b s c h e i b e  a u s 
r e i c h t ,  u m  e i n e  d e r a r t i g e  h o h e  B r e m s b e a n s p r u c h u n g  
z u z u l a s s e n ,  o h n e  d a ß  e i n  G l e i t e n  e i n t r i t t ,  o d e r  w o  d i e  
i n  B e t r a c h ;  k o m m e n d e  G r e n z e  l i e g t ,  s o l l  h i e r  n i c h t  
u n t e r s u c h t  w e r d e n 1 .

D i e  S c h a l t u n g  d e r  e l e k t r i s c h e n  M a s c h i n e n  i s t  i n  
A b b .  1 6  w i e d e r g e g e b e n .

D e r  U m f o r m e r  u n d  d i e  e i g e n t l i c h e  F ö r d e r m a s c h i n e  
s i n d ,  g e t r e n n t  d u r c h  e i n e  m a n n s h o h e ,  o b e n  o f f e n e  W a n d ,  
i n  e i n e m  g e m e i n s a m e n  G e b ä u d e  u n t e r g e b r a c h t .  D e r  
K o m p r e s s o r ,  d i e  T r a n s f o r m a t o r e n ,  d i e  b l a n k e n  h o c h 
s p a n n u n g f ü h r e n d e n  T e i l e  d e r  S c h a l t a n l a g e  u n d  e i n i g e  
N e b e n e i n r i c h t c n g e n  b e f i n d e n  s i c h  i m  E r d g e s c h o ß  d e s  
G e b ä u d e s .

Z .  Z .  d e r  U n t e r s u c h u n g  w a r e n  z w e i  v o l l s t ä n d i g e  
U m f o r m e r s ä t z e  ( I  u n d  I I )  b e t r i e b s f e r t i g  a u f g e s t e l l t .  

D e r  U m f o r m e r  I  w a r  f ü r  d e n  B e t r i e b  d e r  f ü r  S c h a c h t  I  
b e s t e l l t e n  F ö r d e r m a s c h i n e  v o r g e s e h e n  u n d  d i e n t e  
a l s  R e s e r v e .  D i e  b e i d e n  U g n e r  s i n d  i m  g e w ö h n l i c h e n  
B e t r i e b e  n i c h t  g e k u p p e l t ,  l a s s e n  s i c h  a b e r  b e i d e  o d e r  
e i n z e l n  m i t  d e r  u n t e r s u c h t e n  F ö r d e r m a s c h i n e  z u 
s a m m e n s c h a l t e n .

D e r  I l g n e r m o t o r  C  ( s .  A b b .  1 6 )  l e i s t e t  1 0 0 0  P S  b e i  
3 7 5  s y n c h r o n e n  U m l . / m i n  u n d  5 0  P e r i o d e n / s e k ;  s e i n e  
U  m d r e h u n g s z a h l  k a n n  d u r c h  S c h l u p f r e g l e r  u n d  F l ü s s i g 

k e i t s a n l a s s e r  b i s  a u f  3 1 7  h e r a b  g e r e g e l t  w e r d e n .

1 Angenommen, es »ei
p die Verzögerung in m sek-1 
» der Bremsweg in m 
v die Seilgeschwindigkeit in  ni/»ek. 

dann ist nach den angegebenen Zahlen 
v*

P -- 5,4 m sek-2 und im ändern F a lle  
20«

P ~  2 - 24 
P =  8,3 m sek-*

D i e  z u g e h ö r i g e ,  m i t  W e n d e p o l e n  v e r s e h e n e  A n l a ß 
d y n a m o  A  k a n n  1 2 2 5  K W  b e i  8 0 0  V  u n d  3 6 0  U m l . / m i n  
a b g e b e n .  D i e  S t r o m s t ä r k e  b e t r ä g t  b e i  d e r  N o r m a l l e i s t u n g  
1 5 3 0  A m p ,  b e i  d e r  H ö c h s t l e i s t u n g  v o n  3 0 0 0  K W  3 7 5 0  A m p .

D a s  S c h w u n g r a d  b e s t e h t  a u s  z w e i  S c h e i b e n .  E s  
w i e g t  5 0  t  u n d  h a t  b e i  e i n e r  K r a n z b r e i t e  v o n  
0,86  m  e i n e n  D u r c h m e s s e r  v o n  4 , 3  m .  S e i n  
S c h w u n g m o m e n t  ( G D 2 )  b e t r ä g t  2 7 5  t m 2 .  B e i  
3 6 0  U m l  . / m i n  b e t r ä g t  s e i n e  k i n e t i s c h e  E n e r g i e  
1 0  2 0 0  t m  u n d  d i e  U m f a n g g e s c h v ’ i n d i g k e i t  8 4 , 5  m / s e k .  
E s  i s t  d u r c h  e i n e  e l a s t i s c h e  K u p p l u n g ,  d i e  w ä h r e n d  
d e s  B e t r i e b e s  n i c h t  a u s g e r ü c k t  w e r d e n  k a n n ,  m i t  d e r  
U m f o r m e r w e l l e  v e r b u n d e n .  D i e  L a g e r  w e r d e n  m i t

A b b . 16. S c h a ltu n g ssc h e m a .

P r e ß ö l  v o n  4  a t  D r u c k  g e s c h m i e r t  u n d  b e s i t z e n  W a s s e r 
k ü h l u n g .  D i e  z u g e h ö r i g e  Ö l p u m p e  w i r d  v o n  d e r  U m 
f o r m e r w e l l e  a u s  a n g e t r i e b e n .  W e g e n  d e s  g e r i n g e n  
D r u c k e s  d e s  P r e ß ö l e s  i s t  e i n  e i g e n e r  A n d r e h m o t o r  I  
z u m  A n l a s s e n  v o r h a n d e n .  I m  G e g e n s a t z  z u  d e r  v o n  
d e n  S i e m e n s - S c h u c k e r t - W e r k e n  a u f  D e u t s c h e r  K a i s e r  
g e w ä h l t e n  A n o r d n u n g  i s t  h i e r  k e i n  b e s o n d e r e r  E r r e g e r 
u m f o r m e r  v o r h a n d e n ;  v i e l m e h r  i s t  e i n e  V e r b u n d 
d y n a m o  B  v o n  66  K W  m i t  d e m  U m f o r m e r  u n m i t t e l b a r  
g e k u p p e l t .  W e g e n  d e r  v e r ä n d e r l i c h e n  U m d r e h u n g s 
z a h l  i s t  h i e r f ü r  e i n  s e l b s t t ä t i g e r  S p a n n u n g s r e g l e r  e r 
f o r d e r l i c h .  E i n e  e i g e n e  A k k u m u l a t o r e n b a t t e r i e  i s t  d a 
d u r c h  ü b e r f l ü s s i g  g e w o r d e n .  D i e  D y n a m o  h a t  2  K o l l e k 
t o r e n  f ü r  j e  1 1 0  V ,  s o  d a ß  f ü r  S e i l f a h r t  1 1 0  V  u n d  f ü r  
P r o d u k t e n f ö r d e r u n g  2 2 0  V  e n t n o m m e n  w e r d e n  k ö n n e n  
u n d  i n  b e i d e n  F ä l l e n  d e r  S t e u e r h e b e l  g a n z  a u s g e l e g t  w i r d .

D e n  S t r o m  f ü r  d i e  k l e i n e r n  M o t o r e n  ,  d i e  b e i d e n  
Ö l p u m p e n  G u n d  H,  d e n  M o t o r  /  u n d  d e n  K o m p r e s s o r 
m o t o r  F  t r a n s f o r m i e r e n  2  T r a n s f o r m a t o r e n  K  u n d  L 
v o n  5 0 0 0  a u f  5 0 0  V .  D i e  b e i d e n  m i t  H i l f e  e i n e s  M o t o r s  
a n g e t r i e b e n e n  Ö l p u m p e n  a r b e i t e n  n u r  b e i m  A u f l a d e n  
d e s  S c h w u n g r a d e s  u n d  d i e n e n  i m  ü b r i g e n  a l s  R e s e r v e .
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D i e  b e i d e n  v o r h a n d e n e n  F ö r d e r m o t o r e n  D  u n d  E 
s i n d  g e w ö h n l i c h  h i n t e r e i n a n d e r  g e s c h a l t e t .  S i e  l e i s t e n  
n o r m a l  j e  7 5 0  P S  b e i  +  4 0 0  V  u n d  1 5 3 0  A m p .  E i n  
M o t o r e n a n k e r  w i e g t  1 9  t  u n d  h a t  e i n  S c h w u n g 
m o m e n t  ( G D 2 )  v o n  9 0  t m 2 .  D i e  M o t o r e n  s i n d  m i t  
W e n d e p o l e n  v e r s e h e n .  I n  d e n  A n k e r s t r o m k r e i s  i s t  
e i n  M a x i m a l a u t o m a t  e i n g e s c h a l t e t ,  d e r  b i s  8 0 0 0  A m p  

e i n g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .  E i n  P a r a l l e l w i d e r s t a n d  ü b e r 
b r ü c k t  s e i n e  K o n t a k t e  i m  a u s g e s c h a l t e t e n  Z u s t a n d e ,  
s o  d a ß  d i e  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  F ö r d e r m o t o r e n  u n d  
A n l a ß d y n a m o  n i c h t  u n t e r b r o c h e n  w i r d .  D e r  W i d e r 
s t a n d  l ä ß t  d a n n  n o c h  s o v i e l  S t r o m  d u r c h ,  d a ß  d i e  
F ö r d e r m a s c h i n e  i m  N o t f a l l ,  w e n n  d i e  m e c h a n i s c h e n  
B r e m s e n  v e r s a g e n ,  e l e k t r i s c h  a b g e b r e m s t  w e r d e n  k a n n .

D i e  M a s c h i n e  i s t  m i t  T e u f e n z e i g e r ,  s c h r e i b e n d e m  
G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e r ,  B a u a r t  K a r l i k ,  u n d  s o n s t i g e n  
S i c h e r h e i t s v o r r i c h t u n g e n  i n  d e r  b e i  e l e k t r i s c h e n  F ö r d e r 
m a s c h i n e n  ü b l i c h e n  W e i s e  a u s g e s t a t t e t .

D i e  L e i s t u n g s s c h i l d e r  d e r  e i n z e l n e n  e l e k t r i s c h e n  
M a s c h i n e n  u n d  d e r  T r a n s f o r m a t o r e n  s i n d  i n  Z a h l e n 
t a f e l  6  z u s a m m e n g e s t e l l t .

Z a h l e n t a f e l  6 .

D i e  L e i s t u n g s s c h i l d e r .
G e n e r a t o r e n .

Bezeichnug
in

Abb. 16
M aschinenart Stromai t V A m p K W

Gleich 800 1530 1 225A Anlaßdynamo strom 3 750
B Erregerdynam o Gleich 2X 110 300 66
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in

c Ilgnerm otor Drehstrom 5 000 101 900 1000 360
D i Förder Gleich- 400 l 530 — 750 54,5
E motoren 400 1 530 — 750 54,5
F Kompressor

motor
Drehstrom

50 500 14 115 10 475
G 1 Öl- 11 500 0,97 — 0,75 1420
H J pumpen 500 0,97 — 0,75 1 420I Andrehmotor

V 500 51 300 45 970

T r a n s f o r m a t o r e n .

Bezeich Maschinen Strom art Spannung Strom stärkenung 111
Abb. 16 art u.Perioden

zahl obere untere^ obere untere KVA

K iTransfor- Drehstrom 5 000 525 40,5 385 350
L | matoren 5 000 525 40,5 385 350

2 .  Z u g e s i c h e r t e  L e i s t u n g .  D i e  F ö r d e r t e u f e  b e t r u g  
b e i  I n b e t r i e b s e t z u n g  d e r  A n l a g e  u n d  a u c h  z .  Z .  d e s  
V e r s u c h e s  3 6 9  m ;  a l s  g r ö ß t e  z u  e r r e i c h e n d e  T e u f e  w a r e n  

b e i m  E n t w u r f  d e r  A n l a g e  1 0 0 0  m  v o r g e s e h e n .
D i e  A .  E .  G .  h a t t e  a l s  n o r m a l e  N u t z l a s t  f ü r  K o h l e n 

f ö r d e r u n g  4 , 4  t  u n d  a l s  N u t z l a s t  f ü r  B e r g e f ö r d e r u n g

5 . 8  t  z u g r u n d e  g e l e g t .  D i e  G e s a m t m a s s e  d e s  A u f 
z u g e s  w a r  b e i  l e e r e n  K ö r b e n  f ü r  3 6 9  m  F ö r d e r h ö h e  z u  
5 , 1 9  t m  ' s e k 2 a n g e n o m m e n  u n d  f ü r  d i e s e  T e u f e  b e i  r e i n e r  
K o h l e n f ö r d e r u n g  e i n e  L e i s t u n g  v o n  1 6 8  t / s t  i n  3 8 , 4  Z ü g e n  
g e w ä h r l e i s t e t  w o r d e n .  D i e  Z e i t e n  e i n e s  F ö r d e r z u g e s  s o l l t e n  
d a b e i  b e t r a g e n :  f ü r  d a s  A n f a h r e n  1 4  s e k  b e i  e i n e r  
B e s c h l e u n i g u n g  v o n  1  m  s e k '2 u n d  e i n e m  M o t o r d r e h 
m o m e n t  v o n  3 7 , 1 5 0  t m ,  f ü r  d i e  v o l l e  F a h r t  1 2 , 7  s e k  
b e i  e i n e r  G e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 4  m / s e k  u n d  e i n e m  
M o t o r d r e h m o m e n t  v o n  1 9  t m ,  f ü r  d e n  A u s l a u f  1 2 , 5  s e k  
b e i  e i n e r  V e r z ö g e r u n g  v o n  1 , 1  m  s e k ' 2 .  F ü r  d r e i 
m a l i g e s  U m s e t z e n  w u r d e n  5 4 , 8  s e k  g e r e c h n e t ,  s o  d a ß  
d e r  v o l l s t ä n d i g e  Z u g  i n  9 4  s e k  b e i  e i n e r  m i t t l e r n  U m 
f o r m e r l e i s t u n g  v o n  4 9 0  P S e  b e e n d e t  w e r d e n  k o n n t e .  
E i n  Z u g  m i t  d e r  H ö c h s t l a s t  v o n  5 , 8  t  s o l l t e  i n  d e r s e l b e n  
Z e i t  g e f a h r e n  u n d  f ü r  j e d e n  f ü n f t e n  Z u g  z u g e l a s s e n  
w e r d e n .  F ü r  d e n  U m f o r m e r  w a r  i n  d i e s e m  F a l l  e i n e  
m i t t l e r e  L e i s t u n g  v o n  4 6 0  P S e  v o r g e s e h e n . )

F ü r  d i e  T e u f e  v o n  1 0 0 0  m  w a r  d i e  G e s a m t m a s s e  
d e s  A u f z u g e s  z u  6,7  t m -1 s e k 2 a n g e n o m m e n .  D i e  N u t z 
l a s t  f ü r  e i n e n  Z u g  s o l l t e  d i e s e l b e  w i e  b e i  d e r  n i e d r i g e n  
T e u f e  b l e i b e n  u n d  d i e  z u g e s i c h e r t e  L e i s t u n g  b e i  2 9  Z ü g e n
1 2 7 , 5  t / s t  b e t r a g e n .  D i e  Z e i t e n  f ü r  e i n e n  n o r m a l e n  
Z u g  b e i  4 , 4  t  N u t z l a s t  w a r e n  w i e  f o l g t  a n g e s e t z t :  

A n f a h r e n  2 0  s e k  b e i  1  m  s e k ' 2 B e s c h l e u n i g u n g  u n d  
4 1 , 5 5  t m  M o t o r d r e h m o m e n t ,  v o l l e  F a h r t  3 1  s e k  b e i  
2 0  m / s e k  G e s c h w i n d i g k e i t  u n d  e i n e m  M o t o r d r e h m o m e n t  
v o n  1 8 , 1 5  t m ,  A u s l a u f  1 8  s e k  b e i  1 , 1  m s e k ' 2 V e r z ö g e r u n g ,  
d r e i m a l i g e s  U m s e t z e n  5 5  s e k .  E i n  Z u g  s o l l t e  a l s o  i m  
g a n z e n  1 2 4  s e k  b e a n s p r u c h e n  u n d  d e r  U m f o r m e r  
h i e r b e i  9 6 0  P S e  l e i s t e n .  D i e  H ö c h s t b e l a s t u n g  v o n
5 . 8  t  w a r  f ü r  j e d e n  f ü n f t e n  Z u g  z u g e l a s s e n .  H i e r b e i  
s o l l t e  d a s  A n f a h r e n  2 7  s e k  b e i  e i n e r  B e s c h l e u n i g u n g  
v o n  0 , 7 4  m  s e k -2 u n d  e i n e m  M o t o r d r e h m o m e n t  v o n
4 1 , 6  t m ,  d i e  v o l l e  F a h r t  2 6 , 5  s e k  b e i  2 0  m / s e k  G e 
s c h w i n d i g k e i t  u n d  e i n e m  M o t o r d r e h m o m e n t  v o n  2 3 , 9  t m ,  
d e r  A u s l a u f  2 0  s e k  b e i  1  m s e k -2 V e r z ö g e r u n g  u n d  d a s  
U  m s e t z e n  5 6 , 5  s e k  d a u e r n ,  s o  d a ß  e i n  g a n z e r  Z u g  
1 3 0  s e k  b e a n s p r u c h e n  w ü r d e .

D e r  g e s a m t e  E n e r g i e v e r b r a u c h  d e r  A n l a g e  s o l l t e  b e i  
1 0 0 0  m  T e u f e  f ü r  d i e  F ö r d e r u n g  v o n  1 2 7 , 5  t / s t  1 , 6  K W  
f ü r  1 S c h a c h t - P S  b e t r a g e n .

F ü r  d i e  g e r i n g e m  T e u f e n  w a r e n  k e i n e  Z u s i c h e r u n g e n  
f ü r  d e n  E n e r g i e v e r b r a u c h  g e g e b e n .

3 .  A n o r d n u n g  d e s  V e r s u c h e s .  D e r  V e r s u c h  
b e g a n n  a m  8 .  J u n i  1 9 0 9  u m  4  U h r  1 0  v o r m i t t a g s  m i t  
d e m  A u f l a d e n  d e s  S c h w u n g r a d e s  u n d  d a u e r t e  2 4  s t .  
D i e  M a s c h i n e n  w a r e n  b e t r i e b s m ä ß i g  g e s c h a l t e t .

D i e  A n o r d n u n g  d e r  M e ß g e r ä t e  i s t  a u s  A b b .  1 6  
e r s i c h t l i c h .

F ü r  d i e  M e s s u n g  d e r  F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t  w u r d e  
h i e r  z u m  e r s t e n m a l  e i n  M o r s e d r u c k e r 1 (20) b e n u t z t .

A u f  d e r  D r e h s t r o m s e i t e  w a r e n  v o r  d e m  I l g n e r m o t o r  
e i n  Z ä h l e r  ( 1 ) ,  e i n  s c h r e i b e n d e s  W a t t m e t e r  ( 2 ) ,  e i n  
s c h r e i b e n d e s  V o l t m e t e r  ( 5 ) ,  b e i d e  f ü r  g e r a d e  K o o r d i 
n a t e n  u n d  4  m m / m i n  P a p i e r v o r s c h u b ,  f e r n e r  e i n  f u n k e n 
s c h r e i b e n d e s  A m p e r e m e t e r  ( . / )  u n d  e i n  f u n k e n s c h r e i b e n d e s  
W a t t m e t e r  (8) e i n g e b a u t .  D i e  b e i d e n  l e t z t g e n a n n t e n

1  3 .  S. 1630
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M e ß g e r ä t e  w a r e n  f ü r  B o g e n k o o r d i n a t e n  u n d  e i n e n  
P a p i e r v o r s c h u b  v o n  7 , 2 m / s t  e i n g e r i c h t e t .  A u ß e r d e m  w a r e n  
Z e i g e r g e r ä t e  f ü r  V o l t  ( 6 ) ,  A m p è r e  (y),  W a t t  ( 5 )  u n d  e i n  
F r e q u e n z m e s s e r  ( 9 )  v o r h a n d e n .  D i e  s c h r e i b e n d e n  M e ß 
g e r ä t e  f ü r  W a t t  ( 2 )  n u d  V o l t  ( 3 )  w u r d e n  h i e r  b e i  
F ö r d e r m a s c h i n e n v e r s u c h e n  z u m  e r s t e n m a l  b e n u t z t .

F ü r  d i e  G l e i c h s t r o m m e s s u n g e n  w a r e n  n e u e  f u n k e n 
s c h r e i b e n d e  M e ß g e r ä t e  f ü r  g e r a d e  K o o r d i n a t e n  f ü r  
L e i s t u n g ,  S t r o m  u n d  S p a n n u n g  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r  
e i n g e b a u t .  S c h o n  b e i m  V o r v e r s u c h  t r a t  j e d o c h  K u r z 
s c h l u ß  z w i s c h e n  I n d u k t o r  u n d  M e ß l e i t u n g  e i n ,  s o  d a ß  
m a n  w i e d e r  a u f  d i e  s c h r e i b e n d e n  M e ß g e r ä t e  f ü r  B o g e n 
k o o r d i n a t e n  f ü r  V o l t  ( 1 0 )  u n d  A m p è r e  ( 1 1 )  a n g e w i e s e n  
w a r .  A u ß e r d e m  w a r e n  Z e i g e r g e r ä t e  f ü r  S t r o m  ( j j )  
u n d  S p a n n u n g  ( 1 2 )  i n  d i e  H a u p t s t r o m l e i t u n g  d e r  F ö r d e r 
m o t o r e n  e i n g e s c h a l t e t .  D i e  v o n  d e r  E r r e g e r d y n a m o  (B) 
a b g e g e b e n e  E n e r g i e  w u r d e  d u r c h  e i n e n  Z ä h l e r  (iy)  
u n d  i h r e  S p a n n u n g  d u r c h  d a s  V o l t m e t e r  ( 1 6 )  f e s t 
g e s t e l l t .  I n  d e n  A b z w e i g e n  z u r  A n l a ß d y n a m o  u n d  
d e n  F ö r d e r m o t o r e n  w a r e n  d i e  Z e i g e r g e r ä t e  ( 14 ,  i ß ,  
1 8  u n d  1 9 )  e i n g e b a u t .

D i e  U m d r e h u n g s s c h w a n k u n g e n  d e s  I l g n e r u m f o r m e r s  
w u r d e n  w i e  b e i  d e m  e r s t e n  V e r s u c h  d u r c h  e i n e n  
s c h r e i b e n d e n  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e r  ( 2 1 ) ,  B a u a r t  H o r n ,  
a u f g e z e i c h n e t .

S ä m t l i c h e  Z ä h l e r a b l e s u n g e n  e r f o l g t e n  i n  Z w i s c h e n 
r ä u m e n  v o n  1 0  m i n .  D i e  e l e k t r i s c h e n  s c h r e i b e n d e n  M e ß 
g e r ä t e  l i e f e n ,  a b g e s e h e n  v o n  g e r i n g e n  U n t e r b r e c h u n g e n ,  
w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  Z e i t .  A n  d e n  Z e i g e r g e r ä t e n  w u r d e n  
n a c h  B e d a r f  A b l e s u n g e n  v o r g e n o m m e n .

A n  d e n  H a u p t v e r s u c h  s c h l o ß  s i c h  a m  1 0 .  J u n i  1 9 0 9  
e i n  k ü r z e r e r  V e r s u c h  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  S c h a c h t 
w i r k u n g s g r a d e s .  D a b e i  w u r d e  m i t  n o r m a l  b e l a s t e t e n  
K ö r b e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t e n  o h n e  
V  a g e n w e c h s e l  u n d  U m s e t z e n  i m  S c h a c h t  a u f -  u n d

n i e d e r g e f a h r e n  u n d  d i e  v o n  d e n  A n k e r n  d e r  F ö r d e r m o t o r e n  
a u f g e n o m m e n e  E n e r g i e  m i t  d e m  V o l t m e t e r  (10) u n d  
A m p e r e m e t e r  (11) a u f g e z e i c h n e t .

4 .  V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  I n  2 4  s t  w u r d e n  6 7 8  
Z ü g e  g e m a c h t .  D a v o n  e n t f i e l e n  a u f  d i e  P r o d u k t e n -  
f ö r d e r u n g  d e r  M o r g e n s c h i c h t  2 9 4 ,  d e r  N a c h m i t t a g s c h i c h t  
2 8 4  Z ü g e .

I m  g a n z e n  w u r d e n  4 4 2 3  l e e r e  W a g e n  u n d  1 3 2  W a g e n  
m i t  H o l z  u n d  v e r s c h i e d e n e m  I n h a l t  e i n g e h ä n g t .  
G e h o b e n  w u r d e n  4 0 4 5  W a g e n  m i t  K o h l e ,  4 6 1  W a g e n  
m i t  B e r g e n ,  7 3  l e e r e  H o l z w a g e n  u n d  W a g e n  m i t  v e r 
s c h i e d e n e m  I n h a l t .

B e i m  S c h i c h t w e c h s e l  f u h r e n  1 2 9 9  M a n n  e i n  u n d  
1 2 8 3  a u s .

D i e  F ö r d e r u n g  g i n g ,  a b g e s e h e n  v o n  e i n i g e n  n e b e n 
s ä c h l i c h e n  Z ü g e n ,  a u s s c h l i e ß l i c h  n a c h  d e r  3 6 2  m - S o h l e .  
D i e  g e f ö r d e r t e  N u t z l a s t  b e t r u g  i m  g a n z e n  2 6 9 2  t ,  e n t 
s p r e c h e n d  e i n e r  m i t t l e m  L e i s t u n g  v o n  1 5 3 S c h a c h t - P S .  D a 
v o n  k a m e n  a u f  d i e  M o r g e n s c h i c h t  1 4 4 2  t  m i t  2 6 3  S c h a c h t -  
P S ,  a u f  d i e  N a c h m i t t a g s c h i c h t  1 2 9 2  t  m i t  2 3 5  S c h a c h t - P S .  
A u f  d i e  G e s a m t f ö r d e r u n g  v o n  2 6 9 2  t  e n t f i e l e n  2 3 1 3  t  
K o h l e  u n d  4 1 3  t  B e r g e .  D i e  N u t z l a s t  s t i e g  b e i  d e r  B e r g e 
f ö r d e r u n g  a u s n a h m s w e i s e  b i s  z u  7  t .  W ä h r e n d  d e r  b e i d e n  
H a u p t s c h i c h t e n  g i n g  e i n e  s t a r k e  F ö r d e r u n g  o h n e  S t ö r u n g  
v o r  s i c h .  S i e  ü b e r t r a f  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  T a g e s 
f ö r d e r u n g  f ü r  d e n  g l e i c h e n  M o n a t  u m  r d .  5 5 0  t .  I n  d e r  
M o r g e n s c h i c h t  e r r e i c h t e  s i e  i m  D u r c h s c h n i t t  1 9 2  t / s t  
i n  3 9 , 2  Z ü g e n  v o n  4 , 9  t  N u t z l a s t ,  s o  d a ß  d i e  z u g e s i c h e r t e  
L e i s t u n g  v o n  1 6 8  t  i n  3 8 , 4  Z ü g e n  v o n  4 , 4  t  N u t z l a s t  
n i c h t  u n e r h e b l i c h  ü b e r s c h r i t t e n  w u r d e .  E i n  T r e i b e n  
d a u e r t e  b e i  f l o t t e m  B e t r i e b e  w ä h r e n d  d e r  P r o d u k t e n f ö r -  
d e r u n g  r d .  4 0  b i s  4 5  s e k  u n d  w ä h r e n d  d e r  S e i l f a h r t  5 5  
b i s  6 0  s e k ,  d a s  U m s e t z e n  b e i  d e r  P r o d u k t e n f ö r d e r u n g  4 0  
b i s  4 5  s e k  u n d  b e i  d e r  S e i l f a h r t  j e  n a c h  d e r  B e l a s t u n g  
1 5 0  b i s  2 1 0  s e k .  U m g e s e t z t  w u r d e  i n  b e i d e n  F ä l l e n  d r e i m a l .

Z a h l e n t a f e l  7 .
Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  f ü r  24 S t u n d e n .

Morgen Morgen M 'ttag- M ittag Abend- N acht
Bezeichnung und Zeit des M eßabschnittes se ilfahrt 

von 412-522
schicht 

von 522- l 00
seilfahrt 

von 100-200
schicht Seilfahrt 

von 2°°*922 von 912-102 •>
schicht 

von 1025-422
In  24 st 

von 412-412=1 st 10 min =7 ßt 30 min =  1 st =7 st 30 min =  55 min =5 st 55 min

1. Gehobene Last ............................................... t 2 0 , 2 2 2 0 2 42,0 2 078 34,0 40,7 4417
2. Eingehängte L a s t ............................................... t 41,8 760 34,6 786 20,6 81,5 1 725
3. N u t z la s t ................................................................ t - 2 1 ,6 1 442 7,4 1292 13,4 -4 0 ,8 2 692

bcC
4. F örd erh öh e ............................................................m 369 369 369 369 369 369 369

(330;150) (330:150)
3u 5. Geleistete A r b e i t ............................................... tm - 7  998 531 967 2712 476 627 4 954 -  14 108 994 153
<UTI G. Mittlere N utzlast in 1 s t .............................. t - 1 8 ,6 192 7,4 172 16,4 - 7 ,1 112
u:0 7. Zugzahl ......................................................................... 14 294 14 284 12 60 678
Uh 8. Mittlere N utzlast eines Z u g e s ......................t -1 ,548 4,904 0,525 4,548 1,119 -  0,681 3,970

9. Mittlere Zugzahl in 1 st . . .................................. 114 39,2 14 38,3 12 10,6 28,3
10. Mittlere Dauer eines Zuges ohne U m setzen . sek 58,2 43,9 56,8 42,6 63,8 — —
11. Mittl re Fördergeschw indigkeit................. m /sek 6,3 8,4 6,5 8,7 5,8 — —
12. Mittlere L e is t u n g .................................. Schacht-PS - 2 5 ,4 262,7 10,0 235,4 20,0 — 9,09 153,4

X i 1. Gesamter E n erg ieverb rau ch ..........................K W st 114 3 290 132,2 3 090 148,2 700,8 7 476
<J3cdu,

2. Von den 500 V-Motoren aufgenom m ene
E n e r g i e ............................................................K W st 3,6 36,4 3,2 35,3 2,7 17,7 99,6

X i
u4)

3. Von der Erregerdynamo abgegebene
E n e r g i e ............................................................ K W st 23,0 166,7 19,7 163,1 20,3 114,0 506,8

u 4. Aufgenommene G esam tleistung im M ittel . KW 97,7 438,7 132,2 412 148,2 118,6 311,5
11,2t l )Ui 5. Mittlerer Energieverbrauch für einen Zug . K W st 8,2 11,2 9,4 10,9 12,3 11,68

0
w

G. Mittlerer Energieverbrauch für
1 S ch a ch t-P S st............................................... K W st 3,9 1,67 13,2 1,73 8,1 13,04 2,03

7. Wirkungsgrad der gesam ten Anlage . . .  % ( - )  17,1 44,0 5,6 42,0 9/1 ( - )  0 , 6 36,2
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A n  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e  w u r d e n  i n s g e s a m t  7 4 7 6  K W s t  
a u f g e n o m m e n ,  w o v o n  d i e  5 0 0  V - M o t o r e n  1 0 0  K W s t  
g e b r a u c h t e n  u n d  d i e  E r r e g e r d y n a m o  5 0 7  K W s t  a b 
g a b .  D e r  W i r k u n g s g r a d  d e r  T r a n s f o r m a t o r e n  w u r d e  
z u  0 , 9 8  a n g e n o m m e n  u n d  g e r e c h n e t .

A u f  1  S c h a c h t - P S  b e z o g e n  b e t r u g  d e r  E n e r g i e 
v e r b r a u c h  i n  d e r  M o r g e n s c h i c h t  1 , 6 7  K W  
u n d  i n  d e r  N a c h m i t t a g s c h i c h t ,  w o  d i e  G e 
s a m t l e i s t u n g  u n d  d i e  m i t t l e r e  N u t z l a s t  f ü r  
d e n  e i n z e l n e n  Z u g  e t w a s  g e r i n g e r  w a r e n ,
1 , 7 5  K W .

D i e  Z a h l e n  f ü r  d i e  F ö r d e r l e i s t u n g  u n d  d e n  
E n e r g i e v e r b r a u c h  s i n d  n a c h  S c h i c h t e n  g e 
t r e n n t  i n  Z a h l e n t a f e l  7  z u s a m m e n g e s t e l l t .

D i e  o b e r e  G r e n z e  f ü r  d i e  E n e r g i e a u f 
n a h m e  d e s  l l g n e r m o t o r s  l a g  b e i  d e r  P r o  
d u k t e n f ö r d e r u n g  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  V e r 
s u c h e s  z i e m l i c h  g l e i c h m ä ß i g  b e i  5 0 0  K W -  
D e r  I l g n e r m o t o r  s o l l  n o r m a l  7 3 6  K W  l e i s t e n ,  
e r  w a r  d e m n a c h  m i t  r d .  6 0  %  b e l a s t e t .  D i e  
o b e r e  G r e n z e  d e r  U m l a u f z a h l  l a g  z w i s c h e n  
3 6 0  u n d  3 7 0 ,  s t i e g  a b e r  i n  e i n z e l n e n  F ä l l e n  
a u f  3 8 5  U m l . / m i n ,  b e i  n o r m a l e r  N u t z l a s t  u n d  
Z u g f o l g e  s a n k  s i e  u m  r d .  1 0 % .  I n  e i n z e l n e n  
F ä l l e n ,  z .  B .  1 0  U h r  4 2 ,  g i n g  s i e  u n t e r  d i e  
m e ß b a r e  G r e n z e  v o n  3 0 8  h e r a b .  W i e v i e l  
h i e r v o n  a u f  M i n d e r u n g  d e r  P o l w e c h s e l  d e s  
K r a f t w e r k e s ,  u n d  w i e v i e l  a u f  v e r s t ä r k t e  
S t r o m e n t n a h m e  d e r  F ö r d e r m o t o r e n  z u  s e t z e n ,  
d .  i .  a l s  S c h l u p f v e r l u s t  z u  r e c h n e n  i s t ,  l ä ß t  
s i c h  d e r  f e h l e n d e n  F r e q u e n z m e s s u n g e n  w e g e n  
n i c h t  g e n a u  a n g e b e n .

D e r  I l g n e r m o t o r  g e b r a u c h t e  b e i  L e e r l a u f  n a c h  
M e s s u n g e n  i n  d e r  N a c h t s c h i c h t  r d .  1 0 5  K W .
D a s  S c h w u n g r a d  w a r  m i t  i h m  d u r c h  e i n e  
n i c h t  a u s r ü c k b a r e  K u p p l u n g  v e r b u n d e n  u n d  l i e f  
a u c h  n a c h t s  m i t .  F ü r  d i e  E r r e g u n g  d e r  F ö r d e r 
m o t o r e n  w u r d e n  b e i  d e r  P r o d u k t e n f ö r d e r u n g  
n a c h  g e l e g e n t l i c h e n  M e s s u n g e n  m i t  d e n  Z e i g e r 
g e r ä t e n  r d .  9 5  A m p  b e i  2 2 0  V  g e b r a u c h t .  E i n e  
s e l b s t t ä t i g e  M i n d e r u n g  d e s  S t r o m v e r b r a u c h e s  
i n  d e n  F ö r d e r p a u s e n  t r i t t  b e i  d e r  A n l a g e  
n i c h t  e i n .

I n  T a f e l  5  ( s .  N r .  4 2  d .  Z . )  s i n d  d i e  e i n z e l n e n  
Z ü g e  u n d  d a r ü b e r  d e r  E n e r g i e v e r b r a u c h  d e s  
l l g n e r m o t o r s  a u f  Z e i t b a s i s  a u f g e t r a g e n .  D i e  
Z e i c h n u n g  g i b t  e i n  a n s c h a u l i c h e s  B i l d  ü b e r  d i e  
N u t z l a s t  u n d  Z u g f o l g e  e i n e r s e i t s  u n d  ü b e r  d i e  
m e h r  o d e r  m i n d e r  g l e i c h m ä ß i g e  B e l a s t u n g  d e s  
D r e h s t r o m k r a f t w e r k e s  a n d e r s e i t s .  A u s  i h r  i s t  
e r s i c h t l i c h ,  d a ß  w ä h r e n d  d e s  V e r s u c h e s  i n  
k e i n e m  F a l l e  E n e r g i e  i n  d a s  L e i t u n g s n e t z  
z u r ü c k g e g e b e n  w u r d e  ;  d e r  e t w a i g e  B r e m s s t r o m  
w u r d e  a u c h  b e i  n e g a t i v e n  L a s t e n  s t e t s  z u m  
A u f l a d e n  d e s  S c h w u n g r a d e s  o d e r  f ü r  d i e  L e e r 
l a u f a r b e i t  d e s  I l g n e r a g g r e g a t e s  v e r w a n d t .

I n  d e n  A b b .  1 7 ,  1 8  u n d  1 9  s i n d  d i e  
M e ß g e r ä t k u r v e n  f ü r  V o l t ,  W a t t  u n d  A m p è r e  
D r e h s t r o m  u n d  i n  d e n  A b b .  2 0  u n d  2 1  f ü r  V o l t  
p n d  A m p è r e  d e r  F ö r d e r m o t o r e n a n k e r  f ü r

m e h r e r e  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  Z ü g e  w i e d e r g e g e b e n .  D i e  
g l e i c h z e i t i g e n  U m d r e h u n g s s c h w a n k u n g e n  d e s  I l g n e r -  
s c h w u n g r a d e s  z e i g t  A b b .  2 2 .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  
K u r v e n  s i n d  m i t  A b s i c h t  n i c h t  d e c k e n d  ü b e r 
e i n a n d e r  g e l e g t ,  d a  d i e  z u s a m m e n g e h ö r i g e n  P u n k t e  
a u s  d e n  f r ü h e r  a n g e g e b e n e n  G r ü n d e n  n i c h t  g e n a u  f e s t -

A b b . 18. W a t tk u r v e  d es l lg n e rm o to r s .
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A bb. 22. U m d re h u n g ssc h w a n k u n g e n  d es I lg n e rsch w u n g ra d e s .

A b b . 19. A m p e re k u rv e  d es l lg n e rm o to rs .

A bb . 21. A m p e re k u rv e  des F ö rd e rm o to rs .

Zmseken \ Zug 275 'ImsetzenZug277 \Umsehen \

A b b . 20. V o ltk u rv e  d e s  F ö rd e rm o to r s .
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A b b . 24. S c h a u lin ien  fü r  e in e n  Z ug  m it  e in g e h ä n g te r  L a s t.

n i g u n g  u n d  V e r z ö g e r u n g  w u r d e n  d e m n a c h  i m  M i t t e l  
n i c h t  g a n z  e r r e i c h t ;  d e r  V e r l u s t  w u r d e  a b e r  d u r c h  
E r h ö h u n g  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t  b e i  d e r  v o l l e n  F a h r t  
a u s g e g l i c h e n .  D i e  i n  d e r  A b b .  2 3  a n g e g e b e n e n  G r e n z 
p u n k t e  f ü r  d i e  e i n z e l n e n  A b s c h n i t t e  d e s  Z u g e s  l a s s e n  
s i c h  n a t u r g e m ä ß  e b e n s o  w i e  d i e  d a f ü r  a n g e g e b e n e n  
M i t t e l w e r t e  u m  e i n  G e r i n g e s  v e r s c h i e b e n .  F ü r  d i e  
G e n a u i g k e i t  d e r  W i e d e r g a b e  d e r  e l e k t r i s c h e n  V o r g ä n g e  
g e l t e n  d i e  a u f  S .  1 6 3 1  a n g e g e b e n e n  E i n s c h r ä n k u n g e n .

A b b .  2 4  e n t h ä l t  d i e  e n t s p r e c h e n d e n  K u r v e n  f ü r  d i e  
g l e i c h  g r o ß e  n e g a t i v e  B e l a s t u n g .  H i e r  b e t r u g  d i e  B e 
s c h l e u n i g u n g  b e i m  A n f a h r e n  r d .  1  m  s e k ' 2 ,  d i e  e r r e i c h t e  
H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t  1 6 , 4  m / s e k ,  d i e  V e r z ö g e r u n g  
i m  g a n z e n  0 , 4 1  m  s e k - 2 ,  z e i t w e i l i g  0 , 7 8  m  s e k ' 2 ,  u n d  d i e  
Z u g d a u e r  4 9 , 3  m / s e k .  D e r  E i n f l u ß  d e r  n e g a t i v e n  L a s t  
k o m m t  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t 
n i s s e n  z u m  A u s d r u c k .  D i e  E n e r g i e r ü c k g a b e  w a r  r e c h t  
b e t r ä c h t l i c h ,  s i e  s t i e g  b i s  a u f  1  0 0 0  K W .

D i e  M e s s u n g e n  a m  1 0 .  J u n i  1 9 0 9  z u r  B e s t i m m u n g  
d e s  S c h a c h t w i r k u n g s g r a d e s  f ü h r t e n  b e i  d e r  M a n g e l 
h a f t i g k e i t  d e r  e l e k t r i s c h e n  M e ß g e r ä t e  z u  k e i n e n  e i n 
w a n d f r e i e n  E r g e b n i s s e n  u n d  s i n d  d a h e r  h i e r  n i c h t  
b e r ü c k s i c h t i g t  w o r d e n .  ( F o r t s ,  f . )

g e s t e l l t  w e r d e n  k o n n t e n ;  i m m e r h i n  g e b e n  d i e  A b 
b i l d u n g e n  e i n  B i l d  d e r  e l e k t r i s c h e n  V o r g ä n g e .

I n  A b b .  2 3  s i n d  d i e  V o l t -  u n d  d i e  A m p e r e k u r v e n  d e r  
F ö r d e r m o t o r e n a n k e r  f ü r  e i n e n  n o r m a l e n  F ö r d e r z u g  n a c h  
d e n  A u f z e i c h n u n g e n  d e r  s e l b s t a u f z e i c h n e n d e n  M e ß g e r ä t e  
i n  g e r a d e  K o o r d i a t e n  u m g e z e i c h n e t  u n d  d a r ü b e r  d i e  W a t t 
k u r v e  k o n s t r u i e r t  w o r d e n .  D a z u  i s t  d i e  K u r v e  d e r  F ö r d e r 
g e s c h w i n d i g k e i t  n a c h  d e m  M o r s e d r u c k e r  a u f g e t r a g e n  
w o r d e n .  D i e  m i t t l e r e  B e s c h l e u n i g u n g  b e t r u g  b e i m  A n f a h r e n  
0 , 8 9  m  s e k ' 2 ,  d i e  m i t t l e r e  G e s c h w i n d i g k e i t  b e i  d e r  v o l l e n  
F a h r t  1 7 , 4  m / s e k  u n d  d i e  m i t t l e r e  V e r z ö g e r u n g  b e i m  
A u s l a u f  i m  g a n z e n  0 , 7 2  m  s e k ' 2 ,  z e i t w e i l i g  d a g e g e n
1 , 4  m  s e k ' 2 .  D i e  h ö c h s t e  e r r e i c h t e  G e s c h w i n d i g k e i t  

s t e l l t e  s i c h  a u f  1 7 , 6  m / s e k ;  d a s  T r e i b e n  d a u e r t e  4 2 , 8  s e k .  
D i e  g e z o g e n e  N u t z l a s t  h a t t e  e i n  G e w i c h t  v o n  r d .  7 , 3 - 2 ,6 
=  4 , 7  t .  D i e  Z a h l e n  f ü r  d i e  ü b r i g e n  G e w i c h t e  u n d  d i e  
V e r t e i l u n g  d e r  M a s s e n  s i n d  a u s  d e r  Z a h l e n t a f e l  5 z u  

e r s e h e n .  D i e  F ö r d e r m o t o r e n  n a h m e n  i m  H ö c h s t f ä l l e  
1 5 0 0  K W  a u f ;  b e i m  A n f a h r e n  b e t r u g  d i e  S t r o m s t ä r k e ,  

a u f  Z e i t  b e z o g e n ,  i m  M i t t e l  2  5 0 0  A m p  u n d  h ö c h s t e n s  
3  0 0 0  A m p .  D i e  S p a n n u n g  s t i e g  b e i  d e r  H ö c h s t 
g e s c h w i n d i g k e i t  b i s  a u f  6 0 0  V .  D i e  a n  d a s  S c h w u n g r a d  
z u r ü c k g e g e b e n e  E n e r g i e  e r r e i c h t e  e i n e n  H ö c h s t w e r t  v o n  
5 5 0  K W .  D i e  z u g e s i c h e r t e n  W e r t e  f ü r  d i e  B e s c h l e u -

A b b . 23.
Schaulin ien  fü r  e in e n  Z u g  d e r  P r o d u k te n fö rd e ru n g .

Zur Frage der Selbstentzündlichkeit von Braunkohlenbriketts.
M itteüung  a u s  d em  K g l. M a te r ia lp rü fu n g s a m t zu G ro ß -L ic h te rfe ld e  v o n  P ro fe s s o r^ D r . F . W . H i n r i c h s e n  u n d

D ip l .- In g . S. T a c z a k .
(S ch lu ß .)

I I .  V e r s u c h s r e i h e .
D i e  z w e i t e  V e r s u c h s r e i h e  e r s t r e c k t e  s i c h  a u f  f r i s c h  

a n g e l i e f e r t e  B r i k e t t s .  V o n  d i e s e n  w a r e n  z u n ä c h s t  4 0  t ,  
s o d a n n  n a c h  e t w a  2  W o c h e n  n o c h  w e i t e r e  2 0  t  a n  d a s  
A m t  a b g e s a n d t  w o r d e n .

1 .  V e r g l e i c h  d i c h t e r  S t a p e l u n g  m i t  d e r  
S t a p e l u n g  m i t  S c h ä c h t e n .  Z u  d e n  f o l g e n d e n  

e t w ' a  1  r/> M o n a t e  l a n g  u ' ä h r e n d  d e s  S o m m e r s  d u r c h 
g e f ü h r t e n  V e r s u c h e n  w u r d e  d i e  H e i z u n g  n i c h t  m e h r  
b e n u t z t ,  d a  d i e  L u f t t e m p e r a t u r  h o c h  w a r .  I m  l i n k e n



1682 G l ü c k a u f Nr. 43

H a u s e  w u r d e  g e m ä ß  A b b .  1  n a c h  d e r  v o m  A n t r a g s t e l l e r  
g e g e b e n e n  V o r s c h r i f t  e i n  4  m  h o h e r  S t a p e l  m i t  
r . u f t s c h ä c h t e n  u n t e r  Z u h i l f e n a h m e  d e s  H o l z b o c k e s  

e r r i c h t e t .  I m  r e c h t e n  H a u s e  w u r d e n  d i e  B r i k e t t s  I

o h n e  B o c k  b i s  z u  e i n e r  H ö h e  v o n  4  m  d i c h t  
g e l a g e r t .  D i e  i n  d i e  S t a p e l  e i n g e l a s s e n e n  T h e r m o m e t e r  
b e f a n d e n  s i c h  i n  b e i d e n  R ä u m e n  u n g e f ä h r  i n  f o l g e n d e n  
E n t f e r n u n g e n  v o m  E r d b o d e n :  0 , 5 ,  1 , 2 5 ,  2 , 0 ,  2 , 7 5  u n d

A bb. 10. R e c h ts  v o m  K e sse lh au s .

3 , 5  m .  D i e  b e o b a c h t e t e n  T e m p e r a t u r e n  s i n d  i n  Z a h l e n 
t a f e l  4  s o w i e  i n  d e n  A b b .  9  u n d  1 0  w i e d e r g e g e b e n .

A u s  d e n  a n g e f ü h r t e n  Z a h l e n  f o l g t ,  d a ß  b e i  d e r  v o r s t e h e n d  
m i t g e t e i l t e n  V e r s u c h s a n o r d n u n g  e i n  m e r k l i c h e r  U n t e r 
s c h i e d  z w i s c h e n  d i c h t e r  S t a p e l u n g  u n d  s o l c h e r  m i t  S c h ä c h 
t e n  f e s t z u s t e l l e n  w a r .  W ä h r e n d  i n  d e m  S t a p e l  m i t  S c h ä c h t e n

d i e  1  e m p e r a t u r  a n  a l l e n  S t e l l e n  d i e  L u f t t e m p e r a t u r  n i c h t  
w e s e n t l i c h  ü b e r s t i e g ,  w r a r  i n  d e r  M i t t e  d e s  d i c h t e n  
S t a p e l  s e i n e  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  b i s  z u  e t w a  6 0 °  C  

w a h r z u n e h m e n .  A l l e r d i n g s  r e i c h t e  a u c h  d i e s e  S t e i g e r u n g  
n i c h t  a u s ,  u m  S e l b s t e n t z ü n d u n g  d e r  K o h l e  h e r v o r 
z u r u f e n ,  v i e l m e h r  s a n k  d i e  T e m p e r a t u r  n a c h  E r r e i c h u n g

J
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UÔ ifO iO 
CO CO CM CO y—* rH <CM M CM CM CM CM Ol CM

^  O  CM CM ^  Ol CM t8 CM CM CM CM CM CM CM CM

uunuiixtfjv
puaSu'Rqiäjj uapoq cd 

-p-ia .isqo «I Q‘9

02 CO
•ti X
2  °«  o
h CQ

•üijy co

•XBJU CM

M 9£)

u in q ^ Q

u a no no no no no no iro no no c no no id no no
rO s^qoaj rH X X X X X X r8 no no no r8 X Cl CMCMCl rH O 0 0 X Ö X CMCl CM 0 X CDno CO t -0 CMGMGM Cl CMCMCMCMCMCMCMCMCMCl CMG'MCMCMCM £ CMCMCMCl CMCl CMCl T"HT-HCMrH
d

X no no no no no no no no no no no 10 no noin u s^uq X X X Cl CMX X CMX Cl Cl T—1rH 0 r8 X Cl rH 0 X X O X I—no r^ rH 0 rH r8 X ro 0 O COW CMCMCM CMCMCl CMCMCl CMCMCMCl CM CMCl CMCMCM
rG

rH rH CM Cl CMCl CMCMCMCMCM rH Cl Cl rH
in05 c05 s;qaaa Cl O rH

no
cT TOX

no
X X

no
r8 r* X t8

no
CMCl rH

no no
rH Cl rH O H — X X O Cl

no
0 Cl Cl CM

nô
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d e s  H ö c h s t w e r t e s  a l l m ä h l i c h  w i e d e r  h e r a b .  I m m e r h i n  
t r i t t  d e r  U n t e r s c h i e d  d e r  b e i d e n  S t a p e l u n g s a r t e n  d e u t l i c h  
h e r v o r .

2 .  B e h a n d l u n g  d e r  b e i d e n  S t a p e l  m i t  W a s s e r .  
Z u r  F e s t s t e l l u n g  d e r  E i n w i r k u n g  v o n  F e u c h t i g k e i t  
w u r d e n  n u n m e h r  b e i d e  S t a p e l  v o m  V e r s u c h  1  v o n  Z e i t  
z u  Z e i t  m i t  H i l f e  v o n  G i e ß k a n n e n  m ö g l i c h s t  g l e i c h 
m ä ß i g  m i t  W a s s e r  b e g o s s e n ,  u .  z w .  w u r d e  d e r  m i t

S c h ä c h t e n  e r r i c h t e t e  S t a p e l  m i t  j e  4 0  1 ,  d e r  d i c h t e  m i t  
j e  8 0  1  W a s s e r  d r e i m a l  i n  d e r  W o c h e  b e h a n d e l t .  D i e  
V e r s u c h e ,  d i e  e b e n f a l l s  e t w a  1 %  M o n a t e  l a n g  f o r t g e s e t z t  
w u r d e n ,  e r g a b e n  k e i n e  w e s e n t l i c h e n  T e m p e r a t u r 
s t e i g e r u n g e n .  D i e s  g e h t  a u s  Z a h l e n t a f e l  5  s o w i e  d e n  
A b b .  1 1  u n d  1 2  h e r v o r .

3 .  L a g e r u n g  i m  F r e i e n .  G l e i c h z e i t i g  m i t  d e n  
u n t e r  I I ,  1  u n d  2  b e s c h r i e b e n e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  a u c h

A b b . 11. L in k s  v o m  K e sse lh au s .

A b b . 12. R e c h ts  v o m  K esse lh au s .

B e o b a c h t u n g e n  ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  d e r  B r i k e t t s  b e i m  
L a g e r n  i m  F r e i e n  a n g e s t e l l t .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  w u r d e  
i n  g l e i c h e r w e i s e ,  w i e  u n t e r  11,1 b e s c h r i e b e n  i s t ,  e i n  d i c h t e r  
S t a p e l  v o n  4  m  H ö h e  i m  F r e i e n  e r r i c h t e t .  D i e  T h e r m o 
m e t e r  w a r e n  e b e n s o  v e r t e i l t  w i e  b e i  d e m  d i c h t e n  S t a p e l  
i m  g e s c h l o s s e n e n  H a u s e .  N a c h  d e n  V e r s u c h s e r g e b 
n i s s e n ,  d i e  i n  Z a h l e n t a f e l  6  u n d  A b b .  1 3  z u s a m m e n 
g e s t e l l t  s i n d ,  k o n n t e  b e i  d e r  L a g e r u n g  i m  F r e i e n  k e i n e  
m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  
D i e  V e r s u c h e  i m  F r e i e n  e r s t r e c k t e n  s i c h  ü b e r  d i e  Z e i t  
v o n  e t w a  2 %  M o n a t e n .

A u s  d e n  b i s h e r  a n g e f ü h r t e n  B e o b a c h t u n g e n  l a s s e n  
s i c h  f o l g e n d e  S c h l ü s s e  z i e h e n :

U n t e r  d e n  m i t g e t e i l t e n  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n ,  d i e  
z .  T .  f ü r  d a s  E i n t r e t e n  d e r  S e l b s t e n t z ü n d u n g  m ö g l i c h s t

g ü n s t i g  g e w ä h l t  w a r e n ,  e r f o l g t e  i n  k e i n e m  F a l l e  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g .  N u r  i n  e i n e m  F a l l e  k o n n t e  i m  g e s c h l o s s e n e n  
R a u m  e i n e  i m m e r h i n  m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  
i n n e r h a l b  d e s  K o h l e n h a u f e n s  b e o b a c h t e t  w e r d e n  ( I I , 1 ,  
Z a h l e n t a f e l  4 ,  A b b .  8 ) ,  d i e  j e d o c h  a u c h  n i c h t  b i s  z u r  
E n t z ü n d u n g  f ü h r t e .  E i n e  d e r a r t i g e  T e m p e r a t u r e r h ö h u n g  
w u r d e  a b e r  n u r  f e s t g e s t e l l t ,  w e n n  d i e  B r i k e t t s  d i c h t  
g e s t a p e l t  w a r e n .  W e n n  d i e  S t a p e l u n g  n a c h  d e n  v o m  
A n t r a g s t e l l e r  m i t g e t e i l t e n  V o r s c h r i f t e n  m i t  L u f t 
s c h ä c h t e n  u n d  m ä ß i g e r  S t a p e l h ö h e  ( 3 - 4  m )  e r f o l g t e ,  
w a r e n  k e i n e  w e s e n t l i c h e n  U n t e r s c h i e d e  i n  b e z u g  a u f  

l  e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  z w i s c h e n  d e n  i m  F r e i e n  u n d  i m  
g e s c h l o s s e n e n  R a u m  b e f i n d l i c h e n  K o h l e n  u n t e r  d e n  
i n n e g e h a l t e n e n  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  z u  b e m e r k e n .  
H e r v o r g e h o b e n  s e i ,  d a ß  n a c h  d e n  u n t e r  I I ,  2  a n g e f ü h r t e n  
B e o b a c h t u n g e n  e i n e  B e r i e s e l u n g  m i t  W a s s e r  o h n e  w e s e n t -
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Z a h l e n t a f e l  6 .  T h e r m o m e t e r a b l e s u n g e n  i n  ° C  z u  I I ,  
F r e i e r  S t a p e l .  (A b b .  13.)

D a tu m

T h e rm o m e te r  a u te r h a lb  
d e s  S ta p e ls

v o r  d e r  M itte  
d e s  S ta p e ls

0.5 m  ü b e r  
E r d b o d e n

G ew .

1'

M ax.

2

M in.

3

lin k s

4

re c h ts

5
5. 7. — — 24 25,5
8. 7. — 26 23

10. 7. — — 19,5 20
13. 7. 16 20 16 19,5 20,5
17. 7. 19 27 11 21 22
19. 7. 17,5 25 11,5 20,5 21,5
23. 7. 21 25 11,5 20,5 21
27. 7. 18,5 26 10 20 21
29. 7. 17 28 10 24 22
31. 7. 16 22 11,5 17,5 18

2. 8. 20 23 9 19 18
5. 8. 17,5 21,5 7,5 20,5 16
7. 8. 26,5 30 10 25 20

10. 8. 27 32 10 27 22
13. 8. 23,5 28,5 — 26 22
16. 2. 24,5 25 — 21,5 20,5
19. 8. 20,5 27,5 ___ 27 16
23. 8. 22 26,5 — 27,5 20,5
25. 8. 23 25,5 — 25,5 21,5
27. 8. 19 26 16 24 21,5
30. 8. 16,5 25 5 25 19

2. 9. 13,5 19,5 3,5 15 13,5
4. 9. 16 20 5 19,5 14
9. 9. 26 26,5 11 23,5 21,5

14. 9. 10 27 3 26 21,5
20. 9. — 24 10 23,5 17

M a x im u m th e rm o m e te r  im  S ta p e l

1,25 m  ü b e r  
E rd b o d e n

lin k s

6
re c h ts

i

2,0 m  ü b e r  
E rd b o d e n

2,75 m  ü b e r  
E rd b o d e n

3,5 m  ü b e r  
E rd b o d e n

lin k s

8
re c h ts

9
lin k s

10
re c h ts

11

lin k s

12
re c h ts

13
23 24 23 24 21 22
22 23 23 22 22 23
21 18,5 19 22 19 19,5
23 19,5 20,5 20 19 20
22 20,5 21 20,5 20 20,5

l i - 20 20,5 20 20 21
23,o 20 21 20 20 21,5
23,5 20 21 20,5 20 22
24 21,5 22 21,5 22 21,5
19 17 18,5 17,5 17,5 18
19,5 17 18 20 18 18
18 17 17 18,5 18,5 17
25 19,5 19 20 22,5 21,5
26,5 23 24 23 26 24,5
28 24,5 25 24 26 26
24 21,5 21,5 23,5 22 23,5
24,5 22 22,5 24 24 24
19 22 19 22 24,5 22
23 22 23 22 23,5 23
22 22 22 22 23 22
20 20 20 20 21 20
15,5 14 16,5 15 15,5 15,5
18 15 16 15,5 17,5 16
23 25 22,5 22 26 21,5
18 19 17 18,5 23 21,5
18,5 19 16,5 17 20 18

27
25.5 
18
19
20
20
20
20
20.5 
17 
17 
17 
20
22.5
23.5 
23
23.5
21.5 
21
21.5
20.5 
15 
25 
21 
21 
17

21.5 
23
20.5 
22 
23
23 
22 
22
24 
17
17 
16 
21 
26 
23
22.5

23
24 
24 
24 
23
15.5
18
21.5 
21
20.5

i Die Zahlen gehen die N um m er der Therm om eter an.

l i e h e n  E i n f l u ß  a u f  d a s  V e r h a l t e n  d e r  g e p r ü f t e n  P r e ß 
k o h l e n  z u  s e i n  s c h e i n t .

A u f  G r u n d  d e r  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b 
n i s s e  i s t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  b e i  V e r w e n d u n g  g u t  
a b g e k ü h l t e r  B r i k e t t s  u n d  b e i  I n n e h a l t u n g  d e r  v o m  
A n t r a g s t e l l e r  g e g e b e n e n  V o r s c h r i f t e n  z u r  S t a p e l u n g  d e r  
K o h l e  m i t  L u f t s c h ä c h t e n  u n d  m i t  
m ä ß i g e r  S t a p e l h ö h e  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  b e i  L a g e r u n g  d e r  B r i k e t t s  
i n  g e s c h l o s s e n e n  R ä u m e n  i m  a l l g e m e i n e n  
n i c h t  a l s  b e s t e h e n d  a n g e s e h e n  w e r d e n  
k a n n .  B e i  B e o b a c h t u n g  d e r  e r w ä h n t e n  
S t a p e l u n g s v o r s c h r i f t e n  i s t  f e r n e r  n i c h t  
a n z u n e h m e n ,  d a ß  d i e  S t a p e l u n g  i m  
F r e i e n  e i n e  g r ö ß e r e  G e w ä h r  g e g e n  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  b i e t e t  a l s  d i e  S t a p e l u n g  i n  
g e d e c k t e n  R ä u m e n .

I I I .  V e r s u c h s r e i h e .

D i e  d r i t t e  V e r s u c h s r e i h e  b e t r a f  d a s  
\  e r h a l t e n  v o n  g e s c h ü t t e t e m  u n d  

v o n  d i c h t  g e s t a p e l t e m  M a t e r i a l  
i n  g e s c h l o s s e n e n  R ä u m e n .  Z u r  
\  e r w e n d u n g  g e l a n g t e n  4 0  t  n e u  e i n 

g e s a n d t e r  B r a u n k o h l e n b r i k e t t s .  E t w a  
d i p  H ä l f t e  d e r  P r e ß k o h l e n  w u r d e  i n

d e m  e i n e n  V e r s u c h s h a u s e  z u  e i n e m  d i c h t e n  S t a p e l  
v o n  4  m  H ö h e  a u f  g e s c h i c h t e t ,  d i e  a n d e r e  H ä l f t e  
i n  d e m  z w e i t e n  H a u s e  a u s  e i n e r  4  m  ü b e r  d e m  
E r d b o d e n  b e f i n d l i c h e n  Ö f f n u n g  z u  e i n e m  4  m  
h o h e n  H a u f e n  g e s c h ü t t e t .  S o w o h l  i n  d e m  d i c h t e n  S t a p e l  
( r e c h t s  v o m  K e s s e l h a u s )  a l s  a u c h  i n  d e m  g e s c h ü t t e t e n

A bb. 13. F re ie r S tape l.
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A b b . 15. S e ite n a n s ic h t  lin k s . A b b . 16. S e i te n a n s ic h t  rech ts . 

A b b . 14—16. V e rte ilu n g  d e r  T h e rm o m e te r  b e i d e r  I I I .  V e rsu c h sre ih e .

A b b . 17.

A bb. 18.
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H a u f e n  ( l i n k s  v o m  K e s s e l h a u s )  b e f a n d e n  s i c h  a n  v e r 
s c h i e d e n e n  S t e l l e n ,  a b e r  i n  g l e i c h e r  W e i s e  i n  b e i d e n  
R ä u m e n  a n g e o r d n e t ,  M a x i m a l t h e r m o m e t e r ,  d e r e n  V e r 
t e i l u n g  a u s  d e n  A b b .  1 6 — 1 4  z u  e r k e n n e n  i s t .  
B e i  d e n  v o r h e r  e r w ä h n t e n  V e r s u c h e n  w a r e n  d i e  T h e r m o 
m e t e r  ä h n l i c h  v e r t e i l t .  A u ß e r h a l b  d e r  S t a p e l  w a r e n  
j e  1  T h e r m o m e t e r  i n  H ö h e  v o n  2  m  u n d  j e  e i n s  i n  H ö h e  

v o n  5 , 5  m  ü b e r  d e m  E r d b o d e n  f r e i h ä n g e n d  a n g e b r a c h t .  
D i e  R ä u m e  w u r d e n  w ä h r e n d  d e r  V e r s u c h e  n i c h t  
g e h e i z t .

I n  b e s t i m m t e n  Z e i t a b s t ä n d e n  w u r d e n  
d i e  A b l e s u n g e n  a n  d e n  T h e r m o m e t e r n  v o r 
g e n o m m e n .

1 .  T r o c k e n e  L a g e r u n g .  D i e  V e r s u c h e  
w u r d e n  1 %  M o n a t  l a n g  d u r c h g e f ü h r t .  D i e  
a b g e l e s e n e n  T e m p e r a t u r e n  s i n d  i n  Z a h l e n 
t a f e l  7  w i e d e r g e g e b e n .  D i e  s t a r k  u m 
r a n d e t e n  Z a h l e n  s i n d  d e r  D a r s t e l l u n g  i n  
d e n  A b b .  1 7  u n d  1 8  z u g r u n d e  g e l e g t .

A u s  d e n  e r h a l t e n e n  Z a h l e n  f o l g t  i n  Ü b e r 
e i n s t i m m u n g  m i t  d e n  v o r h e r  m i t g e t e i l t e n  
E r g e b n i s s e n ,  d a ß  u n t e r  d e n  i n n e g e h a l t e n e n  
V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  m i t  d i c h t  g e s t a p e l t e n  
P r e ß k o h l e n  i m  I n n e r n  d e s  S t a p e l s  z .  T .  
r e c h t  m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g e n  
f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  k o n n t e n .

A u s  d e n  Z a h l e n  f ü r  d i e  g e s c h ü t t e t e n  
P r e ß k o h l e n  e r g i b t  s i c h  d a g e g e n ,  d a ß  d i e  
T e m p e r a t u r  i m  I n n e r n  d e s  H a u f e n s  w ä h r e n d  
d e r  g e s a m t e n  V e r s u c h s d a u e r  n i c h t  w e s e n t 
l i c h  v o n  d e r  A u ß e n t e m p e r a t u r  a b w i c h .

2 .  F e u c h t e  L a g e r u n g .  D i e  V e r s u c h e  
e r s t r e c k t e n  s i c h  ü b e r  d i e  Z e i t  v o n  1  M o n a t .
D i e  g e f u n d e n e n  T e m p e r a t u r e n  s i n d  i n  
Z a h l e n t a f e l  8  z u s a m m e n g e s t e l l t .  A n  d e n  
h i e r  a u f g e f ü h r t e n  T a g e n  w u r d e  d e r  S t a p e l  
m ö g l i c h s t  g l e i c h m ä ß i g  m i t  e t w a  4 0 1  W a s s e r  
b e g o s s e n .  D i e  s t a r k  u m r a n d e t e n  Z a h l e n  s i n d  
i n  d e n  A b b .  1 9  u n d  2 0  z u s a m m e n g e s t e l l t .
A u s  d e n  Z a h l e n  u n d  d e r  s c h a u b i l d l i c h e n  
D a r s t e l l u n g  e r g i b t  s i c h ,  d a ß  z w a r  d i e  
T e m p e r a t u r e n  i m  d i c h t e n  S t a p e l  d i e  ä u ß e r e  
T e m p e r a t u r  u m  e t w a  7 - 1 0 °  C  ü b e r s t i e g e n ,  
j e d o c h  b l i e b  d i e s e r  U n t e r s c h i e d  w ä h r e n d  
d e r  g a n z e n  V e r s u c h s d a u e r  a n n ä h e r n d  u n 
v e r ä n d e r t .

I m  F a l l e  d e r  S c h ü t t u n g  d e r  P r e ß k o h l e n  
w i c h e n  d i e  b e o b a c h t e t e n  T e m p e r a t u r e n  i m  
I n n e r n  d e s  H a u f e n s  w i e d e r u m  n i c h t  w e s e n t 
l i c h  v o n  d e r  A u ß e n t e m p e r a t u r  a b .

A u c h  d i e  z u l e t z t  b e s c h r i e b e n e n  E r g e b n i s s e  d e r  
L a g e r u n g s v e r s u c h e  m i t  d i c h t  g e s t a p e l t e n  u n d  g e 
s c h ü t t e t e n  P r e ß k o h l e n  h a b e n  d e m n a c h  g e z e i g t ,  d a ß  
u n t e r  d e n  i n n e g e h a l t e n e n  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  i n  k e i n e m  
F a l l e  S e l b s t e n t z ü n d u n g  e i n t r a t .  I n  Ü b e r e i n s t i m m u n g  
m i t  d e n  v o r h e r  m i t g e t e i l t e n  B e o b a c h t u n g e n  k o n n t e

e i n e  m e r k l i c h e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  n u r  b e i  d i c h t e r  
S t a p e l u n g  d e r  P r e ß k o h l e n  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  w ä h r e n d  

i n  d e m  g e s c h ü t t e t e n  H a u f e n  d i e  g e m e s s e n e n  T e m p e 
r a t u r e n  d i e  A u ß e n t e m p e r a t u r  n i c h t  w e s e n t l i c h  ü b e r 
s t i e g e n .  B e r i e s e l u n g  m i t  W a s s e r  s c h e i n t  a u c h  n a c h  d e n  
v o r s t e h e n d  b e s c h r i e b e n e n  V e r s u c h e n  e b e n s o  w i e  n a c h  
d e n  f r ü h e m  U n t e r s u c h u n g e n  o h n e  m e r k l i c h e n  E i n f l u ß  
a u f  d i e  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  g e w e s e n  z u  s e i n .

A u f  G r u n d  d e r  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b 
n i s s e  i s t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  b e i  V e r w e n d u n g  g u t

A b b . 19.

A b b . 20.

a b g e k ü h l t e r  B r i k e t t s  u n d  b e i  I n n e h a l t u n g  d e r  b e 
s c h r i e b e n e n  B e d i n g u n g e n  ( S c h ü t t u n g  z u  H a u f e n  v o n  
n i c h t  m e h r  a l s  4  m  H ö h e )  d i e  G e f a h r  d e r  S e l b s t 
e n t z ü n d u n g  v o n  g e s c h ü t t e t e n  B r i k e t t s  i n  g e s c h l o s s e n e n  
R ä u m e n  i m  a l l g e m e i n e n  e b e n s o w e n i g  a l s  b e s t e h e n d  
a n g e s e h e n  w e r d e n  k a n n  w i e  b e i  A n w e n d u n g  d e r  v o r h e r  
b e s c h r i e b e n e n  S t a p e l u n g  m i t  L u f t s c h ä c h t e n .
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Der Umschlagverkehr von
D i e  v o m  K a i s e r l i c h e n  S t a t i s t i s c h e n  A m t  b e a r b e i t e t e  

» S t a t i s t i k  d e s  V e r k e h r s  u n d  d e r  W a s s e r s t ä n d e  d e r  
d e u t s c h e n  B i n n e n w a s s e r s t r a ß e n «  h a t  i n  i h r e r  A u s g a b e  
f ü r  d a s  J a h r  1 9 0 9  e i n e  b e m e r k e n s w e r t e  U m g e s t a l t u n g  
e r f a h r e n ,  d u r c h  d i e  u .  a .1 z u m  e r s t e n m a l  a u c h  d e r  
g e b r o c h e n e  V e r k e h r  a u f  d e n  d e u t s c h e n  E i s e n b a h n e n  
u n d  W a s s e r s t r a ß e n  s t a t i s t i s c h  e r f a ß t  u n d  g e w ü r d i g t  
w i r d .  D i e  i n t e r e s s a n t e n  A u s f ü h r u n g e n  d e r  S t a t i s t i k  
ü b e r  d i e  e r s t e  d e r a r t i g e  E r h e b u n g  s i n d  i m  f o l g e n d e n  
w i e d e r g e g e b e n .

D i e  i m  J a h r e  1 9 0 9  a u f  d e n  d e u t s c h e n  E i s e n b a h n e n  
u n d  W a s s e r s t r a ß e n  a u f  d e m  W e g e  d e s  g e m i s c h t e n  
V e r k e h r s  b e f ö r d e r t e n  M a s s e n g ü t e r  h a b e n  n a c h  d e n  
v o n  1 9 0  E i s e n b a h n  -  G ü t e r a b f e r t i g u n g s s t e l l e n  a u f 
g e s t e l l t e n  L i s t e n  1 7  2 6 9 . 2 3 1  t  b e t r a g e n ,  s o  d a ß ,  w e n n  
d i e s e  Z a h l  t a t s ä c h l i c h  a l l e  U m l a d u n g e n  s o l c h e r  G ü t e r  
v o n  d e r  B a h n  z u m  S c h i f f  u n d  v o m  S c h i f f  z u r  B a h n  
d a r s t e l l e n  w ü r d e ,  n u r  2 3 %  d e s  G e s a m t v e r k e h r s  a u f  d e n  
g e m i s c h t e n  V e r k e h r  e n t f i e l e n .  D i e s e r  i s t  a b e r  b e d e u t e n d  
u m f a n g r e i c h e r  g e w e s e n ,  w i e  a u s  d e m  F e h l e n  d e r  A n 
g a b e n  w i c h t i g e r  U m s c h l a g s t e l l e n  h e r v o r g e h t ,  d i e  n o c h  
n i c h t  z u  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  A n s c h r e i b u n g e n  h a b e n  
b e w o g e n  w e r d e n  k ö n n e n .  D i e s  g i l t  i m  b e s o n d e r n  f ü r  
d i e  D u i s b u r g - R u h r o r t e r  H ä f e n ,  f ü r  d i e  n u r  g a n z  u n v o l l 
s t ä n d i g e  A n g a b e n  ü b e r  d e n  U m s c h l a g v e r k e h r  d e r  A b 
f e r t i g u n g s s t e l l e  D u i s b u r g - H a f e n  i n  H ö h e  v o n  1 6 0 1 6 3  t  
v o r l i e g e n ,  d i e  v o n  d e r  B a h n  z u m  S c h i f f  u m g e l a d e n  w o r d e n  
s i n d .  I n  W i r k l i c h k e i t  h a b e n  d i e  L T n l a d u n g e n  i n  D u i s b u r g ,  
D u i s b u r g - H o c h f e l d  u n d  R u h r o r t  v i e l e  M i l l i o n e n  T o n n e n  
b e t r a g e n ,  w i e  a u s  d e n  f o l g e n d e n  A n g a b e n  h e r v o r g e h t .

N a c h  d e r  » S t a t i s t i k  d e r  G ü t e r b e w e g u n g  a u f  d e u t s c h e n  
E i s e n b a h n e n «  f ü r  1 9 0 9  h a t t e  d e r  B e z i r k  D u i s b u r g  a n  
S t e i n k o h l e ,  S t e i n k o h l e n b r i k e t t s  u n d  S t e i n k o h l e n k o k s ,  a b 

g e s e h e n  v o m  ö r t l i c h e n  V e r k e h r ,  d e r  h i e r  n i c h t  i n  F r a g e  
k o m m t ,  e i n e n  V e r s a n d  v o n  5 0  8 5 8  t  u n d  e i n e n  E m p f a n g  
v o n  1 3  6 5 2  4 6 0  t .  D i e  b e d e u t e n d e  E m p f a n g s m e n g e  
g e l a n g t e  b i s  a u f  e i n i g e  k l e i n e r e  P o s t e n  a u s  d e m  R u h r 
g e b i e t  W e s t f a l e n s  u n d  d e r  R h e i n p r o v i n z  n a c h  D u i s b u r g -  
R u h r o r t ,  v o n  w o  s i e  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  a u f  d e m  W a s s e r 
w e g e  r h e i n a u f w ä r t s  o d e r  n a c h  d e m  A u s l a n d  b e f ö r d e r t  
w u r d e .  D e r  E i g e n v e r b r a u c h  D u i s b u r g s  n i m m t  n u r  e i n e n  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k l e i n e n  T e i l  d e r  B a h n z u f u h r  i n  A n 
s p r u c h .  D i e s  g e h t  a u s  d e m  e r s t e n  T e i l  d e r  B i n n e n 
s c h i f f a h r t s s t a t i s t i k  f ü r  1 9 0 9  h e r v o r ,  n a c h  d e m  s i c h  d i e  
E i n l a d u n g e n  v o n  S t e i n k o h l e  u s w .  i m  D u i s b u r g -  
R u h r o r t e r  B e z i r k  f ü r  d e u t s c h e  V e r k e h r s b e z i r k e  a u f
6,8 M i l l .  t ,  f ü r  d a s  A u s l a n d  a u f  5 , 9  M i l l . ,  z u s a m m e n  a l s o  
a u f  1 2 , 7  M i l l .  t  s t e l l t e n .  V o n  d e r  n a c h  d e u t s c h e n  B e z i r k e n  
b e f ö r d e r t e n  S t e i n k o h l e  g i n g e n  b e d e u t e n d e  M e n g e n  n a c h  
d e m  M a i n  i n  H e s s e n - N a s s a u ,  d e m  R h e i n  i m  E l s a ß ,  
d e m  R h e i n  i m  G r o ß h e r z o g t u m  H e s s e n ,  d e m  R h e i n  i m  
G r o ß h e r z o g t u m  B a d e n  u n d  b e s o n d e r s  n a c h  L u d w i g s 
h a f e n ,  M a n n h e i m  u n d  R h e i n a u ,  w o h i n  a l l e i n  ü b e r  
3  M i l l .  t  g e l a n g t e n .  V o n  d e m  V e r s a n d  n a c h  d e m  
A u s l a n d  e r h i e l t  F r a n k r e i c h  2 8 2  2 1 8 ,  B e l g i e n  2  2 4 6  4 8 2  
u n d  H o l l a n d  3  3 7 1  5 6 2  t .  E s  u n t e r l i e g t  k e i n e m  Z w e i f e l ,  
d a ß  d i e  o b e n  a n g e g e b e n e n  1 2 , 7  M i l l .  t  z u m  g r ö ß t e n  T e i l

1 Glückauf 1911, s. 956/7 und S. H27.

Massengütern im Jahre 1909.
i m  D u i s b u r g - R u h r o r t e r  B e z i r k  v o n  d e r  B a h n  z u m  
S c h i f f  u m g e s c h l a g e n  w o r d e n  s i n d ;  d e r  U n t e r s c h i e d  

z w i s c h e n  d e m  E m p f a n g  m i t  d e r  B a h n  ( 1 3  6 5 2  4 6 0  t )  
u n d  d e r  W e i t e r b e f ö r d e r u n g  a u f  d e m  R h e i n  ( 1 2  7 4 4  0 8 7  t )  
d ü r f t e  e t w a  d e m  E i g e n b e d a r f  d e r  S t a d t  e n t s p r e c h e n .  
A b w e i c h e n d  v o n  d e n  a u s  d e n  L ö s c h u n g s n a c h w e i s u n g e n  
a n d e r e r  P l ä t z e  g e w o n n e n e n  Z a h l e n  d e r  D u i s b u r g -  
R u h r o r t e r  S t e i n k o h l e n a b f u h r  h a t  d i e  H a f e n s t a t i s t i k  
e i n e n  A b g a n g  v o n  1 1  6 0 2  4 5 0  t  e r g e b e n ;  i m  J a h r e s 
b e r i c h t  d e r  Z e n t r a l k o m m i s s i o n  f ü r  d i e  R h e i n s c h i f f a h r t  
f ü r  1 9 0 9  i s t  e i n e  A b f u h r  v o n  1 1  9 4 1  5 8 1  t  a n g e g e b e n ,  z u  
d e r  n o c h  7 3 0 2  t  v o m  D u i s b u r g e r  R h e i n u f e r  h i n z u 
z u r e c h n e n  s i n d .

E s  h a t  n i c h t  a n  B e m ü h u n g e n  g e f e h l t ,  d e n  t a t s ä c h 
l i c h e n  L  m s c h l a g v e r k e h r  v o n  D u i s b u r g - R u h r o r t ,  b e i  
d e m  j a  n o c h  a n d e r e  M a s s e n g ü t e r  a l s  S t e i n k o h l e  i n  F r a g e  
k o m m e n ,  z u  e r f a s s e n ;  d i e s e  B e m ü h u n g e n  s i n d  j e d o c h  
v o r e r s t  a n  d e m  W i d e r s t r e b e n  d e r  b e t e i l i g t e n  S p e d i t i o n s 
f i r m e n ,  d e r  H a n d e l s k a m m e r  u n d  d e r  H a f e n  V e r w a l t u n g ^  
g e s c h e i t e r t .

M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e s e  L ü c k e n  w a r d  m a n  n i c h t  
f e h l g r e i f e n ,  w e n n  m a n  d e n  A n t e i l  d e r  i m  g e m i s c h t e n  
V e r k e h r  b e f ö r d e r t e n  M a s s e n g ü t e r  a u f  m e h r  a l s  3 0  M i l l .  t  
o d e r  a u f  e t w a  4 0 %  d e r  G e s a m t b e f ö r d e r u n g  v e r a n 
s c h l a g t .  W i e  s i c h  d a s  V e r h ä l t n i s  b e i  v o l l s t ä n d i g e r  
E r f a s s u n g  d e s  G e s a m t  V e r k e h r s  s t e l l e n  w ü r d e ,  s t e h t  
d a h i n ;  i n  j e d e m  F a l l  d ü r f t e  d e r  g e m i s c h t e  V e r k e h r  m e h r  
a l s  d e n  d r i t t e n  T e i l  d e s  W a s s e r s t r a ß e n  V e r k e h r s  a u s 
m a c h e n .

B e i  d e m  f ü r  1 9 0 9  n a c h g e w i e s e n e n  U m s c h l a g v e r k e h r  
ü b e r w i e g e n  d i e  z u n ä c h s t  a u f  d e n '  W a s s e r s t r a ß e n  
b e w e g t e n  u n d  s o d a n n  a u f  d i e  E i s e n b a h n  u m g e l a d e n e n  
M a s s e n g ü t e r  ( 9  5 1 1  5 6 9  t )  d i e  z u n ä c h s t  m i t  d e r  E i s e n 
b a h n  b e f ö r d e r t e n ,  a u f  S c h i f f e  ü b e r g e h e n d e n  G ü t e r  
( 7  7 5 7  6 6 2  t )  u m  1  7 5 3  9 0 8  t ;  e s  i s t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  
b e i  v o l l s t ä n d i g e r e n  N a c h w e i s  d e s  U m s c h l a g v e r k e h r s  
d a s  V e r h ä l t n i s  a n d e r s  w ä r e ,  u n d  d a ß  d a n n  d i e  U m 
l a d u n g e n  v o n  d e r  B a h n  z u m  S c h i f f  ü b e r w i e g e n  w ü r d e n .

S o w e i t  A n g a b e n  f ü r  1 9 0 9  v o r l i e g e n ,  h a n d e l t  e s  s i c h  
b e i  d e n  i m  g e m i s c h t e n  V e r k e h r  b e f ö r d e r t e n  G ü t e r n  
i n  e r s t e r  R e i h e ,  n ä m l i c h  b e i  d e n  m i t  e i n e m  U m s c h l a g  
v o n  m e h r  a l s  1  M i l l .  t  a u f t r e t e n d e n  G ü t e r n  u m  S t e i n 
k o h l e ,  E r d e ,  K i e s ,  S a n d  u n d  M e r g e l ,  G e t r e i d e  u n d  
E i s e n e r z ;  m i t  m e h r  a l s  x/ 2  M i l l .  t  t r e t e n  B a u -  u n d  N u t z 
h ö l z e r  u n d  K a l i s a l z e  z u m  D ü n g e n  a u f  u n d  m i t  2 5 0  0 0 0  
b i s  5 0 0  0 0 0  t  s i n d  B r a u n k o h l e ,  M ü h l e n f a b r i k a t e ,  R o h 
z u c k e r ,  v e r s c h i e d e n e  E r z e ,  k ü n s t l i c h e  D ü n g e m i t t e l  ( o h n e  
K a l i s a l z e ) ,  R o h e i s e n  u n d  E i s e n f a b r i k a t e  v e r t r e t e n .  D a s  
N ä h e r e  e r g i b t  d i e  Z a h l e n t a f e l  a u f  S .  1 6 9 3  o b e n ,  i n  d e r  
d i e  i m  g e m i s c h t e n  V e r k e h r  b e f ö r d e r t e n  G ü t e r m e n g e n  d e r  
G e s a m t b e f ö r d e r u n g  d i e s e r  M a s s e n g ü t e r  g e g e n ü b e r 

g e s t e l l t  s i n d .  D a b e i  s i n d  j e d o c h  n u r  s o l c h e  M a s s e n 
g ü t e r  e i n z e l n  a u f g e f ü h r t ,  d e r e n  G e s a m t b e f ö r d e r u n g  
a u f  d e u t s c h e n  W a s s e r s t r a ß e n  y 2 M i l l .  t  ü b e r s t i e g .

V o n  d e n  M a s s e n g ü t e r n ,  d e r e n  G e s a m t b e f ö r d e r u n g  
V2 M i l l .  t  n i c h t  e r r e i c h t e ,  s i n d  n o c h  z u  n e n n e n :  K a l k ,  
a u c h  K a l k s t e i n e  z u m  B r e n n e n  ( 4 3 0  2 9 0  t  m i t  5 2  3 9 7  t  
U m l a d u n g e n ) ,  K o c h - ,  S p e i s e -  u n d  V i e h s a l z  ( 4 6 5  8 3 2  t
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W a re n g ru p p e n
Gesamt

beförderung

t

D a v o n  um
von der 

Bahn zum 
Schiff

t

g e lad en

vom Schiff 
zur Bahn

t

S te in k o h le  e insch l.
3 479 918B r ik e t ts  u n d  K o k s . . 21 221 606 4 212 147

B ra u n k o h le  e insch l.
137 712B r ik e t ts  u n d  K o k s . . 1 227 295 117 256

E rd e , K ies, S an d , M ergel 8 999 882 39 566 1 337 832
T o n  u n d  L eh m  ............... 573 100 102 993 17 933
F a rb e rd e n , G ra p h it  u n d

26 706so n s tig e  E rd e n  ............ 530 767 48 309
M auer- u n d  D a c h s te in e . 5 457 075 27 941 56 651
B au -, B ru ch - u n d  W e rk 

ste in e  ................................ 1 648 000 66 572 28 405
P f la s te rs te in e  .................... 875 772 55 873 35 960
Z e m e n t u n d  Z e m e n t

w a ren  ................................ 1 069 402 76 130 59 856
E isen e rz  (au ß er S chw efel

kies) ................................... 6 741 826 160 020 905 966
S o n s tig e  E rze  u n d

S ch lack en  .................... 1 724 007 25 057 437 628
R o h e isen  .............................. 832 138 144 176 181 778
E is e n fa b r ik a te , sow eit

M a ssen g ü te r ................. 1 192 145 280 009 51 400
U n b e a rb e ite te s  B a u -  u n d

N u tz h o lz  ......................... 2 810 375 303 734 128 547
B e a rb e ite te s  B a u - u n d

N u tz h o lz  ......................... 1 398 695 168 069 144 484
S o n stig e  H ö lz e r (au ß er 

B ren n h o lz  u n d  K o rb 
w eiden) .............................. 1 940 383 50 342 152 072

G e tre id e  a lle r A r t .......... 5 120 855 199 301 1 032 652
Melil u n d  a n d e re  M ü h len 

fa b r ik a te  ......................... 727 731 33 524 221 427
R o h z u c k e r  ........................... 432 768 211 429 57 582
V e rb rau c h sz u ck e r,

ra ff in ie r te r  Z u ck e r . . . 736 586 105 247 14 108
E rd ö l  u . a n d e re  M ineralö le 801 646 8 857 50 513
I,e in - u n d  Ö lsam en  . . . . 521 673 745 103 646
K a lisa lze  zu m  D ü n g e n  . 794 356 837 460 1 257
A n d ere  k ü n s tlic h e  D ü n g e 

m itte l  ................................ 847 579 26 388 341 142
zus. . . . 68 225 662 7 301 145 9 005 172

M in d e rw ich tig e  W a r e n . . 6 889 611 456 517 506 398
Im  g a n ze n  . 75 115 273 7 757 662% 9 511 569

m i t  2 5 1  8 2 1  t  m e i s t  v o n  d e r  B a h n  z u m  S c h i f f  u m 
g e l a d e n e r  P o s t e n ) ,  T e e r ,  P e c h ,  A s p h a l t  u n d  H a r z  
{ 2 9 5  6 8 1  t  m i t  5 3  4 8 5  t  U m l a d u n g e n ) .  D i e  U m l a d u n g e n  
w o n  S a l z  h a b e n  m e i s t  a n  d e r  E l b e ,  u .  z w .  i n  A k e n ,  

S c h ö n e b e c k  u n d  M a g d e b u r g  s t a t t g e f u n d e n ;  n a c h  d i e s e n  
O r t e n  w u r d e n  m i t  d e r  B a h n  1 4 6  7 7 9  t  z u r  W e i t e r 
b e f ö r d e r u n g  a u f  d e m  W a s s e r w e g e  h e r a n g e b r a c h t .  E i n e  
g r ö ß e r e  U m l a d u n g  v o m  S c h i f f  z u r  B a h n  ( 3 6  9 6 2  t )  h a t  

a m  N i e d e r r h e i n  i n  N e u ß  s t a t t g e f u n d e n .
B e i m  G e s a m t  v e r k e h r  k a n n ,  w e n i g s t e n s  ü b e r w i e g e n d ,  

d e r  V e r s e n d u n g s b e z i r k  a l s  P r o d u k t i o n s -  u n d  d e r  
L ö s c h u n g s b e z i r k  a l s  V e r b r a u c h s b e z i r k  g e l t e n ; b e i m  
g e m i s c h t e n  V e r k e h r  i s t  d i e s  j e d o c h  n i c h t  d e r  F a l l ,  d a  
d i e  G ü t e r  s e h r  o f t  a u s  w e i t e r  E n t f e r n u n g  m i t  d e r  B a h n  
a n  d i e  W a s s e r s t r a ß e n  h e r a n g e f ü h r t  o d e r  u m g e k e h r t  n a c h  
w e i t e r  F a h r t  a u f  d e n  W a s s e r s t r a ß e n  v e r s c h i e d e n e r  
B e z i r k e  m i t  d e r  E i s e n b a h n  i n  e n t f e r n t e  G e g e n d e n  
b e f ö r d e r t  w e r d e n .  D i e s  i s t  z .  B .  m i t  d e r  a u f  d e m  R h e i n  
n a c h  o b e r r h e i n i s c h e n  H ä f e n  b e f ö r d e r t e n  R u h r k o h l e  d e r  
F a l l ,  d i e  v o n  d o r t  a u s  m i t  d e r  B a h n  n a c h  s ü d d e u t s c h e n

G e b i e t e n  g e b r a c h t  w i r d .  E s  l a g  d a h e r  i n  d e r  A b s i c h t  
d e s  K a i s e r l i c h e n  S t a t i s t i s c h e n  A m t e s ,  f ü r  d e n  g e m i s c h t e n  
V e r k e h r  d i e  H e r k u n f t s -  u n d  V e r b r a u c h s b e z i r k e  f e s t 
z u s t e l l e n ,  w a s  j e d o c h  n a c h  d e m  M a t e r i a l  d e s  e r s t e n  
E r h e b u n g s j a h r e s  n o c h  n i c h t  m ö g l i c h  w a r ,  w e i l  i n  z a h l 
r e i c h e n  F ä l l e n  b e i  d e n  v o n  d e r  E i s e n b a h n  z u r  W a s s e r 
s t r a ß e  u m g e l a d e n e n  G ü t e r n  ü b e r  d i e  B e s t i m m u n g s o r t e  
d e r  W a r e n  Z w e i f e l  o b w a l t e t e n ,  o d e r  w e i l  d i e s e  O r t e  
u n b e k a n n t  b l i e b e n .  A u c h  d i e  f ü r  u m g e l a d e n e  G ü t e r  m i t  
e i n g e s a n d t e n  Z a h l k a r t e n  h a l f e n  ü b e r  d i e s e  S c h w i e r i g k e i t  
n i c h t  h i n w e g ,  d e n n  d i e  G ü t e r  g e h e n  a u f  d e n  B i n n e n 
w a s s e r s t r a ß e n  h ä u f i g  i n  ä n d e r n  P o s t e n  w e i t e r ,  a l s  s i e  
a n  d i e  W a s s e r s t r a ß e  h e r a n g e f ü h r t  s i n d .  D i e  P r o d u k t i o n s 
u n d  V e r b r a u c h s b e z i r k e  f ü r  d i e  i m  g e m i s c h t e n  V e r k e h r ,  
b e f ö r d e r t e n  M a s s e n g ü t e r  k o n n t e n  d a h e r  i n  s o l c h e n  
F ä l l e n  n i c h t  e r m i t t e l t  w e r d e n .

Z u r  E r g ä n z u n g  d e r  n e b e n s t e h e n d e n  Z a h l e n t a f e l  s i n d  
i n  d e r  f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d i e  b e d e u t e n d e m  
U m s c h l a g s t e l l e n  f ü r  K o h l e ,  E r z ,  R o h e i s e n  u n d  E i s e n 
f a b r i k a t e  m i t  i h r e n  U m s c h l a g s m e n g e n  a u f g e f ü h r t .

G ü te r  
U  m sc h la g s te lle n

U m g e la d en
von der Hahn vom Schiff 

zum Schiff zur Buhn

S te in k o h le  e in sch l. B r ik e tts  
und  K o k s

K o se l (O d e r ) ..............................................
B re s la u  (O der) ....................................
S p a n d a u  (H av el) ...............................
P o ts d a m  (H av el) ...............................
K ö n ig sw u s te rh a u se n  (N o tte )  . .
M a g d e b u rg  ( E l b e ) ...............................
H a m b u rg  ( E l b e ) ....................................
R e c k lin g h a u s e n  (D o r tm u n d -E m s-

K a n a l ) ...................................................
D o r tm u n d  (D o r tm u n d -E m s-

K a n a l ) ...................................................
O b e rev in g  (D o r tm u n d -E m s-K a n a l)
L a u te r b u r g  ( O b e r r h e in ) ....................
K a r ls ru h e  ( O b e r r h e i n ) ....................
R h e in a u  b e i M a n n h e im  (O b e rrh e in )
M a n n h e im  ( O b e r r h e i n ) ....................
L u d w ig sh a fe n  (O b e rrh e in ) . . .
W o rm s  (O b e rrh e in ) .........................
G u s ta v s b u rg  (O b errh e in ) . . . .
M ainz  ( O b e r r h e i n ) ..............................
O b e r la h n s te in  (M itte lrh e in ) . . .
W esse lin g  ( M i t t e l r h e i n ) ....................
N e u ß  (N ied errh e in ) .........................
D u isb u rg  ( N ie d e r r h e in ) ....................
W a lsu m  ( N i e d e r r h e i n ) ....................
M ü lh a u se n  (R h e in -R h o n e -K a n a l) .
O ffe n b ac h  ( M a i n ) ..............................
F r a n k f u r t  ( M a i n ) ..............................
S a a rg e m ü n d -R e m e lf in g e n

(K a n a lis . S a a r ) ...............................
S a a rb rü c k e n  (K a n a lis ie r te  S aar) . 
S o n s tig e  U m sc h la g s te lle n  . . . .

zu s. . .

B ra u n k o h le  e in sch l. B rik e tts  
u n d  K oks

M a g d e b u rg  ( E l b e ) ...............................
D ö m itz  ( E l b e ) .........................................
R h e in a u  b e i M a n n h e im  (Ö b e rrh e in j
W esselin g  ( M i t t e l r h e i n ) .....................
S o n s tig e  U m sc h la g s te lle n  . . . .

zus.. . .

1 345 405 
355 701

82 560 
965 

492 527

45 508

143 989 
129 770

15

94 313 
129 016 
159 705 
870 463

30 713 
244 489 

S7 008

1 756 
100 

145 348 
47 550

71 223

106 969 
164 469 
459 561 
876 472 
188 030 
63 071 

802 401 
82 477 
32 051

33 744 
50 359 

141 395

280 
212 662

37 746
23 825
38 290

37 851
137 712

Ins

%

ß
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G ü te r
U m sc h la g s te lle n

U m g e la d e n  
von der Bahn vom Schiff 

zum Sehiff zur Bahn

t  t

G ü te r
U m sc h la g s te lle n

U m g e la d en  
von der Bahn vom Schiff 

zum Schiff zur Bahn

t  t

E isenerz ( a u ß e r  S chw efelk ies) R o h e isen  a lle r A rt

Kosel (O d e r) ..............................................
D o rtm u n d  (D o r tm u n d -E m s-

K a n a l ) ...................................................
O b e rlah n s te in  (M itte lrh e in ) . . .
W alsum  ( N i e d e r r h e i n ) ....................
F ra n k fu r t  (M ain) ...............................
Sonstige U m sc h la g s te lle n  . . . .

81 019

75 907 
3 094

196 655

200  657 
108 

490 681 
1 756 

16 109

K osel (O d e r ) ..............................
D re sd e n  ( El b e ) . . . .
R ie s a  (E lbe) ....................
M a g d e b u rg  ( E l b e ) .........................
M a n n h e im  ( O b e r r h e i n ) ....................
L u d w ig sh a fe n  (O b e rrh e in ) . . .
M ü lh e im  ( M i t t e l r h e i n ) ....................
W a lsu m  (N ied errh e in ) . . . .  
F r a n k f u r t  (M ain) . . . .
N o v e a n t  (M o se lk a n a l) .........................
R e g e n s b u rg  ( D o n a u ) .........................
S o n s tig e  U m sc h la g s te lle n  . . . .

423
4

11
352 

52 
53 040 

9 728 
21 144 

5 435 
20 066 
10 763 
23 158

21 176 
10 272 
21 108 
13 437
30 860 
35 675 

3 538
z u s . . . .

Sonstige E rze  e in sch l. S ch w efe lk ies  
und der zu r V e rh ü ttu n g  b e s tim m te n

160 020 905 966 / 165 
8 611

66 
29 870

S ch lack en z u s . . . . 144 176 181 778

Kosel (O d e r) ..............................................
B reslau (O der) ...................................
M annheim  ( O b e r r h e i n ) ....................
Köln ( M i t t e l r h e i n ) ...............................
W alsum  ( N i e d e r r h e i n ) ....................
Sonstige U m sc h la g s te lle n  . . . .

29 
12 204

12 824

154 256 
34 356 
10 671 
16 305 

138 767 
83 273

E is e n fa b r ik a te ,  sow eit M assen g ü te r

K o sel (O d e r ) .............................................
M a n n h e im  ( O b e r r h e i n ) ....................
L u d w ig sh a fe n  (O b e rrh e in ) . . .
W a lsu m  ( N i e d e r r h e i n ) ....................
S o n s tig e  U m sc h la g s te lle n  . . . .

17 735 
1 228 

116 872 
98 192 
45 982

2 300 
20 511 

1 029

27 560
z u s ..  . . 25 057 437 628 z u s . . . . 280 009 51 400

Tragfähigkeit der Güterschiffe auf den deutsehen Binnenwasserstraßen im Jahre 1909.
D a s  K a i s e r l i c h e  S t a t i s t i s c h e  A m t  s t e l l t  i n  d e r  

s o e b e n  e r s c h i e n e n e n  » S t a t i s t i k  d e s  V e r k e h r s  u n d  d e r  
W a s s e r s t ä n d e  d e r  d e u t s c h e n  B i n n e n w a s s e r s t r a ß e n  i m  
J a h r e  1 9 0 9 «  i n t e r e s s a n t e  V e r g l e i c h e  ü b e r  d i e  T r a g 
f ä h i g k e i t  d e r  G ü t e r s c h i f f e  a u f  d e n  d e u t s c h e n  W a s s e r 

s t r a ß e n  a n ,  d i e  i m  f o l g e n d e n  w i e d e r g e g e b e n  s i n d .
Ü b e r  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  G ü t e r s c h i f f e  m i t  e i g e n e r  

u n d  o h n e  e i g e n e  T r i e b k r a f t  g i b t  d i e  n a c h s t e h e n d e  
Ü b e r s i c h t  A u f s c h l u ß .

S tro m g e b ie te

Ö stlich e  W a s s e r s t r a ß e n . . .
G eb ie t d e r  O d e r ....................
M ärk ische  W a s s e r s tr a ß e n
G eb ie t d e r  E l b e .....................
W e s e r g e b i e t ...............................
E m s - J a d e g e b ie t ..........................
R h e in g e b ie t im  g a n z e n . . .

d a v o n  B o d e n s e e .....................
O b e r r h e in .....................
M itte lr h e in  . . . .  
N ie d e r r h e in  . . . .  
Z u f lü s s e  d es R h e in s  

D o n a u g e b i e t ...............................

G ü te rsc h if fe  (b e la d e n  u n d  u n b e la d e n )

m it  e ig e n e r  T r ie b k r a f t

Z ah l

T ra g fä h ig k e i t  

ü b e r h a u p t  L g c h iff

5 479 
2 445
6 580 
4 392

770 
921 

48 151
4  3 9 8  

21 195
5  241 

1 5  7 7 4

1 5 4 3  

9

615 535 
454 539 

1 172 021 
791 569 
116 427 
422 149 

23 434 003 
280 488 

9 140 029 
4 169 844 
9  3 1 3  4 9 1  

5 3 0  151 
1 360

112.3
. 1A L 9.

178.1
180.2
151.2
458 .4  
486,7

63,8
4 3 1 .2
7 9 5 . 6

5 9 0 . 4

3 4 3 . 6  

151,1
68 747 27 007 603 392,9

o h n e  e ig en e  T r ie b k ra f t

T ra g fä h ig k e it  

Z ah l ü b e r h a u p t  a u f  1 Schiff

24  213 
33 418 
87 325 

108 276 
14 355 
19 350 

208 629 
2 210

67 199
5  7 3 1  

89 784 
4 3  7 0 5  

2 755

3 116 841 
10 418 003 
22 011 569 
30 097 936

4 241 372 
6 665 039

116 780 088 
283 3 4 5  

49 386 022
2 525 498 

55 003 423 
9 579 800 
1 202 451

128.7
311.7
252.1 
278,0
295 .5
344.4
559.8
128.2
7 3 4 . 9  

4 4 0 , 7

612.6
219.2
436.5

498 321 194 533 299 390,4

H i e r n a c h  s c h w a n k t  i m  J a h r e  1 9 0 9  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  
d e r  G ü t e r s c h i f f e  m i t  e i g e n e r  T r i e b k r a f t  z w i s c h e n  6 3 , 8  t  
a u f  d e m  B o d e n s e e  u n d  7 9 5 , 6  t  a m  M i t t e l r h e i n ,  d i e  d e r  
G ü t e r s c h i f f e  o h n e  e i g e n e  T r i e b k r a f t  z w i s c h e n  1 2 8 , 2  t  
a u f  d e m  B o d e n s e e  s o w i e  1 2 8 , 7  t  i m  G e b i e t  d e r  ö s t l i c h e n  
W a s s e r s t r a ß e n  u n d  7 3 4 , 9  t  a m  O b e r r h e i n .  W e r d e n  d i e  
S c h i f f e  i n  B e t r a c h t  g e z o g e n ,  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  H ä f e n  

v e r k e h r t  h a b e n ,  s o  e r g e b e n  s i c h  n o c h  g r ö ß e r e  ü n t e r -

s c h i e d e ,  u n d  d i e  h ö c h s t e  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  S c h i f f e  
e i n z e l n e r  H ä f e n  s t e l l t  s i c h  b e t r ä c h t l i c h  h ö h e r ,  a l s  s i e  
v o r s t e h e n d  i m  D u r c h s c h n i t t  d e r  S t r o m g e b i e t e  a n 
g e g e b e n  i s t .

D i e  f o l g e n d e  Z a h l e n t a f e l  g i b t  e i n e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  
d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Z a h l  d e r  E i n -  u n d  A u s l a d u n g e n  
d e r  G ü t e r s c h i f f e  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  S t r o m g e b i e t e n .



B e la d en e  G ü te rsc h iffe

m it  e ig e n er T r ie b k r a f t o h n e  e ig e n e  T r ie b k r a f t

S tro m g eb ie te E in -  u . A u s la d u n g e n E in -  u . A u s lad u n g e n

Z ah l ü b e r h a u p t1

t

a u f  
1 S ch iff 

t

Z ah l ü b e r h a u p t 1

t

a u f  1 Sch iff 

t

Ö stlich e  W a s s e r s tr a ß e n . . . . 5 332 202 902,0 38,1 13 134 1 528 555 ,0 116,4
G eb ie t d e r  O d e r ......................... 2 160 79 904,5 37,0 23 667 4 303 751,5 181,8
M ärk isch e  W a s s e r s tr a ß e n . . . 4 520 474 903,5 105,1 46 381 8 901 706,0 191,9
G e b ie t d e r  E lb e ............................. 4 085 308 018,0 75,4 80 008 13 846 039,5 173,1
W e s e rg e b ie t ....................................... 657 18 627,0 28,4 8 708 1 069 636,5 122,8
E m s -J a d e g e b ie t  ........................
R h e in g e b ie t im  g an zen  . . .

731 107 283,0 146,8 12 137 3 324 918,5 273,9
38 736 1 695 060,5 43,8 131 802 47 191 525,5 358,0

Bodensee ................................... 2 256 150 867,5 66, 9 1 896 21 9 3 5 . 5 n ,6
Oberrhein................................... 20 125 5 5 4  3 7 9 . 5 2 7 . 5 4 3  904 14 594 084,0 3 3 2 . 4

M itte lrh ein .............................. 5  215 325 560,0 62,4 5  7 2 9 1 541 786,5 269,1
Niederrhein .............................. 9 672 5 4 6  7 3 5 . 5 5 6 . 5 55 201 26 846 273,0 486,3
Zuflüsse des Rheins . . . . 1 468 117 518,0 80,1 25 072 4 187 446,5 167,0

D o n a u g e b i e t ................................... 1 226,0 226,0 1 801 286  694,5 159,2

zus. . 56 222 2 886 924,5 51,3 317 638 80 452 827,0 253,3

• Die geringen Mengen, die durch  Personenschiffe und Schlepper befördert worden sind, sind in den Ein- und Ausladungen 
der Güterschiffe m it eigener T riebkraft m itenthalten.

N a c h  d e r  v o r s t e h e n d e n  Ü b e r s i c h t ,  d i e  n u r  d i e  
b e l a d e n e n  G ü t e r s c h i f f e  b e r ü c k s i c h t i g t ,  s t e l l t e  s i c h  d e r  
U m f a n g  d e r  E i n -  o d e r  A u s l a d u n g e n  a u f  d u r c h s c h n i t t l i c h  
5 1 , 3  t  b e i  G ü t e r s c h i f f e n  m i t  e i g e n e r  u n d  a u f  2 5 3 , 3  t  
b e i  s o l c h e n  o h n e  e i g e n e  T r i e b k r a f t .  D a  d i e s e  Z a h l e n  
d i e  G ü t e r m e n g e  a n g e b e n ,  d i e  b e i m  A b g a n g  e i n e s  S c h i f f e s  
a u s  e i n e m  d e r  w i c h t i g e m  H ä f e n  b e l a d e n  o d e r  b e i  d e r  
A n k u n f t  i n  e i n e m  s o l c h e n  a u s g e l a d e n  w o r d e n  i s t ,  n i c h t  
a b e r  d i e  g e s a m t e  L a d u n g ,  m i t  w e l c h e r  d i e  S c h i f f e  e i n e  
g r ö ß e r e  o d e r  k l e i n e r e  F a h r t  z u r ü c k g e l e g t  h a b e n ,  s o  i s t  
e i n e  b e f r i e d i g e n d e  E r m i t t l u n g  d e r  A u s n u t z u n g  d e s  
L a d e r a u m s  d e r  S c h i f f e  n i c h t  m ö g l i c h .

W a s  z u n ä c h s t  i n s  A u g e  f ä l l t ,  i s t  d i e  g e r i n g e  M e n g e  
d e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  E i n -  o d e r  A u s l a d u n g e n  b e i  d e n  
S c h i f f e n  m i t  e i g e n e r  T r i e b k r a f t .  D a s  l i e g t  t e i l w e i s e  
d a r a n ,  d a ß  d i e s e  S c h i f f e  h ä u f i g  d i e  G ü t e r b e f ö r d e r u n g  
n u r  n e b e n  d e r  P e r s o n e n b e f ö r d e r u n g  b e t r e i b e n ,  t e i l w e i s e  
a b e r  a u c h  d a r a n ,  d a ß  s i e  m e h r  d e m  V e r k e h r  z w i s c h e n  
n ä h e r  g e l e g e n e n  O r t e n  d i e n e n ,  d e m n a c h  h ä u f i g e r  a n z u 
l e g e n  u n d  e i n e n  r a s c h e m  W e c h s e l  i n  d e r  Z u s a m m e n 
s e t z u n g  i h r e r  L a d u n g  z u  h a b e n  p f l e g e n .  D i e  j e d e s 
m a l i g e  E i n l a d u n g  o d e r  L ö s c h u n g  v o n  G ü t e r n  m u ß  b e i  
i h n e n  d a h e r  e i n e  g e r i n g e r e  M e n g e  u m f a s s e n ,  a l s  b e i  
S c h l e p p k ä h n e n  u n d  S e g e l s c h i f f e n  e i n -  o d e r  a u s g e l a d e n  

w i r d .  W i e  d i e  v o r s t e h e n d e n  Ü b e r s i c h t e n  e r g e b e n ,  
s t e l l t  s i c h  d i e  M e n g e  d e r  j e d e s m a l i g e n  E i n -  o d e r  A u s 
l a d u n g  i m  V e r h ä l t n i s  z u r  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  S c h i f f e  
a u f  1 3 , 1 %  b e i  d e n  G ü t e r s c h i f f e n  m i t  e i g e n e r  u n d  a u f  
6 4 , 9 %  b e i  d e n e n  o h n e  e i g e n e  T r i e b k r a f t ;  z u  d i e s e m  
V e r h ä l t n i s  t r ä g t  i n  e r s t e r  L i n i e  d i e  A r t  d e r  b e f ö r d e r t e n  
G ü t e r  b e i .

D i e  A u s n u t z u n g  d e s  L a d e r a u m s  i s t  b e i  d e r  g e 
s c h i l d e r t e n  E i g e n a r t  d e r  B i n n e n s c h i f f a h r t  n u r  a m  
A n f a n g s -  u n d  E n d p u n k t  j e d e r  S c h i f f s b e f ö r d e r u n g  f e s t 
z u s t e l l e n .  W e r d e n  d i e  w i c h t i g e m  H ä f e n  i n  i h r e r  G e s a m t 
h e i t  b e t r a c h t e t ,  s o  z e i g t  s i c h ,  d a ß  i m  J a h r e  1 9 0 9  e i n  
b e l a d e n  a n g e k o m m e n e s  G ü t e r s c h i f f  —  m i t  o d e r  o h n e  
T r i e b k r a f t  -  d u r c h s c h n i t t l i c h  2 0 8 , 1  t  G ü t e r  g e l ö s c h t

e i n  b e l a d e n  a b g e g a n g e n e s  S c h i f f  a b e r  2 4 7 , 1  t  e i n g e l a d e n  
h a t .  D a s  M e h r  d e r  E i n l a d u n g  b e r u h t  z w e i f e l l o s  a u f  
d e m  U m s t a n d ,  d a ß  d i e  g l e i c h z e i t i g  g e l a d e n e n  M e n g e n  
e i n e s  G u t e s  h ä u f i g  a n  v e r s c h i e d e n e n  O r t e n  g e l ö s c h t  
w e r d e n ,  w o g e g e n  d e r  F a l l ,  d a ß  d i e  a n  e i n e m  O r t  a u s 
z u l a d e n d e  G ü t e r m e n g e  e i n e s  G u t e s  a n  v e r s c h i e d e n e n  
O r t e n  g e l a d e n  w o r d e n  i s t ,  s e l t e n e r  a u f t r i t t .  E s  s p r i c h t  
a b e r  a u c h  d e r  U m s t a n d  m i t ,  d a ß  b e i  d e m  s t ä r k e r n  
E m p f a n g  d e r  w i c h t i g e m  H ä f e n  u n d  i h r e m  g e r i n g e m  
V e r s a n d  b e t r ä c h t l i c h  w e n i g e r  S c h i f f e  z u r  A u f n a h m e  
d e r  z u  v e r s e n d e n d e n  G ü t e r  e r f o r d e r l i c h  s i n d ,  u n d  d a ß  
e s  p r a k t i s c h e r  i s t ,  d i e s e  w e n i g e r  z a h l r e i c h e n  S c h i f f e  
v o l l e r  z u  b e l a d e n ,  a l s  d i e  G ü t e r  a u f  e i n e  g r ö ß e r e  A n z a h l  
v o n  S c h i f f e n  z u  v e r t e i l e n .  S o  w a r e n  i n  d e n  w i c h t i g e m  
H ä f e n  z u m  E m p f a n g  v o n  4 8  M i l l .  t  G ü t e r n  2 3 1  6 0 5  
b e l a d e n e  G ü t e r s c h i f f e  e r f o r d e r l i c h ,  z u m  V e r s a n d  d e r  
a u s g e h e n d e n  G ü t e r m e n g e  v o n  3 5  M i l l .  t  a b e r  n u r  1 4 2  2 5 5 .  
D i e s e  Z a h l e n  e r g e b e n  d e n  s c h o n  e r w ä h n t e n  D u r c h s c h n i t t  
v o n  2 0 8 , 1  t  f ü r  d i e  L ö s c h u n g e n  d e r  i n  d e n  w i c h t i g e m  
H ä f e n  a n g e k o m m e n e n  u n d  v o n  2 4 7 , 1  t  f ü r  d i e  E i n 
l a d u n g e n  d e r  v o n  d i e s e n  H ä f e n  a b g e g a n g e n e n  G ü t e r 
s c h i f f e .

D i e  n a c h s t e h e n d e n  A n g a b e n  s t e l l e n  f ü r  e i n e  A n z a h l  
w i c h t i g e r e r  H ä f e n ,  d i e  t e i l s  w e g e n  d e s  s t a r k  ü b e r 
w i e g e n d e n  V e r s a n d e s  a l s  V e r s a n d h ä f e n ,  t e i l s  w e g e n  d e s  
ü b e r w i e g e n d e n  E m p f a n g s  a l s  E m p f a n g s h ä f e n  b e z e i c h n e t  
w o r d e n  s i n d ,  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  a b g e g a n g e n e n  o d e r  
a n g e k o m m e n e n  G ü t e r s c h i f f e  u n d  d i e  f ü r  d i e s e  S c h i f f e ,  
s o w e i t  s i e  b e l a d e n  w a r e n ,  g e m e l d e t e n  E i n -  o d e r  A u s 
l a d u n g e n  g e g e n ü b e r .

V e r s a n d h ä f e n
T r a g f ä h i g k e i t E i n l a d u n g e n

t t
K o s e l .  .  . 2 6 5 , 0
B r e s l a u 2 1 5 , 7
H a m b u r g  . 2 2 4 , 5
D u i s b u r g  .  . 5 5 9 , 1
Z e c h e  R h e i n p r e u ß e n .  .  .  .  5 7 6 , 3 5 2 5 , 2
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E m p f a n g s h ä f e n :
T ragfäh igkeit Ausladungen

t  t
K ö n i g s b e r g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4 , 0  9 7 , 8
B e r l i n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 1 , 3  1 8 7 , 7
C h a r l o t t e n b u r g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5 4 , 2  2 0 3 , 3
M a n n h e i m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 4 1 , 4  3 6 6 , 9
D ü s s e l d o r f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8 6 , 0  1 8 4 , 1

A l s  A n f a n g s p u n k t e  d e r  F a h r t e n  a u f  d e u t s c h e m  
G e b i e t  s i n d  a u c h  d i e  G r e n z d u r c h g a n g s s t e l l e n  a n z u s e h e n ,  
a n  d e n e n  d i e  G ü t e r e i n f u h r  a u s  d e m  A u s l a n d  s t a t t f i n d e t .  
D a b e i  k o m m t  i n  e r s t e r  R e i h e  E m m e r i c h  m i t  d e m  
D u r c h g a n g  z u  B e r g  i n  B e t r a c h t .  D i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  
T r a g f ä h i g k e i t  d e r  b e i  E m m e r i c h  i n s  R e i c h s g e b i e t  e i n 
g e g a n g e n e n  G ü t e r s c h i f f e  -  m i t  u n d  o h n e  T r i e b k r a f t  -  
s t e l l t e  s i c h  a u f  7 0 3 , 0  t ,  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  L a d u n g ,  
m i t  d e r  s i e  d i e  F a h r t  a u f  d e u t s c h e m  G e b i e t  b e g a n n e n ,  
a u f  6 2 7 , 5  t .

I n  g l e i c h e r  \ Y ' e i s e  k a n n  d i e s e  f ü r  d i e  B i n n e n s c h i f f a h r t  
w i c h t i g s t e  Z o l l g r e n z d u r c h g a n g s s t e l l e  a l s  E n d p u n k t  d e r  
F a h r t e n  a n g e s e h e n  w e r d e n ,  d u r c h  d i e  d e r  G r e n z a u s g a n g  
v o n  G ü t e r n  a m  N i e d e r r h e i n  b e w i r k t  w i r d .  H i e r b e i  
s t e l l t e  s i c h  i n  E m m e r i c h  i m  D u r c h s c h n i t t  d i e  T r a g 
f ä h i g k e i t  a u f  6 3 9 , 2  t ,  d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  M e n g e  d e r  
a u s g e g a n g e n e n  G ü t e r  a u f  4 2 0 , 4  t .

D a ß  H ä f e n  m i t  ü b e r w i e g e n d e m  V e r s a n d  v o n  G ü t e r n  
d i e  a b g e h e n d e n  S c h i f f e  s t ä r k e r  b e l a s t e n ,  a l s  d i e  i n  d i e s e n  
H ä f e n  a n k o m m e n d e n  S c h i f f e  b e l a s t e t  s i n d ,  l i e g t  i n  d e r  
N a t u r  d e r  S a c h e .  E b e n s o  w e i s e n  d i e  H ä f e n  m i t  ü b e r 
w i e g e n d e m  E m p f a n g  v o n  G ü t e r n  d a s  u m g e k e h r t e  V e r 

h ä l t n i s  a u f .  I n  e r s t e r e r  B e z i e h u n g  b e w e i s e n  d i e s  d i e  
n a c h s t e h e n d e n  V e r s a n d h ä f e n ,  b e i  d e n e n  d i e  E i n 
l a d u n g e n  d e r  a b g e g a n g e n e n  u n d  d i e  L ö s c h u n g  d e r  
a n g e k o m m e n e n  S c h i f f e  s i c h  f o l g e n d e r m a ß e n  s t e l l t e n :

Einladungen Löschungen
t  t

R o s e l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 5 , 0  2 0 8 , 1
H a m b u r g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 4 , 5  1 0 2 , 0
D u i s b u r g   5 5 9 , 1  3 9 4 , 2

I n  d e n  H ä f e n  m i t  ü b e r w i e g e n d e m  E m p f a n g  t r i t t  
d i e  s t ä r k e r e  B e l a s t u n g  b e i  d e n  a n k o m m e n d e n  S c h i f f e n  
a u f ,  w i e  f o l g e n d e  B e i s p i e l e  z e i g e n .

Einladungen Löschungen
t  t

K ö n i g s b e r g   6 3 , 7  9 7 , 8
B e r l i n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 6 , 5  1 8 7 , 7
M a n n h e i m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6 9 , 6  3 6 6 , 9

V o n  d i e s e r  R e g e l  f i n d e n  j e d o c h  a u c h  A u s n a h m e n  
s t a t t .  W a s  a b e r  d e n  V e r k e h r  g a n z e r  S t r o m g e b i e t e  
a n b e t r i f f t ,  s o  z e i g t  s i c h  d a s s e l b e  B i l d  w i e  b e i  d e n  H ä f e n :  
d e r  s e h r  s t a r k  e m p f a n g e n d e ,  w e n i g  v e r s e n d e n d e  O b e r 
r h e i n  w e i s t  z .  B .  e i n e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  L ö s c h u n g  d e r  
a n g e k o m m e n a n  S c h i f f e  v o n  3 0 3 , 1  t  g e g e n  e i n e  d u r c h 
s c h n i t t l i c h e  E i n l a d u n g  d e r  a b g e g a n g e n e n  v o n  1 1 4 , 2  t  
a u f ,  d e r  m e h r  v e r s e n d e n d e  a l s  e m p f a n g e n d e  N i e d e r 
r h e i n  a b e r  e i n e  L ö s c h u n g  v o n  3 5 5 , 4  t ,  d e r  e i n e  E i n 
l a d u n g  v o n  4 8 8 , 4  t  g e g e n ü b e r s t e h t .  I n d e s s e n  s i n d  a u c h  
b e i  d e n  S t r o m g e b i e t e n  A u s n a h m e n  v o r h a n d e n .

Markscheidewesen.
B eo b ach tu n g en  d e r E rd b e b e n s ta t io n  d e r  W e s tfä lisc h e n  B e rg g ew e rk sc h a ftsk asse  in  d e r Z e it vom  16. b is 23. O k to b e r 1911.

E r d b e b e n

D a t u m
E in tr itts  

st min

Z eit des

Maximums 

st min

Eudes

st

D a u e r

St

G rö ß te  B o d e n 
b ew eg u n g  

in der 
Nord- Ost- verti- 
Süd- JWest- kalen 

R ich tung
Viooo 'lim  V io* 
mm mm mm

B e m e r k u n g e n D a tu m C h a ra k te r

16. vo rm . 0 5 0 1 31—36 2 V» 1 7 s _ 5 se h r  sc h w a ch e s  F e rn b e b e n 16.—21. se h r  sch w ach , a m  17. v o rm .
4 7 s U h r ,  e in ig e  sch w ach e

~ lan g e  W ellen
17. vo rm . 10 3 7 11 2 5 - 4 0 1271 2 15 15 - r sc h w a ch e s  F e rn b e b e n 21.— 23. sc h w a ch
17. nachm . 1 0 1 3 8 - 5 1 23/, 1 7 3 30 25 25 sc h w a ch e s  F e r n b e b e n  (E n t

fe rn u n g  8500 km )
1 9 .  vorm . 10 ? i n 2 8 - 3 5 11 __ 7 10 10 se h r  sc h w a ch e s  F e rn b e b e n
19. vorm . 11 25 11 4 6 - 5 2 123/, 1 7 , 25 25 15 sc h w a ch e s  F e rn b e b e n
20.  nachm . 7 3m 7 51 9 7 , 2 7 , 30 20 25 sc h w a ch e s  F e rn b e b e n

ois

22 .  n ach m . 11 37 6
8
11

8
4 3 - 4 6 12 7 , 7s 50 65 _ m it te ls ta rk e s  F e rn  beb en

(E n tfe rn u n g  ca. 2000 km )

B o d e n  u  n r u  h e



Technik.
S elbsttä tige  W e tte r tü r . A uf

d e r Zeche R h e in e lb e  I I I  f in d e t  
e ine  s e lb s ttä tig e  W e tte r tü r  
V erw en d u n g , d e ren  B a u a r t  
u n d  W irk u n g sw eise  a u s  den  
A bb. 1 u n d  2 h e rv o rg e h t.

D ie S ch ienen  sin d  in  e in e r 
L änge  v o n  je  e tw a  5 m  v o r 
u n d  h in te r  d e r  T ü r  in  d e r  au s 
A bb. 1 e rs ich tlic h en  A r t  u n d  
W eise  e rh ö h t  v e r le g t u n d  
d u rc h  e in  H e b e lg e s tän g e  m it  
K eg e lräd ern  v e rb u n d e n , d ie 
au f  d ie D reh ach sen  d e r  b e id en  
T ü rh ä lf te n  w irk en . S obald  
ein  F ö rd e rzu g  a u f  die e rh ö h te  
Sch iene h in a u f fä h r t ,  s e n k t 
sich  d iese  a llm äh lich  infolge 
d es W ag en g ew ich ts . K u rz  b e 
v o r d ie  T ü r  e r re ic h t w ird , is t  
d ie  S en k b ew eg u n g  d e r  Sch iene 
v o lle n d e t u n d  die T ü r  infolge 
d e r H eb el- u n d  Z a h n ra d ü b e r 
t ra g u n g  g eöffne t. N a ch d e m  
die W ag en  au f d e r  ä n d e rn  Seite  
d ie  e rh ö h te  Sch iene  v e rla ssen  
h a b e n , sc h lie ß t sich  d ie T ü r
in fo lge  d e r W irk u n g  des B e la s tu n g sg e w ich ts  (s. A b b . 1 
u n d  2) w ied er s e lb s ttä tig .

E s  e m p fieh lt sich , die T ü r  n ic h t  fe s t  e in z u m au e rn , 
so n d e rn  in  d e r  in  d en  A b b ild u n g en  d a rg e s te ll te n  A r t  
e la s tisc h  a b zu d ich te n .

D ie  T ü r  w ird  v o n  d e r  M a sc h in en fa b rik  G o ttf . D e g en 
h a rd  in  U n n a  (W estf.) g e b a u t u n d  h a t  s ich  in  län g e rm  
B e trie b e  a u f  d e r  g e n a n n te n  Zeche b e w ä h r t .  H g .

Die D am pfkesselexp losionen  im  D eu tsch en  R eiche 
w äh ren d  des Ja h re s  1910b A us d e m  Ja h re  1910 sin d  im  
G eb ie t des D e u tsc h e n  R eiches 8 D am p fk esse lex p lo s io n en  
b e k a n n t gew orden , v o n  d e n en  sich 1 im  O b e rb e rg a m tsb e z irk  
D o rtm u n d  e re ig n e t h a t .  5 E x p lo s io n e n  sind  d u rc h  W a s se r
m angel, 1 i s t  d u rc h  R isse  im  B lech, 1 d u rc h  Ü b e rh itz u n g  u n d  1 
d u rc h  B lech sch w äch u n g  h e rv o rg e ru fe n  w o rden . Im  g a n ze n  
w u rd e n  3 P e rso n e n  g e tö te t,  2 schw er u n d  2 le ic h t v e r le tz t

E in ig e  b e so n d e rs  in te re s sa n te  F ä lle  se ien  k u rz  ge 
sch ild e rt.

B ei e in em  lieg en d en  W alzenkesse l m it  2 S ied ern  r iß  bei 
d e r E x p lo s io n  d e r  le tz te  S ch u ß  des r e c h te n  U n te rk esse ls  
in  d e r  R u n d n a h t  a u f  u n g e fä h r  4/5 des U m fa n g es  ab , w obei 
e r a u c h  in  d e r  u n te rn  Sch e ite llin ie  fa s t  se in er g a n ze n  L än g e  
n a c h  im  v o llen  B lech  a u friß  u n d  sich  d a n n  au fro llte . D er 
h in te re  B o d en  w a r  a u f  u n g e fä h r  %  des U m fan g es  v o n  d e r  
M a n te lp la t te  losgerissen . B ei e in e r v o rg en o m m en en  B e
fa h ru n g  des K essels w u rd e  fe s tg es te llt, d a ß  a u c h  eine w e ite re  
R u n d n a h t  im  re ch ten , zy lin d risc h en  K essel e in en  d u rc h 
g e h en d en  w e itk la ffe n d e n  R iß  in  e in e r L än g e  v o n  e tw a  
16 N ie tte ilu n g e n  aufw ies. E in e  gleiche R iß b ild u n g  w u rd e  
fe rn e r  im  lin k en , u n v e rse h r te n  U n te rk esse l ü b e r  e tw a  
29 N ie tte ilu n g e n  fe stg e s te llt . V e rm u tlich  sind  e n tw e d e r  
b e im  E in z ieh e n  e ines F lick en s  schon  H a a rrisse  in  d e r  R u n d 
n a h t  e n ts ta n d e n , d ie  s ich  a llm äh lich  e rw e ite r te n  u n d  zu r 
E x p lo s io n  fü h r te n , o d er d ie  E x p lo s io n  h a t  ih ren  A u sg an g  
v o n  d e n  e rw ä h n te n  N ie tlo ch rissen  genom m en . A usge-

i Nach Heft 3, Jg . 1911 der V ierteljahrshefte zur S ta tistik  des 
Deutschen Reiches.

d e r  s e lb s t tä t ig e n  W e t te r tü r .

sch lo ssen  is t  a b e r  a u c h  n ic h t , d a ß  in  d e r  ab g erissen en  R und
n a h t  b e re i ts  R isse  v o n  N ie t  zu  N ie t  v o rh a n d e n  waren, 
w elche d ie  E x p lo s io n  e in g e le i te t  h a b e n .

In  e in em  F a ll  w a r  b e i e in e m  fe s ts te h e n d e n  liegenden 
Z w e iflam m ro h rk esse l d a s  lin k e  F la m m ro h r  im  e rsten  und 
z w eiten  S c h u ß  a u f  e in e  L ä n g e  v o n  2 %  m  v o n  oben ein
g e d rü c k t. B ei d e r  D u rc h b e u lu n g  w u rd e n  im  obern  Teil 
d e r  V e r b in d u n g s ru n d n a h t  20 N ie te  a b g e sc h e r t.  D er h in ter 
d e r  R u n d n a h t  s i tz e n d e  V e rs tä rk u n g s r in g  e r fu h r  keine Ver
än d e ru n g . D a  d e r  im  K esse l b e f in d lic h e  K esselste in  m it 
Ö l d u rc h s e tz t  w a r  u n d  sich  a u c h  so n s t  n o ch  ö ld u rch trän k te  
A b la g e ru n g e n  im  K esse l b e fa n d e n , so m u ß  angenom m en 
w erd en , d a ß  d a s  Ö l d e n  W ä rm e d u rc h g a n g  d u rc h  d as F lam m 
ro h r  b e h in d e r t  u n d  e ine  Ü b e rh itz u n g  d e r  B leche hervor
g e ru fe n  h a t .

In  e in em  ä n d e rn  F a l l  h a n d e l te  es s ich  um  einen fest
s te h e n d e n  lieg en d en  E in f la m m ro h rk e s se l m it  se itlich  liegen
d em  W ellro h r. B ei ih m  w a re n  d e r  e rs te  u n d  d er zweite 
F la m m  ro h rsc h u ß  tie f  e in g e b e u l tu n d  d a b e i in  derV erb indungs- 
r u n d n a h t  43 N ie te  a b g e s c h e r t  w o rd e n . D ie  freigewordenen 
E n d e n  w u rd e n  n a c h  v o rn  bzw . n a c h  h in te n  gedrück t, so 
d a ß  s ich  e ine  Ö ffn u n g  v o n  1280 m m  L än g e  u n d  1150 mm 
B re ite  b ild e te . D e r u n te r e  W a s se rs ta n d sk o p f  des linken 
G lases w a r ab g e rissen  u n d  fo r tg e s c h le u d e r t  w orden , während 
d e r  d es r e c h te n  in  d e n  z u m  G lase  führenden 
b e id e n  Ö ffn u n g e n  e in e  V e rs to p fu n g  d u rc h  K esselste in  auf
w ies. D as  lin k e  W a s se rs ta n d sg la s  w a r  v e rsch m u tz t. Da 
d e r  K e sse lw ä rte r  es n ic h t  fü r  n ö tig  g e h a lte n  h a tte , den 
W a s se rs ta n d  w ä h re n d  d e r  g a n z e n  S c h ic h t a u c h  n u r  einmal 
zu p rü fe n , so w a r  in  d e m  d u rc h  d iese  U n ach tsam k eit 
e n ts ta n d e n e n  W a sse rm a n g e l d ie  U rsa c h e  fü r  d ie  Explosion 
zu su ch en .

B ei e in em  fe s ts te h e n d e n  lie g e n d en  H eizröhrenkessel 
o h n e  F e u e rb ü c h se  w a r  d e r  e r s te  M a n te lsc h u ß  in  d e r W asser
lin ie  in  d e r  g a n ze n  L ä n g e  a u fg e ris se n  w o rd en . E r  w ar an 
d ieser S te lle  se h r  s t a r k  a n g e fre sse n  u n d  h a t t e  sich un ter 
A b re iß en  d e r  R u n d n a h tn ie te n  f a s t  g a n z  g e rad e  abgebogen. 
D ie  im  v o rd e m  B o d e n  s i tz e n d e n  b e id e n  W in k e lan k e r  waren

A b b . 1. A u friß

Uberfragungshebe!
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in H öhe der W asserlin ie  an der S te lle  einer sehr starken  A n
fressung durchgerissen . D ie  B lech stärk e, d ie  b is zum  B ruch
rand allm äh lich  abn ahm , b etru g  an der sch w äch sten  Stelle  
nur noch 1,1 m m . E b en so  war d ie  B lech stärk e  der v o rd em  
Anker an der B ru ch ste lle  nur 1 m m  stark. D er K esse l h a tte  
schon se it dem  Jahre 1902 un gefährliche A nfressungen  
gezeigt. U m  ihr W eitergreifen  zu verh ü ten , w urde a n 
geraten, dem  Sp eisew asser Soda zu zu setzen  sow ie fo r t
laufende P rü fungen  des K esse lw assers au f seine basische  
B eschaffenheit m it P h en o lp h ta le in  vorzu nehm en . D an ach  
kamen die A n fressungen  zum  S tills ta n d . D u rch  eine im  
März 1910 vorgen om m en e Ä n deru ng im  B etrieb e  waren  
wahrscheinlich stark  saure Q uellen  freigeleg t w orden, 
deren zur Sp eisu ng d ien en d es W asser die schn elle  Zer
störung verursachte.

D a von  den  8 E x p lo s io n en  a lle in  5 durch W asserm angel 
entstanden sind , der durch  die U n a ch tsa m k e it der K esse l
wärter hervorgerufen w urde, so erg ib t sich  daraus w iederum  
der Schluß, in  w ie hoh em  G rade d ie  S icherh eit der A rbeiter  
und des B etrieb es v o n  der Z u v erlässigk eit und A ch tsa m 
keit der K esselw ärter ab h ä n g ig  ist. K . V.

Mineralogie lind Geologie.

Niederrheinischer Geologischer Verein. D ie H erb st
versamm lung des N iederrhein isch en  G eolog isch en  V ereins  
fand am  7. und 8. O ktober in B on n  s ta t t .  W ährend  der 
Vorm ittag den  M itg lied ern  G elegen h eit b o t, das T ertiär  
und das D ilu v iu m  der nähern  U m g eb u n g  B o n n s kenn en  
zu lernen, v ersam m elten  sie  sich  am  N a ch m itta g  im  
Neubau des g eo lo g isch -p a lä o n to lo g isch en  In stitu ts , N u ß 
allee 2. D as als Z w eckbau in e in fach en  F orm en  geha lten e, 
aber eindrucksvolle  G ebäude ze ig t in  se inem  In nern  die  
m ustergültigen E in r ich tu n g en  ein es m it a llen  n eu ze itlich en  
Errungenschaften a u sg es ta tte te n  geo log isch en  In stitu ts .  
Im U nterhause sind d ie  g u t a u fg este llten  geo lo g isch en  und  
paläontologischen S am m lun gen  der U n iv e r s itä t  u n ter 
gebracht (die m inera log isch -p etrograp h isch en  Sam m lu n gen  
befinden sich noch im  P oppelsd orfer S c h lo ß ). D er erste  
Stock en th ä lt die H örsäle, d ie A rb eitszim m er des In s t itu ts 
leiters, seiner A ssisten ten  und P ra k tik a n ten , K artenzim m er, 
Bibliothek, M ikroskopierraum , P räparierraum , D u n k el
kammer usw. D a s a u sg eb a u te  D ach g esch o ß  d ie n t zur A u f
stellung von  S p ezia lsam m lu n gen .

Nach B esich tigu n g  der R ä u m lich k e iten  w urde die  
wissenschaftliche S itzu n g  u n ter  zahlreicher B e te ilig u n g  von  
Vertretern der H o ch sch u len  un d  des K g l. O berb ergam ts  
zu Bonn m it einer B egrü ß u n gsan sp rach e des ersten  V or
sitzenden, Geh. B ergrats Prof. D r. S t e i n  m a n n ,  im  H ör- 
saale eröffnet.

Nach E rläuterungen der E x k u rsio n en  durch d ie  F ührer  
sprach als erster R edn er Dr. E o r ié ,  U trech t, über »B ildung  
der Dreikanter«. D er V ortragend e kam  zu dem  E rgeb nis, 
daß die charakteristische G esta lt der D reik a n ter  n ich t  
allein durch W ind sch liff e n tsta n d e n  sein  k an n , sondern  
z. T. auf vorher vorh an d en e K lu ftflä ch en  zurückgeführt  
werden m uß. H ierauf fo lg te  G eologe K le in ,  H eerlen , m it  
Ausführungen über »H ydrolog ische B eo b a ch tu n g en  im  
Eifelvorlande«. P rof. D r. B r a u n s ,  B onn , v erb re ite te  sich  
dann über ein  neues M in eralvorkom m en in den  A u sw ü rf
lingen des L aacher S eeg eb ie ts. Dr. T i lm a n n ,  B o n n , v er 
suchte, in seinem  V ortrag über »Die B ed eu tu n g  der S u ta n -  
störung« darzulegen, daß  die g e fa lte ten  Ü b ersch ieb u n gen  
W estfalens, die auch aus ändern B ezirken b ek a n n t seien , 
wie im D illenburgischen  und im  T aunus, n a c h  dem  E r

gebnis der V ersuche von  P au lck e als »Spaltdecken« au fzu 
fassen seien . Prof. Dr. S t e i n m a n n  knüpfte  an den F und  
eines m it K onzep takeln  verseh en en  A bdrucks von  H ali- 
serites V erm u tun gen  über d ie L ebensw eise  dieser d ev o n i
schen  koh leb ildenden  A lgen  und verg lich  sie m it den  
heu tigen  Sargassum -A rten. Prof. Dr. K a is e r ,  G ießen, 
leg te  sodann ein ige H alb ed elste ine  aus D eu tsch -S ü d  w est-  
afrika vor. Sch ließ lich  m achte  K. S t a m m , B onn, M it
te ilu n g en  über »Fragliche G lazia lspuren  im  R h ein ischen  
Schiefergebirge«. D er R edner m öchte die an  m ehreren  
Stellen  im  H ohen  V enn v o n  ihm  b eob ach teten  Steinström e  
au f M itw irkung von  G letschern zurückführen.

V on den am  S am stag  V o rm itta g  unternom m enen  E x 
kursionen führte die eine unter Prof. Dr. S teinm ann und  
Dr. T ilm ann zum  R o d d e r b e r g ,  w o pflanzenführendes  
Tertiär, die v ier  d iluv ia len  R heinterrassen  und die A ltersver
hältn isse  des L össes zu den S chottern  und den vu lk anischen  
S ch ich ten  stu d iert w erden kon nten . D ie  andere, von  B onn  
über den K reuzberg nach D u i s d o r f  führende E xku rsion  
zeigte  den  T eilnehm ern außer den v ier  d iluv ia len  T errassen  
auch noch  eine fünfte, die p liozän e  K ieseloolithterrasse. 
D er S on n tag  war ebenfa lls E xk u rsion en  gew idm et. W ährend  
die eine unter F ührung von  Prof. Dr. B rauns das S i e b e n 
g e b i r g e  zum  Ziel h a tte , führte d ie  zw eite  unter P ro f. 
Dr. S te inm ann  und Dr. T ilm ann nach  M e c h e r n ic h  und  
I v e r s h e i m .  L etzterer schloß sich  der B erich terstatter  an.

In  M e c h e r n ic h  w urde zu n äch st der a ltberühm ten  
B leig lan zlagerstä tte  ein  B esuch  a b g e sta tte t , w o e in  m äch
tiger in  B etrieb  befindlicher T agebau einen vorzüglichen  
Ü berblick  über die A b lagerungsverhältn isse  dieses e igen 
artigen  V orkom m ens gew ährte. D ie  L agerstätte  gehört  
bekan ntlich  dem  B u n tsan d ste in  an, der hier das gefa ltete  
G rundgebirge (U nter- und M itteldevon) transgredierend  
überlagert. D urch eine R eihe v o n  O ucrstörungen wird d a s  
im  a llgem einen  schw ach  nach  N W  ein fa llende B u n tsan d ste in 
g eb iet in eine R eihe gegeneinander verschobener Schollen  
zerrissen. D er B u n tsan d ste in  wird hier in  eine untere S tu fe, 
den  H au p tb u n tsa n d ste in  (V ogesensandstein  bzw. untern  
oder m ittlern  B u n tsan d ste in ), und in eine obere Stu fe, 
den obern B u n tsan d ste in  und R ö th  (Chiroterien- bzw . 
V oltz ien -S an d stein ), gegliedert. A n den H au p tb u n tsan d ste in  
sind  die b ek an n ten  E rzvorkom m en v o n  Com m ern und  
M echernich geknü pft. Im  G rubenfelde der M echernicher  
L ag erstä tte  lä ß t diese S tu fe  w ieder eine obere rote, eisen- 
und m anganreiche, aber bleiarm e und eine untere w eiße, 
B lei- und K upfererz führende Zone erkennen, d ie beide  
durch ein  m ä ch tiges K onglom erat g e tren n t werden.

D ie  untere erzführende Stu fe  b esteh t aus zw ei b is vier  
S an dstein h orizon ten  (F lözen ), die m it 4 — 1 0 m  m ächtigen  
K onglom eratzon en , den  sog. »W ackendeckeln« w echsellagern . 
In  den  aus lockern w eißen  San den  b esteh en d en  S an d stein 
bän ken  (nicht se lten  aber auch  in  den  K onglom eraten) 
treten  ohne sichtbare Sch ich tun g die nad elk opf- bis 
erbsengroßen »K notten« auf. N eb en  diesen  E rzk n otten  
finden sich  noch  andere konkretionäre G ebilde, die sich  im  
T agebau au sgeze ich n et beob ach ten  ließen. So w e ist  ein  
F löz  ku gelige  San dsteink onk retion en  im  Sande auf, die 
durch ein  d o lom itisch es B in d em itte l v e r k itte t  sind. Ferner  
treten  in dem  un tersten  F löz  m an g a n h a ltig e  B rauneisen 
ste in k n o llen  auf, die dem  San dstein  ein  e igenartig  ge 
fleck tes A u ssehen  verleihen .

N ic h t a lle F löze  sind  erzführend, auch  schw ank t die  
E rzfü hrung innerhalb  der e in ze lnen  F löze beträchtlich . 
W ährend die F löze  früher 2 — 3%  und m ehr B lei en th ie lten , 
führen sie  h eu te  kau m  m ehr als 1,5%  m it einem  Silber
g eh a lt v o n  e tw a  20 g auf 100 kg. N eb en  B leig lanz  erscheinen  
noch  W eiß b leierz und K up ferkarbonate  (M alachit und
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Kupferlasur) in ähnlicher Form ; auch gangförm ige V or
kom m en sind n ich t se lten .

B em erkensw ert ist d ie unregelm äßige V erteilung der 
Erzführung, die sich  zwar m it V orliebe an die Sandstein 
bänke hält, te ilw eise  aber auch die K onglom erate er
fü llt  v nd zuw eilen vö llig  a u ssetzt oder so stark abnim m t, 
daß sich  ein Abbau n ich t m ehr lohnt. D iesem  Ü belstande  
i s t  es auch zuzuschreiben, daß der früher so glänzende  
B ergbau im m er m ehr an B edeutun g e in geb üß t hat und in 
absehbarer Z eit zum  E rliegen kom m en wird, obw ohl noch  
erzführende F löze auf große F lächenausdehnung vorhanden  
sind. Z. Z. wird noch an m ehreren P un k ten  ein recht 
reger Abbau getrieben. D ie  geförderten und in der W äsche  
auf 6 0 —70% angereicherten Erze werden n ich t m ehr auf 
der eigenen H ü tte  zugute  gem acht, sondern in  der M ax
h ü tte  bei B raubach niedergeschm olzen.

Über d ie E n tsteh u n g  der E rze sind die A n sich ten  
noch im m er geteilt. W ährend die M ehrzahl der frühem  
B earbeiter dieser L agerstätte  die K nottenerze als »syn- 
genetisch«, d. h. im  w esentlichen g leichzeitig  m it der A b
lagerung des Sandes durch R edu ktion  v o n  M etallösungen  
und ansch ließender konkretionärer A usscheidung e n t
stan den  ansahen, neigt m an je tz t m ehr dazu, ihre B ildung  
als »epigenetisch«, d. h. als In filtration  von  G ängen aus

anzusprechen . D iese  A n sich t s tü tz t  sich  u. a. be
sonders auf B eob a ch tu n g en  an ech ten  B leig lanzgängen  im  
B u n tsa n d ste in , d ie d eu tlich  erkennen  lassen, daß die 
ap op h y sen a rtig  von  der G angsp alte  ausgehenden  K notten- 
erzschnüre län gs d ieser A p o p h y sen  eine B leichung des 
roten  S a n d stein s herbeigefüh rt haben , w ie sie den erz
führenden  F lözen  ganz a llgem ein  eigen  ist. Leider waren 
die A u fsch lüsse  v ersch ü ttet, so daß die E xku rsion  keine 
G elegen heit bot, die V erh ä ltn isse  näher zu u n t rsuchen.

D er N a ch m itta g  g a lt dem  S tu d iu m  des nordöstlichen  
T eiles der S ö t e n i c h e r  K a lk m u l d e ,  der nördlichsten der 
bekan nten  E ifelk a lk m u ld en , d ie bei I v e r s h e i m  bem erkens
w erte A ufsch lüsse zeigt. Sie s te llt  e ine von  W S W  nach ONO 
streichend e schm ale  M ulde m it flach em  N ord- und über- 
kip ptem  Südflügel dar. A n ihrem  A u fbau  beteiligen sich 
Sch ich ten  des M itte l un d  U n terd evon s, deren Einzel
sch ich ten : Q u a d rig em in u m -S ch ich ten , obere E  felschichten  
(K irspenicher P la tte n k a lk e), m ittlere  E ifelschichten(fester  
B rach iopodenkalk , K orallenkalk , B rachiopodenkalk , Favo- 
sitenkalk ), untere E ifelsch ich ten  (sandiger Schiefer und 
P la tten k a lk sa n d ste in e , M ergelschiefer und Knollenkalk) 
und C u ltrijugatussch ich ten  m ehrfach  g u t aufgeschlossen  
waren. Ivu.

Volkswirtschaft und Statistik.

Steinkohlenförderung im Oberbergamtsbezirk Dortmund im 3. Vierteljahr 1911.

B e r g r e v ie r

Zahl 
der W erke 

im  
3. V .-J .

1910 1911

Förderung  

im  3. V ierteljahr

1910
t

1911
t

1911 gegen  1910 

t  %

A b sa tz  und  S elb stv erb ra u ch
+im  3. V ierte ljah r  

1910 1911

t t

1911 gegen  
1910

A rbeiterzahl im 

3. Vierteljahr

1910 1911

H a m m ....................
D ortm und I . . . . 
D ortm und II . . . 
D ortm und II I  . . 
O st-R eck lingh. . . 
W est-R eck lin gh .
W it t e n ....................
H a t t in g e n ............
Süd-B ochum  . .  . 
N ord-B ochu m  . .
H erne ....................
G elsenkirchen . . 
W atten scheid  . . .
O st-E ssen  ............
W e s t-E ss e n ..........
S ü d -E s se n ............
W erden .................
O berhausen
D u is b u r g ...............

Sum m e .

13
12
12
8
9

10
18
8
6
8
6
5
5
7

10
12
4
4

165

9
13
11
11
8

10
11
14

6
5
5
7

10
11
4
4

327 128 
079 726 
581 592 
322 586 
610 758 
807 412 
839 954 
682 236 
713 665 
206 857 
293 088 
230 730 
218 919 
246 756 
427 438 
191 783 
698 057 
258 153 
584 704

161 22 321 542

423 652 
1 115180  
1 665 461 
1 349 594
1 690 920
2 011610  

852 814 
701 540 
690 449

1 245 656 
1 359 706 
1 277 884 
1 243 210 
1 307 714 
1443 114 
1 220 707 

734 345 
1 264 924 
1 646 905

96 524
35 454 
83 869
27 008 
80 162

204 198 
12 860 
19 304
23 216 
38 799 
66 618 
47 154
24 291 
60 958 
15 676
28 924
36 288 

6771
62 201

+29,5 
+  3,3 
+  5,3 
+  2,0 
+  5,0 
+11,1

Ü5 
2,8 
3,3
3.2
5.2
3.8 
2,0
4.9 
1/1

+  2,4 
+  5,2 
+  0,5 
+  3,9

23 245 385 1 +  923 843 [+'4,1

327 592 418136 + 90 544 8 057 9 904
1 079 949 1 112 426 + 32 477 17 590 17118
1 605 121 1 646 227 + 41106 24 325 25189
1 330 176 1 343 671 + 13 495 22 698 23 448
1 605 145 1 667 498 + 62 353 24 206 24 278
1 8 0 5  121 2 006 144 +  201 023 27 442 30 620

839 434 852 373 + 12 939 13 071 13 412
680 175 697 232 + 17 057 11449 11429
712 920 685 616 27 304 11880 11880

1 209 808 1 245 509 f 35 701 18 594 18362
1 290 865 1 331 610 + 40 745 18 512 19 510
1 233 271 1 266 394 + 33 123 18 267 17 971
1 218 687 1 228 656 + 9 969 20 579 20 356
1 247 338 1 295 925 + 48 587 16 740 17 258
1 434 763 1 436 983 + 2 220 20 030 20 455
1 197 678 1 208 872 + 11 194 15 683 15 639

712 288 742 246 + 29 958 8 706 9 214
1 260 188 1 248 262 — 11 926 18 804 19083
1 590 930 1 639 642 + 48 712 23 974 22 945

22381 449 23 073 422 +  691973 340 607 348 071

D ie  im  O berbergam tsbezirk B onn belegene, dem  
niederrhein isch-w estfälischen  B ergbau zuzuzählende Zeche 
R h einpreußen  förderte im  3. V ierteljahr 1911 (1910) 635449  
(643 533) t  bei einer B eleg sch a ft von  9 069  8̂ 987) M ann.

Herstellung und Absatz des Braunkohlen-Brikett-Ver
kaufsvereins in Köln und der ihm  angeschlossenen rheini

s c h e n  W erke.

E s betrug:

A u gu st . .  
Septem ber  
Jan. / Sept.

d ie  H erste llu n g  der A bsatz
v o n  B rau n k oh len b rik etts

1910
t

320 400 
293 100 

2 523 200

1911
t

330 900  
333 700 

2 890 700

1910
t

319 100 
285 100 

2 473 800

1911
t

295 000 
334 800 

2 706 600
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Die B r ik etth erste llu n g  is t  im  Septem ber von  den  
Gruben w eiterh in  stärker b etr ieb en  w orden, so  daß tro tz  
eines A rbeitstages w en iger d ie  E rzeu gu n g  gegen  den V or
monat noch e tw a s g estieg en  is t  und d ie  des vorjährigen  
Septem bers n ich t u n b eträ ch tlich  ü b ersch reitet. A uch in 
den ersten neun M onaten d. J. w ar d ie  E rzeugu ng erheb
lich größer a ls in der en tsp rech en d en  Z eit des V orjahres. 
Der A bsatz h a t sich  im  S ep tem b er g le ich fa lls  bedeutend  
gesteigert und den vorjährigen , der eb en fa lls  n ich t m ehr  
durch die für den H o ch so m m er  noch  gew ährten  B ezu g s
erleichterungen b eg ü n stig t  war, b ed eu ten d  üb erholt. D ie  
Steigerung des G esam tab satzes b le ib t aber gegen  die Zu
nahme der E rzeugu ng b is  E n d e  S eptem ber im m er noch  
beträchtlich zurück.

Kohlengewinnung im D eutschen Reich im September 1911.
_________________ (A us N . f. H . u. I.)

Förderbezirk
S te in - B ra u n 

koh le  
t  t

K oks

t

S tein - B raun
k oh len brik etts  

t  t

Oberbergam ts Se p tem ber

bezirk
3reslau 1910 3 42.1893 103 765 199 444 40 819 11016

1911 3 601 «88 170 397 218 685 37 863 36 513
Halle a. S. 1910 657 3 592 315 12 522 7 195 789 944

1911 5133 753 095 10 089 8 376 868 377
Clausthal 1910 75 012, 83 816 7 123 9 320 9 984

1911 75 163 87 777 6 998 9 712 11790
Dortmund 1910 7 378 831 — 1 465 736 315 164 —

1911 7 688 965 — 1493 919 356 725 —

Bonn 1910 1 400 583 1 126 846 287 753 6 610 308 732
1911 1 478 671 1239  429 299 313 8 180 355 338

Se. Preußen 1910 12 280 979 4 906 742 1 972 578 379 108 1 119 676
1911 12 845 201J 5 250 698 2 029 004 420 856 1 272 018

Bayern 1910 64 710 125 628 — — —

1911 61 934 125 728 — — —

Sachsen 1910 449 782 314 405 5 360 5 998 72 828
1911 449 072 420 604 4 920 4 830 96 463

Elsaß-Lothr. 1910 223 541 — — — —

1911 258 322 — — — —

Übr.Staaten 1910 1525, 635 654 — — 165 355
1911 | 658 425 — - 170 712

Se. D eutsch es
Reich 1910 13 020 5375 982 429 1 977 938 385 106 1 357 859

1911 13 614 528 6 455 455|2 033 924 425 686 1 539 193

Jan u ar b is  Septem ber
Oberbergamts

bezirk
Breslau 1910 29 251 0971 000 634 1 805 830 307 435 113 131

1911 31 403 349 l  325 673 1 964 838 312 782 236 928
Halle a. S. 1910 5 543! 29 ~83 679 110117 67 2686 440 531

1911 5 129, 31 283 839 105 184 74 7906 928 151
Clausthal 1910 656 377 738 424 63 921 82 683 8 8  455

1911 685 129 777 634 64 272 90 303 98 351
Dortmund 1910 64 206 500 — 12 795 048 2 708 241 —

1911 68 053 453 — 13 823 340 3 134 653 —
Bonn 1910 12 035 5029 339 462 2 530 190 51 941 2 599 916

1911 12  790 005 w  780 ne 2 661 724 55 645j3 077 771
Se. Preußen 1910 106 155 019 40 862 208 17 305 106 3 217 568 9 242 033

1911 112 917 065 44 167 262 18 619 358 3 668 173 10 341 201
Bayern 1910 599 593 1 091 125 — —

1911 568 788 1 116 603 — —
Sachsen 1910 4 001 323 2 645 345 46 437 40 238 574 687

1911 4 031 157 3 084 117 46 366 42 277 762 039
Elsaß-Lothr. 1910 1 960 646 — — — —

1911 2 262 897 — — — —
Ubr. Staaten  1910 23 6855 331 929 — — 1 262 127

1911 11 266)4 985 017 — — 1 196125
Se. D eu tsch es

R eich 1910 112 740 266 49 930 607 17 351 543 3 257 806 11 078 847

1911 119 791 173 53 352 999 18 665 724 3 710 450 12 299 365

Ausfuhr deutscher Kohle nach Italien auf der tüott- 
hardbahn im September 1911.

S eptem bei Jan . b is Sept.
V e  r s a n d g  e b i e t 1910 1911 1910 1911

t t t t

R u h r b e z ir k ...................
S a a r b e z i r k ..................
A achener B ezirk  . .
Sachsen ............................
R h ein ischer B raun

koh lenbezirk  .
L o t h r i n g e n ..................
H äfen  am  O berrhein

9 657,5 
1 067,5 

310

305
127,5

90

12 205,3 
4 797,5

222.5

360
312.5
112.5

86 537,7 99 519 
5 683 20 615 

570 3 287,5  
10 —

1 070 1 287,5 
3 860 982,5 

990 172,5
zus. 11 557,5 18 010,3 98 720,7 125 864

Einfuhr englischer Kohle über deutsche Hafenplätze
im September 1911. (Aus N . f. H. u. I.)

Septem ber  
1910 1911 

t t

Jan. b is Sept. 
1910 1911 

t  t

A. über H a fen p lä tze  an  
der O stsee:

M e m e l ............................
K ön igsb erg-P illau  . . 
D anzig-N eufahrw asser  
Stettin -S w in em ü n d e . 
K ra tzw ieck -S to lzen 

hagen  .......................
R ostock -W arn em ü nde
W ism ar .......................
L üb eck  - T ravem ünde  
K ie l-N eu m ü h len  . .
F lensbu rg  ..................
A ndere O stseehäfen  .

28 672 
46 257
29 089 
82 544

16919
10 855 

5 949
11 905 
48 795 
20 819 
19 652

15 638 
27 374
16 770 

288 066

8 305 
22 754 
14 740
13 116 
40 085 
19 766
14 972

116 446
309 552 
187 762 
651 040

96 447 
101 967 

79 652
117 925 
244 055 
136 834 
179 099

124 124 
267 717 
165 829 
901 837

87 672  
108 053

81 495 
115 234 
247 577 
155 905 
149 806

zus. A 321 456 481 586 2 220 779 2 405 249

B. über H a fen p lä tze  an  
der N ordsee:
T ö n n i n g .......................
R en d sb u rg  ..................
B r u n s b ü t te l ..................
H a m b u rg-A lton a  . .
H a r b u r g .......................
B rem en-B rem erh aven  
A ndere N ordseehäfen

5 117 
7 900

459 386 
46 011 
25 561 
25 997

3 809 
13 198
4 955  

326 736
47 819 
17 623 
17 493

33 487 
72 792

3 655 924 
224 683 
199 651 
162 677

40 575  
77 101 
61 637 

3 148 801 
403 023 
207 134 
103 641

zus. B 569 972 431 633 4 349 214 4 041912

C. über H a fen p lä tze  im  
B inn en lan de:
E m m e r i c h ...................
A ndere H a fen p lä tze  

im  B in n en lan d e . .

97 309 

20179

34 904 

4 729

458 544 

79 623

464 617 

46 473
zus. C 

G esam t-E in fu h r über 
d eutsch e H afen p lä tze

117 488 

1008916

39 633 

952 852

538 167 

7 109 160

511090

6 958 251

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets an Stein- und
Braunkohle, Koks und Briketts im September 1911. (A us  
N . f. H . u . I.)

S eptem ber

1910 1911 
t  t

J an . b is Sept.

1910 1911 
t  t

S t e i n k o h l e  
E in f u h r .......................... 1147 387 1097 360 8 259 734 8 078 596

D a v o n  aus:
B e l g i e n ..................... 51 991 51 072 367111 319 548
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Septem ber Jan. bis Sept.
1910 1911 1910 1911

t t t t

G roßbritannien . . 1009 055 952 915 7 109 460 6 969 697
den N iederlanden . 38 951 45 648 337 267 391 138
Ö sterreich- U ngarn 45 836 47 476 434 097 391 997

A u s fu h r ......................... 2056 620 2410 116 17114 947 19750 208
D avon  nach
B e l g i e n .................... 274 961 394 391 2 974 940 3 405 819
D änem ark . . . . 10 120 16 723 103 260 110 202
Frankreich . . . . 169 905 266 482 1 507 540 2 049 212
G roßbritannien . . __ 7 960 3 202 8 043
I t a l i e n ......................... 25 015 25 750 316 896 397 677
den  N iederlanden . 513 081 535 509 3 762 390 4 296 903
N orw egen . . . . 2 491 1 560 13 099 11 420
Ö sterreich- U  ngarn 792 008 836 234 6 362 559 6 938 668
dem  europ. R ußland 104 187 118413 672 335 922 544
Schw eden . . . . 1 584 3 0 1 7 16 223 18 308
der Schw eiz . . . 114 775 116 228 955 765 1 025 003
S p a n i e n .................... 3 150 12 290 46 910 61 826
Ä g y p t e n .................... 980 13 465 67 596 122 369

B r a u n k o h le
E in f u h r ......................... 666 716 552 991 5 458 807 5 097 179

D avon  aus
Österreich- U  ngarn 666 711 552 974 5 458 681 5 097 006

A u s fu h r ........................ 4 617 4 875 45 794 43 353
D avon  nach
den N iederlanden . 655 914 7 267 8 350
Österreich- U  ngarn 3 942 3 942 38 012 34 656
S t e i n k o h l e n k o k s

E in f u h r .........................
D av o n  aus
B e l g i e n ....................
Frankreich . . . .  
G roßbritannien . . 
Ö sterreich- U  ngarn

A u s fu h r .........................
D a von  nach
B e l g i e n ....................
D änem ark . . . .  
Frankreich . . . .  
G roßbritannien . .
I t a l i e n .........................
den  N iederlanden . 
N orw egen . . . .  
Ö sterreich- U  ngarn  
dem  europ. R ußland  
Schw eden . . . .  
der Schw eiz . . .
S p a n i e n ....................
M e x i k o ....................
den Yer. S taaten  

von  A m erika . .

B r a u n k o h l e n k o k s
E in f u h r .........................

D avon  aus 
Ö sterreich- U  ngarn

A u s fu h r .........................
D avon  nach  
Ö sterreich- U  ngarn

S t e i n k o h l e n 
b r i k e t t s

E in f u h r .........................
D avon  aus
B e l g i e n ....................
den N iederlanden  . 
Ö sterreich- U  ngarn  
der Schw eiz . . .

57 0661 47 578

50 896
1 676
2 050 
2 252

44 063 
210 
880 

2 086

299 6671 358 889

26 5521 
3 398 

112 247

6 858 
20 076 

1 353 
59 4681 
23 357 
10 107 
20 671

36 249
2 966 

129 361
150 

9 375 
19 699

3 465 
66 654 
32 918 
12 355 
23 149

2 985 9 753

1 560 300

14 —

14

91'

81

197

162

475 677 
t

397 159 
42 913 
15 185 
18 520

2 981 291

264 340 
22 518 

1 222 347 
12 205  
73 348 

167 774 
20 554  

553 052  
176 250 

67 396 
190 623 

505 
47 525

49 740

1 008

1 008 

1 642

1 434

449 601

410 394 
12 265  

5 469 
19 892

3 323 555

369 270  
21 908 

1 341 255  
5 401 

90 215  
159 355 

26 456 
569 076  
237 845 

71 290  
227 447 

1 753 
63 643

8 461

603

603 

1 463

959

11 615 5 542 96 964 75 538

9 421 4 149 72 557s 44 776
2 164 1 369 21 946 28 413

10 21 50 101
— 2 30 47

S eptem ber Jan . b is Sept.
1910 1911 1910 1911

t t t t

A u s f u h r ......................... 133 996 148 318 1 098 518 1 438 025
D a v o n  nach
B elg ien  . . . . . . 21 278 31 289 161 308 185 411
D än em ark  . . . . 3 980 2 753 32 376 55 486
Frankreich  . . . . 9 638 12 369 104 674 204 072
den  N iederland en  . 12 102 23 954 116 868 154 455
Ö sterreich- U  ngarn 4 227 5 368 39 228 50 582
der Schw eiz  . . . 50 110 52 827 360 854 458 750
D eu tsch - S .W . - A frika 200 895 4 4 1 6 5 475

B r a u n k o h l e n 
b r i k e t t s

E in f u h r ......................... 7 884 9 303 70 205 80 007
D a v o n  aus
Ö sterreich- U n garn 7 775 9 276 69 829 79 620

A u s fu h r ......................... 32 052 36 963 320 487 345 142
D a v o n  nach
B e l g i e n .................... 2 337 1 320 15 798 13 952
D än em ark  . . . . 1 013 621 5 502 4 972
Frankreich  . . . . 2 501 2 969 27 659 36 771
den  N iederland en  . 9 491 1 1 1 1 2 157 552 149 748
Ö sterreich-11 ngarn 1 924 2 585 12 944 19 844
der Schw eiz  . . . 14 130 17 560 96 800 115 862

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets an Neben
produkten der Steinkohlenindustrie in den ersten drei Vi ertel- 
jnhren 1911.

E rzeugn is
E in

1910

t

f u h r

1911

t

A u s fu h r  

1910 1911 

t  t

Schw efelsaures A m m o n ia k ......... 27 146 19 617 77 803 65 500
S te in k o h len tee r ................................... 14 820 13 371 32 693 40 532
S te in k o h len p e ch ................................. 9 530 20 801 35 982 87 044
B en zo l (S te in k oh len b en zin ) . . . . 1 585 1 581 4 962 15 820
Cum ol, T oluol und andere leich te  

Ste inkoh len teerö le; K o h len 
w asserstoff ....................................... 3 902 3 506 7 679 3 633

A nthrazen-, K arbol-, K reosot- 
und andere schw ere  S te in 
koh len teerö le  ; A sp h a ltn a p h th a 3 773 2 453 62 033 73 104

N a p h th a lin ............................................ 3 598 3 586 7 127 6 510
A n th r a ze n .............................................. 845 1 200 76 46
P h en o l (K arbolsäure, P h e n y l

alkohol) , roh oder g e r e in ig t . . 2 996 3 638 3 030 2 554
K resol (M eth y lp h en o l)..................... 114 2 481 310
A nilin  (A n ilin ö l), A n ilin sa lze  . . . 337 32 5 490 5 212
N a p h th y la m in ...................................... 51 86 423 405
N a p h th o l ............................................... 12 1 1701 1581
A nthrach inon , N itrob en zo l,T o lu i-  

din, R esorcin , P h th a lsä u re  und
andere T e er sto ffe .......................... 201 390 3 862 3510

zus 68 910 70 264 243342 305761

Verkehrswesen.
Amtliche Tarifveränderungen. Oberschlesisch-öster- 

reich ischer K ohlenverkehr. Teil II, H eft 2. Tfv. 1265. Mit 
G ü ltig k eit vom  20. O ktober d. J. ab  bis auf W iderruf bzw. 
bis zur D urchführung im  T arifw ege, län gsten s bis zum 
1. F ebruar 1912, is t  d ie S ta tio n  S ed letz-K u tten b erg  transit 
m it den  bisherigen  F ra ch tsä tzen  als U m kartierungsstation
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für Sendungen nach  der S ta tio n  M aleschau der L okalbahn  
S edletz-K uttenberg-Z ruc und d ie  S ta tio n  Strakon itz  transit 
mit den bisherigen  F ra ch tsä tzen  als U m k a rtieru n g ssta tio n  für 
dieStationen  C ekan itz-M ackow , R a d o m y sch l, R ep itz  und  
Sedletz b. B la tn a  der L okalb ahn  S tra k o n itz -B la tn a -  
Breznitz au fgenom m en  w orden.

W estdeutsch er K oh len verkehr. A m  20. O ktober ist 
die S tation  H errenalb  der A lb ta lb a h n  in das T arifh eft 1 
einbezogen w orden. D ie  F rach tb erech n u n g  erfo lgt bis auf 
weiteres nach  den  E n tfern u n g en  der w e std eu tsch -sü d w est
deutschen G ütertar ifh efte  1 und 5 und zu den F rach tsä tzen  
des A usnahm etarifs 2 (R oh sto fftarif).

D eutsch -ita lien isch er  G üterverkehr. A m  1. N ovem b er  
tritt der N ach trag  II  zum  A u sn ah m etarif für die B e 
förderung v o n  S te in k oh le  usw . v o n  D eu tsch lan d  nach  
Italien vom  1. O ktober 1908 in K raft.

N orddeutsch - n iederländ isch er G üterverkehr. A us- 
nahm etarif für S te in k oh le  usw . v o n  n iederländ ischen  
Stationen. Am  1. N ov em b er  w erden B rachelen  (Cö) und  
Hau (Cö) als E m p fa n g ssta tio n en  aufgenom m en .

M itteldeutscher P riv a tb a h n  - K ohlenverkehr. Am  
1. Novem ber wird der G em ein sch a ftsb a h n h o f M ühlhausen  
(Thür.) eröffnet und die A b fertigu n g  der Send un gen  auf 
dieser S tation , die je tz t  te ils  au f dem  S ta a tsb ah n h ofe , te ils  
auf dem  Son derb ahn hofe der M ühlhausen-E belebener  
Eisenbahn sta ttfin d et, a u f dem  G em ein sch aftsb ah n h ofe  
vereinigt.

O berschlesischer K oh len verkehr nach  S ta tio n en  der  
vormaligen G ruppe I (ö stlich es G eb iet), T fv . 1100. Der  
an der Strecke D ittersb ach -H irsch b erg  (Schlesien ) gelegene, 
nur dem P ersonenverkehr d ienend e und für d ie A b fertigu ng  
von Kohle der angesch lossen en  G ruben e in g er ich te te  B a h n 
hof R othenbach (Schlesien ) w ird nach b een d etem  U m b au , 
voraussichtlich am  1. N o v em b er  d. J ., aufgenom m en.

O berschlesischer K o h len ta rif nach  S ta tio n en  der v o r 
maligen G ruppe I (östlich es G eb iet). T fv . 1100. Am
1. Novem ber wird der B a h n h o f 4. K lasse  G u ttow o  des 
Dir.-Bez. D an zig  m it den  F ra ch tsä tzen  von  D rusch in  e in 
bezogen.

N orddeutsch - ö sterreich ischer K oh len verkehr. Am
1. Novem ber tr itt  u n ter  d iesem  T itel e in  neuer Tarif, 
Teil II, in K raft. E r e n th ä lt  F ra ch tsä tze  für B raunkohle  
(auch B raunkohiensch lem pe, B raunk oh len lösche , B rau n 
kohlenziegel [B rik etts , P reßk oh le], Ivaum azit, B raun
kohlenzünder) und B raunk oh lenkok s in offen  geb au ten  
Wagen von m in d esten s 10 000  kg L ad eg ew ich t von  m itte l
deutschen V ersan d sta tion en  der D ir .-B ez. E rfurt und  
Halle (Saale) sow ie von  B isch ofsw ald e  (O bersclil.) des 
Dir.-Bez. Breslau nach S ta tio n en  der k. k. ö sterreich ischen  
Staatsbahnen (m ittleres und sü d w estlich es G eb iet), der 
k. k. priv. A u ssig-T ep litzer E isen b a h n g ese llsch a ft, der 
ausschl. priv. B u sch teh rad er  E isen b a h n  und der k. k. priv. 
Südbahn-G esellschaft. D urch  d iesen  T arif w erden in fo lge  
l bernahme der F ra ch tsä tze  a u fgeh ob en  1. d ie im o s t 
deutsch-österreichischen V erband am  1. Janu ar 1911 im  
\  erfügungsweg e in gefu hrten  F ra ch tsä tze  für B ra u n k o h len 
briketts von G roß-R aschen  nach  W ien  N ord b h f., W ien  
Staatsbhf. undW ien N ord w estb h f. m it dem  31. O ktober 1911,
2. die im w estd eu tsch -österre ich isch -u n garisch en  V erband  
mit W irksam keit vom  1. F ebruar 1910 im  V erfü gu n gsw ege  
eingeführten F ra ch tsä tze  für B ra u n k oh len k ok s (Crude- 
koks) von D euben b. Z eitz nach  D u x  und L a d o w itz  w egen  
der im neuen Tarif e in g etreten en  E rh öh u n g  von  1 h für 
1000 kg m it dem  31. D ezem ber  1911.

W agenbestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett
werken des Ruhrkohlenbezirks.

O ktober
1911

W a g e n  ( a u f  1 0  t  

g e w i c h t  z u r ü c k g e  

r e c h t -  j b e l a d e n  

z e i t i g  ] z u r ü c k 

g e s t e l l t  g e l i e f e r t

L a d e 

f ü h r t )

g e f e h l t

D a v o n  i n  d e r Z e i t  v o m  

1 6 .  b i s  2 2 .  O k t o b e r  1 9 1 1  

f ü r  d i e  Z u f u h r  z u  d e n  

H ä f e n

16. 21 544 20 186 5 982 R uhrort . . 17 7652
17. 22 735 21 710 5 126 D uisburg . . 5 852
18. 22 245 21 409 5 982 H ochfeld . . 1 966
19. 22 615 21 992 5 938 D ortm u n d . . 474
20. 22 755 22 199 ’ 5 934
21. 23 249 22 404 6 100
22. 7 999 7 358 769

zus. 1911 143 142 137 258 35 831 zus. 1911 26 057
1910 148 071 141 668 8 111 1910 21 230

a r b e i t s - |  1911 23 857 1 22 876 5 972 a r b e i t s - (  1911 4 343
t ä g l i c h ' )  1910 24 6 7 9 | 23 611 1352 t ä g l i c h '  !  1910 3 538

Betriebsergebnisse der deutschen Eisenbahnen im Sept. 1911

M onat

E inn ahm
P e r s o n e n - 1 n  

u"d G“lrel- 
G e p ä c i -  . 4  

v e r k e h r  k e h r

1000 X  1000 X

i n s 

g e s a m t 3

1000 X

E in n ah m e aui
P e r s o n e n -  r  

u n d  ¡ “ e r -  
G e p ä c k -  j  h  

v e r k e h r  , l v e n r

X  X

1 km

i n s 

g e s a m t 4

JH

Preu 
Sept. 1 9 1 0 . .

1 9 1 1 . .

Sam t 
Sept. 1 9 1 0 . .

1 9 1 1 . .

Preul 
Jan . b is Sept.

1910 ..
1911 ..

ß isch -H essische  
54 947 121 701 
58 603 133 705

iehe d eutsch en  
71 470 152 868 
76 868 167 964

lisch -H essisch e

465 750: 989 322 
486 980 1074623

E isen b a  
186 642 
203 585

Staats- u 
237 903 
259 702

E isenba

1550359  
1659214

hngem einschafi
1 513 3 265 
1589 3 531

. P riv a tb a h n en 1 
1 412  I 2 948 
1499  | 3 198

m gem ein sch a ft

12 474 26 496 
12 828 28 308

5 046 
5 418

4 624 
4 982

41 522 
43 707

S äm tlich e  deu tsch en  S taats- u. P riv a tb a h n en 4
Jan. b is .Sept.

191 0 .. 602 036 1243549 1974959 11 599 23 959 38 051
1911 .. 632 544 1350275 2115750 12 023 25 665 40 214

Marktberichte.
Essener Börse. N a ch  dem  am tlichen  B erich t 

w aren am  23. O ktober die N otieru ngen  für K ohle, K oks 
un d  B r ik e tts  die g leichen  w ie d ie in  N r. 40, Jg. 1911 d. Z. 
S. 1577/8  abgedruckten . D ie  N achfrage is t  infolge der 
g roßen  A u sfä lle  durch W agenm angel dringender. D ie  
n ä ch ste  B örsenversam m lu ng  fin d et M ontag, den  30. d. M., 
n a c h m itta g s  v o n  3U> b is 4 1/ ,  U hr, s ta tt .

Düsseldorfer Börse. N a ch  dem  am tlich en  B erich t w aren  
am  20. O ktober 1911 die N otieru n gen  für K eh le . K oks, 
B r ik e tts  un d  E rze  die g leichen  w ie  d ie in Nr. 40, Jg. 1911 
d. Z. S. 1578 abgedruckten .

S t a b e i s e n  (fü/ j  t >

G ew öhnlich es S tab eisen  aus F lußeisen  . . . .  102—105 
,, ,, aus Schw eißeisen  . . 130— 133

i  D i e  d  u v e h s c h n i t t l i c h e  G e s t e l l u n g s z i f f e r  f ü r  d e n  A r b e i t s t a g  i s t  e r 

m i t t e l t  d u r  e h  D i v i s i o n  d e r  Z a h l  d e r  A r b e i t s t a g e  i n  d i e  g e s a m t e  G e 

s t e l l u n g .
-  I n  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  f ü r  d i e  Z e i t  v o m  8 . — 1 5 .  O k t o b e r  m u ß  e s  

b e i  R u h r o r t  n i c h t  2 1 8 3 0  s o n d e r n  1 8 1 5 6  h e i ß e n .

3  E i n s c h l .  d e r  E i n n a h m e  a u s  „ s o n s t i g e n  Q u e l l e n “ .

4 A u s s c h l .  d e r  b a y e r i s c h e n  B a h n e n .



B a n d e i s e n  J i

für 1 t
B and eisen  aus F lu ß e i s e n .......................................... 127,50—130

B l e c h e
G robblech aus F l u ß e i s e n .........................................  120— 122
K esselb lech  aus F lu ßeisen  .....................................  130—132
Feinblech ......................................................................... 137,50 — 140

D r a h t
F lu ß e is e n w a lz d r a h t .......................................................  122,50

D er K ohlen- und K o k sm a fk t is t  a n g ereg t. D er A b sa tz  
is t  durch W agenm angel stark  behindert. D ie  V erkaufs
tä tig k e it  auf dem  R oh eisen m ark t ru h t noch. D er E ise n 
m arkt is t  im  übrigen fe st  bei a n zieh en d en  P reisen . D er  
A bruf is t  gu t.

Vom  französischen K ohlenm arkt. D ie A b satz- und  
P reisverhältn isse  au f dem  französischen K oh len  m arkt  
hab en  sich  in den  le tz ten  8 W ochen  a llm äh lich  g eb essert.  
Sind die H erbstm onate  ohneh in  g esch äftlich er  B e leb u n g  
förderlich, so kam  in  der je tz t  verflossen en  B er ich tsze it  
noch hinzu, daß  m an sich  aus versch ied en en  G ründen  
stärker zu versehen  tra ch te te  a ls son st um  d iese Z eit. In  
erster L inie war der w ährend der vorjährigen  H e r b s t-  und  
W interm on ate au fgetretene große W agenm angel noch  in  
frischer E rinnerung, und es w ar bereits im  S e p te m b e r  
w ieder zu einem  V orgeschm ack der d a m it verbundenen  
unliebsam en B eg le it- und F olgeerscheinun gen gekom m en , 
so  daß besonders d ie  ind ustr iellen  V erbraucher sich  ver
a n la ß t sahen , sich  für die kom m end en M onate reichlicher  
zu versorgen. D ie  un genügende G estellung im  V orm onat  
w urde um  so m ehr em pfunden, als sie m it der z. Z. noch  
andauernden  B ehind erun g der Schiffahrt auf den  F lü ssen  
und K anälen  zusam m enfiel. D urch den M angel an gen ü gen 
dem  Schiffsraum  litten  vornehm lich  die Send un gen  nach  
den  m ittlern  und östlich en  B ezirken, und d ie  F ra ch ten  
zogen  m erklich  an. E rst das le tz te  D r itte l des V or
m on ats brachte eine B esserung in  der W a g en g este llu n g , 
w elche dan n  auch  nach K räften  b en u tzt w urde, so daß  
die V ersandziffer  an  K ohle und K oks im  Septem ber  
m it 1,337 Mill. t  noch um  rd. 40 000 t  das E rg eb n is des 
gleichen M onats im  Vorjahr übertraf; gegen de l A u g u s t  
d. J. ergab sieh  gleichw ohl noch ein  A u sfa ll v o n  31 000 t. 
D er gesam te  B ahn versan d  in  den ersten  9 M onaten  
d. J. ist m it 11,736 Mill. t  noch um  76 000 t  k leiner als 
in der V erg le ich sze it des Vorjahres, u. zw ., w as b e 
sonders bem erk en sw ert ist, obschon  der a llgem ein e V er
brauch im  G roßgew erbe, n a m en tlich  in  der E isen in d u str ie , 
in  d iesem  Jahre w esen tlich  stärker is t  als 1910. D en  
M ehrbedarf m u ß ten  die ausw ärtigen B ezu g sg eb iete  
decken, und vornehm lich  h a t die deu tsch e  K ohle  
gegen über dem  V orjahr erheb lich  an B oden  gew onn en . 
In den ersten  8 M onaten d. J. erreichten d ie  B ezü g e  an  
d eutsch er K ohle bei 2 ,2  M ill. t  eine Steigerun g um  rd. 
650 000 t, d. s. m ehr a ls 30% , w ogegen  die Z u n a h m e der  
b ritisch en  L ieferungen im  g leichen  Zeitraum  nur e tw a  
6%  b eträ g t und die B ezü ge von  B elg ien  sogar einen  
m äßigen  R ü ck gang aufw eisen .

E ine H au p tb ed in gu n g  für d ie A ndauer der gü n stig en  
E n tw ick lu n g  der d eutsch en  L ieferungen bilden der un
g eh em m te Verkehr auf den F lu ßläufen  und K an älen  
so w ie  norm ale F rachtsä tze  der Schiffahrt. D iese  b eiden  
V oraussetzu ngen  w aren aber in den  letzten  M onaten n ich t 
im m er erfü llt; n am en tlich  verzeichneten , w ie b ereits er- 
erw äh nt, d ie S ch iffsfrach ten  zeitw eise  eine un gew ohn te  
H öh e, w odurch  in erster L inie der B ezu g  deutsch er  K ohle  
v erteu ert w urde. D ie  belg isch en  V erbraucher g ingen  
daher zu u m fan greich em  D eck un gsk äufen  bei den  in 

länd ischen  Z echen über. E s kam  noch  hinzu , daß  in  
den britischen  B ergbaubezirken  neue A u ssta n d sb e 
w egun gen  n ich t a ls ausgesch lossen  g e lten  k o n n ten . 
Sodann fü h rt d ie  feste  H a ltu n g  der P reise bei der jü n g ste n  
belg isch en  B ren nstoffverd ingun g für d ie  S ta a tsb a h n  d azu , 
daß n am en tlich  unsere G roßverbraucher m it e in er  a ll
gem einen  A b schw ächu ng des auslän d isch en  W ettb ew erb s  
rechn eten  und im  Z usam m en han g d a m it höhere P re is
ste llu n gen  der heim isch en  Z echen erw arteten . D ie  K auf- 
tä tig k e it  erh ie lt daher in  den le tz ten  4 W ochen  e in en  recht 
leb h aften  Zug. A u ch  der A b ru f in  In d u str iek oh le  war sehr  
rege, da m an sich  bei der sta rk en  und w eitreichend en  
B esetzu n g  der W erke, die bereits m it L ieferu ngsschw ierig
k e iten  zu käm p fen  h a tten , n ich t au ch  noch  einer B ren n 
sto ffk n a p p h e it aussetzen , sondern  sich  eher reich lich  ver
sorgen w ollte . D ie  Lager bei den  Z echen und auch  an den  
H a fen p lä tzen  erfuhren in fo lg ed essen  e in e  A b nah m e. Im  
w eitern  V erlau f des M onats kam  es m it dem  bessern  W asser
stan d  auch zu stärkerm  A n g eb o t v o n  Schiffsraum , so daß  
sich  auf den W asserw egen  w ieder ein  regelm äßigerer Ver
kehr en tw ick e ln  k on nte. D ie  In sta n d se tzu n g  des A isne- 
M arne-K anals tru g  eb enfa lls hierzu bei, un d  die F ra ch t
sätze  g ingen  zurück, n a m en tlich  fü r  d ie  O stbezirke.

D er M arkt in  H a u s b r a n d k o h l e  ze ig te  noch  b is in 
den  V orm onat e in  recht ruh iges G epräge; es h a tte n  sich  
n a m en tlich  in  N u ß - un d  W ürfe lk oh le  große V orräte an 
gesam m elt, die erst in  der zw eiten  Septem b erh ä lfte  ein iger
m aßen g e lic h te t w erden  k o n n ten . D ie  B e ib eh a ltu n g  der 
Som m er preise für den  Pariser M arkt b is  E nd e Septem ber  
trug dazu bei, daß  sich  d ie d o rtig en  H ändlerfirm en noch  
vor A b lau f d ieser F rist u m fan greich e M engen sicherten . 
Seit dem  1. O ktober sind  a lsdan n d ie  W interp reise  in 
G eltung gekom m en , d ie  u m  2 b is  4 fr, je  nach  Z one und  
Sorte, höher liegen  und auch e in stw eilen  in d ieser H öhe  
fest b e h a u p te t w erden.

A m  K o k s  m arkt h a t  s ich  der u n m itte lb a re  A bruf in  
den le tz ten  W ochen  gehoben, da der leb haftere- B etrieb  
der W erke, sow ohl der H och öfen  a ls auch  der G ießereien, 
zu um fan greich em  B ezü gen  n ö tig te . D ie  vere in igten  
E isen h ü tten g ese llsch a ften  un d  K oksh ersteller  se tz ten , unter  
A nw endu ng der bew eg lich en  K okspreisberechnung, den  
Preis für das 4. V ierteljahr au f 21,47 fr fe st  gegen  21,85 fr 
im  vorhergehend en  3. V ierteljah r sow ie  23 ,40 und 24 fr 
in  den entsp rech en den  Z eiträum en des V orjahres. D ie  
vorjährigen S ätze  w urden jed och  noch  n ich t nach  der be
w eglichen  P reisskala  berechnet, sondern ste llen  die P reise am  
freien M arkt dar. D ie je tz ige  aberm alige Preiserm äßigung  
is t  die F olge des verg leich sw eise  tiefern  S ta n d es von  
C leveland -R oheisen , dessen  P reis der K okspreisberechnung  
m it zugrunde g e leg t w ird. D ie  K oksein fu hr  ste llte  sich  
in  den  ersten  8 M onaten  d. J. au f 1,577 M ill. t  und hat  
dam it um  138 000 t  zugenom m en . H ierb ei steh en  die B e
züge aus D eu tsch la n d  m it 1,222 M ill. t  und einer Steigerung  
um  122 000  t  an der Sp itze . B elg ien  lieferte  m it 330 000 t 
nur rd. 8000 t  m ehr. D ie  n ich t sehr b ed eu ten d e K oks
ausfuhr h a t sich  nach  der Schw eiz  und I ta lien  e tw a s ge
hoben  und s te llte  sich  auf rd. 100 000  t  gegen  87 000 t  
im  V orjahr.

D er V erbrauch v o n  B r i k e t t s  h a t w eiter  zugenom m en, 
besonders in fo lge ihrer a llg em ein em  V erw en du ng für 
L okom otivfeueru ng. D ie  P reise sind  daher sehr fe st  und  
das A n geb ot verm ag der leb h a ften  N ach frage  k au m  zu 
genügen. In  den  ersten  8 M onaten  d. J. s t ie g  d ie  E infuhr  
bereits um  174 000  t au f 784 000  t; h ieran  sind  belg ische  
L ieferungen m it 544 000 t  und e in em  Z uw achs um  rd. 
115 000 t b e te ilig t;  d eu tsch e  H erk ü n fte  dagegen  nur m it 
91 000 t  und einer Steigerun g um  rd. 25 000 t. — D ie
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A ngaben  des französischen H and elsm in isterium s w eich en  
hierbei aber w esen tlich  von der d eutsch en  S ta tis t ik  a b , 
nach  der le tz te m  betrug die d eutsch e A usfuhr nach  
F ran kreich  b is E nde A ugust d. J. 225 500 t gegen  120 100 t
im  V orjahre.

D ie gegen w ärtig  gelten d en  P r e i s e  lau ten  w ie fo lgt:  
M a g e r k o h le  je nach  der Zone fr

F e in k o h le ............................................................................ 1 5 — 1714
F örderkohle 3 0 / 3 5 % .....................................................  1 7 — 19
Stückkoh le 8 /1 5  m m .....................................................  1 6 — 18%

1 5 /3 0  m m .............................................  17 — 20
G esieb te  S o r t e n   18 — 21
H a u sb ra n d -W ü rfe lk o h le   27 — 30

V i e r t e l f e t t k o h l e
S t a u b k o h l e ....................................................................... 1 4 — 16
F e in k o h le ............................................................................  1 5 — 18
Förderkohle 3 0 / 3 5 % ................................................... 18 — 20 %
S tü ck koh le  8 /1 5  m m , g e w a s c h e n ...........................1 7 — 19

,, 1 5 /3 0  m m , g e w a s c h e n ......................17%  — 19%
H a u sb ra n d -W ü rfe lk o h le ..............................................31 — 33

H a l b f e t t -  u n d  F e t t k o h l e
F e in k o h le ..............................................................................16 ̂  — 18
F örderkohle 3 0 /3 5  m m  18% — 20%
S tü ck koh le  7 /3 0  m m , g e w a s c h e n ...........................17 — 20
Schm iedekohle , g e w a s c h e n ..........................................21 — 24
H a u sb ra n d -W ü rfe lk o h le  33 — 35

Für S end un gen  nach  den A rdennen , der M arne, der  
A isne, d em  üb rigen  T eil v o n  O stfrankreich  sow ie der  
untern Seine erm äß ig t s ich  der P reis um  1 fr.

F ür H o c h o f e n k o k s  is t  der R ich tp re is 21,47, für 
B r i k e t t s  21 — 23 fr.

(H . W . V ., L ille, 23. O ktober.)

Vom Z in k m ark t. R o h z i n k .  D a s G eschäft w ar in  der 
le tz ten  Z eit ruhiger, d o ch  is t  d ie  G rundtendenz noch  als 
fest zu b ezeich n en . D er  Z ink hütten -V erban d  beschloß, 
den V erk au f für das erste  V ierteljah r 1912 zu den  D e 
zem b erpreisen  freizu geb en , w on ach  55,75 M  für 100 kg  
g ew öh n lich e  und 56 ,75  .« für Spezialm arken  frei W aggon  
H ü tte n sta t io n  b eza h lt w erden . L ond on  n o tier t etw as  
n a ch geb en d  27 £ 10 s. In  N ew  Y ork  la u te t die N o tiz  be  
fester T en d en z a u f 5 ,90— 5,95 c. G roßbritannien  führte  
im  Sep tem b er 11 931 gr. t  und in  den  ersten  9 M onaten  
85 511 t  e in  geg en  84 671 t  in  dem  g leichen  Z eitraum  des 
V orjahrs. D ie  A u sfuh r b etru g  im  Septem ber 1911 5953 t  
gegen  7280 t  im  S ep tem b er  1910.

A n der R o h zin k a u sfu h r  D eu tsch la n d s w aren b ete ilig t:

Sep tem b er  

1910 1911

t  i t

Jan. b is Sept. 

1910, 1911 

t  t

G e s a m t a u s f u h r  
D a v o n  nach:

7 280 5 953 58 181 55 163

G r o ß b r ita n n ie n .......... 2 943 1 452 23 593 17 155
Ö sterreich -U n garn  . . 2 124 2 003 15 209 17 465
dem  europ . R u ß land . 1 116 994 8 138 10 072
N o r w e g e n ....................... 357 703 2 796 3 899
I t a l i e n .............................. 110 112 1 817 1 070
S chw ed en  ....................... 195 363 1 412 1 603
A rgen tin ien  .................. — — 456 542
J apan  .............................. 117 — 1 505 636

D er W ert der A usfuhr b etru g  in den  ersten  9 M onaten  
2 5 ,7 1 3  M ill. . K  gegen 26,821 M ill. M  im  V orjahr.

Z i n k b l e c h .  D ie  P reise  sind  un veränd ert. D ie  A u s
fuhr r ich te te  s ich  in der H a u p tsa ch e  nach  fo lgenden  
L ä n d e r n :

Septem ber  

1910 1911 

t t

Jan. b is Sept. 

1910 1911 

t t

G e s a  m t a u s f  u h  r 2 076 2 543 I 6 439 29 155
D a v o n  nach:

G roßbritannien  . . . . . . 494 677 4 084 4 695
D änem ark ................. 95 132 1 262 868
I t a l i e n .................... 64 87 941 987
S c h w e d e n ................. 48 81 1 036 1 418
B ritisch -S üd afrika  . . . 237 148 1 941 1 684
Japan ........................... 260 448 2 336 3 090
A rgen tin ien  ............ — 3 98 12 013

D er W ert der A usfuhr b etrug  in  den ersten  9 M onaten  
15,806 M ill. M  gegen 8,384 Mill. M  in der g leichen  V or
jahrszeit.

Z in k e r z .  D ie  E infuhr im  Septem ber betrug 27 110 
(12 920) t; die A usfuhr 3153 (6493) t. U n ter  B erü ck sich ti
gung der W iederausfuhr w urden in den ersten  9 M onaten  
nach  D eu tsch lan d  eingeführt 161 401 t  im  W ert von  
18,653 Mill. dt gegen 132 014 t im  W ert von  15,370 Mill. M  

in der gleichen Z eit des Vorjahres.
An der E in fu hr w aren m it gro ß em  M engen die fo l

genden  Länder b e te il ig t :

Septem ber Jan. b is Sept.

1910 1911 1910 1911
t t t t

G e s a  m t e i n f u h r 12 920 27 110 174 733 200 381
D a von  aus:

dem  A u stra lb u n d . . . . 7 905 19 003 97 746 112 938
I t a l i e n .............................. 300 1 374 1 177 9 339
Ö sterreich-U ngarn  . . 1 933 740 14 404 11 957
B elg ien  ........................... 1 239 757 9 066 9 086
Spanien ......................... — 846 16 446 20 019
F r a n k r e ic h .................... 650 279 3 131 3 045
den  Ver. S ta a te n . . . . 1 88 6 372 8 206
Schw eden ...................... 300 341 5 760 4 771
G r ie c h e n la n d ............... — — 2 294 3 771
A lgerien  ......................... 370 405 4 843 2 834
M ex ik o .............................. — 2 000 2 094 7 053

Z in k s t a u b .  D ie  N achfrage blieb  gut. Je nach  M enge  
und T erm in w urden 52— 54 . f t  für 100 kg gefordert.

D er A ußenhandel D eu tsch lan d s ste llte  sich  in  den  
ersten  9 M onaten d. J . w ie f o lg t :

Septem ber Jan. b is  Sept.

1910 1911 1910 1911
t  1 t t  t

E i n f u h r
R o h z in k ........................... 2 998 4 212 29 424 36 334
Z in k b le c h ...................... 42 40 167 369
B ruchzin k  .................... 186 231 1 347 1 674
Z in k e r z ........................... 12 920 27 110 174 733 200 381
Z in k s ta u b ....................... 121 85 1 048 641
Z in k su lf id w e iß ............. 272 195 2 466 2 045
Z inkw eiß und -g r a u .. . 403 610 3 486 3 816

A u s f u h r
R o h z in k ........................... 7 280 5 953 58 181 55 163
Z in k b le c h ...................... 2 076 2 543 16 439 29 155
B ruchzin k  ..................,. 473 222 4 790 2 926
Z in k e r z ............................ 6 493 3 153 42 719 38 980
Z in k s ta u b ....................... 245 340 2 234 2 338
Z inksulfid  w e i ß ............. 1 047 1 234 8 255 10 151
Z inkw eiß  und -grau. . 1 939 1 814 16 346 15 577

(P au l Speier, B reslau , 20. O ktober 1911.)



K upfer, G. H ......................55 £ 12 s 6 d  b is 55 £ 17 s 6 d

3 M o n a te ............................56 „ 7 „ 6 , ,  „ 56 „ 12 „ 6 „
Zinn, S t r a i t s .......... 19 1 ,, 5 „  — „ „ 191 „ 15 „ — „

3 M o n a t e .......... 191 ,, — „ — ,, ,, 191 „ 1 0 ,,  — „
B lei, w eich es frem des

O kt. (W .) ....................... 1 5 ., 15 ,, ,, ,, ,, ,,
en g lisch es . . . . . .  16 ,, ,, ,, ,. ,, ,, ,,

Zink, G. O. B .......................26 ., 5',, — „ „ 26 „ 10 ,. — „
Sonderm arken . . . .  2 7 ,, 5 „ — „ „ — „ — ,, — ,,

Q uecksilber (1 F lasch e) 8 , ,  10 ,, — „ „ — ,, — ,, — „

M etallm ark t (L o n d o n ). N o tierungen  vom  24. O k tober 1911.

Notierungen auf dein englischen Kohlen- und Frachten
markt. B örse zu N ew castle-u p on -T yn e v o m  24 .O ktober 1911.

K o h le n  m a r  k t.

B e te  northum brische  
D am pfkohle  . • . . . 11 s 9 d  b is __ s __

Z w eite S o r t e .................. 9 „ 6 11 l l 9 n 9
K leine D am p fkoh le  . . 6 :) 3 11 11 G 15 6
B este  D u rh am  G a sk o h le il „ 3 11 11 11 11 6
Z w eite S o r t e .................. 10 „ 3 11 11 — 11 —

B un kerk ohle  (ungesiebt) 10 „ 3 11 11 10 11 6
K ok sk oh le  ,, 10 „ — 11 ‘ 1 10 11 6
B este  H ausbrandkohle . 13 „ 6 11 11 15 1 1 —
E x p o r t k o k s ....................... 16 „ — 11 11 17 1' —
G ie ß e r e i k o k s .................. 16 „ 11 51 17 11 —

H o c h o f e n k o k s .................. 15 „ 5 » 11 — 11 —

G askoks ................................. 14 „ 1 11 11 15 11 —

fob.

f. a. T ees

F r a c h t e n m a r r t .

T yne-L ondon . . . . . 3 s 10% d bis 4 s — d

,, -H am burg  . . . . 4 >, » 1 1  1 1  1 1
,, -Sw in em ü nd e . . . 5 6 1 1 1 1 Î1  1 1
,, -C ronstadt . . . 5 ,  3 1 1 1 1 11 55
,, - G e n u a .................. . 8 >, 8 1 1 11 1 1  H

„ - K i e l ....................... „ 9 1 1 1 1  1 1  1 1

Markt notizen über Nebenprodukte. A uszug aus dem  D a ily  
C om m ercial R eport, L ondon, \o m  24. (!7.) O ktober 1911. 
R o h t e r  21—2 5 s (desgl.) l lo n g  ton; A m m o n i u m s u l f a t  18 £ 
16 s 3 d  (desgl.) 1 long  ton, B eck to n  prom pt; B e n z o l  90%  
1 s —1 s I d  (desgl.). ohne B ehälter  11 d  (desgl.), 50%  H-V* d  

(desgl.), ohne B ehälter  9 7 2 d  (desgl.), N orden 90% ohne  
B ehälter  IOV2 d  (desgl.), 50%  ohne B ehälter  9 d  (desgl.) 
1 G allone; T o l u o l  L ondon ohne B ehälter  9 —9% (8% —9) d ,  

N orden  ohne B ehälter  8V2 (7% — 8) d ,  rein 1 s (desgl.) 
1 G allone; K r e o s o t  L ondon ohne B ehälter  2 % — 2% d  

(desg l.), N orden 21/2 — 25/8 d  (desgl.) 1 Gallone; S o l v e n t 
n a p h t h a  L ondon 9 0 11 d - l s  7 S d  (desgl,), e% 60 % 1 s 
bis 1 s 7 2 d  (desgl.), 95/ ,0„ %  1 s Va d  (desgl.), N orden  
90%  1 0 — 10% d  (desgl.) 1 G allone; R o h n a p h t h a  30%  
ohne B eh ä lter  4 7 4 — 43/4 d  (desgl.), N orden  ohne B eh ä lter  
33/4— 4 (3 7 2—3s/4) d  1 G allone; R a f f i n i e r t e s  N a p h t h a l i n  
4 £  10 s — 8 £ 1 0 s  (desgl.) 1 long  ton ; K a r b o ls ä u r e  
roh 60%  O stkü ste  2 s 2 d — 2 s 3 d  (2 s 1 if — 2 s 2 r f ) ,  
W estk ü ste  2 s  l d  — 2 s 2 r f  ( 2 s  — 2 s  1 d )  1 G a llo n e ; 
A n t h r a z e n  40— 45%  A l 1/2 — l s/4 d  (desgl.) U n it;  P e c h  
40 s 6 d  — 41 s 6 d  (desgl.), O stkü ste  40—41 s (desgl.) cif., 
W estk ü ste  39 s 6 d —40 s 6 d  f. a. s. 1 long  ton .

(R ohteer ab G asfabrik au f der T hem se und den N eb en 
flüssen , B enzol, T oluol, K reosot, S o lven tn ap h th a , K a rb o l
säure frei E isenb ahnw agen  au f H erstellers W erk oder in  den  
üb lichen  H äfen  im  Ver. K önigreich , n etto . — A m m on iu m -

su lla t  frei an  B ord in  Säcken , a b zü g lich  2% %  D isk o n t  
bei e in em  G eh alt von  24%  A m m on iu m  in  gu ter , grauer  
Q u a litä t; V ergü tun g für M indergehalt n ich ts  für M ehr
g e h a lt  — „ B eck to n  p ro m p t“ sind 25%  A m m on iu m  n e t to ,  
frei E isenb ahnw agen  oder frei L e ich tersch ifl nur am  W erk.)

Patentbericht.
A nm eldungen ,

d ie  w ährend  zw eier M onate in  der A u sleg eh a lle  des K aiser
lich en  P a ten ta m te s  au slieg en .

V om  16. O ktober 1911 an.
4 a. K. 46 064. G rubenlam pe m it e in em  den  L am pen

sockel du rch setzen d en , län g sv ersch ieb b a ren  S tif t  zur B e 
stim m u n g  des S ch la g w etterg eh a ltes  der G rubenluft. 
F . K losterm an n  & Co., B erlin . 29. 10. 10.

5 a. L. 31 058. T iefb o h rv o rr ich tu n g  für D rehendbohren  
nach oben  m it  B e la s tu n g  d e s  G estä n g es durch ein  gew ich t
b e la ste tes Seil. A lbert L ü tsch en , E rk e len z  (R hld .).
5. 10. 10.

5 b. A. 18 191. V orrich tu n g  zur D u rch feu ch tu n g  und 
H erein gew in nun g  d es K o h len sto ß es m it H ilfe  e in es gegen  
das B ohrloch  durch  ach sia le  Z u sam m en pressun g einer 
e la stisch en  L iderung a b g ed ich te ten  R oh res. H einrich  
A ltena , O berhausen (R h ld .). 6. 1. 10.

o b .  D . 25 535. B ohrk op f für G esteinb ohrm aschinen , 
B ohrhäm m er, P reß lu ftw erk zeu ge  o. d g l., in dem  der Bohrer 
durch K eile  in einer sich  nach  auß en  verjü n gen d en  konischen  
B ohrkop fhöh lu ng  fe stg ek lem m t w ird. D e u tsch e  M aschinen
fabrik  A .G . D u isb u rg . 20. 7. 11.

5 b. F . 31 005. Sp ann säu le , im  beson dern  für G estein 
bohrhäm m er, b esteh en d  aus m ehreren  auseinander
nehm baren  T e ilen . F a . W . F itzn er , L a u rah ü tte  (O .-S.). 
21. 9. 10.

5 b. F . 31 616. B ohrham m er m it A u sb lasevorrich tun g  
des B ohrm ehls aus dem  B ohrloch . H . F lo ttm a n n  & Co., 
H erne. 12. 1. 11.

5 c. Sch. 34 128. E in r ich tu n g  zur D ic h tu n g  von  unter  
W asser b efin d lich en  S ch a ch ta u sk le id u n g en  aus T übbingen. 
W ilh . Schenkm ann , K am en  (W estf.). 12. 11. 09.

5 (1. E . 17 002. V orrich tu ng  zum  se lb sttä tig en , ab
w ech selnden  Ö ffnen und S ch ließ en  e in er G rubenberieselungs
le itu n g  u. dgl. H ein rich  E ich ler , D o rtm u n d , B alkenstr . 25, 
und P a u l M üller, O berp lan itz  b. Z w ickau . 27. 5. 11.

10 a. M. 43 737. A u f der O fen b a tter ie  fahrbarer W agen  
zum  B esch ick en  von  K oksöfen  m it  aufragenden  Steigrohren  
usw . Ju liu s M üller, H iltrop erstr . 212, u. W ilh elm  D roste, 
H iltrop erstr . 214, B och u m . 20. 2. 11.

10 a. St. 13 669. S ch a ch to fen  zum  V erk oh len  von  
Torf, H olz  oder äh n lich en  Stoffen . A rthur W engler, Zwickau  
(Sachsen), B a h n h o fstr . 38. 18. 1. 09.

24 b. J. 13 544. Ö lfeuerung m it  e in em  G eb läse  zur 
F örderung des m it L u ft g em isch ten  Ö les in  den  V er
brennungsraum . Sew ard  T hom as John son , O akland, 
K alif. (V. S t. A . ) ; V ertr .: A . S p ech t, P a t.-A n w ., H am burg 1. 
10. 4. 11.

27 b. S. 33 157. G asgeb läse . S iem en s-S ch u ck ert  
W erke G. m . b. H ., B erlin . 6. 2. 11.

35 a. D . 23 849. S e ilk lem m e für F örd erkörbe m it durch  
die  L a st des K orbes erz ie ltem  und durch  Schraubenbolzen  
erzeu gtem  D ruck. W ilh e lm  D ro ste , B och u m , H iltroper-  
straße 214. 30. 8. 10.

35 a. S. 31 402. S ich erh eitsv o rrich tu n g  an Förder
m asch inen  m it  F a llg ew ich tsb rem se. S iem en s-S ch u ck ert  
W erke G. m . b. H ., B erlin . 2. 5. 10.

35 a. S. 33 175. A n trieb  von  T eu fen zeigern  b e i K öpe- 
förderungen durch S e ilsch eib en , d ie  s ich  auf dem  auf
ste ig en d en  oder ab ste ig en d en  S e iltru m  abrollen . S iem ens- 
Schu ck ert W erk e G. m . b. H ., B erlin . 10. 2. 11.

61 a. F . 28 054. M it e in er  M ütze b ew eg lich  ver
bundener G es ich tssch u tz  gegen  F lam m en , R au ch  u. dgl. 
F ied ler  F la m m cn ap p arate  G. m . b. H ., B erlin . 14. 7. 09.



‘28 O k to b e r  1911 G l ü c k a u f 1703

81 e. C. 19 151. V orrich tu ng  zur Z uführung von  
S ch m ierm itte ln  in  L aufrollen , im  besondern  von  B ech er
w erken. C o n v ey o r -B a u g ese llsch a ft m. b. H . B erlin
6. 5. 10.

81 e. Z. 7205. V ersch lu ß k lap p e für den  A u slau ftr ich ter  
e in es S ilo s  o. dg l. nach  P a t. 237 092; Zus. z. P a t. 237 092. 
E duard Ztiblin , Straßburg, K u h n g a sse  12. 18. 2. 11.

V om  19. O ktober 1911 an.
1 a. M. 42 339. V erfah ren  und V orrich tu ng  zur 

ununterbrochenen  S ch e id u n g  von  Su lfid erzen  unter sich. 
O tto M alkem us, B en o lp e  bei W elsch en en n est (W estf.), und  
K arl P ie tsc h  jr., A tten d o rn  (W estf.). 6. 9. 10.

22 a, B . 61 789. C h em isch  in d ifferen te  A n strichs- und  
Im p rägn ieru n gsm itte l. C. F . B oehrin ger  & Söhne, M ann
heim -W ald hof. 22. 8. 10.

24 e. K . 47 976. V o rrich tu n g  zum  B etr ieb e  von  G as
erzeugern gem äß  d em  V erfah ren  nach  A nm . K . 47 769; 
Zus. z. A nm . K . 47 769. H ein rich  K öppers, E ssen  (Ruhr), 
Isenbergstr. 28— 30. 19. 5. 11.

27 b. P . 25 765. K o lb en p u m p e für G ase und F lü ss ig 
keiten  m it A n trieb  durch  E x zen terg etr ieb e . P o k o rn y &  
W ittek in d , M a sch in en b au -A .G ., F ran kfurt (M ain)-B ocken- 
heim . 4. 10. 10.

59 b. M. 43 808. S ch a ltu n g  von  K reiselp u m p en  und
V entilatoren . G u sta v  M öller, C h arlottenburg, R ö n tg en 
straße 12. 24. 2. 11.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gem a ch t im  R eich sa n ze ig er  vom  16. O ktober 1911.

5 b. 481 688 . B oh rer  m it  ausw ech selb arer Schneide,
für G esteinb ohrhäm m er aller A rt. O tto  P üschel, Groß- 
L ichterfelde, S teg litzer str . 21 d. 5. 9. 11.

5 b. 482 1 1 3 . G esteinb ohrkn arre. L udger G rim berg,
H am m  b. K upferdreh . 19. 9. 11.

5 b. 4 8 2  1 7 8 . V orrich tu n g  zum  A b sau gen  des bei
G esteinbohrarbeiten  en tsteh en d en  S tau b es. H . F lo tt 
m ann & Co., H erne. 20. 9. 11.

5 b. 4 8 2  2 3 3 . S chräm m asch ine. H . F lo ttm a n n  & Co.,
Herne. 23. 9. 11.

5 e. 4 8 1  4 3 8 .  B a u sä u le  und G ru b en stem p el, g ek en n 
zeichnet dadurch, d aß  d ie  S äu len h ö h e  m itte ls  e iner Sand- 
fiillung o. dgl. b e lieb ig  v erste llb ar  is t . U tsch  & U tten d o rf, 
D üsseldorf. 26. 8. 11.

27 b. 4 8 1  go o . D o p p eltw irk en d er  V erbundkom pressor. 
D eutsche M aschinenfabrik  A .G ., D u isbu rg . 12. 8. 11.

27 c. 4 8 1  4 1 1 .  V ere in ig u n g  einer D am p ftu rb in e  m it
einer P um pe oder e in em  G ebläse in  e in em  G ehäuse. A .G .
Brown, B overi & Co., B ad en  (Sch w eiz); V e r tr .: R obert 
Boveri, M annh eim -K äferthal. 27. 9. 09.

35 a. 4 8 1  4 g 6 . F a n g v o rr ich tu n g  für F örderkörbe und  
Fahrstühle. M ax G öhler, H oh n d orf, B ez. C hem nitz. 
23. 4. 10.

59 a. 4 8 1 6 3 6 . A u sb a la n cierv o rrich tu n g  an T iefbrunnen-  
Pum pw erken. Joh an n es K o p c zy n sk i, P o sen , H a lb 
dorfstraße 20. 10. 3. 11.

61 a. 4 8 2  0 5 3 .  A tm u n g sv o rr ich tu n g  zum  E ind ringen  
in R äum e m it n ich ta tem b arer  A tm o sp h ä re . S a u ersto ff
fabrik B erlin  G. m. b. H ., B erlin . 15. 12. 09.

81 c. 4 8 1  3 8 8 . Sp a n n v o rr ich tu n g  für B ech erw erk e. 
C on veyor-B augesellsch aft m . b. H ., B erlin . 31. 5. 11.

Verlängerung der Schutzfrist.
F olgende G ebrauchsm uster  sind  an dem  an gegeb en en  

Tage auf drei Jahre verlän gert w orden .
*> b. 3 5 3  4 5 4 ■  V ersteifu n g  v o n  Schram - und S c h litz 

w erkzeugen usw. R ud. M eyer A .G . für M aschinen- und  
Bergbau, M ülheim  (R uhr). 8. 9. 11.

5 b. 3 3 4  3 7 2 . Schräm m eiß el usw . In g erso ll R an d  Co. 
m. b. H ., D ü sse ld o rf.. 26. 9. 11.

55 c. 357 606. K ugelm ü h le  usw . G ebr. P feiffer , 
K aiserslautern . 20. 9. 11.

.81 e* 3 5 5  5 1 2 - B ech erk ette  usw . A d o lf B le ic h e rt & Co., 
L eipzig-G ohlis. 20. 9. 11.

81 e. 357 4 3 0 . Ständer für F ö rd erv o rr ich tu n g en  usw . 
Siegerin-G oldm an-W erke G. m. b. H ., B erlin . 25. 9. 11.

81 e. 3 6 2 1 7 6 . Schü ttelru tsche . H arpener B ergbau A .G ., 
D ortm u n d . 22. 9. 11.

Deutsche Patente.
1 a (8). 239  067 ,  v o m  2. Februar 1910. A le x a n d e r

J o h n  A r b u c k le  in  B e l g r a v i a  b. J o h a n n e s b u r g  
( T r a n s v a a l ) .  S c h l ä m m v o r r i c h i u n g  m i t  m e h r e r e n  i n e i n a n d e r  

g e b a u t e n  A b l a g e r u n g s t r i c h t e r n  z u m  A u s s c h e i d e n  v o n  E r z e n  

o d e r  ä n d e r n  z e r k l e i n e r t e n  f e s t e n  S t o f f e n  a u s  F l ü s s i g k e i t e n .

Innerhalb  der A b lagerungstrichter 2 4  der V orrichtung  
sind m ehrere kon zentrische T richter 9, 1 0 ,  1 1  e ingebaut; 
diese besitzen  nach un ten  v er la u fen d e  F o rtsä tze  1 8 , i g ,  2 0 , 

durch w elche die F lü ssig k eit in den K lärbehälter bzw . 
zw ischen die A b lagerungstrichter eingeführt w ird, ohne  
daß sie die festen  Stoffe, d ie sich  an diesen abgelagert 
haben, aufrührt.

5(1 (9). 2 3 8 8 3 6 , vom  8. A pril 1910. W i l l i a m
L e ic h t e r - S c h e n k  in  K l e t t w i t z  (N .-L .). E i n b a u  v o n  

W a s s e r h a l t u n g s m a s c h i n e n ,  b e s o n d e r s  Z e n t r i f u g a l p u m p e n , i n  

G r u b e n s c h ä c h t e ,  B r u n n e n  u n d  ä h n l i c h e  B e t r i e b e .

D ie  P um pen  w erden gem äß der E rfin du ng auf S ch w im m 
kasten  aufgebau t, die te ilw e ise  m it L uft, te ilw eise  m it  
einem  leich ten  Gas, z. B . W asserstoffgas, gefü llt sind  
D ie  S chw im m k asten  können  durch einen auf- und n ieder 
bew eglichen T rennboden in zw ei A b teilungen  zerlegt sein > 
deren unterer T eil m it  Gas und deren oberer T eil m it L u ft  
gefü llt w ird. D u rch  R egelu ng der Gas- und L u ftm en g e  
kann in d iesem  F a lle  d ie  T ragfäh igkeit des S ch w im m 
kasten s seiner jew eilig en  B e la stu n g  angepaß t w erden .

12 e (2). 2 3 8  95Ä, v o m  17. Juni 1910. B a d i s c h e
A n i l i n -  u n d  S o d a f a b r i k  in  L u d w i g s h a f e n  ( R h e in ) .  
V e r f a h r e n  z u r  e l e k t r i s c h e n  R e i n i g u n g  v o n  G a s e n .

D ie  G ase w erden gegen  sprühende und n ich t sprü hend e  
E lek trod en  g e le ite t, d ie a lle  oder nur te ilw e ise  um laufen .

21 h (6). 2 3 8  g j 6 , vom  8. M ärz 1910. D r . A lb e r t
P e t e r s s o n  in  O d d a  ( N o r w e g e n ) .  E l e k t r i s c h e r  O f e n ,  b e i  

d e m  d a s  B e s c h i c k u n g s m a t e r i a l  s e l b s t  d e n  H e i z w i d e r s t a n d  

b i l d e t .  F ür d iese A n m eldu ng is t  bei der P rüfung gem äß  
dem  U n io n s vertrage v o m  20. M ärz 1883/14 . D ezem ber 1900  
die P rio r itä t auf G rund der A n m eld u n g  in Schw eden vom
2. Ju n i 1909 a n erk an n t.

Im  obern T eil des O fens is t  eine D ruck vorrich tu n g  
angeord n et, die stä n d ig  oder ab sa tzw eise  B esch ick u n g s
m ater ia l gegen  d ie  den  S trom ü b ergan g  v erm itte ln d en  
F läch en  der E lek tro d en  vorsch ieb t, so daß e in e  inn ige  
B erührung zw ischen  den E lek tro d en  und dem  B esch ick u n g s
m ater ia l gesich ert is t  und d ie  B ild u n g  v o n  L ich tb ogen  
v erh in d ert w ird .

1 4 d  (7).| 2 3 8 7 4 2 ,  v o m  22. Ju n i 1910. R ic h a r d  I b a c h  
in " " S a a r b r ü c k e n . S t e u e r u n g  f ü r  U m k e h r d a m p f m a s c h i n e n  

m i t  H i l f s e i n l a ß .
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D ie  E in tr ittsö ffn u n g en  für d ie  H ilfse in ström u n g  sind  
b e i der Steuerung so angeordnet, daß b e i B egin n  der 
D am p fein strö m u n g  die v o n  dem  Schieber bereits frei
g egeb en en  H ilfse in laß k an ä le  durch den K olb en  verd eckt  
w erden . In fo lged essen  fin d e t b e i der S teuerung für die  
H ilfse inström un g  eine V orein ström u ng des D am p fes über
h a u p t n ich t s ta t t ,  w ährend die K anäle  gegen  Schluß der 
D a m p fein strö m u n g  durch den  Sch ieber gesteu ert w erden.

14 g (9). 2 3 8 6 8 2 , v o m  6. A u gu st 1910. B e r t h o ld
A r o n s o h n  in  B e r l in .  V o r r i c h t u n g  z u m  A n l a s s e n  u n d  

U m s t e u e r n  v o n  K o l b e n k r a f t m a s c h i n e n  d u r c h  S t o ß k o l b e n ,  

d i e ,  m i t t e l s  D r u c k l u f t  o d e r  D a m p f  a n g e t r i e b e n ,  d i e  a u f  s i e  

w i r k e n d e n  K r ä f t e  a u f  d a s  T r i e b w e r k  d e r  M a s c h i n e  ü b e r 

t r a g e n .

E in e  oder m ehrere der von  den S toß ko lben  der V or
rich tu ng ausgehenden  P leu elstan gen  sind te lesk op artig  
ausgeb ild et, so daß sie  nur A rbeit v o n  den  S toß k o lb en  
auf das T riebw erk  der M aschine, n ich t jed och  v o n  diesem  
au f die S to ß k o lb en  übertragen . In fo lged essen  lä u ft die  
A n laß m asch ine  n ich t dauernd m it der K raftm asch in e m it.

2 1 h  (6). 2 3 8 9 7 4 , v o m  20. Jan u ar 1910. J a m e s
H e n r y  R e id  in  N e w a r k  (V. S t. A .). E l e k t r i s c h e r  O f e n  

m i t  e i n e n  T r i c h t e r  b i l d e n d e n ,  s c h r ä g  a n g e o r d n e t e n - E l e k t r o d e n .

D ie  ein en  T richter b ild en 
den, sich  über die ganze  
O fenlänge erstreckenden  
E lek trod en  c, d  des O fens a ,  

die m it dem  einen  P o l einer  
Strom quelle verb und en  sind, 
sind  so über einer sich  eb en 
falls über d ie  ganze L änge  
des O fens erstreckenden, auf  
ihrer O berfläche zw eckm äßig  
ausgeh öh lten  E lek trod e b  

angeordnet, daß sie m it  
dieser E lek trode, d ie m it 
dem  ändern P o l der S trom qu elle  v erb u n d en  ist, 
ein en  B eh ä lter  m it zw ei engen  A u str ittssp a lten  bilden, 
durch d ie  das S chm elzgu t nur in  dü nn flü ssigem  Z ustande  
h in d u rch treten  kann.

21 h (9). 2 3 8 7 6 0 , v om  14. Jun i 1908. O t t o  M u la c e k  
u n d  F r a n z  H a t la n e k  in  K la d n o  (B ö h m e n ) .  E l e k 

t r i s c h e r  I n d u k t i o n s o f e n .

G HI

M

D er O fen is t  m it E lek trod en  K ,  L ,  M  versehen , die  
zur E rzeugu ng v o n  L ich tb ogen  im  Schm elzraum  D  d ienen  
und d ie  v o n  je e iner Sekundärspule oder von  Sekundär
sp u len  G, H ,  J  g esp e ist w erden . D iese  sind  um  einen  T eil 
des M agn etjoch es A  g e leg t, so daß in  ihnen  ein  Strom  
in d u ziert w ird. D ie  E lek trod en  w erden bei B egin n  einer  
Charge derart in  den m it festem  R oh m ateria l besch ick ten

Ofen gesteck t, daß b ei e in g esch a lte tem  P rim ärstrom  ein  
oder 'm ehrere L ich tb o g en  en tsteh en , die d as feste  R o h 
m aterial zum  Schm elzen  bringen. Is t so v ie l R oh m ater ia l  
geschm olzen , daß dieses im  Schm elzraum  e in en  zusam m en
hän gen den  S trom kreis b ild et, so  w ird in  dem  R oh m ateria l  
ein  Sekundärstrom  ind u ziert, so  daß  der O fen m it direkter  
In d u k tion , also als In d u k tio n so fen  zu a rb e iten  beg inn t. 
Sobald  die M enge des g esch m olzen en  M etalles groß 
g en u g  is t , um  den  w eitern  E in sa tz  nur m itte ls  direkter  
In d u k tio n  e in zu sch m elzen , so w ird  der Sekundärstrom , 
der d ie  L ich tb o g en  g eb ild et h at, a u sg esch a lte t.

21 h (11). 2 3 9  0 8 7 , v o m  4. M ärz 1910. F i l i p  T h a r a ld s e n  
in  D r o n t h e i m  ( N o r w e g e n ) .  V e r f a h r e n  z u r  V e r b i n d u n g  

v o n  R e s t e n  d e r  E l e k t r o d e n k o h l e n  f ü r  e l e k t r i s c h e  Ö f e n .

D ie  m iteinan der  zu v erb in d en d en  R e ste  der E lek trod en 
koh len  (E lek trod en stum p fe) w erd en  an der V erb indungs
ste lle  in einer F orm  m it dem  im  O fen h erg este llten  M etall 
um gossen .

21 li (12). 2 3 8 7 6 1 , v o m  24. A pril 1910. D a g o b e r t
T im a r  u n d  E r n s t  P r e s s e r  in  B e r l i n .  V e r f a h r e n  z u r  

e l e k t r i s c h e n  W i d e r s t a n d s s c h w e i ß u n g  m i t  t r a n s f o r m i e r t e m  

W e c h s e l s t r o m .

G em äß dem  V erfahren  so llen  zur e lek tr isch en  W ider
stan d ssch w eiß u n g  W ech se lstro m g en era to ren  für hohe  
P eriodenzah l, z. B . e in ige ta u sen d  P eriod en , verw endet 
werden, zu dem  Zwecke, T ran sform atoren  m it w en ig  oder 
gar keinem  E isen  b en u tzen  zu kön nen .

24 a  (22). 2 3 8  9 8 5 , v o m  28. D ezem b er  1909. R ic h a r d  
• L e h m a n n  in  S w i n e m ü n d e .  V e r f a h r e n  u n d  V o r r i c h t u n g  

z u r  V e r b r e n n u n g  v o n  B r e n n s t o f f e n .

G em äß dem  V erfahren w erden  d ie  B ren n sto ffe  in einer 
feurig-flüssigen  S ch m elze  v o rg ew ä rm t und in  d ieser dadurch  
verb ran nt, daß P reß lu ft  du rch  d ie  F lü ss ig k e it geblasen  
wird, w od urch  die g an ze  H eizk ra ft der B ren n sto ffe  aus
g e n u tz t und einer R a u ch en tw ick lu n g  vo rg eb eu g t wird.

24 c (1). 2 3 8 9 8 8 , v o m  14. J u n i 1910. P o e t t e r  G. m.
b. H . in  D ü s s e l d o r f .  G a s f e u e r u n g  f ü r  R i n g ö f e n  z u m  

G l ü h e n  v o n  B l e c h ,  E i s e n -  u n d  S t a h l g u ß  u n d  ä h n l i c h e n  

M e t a l l g e g e n s t ä n d e n .

D ie  E rfin d u n g  b e ste h t  im  w esen tlich en  darin, daß für 
jede B ren nkam m er des O fen s e in  U m sch a ltv e n til vor
gesehen  ist, m itte ls  d essen  der zur B rennkam m er führende 
K anal sich  an die F risch g a sle itu n g , an  d ie  A bgasleitung  
oder an den  F risch lu ftzu la ß  a n sch ließ en  lä ß t.

27 c (11). 2 3 8  8 3 0 , v o m  12. D ezem b er  1909. M a s c h in e n 
f a b r i k  B u c k a u ,  A . G. z u  M a g d e b u r g  in  M a g d e b u r g -  
B u c k a u .  K r e i s e l g e b l ä s e  m i t  H i l f s f l ü s s i g k e i t ,  b e i  d e m  a n  

d e n  S e i t e n f l ä c h e n  d e s  K r e i s e l r a d e s  H i l f s s c h a u f e l n  f ü r  d i e  

L u f t z u f ü h r u n g  v o r g e s e h e n  s i n d .

D ie  H ilfssch a u fe ln  sind  am  ä u ß ersten  U m fan ge des 
L aufrades an geord n et und so  g e sta lte t , daß  sie die Luft 
v o rverd ich ten  und u n m itte lb a r  in  den D iffu sor  hineindrücken

35 b (7). 2 3 8  8 8 3 , v o m  0. S ep tem b er  1910. A le x a n d e r  
G e o r g e  S t r a t h e r n  in  G a r t h s h e r r i e ,  C o a t b r id g e  
( S c h o t t l . )  G r e i f v o r r i c h t u n g  f ü r  P l a t t e n  u .  d g l .

In ein em  K örper A  m it e in em  
zur A u fnah m e der P la tte n  d ien en 
den  Sch litz  A ,  is t  e in e  K lem m b ack e  
G drehbar gelagert, d ie  m it dem  e in en  
Arm  ein es im  K örper A  drehbaren  
zw eiarm igen  H eb els B  so  v erb u n d en  
is t , daß  die B a ck e  gegen  e in en  als 
B acke a u sg eb ild eten T eil K  d esK örpers  
A  b ew eg t w ird, w enn der K örper an  
ein em  am  ändern A rm  des H eb els  
B  angreifend en  A u fh ä n g eg lied  an -‘ £  

geh ob en  w ird. D ie  B a ck en  G, K  l ie 
gen zu beiden  S e iten  des S c h litze s  A , ,  

so  daß die in  d iesen  e in g e leg te  P la tte  
beim  A nheben  des K örpers du rch  die B ack e G in dem  
K örper festg ek lem m t wird.
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40 a (42). 2 3 8  8 9 0 , v o m  2. A p ril 1910. P e r c y  C la u d e  
C a m e r o n  I s c h e r w o o d  in  H a z e h v o o d  (E n g l .) .  Ver
f a h r e n  z u r  B e h a n d l u n g  von a u f rein trockenem Wege nicht 
g u t  v e r a r b e i t b a r e n  Zink-B le ierzen  durch Rösten und  Auslaugen

Zur A u sla u g u n g  des E rzes wird e in e  S chw efelsäure
lösung v o n  geringerm  Säu regeh a lt verw end et, als theoretisch  
zur v o lls tä n d ig en  L ösu n g  des in  d em  gerö ste ten  E rz e n t 
haltenen  Z in k o x y d s erforderlich  is t . D ie  A u slau gu n g  wird  
bei einer T em p eratu r  v o rgen om m en , d ie  e in em  D r u c k
v o n  e tw a  6 b is  24  k g /q c m  en tsp rich t.

«1 a (19). 2 3 9 0 4 4 , v o m  31. M ärz 1910. O. N e u p e r t
N a c h f o l g e r  in  W ie n .  A tm ungsvorrichtung m it zwischen 
d e r  Sauerstofflasche u n d  dem A tm ungssack vorgesehenen, 
p a r a l l e l  geschalteten Sauerstoffwegen, von denen jeder m it 
e i n e m  D ruckm inderventil u nd  einem  A bsperrm ittel aus
g e r ü s t e t  i s t .

**• D ie  A b sp errm itte l der V orrich tu ng sind so m iteinan der  
verbunden , daß  e in s oder m ehrere o ffen  steh en , w enn die  
übrigen g esch lo ssen  sind .

78 e (2). 2 3 8 9 4 2 ,  v o m  30. Jun i 1910. R h e i n i s c h -
W e s t f ä l i s c h e  S p r e n g s t o f f - A .  G. in  K ö ln . In i tia l
z ü n d e r .  Zus. z. P a t. 196 824. L ä n g ste  D au er: 1. M ärz 1922.

D er  Z ün dsatz  des Z ünders b e ste h t  aus Schw erm eta ll
aziden  un d  K n allq u eck silb er  oder ändern in  der W irkung  
ähn lichen  S to ffen , d ie  b ish er  a ls Sp ren gsto ffe  n ic h t v er 
w end et sind , w ie  z. B . D ia z o b e n z o ln itr a t und Schw efel
stick sto ff.

78 e (4). 2 3 9  1 6 5 , v o m  25. M ai 1910. E m i l  B e r n e a u d  
in  M e iß e n .  Z ündschnur m it P apierum w icklung. Zus. 
z. P a t. 239 164. L ä n g ste  D au er: 28. Januar 1925.

f

D ie U m w ick lu n g  der Z ündschnur b esteh t aus Streifen  b 
aus P ap ier  oder e in em  änd ern  ga sd ich ten  Stoff, d ie  e inm al 
um  die Z ündschnur e g e le g t und durch  e in e  um  sie  gew ick elte  
Schnur x  fe s tg eh a lte n  w erden . D ie  S tre ifen  b sto ß en  m it  
ihren E n d en  n ic h t  aneinan der, so  daß  e in  achsia ler  Sch litz  
en tsteh t, du rch  den  d ie  in  der U m h ü llu n g  en tsteh en d en  
Gase en tw eich en  können; oder d ie  S tre ifen  sind m it A u s
sparungen verseh en , d ie  e in  E n tw eich en  der G ase g esta tten .

Bücherschau.
Lehrbuch der G eologie. V o n  Dr. E m a n u el K a y s e r ,  P rof 

an der U n iv e r s itä t  M arburg in  H essen . In 2 T eüen..
2. T . : G eologische F o rm ation sk u n d e . 4. A ufl. 806 S. 
m it 185 A bb. un d  92 V erstein eru n g sta feln . S tu ttg a rt  
1911, F erdinan d E n k e . P re is geh . 20 , H .

D er zw eite  T eil des sch on  w ied erh o lt1 besprochenen  
bew ährten L ehrbuches h e g t  n u nm ehr in  4. A u flage vor. 
W ährend der U m fa n g  des W erk es gegen ü b er  dem  der 3. A u f
lage nur un erheb lich  gew a ch sen  is t , h a t  der In h a lt des neuen  
B andes, den  überraschend sch n ellen  F o rtsch r itten  auf 
stratigraphischem  G eb iete  en tsp rech en d , w iederu m  b e 
m erkensw erte Ä nderu ngen  erfahren . B eson d ers in  d ie A ugen  
fallen  die du rchgreifend en  LTm a rb e itu n g en  der jüngern  
F orm ationsstu fen , w ie der K reide, des Tertiärs und des 
D iluvium s. D er in  der 3. A u fla g e  neu a n g efü g te  A b sch n itt  
über d ie  E n tw ick lu n g  des M enschen  is t  ganz neu  verfa ß t  
worden.

L eider is t  d ie karbon isch e F o rm a tio n , im  beson dern  die  
D arstellu ng  der n ied errh ein isch -h o llän d isch en  T eile  des 
nordw est-europäischen  K o h len g ü rte ls  b e i der T m arbeitu ng  
dadurch etw as zu kurz gek om m en , d a ß  e in e  R e ih e  w ich tig er

1 Glückauf 1903, S. 119; 1909, S. 1169.

größ ten teils  erst im  L aufe d ieses und des vergangenen  
Jahres ersch ienener V eröffen tlich un gen  über d ieses G eb iet 
n ich t m ehr berü ck sich tig t w erden  konnte. D iese  A rbeiten  
berühren die versch ied en artigsten  F ragen, so  d ie s tr a ti
graphischen  und tek to n isch en  V erhältn isse des ho lländ isch - 
lim bur gischen  B ezirk es sow ie des V erb indungsstückes  
zw ischen den  A achener B eck en  und der rechtsrhein ischen  
A blagerung, ferner des nordw estlichen  T eiles des R u hr
koh lenbeckens, d ie  m arinen H orizon te  in der G asflam m - 
kohlenpartie, die V ervollstän d igun g der F a ltenb en en nu ng, 
die O berflächenverhältn isse des S teinkoh len geb irges im  N W , 
die A u sb ild u n g  des K ulm s und K ohlen kalks am  S ü d w est
rand des B eck en s usw . E rw ü n sch t wäre u. a. e ine D u rch
sich t der irrigen F lözb en en n u n g  im  K arbonprofil, Abb. 48, 
S. 226, sow ie  e ine E rneuerung des a lten  P rofils, A bb. 47, 
S. 223, auf dessen  allzu schem atisch e  A usführung schon  bei 
der B esprechung der 3. A uflage h ingew iesen  wmrde.

M it den  tex tlich en  V erbesserungen un d  E rgänzungen  
hat die A u sw echslun g älterer A b bildun gen  und die V er
m ehrung der b ild lich en  D arste llu n gen  g leichen  Schritt  
gehalten .

D em  als L ehrbuch und zum  Selb ststu d iu m  gleich  v o r 
trefflich  geeign eten  W erke w erden die F reunde n ich t fehlen .

K u.

Jahrbuch der Naturwissenschaften 1910—1911. 26. Jg.
U n ter  M itw irkung v o n  F achm ännern  hrsg. von
Dr. Joseph  P ia  ß m a n n . 471 S. m it 22 A bb. Freiburg
i. B . 1911, H erdersche V erlagshand lung. P reis geb.
7 ,50  .H.
D ie  b ew äh rte  S to ffe in teilu n g  des b ek an n ten  Jahrbuches  

is t  auch u n ter der O berleitung des neuen  H erausgebers  
b eib eh a lten  w orden. D a b e i is t  durchaus zu b illigen , daß  
ein ige A b sch n itte  über G egenstände, bei denen  die  
F orsch ung noch  n ich t zu e in em  greifbaren p o sitiv en  
E rgeb n is gekom m en  ist , vorläu fig  a u sg esch a lte t w orden  
sind . M it um so größerm  V erständ n is ward dann sp äter  
der L eser den  b etreffenden  U n tersu ch ungen  und E rgeb
n issen  im  Z usam m enhang fo lgen . D ie se  M öglichkeit 
w ird b ek an n tlich  dadurch erreicht, daß die B erich tersta tter  
den  jew eiligen  S ta n d p u n k t der F rage kurz e in le iten d  
charakterisieren. D er  s te te  H in w eis auf d ie O riginalberichte  
is t  lobend hervorzuheben .

B e i e in em  kurzen B lick  auf d ie  e in zelnen  G ruppen  
in teressiert im  K a p ite l W ärm e die N eu b estim m u n g  des  
m ech an ischen  W ä rm eäq u iva len ts durch versch iedene  
Forscher. N euere U n tersu ch u n gen  L e b e d o w s  über den  
D ruck  des L ich tes b estä tig en  die im m er m ehr an B oden  
gew innend e grund legende T heorie v o n  M a x w e l l .  N eb en  
der E lek tro o p tik  se tz t  d ie E lek tron en th eorie  ihren  E r 
oberungszu g  fort. D ie  G en a u ig k e it der B eo b ach tu n gen  
s te l lt  an  die F ein m ech a n ik  große A nforderungen , die  
in fo lged essen  m it im m er em p fin d lich em  M eßinstrum enten  
auf den  M arkt tr itt . D ie  F o rtsch ritte  auf dem  G eb iete  der  
R a d io a k tiv itä t sind  fü r  den  n ä c h s te n )  Jahrgang zurück
g e ste llt  w orden, jedoch  bringt der m ed izin isch e  T eil e inen  
B erich t über die erfolgreiche V erw en du ng b e i G icht. V on  
den  N eueru ngen  in  'der C hem ie se ien  nur d ie tech n isch  
bed eu ten d en  besonders g en a n n t; W asserstoffd arste llu ng , 
Schw efelsäureerzeugung un d  e in  neues V erfahren zur Ge
w in n u n g  v o n  Salp etersäure aus der L u ft, e in e  F rage  v o n  
größter vo lk sw ir tsch a ftlich er  B ed eu tu n g . E s fo lgen  die  
A b sch n itte  A stron om ie, L uftsch iffah rt,[M eteoro log ie , worin  
den  B ergbau v ie lle ich t der Z usam m enhang zw ischen  L u ft
druck- und T em p eratu rverh ä ltn issen  in  D epressionen  und  
A n tizv k lo n en  sow ie der A u fsa tz  über T em pefatu rin c er- 
sionen  in teressiert. A us der M ineralogie und G eologie  
seien  die B erich te  über den K on ta k tm eta m o rp h ism u s von
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B e r g e a t  hervorgehoben . E s fo lgen  dann noch  d ie  K ap ite l  
Z oologie, B otan ik , L and- und F orstw irtsch aft, Länder- und  
V ölkerkunde, an gew an dte M echanik, worin B erich te  über  
neue D am p fturb inen , die S tu m pfsche G leich strom d am pf
m asch ine, schn ellau fend e D iese lm otoren , verb esserte  
T ourenregler, m agn etisch e  Separatoren und Schärfen  der  
W erkzeuge auf e lek tro ly tisch em  W ege en th a lten  sind . Im  
A b sch n itt B ergbau wird über das S ch ach tab teu fen  bei 
A u ftre ten  w asserführender K lü fte  unter V erw endung v o n  
Z em ent, über d a s G efrierverfahren, das in der durch die  
E n tw ick lu n g  der K älte in d u str ie  geschaffen en  verb esserten  
Form  bis zu T eufen  von  480 m  geht, ferner über  
n eu e  B ergw erksm asch inen  und S p iilversatz , so w eit s ie  die  
A llg em e in h e it in teressieren , kurz b er ich te t. D en  Schluß  
bilden  Z em ent- und T onindustrie, Sch iffbau  und K ä lte 
ind ustrie. U n ter  »Allgem eines« wird auf die neuerdings 
v ie l verw en d eten , sog. logarithm ischen  P apiere h in gew iesen . 
B eig efü g t is t  noch  ein  ausfüh rlich es P ersonen- un d  Sach
register. Dr. Ls.

Zeitschriftenschau.
(E ine E rklärung der h ierunter vorkom m enden A bkürzungen  
von  Z eitsch riften tite ln  is t  n eb st A ngabe des E rschein un gs
ortes, N am en s des H erausgebers usw . in  N r. 1 au f den  
Seiten  52 — 54 v eröffen tlich t * b ed eu te t T ex t- oder  

T  af elabbildu n g en .)

Mineralogie und Geologie.
Z u r  G e o lo g ie  v o n  H e l g o l a n d .  V on W olff. Jahrb. 

Geol. B erlin. B d. X X X I I . T. I. H. 1. S. 183/6 . B egründung  
einer v o n  den  bisherigen A nnah m en abw eichenden  S ch ich ten 
gliederung.

Z u r  G e o l o g i e  v o n  H o m b u r g  v . d. H . V on L eppla. 
Jahrb. Geol. Berlin. B d. X X X I I . T. I. H . 1. S. 9 2 /1 0 8 .*  
V on der N euau fnah m e des gesam ten  T aunus w erden die  
E rgebnisse aus der H om burger U m gebu ng  besprochen.

Ü b e r  d ie  A m p h i b o l i t e  d e s  n o r d w e s t l i c h e n  
T h ü r i n g e r  W a ld e s .  V on L ange. Jahrb. Geol. Berlin. 
Bd. X X X I I .  T. I. H . 1. S. 1 /52 .*  Lage, A rt und A us
dehnung der versch iedenen  A m p hibolitvork om m en . N ach  
M ineralbestand und Struktur w erden untersch ieden  und  
nacheinander behan delt: E p i-D iab ase, M eso-A m phibolite , 
E pi-A m p hibolite , C hloritschiefer und -felse. D ie  V er
änderungen des G esteinm ateria ls durch D ruck- und K o n ta k t
m etam orphose. Z usam m enfassung der E rgebnisse.

D ie  Q u e l l e n  v o n  G e r m e t e  b e i  W a r b u r g  u n d  
v o n  C a l ld o r f  in  L ip p e .  V on M estw erdt. Jahrb. Geol. 
Berlin . B d. X X X I I . T. I. H. 1. S. 145 /61 .*  Stratigraphische  
Ü bersicht. L agerungsverhältn isse. A u str ittsbed ingu ngen  
der Q uellen.

G e o l o g i s c h e  u n d  p a l ä o n t o l o g i s c h e  M it t e i l u n g e n  
ü b e r  d ie  G a s b o h r u n g  v o n  N e u e n g a m m e .  Von  
K o er t. Jahrb. Geol. B erlin . B d. X X X I I .  T. I. H . 1. 
S. 162 /82 .*  D ie V orgänge. C hem ische B esch affen h eit  
des G ases, das in  der H au p tsach e  aus M ethan besteh t, 
und des g le ich zeitig  m it dem  Gase ausgestoßenen  W assers. 
U n tersu ch ung  des bei der B ohrung gew onn en en  M aterials 
v o n  G esteinproben und F ossilien .

Ü b e r  d e n  V e r l a u f  d e r  E n d m o r ä n e n  b e i  L i s s a  
(P r o v . P o s e n )  z w i s c h e n  O d e r  u n d  r u s s i s c h e r  G r e n z e .  
V on B ehr u. T ietze. Jahrb. Geol. B erlin . B d. X X X I I .  
T. I. H . 1. S. 60 /7 5 .*  D ie  E ndm oräne von  der Oder bis  
D olzig . D ie  E ndm oräne von  D olz ig  b is zur russischen  
G renze und der W irb eltier-H orizon t von  Zalesie.

Ü b e r  O s e r  in O s t p r e u ß e n .  V on K rause. Jahrb. 
Geol. B erlin . B d. X X X I I .  T. I. H . 1. S. 7 6 /9 1 .*  D ie  Oser 
der Sensburger Seenrinne. Oser au f B la tt  C abienen.

Ü b e r  e in e  T i e f b o h r u n g  b e i  B u n z l a u .  V on  Scupin. 
Jahrb. Geol. B erlin . B d . X X X I I .  1. I. H . 1. S. 5 3 /9 . D ie  
auffa llen den  A ngaben  des B olirprofils finden  eine Erklärung  
in der A n nahm e, daß  die B ohrun g im  B ereich  einer großen  
V erw erfung n iedergebrach t ist.

B e i t r ä g e  z u r  K e n n t n i s  d e r  d i l u v i a l e n  F lo r a  
( b e s o n d e r s  P h a n e r o g a m e n )  N o r d d e u t s c h l a n d s .  II. 
V on Stoller. Jahrb. G eol. B erlin . B d. X X X I I .  T. I. H . 1. 
S. 109 /44 .*  D as T orflager im  K uhgrund bei L auenburg  
(E lbe) und seine F lora. D ie  S te llu n g  des T orflagers im 
S ch ich tv erb a n d .

O n  t h e  o r g a n i c  o r ig i n  o f  t h e  s e d i m e n t a r y  o r e s  
o f  i r o n  a n d  o f  t h e i r  m e t a m o r p h o s e d  f o r m s :  t h e  
p h o s p h o r ic  m a g n e t i t e s .  V on H erdsm an. J. I. St. Inst. 
Bd. L X X X I I I .  T. 1. S. 4 7 6 /8 4 . B etra ch tu n g en  über die 
E n tsteh u n g  der E isenerzlager, im  beson dern  der in  Lappland, 
deren P hosp horgeh a lt auf die M itw irkung organischer  
S u bstanzen  zurückgeführt wird.

B r i t i s h  C o l u m b ia  d i a m o n d s  a n d  p la t in u m .  
V on Cam sell und Joh n ston . M in. W ld. 30. Sept. S. 647 /3 . 
D ie D ia m a n t- und P la tin v o rk o m m en  B ritisch-K olum biens.

N o t e s  o n  t h e  c o b a l t  a r e a .  V on  M iller. E ng. Min. J. 
30. Sept. S. 6 4 5 /9 .*  G eologische U n tersu ch ungen  über 
die K obaltvork om m en . D ie  G enesis der L agerstätten .

B ergbautechnik .
T h e  C h e s h ir e  s a l t  i n d u s t r y .  E ng. M in. J. 30. Sept. 

S. 6 3 3 /4 . D ie So lq uellen  des D istr ik ts  v o n  Cheshire. E n t
w ick lun g der auf ihn en  beruhend en  Salzindustrie.

T h e  V u l t u r e  m in e ,  A r i z o n a ; i t s  p a s t  a n d  p r e s e n t .  
V on D insm ore. Min. W ld. 30. Sept. S. 6 4 5 /6 .*  B e
schreibung der V u ltu re-G ru be in A rizona.

P r e s e n t  a s p e c t  o f  t h e  M a n h a t t a n  d i s t r i c t ,  N e v a d a .  
V on r o l l .  Min. W ld. 30. Sept. S. 6 3 9 /4 0 .*  D ie  augen
blick liche L age des M anhattan -B ergbau bezirks.

L a n d a l e s  o v e r w i n d  p r e v e n t e r .  Ir. Coal Tr. K. 
13. O kt. S. 6 2 1 *  B esch reib u n g  des A p parates, der sich  
bei e in igen  V ersuchen  g u t b ew äh rt hab en  soll.

C o s t  o f  e l e c t r i c  w i n d i n g .  Ir. Coal Tr. R . 13. Okt. 
S. 608. B esprech ung e in es V ortrages von  T hursfield  über 
die e lek trisch e F örd erun g aus tie fen  S chächten .

G o ld g e w in n u n g  d u r c h  B a g g e r  in  K a l i f o r n i e n .  
V on E ttr u p  und H ornberger. Z. D. Ing. 14. O kt. S. 1717/22.*  
G esch ich tlich e E n tw ick lu n g  des G oldbaggerns. A n w endu ngs
geb iet und  A rb eitsw eise . V erw ertun g des G robm aterials  
als N ebenerzeugn is und W ied ergew in n u n g  des überarbeiteten  
L andes für A ckerbauzw ecke.

Ü b e r  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  m o d e r n e r  T r o c k e n 
b a g g e r .  V on Sanio. (F orts.) B raunk . 13. O kt. S. 433 /9 .*  
W irtsch aftlich e  K ritik  der B etrieb sk o sten , der A rbeitslöhne  
und R eparaturkosten . G esa m tk o sten , prinzip ie lle  E igen 
sch aften  und A n w endu ngsbere ich  des E im erk etten tro ck en 
baggers. (F orts, f.)

S t e a m  s h o v e l s  u s e d  in  m i n i n g  o p e r a t io n s .  Von  
Perkins. M in. W ld. 30. Sept. S. 6 2 5 /6 .*  D ie  V erw endung  
von  D am p fbaggern  im  B ergbau .

W e l l i n g t o n  p i t  a c c i d e n t ,  E n g l a n d .  E n g . M in. J. 
30. Sept. S. 6 5 3 /4 . D er V erlau f der E x p lo sio n , d ie zurück
geführt wird auf eine E n tzü n d u n g  v o n  Sch lagw ettern  und 
durch K o h len sta u b ex p lo sio n en  w eiter  verb re ite t wurde.

A n t h r a c i t e  c u l m  b r i q u e t t e s .  V on  D orrance. Coll. 
G uard. 13. O kt. S. 7 1 5 /6 .*  D ie  ersten  V ersuche zur Her-
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Stellung v o n  B r ik etts  aus A n th ra zitk o h le  w urden’ in A m erika  
im  Jahre 1872 a n g este llt . D ie  B r ik ettieru n g  h a t jedoch  
bis je tz t  noch  keine sehr b ed eu ten d en  F o rtsch ritte  gem ach t, 
da der größte  T eil der F ein k o h le  in  der G rube zurückbleib t. 
B eschreibu ng einer neuen  m odernen  B rik etta n la g e . (F orts.f.)

D i r e c t - r e c o v e r y  c o k e  o v e n s  a n d  b e n z o l  p l a n t  
a t  N e w  B r a n c e p e t h  c o l l i e r y .  Ir. Coal Tr. R . 13. O kt. 
S. 6 0 5 /6 .*  D ie  G rube b e s itz t  95 K o k söfen  m it N eben-  
produ ktengew inn ung  nach  dem  S y s tem  O tto -H ilg en sto ck . 
B eschreibung der gan zen  A nlage.

Dam pfkessel- und M aschinenwesen.

D ie  A n f o r d e r u n g e n  a n  d ie  K o n s t r u k t i o n  v o n  
D a m p f k e s s e l n  f ü r  h o h e  B e a n s p r u c h u n g  d e r  
H e i z f l ä c h e .  V o n  K lein . Z. D am p fk . B etr. 29. Sept. 
S. 3 8 9 /97*  u. 6. O kt. S. 4 0 8 /1 1 .*  A nforderungen  an F euerung, 
Feuerzüge un d  K esselkörper. U n tersu ch u n g  der e inzelnen  
K esse lsystem e a u f d ie M öglichkeit einer hohen  B ea n 
spruchung.

Ü b e r  G a s t u r b i n e n .  V on  L anger. St. u. E . 19. O kt. 
S. 1701 /6 .*  Ü b erb lick  über den  h eu tig en  S tan d  des 
G asturbinenbaues.

N e u e r e  R o h ö lm o t o r e n .  V on  P öh lm ann . (Forts.) 
D ingl. J. 7. O kt. S. 6 2 5 /3 1 .*  14. O kt. S. 6 4 1 /7 .*
Stehende sta tio n ä re  D iese lm otoren . A u sfüh ru ngs
beispiele. (F orts, f.)

T h e  i n f l u e n c e  o f  d e t a i l  o n  t h e  d e v e l o p m e n t  
o f  t h e  a u t o m o b i l e .  V on  L egros. E ngg . 13. O kt. 
S. 5 1 2 /4 . B esp rech u n g  v o n  E in zelh e iten : S teuerung,
Lager, Schraub en norm alien , R eifen , R äder, M otor, V er
gaser, K up plung, G etriebe. S ich erh eit des A u to m o b il
betriebes. B ren n sto ffe , Schm ieröl, V erbesserung der M otor
leistung, der K raftü bertragun g, der B au sto ffe .

D r e d g e  b u i l d i n g  in  C a l i f o r n ia .  V on E d d y . E ng. 
Min. J. 30. S ep t. S- 6 3 6 /4 0 .*  B esch reib u n g  der ver 
schiedenen B a u a r ten  v o n  B aggern .

Elektrotechnik.

D ie  P a r a l l e l s c h a l t u n g  s e l b s t t ä t i g  g e r e g e l t e r  
G e n e r a t o r e n  u n d  d ie  B e l a s t u n g s v e r t e i l u n g .  Von  
Jacobi. (F orts.) E l. A nz. 12. O kt. S. 1057 /5 9 .*  B e 
sprechung der W irk un gsw eise  des T irrillreglers. (F orts, f.)

Ü b e r  d i e  B e r e c h n u n g  v o n  F r e i l e i t u n g e n .  Von  
Keil. (Schluß .) E l. A nz. 15. O kt. S. 1067 /9* . G egen
überstellung der E rgeb n isse  bei der B erech nu ng m it der  
K etten lin ie  und m it der Parabel.

D ie  E r r e g u n g  m it  s y n c h r o n e m  W e c h s e l s t r o m .  
Von Moser. (Sch luß .) E l. u. M asch. S. 8 5 4 /6 0 .*  E in flu ß  
der U n regelm äß igk eit des D reh feld es au f d ie K o m 
m utierung. V ergrößerung der L äuferspan nu ng  in fo lge der  
U n vollk om m en h eit des D reh feld es. D äm p ferw ick lu ng. 
B elastungsd iagram m .

E l e c t r i c  e n e r g y  f r o m  c o a l  f o r  i r r i g a t i o n  
f a r m in g  in  C o lo r a d o .  V on W illiam s. E l. W orld. 
30. Sept. S. 8 0 5 /1 1 .*  A u sn u tzu n g  der aus der K ohle  
am erikanischer G ruben g ew on n en en  e lek tr isch en  E nergie  
für land w irtsch aftlich e  Z w ecke. B ew ässeru n gsan lagen  
und ihr gün stiger E in flu ß  a u f den  B e la stu n g sfa k to r  der 
elektrischen Z entralen .

Hüttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

D a s  E i s e n h ü t t e n w e s e n  a u f  d e r  W e l t a u s s t e l l u n g  
T u r in  1911. V on S to lte . (Sch luß .) St. u. E . 19. O kt. 
S. 1715/20 .*  D as E isen h ü tten w esen  a u f der A u sste llu n g

brin gt n ich ts  grund sätzlich  N eues, lä ß t aber e inen  b e
deu ten d en  F o rtsch ritt der ita lien isch en  E isen ind ustrie  in  
den le tz ten  Jahren erkennen.

T h e  T r o lh ä t t a n  e l e c t r i c  s m e l t e r y .  V on B russel. 
E ng. Min. J. 30. Sept. S. 6 5 0 /2 .*  B eschreibu ng des in  
T rollhätta  in  A nw endung stehend en  elek trisch en  E isenerz-  
Schm elzverfahrens.

N o t e  o n  a p r o c e s s  f o r  t h e  d e s i c c a t i o n  o f  a ir  
b y  c a l c i u m  c h lo r i d e .  V on D a u b in e  und R o y . J. I. 
St. In st. Bd. L X X X I I I .  T . 1. S. 2 8 /4 5 .*  A llgem eine  
A n gaben  über das V erfahren und seine E ntw ick lu ng . 
A n w endu ng und B eschreibu ng des V erfahrens bei einer  
v o n  der F irm a P au l W ürth  & Co., L uxem burg, für die  
D ifferd inger .W erke geb au ten  A nlage. D ie  A n lage versorgt  
ein en  H och ofen  v o n  150 t  T agesle istu n g  m it 30 000 c b m /s t  
W ind.

Ü b e r  d i r e k t e  u n d  i n d i r e k t e  R e d u k t i o n  im  
E i s e n h o c h o f e n .  V on L evin . M etall. 8. O kt. S. 6 0 6 /1 3 . 
W ährend die d irek te  R ed u k tio n  unabhängig  v o n  ändern  
R eak tion en  auftreten  kann, is t  die ind irekte R ed u k tion  ste ts  
m it dem  B ild un gsprozeß  des v o n  ihr verb rau ch ten  K oh len 
o x y d s  verb und en . F olgeru ngen  und B eisp iele . B esprechung  
der W ärm etönu ngen .

T h e  g r o w t h  o f  c a s t  i r o n s  a f t e r  r e p e a t e d  
h e a t i n g s .  V on  Carpenter. J. I. St. In st. Bd. L X X X I I I .  
T. 1. S. 196 /229 .*  D er E in fluß  v o n  Schw efel, P hosp hor und 
M angan auf das W achsen  des R oheisens.

C h e m i s c h e  u n d  p h y s i k a l i s c h e  R e a k t i o n e n  b e i  
d e r  Q u a l i t ä t s s t a h l e r z e u g u n g ,  im  b e s o n d e r n  im  
E l e k t r o s t a h l o f e n .  V on G eilenkirchen. Z. angew . Ch.
13. O kt. S. 1948/56 . Im  Schm elzprozeß finden  häufig  
R ea k tion en  s ta tt , d ie m an durch die chem ische A n a ly se  n ich t 
nachw eisen  kann, z. B . beim  T iegelstah lprozeß  und H o ch 
ofenprozeß . B etrach tu n g  der K o n stitu tio n  des E rzeugn isses 
der Q ualitä tsstah lp rozesse , im  besondern des T iegel- und  
E lektroprozesses. E in  neues saures E lek trostah lverfah ren  
und seine V orzüge.

I n f l u e n c e  o f  0 ,2  p e r  c e n t ,  v a n a d i u m  o n  s t e e l s  
o f  v a r y in g  c a r b o n  c o n t e n t .  Von M cW illiam  und Barnes. 
J. I. St. Inst. B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 2 9 4 /3 1 0 .*  U n ter 
su ch u n g  v o n  S täh len  m it versch iedenem  K oh len sto ff
g eh a lt in  e in em  K okstiegelo fen  der m eta llurg isch en  A b 
te ilu n g  der U n iv ersitä t Sheffield . T herm ische A n a ly se  
und M ikrostrukturen.

T h e  m a g n e t i c  p r o p e r t i e s  o f  s o m e  n i c k e l  s t e e l s  
w it h  s o m e  n o t e s  o n  t h e  s t r u c t u r e  o f  m e t e o r i c  ir o n .  
V on C lover - G lauert und H ilp ert. J. I. S t. In st. 
B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 3 7 5 /4 0 7 .*  E s w urden 3 Stäh le  
m it rd. 5, 25 und 33%  N i u n tersu ch t. E rgebnis.

T h e  c h e m i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  r e l a t i o n s  o f  
ir o n ,  c h r o m iu m  a n d  c a r b o n .  V on A rnold und  
R ead. J. I. St. In st. B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 2 4 9 /60 . 
U n tersu ch u n gen  über d ie E ig en sch aften  des C hrom stahls.

T h e  v o l u m e t r i c  e s t i m a t i o n  o f  s u lp h u r  in  i r o n  
a n d  s t e e l .  V on E llio t. J. I. St. In st. B d. L X X X I I I .  
T. 1. S. 4 1 2 /2 0 . A u sg lü liversu ch e, bei denen  an S telle  
v o n  W ein ste in  K alium ferrocyan id  b e n u tz t w urde. V er
suchsergebn isse .

N o t e s  o n  t h e  w e l d i n g - u p  o f  b l o w h o l e s  a n d  
c a v i t i e s  in  s t e e l  i n g o t s .  V on S tead . J. I. S t. Ind. 
B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 5 4 /7 1 .*  M it S täb en  von  v er
sch ied en em  K o h len sto ffg eh a lt w ird versu ch t, d ie T em 
peratur zu bestim m en , bei der das Z usam m en schw eißen  
e in tr itt. F lu ß eisen  m it 0,1 — 1,4%  C sch w eiß t schon bei 
g 0 0 — 900°, lü ck en h aftes E isen  erst bei 1150° zusam m en.
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S o  m e  s t u d i e s  o f  w e ld s .  V o n  L aw , M errett und  
D ig b y . J. I. St. In st. B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 103 /16 .*  
B etrach tu n g  der versch iedenen  S ch w eißu ngsverfahren  nach  
neuen  G esichtspunkten .

T h e  a c t io n  o f  a q u e o u s  s o l u t i o n s  s i n g l e  a n d  
m ix e d  e l e c t r o l y t e s  u p o n  ir o n .  V on  F riend  und  
Brown. J. 1. St. In st. B d. L X X X I I I .  T. 1. S. 125 /44 .*  
V ersuche m it L ösungen  v o n  versch iedener chem ischer  
Z usam m ensetzung.

D a s  e l e k t r i s c h e  V e r s c h m e l z e n  v o n  K u p f e r 
e r z e n  u n d  Z w i s c h e n e r z e u g n i s s e n  d e r  K u p f  er-  
h ü t t e n .  V on  Schilow sk i. M etall. 8. O kt. S. 617 /2 5 .*  
V erschm elzen e in es stark  arsenhaltigen  su lfid isch en  
K upfererzes.

Z u r  R o s t u n g  d e r  G u ß -  u n d  M a n n e s  m a n n r o h r e -  
Von W ölb lin g . M etall. 8. O kt. S. 6 1 3 /7 .*  E rm ittlu n g  
der Sauerstoffau fnahm e durch abgeblasene R ohre beim  
R o sten  in einer m it W asserdam pf g esä ttig ten  L uft. D ie  
Gußrohre nahm en bei den V ersuchen erheb lich  m ehr  
Sau erstoff auf als d ie M annesm annrohre.

M e c h a n ic a l i s in g  a n a l y s i s  a s  a n  a id  t o  a c c u r a c y  
a n d  s p e e d  f o r  c o m m e r c i a l  p u r p o s e s .  V on  C. H . und  
N. D . R idsdale. J. I. St. In st. Bd. L X X X I I I .  T. 1. 
S. 332 /67 .*  A n  H and v o n  Z ahlentafeln  wird eine neue  
A n alysierm eth ode besprochen, die bei größter G en auigkeit  
eine schnelle B estim m ung  erm öglicht.

Ü b e r  d i e  E r g e b n i s s e  d e s  K a m m e r o f e n b e t r i e b e s  
in  W e im a r .  V on E ngelk ing . J. G asbel. 7. O kt. S. 97 3 /7 . 
E n tw ick lu n g  des G asw erkes. B au  und B etrieb  der N e u 
anlagen. E rgebnisse des B etriebes.

T h e  H i l g e r - r o t a r y - g r a t e  g a s  p r o d u c e r .  Ir. Coal 
Tr, R . 13. O kt. S. 610 /1 1 .*  B eschreibu ng des G enerators 
und M itteilu ng  ein iger V ersuchsergebnisse.

Z u r  B e u r t e i l u n g  d e s  N a p h t h a l i n w a s c h ö l s .  V on  
Pannertz. J. G asbel. 14. O kt. S. 1004/5 .*  D er Verfasser  
beschreib t sein  V erfahren zur P rüfung der für die E n t
fernung des N a p h th a lin s aus dem  Gase verw end eten  
W aschöle und die für d iesen Zweck zusam m en geste llte  
Apparatur.

E i n r i c h t u n g e n  z u r  W i r t s c h a f t s k o n t r o l l e  b e i  
G a s w e r k s u n t e r n e h m e n .  V on Greineder. J. G asbel.
14. O kt. S. 1011/7 .

Gesetzgebung und Verwaltung.
Z u r  R e v i s i o n  d e s  a l l g e m e i n e n  B e r g g e s e t z e s .  

Von H aberer. (Forts.) Bergr. Bl. H . 4. S. 177 /99 . D ie  
B esprechung des V II. H au p tstü ck es des österreichischen  
allgem einen  B erggesetzes >>Von der B au h a fth a ltu n g  der  
B ergbaue und v o n  den B ergbaufristungen« wird fo r tg ese tz t  
und die B este llu n g  fähiger B etrieb sleiter  und -aufseher, 
die V erp flichtu ng  zur A n legun g und E rgänzung von  
G rübenkarten sow ie das Verfahren in B ergpolizeisachen  
erörtert.

E i n i g e  B e m e r k u n g e n  ü b e r  S c h u t z r a y o n s  fü r  
d ie  E r w e i t e r u n g  v o n  O r t s c h a f t e n .  V on A ndrée. 
Bergr. Bl. H. 4. S. 199/202.

Volkswirtschaft und Statistik.
A p p r a i s a l  o f  M ic h ig a n  m in e s .  V on F in la y . (Forts.) 

E ng. Min. J. 30. Sept. S. 64 1 /4 .*  B ew ertun g  einzelner  
E isenerzd istr ik te  und -gruben. (Schluß f.)

Verkehrs- und Verladewesen.
D a s  d e u t s c h e  E i s e n b a h n w e s e n  in  d e r  I n t e r 

n a t i o n a l e n  I n d u s t r i e -  u n d  G e w e r b e a u s s t e l l u n g  
T u r in  1911. V on  A nger. (Sch luß .) A u srü stu n g ste ile  für 
E isen b ah n fah rzeu ge  sow ie  für B ah n h o fs- und  S treck en 
anlagen. A nhang.

D ie  e l e k t r i s c h e  V o l l  b a h n  D e s s a u  —B i t t e r f e l d .  
(F orts.) D ingl. J. 14. O kt. S. 6 5 0 /3 .*  D ie  F ahr- und  
T ragleitu n gsan lage  im  ein ze ln en . (F orts, f.)

Verschiedenes.
Z u r  F r a g e  d e r  Ü b e r l a n d z e n t r a l e n .  V o n  K lein. 

E l. A nz. 8. O kt. S. 103 5 /4 3 .*  V erg le ich  zw isch en  dem  
B etrieb  einer G a sa n sta lt und d em  e in es  E lek tr iz itä ts
w erkes. F o lgeru n gen  für die Ü b er lan d zen tra len . A n  H and  
von  graphischen  D arste llu n g en  w ird v era n sch a u lich t, welche  
E nergiem en gen  in  v ersch ied en en  M on aten  ta g ew eise  ab
gegeb en  w erden, u. zw. v o n  einer nur rein landw irt
sch aftlich em  K on su m  d ien en d en  Ü b erlan d zen tra le  sowie 
v o n  e in em  k o m m u n alen  E lek tr iz itä tsw erk  einer Stadt- 
H a u p tg esich tsp u n k te  für d ie P rojek tieru n g  einer Ü berland
zen tra le. (F orts, f.)

A c c i d e n t s  in  t h e  t r a n s p o r t  a n d  u s e  o f  e x p l o s i v e s .  
Von H urter. Min. W ld. 30. Sept. S. 6 2 7 /9 . D ie U nfälle  
beim  T ransport und der V erw en du ng von  Sprengstoffen .

Personalien.

B ei dem  Sch iedsger ich t für A rbeiterversich erun g der 
N o rd d eu tsch en  K n ap p sch a ftsp en sio n sk a sse  in  H alle  (Saale) 
is t  der O berbergrat S ä t t i g  in  H a lle  zum  V orsitzenden  
ern annt worden.

B eu rlau b t w orden  s in d :
der B ergassessor B a t t i g  (B ez. B reslau) zur F ortsetzung  

seiner B esch ä ftig u n g  au f der Zeche M ont Cenis auf ein  
w eiteres Jahr,

der B ergassessor H a f f n e r  (B ez. D ortm un d) zur Über
nahm e der L e itu n g  des E isen ste in b ergw erk s N atorpsgrube  
in S chw ed en  au f e in  Jahr.

D ie  n ach g esu ch te  E n tla ssu n g  aus dem  Staatsd ien ste  
ist e r te ilt  w orden:

dem  B ergw erksd irektor B e  11 m a n n  der B erginspektion  
zu Zweckel zur Ü bernahm e der G en erald irek tion  der 
G ew erksch aft C arolus M agnus in  P alenb erg ,

dem  b isher beu rlau b ten  B ergassessor  B a u e r  (Bez. 
D ortm und) zur e n d g ü ltig en  Ü b ernah m e der L eitu n g  der 
E m inenzgru be bei K a tto w itz .

D er B ergverw alter  K ü h n  in B ock w a bei Zwickau ist 
zum  B ergd irek tor bei den  L eipziger B raunkohlenw erken  in 
K u lk w itz  g ew ä h lt w orden.

Gestorben:
A m  19. O ktober zu  B o n n  der frühere D irek tor der 

Zeche E w a ld  L u d w i g  S c h r ä d e r  im  A lter  v o n  69 Jahren.

Das V erzeichnis der in dieser N um m er en th a lten en  größern  Anzeigen befin d e t sich gruppenw eise geordnet 
auf den Seiten  56 und  57 des Anzeigenteils.


