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Mikrogefuige und Kolloidnatur der Kohle, der Kohlengesteine und anderer Gesteine.
Von Dr. H. Winter, Lehrer an der Bergschule und Leiter deS berggcwcrkschaftlichen Laboratoriums zu Bochum.
Hierzu die Tafeln 1 und 2.

Das Zeitalter der Verwendung der Steinkohle, die
die eigentliche Grundlage der hadutigen wirtschaftlichen
Entwicklung bildet, hat seit einigen Jahren zweifellos
einen gewissen Abschnitt erreicht. Aus der zunachst
zum Zwecke der Gaserzeugung fiur die Beleuchtung von
Strale und Haus vorgenommenen Verkokung der Kohle
ist eine gewaltige Industrie von Leuchtgas und Koks
entstanden, die sich mit der erfolgreichen Gewinnung
und Verarbeitung der in den Gasen enthaltenen Neben-
produkte zu einer vorher nicht geahnten Hohe ent-
wickelt hat.

Die stets wachsende Teufe der Schédchte und die
damit verbundenen hébern Kosten der Forderung, ferner
die Erwédgung, daB die bekannten Kohlenvorrate ber
kurz oder lang.erschopft sein werden, lassen das Be-
streben einer mdoglichst wirtschaftlichen Verwertung
der in der Kohle ruhenden Kréfte begreiflich erscheinen.
Die Technik hat damit bereits den Anfang gemacht,
wobei auf die ganz auBerordentlichen Fortschritte im
letzten Jahrzehnt bei der Gewinnung der Nebenprodukte,
die Verwertung von minderwertigen Brennstoffen in
Gaserzeugern und &hnlichen Anlagen sowie die be-
merkenswerten Erfolge bei der Verbrennung von Teer
und Teerdlen in den Feuerungen von Dampfkesseln und
bei der Verwendung in Dieselmotoren hingewiesen sei.

Auch die Wissenschaft hat sich in den Dienst dieser
Aufgabe gestellt; besonders soll das auf grofRzigiger
Grundlage angelegte Milheimer Kaiser-Wilhelm-Institut
fir Kohleforschung durch wissenschaftliche Arbeiten,
die auf dem Gebiete der Chemie liegen, der wirtschaft-
lichen Verwertung der Kohle Vorschub leistenl Dieser
Gedanke kann desto besser ausgefiihrt werden, je voll-
standiger unsere Kenntnisse von dem Bildungsstoff und
von dem innern Aufbau der Kohle sind.

Die Entstehung der Steinkohle ist, wie man heute
als sicher annehmen kann, in Uberwiegendem MaRe an
Ort und Stelle aus Landpflanzen, vornehmlich aus
Bdumen von Farnen, Schachtelhalmen, Béarlappen und
Palmfamen vor sich gegangen. Zur Aufklarung der Vor-
gange bei der Kohlebildung hat der jlingst verstorbene
Landesgeologe Professor Dr. H. Potonié zumal durch
Vergleich mit der Bildung rezenter Brennstoffe erheblich
beigetragen. Nach ihm ist der Inkohlungsvorgang, den
die Glanzkohle durchgemacht hat, dem Vertorfungs-

1 vgl. Glickauf 1912, S. 1872 ff.

Vorgang ahnlich, der sich in Mooren an Moorpflanzen
beobachten' 148t. Er ist wesentlich verschieden von
dem Bituminierungsvorgang, der die Kannelkohle und
ihre Verwandten gebildet hat und der mit der Faul-
schlammbildung der Seen und Watten verglichen
werden kann.

Uber die eigentliche Natur der Kohle ist noch nicht
allzuviel bekannt; man weiR, daR die wesentlichen
Bestandteile der eigentlichen Steinkohle, also abgesehen
vom hygroskopischen Wasser, den Aschenbestandteilen
und den mechanisch eingeschlossenen Gasen, die der
pflanzlichen und z. T. tierischen Stoffe sind, aus denen
sie hervorgingen, also Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer-
stoff, Stickstoff und Schwefel. Die alte Auffassung,
dal die Steinkohle als ein Gemenge von reinem Kohlen-
stoff mit noch nicht n&her bekannten organischen
Verbindungen zu betrachten sei, ist ldngst als falsch
verlassen worden; man nimmt heute an, dal die
Kohle (berhaupt keinen freien Kohlenstoff enthélt.
Baltzerl gab seiner im Sinne der organischen Chemie
vertretenen Anschauung folgende Fassung: »Die Kohlen
sind Gemenge komplizierter Kohlenstoffverbindungen.
Letztere bilden eine genetische und vielleicht eine
homologe Reihe. Das Kohlenstoffgeriist dieser Ver-
bindungen ist ein kompliziertes. Die einzige Analogie
dafur bildet die aromatische Reihe der organischen
Verbindungen«.

Nach Muck?2 ist der Wasserstoff in der Steinkohle
in verschiedener Bindung enthalten; =z T. sind
die Wasserstoffatome unmittelbar, z. T. durch Ver-
mittlung des Sauerstoffs an Kohlenstoff gebunden.
Mucks fiir 2 Kohlenarten aufgestellte Strukturformeln
sollen nicht deren wirkliche Zusammensetzung wieder-
geben, sondern nur zeigen, in welcher Weise diese unter
Annahme der kleinsten Atomzahl in dem Sinne gedacht
werden kann,' wie es die Anschauung von der Atom-
verkettung in aromatischen Verbindungen verlangt.
Die Formeln tragen auch den von Richters3ermittelten
Tatsachen Rechnung, daf der organische verflighare
Wasserstoff der leichter oxydierbare ist und dall die
Oxydation des Kohlenstoffs zumal bei niedriger Tem-
peratur ihre Grenze erreicht. Nach F. Fischer4 héngt
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die Veranderung des Gewichtes der Steinkohle hei
der Verwitterung von der Art und den Mengenverhélt-
nissen ihrer verschiedenen Gemengteile ab.

Kohlen, die rasch Sauerstoff aufnehmen, sollen
groBere Mengen fur Sauerstoff ungesattigter Verbin-
dungen enthalten; je nach den gegenseitigen Mengen-
verhdltnissen der gesattigten und ungesattigten Ver-
bindungen wiirde dann eine Kohle beim Lagern an
der Luft an Gewicht zunehmen, unvei'andert bleiben
oder an Gewicht verlieren.

Von besonderer Wichtigkeit ist die Beobachtung
von Bedsonl, daB Gaskolile mit 64 —66% Koksaus-
bringen 35-24% Ld&sliches an Pyridin abgibt, wahrend
er bei Benutzung anderer Ld&sungsmittel, wie Benzol,
Chloroform, Phenol usw., hochstens 4% Losliches Aus-
ziehen konnte. Auch durch Schmelzen mit Natron
oder Kalihydrat oder d&ndern Schmelzmitteln hat man
versucht, Klarheit Uber die Zusammensetzung der Kohie
zu erlangen.  Diese Versuche sind neuerdings von
Donath und Braunlich2wieder aufgenommen worden.
In jungster Zeit hat man Versuche angestellt, die Stein-
kohle bei niedrigem Temperaturen zu verkoken. Be-
sonders verdient die Arbeit von Pictet und Bouviers
Uber die Destillation der Steinkohle unter vermindertem
Druck weitgehendes Interesse, denn sie fihrte zu
dem Ergebnis, dal die gewdhnlichen Erzeugnisse der
Verkokung ihrer Hauptmenge nach keine unmittel-
baren Erzeugnisse der trocknen Destillation darstellen.

Es liegt auf der Hand, daB die mikroskopische
Untersuchung der Kohle zur Aufklarung ihrer Zu-
sammensetzung nicht vernachlassigt wurde, und Thiel4
hat vor kurzem {ber die Art und die Ergebnisse alterer
und jangerer Forschungen auf diesem Gebiete ausfihr-
lich berichtet. Bei der mikroskopischen Untersuchung der
Kohle im auffallenden Lichté hatte ich unter anderrn
auBer den Erhaltungszustanden parenchymatischer und
prosenchymatischer Zellen ein eigenartiges Gewebe von
rundlichen Mikrozellen beobachtet, die sowohl im Torf,
als auch in Braunkohlen sowie in jungern und altern
Steinkohlen Vorkommen.  Ferner hatte ich eingehend
erlautert, daR dieses Gewebe mit der Kolloidnatur der
betreffenden Korper in Beziehung steht. Diese An-
nahme ist durch neuere Untersuchungen vollauf be-
statigt worden. M. E. ist dieses bei der Beobachtung
der Kohle im auffallenden Licht erkennbare Geflige
nichts anderes als das Gefligedes Gels und die Kohle,
sowohl Sapropelit als auchHumit, ein festerkolloider
Stoff, was aus ihrem optischen Verhalten, der Art
ihrer Bildung und ihrem sonstigen Verhalten hervor-
geht. Als besonders beweiskraftig fir die Kolloid-
erkenntnis der Sapropelite mochte ich noch ihre
Z&higkeit anfiuhren, die bisweilen so groB ist, dal sich
diese Kohle nur schwer pulvern 1aRt, eine Folge der
Adhésionswirkung der Kohle, die dazu fuhrt, dall sich
nicht nur die einzelnen Teilchen unter sich fest ver-
binden, sondern wie beim Zement, der nach Rohland6

1 Journal of Gns Lightinc and Water Supply irtOS, S. 627.

- Chciniker-Zeituug 1912. S. 373 ff.

3 Berichte d. Deutsch. Chera. Gesellschaft 1913; Gluckauf 1914, S. 147.

4 Gluckauf 1914, S. 83 ff.

5 Gluckauf 1913, S. 1406 ff.

6 Unrichtigkeiten tber den Eisenbeton in physikalisch-chemischer
und kolloid-chemischer Hinsicht, Ztschr. d. Ver. deutsch. Ing. 1913,
S. 1026.

ebenfalls Kolloidnatur besitzt, auch an Fremdkd&rpern
festhaften.  Dieser Forscher weist auch darauf hin,
dal  kolloiden Stoffen ganz allgemein plastische
Eigenschaften zukommen, was auch fir die Zwischen-
glieder der Kohlewerdung, besonders fir die Sapro-
pelite zutrifft. DaR die Kohlen voriibergehend plastisch
gewesen sind, wird wohl kaum ernstlich in Frage
gestellt, ist vielmehr beim Gagat durch das Vorkommen
von Gerdll und Belenmitbrocken inmitten dieser Kohle
unmittelbar bewiesen. Bei den von mir untersuchten
Jetstiicken aus Holzmaden fand ich einen Ger6lleinschluf3
beim Zerschlagen eines ganz einheitlich aussehenden
Stickes, in dem das Holzgefiige noch erhalten war.
Audi durch den Vergleich mit jingern Bildungen
erhalt dieser Punkt Beweiskraft. Gothan erwéhnt
2 Lagerstatten (Teltowkanal und Ziegelei bei Libars),
aus denen Erlen- und Birkenstamme nach langem
Lagern unter Faulnisbedingungen ans Tageslicht geholt
wurden und sich durch ihre Weichheit und Formbarkeit
auszeichneten, so dall sie wie der plastische Ton selbst
mit einem stumpfen Spaten leicht durchstochen werden
konnten. Ahnlich war nach einer Mitteilung Kukuks
das Verhalten einiger bei der Emscherregulierung aus-
gegrabener Baumstdamme.

Von den Humusstoffen sei der Dopplerit angefiihrt,
der im Liegenden von Torfmooren Irlands und der
Schweiz vorkommt; er bildet im bergfeuchten Zu-
stand eine sehr wasserreiche, geschmeidige und elastische
Masse, die trocken mattschwarz aussieht, starken Glas-
glanz zeigt und muscheligen Bruch aufweist. Nach
Potoniel »kommen solche Doppleritkohlen in allen
kohlefihrenden Formationen vor; sie sehen wie der
Dopplerit sehr schén homogen aus«.

Was die plastische Beschaffenheit der fossilen Sapro-
pelite anbetrifft, so sei daran erinnert, da der aus dem
Plankton entstandene Faulschlamm nach seiner Be-
deckung mit der Zeit festgallertig und dann Saprokoll
genannt wird. Potonie erwéhnt auch, daB reinere
Faulschlammgesteine, sogar der Tertidrformation, »noch
einen mehr oder minder zu dem gallertigen hinneigenden
Zustand bewahrt haben«. Die plastische Eigenschaft
gewisser Ilumite und Sapropelite spricht also fur die
Kolloidnatur der Kohle. Neuerdings sind solche feste
kolloide Lésungen auch in Legierungen besonders von
Eisen-Kohlenstoff nachgewiesen worden.

Die Ahnlichkeit mancher Steinkohlenbilder mit dem
Gefiige gewisser Eisenkohlenstofflegierungen ist so groR,
daB man annehmen koénnte, metallographische Bilder
des Systems Eisen-Kohlenstoff vor sich zu haben. Ganz
besonders fiel mir dies bei der Untersuchung von Sapro-
peliten auf, deren Mikrogefiige dem Aussehen des Sor-
bits, einer Zwischenstufe zwischen Martensit und Perlit,
sehr nahe kommt. Das sorbitische Gefiige ist fir den
hartgezogenen Stahldraht- kennzeichnend, und in einer
frihem Arbeit2 habe ich es in einer Reihe von Bildern
wiedergegeben.  Bei Berlcksichtigung der, Natur des
Sorbits ist die Tatsache, daB zwei so verschiedene
Stoffe wie Stahldraht und Kohle dasselbe Gefuige auf-

1 Die Entstehung der Steinkohle 1910, S. 63.
- Uber den EinfluR der Verzinkung auf die Festigkeit des Forder-
seildrahts, Gluckauf 1910, S. 90 fi*
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weisen, weniger Uberraschend. So vertritt C. Benedicksl
die Ansicht, daR der Troostit eine kolloide, stark zer-
streuende Stufe zwischen der wahren festen Ldsung und
dem Koagulum, dem Perlit, sei. Der Sorbit, dessen Geflige
so sehr an das der Sapropelite erinnert, sei ein Troostit,
bei dem teilweise ein Gerinnen stattgefunden habe,
moder mit &ndern Worten, ein Perlit, der sich noch nicht
vollstdndig ausgeschieden hat. Von dem Gefiige des
hartgezogenen Stahldrahts sagt der Forscher2: »Die
z&hesten Sehnen der Technik, die Stahldrahtseile, sind
wie die Sehnen des menschlichen Korpers kolloide
'Gebilde«.

Durch den Umstand, dal das Mikrogefiige der un-
zweifelhaft kolloiden Sapropelite dem des Sorbits und
Troostits sehr nahe kommt, gewinnt Benedicks Kolloid-
theorie des Sorbits und Troostits sehr an Wahrschein-
lichkeit.

Das von mir in jingern wie in altern Kohlen nach-
gewiesene Mikrogeflige muBR demnach als das Wahr-
zeichen und Erkennungsmittel des Gels im auffallenden
Licht angesprochen werden, eine Annahme, die durch
die Untersuchung des Tischlerleims (colla) vollauf be-
statigt wird. Abb. 1 auf Tafel |13 gibt bei 65facher Ver-
groBerung das Aussehen eines von einer Leimtafel ab-
gebrochenen Stiickes ohne weitere Bearbeitung im auf-
fallenden Licht wieder. Man erkennt leicht, daR das
Gewebe der rundlichen Mikrozellen durch die ganze
Masse vorhanden ist. Da der Leim das Urbild der
kolloiden Kd&rper darstellt, so ist durch diesen Befund
der Ubereinstimmung des Mikrogefiiges von Kohle und
Leim bewiesen, daB die Kohle Kolloidnatur besitzt.
Kristalle zeigen bei der Beobachtung im auffallenden
Licht ein anderes Verhalten. Im Gegensatz zu den
amorphen und kolloiden Stoffen ist ein kristallinischer
Kdérper »ein Stoff, dessen Eigenschaften mit der Richtung
im Stuck gesetzméRig verdnderlich sind«'L  Infolge
dieser Richtungsverschiedenheit bildet sich z. B. die
&ulere Gestalt des Kristalls aus, u. zw. desto gleich-
maRiger, je ungestdrter durch &dufere Einflisse ein Stoff
in den festen Zustand Ubergeht. Nach Linck8wird die
Kristallisation durch einen Keim eingeleitet, »der vor
der Umgebung durch gréBere, durch Summierung
entstandene, anziehende Krafte (Kristallisationskrafte)
ausgezeichnet ist. Die richtende Kraft des Keimes
bewirkt, daR sich die Molekile nach ihm hin bewegen
und ihn durch parallele Anlagerung vergrofern. Die
parallele Anlagerung ist in Abb. 2 gut zu erkennen;
sie gibt bei Rfacher VergroRBerung die Flache eines
Alauns in der Nahe einer Oktaederecke im auffallenden
Licht wieder. Die durch die ganze Masse erfolgte Aus-
richtung nach dem gleichseitigen Dreieck ist deutlich
sichtbar; beim Anlegen eines Winkelmessers kann die
GroRe der Winkel leicht bestimmt werden.

Auch die Loslichkeit eines Kristalls ist nicht nach
allen Richtungen hin gleich, was sich namentlich bei

1 Feste kolloide Systeme in der Metallographie, Ztschr. f. Chemie
u. Industrie der Kolloide 1910, S. 290 ff.

2 vgl. Gluckauf 1912, S. 170.

3 Bei der W'iedergabe samtlicher Abbildungen ist eine Ver-
kl linerung auf S/6 der urspringlichen GroBe vorgenommen worden,
so dal die angegebene VergréBerung stets entsprechend umgercchnet
swerden muf.

* Ostwald: Grundlinien der Chemie, 1912, S. IM.

1 SrundriB der Kristallographie, 1908, S. 3.
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kurzer Behandlung einer Kiristallfliche mit einem
Ldésungsmittel bemerkbar macht, indem die sogenannten
Atzfiguren entstehen. Abb. 3 gibt bei 65facher Ver-
groRerung die eben beschriebene Alaunflache wieder,
die durch Abspritzen mit wenig destilliertem Wasser
gedtzt worden ist. Auf dem Bilde sind die Atzfiguren
gut zu erkennen; sie heben sich von, einer parallel-
streifigen Grundflache ab und liegen gerichtet. Auch
hier ist die GroRe der Winkel leicht zu messen.

iChemische Erscheinungen, z. B. die Verwitterung,
lassen sich bei der Betrachtung des Kristalls im auf-
fallenden Licht leicht nachweisen. In Abb. 4 ist bei
lIOfacher VergroBerung eine Alaunflaiche im Ver-
witterungszustande wiedergegeben. Dadurch, dalR an
einzelnen Stellen Kristallwasser verdunstete, wurde ihre
Farbe gegenlber den. nicht verwitterten Stellen gedndert
und damit das Geflige der Oberflache sichtbar. Trotz-
dem im allgemeinen auf dem Bilde die Verwitterung
Uber die ganze Flache gleichartig erscheint, ist doch
eine Dreieckausrichtung nicht zu verkennen.

Es wird Sache des Mineralogen sein, festzustellen,
wie weit die Untersuchung von Atzfiguren im auf-
fallenden Licht zur Bestimmung der Symmetrie von
Kristallen und zur Berechnung ihrer Formen dienen
kann.

Beim Vergleich der Bilder von Kristallen mit denen
von Kobhle tritt der groe Unterschied zwischen beiden
klar hervor; vor allem ist bei den Kristallen von den
rundlichen Mikrozellen, die fur den trocknen Leim
und fur die Kohle kennzeichnend sind, nichts zu sehen,
und diese dirfen demnach als das Mikrogeflige des
Gels im auffallenden Licht betrachtet werden. Die
Kolloidnatur der Kohle scheint mir demnach bewiesen
zu sein, und bei Benilitzung des auffallenden Lichts kann
die An- oder Abwesenheit dieses Gewebes von rund-
lichen Mikrozellen in Gesteinen einen Anhalt gewéhren,
ob das Mineral nicht, ganz oder teilweise Kolloidnatur
besitzt.

Sehr nahe liegt natiirlich der Gedanke, zunachst
einmal zu prifen, wie sich die Begleiter der Kohle im
produktiven Karbon unter den angegebenen Bedingungen
verhalten. Die die Kohlenfl6ze trennenden Ablagerungen
sind entweder Sandsteine, die auf sandige Absatze,
oder Schiefertone, die auf feine Schlammabséatze
schlieBen lassen, oder Zwischenstufen der beidenl

Abb. 5 gibt bei ,'ifacher*VergroRerung das Aussehen
eines kohligen Sandsteins aus dem produktiven Stein-
kohlengebirge des Ruhrbezirks wieder. Die Sandstein-
platte, der das Stick entstammt, zeigte auf der Ober-
flache die Abdriicke von Lepidodendron und war lberall
von Kohlendderchen durchzogen. Bei 65facher Ver-
groRerung (s. Abb. 6) des geschliffenen und polierten,
aber nicht geatzten Schnittes erkennt man in dem
durch die Mitte gehenden schwarzen Streifen das fur
Kohle kennzeichnende Kolloidgewebe. Bei genauer
Beobachtung gewahrt man, daR die Quarzkdrner des
Sandes von den oft erwdhnten rundlichen Mikrozellen
umgeben sind. Dieser Befund liefert m. E. den Beweis
daflir, daB bei der Bildung des Sandsteins Kolloide

i Toula: Die 9teinkohlen, ihre Eigenschaften, Vorkommen, Ent-
stehung und national-6konomische Bedeutung, 1888, S. 149.,
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hervorragend dadurch mitwirkten, daB sie die Bindung
der einzelnen Korner tbernahmen. Durch Atzen mit
FluBsédure konnten diese rundlichen Mikrozellen geldst
werden, ein Zeichen dafir, daB das Bindemittel Kiesel-
sdure war. Nach Crednerlbesitzen die Sandsteine der
karbonischen Formation »bald groéberes, bald feineres
Korn, gewdhnlich eine weiRBe, graue oder gelbliche
Farbung und meist ein kieseliges und toniges Binde-
mittel«.

Ich mochte besonders hervorheben, daR Kieselsaure
und Ton gerade zu den am besten bekannten anorga-
nischen Kolloiden gehdéren, die in der Natur uberall
VVorkommen.

Die Kieselsdure wird in gewaltigen Mengen bei der
Verwitterung der Silikate durch die Kohlensdure der
Luft unter Mitwirkung des Wassers oder durch seine
Spaltungsenergie als gallertartige Kieselsdaure abgespalten
und gelangt mit dem Wasser in die Sandablagerungen,
um hier die Bindung der einzelnen Sandkdérner zu
Gbernehmen. Das Meer selbst liefert fortwahrend ge-
waltige Mengen von Kieselsdure im Sol- oder Hydrogel-
zustand, da die Kieselalgen (Diatomeen), Strahltierchen
(Radiolarien), Schwamme (Silikoschwdamme) und an-
dere fast ausschlieflich aus Kieselsdure bestehen.
Wenn man ferner daran denkt, daB die Kolloide
durch plastische Beschaffenheit und Bindeféhigkeit
ausgezeichnet sind, besonders aber, dal diese wichtige
Eigenschaft der Kolloidstoffe in dem Eisenbeton mit
so gutem Erfolge benutzt wird, so kann auch nicht
daran gezweifelt werden, daR bei der Bindung des
Sandes in vielen Fallen kolloidale Kieselsdure und
auch kolloidales Aluminiumhydroxyd beteiligt waren.
Ubrigens vermdgen Tonerde und Kieselsdure zu sog.
»gemengten Gelen« zusammenzutreten, die in der Natur
hadufig Vorkommen. Nach Strem me2 zeigen diese
»Allophantone« im Verhéltnis der Tonerde zur Kiesel-
sdure ein Schwanken zwischen 1:0,31 und 1 :5,32.
Sie sind entweder erdig oder glasartig, ungeférbt oder
durch Eisen gelb oder grin, durch Kupfer blau usw.
getdént. Nach den Untersuchungen Stremmes sind sie
optisch isotrop oder zeigen Spannungsdoppelbrechung
und erscheinen in jeder Beziehung den von ihm kunstlich
dargestellten Gelen gleichartig. Sie werden als Absatze
in Hohlrdumen, als Tropfsteine in Gruben, eingelagert
in Schiefer und in Kohlen gefunden. Abb. 7 auf Tafel 2
gibt bei 65facher VergroBerung das Aussehen eines
solchen Allophantones ungeatzt bei der Beobachtung im
auffallenden Licht wieder. Es handelt sich um ein
Bergemittel aus dem Ruhrbezirk, vorwiegend aus Kiesel-
sdure, Tonerde und Kohlen&derchcn bestehend. Man er-
kennt leicht, daR das Mikrogefiige dieses Bergemittels dem
des oben erwdhnten Kohlensandsteins sehr nahe kommt.

Abb. 8 zeigt bei 3facher VergroBerung das Aussehen
eines Schliffes von Kohlenschiefer aus dem Hangenden
eines Flozes aus dem Ruhrsteinkohlengebirge; das
Stuck ist, wie sich leicht erkennen 1aRt, von einem
Kohlenaderchen durchsetzt. Bei 65facher VergréfRerung
(s. Abb. 9) stellte sich heraus, dal der Schiefer voll-
standig aus den rundlichen die Kolloidnatur kenn-
zeichnenden Mikrozellen aufgebaut war. Der dunkle

1 Elemente der Geologie, 1891, S- 46
2 Aus der Natur, 1909/10, S. 493.

Streifen in der Mitte stellt die in Schiefer eingebettete
Kohle dar. Die fur die Kolloidnatur der Sapropelite
angefihrten Punkte gelten ohne weiteres auch fir den
Kohlenschiefer, dessen Bildungsweise und Stoffe gleich-
artig sind. Beim Uberwiegen der organischen Sedimente
hat sich Mattkohle gebildet, beim Uberwiegen von
Kieselsdure, Aluminiumhydroxyd und Eisenhydroxyd
jedoch Kohlenschiefer. Auch in seiner reinsten Form,
dem Kaolin, stellt der Ton einen Kolloidkdrper dar,
dessen plastische Eigenschaften erst durch das Faulen
entstehen, indem er in Berihrung mit Wasser
kolloides Silizium- und Aluminiumhydroxyd bildet.

Eine Reihe von Kalkgesteinen aus dem Deckgebirge
im Ruhrbezirk zeigte bei der Untersuchung im auffallen-
den Licht ebenfalls das Gefiige des Kolloidstoffes im
Gelzustande. Ich darf daher wohl annehmen, daR bei
der Bildung des Kalksteins Kolloide mitgewirkt haben,
die vielleicht fur alle Sedimentéargesteine kennzeichnend
sind.

Aus den Ergebnissen der Untersuchung dieser Ge-
steine geht hervor, wie ungemein anwendungsfahig das
auffallende Licht im Dienste der Mineralogie, Mineral-
chemie und Geologie ist, was noch durch ein weiteres
Beispiel naher begriindet werden soll.

Die Belemniten, vom Volke als Teufelsfinger oder
Donnerkeile bezeichnet, sind bekanntlich als Kalkaus-
scheidungen innerhalb des Mantels von jetzt aus-
gestorbenen Tintenfischen der Jura- und Kreidezeit
aufzufassen. Sie laufen unten in eine Spitze aus, wahrend
das obere Ende abgestumpft ist und die Alveolarhdhle
tragt. Diese meist spitzkegelférmige Vertiefung findet
man oft vollstdndig von festem Gestein erfullt, und man
kann wohl ohne weiteres annehmen, dall diese Gesteine
nur im flussigen oder gallertartigen Zustande ein-
gedrungen und dann erhdartet sind. Die bei Salnitz auf
Rigen vorkommenden Belemniten sind zahlreich von
Feuerstein und die den Kreideablagerungen Westfalens
entstammenden mit Kalk erfillt. Nach Schlitersl
Erfahrungen Gber die raumliche Erstreckung der Kreide-
ablagerungen in Westfalen kommt in ihnen entweder
nur Belemnites mucronata oder Belemnites qua-
drata vor.

Abb. 10 zeigt bei 3facher VergréRerung einen Langs-
schnitt (entlang der Ventralfurche) von Belemnites mucro-
nata aus der Kreide Westfalens. Die dunkle Randpartie
1aRt deutlich die radialstrahlige Zusammensetzung des
Mantels aus rechtwinklig auf der L&ngsachse stehenden
Kalkfasem erkennen, die weile Kreideerfiillung der
Alveolarh6hle hebt sich scharf davon ab. Bei 65facher
Vergroerung des Innern (s. Abb. 11) sieht man das
kennzeichnende Gelgefiige an den rundlichen Mikro-
zellen. Entsprechend sieht das Makrobild des Léngs-
schnitts von Belemnites mucronata von SaRnitz aus, nur
ist der Farbunterschied zwischen Mantel und Mineral-
anfullung gering, da diese aus Feuerstein besteht. Abb. 12
stellt bei 65facher VergroRerung das Gefiige des Feuer-
steins im Innern dar; es ist das Mikrogefiige der festen
Kolloidstoffe. Der Beweis, dall diese Mineralerfiillungen
im Sol- oder Hydrogelzustande erfolgt sind, ist mit

i Vorkommen von Bel. giiadrata und Bel. mucronata in den
Kreidebildungen in Westfalen, Ztschr d. Deutsch. Geol. Ges. 1800, S. 367.
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diesem Befund erbracht. Auch andere Feuersteine aus
der norddeutschen Tiefebene lassen bei der Beobachtung
im auffallenden Licht an einigermalen ebenen Flachen
ohne weitere Vorbereitung dieses Gefilige erkennen, ein
Zeichen dafr, daB sie aus Kolloidstoffen entstanden sind.

Das neue Verfahren der Untersuchung von Kohle
und &ndern Mineralien im auffallenden Licht ist ohne
Zweifel geeignet, zur Klarung mancher noch schwebender
Fragen beizutragen, zumal wenn es mit chemischen
Analysen Hand in Hand geht und auch mikroskopische
Prifungen im durchfallenden Licht, also an Ddinn-
schliffen, so weit es moglich ist', herangezogen werden.
Es ist anzunehmen, dal Mineralogen, Mineralchemiker
und Geologen vom auffallenden Licht Gebrauch machen
werden, wenn sie erst einmal gesehen haben, wie vorteil-
haft die Anwendung dieses Verfahrens bei mikrosko-
pischen Untersuchungen von undurchsichtigen und
durchsichtigen Mineralien ist.

Ob die Praxis irgendwelchen Nutzen von der Kolloid-
erkenntnis der Kohle haben wird, ist zweifelhaft. Denn
einerseits hat man durch trockne Destillation, durch
Loésen und Schmelzen mit allen mdglichen Mitteln die
Kohle zu entschleiern versucht, so daR nicht allzuviel
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Versuchsmoglichkeiten Gbrigbleiben. Anderseits ist die
Kolloidchemie noch jung und bringt von Tag zu Tag
zahlreiche Uberraschende Aufklarungen. Daher ist der
Gedanke nicht ganz von der Hand zu weisen, daR sich
dabei auch nutzbringende Erkenntnisse flr die wirt-
schaftliche Ausnutzung der Kohle ergeben werden.

Zusammenfassung.

Um eine mdoglichst wirtschaftliche Ausnutzung der
in der Kohle ruhenden Krafte zu erreichen, ist es
wiinschenswert, zu den eingehendsten Kenntnissen Uber
ihre Natur und ihren Aufbau zu gelangen. Nach ihrem
optischen und sonstigen Verhalten sowie nach der
Art ihrer Bildung besitzen sowohl die Humus- als auch
die Sapropelkohle Kolloidnatur, die auch den Kohlen-
gesteinen (Kohlensandstein, Kohlenschiefer und Kohlen-
kalk) .und vielen Sedimentdrgesteinen eigen ist.

Die Untersuchung von Kohle und &ndern Gesteinen
im auffallenden Licht ist groBer Anwendbarkeit fahig;
sie dirfte wvon hervorragender Bedeutung werden,
wenn sie die Beobachtungen an Diinnschliffen ergénzt
und von chemischen Untersuchungen begleitet wird.

Der Einflull des Abbaues auf die Tagesoberflaclie.
Von Dr.-Ing. A. Eckardt, Zwickau.

Das Bestreben, mit einiger Genauigkeit zu be-
stimmen, an welcher Stelle und in welchem MaRe sich
die Wirkungen eines unterirdischen Abbaues an der
Oberflache geltend machen, hat zur Aufstellung einer
Anzahl von Theorien gefihrt, die teils allgemein
glltige, teils unter Beriicksichtigung der besondern
Eigenart der in Frage kommenden Gesteinarten auf-
gestellte Richtlinien fir die Vorhersage angeben wollen.

Nach den altern Arbeiten von Gonot, Sparre,
Rziha, Jicinsky wu. a. sind im besondern HauRel
und in neuester Zeit Thiriart2 und Goldreich3 mit
solchen Theorien hervorgetreten. Diesen allen st
gemeinsam, daf sie von der Fortpflanzung des Bruches
und Bruchraumes nach oben ausgehen und ein in der
Hauptsache vom Bdschungswinkel der Gesteine ab-
hangiges Nachrutschen der seitlichen Begrenzungen des
Bruches annehmen.

Bei der Wichtigkeit, die diesen Erdrterungen nicht
nur fiir den Bergbau, sondern auch fiir die Offent-
lichkeit innewohnt, durfte es angebracht sein, einen
Uberblick iiber die in z. T. umfangreichen Abhand-
lungen niedergelegten Anschauungen selbst zu geben,
und damit eine Prifung der Grundlagen zu verbinden,
auf denen die SchluBRfolgerungen erwachsen sind;
diese wirde aber wiederum ohne Eingehen auf das
Wesentliche der Theorie selbst im allgemeinen un-
verstandlich sein.

1 Von dem Niedcrgcken des Gebirges beim Kohlenbergbau und
den damit zusammenhangenden Hoden- und Gebaudesenkungen, Z. r. d.
Berg- Hutten- u. Sallnenw. 1907, S. 32-1 ff.*

2 Les affaissements du sol produits par I’exploitation houilliére,
Ann. d. mines d. Belgique 1912, S. 3 ff.

» Die Theorie der Bodensenkungen in Kohlengebicten, Berlin,
1913.

Aus verschiedenen Griinden empfiehlt es sich, bei
der Besprechung von der zeitlichen Reihenfolge der
Veroffentlichungen abzusehen.

Die Theorie Thiriarts.

Thiriart geht von dem sog. »Gesetz der Tan-
gente« aus, das von Banneux aufgestellt, aber nicht
verdffentlicht worden ist. Dieses Gesetz wurde aus dem
Verhalten eines schrdg liegenden und an beiden Enden
eingespannten Balkens bei eintretendem Bruch ent-
wickelt und auf das Fortschreiten des Bruches im
Gebirge Ubertragen, das als eine Folge derartiger Uber-
einanderliegender Balken gedacht wurde.

Der unter dem Winkel a (s. Abb. 1) gegen die Wage-
rechte geneigte Balken ist beiderseitig eingespannt und
gleichmalBig belastet. Die Gesamtbelastung pl zerlegt

i Die Abb. 1-3 sind der Arbeit von Thiriart entnommen;vgl
die Abb. 6, 7 nnd 10 a. a. O
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sich in eine Normalkraft pl-cos a und eine Achsial-
kraft plesin a, von denen lediglich die zuerst genannte
eine Biegungsbeanspruchung hervorruft. Die Abszissen-
achse bildet die neutrale Achse und der in ihr senkrecht
tber dem Auflagerpunkt B

liegende Punkt A den Null-

punkt eines Koordinaten-

systems. Der  Auflager-

druck im Punkte A wird

in eine mit der Ordinaten-

achse zusammenfallende Kom-

ponente R und eine in der

Richtung der Abszissenachse,

also achsial wirkende Kom-

ponente zerlegt, die vernachl&ssigt werden kann. AuRer-
dem ist im Nullpunkt noch das Einspannmoment m
wirksam.

In einem Schnitt S (s. Abb. 2) an einer beliebigen
Stelle des Balkens muB das Moment

M= RX-pxcosacey + m

sein. Durch ein- bzw. zweimalige Integration dieser
Momentengleichung ergeben sich in bekannter Weise
die Gleichungen fir den Winkel, den die elastische
Linie mit der Abszissenachse bildet, und fir die GroRe
der Durchbiegung. Unter der Voraussetzung, dall der
Balken in A (und AJ eingespannt ist (s. Abb. 1), muR
hier sowohl der Winkel als auch die Groe der Durch-
biegung Null sein, und es ergibt sich hieraus, da R =

pl Cssa und m = - pI2(1:gs 2 ist. Der gefahrliche

Querschnitt liegt im Punkte A bzw. Aj, so daB der
Bruch nicht an den Auflagerstellen B und Bl eintritt,
sondern an den Punkten S und Sj (s. Abb. 3). Diese
Punkte sind von den Auflagestellen um den Wert y, h
tg a entfernt, wobei h die H6he des Balkens ist.

Abb. 3.

Erfolgt nun der Bruch einer Reihe aufeinander-
liegender Balken, so muBB er beim Fortschreiten nach
oben stets um die GroRe y2 h tg a weiter nach der Berg-
seite vorricken, und die obere seitliche Begrenzung

der einzelnen brechenden Balken liegt auf einer Linie,
die um den Winkel # gegen die Senkrechte auf die
Schichtebene nach der Richtung des Ansteigens ab-
weicht. Fir diesen Winkel gilt allgemein:
tg &= % tg a

Ist demnach in einer geneigten Lagerstdtte zwischen den
Punkten A und B (s. Abb. 3) Abbau getrieben worden
und der Bruch des Dachgebirges eingetreten, so kann
man den Punkt, an dem die Wirkungen an der Ober-
flache eintreten, dadurch bestimmen, daR man von den
Punkten A und B aus die Normalen auf die Schichtebene
zieht und daran den Winkel m&nach der ansteigenden
Seite auftragt. Der Schnittpunkt des freien Schenkels
mit der Oberflaiche gibt die Stelle an, wo der Bruch
zutage tritt und Gebdude am meisten gefdhrdet
sind; dabei ist ganz gleichgiiltig, welche Festigkeits-
eigenschaften die zu Bruch gehenden Gesteinschichten
besitzen. Der Winkel y, gemessen gegen die Wage-
rechte, von der GréRe y = 90° + # - a ist der Bruch-
winkel im urspriinglichen Sinne des Wortes. Bei
geringer Neigung der Schichten (bis etwa 25°) ver-
halten sich die Winkel wie ihre Tangenten, und man
kann = y2 a setzen, so daf der Bruchwinkel

y = 90°--~ wird. Dieses Ergebnis stimmt mit den An-

nahmen Jicinskys uberein, auf die spater zuriick-
zukommen ist.

Thiriart baut. dieses Gesetz der Tangente weiter
aus und nimmt an, daB die SeitenstéRe des Bruches in
diesen selbst infolge ihres eigenen Gewichtes wie das
Erdreich in Erdwerken nachdringen; er untersucht
infolgedessen die zu erwartende Bewegung nach dem
Verfahren des Prismas des groBten Erddrucks
und erhalt Beziehungen in Abhéngigkeit von der Er-
streckung des ersten Bruchs, also auch vom Fallwinkel
der Lagerstatte und vom Bdschungswinkel der Gebirgs-
schichten, wobei nicht der sog. natiirliche, sondern ein
besonderer, den Umstanden entsprechender Bdschungs-
winkel gemeint ist. Innerhalb des von den Bruch-
winkeln eingeschlossenen Teils der Oberflache sinkt
diese gleichmaRig ein, um sich von da bis zum Schnitt-
punkt des Nachbruchwinkels mit der Oberflache,
an dem die Senkung Null ist, allméahlich abzubdschen.

Liegt Uber dem Steinkohlengebirge noch jiingeres
Deckgebirge, so pflanzt sich, wenn es wagerecht ab-
gelagert ist, der Hauptbruch senkrecht nach oben fort,

wahrend der Nachbruch unter dem Winkel 90°+

wobei g den natirlichen Bd&schungswinkel bedeutet,
nach oben verlauft. Am Schnittpunkt dieses Winkels
mit der Oberflaiche ist wiederum die Senkung Null.
Einen Beweis fir diese letzten Anschauungen findet
Thiriart darin, daR sich an der Oberflaiche Uber den
Abbaurdandern hdaufig anndhernd senkrechte Spalten
bilden, und daR im besondern in einem Falle bei einer
Bedeckung des Abbaues mit nur 40 - 50 m Dachgebirge,
in der Hauptsache Tertidr, die Senkung unmittelbar mit
dem Abbaurand mitlief.

Im iibrigen hat Thiriart seine Anschauung diirch-iie
Beobachtung von Geb&udeschaden, die tibereinstimmend
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mit dem Abbau vorriickten, bestatigt gefunden. Der
Abstand lieR sich nach dem eigentlichen Bruchwinkel
berechnen. Das Gesetz der Normalen (Gonot) ist nur
ein Sonderfall des Gesetzes der Tangente. Die Einfliisse
des Bergbaues zeigten sich an Gebauden durchschnitt-
lich ein Jahr spater, nachdem sich der Abbau entfernt
hatte, und waren nach ungefdhr drei Jahren nicht mehr
wahrnehmbar. Sie traten im Anfang am heftigsten auf,
um bald wieder nachzulassen. Darliber, ob die wirkliche
AuscleShniing des Senkungsgebiets mit seiner Theorie
Ubereinstimmt, sagt Thiriart nichts; er scheint fort-
laufende Nivellements, nicht zur Verfligung gehabt zu
haben.

Weil unter den AuRe-
rungen des Abbaues an
der Oberflache praktisch [
die an Gebduden ‘auf-
tretenden Schéaden ypn
groRter Wichtigkeitsind;
héatte die Entwicklung
von Banneux eine her-
vorragende Bedeutung,
da nach ihr der Bruch-
winkel, durch den sich
"der Abstand eintreten-
der Bergschaden vom
Abbau bestimmt, ein-
deutig und von der Eigenart des Gebirges unabhéngig
festgelegt wird. Allein die Ableitung dieses Satzes ist
keineswegs einwandfrei. Sie berilicksichtigt die besondern
Verhaltnisse der Einspannung des Balkens (berhaupt
nicht, sondern wiirde fur jeden beliebigen Punkt gelten,
in dem man Einspannung voraussetzt. Im unter-
suchten Fall zerlegen sich,nun aber die als Einspannung
wirkenden Krafte an der Begrenzung des Balkens in
normal und achsial wirkende Kréfte (s. Abb. 4). Z. B.
ergibt sich am untern Ende ein neues Moment, das nicht

mnur das Lastmoment nicht aufhebt, sondern es sogar
vergrofRert. Wie leicht einzusehen ist, ist es unméglich,
daB in den Punkten A bzw. A1l die elastische Linie mit
der Abszissenachse zusammenfallt, und deshalb kann
die Einspannung nicht in der vorausgesetzten Weise
erfolgt sein. Unter der von Banneux gemachten Voraus-
setzung, dall bei den méachtigen Gebirgsschichten die
gleiche Betrachtungsweise zuldssig ist wie beim ein-
fachen gebogenen Balken, 1aRt sich vielmehr ohne
weiteres nachweisen, daf die Einspannung lediglich
in einem Normalschnitt erfolgen kann und der Bruch
an diesem Einspannschnitt erfolgen mufl. Von dieser
Annahme dirfte auch,Gonot ausgegangen sein, dessen
Gesetz der Normalen hierdurch |bestéatigt wurdf.

Dem Satz von Banneux liegt eine zweifellos richtige
Beobachtung zugrunde, daf namlich der Bruch die
Neigung besitzt, sich nach dem Ansteigen der Schichten
hinzuziehen. Ich habe hierfir eine andere Erklérung
darin gefundenl, daB die sich im Gebirge ausbildenden
Stitzlinien, beim Auftreffen auf geneigt liegende
Schichten infolge einer Kréaftezerlegung am obern StoR
des Bruches ein Hineinschieben in den Bruchraum

1 vgl. Eckar dt: Die mechanischen Einwirkungen'hies Abbaues
auf das verhalten des Gebirges, Gluckauf 1913, S. 356.
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beginstigen, am wuntern Sto erschweren, wéhrend
weiter infolge der Form der Stitzlinien (bei wagerechter
Oberflache) die Hochstbelastung naher am obern als am
untern StofR liegen muB. Aus dieser Betrachtungs-
weise geht aber zugleich hervor, dall neben der Méchtig-
keit und den Festigkeitseigenschaften des Balkens auch
die Machtigkeit und Eigenart des Dachgebirges von
Einfluf auf die Belastung und das Ergebnis sind, so daR
eine derart allgemeine Ldsung, wie sie Banneux und vor
ihm Gonot gegeben haben, ausgeschlossen ist.

Die Grundlage der Entwicklung Thiriarts ist somit
nicht haltbar. Seine weitern Ausfihrungen {ber den
Nachbruch sind in den weiter zu betrachtenden Ab-
handlungen eingehender dargestellt und sollen dort
besprochen werden.

Die Theorie Goldreichs.

In seiner Dienststellung als Vorstands-Stellvertreter
der k. k. Bahnerhaltungs-Sektion in Ostrau-Oderfurt
hatte Goldreich ausgiebig Gelegenheit, die Wirkungen
des Bergbaues an der Oberflache kennen zu lernen; und
aus dem Wunsche, diese Wirkungen mdoglichst im
voraus berechnen und beriicksichtigen zu kénnen,
empfing er die Anregung, die Beziehungen zwischen
Abbau und Senkung an der Oberflache zu untersuchen
und klarzustellen. In seinem Buchl ist eine groRere
Anzahl von Senkungsfallen dargestellt worden; solche
Veroffentlichungen sind stets auf das dankbarste zu
begrifen, zumal sie in vielen Fallen aus naheliegenden
Grinden nicht moglich sind. Aus diesen Beobachtungen
hat Goldreich die Anregungen zu seiner Betrachtungs-
weise erhalten, die zunédchst in mdoglichster Kirze
dargelegt werden soll.

Das Steinkohlengebirge im Ostrauer Bezirk ist vor-
wiegend aus Schiefertonen und Sandsteinen zusammen-
gesetzt, in denen Fléze .verschiedenster Machtigkeit
verteilt sind; die aufgefihrten Senkungsfdlle beziehen
sich auf den Abbau von Fl6zen mit einer Machtigkeit
von 0,65-4 m bei s6hliger oder nur schwach geneigter
Lage. Die jungern Schichten (ber dem Steinkohlen-
gebirge, von Goldreich nach Ostrauer Brauch unter dem
Sammelnamen Tertidr zusammengefallt, sind sohlig ab-
gelagert und bestehen in der Hauptsache aus Tegel von
verschiedenster, teils groBer, teils geringer Festigkeit,
dem teilweise schwimmende Schichten unter- oder
Ubergelagert sind. Das Steinkohlengebirge steht manch-
mal zutage an, meist ist es von méchtigen Schichten
des Tertidrs Uberdeckt; seine Oberflache ist durch
Erosion in der mannigfachsten und tiefgehendsten Art
ausgewaschen.

Der Vorgang der Anpassung des Gebirges an den
erfolgten Abbau ist im Steinkohlengebirge und im
Tertiar grundsatzlich verschieden und spielt sich natur-
gemal zuerst im Steinkohlengebirge ab.

Uber dem Abbau tritt zundchst ein Bruch des
Hangenden ein, der sich nach oben immer weiter fort-
setzt. Hier findet eine seitliche Abtrennung des herab-
stlirzenden und -sinkenden Hangenden statt, die sich an
der Oberflache als Bruchspalte zeigen kann, und die
im besondern fiir Beschadigungen an der Oberflache

1 Die Theorie der Bodensenkungen in Kohlengebieten, Berlin, 1913.
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verantwortlich zu machen ist. Die Entfernung der
Bruchstelle vom Abbau wird durch den Bruch-
winkel bedingt, der nach den Erfahrungen im
Ostrauer Bezirk und nach Jicinskys Vorgang durch die

Formel B - 90°--~- bestimmt wird, wobei R der Bruch-

winkel, a der Fallwinkel des Flézes ist, vorausgesetzt,
dal a < 45° ist, wie es bei den mitgeteilten Féllen
immer zutrifft. Im Streichen dagegen erfolgt der Abrif
lotrecht (ber dem Abbaurand.

Ganz klar ist allerdings die Stellungnahme Goldreichs
in diesem wichtigen Punkte nicht; denn teils spricht
er sich gegen die Annahme von Bruchspalten aus — aller-
dings nicht im Gebiet der eigentlichen Bruchwinkel,
sondern an den Ré&ndern der Senkung uberhaupt —,
teils sind seine Ausfihrungen nur unter der Voraus-
setzung verstandlich, da an den Bruchrichtungen wirk-
lich ein AbreiBen der sinkenden Teile stattfindet.

Bei schwachen Fldzen
oder gutem Versatzund _ £
biegungsfahigem Han-
genden kann der Bruch
vermieden werden und
an die Stelle des Bruches
eine Durchbiegung tre-
ten. Geht das Stein-
kohlengebirge zutage
aus, oder ist es nur von
einer schwachen Tertidr-
schicht bedeckt, so tritt
ein  Hinrutschen der
SeitenstéBe nach den
Bruchspalten  (Bruch-
richtungen) oder bei
wenig maéchtigen Flézen nach den
richtungen ein.

Ganz anders gestaltet sich der Vorgang, wenn
maéchtige Tertidrschichten das Steinkohlengebirge uber-
lagern. In Abb. 5 bedeuten die Linien A C und BD die
Bruchrichtungen im Steinkohlengebirge, die unter dem
Bruchwinkel B gegen die Wagerechte geneigt sind.
Das Kohlengebirge-ward aber hier durch die sich ein-
pressenden tertidren Massen verhindert, seitlich nach-
zurutschen, und senkt sich vielmehr zwischen den
Bruchrichtungen gleichméaRig nieder. Auch wenn
urspringlich nur Durchbiegung bestand, mufl trotzdem
das AbreiBen an den Bruchrichtungen stattfinden, da
sonst eine vollstandige Ausfiillung des durch den Abbau
gebildeten Hohlraumes, besonders an den stehen-
gebliebenen KohlenstofRen, nicht maéglich ist.

In den Bruchrichtungen tritt also auf jeden Fall
Abrif und Spaltenbildung ein. Da, wo diese Spalten
auf die Untergrenze des Tertidrs treffen, setzen sie sich
in ihm fort, aber da das Tertidr sohlig gelagert ist,
in lotrechten Linien (CE und DF). Der Mittelblock des
Tertidrs CD F E sinkt innerhalb dieser Grenzen gleich-
falls nieder. Der bis dahin von ihm gegen die Bruch-
linien CE und DF ausgelbte Druck kommt in Wegfall,
und es beginnt ein Nachrutschen der &ufern Tertiar-
masse etwa innerhalb der Linien CG und DH, wobei

Abb. 5.

Durchbiegungs.

NT. 12

die Punkte G und H die Grenzen angeben, an denen die
Senkung Null betrdgt. Diese Punkte sind die Schnitt-
punkte des freien Schenkels des Grenzwinkels y
mit der Oberflache.

Zur Erklarung dieses Vorgangs dient wie bei
Thiriart die Theorie vom Erdprisma des grof3ten
Drucks in der von Rebhann gegebenen Form, die
folgenden Inhalt hat:

Aus einze nen Kaérnchen
bestehende Erdarten lagern
sich im allgemeinen unter
dem natdrlichen Bdéschungs-
winkel langs der Linie AE
ab (s. Abb. 6). Sehr oft aber
setzen sie dem seitlichen Ver-
schieben  einen Abscher-
widerstand entgegen, dessen
Ursache das Aneinander-
haften der Kornchen, die
Kohasion, ist, und mit dessen
Hilfe es mdglich ist, gewisse
Erdarten unter einem weitaus
steilem als dem natdrlichen Bdéschungswinkel zu er-
halten. Auf die Erhaltung der Kohésion kann aber
bei Erdwerken nicht gerechnet werden, vielmehr wird
durch Regen, Frost u. dgl. allmahlich oder plétzlich ein
Abtragen bis zum natirlichen Bdschungswinkel statt-
finden. Soll deshalb die steilere oder senkrechte Boschung
erhalten bleiben, so muB eine Stiitzwand errichtet werden.
Um deren Starke zu berechnen, ermittelt man die
Flache, langs der ohne das Vorhandensein der Stitz-
wand das Abrutschen des Erdkorpers droht, die Gleit-
ebene oder Ebene der gefahrlichen Béschung (Linie AB).
Oberhalb dieser Flache liegt das Prisma des groften
Erddrucks, das die Stitzwand infolge seines Gewichtes
umzuwerfen sucht. Dieser gefahrlichste Augenblick wird
eintreten, wenn die Kohé&sion der Erdmasse verschwunden
ist. Bei der Berechnung der gefahrlichen Béschung wird
deshalb vorausgesetzt, daB in der Erdmasse ein Zu-
sammenhaften Uberhaupt nicht eintritt. Nach Rebhann
gilt nun bei lotrechter Stutzwand der Satz, dall die

geféhrliche Béschungsebene unter dem Winkel 45°+ —

gegen die Wagerechte geneigt ist. Das Erdreich unter-
halb AB wird jedoch nicht etwa in Ruhe bleiben, sondern
das Abrutschen wird nur hier beginnen, aber erst in der
natirlichen Bdschung HE beendet sein, da eben die
Voraussetzung der gefahrlichen Bdschung das Fehlen
jeglicher Kohdsion ist.

Mit solchen Stitzwéanden vergleicht Goldreich den
Mittelblock CDF E (s. Abb. 5) des Tertidrs. Der
Druck dieses Blocks auf die seitlichen Begrenzungen
hort mit dem Augenblick auf, wo er sich im Absinken
befindet, die seitlichen Massen missen nachstiirzen.
Jedoch darf man sich das nicht so vorstellen, als ob der
Mittelblock plétzlich in seiner ganzen Hd6he abreiflen
und niederstirzen wirde, vielmehr geht die Senkung
ganz langsam von unten nach oben vor sich.

Die gefahrliche Bdéschung, als von der GréRe der
Kohdsion unabhédngig, stellt die Mindestgrenze, die
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naturliche Béschung die Hoéchstgrenze des seitlichen
Nachrutschens dar; innerhalb beider mussen deshalb
die Grenzen des Senkungsgebiets (ber Tage liegen,
bei groRerer Kohdsion né&her an der gefahrlichen
Boschung, bei geringer ndher an der natiurlichen
Bdschung.

Jedenfalls ist es die Weite des Senkungsgebietes
ganz allein von der Natur des Tertidrs, nicht aber von
der Natur des Steinkohlengebirges oder der Machtigkeit
des abgebauten Fldzes abhangig. Kennt man deshalb
den Wert des natirlichen Bdschungswinkels, so kann
man aus ihm die gefahrliche Béschung und damit ferner
berechnen, in welcher Entfernung vom Abbau eine
Senkung noch eintreten kann. Diese muB z. B. bei
einem natlrlichen Bdéschungswinkel von 45° innerhalb
dieses Winkels und des Winkels von 67 (A0 ihr Ende
finden. Der Winkel y ist deshalb Grenzwinkel genannt
worden.

Das Absinken des Mittelblocks und das Nach-
i rutschen der StéRe finden in unmittelbarem Zusammen-
hang statt. In dem Augenblick, wo die Bewegung des
Mittelblocks zur Ruhe kommt, entsteht ein seitlicher
Druck auf die noch im Abrutschen begriffenen Seiten-
wande. Dieser Druck entfesselt den sog. passiven
Erddruck, d. h. das Bestreben, Teile des seitlichen
Erdreichs in die H6he zu schieben. Es bildet sich eine
zweite gefahrliche Bdéschung aus, die unter der Voraus-
setzung des Wegfalls der Kohésion unter dem Winkel

45°-|- gegen die Wagerechte geneigt ist. Je groBer der

natirliche Bdschungswinkel g ist, desto weiter wird
diese Wirkung reichen. Ihre Folge ist eine Hebung der
Oberflache auBerhalb des Gebietes des ersterwahnten
aktiven Erddrucks, und diese Fern Wirkung wird desto
eher eintreten, je grofer die urspringliche Senkung,
d. i. die Fl6zmachtigkeit im Abbau war, da in diesem
Fall im Augenblick der Beendigung des Sinkens das
Bestreben nachzurutschen und demzufolge der seitliche
Druck am groRten sind.

Im Steinkohlengebirge tritt wéahrend des Ver-
brechens der Schichten eine Raumvermehrung ein,
wodurch die GroRe der Senkung an der Oberflache
vermindert wird. Wo eine Durchbiegung der Schichten
ohne Bruch stattfand, und im Tertidr Gberhaupt, fehlt
die Auflockerung und mull der Raum der Senkung uber
Tage die gleiche GroRe aufweisen wie der abgebaute
Raum.

Die Form ,der Senkungsmulde ist unregelméfig
und zeigt gebrochene Linien, wenn das Steinkohlen-
gebirge zutage ausgeht oder nur von einer dinnen
Tertidrschicht Gberdeckt ist. Wo jedoch eine machtige
Tertidriberlagerung vorhanden ist, bildet sich eine
immer wiederkehrende Form der Senkungsmulde mit
allmahlichem Ausgleich und grofter Tiefe in der Mitte
des Senkungsgebietes aus (s. Abb. 7), deren Flache sich

S
anndhernd als die eines Dreiecks zu -fr- ermitteln 14aRt.

Spielt sich die Senkung ohne Raumvermehrung ab, so
mufl die Senkung an der Oberfliche dem abgebauten

. . 1
Raum gleich sein und IEZS = mlund s= 2 ngelten.
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Innerhalb des Steinkohlengebirges tritt die Raum-
vermehrung dergestalt ein, da eine Schicht von 1 m
als Bruchgestein die H6he i+v m einnimmt. Aus der
Hohe t, in der Mitte des Abbaues in der Fallrichtung
und lediglich im Steinkohlengebirge gemessen, wird
die Hohe t+vt. An der Grenzflache zwischen Stein-
kohlengebirge und Tertiar ist die Senkung gleichmaRig sv
und es muB Ijst = 1m - IjVt gelten; da ferner im Tertiar

eine weitere Raumvermehrung nicht eintritt, mufR

zugleich

—— =Sili=ml- vtlj und s=2i i*! m-vt]
2 WII /

Unter der Voraussetzung hier Bruchrichtungen
ist 1,-1, so daR siciGdie Formel zu

sein.
nach Jicinsky

s =2 -j—(m- vt) vereinfacht.
i

Diese Formel gilt allgemein nur fur einen in der
Fallrichtung des Flozes durch die Mitte der Senkungs-
mulde gefihrten Schnitt und ergibt die grotmogliche
Senkung (SenkungsmaR); mit ihrer Hilfe kann man die
Raumvermehrungszahl ermitteln.  Bei grofRerer Aus-
dehnung der Senkungsmulde jedoch tritt unter Um-
standen in der Mitte der Mulde eine ungerechte Flache
gleichmaRiger Senkung ein, deren Berechnung ent-
sprechend abzuandern ist.

Wird ein  Schnitt
durch die Mulde gelegt, N
der nicht durch [.die—t------ ~----—-- ri
Mitte des Abbaues geht * v
oder von der Fallrich-
tung abweicht, so-wird
der Grenzwinkel y nicht
erhalten, die Verbim
dungslinien CGund DH
(s. Abb. 5) bilden viel-
mehr mit den Wage-
rechten  Winkel, die
Goldreich Endwinkel
nennt und die kleiner
als die Grenzwiinkel sein
maussen.

Goldreich lehnt die Annahme, daR es sich bei der
Senkung der Gebirgsschichten um einen der Durch-
biegung einer Platte oder, im Schnitt, eines Balkens
ahnlichen Vorgang handeln kénne, ab. Denn in diesem
Falle kénne sich die Senkung nicht ber den Abbaurand
hinaus erstrecken, da sonst die auBerhalb des Abbau-
randes liegenden gesunkenen Teile in die Unterlage
eingedrickt werden muRten. Selbst wenn, wie bei
schwachen Flézen, urspringlich eine Schichtendurch-
biegung eingetreten ist, muRte weiter nach oben zu
ein Bruchriff vorhanden sein, um das Nachrutschen
der seitlichen Massen und das Ubergreifen der Senkung
Gber den Abbaurand zu ermdglichen. Weiter spreche
dagegen die Raumvermehrung im Steinkohlengebirge,
die bei reiner Durchbiegung nicht eintreten kénne, und
das Vorhandensein von Bruchrissen an der Oberflache.

DalR weiter ein grundsdtzlicher Unterschied
zwischen dem Verhalten des Tertidrs und des Steinkohlen-
gebirges besteht, wird zundchst damit begrindet, daf

—



454 Gluckauf Nr. 12

bei einem bestimmten Senkungsfalll, wo der Abbau
ziemlich unmittelbar unter dem Tertiar stattgefunden
hat, das Tertidr ohne erhebliche Raumvermehrung
nachgesunken ist. Auf einen solchen Unterschied weist
ferner die augenféllige Verschiedenheit der Form der
Senkungsmulde hin, ausgeglichene Form bei méachtiger
Tertiardecke und unregelméRige Form bei anstehendem
oder wenig tUberdecktem Steinkohlengebirge.

Hierzu moge folgendes bemerkt werden:

Es widerspricht zweifellos der lblichen Vorstellung,
die man sich von dem Verhalten einer Folge gebogener
Balken macht, daR sich mit zunehmender Hohe Uber
dem untersten Balken die Einspannstellen immer mehr
nach auflen verschieben. Es ist aber sicher nicht ein-
leuchtender, dafl es nach einmal ohne Bruch erfolgter
Durchbiegung, die ja Goldreich bei schwachen Flézen
zugibt, erst des in gewisser Hohe darliber erfolgenden
Bruches bedarf, um das seitliche Zuwandern zu ver-

, anlassen. Auch Goldreich ist es nicht entgangen, und
ler erklart auch, allerdings ohne nahere Erlauterung, am
Ende seines Buches, daR bei anstehendem Kohlen-
gebirge an Stelle der Bruchrichtungen die Durchbiegungs-
richtungen treten kénnen. Wirde aber Uber schwachen
Flézen der Bruch und mit ihm das Nachrutschen erst
weiter oberhalb des Abbaues beginnen, so durfte das
Senkungsgebiet in diesem Fall nur eine geringere Flache
einnehmen als nach dem Abbau maéchtiger Floze; die
Richtungswinkel e d. h. die von der Wage-
rechten und der Verbindungslinie zwischen dem Ab-
baurand und dem Nullpunkt der Senkung gebildeten
Winkel muRten gréRer sein, was aber auch nach den
Beobachtungen Goldreichs nicht zutrifft.

Ich habe an anderer Stelle2 darauf hingewiesen, daf}
die Annahme gebogener Balken eine zureichende
Erklarung fir die Ausbreitung des Senkungsgebietes
an der Oberflache gibt, indem durch das Zusammen-
wirken von Auflagerdricken und Zugspannungen im

j Balken an den Einspannstellen eine allmahliche Ver-
| Schwéchung des Querschnitts und in deren Folge eine
| Zuriickverlegung der Einspannstelle vom Abbau fort
; zusammen mit einer Verbreiterung des Senkungsgebiets
eintreten kann. Hieraus ergab sich dann weiter die
Folgerung, dal gerade bei schwachen Flozen ein weiteres
Umsichgreifen der Senkung erfolgen kann als bei méch-
tigen zu Bruch gebauten. Auch im Falle der Biegung
muR infolge der Schubbeanspruchungen eine Raum-
vermehrung eintreten, die desto grofRer wird, je starrer
und je weniger plastisch das Gestein ist und je grofer
die Biegungs- und Schubbeanspruchungen waren. Dem
Primérbruch hatte ich nur eine verhaltnismaBig unter-
geordnete Rolle zugewiesen. Das Auftreten von Bruch-
rissen an der Oberflaiche kann zwar bei geringer Uber-
lagerung eine unmittelbare Begleiterscheinung des
Bruches sein, und die Spalten haben dann Zusammen-
hang mit dem entstandenen Hohlraum. Meist aber
haben die Spalten keine Verbindung mit dem Bruch-
raum, wie sich besonders dort nachweisen laBt, wo das
Kohlengebirge unter wasserreichen Schichten ansteht.
Ein Bergbau waére in solchen Fallen meist unmdglich,

18 Goldreich, a. a. 0. Abb. 53, S. 96.
2 vgl, Gluckauf i913, S. 353 ff.

wenn das Nachsinken der Oberflache die Zertrimmerung
der untern Schichten zur Voraussetzung hatte. Auch
die von Goldreich beobachteten Spalten an der
Ostrawitza-Bricke kénnen keinen Zusammenhang mit
den Grubenbauen besessen haben, da ja an ihnen
ein Einbruch des FluBwassers hdatte erfolgen missen’
der gewiB nicht Ubersehen worden ware, Hillegaartl
berichtet Uber das Sinken des Wasserstandes im Schwé-
nenteich in Zwickau und nimmt als Ursache Spalten-
bildung im Untergrund an;aber in den darunterliegenden
Grubenbauen ist von einem Wasserzuflu® nicht das
geringste zu bemerken gewesen, und diese Beobachtung
ist um so sicherer, als die in Frage kommende Grube
Uberhaupt keine Wasserhaltung besall und eine solche
erst spater fir Zwecke des Spilversatzes beschaffen
muBte.

Die Entstehung von Spalten, die sich nach der Tiefe
zu verlieren, ist vielmehr ein wichtiger Beweis fir die
Annahme, daR hier Zugbeanspruchungen infolge von
Biegung vorliegen, und Goldreich selbst bringt einen
weitern wichtigen Umstand vor, daf n&mlich durch
diese Risse keine Stérung im regelméaBigen Verlauf der
Senkung herbeigefiihrt wird und deshalb ein Abrutschen
langs dieser Linien nicht stattgefunden haben kann.
Auch an den von Hillegaart2 beschriebenen Erdrissen
ist ein Abrutschen ausgeschlossen, da sie mitten zwischen
zwei Senkungsgebieten und in einem Uberhaupt nicht
gesenkten Teil liegen.

Die Raumvermehrung des Gebirgskdrpers ist desto
geringer, je geringer die Durchbiegung, wie beim Abbau
schwacher Floze, und je plastischer das Gestein ist.
Der SchluB Goldreichs, daB sich wegen der geringen
im Tertidr beobachteten Raumvermehrung der Vor-
gang hier anders abspielen misse als im Steinkohlen-
gebirge, ist deshalb unberechtigt.

Den wesentlichsten Grund gegen die Annahme einer
elastischen Senkung erblickt jedoch Goldreich in der ver-
schiedenen Ausbildung der Senkungsmulde, der unregel-
maRig gebrochenen Form (iber Steinkohlengebirge und
der allméhlich verlaufenden Form Uber Tertidr. Warum
er diese zuletzt genannte Form als »parabolisch« be-
zeichnet, ist nicht recht ersichtlich, da die stets scharf
ausgesprochenen Wendepunkte an den Senkungs-
randern mit diesem Begriff unvereinbar sind.]

Auch wenn man eine Schicht als tragenden Balken i

auffaBt, ist durchaus noch nicht gesagt, dal sie
auch der Beanspruchung gewachsen sein muf}; vielmehr
kann es sehr wohl Vorkommen, da mit der allmahlichen
Zunahme der Senkung der Augenblick erscheint, wo ein
Bersten eintritt. In den von Goldreich mitgeteilten
Fallen stoBen ferner teilweise die Schichten des Stein-
kohlengebirges und Tertiars infolge von Diskordanz und
Erosion Uber dem Abbau aneinander, so dal an solchen
Stellen ein Widerstand gegen Zug nicht geleistet, die
Durchbiegungslinie unterbrochen wird und zwischen den
niedersinkenden Schichten des Steinkohlengebirges auf
der einen und des Tertiadrs auf der andern Seite Zwischen-
radume entstehen konnen; teilweise handelt es sich um

1 Untersuchungen uber den EinfluB des Bergbaues auf die Erd-
oberflache im Zwickauer Steinkohlenrevier, Z. f. Vermessungswesen

1910, S. 557 ff.
2 a. a. O. S. 562.
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Ausbisse geneigt liegender Schichten, bei denen als Folge
der Zugbeanspruchungen gegenseitige Verschiebungen
eintreten kénnen, je nachdem die einzelnen Schichten be-
ansprucht sind und Widerstand entgegensetzen. Uber-
haupt darf man sich den (ber dem Abbau liegenden
Gebirgskdrper nicht als einen einzigen tragenden Balken
vorstellen, sondern mufR berlicksichtigen, daf sich jede
; Gebirgsschicht ihren besondern Eigenschaften ent-
| sprechend verhalten wird. Gerade im Wechsel liegt, wie
ich friher ausgefiihrt habe, die Madglichkeit eines Aus-
1 gleichs, und die Tertidriberdeckung Ostraus ist ein lehr-
reiches Beispiel hierfiir. Der Wechsel von feinkdrnigen,
auch schwimmenden Schichten mit festen ermdglicht es
«den festen Schichten, die auf den weichen Zwischenlage-
rungen wie auf Polstern gebettet sind, sich als groRe
freitragende Platten mit gréRtmdglicher Widerstands-
kraft auszubilden. Ihr Abbild hat man anndhernd in den
Senkungskurven vor sich. Vergleichsweise sei auf den
Unterschied der von Bunt zellbeschriebenen Senkung
Uber Deckgebirge im Gegensatz zu den Uber anstehendem
Steinkohlengebirge erhaltenen Formen verwiesen.

Man kann also nicht sagen, da die Griinde stich-
haltig waren, die Goldreich zur Vorstellung eines grund-
verschiedenen Vorgangs bei der Senkung im Steinkohlen-
.gebirge und im Tertidr gefuhrt haben. Aber auch die
Gedanken, die er entwickelt, um den Vorgang zu er-
klaren, bieten in sich zahlreiche Widerspriiche.

Wie schon erwéhnt wurde, bleibt es ziemlich unklar,
mnie sich Goldreich die Ausbildung der Senkungs-
mulde denkt, wenn das Steinkohlengebirge zutage
anstehl oder eine nur geringmachtige Tertidrdecke tragt.
Wenn das Hangende des Flézes nach und nach zu-

I sammenbricht, so kann das Ende nur sein, dall sich tUber
der ganzen Flache des Abbaues — sohlige Ablagerung
und vollstdndiger Abbau vorausgesetzt — eine ebene
Flache bildet, die nur an den Ré&ndern unter dem natir-
lichen Boschungswinkel in das unbeeinflulte Gebiet
Ubergeht. Hochstens kdnnte man entsprechend der
Ausbildung des Bruchhaufens an eine Erhebung in der
Mitte denken; keinesfalls aber 4Rt sich, auch nicht

| durch einfaches Nachrutschen der SeitenstoBRe, die immer
mwiederkehrende Form der Senkungsmulde erkléren.

Bei machtiger Entwicklung des Tertidrs nimmt dann
.auch Goldreich an, daR das Steinkohlengebirge innerhalb
eder Bruchrichtungen gleichmaRig niedergeht. Bei
msohliger Ablagerung wirde sich innerhalb der lotrechten
Bruchrisse im Tertiar der gleiche Vorgang wiederholen
und zunéchst der Mittelblock absinken. Wirde dies im
.ganzen, geschehen, eine Annahme, die Goldreich ablehnt,
so mifRte auch-die Oberflaiche des Tertidrs in einer
ebenen Flache absinken, und nur an den Réndern kénnte
sich eine Bruchbéschung ausbilden, rings um die
abgesunkene Flache, wie Jicinsky vermutete. Die
.andere Modoglichkeit, die Goldreich als der Wirklichkeit
lentsprechend erachtet, ist, daf allm&hlich eine
; Scheibe des Mittelblocks nach der andern abbréckelt und

! niederstirzt. Sie wiirde die ziemlich unwahrscheinliche
Voraussetzung haben, dall sich unter der gesamten
Flache des Senkungsgebiets Hohlraume bilden, die all-

1 Ulfer die in Oberschleaien beim Abbau mit Spilversatz be-

obachteten Erdsenkungen, Z. f, d. Berg-, Hitten- u. Salinenw. 1911,
5. 314, Abb. 16.
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mahlich nach oben vorschreiten; nach Erreichung
der Oberfliche mifRte dann ein plétzliches Stirzen
wahrnehmbar sein. Wenn ferner nur an den Randern
des urspringlichen Senkungsgebietes (Bruchrichtungen)
ein seitliches EinflieBen in die Bruchrisse stattfinden soll,
so dréngt sich die Frage auf, warum dies nicht ebensogut
von innen aus erfolgen soll, da doch an den Bruchrissen
der seitliche Druck auch nach innen zu weggefallen sein
muBl, wenn es an dem AufBensto geschehen ist. Die
Folge muRte dann sein, daf sich an den Bruch-
richtungen die tiefsten Stellen des Senkungsgebietes
befinden und grabenférmig mit Béschungen nach innen
und auBen das Senkungsgebiet umsaumen.

Die Betrachtungsweise Goldreichs verlangt weiter,
dal der Winkel der gefahrlichen Bdéschung bei gleicher
Zusammensetzung der Gebirgsschichten und gleicher
Neigung der Lagerstétte stets gleich ist. Da nun das
Rutschen zweifellos in der Richtung von unten nach
oben fortschreiten mufl, muRten die einzelnen gefahr-
lichen Bdéschungsflachen parallel sein und nur in ver-
schiedener Tiefe beginnen. Danach wirden aber die
Wirkungen des Abbaues, die Senkungen, am &uf3ersten
Punkte beginnen und, allméhlich sich vertiefend, nach
innen zu den Bruchrichtungen hin fortschreiten. Diese
Annahme steht aber im starksten Gegensatz zum
tatsachlichen Vorgang, wo die Senkung in der Mitte
beginnt und nach auffen um sich greift.

Uber den Vorgang der Hebung der Oberflache
an der Umgrenzung des Senkungsgebietes liegen bisher
nur wenige Beobachtungen vor. In Zwickau ist jedoch
festgestellt worden, daf trotz gleichzeitiger Hebung
ein Zuwandern nach dem Abbau stattfindet. Dies steht
der Annahme entgegen, daB es sich um AuBerungen des
passiven Erddruckes handelt, der neben der Hebung
ein Verschieben nach auswarts zur Folge haben mufRte.

Wie sich Goldreich den Ubergang vom aktiven
zum passiven Erddruck denkt, ist nicht recht ver-
standlich. Am ehesten erscheint er moglich, wenn der
Mittelblock in seiner Gesamtheit abrutschen und bei
plotzlichem Auftreffen auf die Unterlage infolge seiner
lebendigen Kraft die von der Seite nachdringenden
Massen zuriickstauen wiirde. DaR aber die innerhalb
des Laufes von Monaten allmahlich, Schicht fir Schicht
vorsichgehende Senkung eine solche Wirkung haben
sollte, ist doch allzu unwahrscheinlich. Durch die VVoraus-
setzung, dall eine genligend grofBe Kraft zur Auslésung
bestimmter Wirkungen vorhanden ist, ist noch nicht
bewiesen, daR diese Kraft auch in Wirklichkeit auftritt.

Wie- die Vorstellung, die sich Goldreich von der
Entwicklung der Senkung macht, theoretisch nicht halt-
bar ist, so bieten auch die von Goldreich verdffentlichten
Senkungsfalle erst recht keine Bestatigung fiir seine
Anschauungsweise. Um trotz der augenscheinlich Avider-
sprechenden Tatsache die Theorie zu retten, muB Gold-
reich sie zum Teil Uberhaupt zurtickstellen, zum Teil
durch &uBerst gewundene Deutungen die klaffenden
Widerspriiche zu beseitigen suchen.

Die Einfuhrung der Theorie Rebhanns in das vor-
liegende Gebiet hat nur dann einen Zweck, wenn man die
mit ihrer Hilfe gewonnenen rechnerischen Beziehungen
auch wirklich in die Praxis umsetzen kann. Das wadre
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der Fall, wenn man aus einem beobachteten Grenz-
winkel unter Zugrundelegung des Bruchwinkels
Jicinskys den natlrlichen Bd&schungswinkel aus-
rechnen und nach dessen Kenntnis die Ausdehnung des
Senkungsgebietes fur andere Félle Voraussagen koénnte.
Gerade das Ostrauer Steinkohlengebiet, das von einer
sohlig gelagerten und verhdltnismaRig gleichartig zu-
sammengesetzten Tertidrschicht (berdeckt ist, ware
hierzu giinstig. Aber eine solche Ubertragung ist, wie
sich bei der Betrachtung der Senkungsfélle ergibt, aus-
geschlossen, und Goldreich hat in seiner Veroffentlichung
auch nicht den Versuch dazu gemacht. Um nun aber
die Theorie nicht deswegen Uberhaupt preisgeben zu
mussen, stoRt er sie, wenigstens soweit sie eine praktische
Ausbeute versprechen kénnte, selbst wieder um, indem
er angibt, dall das Abrutschen nicht an der geféhrlichen
Boschung stattzufinden brauche; beim Vorhandensein
einer starkern Kohésion werde die Abrutschung zwischen
den Bruchrichtungen und der geféhrlichen Bdschung
liegen und in dieser nur dann beginnen, wenn keine
Kohdsion vorhanden sei. Diese letzte Annahme ist
richtig; aber die gefdhrliche Bdschung ist keine Erschei-
nung der Wirklichkeit, sondern nur ein Rechenbehelf,
um die groBtmogliche Belastung einer Stiitzwand fest-
zustellen.  Wenn Goldreich sie zur Anstellung von
Rechnungen deshalb fiir geeignet halt, weil sie von der
Kohdsion unabhdngig ist, so ist das ungerechtfertigt,
da der Wegfall der Kohdsion lediglich eine rechnerische
Voraussetzung ist. In Wirklichkeit aber muR die Ko-
hdsion bei dem Ostrauer Tertidr, das zum groBen Teil
nur mit Hilfe von Sprengarbeit durchdrtert werden
kann, eine groBe Bedeutung besitzen.

‘on dem umfanglichen Rechenwerk Goldreichs wiirde
danach die Vermutung ubrigbleiben, daR bei gleich-
artiger Zusammensetzung des Tertidrs gleiche
Grenzwinkel auftreten mussen, die aber grofer als
die natdrlichen Boéschungswinkel sein missen. Aber
auch diese Vermutung erweist sich nach den veroffent-
lichten Senkungen als zu weitgehend.

Aus dem Umstand, daR ein seitliches Nachrutschen
des Tertidrs auch dann auftreten kann, wenn zwischen
ihm und dem Abbau nur eine geringe Schicht des Stein-
kohlengebirges liegt, hat Goldreich anscheinend den
SchluB gezogen, dal das Kohlengebirge seitlich iberhaupt
nicht nachrutsche, wenn es von einer méchtigen Tertiar-
decke Uberlagert ist. Auf der andern Seite aber mufite
er bei fehlender oder geringer Uberlagerung durch
Tertiar ein Nachrutschen in dhnlichem Male beobachten,
so dall wunter Voraussetzung der Bruchrichtungen
Jicinskys im Steinkohlengebirge der ganz unmdgliche
Grenzwinkel von 11 0 zum Vorschein kommt.

Anstatt die Schuld fur dieses widerspruchsvolle
Verhalten in der Konstruktion der Bruch- und Grenz-
winkel zu suchen und zu der Annahme zu gelangen,
daR keine grundsatzlichen Unterschiede zwischen Stein-
kohlengebirge und Tertiar vorhanden seien, sucht Gold-
reich die Erklarung darin, daR das Kohlengebirge nur
dann nicht seitlich nachrutsche, wenn es in erheblichem
MaRe von Tertiar bedeckt sei. Hier entsteht aber dadurch
ein weiterer Widerspruch, daB die groRBere Machtigkeit
des Tertidrs zwar durch ihren Druck das Nachrutschen

des Steinkohlengebirges verhindert, dal aber gleichzeitig
durch das Aufhdéren dieses Druckes das Nachrutschen
des Tertidrs veranlat wird. Man sollte im Gegenteil
annehmen, dalf das Nachrutschen mit zunehmender
Maéchtigkeit des Deckgebirges immer starker wird,
wenn einmal an der Bruchgrenze fiir den Augenblick
des Nachsinkens der Gegendruck des Mittelblocks als
ausgeschaltet gilt.

Dem, was Goldreich tUber die Gestalt und Tiefe des
Senkungsgebiets sagt, kann man in vieler Beziehung
beipflichten. Namentlich ist es richtig, daR fur die
Berechnung der Raumvermehrungszahl nicht eine
einzelne gemessene Senkungstiefe genligt, sondern daR
ein Vergleich des gesamten Senkungsraumes mit dem
abgebauten Raum vorgenommen werden muB. Denn
die Senkungsflache ist groBer als die abgebaute, und
da der Senkungsrand dber groBem und kleinern ab-
gebauten Flachen annahernd ebensoweit Uberzugreifen
scheint, muB bei gleicher Raumvermehrungszahl die
Senkung Uber einer kleinern abgebauten Flache ganz:
allgemein kleiner sein als Uber einer groRen Flache..
Aber der Wunsch, rechnerisch die Verhaltnisse zu er-
fassen, verfiihrt Goldreich leicht zu gewagten Schliissen.
So setzt er ohne weiteres voraus, dal sich die Dreieck-
form, die er als Néaherung fir die Muldenform einfihrt,,
vorfinden misse, wenn der Abbau schnell vor sich geht,
und er vergleicht sie dann mit einem beobachteten
Senkungsfall, bei dem der Abbau in langem Zwischen-
rdumen betrieben wurde und bei dem sich in der Mitte-
eine groBere Flache gleichmaRiger Senkung gebildet
hatte. Da nun bei gleicher Grundlinie und Flache das.
Dreieck eine doppelt so groRe Hohe besitzt als das-
Rechteck, kommt er zu dem Schluf’, dak die Senkungs-
mulde bei beschleunigtem Abbau eine groRere Tiefe
besitzen misse als bei langsamem Abbau.

Auch der Begriff der Raumvermehrungszahl und
der schadlosen Teufe gibt Goldreich zu auBerordentlich
vielseitigen rechnerischen Auseinandersetzungen AnlaB,
deren Grandlage aber durchaus unsicher ist.

er Begriff der »Raumvermehrungszahl« beruht auf
der Vorstellung, das Gestein vermehre seinen Raum-
inhalt gleichmaBig vom Dach des Flozes bis zur Ober-
flache der Erde. Das ist aber nicht der Fall, wie spéater
erlautert werden wird. Aus diesem Grund gibt es auch
kein Totlaufen des Braches und keine schadlose Teufe,
und deshalb erhalt auch Goldreich in seinen Rechnungen
keine Ubereinstimmenden Zahlen. Wenn allgemein die
Raumvermehrangszahlen beim Abbau schwacher Floze
geringer als beim Abbau méchtiger Fl6ze sind, so hat
das seinen Grund darin, daB eine erhebliche Raum-
vergréRerung nur soweit stattfindet, bis das Gebirge die
Maglichkeit erhalten hat, sich in der Mitte aufzulagern,
und daR dieser Zeitpunkt naturgeman bei einem schwachen
Floz eher eintritt. Ebenso ist leicht einzusehen, daR
der Abbau eines zweiten Flozes unter oder Uber einem
bereits abgebauten die verschiedensten GroRen der
Senkung und Raumvermehrungszahl ergeben kann, je-
nachdem die von dem ersten oder zweiten Fl6z her-
rihrenden Schubspannungen zur Wirksamkeit gelangen.

Irgendwelche RegelméRBigkeit ist bei den ‘vorge-
fuhrten Senkungsfallen nicht festzustellen, und deshalb
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14kt Goldreich auch am Schlufl seines Buches eine merk-
liche Abschwéachung der frihem Anschauungen ein-
treten. So hédtte man nach den vorangegangenen rech-
nerischen Erlauterungen erwarten koénnen, daB die
selbstgestellte Aufgabe der Berechnung eines Sicher-
heitspfeilers entsprechend beantwortet werden wiirde,
etwa auf Grund der durch die Senkungsfélle gewonnenen
Bruch- und Grenzwinkel. Allein der Verfasser ist sich
der Unzulénglichkeit doch zu sehr bewuf3t und
empfiehlt deshalb, in geniugender Entfernung von dem
zu schitzenden Gegenstand mit gleichméRigen Beob-
achtungen tber das Vorriicken der Senkung zu beginnen,
um den Abbau einzustellen, sobald die Senkung in ge-
fahrliche Né&he gelangt. Gegen diesen Rat ist nichts
einzuwenden, aber er ist recht schwer zu befolgen, da
die Senkung nicht (ber dem Abbaurand, sondern in
der Mitte beginnt, und da zwischen dem Abbau und
der Senkung eine betrachtliche Zeitspanne zu liegen
pflegt.

Abgesehen von den Irrgdngen der Theorie, zu denen
sich Goldreich hat verleiten lassen, bietet sein Buch
eine grofe Anzahl recht guter Beobachtungen, und
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eben aus diesem Grund hat wohl eine Warnung vor den
mehr oder minder bedenklichen Anschauungen eine
gewisse Berechtigung.

Soviel aber kann man aus den mitgeteilten Senkungs-1
fallen entnehmen, daB die Senkungsformen vollkommen j
das Bild einer an den R&ndern eingespannten oder
aufliegenden Platte tragen, und dall im besondern der
der elastischen Linie eigentimliche Wendepunkt deutlich
zu erkennen ist. Wegen der geringem Nachgiebigkeit
des Steinkohlengebirges findet sich in ihm ein weniger
regelmaBiger Verlaut der Senkungskurve als im Tertiar,
das an sich plastischer ist, ferner aber wegen der Ver-
bindung von leicht beweglichen und festen Schichten
die Maoglichkeit besitzt, sich in vollkommenstem Male
den Verdnderungen des Untergrundes anzupassen und
Unebenheiten in ihm auszugleichen. Das Vorhanden-
sein dieser tertiaren Uberlagerung ist also von auBer-
ordentlich glnstigem EinfluR auf die Gestaltung der
Oberflache und wirkt der Entstehung von Bergschéden
entgegen; aber auch in ihm kénnen sich Risse als Folge
von Zugspannungen einstellen.

(SchluB f.)

Einheitliche Abmessungen iiir Druckluft- und Beiieselungsrohre.
Von Eergassesscr O. Dobbelstein, Essen.

Nach der Einfiihrung der einheitlichen Abmessungen
fir Grubenschienen durch den Verein fir die bergbau-
lichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund im
Jahre 19111 wurde im Kreise der Zechenverwaltungen
der Wunsch laut, in &hnlicher Weise auch bei den im
Bergbau verwendeten Druckluft- und Berieselungsrohren
vorzugehen. Der Vorstand des Bergbauvereins gab
dieser Anregung Folge und betraute eine besondere
Kommission mit der vorbereitenden Arbeit. Durch
Rundfragen wurde festgestellt, daB die seither ver-
wendeten Rohre auflerordentlich zahlreiche verschiedene
Durchmesser, Wandstarken und Abweichungen hinsicht-
lich der Flanschen, Bordringe und Schrauben aufweisen.
Fur den Durchmesser der Rohre allein konnten etwa
110 verschiedene Abmessungen nachgewiesen werden;
dabei zeigen aber die Rohre von gleichem Durchmesser
noch sehr viele Abweichungen hinsichtlich der &ndern
Abmessungen, so daB eine Vereinheitlichung sowohl im
Interesse der Zechen als auch'der Réhrenwalzwerke liegt.

Nachdem die Kommission grundsétzlich zu diesem
Standpunkt gekommen war, wurden gemeinsam mit den
Rohrenwerken die Abmessungen der gebrduchlichsten
Rohre zusammengestellt und eingehend erdrtert. Die
urspringliche Absicht, das ZollmaR fir die Lichtweite
ganz fallen zu lassen, muRte aufgegeben werden, weil
sich diese Bezeichnung im internationalen Verkehr, auf
den die Rohrenwerke angewiesen sind, so fest ein-
gebirgert hat, daB der génzliche Fortfall dieses Males
zu Verwirrungen und damit zu grofen Schadigungen
der deutschen Ro&hrenindustrie gefihrt haben wirde.
Das ZollmaR wurde deshalb als Bezeichnung fir die

1s. Gluckauf 1911, S. 582: 1913, S. 364.

Rohre, u. zw. fur die lichte Weite beibehalten.” Als grund-
legendes MalR fur den Durchmesser der Rohre ist aber
nicht, wie sonst Ublich, die lichte Weite, sondern der
aullere Durchmesser anzusehen, weil infolge der Her-
stellungsart der &ufere Durchmesser verhdltnismaRig
genau bestimmbar ist, wéahrend sich die lichte Weite
nach den erforderlichen Wandstarken fiir die verschieden
hohen Driicke richtet. Ferner wurde es als zweckméRig
erkannt, den Unterschied von Berieselungs- und Luft-
leitungsrohren als Bezeichnung fallen zu lassen und nur
nach Druckstufen zu unterscheiden, wobei man sich
auf 5 Druckstufen von 0-15, 16-30, 31-50, 51-75
und 76-100 at einigte. Fir den Bolzendurchmesser
der Schrauben ist ebenfalls neben dem Millimetermal
das Zollmal beibehalten worden, weil sich die Steigung
der Gewindegange nicht in vollen Millimetern aus-
driicken laRt.

Als duRere Durchmesser wurden lolgende Abmes-
sungen in Millimetern ausgewahlt, die den in Zoll an-
gegebenen abgerundeten MaRen fiir die innem Durch-
messer entsprechen.

AuRerer Lichte AuBerer Lichte
Durchmesser Weite Durchmesser Weite
mm Zoll mm Zoll
rd. rd.
20 s o 0 159 .. . 6
26 s - 34 178..e. .. . 6%
33 i . 1 191........... .. .7
57 . 2 1 203... - A
83 i 3 216........... .. . 8
108 . 4 267 i - 10
133 5 318 - 12
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Fur diese Rohre haben die Réhrenwerke gemeinsam
die zugehdrigen Wandstarken bei den verschiedenen
Druckstufen sowie die Abmessungen der Bordringe,
Flanschen und Schrauben wie folgt berechnet, um auch
eine Einheitlichkeit der Festigkeitszahlen zu erzielen.

1. Fur die Wandstarke wurde eine mittlere Festigkeit
von 39 kg/gmm bei vierfacher Sicherheit zugrunde
gelegt.

2. Die Flanschen sind nach der Bachschen Biegungs-
formel fur ebene Platten berechnet worden, wobei
die Belastung durch den Schraubenzug mit 1/3 der
durch den innern Druck verursachten beriicksichtigt
wurde. Als zuldssige Beanspruchung wurden
1000 kg/qcm gewahit.

3. Fur die Schrauben bis ¥2, % und 1% Zoll Durch-
messer sind 450, 600 und 650 kg/qcm Festigkeit
eingesetzt worden, wobei die Druckflache nach dem
mittlern Dichtungsdurchmesser berechnet und der
Schraubenanzug unbericksichtigt geblieben ist.

Hinsichtlich der Abmessungen der Rordringe wurde
einem aus Bergbaukreisen mehrfach gedufRerten Wunsche
Rechnung getragen und der Vorsprung bei allen Rohren
um 1 mm hoéher als die Tiefe der Eindrehung festgesetzt.
Es hatte sich ndmlich gezeigt, daB infolge geringer Fehler
bei der Bearbeitung die Eindrehung unter Umstanden
tiefer als der Vorsprung hoch ausfiel, so da die Dichtung
der Rohrverbindung dann auf Schwierigkeiten stief.
Ferner rvurde von verschiedenen Seiten der Wunsch ge-
auBert, fir die Rohre bis zu 83 mm &uBerm Durchmesser
nicht funf, sondern nur zwei Druckstufen, u. zw. von
0-50 und 51- 100 at zu wahlen, um bei den gebréauch-
lichsten Rohren mdglichst wenige Verschiedenheiten
zu erhalten. Die Verstarkung der Rohrwandung fiir die
Druckluftrohre und die damit verbundene geringe Ver-
teuerung wird namlich reichlich dadurch aufgewdgen,
daB einmal eine groRere Lebensdauer der ohnehin
schwachen, der Rostbhildung ausgesetzten Rohre und
zweitens eine wesentliche Erleichterung des Betriebes
erzielt wird; denn tberall dort, wo keine auBergewdhnlich

hohen Driicke tGber 50 at fur das Berieselungswasser in
Frage kommen, kénnen die Rohre fiir beide Zwecke ge-
braucht werden, so daB im allgemeinen die unter Tage
schwer durchfihrbare Aussonderung der Rohre nach
Wandstarken in Fortfall kommt. Aus denselben Griinden
ist man fiir die hauptsachlich verwendeten Rohre von
26 und 33 mm &uferm Durchmesser in der Vereinfachung
noch weiter gegangen und hat auch die MaRe der Bord-
ringe, Flanschen und Schrauben fur beide Rohre gleich
gewahlt. Infolgedessen kdnnen diese Rohre von ver-
schiedenem Durchmesser ohne weiteres miteinander ver-
bunden und durcheinander verwendet werden, wenn es
der Betrieb erforderlich macht. Um Verwechslungen
bei Bestellungen von Ventilsticken o. dgl. zu ver-
meiden und auch fir diese eine gewisse Einheitlich-
keit zu erzielen, wird empfohlen, die Rohre allgemein
so einzubauen, daB der Vorsprung in der Strémungs-
richtung nach vorn zu liegen kommt; in der nach-
stehenden Abbildung ist die Strémung also von links
nach rehts zu denken.

Die in den Zahlentafeln 1 und 2 wiedergegebenen
Einheitsmafe sind in einer gemeinsamen Besprechung
der Rohrenwerke mit der Kommission des Bergbau-
vereins in Leipzig festgelegt und vom Vorstande des
Vereins gutgeheifen  worden. Die EinheitsmaRe
werden deshalb unter der Bezeichnung Leipziger

MaRskizze.

Zahlentafel 1.
Abmessungen der Rohre von 22-3 Zoll Nennweite.

Rohre Flanschen Bordringe Schrauben
L'ich- Lé&nge
Nenn- An- Bolzendur~h- h
. h ; . urch- ohne
weite Pa s D, D, d3 D<  d6  hi a ai ) messer n.esser Kopf
Zoll  mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm . Zoll i mm mm
fur 0-50 fit
V, 20 147» 27* 75 52 8 38 33 32 10 3 4 3 12 7a 10 55
<o % 0 % jus 70 10 51 46 45 10 3 4 4 15 7i 1B 60
2 57 51 3 140 97 14 77 70 69 14 4 5 4 18 7a 16 85
3 83 76 37+ 175 135 18 108 101 100 15 4 0 6 18 S 13 95
fur 5 -100 at
20 147 274 00 55 12 38 33 32 14 3 4 4 15 7a 13 75
., % 2% 3 jus w0 14 s 4 45 15 3 4 4 18 75 16 85
2 57 50 37, 140 97 18 77 70 69 18 4 5 6 18 7a 16 100
3 83 73 5 185 135 22 108 101 100 22 4 5 6 25 7a 22 120
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Rc ire
Da Di

mm

108 100/,
183 125
159 150
178 169
191 180
203 2
216 203
267 253
318 303
108 100Vv2
133 125
159 150
178 169
191 180
203 192
216 203
267 253
318 303
108 100
133 124
159 149
178 167
191 178
203 189
216 201
267 251
318 299
108 98
133 121
159 145
178 163
191 174
203 185
216 197
267 243
318 290
108 96
133 118
159 141
178 158
191 169
203 180
216 192
267 237
318 282

:hen ohrnormen
t geg ben, daR nicht nur die dem Bergbauverein
N an jeschlossenen Zechen tunlichst darauf Be-
lehm n, diese Rohre in ihren Betrieben zu ver-

, sor lern dafR Interesse der Einheitlichkeit

10
u
117,
12
15
18

im

Abmessungen der Rohre von 4-12 Zoll Nennweite.

Flanschen
Di d2
mm mm
191 154
231 184
261 214
286 240
300 253
313 266
327 280
394 339
450 394
210 167
240 193
270 225
300 251
320 268
330 280
345 295
420 356
490 418
215 167
245 193
275 225
315 251
333 268
345 280
360 295
425 356
495 418
220 167
245 193
290 225
315 251
338 268
350 280
365 295
430 356
510 418
231 167
255 193
295 225
320 251
341 268
355 280
370 295
445 356
520 418
1913 mit

dem Wunsche

Ds

mm

136
162
191
217
230
243
257
313
368

136
162
191
217
230
243
257
313
368

136
162
191
217
230
243
257
313
368

136
162
191
217
230
243
257
313
368

136
162
191
217
230
243
257
313
368
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Zahlentafel 2.

Bordringe

D, D5

mm mm mm

fir C—15 at

128 127 15
152 150%, 16
179 1779, 19
205 203 20
218 216 20
229 2271 2
243 241 22
297 295 25
348 346 28

fur 156—30 it
128 127 15
152 1507, 16
179 1774, 19
205 203 20
218 216 20
229 221 22
243 241 22

297 295 25
348 346 28

fur 3 —50 et

128 127 17
152 150%/, 18
179 177+, 21
205 203 22
218 216 23
229 227 26
243 241 26
297 295 30
348 346 34

fur 51-75 at

128 127 20
152 150%/, 22
179 177», 24
205 203 26
218 216 27
229 227 31
243 241 33
297 295 37
348 346 42

fir 7)-100 at

128 127 24
152 150*%/, 26
179 177%, 28
205 203 30
218 216 32
229 227 36
243 241 40
297 295 44
348 346 50

ot}

3
3
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ai

3
3
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An-
zahl
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=

OO0 oD

=

10
10
10
10
12
12

8

Loch-
durch-
messer

mm

18
22
22
22
22
22
22
25
25

18
22
22
25
25
25
25
29
32

22
25
25
29
29
29
29
32
36

25
25
29
29
32
32
32
36
41

29
29
32
32
36
36
36
41
48

und der damit verbundenen
Betrieb und fir die Herstellung
dndern Bergbaubezirke und die
zweige, die derartige Rohre verw
diesen Einheitsmafen (bergehen

JLng
ahne
Kopi
mm

85

100
110
110
120
120
140
150

95
100
110
120
120
125
125
145
165

105
110
125
130
140
150
150
170
200

120
125
145
155
165
175
180
210
240

140
150
165
180
195
200
220
245
280

de
Ir di
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Die Ausstandsbeweguiig in Frankreich in den Jahren 1890 bis 1912.

Im franzdsischen Wairtschaftsleben tritt dieselbe
Erscheinung zutage wie in dem der &ndern grof3en
Industrievélker: eine gewaltige Zunahme der Arbeits-
streitigkeiten.  Einschldgige Angaben besitzen wir bis
zum Jahre 1890 zuriick. In die vom Ministerium der
Arbeit und der sozialen Firsorge herausgegebenen
»Statistique des greves et des recours a la conciliation
et a l’arbitrage« sind — ebenso wie bei der Statistik
des Deutschen Reiches— alle gemeinsamen, verabredeten
Arbeitsunterbrechungen, selbst wenn sie nur wenige
Stunden dauerten und ohne Ricksicht auf die Zahl
der Teilnehmer einbezogen, wéhrend z. B. die englische

Statistik Ausstdnde, die weniger als einen Tag an-
halten oder an denen weniger als 10 Personen teil-
nehmen, nicht z&hlt, wenn der Gesamtverlust an
Arbeitstagen unter Hundert bleibt. Es werden von
der franzdsischen Statistik auBer den Arbeitsstreitig-
keiten in gewerblichen Betrieben auch die in der Lancl-
und Forstwirtschaft, in der Gartnerei und Fischerei
erfallt, wogegen in Deutschland und Belgien Ausstande
in der Landwirtschaft ausdricklich ausgeschlossen sind.

Aus der amtlichen Statistik 1&4Rt sich nun von der
Ausstandsbewegung in Frankreich fur die Jahre 1890
bis 1912 das folgende Bild gewinnen.

Zahl und Ergebnis der Ausstdnde

Davon hatten

Zahl der Zahl der
Jahr sltb'a\ilrJ]fj-e vollen teilweisen | Kkeinen staﬁ(ljjisgen
Erfolg

1890 313 821 64 1 161* 118 941
1891 267 91* 67 2 106* 108 944'
1892 - 261 56» 80 3 118® 48 538'
1893 634 158 206 270 170 123
1894 391 84 129 178 54 576
1895 405 100 117 188 45 801
1896 476 117 122 237 49 851
1897 356 68 122 166 68 875
1898 368 75 123 170 82 065
1899 739 180 282 277 176 772
1900 902 205 360 337 222 714
1901 523 114 195 214 111 414
1902 512 111 184 217 212 704
1903 567 122 222 223 123 151
1904 1026 297 394 1 335 271 097
1905 830 184 361 285 177 666
1906 1309 278 539 492 438 466
1907 1275 263 490 522 197 961
1908 1073 185 324 564 99 042
1909 1025 217 385 423 167 492
1910 1502 307 59S 597 281 425
1911 1471 261 529 681 230 646
1912 1116 193 382 541 267 627

in Frankreich

Davon hatten

in den Jahren 1890—1912.

. Zahl der

I keilien verlorenen

| tai .

vollen tel:;/\;?(ﬁsn | G\e/?a[lm(tjze;hl Arbeitstage
13 361 28 013 76 075 64,77 1340 000
22 449 54 237 32 109 29,51 1717 200
9774 23 820 14 179 29,68 917 690
361S6 44 836 89 101 52,37 3174 850
12 807 24 784 16 895 30,96 1062 480
8 565 20 672 16 564 36,17 617 469
11 579 17 057 21 215 42,56 644 168
19 838 28 767 20 270 29,44 780 944
10 594 32 546 38 925 47,43 1216 306
21131 124 767 30 874 17,47 3550 734
24 216 140 358 58140 26,11 3760 577
9 364 44 386 57 664 51,76 1862 050
23 533 160 820 28 351 13,33 4 675 081
12 526 89 736 20 889 10,96 2 441 944
53 555 168 034 49 508 18,26 3934 884
22 872 125 016 29 778 16,71 2 746 684
31 148 253 264 154 054 35,13 9 438 594
24 369 130 806 42 786 21,61 3562 220
20 133 46 599 32 310 32,62 1752 025
27 567 96143 43 782 26,14 3559 880
30 987 113 594 136 844 48,63 4 830 041
20 817 83 847 125 982 54,62 4 096 393
18 130 71 406 178 091 66,54 2 318 459

3 FlUr 7 Ausstande liegen keine Angaben vor.

i Fur GAusstande liegen keine Angaben vor.

2 Fur 3 Ausstande liegen keine Angaben vor.

4 Diese Zahlen beziehen sich in 1890 nur auf 305 Ausstande, in 1891 auf 265 und in 1832 auf 253 Ausstande.

Von 1890—1912 ist die Zahl der Ausstdnde von
313 auf 1116 gestiegen, ihre Hochstziffer verzeichnete
sie im Jahre 1910 mit 1502, wéhrend die niedrigste
Ziffer (261) in das Jahr 1892 fallt. Fir die Jahre 1890
bis 1900 ergibt sich eine jahrliche Durchschnittsziffer
von 465 Ausstanden, fur die Jahre 1901—1912 da-
gegen eine solche von 1019. Die erhebliche Steigerung
um 554 = 119,14% 4Rt die zunehmende Spannung im
Arbeitsverhdltnis erkennen. Noch deutlicher wird diese,
wenn man die Zahl der Ausstdndigen und die der ver-
lorenen Arbeitstage in den beiden Zeitabschnitten der
Betrachtung zugrunde legt. Fir 1890—1900 stellte sich
die Zahl der Ausstandigen im Jahresdurchschnitt auf
104291, fur 1901—1912 auf 214891, gleichzeitig stieg
die Zahl der verlorenen Tage von 1707 493 auf 3 768188.
Die Hochstzahl der Ausstandigen finden wir in dem
ganzen Zeitraum mit 438 466 im Jahre 1906, das auch
hinsichtlich des Verlustes an Arbeitsstagen (9,4 Mill)
an der Spitze steht.

Bei einer Betrachtung der Arbeitsstreitigkeite'n nach
dem Erfolg nimmt man eher als die Zahl der Ausstande
die der Ausstandigen zum Ausgangspunkt. NaturgemaR
zeigen die Streiks von Jahr zu Jahr nach ihrem Aus-
gang grofe Schwankungen. Wahrend beispielsweise
in den Jahren 1899 sowie 1902—1905 weniger als
20% der Ausstandigen einen MiBerfolg erfuhren, waren
dies in den Jahren 1893, 1901 und 1911 mehr als 50%,
in 1890 und 1912 sogar mehr als 60%.

Der franzosischen Streikstatistik ist ein Bericht uber
die Wirksamkeit des Gesetzes Uber das Einigungs-
amts- und Schiedswesen bei Arbeitsstreitigkeiten
vom 27. Dezember 1892 beigefliigt. Nach diesem Gesetz
kénnen sich Arbeitgeber und -nehmer bei Arbeits-
streitigkeiten an den Friedensrichter mit dem Antrag
auf Einberufung eines Einigungsausschusses wenden;
der Friedensrichter hat dann binnen 24 Stunden die
Gegenpartei zu benachrichtigen. Stimmt diese zu,
so wird aus der gleichen Zahl von Vertretern der Arbeit-
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mnehmer und -geber ein Ausschufl unter Vorsitz des
Friedensrichters gebildet; erfolgt eine Verstandigung,
so wird sie protokollarisch festgelegt; wird keine
erzielt, so fordert der Friedensrichter die Parteien zur
Wahl eines gemeinsamen oder je eines Schiedsrichters
auf. Wenn die Schiedsrichter zu keiner Verstandigung
kommen und sich auch Gber einen Obmann nicht einigen
kénnen, wird der Obmann vom Vorsitzenden des Zivil-
.gerichts ernannt. Wenn bei einem Streik von keiner
. Partei ein Antrag an den Friedensrichter gestellt ward,
so hat dieser von Amts wegen die Parteien aufzufordem,
die Veranlassung der Arbeitsstreitigkeit anzugeben und
mitzuteilen, ob sie an Einigungsverhandlungen teil-
nehmen wollen; der Erfolg des Verfahrens wird 6ffent-
lich bekannt gemacht. In 1912 gelangte das Gesetz
in 169 Fallen zur Anwendung, davon in 17 Fallen vor
mder Niederlegung der Arbeit. In 15,14% aller Streiks
wurde das Gesetz in Anspruch genommen; 1911 war
-s in 19,37%, im Jahrzehnt 1902/11 in 20,87% aller
Streikfdlle geschehen.  Angaben Uber die Inanspruch-
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nahme des Schiedsgerichts fiir die einzelnen Jahre seit

1893 bietet die folgende Tabelle.

Zahl der Arbcitsstreitig-
keiten, die vom Schieds-

Jahr gerichtl Jahr
beigelegt j nicht belgdegt
wurden
1893 51 58 1903
1894 53 48 1904
1895 36 48 1905
1896 37 67 1906
1897 41 47 1907
1898 30 64 1908
1899 59 131 1909
1900 106 128 1910
1901 65 77 1911
1902 47 60 1912

1 Unter Anwendung des Gesetzes vom 27. Dez.

liation et I'arbitrage.«

Uber die Verteilung der
einzelnen Gewerbegruppen
Jahre 1910 -

Zahl der Zahl der
Ausstande Ausstandigen
Gewerbegruppe von der von der  vollen
Gesamt- Gesamt-
absolut 7ahl absolut 7ahl
% 9% %
Land- und Forstwirtschaft.........o. 1910 80 5.33 13 816 4,91 36,50
1911 64 4,35 13 519 5,86 14,90
1912 50 4,47 8 354 3.12 13.30
Bergbhau . 1910 23 1.54 11 607 4.13 8,90
1911 27 1,83 ,8 765 3,80 1,20
1912 37 3,31 134 027 50,07 0,19
SteinNnbrlUChe e 1910 23 1.54 3918 1,39 2,10
1911 44 2,99 4 795 2,07 5,98
1912 26 2.34 3575 1,34 8,55
Nahrungsmittel-Industrie. ... 1910 25 1,67 4038 1,44 4,60
1911 36 2.45 2 803 1,21 16,03
1912 17 1,52 909 0,34 16,60
Chemische INdUSIIi€ .o, 1910 45 3,00 5 427 1,94 23,20
1911 39 2,66 3 545 1,53 7,57
1912 25 2.34 5053 1,88 12.70
Polygraphische Industrie.......ocininnnn. 1910 43 2.87 3551 1,26 39.60
1911 36 2.45 2 334 £ 1,01 25,63
1912 26 2,24 2 097 0,78 11,80
Leder- und H&ute-Industrie ... 1910 43 2.87 2 897 1.03 9.00
1911 53 3.60 7 172 3.12 10,67
1912 49 4,39 4 195 1,57 18.30
Textil-INdUuStrie . 1910 292 19,45 34 273 12,18 17.60
*1911 203 13,82 18 956 8,23 20,19
1912 137 12,28 12 398 4,63 13.10
Verarbeitung von Stoffen und Reinigungs-
JEWEIDE o 910 27 1,80 2 802; 1,00 3,80
1911 26 1,77 2 073 0,90 15,49
1912 35 3,14 1926 0,73 54.30
Holzindustrie (Kunsttischlerei)....covovveiennnee. 1910 54 3.60 8 773 3.12 2,50
1911 72 4,89 7 194 3.12 22,16
1912 64 5,73 4 634 1.73 23,40
Holzindustrie (Bauten) ... 1910 53 3.54 3615 1,28 20.10
1911 71 4,82 4 676 2.03 12,14
1912 36 3,22 3552 1,33 10,65
HUttenindUSTIrie o 1910 9 0,50 2513 0,89 63.60
1911 12 0,81 3817 1,65 3,35
1912 19 1,70 1875 0,70 28.30
Bearbeitung von unedlen Metallen . . . . 1910 166 11,06 30 499 10,82 7,70
1911 160 10,88 15 524 6.73 7.00
1912 167 14,97 20 606 7,70 25.70

Zahl der Arbeitsstrcitig-
keiten, die vom Schieds-

gerichtl
beigelegt | nicht bdfdtit
wurden
63 89
142 105
134 112
130 132
122 128
80 102
66 96
143 135
135 150
74 95

1892 »sur la conci-

Ausstande auf die
unterrichtet fiur. die

1912 die folgende Zusammenstellung.

Von der Gesamtzahl der
Ausstandigen hatten

jteilweisen[ keinen

Erfolg

% %
54.80 8,80
69.10 16,00
52.40 34.30
74.30 16,80
66,32 32,56

3,71 96.10
58.00 39,90
36,99 57,03
56.80 35.65
26,20 69.20
44,16 40,81
40.30 43.10
57.50 19.30
28,68 63.75
47.30 40.00
11,55 48.75
28,87 45.50
55.00 33.20
56.00 35.00
64.51 24,86
44.50 37.20
62,20 20.20
36,85 42,96
41.40 45.50
77.10 19.10
21,27 63,24
21,90 24,80
69.00 18.50
33,19 44.65
37.60 49.00
62.60 17.30
74,72 13,14
69,70 20.65
31.50 4,90
31,15 65.50
32.30 39.40
26.10 66,20
54,60 38.40
33.00 41.30
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Zahl der Zahi der Von der Gesamtzahl der

Ausstande Ausstandigen Auss :dndigen hatten

Gewerbegruppe von der von der vollen  teilweisen keinen
Gesamt- Gesamt-
absolut zahl absolut 7ahl Erfolg

% % % % %
Bearbeitung von edlen M etallen.............. 1910 2 0,14 19 0,05 52,60 47,40

1911 2 0,13 74 0,03 100,00 - -
1912 1 0,09 4 0,01 - - 100,00
Industrie der Steine und Erden ... 1910 60 4,00 6 998 2,48 16,50 59,90 23,60
1911 61 4,14 7 280 3,16 11,80 44,25 43,95
1912 40 3,58 3 155 1,19 12,70 46,30 41,00
BaUgewerbe s 1910 398 26,50 71 454 25,35 11,70 39,50 48,80-
1911 397 26,99 88 943 38,57 14,30 20,50 75,20
1912 270 24,20 27 908 10,42 10,00 46,50 43,50
VerkenNrSWesSen .o 1910 159 10,59 75 225 26,73 5,20 18,30 75,50
1911 168 11,42 39 176 17,98 8,30 . 40,70 51,00
1912 117 10,48 33 359 12,46 0,60 67,80 26,20
Summe oder Durchschnitt . 1910 1502 100 281 425 100 10,95 40,40 48,65
1911 1471 100 230 646 100 11,43 35,42 53,15
1912 1116 100 267 627 100 6,78 26,68 66,54

Die grof3te Zahl der Ausstande im Jahre 1912 (270 =
24,20% der Gesamtzahl) entfiel auf das Baugewerbe,
ihm zundchst kommt die Bearbeitung der unedlen
Metalle mit 167 Ausstidnden = 14,97 %; es folgen die
Textilindustrie mit 137 = 12,28% und das Verkehrs-
wesen mit 117 = 10,48%. Legt man die Zahl der Aus-
stdndigen zugrunde, so steht bei weitem an der Spitze
der Bergbau mit 134 000 Streikenden = 50,07 % der
Gesamtzahl; es kommen alsdann das Verkehrswesen
mit 33 000 Ausstandigen = 12,46%, das Baugewerbe
mit 28000 = 10,42%, die Bearbeitung von unedlen
Metallen mit 21000 = 7,70% und die Textilindustrie
mit 12000 = 4,63%. Am erfolgreichsten waren in 1912
in den einzelnen Gewerbegruppen die Ausstandigen in
der Verarbeitung von Stoffen und im Reinigungs-
gewerbe, von denen 54,30% ihre Forderungen im vollen
Umfang durchzusetzen vermochten; in der metallur-
gischen Industrie waren es 28,30%, in der Bearbeitung
von unedlen Metallen 25,70%, in der Holzindustrie
(Kunsttischlerei) 23,40%. Den groBRten MiBerfolg hatten
die Ausstdndigen im Bergbau' aufzuweisen, die zu
96% keinen Erfolg erzielten.

Lhter den Ursachen, die zu Ausstanden ge-
fuhrt haben, (berwiegen, wie in &ndern Landern,
die Forderungen auf Lohnerh6hung und Widerstand
gegen Lohnherabsetzung, auf die in den Jahren 1910,
bis 1912 mehr als 60% der Streiks und 32-74% der
Ausstéandigen entfielen. 1912 lagen 667 Ausstédnden,
die 5391 Betriebe mit 88 553 Ausstdndigen betrafen,
Forderungen auf Lohnerhéhungen zugrunde. Die Zahl
der hierbei verlorenen Arbeitstage ist auf 1,67 Mill.
berechnet.  Gegen Lohnherabsetzung k&mpften 2168
Ausstandige in 33 Arbeitsstreitigkeiten.  Verkirzung
der Arbeitszeit unter Aufrechterhaltung oder Erhéhung
des Lohnes veranlalRten 144 436 Personen in 118 Féllen
in den Ausstand zu treten. Sonstige Lohnfragen
verursachten 116 Ausstidnde .mit 20172  Aus-
standigen.  Gegen Bestimmungen der Arbeitsordnung
kdmpften 27 097 Arbeiter in 71 Streitigkeiten. Die
Beseitigung  der  Akkordléhne  verlangten  bzw.
ihrer  Einfuhrung widersetzten sich 4853  Ar-

beiter in 31 Ausstdnden. In 161 Fallen verlangten.
18 728 Ausstandige die Wiedereinstellung von Arbeitern,
Meistern oder Direktoren, in 148 Féllen forderten 17 970'
Ausstédndige die Entlassung von Arbeitern, Meistern,
oder Direktoren. Bei 2 Ausstanden verlangten 747
Arbeiter die Entlassung von Frauen, in einem Aus-
stand 120 Arbeiter die Begrenzung der Zahl der Lehr-
linge; bei 6 Streitigkeiten mit 911 Ausstdndigen waren.
die Versicherungsbeitrdge die Veranlassung.

Fur die Streitigkeiten, die sich um Erhdhung oder
Herabsetzung des Lohnes drehten, ist der Lohnverlust,
sowie der Gewinn der Arbeiter, der sich aus der Lohn-
erhdhung ergibt, berechnet worden. Es sind dabei die
Arbeitsstreitigkeiten fortgelassen, die sich um den Lohn,
fir Uberstunden, fiir Nachtarbeit, um einzelne Stiick-
I6hne' drehten, ferner solche Ausstdnde, nach denen
Lohnerhéhung mit einer Verklrzung der Arbeitszeit
zusammentraf, so daf der Jahresverdienst eines Ar-
beiters sich dadurch nicht gedndert hat. Bei 495 Aus-
stdnden fur Erhdéhung und 13 gegen Herabsetzung
des Arbeitslohns, an denen 39 577 und 1011 Aussténdige;
beteiligt waren, betrug 1912 der Lohnverlust 2,59 Mill. fr
(4,49 Mill. fr in 1911 und 12,08 Mill. fr in 1910) oder
63,83 fr (69,90 fr und 128,61 fr) fiir einen Ausstandigen..
Der durchschnittliche Lohn der Ausstdndigen vor dem
Arbeitskampf betrug 4,84 fr, nach dem Ausstand
511 fr. Bemerkenswert ist, daB im Durchschnitt die
geringer entlohnten Arbeiter 6fter einen vollstdndigen.
Sieg errangen als die hochst entlohnten Arbeiter. Die
Ausstandigen némlich, die um Erhéhung des Lohnes
kampften und einen vollen Erfolg errangen, hatten vor
dem Ausstand im Durchschnitt einen Tagelohn von
.3,97 fr und nachher von 4,48 fr, die einen teilweisen Erfolg
errangen, einen Tagelohn von 5,07 fr vor und 5,47 fr
nach dem Ausstand, die, welche keinerlei Erfolg er-
zielten, einen Tagelohn von 5,18 fr vor und nach dem
Ausstand. Auf 300 Arbeitstage berechnet, betrug die
Lohnerhdhung fir alle 40588 Streikenden 3,3 Mill. fr
(1911 5,69 Miil. fr, 1910 9,09 Mill. fr). Der Unterschied
zwischen dieser Lohnerhéhung und den Lohnverlusten
wahrend der Ausstdnde, also der Reingewinn der Ar-
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Die Ausstdande in Frankreich 1910—1912 nach ihren Ursachen.

Zahl der Zahl der Von der Gesamtzahl der
Aussfinde Aussta idigen Ausstédndig;en jeder Ausstands-
) ursache hatten
Hauptséchlichste Ursache der Ausstande \(IBOensa(rjnetr- éoer;a(rjnetr- vollen teilweisen| keinen
absolut Zahl absolut zahl Erfolg
% % % % 1 %
Forderung von Lohnerh6hung............ 1910 957 63,71 163 035 57,93 17,20 46,75 40,05
1911 893 60,6S  J62253 70,34 7,58 37,79 54,63
1912 607 59,76 88553 33,09 12,50 59,20 29,30
Widerstand gegen Lohnherabsetzung . . . 1910 27 1,79 2 343 0,83 42,90 12,10 45,00
1911 38 2,58 4 309 1,86 19,92 45,59 34,49
1912 33 . 295 2 168 0,81 20,80 43,30 35,90

Forderung einer Verkiirzung der Arbeitszeit
unter Beibehaltung oder Erhéhung der

bisherigen LOhNE .o 1910 140 9,31 73 530 26,12 14,85 10,65 74,50
1911 141 9,58 70 067 30,37 7,24 5,74 87,02
1912 118 10,57 144 436 53,97 2,56 4,14 93,30
Sonstige Lohnfragen.....cocoveeiiicenennsccninnns 1910 118 7,85 23 890 8,48 26,80 38,40 34,80
1911 139 9,44 30 240 13,11 10,76 16,65 72,50
1912 116 10,39 20 172 7,54 12,55 16,55 71,90

Einspruch gegen Bestimmungen der Arbeits-
OFANUNG oo st eenenes 1910 60 3,99 17 054 6,06 37,30 9,55 53,15
1911 68 4,62 10 829 4,69 55,70 8,66 35,64
1912 71 5,36 27 079 10,12 3,25 12,05 84,70

Génzliche Beseitigung oder Einspruch gegen
die Einfihrung der Akkordarbeit . . . 1910 57 3,79 21 381 7,59 25,00 9,10 65,90
1911 54 3,67 16 893 7,32 6,39 54,53 39,08
1912 31 2,78 4 853 1,81 13,30 1,10 85,60

Einspruch gegen Bestimmungen der Werk-
StALteNOrdNUNG oo 1910 185 12,31 43 322 15,39 24,50 10,00 65,50
1911 51 3,46 11 384 4,93 12,93 14,05 73,88
1912 , 48 4,30 10 327 3,86 25,90 21,90 58,20

Aufhebung oder Verminderung der Geld-
STrafen o 1910 15 1,00 3 646 1,39 57,50 10,10 31,40
1911 14 0,96 1755 0,76 43,24 11,50 46,26
1912 9 0,81 820 0,31 36,70 3,50 60,80

Einspruch gegen die Entlassung von Ar-
beitern, Wicdereinstellung von Arbeitern,

Meistern oder D ireKtoren ...cocoveveunee. 1910 248 16,51 20 907 7,42 32,45 7,15 00,40
1911 227 15,42 24 558 10,64 10,26 16,30 73,44
1912 161 14,42 18 728 6,99 12,70 8,90 79,40
Forderung der Entlassung von Arbeitern,
Meistern oder DireKtoren ... 1910 178 11,85 18 863 6,70 36,60 14,90 48,50
1011 148 10,05 13 995 6,07 1*1,36 6,76 81,88
1912 148 13,26 17 970 6,71 32,50 13,60 54,90
Forderung der Entlassung von Frauen . . 1910 8 0,53 621 0,22 4,50 — 95,50
1911 1 0,06 15 0,01 100,00 — —
1912 2 0,17 747 0,28 100,00 - -
Forderung der Beschrankung der Zahl der
Lehrlinge e 1910 2 0,13 670 0,23 — — 100,00
1911 7 0,40 227 0,09 g 100,00
1912 1 0,08 120 0,04 100,00 — -
Lohnabziige fur die soziale Versicherung . 1910 8 0,53 3586 1,27 86,90 10,65 2,45
1911 19 1,29 3 860 1,67 52,12 37,92 9,86
1912 6 0,54 911 0,34 99,17 0,83 —
SONStige G FUNAE e e 42 2,79 6 313 2,24 24,54 42,50 * 32,86
1911 128 8,70 34 543 14,97 28,52 19,50 51,97
1912 97 S,7S 157 380 48,80 1,83 2,37 95,80
beiter, ist fiir 1912 auf 714 000 fr (19.11 1,2 Mill. fr) fir hinter den Lohnverlusten zurick. Im Durchschnitt
alle Ausstandigen und 17,59 (18,64) fr fiir einen Aus- waren 236 (1911 242, 1910 402) Arbeitstage nétig, um
standigen berechnet; im Jahre 1910 blieben die Lohn- durch die Lohnerhohung den Lohnausfall wahrend der

erhohungen, auf 1 Jahr berechnet, um 2.99 Mill. fr Ausstande auszugleichen.
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Die Ausstande im franzdsischen Bergbau
von 1890—1912.

Davon hatten Zahl Davon hatten ubL
' teil . der i - ) S éé @
Jahr ];E ‘fgll wel- kfm QQ’S ‘I’eon' wteeilslen keinen 588
Erfolg digen Erfolg

1890 30 81 7 14° 38182* 4261 4807 29114

1891 17 8 5 4 46042 3795 40103 2144

1892 15 3 8 4 8583 301 7560 722

1893 22 7 6 9 47480 2456 1777 43247

1894 7 2 4 1 2765 150 2415 200 178 964
1895 9 2 4 3 2509 265 1506 738 51919
1896 19 4 .6 9 8378 1832 3519 3027 109 963
1897 16 1 7 8 6655 1500 1731 3424 114450
1898 12 4 4 4 4365 1321 576 2468 23579
1899 32 7 17 8 31099 1772 28636 691 393 234
1900 41 4 16 21 41927 803 33384 7740 477 260
1901 20 3 8 9 19454 260 11570 7624 760 488
1902 15 — 7 8 119009 — 118605 404 3274 407
1903 23 3 1 9 2 452 78 1308 1066 49 088
1904 16 4 5 7 2932 460 1367 1105 72918
1905 17 3 8 6 5165 239 3878 1048 89658
1906 40 4 23 13 86479 779 75569 10131 2974 470
1907 44 7 16 21 10267 624 6358 3285 68682
1908 35 12 7 16 6765 2168 2781 1816 25977
1909 28 2 13 13 8393 599 6233 1561 70291
1910 23 2 12 . 9 11607 1075 8583 1949 118844
1911 27 2 9 16 8 765 98 5813 2854 261067
1912 37 5 13 19 134027 371) 4977 128679 184 699

1 Von einem Ausstand ist das Ergebnis nicbt bekannt.
2 Nur von 27 Ausstanden.

Zum SchlufR seien noch einige Angaben (ber die
Ausstédnde im franzésischen Bergbau gemacht (s. neben-
stehende Ubersicht). Die Zahl der jahrlichen Ausstande
in diesem Wirtschaftszweig bewegte sich in dem Zeit-
raum 1890—1912 zwischen 7 in 1894 und 44 in 1907;
im Jahresdurchschnitt ergibt sich eine Ausstandszahl
von 24. Die Zahl der Ausstdandigen war am niedrigsten
in 1903, wo sie nur 2452 betrug, am hochsten mit
134 000 im Jahre 1912.

Auch in Frankreich ist der Bergbau das Feld der
Riesenausstande, doch finden wir einen Verlust von
mehr als 1 Mill. Arbeitstagen in dem genannten Zeit-
raum nur in 2 Jahren, namlich in 1902 und 1906. Im
erstgenannten Jahr betrug die Zahl der ausstandigen
Bergleute 119000 und die Zahl der von den Bergarbeitern
verlorenen Tage 3,3 Mill. An den Streiks in 1906 waren
rd. 86 500 Bergarbeiter beteiligt, die fast 3 Mill. Arbeits-
tage verloren. Den groRten Bergarbeiterausstand, an
der Zahl der Beteiligten gemessen, weist das Jahr 1912
auf; damals streikten zur Erlangung des Achtstunden-
tages und einer Erhdéhung der Pensionen gleichzeitig
113 000 Bergarbeiter. Es handelte sich dabei aber nicht
sowohl um einen wirtschaftlichen Kampf mit .dem
Unternehmertum als um eine Demonstration. Die
Ausstandigen wollten durch ihr Vorgehen die Aufmerk-
samkeit des Parlaments auf ihre Verhéltnisse lenken und
blieben in der Mehrzahl nur einen Tag der Arbeit fern

Die Goldgewinnung der Welt.

Bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts waren die
Gewinnung und der verflighare Vorrat an Gold auf der
Welt verhaltnismaRig gering. Fir den Anfang des 16.
Jahrhunderts wird der Goldbestand in Europa von Lexisl
auf annéhernd 2 Milliarden Ji geschdtzt, von &ndern,
so M. Chevalier, sogar nur auf 300 Mill. fr. Mit der Ent-
deckung Amerikas begann alsdann fir die Gold-
gewinnung ein neuer Zeitraum, wennschon sie neben
der ungeheuren Entwicklung der Silbergewinnung in
der neuen Welt im 16. und 17. Jahrhundert zuné&chst
noch eine ziemlich untergeordnete Rolle spielte. Eine
vorher géanzlich wunerhérte Entwicklung nahm sie
jedoch im 18. Jahrhundert durch die Ausbeutung
der reichen Lagerstatten Brasiliens. Soetbeer schatzt
die Goldproduktion Brasiliens fur das genannte Jahr-
hundert wie folgt:

von 1701-1720im ganzen 150 Mill. JC

, 1721-1740 . 490 ,

, 1741-1760" . 86 ., .

, 1761-1780 . 980 ., .
1781-1800 ., 300

Die gesamte Goldgewinnung Amerikas und Europas
glaubt Lexis fiur den Zeitraum 1500-1800 durch die
folgenden Zahlen anndhernd richtig darzustellen.

1 Handworterbuch der Staatswissenschaften, 2. Aufl.,, 4. Bd.

1501-1520 210-Mill. Ji
1521-1550 330, ”
1551-1600 670,, ”
1601-1700 1520, »
1701-1720 480,,

In den ersten Jahrzehnten des abgelaufenen Jahr-
hunderts ging die Goldgewinnung infolge der politischen
Bewegungen im spanischen Amerika und der fort-
schreitenden Erschopfung der Lagerstatten Brasiliens
mehr und mehr zurick. Erst in den zwanziger Jahren
trat eine neue Wendung ein, als im russischen Reich
ziemlich ergiebige Waschgoldlager, zuerst am Ural und
dann auch in Sibirien, in Angriff genommen wurden.

Die gesamte Goldproduktion Amerikas, Europas
und Sibiriens zuziglich eines Zuschlags fiur Afrika
betrug nach Soetbeer fiir den Zeitraum

1721-1740930 Mill. Ji
1741-1760 1160
1761-17801010. ,,
1781-1800 825 ,,

1801-1810 ........ 496 Mill. 5
1811-1820 319 ., .,
1821-1830 397 .,
1831-1840 ... 566 ,
1841-1847 721,

Abermals beginnt ein neuer, u. zw. der bedeutendste
Abschnitt der Goldgewinnung um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts mit der Entdeckung der kalifornischen
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Lager, der bald die ErschlieRung ebenso reicher Fund-
statten in Australien folgte.

In dem seitdem abgelaufenen Zeitraum hat die
Goldgewinnung der Welt, wie wir der englischen Finanz-
zeitschrift »Statist« entnehmen, deren Angaben sich auf
eine Veroffentlichung des Minzdirektors der Yer.
Staaten von Amerika grinden, 2,45 Milliarden £ betragen
und sich in der folgenden Weise auf die einzelnen
Gewinnungslander verteilt.

Goldgewinnung der Welt von der Mitte
des 19. Jahrhunderts bis 1913

1000 £ = %

Australien (seit 1851)

ViCtO i@ e

293 387 11,97
W est-Australien...

114 880 4,69

Ncu-Seeland.......... 82 401 3,36
Queensland.... 78 096 3,19
Neu-Sud-Wales 61 436 2,51
Tasmanien......... 6 791 0,28
Std-Australién ..., 3 556 0,15

Se. Australien 640 607 26,13

Ver. Staaten von Amerika (seit 1849) . 722 294 29,47
Kanada (seit 1862)...ccccrcvivirricinrerecnnnne 63 994 2,61
Indien (seit 1880).............. 42 381 1,73
West-Afrika (seit 1880). 12 050 0,49
Transvaal (seit 1884)..... 401 000 16,36
Rhodesien (seit 1898)..... 25 282 1,03
Andere LEANAEr . 543 613 22,18

Insgesamt 2451 221 100,00

Danach haben die Vereinigten Staaten zu der Gold-
gewinnung in diesem Zeitraum 29,05 % beigetragen.
lhnen kommt Australien mit 26,1 % sehr nah;
es folgen  Transvaal  mit 16,36 %, Kanada
mit 2,61 %; die Ubrigen Lé&nder, unter denen RuB-
land die erste Stelle einnimmt, haben im ganzen 22,18 %
beigesteuert.  Seit 1850 zeigt die Goldgewinnung der
Welt dem Werte nach die in der folgenden Zahlen-
tafel dargestellte Entwicklung.

Goldgewinnung der Welt in den Jahren

1850 - 1913.

Jahr Wert Jahr Wert

1000 £ 1000 £
1850 11 600 1867 22 805
1851 17 200 1868 21 945
1852 36 550 1869 21 245
1853 31 090 1870 21 370
1854 25 490 1871 25 400
1855 27 015 1872 24 200
1856 29 520 1873 23 600
1857 26 655 1874 22 950
1858 24 930 1875 22 700
1859 24 970 1876 22 540
1860 23 850 1877 23 830
1861 22 760 1878 22 020
1862 21 550 1879 21 400
1863 21 390 1880 22 130
1864 22 600 1881 21 150
1865 24 040 1882 20 500
1866 24 220 1883 20 640
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Jahr Wert Jahr Wext
1000 £ 1000 £
1884 20 830 1900 52 311
1885 21 250 1901 53 629
1886 21 430 1902 60 974
1887 21 500 1903 67 337
1888 21 985 1904 71 380
1889 23 835 1905 78 143
1890 24 260 1906 82 707
1891 26 700 1907 84 857
1892 29 900 1908 91 030
1.893 32 600 1909 93 376
1894 37 228 1910 96 225
1895 40 842 1911 97 274
1896 41 559 1912 97 000
1897 48 509 1913 94 720
1898 58 949 :
1599 63 026 1850-1913 j 2461 221

Die Hochstziffer ist im Jahre 1911 mit 97,27 Mill. £
erreicht worden; es erscheint nicht ausgeschlossen, daR
der fur 1912 und 1913 zu verzeichnende Rickgang sich
weiter fortsetzen wird.

In welchem Umfang die einzelnen Erdteile und
Landeran der Goldgewinnung derWelt in den Jahren 1882,
1908 und 1913 beteiligt waren, ergibt sich aus der
folgenden Zusammenstellung.

Goldgewinnung der Welt in den Jahren 1882,
1908 und 1913.

1882 1908 1913

1000 £ 1000 £ 1000 £
AFrika e, 70 33 669 41 538
Vereinigte Staaten Ce 6 500 19 500 18 206
Australien ..., 6 025 15 077 10 850
RuBland.. 4 365 5610 6 200
M exiko.... | 3330 3610
Kanada 1970 3 155
1N T8N oo Tt 3540 2664 2390
Andere Lander..... I 9210 8 861

zus. 20 500 91 030 94 720

Wahrend in dem erstgenannten Jahr die Gewinnung
Afrikas mit 70 000 £ noch fast bedeutungslos war, steht
dieser Weltteil in 1908 mit 33,7 Mill. £ und noch mehr in
1913 mit 41,5 Mill. £ allen Ubrigen weit voran. Dies
hangt mit der bis in die achtziger Jahre zurlickreichenden
ErschlieBung von Transvaal als Goldgewinnungsland
zusammen. Dort wird fast nur Quarzbergbau ge-
trieben; der Goldertrag war erst im Jahre 1886 nennens-
wert, stieg aber dann sehr rasch und betrug 1898 bereits
16,2 Mill. £. Auch in dem nordlich an Transvaal an-
schlieBenden britischen Besitz sowie in Britisch West-
Afrika ist in den neunziger Jahren die Goldgewinnung
in Aufnahme gekommen. Wie sie sich in den drei ge-
nannten Gebieten seit 1898. entwickelt hat, laRt die
folgende Zusammenstellung ersehen.

Der starke Riickgang der Gewinnung von Transvaal
in den Jahren 1899-1901 erklart sich aus der durch
den Burenkrieg geschaffenen Sachlage; nach dessen Be-
endigung war jedoch die bis dahin hdochste Gewinnungs-
ziffer vom Jahre 1898 bald nieder erreicht (1904) und
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Goldgewinnung Afrikas von 1898—1913.

Jahr Transvaal Rhodesia West-Afrika
1000 £
1898 16 170 83 64
1S99 1+ 263 206 51
1900 2 000 308 38
1901 1014 610 22
1902 7 253 687 97
1903 12 587 828 255
190+ 16 055 970 345
1905 20 802 1450 657
1906 24 580 1985 877
1907 27 406 2 21S 1 160
1908 29 957 2 526 1186
1909 30 926 2 624 956
1910 32 002 2 568 756
1911 34 991 2 648 1069
1912 38 757 2 708 1490
1913 37 000 2 903 1635

bis 1910 sogar eine Verdoppelung erzielt. Der Aufstieg
setzte sich in den beiden folgenden Jahren fort, 1913
trat aber ein Rickschlag ein, der jedoch nicht sowohl
auf eine Erschopfung der Lager als auf Arbeitstreitig-
keiten zurlckzufiihren ist. Die Gewinnung von Rho-
desien und West-Afrika weist in den letzten 25 Jahren
zwar ebenfalls eine erhebliche Zunahme auf, kann
jedoch entfernt nicht die gleiche Entwicklung ver-
zeichnen wie die Ausbeute von Transvaal. Auf diese
drei Gewinnungsgebiete verteilt sich die Gesamtge-
winnung seit 1884 wie folgt.

Gesamte Goldgewinnung'Afrikas seit 1884.

1000 £

West-Afrika, 1880-1913 ......cccovviveviiernene 12 050
Rhodesien, 1898-1913 .......ccceevvvvene 25282
Transvaal, 1884-1913 401 000
zus. 438 332

In den funfziger Jahren hatten die Vereinigten
Staaten an der Spitze der Goldgewinnungslander
gestanden, allerdings dicht gefolgt von Australien, das

Goldgewinnung der Ver. Staaten von Amerika

1847—1913.
Jahr 1000 £ Jahr 1000 £
1847 180 1901 16 220
1848 2000 1902 16 500
1849 8 000 1903 15 173
1850 10 310 1904 16 590
1S51—551 12 165 1905 18 390
1856-60' 10 557 1906 19 458
1861—65' 9 130 1907 18 646
1866—70' 10 400 1908 19 500
1871—75* 7520 1909 20 550
1876-80" 8 780 1910 19 860
1881-85' 6 600 1911 19 840
1886-90' 6887 . 1912 19 268
1S91-951 7 780 1913 18 206

1896—19001 13 400

1 Durch schnitt.

ihnen 1861/65 den Rang ablief, um in der Folgezeit
des 6ftem den Platz mit ihnen zu tauschen.

Die Union, von deren Gliedstaaten Kalifornien und
Colorado am meisten zu der Goldgewinnung beige-
tragen haben und neben Nevada und Alaska auch
heute noch beitragen, zeigt seit 1909 keine auf-
steigende Entwicklung mehr; damals war die Ausbeute
mit 20 550 000 £ um 11,41 °/0OgroBer als im letzten Jahr.

Goldgewinnung Australiens 1851—1913.

< @ ko] c 2 © o
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1851 851 468 _ — 1319
1852 91462661 - - - - — 11807
1853 10976 1781 - - - -  — 12757
1854 8874 773 9 647
1855 11 277 655 11 932
1856-601 10442 1038 28 35 - - - 9492
1861-65'° 6955 1721 1771 315 - - 10 773
1866-70' 6066 1014 2514 546 > -  — 10 142
1871-75' 4829 1242 1384 672 19 20 - 8669
1876-80' 3296 473 1339 962 116 48 - 6234
1881-85' 3194 465 988 929 178 73 - 5829

1886-90' 2489 394 8191819 126 97 35 5790
1891-95° 2652 830 9862 190 188 140 486 7472
1896-1900" 3293 1228 1211 2565 -290 97 3 976 12 661

1901 3158 731 17542 184 295 93 7 238 15459
1902 3110 685 1951 2440 301 95 7 947 16 529
1903 3259 1080 2 037 2 930 254 90 8 770 18 332
1904 3252 1146 1987 2 715 280 124 8 424 17 928
1905 3174 11652 094 2 517 312 86 8 306 17 654
1906 3280 1079 2 271 2 213 255 '108 7 &2 16 929
1907 2982 10512 02711 944 271 50 7 211 15536
1908 2851 9552001 1961 256 42 7 003 15069
1909 2778 8692007 1935 190 30 6 776 14 589
1910 2423 804 1897d 840 172 30 6 246 13 412
1911 2139 9151926 1600 180 30 5823 12 613
1912 2040 702 13451 478 161 48 5 448 11 222
1913 1847 636 1460 1 119 ICO 46 5 582 10 850

1 Durchschnitt.

Auch in Australien, ({ber dessen Goldgewinnung
die vorstehende Zusammenstellung eine Ubersicht bietet,
machen sich starke Anzeichen der Erschopfung der
Goldlager bemerkbar. Die Gewinnung, welche 1903
mit 183 Mill. £ ihren Hochststand in den letzten
60 Jahren verzeichnete, ist seitdem stetig zurlick-
gegangen und betrug 1913 nur noch 10,85 Mill. £. Die
Abnahme entfallt auf alle Gewinnungsgebiete des
Landes, in erster Linie auf Westaustralien, das 1903
fur 8,8 Mill. £ Gold lieferte, 1913 aber nur fir
5,6 Mill. Fir Victoria sind die entsprechenden Zahlen
3,3 Mill. gegen 1,8 Mill. £ fir Queensland 2,9 Mill.
gegen 1,1 Mill. £, Neu-Sid-Wales 2,1 Mill. gegen
600 000 £ und Neu-Seeland 2,04 Mill. gegen 1,5 Mill. £.
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Technik.

Stapelbau aut der Zeche Westfalen. Die nachstehende
Abbildung 148t die Art erkennen, in der die westliche
Abteilung der Zeche Westfalen bei Ahlen ausgerichtet
worden ist und die voraussichtlich auf die ganze Grube
Gibertragen werden soll.

Sie ist durch folgende
Gesichtspunkte gekenn-
zeichnet. Die Stapel werden

planméBig so dicht neben-
einander aufgefahren, dal
zwischen ihnen eine flache
Bauhdhe von 80 bis 90 m

entsteht, die mit einer
Schittelrutsche abgebaut
werden kann. Zwischen zwei
Stapeln steht immer nur

ein Fl6z in Abbau. Jeder Stapel ist an der aus der Ab-
bildung ersichtlichen Stelle durch eine wetterdichte Biihne
in 2 Teile geteilt, von denen der untere zur Kohlenférderung
und Zufithrung von frischen Wettern fiir das zugehdrige
Abbaufeld nach dem Liegenden hin und der obere zur
Bergefdrderung fir das Abbaufeld nach dem Hangenden
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hin sowie zur Abfiihrung der in ihm verbrauchten Wetter
dient. Jeder Stapel enthalt somit zwei Fdérdereinrichtungen
Ubereinander.

Infolge dieser Anordnung wird die Grube in zwar nahe
beieinander liegende, aber dennoch scharf voneinander
getrennte Abbaufelder mit kurzen Forder- und Wetter-

wegen geteilt, die eine grindliche Ausbeutung und schnelle
Entwicklung der Grube erméglichen. Der Abbau begann
im August 1913 und betrug bereits Anfang Dezember
desselben Jahres 1000 t taglich. Die Verwaltung gedenkt,
mit dem beschriebenen Verfahren noch im Laufe dieses
Jahres auf eine Tagesférderung von 2000 t zu kommen

Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westfalischen Berggowerkschaftskasso in der Zeit vom 9.—10. Marz 1914.

Erdbeben

GroRte Boden-
bewegung

2eit des

Datum in der

Dauer Nord-t Ost-lverti-
Sid- |West-| kalen

Eintritts Max mums  Endes Riehtune;
. MO0 | M j
st | min st min st st mm !mogg{
|
14. nachm. 9 121 9 45-60 ;. 2 110 | 120

Mineralogie und Geologie.

Deutsche Geologische Gesellschaft. Sitzung am 4. Mérz
1914. Vorsitzender: Prof. Dr. Krusch,

Professor Milch, Greifswald, hielt zu Beginn der Sitzung
eeine Geddachtnisrede auf den in Heidelberg verstorbenen
Petrographen Prof. Dr. Rosenbusch, in der er dessen
aulBerordentliche Verdienste um die Entwicklung der
Petrographie eingehend schilderte.

Hierauf trugen Dr. Harbort und Dr. Mestwerdt
Uber das Profil des Mittellandkanals vor. Der Kanal hat
eeine Ldnge von 150 km und erstreckt sich von Ibcrgen,
dem Rande des Wesergebirges folgend, bis Lehrte. Infolge
der auRerordentlichen Ebenheit des durchschnittenen
Gelandes werden nur bei den im Zuge des Kanals liegenden
Talern der Ems, Weser und Leine Schlcuscnbautcn nétig.
Fir die vielfach erforderlichen Dichtungsarbeiten hat sich
der sandige Geschiebelehm des Diluviums als ein viel
besseres Mittel erwiesen als der L&RBlehm und die fetten
Tone der Kreide, die beide im Wasser erweichen und auf
«der Sohle des Kanals zusammenflieRen. Auf groe Strecken

MO0
mm

70

Bodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter
starkes Fernbeben (Herd- 9.-14. sehr schwach
entfernung ca. 900 km) 14-15. schwach
15.-16. sehr schwach

hin wird die Kanalsohle durch das Grundwasser, im dbrigen
durch ein Hebewerk an der Weser mit Wasser aus dieser
gespeist. Die ersten Aufschlisse wurden durch mehr als
1000 Bohrlocher, die das gesamte Profil festlegtcn, dann
durch die 10-15 m tiefen Widerlager der zahlreichen Briicken
und schlieRlich durch die Ausbaggerung des Kanalschlauches
selbst geschaffen. Da durch die Baggerarbeiten die Profile
auBerordentlich verschmiert und undeutlich werden, so
erwies sich die vorherige genaue Festlegung der Horizonte
durch die Bohrungen als ein sehr glicklicher Umstand.
Die Tiefe der Kanalaufschlisse schwankt zwischen 1 und
8 m und erreicht nur an wenigen Stellen 17 m. Zwischen
Minden und Hannover hat der Kanal eine ganze Reihe
mesozoischer Schichten angeschnitten, nédmlich turone
Tone, Gaulttonc, mittlern Kimmeridgc und Hauterivien
mit den aus RufBland bekannten Simbirskiten und Cras-
pediten, ferner noch mittlern Buntsandstein.

Wichtiger und interessanter sind die Aufschliisse im
Quartar, weil hier die fluviatilen Ablagerungen der von
Siden kommenden Flisse in Beziehung zum Inlandeis
treten. An der Weser liegen Uber den Schichtenr der
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Kreide zundchst Weserschotter, dariber eine Steinsohle
nordischen Ursprungs, stellenweise zu einem geschiebe-
reichen Sand oder zu sandiger Grundmorane anscliwellcnd,
und zu oberst ein geschichteter, anscheinend aquatischer
L6R. Die ebene Terrasse der Weserkiese wird mit der
Mittelterrasse der sidlichem Gebiete verglichen. In sie
ist eine jlingere Terrasse eingeschnitten, in der auf- der
Kreide Weserschottcr mit zahlreichen nordischen Gerollen
lagert. Diese Terrasse ist spater z. T. wieder zerstért und
zerstickelt worden, und ihre Unebenheiten werden von
nordischen Bildungen, Sanden wund Kiesen, die Ein-
lagerungen von Grundmoréane enthalten, erfillt. An der
Leine bei Hannover ist ebenfalls eine aus Schottern auf-
gebaute Terrasse entwickelt, die auf 4 km Lange von einem
interglazialen, 5-50 cm starken Torf mit auf gemaRigtes
Klima hinweisender Flora tberlagert wird. Dariiber folgen
Geschiebcsande.

In den durch den Abstieg zur Leine geschaffenen Auf-
schlissen wurde ein ziemlich méchtiges Alluvium bloR-
gelegt, das in seinen &altem Teilen neben einer Saugetier-
fauna die dickschalige, heute nur noch in siidlichen Gegenden
lebende Unio sinuata enthélt.

Die vonDr. Mestwerdt besprochenen Aufschlisse
fihren zundchst an den ndérdlichen Rand des Teutoburger
Waldes. Hier ist die untere Kreide nicht mehr als eine
einheitliche Sandsteinmasse entwickelt, sondern wird auller-
ordentlich tonig und enthadlt nur noch vereinzelte Béanke
von Sandstein. In der dem Gebirgsrand vorhegenden Ebene
fuhrt der Kanaleinschnitt im wesentlichen durch das
Gebiet einer altem Grundmorane, die von diluvialen
Sanden unter- und dberlagert wird
viel einheimisches, aus der Zerstérung der Sandsteine
hervorgegangenes Material enthdlt. Bei Liibbeke legt sich
auf die Schotter der mittlern Terrasse eine Grundmoréne
auf, wahrend sich im Tal Talsande mit Einlagerungen von
Torf der jlingsten Interglazialzcit finden, die an der Ober-
flache von alluvialem Hochmoortori Uberkleidet werden.

Gcheimrat Keilhack sprach dber tropische und sub-
tropische Torfmoore auf Ceylon. Bisher ist noch nichts
liber die Flora eines tropischen Moores bekanntgeworden.
Solche Moore selbst sind erst seit 7 Jahren bekannt, und
die Frage, ob in den Tropen auch Zwischenmoore oder
Hochmoore Vorkommen, wurde bisher verneint. Der
Vortragende hat wéahrend eines fast vierwdchigen Auf-
enthalts auf Ceylon sowohl im subtropischen Gebirgsklima
als auch im tropischen Flachland Torfmoore aufgefunden,
u. zw. im Gebirge bei Nurelia einerseits Flachmoore, die
durch Verlandung eines Sees, des Gregory-Sees, entstanden
sind, anderseits Hochmoore, die sich im Anschluf an diese
Flachmoore bis zu 30 m (ber den Seespiegel an den
Abhéngen hinaufziehen. Beide unterscheiden sich durch
ihre Flora in erheblicher Weise voneinander, u. zw. ist die
Flora der Hochmoore sehr viel weniger ppig als diejenige
der Flachmoore. Dieser Unterschied beruht auf der mangel-
haften Erndhrung der Hochmoore, die nur von den Nieder-
schlagwassern ernahrt werden, wahrend den Flachmooren
das néhrstoffreiche Wasser des Sees zur Verfiigung steht.
Wo Béache das Hochmoor durchflieRen, siedelt sich an
ihren Ufern sofort eine Uppige Flachmoorflora an, so daR
diese Béache dieselbe Erscheinung bieten wie die Rullen
der norddeutschen Flochmoore. Der wichtigste Unterschied
zwischen den subtropischen Mooren Ceylons und unsem
Hochmooren besteht in der géanzlichen Abwesenheit von
Moosen. Am Aufbau der Moore sind fast ausschlieRlich
saure und siBe Graser, eine Binse und einige Pflanzen
aus den Familien der Eriocaulacecn und Xyridaceen be-
teiligt.  Auf den Hochmooren finden sich &hnlich den
Kriuppelkiefem unserer Hochmoore verkrippelte Rho-

undihrerseits sehr

dodendren, die im nahen Urwald machtige Baume bilden.
Die Floren des Hoch- und des Flachmoores haben nur
wenige Arten gemeinsam (10%). Die Maéchtigkeit des
Torfs betrdgt % - Im; er wird im Flachmoor von Faul-
schlamm und gelbem Alluvialton, im Hochmoor von einem
an Ort und Stelle zu Grus verwitterten Granit unter-
lagert. Der Aschengehalt des Torfs isterheblich und betrégt
25-40% .

Die von dem Vortragenden im sidlichsten Teil der
Insel bei Point de Galle wenige Meter {ber dem
Meeresspiegel entdeckten echten Tropenmoore sind eben-
falls reine Grasmoore ohne jede Spur von Moos. Etwa
15 saure und siBe Graser, z. T. von recht betrdachtlicher
Flohe, beteiligen sich an ihrem Aufbau. Zwischen diesen
Grasern waéachst ebenso wie in den Gebirgsmooren eine
reichhaltige Flora von Blutenpflanzen. Die Rénder des
Moores sind umsdumt von Mangroven, Rotangpalmen und
von niedrigen Bé&umen und Bischen mit groBen leder-
artigen Bléttern und mit z. T. Uppigen, prachtvoll ge-
farbten Bluten, die von Kletterfarnen, Passifloren und
Kletterlilien in Gppigster Weise umrankt werden.

Die Unterlage dieser Flachmoore wird gebildet von
subfossilen Korallenriffen, die von den Singalesen in zahl-
losen kleinen Gruben zur Kalkgewinnung ausgebeutet
werden, und in denen man die Fauna der Korallenriffe in
prachtvoller Erhaltung mit Leichtigkeit sammeln kann,
am bequemsten auf den Eisenbahndammen, die auf langen
Strecken mit dem Material dieser alten Korallenriffe be-
schottert sind. Die Méchtigkeit des Flachmoores,betragt
ebenfalls % - 1 m. Wo eine Entwadasserung mdglich war,
sind die Flachmoorgcbhiete in Kultur genommen und mit
tppigen Anpflanzungen von Kokospalmen, Arecapalmen,
Brotbdumen und Bananen bestanden. K. K.

Niederrheinischer Geologischer Verein. Die S. ordent-
liche Hauptversammlung des Vereins findet vom C - 8. April
in Koln statt.

An Vortragen sind fir die am Montag, 0. April, in
der Handelshochschule abzuhaltende Versammlung folgende
vorgesehen: Dr. Fliegel, Berlin: Der geologische Bau
der Gegend von Kéln (als Einfihrung in die Exkursionen);
Professor Dr. Kaiser, GieBen: Verwitterung rheinischer
Eruptivgesteine an Bauwerken; Dr. Meyer, Giellen:
Leitfossilien im Zcchstein.

An den beiden folgenden Tagen finden ganztagige
Exkursionen in das Devon im Osten von Ko6Iln (daneben
Tertidr und diluviale Terrassen) und in das Tertidrgebiet
im Westen von Koln statt.

Anmeldungen weiterer Vortrage und zur Teilnahme
an der Tagung werden bis zum 1. April an das Mineralo-
gische Institut der Universitdt GieRen, LudwigstraBe 23,
erbeten, von dem) auch Exemplare der Tagesordnung zu
beziehen sind.

Volkswirtschaft und Statistik.

AuBenhandel Spaniens in Bergwerks- und Iliittcn-
erzeugnlsscn im Jahre 1913. Wie aus der nachstehenden,
der »Revista Minera« entnommenen Ubersicht hervorgeht,
weist die Einfuhr Spaniens an mineralischem Brennstoff
im vergangenen Jahr wieder eine Zunahme auf. Die Ein-
fuhr von Steinkohle war 379 000 t gréBer als im Vorjahr
und an Koks wurden 41 000 t mehr eingefihrt als in 1912.
Dagegen ist die Roheiseneinfuhr um 700t zurickgegangen,
wahrend Schienen, Barren und Platten eine Zunahme um
rd. 35000 t zu verzeichnen hatten.
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Einfuhr
+ 1913
1912 1913 gegen 1912
t t
Steinkohle . 2322607 2 701 913 + 379 306
KoKS e 355 149 396 419 + 41270
GuBeisen... 5 961 7717 0+ 1756
Roheisen........... 9 848 9123 - 725
Schienen, Barren,
Platten aus Eisen 35 687 70 665 + 34 978
Eisenblech . . . . 2617 2969 + 352

Die Entwicklung der Er zausfuhr Spaniens ist fur die
letzten beiden Jahre aus der folgenden Zusammenstellung
zu ersehen.

Ausfuhr
+ 1913
1912 1913 gegen 1912
t t t
Erze:
Eisenerz 8 469 374 8 907 202 + 437 828
Kupfererzl 146 829 160 589 + 13760
Zinkerz C 111 694 114 319 + 2625
B_Ielerz.._ ................ 3523 2300 — 1223
Eisenpyritl . . . 2991 014 2900 383 — 90631
M_anganerz Lo 29 761 27 793 — 1968
Steinsalz S 552 043 564 077 + 12034
M etalle:
GuBeisen . . . . 29 483 7020 _ 22463
Eisenwaren . . . 1745 2300 4 555
Blattkupfer . . . 12 550 5871 _ 6679
Kupfer..... 24 232 24 092 - 140
ZinK e, . 3 153 1044 - 2109
Blei in Barren 186 290 202 584 + 16294

Quecksilber. . . 1490 1490 —

| Nach ilera spanischen Zolltarif gilt seit Beginn des Jahres 1912
nur noch mehr als &W /o Kupfer enthaltendes Erz als Kupfererr (friher
io/o). Weniger als *l/2°/o Kupfer enthaltende Erze werden seitdem
den Eisenpyriten zugezahlt.

Eisenerz hat eine Zunahme seiner Ausfuhrziffer um
rd. 438000 t = 5,17% zu verzeichnen. An Kupfererz
fuhrte Spanien rd. 14 000 t mehr aus als im Jahre vorher,
und auch die Zinkerzausfuhr hatte eine Zunahme um
rd. 3000 t zu verzeichnen, wahrend die Ausfuhr von Eisen-
pyrit um rd. 91 000t = 3,03% gefallen ist. Die Steinsalz-
ausfuhr ging um 12 000 t oder 2,18% in die Hohe; unter
den Metallen hat die Ausfuhr von Blattkupier (— 7000 t),
Zink (— 2000 t) und Kupfer (— 140 t) einen Rickgang
erfahren, wahrend Blei in Barren eine Zunahme um 16 000 t
verzeichnet.

Ein- und Ausfuhr Frankreichs an Kohle, Koks und
Briketts im Jahre 1913. Nach einer vom »Comité central
des houilléres de France« herausgegebenen Ubersieht hat
die Kohleneinfuhr Frankreichs im letzten Jahr im
Gegensatz zu 1912, wo sie gegen das Vorjahr eine Ab-
nahme um 257 000 t aufwies, die betrachtliche Zunahme
um 2,72 Mill. t = 17,02% erfahren. England, das 60,22%
der Gesamteinfuhr lieferte, vergroferte seine Zufuhr um
2,24 Mill. t= 24,77 %; Belgien, aus dem 3,66 Mill. t
kamen, steigerte seine Lieferungen um 145 000t. Deutsch-
land, das mit einer Einfuhr von 3,48 Mill. t an dritter
Stelle steht, hat eine Zunahme um 300000 t oder
9,43 % aufzuweisen. Dabei ist noch.zu bericksichtigen,
daB die Einfuhr aus »andern Landern«, die wohl in der
Hauptsache auf die Niederlande entfallt, teilweise
Deutschland zuzuschlagen ist, da sich zweifellos die von
Frankreich aus den Niederlanden bezogenen Kohlen-
mengen z. T. aus deutscher Kohle zusammensetzen.
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Die nicht sehr bedeutende Kohlenausfuhr Frank-
reichs ist gegen 1912 noch um 607 000t = 31,75% zuriick-
gegangen. Belgien, der Hauptabnehmer, empfing 811 000 t,
d. s. 62,14% der Gesamtausfuhr, der Rest entfiel mit
12,26% auf die Schweiz, 13,48% auf samtliche &andern
Lander und 12,12% auf die Versorgung franzdsischer und
fremder Schiffe. Y

Im einzelnen unterrichtet {ber den franzdsischen
AuBenhandel in Kohle die folgende Ubersicht.

Vo o- 1
Herkunfts- und
Bestimmungs- 210 1911 1912 1913
lander
t t t t

Einfuhr

GrofRbritannien 8 470 527 9 099 345 9 022 305 11 257 431
Belgien . . . . 4052045 3910 825 3514 807 3 659 660
Deutschland 2 156 726 2994 298 3 182 162 3 482 287

Andere Lander 227 965 227 319 255 438 293 736
zus. 14 907 263116 231 787 15 974 712 1S 693 123
Ausfuhr
Belgien . . . . 795 399 856 321 1222 046 810 503
Schweiz 221 572 203 190 194 217 159 859
Italien . . . . 19 199 - - -
Algerien 1637 - - —
Spanien . . . 24 972 23 576 41 147 27 068
Deutschland. . 3 475 10 139 4500 7 861
Andere Lander 88 894 111423 213 911 140 912
Bunkerkohle f.
franz. Schiffe 90 543 92 250 140 989 116 634

Bunkerkohle f.
fremde Schiffe 33 007 39 115 94 303 41 572

zZus. 1278 698 1336 014 1911 113 1 304 409

An der Kokseinfuhr, die ini 1913 3,07 Mill. t
betrug, ist Deutschland allein mit 2,39 Mill. t = 77,94%
beteiligt, es steigerte damit seine Lieferungen gegen 1912
um 94 000 t. Dazu kommt, daB ein Teil der als Einfuhr
»Anderer Lander« aufgefiihrten Mengen, die sich von 64 000
auf 130000t oder um 103,74% erhdht haben, als mittelbare
Einfuhr Deutschlands angesprochcn werden kann. Belgiens
Zufuhr vergroBerte sich um 121 000 t.

Die Koksausfuhr ist nicht sehr erheblich, doch war
sie im letzten Jahr um 13 000t = 6,07 % grofRer als in 1912.
Leider ist aus der nachstehenden Ubersicht des AuRen-
handels Frankreichs in Koks die Ausfuhrrichtung eines
groBen Teils der betr. Mengen nicht zu ersehen, da die als
Quelle benutzte Statistik die Ausfuhr nur nach einigen
Lé&ndern gesondert angibt.

Herkunfts- und

Bestimmungs- 1910 1911 1912 1913
lander t . S t t
Einfuhr
Deutschland. 1737 645 1787 853 2299 093 2 392 89
Belgien . . . . 495 610 482 655 426 124 547 229

Andere Lander 30 839 49 005 63 763 129 909
Zus. 2 264 094 2 319 513 2 788 980| 3 070 036
Ausfuhr

Schweiz . 30 161; 34 242 45 786 41 445
Belgien . . . . 22 262| — — —
Italien . . . . 63 423 61 559 55 736 92 438
Andere Lander 53 131 88 721 116 035 96 884
Zus. 168 9771 184 522| 217 557 230 767

In der Briketteinfun r, die 1913 1,09 Mill. t betrug,
ist auch im Berichtsjahr wieder ein Rickgang, u. zw. um
37 000 t = 3,27%, eingetreten. Belgien, das 59,09% der
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Gesamteinfuhr lieferte, verminderte seine Zufuhren um
22000t = 3,38%. Auch Deutschlands Lieferungen gingen
.zuriick, u. zw. von 218 000 auf 188000 t oder um 31000t
= 13,99%, waéahrend GroRbritannien seine Zufuhren um
2000t = 42,37 % erhdhen konnte.

Die Brikettausfuhr hat gegen 1912 um 16000t =
8,33% zugenommen. Von der Ausfuhr wurden 64 000 t
oder 31,07% von franzdsischen Schiffen zur Kesselfeuerung
aufgenommen; der Versand nach der Schweiz belief sich
auf 37 000 t oder 17,85%, wéhrend die Beziige der {brigen
Léander 105 000 t oder 50,83 % der Gesamtausfuhr betrugen.

Das Nahere tber den AuBenhandel in Briketts ergibt
sich aus der folgenden Zusammenstellung.

Herkunfts- und

Bestimmungs- 1910 1911 1912 1913
lander t t t t
Einfuhr
JBelgien . . . . 671 828i 790 957 664 230 641 770
Grollbritannien 121 006: 121 909 122 857 174 916
Deutschland. 109 315 189 391 218 382 187 834

Andere Léander 72 366 86 982 117 337 81 525

Zus. 974 515 1189239 1 122806 1086 045
Ausfuhr
Schweiz . . . 40 138 43 025 33 076 37 019
Belgien . . . . 584 — — —
Andere Lande 28 981 24 520 70 796 105 430

Briketts f. Bun-

kerzwecke fiir

franz. Schiffe 61 384 46 779 82 243 64 444
Briketts f. Bun-

kerzwecke fir

fremdeSchiffe 370 143 5 362 542

zus. 131 457; 114 467 191 477 207 435

Steinkohlpu-Foérderung und -Absatz der staatlichen Saar-
gruben Im Februar 1914.

Februar Jon. u. Febr.
1913 1914 1913 1914 U
t t t t t

Fdérderung

staatliche Gruben 1062466 979 979 2 150 647 2 054 237 -96 410
private Gruben
im fiskalischen

Feld 910 382 1907 717 - 1190
Gesamtférderung 1063376 980 361 2 152 554 2 054 954 - 97 600
Absatz
Eisenbahn......... 764 800 778034 1547 046 1556 432 + 9386
W asserweg 36 704 6853 69341 12SK3-56 458
Fuhre..e.e. 36793 37054 71585 82774 + 11239
Seilbahn....... 107 166 102 165 220821 212513- 8308

Gesamtverkauf 945463 924 136 1908 743M 864 602 -4 4 141
Davon Zufuhr zu
den Kokereien
des Bezirks ... 257416 259922 525146 529975 + 4829
Roheisenerzeugung der Vereinigten Staaten von Amerika

Im Jahre 1913. Die Roheisenerzeugung der Vereinigten
Staaten zeigt in den letzten sieben Jahren sehr groRe
Schwankungen. Nachdem sie die durch den starken Aus-
fall in 190S unterbrochene Aufwartshewegung in 1909
und 1910 wieder aufgenommen, in 1911 aber wieder einen
Rickgang erfahren hatte, erreichte sic mit 31 Mill. 1t
im Berichtsjahr die bisher gréBte Produktionsmenge. Die
Zunahme gegen das Vorjahr betragt 1,2 Mill. Lt = 4,17 %.
Wie aus der folgenden, dem »Bulletin of the American

Iron and Steel Association« entnommenen Ubersicht her-
vorgeht, weist nur das 1. Halbjahr eine Steigerung auf,
(2,4 Mill. t = 17,17 %), wahrend die Herstellung im 2. Halb-
jahr eine Abnahme um 1,2 Mill. t=7,52% erfuhr.

Roheisenerzeugung im

Jahr 1. Halbjahr 2. Halbjahr ganzen Jahr
1t 1t 1t
1907 13 478 044 12 303 317 25 7S1 361
1908 6 918 004 9018 014 15 936 01S
1909 11 022 346 14 773 125 25 795 471
1910 14 978 738 12 324 829 27 303 567
1911 11 666 996 11 982 551 23 649 547
1912 14 072 274 15 654 663 29 726 937
1913 16 488 602 14 477 699 30 966 301

Uber die Verteilung der Roheisenerzeugung der Union
auf die einzelnen Staaten gibt die nachstehende
Tabelle Auskunft.

Zahl der Hoehdfen

am 81 Dez. Roheisenerzeugung
Is 1913 in
Staaten iy
gg 1912 1913
S« 1t 1t

Massachusetts . . . 1 2 1
Connecticut 2 3 11 17366 12 810
New Y ork........ 20 28 12 1939 231
New Jersey 2 7 2 36 876 2 187 620
Pennsylvanien .. 117 161 78 12552 131 12 954 940
Maryland 3 5 1 219 546 289 959
Virginien 9 24 8 256 167 341 815
Georgien 4
Texas .veeveennnns 4
Alabama 23 49 23 1862 681 2 057 911
West-Virginien .. 3 4 1 274 360
Kentucky ... 2j 8 1 68 760 815 731
M issisSippi......... 1
Tennessee............ 18 4 338 238 280 541
(0] 1110 621 75 40 6 802 493 129 525
HINOiS. .. 231 26 11 2 887 359 927 977
Indiana............ 10 10 5
Michigan .. 91 15 10 1770 628 1775 883
Wisconsin ........... 5i 7 4
Minnesota........... 1 1 1 303 370 367 326
M iSSOUTi i 11 2 1
Kolorado.............. 3 6 1
Oregon..eeenee. 1 397 731 : 324 263
Washington 1
Kalifornien.........

zus. 304 1462 205 29 726 937 30 966 301

Wahrend in einigen Staaten der Union die Erzeugung
der Hochofenwerke zuriickgegangen ist, haben die meisten
Bezirke eine bedeutende Mehrherstellung aufzuweisen.
Pennsylvanien, der fiihrende Staat in der amerikanischen
Eisenindustrie, erzielte gegen das Vorjahr einen Zuwachs
von 403 000 1t = 3,21 %, Ohio, der nachstwichtige Staat
in der Roheisenherstellung, einen solchen von 327 000 L t =
4,81 % und Alamba von 195000 1t '= 10,48 m%

Die folgende Zusammenstellung 14Bt die Verteilung
der Roheisengewinnung auf die verschiedenen Roheisen-
sorten erkennen 1912 1913

1t 1t

Bessemer Roheisen 11 381 656 11 276 567

Basisches Roheisen ... 11 417 886 12 537 746
Spiegeleisen und Ferromangan 221 724 229 834
Gering phosphorhaltiges Roheisen 282 359 316 818
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Basisches Roheisen hatte absolut die starkste Steigerung
zu verzeichnen; seine Produktion war mit 12,6 Mill. t um
1.1 Mill. t = 9,81% grdéBer als in 1912. Spiegeleisen und
Ferromangan weist eine Zunahme von 8000 t = 3,66%,
gering phosphorhaltiges Roheisen eine solche von 34 000 t
= 12,20% auf, wahrend die Produktion von Bessemer
Roheisen um 105000 t = 0,93% zurickging.

Die nachstehende Tabelle bietet eine Gliederung der
Hochofen und der Roheisenerzeugung nach der Art des
verwandten Brennstoffs.

awcC er Ho shoéfen .
Roheisenerzeugung

Art %g am %.ﬂ?ez. o
des verwandten o~ < gy
Brennstoffs EE ¥ o 1912 1913
=8 ¢ @é) 1t 1t

N
~
(o2}

Bitumindse Kohle
Anthrazit u. An-
thrazit mit Koks 8 23 5 244 585 277 347
Holzkohle .......... 20 45 17 347 0252 339 98P

1 Einschl. einer geringen mit Koks und Elektrizitilt erzeugten
Menge.

M 2 Einsehl, einer geringen mit Holzkohle und Elektrizitilt erzeugten
enge.

394 183 29 135527 30 348 9731

Kohlenausluhr GroRbritanniens im Februar 1914. Nach
den »Accounts relating to Trade and Navigation of tire
United Kingdomx.

Feb ruar Jar . u. Febr.

Bestimmungsland 1;—14
1913 1914 1913 1914 gegen

1913

. 1000 1t

Agypten . .. .. 243 265 557 580 + 23
Algerien....vns 132 85 263 216 - 47
Argentinien....... 309 326 629 681 + 52
Belgien..... 197 173 394 3B2 — 42
Brasilien 150 163 290 281 - 9
Britisch-Indien . . . . 27 20 31 22 - 9
Cevlion 14 26 38 65 + 27
Chile..... 29 47 95 82 - 13
448 - 82

Danemark........ 271 202 530
594 585 1263 11.38 -125

1005 1321 2155 2556 + 401
27 20 63 52 - 11
59 80 100 126 + 26

Deutschland...
Frankreich...
Gibraltar......
Griechenland...

Holland oo, 186 140 389 267 -122
Italien . . ... ... 766 865 1587 1656 + 69
M alta...oniiiin, 86 44 152 80 - 72
NOrWegen ... 224 244 440 462 + 22
Osterreich-Ungarn . . . 144 82 282 155 -127
Portugal, Azoren und
Madeira....oo. 139 98 281 229 - 52
RuBland . 108 138 334 377 + 43
Schweden ..o, 300 220 606 507 - 99
Spanien und kanadische
Inseln 344 294 705 639 - 66
Turkei 9 63 26 103 + 77
Uruguay 51 64 129 121 - 8
Andere Lander . ... 156 161 301 326 + 25
zus. Kohle . 5570 5726 11640 11521 -119
dazu Koks 99 95 206 219 + 13
Briketts . 154 154 351 324 - 27
insgesamt . 5823 5975 12 197 12064 -133
1000 £
W et 3082 4194 8326 8490 + 164
Kohle usw. fir Dampfer 1000 1 t

im auswartigen Handel 1539 161513297 3346 + 49
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Der Versand der Werke des Stahlwerks-Verbandes im
Februar 1914 betrug insgesamt 482925t (Rohstahlgewicht}
gegen 455191t im Januar d. J. und 506417 t im Februar
1913. Der Versand war 27734t hoher als im Januar
d. J. und 23492t niedriger als im Februar 1913

Eisenbahn-

Halbzeug ~material Formeisen ZUs.
t t t t
1913
Januar 162734 229821 143070 535625
Februar 140386 229856 136 175 506 417
M &rz.... 151 688 232437 178 152 562277
April 138 710 234252 193327 566289
M ai.... 141628 237194 188509 567 331
Tun i 132595 282003 190972 605570
Juli....... 107 586 242402 155709 505697
AUgUSE.s 127504 261222 135823 524540
September . . 142 522 247 325 180545 520392
Oktober....... 157607 239405 127879 524891
November . . . . 147 194 211321 103680 462195
Dezember . 130538 232 504 94 430 457472
zus. 1680692 2S79742 1778271 6338705
1914

Januar 143002 211390 100799 455 191
Februar 134489 214567 133869 482925
Jan. u. Febr. 1914 303 120 459677 279 245 1042 042

» w1913 277491 42595r 234668 938 116

Verkehrswesen.

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken des Ruhrknhlenbezirks.

Wagen (auf 10 t Lade- Davon in der Zeit vom

Marz gewicht iururjkge{uhrt) 8—15. Miirz 1914
recht- eigtieu L
1914 zeiti? zuriick- gefehlt fur die Zufuhr zu den
gestellt geliefert Hafen
8. 5 765 5350 — Ruhrort . . 22796
9. 26 070 25045 — Duisburg . . 8316
10. 28836 27607 — Hochfeld . . 843
11. 28 571 26 994 — Dortmund. . 1384
12. 28 233 26 226 -
13. 28 099 26 240 —
14. 28 660 27 353 -
15. 5657 5241 @ —
ZUus. 1914 179891 170 056 — Zus. 1914 33 339-
1913 232986 221525 — 1913 41 898
arbeits- (1914 29 982 28 343 — arbeits- (1914 5 557
taglich’ 61913 33284 31 646 — taglich- E1913 5985

1Die durchschnittliche Gestelltmgsziffer fir den Arbeitstag ist er-
mittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage ékatli. Feiertage, an
denen die Wagengestellung nur etwa die Hlilfte des Ublichen Durch-
schnitts ausmacht, ais halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte
Gestellung.  Wird von der gesamten Gestellung die Zahl der am
Sonntag gestellten Wagen in Abzug gebracht und der Rest (108109-
D-W in 1914, 225052 D-W in 1913) durch die Zahl der Arbeitstage divi-
diert, so ergibt sich eine durchschnittliche arbeitstaglichc Gestellung
von 28078 D-Wr in 1914 und 32150 D-W in 1013.

Amtliche Tarifveranderungen. Oberschlesischer Staats-
und Privatbahn-Kohlenverkehr. Mittleres, nord- und
sudwestliches Gebiet, glltig seit 1. Sept. 1013. Tfv. 1100,
Heft 2. Mit Gultigkeit ab 6. Marz 1014 ist der Fracht-
satz von Schlcsiengrube, Florentinergrube — Ifd. Nr. 30 —
nach Seegefeld (BIn.) auf S. 119 des Tarifs von 1187 auf
1087 berichtigt. Ab 1. Mai 1014.ist im Entfernungszeiger,
Abschn. 1V, S. 179, folgende Berichtigung durchzufihren:
Georgsgrube (Eichenau) Laurahiitte 6 oder Kunigunde-
weiche 2.

Oberschlesisch-6sterreichischer Kohlenverkehr. Tfv.
1253, 1265,1267, 1269. Heft 1-4. Obcrschlesisch-ungarischer
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Kohlenverkehr. Tfv. 1256, Heft I-111. Oberschlesisch-
rumanischer Kohlenverkehr. Tfv. 1297. Mit Giltigkeit
vom 10. Marz 1914 ist die Versandstation »Karolinegrube
{Alfredschacht)« — Ifd. Nr. 35 der Versandstationen —
zu streichen, da die Grube ihre Fdorderung mit Ablauf des
Monats Februar 1914 eingestellt hat. Die Frachtsdtze
fur Ferdinandgrube bleiben bestehen.

Dieselbe Bekanntmachung gilt auch fir den

Oberschlesischen Staats- und Privatbahnkohlenverkehr,
Tfv. 1100, Heft 1-3, den

Oberschlesisch-Sachsischcn  Kohlenverkehr, Tfv. 1103
und den

Oberschlesisch-Sachsischcn Dicnstkohlenverkehr, Tfv.

1104. Gleichzeitig werden imTfv.IlOO, Heft 1—0stl. Gebiet —

auf S. 15S u. 195 mehrere Frachtsdtze berichtigt. Ferner
wird der Stationsname Rybno in »Gro Rybno« berichtigt.

Kohlen-, Koks- und Brikettbewegung in den Rhein-
Ruhrhéren im Februar 1914.

Februar Jan. und Febr.
1913 1914 1913 1914
t t t t
Bahnzufuhr
nach Ruhrort . 963222 1022794 2099261 1708675
Duisburg ... 350830 397 213 712932 577 446
Hochfeld.... 66 400 29 704 103 450 53 265
Zus. 1370452 1449711 2915643 2339386
+ 79259 - 576 257
Abfuhr zu Schiff
nach Koblenz
und oberhalb
von Ruhrort .. 420 625 332 047 851 838 526 877
Duisburg ... 163 816 167 '761 305 385 248 277
Rheinpreufen 17 972 11707 33737 24 571
Schwelgern.. 30 884 26 372 67 927 47 524
Walsum......... 38 672 20396' 82 590 45 002
Zus. 671 969 558 283 1341477 892 251
-113 686 - 449226
bis Koblenz
ausschl.
von Ruhrort .. 1430 5248 2839 11 047
Duisburg ... 410 4720 1210 5420
Rheinpreulen 15054 13375 32 096 25 167
Walsum........ — 325 637 325
zus. 16 894 23 668 36 782 41959
+ 6774 + 5177
nach Holland
von Ruhrort .. 259 656 429 397 505 659 662 918
Duisburg.... 121 781 66 649 230 292 103 242
Hochfeld.... 52177 25 347 100 147 37 211
RheinpreuBen 17 099 32950 37 260 49 368
Schwelgern.. 31653 13913 58 217 28200
Walsum .... 27 737 26083 52 565 55 963
Zus. 510 103 594 339 984 140 936 902
+ 84236 - 47238
nach Belgien
von Ruhrort .. 209 387 222 212 442 293 353 961
Duisburg___ 52 618 95 000 84 924 132 138
Hochfeld .... — - — 559
RheinpreufRen 37 436 30 696 76 621 63743
Schwelgern.. 8428 6 899 16 852 14 025
Walsum 16 639 11529 30 286 21 767
zus. 324 508 866 336 650 976 586 193
+ 41 828 - 64783
nach
Frankreich
von Ruhrort .. *2 765 2 758 3562 5541
Duisburg ... 9459 10 368 15 686 18 731

Rheinpreuflen 4 396 1485 9791 3622

Febiuar Jan. und Febr.
1913 1914 1913 I 1914
t t t ! t
Schwelgern.. 11 899 7499 20257 ! 14 323
Walsum .... 560 759 560 ! 2 639
Zus. 29 079 22 869 49 856 | 44 856
nach dndern -6 210 B 000
Gebieten
von Ruhrort .. 10 990 11 295 22 652 18 158
Duisburg ... 6 690 5954 12 847 11 960
Schwelgern.. 5241 17 475 15 851 27 021
Zus. 22 921 34 724 61 350 57 139
+ 11 803 + 5789
Gesamtabfu rr zu Schiff
von Ruhrort .. 904854 1002957 1828 842 1578 502
Duisburg 354 774 350 452 650 346 519 768
Hochfeld.... 52 177 25 347 100147 37 770
Rheinpreuleu 91 957 90 212 189 504 166 471
Schwelgern.. 88 103 72 158 179103 131 092
Walsum .... 83 608 59 092 160 638 125 696
zus. 1575473 1600218 3 114580 2 559 299
+ 24 745 — 555281
Marktberichte.

Essener Borse. Am 16. Marz 1914 waren die Notierungen
fur Kohle, Koks und Briketts die gleichen wie die in Nr. 3
d. J.,, S. 114/15, veroffentlichten. Die Marktlage ist un-
verédndert. Die n&chste Bdrsenversammlung findet Montag,
den 23. d. M., nachm. von S”~—42 Uhr statt.

Vom belgischen Eiscnmarkt. Das Roheisengeschéaft
hatte sich bereits im Laufe des Februars etwas reger
gestaltet; die Werke waren vielfach am Ende ihrer Vorrate
angelangt und auch die sonst noch verfiigharen Mengen
gentigten dem Verbrauch nicht mehr. Da im allgemeinen
keine grofern langfristigen Abschliusse liefen, war man
gendotigt, rasch lieferbare Posten heranzuziehen, wodurch
es den Hochofenwerken erleichtert wurde, die Preise etwas
besser als vorher zu verteidigen. In den letzten Wochen war
sodann ein Nachlassen des auslandischen, besonders des
luxemburgischen Wetthewerbs zu bemerken. Vornehmlich
in Puddel- und GieBereiroheisen war, im Anschlu
an die schon seit dem Vorjahr auch in Belgien andauernde
Einschrankung dei Herstellung, das Angebot der heimischen
und luxemburgischen Flochdéfen mehr zuriickgetreten.
Man hielt daher in den Kreisen der belgischen Hochofen-
werke die Marktlage fiir soweit gekraftigt, daB zum ersten
Mal wieder Preiserhdhungen angebracht erschienen. Dabei
war den Inlandswerken noch bis zu einem gewissen Grad
zugute gekommen, daB die auswartigen Lieferungen infolge
der auf den belgischen Bahnen herrschenden Schwierig-
keiten im Giterverkehr nur mit starken Verzdgerungen
an ihren Bestimmungsort gelangen konnten; die Werke
muften sich oftmals von den néachstliegenden Erzeugungs-
statten rasch lieferbare Ersatzmengen beschaffen. Unter
diesen Verhdltnissen konnten die Preise fiur Puddel- und
GielRereiroheisen ohne groRe Schwierigkeit um durchschnitt-
lich 1—1y2 fr fir 1t aufgebessert werden, wéhrend Stahl-
roheisen mit mehr Erfolg auf dem bisherigen Satz behauptet
blieb. Man notierte zuletzt im Becken von Charleroi fir 1t
frei Verbrauchswerk des engern Bezirks:
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fr
Frischereiroheisen ......ccvveivinnnn. Cl—Q
0.-M.-Roheisen 61—02
Manganhaltigcs Thomasroheisen 65—66

GieBereiroheisen ... . 71—72%
Die belgische Roheisenerzeugung verteilte sich in
mden ersten zwei Monaten dieses und des vorigen Jahres auf
die verschiedenen Sorten wie folgt:

Februar Jan u. Febr.
1913 1914 1913 1914
t t t t
Puddclroheiscn 2330 5 240 4 900 10800
GieRereiroheisen .... 7410 7 250 15 920 15600

Thomasroheisen 181 120 171 750 382 090 368 850

zus. 190 860 184 240 402 910 395 250

Die Anzahl der in Belgien im Feuer befindlichen Hoch-
o0fen betrug am 1. Marz d. j. 50 (im Vorjahr 49); 9 (6) Hoch-
o6fen waren aufBer Betrieb.

Der Halbzeugmarkt nahm in den letzten Wochen
hin und wieder ein belebteres Aussehen an, jedoch weniger
im Inland- als im Ausfuhrverkehr. Der britische Verbrauch
bevorzugte belgische Ware, weil meist unter den deutschen
und franzdsischen Preisen anzukommen war. Es kamen aber
doch nicht so viele Auftrdge herein, dall die belgischen Preise
durchgreifend aufgebessert werden konnten; nur Platinen
zogen in maRigem Grad an. Die SchlufRpreise liegen gegen-
wartig fir 11 t, frei Schiff Antwerpen, wie folgt:

s
Vorgewalztc Blocke von 4 Zoll .... 71—72
Stahlknlppel von 3 Zoll ..., 73—74

. 2, 74—76

Platinen von % Zoll......... 78—80

Fir den Inlandsverkehr, dervombelgischen Stahl-
werkskontor geregelt wird, ist die in den Kreisen der ver-
brauchenden Werke erwartete Preisherabsetzung fir das
zweite Vierteljahr nicht eingetreten; um den Absatz anzu-
regen, wurde indes das friher bestehende Verfahren der,
je nach den Abnahmemengen, verschieden abgestuften
Sondernachlédsse wieder eingefiihrt. Die Werke, die
monatlich wenigstens 500 t abrufen und {bernehmen,
genieBen einen PreisnachlaB von 2 fr, der sich bei monat-
licher Abnahme von wenigstens 1000t auf 4 fr fiir 1 1erhdht.
Voraussetzung ist dabei noch, daB die Werke auch schon
im laufenden Monat 500 oder 1000 t abgenommen haben.
Die Grundpreise, auf welche diese Vergitungen in An-
wendung kommen, sind folgende:

fr

Fir Rohblécke ...coovevieene 89
. vorgewalzte Blécke .... 96%

, Stahlknippel.......... 104
» Platinen i 106%

Auf dem Alteisenmarkt sind die Absatzverhéltnisse
schwierig geblieben; die Handlerfirmen haben grofRe Lager,
die sie meist zu entgegenkommenden Preisstcllungen nétigen.
Fur gewdhnlichen Werksschrot konnte nur selten mehr als
55 fr erzielt werden. Etwas besser liegen die Verhdltnisse
fir besondere Stahlschrotsorten, die von den Martinwerken
gebraucht werden; die Abgeber hielten hierfir auf 63 bis
64 fr fur 1t

In Fertigeisen haben sich die Hoffnungen auf ein leb-
hafteres Frihjahrsgeschéaft, auf das man, nach der bereits
lange Zeit andauernden Zuriickhaltung, mit einiger Sicher-
heit gerechnet hatte, noch keineswegs erfullt. Es ist auch
in den letzten Wochen bei einigen Ansadtzen zu umfang-
reichcrm Auftragseingang geblieben, namentlich kirzlich
ist der Ausfuhrmarkt in groBere Leblosigkeit zurlickgeiallen,
besonders die ostasiatischen Abnehmer sind in letzter Zeit
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dem Markt fast ganzlich fern geblieben. Hierunter hat in
erster Linie der Stabeisenmarkt gelitten; die Preise fir
die Ausfuhr gingen um 1—2 s auf durchschnittlich 4 £ 6 s
fir Flu Rstabeisen und 4 £ 10 shis 4 £ 11 s fur Schwcif3-
stabeisen zuriick. Die Notwendigkeit groRerer Einlage-
rungen trat mehr hervor, und dadurch wurden auch die
Unterbietungen auf dem Inlandmarkt scharfer. Aus diesem
Grund sind die belgischen Stabeisenwerke in der letzten
Woche nahezu vollzéhlig in ernstliche Verhandlungen zur
Bildung eines Verbands eingetreten, um die Gesamt-
erzeugung, den Absatzmdglichkeiten entsprechend, zu
regeln und auch die gemeinsamen Verkaufspreise fest-
zusetzen. Da es sich hierbei nur um den Inlandmarkt
handeln kann, so dirfte die Syndizierung bei einigem guten
Willen der Interessenten zustande kommen. Die Ver-
haltnisse auf dem Blcchmarkt sind ebenfalls eher un-
gunstiger geworden; eine Preisverschlechterung um 2-3 s
tritt besonders auf dem Ausfuhrmarkt hervor. Fir die
meist gehandelten Sorten wurde zuletzt, frei Schiff Ant-
werpen, .notiert:

Grobbleche aus FluReisen
‘/sz6llige Bleche

.4 £16 shis 4 £ 17 s
4 £19s, 5 £
g3zolligc M ittelbleche .5 £1 s, 5 £ 2s
Y1xollige Feinbleche 5 £3s,, ©b5EF 4s
Bandeisen konnte dagegen in den Ausfuhrpreisen etwas
aufgebessert werden, wenngleich sich die hdhern Satze
letzthin nicht mehr voll durchhalten lieRen. Der SchluB-
preis ist 5 £ 14 s bis 5 £ 15 s. Die Inlandnotierung
konnte auf 157%—162% fr behauptet werden; auch
fir Bleche blieb der Inlandpreis auf 127% bis 130 fr be-
stehen. In Stahlschicnen ist den heimischen Werken
nunmehr der bereits seit einiger Zeit erwartete Auftrag der
belgischen Staatsbahnverwaltung auf rd. 30 000 t Schienen
von 50 kg und 7000t von 40,65 kg sowie dem entsprechenden
sonstigen Gleismaterial mit insgesamt 40 000t tberschrieben
worden. Weitere Ausschreibungen von etwa 3000 Wagen
und Lokomotiven finden noch statt. Das Tragergeschéaft
hat sich bisher noch nicht den Erwartungen entsprechend
entwickelt. Auch in Drédhten und Drahtartikeln blieb die
Marktlage vorwiegend unginstig.
(H. W. V., Brissel, Mitte Marz.)

Vom amerikanischen Eisen- und Stahlmarkt. Der
Februar ist gew6hnlich ein gcschéftsflauer Monat, doch fur
den Eisen- und Stahlmarkt trifft das diesmal nicht zu.
Die grofen Stahlgesellschaften veimdgen im Gegenteil fir
die erste Halfte des laufenden Monats ein umfangreicheres
Geschaft zu melden als fiir Januar, und die Besserung er-
streckt sich auch auf die Preise, wenngleich diese immer
noch verhaltnisméaBig niedrig und wenig lohnend fir den
Hersteller sind. Den Hauptansto zu der im Gesamtgeschaft
hervortretenden bessern Stimmung hat die glnstigere
Gestaltung des Geldmarktes hier wie in Europa und damit
der Kreditverhdltnisse gegeben. Die Unternehmungslust
ist dadurch neu angeregt worden und die hiesigen Ké&ufer
von Eisen und Stahl haben sich dadurch veranla8t gesehen,
die UbergroRe Zurickhaltung infolge der allgemein ge-
drickten Stimmung wéhrend der SchluBmonatc des letzten
Jahres aufzugeben. Vor allem sind die lange Zeit zuriick-
gehaltenen Auftrdge jetzt ausgegeben worden, und in
manchen Fallen wird auch Vorkehrung getroffen fir den
Bedarf an Roh- und halbfertigem Material im zweiten
Jahresvicrtel, sogar in der zweiten Jahreshélfte. Durch-
géangig sind die Verkaufer jedoch nur zur Abgabe fiir spatere
Lieferung zu einem um mindestens 1 S fiir 1 t hohern
Preis geneigt. Die Madglichkeit, dal der diesjahrige Eisen-
und Stahlverbrauch dem des letzten Jahres gleichkommt
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ist nicht ausgeschlossen, doch ist es weniger wahrscheinlich,
dall sich die Preislage den Winschen der Hersteller an-
palRt. Haben doch die Roheisenpreise im Januar einen noch
tiefem Stand erreicht als im Dezember, und auch die
Roheisengewinnung war im letzten Monat noch geringer
als Ende 1913. Nach Angabe der groBen Pittsburghci
Roheisenfirma W. P. Snyder & Co. hat sich der Durch-
schnittspreis von Bessemereisen fir Januar auf 14,035 $
fir 1 1 t, am Ofen des Verkadufers im Mittelwesten, ge-
stellt, er war damit um 80,7 c¢ niedriger als der Dezember-
preis, wéahrend basisches Roheisen durchschnittlich einen
Preis von 13,325 $ ab valley gebracht hat, gegen einen
solchen von 13,523 § im Monat vorher. Diese Preise sind
tatsdchlichen Verkaufen von mindestens 1000 t fiir irgend-
welche Lieferung entnommen. Demgegeniiber haben in
neuerer Zeit groe Abschlisse von Bessemereisen, valley,
zu 14,50 $ und von basischem sowie von GieBereiroheisen
Nr. 2 zu 13,50 S stattgefunden; doch noch immer stehen
die Roheisenpreisc um 3-5 S unter dem Ho&chstsatz vom
letzten Jahr. Kaum daB die jungste Erholung die Preis-
lage zu Ende 1913 wiederhergestellt hat. Man erwartet
jedoch eine fortschreitende Besserung, da auch in England
der Roheisenmarkt steigende Haltung zeigt und sich aufer-
dem infolge groBer Verkdufe die (berschiissigen Vorrate
an den Hochdfen hier im Januar ansehnlich vermindert
haben. Die Gewinnung von Roheisen hat im letzten Monat
einen Tiefstand erreicht, da die stark verminderte Zahl
der im Betrieb befindlichen Ofen nur 1,26 Mill. t geliefert
hat und damit noch um nahezu 100 000 t weniger als im
Dezember. Eine so kleine Roheisenproduktion ist seit
Juli 1912 nicht zu verzeichnen gewesen. Anderseits ist im
verflossenen Jahr mehr Roheisen hierzulande crblasen
worden als je zuvor. Seit Januar sind hier Abschlisse
in Roheisen fir insgesamt 1,5 Mill. t getdtigt worden,
und allein der Stahltrust hat seitdem zwdlf stillgelcgte
Hochdfen  wieder angeblasen, so daB sich  von
nun an mit dem vermehrten Bedarf bessere Preise und
eine groBere Produktion erwarten lassen.

Die Mdoglichkeit einer bedrohlichen Eisen- und Stahl-
einfuhr unter den neuen Tarifbedingungen tragt dazu bei,
die hiesigen Eisen- und Stahlpreise in Schranken zu halten,
und unter dem Vorgehen des Kongresses gegen den »Stahl-
trust« leidet nicht nur dieser, sondern leiden alle (brigen
Eisen- und Stahlgesellschaften, manche kleine noch mehr
als die groRen/ denn die Preise lassen sich leichter herab-
dricken als wieder auf einen lohnenden Stand bringen.
Doch die Erwartung, die Erleichterung der Eisen- und
Stahleinfuhr werde diese stark anwachsen lassen, hat sich
soweit nicht erflllt. So wurde kirzlich von dem Eintreffen
groBer Ladungen von deutschem Stahl in Seattle an der
Pazifikklste gemeldet. Das wird jetzt dahin richtiggcstellt,
dall daselbst 500 t Stahltrager eingetroffen seien und noch
etwa 2000 t sonstiger Baustahl erwartet werde. Doch diese
Einfuhr stellt nur einen Versuch dar, der Stahl wird vor-
laufig auf Lager genommen, und es wird versucht werden,
einen angemessenen Preis dafiir zu erzielen. Gelingt das,
so dirften weitere Bezlige erfolgen, andernfalls wird die
Einfuhr aufhdren. Auch meldet man, daR sich kanadische
Drahtwerke um hiesiges Geschaft bemihen, aber bisher
ist die Einfuhr nach den amtlichen Angaben noch nicht
besorgniserregend. In den ersten drei Monaten der Wirk-
samkeit des neuen Tarifs sind 678 000 t Eisenerz zur Einfuhr
gelangt, gegen 525 000 t in der entsprechenden vorjahrigen
Zeit, die Roheiseneinfuhr ist um etwa 20% gestiegen, an
Stahl wurden gegen 20 Mill. Ibs. eingefiihrt gegen 12 Mill.
in der entsprechenden Zeit von 1912, darunter 4 Mill. Ibs.
Baustahl gegen 2,27 Mill. in 1912. Die Moglichkeit, Eisenerz
zollfrei in das Land zu bringen, hat zu dem Plan ge-

fuhrt, in der Nadhe von New York Stahlwerke zu errichten;
u. a. soll sich Chs. M. Schwab, der Préasident der Bethlehem
Steel Corp., mit einem solchen Plan tragen. Der Genannte
verfligt Gber groRe Erzlager in Kuba wie in Chile, und um
von daher das Erz heranzuschaffen, hat er kirzlich mit
englischen Unternehmern ein Abkommen getroffen, daR
diese nach Eroffnung des Panamakanals das chilenische
Erz in besonders fiir den Zweck in England zu erbauenden
Dampfern nach dem Hafen New York beférdern werden.
Mit Rucksicht auf den erleichterten und vermehrten W ett-
bewerb vom Ausland war noch vor kurzem vorausgesagt
worden, die Verkaufer von Eisenerz aus dem Lake-Superior-
Gebiet wirden sich zu starken PreisermédBigungen ge-
notigt sehen. Jetzt wird jedoch versichert, daR die Preise
fur dieses Erz fur die kommende Lieferzeit entweder die
gleichen wie letztes Jahr oder nur wenig niedriger
sein werden.

Auch aus den Angaben des Stahltrustes im Januar-
bericht Uber seinen Auftragsbestand laRt sich keine uble
Wirkung des auslandischen Wettbewerbs auf das Geschaft
der Gesellschaft ersehen. Die Preise sind niedriger als
vor einem Jahr, und sie bringen den meisten Herstellern
wenig Gewinn; doch diese beherrschen nach wie vor den
heimischen Markt. Tatsachlich war der Bericht des Stahl-
trustes so gunstig, dal er sehr ermutigend gewirkt hat,
vermochte die Gesellschaft doch seit 13 Monaten zum ersten-
mal wieder eine Zunahme ihres Auftragsbestandes zu melden.
Im Januar hat sich dieser um 332 000 t vermehrt, und er
ist damit auf 4,60 Mill. t gestiegen. Wie man wissen will,
hat sich die Gesellschaft in der letzten Zeit auf Annahme
bestimmter Auftrdge mit Beifligung der Lieferungsangaben
beschrénkt; ware sie zur Entgegennahme sog. offener
Vertrage bereit gewesen, so hétte sie noch eine weit gréBere
Zunahme melden kénnen. Zudem verlautet, dall ihr wahrend
der ersten beiden Fcbruaiwochen weit groRere Auftrage
zugegangen sind als im vorhergehenden Monat, so daR,
wenngleich auch die Ablieferungen umfangreicher sind,
sich die unausgefiihrten Bestellungen stetig mehr anhaufen.
Augenscheinlich suchen die Kaufer das in den SchluB-
monaten des letzten Jahres Versaumte jetzt nachzuholen,
denn sonst 4Rt der Januar eher eine Abnahme im
Auftragbestand ersehen, weil zu der Zeit die meisten Be-
stellungen fir das Frihjahr gewdhnlich bereits erteilt sind
und cs fast zu spat ist, fur Frihjahrslieferung zu bestellen,
wdahrend es noch frih genug ist fiur die Erteilung von
Herbstauftragen. Gleichzeitig wird gemeldet, daf die
Werke des Stahltrustes im Januar zu etwa 65% ihrer vollen
Lieferungsfahigkeit in Betrieb gewesen sind. Das entspricht
einer Stahlerzeugung von durchschnittlich 28 350t im Tag,
wahrend sich die derzeitige Lieferungsfahigkeit der Gesell-
schaft auf etwa 45 000 t am Tag stellt. Das zeigt, wieviel
Raum noch fir eine weitere Besserung vorhanden ist.
Seitdem hat sich der Betrieb ihrer Werke allerdings er-
weitert, ebenso der anderer Stahlgcsellschaften, und die-
jenigen unter ihnen, die sich mit der Herstellung leichterer
Stahlwaren fur den allgemeinen Bedarf beschéftigen, haben
den groRten Vorteil von der Besserung der Nachfrage. Um so
tbler daran sind die Hersteller von Stahlschienen und
anderm, hauptsachlich fiir Bahnausriistung verwandtem Ma-
terial. Denn die Eisenbahnen beschrdnken sich mit ihren
Ankdaufen nach wie vor auf das Allernotwcndigste, da sich
ihre finanzielle Lage nicht gebessert hat und sich ihre Ein-
nahmen infolge der allgemeinen Geschéftsflauc eherverringert
haben, wahrend die Bundeskommission ihnen noch immer
nicht das schon vor neun Monaten gestellte Gesuch, ihre
Frachtsdtze um 5% erhdhen zu dirfen, gewéahrt hat. Augen-
scheinlich furchten diese Politiker Angriffe von radikaler, die
Eisenbahnen wie die groRen Geschéftsinteressen des Landes
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anfeindender Seite, und es hat in der letzten Woche allgemein
Aufsehen erregt, als die Kommission ankiindigte, sie werde
ihre Entscheidung voraussichtlich erst im Herbst treffen.
Selbst Prdsident Wilson war damit nicht einverstanden,
und auf sein Einwirken hin hat nun die Kommission eine
Regelungl der Frage fir Juni in Aussicht gestellt. Bis
dahin missen sich die Eisenbahnen von neuem gedulden,
und natirlich bedeutet das eine weitere Zurickhaltung
ihrerseits als Kéaufer von Eisen und Stahl. Zudem sollen
sie gegenwartig ber 200 000 Wagen verfiigen, fir welche
sie keinen unmittelbaren Gebrauch haben, so daB nicht
einmal groBe Dringlichkeit fur umfassende Ncuankdufe
fur sie vorzuliegen scheint. DaR die Stahlgesellschaften auch
ohne erhebliche Bestellungen der Bahnen in den letzten
Wochen ein groRes Geschaft hereingenommen haben, ist
erfreulich genug; waren noch neue Auftrdge hinzugekommen,
so ware gegenwartig vermutlich ihre gesamte Lieferungs-
fahigkeit in Anspruch genommen. Ohnehin sind die meisten
Stahlwerke wieder zu etwa 70-80% der vollen Betiiebs-
fahigkeit beschéftigt, und in den letzten Wochen haben
fir Halbzeug wie fir leichtere Stalderzeugnisse wiederholt
Preiserhéhungen stattgefunden. In Billets und Sheet bars
sind die Preise auf 21 bzw. 22 $, Pittsburgh, gestiegen,
und fir Lieferung im zweiten Viertel wird 1 S mehr ver-
langt. Fir Stangenstahl, Stahlplatten und Formstahl
betragt der Aufschlag 1 Sfir 1t. Auch Draht- und Blech-
waren sowie Rohren sind um mindestens 1 $ im Preis
gestiegen, und die hdhern Sétze werden ohne besondere
Schwierigkeit erzielt. Selbst wenn somit eine geringe Er-
holung der Preise zu verzeichnen ist, so werden die Ab-
lieferungen doch noch fiir Februar und Marz zu den frihem
niedrigen Séatzen erfolgen. Die Ablieferungen des Stahl-
trustes werden fur das erste Viertel des Jahres auf 2,2 Mill. t
veranschlagt, und sofern die Gesellschaft, wie man annimmt,
bei den derzeitigen Preisen, die etwa 4—11 $ fir 1 t
hinter den vorjahrigen Zurilickbleiben, durchschnittlich
fur 1t des zur Ablieferung gebrachten Stahls 8 S verdient,
so wirden sich ihre Reineinnahmen fir die ersten drei
Monate auf 17,5-18 Mill. $ stellen. Doch schon die Ein-
nahmen im letzten Viertel des vergangenen Jahres von 23,03
Mill. 8 reichten nicht zur Zahlung der vollen Dividenden aus.
Es wiirde nicht Uberraschen, wenn die Gesellschaft fur die
erste Hé&lfte des laufenden Jahres Einnahmen melden
wirde, die um 10 Mill. 8 hinter dem zur Deckung der festen
Lasten erforderlichen Betrag zuriickbliebcn.  Gleichwohl
durfte vorlaufig die Dividende auf die Stammaktien zur
Auszahlung gelangen auf Grund der Hoffnung, daf sich
im weitern Verlauf des Jahres die Verhéltnisse glinstiger
gestalten. Viel bemerkt wird die Tatsache, daf die Carnegie
Steel Co. in ihren in Youngstown, O., gelegenen Werken
die Lohnsatze fur Stiuckarbeit erheblich herabgesetzt hat.
Allerdings wird diese MaRnahme durch Einstellung von
Maschinen erklart, welche die Leistung der Stiickarbeiter
bis zu 50% steigern konnen. Jedenfalls widerlegen die
tiblen Erfahrungen, welche auch der Stahltrust in den
letzten Monaten gemacht hat, die Behauptung, die auch
dem von der Bundesregierung gegen die Gesellschaft
gefiihrten Gerichtsverfahren zugrundeliegt, daf sic ein
Monopol ausiibc!  Tatsachlich sollen in der letzten Zeit
manche kleinere Stahlfabrikanten ein verhéltnismaRig
besseres Geschédft gemacht haben als die grofRte Gesellschaft.
(E. E., NewYork, Ende Februar.)

ftiarktnotlzen Gber Nebenprodukte. Auszug aus dem
Daily Commercial Report, London, vom 18. (10.) Mé&rz 1914.
Rohteer 26,05—31,15 (26,81—30,90) X 1 1 t;
Ammoniumsulfat London 240,05 X (dsgl.) 11.1, Beck-
ton prompt;
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Benzol 90% ohne Behdlter 1,11 X (dsgl.), 50% ohne Be-
hélter 0,98 X (dsgl.), Norden 90% ohne Behalter 0,87
bis 0,89 (0,89—0,94) .E 50% ohne Behélter 0,89 (0,89
bis 0,94) X 1'Gail,;

Toluol London ohne Behalter 0,98 X (dsgl.), Norden ohne
Behalter 0,89—0,94 4C (dsgl.), rein mit Behélter 1,11 X
(dsgl.) 1Gail,;

Kreosot London ohne Behélter 0,32 X (dsgl.), Norden
ohne Behalter 0,27—0,28 X (dsgl.), 1 Gail,;

Solventnaphtha London ®&/9 % ohne Behalter 0,87 bis
0,89 X (dsgl.), td,80% ohne Behdlter 0,92 X (dsgl.),
®/ieo% ohne Behdlter 0,94 X (dsgl.), Norden 90% ohne
Behéalter 0,77—0,83 (0,79-0,83) X 1 Gail,;

Rohnaphtha 30% ohne Behéalter 0,43—0,45 (0,45) X,
[Norden Qhne Behalter 0,40—0,43 (0,43—0,45) X 1 Gail,;

Raffiniertes Naphthalin 91,93—204,29 Ji (dsgl.) 1 1t;

Karbolsdure roh J60% Ostkiste 1,06—1,11 X (dsgl.),
Westkiste 1,06—1,11 X (dsgl.) 1 Gail.;

Anthrazen 40-45% A 0,13-0,17 (0,15—0,17) X Unit;

Pech 38,31-38,82 (39,84) X fob.; Ostkiste 37,79—38,05
(38,82—39,33) .« fob., Westkiiste 36,77—37,54 (38,31 bis
38,82 X f.a. s 11.1

(Rohteer ab Gasfabrik aui der Themse und den Neben-
flissen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
saure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
tblichen Hafen im Ver. Kdonigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sacken, abziglich 2% % Diskont
bei einem Gehalt von 24% Ammonium in guter, grauer
Qualitat;; Vergiutung fur Mindergehalt, nichts fur Mehr-
gehalt. — »Beckton prompt« sind 25% Ammonium netto
frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk).

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Borse zu Newcastle-upon-Tyne vom 17. Marz 1914,

Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 11,1
Dampfkohle............... 13s 9d bis 14 s d fob.
Zweite Sorte 11 6» » 23—« 3
Kleine Dampfkohle ... 7 » 9 | » — & — & f
Beste Durham-Géskohle 13 4*a i » 13 g 6 ¢ i
Zweite SOrte......... 11y 9, « 125 ¢ ff
Bunkerkohle (ungesiebt) 12 j17* , § 12 ¢ i i
Kokskohle (ungesiebt) . 12 77 12 99 i
Beste Hausbrandkohle. 16 ¢ * g5 17§ — v
EXPOrtkoKs....ocovvvrvrernnnns 221 6» » 23§ — i i
GieRereikoks v 20 g ) % 2Ll g ff ft
Hochofenkoks............... 64 9» Ff —f — ¢ FTrebk
Gaskoks .ooeceeiireee BB3» 6, 1 YBg—+¢k fob.
Frachtenmarkt.
Tyne-LondonN...ooveveevrvnennns 2 5102 d bis S —d
, -Hamburg -« 3., 3 a i f
, -Swineminde 4, — & § — v
» -Cronstadt........... 5, 9%« # —71 1
. 7. 3 & 7. 64
» o *» 6 g F — 1 b
” e 4, 6§ g — 17 1

Mctallmarkt ( London). Notierungen vom 17. Marz 1914.

Kupfer 63 £ 16 s 3 d, 3 Monate 64 £ 5 s.

Zinn 173 £ 17 s 6 d, 3 Monate 175 £ 17 s 6 d.

Blei, weiches fremdes, prompt (nominell) 20 £, Marz
19£ 17s 6  April 19£ 10 s, Mai (bez.)) 19 £ 3s 9d,
Juli (G) 18 £ 15 s, englisches 20 £ 5 s.

Zinx, G. O.B. prompt (nominell) 21 £ 7 s 6 d, Sonder
;marken 22 £ 7 s 6 d.

Quecksilber (1 Flasche) 7 £ 10 s.
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Patentbericht.

Amneldungeii,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegcn.
Vom 9. Marz 1914 an.

la. Z. 844S. Eintragvorrichtung fir Setzmaschinen,
bestehend aus einem mit einem Trichter fest verbundenen
Zylinder. Joseph Zimmer, Hamburg-Eimsbuttel, Armbrust-
straBc 12. 30. 5. 13.

5b. C.22 172. Lagerung von stoBend wirkenden Gestein-
bohrmaschinen an einer Spannsdule. Guy Aubrey Chalkley,
Germiston (Transvaal); Vertr.. A. du Bois-Reymond,
M. Wagner und G. Lemke, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11.
19. 7. 12.

10a. W. 43555. Verfahren des Vorkihlcns heiler
Koksmassen mit indifferenten Abgasen einer Feuerung
unter gleichzeitiger Ausnutzung der vorhandenen Wéarme-
mengen in einer WarmeaustauschVorrichtung (Dampfkessel

0. dgl.). Wilhelm Walch, Disseldorf, Uhlandstr. 10. 3. 11. 13.

10 7). D. 29 320. Verfahren der Herstellung von zur Ver-
gasung dienenden Koksstaubbriketts unter Verwendung
von Zement und Pech als Bindemittel. Deutsch-Luxem-
burgische Bergwerks- und Huttcn-A.G., Bochum. 30. 7. 13.

121. B. 72 097. Verfahren und Vorrichtung zum
Abscheiden von Salzen aus L6sungen unter Einwirkung
eines Luftstromes. Dr. Carl Breithaupt und Wilhelm
Ziervogel, StaBfurt. 31. 5. 13.

121 V. 1 064. Verfahren und Einrichtung zur Ge-
winnung von Kristallen aus Ld&sungen, besonders von
Kochsalz aus gesattigten Salzlésungen. Jean Baptist
Vincent, Hamburg, Gr. Bleichen 90. 28. 8. 12.

27 b. N. 14 748. Plilfscinrichtung fiir mehrstufige
Luftverdichter mit Aussetzregelung. Max von Nickisch,
Schoppinitz (0.-S.), Wérthstr. 12. 22, 10. 13.

27 c. St. 1S280. KreiSelgeblasc mit Hilfsflussigkeit.
Emil A. Stadler, Zurich; Vertr.: E. Lamberts und Dr. G.
Lotterhos, Pat.-Anwélte, Berlin SW 01. 3. 3. 13.

35 b. D. 29 707. Zweciseil-Selbstgreifer. Wilhelm
Dahlheim, Frankfurt (Main), Stallburgstr. 38. 25. 10. 13.

40 a. FI. 03 238. Ofen zur Verarbeitung eines Gemenges
von Reduktionsmitteln mit Stoffen, die reduzierbare
Mctallverbindungcn enthalten, unter Verwendung eines
von unten nach oben durch die Beschickung hindurch-
tretenden Luitstromes in stetigem Betrieb; Zus. z. Pat.
259 002. Dr Fleinrich Heimann, Berlin, Neuenburger-
stralc 24. 7. 8. 13.

40 a. S. 37 462. Verfahren und Schachtofen zur Ent-
zinnung von Zinnschlacken u. dgl. Dr. Richard Sembdner,
Graz (Osterreich); Vertr.: Udo Haasc, Kassel, Flerkulcs-
strale 5. 21. 10. 12.

46(1. A. 25 113. Aus Explosionskraftmaschinc und
Kompressor bestehende Anlage zur Erzeugung von Druck-
gasen zum Fortdriicken feuergefahrlicher Flussigkeiten.
Allgemeine Berliner Omnibus-A.G., Berlin. 20. 12. 13.

46(1. A. 25 114. Aus Explosionskraftmaschine und
Kompressor bestehende Anlage zur Erzeugung von Druck-
gasen. Allgemeine Berliner Omnibus-A.G., Berlin. 20. 12. 13.

81 e. K. 53 779. Gegenlaufig arbeitende Doppel-
Schittelrutsche, im besondern fir Bergwcrksbctrich.
Stanislaus Kaczmarek, Dimpten b. Milheim (Ruhr).
24. 1. 13

Sle. R. 38 189. Einsatzrohr zur Sicherung der Ein-
und AusguBéffnungen von Behéltern fir feuergeféhrliche
Flussigkeiten. Gustav Rubbel, Elberfeld, Wiilfingstr. 6,
und Wilhelm Zimmermann, Barmen, Aucrstr. 53. 10. 6. 13.

Vopi 12. Marz 1914 an.

12m. D. 29 194. Verfahren zur Gewinnung von Mag-
nesiumoxyd und Salzsdure aus der Endlauge der Kali-
fabriken. Dr. Eugen Dietz, Eisleben, Grine Gasse 1
4. 7. 13.

21 f. P. 29 578. Schlagwettersichere Schaltvorrichtung
an elektrischen Grubenlampen. Servatius Pcisen, Maria-
dorf (Rhld.). 3. 10. 12.

21 h. P. 31 185. Elektrischer Ofen. Léon Just Charles

Joseph Pernot, Paris; Vertr.. Dipl.-Ing. Hans Caminer

lénd Digl.-lng. K. Wecntzel, Pat.-Anwilte, Berlin W 60
.1 138

21 1li. S. 37 830. Elektrischer Ofen, bei dem die in ihm
bestdndig vorschreitende Beschickung selbst den Hciz-
widerstand bildet. Société Générale des Nitrures, Paris;
Vertr.: Dr. P. Ferchland, Pat.-Anw., Berlin W 30. .10. 12. 12.

24 c. B. 08 028. Rekuperator mit gegenlaufiger Fithrung
der beiden Gasstrome, die je fir sich regelbar sind. Bender &
Frambs, G. m. b. H., Hagen (Westf.). 3. 7. 12

40a. L. 30498. Mechanischer Rdostofen mit wasser-
gekihlter Hohlwelle und Hohlarmcn. Dr. Jakob Litjens
und Dr.-Ing. Wilhelm Ludewig, Hannover, Bddekcrstr. 82.
19. 4. 13.

50 u. W. 41 978. Mahlsystem, bestehend aus einer
sieblosen Kugelfall- oder VorgrieBnitithlc und einer sieblosen
FeingrieBmihle fir Trockenvermahlung. Dr.-Ing. Adolf
Wasmus, Lockstedt-Hamburg. 8. 4. 13.

59 a. H. 54 303. Kapselwerk mitin getrennten Kammern
eines Gehdauses, in umlaufenden Scheiben untergebrachten
Kolben mit verstellbaren Kolbcnzapfen. Karl Heinrich
Otto Hamann, Bergedorf b. Plamburg, Karolincnstn 8.
20. 5. 11

8le. M. 53907. Dise fur Saugluftforderer mit einem
das Saugrohrendc umschlieRenden, die Luft von oben
einlassenden Mantel. Mdihlenbauanstalt und Maschinen-
fabrik vorm. Gebrider Seck, Dresden. 10. 10. 13.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,

bekannt gemacht im Reichsanzeigcr vom 9. Mdrz 1914,

la. 592 139. Sieb zum Abscheiden fester Stoffe aus
Flissigkeiten. Hans Sclianderl, Potsdam, Margarctenstr. 2.
12. 2. 14

5c. 592087. Zui Verbindung von Grubenstempel
und Kappe dienendes eisernes Zwischenstiick. Stahlwerke
Briningliaus, A.G., Westhofen (Westf.). 12. 11. 13

5c¢. 592 088. Zur Verbindung von Grubenstempel,
und Kappe dienendes eisernes Zwischenstiick. Stahlwerke
Bruninghaus, A.G., Westhofen (Westf.). 12. 11. 13,

5c." 592 120. Streckengeristschuh. August Berrischen,.
Buer (Westf.), Essenerstr. 32. 9. 2. 14.

5c. 592 333. Verstellbare Sichcrheitschramstitze
gegen unterschramte St6Re in Bergwerken, mit aus groRerer
Entfernung auslésbarer Entspannungsvorrichtung. Bohr-
und Schramkronenfabrik, G. m. b. Fl, Sulzbach (Saar).
19. 10. 12.
5C 592 747. Grubenstempel mit federndem FuR.
Wilhelm Reinhard, Krefeld, Bismarckplatz 38. 14. 2. 14,

5c. 592 748. Grubenstempel mit federndem FuB.
Wilhelm Reinhard, Krefeld, Bismarckplatz 38. 14. 2. 14.

5 (L 592 260. Handschutz beim Fortbewegen der Fordcr-
wagen in Bergwerken. Johann Rolide, Gelsenkirchen,
Wannerstr. 162. 13. 1. 14

5«4 592 755. Ventilator fiir Sonderbewetterung.
Deutsche Berghaumaschinen-Gesellschaft m. b. H., Zalenze.
16. 2., 14.

10 a. 592 158. GuReiserne Belegplatte fiir Kokereien
u. dgl. Friedrich Heinrich Schroder, Recklinghausen.
14. 2. 14

10 n. 592 558. Kniehebel zum Anpressen von Koks-

ofentiren. W. Kleinholz, Linden (Ruhr). 19. 2. 14.

20 a. 592 271. Mehrteiliger Seilgreiferhalter. Peter
Jorisscn, Disseldorf-Grafenberg. 3. 2. 14

20h. 591915. Forderwagen-Reinigungsvorrichtung.
Heinrich  Prcin, Dortmund, Knappenbcrgcrstr.  100.
13. 2. 14.

21 f. 591 813. Gehduse fir Grubenlampen. Fabrik,

elektrischer Ziunder, G. m. b. H., Kdln-Niehl. 10. 2. 14.
21 f. 592 376. Elektrische Grubenlampe mit Sehalter-

arreticrung. Bochum-Lindener Zindwaren- und W ctter-

lampenfabrik C. Koch, Linden (Ruhr). 11. 2. 14.

21 h. 592 715. Elektrischer Glihofen mit Wider-
standerhitzung. Pfretzsclmer & Co., Pasing-Minchen.
20. 2. 14

35n. 592 292. Magazinscheibe zu Treibscheiben fiur
Fdérdermaschinen. A. G. lIsselburger Plitte, vorm. Johann
Nering Bégcl & Co., Isselburg. 11. 2. 14.
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+7d. 591 984. Sicherheitshaken fur Fdrderbetriebe.
Oskar Fodisch, Saarbrticken, Mozartstr. 9. 11. 2. 14.

47 (i. 591 985. Sicherheitshaken. Oskar Fédisch, Saar-
bricken, Mozartstr. 9. 11. 2. 14.

6la. 592 609. Atmungsgerat fir Bergleute zur -Selbst-
rettung aus Nachschwaden und giftigen Gasen. August
Hohberg, Witten. 7. 2. 14.

78 c. 591 914. Elektrische Grubenlampe. Friemann
& Wolf, G. m. b. H., Zwickau (Sachsen). 13. 2. 14

78 e. 592 101. Zindschnurbefestigung in Zind- oder
Sprengkapseln u. dgl.,, bestehend aus einem Keil und
Widerhdakchen in der Kapsel. Fritz Schulz, Weetzen
b. Hannover. 27. 1 14

80 a. 592 092. Stempclpressc mit durch Exzenter an-
getriebenem, schwingbar gelagertem Unterstempel, bei dem
das Exzenter gegen Druckrollen arbeitet. Paul Kaehler,
Berlin, Genterstr. 01. 19. 1. 14.

8le. 591 843. Nach beiden Seiten hin foérdernde
Forderrinne. Dipl.-Ing. Josef Parusel, Kattowitz (O:-S.).
10. 4. 13.

8lc. 592 437. Rollenrutschcnverbindung. Dipl.-Ing.
Josef Parusel, Kattowitz, Griinstr. 4. 5. 2. 14.

8le. 592 468. Mit Nageln beschlagenes Forderband.
Konrad Oberthiir und Heinrich Herzog, Kaiserslautern.
16. 2. 14.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage aufdrei Jahre verlangert worden.

4a. 460 813. Brennstoffbehdalter usw. Bochum-
Lindener Zindwaren- und Wettcrlampen-Fabrik C. Koch,
Linden (Ruhr). 13. 2. 14.

2l e. 458 988. Vorrichtung zum Prifen elektrischer
Zinder usw. Fabrik elektrischer Zinder, G. m. b. H.,
Koln-Niehl. 16. 2. 14.

21e. 471 249. Vorrichtung zur Untersuchung der
magnetischen Eigenschaften von Eisensorten. Siemens &
Halske, A.G., Berlin. 21. 2. 14.

35a. 457 154. Einstellvorrichtung usw. Ernst Hese,
Beuthen (0.-S.), Bahnhofstr. 37. 19. 2. 14.

35a. 457 155. ZugangverschluB usw.
Beuthen (0O.-S.), Bahnhofstr. 37. 19. 2. 14.

50 c. 461 155. Steinbrecher usw. Eisenwerk Coswig
und Maschinenbau Calberla, A.G., Coswig (Sachsen).
17. 2. 14

50 0. 500 466. Windklappenanordnung usw. W. F.
L. Beth, Maschinenfabrik, Lubeck. 19. 2. 14.

59 b. 458 269. Einrichtung zum Ausgleich des Achsial-
schubes usw. Erich Brockhaus, Salomonstr. 17, und
H. Arthur Kinzli, Liviastr, 6, Leipzig. 13. 2. 14.

78 e, 485 593. Bcfcstigungsring  usw. Rheinische
Sprengkapsel- und Zindhitchenfabrik, G. m. b. H., und
Cdsar Czamikow, Kuppersteg (Rhld.). 18. 2. 14.

81 e. 458 119. Kreiselwipper usw. Harpcncr Bergbau-
A.G., Dortmund. 19. 2. 14.

Ernst Hese,

Deutsche Patente.

la (12). 271 372, vom 5. Oktober 1912. Co. d’entre-
prises de lavage de minerais in Clichy (Frank-
reich). ; Ruttelherd zur nassen Aufbereitung von Erzen o. dgl.

Die Platte des Herdes ist mit feinen Bohrungen ver-
sehen, durch die Luft von unten her durch die sich uber
die Platte bewegende Tribe geblasen wird.

la (25). 271 115, vom 24. Dezember 1912. Minerals
Separation Ltd. in London. Verfahren zum An-
reichem von Erzen durch Schaumbildung, bei dem das fein
zermahlene Erz mit Wasser und einer geringen Menge eines
mineralischen schaumbildenden Mittels behandelt wird.

Dem gegebenenfalls schwach angesdherten Wasser
soll eine sehr geringe Menge eines flichtigen Oles (z. B.
Krcsol- oder Eukalyptusdl) und gleichzeitig oder nachher
das Erz zugesetzt werden. Nachdem das Erz in das Wasser
eingetragen ist, soll diesem eine geringe Menge eines
schaumbildenden Mittels (z. B. «Msdure oder Texas-
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brenndl) zugesetzt und durch Umrihren des Wassers
unter Luftzufuhr Schaum gebildet werden.

Ib (4). 271 116, vom 4. Méarz 1913. Donnersrnarck-
hitte, oberschlcsische Eisen- und Kohlenwerke,
A.G., in Zabrze (0O.-S.). Magnetischer Trommelscheider
zur nassen und trocknen Aufbereitung von Erzen mit ab-
wechselnd verschiedenpolig erregten Eisenstaben.

Die abwechselnd ver-
schiedenpolig erregten Ei-
senstdbe a des Scheiders
bilden einen trommel-
formigen Rost, auf dessen
innern oder &ufern Um-
fang im untern bzw.
obem Scheitel die Tribe,

z. B. durch ein Rohr b,
in regclbai'er Geschwin-
digkeit geleitet wird. Da-
bei tritt das taube Gut
(die Gangart) von innen
nach auBen bzw. von
aulen nach innen durch
die Spalten des Rostes,
wdahrend das magnetische
Gut in den Spalten des
Rostes durch dessen Stébe
fcstgchalten und im obern bzw. untern Scheitel der Trommel,
z. B. durch aus Rohreneaustretende Wasserstrahlen, aus
den Spalten entfernt wird. Den Roststdben wirdzweck-
mé&Rig eine solche Form und Lage gegeben, dalR einerseits
von ihren die Spalten bildenden Flachen die in der Dreh-
richtung der Stabe nach vorn zu liegende Flache in einem
Winkel zum zugehdérigen Trommelradius gerichtet ist,
wahrend die andere Flache auf den zugehoérigen Radien
liegt, anderseits die dufere Flache jedes Stabes die ihm
vorangehende Rostspalte véllig und den vorangehenden
Stab teilweise Uberdeckt.

5d (8). 271 074, vom 21. November 1911. Dipl.-
Ing. Karl Kegel in Bochum. .Einrichtung zur
Erkennung der Verdrehung eines Lotapparates. Zus. z.
Pat. 259 567. Langste Dauer: 29. Mai 1926.

Nach der Erfindung ist unten an dem Lot-
apparat a der im Hauptpatent beschriebenen Vor-
richtung eine Hilse b 0. dgl. drehbar befestigt, die
einen zur Achse des Lotapparates geneigt liegenden
Hohlkdrper c tradgt, der drehbar mit dem Lot-
apparat gekuppelt und mit einer Vorrichtung zum
Messen der Neigungsrichtung versehen ist.  Der
Lotapparat und diev Hiilse werden durch achsiale
Leisten einerin das zu messende Bohrloch eingesetzten
Rohrleitung d gefuhrt. Statt den Hohlkdrper c in
einer drehbar mit dem Lotapparat verbundenen
Hulse zu lagern, kann der Hohlkdrper selbst hiilsen-
artig ausgebildct und wie die Hilse b mit dem
Lotapparat drehbar verbunden werden. In diesem
Fall wird ein achsial auf der untern Stirnflache
des Lotapparates befestigter Zapfen durch eine Stopf-
bichse in den Hohlkérper eingefuhrt und in dem
Hohlkdérper eine Aufzeichnungsvorrichtung ange-
ordnet, durch die die Verdrehung des Zapfens
gegen den Hohlkdrper aufgezeichnet wird.

5d (5). 271249, vom 8. August 1913. Rybniker
Hitte, G. m. b. H., in Rybnik (0.-S.). Einrichtung zum
gleichzeitigen Aufstofen von auf zwei Ubereinanderliegenden
Blihnen stehenden Fdérderwagen. Zus. z. Pat. 232 185.
Léngste Dauer: 8. Juni 1925.

Die Erfindung besteht darin, da der StoRwagen der
im Hauptpatent geschitzten Einrichtung mit einem nach
der obern Buhne reichenden Mitnehmer versehen ist, so
dal beim Vorwdrtsgangc des StoBwagens die Fdorderwagen
auf beiden (Gbereinanderlicgenden Bihnen gleichzeitig
vorgeschoben werden.
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ob (7). 271121, vom 16. Marz 1913. Edward
Francis Winkelmeyer [in Beacon Hill r(Houghton,
Michigan, V. St. A.). Bohrkopf fir Gesteinbohrmaschinen,
bei dem auf der Bohrspindel gelagerte Dichtungsschalen von
aufeinander verschiebbaren Nutenringen zusammengehalten
werden.

Die Dichtungsringe d, e
sowie die diese zusammen-
haltenden Nutenringe a, bdes
Bohrkopfessind so bemessen,
dal der vordere Nutenring a
die StoRstelle der beiden
Dichtungsschalen sowie die
hintercDichtungsschale «die

StoRstellc der beiden Nutenringe Uberdeckt, und daB
deren Berlhrungsflachen zwischen Ringflanschen ¢, /
liegen, die in bekannter Weise an der Dichtungsschale e
vorgesehen sind.

12 e (2). 271 067, vom 17. November 1912. W alter
Schwarz in Dortmund. Vorrichtung zur Reinigung von
Hochofengasen mit Hilfe eines umlaufenden Waschers unter
Wiederverwendung des ablaufenden Waschwassers nach dessen
Reinigung.

Unmittelbar hinter dem
umlaufenden  Wascher a
der Vorrichtung ist eine
umlaufende gelochte Trom-
mel b angeordnet, in de-
ren Hohlraum Unterdrick
herrscht, und an deren Um-
fang 'ein Abstreicher ¢ vor-
gesehen ist, der den von
dem Wascher auf die Trom-
mel gelangten, auf dieser

getrockneten Waschschlamm von der Trommel entfernt.
Das vom Schlamm befreite Waschwasser tritt aus der Vor-
richtung in eine Ablaufgrube, aus der es dem Wascher
wieder zugefuhrt wird.

121 (4). 271 102, vom 18. Juni 1912. Dr. Héberlein
in Berlin-Grunewald. Verfahren zur Kristallisation von
heilen Salzlésungen in standig arbeitenden Apparaten.

Die Menge der Kuhlflissigkeit, die den einzelnen Ab-
teilungen der Apparate zugefuhrt wird, soll stufenweise
so verringert werden, daB die fiir die Gewinnung wohlaus-
gchildeter, grobkoérniger Kristalle jeweils erforderlichen
Betriebsbedingungen in bezug auf das Temperaturgefalle
und den Temperaturunterschied zwischen Kuhlflissigkcit
und Loésung an den verschiedenen Stellen der Apparate
erfallt werden.

121(4). 271 246, vom 9. Dezember'1911. G. Saucrbrey
M aschinenfabrik, A.G., inJStaRfurt: Vorrichtung zur
Ausflihrung des Verfahrens zum Auskristallisieren von
heiRgesattigten Salzlésungen, im besondern Kalisalzlésungen
nach Patent 257 685. Zus. z. Pat. 257 685. Lé&ngste Dauer:
24. Mai 1926

Die iibcrcinanderliegenden Blechtafeln, ber die nach
dem Verfahren des Hauptpatentes die heilen Salzlésungen
geleitet werden, sollen nahezu wagerecht angeordnet und
mit einem Blechgehduse umgeben werden, durch das im
Gleich- oder Gegenstrom zu den Salzlésungen ungekihlte
oder gekuhlte atmosphérische Luft gedrickt wird. Zwei
von je einem Gehduse umschlossene Tafelgruppen sollen
hintereinander so aufgehdngt werden, daf sie zur Ent-
leerung wie die Fligel einer Tir nach unten geklappt
werden kdnnen, wobei ein Windwerk zum Umklappen und
Aufrichten der Geh&use verwendet wird, und die eine Seiten-
wand des Gehduses sich &ffnet.

Die mit einer aufklappbaren Wand versehenen Gehause
kénnen auch so gelagert werden, daR sie zur Entleerung
nach Art eines Kreiselwippers gedreht werden kdénnen.

Ferngr kénnen die Tafelgruppen auf einem Fahrgestell
angeordnet werden, so daB sie zur Entfernung der auf
ihnen liegenden Kristalle aus dem Gehause gefahren und

mit einem Kreiselwipper, dem sie z. B. mit Hilfe einer
Schiebebihne zugefiihrt werden, gekippt werden kdnnen.

26 n (8). 271130, vom 6. Februar 1913. Heinrich
Koppers in Essen (Ruhr). Vorrichtung zum Entleeren
senkrechter Retorten. Zus. z. Pat. 264 407. Langste Dauer:
21. August 1927.

Der bei der Vorrichtung des Hauptpatentes vorgesehene
Spaltkdrper fir den aus den Retorten tretenden Koks-
kuchen ist in der Mittelebene der Retorten um eine in der
Ndahe seiner Spitze liegende Drehachse pendelnd so auf-
gehéngt, daB er bei der Hin- und Herbewegung des unter
ihm angeordneten Stitzkorpers fir den Kokskuchen in
eine Schaukelbewegung versetzt wird, durch die er sich in
den Kokskuchen hineinarbeitet und die Kokskuchenteile
nach der Seite befdrdert.

Der Spaltkdrper kann gelenkig mit dem Stutzkorper
verbunden sein, und dieser kann mit Laufradem versehen
sein, sodaB er hin und her gefahren werden kann.

26(1 (2). 270045, vom 5. Januar 1913. John Arm-
strong in London -W estminster. Vorrichtung zur
Reinigung von Gasen oder Luft von flissigen oder festen Bei-

mengungen.

Die Vorrichtung hat eine Anzahl von unter dem Spiegel
einer Waschflissigkeit angeordneten, wagerecht liegenden
Einspritzdisen (Injektoren), in die das zu reinigende Gas
oder die zu reinigende Luft unter groRem Druck eingefiihrt
wird. Das Gas (oder die Luft) mischtsich mitder Reinigungs-
flissigkeit, die cs in die Dise saugt, und wird bei seinem
Austritt aus der Diise eine groe Strecke durch die Flissig-
keit getrieben, bevor es an deren Oberflache austritt. Die
Disen kénnen so ausgebildet werden, dal das Gas und die
angesaugte Flissigkeit in eine Drehbewegung versetzt
werden. AuBerdem kdnnen in den Disen Reinigungsnadeln
vorgesehen werden, die durch eine Spindel mit Hilfe einer
Hebelanordnung bewegt werden kdnnen.

40 a (12). 271 135, vom 7. Méarz 1912. Pierre Ferrdre
in Paris. Verfahren der Erzeugung von metallischem Zink

und ZinkweiR,

Das Zink der zu verarbeitenden Erze wird in bekannter
Weise durch chlorierende oder sulfatisierende Rdstung
wasserldslich gemacht, worauf die Zinkchlorid- oder Zink-
sulfatlosungcn von den aufler Zink in ihnen vorhandenen
Metallen befreit und mit Kalk und schwefliger Saure be-
handelt werden. Die Erfindung besteht darin, dalR der
Kalk in Form von Kalziumbisulfit verwendet wird, das in
Gegenwart der (berschissigen schwefligen Saure sofort
durch das Zinksulfat oder Zinkchlorid zersetzt wird.

40 ¢ (12). 271 136, vom 14. November 1912. Dipl.-Ing.
Dr. Heinrich Heimann in Berlin. Verfahren zur Ge-
winnung reinen Zinkoxyds aus Rohoxyden, die neben Zink-
oxyd noch Bleioxyd enthalten.
~ Das Blei wird aus den Rohoxyden mit einer Lésung von
Atzalkali ausgelaugt und die erhaltene Ldsung unter Ver-
wendung von unldslichen Elektroden, die in die Ldsung
eingetaucht werden, der Einwirkung eines elektrischen
Stromes ausgesetzt, wobei sich an der Kathode Blei-
schwamm und an der Anode eine unlésliche Bleiverbindung
ausscheidet und die Laugungsflissigkeit in nahezu reine
Atzalkalilésung zurlckverwandelt wird.

59 e (2). 271 184, vom 7. Juli 1912. Giulio Silvestri
und Anton Findenigg in Wien. Verfahren und Vorrich-
tung zur Anderung der Foérdermenge von Umlaufpumpen.

Die Druckleitung a der Pumpe d wird wahrend jeder
Umdrehung des bewegten Pumpenteilcs zeitweise mit der
Saugleitung b kurzgeschlossen und nur der zur Ergénzung
auf die gesamte Fordermenge der Pumpe erforderliche Teil
der geforderten Flissigkeit in die Fordcrleitung a und einen
mit dieser verbundenen Sammler e gedrickt. Dieser gibt
die in ihm aufgespeichertc Flussigkeitsmenge in den Zeit-
abschnitten an die Forderleitung ab, in denen von der
Pumpe selbst keine Flissigkeit in die Forderleitung gedriickt
wird. In der in dem Patent geschitzten Vorrichtung ist
zur Regelung der in die Forderleitung zu drickenden
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Flussigkeitsmenge ein umlaufender, einstellbarer Ver-
teiler / verwendet, derin die die Saugleitung 6 mit der Druck-
leitung a verbindende Kurzschluf3-

leitung ceingeschaltetist.-Zwischen

der KurzschluBleitung und dem

Sammler e ist auBerdem in die

Druckleitung ein Rickschlagven-

til g eingeschaltet, das durch den

Druck der in der Druckleitung

vorhandenen Flissigkeit geschlos-

sen wird, wenn der Verteiler ;

die Verbindung der Saugleitung

der Pumpe mitderen Druckleitung

herstellt. Infolgedessen wird als-

dann die durch die Pumpe ge-

forderte Flissigkeit durch den Verteiler in die Sauglcitung
zurlickgedrickt.

Berichtigung.
Das in der KI.591) erteilte, S. 236 d. Z. verdffentlichte

Patent 269531 ist nach KL 27 c. (Gr. 12) {berschrieben
worden.

Zeitschriftenschau.
(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den
Seiten 45 und 46 veroffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)
Mineralogie und Geologie.

Das Erzgebiet von Laurium. Von Berger. Metall
Erz. 8 Marz. S. 149/60*. Geschichtliche Angaben. Aufbau
der Schichten. Die Eruptivgesteine, die verschiedenen
Kontaktzonen und die tektonischen Verhaltnisse, Faltungen
und Dislokationen. Die Erzlagerstatten von Laurium, ihre
Entstehung und bergménnische Bedeutung. Bei ein-
gehenderer Voruntersuchung der geologischen Verhaltnisse
auf den Attika vorgelagerten Inseln lieBen sich unter
Vermeidung der dortigen grofen Kapitalverluste vielleicht
glinstige Schirfergebnisse erzielen.

Die Naphthalagerstdtten bei Grosny. Von Lind-
trop und Strzetelski. Petroleum. 4. Marz. S. 737/45*,
Die geologischen Verhéltnisse des alten Erdolfeldes von
Grosny und des im Jahre 1913 entdeckten Vorkommens
von Aldy-Bjellik. Der Biidungsvorgang der Naphtha-
gebirge.  Wirtschaftliche Ubersicht tber die Lage der
Naphthaindustrie bei Grosny. Auf dem alten Feld ist
demnéchst ein Emporblihen zu erwarten. Auch die neue
Lagerstatte scheint reich zu sein.

Geologisch-petrographische Beschreibung eini-
ger sud-norwegischer Schwefellcicsvorkommen
mit besonderer Berlcksichtigung ihrer Genesis.
Von Falkcnberg. Z. pr. Geol. Marz. S. 105/54*. All-
gemeine geologische Verhdltnisse. Das Meldalen-Gebiet.
Andere Kiesvorkommen im Trondhjem-Gebiet. Das
Svand-Kiesvorkommen. Die Lillebd-Vorkommen. Die
Guldberg-Vorkommen.  Die Tveidt-Grube auf Huglen.
Die Vorkommen von Gravdal, Varaldsd, Ostesé und Mclcn.
Allgemeines lber die Entstehung der Kieslagerstatten.
Beweise fir die epigenetische Natur der besprochenen
Kiesvorkommen. Kennzeichnende Unterschiede zwischen
den norwegischen Kiesvorkommen und echten Kieslagern.

Bergbautechnik.

Occurence and mining of rutile in Virginia.
Min. Eng. WId. 21. Febr. S. 373/5*. Geschichte des
Bergbaues auf Titanerze in Virginicn. Erzeugungsmengen.
Verwendung und Preis der Titanerze.

The Oneida No. 2 anthracite drainage tunnel.
Von Reed. Coal Age. 21. Febr. S. 324/5*. Das Auffahren
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eines Tunnels von 7x9 FuB Querschnitt und 7030 Ful
Ladnge in einem Jahr und 16 Tagen. Die Durchschnitt-
leistung in 24 st betrug 10,3 FuR.

A new type of longwall coal-cutter. Coll. Guard.
6. Marz. S. 514*. Beschreibung einer neuen Schram-
maschine.

Top slicing at Bingham. |[I. Von Jessup. Eng.

Min. J. 21. Febr. S. 413/5*. Scheibenférmiger Abbau
eines in Linsen auftretenden, mulmigen Galmeivor-
kommens.

Use and abuse of wood in anthracite mining.
Von ltuetcr. Coal Age. 21. Febr.- S. 331/4*. Die Holz-
wirtschaft im Kohlenbergbau. Geschulte Holzarbeiter.
Geeignete Holzarten. Fallung im Winter. Bearbeitung
des Holzes an der Gewinnungsstelle zur Ersparung von
Frachtkosten.

The »Adnil« mine shaft signalling system. Coll.
Guard. 6. Méarz. S. 517/8*. Beschreibung einer optischen
und akustischen Signalvorrichtimg fir Férdermaschinen.

Unterirdische Fdérderung beim Steinkohlen-
bergbau. Von Recktenwald. (SchluR.) Fdrdertechn.
1. Mérz) S. 52/6. Die verschiedenen zur Fdérderung unter
Tage verwandten Lokomotiven und ihre Wirtschaftlich-
keit. Die'Einrichtungen der Schachtférderung.

A new roller bearing for mine cars. Eng. Min. J.
21. Febr. S. 424*. Ein neues Rollenlager fiir Grubenwagen.

Damage by water in California oil fields. Von
McLaughlin. Min. Eng. WId. 21. Febr. S. 369/70. Die
Verwadasserung der Erddlfelder Kaliforniens. Entstehung
und Bek&mpfung.

Coal - mining problems at great depths. Ir. Coal
Tr. R. 6. Mdarz. S. 354. Besprechung der Abbauschwierig-
keiten in grofRer Teufe, im besondern bei der Wasserhaltung
und Wetterfiihrung.

Electrically operated mine door at Seneca
collier}'. Coal Age. 21. Febr. S. 328*. Elektrisch be-
triebene, selbsttatig sich &ffnende und schlieBende
W ettertir.

Die Entwicklung der deutschen Grubenlampen
im letzten Jahrzehnt. Von Gottschau. (SchluB.)
Techn. BIl. 7. Méarz. S. 73/5*. Beschreibung weiterer
elektrischer Grubenlampenbauarten.

iber die Bekdampfung der Kohlenstaubexplo-
sionen. in Steinkohlenbergwerken. Von Tornow.
Dingl. J. 7. Marz. S. 145/8. Allgemeine Bemerkungen
iber Kohlenstaubexplosionen. MaBnahmen zur Verhitung
der Entstehung von. Kohlenstaub. (Forts, f)

Untersuchungen (Uber Kohlenstaubexplosionen
im Versuchsbergwerk. Von Rice, Jones, Clement und
Egy, Ubers, von D’Avis. (Forts.) Z. Schie. Sprengst.
1. Marz. S. 87/9*. Besprechung einzelner Versuche.
(SchluR f.)

Gob fire at a West Yorkshire colliery. Von
Smithson. Ir. Coal Tr. R. 6. Mérz. S. 343/5*. Beschrei-
bung des Grubenbrandes und der zu seiner Einddmmung
ergriffenen MaRregeln.

Die Eisenerzlagerstatten in Oberhessen, die
heutigen Aufschlisse und ihre zukinftige Be-
deutung. ' Von Kdobrich. (Schluf.) St. u. E. 12. Mérz.
S. 445/9*. Die Aufbereitung der oberhessischen Eisenerze.

Das Murex-Verfahren. Von Witter. Ost. Z. 26. Jan.
S. 43/5*. Beschreibung des Verfahrens. Ausfithrung. Ol-
verbrauch. Anwendung des Verfahrens. Betriebserfah-
rungen. Versuchsbeispiele.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Das Zusammenarbeiten von Dampfkesseln ver-
schiedener Spannung. Z. Dampfk. Betr. 13. Marz.
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S. 129/31*. Die in Deutschland bestehenden diesbeziig- und innern' Spannungen bei gehartetem Stahl. Form-
lichen gesetzlichen Bestimmungen. MiBstdnde bei der veranderungen wdahrend des Abschreckens. Harte-

Verwendung der vorgeschriebenen Einrichtungen und
Mittel und Wege zu deren Vermeidung. Beschreibung von
Einrichtungen, die fir ein ordnungsméRiges Zusammen-
arbeiten aus ZweckmaRBigkeitsgrinden und zur Erhéhung
der Sicherheit als erforderlich erachtet werden, wie Rick-
schlagklappe, Rickschlagventil, Uberstrém- und Druck-
begrenzungsventil.

Die W asserenthdrtung nach dem Permutit-
verfahren. Von Bahrdt. Cli.'Ind. 1 Mé&rz. S. 122/30.
Ergebnisse von Untersuchungen im Zentrallaboratorium
des russischen Finanzministeriums in Moskau.

Versuche tGber den EinfluR der W asserfiihrung
auf den Warmedurchgang durch Ekonomiserheiz-
flachen. (Forts.) Z. Bayer. Rev. V. 28. Febr. S. 32/4.
Durchfihrung der Versuche. Hauptergebnisse. Die Wérme-
ausnutzung im Ekonomiser war bei den drei Bauarten
annahernd gleich. (Forts, f)

Der EinfluR der Beschaffenheit des Brenn-
stoffes auf den Bau und die Bedienung der
Feuerung. Von Nies. Wiener Dampfk. Z. Febr.
S. 11/4. Wiedergabe eines Vortrages, gehalten auf der
43. Delegierten- und Ingenieurversammlung des Inter-
nationalen Verbandes der Dampfkessel-Uberwachungs-
vereine zu Moskau am 4. Juli 1913.

Dunkle Gebiete der Feuerungstechnik. Von
Tcjessy. (Forts.) Wiener Dampfk. Z. Febr. S. 18/21.
Die Werte Strahlung, Leitung, Essengasverlust und Rest-
verlust. Berechnung des Einflusses des CO,-Gehaltes
bzw. des Gasgewichtes auf die Strahlung, Leitung und
Essengasverluste. (Forts, f)

Der Verlust durch die Abgase bei Gasfeue-
rungen. Von Dosch. Braunk. 6. Marz. S. 819/25*. Der
Abgasverlust bei Verbrennung fester Brennstoffe. Die
Vorgédnge und der Abgasvcrlust bei Verbrennung gas-
formiger Brennstoffe.

Development of the Ocampo power plant. Von
Linton. Eng. Min. J. 21. Febr. S. 405/9*. Entwicklung
der Kraftanlagen einer mexikanischen Grube von mit
Holz erzeugtem Dampf bis zur mit natlrlicher Wasserkraft
erzeugten elektrischen Kraft,

DerWiarme Ubergang in der Gasmaschine. |. Die
Abhéngigkeit der Wéarmelibergangszahl von der Zeit. Von
Nusselt. Z. d. Ing. 7. Méarz. S. 301/7*. Begriff der
Warmetlibergangszahl. Beschreibung der Versuchseinrich-
tung. (Forts, f.)

Lokomobil-elektrische Zentralen. (SchluB.)
Dingl. J. 7. Marz. S. 148/51*. Beschreibung weiterer

Anlagen.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Copper production of Great Cobar, Ltd. Von
Tupper. Min. Eng, WId. 21. Febr. S. 363/6*. Die Auf-
bereitung und Verhiuttung der Kupfererze auf den Gruben
der genannten Gesellschaft. Die Great Cobar Ltd. liefert
ungefadhr % der 19 000 000 t jahrlich betragenden Er-
zeugung von Neu-Sidwales.

Der elektrische Antrieb von WalzenstraBen.
Von Wintermeyer. EIl. Bahnen. 24. Febr. S. 107/13*.
Vorzige der .elektrisch angetriebenen Walzcnstralen gegen-
Uber dem Antrieb durch Dampfmaschinen. Betrachtungen
Uber die Wahl der Stromart. Beschreibung der einzelnen
Antriebarten.

Forméanderungen, Spannungen und Gefilge-
ausbildung beim Harten von Stahl. Von Hanemann
und Schulz. (SchluB.) St. 4. E. 12. Marz. S. 450/7*.
Beziehungen zwischen Gefligeaushildung, Eigengewicht

temperatur. Schalenbildung. Weiche Flecken. Haérte-
risse. EinfluR des Anlassens auf innere Spannungen.
EinfluR der Legierung auf die Formanderung beim Harten.

Welche Rolle spielt das Manga'noxydul im ge-
frischten Eisen? Von Heike, St. u. E. 12. Mérz.
S. 433/9. Mitteilung aus der Chemikerkommission des
Vereins deutscher Eisenhittenleute.

Effect of oxygen on cast iron. VonJohnson.
Ir. Age. 19. Febr. S. 485/91*. Die Zusammensetzung des
GuReisens; der EinfluR verschiedener Bestandteile, im
besondern des Sauerstoffs.

Untersuchungen tber Schichten bildende
Systeme. Von Friedrich. (Forts.) Metall Erz. 8. Marz.
S. 160/7*. Die Systeme Cu2S-N i3S, und Cu2S-N i2S.

Das System Na2S - Cu2S. (Forts, f.)

Some modern methods of welding. Von Heaton.
Engg. 27. Febr. S. 300/3*. Beschreibung und Anwendung
der verschiedenen Verfahren des elektrischen SchweiBens
und des Schweiflens mit Gas.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Entwicklung des Bergrechts in Deutschland
unter besonderer Berlcksichtigung der preu-
RBischen Berggesetzgebung. (Forts.) Bergb. 5. Marz.
S. 155/7. Das PreuBische Allgemeine Berggesetz vom
24, Juni 1865. Weitere Entwicklung in PreuBen bis 1867.
Die Bergregale. (Forts, f.)

Die Bestimmungen des preuBischen Wasser-
gesetzes und der Braunkohlenbergbau. Von Titze.
Braunk. 6. Marz. S. 825/9. Abwassernbloitung. Unter-
haltung, Ausbau und Reinhaltung der Gewasser.

Die Berufungsinstanz im Verfahren wegen Er-
klarung der Nichtigkeit eines Patentes. Von Wohl-
gemuth. Z. angew. Ch. 10. Marz. S. 143/4. Vorschléage,
die Zusammensetzung der Nichtigkeitsabteilung des Kaiser-
lichen Patentamtes betreffend.

Volkswirtschaft und Statistik.

N ationalisation of mines and minerals. Von
Louis. Ir. Coal Tr. R. 6. Mdrz. S. 348/50. Die Vor- und
Nachteile einer Verstaatlichung der Bergwerke. Der Ver-
fasser h&lt eine Verstaatlichung fir unzweckmafig, da die
Nachteile groRer seien.

Entwicklung und Bedeutung der obcrschle-
sisclien Eisenindustrie. Von Zivier. (Schluf.) B. H.
Rdsch. 5. Marz. S. 141/5. Vortrag, gehalten bei der
Hauptversammlung der Eisenhiitte Oberschlesien in Glei-
witz am 7. Dezember 1913.

Die Goldgewinnung in Transvaal im Jahre 1912,
mit besonderer Berlicksichtigung der Gestehungs-
kosten. Von Simmersbach. (SchluB.) Kohle Erz. 9. Marz.
Sp. 217/24. Ubersicht (iber die Entwicklung des Betriebes
und seiner Wirtschaftlichkeit in den Jahren 1909 - 1911
Abschlull der Betrachtungen uber das Jahr 1912.

Personalien.

Dem Generaldirektor der Gutehoffniingshittc, Kommer-
zienrat Paul Reusch in Oberhausen, ist von dem Senat
der Technischen Hochschule in Stuttgart die Wirde eines
Dr.-Ing. ehrenhalber verliehen worden.

Der Bergassessor Blimel (Bez. Halle) ist zur Fort-
setzung seiner Beschaftigung beim Verein fir die berg-
baulichen Interessen Niederschlesiens sowie zur Unterricht-
erteilung an der Bergschule in Waldenburg auf ein weiteres
Jahr beurlaubt worden.



,Glickauf*, Berg- und Hittenmannische Zeitschrift, 1914. Tafel 1
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