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Eisenerzaufbereitung nach dem Verfahren Siebel-Ereygang auf Gruben in der Provinz Oberhessen.
Von Bergrat C. Kobrich, Darmstadt.

In den letzten Jahren hat sich in oberhessischen
Erzwéschen ein neues Aufbereitungsverfahren eingefihrt,
das sich durch die Einfachheit der Einrichtungen von
den seither gebrauchlichen Arten vorteilhaft unterscheidet.
Z.Z. stehen 7 solcher Vorrichtungen auf 4 verschiedenen
Anlagen in Betrieb, was einen bemerkenswerten Erfolg
bedeutet, der eine Darstellung des Verfahrens auf den
verschiedenen Anlagen und seiner Ergebnisse recht-
fertigt.

Der Grundgedanke des Verfahrens ist nicht neu.
Das Trennen eines Gemenges von Ton und Erz oder,
allgemeiner gesprochen, eines Gemenges aus einem in
Wasser aufweichbaren und einem harten Bestandteil
mittels Rihrens und Abspillens in Wasser ist einer der
dltesten Kunstgriffe der Aufbereitung. Das Durch-
kralen des Waschgutes von Hand mittels Kratzen in
Trogen beschreibt schon Agricola. Neuerdings besorgt
die maschinell gedrehte Lautertrommel diesen Teil des
Waschvorganges.

Die Firma »Eisenerzaufbereitung System Siebel-
Freygang« in Giellen hat statt dessen in einem schraglie-
genden eisernen Rohr a (s. Abb. 1) eine Schnecke ange-
ordnet, die durch das Antriebvorgelege b derart in
Umdrehung versetzt wird, daR sie das am untern Rohr-
ende durch den Aufgabetrichter ¢ einfallende Roh-
gemenge nach dem obern Rohr-
ende hin aufwérts befordert.

Das Rohgut wird entweder
bereits in schlammigem Zu-
stande aufgegeben oder ihm erst
im Trichter ¢ Wasser zugefihrt.
Im untern Teil des Rohres wird
das Gut mit dem Wasser innig
durchgeruhrt. Etwa in der Mitte
der Rohrlédnge ist dem Rohr ein
Stutzen d mit mehrern Auslauf-
offnungen seitlich aufgesetzt,
von denen, je nach der Art des
zu verarbeitenden Gutes, die
eine oder andre mit einer Ab-
leitung verbunden ist. Diese
Auslaufoffnung liegt tiefer als
das obere Ende der Schnecke.
Infolgedessen findet der Abflul
des Wassers mit der Schlamm-

tribe nicht am obern Ende des Rohresa bei dem
Erzaustrag e, sondern schon durch die Auslauféffnung
des Stutzens d statt. Daher stellt sich auch der
Wasserspiegel in der Vorrichtung nicht hoher als die
Linie w-wy Sofern der WaschprozeR geniigend
lange gedauert hat, wird also bei cnicht mehr
ein Gemenge von harten und weichen Bestandteilen,
sondern nur noch der harte Bestandteil, u. zw. ohne
das Wasser ausgetragen. Durch Veranderung der
Schraglage des Rohres a, der Umdrehungszahl der
Schnecke und des Verhdltnisses von Wasser zu Hauf-
werk kann die Trennung und Waschung geregelt werden.

Wie hieraus ersichtlich ist, spielt nicht nur die Tren-
nung durch den maschinellen Anlageteil, die sich drehende
Schnecke, sondern auchdie Trennung durch den Wasser-
strom eine wesentlicheRolle.Der Wasserstrom fuhrt
die in ihm Schwebenden Teilchen hinweg, 1aRt aber die
grobern zuriick.  Soweit Teilchen von gleicher GroRe
einen wesentlichen Unterschied im spezifischen Gewicht
zeigen, findet also auch danach eine Trennung statt,
dhnlich wie bei den sog. Stromapparaten.

Daraus ergibt sich, daB das Verfahren vorzugsweise
fiur alle diejenigen Gemenge geeignet ist, die nur aus
zweierlei Bestandteilen bestehen, von denen der eine (A)
bis zur Schwebefdhigkeit im Wasser auflésbar ist,



482 Gluckauf Nr. 13

wahrend es auf die KorngréRe des dndern (B) fast gar
nicht ankommt.  Treten weitere Bestandteile hinzu,
so sind sie auf die technische Durchfiihrbarkeit des
Verfahrens ohne EinfluR; wirtschaftlich beein-
trachtigen sie das Verfahren nur, wenn sie sich bei
der Trennung von A und B demjenigen Bestandteil
zugesellen, dessen Reinigung das Verfahren bezweckt.
Hierflr seien zwei Beispiele genannt. 1. Ein Rohgut
besteht aus weilem Ton, schwarzem Manganmulm
und Sand. Ton und Mulm werden nicht zu trennen
sein. Das Verfahren eignet sich also nicht, um hier
etwa den Ton oder den Mulm fir sich zu gewinnen.
2. Ein Rohgut besteht aus Ton, Eisenerz und Basalt-
knollen. Dann wird zwar der Ton abgeschieden, jedoch
bleibt der Basalt zwischen dem Eisenstein und muf
durch Klauben und Setzarbeit entfernt werden.

Aus der Praxis liegt bisher, soviel mir bekannt ist,
nur die Beschreibung einer Schldammanlage dieser Art
auf einem o&sterreichischen Kaolinwerk vorl Die Anlage
dient zur Abscheidung des Sandes und der nicht schlamm-
baren Teile aus dem Rohkaolin. Uber den Erfolg gibt
der angefiihrte Aufsatz nahere Auskunft. Auf der-
artige Anwendungsfélle (Gewinnung reiner, kornfreier
Schl&mme und Ausscheidung stérender Kdrner) war das
Freygang-Verfahren urspriinglich gerichtet und wird
so auch z. B. noch jetzt von der Alpinen Maschinenfabrik-
Gesellschaft Augsburg vertrieben. Auch die erste An-
wendung eines Freygang-Apparates in Hessen galt
einem ahnlichen Zweck; ndmlich der Schlammung von
Magnesiakreide in der Aufbereitungsanstalt der Gewerk-
schaft WeiRBenburg. Der Leiter dieser Gewerkschaft,
Bergingenieur Siebei in GieRen, entwickelte dann das
Verfahren fir Zwecke der Erzaufbereitung, wobei es
im wesentlichen auf eine Vertauschung von Fertig-
erzeugnis und Abgéngen ankam; beim Kaolinschlammen
ist die Gewinnung der kornfreien Schl&mme aus dem
Stutzen d der Zweck, bei der Erzwésche die Gewinnung
der schlammfreien Kdérner aus dem Erzaustrag e.

Es wurde schon erwéhnt, daB der Arbeitsvorgang
mit dem Freygang-Apparat einer gewissen Regelung
je nach dem Gut fahig sei. Durch Veranderung in der
Schréaglage der Vorrichtung und der Umlaufzahl der
Schnecke wird die Dauer der eigentlichen Schlamm-
arbeit geregelt, durch Vermehrung des Wasserzusatzes
die Tribe, verdinnt. Je dinner sie ist, umsomehr nahert
sich naturgemaR der Arbeitsvorgang dem Waschen in
standig frischem Wasserstrom. Da es aber in der Praxis
fast regelmaRig darauf ankommt, mit moglichst geringer
Wassermenge auszukommen, so ergibt sich die Not-
wendigkeit, im Freygang-Apparat mit einer tunlichst
dicken Tribe den bestmdéglichen Erfolg zu erzielen.
Ergibt der Durchgang durch einen Apparat keinen
befriedigenden Erfolg, so kann man das ausgetragene
Erzeugnis einem zweiten zufiihren, der die Waschung
vollendet, oder aber man muR dem ersten Apparat
seine Arbeit anderweitig erleichtern.

Dies geschieht nach Siebei mit Hilfe der sog. Vor-
auflésung. Das Rohgut wird hierbei nicht sofort
dem Freygang-Apparat zugefiihrt, sondern zundchst in
einem Nockenwalzwerk auf 50-60 mm zerkleinert.

la. Tonimlustrie-Ztg. 1913. S. 776 ff.

Darauf gelangt es in einen rinnenférmigen eisernen
Kasten, in dem ein oder zwei Paar Rihrwellen liegen,
die mit stdhlernen Messern besetzt sind und damit
ineinandergreifen.  Hier wird das Gut unter Wasser-
zusatz durchgeknetet und verriihrt, so daR schlieBlich
alle Tonklumpen zerkleinert und aufgelost sind. Erst
von hier aus gelangt die Triibe in den Freygang-Apparat.
Dieser ist alsdann imstande, die Trennung der Tontriibe
vom Erz in einem einzigen Durchgang zu besorgen. Da
aber die Tribe verhdltnismaRig dick ist, so wird das
aus der Triube mittels der Schnecke herausbefdérderte
Erz, ehe es die Austragdffnung e erreicht, noch mit
Frischwasser abgebraust. Dieses Frischwasser kann
seinen weitern Weg nur der Fdérderrichtung entgegen
nehmen bis an den Stutzen d. Hier findet also eine
Stauung des Frischwassers mit der Triibe statt, und die
dadurch verursachte Verlangsamung des Triibestroms
gewahrt auch feinen Erzteilchen noch die Mdglichkeit,
sich abzusetzen. Eine weitere Verlangsamung erfolgt
durch Drosselung des Uberlaufes. Je nach dem Grade
dieser Drosselung hat man es in der Hand, mehr oder
weniger Feinerz aus der Tribe abzuscheiden.

Der Verschlei? der Vor-
richtung ist bei hartem, scharf-
kérnigem  Erz nicht un-
betrachtlich. Er &ufert sich
in erster Linie an den Lauf-
randern der Schnecke. Dem
wird jedoch durch die recht
praktische Bauart der
Schnecke abgeholfen. Sie
besteht aus der eigentlichen
vierkantigen Achse, die nur Abb. 2. Schneckensegnicnt.
am obern und untern Rohr-
ende gelagert zu sein braucht, und aus den dariber
geschobenen, aneinandergereihten Schneckensegmenten,
deren laufende L&nge nur je einer oder zwei Ganghdhen
entspricht (s. Abb. 2). So kann man besonders stark
verschlissene Stiicke leicht erneuern oder an weniger
stark beanspruchte Stellen der Vorrichtung umsetzen.
Die Schnecken mit beiderseitigen Laufleisten auf dem
Umfang konnen, da die Abnutzung vorzugsweise auf
der dem Austrag zugekehrten Seite erfolgt, nach einiger
Zeit gewendet werden, so daB sie bis zur Abnutzung
beider Seiten gebrauchsfdhig sind. Auch kann man
Schnecken mit auswechselbarer HartguRleiste ver-
wenden. In der Schneckenflache sind Ldécher zum
Einsetzen von Rihrstacheln vorhanden; letztere werden
zwar bisher bei keiner der hier beschriebenen Anlagen
verwendet, jedoch erweisen sich die Locher als recht
zweckmé&Big, um dem Wasser den Ablauf in die Vor-
richtung zurlck zu erleichtern und so ein Mitaustragen
des Wassers mit dem gereinigten Erz zu vermeiden.

Wie die Schnecke, setzt sich auch das Rohr a der
Vorrichtung aus mehrern Sticken zusammen, so daf
bei Verschlei die Auswechslung des beschédigten Teils
genugt.

Nach diesen allgemeinen Ausfihrungen uber die
Bauart und Arbeitsweise der Vorrichtung sei tber die
bisher ausgefiihrten Anlagen auf oberhessischen Erz-
gruben berichtet.
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. Erzwasche der Gewerkschaft GieRener Braim-

steinbergwerke vorm. Fernie zu GieRBen. Das be-
kannte Erzvorkommen bedarf zum weitaus gréRten
Teil keiner Aufbereitung. Darin finden sich aber Partien
von zdhem Ton, die noch stiickiges Manganerz enthalten.
Dieses ist ohne Aufbereitung nicht gewinnbar. Der
Versuch, es lediglich mit dem Freygang-Apparat zu
gewinnen, ist erfolglos gewesen. Es bedurfte vielmehr
noch der Vorauflésung,- wie sie oben beschrieben worden
ist, mit Nockenwalzwerk und 2 (spater 4) Rihrwellen.
Die Tribe gelangt alsdann in einen Freygang-Apparat,
der in eine Klassiertrommel austradgt (s. Abb. 3). Das
Ausbringen der Anlage betrdgt 20-25% des Haufwerks;
das Erz geht in der Korngrofe bis auf etwa 1 mm
herunter, da am Schlammaustritt ein Drosselventil ein-
geschaltet ist. Der Schlamm enthédlt nochmals etwa
25% Erz in Form von Mulm und Sand unter 1 mm
und wird deshalb durch eine auf gleichem Grundsatz

Abb. 3. Frcygang-Apparat mit Klassiertrommel in der

Waische der GieRener Braunsteinbergwerke.

beruhende Vorrichtung gefuhrt, die von Siebe! als
Erzsandabscheider bezeichnet wird. Die an der
Aufgabeseite einflieBende Tribe wird durch eine teil-
weise im Wasser liegende sich drehende Filtertrommel
seitlich abgefuhrt, wéahrend das Filter den Erzsand
nicht durchlaft, der dann niedersinkt und der
Schnecke zufallt. Diese fihrt ihn in gleicher Weise,
wie sie bei der Hauptvorrichtung geschildert wurde,
einem Frischwasserstrom entgegen und trdgt ihn oben
aus. Hierdurch werden nochmals etwa 6-8% des Hauf-
werks gewonnen, so daB bei tadglich 130-150 Wagen
zu je 650 kg = 85-100 t Haufwerk insgesamt etwa
25 t als Erz ausgeschieden werden, u. zw. ungeféhr zu %
von der Hauptvorrichtung und zu M. vom .Erzsand-
abscheider. Die verbleibenden Braunsteinschlamme
finden noch als Farbstoff Absatz. Der Wasserverbrauch
des Hauptapparates betragt etwa 1—1,5 com/min, wo-
von die eine Halfte mit dem Erz in der Vorauflésung
verrihrt, die andre als Gegenstromwasser verbraucht
wird. Die Wassermenge erscheint flr ein tagliches
Ausbringen von 16-18 t ziemlich hoch. Es ist aber
zu berlcksichtigen, daR die Anlage z. Z. nicht voll
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beschaftigt ist, sondern nur das ihr zugefuhrte Haufwerk
verarbeitet, da es sich um ein recht schwieriges Gut
handelt, das bisher iberhaupt nicht verarbeitet werden
konnte, und daB das Enderzeugnis entsprechend hoch-
wertig ist.

Uber den Kraftbedarf konnen keine genauen An-
gaben gemacht werden. Die ganze Anlage einschlieflich
des Walzwerks, der Ruhrwellen. der KI&ssiertrommel
und mehrerer anderer noch daran h&ngender Vorrich-
tungen wird mit 23 PS von einem Elektromotor
betrieben.  Der Kraftbedarf des Freygang-Apparats
soll nur gering sein; er wird sich aber wohl nach dem
Dinnflussigkeitsgrad der Trube richten. Mit ihrem
Dickenverden und mit dem Reinerverden des Erzes
steigen der Kraftverbrauch und der Verschlei3.

Das Riuhrwerk in der Vorauflésung machte anféng-
lich, als es mit nur 2 Rithrwellen arbeitete, viel Schwierig-
keiten. Die im Haufwerk befindlichen groem Erz-
brocken gaben, wenn sie sich zwischen die Wand des
Rihrwerks und die einzelnen Ruhrmesser klemmten,
Anlal zu starken St6Ben und Schldgen, die nicht selten
zum Bruch der Messer fuhrten. War erst ein Messer
gebrochen und in das Ruhrwerk gefallen, so folgten
bald weitere Klemmungen und Briiche. Mit der Ver-
breiterung des Ruhrwerks und der Einlegung zweier
weiterer Rihrwellen erhielt das Rohgut eine aus-
giebigere Beweglichkeit, so daf die groBem Erzstiicke
jetzt eher ausweichen konnen. Einzelne Klumpen von
Ton, z. T. mit sandférmigen Erzteilchen entziehen sich
aber dennoch der AufschlieBung, gehen auch durch den
Freygang-Apparat ziemlich unverdndert hindurch und
kommen etwa in KartoffelgroBe und -form mit dem
reinen Erz am Austragende heraus. Sie mussen von
Zeit zu Zeit aus dem untergeschobenen Wagen aus-
gelesen werden, was sehr einfach ist, da sie stets: zum
Rande des Erzhaufens hinunterrollen.

2. Ein wesentlich besser geartetes Haufwerk wird

in der Erzwésche der Gewerkschaft Euse und llsdorf
auf Grube Hoffnung zu Stockhausen (Kreis Giellen)
verarbeitet. Die hier verwaschene Basalteisensteinlager-
masse besteht nur aus 2 Bestandteilen, einerseits dem
koérnigen Eisenstein in Stiicken von Kopf- und Faust-
grofRe bis zum Feinsand, anderseits einem meist magern
Lehm basaltischer Herkunft, der- die fur den Wasch-
vorgang sehr vorteilhafte Eigenschaft besitzt, im
Wasser ziemlich leicht zu zerfallen. Unreinigkeiten wie
Basalt oder Bauxit sind in der hier verarbeiteten Lager-
statte von Stockhausen fast gar nicht enthalten. Auch
sog. durchwachsene Sticke, in denen Erz und mehr
oder weniger tonige Basaltmasse in schaligem Netzwerk
miteinander vereinigt sind, treten grade bei diesem
Vorkommen sehr zuriick.

Fruher fihrte man das Haufwerk, etwa 700 bis
800 Wagen zu 5,3 hl (rd. 400 cbm) téaglich, drei neben-
einander liegenden kleinen Lautertrommeln zu, deren
Kopfaustrag ausgeklaubt wurde, wahrend der Sieb-
austrag mit der ganzen Tribe auf eine grébere und eine
feinere Setzmaschine ging. Die drei L&utertrommeln
sind nunmehr durch drei Freygang-Apparate ersetzt
worden, die gleichzeitig auch die grobere Setzmaschine
entbehrlich gemacht haben. Die verarbeitete Menge
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ist ebenso wie das Ausbringen (21-23% des Hauf-
werks = 120 —140 t Fertigerz téglich) unverédndert
geblieben.  Auch der Wasserbedarf ist nicht geringer
als friher; er betragt insgesamt fiir die 3 Vorrichtungen
und die Feinkornsetzmaschine 1 cbm/min. Ein anféng-
licher Versuch, in den Freygang - Apparaten mit
weniger Wasser auszukommen, befriedigte nicht,
da er Verstopfungen und unreines Erzeugnis ergab.
Es lag auch kein Anla vor, mit dem Wasser, das die
Pumpe liefern kann, zu sparen. Der Erfolg der Freygang-
Apparate besteht hier hauptsachlich in der Ersparnis
an Leuten. Jetzt sind statt 8 Klaubjungen nur noch 3,
am Austragende jeder Vorrichtung einer, notig. Friher
ergaben sich taglich 30- 35 Wagen Klaubberge, jetzt
nur noch 8- 12. Die Berge werden eben besser ab-
geschieden als in den Trommeln, die das Gut mehr
walzten als zerkleinerten. Der Austrag der Vorrich-
tung ist also reiner. Er ist aber auch umfangreicher
geworden, da schon ein Teil des Feinerzes mit aus-
getragen wird. Nur was'mit dem Schlammiberlauf in
eine Becherwerkgrube geht und sich dort absetzt, wird
durch das Becherwerk auf die Feinkornsetzmaschine
gehoben und dort verarbeitet; sie liefert jetzt nur noch
10 t taglich gegen 15-20 t friher. Der Kraftbedarf
der Apparate soll eher Kkleiner, jedenfalls aber nicht
groRer als der der Trommeln sein. Dagegen ist der
VerschleiR® hier nicht unerheblich. Nach 3 Monaten war
die Schnecke eines Apparats ausbesserungsbedirftig.
Immerhin steht die Wirtschaftlichkeit der Stockhauser
Freygang-Anlage auBer Zweifel.

3. Von anderer Art ist das Haufwerk, das die gleiche

Gewerkschaft Luse und Ilsdorf in ihrer Erzwésche
hei Ilsdorf verarbeitet. Die Erzstickchen liegen hier in
einem tonigen, schmierenden Lehm eingebettet, der sich
. beim Anrlhren mit Wasser erheblich schlechter auf-
lost als derjenige auf Grube Hoffnung. Allerdings ist
das Haufwerk gutartiger als der zdhe Ton des GieRRener
Braunsteinbergwerks, aber es bedarf doch immerhin
schon einer Vorauflosung. Diese erfolgt in Ilsdorf mit
Hilfe einer grofen Lautertrommel, die zugleich das Erz
in mehrere Korngréfen scheidet. Der vordere Austrag
der Trommel, also die grobste Klasse, worin sich noch
zahlreiche dicke, unaufgeléste Tonknollen befinden, ge-
langt in den einen Freygang-Apparat, alles andere in den
zweiten. Friher wurden die grobern Sorten einfach durch
Ausklauben gereinigt, die feinem gingen auf eine Setz-
maschine, die natirlich stark Uberlastet war und viel
feines Erz in die Schlamme gehen lieB. Der zweite
Freygang-Apparat hat die vollige Ausschaltung der
Setzmaschine madglich gemacht und liefert trotzdem
noch mehr Feinerz, da die Vorauflésung in der Lauter-
trommel die Erzteilchen schon so weit aussondert, daR
in die Vorrichtung ein ziemlich stark angereichertes
Erzgemenge eintritt. Trotz des verh&ltnismaRig kraftigen
Frischwassergegenstromes wird durch hohen Wasser-
aufstau im Freygang-Apparat das Mitreilen von Erz-
kérnern in den Schlammiberlauf verhindert.  Aller-
dings erhéhen sich bei der starken Reibung der reinen
Erzkdrner der Kraftverbrauch der Schnecke und der
Verschleif.  Letzterm wird durch Verwendung von
Stahl fir die innern Teile der Vorrichtung abzuhelfen

getrachtet.  Der fur das grobere Gut bestimmte
Apparat vermag die nicht véllig aufgeschlossenen Ton-
knollen nicht alle zu zerkleinern. Sie werden an der
Austragseite ausgehalten und, soweit sie taub sind,
sogleich auf die Halde gebracht, andernfalls nach
einiger Zeit des Trocknens zerkleinert und mit dem
frischen Haufwerk wieder aufgegeben.

Die Leistung der Anlage betrdgt z. Z. téaglich
1500 Seilbahnkasten zu je 300 kg = 450 t Haufwerk.
Bei rd. 30% Ausbringen ergeben sich daraus 100 bis
110 t Fertigerz. Der Wasserverbrauch der Wasche
betragt 2,5 com/min, wovon 1,5 cbm der Lautertrommel
und 0,5 cbm jedem der beiden Freygang-Apparate als
Frischwasser zuflieRen. Friiher ging die gleiche Wasser-
menge in die L&dutertrommel und nur zum kleinsten
Teil auf die Setzmaschine. Der Kraftverbrauch des
Freygang-Apparates fir das Feinerz soll 6 PS, bei
besonders starker Belastung 10 PS betragen.

An der- llsdorfer Anlage -ist-beachtenswert, dal.,die
Freygang-Apparate eigentlich in ein urspriinglich ganz
anderes Aufbereitungsverfahren hineingeflickt sind. Das
Endergebnis wird infolgedessen jetzt unter Verwendung
einer Zusammenstellung von Vorrichtungen erreicht, die
man nicht gerade als vorbildlich bezeichnen kann. Wenn
die Anlage trotzdem ihren Zweck erfillt, so spricht dies
fur die.Anpassungsfahigkeit des Freygang-Verfahrens.

4. In der Erzwéasche der »Eisenerz-G. m. b. H.«
Grube Vereinigter Wilhelm bei Hungen endlich sind
wiederum anders geartete Arbeitsbedingungen gegeben.
Das Haufwerk ist ziemlich arm, das Ausbringen uber-
schreitet selten 26%. Dabei schmiert das Gut' beim
Waschvorgang ziemlich stark. Die darin enthaltenen
Erzstiicke sind von dreierlei Art, teils derb und schwer,
teils pords und teils plattig. Die beiden letztem Arten
erfordern ein vorsichtiges Arbeiten mit maBigem
Wasserstrom, da sonst das Erz mit in die Schlamme
geht.  An Stelle einer friher vorhandenen L&uter-
trommel ist ein Freygang-Apparat eingebaut worden,
der téglich aus etwa 75 t Haufwerk 20 t Fertigem ge-
winnt. Der Wasserverbrauch betragt 600 1/min. Der
Schlammiiberlauf geht unmittelbar in die Schlamm-
teiche, das Erz mufl wegen beigemengter Basalt- und
Bauxitbrocken noch gesetzt werden. Der Vorteil des
Freygang-Apparates gegenlber der friiher verwendeten
Lautertrommel wird in der Erhéhung des Ausbringens
an Feinerz gefunden, das fruher groRenteils in die
Schldmme ging.

Die angefuhrten Beispiele aus der Praxis zeigen,
daB sich das beschriebene Aufbereitungsverfahren in
der Tat unter ziemlich verschiedenartigen Verhdltnissen
hat Eingang verschaffen kénnen. Die genannte Firma
gibt noch eine ganze Reihe von Erzvorkommen an, fir
die sich’das Verfahren eignen soll, so z. B. fur die
Brauneisenerze des schlesischen Muschelkalks, die
Raseneisenerze Norddeutschlands, Posens und Schlesiens,
die Eisenerze des schwébischen Juras und der Kreide-
formation, die verschiedenen tertidren Bohnerze sowie
die Sphéarosiderite mancher Vorkommen.  Auch st
nicht einzusehen, weshalb diese Arbeitsweise gerade auf
Eisenerze beschrankt bleiben mufte. Bei der ver-

auf
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haltnismaBig einfachen Anlage waren Versuche jeden-
falls zu empfehlen uncl Mitteilungen dariber von
Interesse.
Zusammenfassung.
Im AnschluR an die Beschreibung des Verfahrens
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von Siebel-Freygang und der dabei verwendeten Vor-
richtungen wird Uber eine Anzahl ausgefiihrter An-
lagen auf oberhessischen Erzgruben berichtet, die
glnstige Betriebsergebnisse mit dem Verfahren erzielt
haben.

Der EinfluR des Abbaues auf die Tagesoberildehe.
Von Dr.-Trig. A. Eckardt, Zwickau.
(SchluB.)

Die Theorie HauBes,

Die Anschauungen (ber die Wechselbeziehungen
zwischen Abbau und Gestaltung der Oberflache sind
vorwiegend aut induktivem Wege entstanden, indem
eine Erkldrung und Verallgemeinerung fir die als
Tatsachen vorliegenden Beobachtungen gesucht wurden.
NaturgemdR missen sich mit zunehmender Menge und
Schérfe der Beobachtungen immer neue Gesichtspunkte
einstellen, die zu einer Umwandlung friherer An-
schauungen fihren.

Abb. 8',

Die Theorie HaulRes ist mit groRer Folgerichtig-
keit aufgebaut und zieht” alle nur denkbaren Ein-
wirkungen auf die Oberflache in Betracht. Seit ihrer
Verdffentlichung ist aber eine Reihe von Jahren ver-
strichen, in der eine groBe Menge neuen Stoffs in die
Offentlichkeit gelangte. So geben namentlich die
Beobachtungen Goldreichs Veranlassung, die Richtig-
keit der Anschauungsweise HauRes nachzuprifen. Nach
HaufBe findet der Vorgang der Bodensenkung folgender-
maflen statt:

Das Dach des Flézes wird durch den Vorgang der
Bodensenkung auf Biegung beansprucht, kann aber
nur bei wenig méachtigen Flézen dadurch eine Ent-
lastung erfahren, dal es sich auf die Sohle durchbiegt.
Meist wird es zu Bruch gehen und dabei eine Auf-

1vgl. Goldreicli, a. tu 0. Abb. 26, S. 33.

lockerung erfahren, die dem Schittungsverhéltnis ent-
spricht.  Dieses Schuttungsverhaltnis, das nicht mit
der Raumvermehrungszahl zu verwechseln ist, betragt
beim Beginn des Bruches etwa 1,5, nimmt aber mit
dem weitern Vorschreiten des Bruchs nach oben ab,
da einerseits die Fallhdhe immer geringer wird, ander-
seits aber mit Zunahme der Schittungshdhe die untern
Massen zugleich zusammengepreBt werden. In dem
Augenblick, wo die zu Bruch gegangenen Massen
denselben Raum einnehmen wie der Hohlraum selbst,
kann sich der Bruch nicht mehr fortsetzen, ist die
Aufbruchhéhe ha (s. Abb. 8) erreicht. Von nun
an biegen sich die Schichten, ohne zu brechen, durch,
indem gleichzeitig unter ihrem Gewicht der Bruch
weiter zusammengeprelt wird.

Setzt man wagerechte Schichtung des Gebirges
voraus, so erfolgt zunédchst senkrecht nach oben der
sog. Hauptbruch, dessen Begrenzung im Schnitt
die Lotrechten lber dem Abbaurand darstellen, auBer-
dem aber brechen von den St6Ben Massen herein, die
den Nachbruch bilden; der Nachbruch tritt unter
dem EinfluR der.Schwerkraft und des durch den Abbau
erzeugten Druckes entgegen dem Widerstand der den
Hauptbruch bildenden Massen ein. Seine Begrenzung a b
gegen das unbeeinfluRte Gestein bilden Bruchrisse;
seine Neigung gegen die Wagerechte g heilt Bruch-
richtung bzw. Bruchwinkel.

Da das Nachbrechen der St6e nur so lange erfolgen
kann, bis die Aufbruchhéhe erreicht,ist, ist auch die
seitliche ’Ausdehnung der Einwirkungen des Abbaues
bei Erreichung der Aufbruchhéhe beendet. In dieser
Hohe gibt der Schnittpunkt des Nachbruches mit der
Wagerechten den &ufersten Punkt der Bruchwirkung
an; innerhalb des durch die Bruchrichtungen ein-
geschlossenen Raumes tritt Senkung ein, die innerhalb
des Hauptbruchraums gleich grof ist und am Rand
des Nachbruchs auslduft.

Da sich die Schichten oberhalb des Aufbruchs nur
noch einbiegen und die hier vorhandene Form der
Senkung beibehalten wird, tritt eine Verbreiterung
der Senkung oberhalb der Aufbruchhéhe nicht mehr
ein. Hier ist das HochstmalR der Senkungsweite, die
Bodensenkungsbreite, erreicht. Der Bruchwinkel
entspricht also nicht dem Ublichen Begriff; der Winkel e,
den die Verbindungslinie zwischen dem Abbaurand a
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und dem Nullpunkt c der Senkung an der Oberflache
mit der Wagerechten bildet, wird Bodensenkungs-
winkel genannt.

Die GroBe der durch die Schittung entstehenden
Raumvermehrung wird zu 3% gerechnet, so daR sich
bei einer Hohe des abgebauten Raumes von 1 m eine
Aufbruchhéhe von 33 m ergibt. Die Aufbruchhdhe
ist also verhé&ltnisméRig gering und im dbrigen ein
Vielfaches der abgebauten Flézmaéchtigkeit; da ferner
der Bruchwinkel von der Gebirgsbeschaffenheit allein
abhéngt, wird die gréRtmdgliche Bodensenkungsbreite
in der Aufbruchhéhe und gleichbleibend nach oben
hin desto gréRer, je machtiger das abgebaute FI6z war.

HauBe nimmt bei s6hliger Lagerung an, daB der
Hauptbruchwinkel, den die Begrenzung des Haupt-
bruchs mit der Wagerechten bildet, 90° betragt, der
eigentliche Bruchwinkel (Nachbruchwinkel) aber als
Mittel zwischen jenem und der auf 50° geschéatzten
Bruchbéschung die GrofRe von 70° besitzt. Genau so
wiirde sich der Bruch in der Streichrichtung geneigter
Floze aushilden.

Anders ist die Entwick-
lung in der Fallrichtung
geneigt liegender Floze.
Die Hauptbruchrichtung liegt
dann zwischen der Lotrechten
im Senkungsrand und der
Normalen auf der Schichten-
neigung, die beide einenWinkel
einschlieBen, der gleich dem
. Fallwinkel a des Flozes ist (s.
Abb. 9). Einen wahrschein-
lichen 'Wert fir die Haupt-
bruchrichtung erhalt man nun
entweder, indem man den genannten Winkel teilt (ent-
sprechend dem Bruchwinkel Jicinskys), oder indem
man aus der Normalen, der Lotlinie und dem Winkel a
das Parallelogramm konstruiert (Ubereinstimmend mit
Thiriarts Theorie). Der Nachbruch wird entweder
als stdndig einen Winkel von 20° mit dem Hauptbruch
bildend angesehen oder, da alsdann~bei starker Neigung
der Schichten der Nachbruchwinkel kleiner als der
Bdschungswinkel werden wirde, entsprechend der
grofem Neigung des Hauptbruchwinkels geringer ein-
geschatzt. ,

Die in der Aufbruchhéhe liegenden Schnittpunkte
des Bruchwinkels mit der Schichtebene, also die Punkte,
an denen die Bodensenkung Null ist, kdnnen ohne
wesentlichen Fehler auf die Oberflaiche projiziert
werden, da durch die Einbiegung der obern Schichten
keine VergroRerung der Bodensenkungsbreite eintritt.
In diesen Schichten findet auch keine Raumvermehrung
mehr statt.

Aus alledem folgt, daR die Bodensenkungswinkel
mit zunehmender Méchtigkeit des Deckgebirges gleich-
falls wachsen mussen.

Dadurch, daR der Bruch in der Mitte durch den
Nachbruch weniger zusammengepret wird als an den
Randern, kann er dort unter der Last der eingebogenen
Schichten am meisten nachgeben, um nach den Ré&ndern
des Nachbruchs hin auszulaufen.

Abb. 9.

Die Schittung, die fur die Aufbruchhdhe bestim-
mend ist, entspricht nicht der, die sich aus der
Beobachtung der Senkung an der Oberflache ergibt;
denn nachdem der Bruch die Aufbruchhdhe erreicht
hat, — bis wohin die Schittung ungefahr 1,03 aus-
macht — beginnt unter dem EinfluR der Uberliegenden
Schichten die eigentliche Zusammenpressung des Bruchs.
Die Raumvermehrungszahl, bezogen auf die
Gesamtmachtigkeit zwischen Abbau und Oberfléche,
betrdagt nach HauBes Ermittlungen im Steinkohlen-
gebirge des Plauenschen Grundes bei Dresden 1,01 bei
Bruchbau, und 1,002 bei Anwendung von Bergeversatz.

Um die maRgebenden Verhaltnisse festzustellen,
muB von der Bodensenkungsbreite ausgegangen werden,
die sich als Abstand des Nullpunktes der Senkung vom
Abbaustoll ergibt. Ist die Hohe des Deckgebirges ge-
ringer als die Aufbruchhéhe, so erhdlt man zugleich
den Bruchwinkel. Da, wo die Machtigkeit des Deck-
gebirges groBer ist als die Aufbruchhéhe, mul} die Boden-
senkungsbreite der in der Aufbruchhéhe gleich sein,
da sie sich von der Aufbruchhéhe bis zur Oberflache
nicht mehr wesentlich verandert. Aus dem entsprechend
der Schichtenneigung abgeédnderten Bruchwinkel und
der Bodensenkungsbreite ergibt sich dann die Aufbruch-
hoéhe, die der abgebauten Fl6zmachtigkeit proportional
ist und deshalb auf 1 m der abgebauten Méchtigkeit
zuriickgefihrt werden kann.

Sind diese Werte fur einen Bezirk einmal ermittelt,
so lassen sich die gewiinschten Male fiir alle Verhéaltnisse
berechnen,.denn die Aufbruchhéhe wird im jeweiligen
Falle durch Multiplikation der Aufbruchhéhe fur 1 m
Flozméchtigkeit mit der abgebauten Flézmaéachtigkeit
erhalten.

Die Messungen werden am zweckmaRigsten vor-
genommen, wenn sich der AbbaustoR einer Baugrenze
ndhert. Hierbei ist allerdings zwischen der priméren,
fir die die vorhergehenden Ausfiihrungen Geltung be-
sitzen, und der sekunddren Senkung zu unter-
scheiden. Die primére Senkung tritt in verhaltnisméaRig
kurzer Zeit nach dem Abbau auf (im Plauenschen Grund
bei einer Teufe von 170 m innerhalb von einem Viertei-
bis zu einem halben Jahre nach dem Abbau und mit
einer Dauer von ungefédhr zwei Jahren) und fuhrt zu
einer schnellen Vertiefung der Senkung, wéhrend die
sekundéare Senkung langsam vor sich geht und keine
erhebliche Vertiefung der Senkung mehr zur Folge
hat. Dagegen reicht sie betrachtlich weiter ins Feld
hinein und besitzt etwa die dreifache Bodensenkungs-
breite vom AbbaustoB ab wie die primére Senkung.
Infolge ihres langsamen Eintretens ist sie fir Gegen-
stdnde an der Oberflache schadlos und eigentlich nur
am Abbaurand merkbar.

Im allgemeinen erfolgt der Bruch als Bruch von
der Seite (offener Bruch), d. h. er grenzt an mehrern
Seiten an alten Bruch an, wéhrend der Bruch aus
der Mitte nur dann eintreten kann, wenn die abgebaute
Flozflache nur sehr klein ist.

Beim offenen Bruch riickt der Abbausto nach einer
Seite hin vor, und die Senkung an der Oberflache folgt
ihm.  Schrittweise mit dem Vorrlicken des Abbaues
riickt die Ausbreitung der Senkung nach; ihre Vertiefung
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ist aber hiervon unabhéangig, vielmehr allein durch die
Geschwindigkeit bedingt, mit der sich der Bruch zu-
sammenpressen lakt. Je schneller also der Abbau vor-
schreitet, desto gréRer wird die Bodensenknngs-
zone, die Entfernung zwischen dem Senkungsrand und
dem Punkt der groRten Senkung, desto flacher wird auch
die Neigung dieser Ubergangsflache, und desto geringer
sind die Schaden an der Oberflache. Da aber die primére
Senkung nicht gleichméRig vor sich geht, sondern im
Anfang schneller als spéter, so kann die Bodensenkungs-
zone keine gleichmé&Bige Neigung besitzen, sondern muf}
am Senkungsrand einen starkern Abfall bilden.

Will man eine Theorie auf ihre Richtigkeit prifen,
so geschieht dies am besten durch Vergleich der Ver-
haltnisse, die sich nach ihr ergeben missen, mit den
wirklich nach der Natur ermittelten. ITauBe geht diesen
Weg, indem er die von ihm berechneten Bruchwinkel
den durch Beobachtung in Westfalen gewonnenen Er-
fahrungswerten gegeniiberstellt.

Er findet auch tatsdchlich eine gewisse Uberein-
stimmung; aber der Bruchwinkel bedeutet in Westfalen
etwas ganz anderes als bei ihm, denn der Bruchwinkel
in Westfalen ist der Bodensenkungswinkel HauRes,
und mit wachsender Teufe mifRte der Bruchwinkel
(in westfalischem Sinn) immer grofer werden. Wenn
HauBe sich dabei beruhigt, dall die Ubereinstimmenden
Bruchwinkel in Westfalen nur bei geringer Uberdeckung
innerhalb der Aufbruchhéhe gemessen seien und man
spater auch hier seine Regel bestatigt finden werde,
so kann man dem nicht beistimmen. Die Aufbruchhéhe
jSt so gering, daR sie schon bei einem méachtigem Fl6z
Ainnerhalb von 100 m erreicht ist, wéhrend die Beobach-
tungen in Westfalen sich zweifellos auch auf bedeutend
proBere Teufen erstreckt haben. Die angeschnittene

rage ist doch vorzugsweise fur tiefere Gruben von
Bedeutung, wahrend bei Abbau in geringer Teufe die
Verhdltnisse viel einfacher liegen, und es hatte den
Beobachtern nicht entgehen kénnen, wenn die Boden-
senkungsbreite in wesentlichem MaBe von der Floz-
jméchtigkeit abhdngig ware.

Einen besonders wertvollen Priifstein bildet natur-
gemaB der Vergleich mit wirklichen Senkungsféllen,

jwie sie Goldreich veréffentlicht hat, und hier erkennt
i man durchweg, dal Haules Regeln ebensowenig mit
der Wirklichkeit Ubereinstimmen wie die Goldreichs.
Besonders lehrreich ist die Senkung Uber dem 74 cm
machtigen und unter 14° einfallenden Uraniaflézl,
das unter einer rd. 125 m méchtigen und fast nur aus
Steinkohlengebirge bestehenden Uberlagerung in der
Fallrichtung auf eine L&nge von etwa 100 m abgebaut
wurde. HauBe schatzte die Aufbruchhdhe bei einem 1 m
machtigen und unter 14° geneigten Fl6z auf etwa 28 m,
und sie wiirde demnach hier 21 m betragen. Der Bruch-
winkel ware in der Fallrichtung des Flozes (oberer StoR
HauRes) 63°, die Bodensenkungsbreite b = hatg®=
10,5 m ;auf der ansteigenden Seite (unterer Stofl HauRes)
wirde der Bruchwinkel entsprechend 103° und die
Bodensenkungsbreite vom Bruch nach auswérts 5 m
betragen.  In Wairklichkeit aber betrug der Boden-
senkungswinkel in der "allrichtung 52° und dement-

Abb. 55, S. 99.
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sprechend die Bodensenkungsbreite 105 m, an der obern
Seite aber der Bodensenkungswinkel 71° und die Boden-
senkungsbreite 38 m nach einwarts. Der Unterschied
zwischen der beobachteten und der berechneten Boden-
senkungsbreite war also auf der einen Seite 95 m, auf
der andern 43 m, und das bei einer durchschnittlichen
Teufe des Abbaues von nur 125 m. Selbst wenn man
den anders gearteten Verhaltnissen des Ostrauer Bezirks
den weitestgehenden. EinfluR zuschreiben wollte, sind
die Abweichungen doch so bedeutend, dal man das
angewandte Verfahren als unzureichend erkldaren muB.
Besonders aber widerlegt der kleine Bruchwinkel am
oberhalb des Abbaues gelegenen StoR, das Uberhingen
der Bruchrichtung, vollstandig die Annahme, daf fir
das Entstehen der Senkung lediglich die Schwerkraft,
nicht auch Zugbeanspruchungen, ausschlaggebend sei.

Auch die Vorstellung, die sich HaulRe von dem Ver-
lauf der .Senkung macht, stimmt mit den neuern Be-
obachtungen nicht Uberein. Sowohl die Verdffent-
lichungen aus dem oberschlesischen Bezirkl als auch
die Goldreichs lehren, dalR es sich nicht um ein allmah-
liches Vorschreiten einer Senkungswelle handelt, sondern
dall selbst bei verhéltnismaRig groRen Abbaufeldern
— Langen bis zu 400 m — die Senkung einen einheit-
lichen Vorgang darstellt; sie beginnt in der Mitte, ver-
tieft sich hier und schreitet nach den Ré&ndern vor.
Die Einsenkung bleibt aber zundchst flach und greift
mehr nach auswarts um sich; dann erst erfolgt eine
starkere Senkung, wéhrend sich die seitliche Ausbreitung
verlangsamt oder Uberhaupt nicht mehr merklich ver-
groBert. Diese Erscheinung spricht nicht nur fir die
Wabhrscheinlichkeit, daB die Senkung entsprechend
der elastischen Linie erfolgt, sondern auch dafir, dal
hier nicht Bruch von der Seite, offener Bruch, sondern
Bruch aus der Mitte vorliegt. Unmittelbar iber dem
Abbau ist naturgemafR offener Bruch vorhanden, aber
nach oben hin verwischen sich die Begrenzungen der
einzelnen Briiche und gehen ineinander tber. Alles was
sich dieser Verschmelzung entgegenstellt, wird zer-
quetscht und zur Ausfillung von Unebenheiten ver-
wendet, wie ich an dieser Stelle2 schon friher aus-
einandergesetzt habe. Nur dort, wo der Abbau fir |
langere Zeit zum Stillstand kommt, bilden sich|
schroffere Senkungsrédnder aus. Die von HauBe ver-
mutete Form des unvermittelten Ubergangs am Null-
punkt der Senkung findet man bei Kkeiner dieser
Senkungen.

An sich kann man sich den Fall, daR der Bruch
von der Seite sich auch bis zur Oberflache erstreckt,
sehr wohl vorstellen; aber je tiefer die Lagerstatte unter
der Oberflache liegt, desto groBer muRte die Aus-
dehnung der gleichzeitig abgebauten Flache sein. Rick-
sichten des Betriebes, im besondern aber der Druck,
verhindern es, Abbaue mit einer Breite von mehrern
Hundert Metern gleichmaRig vorriicken zu lassen; viel-
mehr werden einzelne Betriebsabteilungen gebildet, die
nach und nach fur sich verhauen werden. Ehe die Nach-

1 Puschmann: Uber d n nachtraglichen Abbau hani ender Floze
beim oberBchleaischen Steinkohlenbergbau, Z. f. d. Berg-, Hitten- u.
Salinenw. 1910. S. 3«7 ff.; Buntzel: Uber die in Oberscblesien beim
Abbau mit Spulversatz beobachteten Erdsenkungen, Z. f. d. Berg-,

Hutten- und Salinenw 1911 S. {93 ff.
2 vgl. Gluckauf 1913, S. 401.
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barabteilung zum Verhieb gekommen ist, ist schon die
Hauptsenkung vorbei und kann sich eine neue Senkungs-
mulde ausbilden, die mit der frithem zusammenlauit.
So entstehen bei machtigerer Uberlagerung kilometer-
lange Senkungsgebiete mit einheitlicher Ausbildung,
in denen die einzelnen Abbaue spurlos verschwinden.
Hierbei sei an den von Hillegaart: verdffentlichten
Senkungsplan der Stadt Zwickau erinnert, in dem
die Linien gleicher Senkung vollstdndig regelméRig ver-
laufen. Trotzdem kann man nicht sagen, dal der einzelne
Abbau ohne EinfluB auf diese Gestaltung der Ober-
flache ist, aber zahlenmé&Rig feststellbar wird man diese
Einwirkung nur dann erkennen, wenn vereinzelt Abbau
umgeht. Dort, wo der Abbau ladngere Zeit ruht, werden
sich wohl geféhrliche Senkungsréander bilden, aber auch
diese lassen sich im allgemeinen nicht auf einen ein-
zelnen Abbau zuruckfihren, sondern verdanken ihre
Entstehung zugleich weiter entfernt liegenden Bauen,
die zu den Zugbeanspruchungen beigetragen haben.
Dieses Verhalten ist im allgemeinen gunstig; es wirde
die groften Schwierigkeiten hervorrufen, wenn sich
Uber jedem Abbau besondere Senkungsrénder bildeten.
Aber die Feststellung der zu erwartenden Einwirkungen
wird dadurch auBerordentlich erschwert, und man kann
selbst fur einen einzelnen Bezirk keine allgemein gultigen
Regeln aufstellen. Solche Regeln haben n&mlich nur
dann Wert, wenn sie eine gewisse Gewd&hr dafir
bieten, daB z. B. ein Sicherheitspfeiler richtig bemessen
werden kann, so daf nicht allzu groRe Kohlenmengen
nutzlos preisgegeben werden, aber auch eine Schadigung
der zu schitzenden Gegenstdnde zuverldssig vermieden
wird. Je groBer die Teufe ist, in der der Bergbau um-
geht, desto wichtiger, aber zugleich desto schwieriger
wird die Bemessung des Abstandes, den der Abbau
von dem gefédhrdeten Gegenstand innehalten muR.
Eine Abweichung des Bodensenkungswinkels (H&uRe)
um loinnerhalb der am meisten in Betracht kommenden
Grofen bedeutet bei 1000 m Uberdeckung bereits einen
Streifen von 20 m; bei einer Unsicherheit um 5° sind es
schon Streifen von 100 m Breite, also recht betrachtliche
Werte, die die wirtschaftliche Gewinnung ganz unver-
h&ltnism&Rig groBer Mineralschdtze unmdéglich machen
kdnnen. Die Unsicherheit Uber die Erstreckung
der eigentlichen Bruch- und noch mehr der Uberzugs-
wirkungen ist aber tatsidchlich viel groBer, als es
einer Abweichung des Bodensenkungswinkels um 5°
entsprechen wirde. Um Mittel und Wege zu finden,
die Bodenschétze trotzdem madglichst vollstdndig zu
gewinnen, ist eine Einsicht in die Vorgdnge, die sich
als Folge des Abbaues im Gebirgskdrper abspielen,
dringend ndétig.

Ergebnisse.

Bei einem Vergleich der verschiedenen beschrie-
benen Theorien erkennt man, daR sich durch ihre wahl-
weise Benutzung fast in jedem einzelnen Fall der Zu-
sammenhang von Erscheinungen an der Oberflaiche mit
den Grubenbauen beweisen oder bestreiten la8t. Auf
der &ndern Seite aber lehren die von Goldreich dar-
gestellten Senkungsfalle, daR in Wirklichkeit die Ver-
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haltnisse ganz anders liegen, als es einer der Theorien
entsprechen wirde, und daB sie insofern tGberhaupt jede
RegelmaRigkeit vermissen lassen, als unter sonst gleichen
Verhéltnissen bei geneigter Schichtenlage der Richtungs-
winkel (Goldreich) oder Bodensenkungswinkel (HaufRe)
bald am obern, bald am untern StoR grdRer ist.

Den Ausgangspunkt sdmtlicher Anschauungen bildet
die Annahme, daB sich der (ber dem Abbau eintre-
tende Bruch nach oben fortpflanzt und daB die Aus-
breitung der Senkung Uber den Abbaurand hinaus in
einem Nachrutschen der infolge ihres Gewichts in den.
Hohlraum nachdrdngenden Gesteinmassen bewirkt werde.
Wenn auch HauBe eine Durchbiegung der Schichten
fur moglich hélt, so kann sie doch seiner Ansicht nach
keine wesentliche Rolle spielen und vor allem das uUber-
greifen des Senkungsrandes nicht erkldren. Denn die
hierzu erforderliche Plastizitdt der Gesteine tritt erst
bei einem viel groBem Druck auf, als es dem Gewicht der
Uberlagerung entsprechen wiirde. HauRe iibersieht hier-
bei, daB an den Randern des Abbaues nicht nur der
Druck der Uberlagerung wirksam ist, sondern daR hier
auch die Stitzlinien auftreten, die das Dach der ab-
gebauten Fladche gewdlbeartig halten, und dall ferner
der Auflagerdruck der durchgebogenen Schichten wirk-
sam ist. Hierdurch mull aber ein wesentlich gréRerer
Druck als der einfache Uberlagerungsdruck entstehen,
und unter ihm werden die zugleich in ihrer Ebene auf
Zug beanspruchten Schichten ausgequetscht.

Es erschien winschenswert, durch einen Versuch
darzustellen, wie sich die Senkung von Schichten ge-
staltet, wenn die Zugfestigkeit nahezu ausgeschaltet
ist, namentlich um nachzuprifen, ob die Anschauung
Goldreichs Uber die gefdhrliche Bdschung richtig ist.
Zu diesem Zweck wurde ein Kasten aus Glasplatten
angefertigt, dessen Boden ein Brett mit einem sich uber
die ganze Breite erstreckenden Ausschnitt bildete.
In diesen Kasten wurde schichtweise ganz trockener,
laufender Sand und Bolus eingestampft, deren Farb-
unterschied die Beobachtung der Vorgdnge ermdglichen
sollte. Der Kasten wurde dann vorsichtig durch Unter-
schieben von Glasplatten angehoben, wobei jede Er-
schitterung mdoglichst vermieden wurde. Die Abb. 10
und 11 geben zwrei Augenblicke der Senkung wieder.
Zundchst hat sich in der untersten Schicht das Mittel-
stiuck losgeldst (s. Abb. 10) und ist etw'as abgesunken.
Die Schnittflichen sind haarscharf ausgeprédgt und
zeigen deutlich, daf die Abrutschung ldngs der Stitz-
linien vor sich gegangen ist. Der Wendepunkt der
Senkungskurve ist deutlich zu erkennen. Die mittlere
Schicht hat sich gleichfalls durchgebogen, an der obersten
Schicht ist aber eine Durchbiegung noch nicht zu er-
kennen. Nach der Mitte zu hat sich das Material ange-
h&uft, wahrend die Senkung an den Seiten ziemlich gleich-
méaRig erfolgte; ebenso mufl zwischen den beiden obersten
Schichten der Sand ganz gleichmé&Rig abgewandert sein.
Beim weitern Anheben des Kastens wurde die Senkung
an der Oberflache allmdhlich deutlicher wahrnehmbar
und hat in dem in Abb. 11 dargestellten Augenblick
bereits eine ziemliche GroBe erreicht. Inzwischen sind
in den einzelnen Schichten betrdchtliche Zerstérungen
vor sich gegangen. AuBer den zundchst abgetrennten
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Stiicken sind weitere Abbrécklungen eingetreten,
zwischen die sich weiBer Sand eingeschoben hat. Aber
auch diese sind anscheinend l&ngs der Stitzlinien er-
folgt, denn ihre R&nder sind scharf ausgeprdgt und glatt
und der allgemeinen Richtung der Stitzlinien parallel.
Wenn diese Linien nicht die gleiche Neigung gegen die
Wagerechte besitzen, sondern die linke steiler verlauft,
so durfte das ebenso wie die Verschiedenheit der beiden
Seiten auf ungleichem Einstampfen oder sonstigen Un-
regelmdaRigkeiten beruhen. Ganz deutlich ist zu be-
merken, dafl nicht nur die Sand-, sondern auch
die Bolusschichten in der eigentlichen Biegungszone
stdrker.geworden sind. Dagegen ist am Biegungsrand
ganz augenscheinlich eine Verschwéchung eingetreten;
die Schichten haben sich hier am meisten gendhert und
laufen nach auBen hin wieder zu der urspringlichen
Entfernung auseinander.

Abb. 11.

Der Versuch zeigte eine i(iberraschende Uberein-
stimmung mitdenAnschauungen,die derVerfasser iiberdas
Zusammenwirken der Kré&fte im Gebirgskdrper gewonnen
hatte, nur dall die wirkenden Kréafte dort entsprechend
groRer sind. Den besten Vergleich bietet Abb. 10, in
der das Verhdltnis ungefdhr dem Abbau eines Fldzes
von 1 m Michtigkeit bei 75 m Uberlagerung gleichkommt.
Die Masse hat ganz augenscheinlich nicht das Bestreben,
in der Weise Bruchrisse zu bilden, wie es entsprechend
der Anschauung vom Hauptbruch und Nachbruch der
Fall sein sollte. Vielmehr wird auch hier Widerstand
gegen Zugbeanspruchungen geleistet, so dal sich
tiberh&ngende Lagen ausbilden konnen; aber un-
abhéangig hiervon findet von den SeitenstéBen ein Zu-
fluR nach der Mitte statt. Die Senkung verbreitert sich
mit zunehmender Vertiefung nicht mehr wesentlich, wohl
aber werden die Senkungsrdnder schroffer, kurz, es zeigt
sich ganz allgemein der Vorgang, wie ihn die Senkungs-
falle Goldreichs auch lehren, und es bedarf nur der
Voraussetzung der Plastizitdt in den Senkungsrdndern
des Gebirges, um diese Ubereinstimmung zu erklaren;
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je plastischer und biegungsfdhiger der Zustand der
Schichten ist, desto vollkommener wird die Ahnlichkeit
hervortreten.

Der Vorgang der Senkung wirde sich demgemal
folgendermaRen abspielen:

Uber dem abgebauten Raum bildet sich zunéchst ein
Bruch, dessen Schittungsverhéltnis desto grdfer ist,
je méchtiger das abgebaute FI6z war, und der, wie Haulle
annimmt, bis zu einer Raumvermehrung um 50%
fihren kann. Sobald der Bruch eine solche Héhe erreicht
hat, daB das Fldoz infolge seiner Durchbiegung ein-Auf-
lager auf ihm findet, tritt das Ende des Bruches ein.
Dieses Aufsetzen der Schichten kann auch ohne wesent-
liche Ausbildung des Bruches erfolgen, wenn die ab-
gebaute Méchtigkeit an sich klein ist oder Versatz ein-
gebracht wurde. Zugleich bilden sich Uber dem ab-
gebauten Raum Stdtzlinien, die um den Senkungsrand
ihren Stitzpunkt besitzen und eine Entlastung des
Daches liber dem abgebauten Raum herbeifiihren. Der
Versuch zeigt, wie diese Stltzlinien auch trotz gleich-
zeitigen Niederganges der Massen wirksam sind. Uber
dem Abbaurand wird durch die gewdlbeartig wirkenden
Stutzlinien und durch den Auflagerdruck der gebogenen
Schichten eine Drucksteigerung herbeigefiihrt. In-
folgedessen wird ein Teil der Gebirgsmasse ausgequetscht
und der Auflagerpunkt der tragenden Schichten nach
aulBen geschoben. Die untern Schichten {ben einen
groRem Druck auf die Unterlage aus, zumal sich infolge
der grofer gewordenen freitragenden Lange neue Schich-
ten des Dachgebirges auflegen. Die Schichten sinken
also ein und veranlassen wiederum eine grofRere Steile
der Stitzlinien und vermehrten Druck in den Auflager-
punkten, so daR das Spiel der Krafte von neuem
beginnt.

Diese Auffassung erkldrt nicht nur das Entstehen
der Senkungsmulde, sondern auch die lange Zeit, die
es dauert, bis die Senkung an der Oberflache eintritt,
und bis sie ihr Ende erreicht hat. Es handelt sich um
verhéltnismdalRig stetige Verhéltnisse, deren Gleich-
gewichtverschiebung sich nur in unmerklicher Weise
&dndert, eine Menge anderer Kréfte auslést und erst auf
dem Umweg uber diese zum Ausgangspunkt und zur
W iederholung zurlckkehrt. Die Anschauung von einem
bis oben hin wirkenden und ausschlieBlich die Senkung
veranlassenden Bruch ist nicht haltbar; es ist aus-
geschlossen, dall so grofRe Flédchen, wie sie gleichmaRig
niedergehen, nur auf kurze Zeit vollstdndig freitragend
sein kdonnen. Die Senkung muBte sich ganz plétzlich
vollziehen und ebenso schnell beendet sein, denn beim
Eintreffen des Bruches an der Oberflache ist schon die
hdchste Belastung erreicht und die Zusammenpressung
der Bruchmassen vollendet. Auch die nach Haulle Ulber
dem Aufbruchraum eintretende Biegung kann die Ver-
zOgerung nicht erkldren, denn auch hier mifte die Be-
lastung der Bruchmassen plétzlich erfolgen, und diese
wiederum kénnen nur dann allméhlich zusammengepref3t
werden, wenn auch der Druck erst allmé&hlich gréer wird.

Bei festem und stuckigem Bruch, wie bei Sand-
steinen und Konglomeraten, sind die Schittung und der
Widerstand gegen das Zusammendriicken grof3; hier
wird die Raumvermehrung und die Dauer der Senkung

7% %
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ebenfalls grof sein, wéhrend Schieferton das umgekehrte
Verhalten zeigt. So gibt schon das unmittelbare Dach
des Flozes der Senkung gewisse Besonderheiten, die da-
durch verstarkt werden, dall auch die Fihrung des
Abbaues von ihm beeinfluft wird. Eine méchtige Sand-
steinschicht begilinstigt den Abbau ohne Bergeversatz,
wéhrend Schieferton schon insofern wenigstens zu Abbau
mit teilweisem Versatz fuhren kann, als der groRere
Druck mehr Streckenumbauten mit sich bringt und die
dabei fallenden Berge am besten in unmittelbarer Nahe
untergebracht werden. Will man also die Raumver-
mehrung berechnen, so darf die Art des Abbaues nicht
unbericksichtigt bleiben.

Die gebogenen Schichten werden durch die Ein-
wirkungen der Schubkréfte je nach ihrer Beschaffenheit,
Méchtigkeit und Durchbiegung zerruttet. Eine urspring-
lich nur gebogene Schicht kann wé&hrend des spdtem
Niedersinkens sehr wohl voéllig zerstort werden. Aber
je weiter vom Bruch entfernt, desto geringer ist in-
folge der Ausbreitung der Senkung die Durchbiegung,
und desto besser kann sich die Schicht infolge der
Wechselwirkungen zwischen weichen und hartem Schich-
ten der Beanspruchung anpassen. Die Raumvermehrung
besitzt keine Beziehungen zur Mdchtigkeit auBer der, dal
das MaR des Zusammenpressens am Ende des Vorgangs
innerhalb gewisser Grenzen von der Machtigkeit des
Dachgebirges und dem dadurch ausgelibten Druck ab-
h&ngig ist. Aber das ist von geringerer Wichtigkeit, da
meist nicht die Tiefe der Senkung an sich, die ihre end-
gultige GroRe vielleicht erst nach Jahrzehnten erreicht,
fur die Oberflache von Belang ist. Schon HauRe
hat darauf hingewiesen, daR lediglich die primdre Sen-
kung einen EinfluR auf die Gegenstdnde der Oberflache
besitzt, und hat beobachtet, dal wahrend der sekun-
daren Senkung die Vertiefung nur ganz geringfligig ist.
Man mufR vielmehr die Raumvermehrung bei gegebener
Gesteinbeschaffenheit als von der abgebauten Machtigkeit
allein abhangig ansehen. Je groRer diese ist, desto
mehr Masse wird bei groBer RaumVermehrung zur Aus-
fullung des ersten Bruches verwendet, desto gréRBer wird
zugleich auch die Schubbeanspruchung in den gebogenen
Schichten und dadurch deren Raumvermehrung; je
besser der Versatz ist, desto geringer wird sie im all-
gemeinen sein. Hochplastische Schichten, wie das Tertiér
im Ostrauer Bezirk, ergeben fast keine Raumvermeh-
rung; ihnen ist es zugleich mdglich, sich allen Verdnde-
rungen des Untergrundes anzupassen und die Form
des groften Widerstandes anzunehmen, und das desto
mehr, je leichter bewegliche Schichten in ihnen vor-
handen sind. Da hochplastische Schichten zugleich die
sanftesten Ubergange zeigen, sind sie auch fiir die

Kob lon- Gewinnung, -Verbrauch

Von Dr. Emst Ji

Der gewaltige vi > h:.ftliehe Aufschwung Deutsch-
lands, vor allem s e z nehmende Bedeutung eis
Industrieland, finden .nen deutlichen Ausdruck in den

Erhaltung von Bauwerken an der Oberfliche am

glinstigsten.

Nach den vorausgegangenen Erdrterungen muR man
es fur aussichtslos halten, zuverldssige Angaben daruber
zu gewinnen, bis wie weit man bei einiger Teufe des
Abbaues an einen unbedingt zu schiutzenden Gegen-
stand der Oberfliche mit dem Abbau herangehen kann,
ohne zugleich unndétig einen groBen Teil wertvoller
Bodenschdtze preisgeben zu missen. Selbst wenn man
fr einzelne Abbaue die Werte des Bruch- oder Boden-
senkungswinkels festgestellt und bestdtigt gefunden
hatte, kénnte man daraus nicht den SchlufR ziehen,
daB die gleichen GrofRen sich am Rand eines groBen
Abbaufeldes zeigen werden, bei dem nicht nur die un-
mittelbar benachbarten, sondern auch weiter entfernt
liegende Abbaue durch die Zugbeanspruchungen der
Decke an der Gestaltung der Oberfliche mitwirken
oder,vor ldngerer Zeit mitgewirkt haben.

Ist sonach auf der einen Seite die Zweckmé&Rigkeit
der Sicherheitspfeiler zweifelhaft, so wird auf der &ndern
Seite die Erkenntnis der wirksamen Krafte auch dazu
befdhigen kénnen, ohne Sicherheitspfeiler auszukommen
und den Abbau so zu fiihren, daf sché&dliche Einwirkungen
auf die Oberfldche Uberhaupt vermieden oder, was noch
néher liegt, auf solche Punkte abgelenkt werden, an denen
sie keinen besondern Schaden verursachen kdnnen.
Als besonders gefédhrdet gelten mit Recht die Rédnder
eines Senkungsgebietes, denn in ihnen kann sich infolge
elastischer Nachwirkung eine grofere Steile der Senkung
ausbilden, und auBerdem treten hier die Zugspannungen
in besonderer Starke auf. Diese Senkungsrdnder muf}
man deshalb von dem zu schitzenden Gegenstand aufs
sorgfaltigste fernhalten; je grdfRer dieser Gegenstand
aber ist, desto schwieriger wird es, das vorzeitige Ent-
stehen eines Senkungsrandes zu verhindern. HauBe
hat in dieser Beziehung sehr richtig auf die Schnellig-
keit des Vorriickens der AbbaustifRe hingewiesen, und
es verdient deshalb besondere Beachtung, welche Zeit
zwischen dem Abbau und dem Beginn der Senkung an
der Oberflache vergeht. Auch die Fihrung des Abbaues
selbst erfordert grofte Aufmerksamkeit, um Verdnde-
rungen in der Richtung der Senkungslinien zu vermeiden,
da auch diese zu Zugspannungen fihren missen. DaR
man die Senkungstiefe selbst durch dichten Versatz
so gering wie mdglich gestaltet, ist selbstverstdndlich.

Allgemeine Regeln lassen sich kaum aufstellen; viel-
mehr ist es ndtig, in eingehendster Kleinarbeit die Be-
ziehungen der einzelnen Abbaue zu der Gestaltung der
Senkung zu untersuchen, um zu einer Vorhersage Uber
die zu erwartenden Folgen zu gelangen.

-Aulenhandel Deutschlands.
ngst, Essen.

Gewinnengsziffem unsers Kohlenbergbaues. Vor fiinfzig
Jahren wurden _in Deutschknd nur uenig mehr als
12 Mill. t Steinkohle und 4 Mill. t Braunkohle gefdrdert,
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Zahlentafel 1.

Kohlenférderung in den hauptsdchlichsten
1860 1870 1880 1890
Deutschland:
Steink hie ............ 12 318
Biaunk hie ................ 4383 7605
zus. 16731
Ver. Staaten vr>n Amer.ka:
Wei hk hie............. 58: 1
Anthrazit
zus. 13254 29969
GroBbritannien:
. Steinkohle.............
Osterreich-Ungarn:
Steinkohle................ '9926
Braunkohle . . . . . . 17 578
Zus. 8356 14800 27504
Frankreich:
Steinkohle................ 8056 13001 18805 25592
Braunkohle.... 248 329 557 492
zus. 8304 13330 19362 26084
Belgien:
Steinkohle................ 9611 13697 16867 20366
Weltfordcrung an Kohle
(Mmill. 1) . 213 331 513
Anteil Deutschlands ... % 1596 17,86 17,41
., der Ver. Staaten .% . ® 1407 1959 27,90
GroRbritanniens. . % 52,68 4511 35,97
Osterreich-Ungarns % 392 447 536
., Frankreichs . .'. .% 6,26 5,85 5,08
Belgiens............... % 6,43 5,10 3,97

Gewinnungslédndern

1900

32722
683

33405
23463

768

19,50
31,86
29,79
5,09
4,35
3,06

und der Welt (1000 t).

1905 1907 1908 1909 1910 1911 1912 1913

.26398 46974 70238 109290 121 299 143 186 147 671 148788 152 828 '60 747 174881' 191511
12144 19053 40498 52512 62547 67615 68658 69547 73774 80935 87 475

34.003 59 118 89291 149 78b 173 811 205 733 215 286 217 446 292 375 234 521 255816' 278 986

15759 38857 100 972 192611 285 821 358121 301 707 344 499 378 398 368 234 408 330 449 059
14210 25991 42 156 52043 70452 77659 75510 73546 76644 82068 76532 70463

64 HA* 143 12* 244 654 356 273 435 780 377 247 418 045 455 042 450 302 484 862 519 522
8132.3 112 198 149 328 184 529 22S 795 239 919 272 130 265 726 268 008 268 677 276 256 264 596

12 440
26 668

39 108

13673
28 781

42 454

15 125
32 754

47 879

15086 151i0
33880 33702

48 966 48812

15076
32 867

47 943

15 670
33420

49 090

17 100 17 7582
34 569 35 573*

51 669 53 331*

35218
709

35927

35989
765

36 754

38 521
709

39 230
23054

40 560
748

41 308
22972 22858

36633 37116
752 724

37335 37840

37 635
715

33350

21775 23705 23558 23518 23917

941

18,47
37,86
25,50
4,51
3,82
2,31

1117

18,42
39,01
24,36
4,29
3,29
2,12

1068

20,16
35,32
24,88
4,58
3,50
221

1113

19,54
37,56
24,08
4,39
3,40
211

1164

19,10
39,09
23,U8
4,12
3,29
2,05

1184

19,81
3303
28,33
4,15
3,31
1,95

1245

20,55
38,94
21,25
4,15
3,32
1,85

1 Nach den alten Grundsatzen fir die amtliche Statistik hetiupr die Férderung 177095 t Stein- und 82340 t Braunkohle,
2 FérderunglUngarns liiz (1302000 t stein- und 8285000 t Braunkohle) wiederholt.

im abgelaufenen Jahr war eine Steinkohlenférderung
von 1915 Mill. t und eine Braunkohlengewinnung von
87,5 Mill. t zu verzeichnen.

1860 war die Steinkohlenférderung G roRbritanniens
(81 Mill. t) nicht viel weniger als siebenmal so groR wie
die Deutschlands, die Belgiens kam mit 9,6 Mill. t
letzterer einigermaBen nahe, und auch die Gewinnung
Frankreichs blieb mit 8,1 Mill. t nicht so sehr dahinter
zurlick. Gegenwadrtig steht Deutschland in der-Stein-
kohlenforderung nur noch um ein Drittel Grol3-
britannien nach (192 Mill. gegen 286 Mill. t), nicht
eingerechnet die 87 Mill. t Braunkohle, die allerdings
einen geringem Heizwert haben; die Gewinnung Frank-
reichs wird von der unserigen in 1912 um mehr als
das Dreieinhalbfache ubertroffen, die Belgiens um
anndhernd das Achtfache. Einen Vergleich mit den
Ycr. Staaten von Amerika lassen die ganz anders ge-
arteten wirtschaftlichen Verhéltnisse dieses Landes als
unangebracht erscheinen.

Zum weitaus groBten Teil
Steigerung unserer Kohlengewinnung in den letzten
*50 Jahren auf deren zweite Hélfte. Von 1860—1885
hatte die Steinkohlenférderung einen Zuwachs von
46 Mill., die Braunkohlengewinnung einen solchen von
11 Mill. t erfahren; im letzten Jahr wurden dagegen an
Steinkohle 133 Mill. t und an Braunkohle 72 Mill. t mehr
gefordert als in 1885; die Zunahme war mithin bei
Steinkohle annédhernd dreimal, bei Braunkohle sogar
sechseinhalbmal so grof wie in dem erstgenannten
Zeitraum. Waie sich im einzelnen Fdrderung und Ver-

entfallt die gewaltige

brauch von Kohle in Deutschland seit 1885 entwickelt
haben, lassen die folgenden Zusammenstellungen ersehen.

Zahlentafel 2.

Forderung und Verbrauch von Stein- und
Braunkohle in Deutschland.
Am Gesamtver-

brauch von Kohle
waren beteiligt

Férderung Verbrauch

von Stein- und Braunkohle

Jahr

auf den Kopf auf da" Rupf Stein- Braun-
insges.  deBerclkeruQ;:  INSYES.  dmDerslkereng  Kohle kohle
moo t t 1000 1 t oln °/”

1885 73676 1,58 70010 150 72,95 27,05
1890 89291 181 89798 182 7160 28,40
1895 103 958  2.00 103339 1,99 69,17 30,83
1900 149788 2,67 147049 2,62 6727 32,73
1901 153019 2,69 149381 2,63 6501 34,99
190 - 150600 2,61 145639 252 6527 34,73
1903 162457 2,77 156027 2,66 6589 34,11
1904 169451 2,85 162575 2,73 6571 34,29
1905 173811 2,88 169360 281 6461 3539
1900 193537 3,16 186762 3,05 6562 34,38
1907 205732 331 202704 327 6514 34,86
1908 215286 342 208784 3,32 6390 36,10
1909 217446 340 209027 328 63,69 3631
1010 222375 344 210017 325 6381 36,19
1911 234521 358 217297 332 6326 39,74
1912 £59435 391 236080 356 6256 37.44
19121 255816 3,86 232462 351 62,58 37,42
1913 z78 947 4,16 250631 3,74 63,01 30,99

Grundsétzen fir die Reichamontnnstatistik wiederholt.

Von 73,7 Mill. t im Jahre 1885 ist die Fdrderung
von Stein- und Braunkohle auf 279 Mill. t in 1913
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gestiegen. Die Zunahme auf mehr als das Dreieinhalb-
fache war so erheblich, daf sich auch der auf den Kopf
der Bevdlkerung entfallende Fdérderanteil trotz des
gleichzeitigen starken Bevdlkerungszuwachses reichlich
verdoppelt hat. Bemerkenswert ist die aus der Zahlen-
tafel 2 ersichtliche Verschiebung, welche sich im

Zahlentafel 3.

Einfuhr | Ausfuhr Verbrauch
Jahr Férderung von . Jauf den Kopf cer
Kohle. Koks und Brikettsl INSges. Il BHEM\
1885 58 320 2 573 9 821 51 072 1,09

1890 70 238 4 639 10 583 64 293 131
1895 79 169 5 744 13 430 71 483 1,37
1900 109 290 8 121 18 488 98 923 1,77
1901 108 539 6 864 18 296 97 107 1,71
1902 107 474 6 938 19 348 95 063 1,64

1903 116 638 7 370 21 201 102 807 1,75
1904 120 816 8 077 22 071 106 822 1,79
1905 121 299 10 426 22 300 109 424 181
1906 137 118 10 072 24 635 122 555 2,00
1907 143 186 14 596 25 733 132 048 2,13
1908 147 671 12 600 26 764 133 407 2,12
1909 148 788 13 173 28 824 133 137 2,09
1910 152 828 12 122 30 943 134 007 2,08
1011 1CO 747 11 769 35 054 137 462 210
1912 177 095 11 185 40 592 147 683 2,23
19121 174 g81 11 185 40 592 145 474 2,19
19133 191 511 11 324 44 912 157 924 2,35

1 Einschi Braunkohlenkoks; Koks und Briketts auf Kohle zurilck-
gerechnet.

2s. Anm. 1 zu Zahlentafel 2.

s Vorlaufige Zahlen.

Lauf der Jahre in dem Anteilverhaltnis von Stein- und
Braunkohle an dem Gesamtverbrauch von Kohle voll-
zogen hat. 1885 entfielen auf die Braunkohle nur 27,05%
des Verbrauchs, 1913 dagegen 36,99%. Die Erkldrung
hierfar liegt vor allem in der wenn auch nicht absolut,
so doch verhdltnism&Rig viel stadrkern mSteigerung der

Zahlentafel 4.
Braunkohlenverbrauch Deutschlands (1000 t|.

Einfuhr Ausfuhr Verbrauch
Jahr  Férderung von . a“%mer
Kohle, und Brikettsl INSges. t
1885 15 355 3651 68 IS 938 0,41
1890 19 053 6 531 80 25 504 0,52
1895 24 788 7218 150 31 856 0,61
1900 40 498 8 044 416 48 126 0,86
1901 44 480 8 165 371 52 274 0,92
1902 43 126 7 932 482 50 576 0,88
1903 45 819 8014 613 53 220 0,91
1904 48 635 7 746 628 55 753 0,94
1905 52 512 8 062 638 59 936 0,99
1906 56 420 8 529 741 64 207 1,05
1907 62 547 9 061 951 70 656 1,14
1908 67 615 8 720 958 75 377 1,20
1909 68 658 8 316 1084 75 890 1,19
1910 69 547 7 569 1 106 76 011 1,18
1911 73 774 7 261 1199 7.) 836 1,22
1912 82 340 7 489 1436 88 392 113
19125 80 935 7 489 1436 86 9SS 1,31
1913S 87 475 7 186 1955 92 707 1,38

1 Die Angaben uber die allerdings nur niedrige Koksein- und -aus*
fuhr sind in den Zahlen uber Steinkohlenkoks mitenthalten, Briketts
auf Kohle zuriickgerechnet.

- s. Anm. 1 zu Zahlentafel 2.

.3 Vorlaufige Zahlen.

Braunkohlenforderung. Waéhrend 1885 die Gewinnung
von Steinkohle anné&hernd das Vierfache der Braun-
kohlenférderung ausmachte, betrug sie 1913 nur noch
reichlich das Doppelte.

Eine Zunahme des Verbrauchsanteils der Braun-
kohle muBte sich auch aus der Verschiebung im
Aulenhandel der beiden Brennstoffe ergeben, da der
AusfuhriiberschuR bei der Steinkohle von 7,25 Mill. t in
1885 auf 33,6 Mill. t im letzten Jahr wuchs (s. Zahlen-
tafel 3), wdhrend umgekehrt der Einfuhriberschuf3 bei
der Braunkohle von 3,6 Mill. t in 1885 auf 5,2 Mill. t
in 1913 stieg (s. Zahlentafel 4). Die Folge war, dall der
Verbrauch von Braunkohle auf den Kopf der Bevdl-
kerung sich seit 1885 stark verdreifacht, der von Stein-
kohle dagegen nur reichlich verdoppelt hat.

Da man allgemein den Kohlenverbrauch eines
Landes, d. h. nicht der absoluten Menge nach, sondern
auf den Kopf der Bevdlkerung bezogen, als Malstab
fr seine industrielle Entwicklung betrachtet, so durfte
die nachstehende Zusammenstellung Interesse bieten,
in der die betreffenden Verbrauchsziffern der wichtigsten
Lénder miteinander in Vergleich gesetzt sind.

Zahlentafel 5.

Kohlenverbrauch auf den Kopf der Bevdlkerung
in den wichtigsten Lédndern.

i - t
i

BLos et R 4 s AN :
Jahr >8 o :CS ° E% B (5 : = (ff @
1885 1,79 3,63 1,50 0,79 0,59 2,25 0,06 0,68 0,02 0,10 0,14 0,29
1890 2,253,87 1,82 0,96 0,74 2,60 0,07 0,95 0,04 0,14 0,17 0,37
1895 251 3,80 1,9) 1,00 0,90 2,53 0,09 0,98 0,07 0,13 0,20 0,46
1900 3,134,12 2,62 1,25 0,79 2,97 0,15 1,46 0,09 0,15 0,25 0,67
1901 3,35394 2,63 1,20 0,80 2,76 0,15 1,71 0,13 0,15 0,26 0,62
1902 3,404,04 252 1,14 0,77 2,85 0,14 1,77 0,14 0,16 0,27 W64
1903 3,943,99 2,66 1,24 0,77 3,03 0,15 1,87 0,14 0,16 0,27 0,70
1904 3,783,96 2,73 1,21 0,79 2,86 0,16 2,11 0,17 0,17 0,28 0,74
1905 4,14 399 281 123 0,82 2,81 0,16 2,20 0,19 0,19 0,29 0,72
1906 4,28 4,08 3,05! 131 0,88 3,18 0,18 2,31 0,21 0,22 0,29 0,79
1907 4,854,24 3,27 1,40 0,96 3,19 0,20 2,86 0,21 0,240,31 0,90
1908 4,11 4.06 3,32; 1,41 0,99 3,13 0,20 2,76 0,23 0,24,0,33 0,96

3
19C9 4,484,06 328! 1,44 1,00 3,14 0,18 2,55 0,23 0,26 0.33 0,87
1910 4,79 4071 325! 1,41 0,98 3/29 0,17 2,84 0,21 0,26 0,33 0,86
19111 4,61 4,141 332! 146 1,02 3,29 0,17 3,22 0,2210,27 0,32 0,89
19121 4,89 3,8913,5b 1,50 1,07 341 3,46 0,23

1z T. vorlaufige Angaben.
2 Ausschl. Bunkerkohlo (fur den Gebrauch der Dampfer im aus-
wartigen Handel).

Zu der Tabelle ist zu bemerken, dall ihre Angaben
mit Ausnahme der fir Italien und Schweden unter
Berucksichtigung nicht nur des Aufenhandels in
Kohle, sondern auch in Koks und Briketts unter Zu-
rickrechnung auf Kohle, ermittelt sind; bei den obenger
nannten L&ndern konnte dagegen nur der Aulenhandel
in Rohkohle in Betracht gezogen werden. In keinem
Fall ist jedoch die Zn- und Abnahme der Vorrédte von
Jahr zu Jahr bericksichtigt worden.

Bezliglich der Lander, welche, wie Deutschland und
Osterreich-Ungarn, neben Steinkohle gréRere Mengen
Braunkohle verbrauchen, kann die Zusammenstellung
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zu irrigen Schlissen Veranlassung geben. Es'empfiehlt
sich daher, bei einem Vergleich des Kohlenverbrauchs
solcher Staaten mit dem von Lé&ndern, die nur Stein-
kohle verwenden, die Verbrauchsmengen von Braun-
kohle nicht in der absoluten Hd&he, sondern nur im
Verhaltnis ihres Heizwertes zu dem der Steinkohle
der Zahl fur die letztere zuzuschlagen. Da wir die
deutsche Braunkohle mit etwa der Hélfte des Heiz-
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wertes der Steinkohle veranschlagen dirfen, so ergébe
sich fir Deutschland im Jahre 1912, auf Steinkohle
zurlckgerechnet, ein Kohlenverbrauch von insgesamt
189 Mill. t und 2850 kg auf den Kopf der Bevdlkerung,
wahrend GroBbritannien einen Verbrauch von 177,4
Mill. t und 3884 kg aufweist; der Abstand im Kopf-
anteil zu unsern Ungunsten ist mithin wesentlich
groRer, als er nach der obigen Tabelle erscheint.

Zahlentafel 6.

Steinkohlenbergbau im Deutschen Reich.
Oberbergamtsbezirk s ElsaR- Ubrige
Jahr Dort- : Sachsen  Loth- Bayernl deutsche Deutschland
mund Breslau Bonn Clausthal Halle PreuBen ringen Staaten
Forderung (1000 t)
1885 28 970 15 786 7634 465 23 52 879 4 151 501 586 113 58 320
1890 35469 20076 8 178 628 23 64 374 4 151 715 791 147 70 238
1895 41 146 21 944 8 974 549 9 72 622 4 435 990 973 149 79 169
1900 59 619 29 597 11 980 758 12 101966 4 803 1137 1185 199 109 290
1905 65374 32319 14 566 735 7 113 001 4 943 1824 . 1318 213 121 299
1906 76 811 35063 15 663 749 n 128 296 5 148 2072 1381 . 221 137 118
1907 80 183 37 803 15 289 760 10 134 044 5232 219 1496 220 143 186
1908 82665 39590 . 15990 748 10 139 002 5378 2 368 708 215 147 671
1909 82 804 40 275 16 095 724 9 139 906 5442 2 467 759 213 148 788
1910 86 865 39993 16 177 729 8 143 772 5 370 2 686 774 226 152 828
1911 91 329 42300 16 954 733 7 151 324 5418 3033 763 208 160 747
10122 100258 47 445 18 916 720 10 167 350 5 479 3558 791 — 177 0°5
1912 100265 46 584 17 736 708 9 165 303 5 066 3539 791 — 174 881
1913 110722 49 077 20 657 948 8 181 413 5471 3817 811 191511
Zunahme 1913 gegen 1885
1000 t 81 752 33291 13 023 483 128 534 1320 3226 225 133101
9 282,20 210,83 170,59 103,87 | . [ 24307 [ 31,80 54585 38,40 228,38
Anteil an der Gesamtférderung (%)
1885 49,67 27,07 13,09 0,80 0,04 90,67 7,12 1,01 1,01 0,19 100
1913 57,81 1 25,63 10,79 0,50 I 94,73 2,86 1,99 0,42 100
2 8 Vinn. 1 zu Zahlentafel 2
Zahlentafel 7.
Braunkohlenbergbau im Deutschen Reich.
Oberbergamtsbezirk Sach- “Ihri
2us. sen-  Sach- Braun- Ubrige  peytsch-
Jahr Preuft . Anbhalt Hessen Bayernl deutsche land
Halle Bonn Breslau Claus- Preuen Altcn- sen  schweig Staaten
thal burg
Forderung (1000 t)
1885 11 424 360 416 186 12 387 859 732 380 893 60 n 33 15 355
1890 14 077 662 448 281 15468 1081 848 568 868 173 10 37 19 053
1895 17 565 1682 476 392 20 115 1377 1018 869 1108 233 29 39 24 788
1900 27 407 5197 869 535 34008 1866 1541 1360 1347 256 39 81 40 498
1905 34 190 791 1216 781 44149 240S 2168 1725 1465 422 122 52 52 512
1906 36 022 9707 1368 815 47913 2235 2314 1924 1415 434 140 44 56 420
1907 38948 11309 1512 891 52661 3061 2486 2 166 1368 476 286 43 62 547
1908 40331 12603 1535 988 55457 3789 2884 2280 1306 466 1415 18 67 615
1909 41395 12303 1344 987 56030 4080 3168 2099 1294 499 1480 9 68 658
1910 41171 13083 1361 1029 56644 3972 3624 2058 1266 482 1495 6 69 547
1911 42633 14957 187S 1063 60532 3657 4325 1881 1321 499 1548 1n 73 774
1912 46811 17611 2182 1131 67735 4162 5332 177 1492 444 1700 8 82 340
19122 44 891 17 609 2 171 1132 65 804 4 092 5 339 2 063 1 543 394 1 700 - 80 935
1913 46502 2033 2305 1115 7025 4910 0316 2183 1474 429 1895 1n 87 475
Zunahme 1913 gegen 1885
1000 t| 35078 199751 1889 929 57869 4051 5584 1803 581 369 1884 72 120
307,06 5548,01| 454,09 1499,46 467,18 47159 762,84 474,47 65,06 615,00 469,68
Anteil an der Gesamtforderung (%)
1885 71,40 2,35] 2,71 1,21 80,67 5,60 4,77 2,47 5,82 0,39 0,07 0,21 100
1913 53,38 23,341 2,65 1,28 80,65 5,64 "25 2,50 1,69 0,49 218 0,01 100

Seit 1908 wird die oberbayerisehe sog. Pechkohle, die bis dahin der Steinkohle zugezilblt wurde, als Braunkohle aufgefihrt.
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In  welchem Mall die einzelnen deutschen Zahlentafel s.
Bergbaureviere an der Steigerung der Gewinnung . .
von Steinkohle beteiligt sind, zeigt fur die Jahre 1885 Kokserzeugung im Deutschen Reich (1000 1).
bis 1913 die Zahlentafel 6. Oberbergamtsbezirk mg 8
Hervorgehobe_n sei die Zunahme des Anteils d_es Jahr n?Srﬁa Bonn Breslau Halle Ctlﬁgls R B " ?3
Oberbergamtsbezirks Dortmund an der deutschen Stein- £ @ Q
kohlengewinnung von 49,67% in 1885 auf 57,81% in 1901 S052 380 633 _ 34 9100 63 9163
1913. Rechnet man diesem Bergbaugebiet noch die 1905 12098 1936 2053 133 205 16424 68 16491
Forderung der linksniederrheinischen Zechen zu, so ergibt %88;3 %gggg %slsﬁf %3153 ﬁg %gg %281793 gg Z?Sgg
i 1 i i 0
sich ein Anteil an der Gesamtgewinnung von 58,32%. 1908 15567 2819 2444 142 137 21 HO 65 21 1753
Der A_\ntell der ubrigen Bezirke, mit Ausnahme ElsaB- 1909 15534 3180 2401 145 84 21344 63 214083
Lothringens (1,99 gegen 1,01%), ist dagegen zuriick- 1910 17424 3445 2437 146 85 23537 63 -23600*
gegangen; allerdings hat der Oberbergamtsbezirk Breslau %g% %S%Z 37511§3 %ggg %125? gg %g ggi gg %g 125{3
; . s
seine Stellung anndhernd behauptet. 1913 24737 3928 3114 145 8 32011 65 32168
Fir Braunkohle werden die gleichen Angaben 1Seit April 1905 einschl. Erzeugung der Kokereien, die nicht zu
. . . . Bergwerken gehdren.
wie flr Steinkohle in der Zahlentafel gebOten- 4 AuBerdem wurden nach dem Geschaftsbericht der Wirtschaftlichen
In die Augen springt die starke Steigerung des Vereinigung deutscher Gaswerke auf den ihr angeschlossenen Gas-
. . anstalten gewonnen in 1907: 991717 t, 1908: 1199673 t, 1909: 1210 927 t,
Anteils der rheinischen Braunkohle an der Gesamt- 1910: 1302 147 t, 1911: 120G83L t 1912: 2141910. t.

gewinnung; 1885 betrug er nur 2,35, 1913 aber 23,34%;
demgegeniber ist der Anteil des Hallenser Bezirks von
74,40 auf 53,38% zuriickgegangen.

In neuerer Zeit hat die Veredlung der Kohle, ihre
Umwandlung zu Koks und Briketts, in Deutschland
auBerordentliche Fortschritte gemacht, die, soweit es
sich um die Erzeugung von Steinkohlenkoks handelt,
im engsten Zusammenhang mit dem riesigen Aufschwung
unserer Eisenindustrie stehen. Einschldgige Angaben
fur das Deutsche Reich besitzen wir nur bis zum
Jahre 1901 zurick (s. Tahlentafel 8).

Danach hat sich seit 1901 unsere Kokserzeugung
mehr als verdreifacht, indem sie von 9,16 Mill. in 1901
auf -32,17 Mill. t wuchs; die Zunahme entfallt mit
16,7 Mill. t auf den Oberbergamtsbezirk Dortmund,

3 Nach den Erhebungen des Reichsamts des Innern betrug die
Kokserzeugung in 1000t 1908: 22 723, 1909: 23587, 1910: 25706, 1911: 27 013,
1912: 31 217 t.

mit 3,5 Mill. t auf den Oberbergamtsbezirk Bonn und
mit 2,5 Mill. t auf den Oberbergamtsbezirk Breslau.

Eine dhnliche Aufwaértsentwicklung hat die Brikett-.
herstellung im letzten Jahrzehnt &ufzuweisen; sie
stieg von 9,25 Mill. t in 1901 auf 27,2 Mill. t im letzten
Jahr. Gegen 1907, von wo ab wir die Produktionszahlen
fur Braun- und Steinkohlenbriketts gesondert angeben
kénnen, ist die Herstellung ersterer um 8,5 Mill. t, die:
letzterer um 2,3 Mill. t gestiegen. Die Steinkohlenbriketts
liefert zum gr6Bten Teil der Oberbergamtsbezirk Dort-
mund; fir Braunkohlenbriketts sind die Oberbergamts-
bezirke Halle und Bonn die wichtigsten Herstellungs-
gebiete.

Zahlentafel 9.
Brikettherstellung Deutschlands (1000 t).

Oberbcrgamtsl>ezirk
Dort-

Jahr  mund Bresjau .Bonn C-Iausthal
Stein- Stein- | Braun-  Stein- | Braun- Stein- j Braun-

Koblen- kohlen- j kohlcn-  kohlen- Jkohlcn- kohlen- ] kohlen-
Briketts Briketts Briketts Briketts

1901 1541 156 1559 52

1905 2 256 351 2100 116

1906 2689 366 2535 141

1907 3013 206 208 71 3045 94 90

1908 3452 229 206 71 3524 133 112

1909 33U 280 159 63 3412 106 123

1910 3692 417 152 69 3628 118 122

1911 4212 424 351 7 4232 122 134

1912 4557 481 471 86 5023 O 152

1913 4954 532 516 107 5825 94 149

ZUS.

Halle PreuRen Sachsen Deutschlandl1
Stein- mBraun- Stein- 1Braun- Stein- 1Braun- Stein- iBraun-
kohlen- Ikohlen- kohlen- | kohlen- kohlen- | kolilen- kohlen- | kohlen”™
Briketls Briketts Briketts Briketts
4823 8 131 209 9251
6 715 11 569 363 13075
7197 12 928 388 ‘14501
63 7710 347S 11053 46 404 3524 12 890-
57 8221 3942 12063 53 508 3995 14227
111 8753 3921 12416 55 * 602 39(6 14834
89 8731 4386 12633 55 786 4441 15126
100 9480 4936 14197 55 953 4991 16837
79 10407 5273 16053 61 1123 5334 19058
73 11205 5759 17695 65 1494 5824 21418

Nach den Erhebungen des Reichsamts des Innern betrug die Brikettherstellung (in 1000 t)

Steinkohlen- | Braunkohlen-
Briketts
1903 5103 14 487
1100 5152 15153
1910 5817 15512
1911 8096 16896
1912 6404 19018

Hand in Hand mit der Zunahme der Kokserzeugung
ging die Entwicklung der Gewinnung der sog. Neben-
produkte bei der Kokserzeugung. Umfassende An-

gaben hierlber besitzen wir nur fir die Jahre 1908—1912;
sie grinden sich auf die Produktionserhebungen des
Reichsamts des Innern.
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Zahlentafel 10.
Entwicklung der Neben produktenge winnung
bei der Kokserzeugung.

Ammoniak-
Teer und schwvﬁzslgghrcs
Teerver- i
Gewinnungsgebiet dickuir- Benzole Lﬁf&”gﬁggﬁ
gen Ammoniak-
Verbindungen
t t t
Rheinland ohne Saar- 1908 489720 51 1141 513405
gebiet, Westfalen, 1909 562929 41 249 2379505
Hannover,Pommern, 1910 630465 64 877 2653183
Schaumburg-Lippe 1911 676352 67 427 292 040
Lubeck u. Bremen 1912 813653 103 708 344 342
Saarkohlenbezirk u. 1908 32933 .y 27352
ElsaB-Lothringen 1909 38901 3742 89353
1910 41195 4440 99483

1911 48200 5922 12 581
1912 71852 7697 18124

Niederschlesischer 1908 20239 2140 1618*
Steinkohlenbezirk 1909 26 154 4 448 82363
1910 27638 5008 86663

1911 29 571 4 652 8 925

1912 29 756 4 756 9061
Oberschlesischer 1908 89 486 6 240 5123s
Steinkohlenbezirk 1909 118837 10159 258243
1910 123319 12 889 26 2633

1911 91281 12 029 30024
1912 103873 18601 34 963

Deutsches Reich 1908 632378 59494 60816*
1909 746821 59598 280 9453
1910 822617 87214 313 1953
1911 845404 90030 343 570
1912 1019 134 134762 406 490

1 Die im Saarkohlenbezirk gewonnenen Benzole sind bei Rhein-
land angegeben.

2 Die Angaben umfassen Ammoniak, Ammoniaksalze und Ammoniak-
wasser, bezogen auf Ammoniak.

3 Die Zahlen beziehen sich nur auf schwefelsaures Ammoniak.

In dem kurzen Zeitraum von 5 Jahren hat die Teer-
erzeugung eineSteigerungum 387 0001=61,'16% erfahren;
bei Benzol betrdgt der Zuwachs 75000 t gleich 126,51%.
Fur Ammoniak l4Rt sich infolge einer Abédnderung des

Erhebungsverfahrens die Steigerung nicht angeben.

Die Gewinnung Deutschlands an Steinkohle Uber-
trifft seinen Verbrauch an diesem Brennstoff; wenn
unser Land gleichwohl in erheblichem MaR auf die
Zufuhr fremder Kohle angewiesen ist, so ergibt sich das
im besondern aus geographischen Bedingungen, die, wie
sie die Uberwiegend an oder unweit der Landesgrenze
gelegenen Kohlenreviere auf die Versorgung des Aus-
landes hinweisen, umgekehrt auch der fremden Kohle
auf einem groBen Gebiet des deutschen Marktes einen
erfolgreichen Wettbewerb gegen den heimischen Brenn-
stoff ermdglichen.

Im letzten Vierteljahrhundert hat die Abhéngigkeit
Deutschlands vom Ausland fir die Deckung seines
Bedarfs an mineralischen Brennstoffen, soweit die Stein-
kohle in Frage kommt, in hdéchst unerfreulicher Weise
zugenommen. 1885 machte die Einfuhr von Steinkohle
an dem Gesamtverbrauch unsers Landes nur etwas
mehr als 5% aus, 1913 dagegen anndhernd 7,17%, und
im Hochkonjunkturjahr 1907 hatte ihr Anteil sogar
mehr als 11% betragen. Der Rickgang seitdem ist stetig
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Zahlentafel 11.
Verhdltnis der Kohlen-Aus- und Einfuhr
Deutschlands zu Férderung und Verbrauch.

Prozentuales Verhaltnis der Kohlen-, Koks- und Btlkett-

Jahr ausfuhrlzur Forderung einfahrt zum Verbrauch
Steinkohle 1 Braunkohle Steinkohle [ Braunkohle
1885 16,84 0,44 5,04 19,28
1890 15,07 0,42 7,21 25,61
1S95 16,96 0,61 8,04 22,66
1900 16,92 1,03 8,21 16,71
1901 16,86 0,83 7,07 15,62
1902 18,00 112 7,30 15,68
1903 18,18 134 717 15,06
1904 18,27 1,29 7,56 13,89
1905 18,38 oo 9,53 1345
1900 17,97 131 8,22 13,25
1907 17,97 1,52 11,05 12,82
1908 18,12 142 9,37 11,57
1909 19,37 1,58 9,89 10,96
1910 20,24 1,59 9,05 9,96
1911 21,81 1,63 8,56 9,09
1912 22,92 1,74 7,57 8,47
1012- 23,21 1,77 7,60 8,61
1913 23,45 2,23 717 7,75

1 Koka und Briketts auf Kolile zuriickgerechnet.
2 s. Anin. i z. Zahlentafel 2.

und verspricht Dauer. Bei der Braunkohle zeigt sich
die umgekehrte Entwicklung; der Anteil ihrer Einfuhr
am Verbrauch erreichte in 1890 mit einem Viertel
seinen Hdhepunkt, um alsdann stdndig zuriickzugehen,
so dal er im letzten Jahr nur noch 7,75% betrug.

Die Ausfuhr hat dagegen im Verhé&ltnis zur Forde-
rung bei beiden Kohlenarten eine Zunahme erfahren.
GroRe Bedeutung hat sie aber nur bei der Steinkohle,
von deren Gewinnung im letzten Jahr 23,45% auBer
Landes gingen, d. i. die hdchste bisher erreichte Ver-
héltniszahl. Die Entwicklung dieses Anteils zeigt sich
bis in die neueste Zeit weitgehend von der Konjunktur
beeinfluBt; den Mindestsatzen von 15,07, 16,92 und
17,97% in den drei Hochkonjunkturjahren 1890, 1900
und 1907 entsprechen steigende Hochstsidtze von 16,96,
18,27 (18,38% im Ausstandsjahr 1905) und 20,24% in
den Jahren 1895, 1904 und 1910, welche das nach-

Zahlentafel 12.
Ausfuhr aus dem deutschen Zollgebiet an
Steinkohle (1000 t).

UGl E'S EI >§ Oi Ja S.
.S* 1o .

Jahr 1,1 158 N R

65s | o ocr

1885 24S52 947 74211129 60L: 3121 59 5 676 8956
1890 32953035 752 714 623 152 86 .  48ff 9145
1895 43803457 7831577 750 199 22 11 182 10361
1900 60043 082T 0191 8041 145 844: 21 40 1117 15276
1901 56714020:1 762 71711029 839 32 51 1059 15266
1902 5604i4 541 217 9811 020 579: 37 82 1040 16101
1903 56595181 409 0731 086: 605! 63 114 1200 17390
1904 58285115 647 1571 129: 604: 49 85 1383 17997
1905 60454432 539 3711157 971: 161 112 1309 18157
1906 68604544 072 9331 1008 218 88 470 19551
1907 84594347 070 3251585 836! 173 29 237 20061
1908 S996 605 282 5881 4661 8131130 39 272 21191
1909 9537 034 803 9531391 810! 232 92 499 23 351
1910 8995 342 214 1981 254 1019! 426 139 640 24257
1911 9754 951 6812843:136312791 516 149 865 27406
1912 11015 5445 36813 058(1 509 1511; 724 262 1153 31143
1913 12153 218;5 728(3 2421 639 2 103! 892 220 1379; 34 574
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folgende Tal der Konjunkturwelle bezeichnen. In diesen
Zahlen gelangt die Aufgabe unserer Steinkohlenausfuhr,
in schlechten Jahren als Abzugsventil zu dienen und den
heimischen Markt zu entlasten, zu deutlichem Ausdruck.

In den letzten drei Jahren hat sich aber trotz des
Aufschwungs unserer Volkswirtschaft die Steigerung
der Steinkohlenausfuhr in einem MalRe fortgesetzt, daR
sie 1911, 1912 und 1913 einen noch groBem Teil der
Forderung beanspruchte als in dem Niedergangsjahr 1910.

Uber den Anteil der verschiedenen Lander an der
Ausfuhr deutscher Steinkohle in der Form der Roh-
kohle unterrichtet fur die Jahre 1885—1913 die
Zahlentafel 12.

Seit 1890 nimmt Osterreich-Ungarn unter den Be-
zugsléandern deutscher Kohle die erste Stelle ein, in deren
Besitz bis dahin die Niederlande gewesen waren; diesen
Platz hat es in der Folgezeit auch behauptet und in 1913
35,15% der deutschen Kohlenausfuhr erhalten, wéhrend
20,88% auf die Niederlande, 16,57% auf Belgien, 9,38%
auf Frankreich und 6,08% auf RufRland, die vier nachst-
wichtigen Bezugslander, entfielen. Mehr als 1 Mill. t
erhielt in 1913 auferdem noch die Schweiz.

Bei der Steinkohle spielen in der Ausfuhr neben der
meist aufbereiteten Rohkohle auch Koks und Briketts
eine groBe Rolle.

Die folgende Zusammenstellung gibt Aufschluf Gber
die ' Entwicklung des .Auflenhandels Deutschlands in
Koks.

Zahlentafel 13.

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets
-an Koks1 (1000 t).

Einfuhr aus Ausfuhr nach
[ ] a A N
0 . er

Jahr 2 fsg 32 52 S wy € de Lg <5
! S tg =% ¢ 5 38 3 =2
3 g =S a4 gﬁ i 0— 3T =

* | S8 j m «S. [
0 & B J

1885 88 1 10 151 349 68 21 47 42 634
1890 263 2 16 351 428 288 56 98 43 1075
1895 385 . 18 462 908 556 346 144 72 2293
1900 330 30 35 513 749 656 191 232 126 2229
1901 227 58 29 400 754 607 114 186 129 2097
1902 176 55 26 362 704 540 176 188 126 2182
1903 265 56 27 433 917 526 237 216 146 2523
1904 357 74 36 550 1106 570 267 221 151 2717
1905 416 113 66 714 1031 622 2483 207 158 2761
1906 365 87 75 565 1600 600 239 220 180 3417
1907 395 71 79 584 1710 783 276 214 205 3793
1908 439 57 29 576 1380 957 191 237 222 3579
1909 493 94 24 674 1387 794 185 218 251 3447
1910 525 50 27 623 1710 797 356 247 265 4128
1911 545 15 29 599 1792 798 505 334 315 4560
1912 510 22 29 590 2275 966 755 432 329 5850
1913 518 9 24 593 2355 1052 937 546 364 6411

i Eiuschl. Braunkohlenkoks.

Einer Einfuhr von 593 000 t, die uUberwiegend aus
Belgien stammt, stand in 1913 eine Ausfuhr von 6,41 Mill. t
gegentber. Der deutsche Koks findet vor allem in
Frankreich, in Osterreich und in Belgien Absatz; im
letzten Jahr nahmen diese Lander von der Gesamt-
ausfuhr 36,73, 16,41 und 14,62% auf.

In der AulRenhandelsstatistik finden sich fir Briketts
bis zum Jahre 1906 Stein- und Braunkohlenbriketts zu-
sammengefalt; die Zahlen sind in Zahlentafel 14 unter
Fortfuhrung bis 1913 wiedergegeben.

.Zahlentafel 14.

Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets
an Kohlenbriketts (1000 t).

Einfuhr aus Ausfuhr nach

Jahr ; gg %5 cg _é g@ ‘? ’S S :g

2 t2 2 =22 22 AC ® = oF 2T

e 2 © o m : [+ €

- - 2 g & 0 -
1800 22 18 41 23 54 3 5 i 21 93
1895 33 19 60 74 99 8 . 200
1900 116 20 137 308 168 23 9 27 550
1901 81 10 92 287 1718 25 17 8 530
1902 64 7 s 82 372 228 32 17 4 24 : 698
1903 46 15 21 85 429 241 60 8 4 29 895

1904 82 21 21 125 465 281 52 31 33 918
1905 124 36 31 192 413 292 87 29 27 34 0937
1906 95 42 23 161 485 269 135 42 41 37 1094
1907 111 59 25 195 550 322 138 67 54 120 1302
1908 87 83 22 192 549 335 176 141 61 151 1493
1909 89 90 29 211 688 353 155 118 129 93 1621
1910 99 103 36 241 654 383 229 203 192 77 1988
1911 57 116 34 211 785 435 285 352 216 114 i47.7
1912 32 135 20 183 781 521 394 424 137 121 2747
1913 14 120 13 147 863 587 547 384 133 258 3164

Mit der Einflihrung des neuen Zolltarifschemas fand
in unserer Auflenhandelsstatistik eine Trennung der
beiden Brikettarten statt.

Zahlentafel 15.

Ein- und Ausfuhr Deutschlands, an Stein- und
Braunkohlenbriketts (1000 t).

1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912 1913

Steinkohlen-
briketts:

Einfuhr................ 130 136 109 120 138 95 53 26
Davon aus:

Belgien ... 95 111 87 89 99 57 32 14

Osterreich-Ungarn . 12 -

den Niederlanden .. 23 25 22 29 36 34 20 13

Ausfuhr ..o 847 879 1070 1146 1514 1959 2120 2303
Davon nach:

der Schweiz .......... 419 421 422 437 504 613 603 652

den Niederlanden .. 124 100 117 129 163 219 283 305

Belgien ..o 157 138 203 261 349 443

Frankreich 104 72 161 293 373 320

ltalien ....ccevvevennnene 61 129 192 216 137 133

Osterreich-Ungarn . 36 106 137 73 55 83 53 141
Braunkohlen

briketts:

Einfuhr ... 31 59 -84 91 104 116 135 121
_ Davon aus:
Osterreich-Ungarn . 31 59 83 90 103 116 135 120
Ausfuhr.......... 247 422 423 475 474 519 627 861

Davon nach:
der Schweiz ... 66 129 126 151 150 171 178 211
den Niederlanden .. 146 221 218 224 220 217 242 282
Belgien ... - 16 18 17 26 23 45 104
Frankreich............ 17 33 37 45 42 59 51 6»
Osterreich-Ungarn . — 14 14 20 22 31 64 U<

Im Zusammenhang mit der gewaltigen Steigerung
unserer Herstellung von Steinkohlenbriketts zeigt
die Einfuhr hierin, die zum gréfRten Teil aus Belgien
erfolgt, seit 1906 einen starken Rickgang, wogegen die
Ausfuhr in dieser Zeit anndhernd auf das Dreifache
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Zahlentafel 16.
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Ein- und Ausfuhr des deutschen Zollgebiets an Nebenprodukten der Steinkohlenindustrie.
. Einfuhr Ausfuhr
Erzeugnis
1908 1909 1910 | 1911 1912 1913 1908 1909 , 1910 1911 1912 1913
Mengz in t

Schwefelsaures Ammoniak................ 47265 58132 31400 24463 23098 34627 73186 58723 92996 74 445! 57 268 75 868
Steinkohlenteer......occovciciiiniiinne, 21803 18313 21252 18982 16932 15949 35236 35161 42318 53452 76584 93637
Steinkohlenpech......ccoiiiiiiiinnnn 39251 28434 18150 42390 47054 27639 22388 34811 52290409 718 78277 65673
Benzol (Steinkohlenbenzin), Cumol,

Toluol und andere leichte Stein-

kohlenteerdle; Kohlenwasserstoff.. 7564 6589 7921 7494 7372 6710 5964 9045 2227526866 32481 41288
Anthrazen-, Karbol-, Kreosot- und . |

andere schwere Steinkohlenteerdle;

Asphaltnaphtha 6857 9779 5120 2746 7647 5312 68513 94417 89 807 105 037 130 482 131 525
Naphthalin ............... 8313 7745 4697 4880 6252 5249 4182 6347 9230 9333 6749 6151
ANLhrazen ... 2922 1615 1142 1886 2328 1286 153 169 145 65 596 277
Phenol (Karbolsdure, Phenylalkohol)

roh oder gereinigt.....ccccoveveienrnnnes 3983 3805 4239 4804 4289 4155 4448 3792 3998 3175 3571 3602
Kresol (Methylphenol) ... 5 u 120 6 102 201 394 388 717 476 594 740
Anilin (Anilinol) Anilinsalze 50 64 358 46 21 156 7045 7882 7329 7485 7559 7265
Naphthol, Naphthylamin................. 69 106 85 131 139 109 2178 2585 2815 2750 2672 3106
Anthrachinon, Nitrobenzol, Toluidin,

Resorcin, Phthalsaure und andere

Teerstoffe e, 187 245 260 509 359 408 4760 4385 5079 4876 5346 5950

zus. 1382991134838 94 744 108 337 115593 101 801 228 4-171257 705|328 999j397 678|402 179|435 082
\7ert in 1000 ./
Schwefelsaures Ammoniak................. 11344 13952 8007 6483 6352 9522 18296 14681 24179 18560 14057 18627
Steinkohlenteer......cccooeeieienene 654 519 638 569 508 478 1057 1649 1849 ‘2364 3267 3973
Steinkohlenpech ... 1178 853 545 1272 1882 1106 784 1257 1958 4642 3664 3199
Benzol (Steinkohlenbenzin), Cumol,

Toluol und andere leichte Stcin-

kohlcnteerdle; Kohlenwasserstoff.. 1588 1393 1872 2000 2138 1946 1253 1575 3112 4645 6851 9916
Anthrazen-, Karbol-, Kreosot- und

andere schwere Steinkohlenteerdle;

Asphaltnaphtha ..o 309 440 230 118 344 239 3083 4966 4971 5540 7210 7136
Naphthalin 1043 968 587 605 775 651 585 1738 1568 1904 887 648
Anthrazen 303 168 121 196 279 154 1n 110 137 101 51 20
Phenol (Karbolsdure, Phenylalkohol)

roh oder gereinigt......cccooeevevrennnn. 1366 826 915 2299 2256 2202 2425 2515 2154 2318 3579 2880
Kresol (Methylphenol)......cccccocniie 1 9 24 2 32 64 75 130 247 310 304 364
Anilin (Anilindl?] Anilinsalze ........... 47 59 331 41 18 133 6517 7496 7158 7238 6549 50919
Naphthol, Naphthylamin................. 85 131 110 166 174 136 2462 2605 2705 2760 2865 3038
Anthrachinon, Nitrobenzol, Toluidin,

Resorcin, Phthalsaure und andere

Teerstoffe .o e, 420 552 390 763 448 510 10711 6490 6642 6169 6021 6272

zus. 18338 19893 13770 14514 15206 17141 47259 45212 56 680 56551 55305 61992
gestiegen ist. Fir den Bezug unserer Steinkohlen- Zahlentafel 17.
briketts kommen vor allem die Schweiz, Belgien, Frank- Veranderungen im deutschen Aufenhandel in
reich und die Niederlande in Betracht.

Di_‘_a EinfL_lhr: von Bragnkthenbr_il;et_ts, di_e alllgci)ré Einfuhr Ausfuhr
von Osterreich-Ungarn _estrltten wird, _|st seit ) Erzeugnis 4 1013 gegen 1912 + 1013 gegen 1912
um etwa 100000 t gestiegen; gleichzeitig erfuhr die ¢ 1000 51 t i
Ausfuhr, die vornehmlich nach den Niederlanden und o 1000 o1
der Schweiz gerichtet ist, eine Zunahme um 600 000 t. SchwefelsauresAnimoniak +11 529 + 3170 +18 600 + 4 570

: : Steinkohlenteer................ - 983 - 30 +17 053 + 706

Neben Rohkohle, Koks und Briketts haben im Steinkohlenpcch .. 119415 - 776 —i2604 — 465
AuBenhar)deI Deutschlands_ eine Reihe von W_elter_- Benzol (Steinkohlenben-
verarbeiteten Erzeugnissen aus Kohle, die bei zin), Cumol, Toluol und
der Kokserzeugung gewonnen u-erden, eine steigende I?nr(\jleret I?:ChteKSI‘E?m-

; ; ; ohlenteerdle, ohlen-
Bedeutung erlangt, wie das die Zahlentafel 16 zeigt. wasserstoff ... . 662 — 192 + 8807 + 3065

Wahrend die Einfuhr in der Mehrzahl dieser Pro- Anthrazen-, Karbol-,
dukten nicht unerheblich gesunken ist, weist die Aus- gc%ev?/Z?;-Ste?nnlgohIgrrl\tde%rre
fuhrmitwgnigen Ausnahmen eine sehr starke Steigerung ole; Asphaltnaphtha . . - 2335 - 105 + 1043 - 74
auf, allerdings mehr der Menge als dem Werte nach. Naphthalin .....occoooerene.. - 1003 - 124 - 598 - 239

Die Verschiebungen, welche sich im AuBenhandel Anthrazen...... e - 1042 125 - 319- 3l

ichtigsten Nebenprodukte fir 1913 gegen 1912 Phenol (Karbolsaure,
der wichtigster p rol9ls geg Phenylalkohol), roh oder
ergeben, sind in Zahlentafel 17 ersichtlich gemacht. gereinigt..n. ... - 134 - 54 + 31- 699
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Einfuhr Ausfuhr
Erzeugnis §- 1913 gegen 1912 4- 1913 gegen 1912
t 1000 m t 1000

Kresol (Methylphenol) . . f 9 + 32 + 146 P 60
Anilin  (Anilindl), Anilin-

salze i, -+ 1B+ 115 - 294 - 630
Naphthol, Naphthylamin - 30 - 38 + 434 + 173
Anthrachinon, Nitro-

benzol, Toluidm Rcsor-
cin, Phthalsdure und
andere Steinkohlcnteer-

STOITE i + 49 + 62 + 604 + 251

Es erlibrigt nun noch, des ndhern auf die Einfuhr von
mineralischem Brennstoff in der Form der Rohtkohle ein-
zugehen. Dabei kann flr die Einfuhr von Braunkohle,
die wir fast ausschlieRlich aus Osterreich erhalten, auf
die Angaben der Zahlentafel 4 Bezug genommen werden.

An der Einfuhr von Steinkohle nach Deutschland
ist vor allem GrofRbritannien beteiligt, das, wie die
Zahlentafel 18 zeigt, seit 1885 seinen Anteil an der
Versorgung Deutschlands mit Steinkohle betrdchtlich
gesteigert hat, in den letzten Jahren, mit Ausnahme
von 1913, aber einen bemerkenswerten Rickgang seiner
Kohlenlieferungen an uns zeigt.

1913 entfielen auf

Jahr

1885
1890
1895
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913

Zahlentafel 19.

1902 1903 1904 1906 1

t t t t
A. Uber Hafenplatze an
der Ostsee:
Memel..cooiennn 81913 79991 83469 95 887

Konigsberg-Pillau . 298839 370425 326291 359 492
Danzig-

Neufahrwasser . . 223691 220122 262711 303 847
Stettin-Swinemiinde 762073 698888 1049739 962 996
Kratzwieck-

Stolzenhagenl . . 97038 96285 112500 189 008
Rostock-

Warneminde . . 133790 125809 139397 142564
Wismar....... 102338 83206 103515 110 115
Tt -

Travemiinde . . 120666 120664 114873 122618
Kiel-Neumihlen . . 296469 286844 m293709 360 551
Flensburg . 164116 159233 171283 155526

Andere Ostseehafen 167256 186280 177 802 194 303

zus. A 2448 189 2427 747 2835 289 2997 207
B. Uber Hafenplétze an
der Nordsee:

TONNING v, 50214 49286 50 482 52 689

Rendsburg-Audorf4. 99640 134166 55956 145700

Brunsbuttelkoog3 . — - — -

Hamburg-Altona . 2218318 2443203 2354 363 3301803

Harburg.......... - _ — —
Bremen-

Brcmerhavend . . 145651 107400 127 131 212450
Andere Nordsee-

hafen ..ocoeeveeenennn. 185840 189285 226535 253416

zus. B 2699 663 2 923 340 2 814 467 3 977 657* 6 222 869° 5 783 631 6 118 143

C. Uber Hafenplétze im
Binnenlande:

1907
t

Einfuhr

GroB-

das

Osterreich

britannien Ungarn

1516
3211
3973
6033
5206
5192
5394
5808
7483
7601
11 952
10 057
10.498
9653
9423
8 988
9210

1908
t

363
533
554
556
484
542
614
634
690
818
793
711
656
571
523
475
493

1909
t

140689 155034 182670
486467 460412 471 385

462 984 343644 304 305
1341 058 1180408 1208 585

211450

160 080
131316

206 422
421 661
176 330
225 465

3963 922 3 691 046 3 551 463

65 099
143 284

5256 881 4 988 932 5 302 965

195 695

152 250
125 504

242 696
369 362
176 410
289 631

53913
139 083

169 637

143 898
135768

185 183
341 470
191 419
217 143

49 574
97 935

254 154 223903 227 080

513642 377800 440589

Emmerich . . .. 26381 27673 125121 525005 1658526 525468 766928

Andere Hafenplétze
im Binnenlande . 17636 14404 32377 67 454

85 797

49 809

58 692

zus. C 44017 42077 157498 592459 1744323 575277 825620

Gesamt-Einfuhr Uber

Nr.

13

Inselreich allein 87,38%
(1885 63,80%) des Bezuges unsers Landes an Steinkohle,

Zahlentafel 18.

Belgien ubrige
Léander
56 441
329 92
508 82
617 178
458 149
496 196
535 224
637 220
935 292
541 294
600 377
* 478 416
547 498
499 473
434 534
384 533
315 522
1910 1911 1912
t t t
169545 152 679 141 356
455827 391189 295001
251547 220233 147 551
901 720 1491 207 637 911
140315 118868 139 716
133806 138883 89 065
117632 124515 133099
163864 159 175 124091
342662 374417 327400
187 627 212400 226 815
259230 211017 189881

46 057

54 639

3123 80253 594 583 2 451886

48 841

94465 100548 106 711

82 278

79 990

4764320 4 057 768 4 684 848

330 178 520494 780823
281545 276230 233720

230758 134579 114355

5747 323 5 226 536 6 049 288

676 497 533442 425503

102 695

51 069

57778

779 192 589 511 483281

deutsche Hafenplétze 5191 869 5393 164 5807 254 7 567 3236119311145 10049954 10495226 9 65031769 410 630 8 984 455

llur Kratzwieck, Bis 1912 nur Rendsbur%;f 3;1?311 Einfuhr Uber Brﬁnsbuttel.
entlichung vom vorigen Jahr.

1 Bis
berichtigte Zahlen der amtlichen Statlstlk entgegen der Verd

4 Bis 1909 nur Bremen.

in das deutsche Zollgebiet

Gesamt-
einfuhr

2376
4165
5117
7384
6 297
6 426
6 767
7299
9400
9254
13722
11 662
12 199
11 196
10914
10 380
10540

1913

174 020
234 984

138 790
528 857

470 129

96 280
119 127

120 315
276 108
200 663
240511

2599 784

39 S86
118400
60 617
4722 329
912 440

256 355

126 373
6 236 400

302 292

61839
m 364 131

9200 315

6 Nur in der Summe
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von dem Rest kamen 4,68% auf Osterreich-Ungarn und
2,99 % auf Belgien.

Wahrend die belgische und die dsterreichische Stein-
kohle nur auf einem raumlich beschrankten Gebiet
unsers Landes Absatz finden, steht der britischen Kohle
die ganze Nord- und Ostseekiiste offen, und von den
dortigen Héfen dringt sie vornehmlich auf dem Wasser-
weg, aber auch auf der Balm, weit in das Binnenland ein.

In welchem MaR die verschiedenen deutschen
H&afen an der Einfuhr britischer Kohle beteiligt sind,
ist fur die Jahre 1902-1913 aus der Zahlentafel 19
ersichtlich.

Vor 10 Jahren fand die britische Kohle etwa zu
gleichen Teilen im Nord- und Ostseegebiet mit dem an-
schlieRenden Hinterland Absatz. 1902 empfing ersteres
2,7 Mill. letzteres 2,4 Mill. t. Seitdem ist in diesem
Verhéltnis eine groBe Verschiebung eingetreten, die im
wesentlichen mit der starken industriellen Entwicklung
Hamburgs und der .wachsenden Aufnahmeféhigkeit des
Berliner Marktes fur britische Kohle zusammenhdngt.
Das Ostseegebiet verzeichnet seinen Hdchstbezug an
britischer Kohle in 1907 mit annahernd 4 Mill. t, dann
folgte, z. T. durch den wirtschaftlichen Ruckschlag her-
vorgerufen, aber auch beeinfluRt durch den verstarkten

Glickauf
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Wettbewerb der schlesischen Kohle, ein Riickgang, der
so bedeutend war, dall im letzten Jahr die Hafenpldtze
an der Ostsee nur noch 2,6 Mill. t britische Kohle
erhielten, wogegen sich fir die Nordseehéfen, gegeniber
einem Hdochstbezug von 6,22 Mill. t in 1907, im letzten
Jahr noch eine Zunahme von einigen tausend Tonnen
ergab. Die Einfuhr britischer Kohle uUber die Héfen
im Binnenland verzeichnete ihre HoOchstziffer ebenfalls
im Jahre 1907, wo sie 1,7 Mill. t betrug. Damals schob
das Rheinisch-Westfdlische Kohlen-Syndikat, um seinen
Absatzverpflichtungen geniigen zu kdnnen, in grofem
Umfang englische Kohle ein; im letzten Jahr gelangten
Uber Hafen im Binnenlande nur 364 000 t zur Einfuhr,
eine Ziffer, die wir erst wieder in 1904 unterschritten
finden.

Die Zufuhr britischer Kohle nach Deutschland erfolgt,
wie die Zahlentafel 20 ersehen laBt, zu mehr als
der Hélfte (54,38% in 1912) (ber die Tyne-Héafen
(Nordostliche Héfen), die dem Bergbaurevier von
Durham und Northumberland als Ausfallpforte dienen.
An zweiter Stelle stehen die ostschottischen Héafen mit
28,57% der Lieferungen im letzten Jahr, an dritter die
Humberhafen mit 11,65%. Die Zufuhr aus Sidwales
(Bristolkanal-Hafen) hat sich in 1913 zwar in etwa

Zahlentafel 20.

nach Deutschland auf die verschiedenen

Hafengruppen.

Verteiluvg der Ausfuhr britischer Kohle
1904 1905 1906
England:
Bristolkanal-Hafen . . . 323285 49158 369 111
Nordwestliche Hafen . 36 472 32 803 25523
Nordéstliche H afen............. 3276572 3938347 3891629
Humber-Hafen . 503078 651 551 697 719
Héafen am W ash 120 620 137 289 176 842
Londoner Hafen 2 L 2
zus. 4260039 5251581 5160826
Schottland:
Ostschottische Hafen ) 2 117 168 2338542 2438068
Westschottische Hafen . . . . 33784 36 092 30 759
zus. 2150952 2374634 2468827
Irland: — 162 -
GroBbritannien:
insges. 6410991 7626377 7629 653
England:
Bristolkanal-Hafen ............... 5,04 6,45 4,84
Nordwestliche Hafen.... 0,57 0,43 0,33
Nordostliche H dfen ... 51,11 51,64 51,01
Humber-Hafen......... 7,85 8,54 9,14
Hafen am W ash......... 1,88 1,80 2,32
Londoner Hafen.....cccoovevenn.
Zus. 66,45 68,86 67,64
Schottland:
Ostschottischc Hafen . . . o 33,02 30,66 31,96
Westschottische Hafen . . . . 0,53 0,47 0,40
ZUs. 33,00 31,13 32,36
Irland: — 0,01 —
GroBbritannien:
insges. 100 100 100

1907 1908 1909 1910 1911 1912
1t = 1016,05 kg
538 994 418 697 409 449 347 727 254 479 245 182
101 336 48 137 25292 6 189 887 4 423
4958573 5349267 5243431 4573153 4901 732 4565 541
1102 007 862 944 903 921 982 244 789 887 977 595
396297 235847  22i 565 195433 201 479 186 678
25 63 697
7007232 6914955 & 803658 6104746 6148464 5980 116
2976644 2711973 2852123 2891084 2801441 2398079
34 001 19 940 16211 9685 18 933 16 669
3010645 2731913 2868334 2900769 2820374 2414748
I .
10107 877 9646868 9671992 9005515 8968838 8394 864
von der Gesamtsumme %
533 4,34 4,23 3,86 2,84 2,92
1,00 0,50 0,26 0,07 0,01 0,05
49,06 55,45 54,21 50,78 54,65 54,38
10,90 8,94 9,35 10,91 8,81 11,65
3,92 2,44 2,29 2,17 2,25 2,22
001 0,01
70,21 71,68 70,34 67,79 68,55 71,24
29,45 28,11 29,49 32,10 31,24 28,57
0,34 0,21 0,17 0,11 0,21 0,20
29,79 28,32 29,66 32,21 31,45 28,76
100 100 100 100 100 100
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behauptet, doch zeigt sie seit einigen Jahren im ganzen
einen verh&ltnismé&Rig starken Rickgang; es ist nicht
ausgeschlossen, dall diese Erscheinung mit dem Acht-
stundentag zusammenhdngt, dessen Einfiihrung in Sid-
wales (1909) bei der dort bis dahin bestehenden langen
Arbeitszeit besondere, die Wetthewerbsféhigkeit der
Gruben mindernde Hérten im Gefolge hatte.

Mit groRer Schéarfe macht sich der Wettbewerb
der britischen und westfdlischen Kohle auf dem
Hamburger Markt geltend; die Entwicklung seiner
Bezige in den Jahren 1895-1913 st in der Zahlen-
tafel 21 dargestellt.

Glickauf
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Danach ist der Anteil der britischen Kohle an der
Versorgung des Hamburger Marktes von 56,2% in 1895
auf 61,2% im letzten Jahr gestiegen, nachdem er in 1908
sogar 68,1% betragen hatte. Diese Zahlen sind jedoch
nicht voll vergleichbar, da 1.908 eine Anderung in den
Anschreibungen eingetreten ist. Gegen 1909 verzeichnet
der Anteil der britischen Kohle einen nicht unerheblichen
Rickgang (61,2 gegen 65,9%); bemerkenswert gut hat
sie sich im Jahre 1912 gehalten/wo sie den durch den
Streik hervorgerufenen Ausfall im Frihjahr mit der Zeit
wieder mehr als eingeholt und bei einer Zunahme ihrer
Zufuhr um 690 000 t sogar ihren Anteil noch erhdht hat.

Zahlentaiel 21.

Steinkohlenzufuhr von

Yei.sand von Rheinland-Westfalen

fiir zur We terférderung
Jahr  Ham- pgch auf der  nach Stationen der
uber- Elb . ibeck- friih. Ber-
burg _see- e Aliona Ham- lin-Hanm-
Ot platzen wswy ~'slor Burger Burger
1895 663 41 54 384 103 53
1900 695 55 199 509 88 54
1901 744 72 196 557 96 58
1902 728 57 185 610 116 79
1903 739 62 219 671 107 77
1904 853 58 230 642 115 82
1905 810 58 301 593 125 88
1900 912 65 409 658 157 116
1907 910 76 460 720 152 139
1908 862 97 482 616 131 131
19081 870 97 482 1051 223 172
1909 978 93 486 969 155 35
1910 1260 113 540 1083 163 39
911 1327 103 458 1102 187 58
1912 1566 107 578 875 162 82
1913 1464 173 705 1034 239 104

Rheinland-Westfalen

und GroRbritannien nach Hamburg (1000 t).

Von defr h
Gesamtzufuhr
Zufuhr Zufuhr Gesamt-  entfallen auf
rhein.-westf. englischer Zufuhr o liseh
«StrT. englische
insgesl _Kohle Kohle Kolhleg
insges.
% i %

635 1298 1664 2 962 43,8 56,2
903 1598 2991 4 590 34,8 65,2
980 1724 2666 4390 39,3 60,7
1046 1774 2772 4 546 39,0 61,0
1136 1874 3055 4029 38,0 62,0
1128 1981 2908 4 889 41,0 59,0
1165 1975 3550 5'525 35,7 64,3
1405 2317 3753 6 070 38,2 61,8
1547 2 457 4 960 7417 331 66,9
1457 2318 4948 7266 319 68,1
2024 2894 4 94S 7842 36,9 63,1
1738 2716 5242 7 958 34,1 65,9
1937 3198 52023 S4002 381 61,9
1908 3235 4738 7972 40,6 59,4
1804 3370 5428 8 797 38,3 61,7
2254 3719 5 8623 9580 38,8 61,2

1 Seit 1708 einschl. Kohlenvcrsand nach Altona (Ort) und Wandsbek (Ort) sowie Dienstkohle; diese Angaben sind in den Verdffentlichungen

tber die frihem Jahre nicht enthalten.

2 Nach Eroffnung des Harburger Seehafens ist ein Teil der englischen Kohleneinfuhr nach diesem Hafen abgelenkt worden.

Um einen Ver-

gleich mit dem Vorjahren zu ermdéglichen, sind diese Mengen der Einfuhr Hamburgs zugezllhlt worden.

3 Vorlaufige Angaben.

Das grofite geschlossene Verbrauchsgebiet fur Kohle
stellt in Deutschland GroRR - Berlin dar. Dort begegnen
sich die Steinkohle und die Braunkohle und von beiden
Kohlenarten wieder das Erzeugnis der verschiedenen
Bergbaureviere in scharfstem Wetthewerb.

Die Steigerung des Verbrauchs von GroR-Berlin an

mineralischem Brennstoff um 567 000 t in den letzten
funf Jahren ist Uberwiegend der Steinkohle zugute
gekommen, die '1913 gegen 1909 eine Verbrauchssteige-
rung um 364 0001 aufweist, doch reichte die Zunahme
nicht aus, zu verhiiten, daf ihr Anteil von 67,85 auf
67,54% zurlickging.

Zahlentafel 22.

Versorgung GrofR-Berlins mit Kohle

im Jahre 1913.

Steinkohle, -Koks und -Briketts Braunkohle und -Briketts
. - . ader- preuBische und
englische f,\,’\ll_eSth sdchsische h?be_r h E:ed_er h zus.  bdhmische séchsi sehe ZUs. Summe
alische schlesische schlesische Briketts Kohle
t t t t t t t t t t t
1909 1674934 538060 17770 2095985 244876 4571625 28062 1947381 8864 1984307 6555932
I.Emp- 1910 1601318 482352 11158 1956259 264003 4315090 26716 1728778 7825 1763319 6078409
“fan g 1911 1562180 463028 39543 1719467 286079 4070297 26314 1910-279 18634 1955227 6025524
1912 1587354 523280 70369 2739492 344093 5264588 25640 2150565 17806 2194011 7458599
1913 1960140 551469 23120 2162 154 368711 5065594 24350 2153654 13379 21913S3 7256977
Davon 1909 1247220 167797 924 478 18956 2358 451 2 496 1856 737 5089 2363540
auf dem 1910 1243435 162650 1021820 36 642 2464 547 2621 888 1537 5046 2 469593
Wasser- 1911 1129358 73849 —' 584179 18572 1805958 2426 1001 3284 6711 1812669
wege 1912 1119540 132552 1332738 51779 2636609 1721 544 2274 4539 2641 148
1913 1219035 148214 1149 780 56 607 12573 636 1837 965 1031 3833 2577 469
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Steinkohle, Koks und -Briketts Braunkohle und - Briketts
) } idar. preuBische und Summe
englische ,\,N_ESt séchsische h?beir h rr:llde_r h béhmische séchsische Zus.
félische schlesische schlesische Briketts : Kohle
t t t t t t t t | t t e t
1909 1489008 514607 17 128 1918732 234137 4173 612 27810 1940791 8643 1977 244 6 150 856
In. v 1910 1416 680 467 662 10 735 1835675 258385 3989 137 26696 1720 706 7585 1754987 5744124
br ?]r- 1911 1411 944 414585 39 002 1628555 275598 3769 684 26234 1904 S66 18393 1949493 5719 177
rauch 1912 1426434 478758 69309 2516248 335276 4826025 25580 2141945 17185 2184710 7010735
1913 1654466 530650 22 923 1982091 347 633. 4537 763 24299 2142945 13234 2180478 6718241
gy 1909 2421 8,37 0,28 31,19 3,81 67,85 0,45 31,55 0,14 32,15 100
m MNEM 1915 2466 8,14 0,19 31,96 4,50 69,45 0,46 29,96 0,13 30,55 100
1911 24,69 7,25 0,68 28,48 4,82 65,91 0,46 33,31 0,32 34,09 100
Yobadi 1915 2035 6,83 0,99 35,89 4,78 68,84 0,36 30,55 0,25 31,16 100
o 1913 24,63 7,90 034 29,50 5,17 67,54 0,36 31,90 0,20 32,46 100
Einen erheblichen Zuwachs ihrer Verbrauchsziffer zuriickgedrangt, wie die nachstehende Tabelle ersehen
laRt mit 165 000 t die britische Kohle erkennen, deren lait.
Anteil infolgedessen von 24,21 auf 24,63% gestiegen Zahlentafel 23.
ist. Die westfélische Kohle verzeichnet eine Steigerung . . -
ihrer Zufuhr um 16 000 t und einen Rickgang ihres Einfuhr von Steinkohle und Koks in Bremen.
Vgrbraughsar_ltells von 5_3,37 auf 7190A1._ Verhqlltnl_smaB.llg Jahr Deutsch- Von der Vvon der  Gesamt-
sein- unginstig haben sich neuerlich die Verhdltnisse fir land Gesamt-  Aygland  GesaMt ooy
die oberschlesische Kohle auf dem Berliner Markt ge- einfuhr einfuhr
staltet ; zwar war ihre Zufuhr in 1913 noch um 63 000 t 1000 t % 1000 t % 1000 t
groRer als in 1909, abef ihr Anteil ging glelchzelt_lg von 1892 362 67,81 172 32,10 534
31,91 auf 29,50% zurick. Im Vorjahr hatte ihr die 1900 641 72,51 243 27.49 884
durch den britischen Bergarbeiterausstand geschaffene 1901 561 62,82 332 37,18 893
Sachlage ermdglicht, erheblich an Boden zu gewinnen; 1902 645 68,18 301 31,82 946
das Gewonnene vermochte sie jedoch nicht zu behaupten, 1903 82 7391 216 26,09 1058
- - . . . . 1904 784 72,66 295 27,34 1080
ja sie muRte sich noch eine weitergehende EinbuRe 1905 749 64.90 405 35.10 1154
gefallen lassen. An Braunkohle hat der Berliner Markt 1906 807 67,70 385 32,30 1192
im letzten Jahr fast dieselbe Menge verbraucht wie 1912; 1907 686 52,25 627 47,75 1313
der letztjahrige Awusfall im Gesamtkohlenverbrauch 1908 941 74,98 314 25'02, 1255
. . I 1909 947 74,34 327 25,66 1273
von fast 300 ooo t entfiel daher so gut wie ausschlieBlich 1910 945 76,05 208 23.95 1242
auf die Steinkohle. 1911 1068 79,17 281 20,83 1349
Auf dem Bremer Markt hat die deutsche 1912 1271 82,96 261 17,04 1532
Kohle in!913 die fremde Kohle nicht unerheblich (SchluB f)

Schrénkung der Bruchfestigkeit auf 150 kg/gmm gerechnet
habe. Denn Abb. 3 auf S. 900 meines Aufsatzes, die Zahlen-
tafel auf S. 901, Abb. 6 in Verbindung mit den Aus-
fihrungen auf den Seiten 905 und 900 und endlich die
SchluBRfolgerung 3 auf S. 908 zeigen, dal ich Bruchfestig-

Zuschriften an die Schriftleitung.

(Ohne Verantwortlichkeit der Schriftleitang.)"
Zu dem Aufsatz von Dr.-Ing. Speer »Der Sicherheits-
faktor der Foérderseile«lhabe ich folgendes zu bemerken.
L Zunéchstsagt Herr Speer, da meine SchluRfolgerung:

»Da sich nun die Teufe unserer Einwirkung entzieht, so
bleibt zur Verringerung des Seilgewichts bei gleicher Bruch-
festigkeit nur noch die Verringerung des Sicherheitsfaktors
lbrig«, nur solange richtig sei, als bei tiefen Schéchten nicht
Dréhte von hoéherer Festigkeit Verwendung finden dirften
als bei Sché&chten mit geringer Teufe, solange z. B. die
Bruchfestigkeit der Drahte nicht 150 kg/gmm Uberschreiten
dirfte.

Hierzu ist einmal zu bemerken, daf meine Schluf3-
folgerung nicht ganz richtig wiedergegeben worden ist, da
ich nicht lediglich »Bruchfestigkeit« und »Sicherheitsfaktors,
sondern »Bruchfestigkeit p« und »Sicherheitsfaktors s«
gesagt habe. Diese scheinbar geringfligige Abweichung ist
um deswillen wichtig, weil aus diesem genauen Wortlaut
hervorgeht, dal ich nur ganz allgemein von Bruchfestigkeit
und Sicherheitsfaktor habe sprechen wollen. Daher ist
dieser Satz als logisch in sich geschlossen unangreifbar.
Schon der ubrige Inhalt moines Aufsatzes hdtte Herrn
Speer zeigen kodnnen, dal ich keineswegs mit einer Be-

1 3. Gliuckauf 1913, S. 1727 ff.

keiten bis zu 180 kg ohne weiteres anerkannt habe, wenn
ich auch nicht bestreiten will, daB ich gegenuber den héhern
Bruchfestigkeiten, namentlich sobald sie die Grenze von
200 kg uberschreiten, noch einigermafRen miftrauisch bin.
Da ich, wie Herr Speer weil}, Mitglied der Seilfahrtkom-
mission bin, so war von vornherein zu erwarten, dafll mir
der schon seit ldngerer Zeit erfolgte Fortfall der Grenze
von 150 kg bekannt war.

2. Herr Speer sagt (S. 1728/29):
der Frage, ob beide Seile als ungefahr gleichwertig in bezug
auf die Sicherheit anzusehen sind, kommt es jedoch nicht
darauf an, wieviel KraftiberschuB absolut noch vorhanden
ist, sondern wieviel relativ, d. h. fir jede Tonne Forderlast,
Ubrigblcibt. Diesen Umstand hat Herbst in seiner Be-
trachtungiibersehen«. Herr Speer macht hier aus dem »Kraft-
UberschuB« durch die Einfihrung des relativen Verhdltnisses
dieses Kraftiiberschusses zur Nutzlastlwieder einen Faktor,

1 Herr Speer bedient sich bei der Zahlentafel 1 auf S. 1728 des
Ausdrucks »Nutzlast.« fur die Gesamtforderlast (Seilgewicht einge-
schlossen).

»Fur die Beurteilung
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kommt also aus der additiven wieder in eine multipli-
kative Sicherheit, nur dal? diese gegen den Sicherheitsfaktor
selbst um 1 vermindert ist. Da ich mich nun auf rd.
3f2 Seiten meines Aufsatzes bemuht habe, zu beweisen,
daR tatsdchlich nicht lediglich das multiplikative
Verhdltnis in Betracht kommt, sondern das addi-
tive eine groBe Rolle spielt, so ist mir nicht klar, wie
Herr Speer zu der Annahme kommt, dal ich die Bedeutung
des relativen Verhéltnisses ubersehen habe. Vielmehr ist
die Sachlage so, daB ich den Beweis fiir meine Behauptung
(Bedeutung des absoluten Kraftiberschusses) versucht
habe, Herr Speer aber den Beweis fir die seinige (Be-
deutung des relativen Kraftverhéltnisses) noch schuldig
geblieben ist. Ehe nicht dieser Beweis vorliegt, kann ich
Herrn Speer nicht recht geben.

3. Die folgenden Ausfilhrungen in dem Aufsatz von Speer
(S. 1729 links) gehen so rasch Uber meine Betrachtungen
hinweg, dafl ich wohl einstweilen nicht darauf einzugehen
brauche. Nur mdochte ich jetzt schon betonen, dal
ich gern von der Feststellung Kenntnis genommen habe,
dal »die (dynamischen) Beanspruchungen also hier keines-
wegs additiv, sondern multiplikativ« sind. Denn diese Fest-
stellung ist eine starke Stiutze meiner Behauptung. Wenn
namlich einer multiplikativen Sicherheit x eine gleichfalls
multiplikative Belastung y gegenubertritt, so ist (die
Forderlast mit Q bezeichnet) der Kraftiiberschuf}

Qex- Qey = Q- (x-y)
d. h. er ist nicht nur von der Differenz x —y abhéngig,
sondern wéchst bei gleicher Differenz mit Q, also mit zu-
nehmender Teufe, wie ich behauptet habe. Wollte Herr
Speer meinen Standpunkt erschiittern, so muf3te er gerade
umgekehrt additive Beanspruchungen durch die dyna-
mischen Zusatzkréfte nachweisen. Es wirde sich dann
namlich ein KraftiberschuR ergeben von

(Q+ x- (Qy =x-y
d. h. der KraftuberschuB wurde nur noch von der Differenz
selbst abhdngig sein, also nicht mit wachsender Férderlast
und Tiefe zunehmen.

4. Herr Speer sagt auf S. 1732 rechts: »Herbst und
Baumann stellen die Forderung auf, daR die Seile mit einer
Sicherheit aufgelegt werden sollen, welche die geringste
um 50 % uUberschreitet«. Tatséchlich habe ich aber auf
S. 905 unten nur gesagt: ». .. .wirde man schon durch Zu-
lassung eines endglltigen E von 5 dem etwa fir das
neue Seil ein s von 7 bis 7,5 entsprechen wiirde... .«
Ich habe also hier keine Forderung aufgestellt, sondern nur
dem Umstande Rechnung getragen, daB, wie das Studium
der Seilstatistik ergibt, tatsdchlich in sehr vielen Féllen
ein derartiger Sicherheitsiiberschufl bei der Neuauflcgung
von Seilen fir erforderlich gehalten wird.

AuBerdem muR ich mich noch zu einigen d&ndern Aus-
fihrungen des Herrn Speer &ufern.

Auf S. 1729 nimmt er auf den Vorschlag von Herrn
Oberbergrat Korfer Bezug, in dem Forderkorb einerseits
und Seilgewicht anderseits mit gesonderten Sicherheits-
faktoren in die Rechnung eingestellt werden sollen. Er
kommt auf Grund der Zahlen, die er fur diesen Vorschlag
annimmt, zu dem Ergebnis, dal (S. 1730 oben) »die Sicher-
heiten (nach Korfer) sich in den bisher Ublichen Grenzen
halten«. Da der Korfersche Vorschlag durch meine in dem
mehrerwdhnten Aufsatz gegebene Anregung veranlalit
worden ist, so ist es selbstverstandlich, daR sich die nach
Kérfer errechneten Sicherheiten nicht in den bisher
Ublichen Grenzen halten. DaR Herr Speer zu einem
adndern Ergebnis kommt, beruht darauf, dal er von un-
richtigen Annahmen beziglich des ihm nicht genau be-

kannten Vorschlages von Korfer ausgeht. Im brigen
verweise ich beziglich der Koérferschen Formel und ihrer
Bedeutung auf meinen Aufsatz in Nr. 47, Jahrgang 1913,
dieser Zeitschrift.

Die auf die Berechnung des Seilgewichts (S. 1731) ge-
stutzten Folgerungen, Zahlentafeln und Schaubilder er-
kenne ich in dieser Form nicht an, da Herr Speer von
der Formel

ausgeht, worin er y=7,8, also gleich dem spezifischen
Gewicht des Stahls setzt, nicht aber die sich durch die
Verseilung und durch die Hanfcinlagen ergebenden Zusatz-
gewichte beriucksichtigt. (Unter F versteht er, wie das
Rechnungsbeispiel auf S. 1732 zeigt, nicht den tatsdch-
lichen, elliptischen, sondern den kreisférmigen Querschnitt
der Drahte.) Selbstverstidndlich ist ein fur aUe Seile gleich-
maRig zutreffender Faktor nicht denkbar. Mag man nun
aber auch nach dem Baumannschen Rechnungsverfahren
den Faktor 10,0 oder nach meinem Vorschldge den Faktor
9,5, oder nach dem Verfahren von Haton de la Gou-
pillirel das Einheitsgewicht 0,00897 G +0,001056 an-
nehmen, sicher ist jedenfalls, dal der von Herrn Speer
gewahlte Faktor zu Klein ist.

Wenn Herr Speer aus seinen Erwégungen den Schluf
zieht (S. 1734 rechts), dalR es wegen der Seilschwierigkeiten
vielleicht schon bei Teufen uber 1200 m zweckméRig sei,
den Forderweg mzu teilen, und damit einen von Hrabak
bereits im Jahre 1884 gemachten Vorschlag* wiederholt,
so darf ich wohl demgegenuber auf meinen Aufsatz uber
die Bedeutung der GeféRforderung3 hinweisen, wonach
die Einfihrung der GefdR- an Stelle der Gestellfoérderung
beispielsweise gestatten wirde, noch aus 1570 m Teufe,
mit nicht groBern Seilschwicrigkeiten zu fdérdern als aus
1000 m Teufe. Mir scheint, daB man die Sache am ver-
kehrten Ende angreift, wenn man das Hilfsmittel einer
teuern und verwickelten Doppelférderung wahlt, die zu-
dem keine Ausnutzung des Schachtes fir zwei selbstdndige
Forderanlagen gestattet, statt lieber zundchst die einst-
weilen noch gegebenen Mdéglichkeiten auszuweiten. Denn
die der GefaRforderung im Wege stehenden Schwierigkeiten
sind m. E. Uberwindbar, und ihre Beseitigung erfordert
bei weitem nicht solche Umstdnde und Mehrkosten wie die
Einfihrung, eines Fdrderbetriebes mit Umfdrderung, der
auch wieder neue Gefahren fiir die Seilfahrt in sich schlief3t.
Ubrigens ist auch die ausdriickliche Feststellung Hrabéks
zu beachten, daB ihn nicht die Seilschwierigkeiten, sondern
nur die Rucksichten auf die schweren Seiltrommeln bei
groBen Teufen zu seinem Vorschldge gefiihrt haben. Er
sagt auf S. 545 seines Aufsatzes: »Das Fdérderseil an und
fur sich kann man selbst fur eine Tiefe von 2000 m anstands-
los mit hinlanglicher Sicherheit herstellen usw.«.

Anderseits verzeichne ich als Gewinn aus dem Speerschen
Aufsatz gern:

1 Die Feststellung, dall auch in tiefen Schéchten die

StoRbeanspruchungen infolge Aufwerfens der Bremse usw.
sehr wohl auch auf ein kurzes und daher nicht federndes
Seilstiick wirken koénnen. Dieser Einwand ist durchaus
beachtenswert. Dennoch mdéchte ich ihm nicht eine aus-
schlaggebende Bedeutung zuerkennen. Denn auch hier
spielt die Haufigkeit der kleinen StoBbeanspruchungen,
da diese die Widerstandsfédhigkeit des Seiles bekanntlich
auf die Dauer stark herabmindern, eine groBe Rolle, und

1 Cours ([Exploitation des Mines, II1l. Aufl. Bd. S. 9915 z1

2 Wie wird man aus Teufen uber 1000 m bis selbst 2000 m fordern
konnen? Ost. Ztschr. f Berg- u. Hittenw. 1881, S. 513.

3 a. Gluckauf 1913, S. 1215 IT.
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es ist nicht zu bestreiten, daR in tiefen Schéchten die
Elastizitdt der Seile diese StoRe mildert, auerdem aber
auch schon wegen der geringem Anzahl der Treiben die auf
der Beschleunigung und Verzdégerung usw. beruhenden
StoRbeanspruchungen weniger haufig als in flachen Schéch-
ten auftreten. Im Ubrigen ist aber auch zu bericksichtigen,
dal bei groBen Teufen ein sehr wesentlicher Teil der ganzen
Belastung durch das Seil selbst (Unterseilférderung voraus-
gesetzt) verursacht wird; bei einer Teufe von 1000 m kann
man schon etwa die Halfte der Gesamtforderlast auf das
Seil allein rechnen. Es ist aber offenbar nicht gleichgiltig,
ob an einem Seilquerschnitt hauptsachlich die Last des
Forderkorbes oder hauptsdchlich die des federnden Seiles
wirkt. Mit andern Worten, es kommt nicht nur darauf an,
ob das gezogene Seilstliick federt oder nicht, sondern auch
darauf, dall das ziehende Seilstiick federt und sich StoR3e
infolgedessen mehr in Wellenbewegungen auflésen.

2. Die Anregung, von der Forderung einer Sicherheit
fir das Auflegen und einer &ndern Sicherheit fir das
Ablegen der Forderseile abzusehen und sich mit der Forde-
rung einer Anfangssicherheit zu begniigen, da im
Ubrigen die Beobachtungen des Seiles die ndtigen Anhalts-
punkte zur Beurteilung der Frage, ob ein Ablegen erfolgen
musse, liefern. Dieser Vorschlag ertffnet den Ausblick
auf eine Verstandigung auf der mittlern Linie, da er zu einer
Verringerung der anfénglichen Sicherheit und zu einer
starken Verminderung der Querschnitte fiuhrt. Doch
kann im Rahmen dieser Ausfiihrungen nicht nédher auf
diese Frage cingegangen werden.

Zum Schlisse benutze ich die Gelegenheit, meinen
Standpunkt in folgenden Sé&tzen zusammenzufassen:

1 Die Hineinziehung der »additiven« Sicherheit ist
bei mir nicht Selbstzweck, sondern nur Mittel zum Zweck
gewesen, d. h. ich habe auf den Kraftiberschuf® nur auf-
merksam gemacht, um eine geringe Herabsetzung der
multiplikativen Sicherheit zu rechtfertigen, wie sich un-
zweideutig aus SchluBRfolgerung 7 meines frithem Auf-
satzes ergibt.

2. Auch die Verringerung des Sicherheitsfaktors ist
bei mir nicht Selbstzweck, sondern nur Mittel zum Zweck
gewesen. Ich werde also keineswegs unter allen Umstdnden
an der Forderung einer Verringerung der Sicherheit bei
einem so wichtigen Gegenstdnde, wie es das Forderseil
ist, festhalteil. Vielmehr werde ich der letzte sein, der eine
Herabsetzung des Sicherheitsfaktors winscht, sofern alle
malgebenden Fachméanner der Ansicht sind, daB die Er-
fahrungen mit den harten Stahlsorten eine weitere Er-
héhung der Bruchfestigkeit gestatten. Mir kommt es nur
auf das an, was ich auf S. 905 meines frihem Aufsatzes
gesagt habe: »In das Gebiet derjenigen Linien (der Schau-
bildcr) zu kommen, bei denen die Unterschiede der Seil-
querschnitte fir die verschiedenen Teufen nur noch gering-
fugig sind«, also die Querschnitte in solchen Grenzen zu
halten, daB man mit ihnen nicht in den rasch ansteigenden
Ast der hyperbelartigen Querschnitts- und Gewichts-
kurven kommt.

3. Es handelte sich bei meinen Erdrterungen um die
Sicherheit bei der Seilfahrt. Bei dieser hat ein mit der
Teufe stdndig wachsender Kraftiiberschul3 tber eine gewisse
Grenze hinaus keinen Zweck, da das Seil nicht mehr aus-
zuhalten braucht als einen StoR von solcher Starke, daB
er mit Sicherheit alle Fahrenden tétet. Bei der Forderung
treten rechnerische Erwdgungen in den Vordergrund, indem
mit der Verringerung der Sicherheit eine Verkilirzung der
Aufliegezeit Hand in Hand geht. Solange diese nicht unter
eine den verringerten Seilkosten (bei kleinerer Sicherheit)
proportionale Grenze hinabgeht, stellt sich die Verwendung
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leichterer Seile billiger, ganz abgesehen von den an Maschine
und Seilscheibengeriust zu erzielenden Ersparnissen.

Professor Fr. Herbst, Aachen.

1 Der Zweck des Aufsatzes von Herrn Professor
Herbst* war, nachzuweisen, dall es mdglich sei, die von
den Bergbehdrden vorgeschricbcne Sicherheit der Forder-
seile herabzusetzen. Er stitzt diesen Nachweis haupt-

séchlich auf die Gleichung S = — — — und sagt, nachdem

"ov.T

er ein Beispiel mit p =150 kg/gmm durchgerechnet hat:
»Da nun die Teufe sich unserer Einwirkung entzieht, so
bleibt zur Verringerung des Scilgewichtes bei gleicher Bruch-
festigkeit p nur noch die Verringerung des Sicherheits-
faktors s Ubrig«. Dieser Satz ist nicht »logisch in sich
geschlossen«, weil er sich auf falschen Voraussetzungen
aufbaut. Die Voraussetzung, Bruchfestigkeit p konstant,
darf erst dann gemacht werden, wenn man mit p an der
Grenze angelangt ist. Da dies nicht der Fall ist, muRte
der Satz logischcrweisc lauten: Da nun die Teufe sich
unserer Einwirkung entzieht, so bleibt zur Verringe-
rung des Seilgcwichtes entweder die Vcrringe'rung
des Sicherheitsfaktors oder die Erh6hung der
Bruchfestigkeit oder beides ubrig. Wenn Herr
Herbst nun, wie er selbst sagt, wuBte, daB die zul&ssige
Festigkeit nicht auf 150 kg/gmm beschrénkt ist, sondern
dall jede beliebige Festigkeit angewendet werden kann, so
muBte er auch untersuchen, welchen EinfluR die Erhdhung
der Festigkeit bei glcichbleibendcr Sicherheit auf die Ver-
ringerung der Gewichte hat. Bei dieser Untersuchung
wirde er gefunden haben, daB die Herabsetzung der
Sicherheit noch nicht notwendig sei, und vermutlich hétte
er dann seinen Vorschlag nicht gemacht, deren Haupt-
stitze diese angeblich »unerbittliche« Gleichung bildet.

2. Ich hatte geschrieben2: »Fir die Beurteilung der
Frage, ob beide Seile als ungefdhr gleichwertig in bezug
auf die Sicherheit anzusehen sind, kommt es jedoch nicht
darauf an, wieviel Kraftiiberschufl absolut noch vorhanden
ist, sondern wieviel relativ, d. b. fir jede Tonne Fd&rder-
last Ubrigbleibt. Diesen Umstand hat Herbst in seiner
Betrachtung Ubersehen«. Daraus entnimmt Herr Herbst
den Vorwurf, dall ich aus dem KraftiberschuB durch
Einfihrung des relativen Verhdltnisses wieder einen Faktor
gemacht hétte. Ich bin in diesem Teil meines Aufsatzes
gerade sehr eingehend auf seinen Aufsatz eingegangen
und habe auf den grofen Unterschied hingewiesen, der
zwischen zwei Seilen mit ganz verschiedener Belastung
und Sicherheit trotz des fast gleich groBen Kraftiiber-
schusses von 70000 bzw. 75 000 kg herrscht (s. Zahlcntafel 1
auf S. 1728). Da nun hier beim KraftiberschuR mit
grolen Zahlen operiert wird, ja die ganze Beweisfihrung
eigentlich nur auf der Wucht der groBen Zahlen
beruht, und da man sich von grofen absoluten Zahlen
schwer eine richtige Vorstellung machen kann, habe ich
lediglich, um Klarheit (ber den Wert dieser Zahlen zu
schaffen und um zu zeigen, daB diese Kraftiiberschisse
von 70000 und 75000 kg nicht gleichwertig sind, diese
auf 1t Forderlast zurickgefihrt. Diese Umrechnung ist
umsomehr berechtigt, als die dynamischen Beanspruchungen
proportional der Fdrderlast, als sie multiplikativ und des-
halb auch durch eine multiplikative GroRe, d. h. durch
einen Faktor zu berlcksichtigen sind. Dal der auf 1t be-
rechnete Kraftiberschull gleich dem um 1 verminderten

1 s. Glickauf 1912, S. 897 ff.
- 8 Glickauf 1913, S. 1728«.
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Sicherheitskoeffizicnten ist, dndert dabei nichts an der
Richtigkeit dieser Betrachtung.

Der grolle KraftiberschuB, der bei grofen Teufen auf-
tritt, bildet die zweite Hauptstiitze, die Herr Herbst fur
seinen Vorschlag fur die Herabsetzung der Sicherheit an-
fuhrt. Um diese Stutze wirksamer zu gestalten, weist er
mdarauf hin, daB schon in der Transvaaler und in der eng-
lischen Kommission auf den groRen KraftiberschuR auf-
merksam gemacht worden sei. Fir die Durchfihrbarkeit
der Herabsetzung zieht er ferner einen Vergleich mit
&ndern Gebieten der Technik heran.

Da sich die Seilfahrtkommission infolge des Hcrbstschen
Aufsatzes mit der Frage beschéftigt, ob die vorgeschriebene
Sicherheit herabgesetzt werden kann, und da ich es nach
den Ergebnissen meines besondern Studiums Uber die
Beanspruchung der Forderseile und meinen praktischen
Erfahrungen fir geféhrlich hielt, daB die Sicherheit herab-
gesetzt wirde, sah ich mich gezwungen, meinen ab-
weichenden Standpunkt zu verteidigen und vor einer
Herabsetzung zu warnen. Wenn nun Herr Herbst sagt,
ehe nicht mein Beweis von der Bedeutung des relativen
Kraftverhéltnisses vorlicge, kdnne er mir nicht recht
geben, so mdchte ich ihm drei Fragen vorlegen, mit deren
Beantwortung seine Beweisfiihrung steht oder fallt:

a. Ist er imstande, fir ein Seil die Verantwortung zu
Ubernehmen, das bei einer Fdrdcrlast von 25000 kg
nur eine Bruchfestigkeit von 100 000 kg, also nur ¢fache
Sicherheit hat, trotz eines Kraftiiberschusses von
75 000 kg?

b. Sprechen sich die Transvaaler und die englische Seil-
fahrtkommission nicht gegen eine Herabsetzung der
Sicherheit aus?

«. Weist Bergrat Divis nicht in seinem Vergleich mit der
Berechnung mancher Maschinenelemente nach, daR bei
den Forderseilen die Sicherheit eher hinauf- als herab-
gesetzt werden sollte?

3. Mit meinem Nachweis, dalR eine Verringerung der
Sicherheit durchaus nicht begrindet ist, war mein Ziel,
msoweit der Aufsatz des Herrn Herbst in Betracht kam,
erreicht, und ich konnte Uber seine Ubrigen Ausfiihrungen
(S. 902 - 907) rasch hinweggehen, zumal ich die Be-
anspruchungen der Forderseile in meinem Aufsatz »Die
Sicherheit der Forderseile«l ausfuhrlich behandelt hatte:
Namentlich die 4duferst wichtigen dynamischen Be-
anspruchungen habe ich dort eingehend berlcksichtigt und
auf die Gefahren, die durch StoRBe, Geschwindigkeits-
inderungen und Seilschwingungcn entstehen, aufmerksam
gemacht.

4. In bezug auf die Ausfihrungen des Herrn Maschinen-
inspektors Bau mann2: »Im wohlverstandenen Interesse
der Grubenverwaltungen wird es liegen, die Seile mdglichst
lange, d. i. bei flotter Férderung etwa 2 Jahre, im Betrieb
zu erhalten. Dafir geniigt es im allgemeinen, bei Be-
stellung neuer Seile eineum 50% erhdhteSicherheit zu
verlangen«, und die des Herrn Herbst3:»Bei Q = 10000
und p = 180 wirde man schon durch Zulassung eines
endgiltigen s von 5 dem etwa fir das neue Seil
ein s von 7 bis 75 entsprechen wirde,...« sowie4:
»Bei Festhaltung der Forderung einer Ofachen dauernden
Sicherheit, der eine Anfangssicherheit von s = 9
entspricht,...« hatte ich bemerkt: »Herbst und Bau-
mann stellen die Forderung auf, dal die Seile mit einer
Sicherheit aufgelegt werden sollen, welche die geringste
um 50% Uberschreitet«. Dazu erklart Herr Herbst, er habe

18. Gluckauf 1912 S. 782 ff.
- 8 Gluckauf 1911, S. 265.
3 3 Gluckauf 1912, S. 905.
4 s. Gliuckauf 1912, S. 906.

hier keine Forderung aufgestellt. Das ist zwar dem Wort-

laut nach richtig, dem Sinne nach jedoch nicht; jedenfalls

ist er der irrigen Meinung, dal jeder beliebigen Endsicher-
heit eine um 50% hdohere Anfangssicherheit entspreche.

Was den Vorschlag des Herrn Oberbergrats Korfer
betrifft, so konnte ich allerdings nicht wissen, daRR er durch
eine von Herrn Herbst gegebene Anregung veranlaBt
worden ist; er konnte ebensogut auch auf einer Anregung
beruhen, die ich in meinem Aufsatzl »Die Sicherheit der
Forderseile« zur Berechnung der Seile gegeben habe, indem
ich darauf aufmerksam machte, daR man bei geringerer
Teufe eine hdhere Sicherheit wahlen sollte als bei groRer
Teufe. lu diesem Falle mufte ich die Zahlen m = 10 und
n = 4, die ich nicht »fir diesen Vorschlag angenommen
habe«, wie Herr Herbst voraussetzt, sondern die mir von
vertrauenswiirdiger Seite genannt worden waren, als An-
langssicherhcitin auf die Produktenlast beziehen.
Da diese Zahlen, wie ich jetzt erfahren habe, die End-
sicherhciten fir Seilfahrtbelastung bedeuten sollen, so
wird damit eine Herabsetzung der Sicherheit angestrebt,
gegen die sich mein Aufsatz in gleicher Weise wie gegen
den ersten Aufsatz des Herrn Herbst richtet.

Bemerkenswert ist, dal Herr Herbst in dem Aufsatz,
der sich mit der Ivorferschen Formel befal3t2 aufler den von
diesem vorgeschlagenen Zahlen, die bei grofen Teufen
eine Herabsetzung der Sicherheit bewirken wirden, andere
Zahlen vorschlégt, die diese Herabsetzung wieder auf-
heben und sogar in der Hauptsache eine Erhéhung der
Sicherheit fur geringe Teufen bewirken wirden, also voll-
stdndig das'erstreben, was ich in meinem obengenannten
Aufsatz angeregt habe; diese von Herrn Herbst vor-
geschlagcnen  Zahlen gehen wieder davon aus, dall die
Anfangssicherheit um 50% die Endsicherheit Uberschreitet.

Ob Herr Herbst die »auf die Berechnung des Seil-
gewichts gestiitzten Folgerungen, Zahlcntafeln und Schau-
bilder in dieser Form anerkennt« oder nicht, meine Be-
hauptungen:

1 daR die ReiRlange vollstdndig unabh&ngig vom Quer-
schnitt ist,

2. daB sie allein proportional der Bruchfestigkeit ist und
infolgedessen zur Erreichung groRerer Teufen ver-
nuriftigerweise die Bruchfestigkeit erhdht werden sollte,
und

3. daB man mit den bisher ublichen Seilkonstruktionen
und -fcstigkeiten mit Forderlasten (ausschlieBlich Seil-
gewicht) von 10 bzw. 14,4 t bis 1500 m Teufe Vor-
dringen kann,

halte ich aufrecht; sie werden wohl auch von Herrn Herbst

nicht widerlegt werden kdnnen.

Strittig ist nach Herrn Herbsts Meinung, welcher Wert
fur y einzusetzen ist, fur den von ihm 9,5, von Herrn Bau-
mann 10 und von mir 7,8 gewdhlt worden ist. Keiner
dieser Faktoren ist richtig, ja es gibt Uberhaupt keinen
Faktor, der fur alle Seile palRt. Der Faktor hdngt ab von
dem Flechtwinkel, der Flechtart sowie der Einlage; der
Verschiedenheit des Flcchtwinkels und der Flechtart geméag
ist der elliptische Querschnitt jedesmal anders. Ich bin
mir wohl bewuft, dal der von mir gewdhlte Wert zu klein
ist, anderseits ist aber nach meinen Erfahrungen der von
Herrn Herbst gewdéhlte zu groR. Ubrigens ist es ganz gleich-
glltig, welchen der Faktoren man wéhlt, weil eine genaue
Rechnung erst nach der Dimensionierung durchgefuhrt
werden kann und zuné&chst insofern tuberflissig ist, als man
doch nicht jeden errechneten Querschnitt ausfihren kann,
sondern sich bei der Dimensionierung nach den mdglichen
Konstruktionen richten mufl. Was fiir einen Sinn hat es,

1s. Gluckauf 1912, S. 782.
s. Gluckauf 1913, S. 1937.



28. Marz 1914

genau zu rechnen oder den errechneten Querschnitt »auf
5 gmm abzurunden«, wenn (wie bei den stdrkern Seilen)
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mit y = 7,8, so ergibt sich ein erforderlicher Querschnitt
von 1100 gmm, rechnet man dagegen wie Herr Herbst mit

die Erhéhung der Drahtstirke um nur 1/10 mm im Seil- 9,5, so betragt der erforderliche Querschnitt 1175 gmm.
querschnitt sogleich eine QuerschnittsvergroBerung von Die Bemessung beider Querschnitte ist in Zahlentafel 1
rd. 100 gmm ausmacht? Um dies nachzuweisen, mdgen zusammengestellt.
nach ihr und nach Herrn Herbsts Koeffizienten einige Bei- 2. Ein Seil fur 1000 m Teufe und eine Forderlast von
spiele durchgerechnet werden. 14 400 kg ist fur Sfache Sicherheit zu berechnen. Die

1 Fir 500 m Teufe soll ein Seil mit 10facher Sicherheit Rechnung ergibt einen erforderlichen Querschnitt beim
berechnet werden, das mit einer spcz. Festigkeit von Koeffizienten 7,8 von 1071 gmm, bei 9,5 von 1220 gmm.
170 kg/gmm eine Last von 14 400 kg tragt. Rechnet man Die Werte sind in Zahlentafel 2 zusammcneestelit.

Zahlcntafel 11.
Seil fur 500 m Teufe, IOfache Sicherheit, 14400 kg Forderlast, 170 kg/gmm Festigkeit.

Draht- Herbst Speer
N Qe ot gewine i Schr SOOMIE  gante i Scter
mm  gmm Drahte Abmessungen S heit Drahte Abmessungen Seiles heit
31 7,55 156 =6-26 6X27 3,1 1223 10.3 146 =625 6 m7 -31 1223 10.3
3,0 7,07 166 =6-28 6+30-3,0 1290 10,6 156 = 6 26 6-27-3,0 1162 - 98
29 6,61 178 =6-30 6 +30 2,9 1190 10,1 167 =6-28 6 m30 m2,9 1190 10,1
2.8 6,16 191=6-32 6 m36 m2,8 1330 10,9 179=6-30 63028 1109 9,6
2,7 5,73 205 =6 W34 636 2,7 1238 10.3 192=6-32 636 2,7 1238 10.3

Zahlentafel 2°.
Seil fir 1000 m Teufe, 8fache Sicherheit, 14400 kg Férderlast, 170 rg/gmm Festigkeit.

Draht- Herbst Speer

Durch-  Quer- erforderliche anl Quer- i erforderliche 5 Quer- i

messer oohnitt Anzahl der gewahlte schnitt des SlChel’- Anzahl der gewahlte schnitt des Sicher-
mm  gmm Drihte Abmessungen -Zen;';« heit Drahte Abmessungen zem";s heit
31 7,55 163 =6-27 62731 1223 8,0 142 =6-24 627 <31 1223 8,0
3,0 7,07 174=6-29 6.30 30 1290 82 152 =6-26 627 3,0 1162 7,7
29 6,61 186 =6-31 6 m36 m2,9 1428 8,6 162 =6 27 6 m80 2,9 1190 79
238 6,16 199=6-33 6-36-2,8 1330 84 174 =6 m29 63028 1109 7,6
27 5,73 214 =6-36 636 -27 1238 8,0 187 =631 6-36-2,7 1238 8,0

1Die Gewichte und Abmessungen sind der Seiltabelle der Gutehoffnungshutte, Abt. Gelsenkirchen vorm. Boecker u. Co., entnommen.

Man sicht aus den Zahlentafeln, daR sich kaum ein
Unterschied in den Zahlenwerten ergibt, bei 1000 m Teufe
ergeben sich mity = 7,8 fur genugend sichere Seile sogar
etwas geringere Abmessungen.

Den Aufsatz von Hrabdk, in dem er den Vorschlag
macht, bei groflen Teufen den Férderweg zu teilen, kannte
ich nicht; wenn er aber in diesem Aufsatz sagt; »das
Forderseil an und fir sich kann man selbst fur eine Teufe
von 2000 m anstandslos mit hinlanglicher Sicherheit her-
steilen«, so ist das wieder eine Unterstiitzung meiner Be-
hauptung, dal} eine Herabsetzung der Sicherheit nicht not-
wendig sei. DafR aber Herr Herbst bei dieser Gelegenheit
auf seinen Aufsatz lUber die Bedeutung der GeféRférderung
hinweist, ist nicht angebracht, da es sich ja nur um die
Seilfahrt handelt; denn nur fur Forderseile, die zur Seil-
fahrt benutzt werden, sind bestimmte Sicherheiten vor-
geschrieben. Die GefaRforderung ist aber fir die Seilfahrt
in Hauptférderschachten nicht geeignet, kommt also fir
die Herabsetzung der Sicherheit nicht in Frage.

Wenn es Herr Herbst in seinem Schluflsatz 1 so hin-
stellt, als hé&tte er nur eine geringe Herabsetzung der
multiplikativen Sicherheit vorgcschlagen, so muR ich dem
widersprechen. In seinem Aufsatz schlug er eine Herab-
setzung der Sicherheit um 33% vor, die man doch wohl
nicht als gering bezeichnen kann. Ebenso fordert es den
Wi erspruch heraus, wenn er im Schluflsatz 3 sagt: »Bei
di ser (der Seilfahrt) hat ein mit der Teufe stindig
wachsender KraftiberschuBR dber eine gewisse Grenze

hinaus keinen Zweck, da das Seil nicht mehr auszu-
halten braucht als einen StoR von solcher Starke, daR er
mit Sicherheit alle Fahrenden totet«. Es ist richtig, daf
das Seil nicht mehr auszuhalten braucht, richtig ist aber
auch, daB es wohl Uberhaupt kein Seil gibt, das imstande
ware, ohne zu reiflen, einen solchen Stofl auszuhalten.

Ich habe in meinem Aufsatz deutlich ausgesprochen,
dall meiner Meinung nach die bisher geforderte Ofache
dauernde Sicherheit nicht unterschritten werden darf,
und daB cs mir gefdhrlich und vom wirtschaftlichen
Standpunkt aus nachteilig erscheint, wenn beim Auflegen
eine anféngliche 7fache Sicherheit, bezogen auf die
Produktenlast, unterschritten wird. Wenn ich dann zur
Erleichterung des Betriebes anrege, die Trommel-
seile ebenso wie die Koepeseile zu behandeln, d. h. sich mit
einer Anfangssicherheit zu begniigen und die vierteljahr-
lichen mechanischen Prifungen der Seile fortfallen zu lassen,
wie kann Herr Herbst daraus entnehmen, daR dieser Vor-
schlag zu einer Verringerung der anfdnglichen Sicherheit
und zu einer starken Verminderung des Querschnitts
fihrt? Mein Vorschlag bewegt sich betreffs der Sicherheit
vollstdndig im Rahmen der geltenden Dortmunder Berg-
polizeiverordnung.

DaR auch Herr Herbst wieder auf den Boden der Polizei-
verordnung treten will, scheint aus folgenden Worten
hervorzugehen: »Der Vorschlag erdffnet den Ausblick auf
eine Verstandigung auf der mittlcrn Linie« und weiter:
»lch werde also keineswegs unter allen Umstdnden an der
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Forderung einer Verringerung der Sicherheit bei einem
so wichtigen Gegenstdnde, wie es das Forderseil ist, fest-
halten.

Dr.-Ing. Oskar Speer, Bochum.

Da zu weit ausgesponnene persdnliche Auseinander-
setzungen leicht zu einer Verdunkelung des Sachverhaltes
fuhren, will ich meine Erwiderung auf die Ausfiihrungen
des Herrn Speer kurz fassen.

In erster Linie mdéchte ich, auf dem in meiner ersten
Zuschrift bereits betretenen Wege fortschreitend, das
uns Einigende und nicht das Trennende betonen. Herr
Speer kommt in seinem Aufsatz zu dem Ergebnis, daf
eine 7fache Anfangssicherheit méglich und genigend sei
und weist bei dieser Gelegenheit gleichfalls auf eine Uber-
einstimmung mit Herrn Baumann und mir hin. Ich habe
am SchlufR meines Aufsatzesl gesagt, da® man sich m. E.
fir grole Teufen mit einer 4 bis 5fachen Endsicherheit
begniugen kénne, und da ich mit einer etwa anderthalb-
fachen Anfangssicherheit rechnete, wirden diese Zahlen
einer Cbis 7j/Machen Anfangssicherheit entsprechen. Wie
man sieht, ist also bei der obern Grenze meines Vor-
schlages ein Unterschied zwischen uns beiden uberhaupt
nicht vorhanden, denn das Seilgewicht, auf dessen Ver-

1s. Gluckauf 1912, S. 908.

Technik.

Rolirhaken. Zur Befestigung der Rohrleitungen in den
Grubenrdumen finden auf der.Zeche Rheinpreuflen be-
sonders gebaute Aufh&ngehaken mit verschiebbaren Kon-
solen (a und b in den Abb. 1 und 201 Anwendung. Mit
Hilfe dieser Konsolen kénnen die Rohre durch entsprechen-
des Andrehen der Muttern ¢ und d bis dicht unter die
Kappen verlegt werden.

Abb. 1. Abb. 2.

Rohrhaken.

Um ein senkrechtes Hangen des Hakens zu erreichen
wird der um die Kappe fassende Bilgel durch die Locher,
i“und / mit Schrauben oder Ndgeln an den Kappen befestigt.

Sjclierhcitsadpparat fir Dampfkessel. Die bisher, be-
kannten Wasserstandnotsignale an den Dampfkesseln
haben zwischen Absperrhahn und Schmelzpfropfen einen
Probierhahn, der von Zeit zu Zeit probiert werden muf,
um festzustellen, ob auch die Verbindung zwischen Kessel
und Schmelzpfropfen offen ist. Bei diesen Apparaten

ringerung es mir ankommt, hé&ngt von der Anfangs-
und nicht von der Endsicherheit ab. Wie weit man bei
7facher Anfangssicherheit mit der Endsicherheit noch
heruntergehen will, kann von Fall zu Fall auf Grund
sorgfaltiger Beobachtung des Seiles (gemdR den Aus-
fuhrungen am Schliisse des Speerschen Aufsatzes) ent-
schieden werden. Meiner Uberzeugung nach wird man
sich fir tiefe Schdchte spater mit einer geringem als
der 6fachen Sicherheit begniigen. Aber selbst bei Bei-
behaltung der letztem Zahl halte ich auch meinerseits
eine Verringerung der Anfangssicherheit gegenuber der
Endsicherheit fir unbedenklich und beflirworte sie, da
sich auch bei verkirzter Aufliegezeit aus der Verwendung
leichterer Seile noch Scilersparnisse ergeben kdnnen,
uberdies sich aber selbst hohere Scilkosten durch die
héhere Nutzleistung der Foérdermaschine und durch
Ersparnisse an Dampf oder Strom bezahlt machen wirden.

Hinsichtlich des »Trennenden« bemerke ich, ohne auf
die einzelnen Punkte nochmals eingehen zu wollen, nur
kurz, dal mir eine Antwort auf die mir von Herrn Speer
vorgclegtcn 3 Fragen nicht schwer fallen wirde, von mir
aber mit der formellen Begriindung abgelehnt wird, daf
Herr Speer seinerseits zu der Begrindung meiner Ansicht
in meinem ersten Aufsatz noch nicht Stellung ge-
nommen hat.

Professor Fr. Herbst, Aachen.

Abb. 1 Abb. 2.
Sicherheitsapparat fur Dampfkessel.

besteht jedoch der Ubelstand, daR sich zwischen dem
Probierhahn und dem Schmelzpfropfen auf eine Lange von
etwa 30 mm Schlamm bzw. Schlammschaum ansetzt,
u. zw. derart, dal der Schmelzpfropfen in Fdllen der Not
nicht vom Dampf erreicht werden kann, infolgedessen das
Notsignal versagt und dadurch der Kessel in Gefahr ge-
bracht wird.
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In den Abb. 1 und 2 ist dargestellt, wie diesem Ubel-
standc auf der Zeche Heinrich Gustav abgeholfen wird.
Der Probierhahn a ist oberhalb des Schmclzpfropfcns b
angebracht, so dal beim Probieren der sich etwa an-
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sammelnde Schlamm abgeblasen wird. Der Schmclz-
pfropfen b ist daher stets frei von Schlamm und wird in
Fallen der Not auch wirklich vom Dampf erreicht. Die
VerschluBschraube ¢ dient zum DurchstoRen.

Markscheidewesen.
Beobachtungen der Erdbebenstation der Westtalischen Berggewerkschaftskasse In der Zelt vom 16.—23. Marz 1914.

Erdbeben

GroRte Boden-
bewegung

Datum Zeit des in der

Dauer Nord-! Ost-lverti-
Sid- jWest-I kalen

Eintritts Maximums  Endes Richtung
. - Viooo V1000
st min st min st mm mm
18. vorm. 31,6 1-15 774 174 50 30
18. vorm. 28,8 2-13 9 17s 35 25

Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die westliche
Abweichung der Magnetnadel vom &rtlichen Meridian betrug:

um 8 Uhr um 2Uhr Febr. um 3Uhr um 2Uhr

Febr. .
vorm. na<chm. verm. nachm.
1914 1914
Al A" o 0 o

11 212 11 231 16. 11 218 11 235
11 212 11 254 17. 11 220 11 236
11 221 11 235 18. 11 216 11 244
1 214 11 239 19 11 214 11 256
11 213 11 249 20. 11 215 11 234
11 246 11 269 21, 11 215 11 236
1 223 11 239 22. n 224 11 253
11 215 11 245 23. 11 210 11 253
11 224 11 245 24. 11 217 11 2472
11 219 11 237 25. 11 210 11 256
11 216 11 244 26. 11 212 11 252
11 217 11 235 27. 11 215 11 249
11 222 11 243 28. 11 214 11 250

11 219 1 234 Mittel 11 21,79 11 24,38
1 229 11 232

Monatsmittel 11A 23;1 A

[N
GREREBom~Ne tipwpr

Volkswirtschaft und Statistik.

Bericht des Vorstandes des Rheinisch-Westfélischen
Kohlen-Syndikats Gber den Monat Februar 1914.

Die Zcchcnbcsitzerversammlung vom 21. d. M. hielt
die Beteiligungsanteile fir April fur Kohle (80%) und
Briketts (80%) in der bisherigen Hohe aufrecht und er-
méRigte sie fir Koks von 55 auf 50 %.

Dem vom Vorstand erstatteten Monatsbericht ent-
nehmen wir die folgenden Ausfiihrungen.

Die Absatzverhéltnisse des Berichtsmonats haben sich
in Kohle und Briketts im Rahmen des. Vormonats ab-
gewickelt. Im Koksabsatz hat die riuckldufige Bewegung
angchalten.

Der rechnungsméRige. Kohlenabsatz weist in der
Gesamtmenge einen Riuckgang von 197 514 t auf; dieser
ist darauf zuriickzufuhren, dall der Monat Januar P/9 Ar-

60 hnittclstarke Fernbeben
50 ((Herdentfernung etwa

Bodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter

16.-22. sehr schwach, am 16.
zwischen 0 und 3 Uhr
nachm. schwache lange
Wellen

22.-23. fast unmerklich

8300 km)

beitstage mehr hatte als der Berichtsmonat. Das arbeits-
tdglichc Durchschnittsergebnis stellte sich um 3251 t =
1,33% hoher als im Vormonat, Auf die Beteiligungs-
anteile betrdgt der Absatz 84,54%, wahrend er sich im
Vormonat auf 83,24% bezifferte. Im Vergleich zum Monat
Februar 1913 ist eine Abnahme in der Gesamtmenge von
964 3S5 t, im arbeitstdglichen Durchschnitt von 40 183 t
zu verzeichnen.  Ahnlich liegen die Verhaltnisse beim
Kohlen- und Brikettsabsatz. Der Gesamtabsatz in
Kohle ist gegen Januar d. J. in der Monatsmenge um
67 619 t zuriickgegangen, im arbeitstaglichen Durchschnitt
um 6587 t= 3,28% gestiegen/gegen Februar 1913 in der
Monatsmenge um 292 985 t, im arbeitstdglichen Durch-
schnitt um 12 208 t='5,56% gefallen.

Der Kohlcnabsatz fiir Rechnung des. Syndikats ist
gegen Januar d. J. in der Monatsmenge um 48 834 t, im
arbeitstdglichen Durchschnitt um 10008 t=5,88% ge-
stiegen, gegen Februar 1913 in der 'Monatsmenge um
289 673 t, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 12 070 t =
6,28% gefallen. Der Gesamtabsatz in Briketts ist
gegen Januar d. J. in der Monatsmengc um 14 272 t zurlck-
gegangen, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 47 t =
0,34% gestiegen, gegen Februar 1913 in der Monatsmenge
um 40 731 t, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 1697 t =
10,99% gefallen. Der Rickgang im Brikettabsatz fur
Rechnung des Syndikats betrdgt gegen Januar in der
Monatsmengc 10270 t, die Zunahme im arbeitstdglichen
Durchschnitt 163 t= 1,29%; gegen Februar 1913 ist er
in der Monatsmenge um 43 69S t, im arbeitstdglichen Durch-
schnitt um 1821 t = 12,48% zuriickgegangen. Gegeniiber
den Beteiligungsanteilen stellt sich der Brikettabsatz im
Berichtsmonat auf 80,39% gegen 78,80% im Vormonat und
93,14% im Februar 1913

Unglnstiger als fir Kohle und Briketts ist das Ergebnis
des Koksabsatzes, im besondern das des Absatzes flr
Rechnung des Syndikats, da nicht nur der Abruf der Hoch-
ofenwerke schwacher war, sondern auch der Absatz fir
Hausbrandzwecke, der sich im Januar infolge des Frost-
wetters lebhafter gestaltet hatte, wieder nachgelassen hat.
Der Gesamtabsatz in Koks ist gegen Januar d. J.
in der Monatsmenge um 169 514 t, im arbeitstdglichen
Durchschnitt um 379 t = 0,72%, gegen Februar 1913 in
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& L Gesamt-Kohlen- Versand einschl. Landdebit, Deputat und

ci Kohlen- RechnungsmaRiger Lieferungen der Hittenzechen an die eigenen

= fordeningg Absatz . Huttenwerke

S byndikatszechen Kohle Koks Briketts
Monat _ - ar- ar-

X im  arbeits- im  arbeits- "Jer/o arbeits-  im  arbeits-  im  P€IS-jn  beits-

! ganzen téaglich ganzen taglich Betei- ganzen taglich ganzen taglich ganzen tag- ganzen tag-

g ligung lich lich

N t t t t t t. t t t t t
Jan.

1913  95\k 8336796 331813 7379672 293718 110,93 9014 489 359 980 5673 794 225823 1985545 64 050 401 646 15 986
1914  25°/s 8317 168 331032 6 154 107 244 940 83,24 8015210 319 013 5040 757 200627 1641 990 52 967 344 127 13 697

Febr.
1913 24
1914 24
eJan u.
Febr. RV

8 269 995 344583 6920 978 288 374 109,16 8439398 351 642 5266 123 219 422 1875605 66 986 370 586 15 441
7699 279 320803 5956593 .248191 84,54 7620783 317533 4973 138 207 214 1472 476 52 588 329 855 13 744

1913 49+ 17080338 347 691 14 300 650 291 107 110,07 17 483 887 355 906 10 939 917 222 696 3 861 150 65443 772 232 15720
1914 49\« 16 016 447 326 035 12110 700 246 528 83,87 15635993 318 290 10013 895 203 845 3114 466 52 788 673 982 13 72g

der Monatsmenge um 403 129 t, arbeitstdglich um 14 398 t
= 21,49% zurickgegangen. Der Koksabsatz fir
Rechnung des Syndikats ist gegenJanuar in der Monats-
menge um 105 782 t, im arbeitstdglichen Durchschnitt um
591 t = 1,99%, gegen Februar 1913 in der Gesamtmenge
um 4C6 719 t, im arbeitstdglichen Durchschnitt um 16 668 t
= 36,38% zuriickgegangen. Der auf die Beteiligung, in
Anrechnung kommende Koksabsatz belduft sich auf 62,40%,
wovon 1,52% auf Koksgrus entfallen, gegen 64,34% und
1,56% im Vormonat sowie 103,29% und 0,9S% im Fe-
bruar 1913, gegen den sich die .Beteiligungsanteile im
Berichtsmonat allerdings um 6,53 % hoher stellten.

Die Forderung weist gegen den Vormonat eine Ab-
nahme um insgesamt 617 889 t, im arbeitstdglichen Durch-
schnitt um 10229 t = 3,09 % auf.]

Die Wagenanforderungen der Zechen fir den
Eisenbahnversand konnten in vollem Umfang befriedigt
werden. Durch Verkehrsstockungen auf den belgischen
Bahnen, die auf mehrere Tage zur Einstellung der An-
nahme von Sendungen gefiihrt haben, wurde der Versand
nach Belgien und dariiber hinaus nach Frankreich stark
beeintrachtigt.

Die Absatzverhaltnissc der Zechen des Ruhrbezirks,
mit denen das Syndikat Verkaufsvereinbarungen getroffen
hat, stellten sich im Februar und seit Januar d. J. wie folgt.

Februar Jan. u. Febr.

Forderung ...cccoovvrevnnnne .. 1 465218 973 086
Gesamtabsatz in Kohlel . .t 432951 892 509
Absatz hiervon flr Rechnung

des Syndikats......ccoeune. 168 250 336 945
Auf die vereinbarten Absatz-

héchstmengen anzurechnen-

der Absatz....cccceevvveveennne. t 410 885 843 927
Von den Absatzhdchstmengen % 79,46 )
Gesamtabsatz in Koks. , . . t 126 SCO 254 835
Absatz hiervon fiir Rechnung des

Syndikats . ... 79 330 162 270
Auf die vereinbarten Absatz-

héchstmengen anzurechnender

Koksabsatz  ......ccceceeeeiinns t 105 857 218 457
Von den Absatzh6chstmengen .% 79,38 n

1 Einschl. der zur Herstellung des versandten Koks verwandten
Kohle.

Gewinnung der Bergwerke und der fiskalischen Hitten-
werke im Oberheritamtsbczirk Clausthal im Jahre 1913.

Gewinnung 1913 gegen 1912
1912 1913 *
t t %

A. Staats- und Privat-
bergwerke.
Steinkohlel

891167 922009 + 30842 + 3,46
Braunkohlel

1132496 1106 144 26 352- 2,33

Eisenerze,.......... 906132 890935 15197. 168
Zinkerze (Oberharzer
Gruben)2 ... 23465 23305 - 160- 0,68
Bleierze.
Oberharzer Gruben2.. 13711 13830 + 119 0,87
Unterharzer , 3. 34806 34189 - 617 U77
Se. Bleierze 48517 48019 498 1,03
Kupfererze.
Oberharzer Gruben2.. 528 525 3- 057
Unterharzer ,, 3. 26099 25449 650 2,49
Se. Kupfererze 26627 25974 653- 2,45

Mineralsalze.
Berginspektion Vienen
bt 248054 226872 - 21182 - 854

Grubre% im Bergrevier:

Sos(lja|r_.| ...................... 828417 682644 -145 773-17,60
ord-Hannover..., 759 986

Celled oo 1112057 g5y 9o *+302829 +27,23
Sid-Hannover .... 902236 891442 - 10794 . 1,20
Kassel....ooovoviennns 72555 69 063 3492 - 481

Schmalkalden........ 462 777 531439 + 68662 +14,84
Se. Mineralsalze 3626096 3816 346 +190 250 + 5,25

Erdol.
Bohrbctriebe im Berg-
revier:
Sos(lja:_| ..................... 661 510 151 -22,84
ord-Hannover ... 7283
Celled oo, 86782  g33g5 16114 -1857
Se. Erdol 87443 71178 16 265 -18,60
B.FiskalischeH litten-
werke.
Roheisen (Rothehitte) 2171! 2202 31+ 143
Eisengu Bwaren
Il. Schmelzung.
Rothehiitte u. Lerbach 2 8371 3036 -» 149+ 5,16

1 Fur das Kommumouwerk Ohernkirchen ist die ganze Fdérderung
in Ansatz gebracht. - Aufhercitete Erze. 3 Fir die Kommunion-
Unterharzer Gruben ist die ganze Gewinnung eingesetzt. 1 Das Berg-
revier ist im Jahre 1913 neu errichtet worden.
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Die ndhern Angaben Uber die Petroleumgewinnung in

JUSsSRSAL A3l den einzelnen Staaten sind aus der folgenden Ubersicht
1912 1913 ' ’ zu entnehmen.
Kaufblei t t t % Gewinnung
aufblei. .
Oberharzer Hitten... 9782 10500 + 718+ 7.34 Staat (in 1000 Barrels)
Unterharzer ,, 1.. 5589 5139 450 — 8,05 1912 1913
Kupfer Se. Kaufblei 15371 15639 + 268 + 1,74 Kakllif(;]rnien 86 451 %5 000
Unterharzer Hittenl. 2692 3147 + 455 +1690 QRIANOM .o L aar S ooy
Kupfervitriol. 11 735 14 000
Unterharzer Huttenl.. 1565 1400 165-10,54 LouiSiana..ecceeiceesenenn, 9 263 12 000
Zinkvitriol. Yirginicn . 12 129 11 000
Unterharzer Hittenl1.. 5894 6315 F 421 + 7,14 5 10 e e g ggg ?888
Sc hwefelsaure. ennsylvanien...............
Unterharzer Hittenl.. 24506 24 440 66- 027 Wyoming ..., 1572 3000
P e o
Oberharzer Htten... 9,28 — 9,28—100( NEW Y OTK oo 874 800
Unterharzer 132,45 132,06 0,39- 0,30 KENtUCKY oo 484 500
Se. Feingold 141,73 13206 — 9,67- 6,82 Kolorado...iiiicnenenn, 206 200
Feinsilber. Andere Staaten ... — 100
Oberharzer Hutten... 21027,21 22864,59 +1837,38 + 8,74 Zus. 222 113 242 000

Unterharzer ,,

1.

13 755,54 14152,39

+ 396,85 + 2,89

Sc. Feinsilber 34 782,75*37 016,98

1s. Ade aut der vorhergehenden Seite.

+2234,23 + 6,42

Ausfuhr deutscher Kohlo nach Italien auf der Gotthard-
bahn im Februar 1914.

. N - Februar jan. u. Febr.
Die Petroleiinigeivinming der Vereinigten Staaten von .
Amerika im Jahre 1913. Nach einer Mitteilung des »Comité Versandgebm\t 1913 1914 1913 1914 gégerllglﬁ,lgr
central des houilléres de France« hat die Rohpetrolcum- t t t t t
gewinnung in den Vereinigten Staaten in 1913 eine be- )
trachtliche Steigerung, u. zw. um 19,80 Mill. Barrels auf EUhrtE)eZ!”lz -------- Zléggg %5133323 giﬂg 32311 S?g - 18222
242 Mill. Barrels jerfahren. Absolut am starksten war[die Zu- aarbezirk........ -
nahme in Kalifornien (+ 11,66 Miil. Barrels =|13,36%). Es"fol- éﬁg?ﬁn%rfueﬁ_"k 1050 605 2138 1347 - 1
gen Oklahoma (+11,07 Milk Barrels), Louisiana (+ 2,74 Mill. kohlenbezirk 155 30 580 185 — 395
Barrels), Texas (+2,26 Mill. Barrels), Kansas (+407 000 Lothringen........ 710 612 1640 1197 - 443
Barrels) und Kentucky (+ 16 000 Barrels); in Wyoming Hafen am Ober-
hat sich die Gewinnung fast verdoppelt, indem sie von rhein ............. 2543 2809 6605 6681 + 76
1,6 Mill. Barrels auf 3 Mill. Barrels stieg. Die dndern Staaten Rheinpfalz........ 0 — 30 — - 30
weisen einen z.T. erheblichen Riickgang ihrer Gewinnung auf. zus. 41790 31251 87580 65687 - 21893
Erzeugung der deutschen und luxemburgischen Hocliolenwcrke an Fluf3stahl Im Jahre 1913.
Zahl der Betriebe Erzeugung
Wirtschaf = dave>n entfallen auf Rohblc>cke aus Stahlform- == o
irtschafts- & Siernens. @ o Ins- S _ T8 =<
. B wA KO 4 Stahlforra- . ¢ &+ iemens S8 Xxm
gebiete S Siigﬁ “{',"’}?EQ guBwerke §§§g gesamt K-onvertern I\_/Iartmofen _gu_B = uijw
@ 2950 ba- FeECc basisch sauer basisch | sauer basischisauer
= 78 isch Saver gigci, |Saver & Y% t t t t 1t t t
Rheinland und
Westfalen ... 133 10 2 40 12 23 17 20 9 10112042 4685722 4605236 277596 186498 69983 79440 TeTeN
Schlesien.......... 32 1 - 9 1 9 6 3 3 1422144 241242 1126490 14196 8766 18978 I1°P
Siegerland und
Hessen-Nass, 8 — — 4 — 3 — 1 — 388297 — 155138 381158 6788 — —
Nord-, Ost- und 5884 | 18
Mitteldeutsch- i)
land ... 26 1-— 7 1 5 10 2 — 740859 1 398416 32264 146491 —
Konigr.Sachsen 10 1 1 3 1 — <4 — — 331125 597745 227787 — 14038 — —
Sitddeutschland 9 1 -~ 3 — 3 2 _ 253020 28879 — 2818 1893 '~ -
Saargebiet und
bayer. Rhein-
pfalz.............. 14 5 — 4 — 3 — — o 2079825 1718540 — 342352 — 5284 — - 1
ElsaB-Lothr. .. 12 5 — 4 — 2 — 1 — 2286354 2100464 — 180055 — g8 180 23793
Luxemburg.... 7 4 — 1 — 1 — — 1 1336263 1285954 — 40051  — : — — 1
Deutsches Zoll-
gebiet 1913251 28 3 75 15 49 39 27 15 18949929 10629697 155138 7330424 283480 253587 109329 99393 88881
1912229 24 3 65 14 44 37 27 15 173019981 9794300 187179 6650565 194924 221331 100332 79190 74177
1911235 24 3 07 15 44 40 27 15 150193331 8640164 187359 5501147 281877 167354 102018 78760 60654
1910230 24 3 64 13 44 45 24 13 136986381 8030571 171108 4973569 140189 151852 111959 83202 36188
1909214 27 3 60 14 36 42 24 8 120498341 7517451 151148 3844139 228798 123442 83014 84069 17773
1908209 23 4 62 14 36 37 25 8 111863791 6510754 374100 3854155 146768 115440 7744388183 19536-

1 Geschatzt 1912: 5, 1911: B 1910: 3, 1909: 2 und 1908: 1 Werk.
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Verkehrswesen.

Wagenbestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett'
werken des Ruhrkohlenbezirks.

Wagen (auf 10t linde- Davon In der Zeit vom

% gewicht zurtckgefuhrt) u
Mrz recht-  beladen i 16&- 222' I;/I:;rz 1913
1914 zeitig  zuriick- gofenlt ur die zufuhr zu den
gestellt geliefert Héfen
Ji? g?lzglé 22018 Ruhrort . ' 136%)%%
: 25112 Duisburg . .
18. 25915 23479 Hochfeld . . 774
19. 26 687 24 299 Dortmund. . 1435
20. 26 474 23987
21. 27119 25780 Z
22. 5423 4 850

zus. 1914 163297 149525 zus. 1914 22 302

1913 169866 161 950 80 1913 33664
.arbeits- [1914 27 216 24 921 arbeits- (1914 3717
taglich1[1913 33973 32390 16 taglich' {1913 6 733

1 Die durchschnittliche Gestellungsziffer fiir den Arbeitstag ist er-
mittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage (kath. Feiertage, an
denen die Wagengestellung nur etwa die Hillfte des Ublichen Durch-
schnitts ausmacht, als halbe Arbeitstage gerechnet) in die gesamte
Oesteilung.  Wird von der gesamten Gestellung die Zahl der am
Sonntag gestellten Wagen in Abzug gebracht und der Rest (157 874 D-W
in 1914. 154378 D-W in 1913) durch die Zahl der Arbeitstage dividiert,
so ergibt sich eine durchschnittliche arbeitstagliche Gestellung von
26 312 D-W in 1914 und 30876 D-W in 1913.

Wagengestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-
werken der preuBBischen Bergbaubezirke.

Arbeitstu\%l

iehlgestelite
age \

- Insgesamt
Bezirk Sestelite Wagen (Einheiten” von 10 t)
Zeit (Einheiten von 10 t) .
1913 j 1914 1913 | 1914 191 gegen
Ruhrbezirk
1.—15. Marz 429 705 365303 33054 30442 - 7,90

1. Jan.—15. Mdrz 2066 556 1882090 33065 30603 - 7,45
Oberschlesien

1.—15, Marz

1. Jan.—5. Mérz

PreuB. Saarbezirk

1.—15. Marz 45361 41186 3489 3432 - 1,63

1. Jan. —15. Méarz 214580 208381 3461 3416 - 1,30

156282 137912 12022 11493 - 4,40
763909 727835 12321 12131 - 154

Rheinischer
Braunkohlenbezirk
1.—15. Mérz 26588 27788 2045 2316 + 13,25

1. Jan. —15. Marz

Niederschlesien
1.—15. Mérz 18978 15807 1460 1317 - 9,79
1. Jan. — 15. Maérz 93146 86008 1479 1387 - 6,22

Aachener Bezirk

131499 141882 2138 2345 + 9,68

1.—15. Marz 11524 11350 886 946 + 6,77

1. Jan.—15. Marz 54517 57569 894 959 + 7,27
ZUus.

1—15. Marz 688438 599346 52956 49946 - 5,68

1 Jan.—15 Madrz 3324207 3103760 53358 50841 - 4,72

1 Die durchschnittliche Gestellungsziffer filr den Arbeitstag ist
ermittelt durch Division der Zahl der Arbeitstage (kath. Feiertage, an
denen die WngengesteUung nuretwa die Halfte des Ublichen Durchschnitts
ausmacht, als halbe Arbeitstage gerechnet), in die gesamte Gestellung.

Amtliche Tariiveranderungcn. Oberschlesischer und
Niederschlesischcr Staats- und Privatbahn-Kohlenverkehr.
Ausnahmetarii 6 fur Steinkohle usw. aus dem Ruhr-,
Inde- und Wurmgebiet und dem linksrheinischen Braun-
kohlengebiet nach Stationen der PreuRischen Staats-
bahnen. Am 1. April 1914 wird der an der Strecke Zeitz—
mGera zwischen den Stationen Zeitz! und Wetterzeube

liegende Bahnhof Haynsburg, der bisher nur dem Personen-
und Gepéckverkehr diente, u. a. auch in die bczeichncten
Verkehre aufgenommen.

Oberschlesisch-Sachsischcr Kohlenverkehr, Tfv. 1103
vom 1 Sept. 1913. Die Station »Kdnigsbrick Kammcnzer-
straBe« hat den Namen »Koénigsbrick Ost« erhalten. Ab
1. Mai 1914 ist auf S. 46 die Zuschlagsentfernung Georg-
grubc-Laurahiitte auf 6 km zu berichtigen.

Oberschlesischer Staats- und Privatbahn-Kohlenverkeiir,
Tfv. 1100, lieft 3, Ausnahmetarif 6, gultig seit 1. Mé&rz 1914.
Ab 1. April 1914 wird die Station Schwaan der GroRRherzog-
lich Mecklenburgischen Friedrich Franz-Eisenbahn ein-
bezogen.

Bohmisch-Bayerischer  Kolilenverkehr,  Tari) vom
1. Jan. 1910. Ab 1 April 1914 gelangt der Nachtrag V
zur Einfihrung.

Stiddeutsch-Osterreichischer Kohlenverkchr, Tarif,
Teil 1l, Heft 2 vom 15. Mai 1912. Ab 10. April 1914 wird
der Nachtrag | auf S. 2 wie folgt ergdnzt: Von Lauterburg
Hafen nach Innsbruck Hauptbahnhof 149, nach Inns-
bruck Westbahnhof 144, nach Reuttc in Tirol 100 und
nach Vils 96.

Gutereiscnbahn von Mittwcida nach dem Zschopautale.
Seit 15. Md&rz 1914 ist ein neuer Ausnahmetarii 3 fir Kohle
usw. im Verkehr zwischen Mittweida und Dreiwerden
Ladestelle in Kraft getreten.

Betriebsergebnisse der deutschen
Tebrunr 1914.

Eisenbahnen im

Einnahmel insgesamt Einnahmelauf 1 km

Personen- . p . )
Monat Undk Guter- Uber- erj(r)]r&en Giter-  gber-

Gepack- Gepack-

verkehr kehr haupth  EREEC Kehr  haupt*

1000 .1 1000 M 1000 Ji JC Ji Ji

PreuRisch-Hessische Eisenbahnbetriebsgemeinschaft

Febr. 1913 40369 132463 183901 1071 3417 4774
1914 42999 133135 188639 1132 3403 4855
Jan. u.Febr.
1913 84794 265110 374555 2171 6788 9591
1914 88630 262604 377041 2248 6661 9564
+ 1914
gegen 1913
abs. + 3836,- 2506 + 2486 + 77 —127- 27
% + 452 - 095 + 066 + 355 -1,87 -0,28

Samtliche deutschen Staats- u. Privatbahnen3

Febr. 1913 57865 178936 254 605 959 2895 4142
1914 61168 179548 259971 1004 2873 4185
jan.u. Febr.
1913 121361 357713 517865 1952 5754 8330
1914 125980 354356 520353 2004 5637 8278
+ 1914
gegen 1913
abs. + 4619 - 3357 + 2488 + 52 - 117- 52
°% + 381- 09 + 048 + 266 -2,03 -0,62
1 Geschitzt. © 1 Einschl. der Einnahme aus »sonstigen Quellen«.
s Einschl. der bayerischen Bahnen.

Marktberichte.

Essener Borse. Nach dem amtlichen Bericht waren
am 23. Mérz 1914 die Notierungen fir Kohle. Koks und
Briketts die gleichen wie die in Nr. 3 d. Jg., S. 114/15,
veroffentlichten.  Die Marktlage ist unverédndert. Die
nachste Borsenversammlung findet Montag, den 30 d. M,
nachm. von 3%—4y2-Uhr statt.
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Disseldorfer Borse. Am 20. Marz 1914 waren die
Notierungen mit Ausnahme der nachstehenden die gleichen
wie die in Nr. 11 d. Jg., S. 436/6 verdffentlichten.

Alter Preis Neuer Preis
(dt far 1¢)

Gas- und Flammkohlc
Gasflammfordbrkohle 12,25 - 13,00 12,25 - 13,25
Stabeisen

Gewohnliches Stabeisen aus
FluReisen

(FluBstabeisenpreise,

Frachtbasis Oberhausen,

mit iy,%)

99 96 - 98

Blech
Grobblech aus FluReisen 101 - 103 100- 103
Kessclblech aus Fluficiscn 111-113 110-113
Der Kohlen- und Eisenmarkt ist unverandert still.

Vom franzosischen Eisenmarkt. Die Maiktentwicklung
im Mérz hat im allgemeinen enttduscht. Gewdhnlich tritt
in diesem Monat eine durchgreifende Belebung der Nach-
frage fir. die gangbaien Handelscisencrzeugnisse
sowie namentlich fur Baucisen ein; davon ist diesmal
jedoch einstweilen nur sehr wenig zu verspiliren gewesen.
Soweit sich etwas mehr Regsamkeit bemerkbar machte,
blieb dies auf einzelne Marktgebiete beschrdnkt und hatte
eine méRige Entlastung der Lager im Gefolge, auch konnten
die Verkaufspreise mit etwas mehr Erfolg verteidigt
werden, aber eine Aufbesserung war nicht zu erzielen,
obwohl es nicht an Ansétzen hierzu fehlte.

Auf dem Erzmarkt machte sich die schwéchere
Verbrauchslage der Werke um so mehr fihlbar, als die
Forderung, namentlich im Briey-Becken noch andauernd
stark zugenommen hat. Von dem ostfranzésischen Ver-
kaufskontor fur Erze aus dem vorgenannten Becken wurde
daher den Zechengesellschaften .nahegelegt, die Férderung
betréchtlich einzuschréanken. Aus diesem Grund ist denn
auch eine Verringerung des Beschéftigungsgrades der Berg-
werke um durchschnittlich 15% erfolgt. Gleichzeitig hofft
man durch eine Steigerung der Ausfuhr nach Grof3britannien
den Absatz zu heben. Die Pieise der franzdsischen Erze
haben bis jetzt keine sehr merkliche Anderung erfahren;
die Steigerung der Sé&tze war vor dem Konjunkturum-
schwung nicht in dem Rahmen erfolgt wie bei Halb- und
Fertigerzeugnissen, und so hat man in Zechenkreisen
auch bis jetzt davon abgesehen, die Erzpreise dem starken
Riuckgang der Notierungen fur Hittenprodukte folgen
zu lassen.

Fur Roheisen hat sich ebenfalls die Notwendigkeit
ergeben, die Erzeugung weiter einzuschrdnken. Im Meurthe-
und Moselbezirk wurde der eine und andere Hochofen
alterer Bauart auller Betrieb gesetzt, aber an &ndern
Stellen sind auch wieder neue Hochéfen angeblasen worden,
so daB die Gesamtherstellung an Roheisen noch nicht
wesentlich hinter der Erzeugung in den vorjéhrigen Ver-
gleichsmonaten zuriickbleibt.  Das Ausfuhrgeschaft hat
infolge der ebenfalls sehr ungunstigen Verbrauchslage in
Belgien andauernd nachgelassen. Da auch das franzésische
Roheisenverbandskontor von Longwy auf den bisherigen
seit Anfang d. J. um 6—8 fr. fur 1t ermé&Rigten Preisen
beharrt, so hat die AbschluBtatigkeit letzthin keine be-
sondere Anregung erhalten; die Weike sorgten nur fur die
Deckung des notwendigen und fur die allerndchste Zeit
zu Ubersehenden Bedarfs, ohne an weiterreichende Kaufe
heranzugehen. Man rechnet in Werkskreisen darauf, daf
die Herstellung demnéchst wieder anwachsen wird, da
verschiedene im Bau begriffene Hochofen ihrer Fertig-
stellung entgegengehen und demnéchst auch ange-
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blasen werden, wodurch sich notwendigerweise eine Herab-
setzung der Preise ergeben wird. Die im Becken von Longwy
geltenden Notierungen lauten wie folgt

fr
Puddelroheisen....ccceeeeeeciennns 72
Thomasroheisen....ccccceeeverennnee, 72
O.M-Roheisen . . . . . . .. 74
GieBereiroheisen Nr. 3. . . . .82

Luxemburgisches Roheisen Nr. 3 ist zu 76 fr. angeboten.

Am Halbzeugmarkt hat sich die Verschlechterung*
des Verbrauchs noch mehr bemerkbar gemacht, immerhin
konnte liier das besser gepflegte Ausfuhrgeschaft nach
GroRbritannien bis zu einem gewissen Grad einen- Aus-
gleich schaffen; auch ist die Erzeugung verh&ltnisméaRig
mehr eingeschrénkt worden als bei Roheisen. So wurden
an vorgewalzten Blocken und Stahlknippcln im
Januar d. J. nur 163 200 t hergestellt, gegen eine Monats-
Hdchstmenge im vorigen Jahr von 209000 t im
Oktober. An Rohbldcken blieb die Erzeugung mit
374000 t im Januar d. J. nahezu die gleiche wie im De-
zembei v. J., in dem 378 000 t hergestellt wurden. Die
Preise haben sich im Inland auf der seit Anfang d. J. um
5fr fir 1t erm&Rigten Grundlage weiter behaupten lassen,
wenn auch zeitweise, namentlich von Werken, die nicht
dem franzésischen Stahlkontor angeschlosscn sind, etwas-
billiger abgegeben wurde'. Fir die Ausfuhr nach Grof3-
britannien waren die franzdsischen Preise letzthin .meist
héher als die belgischen.

Der Markt fir Fertigerzeugnisse war im ersten
Teil dieses Monats durchgéngig etwas besser gestimmt, aber
der méRig belebte Auftragseingang beschrdnkte sich doch
auf einzelne Zweige. Auf &ndern Gebieten blieb die Arbeits-
lagc wenig zufriedenstellend, und es- war nur mdglich,
neue Bestellungen heranzuziehen, wenn weitere Preis-
erméRigungen zugestanden wurden. Im Nordbezirk war
die Beschaftigung in Handclseiscn reger geworden, und
da auch der hier sonst.stark fihlbare belgische Wettbewerb
etwas zuriucktrat, konnten die Preise der meist gangbaren
Sorten mit mehr Erfolg durchgehalten werden.  Auch
hielten manche Werke in der Erwartung eines lebhaftem
Frihjahrsgeschafts die Preise besonders fir Lieferungs-
geschaftc in maRigem Grad héher. Die Mehrzahl der
Werke wollte auf Abschlisse fur spétere Monate auf der
gegenwaértigen Preisgrundlage Uberhaupt nicht eingehen.
Unter diesen Verhéltnissen k&men die Notieiungen fur
SchweiB- und Flu Bstab eisen durchgdngig auf 140-145
fr fir 11 zu stehen. Letzthin ist man aber, unter dem Ein-
druck der innern und auch &uf3ern politischen Beunruhigung,
in den Unternehmungen allgemein wieder vorsichtiger ge-
worden, und es wird, namentlich wenn-es sich um rasche
Abnahme runder Posten handelt, unter den vorgenannten
Sétzen abgegeben. Fur Stabeisensorten zweiter Wahl
war auch schon zu 130 fr anzukommen. Ahnlich liegen
die Verhéltnisse im Meurthe- und Moselbezirk. Der Absatz
in Trdgern sowie in sonstigem Bau-und Konstruktions-
eisen hat sich zwar etwas mehr entwickelt, aber doch
noch nicht in dem Umfang, wie man gehofft hatte. Sehr
schwach ist auch die Lage auf dem Blechm arkt geblieben;
die Werke waren in’den meisten Fallen gendtigt, im Preise
weiter entgegenzukommen, um die Betriebe einigermalen
besetzen zu koénnen. Der Grundpreis fir Grobbleche
liegt allgemein 5-10 fr fir 1t niedriger als anfangs dieses
Monats. Auf dem Pariser Markt waren die Absatz- und
Preisverhdltnisse in den letzten Wochen ebenfalls wenig
zufriedenstellend. Der dortige Trdgermarkt erhielt
eine gute Stitze durch die inzwischen erfolgte Verldnge-
rung des Trédger-Kontors bis Ende ndchsten Jahres.
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In Eisenbahnmaterial wurden einige kleinere Lose fir
inldndischen und kolonialen Bedarf vergeben.
(H. W. V., Lille, 23. Mérz.)

Vom amerikanischen Kupfermarkt. Der Ivupfennarkt
14Rt unter dem EinfluB der allgemein wenig gunstigen
Geschéftslage viel zu wiinschen ubrig. Bald nach dem Jahres-
wechsel war zwar in die Geschéftswelt eine bessere Stim-
mung eingekehrt, hauptsadchlich infolge des guten Ein-
drucks, den Préasident Wilson mit der Erkldrung im Kon-
grell gemacht hatte, daR die Bekdmpfung der leitenden
Geschéftsinteressen des Landes durch die Bundesregierung
ihr Ende erreicht habe. Vermutlich war er im Hinblick
auf den geschéftlichen Riickschlag unter der demokratischen
Herrschaft zu der Einsicht gelingt, dal Friede zwischen
der Geschéftswelt und der Regierung dem Wirtschaftsleben
nur forderlich sein kénne. Doch inzwischen haben die maR-
gebenden Mitglieder des Kongresses mit neuen Gesetzes-
vorschldgen gegen die Bdorsen, die Eisenbahnen und die
»Trusts« die gleiche Feindseligkeit bekundet, die schon im
letzten Jahr die geschéftliche Unternehmungslust ent-
mutigt hat. Es ist ja wohl friher viel gesiindigt worden,
viel Geld ist verloren gegangen, wéhrend einzelne riesige
Reichtimer angesammclt haben; deshalb hat auch der
Westen den Demokraten zum Siege verhelfen. Doch die im
UbermaB von diesen angeordneten Untersuchungen, ihre
Reform-Gesetzgebung und die Beflirwortung einer immer
weiter gehenden Einschrdankung der geschaftlichen und
industriellen Freiheit wirken verstimmend. Die industrielle
Tatigkeit hat sich zwar im neuen Jahr etwas belebt, aber
vergeblich wartet die Industrie auf die groBen, in frihem
Jahren gewohnten Bestellungen der Eisenbahnen, zu denen
msich die Gesellschaften bei abnehmenden Einnahmen und
steigenden Ausgaben auBerstande sehen. Unter dem Mangel
an groRen Auftrdgen von- dieser Seite leidet die ganze
Metallindustrie; ganz besonders gilt das von der Kupfer-
industrie, weil sich die Ausfihrung groBer Pldne, den
Dampfbetrieb auf zahlreichen Bahnen durch den elek-
trischen Betrieb zu ersetzen, verzdgert.

Nach den letzten Meldungen aus den industriereichen
Neu-England-Staaten, wo sich auch die meisten grofen
Messing- und sonstigen Kupfer verarbeitenden Werke be-
finden, hat sich die geschéftliche Besserung im neuen Jahr
insoweit bemerkbar gemacht, als der vorher bis auf vier
Tage in der Woche beschrankte Betrieb inzwischen eine Ver-
mehrung auf funf Tage erfahren hat. Aber die Fabriken sind
bei weitem nicht voll beschéaftigt, und seit Jahren war in
den Industriebezirken des Landes die Arbeitslosigkeit nicht
so groB wie gegenwartig. Mit dem Frihjahr und der als-
dann erfolgenden Wiederaufnahme der Arbeit im Freien
ist jedoch eine industrielle Belebung zu erwarten, die dann
auch dem Kupfermarkt zugute kommen wird. Inzwischen
durften die Verbraucher fortfahren, nur den nétigsten
Bedarf zu decken, wie sie das in den letzten Wochen mit
dem Erfolge getan haben, dall der Preis von elektrolytischem
Kupfer von neuem eine Abschwdachung erfahren hat. Nach-
dem er sich mehrere Wochen auf 147/8 ¢ fur 11b zu erster
Hand behauptet hatte, ist diese jetzt zur Abgabe schon
mu lay2 c, weniger % c bei Ablieferung in 30 Tagen oder
14 c fob. New York bereit. Von zweiter Hand werden noch
niedrigere Preise angeboten, doch ist die Nachfrage fur
baldige oder spétere Lieferung gegenwadrtig sehr ruhig.
Bei vermindertem Verbrauch der Kupfer verarbeitenden
Werke ist der Bedarf entfernt nicht so groB, wie er bei
allgemeiner geschéftlicher Lebhaftigkeit sein wiirde. Gleich-
wohl wird von den Verkaufsagenturen nicht versucht, den
Verbrauchern Metall aufzudrdngen, u. zw. weil sic, wie
man hoért, wéhrend der Kaufbewegung zu Ende letzten

Jahres die ihnen zur Verfligung stehende Gewinnung fir
Mérz und z. T. fir April bereits vergeben haben. Die ge-
schaftliche Wiederbelebung bleibt hinter der allgemeinen
Erwartung nach dem guten Anfang im Januar zurick, und
daher haben sich auch die groRen Verkaufsgesellschaften
zur ErmaRigung ihrer Preisforderungen veranlalt gesehen,
bisher jedoch ohne den gewiinschten Erfolg. Zeitweilig hat
der Januar-Ausweis unserer vereinigten Kupferproduzenten
ermutigend gewirkt. Denn im Gegensatz zu dem Dezember-
bericht, der eine erstaunliche Zunahme der Vorrate von
marktfahigem Kupfer von 48 auf 91 Mill. Ibs hatte ersehen
lassen, sind die Vorrdte bis Ende Januar auf 87 Mill. Ibs
zurlickgegangen. Auch sind die Ablieferungen an die ein-
heimischen Verbraucher, die im Dezember nur 22 Mill. Ibs
betragen hatten, im Anfangsmonat d. J. auf 48 Mill. Ibs
gestiegen. AuBerdem meldete der Bericht fiir Januar ein
Ausfuhr von 88 Milli Ibs, eine Menge, die bisher nur in
einem frihem Monat erreicht worden ist, u. zw. als
Folge des auRerordentlich regen Kaufbegehrs Europas
gegen Ende letzten Jahres, als sich die dortigen Kéufer
die Billigkeit des hiesigen Angebotes in groBem Umfang
zunutze machten. Die Ausfuhr im Februar war nicht
ganz so grof3, sie betrug 34 000 1 t gegen 3G 000 t im Monat
vorher und 27 000 t im Februar letzten Jahres. Der grofle
Umfang der Ausfuhr in den letzten Monaten gegeniiber der
Zuriuckhaltung der einheimischen Kaufer erhdlt die Meinung
aufrecht, daR das nach Europa verschiffte Metall z. T.
nicht fur baldigen Verbrauch, sondern eher dazu bestimmt
ist, die statistische Lage gunstiger erscheinen zu lassen.
Jedenfalls hat der Versand nach dem Ausland schon seif
einiger Zeit dem Kupfermarkt einen Plalt verliehen. Sind
doch in 1913 nach amtlichen Angaben 150 Mill. Ibs mehr
zur Ausfuhr gelangt als 1912 und auch 140 Mill. Ibs mehr
als 1911. Nach der hiesigen, die Empfangshafen berick-
sichtigenden Statistik hat sich die Kupferausfuhr der Union
in den letzten drei Jahren wie folgt entwickelt.

Ausfuhr)
1911 1912 1913
Mill. t Mill. t Mill. t
Deutschland........ 190,43 252,16 307,15
Frankreich............ 135,04 131,36 160,00
Holland................. 230,69 152,62 178,94
GrolRbritannien ... 108,00 95,42 133,68

Sonstige Lander... 122,33 143,44 146,67
Zus. 786,55 775,00 926,44

Bei einem Durchschnittspreis von 1547 c stellte sich
der Wert der letztjadhrigen Kupferausfuhr auf 143 Mill. S
die entsprechenden Zahlen fur die beiden Vorjahre sind
15,87 ¢ und 123 Mill. S sowie 12,43 ¢ und 98 Mill. S. Die
Kupfereinfuhr zeigt in der amtlichen Statistik der Menge
nach mit 300 gegen 305 Mill. Ibs eine Abnahme, dem Wert
nach mit 44,47 gegen 44,31 Mill. S eine geringe Steigerung.
Das neue Jahr hat fiur den Kupfermarkt insoweit gut be-
gonnen, als sich nicht nur die hiesigen Vorrdte von raffi-
niertem Kupfer um 4,1 Mill. Ibs verringert, sondern auch
die Bestdnde in Europa, soweit bekannt, um 8 Mill. lbs
abgenommen haben. Dagegen hatte im Januar v. J. hiben
und driben eine Zunahme der Vorrdte um insgesamt
17,5 Mill. Ibs stattgefunden. Auch der Februar-Ausweis
unserer Produzenten diirfte gunstiger sein, denn das kalte
Wetter hat im Januar die Tatigkeit der Raffinerien beein-
trachtigt, wahrend der starke Versand nach dem Aus-
land einen Ausgleich liefert fir die schwache Entnahme
der einheimischen Verbraucher. Uber die derzeitige Lage
des Kupfermarktes hat sich ein GroRindustrieller wie folgt
gedulert; »Die Preissteigerung im Januar war die Folge
groBer Kaufe fur europdische Rechnung, auch hat sich der
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einheimische Verbrauch etwas erweitert. Doch die in-
landischen Kaufer verhalten sich esehr vorsichtig und es
liegt keine Veranlassung fir sie vor, gréRere Vorrdte auf
Lager zu nehmen. Die Messing- und Kupferwaren-Fabriken
sind immer noch nicht voll beschéaftigt, man hofft jedoch,
daf sich mit dem Vorriicken des Jahres das Geschaft bessern
wird. Inzwischen 148t jedoch der Kupferverbrauch hierzu-
lande viel zu winschen Ubrig, und che nicht die Nachfrage
Anzeichen fir eine entschiedene Besserung liefert, sollten
Versuche, den Preis hdéher zu setzen, sorgféltig vermieden
werden, u. zw. im wohlverstandenen Interesse des Geschéfts.
Wieviel Kupfer auch nach dem Ausland geliefert werden
mag, so ist die Lage doch augenscheinlich in Hinsicht auf
den kleinen Absatz im Inland nicht normal. In Zeiten,
gesunder geschéftlicher Belebung kann unser Land @O bis
75 Mill. Ibs Rohkupfer im Monat verbrauchen, und ein
derartiger Bedarf mufl sich wieder einstellen, sofern der
Markt fiir die Dauer eine gesunde Grundlage erlangen soll.
Es ist reichlich Kupfer zur Deckung des laufenden Bedarfs
vorhanden, und die Lage des Kupfermarktes bedarf der
Unterstlitzung durch normalen Verbrauch hierzulande,
ehe sie vom Standpunkt des Fabrikanten als befriedigend
angesehen werden kann.«

Viel besprochen wird im hiesigen Kupfermarkt die
Forderung John D. Ryans, des Prisidenten der Amal-
gamated Copper Co., vor dem die neue Trustgesetzgebung
vorbereitenden KongrefRRausschuf3, dal den amerikanischen
Kupfcrgrubcngesellschaften ein Abkommen Uber die Preise
im Auslandgcschéft gestattet werden sollte. Da eine solche
Verstdndigung mit Ricksicht auf das Sherman-Gesetz nicht
besteht, vielmehr der scharfe Wettbewerb der Verkaufs-
agenturen der amerikanischen GrolRproduzenten um das
européische Geschéaft zu Preisunterbietungen fuhrt, so
zahlen nach Ryans Behauptung die europdischen Ké&ufer
flir amerikanisches Kupfer durchgdngig niedrigere Preise
als die einheimischen Verbraucher. DaR der Ryanschcn
Anregung von dem Kongress Folge gegeben werden wird,
ist bei seiner blichen Bek&mpfung jeder geschéftlichen
Vereinbarung nicht anzunchmen. Doch es ist dadurch
von neuem der Gedanke einer gemeinsamen europdischen
Verkaufsagentur fir alle hiesigen GroRverkdufer von
Kupfer angeregt worden. Bei der unter diesen bestehenden
Uneinigkeit durfte es allerdings nicht so leicht zur Aus-
fuhrung des Planes kommen. In frihem Jahren begnigten
sich die hiesigen Kupfer-Verkaufsagenturen mit Zweig-
niederlassungen in London, von wo aus auch das ganze
Festland bedient wurde. Doch die starke Entwicklung .der
deutschen Industrie, welche Deutschland zu dem grdRten
Kupferverbrauchcr der Welt gemacht hat, hat nach und
nach alle hiesigen Vcrkaufsgescllschaftcn zur Einrichtung
von Niederlassungen in Deutschland veranlaft. Nachdem
vor einiger Zeit die American Smelting & Refining Co. ein
Bureau in Berlin eroffnet hatte, ist die United Metals Selling
Co. diesem Beispiel nun gefolgt. Phelps, Dodge & Co.
haben aufer ihrer Londoner Agentur eine solche in Frank-
furt; auch bestehen zwischen der dortigen Metallgesellschaft
und der hiesigen American Metal Co. nahe Beziehungen,
ebenso zwischen der hiesigen Firma L. Vogelstein & Co.
und Aron Hirsch & Sohn in Halbcrstadt. Anderseits haben
Londoner GroRhé&ndler hier Vertretungen, so Henry R.
Merton & Co., die groRte Metallfirma der Welt, ferner-
Brandeis, Goldschmidt & Co. und andere.¥* * 1

Das Neueste aus dem Ausstandsgebiet von Michigan
ist die Erklarung des Betriebsleiters der Calumet & Hccla
vor dem den Ausstand im Interesse der Arbeiter unter-
suchenden Kongreausschuf3, daR sich die Grubenbesitzer
weigern, Présideni Wilson oder den Gouverneur von
Michigan als Schiedsrichter anzuerkennen. Seine Gesell-

Glickauf 513

schaft verflige jetzt Gber 4700 getreue Arbeiter, versicherte
der Genannte, und diese sollten nicht den Bedingungen
unterworfen werden, welche von den nur noch 240 Aus-
stdndigen gestellt werden.

(E. E., New York, Mitte Mérz 1914))

Marktnotizen Uber Nebenprodukte.  Auszug aus dem
Daily Commercial Report, London, vom 24. (18.) Mérz 1914.
Rohteer 26,056—31,15 .« (dsgl.) 1 1 t;
Ammoniumsulfat London 237,49 (240,05) .« 11.1, Beck-

ton prompt;

Benzol 90% ohne Behdlter 1,11 -ft (dsgl.), 50% ohne Be-
hélter 0,98 m (dsgl.), Norden 90% ohne Behélter 0,85
bis 0,87 (0,87—0,89) .«.. 50% ohne Behdlter 0,89 .«
(dsgl.) 1 Gail,;

Toluol London ohne Behdlter 0,98 .« (dsgl.), Norden ohne
Behdlter 0,89—0,94 -ft (dsgl.), rein mit Behalter 1,11 -t
(dsgl) 1Gail;

Kreosot London ohne Behélter 0,32 . (dsgl.), Norden
ohne Behdlter 0,27—0,28 ft (dsgl.), 1 Gail;

Solventnaphtha London w/X0 % ohne Behélter 0,87 bis
0,89 .« (dsgl.), ed10% ohne Behdlter 0,92 -ft (dsgl.),
'“/160% ohne Behélter 0,94 ... (dsgl.), Norden 90% ohne
Behdlter 0,77-0,83 -t (dsgl.) 1 Gail.;

Rohnaphtha 30% ohne Behdlter 0,43—0,45 ft (dsgl),
INorden ohne Behdlter 0,40—0,43 .« (dsgl.) 1 Gail;
Raffiniertes Naphthalin 91,93—204,29 m (dsgl.) 11 t;
Karbolsdure roh 00% Ostkiuste 1,06—1,11 -t (dsgl.),

Westkiste 1,06—1,11 .« (dsgl) 1 Gail.;

Anthrazen 40—45% A 0,13—9,17 .« (dsgl.) Unit;

Pech 37,79 (38,31-38,82) .+ fob.; Ostkiste 36,77-37,28
(37,79—38,05) -ft fob., Westkulste 36,77—37,03 (36,77 bis
bis 3754 .« f.a.s. 11.1

(Rohteer ab Gasfabrik aui der Themse und den Neben-
flussen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
sdaure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
Ublichen Héfen im Ver. Konigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Séacken, abziglich 2Yy2% Diskont
bei einem Gehalt von 24% Ammonium in guter, grauer
Qualitat; Vergltung fir Mindergehalt, nichts fiur Mehr-
gehalt. — »Beckton prompt« sind 25% Ammonium netto
frei Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk).

Notierungen auf dem englischen Kohlen- lind Frachten-
markt. Borse zu Newcastle-upon-Tyne vom 24. Mérz 1914.
Kohlenmarkt.

Beste northumbrisclie 11t
Dampfkohle............... 13s 94 bhis 14s —a fob.
Zweite SOrte...oon...... n, g, . 2. a i
Kleine Dampfkohle ... 7 n An 9 v
Beste Durham-Gaskohle 13 4, . . 43 . 65 W
Zweite Sorte....o... n, 9. 14, 6,4 u
Bunkerkohle (ungesiebt) 12 |v»a » 42, 919 1
Kokskohle (ungesiebt) . 12, » a 42, 94 @
Beste Hausbrandkohle. 17 4 » N 48, —a n
EXportkoks.....ccoceenenns » 283, — v
GieRereikoks........o........ A >
Hochofenkoks [ 4 — 1 ™. Tiae Dok
GaskoKS ....ccoveeverrenn. : 14, —, lob.
Frachtenmarkt.
Tyne-London............... 10% ¢ bis —s —a
, -Hamburg............. 9 & w T o i
» -Swineminde .... i L - i v
, -Cronstadt........... 9 . . — n
-Genua .o 6 . um — i 1
-Kiel s [T - M 1
-Danzig...c. 4 6 » o — 1
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Metnllmarkt (London). Notierungen vom 23. Mdrz 1914.

Kupfer 64 £ 13 s.9d, 3 Monate 65 £3 s 9 4.

Zinn 175 £5 s, 3 Monate 177£ 5 s.

Blei, weiches fremdes, prompt (W) 19£ 10s, Marz (W)
19 £7s6d, April (bez.) 19£ 2s 6d,Mai (G) 18 £ 155
englisches 19 £ 15 s.

Zink, G. O. B. prompt 21 £ 10 s, Sondermarken 22 £
7 s 6 d.

Quecksilber (1 Flasche) 7 £ 10 s.

Patentbericlit.

Anmeldungen,

die wéahrend zweier Monate in der Auslcgehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen. !

Vom 16. Mérz 1914 an. p' pC

5a. D. 28592. Verfahren zum Abteufen von Bohr-
l6chern durch stoRendes Bohren. Kasimir Ritter Dietrich
von Stein, Boryslaw. Vertr.: Dipl.-Ing. Dr. P. Wangemann,
Pat.-Anw., Berlin W 50. 20. 3. 13.

5d. N. 14094. Verhinderung des Durchgehens der
Wagen auf Bremsbergen durch Anwendung eines an sich
bekannten endlosen Forderbandes nach Art der Strickleiter.
Offene Handelsgesellschaft E. Nacks Nachfolger, Katto-
witz (0.-S.). 20. 2. 13

10a. L. 36 728. VerschluB, im besondern fir die
Destillationsraumc von Koksofen, mit einem zwischen
Ofendffnung und VerschlufRstiick eingelegten Dichtungs-
seil. Hermann Jos. Limberg, Gelscnkirchen, Uckcndorfcr-
stralle 306. 24. 5. 13.

12r. M. 53392, Verfahren zur Gewinnung von Er-
zeugnissen der Teerdestillation unter Erhitzen mit Phcsphor-
saure; Zus. z. Pat. 264 811. Dr. Meilich Mclamid und
l.ouis Grotzinger, Freiburg (Breisgau). IS. 8. 13.

14 c. A. 24 744. Verfahren zum Betrieb von Pumpen
oder Pumpengruppen, die wechselweise durch einen Elektro-
motor und eine Turbine nngetricben werden. A.G. Brown,
Boveri & Cie., Baden (Schweiz); Vertr.: Robert Bovcri,
Mannlieim-Kaferthal. 13. 10. 13.

20 a. C. 22 797. Drahtseilbahn mit Fangseil. Dr. Walter
Conrad, Wien; Vertr.: R. Heering, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
37. 1. 13. Prioritdt aus der Anmeldung in Osterreich vom
19. 6. 12. anerkannt.

26 L W. 42 535. Wasserzerstdubungsvorrichtung fir
Gaswascher mit Gegenstrom zwischen Gas und Wasch-
flissigkeit. Walther & Cie., A.G., Dellbriick b. Kdln. 18. 6.13.

27 1. K. 57 050. Mehrstufige Verdichteranlage. Friedrich
KrauB, Minchen, Corncliusstr. 22. 4. 12. 13.

38 h. G. 38599. Holzimpragnierungsmittel aus Mono-
oder Polynitroverbindungen der Phenole oder ihrer Sub-
stitutionsprodukte. Grubcnholzimpragnierung, G. m. b. H.,
Berlin. 7. 3. 13.

3Sli. G. 40 235. Holz.konservierungsmittcl. Grubcn-
holzimprégnierung, G. m. b. H., Berlin. 27. 10. 13.

38h. G. 40505. Verfahren zum Imprégnieren von
Holz mit wélrigen Lésungen der Dinitrophenole bzw. ihrer
Salze mit oder ohne Zusatz anderer Stoffe z. B. anorga-
nischer Salze.  Grubenholzimprdgnierung, G. m. b. H.,,
Berlin. 29. 11. 13.

40 a. B. 73 359. Verfahren der Scheidung von Kupfer,
Blei und Zink aus sulfidischen und oxvdischen Erzen,
Aufbereitungs-, Zwischen- und Abfallerzeugnissen durch
vereinigte Rost-, Schmelz-, Vcrflichtigungs- und Laugerei-
arbeiten. Wilhelm Borchcrs, Aachen, Ludwigsallee 15,
légd 7Will3helm Menzel, Zinkhitte, (Billwérdec b. Hamburg).

40 a. D. 28 557. Aufgcbevorriclitung fiir mechanische
Rostofen.  Alplionse Gervais Diiron, Wiesbaden, Kaiser
Friedrich-Ring 66. 17. 3. 13.

40 c. H. 52958. Verfahren zur elektrolytischen Ge-
winnung von Kupfer aus den durch Auslaugen von Kupfer-
erzen entstehenden, Kupfersulfat und Eisensulfat enthal-
tenden Losungen. N. V. Hybinette, Kristiania (Norwegen);

Vertr.: Dipl.-Ing. C. Fchlert, G. Loubier, F. Harmsen,
A. Bittner und E. MeiBner, Pat. Anwalte, Berlin SW 61.
12. 1. 11.

50 c. St. 16 617. Fliehkraftkugelmiihle mit Sichtung
durch Druckluft. Edward John Steckle, Sandusky Port-
land Cemcnt Co., Dixon (lllinois); Vertr.: F. Meffert und
Dr. L. Soll, Pat.-Anwaélte, Berlin SW 68. 12. 9. 11.

m8t c. H. 61 887. Vorrichtung zur pneumatischen For-
derung von Schlamm und Flussigkeiten. Egon Herfeldt,
Andernach. 25. 3. 13.

51c. N. 13698. Selbsttatig wirkende Wagenzufiihr-
vorrichtung, im besondern fiir Kreiselwipper, bei der die
Verschiebung der Wagen durch eine endlose Greiferkette
erfolgt. Karl Notbohm, Altencssen, Gertrudstr. 5. 4. 10. 12.

Vom 19. Mérz 1914 an.

la. P. 30213. Setzmaschine mit doppelt wirkenden,
wagerccht gefiuhrten Unterkolben. Servatius Peisen,
Mariadorf (Rhld.). 23. 1. 13.

11D M.51925 Elektromagnetischer Ringscheider,
bei dem die Tribe auf eine ringférmige Scheideflachc auf-
gggegenlé/vwd Maschinenbau-Anstalt Humboldt, KéIn-Kalk.

12 0. P. 31 805. Verfahren zur elektrischen Ausscheidung
von Schwebekérpern aus Gasen. Dr. Hermann Pilning,
Minster (Westf.), Krummer Timpen 51. 4. 11. 13.

12 e. Z 8787. Verfahren und Vorrichtung zum Rei-
nigen von Gasen und Dampfen. Heinrich Zschocke, Kaisers-
lautern (Rheinpfalz). 6. 12. 13.

20a. D. 29 103. Fdordervorrichtung, bei der das zu
fordernde Zugorgan unter Verwendung zweier paralleler
Kettengetriebe durch Mitnehmer angetrieben wird. Wilhelm
Dislcr, Mannheim, Schumannstr. 5. 28. 6. 13.

40 a. A. 22 351. Verfahren zum Ablésen von Kupfer,
Nickel, Zink oder Legierungen die er Metalle von damit
Uberzogenen Blcchabfallcn u. dgl. mit Hilfe eines Ldsungs-
mittels, gegebenenfalls unter Mitbenutzung ven Luft. Dr.
Kurt Albert und Dr. Ernst Ellenberger, Wiesbaden. 20. 6. 12.

59 ¢. M. 45 494. Einrichtung zur Anderung der Leistung
und Drehrichtung von Pumpen oder Kraftmaschinen mit
umlaufendem Kolben. Carlos Mendizabal, Zaragoza, und
Eusebio Bertrand, Barcelona; Vertr.: Dr. W. ITauBknecht,
V. Felsund E. George, Pat.-Anwéltc, Berlin W 57. 24. S. 11.

80 c. P. 29 543. Zementdrehofenanlage zum Kalzinieren
und Sintern in zwei hintereinanderliegenden Drehtrommeln.
2Gé F;ol\llgius, Eisengielerei und Maschinenfabrik, Dessau.

80 c. P. 30316. Drehrohrofen mit Beheizung durch
flammenlose Oberflachenverbrennung mit Hilfe eines in
bekannter Weise in die Brenntrommel eingefiihrten porésen
Brennerrohres. G. Polysius, Eisengieferei und Maschinen-
fabrik, Dessau. 10. 2. 13.

8l c. R. 38416. Einrichtung zum Verladen der ver-
schiedenen KorngrdRen einer Aufbereitungsanlage fir NuR-
kohlen o. dgl. in Eisenbahnwagen. Wilhelm Rath, Milheim
(Ruhr). 21. 7. 13

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 16. Mdrz 1914,

la. 593552, Spaltsieb mit unter den Verbindungs-
leisten gelochten und mit Draht durchzogenen Stédben.
Heinrich Giesen jr. Sohn, G. m. b. H., Berg.-Gladbach.
19. 2. 14

5b. s93 s565. Gesteinbohrkopf Robert Willibald Rogier,
Kattowitz (0.-S.). 20. 2. 14

10 a. s93 634. Koksofentir.
(Ruhr). 20. 2. 14

20a. 593 os6. Schicbevorrichtung fur Forderwagen.
Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., Berlin. 20. 8. 13.

20 a. 593 057. Vorrichtung zum Schieben von Férder-
wagen. Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., Berlin.
20. 8. 13

26 b. 593 473. Wasserabscheide-, Gaskiihl- und Gas-,
rleginigunl%svorrichtung. Ernst Jul. Arnolel Nachf., Dresden.

Peter Bremer, Linden
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27 > 593 312. Vorrichtung zun* Zusammecnpressen von
Luft oder Gas. William Mortimer Mclmore, Clerltenwell
(Grafsch. London); Vertr.: H. Neubart, Pat.-Anw., Ber-
lin SW 61. 10. 12. 12

27 ¢. 593 152. Leitrad fir Kreiselverdichter, dessen
zwischen zwei Scheiben befestigte Blechschaufeln durch in
die Seitenwéndc eingefihrte geschlitzte Bolzen ohne Ver-
nietung festgehalten werden.  Allgemeine Elektrizitéts-
Gesellschaft, Berlin. 4. S. 11.

50 e. 593 687. GuBeiserne .Seitenpanzerglatte flr
Kugelmihlen mit in der Laufbahn der Ku?eln in einem
Falz befestigten auswechselbaren Stahlbelagen. Karl
August Hoffmann, Sorau (N.-L.). 2. 2. 14

74b. 593a87. Vorrichlung zum Anzeigen gasiger
Verdnderungen in der Atmosphare. Schoeller & Co., Frank-
furt (Main). 21. 2. 14.

Verlangerung der .Schutztrist.

"Folgende Gebrauchsmustei sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.

5h. 451 744. Arbcitslcolben fir Gesteinbohrmaschinen
usw. Rud. Meyer, A.G. fiur Maschinen- und Bergbau,
Mulheim (Ruhr). 17. 2. 14

26 . 469 945. Vorrichtung fir Teervorlagen usw.
Ofenbau-G. m b. H., Minchen. 20. 2. 14.
. 26a. 469 946. Vorrichtung fir Teervorlagen usw.
Ofenbau-G. m. b. H., Minchen. 20. 2. 14.

26 a. 470 as6. Vorrichtung zur zeitweiligen Aufhebung
der Tauchung usw. Ofenbau-G. nt. b. H., Minchen. 20. 2. 14.

78 e. 460 506. VerschluBRstopfen usw. W. Norres,
Dorsten (Wecstf)). 17. 2. 14

Deutsche Patente.

5d 13). 271 477, vom 22. Juli 1913. Hans Erbe in
Sodingen b. Herne. Einrichtung zur Sonderbewelterung
mmit PrelRluftdisen in Bergwerken unter Verwendung eines
Verteilfligelrades. ~ Zus. z' Pat. 270 392. Langste Dauer:
13. November 1927.

Zu beiden Seiten des Verteilfligelrades der im Haupt-
patent geschiitzten Einrichtung sind PreBluftdiisen so an-
geordnet, daR die Einrichtung durch Einschaltung der ent-
sprechenden Dusen zur blasenden und saugenden Be-
wetterung verwendet werden kann.

5d (3). 271478, vom 24. Juli 1913. Hans Erbe in
Sodingen b. Herne. Einrichtung zur Sonderbbwetterung
mit PreBluftdisen in Bergwerken unter Verwendung eines
Verteilfligelrades. ZuUS. z. Pat. 270 392. Lé&ngste Dauer:
13. November 1927.

Ein Ventilatonad ¢ mit achsialer Ansaugung ist so
tangential zur Wettcrlutte a angeordnet, dal der zum
Anti ieb des Rades dienende, aus einer Diise 4 austretende
PreBluftstrahl in die Lutte hineinbl&st. Die quer zur Lutten-
achsc liegende Welle des Ventilatorrades ist dabei in von
.auflen bequem zugénglichen Lagern gelagert.

5d (9). 271 302, vom 29. April 1913. Hans K eckstein
in Seegraben b. Leoben (Steiermark). schulzeinlage fiir
.Spulversatzrohre und Foérderrinnen.
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Die Einlage besteht aus in den Rohren oder Rinnen
der L&nge nach angeordneten, nur mit ihren aneinander-
stoBenden Seitenrdndern ¢ auf der Rohr- oder Rinnen-
wand a aufliegenden und daher unter dem Druck des

dariber weggefihrten Gutes federnd nachgcbcndcn Platten/;.
Zur Befestigung der Platten in den Rohren oder Rinnen
dienen zwischen den Auflagestclicn der Platten an diese
angreifende Schrauben 4, die durch die Rohr- odor Rinnen-
wand a lose hindurchgefihrt sind.

10a (4). 271s15, vom 24. Juni 1913. Firma Karl
Still in Recklinghausen (Westf.). Regenerativkoksofen
mit begehbaren Fundamentkanalen, aus deren oberin Teil
die den Regeneratoren zuzufihrende erwédrmte Luft abgesaugt
wird.

Die Wodlbungen der Fundamentkandle des Ofens sind
gegen die untern, zum Begehen frei bleibenden Rdume durch
eine wagcrcchte Plattenlage abgeschlossen, die mit den
Wolbungen zusammen Kanéle flr die Fortleitung der ab-
gesaugten Luft bildet.

10b (4). 271 479, vom 17. Dezember 1912. Bernhard
Grdatz in Berlin.
mit Sulfitzellstoffablauge und einem anorganischen Zuschlag.

Als anorganischer Zuschlag zur Kohle soll Tonerde-
hydrat, vorzugsweise in gallertartiger Form, verwendet
werden.

12(1 (12). 271 156, vom 17. August 1913. Henri
Alfred Armand Joseph Lclarge in Paris. Frilter,
bei dem aus Flussigkeiten oder Gasen Unreinigkeiten dadurch
ausgeschieden werden, daB die Flissigkeiten oder Gase

Verfahren der Brikettierung von Kohle

lediglich durch eine feste Fillerschichl geleitet werden.

Die feste Filterschicht besteht aus kreuzweise iiber-
einanderliegenden Schichten von réhrenférmigen, einander
beriihrenden Elementen, die durch schraubenférmig ge-
wundene Metallstrcifen gebildet sind. Die Elemente konnen
mit einem katalytisch wirkenden Stoff bestrichen werden,
und die Elemente der obersten sowie der untersten Schicht
kénnen aus die Elektrizitat leitendem Stoff hergestellt sein.

12 e (2). 271122, vom 12. Dezember 1912. Berlin-
Anhaltische Maschinenbau-A.G. in Berlin. Reiniger
zur Ausscheidung der Flugasche, des Staubes und der schwe-
feligen Verbindungen aus Generatorgas, Wassergas usw.

Der Reiniger besteht aus einem retortendhnlichen, mit
einem Gasauslal versehenen Gefdll, dessen mittlerer Teil
aus pordsem Stoff hergestellt und mit Zwischenraum von
einem Mantel umgeben ist, der regelbare Einl&sse fir die
zu reinigenden Gase und fur Luft hat. Das GefaR wird
mit Eisenspdnen oder fir die Schwcfelaufnahme geeigneten
Metallstiicken gefillt.

12 ¢ (2). 271 201, vom 1. April 1913. Jean Hartmann
in Bonn. Desintegratorarlige Vorrichtung zum Reinigen
von Gasen, bestehend aus durch gelochte Trommeln gebildeten
Kammern und in diesen umlaufenden Zentrifugierorganen.

Die Zentrifugierorgane werden in verschiedener Richtung
angetrieben.

12 ¢ (2). 271 303, vom'24. April 1912. W alter Schwarz
in Dortmund.

gichtgasen.

Verfahren zur Reinigung von Hochofen-
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Die Gase werden in einem Wascher mit Wasser in
innige Berlihrung gebracht, dem eine Kalkldsung oder eine
andere zum Ausscheiden der Kohlensaure aus den Gasen
geeignete Ldsung zugesetzt ist.

12k (6). 271421, vom 31. Mai 1912. Berlin-An-

haltischcM asch inen bau-A.G..AbteilungKdéIn-B ayen-
thal in Kt’)ln-BayenthaI. Verfahren zur Herstellung von
Chlorammonium aus den Gasen der trockenen Destillation
von Kohle, Holz, Torf usw.

Das bei hoher Temperatur aus dem Gas ausfallende
Kondensationswasser wird zur Uberfithrung der Ammonium-
salze in Chlorammonium mit Salzsdure und Alkali- oder
Erdalkalichloriden behandelt, worauf das Chlorammonium
durch Einda_mJ)fen der Losung oder durch Sublimierung
gewonnen wird.

20 a (20). 271 208, vom 3. Januar 1913. Karl Leh Il
und Wilhelm Jacob in Schiffweiler (Bez. Trier). seil-
schloB mit durch Verschiebung der Zugése bewirkter Aus-
lI6sung.

Der sich mit einem Bilgel ¢ auf das Zugseil e legende
obere Teil a des Seilschlosses ist nach hinten verlangert und
am Ende der Verldngerung mit einem nach oben ragenden,
das Seil umfassenden Bigel a4 versehen. Ferner ist der
untere Teil b des Schlosses, der mit dessen Teil « durch einen
Bolzen i drehbar verbunden ist und in einem Schlitz / die
Zuglse ¢ tragt, mit einem dem Bugel ¢ gegeniiberliegenden
exzenterférmigen Ansatz nh ausgestattet, der sich von unten
gegen das Seil legt und durch den Zug des an der Ose g
hangenden Wagens gegen das Seil gepref3t wird.

21T (60). =271 537, vom s. Juli 1913. Otto Weder in
Dresden. Aufklappbare elektrische Sicherheitslampe.

Der die Glihbirne tragende, als Deckel ausgebildete
Oberteil der Lampe ist mit dem die Stromquelle um-
schlieBenden, den Lampenunterteil bildenden Gehé&use
durch seitliche l&ngsgeschlitzte Schienen veibunden, in
deren Schlitze am Gehduse angeordnete Schraubenholzen
cin?reifen. Die Schienen werden in ihrer VerschluBstellung,
d. li. in der Stellung, die sie einnchmen, wenn der Oberteil
der Lampe auf deren Unterteil aufgesetzt ist, durch Federn
hinter an diesem vorgesehene Nasen gedriickt. Ferner ist
der drehbar am Gehéuse befestigte, um 90° gegen die
Schiene des Oberteils versetzte Tragbiigel an seiner Be-
festigungsstclle als eine Héalfte einer Klauenkupplung aus-
gebildet, deren andere Hélfte am Gehduse so befestigt ist,
dal der Oberteil erst dann vom Gehduse abgezogen und
umgeklappt werden kann, wenn der Tragbugel nach unten
geklappt ist.

21 h (11). 271 541, vom 4. Oktober 1913. Planiawerke,
A.G. fur Kohlcnfabrikation, in Ratibor.
elekirode fur verschiedene elektrische Zwecke, im besondern
fur elektrische Ofen. ZuS. z. Pat. 247 355. Ldangste Dauer:
20. April 1925.

Die in das Verbindungsstick der Elektrode des Haupt-
patentes eingelegten Metalleinlagen sind am Umfang des
Verbindungsstickes angeordnet, wobei die Einlagen mit
dem Gewinde des Verbindungsstickes entsprechenden
Gewindegéngen versehen sein kdnnen.

20d (8). 271 105, vom 4. Februar 1911. W alther Feld
in Linz (Rhein).

Kohlen-

Verfahren zur Bindung von Ammoniak

aus Gasen, Dampfen oder Flussigkeiten durch schweflige
Séaure.

Die Gase, Dampfe oder Flussigkeiten sollen mit schwef-
liger S&ure in Losung oder Gasform bei Gegenwart einer
solchen Menge von freiem Schwefel oder Schwefel ab-
gebenden Stoffen behandelt werden, dal das Ammoniak
in Form von Thiosulfat, Polythionat und Sulfat oder Ge-
mischen dieser Salze gebunden wird.

74 b (4). 271 235, vom 10. November 1912. Heinrich
Neubauer in Siebleben b. Gotha. vorrichtung zum
Anzeigen der Anwesenheit explosibler Gasgemische in Sclilag-
wettergruben, Gasanstalten u. dgl.

In einem zylindrischen, an beiden Enden durch Draht-
gewebc abgeschlossenen Gehduse ist zwischen einer festen
und einer achsial verschiebbaren, unter Federdruck stehenden
Platte eine elektrische Zindvorrichtung angeordnet. Die
in der Achse des Gehduses aus diesem herausragende
Fuhrungsstange der verschiebbaren Platte ruht auf dem
federnden, als Stromschliefer ausgebildcten Anker eines
Elektromagneten, in dessen Stromkreis eine Alarmvor-
richtung eingeschaltet ist. Wenn durch die Zindvorrichtung
in dem Gehduse Gase zur Explosion gebracht Verden, wird
die bewegliche Platte durch den Explosionsdruck unter
Anspannung der auf sie wirkenden Feder achsial verschoben,
wobei die Fuhrungsstange der Platte den Anker des Elektro-
magneten so bewegt, dal er dessen Stromkreis und damit
den der Alarmvorrichtung schlieft. Da der Anker von
dem Elektromagneten fcstgelialten wird, ertdnt die Alarm-
vorrichtung so lange, bis der Stromkreis von Hand ge-
O0ffnet wird. Die verschiebbare Platte wird nach der Ex-
plosion durch die auf sic wirkende Feder in ihre urspriing-
liche Lage zurlickbewegt.

74 b (4).]1277 297, vom 20. November 1912. Max Krliger
in Essen (Ruhr). Anoranung zum Anzeigen von Schlag-
weltcrn'und &ndern gesundheitsschadlichen Gasgemischen an
elektrischen Grubenlampen.

Im Lampengehdusc ist ein durch einen Schlitz zu be-
obachtender, durch eine Glasrohre gebildeter Versuchs-
raum vorgesehen, der mit Hilfe eines durch Federkraft oder
von Hand bewegten Triebwerkes zuerst mit der AuBenluft
in Verbindung gebracht und darauf von der AuBenluft
abgeschlossen und evakuiert wird. Alsdann wird ein hoch-
gespannter Wechselstrom durch die Rdhre geleitet, wobei
Lichterscheinungen auftreten, aus deren F&rbung die Zu-
sammensetzung des in der Rohre befindlichen Gasge-
misches bestimmt werden kann.

S7b (3). 271 505, vom 5. Tuli 1912. Albert Gu eitee
jnjornville le Pont (Seine), Sicherheitsvorrichtung zum
Anlassen von elektrisch betriebenen Schlagwerkzeugen.

Die Vorrichtung,Pdie fur solche
bekannten Schlagwerkzeugc be-
stimmt ist, deren Griff a durch
Federn ¢ mit dem das Werkzeug
tragenden Geh&use ¢ verbunden
und als AnlaBschalter e fir den
Antriebmotor ausgebildet ist, be-
steht in einem in dem Griff an-
geordneten, in den Stromkreis
des Antriebmotors eingeschalteten
Handschalter b, durch den der
Motor eingeschaltet wird, nach-
dem das Werkzeug in die Arbeitslage gebracht und der
AnlaRschalter e geschlossen ist.

74b (4. 271354, vom 22. Mai 1913.
Rozwadowski in KI. Staerkcnau b.
(Westpr.).

katalytisch wirksamen Masse in einer Thermosaule thermo-

Thadddaus
Sommerau

Gasalarmvorrichtung, bei der mit Hilfe einer

elektrische Strome erzeugt werden.

Oberhalb der zylindrischen Thermosaule ist ein mit der
Spitze nach unten gerichteter, aus einzelnen einen Zwischen-
raum zwischen sich lassenden Ringen zusammengesetzter
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und von einem Drahtnetz umschlossener Trichter ange-
ordnet, der eine nach oben gewdlbte Scheibe aus Platin-
schwamm umschlieft und oben durch einen aus einzelnen
Pingen zusammengesetzten Deckel geschlossen sein kann.

Ferner ist die Kontaktnadel, die infolge der Wirkung
der thermo-elektrischen Stréme einen Alarmstromkreis
schlieft, so der Einwirkung zweier mit Elektromagneten
‘zusammenarbeitender Doppelhobel ausgesetzt, dall die
Nadel, nachdem sic den Alarmstromkreis geschlossen hat,
in ihre gewdhnliche Lage zuriickkehrt, wéhrend der Alarm-
stromkreis geschlossen bleibt.

Bicherschau.

Lehrbuch der Erz- und Steinkohlenaui'bereitmig.  Von
H. Schcnnen, Oberbergrat und technischem Mitglied
des Kgl. Oberbergamts zu Clausthal, und F. Jingst,

0. Professor an der Bergakademie zu Clausthal. 748 S.

mit 523 Abb. und 14 Taf.

Enke. Preis geh. 30 x.

Ein neues deutsches Lehrbuch der Aufbercitungskunde
war mit den Jahren zu einem immer dringendem Bedirfnis
geworden. Das Erscheinen des vorliegenden Werks ist des-
halb mit besonderer Freude zu begriiBen.

Die beiden behandelten Hauptgebictc haben in An-
betracht ihres stark verschiedenen Entwicklungsganges
eine getrennte Darstellung erfahren. Die Aufbereitung
der Erze ist von Oberbcrgrat Schennen, die der Stein-
kohlen von Professor Jiingst bearbeitet worden. Dabei
ist jedoch durch den ZusammenschluR zu einem Werk
eine doppelte Erdrterung der gemeinsamen theoretischen
Grundlagen wund gleichartigen Vorrichtungen vermieden
worden, indem an den betreffenden Stellen der einen
Hauptabteilung jedesmal auf die entsprechenden Aus-
fuhrungen der &ndern verwiesen werden konnte. Die
beiden Hauptteile sind im grofen und ganzen nach dem-
selben Plan bearbeitet worden. Hier wie dort folgt auf
eine Literaturzusammenstellung und eine allgemeine Ein-
leitung sehr zweckmdRig im 1 Teil eine knapp und
Ubersichtlich gehaltene geschichtliche Darstellung des Ent-
wicklungsganges der Erz- bzw. Steinkohlcnaufbereitung,
darauf im 2. Teil die entsprechende systematische Dar-
stellung, die in weitem Rahmen ein Bild von dem
jetzigen Stand des betreffenden Gebietes gibt,

Im Abrif der Erzaufbereitung wird nach kurzen
Bemerkungen dber ihre noch sehr wenig erforschte,
mehrere Jahrtausende umfassende Urgeschichte anschau-
lich geschildert, wie sic im 16., 17. und 18. Jahrhundert
beschaffen war, aus denen wir in den beriihmten Werken
von Agricola, LdhneyR, RORler und Calvér so anschau-
liche Berichte und Bilder besitzen. Von letztem wird
auch eine kleine Anzahl wiedergegeben. Berichtigend sei
bemerkt, das Agricolas Bergwerksbuch in erster Auflage
nicht 1580, sondern schon 1556, u. zw. in lateinischer
Sprache, unter dem Titel »De re metallica libri Xll« er-
schienen ist, wie auch die 2. und 3. Auflage von 1557 und
1561. Dann erst kam jene deutsche Ubersetzung von 15S0
heraus.

Die weitem Abschnitte jenes Teils behandeln in Wort
und Bild kurz die Zeit bis zum 19. Jahrhundert und ein-
gehender, gesondert nach Einzelgebieten, den Entwick-
lungsgang in diesem selbst vom alten Kleinbetriebe bis zum
leistungsfdhigen maschinellen GroRbetriebe der Neuzeit.

In der systematischen Darstellung der gegenwadrtigen
Erzaufbereitung wird nach den vorbereitenden Arbeiten
in der Grube zunéachst die Vor-, Grob- und Feinzerkleine-

Stuttgart 11)13, Ferdinand
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rung ausfuhrlich, klar und ubersichtlich besprochen und
durch viele treffliche Abbildungen erldutert, was auch fir
die folgenden Abschnitte zutrifft. Zum Abschnitt »Zer-
kleinerung« seien einige Bemerkungen gedufert. Auf
S. 123 muf cs statt »Altenwald« im sachsischen Erzgebirge
»Altenberg« heilen. Auf S. 160 ist der vergleichende Rick-
blick uber die Verwendbarkeit der beschriebenen Fein-
zerkleinerungsmaschinen unmittelbar der Beschreibung der
hydraulischen  Pochwerke als scheinbar dazugehdrig
angefiigt. Hier wére eine besondere Uberschrift am Platze
gewesen.

Weiterhin  werden erdrtert: die Klassierung (Vor-
klassicrung, Klassierung durch Siebe und nach der Gleich-
falligkeit), ferner die Sortierung (Scheide- und Klaub-
arbeit, Setz- und Herdarbeit, magnetische Aufbereitung,
Schwemrnverfahren, Amalgamation und elektrostatische
Anreicherung), uberall ist die theoretische Begrliindung der
einzelnen Vorgénge eingefugt, und es verdient besondem
Dank, dal der Verfasser auf dem strittigen Gebiet
der Vorgédnge bei der Setzarbeit die verschiedenen hierliber
aufgestclltcn, z. T. einander entgegengesetzten Theorien
und die AuRerungen der namhaftesten Aufbereitungs-
schriftstellcr in gedréngter Ubersieht verfihrt und kritisch
beleuchtet, um darauf seinen eigenen wohlbegriindeten
Standpunkt darzulegen, der sich im wesentlichen mit den
Ansichten von v. d. Borne, Althans und O. Hoppe
deckt.

Unter den vielen beschriebenen und abgebildeten Auf-
bereitungsvorrichtungen aller Art befindet sich neben den
bewdhrtesten Erzeugnissen der deutschen Technik auch
eine Anzahl trefflicher amerikanischer Ausfiihrungen, die
zumeist dem vorziglichen Werke von Robert H. Richards-
»Ore dressing« enthommen sind.

Von einer Darstellung der sog. chemischen Aufbereitung
insonderheit der Golderze (durch Chlorination, Zyankali-
laugerei usw.) hat der Verfasser, da er sie der Metallurgie
zuweist, grundsétzlich abgesehen, was allerdings viele
Leser bedauern werden. Man mufl sich mit einem kurzen
Hinweis auf jene Verfahren (S. 353) und mit der spatem
Beschreibung einer entsprechenden Anlage (S. 392).
begniigen.

Die im Abschnitt »Besprechung einzelner Anlagen« zu-
nachst niedcrgelegten »Allgemeinen Gesichtspunkte fir den
Bau von Aufbereitungsanlagen« sind gewi sehr beachtens-
wert, lassen aber wichtige Punkte, z. B. die Gliederung
groBerer Aufbereitungsanlagen in mehrere Abteilungen
(Systeme) zur Verarbeitung von gleich- oder verschieden-
artigem Rohgut, reichem und armem Zwischengut, ferner die
rdumliche Anordnung solcher Abteilungen und der zu ihnen
gehorigen Vorrichtungen und anderes mehr vermissen.
Man sucht auch zuné&chst vergeblich nach leitenden Grund-
satzen Uber zweckméfRige Einrichtung des ganzen Auf-
bereitungsganges, uber die Anwendung von Vor- und
Nachsetzmaschinen usw. Erst in den Beschreibungen
einzelner Erzaufbereitungsanlagen, denen noch ein Unter-
abschnitt Uber einige Hilfsvorrichtungen vorausgeschickt
ist, findet man das Vermifite hier und da in den Text ein-
geflochten.  Eine (Ubersichtliche zusammenfassende Dar-
legung aller einschldgigen Gesichtspunkte und Grundsétze
mit entsprechender Uberschrift wére jedenfalls erwiinschter
gewesen.

Sodann werden unter Beifugung von Tafeln und
einigen Stammb&umen, auch Angaben Uber Ausbringen
usw. folgende Anlagen beschrieben: Bockswiese bei Lauten-
thal, die Zentralaufbereitung zu Clausthal, die Aufberei-
tungen des Zink- und Bleierzbergwcrks Neue Helene bei
Scharley (O.-S.) und der A.G.Vieille-Montagnc in PreufRisch-
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Morcsnct bei Aachen, schlieRlich eine Gold- und Silbererz-
auibereitung mit Amalgamation und Schlammlaugerei.

Statt der einen oder &ndern jener ersten vier deutschen
Anlagen, die samtlich, allerdings unter verschiedenartigen
Verhéltnissen, hauptséchlich Blei- und Zinkerze mit Kup'er-
oder Schwefelkies nalBmechanisch verarbeiten, teilweise
auch schon etwas veraltet sind, wiirde mancher Leser wohl
lieber eine oder mehrere fir andere'Erze bestimmte und
z. T. nach dndern Verfahren arbeitende neue Aufbercitungs-
anstalten des In- oder Auslandes besprochen sehen,' sei es
auch nur an Hand schematischer Darstellungen oder von
Stammbé&umen.

Uber Anlage- und Betriebskosten sind leider weder bei
den beschriebenen Anstalten noch sonstwo irgendwelche
Aufstellungen oder summarische Zahlenangaben gemacht.

Als vorletzter Abschnitt ist dankenswerterweise die fur
Deutsch-Siidwestafrika so wichtige Aufbereitung von
Diamanten fiihrendem Sande (obwohl nicht eigentlich zur
Erzaufbereitung gehorig) beschrieben und abgebildet.

Unter der wenig besagenden Uberschrift »SchluB-
bemerkung« werden dann noch die Klarung der Abwasser
und die Mnmmutbaggcrei sowie die verschiedenen Ver-
fahren zur Ermittlung des Ausbringens erortert.

Im 2. Hauptteil, Steinkohlenaufbereitung,’ weist
F. Jiingst den Wechsel der Anschauungen uber Zweck und
Wert dieses friher als Uberaus l&stig angesehenen Betriebs-
zweiges nach, um hierauf die technische Entwicklung der
verschiedenen Verfahren und Vorrichtungen'zu schildern,
die sich groftenteils erst in den letzten 60 Jahren des
vorigen Jahrhunderts vollzog und ldngere Zeit von Belgiern
und Franzosen beherrscht wurde.

Die systematische Darstellung der gegenwartigen Stein-
kohlenaufbereitung bespricht zundchst die beim Gruben-
betriebe zu treffenden wichtigen MalRnahmen zur Erzielung
moglichst reinen Fordergutes, zur Erhéhung des Anfalls
an grobem Korn usw. In den folgenden mit zahlreichen
Abbildungen ausgestatteten Abschnitten (mit weitgehender,
die Ubersichtlichkeit sehr erleichternder Untcrcintcilung)
werden eingehend, klar und kritisch unter steter Hervor-
hebung dessen, worauf es wesentlich ankommt, und unter
Einfugung von Zahlenbeispielen und -tafeln behandelt:
Stiickkohlensicbcrei, Rétteranlage, Trockensieberci, die
Zwischenglieder zwischen Sieberei und 'Wasche, die
Klassierung des Kohlenklcins (nebst Staubabscheidung),
die Setzarbeit, die weitere Behandlung der Wirfel, Nisse
und Zwischenerzcugnisse, die Entwé&sserung und Auf-
speicherung der Feinkohle, die Wasserklarung, Schlamm-
gewinnung, Schlrmmaufbcreitung und Schwefelkiesgewin-
nung. Daran schlieBen sich einige allerdings sehr kurz
gehaltene Abschnitte Gber die Wasserwirtschaft und Kraft-
versorgung bei der Steinkohlenaufbereitung und tUber Auf-
bereitungsbauten. Das ebenfalls sehr knappe Kapitel »Auf-
bereitungskosten« bringt wohl einige allgemeine Betrach-
tungen und Hinweise, enttduscht aber durch das Fehlen
jeglicher Zahlen uber Anlagekosten (sowohl im einzelnen
als auch im ganzen) und durch die Beschrankung der An-
gaben (ber Betriebskosten auf eine kleine Zahlentafel, aus
der nur zu ersehen ist, dal auf einer Reihe von Anlagen in
verschiedenen deutschen Stcinkohlcnbczirken die Selbst-
kosten auf 1t, die gesondert nach Tilgung und Verzinsung,
Summe der laufenden Betriebskosten und der Reparaturen
aufgefihrt werden, insgesamt 0,17-0,50 Js1 betragen.

In dem weitern Abschnitt »Die Gesamtanordnung von
Steinkohlenaufbereitungen und ihre bildliche Darstellung«
werden zunédchst das Wesen und die Bedeutung von
Stammbdumen, schematischen Darstellungen und Projekt-
zcichnungen erldutert, worauf von jeder Art zwei Beispiele
ebildlich vorgefiihrt und eingehend besprochen werden, die

eine kleine Braunssche Wasche, zwei Trockcnsiebcreie'n und
Wiéschen von Baum (flr verschiedenes Haufwerk), je eine
solche Anlage von Méguin und Humboldt und eine Trocken-
sieberei von Schichtermann und Kremer fur ober-
schlesische Verhdltnisse zum Gegenstdnde haben. Auch
hier wiinscht man sich wohl noch einige weitere Beispiele,
namentlich in Gestr.Ilt von Stammbdumen oder schema-
tischen Darstellungen.

Ein umfangreiches Verzeichnis bildet den BeschluBR des
ganzen Werks.

Trotz der in manchen Punkten, besonders in wirtschaft-
licher Hinsicht gemachten Ausstellungen ist noch voll
anzuerkennen, daR die gewaltige, sehr schwierige Arbeit,
der sich die Verfasser unterzogen haben, mit tiefer Sach-
kenntnis, auBerordentlichem FleiB und groBem Geschick
erledigt worden ist. Sie haben ein bedeutendes Werk ge-
schaffen, das eine klaffende Licke in der einschldgigen
Literatur ausfullt. Es soll hiermit sowohl als Lehrbuch
fir Studierende als auch zum Selbstunterricht und als
Handbuch fiir Ingenieure warm empfohlen sein, zumal die
Ausstattung im Druck und in den Uberaus zahlreichen Ab-
bildungen dem hohen Ansehen des Verlages entsprechend

vorziglich ist.
G. Franke.

Die Abwasser aus der Kaliindustrie, ihre Beseitigung sowie
ihre Einwirkung in und an den Wasscrlaufen. Mit den
Mitteln der Jubildums-Stiftung der deutschen Industrie
durchgefiihrtc Arbeit von Professor Dr. J. Il. Vogel.
602 S. Berlin 1913, Gebr. Borntraeger. Preis geh. 28 J(.
Im Gegensatz zu den zahlreichen Schriften fur und

gegen die Endlaugen der Kaliindustrie, die in den letzten

Jahren groftenteils im Auftrdge von Interessenten ver-

falt worden sind, liegt in dem vorliegenden Buche eine

Arbeit vor, die von eifrigem, unparteiischem Studium und

reichen Erfahrungen zeugt und strenge Wissenschaftlichkeit

fur sich in Anspruch nehmen kann, obgleich der Verfasser
als wassertechnischer Berater einer groen Zahl von Kali-
werken bekannt ist. Da er tber 90 verschiedene Kali-
unternehmungen in Endlaugenfragcn vertreten und selbst
ausgedehnte Untersuchungen an fast allen fir die Auf-
nahme von Endlaugcn in Frage kommenden Flissen vor-
genommen hat, darf man ihn zu den wenigen wirklich

Sachverstdndigen auf dem Gebiete der FluBverunreinigung

durch Endlaugen rechnen. Sein Buch bringt daher auch

eine Fulle grundlegenden Materials, wie Analysen, Wasser-

standmessungen, Festigkeitsuntersuchungen usw., das im

Verlauf jahrelanger Arbeit im Gebiete fast aller in Betracht

kommender Flisse gesammelt worden ist. Daneben bietet

es Ausziige aus der einschldgigen Literatur, wobei besonders
auf die Untersuchungen des Kgl. Materialprifungsamts

Bezug genommen wird, aber auch die wissenschaft-

lichen Gegner ausgiebig zu Wort kommen. Die Unpartei-

lichkeit des Buches ergibt sich beispielsweise daraus, daf

Vogel die mit Riicksicht auf den Geschmack zuléssige

Grenze flr die Verhdrtung des Wassers durch Endlaugen

mit 6,6 Haéartegraden verschladgt, obgleich sein Gegner,

Professor Tjaden, der Berater der Stadt Bremen im Kampf

gegen die Kaliindustric, 10 Hartegrade flr zul&ssig erachtet.
Aus dem Inhalt des Buches werden das grofite allgemeine

Interesse die Abschnitte Uber die zul&ssige Grenze der

Versalzung und uber den EinfluR des FluBwassers auf das

Grundwasser sowie die Ausfiihrungen uber die Wirkung

endlaugenhaltigen Wassers auf Dampfkessel und auf Bauten

im Flusse finden. Die Geschmacksgrenze der Endlaugen

im Wasser nimmt Vogel, wie schon angefiihrt wurde, mit

6,6 Hartegraden, die Schadlichkeitsgrenze erheblich hoher

an; da sich die letztere' Zahl mangels ausreichender Er-
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fahriingen nicht genau nngeben 14Rt, empfiehlt Vogel, vor-
laufig eine Verhdrtung des FluBwassers durch Endlaugen
um 10 deutsche Hartegrade nicht zu Uberschreiten,
bis die darlber liegende tatsdchlich zuldssige Grenze
fcstgestellt sei.  Fur Haustiere liegt die Schédlichkeits-
grenze erheblich hdher als fir den Menschen. Haustiere
jeden Alters und jeder GroRe sollen dauernd mit einem
Wasser getrdnkt werden durfen, das neben normalen Mengen
anderer Salze bis zu @D deutschen Hartegraden Chlor-
magnesium enthalt, wobei ein voriilbergehendes Uber-
schreiten dieser Grenze bis zu 50% zul&ssig sein soll. 00 Hérte-
grade aus Endlaugen sollen auch fur die Fischzucht die
Grenze darstellen, bis zu der einwandfrei die Unschéadlich-
keit der Endlaugen auf die Fische, ihre Brut und ihre Nah-
rung nachgewiesen ist, obgleich 200 Hértegrade fur die
Nahrung (das Plankton; und 300 Hértegrade fir die Fische
selbst zuldssig zu sein scheinen.

Als Regel nimmt Vogel die Richtung des Grundwasscr-
stromes nach dem Flusse hin an, er gibt aber zu, daB unter
besondern Verhaltnissen ein Ubertritt von FluRwasser in
den Grundwasserstrom erfolgen kann, weshalb zur Ent-
scheidung der Frage in jedem einzelnen Fall eingehende
Untersuchungen erforderlich sind.  Als Folge des Ein-
dringens von cndlaugchaltigcm Wasser in das Grundwasscr
gibt Vogel eine .Umsetzung des Magnesiums mit Kalzium
an, so daB Magnesiasalze ausgefallt werden, wahrend Chlor-
kalzium in L&sung bleibt, die Chlormenge im Wasser also
nicht verandert wird.

Den Ausfihrungen tber den EinfluR von Endlaugen auf
Dampfkessel legt Vogel auller zahlreichen Analysen und
Materialuntersuchungen an Kesselblechen usw. Erfahrungen
zugrunde, die an einer Reihe von Dampfkesseln im Bezirk
der alten Kaliwerke seit vielen Jahren gesammelt worden
sind. IThm standen mehr als 60 Kessel am Unterlauf der
Bode bei StaRfurt und mehr als 20 Kessel am Mittellauf
der Saale bei Bernburg zur Verfligung, die seit Jahrzehnten
mit stark salzigem Wasser z 'l. ohne vorausgegangene
Enthdrtung gespeist werden. Als Ergebnis seiner Unter-
suchungen stellt Vogel fest, dal bislang keine ernsthafte
Beschadigung eines Dampfkessels im praktischen Betriebe
bekannt geworden ist.

Kesselstein kénnen die Salze der Endlaugen uberhaupt
nicht bilden, sie setzen sich nur als l6sliche Krusten im
Kessel an, sobald ihre Ansammlung zu groB wird. Durch
zeitweise erfolgende Erneuerung des ganzen Kesselwassers
I4Rt sich dieser Ubelstand leicht vermeiden. Die Endlaugen
haben dadurch gewisse wirtschaftliche Nachteile im Ge--
folge, die jedoch nicht unginstiger als die natirlichen im
Wasser vorhandenen Salze wirken.

Noch wenig wissenschaftlich untersucht ist der Einfluf3,
den die Endlaugen auf Betonbauten im Wasser ausiben.
Auf Grund zahlreicher Beobachtungen, die bei Betonbauten
im Meereswasser gemacht worden sind, und auf Grund
einer grofen Zahl von Untersuchungen an Probekdrpern
nimmt Vogel an, daB stark chlormagnesiumhaltige Laugen
Beton angreifen, dall dagegen bei der in Fliissen vorhandenen
Verdiinnung die Zersetzung kaum praktische Bedeutung
hat. Den Grund der Zerstérung sucht er in einer Um-
setzung der Kalkverbindungen mit den Ld&sungen von
Chlormagnesium und Magnesiumsulfat, Uber die Konzen-
trationsgrenze, bei der sich beachtenswerte Zerstérungs-
erscheinungen an Zement, Mortel usw. bemerkbar machen,
liegen keine Erfahrungen vor. Chlornatriumlésungen
scheinen auf Zement keinen EinfluB auszuiben. Besondere
Beachtung in dem Buche verdient endlich noch das reiche
Zahlenmaterial, das in dem Abschnitt »EinfluR der End-
laugen auf Salzgehalt und Hérte der FluRwasser« zusammen-
gestellt ist.
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Die ubrigen Teile des Buches befassen sich mit dem
EinfluB der Endlaugen auf bestimmte Industrien, wie
Papierfabriken, Brauereien usw. Vogel gibt zu, dafl die
Endlaugen fur solche Industrien gewisse wirtschaftliche
Nachteile mit sich bringen, er zeigt aber auch, wie diese
mit verhdltnismaRig geringen Mitteln abzuwenden sind.
Er legt dar, zu welchen Prozessen cndlaugehaltiges Wasser
ohne Nachteil verwandt werden kann, und daBR fir die-
jenigen Prozesse, die ein salzfreies Wasser erfordern, nur
ganz geringe Mengen gebraucht werden, die fast immer
aus Brunnen oder Wasserleitungen ohne nennenswerte
Kosten beschafft werden kdnnen.

Das Buch ist jedenfalls ein wichtiger Beitrag zur Kali-
endlaugenfrage, der vermutlich auch dem Reichsgesundheits-
rate, dessen Mitglied Professor Vogel ist, als Material bei
der Behandlung dieser Frage dienen wird.

Sp.

Jahrbuch der Elektrochemie und angewandten physika-
lischen Chemie. Begr. und bis 1901 hrsg. von. Professor
Dr. W. Nernst und Professor Dr. W. Borchecrs.
Berichte Uber die Fortschritte des Jahres 1906. Unter
Mitwirkung von Fachleuten hrsg. von Dr. phil. Heinrich
Danneel, Genf, und Professor Dr. Julius Meyer,
Breslau. 13. Jg. 881 S. mit 98 Abb. Halle (Saale) 1913,
Wilhelm Knapp. Preis geh. 32 wm.

Das Jahrbuch hat sich bei dem Elektrochemiker und
physikalischen Chemiker begriindetes Bilrgerrecht er-
v'orben. Es ist deshalb nur nétig, festzustellen, dall der
vorliegende Jahrgang seinen Vorgéngern nicht nachsteht,
um ihn wie diese als Nachschlagewerk allen zu empfehlen,
die sich auf den behandelten Gebieten Uber die neuern Er-
scheinungen zu unterrichten winschen.

Der oben an zweiter Stelle genannte neue Herausgeber
beklagt mit Recht die Verzégerung im Erscheinen des
Jahrbuches. Daher sei der Wunsch geduflerst, daf die
Jahrgénge 1907 bis 1912 recht schnell erscheinen. Denn,
wenn auch der Wert als Nachschlagebuch nicht vergeht,
so besteht doch ein berechtigtes Interesse der Fachkreise,
das Bild Uber die Fortschritte eines Jahres maglichst bald
nach seiner Vollendung zu erhalten.

Fur das Studium engbegrenzter Gebiete ist ein recht
eingehendes Sachverzeichnis unentbehrlich. Das dem
vorliegenden Jahrgang beigegebenc  weist mehrfache
Lucken auf. So ist, um unter den vielen mdglichen Bei-
spielen hier nur einige zu geben, die Beobachtung von
W allis auf S. 551 weder unter »Cyan« noch unter »Cyan-
wasserstoff« aufgefuhrt. Ferner sucht man das franzdsische
Patent von Gin auf S. 581 im Verzeichnis vergeblich unter
»Nickelsilicid« oder »Nickelerze, Verarbeitung«.

Bei den im Text besprochenen Patenten durfte es sich
empfehlen, durchgehend zum mindesten das Jahr (wenn
nicht auch Monat und Tag) ihrer Anmeldung anzugeben .
Bei den Zeitschriften, die im Jahre in mehrern Bénden
erscheinen (vgl. FuRnote 9 auf S. 531), mul stets die Band-
zahl, bei denen, die die Bande fortlaufend und in Serien
getrennt z&hlen (vgl. Fullnote 6 auf S. 532), die Serienzahl
vermerkt werden, wenn die zweite Zadhlung wiedergegeben
wird.

Einige Arbeiten, wie z. B. die von RyR und Bogo-
molny (S. 461 und 643), von B. Neumann (S. 463 und
668), sind doppelt aufgefihrt. Im Kapitel »Physikalisch-
chemische und elektrochemische analytische Methoden«
(S. 456 ff.) sind verschiedene Veroffentlichungen behandelt
worden, die nicht dorthin gehdren.

Im technischen Teil ist Gber eine ganze Anzahl nament-
lich in Patentschriften niedergelegter Arbeiten und Vor-
schldge berichtet worden, die weder speziell elektrochc.
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mischer noch allgemein physikalisch-chemischer Natur sind.
Die Ausmerzung dieser Aufzeichnungen und Berichte wdre
im Interesse der Verminderung des Umfanges erwiinscht
gewesen, ganz abgesehen davon, daR sie nur Zufalligkeits-
erzeugriisse sind und mit dem im Jahrbuch behandelten
Gebiet in keinem Zusammenhang stehen.

Franz Peters.

Turbinen mit Dnnipfentnahme. Ein Beitrag zur Berechnung
der Anzapfturbinen. Von Dipl.-Ing. Dr. Aug. Krieg-
baum. 136 S. mit 98 Abb. Minchen 1913, R. Oldcn-
bourg. Preis geh. 4,50 m.

Die in den letzten Jahren erzielten Verbesserungen auf
dem Gebiete der Gasmaschinen berechtigten eine Zeitlang
zu der Annahme, dal diese in groRen industriellen Betrieben
die Dampfkraftmaschincn mit der Zeit verdrdngen wirden.
Dieser drohende Wettbewerb fiihrte jedoch bald zu einer
gewaltigen Umwaélzung auf dem Gebiete des Dampf-
maschinenbaues. Es entstand die Dampfturbine, fir die
sich dann noch ein besonders groBer Wirkungskreis 6ffnete,
als es gelang, den Abdampf der mit Auspuff fahrenden
Maschinen in den Turbinen nutzbar zu machen oder wie
in neuester Zeit durch Zwischcndampfcntnahme einen Teil
des in der Turbine nicht mehr benétigten Dampfes fir
lieiz-, Koch- und éahnliche Zwecke zu verwenden.

Die letztgenannten Verwendungsarten hat der Ver-
fasser in dem vorliegenden Buch eingehend behandelt. Der
erste Teil umfaRt die Berechnung der Turbinen und den
EinfluR des Entnahmedruckes bei den einzelnen Turbinen-
und Schaufclungsarten. Im zweiten Teil werden unter
Berucksichtigung der verschiedenen Betriebsbedingungen
die Féalle mit und ohne automatisches Nicderdruckregclungs-
ventil eingehend unter Verwendung von Schaubildern an

Hand des Mollicrschcn Diagramms besprochen. Das
durchaus wissenschaftlich gehaltene Buch wird den Tur-
bincnkonstruktcuren manches Neue bieten. K. V.

Nationnl-Flugspcnde.  Jahresbericht fur 1913. 253 S.
Berlin 1913, Kuratorium der National-Flugspcndc.
Was die um die Mitte des Jahres 1912 gesammelte

Nationalflugspende von etwa 7 Mill. .u fiir die Entwicklung

der deutschen Flugtechnik bedeutet, erhellt am besten

aus der Tatsache, dal seit der Zeit die wichtigsten Welt-
hochstleistingen von deutschen Flugzeugfihrern geschlagen
worden sind. Der vorliegende stattliche Band berichtet
sehr ausfuhrlich tber das Entstehen, die Verwendung und
dei Erfolge dieser Spende. Da sie auf allen Gebieten des

Flugwesens férdernd cingegriffen hat, enthdlt der Band ein

sehr umfangreiches Material, das fir eine Entwicklungs-

geschichte der deutschen Luftfahrt von grundlegender

Bedeutung werden wird. Dr. Ludewig.

Zur Besprechung clngegaugenc Biicher.
(Die Schriftlcitung behdlt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Baumert: Leitfaden des Preufischen Wassenechts nebst
Text des Wassergesetzes vom 7. April 1913. (Sammlung
wasserwirtschaftlicher Schriften, Bd. 6) 283 S. Halle

e (Saale), Wilhelm Knapp. Preis gell. 6,80 JI.

Der Mensch und die Erde. Die Entstehung, Gewinnung
und Verwertung der Schétze der Erde als Grund-
lagen der Kultur. Hrsg. von Hans Kraemer in Ver-
bindung mit ersten Fachmdannern. 2. Gruppe, 10. Bd.
192.—197. Lfg. Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong &
Co. Preis je Lfg. 60 Pf.

Desch, Cecil H.: Metallographie. Deutsch von F. Caspari.
(Handbuch der angewandten physikalischen Chemie,
12. Bd.) 273 S. mit 115 Abb. und 5 Taf. Leipzig, Johann
Ambrosius Barth. Preis geh. 14 M, geb. 15 Ji.

Eisenportlandzement. Taschenbuch (ber die Erzeugung
und Verwendung des Eisenportlandzements. Hrsg.
vom Verein deutscher Eisenportlandzement-Werke e. V.,
Disseldorf, im Februar 1914. 4. Aufl. 94 S. mit Abb.
Disseldorf, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis geh. 1,50 Ji.

Ergebnisse der Deklinations-Beobachtungen in Bochum im
Jahre 1912. (Erdmagnetisches Observatorium der West-
falischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum) 19 S.

Festschrift zum XII. Allgemeinen Deutschen Bergmanns-
tag in Breslau 1913. Bd. 6: Bericht iber den XII. All-
gemeinen Deutschen Bergmannstag zu Breslau vom
2.-5. September 1913. 173 S. mit 32 Abb.

Forschungsarbeiten auf dem. Gebiete des Ingenieurwesens.
Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure. H. 147, Ruff,
Otto: Uber die Herstellung feuerfester Gegenstinde
fiir Temperaturen Gber 2000° in Ofen mit reduzierender
Atmosphare. 31 S. mit 8 Abb. H. 148 und 149,
M atschoB, Conrad: Die geistigen Mittel des tech-
nischen Fortschrittes in den Vereinigten Staaten von
Amerika. Alexander, M. W.: Die praktische Aus-
bildung von gelernten Arbeitern und technischen
Beamten in der mechanischen Industrie der Vereinigten
Staaten von Amerika. 93 S. Berlin, Selbstverlag des
Vereins deutscher Ingenieure, Kommissionsverlag von
Julius Springer. Preis jedes Heftes geh. 1 m.

Franzius, G.: Bericht Uber die Tagung des Verbands zur
Klarung der Winschelrutcnfrage in .Halle (Saale)
18.—20. September 1913. (Schriften des Verbands zur
Klarung der Winschelrutenfrage, H. 6) 96 S. mit
6 Abb. und 6 Taf. Stuttgart, Konrad Wittwer. Preis
geh. 2,50 J1. )

Gillicaux, Marcel: Le revétement des puits en voussoirs Z.
(Extrait des Annales des Mines de Belgique, 1914)
16 S. mit 10 Abb.

Heuchler, Eduard: Die Heimkehr. Steindruck. Bild-
groRe 43x 66 cm, BlattgréBc 65x8S cm. Fieiberg
(Sachsen), Craz & Gerlach. Preis 4 Ji.

—, —: Der Forstenbau. Steindruck. BildgréfRe 43x 66 cm,
BlattgroRe 65x 88 cm. Freiberg (Sachsen), Craz &
Gerlach. Preis 4 JI.

Hinz, Adolf: Thermodynamische Grundlagen der Kolbcn-
und Turbokompressoren. Graphische Darstellungen
fir die Berechnung und Untersuchung. 65 S. mit 54 Abb.
und 38 graphischen Berechnungstaf. Berlin, Julius
Springer. Preis geb. 12 Ji.

Hue de Grais: Handbuch der Verfassung und Ver-
waltung in PreuBen und dem Deutschen Reich. 22. Aufl.
809 S. Berlin, Julius Springer. Preis geb. 8 JI, durch-
schossen und geb. 9,50 JI.

Kdhler, Hippolyt: Die Industrie der CyanVerbindungen,
ihre Entwicklung und ihr gegenwadrtiger Stand. (Neues
Handbuch der chemischen Technologie [Bolley’s che-
mische Technologie, dritte Folge] 8. Bd.) 214 S. mit
30 Abb. Braunschweig, Fricdr. Vieweg & Sohn. Preis
geh. 8 M, geb. 9 JI.

— F.: Eine neue Methode zur Messung der Grund-
linien fir Katastral-, Stadt- und bergmé&nnische Dreiecks-
netze und zur Messung der Seiten eines Polygonzuges.
(Sonderabdruck aus der »Zeitschrift fir Vermessungs-
wesen«, Jg. 1914) 44 S. mit Abb. Stuttgart, Konrad
Wittwer.

Liesegang, Raphael Ed.: Krystallisationskraft. (Sonder-
abdruck aus »Naturwissenschaftliche Umschau« der
Chemiker-Zeitung, 1913) 3 S.
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Maurice, J,: Etude économique d’une affaire miniere.
308 S. mit 10 Abb. Paris, Librairie Polytechnique
Ch. Béranger. Preis geb. 12,50 fr.

Peter, F.:Die Kupplungen der Walzwerke. (Die Maschinen
der Berg- und Huttenwerke, H. 1) 70 S. mit 44 Abb.
Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh. 3,80 .fi,
geb. 4,40 ,ft

Rothe, Rudolf: Darstellende Geometrie des Gelandes.
(Mathematische Bibliothek, 14. Bd.) 67 S. mit S2 Abb.
Leipzig, B. G. Teubner. Preis kart. 80 Pf.

Sammlung Berg- und Hittenméannischer Abhandlungen.
(Sonderabdrucke aus der Berg- und Hittenmannischen
Rundschau). H. 134, Flegel, Kurt: Die wirtschaft-
liche Bedeutung der Montan-Industrie fur die kulturelle
und industrielle Entwicklung eines Landes unter be-
sonderer Beriicksichtigung des Deutschen Reiches.
52 S. mit 1 Taf. Preisgeh. 2 .ft. H. 135 Rosenkrdnzer,
E.: Das Kalisalzvorkommen im Oberclsal. Nach einem
im Berg- und Hittenmd&nnischen Verein »Maja« zu Claus-
thal gehaltenen Vortrag. 17 S. mit 1 Taf. Preis geh.
1,20 5i. H. 136, Schmidt, Albert: Die nordbayerischen
Eisen- und Manganvorkommen. 20 S. Preis geh. 1,20 .ft.
H. 137, GroBRmann, I-L: Zur Kenntnis der Berg- und
Huttenindustrie in China. 13 S.  Preis geh. 80 Pf.
H. 138, Simmersbach, Oskar: Die Verkokung der
Steinkohle bei niederer Temperatur. 31 S. mit 18 Abb.
Preis geh. 1,80 ,ft. Kattowitz (0.-S.), Gebr. Béhm.

Schlupfer, P.: Die Wasserbcstimmung in festen und
flissigen Brennstoffen durch Destillation mit Xylol.
Mitteilung aus der Eidgendssischen Prifungsanstalt
fir Brennstoffe in Zirich. (Sonderabdruck aus der
Zeitschrift fir angewandte Chemie, Jg. 1914) 5 S

¢ mit 6 Abb.

Steinmann-Bucher, Arnold: Das reiche Deutschland.
Ein Wehrbeitrag. 75 S. Berlin, Leonhard Simion Nf.
Preis geh. 1.40 ft.

Stephan, P.: Die Drahtseilbahnen, ihr Aufbau und ihre
Verwendung. 2., umgearb. Aufl. 292 S. mit 286 Abb.
Beilin, Julius Springer. Preis geb. 9 .ft

Vater, Richard: Die neueren Warmekraftmaschinen.
I. Einfuhrung in die Theorie und den Bau der Gas-
maschinen.  (Aus Natur und Geisteswelt, 21. Bd.)
4. Aufl. 124 S. mit 42 Abb. Leipzig, B. G. Teubner.
Preis geh. 1 ft, geb. 1,25 ,ft

Voelkel, Carl: Grundziuge des preullischen Bergrechts.
Systematisch dargestellt. 266 S. Berlin, J. Gittentag.
Preis geh. 6,50 ,ft, geb. 7,25 ,ft

Weber, R.: Handbuch der Gattierungskunde fir Eisen-

gieRereien. 230 S. mit 20 Abb. und 2 Taf. Beilin
Hermann MeuRer. Preis geh. 550 ,ft, geb. 6,20 ,ft’

Dissertationen.

Behne, Erich: Beitrdge zur Frage der glnstigsten Ver-
haltnisse im Erregerstromkreis der Wienschen Hoch-
frequenzsirenc. (Technische Hochschule Hannover)
38 S. mit 29 Abb.

v. Buttlar, Hugo: Derivate des Pinens. (Technische Hoch-
schule Breslau) 18 S.

Falkenberg,” Otto: Geologisch-petrographische Be-
schreibung einiger sudnorwegischer Schwefelkiesyor-
kommen mit besonderer Berlicksichtigung ihrer Genesis.
(Technische Hochschule Berlin) 55 S. mit 37 Abb.
Beilin, Max Krahmann.

Frey, Wilhelm Friedrich : Untersuchungen Uber die Bildung
und Darstellung der einfachsten organischen Persduren.

Glickauf

(Technische Hochschule Darmstadt) 65 S.
Leopold VoRB.

Froehiich, Wilhelm: Uber den EinfluR von Gasen auf
hochprozentigen Nickelstahl.  (Technische Hochschule
Berlin) 29 S. mit Abb.

Krieger, Hermann: Schienenfreie Bahnsteigverbindungen.
(Technische Hochschule Darmstadt) 107 S. mit 53 Abb.

Bell, Jacob: Beitrag zur Kenntnis der Sekundarstrémungen
in gekrimmten Kandlen. (Technische Hochschule Darm-
stadt) 40 S. mit Abb. und Taf.

Nicolai, Gerhaid: Die norwegischen Eisenerze und ihre
wirtschaftliche Bedeutung. (Technische Hochschule
Berlin) 57 S. mit 24 Abb. Berlin, Max Krahmann.

Ombeck, Hugo: Druckverlust stromender Luft in geraden
zylindrischen Rohrleitungen.  (Technische Hochschule
Darmstadt) 67 S. mit 38 Abb.

Schulz, E. Hermann: Uber die Volumen- und Form-
&nderungen des Stahles beim Harten. (Technische Hoch-
schule Berlin) 49 S. mit 34 Abb.

Sem, Mathias: Uber die Elektrooxydation Von Mangano-
salzen in sauren Ld&sungen und einige dabei erhaltene
Verbindungen. (Technische Hochschule Darmstadt)
65 S. mit 7 Abb.

Leipzig.

Zeitscliriftenschau.

(Eine Erkl&rung der hierunter vorkommenden Abkirzungen

von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-

ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 45 und 46 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Das Kiesvorkommen am Sidosthang des Allo-
chet (Monzoni) und einige Bemerkungen zur Ent-
stehung der Kiese. Von Kitt!, d&st. Z. 31 Jan.
S. 57/62*. Beschreibung der Lagerstdtte. Geologische Ver-
héltnisse. Nebengestein und Kontaktbildungen. (Schluf® f.)

Notes on an iron-orc deposit near Hong-1Cong
(China). Von Weid. Bull. Am. Inst. Febr. S. 177/86%*.
Geologische Beschreibung eines Eisenerzvorkommens bei
Hongkong.

The genesis of the mercury deposits of the
Pacific coast. Von Veatch. Bull. Am. Inst. Febr.

S. 209/26*. Genesis der Quecksilberlagerstatten am
Stillen Ozean.
Uber die W irbeltierfunde bei den 0Oster-

reichischen Bergwerken. Von Kénig. Ost. Z. 26. Jan.
S. 46/9. Besprechung eines Rekonstruktionsbildes. Jungere
Faunen. Weitere Funde. Behandlung briichiger Reste.

Lagerstatten-Chronik. Bergw. Mitteil. Febr.
S. 37/58. Mitteilungen lagerstattenkundlichen und berg-
wirtschaftlichen Inhalts aus dem Archiv der Geologischen
Landesanstalt zu Berlin, die am 31. Jan. 1914 abgeschlossen
worden sind. Diese Mitteilungen sollen allmonatlich er-
scheinen.

Bergbautechnik.

_ Der Goldbergbhau Japans. Von Simmersbach.
Ost. Z. 31. Jan. S. 62/6. Geschichtliches. Erzeugungs-
mengen. Entstehung'der Lagerstatten. Abbauarten.
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Outlook for the mineral industry of Canada.
Von Bell. Min. Eng. WId. 28. Febr. S..419/22. Die Zu-
kunft des Bergbaues in Kanada.

Lode mining at Fairbanks. Von Ellis. Eng. Min. J.
28. Febr. S. 459/61. Entwirklung und Aussichten des
Bergbaues auf Alaska.

Bisbee porphvry dcposits. Von Tenney. Eng.
Min. J. 28. Febr. S. 467/8*. Die Erzvorkommen von
Bisbee (Arizona). Beschi'eibung der Vorkommen und der
bisherigen AufschluRarbeiten.

W attenscheid collieries in W estphalia (Ger-
ntany). Coal Age. 28. Febr. S. 368/9. Angaben uber
eine westfélische Grube, deren Arbeiter- und Absatz-
verhéltnisse.

The Jeffrey longwall coal-cutter.
13. Mérz. S. 385*.
maschine.

Die Frage des Spillversatzes fir Kaliberg-
werke. Von Rodatz. (SchluB.) Kali. 15. Maérz.
S. 136/41*. Verfasser z&hlt als Vorteile des Spiilversatz-
verfalirens auf: Verbilligung der Betriebskosten, Ermdg-
lichung des Abbaues von Sicherheitspfeilern, Verhinderung
von Bodensenkungen. Fir Kohlenbergwerke k&me noch
Verringerung der Stein- und Kohlenfallgeiahr, Verhiutung
von Grubenbrand hinzu.

W hat shall we use for roof support? Von Hesse.
Coal Age. 28. Febr. S. 354/5. Vor- und Nachteile
des Eichen-, Fichten- und Kastanienholzes bei der Ver-
wendung zum Grubenausbau. Vergleich mit eisernem
Ausbau. Angaben (iber die Kosten.

Top slicing at Bingham. II,
Min. J. 28. Febr.
Holz. (Schluf® f.).

Electric traction in eopper mines. Von Le Grand.
Min. Eng. WId. 28. Febr. S. 409/10. Elektrischer Loko-
nrotivbetrieb in Kupfergruben.

The care and protection of w'irc ropes. Von
Balliet. Min. Eng. WId. 28. Febr. S. 417/8. Vorschlage
zur Behandlung der Forderseile.

Uber die Bekampfung der Kohlenstaub-
explosionen in Steinkohlenbergwerken. Von
Tornow. (Forts.) Dingl. J. 14. Mérz. S. 170/1. MaRk-
nahmen zur Unschddlichmachung entstandenen Staubes.
(Schlul L)

Untersuchungen Ulber Kohlenstaubexplosionen
im Versuchsbergwerk. Von Rice, Jones, Clement und
Egy, lbers, von D’Avis. (Schluf.) Z. SchieRB. Sprengst.
15. Mérz. S. 107/10*. Ergebnis der weitern Versuche.

Vehicle for rnine rescue work. Engg. 13. Mérz.
S. 361*. Ein von der White Coi, Cleveland (Ohio), erbautes
Automobil, das Grubenrettungsgerdte usw. enthalt.

Von Herbig-
Die Unfall-

Ir. Coal Tr. R.
Beschreibung einer neuen Schram-

Von Jessup. Eng.
S. 478/9*. Der Grubenausbau in

Bergarbeiterfragen und Bergbau.
(SchluB.) Techn. Bl. 14. Mé&rz. S. 81/3.
gefahren der Bergarbeit und ihre Bekdampfung.

Safety in West Virginia, Von Kneeland. Coal Age.
21. Febr. S. 314/8*. Malnahmen zur Verhitung von
Unféllen in den Kohlengruben West-Virginiens. Verant-
wortliche Ortsélteste, die bei wenig Unfédllen erhéhten Lohn
bekommen. Systematische Zimmerung. Festlegung und
Beobachtung gewisser Grundregeln beim Schiencnlegen,
Befestigen von Starkstromleitungen usw.

Cyanide plant of the Cornucopia mine. Von
Gaebelein. Eng. Min. J. 28. Febr. S. 455/7*. Beschrei-

bung einer neuzeitlichen Golderzaufbereitung..
der Ausbeute von 65 auf 89%.

Tube-milling practice: Von Gieser. Eng. Min. J.

Steigerung

28. Febr. S. 463/7. Vergleich verschiedener Gold-und
Silbcrerzzerklcinerungsmuhlen.  Vor-; .und Nachteile und
Kosten.

Byproduct versus bcchivc coke ovens. Von
Geismer. Coal Age. 28. Febr. S. 358/9. Uber die Wirt-
schaftlichkeit von Nebenproduktcngewinnungsanlagen.

Survcecying methods of the Consolidation Coal Co-
Von Hesse. Coal Age. 21. Febr. S. 321/3*. Die mark-
scheiderischen Aufnahmen und Aufzeichnungen einer
amerikanischen Kohlengrube. Fihrung von Kohlenvorrat-
tafeln.

Baukunst und Bergschéden. Von Dahlmann.
Bergh. 12. Mérz. S. 177/9. 19. Mérz. S. 197. Bei-
trag zu der Frage, welche Hilfsmittel der Baukunst zur
Verfugung stehen, die Wertverminderung von Baugelédnde
durch den Bergbau herabzusetzen. Verankerungen. Nach-
teile des Holzes. Decken. Das Steineisenmauerwerk muf
mehr zur Geltung kommen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen. -

Versuche iber den EinfluB der W asserfihrung
auf den Wé&rmedurchgang durch Ekonomiserheiz-
flachen. (Forts.) Z. Bayer. Rev. V. 15. Méarz. S. 43/5.
Zahlentafeln uber die Versuche an den drei Ekonomiser-
arten.: (Forts, f)

Uber »Oberflichenverbrennung« und »flammen-
lose« Feuerungen. Von Donath und Lang. Mont.
Rdsch. 16. Marz. S. 153/7. Theoretische Erdrterungen.
(Forts, f)

Surfacc combustion. Von Bone. Engg. 13. Mérz.
S. 356/7*. Das Wesen der flammenlosen Oberflachen-
verbrennung. Anwendungen, Versuchsergebnisse.

Machine shop for mine and construction work.
Von Edwards. Min. Eng. WId. 28. Febr. S. 405/9*. Be-
schreibung neuzeitlicher Werkstétten auf groBem Zechen.

Turbo-alternator plant for Louisville railways.
El. WId. 28. Febr. S. 475/80*. Beschreibung einer neu-
zeitlichen Dampfturbincnzentrale (48 000 KW), der Kessel-
anlagen sowie der elektrischen Ausristung. Anordnung der
Anlage.

Uber Kraftmaschinen-Regelung. Von Gutermuth.
Z d. Tng. 14. Mé&rz. S. 408/14*. Bericht tUber Regel-
versuche, die an einer liegenden Verbunddampfmaschine
von 300 und 450 mm Zylinderdurchmesser und 600 mm
Hub ausgefiuhrt wurden. Versuchseinrichtungen und MeR-
gerdte. Ausfuhrung der Versuche. Der Arbeitsaustausch
zwischen Dampfmaschine und Dynamo. Vorversuch zur
Bestimmung der Schwungmassen.  Schaubildliche Dar-
stellung und Auswertung der Versuche.  Selbstregelung
durch EinfluR der elektrischen Verhdltnisse. (Forts, f)

Der Waéarmeubergang in der Gasmaschine. T
Die Abhé&ngigkeit der Wdéarmeubergangszahl von
der Zeit. Von Nusselt. (Forts.) Z. d. Ing. 14. Mérz.
S. 414/7*. Auswertung der Schaubilder. (SchluB f.)

Die unm ittelbare Umsteuerung der Verbren-
nungskraftmaschinen. Von Péhlmann. Ol-u. Gasmasch.
Mérz. S. 177/83*ii  Viertaktmaschinen mit Glihkopf-
ziindung. Nach dem Explosionsverfahren arbeitende
Motoren mit hoher Verdichtung. (Forts, f)

Dichtung und Schmierung mehrstufiger Kolben-
Kompressoren und -Luftpumpen. Von Klepal.
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Fordertechn. 15- Mérz. S. 64/8*. Bauart und Wirkungs-
weise der Dichtungs- und Schmierungsvérrichtung. Be-
schreibung eines damit ausgestatteten Hochdruckkom-
pressors.

Uber Regelungscinrichtungen an  Kreiscl-
gcblédsen. Von Ostertag. (Forts.) Fordertechn. 1 Marz.
S. 49/52*. Regelung auf konstanten Druck. (Schluf f)

Die Wirtschaftlichkeit des Maschinenbetriebes
im Bergbau. Von Schultze. (Forts.) B. H. Rdsch.
5. Méarz. S. 145/9*. Der Kraftverbrauch der Fd&rder-
maschinen. Vgl. Gluckauf 1913, S. 1757 ff. (Forts, f)

Attelage automatique des wagons de chemins
de fer. (Concours ouvert a Paris en 1912)
Von Bochet. Ann. Fr. Febr. S. 57/123*.  Wett-
bewerb von selbsttdtigen Kopplungsvorrichtungen fur
Eisenbahnwagen. Beschreibung der von der Kommission
ausgezeichneten Bauarten.

Elektrotechnik.

Die deutsche ElektroindustrieI im Jahre 1913.
E.T. Z 12. Méarz. S.289/93. Jahresbericht. Elektrizitats-
werke und Uberlandzentralen. Elektromaschinenbau.
Akkumulatoren und Elemente. Schaltapparate und
Schaltanlagen. (Forts, f.)

Eine Turbodynamo von 25000 KW. El Anz.
8. Maérz. S. 297. Beschreibung einer Turbine mit einer
Leistung von 25000 KW, gebaut fur die Commonwealth
Edison Co. in Chikago von Parsons & Co. Die Spannung be-
trdgt 4500 V bei 25 Perioden und 750 Umdrehungen. Der
gewahrleistete Dampfverbrauch bei 20 000 KW betréagt
5,06 kg fur 1 KW.

Nouvelles locomotives électriques de 1800 KW
du chemin de fer de Loetschberg. Ind. 6L 25. Febr.
S. 78/83*. Beschreibung einer elektrischen Lokomotive
fur 2500 PS. Aufhdngung des Fahrdrahtes auf der
Strecke und in den Tunneln.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Cyanidation of silver sulphide at Ocampo
(Mexico.) Von Linton. Bull. Am. Inst. Febr. S.235/45*.
Beschreibung der neuen Silberhltte in El Salto und der
Behandlung der Silbererze (Ag,S) mit dem Zyanid-
verfahren.

The use of compressed air in cyanidation.
Min. Eng. WId. 28. Febr. S. 415/6. Die Verwendung von
PreRluft beim Zyanidverfahren.

Wisconsin Steel Co.’s new bar mill.
26. Febr. S. 537/41*.
Stabwalzwerkes.

Ir. Age.
Beschreibung eines neuzeitlichen

The American stcel-rail situation. Von Hunt.
Ir. Age. 26. Febr. S. 542/3. Neuerungen auf dem Gebiete
der Schienenherstellung.

Production engineering in gas-producer prac-
tice. Von Morrison. Eng. Mag. Febr. S. 722/33*. Er-
zeugung und Verwendung von Gas in der Eisen- und
Stahlindustrie.

Air compressors and compressed air machinery.
VI. Von Streeter. Eng. Mag. Febr. S. 769/90*. Ver-
wendung von PreBluft im GieRereibetrieb.

Kaltsdgemaschinen zum Abtrennen von Trich-
tern und Eingussen an GufRsticken. Von Miller.
Giel. Ztg. 15. Marz. S. 185/8*. Kaltsdgemaschinen
fir den GieRereibetrieb, Patent Wagner (Reutlingen).
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Untersuchungen uber das autogene Schweil3-
verfahren, Von Plieningcr. (Forts.) Z kompr. Gase.
Febr. S. 21/5*. Versuchsanordnung und -einrichtungen.
Das Reduzierventil. Der ginstigste Druck am Reduzier-
ventil. (*Forts, f.)

Zur Frage der Nebcnproduktcngewinnung aus
Generatorgasen in der Hittenindustrie. Von Wolff.
St. u. E. 19. Méarz. S. 473/80*. Vortrag vor der Eisen-
hitte Dusseldorf am 29. November 1913.

Uber Explosionsvcrhéltnisse von brennbaren
Fliissigkeiten. Von Binder. Ol- u. Gasmasch. Marz.
S. 183/7*. Theoretische Betrachtungen der Explosions-
verhéltnisse von Gasen auf Grund von Versuchen. Unter-
suchungen der Explosionsverhaltnisse von Alkohol, Ather,
Benzol, Schwefelkohlenstoff und Benzin.

La manutention et I’emmagasinage des liquides
inflammablcs.  Von MuniA  Bull. Soc. d’encourag.
Febr. S. 183/204*. Das Verfahren von Martini-Hineke
zur Lagerung feuergefdhrlicher Flussigkeiten.

The Ma.cklow-Smith coal calori meter. Engg.
27. Febr. S. 285*. Beschreibung einer Vorrichtung zur
Heizwertbestimmung der Kohle. Die Kohle wird mit
Sauerstoff verbrannt, die erzeugte Warme wird an Wasser
abgeflihrt und gemessen.

Natlrliche und kinstliche Schleifmittel, deren
Verarbeitung und Verwendung sowie das Schleifen
mit modernen Schleifmaschinen unter Berlck-
sichtigung von hygienischen und SicherheitsmaR-
nahmen fir die Arbeiter. Von Bergner. (SchluB.
Giel. Ztg. 15. Mérz. S.188/92*. Das Einspannen von Schleif
scheiben und Schleifzylindern. Beschreibung von Abdreh
Werkzeugen, Schutz- und Staubabsaugeeinrichtungcn.

Bestimmung des Kalkes und der Magnesia in
Erzen und Schlacken. Von Blum. St. u. E. 19. Mérz.
S. 487/91. Muitteilung aus der Chemikerkommission des
Vereins deutscher Eisenhttcnleutc.

Uber die Farbungserscheinungen des Ammo-
niumsulfats. Von Leo. St. u. E. 12. Mérz. S. 439/45%*))
Vgl. auch Gliuckauf 1914, S. 413ff.

Neuer Apparat zur Bestimmung des Gesamt-
schwefels im Handelsbenzol. Von Schenk. Z. angew.
Ch. 10. Mérz. S. 152. Die Vorrichtung ermdglicht es, eine
groRere Einwage Benzol in verhdltnismaRig kurzer Zeit
zu verbrennen, ohne dall die geringste RuBabscheidung
eintritt.

Neuere Arbeiten auf dem Kautschuk gebiet’
Von Holt. Z angew. Ch. 17. Mdrz. S. 153/8. Vortrag’
gehalten am 23. Januar 1914 in Heidelberg in der Sitzung
der Heidelberger Chemischen Gesellschaft und des ober-
rheinischen Bezirksvereins des Vereins deutscher Chemiker

Gesetzgebung und Verwaltung.

Entwicklung des Bergrechts in Deutschland
unter besonderer Beriucksichtigung der preu-
Rischen Berggesetzgebung. (Forts.) Bergb. 19. Mérz.
S. 198/9. Die verschiedenen Novellen zum Allg. Berg-
gesetz. Die Steuerreform des Jahres 1893. (Forts, f)

Zur Monopolfrage. Von Leis. Petroleum. 4. Mérz.
S. 746/60. Befurwortung des Petroleummonopols. Die
unabh&ngig vom Monopol gemachten Gegenvorschldge:
Kontingentierung, Ausdehnung des Gesetzes gegen den
unlautern Wettbewerb. Die Versorgungsfrage; die euro-
pdischen Petroleumfelder, Rufland, Rumé&nien. Die Donau
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als WasserstraBe.  Der Schmierdl- und Benzinmarkt
Deutschlands.

Die Kennzeichnung von Erfindungen. Von
Mialler.  (SchluB.) Ann. Glaser. 15. Méarz. S. 114/6*.
Beispiele der mdglichen sachlichen Unterschiede vonein-
ander abhédngiger Erfindungen. Anwendung efer Drei-
teilung der Anspriiche fir die Entscheidungen in den vor-
gefiilhrten Zustandfdllen auf praktische Beispiele.

Technische Sachverstdndige als Parteibeistand
vor Gericht. Von Kollmann. Techn. u. Wirtsch. Mérz.
S. .181/7. Der BeschluR des Oberlandesgerichts in Braun-
schweig bei Verhandlung tber eine Patentvcrletzungsklage,
dal es unzuldssig sei, einem als Parteibeistand zugezogenen
technischen Sachverstdndigen zu technischen Erlduterungen
das Wort zu verstatten. Die in Betracht kommenden
gesetzlichen Bestimmungen. Die Praxis der deutschen
Gerichte. Vorschlage zur Anderung der bestehenden
Verhéltnisse.

Techniker als héhere Verwaltungsheamte. Von
Franz. Techn. u. Wirtsch. Maérz. S. 135/40. Der Wett-
bewerb zwischen den Juristen, Kaufleuten und Technikern
um die Fihrerstellen des 6ffentlichen Lebens.

Volkswirtschaft und Statistik.

Gegenwdértiger Stand des Bergbaues in den
deutschen Schutzgebieten. Von Macco. Bergw.
Mitteil. Febr. S. 25/35. Wiedergabe eines zu Dusseldorf im
Niederrheinischen Bezirksverein des Vereins deutscher
Ingenieure gehaltenen Vortrages.

American mining industry and its future pro-
spects. Von Winchell. Eng. Mag. Febr. S. 657/62.
Uberblick Uber die zukinftige Entwicklung der Bergwerks-
industrie in den Ver. Staaten.

Iron and Steel making in America. Its funda-
mentals and its future. Von Moss. Eng. Mag. Febr.
S. 672/721*. Vorkommen, Fodrderung und Aulen-
handel von Kohle und Erz in Europa und Amerika.
Neuerungen auf technischem Gebiete.

The American stecl industry under compé-
tition. Von Eckel. Eng. Mag. Febr. S. 663/71. Die
wirtschaftliche Lage der amerikanischen Stahlindustrie
unter Berlcksichtigung der gesetzlichen Bestimmungen und
der Handelsbeziehungen.

Economies réalisables dans I’Est et le Nord
de la France, par l'utilisation des gaz de fours
a coke et de hauts fourneaux. Von Gouvy. (Forts,
u. SchluB.) Rev. Noire. 8 Maérz. S. 155/7. Zusammen-
fassung der bisherigen Ausfilhrungen. Berechnung des
Wertes des jahrlich im Norden und Westen Frankreichs zur
Verfigung stehenden Hoch- uncl Koksofengases bei voller
Ausnutzung auf 130 770 000 fr.

Status of the coal industry. Von Lewis. Coal Age.
21. Febr. S. 326/7. Die amerikanische Kohlenindustrie.
Das Fehlen einer Verstdndigung der Arbeitgeber — in den
Ver. Staaten gibt es 13 000 Gesellschaften mit 65 000 Direk-
toren — zur Gleichstellung der Preise und Vertretung
gemeinsamer Interessen den Arbeitern gegenuber und in
den Parlamenten.

Betrachtungen Uber Arbeit und Kapital in der
englischen Industrie. Von Koch. Techn. u. Wirtsch.
1 Maérz. S. 141/61." Vergleich mit den deutschen Ver-

lidltnisscn. Der englische Arbeiter, seine Leistungsféahigkeit
und Lebenshaltung. LohnVerhdltnisse. Arbeiterbewegung,
Wohlfahrtgesetzgebung. Lage der Angestellten. Tech-
nische Erziehung. Kapital und Industrie in England.

Preventable losses in factory power plants. I
Von Myers. Eng. Mag. Febr. S. 753/9. Bestimmung der
Verluste beim Maschinenbetrieb.

Preventing accidents by education. Ir. Age.
19. Febr. S. 483/4*. Unfallverhitungsmalnahmen der
Cleveland Hardware Co. Erziehung der Arbeiter zur Vor-
sicht. RegelméaRige Berichte ber die Unfalle der Woche.

Verkehrs- und Verladewesen.

Die Eisenbahnen in den deutschen Schutz-
gebieten Afrikas. Von Baltzer. Arch. Eisenb. H. 2.
S. 434/58. Ubersicht iiber den Eisenbahnbau im Jahre 1913.
Betrieb und Verkehr im Rechnungsjahr 1912. Betriebs-
ergebnisse der Eisenbahnen in den einzelnen Schutz-
gebieten.

Die Guterbewegung auf deutschen Eisen bahnen
und den deutschen W asserstraBen im Jahre 1912
im Vergleich zu der im Jahre 1911. Arch. Eisenb.
H. 2. S. 459/506. Die hauptsachlichsten Ergebnisse der
Statistik der Guterbewegung.

West Virginia’s foreign rivals in the Pacific
markets. Von'McCcpde. Coal Age. 28. Febr. S. 360/1*.
Der EinfluBR des Panamakanals auf den Kohlenmarkt von
Australien, Japan, China und Sidafrika.

Verschiedenes.

Der VerschleifR der Tragseile von Drahtseil-
bahnen. Von Stephan. Fd&rdertechn. 15. Mérz. S. 61/4*.
Angaben (ber die Ergebnisse aus ungefdhr sechsjahrigem
Betriebe zweier Drahtseilbahnen. SchluBfolgerungen.

Personalien.

Dem Vorsitzenden der Bergwerksdirektion in Zabrze, Geh.
Bergrat Wiggert, und dem Direktor der Geologischen
Landesanstalt in Berlin, Geh. Bergrat Professor Dr. Bey-
schlag, ist der Charakter als Geh. Oberbergrat mit dem
Rang der Réte zweiter Klasse verliehen worden.

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor F ritsch (Bez. Plallc) zur Leitung
von Schirfarbeiten in Stdungarn und Serbien auf weitere
6 Monate,

der Bergassessor Rademacher (Bez. Clausthal) zur
Fortsetzung seiner Tétigkeit als stellvertretender Berg-
werksdircktor bei der G. m. b. H. Reh & Co., Asphalt-
gesellschaft San Valentino in Berlin, auf ein weiteres Jahr.

Dem Bergreferendar Schwarcz in Zwickau ist der
Amtsname Bergassessor verliehen worden.

Der Assessor T>ei der Landesversiclicrungsanstalt in
Dresden Dr. jur. Gerbing ist vom 1. April ab zum Finanz-
assessor und juristischen Hilfsarbeiter beim Kgl. Bergamt
Freiberg ernannt worden.



