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D ie  n e u e r n  F o r t s c h r i t t e  i n  T h e o r i e  u n d  P r a x i s  d e r  G e n e r a t o r g a s e r z e u g u n g ,

Von D ipl.-Ing. J. G w o sd z ,, C harlo ttenburg .

D ie  zu n eh m en d e  B e d e u tu n g  d e r g a s fö rm ig en  B r e n n 
s to ffe  fü r  d ie  v e rsch ie d en s ten  G e b ie te  des in d u s t r ie lle n  
L e b e n s  w a r  in  jü n g s te r  Z e it  m e h r a ls  je  z u v o r  v o n  dem  
S treben  n a ch  e ine r V e r t ie fu n g  un se re r K e n n tn is  d e r  im  
G e n e ra to r  s ich  a b sp ie len d en  V o rg ä n g e  b e g le ite t  u n d  h a t 
e ine A n z a h l v o n  F o rs c h e m  zu  e ingehenden  w is se n s ch a ft
lich en  U n te rsu ch u n g e n  in  d ie se r R ic h tu n g  v e ra n la ß t . 

E in e  zu sam m en h än g en d e  D a r s te l lu n g  d e r H a u p te rg e b 
n isse d ie se r U n te rsu ch u n g e n  d ü r f t e  e inem  a llg e m e in e m  

In te re sse  begegnen , d a  d ie  B e r ic h te  ü b e r d ie  A rb e ite n  
in  Z e its c h r if te n  z e rs tre u t u n d , sow e it d ie  a u s lä n d isch e n  
in  F ra g e  kom m en , in  d e r  d eu ts ch en  te ch n isch e n  L it e r a tu r  
z. T .  n o ch  g a r  n ic h t  g e w ü rd ig t  w o rd en  s ind . D e r  e rs te  
T e i l  d ieses A u fsa tze s  s o ll d a h e r  e inen  E in b l ic k  in  d ie  Z ie le  
u n d  E rg e b n is s e  d e r A rb e it e n  v e rm it te ln  u n d  fü r  e in  
e ingehenderes S tu d iu m  d ie  Q u e lle n a u f f in d u n g  e r le ich 
te rn . E r  d ü r f t e  je d o ch  au ch  zu m  V e rs tä n d n is  m a n ch e r 
de r im  zw e iten  T e i l  b e h a n d e lte n  G a se rzeu g e rb a u a rten  
be itragen , da  d ie  n e u z e it lic h e  E n tw ic k lu n g  d e r le t z te m  
von  d en  E rg e b n is s e n  d e r w is s e n s ch a ft lic h e n  U n t e r 
su chun gen  n a tu rg e m ä ß  a b h än g ig  geb lie b en  ist.

U n te r s u c h u n g  d er V o rg ä n g e  im  G ase rzeu g e r.

D a s  s o g . G l e i c h g e w i c h t  d e s  G e n e r a t o r g a s e s .

D ie  w is s e n s ch a ft l ic h e  E r fo r s c h u n g  d e r im  G aserzeuger 
s ich  a b sp ie le n d e n  V o rg ä n g e  is t, o b w o h l s ie  be re its  d u rch  
ä lte re  A rb e ite n  e in g e le ite t w o rden  w ar, e rs t um  d ie  
W e n d e  des J a h rh u n d e r ts  d u rch  B o u d o u a r d  a u f e ine 
b re ite re  G ru n d la g e  g e s te l lt  w o rden . B o u d o u a rd  zog  aus 
den  E rg e b n is se n  se ine r U n te rsu ch u n g e n  ü b e r d ie  Z e r
se tzung  d e r K o h le n sä u re  d u rch  g lü h e n d en  K o h le n s to f f  
fo lg e n d e  S ch lü sse  fü r  d en  p ra k t is c h e n  B e t r ie b  d e r G a s 

erzeuger :
1. d ie  T e m p e ra tu r  s o ll m ö g lich s t hoch ,
2. d ie  K o h le  m ö g lich s t porös u n d  k le in s tü c k ig ,
3. d ie  W in d g e s ch w in d ig k e it  m ö g lich s t g e r in g  sein.

W ä h re n d  d e r E in f lu ß ,  d en  d ie  p h y s ik a lis c h e  B e 

s ch a ffe n h e it d es  B re n n s to f fs  sow ie  d ie  W in d g e s ch w in d ig 
k e it  a u f  d ie  B i ld u n g  des K o h le n o x y d s  ausüben , be re its  
in  d en  e rs ten  A n fä n g e n  d e r  G a se rzeu g u n g s te ch n ik  er

k a n n t  w o rd en  w a r, is t  d ie  R o l le ,  d ie  d ie  T e m p e ra tu r  b e i 
dem  V e rg a su n g sv o rg a n g  sp ie lt ,  e rst s p ä te r  g ew ü rd ig t 

w o rden , n a ch d e m  d ie  V e rv o llk o m m n u n g  d e r T e m p e ra tu r 
m esser e ine  genauere  F e s ts te llu n g  d e r b e i den  V e rsu ch en  
he rrschenden  T e m p e ra tu re n  e rm ö g lich t ha tte .

F ü r  d ie  E r fo r s c h u n g  d e r V o rg än g e  im  G e n e ra to r  w a r 
•in e rs te r L in ie  e in e  E r k e n n tn is  d e r fü r  d ie  R e d u k t io n  d e r  
K o h le n s ä u re  d u rch  K o h le n s to f f  g ü n s t ig s te n  U m s tä n d e  
e r fo rd e r lic h , w e il m a n  frü h z e it ig  e rk a n n t h a tte , d a ß  s ich  
im  G ase rzeuge r u n te r  d e r E in w ir k u n g  des S a u e rs to ffs  
d e r L u f t  u n d  des W asse rd am p fe s  zu n ä ch s t K o h le n sä u re  
b ild e t , d ie  s ich  erst b e i w e ite re r B e rü h ru n g  m it  g lü h e n 
dem  K o h le n s to f f  n a ch  a l lm ä h lic h e r  V e rz e h ru n g  des fre ie n  
S aue rs to ffs  zu K o h le n o x y d  re d u z ie rt .  W ä h re n d  n u n  
d u rch  E b e lm e n  (um 1840) das  a b w e ich en d e  V e rh a lte n  
v e rs ch ie d e n a rt ig e r  B re n n s to f fe  h in s ic h t l ic h  de r R e d u k t io n  

d e r K o h le n sä u re  e rk a n n t u n d  sp ä te r  d u rch  B u n t e  (1878) 
d e r E in f lu ß  d e r W in d g e s ch w in d ig k e it  (Zugstä rke) am  

G ase rzeuge r s tu d ie r t  w o rd en  w ar, w a ren  N a u m a n n  
u n d  P i s t o r  (1885) b es treb t, u n te r  H in d u r c h fü h ru n g  
vo n  K o h le n sä u re  d u rch  ein m it  H o lz k o h le  b e sch ick te s , 

v o n  a uß en  behe izte s  P o r z e lla n ro h r  d ie  W irk u n g e n  v e r 
sch ie d en  h o h e r T e m p e ra tu re n  a u f' jen e n  Z e rse tz u n g s 
vo rg a n g  zu  e rfo rschen .

In zw is c h e n  h a t te  im  J a h re  1865 S t. C la i r e - D e v i l l e  
d ie  E n td e c k u n g  gem ach t, d a ß  K o h le n o x y d  u n te r  dem  
E in f lu ß  v o n  W ä rm e  in  K o h le n sä u re  u n d  K o h le n s to f f  
z e r fa lle n  k an n . D ie  B e o b a ch tu n g  w u rd e  b a ld  d a ra u f  
v o n  L o th ia n  B e l l  b e im  S tu d iu m  des H o ch o fe n p ro ze sse s  
b e s tä t ig t, d e r fe s ts te llte , d aß  M e ta l le  u n d  M e ta l lo x y d e  
den  Z e r fa ll  des K o h le n o x y d s  b eg ü n s tig ten .

E s  w a r so m it fe s tg e s te llt  w o rd en , d aß  s ic h  in  d e r  
H it z e  sow oh l K o h le n sä u re  an K o h le n s to f f  in  K o h le n o x y d  
um  w a n d e ln , a ls  a u ch  le tz te re s  w ie d e r in  K o h le n sä u re  
u n d  K o h le n s to f f  z e r fa lle n  k a n n , d aß  so m it d ie  R e a k t io n  
C 0 2 - f  C  ± s i 2 C O , ebenso w ie  z a h lre ich e  and e re  ch em isch e  
V o rg ä n g e  zu  d en  sog. u m k e h rb a re n  R e a k t io n e n  g eh ö rt. 
D u r c h  d ie  F o r t s c h r it t e  d e r p h y s ik a lis c h e n  C hem ie  
w a r  a u ch  e rk a n n t w o rd en , d aß  d iese  u m k eh rb a re n  
R e a k t io n e n  m it  d e r  Z e it  zu  e inem  Z u s ta n d  fü h ren , b e i 
dem  e ine  Ä n d e ru n g  der M e n g e n v e rh ä ltn is s e  d e r an 
ih n e n  b e te ilig te n  S to ffe  n ic h t  m e h r e r fo lg t;  d ie se r Z u 
s ta n d  w ird  a ls  chem isches  G le ich g e w ic h t b eze ichne t, w e il 
angenom m en  w ird , d aß  b e i ih m  d ie  R e a k t io n e n  g le ic h  
s c h n e ll v e r la u fe n , so d a ß  s ich  a lso  in  u n se rm  F a l le  
B i ld u n g  u n d  Z e r fa ll des  K o h le n o x y d s  das  G le ich g e w ic h t  
h a lte n .

D ie sen  G le ic h g e w ic h tz u s ta n d  fü r  d as  S y s tem  C 0 2, 
C O , C  be i den  T e m p e ra tu re n  650, 800 u n d  915° h a t 
zu e rs t B o u d o u a rd  n ä h e r  u n te rsu ch t, n a ch d e m  d ie  
p h y s ik a lis c h e  C hem ie  d ie  M it t e l  an  d ie  H a n d  gegeben



h a tte , d ie  b e im  G le ich g e w ic h t he rrschend en  V e rh ä ltn is s e  

z a h le n m ä ß ig  zu  erfassen.
D a s  e rs te  h ie r  in  B e t ra c h t  k o m m en d e  G ese tz  is t  das 

v o n  G u l d b e r g  u n d  W a a g e  im  J a h re  1867 a u fg e s te llte  
G ese tz  d e r  M a sse n w irk u n g . E s  besag t, d aß  im  G le ic h 
g e w ic h tzu s ta n d  das  P r o d u k t  d e r K o n z e n tra t io n e n  der 
en ts ta n d e n en  S to ffe  zu  dem  P r o d u k t  d e r  K o n z e n tra t io n e n  

d e r A u sg a n g s s to ffe  in  e inem  fes ten  V e rh ä ltn is  s teh t. E s  
b e s te h t a lso  fü r  d ie  R e a k t io n

COg -f- C   ̂y. 2 C O
d ie  G le ic h u n g

K o n z . C O  x  K o n z .  C O _

K o n z . C 0 2 x  K o n z .  C  

D a  d ie  K o n z e n t r a t io n  des K o h le n s to f fs  bzw . se ines 
D a m p fe s  fü r  e in e  b e s t im m te  T e m p e ra tu r  a ls  konstan*  
angenom m en  w e rd en  k a n n , k a n n  m an  d ie  G rö ß e  K o n z . C  
m it  d e r  K o n s ta n te n  k  zu  e ine r neuen  K o n s ta n te n  K  
v e re in ig e n 1 u n d  s ch re ib en :

Ü f c  K
[ C 0 2]

w o r in  m it  den  K la m m e rn  d ie  K o n z e n tra t io n e n  a n 

g ed e u te t s in d .
D e r  W e r t  d e r  K o n s ta n te n  K  is t  a b h ä n g ig  v o n  d e r 

T e m p e ra tu r ,  u . zw . n a ch  fo lg e n d e r v o n  v an  t ’H o f f  aus 
d e r T h e rm o d y n a m ik  a b g e le ite te n  D if fe re n t ia lg le ic h u n g :

d k l  K  Q
d- f  — ~ g - T2 ° d e r in te g r ie r t ,

1 [ Q
R  J  T®

ln  K  == — / ■—  d  T  + K o n s t .

D ie se  G le ich u n g  g i l t  jed o ch  n u r  fü r  d ie  F ä lle ,  wo 
en tw ed e r das  G asgem isch  u n te r  A tm o s p h ä re n d ru c k  steh t 
oder s ich  d ie  A n z a h l d e r  v o rh an d en en  M o le k ü le  b e i d e r 

R e a k t io n  n ic h t  än d e rt. T r i f f t  d ie s  n ic h t  zu , so m u ß  auch  
d e r b e i d e r R e a k t io n  h e rrsch e n d e  D ru c k  b e rü c k s ic h t ig t ' 
w e rden , u n d  d ie  G le ic h u n g  e rh ä lt  d a n n  d ie  fo lg en d e  F o rm , 
d ie  ih r  v o n  L e  C h a te lie r  gegeben w u rd e  u n d  in  d e r  s ich  
d ie  K o m p o n e n te n  d e r G asphase  a ls  F u n k t io n e n  von  
T e m p e ra tu r  u n d  D ru c k  d a rs te lle n :

~ d  T  +  ( N ' - N )  ln  P  +  ln  K  =  K o n s t .

In  d ie se r G le ic h u n g  s in d :
R  d ie  G a sk o n s ta n te  ( =  1,98 ode r rd . 2),
T  d ie  a b so lu te  T e m p e ra tu r ,

Q t  d ie  W ä rm e tö n u n g  d e r R e a k t io n  be i d e r T e m p e 
ra tu r  T ,

P  d e r D r u c k  in  A tm o sp h ä re n ,

N y d ie  A n z a h l d e r  b e i d e r  R e a k t io n  a u ftre te n d e n  u n d  
N  d ie  A n z a h l d e r  b e i ih r  v e rs ch w in d en d en  M o le k ü le , 
ln  d e r n a tü r l ic h e  L o g a r ith m u s ,

- K o n s t .  d ie  th e rm o d y n a m is ch  u n b e s t im m te  K o n 
s ta n te , d ie  d a d u rch  b e s t im m t w ird , d aß  fü r  e ine be 
s t im m te  T e m p e ra tu r  d e r W e r t  v o n  K  d u rch  den  V e r 
s u ch  fe s tg e s te llt  w ird .

A u f  G ru n d  se ine r b e i 650, 800 u n d  925° an g e s te llten  

V e rsu ch e  e rm it te lte  B o u d o u a rd  fü r  d iese  K o n s ta n te  e inen 
m it t le rn  W e r t  v o n  21,4. M it  d iesem  W e r t  b e rechn e te

i  v g l. A r n d t :  T e c h n isch e  A n w en d u n g en  d e r  p h y s ik a l . C liem i 
B e r lin  1907, S. 35.

er d an n  d ie  v o lu m p ro z e n tu a le  Z u sam m en se tzu n g  von  
COg u n d  C O  b e i A tm o s p h ä re n d ru c k  fü r  d ie  T e m p e ra tu re n  

v o n  4 5 0 - 1 0 0 0 °  C  (s. Z a h le n ta fe l 1).

Z a h le n ta fe l 1.

t° O O CO t° COs CO

450 98 2 750 24 76
500 95 5 800 10 90
550 89 11 850 6 94
000 77 23 900 3,5 96,5
650 61 39 950 1,5 98,5
700 . 42 58 1 000 0,7 99,3

D ie  V e rsu ch e  B o u d o u a rd s  ze ig ten  im  besonde rn , d aß  
s ich  das G le ich g e w ic h t d e s to  s c h n e lle r  e in s te llte , je  h ö h e r 
d ie  T e m p e ra tu r  w ar. j S e lb s t be i 800° t r a t  es b e im  
E r h it z e n  v o n  K o h le n d io x y d  m it  H o lz k o h le  e rs t n a ch  
e tw a  6 s t ein. D a  d e r Z e r fa ll  des K o h le n o x y d s  n o ch  v ie l 

la ng sam e r v o r s ic h  geh t, w a n d te  er a ls  K a ta ly s a to re n  
ode r R e a k t io n sb e s ch le u n ig e r  d ie  O x y d e  vo n  M e ta lle n  
(E isen , N ic k e l,  K o b a lt )  an . D u r c h  d ie  V e rsu ch e  w u rd e  
fe rn e r d ie  a lte  E r fa h ru n g s ta ts a c h e  b e s tä t ig t , d a ß  po röse  
u n d  k le in s tü c k ig e  K o h le  d ie  G e s c h w in d ig k e it  d e r Z e r

se tzu n g  des K o h le n d io x y d s  e rhöh t.

D ie  E rg e b n is s e  d e r U n te rsu ch u n g e n  B o u d o u a rd s  
w u rd e n , t ro tz d e m  d ie se  n o ch  w e n ig  u m fa n g re ich  w a ren  
u n d  s ich  d ie  B e re ch n u n g e n  a u f n o ch  z ie m lic h  u n s ich e re  
W e r te  d e r W ä rm e tö n u n g e n  s tü tz te n , d o ch  b a ld  a ls  

m a ß g e b lic h  angesehen  u n d  se lb s t z u r  H a n d h a b u n g 1 
fü r  d ie  B e u r te i lu n g  des G en e ra to rp rozesses  em p foh len . 
E r s t  in  den  le tz te n  Ja h re n , e tw a  se it 1909, w u rd e n  s ie  
von  m e h re rn  F o rs c h e rn  n a ch g e p rü ft  u n d  e rw e ite r t2.

D ie  e rste  h ie ra u f b e zü g lic h e  A rb e it  w u rd e  v o n  M a y e r  
u n d  J a c o b i  in  K a r ls r u h e  a u sg e fü h rt3. S ie  v e rw a n d te n  
so w o h l K o h le n sä u re  a ls  au ch  K o h le n o x y d  a ls  A u sg a n g s 
gas u n d  e rs tre ck ten  ih re  V e rsu ch e  a u f  T e m p e ra tu re n  
v o n  5 0 0 - 8 7 0 °  C. B e i  d en  K o h le n o x y d v e rs u c h e n  w u rd e  
a ls  R e a k t io n sb e s ch le u n ig e r  P la t in a s b e s t  b e n u tz t . D ie  

V e rsu ch sa n o rd n u n g  u n te rs ch ie d  s ich  in so fe rn  v o n  d e r 
B o u d o u a rd s , a ls  s ie  in  d e r  H a u p ts a c h e  m it  s trö m end en

G asen  a rb e ite ten . D ie  au s  d re i V e rsu ch s re ih e n  e rz ie lte n
W e r te  w u rd e n  zu r B e re c h n u n g  d e r th e rm o d y n a m is ch  

u n b e s t im m ten  K o n s ta n te  fü r  d ie  R e a k t io n

CO C
—ft  ̂ +  - y -  C O  b en u tz t .2 2

A u ffa lle n d e rw e is e  ergaben  s ich  h ie rb e i w e se n t lic h e  

A b w e ic h u n g e n  fü r  d ie  W e rte , d ie  in  den  h ö h e rn  
u n d  d ie  in  den  n ie d e rn  T e m p e ra tu ra b s ch n it te n  e rm it te lt  
w aren . F ü r  d ie  T e m p e ra tu re n  v o n  7 7 0 - 8 7 0 °  b e tru g  
d e r m it t le re  W e r t  n ä m lic h  8,75, b e i 5 2 0 - 6 7 0 °  7,92. 
M a y e r  u n d  J a c o b i g la u b te n  a u f G ru n d  th e o re t is ch e r B e 

tra ch tu n g e n , d iese  B e o b a ch tu n g  m it  d e r  A n n a h m e

1 V on den  m e h rfa c h e n  u n r ic h tig e n  F o lg e ru n g e n  fü r  den  G en cra to r- 
p rozeß  is t  u n ten  n o ch  w e ite r  d ie  R ede.

2 Im  J a h r e  1903 h a b e n  n och  S c h e n k  und  Z i m m e r  m a n n  ge 
ze ig t, daß  n ic h t d ie  M eta llo x y d e , so n d ern  d ie  M eta lle  b e i dem  Z erfall 
des K o h le n o x y d s  a ls  K a ta ly sa to re n  w irk e n , B er. d . C hem . G es. 36, 
S. 1231.

3 J o u rn .  f. G asbe l. 1909, S. 305.
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e rk lä ren  zu  k ö n n e n , d a ß  das  G le ic h g e w ic h t  b e i hohen  
T e m p e ra tu re n  d e r R e a k t io n s g le ic h u n g  C 0 2 +  C ^ ±  2 C O  
n ic h t a l le in  en tsp re che , sonde rn  d aß  d ie  R e a k t io n  n o ch  
von  e in e r N e b e n re a k t io n , m ö g lich e rw e is e  v o n  dem  A u f 
tre te n  v o n  K o h le n s u b o x y d  b e g le ite t  sei. A u s  d e r  Z ah le n - 
ta fe l 2 is t  in d e s  zu  ersehen, d aß  d ie  aus d en  b e i h ö h e rn  
T e m p e ra tu re n  a n g e s te llte n  V e rsu ch en  e rm it te lte n  Z a h le n  
e ine b e fr ie d ig e n d e  Ü b e re in s t im m u n g  m it  B o u d o u a rd s  
W e r te n  ze igen . M a y e r  u n d  J a c o b i fo lg e rte n  w e ite rh in  
n o ch  au s  ih re n  V e rsu ch en , d a ß  v e rsch ie d en e  K o h le n s to f f 
a r te n  zw a r  d ie  R e a k t io n sg e s ch w in d ig k e it ,  n ic h t  abe r 
d ie  G le ich g e w ich tzu sa m m e n se tzu n g  bee in flu ssen .

B a ld  n a ch  M a y e r  u n d  J a c o b i w u rd e n  V e rsu ch e  üb e r 
das ’ K o h le n s ä u re -K o h le n o x y d g le ic h g e w ic h t  an d e r T e c h 
n ischen  H o ch s c h u le  zu  B e r l in  v o n  S c h r a u b e  a n g e s te l lt1. 
E r  w a n d te  ä h n lic h e  V e rsu ch sv e rfa h re n  an  w ie  B o u -  
d o ua rd . S e ine  e x p e r im e n te lle n  U n te rsu ch u n g e n  e r
s tre ck ten  s ich  a u f d ie  T e m p e ra tu re n  zw is ch e n  690 u n d  
910° C. F ü r  d ie  th e rm o d y n a m is c h  u n b e s t im m te  K o n 
s ta n te  fa n d  er e inen  M it t e lw e r t  v o n  17,51. A u c h  d ie  
E rg eb n is se  S ch rau b e s  ze igen  e ine  g u te  Ü b e re in s t im m u n g  
m it  den  W e r te n  v o n  B o u d o u a rd  (s. Z a h le n ta fe l 2).

Z a h le n ta fe l 2.

Tem pe
ra tu r M ayer und Jacobi Schraube

°C c o 8 CO CO, CO

700 39,89 60,11 30,50 63,44
750 24,06 75,94 21,40 7S,60
800 13,10 86,90 11,41 88,59
850 0,79 93,21 5,84 94,16
900 3,60 96,40 3,05 96,95
950 1,88 9S, 12 1,85 98,15

1 000 1,03 98,97 1,0 99,00

V o n  b e so n d e re r W ic h t ig k e it  fü r  d ie  w e ite re  E r 
fo rschung  desG en e ra to rp ro ze sse s  s in d  d ie ü n te rs u c h u n g e n  
der E n g lä n d e r  R h e a d  u n d  W h e e le r ,  da  s ie  d ie  R e a k t io n  
be i w e se n t lic h  h öhe rn  T e m p e ra tu re n  (von 8 5 0 ° -  1200° C) 
s tu d ie r te n  u n d  som it d en  im  p ra k t is ch e n  G e n e ra to r
b e tr ieb  in  d e r  G a sb ild u n g s zo n e  h e rrschenden  V e rh ä lt 
n issen b e t rä c h t l ic h  n äh e rka m en  a ls  ih re  V o rg än g e r. S ie  
w a ren  es auch , d ie  den  E in f lu ß  des D ru c k e s  a u f d ie  Z u 
sam m ense tzun g  des G asgem isches im  G le ich g e w ic h t
zu stand  e x p e r im e n te ll e rfo rsch ten .

D ie  V e rsu ch e  w u i'd e n  m it  K o h le n sä u re  au sge füh rt, 
d ie  übe r e rh itz te  H o lz k o h le  s tröm te . D ie  H o lz k o h le  b e fand  
sich  in  e inem  e le k tr is ch  gehe iz ten  g la s ie rte n  P o rz e lla n -  
rohr, dessen  b e id e  E n d e n  m it  je  e inem  n ic h t  b eh e iz te n  
G e fäß  v o n  g le ic h e r  G rö ß e  in  V e rb in d u n g  s tand en . D a  
s ich  b e i d en  T e m p e ra tu re n  ü b e r 1000° d ie  R e a k t io n s 
röh re  a ls  s ta rk  g a sd u rch lä s s ig  erw ies, so w u rd e  s ie  m it  
e inem  N ic k e lr o h r  u m h ü l l t  u n d  d u rch  den  H o h lra u m  

ein la n g sam e r S tro m  v o n  tro ck n e m  S t ic k s to f f  g e le ite t. 
D a m it  s o l l t e  d a s  E in d r in g e n  v o n  L u ft s a u e r s to f f  oder 

von  W a sse rd a m p f in  d as  R e a k t io n s ro h r  v e rh in d e r t  
w erden. M it  H i l f e  e in e r s e lb s t tä t ig  ange tr iebenen  

Q u e c k s i lb e r lu ftp u m p e  w u rd e  n u n  das zu  u n te rsu ch en d e  
G as d a u e rn d  a b w e ch se ln d  au s  dem  e inen  d e r se it lich e n

G e fä ß e  d u rch  das e rh itz te  P o r z e lla n r o h r  in  das ande re  
G e fä ß  u n d  w ie de r z u rü c k  ge trieben . D u r c h  E in le g u n g  
d ic k w a n d ig e r  Q u a rz k a p il la re n  zw isch en  R e a k t io n s ra u m  
u n d  S am m e lge fäße  s o llt e  e ine ra sche  Ü b e r fü h ru n g  
des G ases vo n  den  hohen  T e m p e ra tu re n  des R e a k t io n s 
ra um es  a u f  d ie  t ie fen  T e m p e ra tu re n  d e r se it lich e n  
G e fä ß e  h e rb e ig e fü h rt  u n d  a u f d ie se  W e ise  e ine  U m 
se tzu n g  des G ases b e i den  m it t le rn  T e m p e ra tu re n  v e r
h in d e r t  w e rden . D ie  V o r r ic h tu n g  g e s ta t te te  e ine 

s tä n d ig e  B e o b a ch tu n g  des G a sv o lu m en s  u n d  d ie s  w u rd e  
d a zu  b e n u tz t , den  F o r t s c h r it t  d e r  R e a k t io n  zu  v e r
fo lg en . D a  d ie  U m se tzu n g  C 0 2 +  C  =  2 C O  v o n  e ine r 
V e rd o p p lu n g  des V o lu m e n s  b e g le ite t w ird , so is t  das 
G le ich g e w ic h t  a ls  e rre ich t anzusehen , s o b a ld  e ine 
V o lu m e n ä n d e ru n g  n ic h t  m eh r b eobach te t w e rden  
k an n . D ie  V e rs u ch e  w u rd e n  jed o ch  erst abgebrochen , 
w enn  le tz te re s  24 st la n g  d e r F a l l  w ar. D ie  M essu n g en  
e r fo lg te n  u n te r  dem  g le ic h b le ib e n d e n  D ru c k  vo n  1 at. 
N a ch  jedem  V e rsu ch  w u rd e  das  G asgem isch  a n a ly s ie r t .

B e i ih re n  ersten  U n te rsu ch u n g e n 1 le g ten  R h e a d  
u n d  W h e e le r  d e r  B e re c h n u n g  d e r th e rm o d y n a m is ch  
u n b e s t im m te n  K o n s ta n te  (k) d ie  G le ic h u n g  zu g ru n d e : 

19 500 , C 2 ,

—  +  1" i  =  k

w obe i C j =  K o n z e n tra t io n  des C O  I =

C2 =

V o l.-  %  

100

C O .>>|[ ” “ “ 2 
b e d e u te t u n d  d ie  W ä rm e tö n u n g  d e r R e a k t io n  (=  
39 000 W E )  a ls  k o n s ta n t  angenom m en  w u rde . S ie  
e rh ie lte n  d ie  in  Z a h le n ta fe l 3 angegebenen W e rte .

Z a h le n ta fe l 3.

t T CO CO, k

850 1123 93,77 6,23 20,01
900 1173 97,78 2 22 20,39
950 1223 98,68 1,32 20,24

1 000 1273 99,41 0,59 20,44
1 050 1323 99,63 0,37 20,32
1 100 1373 99,85 0,15 20,70
1 200 1473 99,94 0,06 20,65

D ie  W e r t e  v o n  k  ze ig ten  d em n ach  schon  u n te r  s ich  
e ine  h in re ic h e n d e  Ü b e re in s t im m u n g  u n d  kam en  dem  
v o n  B o u d o u a rd  fü r  se ine  B e re ch n u n g e n  zu g ru n d e  
ge leg ten  M it t e lw e r t  v o n  21,4 z ie m lic h  nahe. D a  d e r 
W e r t  fü r  k  je d o ch  u n v e rk e n n b a r  e in  A n s te ig e n  m it  
d e r  T e m p e ra tu r  ze ig te , g la u b te n  R h e a d  u n d  W h ee le r, 
d ie se r T a ts a c h e  d u rch  n eue  V e rsu ch e  na chgehen  zu  
m üssen2. G le ic h z e it ig  s o llte  e x p e r im e n te ll fe s tg e s te llt  
w erden , w e lch en  E in f lu ß  v e rsch ie d en e  D rü c k e  a u f  d ie  
R e a k t io n  C 0 2 +  C  =  2 C O  ausüben . W ä h re n d  be i 
d en  vo rau fg eg ang enen  U n te rsu ch u n g e n  d ie  M essungen  
be im  k o n s ta n te n  G e sa m td ru c k  v o n  1 a t vo rgenom m en  
w o rd en  w a ren , w u rd e  je tz t  b e i k o n s ta n te m  V o lu m e n  
gea rbe ite t. In fo lg e  d e r T e m p e ra tu rs te ig e ru n g  im  
R e a k t io n s ro h r  u n d  d e r Z u n a h m e  d e r M o le k ü le  bei d e r

1 Ü b er d a s  G le ich g ew ich t des G en era to rg ases, D r.-Ing .-D isser- 
ta tio n , 1911.

1 v g l. J o u rn . of th e  C hem ica l S o c ie ty  1910, S. 2178.
2 v g l. J o n rn . of th e  C hem ica l S o c ie ty  1911, S. 1140.



I:t50 G lü ckau l Nr. 36

R e d u k t io n  d e r K o h le n sä u re  k o n n te  im  R e a k t io n s ro h r  
e ine D ru e k s le ig e ru n g  b is  a u f m eh r a ls  3 a t e rz ie lt  w e rden . 

V o r d e r jede sm a lig en  E n tn a h m e  e ine r P ro b e  w u rd e  
der D ru ck  d u rch  H e rs te llu n g  e ine r V e rb in d u n g  m it  
einem  Q u e ck s ilb o rm a n o m e te r gem essen.

A u ch  in  d iesem  F a l l  ze ig ten  d ie  fü r  d ie  K o n s ta n te  k 
fü r e ine b e s t im m te  T e m p e ra tu r  be i v e rsch iedenen  
D rü ck e n  e rm it te lte n  W e r te  u n te re in a n d e r  e ine  g u te  
Ü b e re in s t im m u n g , w ie  b e isp ie lsw e ise  fo lg end e  fü r  d ie  

T e m p e ra tu r  von  1000" ge fun d ene  Z a h le n  e rken nen  
lassen (s. Z a h le n ta fe l 4).

Z a h le n  ta fe i 4.

1 'n ick  
a t

CO c o , k

:;,os 97,23 2,77 19,98
2.43 0 *, 10 2 24 19,96
2.02 98,37 1,63 20,11
1.56 98,5« 1,44 19,98
0.0)11 99,35 0,65 20.14

K s  ze ig te  s ich  dagegen  w iede r, d a ß  d ie  M it t e lw e r te  
fü r  k m it zu n eh m en d e r T e m p e ra tu r  an stiegen . u . zw . 
v o n  10,Sb bei. S00® ( 1 - 3  at D ru c k )  b is  zu  20,16  b e i 
U 0 0 *  ( 0 ,3 -  3  a t  D ru c k ) ,  F ü r  d ie  K o n s ta n te  k  w u rd e n  
u n te r  d iesen  U m s tä n d e n  d ie  fo lg en d en  M it t e lw e r te  
g e fun den  (s. d n h le m a fe ! 3).

Z a h le n ta te l 3.

t T k

800 1073 19.85
900 1173 j 19.96
950 1223 20,01

l  000 1273 20,04
1 050 1323 20,14
1 100 1373 20.17

D ie se s  g le ic h m ä ß ig e  A n s te ig e n  d e r  W e r t e  f ü r  due 
K o n s ta n te  k  g la u b te n  R h e a d  u n d  W h e e îe r  noch: 
m e h r  am  V e rsu cb sfeh ten  t n r ik k tü h r e n  r u  d ü r fe n . 
V ie lm e h r  la g  d ie  V e rm u tu n g  nahe , d a ß  es a u t  d ie  n ic h t  
g a m  tuttx 'tfen.de A n n a h m e  e in e r  K o n s ta n t  d e r  W ä rm e -  
t Ä m n g  dev R e a k t io n  m v a rk tm o k re o  sei, S ie  le g ren  
n u n m e h r  ih re r  B e re c h n u n g  d ie  d ie  Ä n d e ru n g  d e r  W d r.u e -  

tvkv.mg bez tV ksseh :igende  F o rm e l

1 o b  O b? -s T - 9,9931 T* . _  . C *  .

3  r .......................... -  = : ' r i l  “  <

ju g w .n d e  u n d  e rh ie lte n  am; d iese W e is e  fü r  k  rau schen  
. d ie  s  - ■ .

s / m i  '  r l a u s  g u t*  ÎT x re m s tm u n u r .g  
reigren-, D e c  \ V « t  i r r  d ie  th tä m tU v ra m is e h  c *  
b e s t im m te  K o n s ta n te  is t dem nach, vom R rea .d  rrmd 
W hee 'ev  a u f  G ra n d  ih re r  m  h o h e m  T e m p e ru tu ra b s a ru r it iu  
gemachter.'. D ebbsch .tnm ger cm rè .m  e m it t e r i  w e rd en , 
'mrese-r W e r ;  rrfeh r am d ie  ver. èck.ruuhe s c W e  a u c h  
am d ie  hohem , d e r  b e id e n  w e r  M a y s ?  u n d  Ja e c cü  
gemrvmmem W e r t e  u s h  h e m m

In te re ssan t is t an  den  z u le tz t  e rw äh n ten  U n t e r 
su chungen  v o n  R h e a d  u n d  W h e e le r  b esonde rs  d ie  
e x p e r im e n te lle  B e s tä t ig u n g  des schon  d u rch  d ie  T h e o r ie  

gegebenen E in f lu s s e s  des D ru c k e s  a u f d ie  Z u sa m m en 
se tzung  des G ases im  G le ich g e w ic h tz u s ta n d . S chon  
1904 h a t te  v . J i i p t n e r 1 d ie  Z u sam m en se tzu n g  d e r  
G ase  im  G le ich g e w ic h tz u s ta n d  b e i D rü c k e n  v o n  1 -  4 a t 
be rechne t. S e ine  Z a h le n  w e ich en  je d o ch  n ic h t  u n e r 
h e b lic h  v o n  d en  v o n  R h e a d  n n d  W h e e le r  d u rch  V e r 
suche  ge fun d enen  Z a h le n  ab. So b e t rä g t  n a ch  v . J ü p t n e r  
d ie  G a szu sam m en se tzu ng  b e i 1000° u n d  3 a t  D r u c k  
e tw a  9 9 %  C O  u n d  1 %  C 0 2, n a ch  R h e a d  u n d  W h e e le r  
jed o ch  97,3 C O  u n d  2,7 C 0 2. D ie  U n te rs c h ie d e  d ü r fte n  
d a ra u f z u rü c k zu fü h re n  se in , d aß  v . J ü p tn e r  se ine  B e re c h 

n u ng en  a u f d ie  Z a h le n  v o n  B o u d o u a rd  g e s tü tz t  u n d  
ih n en  au ch  ande re  W e r t e  fü r  d ie  W ä rm e tö n u n g  de r 
R e a k t io n  zu g ru n d e  g e le g t h a tte .

N a c h  den  v o rs tehen d en  A u s fü h ru n g e n  k a n n  m an  
zu sam m en fassend  sagen, d aß  d u rch  d ie  n e u e rn  U n t e r 
su chun gen  ü b e r das  K o ld e n s ä u re -K o h le n o x y d g le ic h -  

g e w ich t d ie  v o n  B o u d o u a rd  g e fu n d en e n  W e r t e  im  

g ro ß en  u n d  ganzen  a ls  r ic h t ig  b e s tä t ig t  u n d  se ine  E rg e b 
n isse  v e r t ie f t  w o rd en  s in d . T ro tz d e m  B o u d o u a rd  se lbst 
u n d  n a ch  ih m  ve rs ch ie d en e  a n d e re  d a ra u f  h ingew iesen  
h a t te n , d aß  d ie  G le ic h g e w ic h tk u rv e  le d ig lic h  e in  B i ld  
d e r im  G le ich g e w ic h tz u s ta n d  h e rrschend en  V e rh ä ltn is s e  
abgebe  u n d  d ie  fü r  d iesen  Z u s ta n d  e rm it te lte n  W e r te  
n u r  in so w e it fü r  d ie  B e u r te i lu n g  d e r G a s b ild u n g  im  
G ase rzeuge r he ran zu z ie h en  se ien , a ls  s ie  d ie  äuß e rs ten  
G re n ze n  angäben , b is  zu  denen  d ie  s ic h  im  G en e ra to r 
a b sp ie len d en  R e a k t io n e n  v e r la u fe n  k ö n n te n , w u rd e n  
d ie  Z a h le n  in  te ch n ischen  A b h a n d lu n g e n  u n d  L e h r 

b ü ch e rn  d o ch  v ie lfa c h  a ls  zu  e in e r a b s ch ä ize n d e n  B e 
u r te i lu n g  fü r  d ie  R ic h t ig k e it  d es  G e n e ra to rb e tr ie b e s  

gee ignet h in g e s te llt .  D e r  U m s ta n d ,  d a ß  d ie  U n t e r 
su ch u n g en  fü r  d e n  G le ic h g e w ic h tz u s ta n d  e in  nah ezu  
v ö llig e s  V e rs ch w in d e n  d e r K o h le n sä u re  be i e tw a  1000° 
ergeben  h a t te n , l ie ß  d ie  A n n a h m e  a u fk o m m en , d aß  
b e re its  b e i d ie se r od e r n o ch  t ie fe m  T e m p e ra tu re n  se lb s t 

fü r  der. F a l l ,  d a ß  im  G en e ra to rb e tr ie b e  d e r  G le ic h 
g ew ich t er. st a n d  n ic h t  e rre ich t w ü rd e , e in  fü r  d ie  p ra k 
tischer. B e d ü rfn is se  be fr ie d ig end e s  V e rh ä ltn is  d e r  K o h le n 
sä u re  .mm K o h le n o x y d  zu  e rz ie len  sei. A m  w e ite s ten  
is t  h ie r in  w o h l v .  J ü p t n e r  in  se in e r b e re its  o b en  er
w äh n te r. S ch r if t  gegangen. A u s  se inen  a u f  d ie  V e rsu ch e  
B c u d o u a rd s  g e s tü tz ten  B e re ch n u n g e n  s te l lte  er zu r 

G e w in n u n g  e ines G ene ra to rgases  v o n  h o h e n  H e izw e r t ,
c .  h .  v o n  h o h e m  C O -G e h a lt  d ie  R e g e l a u f:  »Be i g le ich em  
Sau erst c i f  geh a lt  d e r  P r im ä r ln f t  (V e rg a s rm g sh ift l m u ß  
ehe V e rg a su n g s te m p e ra tu r  e in e  h o h e  se in , d o ch  re ich t 

f ü r  d ie  P r a x is  e in e  T e m p e ra tu r  v o n  709  -  990* C  v o l l 
k o m m en  h in  w e il b e i d iesen  T e m p e ra tu re n  d e r  m a x im a le  

X o h ’.e ro x y d g e h a lt  n ah ezu  erre ich : is t o  M a n  e rs ieh t 
j h ie rau s , d a ß  v . J ü p t n e r  fü r  d en  G e n e ra to rb e tr ie b  d ie  

T e m p e ra tu r  a ls  a l le in  m a ß g e b lic h  h m s t e l l i  u n d  daneben  
den  u zn fh rß  d e r Z e it  a u f  d en  V e r la u f  d e r  R e a k t io n  
gnr.aack  v irr .a rh Z ä sag t. M a n  m u ß  h ie rü b e r  m u som eh r 
e rs ta u n t sem . a ls  er w e ite rh in  a u c h  v o n  d en  V e r s u c a e n  
z e u a o u a r d s s p r ic h : , d ie  der. E ir . ih cß  d e r  G asgesehuünd ig -

- a . r i t t  : Ti » • » Sa? c c : 'Soc=-
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k e it  a u f d ie  G a szu sam m en se tzu ng  erfo rschen . B o u d o u a rd  
l ie ß  n ä m lic h  d u rch  e in  m it  K o k s  e rh itz te s  R o h r  L u f t  
m it  v e rs ch ie d en e r G e s ch w in d ig k e it  s trö m en  u n d  e rh ie lt  
b e i 800° C  fo lg e n d e  E rg e b n is se  (s. Z a h le n ta fe l 6).

Z a h le n ta fe l 6.

V olum  G eschw indigkeit in  1/min
prozent 0,10 0,27 1,30 1,40 3,2

COs 18,2 18,43 IS,92 19,9 19,4
CO 5,2 3,80 1,88 1,83 0,93
O, — 0,47 0,94 — 0,93

B e i e inem  V e rs u c h  b e i 950° u n d  e in e r L u ft g e s c h w in 
d ig k e it  v o n  3,2 1 /m in  w u rd e n  n o ch  1 8 ,0%  C 0 2 u n d  
5 ,6 %  C O  e rh a lte n . D ie  K o k s s c h ic h t  h a t te  e in e  L ä n g e  
v o n  27 u n d  e ine  H ö h e  v o n  3 cm .

E in  ande re s  B e is p ie l fü r  d ie  Ü b e rs c h ä tz u n g  d e r 
G le ic h g e w ic h tk u rv e  B o u d o u a rd s  in  ih re r  B e d e u tu n g  
fü r  d en  G en e ra to rp ro zeß  is t  d as  b e k a n n te  W e rk  v o n  
P a u l F u c h s 1. A u c h  in  dem  im  J a h r e  1910 e rsch ienenen  
W e rk  v o n  D i c h  m a n n 2, dessen In h a lt  s ich  zu  e inem  

b e trä ch t lic h e n  T e i l  m it  d e r E r z e u g u n g  des G e n e ra to r
gases b e fa ß t, w ird  d e r E in f lu ß  d e r T e m p e ra tu r  a u f 
d ie  K o h le n o x y d b i ld u n g  ü b e rm ä ß ig  in  d en  V o rd e rg ru n d  
g e rü ck t u n d  d e r d e r R e a k t io n s d a u e r  n ic h t  en tsp re ch en d  

gew ü rd ig t.

Im  J a h r e  1908 s te llte n  C le m e n t  u n d  G r i n e  an  
e inem  G aserzeuger, B a u a r t  T a y lo r ,  d e r  e inen  in n e rn  
D u rch m e sse r v o n  e tw a  2 m  ha tte , V e rsu ch e  an, 
d ie  e ine M e ssu n g  d e r T e m p e ra tu re n  sow ie  d ie  B e 
s t im m u n g  d e r G a szu sam m en se tzu ng  an  ve rsch iedenen  
P u n k te n  d e r B re n n s to ffs ä u le  b e zw e ck te n 3. S ie  fanden , 
d aß  d ie  u n te rsu ch te n  G ase  n o ch  b e t rä c h t l ic h e  M eng en  
v o n  K o h le n sä u re  a u fw ie sen , tro tz d e m  im  G en e ra to r 
T e m p e ra tu re n  v o n  1300, ja  b is  zu  1400° C  gem essen 
w u rden . D ie s e  B e o b a ch tu n g  v e ra n la ß te  C lem en t, im  
V e re in  m it  A d a m s  u n d  H a s k i n s  d ie  B i ld u n g  des 
K o h le n o x y d s  b e i h o hen  T e m p e ra tu re n  e ingehend  zu  
s tu d ie re n 4. U r s p rü n g lic h  a ls  e ine  N a c h p rü fu n g  d e r 
von  B o u d o u a rd  ge fun d enen  Z ah le n  u n d  ih re  E rg ä n zu n g  
bei h ö h e rn  T e m p e ra tu re n  gedach t, w u rd e n  d ie  V e rsu ch e  
doch  in  d e r W e ise  d u rch g e fü h r t, d aß  s ie  w e n ig e r e ine  
E r m it t lu n g  des K o h le n sä u re -K o h le n o x y d g le ic h g e w ic h ts ,  

a ls  v ie lm e h r  e ine  F e s ts te llu n g  d e r U m se tzu n g sg e sch w in 
d ig k e it d e r  K o h le n sä u re  be i v e rsch iedenen  T e m p e ra tu re n  

u n d  v e rs ch ie d en e r D a u e r  d e r B e rü h ru n g  m it  g lü h e n d em  
K o h le n s to f f  b e zw eck ten . Z u  d iesem  Z w e ck  w u rd e  
K o h le n d io x y d  b e i T e m p e ra tu re n  vo n  8 0 0 — 1300° C  
m it  ve rsch ie d enen  G e s ch w in d ig k e ite n  ü b e r H o lz k o h le ,  

K o k s  u n d  A n th r a z it  g e le ite t u n d  d ie  M en g e  des ge
w onnenen  K o h le n o x y d s  b e s t im m t. D e r  K o h le n sä u re 
strom  w u rd e  d u rch  e ine K o h le n s c h ic h t  v o n  nahezu

1 G en era to r-, r K ra ftfra s- u n d  D am p fk e sse lb e trie b , '2 .yA ufl 1905. 
In  d e r d r i t te n  A uflage  von 1912 h a t  d e r  V erfa sse r zw ar d e r  B e tra c h 
tung  d e r Z ah len  B o u d o u ard s  e in e  B esp re ch u n g  Uber d ie  B ed e u tu n g  
d er R e a k tio n s g e sc h w in d ig k e it  fo lgen  lassen . T ro tz d em  h a t  e r es n och  
fü r  a n g e b ra c h t g e h a l te n , d ie  n a c h  den  Z ah le n  v on  B o u d o u ard  en t- 
w orfene  K u rv e  a ls  fü r  den  p ra k t is c h e n  G ebrauch  » han d lich «  h in z u s te lie n .

2 D er b a sisc h e  H e rd o fen p ro zeß , 1910.
3 In c id e n ta l  p ro b lem s in g a s  p ro d u c e r  te ste , U n ited  S ta te s  Geoio- 

gical S u rv ey . B u lle tin  393, W a sh in g to n  1909.
4 T h e  ra te  o f fo rm atio n  o f  ca rb o n  m o n o x y d e  in  g as  p ro d u ce rs , 

U n iv e rs ity  of Ill in o is , B u lle tin  N r. 16.

250 m m  L ä n g e  g e le ite t, d ie  in  e inem  P o r z e lla n r o h r  v o n  
15 m m  lic h t e r  W e ite  u n d  600  m m  L ä n g e  u n te rg e b ra ch t 
w ar. D ie  R ö h re  w a r  an  be id en  S e ite n  d e r K o h le n s c h ic h t  
m it  P o rz e lla n s tü c k c h e n  a n g e fü llt .

D ie  G ru n d b e d in g u n g  fü r  e inen  g re ifb a ren  W e r t  
d e r U n te rsu ch u n g e n  w a r  o ffe n b a r e in e  m ö g lich s t s iche re  
B e s t im m u n g  d e r B e rü h ru n g sd a u e r . E in  M a ß  fü r  d ie se  
g la u b te  C le m e n t aus d e r in  d e r Z e ite in h e it  d u rch g e 
fü h r te n  C 0 2-M eng e  u n d  dem  U n te rs c h ie d  des V o lu m e n s  
des R e a k t io n s ra u m e s  u n d  d e r K o h le n s c h ic h t  gew onnen  
zu  h aben . A b g eseh en  v o n  d e r  U n s ic h e rh e it  d e r  B e 
s t im m u n g  d e r le t z te m  la g  a u ch  in  d e r V e rn a ch lä s s ig u n g  
d e r d u rc h  d ie  R e a k t io n  se lb s t b e d in g te n  V o lu m e n 
ä n d e ru n g  des G ases e in F e h le r , den  C le m e n t a lle rd in g s  
n ic h t  fü r  b e d e u te n d  h ie lt .  W e n n  m a n  d em zu fo lg e  den  
E rg e b n is se n  d e r C le m en tschen  V e rsu ch e  k e in e  q u a n t i
t a t iv e  G e n a u ig k e it  zu sch re ib en  d a r f, so hab en  s ie  d o ch  
zu e rs t e inen  n äh e rn  E in b l ic k  in  den  V e r la u f  d e r  
R e a k t io n ,  besonde rs  in  ih re n  ersten  Z e ita b s ch n it te n  
e rm ö g lich t. A u s  d en  v o n  C le m e n t g e fun d enen  Z a h le n  
se i n a ch s te h en d  e in  A u s z u g  w iedergegeben . D ie  B e 

rü h ru n g sd a u e r is t  z u r  V e re in fa ch u n g  d e r Ü b e rs ic h t  
a u f h a lb e  u n d  ganze  S eku nd en  a b g e ru n d e t w o rden  
(s. Z a h le n ta fe l 7).

Z a h le n ta fe l 7.

V e r s u c h e  m i t  H o l z k o h le ,  

t  =  B e rü h ru n g sd a u e r  in  sek, C O  in  V o l.-% .

800° C 850» C 900» C 925® C 1000» C 1100» C
t CO t CO t CO t CO t CO t CO

1,5 3,9 3 22,5 2 34,4 2 37,5 2,5 79,5 2 94,6
2,5 6,3 4,5 29,7 4 49,3 4 64,2 8 90,3 3,5 97,3
12 24,5 9 49,7 10 70,8 12 84,8 18,5 94,3 5 98,1
24 37,5 13 52,6 44 86,7 81 93,3 70 94,2 10,5 98,3
57 51,8 24,5 57,2 64 87,3 119 94,7 37 98,7

110 50,4 54 70,2
189 50,3 123 74,3

c e 53,5 0 5 74,2 C O 87,3 0 0 91,4 00 94,2 0 5 97,2

E in e  A n z a h l b e i 700° C  m it  H o lz k o h le  a n g e s te llte r  
V e rsu ch e  e rgab  k e in e  v e rg le ich b a re n  E rg e b n is s e  m eh r; 
b e isp ie lsw e ise  w u rd e  b e i e in e r B e rü h ru n g sd a u e r  v o n  
87 sek d e r g le ic h e  C O -G e h a lt  (1,2% ) e rm it te lt ' w ie  b e i 
e in e r s o lc h e n  v o n  n u r  4 sek.

Z a h le n ta fe l 8. 

V e r s u c h e  m i t  K o k s .

900® 1000» 1100® 1200® 1300®

t CO t CO t CO t CO t CO

4 0,8 2 6,3 1, 13,3 1 33,5 1 83,4
i o 2,6 3 9,2 1,5 22 1,5 43,9 2 93,2
16 4,9 4 11,5 3 31,7 2,5 68,5 4 97,9
25 5,7 6 13,9 7 55,6 8 95,3 9 99,9
44 9,4 19 32 13 66,1 13 97,8
80 13,1 33 52,9 30 85,4 19 98,9

142 27,6 80 64,4 90 97,1
123 78,4
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Z a h le n ta fe l 9. 

V e r s u c h e  m i t  A n t h r a z i t .

1100° 1200° 1300»
t CO t CO t CO

2,5 26,5 1,5 31,0 1 50,3
3,5 30,2 3 42,3 2 66,3
5,5 47,7 5 72,5 3 80,9
9,5 60,1 10,5 85,6 6 96,5
34 87,8 . 47 • 99,7 12,5 99,9

D ie  E rg eb n is se  d e r V e rsu ch e  C le m e n ts  s in d  in  den 
A b b . 1 — 4 s c h a u b ild lic h  d a rg e s te llt .

A b b .  1 z e ig t  d ie  Ä n d e ru n g e n  des C O -G e h a lte s  b e i 

ve rsch iedenen  T e m p e ra tu re n  u n d  ve rsch ie d ene r B e 
rü h ru n g sd a u e r fü r  H o lz k o h le .

t D ie  A b b . 2 - 4  v e ra n s ch a u lich en  d ie  Ä n d e ru n g e n  in  
d e r  C O -B ild u n g  m it  w ach send e r G a sg e sch w in d ig k e it. 

A ls  A b sz issen  s in d  h ie r  d ie  re z ip ro k e n  W e r te  d e r B e 

rü h ru n g sd au e r ( - i  j e inge tragen , d ie  d e r G a sg esch w in d ig 

ke it, g e te ilt  d u rch  d ie  H ö h e  (L) d e r K o h le n s c h ic h t ,  e n t
sp rechen . D e r  äuß e rs te  W e r t  a u f d e r  A b sz is se  is t  g le ich  
1, fü r  den  F a l l ,  d aß  v  =  1 u n d  L  =  1 ist. B e i P u n k t

0,50 is t  fü r  L  = 1 d ie  G e s ch w in d ig k e it  g le ic h  D ie

S c h n it tp u n k te  d e r  K u r v e n  m it  d e r  y -A ch se  s te lle n  d ie  

C O -W e r te  fü r  d ie  G e s ch w in d ig k e it  N u ll ,  a lso  f ü r  e ine 
seh r lange  B e rü h ru n g sd a u e r dar.

Abb. 1. Bildung von CO aus COs und Holzkohle bei 
verschiedener Berührungsdauer.

Abb. 2. Ä nderung der CO-Bildung aus COs und Holz
kohle bei zunehm ender Gasgeschwindigkeit.

A u s  d en  S c h a t ib ild e m  2 - 4  is t  zu  ersehen, d aß  d ie  
C O -W e r te  m it  zu n eh m en d e r G a sg e s ch w in d ig k e it  zu e rs t 
desto  ra sche r a b fa lle n , je  n ie d r ig e r  d ie  T e m p e ra tu r  u n d  
je  d ic h te r  d e r B r e n n s to f f  ist. D ie  T 1 00 ° -K u rve  fü r  
H o lz k o h le  ze ig t d em gem äß  no ch  n ic h t  e in m a l e inen  
so lchen  A b f a l l  w ie  d ie  1 3 0 0 ° -K u rv e  fü r  K o k s . S ch ä rfe r  
n o ch  a ls  b e i K o k s  t r i t t  d e r  E in f lu ß  d e r B e rü h ru n g sd a u e r  
a u f d ie  C O -B ild u n g  b e i A n th r a z it  h e rvo r.

C le m e n t u n d  A d a m s  z ieh en  aus ih re n  V e rsu ch e n  fü r  
d ie  V e rg a su n g  im  G ase rzeuge r fo lg end e  Sch lüsse:

Abb. 3. Ä nderung der CO-Bildung aus C 0 2 und Koks 
bei zunehm ender Gasgeschwindigkeit.

Abb. 4. Ä nderung der CO-Bildung aus COs und 
A n th raz it bei zunehm ender Gasgesclvwindigkeit,

D ie  B i ld u n g  des K o h le n o x y d s  im  G ase rzeu g e r häng t 
von  d re i U m s tä n d e n  ab: 1. v o n  d e r T e m p e ra tu r ,  2. v o n  
d e r S tä rk e  d e r he iß en  B re n n s to f fs c h ic h t  u n d  3. v o n  de r 
G e s ch w in d ig k e it  des d ie  le tz te re  d u rch s tre ic h e n d e n  
G asstrom es. A u s  den  S ch a u lin ie n  fü r  K o k s  (s. A b b . 3), 
d ie  d ie  im  g ew ö h n lich en  G aserzeuger he rrschenden  
V e rh ä ltn is s e  am  besten  v e ra n s ch a u lich en  d ü r fte n , geh t 
h e rvo r, d aß  b e i 1300° u n d  e ine r B e rü h ru n g sd a u e r 
v o n  2 sek  in  e inem  B re n n s to f fb e t t  v o n  30 cm  (1 F u ß ) ,

d. i. b e i e ine r G e s ch w in d ig k e it  v o n  0,5 F u ß / s e k  90%  C O  
g e b ild e t  w e rden , b e i e in e r so lchen  v o n  1 F u ß  n u r  e tw a  
8 0 % ; in  e inem  B re n n s to f fb e t t  v o n  2 F u ß  S tä rk e  k a n n  
d ie  G e s ch w in d ig k e it  d o p p e lt  so g roß  se in , w e n n  d e r 
g le ich e  C O - A n te i l  e r re ich t w e rd en  so ll. D a h e r  m u ß  in  
e inem  m it  L u f t  a lle in  b e tr ie b e n e n  G ase rzeu ge r d ie  
T e m p e ra tu r  m in d e s ten s  1360° C  be tragen , w e n n  m an  

in  e in e r 1 F u ß  d ic k e n  B re n n s to f fs c h ic h t  m it  e in e r Gas- 
g e sch w m d ig k e it v o n  1 F u ß / s e k  a rb e ite t  u n d  d e r  C O - 
G e h a lt  des G ases 30%  b e tra g e n  so ll. D ie  S ch a u b ild e r  
ze igen, ganz a llg e m e in  gesagt, d aß  m a n  m it  R ü c k s ic h t
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a u f e inen  hohen  C O -G e h a lt  im  S te in k o h le n -  od e r K o k s -  
G aserzeuger m ind e s ten s  m it  e in e r T e m p e ra tu r  v o n  1300° 
a rb e ite n  m uß . D ie  F o rs c h e r  fü g en  je d o ch  n o ch  h in zu , 

d aß  m a n  f re il ic h  m it  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  s ich  b e i so hohen  
T e m p e ra tu re n  im  p ra k t is c h e n  G ase rzeuge r d u rch  das  

Z u sam m en schm e lzen  d e r S ch la ck e n  e rgebenden  Ü b e l
s tänd e  in  v ie le n  F ä lle n  m it  d e r b e i t ie fe m  T e m p e ra tu re n  
e rz ie lb a ren  G a szu sam m en se tzu ng  v o r l ie b  nehm en  w erde .

C le m e n t u n d  A d a m s  k o m m t das V e rd ie n s t  zu , d ie  
B e d eu tu n g , d ie  d ie  G a sg e s ch w in d ig k e it  n eben  der 
T e m p e ra tu r  fü r  d ie  K o h le n o x y d b i ld u n g  aus K o h le n sä u re  
u n d  K o h le n s to f f  b e s itz t , zu e rs t d e u t l ic h  v e ra n s ch a u lic h t  
u n d  d a m it  den  fa ls ch e n  V o rs te llu n g e n , d ie  se it den 
B o u d o u a rd s ch e n  U n te rsu ch u n g e n  m e h r fa ch  zu ta g e  ge
tre te n  w a ren , den  B o d e n  en tzogen  zu  haben.

A n d e rs e its  haben  s ic h  C le m e n t u n d  A d a m s  d u rch  

d ie  F o lg e ru n g e n , d ie  s ie  äus ih re n  V e rsu ch e n  a u f d ie  
Z u sam m en se tzu ng  des G ases im  G le ich g e w ic h tz u s ta n d e  
zo g en1, in  G eg en sa tz  zu  d en  E rg e b n is se n  d e r A rb e it e n  
B o u d o u a rd s  gese tzt. E s  is t  m it  R e c h t  m e h r fa ch  d a ra u f 
h ingew iesen  w o rd en , d aß  ih re  a u f  v e rh ä ltn is m ä ß ig  k u rze  
R e a k t io n s ze ite n  g e s tü tz te n  B e re ch n u n g e n  d e r G le ic h 
g ew ich tza h le n  d e s to  w e n ig e r z u t re ffe n  k ö n n te n , fü r  je  
tie fe re  T e m p e ra tu re n  sie d u rch g e fü h r t  w u rd e n . E s  is t  
je d e n fa lls  z u  v e rw u n d e rn , d aß  d ie  F o rs c h e r  es n ic h t  in  
e inem  e in z ig en  F a l l  u n te rn o m m e n  haben , ih re  fü r  das 
G le ich g e w ic h t b e re ch n e te n  Z a h le n  d u rch  e inen  besonde rn  
V e rsu ch  n a ch zu p rü fe n .

D u r c h  d ie  A rb e it  v o n  C le m e n t u n d  A d a m s  w u rd e n  
au ch  R h e a d  u n d  W h e e le r  d a zu  ange reg t, d ie  G e 

s ch w in d ig k e it  d e r  R e a k t io n  C 0 2 +  C  =  2 C O  n ä h e r zu  
bestim m en . S ie  le ite te n  K o h le n sä u re  u n d  b e i e ine r 
A n z a h l v o n  V e rsu ch e n  au ch  e in  G em isch  v o n  20%  
K o h le n sä u re  u n d  80%  S t ic k s to f f  d u rch  eine 9 cm  hohe 
u n d  1,2 cm  im  D u rch m e sse r s ta rk e  H o lz k o h le n s c h ic h t  

be i T e m p e ra tu re n  v o n  9 0 0 — 1100°. D a s  G as  w u rd e  in  
ä h n lic h e r  W e ise  w ie  be i d en  frü h e m  G le ich g e w ich t-  
b e s t im m ung en  m it  H i l f e  e in e r s e lb s ttä t ig  w irk e n d e n  
Q u e c k s ilb e r lu ftp u m p e  aus e inem  a u f g ew ö h n lich e r 

T e m p e ra tu r  b e f in d lic h e n  B e h ä lte r  d u rch  das in  e inem  
e le k tr is ch en  O fe n  e rh itz te  R e a k t io n s ro h r  g e tr ie b e n  u n d  
rasch  v 'ie d e r in  den  B e h ä lte r  z u rü c k g e d rü ck t. A u c h  b e i 
d iesen V e rsu ch en  w u rd e  w ie  schon  frü h e r  das  F o r t 
sch re iten  d e r R e a k t io n  d u rch  B e s t im m u n g  d e r D r u c k 
e rhöhung  be i k o n s ta n te m  V o lu m e n  des G asstrom es 

gemessen."
A u s  den  g e fun d enen  Z a h le n  e rg ib t s ich  zu n ä ch s t 

e ine s ta rk e  Z u n ah m e  d e r R e a k t io n sg e s ch w in d ig k e it  m it  

ste igender" T e m p e ra tu r .  A u s  den  m it  K o h le n sä u re  im  
G em isch  m it  S t ic k s to f f  d u rch g e fü h r te n  V e rsu ch en  
w u rd en  be isp ie lsw e ise  fü r  den  G e s c h w in d ig k e its fa k to r  k  
(fü r d ie  U m la u fd a u e r  v o n  1 m in) fo lg end e  W e r te  e rm itte lt .

le r a tu r k C 0 2 um gese tz t

°C V o l.-  %

900 0,000 60 1,4

950 0 ,003  74 8,3

1000 0,017 64 33,3

1050 0,057 60 73,4

■1100 0,105 70 91,3

1 In  d e r  Z a h le n tä fe l 7 Bind b e isp ie lsw e ise  d ie  d e r  B e rü h ru n g s d a u e r  
t  — od e n tsp rec h e n d e n  Wre rte  an gegeben , d ie  au s  den  n ach  den  fü r  v e r
h ä ltn ism äß ig  k u rz e  B e rü h ru n g s d a u e r  e rm itte lte n  K u rv en  b e re ch n e t w a ren .

2 s. J o u rn .  of th e  C hem ica l S o c ie ty  1912, S. 831.

D ie  d r i t t e  Z a h le n re ih e  g ib t  d ie  M enge  v o n  u m 
gese tz te r K o h le n sä u re  in  V o lu m p ro z e n te n  an, d ie  m a n  
b e i e in e r so lchen  U m la u fg e sch w in d ig k e it^  d ie  h in re ic h e n  
w 'ürde, u m  d ie  gesam te  g e p rü fte  G asm enge in  5 m in  
d u rch  d ie  V o r r ic h tu n g  z u  tre ib en , n a ch  e in e r V e r
su ch sd aue r v o n  10 m in  e rh a lte n  w ü rd e .

D ie  G e s ch w in d ig k e itz u n a h m e  is t  b e i n ie d r ig e m  
T e m p e ra tu re n  v e rh ä ltn ism ä ß ig  g rö ß e r a ls  b e i h ohem . 
So s te ig t  b e i e in e r T e m p e ra tu re rh ö h u n g  u m  10° d ie  
G e s ch w in d ig k e it  zw is ch e n  900 u n d  950° a u f den  
l,4 4 fa ch e n , zw is ch e n  950 u n d  1000° a u f den  l,3 6 fa ch en , 
zw is ch e n  1000 u n d  1050° a u f den  l,2 7 fa c h e n  u n d  
zw is ch e n  1050 u n d  1100° a u f den  l,1 3 fa ch e n  B e tra g .

D ie  v o n  R h e a d  u n d  W h e e le r  g e fun d enen  Z ah le n  
s in d  s e lb s tv e rs tä n d lic h  n u r  V e rh ä ltn is w e rte ,  d ie  v o n  
d en  be sond e rn  V e rsu ch sb ed in g u n g e n  abhängen . S ie  
b ie te n  k e in e n  A n h a lt  fü r"  e ine a n n ä h e rn d  s iche re  
A n n a h m e  d e r Z e it ,  w ä h re n d  d e r jedes G a s te ilch e n  im  
D u r c h s c h n it t  m it  g lü hend em  K o h le n s t o f f  in  B e rü h ru n g  
w ar. D ie  F o rs c h e r  nehm en  n u r  an, d aß  sie k le in e r  a ls  
1 sek  gew esen sei, u n d  s ch lie ß en  h ie raus, d aß  a u ch  im  

p ra k t is c h e n  G ase rzeu ge rbe tr iebe , b e i dem  d ie  G ase  im  
a llg e m e in en  k a u m  lä n g e r a ls  1 sek  m it  g lü h e n d em  
B re n n s to f f  in  B e rü h ru n g  seien, d ie  B r e n n s to f fs c h ic h t  
e ine  T e m p e ra tu r  v o n  ü b e r  1100° h ab en  m üsse, w e n n  d ie  
R e d u k t io n  de r K o h le n sä u re  e in ig e rm aß e n  v o lls tä n d ig  

se in  so ll.

D ie  G e s ch w in d ig k e it  d e r R e d u k t io n  d e r K o h le n sä u re  
i s t , " w ie  aus den  f rü h e m  V e rsu ch en  h e rvo rg eh t, in  
hohem  M a ß e  au ch  v o n  d e r B e s ch a ffe n h e it  des B r e n n 
s to ffs  a b h än g ig  u n d  b e i H o lz k o h le  b e t rä c h t l ic h  h ö h e r 
a ls  b e i K o k s . E s  is t  d ah e r n ic h t  " re ch t v e rs tä n d lic h ,  
d aß  d ie  F o rs c h e r  au s  den  E rg e b n is se n  ih re r  m it  H o lz 

k o h le  u n te rn o m m en e n  V e rsu ch e  a u f  d ie  E r fo rd e rn is s e  
des G ase rzeu ge rbe tr iebes  im  a llg em e in en  s ch lie ß en , d a  
fü r  d iesen  b e k a n n t l ic h  H o lz k o h le  n u r  e ine  u n te r 
g eo rdne te  R o lle  s p ie lt . Im m e rh in  h ab e n  au ch  d iese 
V e rsu ch e  v o n  R h e a d  u n d  W h e e le r  geze ig t, d aß  m it  
R ü c k s ic h t  a u f  e ine hohe  K o h le n o x y d a u s b e u te  im  G a s 
erzeuger 1000° w e se n t lic h  ü b e rs te ig e n d e  T e m p e ra tu re n  
a u fre ch tzu e rh a lte n  s ind.

D ie  im  v o rs tehen d en  a n g e fü h rte n  U n te rsu ch u n g e n  
bezogen  s ich  fa s t  a u s s ch lie ß lic h  a u f d ie  R e d u k t io n  
re in e r K o h le n säu re . Im  p ra k t is c h e n  G e n e ra to rb e tr ie b e  

is t  d ie  d u rch  V e rb re n n u n g  im  u n te rn  T e i l  des O fen s  
g e b ild e te  K o h le n sä u re  d u rch  d en  L u f t s t ic k s t o f f  s ta rk  
v e rd ü n n t. D ie s  h a t e in e rse its  z u r  F o lg e , d aß  s ich  d ie  
Z a h le n w e rte  fü r  den  * G le ic h g e w ic h tz u s ta n d  in fo lg e  des 
g e r in g em  P a r t ia ld ru c k e s  v o n  C 0 2+ C O  zu g u n s ten  d e r 
C O -B ild u n g  ve rsch ieben . A n d e rs e its  w ir k t  a b e r d e r 
S t ic k s to f f  a u f d ie  R e a k t io n s g e s c h w in d ig k e it  v e rzö g e rn d  
e in , e ine T a tsa ch e , d ie  a u ch  R h e a d  u n d  W h e e le r  b e i 
ih re n  V e rsu ch e n  b e o b a ch te t haben . A llg e m e in e r  w ir d  
m an  sagen k ö nnen , d aß  e in  e rh ö h te r  D ru c k ,  d e r  zu  
e ine r h ä u fig e m  B e rü h ru n g  d e r a u fe in a n d e r  e in w irk e n d e n  
S to ffe  A n la ß  g ib t ,  au ch  d ie  G e s c h w in d ig k e it  d e r  R e 
a k t io n e n  s te ig e rn  w ird . D ie se  S te ig e ru n g  d e r  G e s ch w in 
d ig k e it  w ird ,  so k a n n  m a n  annehm en , v o rn e h m lic h  d e r 
R e a k t io n  zu g u te  kom m en , d ie  in  dem  b e tre ffe n d e n  F a l l  
w e se n t lic h  v o rh e rrs ch t. M i t  ä n d e rn  W o r te n :  is t  d ie  
Z u n ah m e  des U m sa tze s  in  d e r Z e ite in h e it ,  d ie  s ich  aus



1360 G lückau f Nr. 36

d e r e rh öh ten  B e rü h ru n g  d e r M o le k ü le  m ite in a n d e r  e r

g ib t ,  g rö ß e r a ls  d ie jen ig e , d ie  d e r A b n a h m e  des G as
d ru ck e s  e n ts p r ic h t , so w ir d  d ie  e rs te re  f ü r  d ie  G as
zu sam m ense tzung  in  e in em  Z e itp u n k t  v o r  E r re ic h u n g  
des G le ich g e w ic h ts  m aßg eb end  sein. E in e  B e s tä t ig u n g  
d ie se r A n s ic h t  d ü r f t e  in  d e r  T a ts a ch e  zu  sehen sein, 
d aß  m a n  b e i S auggaserzeugern  im  a llg em e in en  e inen  
h o h e m  K o h le n sä u re g e h a lt  d e r  Gase v o r f in d e t  a ls  be i

D ru ckg a se rzeu g e rn , d ie  u n te r  ä h n lic h e n  B e t r ie b s 
v e rh ä ltn is s e n  a rb e iten . D ie  F o rd e ru n g  v . J  ü p t n e r s ,  
d e r s ic h  a u ch  K i e t a i b l 1 a n s ch lie ß t , m a n  m üsse m it  
e in em  m ö g lich s t g e ringen  G a s d ru c k  a rb e ite n , u m  e inen  
hohen  C O -G e h a lt  zu  erz ie len , g i l t  d em n a ch  n u r  f ü r  den  
G le ich g e w ic h tz u s ta n d  u n d  is t  fü r  den  p ra k t is c h e n  
G e n e ra to rb e tr ie b  u n m aß g eb lich . (Fo rts , f.)

i  K i e t a i b l ,  D as G en era to rg as , 1910, S. 30

S t r e c k e n a u s b a u  m i t  S t e m p e l n  u n d  K a p p e n  a u s  B e t o n .

Von B ergreferendar H. O tte n ,  Essen.

Im  fo lg e n d en  so ll e ine N e u e ru n g  a u f  dem  G e b ie t 
des S tre ckenau sbaues  besch r ieben  w e rden , d ie , a b 
w e ich e n d  v o n  den  b ish e r ig en  gesch lossenen A u s fü h ru n g s 

a r te n  in  E is e n b e to n ,
1. zu  d e r e in fa chen  T ü rs to ck z im m e ru n g  z u rü c k g re ift ,
2. n ic h t  n u r  a u f  D r u c k  u n d  Z u g  b e a n sp ru ch t werefen, 

sondern  au ch  dem  a u ftre te n d e n  G e b irg sd ru c k  gegen
ü b e r e ine m ehr o d e r w en ige r w e itg ehend e  V e r 

s ch ie b u n g  e r le id en  kann .
D e r  A rb e its v o rg a n g  b e i d e r E in b r in g u n g  des b ish e r 

ü b lich e n  gesch lossenen E is e n b e to n a u sb a u e s  g e s ta lte t 
s ic h  b e k a n n t l ic h  fo lgenderm aßen :

1. D a s  A u fs te lle n  d e r S cha lu ng ,
2. das E in le g e n  d e r E is e n b e w e h ru n g  u n d  das E in 

s ta m p fe n  d e r B e tonm asse ,
3. das E n t fe rn e n  d e r S ch a lu n g  n a ch  e r fo lg te r  E r 

h ä r tu n g  des B e ton s .
D ie se  A rb e ite n  kö n n e n  b e im  S tre ck e n b e tr ie b  den  

A rb e ite n  v o r  O r t  n ic h t  u m n it te lb a r  fo lgen , sonde rn  
m üssen  s te ts  in  gew isser E n t fe rn u n g  rü ck w ä rts  b e tr ie b en  
w e rden . S od ann  is t , abgesehen vo n  d en  S ch w ie r ig 
k e ite n  d e r r ic h t ig e n  B e h a n d lu n g  des B e to n s  u n d  des 
E in s ta m p fe n s , d ie  s te ts  geschu lte  L e u te  e rfo rde rn , 
e ine  M eng e  v o n  k o s tsp ie lig en  u n d  ze it ra u b e n d e n  H i l f s 
a rb e ite n  e r fo rd e r lich .

W ä h re n d  es b e i g ü n s t ig e m  G es te in  ang än g ig  is t, 
g röße re  R ä u m e  ohne  A u s b a u  s teh en  z u  lassen , m u ß  
b e i s ch le ch te m  G eb irg e  dem  en d g ü lt ig en  B e to n a u sb a u  
s te ts  e in  v o r lä u f ig e r  A u s b a u  b is  v o r  O r t  vo rau sgehen , 
d e r  je d o ch  v o r  dem  E in b r in g e n  des B e to n au sb au e s  
w ie d e r  z u  en tfe rn en  is t , d a m it  m an  e ine in n ig e  V e r 
b in d u n g  zw is ch e n  B e to n m asse  u n d  G es te in  h e rzu 
s te lle n  v e rm ag . G ew ännt m an  in  d iesem  F a l l  d ie  e in 
z e ln en  T e ile  e ines so lchen  A u sb au e s  a u ch  im  g roßen  
u n d  ganzen  w ie de r, so d a ß  n u r  d ie  re in en  A rb e it s 
k o s ten  u n d  d ie  K o s te n  fü r  M a te r ia lie n v e rs c h le iß  a ls  
V e r lu s t  an zu sehen  s in d , so w ir d  es b e i u n g e w ö h n 
l ic h  s ch le ch te m  G eb irg e  d o ch  n ic h t  im m e r m ö g lich  
se in , d en  v o r lä u f ig e n  A u s b a u  v o r  dem  B e g in n  d e r B e 
to n ie ru n g sa rb e ite n  zu  bese it igen . E s  w ir d  s ic h  dann  

m e is ten s  em p feh len , ih n  g le ic h ze it ig  a ls  B e w eh ru n g  
z u  b en u tzen .

E in  w e ite re r  N a c h te i l e rg ib t  s ic h  b e im  B e to n a u sb a u  
in so fe rn , a ls  d ie  B e tonm asse  h in te r  e in e r b e so n d e m

V e rs ch a lu n g  e in g e s ta m p ft w e rd e n  m uß . Im  G ru b e n 
b e tr ie b  lie gen  d ie  V e rh ä ltn is s e  b e zü g lic h  d e r V e rs ch a lu n g  
d a d u rch  besonde rs  s ch w ie r ig , a ls  d ie se  n ic h t  a l le in  das 
G e w ic h t  des B e to n s  zu  tra g en  h a t, sond e rn  b is  z u r  
E r h ä r tu n g  des B e to n s  a u ch  d en  G e b irg s d ru c k  au fn e h m e n  
m uß . B e i d e r A u fs te l lu n g  d e r S ch a lu n g  is t  a lso  a u f  d ie  
G eb irg sve rhä ltn is se . w e itg eh e n d  R ü c k s ic h t  zu  nehm en.

U m  a lle n  d ie sen  U m s tä n d lic h k e ite n  au s  dem  W eg e  
zu  gehen, v e rsu ch te  d ie  F ra n k fu r t e r  B e to n b a u -G e se ll
s ch a ft  m . b. H .  in  F r a n k fu r t  (M a in ) e in  A u s k le id u n g s 
m it t e l h e rzu ste lle n , d as  d ie  z a h lre ic h e n  N e b e n a rb e ite n  
e n tb e h r l ic h  m a c h t  u n d  s te ts  b is  v o r  O r t  n a ch g e fü h rt  
w e rden  k a n n , ohne  d aß  e in  v o r lä u f ig e r  A u s b a u  

e r fo rd e r lic h  ist.
B e re its  d e r  e rste  V e rs u ch , d e r  im  O k to b e r  1909 

a u f d e r G ru b e  K r o n p r in z  d e r K g l.  B e rg in s p e k t io n  I 

zu  E n s d o r f  (Saar) in  e in e r 20 m  la n g en  S tre c k e  a n 
g e s te llt  w-urde, b ew ie s  d ie  H a lt b a r k e it  v o n  S te m p e l 
u n d  K a p p e n  b e i s tä rk s te m  G e b irg sd ru ck , n u r  W urde  
d ie  V e rb la t tu n g ,  d a  sie, n a ch  A r t  d e r  d e u ts ch e n  T ü r s to c k -  
z im m e ru n g  au sg e b ild e t, zu  s c h a r fk a n t ig  w a r , a l lm ä h lic h  
d u rch  D r u c k  z e rs p lit te r t .  D e r  V e rz u g  b e s ta n d  au s  
E ich en sch e ite n .
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Abb. 1. U rsprüngliche A rt des Ausbaues nach v ier
jäh rig er S tanddauer.
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D ie se lb e  E r s c h e in u n g  ze ig te  s ic h  in  e in em  30 m  langen  
S tü c k  W e tte rq u e rs c h la g  de rse lb en  G ru b e , d as  im  Ja h re  
1910 u n te r  B e n u tz u n g  e ines V e rzu g e s  au s  E is e n b e to n -  
p la t te n  a u sg e b au t w u rde . A u c h  h ie r  e rw ies  s ich , u. zw . 
n a ch  k u rz e r  Z e it, d ie  s ch a r fk a n t ig e  V e rb la t tu n g  a ls  
ungee igne t. B e i dem  vo r lie g e n d en  hohen  G e b irg sd ru c k  
w u rd e n  d ie  e in ze ln en  G e s te lle  v o lls tä n d ig  ve rschoben . 
S te m p e l u n d  K a p p e n  w id e rs ta n d e n  d em  D r u c k  au s
g eze ichne t, d ah ingegen  w u rd e n  d ie  V e rb la t tu n g e n  ze r
s tö rt , w ie  aus A b b .  1, d ie  n a ch  v ie r jä h r ig e r  S ta n d 
d au e r des A u sb a u e s  au fgen om m en  w o rd e n  is t , h e rv o r
geht.

Abb. 2. Gelenkförmige V erbindung zwischen Stem pel 
und Kappen.

Abb. 3. V erschiebungsm öglichkeit des Ausbaues.

D ie se  E r fa h ru n g e n  fü h r te n  dazu , d ie  V e rb in d u n g  
zw ischen  S te m p e l u n d  K a p p e  ab zuände rn . D ie  S tem p e l
k ö p fe  w u rd e n  a b g e ru n d e t u n d  d ie  K a p p e n  w a lze n fö rm ig  
au sgekeh lt, so  d aß  a n  d e r V e rb in d u n g s s te lle  e in  fö rm 
liche s  G e le n k  en ts ta n d . Z u r  bessern  V e r te i lu n g  des 
D ru c k e s  u n d ' zu r  V e rm e id u n g  d e r R e ib u n g  v o n  B e to n  
a u f B e to n  in  d en  A u fla g e flä ch e n  w u rd e  e ine e las tische

3 cm  s ta rk e  Z w ischen lag e  aus K o r k  e in g e fü h r t  (s. A b b . -2). 
H ie rd u r c h  e rre ich te  m an , d aß  d e r T ü r s to c k  b e i se it
lic h e m  G e b irg sd ru c k  S te llu n g e n  e in n ehm en  ko n n te , 
a u f  d ie  d ie  Z im m eru n g e n  in  dem  h in te rn  T e i l  d e r in  
A b b .  1 w iede rgegebenen  S tre ck e  a u fm e rk sam  g em ach t 
h a tte n  (s. A b b . 3).

Abb. 5. Ausbau aus Kies- und Bimsbeton.

Abb. 4. Ausbau nach d reijäh riger S tanddauer.

M it  d iese r K o n s t r u k t io n  v e rb a u te  d ie  B e to n b a u -  
G e se lls ch a ft a n sch lie ß e n d  an  d en  im  J a n u a r  1910 e in 
g eb a u ten  T e i l  6 m  S trecke . A ls  V e rzu g  d ie n ten  w ie d e r 
B e to n p la t te n . D e r  E r fo lg  w a r  seh r g u t;  d e r A u s b a u  
gab  dem  G e b irg sd ru c k  in  genügender W e ise  na ch , ohne  

d aß  s ic h  b is  heu te  a u ch  n u r  e in ig e rm aß en  in  F ra g e  
k o m m en d e  A b b rö c k lu n g e n  an  den  G e le n k en  b em e rk b a r 

g em ach t h ä t te n  (s. A b b .  4, d ie  n a ch  d re ijä h r ig e r  S ta n d 
d au e r im  M ä rz  1914 au fg en om m en  w o rd e n  ist). E in  
g le ic h ze it ig  in  d em se lben  Q ü e rsch la g  a n  den  B e to n 
au sb au  angese tztes  2 S te in  s ta rke s  B a ck s te in g e w ö lb e  

is t  ganz  e rh e b lich  g e d rü c k t w o rden .

A u f  G ru n d  d iese r B e w ä h ru n g  w u rd e n  a u f d e r G ru b e  
D u d w e ile r  220 G es te lle  in  e in e r S tre ck e  e in gebau t, 
d ie  u n te r  d e n k b a r  hö ch s tem  D r u c k  s tand . F ü r  d ie  
G e s te lle  w u rd e  K ie s b e to n , te ilw e ise  a u f besondere 
A n re g u n g  B im s b e to n  v e rw a n d t,  um  e ine  G e w ic h t
v e rm in d e ru n g  des A u sb au e s  zu  erz ie len . D ie  K ie s 
b e to n s te m p e l u n d  -kappen  haben  den  E rw a r tu n g e n
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d u rch a u s  en tsp ro chen  u n d  s ich  in  w e itg ehend em  M a ß e  
v o n  dem  G e b irg sd ru c k  ve rsch ie b en  lassen, w ie  d ie  
v o rd e m  S tre ckeng e s te lle  in  A b b .  5 e rken nen  lassen. 
D ie  B im sb e to n s te m p e l u n d  -kap p en  ve rm o ch te n  dagegen 
dem  D r u c k  g rö ß te n te ils  n ic h t  s ta n d zu h a lte n  u n d  
w u rd e n  g e k n ic k t  (d ie geb ro chene  K a p p e  in  A b b .  5 
b e s te h t aus B im sb e to n ). D e r  k le in e  V o r t e i l  d e r  G e 
w ic h tv e rm in d e ru n g  w u rd e  a lso  d u rch  d ie  geringe  
W id e rs ta n d s fä h ig k e it  gegen D ru c k  m e h r a ls  au fgehoben .

A u f  d e r  Z eche  P reu ß e n  I I  d e r  H a rp e n e r  B e rg b a u -  
A .G .  w u rd e n  V e rsu ch e  m it  dem  A u s b a u  in  d e r  H a u p t 
r ic h ts tre c k e  d e r I. Soh le  vo rgenom m en , w o  e in  a u ß e r
o rd e n t lic h  s ta rk e r G e b irg sd ru ck  v e rb u n d e n  m it  Q u e lle n  
des L ie g e n d e n  v o rh a n d e n  w ar. In  zw e ijä h r ig e r  S ta n d 
d aue r haben S tem p e l w ie  K a p p e n  je d e r E in w ir k u n g

Abb. 6. Ausbau einer besonders d ruckhaften  Strecke 
auf der Zeche Preußen I I  nach zw eijähriger S tanddauer.

des G eb irg sd m ck e s  w id e rs ta n d e n  (s. A b b . 6). D ie se  
S te lle  w a r  f rü h e r m it  e isernen R in g s te m p e ln  u n d  K a p p -  
sch ienen  v e rb a u t  gew esen, d ie  je d o ch  m eh re re  M a le  
n a ch  k u rze r  Z e it w egen  V e ren g u n g  des S tre ck e n q u e r
schn itte s , D u rch b ie g u n g  d e r e isernen  K a p p e n  und  
B iu c h  des H o lze s  ausgew echse lt w e rden  m u ß ten .

D ie se  E r fa h ru n g e n  lassen  e rkennen , d aß  d e r A u s 
b a u  a ls  b ra u ch b a r  zu  b eze ichnen  is t. E r  h a t  in  K ie s 
b e to n a u s fü h ru n g  den d ru ck h a fte s te n  V e rh ä ltn is se^  
gegenüber s ta n d g e h a lte n  u n d  se ine r B e s t im m u n g  e n t
sp rechend  nachgegeben . U m  d iese N a c h g ie b ig k e it  n o ch  
zu  v e rg röß e rn  u n d  u m  ih n  fü r  d ie  d e n k b a r  d ru c k 
ha fte s ten  V e rh ä ltn is s e  gee ignet zu  m achen , w u rd e  
im  J a h re  1913 no ch  eine V e rbesse rung  vo rgenom m en , 
d ie  aus d e r A b b . 7 zu  ersehen ist. D ie  T t irs to c k b e in e  
w u rd e n  m it  E is en s ch u h en  a versehen , d ie  a u f E is e n 
p la t te n  b e ines u n te r lie g e n d e n  B e to n k lo tz e s  c f re i 
au fs tehen . D ie  E is e n s ch u h e  a haben  e ine g la t te  S ta n d 
flä che , d ie  n a ch  dem  In n e rn  d e r S tre ck e  zu  in  e ine 
f la c h e  R u n d u n g  übe rgeh t. D ie  K ö p fe  d e r T ü r s tö c k e  
tragen  e ine 3  cm  s ta rke  K o rk p la t t e  d, d ie  a u f d e r 
A u ß e n se ite  v o n  e inem  ha lb k re is fö rm ig e n , d e r  B re ite  des 
B e in k o p fe s  en tsp rechenden  F la ch e is e n  e um geben  is t , 
D ie  E n d e n  d e r K a p p e n  s in d  in  ä h n lic h e r  W e ise  m it  e ine r 
K o rk s c h ic h t  /  u n d  e inem  F la ch e is e n  g versehen.

D u r c h  d ie  d o p p e lte  K o rk e in la g e  u n d  d ie  A n 
b r in g u n g  d e r E is e n la g e r  w u rd e  d ie  E la s t iz i t ä t  des A u s 
baues g a n z  b e d e u te n d  v e rg rö ß e r t  u n d  d ie  g rö ß tm ö g 
lic h e  N a c h g ie b ig k e it  d u rch  d a s  G e le n k  in  V e rb in d u n g  
m it  den  e isenbeschuh ten  T i ir s to c k b e in e n  u n d  den  
e isernen  U n te r la g e n  e rz ie lt .

Abb. 7. N eueste A usführung des A usbaues.

B e g in n t  d as  G eb irg e  b e i d iesem  A u s b a u  zu  a rb e iten , 
so s o ll s ic h  d e r e rste  D r u c k  a u f d ie  H in te r fü llu n g sm a s se  
(Berge, S and , F a s ch in e n  usw.) ab se tzen  (s. A b b .  7). 
E r s t  w e n n  d iese zu sa m m e n g ed rü ck t is t , w ir k t  d e r 
D r u c k  a u f den T ü r s to c k ,  w o b e i zu n ä ch s t d ie  K o r k 
la g e r d u n d  g zu sa m m e n g e d rü ck t w e rden . E r s t  d a n n  
t r i t t  d ie  e ig e n t lic h e  N a c h g ie b ig k e it  des T ü r s to c k e s  
in  d ie  E rs ch e in u n g , w o b e i d ie  B e in e , d ie  lo se  a u f  den  
E is e n p la t te n  b a u fg e s te llt  s in d , in  d e r R ic h tu n g  n a ch  
dem  S to ß  h in  nachgeben . D a b e i d rehen  s ic h  g le ic h 
z e it ig  d ie  K ö p fe  in  den  E is e n la g e rn  e u n d  g. I s t  e in  
w e ite re s  N a ch g e b e n  n ic h t  m e h r m ö g lich , so k a n n  b e i 

w e ite rm  D r u c k  d a s  ganze  G e s te ll in  se inem  ob e rn  T e i l  
n o ch  n a ch  dem  e in en  od e r ä n d e rn  S to ß  zu  v e rs ch ob e n  
w e rden . D ie  B e in e  s te lle n  s ic h  d a n n  e in , w ie  es aus 
den  A b b .  2 u n d  4 zu  ersehen is t .

A bgeseh en  v o n  d e r g e le n k a rt ig e n  K o n s t r u k t io n  
w e is t  d e r A u s b a u  b e i A n w e n d u n g  v o n  B e to n p la t te n  
a ls  V e rz u g  n o ch  d en  V o r t e i l  au f, d a ß  je g lich e s  H o lz  
v e rm ied e n  w ird .  E i n  w e ite re r  V o r t e i l  l ie g t  in  d e r V e r 
w e n d u n g  v o n  K o rk e in la g e n . K o r k  h a t  d ie  E ig e n s c h a ft ,  
in  hohem  M a ß e  F e u c h t ig k e it  au fzu n eh m en . D a  d ie  
G ru b e n lu f t  s te ts  e in en  gew issen  F e u c h t ig k e it s g e h a lt  
h a t, d ie  T ü r s tö c k e  auße rdem , u m  d ie  G e fa h re n  d e r 
K o h le n s ta u b a n s a m m lu n g  in  F ö rd e rs tre c k e n  zu  v e rh ü te n , 
d u rch  B e r ie se lu n g  fe u ch t g eh a lten  w e rd e n  m üssen, so 
w ir d  e rre ich t, d a ß  das  K o rk p o ls te r  s te ts  in  a u fg eb lä h tem  
Z u s ta n d  e rh a lte n  b le ib t  u n d  d a d u rc h  e ine e la s tis ch e  

Z w is ch en la g e  b ie te t. D a  K o r k  n ic h t  b re n n t, is t  d e r 
A u s b a u  a lso  d u rch a u s  feue rs iche r.
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D e r  im  vo rs te h en d en  besch r iebene  A u s b a u  is t  e in  
v o lls tä n d ig e r  E r s a t z  fü r  G ew ö lb em aue ru ng , d ie  er 
in  d e r T ra g fä h ig k e it  b e i w e item  ü b e r t r if f t .  E r  v e r 
e in ig t  v ie le  V o r te i le  des g ew ö h n lich en  n a ch g ieb ig en  
E isen au sb au e s  in  S ta m p fb e to n , h a t v o r  ih m  jed o ch  
n o ch  fo lg en d e  V o rz ü g e  vo rau s:  g roße  T r a g fä h ig k e it ,  
W id e rs ta n d s fä h ig k e it  gegen d ie  E in w ir k u n g  v o n  G ru b e n 
lu f t  sow ie  G ru b e n fe u ch t ig k e it  u n d  F e u e rb e s tä n d ig k e it;  
fe rn e r lä ß t  er s ic h  g u t e in b au en  u n d  b ie te t  d ie  M ö g lic h 
k e it, s ch a d h a ft  g ew o rdene  T e ile  le ic h t  au szuw echse ln .

A ls  N a c h te i l  is t  das e rh e b lich e  G e w ich t  des A u s 
baues zu  beze ichnen . E in  e in faches, s in n re ich e s  H e b e 
zeug, d as  d ie  Z eche  P re u ß e n  I I  g eb a u t ha t, e r le ich te r t  
abe r d en  E in b a u  gan z  w e sen tlich .

Ü b e r  d ie  K o s te n  des A u sb a u e s  lä ß t  s ich  au g e n 
b lic k l ic h  n o ch  n ic h ts  W e se n t lic h e s  sagen, d a  d ie  B e to n -

D i e  B e d e u t u n g  d e s  S t a a t s b e r g b a u e s  i m

Von Dr. E rn s t .

Im  H a u s h a lt  d e r d eu tsch en  B u n d e s s ta a te n  u n d  
au ch  des R e ich e s  k o m m t den  » E rw erbsansta lten« , v o r  
a llem  in fo lg e  des in  D e u ts c h la n d  vo rh e rrs ch en d en  

S ta a tsb ah n sys te m s , e ine g roße  B e d e u tu n g  zu . W ie  
d ie  Z a h le n ta fe l 1 ersehen lä ß t ,  s te llte  s ich  das R o h 
e rträ g n is  s ä m t lic h e r  E rw e rb s a n s ta lte n  n a ch  dem  
V o ra n sch la g  im  E ta t s ja h r  1913 b e im  R e ic h  m it

1049,2 M il l .  M  (978,6 M il l .  J i  in  1912) a u f re ic h lic h  
e in V ie r t e l se in e r gesam ten  o rd e n t lic h e n  E in n a h m e n , 
be i den  B u n d e s s ta a te n  m it  4462,6 (4247,1) M i l l .  Ji  
a u f m eh r a ls  zw e i D r it t e l  d ieser.

Z ah le n  ta fe l 1.

R o h e r t r ä g n i s  d e r  d e u t s c h e n  E r w e r b s a n s t a l t e n

(N ach  d en  V o ran sch lägen ).

E rw erbsansta lten
D eutsches 

Reich 

Mill. ,«| %l

Bundes
staa ten  

Mill.,k| %!

zus. 

Mill. .K i %1

D om änen........ 1912 67,4 1,09 67,4 0,72
1913 — - — 68,7 1,06 68,7 0,66

F o rs te n ........... 1912 — — 277,4 4,48 277,4 2,97
1913 — — 289,0 4,45 289,0 2,76

Bergwerke 1912 — —  ' 349,9 5,65 349,9 3,74
1913 — — 396,8 6,12 396,8 3,78

S taa ts 1912 141,8 4,50 3142,8 50,75 3284,6 35,15
eisenbahnen 1913 153,8 3,84 3271,1 50,42 3424,9 32,65

S taatsdam pi- 1912 — — 0,04 2,4 0,03
sch iffahrt 1913 — — 2,4 0,04 2,4 0,02

Post und 1912 808,0 25,04 109,1 1,76 917,1 9,81
Telegraph 1913 861,3 21,52 111,4 1,72 972,7 9,27

Sonstige 1912 28,8 0,91 298,1 4,81 326,9 3,50
Betriebe 1913 34,1 0,86 323,2 4,98 357,3 3,41

zus.. 1912
1913

978,6
1049,2

31,05
26,22

4247,1
4462,6

68,58
68,79

5225.7
5511.8

55,92
52,55

1 von den gesamten* orden tlichen  S taatse innahm en.

te ile  g rö ß te n te ils  n o ch  in  F r a n k fu r t  h e rg e ste llt  w e rd e n  
u n d  hohe F ra c h tk o s te n  v e ru rsachen . D ie  F ir m a  b ea b 
s ic h t ig t  jedoch , in  den e in ze lnen  K o h le n  b e z irk en  Z w e ig 
an lagen  zu e rr ich te n , w o d u rch  s ich  d e r A u s b a u  b e 
d eu ten d  b i ll ig e r  s te llen  w ird . G eg e n w ä rt ig  is t  er e tw a  
u m  5 5 - 6 0 %  teu re r a ls  H o lz a u sb a u . U n t e r  B e rü c k 
s ic h t ig u n g  d e r g roßen  H a lt b a r k e it  m a ch en  s ich  d ie  
A n la g e k o s te n  abe r b a ld  w ie d e r  b e zah lt.

Z u s a m m e n f a s s u n g .

In  d en  vo rs te hen d en  A u s fü h ru n g e n  w ird  e in  au s  
B e to n s te m p e ln  u n d  -kappen  m it  g e le n k fö rm ig e r V e r
b in d u n g  be s tehend e r S tre ck en a u sb a u  besch rieben , d e r 
s ich  b e re its  u n te r  besonders  sch w ie r ig en  D ru c k v e rh ä lt 
n issen  a ls  h a ltb a r  u n d  w id e rs ta n d s fä h ig  e rw iesen  hat.

H a u s h a l t  d e r  d e u t s c h e n  B u n d e s s t a a t e n .

ü n g s t ,  Essen.

W ä h re n d  das R e ic h  ke ine  B e r g w e r k e  b e s itz t ,  w a r  
fü r  d ie  den  B u n d e s s ta a te n  g eh ö rig en  b e rg b a u lich e n  
B e tr ie b e  im  V o ra n sch la g  v o n  1913 (1912) e in  R o h e rt rä g n is  
von  396,S (349,9) M il l .  J i ,  d. s. 6,12 (5,65)%  d e r g e 
sam ten  o rd e n t lich e n  E in n a h m e n  der B u n d e ss ta a te n , 
in  A u s s ic h t  genom m en. D a s  R o h e r t rä g n is  aus den  
S taa tsb e rg w e rke n  fo lg t  in  dem  w ir ts c h a ft l ic h e n  E rg e b n is  
de r b u n d e s s ta a t lic h e n  E rw e rb s a n s ta lte n  g le ich  h in te r  
dem  d e r E is e n b a h n e n , v o n  dem  es a lle rd in g s  u m  e in  
V ie lfa ch e s  (m ehr a ls  d a s  A c h t fa ch e )  ü b e r tro ffe n  w ird .

A u s  B e rg w e rk e n  u n d  ä h n lic h e n  B e tr ie b e n  bez iehen  
12 B u n d e ss ta a te n  E in k ü n f t e  (s. Z a h le n ta fe l 2); d ie  a b 
so lu t höch sten  v e rze ich n e t P re u ß e n  (334,8 M i l l .  Ji) ,  d ie  
re la t iv  m e is ten  (im  V e rh ä ltn is  zu  den  gesam ten  o rd e n t
lic h e n  S taa tse in nahm en) A n h a lt  (26,91% ). D e m  R o h 
e r tra g  de r S ta a tsb e rg w e rke  v o n  396,75 M il l .  J i  in  1913 
s tand en  369. M i l l .  Ji  A u sg ab en  gegenüber, so daß  n a ch  
dem  V o ra n s ch la g  e in  R e in e r tra g  v o n  27,75 M il l .  J i  v e r 

b lie b . V ie r  B u n d e s s ta a te n  h a tte n  Z uschüsse  zu  ih rem  
B e rg b a u b e tr ie b  zu  le is ten , u . zw . Sachsen  (68 900 Ji),  
H a m b u rg  (2000 J i ) ,  M e ck le n b u rg -S ch w e r in  (700 Ji) u n d  
W a ld e c k  (300 Ji).  D ie  ü b r ig e n  n eun  e rz ie lte n  e inen  G e 
w in n , d e r am  g rö ß te n  in  P re u ß e n  is t , w o  er s ich  m it  

23,54 (13,28) M i l l .  Ji  a u f 3 ,38  (2,02) % des gesam ten  
o rd e n t lic h e n  R e in e r tra g s  a lle r  E rw e rb s a n s ta lte n  b e lä u ft. 
E in e n  G e w in n  v o n  m e h r a ls  1 M il l .  J i  v e rze ich n e t 
außerdem  no ch  A n h a lt  m it  1,75 (1,53) M il l .  Ji ]  ih m  
kom m en  zu n ä ch s t W ü rt te m b e rg , B ra u n s ch w e ig , B a y e rn  
u n d  B a d e n  m it  e inem  R e in e r tra g  v o n  830  000, 618 500, 

5 24 6 00  u n d  488 200  Ji.
D ie  R e ic h s s ta t is t ik  l ie fe r t  A n g a b e n , w ie  sie im  

v o rs tehen den  fü r  d ie  E ta ts ja h re  1912 u n d  1913 gebo ten  
s ind , b is  zu m  J a h r  1905 zu rü c k , so d aß  s ic h  d ie  E n t 
w ic k lu n g  de r en tsp re ch enden  V e rh ä ltn is s e  ü b e r e inen  
Z e itra u m  v o n  n e u n  Ja h re n  v e r fo lg e n  lä ß t.
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Z a h le n ta fe l 2. 

V o r a n s c h l ä g e

O rdentlicher O rdentliche O rdentlicher
[2 ni« m cf

B undesstaaten R ohertrag Ausgabe
I v c I U l - J  L I

od. V erlust (—)
1000 Ji 1000 Ji O /  27o 1000 .« %s

P reußen .. 1912 289 410,5 7,24 276 132,5 6,87 13 27S,0 ' 2,02
1913 334 812,8 7,89 311 271,4 7,34 23 541,4 3,38

B ayern  . . . 1912 20 436,3 2,93 19 911,7 2,85 524,6 0,36
1913 20 436,3 2,93 '19 911,7 2,85 524,6 0,36

S ach sen . . . 1912 20 803,4 4,96 20 872,3 4,98 — 68,9 —
1913 20 803,4 4,96 20 872,3 4,98 — 68,9 —

W ü rttem  1912 9 338,9 4,13 8 509,4 3,77 829,5 1,95
berg 1913 9 560,0 3,93 8 730,0 3,60 830,0 1,76

B ad en ........ 1912 1 270,6 0,56 782,4 0,35 488,2 1,38
1913 1 270,6 0,56 782,4 0,35 488,2 1,38

H essen ----- 1912 181,9 0,17 181,9 0,18 —

1913 368,7 0,33 337,3 0,32 31,4 0,15
Mecklcnb.- 1912 6,0 0,01 4,9 0,01 B l 0,01

Schwerin 1913 4,5 0,01 5,2 0,01 -  0,7 —
O ldenburg. 1912 8,0 0,02 — 8,0 0,19

1913 9,0 0,02 — — 9,0 0,20
B raun  1912 3 989,0 13,01 3 462,3 11,35 526,7 6,78

schweig 1913 4 759,5 14,78 4141,0 13,21 618,5 7,68
A n h a lt . . . . 1912 4 445,5 26,78 2 914,5 17,50 1 531,0 32,99

1913 4 699,4 26,91 2 951,0 18,22 1 748,4 35,02
W aldeck . . 1912 0,0 0,00 0,3 0,02 — 0,3 —

1913 0,0 0,00 0,3 0,02 — 0,3 —
Schaum b.- 1912 30,0 3,03 — — 30,0 62,50

Lippe 1913 30,0 2,90 — — 30,0 62,50
H a m b u rg .. .1912 — --- 2,0 — -  2,0 —

1913 — --- 2,0 — -  2,0 —
z u s .. .1912 349 920,1 5,65 332 774,2 5,37 17 145,9 1,68

1913 396 754,2 6,12 369 004,6 5,71 27 749,6 2,59
i  von den gesam ten o rden tlichen  S taatseinnahm en.
® „ S taatsausgaben .
3 von dem gesam ten ordentlichen R ein e rtrag  a lle r E rw erbsanstalten .

D e r  Z a h le n ta fe l 3 is t  d ie  E n tw ic k lu n g  des o r d e n t 
l i c h e n  R o h e r t r a g e s  d e r b e rg b a u lich e n  E rw e rb s 

a n s ta lte n  se iner a b so lu ten  H ö h e  n a ch  u n d  in  se inem  
V e r h ä ltn is  zu  den  gesam ten  o rd e n t lic h e n  S ta a ts e in 
n a h m e n  fü r  d ie  E ta ts ja h re  1905, 1907 u n d  1909 — 1913 
z u  en tnehm en .

In  d iesem  Z e itra u m  is t  d e r o rd e n t lich e  R o h e r t ra g  
d e r S ta a tsb e rg w e rk e  s ä m t lic h e r  in  B e t ra c h t  k o m m en d e r 
B u n d e s s ta a te n  v o n  262,1 M i l l .  a u f  396 ,8  M i l l .  M  o d e r 
um  134,6 M i l l .  Ji  gestiegen. H ie r z u  h ab e n  d ie  p re u ß i
s ch e n  S taa tsb e rg w e rke  123,5 M i l l .  Ji  b e ig e tragen , .d ie 
b a y e r is c h e n  10,5 M il l . ,  d ie  w ü rtte m b e rg is c h e n  2,5 M il l . ,  
d ie  b ra u n sch w e ig is ch en  1,6 M i l l . ,  d ie  a n h a it is c h e n
1 ,3  M i l l .  J i ; e in  R ü c k g a n g  v o n  5,2 [M ill.  J i  e rg ib t 
s ic h  fü r  d ie  B e tr ie b e  Sachsens.

D ie  V e rs ch ie b u n g e n  in  dem  V e rh ä ltn is  des R o h 
e rtrag s  d e r S taa tsb e rg w e rke  zu  den gesam ten  o rd e n t lich e n  
S ta a tse in n ah m en  s in d  w e d e r in sgesam t n o ch  in  d en  e in 
z e ln e n  B u n d e ss ta a te n  seh r b e d e u te n d  gewesen. F ü r  deren  
G e sa m th e it bew eg te  s ic h  d ies  V e rh ä ltn is  zw isch en  
5 ,65%  in  1912 u n d  6 ,32%  in  1910, in  P re u ß e n  zw isch en  
7 ,24%  in  1912 u n d  8 ,05%  in  1910, in  B a y e rn  zw ischen  
2 ,19%  in  1905 u n d  2 ,93%  in  1912 u n d  1913, in  Sachsen  

zw ischen  4 ,96%  in  1912 u n d  1913 u n d  8 ,17%  in  1909; 
am  höch s ten  s te llte  es s ich  m it  26,91%  in  A n h a l t  (1913) 
u n d  m it  14,78%  in  B ra u n s c h w e ig  (1913).

D a s  R e in e r trä g n is  d e r b e rg b a u lich e n  E rw e rb s 
a n s ta lte n  w ir d  a u ß e r v o n  d en  R o h e in n a h m e n  v o n  d en  
d iesen  gegenübe rstehenden  o rd e n t lic h e n  A u sg a b e n  b e 
s t im m t, ü b e r deren  E n tw ic k lu n g  d ie  Z a h le n ta fe l 4 
A u fs ch lu ß  g ib t.

Z a h le n ta fe l 3.

O r d e n t l i c h e r  R o h e r t r a g  d e r  b e r g b a u l i c h e n  E r w e r b s a n s t a l t e n  
a b so lu t u n d  im  V e rh ä ltn is  zu  den  gesam ten  o rd e n t lic h e n  S taa tse in nahm en  (nach  d en  V o ran sch läg en ).

B undesstaaten 1905 
1000 .K %

1907 
1000 Ji %

1909 
1000 .14 %

1910 
1000 .f4 %

1911 
1000 Ji I %

1912 
1000 JI %

1913 
1000 Ji %

P re u ß e n ............ 211 259,1 7,88 244 239,4 7,76 267 378,7 8,01 282 132,1 8,05 284 175,7 7,65 289 410,5 7,24 334 812,8 7,89
B ayern  ............ 9 909,0 2,19 11 194,2 2,36 13 409,1 2,43 18,241,0 2,S9 18 241,0 2,89 20 436,3 2,93 20 436,3 2,93
Sachsen ........... 26 026,1 7,33 26 795,5 7,87 30 440,7 3,17 30 955,8 7,83 30 955,8 7,83 20 803,4 4,96 20 803,4 4,96
W ürttem berg  . 7 079,6 4,27 9 055,6 4,86 9 532,4 4,71 9 532,4 4,54 9 338,9 4,24 9 338,9 4,13 9 560,0 3,93
B aden .............. 976,4 0,62 1 019,6 0,60 1 133,6 0,58 1 195,6 0,57 1 195,6 0,58 1 270,6 0,56 1 270,6 0,56
H e s s e n .............. 195,2 0,19 263,7 0,25 23S,4 0,22 235,3 0,23 205,2 0,20 181,9 0,17 368,7 0,33
Mecklenburg-

Schwerin 34,7 0,10 23,0 0,06 5,0 0,01 5,0 0,01 5,0 0,01 6,0 0,01 4,5 0,01
O ldenburg . . . . 5,0 0,02 4,5 0,02 6,0 0,02 6,0 0,02 6,5 0,02 8,0 0,02 9,0 0,02
Braunschweig . 3 197,3 12,75 3 561,8 13,39 3 418,8 12,19 3 873,9 13,36 3 790,4 12,56 3 989,0 13,01 4 759,5 14,78
A nhalt .............. 3 405,9 25,25 3 381,9 24,59 3 142,6 22,02 2 702,5 18,65 2 972,120,29 4 445,5 26,78 4 699,4 26,91
W aldeck ......... 0,3 0,02 0,3 0,02 0,1 0,01 0,1 0,01 0.0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 00
Schaum burg- •

Lippe ______ — — 30,0 3,33 30,0 3,23 30,0 3,13 30,0 3,13 30,0 3,03 30,00 2,90
H a m b u rg ......... — — — — — — __ — __ __ __ __ __
Saclisen-

Coburg-Gotha 20, S 0,28
zus. 262 109,4 6,12 299 569,5 6,21 328 735,4; 6,30 348 909,7 6,32 350 916,2 6,09 349 920,1 5,65 396 754,2 6,12

In  d e r G esam tsu m m e  s in d  d ie  o rd e n t lic h e n  A u sg a b en  
d e r S ta a tsb e rg w e rke  v o n  rd . 240 M il l .  Ji  in  1905 a u f 
369  M il l .  J i  in  1913 gestiegen, ih r  A n t e i l  a n  d en  ge
sa m te n  o rd e n t lic h e n  S taa tsau sgaben  s te llte  s ich  in

den  in  d e r Ü b e rs ic h t  a u fg e fü h rte n  J a h re n  im  M in d e s t 
m a ß  a u f  5 ,37%  (1912) u n d  im  H ö c h s tm a ß  a u f  5,79%  

(1907). F ü r  P re u ß e n  s in d  d ie  en tsp re ch en d e n  V e r h ä lt 
n is zah le n  6,87 % (1912) u n d  7 ,34%  (1913). D e r  h öch sten
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Z a h le n ta  fe i 4.

O r d e n t l i c h e  A u s g a b e n  d e r  b e r g b a u l i c h e n  E r w e r b s a n s t a l t e n  

a b so lu t u n d  im  V e rh ä ltn is  zu  den  ge sam ten  o rd e n t lic h e n  S taa tsau sgaben  (nach  d en  V o ran sch lägen ).

B undesstaaten 1905 
1000 Jl %

1907 
1000 M 0//o

1909 
1000 Ji 0//o

1910 
1000 M %

1911
1000 Ji °//o

1912 
1000 Ji °//o

1913 
1000 M 0//o

P r e u ß e n ........... 192 578,5 7,18 227 586,4 7,23 248 700,7 7,12 260 489,1 7,24 269 546,7 7,20 276 132,5 6,87 311 271,4 7,34
B ayern  ........... 9 490,8 2,10 10 700,5 2,26 13 088,3 2,36 17 234,1 2,73 17 234,1 2,73 19 911,7 2,85 19 911,7 2,85
Sachsen ........... 20 204,2 7,39 27 480,3 8,06 30 629,0 8,22 31 076,1 7,86 31 076,1 7,86 20 872,3 4,98 20 872,3 4,98
W ürttem berg  . 0 279,6 3,73 8 260,3 4,38 8 657,4 4,28 8 657,4 4,11 8 509,4 3,87 8 509,4 3,77 8 730,0 3,60
Baden . . . . . . . 710,5 0,41 666,3 0,37 691,0 0,34 771,1 0,36 771 ,1 0,36 782,4 0,35 782,4 0,35
H e s s e n .............. 163,9 0,17 217,4 0,22 200,3 0,20 218,4 0,23 203,9 0,21 181,9 0,18 337,3 0,32
M ecklenburg- 

Schwerin . . . . 41,9 0,12 14,9 0,04 4,6 0,01 4,6 0,01 4,1 0,01 4,9 0,01 5,2 0,01
Oldenburg . . . . — — — — — — — — — — — — — —
Braunschw eig . 2 619,9 10,17 2 967,0 11,25 3 168,7 11,30 3 559,7 12,27 3 470,2 11,89 3 462,3 11,35 4 141,0 13,21
A n h a l t .............. 1 879,8 13,92 1 802,3 13,4.7 1 807,0 13,09 1 755,9 12,12 1 959,3 13,33 2 914,5 17,50 2 951,0 18,22
W aldeck ......... 0,8 0,06 0,8 0,00 0,7 0,05 0,8 0,06 0,3 0,02 0,3 0,02 0,3 0,02
Schaum burg-

Lippe ............
H a m b u rg ......... — — — — 2,0 ■ — 2,0 — 2,0 2,0 — 2,0 —
Sachsen- 

Coburg- Gotha 2,5 0,04 —
zus. 239 972,4 5,59 279 756,2 5,79 306 955,7 5,72 323 769,2| 5,78 332 777,2 5,75 332 774,2 5,37 369 004,6| 5,71

V e rh ä ltn is z if fe r  begegnen  w ir  n a tu rg e m ä ß  au ch  h ie r 
w ie d e r b e i A n h a l t  (18,22 % in  1913) u n d  in  B r a u n 
sch w e ig  (13,21%  in  1913).

A u s  d em  U n te rs ch ie d -  zw is ch e n  o rd e n t lic h e m  R o h 
e rtrag  u n d  o rd e n t lic h e n  A u sg a b e n  e rre ch n e t s ich  d e r 
R e i n e r t r a g  d e r d e r  S ta a ts b e rg v e rw a ltu n g  u n te r 
stehenden  W e rk e . Ü b e r  se ine  E n tw ic k lu n g  in  d en  e in 
ze ln en  B u n d e s s ta a te n , s o w o h l d e r  a b so lu ten  H ö h e  n a ch  
a ls  a u ch  im  V e r h ä ltn is  zu  den  R e in e r trä g n is se n  sä m t
l ic h e r  E rw e rb s a n s ta lte n  des in  B e t ra c h t  kom m enden  

B u n d e ss ta a te s , u n te r r ic h te t  d ie  Z a h le n ta fe l 5.

D e r  R e in e r t ra g  de r S ta a tsb e rg w e rk e  ze ig t sow oh l 

in  d e r  a b so lu te n  H ö h e  a ls  au ch  im  V e rh ä ltn is  zu  dem  
E rg e b n is  d e r ä n d e rn  s ta a t lich e n  E rw e rb sa n s ta lte n  in  den

e in ze lnen  J a h re n  e rh e b lich e  S chw an kung en . E in e m  
H ö ch s tb e tra g  v o n  27,75 M il l .  M  in  1913 s te h t e in  M in d e s t
ergebn is  v o n  17,15 M il l .  J i  in  1912 gegenübe r, d. i. e in  
W e n ig e r  v o n  10,60 M il l .  Ji — 38 ,21% ; d ie  V e r 
h ä ltn is z if fe r  b ew eg te  s ich  g le ic h ze it ig  zw is ch e n  1,68 
(1912) u n d  2 ,81%  (1910). W e n n  d iese r U n te rs ch ie d  
b e i d e r V e rh ä ltn is z if fe r  m it  a n n ä h e rn d  1/3 d e r g ro ß em  
Z a h l h in te r  den  U n te r s c h ie d  b e i d e r a b so lu ten  Z ah l 
e in ig e rm aßen  z u rü c k b le ib t ,  so e rk lä r t  s ich  das daraus, 
d aß  das E r t r ä g n is  d e r E is en b a h n en  v o n  dem  N ie d e r
gang  d e r K o n ju n k tu r  s tä rk e r  in  M it le id e n s ch a ft  gezogen 
w ir d  a ls  das f in a n z ie lle  E rg e b n is  des S taa tsbe rgbaues.

In  den  in  d e r Z a h le n ta fe l 5 a u fg e fü h rte n  7 Ja h re n  
e rz ie lte  P re u ß e n  aus se inen  b e rg b au lich en  U n t e r 
nehm ungen  im  H ö ch s tb e tra g  e inen  R e in e r tra g  vo n

Z a h le n ta fe l 5.

O r d e n t l i c h e r  R e i n e r t r a g  o d e r  V e r l u s t  (— •) d e r  b e r g b a u l i c h e n  E r w e r b s a n s t a l t e n  

a b so lu t u n d  im  V e rh ä ltn is  zu  d en  R e in e r trä g n is se n  a lle r  E w e rb sa n s ta lte n  des in  F ra g e  ko m m en d en  B u n d e ss ta a te s

(nach  d en  V o ran sch läg en ).

Bundes
staa ten

1905 
1000 JC %

190' 
1000 Ji %

190
1000.«

)
%

1910 
1000 M ! %

1911 
1000 4t i %

191 
1000 .ft

2

%

1913 
1000 M %

P re u ß e n ............ 18 680,6 3,10 16 653,0 2,59 18 672,0 3,57 21 643,0 3,80 14 629,0 2,27 13 278,0 2,02 23 541,4 3,38
B ayern ............ 41S.2 0,51 493,7 0,54 320,8 0,27 1 006,9 0,77 1 006,9 0,77 524,6 0,36 524,6 0,36
Sachsen ........... 178,1 __ — 684,8 — - 1 8 8 ,3 — - 1 2 0 ,3 — -  120,3 — — 68,9 — — 68,9 —
W ürttem berg  . 800,0 2,23 795,3 2,09 875,0 2,17 875,0 2 12 829,5 2,03 829,5 1,95 830,0 1,76
Baden .............. 265,9 1,41 353,3 1,64 442,6 1,68 424,5 1,66 425,5 1,66 488,2 1,38 488,2 1,38
Hessen ..............
M ecklenburg-

31,3 0,19 46,3 0,26 38,1 0,24 16,9 0,11 1,3 0,01 31,4 0,15

Schwerin . . 7,2 __ 8,1 0,10 0,4 — 0,4 — 0,9 0,01 1,1 0,01 - 0 , 7 —
Oldenburg . . . . 5,0 0,17 4,5 0,12 6,0 0,16 6,0 0,14 6,5 0,18 8,0 0,19 9,0 0,20
Braunschw eig . 577,4 8,55 594,8 8,70 250,1 3,33 314,2 4,21 320,2 4,25 526,7 6,78 618,5 7,58
A n h a l t .............. 1 526,1 34,63 1 519,6 34,64 1 335,6 31,00 946,6 24,02 1 012,8 24,49 1 531,0 32,99 1 748,4 35,02
W aldeck ......... 0,5 ■ — 0,5 __ — 0,6 — - 0 , 7 — -  0,3 — -  0,3 — — 0,3 —
Schaum burg- 

L ippe ............ 30,0 63,16 30,0 62,50 30,0 62,50 30,0 62,50 30,0 62,50 30,0 62,50
H am burg . . . .  
Saclisen-Coburg 

G otha .........

— — — - 2 , 0 — - 2 , 0 -  2,0 — 2,0
“

— 2,0

1,18 1,13 — — — — — --- — — — — — —
zus. 22 137,0 2,60 19 813,3 2,17 21 779,7 2,62 25 140,5 2,81 18 139,0 1,87 17 145,9 1,68 27 749,6 2,59
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23,5 M il l .  M  (1913) u n d  im  M in d e s tb e t ra g  vo n  13,3 M il l .  M  
(1912). Z u  d iesem  R e in e r tra g  s ä m t lic h e r  E rw e rb s 
a n s ta lte n  tru g en  d ie  B e rg w e rk e  1913 3 ,38%  bei gegen 
2 ,02%  im  V o r ja h r . A n  zw e ite r  S te lle , n a ch  d e r ab so lu ten  
H ö h e  des R e in e r tra g s  aus den  s ta a t lic h e n  B e rg w e rken , 
s teh t u n te r  den  d eu tschen  B u n d e s s ta a te n  A n h a lt  
(1,75 M il l .  M),  dem  W ü rt te m b e rg  m it  830  000  M  fo lg t. 
E in e n  R e in e r t ra g  v o n  m e h r a ls  100 000 M  f in d e n  w ir  
in  1913 au ß e rd em  n o ch  b e i B ra u n s ch w e ig  (6 18 5 00  Ji),  
B a y e rn  (524 600 Ji)  u n d  B a d e n  (488 000  Jli) , w ogegen 
Sachsen, M e ck le n b u rg -S ch w e r in , W a ld e c k  und  H a m b u rg  
in  a l l  d en  Ja h re n  e inen  V e r lu s t  aus dem  B e tr ie b  ih re r  
b e rg b a u lich en  U n te rn e h m u n g e n  zu  v e rze ich n en  ha tten .

U n t e r  den  s ta a t lic h e n  B e rg b a u -  u n d  H ü t t e n 
u n te rn eh m u n g en  k o m m t d ie  w e ita u s  g rö ß te  B e d e u tu n g  
dem  S t e in k o h le n b e r g b a u  zu. In  den  Ja h re n  1901 
b is  1911 h a t s ich  d ie  Z a h l d e r s ta a t lic h e n  S te in k o h le n 
be rgw e rke  im  R e ic h , w ie  d ie  Z a h le n tä fe l 6 ersehen 
lä ß t ,  v o n  21 a u f 28  e rh ö h t;  g le ic h ze it ig  w u ch s  d ie  Z a h l 
d e r d a r in  b e s ch ä ft ig te n  A rb e it e r  v o n  66 035 a u f 96 610, 
u n d  d ie  F ö rd e ru n g  s t ie g  v o n  16,18 M il l .  a u f 22,13 M il l .  t  
im  W e r te  v o n  181 M il l .  u n d  237 M il l .  Ji.

Z a h le n ta fe l 6.

F ö r d e r u n g  u n d  B e l e g s c h a f t  
im  s t a a t l i c h e n  S t e in k o h le n b e r g b a u  D e u t s c h 

la n d s .

Ja h r
Zahl
der

W erke

D urch
schnittliche
A rbeiterzahl

Förderung

Menge 
1000 t

W ert 
1000 Ji

1901 21 06 035 16 177 181 008
1902 21 60 415 16 090 168 701
1903 25 71 046 17 020 174 565
1904 25 73 985 17 781 183 087
1905 25 75 674 18 348 189 584
1906 25 79 400 19 469 206 178
1907 25 83 307 19 259 218 114
1908 27 87 036 19 927 232 844
1909 27 92 782 20 522 235 047
1910 27 95 772 20 834 233 991
1911 28 96 010 22 134 237120

D ie  ü b e rragende  S te llu n g  P r e u ß e n s  a u f  dem  
G eb ie te  des S taa tsb e rg b aue s  e rh e llt  aus d e r fo lg en d en  
Z a h le n ta fe l.

[Zah len ta fe l 7.

G e w in n u n g  u n d  A r b e i t e r z a h l  i n  d e n  s t a a t l i c h e n  

B e r g b a u -  u n d  H ü t t e n b e t r i e b e n  P r e u ß e n s .

S taa ts
werke

| Z
ah

l 
d.

 W
er

ke
 

|

D
ur

ch


sc
hn

itt
lic

he
 

1 
A

rb
ei

te
rz

ah
l,

Roh-G ew innung V erarbeitete
Erzeugnisse

Menge
t

W ert
1000 JI

Menge
t

W ert
1000 J i

Steinkohlen J1911 23 90 267 20 710 503 219 149 21 704
bergwerke 11912 23 92 436 23 354 079 253 561 34 699

B raunkohlen 1911 4 307 326 468 1 097
bergwerke 11912 3 302 326 932 1 097

Bernstein- 1911 1 1 09S1 397 2 282 2 293
werkc 11912 1 1 066' 436 2 482 2 130

Eisenerz 11911 2 588 99 200 1 304
bergwerke 11912 2 521 91 321 1 185

Sonstige E rz  1911 5 3 019 107 490 11 808
bergwerke (1912 5 2 923 109 039 14 006

Steinbrüche2 1911
11912

3
3

1
1

150
071

— 2
2

538
417

K alisalz 1911 3 2 071 769 740 8 491 83 442 10 666
bergw erke3 (1912 ■3 o 363 910 351 10 568 103 430 13 178

Steinsalz
bergwerke 
und Salinen

Íl911 7 892 i'26 655 674 128 070 3 323
11912 7 892 122 959 650 134 534 3 184

E isenhü tten 1911
(1912

4
4

2
2

0914
1G04

— 28
33

548
108

6
7

497
468

M ctallhütten 1911
[1912

6
4

1
1

674
532

— 18
21

718
169

Bade 11911 4 187 —

ansta lten [1912 4 191 —

Bohr- 1911 1 94 —

verw altung [1912 1 105 —

zus. (1911
[1912

63
60

103 438 
105 562

247 342 
285 966

63 202 
81 829

i  In  d i  sen  Z ah len  s in d  385 u n d  425 H e im a rb e ite r  
begriffen . 3 N u r K a lk s te in e  u n d  G ips. 8 E in sc h l. 
4 E in sc h l. 29 K ö h le r .

n ic h t  m it  e in -  
N e b en b e tr ieb e .

Z ah le n  ta fe l 8.
E r g e b n i s s e  d e r  s t a a t l i c h e n  B e r g w e r k e  i n  B a y e r n  im  J a h r e  1911.

Zahl der Bergwerke G ewinnung in 1000 t W ert in 1000 Ji Zahl der A rbeiter

S t a a t s w e r k e üb er
h a u p t

davon
we

insges.

S taa ts-
rke

X1 '

über
h au p t

davon
we

insges.

Staats-
rke

%!

über
h au p t

davon
we

in sg es .

Staats-
rke

%2

über
h au p t

davon
we

in sges .

S taa ts-
rke

%4
B e r g b a u :  

S te in k o h le .................................... 6 3 50,00 709 416 58,71 8 568 4 974 58,05 4 467 2 380 53,28
B ra u n k o h le .................................... 13 1 7,69 1 312 230 17,50 10 701 3 009 28,12 5 122 1 373 26,81
Eisenerze .................................... 48 5 10,42 375 93 24,86 3 013 579 19,22 1 541 358 23,23
Zink- und B l e i e r z e .................. 1 — — — — — __ __ 3 __
K u p fe re rz e .................................... 1 — — — — — — ---- — 12 __ __
A n tim o n e r z e ............................... 1 — — — — — __ ---- __* 5 . __
Schwefelkiese und sonstige 

V i t r io le r z e ............................... 2 1 50,00 6 6 96,52 82 80 97,5S 73 71 97,26
S te in s a lz ........................................ 1 1 — 0,8 — — 14 — 98

zus. Bergwerke 73 11 15,07 2 403 745 31,01 22 378 8 641 38,61 11 321 4 182 36,94
S a l i n e n ........................................ 6 4 66,07 41 41 99,50 1 873 1 865 99,57 257 251 97,67
H ü t t e n 2 ........................................ 121 9 7,44 — — — 84 738 5 908 6,97 14 363 1 264 8,80

Gesam tsum m e 200 24 12,00 — — — 108 989| 16 414 15,06 25 941 5 697 21,96
vo n  d e r  G esam tzah l. 2 V on  d e r  E rze u g u n g  v on  1G56S4 t  R o h e isen  d u rc h  

vo n  171 077t G u ß w aren  2. S c h m e lz u n g  20970 t  =  12,20 %, v o n  24131 t  S chw eißeisen , 
F lu ß s ta h l n u r  56 t, un d  27048 t  E is e n d ra h t w u rd e n  in P r iv a tb e tr ie b e n  h e rg e e te llt .

H ochofenbetrieb  entfielen 
u. zw. Stabeisen 347 t  =

a u f  S ta a ts b e tr ie b e  51380 t  =  31,01 %, 
= 1,44% , vo n  28S222Jt F lu ß e is e n  un d
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G egenübe r e inem  R o h e rt rä g n is  s ä m t lic h e r  s ta a t

l ic h e r  B e rg b a u u n te rn e h m u n g en  in  D e u ts c h la n d  v o n  
349,9 M il l .  M  in  1912 b e lie f  s ich  d e r W e r t  d e r G e 
w in n u n g  d e r d e r p re u ß is ch e n  Be rg -, H ü tte n -  u n d  S a lin e n 
v e rw a ltu n g  u n te rs teh e n d en  W e rk e  im  E ta ts ja h re  1912 
a u f 286 M il l .  J l ; h ie rzu  tru g en  d ie  S te in k o h le n b e rg 
w e rke  253,6 M i l l .  J l  =  88,67 % be i, d ie  M e ta llh ü t te n
21,2 M il l .  M  =  7 ,40% , d ie  E rz b e rg w e rk e  15,0 M i l l .  M  
=  8 ,46%  u n d  d ie  S a lzb e rg w e rke  11,2 M i l l .  Jt  — 3 ,92% . 
A n  d e r gesam ten  S te in k o h le n fö rd e ru n g  des R e ich e s  
u n d  P re u ß e n s  w a r  d e r p re u ß is ch e  S ta a tsb e rg b a u  1912 
m it  13,35%  u n d  14,11%  b e te ilig t .

B a y e rn  fö rd e rte  1911 —  neuere  en tsp re ch end e  A n 
gaben lie gen  n ic h t  v o r  —  aus s ta a t lic h e n  G ru b e n  4 1 6 0 0 0 1 
S te in k o h le  (58,71 % d e r G e sam tg ew in n u n g  des Lan d es) 
u n d  230 000  t  B ra u n k o h le  (17,50%  d e r gesam ten  
b a y e r is ch e n  F ö rd e ru n g ) ; au ch  e in  V ie r t e l (93 000  t) 
d e r E is e n e rz fö rd e ru n g  s ta m m te  aus f is k a lis ch e n  B e 
tr ieben . In  d en  s ta a t lic h e n  B e rg w e rk e n , H ü t t e n  u n d  

S ahnen  w a ren  1911 5697 A rb e it e r  b e s ch ä ft ig t, d . s. 
21,96%  d e r G e sa m tza h l d e r in  d iesen  G ew erbezw e igen  
in  B a y e rn  T ä t ig e n . N ä h e re  A n g a b e n  üb e r den  s ta a t

lic h e n  B e rg b a u  B a y e rn s  im  Ja h re  1911 b ie te t  d ie  

Z a h le n ta fe l 8.

D e r  s ä c h s i s c h e n  B e rg v e rw a ltu n g  un te rstehen  
13 W e rk e  m it  3764 A rb e ite rn , d ie  1913 W e r te  im  B e tra g e  
v o n  33,9 M il l .  M  (1912: 30,7 M il l .  M)  sch u fen ; n ähe res  
e rg ib t d ie  Z a h le n ta fe l 9. W ie  w ir  be re its  sahen, 

w ir t s c h a fte t  d ie  sächs ische  B e rg v e rw a ltu n g  se it Ja h re n  
ohne  f in a n z ie lle n  E r fo lg .

Z a h le n ta fe l 9.

S t a a t s w e r k e  im  K ö n i g r e i c h  S a c h s e n .

S ta a t s w e r k e

UO o 2  2  . 
s  5 - 2  
ô  s g S

Gewinnung
•-* <D

ä f .
.= 'S .s § 
2-gS.a Menge

t
W ert 

in 1000 JC

Steinkohlenbergwerke 1912 i 1 251 265 282 2 906
1913 i 1 242 275 070 3 094

B raunkohlenbergw . 1912 i 45 23 646 101
1913 i 44 21 991 96

E rzbergw erke1 ........... 1912 2 705 8 060 460
1913 S 647 5 928 388

Erzbergw erke2 ........... 1912 2 269 2 385 3625
1913 2 242 2 242 342

H üttenw erke3 ............ 1912 2 1259 23 9414
1913 2 1 279 26 8244

B la u fa rb w e rk e ............ 1912 o 350 579 2 940*
1913 2 310 644 3 122J

zus. 1912 10 3 939 30 710
1913 13 3 764 33 865

1 S ta a tsw e rk e . 2 F is k u s  in  G em ein sch aft m it  dem  s ttchsischen  
P r iv a t -B la u fa rb e n w c rk s v e re in .  3 D er p r iv a te  E rz b e rg b a u  in  den  R e
v ie ren  F r e ib e rg  u n d  O b e rla u s itz  l ie fe r te  503 t  E rz  im  W e r t von 
81077 .(( (1912 : 8391 t  un d  524192 -K). ‘ P ro d n k te n v e rk a u f .  5 H ie ru n te r  
5915,12 .« fü r  G e w in n u n g  v o n  S an d  u n d  S o h au stu ffen  (M engen 
u n b e k an n t).

B r a u n s c h w e ig  z ä h lt  4 h ie r  in  B e t ra c h t  kom m ende  

S ta a tsw e rk e  m it  1347 (1912:. 1387) A rb e ite rn  und

einem  G e w in n u n g sw e rt v o n  13,1 (12,3) M i l l .  M.  N ä h e re  
A n g a b e n  b ie te t  d ie  Z a h le n ta fe l 10.

Z a h le n ta fe l 10.

G e w in n u n g  u n d  A r b e i t e r z a h l  f i s k a l i s c h e r  B e 
t r i e b e  in  B r a u n s c h w e ig .

S ta a t s w e r k e
Zahl
der

Werke

d u rc h 
s c h n i t t 

lich e
A r

b e ite r
zah l

Gewinnung

Menge
t

W ert 
1000 M

E rz b e rg w e rk e ..............1912 1 338 64105 1289
1913 1 329 61334 1 252

M etallhü tten  ............. 1912 2 975 44 991 10 443
1913 2 951 46 905 11301

Salinen .........................1912 1 74 22 511 566
1913 1 67 22 702 529

zus. 1912 4 1387 67 566 12 298
1913 4 1347 46 989 13 083

D ie  4 S te in - u n d  K a lis a lz w e rk e  A n h a l t s ,  w e lche  
1913 1270 (1912: 1166) A rb e ite rn  B r o t  gaben , w e isen  
e ine  G e w in n u n g  vo n  407 575 (472 851) t  im  W e rte  
v o n  4,36 (5,07) M i l l .  J l  au f, w ie  aus d e r fo lgenden  
Ü b e rs ic h t  h e rvo rg eh t.

Z a h le n ta fe l 11.

B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  S t a a t s w e r k e  in  A n h a l t .

S t a a t s  w e rk e
Zahl
der

Werke

Durch
schnitt

liche
A r

beiter
zahl

Föi

Menge
t

derung

W ert 
1000 M

Kalisalz- und Stein- 1912 
S alzbergw erke......... 1913

4
4

1 106
1 270

472 851 5 007 
407 575| 4 357

Z u m  S ch lu ß  fo lg en  n o ch  d re i Z u sam m en ste llu ng en  
ü b e r d ie  E rg eb n is se  d e r f is k a lis ch e n  U n te rn e h m u n g e n  
W ü r t t e m b e r g s ,  H e s s e n s  u n d  B a d e n s .  W ü r t 
tem be rg  e rz ie lte  1913 e inen  G ew in n u n g sw e rt v o n  

2,55 M il l .  J l  (gegen 2,60 M il l .  Jl  in  1912), H essen  e inen  
so lch en  vo n  189924  (190198) Ji  u n d  B a d e n  v o n  1,01 

(1,03) M il l .  Jl.

Z a h le n ta fe l 12.

B e t r i e b s e r g e b n i s s e  f i s k a l i s c h e r  W e r k e  
in  W ü r t t e m b e r g .

S ta a t s  w e rk e
Zahl
der

Werke

D u rch 
s c h n it t

lich e
A r

b e ite r 
z ah l

Gewinnung

Menge
t

W ert 
1000 .«

E isenerzbergw erke ..1912 1 66 13416 105
1913 1 66 13 650 90

Steinsalzbergw erke . .  1912 1 203 210 560 886
1913 1 201. 216 681 867

Salinen ......................... 1912 4 185 30 348 909
1913 4 191 30 686 901

E ise n h ü tte n .................. 1912 1 25 702
1913 1 26 695

zus. 1912 7 479 . 2 603
1913 7 484 2 552
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Z a h le n ta fe l 13,

G e w in n u n g  u n d  A r b e i t e r z a h l  s t a a t l i c h e r  W e r k e  
in  H e s s e n .

S ta a t s w e r k e
Zahl
der

Werke

Durch
schnitt

liche
Ar

beiter
zahl

Förderung

Menge
t

W ert 
1000 .«

Braunkohlenbergw . . 1912 1 37 34 631 104
1913 1 50 60 778 122

Salinen .................... 1912 1 33 1 960 86
1913 1 31 1 650 68

B adeansta lten  . . . . 1912 2 205 — —

1913 2 238 — —
zus. 1912 4 275 190

1913 4 319 190

Z ah le n  ta fe l 14.

B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  b a d i s c h e n  S t a a t s w e r k e  
________________________(Sa linen).________________________

Kochsalz- Gewinnung
Jah r A rbeiterzah l

Menge
t

1000 W ert 
M

1911 209 32 118 1035
1912 203 32 891 1015

M a r k s c h e i d e w e s e n .

Beobachtungen der Erdbebenstation der W estlülisclien Berggewerksohaltskasse ln der Zelt vom  24.—31. A ugust 1914.

D atu m

E r d b e b e n B o d e n u n r u h e

E i n tr i t t s  

st 1 m in

le it des

M axim um s 

s t  1 m in

E n d es

s t

D auer

s t

Gröt
b e

N ord-
Süd-

R
V l C O O
mm

te  Boden- 
wegung 
in  d e r

Ost- I v e rti-  
W est-] k a le n  
ic h tu n g

V l C O O  1 V lO O O
m m  1 m m

B e m e r k u n g e n D atum C harakter

28. Vorm. 9
etwa

52 10 3 0 - 4 0 i i 1/* i 1/. 20 20 30 Schwaches Fem beben 2 4 . - 3 1 . la s t unm erklich

28. nachm. 7 < 2 0 - 3 0 8 1 10 15 20 sehr schwaches F em 
beben

V o l k s w i r t s c h a f t  u n d  S t a t i s t i k .

Kohlengewinnung im Deutschen Reich im Ju li 1914. F örderbezirk
Stein- 1 B raun

kohle 
t  ! t

Koks

t

S tein
kohlen

t

B raun
b rik e tts

t

Förderbezirk
Stein- j B rau n 

kohle Koks
S te in -1 B raun
kohlenbriketts B ayern  1913 

1914
Sachsen 1913

73 183 
42132 

471 670

156 224 
145 620 
576 840

— —

4 290 
138828t t t t t 5 636 6 467

O berbergam ts
bezirk 

Breslau 1913 
1914

Juli 1914
Elsaß-Lothr. 1913

446 140 
334 879

584888 5 227 
7 875

5 936 155175

4 579 654 
4 349 319

193 557 
151 926

267 936 
252 034

44 359 
54 558

43 455 
42 707

1914
t)br. S taatenl913 

1914 34359
752 593 
797 5S2 38405

18 914 

50 491
208 481 
225 450

H alle a. S. 1913 
1914

Clausthal 1913 
1914

D ortm und 1913 
1914

Bonn 1913 
1914

765 
445 

80 452 
44 785 

9 817 514 
9 948 689 
1839 896 
1696 524

3 973 992
4 004 354

94 524 
86417

1 760 812 
1 901 382

13190 
14 876 
7 493 

12 399 
2 100 012 
l 983 886 

324 937 
324 639

6 611 
4 900
8 241

448 662 
433838

9 800 
9 085

997 93S 
1 089 729 

13 599 
10 636

503 620 
547 268

Se. Deutsches 
Reich 1913 

1914
±

1914 gegen 1913

O berbergam ts
bezirk

17 198 013 
16 562 393

- 6 3 5  620

7 508 542 
7 672169

+163 627 

Janu

2 727 079 
2 631466

- 9 5  613 

ar bis Ji

524 140 
577 722

+  63 582 

illi

1 905 921
2 075 255

+169 334

Se. Preußen 1913 
1914

4-
1914 gegen 1913

16 318281 
16039 762

- 2 7 8  519

6 022 885 
6 144 079

+121194

2 713568 
2 587 834

-125  734

517 673 
502381

— 15 292

1558 612 
1 690340

+131 728

B reslau 1913 
1914

H alle a. S. 1913 
1914

27 390 063 
29 328312 

5 251 
3 992

1 325 867 
1136 103 
26332406 
27527098

1 742 818 
1876 249 

92 357 
104 132

288 368 
334 803 

45 514 
29 740

297 946 
292131

6 385 054
7 055 922
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Förderbezirk
Stein- i B raun

kohle 
t  t

Koks

t

Stein- I B raun 
kohlenbriketts

t  I t

C lausthal 1913 
1914

D ortm und  1913 
1914

Bonn 1913
1914

553 192 
364 223 

64 928 987 
64 047 763 
11 985 229 
11 329 859

Se. P reußen  1913 
1914

±
1914 gegen 1913

B ayern

Sachsen

1913
1914
1913
1914

Elsaß-Lothr.1913
1914

Übr. S taaten l913  
1914

Se. D eutsches 
Reich 1913 

1914
4-

1914 gegen 1913

649 866 
606 262

11545913
12471357

50184 
99 429 

14428061 
13829762 
2 264863 
2 285 037

104862722
105074149

+  211 427

472 259 
439 436 

3 195 089 
3110 334 
2 245 969 
1 925 271

161 200

39854052
41740820

+  1 880 708

1 069 276 
984 431 

3 591599 
3 886 406

4 893 773
5 411 508

18578283
18194609

-3 8 3  674

38 729 
34 548 
54 305 

118 849

257 714

110 770 039 
110 710 890

■19 108 700 
52 023 105

65 649+ 2 614105

18 671 317 
18 005 720

— 65 597

86 591 
77 220

53 349 
28 428
2920492 —
2727799 —
60 1163 357 788
54 930 3 541 854
3307 839 
3176700

-192 139

35 285 
38 348

111 483

441 796

10127379
10967127

+839 748

3 403124 
3 707 327

+36-1 203

67 597 
819 360 
949 806

1262 997 
1 415 944

12 209 786
13 400 474

+  1 190 738

V e r k e h r s w e s e n .

A ugust G estellt
D-W .

A ugust G estellt
D-W .

1. 18 096 17. 7 961
2. 258 18. 9 891
3. 1210 19. 11 070
4. 1 589 20. 11118
5. 1901 21. 13 738
6. 2 545 22. 19 118
7. 3 535 23. 2 506
8. 4 818 24. 14 033
9. 730 25. 17 167

10. 3 516 26. 17 791
11. 4 522 27. 17 909
12. 5 610 28. 16 632
13. 10164 29. 17 149
14. 9 946 30. 3 228
15. 6 571 31. 15 181
16. 643

M a r k t b e r i c h t .

R u h r k o h le n m a r k t  im  M o n a t A u g u s t  1914. D er
E is e n b a h n v e rsa n d  (W agen  zu  10 t  L a d e g e w ich t)  an  
K o h le , K o k s  u n d  B r ik e t t s  im  R u h rb e z irk  s te llte  s ieb 

im  D u r c h s c h n it t  a rb e its tä g lic h 1 w ie  fo lg t:

G e s t e l l t G e f e h l t
M onat 1. 1 2. 

H älfte
im  M onats

d u rc h 
s c h n it t

1. 1 2. 
H älfte

im  M onats
d u rc h 
s c h n it t

Juli 1913 
1914

A ugust 1913 
1914

31 462 
30 827 
30 963 

5 770

32 184
31 294
32 327 
15 010

31836 
31 069 
31 645 
10 390

_

—
—

1 v g l .  A n m . 1 d « r  N e b e n s p a l te .

D ie  Z u fu h r  v o n  K o h le ,  K o k s  u n d  B r ik e t t s  aus dem  
R u h rb e z irk  zu  den  R h e in h ä fe n  b e t ru g  im  D u r c h s c h n it t  
a rb e its tä g lic h 1 (au f W ag en  zu  10 t  L a d e g e w ic h t  u m 
gerechnet) :

Zeitraum
R uhrort Duisburg Hochfeld in diesen 3 

H äfen zus.

1913 1914 1913 1914 1913 1914 1913 1914

1.— 7. Aug. 4 626 508 1772 312 136 _ 6 534 820
8 .-1 5 . „ 4 869 247 1537 66 67 -- 6 473 313

16.—22. „ 4 713 1285 1676 159 179 -- 6 568 1444
2 3 .-3 1 . „ 4 904 1038 1602 663 50 19 6 556 1720

A u ß e rd e m  w u rd e n  dem  D o r tm u n d e r  H a fe n  a rb e its 
tä g lic h  n o ch  14 D .-W . aus dem  R u h rb e z ir k  zu ge füh rt.

D e r  W a sse rs ta n d  des R h e in s  b e i K a u b  b e tru g  im  

A u g u s t  am
1. 5. S. 12. 16. 20. 24. 27. 31.

4,12 3,78 3,53 3,76 3,21 3,57 3 ,30  . . m .

1 D ie  d u rc h s c h n it t l ic h e  G e s te llu n g sz iffe r  fü r  den  A rb e its ta g  i s t  
e rm itte l t  d u rc h  D iv is io n  d e r Z ah l d e r  A rb e its ta g e  (k a th . F e ie r ta g e , an 
den en  d ie  W ag e n b e s te llu n g  n u r  e tw a  d ie  H ä lfte  d es ü b lich en  D u rc h sc h n itts  
a u sm a c h t, a ls  h a lb e  A rb e its ta g e  g e re c h n e t)  in  d ie  g esam te  G e ste llu n g .

P a t e n t b e r i c h t .

G ebniuchsiiiustcr-Em trngungcn,
bekann t gem acht im  Reichsanzeiger vom  24. A ugust 1914.

5 b. 614 024. Schieferham m er. P. F . F reund  & Co., 
E lberfeld-H ahnerberg. 9. 7. 14.

5 (1. 014 026. V en tilato r für Separatbew etterung.
D eutsche Bergbaum aschinen-G eselischaft m. b. H ., Zalenze 
(O.-S.). 10. 7. 14.

15 a. 014 067. R ührvorrich tung  fü r  M etallschm elz
öfen. Isaiah  H all, Aston b. B irm ingham  (E ngl.); V e r tr .:
O. Cracoanu, Pat.-A nw ., Berlin SW 61. 7. 7. 14. G roß
britannien , 17. 10. 13 u. 24. 10. 13.

15 a. 614 068. E in rich tung  zum B etätigen  der R ü h r
vorrich tung  von M etallschmelzöfen. Isa iah  H all, Aston 
b. B irm ingham  (Engl.); V ertr .: O. Cracoanu, Pat.-A nw ., 
Berlin SW. 61. 7. 7. 14. G roßbritannien, 9. 12. 13 u. 28. 2. 14.

15 a. 614 069. E in rich tung  zur S teuerung der Aus- 
laßöffnung von M etallschmelzöfen. Isaiah  Hall, Aston
b. B irm ingham  (Engl.); V e r tr . : O. Cracoanu, Pat.-A nw ., 
Berlin SW 61. 7 .7 . 14. G roßbritannien, 9. 12. 13 u.
6. 3. 1914.

19 a. 614 124. S treckcngerüstschuli fü r gem ischten
Streckenausbau. Aug. Berrischen, B uer (W estf.). 21. 7. 14.

20 (1. 613 871. R adsatz  fü r Förderw agen m it in  den
R ädern  eingebauter, se lb sttä tiger Schm ierpum pe und  
klem m barer Führungskupplung zwischen R adinnennabe 
und Achse. R ichard  G rünert, Zwickau (Sa.). 10. 7. 14.

20 e. 613 882. K upplung fü r Förderw agen u. dgl.
Gebr. H alverscheidt, Vörde (W estf.). 20. 7. 14.

20 i. 613 892. Mechanische W eichenverblockung fü r 
H ängebahnen. J . Pohlig, A.G., Köln-Zollstock, u. K arl 
Menzel, Köln, R olandstr. 92. 24. 7. 14.

20 k. 613 836. Seilklemme. B ergm ann-E lck triz itä ts- 
W erke, A.G., Berlin. 30. 7. 14.

38 li. 614 030. Mechanische U m steuervorrichtung 
für Im prägnierungsgefäße. D ipl.-Ing . D r. Adolf B arth , 
F ran k fu rt (Main), D arm städ te rlandstr. 6. 15. 7. 14.

46 d. 614 083. I-Ieiß-Prcßluft-M aschine. H erm ann
O tto  H om , Zwickau (Sa.), S tennerstr. 3. 27. 11. 13.

81 e. 613 847. V orrichtung zum A neinanderkuppeln
der im  Bergw erksbetrieb benu tzten  Schüttelru tschen.
Nikolaus Becker, Heiligenwald (Saar). 26. 6. 14.
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81 e. 613 896. H ülsenförm iges Blechsieb für explosion
sichere Verschlüsse an Gefäßen fü r feuergefährliche Flüssig
keiten. A rdina Industrie-G esellschaft m. b. H ., Berlin.
27. 7. 14.

81 e. 613 925. V orrichtung für die K raftübertragung  
bei Schütte lru tschen . H . F lo ttm an n  & Co., H erne (Westf.).
6. 7. 14.

V erlängerung der Schutzfrist.
Folgende G ebrauchsm uster sind an dem angegebenen 

Tage auf drei Jah re  verlängert worden.
5 b. 485 719 G esteinbohrm aschine usw. Allgemeine 

E lek trizitäts-G esellschaft . Berlin. 17. 7. 14,
20 e. 182 788. Förderw agenkupplung. Kohlus & Co., 

G. m. b. H ., P le ttenberg . 18. 7. 14.
40 a. 502 342. H erd usw. Thom as Edw ards, E rindale, 

B a lla ra t (S taa t V ictoria, A u str .) ; V e r tr .: P au l Müller, 
P at.-A nw ., B erlin  SW  11. 28. 7. 14.

40 a. 495 787. Röstöfen. Thom as Edw ards, E rindale, 
B a lla ra t (S taa t V ictoria. A u str .) ; V e r t.: P aul Müller, 
P at,-A nw „ Berlin SW  11. 27. 7. 14.

D eutsche Patente.
1 a. (26). 276 893, vom 21. A ugust 1913. M in e ra ls

S e p a r a t i o n ,L i m i t e d  in  L o n d o n . Verfahren, zum  A n 
reichern von Erzen durch Schaumbildung, bei dem das fein  
zermahlene E rz m it Wasser und einer geringen Menge eines 
schaumbildenden M ittels behandelt wird. Zus. z. P a t. 271 115. 
L ängste D auer: 23. Dezember 1927. F ü r diese Anmeldung 
is t gem äß dem  U nionsvertrage von 2. Jun i 1911 die P rio 
r i tä t  auf G rund der Anmeldung in den Vereinigten^Staaten 
von A m erika vom 8. Mai 1913 beansprucht.

N ach dem V erfahren sollen die Erze in gegebenenfalls 
angesäuertem  W asser verm ahlen werden, dem eine geringe 
Menge eines flüchtigen Öls, wie Kresol oder E ukalyp tus, 
zugesetzt ist.

10 u. (12). 276 951. vom 2. A ugust 1913. H e r m a n n
J o s e f  L im b e r g  in  G e ls e n k ir c h e n .  Ofenverschluß 
m it einem zwischen Ofentür und Ofenwand oder Türrahmen 
liegenden Dichtungsmittel.

Bei dem Verschluß sind die S tifte, die beim H eraus
nehm en des V erschlußkörpers ein H erunterfallen des 
D ichtungsm ittels verhindern sollen, leicht auswechselbar 
angeordnet. Beispielsweise können die S tifte m it unrunden 
Köpfen oder Q uerstäben versehen sein, die in u n te r
schnittene Schlitze der T ür so eingreifen, daß die S tifte, 
nachdem  sie um 90° gedreht sind, aus den Schlitzen ge
zogen werden können.

10 a (12). 276 983, vom 0. Dezember 1913. K a r l  H e c k  
in  A ls d o r f  b. A a c h e n . Verfahren zum Nachdichten der 
Lehmverschmierung bei Koksofentüren.

Nach dem  V erfahren soll eine Lehm brühe oder -auf- 
schläm m ung m it H ilfe von P reß luft auf die nachzu
dichtende Lehm verschm ierung aufgespritzt werden, dam it 
die B rühe sicher in die bei dem Trocknen bzw. Schwinden 
der Lehm verschm ierung entstehenden Risse eindringt.

1 0 a  (17). 276 982, vom 19. A ugust 1913. W ä r m e -
V e r w e r tu n g s  - G e s e l l s c h a f t  m. b. H. in  B e r l in . 
Verfahren der Trockenkühlung von Koks in  hohlwandigen, 
m it Wasser gekühlten Kammern.

Die K ühlflüssigkeit soll in geschlossenem Kreislauf 
m it so hohem D ruck  oder so hoher Geschwindigkeit durch 
die H ohlräum e der W andungen der K ühlkam m ern h in 
durchgetrieben werden, daß  eine D am pfbildung in diesen 
H ohlräum en n ich t au ftre ten  kann. In  den geschlossenen 
K reislauf der K ühlflüssigkeit kann  ein un te r geringem i 
D ruck  stehender B ehälter eingeschaltet sein, in dem sich 
D am pf bildet. Die K ühlflüssigkeit kann, nachdem  sie 
den K reislauf durch die H ohlräum e der K ühlkam m ern 
vollendet hat, durch andere Abwärmequellen des Kokerei
betriebes, z. B. durch die Koksofengase, w eiter e rh itz t 
und einer D am pferzeugungsanlage zugeführt werden.

12 e (2). 276 953, vom  7. D ezem ber 1913. D in g le r s c h e  
M a s c h in e n f a b r ik ,  A .G in  Z w e ib r ü c k e n .  Vereinigtes

Um- und Abschaltventil fü r  L uft- oder Gasfilter m it Gegen- 
stromabreinigüng.

D as V entil h a t zwei auf einer gem einschaftlichen Spindel 
fest oder einstellbar befestig te V entilkörper (P la tten , 
Teller, Kegel o. dgl.), die durch ein D ruckm itte l oder von 
H and in  bestim m ten Z eitabständen, so verste llt werden, 
daß  der eine V entilkörper die zur A breinigung der F ilte r 
durch  gereinigte Luft, Gase usw. erforderliche U m leitung 
öffnet bzw. schließt, wenn durch den ändern  V entilkörper 
die R eingashauptleitung  geschlossen bzw. geöffnet wird. 
Die V entilkörper können, falls sie auf ih rer Spindel ver
ste llbar sind, auch so eingestellt werden, daß beide L eitungen 
gleichzeitig geschlossen werden können.

26 a (1). 276 552, vom 11. Septem ber 1913. A le x a n d e r  
W a d d e l l  in  D u n f e r m l in e ,  F i f e  ( S c h o t t l  an d ). Ver
fahren und Vorrichtung zum  Verarbeiten von Kohle, Schiefer 
u. dgl. in  stehenden Retorten. F ü r diese A nm eldung ist 
gem äß dem  U nionsvertrage vom 2. Ju n i 1911 die P rio r itä t 
auf G rund der Anm eldung in G roßbritannien  vom 27. Sept. 
1912 beansprucht.

In  den W eg des durch die R e to rte  sinkenden Gutes 
soll ein W iderstand, z B. ein hohler Stössel, eingeschaltet 
werden, der das G ut nach den R etortenw änden  le ite t 
und aus der R e to rte  en tfe rn t werden kann, so daß  das von 
ihm  zurückgehaltene G ut n ach stü rz t und sich m it dem 
übrigen G ut m ischt.

35 b (7). 277 014, vom  5. A ugust 1913. U n r u h  &
L ie b ig ,  A b te i lu n g  d e r  P e n ig e r  M a s c h in e n f a b r ik  
u n d  E is e n g ie ß e r e i ,  A .G. in  L e ip z ig -  P la g w i tz .  Selbst
greifer für Massengüter. Zus. z. P a t. 264 565. L ängste 
D auer: 10. O ktober 1927.

Die obern E nden der um 
Achsen b schw ingbaren Greifer
hälften  a sind m it der ober
halb der Schwingachsen b ge
lagerten, parallel zu diesen 
verlaufenden Achse c durch 
K niehebelgestänge e f  so ver
bunden, daß beim  Schließen 
des Greifers zuerst ein hohes 
A ngriffsm om ent a u f tr it t ,  daß 
sich dieses M om ent m it dem E indringen der . G'reifer- 
hälften  in das F ördergu t allm ählich verm indert und 
gegen Ende der Schließbewegung größer wird.

50 c (5). 276 890, vom 10. A pril 1913. F i r m a  G.
P o ly s iu s  in  D e s s a u . Verfahren und E inrichtung zur 
Erhöhung der Leistung bei Mahlapparaten.

N ach dem V erfahren sollen Grieße in R ich tung  gegen 
den T rom m elm antel h in  in den M ahlraum  eingetragen 
werden, um die W irkung der F lieh k ra ft n u tz b a r zu machen. 
Zweckmäßig kann die E in tragung  der Grieße zwischen 
der M ahlbahn und den niederfallenden M ahlkörpern er
folgen.

50 c (11). 276 923, vom 16. N ovem ber 1913. R i c h a r d  
R a u p a c h ,  M a s c h in e n f a b r ik  G ö r l i tz ,  G. m. b. H., 
u n d  J o h a n n e s  M u n k e r  in  G ö r l i tz .  Schleudertnühl 

m it rotierender Schleuderscheibe.
Die m it Schlagnasen b ver

sehene Schleuderscheibe c der 
Mühle läu ft zwischen feststehen
den, m it Schlitzen d fü r den 
D u rc h tr it t  des M ahlgutes von 
jeder M ahlstufe zur nächsten  
M ahlstufe versehenen M ahl
ringen a um, deren Schlitze 
so schräg zu den M ahlringen 
angeordnet sind, daß sie das 
M ahlgut ohne Leitflächen nach 
der am  w eitesten von der 
Schleuderscheibe en tfern ten  
Stelle der M ahlstufen zurück
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führen und dadurch  das G ut zwingen, die ganze Fläche 
der M ahlringe jeder M ahlstufe zu bestreichen.

59 b (2). 276 !)3S, vom 17. N ovem ber 1912. D ip l  - In g . 
F r i t z  N eu  m a n n  in  N ü r n b e r g .  Kreiselpumpe für Rein- 
und Schmutzwasser.

Das Gehäuse der Pum pe is t so lausgebildet, daß nach 
E inbau zweier R ingp la tten  a b ein zur F örderung von 
Schm utzwasser dienendes, beiderseits offenes L aufrad 
und nach Ausbau der R ingp latten  ein zur F örderung von 
Reinwasser dienendes geschlossenes L aufrad  eingebaut 
werden kann .

S1 e (15). 276 884, vom 7. Septem ber 1912. F. L.
S m id th  & Co. in  K o p e n h a g e n .  Antrieb fü r  Schwing
förderrinnen .

Zwischen der P leuelstange b des zum A ntrieb  der 
pendelnd aufgehängten R inne a dienenden K urbeltriebcs 
und der R inne ist ein d rehbar an der le tz tem  befestigtes 
V erbindungsstück e eingeschaltet, das m it der P leuel
stange durch einen Gelenkbolzen d verbunden ist, an 
den eine in ih rer Spannung einstellbare Zugfeder c an- 
greift.

Z e i t s c l i r i f t e n s c h a u .

(Eine E rk lärung  der h ie run ter vorkom m enden Abkürzungen 
von Z eitschriftentite ln  is t nebst Angabe des Erscheinungs
ortes, N am ens des H erausgebers usw. in Nr. 1 auf den 
Seiten 45 und 46 veröffentlicht. * bedeu te t Text- oder 

Tafelabbildungen.)

M ineralogie und Geologie.
N ew  H a m p s h i r e  m ic a  d e p o s i t s  n e a r  G ra f to n .  

Von Pulsifer. Min. Eng. Wld. 25. Juli. S. 140/3*. Geolo
gische Beschreibung des G lim m ervorkom m ens bei Grafton.

Bergbautechnik.
D e r  Z in n b e r g b a u  in  d e n  M a la y is c h e n  S ta a te n .  

Von Sim m ersbach. (Schluß.) Kohle E rz. 24. Aug. 
Sp. 801/10. Allgemeine und s ta tistische Angaben.

C h ik s a n  m in e s , C h o s e n  —  I. Von Larson. Eng. 
Min. J. 25. Ju li. S. 150/4*. Geographische Lage, T rans
port- und A rbeiterverhältn isse der koreanischen Gruben. 
Beschaffung von Grubenholz und W asserw irtschaft.

P l a n t  o f t h e  B r o d e r la n d  C o a l Co. Coal Age. 
25. Juli. S. 141/5*. Beschreibung der Betriebsanlagen.

D e r  g e g e n w ä r t ig e  S ta n d  d e r  T h e o r ie  d e r  
B o d e n s e n k u n g  in  S te in k o h lc n b e z i r k e n .  Von W illert. 
(Forts.) Bergb. 20. Aug. S. 606/8*. Berechnung des 
Bruchw inkcls. Die Bodensenkungswinkcl und B oden
senkungsbreiten H außes. (Forts, f.)

U se  o f th e  v e r t i c a l  s in k in g  p u m p . Von H erio t. 
Eng. Min. J. 25. Ju li. S. 171/2*. B eschreibung einer 
A bteufpum pe.

E n tw ic k lu n g  u n d  g e g e n w ä r t ig e r  S ta n d  d e r  
G r u b e n b e le u c h tu n g .  Von Schw artz. (Forts.) Bergb. 
13. Aug. S. 593/5*. 20. Aug. S. 605/6. W eitere Be
schreibung älterer L am penbauarten . D rahtkörbe und 
G laszylinder. (Forts, f.)

O r g a n i s a t io n  a n d  p r e p a r a t i o n  f o r  m in e  r e s c u e  
w o rk . Von S ylvester. Coal Age. 25. Ju li. S. 138/40*. 
R ichtlin ien  zur O rganisation des R ettungsw esens auf B erg
w erken.

C o a l p u lv e r i z in g  a n d  m ix in g  p la n t .  Von K reß. 
Coal Age. 25. Ju li. S. 135/7*. Beschreibung der Anlagen 
zum Zerkleinern und Mischen von Kokskohle.

D e r  K r e i s e lk o m p a ß  im  D ie n s te  d e s  B e r g b a u e s .  
Von H außm ann. M itteil. M arksch. 2. H eft. S. 49/61*. 
Zur Theorie des Kreisels. D er Bohrlochneigungsm esser von 
A nschütz. Überblick.

A r b e i t e r w o h l f a h r t s e in r i c h t u n g e n .  Von H erbig. 
(Schluß.) Techn. Bl. 15. Aug. S. 257/8. Besprechung der 
M ittel, L eute heranzuziehen und sie an einem Verbleiben 
in der A rbeit zu interessieren. W ohlfahrtseinrichtungen, 
die auf w irtschaftsfriedlichc Vereine beschränkt sind. Als 
E rgebnis der A usführungen wird betont, daß das aus 
agitatorischen G ründen gepflegte M ißtrauen gegen die 
W ohlfahrtseinrichtungen n ich t den wirklichen Interessen 
der A rbeiter dient.

Dam pfkessel- und M aschinenwesen.
D ie  G a r tn e r - F c u c r u n g .  Von v. Pasinski. Z. Darnpfk. 

B etr. 21. Aug. S. 405/7*. Beschreibung der Feuerung. 
Ergebnisse von V erdam pfungsversuchen.

Ü b e r  T e m p e r a tu r m e s s u n g e n  b e i V e r d a m p f u n g s 
v e r s u c h e n .  Von Schulz. Dingl. J. 15. Aug. S. 516/8*. 
Tem peraturm essungen an einem Ekonom iser.

E n tw ä s s e r u n g e n  v o n  D a m p f le i tu n g e n ,  D a m p f 
e n t w ä s s e r e r  u n d  K o n d e n s w a s s e r a b l e i t e r .  Von 
H übel. (Forts.) Z. D am pfk. B etr. 7. Aug. S. 388/91*. 
B eschreibung von K ondensw asscrrücklcitern. (Schluß f.)

L ie g e n d e  d o p p e l tw i r k e n d e  V ie r t a k t  - D i e s e l - 
m a s c l i in e n .  Von B arth . (Forts, u. Schluß.) Z. d. Ing. 8. Aug. 
S. 1289/94*. 15. Aug. S. 1324/30*. W eitere M itteilungen 
über Versuchsergebnisse. Beschreibung der 800 PS-Anlage 
der Concordia-Spinnerei und -W eberei Bunzlau sowie ver
schiedener anderer Anlagen.

G as  c l e a n in g  by  th e  new7 T h e i s e n  p r o c e s s .  
Ir. Coal Tr. R. 31. Juli. S. 175*. Beschreibung des 
Theisenwaschers und praktische Gasreinigungsergebnisse.

E r p r o b u n g  v o n  S p i r a l b o h r e r n  f ü r  d e n  P r e ß l u f t 
b e t r i e b  a u f  d e r  K a i s e r l i c h e n  W e r f t  K ie l . Von 
Schwarz. Z. d. Ing. 15. Aug. S. 1336/9*. Beschreibung 
einer neuen V ersuchseinrichtung zur E rprobung von 
Spiralbohrern. An der H and von Versuchsergebnissen wird 
dargelegt, wie m an fü r bestim m te A rbeiten durch ein
gehende Leistungsversuche hinsichtlich D auerhaftigkeit und 
Preis den vorteilhaftesten  W erkzeugstahl herstcllen kann.

D ie  M a te r ia l-  u n d  M a ß k o n t r o l l e n  in  d e r  K u g e l-  
u n d  K u g e l l a g e r - F a b r ik  d e r  D e u ts c h e n  W a f fe n -  u n d  
M u n i t io n s f a b r ik e n  B e r l in .  Von Bockerm ann. Z. d. 
Ing. 15. Aug. S. 1317/24*. Beschreibung der E inrich
tungen fü r den genannten Zweck und D arlegung der 
Gesichtspunkte, nach denen das M aterial und die Meß-
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Werkzeuge fü r die K ugellager sowie diese selbst geprüft 
werden.

D e r  V e r e i n h e i t l i c h u n g s g e d a n k e  in  d e r  
d e u t s c h e n  M a s c h in e n in d u s t r i e .  Von N euhaus. Techn. 
u l W irtsch . Aug. S. 603/38. V ortrag  vor der 55. H au p t
versam m lung des Vereins deutscher Ingenieure in Bremen.

Elektrotechnik.
Ü b e r  d ie  W i r k s a m k e i t  d e r  e l e k t r o t e c h n i s c h e n  

A b te i lu n g e n  d e r  D a m p f k e s s e l  - Ü b e r w a c h u n g s 
v e r e in e .  (Forts.) B raunk. 21. Aug. S. 309/11. W eitere 
M itteilung häufig vorkom m ender Unfälle und U nregel
m äßigkeiten. (Schluß f.)

E l e c t r i c i t y  in  c o a l  m in in g . Von Shearer. (Schluß.) 
Coal Age. 25. Ju li. S. 147/8. Die Anwendung der E lek
tr iz itä t  bei der Förderung und W asserhaltung im K ohlen
bergbau.

D e r  D r e h s t r o m s tu f e n  m o to r  u n d  s e in  V e rw e n 
d u n g s g e b ie t .  Von Schm idt. (Forts.) El. Anz. 13. Aug. 
S. 989/92*. Beschreibung des Motors und seiner innern 
S chaltung. (Forts, f.)

N e u e r  A p p a r a t  z u m  S c h u tz  e l e k t r i s c h e r  A n 
la g e n  v o r  Ü b e r s p a n n u n g e n .  Von Fröhlich. E . T. Z. 
13. Aug. S. 939/40*. Beschreibung einer Vorrichtung, die, 
in Serie m it einer vor- Ü berspannungen zu schützenden 
L eitung oder Anlage geschaltet, genau den P u n k t festlegt, 
an  dem  die Ü berspannungswelle reflektieren m uß und ein 
Schwingungsm om ent en tsteh t, so daß ein an diesen durch 
die V orrichtung fcstgelegten P u n k t angeschlossener Ab
le ite r die Ü berspannungen sicher zur E rde ableiten muß.

H üttenw esen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.
ü b e r  d ie  W ä r m e b e h a n d lu n g  d e r  p e r l i t i s c h e n  

N ic k e ls t ä h le .  Von Meyer. St. u. E. 20. Aug. 
S. 1395/1405*. M itteilung aus dem eisenhüttenm ännischen 
In s titu t der Kgl. Technischen Hochschule zu Breslau. 
(Schluß f.)

U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  d a s  a u to g e n e  S c h n e id 
v e r f a h r e n .  Von Plieninger. (Schluß.) Z. kompr. Gase. 
Ju li. S. 131/9*. U ntersuchung der Schnittflächen. Zu
sam m enstellung der w ichtigsten Versuchsergebnisse.

Ü b e r  K a l i b r i e r e n  v e r s c h ie d e n e r  H a n d e ls e is e n .  
Von Hölzweiler. St. u. E. 20. Aug. S. 1405/8*. M itteilung 
aus der W alzwerkskom m ission des Vereins deutscher 
E isenhütten leu te.

Z u r  B e r e c h n u n g  d e r  S c h u b s p a n n u n g e n  in  g e 
b o g e n e n  S tä b e n .  Von Fuchs. Z. d. Ing. 15. Aug. 
S. 1330/6*. Theoretische^ B etrachtungen und Berech
nungen,

Z u r  K e n n tn i s  d e r  V e r b r e n n u n g  im  I n n e n k e g e l  
d e r  B u n s e n f la m m e .  Von Ubbelohde und Dommer. 
(Forts.) J . Gasbel. 8. Aug. S. 781/7*. Die R eaktion in 
der K ohlenoxyd - Sauerstofflam m e m it Stickstoffzusatz. 
Folgerungen fü r die P rax is der G asbeleuchtung. E n t
zündungsgeschwindigkeit in Sauerstoff lammen. Die R e
ak tion  in der W asserstoffluftflam m e, in  der M ethanluft
flam m e und in der Leuchtga'sflamme. (Schluß f.)

B e i t r ä g e  z u r  K e n n tn i s  d e s  N i t r o g ly z e r in s .  Von 
H ibbert. (Forts.) Z. Schieß. Sprengst. 15. Aug. S. 305/7. 
Über die N atu r der Isom erie bei N itroglyzerin  und die 
E m pfindlichkeit des gefrorenen P roduktes gegen Stoß. 
^Schluß f.)

Gesetzgebung und Verwaltung.
B e r g p o l iz e i l i c h e  U n f a l lv e r h ü t u n g s  - V o r

s c h r i f t e n .  Von Schneider. B ergr. Bl. H. 1 und 2. S. 5/26. 
Gesetzliche Grundlage und G egenstand der verschiedenen 
A rten  der österreichischen U nfallverhütungsvorschriften . 
Prüfung der Ü bereinstim m ung zwischen dem  G esetz und

seiner bergpolizeilichen H andhabung. Vorschlag ü b e r  die 
gesetzliche Regelung des bergpolizeilichen V erordnungs
rechtes für die in Angriff genom m ene Berggesetzfeform .

Z u m  E n tw u r f  d e s  n e u e n  s ä c h s is c h e n  K n a p p 
s c h a f t s g e s e tz e s .  Bergr. Bl. H . 1 und 2. S. 26/38. B e
sprechung des inzwischen nach einigen Ä nderungen Gesetz 
gewordenen Entw urfs.

Ü b e r  - d ie  E in r ä u m u n g  d e s  A b b a u r e c h te s  in  
G r u b e n m a ß e n  v o m  S t a n d p u n k t  d e s  g e l te n d e n  
B e rg g e s e tz e s .  Bergr. Bl. H . 1 und 2. S. 1/4. Aus Anlaß 
eines im B rüxer Revier vorgekom m enen Falles w ird die 
F rage erö rte rt, ob die Ü bertragung  des A bbaurechtes der 
V eräußerung von unbeweglichem S taatseigentum  gleich
zustellen sei.

A usstellungs- und U nterriehtswesen.
D ie  B e d e u tu n g  d e s  E x p e r im e n te s  im  p h y s i k a 

l i s c h e n  u n d  c h e m is c h e n  U n te r r i c h t .  Von F riedrich . 
Dingl. J. 15. Aug. S. 513/6*. Die E le k triz itä t im D ienst 
des neuzeitlichen E xperim entierun terrich ts. Beschreibung 
physikalischer E xperim entiervorrichtungen. (Forts, f.)

Verschiedenes.
N e u e re  s e l b s t t ä t i g e  S t a u a n la g e n  d e r  S ta u -  

w erke-A .G . in  Z ü r ic h .  Von Schleusner. Z. d. Ing. 
8. Aug. S. 1284/9*. Beschreibung se lbsttä tiger K lappen
wehre an der Talsperre des Tallulah-Flusses in  den Ver
einigten S taaten , in der M angfall zwischen W esterham  und 
Heufeld und am S tad tbach  in Augsburg.

T r i n k w a s s e r r e i n ig u n g s a n l a g e  F a l k e n s t e i n  i.“'¡V. 
Von H erzner und Glaß. J . Gasbel. 8. Aug. S. 793/8*. 
Technische Beschreibung der Anlage, die von der H alvor- 
Breda-A .G . für eine Leistung von 14 1/sek gebau t worden 
ist. E ine E rw eiterung auf die doppelte Leistungsfähigkeit 
is t fü r sp ä te r  in A ussicht genom men. E rgebn is- 'der ■'an 
der betriebsfertigen Anlage angestellten  physikalischen und 
chemischen U ntersuchungen über die Beschaffenheit des 
zu reinigenden M uldenwassers und die F iltrationsw irkung ■

D ie  e x p e r im e n te l l e  E r m i t t l u n g  d e s  V e r la u f e s  
d e r  S t o ß k r a f t  u n d  d ie  B e s t im m u n g  d e r  D e f o r 
m a t i o n s a r b e i t  b e im  S ta u c h v e r s u c h .  Von Seehase. 
Z. d. Ing. 22. Aug, S. 1345/8*. B eschreibung eines Ver
fahrens, m it dem  durch photographische A ufnahm e von 
W egzeitdiagram m en der K raftverlauf beim  S toß  und die 
F orm änderungsarbeit bestim m t w erden können. Die 
beim  Stauchen von K upfer, Messing, S tah l und Nieteisen 
gewonnenen Ergebnisse werden m itgete ilt; sie zeigen, daß 
sich diese Stoffe bei rascher B eanspruchung anders als bei 
langsam  w irkender verhalten .

V e r s u c h e  ü b e r  D r u c k v e r lu s t e  in  E i s e n b e t o n 
r o h r le i tu n g e n .  Von B udau. Z. T urb . Wes. 10. Aug. 
S. 341 /7*. Die E isenbetonrohrleitungen an Stelle offener 
G erinne bei N iederdruckanlagen. V orbereitungen und 
E inrich tungen  für Versuche an einer neuen, beim  U m bau 
einer W asserkraftanlage der Perlm ooser Z em entfabrik aus
geführten  E isenbetonrohrleitung  von 1280 m Länge, um 
festzustellen, inwieweit sich die für die B erechnung der 
D ruckhöhenverluste üblichen Form eln m it den E r
gebnissen decken. (Schluß f.)

P e r s o n a l i e n .

Bei dem Berggew erbegericht in B euthen (O.-S.) is t der 
B erginspektor K o c h  in Tarnow itz zum  S tellvertre te r des 
G erichtsvorsitzenden un ter gleichzeitiger B etrauung m it 
dem  Vorsitz der K am m er Tarnow itz dieses G erichts er
n a n n t worden.


