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Die neue stratigraphische Gliederung des rechtsrheinischen Karbons.

Von Privatdozenten Bergassessor Dr. P. Kukuk, Bochum.
(Hierzu die Tafeln 4 und 5.)

Dem Heerlener Internationalen Kongrel3 zum
Studium der Karbonstratigraphiel gebihrt das be-
deutsame Verdienst, durch persénlichen Meinungs-
austausch der Karbonstratigraphen der wichtigsten
kohlenerzeugenden europdischen L&nder und der
verschiedenen geologischen Richtungen auf Grund
wissenschaftlicher Unterlagen eine Gleichstellung
der einzelnen Stufen und Flézgruppen der Stein-
kohlenbezirke des paralischen nordwesteuropaischcn
Kohlengirtels durchgefihrt zu haben. Fir die 0ost-
lichen Gebiete, wie Oberschlcsien und Niederschlesien,
sowie fur die limnischen Becken des Saarbezirks und
Sachsens konnte eine vollig befriedigende Uberein-
stimmung noch nicht erzielt werden. Im besondern
gelang es nicht, die einzelnen Kohlengruppcn Ober-
schlesiens mit denen der westlichen Becken in Ein-
klang zu bringen2 Immerhin lieB sich in groRRen
Zigen eine allgemein giiltige Gliederung vornehmen.

Die Heerlener Karbongliederung.

Als wichtigstes Ergebnis der Zusammenkunft muf}
die Annahme einer scharf begrenzten Vierteilung des
Karbons in die Stephanische Stufe (Stephanien),
die Westfdlische Stufe (Westphalien), die Narnuri-
sche Stufe (Namurien) und die Dinantische Stufe
(Dinantien) angesehen werden, eine Gliederung, die
sich in mancher Beziehung nicht unwesentlich von den
altern innerhalb der einzelnen Lé&nder oder Becken
vorgenommenen Einteilungen unterscheidet. Fur die
Aufstellung der neuen Gliederung wurde nicht so
sehr die Pflanzenwelt3 mit ihrer meist groBen senk-
rechten Verbreitung als vielmehr die enger begrenzte
Tierwelt, und zwar die Familie der Cephalopoden
(vor allem die Goniatiten), als wesentlich betrachtet
(les plantes peuvent marquer les saisons, les cepha-
lopodes des semaines). Der zweite Grundsatz war,
daR fur die Begrenzung zweier Stufen bestimmte
Arten, nicht aber Gattungen maRgebend sein sollten
(la base de la paleontologie c’est I'espece et pas le
gerne). Die Grenze zwischen der Stephanischen und
der Westfalischen Stufe lieR sich auf Grund paldao-
botanischer Unterscheidungsmerkmale und diejenige
zwischen der Dinantischen Stufe (Unterkarbon) und
der Namurischen Stufe (Oberkarbon) nach palao-
zoologischen Gesichtspunkten ohne Schwierigkeit
ziehen. Dagegen war die Festlegung einer Grenze
zwischen der Namurischen und der Westfélischen
Stufe nur auf der Grundlage der Verbreitung einer

1 Kukuk, Glickauf 1927, S. 1133.

2 Gothan: Der Stand der Vergleichung der mitteleuropédischen Stein-
kohlenbecken und Vorschlage zur Vereinheitlichung, Bergtechn. 1927, S. 415.

3 Anderer Ansicht ist Qothan: Oemeinsame Zige und Verschieden-
heiten in den Profilen des Karbons der paralischen und limnischen
(Binnen-)Kohlenbecken, Z. Oeol. Oes. 1925, S. 391.

bestimmten Goniatitenart, namlich des Gastrioceras
suberenatum sowie nach gegenseitigen Zugestind-
nissen mdoglich. Eine &uBere Schwierigkeit bei der
Durchfiihrung dieses Schnittes bestand darin, dal man
damit in Westfalen die Grenze zwischen der West-
falischen und der Namurischen Stufe mitten in die
Magerkohlengruppe, d. h. zwischen die Fl6ze Mause-
gatt und Sarnsbank legen muR3te. Im Hinblick darauf,
daB friher in Frankreich die »Assise de Chokier« als
»Flozleeres : abgetrennt worden ist, obwohl sie sich
spater als flozfihrend erwiesen hat, durfte es auch
fur Westfalen nicht angéngig sein, diese klare paldo-
zoologische Grenze wegen der Kohlenfihrung der
liegenden Schichten zu vernachlassigen, zumal da ja
das Vorkommen oder Nichtvorkommen von Kohlen-
flozen in einer Ablagerung lediglich durch fazielle
Unterschiede bedingt wird.

Weiter einigte man sich dariber, das West-
phalien durch weitverbreitete marine Horizonte in
drei Zonen (A, B und C) zu unterteilen. Die
Zone A soll die Schichten von der marinen Schicht
mit Gastrioccras subcrenaluni bis zum marinen Niveau
Katharina-Poissonniere (ausschlie3lich), die Zone B
die Schichten von diesem Horizont bis zur marinen
Schicht Agir-Petit-Buisson-Mansfield (ausschlieRlich)
und die Zone C die Schichten von dort bis zum
hangendsten Fl6z der Westfdlischen Stufe umfassen.
Daraus ergibt sich die nachstehende, von den Ver-
tretern aller Lander anerkannte Einteilung des Kar-
bons, die sogenannte Heerlener Gliederung, die
damit auch fiir das Ruhrkarbon mafRgebend ist.

Stephanische Stufe

(Stephanien)
—————— Konglomeratvon Holz--——---

C .
Marines Niveau liber Agir-Petit-Buisson
Westfalische Stufe B

(Westphalien) Marines Niveau
Uber Katharina-Poissonniere

Gastrioceras suberenatum

Reticuloceras-Zone

Namurische Stufe

N Homoceras-Zone
(Namurien)

Eumorphoceras-Zone
— Glyphioceras spirale (granosum)

. . Olyphioceras-Zone = Viseen
Dinantische Stufe

(Dinantien) Pericyclus-Zone = Tournaisien
Protocanites-Zone = Etroeunat
Devon Gonioclymenien

Zweck der nachstehenden Ausfiihrungen, die ich
mit der Behandlung der tektonischen Verhaltnisse dem
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Kongrel3 vorgetragen habel, ist, die alte Gliederung
des Ruhrkarbons diesem Rahmen anzupassen und die
dafir maBgebenden wissenschaftlichen Unterlagen zu
erortern.

Die neue Einteilung des rheinisch-westfélischen Karbons.

Die hauptsachlich auf Grund der chemischen
Eigenschaften der Kohlen erfolgte alte Einteilung des
westfélischen Karbons in die vier bekannten Gruppen
der Mager-, Fett-, Gas- und Gasflammkohlen fallt
naturgemafl nicht mit einer von rein stratigraphischen
Gesichtspunkten ausgehenden Gliederung zusammen.
Bartling2 hat schon mit Recht darauf hingewiesen,
daR die alte, vorwiegend auf die Flézfuhrung auf-
gebaute Einteilung des Karbons nicht einer alle geo-
logisch-stratigraphischen Merkmale bericksichtigen-
den Gliederung gleichkommt. Er ist dabei von der als
zutreffend anzusehenden Voraussetzung ausgegangen,
dal die Floze selbst ihrer Natur nach weniger be-
standig sind als diejenigen Leitschichten, die ihre
Entstehung solchen Ablagerungsbedingungen oder
besondern Veranderungen verdanken, die sich gleich-
zeitig auf groBer Flache abgespielt haben, wie z. B.
die Konglomerate, die marinen Schichten und &hnliche
Erscheinungen. Aus dieser Erwagung hat Bartling bei
der Erlauterung des Blattes Bochum der Geologischen
Spezialkarte die untere Grenze der Fettkohlengruppe
nicht an das Liegende von Fl6z Sonnenschein, sondern
an das Konglomerat Uber Fl6z PlaBhofsbank, d. h.
rd. 100 m tiefer gelegt3.

Im Laufe der letzten Jahrzehnte ist nun sowohl
an der Erkennung und Verfolgung der die Kohlen-
gruppen begrenzenden Floze (Leitfléze), besonders
der friher fast durchgehend auf den Zechen noch mit
Buchstaben oder Zahlen bezeichneten Einzelfloze, als
auch an der Festlegung und Durcharbeitung neuer
Leitfloze erfolgreich weitergearbeitet worden. Zur
Identifizierung der Einzelfléze sind dabei samtliche
Hilfsmittel des Flézprofils heranzuziehenl weil ein
einzelnes Kennzeichen nur in den seltensten Fallen
eine sichere Feststellung erlaubt. Als Leitmerkmale
kommen in Betracht: 1. Chemische Beschaffenheit,
2. physikalische Eigenschaften. 3. mikroskopisches
Bild der Kohle. 4. Machtigkeit und genaues Profil
des Flozes. 5. Beschaffenheit des Nebengesteins,
besonders des Hangenden unter Beachtung seiner
Fossilfihrung und des Auftretens machtiger Sand-
steine und Konglomerate. 6. Auftreten und verhaltnis-
maRige Haufigkeit von marinen Horizonten, 7. von
Silhvasserhorizonten und S. von pflanzlichen Resten,
besonders der Farne. 9. Auftreten von Torfdolo-
miten (strukturzeigenden Dolomitkonkretionen) in
den Fl6zen, 10. von Kkennzeichnenden Bergmitteln,
z. B. von Tonsteinen (feuerfesten Tonen) und 11. von
Eisensteinflézen. 12. Abstand der Floze untereinander
und von kennzeichnenden Sandsteinen, Konglomera-
ten oder Faunenschichten.

1 Kukuk: Stratigraphie und Tektonik der rechtsrheinisch-west-
falischen Steinkohlenablagerung, Bericht tber den Internationalen Heerlener
Kongref3 1928.

-Erlauterungen zur Geologischen Karte 1:25 000, Blatt Bochum,
1923, S. 35.

3 Fur den Bergbau ist diese Grenze allerdings ohne Bedeutung,
weil bauwiirdige Fléze zwischen Fl6z Sonnenschein und dem Konglomerat
nicht vorhanden sind. Von einer Ubernahme dieser fur die Aufgaben der
Geologischen Landesanstalt zweifellos wichtigen Grenze ist daher hier
abgesehen worden.

' vgl. Krusch: Der Sidrand des Beckens von Miunster, Jahrb. Oeol.
Berlin 190S, S. 44.
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Als bemerkenswerter Erfolg dieser Arbeiten sei
hervorgehoben, dalR auBer den im Jahre 1900 vom
Oberbergamt Dortmund in geringer Zahl aufgestell-
ten Leitflézen heute in allen vier Kohlengruppen zahl-
reiche Einzelfléze bekannt sind, die durch den ganzen
rechtsrheinischen Bezirk verfolgt und einheitlich be-
nannt werden konnen. Zu diesem fir den Bergbau
wichtigen Ergebnis der Flézgleichstellung haben in
erster Linie die auf Betreiben des Oberbergamtes zu
Dortmund zur Vereinheitlichung der Namengebung
der Fléze erfolgten Untersuchungen auf den einzelnen
Gruben, zum nicht geringen Teil aber auch die seit
langen Jahren nach praktisch-geologischen Gesichts-
punkten betriebenen Arbeiten der geologischen Abtei-
lung der Westfilischen Rerggewerksctiaflskasse zu
Bochum und die ahnliche Ziele verfolgenden Unter-
suchungen der Geologischen Landesanstalt zu Berlin
beigetragen.

Der Ubersichtlichkeit halber habe ich die rein
stratigraphischen Verhaltnisse des rechtsrheinisch-
westfélischen Karbons — unter Ausschlul3 der Osha-
bricker Vorkommen — nach Flézgruppen getrennt
in 2 Normalprofilenl (Tafeln 4 und 5) zusammen-
gestellt, welche die wichtigsten leitenden Horizonte
und alle sonstigen kennzeichnenden Merkmale der
vier Kohlengruppen enthalten. Sie stellen den Nieder-
schlag der Erfahrungen dar, die ich im Laufe vieler
Jahre durch personliche, und zwar flozweise vor-
genommene Untersuchungen zahlloser Aufschlisse in
den verschiedensten Gruben, aus Beobachtungen von
Zechenbeamten, aus alten und neuen Angaben des
umfangreichen Schrifttums2 sowie aus dem ver-
gleichenden Studium von rd. 280 Zechennormal-
profilen gesammelt habe. Gleichzeitig ist in den
Normalprofilen die neue, fir den Ruhrbezirk malR-
gebende allgemein-stratigraphische Gliederung zum
Ausdruck gekommen. Ganz allgemein ergibt sich zu-
néchst folgende Einteilung:

Oberes Stephanische
Floz- Oberkarbon Stufe
kObt()er_ fUhregdes Mittleres ~ Westfilische
arbon un Oberkarbon Stufe
Karbon Flozleeres .
Unteres Namurische
Oberkarbon Stufe
Unter-  Kohlenkalk
karbon und Kulm

Von diesen drei Stufen des Oberkarbons, der
Namurischen, Westfalischen und Stephanischen (oder
Ottweiler) Stufe, ist die letzte in Westfalen nicht ent-
wickelt. Im einzelnen gliedert sich das westfélische
Karbon entsprechend der nachstehenden Ubersicht.

Eine weitergehende Gliederung der vier Haupt-
kohlengruppen, wie sie fir die besondern Zwecke des
Bergbaus teils schon vorgenommen worden, teils erst
vorgesehen ist, soll nicht der Zweck der vorliegenden
Arbeit sein, die sich in erster Linie die Einpassung
der Hauptstufen des Ruhrkarbons in den Rahmen der
Heerlener Gliederung zur Aufgabe gestellt hat. Die

1 Die Normalprofile geben, wie ausdricklich betont sei, das M ittel

aus allen Grubenprofilen wieder.

- s. u. a. Die Entwicklung des niederrheinisch-westfalischen Steinkohlen-

bergbaus in der 2. Halfte des 19.Jahrhunderts, 1903, Bd. 1; Jongmans:
Paldobotanisch-stratigraphische Studien im Niederlandischen Karbon nebst
Vergleich mit umliegenden Gebieten, Arch. Lagerstattenforsch. 1915, H. 18;
Zimmermann: Uber das Karbon am Niederrhein,Jahrb.Geol.Berlin 1925,
Bd. 46, S. 540; Bartling: Geologisches Wanderbuch, 1925; Kukuk: Der
Ruhrbezirk in v. Bubnoff: Deutschlands Steinkohlenfelder, 1926, S. 99.
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Obere West- Obere Gasflammkohle
féalische Stufe (bis zum rd. 400 m
©) hangendsten Fl6z)

Untere Gasflammkohle

Mittlere West- (bis Floz Aeir rd. 400 tn

West- falische Stufe einschliel3lich)
falische (B)
Gaskohle
Stufe (bis zur Lingulaschicht) rd. 500 m
Fettkohle
Untere West-  (pbis Floz Katharina  rd. 600 m
falische Stufe einschlieBlich)
A Obere Magerkohle rd. 550 m
Na- Untere Magerkohle rd. 450 m
tnurische Flozleeres rd. 1000 m
Stufe

Oberer Alaunschiefer

Frage der Untergliederung der Einzelgruppen wird
in einer spatem Arbeit behandelt werden.

In den Tafeln 4 und 5 sind zur Darstellung
gebracht: 1. Petrographische Leithorizonte
(durchgehende Sandstein- und Konglomeratbanke,
Tonsteinmittel, Kennelkohlen- und Eisensteinfléze).
2. Faunistische Leitschichten (marine Cephalo-
poden- und Lingulaschichten sowie Dachspharo-
sideritschichten, SuBwasseriiorizonte. Schichten mit
seltenem tierischen Resten). 3. Leitende Vertreter
der Flora (Torfdolomite, Farne und Samenfarne).

Als leitende Merkmale der Fléze und der Floz-
gruppen kommen, wie schon oben erwéahnt, auch noch
die chemische Beschaffenheit der Kohle, im besondern
ihr Gas-, Urteer- und Benzolgehalt, die physikalischen
Eigenschaften, das Flozprofil und noch manche
andere Erscheinungen in Betracht.

Die nachstehende Ubersicht' enthélt Angaben uber
die im allgemeinen noch wenig bekannten besondern
chemischen Eigenschaften.

Gehalt des Urteers an Sauerstoff-
Urteer-

gehalt
Kohlenart ausbeute paraffin * Phen0.en der Kohle

% % % /o

Gasflammkohle 10-14 1-2 40-45 15-19
Gaskohle . . 5- 8 1-2 25-35 10-14
Fettkohle . . 3- 4 1-2 15-25 5-10
Magerkohle. . 15 — — 3- 5

Wie weit sich die rein physikalischen Eigen-
schaften der Kohle verwerten lassen, steht noch dahin.
Uber die Bedeutung der Mikrostruktur der Kohle
der einzelnen Fl6ze und die daraus fur die Strati-
graphie abzuleitenden Erkenntnisse kann man noch
nichts Endgilltiges sagen, weil es dazu noch naherer
Untersuchungen bedarf. Es ist aber kaum zu be-
zweifeln, dalR derartige Untersuchungen ganz neue
Unterlagen fiur stratigraphische Gliederungen liefern
werden2.

Auch die neu aufgestellten, auf den beiden Tafeln
wiedergegebenen Normalprofile haben entfernt nicht
alle stratigraphisch wichtigen Leitschichten und
Leitmerkmale erfa3t. Dies ergibt sich schon daraus,
daR viele wichtige, heute nicht mehr zugéngliche
Grubenaufschliisse friherer Zeiten nicht genigend
geologisch untersucht worden sind. Ferner ist es
auBerst schwierig, ja unmaoglich, ohne zahlreiche ein-
gearbeitete Hilfskrafte die zurzeit noch bestehenden

1Tropsch: Probleme der Brennstoffchemie, Techn. Mitt. 1927, S. 442.

2 Foerster und Hinerbcin, Brennst. Chem. 1923, S. 369; Lange,
Z. Oberschi. V. 1926, S. 146 und 280; 1927, S. 340; Rittmeister, Glickauf
*928, S. 5S9; Winter, Olickauf 1928, S. 653.
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und sich zudem standig mehrenden zahllosen Gruben-
aufschlisse einer eingehenden geologisch-stratigra-
phischen Untersuchung zu unterziehen. Weitern, floz-
weise durchgefihrten Forschungen wird es daher
Vorbehalten bleiben missen, die noch vorhandenen
Lucken zu schlieBenl

Wie weit meine personlichen Profiluntersuchun-
gen in dieser Hinsicht gediehen sind, erhellt daraus,
dal ich von den etwa 190 selbstandigen Normal-
profilen der rechtsrheinischen Zechen rd. 30 voll-
standig und etwa 90 teilweise geologisch-strati-
graphisch bearbeitet habe. Die Verdffentlichung der
bearbeiteten Profile ist im Anschlu3 an die Heraus-
gabe der Flézkarte der Westfilischen Berggewerk-
schaftskasse in Aussicht genommen. Etwa 70 Profile
haben noch nicht oder nur zum kleinem Teile unter-
sucht werden kénnen. Es wird also noch eine Reihe
von Jahren vergehen, bis alle Profile nach den oben
erwahnten Gesichtspunkten durchgearbeitet und da-
mit zuverlassige Grundlagen fir eine vdllig be-
friedigende stratigraphische Ubersicht iiber das ganze
rheinisch-westfdlische Karbon beschafft worden sind.

Die neuen Normalprofile unterscheiden sich
naturgemal nicht unwesentlich von den bisher ver-
offentlichten, die als Uberholt gelten missen. Mit
Ricksicht auf die Fille des verarbeiteten Stoffes er-
scheint es mir als untunlich, alle Einzelheiten fir jede
Gruppe gesondert zu besprechen, zumal da die uber-
sichtliche Darstellungsweise der Profile meines Er-
achtens klar fir sich spricht. Daher sei hier nur auf
einige allgemeine Gesichtspunkte sowie auf besonders
bemerkenswerte Erscheinungen né&her eingegangen.

Wahrend man friher die Ansicht vertreten hat,
dalR die Karbonsedimente konkordant Ubereinander
gelagert seien, fuhren die Ergebnisse neuerer, be-
achtenswerter Untersuchungen von Bottcher2 zu
einer wesentlich andern Auffassung3. Seiner Meinung
nach sind die Schichten nicht konkordant gelagert, son-
dern innerhalb der in Mulden und Satteln abgelager-
ten Schichten des Ruhrkarbons bestehen durch die
gesamte Schichtenfolge hindurch sogenannte primare
Diskordanzen. Boéttcher gelangt zu dieser Anschauung
auf Grund der von ihm im Gebiet der Bocluimer
Mulde nach der Tiefe hin beobachteten Zunahme der
Faltungsstarke, die er damit erklart, dal3 die Sedimen-
tation wahrend der ganzen Dauer der Geosynklinal-
senkung in engstem Zusammenhénge mit der Faltung
gestanden habe, d. h. gleichzeitig erfolgt sei. Von
dieser Vorstellung ausgehend, gewinnt der Nachweis
des Wechsels in der Mé&chtigkeit und in der Fazies
der Flézzwischenmittel von den Satteln nach den
Mulden hin eine besondere Bedeutung, denn mit dem
Fazieswechsel der Gesteinschichten stehen Verande-
rungen in der Tier- und Pflanzenwelt in unmittel-
barster Beziehung.

Selbstverstandlich gehen vie'e machtige Sand-
stein- und Schiefertonbanke, besonders in streichender
Richtung, auf groRBere Entfernung durch. Sehr be-
merkenswert ist ferner die zwar lange bekannte, aber

1 Ich erinnere an die beachtenswerten Ergebnisse von Wunstorf und
Gothan beiihrer Untersuchung des Aachener Oberkarbons, Gluckauf 1Q25,
S. 1073.

2Bottcher: Die Tektonik der Bochuraer Mulde zwischen Dorfmund
und Bochum und das Problem der westfalischen Karbonfaltung, Gliuckauf
1925, S. 1145; Faltungsrormen und primére Diskordanzen im niederrheinisch*
westfalischen Steinkohlengebirge, Glickauf 1027, S. 113.

3 vgl. hierzu die Ausfiihrungen von BSrtling uUber Sedimentation und
Tektonik im Ruhrbezirk in dem Bericht Gber den Internationalen Heerlener
KongreR 1928.
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nicht richtig gewirdigte Erscheinung, dal die ver-
schiedenen Gesteinarten des Karbonprofils in regel-
maRiger Wechscllagerimg immer wiederkehren. Auf
diese Tatsache hat besonders C. Schmidtl hinge-
wiesen. So lalt sich z. B.
in der Magerkohlengruppe
fast fir jedes Floz etwa
ZZar/rrer (ScZt/e/erZon nachstehende Schichten-
mizfoss/zfen folge der Sedimente vom
Hangenden zum Liegen-
den feststellen (Abb. 1):
Mariner Schieferton, Floz,
Sandstein oder Konglo-
merat, Sandiger Schiefer,
Schieferton mit SuRwasser-
Sa/nZ/ger ScZj/efer resten, Mariner Schiefer-
', ton, Fl6z, Sandstein oder
iSuiJs/vassermuscZjeZn ,Mrgrilg Konglomerat usw. Diese
im Schichtenfolge weist auf
eine zwar standige, aber
_ ungleichmaRige Senkung
Zfarr:};rzifazs',/ze,s;zon @yOBOMD der karbonisehen Geosyn-
26z klinale hin, die von'den
kurzen Stillstandslagen und
Einebnungszeiten mit Floz-
bildung unterbrochen wor-
den ist. Anderungen des
Schichtenaufbaus sind als
Folgeerscheinungen So-
wohl abweichender oder
schnell wechselnder Ab-
lagerungsbedingungen als
auch von besonders starken
Sondersenkungen in den
Mulden aufzufassen.

Die als Ganzes betrachtet scheinbar eintdnige
und in ihrer gleichartigen Wiederholung ermidende
Schichtenfolge des Karbons ist im einzelnen keines-
wegs so abwechslungsarm, sondern weist nach den
verschiedensten Richtungen hin stratigraphisch be-
merkenswerte Einzelerscheinungen auf, die nach-
stehend naher besprochen werden.

Sl iz

tSu/swassermuscAe/n

<SancZszell7

Zfo/?gZo/neraZ
Sandsfe/n

iScZz/eferZon

oancZsze/n
oeZer

ZfongZomeraZ

Abb. 1 Regelmé&Rig wieder-
kehrende Schichtenfolge in
der westfalischen
Magerkohlengruppe.

Erérterung der wichtigsten stratigraphischen Merkmale.
Petrograp bische Leitmerkmale.

In den neuen Normalprofilen (Tafeln 4 und 5)
sind von den die Fldze einschlieBenden Gesteinen
nur die Konglomerate und Sandsteine ver-
merkt worden. Die Zeichnung laRt erkennen, ob die
Horizonte auf weite Entfernung durchgehen oder ob
sie nur gelegentlich auftreten. Entsprechend dem Vor-
gehen der Geologischen Landesanstalt sind ferner
kurze Benennungen fur die wichtigsten Konglomerate
und Sandsteinbdnke eingetragen worden, so z. B. fir
die Fettkohlengruppe KHP Konglomerat im
Hangenden von Fléz Prasident, fir die Mager-
kohlengruppe SLS Sandstein im Liegenden von
Fl6z Sonnenschein, KLF = Konglomerat im Liegen-
den von Fldz Finefrau usw.

Bemerkenswert ist die Tatsache, daR in den
Konglomeraten neben den Gerdllkomponenten ge-
legentlich noch »kristalline« Gemengteile Vorkommen-’,
und zwar nicht nur verwitterte Feldspate, sondern
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auch Gneisgerdlle, wie sie Bartlingl nachgewiesen
hat, ferner nach den Feststellungen Borns grofRe Pla-
gioklasleisten, Quarze mit Flissigkeitseinschliissen
und Ruti lleisten-. Angesichts des im allgemeinen von
kristallinen Gesteinen fast freien engern Denudations-
gebietes der karbonischen Geosynklinale bleibt also
noch die Frage nach der Heimat des Kkristallinen
Materials zu prifen. Born" ist auf Grund seiner Be-
obachtungen sowie der Uberlegung, daR diese Ge-
mengteile nicht dem kristallinen Hinterlande des
Faltengirtels entstammen kdnnen, zu der Auffassung
gelangt, daR sic von einem heute im Untergrinde
verborgenen ndordlichen kristallinen Vorlande des
variskjschen Bogens herriihren. Kennzeichnend fir
manche groben Konglomerate sind die bis zu 25 cm
Durchmesser aufweisenden »Kohlengerolle«, die man
in bestimmten Horizonten der Gasflammkohlengruppe
findet.

Die mit etwa 37°/0 beteiligten Sandsteine, ge-
nauer gesagt Arkosen, weisen innerhalb der einzelnen
Kohlengruppen keine unbedingt kennzeichnenden
Unterschiede auf. Auch die mit rd. 22 do vertretenen
Sandschiefer bieten stratigraphisch nichts Besonderes.
Vielleicht ist die Tatsache von einiger Bedeutung,
daR nach meiner Beobachtung die obere Gaskohlen-
gruppe diese durch Glimmerreichtum bei gleichzeiti-
ger Pflanzenarmut ausgezeichnete Gesteinausbildung
in besonderm MaR aufzuweisen scheint.

Dagegen sind die Schiefertone, auf die etwa
36,5 do entfallen, vor allem, soweit es sich um die
Faunenschiefer handelt, stratigraphisch wichtiger. So
laBt sich der marine Schiefer Uber Fld6z Katharina
(meist tiefschwarzer, bitumindser, ebenflachig spal-
tender, milder, pyritfihrender Schieferton) in fast
gleicher Ausbildung bis in den Aachener Bezirk
(Grube Maria) verfolgen, ortlich leitend sind aber
auch manche schwarze, sapropelitische SiiBwasser-
faunenschiefer. Stellenweise leitend sind gewisse helle
Tone, wie z. B. die fir das Fléz Dach in der Lippe-
mulde kennzeichnende hangende »weile Tonschicht«.
Stratigraphisch besonders bemerkenswert ist das Auf-
treten »feuerfester« Tone. Von weniger reinen, bis-
weilen im Liegenden von Flézen vorkommenden
feuerfesten Tonen abgesehen, handelt es sich in erster
Linie um gewisse Bergmitteleinlagerungen eines und
stellenweise auch zweier Floze in der Gasflamm-
kohlengruppe-. Sie treten in allen von mir unter-
suchten stratigraphisch gleichwertigen Gasflamm-
kohlcnflézen der Emscher- und der Lippemulde auf,
z. B. in den Flézen 2 und 7 der Zeche Wehofen sowie
in den Flézen 7 und 12 der Zeche Brassert, und
bilden daher Leitschichten ersten Ranges. Es ware
von Bedeutung, die durch die feuerfesten Tonstein-
bergmittel gekennzeichneten Fl6ze auch in Holland
und weiter in Belgien und Frankreich zu verfolgen5.

Einen gewissen Wert als Leithorizonte besitzen
auch die Eisenstein Vorkommen6. Ilhrer mine-
ralogischen Beschaffenheit nach unterscheidet man

1 Erlauterungen zur Geologischen Karte, Blatt Bochum, 1926, S. 25.

2 Gluckauf 1925, S. 991.

8 Die Herkunft der kristallinen Komponenten des rheinischen Ober-
karbons, N.Jahrb. Miner, usw. 1927, Beibd. 58, S. 127.

4 Kukuk: Die Ausbildung der Gasflammkohlengruppe in der Lippe-

mulde, Glickauf 1920, S. 512.
8 Nach Jon gm ans (Algemeene Bouw van het Limburgsche Karboon,
Jaarverslag Geol. Bur. Nederl. 1926, S. 15) sind derartige Oesteine in der

1 Stratigraphisch-faunistische Untersuchungen im altern produktivenBohrung XL gefunden worden. Wegen ihrer ganz 4ndern petrographischen

Karbon des Gebietes von Witten (Westfalen), Jahrb. Geol. Berlin 1923,
Bd. 44, S. 355.
-Kukuk, Gliuckauf 1924, S. 1174.

Beschaffenheit glaube ich jedoch nicht, daR es sich hier um die von mir
erkannten entsprechenden Horizonte handelt.
0 Kukuk, Gluckauf 1924, S. 1202.
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bekanntlich drei durch Ubergiange miteinander ver-
bundene Arten, né&mlich kristallinisch-kornigen bis
oolithischen Spateisenstein, Kohlenei«enstein (black-
band) und Toneisenstein (Sphéarosiderit). Spateisen-
stein ist flézartig bisher nur in der Magerkohlen-
gruppe (Sarnsbankgruppe) bekannt geworden. Ich
habe ihn ferner in Form von Blécken (Gerollen?)
sowie nesterweise in oolithischer Ausbildungl so-
wohl in der Kohle der Fi6ze als auch in gewissen
nichtmarinen Schiefertonen der Fettkohlengruppe be-
obachtet. Kohleneisensteine finden sich in meist fl6z-
oder bankartiger Ablagerung in mindestens 15 ver-
schiedenen Horizonten der Magerkohlengruppe und
in je 5 Horizonten der Fettkohlen- sowie der Gas-
und Gasflammkohlengruppe (s. die Tafeln 4 und 5).
Die haufigsten Eisensteinbildungen des Karbons sind
die Toneisensteine. Sie treten u. a. in Form kleiner und
groRBer fossilfuihrender Geoden auf (sogenannter
Dachspharosiderite), sind fur die marinen Horizonte
gewisser Floze, wie z. B. Hauptfléz, Sarnsbank und
Finefrau-Nebenbank, kennzeichnend und daher als
Leithorizonte in Verbindung mit &ndern Merkmalen
gut zu verwenden.

DalR auch die Fl6ze selbst sehr brauchbare Leit-
schichten darstellen kdnnen, ist schon erwahnt wor-
den. Eine ganze Reihe von Flézen laRt sich nicht nur
auf Grund der kennzeichnenden Merkmale der die
Fl6ze unter- oder Uberlagernden Gesteinmittel, son-
dern auch wegen der gleichbleibenden Ausbildung
des Kohlenprofils auf mehr oder minder grof3e Ent-
fernung verfolgen. Im allgemeinen ist dies jedoch
nicht der Fall. Erwahnt sei noch, dal auch die
Kennelkohlenfld6ze oder Kennelkohlenpacken
(Tafeln 4 und 5) trotz ihres naturgemafll mehr oder
minder ortlich beschrankten Vorkommens strati-
graphisch von einem gewissen Wert sein kdnnen.
Beim Vergleich der in den Nonnalprofilcn ver-
schiedener Zechen auftretenden Kennelkohlen konnte
ich feststellen, da? es sich nicht immer um Einzel-
vorkommen handelte, sondern um Erscheinungen, die
in derselben stratigraphischen H6éhe des Profils
wiederholt zu beobachten waren.

Faunistische Leithorizonte.
Marine Horizonte.

Von allen Leitschichten des westfélischen Karbons
kommt den marinen Horizonten die grof3te Bedeutung
zu. Seit ihrer ersten Festlegung durch Cremer?2 ist
nicht nur ihre Zahl durch weitere Untersuchungen3
vermehrt, sondern auch die Kenntnis der einzelnen
Fossilien und ihrer leitenden Bedeutung erheblich
vertieft worden. Es besteht fiir mich kein Zweifel,
da man im Laufe der Zeit auch noch weitere durch-
gehende marine Horizonte feststellen wird. Von den
erwahnten fossilen Resten haben sich die Goniatiten
als die fur eine Gliederung weitaus geeignetste Tier-
gruppe erwiesen. Besonders eingehend mit der Be-
deutung der Goniatiten fur eine Karbongliederung

1Kegel: Uber oolilhische Eisenerze Im produktiven Karbon des
Aachener und Erkelenzer Kohlenreviers, Jahrb. Oeol. Berlin 1924, S. 465.

- Crem er: Die marinen Schichten in der magern Partie des west-

falischen Steinkohlengebirges, Gliuckauf'1893, S. 787; Beitrdge zur Kenntnis
der marinen Fauna des westfidlischen Karbons, Glickauf 1893, S. 1093.

Mentzel: Ein mariner Horizont in der Gasflammkohlenpartie des
Ruhrbezirks, Glickauf 1909, S. 73; Kukuk: Eine neue marine Schicht in
der Gasflammkohlenpartie des Ruhrbezirks, Glickauf 1912, S. 947; Kukuk:
Eine neue marine Schicht in der obern Magerkohlengruppe'des Ruhrreviers,
Glickauf 1923, S. 645.
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hat sich neben Wedekind
H. Schmidtlbefaft.

Bekanntlich zeichnet sich die tiefste Abteilung,
die Magerkohlengruppe, durch eine Haufung
mariner Schichten einschlief3lich der Lingulahorizonte
aus (Tafel 5). Nach meinen Beobachtungen treten
in der Magerkohle rd. 13 marine Horizonte auf,
von denen etwa 6 durch den ganzen Ruhrbezirk
hindurchgehen und einzelne, wie die marine Schicht
Uber Fl6z Finefrau-Nebenbank, sogar bis nach Hol-
land und noch weiter verfolgt werden kdnnen. Im
untern Drittel sind nach C. Schmidt2 u.a. uUber den
Fl6zen Sengsbank, Besserdich, Hinnebecke und
Wasserbank nur Linguliden, Lamellibranchiaten und
Ostracoden hé&ufig, Gastropoden und Cephalopoden
jedoch selten.

Kennzeichnend fir die unterste Zone der Mager-
kohlengruppe, z. B. fir die marine Schicht Uber Fl6z

und Schindewolf

Wasserbank, ist nach H. Schmidt Eumorphoceras
superbilingue. Dagegen filhren die &ndern marinen
Schichten, wie die Uber den Flézen Hauptfloz,

Schieferbank, Sarnsbank, Finefrau-Nebenbank und
PlaBhofsbank, neben Brachiopoden (mit verschiede-
nen Arten von L.ingula, Discina, Chonetes, Productus
u. a.), Lamellibranchiaten (mit verschiedenen Arten
von Pterinopecten, Posidonomya3 Nucula, Aviculo-
pecten u.a.), Gastropoden (wie Bellerophon), Crusta-
ceen (mit Ostracoden und Phvllocaridcn) und die
wichtigen Cephalopoden. Nach den Untersuchungen
von H. Schmidt4 gelten als Zonenfossilien fur die
marinen Schichten der Floze:

Finefrau- / Gastrioceras circumnodosurn (auf3erdem
Nebenbank \ Gastrioceras macrocephalum)
Mausegatt / Gastrioceras suberenatum (aul3erdem

und Sarnsbank \ Gastrioceras Listen)

f Gastrioceras rurae (auerdem Gastrioce-

\ ras Martini, EumorpHoceras cannaturn,
im aup oz | Anthmco'cems arcuatilobatum Ldw.)

Auf Grund seiner Untersuchungen rechnet
H. Schmidt — aulRer dem Flozleeren — die unterste
Flézgruppe vom tiefsten Fl6z bis FI6z Sarnsbank ein-
schlieBlich zur Eumorphoceras- (Reticuloceras-)
Stufe, wahrend er die Flézgruppe von der marinen
Schicht Uber Sarnsbank mit Gastrioceras suberenatum
bis zur obern Grenze der Magerkohlengruppe und
dariiber hinaus der Gastrioceras-Stufe zuteilt
(Tafeln 4 und 5).

In der Fettkohlengruppe kannte man bis vor
kurzem nur die Katharina-Schicht5, die u. a. Brachio-
poden, Lamellibranchiaten, Gastropoden und Cepha-
lopoden fuhrt, darunter den Gastrioceras catharinae
und den Anthracoceras Vand.erbec.kei. Sie ist in Hol-
land nach Jon gm ansO als reine Lingulaschicht aus-
gebildet. Vor wenigen Monaten ist durch Brune7eine

1H. Schmidt: Die karbonischen Goniatiten Deutschlands,
Geol. Berlin 1924, Bd. 45, S. 489.

gc’h itjaferbﬁ_l}k

Jahrb.

- C. Schmidt: Stratigraphiscbe und faunistische Untersuchungen im

dltern produktiven Karbon von Witten (Westfalen), Jahrb. Geol. Berlin 1925,
Bd. 46, S. 343.

aWeigelt: Das Posidonomyenproblem im Oberkarbon Westfalens,
Jahrb. Hall. Verb. 1917, S. 72.
*a.a. 0.S. 502.
5 Genau genommen ist dieser Horizont schon der Gaskohlengruppe
zuzurechnen, weil das Fl6z mit seinem Liegenden zusammengehdrt und
erst die marine Schicht Im Hangenden einen faziellen Wechsel bedeutet,
also zur nachsten Stufe zu stellen ist.

"Jongmans: Algemeene Bouw van het Limburgsche Karboon, Jaar-
verslag Geol. Bur. Nederl. 1926, S. 39.

~Brune: Eine neue geologische Leitschicht in der untern Fcttkohlen-
gruppe des Ruhrkarbons, Glickauf 1927, S. 1825.
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weitere vornehmlich Linguliden, untergeordnet aber
auch Cephalopoden (Gastrioceras sp.) enthaltende
marine Schicht etwa 4-25 m uber Fl6z Sonnenschein
(unmittelbar Uber dem n&chsthdéhern schwachen F16z)
bekannt geworden.

Noch héher ist auf einer Reihe von Zechen bei
etwa 480- 500 m Uber Fl6z Katharina (rd. 400 m unter
Fl6z Agir) in der Gas- bzw. Gasflammkohlengrappe
(Tafel 4) eine neue, lediglich Linguliden flh-
rende marine Schicht festgestellt wordenl Wegen
ihrer schon heute feststehenden grofRen Verbreitung

(so auf den Zechen Baldur, Zweckel, Westerholt,
Scholven, Brassert, Auguste Victoria, Koln-Neu-
essen, Hugo, Rheinbaben) kann sie meines Er-

achtens als brauchbare Grenze zwischen der Gas-
kohlen- und Gasflammkohlengruppe West-
falens benutzt werden2 In diesem Sinne habe ich
auf der Tafel 4 Gaskohlen und Gasflammkohlen
getrennt. Bekanntlich hat als diese Grenze in
Ermangelung eines mit Sicherheit erkennbaren durch-
gehenden Leithorizontes bis jetzt im Schrifttum bald
Fl6z Zollverein 1 und bald Fl6z Bismarck gegolten.
Dieselbe Lingulabank ist auch in Holland3 und
Belgien (Rcnier) nachgewiesen worden und wird
in Holland als trennende Leitschicht zwischen der
Maurits- und der Hendrikgruppe angesehen. Da
Wunstorf und Gothan die Lingulaschicht auch im
Aachener Bezirk (Adolfschacht) festgesfellt haben4,
gewinnt sie, selbst wenn sie in Westfalen bis jetzt noch
nicht auf allen in Frage kommenden Gruben erkannt
worden ist, als Grenzschicht zwischen der Gaskohlen-
gruppe und der Gasflammkohlengruppe immer mehr
an innerer Berechtigung5s.

Bei rd. 900 m Uber Fl6z Katharina tritt dann die
letzte bekannte marine Schicht auf, die 15-30 m und
mehr maéchtige, von mir neu aufgestellte und néher
untersuchte Agirschicht6 (Tafel 4). Sie ist im
Westen nicht nur in Holland7 Belgien8 (Niveau
Floz Petit-Buisson) und Frankreich (Niveau FIl6z
Passee de Rimbert), sondern auch in England9
(Niveau FIl6z Twist Coal oder Mansfield) und
weiter nach Osten im Osnabriicker Karbon10 bekannt
geworden. In diesem Horizont sind neben verschiede-
nen Arten von Brachiopoden, Lamellibranchiaten
und Gastropoden auch Cephalopoden vertreten. Von
Goniatiten findet sich nach H. Schmidt nur Anthra-
coceras aegiranum H. Schmidt. Die ubrigen Cepha-
lopoden sind Nautiliden. Nach Mitteilung von
J. Bohm, der die gesamte Fauna des Agirhorizontes
bearbeitet hat, gehdéren die Nautiliden den Gattungen
Temnocheilus, Soienocheilus und Pleuronautilus an.
Ferner tritt Ephippioceras clitellarium auf.

1 Kukuk, Gluckauf 1920, S. 514.

Auch floristisch kann diese Abgrenzung gestiitzt werden insofern,

als oberhalb die Zone der Ncuropteris tennifolia und unterhalb die Zone
der Lonchonteriden einsetzt (Tafel 4).
3 Jongmans, a. a. O0.S. 15.

* Auffindung der Lingulaschicht aus der westfalischen Gasflamm-

kohlengruppe im Aachener Karbon, Glickauf 1928, S. 54.

s vorgeschlagene neue Abgrenzung der Gas- und Gasflammkohlen-
gruppe ist selbstverstandlich nur geologisch. Sie beruhrt daher die im
Bergbau Ubliche Abgrenzung der Gaskohleiifloze von den Gasflammkohlen-
flozen keineswegs, die ja im ubrigen entsprechend den Eigenschaften der
Kohle fiur jede Schachtanlage verschieden liegen kann.

0 Kukuk, Glickauf 1920, S. 511.

TJongmans, a. a. 0. S. 14.

s Renier: Livret guide, Exrurs. C 1, Congres geol. intern. 1926, S. 9.

8 Wilson: The concealed coalfield of Yorkshire and Nottinghamshire,
Metnoirs Geol. Surv. Engl. 1926, S. 30.

10 Gothan: Ruhrkarbon und Osnabricker Karbon, Glickauf 1925
S. 777.
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SiiBwasserhorizonte.

Im Gegensatz zu dem mit Ausnahme der Mager-
kohlengruppe seltenen Auftreten der marinen Schich-
ten sind die SiRwasserhorizonte Uberaus haufig, je-
doch fur die Stratigraphie weit weniger wichtig. lhre
Zahl wachst mit der fortschreitenden Erkenntnis der
Schichtenausbildung des Karbons fast téglich. Der
stratigraphische Wert wird dadurch etwas gehoben,
dal die Muschelrcste vielfach an kennzeichnende Ge-
steine (meist bituminése, dunkle Schiefertone) ge-
knupft sind. GroRere leitende Bedeutung gewinnen
sie, wenn sie sich in gewissen Zonen auffallig haufen.
Wie auch in den &ndern Gebieten des paralischen
nordwesteuropéaischen Kohlengirtels sind die Haupt-
vertreter der SufRwassermuschelreste die Gattungen
Carbonicola, Najadites und Anthracomya.
Leitend fir die verschiedenen Horizonte sind aber
auch hier nicht die Gattungen, sondern bestimmte
Arten. Ein Eingehen auf die einzelnen SiiBwasser-
horizontc wirde hier zu weit fuhren. Deshalb sei auf
die Normalprofile (Tafel 4 und 5) verwiesen, in die
ich zwar nicht alle, jedoch die wichtigsten beob-
achteten Muschelhorizonte, d. h. diejenigen einge-
tragen habe, die in den Profilen mehrerer Zechen in
derselben stratigraphischen Hohe festgestellt worden
sind.

Wie die Normalprofile erkennen lassen, ver-
teilen sich die SuRwassermuschelhorizonte auf alle
Kohlengruppen. In der Magerkohlengruppe treten sie
in groBem Zwischenrdumen auf. Sie hdufen sich dann
wieder in der obersten Fettkohlengruppe, wo sie fast
Uber jedem Fl6z zu finden sind. Am gedringtesten
liegen sie aber in dem bekannten flozleeren Mittel
zwischen den Flozen Katharina und Viktoria sowie
zwischen den Flézen Laura und Zollverein 6 bzw. 8,
wo ich stellenweise in einer Schiefertonzone wvon
50-80 m Méchtigkeit 4-6 Muschelhorizonte nach-
weisen konnte. Hier bilden sie bis 0,50 m dicke
richtige »Muschelfl6ze«. Angesichts der vielen Einzel-
horizonte in dieser Schichtengruppe kdnnte man ge-
neigt sein, jede der beiden Zonen als einen einheit-
lichen, 50-80 m machtigen, durch fossilleere oder
-arme Schichten getrennten SufRwasserhorizont auf-
zufassen. In der Gasflammkohlengruppe sind die
Muschelschichten gleichfalls sehr héaufig. Auf einer
Gasflammkohlenzeche (Baldur) zahlte ich allein vom
hédngendsten FIl6z bis Fl6z Zollverein 1 13 selb-
standige SiRwasserhorizonte. Das Normalprofil ent-
hélt nur die wichtigsten.

Leider haben die Fossilien dieser Horizonte, die
in Frankreich und Holland besonders von Pruvostl
genau untersucht und mustergiltig bearbeitet worden
sind, bislang in Deutschland wissenschaftlich zu
wenig Beachtung und noch keine ausfuhrliche Dar-
stellung gefunden. Einigermaflen bekannt ist nur die
SuRwasserfauna der Magerkohlengruppe2 Es unter-
liegt aber keinem Zweifel, dall eine eingehende
wissenschaftliche Bearbeitung dieser Reste ebenso wie
fur die franzdsischen Becken auch fir den Ruhrbezirk
zu beachtenswerten Ergebnissen fihren wird. Mangels
solcher Sonderarbeiten lief3 sich bis vor kurzem (ber
die Bedeutung dieser Reste fir eine Gliederung des
westfalischen Karbons nur wenig mit Sicherheit

1Pruvost: La faune continentale du terrain houillcr du nord de la
France, 1919; Distribution de la faune continentale dans le terrain houlller
du Limbourg, Jaarverslag Geol. Bur. Nederl. 1926.

2C. S*ch'midt, a. a. 0. S. 357.
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sagen. Langjéhrige personliche Erfahrungen beim
Aufsammeln fossiler SiRwasserreste in Verbindung
mit dem Studium der in den geologischen Sammlun-
gen der Westfilischen Berggewerkschaftskasse zu
Bochum zusammengetragenen Fossilien und neue
Bestimmungen der wichtigsten Sul3wasservertreter der
verschiedenen Flézgruppen durch Pruvost ermdg-
lichen mir heute, wenigstens einen vorlaufigen Uber-
blick uber die Verteilung und Bedeutung der Sii3-

wasserreste in den einzelnen Kohlengruppen des
Ruhrbezirks zu geben.
Fiur die Fettkohlen- und Magerkohlen-

gruppe stellen Carbonicola robusta, Carbonicola
acuta und Anthracomya Williamsoni kennzeichnende

Formen darl Die Hauptvertreter dieser beiden

Gruppen entsprechen im ubrigen der SuRwasserfauna
der Wilhelmina- und Baarlogruppe in Holland.

In der Gaskohlengruppe sind die héaufigsten
Vertreter Carboniccla aquilina, Najadites carinata,
Najadites modiolaris und Anthracomya modiolaris,
ganz wie in der hollandischen Hendrikgruppe.

In der untern Gasflammkohlengruppe zwi-
schen Fl6z Agir und der Lingulaschicht sind Najadites
carinata und Carbonicola aquilina haufige Formen,
entsprechend ihrem VVorkommen in der Mauritsgruppe
in Holland.

In der obern Gasflammkohlengruppe Uber
Fl6z Agir scheinen die Gattungen Carbonicola und
Najadites fast vollig zu fehlen, wahrend Anthracomya
Phillipsi vorherrscht. Dieselben Verhéltnisse sind von
Pruvost in Frankreich Uber Fl6z Passee de Rimbert
(= Floz Agir) und in der Jabeek-Gruppe in Holland
festgestellt worden. Auf Einzelheiten der Fauna soll
hier nicht weiter eingegangen werden, da die Be-
arbeitung der westfélischen Reste noch nicht zum
AbschluR gekommen ist.

Pruvost zieht auf Grund des von ihm bearbeite-
ten (allerdings nicht vollstiandigen) Fossilmaterials
aus dem Ruhrkarbon nachstehende Folgerungen:

1. Carboniccla robusta, Carboniccla acuta und Bey-
richia arcuata beschranken sich auf die Mager-
und Fettkohlengruppe.

2. Die obere Fettkohle und die untere Gaskohle sind
in der H6he von Fl6z Katharina gekennzeichnet
durch das Auftreten der Riesenformen von Naja-
dites modiolaris. Najadites carinata und Anthra-
comya modiolaris.

3. Carbonicola aquilina geht von der tiefsten Mager-
kohle bis zum FIl6z Agir hinauf. lhre Haupt-
verbreitung scheint zwischen den Flozen Agir
und Katharina zu liegen.

4. Die Fauna der untern Gasflammkohle (zwischen
den Flozen Zollverein und Agir) zeigt eine Ver-
armung an Formen; am haufigsten sind Naja-
dites carinata und Carbonicola aquilina.

5. Die Gattung Carbonicola geht offenbar nicht tber
Floz Agir hinaus. Auch die Gattung Najadites
dirfte in Hohe dieses Flozes erloschen sein.

6. Die Fauna mit Anthracomya Phillipsi erscheint
in der obern Gasflammkohlengruppe von Fléz 1
Nord an aufwarts.

Pruvost schlief3t aus diesen mit meinen Feststellungen
Ubereinstimmenden Beobachtungen auf eine véllige
Ubereinstimmung der westfilischen SiiRwasserfauna
mit derjenigen des hollandisch-limburgischen Beckens.

1 Zu &hnlichen Ergebnissen sind die Untersuchungen von C. Schm idt,
a.a. 0. S. 357 und 358, gekommen.
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Sonstige tierische Reste.

Nicht zu vergessen sind schlielich noch die
neben den gewdhnlichen Vertretern der marinen und
SuRwasserschichten auftretenden Faunenreste, im
besondern von Wirmern, Gliedertieren, Insekten,
Fischen und Landwirbeltieren. Auch ihnen kommt
eine gewisse stratigraphische Bedeutung zu, wenn sie
auch nicht sonderlich gro3 zu sein scheint. Immerhin
sind Vertreter der erwadhnten Reste im Karbon West-
falens viel haufiger, als man friher geglaubt hat. Da
es nicht als ausgeschlossen erscheint, dal3 auch sie
sich nach planméRiger Aufsammlung und Bearbeitung
noch einmal stratigraphisch besser auswerten lassen,
fuhre ich sie hier im Zusammenhang auf. Hinsichtlich
der Einzelheiten der Tierreste und ihrer Abbildungen
verweise ich auf meine frihere Verdéffentlichungl

Erwdhnt sei zundchst das auch aus den benach-
barten Kohlenbezirken bekannte Vorkommen von
Wurmresten (Spirorbis pusillus Sp. carbonarius
Murch.) auf Blattern (Farnfiederchen) und auf Suf3-
wasserresten in allen Kohlengruppen. Sehr haufig
sind Krusterrcste, vor allem Vertreter der unschein-
baren, kleinen Ostracoden, wie Carbonia jabulina und
Beyrichia arcuata, die sich besonders h&aufig in bitumi-
nésen Schiefern und Eisensteinen finden, als Leit-
fossilien aber wohl kaum in Betracht kommen. Ob
die ebenfalls nicht seltenen Reste hoéher stehender
Krebse fur die Stratigraphie wichtig sind, laRt sich
noch nicht entscheiden. Vor kurzem habe ich Reste
des Rickenpanzers der paldobiographisch wichtigen
Gruppe der Arthropleuren festgestellt, und zwar wahr-
scheinlich von Arthropleura mammata Salier-. Sic
stammen aus dem Hangenden des Flozes Gustav
(fruher Fl16z K) der Zeche Holland 1/2 und ferner
von der Zeche Viktoria bei Linen. Auch Reste aus
der Krusterordnung der Makruren, d. h. von Anthra-
palaemon sind beobachtet worden. Die aus den west-
lichen Becken so bekannte fossilreiche Anthra-
palaemonschicht (= Carnaval-Niveau von Pruvost)
der obern Fettkohlengruppe habe ich jedoch trotz
sorgfaltiger Untersuchung verschiedener Profile des
links— und rechtsseitigen Karbons noch nicht auf-
finden kénnen. Bei den Fundsticken handelt es sich
um einen aus 4 Abdominalsegmenten nebst Telson
bestehenden Rest aus der Magerkohlengruppe der
Zeche ver. Klosterbusch sowie um einen von Hon er-
mann gefundenen Carapaxrest aus dem Fléz 12 der
Zeche Baldur. Ferner liegen Prestwichien vor, u. a. aus
dem Hangenden des Flozes Rottgersbank der Zeche
Wolfsbank bei Essenl aus den jlingern Piesberg-
schichten bei Osnabriick4 und aus einer bitumindsen
Schieferschicht der Gasflammkohlengruppe der Zeche
Zweckel5. Hier ist von mir unter dndern Krusterresten
ein Stuck mit einem mehr als 30 mm langen Schwanz-
stachel aus der Gruppe der Merostomaten, und zwar
der Untergruppe der Schwertschwanze (Xiphosuren)
beobachtet worden. Nach Mitteilung von Professor
Dr. Dienst, Berlin, steht die Form der Gattung
Prestwichia Scheeleana nahe. Wunstorf6 hat kirz-
lich Gber einen Fund von Belinurus reginae aus dem
niederrheinischen Oberkarbon der linken Rheinseite,

» Gluckauf 1924, S. 299.

- Nach Mitteilung von Professor Dr. Andrée, Kdnigsberg.

1 Ebert: Prestwichia (Euproops) Scheeleana n.sp., Jahrb. Geol. Berlin
1889, S. 212.

<Ebert, a.a. 0. S. 219.

5 Kukuk, Glickauf 1920, S. 569.
c Wunstorf, Glickauf 1927, S. 842.
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und zwar aus der Bohrung Norddeutschland 4 im
Felde der Zeche Friedrich Heinrich berichtet.

Besonders bemerkenswert ist der fir Westfalen
bisher einzige Fund eines terrestren Arachniden durch
Hon ermann im Hangenden des Flézes 23 auf der
Zeche Baldur. Der seltene Rest gehdrt der Ordnung
der Anthracomarten im Sinne von Karsch an, bei
welcher der Cephalotorax und das aus 4-9 Seg-
menten zusammengesetzte Abdomen deutlich ge-
schieden sind. Nach Mitteilung von Pruvost ist das
mit allen 7 Abdominalsegmenten lind einem Teil des
Cephalotorax erhaltene Fossil ein Glied der Familie
der Eophryniden (Spezies Anthracosiro Pocock). Pru-
vost hat den Rest, dessen Abdominallange 7 mm und
dessen Breite 5 mm betrdgt, als Anthracosiro cf. Cor-
sini Pruv. bestimmt. Er ist dem von ihm aus dem
Karbon von Noeux beschriebenen Anthracosiro Cor-
sini n. sp.1sehr ahnlich. Erwéhnenswert ist noch, daf3
nach Pruvost die bis jetzt aus dem Karbon bekannten
Funde von Anthracosiro (A.Woodwardi, A. Fritschi
und A. Corsini n. sp.) alle aus Schichten der Lower
coal measures stammen, wéahrend der Fund von
Baldur der Gasflammkohle, also einer viel hoéhern
Stufe angehort.

Die wenigen bis jetzt bekannten Insektenreste
scheinen auf die Gasflammkohlengruppe, und zwar
auf die Gegend des Flozes Bismarck beschrankt zu
sein. Sie stellen Flugelreste von Blattiden dar, die von
Meunier als Balduria archaica- (aus dem Hangenden
des Flozes 23) und als Balduriella latissima3 (aus
dem Hangenden des Flozes IS) bestimmt worden
sind.

GrolRere Bedeutung werden vielleicht die Reste
von Fischen erlangen, die teils in marinen, teils in
SuRwasserschichten auftreten, vorlaufig aber noch zu
wenig bekannt sind. Ganze Fischreste haben sich
in Westfalen noch nicht feststellen lassen, sondern
nur Schuppen, Flossenstacheln und andere Reste.
Flossenstacheln (Ichthyodorulithen), vermutlich von
Selachiern, hat man héufig gefunden, u.a. in der
marinen Schicht Uber Finefrau-Nebenbank. Einen aus
dem Eisensteinfléz der Grube Friederika bei Bochum
stammenden Stachel hat Cremerl als Orthacanthus
cyiindricus <4gass. bestimmt. Ein auf der Zeche
Hannibal beobachtetes eigentumliches Hartgebilde
(dutenforinige Platte seitlich des Kopfes) ist von
jaekel5 als Oracanthus Bochumensis n. sp. Jack.
beschrieben worden. Der einzige groRBere Fischrest
von ELonichiliys cf. multistriatus Traqu. stammt aus
einer Toneisensteinknolle im Hangenden des Flézes
Sarnsbank 2 der Zeche Langenbrahm. Schuppen sind
von mir wiederholt gesammelt wordeng so von Rhadi-
nichthys Rcnieri Pruv. aus dem Hangenden des Flézes
PlalRhofsbank der Zeche Dorstfeld, von Megalichth vs
Hibbcrti .lgass. u. a. aus dem Hangenden des Flozes
Finefrau der frihem Zeche Lukas und des Flozes
Katharina der Zeche de Wendel, von Rhizodopsis
sauroides Williams von der Zeche Graf Bismarck und

1 Observations sur le gisement de la fosse No. 11 des mines de Noeux,
Extrait Aon. Soc. geol. du Nord 1926, S. 144.

1 Meunier: Eine Blattide (Protoblattinae) aus der Lippemulde, Jahrb
Geol. Berlin 1921, Bd. 42, S. 511.

5Meunier: Eine neue Blattide (Protoblattinae) aus der westfalischen
Gasflammkohle, Glickauf 1925, S. 105.
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noch zahlreiche andere noch nicht néher bestimmte
Schuppen.

Wenn vorlaufig auch noch nicht stratigraphisch
verwertbar, so doch allgemein palédobiologisch be-
merkenswert ist das Auftreten von Spuren vermutlich
amphibisch lebender Landwirbeltierel Mit Aus-
nahme von Tintwhistle in Cheshire (England) sind
bisher keine weitern Spuren im nordwesteuropdischen
Kohlengurtel nachgewiesen worden. Es handelt sich
um die auf einer Sandsteinplatte als Relief erhalten
gebliebenen, mehr als faustgrollen Fahrten zweier
nebeneinander laufender, anscheinend vorn vier- und
hinten funfzehiger, bekrallter Tiere (Theromorphen?).
Da ich kurze Zeit darauf eine weitere, allerdings
schlecht erhaltene grof3e Fahrte3 im Hangenden des
Flozes Johann (mittlere Fettkohlengruppe) der Zeche
Prasident gefunden habe, scheinen die Féhrten doch
nicht so selten zu sein, wie man frilher angenommen
hat, so dal3 sie vielleicht noch einmal fir die strati-
graphische Gliederung Verwendung finden kénnen.

Floristische Merkmale.

An letzter Stelle, wenn auch keineswegs ihrem
Werte nach, sei der pflanzlichen Vertreter gedacht.
Ihre leitende Bedeutung fur die Stratigraphie des
rechtsrheinischen Karbons in senkrechter und wag-
rechter Richtung ist wiederholt, besonders von Go-
than, gewirdigt worden3 Ich kann deshalb hier auf
eine eingehende Darstellung verzichten und mich auf
die Wiedergabe der nachstehenden Zusammenstellung
beschranken, die sich an die bekannte altere, lediglich
die Farne und Samenfarne umfassende Gliederung
Cremers anlehnt. Sie ist von Gothan neu durcli-
geschcn und dem Stande unserer heutigen Kenntnisse

Floz-

Leitflsze grup-  Zonen Farnflora Schicht-
pen gruppen

Erscheinender Ibben-
biurener Formen:
Neuropteris rarinervis,
Neuropteris Scheuch-
zeri, Linopteris Mini-
Eloz sten und Sphenopteris
Agir Gas- Zoneder cmarginatum.

flamm- Neurop- Allgemeine Haufigkeit
kohlen teris derNeuropteriden,
temiifolia besonders der Neu-
ropteris temiifolia, Ale-

thopteris Davreuxi in Gruppe

Hoéhe von Floz Bis-  der
marck. reichen
Verschwinden der Lon- Farn-

chopteriden. flora
und der

AuRerordentliche Ent- Neurop-
wicklung der Farnflora. teriden
Beginn und hoéchste
Ausbildung der zahi-
reichenNeuropteriden.
Beginn der Lonchop-
teriden (Lonchopteris
rugosa).
Verschwinden der
Sphenopteris Honing-
hausi, der Mariopteris

Floz acuta und der Neu-
Katharina ropteris Schieham.

Lingula-
schiefer

Zone der
Lon-
chop-

teriden

Gas-
kohlen

1Kukuk: Ober Féhrten von Landwirbeltieren im Karbon des Ruhr-

* Cremer: Beitrdge zur Kenntnis der marinen Fauna des westfélischenbezirks' Z. Geol. Ges. 1926, Bd. 7S, S. 600.

produktiven Karbons, Glickauf 1S93, S. 1094.

5 Jaekel: Oracanikas Bcdmmensis n. sp., ein Trachyacantide des

deutschen Kohlengebirges. Z. Geol. Ges. 1S90, S. 753.
' Gliuckauf 1924, S. 302, Abb. 5.

mDie Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen.

3 vgl. u.a. Gothan und Potonie: Lehrbuch der Paldobotanik 1921;
Gothan und Wunstorf: Beitrag zur Kenntnis des Aachener Oberkarbons,
Glickauf 1925, S. 1073.
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entsprechend abgeéndert worden (vgl. auch die Tafeln
4 und 5).

Wie dienlich gerade die Pflanzenreste, selbst beim
Vorhandensein tierischer Versteinerungen und sonsti-
ger Leitmerkmale, einer richtigen Erkenntnis des strati-
graphischen Horizontes sein konnen, beweisen u. a
die erfolgreichen Versuche Gothans, die verschiede-
nen Karbonvorkommen des Osnabriicker Karbons
(Ibbenbiren, Piesberg und Higgel) ihrer stratigraphi-
schen H6he nach schérfer als bisher zu erfassen. Be-
kanntlich hatten die vorwiegend auf paldophythologi-
scher Grundlage vorgenommenen Untersuchungen
Cremersl ergeben, dal die Osnabriicker Schichten,
im besondern die Piesberger, einer Zone angehéren,
die noch Uber den hangendsten Flézen der Gasflamm-
kohlengruppe Westfalens liegt, und dal} die Osna-
bricker Kohlenvorkommen unmittelbar mit dem Ruhr-
karbon in Verbindung stehen2 Neuere, jedoch auf
unvollstandigen Pflanzenfunden aus den héhern Hori-
zonten der Gasflammkohlengruppe beruhende Unter-
suchungen filhrten Gothan3zunachst zu der Ansicht,
dal die hé&ngendsten Gasflammkohlenschichten mit
den tiefsten Ibbenblrener Schichten nicht uber-
einstimmen kénnten und demgemd&fR auch die marine
Schicht iiber dem Fléz Agir noch etwa 1000 m unter
der neuaufgefundenen marinen Schicht (Neptun-
schicht) der Bohrung Ibbenbiren 4 liege, daR also
zwischen den hangendsten Gasflammkohlenschichten
und den Ibbenbirener Schichten eine Licke von
1000 m klaffen miisse. Aber schon kurz nachher konnte
Gothan4 auf Grund neuer, bis dahin unbekannter
Funde Vertreter der kennzeichnenden Ibbenburener
Flora (Neuropteris rarinervis, Neuropteris Scheuch-
zeri, Linoptcris Miinsteri, Sphenopteris emarginatum
u.a.) in den Gasflammkohlenschichten lber dem Fl6z
Agir auf verschiedenen westféalischen Zechen und damit

1Cremer: Ober die fossilen Farne des westfdlischen Karbons und
ihre Bedeutung: fiir eine Gliederung des letztem, 1893.

Crenter: DieSteinkohlenvorkonimen von Ibbenbiren und Osnabriick
und ihr Verhéaltnis zur rheinisch-westfalischen Steinkolilenablagerung, Gliuck-
auf 1805, S. 129.

3 Gothan

Gliuckauf 1924, S. 535.
* Oluckauf 1925, S. 777.
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auch die Ubereinstimmung der Agir- mit der Neptun-
schicht und weiter den entsprechenden Flézgruppen
einwandfrei nachweisen. Mit diesen Feststellungen ist
die Annahme einer Lucke zwischen dem Osnabriicker
und dem Ruhrkarbon hinféllig geworden. Das Karbon-
profil der Bohrung Ibbenbiren 4 entspricht vielmehr
im einzelnen der westfélischen Gasflamm- und Gas-
kohlengruppe bis hinab zum Flézpaar Laura und
Viktoria, wahrend die zurzeit im Abbau stehenden
Schichten des Ibbenbirener Karbons noch einige
100 m Uber den héngendsten Flozen des Ruhr-
karbons liegen. Der Vo.lsténdigkeit halber sei noch
erwéhnt, dal die Piesberger Fléze nach ihrer Floren-
fihrung, die schon deutliche Einschlage des obern
Oberkaibons, d. h. der Stephanischen Stufe (Ottweiler
Stufe) zeigt, noch junger als die hdngendsten Ibben-
blirener Floze sind.

Gleichfalls von groR3er, ja vielleicht ausschlag-
gebender Bedeutung fur die richtige stratigraphische
Stellung der untern Magerkohlengruppe und des Floz-
leeren ist der schon von Gothanl und neuerdings
von Franke?2 auf kennzeichnende Pflanzenreste ge-
grindete Nachweis, daf im ganzen Fldzleeren bis zu
den héngendsten Alaunschiefern nicht ein einziger
Pflanzenvertreter des Unterkarbons, sondern nur
Formen des mittlern Oberkarbons, d. h. der Westfali-
schen Stufe im engern Sinne, auftreten. Damit bestatigt
sich das von Gothan3fur Oberschlesien und Nieder-
schlesien nachgewiesene und fir die &ndern Karbon-
gebiete vermutete Vorhandensein eines »paldontologi-
schen Abbruchs« auch fir den Ruhrbezirk. Die vor-
liegende, vom Heerlener Kongrel3 lediglich auf palédo-
zoologischer Grundlage vorgenommene Einreihung
der untern Magerkohle und des Flozleeren Westfalens
in die Namuiische Stufe bedarf daher noch einer Be-
richtigung.

Zu den floristischen Merkmalen gehdren ferner die
bekannten Horizonte mit Torfdolomiten (coal-balls
der Englénder), d. h. kugeligen, pflanzliche Struktur
zeigenden Konkretionen aus Dolomit innerhalb der
Flozkohle, die gleichzeitig versteinerte und verkohlte
Pflanzenreste einschiieRen. Wegen ihres in Westfalen
auf die beiden Floze Katharina und Finefrau-Neben-
bank beschrankten Auftretens stellen sie Leithorizonte
ersten Ranges darl lhr stratigraphischer Wert erhellt
u. a. daraus, dafd ich die von mir durch ganz Westfalen
verfolgten Torfdolomite des Flozes Katharina im
Jahre 1908 in Fl6z 6 (heute FlI6z 1) der Grube Maria
im Aachener Bezirk nachweisen konnte5 Sie sind
bekanntlich spéater auch in Belgien von Renier6 und
andern in zwei den Flozen Katharina und Finefrau-
Nebenbank entsprechenden Flézen sowie in Holland
von Jongmans und Koopmans7auf der Domanial-

1vgl. Paeckelmann, Gothan und Schmidt: Ober das Ober-

devon und Unterkarbon des Sudfligels der Herzkamper Mulde auf Blatt
Elberfeld, Jahrb. Geol. Berlin 1921, Bd. 42, S. 257.

Francke: Die Flora des Flozleeren am Siudrandc des Ruhrbeckens,

Z. Geol. Ges. 1927, Bd. 79, Monatsber., S. 369.

3 Gothan: Gemeinsame Zige und Verschiedenheiten in den Profilen

der paralischen und limnischen (Binnen-) Kohlenbecken, Z. Geol. Ges. 1925,
Bd. 77, S. 391.

* Kukuk: Uber Torfdolomite in den Flézen der niederrheinisch-west-

falischen Steinkohlenablagerung, Glickauf 1909, S. 1137.

s Kukuk: Uber Einschlusse in den Flézen des niederrheinisch-west-
falisclien Steinkohlenvorkommens, Ber. niederrh. geol. Ver. 1908, S. 25.

6 Renier: Sur les conséquences de la découverte de concrétions
dolomitiques a la mine Maria d’ Aix-la-Chapelle, Ann. Géol. Belg. 1909,
Bd. 36, S. 10); Belli ere: Sur la présence de concrétions du type de coal-
ball dans le terrain houiller belge, Ann. Géol. Belg. 1919, Bd. 42, S. 126.

7Jongmans und Koopmans: Voorloopig verslag over het onder-
soek der Dolomietknollen uit de Domaniale Mijn, Jaarverslag Oeol. Bur.
Nederl. 1926, S. 50.
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gribe in der stratigraphischen Hohenlage des Flozes
Finefrau-Nebenbank gefunden worden.

Die grolRe leitende Bedeutung der Gesamtheit der
erwahnten petrographischen, faunistischen und floristi-
schen Merkmale tritt deutlich hervor beim Vergleich
der auf den Tafeln 4 und 5 wiedergegebenen Normal-
profile mit den von Jongmans1in den Jahren 1925
und 1926 veroffentlichten, sehr sorgfaltig aufgenom-
menen Profilen der hollandischen Gruben sowie mit
den alle wesentlichen stratigraphischen Merkmale ent-
haltenden vortrefflichen Profilen Reniers2 aus dem
Campine-Becken. Die letztgenannte Arbeit 1aR3t eine
geradezu Uberraschende stratigraphische Ubereinstim-
mung der ortlich weit entfernten Kohlenbecken er-
kennen.

Die Wichtigkeit der vorstehend erdrterten strati-
graphischcn Leitmerkmale liegt auf der Hand, da man
sie teilweise, und zwar vor allem die marinen Hori-
zonte, vom Ruhrbezirk aus iber Holland hinaus und
noch weithin in den westlichen Becken zu erkennen
und verfolgen vermag. Zur Veranschaulichung dieser
Tatsache und zwecks Gewinnung eines Uberblickes
Uber die gesamte paralische Kohlenablagerung habe
ich versucht, die verschiedenen Stufen der einzelnen
Kohlenbezirke des grof3en nordwesteuropdischen para-
lischen Kohlengurtels einschlielich der limnischen

1Jaarverslag Geol. Bur. Ncderl. 1927.
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Becken Niederschlesiens und des Saarbezirks unter
Bericksichtigung der neuen Heerlener Gliederung in
einer schematischen Ubersichtstafel dem Alter nach
gleichzustellen (Abb. 2). Ist somit die Eingliederung
des rheinisch-westfalischen Karbons in das Gesamt-
schema gelungen, so bleibt im einzelnen doch noch
manche Frage zu ldésen. Erst wenn die gesamten
Profile der Zechen geologisch bearbeitet worden sind,
wird es mdoglich sein, eine vollig befriedigende Uber-
sicht Uber die Stratigraphie des Ruhrkarbons zu
gewinnen und, was fiur den Bergbau wichtig ist, die
Uberwiegende Mehrzahl der Einzelfléze durch den
ganzen Bezirk hindurch zu erkennen und einheitlich
zu benennen.

Zusammenfassung.

Nach kurzem Hinweis auf den Zweck der
Heerlener Internationalen Tagung zum Studium der
Karbonstratigraphie der europdischen Kohlenbezirkc
wird zundchst das Ergebnis dieser Zusammenkunft,
die Heerlener Karboneinteilung, besprochen. Es
folgen Erorterungen uber die Eingliederung der vier
Hauptkohlengruppen des rheinisch-westfalischen Kar-
bons in das Heerlener System sowie Darlegungen der
wichtigsten stratigraphischen Merkmale petrographi-
scher, faunistischer und floristischer Natur unter Zu-
grundelegung neuaufgestellter Normalprofile. Eine
vergleichende Ubersicht (ber die Altersverhéltnisse

- Quelques precisions nouvelles sur le bassin liouiller de la Campine.der Fk‘jzgruppen der einzelnen européischen KOhlen-

Ses relations tres intimes avec le bassin liouiller de Liege, Extraits Ann.
Belg. 1926, Bd. 27, S. 901.

bezirke bildet den Schluf3.

Der Stand der Bergbautechnik im Ruhrbezirk und Ausblicke
auf ihre kinftige Entwicklung.

Von Professor Dr.-Ing.

Die neuzeitliche Entwicklung des Ruhrkohlen-
bergbaus bietet gegeniiber seinen sich immer triber
gestaltenden wirtschaftlichen Aussichten ein tech-
nisch um so hoffnungsvolleres Bild. Hand in Hand
mit der zunehmenden verstandesméligen Durch-
dringung der einzelnen Betriebsvorgdnge und ihrer
Grundlagen geht eine frische Tatkraft in der Durch-
fihrung der gewonnenen Erkenntnisse. Jahrzehnte-
lange Uberlieferungen werden mit raschem Entschluf3
abgeschittelt, Naturkréfte, die man friher in tatloser
Ergebung als »hdhere Gewalt« ansah, sucht der Berg-
mann mit kilhnem Zugriff zu meistern, in alle dunkeln
Winkel unklarer Denk- und Gefuhlsvorgange fallt
das helle Licht der verstandesméafRigen Untersuchung
und Klarung durch Aufhellung weitreichender Zu-
sammenhédnge und Zergliederung verwickelter Arbeits-
vorgiange, d. h. durch Uberblick im groRen und Ein-
blick im kleinen.

Es unterliegt keinem Zweifel, da der von zahl-
reichen deutschen Fachleuten in seinen natirlichen
und Betriebsverhaltnissen untersuchte amerikanische
Steinkohlenbergbau diese Entwicklung erheblich be-
fruchtet hat. Trotz seiner so wesentlich andern und
unvergleichlich glinstigem naturlichen Vorbedingun-
gen hat er unsern Bergtechnikern doch anschaulich ge-
macht, was sich durch rucksichtslose Ausnutzung des
Gedankens der Massenbewaltigung erreichen laR3t, und
sie zu dem Streben ermutigt, die Erfolge, die uns die
kargere Natur zu versagen scheint, durch erhéhten Auf-

eh. Fr. Herbst,

Essen.

wand von Verstand und Willen herbeizuzwingen, wenn
auch in dem notwendigerweise bescheidenen Ausmalle
des moglichen Erfolges. Er hat uns gezeigt, was unter
gunstigen Verhdltnissen zu erreichen ist, und so ein
héheres Ziel gesteckt, das den technischen Geist des
deutschen Fachmannes reizt, gemalR dein Buckle-
schen Wort: »Der einzige wirksame Fortschritt ist
nicht abhéngig von dem Reichtum der Natur, sondern
von der Tatkraft des Menschen.c

An dieser Stelle brauchen die glinstigen ameri-
kanischen Verhdltnisse nicht mehr im einzelnen er-
ortert zu werden. Nur auf einen Gesichtspunkt sei hin-
gewiesen, der mir noch nicht gentgend ausgewertet

zu sein scheint: die im amerikanischen und in
geringem: Umfange auch im englischen Bergbau
hervortretende auBerordentliche GréRRe des Ver-

héltnisses Oberflachenausdehnung : Kohlenreichtum
gegeniber dem  Ruhrbezirk. Fur diesen gilt
etwa die Beziehung 6000 km2 : 120 Milliarden t.
Da der amerikanische Bergbau Uber einen Kohlen-
vorrat von etwa 2000 Milliarden t verfigt, wirde
ein gleiches Verhéltnis bei diesem auf eine ober-
flachliche Ausdehnung der kohlenfiihrenden Gebiete
von 6000 « 2000 : 120 100000 km2 fiihren. Tatsach-
lich ergibt sich aber beispielsweise fur das kohlen-
fihrende Gebiet der Ost-Kohlenprovinz (appalachi-
sches Gebiet) ein Verhdltnis von 175000 km2: 520
Milliarden t und fir dasjenige der Innern Provinz
(Mississippi-Gebiet) sogar ein solches von 332000
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km2: 470 Milliarden t1 Auch der englische Bergbau
verfligt2 bei einem Vorrat von etwa 140 Milliarden t
Uber ein Gebiet von annahernd 100000 km2 an dem
Uberdies die zutage ausgehende Flache einen erheblich
groBem Anteil hat als im Ruhrbezirk. Daher erinnert
der Vergleich zwischen dem Ruhrbezirk und dem
angelsichsischen Kohlenbergbau an die Fabel vom
Fuchs und vom Storch: hier das Spitzglas mit rasch
abnehmendem Flissigkeitsstande, dort die flache
Schiussel mit langsamer Absenkung. Demgemél ist
z. B. der englische Bergbau, obwohl er seit 1885
seinem Kohlenvorrat etwa den 3,3'fachen Betrag im
Vergleich mit dem Ruhrbergbau entnommen hat, erst
auf einer Durchschnittsteufe von 300 m — gegeniiber
600 m im Ruhrbezirk — angelangt, von den ameri-
kanischen Teufen ganz zu schweigen.

Diese rasche Zunahme der Tiefe ist auch volks-
wirtschaftlich von grolRer Bedeutung. Sie bildet ein
wirksames Gegengewicht gegen das natirliche Be-
streben, nur die reichen Floze abzubauen. Diesem
Bestreben wirkte freilich bisher auch der versténdige
Sparsinn des deutschen Bergmannes und seine im Ver-
gleich zur amerikanischen und englischen Einstellung
groRere Ehrfurcht vor den seiner Verwaltung anver-
trauten Naturschatzen sowie die Ausschaltung des
schrankenlosen Wettbewerbs durch ein versténdnis-
volles Zusammenarbeiten in den Syndikaten entgegen.
Aber unter dem heutigen Zwange der wirtschaftlichen
Verhéltnisse wirde sich dieser Damm nicht mehr als
genlgend stark gegen den Druck im Sinne einer
Senkung der Selbstkosten erweisen, wenn nicht eben
die Notwendigkeit, das rasche Vordringen in die Tiefe
abzuschwéchen, ihren Gegendruck ausiiben wirde.
Mit &ndern Worten: ein unginstiges FI6z in 400 m
Teufe kann immer noch den wirtschaftlichen Ver-
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gleich mit einem ginstigen Fl6z in 600 m Teufe aus-
halten.

Neben dem amerikanischen Vorbilde darf freilich
auch die durch den Krieg beglnstigte beispiellose
Entwicklung des deutschen Braunkohlenbergbaus mit
seinen den amerikanischen Verhéaltnissen stark ange-
néherten natirlichen Vorbedingungen nicht vergessen
werden, der nicht nur die Erfolge einer weitgehenden
Zusammenfassung und Mechanisierung der Betriebe
gezeigt, sondern auch die im einzelnen einzuschlagen-
den Wege, wenigstens grundséatzlich, gewiesen hat.

Im folgenden soll auf einige Auswirkungen der
bisherigen technischen Entwicklung des Ruhrbergbaus
kurz eingegangen und auf die in ihrem Zuge liegenden
kinftigen Mdoglichkeiten hingewiesen werden.

Die Zusammenfassung des Betriebes
und ihre Bedeutung.
Man kann zwischen der Zusammenfassung im
Abbaubetriebe einerseits und derjenigen im Ge-
samtbetriebe anderseits unterscheiden.

Den zusammengefalRten Abbaubetrieb hat der
Ruhrbergbau aus sich heraus entwickelt. An der
Wiege dieses Betriebes hat die Entwicklung der

Schittelrutsche Pate gestanden, und das weitere Vor-
dringen der Kleinmaschinen in den unterirdischen
Betrieb hat in zwanglaufiger Wechselwirkung diese
Zusammenfassung, die durch sie erst ermdoglicht
worden ist, weiter getrieben. Denn mit jeder Maschine
ist ja, da sie eine gewisse Zusammenballung von
Kapitalwerten darstellt, die notwendige Weiteraus-
nutzung verbunden. Ein Beispiel fiir die neuzeitliche
Entwicklung in einem grolRem Grubenbetriebe gibt
die Zahlentafel 1, aus der die Verhaltnisse vor und
nach der Umstellung ersichtlich sind.

Zahlentafel 1. Ergebnisse der Zusammenfassung des Abbaubetriebes auf den Schachtanlagen einer Ruhrkohlenzeche.

Streb- und Monats- Forderanteil Forderung Durch-
StoRbau- Rutschen- StoRlange Anzahl forderung der jem schnittliche
Schachtanlage 14N stoRRlange insges. der aus Rutschen Rutschen-  Foérderung
ange Rutschen Rutschen stof3 je Rutsche
m m in t oo t/h t/Tag
A
Januar 1926 . 1810 566 2376 9 8076 25 0,60 37
August 1927 . 130 1257 1357 14 30 856 76 091 82
D
Januar 1926 . 620 1213 1833 16 20073 48 0,69 52
August 1927 . 230 1297 1527 15 32317 7 0,92 80
\l
Januar 1926 . 2430 1779 4209 25 28 149 38 0,66 47
August 1927 . 360 2554 2914 29 63 173 73 0,92 8l

Die weitere Entwicklung des zusammengedréngten
Abbaus hat neue Aufgaben gezeitigt, von denen hier
die folgenden genannt sein mdgen: die bessere Aus-
nutzung der unterirdischen Kleinmaschinen, die Be-
seitigung der »engsten Querschnitte« bei der Kohlen-
und besonders bei der Bergeférderung durch ent-
sprechende Verbesserungen der Férderung, die weitere
Beschleunigung des Abbaufortschritts und die Ver-
billigung des Bergeversatzes.

Die Bedeutung der Ausnutzung
des Maschinenbetriebes untertage.

Es scheint, daB man der Notwendigkeit der
geniigenden Ausnutzung von Maschinen noch nicht

1 Zahlennach Dannenberg: Geologie der Steinkohlenlager, Bd. 2, S. 8.
*a.a.0. Bd. 1, S. 471.

Uberall gebihrend Rechnung trédgt. Im Kampf des
elektrischen Stromes gegen die Druckluft ist immer
wieder darauf hingewiesen worden, dal bei der
mangelhaften Ausnutzung vieler unterirdischer Ma-
schinen die hohern Anlagekosten der elektrischen
Antriebe nicht durch deren geringere Betriebskosten
ausgeglichen werden koénnen. Tatséchlich wider-
sprechen aber Maschinen mit beispielsweise nur 2 h
und weniger téaglicher Ausnutzung dem Wesen des
Maschinenbetriebes, und der Zug der Entwicklung
mufd zur raschen weitern Verdrangung dieser schwach
ausgenutzten Maschinen fihren.

Nun erscheint es allerdings nicht als Uberflissig,
darauf hinzuweisen, daR die Arbeitsbedingungen fir
unterirdische Kleinmaschinen wesentlich von den-
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jenigen der Maschinen (bertage abweichen. Die
Abschreibungsverhéltnisse liegen bei unterirdischen
Maschinen nicht einfach und nicht einheitlich. Zu-
nachst kann der innere Verschlei3 der Maschinen
ziemlich weitgehend durch Auswechslung verschlisse-
ner Teile hinausgeschoben werden, so dal die Ab-
schreibungskosten teilweise als Instandhaltungskosten
erscheinen. Sodann ist eine Anzahl von neugeschaffe-
nen Maschinen (Abbaulokomotiven, Abbauschlitten
und Bergeversatzmaschinen; auch die heutige Bauart
der Schrammaschinen braucht noch nicht den Abschlu3
der Entwicklung darzustellen) noch nicht zu voll-
stdndig festen Bauarten gediehen, so daR mit einer
verhaltnismaRig raschen Uberholung oder »Uberalte-
rung« gerechnet werden muf3, zumal da ja auch die
fur ihre Anwendung oder doch wenigstens fur ihre
GrélRenbemessung bestimmende Abbau- und Foérder-
technik noch wandelbar ist; dadurch wird also wieder
eine beschleunigte Abschreibung veranlaf3t. In diesem
Sinne wirkt auch die starkere Gefédhrdung der unter-
irdischen Maschinen durch Sturz, Stof3, Steinfall usw.
Schlie3lich bilden noch eine eigene Gruppe die
Maschinen mit besondern, dem Verschlei3 stark aus-
gesetzten arbeitenden Teilen, die den Kampf mit den
Naturstoffen aufzunehmen haben, wie die Bohr-
hammer und Abbauhdmmer mit ihren Bohrmeif3eln
und Spitzeisen, die Schittelrutschen und Bandférderer
sowie die Bergeversatzmaschinen. Bei diesen Maschi-
nen tritt der Kapitaldienst gegenuber den Verschleil3-
kosten mehr oder weniger in den Hintergrund. Die
Schrammaschinen nehmen eine Mittelstellung ein. Bei
einer schlecht ausgenutzten Stangenschradmmaschine,
die in ginstiger Kohle arbeitet, so dal3 ihre Meilel
bei zehnmaligem Nachscharfen etwa 4000 m2 Schram-
leistung aushalten, kann der Kapitaldienst das Drei-
fache des VerschleilRes ausmachen, dagegen bei guter
Ausnutzung und unginstiger Kohle der Meil3elver-
schlei3 nur das Anderthalbfache des Kapitaldienstes
erreichen. Bei Bergeversatzmaschinen besteht noch ein
Unterschied zwischen Schleuder- und Blasmaschinen,
weil bei den letztgenannten die VerschleiRkosten im
Hinblick auf die dem Verschlei3 stark ausgesetzten
Rohrleitungen erheblich mehr hervortreten.

Der innere Verschleil3 der Maschinen hé&ngt von
der Sorgfalt der Herstellung und der Behandlung im
Betriebe ab. In der ersten Hinsicht sind jetzt die Ver-
héaltnisse dank dem auRerordentlichen Fortschritt des
Maschinenbaus in der Verwendung gehérteter und
sorgféaltigst eingepalRter Maschinenteile sowie staub-
dichter Kapselung sehr giinstig geworden. Hinsicht-
lich der Behandlung ist der Bergbau bekanntlich lange
Zeit hindurch geradezu in Verruf gewesen, jedoch
haben die letzten Jahre einen wesentlichen Um-
schwung zum Bessern durch die entsprechende Unter-
weisung und Uberwachung der Leute gebracht.

Ein anderes Kennzeichen der Kleinmaschinen
untertage ist das trotz des Ersatzes der menschlichen
durch die mechanische Arbeit immer noch starke
Hervortreten des Lohnanteils, der ja mit abnehmen-
der GroRe der Maschinen im allgemeinen zunimmt.
Stellt man als die &auRersten Glieder dieser Reihe
beispielsweise einen Abbauhammer mit etwa 70 M
Kapitaldienst jahrlich, 0,25 PSe/h, 12 M Bedienungs-
kosten je Schicht und vierstindiger taglicher Aus-
nutzung einer Férdermaschine mit vielleicht 35000 M
Kapitaldienst, 1500 PSe durchschnittlicher Leistung
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je h und 15 h taglicher Ausnutzung gegeniber, so
erhédlt man folgende Zahlen:

Abbau- Forder-
hammer maschine
Kapitaldienst. . 3%. je PSe/h 24,0 0,52
Loéhne (beim Abbauhammer nur
fir 4 h berechnet) je PSe/h  600,0 0,11
Lohn:
Kapitaldienst..........ccceviiiiiiininnnnnnn. 22,9 0,21

Man konnte hiernach »kapitalverzehrende« und
»lohnverzehrende« Maschinen unterscheiden. Beispiele
fur diese Zahlenverhéltnisse ergeben sich aus dem
nachstehenden Schaubild (Abb. 1), das die Senkung
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Abb. 1. Abhéangigkeit der Einheitskosten von der Ausnutzung
bei verschiedener Starke der Bedienungsmannschaft.

der Kosten je Einheit (t Kohle, m3Versatz, tkm usw.)

mit zunehmender Ausnutzung und abnehmenden
Lohnbetrdgen veranschaulichen soll, und zwar bei
Bedienung durch 1 Mann (/) oder 2 (//) und

3 Leute (///). Die anteiligen Kosten fir Instand-
haltung, Schmierung, Kraftverbrauch usw. bleiben im
wesentlichen gleich, wihrend die Kapital- und Lohn-
kosten mit steigender Leistung abnehmen, die letzt-
genannten jedoch nur mit einem gleich noch zu
erlauternden Vorbehalt, dem das Schaubild dadurch
Rechnung tragt, dal fur 9stindige Ausnutzung das
Anderthalbfache des Lohnbetrages fir 3 und 6 h an-
genommen worden ist. Man erkennt, da3 der Haupt-
gewinn durch Verlangerung der Betriebszeit von 3
auf 6 h und durch Verringerung der Bedienungsmann-
schaft erzielt wird, und daR die Maschinenwirtschaft
untertage nach Uberschreitung einer gewissen Grenze
nicht solche Anspriche an weitgehende Zeitaus-
ausnutzung stellt wie diejenige Ubertage. Anders
liegen natiurlich die Verhéltnisse, wenn man die
Gesamtausnutzung des Grubengebdudes in Rechnung
stellt.

Fir die Zukunft ist nun zweifellos mit einer
Entwicklung in dem Sinne zu rechnen, dal die
Lohnaufwendungen starker steigen werden als der
Kapitaldienst. Dieser wird mit verhaltnisméaRig
geringem Anwachsen der Anschaffungskosten rech-
nen konnen, weil sich die Preise mit zunehmender
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Ausdehnung des unterirdischen Maschinenbetriebes
durch Rcihenherstellung erniedrigen werden und
auBerdem sich nach Erreichung eines gewissen
neuen Beharrungszustandes der in der H8he der
Abschreibungssatze zum Ausdruck kommende Uber-
alterungsfaktor weniger bemerklich machen wird. Im
Schaubild sind daher gestrichelt die Verhéltnisse an-
gedeutet, die sich bei einer Erhéhung der Léhne um
3000 und einer Steigerung der Anschaffungskosten
um 1000 (unter Annahme einer gewissen Geld-
entwertung) einstellen werden. Jedenfalls mul3 man
sich immer klar machen, da ein taglicher Lohn-
aufwand von 12, 18 und 24 .M gleichbedeutend ist
mit einem Kapital (bei 250/0 Tilgung und Verzinsung)
von 14400, 21 600 und 28S00 M, und daR eine Lohn-
erhéhung von 1 M je Tag und Kopf einer Kapital-
belastung mit 1200 M entspricht.

Bei solchen Vergleichen ist noch ein Unterschied
zu machen, je nachdem die Bedienungsmannschaft nur
fur die Maschine bestimmt ist oder bei deren Still-

Zahlentafel
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stand auch zu @ndern Arbeiten herangezogen werden
kann. Im ersten Falle wirde nicht wie im vorstehen-
den Beispiel fir den Abbauhammer der Lohn fur 4 h,
sondern der volle Schichtlohn einzusetzen sein. Die
Léhne stehen hinsichtlich ihrer Bedeutung fir diese
Rechnungsvorgédnge zwischen den Kapital- und den
beweglichen Kosten, indem sie nicht wie die erstem
als vollstandig starr zu betrachten sind, anderseits sich
aber auch nicht wie die letztem im gleichen Verhdltnis
zur Leistung andern, sondern mit dieser in gewissen
Stufen abnehmen.

Fihrt man beispielsweise den Vergleich fir
eine Versatzmaschine durch, die bei 15000 M An-
schaffungskosten einen Kapitaldienst von 23 oo (15 dob
Tilgung, 80b Verzinsung) erfordern, mit 40 PSeleine
Leistung von 20 in3 Versatz je h erzielen und je
PSe/h 50 in3 Luft zu je 0,3 Pf. 15 Pf. verbrauchen
moge, so ergeben sich je nach der Stirke und Bezah-
lung der Bedienungsmannschaft die Werte der Zahlen-
tafeln 2 und 3.

2. Téagliche Maschinen- und Bedienungskosten fiir Versatzmaschinen bei verschiedener Stérke

der Bedienungsmannschaft.

Angenommene tégliche Betriebszeit.........cccooiiiiiiiiiinnn.
Angenommene tégliche Versatzleistung..
Angenommene tagliche Schichtziffer.....

f Kapitaldienst (23% )....ccoceevviieeeenenennnne
Ma,chi«,,kos«e»  “ iSS flll 1.

' Schmierung J

Bedienungskosten1l2 Leuten zu je 13J L .coviviivccinennnns
bei einem Bedarf 3 | euten zu je durchschnittlich 12 JL .
von |5 Leuten zu je durchschnittlich 11 JL .

1 Einschl. sozialer Aufwendungen.

. n 20 16 12 8 4
1) 320 240 160 80

3 2,6 2 13 1

11,5 11,5 11,5 15 15

7,0 6,0 50 4,0 3,0

120,0 96,0 72,0 48,0 24,0

5,0 4,0 3,0 2,0 1,0

1435 1175 91,5 65,5 39,5

................ IL 78 67,5 52 338 26
JL 108 93,5 72 46,8 36
........... 1/ 165 1430 110 715 55

Zahlentafei 3. Anteilverhdltnis der einzelnen Betradge aus der Zahlentafel 1 und Versatzkosten je m3

Tagliche Betriebszeit . 20 h 16 h 12 h 8h 4 h

Bedienungsmannschaft . 2 3 5 2 3 2 3 5 2 3 5 2 3 5
Kapitaldienst .%% 57 4,7 3,7 6,2 55 4,4 8,0 7,0 57 116 102 84 176 152 122
Instandhaltung . . . % 31 2,8 2,3 3,2 2,8 23 3,5 3,0 2,5 4,0 3,6 29 4,6 4,0 3,2
Kraftv_erbrauch .. .% 539 476 389 519 455 369 502 441 357 483 42S 350 367 318 253
Schmierung.......c....... % 21 2,0 16 2,2 19 15 21 18 15 2,0 18 15 "5 13 11
Lohne.....cccoooviiinnnenenn. % 352 429 535 365 443 549 362 441 546 341 416 522 396 47,7 582
versatz-fohne Lohne JLIm3 0,358 0,358i0,358 0,367 0,367 0,367 0,382 0,382 0,382 0,409 0,409 0,409 0,494 0,494 0,494
kosten “mit Lohnen ./Lim3 0,553 0,633 0,770 0578 0,660 0,815 0,598 0,643 0,793 0,620 0,702 0,856 0,832 0,944 1,182

Man sieht, da die Kosten je in3 Versatz (Zahlen-
tafel 3) ohne Beriicksichtigung der Ldhne auch bei
wesentlich schlechterer Ausnutzung der Maschine nur
verhaltnismaRig langsam zunehmen, weil trotz der er-
heblichen Kosten der Anlage der Kapitaldienst gegen-
Uber dem Energie-und Lohnaufwand stark zuricktritt;
erst bei dem Sprunge von 8 auf 4 h t&glicher Aus-
nutzung setzt ein starkeres Ansteigen der Kosten je mi
ein. Werden die Léhne hinzugerechnet, so wachsen die
Kosten schneller, jedoch nicht gleichmaRig, weil bei
einer Betriebszeit von 16 und 8 h mit hdéher bezahlten
Uberschichten zu rechnen ist. Bei geringerm Kraft-
bedarf tritt der Anteil der Léhne noch starker hervor.

Nimmt man eine Blasmaschine an und rechnet
demgemafl noch mit einem Mehraufwand von 2000 M
fur Anlagekapital und von 5000 J| fir Rohrleitungen
sowie mit einer Lebensdauer fir diese, die einer
Leistung von 30000 m3 Versatzgut entspricht, und
Ubernimmt man die Verschleilkosten der Rohr-
leitung auf »Instandhaltung«, so erhdlt man einen

Kapitaldienst von 13 M téglich und Instandhaltungs-
betrdge von 66,7, 53,3, 40,0, 26,6 und 13,4 M je Tag
fir die 5 Arbeitszeitstufen. Infolgedessen &ndert sich
das Bild dahin, dal3 die Gesamtkosten je m3 Versatz
in den einzelnen Ausnutzungsstufen entsprechend
steigen, das Ansteigen sich aber wegen der grof3em
Bedeutung der beweglichen Kosten verlangsamt. Der
Anteil der Lohnkosten nimmt verhéltnismaRig ab.
Anders gestaltet sich das Bild bei elektrischem
Antrieb mit seiner starken Steigerung der Anlage-
kosten — zu denen noch ein erhéhter Abschreibungs-
satz zu rechnen ist — und seiner Verringerung des
Energieverbrauches. Auf die Durchrechnung kann
hier jedoch nicht im einzelnen eingegangen werden.

Starker tritt die Bedeutung der reinen Ab-
schreibungskosten hervor, wenn es nicht gelingt, die
Maschine im Laufe des Jahres gleichbleibend aus-
zunutzen, sondern wenn mit Unterbrechungen in der

1 Bei Schleudermaschinen ist der Kraftbedarf fir die Maschine selbst
erheblich geringer.
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Verwendung infolge von Betriebsstérungen oder
-Umstellungen zu rechnen ist. Die Zahlentafel 4 lait
die Bedeutung solcher Unterbrechungen erkennen.

Zahlentafel 4. Ansteigen der Belastung durch den
Kapitaldienst bei unvollkommener Jahresausnutzung.

Zahl der jéhrlichen Arbeitstage 250 220 190 160
Kapitaldienst téaglich M 138 157 181 216

Mehrkosten je m3 fgn 3} 8?525 %gf 2182 g%
Versatz bei einer 9- ' ! ’ '

/ers ; 12h my 096 175 275 422
tag“cggir,‘[ E\‘/‘f)tn”ebs' 8h  G5f 144 262 412 632
4h w288 525 825 1263

Im allgemeinen wird man sagen konnen, dafR die
Kapitalkosten wesentlich von der zeitlichen Aus-
nutzung, die Bedienungskosten dagegen wesentlich
von der GroRe der Maschinen abhdngen: eine Loko-
motive von 100 PS oder ein Haspel von 50 PS erfor-
dern keine hohern Bedienungskosten als Maschinen-
einheiten mit dem zehnten Teil der Leistung.

Rechnet man bei Handversatz mit einer Durch-
schnittsleistung von 7 m8 je Mann und Schicht und
einem Lohnaufwand von durchschnittlich 11 M, so
ergeben sich Lohnkosten von 1,57 M/m3 Man wird
also die Spanne zwischen Maschinen- und Handbetrieb
bei unginstigen Umstidnden nicht als sehr hoch be-
zeichnen koénnen, zumal da ja beim Maschinenbetrieb,
namentlich in der Einfuhrungszeit, noch mit allerhand
Uberraschungen zu rechnen sein wird. Jedenfalls liegt
es auf der Hand, dall ganz allgemein der mit der
Maschine zu erringende geldliche Erfolg unter den
bestehenden Verhdaltnissen unvergleichlich geringer
ist als bei Maschinen Ubertage; man braucht sich
nur die Verbilligung der Abraumkosten im Braun-
kohlenbergbau durch den Baggerbetrieb zu vergegen-
waértigen, um den Unterschied zu wurdigen.

Bei weiterer Ausdehnung des Betriebes mit Ver-
satzmaschinen ist damit zu rechnen, daR sich das
Kostenverhaltnis bei Schleuder- und Stopfmaschinen
—myleiche Ausnutzungszeit vorausgesetzt — zugunsten
des elektrischen Antriebes verschieben wird, weil die
Zunahme des PreBluftverbrauches aufler der Ver-
starkung der Erzeugungsanlage einen Ausbau des
Leitungsnetzes erfordert, wogegen sich die Kabel-
kosten, wenn Uberhaupt, nur unwesentlich erhéhen.
Dagegen wird fur Blasmaschinen kaum das PrefRluft-
netz in Frage kommen, weil sich die Lieferung der
PreRluft durch einen besondern, elektrisch angetriebe-
nen Kompressor billiger stellt als die Anzapfung des
Mitteldrucknetzes zur Entnahme der erforderlichen
Niederdruckluft.

Haben die bisherigen Betrachtungen zu dem Er-
gebnis gefihrt, dal3 sich die Steigerung des Forder-
anteils je Kopf der Belegschaft durch die Verwendung
von Maschinen bei deren ungenugender Ausnutzung
zu einem rein rechnerischen Fehlschlage auswachsen
kann, so treten bei der weitern Verfolgung der Aus-
wirkungen des maschinenmélRigen Betriebes dessen
nicht ohne weiteres zahlenméaRig zu belegende Vor-
teile entschieden in den Vordergrund. Von diesem
Gesichtspunkte aus gesehen erscheinen die weitern
Vorteile der Zusammendréangung des Betriebes — Ver-
ringerung der Gesteinbetriebe und Unterhaltungs-
kosten, Herabdriuckung der Foérderkosten, Verbesse-
rung der Bewetterung, Verringerung der Steinfall-
gefahr durch das raschere Fortschreiten des Abbau-
stolRes und die groRere Tragfahigkeit des Versatzes
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sowie durch das Zurickdrdngen der SchieRarbeit im
Abbau sowohl als auch beim Bahnbruch und Auf-
fahren von Querschlagen — als Geschenke, die der
Maschine zu verdanken sind.

Verbesserungen im Forderbetrieb.

Die Einholung des amerikanischen Vorsprungs in
der Foérderung liegt bei uns nach wie vor in weitem
Felde. Gleichwohl wird man nicht bestreiten kénnen,
dal3 hier noch ein groRerer Schritt zum Ziele der
Rationalisierung getan werden koénnte, nachdem die
im Abbau und in der allgemeinen Betriebswirtschaft
vorhandenen Madoglichkeiten bereits groBRenteils aus-
geschopft sind.

Zunéchst seien die im Ruhrbezirk einer wirklich
grol3ziigigen Forderung entgegenstehenden Hinder-
nisse kurz zusammengefallt. Die Bergeférderung aus
dem Felde und ins Feld stért Uberall den gleich-
maRigen Flu3 der Kohlenférderung. Die Ricksicht
auf die Entwertung der Kohle durch Zerkleinerung,
mit der bei jeder durchgreifenden Mechanisierung des
Fordervorgangs zu rechnen ist, bildet nach wie vor
einen gewichtigen Gegengrund; cs 1&4Rt sich leicht aus-
rcchnen, dal3 die Herabdrickung des Verkaufspreises
um 5 20 M/i auch nur fir einen Férderanteil von 5ad0o
einen Verdienstausfall von 0,25 1,00 M/i bedeutet.
Dazu treten noch die sich bei unreiner Kohle
ergebenden mittelbaren Mehrkosten durch die Ver-
teuerung des WaschVorganges und die Erhéhung der
Waschverlustc, die man nicht wird vernachléssigen
dirfen. Die é&ndern Einwénde Staubentwicklung
durch die Stirzvorgénge, Erschwerung der Forde-
rung von Leuten und Werkstoffen, der Lohnberech-
nung und -abrechnung, der getrennten Fo6rderung
verschiedener Kohlensorten — haben heute an Ge-
wicht verloren, weil inzwischen brauchbare Lésungen
gefunden worden sind. Anderseits kommen jedoch
die unten behandelten Schwierigkeiten hinzu, die einer
Zusammenballung der Forderung in Grof3schacht-
anlagen entgegenstehen und die Leistungsfahigkeit
der Kubelférderung nicht auszunutzen gestatten. Diese
Ausnutzung wiirde allerdings mdoglich sein, wenn es
geléange, die Gesamtschachtférderung auf eine Schicht
zusammenzudrangen; dazu wirden dann groRere
Speicheranlagen untertage notwendig werden.

Mit der wachsenden Abbaugeschwindigkeit und
der Verbesserung der Abbaufdérderung haben sich
die Forderaufgaben gegen fruher verschoben. Die
Schwierigkeiten der Abbaufdérderung in flach gelager-
ten Flozen sind durch den Siegeszug der- Schuttel-
rutsche uberwunden worden. Allerdings hat der rasche
Abbaufortschritt auch die Leistungsfahigkeit dieses
Forderverfahrens bereits weitgehend ausgeschdpft: in
einem Fl6z von 1,5 m Machtigkeit bedeutet bei einer
Sto3ldnge von 200 m zwischen 2 Teilsohlen ein Fort-
schritt von 0,7 m je Kohlenschicht bei 5stindigcr
Betriebszeit der Rutsche bereits eine Belastung des
untersten Rutschenquerschnittes mit rd. 20 1/s, wozu
ein Fortschritt von 39 cm s bei rd. 650 cm2 gefillten
Querschnittes erforderlich ist. Immerhin kénnen aber
solche Leistungen noch bewaéltigt werden, zumal da
sich ein Teil der Férderung der Nachtschicht zuweisen
1aRt. Dagegen sind jetzt die Hemmungen in den Teil-
strecken-und Blindschachtférderungen starker hervor-
getreten. In den Teilstreckenférderwegen hat die
rasch zunehmende Wagenbewegung durch Strecken-
haspel und Zwerglokomotive Abhilfe gebracht, da-
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gegen stoRt die Bewéltigung der groRen Fdérder-
mengen durch die Stapel und Bremsberge auf
Schwierigkeiten, weil hier die gleichzeitige Ricksicht-
nahme auf Kohlen- und Bergeférderung sowie der
durch die verschiedenen Anschlagpunkte gegebene
Zwang zur eintrimmigen Férderung hemmend ent-
gegenwirken.

Prift man die in Betracht kommenden Mdglich-
keiten zur Umgestaltung der Férderung durch, so wird
man zundchst nach wie vor die Kibelférderung
gewissermalRen als den Schlissel zur GroR3férderung
Uberhaupt ansehen koénnen, da sich aus ihr rickwarts
alle Verbesserungen des Forderverfahrens innerhalb
des Grubengebdudes selbsttatig entwickeln. Vielfach
wird der Fehler gemacht, den Vorzug dieses Férder-
verfahrens nur in der Verbilligung der Schachtférde-
rung zu erblicken, womit man seiner weit ausgreifen-
den Bedeutung nicht gerecht wird. Aber wenn auch
die Bestrebungen zur Einfithrung der Kubelférderung
im Ruhrbezirk einstweilen — trotz der rasch steigen-
den Beachtung, die sic in den letzten Jahren gefunden
hat — zu einem gewissen Stillstand gekommen sind,
so ist doch fiir die Starke des Druckes im Sinne einer
weitern Verbesserung des Forderverfahrens die Beob-
achtung bezeichnend, dall neuerdings dieser Druck
gewissermalien von ruckwarts, aus dem Abbau heraus,
eingesetzt hatl Mit der Kubelférderung ist ja eng
verknipft die Férderung mit GroRraumwagen auf der
Hauptsohle, und diese wird jetzt durch die Entwick-
lung der Bandférderung einerseits und der Kibel-
und Sturzférderung in den Stapeln anderseits vor-
bereitet, da man bei einer solchen Durchbildung
der Forderung die Bewegung der Foérderwagen
oberhalb der Sohle vermeidet und daher nicht mehr
an eine niedrigere Gewichtsgrenze fir die Wagen
gebunden ist.

Sieht man fir einen Augenblick von den zurzeit
noch vorhandenen nachteiligen Folgen einer Zerkleine-
rung; der Kohle ab, so kénnte man etwa folgendes Férder-
bild fur eine kinftige Schachtanlage entwerfen. Die
von den Schuttelrutschen (bei flacher Lagerung) oder
aus den Kohlentrichtern (bei steilem Einfallen) ab-
gezogenen Kohlen werden durch Bandférderer in den
Teilstrecken den Kilbel- und Behdlterférderungen der
Stapelschachte zugefihrt und aus diesen in die Grof3-
raumwagen auf der Hauptsohle entleert. Die hohe
Leistungsfahigkeit der Kubelférderung in den Stapel-
schachten ermdglicht auch bei eintrimmigem Betrieb
groRe Fodrderleistungen, wobei dann das Gegen-
gewicht als Fordergestell fir die Seilfahrt ausgebildet
werden kann. Die GrolRraumwagen gie3en in den
Schachtbehdlter aus, der wahrend der Mittagschicht
lediglich als Speicher dient und nur wéahrend der
Morgenschicht die Schachtkibelférderung speist. Die
auf der Sohle fallenden Berge (beispielsweise 100 ms
bei 5 Gesteinbetrieben mit durchschnittlich je 20 m3
tdglichem Bergefall) werden in Kleinwagen den zu
ihrer Unterbringun g bestimmten Abbaubetrieben durch
einen besondern Aufbruch zugefihrt. Diese Klein-
wagenfdrderung bildet freilich einen gewissen Fremd-
kérper im Gesamtbetriebe, jedoch wird man ohnehin
fur verschiedenartige Forderzwecke (Aufwaéltigungs-
arbeiten, Schlagen von Brandddmmen, Rettungs-

1 Beilaufig sei erwahnt, daR die lothringische Grube La Houve vor
kurzem eine Kibelférderung in Betrieb genommen hat, die zwar nur 70t
stiindlich aus 275 m"Teufe mit*Kibeln von 1,6"t Nutzlast'féordert, der aber
bei befriedigendem Erfolge eine GroRférderung folgen soll.
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arbeiten usw.) einen beschrdnkten Bestand von
solchen Wagen halten und Gestédnge in den Teil-
strecken unterhalten miussen. Die vom Tage her
einzuhdngenden Berge werden auf der Wettersohle
durch GroRraumwagen verteilt, dem als Bergebehélter
ausgebauten obern Teil der Stapelschéchte oder den
Kubelférderungen in diesen Schéachten zugefihrt und
von dort durch Bénder auf den Teilsohlen an ihren
Bestimmungsort gebracht. Die Belegschaft wird mit
Hilfe einer auch fur Werkstoff usw. dienenden
Gestellférderung befordert oder fahrt in den nach
Herunterklappen der Bihnen fur die Seilfahrt her-
gerichteten Kibeln (Abb. 2); und zwar kdnnen
die Leute fur die Abbaubetriebe auf der Wettersohle
absteigen und durch die fir "Seilfahrt freigegebenen
Stapelschichte eingehédngt werden, wobei man die
wahrend der Forderung als Gegengewicht dienenden
Seilfahrtgestelle benutzt. Die Ubrige Mannschaft fahrt
bis zur Hauptsohle.

Dieses Fdrderbild beseitigt das Durcheinander der
Kohlen- und Bergeférderung durch die Einfiihrung
des »Einbahnsystems« (Berge auf der Wettersohle ins
Feld, Kohlen auf der Foérdersohle zum Schachte) und
eroffnet nicht nur die Aussicht auf eine erhebliche
Ersparnis an Leuten, sondern lockt auch durch grof3e
weitere Vorteile. Zunéachst ist, wie unten néher er-
ortert wird, mit einer weitgehenden Einschréankung
der Forderunfdlle zu rechnen, da die Wagen-
bewegung oberhalb der Sohle aufhdrt und damit alle
durch den Foérderwagen verursachten Unfalle sowie
auch ein groRer Teil der durch Absturz in Blind-
schiachten und Bremsbergen verursachten Unfélle
ausscheiden. Ferner ergibt sich die Mdoglichkeit, fir
einen groflen Teil der noch verbleibenden Arbeits-
vorgédnge (Fullen der Wagen aus den Behéltern,
Betatigung der Wipner und Verschlisse am Schacht)
schwéchere und daher billigere Leute einzustellen.
Dazu tritt die Beschrankung der Teilstreckenquer-
schnitte und der Stapelzahl. Ferner kann infolge der
einheitlichen Férderrichtung nach unten die alfbewéhrte
Schwerkraft wieder in ihre Rechte treten. In der Tat
sind ja auch bereits auf einzelnen Anlagen wesentliche
Zuge dieses Bildes — Bandfdrderung in den Teil-
strecken, Kibel- und Rollochférderung in den
Stapeln — verwirklicht worden.

In der technischen Durchbildung der Kubel-
férderung und ihrer Anpassung an die bestehenden
Verhéltnisse haben die letzten Jahre dank den Be-
mihungen der Skip—-Compagnie in Essen, der Maschinen-
fabrik Walter in Gleiwitz, der Demag, der Maschinen-
fabrik Humboldt u. a. eine lebhafte Entwicklung ge-
bracht, die sich auf die Verbesserung der Fill- und Ent-
leerungseinrichtungen, auf die Schonung der Kohle
beim Sturzen sowohl in die Kubel als auch in die Be-
héalter, auf die Ausbildung der MeRvorrichtungen, auf
die Ermoglichung der Personenforderung usw. erstreckt
haben und im knappen Rahmen dieses Aufsatzes nicht
im einzelnen eroértert werden kénnen. Erwé&hnt sei nur
die Tatsache, dal3 sich fur deutsche Verhaltnisse der
(gegen friher allerdings wesentlich verbesserte) Kiibel
mit Bodenklappe gegenuber dem Kippkubel durchzu-
setzen scheint, namentlich wegen der leichtern Betati-
gung der Entleerung und des geringem Zeitverlustes
beim Einfahren in die Anschlage. AuRerdem sei aus der
Fille der neuen Vorschlage ein Kiibel mit Seilfahrtein-
richtung der Skip—-Compagnie herausgegriffen und an
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Hand von Abb. 2 erlautert. Der Seilfahrt dienen die als
Kniegelenke ausgebildeten Klappbihnen al und32, die
sich mit Hilfe der Hebel bt und b2bewegen lassen. Sie

Abb. 2. Forderkubel nach Roeren
wahrend der Fdrderung. wdahrend der Seilfahrt.

werden wihrend der Férderung durch die Uberwurf-
riegel G und c2 gehalten und legen sich in herunter-
geklapptem Zustande mit ihren Nasen auf die Bolzen
d! und d2 Das Zu-
rickschlagen der

obern Hélften wah- 9 tSturz
rend der Férderung
wird durch die
Klappen el und e2 w
verhiitet.
Erfahrungen be- jo
ziglich der Zerklei-
nerung der Kohle
bei der Kubel- und 50 o-pmmA-Jorm  jo-<%o

Rollochférderung 60’ ‘6% *yi
liegen erst in gerin-
gern Umfange vor.
Die Forderung der 0
Konigin-Luise-Gru- 90
be in Oberschlesien VO
arbeitet nach ver-
schiedenen Verbes-
serungen mit einem

A0, 5fr

Abb. 3. Zerkleinerungswirkungen eines zweimaligen Stirzens der Kohle
bei Versuchen mit der daneben dargestellten Sturzverrichtung.
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gegenuber der Gestellférderung um 5 oo erhéhten Fein-
kohlenfall. Versuche des Bergkandidaten Raacke mit
einer weichen Ruhrférderkohle (Kohle aus Fl6z Sonnen-
schein von der VIIl. Sohle der Zeche Préasident bei
Bochum) haben nach zweimaligem Stirzen das nach
der Darstellungsweise von Dr.-Ing. Roeren in Abb. 3
veranschaulichte Ergebnis gehabt. Die zwischen 0
und 100 liegenden Flachen links und rechts stellen
den Zustand vor dem Stiirzen, die geschrafften Recht-
ecke die Wirkungen des Sturzes dar, wobei dann der
Flacheninhalt der Uber der Nullinie liegenden Recht-
ecke demjenigen der unter der Nullinie liegenden
Flachen entsprechen muf3. Das rechte Schaubild be-
rucksichtigt in den Verschiebungen der Vomhundert-
zahlen der Grundflache die Ergebnisse des ersten
Stirzens in Gestalt eines entsprechenden Zuwachses
bei den kleinern und einer entsprechenden Abnahme
bei den grébern Kérnungen (11,1 %0 von 46 do be-
deuten 51 wvon 100, so daR sich das Anteilver-
héltnis 4600 links auf 51,1 do rechts erhdht usw.).
Wie man sieht, sind die Wirkungen des zweiten
Sturzens nur noch verhéltnisméaRig unerheblich; die
Entwertung der Kohle schreitet also mit den ver-
schiedenen Sturzvorgéngen nicht entsprechend weiter
fort. Zu beachten ist, dal3 die Sturzbedingungen geman
der rechts in Abb. 3 wiedergegebenen Vorrichtung,
in der die gestrichelten Linien den beobachteten Fall-
weg der Kohle darstellen, sehr unglinstig waren.

Einige Ausfihrungen seien noch den Vorteilen
der Kibelféorderung fiur Stapelschichte gewid-
met, da es auf den ersten Blick verwunderlich er-
scheinen koénnte, dall sich dieses seine Vorzuge
scheinbar erst bei gréRerer Teufe entfaltende Forder-
verfahren fiir so geringe Férderhéhen Beachtung ver-
schafft hat. Dabei ist zunédchst die gro3e Leistungs-
fahigkeit zu erwéhnen, die hier deshalb besondere
Bedeutung gewinnt, weil die Gestellférderung in den
Stapelschéchten bei weitem nicht die Leistungsféhig-
keit der Hauptschachtférderung erreicht und daher der
Vorsprung der GefalRforderung stark hervortritt, der
sowohl auf der héhern Nutzlast als auch auf der Ab-
kirzung der gerade bei der Stapelférderung sehr zahl-
reichen Pausen beruht. Abb. 4 gibt einen Vergleich fir
eine eintrimmige GefalRférderung (/) mit 2,5 t Nutz-
last und 30 s reiner Forderzeit (entsprechend beispiels-
weise 1,7 m Durchschnittsgeschwindigkeit bei 50 m
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mittlerer Férderhdhe) mit einer gleichfalls eintrimmi-
gen Gestellforderung (//) fir 2 Wagen 1,4 t Nutz-
last und gleicher Fdrderzeit. Die Bedienungspausen
sind fur die Kubelférderung mit 31, fur die testell-
forderung mit 12 s eingesetzt. Die Rechtecke A. B,
C und D veranschaulichen die Férdermensfen wahrend
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und daher kommt etwa der gleiche Raumbedarf fur
beide Forderarten in Betracht.

Auch die Mdoglichkeit der Seilfuhrung, die fir
Stapelschéchte wegen der Vermeidung von Klemmun-
gen in den Fihrungen wichtig sein und nicht auf die
Schwierigkeiten wie in Hauptschichten stoRen wiirde

und die sich bei Kubelférderung
leichter als bei Gestellférderung
durchfiuhren la3t, ist als Vorzug der
Kubelférderung hervorzuheben.

Der starken Einschréankung der
Unfallgefahren und der weitgehen-
den Entlastung der Bedienungs-
mannschaft von koérperlichen An-
strengungen bei der Kubelférderuug
im allgemeinen ist bereits gedacht
worden. Wenn man sich fur die
Stapelférderung klar macht, da eine
Schichtférderung von 400 Wagen in
einem Stapel ein 400 maliges Auf-
schieben je eines vollen und leeren
Wagens und ein 400 maliges Ab-

(]

~3~ 30S

30 -————- /< 30-————-
/ eerfordert/ng /fch 'erforcerurrg

Abb. 4. Veranschaulichung der Leistungsfahigkeit einer Kibelférderung (!)

ziehen je eines vollen und leeren
Wagens erfordert, und daR diese
Arbeiten durch unrichtiges Versetzen
des Gestells und durch Klemmun-

in Vergleich mit einer Gestellférderung (I1) in einem Stapel.

der einzelnen Treiben; durch Ziehen der Parallelen a
und ¢ zu den Verbindungslinien b und d erhélt man
die Hohen der geschrafften Rechtecke, welche die
durchschnittliche Fdorderleistung in der Zeiteinheit
darstellen. Die stundliche Leistungsfahigkeit der

Kibelférderung errechnet sich zu 1305 t,

33-2
3600- 14
42-2

Bei geringerer Fordergeschwindigkeit oder
groBerer Forderhdhe verschiebt sich das Leistungs-
bild zugunsten der Gestellférderung. Immerhin er-
maoglicht unter den obigen Annahmen die Gefal3férde-
rung auch noch bei einer Férdergeschwindigkeit von
durchschnittlich nur 1 m die doppelte Leistung gegen-
tiber der Gestellféorderung. Uberdies stehen aber einer
weitern Erhdhung der Nutzlast bei der Gefal3forde-
rung sehr viel geringere Schwierigkeiten entgegen als
bei der Gestellférderung, bei der man immer an
das Fassungsvermdgen des Fdrderwagens gebunden
ist. Geringere Forderteufen oder groéRere Forder-
geschwindigkeiten lassen das Ubergewicht der Kiibel-
forderung verstarkt hervortreten.

Was den Querschnittsbedarf fir die Gefal-
férderung betrifft, so ist dieser von der Ricksicht auf
die Mannschaftsférderung abhéngig. Kommt Seilfahrt
nicht in Frage, so ermdglicht ein GefalR von 3 m Hbhe
fur 2,5 t Nutzlast, mit etwa 1,5 m- Grundflache aus-
zukommen, so dal3 bei eintrimmiger Férderung und
einem Raumbedarf von 1 m- fur das Gegengewicht
nur rd. 2,5 m2 Grundflache fir die Forderung be-
ansprucht werden, wogegen man fir die Gestell-
forderung etwa 3,54-1 4,5m2 (bei Férderung mit
einstéckigen Gestellen fur 2 Wagen) bendtigt. Mul3
auf Seilfahrt Riucksicht genommen werden, so vertritt
der Kubel mit Fillung die Stelle des Gegengewichtes,

1Man rechnet bei der Kiibelforderung mit einer Bedienungszeit von
1s je t Nutzinhalt.

diejenige der Gestellférderung zu 60 t.

gen infolge der in und an Blind-
schachten unvermeidlichen Gebirgs-
bewegungen noch mehr oder weniger erschwert
werden, so tritt der Unterschied gegenuber der ein-
fachen und dem Gebirgsdruck entriickten Betétigung
der Fullungs- und Entleerungsvorgange bei der
Kubelférderung augenféllig hervor.

Einstweilen ist nun freilich das oben geschilderte
vereinfachte Forderverfahren noch ein technischer
Traum. Seine Erfillung liegt vielleicht weniger beim
Techniker als beim Chemiker, der die in der Kohle
schlummernden Kréafte ohne besondere Riicksicht-
nahme auf Zerkleinerung und Verunreinigung nutzbar
zu machen sucht. Die in den letzten Jahren erzielten
Fortschritte auf dem Gebiete der Kohlenchemie be-
rechtigen zu der Hoffnung, da der Traum in nicht
allzu ferner Zeit Wirklichkeit wird.

Der Bandférderung ist bereits als eines wesent-
lichen Zuges im Zukunftsférderbilde gedacht worden.
Sie hat sich im Ruhrbezirk zun&chst in einigen Ver-
suchsanlagen fiur die Teilstreckenforderung durch-
gesetzt. Fiir die Abbauférderung ergeben sich noch
Schwierigkeiten, abgesehen von der ja auch bei der
Rutschenforderung vorhandenen Beschrankung durch
den Fallwinkel, jedoch ist nicht zu verkennen, dal3 die
Aussichten fur die Bandférderung mit zunehmender
Beschleunigung des Abbaufortschrittes wachsen, weil
die Leistungsféhigkeit der Bander bei gleichem Kraft-
bedarf diejenige der Rutschen ubertrifft. Wesentlich
wird die LO6sung der Versatzfrage sein. Wo sich der
maschinenméflige Versatz durchsetzt und daher fur
die Bergefdrderung nur die Endaustragung, nicht die
Seitenentnahme in Betracht kommt, wird sich der
Nachteil des starken Verschleil3es der Bander bei dem
letztgenannten Betrieb nicht mehr bemerklich machen.

Eine besondere Vorzugsstellung nehmen die Band-
forderer in flachen Unterwerksbauen ein, wo ihnen
ihre Eignung fur die Auf- und Abwaéartsforderung
einen grofRen Vorsprung verschafft. Ferner sind sie
besonders geeignet fur flachwellige Lagerung und in
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Verbindung mit Lademaschinen fir

betriebe u. dgl.

Querschlags-

Beschleunigung des Abbaufortschritts
und Versatzwirtschaft.

Es liegt in der Natur der Kohlengewinnungs-
arbeiten, daR die Zusammendrangung des Betriebes
nur teilweise durch die Parallelschaltung einer
groBem Anzahl von Kohlenhauern vor einer langem
Abbaufront erfolgen kann, und da sie zu einem
wesentlichen Teile vom Abbaufortschritt abhéngt, der
gewissermalRen eine Hintereinanderschaltung darstellt.

Die gunstigen Erfahrungen, die man hinsichtlich
des Verhaltens des Hangenden bei rascherm Vorschub
des AbbaustofRes gemacht hat, haben die Aufmerksam-
keit auf die Mdglichkeit einer weiter gehenden Be-
schleunigung gelenkt, die in der Tat im holldndischen
Bergbau bereits mit einem taglichen Fortschritt von
3-4 m verwirklicht worden ist. Eine solche Entwick-
lung liegt auch im Zuge der Anwendung der Maschine
im unterirdischen Betrieb; wie aber bereits erortert
wurde, ist nicht nur die Zeitausnutzung, sondern
auch, besonders soweit der Lohnanteil in Betracht
kommt, die GrdoRRe der verwendeten Maschinen fir
die Verbilligung von wesentlicher Bedeutung. Die
Leistungsfahigkeit der oben besprochenen verbesser-
ten Fordereinrichtungen (der Bandforderer im Abbau
und in den Teilstrecken sowie der Kibel- und Rolloch-
forderung in den Stapelschachten) kann bei raschem
Abbaufortschritt vorteilhaft ausgenutzt Werden.

Das gilt in besonderm MalRe auch von den Ver-
satzmaschinen, die fir die Beschleunigung de?
Verhiebes von erheblichem Wert sein werden. Damit
eroffnet sich der Ausblick auf die Verbesserung
der Versatztechnik, in der anerkanntermafen der
Schwerpunkt fir die Mdglichkeit des raschem Vor-
schiebens des Abbaustol3es liegt. In der Tat hat ja die
Versatzmaschine gegeniiber der Abbauférderung in-
sofern einen schwierigem Stand, als sic schwebend,
also nur mit geringer Angriffsflache arbeitet, wogegen
Schittelrutsche und Férderband auf ihrer ganzen
Lange beschickt werden konnen. In dem oben er-
wahnten Beispiel  Vortreiben eines Abbaustof3es von
200 m L&nge um 0,7 m in der Schicht bei 1,5 m Fl6z-
méachtigkeit — wuirde in der Schicht ein Hohlraum
von 210 m3 geschafft, was bei einem Verhéltnis von
8:10, wie man es flir Maschinenversatz annehmen
kann, einer Versatzmenge von 168 m: entspriche, die
mit einer Versatzmaschinc von 20 in3 stundlicher
Leistungsfahigkeit schon nicht mehr erreicht werden
kénnte. Man muf3te dann also, wenn man beim Voll-
versatz bleiben will, entweder eine leistungsfahigere
Maschine heranziehen oder, um mehrere Maschinen
gleichzeitig verwenden zu kénnen, den Stol3 fur die
Bergezufuhr unterteilen, d. h. fur die Bergeférderung
mehr Teilstrecken als fir die Kohlenférderung nach-
fuhren. Gerade fir machtigere Fléze, in denen sich
die Versatzfrage besonders schwierig gestaltet, er-
offnet aber eine Beschleunigung des Abbaufortschritts
den Ausblick auf erhebliche Vorteile. Die Mdglich-
keit, durch volle Ausnutzung der maschinenméRigen
Hilfsmittel, denen sich in maéachtigem Flézen ein
grolRerer Spielraum zur Steigerung des Gewinnes
bietet, die Selbstkosten zu driicken, kommt hier voll
zur Geltung; sie kann unter Umstanden ein ginstiges
Fl6z zum wirtschaftlichen Rickgrat der ganzen Grube
machen und es ermoglichen, andere Fl6ze mit zu
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bauen, die man sonst aufgeben mifR3te. Auch die
Ricksicht auf das Hangende, das bei schnellerm
Abbau mehr geschont wird, ist hier wichtiger als bei
geringerer Flézméchtigkeit, weil in machtigen Flézen
der AbbaustoR3 bei gleicher Férderung nicht nur ohne-
hin langsamer vorrickt, sondern auch die Durch-
biegung des Hangenden stérker ist und damit nicht
nur die Steinfallgefahr erhdht wird, sondern auch der
auf diese Weise auf den Stol3 wirkende grdRere Druck
dem Feinkohlenfall Vorschub leistet.

Die Beobachtung des Hangenden gewinnt noch
standig an Vertiefung; sie hat immer mehr zu dem
Bestreben gefihrt, nicht nur den Gebirgsdruek nitz-
lich zu verwenden, sondern auch die Beschaffenheit
des Hangenden im allgemeinen, die der Bergmann
friher als gegeben hinnahm, zu beeinflussen, so dal}
man schon von einem »gut gepflegten Hangenden«
sprechen kann.

Die mehrfach erwdhnten Rickwirkungen der im
amerikanischen und englischen Bergbau gemachten
Beobachtungen auf unsere Bergbautechnik haben sich
auch beim Bergeversatz bemerklich gemacht. Die
Frage des Spar- oder Streifenversatzes bei flacher
Lagerung (unter Vermeidung oder Beschrankung der
aus verschiedenen Grinden nicht unbedenklichen
Blinddrter) sowie der wandernden Unterstitzung des
Hangenden durch wieder fortzunehmende Holzpfeiler
oder Eisenstempel wird ernsthaft gepruft; auch
wird gerade nach dieser Richtung hin der weitern
Beschleunigung des Abbaus besondere Beachtung
geschenkt, weil man hofft, die Zeit des Arbeitens der
Leute unter dem frisch bloRgelegten Hangenden so
stark abzukiirzen, dall dessen Bewegungen die Leute
nur in geringem! MaRe gefdhrden kdnnen. Allerdings
liegt die Aufgabe im Ruhrbergbau schwieriger als im
angelsachsischen, weil hier in groBem Umfange der
Einflozbau herrscht, widhrend bei uns weitgehend den
Rickwirkungen eines Abbaubetriebes auf benachbarte
Fl6ze Rechnung getragen werden muf3.

Wirtschaftlich wirde man durch den Sparversatz
nicht nur die Abbaukosten an sich wesentlich ver-
ringern, sondern auch den Bedarf an Versatzbergen,
der ja fur viele Zechen bereits eine brennende Frage
geworden ist, erheblich einschrartken und die oben
gewiirdigte Stérung und Verteuerung der Férderung
durch die Bergefdorderung stark herabdricken.

Fir den Sparversatz spricht die Erwdagung, dafl
ein sorgfaltiger Versatz bei Handarbeit in einiger-
malen méchtigen Flé6zen — und gerade in diesen ist
ja die Bedeutung eines tragfdhigen Versatzes beson-
ders groR — nur bei scharfer Uberwachung zustande-
kommt. Die Stitzung des Hangenden wird also fir
den ersten Abschnitt seiner Nachsenkung — und nur
dieser ist fur die Leute im Abbaubetricb wichtig
doch im wesentlichen den Versatzmauern zufallen, so
dal der Unterschied gegeniuber dem Rippenversatz
viel geringer ist, als es zundchst den Anschein hat.

Die maschinenméaRige Ausfilhrung der Versatz-
arbeit stol3t beim Sparversatz insofern auf Schwierig-
keiten, als die Maschinen nicht genligend ausgenutzt
werden. Da eine gewisse Bedienungsmannschaft
immer vorhanden sein muf, bleibt nach den oben
gebrachten Ausfilhrungen der Lohnanteil an den
Versatzkosten immer noch verhéltnismaRig hoch,
wenn sich nicht grof3e Leistungen in der Schicht er-
reichen lassen. Bei den heutigen Tagesfortschritten
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wirde diese Bedingung nur dann erfullt werden
kénnen, wenn es sich um besonders méchtige Fléze
handelt. Bei rascherm Verhieb koénnte man daran
denken, die Streuung der Maschine in sohliger Rich-
tung entsprechend dem beispielsweise auf 3 m téglich
vergrof3erten Abbaufortschritt zu erweitern, um sie dann
in schwebender Richtung absatzweise, d. h. mit ange-
messenen Unterbrechungen, arbeiten zu lassen, so dal3
an Stelle der schwebenden streichende Rippen entstehen
und Ersparnisse an Zeit fir das Auf- und Abbewegen
der Maschine gemacht wirden. Die einzelnen Hohl-
rdume konnten gegeneinander versetzt werden und so
das Bild eines »Schachbrettversatzes« liefern. Aller-
dings muRte dann fur jeden neuen »Teilblock« ein
besonderer streichender Verschlag als erstes Wider-
lager hergestellt werden, der aber keine erheblichen
Kosten verursachen wiirde. Da nun der maschinen-
maRige Versatz bei geringerer Stdrke der Rippen
weniger tragfahig ausfallen dirfte als ein guter
Mauerversatz, wiirde eine solche Arbeitsweise dahin
fuhren, an Stelle einer groem Zahl von schmélern
eine geringere Zahl von breitem Versatzpfeilern ein-
zubringen, was dann wieder zu grof3en Zwischen-
rdumen fihren miRte und sich fir manche Falle als
nicht zweckmafig erweisen dirfte.

Es ist also fraglich, ob sich eine befriedigende Ver-
billigung des Streifenversatzes durch die maschinen-
méaRige Ausfuhrung wird erreichen lassen. Wenn
nicht, so wirden sich zwar Verbilligungen hinsicht-
lich der Versatzférderung ergeben, dagegen angesichts
der hohen Lohnkosten fiir die Herstellung guter
Bergemauern immer noch verhéltnisméaRig hohe Lohn-
betrdge fur den Abbaubetrieb Ubrigbleiben.

Die wirtschaftlich beste Losung ergdbe sich, wenn
der Versatz ganz unterdriickt und durch wandernde
Unterstitzung mit Holzpfeilern u.dgl. ersetzt werden
kénnte und wenn sich die von verschiedenen Seiten
ausgesprochene Vermutung bestatigen wirde, daf3 sich
das Hangende bei genligend raschem Abbaufortschritt
— in diesem Falle allerdings nur bei geringerer Floz-
méachtigkeit — bruchfrei auf das Liegende legt, wenig-
stens soweit die unmittelbar hangenden Schichten in
Betracht kommen. Hieriber vermdgen nur Ver-
suche auf genligend breiter Grundlage die ndtige Auf-
klarung zu schaffen. Im dbrigen kann ich auf den
nachstehenden Aufsatz von Haack verweisen, der auf
die einschlagigen Fragen genauer eingeht.

Einstweilen bildet, wie mehrfach erwahnt, fir den
Gesamtgrubenbetrieb die tUberall zu nehmende Rick-
sicht auf die Bergeférderung ein ernsthaftes Hinder-
nis. Zwar ist die Einstellung des Gefélles in den
Hauptforderwegen auf die Aufgabe, Berge ins Feld
zu fordern, heute nicht mehr von solcher Bedeutung
wie friher, weil bei s6hligem oder nur schwach vom
Schacht aus ansteigendem Auffahren dieser Wege die
Erhéhung des Kraftverbrauches fir die Lokomotiv-
forderung keine ausschlaggebende Rolle spielt und
zudem das in groRBerer Tiefe mehr und mehr hervor-
tretende Quellen der Sohle ohnehin diese Malregel
standig durchkreuzt. Dagegen tritt fir den heutigen
Grubenbetrieb die Zersplitterung der Bergefdérderung
und die Schwierigkeit ihrer richtigen Verteilung stark
hervor.

Nun ist freilich zuzugeben, daf} die Zufuhrung der
in den Gesteinbetrieben der Forder- und der neu aus-
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zurichtenden Sohlen fallenden Berge zu den Abbau-
betrieben einer einheitlichen Reglung widerstrebt;
man wird nach wie vor diese Berge in den nachst-
gelegenen Stapeln an ihre Verwendungsstelle zu
fordern bemiht sein. Anders liegt der Fall aber mit
den vom Tage hereingefdorderten Wasch- und Halden-
bergen. Fir diese ist oben schon die Frage zur Er-
orterung gestellt worden, ob sie nicht zweckmaéRig
gleich durch das Streckennetz der obern Sohle auf die
Abbaubetriebe zu verteilen sind, damit so die Foérde-
rung auf der Hauptsohle nicht, mehr gestért wird.
In Verbindung damit wére die erwéhnte weitgehende
Mechanisierung der Bergefdorderung mdoglich, indem
man die obern Sticke der Stapel zu Behéltern aus-
baut und von deren Entladestellen aus die Berge durch
Bander den StoRen zufihrt, soweit sie sich nicht bei
Verwendung von Blasmaschinen gleich aus dem Be-
hélter in die Schleusenkammer der Maschine entleeren
lassen. Auf diese Weise wirde man die Pufferwirkung
eines Speicherraumes vorteilhaft ausnutzen, also die
Bergeversatzstellen gleichmafRig beschicken und au3er-
dem die wegen der Unfallgefahr sorgfaltig auszu-
fuhrenden Kippstellen vermeiden kénnen. In der Tat
wird diese Forderverbindung zwischen Stapeln und
Versatzstellen bereits verschiedentlich angewandt.
Einer Verstopfung der Behélter lieRe sich durch
einen glatten Ausbau und vielleicht auch durch eine
Verbreiterung des Querschnittes nach unten hin Vor-
beugen; sie wére aber auch nicht sehr zu befiirchten,
weil es sich hier vorzugsweise um mittel- und fein-
korniges Versatzgut handeln wirde. Fur die Versatz-
arbeit ergébe sich gleichzeitig der Vorteil einer
gewissen Durchmischung und dadurch einer gleich-
méaRigem Beschaffenheit des Versatzgutes.

Fir den Fall, daR der obere Teil der Stapel, wie
oben erortert, fur die Mannschaftsforderung aus-
genutzt werden soll, wirde die Bergeforderung mit
Kibeln eingerichtet werden kénnen, wobei sich noch
die Moglichkeit einer gewissen Speicherung am obern
und untern Anschlag sowie oberhalb der Versatzstelle
ergeben wirde. Ein gewisser Nachteil wirde aller-
dings darin bestehen, dal} die in den Gesteinbetrieben
fallenden Berge, die sich wegen ihrer frischen Be-
schaffenheit im allgemeinen besser zum Auffihren von
tragfahigen Versatzmauern eignen, auf diese Weise nur
einer beschrénkten Anzahl von Betrieben zugutekdmen.
Anderseits darf jedoch darauf hingewiesen werden,
daR auch die Haldenberge wenigstens einen gewissen
Anteil an grobstickigem Versatzgut liefern und auch
die Klaubeberge in gleichem Sinne brauchbar sind.
Verschiedentlich benutzt man ja auch Schlackensteine,
die gleichfalls vom Tage her eingehangt werden, mit
gutem Erfolg fur die Bergemauerung.

Allgemein wird eine gewisse »Veredlung« in der
Versatzwirtschaft nach der Richtung hin anzustreben
sein, dall man, wenigstens innerhalb gewisser Grenzen,
die Beschaffenheit der den Abbaubetrieben zu liefern-
den Versatzberge nach den Erfordernissen dieser Be-
triebe (flache und steile Lagerung, grof3e und geringe
Flozmé&chtigkeit, Hand- oder maschinenmaRiger Ver-
satz, verschieden arbeitende Versatzmaschinen) ab-
stuft und in besondern Féallen auch vor einer rohen
Aufbereitung des Versatzgutes (Absiebung gréRerer
Stiicke fur Bergemauern) nicht zuriickschreckt.

Von besonderer Bedeutung fir die kinftige Ver-
satzwirtschaft werden die von O. Krawehl bereits
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vor langer Zeit angeregten Ankaufe von Sandgelande
in groBerm Mal3stabe werden, dessen Auswertung
bedeutsame neuartige Aufgaben stellen wird.

Zusammenfassung der Betricbsanlagen.

Die Bestrebungen zur Zusammenfassung der For-
derung einer groBem Anzahl von Schachtanlagen zu
einzelnen GrofRanlagen, die gleichfalls bereits auf eine
langere Zeit zuriickgehen, sind besonders durch das
amerikanische Vorbild unter dem Zwange der wirt-
schaftlichen Bedrangnis des Ruhrbergbaus in leb-
haftem Flu3 gekommen. Da die Vorteile einer solchen
Zusammenfassung klar zutage liegen, braucht nur auf
die Grenzen, in die sie unter den herrschenden Ver-
haltnissen gebannt ist, durch Vergleich mit den
amerikanischen Vorbedingungen kurz hingewiesen zu
werden.

Zunéchst ermdglichen driben die unterirdischen
Verhéltnisse — Einflézbau bei flacher Lagerung und
groRerer Machtigkeit mit fehlender Ausrichtung, so
dafl? nur die beiden kohlenliefernden Betriebsabschnitte
der Vorrichtung und des Abbaus in Frage kommen,
und Fortfallen des Bergeversatzes — die Beschaffung
der erforderlichen grof3en Kohlenmengen und ihre
Vereinigung an einem einzigen Anschlagspunkt, wobei
sich die Streckenférderung durch GroRraumwagen
und grofe Lokomotiven, die wegen der gunstigen
Streckenverhéltnisse rasch fahren koénnen, aulRer-
ordentlich leistungsfédhig gestalten 1a3t. Da die Ver-
unreinigung der Kohle keine grof3e Rolle spielt, auf
Versatzforderung keine Ricksicht genommen zu wer-
den braucht und bei der Festigkeit der Kohle ihre
schonende Behandlung nicht wichtig ist, sind alle Vor-
aussetzungen fir die Kiubel- oder Kippwagen-Schacht-
forderung gegeben. Das Grubengeb&ude bleibt trotz
groBer Ausdehnung einfach und leicht zu Ubersehen.
Der geringe Gebirgsdruck 1&4R3t die Aufrechterhaltung
der erforderlichen langen Forderwege als einfach er-
scheinen. Auch die Bewetterung stol3t, da die Gasent-
wicklung verhéltnismaRig gering ist, die Bekdmpfung
von Wéarme keine Rolle spielt und somit keine grofRen
Wettermengen bewegt zu werden brauchen, nicht auf
Schwierigkeiten. Ubertage erfordern die wegen der
Einfachheit des Betriebes und der geringen Starke der
Belegschaft sowie ihrer Anspruchslosigkeit in bezug
auf Badegelegenheit geringfligigen, man kodnnte ge-
radezu sagen lacherlich bescheidenen Tagesanlagen
nur kleine Kapitalaufwendungen, so dal3 der Kapital-
dienst unbedeutend wird. Damit ergibt sich aul3er
der ortlichen auch die Mdéglichkeit der zeitlichen
Zusammendrangung des Betriebes auf einzelne Tage,
da die Nichtausnutzung der Anlagen wéahrend der
Ubrigen Zeit ziemlich belanglos ist. Zu dieser Zu-
sammenfassung nétigen besonders die hohen Lo&hne,
die eine mdglichst ausgiebige Ausnutzung der Arbeits-
kraft des einzelnen Mannes verlangen. Anderseits ist
allerdings infolge dieser zeitlichen Beschrankung des
Betriebes die jahrliche Leistung geringer, als die
Tagesleistung zundchst vermuten laRt: eine Grube mit
6000 t Tagesforderung hat vielleicht nur die Jahres-
forderung einer 4000-t-Grube unter unsern Verhélt-
nissen. Betriebsstdrungen sind bei der Einfachheit des
Bergbaubetriebes und der Betriebssicherheit der
Kubelférderung nicht haufig und auRerdem nicht von
Belang, weil infolge des unterbrochenen Betriebes
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genugend Zeit zu ihrer Beseitigung zur Verfugung
steht.

Die dinne Besiedlung der Umgebung setzt der
raschen Errichtung von Arbeiterwohnungen in der
Nahe der Grube keine Schwierigkeiten entgegen,
zumal da ja die Gesamtzahl der Leute verhéltnis-
maRig gering ist und die Arbeitersiedlungen meist
aus Holzhdusern bestehen, Steinhduser Uberhaupt
wegen des raschen soéhligen Fortschreitens des Ab-
baus unwirtschaftlich sein wiirden. Aber auch wenn
vorhandene Siedlungen mit dem fortschreitenden
Abbau nicht abgebrochen und anderswo neu auf-
gebaut werden, sondern an Ort und Stelle verbleiben,
oder wenn die Belegschaft in Nachbarstddten wohnen
kann, ergibt sich fir den Verkehr der Leute zwischen
Wohnstéatte und Betrieb keine besondere Erschwerung,
weil die meisten Leute Kraftwagen besitzen. Auf die
wirtschaftlichen Belange der benachbarten Gemeinden
braucht keine Ricksicht genommen zu werden, die
Schachtanlagen »bliihen und welken wie die Blumen
des Grases«.

Aus allen diesen Grinden erwachsen nicht nur
der Entwicklung zum GrofRbetriebe von vornherein,
sondern auch der nachtraglichen Zusammenfassung
des Betriebes unter Ausschaltung kleiner Anlagen
keine besondern Hemmnisse, wobei dann noch be-
sonders darauf hinzuweisen ist, daR sich auch die
Hebung der Gesamt-Tagesforderung mit einer For-
dermaschine und in einer Schicht durchfihren laft.

Unter unsern Verhéltnissen ergeben sich dagegen
fur die groRzugige Zusammenfassung des Forder-
betriebes in einer Schachtanlage groRRe Schwierig-
keiten. Eine Fordermenge von beispielsweise 6000 t je
Tag erfordert selbst bei dem auRerordentlich hohen
Forderanteil von 15 t je Mann und Schicht bereits
eine Belegschaft von 4000 Mann und bei einem
Tagesfortschritt von 1 m und einer durchschnittlichen

o . . ) 6000
Fl6zméachtigkeit von 1 m eine Abbauldnge von 1

)

4600 m, und da solche GroRanlagen gegen Foérder-
ausfélle viel empfindlicher als mittlere und kleine An-
lagen sind, wird man noch mit einem Zuschlag von
etwa 3000, also weitern 1500 m Stol3lange rechnen
missen. Nimmt man fir einen Abbausto bei ge-
niugend flacher Lagerung eine Durchschnittslange von
150 m an, so miRten also 40 solcher StdRe angelegt
werden, die sich mit Ricksicht auf die gegenseitige
Einwirkung der einzelnen Abbaubetriebe nicht gleich-
maRig auf die zur Verfligung stehenden Fléze ver-
teilen lielBen. Schafft man diese Angriffsflache durch
Verteilung der Férderung auf 2 Sohlen, so kann man
wieder den Vorteil einer zusammengefallten Forde-
rung nicht ausnutzen. Bei steiler Lagerung wird die
Herstellung einer genugenden Angriffsflaiche nur
durch groRen Flézreichtum ermdglicht. In beiden
Fallen ergeben sich auch Schwierigkeiten hinsichtlich
der Nachhaltigkeit des Kohlenvorkommens fir eine
genitgend lange Zeit: bei flacher Lagerung wechseln
die Flézgruppen und ihr Kohlenreichtum mit der In-
angriffnahme neuer Sohlen, und in &hnlicher Weise
kénnen bei steiler Lagerung flézreiche Gruppen, die
heute eine GroR3anlage ermdglichen, in spadtem Jahren
auf tiefern Sohlen aus dem Felde herausfallen. Es ist
zu bericksichtigen, dal eine Tagesforderung von
6000 t in einem Zeitabschnitt von 25 Jahren einer
Gesamtfordermenge von 45 Mill. t entspricht und daf
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die dauernde Erhaltung dieses Kohlenstromes, die in
den Vereinigten Staaten einfach durch rechtzeitige
ErschlieBung neuer Felder erfolgen kann, erhebliche
Anforderungen stellt. Dazu kommt die Ricksicht auf
die groBen Mengen des zu bewegenden Berge-
versatzes, die zwischen etwa 20 und 40°/o0 der Kohlen-
forderung schwanken und die Fordereinrichtungen
entsprechend belasten.

Die ErschlielBung einer ausgedehnten Abbauflache
erfordert, da man wegen der wechselseitigen Abbau-
wirkungen der einzelnen Fl6ze eine Reihe von Bau-
abteilungen in Betrieb halten muf3, ein umfangreiches
Netz von Gestein- und Forderbetrieben und eine ver-
wickelte Wetterfihrung. Die Bewegung der ndétigen
erheblichen Wettermengen macht grof3e Querschnitte
wenigstens bis auf ziemliche Entfernung vom Schachte
erforderlich. Bei einer Gasausstromung von nur 5 mMt
Foérderung..der Durchschnitt fir den Ruhrbezirk be-
trdgt 7 m: - wirde die Verdinnung der Grubengas-
menge auf einen Gehalt von 01 '< im ausziehenden
Gesamtstrom eine Wettermenge von 30 Mill. m! tag-
lich, entsprechend rd. 21000 m3min erfordern; diese
Wettermenge durfte aber mit Rucksicht auf die bei
raschem Abbaufortschritt besonders notwendige Kihl-
wirkung auf 30000 ml und mehr zu erhbéhen sein.
Soweit fremde Berge zum Versatz bendtigt werden,
miften diese unter Umstédnden aus groRem Ent-
fernungen herbeigeschafft und dazu vielfach be-
sondere Fdrdereinrichtungen gebaut werden, die
aber in dem dicht bevédlkerten Gebiet erhebliche
Schwierigkeiten verursachen koénnen. Die Hinter-
einanderschaltung der verschieden beschaffenen For-
derwege — Abbauférderung, Teilstrecken, Stapel,
Querschlage oder Richtstrecken — birgt in sich mehr
Mdoglichkeiten zu Betriebsstérungen als beim ameri-
kanischen Bergbau, in dem in wesentlich gréRerm Um-
fange die Parallelschaltung an die Stelle der Hinter-
einanderschaltung tritt, und diese Betriebsstérungen
wiegen wegen der gleichméRigen Verteilung der
Forderung auf die einzelnen Arbeitstage schwerer als
dort. Eine Stillegung des Betriebes aber fur eine ge-
wisse Anzahl von Tagen im Jahre wirde wegen des
grofRen Kapitaldienstes erhebliche Kosten verursachen.
Das viclmaschige Netz der unterirdischen Betriebs-
punkte erschwert die Aufsicht und macht die Bildung
verschiedener Betriebsfiihrer-Abiei.ungen notwendig,
wobei die Abgrenzung der Verantwortung wegen des
Ineinandergreifens von Kohlen- und Bergeforde-
rung und der notwendigen Wetterverteilung nicht
einfach ist.

Dazu kommen bei Anlagen, die nicht von vorn-
herein auf eine grolRere Grundlage gestellt werden
kénnen, sondern nachtraglich unter Stillegung von
kleinen Schachtanlagen zu Grof3anlagen umgebaut
werden sollen, die Schwierigkeiten, die sich aus dem
Widerstande der betreffenden Gemeinden, aus der
Umsiedlung oder der Beschaffung von Verkehrs-
gelegenheiten fur die heruber zu nehmenden Leute
der Belegschaft und aus den Kosten ergeben, welche
die erforderlichen Umbauten der Tagesanlagen, des
Zechenbahnhofs usw. verursachen.

Wenn es trotz dieser Schwierigkeiten bei uns ge-
lungen ist, derartige Zusainmenballungen der Férde-
rung in einer Schachtanlage zu erreichen, so wird man
diese Erfolge unter den erwédhnten Schwierigkeiten
hoch einschitzen missen. Im Ubrigen wird man sagen
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dirfen, da nur unter besonders glnstigen Verhalt-
nissen im Ruhrbezirk Schachtanlagen, deren Tages-
forderung Uber etwa 4000-5000 t hinausgeht, wirt-
schaftlich berechtigt sind.

Erdérterung verschiedener zum neuzeitlichen
Bergbaubetriebe in Beziehung stehender Fragen.
Nachstehend soll noch auf einige Erwéagungen ein-

gegangen werden, die sich bei der Betrachtung des
neuzeitlichen Betriebes aufdrangen.

Aufrollen der AbbaustéRe oder zweifligeliger
Verhieb?

Der rasche Abbaufortschritt, den der maschinen-
maRige Betrieb ermdglicht, 143t die Frage der ein-
heitlichen Abbaurichtung durch Aufrollen der StéRe
in den Vordergrund treten, die bei langsamem Abbau,
mit dem bisher vorwiegenden zweifligeligen Verhieb
der einzelnen Bauabteilungen verglichen, den Nach-
teil einer zu geringen Zahl von Angriffspunkten in sich
schlieRen wiirde. Das Aufrollen bietet folgende Vor-
teile: Der die Gewinnung unterstitzende Gebirgs-
druck, der bekanntlich erst bei einem Abbaufortschritt
von etwa 50-70 m seine volle Starke zu erreichen
pflegt, kann dauernd in voller H6he erhalten werden
und ermdglicht bei fester Kohle eine Veringerung der
Zahl der Schrammaschinen, die einige Zeit nach der
Eroffnung des Abbaus fiir einen &ndern Betrieb
verwendet werden kdnnen. Die Arbeitsbedingungen
bleiben auf lange Zeit hinaus gleich und gestatten die
Einschulung der Abbaubelegschaft auf einen regel-
maRig fortschreitenden Verhieb, erleichtern auch die
richtige Gedingestellung. Die Richtung der Schlech-
tenl die bei zweifligeligem Betrieb nur fur einen
Flugel voll zur Geltung kommt, kann vollstandig aus-
genuizt werden. Die Riuckforderung des einen Flugels
fur die Kohlen- und Bergeférderung wird vermieden.
Die notwendigen Gesteinarbeiten brauchen, falls mit
dem Aufrollen gleich in der N&he des Schachtes be-
gonnen werden kann, erst nach und nach ausgefihrt
zu werden.

Anderseits treten die unter den fruhem Verhélt-
nissen vorhandenen Nachteile des Aufrollens mehr
und mehr zurick: Die wachsenden Léangen der
Teilstreckenférderung bilden bei maschinenméaRiger
Forderung kein Hindernis mehr, gestatten im Gegen-
teil erst deren volle Ausnutzung, wogegen bei zwei-
flugeligem Betrieb die Forderldangen in kurzen Zeit-
abschnitten in unvorteilhafter Weise wechseln. Dem
zunehmenden Gebirgsdruck kann durch standfesten
Ausbau der Teilstrecken, der bei den groRen Foérder-
mengen wirtschaftlich gerechtfertigt ist, begegnet
werden; Ubrigens ist dieser Druck in groBerer Ent-
fernung vom StoR3, nach dem Voriubergang der Druck-
welle, nicht mehr von grofler Bedeutung, und man
wird vielleicht spater einmal zu einem mit der Druck-
welle wandernden, nachgiebig, aber kraftig ausgefiihr-
ten Ausbau von etwa 20 30 m Lé&nge Ubergehen
kénnen.

Die Bedingungen fir das Aufrollen werden sich
je nach der Stellung des Schachtes zu den Gruben-
bauen verschieden gestalten. Steht der Schacht in
der Nahe der Feldesgrenze, so liegen die Verhéltnisse
ungunstig, wenn die Schlechten vom Schacht weg ein-
fallen, glinstig im entgegegesetzten Falle. Steht der

1 Dieser Gesichtspunkt, der bei Verwendung von Schrammaschinen in

den Hintergrund getreten war, kommt beim Abbauhammerbetrieb wieder
verstarkt zur Geltung.
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Schacht anndhernd in der Mitte, so ist die Mdglichkeit
gegeben, den einen Sto3 vom Schacht nach der Feldes-
grenze hin vorzuschieben und wéhrend dieser Zeit die
Gesteinbetriebe fir die andere Feldeshélfte nach der
andern Grenze hin aufzufahren, wobei der Bergefall
in diesen Betrieben mit dem Bergebedarf der vor-
rickenden StéR3e in der &ndern Abteilung im Einklang
gehalten werden kann.

Die Aussichten fir die Ausdehnung
des elektrischen Antriebs untertage.

Uber die verstarkte Verwendung des elektrischen
Stromes im Ruhrbergbau ist in den letzten Jahren so
viel gesprochen und geschrieben worden, daR hier
eine kurze Zusammenfassung geniugt. Die Frage ist
nach ihrer technischen und wirtschaftlichen Seite und
nach ihrer Bedeutung fir die Unfallbekampfung zu
behandeln.

In technischer Hinsicht wird die grundsatz-
liche Schwierigkeit, dal} der elektrische Antrieb die
Betatigung von Schlagvorrichtungen nicht zulaf3t und
sich infolgedessen bis auf weiteres stets ein gemischter
Betrieb als Notbehelf ergeben muf3, nach wie vor auch
von den Verfechtern des elektrischen Antriebes an-
erkannt. Allerdings ist hier noch nicht das letzte Wort
gesprochen, da wenigstens fir den Ersatz des Abbau-
hammers durch drehend betétigte elektrische Vor-
richtungen immerhin Madoglichkeiten bestehen. Im
Uibrigen stehen technische Bedenken der zunehmen-
den Verwendung der elektrischen Betriebskraft nicht
im Wege.

Wirtschaftlich spitzt sich der Streit der
Meinungen auf die Ausnutzung der einzelnen Arbeits-
maschinen zu, da ja die Anlagekosten der elektrischen
Antriebe erheblich hdher sind und auch die an sich
geringem Leitungskosten durch die Aufwendungen
fur die erforderlichen Transformatoren, Ol- und Trenn-
schalter, Schalttafeln usw. wieder ausgeglichen wer-
den, so daRR erst bei einer gewissen Betriebsstunden-
zahl der Vorteil der wesentlich billigem elektrischen
Energie einsetzt. Da aber die heute mit allen Mitteln
erstrebte Zusammendrédngung des Betriebes auch eine
Zusammenballung der maschinenméalligen Antriebe
mit sich bringt, werden sich die Bedingungen rasch
weiter zugunsten des elektrischen Antriebes ver-
schieben. Im Ubrigen liegt die Frage wegen des
starken Beharrungsvermdgens, das einer einmal be-
schafften groRen Luftkompressoranlage innewohnt,
bei Neuanlagen wesentlich ginstiger fir den elek-
trischen Antrieb als bei Gruben, die bereits uber
solche Kompressoranlagen verfugen. Wé&hrend im
ersten Falle die Entbehrlichkeit einer oberirdischen
LuftpreRBanlage fiir grofRe Leistungen sowie der mit
wachsender Teufe immer teurer werdenden Schacht-
leitung zugunsten des elektrischen Antriebes ein-
zusetzen ist, muld dieser im &ndern Falle noch .mit
den Kosten dieser Luftpref3anlage, sofern sic nicht
schon abgeschrieben ist oder anderweitig verwertet
werden kann, belastet werden.

Die Erwdrmung durch den elektrischen Antrieb
ist fur tiefe Gruben, deren Temperaturen sich in der
N&he der bergpolizeilichen Grenzwdrme bewegen,
nicht ohne Bedeutung, darf jedoch auch nicht Uber-
schatzt werden. Sie tritt am stérksten bei den elek-
trischen Schrammaschinen hervor. Die Wirkung auf
den Wetterstrom im Abbau verringert sich hier jedoch
rasch mit dem zunehmenden Fortschritt der Schram-
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arbeit nach oben. Ferner findet diese vielfach nur in
der Nachtschicht statt. AuRerdem ist der maschinen-
mafRige Schrambetrieb gegen friher Uberhaupt zurick-
gegangen, und man wird ihn hier nicht als ausschlag-
gebend anzusehen haben. Schliel3lich bietet der elek-
trische Strom die Mdoglichkeit des billigen Antriebs
von Sonderventilatoren, durch die im Verein mit der
Zusammendridngung des Abbaubetriebes den Abbau-
stofRen kréftigere Wetterstrome zugefuhrt werden
kénnen. Dieser Vorteil kommt auch den elektrisch an-
getriebenen Haspeln zugute.

Hinsichtlich der Unfallbekd&mpfung kommen
die Beruhrungsgefahr, die Schlagwetterziindung, die
Frihzindung von Sprengschussen durch Streustrome
und die Brandgefahr (durch KurzschluR sowie bei
Olschaltern, Transformatoren usw.) in Frage. Diese
Gefahren werden heute angesichts der inzwischen in
andern Steinkohlenbezirken gemachten gunstigen Er-
fahrungen und der Fortschritte der Elektrotechnik auf
diesem Gebiete nicht mehr als ernsthaftes Hindernis
angesehen. Fur die Bek&mpfung der Folgen von
Unféllen wird vielfach auf die Méglichkeit der Ver-
wendung der PrefBluftleitungen fur Luft- und Wasser-
zufuihrung als auf einen besondern Vorzug des Druck-
luftbetriebes hingewiesen. In solchen Féllen wird
jedoch vielfach die Leitung zum Teil unbrauchbar sein,
und der elektrische Antrieb bietet anderseits die Mdg-
lichkeit, mit fliegenden Kabeln rasch Hilfsventilatoren
und andere Arbeitsmaschinen an Ort und Stelle zu
betreiben.

Bezuglich des Streites um die Gefahrlichkeit der
Fahrdrahtlokomotiven darf darauf hingewiesen wer-
den, dall im amerikanischen Steinkohlenbergbau
— allerdings nicht aus Sicherheitsgrinden — die
Speicherlokomotive auch fiir groRe Foérderleistungen
eine bedeutende Rolle spielt. Von 8 grofen Gruben
im Siden von lllinois verwenden z. B. 2 mit 4100 und
3100 t Tagesforderung nur Speicherlokomotiven und
die Lokomotiven der ersten Grube stehen mit einer
Durchschnittsleistung von 310 t/Schicht an erster
Stelle unter diesen 8 Forderungen, wahrend die Loko-
motiven der zweiten Grube noch den vierten Platz
hinsichtlich der Leistungsfahigkeit einnehinen'. Auch
in einer Beschreibung der auf elektrischen Antrieb
umgestellten Bergwerke der Anaconda Copper Mining
Co. wird hervorgehoben, daf3 die Speicherlokomotiven
allméahlich die Fahrdrahtlokomotiven zurtickdrédngen -
Freilich besteht bei den Akkumulatorlokomotiven
anderseits die Gefahr der Wasserstoff- und Knallgas-
explosionen, der man aber begegnen kann.

Als wirtschaftlich und auRerdem fir die Be-
kdmpfung der Unfallgefahr wichtig ist die elek-
trische Beleuchtung im Abbau zu bezeichnen. Sie
ermdglicht sowohl ein rascheres Arbeiten und ein
besseres Ausklauben von Verunreinigungen aus der
Kohle als auch eine leichtere Beobachtung des
Hangenden. Welche Wichtigkeit ihr beigemessen
wird, zeigt das Vorgehen der PreRlufttechnik, die
durch kleine Dynamomaschinen mit Druckluftantrieb
die gleichen Vorteile zu erreichen sucht.

Alles in allem wird man die weitern Aussichten
fir den elektrischen Antrieb als glinstig ansehen
kénnen; freilich bildet der Kapitalmangel im Ruhr-

1Stock, Fleming und Hoskin: A study of coal mine haulage in
Illinois, Univ. of Illinois, Bull. 132 .

2 Heston: Electrical practice in copper mining, Electrical World 1927,
Bd. 90, S.671; Elektr. Bergbau 1928, S. 88.
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bergbau bis auf weiteres noch ein schwerwiegendes
Hindernis.

Unfallbekdmpfung und Arbeiterfragen.

Bereits bei der Besprechung der neuzeitlichen
Entwicklung der Forderung ist die Bedeutung des
maschinenméaligen Betriebes fur die Herabdruckung
der Unfallziffer gestreift worden. Hier mége noch
néher auf die sich nach dieser Richtung hin eréffnen-
den Mdoglichkeiten eingegangen werden. Fir diese
Erdérterungen kdénnen zwei Unterfragen gestellt wer-
den, namlich:

1 Kann mit einer Verringerung der Unfallhdufigkeit
(spezifische Unfallzahl) durch den maschinenmafi-
gen Betrieb gerechnet werden?

2. Wie wirkt sich fir den ganzen Volkskdrper die
Verringerung der Gesamtunfélle durch Verringe-
rung der Belegschaft aus?

Fiur die Beantwortung der ersten Frage ist zu
unterscheiden, ob die Maschine lediglich eine Arbeit
ausfuhrt, die der Arbeiter in gleicher Weise erledigt,
oder ob die Maschine neue, der menschlichen Arbeits-
kraft verschlossene Wege geht. Zu den Maschinen der
ersten Art gehdren die Bohrhdmmer, die das Schlagen
auf den MeiRelkopf nachalnnen, die Lokomotiven und
Haspel, die den Wagen auf séhliger Bahn bewegen
oder mit Hilfe eines Seiles hochziehen. Der zweiten
Gattung kann man zurechnen die Stangen- und Ketten-
schrammaschinen, die Schittelrutschen und die Band-
forderer, die Pumpen, die PrefRluft- und Wasserdisen
usw. Bei den Maschinen der zweiten Gruppe ist der
Vergleich ihrer Wirkungen mit denen der Handarbeit
schwieriger.

Erschwert wird die Betrachtung durch die trotz
aller Verbesserungen unserer Unfallstatistiken immer
noch vorhandene Unsicherheit ihrer Ermittlungen. Die
Statistik ist mit einer Grube zu vergleichen, die ihre
Aufbereitung (d. h. die Bearbeitung der ermittelten
Unfallzahlen in ihren Wechselbeziehungen durch das
Grubensicherheitsamt) bereits weitgehend ausgebaut
hat, dagegen mit ihrer Gewinnungstechnik (Be-
schaffung der Unterlagen fur die Statistik) noch im
Rickstande ist. Die Unzuverléassigkeit dieser Unter-
lagen kommt ja auch schon &uRerlich in der Be-
nennung der Untergruppen der behdrdlichen Statistik
zum Ausdruck, indem teilweise die Unfallursache
(durch Steinfall, durch Gewinnungswerkzeuge und
-maschinell, durch Sprengstoffe und Zindmittel) teil-
weise der Unfallort (in Hauptschéchten, in séhligen
Strecken usw.) oder die Tatigkeit (bei der Bedienung
der Forderung, bei der Foérderung von Hand usw.)
zur Zeit des Unfalles als Einteilungsgrund gewaéhlt
worden ist. Auch die Sammel- oder Verlegenheits-
gruppe »im ubrigen«, die bei geringen Zahlen das Bild
nicht sehr stéren wiirde, auf die aber tatsachlich ein
erheblicher Anteil entfdllt (im gesamten preuRlischen
Steinkohlenbergbau fiir 1926 insgesamt 18350 Unfalle
untertage, entsprechend 21 0o der gesamten unter-
irdischen Unfélle), verschleiert das Bild stark.

Freilich sind die Schwierigkeiten erheblich, die
sich einer zuverldssigen Erfassung der Unfallursachen
entgegenstellen. Man braucht nur an die Unsicherheit
vieler Zeugenbeobachtungen, an den Mangel an Nach-
denken bei der Ausfullung vieler Unfallanzeigen, an
das versténdliche Bestreben der Betroffenen und ihrer
Mitarbeiter, die Schuld von sich auf den Betrieb zu
wadlzen, und an die ganze Vielgestaltigkeit des unter-
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irdischen Betriebes zu denken, um diese Schwierig-
keilen lebhaft zu empfinden. Eine erhebliche Unsicher-
heit bringen auch die zahlreichen Fa.le in die Statistik,
in denen sich ein Unfall unter verschiedene Gruppen
einreihen laRt; so kann man z.B. einen Unfall, der
dadurch entsteht, dal3 ein Schlepper einen Stempel
umfahrt und dadurch die Firste zu Bruch wirft, der
Foérderung zurechnen (was ich fir das Richtige halten
wurde) oder unter »Steinfall« buchen, die Opfer einer
Kohlenstaubexplosion, die durch die SchieRRarbeit ver-
ursacht wurde, kénnen sowohl der Explosion als auch
der SchieRRarbeit zur Last gelegt werden usw.

SchlieBlich mul3 noch der Schwierigkeit gedacht
werden, die sich daraus ergibt, da der durch die
verschiedenen Unfélle in Mitleidenschaft gezogene
Personenkreis ganz verschieden ist, aber nicht erfaf3t
werden kann. Eine Statistik, welche die Schiffahrt-
unfélle auf 1000 Kopfe der gesamten Volkszahl statt
auf das Tausend der an der Schiffahrt Beteiligten be-
rechnen wiirde, ware mit Recht zu beanstanden. Wenn
man aber in der bergménnischen Unfallstatistik bei-
spielsweise die bei der Bedienung der Schachtférde-
rung entstandenen Unfélle auf 1000 Mann Bedienungs-
mannschaft statt auf 1000 Mann Belegschaft umrech-
nete, wirde man ein viel deutlicheres Bild von der
Geféhrlichkeit dieser Beschéftigung erhalten.

Geht man mit diesen Vorbehalten zur Einzel-
betrachtung der Unfallursachen uber, so ist zunéchst
zu sagen, dal3 die Gewinnungsmaschinen die Zuriick-
drangung der SchieRarbeit ermdglichen mit ihren un-
mittelbaren (Versager, Frih- und Spéatschiisse, Durch-
brennen der Zindschnur, Gefahren der Spreng-
kapseln usw.) und mittelbaren Unfallwirkungen (Ver-
schlechterung des Gebirges, Lockerung des Ausbaus,
Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen). Ferner
fuhrt die durch den Maschinenbetrieb ermdglichte
Zusammendrédngung des Abbaubetriebes zur Verringe-
rung der SchiefRarbeit im Nebengestein, und je weni-
ger Stapel vorhanden sind, desto weniger Anschléger
kénnen in ihnen abstirzen und desto glinstiger werden
die Bedingungen fiur ihre Ausristung mit regelmégiger
Seilfahrt.

Anderseits bringen allerdings die Gewinnungs-
maschinen wieder Gefahren: der Abbauhammer er-
schwert die Verfolgung von Gerduschen im Hangen-
den, die Schrammaschine beglnstigt Unfélle durch
Kohlenfall und gefédhrdet die Leute durch die beweg-
ten Schramwerkzeuge sowie durch das etwaige Ab-
gehen der Maschine bei geneigter Lagerung, der Bohr-
hammer ermdglicht das Bohren einer groBem Anzahl
von Sprengldchern und steigert dadurch mittelbar die
Gefahrdung der Belegschaft in der Zeiteinheit; der
Umgang mit Maschinen tberhaupt erhéht die Zahl der
leichten Ve.letzungen durch Fingerquetschungen usw.
Die Statistik fir den rheinisch-westfalischen Stein-
kohlenbergbau weist jedoch im Jahre 1926 nur 929
Unfélle (davon nur 4 tédliche) durch Gewinnungswerk-
zeuge und -maschinen auf, eine im Vergleich mit dem
Umfange der maschinenméfigen Gewinnung niedrige
Zahl, die nur 1,400 aller Unfélle untertage bedeutet.

Die besondere Bedeutung der Forderunféalle
unter dem Gesichtswinkel des maschinenméaflligen Be-
triebes rechtfertigt ihre genauere Besprechung, die
durch die Zahlentafel 5 und das zugehoérige Schaubild
(Abb. 5) unterstutzt wird. Diesen Zahlen liegt die amt-
liche Unfallstatistik zugrunde. Bei der Bedeutung der



2. Juni 192S

Zahletitafel

0 liickaiif 709

5. Forderunfalle im rheinisch-westfalischen Steinkohlenbergbau wéhrend des Jahres 1926.

Zahl der Unfalle

Unfall h der Betriebsgebiet von der davon tdédlich Anteil der
nfallursache oder Betriebsgebie insges Gesamt- von der t0d|'9hen
zahll insges.  Gesamtzahll Unfalle
% % %
Fahrung am Seil 174 0,26 25 3,26 14,40
In Schachten Bedienung der Foérderung 858 1,29 3 0,40 0,35
im dbrigen2 ... 19 0,03
1051 158 28 3,66 2,66
auf 1000 Mann untertage 3,80 0,1
ADSTUNZ. oo 431 0,65 56 7,29 13,00
In Blindschachten und Fahrung am Seil... 185 0,28 47 6,12 25,40
Strecken im Einfallen Fordereinrichtung.... 1937 2,92 57 7,42 2,94
iM UDrigen2 ... 489 0,74 4 0,52 0,82
3042 4,58 164 21,35 5,40
auf 1000 Mann untertage 11,0 0,6
Fahrung ..o 278 0,42 1 0,13 0,36
maschinenmafRige Personenférderung . . 120 0,18 2 0,26 1,67
| shli Streck maschinenmaRige Férderung 2295 3,46 54 7,05 2,36
n sohligén Strecken Pferdeforderung........cccccoeeveenne.. 433 0,65 5 0,65 1,15
Férderung von Hand ... 10 183 15,30 20 2,60 0,20
iIM UDrigen2 ... 1107 1,67 2 0,26 0,18
zus. 14416 21,68 84 10,95 0,58
auf 1000 Mann untertage 52,1 0,3
An der HANGEDANK ....ooiiii e 1614 1

1 Die Gesamtzahl umfaBt die Unfalle untertage sowie einen Anteil von 9 0 an der Unfallgruppe «an der Hangebank einschlieRlich Schachtgeriist

und Fordermaschine®.

- 20™,, der Gesamtunfalle dieser Gruppe sind als Foérderunfalle gerechnet.

Gruppe »im Ubrigen« habe ich deren Auflésung an
einzelne Unfallursachen angestrebt und auf Grund der
nédhern Untersuchung einer Anzahl von Unféllen nach
den Unfallmeldungen eines Bergreviers die unter

i/rjjé//e insgesamt

sofi/tge
Sfrec/fen
ttaogedasj/r
16'M'c/ie (/1/a/le

Abb. 5. Der Anteil der Forderunfalle
im rheinisch-westfélischen Steinkohlenbergbau wéahrend des
Jahres 1926 an den Gesamt- und an den tédlichen Unféllen
untertage (mit Einrechnung der Hangebank).

dieser Gruppe erscheinenden Unfédlle mit 20°/o der
Forderung zugerechnet. Ferner ist von den Unféllen
libertage noch die Gruppe »an der Hangebank ein-
schlief3lich Schachtgeriist und Férdermaschine« hinzu-
genommen und von dieser ein Satz von 90do der
Bedienung der Schachtférderung und des Wagen-
umlaufes an der Hangebank zugerechnet worden.

Hiernach ergibt sich die erhebliche Bedeutung, die
den Forderunfallen sowohl im Verhéltnis zur Gesamt-
unfallziffer (27,840d/0) als auch im Verhdltnis zur Zahl
der tédlichen Unfélle (35,96d/0) zukommt; an diesen
sind besonders stark beteiligt die in Blindschéchten
und einfallenden Strecken durch Absturz, Fahrung
und Bedienung der Fdrdereinrichtungen eingetretenen
Unfélle sowie die durch die maschinenméafRige Forde-
rung in s6hligen Strecken verursachten Unfélle, wah-
rend in der Gesamtzahl der Unfélle bei der Forderung
in sohligen Strecken die zahlreichen leichten Unfalle
bei der Schlepperférderung, die Uber die Halfte
(rd. 530/0) dieser Gesamtzahl ausmachen, weitaus im
Vordergriinde stehen.

Geht man diesen letztgenannten Unféllen und den
Unféllen der Gruppe »im ubrigen« bei der Fdrderung
in sohligen Strecken im einzelnen nach, so erhélt man
ein farbiges und lebhaftes Bild von dem Unheil, das
der Forderwagen anrichtet: Quetschungen zwischen
Wagen und Wagen, zwischen Wagen und Stof3,
zwischen Wagen und Stempel, zwischen Wagenrand
und Wageninhall, zwischen Wagenrand und Firste
oder Kappe folgen sich in ermidender Gleichférmig-
keit; dazu kommen Beschadigungen des Ausbaus
durch fahrende Wagen mit ihren Folgen, Verletzungen
durch Herausfallen von Sticken aus den Wagen, An-
fahren oder Uberfahren durch einen Wagen usw.

Diese Gefédhrdung durch den einzelnen Wagen
schwécht die Lokomotivforderung zweifellos erheb-
lich ab, da sie die Wagen zu grof3en Gruppen zu-
sammenfallt und die Zahl der mit ihnen in Beruhrung
kommenden Leute wesentlich einschrankt. Dieser
ginstigen Wirkung gegeniber treten die anderseits
durch die Lokomotive herbeigefuhrten Quetschungen
und sonstigen Unfélle zuriick. Die Haspelférderung
in Teilstrecken durfte gleichfalls zu einer Verminde-
rung der Forderunfédlle fuhren. In der Tat zeigt die
Unfallstatistik fur die Zeit seit 1921 trotz weiterer
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Ausdehnung der maschinenméfBigen Streckenforde-
rung kein beunruhigendes Anwachsen der durch sie
verursachten todlichen Unféalle, wie die Zahlentafel 6

Zahlentafel 6. Todliche Unfélle bei der
maschinenméafligen Streckenfdrderung im rheinisch-
westfalischen Bergbau in den Jahren 1921-1926.

Jahr Tt')dlli‘che Auf 1000 Mann
Unfalle untertage
1921 62 0,17
1922 69 0,19
1923 42 011
1924 59 0,20
1925 55 0,19
1926 54 0,19

erkennen l&4B3t. In der Statistik fir 1926 stehen die
Unfallzahlen fir die maschinenméfRige, die Pferde-
und die Schlepperférderung in Anbetracht der wesent-
lich groBem Leistungen der Maschinenférderung in
einem fur diese gunstigen Verhdltnis. Von ganz be-
sonderer Bedeutung fir die Verringerung der Férder-
unfélle wird der Ersatz der Wagenbewegung durch
die Bandférderung in Teilstrecken werden kdénnen.
Auch das Fullen der Wagen aus den Kiubeln und deren
Fullung bei der Blindschacht- und bei der Haupt-
schachtférderung stellt eine im Vergleich mit der
Wagenbewegung auBerordentlich geringe Unfall-
gefdhrdung der beteiligten Leute dar.

Alles in allem wird man berechtigt sein, eine nicht
unerhebliche Verringerung, wenigstens der schwerem
Unfélle, als wahrscheinliche Wirkung des maschinen-
maRigen Betriebes in Anspruch zu nehmen, zumal da

ja auch infolge der Verringerung der Belegschaft
durch die Maschine eine
coor bessere Auswahl der Leute

ermdglicht wird.

Die zweite Frage beant-
wortet sich ohne weiteres da-
hin, da mit der Verringerung
der Belegschaft die Gesamt-
zahl der Unfélle im Bergbau,

05 06 0,7 O<f 0.9 f,0 f1 f2 f3
Fo'rc/eranfei/Je Mann t/nef Sch/chfin t

Abb. 6. Entwicklung der Belegschafts- und Unfallziffern
bei zunehmendem Fdrderanteil je Mann und Schicht.

selbst fir den Fall, dal die Unfallhdufigkeit, auf 1000
Mann untertage berechnet, gleichbleiben sollte, abnehmen
muf. Wenn man in Abb. 6, die in der Kurve a das
Sinken der Belegschaftsziffer mit zunehmendem For-
deranteil je Mann und Schicht (bei gleichbleibender
Gesamtférderung) veranschaulicht, die Zahl der t6d-
lichen Unfalle auf 1000 Mann Belegschaft durch die
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Abszissenldnge u ausdrickt, versinnbildlicht bei-
spielsweise das Rechteck / die Gesamtzahl der tdd-
lichen Unfélle der Grube bei einer Belegschaft
von 1430 Mann. Sollte diese Gesamtzahl trotz ab-
nehmender Belegschaft gleichbleiben, so mifRte
z. B. fur 1250 Mann das mit / inhaltgleiche
Rechteck la in bekannter Weise gefunden werden,
das mit der Abszisse ui die neue, entsprechend
groBere Unfallziffer darstellt. Bleibt sie dagegen
in der Ho6he u bestehen, so ergibt sich fir
die Unfallhdufigkeit die Kurve b, deren einzelne
Punkte in gleichem Abstande von den in gleicher
Hohe liegenden Punkten der Kurve a bleiben, und die
Gesamtzahl der Unfalle nimmt entsprechend der Ver-
ringerung des Inhalts der Rechtecke I-1X ab. Wird
gleichzeitig die Unfallhdufigkeit verringert, wie es
nach den obigen Erdrterungen wahrscheinlich sein
durfte, so ergibt sich noch eine weitere Abnahme, die
im Schaubild durch die allm&hliche Anndherung der
neuen Kurve c an die Kurve a veranschaulicht wird
und fur die Leistung 1,5 t das Rechteck IXa liefert,
das infolge der Abnahme von u aufuzinegegen-
Uber IX entsprechend geringere Gesamtunfallzahl auf-
weist. Als Endergebnis in der ganzen Entwicklung
wirde sich die Gesamtzahl von tédlichen Unféallen mit
1,5.667 2 1430
=1 gegen —

= —— = 2,86 errechnen.
1000 S S 1000

Die neuzeitliche Entwicklung der Arbeiterfrage
ist mit der Ausgestaltung des maschinenméafligen Be-
triebes und mit der Unfallbekdmpfung eng verknipft.
Oben wurde schon angedeutet, dal die Maschine
mittelbar infolge der Einschrankung der Belegschaft
eine bessere Auswahl der Leute herbeifiihrt. Dazu tritt
unmittelbar die Wirkung, daf3 der maschinenméRige
Betrieb den geistig beweglichen und anstelligen Mann
gegenliber dem Vertreter der rohen Korperkraft be-
vorzugt.

Damit erdffnet sich der Ausblick auf die ver-
anderte Entwicklung der Bergarbeiterverhéltnisse
Uberhaupt mit ihren gunstigen Wirkungen: der
bessern Schulung der Leute und des Fernhaltens von
ungeibten und in der Bergarbeit unerfahrenen Leuten.
Es ist oft darauf hingewiesen worden, dal} die ver-
haltnismaRig geringe Unfallziffer im franzdsischen
und belgischen Bergbau auf den Beharrungszustand in
diesen Bergbaugebieten zuriickzufihren sei, der mit
eingearbeiteten und in der bergméannischen Uberliefe-
rung groR gewordenen Belegschaften auszukommen
gestatte. Man hat sogar im belgischen Bergbau der
mdoglichst frihzeitigen Anlegung des Nachwuchses
untertage mit der Begrindung das Wort geredet, dal3
sich die Jugendlichen dadurch gerade in den besten
Lernjahren die noétige Gewandtheit und Erfahrung
fur die unterirdische Gefahrenwelt aneigneten. Um-
gekehrt scheint nach den aus Ruf3land herliberdringen-
den Nachrichten die Ausdehnung des Donezbergbaus
durch die Heranziehung weiterer Arbeitskréfte von
einer starken Steigerung der Unfallziffer begleitet zu
werden. Der Ruhrbergbau ist nun an sich bereits seit
langem Jahren aus der Zeit seiner stirmischen Auf-
wartsentwicklung heraus, so dal man schon daraufhin
ein allmahliches Sinken der Unfallziffer erwarten darf.
In gleichem Sinne wirken aus dem erwéahnten Grunde
die Ausdehnung des maschinenméRigen Betriebes
und ferner der planmaRige Ausbau des Bergwerks-
lehrlingswesens sowie die neuerdings vorgeschriebene
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Hauerausbildung. Damit verschiebt sich dann die
ganze Arbeiterfrage fur den Bergbau wesentlich.
Frihere Geschlechter haben den Standpunkt ver-
treten, daR fur die rohe Bergarbeit gerade die
minderwertigen, von &andern Betrieben abgelehnten
und daher in ihren Lohnansprichen notgedrungen
bescheidenem Arbeitskréfte die gegebenen seien.
Durch die Einfihrung der Tarifvertrage ist der
Gesichtspunkt der Lohnersparnis grollenteils aus-
geschaltet worden. Aber auch im ubrigen héalt diese
Auffassung heute einer ernsten Prufung nicht mehr
stand: Man wird schon rein gefihlsméaRig zu der
Anschauung gefuhrt, dall der heutige Steinkohlen-
bergbau ein Gewerbe ist, das trotz aller Einfachheit
der Arbeitsvorgédnge grof3e Erfahrung und Gewandt-
heit und eine »innige Einfuhlung« in die ganzen
Arbeitsbedingungen des unterirdischen Reiches er-
fordert und demgeméaR eine sorgféltige, zunftméRige
Ausbildung als besonders notwendig erscheinen laft.
Mit dem weitern Vordringen der Maschine, die ja
nicht nur eine verstandnisvolle Behandlung, sondern
auch eine gewisse geistige Lebhaftigkeit und Wendig-
keit der Belegschaft erfordert, wird dieser Gesichts-
punkt immer mehr leitend werden missen.

Nun scheidet allerdings die menschliche Gesell-
schaft nach ihrer Zusammensetzung unweigerlich stets
einen gewissen Anteil minderwertiger Arbeitskrafte
aus, und eine der Aufgaben der neuzeitlichen Technik
ist, auch diesen Leuten Arbeitsgelegenheit zu ver-
schaffen, mit &ndern Worten die Aufgabe zu lésen,
diese fruher groRenteils vom Bergbau aufgenommenen
Kréfte anderweitig unterzubringen. Bekanntlich ist diese
Aufgabe im klassischen Lande des Mangels an gelbten
Facharbeitern, in den Vereinigten Staaten, geltst wor-
den, und Ford weist ja mit Recht darauf hin, dal} sein
Arbeitsverfahren auch die Einstellung der scheinbar
ungeeigneten Leute ermdglicht. In dieser Hinsicht ist
die FlieRarbeit sehr anpassungsfahig. Je nachdem sie
den Arbeitsvorgang gewissermaf3en nur in seine Mole-
kulgruppen oder weitergehend in seine Molekile oder
schlieBlich sogar in seine Atome auflost, ermdglicht
sie die Einstellung geschulter und wenig oder gar
nicht ausgebildeter oder ausbildungsfahiger Leute in
den gleichen Betrieb. Sie kann also in entsprechen-
der Ausgestaltung gewissermalien als Sammelbehélter
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fur alle rohen Arbeitskrafte ausgewertet werden.

Diese Aufgabe, den Bergbau zum Arbeitsgebiet
einer erfahrenen, besonnenen und geschulten Ar-
beiterklasse zu machen, erscheint also als lockend
und in ihren Folgen fruchtbringend. lhre L&sung
wird zweifellos die Unfallziffer weiter herabdriicken
und durchaus im Zuge der samtlichen berechtigten
Bestrebungen liegen, die eine Bekdmpfung der Unfall-
gefahren nicht durch Verschéarfung der behdrdlichen
Vorschriften, sondern durch verstandiges Verhalten
der Leute anstreben.

Zusam menfassung.

Die Arbeit gibt einen Uberblick uber die wich-
tigsten technischen Aufgaben, die den Ruhrkohlen-
bergbau zurzeit beschéftigen, mit jeweilig anschlieBen-
dem Ausblick auf die mutmaRliche kinftige Entwick-
lung. Besprochen werden die Zusammenfassung im
Abbau und im Gesamtgrubenbetrieb nebst den sich
daraus ergebenden Fragen hinsichtlich der weitern
Ausgestaltung der Maschinenwirtschaft untertage, der
Beschaffung der erforderlichen Kohlen- und Berge-
inengen usw., die Frage eines Aufrollens des Abbau-
stolRes, die weitere Ausdehnung des elektrischen An-
triebes, die Versatz- und Bergewirtschaft und die
hinsichtlich der Unfallbek&mpfung und der Arbeiter-
frage zu beachtenden Verschiebungen der technischen
Grundlagen und zu erwartenden Verbesserungen.

Damit der zu gewinnende Uberblick im groRen
nicht beeintrachtigt wird, ist das Eingehen auf
Einzelheiten vermieden worden. Auch haben durchaus
nicht alle den Ruhrkohlenbergmann beschéaftigenden
Fragen Beriicksichtigung finden kdnnen, so z. B. die
Verschiebung des Verhaltnisses zwischen Abbauhdm-
mern und Schrdmmaschinen einerseits und leichten
und schweren (aufgehédngten) Abbauhd&mmern ander-
seits, das Verwendungsgebiet des Abbauschlittens, die
Mdglichkeit der Verwendung amerikanischer Lade-
maschinen, die Sicherung von Schichten in schwim-
mendem Gebirge, der Abbau von Schachtsicherheits-
pfeilern, die verschiedenen Bestrebungen auf dem
Gebiete des Ausbaus der Betriebswirtschaft und
Betriebswissenschaft, der grundlichen statistischen
Erfassung und Verfolgung der Betriebsvorgidnge usw.

Die Beherrschung des Gebirgsdruckes.
Von Bergassessor Dr.-Ing. W. Haack, Essen.
(Mitteilung aus dem Ausschuld fir Betriebswirtschaft.)

Der Gebirgsdruck verursacht bekanntlich aulRer-
ordentlich hohe Kosten fur den Ausbau und die
Unterhaltung eines Grubengebdudes, aber er unter-
stitzt auch unter bestimmten Voraussetzungen die
Kohlengewinnung mit einer Wirksamkeit, die eine
Maschine nicht auszuiben vermag. Infolge dieser
Doppelwirkung stellt der Gebirgsdruck einen bedeut-
samen natiurlichen Faktor dar, mit dem im taglichen
Grubenbetriebe stets zu rechnen ist. Die Aufgabe jeder
Betriebsfiihrung lautet dementsprechend, den Gebirgs-
druck einerseits den téaglichen Betriebsvorgangen
untertage moglichst fernzuhalten und anderseits an
richtiger Stelle zu nutzen. Es wird also eine gewisse
Beherrschung dieser im Gebirge verborgenen Natur-
gewalt verlangt, eine Forderung, deren Erfullung zu
den schwierigsten Aufgaben des Bergmanns gehort

und die vor allem eine weitgehende Kenntnis der den
Gebirgsdruck auslésenden Vorgange voraussetzt. Als
Beitrag zur Klarung des Gebirgsdruckproblems als
solchen seien nachstehend einige in bergménnischen
Kreisen offenbar wenig bekannte und verstreut ver-
offentlichte Anschauungen und Beobachtungenl er-
ortert und fir die im Ruhrbezirk vorliegenden Verhalt-
nisse ausgewertet.

Der Druckzustand unverritzter Gebirgs-
schichten.

Bekanntlich stehen die Gebirgsschichten in einer
gewissen Teufe, bevor sie vom Abbau oder von einer
Strecke freigelegt oder durchértert werden, unter einer

1 Langecker:
lautert an der Orube Hausham in Oberbayern, B. H. Jahrb. 1928, S. 25.

Qeblrgsdruckerscheinungen Im Kohlenbergbau,

er-
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natiirlichen Spannung. Dieser Spannungszustand er-
kléart sich aus der geologischen Entwicklung, in deren
Verlauf immer mehr Schichten im Laufe der Jahr-
millionen Ubereinander abgesetzt worden sind. Die
urspringlich in flissig breiigem Zustande abgelagerten
Sedimente verfestigten sich zunédchst unter dem Druck
der folgenden und wurden dann mit jeder neuen Ab-
lagerung in zunehmendem Male zusammengedrickt.
Dabei wurden schlie3lich Dricke nach unten ausgelibt,
die ohne Zweifel so groR waren, dal schon in
geringerer Teufe anstehendes Gestein zu Pulver zer-
malmt worden wére, wenn die Gesteinteilchen irgend-
wie seitlich hatten ausweichen kdnnen. Da ein der-
artiges Ausweichen aber nicht méglich war, blieb der
Zusammenhang der einzelnen Teilchen erhalten und
die Schichten wurden, ihrer Zusammensetzung ent-
sprechend, plastisch zusammengedrickt und so in
Spannung versetztl

Die nachtréaglich erfolgte Auffaltung des Gebirges,
ferner Verwerfungen und die Abtragung Uberlagern-
der Schichten haben Anderungeil an diesen anfanglich
erzielten Spannungen im Gestein hervorgerufen. So
sind durch Sattel- und Muldenbildung, wie sich auch
im Ruhrbergbau héufig feststellen laRt, Spannungs-
verschiebungen eingetreten. Eine Sattelbildung kann
Entlastung aufweisen, wahrend an den Fligeln und in
der Muldenlinie konzentrierter Druck zu beobachten
ist. Auch in Stérungen und vor allem in Stérungszonen
ist ein Wechsel von Spannungshdufung und voll-
stéandiger Entspannung in den betroffenen Schichten
anzunehmen, wobei die vom Bergbau selbst her-
rihrenden ZerreiBungen des Gebirges nicht vergessen
werden dirfen. Die Verschiebung tief gelegener
Schichten in hoéhere Zonen hatte selbstverstandlich
ebenfalls entsprechende Entspannungen zur Folge, wie
ein Absinken die entgegengesetzte Wirkung nach sich
ziehen mufdte. Diese Vorgange anderten jedoch nicht
das Gesamtbild des allgemeinen Spannungszustandes
im Gebirge, den der seit der Entstehung der Schichten
vorhandene Druck senkrecht zur Schichtung hervor-
gerufen hatte.

Den Uberzeugendsten Beweis fur das tatsdchliche
Bestehen des geschilderten Zustandes liefert die im
Ruhrbergbau regelméRig zu beobachtende Erschei-
nung, dal} der Kohlenstol in einem Flézabschnitt, Uber
oder unter dem in nicht zu groBem Abstande kirzlich
Abbau getrieben worden ist, keinerlei natirlichen
Gang aufweist und sich deshalb nur auf3erst schwer
gewinnen l&aRt2 Hier hat das Gebirge seine natirliche
Spannung verloren, und Gang kommt erst dann wieder
auf die Kohle, wenn der Versatz des zuerst gebauten
Flézes durch den Druck der nachsinkenden Uber-
lagerung so zusammengeprel3t ist, dal die ganze
Schichtenfolge wieder in eine gewisse Spannung ver-
setzt wird. Dieser Vorgang ist nicht auf die flache
Lagerung beschréankt, sondern wiederholt sich bei
jedem Einfallen, wobei allerdings zu bericksichti-
gen ist, dal die Schichten in ganz steiler Lagerung
unter Umstadnden nur langsam und weniger gewaltig
den Versatz eines ausgekohlten Flézes zusammen-
pressen koénnen und deshalb hier die Riuckkehr der
Gebirgsspannung vielfach langer auf sich warten lait
als bei weniger steiler oder ganz flacher Lagerung.
Denn ein wagrechter Schnitt im Gebirge muf3 sich

1Heim: Mechanismus der Gebirgsbildung, 1878.
2 Heise und Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde, 1923, Bd. 1,
S. 344.
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ohne Zweifel schneller und vollstandiger schlieen als
einer der parallel zur Wirkung der Schwerkraft ver-
lauft, eine Anschauung, zu der sich auch Weberl
bekannt hat.

Dieser zeitweilige Spannungsverlust im Gebirge
durch den Abbau ist fur das Gebirgsdruckproblem von
grofRter Bedeutung. Man hat sich die Vorginge so zu
denken, daR sich die hangende und die liegende
Schichtenfolge eines Flozes sofort mit der Herein-
gewinnung der Kohle um das Mal} ihrer natirlichen
Zusammenpressung nach dem entstandenen Hohlraum
hin ausdehnen und damit ihre natirliche Spannung
verlieren. Das in dieser entspannten Schichtenfolge
gebaute zweite Fl6z macht diesen Entspannungs-
vorgang mit und steht deshalb, bevor es abgebaut
wird, ohne Druck an. Dieser tote Zustand &ndert
sich erst dann, wenn der im ersten Fl6z eingebrachte
Versatz so zusammengepref3t ist, dal3 keinerlei Hohl-
raum mehr ein Ausweichen des Materials gestattet
und dadurch eine Drucklbertragung vom Hangenden
zum Liegenden und eine erneute Druckaufnahme in
allen betroffenen Schichten mdglich wird. Gewisse
Unterschiede bestehen selbstverstandlich insofern, als
die Entspannung bei den frei Uber dem Abbau
schwebenden Schichten vollstandig sein muf3, wahrend
die liegende Schichtenfolge in der urspringlichen
Ruhelage bleibt und deshalb mit ihrem nach der Teufe
zunehmenden Gewicht Druck nach unten weiterhin aus-
Ubt und in wachsendem MalRe Spannung erzeugt. Diese
Unterschiede finden ja auch in der alten bergméanni-
schen Regel Ausdruck, die den Abbau einer Flézgruppe
stets in der Reihenfolge vom hangenden zum liegenden
Fl6z fordert, mit &ndern Worten, die Ausnutzung des
vorhandenen Spannungszustandes im Gebirge ver-
langt. Langecker2 bezeichnet diese Spannung als ein
latentes Arbeitsvermoégen, das im unberihrten Gebirge
aufgespeichert ist und bei jeder Schicht verschieden
sein mu3. Wenn man nachtrigliche Veranderungen
aufBer acht 14@3t, entspricht es dem durch das Gewicht
der Uberlagerung iibertragenen Druck, der jeweiligen
Machtigkeit der Schicht und dem Elastizitditsmal3 ihres
Materials.

Den Nachweis fur das Vorhandensein eines
latenten Arbeitsvermdgens auch in der anstehenden
Kohle hat Hilgenstock3 erbracht, indem er ge-
wonnene, also entspannte Kohle unter hohem Druck
senkrecht zur Schichtung wieder zusammenpref3te und
hierbei beobachtete, dal sich die Zusammenpressung
nach erfolgter Entlastung wieder vollstandig verlor.
Das in den vom Ruhrbergbau erreichten Teufen un-
verritzt anstehende Gebirge mufl man sich demnach
im ganzen in diesem »Zustande elastischer Pressung«
vorstellen, dessen Ausmald jedoch, wie bereits an-
gedeutet wurde, nicht in Abhéangigkeit von der Teufe
zu stehen braucht.

Die Druckvorgénge in einer Strecke.

Unter Beachtung dieses unbestreitbar vorhande-
nen Spannungszustandes unverritzter Gebirgsschichten
hat man sich die Vorgédnge im Gebirge zunéachst bei
der Herstellung einer Strecke nach den Anschau-

1Weber: Der Oebirgsdruck als Ursache fiir das Auftreten von Schlag-
wettern, Gasausbrichen und Gebirgsschlagen, Gluckauf 1916, S. 1053; 1917,
S. 1

4a.a. 0. S. 31

* Hilgenstock:
und ihren EinfluR auf das Lohnwesen, Olickauf 1909, S. 1897.

Untersuchung uber wechselnde Kohlenfestigkeit
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ungen und Erfahrungen v. Willmanns1lund Kom-
mcrells®, deren Ausfihrungen die Abb. 1-6 ent-
nommen sind, folgendermafen zu denken. Der natir-
liche Druck auf eine durch eine Streckenmitte gelegte
Wagrechte sei bei flacher Lagerung an irgendeiner

Abb. 1 Gleichméfige Druckverteilung
im unverritzten Gebirge.

Stelle des Berginnern, ehe die Strecke getrieben wird,
mit p kg/cm2 angenommen. Unter dieser Voraus-
setzung ist dann innerhalb des Querschnittbereiches
der Strecke im unberiihrten Gebirge eine gleichméafige
Druckverteilung vorhanden (Abb. 1). Nach dem Vor-
trieb der Strecke kann der im vorliegenden Falle senk-
recht auf die Fldche BB' wirkende Spannungsdruck p
nicht mehr unmittelbar auf die Flache AA' Ubertragen
werden, da ja kein Zusammenhang zwischen diesen
Flachen mehr besteht. Er kann nur noch links und
rechts von den StreckenstéRen AB und A'B' auf-
genommen werden. Das geschieht, indem sich die
EinfluBlinien des Gebirgsdruckes einen Weg um die
Strecke herum suchen. Damit bildet sich ein Druck-
gewdlbe ober- und unterhalb der Strecke, auch Druck-
ellipse genannt, dessen Ausmafl} von der Breite der
Flache BB' und von der Grof3e

AN der elastischen Pressung des je-
weiligen Gesteinsmaterials bestimmt

wird. Sand und Kies, die sich bei

Druckentlastung kaum ausdehnen,

lassen hohe, sprodes Gestein, wie

Sandstein, laRt flache Gewolbe ent-

stehen. Toniges, gebraches Gestein

durfte eine Mittelstellung einnehmen.

Den Grenzfall stellt Wasser dar,

bei dem die Druckellipse in zwei

Senkrechte (bergehen wiirde. Die

Stutzpunkte dieses Gewodlbes sind

die StreckensttRe. Der urspringlich

hier ebenfalls vorhandene Druck p

erfahrt natirlich durch diesen Vor-

gang eine entsprechende Steigerung,

wahrend sich das in der Firste

und in der Sohle ober- und unter-

halb der Drucklinien befindliche Ge-

. t stein infolge der Beseitigung jeglichen
I Gegendruckes bis zum Druckgewd6lbe
Abb. 2. Spannungs- elastisch ausdehnt, sich also ent-
lose Korper in  spannt und dadurch auch unfédhig
Firste und Sohle; wird, Uberhaupt noch Druck zu Uber-
Druckibertragung tragen. Die Folge der Herstellung
auf die Stée.  des Streckenraumes im Gebirge ist

i v.Will mann: Uber einige Gebirgsdruckerscheinungen in ihren
Beziehungen zum Tunnelbau, 1911.
8 Komm ereil: Statische Berechnung von Tunnelmauerwerk, 19J2.
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also, dal3 zunachst Firste und Sohle nach Auslésung
des urspringlichen Spannungszustandes nur noch
unter der Wirkung ihres Eigengewichtes stehen, und
daR ferner durch Druckubertragung das Gestein in den
StreckenstdfRen unter einen gesteigerten Vertikaldruck
gerat. Diesen Zustand gibt anschaulich Abb. 2 wieder.
Unterschiede in diesen Vorgangen, das sei ausdriick-
lich betont, missen sich selbstverstandlich aus der
Lagerung ergeben, mit der sich die Druckrichtuqg
andert (vgl. auch Abb. 5), und ferner daraus, ob eine
Strecke querschlégig oder streichend aufgefahren ist.
Folgerichtig mul? das erstere glnstiger sein, weil eine
durchldocherte Schicht unter Druck bleibt und sich
schon deshalb besser hélt als die streichend freigelegte
und entspannte Schicht, was ja auch tatsichlich der
Fall ist.

Durch die geschilderten Vorgédnge werden nun
vielartig wirkende Kréfte gegen den Streckenraum in
Bewegung gebracht. Das Gestein in der entspannten
Firste drédngt zundchst unter dem Einflul seiner
eigenen Schwere mehr oder weniger stark je nach
der Gesteinbeschaffenheit in den Streckenraum hinein.
In  bekannter Weise brockeln, falls Hohlrdume
zwischen dem Ausbau und dem Firstgestein vor-
handen sind, im Laufe der Zeit Schalen ab, die sich
allmahlich bei ungiinstigem, d. h. wenig zugfestem
Gesteinmaterial oder bei ausgepréagter Schieferung und
glatten Schichtflichen uUber dem Ausbau schlief3lich
so anhaufen kodnnen, dal3 zum mindesten die Kappen
brechen. Werden die Hohlrdume Uber dem Ausbau
zwecks Verhinderung dieses Auflésungsvorganges in
der Firste nicht mit ganz besonderer Sorgfalt verpackt,
so kann sich dieses Nachbrechen der Gesteinschalen
trotz mehrfachen Durchbauens so lange wiederholen,
bis der ganze parabelférmige Gebirgskorper Uber der
Strecke hereingebrochen ist. Dann tritt gewohnlich
Ruhe ein, weil die nunmehr gewdlbeartige Firste
frei tragt.

Den Druck aus der Firste auf den Ausbau bt also
vornehmlich das Gewicht abgebréckelter Massen aus.
Anders liegen die Verhéltnisse in den StéRen und in
der Sohle. Wenn cs sich hier um nachgiebiges

P
NFf 1
p

Abb. 3. Verteilung'des Druckes in den StéRRen
bei nachgiebigem Gestein. \

cLiS
Abb. 4. Verteilung des Druckes in den StéRen
bei sprédem Gestein.

Gestein handelt, wird die dargestellte Druckiber-
tragung aus der Firste auf die StoRRe auf eine weitere
Entfernung seitlich von der Strecke wirken. An den
Kanten ist zundchst der Druckzuwachs am grof3ten,
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nimmt dann aber mit zunehmendem Abstand von der
Strecke allmghlich auf die normale GroRRe p ab. In
Abb. 3 ist ein nachgiebiges Gestein angenommen, bei
dem sich der Druckzuwachs p' zu beiden Seiten auf die
dreifache Streckenbreite verteilt. Dabei ergibt sich eine
Zunahme der Pressung an den vordem Kanten um
etwa 3300, was aber nach Kommerell noch so gering
ist, dal3 sie in der Regel nicht in Erscheinung tritt.

Bei sprodem Gestein kann sich dagegen der
Druckzuwachs nur auf eine geringe Entfernung nach
der Seite geltend machen, und dementsprechend muf3
die Zunahme der Kantenpressung ganz erheblich sein.
Das Druckbild (Abb. 4) ist unter der Annahme ge-
zeichnet, dal3 sich die seitliche Drucksteigerung nur
auf die halbe Streckenbreite verteilt. In diesem Falle
betragt die Druckzunahme p' an den Kanten etwa 2 *p,
und die Pressung erreicht hier das Dreifache von
derjenigen des unverritzten Gebirges, wahrend vom
Innern der Strecke her gewdhnlich durch den Ausbau
kein wirksamer Gegendruck ausgeubt wird, der die
StoRe halten konnte. Es ist verstandlich, dalR unter
so hohem Druck und unter diesen Umstédnden selbst
festes Gestein in den St6Ren allméhlich in den Hohl-
raum der Strecke hineingepref3t wird oder Gestein-
schalen abgesprengt werden. Derartige Erscheinungen
am Streckensto3 sind demnach das Ergebnis ortlich
gehéuften Spannungsdruckes, weshalb hier der Name
»StolRdruck« den wirklichen Vorgang im Gebirge
besser kennzeichnet als das Wort »Firstendruck« fur
die Last toter Massen Uber der Kappe.

In hervorragender Weise sind derartige Sto3druck-
erscheinungen im Mansfelder Kupferschieferbergbau
zu beobachten, der nur auf einer Lagerstétte baut und
bei dem aus diesem Grunde der natirliche Spannungs-
zustand des Gebirges durch altern Abbau in keiner
Weise veréndert worden ist. Wie ich bei einer Be-
fahrung feststellen konnte, zeigen die Strecken in den
auRerst sprdoden Schiefern ausgepragte Drucklagen,
die in ihrem gerundeten Verlauf im Streckenprofil das
theoretische Bild der Druckellipse deutlich wieder-
geben. In der Streckenrichtung folgen sie zudem allen
Abzweigungen und Ausbauchungen derart, dal3 hier
haufig infolge der Druckwirkung wie mit einem
Messer abgerundete Ecken zu sehen sind. Das Druck-
gewdlbe folgt also genau dem Streckenverlauf und
Uberschneidet offensichtlich vorspringende Ecken, die
abgedruckt werdenl

Als weitere Folge dieses seitlichen Druckzuwachses
kdénnen aber auch die entspannten Gebirgsteile in
Firste und Sohle unter nach innen wirkenden Druck
geraten; sie werden gestaucht und vor allem in der
Firste einer beschleunigten Zerstdrung ausgesetzt. Mit
der zuséatzlich senkrecht auf den Ausbau druckenden
toten Last aus der Firste und bei geeignetem Gestein-
material kann dadurch die an sich infolge des Schwer-
gewichts ruhende Sohle in die Strecke gequetscht
werden, was auch im Ruhrbergbau keine unbekannte
Erscheinung ist. Die Anschauung, dal das Quellen
der Sohle vornehmlich auf Wasseraufnahme aus dem
Wetterstrom zurlickzufiihren sei. ist auch von Fuchs2
als nicht unbedingt zutreffend bezeichnet worden.
Wohl spielt eine gewisse Feuchtigkeitsaufnahme eine
groRe Rolle; sie schwacht die Widerstandsfahigkeit

1 Ober den Gebirgsdruck beim Mansfelder Bergbau wird demnéachst
hier ein Aufsatz von Bergassessor Dr.-Ing. Oillitzer ausfihrlicher be-
richten.

* Fuchs: Anderung physikalischer und chemischer Eigenschaften von

Gesteinen bei Wasseraufuahme, Gliuckauf 1927, S. 1757.
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der Gesteine je nach der Gesteinbeschaffenheit schnell
oder langsam gegen Druck, aber nicht allein in der
Sohle, sondern dberall dort, wo sie an das Gestein
gelangen kann. Sie fdrdert also unter Umstanden
die Auflockerung des Gesteinmaterials im ganzen
Streckenumfang. Das Aufquellen einer Sohle kann
demnach durch die Zerstérungsarbeit des Wassers
vorbereitet werden, der Aufquellvorgang als solcher
mufd aber in erster Linie auf starke Druckwirkung aus
den StdRen zurickgefiuhrt werden und ist auch ohne
vorhergegangene Wasseraufnahme mdéglich.

Bei fortschreitender Zerstérung der Streckenstdfe
durch den gehduften Seitendruck, in vielen Féllen
geférdert durch Wasseraufnahme aus dem Wetter-
strom, verliert nun das betroffene Gestein im Laufe
der Zeit seine urspriingliche Spannung vollstandig und
damit schlieBlich auch die Fahigkeit, Druck zu iiber-

Abb. 5. Bildung eines spannungslosen Kdrpers
um die Strecke herum bei nachgiebigem Gestein.

tragen, weil nach-
giebige und in den
Streckenraum aus-
weichende Gestein-
feile genau so wie
loser Versatz diese
Aufgabe nicht mehr
zu erfillen vermo-
gen. Tritt das ein,
so verschieben sich
auch die Drucklinien
von den St6Ren der
Strecke gegen das
Gebirge, und zwar
mit  zunehmender
GroRRe des Uber und
unter der Strecke ge-
bildeten spannungs-
losen Korpers, bis
sich schlie3lich um
die ganze Strecke
herum die in den
Abb. 5 und 6 angedeuteten spannungslosen Gestein-
zonen entwickelt haben. Dieser so gebildete Korper
steht dann lediglich unter dem EinfluRl seines eigenen
Gewichtes und belastet den Ausbau, indem sich auf

Abb. 6. Bildung eines spannungslosen
Korpers in nachgiebigem Gestein
bei schragem Druck,
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Schicht- oder Sprungflaichen aus dem Schichtenver-
bande abgeldoste Massen gegen ihn legen. Dann tritt
der Zustand ein, der in den Stérungszonen des Ruhr-
gebietes oder auchjin alten, unzéhlig oft durchgebauten
Woctterstrecken zu beobachten ist. Ein &hnlicher Zu-
stand dirfte auch dann eintreten, wenn unmittelbar
Uber oder unter einem Querschlag Abbau umgeht und
die Entspannung, die von diesem Abbau in das
Gebirge getragen wird, den Bereich der Strecke erfalit.
Das die Strecke umgebende Gebirge ist dann ebenfalls
vollsténdig entspannt und der Wirkung seines eigenen
Schwergewichtes ausgesetzt. Die Folge ist auch hier
gewdhnlich, dal3 sich die Massen auf den Schicht- und
Schieferungsflachen ldsen, gegen den Hohlraum
drangen und so einen starken Druck auf den Ausbau
ausuben.

Damit durften die Druckvorgange nach der Her-
stellung einer Strecke in der Art der im Ruhrbergbau
Ublichen Querschlédge und Richtstrecken geklart sein.

Diese unter engster Anlehnung an v. Willmann
und Kommerell gegebene Darstellung des Gebirgs-
druckes 1aRt selbstversténdlich keine schematische
Anwendung aller erwéhnten Einzelheiten im Gruben-
betriebe zu. So scheiden Druckwirkungen in Strecken
bei tektonischen Verschiebungen ganzer Gebirgs-
kdrper, wie sic als Nachwirkung des Abbaus an Sicher-
heitspfeilcrii oder an Stérungen Vorkommen, ohne
weiteres aus dem behandelten Fragenbereich aus.
Durch diese Beschridnkung erféhrt jedoch die allge-
meine Bedeutung der Darstellung, die alle Druck-
erscheinungen in Strecken im ungestérten Gebirge,
Abbaustrecken ausgenommen, letzten Endes auf das
jeweilig vorhandene latente Arbeitsvermdgen der
Schichten zurickfihrt, keinerlei Abbruch. An dieser
Deutung des Gebirgsdruckcs andert auch der im Ruhr-
gebiet haufige Wechsel des Schichtenmaterials wie
der Lagerung nichts, weil man unter Anpassung an die
ortlich Vorgefundenen Verhéltnisse stets auf die vor-
stehende Grunddarlegung der VVorgange zuriickgreifen
kann. Besonders wird allerdings, wie nachdriick-
lich betont sei, stets die weitreichende und nicht tber-
sehbare Verdnderung des urspringlichen Spannungs-
zustandes des Gebirges durch frihem Abbau in Rech-
nung zu stellen sein, die klare Erkenntnisse ohne
Zweifel &uRerst erschwert.

Die Druckvorgédnge bei der Kohlengewinnung.

Von gréRter Bedeutung ist die Frage nach den
Druckvorgangen bei der Kohlengewinnung. Ohne
Zweifel vollziehen sich hier im groRen und ganzen
dieselben Spannungsverschiebungen, wie sie nach der
Theorie v. Willmanns und Kommereils bei Querschléagen
und Richtstrccken angenommen werden missen. Diese
Vorgénge erhalten nur dadurch ein anderes Aussehen,
daR das Gebirge durch den Abbau eines Flozes auf
breiter Front parallel zur Schichtung geschlitzt wird
und bei dieser Arbeit kein Ruhezustand eintritt. Hier
handelt es sich also um Bewegungsvorgénge, welche
die Druckumlagerungen herbeifihren und in ihrer
Wirkung beeinflussen.

Eingangs ist bereits auf die stets feststellbare Ent-
spannung der hangenden und liegenden Schichten-
folgen Uber und unter einem frisch gebauten Fl6z hin-
gewiesen worden, die wieder in die urspringlich vor-
handene Spannung umgewandelt wird, sobald der ein-
gebrachte Versatz vollstandig zu einer festen, druck-
aufnehmenden Masse zusammengeprel3t worden ist.
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Diese Tatsache bestatigt schon, daR sich die fur die
Strecke geschilderten Vorgidnge im Abbau wieder-
holen. Genau so wie beim Streckenraum mufd sich
auch hier der urspringlich auf die freigelcgte Flache
ausgeiibte normale Gebirgsdruck vollstandig auf die
diese Flache umschlieBenden festen Stutzpunkte ver-
teilen. Das kann wiederum nur durch die Bildung eines
Druckgewdlbes geschehen, das den Hohlraum um-
schliet. Von den innerhalb dieses Druckgewdlbes
liegenden Schichten ist jeder Gegendruck genommen.
Sie haben sich deshalb nach dem Hohlraum hin aus-
gedehnt und sind seitdem vollstandig der Wirkung
ihres Eigengewichtes Uberlassen. Die Hohe des Druck-
gewdlbes richtet sich selbstverstandlich wieder nach
der Schichten- und Gesteinbeschaffenheit, wobei die
Zerstbrungen in den Schichtenfolgen durch alten
Abbau kaum unbericksichtigt bleiben durfen. Im
Gegensatz zur Strecke liegt hier das Druckgewdlbe
nicht nach zwei Seiten auf, sondern hat nach allen
Richtungen Stutzung, und zwar z. B. bei streichendem
Strebbau mit einfligeligem Betrieb vorwarts stets am
Abbausto3, rickwérts an dem ruhenden KohlenstoR3
der Ausgangslinie oder bei erreichter grofBer Bau-
lange in der druckaufnehmenden Versatzzone und in
schwebender sowie fallender Richtung an den Kohlen-
stoRen jenseits der Abbaustrecken. Noch nicht voll-
standig verfestigter Bergeversatz, bei dem das Material
unter Druck noch in kleinste Hohlraumc ausweicht,
kann nicht als Widerlager des Gebirgsdruckcs dienen,
weil er keinen Druck Ubertragt. Ebensowenig ist der
Ausbau in den Abbaustrecken und vor der Kohle zur
Erfullung dieser Aufgabe befdhigt, weil er nicht den
kleinsten Teil des auf die Widerlager des Druck-
gewdlbes ausgeubten Druckes aushalten kénnte. Das
bestatigen auch Hilgenstocks Versuche, bei denen
er Kohle einem kunstlichen Druck aussetzte, der die
normale Bruchlast eines kréftigen Stempels um mehr
als das Dreifache Uberstieg. Dabei behielt die Kohle,
abgesehen von einem Fall, ihre Elastizitat; sie dehnte
sich also nach der Beseitigung des Druckes wieder
aus und gab damit das Ubertragene Arbeitsvermdgen
wieder ab.

Die Druckibertragung auf die Seiten des Druck-
gew'dlbes muf? nun folgerichtig desto gréRer sein, je
groBer die ausgekohlte Flache ist. Daraus ist zu
schliel3en, dal ein Kohlenstol3 mit zunehmendem Ab-
stand von seiner Ausgangslinie je nach der Schichten-
und Gestcinbeschaffenheit unter immer héhern Druck
gerat. Tatsachlich liegt auch die Beobachtung vor,
dall unter Umstidnden ein Kohlenstold erst dann Gang
bekommt, wenn er einige 10 m zu Felde getrieben wor-
den ist. Erst mit diesem Abstand hat sich ein Druck
hinreichend Ubertragendes Druckgewdélbe gebildet. An
sich ist es ja auch nicht anders denkbar, als dal3 ein im
Normalzustande schon unter riesigem natirlichem
Druck stehendes FIl6z nur unter einem ganz erheb-
lichen Druckzuwachs hereingequetscht werden kann,
der die normale Gebirgsspannung weit Ubersteigt und
damit erst Gberwindet. Uber dieselbe Erfahrung wird
bereits im Jahre 1907 aus dem Mansfelder Bergbau
berichtetl, wo bei den damaligen Gewinnungsver-
fahren in den geringem Teufen erst Gang auf das
Kupferschieferfloz kam, wenn »nach R/A-IVs Jahren
eine groRe Flache verhauen« war. Vorher liel3 sich

1 Die Mansfeldsche Kupferschiefer bauende Gewerkschaft zu Eisleben,

Festschrift zum 10. Allgemeinen Deutschen Bergmannstag zu Eisenach 1907,
S. 102.
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der Schiefer infolge des Fehlens genligender Druck-
wirkung schwer gewinnen.

Die Art und Weise, wie die geschilderte Druck-
steigerung auf den Kohlensto3 wirkt, hat man sich
unter Anlehnung an die fur die Strecke geschilderten
Vorgénge folgendermalRen zu denken (Abb. 7 und 8).

Normaler J Druck- Spannungs/ose Zone

dpannungsdruck\ zuwachs\ \nimnti

wcfstem

Abb. 7. Druckbild im Abbau bei groRBer Abbaugeschwindigkeit.

Fester Schiefer vk
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Brudtaufi
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Abb. 8. Druckbild im Abbau bei geringer Abbaugeschwindigkeit.

Ist ein KohlenstoR frisch auf ganzer Lange abgekonhlt,
dann wird der zusétzliche, aus dem Druckgewdlbe
Uber der abgekohlten Flache Ubertragene Druck ohne
Zweifel zundchst mit scharfster Wirkung auf seiner
Kante liegen. Unter dieser Kantenpressung quillt die
Kohle in den freien Raum vor und wird auf Schlechten
und Drucklagen in der bekannten Weise gelockert.
Unter der ubertragenen Spannung springen Schalen
ab, und die Wirksamkeit der Gewinnungswerkzeuge
ist unter diesen Umstianden am gunstigsten. Diese
Kohle »geht«. Unterschiede ergeben sich hierbei aus

i/gyradj Druchzuwechs formeler

j/fcw~ Dmctouwac/is W/wJer
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dem Verlauf der Schlechten (Schieferungsflachen).
Fallen die Schlechten auf den Mann zu, so wird die
Kohle leicht auf diesen Flachen abgedrickt. Entgegen-
gesetzt einfallende Schlechten kénnen ein gewisses
Festklemmen des KohlenstoRRes herbeifuhren. Erfah-
rungsgeman stellt sich auch ein weniger guter Gang
ein, wenn der Kohlensto3 nicht einiger-
mafen parallel zum Schlechtenverlauf
gesetzt ist. Dann schalt sich némlich
der Sto3 auf neu gebildeten Drucklagen
ab, wodurch ein wesentlicher Teil der
Arbeitskraft des Druckzuwachses verzehrt
werden dirfte. Nach Ablauf einer ge-
wissen Zeit ist aber eine so bearbeitete
Kohle mit fortgeschrittener Zermirbung
ihres innern Gefliges nicht mehr fahig,
Druck aufzunehmen. Die Welle des
Druckzuwachses mufd sich dann von der
Kante weg vorwarts in den noch festen
Kohlenstol3 hinein unter erheblicher Ver-
flachung ausdehnen. Greift die Betriebs-
fuhrung in diesen Vorgang nicht recht-
zeitig ein, indem sie die gelockerte,
noch unter Spannung befindliche Kohle
sofort hereingewinnen 1a3t, dann ver-
schiebt sich die Druckwelle unter an-
dauernder Zermirbungsarbeit bei merk-
licher Verflachung so weit in den Kohlen-
stoR hinein, daf schliellich die Kohle
unmittelbar an der Front wohl gelockert,
aber ohne wirksame Spannung steht, die

i Druck

allein eine leichte Gewinnung ermdg-
licht. Die Kohle hat dann keinen Gang
mehr. Dieser Zustand muf3 folgerichtig

auch dann eintreten, wenn im Hangenden
oder Liegenden gebréache, wenig druck-
feste Schichten liegen, die eher zerdrickt
und zerrissen werden als die Kohle selbst.
Auch dann wandert die Druckwelle vor-
warts in den Kohlensto3 hinein, und die
Kohle wird »fest«. Tritt dazu erschwerend
noch, daf3 langs der Abbaufront die ge-
brachen Schichten infolge mangelnder
Zugfestigkeit durchreiflen und sich vor die
Kohle setzen, dann ist dieser Kohlenstol}
zwischen der verschobenen Druckwelle
und den hereinbrechenden gebrachen
Schichten eingeklemmt und muf3 sich des-
halb besonders schlecht gewinnen lassen.
Die Druckwelle hat in allen diesen Féllen
im Gestein schneller gearbeitet als die
Betriebsfiihrung in der Kohle, und das
Ergebnis ist ein wohl gelockerter, aber
spannungsloser Abbaustol3, der nicht mehr
mitarbeitet und nur muhevoll hereinge-
trieben werden kann.

Diese Vorgange dirften als eine Erklarung fir die
verschiedene Gewinnbarkeit der Fl6ze im Ruhrberg-
bau, die ja in sehr verschiedenes Gesteinmaterial ein-
gebettetsind, heranzuziehen sein. Auch fiir die Schréin-
arbeit, durch welche die Druckwelle ja absichtlich tief
in den Kohlenstol3 hineinverlegt wird, kénnen diese
Gesichtspunkte groRe Bedeutung haben.

Gleiche Beobachtungen liegen aus dem Mansfelder
Kupferschieferbergbau vorl Danach kann hier der

1 Druck
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Druck auf den StoR mit zunehmender Abbauflache
schlieRlich so stark werden, da? er nicht mehr vorn in
der Strebkante, sondern in ein, zwei oder mehr Metern
Entfernung davon im Innern des Flozes oder im
Nebengestein wirkt. An der Strebkante ist dann der
Schiefer vorzeitig so zerdriickt worden, dal? er mehr
oder weniger Zerkliuftung aufweist und die friher vor-
handene Spannung verloren hat. In diesem Zustande
ist er dann ebenso fest wie der Schiefer des unver-
ritzten Strebs. Auch hier wandert also die Druckwelle
infolge zu schneller Zermirbung des Flozes und seines
Nebengesteins in den Abbausto3 hinein. Die allge-
meine Bedeutung der Abbaugeschwindigkeit fir die
Kohlengewinnung lassen die vorstehenden Erérte-
rungen scharf hervortreten. Damit, fallt zugleich die
Anschauung, dall unter Umstédnden durch eine zu
grofRe Abbaugeschwindigkeit der Gang der Kohle ver-
mindert werden koénne. Das Gegenteil ist der Fall,
wie auch in betriebsorganisatorischer Hinsicht jede
abbautechnisch mogliche Steigerung des Abbaufort-
schritts nur Vorteile bringt.

DalR Springe und Stérungszonen mit Spannungs-
verschiebungen und vollstandiger Entspannung einzel-
ner Gebirgsteile wesentliche Veranderungen in der
Gewinnbarkeit eines Flézes herbeifihren kénnen, liegt
auf der Hand. Es ist denkbar, dal3 derartige tektoni-
sche Vorgange unter Umsténden ortlich genau so ent-
spannend wirken wie der nicht vollstandig zusammen-
gepreldite Bergeversatz in einem Nachbarfldz. In den
durch derartige Vorgénge spannungslos gewordenen
Zonen koénnen die Floze erfahrungsgemald keinen
Gang haben.

Auch der Verlauf einer Abbaufront und die An-
ordnung der Streben zueinander beeinflussen aus-
schlaggebend die Wirksamkeit der Druckwelle. So
mussen vor- und zuruckspringende Ecken, wie sie z. B.
bei streichendem Strebbau mit abgesetzten StéRen
vorhanden sind, zwangléufig feste Kohle zeigen,
wahrend die Kohle in der Mitte der Streben geht, weil
das Druckgewdélbe Uber der Abbaufldéche in seiner
Auflagelinie entlang den StrebstéRen unméglich den
Ecken scharf folgen kann, sondern sie lberschneidet.
Die hier anstehende Kohle wird entweder infolge
Haufung des Druckes sehr schnell zermirbt, so dal
die Druckwelle unter merklicher Verflachung vor-
wéarts wandert, oder es gelangt, was bei zurick-
springenden Ecken der Fall sein durfte, von vorn-
herein nicht genigend Druck hin. Diese Auffassung
bestatigt auch die praktische Erfahrung, daf lange
StoRe, auf breiten Blick gesetzt, weniger Wechsel in
der Festigkeit der Kohle aufweisen.

Abb. 9. Stellung einer Abbaufront
im Mansfelder Kupferschieferbergbau.

Diesen Vorgang nutzt heute der Mansfelder Berg-
bau bewuf3t zur Druckmilderung aus, indem er ab-
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sichtlich an den Strecken und mitten in der Abbau-
front Winkel einspringen laR3t, auf die sich bei dem
spréden Material stets von allen Seiten her ein ge-
wisser Druck sammelt (Abb. 9). Auf diese Weise
wird erreicht, da zunachst dort, wo sich Abbaufront
und Strecken schneiden, keine scharfe Kantenpressung
eintritt und infolgedessen die Strecke geschont wird,
und ferner, daf3 im Abbausto3 der Druck das gewollte
MalR nicht Ubersteigt. Einen Beweis fur die Verteilung
des Gebirgsdrucks auf diese einspringenden Winkel
lieferte mir das Vorhandensein zweier Arten von
Drucklagen. Eine Drucklagenschar folgte ganz aus-
gepréagt der allgemeinen Abbaulinie und durchschnitt
infolgedessen die Winkel, wéhrend die zweite Druck-
lagenschar, allerdings weniger ausgepragt, dem Ver-
lauf der Spitzen genau folgte. Auf die einspringenden
Winkel war demnach ein gewisser Druck, der sonst
vollstandig auf der Kante des AbbaustoRes gelegen
hatte, abgelenkt worden.

Als ideale Linie eines AbbaustoRes muf3 der
Kreis angesehen werden, bei dem das Uber der ab-
gekohlten Flache stehende Druckgewdlbe als ein
Kuppelgewélbe, nach allen Seiten gleichméaRig
wirkend, auf dem Abbausto3 liegt, wéhrend lang-
gestreckte Gewdlbe an den schmalen Seiten ge,
ringern Druck als an den Lé&ngsseiten ausiben durf-
ten. Eine derartige dem Kreis angendherte Anord-
nung ist wiederum in Mansfeld Ublich, wo schon seit
Jahrzehnten planmaRig eine gewisse Druckreglung
durch Rundung der Abbaufront erzielt wird. Den
Abbaukreis stellt man bezeichnenderweise mit zu-

Abb. 10. Stellung einer Abbaufront im englischen Bergbau.

nehmender Teufe wegen des wachsenden Gebirgs-
druckes auf immer kirzer werdenden Radius und
1aRt auf diese Weise ein Druckgewdlbe von gewollter
GroBe und Wirksamkeit entstehen, wodurch auch
die Theorie des Druckgewdlbes als solche in Uber-
zeugender Weise bestatigt wird. Ahnliche MaR-
nahmen wendet der englische Bergbau an, wie ich
bei Befahrungen verschiedener englischer Gruben
beobachten konnte (Abb. 10). Entsprechende Wir-
kungen mif3ten auch im Ruhrbergbau zu erzielen sein,
indem man einerseits grundsatzlich zweifligeligen
Abbau treibt, so dal das Druckgewdlbe streichend
weder auf dem Versatz noch auf einem ruhenden
Kohlensto? steht, sondern nur auf den in Verhieb
befindlichen langen StéRen, anderseits die Fronten
von Streb zu Streb auf eine leicht nach innen gebogene
Linie stellt. Das Aufrollen der Baufelder auf breiter
Front von Querschlag zu Querschlag diirfte ebenso
gunstige Wirkungen herbeifiihren, da sich hierbei
nach Uberwindung einer gewissen Baulinge ein stets
gleichméRig wirkendes groftes Druckgewdlbe ein-
stellen wird.
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Die Oewinnbarkeit eines KohlenstoRes wird also
von zahlreichen Umstanden beeinflu3t, die aber alle
ein Ausflul des in den Schichten aufgespeicherten
latenten Arbeitsvermdgens, also des normalen Ge-
birgsdruckes sind. Die Beherrschung und richtige
Ausnutzung dieses Druckes ist die Voraussetzung fur
eine leistungsfahige Kohlengewinnung. Wenn Hilgen-
stock auf Grund seiner Versuche ausdrucklich fest-
stellt, daR offenbar der verschiedene Druck die
Festigkeit der Kohle und somit die Arbeitsbedingun-
gen des Bergmanns ganz erheblich beeinflusse und
sie auch dort sehr wechselreich gestalte, wo die natir-
liche Héarte der Kohle gleichméaRig sei, so bestéatigt
er diese Auffassung.

Zusammenfassend laRt sich sagen: Der gute Gang
eines Flozes ist hauptsichlich von einer ausreichen-
den Druckibertragung aus der uber- und unter-
lagernden Schichtenfolge auf den KohlenstoR ab-
hadngig, die die normale Spannung der Kohle
Uberwindet, ferner von einer diesem Druckzuwachs
entsprechenden Abbaugeschwindigkeit, die eine
vorzeitige Zermirbung des StolRes oder seines Neben-
gesteins mit folgender Verfestigung der Kohle ver-
hindert, und schlie3lich davon, ob eine Abbaufront
auf eine der Druckverteilung gunstige Linie
gestellt ist.

Die Durchbiegung des Hangenden.

Diese Darstellung der Wirkungsweise des Ge-
birgsdruckes auf den Kohlenstof3 hat insofern noch
eine besondere Bedeutung, als mit ihr die verbreitete
Anschauung, die jeweilige Durchbiegung der
hangenden Schichten bringe den Gang der Kohle
hervor, jede Stitze verliert. Diese Vorstellung von
der Druckwelle 1&R3t sich nicht mit der Tatsache der
Drucklbertragung von der ausgekohlten Flache weg
auf die vorhandenen Widerlager an ihren Seiten ver-
einigen. Ein unter naturlicher Gebirgsspannung ge-
bautes FI6z mul3 unter der Wirkung dieser Lasten-
verschiebung stehen. Gegen diese Auffassung lassen
sich kaum gewichtige Einwendungen Vorbringen. Die
den EinfluBlinien des Gebirgsdruckes entzogenen und
deshalb entspannten Schichten im Bereich des Hohl-
raumes koénnen nur den Wirkungen ihres Eigen-
gewichtes unterliegen. Sie senken sich deshalb in
flacher Lagerung, je nach der vorhandenen Zugfestig-
keit des Gesteins, eine nach der andern mehr oder
weniger schnell durch, mdglicherweise unter Zerreil3-
erscheinungen, oder sie setzen sich in geneigter
Lagerung sogar in der Richtung des Einfallens der
Schichten in Bewegung. Es
handelt sich hier also um eine
durch den Bergbau hervor-
gerufene Trennung der Schich-
ten und eine Lockerung der
Gesteine im Schichtenverbande,
wobei sich bei schlechtem Ge-
stein riesige tote Lasten gegen
den Ausbau inl den Abbau-
strecken und am KohlenstoR bewegen koénnen. Je
mehr Zeit man dieser Auflockerung zur Entwicklung
Uber dem Arbeitsraum des Bergmanns la3t, einen
desto groRem Umfang nimmt sie an, weshalb zur
Verhiutung zu groRRer Belastung des Ausbaus am
Kohlensto und in den Abbaustrecken die grofR3t-
mdgliche Abbaugeschwindigkeit stets das beste
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Mittel ist. Da man an ruhenden KohlenstoRen ein
AbreiBen des Hangenden auf die Dauer selbst bei
zugfestem Gestein nicht verhindern kann, nimmt man
zur Vermeidung von streichenden Bruchkanten in den
Abbaustrecken Damme mit zu Felde, in denen die
sich ablésenden Schichten an dem parallel zur Strecke
verlaufenden Kohlenstof3 hereinbrechen kénnen, ohne
die Strecke zu sehr zu beunruhigen. Auch das richtet
sich selbstverstdndlich nach den jeweiligen Festig-
keitseigenschaften der betroffenen Schichten.

Diese Vorgéange haben aber mit der Druckwirkung
auf den Abbaustof3, die seinen Gang hervorbringt,
wenig zu tun, denn die zuséatzliche Last, die durch
die Durchbiegungsbewegung von einer oder zwei
hangenden Schichten auf einen Kohlensto3 gelegt
werden koénnte, kann Uberlegungsgemall kaum groRRer
sein als die Last, die hierbei die dem Kohlensto3 am
nachsten stehende Stempelreihe zu tragen hat. Daflr
spricht schon, dall auch Stempel unter Umsténden
nicht unbetrachtliche Durchbiegungen des sichtbaren
Hangenden herbeifthren. Eine derartig geringe Mehr-
belastung kann aber unmdéglich geniigen, um einen
Kohlensto3 in Gang zu bringen, der jahrmillioncnlang
unter dem Druck der Uberlagerung gestanden hat.
Dazu ist, wie auch Hilgenstock nachgewiesen hat, ein
Druck notwendig, der die in der Kohle vorhandene
natirliche Spannung uberwindet. Ein solcher Druck-
zuwachs kann aber ohne Zweifel nur durch die Druck-
Ubertragung aus dem freigelegten Gebirge auf den
Kohlenstol3 hervorgebracht werden.

Im Ubrigen ist bei ganz steiler Lagerung die in
flacher Lagerung mdgliche scharfe Durchbiegung der
entspannten Schichten am Kohlensto3 ziemlich aus-
geschaltet, und trotzdem zeigt die Kohle Gang, so-
lange nicht anderweitiger Abbau dem Gebirge den
naturlichen Spannungsdruck schon genommen hat.
Auch das Ausbauverfahren im englischen Bergbau vor
Ort bestatigt diese Auffassung, wo mit der Verwen-
dung dicht gesetzter starrer eiserner Stempel und
mit Holzpfeilern eine Durchbiegung der hangenden
Schichten am Kohlensto geradezu unmdglich ge-
macht wird. Dagegen laRt man hier die abgeldsten
Schichten zwischen den sorgféltig eingebrachten
Bergemauern planméafig zu Bruch gehen, ohne da3
das hangende Gebirge im ganzen mehr beunruhigt
wirde als im Ruhrbergbau bei dichtem Versatz, weil
sich zwischen den breiten, gut stitzenden Berge-
mauern Stitzgewdlbe bilden, die eine hochgreifendc
Zerstorung der hangenden Schichten verhiten

Abb. 11. Englische Darstellung der Wirkung von planméRigen Bergemauern

auf das Hangende.

(Abb. I'l'D). Auch diese Vorgédnge haben keinen Ein-
fluR auf den Kohlenstof3. Schlief3lich versagt bekannt-
lich die schoénste Durchbiegung einer elastischen
Schieferschicht, wenn einem Fl6z durch den Abbau im
Nachbarfloz jegliche naturliche Spannung in weitem
Umkreise genommen worden ist. Dann erfolgt keine

i Trans. Eng. Inst. 1928,7S.'181.
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Drucklbertragung aus dem sonst unter normalem
Spannungsdruck befindlichen Gebirge, und die Kohle
bleibt ohne Gang.

Die Aufgabe des Bergeversatzes.

Diese Feststellung fihrt zu wichtigen Schlissen
hinsichtlich der Aufgabe, die der Bergeversatz vor
Ort zu erfullen hat. Die Bergschadenfrage sei hier
ausgeschaltet, weil sic von zahlreichen ortlichen Fak-
toren abhéngt, die nicht zu der behandelten Frage
gehéren. Es ist zu folgern: so wenig wie mit einer
Durchbiegung des Hangenden wirklicher Gang auf
einen KohlenstoR gebracht werden kann, so wenig
vermag auch der Bergeversatz die Aufgabe, die man
ihm zugeschoben hat, indem man mit ihm den Gang
der Kohle regeln will, zu erfillen. Bergeversatz kann
nach dem Gesagten lediglich die Aufgabe haben, die
Senkungs- und Auflockerungsvorgénge der entspann-
ten Schichten zu dadmpfen, damit eine zu starke Zug-
beanspruchung des Uber dem Kohlensto3 einge-
klemmten Gesteinmaterials und als mdégliche Folge
ein unerwinschtes Zerreil3en der Schichten tber dem
Arbeitsraum des Hauers vermieden wird. Zerrissene
Schichten im Hangenden bedeuten stets eine gewisse
Unsicherheit, erhohen die Holzkosten und driicken
auf die Leistung. Das zu vermeiden, ist allein die
Aufgabe des Bergeversatzes vor Ort. Er ist also eine
Art Grubenausbau und kann deshalb keine Be-
urteilung unabhéngig von der Gestcinbeschaffenheit
des Hangenden und des Liegenden, von der erzielten
Abbaugeschwindigkeit eines KohlenstoRes und von
der Art des angewendeten Holzausbaus vor Ort er-
fahren.

Die heute ohne Ricksicht auf diese wichtigen
Zusammenhéange allgemein gestellte Forderung, in
allen Féallen dichten Bergeversatz einzubringen,
dirfte mit dieser Einschrdankung der Bedeutung des
Bergeversatzes vor Ort nicht mehr mit Erfolg zu
vertreten sein, weil sie der Verschiedenheit der Ver-
héltnisse keine Rechnung tragt. lhre Erfullung ver-
hindert obendrein heute im Ruhrbergbau die Er-
zielung der &uRRersten Abbaugeschwindigkeit, wie sie
nach dem Stande der Technik an sich méglich und
betriebswirtschaftlich von groRtem Vorteil ware.
Diese Forderung stellt also nach Lage der Dinge
eine die betriebswirtschaftliche Entwicklung in un-
berechtigtem Umfange hemmende und dabei sehr
kostspielige Faustregel dar, deren Ersatz durch plan-
maRige, den jeweiligen Verhéltnissen sorgféltig an-
gepallte Verfahren eine der wichtigsten Aufgaben
fur die betriebswirtschaftliche Rationalisierung im
Ruhrbergbau bedeutet. Bedenken sicherheitlicher Art
stehen die Tatsachen entgegen, da? grofte Abbau-
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geschwindigkeit auch hdchste Sicherheit gegen Zer-
trimmerung der Gebirgsschichten zu bringen vermag
und daR die sich etwa dann noch einstellenden
Schwierigkeiten in der Wetterfuhrung leichter zu
I6sen sein werden als die Aufgaben, die das Berge-
versatzproblem in seiner jetzigen Fassung stellt. Eine
eingehende Behandlung dieser fir den Ruhrbergbau
sehr wichtigen Fragen im einzelnen muf3 einer kinfti-
gen Bearbeitung Vorbehalten bleiben, da die vor-
stehenden Ausfilhrungen nur das Grundséatzliche des
Gebirgsdruckproblems erfassen wollen.

Zusammenfassung.

Die auf die Gebirgslehre v. Willmanns und Kom-
merells aufgebaute Deutung der Gebirgsdruckerschei-
nungen im Ruhrgebiet 1aRt zwei scharf zu trennende
Druckwirkungen untertagc erkennen, und zwar die
Wirkung des im Gebirge natirlich aufgespeicherten
latenten Arbeitsvermégens und die Wirkungen des
Gewichtes loser, aus dem Zusammenhang des Ge-
birges geldster Massen. In den Querschldagen und
Richtstrecken, in denen sich der Bergmann gegen
beide Druckarten schiitzen muf3, dirfte deshalb stets
ein den ortlichen Verhdltnissen mdoglichst angepal3ter
Ausbau am Platze sein, der so stark ist, da er zum
mindesten die beschriebene Auflockerung des Ge-
steins von vornherein verhindert. Bei der Kohlen-
gewinnung ist die groRte Aufmerksamkeit der natir-
lichen Oebirgsdruckibertragung auf den Kohlenstol3
zuzuwenden, deren Nutzbarmachung zu einer voll-
endeten Mitarbeit das Ziel sein mu3. Hand in Hand
damit, aber an sich unabhéngig davon, geht die
Forderung, die Zerstdrung der entspannten Gebirgs-
schichten hinter der Abbaufront je nach dem vorhande-
nen Schichtenmaterial mit dem geringsten Aufwand an
Bergeversatz und Ausbaumitteln zu verhiten. Um-
fassende und regelméfRig anzustellende Ermittlungen
hinsichtlich des in den verschiedenen Teilen eines
Grubengebéudes vorhandenen Gebirgsdruckes, dessen
urspriingliche Beschaffenheit im Ruhrbezirk durch den
jahrzehntelangen Bergbau ohne Zweifel willkirlich
verandert worden ist, dirften eine wichtige Voraus-
setzung fir den Erfolg einer bewufRt auf Verhitung
und Nutzung des Gebirgsdruckes eingestellten Be-
triebsfuhrung sein. Dazu gehdren Feststellungen hin-
sichtlich der Druckfestigkeit der die Fléze Uber- und
unterlagernden Gesteine, die eine groRe Rolle bei
der Kohlengewinnung spielt. Mdglicherweise wird
man auf diesem Wege unter Berucksichtigung des
Schichtenaufbaus und anderer geologischer Faktoren
die Unterschiede klaren konnen, die hinsichtlich der
Gewinnbarkeit der Fléze in den verschiedenen strati-
graphischen Horizonten bestehen.

Die neue Kokereianlage des Lothringen-Konzerns.
Von Dr. H. Tramm, Gerthe-Hiltrop.

Als Folge der aus der raschen industriellen Ent-
wicklung erwachsenen Anspriche ergab sich fir die
Gesellschaft Ende 1924 die Notwendigkeit des Baus
einer leistungsfahigen GroRkokereianlage. Er erfolgte
nicht, wie es haufig geschieht, als Erweiterung &lterer
Anlagen und damit von vornherein unter dem Zwange

der Anpassung an bestehende Anordnungen, sondern
auf unbebautem Geladnde in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Schachtanlage Lothringen 4 in der Ge-
meinde Hiltrop. Die neue Kokerei liegt im Mittel-
punkt der Kohlenférderung des Konzerns, die von
den Zechen Lothringen 1/2, Lothringen 4, Graf
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Abh. 1 Lageplan der Kokereianlage.

Schwerin und Préasident bestritten wird, und denkbar
ginstig zu den weiter unten genannten Abnehmern
und Verbrauchern der anfallenden Gas- und Dampf-
mengen.

Anordnung der Gesamtanlage.

Aus dem Lageplan (Abb. 1) ist die allgemeine
Anordnung der neuen Kokerei ersichtlich. Die im
Zechenbahnhof einlaufenden und aus der Uber dem
Zechenbahnhof gelegenen Wé&sche a der Schacht-
anlage Lothringen 4 kommenden Kohlen gehen uber
die Zwischen-Tiefbehalter b durch die Trocken- und
Mischanlage ¢ zum Kohlenturm d am Kopf
der Ofengruppe e. Die Kokssieberei / und
die GroRRkoksverladung liegen briicken-
artig uber dem Kokereibahnhof (Abb. 2).
Auf 5 Gleisen konnen die verschiedenen
Kokssorten verladen werden. Zwischen dem
Kohlenturm und der Sieberei befinden sich
die Ldscheinrichtungen g, die mit dei
Ofengruppe durch die Kokswagenrampe li
und mit der Sieberei durch die Kubelférde-
rung i verbunden sind. Am Ende der
Ofengruppe liegt die Gaserzeugeranlage Kk,
die Uber eine mit Muldenkippern befahr-
bare Briicke unmittelbar von der Sieberei
mit Koks beschickt werden kann. Jenseits
des Kokereibahnhofs ist der Kokslager-
platz vorgesehen. In der Nebengewinnungs-
anlage zwischen dem auch sie zum Teil be-
dienenden Zechenbahnhof und der Ofen-
gruppe sind die Kihlung I, die Ammoniak-
waschung in und die Benzolwaschung n in
drei Reihen hintereinander angeordnet und
die 4 Ammoniak- und Benzolwéascher zu einer Gruppe
vereinigt. Das Maschinenbaus o, das in einem Geb&ude
mit der Kohlentrocknung untergebracht ist, steht in
der Mittelachse der beiden Wéscherreihen. Das Kiuhl-
werk p liegt im Westen frei zur Hauptwindrichtung.
Das zentral gelegene Schalthaus q dient der Ver-
teilung des elektrischen Stromes auf die verschiede-
nen Betriebspunkte. Werkstatt r und Magazin s haben
Gleisanschluf3 t und liegen zur Ersparung von Wegen
den Hauptbetriebspunkten nahe. Das Verwaltungs-
gebdude u befindet sich am Stral3eneingange v der

Kokerei. Die einzelnen Stufen der Nebengewinnung
verbinden die verdeckten Rohrkanadle w miteinander,
in denen die samtlichen notwendigen Rohrleitungen
Ubersichtlich verlagert sind. Die Ammoniak- und die
Benzolfabrik (x und jj), getrennt durch das Salzlager z,
liegen mit Rucksicht auf einen spidtem Ausbau etwas
abseits von der Anlage. Wie aus dem Lageplan hervor-
geht, ist die Mdglichkeit einer spiegelbildlichen, in
gestrichelten Linien angedeuteten Erweiterung der be-
stehenden Anlage vorgesehen. In ihrer nachstehenden
Beschreibung werden die als wesentlich erscheinenden
Neuerungen starker hervorgehoben und die Ubrigen

Abb. 2. Kohlenturm, Kokstéfen mit Rampe, Sieberei mit Verladeanlage.

Einrichtungen zur Wahrung des Zusammenhanges nur
kurz gestreift.

Kohlentrocknungsanlage.

Die Feinkohle wird, getrennt nach ihrer Herkunft
von den verschiedenen Schachtanlagen, in die S Eisen-
beton-Tiefbehélter a von je 50 t Inhalt entladen
(Abb. 3) und daraus uber die Drehteller b mit ein-
stellbaren Abstreichmessern auf ein Gliederband ab-
gezogen, das unter den Behdltern lauft. Die Ent-
nahme durch die Drehteller wird so geregelt, dal3 ein



2. Juni 1928

bestimmtes Mischungsverhéltnis der Kohlensorten ge-
wahrt bleibt, das bei gutem Ausbringen an Neben-
erzeugnissen einen gleichmaRigen, harten, stiickigen
Koks gewadhrleistet. Zur Erzielung eines solchen
Koks ist neben einer genauen Mengenbemessung eine
innige Durchmischung der verschiedenen Kohlen er-
forderlich. Diese erfolgt gleichzeitig mit der Trock-
nung der Kokskohle in einer geheizten Drehtrommel
(Abb. 3).

Das Gliederband unter den Tiefbehaltern entleert
in einen kleinen Zwischenbehalter, aus dem die Kohle
ganz gleichméRig Uber einen Drehteller auf das
Gummiforderband c lauft, das sie lUber die Forder-
schnecke d in die Trockentrommel e bringt. Das zweite

Abb. 3. Kohlentrocknungsanlage.

Gummiband /, dem die getrocknete Kohle durch die
Schnecke g aus der Trommel zugebracht wird, be-
fordert die Kohle in den 3000 t fassenden Kohlen-
turm. Die Trockentrommel wird zweifach beheizt,
einerseits wird mit dem Ventilator h Abhitze von der
Koksofenanlage durch die Trommel gedrickt, ander-
seits wird ihr durch die Gasfeuerung i Warme zuge-
fuhrt. Die vereinigte Gas-Abhitze-Heizung bietet er-
hebliche Vorteile. Da die Trocknung der Kohle am
wirtschaftlichsten und schonendsten bei niedrigen
Temperaturen erfolgt, darf der Teildruck des Wasser-
dampfes in der Trommel durch Temperatursteigerung
nicht beliebig erhdht werden, vielmehr mufl man
dafur Sorge tragen, dal das Wasser bei niedriger
Temperatur aus der Kohle mit moglichst geringem
Teildruck in eine ausreichend grof3e Gasmenge Uber-
gehen und von ihr ins Freie getragen werden kann.
Das ist bei reiner Gasheizung durch einen grof3en
Luf(UberschuR erreichbar, der mit einem Warme-
verlust gleichbedeutend wére. Bei reiner Abhitze-
heizung wirde man wegen des geringen Warme-
inhaltes der Abhitze unbequem grof3e Gasmengen
durch die Trommel férdern missen. Bei der vereinig-
ten Gas-Abhitze-Heizung sind beide Nachteile ver-
mieden. Die Abhitze bringt das notwendige Fo&rder-
volumen fir den Wasserdampf und billige zuséatzliche
Warme in den Vorgang. Die' Verbrennung des Gases
kann ohne Luftiiberschul3 unter vollstandiger Aus-
nutzung seiner Verbrennungswarme erfolgen. Die
Drehtrommel besteht aus einem Eisenmantel, der
innen gegen chemische Angriffe durch einen 2 mm
starken Mantel aus rostsicherm Stahlblech geschutzt
ist. Die Fortbewegung und Durchmischung der Kohle
in der Trommel erfolgt durch Schaufeln, die am
Mantel schraubenférmig befestigt und durch Stau-
rdnder unterbrochen sind. Der Gasdurchtritt durch die
Trommel und die Beheizung werden mit dem Brenner
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und dem Absaugventilator k am Trommelende nach
dem Wassergehalt der eintretenden Kohle so ein-
gestellt, dal3 die getrocknete Kohle gleichméRig 6 bis
70/0 Wasser enthélt. Unterhalb dieses Trocknungs-
grades besteht die Gefahr des Staubehs der Kohle.

Die getrocknete Kohle gelangt, wie erwahnt, auf
einem Gummiforderband in den Kohlenturm, in
dem ein Querband fur die Verteilung der Kohle sorgt.
Der Abzug erfolgt in einen Fillwagen von etwa 12t
Fassungsvermdgen, in den eine Waage eingebaut ist,
damit sich die Ofenflllung stets genau Uberwachen
lant.

Die mit der Trocknung der Kokskohle in der
Drehtrommel von 12-14 auf 6- 700 Wassergehalt

verbundenen technischen und wirt-
schaftlichen Vorteile werden nach-
stehend kurz besprochen.

Gelangt die Kohle nal in die
Ofen, so werden die hocherhitzten
Kammerwénde starker als durch trockne
Kohle abgeschreckt. Die Silikasteine
sind gegen Temperaturschwankungen
zwischen 1400 und 600° fast un-
empfindlich, dagegen setzen unter-
halb von 600° Umwandlungserschei-
nungen ein, die starke Volumen-
dnderungen im Gefolge haben. Zu
nasse Kohle kann die Kammerwande
bis in das gefahrliche Temperatur-
gebiet abkihlen, der hohe Wassergehalt also AnlaR
zur Beschadigung der Wéande und zu Betriebs-
schwierigkeiten geben. Bei nasser Kohle bleibt die
Sohle des Brandes leicht gegen die obern Abschnitte
zurick, die infolgedessen uUberstehen und rissigen,
kleinstliickigen Koks liefern, d. h. die Beschaffenheit
des Koks leidet durch zu hohen Wassergehalt.
Weitere Schwierigkeiten entstehen durch Schwan-
kungen des Feuchtigkeitsgehaltes, die ohne Trock-
nung nicht zu vermeiden sind; mit dem Feuchtig-
keitsgehalt schwanken auch die Garungszeiten der
Ofen. Bei der schnellen Folge aller Bedienungshand-
lungen an Hochleistungséfen erschwert jede der-
artige UngleichméRigkeit im Ofengange den Betrieb
aulRerordentlich. Ein weiterer Vorteil der Kohlen-
trocknung besteht darin, dall das Wasser in der
Trommel bei niedriger Temperatur verdampft wird
und selbstverstidndlich ohne Kuhlung ins Freie ent-
weicht. Bei der Verdampfung im Ofen wird der
Wasserballast dagegen erst auf die Temperatur von
etwa 750° im Gassammelraum Uberhitzt und mufR
dann bei der Kihlung des Gases wieder kondensiert
werden. Setzt man den Wirkungsgrad der Wéarme-
ausnutzung in der Trommel und im Ofen gleich, so
werden infolge der Uberhitzung im Verhiltnis des
Warmeinhalts von Dampf bei 750° und von Dampf
bei 100° 950:640 1,48:1 -48</0 mehr Warme bei
der Verdampfung des Wassers im Ofen verbraucht.
Durch die notwendige Kondensation des im Ofen ver-
dampften Wassers wird die aufzuwendende Kiuhl-
leistung in der Nebengewinnungsanlage sehr erheb-
lich vergroRRert. Bei einem Durchsatz von 1200 t trock-
ner Kohle sind bei 13 % Wassergehalt 1380-1200
= 180 t, bei 7do Wassergehalt 1290-1200 = 90 t
Wasser im Ofen zu verdampfen. Die tagliche Ver-
dampfungsleistung der Trommel belduft sich also auf
90 t. Enthélt das Gas aus 1200 t Kohle diese 90 t
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Wasserdampf mehr, so ist sein Warmeinhalt, wenn
seine Temperatur beim Austritt aus den Steigrohren
600° betragt, um 90000 -S79 rd. 79 Mill. kcal
groRer. Berechnet man aus den in Frage kommenden
thermodynamischen GréRen den Gesamtwarmeinhalt
fur Rohgas bei 600°, so ergibt sich, daR téglich zur
Kihlung des Gases von 600 auf 25° bei einer Kohle
mit 70do Wasser rd. 188 Mill. kcal, bei einer Kohle
mit 13 do Wasser rd. 267 Mill. kcal zu vernichten sind.
Die Warmemenge, die das Gas aus nasser Kohle mit-
fihrt, ist also um rd. 420/0 gréRRer als die des Gases
aus vorgetrockneter Kohle. Um diesen Betrag wachst
bei nicht vorgetrockneter Kohle die aufzuwendende
Kuhlleistung. Unangenehm bemerkbar macht sich der
héhere Wassergehalt ferner durch die Vergrof3erung
des Gasvolumens um rd. 220/0 und dementsprechend
der Saugerleistung. SchlieBlich mul3 eine um 90 t
grolRere Wassermenge taglich in der Ammoniakfabrik
durchgesetzt werden. Das anfallende Ammoniak-
wasser wird schwécher und die beim Abtrieb auf-
zuwendende Dampfmenge groler.

Die Wirtschaftlichkeit der Kohlentrock-
nungsanlage ergibt sich nach den im einjahrigen
Betriebe gewonnenen Zahlen wie folgt:

I(
Tilgung und Verzinsung, 20 °/0 der Anlage-
kosten von 150000 " .ccoiiiiiiiieeee 30 000
Instandhaltung...........oooooiie 5000
Stromverbrauch, 54 kW,54 24 <365 «0,03 14 200
Lohne, 4-10-365 ....coooiiiiiiiiiieiiieee s 14 600
Verschiedene Materialien........ccccccceeeeeeennnnnnne 2000
Gasverbrauch fiur Verdampfung von 90 t
H2/24 h, nach Messung 0,162 m3 1,2
Pf/kg HXD (Huvon 1m3 bei 0°, 760 mm
= AT750) i 63 900
zus. 129 700

Zur Erreichung desselben Durchsatzes an trockner
Kohle ohne Kohlentrocknung mii3te die Ofengruppe
um rd.lI50/0 groRBer sein. Demnach wirden sich die
gesamten Mehraufwendungen fiir Anlage und Betrieb

der Kokerei ohne Kohlentrocknung wie folgt
stellen:
Jt
Tilgung und Verzinsung, 20 % der Anlage-
kosten fir 9 Ofen, je 25000 J6 . . 45 000
Gasverbrauch fir Wasserverdampfung, 1080
kcal’/kg H2, nach Messung 0,227 m3
1,2 Pf/kg HD s 90 000
Tilgung und Verzinsung, 20 % der Kosten fur
VergroRerung der Kihlanlage um 40 %,
7O 000 J 1 cceeeeeiiiiee e 14 000
Mehrverbrauch an Dampf in der Ammoniak-
fabrik, 0,2 t/m3 90 «0,2 «365 « 1 (Dampf als
Abdampf mit 1J6I1t gerechnet) .o 6600
Mehrverbrauch an Kuhlwasser, 90 m324 h,
90-365-0,1 ..cooviririeeiiiee e e 3 300
zus. 158 900
Kohlentrocknung 129 700
Mithin verbleibt ein jahrlicher UberschuR
AV o T o LTSRN 29 200

Die téagliche Gasersparnis infolge Nichtiber-
hitzens der Wasserlast betragt rechnerisch rd. 6000 m3
eine Zahl, die sich mit den praktischen Erfahrungen
deckt. Der Gasverbrauch bei der Trocknung ist tag-
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lichen Messungen entnommen worden. Er entspricht
einer Warmezufuhr von 768 kcal/kg verdampften
Wassers. Im ganzen werden fur die Verdampfung
nach Messung 96S kcal verbraucht. 200 kcal werden
von der Abhitze geliefert. Die Abhitzekosten sind in
der Wirtschaftlichkeitsaufstellung in den Posten Til-
gung, Stromverbrauch, Léhne und Materialien mit
enthalten. Unbericksichtigt geblieben ist die Warme-
menge, welche die Kohle selbst bei der Trocknung
aufnimmt und zum Teil bis zur Fullung beibehdlt,
um die natirlich der Warmeverbrauch im Ofen ver-
ringert wird und die sich im Winter vorteilhaft durch
Verhinderung des Vereisens bemerkbar macht. Durch
diese Nichtberiicksichtigung entstehen unbedeutende
Unterschiede zwischen den theoretischen Rechnungen
und den bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung ver-
wendeten Zahlen aus Messungen. Neben den ge-
nannten grof3en technischen Vorteilen, die sich zahlen-
maRig schwer erfassen lassen, wirft also die Kohlen-
trocknung einen rechnerisch nachweisbaren geldlichen
Uberschul? ab.

Die Ofenanlage.

Die von der Firma Koppers gebauten 60 Ofen
sind als Hochleistungs-Verbundgruppe fur Stark-
und Schwachgasbeheizung ausgebildet und haben
360 mm mittlere Kammerbreite, 3730 mm Hohe und
11 600 mm Lé&nge zwischen den Tilren. Die Kammer
falRt 10,2 t trockne Kohle. Die Garungszeit betragt
11,5 h, so daR bei Vollbetrieb in 24 h 120 Ofen
gedriickt werden konnen. Von den 60 Ofen sind
54 Koppers-Ofen, deren Bauart als bekannt voraus-
gesetzt werden kann, und 6 Kreisstromdéfen, die von
der Firma Koppers nach Angaben der Bergbau-A.G.
Lothringen gebaut worden sind.

Allgemein baut man die neuen Kokséfen hoher
als die altern, um bei gleicher Garungszeit ein
groReres Fassungsvermédgen und damit eine groéfl3ere
Durchsatzleistung zu erreichen. Da die Ofenbreite
mit Ricksicht auf das starke Anwachsen der Garungs-
zeit begrenzt ist und einer Gbermé&Rigen Verlangerung
zu groRBer Raumbedarf und Schwierigkeiten beim
Dricken bald ein Ziel setzen, lie3 nur die Hohe eine
wesentliche VergréRerung gegeniber den friher ub-
lichen MaRR3en zu. Damit tauchte die Schwierigkeit des
neuzeitlichen Koksofenbaus auf, die Ofen in ihrer ganzen
Hohenerstreckung gleichméRig zu beheizen. Die Ver-
brennung von Koksofengas mit normalem Luftiber-
schu3 in der Heizwand eines Regenerativofens er-
gibt eine verhéaltnismaRig kurze, heile Flamme, die
dem untern Teil der Kohlenfullung mehr Wé&rme
zufihrt als dem obern. Fur den Ausgleich dieser
UnregelméaRigkeit der Beheizung bestehen ver-
schiedene Mdéglichkeiten. Man kann die Flamme ab-
wechselnd von unten und von oben brennen lassen;
man kann die Verbrennungsluft stufenweise zufiuhren
und damit die Verbrennung uber einen langem Gas-
weg hinziehen; man kann die Flammen in auf-
einanderfolgenden Heizzigen durch abwechselndes
Hoch- und Tieflegen der Disen in verschiedenen
Hoéhenlagen brennen lassen; man kann entsprechend
der geringem Warmezufuhr den obern Teil des
Kohlenkuchens schmaler machen; man kann schliel3-
lich durch Zusatz von Gasen, die an der Verbrennung
nicht teilnehmen, die Verbrennungsdauer und damit
die Flammenlange vergrofRern. Die einfachste Form
eines solchen Gaszusatzes ist ein Ansaugen von
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regeneratoren gezeichnet
sind. Nach dem Wechsel

Kreisstromofens.

Abgas durch die Flamme selbst. Diesen Grundsatz
verwendet der Kreisstromofen, dessen Bauart aus
Abb. 4 zu ersehen ist. Aus der schematischen Abb. 5
geht die Wirkungsweise hervor. Der aufsteigende
Gas-Luft-Strom saugt aus dem Nachbarzug die ab-
fallenden verbrannten Gase in die Flamme, die da-
durch verlangert und gleichméRig Uber die ganze

Abb. 5. Beheizung des Kreisstromofens.

Hohe des Ofens verteilt wird. Im ersten Heizabschnitt
brennen die Disen der Heizzuge 1, 3, 5, 7 usw., wéh-
rend die verbrannten Gase durch die Zige 2, 4, 6, 8
usw. in die Regeneratoren ziehen, die hier als Einzel-

brennen die geradzahligen
Zuge, wahrend durch die
ungradzahligen die ver-
brannten Gase abziehen. Das
Ansaugen der verbrannten
Gase in die Flamme ge-
schieht durch die Offnun-
gen a zwischen den Zigen.
Bei einem kleinen zweizlgi-
gen Versuchsofen war die
Kreisstromwirkung durch
Fenster gut erkennbar. Die
Beheizung der Ofen in
der Hohenerstreckung ist
ganz gleichmé&Rig, die Ga-
rungszeit kurz (1112 h bei
360 mm Kammerbreite) und
im Zusammenhang damit
der Gasverbrauch gering,
denn unnétige Uberhitzun-
gen einzelner Teile der Ofenfillung werden vermieden.
Da das Aufsteigen der brennenden und das Abfallen
der verbrannten Gase in benachbarten Zugen statt-
findet, braucht der Kreisstromofen keinen Horizontal-
kanal. Die Wéande sind daher bis zum Scheitel des
Ofens in ihrer Standfestigkeit ungeschwécht. Eine
kleine Durchbrechung im obern Teil der Heizzige
(/; in Abb. 4) sorgt fir den nétigen Druckausgleich
in der Langsrichtung der Heizwand. Als Ergebnis der
zweijdhrigen Betriebszeit ist zusammenfassend fest-
zustellen, daR die Ofen in bezug auf Kirze der
Garungszeit und sparsamen Gasverbrauch die in sie
gesetzten Erwartungen vollstdndig erfillt haben. Bei
der grof3en Standfestigkeit ihrer senkrechten Wénde
sind die Ofen gegen die durch treibende Kohle her-
vorgerufenen Schwierigkeiten genigend unempfind-
lich, so daRR sie die vier Eigenschaften eines guten
Koksofens in sich vereinen: Dauerhaftigkeit, Betriebs-
sicherheit, Sparsamkeit und grof3e Durchsatzleistung.

-r-7"

Der Unterbau der Ofengruppe wurde mit Rick-
sicht auf bergbauliche Einwirkungen als biegungs-
fester, dehnungsfugenfreier Eisenbetontrédger ausge-
bildet. Die gleichfalls aus Eisenbeton bestehenden
Batterieképfe sind mit dem Unterbau starr ver-
bunden. Bei dieser fir Bergbaugebiete empfehlens-
werten Ausfihrung muf3 groftes Gewicht darauf
gelegt werden, dal beim Anheizen die Dehnung
der Ofenbaustoffe in berechneter Weise erfolgt,
weil andernfalls die Kopfe abscheren und sonstige
schwere Schéden im Unterbau auftreten kénnen. Diese
Gefahren sind einmal durch sorgféltige Herstellung
der Dehnungsfugen bei der Aufmauerung der Ofen
vermieden worden, die vor dem VergieRen mit Pech
auf gleichmalige richtige Breite und vollstdndige
Sauberkeit gepruft wurden; ebenso wurden die Gerad-
heit und Glatte der Wéande, die wegen der geringen
Konizitat der Schmalkammerdfen von nur 30 mm auf
11 600 mm Lé&nge fir den Betrieb von groRer Wichtig-
keit sind, genau beobachtet. Als zweites Mittel zur
Beherrschung der Dehnung diente die Nachprufung
der Silikasteine, die in dieser Form meines Wissens
zum ersten Male beim Bau von Koksofen durch-
gefuhrt worden ist. Von dem Baustoff wurde verlangt,
dalR er mechanisch einwandfrei, d. h. glatt, scharf-
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kantig, fest und frei von Rissen war. In den Ab-
messungen wurden Abweichungen nur bis zu 100 zu-
gestanden; endlich sollte das spezifische Gewicht
unter 2,3S bleiben. Die Uberwachung der MaRe und
die des spezifischen Gewichtes wurden derart vereinigt,
dal man sémtliche Steine durchmafl und bei Steinen
mit Untermaflen das spezifische Gewicht bestimmte.
Auf diese Weise laRt sich praktisch genau festlegen,
bei welchem Mal} das spezifische Gewicht einer be-
stimmten Lieferung die zugelassene Grenze von 2,38
Uberschreitet. Steine, die den genannten Anforde-
rungen nicht entsprachen, fanden wegen der Gefahr
unberechenbarer, bleibender Umwandlungserschei-
nungen zum Bau keine Verwendung. Die Uubrigen
waren so gleichméfRig und gut durchgebrannt, daR
merkliche bleibende Dehnungen beim Anheizen nicht
aufgetreten sind. Infolge des starren Unterbaus und
der guten Baustoffe sind die Geradheit und Dichtig-
keit der Ofenwénde im Betriebe einwandfrei geblieben.

Die Beheizung der Ofengruppe erfolgt je
nach dem Gasbedarf der abnehmenden Werke
mit wechselnden Mengen von Stark- und Schwach-
gas. Das Schwachgas wird in einer mit Unter-
wind betriebenen Anlage von 4 Drehrostgas-
erzeugern mit den zugehdérigen Reinigern durch Ver-
gasung von Kleinkoks und Koksasche erzeugt. Die
Gaserzeuger haben bei 2600 mm Schachtdurchmesser
eine Leistung von je 87,5 Mill. kcal bei einer Brenn-
stoffausnutzung von mindestens 75d0o. Die Anlage er-
zeugt also taglich etwa 350 Mill. kcal, entsprechend
rd. 320000 m3 Generatorgas, aus 72-80 t Kleinkoks
und Koksasche. Die Gasmenge reicht zur Beheizung
von 30 Heizwénden, entsprechend 500/Q der Ofen-
gruppe, aus. Durch die Vergasung von minderwerti-
gen, nicht absatzfahigen Brennstoffen werden téaglich
rd. 80000 m3 hochwertigen Leuchtgases frei.

Die Koksausdriickmaschine ist mit elektrischen
Einzelantrieben fur die Fahr- und Planierbewegung,
fir das Tirabheben und das Ausdriicken versehen,
wie Uberhaupt auf der Kokerei fast nur Einzelantriebe
gewdhlt worden sind. Den Nachteil zahlreicher Er-
satzmotoren hat man durch weitgehende Vereinheit-
lichung umgangen. Die Planiervorrichtung an der
Ausdriickmaschine ist um eine Ofenbreite gegen die

a Kokswagen, b Einwurfschlitz der NaBléschung,
¢ Verschlul? der Trockenléschung, d Aufzugkibel
Abb. 6. Rampe mit Kokswagen und den Einwurf-
offnungen fur NaBléschung und Trockenkihlung des Koks.
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Druckstange versetzt, so dall man gleichzeitig einen
Ofen planieren und den folgenden drucken kann.

Die Ofentiren auf der Maschinenseite werden
durch eine Ausschwenkvorrichtung an der Ausdrick-
maschine geotffnet, die Tiren auf der Koksseite durch
einen besondern Tirwagen emporgehoben. Die
Maschine drickt den Brand in einen Kokswagen (a in
Abb. 6), der die Form einer fahrbaren Ofenkammer
von 400 mm |.W. hat. Der gliuhende Brand wird in
der senkrecht stehenden eisernen’ Kammer Uber eine
an der Ofengruppe entlang verlaufende Rampe zu
den Ldscheinrichtungen verfahren. Die Kammer des
Kokswagens ist durch einen wagrecht beweglichen
Bodenschieber verschlossen, nach dessen Offnung
der Brand in die Léscheinrichtung gleitet.

Die an den Ofen beschiftigten, nachstehend aufge-
fuhrten Leute verteilen sich wie folgt auf 3 Schichten:
3 Ausdriickmaschinenfiihrer, — Planierer, 3 Filler,
3 Turwagenfiuhrer, 3 Verladewagenfihrer, 3 Filloch-
deckel6ffner, — Teerschieber, 3 Schmierer (Koks-
seite), 3 Schmierer (Maschinenseite), 1 Lehmmacher,
3 Ersatzleute, 3 Reiniger, 3 Disenwaérter, zusammen
also 31 Mann. Bei einer Erzeugung von 1000 t ent-
fallen also auf 1 Mann in der Schicht rd. 32,2 t, eine
Leistung, welche die auf einer alten Anlage erreich-
bare erheblich ubertrifft.

Die Koksldschanlage.

Auf der Kokerei sind 2 L&scheinrichtungen vor-
handen, eine Trockenkihlung und zur Aushilfe eine
NaRléschung (Abb. 7). Diese besteht im wesentlichen

Abb. 7. Einrichtung zur NaRléschung und Trocken-
kiuhlung des Koks.

aus der mit GufReisenplatten belegten Schragrampe a
von 27° Neigung, die bis auf den Einwurfschlitz b
(Abb. 6 und 7) abgedeckt und unten durch 6 segment-
formige, durch Druckluft bewegte Klappen c abge-
schlossen ist. Der glihende Koks rutscht aus dem
Wagen auf die Rampe und wird durch feine Wasser-
strahlen aus dem 12 in langen, mit einer Lochreihe
versehenem Schwenkrohr d schnell abgeléscht. Die
Schwaden entweichen durch den Kamin e, der am
Kohlenturm hochgefihrt ist. Unter der Schréagrampe
lauft das Stahlkastenband /, das durch Senken der
AbschluRklappen mit Koks beladen wird und diesen
in einen Aufzugkibel abwirft.

Die Trockenldschung ist fur den vollen Durchsatz
von 120 Ofen 1000 t Koks in 24 h gebaut und
arbeitet nach dem Grundsatz, die fihlbare Koks-
warme durch inerte Gase Abhitzedampfkesseln zuzu-
fuhren. Der gluhende Koks wird in einen feuerfest
ausgemauerten Behélter abgeworfen, durch den die
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a Kohlenturm, b Fiillwagen, c Ofengruppe, d Ausdriickmaschine, e Kokswagen, f Sammelkanal fiir die heiBen Oase,
g Abhitzedampfkessel, h Ventilatoren, i Kanal fir die gekihlten Gase, k Verladeband der Troekenkihlung, 1 Verladeband
der NaBléschung, m Kokskiibel, n Sieberei, o Kleinkoksbehalter.

Abb. 8 Lé&ngsschnitt durch Kohlenturm und benachbarte Anlagen.

Abb. 9. Querschnitt durch Kohlenturm und benachbarte
Anlagen.

Kuhlgase im Gegenstrom zum Koks streichen; diese
nehmen die Warme des Koks auf, geben sie an Ab-
hitzedampfkessel ab und werden nach der Abkiuhlung
wieder von Ventilatoren durch den Behélter gedriickt.

Die Baubedingungen waren insofern ginstig, als man
den Behélter fir die Aufnahme des glihenden Koks
ohne Grundwassergefahr unter die Ofensohlenhdhe
legen konnte, so da? der Kokswagen den Brand ohne

Heben in die Trockenléschung fallen laRt. Da die
Kihlung etwa 4 h dauert, hat der Behdlter ein
Fassungsvermogen von 120 -4 : 24 20 Brénden

160 t Koks. Die Form des Behélters und die Lage
des Einwurfschlitzes sind durch zahlreiche Modell-
versuche festgelegt worden. Wesentlich ist, dal3 die
Kihlwirkung an allen Punkten des Behélterinhaltes
dauernd gleich bleibt und da’ kein Hangenbleiben von
Koks im Behalter eintreten kann. Zur Herbeifuhrung
einer gleichméRigen Kuhlwirkung muf3 in Fldchen von
gleicher Temperatur (z. B. der Flache des Schutt-
kegels) das Verhdltnis Koksdurchtritt zu Gasdurch-
tritt konstant bleiben, d. h. die Potentialflachen des
von oben nach unten gerichteten Koksstromes und des
von unten nach oben gerichteten Gasstromes miissen
an allen Punkten des Behélters dauernd miteinander
Ubereinstimmen. Der Koksdurchtritt richtet sich nach
der Schnelligkeit des Nachrutschens durch eine
solche Flache. Der Gasdurchtritt ergibt sich aus dem
Druckgefélle im Gase an der in Frage kommenden
Stelle und dem Widerstand in der Koksschicht. Der
Widerstand ist abhdangig von dem Verhiltnis Klein-
koks zu GrolRRkoks. Beim Einfullen treten die vom
Gaserzeuger- und Hochofenbetrieb bekannten Ent-
mischungen der KorngréfRen auf, die sowohl das
Nachrutschen als auch den Widerstand der Koks-
schicht wesentlich beeinflussen. Diese Verhéltnisse
sind versuchsmaRig erprobt und baulich in der end-
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gultigen Behdlterform berucksichtigt worden, die im
GroRbetriebe vollstandig einwandfrei arbeitet.

Der Behdlter g (Abb. 7) ist aus Eisenbeton her-
gestellt und mit besondern Steinen ausgemauert, die
bei den in Frage kommenden Temperaturen eine so
groRe Héarte haben, dalR sie durch den vorbeirutschen-
den Koks kaum angegriffen werden. Der obere Ab-
schlu des Behadlters erfolgt durch eine luftgekihlte
Tragerdecke aus Héngesteinen, die der gasdicht ver-
schlieRbare Schlitz li (c in Abb. 6) von 12000 mm
Lange und 450 mm Breite fur den Kokseinwurf
unterbricht. Die Koksrutschflache des Behélters endet
in die Austragwalze i. Bei ihrer Drehung wird
der gekiihlte Koks durch die sonst den Behélter gas-
dicht abschlieBenden Schieber k auf das Stahlkasten-
band lausgetragen, das in die mit der NaRldschrampe
gemeinsame Kubelférderung (m in Abb. 8) austréagt.
Mit der Austragwalze wird so viel gekuhlter Koks
abgezogen, wie oben heiBer Koks in den Behélter
gelangt. Die Temperaturzonen im Behdlter behalten
daher fast die gleiche Lage, und es tritt keine Be-
anspruchung der Ausmauerung durch Temperatur-
schwankungen ein. Ein gegebenenfalls nicht ganz
gleichméRiges Rutschen des Koks kann durch be-
sondere Hilfsvorrichtungen ausgeglichen werden.
Die Kuhlgase (urspringlich Luft, deren Sauerstoff
durch den glihenden Koks verbraucht worden ist)
treten oberhalb der Austragwalze aus dem Kanal in
(i in den Abb. 8 und 9) in den Behélter. Sie
durchstreichen den Koks im Gegenstrom, erhitzen
sich dabei auf etwa 800° und ziehen unterhalb der
Tragerdecke durch die Abzugskandle n in den
Sammelkanal o. Aus diesem, der in Abb. 8 mit /
bezeichnet ist, gelangen sie in die 3 Abhitzedampf-
kessel g (Abb. 8 und 9), liegende Rauchrohrenkessel
von je 810 m2 Heizflache; der erzeugte Dampf hat
eine Spannung von 11 at. Mit 180° werden die Gase
aus den Kesseln durch die 3 Ventilatoren h angesaugt
und von neuem durch den Koks gedrickt. Zwei
Aggregate reichen fir den Betrieb aus, das dritte steht
zur Aushilfe bereit. Mit dem erzeugten Dampf wird
der gesamte Bedarf der Kokerei gedeckt und dariber
hinaus Dampf an das Kraftwerk auf der Schachtanlage
Lothringen 4 abgegeben.

Die technischen Vorteile der trocknen Koks-
kuhlung sind einmal im Fortfall der lastigen Dampf-
schwaden zu erblicken, die sich beim NaRlésch-
verfahren unangenehm bemerkbar machen. Ferner
wird der Koks schonend, langsam und gleichmaRig
gekihlt. Er ist infolgedessen fester und grof3stiickiger
als der beim NaRléschen durch die plétzliche Ab-
schreckung zersprengte Koks, In dem grof3en Behélter
haben nicht ganz durchgegarte Kokssticke Zeit, nach-
zugaren. Dadurch wird der Anfall an minderwertigem
Koks verringert.

Diese technischen Vorteile, so wertvoll sie sind,
spielen jedoch bei der trocknen Kokskihlung gegen-
Uber den sehr erheblichen wirtschaftlichen Vorteilen
nur eine untergeordnete Rolle. Das wesentlichste
Moment der Trockenléschung ist die Nutzbarmachung
der fuhlbaren Wéarme des Koks in Dampfform fir
Kraftzwecke. Im Dauerbetriebe werden 0,39 t Dampf
bei der Kihlung von 1 t Koks gewonnen. Die ge-
samte Dampferzeugung je t durchgesetzten Koks liegt
etwas hoher, was durch den bei der Offnung des
Einwurf- oder des Austragschlitzes unvermeidlich ein-
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tretenden Abbrand von etwa 0,7 do des durchgesetzten
Koks hervorgerufen wird. Da bei der NaRldschung ein
unausgenutzter Kohlenstoffverlust in etwa gleicher
Hohe eintritt, wahrend die durch den Abbrand er-
zeugte Warmemenge in der Trockenléschung nutzbar
gemacht wird, spielt der Abbrand bei der Berechnung
der Wirtschaftlichkeit der Trockenléschung gegen-
Uber der NaRléschung keine Rolle und kann unberick-
sichtigt bleiben; er wirde die Wirtschaftlichkeit nur
glnstig beeinflussen.

Aus den Betriebszahlen eines Jahres ergibt sich
folgende Wirtschaftlichkeitsrechnung fir die Trocken-
I16schung. Die Anlagekosten der Trockenléschung
betrugen rd. 500000 M. Durchgesetzt wurden
1000 t Koks taglich. Mit Hilfe der Anlage wurden
1000 «365 «0,39- 142000 t Dampf erzeugt, dessen
Wert sich bei einem Dampfpreise von 2,50 M/t auf
355000 M belief. Die Dampfkosten stellen sich wie
folgt:

Jt

Tilgung und Verzinsung, 20 % von 500 000 J(

Anlagekosten ..o, 100 000
Lohne fir 3 Mann, 3-365-10  ....cccceeverrnnnee 10 950
Stromverbrauch, 95 kWh, 95 365 24 «0,03 24 900
Material....ooooooieiiii 8 000

Instandhaltung.......cccccceeeeeiiiiiiiiiiiieeee. 12 000

Aufwendungen fur Speisewasserbereitung und
Kondensatriickgewinnung 5000
zus. 160 850

Die Dampfkosten haben also 1,13 Jb und der Rein-
Uberschuf? 194150 M betragen. Dazu kommt noch die
Ersparnis fiur 1000 « 0,5 « 365 = 1S2500 m3 Lodsch-
wasser gegenlber der NaRléschung, die bei einem
Preise von 0,10 M/ms 18250 M betragt, so dal} ein
Gesamtgewinn von rd. 212000 M entféllt. Die Anlage-
kosten sind also in etwa 2i/2 Jahren durch den Uber-
schull gedeckt, der sich dann auf 300000 J6/Jahr
stellt.

Der mit der NaR- oder der Trockenanlage ge-
loschte Koks wird von dem an einer verfahrbaren
Katze héngenden Kibel w. hochgezogen und in einen
Behélter abgeworfen, aus dem er Uber 2 Rollenroste
auf Stahlb&ndern in die Eisenbahnwagen gelangt. Der
durch den Rollenrost fallende Kleinkoks wird aus
dem Kleinkoksbehélter o mit dem Kibel m in die
Sieberei n gebracht. Auch die Koksbrecheinrichtung
wird mit dem Kibel m beschickt. Bei mangelndem
Koksabsatz kann der Koks unmittelbar mit der fahr-
baren Katze lber eine Laufbricke auf den Lagerplatz
gestirzt oder vom Lager wieder verladen werden.

Nebengewinnungsanlage.

Bei der Gewinnung der Nebenerzeugnisse sind
einige technische Neuerungen eingefihrt worden. Die
Steigrohre sind verhaltnismaRig kurz und feuerfest
ausgemauert (Abb. 10). Dadurch wird verhindert, daf3
sich durch Abkilhlung Teer aus den Destillationsgasen
an den Steigrohrwanden niederschlagt, dort zersetzt
wird und die sehr stdrenden Graphitansatze bildet. Die
ausgemauerten Steigrohre bleiben vollstdndig glatt,
was neben der Vermeidung von Teerverlusten einen
Vorteil gegenlber nicht ausgemauerten Steigrohren
bedeutet.

Die Frage der Verbindung von Steigrohr und Vor-
lage, die wegen der sich mit dem Fortschreiten des
Destillationsvorganges standig dndernden Temperatur
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und der dadurch hervorgerufenen Warmedehnung der
Steigrohre Schwierigkeiten macht, hat man so gelost,
da das obere Steigrohrende und der Stutzen auf der
Vorlage sauber abgedreht worden sind. Das ver-
bindende Querstick ist an den Auflagerungsflachen
kugelférmig  abge-
dreht und liegt lose,
nur gehalten durch
je 2 Schrauben mit
Federn, auf Steig-
rohrende und Stutzen
auf. So ist ein dop-
peltes Gelenk entstan-
den, das jeder Deh-
nung nachgibt. Die
infolge der Steigrohr-
ausmauerung  nicht
mehr  luftgekihlten
Destillationsgase sind
zu heif3, als daf3 man
sie unmittelbar in die
Vorlage einfuhren
koénnte. Sie werden im
Vorlagestutzen durch
einen kraftigen, fein
zerstéaubten Wasser—
strahl  abgeschreckt
und treten erst dann
mit etwa 150° in die Vorlage ein. Das unverdampfte
Uberschissige Einspritzwasser dient zur Spilung der
Vorlage. Dickteeransitze kommen bei dieser Art des
Betriebes nicht mehr vor.

Abb. in. Steigrohr.

Das Gas gelangt aus der Vorlage zuerst in einen
30 in hohen, mit Siebblechen versehenen Wascher von
3 m Durchmesser. Hier wird es im Kreislauf mit un-
gekihltem Wasser im Gegenstrom berieselt, das sich
mit dem Einspritzwasser aus der Vorlage vereinigt.
Dabei scheidet sich die Hauptmenge des Teers aus
dem Gase ab; das verdunstende Einspritzwasser wird
laufend ersetzt. Bei dieser Waschung werden die im
Gase enthaltenen nicht flichtigen Ammoniakverbin-
dungen von dem Berieselungswasser aufgenommen.
Die Temperatur des Gases sinkt auf 80-85°. Trotzdem
bedeutet die Berieselung keine Kihlung, d. h. Fort-
fihrung von Wérme aus dem Gase. Die Warmemenge,
die anfangs als fihlbare Warme im Gas enthalten war,
ist auch nach der Berieselung noch vorhanden, weil
das Gas eine entsprechende Menge Wasserdampf auf-
genommen hat. In dem Einspritzwasser und dem
Berieselungswasser ist das gesamte nicht fllichtige
Ammoniak des Gases enthalten. Da das Wasser eine
Temperatur von rd. 85° hat, nimmt es im Gleich-
gewicht mit dem Gase flichtige Ammoniakver-
bindungen nur sehr wenig auf; aulerdem ist es im
Kreislauf damit gesattigt worden. Bei der Berieselung
mit HeiBwasser wird also dem Gase kein fliichtiges
Ammoniak entzogen. Die nicht flichtigen Ammoniak -
verbindungen dagegen werden ausgewaschen, im Bc-
rieselungswasser mehr und mehr angereichert und so
von den fluchtigen Ammoniakverbindungen getrennt.

Die Kuhlung des Gases erfolgt in einem zweiten
Siebblechwéscher durch unmittelbare Berieselung mit
Wasser, das, nachdem es die Warme des Gases auf-
genommen hat, in Réhrenwéarmeaustauschern gekihlt
und wieder auf den Siebblechwéscher gepumpt wird.
Das bei der Kuhlung niedergeschlagene Wasser lauft
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stetig in den Behdlter fir starkes Ammoniakwasser
Uber. Es enthélt nur flichtige Ammoniakverbindungen.
Das Gas geht weiter durch das Geblédse und die
Ammoniak- und Benzolhordenwascher uber Druck-
gebldse in die Gasverteilung. Der erste Ammoniak-
wascher im Gasstrom ist als SchluRkiihler ausgebildet.
Die Auswaschung von Ammoniak und Benzol verlauft
in bekannter Weise.

Die Anreicherung der nicht flichtigen Ammoniak-
verbindungen (im wesentlichen des Amnionchlorids,
Thiosulfats und Sulfats) im Berieselungswasser der
Vorlage und des HeilRwaschers wird auf 3-4adg
d. h. nur so weit getrieben, dall die Gefahr der
Teerverdickung ausgeschlossen bleibt. 10 t Wasser,
die bei dieser Konzentration die tagliche Erzeugung
von etwa 360 kg, berechnet als Ammoniak, enthalten,
werden abgezogen; der geringe Gehalt an flichtigem
Ammoniak wird mit Schwefelsdure gebunden und die
Lauge eingedampft. Das anfallende leicht graue Salz
hat rd. 28 do Ammoniakgehalt.

Durch die getrennte Auswaschung der nicht
flichtigen Ammoniakverbindungen ist es mdglich, in
der Ammoniakfabrik ohne Kalkkolonne zu arbeiten.
Damit fallt einmal die Unsauberkeit des Kalkbetriebes
fort, und ferner erwéchst daraus die Mdéglichkeit, die
Waéarme des vom Abtreiber abflieBenden heillen Ab-
wassers in einem Réhrenwdrmeaustauscher im Gegen-
strom auf das zuflieBRende kalte, starke Ammoniak-
wasser zu Ubertragen, wodurch die zum Abtrieb not-
wendige Dampfmenge sehr vermindert wird. Das
Abwasser kann unbedenklich wieder zum Auswaschen
von Ammoniak verwendet oder dem Kihlwasser zu-
gesetzt werden. Da es frei von Harte ist, eignet es sich
fur beide Zwecke vorziglich. Mit der Wiederver-
wendungsnidglichkeit des Abwassers ist die oft
schwierige Frage der Abwasserbeseitigung einwand-
frei geldst worden.

Die wesentlichen Ersparnisse bei der getrennten
Auswaschung liegen in der Mdglichkeit der Warme-
ausnutzung und Rickgewinnung des Abwassers. Bei
einem Durchsatz von 1200 t Kohle fallen téglich 10 t
fixen Ammoniakwassers mit einem durchschnittlichen
Gehalt von 360 kg Ammoniak an. Zur Gewinnung der
nicht fluichtigen Ammoniakverbindungen in Salzform
durch Eindampfen werden jahrlich gebraucht:

J1

Abdampf, 10-365 = 3650t, 1M i . 3650
Loéhne, 1 Mann V2 Schicht, 0,5-365-10 1825
Strom, 2 kWh, 2¢24 «365 +0,03 525
Material....cocoooveeiiiieiiee e, 500
Kapitaldienst . .. 1000

Zus. 7500

Das Abwasser enthélt infolge der wéhrend der
Auswaschung erfolgenden Oxydation urspriinglich
fluichtiger Schwefelammoniakverbindungen zu nicht
fluchtigen Verbindungen stets eine geringe Menge von
Ammoniak, im Durchschnitt 0,1 g¢/1, die bei dem ge-
schilderten Waschverfahren verlorengehen. Jéhrlich
entstehen so 300 +365+0,0001 10,95t Verluste an
Ammoniak, die einen Gewinnverlust von rd. 4500 M
bedeuten. Dieser mul3 zu den Kosten der Gewinnung
des fixen Ammoniaks hinzugezéhlt werden, die sich so
auf jahrlich 12000 M stellen. Dem stehen beim bis-
herigen Arbeiten an Mehraufwendungen gegeniber;
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Jl unterbrochen in eine Rektifiziervorrichtung, die es als
Mehrverbrauch an Abdampf, 1 fur das 96-99 t/oiges waschféhiges Rohbenzol verlalt. Das bei
um 600 kaltere Rohwasser, 300 m324 h, der Rektifizierung anfallende Rickstandsol enthélt nur
300-365-1 ..o 10 950 1adb Benzol. Es wird in Pfannen gekuhlt und nach der
Kalkverbrauch, 0,8 t/24 h, 0,8 «365 ml8 5250  Ausscheidung des Naphthalins dem Waschol stetig zu-
Wasser zur Kalkaufbereitung, 30 m324 h, gesetzt. Das Rohbenzol erféhrt eine Schwefelwésche.
30-365-0,10 .ot 1095 Der angreifende Schwefel, d. h. der Schwefel im
Mehrkosten fiir die Mitverarbeitung von taglich Benzol, der mit Metallen unter Sulfidbildung reagiert,
30 t Kalkwasser, 30365 -0,2 ......cccccvveennnn. 2 190 ist im Vorerzeugnis in der Form von Schwefelwasser-
Verlust an Wasser, 300 m324 h, 300 365 -0,10 10950  stoff enthalten. Kommt das Vorerzeugnis durch Lage-
7us. 30435 rung langere Zeit mit Luft in Berihrung, wie es bei

Danach ergibt die getrennte Auswaschung der
nicht flichtigen Ammoniakverbindungen neben dem
Fortfall des lastigen Kalkabtriebes und neben etwaigen
Kosten fiir Abwasserabfihrung einen jahrlichen Ober-
schul3 von 1S435 M.

In der Ammoniakfabrik (Abb. 11) ist die Md&glich-
keit vorgesehen, sowohl konzentriertes Ammoniak-
wasser als auch Ammonsulfat zu erzeugen. Ein grol3es

> Ammoniakabtreiber, c Sattiger, d Salzpfanne,
e Dampfeleitung zum Sattiger, f Dampfeleitung zum
Kihler fiir konzentriertes Ammoniakwasser.
Abb. 11. Ammoniakfabrik.

Salzlager und zwei Intze-Behélter gestatten eine Lage-
rung der Fertigerzeugnisse und der Schwefelsdure fur
langere Zeit. Das Salz wird nach dem Schleudern mit
heiRer Luft auf das Lager geblasen; auf dieselbe Weise
erfolgt die Beladung der Eisenbahnwagen. Dadurch
erzielt man neben der Arbeitsersparnis ein gutes,
trocknes, streufahiges Salz.

Bei der Benzolgewinnung (Abb. 12) wird die
Auswaschung, wie ublich, mit Waschél in 4 Horden-
wéschern im Gegenstrom vorgenommen. Das Waschol
wird im Abtreiber mit Dampf bis auf 0,2c/» bei 180°
abgetrieben. Das anfallende Vorerzeugnis lauft un-

der unterbrochenen Rektifizierung in Blasen unver-
meidlich ist, so wird der Schwefelwasserstoff zum Teil
oder vollstdndig zu Schwefel oxydiert. Bei der De-
stillation geht in den héhern Fraktionen Schwefel mit
Uber, teils als elementarer Schwefel, teils als ruckge-
bildeter Schwefelwasserstoff. Der elementare Schwefel
1aRt sich auf einfache Weise nicht mehr aus dem
Benzol entfernen. Er Uuberstellt die Wa&sche mit
Schwefelsdure und Natronlauge und gelangt in das
Reinbenzol, wo er eine Gefahr fur die Kupferieitungen
der Motoren bilden und zu Schaden Anlal3 geben kann.
Damit man das Benzol mit Sicherheit schwefelfrei
erhélt, ist es notwendig, den Schwefelwasserstoff aus

a Warmeaustauscher, b Olerhitzer, c Benzolabtreiber,

d Vorproduktkiihler, e Rektifiziervorrichtung, f Kihler und
Wasserabscheider fiir e, g Leitung fiir Zusatz von Natronlauge
fur die Entschwefelung, h Benzol-Natronlauge Mischpumpe,

i Scheidegefa? fir Benzol-Natronlauge, k Abflu3 des
hochhaltigen entschwefeiten Rohbenzols.
Abb. 12. Benzolfabrik.

dem Benzol zu entfernen, bevor es mit Luft in Be-
rihrung gestanden hat. Das aus der Destillations-
vorrichtung ununterbrochen abflieBende Rohbenzol
wird daher in einer schnellaufenden Zentrifugalpumpe
innig mit Natronlauge durchgemischt und in einer
Scheideflasche wieder von der Lauge getrennt. Vor
der Waschung betridgt der Schwefelgehalt 0,25 %0 im
Durchschnitt; nach der Waschung ist er auf héchstens
0,001 oo zuriickgegangen. Das so gereinigte Benzol
genugt den hochsten Ansprichen, die an Schwefel-
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freiheit gestellt werden koénnen. Die Neben-
gewinnungsanlage ist von der Firma Carl Still in Reck-
linghausen gebaut worden.

Als Regenerativbatterie ergibt die Kokerei einen
Gasuberschufd von etwa 55 9> der Erzeugung. Durch
Beheizung der Ofen mit Fremdgas aus der Gas-
erzeugeranlage kann der Kokereigasiiberschul? je nach
den Anforderungen erheblich gesteigert werden. Das
Gas wird in der Hauptsache an die Eisen- und Hutten-
werke A. G. in Bochum geliefert, der Rest geht durch
die Schwefel- und Zyanreinigung in die Ferngasleitun-
gen, die an die Gasreinigung und Ferngasverteilung auf
der Zeche Lothringen 4 angeschlossen sind. Bei einer
Minderabnahme der Eisen- und Hittenwerke ist die
Mdoglichkeit der Verfeuerung unter den Kesseln des
Kraftwerkes vorhanden. Es besteht also eine weit-
gehende Anpassungsfahigkeit der Erzeugung an den
Verbrauch des Gases.

Zusammenfassung.

Die raumliche Anordnung der neuen Kokerei ist
so getroffen worden, dal3 nach ihrer Lage der Kohlen-
und Energiebezug wie die Dampf- und Gasabgabe in
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wirtschaftlichster Weise erfolgen koénnen, dal nach
ihrem Aufbau fir Kraft, Stoff und Menschen kirzeste
Wege entstehen, daR eine klare Anordnung und Uber-
sichtlichkeit bei sparsamsten, jedoch nie beengenden
Abmessungen gewahrt bleiben. Der weitgehende
maschinenméflige Ausbau ermoéglicht den Ersatz
menschlicher Arbeitskraft durch mechanische in den
von der Wirtschaftlichkeit gebotenen Grenzen. Durch
die Kokstrockenkihlanlage, die Vortrocknung der
Kokskohle und das geschilderte Ammoniakwaschver-
fahren sind wesentliche technische, warmewirtschaft-
liche und geldliche Vorteile erzielt worden. Die
Verlustquellen alterer Anlagen an Nebenerzeugnissen,
Zersetzung des Teers in den Steigrohren usw., hat
man zu vermeiden gesucht. Gro3ter Wert ist auf die
Gute der Erzeugnisse gelegt worden, die durch MafR-
nahmen, wie die sorgfaltig beobachtete Mischung der
Kokskohlen, die schonende Trockenléschung, die
Natronlaugenwésche des Rohbenzols, das Trocknen
des erzeugten Ammonsulfats usw., eine Steigerung er-
fahren hat. Endlich sind die Bel&stigungen der Um-
gebung auf ein MindestmalR beschrédnkt worden, die
Dampfschwaden und Abwasserschaden é&lterer An-
lagen ganz fortgefallen.

Die maschinenméafllige Kohlengewinnung der Zechen des Ruhrbezirks
im Jahre 1927.

Von Bergassessor F.W. Wedding,

Essen.

(Mitteilung aus dem Ausschuf3 fur Betriebswirtschaft.)

Von allen RationalisierungsmafRnahmen im rheinisch-
westfalischen Steinkohlenbergbau, mag es sich um die
Zusammenlegung von Schachtanlagen zu einer Grof3-
forderanlage, die Betriebszusammenfassung, die Versatz-
frage, die Erhéhung der Leistungsféhigkeit der Forder-
mittel, die Einfihrung von Normen oder andere Be-
strebungen auf diesem Gebiete handeln, hat keine in
den letzten Jahren eine derartig rasche, fast schon
an die praktische Grenze gelangte Entwicklung erfahren
wie der Maschinenbetrieb untertage. Vor allem qgilt
dies fiur die hier besonders berucksichtigten Kohlen-
gewinnungsmaschinen, zu denen nicht nur die Abbau-
hammer und die verschiedenen Schrammaschinenarten,
sondern auch die Bohrhdmmer, Drehbohrmaschinen und
Schuttelrutschenmotoren zu rechnen sind.

Die wichtigsten Unterlagen fur die nachstehenden
Ausfuhrungen bilden die Antworten auf eine vom Ver-
ein fur die bergbaulichen Interessen in Essen an die
ihm angehdrenden Zechen gerichtete umfangreiche Rund-
frage, die von seinem Ausschul} fir Betriebswirtschaft
ausgearbeitet und zu Anfang dieses Jahres in etwas
abgeédnderter und erweiterter Form zum dritten Male
ausgesandt worden ist. Wéhrend die Antworten auf die
erste Rundfrage fir das Jahr 1925 in Ermanglung ge-
eigneter Unterlagen auf den Zechen teilweise noch zu
wiinschen Ubrig lieen, lieferten diejenigen fur 19261
und in noch héherm Mal3e die vorliegenden ein durchaus
brauchbares Zahlenmaterial, da auf Anregung des Ver-
eins inzwischen mehr als 60 % der durch die Auswertung
erfalten Zechen sorgféltig gefilhrte Maschinenbetriebs-
karteien angelegt hatten. Angaben, die sich bei genauer
Uberpriifung als nicht einwandfrei erwiesen, wurden
nach Ricksprache mit den Bearbeitern berichtigt, so dai3
die nachstehenden Ergebnisse Anspruch auf hohe Zu-

1 Glickauf 1927, S. 1124.

verléssigkeit erheben koénnen, zumal da sich kleine Un-
stimmigkeiten durch die groe Zahl der Unterlagen
gegenseitig ausgleichen.

Fast alle dem Verein angeschlossenen Gesellschaften
haben den Fragebogen beantwortet. Die Untersuchung
konnte sich daher auf insgesamt 191 Schachtanlagen
mit einer Forderung von 110113 611 t oder 93,3 °/o der
117 994 111 t betragenden Gesamtférderung des Ruhr-
bezirks erstrecken.

Verteilung der Forderung auf die Flozgruppen
und nach dem Einfallen.

Die durch die jahrliche Fordermenge ausgedrickte
GroRenordnung der Schachtanlagen veranschaulicht eine

in tooot
Abb. 1 GroRenordnung der Schachtanlagen
nach der Jahresférderung 1927.
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Haufigkeitskurve (Abb. 1). Danach wiesen z.B. nur
5 Schachtanlagen, 2,6 °/o der Gesamtheit, eine Fdrderung
von weniger als 200 000 t und nur 25 Anlagen (13,1 %)
eine solche von mehr als 800 0001
auf. Bei 84,3 % aller Anlagen be-
lief sich die Férderung auf 200000
bis 800000 t Mit frihem An-
gabenl sind diese Zahlen nicht
ohne weiteres zu vergleichen, weil
sich der Begriff »Schachtanlage«
in den verschiedenen statistischen
Nachweisungen nicht deckt. Jeden-
falls hat infolge der Zusammen-
legung kleinerer Werke die Zahl
der Schachtanlagen mit geringer

9 Cas-und

o * .
23,26% Qasf/ammTtoh/e
er

6v,se% fe/f/foMe

111111 fager/fofi/ gegeniber denjenigen mit groRerer
\7/7/‘79/2/;){{ ager € Forderung abgenommen.

Auf die verschiedenen Floz-
gruppen verteilte sich die Forde-
rung wie folgt (Abb. 2):

Abb. 2. Anteil der
Flozgruppen an der

Oesamtfdrderung.
t %
Gasflamm- und Gaskohlengruppe 25 608 665 23,26
64,82

Fettkohlengruppe......ccccoooeeiieeennnenn. 71377 857
Magerkohlengruppe .

110113611 100,00

Der Anteil der drei Flozgruppen an der Gesamt-
forderung ist in den letzten 20 Jahren annédhernd gleich
geblieben2 obwohl durch das Vorricken des Ruhr-
bergbaus nach Norden eine Verschiebung zugunsten
der Fett-, Gas- und Gasflammkohle auf Kosten der
Magerkohle stattgefunden und der Stillegungsvorgang
der letzten Jahre in erster Linie die Magerkohlenzechen
betroffen hat. Der Grund hierfur liegt darin, daf zahl-
reiche Randzechen an der Ruhr, die friher in der Fett-
kohle gebaut haben, im Laufe der Jahre mit zunehmender
Teufe in die Magerkohlengruppe gelangt sind. Wie sich
die Schachtanlagen nach Zahl und Foérderung auf die
verschiedenen Flézgruppen verteilen, zeigen die Zahlen-
tafel 1 und Abb. 3.

Zahlentafel 1. Verteilung der Schachtanlagen
auf die verschiedenen Flozgruppen.

Schacht- .
Flézgruppen anlagen Forderung
Zahl °/o t oo
Gas- und Gasflammkohle 25 13,09 15022614 1364
Fettkohle..cccccoeeennnn, 66 3455 43557854 39,56
Magerkohle................... 27 14,14 S 584 108 7,79
Gas- und Gasflamni- so-
wie Fettkohle . . .. 40 20,95 26764237 24,31
Fettkohle und Mager-
kohle ..o, 29 1518 13267858 12,05
Gas- und Gasflamm-,
Fett- und Magerkohle 4 2,09 2916 940 2,65
insges. 191 100,00 110113611 100,00

Mithin haben von den aus nur einer Flézgruppe
fordernden Zechen die Fettkohlengruben mit 39,56 %
der Gesamtforderung den weitaus groéften Anteil, wéh-
rend auf die Gas- und Gasflammkohlengruppe ein
Drittel und auf die Magerkohle nur ein Finftel dieses
Betrages entfallt. Bei den Zechen, die aufer in der
Fettkohlengruppe in einer zweiten Fl6zgruppe bauen,
ist die Férderung derjenigen mit Gas- und Gasflamm-

i i. B. Gluckauf 1928, S. 146.
- Glickauf 1928, S. 140.
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ochac/7/an/agen Forderung

13,09% CasundCasfJamm/foTr/e /A3$yi

39,55% FeffHoMe

39.55%
[ ffager/roMe
7o 9 7,79%
as-, Casf/amm-und
20,95% © 'CFt’rro/?/e 2437 %
757S % fett-undttager/roMe 72.05%
as- QasR&nm -, fe tf-
209% 2,65%

undffager/roMe

Abb. 3. Verteilung der Schachtanlagen
und der Forderung auf die verschiedenen Flézgruppeil.

kohlenflozen doppelt so gro? wie die der Gruben mit
Magerkohlenflézen.
Von den geférderten Kohlenmengen stammten aus

Flézen mit:

Von der
Gesanit-
forderung
t %
flachem Einfallen (0—25°) 62 234 930 56,52
mittlerm Einfallen (25—55°) 29 554 890 26,84
steilem Einfallen (55-90°) 18323791 16,64

Abb. 4 gibt diese Anteile schaubildlich wieder.

Anteil der Maschinen an der
Kohlengewinnung.

Die mit den verschiedenen Maschinengattungen in
den letzten drei Jahren gewonnenen Kohlenmengen
sowie ihre anteilmafRige Zu- und Abnahme gehen aus der
Zahlentafel 2 und Abb. 5 heryor.
Man erkennt zundchst, daf3 die mit
Maschinen gewonnene Férderung,
die schon 1926 eine erhebliche
Zunahme aufwies, 1927 weiter
stark gestiegen ist, nédmlich von
48,1 auf 67,4 und 82,85 % der
erfaten Forderung, deren Betrag
im ersten Jahre 86 % und in den
beiden letzten Jahren etwa 93 %
der Gesamtfdrderung ausmachte.
Gegenuber dem letzten Berichts-
jahre ist fur 1927 eine Zunahme
von fast 30 %0 zu verzeichnen.
Die durch Hand- und SchieR-
arbeit gewonnenen Kohlenmengen
sind dementsprechend von 51,9
auf 32,6 und 17,15 % der jeweilig
erfa3ten Gesamtforderung zuriick-
gegangen, woraus sich fir 1927 gegeniber dem Vor-
jahr eine Abnahme von 44,51 % ergibt.

Die starke Steigerung der maschinenmallig ge-
wonnenen Kohlenmengen ist auf die ausgedehnte Ver-
wendung der Abbauhdammer zuriickzufihren. Mit ihnen
wurden im Jahre 1927 insgesamt 38,65 % mehr Kohlen
hereingewonnen als im Vorjahre, wéhrend die Ge-
winnung mit Schrammaschinen allein oder gemeinsam
mit Abbauhdmmern um 15,61, 11,19 und 44,42%
zurickgegangen ist. Die mit Schittelrutschenmotoren
geforderten Kohlenmengen sind von 33 300 864 t (1925)

Foérderung Ein/atfen

rs,6V% tiber56b/s90°

26.m% Uber25hb/s55°

5652% yon Ob/s25°

Abb. 4. Verteilung der
Férderung nach dem
Einfallen der Floze.
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Zahlentafel 2 Anteil der mit den verschiedenen Maschinen sowie durch Hand- und Schie3arbeit gewonnenen
Kohlenmengen auf den durch Umfrage erfal3ten Zechen des Ruhrbezirksl

Gewonnene Kohlenmengen

Zu- oder Abnahme

Maschinengattung 1927 gegen
1925 1926 1927 1925 1 1926
t °/o t /o t % % °/o
1 Abbauhdammer....................... 34 804 298 36,4 59 063 209 56,5 81 889 178 7437 + 13528 + 38,65
2. GroRRschrammaschinen 5 186 497 54 4008 040 3,8 2571 911 234 - 5041 - 35,83
3. GrolRschrammaschinen und
Abbauhammer........cccoeeeee. _2 3957 274 3,8 4 149 721 3,77 — + 4,90
Summe von 2 und 3 7 965 314 7,6 6 721 632 6,11 - - 1561
4. Kohlenschneider................... 1064 749 11 1118918 11 638 241 058 - 4006 - 42,96
5. Kohlenschneider und Abbau-
hammer ..., _2 — 937 249 0,9 1187870 1,08 - + 26,70
Summe von 4 und 5 - - 2 056 167 19 1826 111 1,66 — - 11,19
6. Sdulenschrammaschinen 1288 68S 13 737 113 0,7 272 189 0,25 - 8237 - 63,07
7. Saulenschrammaschinen und
Abbauhammer.............c......... —2 - 624 833 0,6 484 821 0,44 - - 22,40
Summe von 6 und 7 - 1 - 1361 946 1,3 757 010 0,69 — - 44,42
Sonstige Maschinen  ............... 101718 01 40 271 0,1 36 676 0,03 - 6394 - 893
Durch Maschinen uberhaupt . 45 893 732 481 70 486 907 67,4 91 230 607 8285 + 98,79 + 2943
Durch Hand- und SchieRRarbeit . 49 599 458 51,9 34 028 176 32,6 18 883 004 17,15 - 61,93 - 4451
insges. 95493 190 ]100,0 104 515 083 100,0 110113611 100,00 |

1 Die Forderung dieser Zechen betrug 1925: 90037924t =37 %
forderung des Ruhrbezirks.
férderung ergénzt worden.

1926: 104515083 t = 93,16%;
Zur Erméglichung eines Vergleiches sind die im Jahr 1925 gewonnenen Kohlenmengen anteilméaRig auf 93% der Gesamt-

1927: 110113611 1= 93,30% der jeweiligen Gesamt-

3 Im Jahre 1925 beliefen sich die von GroRschrammaschinen, Kohlenschneidern und Saulenschrammaschinen gemeinsam mit Abbauhd&mmern gewonnenen

Kohlenmengen insgesamt auf 3447 782t.

auf 42488058 t (1926) und 46 158504 t (1927) ge-
stiegen, also von 37,0 auf 40,7 und 41,9 % der jeweils
erfaten Férderung. Die Zunahme betrégt im Jahre 1927
gegenuber 1925 38,28% und gegenuber 1926 8,64%.

Die Zahl der Maschinen, mit denen die oben auf-
gefuhrten Kohlenmengen gewonnen worden sind, geht
aus der Zahlentafel 3 hervor. Da diese Zusammen-
stellung nur die Maschinen bericksichtigt, die in den
betreffenden Jahren auf den durch die Auswertung er-
fal3ten Zechenanlagen vorhanden waren, dagegen nicht
den Bestand des ganzen Bezirks, und da sich ferner
die erfal3te Forderung des Jahres 1913 nur auf rd. 86 %
gegeniber rd. 93% in den Jahren 1926 und 1927 be-
lauft, so daB ein einwandfreier Vergleich der Zu- und
Abnahme der Maschinen auf dieser Grundlage nicht mog-
lich ist, habe ich in der Zahlentafel 4 unter Zugrunde-
legung der Durchschnittsleistung der Einzelmaschine die
Zahl der auf den nichterfaldten Schachtanlagen vor-
handenen errechnet und den ubrigen hinzugezéhlt. Diese
Ubersicht l1aRt erkennen, daRR von den Kohlengewinnungs-
maschinen im engern Sinne nur die Abbauhdmmer gegen
das Vorjahr an Zahl stark zugenommen haben, und zwar
um 42,23 %, wahrend alle Arten von Schrammaschinen
wiederum einen nicht unbetrichtlichen Rickgang auf-
weisen, der bei den GrofRschrammaschinen 23,83, bei

den Kohlenschneidern 20,17 und bei
schrémmaschiiien 26,66 % betragt.

Den Umfang der Verwendung von Abbauhdmmern
auf den einzelnen Schachtanlagen veranschaulicht Abb. 6.
Danach wurden auf 71,7% aller Anlagen 100-400 Stiick,

den Saulen-

E2Z3 /lasc/iinensrée/la/Ibbau/Ziammer, 6 Schrammaschinen
EID Mand-unc/Sc/?iefisr6eif

Abb. 5. Anteil der mit Maschinen und der durch Hand-
und SchieRarbeit gewonnenen Kohlenmengen.

Zahlentafel 3. Zahl der durch die Rundfrage erfaten Kohlengewinnungsmaschinenl

1913
Maschinengattung in zur in

Be- Aus- zZus. Be-

trieb hilfe trieb
Abbauhdmmer............... 189 41 230 35 666
GrofRschrammaschinen . 13 2 15 522
Kohlenschneider . . . . _ _ - 316
Saulenschrammaschinen . 231 25 256 748
Bohrhammer................... 10 141 575 10716 31516
Drehbohrmaschinen . . 32 3 35 2260
Schuttelrutschenmotoren 1672 242 1914 6195

vgl. Anm. 1 zur Zahlentafel 2.

1925 1926 1927
zur in zur in zur
Aus- Zus. Be- Aus- Zus. Be- Aus- Zus.
hilfe trieb  hilfe trieb  hilfe
3181 38847 42201 5144 47345 60113 5334  @5447
176 698 438 245 683 334 261 595
70 386 217 100 317 174 148 322
205 953 535 249 784 393 328 721
5753 37269 30840 5641 36481 31311 5803 37114
646 2906 1842 597 2439 1586 441 2027
1919 8114 6019 1805 7824 6131 1904 8035
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Zahletitafel 41 Zahl der insgesamt vorhandenen Kohlengewinnungsmaschinen.

732
1913 1925
Maschinengattung n zur n zur
Be- Aus-  zus. Be- Aus- zus.
trieb  hilfe trieb  hilfe
Abbauhdmmer . 217 47 264 41 309
Grol3schram-
maschinen . . . . 15 2 17 605 204
Kohlenschneider . . - - - 366 81
Saulenschram-
maschinen . . .. 265 29 294 866 237
Bohrhammer 11656 661 12317 36502
Drehbohrmaschinen . 37 3 40 2618 748
Schittelrutschen-
motoren  ............... 1922 278 2200 7175 2223

3684 44 993 45 299

1103 574 267 841 421 352
6663 43 165 33 104
3366 1977 641

9398 6461

1926 1927 Zu- odgr Abnghme
der in Betrieb
. . befindlichen
In zur n zur Maschinen 1927
Be- Aus- zus. Be- Aus- zus. gegen gegen
trieb  hilfe trieb  hilfe 1925 1926
% %

5522 50821 64428 5717 70 145 + 55,97|+ 42,23

809 470 263 733 358 280 638 - 40,831-23,83
447 233 107 340 186 159 345 - 49,18 -20,17

773 - 51,39 — 26,66
6055 39159 33559 6220 39779 - 8,06i+ 1,37
2618 1700 473 2173 - 35,06 - 14,01

1938 8399 6571 2041 8612 - 842:+ 170

1 Die vom Ministerium fiir Handel und Gewerbe herausgegebenen Zahlen decken sich nicht mit denen der Zahlentafel 4, da sie die am Jahresende
vorhandenen Maschinen wiedergeben, wahrend die oben aufgefihrten den Jahresdurchschnitt darstellen.

auf 24,1 % eine noch grolRere Anzahl und auf einer
Anlage sogar mehr als 900 Stick verwendet. Von der
Gesamtzahl der Hammer entfielen 44 % auf die Uber
8 kg schweren, die hauptsichlich in steiler Lagerung
gebraucht werden, da sie der Hauer hier, auf der Kohle
stehend, unter Ausnutzung ihres Eigengewichtes an-
wenden kann.

Grinde fir die Zu- oder Abnahme
der verschiedenen Gewinnungsmaschinen.

Der ununterbrochene Siegeszug des Abbauhammers
im Ruhrkohlenbergbau ist nicht nur auf das Bestreben,
die SchieRarbeit in der Kohle mdglichst auszuschalten,
sondern vor allem auf die bei der Kohlengewinnung
geradezu einzigartige Anpassungsféhigkeit dieser Uberaus
handlichen, einfach zu bedienenden und in der Anlage

Abb. 6. Umfang der Verwendung von Abbauhdammern.

und im Betrieb verhaltnismalig billigen Maschine an
die wechselreichen Flozverhéltnisse des Bezirks zurick-
zufuhren. Der Abbauhammer 143t sich bei beliebigem
Einfallen, sowohl bei regelmafiger als auch bei gestorter
Lagerung, in dinnen wie in dicken Flézen mit Erfolg
verwenden, und zwar auch dann, wenn Bergemittel ein-
gelagert sind oder gebréches Hangendes oder Liegendes
die Gewinnung erschwert. In solchen Fallen gestaltet
sich das Aushalten der Berge und das Anbauen des
hangenden oder liegenden Packens leichter als beim
SchieRbetrieb, und man erzielt gleichzeitig einen groRem
Stiickkohlenfall.

Ein weiterer sehr wichtiger Vorteil des Abbau-
hammers besteht in der Moglichkeit, ihn ohne irgend-
welche umsténdliche MalRnahmen in den Betrieb ein-

zusetzen. Besonders nach dieser Richtung haben die
Abbauhdmmer einen erheblichen Vorsprung vor den
GrolRschrammaschinen und Kohlenschneidern gewonnen,
die infolge ihrer hohen Anlage- und Betriebskosten stets
nur bei &aulRerster Ausnutzung wirtschaftlich arbeiten.
Ein gunstiger Ausnutzungsgrad setzt aber zunachst vor-
aus, dalR hohe, stark belegte AbbaustéRe wvorhanden
sind und sich ein schneller Abbaufortschritt durchfihren
lagt. Dazu ist wiederum erforderlich, da der Berge-
versatz schnell genug herangeschafft und eingebracht
werden kann, also gewissermaflen den Abbau vor sich
hertreibt, da ferner alle Arbeiten bei der Kohlen-
gewinnung und -ladung, dem Ausbau, der Rutschen-
verlegung und dem Einbringen des Versatzes einen
reibungslosen Verlauf nehmen und aufeinander ab-
gestimmt sind. SchlieBlich dirfen weder Stérungen
noch Schwefelkieseinlagen in der Schramlage des zu
bauenden Flozes vorhanden sein, die einen Uber-
maRig starken VerschleiR der SchrammeiRel herbei-
fuhren wirden.

Wenn demnach die GrofRschrammaschine auch
schwerlich ihre fruhere Stellung unter den Kohlen-
gewinnungsmaschinen zuriuckerobern wird, so dirfte
sie doch wieder in groBerm Umfang, besonders in
flachgelagerten, ungestorten Flézen mit zéhharter Kohle
Verwendung finden, die keine Schlechten besitzt oder
deren Schlechtenlage den Verhieb mit Abbauh&mmern
beeintrachtigt. Voraussetzung hierbei ist allerdings, daf3
die Ubrigen Vorbedingungen fur einen wirtschaftlichen
Schréammaschinenbetrieb erfullt sind. Das trifft in sehr
vielen Féllen gegenwartig deshalb noch nicht zu, weil es,
wie man aus der weiter unten wiedergegebenen Zu-
sammenstellung der Forderung aus Streben bei flacher
Lagerung schlieen kann, zum Teil noch an der ndtigen
Betriebszusammenlegung fehlt. Erst nach deren weiterer
Durchfiihrung wird sich der GroRRschrdmmaschine wieder
ein grolReres Betatigungsfeld eroffnen.

Der starke Rickgang der S&ulenschrdmmaschinen
hat seine Ursache in ihrem kleinen Wirkungsbereich
und der Unvollkommenheit der Schramkronen. Im
Abbau, wo sie im Vorjahre bei gestorter Lagerung
noch haufiger benutzt wurden, sind sie fast voll-
standig dem Abbauhammer gewichen, wahrend bei
Vorrichtungsbetrieben in der Kohle teilweise die Grol3-
schrammaschine an ihren Platz getreten ist.

Die zahlenméRige Abnahme der Drehbohrmaschinen
héangt mit dem Rickgang der Schief3arbeit in der Kohle
zusammen, bei der haufig auch der Bohrhammer, be-
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sonders wenn die Kohle sehr hart ist oder Schwefel-
kieseinlagen enthélt, eingesetzt wird.

Die nur ganz geringfiigige Zunahme der Bohrhdmmer
erklart sich aus der Einschrédnkung der Zahl der Vor-
richtungsbaue als Folge der Betriebszusammenlegung.
Auch die geringe Vermehrung der Schittelrutschen-
motoren hat in der Betriebszusammenfassung ihren
Grund, allerdings nebenher auch darin, daf3 die Lei-
stungsféhigkeit der einzelnen Motoren gestiegen st

Durchschnittsleistung der einzelnen
Gewinnunngsmasch inen.

Uber die von den verschiedenen Kohlengewinnungs-
maschinen im Tagesdurchschnitt erzielten Kohlenmengen
geben die nachstehenden Haufigkeitskurven (Abb. 7—13)
Aufschluf3.

t/Zlrbertstag

Abb. 7. Arbeitstédgliche Durchschnittsleistung
eines Abbauhammers in t.

Nach Abb. 7 gewannen 81,1 % aller Abbauhdammer
3—7 t, darunter rd. 16 400 Stick zwischen 3 und 4 t,
10,8% weniger als 3t und 81° mehr als 7t;
900 Hammer erreichten sogar 10 t Férderung je Stiick
und dariber.

I/Arbeits/sg

Abb. 8. Arbeitstagliche Durchschnittsleistung
einer GrofRRschrammaschine in t

Die arbeitstdgliche Durchschnittsleistung der Grof3-
schréammaschinen bewegte sich nach den Abb. 8 und 9
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bei der Mehrzahl, namlich 70%, zwischen 30 und
100 t bzw. bei 66,9 % zwischen 30 und 80 m2 Schram-
flaiche. Ein Vergleich der beiden Haufigkeitskurven
zeigt ohne weiteres, dal die GroRRschrdmmaschine in

m */ /troeifs/ gff
Abb. 9. Arbeitstagliche Durchschnittsleistung
einer GrofRRschrammaschine in m2 Schramflache.

vielen Féllen in Flézen mit mehr als 1 m Machtigkeit
eingesetzt worden ist, denn 1 m2 unterschramter Kohle
kommt bei 1 m Flézmachtigkeit nach Abzug der Berge
etwa 1t Forderung gleich. Wenn auch bei einer
ganzen Reihe von Maschinen die niedrige Leistung
von z. B. 30 t und weniger auf ihre Verwendung beim
Streckenvortrieb zurtckzufihren ist, so haben doch,

t/ztroe/tstsg

Abb. 10. Arbeitstagliche Durchschnittsleistung
eines Kohlenschneiders in t.

wie aus den Haufigkeilskurven hervorgeht, auch zahl-
reiche im Abbaubetriebe eingesetzte Maschinen nur
verhéltnisméRig geringe Tagesleistungen erzielt. Gut
geleitete Schrammaschinenbetriebe, bei denen die Vor-
aussetzungen fir diese Betriebsart Uberhaupt vorliegen,
mussen Durchschnittsleistungen von 80—140 t je Tag
und mehr erreichen.

Die Kohlenschneider zeigten bei etwa 83 % der
Gesamtzahl Tagesdurchschnittsleistungen von 20- 50 t
oder m2 (Abb. 10 und 11), ein Beweis dafur, dal3 die
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unterschramten Floze im Durchschnitt etwa 1m Méachtig-
keit hatten. Von den Saulenschrammaschinen (Abb. 12)
wiesen 69,3% der Gesamtzahl Tagesleistungen'zwischen

mt/drie/Zstei?
Abb. 11. Arbeitstagliche Durchschnittsleistung
eines Kohlenschneiders in m2 Schramflache.

2 und 6t auf. 29,4% erreichten aber auch hohere
Tagesleistungen; so kamen 50 Maschinen auf 10 t
und mehr.

Auf die Schittelrutschenmotoren (Abb. 13) entfielen
bei 69,5 % der Gesamtzahl nur 5—30 t Tagesleistung,
bei 28,9 % lag sie dariiber, und vereinzelt ging sie bis
auf 50 t und mehr. Diese Leistungen erscheinen als
auRBerordentlich gering, wenn man bedenkt, dal3 in
gunstigen Fallen ein starker Motor bei einschichtigem

t/drbe/feteg

Abb. 12. Arbeitstégliche Durchschnittsleistung
einer Saulenschrdmmaschine in t

t/4r6eitsfag

Abb. 13. Arbeitstégliche Durchschnittsleistung eines
Schuttelrutschenmotors in t
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Betriebe 100- 150 t férdern kann. Hierbei ist allerdings
zu bericksichtigen, dal3 eine betrachtliche Anzahl von
Motoren nur zur Férderung des Bergeversatzes und
ein ebenfalls nicht geringer Teil zum Antrieb von
Rutschen in langem Forderstrecken dient, in denen
mehrere Motoren auf verhéltnisméRig geringe Forder-
mengen entfallen.

Die durchschnittlichen Jahres- und Tagesleistungen
der verschiedenen Maschinengattungen in den Jahren
1926 und 1927 sowie ihre Zu- und Abnahme sind
in der Zahlentafel 5 zusammengestellt. Die Abweichung
der die Abbauhammer und Schrammaschinen betreffenden
Zahlen fur 1926 von denen des vorjahrigen Berichtesl
erklart sich daraus, dall diesmal eine andere Berech-
nungsart zugrundegelegt worden ist. Der Grol3schram-
maschine z. B. darf man nicht nur diejenigen Kohlen-
mengen zugute rechnen, die von ihr unterschramt und
dann durch Hand- oder Schief3arbeit abgebankt worden
sind, sondern muf3 auch die Kohle bericksichtigen,
bei deren Hereingewinnung der Abbauhammer mit-
gewirkt hat. Fiur die Ubrigen Gewinnungsmaschinen
gilt dieselbe Uberlegung. Werden auch auf diese Weise
die gemeinsam mit Grof3schrammaschinen und Abbau-
hd&mmern gewonnenen Mengen zweimal erfaldt, so ist
dies doch zur Feststellung der Tagesmengenleistung
der einzelnen Maschine durchaus gerechtfertigt.

Zahlentafel 5 Von einer Maschine im Durchschnitt
jahrlich und téglich gewonnene oder geférderte
Kohlenmenge bezogen, auf Reinférderung.

Gewonnene oder gefor-  z,_ oqger

derte Kohlenmenge je Stiick Abnahme
1926 1927 soaon
jahrl.  téagl. jahrl. tagl. 1926

t t t t %

Maschinengattung

Abbauhammer allein
und in Verbindung
mit Schrammaschinen
GroRschrammaschinen
allein und in Verbin-
dung mit Abbau-
hammern ...
Kohlenschneider allein
und in Verbindung
mit Abbauhdmmern .
Saulenschram-
maschinen allein und
in Verbindung mit
Abbauhammern .
Schittelrutschen-
motoren

1530 510 1459 486 - 471

18 186 60,62 20 125 67,08 + 10,66

9475 31,58 10495 34,98 + 10,77

2546 849 1927 642 - 2438

7059 2353 7529 2509 + 6,63

Aus dem sich nach diesem Berechnungsverfahren
ergebenden geringen Ruckgang der durchschnittlichen
Tagesmengenleistung eines Abbauhammers im Jahre 1927
gegeniber dem Vorjahr darf nicht etwa geschlossen
werden, dal} die Leistungsféhigkeit der Abbauhdmmer
abgenommen habe. Sie ist im Gegenteil durch die
vermehrte Verwendung schwerer Hdmmer mit héherer
Schlagkraft und durch die Einfihrung vervollkommneter
Bauarten erheblich gestiegen. Der Riickgang der Tages-
mengenleistung des einzelnen Abbauhammers beruht
vielmehr darauf, dal im Jahre 1926 die Hauer der
Frih- und Mittagschicht noch auf einer grof3en Reihe
von Zechen denselben Hammer benutzten, wahrend
in der Berichtszeit bereits viele Schachtanlagen dazu
Ubergegangen waren, jedem auf Abbauhammerarbeit an-
gewiesenen Mann ein eigenes Werkzeug zu geben,

1 Glickauf 1927, S. 1125.
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damit er sich einerseits fur dessen gute Behandlung
ganz einsetzt und dafir verantwortlich gemacht werden
kann und damit anderseits im Falle des Versagens eines
Hammers die ndétige Aushilfe vorhanden ist. Durch
diese Vermehrung der Hammerzahl bei gleichbleibender
Hohe der damit hereingewonnenen Kohlenmengen muf3te
die Tagesdurchschnittsleistung des einzelnen Hammers
naturgemald zuriickgehen. Die zunehmende Verwen-
dung von Hammern zur Herstellung des Bahnbruchs
u. dgl. konnte wegen der immerhin verhéalthnismafiig
geringen dafur in Betracht kommenden Zahl keinen
wesentlichen EinfluR auf die Leistung ausiiben.

Bei den GroRRschrammaschinen, Kohlenschneidern
und Schittelrutschenmotoren ist die Zunahme der durch
die Einzelmaschine gewonnenen Kohlenmenge lediglich
auf die verbesserte und verstérkte Bauart sowie auf die
Einsetzung unter Verhéltnissen zurtckzufihren, die fir
ihren Betrieb ginstiger waren. Bei den Saulenschréam-
maschinen dagegen muf3te dadurch, daf sie in grof3er
Zahl aus dem Abbau herausgezogen und vorwiegend
dem Streckenvortrieb (berwiesen wurden, der in der
Zahlentafel 5 angegebene Riuckgang entstehen.

Druckluftverbrauch der Maschinen.

Mit Ausnahme von einer GroRschrammaschine und
zehn Schittelrutschenmotoren sind samtliche Kohlen-
gewinnungsmaschinen mit PreRluft betrieben worden.

Die insgesamt angesaugte Luftmenge auf den durch
die Auswertung erfaldten Schachtanlagen betrug im
Jahre 1927 18,938 Milliarden m3 gegeniber rd. 19,465
Milliarden m3 im Vorjahre und im Durchschnitt je t
Foérderung 172 m3 gegeniber 186 m3 im Jahre 1926.
Legt man diese Durchschnittsmenge auch fiir die Ubrigen
Schachtanlagen mit einer Foérderung von 7677 036
(1926) und 7880500 t (1927) zugrunde, so hat der
gesamte Bezirk an Niederdruckluft fir den Gruben-
betrieb untertage im Jahre 1926 20,891 und im Jahre
1927 20,294 Milliarden m3 erfordert. Demnach ist
der Verbrauch insgesamt um 596 662 000 m3= 2,5 %0
und je t Forderung um 14 m3= 7,5 % zuriickgegangen.
Dies ist in erster Linie auf die Zusammenlegung von
Schachtanlagen und die Verminderung der Zahl der
Kohlengewinnungspunkte sowie die Einschrankung der
Sonderbewetterung zurickzufuhren, dann aber auch
auf die bei der PrefRluftwirtschaft durch die Verlegung
von Leitungen mit groBerm Durchmesser und die

m3

Abb. 14. Druckluftverbrauch je t Forderung bei den
verschiedenen Kompressoranlagen.
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Einschréankung der Undichtigkeitsverluste erzielten Er-
sparnisse.

Wie sich der Luftverbrauch bei den einzelnen Kom-
pressoranlagen je t Forderung der entsprechenden
Schachtanlagen verteilt hat, geht aus Abb. 14 hervor.
Danach betrug die angesaugte Luftmenge bei 71,4 %
der Gesamtzahl 120-220 m3 bei 13,4 °0 weniger,
zum Teil weniger als 60 m3 und bei 15,2% mehr,
zum Teil mehr als 300 m3

Zahlentafel 6. Druckluftverbrauch der verschiedenen
Maschinen untertage im Jahre 1927.

Anteil am Verbrauch

. Jahrlicher
Maschinellgattung Verbrauch
maschinell! k
m3angesaugter Luft 70 1 7
Bohrhammer................... 1073 199 000 13,78 5,67
Drehbohrmaschinen. 45 032 000 0,58 0,24
Abbauhdmmer............... 3 126 102 000 40,12 16,51
Kohlenschneider 49 526 000 0,64 0,26
GrofRschrammaschinen 299 776 000 3,85 1,58
Saulenschrammaschinen . 48 921 000 0,63 0,26
Schittelrutschenmotoren 3 147 S77 000 40,40 16,62
Gewinnungsniaschinen
msges. 7 790 433 000 100,00 41,14
sonstige Maschinen . 7 360 414 000 — 38,86
Undichtigkeits- und son-
stige Verluste 3787 711 800 — 20,00
zus. 18938 559 000 — 100,00

Die Zahlentafel 6 und Abb. 15 lassen die Anteile
der einzelnen Gewinnungsmaschinen an der von ihnen
insgesamt angesaugten Luftmenge sowie der Gewinnungs-
und sonstigen Arbeitsmaschinen an dem Gesamtluft-
verbrauch untertage erkennen. Die Gewinnungsma-
schinen haben demnach von der gesamten Menge

/infeNVa/n ("esam”erérauc/y
der (je/ui/rm/nps- alZer/fasc/f/rre/?
mssc/r/nen tnfer/age
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/ Druckluftverbrauch der Gewinnungsmaschinell: a Abbau-

hdmmer, b Schiittelrutschenmotoren, c Bohrhammer, d GroR-

und Saulenschrammaschinen, Kohlenschneider und Drehbohr-

maschinen, |l Druckluftverbrauch der lbrigen Arbeitsma-

schinen und fir Sonderbewetterung, |1l Undichtigkeiten.

Abb. 15. Anteile der verschiedenen Maschinen untertage
am Druckluftverbrauch.

41,14% und die Ubrigen Maschinen 38,86% ver-
braucht, wenn man 20 % auf die Verluste einschlie3lich
derjenigen an den Verbrauchsstellen rechnet. An dem
Verbrauch der Gewinnungsmaschinen waren die Schittel-
rutschenmotoren mit 16,62%, die Abbauhdammer mit
16,51%, die Bohrhammer mit 5,67 % und die ver-
schiedenen Schrammaschinenarten und Drehbohrma-
schinen mit insgesamt nur 2,34 % beteiligt.
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Bei den uUbrigen Maschinen konnten die Anteile
in Ermangelung von Unterlagen nicht ermittelt werden.
Die groRten PreRluftverbraucher unter diesen sind
zweifellos die der Sonderbewetlerung dienenden Lutten-
ventilatoren und Disen sowie die Haspel. Gegen
Ende des Berichtsjahres waren vorhanden:

Stapelhaspel.....cccccceee. 4 882
Bremsberghaspel . 5515
Haspel fir Streckenbetrieb 5 554

zus. 15 951
Luttenventilatoren 2 516
Gehauseventilaforen . . . 461
DUSenN. i e, 7 441

zus. 10 418

Schatzungsweise werden von dem Gesamtverbrauch
der nicht der Kohlengewinnung dienenden Maschinen
in Hohe von 38,86 % rd. 20 % auf die Sonderbe-
wetterungseinrichtungen entfallen, die Tag und Nacht,
auch an Sonn- und Feiertagen, in Betrieb sind, und
rd. 16% auf die Haspel, wahrend den Rest von 2,86 %
die Ubrigen Maschinen verbraucht haben, z. B. Seilbahn-
antriebsmaschinen, Abschiebevorrichtungen, Pumpen fir
die Sonderwasserhaltung usw.

Von dem Luftverbrauch aller Kohlengewinnungs-
maschinen haben beansprucht: die Schittelrutschen-

Gluckauf Nr. 22

motoren 40,40 %, die Abbauhammer 40,12 %, die
Bohrhammer 13,78 %, die GroRschrammaschinen 3,85 %
und die Kohlenschneider, Saulenschrammaschinen und
Drehbohrmaschinen zusammen 1,85%. Als Haupt-
luftverbraucher verdienen also die Schittelrutschen-
motoren sowie die Abbauhdmmer besondere Beachtung,
und die PreRluftwirtschaft wird nach Mitteln und Wegen
suchen mussen, hier Ersparnisse zu erzielen.

Von den Abbauhdmmern sind etwa 60% in einer
Schicht benutzt worden, sei es, dal an den betreffenden
Betriebspunkten Uberhaupt nur in einer Schicht Kohle
gewonnen wurde, sei es, dald dort jeder Hauer einen
besondern Hammer hatte. Die restlichen 40 % liefen
in zwei Schichten, wahrend die Schram- und Dreh-
bohrmaschinen fast durchweg und die Bohrhd&mmer
zu etwa 30 % auf einer Schicht, zu 70 % auf zwei
Schichten in Betrieb standen. Die Schittelrutschen-
motoren liefen in den meisten Fallen in zwei Schichten;
dreischichtiger Betrieb kam fiir die meisten Maschinen
nur in geringem Umfange in Betracht.

Verteilung der Maschinen nach Flézgruppen
und Einfallen.

Welchen Anteil die maschinenméRige Kohlenge-
winnung mit den einzelnen Maschinengattungen und
im ganzen innerhalb der verschiedenen Fl6zgruppen
hatte, ist aus der Zahlentafel 7 ersichtlich.

Zahlentafel 7. Die mit den verschiedenen Kohlengewinnungsmaschinen sowie durch Hand- und SchielRarbeit
in den einzelnen Flézgruppen hereingewonnenen Kohlenmengen im Jahre 1927.

Maschinen- Gas- u. Gasflammkohle ‘ettkol le Magerkc)hle Insges.
attun
9 g t %e %2 °/n3 t »ol °/o2 °/o3 t %' 92 003 t | %2 ec;
Abbauhammer 16014 181 62,54 19,56 14,54 55234627 77,3S 67,45 50,16 10640370 81,06 12,99 9,65 S1889 178 100,00 74,36
GroRschram-
maschinen . 782296 3,053042 0,71 1385043 1945385 126 404572 3,08 1573 0,38 2571911 100,00 234
GroR3schram-
maschinen und
Abbauhdmmer . 1991 313 7,7S47,99 181 2121899 2,97 51,13 193 36509 0,29 0,S8 0,03 4149721 100,00 3,77
Kohlenschneider 57 123 0,22 9,00 0,05 517631 0,73 81,10 047 63186 04S 9,90 0,06 638241 100,00 0,58
Kohlenschneider
und Abbau-
hammer . . . . 251 021 1102366 0,26 893394 1257521 081 13455 0,10 1,13 0,01 1187870 100,00 1,08
Saulenschram-
maschinen . 96929 0,3835,61 0,09 69013 0,1025,36 0,06 106247 0,81 39,03 0,10 272189 100,00 0,25
Saulenschram-
maschinen und
Abbauhdmmer . 299267 1,1761,73 0,27 163560 0,23 33,74 0,14 21995 0,18 4,53 0,02 484821 100,00 044
Sonst. Maschinen 8180 0,03 22.30 0,007 28496 0,04 77,70 0,03 —_ —_ - —_ 36676 100,00 0,033
Mit Maschinen
Uberhaupt 19530610 76,27 21,41 17,74 60413663 84,64 66,22 54,56 11286334 86,00 12,37 10,25 91230607 100,00 82,85
Durch Hand- und
SchielRarbeit . 607S 055 23,73 32,19 552 10964 194 15,36 55,06 9,96 1840755 14,00 9,75 167 18583004 100,00 17,15
zus. 2560S 665 100,00 — 23,26 71377S57 100,00 — 64,82 13 127C8l) 10000 — 11,92 110113611 m— 100,00

1 Anteil an den aus den verschiedenen Flozgruppen gewonnenen Kolilenmengen.
' Anteil an den lberhaupt mit den betreffenden Gewinnungsmaschinen oder dttrcli Hand- und SchieBarbeit gewonnenen Ko6hlenmengen.

Anteil an den insgesamt erfaBten Kohlenmengen.

Danach waren die Maschinen in der Mager- und
in der Fettkohlengruppe in fast gleichem MaRRe an der
Gewinnung beteiligt, ndmlich mit S6,00 und S4,64 %,
wéhrend auf sie in der Gas- und Gasflammkohlen-
gruppe gegeniber der Hand- und SchieRarbeit nur

76.27 % entfielen, was sich aus der groRem Harte
und Zahigkeit dieser Kohlen erklart. Von diesen
76.27 % kamen auf die Abbauhdammer 62,54% und

auf die Grof3schrammaschinen allein oder gemeinsam
mit Abbauhdmmern 3,05 r7,7S 10,83%. In der Fett-
kohle dagegen waren die Abbauhdmmer mit 77,38 %

und die GrofRRschrammaschinen nur mit 1,94 + 2,97-=
491 % vertreten, wéhrend in der Magerkohle auf die
ersten sogar S1,06 %, auf die letzten 3,08 +0,28 =
3,36 % entfielen. Man ersieht hieraus, dall das Haupt-
betdtigungsfeld fur die GroRRschrdmmaschine in der
Gas- und Gasflammkohlengruppe liegt.

Von der insgesamt erfaften Férderung wurden mit
Abbauhammern 14,54 % Gas- und Gasflammkohle
50,16% Fettkohle und 9,65 % Magerkohle gewonnen.
Die aus der Gas- und Gasflammkohle einerseits und
der Fettkohle anderseits mit der Grofl3schrammaschine
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Zahlentafel 8. Verteilung der mit den verschiedenen Kohlengewinnungsmaschinen sowie durch
Hand- und SchieRarbeit hereingewonnenen Kohlenmengen nach dem Einfallen der Floze.

. Gefordert Kohlenmengen bei einen Einfallen
MS;&'L‘L‘S”‘ von 0—55» iiber 25—550 iiber 55 -900 Insges.

t g OR!IOB ¢ o Jo 0B %' %2 0B t odoa 0038
Abbauhdmmer . 41 185322 66,18 50,29*37,40 24 984659 84,54"0,51 22,69 15719197 85,79 19,20 14.2S 81 SSI 178 100,00 74,36
Grof3schram-
maschinen . 2473457 3,97 96,17 2,25 SS787 0,30 345 0,08 9667 0,05 0,38 001 2571911 100,00 234
GrofRschram-
maschinen und
Abbauhdammer . 3918597 6,3094,43 356 216367 0,73 521 0,20 14757 0,08 0,36 001 4149721 100,00 3,77
Kohlenschneider 392680 0,6361,53 0,36 230579 0,7836,13 021 14982 0,08 2,34 001 638241 100,00 0,55
Kohlenschneider
und Abbau-
hammer . . . . 690939 111 58,17 0,63 489404 1664120 041 7527 0,04 0,63 001 1187870 100,00 1,08
Saulenschram-
maschinen . 240523 0,3988,37 0,22 26961 0,09 991 0,02 4705 0,03 1,720,004 272189 100,00 0,25
Saulenschram-
maschinen und
Abbauhammer . 307310 04963,39 0,28 155084 0,52 31,99 0,14 22427 0,12 4,62 0,02 184821 100,00 0,44
Sonst. Maschinen 6311 001 17,21 0,005 10500 0,04 28,63 0,01 19865 0,11 54,16 0,02 36676 100,00 0,033

Mit Maschinen
Uberhaupt 49215 139 79,08 53,95 44,70 26202341

Durch Hand- und
SchielRarbeit . 13019 791 20,92 68,95 11,82 3352549
zus. 62 234 930 100,00 —

1 Anteil
- Anteil

(I Anteil anden insgesamt erfalRten Kohlenmengen.

erzielten Mengenanteile an der Oesamtférderung hielten
sich mit 0,71 + 181 252% und 1,26 +1,93= 3,19 %
ungefédhr die Waage, wahrend sich der entsprechende
Hundertsatz fir die Magerkohle nur auf 0,38 + 0,03
= 0,41% der Gesamtférderung belief. Die mit Hilfe
der Ubrigen Maschinen abgebauten Mengen waren so
gering, dal sie kaum in Betracht kommen.

Die Verteilung der mit den verschiedenen Maschinen
hereingewonnenen Kohlenmengen auf flache, mittlere
und steile Lagerung zeigt die Zahlentafel 8. Danach
entfielen bei flachem Einfallen auf die maschinenmaRige
Kohlengewinnung nur 79,08% gegenuber 88,66 und
86,30 % bei mittlerer und steiler Lagerung.

Die Abbauhdmmer waren in den flach gelagerten
Flozen nur mit 66,18%, in den milteisteil und steil
einfallenden dagegen mit 84,54 und 85,79 % an den
gewonnenen Mengen beteiligt. Auf die Grol3schram-
maschinen entfielen allein oder mit Abbauhammern
zusammen bei flacher Lagerung 3,97 +6,30 10,27 %,
bei mittlerer und steiler aber nur 0,30+ 0,73 1,03%
und 0,05 +0,08 0,13 %.

Von der Uberhaupt mit GroRschrammaschinen oder
mit diesen und Abbauhdmmern gemeinsam erzielten
Forderung wurden fast die gesamten Mengen, ndmlich
96,17 und 94,43 % bei flacher, dagegen nur 3,45 und
521 % bei mittlerer und ganz unerhebliche Mengen bei
steiler Lagerung gewonnen oder 2,25+ 3,56 = 5,81,
0,08 +0,20=0,28 und 0,01+0,01 0,02% der Gesamt-
forderung.

Von den lUberhaupt mit Abbauhdmmern gewonnenen
Mengen kommen 50,29% auf flach, 30,51% auf
mittelsteil und 19,20% auf steil einfallende Floze, d. s.
von der Gesamtférderung 37,40, 22,69 und 14,28%.

MaschinenméafRige Kohlengewinnung
und Betriebsgestaltung.

Die Entwicklung der maschinenméalligen Kohlen-
gewinnung steht in engstem Zusammenhange mit der

88,66 28,72 23,80 15813127

11,34 17,75 3,04 2510664
56,52 29 554 890j100,00

anden in den verschieden einfallenden Flozen gewonnenen Kohleumengen.
anden (Uberhaupt mit den betreffenden Gewiuuuugsmaschineu oder durch Hand- und SchieBarbeit gewonnenen Kohleumengen.

86,30 17,33 14,36 91230607 100,00 82,85

13,70 13,30 2,28
— 26,84 18323791 100,00 -

18883004 100,00 17,15
16,64 110113611 100,00 100,00

Betriebsgestaltung, besonders hinsichtlich der Ver-
wendung von GroRschréammaschinen und Kohlen-
schneidern sowie von Schiittelrutschenmotoren, deren
wirtschaftliche Ausnutzung nur bei hinreichend grofRer
Forderung je Schicht und Streb gewdhrleistet ist.

Auf den durch die Rundfrage erfal3ten Schaclit-
anlagen waren im Berichtsjahre durchschnittlich 14 052
Streben vorhanden, worunter hier ganz allgemein Be-
triebspunkte zu verstehen sind, die lediglich der Kohlen-
gewinnung und nicht, wie z. B. die Abbaustrecken,
Sohlenstrecken, Auf- und Abhauen usw., nebenher
noch der Vorrichtung dienen. Fir den ganzen Bezirk
berechnet, betrug die arbeitstdgliche Durchschnitts-
forderung eines Strebes 26,12 t. Wie sich die Durch-
schnittsforderung der Streben bei flachem, mittlerm
und steilem Einfallen gestaltete, zeigt die Zahlentafel 9,
in der die Schachtanlagen mit gleicher arbeitstaglicher
Forderung je Streb zusammengestellt sind.

Aus dieser Zusammenstellung ersieht man zunéchst,
da naturgemdR mit abnehmender durchschnittlicher
Strebzahl die Durchschnittsférderung je Streb zunimmt.
Abweichende Zahlen beruhen darauf, dafld Schachtanlagen
verschiedener Gréf3e in einer Strebzahlgruppe zusammen-
gefat worden sind. Das wichtigste und bemerkens-
werteste Ergebnis dieser vergleichenden Ubersicht ist die
auRerordentlich groRRe Verschiedenheit in der Férderung
je Streb bei gleicher Lagerung. So schwanken die durch-
schnittlichen Férdermengen je Tag bei flacher Lagerung
zwischen 9 und 256 t, und zwar erreichen sie bei 56
Schachtanlagen 54,8 % mit einer Fdrderung von
29402907 t 48,1% nur Betrdge zwischen 10 und
50 t, wahrend sie bei 39,8 % mit ebenfalls 48,1 % der
Férderung zwischen 50 und 255,61 1lliegen. Eine kleine
Anzahl von 5,4% mit 3,8% der Forderungaus flacher
Lagerung fordert sogar weniger als 10t aus einem Streb.

Von den Schachtanlagen mit mittlerm Einfallen hatten
84,6 % mit 82,5% der Férderung aus dieser Lagerung
Strebforderleistungen von 10—30t, 7,7% mit 6,3%
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Zahleniafel 9. Durchschnittsforderung der Streben bei flachem, mittlerm und steilem Einfallen.

Arbeit'tagliche
Durchscnnittsférderung
je Streb

ArbeitstUgliche Férderung
je Streb der Schachtanlagen

Einfallen Einfallen Einfalleil
flafh mltttel St?” . flfcg)l ! tm!ltt‘yeoll - S!te;)l flach mittel steil
7- 10 5-10 5-10 38 9 63 6 22 5 3

10- 20 10-15 10-15 16i 13) 13) 6 12
20- 30 15-20 15-20 25; 18 8 775 13 1
30- 40 20-2520-25 35 481 22 jS2,5 23 14 5
40- 50 25-30 25-30 45: 28 27 203 8 5
50- 60 30-40 54 35 5 3
60- 70 40-50 68 46 1112 6 3
70- 80 75 4
80- 90 87, 4
90-100 321981 5
100-110 103 5
110-120 117: 2
120-150 133 3
150-250 — —
250 u. m. 256 2

1 Anteil an den insgesamt erfaRten Kohlenmengen.

der Forderung weniger als 10 und 7,7% mit 11,2%
der Forderung 30—50 t und mehr je Streb erzielt.

Bei steiler Lagerung forderten 77,1 % aller An-
lagen mit einer Férderung von 77,5 % nur 10—20 t je
Streb, wéhrend 2,9% mit 2,2% der Férderung noch
weniger, dagegen 20,0% mit 20,3 %. der Forderung
20-25 t Kohle und mehr im Durchschnitt aus einem
Streb erzielten.

Die vorstehenden Ausfilhrungen lassen demnach
erkennen, dal} die maschinenméRige Kohlengewinnung
einen sehr hohen Grad der Entwicklung erreicht hat,
wéhrend der Betriebsgestaltung im Rahmen der von der
Naturgegebenen Verhaltnisse noch Entwicklungsméglich-
keiten offen stehen, die aber nur unter Aufwendung
groRer Kosten, Uberwindung betrieblicher Schwierig-

Zahl der

Schachtanlagen

Durchschnittliche
Strebenzahl je
Schachtanlage

Einfallen

Jahrliche Forderung

Streben der Schachtanlagen

Einfallen Einfallen

flach mittel steil
t t t
724 546 216 145 182 216 2307 336 1524418 367 870
1951 1736 1696 122 145 113 10151362 6 786 214 6 783 854
903 1243 1219 69 113 102 6614346 5301 901 6269 742
732 399 359 52 80 90 7610476 2584 853 2 406 589
368 493 125 46 99 42 50204234076 938 1002 545

flach mittel steil flach mittel steil

180 119 36 40 2 965 938 1292 305
149 206 25 69 3000 454]2 711 911
187 46 4 132 931
149 37 3882 080
158 32 4 588 752
115 23 3723 159

53 53 1853 838

73 24 2984 717

28 14 2159 172

keiten und innerhalb einer langen Zeitdauer durchfihr-
bar sind.

Zusammenfassung.

Auf Grund der Auswertungsergebnisse einer bereits
zum dritten Male vom Verein fur die bergbaulichen
Interessen in Essen an die ihm angehérenden Zechen
gerichteten Rundfrage wird Uber die Verteilung der
Forderung auf Flézgruppen und Einfallen der Floze,
den Anteil der Maschinen an der Kohlengewinnung,
die Grinde fiir die Zu- oder Abnahme der verschiedenen
Gewinnungsmaschinen an Zahl, ihre tagliche Durch-
schnittsleistung und schlie3lich die Zusammenhéange
zwischen der maschinenmaRigen Kohlengewinnung und
der Betriebsgestaltung untertage berichtet.

Der Ruhrbergbau im Jahre 1927.

Von Dr. E.Jungst und Dr. H. Meis,

Es liegt in der Natur des mit hohen Kapital- und
Arbeitskosten belasteten Bergbaus, der zudem an nur
im einzelnen und allmé&hlich abé&nderliche Gewinnungs-
bedingungen gebunden ist, dal} er durch die mannig-
fachen Folgen des Krieges und der Nachkriegszeit
in besonders starkem MaflRe betroffen wurde. Vor
allem gilt dies von dem Ruhrbergbau, der sowohl
infolge seiner allgemeinen Bedeutung als auch seiner
geographischen Lage dazu berufen war, mehr als alle
dndern deutschen Bergbaureviere die Lasten des ver-
lorenen Krieges auf sich zu nehmen. Die arbeits-
politischen Vorgédnge der Nachkriegszeit setzten seine
Leistungsfahigkeit ganz erheblich herab. Die Zwangs-
bewirtschaftung und Reparationslieferungen nahmen
ihm zeitweise nahezu jede Mdglichkeit geschaftlicher
Betatigung. Endlich wurde er durch die Ereignisse des
Jahres 1923 in seinem Bestéande aufs schwerste er-
schittert. Die Wiederaufbauarbeit, die mit Anfang des
Jahres 1924 begann, sich aber erst nach Liquidierung
auch der wirtschaftspolitischen Betédtigung der Be-
satzungsméachte nach Abschlul3 des Londoner Ab-
kommens voll entfalten konnte, sah sich vor unge-
heure Schwierigkeiten gestellt, die gleicherweise in
den sozialpolitischen Verhéltnissen, der Zwangs-
bewirtschaftung, der hohen Belastung mit o6ffent-
lichen Abgaben sowie der starken Behinderung der Ge-
schéftstatigkeit durch die Aufzehrung aller Reserven
und den Verlust nahezu sadmtlicher nicht unmittelbar

Essen.

zum unbestrittenen Absatzgebiet gehérenden Mérkte
zu suchen waren. Wenn es trotz dieser Schwierigkeiten
gelang, fur den Ruhrbergbau die ihm nach dem Reich-
tum seiner Lagerstiatten und der Leistungsféhigkeit
seiner Betriebsanlagen zukommende Bedeutung all-
mahlich wieder durchzusetzen, so ist dies zunachst
den Malnahmen zu danken, die auf die Hebung der
bergbaulichen Leistung und Senkung der Selbstkosten
zielten: der Verldngerung der Schichtdauer und gleich-
zeitig innerhalb dieser der reinen Arbeitszeit, weit-
gehenden betriebsorganisatorischen Umstellungen und
der Mechanisierung der Kohlengewinnung. Hinzu
kommt die vorausschauende Vorsicht, mit der die
Unternehmungen des Ruhrbergbaus nach Abschluf3
der Geldentwertungszeit ihre zukinftige Entwicklung
auf eine gesunde finanzwirtschaftliche Grundlage zu
stellen sich bemiihten, die in der mit teilweise weit-
gehenden Kapitalzusammenlegungen verbundenen
méaRigen Bewertung ihrer Anlagen zum Ausdruck
kam. Alle diese MaBnahmen — im allgemeinen unter
dem schlagwortartigen Begriff der Rationalisie-
rung zusammengefallt — haben zweifellos zu einer
wesentlichen innern Gesundung des Ruhrbergbaus in
groRem Mal3e beigetragen; dennoch aber hatten sie
es nicht zu hindern vermocht, da er im Verlaufe
des Jahres 1926 von neuem in eine schwere Krisis
eingetreten waére. Sie ist abgewandt worden durch
den im Mai 1926 plétzlich einsetzenden Gesamtaus-
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stand der britischen Bergarbeiter, der dem Ruhrberg-
bau bei dem génzlichen Ausfall der englischen Kohle
auf dem europdischen Kohlenmarkt nicht voraus-
zusehende Entwicklungs- und Beschéaftigungsmaoglich-
keiten bot und es ermdglichte, die Forderung des
Jahres 1926 auf 112,2 Mill.t zu bringen. Damit war ein
Stand erreicht, der, von dem letzten Vorkriegsjahr
(114,5 Mill.t) abgesehen, mengenmafig zuvor noch nicht
zu verzeichnen gewesen war. Wenn aber der britische
Bergarbeiteraussland dem Ruhrbergbau im Jahre 1926
eine fuhlbare Entlastung gebracht und es ermdglicht
hatte, die Forderung in der zweiten Jahreshélfte ganz
erheblich zu steigern, so gestaltete seine Beendigung
im November/Dezember 1926 die Beurteilung der
zukinftigen Entwicklung des europdischen Kohlen-
marktes in mehr als einer Hinsicht durchaus unsicher.
Diese Unsicherheit war nicht allein in der Erwartung
begriindet, dal der englische Kohlenbergbau mit allen
ihm zu Gebote stehenden Mitteln die Rickgewinnung
der ihm wéhrend der langen Ausstandszeit verloren-
gegangenen Markte betreiben werde, sondern vor
allem auch darin, da er durch die Niederlage der
Bergarbeiter und die in ihrem Gefolge vorgenommene
Verléangerung der Arbeitszeit und Kirzung der Léhne
eine noch nicht abzusehende ErmaRigung seiner
Selbstkosten werde erzielen kénnen. So erschien denn
auch die englische Kohle wieder mit Uberraschender
Schnelligkeit auf dem Weltmarkt. Wenn es ihr trotz
aullerordentlicher Anstrengungen nicht gelang, den
Absatz des Ruhrbergbaus von vornherein stark zuriick-
zudrdngen, so ist dies vor allem dem Umstand zuzu-
schreiben, dalR das Rheinisch-Westfalische Kohlen-
Syndikat die Zeit des Ausstandes nicht zur Erzielung
eigentlicher Konjunkturgewinne ausgenutzt, sondern
vielmehr versucht hat, bei maRigen Preisen lang-
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fristige Abschlusse zu tétigen. Auf der &ndern Seite
darf aber auch nicht Ubersehen werden, daR der
Ruhrbergbau seine Wettbewerbsfahigkeit gegenilber
der wieder auf dem europdischen Kohlenmarkt er-
scheinenden englischen Kohle mit schwerwiegenden
Preiszugestandnissen und damit groRen finanziellen
Opfern hat erk&dmpfen missen. Anders héatte das im
Vergleich zum Jahre 1925 erzielte glinstige Ergebnis
der deutschen Kohlenausfuhr nicht erreicht werden
kénnen. MengenmélRig setzte sich die schon im Jahre
1926 zu beobachtende erfreuliche Entwicklung des
Ruhrbergbaus fort und fuhrte zu einer weitern Steige-
rung der Forderung auf 11S Mill. t. Es ist die héchste
Forderziffer, die der Ruhrbergbau bisher Uberhaupt
erreichen konnte. Gegenuber dem letzten Vorkriegs-
jahr, das als ausgesprochenes Hochkonjunkturjahr an-
zusehen ist, macht die Steigerung 3,5 Mill. t oder
3,0200 aus. So giinstig, wie sich diese Entwicklung
auch darstellen mag, so darf doch nicht Ubersehen
werden, dall es sich lediglich um eine Mengen-
konjunktur handelt, wahrend das wirtschaftliche Er-
gebnis stark zu winschen Ubrig l&aRt. Hierauf wird
weiter unten noch zurickzukommen sein. Auch die
Kokserzeugung hat mit 27,4 Mill. t die Friedens-
leistung um 2,15 Mill. t oder 8,49 o0 uberschritten.
Die PreR3kohlenherstellung blieb dagegen mit einer
Gewinnung von 3,6 Mill. t um 1,37 Mill. t oder 27,75 o0
hinter der des Jahres 1913 zuriick. Der starke Abfall
der PrelRRkohlenherstellung gegeniuber dem Frieden
dirfte in erster Linie auf die erhebliche Steige-
rung der Pechpreise, die Stillegung einer grof3en
Zahl von Mager- und ERkohlenzechen mit Brikett-
erzeugung, wie auch auf das Aufkommen anderer
Verwendungszwecke fir die Magerfeinkohle zurtck-
zufuhren sein.

Abb. 1. Entwicklung von Gewinnung, Arbeiterzahl und Schichtleistung im Ruhrbergbau seit 1013.
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Im einzelnen ist die in der Kriegs- und Nachkriegs-
zeit starken Schwankungen unterworfene Entwicklung
des Ruhrbergbaus aus Abb.l zu ersehen, die durch die
Angaben der Zahlentafel 1 fur die hervorstechendsten
Entwicklungsphasen erganzt ist.

Zahlentafel 1. Gewinnung und Belegschaft
im Ruhrbezirk 1913, 1919, 1922-1927.

Oesamtférderung bzw.
-erzeugung

Arbeitstagliche Forderung
bzw. Erzeugung

Stein- Pref3- Stein- PreR3-
kohle kohle kohle kohle

1000 t t t t

1913 114530 25272 4954 379710 69238 16425 426 033
1919 71 156 17359 2S04 236397 47559 9315 4320S32
1922 97472 25324 4218 323289 69382 13991 552 384
19233 42588 9771 1189 141253 26771 3945 538 660
19243 94 128 20978 2792 309886 57316 9 190 462 693
1925 104336 22572 3610 345054 61840 11939 433879
1926 112 192 22438 3747 370730 61 473 12381 384 507
1927' 117 §94i27 417 3580 389902 75 115 11829 407 577

Gesamt-
beleg-
schaftl

Jahr

Koks Koks

1 Angelegte Arbeiter.

a Einschl. Kriegsgefangene, deren Zahl in 1919: S8 betrug.
: Einschl. Regiebetriebe.

1 Vorlaufige Zahlen.

Der Krieg entzog auch dem Ruhrbergbau groRle
Teile seiner Belegschaft, was naturgemall in der
Entwicklung der Forderziffer zum Ausdruck kam.
Gleichwohl hielt sie sich auf ansehnlicher H6he und
lieR nach dem Fallen auf 87 Mill. t im Jahre 1915
unter der Herrschaft des sogenannten Hindenburg-
programms vom Jahre 1916 ab wieder eine auf-
steigende Entwicklung erkennen, die indessen gegen
Ende 1918 durch die Staatsumwalzung unterbrochen
wurde. Im Jahre 1919 fiel die Foérderung auf
Grund der zahlreichen Arbeitskdmpfe und der
Herabsetzung der Schichtzeit auf 71 Mill. t. Der
Bergbau suchte dem starken Abfall der Leistung
und damit der Foérderung mit weitgehender Ver-
mehrung der Belegschaft zu begegnen, eine MalR-
nahme, die unter Zuhilfenahme regelméaRiger Uber-
schichten zwar die Foérderung — vornehmlich zur
Sicherstellung der umfangreichen Reparationskohlen-
lieferungen — wieder bis auf 97 Mill. t im Jahre 1922
hob, aber fiir den Bergbau starke Belastungen mit sich
brachte, so daR es lediglich dem stetigen Fortschreiten
der Geldentwertung zuzuschreiben ist, wenn diese Be-
lastungen damals ertragen werden konnten. Das Jahr
1923 brachte den Hohepunkt dieser Entwicklung, die
als »wirtschaftliche« zu bezeichnen, dem allgemeinen

Zahlentafel 2.
in den Jahren
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Sprachgebrauch zuwiderlaufen wirde. Mit einer
Belegschaft von nicht weniger als 538660 Mann
wurde eine Foérderung von nur 42,6 Mill. t erzielt

KON >
rsi3 rs23
Abb. 2. Férderung und Belegschaft im Jahre 1023
im Verhédltnis zu 1013.

(s. Abb. 2). Als der Ruhrbergbau Ende 1923 nach
dem Zusammenbruch des passiven Widerstandes den
schwerwiegenden EntschluR fassen mufite, in den
sogenannten Micum”~Vertragen Uberaus grofRe Ver-

pflichtungen auf sich zu nehmen,war man sich
in bergbaulichen Kreisen dariber klar, daR man
— zumal bei der inzwischen erreichten Festigung

der Wahrung — diese Lasten fir eine gewisse Zeit
nur wiirde tragen kénnen, wenn dem wirtschaftlichen
und dem Leistungsverfall Einhalt getan werden kdnne.
Die Tatkraft, mit der man an die Reorganisation und
Reform der betrieblichen Grundlagen heranging, wird
fir alle Zeiten als ein besonderes Verdienst des
Ruhrbergbaus zu gelten haben. Eine Darlegung der
mannigfachen MaRnahmenwird weiter unten, bei
Behandlung des Schichtférderanteils, zu geben sein.

mMission interallié de contrdle des usines et des raines.

Monatliche Kohlen-, Koks- und Pref3kohlengewinnung im Ruhrbezirk
1913, 1926 und 1927.

Kohle Koks Pre3kohle
Monat 1913 1926 1927 1913 1926 1927 1913 1926 1927
t t t t t t t t
Januar 9 786 005 8391 084 10288 511 2 137053 1753 753 2263 616 422940 339125 336712
Februar 9 194 112 8 050 361 9826 231 1973 264 1656 929 2 153 426 396503 341466 337 138
Marz 9 181 430 8584 366 10 869 881 2 153517 1787 546 2288902 392719 326930 336583
April . 9 969 569 7757 798 9 129 622 2 098 495 1630873 2111 314 436585 264556 260 131
Mai . . . . 9 261 448 8 336 680 9479 284 2089 123 1662319 2242297 401 497 283 145 258 988
Juni 9 586 385 9209 238 9169 515 2017 247 1644 755 2 151 059 423 171 303 311 276 606
Juliciiin, 10150 347 10 173 961 9681 810 2 110412 1765323 2259230 448 659 316968 284 903
August . 9 795 236 10011 968 9926 411 2016331 1854244 2320 136 427082 303538 290 706
September 9 696 397 9990 285 9 692 955 2 068 750 1843402 2286 594 418781 314210 275770
Oktober . 9 895 090 10 485 369 9 986 501 2039 491 2001 166 2429 988 426832 315636 306 869
November 8932 276 10441 017 9813 235 2055401 2200304 2408 036 301 258 315974 285795
Dezember 9101 858 10 675 707 10130 155 2098872 2385974 2502241 368285 355338 329432
ganzes Jahr 1145299281 112 192 119 117 994 1112 25271 732' 22 437 735' 27 416 8392 4 954 312 3746 714" 3579 6332

1In der Summe berichtigt. — - Vorlaufige Zahl.



2. Juni 1028 Glickauf 741
Kohle Koks Pre3kohle
Monat 1913 1926 1927 1913 1926 1927 1913 1926 1927
t t t t t t t t t
Arbeitstaglich bzw. taglich
Januar 389 493 344 250 422 093 6S 937 56 573 73 020 16 833 13913 13814
Februar 383 038 335432 409 426 70 499 59176 76 908 16 521 14 228 14047
Marz 382 560 317 939 402 588 69 468 57 663 73 836 16 363 12 109 12 466
April 383 445 323242 380 401 69 950 54 362 70377 16 792 11 023 10839
Mai 381 915 347 362 379 171 67 391 53 623 72 332 16 557 11 798 10 360
Juni 383 455 374 004 35S128 67 242 54 825 71 702 16 927 12317 11 708
Julice, 375 939 376 813 372377 68 077 56 946 72 878 16617 11 740 10958
August 376 740 385 076 367 645 65 043 59 814 74 843 16 426 11 675 10 767
September 372 938 384 242 372 806 68 958 61 447 76 220 16107 12 085 10 607
Oktober . 366 484 403 283 384 096 65 790 64 554 78 387 15 809 12 140 11 803
November 386261 430 557 404 669 68 513 73 343 80 268 16919 13030 11785
Dezember 377 279 420718 399 218 69 962 76 967 80 717 15 266 14 003 12983
ganzes Jahr 379 710 3707301 389 9022 69 238 61 4731 75 1152 16 425 12 3811 11 8292

In der Summe berichtigt. - Vorlaufige Zahl.

Die monatliche Kohlenférderung stellte sich im
Jahresdurchschnitt 1927 auf 9,83 Mill. t und war damit
um 2S9000 t oder 3,0200 héher als im Jahre 1913.
Verhaltnismalig groBer ist die Steigerung, die die
monatliche Kokserzeugung aufzuweisen hat, die bei
2,28 Mill. t um 179000 t oder 8,49 g0 Uber die des
letzten Vorkriegsjahres hinausging. Dagegen erfuhr
die monatliche PreRBkohlenherstellung gegen 1913 eine
Abnahme um 115000 t oder 27,7500. In erster Linie
ist die Zunahme der Férderung, die der Ruhrbergbau
auch im Berichtsjahr erreichen konnte, noch als eine
Folge des englischen Bergarbeiterausstandes anzu-
sprechen, was auch schon daraus hervorgeht, da3 die
ersten drei Monate des Berichtsjahres noch eine aul3er-
ordentlich hohe arbeitstagliche Fo6érderung aufzu-
weisen hatten (Zahlentafel 2). Sie lieB sich aber in-
folge der Einwirkungen des scharfen Wettbewerbs
der englischen Kohle nicht halten und ging von
422000 t im Januar mit Schwankungen bis auf
368000 t im August um 12,90d0 zuriick. Erst mit
dem Einsetzen des Hausbrandgeschaftes in Verbin-
dung mit der anhaltend guten Beschaftigung der kohle-
verbrauchenden heimischen Industrie trat eine Belebung
des Inlandabsatzes ein, die die Férderung wieder auf
405000 t im November ansteigen lie. Im Durchschnitt
des Berichtsjahres war eine arbeitstagliche Forderung
von 390000 t zu verzeichnen gegen 380000 t 1913, was
einer Steigerung um 10000 t oder 2,68 0o entspricht.
Im Gegensatz zu der Kohlenférderung war die tagliche
Kokserzeugung in allen Monaten hoher als 1913. Sie
schwankte zwischen 81000 t (Dezember) und 70000 t
(April), im Jahresdurchschnitt ergibt sich fur sie gegen
1913 ein Mehr von 6000 t oder 8,4900b. Die arbeits-
tagliche PreRkohlenherstellung setzte aus den genann-
ten Grinden ihren Rickgang auch im Berichtsjahre
fort, bewegte sich zwischen 14000 t (Februar) und
10400 t (Mai) und machte im Jahresdurchschnitt
11800 t aus gegenuber 12400 t im Vorjahr.

Die Entwicklung der Belegschaft ist in Zahlen-
tafel 3 dargestellt. Seit Mai 1926 (365000 Mann)
erreichte sie unter den Auswirkungen des englischen
Arbeitskampfes in fortschreitender Aufwartsentwick-
lung im Februar 1927 mit 418500 ihren hochsten
Stand, um von da ab mit dem Fallen der arbeits-
taglichen Forderung unter Schwankungen wieder bis
auf 398000 Mann im Dezember des Berichtsjahres
zuriickzugehen. Im Jahresdurchschnitt war sie mit
407 600 Mann um 23000 Mann oder 6 % groRer als
im Vorjahr.

Zahlentafel 3. Arbeiterzahl im
niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenbergbau
in den Jahren 1926 und 1927.

Monatsende 1926 1927
Januar 388 818 415 496
Februar 383 599 418 506
MArz..coeeeeeennn. 377 520 418 475
April..... 366 997 414 431
Y/ I U 365 234 409 370

366 382 405 976
Ju i, 374 466 404 659
August 385 692 404 066
September 393 511 402 563
Oktober . 400 891 400 510
November 407 512 398 823
Dezember 411 214 398 043

ganzes Jahr 384 5071 407 5772
ganzes Jahr 1913 426 033

11In der Summe berichtigt. 2 Vorlaufige Zahl.

Die Zahl der im Ruhrbergbau beschaftigten
technischen und kaufméannischen Beamten hat da-
gegen im Jahresdurchschnitt nur eine unwesentliche
Steigerung von 23360 1926 auf 23461 im Berichts-
jahr erfahren. Die Zahl der Beamten auf 100 Arbeiter
der Gesamtbelegschaft ist von 6,08 in 1926 auf 5,76 im
Jahre 1927 gesunken, was auf das starkere An-
wachsen der Belegschaft hindeutet. AuRerordentlich
groR ist die Zunahme der Beamten gegeniiber der
Vorkriegszeit, und zwar belauft sie sich fiir die tech-
nischen Beamten auf 6,35 oo und die kaufméannischen
Beamten auf 66,3500. Die Grinde hierfir sind bereits
mehrfach ausfuhrlich dargelegt wordenl, so dal3 es
sich erilbrigt, an dieser Stelle nochmals auf sie einzu-

Zahlentafel 4. Zahl der Beamten im Ruhrbergbau.

Technische u. kauf-

Kaufméannische mannische Beamte

Technische Beamte

Jahr Beamle insges.
tberhaupt | AarLbfeiLt%or Gber‘haup*t, lg}ge]f?gr Uberhaupti R%‘kf)e]j?gr
1913 12205 2,98 3311 081 15516 3,79
1913* 15358 3,60 4285 101 19643 4,61
1919 15235 3,53 4434 1,03 19 669 4,55
1923 20623 3,83 9740 1,81 30363 5,64
1924 19491 421 9668 2,09 29159 6,30
1925 18 155 4,18 7643 1,76 25798 5,95
1926 16 167 4,20 7193 1,87 23 360 6,08
1927 16 333 4,01 7128 1,75 23 461 5,76

ms Glickauf 1925, S. 516.

1 Diese Zahlen beruhen auf einer nachtraglichen Erhebung, bei der die
Gruppen von Beamten, welche erst nach dem Kriege diese Eiaenschaft er-
halten haben, mit ihren entsprechenden Ziffern der tatsédchlichen Beamten-
zahl des Jahres 1913 zugeschlagen sind.
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gehen. Naheres tber die Entwicklung der Beamtenzahl
und ihre Verteilung auf die technischen und kauf-
ménnischen Beamten ist aus Zahlentafel 4 und dem
zugehdrigen Schaubild 3 zu entnehmen.

Die Zahl der auf einen angelegten Arbeiter ent-
fallenden monatlich verfahrenen Schichten bewegte
sich im Berichtsjahr zwischen 21,77 im August und

(e] f 2 3 « 5 6 7
H | Technische Rea/n/e E-S3Tecimisc/re < Scaw/foanmscfreaeamte

Abb. 3. Anzahl der technischen und kaufméannischen Be-
amten auf 100 Arbeiter in den Jahren 1919 und 1923
bis 1927 im Vergleich zu 1913.

23,69 im Januar. Im Jahresdurchschnitt betrug sie
22,62 gegen 23,06 im Jahre 1926. In diesen Zahlen
sind auch die Uber- und Nebenschichten enthalten,
die in den einzelnen Monaten zwischen 0,43 (August)
und 1,63 (Januar) schwankten und sich im Jahres-
durchschnitt auf 0,78 stellten gegen 1,31 im Vorjahr.
Die Zahl der Feierschichten belief sich fiir das ganze
Jahr auf 37,95 oder 3,16 monatlich gegen 39,10 oder
3,25 im Jahre 1926. Wegen Absatzmangels muflten
2,82 Feierschichten (0,24 im Monatsdurchschnitt) ein-
gelegt werden. Sie fielen fast ausschlie3lich in die
Mitte des Berichtsjahrs. Der April — uUblicherweise
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ein unginstiger Monat — stand mit 0,60 Feierschichten
an der Spitze. Im Jahre 1926 wurden 6,80 Feier-
schichten wegen Absatzmangels oder 0,56 im Monats-
durchschnitt gezahlt. Die Zahl der Feierschichten
wegen Wagenmangels war, wie im Jahre vorher, sehr
gering, dagegen hat sich die Zahl der Krankheits-
schichten erhéht. Vor allem verzeichneten die Monate
des 1. Vierteljahres einen hohen Ausfall; der Mai
zeigt mit 1,70 Krankheitsschichten wieder eine
wesentliche Besserung der Gesundheitsverhaltnisse,
die unter Schwankungen bis Dezember (1,54) ange-
halten hat. N&heres ist aus der nachstehenden Zahlen-
tafel 5 sowie der Abb. 4 zu entnehmen.

R A S ¥ P S (RN N S 0. N o

Abb. 4. Zahl der Feierschichten sowie Ober- und Neben-
schichten auf einen angelegten Arbeiter wahrend der
einzelnen Monate 1927.

Zahlentafel 5. Uber-, Neben- und Feierschichten auf den Zechen descRuhrbezirks auf einen angelegten Arbeiter:

Uberhaupt Davon Feierschichten Uber-
verfahrene _waren betriebs-  Aus- Feiern  ent- wiegen
Monat Schichten Uber-und apsatz- Wagen- tech-  stinde Krank- (ent-  schadig- anFeier-
(einschl. Uber- Neben- mangel mangel nische der heit ~ schuldigt — 4op Zus. schich-
und Neben-  oopichten " ; wie unent- t
schichten) Grinde Arbeiter schuldigty Urlaub en
1927: Januar 23,69 1,63 . - 0,01 — 2,21 0,37 0,35 2,94 1,31
Februar . 22,89 1,30 0,03 0,03 — 2,60 0,39 0,36 341 2,11
Marz . 22,87 1,05 0,19 , 0,02 — 2,18 0,34 0,45 3,18 213
April . 22,28 0,83 0,60 0,02 0,04 1,98 0,34 0,57 3,55 2,72
Mai 22,25 0,65 0,28 0,02 0,03 — 1,70 0,30 1,07 3,40 2,75
Juni 22,36 0,70 0,15 — 0,04 — 1,63 0,39 1,13 3,34 2,64
Juli 22,06 0,52 0,35 0,01 0,06 — 1,68 0,34 1,02 3,46 2,94
August 21,77 0,43 0,46 0,01 0,05 1,78 0,36 1,01 3,66 3,23
September . 22,07 0,44 0,38 0,02 — 1,73 0,36 0,88 3,37 2,93
Oktober. 22,69 0,54 0,26 0,01 0,04 — 1,60 0,35 0,59 2,85 2,31
November . 23,45 0,66 0,04 - 0,03 — 1,48 0,32 0,34 2,21 1,55
Dezember . 23,18 0,66 0,06 0,02 0,06 — 1,54 0,50 0,30 2,48 1,82
1927: ganzes Jahr. 271,43 9,38 2,82 0,09 0,41 22,18 4,38 8,07 37,95 28,57
Monatsdurchschnitt 22,62 0,78 0,24 0,03 1,85 0,37 0,67 3,16 2,38
1926: ganzes Jahr. 276,55 15,65 6,80 0,04 0,62 - 20,71 3,81 7,12 39,10 23,45
Monatsdurchschnitt 23,06 1,31 0,56 0,05 — 1,73 0,32 0,59 3,25 1.94
>Zum Zwecke der Vergleichbarkeit sind die Angaben jedesmal auf einen Monat von 25 Arbeitstagen berechnet worden.
Infolge Absatzmangels gingen im Berichtsjahr ins- den dadurch hervorgerufenen Forderausfall in den
gesamt 1,16 Mill. Schichten verloren, die einem. For- einzelnen Monaten des Berichtsjahres und im Ver-

derausfall von 1,36 Mill. t entsprechen. Uber die Zahl
der wegen Absatzmangels verlorenen Schichten und

gleich zu den betreffenden Monaten des Jahres 1926
unterrichtet die nachstehende Zahlentafel.
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Zahlentafel 6. Schichten- und Férderausfall infolge
Absatzmangels in den Jahren 1926 und 1927.

Entgangene Forderausfalll
Monat Schichten 1926 1927
1926 1927 t t

Januar . 434179 1600 483326 1764
Februar . . . . 583 769 13681 665 604 16 398
MAErz..ooovveunennne. 925 449 84 631 1058 014 99719
April.... 538 771 236792 615597 276 893
M ai 87769 116512 102 356 137535
Juni 13 146 57 117 14 544 68 847
Julic, 170 146010 — 172203
August . 2080 200 410 2579 236 506
September . . . — 158 375 — 184816
Oktober . . . . — 105 072 — 123 735
November . . . — 14244 - 17 437
Dezember 1242 23539 1519 28 134
zus. 2586575 1157983 2943539 1363987

i Der Forderausfal!l ergibt sich als Produkt aus den entgangenen
Schichten der Untertagebelegschaft und deren Schichtleistung.

Der Anteil der verschiedenen Arbeitergruppen
an der Gesamtbelegschaft des Bezirks hat sich im
Vergleich mit den vier vorangegangenen Jahren sowie

Zahlentafel 7. Verteilung der Belegschaft
nach Arbeitergruppenl

Gruppe 1913 1922 1924 1925 1926 1927
Hauer und Gedinge-
schlepper (Gr. 1) . . 50,74 42,26 47,35 47,67 48,79 50,51
Sonstige Arbeiter untertage
(Gr.2) e,
Erwachsene ménnliche Ar-
beiter Ubertage (Gr. 3) .
Jugendliche méannliche Ar-
beiter (Gr. A) . . . . 370 373 1,39 137 123 131
Weibliche Arbeiter (Gr.5) — 0,09 0,07 0,06 0,06 0,06

! Berechnet auf Qrund der Angaben der Lohnstatistik.

26,25 31,30 28,48 28,34 27,71 27,70

1931 22,62 22,71 22,56 22,21 20,42

1913 1922 192* 1925 1926 Dez. 1927
Abb. 5. Verteilung der Belegschaft*nach Arbeitergruppen
1913, 1922 und 1924 bis Dez. 1927.
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dem letzten Friedensjahr in der in Zahlentafel 7 und
Abb. 5 dargestellten Weise entwickelt.

Gegenlber dem Jahre 1922 sind die Verande-
rungen recht erheblich. Der Anteil der Hauer
(Gruppe 1) ist um 8,25 Punkte oder 1952do ge-
stiegen und hat damit bis auf ein geringes wieder
den Stand vom letzten Friedensjahr (50,74°0) er-
reicht, wogegen der Anteil der nicht im Gedinge ar-
beitenden Leute untertage (Gruppe 2) einen Rickgang
um 3,60 Punkte oder 11,5000 aufweist, aber noch um
1,45 Punkte oder 5,52 do lber dem Stand von 1913
liegt. Diese gunstige Entwicklung ist im wesentlichen
das Ergebnis der Ende 1923 vorgenommenen Ver-
ldngerung der Schichtzeit auf 8 Stunden. Bemerkens-
wert sind weiter der Riickgang des Anteils der jugend-
lichen Arbeiter von 3,73 (1922) auf 1,31 Punkte sowie
die weitere Verringerung des Anteils der weiblichen
Arbeiter von 0,09 auf 0,06 Punkte.

Der'Jahresforderanteil der Gesamtbelegschaft
(Zahlentafel 8) war seit dem Jahre 1916 rucklaufig
und zeigte 1919 im Zusammenhang mit der Ver-
klirzung der Arbeitszeit und den Arbeitskdmpfen einen
besonders starken Abfall.

Zahlentafel 8. Jahresforderanteil
der Gesamtbelegschaftl

Jahr Uberhaupt %o
t

268,83 100,00
272,98 101,54
254,57 94,70
234,00 87,04
220,36 81,97
164,63 61,26
178,04 66,23
172,58 64,20
176,46 65,64

79,06 29,41
203,43 75,67
240,47 89,45
291,78 108,54
289,50 107,69

1 Angelegte Arbeiter (einschl. Kriegsgefangene).
2 Vorlaufige Zahlen.

Im Jahre 1925 war trotz des starken Absatzmangels
wieder ein beachtlicher Aufstieg zu verzeichnen. Der
Rickgang gegenuber dem Jahre 1913 war mit 10,55 o0
indessen noch recht erheblich. Uberschritten wurde
der Jahresforderanteil des letzten Vorkriegsjahres in
der Nachkriegszeit erstmalig im Jahre 1926 bei
291,78 t um 22,95 t oder 8,5400. Im Berichtsjahr
hielt er sich mit 289,50 t auf fast gleicher Hohe.

Die Entwicklung des Schichtforderanteils ist
in Zahlentafel 9 dargestellt. Im Jahre 1913 belief
sich der Schichtférderanteil der bergmannischen
Belegschaft auf 943 kg. Nachdem er in der Nachkriegs-
zeit erheblich, und zwar bis auf 626 kg gesunken war,
hob er sich im Jahre 1924 wieder auf 857 kg. Grofien
Anteil an diesen Schwankungen hat die Entwicklung
der Schichtzeit. Nach der Staatsumwalzung wurde sie
bis April des Jahres 1919 schrittweise von Sl2 auf
7 Stunden verkirzt, um erst im Dezember 1923 wieder
auf 8 Stunden heraufgesetzt zu werden. Bei seitdem
unverdnderter Schichtzeit setzte sich die Steigerung
der Leistung fort. Im Jahre 1925 hat sie erstmalig bei
946 kg die des Jahres 1913 wieder erreicht und setzte
im Jahre 1926 ihre Aufwértsentwicklung bis 1114 kg
(im Jahresdurchschnitt) fort. Im Berichtsjahr lie
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die Zunahme nicht mehr das starke Ausmald der
Vorjahre erkennen; im Jahresdurchschnitt betrug
die Steigerung gegenuber dem Vorjahr nur 18 kg oder
1,62%. Der Schichtférderanteil schwankte in den ein-
zelnen Monaten des Berichtsjahres zwischen 1105 kg
(April) und 1153 kg (November). Im Jahresdurchschnitt
belduft sich die Zunahme gegeniber dem Jahre 1925
auf 1S6 kg oder 19,66 ..., gegeniiber dem Jahre 1924,
dem ersten Jahre mit einer wieder um 1 Stunde auf
8 Stunden verlangerten Schichtzeit, auf 275 kg oder
32,0900 Gegeniber dem letzten Vorkriegsjahr er-
gibt sich ein Mehr von 20,04 0. Zum Uberwiegenden
Teil entféllt die Aufwartsentwicklung in die Jahre 1925
und 1926. Ein Vergleich mit den wichtigsten Ubrigen
deutschen Bergbaubezirken (Zahlentafel 9) zeigt, dai3
der Ruhrbergbau trotz der schweren Belastungs-
proben der Nachkriegszeit seinen Schichtférderanteil
verhéltnismalRig am meisten steigern konnte. -Die
Leistung der Hauer und Gedingeschlepper lag-im Be-
richtsjahr bei 2159 kg um 23,30-. (22,96.0 im Vor-
jahr) und die der Untertagebelegschaft bei 1385 kg um
19,29.,. (18,35.,.) Uber der des Jahres 1913. Einzel-
heiten, im besondern auch Uber die Entwicklung des
Schichtférderanteils in den einzelnen Monaten des
Jahres 1927 sind der Zahlentafel 9 und Abb. 6 zu
entnehmen.

Zahlentafel 9. Schichtférderanteil eines Arbeiters
in den Jahren 1913, 1922-1927.

Bergmannische Belegschaftl Untertage-
arbeiter
Jahr Nieder- Ruhr- Oher- Nieder-
Ruhrbezirk Oberschleslen schlesien be- schle- schle-
1913 1913 1013  zirk  slen sien
kf2 = 100 kg =100 kg = 100 kg kg kg

1913 943 100,00 1139 100,00 669 100,00 1161 1636 928

1922 633 67,13 624 54,78 448 66,97 814 930 630
1923 349 37,01 625 54,87 430 64,28 471 923 603
1924 857 90,88 933 8191 557 83,26 1079 1309 783

1925 946 100,32 1154 101,32 660 98,65 1179 1580 906
1926 1114 118,13 1270 111,50 735 109,87 1374 1671 986

Jan. 1141 121,00 1328 116,59 765 114,35 1387 1712 1001
Febr. 1147 121,63 1350 118,53 783 117,04 1393 1735 1025
Méarz 1127 11951 1332 116,94 767 114,65 1369 1721 1005
April 1105 117,18 1287 112,99 763 114,05 1357 1689 1014
Mai 1117 11845 1330 116,77 760 113,60 1374 1733 1006
Juni 1131 119,94 1319 11580 772 11540 1389 1716 1023
Juli 1122 118,98 1364 119,75 767 114,65 1379 1759 1014
Aug. 1125 119,30 1367 120,02 773 115,55 1381 1749 1024
Sept. 1127 11951 1359 119,32 782 116,89 1382 1731 1038
Okt. 1134 120,25 1357 119,14 820 122,57 1390 1730 1083
Nov. 1153 122,27 1354 118,88 826 123,47 1412 1722 1080
Dez. 1151 122,06 1328 116,59 833 12451 1410 1693 1092

Jahr 1132 120,04 1341 117,73 784 117,19 1385 1725 1034

1 Das ist Gesamtbelegschaft ohne Nebenbetriebe.

Von grofRem Interesse, aber auch umstritten ist
die Frage, welche Grinde die erhebliche Aufwaérts-
entwicklung des Schichtférderanteils in den letzten
Jahren herbeigefuhrt haben. Nachdem sich die
Verlangerung der Schichtzeit von 7 auf 8 Stunden
im Dezember 1923 in der Steigerung der Leistung
des Jahres 1924 ausgewirkt hatte, mufite deren
weitere Zunahme, die die Jahre 1925 und 1926
brachten, auf adndern Grinden beruhen. Sie sind in
den mancherlei MalRnahmen zu suchen, die der Ruhr-
bergbau zur Hebung seiner Leistungsfahigkeit vom
Jahre 1925 ab ergriffen hat und bestanden zunichst
einmal darin, daR man, zum Teil begunstigt durch
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die kartellmdRige Zusammenfassung des Absatzes,
nach Beteilungsziffern im Rheinisch-Westfalischen
Kohlen-Syndikat, daran ging, die unwirtschaftlichen
Zechenbetriebe stillzulegen und im Rahmen der
Absatzmdglichkeiten die bislang auf sie entfallende
Forderung auf wirtschaftlichere Anlagen zu iiber-
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Abb. 6. Schichtforderanteil eines Arbeiters der bergmén-
nischen Belegschaft in den hauptséchlichsten deutschen
Steinkohlenbezirken 1913 und 1920-1927.

nehmen. Wenn hierin schon ein Zug in Richtung der
gunstigem natirlichen Verhéltnisse liegt, so wird zum
andern die mit dieser Stillegungsmallnahme m- sie
wird im allgemeinen als negative Rationalisierung be-
zeichnet — verbundene Verminderung der Belegschaft
auch deren Verbesserung hinsichtlich ihrer Leistungs-
fahigkeit im Gefolge gehabt haben, da von dem Abbau
Uberwiegend nicht die voll-, sondern die minder-
leistungsfahigen Arbeiter betroffen sein werden. Als
eine weitere RationalisierungsmalRnahme sind die
Bestrebungen zur ginstigem Gestaltung der reinen
Arbeitszeit untertage anzusehen. Durch planmaRige
Seilfahit sowie durch maschinelle Beférderung der
Arbeiter untertage an oder in die Né&he ihres Arbeits-
orts usw. ist es gelungen, die reine Arbeitszeit um rd.
15 Minuten im Durchschnitt des gesamten Ruhrberg-
baus zu steigern. Dieser Zuwachs an der reinen
Arbeitszeit, mag er zeitlich gemessen auch nicht allzu
bedeutungsvoll erscheinen, spielt insofern eine nicht
unerhebliche Rolle, als er der Zeit der Hauptférder-
tatigkeit zugutekommt, die in der Mitte der Schicht-
zeit liegt und gegen Ende der Schichtzeit wieder ab-
flaut, wahrend ihr zu Beginn eine Anlaufzeit voraus-
geht. Die groRte Bedeutung unter den die Schicht-
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leistung steigernden MalRRnahmen kommt jedoch der
Mechanisierung des Grubenbetriebes zu. Wéhrend im
Frieden die Kohle noch fast ausschliefilich von Hand
gewonnen wurde, begann man jetzt, den Abbau
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maschinell zu gestalten. Die Zahl der im Ruhrbergbau
wahrend der Jahre 1913 und 1925 bis 1927 in
Betrieb befindlichen Abbaumaschinen ist aus der
nachstehenden Zahlentafel zu ersehen.

Zahlentafel 10. Zahl der Kohlengewinnungsmaschinen im Ruhrbergbau in den Jahren 1913 und 1925-1927.

Zu- oder Abnahme der
in Betrieb befindlichen

Maschinengattung Maschinen
1927 1927
gegen 1925 gegen 1926
% %
Bohrhammer.............. 11 656 36 502 33104 33 559 8,06 1,37
Drehbohrmaschinen . . 37 2618 1977 1700 35,06 14,01
Abbauhammer............... 217 41 309 45 299 64 428 4+ 5597 42,23
Kohlenschneider 366 233 186 49,18 20,17
Grol3schrammaschineii . 15 605 470 358 40,83 23,83
Saulenschrammaschinen 265 866 574 421 51,39 26,66
Schittelrutschenmotoren 1922 7 175 6 461 6571 8,42 + 1,70

Mit welchem Nachdruck die Mechanisierung des
Grubenbetriebes durchgefihrt worden ist, lalRt die
Entwicklung des Anteils der maschinellen Gewinnung
an der Gesamtgewinnung des Ruhrbergbaus erkennen,
der sich fir das Jahr 1924 auf 25, 1925 auf 48, 1926
auf 67,4 und Ende des Berichtsjahres auf 85do
(schatzungsweise) belauft. In dem nachstehenden
Schaubild ist die Entwicklung von Schichtleistung,

Abb. 7. Entwicklung] der Schichtleistung, der Belegschafts-
ziffer, der Arbeitszeit und der Mechanisierung von 1924 —1927.

Belegschaftsziffer, reiner Arbeitszeit und Mechanisie-
rung fir die Jahre 1925, 1926 und 1927 ndher dar-
gestellt. Als Ausgangspunkt ist das 4. Vierteljahr
1924 gewahlt, dessen Ergebnisse zur Erlangung eines
einheitlichen Mal3stabs in allen vier Beziehungen 100
gesetzt sind.

Die Zusammenhange der einzelnen Kurven und
damit die Ursachen fur die Steigerungen der Schicht-
leistung sind unschwer zu erkennen. Von April 1925
ab macht sich das Steigen der Leistung bei etwa
gleichzeitiger Abnahme der bergmannischen Beleg-
schaft und etwas spéater einsetzender Zunahme der
maschinell gewonnenen Foérderung bemerkbar. Vom
Oktober 1925 ab tritt die Zunahme der reinen Arbeits-
zeit hinzu. Die Steigerung der Leistung halt bis etwa
Juni 1926 an. Bis zu diesem Zeitpunkt hatten die MalR3-
nahmen zur Verlangerung der Arbeitszeit sich aus-
gewirkt. Wahrend seitdem in der reinen Arbeitszeit
eine nennenswerte Verdnderung nicht mehr eingetreten
sein durfte, hat die Belegschaft voribergehend (bis
zum Februar 1927) infolge des englischen Berg-
arbeiterausstandes eine nicht unerhebliche Zunahme
erfahren. Die Arbeitszeit konnte bei ihrem annéhern-
den Gleichbleiben einen weitern EinfluR auf die Ent-
wicklung der Leistung nicht mehr ausiben, anders
dagegen die Zunahme der Belegschaftsziffer, die im
Sinne des Vorhergesagten die Leistung nach unten be-
einflussen muf3te. Diese Einwirkung aber ist durch die
fortgesetzt steigende Entwicklung der maschinellen
Kohlengewinnung und das Steigen des Anteils der
Hauer an der Gesamtbelegschaft (s. Zahlentafel 7)
ausgeglichen und im ganzen noch um ein weniges
Ubertroffen worden, so dal3 sich die Leistung von
diesem Zeitpunkt ab noch in bescheidenem MalRe
aufwérts entwickeln konnte. Der Einflu3 der einzel-
nen RationalisierungsmaRnahmen auf die Schicht-
leistung dirfte damit (berzeugend dargetan sein.
VerhaltnisméaRig geringe Bedeutung kommt unter
ihnen den Zechenstillegungen zu. Wichtiger schon
ist das Mehr an reiner Arbeitszeit, das durch
die planméRige Seilfahrt usw. erreicht worden ist.
Die weitaus gréf3te Rolle jedoch spielt die stark fort-
geschrittene Mechanisierung des Grubenbetriebes, die
das Schaubild sinnféallig zeigt.

Die Gesundheitsverhdéltnisse der Bergarbeiter
im Berichtsjahr sind, sofern man die Zahl der Krank-
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heitsschichten als beweiskraftigen MaRstab gelten
lassen will, als wenig zufriedenstellend zu bezeichnen.
Die zahl der infolge Krankheit Vollfehlenden (Zahlen-
tafel 11) erhohte sich insgesamt auf 30041 gegen
26646 im Vorjahre und machte im Durchschnitt
des Jahres 7,40% (1926: 6,9400) der angelegten
Arbeiter aus.

Zahlentafel 11. Zahl der Vollfehlenden infolge
Krankheit im Ruhrbergbau.

Monatsdurchschnitt Volife hlefnldoeo leat.
] . au angelegte
baw. Monat Insges. Arbeiter
18915 3,47
17538 3,18
25 353 5,66
29 478 6,81
26 646 6,94
36 591 8,85
43 224 10,39
36 353 8,72
32733 791
27 771 6,79
26 465 6,52
27 175 6,74
28 649 7,12
September. 27716 6,91
Oktober .. 25 790 6,46
November. . . . 23 868 6,00
Dezember . . . . 24 611 6,21
1927: Monatsdurchschnitt 30 041 7,40

Es wére jedoch verfehlt, von der neuerlichen
Zunahme der Krankheitsschichten ohne weiteres auf
eine tatséchliche Verschlechterung des Gesundheits-
zustandes innerhalb der Ruhrbergarbeiterschaft zu
schlieBen. Die Wahrscheinlichkeit ist nicht von der
Hand zu weisen, daf3 die Neureglung der Krankengeld-
gewahrung, die im Juli 1926 in Kraft trat, auf eine
gewisse Zunahme der Krankheitsschichten hingewirkt
hat. NaturgemaR ist eine ganzliche Klarung der Frage,
ob und inwieweit die Anderung vom Juli 1926 das
statistische Bild der Gesundheitsverhéltnisse etwa
kinstlich beeinfluRt hat, sehr schwierig, wenn nicht
gar ausgeschlossen. Immerhin bietet das nach-
stehende Zahlenbeispiel eine wertvolle Grundlage
zur Beurteilung dieser Frage.

Bekanntlich besteht die Anderung des Krankengeld-
bezuges vor allem darin, dal3 das Krankengeld gegen
friher, wo es nur fir Werktage in Betracht kam, jetzt
fur Kalendertage bezahlt wird. Die Zahl der Kalender-
tage ist nun immer groéRer als die der zugehdrigen
Arbeitstage; in besonderm Mal3 gilt dies flr die Zeiten,
in denen die Festtage sich zu haufen pflegen, und zwar
die Weihnachts—-, die Oster- und die Pfingstzeit. Legt
man beispielsweise die Weihnachtszeit der Jahre 1926
und 1927 der Berechnung von Lohn- und Kranken-
geldeinkommen — beides auf gleicher Grundlage er-
mittelt — zugrunde, so ergibt sich folgendes Bild:
Bei einer Krankheitsdauer (mit voraufgegangener
Kurscheinbehandlung) vom 24. Dezember bis zum
10. Januar ergeben sich 17 Kalendertage. Von diesen
Kalendertagen waren Arbeitstage 1926 11 und 1927
12. Bei Zugrundelegung des Hauerdurchschnitts-
lolmes fur Oktober 1926 einschlieRlich Vergutung fur
Uberarbeit von 8,62 M ergibt sich ein Krankengeld-
anspruch entsprechend der 17. Lohnstufe. Das
Krankengeld betrdgt fur den Hauer mit Frau und
3 Kindern in diesem Falle 5,04 M je Kalendertag, im
ganzen also fir 17 Kalendertage 85,68 M. Zu diesem
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Krankengeld tritt noch der vom Arbeitgeber zu ge-
wahrende Soziallohn fir 2 Arbeitstage in H6he von
1,28 Jb, so daB sich ein Krankengeldbezug im ganzen
von 86,96 Jb ergibt. Diesem Krankengeld steht fur den
Monat Dezember ein Lohn einschlieBlich Vergitung
fur Uberarbeit und Sozialzuschlidgen von 9,26 Jb je
Schicht oder bei 11 Arbeitstagen von insgesamt
101,86 M gegenlber, der sich um 15,99 Jb an Ver-
sicherungsbeitrdgen und 2,05 Jb an Steuern auf
83,82 Jb erméRigt. Der Durchschnittshauer mit Frau
und 3 Kindern wirde also im Falle der Krankheit ein
Krankengeld von 86,96 Jb erhalten haben, wéhrend er
im Falle der Arbeitsfahigkeit fir die gleiche Zeit
lediglich ein Bareinkommen von 83,82 Jb, also um
3,14 Jb weniger erzielt hatte. Fur die gleiche Zeit
1927 betragt das Krankengeld 91,72 Jb, wahrend das
bare Arbeitseinkommen 96,74 Jb ausmacht. Wenn es
sich hier auch um Zahlenbeispiele handelt, die einen
besonders stark mit Feiertagen durchsetzten Zeit-
abschnitt erfassen, so ist doch nicht zu verkennen, daf3
eine Krankenversicherung, die es auch nur in Aus-
nahmeféllen ermdéglicht, fir einen Zeitabschnitt mehr
an Krankengeld zu beziehen als an Arbeitseinkommen
zu erzielen, sich zum allermindesten nicht eignet, das
statistische Bild der Gesundheitsverhéltnisse giinstig
zu beeinflussen.

Auf die Entwicklung der Unfallziffer mag
ebenso wie auf die Krankenziffer die ab Juli 1926
cingetretene Anderung des Knappschaftsgesetzes mit
héhern Séatzen der Krankheits- und Unfallentschédi-
gung und Zahlung des Krankengeldes nach Kalender-
tagen einen unginstigen Einflull gehabt haben.

Die entschadigungspflichtigen Unfélle in der
Sektion Il der Knappschafts-Bcrufsgenossenschaft,
deren Bezirk sich fast ganz mit dem Ruhrbezirk deckt,
waren im Berichtsjahre bei 5570 um 787 groRer als
im Vorjahr, und auf 1000 Versicherte ergab sich eine
Zunahme von 12,14 auf 13,38; auch die Zahl der
todlichen Unfélle war unbedingt bei 853 um 29
groRer, wahrend auf 1000 Versicherte berechnet ein
Rickgang von 2,09 auf 2,05 festzustellen ist.

Zahlentafel 12. Zahl der entschadigungspflichtigen
Unfélle in der Sektion 2 der Knappschafts-Berufs—
genossenschaft in den Jahren 1890 —1927.

Davon toédlich

Jahr Insges. auf 1000
Versichert : . auf 1000
ersicherte Insges. Versicherte

1890 1405 10,80 381 2,93
1895 2258 14,44 429 2,74
1900 3176 14,11 545 2,42
1905 4691 18,27 574 2,34
1910 5394 15,65 777 2,25
1911 5358 15,22 819 2,33
1912 5895 16,08 1083 2,95
1913 5928 14,78 1038 2,59
1914 5561 14,76 993 2,63
1915 4659 16,16 964 3,34
1916 5189 16,76 1125 3,63
1917 6488 19,12 1474 4,34
1918 6470 18,96 1335 391
1919 6314 16,17 1220 3,12
1920 4884 10,43 1098 2,35
1921 4991 8,96 1141 2,05
1922 4504 8,00 1039 1,85
1923 3544 8,29 795 1,86
1924 3943 831 873 1,84
1925 5541 12,42 1074 241
1926 4783 12,14 824 2,09
1927 1 5570 13,38 853 2,05

1 Vorlaufige Angaben.
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Uber die Entwicklung der Unfallhdufigkeit im
Ruhrbergbau bietet ab 1890 die Zahlentafel 12 nahere
Angaben.

Fur die toédlichen Verunglickungen l&Rt sich dar-
aus im ganzen eine erfreuliche Abnahme der Ver-
héltnisziffer entnehmen, deren letztjdhriger Stand nur
in dreien der aufgefihrten Jahre unterschritten worden
ist: 1922, 1923, 1924; hiervon hatte das Jahr 1923
durch den Ruhreinbruch und die in seinem Gefolge
auch im Bergbau auftretende passive Resistenz Aus-
nahmecharakter, und in 1922 bestand noch der Sieben-
stundentag. Die gunstige Entwicklung, welche die
Verhéltnisziffer der entschadigungspflichtigen Unfélle
nach dem Krieg genommen hatte, war nicht von
Dauer, neuerdings hat sie sich wieder erhoht, sic
liegt aber noch weit unter dem Vorkriegsstand.

Uber die Entwicklung der entschadigungspflichti-
gen Unfélle in den einzelnen Monaten des letzten
Jahres gibt die Zahlentafel 13 Aufschluf3. Der ange-

Zahlentafel 13. Zahl der entschadigungspflichtigen
Unfélle auf 1000 Versicherte in der Sektion 2 der
Knappschafts—-Berufsgenossenschaft nach Monaten.
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deutete Zusammenhang zwischen der erwahnten
Anderung des Knappschaftsgesetzes und der Unfall-
héhe wird wahrscheinlich gemacht durch die Tat-
sache, daR die Unfallziffcr in der 2. Jahreshalfte
1926 bei 1,09 weit groBer war als in der 1. Jahres-
halfte (0,93). Hier ist dieselbe Erscheinung zu ver-
zeichnen wie bei der Krankenziffer, die sich in der
2. Halfte 1926 bei 7,6 ebenfalls wesentlich hoher
stellte als in der ersten, wo sie 6,2 betrug.

Die Entwicklung der Lohne im Ruhrbergbau ist
fur die einzelnen Monate des Berichtsjahres und einige
Vorjahre in Zahlentafel 14 wiedergegeben. Im Gegen-
satz zu den allmonatlich in dieser Zeitschrift ver-
offentlichten Nominall6hnen, die die Lage der Arbeiter
vor allem im Vergleich zu frihem Jahren nicht richtig
erkennen lassen, ist hier neben der Entwicklung des
Nominallohnes auch die des Reallohnes dargestellt.
Entsprechend dem Aufbau der Teuerungszahl ist bei
der Betrachtung der Lohnentwicklung von einem ver-
heirateten Arbeiter mit 3 Kindern von weniger als
14 Jahren ausgegangen worden. Die Grinde hierfir
sind bereits mehrfach im einzelnen dargelegt worden’,
weshalb auf eine Wiederholung hier verzichtet werden

Monat 1913 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1
kann.

Januar ............... 0,74 0,72 087 037 0,75 104 101
Februar 09 052 064 044 093 060 0,95 In der Zahlentafel wird die Lohnentwicklung fir
Xlarzl ---------- i%g 8-22 8?? 8,216 1% 8182 igg den Hauer, den Reparaturhauer, den Facharbeiter,

pri , ) ) ) , ) ) S dia A T ;
M ai 140 075 063 062 102 100 135 fgrner far die _andenrn e_rwachsenen mannlichen Arbeiter
Juni 147 077 062 059 094 100 126 tbertage sowie fiir die Gesamtbelegschaft gegeben.
Ju li... 122 079 070 082 113 132 121 Sodann wird in der Ubersicht gleichzeitig ein Vergleich
SAug(ustt) ]1%15 8'23 8,23 8,% 8,357) i«% igf mit dem Lohnstand der'jVorkriegszeit sowie dem Durch-
eptember " X X X , , N ) K
Oktober 115 072 062 083 113 111 101 schnlttsverdlen_st in den J_ah_ren “1924, 19_25 und 1_92_6
November 137 0,72 040 090 097 102 103 geboten. Da die Lohnstatistik friiher weniger speziali-
Dezember 161 055 102 111 153 084 127 siert war und infolgedessen die Léhne der aufgefihr-

1Vorlaufige Angaben.

Zahlentafel

ten Arbeitergruppen nicht nachgewiesen wurden, so

14. Nominal- und Reallohn im Ruhrbergbau im Jahre 1927
(Reallohn errechnet nach dem Reichsindex),
Gesamteinkommen einschl. Deputate und Soziallohn fir Frau und 3 Kinder.

Sonstige erwachsene

Facharbeiter Gesamt-

Hauer Reparaturhauer iibertage ménnggztﬁtgrebeiter belegschaft
No™-Real- N°mi-Real. Noru>iReal- N°mi—jReai. Not!"i-Real-
nal- 1 Reallohn nal- | Reallohn nal- Reallohn nal- Reallohn nal-" i Reallohn
lohn = 100 lohn - 100 lohn = 100 lohn = 100 lohn — 100
Jgt M ac 1J6 J6 JC M JC JC
Jahr 1913 . 6,92 6,92 100,00 5,50 5,50 100,00 5.16 5,16 100,00 4,49 4,49 100,00 5.71 5,71 100,00
1. Halbj. 1914 6,71 6,71 100,00 5.52 5.52 100,00 5,20 5,20 100,00 4,52 4.52 100,00 5,63 5,63 100,00
1924 . 7,51 5,88 84,97 87,63 6,26 4,90 89,09 88,77 6.35 4.98 96,51 %ié 555 4,35 96,88 96,24 6,46 5,06 88,62 89,88
1925 . 8506,08 87,86 90.61 7,23 517 94,00 93,66 7,48 5,35 103,68 1 ,00 6.31 4.52 100,67 100,00 7,38 5,28 92,47 93.78
1926 . . 9,14 6,47 93,50 96,42 7,88 5.58 101.45 101.09 8.17 5,79 112,21 111,35 6,80 4,82 107.35 106.64 8,01 5.67 99.30 100.71
1927:Jan. 9.48 6,56 94.80 97.76 8,16 5.64 102,55 102,17 8.44 5,84 113,18 112.31 7,08 4,90 109.13 10841 8,29 5.73 100.35 101.78
Febr. 9.50 6,53 94,36 97,32 8,14 5,60 101,82 101,45 8,39 5,77 111,82 110.96 6,99 4.81 107.13 106.42 8,27 5,69 99,65 101,07
Mérz 9,44 6,51 94.08 97,02 8,09 5.58 101.45 101.09 8.35 5.76 111,63 110.77 6,92 4,78 106.46 105,75 8,22 5.67 99.30 100.71
April 9,39 641 92,63 95,53 8,08 5.52 100.36 100,00 8.45 5.77 111,82 110.96 7,06 4.82 107.35 106.64 8,22 561 98,25 99,64
Mai 9,76 6,66 96,24 99,25 8.47 578 105,09 104,71 8.77 5.99 116,09 11519 7.32 5.00 111.36 110,62 8,57 5,85 102,45 103,91
Juni 9,82 6,65 96,10 99,11 8.48 5,74 104.36 103.99 8.77 5.94 115,12 ii?,f? 7.32 4,96 110.47 109.73 8.59 5.82 101.93 103.37
Juli  9,846,56 94.80 97.76 8.48 5.65 102,73 102,36 8.75 5.83 112,98 14 7.26 4,84 107.80 107,08 8.60 5.73 100.35 101.78
Aug. 9.896.75 97,54 100,60 8.49 5.79 105.27 104.89 8,72 5.95 115,31 114,42 7,23 4.93 109.80 109,07 8,62 5.88 102,98 104,44
Sept. 9.946.76 97,69 100,75 8.52 5.79 105.27 104.89 8.76 5.96 115,50 114,62 7.27 4.94 110,02 109,29 8,67 5.89 103,15 104,62
Okt. 9,96:6,63 95.81 98,81 8,54 5.69 103.45 103.08 8.77 5.84 113,18 112.31 7,30 4.86 108,24 107,52 8,69 5,79 101,40 102,84
Nov. 10,08:6,69 96,68 99,70 8,57 5.69 103.45 103.08 8,83 5,86 113,57 112.69 7.36 4,89 108,91 108,19 8,77 5.82 101.93 103.37
Dez. 9,966,58 95.09 98,06 8,56 5.66 102,91 102,54 8,86 5,86113,57 112.69 7.37 4.87 108,46 107.74 8.72 5,76 100,88 102,31
Jagcr:ﬁﬁ?t%r.m 9,76 6,61 95,52 98,51 8,38 5,68 103,27 102,90 8,66 5,87 113,76 112,88 7,21 4,88 108,69 107,96 8,51 5,77 101,05 102,49

ist ihr Friedenslohn in der Weise konstruiert worden,
daf3 dafur im Frieden dieselbe Abweichung von dem
Lohn der zugehdérigen Obergruppe angenommen
wurde, die im Durchschnitt des Jahres 1924 bestand.

Der Lohn im 1 Halbjahr 1914, als dem letzten
Vorkriegshalbjahr, ist zum Ausgangspunkt genommen

worden, weil die Reichsindexzahl in hdherm Male die
Verhéltnisse des 1. Halbjahres 1914 als die des Jahres
1913 wiedergibt: Die Bekieidungskosten sind ermittelt
nach den Preisen vom Juli 1914; der Berechnung des
Aufwandes fiir alle andern Lebensbedirfnisse sind

s. Oluckauf 1927 S. 1229 ff.
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Durchschnittssatze zugrundegelegt, die sich aufbauen
auf den Preisen vom 1. Oktober 1913, 1 Januar,
1 April und 1 Juli 1914. Daneben ist auch der Ver-
gleich mit dem Jahre 1913 gezogen, weil die Berg-
arbeitergewerkschaften trotz des soeben dargelegten
Zusammenhanges, wonach die der Teuerungszahl
zugrundegelegten Preise zu 77,24 00 aus dem 1. Halb-
jahr 1914 und zu nur 22,76 do aus dem letzten
Vierteljahr 1913 stammen, nicht von der Verwendung
des Jahres 1913 als Ausgangspunkt abzubringen sind.
Der Unterschied ist tUbrigens nicht erheblich, und wenn
er in dem von Arbeitnehmerseite gebotenen Vergleich
vielfach betréchtlich erscheint, so ruhrt das daher, weil
die Gewerkschaften je nachdem den fruher nicht be-
stehenden Soziallohn und aulerdem die gegen die
Friedenszeit stark gestiegenen Arbeitnehmerbeitrdge
zur Sozialversicherung unbertcksichtigt lassen, woraus
sich eine vdéllige Verzerrung des Vergleichsbildes er-
geben mul.

Wie aus der Zahlentafel 14 ersichtlich ist, lag der
Realiohn im Durchschnitt des Berichtsjahres bei der
Gesamtbelegschaft um 249»0 (0,71 do im Vorjahr)
Uber Friedenshéhe. Der Reparaturhauer mit einem
Reallohn von 5,68 M hat gegeniber dem Friedens-
stand eine Besserung von 29000 (1,09 do) erzielt.
Gunstiger noch war die Lohnentwicklung des Fach-
arbeiters Ubertage, der eine Steigerung von 12,88ad0
(11,35 0/0) im Jahresdurchschnitt aufweist. Bei den
sonstigen erwachsenen Ubertagearbeitern betragt das
Gesamteinkommen 107,96% des Verdienstes vom
1. Halbjahr 1914. Der Verdienst des Hauers da-
gegen hat infolge der durch den Tarifvertrag herbei-
gefiihrten Angleichung des Lohnes der einzelnen
Arbeitergruppen eine weniger gunstige Entwicklung
genommen; er ist im Durchschnitt des Berichtsjahres
um 1,490/0 niedriger als 1914. Die Nominalldhne
haben sich gegeniber den Jahren 1924 und 1925
wesentlich erhoht.

Wollte man, was richtiger wére und den drtlichen
Verhéltnissen im Ruhrbezirk mehr entspréche, statt
des Reichsindex den amtlich festgestellten Lebens-
haltungsindex der Stadt Essen als Umrechnungssatz
bei Feststellung des Bergarbeiter-Reallolmes zu-
grundelegen, so wirde sich dieser dadurch, dal} der
Reichsindex im Durchschnitt des Berichtsjahres um
5 Punkte oder 3,5100 tUber dem Essener Index liegt,
um eben denselben Prozentsatz hoher stellen. Auch
der Hauer wiirde alsdann mit seinem Real-Gesamt-
einkommen (ohne Abzige und ohne Berlcksichtigung
der Arbeitgeberbeitrdge zur sozialen Versicherung),
das nach dem Reichsindex umgerechnet im Durch-
schnitt des Berichtsjahres 98,51 o0 von dem 1914 ver-
dienten Lohn betragt, seinen Friedenslohn um 1,94 Q0
Ubersteigen.

Zu den oben aufgefihrten Lohnen, die nicht die
tatsdchlichen Lohnaufwendungen des Bergbaus aus-
machen, treten noch die aulRerordentlich hohen Auf-
wendungen fur die Sozialversicherung, die sich im
Durchschnitt des Jahres 1927 auf 13,760/0 des Lohnes
der Gesamtbelegschaft beliefen gegen 13,4600 im
Jahre 1926.

Die gesamten Aufwendungen der Arbeitgeber je
vergutete Schicht fur einen Arbeiter der Gesamtbeleg-
schaft sind fur das letzte Jahr in der nachstehenden
Zahlentafel zusammengestellt.

Gluckauf
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Zahlentafel 15. Lohnaufwendungen
je vergutete Schicht.

Gesamt- Beitrage des Lohn-
einkommen Arbeitgebers  aufwendungen
der Gesamt- zur Sozial- insges.

1927 belegschaft versicherung
je vergutete Schicht

1926 1927

JC JC JC JC

Januar . . 7.92 1,08 8.58 9,00
Februar 7,90 1,09 8,60 8,99
Mérz 7,85 1,07 8,54 8,92
April . 7,84 1,10 8,60 8,94
Mai . ... 8.19 113 8,58 9,32
Juni . . .. 8,22 114 8,53 9.36
Juli .. .. 8.22 1,13 8,47 9,35
August . 8,24 1,13 8,53 9,37
September . 8,29 1,14 8,79 9,43
Oktober . 8,32 1,14 891 9,46
November . 8,40 1,16 9,01 9,56
Dezember 8,35 1,14 8,93 9,49
ganzes Jahr 8,14 1,12 8,68 9,26

Die sich hiernach unter Zugrundelegung der aus
Zahlentafel 16 zu entnehmenden Reichsindexziffer fir
den Durchschnitt des Jahres ergebenden Lohnauf-
wendungen insgesamt, einschliellich Arbeitgeber-
beitrage, uUbertreffen, Uber die Reichsindexziffer um-
gerechnet, bei 6,27 M die entsprechenden Aufwendun-
gen in der Friedenszeit von 586 M (5,63 0,23 M)
um 0,41 M oder 70@0.

Zahlentafel 16. Indexziffern fur die Gesamtlebens-
haltungskosten in Essen im Vergleich zum Reichsindex

(1913 = 100).
Mntiat Indexziffer fir Essen Reichsindex

1925 1926 1927 1925 1926 1927
Januar . 1404 1359 1399 1356 1398 1446
Februar 1378 1348 1406 1356 1388 1454
Mérz 1338 1337 1391 1360 1383 1449
April . 1382 1353 1406 1367 1396 1464
Mai . . . . 1350 1354 1405 1355 1399 1465
Juni . . 1371 1370 1428 1383 1405 1477
Juli . . . . 141,0 136,7 1436 1433 1424 150,0
August. 1434 1348 1410 1450 1425 1466
September 142,7 1349 1424 1449 1420 1471
Oktober 1425 1347 146,8 1435 1422 150,2
November 1394 1370 1471 1414 1436 150,6
Dezember 1396 1395 1471 1412 1443 1513
Jahresdurchsclin.  139,7 1358 1426 1398 1412 1476

Die Lohnabziige an Steuern und Beitrdgen zur
Sozialversicherung sind fur die letzten Jahre in der
Zahlentafel 17 dargestelit.

Danach machen die Knappschaftsbeitrage (Mai
1927), soweit sie von dem Arbeitnehmer getragen wer-
den, allein 1,47 M vom Schichtverdienst und 36,86 M
vom Monatseinkommen (bei 25 Arbeitstagen) des
Hauers aus, d. s. 15,70 Q0 des Lohnes. Um diesen Ab-
ziigen gerecht werden zu kénnen, mufd der Hauer mehr
als 4 Schichten verfahren. Nicht gunstiger liegen die
Verhéltnisse fir die Ubrigen Arbeiter; auch fur sie
bedeuten die sozialen Beitrdge eine auflerordentlich
schwere Belastung, die von dem Lohn des Fach-
arbeiters und von dem des ungelernten Arbeiters
Ubertage 14,5000 beansprucht. Man geht nicht zu
weit, wenn man hierin eine Uberspannung der Sozial-
versicherung sieht. Gegenliber den Abzigen vom
Lohn fur die soziale Versicherung treten die Steuer-
abzige weit zuriuck; gingen sie doch bei dem hdchst-
gelohnten Arbeiter, dem Hauer (Verheirateter mit
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Monatl

Hauer
Marz
Mai . .
Oktober
Januar .
Juli
November
Mai .
Mai .

Facharbeiter
(Ubertage)

Mérz
Mai . .
Oktober
Januar .
Juli
November
Mai .
Mai .

1924
1924
1925
1926
1926
1926
1927
1928

Ungelernte Arbeiter

(Ubertage)
Mérz
Mai . .
Oktober
Januar .
Juli
November
Mai . . ,
Mai .

1924
1924
1925
1926
1926
1926
1927
1928

JugendlicheArbeiter
Uber 16 Jahre (ledig)

Marz

Mai . .
Oktober
Januar .
Juli
November
Mai .
Mai .

1924
1924
1925
1926
1926
1926
1927
1928

N Xrw x

Q

00 00 00 00 00 O O ®©

10

CBEBEES

10
10
10
10
10
10
10
M2
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Zahlentafel 17. Die Lohnabzuge (Tariflohn)
bei 25 verfahrenen Schichten im Ruhrbergbau fiir 1 verheirateten Arbeiter mit 2 Kindern.

Tariflohn

9,39
10,08

3,30

' Anderungen im Lohntarif bzw. im

Zahlentafel

Mitte

1925: Méarz
Juli . .
Oktober
1926: April
Oktober
1927:Januar .
Februar
Mérz
April
Mai .
Juni .
Juli
August.
September
Oktober
November
Dezember

129,50
147,00
174,50
187,00
187,00
194,50
202,00
217,00

112,00
127,00
144,50
152,00
152,00
158,25
164,50
177,00

50,00
57,50
66,25
70,00
70,00
73,25
76,25
82,50

beilra
trage

(elnschl
Ir die Ervxerbs—

losenunterstiitzung)

g5
jt

(_3% £ 3
©
Jt

0,79 19,67
0,82 20,62
0,82 ;0,49
0,93 23,13
1,28 32,02
1,39 34,81
1,47 36,86
1,53 39,56

0,75 18,84
0,79 19,67
0,79 19,64
0,88 21,95
0,99 24,76
113 28,17
1,17 29,29
1,21 30,16

0,72 1801
0,75 18,72
0,74 1859
0,81 20,37
0,85 21,15
0,92 22,95
0,95 23,85
0,98 24,60

0,57 14,20
0,58 14,55
0,63 15,85
0,67 16,68
041 10,23
0,42 10,62
0,44 11,06
0,46 11,47

Steuerabzug.

Monats-
verdienst

%

14,55

11,26
11,74
13,24
14,48
14,50
13,90

16,08
14,74
12,87
13,40
1391

28,40
25,30
22,92
23,83
14,61
14,50

13 90

Steuerabzug

'JZ
R
Jt

0,27
0,33
0,32

0,32

0,17
0,11
0,05

0,08
0,09

EF o dg) %

Jt

6,75

6,80
7,70

7,55

5,55
6,79
5,65
4,20
4,20
4,95
4,70
4,55

4,30
5,39
2,65

1,30
1,95
2,25

%

4,62

3,19

4,29

3,24
2,25
2,25
254
2,33
2,10

3,84
4,24
1,83

0,82
1,19
1,27

Abzlge insges. Nettolohn
Vs ol i
verdienst - 5 s

Jt Jt /o Jt Jt jt

1,06 26,42 1800 12058 4,82 0,60
1152881 1725 138,19 5,53 0,69
1142859 1437 17041 6,82 0,85
1,20 29,93 1404 18332 7,33 092
15538,82 1820 174,43 6,98 0,87
1704251 19,15 179,49 7,18 0,90
1794481 1909 189,94 7,60 0,95
1884711 1869 204,89 820 1,03
0,98 24,40 18,89 105,10 4,20 0,42
1,06 26,46 18,00 120,54 4,82 0,48
101 2529 1450 14921 5,97 0,60
10526,15 1398 160,85 6,43 0,64
116 2896 1549 158,04 6,32 0,63
1323312 17,02 161,38 6,46 0,65
1363399 16,83 16501 6,72 0,75
1393471 16,00 182,29 7,29 081
0,89 2231 19,92 89,69 3,59 0,36
0,97 2411 1898 102,89 4,11 041
0,8521,24 14,70 12326 4,93 049
081 20,37 1340 131,63 527 0,53
0852115 1391 130,85 5,23 0,52
0,97 2425 1532 134,00 5,36 0,54
1032580 1568 138,70 555 0,56
107 26,85 1517 150,15 6,01 0,63
0,57 14,20 28,40 35,80 1,43 0,14
0,61 1530 26,60 42,20 1,69 0,17
0,63 1585 23,92 50,40 2,02 0,20
0,67 16.68 23,83 53,32 2,13 0,21
041 10,23 1461 59,77 2,39 0,24
0,42 1062 14,50 62,63 2,49 0,25
0,44 1106 14,50 65,19 2,61 0,26
0,46 11,47 13,90 71,03 2,84 0,30

18. Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter bei den offentlichen Arbeitsnachweisen
des rheinisch-westfalischen Industriebezirks.

Insges.

5833

9 119
21 945
46 372
22048
13395
12920

11 651

9990
10 258
10270

6621
4927
4371
5024
6 305

+

gegen den
Vormonat

%

+ 44,47

+
+

+
+

++

17,27
10,06

25,02

5,07
3,55
9,82
14,26
2,68
0,12

15,60
23,62
25,59
11,28
14,94
25,50

ledig

2337
2976
8344
17 098
6773
4 126
3977
3614
3128
3230
3114
2578
1748
1029
966
1504
2019

verheiratet

insges.

1473
1426

992
1141
1144

820

432

292

327

987

Davon waren

Kohlenhauer

davon

Reparatur-
lind

volleistungs-  Zimmer- Lehrhauer Schlepper

fahig hauer

2 207 720 1299
3708 1152 1716

10039 3102 3875

21 548 7725 8153
8 509 2439 4194
571 286S 938 2481
519 2728 800 2344
495 2471 557 2037
502 1833 519 1826
551 1809 586 1745
624 1671 625 1760
341 1403 478 1380
210 1034 286 741
148 799 193 563
193 794 256 557
485 775 450 931
802 973 625 1300

749

4,71
4,50
3,62
3,50
3,87
4,26
421
4,00

4,98
4,75
3,67
3,35
3,48
3,83
3,92
3,79

3,48

Tages-
arbeiter

1607
2543
4929
8946
6906
5635
5622
5356
4790
4977
5070
4587
4128
3080
2437
2226
2420
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2 Kindern), im Mai des Berichtsjahres nicht uber
31200 des Monatsverdienstes hinaus.

Die Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter im
Ruhrbezirk hat ihre seit Mitte 1926 zu beobachtende
ricklaufige Bewegung auch im Berichtsjahr fort-
gesetzt. Von 13400 im Januar des Berichtsjahres
ging die Zahl der Arbeitsuchenden unter kleinern
Schwankungen auf 6300 im Dezember zurick. Hier-
von machten die Hauer 987 Mann, darunter 802 voll-
leistungsfahige Kohlenhauer, aus. An arbeitsuchen-
den Reparatur- und Zimmerhauern waren Mitte
Dezember 973, an Lehrhduern 625, an Schleppern
1300 und an sonstigen Tagesarbeitern 2420 Personen
gemeldet. Unter den 6305 Arbeitslosen waren 2019
ledig und 4286 verheiratet. Die erhebliche Zunahme
bei den insgesamt arbeitsuchenden Bergarbeitern und
vor allem bei den volleistungsfahigen Hauern in den
letzten beiden Monaten des Berichtsjahres ist in der
Hauptsache auf die Rickkehr von Bergarbeitern aus
den Saisongewerben zuruckzufiihren.

Was den Versand der Ruhrkohle anbetrifft, so
wurden im Jahre 1927 insgesamt 71,48 Mill. t Uber
die Grenzen des Ruhrbezirks hinaus verschickt. Das
bedeutet gegeniiber dem Vorjahr (78,82 Mill. t), das
infolge des Ausfalls der englischen Kohle als ein Aus-
nahmejahr zu gelten hat, eine Abnahme um 7,34
Mill. t oder 10,2700. Wie sich der Versand auf Eisen-
bahn und Wasserstral3en verteilt, geht aus der nach-
stehenden Zahlentafel hervor.

Zahlentafel 19. Kohlenversand des Ruhrbezirks

1913-1927".
auf der Eisenbahn luf dem Was serwef  gagamt-
n der von der
Jahr B o cer menge
t /o t /o t

1913 50241 788 69,13 22432452 30,87 72674240
1914 43007 165 70,17 18286993 29,83 61 294 158
1915 34003 131 73,99 11 953 178 26,01 45 956 309
1916 43833542 77,57 12676074 22,43 56 509 616
1917 41 164413 7451 14083 050 25,49 55 247 463
1918 37261 979 69,55 16316 755 30,45 53578 734
1919 23914518 70,36 10075 145 29,64 33 989 663
1920 32480285 68,90 14660482 31,10 47 140 767
1921 38 193754 71,53 15198859 28,47 53392613
1922 32 186007 66,30 16358 169 33,70 48544 176
1923 5046 040 60,01 3363096 39,99 8409 136
1924 14011 738 34,9S 26040313 65,02 40 052051
1925 33889505 53,98 28890679 46,02 62780 184
1926 39308 870 49,87 39514 1452 50,13 78 823 015
1927 37632026 52,64 338520012 47,36 71 484 027

1 Nach der Statistik der Guterbewegung auf den deutschen Eisenbahnen
bzw. auf den BinnenwasserstraBen. — 2 Ermittlung des Bergbau-Vereins.

Wahrend 1926 der Kohlen Versand auf der
Eisenbahn um ein geringes von dem auf den Wasser-
stralBen Ubertroffen worden war, konnte er letztem
1927 wieder uberholen und machte 52,6400 des Ge-
samtversandes aus. Gegen das Vorjahr hat der Eisen-
bahnversand eine Abnahme um 1,68 Mill. t oder
4,46 do zu verzeichnen, was im Vergleich mit dem
Versand auf den Wasserstralen (- 5,66 Mill.t) als
glnstig anzusehen ist. Zu diesem Ergebnis hat nicht
zuletzt die Wagenstellung beigetragen, die durch-
weg den Anforderungen entsprach mit Ausnahme
von geringen Fehlziffern in den Monaten April, Mai
und Oktober, die im Durchschnitt des Jahres nur
0,20 0o der Anforderung ausmachten. Insgesamt wur-
den im Berichtsjahr 8,61 Mill. Wagen gestellt gegen
8,57 Mill. im Vorjahr.

Nr. 22

Auf dem Gebiete der Kohlentarife sind, soweit
die Ruhrkohle in Betracht kommt, im Berichtsjahre
nur recht unwesentliche Zugestandnisse von der Deut-
schen Reichsbahn-Gesellschaft gemacht worden. Im
Gefolge der TarifermédRigung vom 1. August 1927 er-
fuhr die Wagenladungsklasse E eine Senkung, die ihre
Satze auf den Nahentfernungen bis 25 km unter
die des allgemeinen Kohlenausnahmetarifs (A.T. 6)
hinuntergehen lieR. Diese Uberschneidungen der
Klasse E, die etwa 6 Pf. ausmachten, wurden.fur den
Ausnahmetarif 6 beseitigt. Alle weitergehenden
Winsche, im besondern auf ErméaRigung der Abferti-
gungsgebihr auf alle Entfernungen, scheiterten an der
Einstellung der Eisenbahnverwaltung, die bei einer
Senkung der Tarife fiir die Massenguterklassen einen
zu starken Einnahmeausfall beflrchtete. Geringe Ver-
besserungen erfuhr der Umschlagtarif (A. T. 6 U.),
wahrend dem Wunsche auf Herabsetzung der
Mindestmengen des Kistentarifs (A. T. 6e) von
der Reichsbahn nicht entsprochen wurde. Fir den
Kohlenverkehr aus dem Aachener Revier und dem
Ruhrgebiet wurde gemeinsam mit den Schweize-
rischen Bundesbahnen ein neuer Ausnahmetarif fir
Lieferungen nach Italien, giltig ab 9. Februar 1927, er-
stellt, der bei einem monatlichen Versande von 30000
bis 500001 Riuckvergitungen von 11,8-18% vorsieht.
Ein weiterer Ausnahmetarif fiir Deutschdsterreich fir
Steinkohlenkoks einerseits und Eisenerz anderseits trat
am 5. August 1927 in Kraft. Auch dieser Tarif ist an
gewisse Mindestmengen fir Koks und Erz gebunden.
Endlich wurde ab 1. Oktober 1927 wieder ein direkter
Tarif zwischen der Deutschen Reichsbahn und den
Saarbahnen eingefiihrt. Hiernach wird die Fracht nach
dem Ausnahmetarif 6 ab Saarzeche durchgerechnet.
Die auf eine Senkung der Grubenholzfrachten ge-
richteten Bestrebungen sind auch im Berichtsjahre
erfolglos gewesen.

Der Versand auf den Wasserstralen des Ruhr-
bezirks ist von 39.51 Mill.t 1926 auf 33,85 Mill.t im
Berichtsjahr oder um 14,33 do zuriickgegangen. Von
der Abnahme sind lediglich die Rhein-Ruhr-Hé&fen
betroffen worden, deren Versand von 26,45 Mill. t
1926 auf 20,53 Mill. t oder um 22,40.,. zurick-
gegangen ist. Dagegen verzeichnen die Kanalhéafen
eine Zunahme von 13,06 auf 13,33 Mill.t oder um
2da Die Verteilung des Wasserversandes auf die
einzelnen Hiifen ist in Zahlentafel 20 ersichtlich
gemacht.

Zahlentafel 20. Kohlenversand des Ruhrbezirks
auf dem Wasserwege nach Hafen.

Versandhifen 1913 1926 1927
t t t
Duisburg-Ruhrort . 18 262 324 22 663 984 17 096 812
Homberg......ooooviiiinnnns 1127 297 S16176 782 800
Schwelgern........cocccee.. 1100420 1534475 1357576
Walsum ......ooeeeeenennnnn, 988 863 980 701 749 592
Orsoy.... 203 191 214 222
Essenberg 32429 252 109 325 830
Rhein-Ruhr-Hafen zus. 21 511 333 26 450 636 20 526 832
Hafen am
Rhein-Herne-Kanal F636144 12 3328223 l} ?35 ggg
Dortmund-Ems-Kanal.
Lippe-Seiten-Kanal
(Datteln-Hamm). 336 370 346 819
Kanalhéfen zus 1636 144 13063 509 13325 169
Gesamtversand 23 147 477 39 514 145 33 852 001
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An der Abnahme des Kohlenversandes sind in der
Hauptsache die Duisburg-Ruhrorter Hafen beteiligt,
und zwar ist die Abfuhr von dort von 22,66 Mill. t auf
17,10 Mill.t oder um 24,5600 zuriickgegangen und
machte mithin nur noch 50,5 0o des Gesamtversandes
aus gegen 57,400 im Vorjahr. VerhaltnismaRig grofl
ist auch der Riuckgang im Versand der Hafen am
Dortmund-Ems-Kanal, der 14,39% betrégt. Die Hafen
Homberg, Schwelgern und Walsum weisen eine ge-
ringere Abnahme auf uijd Essenberg und Orsoy sogar
eine Zunahme.

Der Gesamtverkehr der Kanalhafen entfallt mit
9,77 Mill. t oder 73,3200 auf die westliche und
3,56 Mill.t auf die oOstliche Richtung. Durch unge-
wohnlichen Wasserstand ist im Laufe des Berichts-
jahres die Abfuhr auf dem Rhein nicht beeintrachtigt
worden. Der Wasserstand ist mit Ausnahme einzelner
Tage in den Wintermonaten nicht unter die normale
Hbéhe von 2,30 m gesunken; ebenso war auch kein
Hochwasser zu verzeichnen.

Was den Inlandabsatz an Ruhrkohle nach Ver-
brauchergruppen anlangt, so sei auf die nach-
stehende Aufstellung des Rheinisch-Westfélischen
Kohlen-Syndikats verwiesen.

Zahlentafel 21. Inlandabsatz des Rheinisch-West-
falischen Kohlen-Syndikats nach Verbrauchergruppen.

1912 1926 1927
von der von der von der
Insges.  gumme iNSYES. Summe INSY€S. Summe
1000t % 1000t % 1000t %

Marine u. Militar 951 1,46 205 0,33 252 0,35

Staatseisenbahn 6700 1091 8194 11,36
Privatbahnen 8217 1262 " 455 074 506 070
Schiffahrt. 3477 534 4440 7,23 3290 4,56
Wasserwerke 286 044 212 0,35 210 0,29
Gaswerke 2481 381 3561 580 3723 516
Elektrizitats-

werke . . 1179 18 1939 3,16 2425 3,36
Hausbrand,

Landwirtschaft

u.Kleingewerbe 8810 1353 10637 17,33 11860 16,44
Erzgewinnung,

Eisen- und Me-

tallerzeugung

sowie -verar- .

beitung 28 155 43,24 20307 33,08 26169 36,27
Industrie der

Steine u. Erden 3223 495 2680 436 3669 5,09
Chemische In-

dustrie 2233 343 3382 551 4250 5,89
Industrie der

Nahrungs- und

Qenulmitte! 1836 2,82 1664 271 1756 243
Textilindustrie 2103 3,23 1241 202 1695 2,35
Papier- u. Zell-

stoffindustrie 1302 2,00 1072 1,75 1112 154
Sonstige

Industrie. . . 859 1,32 2892 472 3038 421

zus. |65 113 1I00.00 |61 389 100,00 72 149 1100,00

Danach ergeben sich fiur die einzelnen Gruppen
gegeniber dem Vorjahr, vor allem aber gegeniber
der Vorkriegszeit wesentliche Verschiebungen. Den
Hauptanteil an dem Gesamtverbrauch an Ruhrkohlc
nimmt nach wie vor die Eisenindustrie ein, die sich
jedoch nach dem Kriege neben dem Verbrauch von
Kohle anscheinend in erhdhtem MalRe der Elektrizitat
bedient. Ihr Anteil, der im Jahre 1912 43ab des
ganzen Inlandabsatzes ausmachte, stellte sich in den
Jahren 1926 und 1927 bedeutend niedriger (33 und
360/0), dagegen erfuhr der Verbrauch der Elek-
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trizitits- und Gaswerke eine betrachtliche Zunahme.
Die Gruppe Hausbrand, Landwirtschaft und Klein-
gewerbe steht in den drei aufgefiihrten Jahren
(16,4400 im Berichtsjahr) an zweiter Stelle, ihr folgen
die Staatseisenbalm mit 11,36 %0 und die chemische
Industrie mit 5,8990 im Berichtsjahr.

Uber die Verteilung des Absatzes der Ruhr-
kohle auf die deutschen Empfangsgebiete liegen fur
das Jahr 1927 noch keine umfassenden Angaben vor,
wohl aber stehen solche fur das Jahr 1926 zur Ver-
figung. Sie sind in Zahlentafel 22 auf Grund der
Statistik des Verkehrs der deutschen Binnenwasser-
straBen und der Giterbewegung auf den deutschen
Eisenbahnen zusammengestellt und lassen erkennen,
in welchem Ausmafle die Ruhrkohle an dem Kohlen-
empfang der einzelnen Verkehrsgebiete beteiligt ist.

Bei der groRen frachtlichen Belastung spielt die
Ruhrkohle in den Ostlichen Landesteilen nur eine un-
bedeutende Rolle. An dem Kohlenempfang von Ost-
preu3en, Posen, Niederschlesien und der Stadt Breslau
ist sie noch nicht mit 100o beteiligt. An der Versorgung
der Provinz Oberschlesien nahm sie im Jahre 1926
mit 1,8200 teil gegen 0,0800 im Jahre 1925. Fir die
Provinz Pommern lautet die Anteilziffer auf 5,9200.
Den groRten Verbrauch an Ruhrkohle weist mengen-
maRkig die Provinz Hannover mit 6,43 Mill.t auf. Ihr
folgen die Rheinprovinz (links des Rheins) mit
4,61 Mill. t, das Gebiet Unterelbe mit 3,42 Mill. t,
Mannheim-Rheinau mit 2,97 Mill. t, die Provinz
Hessen-Nassau mit 2,72 Mill.t, die Provinz Sachsen
mit 2,65 Mill.t und das Gebiet Unterweser mit 2,60
Mill.t. In allen dndern Verkehrsbezirken bewegt sich
der Ruhrkohlenempfang unter 2 Mill.t. Verhaltnis-
méaRig kommt der Ruhrkohle die grof3te Bedeutung
in der Rheinprovinz links des Rheines zu, wo ihr
Anteil an der Gesamtversorgung sich auf 93 °/0 belauft.
Hier hat sich ihr Anteil gegeniber dem Jahre 1913
um 5,28 Punkte gehoben, wahrend mengenmalig
allerdings ein Rickgang um 1,83 Mill. t oder 28,3700
zu verzeichnen ist. An zweiter Stelle steht Westfalen
mit 1,59 Mill.t oder 74,6o/0 (1913 5,11 Mill.t oder
94,1 o/0). Hier ist gegeniber dem Jahre 1913 ein
starker Rickgang im Ruhrkohlenverbrauch festzu-
stellen.Weiter folgen Unterweser mit 71,4 do
(76,90/0), Hannover mit 700/0 (76,50»), Mannheim
mit 67,600 (82,70/0), Hessen-Nassau mit 64,8%
(72,70/0), Hessen mit 64,60/0 (750/0) und die Rhein-
provinz rechts des Rheins mit 53,500 (74,500). Eine
verhéltnisméRig grole Zunahme des Empfangs an
Ruhrkohle ist in Stddeutschland und zum Teil auch in
den ostlichen Verbrauchsgebieten zu verzeichnen. So
stieg die Anteilziffer in Wirttemberg von 10 auf 250/0)
in der bayerischen Pfalz von 6 auf 12a0, in Nord-
bayern von 18 auf 31 % und in Baden von 28 auf
350/0. In Pommern nahm der Anteil der Ruhrkohle
von 1 auf 60/0 und in Berlin von 5 auf 1300 zu.
Einzelheiten sind aus Zahlentafel 22 zu ersehen.

Die Ausfuhr, die sich beidem Ausfall der
englischen Kohle im Jahre 1926 sehrginstig ent-
wickelt hatte, ging im Berichtsjahr unter den Aus-
wirkungen des verscharften englischen Wettbewerbs
erheblich zuriick. Wahrend der Ruhrbergbau im
Jahre 1926 in einzelnen Monaten bis zu 480/0 und im
ganzen 40,8 00 seiner Forderung ausfiihren konnte,
ermaRigte sich der Anteil der Ausfuhr im Berichtsjahr
auf 28,700. Eine ahnliche ricklaufige Entwicklung
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Zahlentafel 22. Anteil

Bezirk

Provinz OstpreuBen...............

Provinz WestpreuBBenl ................

Provinz Pommern..................

Mecklenburg-Schwerin u. -Stre-
litz, Prov. Schleswig-Holstein,
Libeck

Unterelbe bis Geesthacht bzw.
Obermarschhacht einschl.

Unterweser bis zur Einmindung
der Leesum

Provinz Hannover, Braun-
schweig u. Oldenburg, Kreis
Grafschaft Schaumburg des
Reg.-Bez. Kassel, Schaumburg-
Lippe, Kreis Pyrmont

Provinz Posen— ...,

Provinz Oberschlesien3 ...............

Provinz Niedcrschlesien
Stadt Breslau)

(ohne

Stadt Breslau......ccoeeeciiiccnns

Provinz Brandenburg (ohne Ber-
lin und Umgegend)

Berlin und Umgegend...............

Provinz Sachsen, Anhaltund Thi-
ringen

Freistaat Sachsen ...

Rheinprovinz rechts des Rheins
(ohne Kreis Wetzlar, Ruhrge-
biet und Rheinhafenstationen)

des Rheins
Birkenfeld

Rheinprovinz links
(ohne Saargebiet),

Provinz Westfalen (ohne Ruhr-

gebiet) Lippe und Waldeck
(ohne Pyrmont)

Saargebiet .
Provinz Hessen-Nassau, Kreis
Wetzlar, Hessische Provinz
Oberhessen

Hessen (ohne Provinz Ober-
hessen)

Bayerische Pfalz (ohne Ludwigs-
hafen)

Baden (ohne Mannheim)

Mannheim, Rheinau,

hafen

Ludwigs-

Wilrttemberg ...

Siid-Bayern...

Nord-Bayern....

Lothringen ...
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der Ruhrkohle am Kohlenempfang (Eisenbahnen und Wasserstral3en einschl. Seeverkehr)
deutscher Verbrauchsgebiete.

Jahr

1913
1925
1926

1913

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926
1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926
1913
1925
1926

1913

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926

1913
1925
1926
1913
1925
1926
1913
1925
1926
1913
1925
1926

1913

1913

» 1923 und 1926 in Posen enthalten,

biet. — 4 1913 ohne Seeverkehr.

Steinkohle
insges. davon
Ruhrbez.1
t t

1669085 1096
999559 5585
2091955 10040
1631 890 1348
2663194 24675
1890296 16S37S
475S930 342770
2445936 S$39260
2081452 1043480
2746389 142S853
8255178 2504702
4883009 1301652
8417598 3043976
1569631 1226225
1477982 1125341
2778441 2015770
6441096 5506764
4496232 3443417
6320605 5296716
2583543 6231
97026 2156
165287 2441
28279 1956
1137189 155
343255 2783
2918561 1792
2351095 4661
2258256 8556
1452964 12506
770596 75
1063037 140
1591 896 133269
1662655 284413
1690892 282025
4409026 821S9
3220952 316697
3660734 465826
2927020 1604874
2076749 1136728
2612460 1309827
974474 113829
1134884 163730
913318 201054
2725140 2406485
1338065 1037057
1021 1S8 953781
5763516 4891484
4194570 3678865
3311747 3026995
4165869 4131953
3730117 3701888
920314 894058
702757 149603
3400590 2650332
2466359 2168883
2368388 2053890
2637395 2091 152
1668619 1178401
1416240 120793t)
1175700 45221
824651 62886
665313 98723
2567816 787 100
2152127 982590
2208714 989158
4101727 3681406
3958670 3591716
2738652 2394489
1976056 139 492
1644178 446 076
1721 432 537 280
939571 112 683
1019162 271 709
1114001 263 370
1642013 397 400
2149976 1203014
1678672 917936
2321 826 967238
853995 45524

Steinkohlenkoks

insges.
t

31562
58818
77694

51 955

75726
111476
256367
195657
288 370
390639

410704
258525
356569

104260
123378
604 701
721 693
$92378
913080

63204
7317
10831

71805
25687
11226

25013
57123
61787

52876
42189
68265

141927
177319
157764

407484
568630
566473

598973
1256279
1328665

273531
317031
276 S52

939373
611017
475783

1314075
1493957
1419056

721419
607 714
500190

158795

591015
550282
560969

74122
100284
73890

72020
63588
62100

218583
325033
288525

347747
681 888
702470
231879
333997
288725
222830
316408
336034
285071
409815
359922

142670

4244593

davon
Ruhrbez

t

2300
2473
S85

7117

14233
13967
IS 840

175896
231586
313504

405960
212840
305731

100870
114505
555370
614 794
803224
795028

1554
1004
594

1282
744
4031

1540
10188
9192

383
2S5
233
41227
57192
50917

165379
317493
293530

507232
909424
1099032

165995
168428
145424

93018S
568487
449070

1308756
1484922
1406973

709372
599814
481937

103791

565254
499628
495836

56340
75972
53655
49909
26314
21129

119538
203479
161505

314306
618718
570573
110032
173635
148417
160513
156990
151 490
253099
299592
272536

114598

3283094

4

PreRsteinkohle

insges.
t

11216
12423
34764

11912

22607
9874
16057
73744
82101
145400

100529
40588
93366

46194
71473
47755

383611
356561
403555

19377
946
33583
781
5724
21

30856
72812
48528
18774
10654
34026

66642
223099
228342

149481
54672
273190

264 562
232462
297 501

22362
53653
98722

177440
85803
85765

251900
181396
183945

273342
333776
218940

17489

119182
191079
233273

16934
336S8
32807

10759
16718
43357

185406
74805
113344
23923
25608
9953
84346
281 298
258085
54140
66557
101 866
83981
51S09
21487

7646

50590

davon

Ruhrbez.4

t

15
15
20

90
1041
1316

66790
63691
85108

100464
39013
66522
45182
67501
31843

363662
297 <16
343077

60
110

855
30
515

90

28610
156539
53766
95460
2652
148714

255913
213494
242983

6333
5427
9186
177294
81227
81341

241075
171804
179843

272085
321 86S
209986

17137

105429
133597
170443

8701
15330
15949

1891
1191
3146

6700
4880
8153

10538
11553

3482

2781
13543
23096
23978
24148
26632
26338

8624
12149

4041

47975

- 1925 und 1926 nur Grenzmark Posen-WestpreuBen. —

Roll-
Braun-
kohlen

insges.

t

475
770

126

4946
6569
11899

77200
10613
50770

107398
23634
351 2S5

125
158
55795

586400
306163
22902s

7643
11737
1237

844
200
14560
329333
126674
112550

20
1015
2319
413241
422 50S
304013

46703
131775
102532
781 667
750754
865601

4348863
2152949
1834245

175803
746623
494904

10101
610
11 807

5036
15119
48934

43676
117101
62172

1306
72439
59240

407
2039
1076

1459
11415
11559

1480
10580
10142

14360
25001
13801
534674
204457
127213

1452649
1109829

829580
45

65

PreR-
Braunk.
u. Koks

insges.
t

57983
535290
650685

8833

599140
856266
1083758
469314
1021 607
11S2s1s

110688
459690
843208

63342
108919
158079
733882
117055)
1321155

176054
121051
149733
3368
7628
5902

210322
312695
270936

4711
37877
39182

298947
562400
538671

2019392
2438447
2302291

590032
857 103
1061 936

2396896
4353506
4153044

702028
1076504
694 311

742

55 552
32924
271460
386923
437237

27062

414529
950295
975930

145312
392716
395960

381 147
204014
257601

255804
634007
690896

372555
953878
927751
196374
555877
544270
236432
639727
648096
247098
584927
956899
132924

90951

3 1925 und 1926 ohne

Gesamt-Kohlenempfang
(ohne Umrechnung)

tber-
haupt
t

1769846
1606565
2855868

1784266

3365603
2874 481
6127011

3261851
3484 143
4516016

8957 497
5665446
10092026

1783552
1781910
3644771
8866682
7221884
9186423

2849821
238077
360671

105077
1176428
374964

3514085
2970399
2752057

1529345
862361
1206829

2812653
3047 981
29196S2

70320S6
6444 476
6905220

5162254
5173347
6166163

5016126
8012023
7276181
4719784
3857012
2771951

7340334
5926085
4959479

5437126
5209699
2125615

906103

4565992
4275116
4200732

2874 869
2267746
1978137

1640 033
1111 010
1029 447

3229068
3197 387
3313038

4 847 432
5630624
4388968
2503015
2840351
2826313
1987647
2246311
2327 210
3710812
4606356
3546560

2605111

5245194

davon4

Ruhrbezirk

t %
3396 0,19
8373 0,52
10940 0,38
8485 0,48
38998 1,16
183386 ! 6.3S
362926 5,92
1081946 33,17
1338757 38,42
1830465 40,53
3011 126 33,55
1553505 27,10
3416229 33,85
1372277 76,94
1307 347 73,37
2602983 71,42
6785220 76,52
4544287 62,92
6434 821 70,05
7785 0,27
3220 1,35
3145 0,87
3238 3,08
899 0,08
6814 1,82
4187 0,12
14S79 0,51
18263 0,66
12979 0,85
360 0,04
373 0,03
203106 7,22
498144 16,34
386708 13,24
346 028 4,92
636842 9,88
908070 13,15
2368019 45,87
2259646 43,6S
2651842 43,01
286157 3,57
337585 4,21
358674 4,93
3513967 74,45
1686771 43,72
1484 192 53,54
6441315 87,75
5335651 90,04
4613811 93,03
5113410 94,05
4623570 88,75
1585981 74,61
270531 29,86
3321015 72,69
2802408 65,55
2723169 64,83
2156193 75,00
1269703 55,98
1277540 64,58
97021 5,92
90391 8,14
12299S 11,95
913338 28,28
1190949 37,25
1158816 34,98
4006250 82,65
4221987 74,98
2968544 67,64
252305 10,08
633254 22,29
708793 25,08
297 174 14,05
452847 20,16
441 492 18,97
676837 18,24
1511230 32,81
1202621 31,26
1085877 41,68
3376593 64,37

das au Polen abgetretene Ge-
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zeigte sich in den &ndern deutschen Bergbaubezirken.
Oberschlesien konnte im Juli 1926 23.9 o/o, Nieder-
schlesien im gleichen Monat 44,1 oo seiner Forderung
nach dem Ausland absetzen, wéhrend fir die gleiche
Zeit 1927 nur noch 91 bzw. 10.3 a0 in Frage kamen.

Wie sich der Anteil der ausgefiihrten Mengen an
der Gesamtfdorderung fur die Hauptsteinkohlenreviere

Zahlentafel 23. Anteil der Ausfuhrlan der
Gesamtforderung in den wichtigsten deutschen
Bergbaubezirken.

. Deutsch- Nieder-

Monat Ruhrbezirk Oberschlesien srtilpsien
1926 | 1927 1926 | 1927 19262 1927
Januar . 328 | 31,3 6,6 ! 39 8,3 94
Februar 36,0 32,4 4,7 35 7,2 8,6
Maérz 316 ! 298 3,8 2,8 6,8 9,0
April 35,8 30,0 4,3 3,6 6,5 9,5
Mai . 39,6 31,1 4,5 5,0 7,6 10,2
Juni . 43,2 29,3 13,2 8,5 9,5 94
Juli 48,4 26,9 23,9 91 4.1 10,3
August. 47,4 27,0 14,7 9,0 29,2 10,2
September 47,3 27,2 12,5 8,8 25,8 10,9
Oktober 4.1 27,2 7,7 84 23,3 11,9
November 37,6 26,1 9,4 59 221 11,0
Dezember 41,2 255 5,8 4,7 115 114

1 Einschl. Reparationslieferungen.
- Aus »Vierteljahreshefte zur Konjunkturforschungx.

Zahlentafel 24.

Lander Kohle Koks

t t
Holland .o, 6 265 497 257 231
Irland.......... 10514 621
Frankreichl . 4 110542 2290 252
Luxemburg 20 155 2 207 597
Belgienl ...t 5 085 526 144 839
Saargebiet......cccoiiiiiiiiin, 65 633 9831

Memelgebiet.. 5507 —

RuBland........ 22 123 —
SChWEIZ oo, 405 476 318221
OsterreiCh e 194 059 29 301
Italienl.......... 1246 375 242915

M alta....... 80 867 —
Spanien.. 57 443 38 657
Portugal.. 99 484 4750

Oibraltar..... — —
Danemark. 123 944 291 306
Schweden... 566 992 701 766
Norwegen 87 9S2 99 840
Lettland........ . 48 729 50 709
Finnland.......ccooiiiiiiieee. 43 165 105 555
Griechenland..........cccccvvnniinnnn, 17 295 18 297
Ubriges EUrOpa.....cccoeeiviniiininnenns 83417 39 061
Europa insges 18 640 725 6 850 749
66 174 204

1927 —'
63 955 220
418591 10477
TUNIS oo 17 006 5607
AQypten ... 107132 12 862
Ubriges Afrika.......ccoovviiiiinnn. 2795 19
Afrika insges 677 580 29 389
TUrKeiceieeeeeeeeeeeeeeeeee, 4 456 2611

INdieN. i, 10509 -
Sumatra 78 853 1268
SYFIeN .o 794 429
CeyloN. . 22 193 -

Java , ... 2021 787
Ubriges ASi€n .......ccceceevivieiinnnn. 265 1037
Asien insges 119 091 6 132
OZEANTEN oot — 5545

G lick auf

753

Deutschlands in den einzelnen Monaten des Berichts-
jahres stellt, zeigt die Zahlentafel 23.

Die Gliederung der Ausfuhr des Rheinisch-West-
falischen Kohlen-Syndikats nach Landern in den
Jahren 1926 und 1927 ist in Zahlentafel 24 ersichtlich
gemacht. Hiernach verminderte sich die gesamte freie
Ausfuhr — Koks und PrefRkohle umgerechnet auf
Kohle - im Berichtsjahr gegen das voraufgegangene
Jahr von 33,19 auf 29,2S Mill. t, demnach um 3,91
Mill.t oder 11,77d0. In der Hauptsache sind an dem
Rickgang beteiligt Holland mit 3,45 Mill. t, Irland mit
1,46 Mill.t, Italien mit 597000 t und Danemark mit
502000 t. Dagegen verzeichnen eine wesentliche Zu-
nahme Frankreich um 1,84 Mill.t, Belgien um 1,83
Mill.t und Luxemburg um 604000 t.

Die Ausfuhr nach den einzelnen Erdteilen ver-
ringerte sich bei Europa um 9,62, Afrika 25,32,
Ozeanien 71,84 und bei Amerika um 62,02 00) dagegen
stieg die Ausfuhr nach Asien um 4,20 o/o. Die Repa-
rationsleistungen gingen auf Grund der Erméglichung
freier Lieferungen nach den berechtigten Landern von
12,16 Mill.t 1926 auf 4,40 Mill.t oder um 63,8300
zurick.

Auf dem Berliner Markt hat der Empfang an
Ruhrkohle weiter von 1,29 auf 1,45 Mill.t oder um

Ausfuhr des Rheinisch-Westfélischen Kohlen-Syndikats im Jahre 1927.

1927 192f
insge s. ; insges. von der
- von der - -
PreRkohle IT(?)‘:\SIe ui:d szs Oesamt- Ii%krfle l::dKF;rhelz Gesamt-
umgerechnet ausfuhr umgerechnet ausfuhr
t t % t %
330 880 6 899 690 23,56 10352 119 31,19
10 707 21 160 0,07 1477 427 4,45
59 868 7 101 841 24,25 5260 273 15,85
3276 2853 422 9,74 2 249 6S9 6,78
79 849 5344 678 18,25 3514 832 10,59
20 78 255 0,27 99 022 0,30
— 5 507 0,02 51 780 0,16
- 22 123 0,08 196 844 0,59
33077 843 883 2,89 728 993 2,20
840 232 397 0,80 245 582 0,74
24 452 1580 300 5,40 2 177 310 6,56
- 80 867 0,29 135 143 041
9 001 115 284 0,39 468 208 141
4 766 109 959 0,37 383 842 1,16
— — — 70 226 0,21
5691 502 649 1,72 1004 622 3,03
175 1466 S53 501 1519 327 4,58
— 215982 0,74 385 315 1,16
— 113741 0,39 90 966 0,27
— 178 492 0,61 221 182 0,67
7 951 48 068 0,16 178 458 0,54
349 133 814 0,46 112 378 0,34
570 902 27 948 965 95,45 30 923 538 93,18
- 66 436 0,23 61 642 0,19
1927 0,01 20 685 0,06
2003 66 OO 0,23 76 792 0,23
57 581 484 997 1,66 533 335 161
3941 27 820 0,10 44 559 0,13
28 621 149 953 0,51 296 950 0,89
— 2819 0,01 37 260 011
92 146 800 032 2,73 1071 223 3,23
- 7 803 0,03 12413 0,04
10 509 0,04 8 657 0,03
- 80479 0,27 3288 0,01
2170 3340 0,01 28 463 0,09
— 22 193 0,0S 21 174 0,06
— 3030 0,01 40 506 0,12
147 1729 0,01 9 368 0,03
2317 129 083 0,44 123 869 0,37
— 7 109 0,02 25 246 0,08



22

von der
Oesamt-
ausfuhr

%

1,16
0,07
1,36
0,22
0,06
0,11
0,17

3,15
100,00

754 Gluckauf Nr.
1927 1926
insges. insges.
Lander Koks und Pre- von der  Koks und Pref3-
Kohle Koks PreBkohle 7\ hle"in Kohle | Gesamt- konle in Kohle
umgerechnet ausfuhr umgerechnet
t t t % t
Ver. Staaten v. Amerika 1016 38 783 47 280 94 236 0,32 384 207
Kanada ........ccoocciiiiiiiien, 11 786 305 15 391 0,05 23 432
Argentinien........ccooeeiiiiiieeenns 210 402 12734 19719 244 869 0,84 452 435
Brasilien.......coooceiiiiiiiiine 10 501 3141 14528 0,05 73 456
Chile ..... 2725 8 541 13675 0,05 20193
Uruguay.. 35372
Ubriges Amerika .......ccccciieeees 9962 2507 869 13978 0,05 55 262
Amerika insges. 234 606 77 492 68 173 396 677 1,35 1044 357
Oesamtausfuhr 19 672 002 6 969 307 733 538 29 281 866 100,00 33 188 233
Reparationslieferungen 4372 668 19 549 4397 731 12 159 241
Auslandabsatz insges. 24 044 670 6 988 856 733 538 33 679 597 45 347 474
Ohne Reparationslieferungen.
Zahlentafel 25. Kohlenempfang Berlinsl

Uberhaupt8

Deutsch-0berschl.

Polnisch-0berschl.

Jahr éon der \éon der
A esamt- A esamt-
insges. kohlen- Insges. kohlen

zufuhr zufuhr
t t % t %

1913 6 718 241 1982 091 29,50

1924 6 161 628 2640 1362 42,852 3 3

1925 6 382 072 1655 043 25,93 322937 5,06

1926 6363 592 1954 829 30,72 26 504 0,42

1927 7 284 179 2 214 685 30,40 0,10n

Davon aus
Westf.den
von der
. Gesamt-
insges. Kkohlen-
zufuhr
t °/o
530 650 7,90
631 867 10,25
963 673 15,10
1293 994 20,33
1451 026 19,92

Niedersc ilesien
von der
i Oesamt-—
Insges. kohlen-
zufuhr
t %
347 633 517
312 746 5,08
369 119 5,78
531 673 8,35
651 684 8,95

Eng land
von der
. Oe: —
Insges. kohlen-
zufuhr
t 0/0

1654 466 24,63
353 457 574
599 798 9,40
358 883 5,64
605 382 8,31

* Abziglich der wieder abgesandten Mengen,
¢ Stein- und Braunkohle ohne Umrechnung zusammengefaf3t.

12,14 0o zugenommen. Diese Zunahme ist allerdings
nicht als eine Starkung der Bedeutung der Ruhrkohle
auf diesem Markt anzusehen, da sie lediglich auf der
Steigerung des Gesamtempfangs Berlins um 921 000 t
oder 14,47 oo beruht. Der Anteil der Ruhrkohle an
dem Gesamtkohlenempfang ist im gleichen Zeitraum
von 20,33 auf 19,9200 zurickgegangen. Auch
Deutsch-Oberschlesien hat eine geringfugige Ab-
nahme seiner Anteilziffer zu verzeichnen. Der Anteil
Niederschlesiens ist um ein geringes von 8,35 auf
8,95 0o gestiegen. Am stérksten ist die Zunahme fur
die englische Kohle, deren Anteil am Gesamtkohlen-
empfang Berlins sich von 5,64 00 in dem Ausstands-
jahr 1926 auf 8,31 a0 im Berichtsjahr erhoht hat.

Die Kohlenbestdnde (Zahlentafel 26) haben im
Berichtsjahr keine nennenswerte Verdnderung er-
fahren. Den niedrigsten Stand wiesen sie Anfang des
Jahres (Februar) mit 1,37 Mill.t oder 13,9000 der
Forderung dieses Monats auf. Mit dein Beginn er-
neuter Absatzschwierigkeiten trat in den folgenden
Monaten eine Zunahme auf 1,96 Mill.t im September
ein, der wieder eine riucklaufige Bewegung folgte.
Ende des Berichtsjahres lagerten an Kohle noch
1,03 Mill. t, an Koks 326000 t und an PrefR3kohle
7000 t, insgesamt einschlieB3lich der Syndikatsbestande
(Koks und PreRRkohle auf Kohle umgerechnet) 1,55
Mill.t, d.s. 15,2500 der Dezember-Fdrderung.

Die Kohlenpreise haben im Berichtsjahr keine
nennenswerte Verdnderung erfahren. Zum Ausgleich
der Steigerung der Selbstkosten, welche die Lohn-
erhbhung vom 1. Mai 1927 brachte, beantragte das
Rheinisch-Westfdlische Kohlen-Syndikat wiederholt
eine Preiserhéhung von 712 %o fir Kohle und Briketts,

8 Einschl. Polnisch-Oberschleslen.

3 s. Deutsch-Oberschlesien. Tschecho-Slowakei. —

Zahlentafel 26. Bestinde an Ruhrkohle (in 1000 t).
Zechenbestande Sﬁ'gg_‘ Ruhrkohle
zusammen stande INSQEs.
Ende Koks und PrefRRkohle
des auf Kohle umgerechnet
Mo- Kohle ¢ (EJhne von der von der
nats m- Forde— Forde-
x rech- ap- rungdes ab- rungdes
nung sojut ,{,?c‘,"r’]‘;'t'é solut ,J,?(,V;,",jl't'é
% %
1913:
Marz. 1265 13,77 1265 13,77
Juni . 1187 12,38 - 1187 12,38
Sept.. 1199 12,37 - 1199 12,37
Dez. . 1589 17,46 —m 1589 17,46
1926:
Mérz. 2700 3239 5964 6875 80,09 2136 9012 104,98
Juni 1619 3437 5064 6033 65,51 2053 8086 87,81
Sept.. 659 2418 3077 3759 37,63 903 4662 46,66
Dez. . 554 795 1351 1575 14,76 72 1647 15,43
1927:
Jan. . 548 669 1221 1409 13,70 44 1453 14,12
Febr.. 590 568 1168 1328 13,51 38 1366 13,90
Mé&rz. 900 605 1517 1686 15,51 36 1722 1584
April. 1115 553 1682 1837 20,12 35 1871 20,50
Mai 1018 543 1575 1727 18,22 46 1773 18,70
Juni 1009 513 1531 1675 18,26 50 1725 18,81
Juli. . 1083 500 1594 1734 17,91 55 1789 18,48
Aug. . 1233 474 1718 1851 18,64 67 1917 19,31
Sept.. 1300 446 1756 1881 19,41 SO 1961 20,23
Okt. 1237 i 412 1659 1774 17,76 91 1865 18,68
Nov.. 1098 390 1496 1605 16,36 96 1702 17,34
Dez. . 1028 326 1361 1452 14,33 93 1545 15,25
ohne hiermit durchdringen zu kénnen, da der Reichs-

wirtschaftsminister von einer Erhdhung der Kohlen-
preise eine Steigerung des allgemeinen Preisstandes
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beflirchten zu mussen glaubte. Bei der bestehenden
Zwangsbewirtschaftung der Kohle kann es nicht
wundernehmen, dall sie zu den Wirtschaftsgitern
zahlt, die gegenuber der Vorkriegszeit die geringste
Preissteigerung aufzuweisen haben. Der als Richtpreis
anzusehende Preis von Fettforderkohle weist mit
14,87 jfi/t gegenlber dem Jahre 1913 mit 12,54 M
(einschlieBlich 41/2°0 Handelsnutzen) lediglich eine
Steigerung um 18,58 a0 auf. Demgegeniber lagen die

Zahlentafel 27.

Gliuckauf 755

allgemeinen Lebenshaltungskosten im Durchschnitt
des Berichtsjahres nach dem Reichsindex 47,6 Q0 tber
dem Friedensstand. Die Entwicklung der Kohlenpreise
im Ruhrbezirk ist in der nachstehenden Zahlentafel 27
und dem zugehdrigen Schaubild 8 dargestellt. Der
Kohlenrealpreis ist tber den GroRhandelsindex er-
rechnet und zeigt, dal3, gemessen an der Kaufkraft des
Geldes, der Kohlenpreis der Friedenszeit seit 1924
noch nicht wieder hat erreicht werden konnen.

Entwicklung der Kohlenpreiselim Ruhrbezirk (je t in J6).

| Westl. Ostl.
Gas- Flanmi- Fett- Revier ER- Brech- GieRerei- HOEhOfen_ PreR-
oks
Mager- koks 1 koks (GroBkoks) kohle
Forc erkohle (rd. 25% Sticke)
1900: 1 April 11,50 10,75 10,00 9,00 9,00 24,37 23,33 21,29 13,50
I. Sorte
1905 1, 11,002 9,25 9,30 8,60 8,75 8,80 17,50 16,50 16,00 12,50
1910: 1. 12,003 10,50 10,50 9,75 10,00 10,00 20,25 17,50 14,37 11,75
1913: 1. 12,50 11,50 12,00 11,25 11,50 11,50 21,00 19,00 18,50 14,50
1923:;19. Dez.. 21,70 20,60 20,60 20 40 20,40 43,63 37,90 36,40 35,00
1924: 7. Jan. . 21,70 20,60 20,60 20 40 20,40 43,63 37,90 36,40 32,00
‘21, ., . 21,70 20,60 20,60 20 40 20,40 37,60 32,70 31,40 28,00
1 Mérz 21,70 20,60 20,60 20 40 20,40 36,60 32,70 31,40 28,00
6. 21,70 20,60 20,60 '20 40 20,40 36,60 32,70 31,40 26,50
1 Juni . 21,70 20,60 20,60 20 40 20,40 36,60 32,70 31,40 25,50
1. Juli 17,50 16,50 16,50 15,50 16,00 16,00 33,00 28,00 27,00 21,50
i. Okt. . 15,75 14,50 15,00 13,25 14,50 14,50 30,00 25,00 24,00 19,00
1925: 1 April 15,75 14,50 15,00 12,25 14,00 14,00 27,504 25,00 24,00 19,00
1. Okt.. 15,67 14,43 14,92 12,19 13,93 13,93 29,85 24,88 23,88 18,91
15, . 15,67 14,43 14,92 12,19 13,93 13,93 28,50 23,50 22,50 1891
1 Dez.. 15,67 14,43 14,92 12,19 13,93 13,93 28,50 23,00 22,00 1891
1926.;;"1. Méarz 15,67 14,43 14,92 12,19 13,93 13,93 28,00 22,50 21,50 1891
1 April 15,62 14,39 14,87 12,15 13,89 13,89 24,935 22,45 21,45 18,86
1 Sept. 15,62 14,39 14,87 12,15 13,89 13,89 27,93 22,45 21,45 19,75
1 Okt. . 1562 1439 14,87 12,15 13,89 13,89 27,93 22,45 21,45 22,00
1927 oo Keine Anderungen eingetreten.
1 Seit 1900 (bzw. 1905) Richtpreise des Rhein.-Westf. Kéhlen-Syndikats, seit 1918 Verkaufspreise des Syndikats. Letztere sind mit den Richt-
preisen nicht voll vergleichbar, da in den Verkaufspreisen Kohlen- und Umsatzsteuer sowie die Handelskosten enthalten sind. — -Fir die Wintermonate
12JL — a Fur die Wintermonate 13 .fl. — 4 Ab 1. September 1925 30 JL — 6 Sommerpreis: ab 1. Juli 25,93 .A.

Was das wirtschaftliche Ergebnis des Ruhr-
bergbaus im Berichtsjahr angeht, so wéare es durch-
aus verfehlt, von dem grofRRen, bisher noch nicht er-
reichten Umfang der Férderung auf entsprechende
Geschaftsgewinne zu schlieBen, denn der starken

und im Vergleich zum Grof3handelsindex.

Mengenkonjunktur stand fast wéhrend des ganzen
Jahres ein Geschéftsergebnis gegeniber, das nicht
allein im ganzen genommen als durchaus maRig zu
bezeichnen ist, sondern auch fur eine ganze Anzahl
von Bergwerksunternehmungen eine Verlustwirtschaft
bedeutete. Die Grinde

hierfir liegen sowohl auf

Nz der Seite des Erloses als

je auch auf der der Selbst-

< kosten. Wahrend  auf
2 Grund der zum Teil
§§ langfristigen Vertragsab-

% schlisse des Kohlen-Syn-
10 dikats aus der Ausstands-
El7 zeit in den ersten Monaten
des Berichtsjahres noch zu
angemessenen Preisen ge-
1z liefert werden konnte, trat

12 in seinem weitern Verlauf

1(1) bei dem auRerordentlich
? scharfen Wettbewerb der
7z englischen Kohle und
56 entsprechender  Senkung
« dhres Preises (18 s 7 d
g 1926, 17 s 10 d 1927)
1 eine weitgehende Vermin-
O derung der Erlose ein.

Dies kommt in der Ent-
wicklung der Syndikats-
umlage zum Ausdruck, die
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gegenuber 0,46«.# im Januar auf 1,386 vom September
1927 ab erhdht werden muf3te. Bei dem starken Rick-
gang des Erloses fiel die Lohnerhéhung zum 1. Mai
des Berichtsjahres erheblich in Gewicht, um so mehr,
als sie durch eine Steigerung der Leistung, im Gegen-
satz zu der Entwicklung in den Jahren 1925'26, nicht
ausgeglichen werden konnte. Die Arbeitskosten, die
flir den Durchschnitt des Jahres 1926 9,60 M/t be-
tragen hatten und in den ersten 4 Monaten des

Zahlentafel 28.

- Arbeitslohn Arbeitgeber- .
ISe(;rs]tlﬁrrlt- Selbst- einschl. Urlaubsvergiitung beitrdge zur Beamten- 'Al\ébsettlatr?-
9 verbrauchl der bergménnischen sozialen Ver- gehélter3 .
der berg- i Belegschaft sicherung2 INSQEs.
mannischen (einschl. 9 9
Belegschaft ~ Deputate) je Schicht je t Nutzférderung
kg /o Jt Jt Jt Jt Jt
1913 943 6,00 5,60 6,32 0,44 051 7,27
1925 946 1001 7,12 8,37 1,03 1,00 10,40
1926 1114 8,47 7,79 7,64 1,04 0,92 9,60
Januar 4 8,49 7,96 7,62 1,06 0,91 9,59
Februar 1147 821 7,96 7,56 1,06 091 9,53
1127 7,84 7,95 7,65 1,06 0,92 9,63
1105 8,65 7,98 791 1,13 0,95 9,99
1117 8,33 854 834 117 1,00 1051
1131 8,35 8,59 8,29 117 0,99 10,45
1122 804 8,58 831 116 1,00 10,47
AUQUSE..cooiiiiiiie 1125 8,18 8,59 8,32 1,16 1,00 10,48
September... 1127 853 8,56 8,30 1,16 1,00 10,46
Oktober...... 1134 8,77 8,48 8,20 1,15 0,98 10,33
November............... 1153 8,89 8,46 8,06 1,13 0,97 10,16
Dezember.............. 151 9,83 8,36 8,05 1,13 0,97 10,15
ganzes Jahr 1132 8,52 8,33 8,05 1,13 0,97 10,15
1 Ab 1925 nach Angabe des Kohlen-Syndikats. - Einschl. der Umlage fir den Soziallohn wiahrend der Krankheitszeit. Fir 1913 sind 8%,
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Berichtsjahres zwischen 9,99 M und 9,53 M schwank-
ten, erfuhren im Mai durch die Lohnerhéhung eine
Steigerung auf 10,51 M. Im weitern Verlauf des
Berichtsjahres bewegten sie sich zwischen 10,4S
und 10,15 M/i und machten im Jahresdurchschnitt
10,15 M/t aus gegenuber 9,60 M im Vorjahr, was
einer Steigerung von 55 Pf. oder 5,73 o entspricht.
Néheres Uber die Entwicklung der Arbeitskosten ist
der nachstehenden Zahlentafel zu entnehmen.

Arbeitskosten je t Nutzférderung im Ruhrkohlenbergbau.

ab 1925 sind 12% der Lohnsummen der bergmannischen Belegschaft angenommen.

Zahlentafel 29. Dividende bzw. Ausbeute je Aktie bzw. je Kux sowie je t Forderung.
1913 1924 1925 1926 19274
je t je Akti j j i i j i j i i j j i
S Rl R . UG
rung je Kux rung je Kux rung je Kux rung  ; je Kux rung je Kux
A. Reine Aktiengesellschaften: Jt 7o Jt % o/ o Jt o Jt do
Adler ., 1,04 — - 0,38 5
Dahlbusch.....cccooceeeeeiiiiinnnn, 1,46 1423 0,90 6 - 1,18 7 0,72 5
Essener Steinkohlen 0,76 10 — 1,03 6 1,22 8 1,08 8
Harpen ..o, 0,83 s — — 0,86 8 0,64 6
Koln-Neuessen..... 2,16 40 — — 0,92 51/2 1,32 9
Kénig Wilhelm.. 134 18 0,59 5 11 12 101 12
Lothringen........ccoviiiiieeneenn. 1,63 — _
Magdeburger Bergw.-A.G. 195 33 0,01 — 0,01
Milheimer Bergwerks-Verein 104 n 0,34 4 0.49 7
Niederrheinische Bergw.-A.G. — — — '
Durchschnittl 113 0,06 0,35 0,86
B. Gewerkschaften: M £ Jt A Jt
Caroline......ccoceeeveiiiiniiiiiins 0,94 200 — )
Carolus Magnus........c.oc..e. 1,18 430 — _ _ 0.89 325 1,52 550
Constantin der GroRe 143 4000 0,37 800 0,36 860 0:73 1900 0'57 1600
Ewald..coooooniiiiiiieiieceee, 0,76 2000 - — 0,15 300 0,83 2200 114 1000
Gottessegen...... 0,69 140 — — — _
Graf Schwerin.. 1,63 1000 - — —
Graf Bismarck..... 1,78 4000 — — 0,60 1120 0,72 1680 0,76 1680
Heinrich.......... . 246 600 — — 048 10 071 200
Diergardt.....ccovciiinninnnnn. — — — — _ '
Wilhelmine Mevissen . . . . Zubule _ —
Helene u. Amalie.................. 1,26 1300 0,57 500 0,51 500 0,52 500
Johann Deimelsberg 1,13 500 — — '
Konig Ludwig...ccocceeeereennnnnes 1,26 1S00 — — — 0.70 1000 139 2000
Langenbrahm.. 2,35 1800 — — * 046 300 1,16 900 0,86 650
Westfalen —  ZubuBe «— _ _ ' '
Hermann.........nnn. — ZubuBRe _ — _ _ - o -
Durchschnitt2 1,04 0,07 0,22 0,58
Gesamtdurchschnitt3 1,09 - 0,06 0,29 0.74 -
10Ohne Konig Wilhelm und Milheimer Bergwerks-Verein, Ohne Helene u. Amalie. 10hne Koénig Wilhelm, Miilheimer Bergwerks-Verein

sowie Helene u. Amalie. — 4 Zum Teil vorlaufige Zahlen.
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Uber die Hohe der von einer Reihe reiner Berg-
werksunternehmungen in den Jahren 1913 und 1924
bis 1927 ausgeschitteten Dividende bzw. Ausbeute je
Aktie oder Kux und je t Fdrderung unterrichtet
die Zahlentafel 29. Soweit die Ergebnisse des
Jahres 1927 bereits feststehen, zeigen die Aktien-
gesellschaften im allgemeinen einen Rickgang der
Dividende, wahrend bei den Gewerkschaften das Bild
sich etwas ginstiger stellt. Nach den bisher vor-
liegenden Geschéftsberichten scheinen die Ergebnisse
des Jahres 1927 allerdings durch eine Verminderung
der Abschreibungen beeinflu3t zu sein.

Es ist sehr zu bedauern und gereicht der
Allgemeinheit keineswegs zum Vorteil, da Uber
den als Schlusselindustrie so wichtigen Bergbau in
der Offentlichkeit eine ganz und gar unbegriindete
irrige  Auffassung hinsichtlich der Gewmnmdglich-

UM SC

Betriebsergebnisse
mit einem neuen Kettenkohleiisclineider.

Von Oberberginspektor Dipl.-Ing. H. Schotola,
Schatzlar (B6hmen).

Auf den Schatzlarer Kohlenwerken sind im Laufe der
letzten 25 Jahre die verschiedensten Schrammaschinen auf
ihre Brauchbarkeit erprobt worden. Die Veranlassung dazu
gab die verhéaltnismaRig schwere Gewinnbarkeit der Schatz-
larer Floze und der Wettbewerb mit &ndern, glnstiger
gestellten Gruben. Die Schatzlarer Kohle ist hart und
fest, splittert kaum, hat keine brauchbaren Schlechten und
setzt daher dem Schramwerkzeug aul3erordentlichen Wider-
stand entgegen. Dazu kommt, daR die vorwiegend wenig
machtigen Floze vielfach Einlagerungen von meist sandigem,
festem Schiefer enthalten und daher nicht ohne vorher-
gegangenes Schrdmen, etwa mit Abbauhdmmern, gewinn-
bar sind. Selbst nach der Unterschramung muf3 oft die
Oberbank erst mit Sprengarbeit hereingewonnen werden.
Das Hangende besteht aus Sandsteinschiefer, festem Sand-
stein oder Konglomerat, ist daher wenig nachgiebig und
lal3t einen vorteilhaften Firstendruck atif den Strebstof3 nur
ungenigend und voribergehend zur Wirkung gelangen.

Bei solchen Ablagerungsverhiltnissen werden an eine
brauchbare Schrémmaschine naturgemaf die héchsten An-
forderungen gestellt. Die ersten Schramversuche wurden
mit der Eisenbeil3-StoRschrammaschine von 70 mm Kolben-
durchmesser unternommen. In der Folgezeit erprobte man
Abbénk- und Wodanhammer, StolRschrdmmaschinen der
Firmen Korfmann, Detnag und Flottmann, das Leichtmodell
Westfalia, die Diamond-Radschrammaschinen, Pick-Quick-
Universal-Ketten- und Westfalia—-Stangenschrammaschinen.
Die StoBschréammaschinen bewé&hrten sich wohl im Strecken-
betriebe, wiesen aber im Abbau zu geringe Schramleistungen
auf. Die LangstoBschrémmaschinen ergdben zeitweilig
groRBere Spitzenleistungen, versagten jedoch oft im Dauer-
betriebe, weil sie infolge ihres hohen Gewichtes und ihrer
Lange zu unhandlich waren und in den schwachen Flézen
beim Wechsel des Einfallens, im besondern schon bei
kleinen Flozstdérungen, steckenblieben. Ein regelméaRiger
Abbaubetrieb kann auf sehr hohe Schramleistungen willig
verzichten, mul3 aber eine gleichbleibende angemessene
Schramauffahrung verlangen, die eine téglich gleichméRig
anfallende Foérderung gewadhrleistet.

In dieser Hinsicht wurde hier das Erscheinen des von
der Firma Flottmann-Westfalia auf den Markt gebrachten
Kohlenschneiders lebhaft begruft, der neben den fur die
vorliegenden schwierigen Verhéltnisse wichtigen Eigen-
schaften des geringen Gewichts und der Handlichkeit den
Vorzug besaB, dall sich Schrammaschine und Windwerk
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keiten immer mehr Geltung gewinnt. Es kann
nicht oft genug hervorgehoben werden, dal der

Bergbau zum groRRen Teil gezwungen ist, von der
Substanz zu leben, da die von Fall zu Fall erzielten
durchaus méRigen Gewinne weniger auf wirklichen
Uberschiissen beruhen, als vielmehr nur auf -Grund
nicht ausreichender Abschreibungen und Rickstellun-
gen ausgewiesen werden koénnen. Man vergif3t nur
zu leicht, daR der Bergbau zur Fuhrung seines
Betriebes eines aullerordentlich hohen stehenden
Kapitals bedarf, und daR eine gedeihliche und
den jeweiligen wirtschaftlichen und technischen
Verhéltnissen entsprechende Entwicklung lediglich
dann gewahrleistet ist, wenn es gelingt, fir die
Erneuerung der Werksanlagen die unumganglich
notwendigen, groRe Mittel erfordernden Ricklagen
zu machen.

HA U

trennen lieRen. Die erste Ausfihrung war freilich fur den
rauhen Betrieb in Schatzlar zu schwach. Der auf Grund
der gewonnenen Erfahrungen spater hergestellte Kohlen-
schneider KR 10 mit einer Schramstange von 1 in Léange
erwies sich aber als sehr brauchbar und stand zuletzt mit
8 Stuck im Dauerbetriebe. RegelmafRige Schramleistungen
von 25-30 m2 im Drittel stellten einen geordneten Ab-
bénkbetrieb und damit eine gleichbleibende Fo&rderung
sicher; die Abbénkleistung erfuhr durch die Einfihrung
der Flottmannschen Abbauhdmmer eine Steigerung, und
die Aufwendungen fir die SchieRarbeit sanken. Damit
kam die Entwicklung des Kohlenschneiders jedoch noch
nicht zum Abschlu3. Bei der Verwendung der Universal-
kettenschrammaschine hatten sich die besondern Vorteile
der Kette herausgestellt. Die Schramflache wurde sauber
gefegt, so dal} sich die Oberbank des Flozes setzen konnte
und sich die Hereingewinnung erheblich leichter gestaltete.
Das Schramklein fiel wesentlich gréber, was bei schwachen
Flézen und in Anbetracht des geringen Preises fiir Staub-
kohle anteilmaRig schon eine Rolle spielt. Bei der Schram-
stange dagegen wird weit mehr als die Halfte des Schram-
kleins zu Staub zermahlen, und der Kraftaufwand dafir
geht verloren. Das Schramklein fillt den Schram géanzlich
aus, das Herauskratzen verlangt unnitze Arbeit, die Ober-
bank des Flézes hat nicht Raum, sich zu setzen, und das
Hereinkeilen wird erschwert. Ferner zeigte sich, dal ver-
einzelte Floze oder Flozteile fir die Bearbeitung mit dem
Kohlenschneider KR 10 zu hart waren. Es handelte sich
dabei unter den an sich unginstigen Verhdltnissen um die
schwierigsten Falle.

Die der Firma Flottmann mitgeteilten Erfahrungen
und gegebenen Anregungen wurden von ihr bereitwillig
verwertet, so dal} als Frucht dieser Zusammenarbeit der
Kettenkohlenschneider F 23 entstand (Abb. 1und 2). AuRer-
lich zeigt diese Maschine den geschlossenen Aufbau neu-
zeitlicher Langstoschrdmmaschinen. Gleichwohl hat man
das getrennte Windwerk a, das einen wichtigen Vorzug
des Kohlenschneiders bildet, beibehalten. An die Stelle des
Drehkolbenmotors ist der Pfeilradmotor b getreten. Die
Bedenken, daR damit ein unverhaltnisméaflig hoher Luftver-
brauch verbunden sei, sind durch die vorgenommenen
Messungen zerstreut worden. Der Pfeilradmotor treibt
durch ein kraftiges Vorgelege das Getriebe im Schwenk-
kopfe ¢ an, unter dem der Ausleger d mit der Schram-
kette schwenkbar gelagert ist. Das Ein- und Ausschwenken
des Kettenarmes erfolgt mit Hilfe des Windwerkes, wobei
eine besondere Sperre verhindert, da der Schwenkarni
zuriickschnellen und Unfélle hervorrufen kann. Lagerung
und Schmierung sind einwandfrei. Die Maschine gleitet
ohne besondere Kufen auf der Sohle und ist daher be-
sonders standfest gelagert.
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Zur Gewinnung”brauchbarer Vergleichszahlen jsind in
dem 10.'} Liegendfl6z genaue Parallelversuche [mit dem
Kohlenschneider KR 10 und dem Kettenkohlenschneider

Abb. 1. Ansicht des Kettenkohlenschneiders F 23 der Firma Flottmann.

Abb. 2. Senkrechter und wagrechter Schnitt durch den Kettenkohlenschneider.

F 23 durchgefuhrt worden. Das genannte Floz ist fur die
ortlichen Verhéltnisse mittelhart, hat feste Firste und Sohle
sowie ein Einfallen von 22° und weist, vom Hangenden
zum Liegenden gemessen, 20 cm Kohle, 6 cm Schiefer,
15 cm Kohle, 5 cm Schiefer, 11 cm Kohle, 7 cm Schiefer
und 37 cm Kohle auf. Es ergaben sich die nachstehenden
Leistungen:

1 Kohlenschneider KR 10 mit Heia stange

Schramzeit je m2Schram.........ccccccevviinnne 114
Verbrauch an angesaugter Luft je m2Schram .. m3 479
Schramleistung in 1 h reiner Schramzeit . .. m 526
Abbénkleistung des Ortes.....ccccoevennnnns t/Schicht 3,68
Gesamtortleistung.....ccccoevericieeiiiiiieeeinen, t/Schicht 2,76
Staub unter 4 mm im Schramklein 55,13
2. Kettenkohlen Schneider F 23
Schramzeit je m2Schram........................ 5,76
Verbrauch an angesaugter Luft je m2Schram m3 46,85

Schramleistung in 1 h reiner Schramzeit . . . m 104
Abbankleistung des Ortes.......cccceeeneeen. t/Schicht 531
Gesamtortleistung......ccoceeeeeeeiiiiiiiiiiieees eee t/Schicht 4,02
Staub unter 4 mm im Schramklein . . . . . . % 31,05

Aus diesen Zahlen geht hervor, dal3 der Kettenkohlen-
schneider bei nicht héherm PreRluftverbrauch fur 1 m2
Schram in der Zeiteinheit den doppelten Schramfortschritt
je h erzielte, wobei die Abbéankleistung um 36,2°0 und die
Gesamtortleistung um 45,7 °/0 stieg, der Staubgehalt da-
gegen um 24,08% zurickging. Die letztgenannte Zahl be-
darf.wohl noch der genauen Uberpriifung durch eine gréRere
Anzahl von Siebversuchen, die einen sichern Mittelwert
liefern. Immerhin kann bereits behauptet werden, dal} das
Schramklein beim Kettenkohlenschneider erheblich gréber
fallt als beim Kohlenschneider KR 10.
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Auf Grund der glnstigen Versuchsergebnisse wurde
nunmehr der Kettenkohlenschneider unter schweren und
schwersten Betriebsverhdltnissen erprobt. Als nachstes Be-
triebsort wahlte man das 11. Liegend-
fléz, das sich aus 40 cm Kohle, 14 cm
Schiefer und 13 cm Kohle zusammen-
setzt. Die Firste ist stellenweise brichig
und die Sohle zum Teil uneben. Infolge
der geringen Machtigkeit der Liegend-
bank, in der der Schram gefuiirt werden
mul3, geriet die Schramkette, besonders
infolge des unebenen Liegenden, zu-
weilen in das Zwischenmittel. Die
Arbeitsverhéltnisse waren also gegen-
Uber dem ersten Versuch ziemlich er-
schwert. Das Flozeinfallen betrug
10—12°. Der Kettenkohlenschneider
bendtigte hier fir 1 m2 Schram trotz-
dem nur 515 min und verbrauchte
dabei 41,28 ms angesaugter Luft. In
1h reiner Schramzeit fuhr man 11,6 in2
Schram auf.

Zum Schlul? wurde zu schwierigsten
Betriebsverhéltnissen Ubergegangen
und der Kettenkohlenschneider im 16.
Hangendfloz eingesetzt, wo er seitdem
dauernd in Anwendung steht. Floz-
profil 32 cm Kohle, 16 cm Schiefer,
17 cm Kohle, 6 cm Schiefer, 13 cm
Kohle; Flozeinfallen 30-36°; Firste
ziemlich gut, Sohle gut. Auch hier
wurde zum Teil im Mittel geschramt,
weil die Unterbank des Flozes zwi-
schen 8 und 17 cm Maéachtigkeit wech-
selt. Die Schramzeit je m2 Schram be-
trug 4,96 min, die Leistung je h reiner
Schramzeit 121 m2 Schram.

Vergleichsversuche mit dem Koh-
lenschneider KR 10 sind im 16. Han-
gendfléz nicht durchfiihrbar, weil sich
mit dieser Schrammaschine nach den vorliegenden Erfah-
rungen bestimmt keine hinreichende Schramleistung erzielen
1aRt und die Gefahr eines Schramstangenbruches besteht.

Fragen aus der Elektrizitatswirtschaft der Zechen
des Ruhrbezirks.
Von Dr.-Ing. C. Koérfer, Elektroingenieur
des Dainpfkessel-Uberwachungs-Vereins der Zechen
im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen.

Die Elektrizitatswirtschaft, ein Bestandteil der allge-
meinen Energiewirtschaft, hat die Aufgabe, durch die plan-
méaRige Elektrizititserzeugung, -verteilung und -Verwen-
dung unter geringstem Aufwand an der bendtigten Roh-
energie sowie glnstigster Ausnutzung der Betriebsanlagen
den Verbrauchern die bendtigten Arbeitsmengen unter den
jeweils wirtschaftlichsten beiderseitigen Bedingungen bereit-
zustellen.

Die planméaRige Elektrizitatswirtschaft ist bekanntlich
noch nicht alt. lhre groRen Probleme tauchten eigentlich
erst auf, als die Entwicklung der Hochstspannungstcchnik
die wirtschaftliche Ubertragungsfihigkeit der Elektrizitit
auf weite Entfernungen ermdglichte. Es ist versténdlich,
daR die breite Erdrterung elektrowirtschaftlicher Fragen
zuerst bei offentlichen Unternehmungen notwendig wurde.
Der steigende offentliche Stromverbrauch, die stetig
wachsende technische und réumliche Entwicklung der
offentlichen Elektrizitatswerke sowie der sich unter ihnen
verschéarfende Wettbewerb schoben wirtschaftliche Betrach-
tungen in den Vordergrund.

Aufgaben und Fragen der Elektrizitatswirtschaft be-
stehen jedoch nicht nur fur offentliche Elektrizitatswerke,
sondern auch fir Eigenerzeuger. Sie sind besonders bedeut-
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sam fur Gruppen von solchen, die, wie den Ruhrbergbau,
die rdumliche Konzentration auf ein verhéltnismafRig kleines
Gebiet sowie die Gleichartigkeit der Produktion und der
Produktionsbedingungen in jeder Beziehung auf das engste
verbinden. Die Notwendigkeit zur Erdrterung elektrowirt-
schaftlicher Probleme des niederrheinisch-westféali-
schen Steinkohlenbergbaus wird um so verstandlicher,
wenn man bedenkt, dall dieser im Jahre 1925 (ber
189 eigene Zentralen von insgesamt 729000 kW Leistungs-
fahigkeit verfugte. Die Erzeugung dieser Zechenkraft-
werke belief sich 1925 auf 1,667 Milliarden kWh, die fast
ausschlieRlich in den Eigenverbrauch gingen. Ein Mal3stab
fur die Bedeutung dieser Anlagen ergibt sich aus dem
Vergleich mit den beiden bedeutendsten o&ffentlichen
Elektrizitdtsunternehmungen Rheinlands und Westfalens,
dem Rheinisch-Westfélischen Elektrizitatswerk und den
Vereinigten Elektrizitdtswerken Westfalen, die in demselben
Jahr in eigenen Kraftwerken zusammen Uber 640900 kW
verfiigten und eine nutzbare Stromabgabe von rd. 1,370 Mil-
liarden kWh aufwiesen.

Der Stromerzeugung der Zechen im Jahre 1925 von
1,667 Milliarden kWh stand ein Zechenverbrauch von
1,637 Milliarden kWh gegeniber, so dal} sich ein Abgabe-
Uberschu3 von 30 Mill. kWh, entsprechend 1,8°/« der Er-
zeugung ergab. Der Stromverbrauch je Tonne geférderter
Kohle war 157 kWh. Bei einem durchschnittlichen Er-
zeugungspreis von rd. 3 Pf./kWh betrug hiernach die
Belastung der Tonne Kohle mit Stromkosten 47,1 Pf. Auch
dieser bereits verhaltnisméRig grolRe Stromverbrauch und
Stromkostenanteil, der nach aller Voraussicht noch standig
wachsen wird, rechtfertigt eine Untersuchung, ob die
heutige Elektrizitatswirtschaft der Zechen nach neuzeit-
lichen Gesichtspunkten, ndmlich mit dem Ziel der geringsten
Kosten bei ausreichender Betriebssicherheit gefuhrt wird.

Die erste auftauchende Frage ist naturgemal3, ob die
Zechen ihre bendtigten Strommengen selbst erzeugen oder
sie aus den Netzen der grolRen 6ffentlichen Werke beziehen
sollen. Selbstverstédndlich hat ein Fremdbezug unter Ver-
zicht auf eigene Stromerzeugung seine Vorteile. Die haupt-
sdchlichsten sind der Fortfall des entsprechenden Anlage-
kapitals, der Fortfall der Verantwortlichkeit fur die Strom-
erzeugung und der Fortfall der an Sonn- und Feiertagen
sonst entstehenden Stillstandsverluste und -léhne.

In engem Zusammenhang mit der Frage des Verzichtes
auf eigene Stromerzeugung steht die Frage des vollstandi-
gen Ersatzes der Dampfkraft durch Elektrizitdt. Ohne
weiteres kann nicht allgemein behauptet werden, dall eine
derartige Umgestaltung der bisher mit Dampf angetriebe-
nen Aggregate in allen Féllen die wirtschaftlichste Ldsung
darstellt. Eine entsprechende Entscheidung kann nur von
Fall zu Fall unter Bericksichtigung der jeweiligen ort-
lichen Verhéltnisse und des Preises fiir den bezogenen
Strom getroffen werden. Bei glnstigen Strompreisen emp-
fiehlt sich eine Umstellung auf Elektrizitat in der Rege! fur
Schachtanlagen ohne eigene Kohlenférderung, also fir reine
Seilfahrts- und Wetterschéchte.

Bei der Prifung, ob eigene Stromerzeugung, sei es
in kleinern auf der Zeche gelegenen Kraftwerken, sei es
in Gruppen-Zechenkraftwerken, oder ob Strombezug aus
offentlichen Netzen vorzuziehen ist, mul3 zunéchst grund-
satzlich folgende Betrachtung angestellt werden. Jede von
fremder Seite bezogene Kilowattstunde bedeutet fur Zechen
einen Verzicht auf den Absatz der entsprechenden Kohlen-
menge. Ein dauernder Fremdstrombezug muf3 schon des-
halb widersinnig erscheinen, weil die betreffende Zechc
dann uUber den Strom Rohenergie kaufen wirde, um selbst
Rohenergie gewinnen zu kdnnen. Ein Tuchfabrikant wird
sich ja wohl auch in der Regel seine Anzige aus eigenem
Stoff anfertigen lassen.

Bei Strombezug aus o6ffentlichen Netzen hat bei den
rheinisch-westfalischen Verhéltnissen noch eine besondere
Uberlegung Platz zu greifen. Bekanntlich ist die Strom-
erzeugung des R.W. E. im wesentlichen auf der rheini-
schen Braunkohle aufgebaut. Der Braunkohlenstrom des
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Werkes kommt auch in den Steinkohlenbezirk. Der schwer
kdmpfende Steinkohlenbergbau wirde sich also selbst bei
Stromentnahme aus dem R.W. E.-Netz zugunsten seines
schérfsten Wettbewerbers schadigen.

Eine weitere Tatsache fordert aus wirtschaftlichen
Grunden fur die Mehrzahl der Zechen gebieterisch die
Eigenerzeugung der benétigten Elektrizitdtsmengen. Der
Anfall an absatzschwierigen und absatzunfadhigen Sorten ist
in der Regel so groR3, daR aus ihnen ohne weiteres der
Gesamtenergiebedarf der Anlagen gedeckt werden kann.
Ein Verzicht auf Stromerzeugung wirde die entsprechenden
Brennstoffmengen haufig der Halde zufihren und dadurch
zuséatzliche Kapitalbelastungen verursachen.

Ausschlaggebend fiir die Entscheidung nach Fremd-
oder Eigenstrom ist in erster Linie die Kostenfrage. Ein
absoluter Anreiz zum Fremdstrombezug liegt ohne weiteres
dann vor, wenn dieser frei Zeche in gebrauchlicher Hoch-
spannung zu einem Preise angeboten wird, der den Zechen-
erzeugungskosten abzuglich der darin enthaltenen Kohlen-
kosten, also in Anndherung den sogenannten feststehen-
den Erzeugungskosten, das sind Kapitaldienst, Ausgaben
fur Verwaltung und Bedienung sowie Aufwendungen fur
Schmier- und Putzmittel und Wasserbeschaffung, entspricht.
Verfeuert beispielsweise eine Zeche fir Stromerzeugung
ein Gemisch von Koksgrus, Schlamm und Mittelprodukt
von 5200 kcal/kg mit einem Zechenwert von 5 M/t und
einem Aufwand von 1,8 kg/kWh, also 9350 kcal/kWh, so
betragen die Brennstoffkosten 0,9 Pf./kWh. Da der Ver-
kaufswert dieser Sorten mit Null angesetzt werden kann,
liegt, rein wirtschaftlich betrachtet, der Fremdstrompreis
erst dann gunstig, wenn er in diesem Fall um 0,9 Pf./kWh
unter den eigenen Erzeugungskosten bleibt. Da oben ein
durchschnittlicher Zechenerzeugungspreis von 3 Pf./kWh
genannt worden ist, darf also der Fremdstrom nicht teurer
als rd. 2 Pf./kWh sein.

Die Behauptung, daR die offentlichen Werke im all-
gemeinen nicht in der Lage sind, Strom zu diesem Preise zu
liefern, bedarf kaum der zahlenméRigen Begrindung. Bei
ihren infolge der Verteuerung hochwertiger und fracht-
belasteter Sorten durchschnittlich erheblich héhern Kohlen-
kosten und den hinzutretenden Verteilungskosten kdnnen
sie trotz ihrer wirtschaftlichem Erzeugung nicht zu derart
niedrigen Preisen anbieten.

Ein anderer Gedanke ist, ob nicht durch Zusammen-
fassung der Elektrizitdtserzeugung der Zechen wirtschaft-
liche Vorteile erreicht werden' kénnen. Wie bereits erwahnt,
verfugten die Zechen des niederrheinisch-westfélischen
Bezirks 1925 Uber 189 Zentralen mit 729000 kW Gesamt-
leistungsfahigkeit. Demnach war die durchschnittliche Zen-
tralengréfRe nur 3850 kW. Die mittlere MaschinengréRe be-
trug bei 454 Aggregaten rd. 1600 kW. Zur gleichen Zeit um-
fallte der niederrheinisch-westfélische Steinkohlenbergbau
mehr als 263 technisch selbstandige Schachtanlagen, so daf
sich ein Verhéltnis von 2 Kraftwerken zu 3 Schachtanlagen
ergab.

Diese Zersplitterung der Krafterzeugung in viele kleine
Zechenzentralen hat seinen geschichtlichen Grund. Die
Elektrizitat hielt auf Zechen sehr frihzeitig ihren Einzug,
lange bevor eine allgemeine o6ffentliche Elektrizitatsver-
sorgung bestand. AuRerdem war wegen der unentwickelten
Verteilungstechnik die derzeitige Stromerzeugung an den
Ort des Verbrauches gebunden. Weiterhin bestand damals
kaum der fur eine planméBige Bewirtschaftung der
Energieerzeugung ginstige Zusammenschluf3 von Zechen
zu groBRem Gesellschaften und Konzernen. Der Gedanke an
die Aufgabe der vdélligen Selbstandigkeit in der Strom-
erzeugung widerstrebt auch jetzt noch unter den ganz
verénderten wirtschaftlichen und technischen Verhaltnissen
den Wiinschen mancher Zechenleiter und Zecheningenieure.

Der Durchfuhrbarkeit einer planmaRigen Elektrizitéats-
wirtschaft stehen jedoch heute nur noch geringe Schwierig-
keiten entgegen. Technische Bedenken irgendwelcher Art
lassen sich gegen eine groRBere Zusammenfassung der
Stromerzeugung nicht erheben. Auch die Zugehdérigkeit der
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Mehrzahl der Schachtanlagen zu wenigen Konzernen er-
leichtert derartige Absichten erheblich.

Das wirtschaftliche Ziel einer stdrkern Zusammen-
fassung der Zechenstromerzeugung soll in der Senkung der
Stromkosten bestehen. Dieses Ziel ist zu erstreben: 1 durch
Verkopplung der auf den einzelnen Anlagen vorhandenen
kleinen Kraftwerke oder 2. durch Ersatz dieser Einzelkraft-
werke durch Gruppenkraftwerke.

Von der erstgenannten Mdglichkeit ist bei benachbarten
Schachtanlagen derselben Gesellschaft bereits in weitem
MaRBe Gebrauch gemacht worden. Sie hat allerdings nicht
zu dem erstrebenswerten Hauptergebnis, der Verringerung
der Leistungsreserven auf ein ertrégliches Mal, gefihrt.
Feststellungen in dieser Richtung bei 104 Zechenkraft-
werken mit insgesamt 4SI000 kW eingebauter Leistung
haben namlich fir das Jahr 1925 ergeben, dal} im Durch-
schnitt das Verhaltnis der eingebauten Kraftwerksleistung
zu der im Laufe dieses Jahres aufgetretenen Spitzenleistung
wie 2:1 war. Die Leistungsreserve betrug also 100°/0 und
dirfte auch fir die nicht erfaten Anlagen den gleichen
Wert aufgewiesen haben.

Diese Leistungsreserve ist aullerordentlich hoch. Sie
hat aber entsprechend dem heutigen Stand der Elektrizitats-
wirtschaft auf Zechen verschiedene Grinde. Der eine liegt
in dem schon erwahnten vorherrschenden Bestreben, in der
Stromerzeugung auch bei etwaigen Stérungen vollstandig
selbstandig und von fremder Seite unabhédngig zu sein.
Trotz der durchweg Ublichen Reserveanschlisse an benach-
barte Zechenkraftwerke oder an o6ffentliche Netze wird auf
Fremdstrombezug im allgemeinen wenig Wert gelegt.

Einerseits hat man in frihem Zeiten die aber heute
nicht mehr zu verallgemeinernde Erfahrung gemacht, dal
der Fremdstrom im Bedarfsfalle ausblieb. Anderseits liegt
bei vielen Zechen ein wichtiger Grund fir die grofRe
Leistungsreserve in der Mdglichkeit von starken Wasser-
zuflissen und der dadurch bedingten groRRen Bereitschaft
von Wasserhaltungsmaschinen. Bei Verzicht auf Strom-
bezug von fremder Seite muf3 dann selbstverstandlich eine
entsprechende Kraftwerksreserve zur Verfigung stehen.

Die bei der Zusammenfassung der Zechenstrom-
erzeugung in Gruppenkraftwerken von beispielsweise 30000
bis 40000 kW Leistungsfahigkeit zu erzielende Senkung der
Erzeugungskosten wird erreicht: 1 durch den geringem
Kapitaldienst je Arbeitseinheit infolge der bei steigender
KraftwerksgroRe fallenden Anlagekosten je ausgebautes
Kraftwerks-kW sowie infolge der kleinern Bereitschaft an
Reserveleistung und 2. durch den mit steigender Kraftwerks-
groRe sinkenden Betriebskostenanteil je Arbeitseinheit.

Das' Verhédltnis der Anlagekosten je ausgebautes kW
von Klein- zu Mittelkraftwerken betragt ungeféahr 1,5:1. Das
Mittelkraftwerks-kW beansprucht also nur zwei Drittel der
Anlagekosten des Kleinkraftwerks-kW. Eine weitere Ver-
minderung des gesamten Anlagekapitals tritt dadurch ein,
dal die Leistung des Gruppenkraftwerkes nicht der Summe
der Leistungen der zusammenzufassenden Einzelkraftwerke
zu entsprechen braucht. Bei der Gleichartigkeit der zu
vereinigenden Kraftwerke mulRR das Gruppenkraftwerk in
seiner Leistung gleich der Summe der Einzelkraftwerks-
spitzen zuziglich einer angemessenen Reserve sein. Es wird
geniigen, diese Reserve auf 33VsQ." der Spitze zu bemessen.
Eine weitere Sicherheit fur Stérungsfélle laRt sich ferner
durch Verkopplung der einzelnen Gruppenkraftvverke unter-
einander und mit den o6ffentlichen Werken erreichen. Bei
einer derartigen Umgestaltung der Zechenelektrizitatswiri-
schaft wiirde der Bergbau mit 480000-500000 kW gesamter
Krafuverksleistung gegenuber jetzt rd, 730000 kW voll-
stédndig auskommen.

Die grof3te Wirtschaftlichkeit lieBe sich erreichen, wenn
man die Gruppenkraftwerke als reine Grundbelastungs-
kraftwerke mit hoher Benutzungsstundenzahl errichten und
betreiben wiirde und einen Teil der heute bestehenden
Einzelkraftwerke als Spitzenleistungswerke beibehielte.

Mit wachsender Kraftwerks- und Maschinengréf3e fallen
auch die relativen Betriebskosten. Die Ausgaben fir Be-
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dienung, Schmierstoffe, Verwaltung, Generalunkosten ein-
schlieBlich Steuern und Versicherung verringern sich bei
wachsender WerksgroRe einmal bezogen auf die Leistungs-
einheit. Infolge der geringem Reserveleistung bei zentraler
Erzeugung ergibt sich naturgem&R auch eine hohere
Benutzungsstundenzahl, so daR also eine doppelte Senkung
dieses auf 1 kWh entfallenden Betriebskostenanteils in
Betracht kommt.

Der mit steigender MaschincngréRe und Benutzungs-
stundenzahl sinkende Warmeverbrauch je kWh ist bekannt.
Wegen der im Durchschnitt kleinen Benut/.ungsstunden-
zalil der heutigen, zum groten Teil Uberalterten Einzel-
Zechenkraftwerke ist der Warmeverbrauch je kWh aulRer-
ordentlich gro. Er bewegt sich im Mittel um 10000
kcal/kWh. Wenn auch bei den besondern Verhéltnissen
auf Zechen der Warmeverbrauch erst in zweiter Linie, und
zwar hinter den Kapitalkosten eine Rolle spielt, so darf
doch sein EinfluR auf die Erzeugungskosten nicht vernach-
lassigt werden. Er ist bei zentraler Erzeugung von be-
sonders zu beachtender Bedeutung, wenn dem Gruppen-
kraftwerk die minderwertigen Brennstoffe teilweise von den
angeschlossenen Zechen zugefuhrt werden mussen, denn
in diesem Falle steigen die Kohlenfrachtkosten annahernd
linear mit dem Warmeverbrauch.

Als betriebstechnischer Vorteil der zentralisierten
Stromerzeugung soll noch die Vereinfachung des Tages-
betriebes der nunmehr nur Strom beziehenden Schacht-
anlagen durch Fortfall des Kraftwerkbetriebes erwahnt
werden.

Den genannten, die Erzeugungskosten drickenden Fak-
toren stehen nun bei dem Gruppenkraftwerk auch zuséatz-
liche Kosten gegeniiber. Diese bestehen aus den Fracht-
kosten fiir die dem Gruppenkraftwerk von aulen zuzu-
fihrende Kohle und aus den Kosten fiir die elektrische
Kraftubertragung zu den Abnehmern. Unbedingt erforder-
lich ist es namlich, daR die Gruppenkrafterzeugung ebenso
wie die Einzelkrafterzeugung auf den Verbrauch minder-
wertiger Brennstoffe aufgebaut bleibt. Deswegen mul3 in
vielen Féllen das Gruppenkraftwerk, weil der Anfall seiner
eigenen Schachtanlage an minderwertigen Sorten im Durch-
schnitt nicht zur Bedarfsdeckung ausreichen wird, einen
Teil seines Brennstoffes von auBerhalb beziehen. Als Lieferer
hierfir kommen naturgemaR in erster Linie die ihm ange-
schlossenen ehemaligen Einzelerzeuger in Betracht. Da es
sich jedoch in der Regel bei Gruppenerzeugung kaum um
einen groRem Versorgungsradius als 10 km handeln wird,
werden sich sowohl diese Kohlen- als auch die Kraft-
beférderungskosten in zuldssigen Grenzen halten. Auf jeden
Fall hat die Prifung verschiedener praktischer Félle er-
geben, dall die Gruppenerzeugung zu einer Senkung der
Stromkosten an der Verbrauchsstelle fuhrt.

Wenn die zusammengefalte Stromerzeugung der
Zechen vor allem die Vereinfachung der Zechenbetriebe
und die Senkung der Gestehungskosten anstrebt, so sollen
mit ihr nach Moglichkeit auch noch andere Ziele verfolgt
werden.

Bekanntlich geht das Bestreben des Bergbaus unter
den schlechten Absatzverhéltnissen dahin und muf3 dahin
gehen, sich von einem reinen Rohenergieerzeuger zu einem
Hersteller veredelter, aus der Kohle zu gewinnender be-
gehrter Erzeugnisse umzustellen. Ein derartiges begehrtes
Erzeugnis ist die elektrische Energie. Bekanntlich wachst
gegenwartig der Strombedarf bestandig; so haben z. B. die
V. iIE W. in der Zeit vom 1 Januar bis 31. Oktober 1927 ihre
nutzbare Stromabgabe um 3B\b gegeniber derjenigen in
demselben Zeitraum des Jahres 1926 steigern kénnen. Zur
Befriedigung derartiger Anspriche ist eine stetige Leistungs-
steigerung der offentlichen Werke erforderlich. So sieht
man auch bei allen 6ffentlichen Elektrizitdtsunternehmungen
eine rege Bautétigkeit, die den Bergbau nicht gleichgultig
lassen darf. Als wichtigste im Bau befindliche Neuanlage
sei hier das Wasserkraftwerk Hengstey erwéhnt, das nach
Inbetriebnahme durch das R. W. E. mit der Ruhrkohle in
einen weitern fiihlbaren Wettbewerb treten wird. Die
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Zechenkraftwerke sind in frihem Jahren ein wichtiges
Glied in der offentlichen Elektrizitatswirtschaft des
rheinisch-westfélischen Industriegebietes gewesen. Aus
ihnen heraus haben sich die 6ffentlichen Elektrizitatswerke
des Ruhrbezirks zu ihrer jetzigen Blute entwickelt. Wie
gering heute der Anteil der .Zechenkraftwerke an der
offentlichen Elektrizitatsversorgung geworden ist, geht aus
dem oben genannten UberschuR der Stromerzeugung gegen-
Uber dem Stromverbrauch von jahrlich 30 Mill. kWh hervor.
Eine Anderung dieses Zustandes hat zur Voraussetzung
das Vorhandensein neuzeitlicher und gréRerer Zechenkraft-
werke, die technisch und wirtschaftlich imstande sind,
den hohen Anforderungen der o6ffentlichen Elektrizitats-
versorgung zu geniigen. Erst wenn solche Werke bestehen,
kann das Bestreben, den verlorengegangenen Anschluf3 an
die offentliche Elektrizitatswirtschaft wiederzufinden, Aus-
sicht auf Erfolg haben.

Der deutsche Bergmannsgruf3.
Von Dipl.-Ing. F. Kirnbauer, Petroseni (Ruménien).

Die deutsche Bergmannssprache weist bekanntlich ein
sehr hohes Alter auf. Neben der bergménnischen Tracht
hat sie sich nahezu unveréndert vom frihesten Mittelalter
bis auf die Jetztzeit erhalten. Man ist daher geneigt, auch
dem Bergmannsgruf3e »Glick auf« ein hohes Alter zu-
zuschreiben. Dies trifft jedoch, wie meine Untersuchung
ergeben hat, nicht zu, denn der Gruf3 ist aller Wahr-
scheinlichkeit nach erst im 17. Jahrhundert entstanden und
in dessen zweiter Halfte allgemein in Gebrauch gekommen.
Bis dahin durften die Bergleute keinen besondern Gruf}
gehabt haben, was sich aus dem Umstande schlieBen laft,
dal ein solcher Gru3 in den damaligen Bergbucherii nicht
erwahnt wird. Sie begrif3ten sich wohl einfach mit der
Tageszeit oder auch mit »Gru3 Gott«. Eine Grabstein-
inschrift aus dem Jahre 1537 Ulber dem Grabe eines Ge-
werken enthélt die Worte: »Grves gotdas edel Perkwerch!«l
Auch Lieder und Liedanfange aus dieser Zeit2 kennen
den Grufl »Glick auf« noch nicht. Erst das Berglieder-
bichlein vom Jahre 17053 bringt zahlreiche bergmaéannische
Lieder, die »Gluck auf« als Liedanfang oder in den Lied-
worten verwenden.

Die Entstehung des Bergmannsgrules »Glick auf«
ist auf die Zusammenziehung des Wunsches »Das Glick
schlieRe sich dir auf« zurickzufuhren und bedeutet wohl
zuletzt, dem Bergmann mdge reicher Bergsegen beschieden
sein. In diesem Sinne schreibt auch Christoph Herttvvig

10stcr. Z. B. H. Wes. 1887, Tafelbeilage.

2 »Bergkrcyen-, 1537, Neuausgabe durch O. Schade, Weimar 1S54,
und j. Meier, Halle !S92.

3 Neuvermehrtes vollstandiges Berg-Liedcr-Biichlein, wahrscheinlich in

Freiberg i. S. um 1705 erschienen; Neuausgabe mit Anmerkungen von
A. Kopp, Hannover 1906.
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1734 in seinem »Neuen und vollkommenen Bergbuche«l:
»Glick auff« ist der Bergleute gewothnlicher GruR. Und
Wirden sie sehr lbel empfinden, wenn einer sagen wolte:
»Glick zu«. Indeme die Kluffte und Gange sich nicht zu-,
sondern auffthun mussen.”

An anderer Stelle wird die Art und Weise, wie sich
Bergleute zu begrufRen pflegen, von Herttwig folgender-
maflen beschrieben: »Weil auch die Berg-Leute bey ihrer
Zusammenkunfft gemeiniglich einander die Héande zu
geben, und die Daumen auff eine sonderliche Art an ein-
ander zu setzen, auch daran die Hénde in einandern zu
winden, und sodann die in einander geschlossenen Hande
und Arme etwas zu schitteln oder zu sclnvencken pflegen,
umb dadurch gute alte Treue und Freundschafft zu
bezeugen; ist das Sprichwort entstanden, dass, wenn zwey
Personen einander gut meynen, und die H&nde geben
wollen, man es auff gut Bergmannisch heisset.«

Balthasar R6Rler bezeichnet 1700 in seinem hellpolierten
Bergbauspiegel2 ebenfalls »Gluck auf« als Grul3 der Berg-
leute in und auRer der Arbeit. Ahnlich wie Herttwig,
gibt auch Melzer 1684 in seiner Beschreibung der Stadt
Schneeberg3 fir die »bergméannische Redeart« als deren
Sinn an: »lch winsche Gluck, daR sich die Génge dir
auftun, nicht zuschlieRen.«

Auch der Aberglauben hat sich des Bergmannsgrul3es
bemachtigt, denn es hei3t oft: ,In den Berg2echen soll
man nicht sagen »Glick zu«, sondern »Glick auf«. Es
fallt sonst das Gebé&ude ein.”

Im allgemeinen bestehen Grul3 und Gegengruf3 des
deutschen Bergmanns heute nur aus den zwei ein-
fachen Worten »Gluck auf«. Vor nicht gar langer Zeit
hieR die Antwort auf »Gluck auf« jedoch allgemein »Gott
gib’sc. Neben dieser alten Gru3form haben sich in
einzelnen deutschen Bergbaugebieten noch eigene Gruf3-
formelnl herausgebildet und teilweise sogar bis in die
Gegenwart erhalten. Von mehreren von mir aufgezeichneten
GruRformeln sei die schénste angefiihrt, wie sie noch
heute von alten Bergleuten am Knappenberge bei Hutten-

berg in Karnten zu héren ist. Hutmann, bei Ankunft
vor Ort: »Glick auf«. Hauer: »Gott gib’s«. Hutmann,
bei der Abkehr vom Ort: »Bewahre Euch Gott«. Hauer:

»Gott Dank, winsch gluckliche Befahrung und die heilige
Barbara beschiitze Euch«.

1Herttwig: Neues und vollkommenes
Leipzig 1734, 2. Auflage.

- R6RBler: Speculum metallurgiae politissimum, Dresden 1700.

aMelzer: Beschreibung der Stadt Schneeberg, 1684; erw'dhnt bei
W artusch und Wohlgemut: Oliick auf! Allerlei vom Bergmanns-
leben, 1927, S. 36.

‘“ Kirnbauer: Der deutsche Berginannsgruf3, Mitgliederverzeichnis
der Gesellschaft der Freunde der Leobener Hochschule, 1927, S. 3.

Bergbuch, Dresden und

WIR TSCHAFTLICHES

Der deutsche Arbeitsmarkt im 1 Vierteljahr 1928.

Die Lage auf dem deutschen Arbeitsmarkt hat sich
nach der starken Verschlechterung Ende des Vorjahrs im
Laufe des Berichtsvierteljahrs noch nicht wesentlich zu
bessern vermocht. Eine Entlastung ist eigentlich erst in
der zweiten Marzhélfte in fihlbarem MafRe in Erscheinung
getreten. Zwar wurde der Hochststand der Arbeitslosig-
keit bereits im Januar Uberschritten, doch stand die sonst
durch die Jahreszeit bedingte Besserung unter dem Einflul3
der die AulRenarbeiten stark hemmenden Witterungsrick-
schldage und der auf dem Kapitalmarkt in verstarktem Male
weiter bestehenden Schwierigkeiten der Kapitalbeschaffung.
Die Zahl der Hauptunterstiutzungsempfanger in der Erwerbs-
losenversicherung und in der Krisenunterstiitzung zusammen
hat sich seit Ende des Vorjahrs, wie nebenstehend darge-
stellt, entwickelt.

Danach wurden Ende Méarz 121 Mill. Personen wegen
Erwerbslosigkeit unterstitzt, und zwar 1,01 Mill. in der Er-

Zahlentafell Zahl der Hauptunterstitzungsempfanger
in der Erwerbslosen- und Krisenfirsorge.

Hauptunterstitzungsempfénger

i Zunahme (4-)
Stichtag ménnlich weiblich Zus. Abnahme (=)
00
1927: 31. Dez. . 1213809 185937 1399 746

1928: 15. Jan. 1391 949 207 434 1599 383 + 14,26

31, 1335824 212120 1547944 - 322

15. Febr. 1296764 209659 1506423 - 2,68

2. 1242826 209590 1452416 - 359

. 15. Méarz. 1204912 207681 1412593 - 274

31 1015691 192715 1208 406 - 1445

werbslosenversicherung und 198000 in der Krisenfiirsorge.
AuBBerdem wurden am 31. Marz noch 86000 Notstands-
arbeiter gezéhlt. Die Zahl der bei den 6ffentlichen Arbeits-
nachweisen verfigbaren Arbeitsuchenden belief sich Ende
Januar auf 2006000 und war damit noch um 5,02% héher als
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am 31. Dezember des Vorjahrs. Bis Ende Februar ging die
Zahl um 80000 und bis Ende Mérz um weitere 262 000 zuruck,
so dall sich gegen Januar eine Verminderung um 17,04%
ergibt. Die groRte Abnahme weist das Baugewerbe auf, das
Anfang Dezember unter dem Einflu@ der strengen Kalte
fast génzlich stillgelegt worden war. Die Zahl der arbeit-
suchenden Bauarbeiter hat sich im Laufe des Vierteljahres
von 317000 auf 184 600 oder um 41,78% gesenkt. In der Land-
wirtschaft trat erst im Marz eine Besserung des Arbeits-
marktes ein, die sich aus der gegeniber Februar um 20000
oder 26,65 % verringerten Zahl der Arbeitslosen ergibt. Die
dem deutschen Bergbau zur Verfugung stehenden Arbeits-
losen beliefen sich Ende Mérz auf 14400 gegen 17400 Ende
Dezember 1027. Dagegen ist auf dem Arbeitsmarkt der An-
gestellten sogar eine, wenn auch geringe Verschlechterung
eingetreten. Ende Méarz wurden demzufolge 94000 mann-
liche (91 200 Ende Dezember) und 42 300 weibliche (35 700)
kaufmannische Angestellte unter den Arbeitsuchenden ge-
zahlt. Naheres ist aus der nebenstehenden Zahlentafel zu
ersehen.

Auch die Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter im
Ruhrbergbau hat sich seit Januar stetig gebessert, und zwar
bis Mitte Februar um 15,64% und bis IYlitc Marz um
weitere 12,27 %. Mitte April wurden nach Zusammen-
stellung des Landesarbeitsamts Bochum noch 5327 arbeits-
lose Bergarbeiter im Ruhrbezirk gezéhlt. Von diesen waren
1719 oder 32,27 % ledig und 3608, d. s. 67,73 %, verheiratet.
Unter den als Kohlenhauer eingetragenen 986 Arbeit-
suchenden waren jedoch nur 492 voll leistungsféhig, eine
Zahl, die im Verhéltnis zur Belegschaftsziffer kaum nennens-
wert ist und dem natirlichen Wechsel entspricht. An Lehr-

Zahlentafel 3

+...
gegen
i i den Vor-
Mitte insges. onat ledig he\g(r;arget
%

1925: Marz . . . . 5833 2337 3496
Juni 6312 + 821 2118 4194
Julic.......... 9 119 + 44,47 2 976 6 143
August . . 14 564 + 59,71 4 959 9 605
September 18714 + 28,49 6 461 12 253
Oktober 21 945 + 17,27 8344 13601
November. 23 523 + 7,19 9 064 14 459
Dezember. 28 441 + 20,91 10378 18 063

1926: Januar 34 916 + 22,77 13 606 21 310
Februar. 37471 + 7,32 14033 23 438
Mérz . . .. 42 133 + 1244 15459 26 674
April 46 372 + 10,06 17 098 29 274
Mai 45 870 - 1,08 16 867 29 003
Juni 44 060 - 39 16 000 28 060
Julieeeeeenen, 41 730 - 529 14 928 26 802
August . 35 064 - 1597 12 050 23014
September 29 406 - 16,14 9 609 19797
Oktober 22 048 - 25,02 6773 15275
November 15 458 - 29,89 4019 11 439
Dezember. 14 110 - 8,72 4030 10 080

1927: Januar 13395 - 507 4 126 9269
Februar. 12 920 — 3,55 3977 S 943
Marz . . .. 11 651 - 982 3614 8037
April 9 990 - 14,26 3128 6862
Mai 10 258 + 2,68 3230 7028
Juni 10270 + 0,12 3114 7156
NIV | 8 668 - 15,60 2578 6 090
August . 6 621 - 23,62 174Ss 4873
September 4927 - 25,59 1029 3898
Oktober 4371 - 11,28 966 3405
November 5024 + 14,94 1504 3520
Dezember. 6 305 + 25,50 2019 4256

1928: Januar . . , 7384 + 17,11 2474 4910
Februar. . 6229 - 15,64 2011 4218
Méarz . . .. 5465 - 12,27 1654 3SU
April 5327 - 253 1719 3608

Gliuckauf

Nr. 22

hauern waren zur selben Zeit 506, an Schleppern 947 und
an Tagesarbeitern 2069 ohne Arbeit.

Zahlentafel 2

Ende

1926:
Jan. .
April
Juli .
Okt. .
Dez. .

1927:
Jan.
Febr.
Marz
April
Mai
Juni .
Juli
Aug..
Sept..
Okt. .
Nov..
Dez..

1928:
Jan.
Febr.
Marz

Kohlenhauer

insges.

verfugbaren Arbeitsuchenden.

Zahl der bei den Arbeitsnachweisen

Verfugbare Arbeitsuchende

Bau-
ge-

werbe schéfte bau

Kaufm.

Angestellte

Be

mann-Iweib-

lich

lieh

Zus.

Samtliche

rufsgruppen
davon
weibl.

247 024 54 733 70 536 139 079 55 941 2 495 257 411 258
128 797 35 853 78 787 180 294174 533 2 373 626 479 585
192 658'76 937 2 251 121:485 001
82 166 32 308 44 002; 185 676 75 896 1919 910 403 531
186 254169 899 2 390 029 436 SHA4

90 346 27 975 68 731

218 183 67 271 40 781

250 638 77 010 39 365
241 871 73 317 36 509
183 866 55 935 33 885
87 813 35 895 28 573
43 539 25 892 24 899
25777 20 074 21 688
18280 15562 17 702
14 824 14593 12 108
13763 14 267 10 625
24 628 16938 9837
131 564 39 217 13030
317 029 70 255 17 368

297 931 82 310 17 193
270 080 76 386 17461
184 569 56 027 14 438

Zahl der arbeitsuchenden Bergarbeiter bei den o6ffentlichen

des rheinisch-westfélischen Industriebezirks.

davon waren

Reparatur-
und
Ziranier-
liauer

j davon voll
, leistungs-

fahig
2207 -
253
3708
6329
8879
10039
10879
12 605
15121
17 094
19219
21 548
21 756
20 748
19611
16 309
13121
8 509
1218 3584
701 3114
571 2868
519 2728
495' 2471
502 1833
551 1809
624 1671
41 1403
210 1034
148 799
193 794
485 775
802 973
863 1210
672 983
583 885
492 819

185 498 71 973 2 534 568 444 886
179 410 68 873 2 426 806 418 449
133 706 56 164 2 097 630 373 977
126 550 51 731 1658 811 324 223
117 647 47 799 1383 525 293 288
109 635 43 689 1 178 913 260 914
103 900 39 587 1029174 233 179
94 715 40 205 945 184 223 649
91 841 40 240 867 367 208 199
90992 39621 880 193 211 041
89 579 36 575 1250 924 254 81
91 201 35 673 1910 544 309 506

94 060 39 645 2 006 386 340 992
94 879142 285 1926 734 339 262
93 96412 298 1664 440 315 534

Arbeitsnachweisen

Lehr-
hauer

720

Schlep-  Tages-
per arbeiter
1299 1607
1158 1863
1716 2543
2720 3467
3185 3983
3875 4929
4159 5069
5404 6082
7109 6913
7211 7060
7965 8222
8153 8946
8604 8243
8320 8261
7878 7943
6531 7223
5448 6929
4194 6906
2152 6027
2307 5968
2451 5635
2344 5622
2037 5356
1826 4790
1745 4977
1760 5070
1380 4587
741 4128
563 3080
557 2437
931 2226
1300 2420
1585 2486
1321 2037
1142 1971
947 2069
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Deutschlands AuBRenhandel in Kohle. In Ergédnzung
der in der vorigen Nummer (S. 643) verodffentlichten Zahlen
Uber Deutschlands AufRenhandel in Kohle im Marz 1928
bringen wir nachstehend die Zahlen Uber die Zsvangs-
lieferungenl

Mérz Januar-Marz
1927 i 1928 1927 1928
t ; t t t
Steinkohle: T
Frankreich u. Algerien 651 171 434 288 1535747 1325744
Belgien........ccccoeeenne - 94 443 - 283 652
Italien ..o 230954 425702 645152 1271 353
zus. 882 155 954 433 2 180899 2 880 749
Wert in 1000.« 19771 59 934
Koks:

Frankreich u. Algerien 240083 325 101 709 482 908 324
Belgien.......oocooveeneen. - 2476 - 834

Italien....ccoeeeeeenenens — —_ 3021 —
zus. 240083 327577 712503 916 678
Wert in 1000.// 8282 23 399

PreRstein kohle:
Frankreich u. Algerien 4923 10273
Belgien.....ccocoveennen. 2 256 5210
ZuUs. 18 608 7 179 37 743 15 483
Wert in 1000.« 150 330
PreB braun kohle:

Frankreich............... 14264 18753 29919 82584
Wert in 1000Jt 393 1712

1 Vorlaufige Ergebnisse.

Der Steinkohlenbergbau Niederschlesiens im Marz 1928*.

Kohlen-
forderung

PreR-

~ kohlen-
larpeits— . her-

insges. | taglich EU1K gte|lung

Durchschni tlich

Monats- angelegte Arb siter in

durchschnitt

bzw. Monat kSteln— : PreR-

oh'en- i Koke- kohlen*

1000 t gruben ] reen werken

1913 . . . . 461 18 80 8 27529 1288 59
1923 . . . . 444 17 79 1 43744 1652 86
924 . . .. 466 18 74 9 36985 1580 69
1925 . . . 464 18 77 9 29724 1289 8
196 . . . . 466 ; 18 75 15 27523 1335 135
1927 . . .. 487 19 7 15 26863 1222 127
1928: Jan. . 526 20 A 16 26467 1217 138
Febr.. 517 2 83 15 26512 1197 123
Marz. 544 1 20 83 16 26311 1203 116
Mérz Jan.-Marz
Kohle |Koks Kohle  Koks
t t t t

Oesamtabsatz (ohneSelbst-
verbrauch und Deputate) 475929 82052 1389 369 258 423
davon

innerhalb Deutschlands. 444 544 65 847 1277 941 207 970

nach dem Ausland . . . . 31 385 16205 111 428 50453
davon nach
Osterreich.......cccoveuee... 300 J350 805 4222
der Tschechoslowakei . 30708 13898 109894 43358
dem sonstigen Ausland. 377 957 729 2873

Die Nebenproduktengewinnung bei der Kokserzeugung
stellte sich wie folgt:

Méarz  Jan.-Marz
t t
ROhteer. i, 2941 8633
Rohbenzol (Leichtdl bis zu 180°) . 1003 2950
Teerpech .., 1 4
schw. AmmoniaK.....cccoceereniennenann. 1059 3032

1 Nach Angaben des Vereins fiir die bergbaulichen Interessen Nieder-
schlcsiens zu Waldenburg-Altwasser.
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Der Steinkohlenbergbau Oberschlesiens
im April 19281

len~ -
Monats- fﬁﬁﬂ‘m;t(\/ ;ZI;SJ: kshtrl(I:Sn— Pelegschat
i . arbeits- Ccr- in- -
(:)L;rvshsl\;lzzzgtt insges. “aglich  EUN9 relung konion_ Koke- kporﬁlrin-
1000t gruben relen  werke
1022 . . .. 736 30 120 10 47734 3688 153
1023 . . .. 729 29 125 10 48548 3990 14
1924 . . . . 908 36 93 17 41849 2499 136
1925 . 1189 48 89 30 44679 2082 168
1926 . 1455 59 87 35 48496 1918 194
1927 . . . . 1615 64 103 19 51365 2004 160
1928: Jan. 1665 67 124 30 53859 2127 186
Febr.. 1502 63 116 21 53234 2124 180
Marz . 1764 65 120 28 52702 2098 176
April . 1434 62 10S 21 52786 2012 168
April Januar-April
Kohle Koks Kohle Koks
t t t t
Gesamtabsatz (ohne
Selbstverbrauch und
Deputate)............... 1404701 85280 6055365 458 103
davon
innerhalb
Oberschlesiens . 427770 37891 1922518 165 108
nach dem ubrigen
Deutschland 921 857 41900 3868 043 244 802
nach dem Ausland . 55 074 5489 264804 48193
und zwar nach
Poln.-Oberschlesien . - 948 - 13503
Deutsch-Osterreich. 3015 2005 14133 20276
der Tschechoslowakei 52049 1418 249611 8360
ungarn.......cccceeeenee. 10 462 1015 4374
den (brigen Landern — 656 45 1680

Die Nebenproduktengewinnung bei der Kokserzeugung
stellte sich wie folgt:

April Januar-April
t t
Rohteer............... 4845 20 616
Teerpech . . .. 52 219
Rohbenzol . . . . 1621 6 829
schw. Ammoniak . 1642 7 000
Naphthalin . . . . 47 238

1 Nach Angaben des Oberschlesischen Berg- und Huttenménnischen
Vereins in Oleiwitz.

Der Saarbergbau im Februar 1928.
Die Steinkohlenférderung im Saarbezirk betrug in der
Berichtszeit 1,03 Mill. t gegen 1,21 Mill. t im Februar 1927;
das bedeutet eine Abnahme um 182 000 t oder 15,06 °/o. Die

Februar Januar-Februar
1+ 1128
1007 109R 1097 1Q9R
1927
t t t t %

Férderung:

Staatsgruben . 1176451 994 762 2331 838 2054 971 -11,87
Grube Franken-
holz . . .. 3481 34180 71627 73110 + 2,07

zus. 1211 312 1028 942 2 403 465 2 128 081 -11,46

arbeitstéglich 50598 48627 49854 48698 - 2,32
Absatz:

Selbstverbrauch 89402 84814 182841 178416 - 242
Bergmannskohle 17 243 17775 35100 36809 + 4,87
Lieferung an

Kokereien . 27707 28847 57623 61764 + 7,19
Verkauf. . 1017648 9050382061 318 1877 795 - 8,90
Koks-

erzeugungl 18831 20605 40370 44192 + 947
Lager-

bestand am

Ende des

Monats2. 133105 575654

1 Es handelt sich lediglich um die Kokserzeugung und PreRkohlen-
Herstellung auf den Gruben.
* Kohle, Koks und PreBkohle ohne Umrechnung zusammengefaBt.
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arbeitstagliche Forderung belief sich auf 48620 t gegen
50598 t in der entsprechenden Zeit des Vorjahres. Oie
Kokserzeugung hat sich von 27700 t Februar 1927 auf
28847 t im Berichtsmonat erhéht. Die Bestédnde beliefen
sich Ende Februar 1928 auf 576 000 t.

Ober die Gliederung der Belegschaft unterrichtet die
folgende Zahlentafel.

Februar Januar-Februar

+ 1905
1927 1928 1927 1928 g* h

Arbeiterzahl am Ende

des Monats
untertage 55909 17227 55960 48 5291-13,28
libertage 15161 13502 15160 137531- 9,28
in Nebenbetrieben 2868 2665 2859 27051— 539
zus. 73938 63394 73979 64987 i—12,15
Zahl der Beamten. 3660 3645 3662 3646 1- 044
Belegschaft insges. 7759S 67039 77641 68633 - 11,60
Schichfférderanteil

eines Arbeiterslkg 741 SO0 733 793 |+ 819

1tl It. Gesamtbelegschaft ohne die Arbeiter in den Nebenbetrieben.

Die Zahl der Arbeiter ist im Vergleich mit Februar
1927 um 10544 Mann oder 14,26% zurickgegangen, wahrend
die Zahl der Beamten annahernd die gleiche geblieben ist.
Der Schichtférderanteil eines Arbeiters der bergménnischen
Belegschaft betrug 800 kg gegen 741 kg im Februar 1927.

Frankreichs Gewinnung und AuBenhandel
im Jahre 1927.

Wie aus der nachstehenden Zahlentafel liervorgeht, hat
die Eisenerzgewinnung Frankreichs im Berichtsjahr
gegenlber 1926 eine weitere ansehnliche Zunahme er-
fahren, und zwar um 6,19 Mill. t oder 15,68 °/0.

Frankreichs Eisenerzgewinnung.

in Eisenerz

. 1913 1925 1926 1927
Bezirk
t t t t
Lothringen:
Metz, Dieden-
hofen 21 136265 15456 515 17 079 900 19 210 980
Briey, Longwv 18062016 17212 635 18S63 900 22 420 040
Nancv........co... 1916916 1030980 1244 700 1452 000
Haute Marne . 69 912 — — —
Normandie . 766 752 1253245 1456600 1779620
Anjou, Bretagne 384 948 424650 476900 516720
Indre.....ccccoceeenenee. 27 684 19880 22 900 32 150
Sidwesten 33 468 4 855 5300 7 650
Pyrenden . . . . 393 S52 299915 287600 221 740
Tarn, Herault,
Aveyron. . . . 100 896 9515 5 500 8 260
Gard, Ardeche,
Lozere SS 950 29005 37 100 21 760
zus. 43054 135 35 741 195 39 480 400 45 670 920
21 917 8701

J Ohne ElsaB-Lothringen (Bezirke Metz-Diedenhofen).

Unter EinschluR ElsalR-Lothringens wurde die Ge-
winnung des letzten Friedensjahres in Hohe von 43,05 Mill. t
um 2,6 Mill. t oder 6,08 °/o Uiberholt. Auf die beiden Haupt-
bezirke Briey-Longwv und Metz-Diedenhofen entfallen 1927
mit 22,42 und 1921 Mill. t allein 49,09 bzw. 42,06 /o der
Gesamtgewinnung.

Auch der AuBBenhandel Frankreichs in Eisenerz
hat sich in der Berichtszeit sehr ginstig entwickelt.

Wéhrend die Einfuhr mit 1,05 Mill. t gegen das Vorjahr
(1,37 Mill. t) um rd. 319000 t oder 23,37°0 zuriickgegangen
ist, l1aRt die Ausfuhr mit 14,66 Mill. t eine Steigerung um
3,43 Mill. t oder 30,52% erkennen.

An der Einfuhr waren beteiligt: Belgien-Luxemburg mit
51,59% (1926 mit 62,36%), Spanien mit 18,59% (12,68%),
Tunis mit9,S6% (10,75%) und Algerien mit 8,09% (4,76%).

Allein 11,40 Mill. t oder 77,7S% (1926 84,46%) des
gesamten Auslandversandes wurden nach Belgien-Luxem-
burg ausgefihrt, In weitem Abstand folgt Deutschland

Gluckauf

Nr. 22

Frankreichs AuBenhandel in Eisenerzl

Herkunfts- bzw. 1925 1926 1927
Bestimmungsland t t t
Einfuhr:
Kelgien-Luxemburg 719 351 852 336 540 289
Spanien. 201 014 173 256 194 746
Algerien...........cco... 68 362 65 059 84 631
98 936 146 967 103 243
Italien......ccccccoeeennee 18957 14 103 10 899
Schweden 51 018 38670 9 560
Deutschland . . . . 46 402 18 657 446
andere Lander . 35274 57 753 103 464
zus. 1242 317 1366 SOl 1047 32S
Ausfuhr:
Deutschland . . . . 745 426 860 752 2 115412
Belgien-Luxemburg 7453 785 9 488 702 11 403 671
Niederlande2. 607 894 791 486 1013 998
GrofRbritannien 229 756 81 831 119 878
andere Léander. 189 8273 1 127 9424
zus. 9226 688 11 233 898 14 662 383

* Seit 10. Januar 1925 ist der Saarbezirk in das franzosische Zollgebiet
eingeschlossen. — - Die fiur Holland angegebenen Mengen sind iber-
wiegend als fiur Deutschland bestimmt anzuschen. — :i Einschl. Saarbezirk
fur die Zeit vom 1. bis 9. Januar 1925 (185509 t).
mit 2,12 Mill. t oder 14,43% (7,66%); an dritter Stelle

stehen die Niederlande mit 1,01 Mill. t oder 6,92% (7,05%).

Roheisen- und Stahlerzeugung Luxemburgs
im Méarz 1928.

Roheisenerzeugung Stahlerzeugung

Monats- davon davon
durch- & . . |
schnitt S _ w_oL_ &

bzw  insges. C & f; § ;f;f o insges. E£X 5% £%
Monat Po & i3s 2% g‘&i 0
H o - [ w
t t t It t !

1913 . . 212 322 196707 14335 1280 98 519 97 849 670

1922 . . 139943 133231 6640 72 116164 115658 506

1923 . 117 222 113752 3 116 354 100 099 99 456 643

1924 . 181 101 176 238 4 623! 240 157 190 514 830 1836, 524

1925 . . 195337 190 7$4 3 176:1377 173 689 171 036 2156; 497

1926 . . 209297 202 265 6493 539 186 976 184 569 1794! 613

1927 . . 226946 219 646 6 1S6 1114 205 848 203 166 2119] 563

1928:

Jan. . . 229602 221 997 7560 45 212 939 209 516 2666; 757

Febr. . 220114 214239 5855 20 205053 202 1502180 723

Méarz . 240234 233 149 6 155! 930 220 309 217 175 2479 655

Forderanteil (in kg) je verfahrene Schicht
in den wichtigsten Bergbaurevieren Deutschlands.

O ertagearbe o Be rgmannisc ic

1Seiegschaft
Monats- e

durchschnitt = g c TR =

bzw. Monat g 2a BE B Y *'2 wr Qf:
£ 0! 3 —

oy 3 og v
1913..... 1161 1636 928 917 943 1139 669 709
1924 ... 1079 1309 783 646 857 933 557 471

1179 1580 906 946 1154 660
1374 1671 986 788 1114 1270 735 586
1387 1712 1001 823 1141 1328 765 622

1927:Januar .

Februar 1393 1735 1025 S41 1147 1350 783 633
Mérz 1369 1721 1005 855 1127 1332 767 641
April 1357 1689 1014 83S 1105 1287 763 620
Mai . . . 1374 1733 1006 834 1117 1330 760 617
Juni . . . 1359 1716 1023 843 1131 1319 772 621
Juli . . . 1379 1750 1014 833 1122 1364 767 617
August. 1381 1749 1024 853 1125 1367 773 628
September 1382 1731 1038 846 1127 1359 782 625
Oktober 1390 1730 1083 871 1134 1357 820 647
November 1412 1722 1080 895 1153 1354 826 674
Dezember 1410 1693 1092 890 1151 1328 S33 667

Jahr 1927. . 1385 1725 1034 852 1132 1341 784 634

192S:Januar . 1419 1696 1077 S90 1162 1326 829 672
Februar 1434 1691 1105 893 1174 1316 849 672

lund - siehe Anmerkung unter nachstehender Tabelle.
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Die Entwicklung des Schichtférderanteils gegeniuber
1013 (letzteres = 100 gesetzt) geht aus der nachstehenden
Zahlentafel hervor.

Bc A
O ertag < Bo . rgmannisc ie

lielegs cliaft?
Monats- o
durchschnitt = mr 5 ' m0 .
bzw. Monat 8 91 &g :E 0 s i #
5 % 24 s i 74 %

100 100 100 100 100 100 100 100
93 80 84 70 a1 82 83 66

102 97 98 100 101 99
118 102 106 86 118 112 110 (3
1927:Januar . . 119 105 108 90 121 117 114 88
Februar . 120 106 110 92 122 119 117 89
Méarz . . 118 105 10S 93 120 117 115 90
April . . 117 103 109 91 117 113 114 87
Mai . . . 118 106 108 91 118 117 114 87
Juni . . . 120 105 110 92 120 116 115 88
Juli . . . 119 108 109 91 119 120 115 87
August. . 119 107 110 93 119 120 116 89
September 119 106 112 92 120 119 117 88
Oktober . 120 106 117 95 120 119 123 91

November 122 105 116 98 122 119 123 95
Dezember. 121 103 118 97 122 117 125 95

Jahr 1927. . . 119 105 111 93 120 118 117 89
1928:Januar . . 122 104 116 97 123 116 124 95
Februar . 124 103 119 97 125 116 127 95

] Die Schichtzeit der Untertagearbeiter betragt:

Bezirk 1913 1924 1925 1926 1927
RURNT e, 8i/o 8 8 8 8
Obcrschlesicn.............. 9%/ S 8%s 8V, { SA Egg ig;
Niederschlesien 8 8 8 S S
Sachsen ... 8—12 S 8 S 8

- Das ist die Gesamtbelegschaft ohne die in Kokereien und Neben-
betrieben sowie in Brikettfabriken Beschaftigten.

Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt
in der am 18. Mai 1928 endigenden Wochel

1 Kohlen markt
Die auRerordentlich rege Brennstoffnachfrage in der ver-
flossenen Woche belebte die Geschéftstatigkeit, ohne
jedoch den gehegten Erwartungen ganz zu entsprechen.
Immerhin waren die Abschlusse zufriedenstellend und er-
streckten sich Uber ldngere Zeitrdume. Die schwedischen
Westeisenbahnen holten sowohl in Northumberland als
auch in Schottland Angebote fiir 15000 t Kesselkohle ein.
Die Esbjerg-Gaswerke schlossen einen Vertrag uber Lie-
ferung von 12000 t besondere Wear-Gaskohle zu 20/3 s cif,,
venedische Hé&ndler einen Vertrag uber Lieferung von
12000 t gute Durham-Kokskohle zu 23/7 s ab. Am be-
gehrtesten war Gaskohle, hinsichtlich deren gute Auftrage

1 Nach Collicry Guardian.
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gebucht werden konnten. Auf dem Koksmarkt war die
Lage gunstiger als in der Vorwoche, die allgemeine Nach-
frage war besser, die Preise fur GieRRerei-, Hochofen- und
Gaskoks zogen an. Ende der Woche gaben die Gas-
werke von Gefle Nachfragen in 10000-20000 t bester
oder besonderer Durham-Gaskohle fir Juni/Oktober-Ver-
schiffungen in Umlauf, wéhrend die Gaswerke von Abo
mit Newcastler Handlern einen Vertrag Uber 4000t besondere
Durham-Gaskohle zum Preise von 15/6 s fob. abschlossen.

2. Frachtenmarkt. Fir das Mittelmeergeschaft
wurde von allen Hafen eine sehr feste Marktlage gemeldet,
allerdings wurde der kleinere Schiffsraum allenthalben
bevorzugt. Das Geschéaft fir die Bunkerstationen war in
Cardiff verhaltnisméRig lebhaft, wahrend das Festland-
geschéft in den Waliser Hé&fen ruhig war. Der Markt
fur Sudamerika war in Cardiff sehr schwach, konnte jedoch
am Tyne trotz maRiger Nachfrage die alten Satze be-
haupten. Der baltische Markt beginnt sich langsam zu
beleben. Man hofft von den letzten Abschlissen an der
Nordostkiste baldige Besserung. Angelegt wurden fir
Cardiff-Genua 7/9\A, -Alexandrien 9/9, Tyne-Rotterdam 3/6’A,
-Hamburg 3/8\2 s.

Londoner Preisnotierungen fiir Nebenerzeugnissel

Der Markt fiir Teererzeugnisse war im grol3en
ganzen unverdndert. Benzol hat sich gefestigt und fand
zufriedenstellenden Absatz im Westen. Karbolsdure und
Naphtha waren flau, Teer dagegen lebhaft, Pech war still
mit wechselnder Ausfuhrnachfrage. Im Westen zeigten
sich bessere Aussichten fir Naphtha.

Nebenerzeugnis In der Woche endigend am

11 Mai 18. Mai
S
Benzol (Standardpreis) . 1Gail Va-15 14
Reinbenzol............c......... 1, 1/9'h 1/9
Reintoluol.......cccceeeeee. 1, 1/8-1/9 19
Karbolsdure, roh 60% .1 2/4
” krist. . 11b. /6'A
Solventnaphtha |, ger.,
...................... 1 Gail /9'A
Solventnaphtha |, ger., 1
100 1Y o I 1, 19'/2
Rohnaphtha 1, /S12
Kreosot.......... 1, im
Pech, fob. Ostkiiste. . . 1.t 60
. fas. Westkiste . . 1 62/6
Teer i 1, 62/6
schwefelsaures Animo-
niak, 20,6% Stickstoff 1 ,, 10£ 13s

Die Inlandnachfrage nach schwefelsauerm Ammo-
niak war zu 10 £ 13 s gut behauptet. Das Ausfuhr-
geschéft gestaltete sich bei unveranderten Notierungen flau.

1 Nach Collicry Guardian.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirk'.

Wagenstellung Brennstoffversand Wasser-
Kok Pref3— . . . stand
Kohlen- OKs- kohlen—  Zechen, Kokereien und PreR-  Duisburg- Kanal- private des Rheines
N er- her— kohlenwcrken des Ruhrbezirks ~ Ruhrorter Zechen- Rhein- . bei Caub
Tag forderung ;¢ ,gung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hafen insges. (normal
stellung zuriickgefuhrt) iKipper- 2,30 i)
leistung)
t t t I SefeMt t t t t m
Mai 13, Sonntag \ 4559
14. 371 175 1141 051 11 %61 22 297 4275 45 907 9501 59 683 2,26
15 364 660 73 968 10641 22 4S3 43 284 13604 56 888 2,25
16. 375 850 77 900 10512 22 663 51 132 14 298 65 430 2,18
17. Feiertag 1 4458 .
18 383 463 1138915 10 847 21921 43 506 6 396 49 902 2,14
19 373 539 79 315 10 123 22 076 51 495 6 765 58 260 2,17
zus. 186S687 511 149 54 084 120487 4275 235324 50 564 290 163
arbeitstagl. 373737 73 021 10817 24 097 — 855 47 065 10 113 58 033

Vorlaufige Zahlen.
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PA TENT BERICHT.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatt vom 16. Mai 1928.

la. 1031802. Fried. Krupp A.G., Grusonwerk, Magde-
burg-Buckau. Endloser Stangenrost zum Klassieren von
Gut. 20.4.28.

5b. 1031347. Hille-Werke A.G., Dresden-A. Getriebe
zur direkten Bewegungsibertragung auf Bohrtiefeneinsteil-
scheiben. 5. 3.28.

5b. 1031834. Siemens-Schuckert-Werke A.G., Berlin-
Siemensstadt. S&aulendrehbohrmaschine mit Leichtmetall-
gehduse. 8.2.28.

10b. 1031384.
(Thuringen).

Heyiner 8: Pilz A.G., Meuselwitz
Kuhlanlage mit Austragvorrichtung fir ge-

trocknete Braunkohle u. dgl. Schittgut. 12.4.28.

19 a. 1031634. Karl Nolte, Dortmund. Schwelle,
sonders fur Baggergleise. 14.11.27.

21c. 1031722. Voigt ft Haeffner A.G., Frankfurt

(Main). Anordnung fir Schaltanlagen, besonders unter-
tage. 1.12.24.
24c. 1031269. Gebr. Korting A.G., Hannover-Linden.

SelbstschluBventil fir Gasfeuerungen. 31.3.28.

26d. 1031239. Hessen -Nassauischer Hittenverein
G.m. b. H. zu Steinbriicken Hochofenwerk Oberscheld,
Oberscheld (Dillkreis). Einrichtung zum Entfernen von
Staub aus Trockengas-, elektrischen und &hnlichen Gas-
reinigungsanlagen. 12.3.2S.

26d. 1031300. Nolze G.m.b.H. Gasreinigung und
Kuhlerbau Kaiserslautern, Kaiserslautern. Horde fir
Reinigerkasten. 16. 4. 2S.

35a. 1031329. Wilhelm Droste, Bochum. Vorrichtung
gegen das Ubertreiben von Forderkdérben. 3.11.26.

35a. 1031617. Dr.-Ing. Hermann Donandt, Berlin—-Char-
lottenburg. Exzenter fur Gleitfangvorrichtungen. 23.4.2S.

42 c. 1031772. Max Hildebrand, friilher August Lingke
& Co. G.m.b.H., Freiberg (Sa.). Aufstellungseinrichtung,
besonders fir Grubentheodolite. 14.4.28.

42e. 1031623. Dr.-Ing. Alexander Bernhard Dréager,
Lubeck. DurchfluBmengenmesser fur stromende Druck-
gase. 11.5.26.

78e. 1031379. Delphia Sprengschutz G.m.b.H.,
Berlin -Niederschéneweide. GescholR3verteiler fiir Bohr-
lécher. 10.4.28.

80a. 1031444. Sé&chsische Maschinenfabrik vorm. Rieh.
Hartmann A.G., Chemnitz. Einrichtung zur getrennten
Formenregulierung fiir Brikett-Zwillings-Doppelpressen.

4.4.28.

8le. 1031524. Heymer & Pilz A.G., Meuselwitz.
Entleerungsvorrichtung fiir GroBraumbunker und &ahnliche
Anlagen. 12.4.28.

8le. 1031537. Linke-Hofmann-Werke A.G., Breslau.

Druckluftforderleitung fur Kohlenstaubwagen. 16. 4. 28.
Patent-Anmeldungen,
die vom 16. Mai 192S an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

1 a, 28. B. 126456. Berg 8. Co.,
Ofenbau und Feuerungsbedarf m. b. H., Berg.-Gladbach.
Becherwerk fur die Beschickung von Kohlenstaubmuhlen.
Zus. z. Anm. B. 120662. 13.7.26.

lc, 1 U. 8475 Robert Uhde, Kassel-Wilhelmshohe.
Vorrichtung zum Scheiden von Materialien verschiedener
spezifischer Gewichte in einer Scheideflissigkeit. 21.5.24.

5b, 22. D. 52400. Deinag A.G., Duisburg. Schram-
maschine mit Transportvorrichtung, bei der zum Schutze
des Arbeiters bei laufendem Motor das Schramwerkzeug
von seinem Antrieb entkuppelt werden kann. 26.2.27.

5b, 24. Sch. 83781. Alexander Schmidt, Dorog (Ungarn).
Auf der Arbeitsflache ablaufend wirkende Schneidrolle oder
Schneidrad mit ungleicher Zahnteilung. Zus. z. Anm. Sch.
74876. 27.12.26.

5b, 31. M. 94619. Eduard Meyer, Remscheid. Schram-
und Schlitzmaschine. Zus. z. Pat. 344311. 22.5.26.

5b, 31. M.95381. Eduard Meyer, Remscheid. Klinken-
sihaltwerk des Haspels von Schrdmmaschinen, bei dem
die GroBe des Vorschubes durch ein Deckschild eingestelit

wird. 19.7.26.
5b, 3S. Sch. 748i6. Alexander Schmidt, Dorog (Un-
garn). Schneidwerkzeuge fir Abbau- oder Streckenvor-

triebsmaschinen der durch Patent 357955 bekannten Art.
22. 7. 25.

Ges. fur Industrie-

5 d, 11. 1.25273. Albert llberg, Mdrs-Hochstra3. Ein-

richtung zum Vorschub von zum Lésen, Abrdumen und
Fordern von Haufwerk dienenden Einrichtungen in Berg-
werken. Zus. z. Pat. 445978. 17. 10. 24.

10a, 6. K. 98842. Koksofenbau und Gasverwertung
A.G., Essen. Heizwand fir Kammerofen. 2S. 4. 26.

10a, 13. K. 106458. Heinrich Koppers A.G., Essen.
Unterbau aus Eisenbeton fiur Koksofen u.dgl. 17.10.27.

12e, 2. K. 100299. James Keitli fr Blackinan Com-
pany Ltd., London. Vorrichtung zum Ausschleudern von
Staub aus Gasen u.dgl. mit Hilfe eines Flugelrades. 13.8.26.

12e, 5. E. 31667. »Eintracht« Braunkohlenwerke und
Brikettfabriken A.G., Welzow (N.-L.). Einrichtung an elek-
trischen Gasentstaubungsanlagen, durch welche die zu ent-

bestaubenden Gase lber den ganzen Schachtquerschnitt ver-

teilt werden. 1.12.24.

12, 35.Sch. 82020. Josef Schroeter, Hérde. Ver-
fahren zur Reinigung einer aus Kohlendestillationsgasen
stammenden Kohlensaure. 12.3.27.

20c, 9.S. 74678. Siegener Eisenbahnbedarf A.G.,

Siegen. Vorrichtung zur Entladung staubférmigen Gutes,
besonders Kohlenstaubes. 28. 5. 26.

21 ¢c,27. Sch. 82765. Paul Schwarze, Quelle, Post
Brackwede (Westf.). Explosionssichere Metalltir. 21.5.27.
21 f,60. C. 38933.»Concordia« Elektrizitats-A.G.,

Dortmund. Elektrische Grubenlampe. 27. 10. 26.

21 h, 27. B. 120049. Berthold Block, Berlin-Charlotten-
burg. Einrichtung zur Gewinnung der Reaktionsgase aus
elektrischen Liclitbogenschmelzéfen. 27. 5. 25.

23b, 5. K. 98440. Dr. Julius Katz, Prag.
zur Druckwédrmespaltung von Mineraldlen.
Tschecho-Slowakei 4.4.25.

m24c, 2. K 101405. Dipl.-Ing. Karl Koller, Budapest.
Verfahren zum Betriebe von mitUberdruck arbeitenden
Ol- oder Gasfeuerungen. 1.11.26.
24c, 4. R.69932.Firma Wilhelm Ruppmann, Stutt-

Brenner. Zus. z. Anm. R. 65733. 29.5.26.
24k, 4. D .49117. Deutsche Babcock fr Wilcox Dampf-
kessel-Werke A. G., Oberhausen (Rhld.). Rohrenlufterhitzer.
30.10.25.

241,5. A 44845. Allgemeine Elektrizitdts-Gesellschaft,

Verfahren
24. 3. 26.

gart.

Berlin. Kohlenstaubfeuerung mit unterteilter Flamme.
1.5.25.
241 6. 1.26672. International Combustion Enginee-

ring Corporation, Neuvork.
von Brennstoff in fein verteiltem Zustand.
Amerika 29. 9. 24.

241 6. T.31712. Josef Dapper, Dusseldorf. Aus zwei
nebeneinanderliegenden Steilrohrkesseln bestehende Kessel-
anlage mit Kohlenstaubiiinenfeuerung. Zus. z. Anm. T. 31 661.
14.4.26.

241, 8. W. 71 180. Reinhard Wussow, Berlin-Charlotten-
burg. Einrichtung an Kohlenstaubfeuerungen zur Schlacken-
austragung. 27.11.25.
40c, 6. L. 67470. Maurice Noel Lacell, Paris. Ver-
fahren zur Erzeugung von Magnesium durch SchmelzfluR-
elektrolyse von Chlormagnesium. 11.12.26. Frankreich
26. 3. 26.

40c, 11. B. 126065. Guggenheim Brothers, Neuyork.
Verfahren zur Aufarbeitung von zinnhaltigen Rohmaterialien
auf Metalle. 16.6.26. V. St. Amerika 27. 6. 25.

42, 16. D.50683. Union-Apparatebau-G.m.b. H., Karls-
ruhe (Baden). Vorrichtung zur selbsttatigen Reduktion des
Heizwertes von Gasen auf eine bestimmte Temperatur und
eine bestimmte Wasserdampftension. Zus. z. Anm. D. 44302.
15. 6.25.

80c, 17. K.92933. Klockner-Werke A.G. Abt. Mann-
staedtwerke, Troisdorf b. KéIn. Kihlschacht fur Drehrohr-
ofen zum Brennen von Zement u. dgl., bei dem das Gut
Uber kegelférmige Einbauten geleitet wird. 14.2.25.

8l a, 16. G. 68 144. Johann Grof3e, Lilienthal b. Bremen.
Mef3- und Fullvorrichtung fir flussige, pulverférmige und
kérnige Massen. 6.9.26.

Sie, 84. L. 66700. Pierre Eugene Leroux, Valenciennes-
Nord (Frankr.). Maschine zum Aufsammeln und Aufwarts-
fordern von Kohlen mit Hilfe von Schaufeln. 8. 9.26.
Frankreich 3. 11. 25.

8le, 126. K. 96239. Fried. Krupp A. G., Essen. Absetzer.
14.10.25.

Feuerraum zur Verbrennung
12.9.25. V. st
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81 e, 127. M. 102363. Mitteldeutsche Stahlwerke A.G.schlange parallel zur ersten Halfte der Schlange liegt, wo-

Berlin. Ausleger fir Abramnfdrderer u. dgl. mit dreieckigem
Querschnitt.  1.12.27.

85¢c, 6. |. 2866S. Dr. Karl Imhoff und Franz Fries,
Essen. Verfahren zur Verbesserung der Schlammzersetzung
in  Emscherbrunnen und damit verbundenen getrennten
Nachfaulraumen. 31.7.26.

87 b, 2 Sch. 84190. August Schmitt, St. Ingbert (Saar),
und Albert Untersteller, Ensheim (Saar). Kolben fir PreR3-
lufthdmmer. 19.10.27.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemaclit worden
ist, lauft die fuinfjahrige Frist, innerhalb deren eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

12r (1). 458796, vom 10. September 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 29. Marz 1928. Ewald Bertling haus,
Dampfkesselfabriken in Duisburg (Rhein). An-
ordnung fiir den Einbau der Flammrohre in Kesseln. Zus.
z. Pat. 414914. Das Hauptpatent hat angefangen am 5. Juni
1924.

Die Enden der sich bei héherer Temperatur ausdehnen-
den Flammrohre von fir die Teerdestillation oder &hnliche
Zwecke bestimmten Kesseln sind fest in die einen Teil
des Kesselbodens bildende elastische Platte eingesetzt, so
daR sie sich frei ausdehnen koénnen. Die Platte kann durch
ein rohrartiges Zwischenglied an den Kesselboden ange-
schlossen werden und um einen gewissen Betrag groRer
sein als der Raum, den die eingesetzten Rohrenden in ihr
einnehmen.

19e (1). 458534, vom 12. Dezember 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 22. Mé&rz 1928 Dr.-Ing. eh. Otto
Kémmerer in Berlin-Charlottenburg und Wilhelm
Ulrich Arbenzin Berlin-Zehlendorf. Vorrichtung zum
Beseitigen von wagrechten Schichten in ebenem Gelande.

An dem der Rickrichtung fir das Gleise gegeniber-
liegenden Ende einer Gleisrickmaschine ist eine Auf-
nahmerinne mit endloser Férdervorrichtung so angeordnet,
daR sie Gut von der in der Rickrichtung hinter dem zu
rickenden Gleise liegenden Seite entnimmt und es nach
der dndern Seite beférdert. Vor der Rinne ist eine Schneid-
walze angeordnet, deren Achse in einem Winkel zur L&ngs-
achse der Rickmaschine liegt. Sie lost beim Fahren der
Riickmaschine das vor dem Aufnahmeende der Rinne be-
findliche Gut, so dalR es von der Rinne aufgenommen und
von der Fordervorrichtung aufwéarts geschoben wird.

20a (14). 458697, vom 25. Dezember 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 29. Mérz 1928. Schenck & Liebe-
Harkort A.G. und Dipl.-Ing. Paul Ullner in Dissel-
dorf. Vorrichtung zur zeitweisen Beseitigung des Vor-
spannwagens einer GroRraumfdérderung.

Am untern Ende des schrdg ansteigenden Fahrgleises
fir die GroRBraumwagen ist das Gleis unterbrochen und
unter der Gleisebene eine Grube vorgesehen, die durch
eine in der L&ngs- oder Querrichtung des Gleises ver-
schiebbare Biihne Uberbriickt ist. Diese l4B8t sich so ein-
stellen, da sie die Grube entweder zur Einfahrt des Vor-
spannwagens freigibt oder zum Uberfahren durch den
Forderzug schlief3t.

20 c (9). 458649, vom 18 Februar 1927.
bekanntgemacht am 29. Méarz 1928.
Werke A.G. Werk Breslau in Breslau.
wagen.

Der zum Beférdern von getrocknetem Kohlenstaub
dienende Wagen hat nach unten oder nach der Seite ge-
richtete Trichter, die unten einen kreisrunden und oben
einen rechteckigen, vieleckigen oder ellipsenférmigen Quer-
schnitt haben, wobei die beiden Querschnitte allmahlich
ineinander Ubergehen.

21h (15). 458597, vom 9. September 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 22. Mérz 1928. Siemens-Schuckert-
Werke A.G. in Berlin- Sie mens stadt. Heizelement
mit wellenférmigem Widerstandselement fiir elektrische
Ofen.

Der als Widerstand dienende Draht des Heizelementes
ist schlangenférmig gebogen und in der Mitte seiner Lange
so um 180° umgebogen, dal die zweite Halfte der Draht-

Linke-Hofmami-
Behélter-

bei die Schlangeinvinduiigen beider Halften gegeneinander
versetzt sein konnen. Der Widerstand kann mit seinen
Umbiegungen in mit Aussparungen versehenen, einander
gegenuberliegenden feuerfesten Bldocken gelagert sein, die
in einem rechteckigen Rahmen befestigt sind. Die Enden
des Widerstandes koénnen ferner mit durch die Blécke hin-
durchgefuhrten, zum AnschluR an die Leitung bzw. an
benachbarte Widerstande (Heizelemente) dienenden Stangen
verbunden sein, die gleichzeitig zum Befestigen des das
Heizelement tragenden Rahmens dienen.

241 (5). 458789, vom 17. April 1924. Erteilung be-
kanntgemacht am 29. Marz 1928. Fred Stanley Bright-
more in London. Brenner fir zerstdubten oder staub-
formigem Brennstoff. Die Prioritat vom 16. April 1923 ist
in Anspruch genommen.

Das verjungte Ende einer Leitung, durch die staub-
formiger Brennstoff durch ein Druckmittel (z. B. Druckluft)
getrieben wird, ist von einer kurzen, Uber die Mindung
der Leitung vorstehenden Hilse umgeben, die in einigem
Abstand hinter der Mindung der Leitung auf dieser be-
festigt ist. In den dadurch zwischen der Leitung und der
Hilse gebildeten Ringraum, der als Mischraum dient,
minden getrennte Zufihrungsleitungen fiir Uberhitzten
Dampf und Druckluft. Die Dampf- und Druckluftzu-
fuhrungsleitungen koénnen zu je einem selbstandigen,
aulBerhalb des durch das Ende der Brennstoffzufuhrungs-
leitung und die diese umgebende Hulse gebildeten Bren-
ners liegenden Bauteil vereinigt sein.

241 (7). 458660, vom 2. Mai 1926. Erteilung bekannt-
gemacht am 29. Marz 1928 Deutsche Babcock
& Wilcox Dampfkessel-Werke A G. in Ober-
hausen (Rhid.). Brennkammer mit Wandkihlung.

Die die Brennkammer umgebenden Wé&nde sind in
ihrer ganzen Ausdehnung oder in ihrem untern Teil aus
Rohren, durch die Wasser geleitet wird, und aus zwischen
den Rohren eingelegten oder eingespannten Hohlkdrpern
zusammengesetzt, die zur Vorwdrmung der Verbrennungs-
luft dienen. Falls die Wéande nur in ihrem untern Teil in
der angegebenen Weise zusammengesetzt sind, minden
die Hohlkdrper in einen zwischen der Isolierwand der
Brennkammer und dem obern, aus von den Rohren
durchsetztem Mauerwerk bestehenden Teil der Wénde
vorgesehenen Zwischenraum, der durch Offnungen des
Mauerwerkes mit der Brennkammer in Verbindung steht.

35a (9). 458849, vom 8. Januar 1926. Erteilung be-
kanntgemacht am 29. Marz 1928. Werner Dos in Gelsen-
kirchen. Foérdergefal mit Verschluklappe.

Die VerschluRBklappe des GefédBes wird wahrend der
Fahrt durch Riegel in der VerschluBlage gehalten, die
durch einen elektrischen Arbeitsstromkreis zuriickgezogen
werden, der Uber einen die Riegel beeinflussenden Elektro-
magneten erst geschlossen wird, wenn das Fordergefal
zum Stillstand gekommen ist. Bei ihrer Offnungsbewegung
unterbricht die VerschluRklappe den das Meldewerk fir
die Ingangsetzung des Fordergefalles bedienenden Strom-
kreis, 'wahrend die Klappe bei ihrer SchlieBbewegung
diesen Stromkreis wieder schliet. Zwecks Erzielung eines
Zwangsschlusses kann die Klappe mit Anschldagen versehen
sein, die bei nicht vollstdndigem Klappenverschlu3 auf

Erteilungam Fordergerust vorgesehene nachgiebige Anschlagbugel

treffen, die bei Ubermé&Rig starker Beeinflussung durch die
Anschlage der Klappe einen Stromkreis schlieen, in den
ein Warnungsmeldewerk eingeschaltet ist.

35a (9). 458850, vom 5. September 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 29. Marz 1928. Josef Drummen in
Dermbach, Feldabahn. Schachtgefa3férderimg. Zus.
z. Pat. 421094. Das Hauptpatent hat angefangen am
28. Oktober 1924.

An dem FordergefalR ist eine Rolle befestigt, die sich
unmittelbar, nachdem das Gefa an der Entleerungsstelle
seine Kippbewegung begonnen hat, auf eine an der Schacht-
zimmerung angebrachte Leitschiene auflegt. Die Schiene
fangt daher das GefaRR fast stof3frei auf. Die Leitschiene
ist so schrédg angeordnet, dal die Rolle bei der Weiter-
bewegung des das Gefal} tragenden Fordergestelles auf
ihr abrollt und dadurch das Gefal} stof3frei weitergekippt
wird.
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35a (9). 45SS5l, vom 13. Februar 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 29. Marz 1928. Paul Griese in Zeitz.
Schachtférdereinriehtung mit endloser Kette.

Die FordergefaRe sind an den endlosen Ketten der
Einrichtung, die an den Stellen, an denen die GefaRe mit
ihr gekuppelt und von ihr abgekuppelt werden, annéhernd
wagrecht gefuhrt sind, mit Hilfe zweier seitlich und recht-
winklig zur Forderrichtung an die GefaBe angreifenden
Gehénge aufgehéngt, von denen jedes einen besondern
Drehpunkt hat, und die an den Kuppel- und Entkuppel-
stellen durch Fuhrungsschienen unabhéngig voneinander
gedreht werden. Die beiden Gehdnge konnen an einem
gemeinsamen Querstick befestigt sein, das an den Enden
mit Laufrollen versehen und drehbar in den Zugketten
gelagert ist. An den Stellen, an denen ein seitliches Ein-
und Auslaufen der Foérdergefalle erfolgt, werden die Ketten
so gefihrt, daB sich die Gehdnge frei Uber die Forder-
gefalRe hinwegbewegen.

35a (9). 458852, vom 8 Mai 1926. Erteilung be-
kanntgemacht am 29. Méarz 1928. Gutehoffnungshitte
Oberhausen A.G. in Oberhausen (Rhld.). Vorrichtung
fur einen Ausgleich der Betastung des aufwaérts gehenden
Trumms wahrend des Entleerens des Kibels bei Geféf.l-
forderanlagen.

Die Vorrichtung besteht aus einer durch das Fahr-
gestell einzuschaltenden und auf dieses wirkenden Bremse,
die beim Entleeren des Kiibels und der damit verbundenen
Gewichtsverminderung am aufwérts gehenden Trumm ent-
sprechend der dabei vor sich gehenden Bewegung des
Fahrgestelles in zunehmendem Mafle angezogen wird. Zum
Anziehen der Bremse kann dabei eine am Fahrgestell an-
gebrachte Kurvenschiene dienen.

35a (22). 45S853, vom 7. Oktober 1925. Erteilung
bekanntgemacht am 29. Méarz 1928. G uteil off nungs-
hiitte Oberhausen A.G. in Oberhausen (Rhld.).
Regel- und Sicherheitsvorrichtung fiir Bergwerksforder—
maschinen. Zus. z. Pat. 450151. Das Hauptpatent hat an-
gefangen am 28. Mai 1925.

Bei der geschiitzten Vorrichtung wird beim Uber-
schreiten der zuldssigen Geschwindigkeit durch einen von
der Fordermaschine getriebenen Geschwindigkeitsregler
das Steuergestange fur die Fillungsdénderung mit dem
Triebwerk der Maschine durch eine von dieser ange-
triebene Flussigkeitspumpe gekuppelt, die mit einer Saug-
und Druckleitung an einen Hochbehdlter angeschlossen ist
und bei normaler Geschwindigkeit der Maschine Flussig-
keit im Kreislauf Gber den Behélter beférdert. GemalR der
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Erfindung ist in die Pumpleitung ein Riickstromventil ein-
geschaltet, dessen Kolben abgestuft sein kann. Das Ventil
ist bei gleichbleibender Maschinengeschwindigkeit gedffnet
und wird bei abnehmender Maschinengeschwindigkeit ge-
schlossen, wodurch die hydraulische Kupplung zwischen
Pumpe und Steuergestédnge herbeigefihrt wird.

40a (2). 458604, vom 3. Januar 1926. Erteilung be-
kanntgemacht am 22. Marz 1928. Metallbank und Metal-
lurgische Gesellschaft A.G. in Frankfurt (Main).
Abrosten von Schwefelkiesschtamm u. dgl.

Ein Gemisch von Schwefelkiesschlamm o. dgl. und
einem zerkleinerten, praktisch schwefelfreien, aus Schwefel-
kiesschlamm o. dgl. hergestellten Agglomérat, dessen Korn-
grolRe groBer ist als die KorngrolRe des Kieses, soll mit
Hilfe einer Zindvorrichtung entzindet und durch Durch-
dricken oder Durchsaugen von Luft gerdstet und gesintert
werden.

40a (31). 458605, vom 21. Januar 1926. Erteilung
bekanntgemacht am 22. Marz 1928. I. G. Farbenindustrie
A.G. in Frankfurt (Main). Ausfédllung (Zementation)
von Kupfer.

Beim Ausfallen von Kupfer aus kupferhaltigen Lésungen
durch Eisen sollen die Lésungen durch Einfihrung eines
gasformigen Mittels umgerihrt werden, das neben Sauer-
stoff Schwefeldioxyd in solcher Menge enthalt, dal eine
Wiederoxydation des gebildeten Kupfermetalls nicht eintritt.

40a (39). 458606, vom 22. Januar 1924. Erteilung
bekanntgemacht am 22. Méarz 1928 Gewerkschaft
Lutz 1l in Berlin. Verhittung von zinkhaltigen Eisen-
erzen, Schlacken u. dgl. mit erheblichem Zinkgehalt (etwa
2% und dariber).

Die Verhittung soll in einem Schachtofen vorgenommen
werden, der mit an Sauerstoff angereicherter Luft oder mit
hochprozentigem Sauerstoff warm oder kalt betrieben wird.
Dabei wird das Zink teilweise in metallischer Form durch
Kondensation gewonnen.

81 e (126). 458833, vom 6. Jannuar 1927.
bckanntgemacht am 29. Méarz 1928. Fried. Krupp A.G.
in Essen. Fordergerat mit schwenkbarem Ausleger.

Mit dem schwenkbaren Ausleger ist durch ein Gelenk
mit wagrechter Achse ein an der Schwenkbewegung des
Auslegers teilnehmender Gegengewichtsarm verbunden, der
an Laufrollen auf einer auf dem Fahrgestell des Forder-
gerédtes angeordneten Fahrbahn ruht. Die Fahrbahn kann
durch einen zur Drehachse des Auslegers gleichachsigen
Schienenkranz gebildet werden.

BUCHERSCHA U

Chemische Geologie. Von Dr. Fritz Behrend, Bezirks-
geologen an der Preullischen Geologischen Landes-
anstalt, Privatdozenten an der Universitat Berlin, und
Dr. Georg Berg, Landesgeologen und Professor.
595 S. mit 61 Abb. Stuttgart 1927, Ferdinand Enke.
Preis geh. 3S.//, geb. 40,40.//.

Dieses Buch fullt eine offenbare Liicke auf dem
Grenzgebiet von Chemie und Geologie aus. Seit Jahr-
zehnten weist das deutsche Schrifttum kein zusammen-
fassendes Werk aus diesem weitschichtigen Gebiet auf,
das durch die neuzeitlichen Untersuchungen und durch
die mit der Jahrhundertwende einsetzende physikalisch-
chemische Betrachtungsweise eine ungeahnte Erweiterung
und Fulle neuer Erkenntnisse erfahren hat. Das ist ein
Mangel, dessen Beseitigung um so dringlicher zu winschen
war, als die Kenntnisnahme der Fortschritte erschwert ist
durch die gewaltige Zahl der Einzelarbeiten und deren
Verzettelung auf die verschiedensten Zeitschriften und die
verschiedensten Sprachen. Diesem Mangel, unter dem der
Geolog dlterer Schule ebenso zu leiden hat wie der
Studierende, wird durch das vorliegende Buch abgeholfen,
das jeglicher Arbeitsrichtung, besonders aber dem Petro-
graphen und dem Lagerstattenforscher, ein bequemes

Mittel an die Hand gibt, sich Uber den gegenwartigen
Stand der chemischen Geologie Ubersichtlich zu unter-
richten und das zugleich zu weitern Untersuchungen anregt.

Es ist Ublich, die in und auf dem Erdkorper wirk-
samen Krafte und Vorgange als endogene und exogene
zu unterscheiden, je nachdem sie ihren Sitz im Innern
oder an der Oberflaiche haben. Soweit diese Vorgénge
chemischer Natur sind, bilden sie den Gegenstand des
Buches und werden hier nach ihren stofflichen Grundlagen,
nach ihren Ursachen und Folgeerscheinungen abgehandelt.
In die Darstellung haben sich die beiden Verfasser so
geteilt, da der endogene Chemismus von Berg, der
exogene von Behrend bearbeitet worden ist.

Der Inhalt ist in sechs Teile zerlegt. Der erste Teil
gibt eine Ubersicht (ber die in letzter Zeit zu hoher
Blite gelangte Geochemie, also die Chemie des Erd-
korpers in seiner Gesamtheit. Darin und in seinen einzelnen
Abschnitten kommt zur Sprache, was Uber den stofflichen
Aufbau der Erdrinde wie auch des Erdinnern auf Grund
gegenwartiger Feststellungen und Lehrmeinurigen aus-
zusagen ist; anschlieBend verfolgt er den Kreislauf der
Elemente. Ein zweiter Teil der als Chemie des Magmas
Uberschriebcn ist, verbreitet sich Uber die chemische

Erteilung
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Zusammensetzung und Klassifikation der Eruptivgesteine,
Uber die Vorgidnge im Magma vor und wahrend der
Erstarrung sowie Uber den EinfluR des Nebengesteins
auf die Erstarrungsprodukte. Eine gro3e Zahl von Dia-
grammen belehrt Uber den Verlauf und das Ergebnis der
Kristallisation, In einem dritten Teil unter der Bezeichnung
»Chemie der Exhalationen« werden alle Erscheinungen
beschrieben, die beim Erstarren einer Schmelzmischung
eintreten, wenn deren einzelnen Bestandteile einen sehr
verschiedenen Flichtigkeitsgrad haben. Hier kommen
nicht nur die gasférmigen Ausstrémungen zur Erdrterung,
sondern auch die bei der Kristallisationsdifferentiation ab-
gespaltenen Restmagmen und die durch Entmischung im
liguiden Zustand abgeschiedenen Magmenteile. Mehr noch
als die ubrigen Teile ist dieser fur das Verstandnis der
Bildungsart zahlreicher Mineral- und Erzlagerstitten von
Bedeutung. Auch hier dienen wieder Diagramme zur Er-
lauterung.

Der Verfasser der genannten drei Teile ist Berg, von
dem auch noch der sachlich damit zusammenhéngende
sechste Teil »Chemie der Metamorphose« herrihrt. Darin
werden die nachtraglichen Verédnderungen beschrieben, die
das erkaltende Eruptivgestein an sich selbst erfahrt und die
es auf das Nebengestein, jeweilig ohne oder mit Stoffzufuhr
auslbt.

Etwa von gleichem Umfang sind die beiden von
Behrend behandelten Teile 4 und 5, die sich mit den
chemischen Bildungs- und Umwandlungsvorgéangen der
Erdoberflache befassen und die unter den beiden Uber-
schriften »Verwitterung« und »Bildung der Sedimente«
auseinandergehalten werden. Zunéchst finden die auf
physikalischer Wirkung beruhenden Vorgénge ihre Be-
sprechung, der alsdann die Vorfuhrung der einzelnen
Agenzien folgt, die fur die chemische Verwitterung in
Frage kommen. Beim Eingehen auf die Verwitterungs-
produkte werden diese grundsatzlich als tonige und als
lateritische unterschieden. Ausfuhrungen uber den EinfluR
des Klimas auf die Bildung besonderer Bodenzonen
und Uber die Verwitterungsvorgdnge an Erzmineralien
schlieBen sich an. In dem Abschnitt Uber die Sediment-
bildung teilt der Verfasser diese Sedimente in physikalische,
chemische und organische ein, wobei unter &ndern die
Lagerstétten der Salze, der Kohlen und des Erddls eine
ausfihrliche Besprechung finden.

Die Berichterstattung muf sich auf diese Inhalts-
Ubersicht beschranken. Man erkennt aber daraus schon,
welcher mannigfaltige Stoff dem Studierenden wie auch
dem mit diesem Zweig der Wissenschaft weniger ver-
trauten Geologen geboten wird. Es ist nicht etwa ein
Nachschlagebuch, in dem die aus der Vereinigung von
Chemie und Geologie erwachsenen zahlreichen Ergebnisse
der neuern Forschung eine schematische Darstellung er-
fahren haben, sondern eine grindliche und Versténdnis
vermittelnde Schilderung des gegenwaértigen Zustandes
unserer Erkenntnis, in gleicher Weise geeignet zur Ein-
fuhrung wie als Anregung zu weitern Arbeiten auf dem
behandelten Gebiet. Namentlich dem auf dem Felde der
Gestein-, Lagerstatten- und Bodenkunde téatigen Geologen
und Chemiker wird das Buch eine willkommene Gabe
sein. Klockmann.

Tiefbohrkarte des Rheinisch-Westfédlischen Steinkohlen-
beckens im Mal3stab 1:100000. Hrsg. von der Preu-
Rischen Geologischen Landesanstalt. Berlin 1927,
Vertriebsstelle der PreuRischen Geologischen Landes-

anstalt. Preis je Blatt mit Beiheft 3.//.

Blatt Dortmund. Verzeichnis der Bohrungen.
Bearb. von R. Bartling. 53 S.

Blatt Soest. Verzeichnis der Bohrungen. Bearb.

von R. Bartling. 15 S.

Blatt Munster (Westf.). Verzeichnis der Bohrungen.
Bearb. von R. Bartling. 14 S

Blatt Warendorf. Verzeichnis der Bohrungen.
Bearb. von R. Bartling. 9 S.

Glickauf 769

Mit der Herausgabe der ersten 4 Blatter der Tiefbohr-
karte des Ruhrkohlenbeckens hat die Geologische Landes-
anstalt ein neues Kartenwerk begonnen, das fir wissen-
schaftliche und praktische Zwecke gleich wertvoll ist. Als
topographische Unterlage dient die Karte des Deutschen
Reiches 1:100000, in die alle zu ermittelnden Bohrungen
eingetragen sind. Die Ergebnisse der Bohrungen finden
sich in je einem besondern Heft in Ubersichtlicher Form
zusammengestellt.

Die Zahl der bearbeiteten Bohrungen ist sehr grof,
das Blatt Dortmund enthélt allein 543 Bohrpunkte, jedoch
sind nur die wirklichen Tiefbohrungen aufgenommen worden,
die zahlreichen kleinen Flachbohrungen nach Wasser, zum
Aufschlul der obersten Erdschichten fir Erdarbeiten usw.
aber unberucksichtigt geblieben.

An dem Aufbau des Gebietes beteiligen sich Uber
dem Steinkohlengebirge die Stufen der Obern Kreide,
vom Cenoman aufwérts bis zum Senon, und das Diluvium,
das aber nur stellenweise groRRere Machtigkeit besitzt.
Durch Tiefenschichtlinien ist die Lage der Oberflache des
Steinkohlengebirges iUber und unter NN dargestellt. Mit
ihrer Hilfe kann die Tiefe, an der das Steinkohlengebirge
zu erwarten ist, fur jeden Punkt der Karte unmittelbar
abgelesen werden. Diese Darstellung zeigt, dall die Ober-
flaiche des Steinkohlengebirges bis zur Linie Ahlen—
Ludinghausen ganz gleichmaRig einsinkt; erst ndrdlich
davon stellt sie sich flacher und bildet zwischen Drenstein-
furt und Minster eine flache Mulde.

Uberraschend ist die groRe Zahl von Verwerfungen,
die sich durch die Tiefbohrungen auch im Deckgebirge
nachweisen lassen und ebenfalls in der Karte verzeichnet
sind. Die groRen Stérungen, wie die Kurier Stérung, der
Konigsborner Hauptsprung, die Unnaer Stérung usw., lassen
sich weit nach Norden auch im Deckgebirge verfolgen,
was bei der letztgenannten am auffalligsten hervortritt.

Verbrennung im Gaserzeuger und im Hochofen. Eine neue
Theorie. Von Dr. A. Korevaar, Privatdozenten fir
technische Chemie an der Universitat Leiden (Holland).
Autorisierte Ubertragung aus dem Englischen von
Dr.-Ing. J. Gwosdz. (Kohle, Koks, Teer, Bd. 14)
137 S. mit 28 Abb. Halle (Saale) 1927, Wilhelm Knapp.
Preis geh. S,40 M, geb. 9,90 Jh.

Der vorliegende Band bietet insofern eine sehr be-
merkenswerte Arbeit, als darin eine neue Theorie fur die
Verbrennung aufgestellt wird, die zwar die bestehenden
Ansichten nicht widerlegt, aber durch den neuen Begriff
der Warmeverdichtung ergénzt. Es bleibt abzuwarten, in-
wieweit sich diese neuen Anschauungen durchsetzen und
in der Praxis Aufnahme finden werden. Der Inhalt ist in
2 Hauptabschnitte gegliedert und in 7 Unterabschnitte
geteilt, von denen der erste die Theorie des Gaserzeugers,
der zweite die Theorie des Hochofens behandelt. Die
kinftige Entwicklung des Hochofenprofils wird in einem
kurzen Anhang besprochen. Jeder Hittenmann und Feue-
rungstechniker wird den eingehenden, klar dargestellten
Ausfihrungen Beachtung schenken. A. Thau.

Das Selbstkostenwesen auf Eisenhiittenwerken mit
besonderer Beriicksichtigung des Standpunktes des
Ingenieurs. Auf der Grundlage der Arbeiten des
Selbstkostenausschusses des Vereins deutscher Eisen-
huttenleute gemeinfalllich dargestellt von K. Rummel.
Textbd. 96 S. Tafelbd. 8 Taf. Dusseldorf 1927, Verlag
Stahleisen m.b.H. Preis 18.//.

Es ist zweifellos ein &auBerst verdienstvolles Unter-
nehmen, daR sich beim Verein deutscher Eisenhittenleute
ein aus Ingenieuren und Kaufleuten bestehender Ausschuf3
gebildet hat, dem die Aufgabe obliegt, das Selbstkosten-
wesen von einem einheitlichen Standpunkte aus zu unter-
suchen. Ein objektives, absolut richtiges Verfahren der
Selbstkostenberechnung gibt es nicht, aber die Grundsatze,
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wie man verfahren muB3, lassen sich doch einheitlich fest-
legen. Die Vorschlage des Selbstkostenausschusses wollen
auch nur solche Richtlinien geben, denn alle Verhaltnisse
einer so vielgestaltigen Praxis und so verschiedenartiger
Erzeugnisse, die sich zudem dauernd &ndern, sind nicht
in eine starre Formel zu bringen. Wer weil3, wie schwer
es ist, eine genaue Selbstkostenberechnung aufzustellen,
und wer im Schrifttum sieht, wie weit solche Angaben je
nach der Auffassung auseinandergehen, der wird den Wert
dieses Versuches richtig einschétzen.

Das Buch behandelt in einem theoretischen Teil die
Ziele der Selbstkosten, die Kostengliederung, die Kosten-
erfassung, die Kostenverrechnung und die in die Selbst-
kosten einzusetzenden Preise; im praktischen Teil die
Aufstellung der Kostenbogen, woran sich Beispiele von
Musterbogen (Hochofenwerk, Thomaswerk,Siemens-Martin-
werk, Blockwalzwerk, Hammerwerk, Dampfkesselbetrieb,
Kraftwerk und Oaserzeugerbetrieb) anschlieBen. Ein An-
hang bringt noch Vorschlage fur ein Verfahren zur Be-
wertung von Gutern in den Wirtschaftlichkeitsberechnungen
des Ingenieurs. Zu dem Textband gehért ein Tafelband,
der auf grolRen Bogen Entwiirfe zu den vorher genannten
Selbstkostenbogen vorfihrt.

Der AusschuR und der Herausgeber haben sich fir
ihre muhevolle Arbeit den Dank aller im Huttenbetriebe
tatigen Ingenieure und Kaufleute erworben, denn es
gibt kaum ein praktisch wichtigeres, zugleich aber so
schwer richtig zu erfassendes Gebiet als die Bestimmung
der Selbstkosten. Hoffentlich regt der vorliegende Versuch
auch andere Industriezweige an, sich in &hnlicher Gemein-
samkeitsarbeit zu betdtigen. Jede Einzelarbeit bleibt ein-
seitig und unvollkommen. B. Neumann.

Zur Besprechung eingegangene Bicher.
(Die Schriftleitungf behélt sich eine Besprechung geeigneter Werke vor.)

Aufsatz-Verzeichnis der Zeitschrift Braunkohle fir die
ersten 25 Jahrgédnge 1902 03—1Q26;27. Bd. 1—25. 75 S.
Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh. 7 ,<, geb.
S,60J(.

Bernhard, Ludwig: Der »Hugenberg-Konzern«, Psycho-
logie und Technik einer GroR3organisation der Presse.
109 S. Berlin, Julius Springer.

Ebel, Herbert: Einfihrung in das Betriebsrategesetz mit
besonderer Bericksichtigung des Bergbaues nebst
Wortlaut des Betriebsrate-Gesetzes und seiner Neben-
gesetze. 2.,verand. Aufl. 1033S. Clausthal, Ed. Piepersche
Buchdruckerei und Verlagsanstalt.

Fragen der Okonomik des Donez-Bassins. H. 1und 2. Hrsg.
vom Volkswirtschaftlichen Institut in Charkow, Wissen-
schaftliche Anstalt fir 0©6konomische Forschung. In
russischer Sprache. H. 1 20 S. mit Abb. H.2 32 S.
mit Abb.

Funke, August: Der Holzausbau im Grubenbetrieb. 110 S.
mit 104 Abb. Berlin-Steglitz, Verlag Die Knappschaft.
Preis geb. 3 J(.

Ciiese, Kurt: Hauptfragen der Reichsbahnpolitik. 136 S.
Berlin. Julius Springer. Preis geh. 14 X, geb. 15,50..«.

Haack, W.: Zur Kenntnis des Syncariden Uronectes
(Gampsonyx) fimbriatus Jordan aus dem Rotliegenden.
(Sonderabdruck aus dem Jahrbuch der PreuRBischen
Geologischen Landesanstalt fur 1927, Bd. 43.) 13 S. mit
3 Abb. Berlin, im Vertrieb bei der Preulischen Geolo-
gischen Landesanstalt.

—,—: Rotliegendes im dstlichen Miuinsterschen Kreide-
becken. (Sonderabdruck aus dem Jahrbuch der Preufi-
schen Geologischen Landesanstalt fur 1927, Bd. 43.)
3S. mit 2 Abb. Berlin, im Vertrieb bei der PreuBlischen
Geologischen Landesanstalt.

Kogler, F.: Gewdlbetabellen.
wurf und Berechnung

Vereinfachungen fir Ent-
statisch  bestimmter und

Gliuckauf

Nr. 22

unbestimmter Gewdlbe. 2., erw. Aufl. 104 S. mit 29 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 7,50,.#".
Krahmann, Max: Bergwirtschaftliche Arbeitsgemeinschaft.
Eine Programmschrift. 184 S. Berlin-Grunewald, Kurt
Vowinckel. Preis geb. 10 Ji, fur Mitglieder der Berg-
wirtschaftlichen Arbeitsgemeinschaft 6.//.

Jahrbuch der deutschen Braunkohlen-, Steinkohlen-, Kali-
und Erzindustrie, der Salinen, des Erddls- und Asphalt-
bergbaus 1928. Hrsg. vom Deutschen Braunkohlen-
Industrie-Verein E.V. 19.Jg. bearb. von H. Hirz und
W. Pothmann. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis
geb. 16 JL

Leitséatze fir die Seilfahrt im PreuBischen Bergbau. (Sonder-
druck aus dem 4. Heft der Verhandlungen und Unter-
suchungen der PreuBischen Seilfahrtkommision.)
2., durchgesehene und erg. Aufl. 60 S. mit Abb. Berlin,
Wilhelm Ernst ft Sohn. Preis geh. 4 JI.

Ludwig, Gerhard: Kritische Darstellung der Selbstkosten-
berechnung eines Bergwerks- und Hittenbetriebes
der Metallindustrie an Hand der Organisation der

Mansfeldschen Berg- und Hittenwerke. 92 S. mit
12 Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp. Preis geh.
7,20

Meyer, Gerhard: Magnetische Messungen im o&stlichen

Hrsg. von der Preulischen Geo-
logischen Landesanstalt. (Abhandlungen der Preu-
Rischen Geologischen Landesanstalt, Neue Folge,
H. 105) 53 S. mit 4 Abb. und 2 Taf. Berlin, im
Vertrieb bei der PreuBischen Geologischen Landes-
anstalt.

Mitgliederverzeichnis der Gesellschaft Deutscher Metall-
hutten- und Bergleute e. V., Berlin. Abgeschlossen
am 20. Marz 1928. 64 S.

Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Eisen-
forschung zu Dusseldorf. Hrsg. von Friedrich Kdrb er.
9. Bd. Lfg. 1-22. 400 S. mit 555 Abb. im Text und
auf 27 Taf. Dusseldorf, Verlag Stahleisen. Preis 33 X.

Odzuck, Fr.: Der Angestelltentarifvertrag fur die Preu-
Rische Staatsverwaltung in der vom 1 Oktober 1927
ab geltenden Fassung. 213 S. Berlin, Georg Bath.
Preis geb. 4,20 Ji.

Okonomische Probleme. Hrsg. von der Wissenschaftlichen
Anstalt fir o6konomische Forschung (Charkow). In
russischer Sprache. 144 S.

Ralston. Oliver C.: Zinkelektrolyse und naBmetallur-
gische Zinkverfahren. Ins Deutsche ubertragen von
Georg Eger. Mit einem Nachtrag des Ubersetzers.
(Monographien uber angewandte Elektrochemie, Bd.47.)
282 S. mit 97 Abb. Halle (Saale), Wilhelm Knapp.
Preis geh. 21 Ji, geb. 23 Ji.

Richtlinien fur sachgemalles Gesteinbohren. Hrsg. von der
Flottmann A. G., Herne. 96 S. mit 92 Abb. Dortmund,
W. Cruwell.

Schopke, M.: Lastkraftwagen und Kraftschlepper im
Kohlenhandel. 44 S. mit 53 Abb. Berlin, Verlag
Deutsche Kohlenzeitung.

Schriftenreihe Einheitsbuchfuhrungen. 2. Braunkohlen-
bergbau. Entwurf und Anhang bearb. von K. Fischer.
Hrsg. vom Fachausschuf3 fir Rechnungswesen im Aus-
schull fur wirtschaftliche Verwaltung beim Reichs-
kuratorium jir Wirtschaftlichkeit. 36 S. mit 6 Abb.,
1Taf. und 17 Vordrucken. Dortmund, Fr. Wilh. Ruhfus.
Preis geh. 8 M.

Schwemann, A.: Die Entwicklung des deutschen Berg-
baus. Rede bei der Jahresfeier des Deutschen Museums
am 6. Mai 1927. 20 S. mit Abb. Berlin, VDI-Verlag
G. m. b. H. Preis geh. 131, fur VDI-Mitglieder 0,90 Ji.

Voss, Paul: Messe und Ausstellung, ihre Aufgaben und
ihre Grenzen. 16 S. Hrsg. vom Leipziger MeRRamt.

Wieluch, Doman: Stereochemische Kohlungstheorie.
(Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Oberschlesischen
Berg- und Hittenménnischen Vereins, zurzeit in Kato-
wice, Marz 1923, 3. H.) 7 S. mit Abb.

Riesengebirge.

ZEITSCHRIFTENSCHA U

(Ein* Erklarung der Abkarmngen ist in Sr. | auf den Seiten 34-37 vimffe.itiUnt. » bedeutet Text-oder Ta/elbbildungen.)

\% Mineralogie und GeologL.
Neuere Theorien der Kohlenentstehung.
Von Fuchs. Brennst. Chem. Bd.9.

Id.d.23. S. 133,6. Be-

sprechung einiger Arbeiten, in denen versucht wird, die
Entstehung der Kohle zum Teil abweichend von den Ge-
dankengéangen der Lignintheorie zu erklaren.
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Die Kohlenreviere von Ostrau-Karwin-
Krakau. Von Petrascheck. Z. Oberschi.V. Bd.67. 1928

H. 5 S.272/81* Besprechung des Deckgebirges an Hand
neuer Bohrlochaufschliisse. Die oberschlesische mesozoische
Platte. Das miozédne Beckenland. (Forts, f)

Some notes on the tinfields of South- West
Africa. Von Heldring. (Forts.) Min.J. Bd. 161. 12.5.28.
S. 386/7*. Geologischer Aufbau und Entstehung einiger
Zinnerzlagerstatten. (Forts, f.)

Ordénlandsk bergshantering. Von Corp. Tekn.
Tidskr. Bd. 58. 12.5.28. Bergsvetenskap. S.33/9*. Geolo-
gischer Aufbau der Kistenstriche Grodnlands. Gesteine.
Nutzbare Mineralien. Kryolithabbau.

Bergwesen.

Uber die Grenzen der Anwendbarkeit und
die Auswertung von Zeitstudien im oberschle-
sischen Steinkohlenbergbau. Von Sogalla. Oberschi,
schl. Wirtsch. Bd.3. 1928. H.5. S.258/63. Bohren, Schramen,
Schacht- und Bremsbergférderung, Pausen, Gesamtarbeits-
gang. (Forts, f.)

Der Mansfelder Kupferschieferbergbau in
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft. Von
Busch. Bergtechn. Bd.?21. 16.5.28. S. 166/70*. Allgemeines
Uber Vorkommen und Lagerung des Kupferschieferflozes.
Kennzeichnung des frihem und gegenwartigen Abbau-
verfahrens. Vorschlag eines neuartigen Pfeilerbaus mit
Anwendung von Schrammaschinen. Erdrterung seiner Vor-
und Nachteile.

Grundzige der maschinenméafRfigen Kohlen-
gewinnung im Kokskoh lenbergba u Nordameri-
kas. Von Reusch. Glickauf. Bd. 64. 19.5.28. S.621/3. Er-
orterung der Betriebsorganisation fiir die maschinenmagige
Kohlengewinnung. Verwendung von Maschinengruppen vor
Ort. Elektrizitat als Kraftquelle. Leistungsfahige Forder-
einrichtungen,

Rationeller Flézabbau im Ruhrkohlenbe-
zirk. Von Baldermann. Bergtechn. Bd.21. 16.5.28. S.163/6*.
Vorteile der neuzeitlichen Abbauverfahren mit langen
StéRen und Schittelrutschenbetrieb.

Ein neues Abbausystem im Redenfldz auf
der KazJmierzgrube. Von Skup. Z.Oberschi. V. Bd.67.
1928. H. 5. S. 286/9*. Beschreibung eines Abbauverfafirens,
durch das eine Erhéhung der Schichtleistung der Gesamt-
belegschaft des betreffenden Feldes um 70°/0 erreicht

worden ist.
Is mechanical mine a dream? One cutter
and one loader average 450 tons a day. Von

Whalen. Coal Age. Bd. 33. 1928. H.5. S. 267/9*. Beschrei-
bung einer Schrammaschine und einer Lademaschine, mit
denen sehr hohe Leistungen erzielt worden sind.

Mining and treating lead-zinc vanadium
ore in Northern Rhodesia. VonWalker. Engg.Min.J.
Bd. 125. 5.5.28. S. 733/6*. Schilderung der bergbaulichen
Gewinnung, Aufbereitung und Verhittung der Erze.

Scows load one-ton coal slabs into mine
cars. Von Denman. Coal Age. Bd. 33. 1928. H.5. S.282/4*.
Beschreibung eines Abbauverfahrens, bei dem die Lade-
einrichtung erfolgreiche Verwendung findet.

Fahrbare Kompressoranlagen.
Fordertechn. Bd.21. 11.5.28. S. 179/80*.
Kolben- und von Rotationskompressoren.
Vergleich beider Bauarten.

Mechanical loading and Cardox revolutio-
nize an old mine. Von Weir und Edwards. Coal Age.
Bd. 33. 1928. H. 5. S. 288/90*. Beispiel fur die Anwendung
der Kohlendioxydbombe zum Sprengen im Kohlenabbau.
Kompressoranlage.

Die Verwendung des Differentials im Seil-
bahn betriebe. Von Marik. (SchluB.) Fordertechn. Bd.21.
11.5.28. S. 1859*. Beispiele fiur Antrieb mit drei Rillen.
ZweckmaRige Anordnung der Spannvorrichtung bei Seil-
bahnen mit endlosem Seil.

Caterpillar conveyor on the face at Sher-
wood Colliery. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 116. 11.5.28.
S. 710*. Beschreibung einer mit verschiedenen Neuerungen
versehenen Bandférdereinrichtung.

Uber Gasausbriche im englischen Stein-
kohlenbergbau. Von Schuster. KohleErz. Bd.25. 11.5.28.
Sp. 343/9*. Beschreibung zweier bemerkenswerter Gasaus-
briche auf den Ponthenry-Gruben.

Von Maercks.
Verwendung von
Wirtschaftlicher

Gluckauf
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The limits of inflammability. Von Bossere.
Coll. Guard. Bd. 136. 11.5.28. S. 1836/7*. Bericht lber aus.
gedehnte Versuche in einer belgischen Steinkohlengrube

Grubenbrande. Von Blitek. (Forts.) Z.Oberschi.V.
Bd. 67. 1928. H. 5. S. 289/96*. Fehler bei der Abddmmung
von Grubenbréanden. Erdrterung verschiedener Beispiele
von Grubenbrénden. (Schluf? f.)

Die stoffliche Zerlegung der Kohle durch
Schwimm- und Sinkanalyse. Von Lange. (SchluR3.)
Z.Oberschi. V. Bd. 67. 1928. FL 5. S. 281/6*. Feststellung
der Schwimm- und Sinkfraktionen. Der erforderliche Auf-
schluBpunkt. Vereinigte Sieb- sowie Schwimm- und Sink-
analysen. Praktischer Nutzen.

Some modern types of coal cleaning plant.
Von Slade. Gas World. Bd.88. 12.5.28. Annual Coal Supple-
ment. S. 20/2. Ubersicht iiber die Verfahren zur Trocken-
aufbereitung von Kohle.

The dry cleaning of Durham gas coals. Von
Holmes. Gas World. Bd.88. 12.5.28. Annual Coal Supple-
ment. S. 23/6*. Klauben von Hand und NalRwésche. Ver-
teilung der Aschenbestandteile in groRen und kleinen
Kohlenstiicken. Koks aus aufbereiteter Kohle. Entwicklung
der Trockenreinigung. Neue Anlagen.

Air cleaning plant embodies some unusual
features. Von Naylor und Brosky. Coal Age. Bd. 33.
1928. H. 5. S.270/2*. Beschreibung einer pneumatischen
Kohlenreinigungsanlage fir eine stindliche Leistung von
250 t

Dampfkessel- und Maschinenwesen,

Das Heizwert-Luftbedarf- und Heizwert-
Abgasdiagramm fester Brennstoffe. Von Koenig.
Warme. Bd.51. 12.5.28. S.347/51* Auf Grund von mittlern
Analysenwerten der festen Brennstoffe werden die Zu-
sammenhénge zwischen Heizwert und Luftbedarf zur Ver-
brennung sowie Abgasmenge schaubildlich dargestellt und
daraus Rerechnungsformeln abgeleitet.

Practice and progress in combustion of
coal as applied to steam generation. Von Rosen-

crants. Coll.Guard. Bd. 136. 11.5.28. S. 1831/5*. Beschrei-
bung einer neuzeitlichen Kohlenstaubfeuerung. Kohlen-
trocknung. Kohlenstaubmihlen. Befdérderung und Lage-
rung der Staubkohle. Verbrennungsvorgang. Brenner.

Feuerungen. Gesamtaufbau einer Anlage. (Schlul3 f.)

Removing molten ash by hydro-jet system
from slagging furnaces at the Charles R. Hunt-
ley Station, Buffalo. Von Scranton. Power. Bd.67.
1.5.28. S.754/7*. Schwierigkeiten der Aschenbeseitigung
bei einer neuen Kohlenstaubfeuerung. Zerstaubung der
flussigen Schlacke mit Hilfe von Wasserstrahlen.

Huttenwesen.

Blastfurnace data and their correlation.
Von Evans und Bailey. Iron Coal Tr. Rev. Bd. 116. 11. 5. 28.
S. 699/705*. Mitteilung zahlreicher Untersuchungsergebnisse
Uber die Beziehungen zwischen Leistung und Brennstoff-
verbrauch eines Hochofens. (SchluR f.)

En Studie Over gaser i flytande stdl. Von
Ameen und Willners. Jernk. Ann. Bd. 111. 1928 H. 4
S. 195/265*. Neue Untersuchungsergebnisse (ber die in
flissigem Stahl auftretenden Gase. Anordnung und Aus-
fuhrung der Versuche. Ergebnisse. Loslichkeit der Gase
in flissigem Stahl. Gasanalysenkurven. Kohlenoxyd und
Kohlensédure, Methan usw. Schrifttum.

The Harris process of lead refining.
Winter. Engg.Min.J. Bd. 125. 5.5.28. S.725/8*. Grund-
gedanken des Verfahrens. Beschreibung der Einrichtung
zum Raffinieren des Bleis. Gang des Verfahrens. (Forts.f.)

Comments on present practice at the Uni-
ted Verde concentrator and smelter. Von Robie.

Von

Engg.Min.J. Bd. 125. 5.5.28. S. 729/31*. Gewinnung und
Aufbereitung der Kupfererze. Beschreibung der Hutte.
(Forts, f.)

Chemische Technologie.

Low-temperature carbonization of bitumi-
nous coal. Test on the Crozier retort. Gas World.
Bd.88. 12.5.28. Annual Coal Supplement. S.26/7. Bericht
Uber Schweiversuche. Zusammensetzung der Kohle. Er-
zeugnisse.
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Stator scrubber washer. Iron Coal Tr,Rev. Bd.! 16
11.5.28. S.706'. Kurze Beschreibung des genannten Gas-
waschers.

Entwicklung und Ziele der Wassergase r-
zeugung aus bitumindésen Kohlen. Von Gwosdz.
(Forts.) Brennstoffwirtsch. Bd. 10, 1928. H. 9. S. 162/6*.
Geschichtliche Entwicklung. Die Kohlenwassergasanlage der

Bamag und der Zweischacht-Kohlenwassergaserzeuger
nach Rincker.
Zur Kenntnis der Kokseigenschaften, Von

Greger. Brennst. Chem. Bd. 9. 15.5.28, S, 156/9*. Versuche
zur Aufklarung des Einflusses der KorngroBe auf die
Brerineigenschéaften von Koks.

Die Backfahigkeit der Steinkohle und ihre
Bestiininung. Von Kattwinkel. Teer. Bd.26. 10. 5. 28.
S.215/8*. Bericht Uber die neuern Fortschritte auf dem
Gebiete der Untersuchung der Béackféhigkeit. Ergebnisse
mit den verschiedenen Bestimmungsverfahren.

Chemie und Physik.

Eigenschaften und Gefiugebestandteile der
Ruhrkohlen. Von Rittmeister. (Schlu.) Gluckauf. Bd.64.
19.5.28. S. 624/37*. Chemische und physikalische Eigen-
schaften der Kohle, Tiegelverkokung, Elementarzusammen-
setzung, Aschenzusammensetzung, spezifisches Gewicht,
Destillation nach Bauer, Kohlensdure- und Methanabgabe
der Gefugebeslandteilc. Betrachtungen der Untersuchungs-
ergebnisse. Die Gefligebestandteile im naturlichen Kohlen-
staub.

Metod for bestadmning av kvave i nitro-
foreningar genom reduktion med tennklorur
och cftcrf5ljande titrering. Von Wallerius, Tekn.
Tidskr. Bd. 58, 12.5.28. Kjemi. S. 33/5. Verfahren zur Be-
stimmung des Stickstoffs in Nitroverbindungen mit Hilfe
der Reduktion durch Sn ClI2 mit nachfolgendem Titrieren.

Die Gleichgewichtsverhdéaltnisse bei der
W assergasreaktion im Temperaturb ereich von
300 1000". Von Neurnann und Kohler, Z, Elcktrochem.
Bd.34. 1928. H.5. S.218/37*. Bisherige Arbeiten. Versuchs-
anordnung. Zusammenstellung der Versuchsergebnisse. Be-
rechnungen.

Uber die Verwendung des Erhitzungs-
mikroskops von Endell zur Untersuchung fester
Brennstoffe. Von Berl und Schildwédchter. Brennst.
Chetn. Bd. 9. 15.5.28. S. 159/60*. Zusammenstellung der
ermittelten Temperaturgrade beim Arbeiten im Stickstoff-,
Wasserstoff- und Kohlendioxydstrom.

La détermination a I’aide des rayons X des
minéraux, minerais et de quelques produits
industriels. Von Aubel. (SchluB.) Rev. ind. min.
1.5.28. Teill. S. 189/95*. Anwendung der Rontgenstrahlen
zur Untersuchung von Metallen, Legierungen, kolloidalen
Stoffen und keramischen Erzeugnissen, Schrifttum.

Wirtschaft und Statistik.

Arbeitsgemeinschaft, Betriebsgeineinschaft,
Werksgemeinschaft. Von Albrecht. Jahrb. Conrad.
Bd. 128. 1928. H. 4. S. 530/62. Die Grundgedanken der
Arbeitsgemeinschaft, Betriebsgemeinschaft und Werksge-
ineirischaft. Unterschiede. Méglichkeiten der Verwirklichung.

Grundséatzliches zur Frage der planméafRig-
periodischen Kostenzahlenabschreibung. Von
Pape. Z. Betriebswirtsch. Bd. 5. 1928. H. 5. S. 321/36.
Technischer Verschlei und Abschreibungsfrage. Termino-
logische Vorbemerkung. Abschreibung risikofreier Kosten-
zahlen bei gleichbleibender Intensitat. (Forts, f.)

Das System der Verantwortungslosigkeit.
Von Heinrichsbauer. Arbeitgeber. Bd. 18 1.5.28. S. 204/7.
Kritik des Ruhrschiedsspruchs. Verbindlichkeitserklarungen.
Schlichtungswesen.

Probleme der Ruhrkohlen Wirtschaft. Kriti-
sche Bemerkungen zum Schmale nbach-Gut-
achten. Von Wesemann. Wirtschaftsdienst. Bd.13. 27.4.28.
S.681/3. Fehlende Untersuchung uber Wettbewerbsver-
héltnisse und Syndikat. Anzweiflung der Zahlenunterlagen.

Die Bildungsarbeit der Gewerkschaften,
Von Borchardt. Reichsarb. Bd. 8. 1928. S. 222/4. (Nichtamtl.

Nr, 22

Teil.) Gewerkschaftliche Bildung als Zweckbildung, Beruf-
liche, fachliche und allgemeine Bildungsarbeit.

Rationalisierung des Privatleben s. Von
Lilienthal. Arbeitgeber. Bd. 18 1.5.28. S.211/2. Bedeutung
der Ausgabenwirtschaft der Haushaltungen fur die Wirt-
schaft.

Die o6rtliche Verteilung der amerikanischen
Eisen- und Stahlindustrie. Von Preddhl. Weltw.
Arch. Bd.27. 1928. I1l.2. S, 239/92. Konzentration an be-
stimmten Punkten. Lagerungsordnung der Eisen- und Stahl-
industrie. Regionale Verschiebungen in den Produktions-
kosten und im Konsum.

Die Steinkohle nWirtschaft in West- und
Ost-Oberschlesien 1922 27. Von Meister. ()berschl.
Wirtsch. Bd.3. 1928. H.5. S.251/8. Vorkriegszeit. Kriegszeit
bis zur Teilung. Das Jahr der Teilung und der Ruhr-
besetzung. Der deutsch-polnische Zollkrieg. (Forts, f.)

Die Finanzierung des rheinischen Braun-
kohl enbcrgbaus. Von Richrath. Z. handclsw. Forsch,
Bd. 22. 1928. H. 4. S. 145/77. Geschichtliches, Gesellschafts-

formen, Eigen- und Fremdkapital. Eigene Finanzierung
innerhalb der Werke und durch das Syndikat. Allgemeine
Ergebnisse.

Die Lage des Siegerlandes vor, wahrend

und nach der Staatsbei hilfe. Von Willing. Stahl
Eisen, Bd. 48. 10.5.28. S.609/16*. Geologie des Sieger-
landes. Erzvorrdate und Abbaumdglichkeiten, Entwicklung

der Fordermengen. Ausmaf und Wirkung der Staatshilfe.
Mdoglichkeiten der Selbstkostensenkung nach Aufhdren der
Beihilfe auf dem Gebiete des Lohnes, der sozialen Ab-
gaben, Steuern, Stromkosten und Fracht. Schwierigkeiten
des Wettbewerbs mit dem Ausland.

Das Risiko im Bergbau. Von Schultze. Z. Ober-
schi. V. Bd.67. 1928, H. 5. S, 300/4, Erdrterung der auf
geologischen und &ndern natirlichen Ursachen beruhenden
Schwankungen. Machtpolitische und wirtschaftliche Ein-
griffe. Bedeutung der Befdrderungsfrage. (Forts, f.)

Die Lohncntwicklung im amerikanischcn
Weichkohlenbergbau. Von Lufft. Wirtsch. Nachr.
Bd. 9. 3.5.28. S. 637/42, Verteilung der Arbeiterschaft. Ent-
wicklung: der Entlohnung je Stunde. Preisentwicklung. Ver-
schiebungen. Vergleiche mit Deutschland.

Stalliga atgérder for arbetsléshetens be-
kdmpande efter a&r 1914. Von Jonsson. Tekn. Tidskr,
Bd. 58. 28.4.28. Allménna avdelningen. S. 142/51*. Ein-
gehender Bericht Uber die Entwicklung der Arbeitslosig-
keit in Schweden seit 1914, die MaRnahmen zu ihrer Be-
kdmpfung und die gemachten Erfahrungen.

The coal industry in 1928. Gas World. Bd.88.
12.5.28. Animal Coal Supplement. S, 16/9. Ubersicht uber
die Wirtschaftslage im britischen Kohlenbergbau. Aus-
sichten.

Kohlen-, Eisen- und Stahlgewinnung de's
Saargebiets im Jahre 1927. Gluckauf. Bd.64. 19.5.28.
S. 637/40*. Steinkohlengewinnung und -absatz. Belegschaft.
Roheisen- und Stahlerzeugung. Leistung der Walzwerke.
Versand an Walzwerkserzeugnissen.

Verkehrs- und Verladewesen.

Coal and coke handling plants. Von Robert-
shaw. Gas World. Bd. 88. 12,5.28. S.463/7*. Kohlenbrechcr.
Schmiervorrichtungen. Becherwerk fiir Kohlen, Foérder-
bander fir Koks, Lagerung und Verladung von Koks,
Kosten.

Verschiedenes.

EinfluR der Temperaturerhdhung auf die
physikalische und chemische Beschaffenheit
der Luft und die dadurch bedingten hygieni-
schen Rickwirkungen. Von Malmendier. Gesundh.
Ing. Bd.51. 12.5.28. S. 301/4*. Erdrterung der durch ver-
schiedene Heizungsanlagen verursachten Luftverschlechte-
rung.

How hickory handles for tools are made.
Von Park. Compr. Air. Bd.33. 1928. H. 4. S.2381/5* Die
Herstellungsweise von Gezéhestielen aus Wallnu3holz in
einem amerikanischen Werk.
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