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Physikalische AufschluBarbeiten als Hilfsmittel fiir geologische Forschungen.

Von Dr. R. Ambronn,

Geologische Untersuchungen sind in der Hauptsache
an die unmittelbar zugangliche Oberflache der Erdrinde
gekniipft. Daher stellen auch die geologischen Karten im
allgemeinen nur die Verhéaltnisse an der Erdoberflache selbst
dar. Die ErschlieBung der geologischen Verhdltnisse in
tiefer liegenden Schichten erfolgt durch Bohrungen und
Schiirfungen, die aber mit sehr hohen Kosten verbunden
sind und daher nur in Gebieten angewendet werden kdnnen,
in denen aus irgendwelchen Grunden der wirtschaftliche
Erfolg der Unternehmung mit einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit bereits sichergestellt ist. Besonders unter
den heutigen Verhaltnissen ist fiir rein wissenschaftliche
Zwecke dieser Weg wegen der auBerordentlich hohen
Kosten fast ungangbar geworden.

Mittelbare Aufschlisse (ber den geologischen Aufbau
in groBem Tiefen liegender Gebirgsteile ergibt die Er-
forschung der Schichten und Formationsfolgen sowie die
Beachtung der tektonischen Umlagerungen, soweit diese
an unmittelbar sichtbaren Stellen bereits erkannt werden
konnen. Sobald aber die anstehenden festen Gesteine
mit oft mehrere hundert Meter machtigen gleichméRigen
Decken von rezenten Ablagerungen, z. B. Talgerdllen,
Schottern, Moranenschutt, Sandmassen usw. (berlagert
sind, bietet die fir den Bergmann wichtige Untersuchung
des geologischen Aufbaues des Untergrundes vor Inangriff-
nahme der eigentlichen bergbaulichen Verfahren erhebliche
Schwierigkeiten, die meist nur unter Aufwendung sehr
grofRer technischer und finanzieller Mittel und auch dann
oft nur unvollkommen {berwunden werden konnen.
Einige Beispiele modgen zur Erlauterung dienen: Der
Bau von grofRen Talsperren verlangt eine sehr genaue
Kenntnis der Standfestigkeit und der etwaigen Wasser-
durchléassigkeit des Untergrundes, auf dem das Sperr-
mauerwerk errichtet werden soll, sowie der gesamten
Talsohle innerhalb des aufzustauenden Bereiches. Ist der
feste Talboden von einer méchtigen Geréll- und Schutt-
schicht (berlagert, so mufl das in Betracht kommende
Gebiet in groem Umfange durch Bohrungen und Aus-
schachtungen gepruft werden; dabei werden in vielen
Fallen schmalere Spallgp Ubersehen, die spater zu groRen
Wasserverlusten oder sogar Auswaschungen Veranlassung
geben konnen. Oft streichen Erzgénge zwar in groRer

Gottingen.

Machtigkeit zutage aus, die Oberflache des harten Felsens
ist aber mit einer dicken Schicht von Gehangeschutt
bedeckt und die Auffindung des Ganges nur durch einen
Zufall mdglich. In  Kaliwerken treten Laugenzufliisse
auf, flir deren Beurteilung und etwaige Bek&mpfung es
von grundlegender Bedeutung ist, zu wissen, ob sie aus
abgeschlossenen Laugenansammlungen innerhalb des Salz-
lagers herstammen oder mit den unerschopflichen Vorréten
der Tageswasser in unmittelbarer Verbindung stehen.
Unter den Sanden und jingern Ablagerungen der
Luneburger Heide sind an einigen Stellen Salzsticke
emporgewachsen, die zum Teil bis dicht unter die Erd-
oberflache reichen, ohne sich oben in den Uberresten der
Eiszeit irgendwie bemerkbar zu machen, wodurch dem
Geologen ein Anhaltspunkt gegeben wirde, ihre Lage
und Erstreckung zu bestimmen.

In solchen Féllen erlauben oft physikalische AufschluB3-
arbeiten, die geologischen Verhdltnisse zu klédren. Dabei
werden besonders diejenigen physikalischen Eigenschaften,
denen eine gewisse Fern wirkiing eigen ist und die sich
infolgedessen auch aus einiger Entfernung mit geeigneten
MeRvorrichtungen bestimmen lassen, zur Kennzeichnung
der in unzuganglichen Teilen der Erdrinde vorhandenen
Gesteinablagerungen und tektonischen Verhéltnisse aus-
gewertet. Fir derartige AufschluBarbeiten kommen heute
vorzugsweise folgende physikalische Eigenschaften in Frage:

1 Die Dichte (das spezifische Gewicht), deren Ver-

teilung in der Nahe der Erdoberflache einen Einflul® auf
die GroRe der Schwerkraft an der Erdoberfléache besitzt.
2. Die Elastizitat der Gesteine und Erdschichten, welche
die Geschwindigkeit der Fortpflanzung von Schall-,
Erdbeben- und Explosionswellen in ihnen beeinfluf3t.
3. Die elektrische Leitfdhigkeit, von der die Verteilung
der Erdstréme oder des elektrischen Stromes zwischen zwei
in einiger Entfernung voneinander an die Erde gelegten
Stromzufiihrungsstellen abhangt. Dieselbe physikalische
GrolRRe ist flr die Durchlassigkeit der betreffenden Gestein-
schichten gegen elektrische Wellen mal3gebend. 4. Die
Dielektrizitdtskonstante, die flr die Geschwindigkeit
der Ausbreitung elektrischer Wellen innerhalb trockner,
nichtleitender Gesteine bestimmend ist. 5. Die magne-
tische Permeabilitdt und der permanente Magnetis-
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mus, welche die Verteilung der BestimmungsgréBRen der
erdmagnetischen Kraft ldngs der Erdoberflache beein-
flussen. 6. Emporgedrungene Eruptivgesteine, Salzstocke
und mancherlei andere warmeentwickelnde oder -bindende
Massen verandern die GréBe der geothermischen
Tiefenstufe, indem sie auch nach langer Zeit noch auf
ihre Umgebung erwérmend oder abkihlend einwirken.
Die Verteilung der Temperatur im Erdinnern langs Bohr-
lochern usw. wird dadurch beeinflut. 7. Die Verteilung
der radioaktiven Strahlungen der verschiedenen Arten
korperhafter und wellenartiger Natur, die auf die elektrische
Leitfahigkeit von Gasen uber der Erdoberfléche und vielleicht
auch auf das Nervensystem besonders daflr empfindlicher
Menschen einwirken.

Auf Grund dieser Eigenschaften sind Verfahren aus-
gebildet worden, die gestatten, mit Hilfe physikalischer
Messungen an der Erdoberfliche oder an bereits zu-
ganglichen Stellen unter ihr das unzugéngliche Innere
der obern Teile der Erdkruste zu untersuchen.

Die folgenden Ausfihrungen sollen zeigen, nach
welchen Richtungen hin etwa die Geologie von den
physikalischen AufschluRarbeiten Unterstiitzung erwarten
darf und daher suchen sollte. Dabei sind weniger die
allgemein wissenschaftlichen Grundlagen dieser Verfahren,
als vielmehr die praktischen Anwendungen in den Mittel-
punkt der Betrachtungen gestellt worden.

Schwerkraftmessungen.

Im groRen und ganzen nimmt die Schwerkraft an
der Erdoberflache vom Aquator nach den beiden Polen hin
zu. In der Nahe groRerer Gebirgszige treten Stérungen
auf, die mit den durch sie verursachten Massenanziehungen
Zusammenhangen. Dal3 ein Teil dieser Stérungen durch
Massenverminderungen unterhalb der tiber die Erdoberflache
emporragenden Gebirgsziige teilweise ausgeglichen wird,
soll hier nicht weiter behandelt werden. Diese Stdérungen
lassen sich mit Hilfe des Pendels, besonders mit der
von Sterneckschen Pendelvorrichtung messen, da die
Schwingungsdauer eines Pendels von der durch die Erde
auf diesen ausgeiibten Anziehungskraft abhéngig ist. Ferner
treten in den Gebieten gestdrter Schwerkraftverteilung die
sogenannten Lotabweichungen auf, die aus dem Vergleiche
astronomischer und geodétischer  Ortshestimmungen
errechnet werden kénnen. Die empfindlichsten Messungen
gestattet aber die E6tvossche Drehwage, welche die Ver-
anderung der Schwerkraft auf der Erdoberflache zwischen
Punkten von nur wenigen Dezimetern Entfernung zu
messen erlaubt. Die Vorrichtung ist daher geeignet, die
Krimmung der Flachen gleicher Schwere mit grofter
Genauigkeit zu verfolgen. Diese genauen Messungen
kénnen z B. dazu dienen, die Lage einer Verwerfung in
schwerem Grundgebirge, deren einer Rand einige hundert
Meter hoher emporragt, unterhalb sehr dicker Sand-
schichten aufzufinden, indem bei Annéherung an das Gebiet
Uber dem hoherliegenden Teil die Schwerkraft zunimmt
oder ihre Richtung dem Orte groRerer Schwerkraft
zugebogen wird. Da die Salze der Salzstocke wesentlich
leichter sind als die Schichten, in denen sie eingebettet
liegen, so finden sich (ber solchen Salzstdcken Gebiete
verminderter Schwerkraft gegenliber den Werten, die aus
der Lage des betreffenden Ortes auf dem Geoid bei

entsprechender Seehthe zu erwarten waren. Die Dreh-
wage ist aber verwickelt gebaut und daher Kkostspielig;
die Messungen sind langwierig, da mit ihr bisher taglich
nur an je einem Punkte gemessen werden konnte, und
wegen der Stoérungen, die Unebenheiten der Erdoberflache
durch ihre nur angenéhert zu berechnende Anziehungskraft
auf sie ausiiben, nur in einigermalen ebenem Gelande
praktisch zu verwerten. Auch die Zahl der zur wissen-
schaftlichen Bedienung und Ausrechnung erforderlichen
Personen &Rt die Anwendung dieser AufschluBart nur
bei ganz groRen Aufgaben als wirtschaftlich zweckmaRig
erscheinen. Das Verfahren hat in Ungarn, dem Orte
seiner ersten Ausbildung, und in der norddeutschen
Tiefebene zur Aufsuchung der Begrenzung der dortigen
Salzlagerstatten mehrfach Anwendung gefunden.  Erst
in allerneuester Zeit sind Messungen mit der Drehwage
in einer schneller arbeitenden Ausgestaltung praktisch
bedeutsamer geworden. Die Abb. 1 und 2' stellen den

Abb. 1. Verteilung der Isogammen und Gradienten der
Schwerkraft in der Gegend von Arad.

Abb. 2. Profil nach Abb. 1 durch den Untergrund der
Gegend von Arad.

Rand der ungarischen Tiefebene bei Arad an der Stelle
dar, wo sie an den durch den dicken Strich rechts
bezeichneten Rand des Gebirges anstfit, das gegenlber
den leichten Sanden und tonigen Schichten der Tiefebene
eine sehr viel gréRere Massendichte aufweist. Abb. 2 zeigt
das Profil des Untergrundes, In Abb. 1 sind die Linien
gleicher Schwere eingetragen; die Nullinie entspricht der
aus der Lage der Gegend auf dem Normalgeoid zu
erwartenden Schwere von etwa 980 Einheiten. Orte mit
gleichen Werten erhdhterSchwere sind durch ausgezogene,
solche mit gleichen Werten erniedrigter Schwere durch
gestrichelte Linien verbunden. An jedem Messungspunkte

! Die beiden Abbildungen sind dem Aufsatz von Pekar: Die geophysi-

c ﬁ[ll]\(;r\“woensismugrgen des Barons V. Eotviés (Die Naturwissenschaften 1919,
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ist auBerdem der Gradient nach GroRe und Richtung
als Pfeil eingetragen, wie er sich aus den Messungen
ergeben hat; hierdurch erhalt man zugleich eine Anschauung
des Grades der Genauigkeit solcher Bestimmungen, wobei
aber zu bedenken ist, daB es sich bei diesem Beispiel
um einen besonders einfachen und scharf begrenzten
Fall handelt.

Bei bekannten Verhaltnissen sind mit der Edtvisschen
Drehwage gute Ubereinstimmungen mit den tatsachlichen
Aufschliissen erzielt worden; dagegen fehlen Angaben
darliber, ob sich auch unter unbekannten geologischen
Verhaltnissen durch spétere bergménnische Arbeiten &hn-
liche Erfolge in groRerm Umfange ergeben haben.
Wertvoll aber ist das Verfahren jedenfalls, um nach Ver-
messung eines groRem Gebietes mit Hilfe anderer, schneller
arbeitender AufschluBverfahren an einzelnen als wichtig
erkannten Stellen die erzielten Ergebnisse nachzuprifen,
wobei der Raum, Uber den sich die Schweremessungen
zu erstrecken haben, auf ein Mindestmall beschrankt
werden kann. Uberhaupt ist auf dieZusammenwirkung
und gegenseitige Ergédnzung der verschiedenen
physikalischen AufschluBarbeiten bei allen Fragen, zu deren
Losung man sie heranzieht, das groRte Gewicht zu legen.

ElastischeWellen.

Aus den Beobachtungen uber den Verlauf von Erd-
bebenwellen st schon seit langem bekannt, dafl sich
die Wellen in den Gesteinen je nach deren Elastizitit
mit verschiedenen Geschwindigkeiten ausbreiten.  Aus
den Erscheinungen bei groBen Weltbeben hat man auf
das Vorhandensein eines von der Substanz der Schale
scharf abgegrenzten Erdkernes geschlossen, dessen Elastizitat
derjenigen des Stahles vergleichbar ist. Nach einem
Vorschldge von v. d. Borne werden diese Elastizitats-
bestimmungen mit Hilfe kinstlicher elastischer Wellen
auf kleinere Verhdltnisse angewendet
und aus der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit Kkunstlicher, von Mintrop z. B
durch Fallenlassen groRer Massen oder
durch die dazu schon fruher viel be-
nutzten Dynamitexplosionen hervorge-
rufener Erdbebenwellen wird auf die
Verteilung der Elastizitdt und damit auf
den Bau der tieferliegenden Schichten
geschlossen.  Als  Empfangsvorrich-
tungen fur die Erderschitterungswellen
konnen hdchstempfindliche selbstschrei-
bende Seismometer der verschiedensten
Bauarten dienen.

Auf diesem Wege &Rt sich z. B.
die Tiefenlage der Oberflache des an-
stehenden Gebirges und des Aus-
gehenden wvon Salzlagerstatten unter
sandiger oder toniger Bedeckung dort
feststellen, wo scharfe Grenzen zwischen
Schichten sehr verschiedener Elastizitét
auftreten. Das Verfahren wird, besonders
nach weiterer Durchbildung der dafir
in Betracht kommenden Vorrichtungen,
unter anderm auch durch den Ersatz der
unperiodischen Explosionswellen durch
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periodische Vorgénge, zweifellos fir bergbauliche Auf-
schluBzwecke vielfach praktische Verwendung finden
konnen. Erwdahnt sei noch, dal es auch umgekehrt dazu
benutzt werden kann, um aus dem Empfang von an
unbekannter Stelle abgegebenen Zeichen durch die Art
ihrer Wirkung an mehrern Empfangspunkten die Lage
der Sendestelle zu bestimmen, wenn die elastischen
Eigenschaften des dazwischen gelegenen Geléndes hin-
reichend bekannt sind.

Die elektrische Leitfahigkeit.

Die Art der Stromleitung und die besondere Form
der Stromlinien zwischen zwei Elektroden, die man an
die Erde angelegt hat, hdngen von der Verteilung der
elektrischen Leitfahigkeit innerhalb der verschiedenen

Bestandteile der
dazwischen lie-
genden Schichten
ab. Durch Aus-
messung der Ver-
teilung derStrom-
linien kann man
daher Ungleich-
maRigkeiten in
dem Aufbau der
dem Erdboden
benachbarten
Schichten  fest-

Abb. 3. Einflu, einer wasserfilnrenden stellen. Auf die-
Verwerfung auf die Vertellul[lf?" der Strom- sem Wege sind
linien an der Erdoberflache. vQr A nasse

Abschnitte in sonst trocknen Gesteinen, wie Spalten,
tonige Salbénder, wasserfiihrende Trimmerzonen auf

Verwerfungen und schlieflich G&nge oder Lager leitender
Erze nachweisbar. Abb. 3 zeigt die Verteilung der

Abb. 4. Elektrische Potentialiinien in einem Gebiet mit Stellen erhdhter Leitfahigkeit.
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Stromlinien zwischen zwei Elektroden, zwischen denen eine
Verwerfung hindurchlduft.

Bequemer als die Ausbildung der Stromlinien ist die
Verteilung der auf diesen Stromlinien senkrecht stehenden
Kurven gleichen elektrischen Potentiales zu messen, die
dadurch bestimmt werden, dal man mit Hilfe zweier
durch einen Fernsprecher verbundener Sonden diejenigen
Reihen von Punkten feststellt, langs deren der Fernsprecher
auf den an den Stromzufiihrungspunkten eingeleiteten’
Wechselstrom nicht anspricht. Abb. 4 zeigt ein Beispiel
fir die Verteilung derartiger Potentiallinien in einem
mehrfach gestorten Gebiet.

In besondern Féllen vereinfacht sich dieses Verfahren
ganz auBerordentlich, so z. B. stets dann, wenn ein Bereich
stark erhdhter elektrischer Leitfahigkeit in ein Gebiet
geringerer Leitfahigkeit so eingebettet liegt, dal er an
einer Stelle bereits unmittelbar zuganglich ist und nur noch
die Fortsetzung innerhalb des unzugéanglichen Gebirges
aufgesucht werden soll. Das ist z. B. der Fall bei der
Untersuchung der weitern Ausbreitung von Géngen oder
Lagern leitender Erze, die an einem Aufschlu unmittelbar
zugénglich sind, bei Tiefbohrungen beim Durchsinken
besonders gut leitender Schichten (Salzwasser) oder bei
Olbohrungen beim Durchteufen der schlechtleitenden &l-
fUhrenden Schicht. In diesen Féllen erhdlt man besonders
glnstige Ergebnisse, wenn man die beiden Elektroden
an der Erdoberflache in geeignetem Abstand und in
zweckentsprechender Anordnung um das Bohrloch herum
anbringt und dann langs des Bohrloches die Verteilung
des Potentiales in senkrechter Richtung bestimmt. Durch
Anwendung verschiedener Zusammenstellungen in der
Verteilung der Elektroden an der Erdoberflache oder
auch in ein oder zwei benachbarten Bohrldchern erhalt
man sehr umfangreiche Aufschllsse tUber die Verhéltnisse
in den dem Bohrloch benachbarten Gebirgsteilen. Auch
dadurch, dal man beide Elektroden in Bohrlécher ein-
senkt und dann die Verteilung des Potentiales an der
Erdoberflache oder langs benachbarter Bohrungen aus-
miflt, kann man Uber die Lage besonders gut oder
besonders schlecht leitender Gebirgsteile zwischen den
Bohrléchern oder in ihrer Umgebung wichtige Auf-
schlusse erlangen.

Die bisher ausgedehnteste Verwendung hat das Ver-
fahren aber bei der Untersuchung der Herkunft von Lauge-
austritten im Kalibergbau gefunden. Hierbei ist es wegen
der Art der zu treffenden MaRnahmen wichtig, schnellstens
sicher zu wissen, ob die Laugen aus allseitig durch
nichtleitende Salze begrenzten Einschlissen von Urlaugen
herstammen, oder ob sie Uber durchnadBte Spalten oder
Schichten in einer wasserfiihrenden und daher gut leitenden
Verbindung mit den Tageswassern Uber dem Salz-
gebirge stehen. Die spater zu behandelnden elektrischen
Schwingungen bieten dann die Moglichkeit, auch den
Weg zu bestimmen, den die Laugen, wenn sie aus dem
Grundwasser stammen, innerhalb des Gebirges nehmen.
Bei Urlaugenansammlungen kann man mit Hilfe der
elektrischen Schwingungen auf ihren rdumlichen Umfang
und auf die Ausdehnung der etwa von Laugen erfillten
Spaltenrdaume riickschlieen, indem man die elektrostatische
Kapazitat dieser Leitergebilde, die von ihrer geometrischen
Form abhéngig ist, ausmift.

Elektrische Wellen.

Elektrische Wellen breiten sich in nichtleitenden
Gesteinen allseitig ungehindert aus, bis sie auf nasse oder
aus andern Ursachen elektrisch leitende Teile stof3en, an
denen sie aufgehalten und zurtickgeworfen werden.
Zwischen zwei trocknen Bohrungen oder Strecken kann
man daher in einem Bereiche trockner, nichtleitender
Gesteine eine drahtlose Verstandigung erzielen, wie es
im Jahre 1911 L6wy und Leimbach erstmalig zwischen
den Kaliwerken Ronnenberg und Deutschland (Weetzen)
durchgefiihrt haben. Durch die Tatsache des Empfanges
der Wellen an der Empfangsvorrichtung erhalt man den
Beweis, dafl die zwischen Sende- und Empfangsort
liegenden Gebirgsteile vollig trocken sein mussen. Das ist

Sencer

Abb. 6.
in nichtleitender Umgebung mit Hilfe elektrischer Wellen.

Bestimmung der Entfernung einer leitenden Schicht

z B. bei der Beurteilung eines Planes fir die querschlagige
Verbindung zweier benachbarter Kaliwerke miteinander
oder fir den Durchschlag zwischen verschiedenen Strecken
oder Sohlen desselben Werkes von groBRer Bedeutung. Oft
kommt es fur den Bergmann darauf an, die Entfernung



des wasserfilhrenden Deckgebirges von den Abbauen in
Salzbergwerken zu kennen oder zu wissen, wie weit
die hangenden Strecken noch von wasserfiihrenden
Schichten entfernt sind, um zu vermeiden, daf man
solche Schichten bei Bohrungen oder Vorrichtungsarbeiten
unerwartet anfahrt. Zu diesem Zwecke ordnet man in
den Strecken Sender und Empfénger an, wie es in den
Abb. 5 und 6 dargestellt ist, je nachdem sich die Strecken
durch ihre gegenseitige Lage fiir die eine oder andere
Art besonders eignen. Man mif3t die Interferenzen zwischen
der auf klrzestem Wege unmittelbar durch das Gebirge
libergehenden Welle und den von der wasserfiihrenden
Schicht zuriickgeworfenen Strahlen aus. Durch Veran-
derung der Entfernung zwischen Sender und Empfanger
oder durch Abdnderung der benutzten Wellenldngen kann
man aus den dabei auftretenden Interferenzerscheinungen
die Entfernung der nassen Flache von der Verbindungs-
linie der beiden Orte berechnen. Die Ausbildung der
Rahmenantenne und der Kathodenrdhren-Verstérker er-
maglicht es, mit betrachtlicher Genauigkeit die Richtung
zu bestimmen, aus der elektrische Wellen an den Empfangs-
ort gelangen. Man kann daher mit ihrer Hilfe die Richtung
zuriickgeworfener Wellen auch untertage feststellen und
bei einer groRem Anzahl von sehr einfachen Richtungs-
bestimmungen an zweckentsprechend verteilten Stellen
aus den Richtungen der reflektierten Wellen die Lage
und Erstreckung der sie zurlickwerfenden Flachen fest-
legen.

Genau dieselben Arten wie fur die Aufsuchung
des wasserfilhrenden Deckgebirges (ber nichtleitendem
Salz von unten her kommen fir die Aufsuchung von
Grundwasserspiegeln unter wistenhaften Gebieten zur
Anwendung. Die beiden Antennen werden in diesem Falle
an der Erdoberflache einander parallel angeordnet. Die
von der wasserfuhrenden Schicht zurlickgeworfene Welle
interferiert dann mit der unmittelbar langs der Erdober-
flache durch die Luft fortschreitenden.

Das Verfahren ist sowohl hinsichtlich der Einrichtung
als auch beziglich der Zahl der erforderlichen Beobachter
dadurch erheblich zu vereinfachen, dal man die zuriick-

kehrende Welle unmittelbar auf den Sender selbst wieder
zurickwirken 14R3t. Bei der genauen Untersuchung des
Schwingungsvorganges in einer Antenne (s. Abb. 7), die
man Uber dem Wodstenboden oder in den Strecken eines
Salzbergwerkes ausspannt, tritt, wenn man die Messungen
mit verschiedenen Antennen- und Wellenldngen ausfiihrt,
derjenige Fall besonders scharf hervor, in dem die Ent-
fernung der zuriickwerfenden Schicht vom Sender ein
Viertel der Wellenlédnge der gerade benutzten Schwingung

.betragt. Diese Aufschluart wurde unmittelbar vor Kriegs-

beginn von der Gesellschaft zur Erforschung des Erdinnern
im Auftrdge des Reichskolonialamtes mit gutem Erfolge
benutzt, um in den wistenhaften Gebieten Deutsch-
Sudwestafrikas Wasser zu erschlieRen.

Elektrische Schwingungen.

Die elektrischen Schwingungen in einer ausgespannten
Antenne hangen nicht nur von deren geometrischer Form,
sondern auch von den elektrischen Eigenschaften ihrer
Umgebung ab, und die Untersuchung der Schwingungs-
form 146t sich daher zu Aufschliissen uber ihre sonst
unzugéngliche Umgebung ausnutzen. Die Dielektrizitéts-
konstante der die Antenne umgebenden Gesteine ist
malgebend fur deren elektrostatische Kapazitdt, indem
die Raume niedriger Dielektrizitatskonstante die von der
Antenne ausgehenden elektrischen Kraftlinien gleichsam
in sich hineinsaugen und dadurch die Kapazitdt der
Antenne erhéhen, wie Abb. 8 erkennen I3t

Abb. 8. Anziehung elektrischer Kraftlinien durch
eine leitende Flache.

Ein Anwendungsbeispiel der AufschluRart, die Um-
gebung einer Bohrung durch den EinfluR der Dielektrizitéts-
konstanten der diese in weiterm Umkreise umgebenden
Schichten auf die Zunahme der Antennenkapazitat bei
absatzweisem Einschieben der Antenne in die Bohrung
zu untersuchen, zeigt die Abb. 9, wo die Abhdngigkeit
der Kapazitdt einer in ein Bohrloch, dessen Umgebung
darunter im Profil eingezeichnet ist, absatzweise -ein-
gesenkten Antenne von ihrer jeweiligen L&nge dargestellt
wird. Man erkennt deutlich den Ubergang der Antennen-
spitze aus dem Bereiche des feuchten Anhydrits in das
trockne Steinsalz, zwischen deren Dielektrizitdtskonstanten
ein erheblicher Unterschied besteht. Die Kapazitats-
messungen selbst konnen auf sehr verschiedene Weise
ausgefuhrt werden; meist ist es aber zweckmaRig, sie
mit Hilfe elektrischer Schwingungen, die man als Eigen-
schwingungen auf der Antenne mit einem entsprechenden
Gegengewicht erregt, vorzunehmen, wobei sich der groRRe
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Vorteil ergibt, daB gerade die Umgebung der Antennen-
spitze fir die sich einstellende Eigenfrequenz eine vor-
wiegende Bedeutung gewinnt. Dadurch wird der Eintritt
der Antennenspitze in eine Umgebung abweichender
Dielektrizitatskonstante besonders deutlich erkennbar.
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Abb. 9. Abhangigkeit der elektrodynamischen Kapazitat
einer Bohrlochantenne von ihrer Lange.

Eine Erweiterung der aus den Wellenldngen oder
den Kapazitatsmessungen an der in das Bohrloch ein-
gesenkten Antenne erhaltenen Aufschlisse Uber die Um-
gebung der Bohrung erhdlt man durch die Bestimmung
der Dampfung der erregten Eigenschwingungen, indem
sich die Nahe praktisch wohl stets infolge starker Wasser-
fuhrung leitender Schichten auBer durch ihre sehr
grolRe Dielektrizitatskonstante auch durch die starke Ver-
mehrung der Dampfung der in der Antenne sich aus-
bildenden Schwingungen infolge der in den benachbarten
leitenden Massen auftretenden Wirbelstrome bemerkbar
macht. Die Anndherung von Strecken, Schéchten und
Bohrungen an wasserfiihrende Schichten kann man so
bereits aus gréBerer Entfernung feststellen und das
Anfahren solcher Schichten sowie die damit verbundenen
Gefahren verhiten.

Magnetische Messungen.

Die magnetischen Eigenschaften der Gesteine wechseln
in auBerordentlich weiten Grenzen und eignen sich daher
zu mancherlei physikalischen AufschluRarbeiten. So kann
man die Gestalt von Salzstocken aus der Verteilung der
magnetischen Kraft an der Erdoberflache mit erstaunlicher
Schérfe festlegen und Verwerfungen durch die verschiedene
Wirkung der an ihnen aneinander grenzenden Schollen
auf die Struktur des natlrlichen magnetischen Feldes
der Erde auffinden. Seit langer Zeit benutzt man bereits
die starken magnetischen Stérungen, die in der Né&he
von Lagern magnetischer Eisen-, Nickel- und Kobalterze
auftreten, zur Bestimmung ihrer Lage, Erstreckung,
Méchtigkeit usw. Solche Messungen sind besonders an
den grofRen Lagern magnetischer Eisenerze in Schweden
&usgefihrt worden und haben, da sie von wissenschaftlich
vorzuglich ausgeriisteten und vorgebildeten Gelehrten vor-
genommen wurden, auch zu guten Ergebnissen geflhrt.
Bei vielen &ndern Gelegenheiten, wo nicht geniligend vor-
gebildete Beobachter diese Aufgaben Ubernommen hatten,
waren nicht selten MiBerfolge zu verzeichnen. In &hn-
licher Weise lassen sich Lager vulkanischer Gesteine, die
fast stets Magneteisenschiippchen oder -einlagerungen ent-
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halten, nach Lage und Begrenzung festlegen, was manch-
mal zur Bewertung von Steinbriichen u. a wichtig ist.

Verteilung der radioaktiven Stoffe.

Die Benutzung von Messungen der Verteilung radio-
aktiver Stoffe und Strahlungen langs der Erdoberflache
oder an Bohrungen, Strecken, Schéchten usw. entlang zur
Feststellung des geologischen Baues der anliegenden
nicht zugéanglichen Gebirgsteile ist in neuester Zeit in
vielversprechender Entwicklung begriffen. Die diesen
Verfahren zugrunde liegenden Untersuchungen sind vom
Verfasser in den letzten Jahren ausgefiihrt worden. Die
fiir sie maRgebenden Erscheinungen gliedern sich in zwei
Gruppen.

Bei der Entstehung aller Gesteine sind Mutterstoffe und
Umwandlungserzeugnisse samtlicher Stufen der wverschie-
denen radioaktiven Stoffe in wechselnder Anreicherung
mit ausgeschieden worden. Der Ubergang von einer
Schicht zur &ndern macht sich daher oftmals durch
Spriinge in der Beimischung dieser Stoffe zu den Boden-
bestandteilen deutlich bemerkbar, und zwar auch noch in
den Verwitterungserzeugnissen der urspringlichen harten
Schichten, die in oft groRer Machtigkeit den festen Unter-
grund bedecken. Namentlich zeichnen sich die Be-
grenzungen von Eruptivdecken usw. scharf ab. Auch bei
Bohrungen kann man durch radioaktive Untersuchungen
an Reihen von Bohrproben oft sehr wesentliche Auf-
schlisse Uber die Entstehung und die Geschichte der
durchteuften Schichten erhalten.

Fiir geologische Zwecke erscheinen diejenigen Félle
wichtiger, in denen nachtraglich eine Verlagerung der
urspringlich abgelagerten radioaktiven Stoffe stattgefunden
hat, wie sie sich z. B. an Spalten und Verwerfungen bei
der Bildung von Erz- und Erdoéllagerstatten vollzieht.
Die radioaktiven Stoffe unterscheiden sich wvon allen
&ndern Stoffen dadurch, daR sie nicht dauernd dieselben
chemischen und physikalischen Eigenschaften behalten,
sondern im Laufe der Zeit wihrend ihres Uberganges
vom Ausgangsstoff bis zum dauernden Endzustande
eine groRe Reihe von Stufen mit vollig verschiedenen
chemischen und physikalischen Eigenschaften durchlaufen.
Sie werden sich daher bei den zahlreichen gebirgsbildendeu
und gebirgsumgestaltenden Vorgdngen ganz anders und
besonders kennzeichnend verhalten im Gegensatz zu allen
ubrigen Stoffen, die auch wéhrend geologischer Zeitalter
ihre chemische Natur unveréndert beibehalten. Dazu
kommt, daf die radioaktiven Stoffe durch elektronietrische
Verfahren schnell und auch in allerkleinsten Mengen bereits
deutlich nachgewiesen und analysiert werden koénnen.

Die Messungen lassen sich entweder an Erd- oder Ge-
steinproben vornehmen, die an den zu untersuchenden
Stellen in geeigneter Verteilung entnommen worden sind,
oder erfolgen durch Bestimmung der Strahlung im Gelande
selbst mit besonders dazu gebauten Vorrichtungen.

Die Verteilung der Radioaktivitat an der Erdoberflache
sei an einigen Beispielen gezeigt. In den Abb. 10 13
ist jedesmal die als Ordinate dargestellte GroRe an
einer Reihe von Punkten gemessen worden, die in
Abstdnden von 1 20 m je nach den besondern Ver-
haltnissen auf einer Geraden senkrecht zu den aufgesuchten
Objekten angeordnet sind.
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a Uber Verwerfungen (s. Abb. 10) erhélt man stets eine
Erhéhung der Aktivitat, die aber meist in mehrere Maxima
und Minima aufgeteilt ist, deren Form und Lage offenbar
mit der Natur der Verwerfung zusammenhangt.

Abb. 10. Verlauf der Aktivitat senkrecht zu einer

Verwerfung.

b. Beim Uberschreiten eines Eisenlagers (s. Abb. 11)
zeigt sich eine starke Verminderung der Aktivitdt. Aus
frihem Untersuchungsarbeiten war bereits bekannt, dal
Eisenerze, ja selbst Eisenmeteorite, eine auffallend geringe
Beimengung radioaktiver Stoffe aufzuweisen pflegen.

£/senerz/ager

Verlauf der Aktivitdt senkrecht zu
einem Eisenerzlager.

i -
70 70

Abb.*ll.

C Bei einem Eisenerzgange (s. Abb 12) vereinigen

sich die beiden Wirkungen, indem neben einem Maximum
im Liegenden ein Minimum ({ber der Lagerstitte selbst
auftritt.  Andere Erzgédnge zeigen nur eine gegebenenfalls
in mehrere Wellen aufgeldste starke Erhohung der Aktivitat
Uber ihrem Ausgehenden, wie es z. B. an Bleierzgéngen
im SiegerJande (s. Abb. 13) und an Kupfererzgangen im
Harz festgestellt worden ist.

Abb. 12.
Eisenerzgange an drei verschiedenen Stellen.

Verlauf der Aktivitdt senkrecht zu einem

d. Gebirgsproben, die einer Erdélbohrung entnommen
worden waren, zeigten eine sehr starke Erhéhung der
Aktivitdt jedesmal, wenn das Liegende einer olfiihrenden
Schicht durchfahren wurde. Eine entsprechende Wirkung
trat auch bei planmé&Big enthommenen Proben aus dndern
Bohrungen auf.
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Abb. 13. Verlauf der Aktivitat senkrecht zu einem

Bleierzgange.

Die Anwendung der hier kurz erlauterten Aufschlul3-
verfahren auf Grund radioaktiver Messungen™ erstreckt sich
mithin etwa auf folgende Gebiete: Aufsuchen von
Verwerfungen und Stérungen der regelméRigen Gebirgs-
lagerung auch unter oft mehrere hundert Meter méchtigem
Deckgebirge; Auffinden von Erzgangen unter Gehange-
und Talschutt; Untersuchung des Baugrundes von Tal-
sperren, Hangkanélen, von Schachtansatzpunkten sowie
Grindungen schwerer Bauwerke usw. auf GleichmaRigkeit
und Spaltenfreiheit des Untergrundes; ferner bei Tief-
bohrungen auf die Untersuchung der Bohrproben hin-
sichtlich des Uberbohrens von Lagerstatten, die Stoffe
starker abweichender Aktivitat enthalten, von Verwerfungen,
Erdollagern usw.

Im Anschluf an die planmaBigen Messungen der
Verteilung von radioaktiven Stoffen und Eigenschaften an
der Erdoberfliche wurde versucht, festzustellen, ob sich
ein Zusammenhang der eigenartigen Erscheinungen der
radioaktiven Strahlung mit den Angaben von Wiinschel-
rutengéngern ableiten lassen konnte. Vielfach sind diese
Strahlungen als Ursache der Erregung im Nervensystem
von Waunschelrutengdngern angesprochen worden, ohne
dalR diesen Vermutungen etwas anderes zugrunde gelegen
hétte als die Gewohnheit weiter wissenschaftlich unge-
bildeter Kreise, eine ihnen unerklérliche Beobachtung
durch eine zurzeit gerade auftauchende Lehrmeinung zu
»erkldren«.  Im vorliegenden Falle konnte dieser An-
nahme nur der Umstand eine gewisse Berechtigung
verleihen, dafll von allen jetzt bekannten physikalischen
Wirkungen, soweit sie sich Uberblicken lassen, nur die
Erklarung durch die radioaktiven Strahlungen mit samt-
lichen einigermalien als verburgt anzusehenden Beobach-
tungsergebnissen in Einklang steht. In einigen Féllen
konnte bisher auch, wie die in die Abb. 9-12 einge-
zeichneten Pfeile (<->-) erkennen lassen, eine gewisse Uber-
einstimmung zwischen beiden Beobachtungsreihen fest-
gestellt werden. Bei der volligen Unsicherheit, die noch
Uber den ganzen Woinschelrutenfragen liegt, wird man
aber noch sehr ausgedehnte Unterlagen sammeln missen,
um gegebenenfalls diesen angedeuteten Zusammenhang
wirklich als einen innern nachweisen zu konnen.

Zusammenfassung.

Es wird gezeigt, wie man mit Hilfe der planméaRigen
Ausmessung der Verteilung von verschiedenen physi-
kalischen GroRen léngs der unmittelbar zugénglichen Erd-
oberflache oder in bereits vorhandenen bergbaulichen An-
lagen wesentliche Aufschliisse Uber die Beschaffenheit des
unzuganglichen Erdinnern zu erhalten vermag. Diese



Kenntnisse konnen als Ergédnzung und Erweiterung der
aus den im wesentlichen auf der unmittelbaren Anschauung
beruhenden geologischen Verfahren gewonnenen Er-
gebnisse bei sehr vielen Fragen des Berg-, Tief- und
Wasserbaues dienen. Die heute bereits vorzugsweise fir
diese Untersuchungen in Frage kommenden physikalischen
Erscheinungen sind die Gravitation, die elektrische Leit-
fahigkeit und die Elastizitdt der Gesteine, das Verhalten
der Stoffe gegen elektrische Wellen und Schwingungen,
die Magnetisierbarkeit, die Temperaturverteilung im Erd-

innern und die allgemeine Radioaktivitat. Wichtig ist vor
allem, daR diese Verfahren in geeigneter Wahl und Zu-
sammenfassung fur alle besondern, der Natur der geolo-
gischen Aufgaben entsprechend in weitesten Grenzen
wechselnden Verhéltnisse ausgesucht und sachgemal von
wissenschaftlich genligend vorgebildeten Beobachtern und
Bearbeitern durchgeflihrt werden, wobei besonders die
Zusammenarbeit mit Geologen wichtig ist, die auf diesem
Gebiete erfahren sind.

Der Wetterzug in seiner Bedeutung fir die Kihlung der Grubenbaue.

Von Vermessungsingenieur Chr. Mezger, Gernsbach (Murgtal).

(Fortsetzung.)

Die Wechselbeziehungen zwischen
Wiéarmeaustausch und Selbsterwdrmung
der einfallenden Wetter.

Wichtiger als der jahreszeitliche Gang der Gestein-
temperatur ist fir die Temperaturdnderungen der ein-
fallenden Wetter zweifellos der EinfluR der Selbsterwéarmung,
und dieser EinfluR I1&Rt sich auf Grund der in den Zahlen-
tafeln 1 und 2 gefundenen Werte in guter Anndherung
berechnen. Wie schon ausgefiihrt wurde, ist das Mal} der
Selbsterwarmung absinkender Wetter von der durch die
Waérmeaufnahme oder Wéarmeabgabe bedingten Anderung
der Wettertemperatur abhéngig; da sie aber ihrerseits den
Temperaturunterschied zwischen Wettern und Gestein, der
fir den Warmeaustausch bestimmend ist, je nachdem ver-
scharft oder abschwécht, muR sie wieder auf die durch
den Warmeaustausch bedingte Temperaturdanderung zuriick-
wirken; zwischen dieser und der Selbsterwarmung besteht
also Wechselwirkung. Bei der zahlenméRigen Ermittlung
des Einflusses, den beide aufeinander ausiiben, kann man
wie folgt verfahren.

In Abb. 5 in der die vollausgezogene Linie wieder
die Gesteintemperatur angibt, ist die in Zahlentafel 2

Abb. 5. Wechselwirkung zwischen Wa&armeaustausch und
Selbsterwdrmung absinkender Wetter.

fur t0= 0,30 und eine Anfangstemperatur von 30°
berechnete Wetterteniperatur als Schaulinie 2 eingetragenl
Ermittelt man fiir die damit gegebenen Temperatur-
zunahmen die Selbsterwérmung, was am einfachsten mit
Hilfe des fruher mitgeteilten Schaubildes2 geschieht,
und zdhlt man die so gefundenen Werte zu den in
Spalte 2 der Zahlentafel 3 aufgefiihrten Temperaturen
hinzu, so ergeben sich die in Spalte 6 dieser Zahlentafel
angegebenen Summen-. lhnen entspricht die Schaulinie 6
der Abb. 5. Diese Schaulinie stellt aber noch nicht das
tatsdchliche Ergebnis aus Warmeaustausch und Selbst-
erwdarmung dar, weil sich der Unterschied zwischen
Wetter- und Gesteintemperatur den Annahmen gegeniiber,
mit denen in Zahlentafel 2 gerechnet worden ist, um den
Betrag der Selbsterwdrmung ts, wie er in Spalte 5 der
Zahlentafel 3 angegeben ist, vergroRert hat. DemgemaR
mull man die in deren Spalte 6 angegebene Summe um
das Produkt ts mto vermindern, um in erster Annaherung
die »wirkliche Wettertemperatur« zu erhalten. Sie ist in
Abb. 5 durch die Schaulinie 8 angedeutet. Damit hat
sich aber auch der durch den W&rmeaustausch allein
bedingte Temperaturzuwachs3 geandert, der fir das Maf3
der Selbsterwérmung bestimmend ist. Man findet die
entsprechenden Temperaturen, wenn man von den Zahlen
in Spalte 8 der Zahlentafel 3 die in Spalte 5 aufgefihrten
abzieht; dann ergeben sich die Werte in Spalte 9, nach
denen die Schaulinie 9 der Abb. 5 gezeichnet ist. Auf
Grund dieser Werte ist nunmehr das ganze soeben
beschriebene rechnerische Verfahren zu wiederholen, wobei
man schlieBlich zu den in Spalte 15 eingetragenen
Temperaturen gelangt, deren Verlauf die mit derselben
Zahl bezeichnete Schaulinie in Abb. 5 wiedergibt, und
die man ohne erheblichen Fehler als die wirklichen
Wettertemperaturen betrachten kann.

Auf die angegebene Weise sind die in den Abbildungen 6
und 7 dargestellten Wettertemperaturen berechnet worden.
Fur to  0,30und Anfangstemperaturen von —10 und 30°
ist die Rechnung in der Zahlentafel 3 durchgefihrt. Die
Selbsterwdrmung der absinkenden Wetter, bezogen auf
100 m Teufenabstand, bewegt sich nach Abb. 6 bei

Ale Nummern der Schaulinien stimmen mit den Ordnungszahlen der
Spalten in Zahlentafel 3 Uberein, denen die beziglichen Zahlenwerte ent-
nommen sind.

- Glickauf 1921, S. 126.

1 Eine Temperaturab nah ine ist hier als ein negativer Zuwachs auf-
zufassen
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Zahlentafel 3.

Temperaturdnderung der einfallenden Wetter durch Wdarmeaustausch und Wé&rmeentwicklung
in einem 800 m tiefen Schacht bei einer Gesteintemperatur von 10—18°.

1 2 3 4 5 6 7 1

8 | 9 10 | 11 I 12 13 14 ! 15
Berechnung der W ettertemperatur mit Bericksichtigung der Selbsterwarmung
Teufe nac‘h,ZThzleane'" peratur- Selbst- Temperatur [Temperatur- Selbst-
a(;_ zuwachs erwarmung Summ e Gegen- Wirkliche nach Spalte8 j Zuwachs erwarmung Summe Gegen- W irkliche
(furtU=0.3) Spalten w jrkung wetter- vermindert T e Spalten wirkung W etter-
aUTleeZ::m aqueluOfDem galry\“zen 2 und 5 temperatur ym die SelbstA Teufe auleOml im 9 und 12 Temperatur
m "C oc cC »C re °C »C et «C Tjucfe gagéﬂ .c e oc
Anfangstemperatur = 100
S D0 e e ap WO L B0 WO g, w00
' 4,2 - , 0,8 ’ 0,24 ! \ 4,2 - 0,2 0,8 : :
32,(010) 2o 24 +00 - 08 %% 0,24 2]"? 02 e 200 o8 10 10
o0 >0 2.8 0.2 06 o o : 80 28 0.2 06 24 2
500 81 2.3 0.3 0.3 78 000 Vo 82 2.2 04 - 02 go 80
1.9 0,5 0,2 'y - 0,06 Y ) 1,7 0,5 0,3 \ )
60 100 e e 02102 g% 01 2.9 A R A 1. 102
700 11,7 15 0.6 12.4 0.39 12,2 11,5 ! 06 12,3 12,3
800 13.2 ' ' 13 145 = 14,1 128 1.3 ' 1.4 14.2 14.2
Anfangstemperatur 30°
0 30,0 30,0 30,0 30.0 30.0 30,0
100 24.9 — 51 2.5 2.5 27.4 0.75 26,6 24.1 5.9 28 28 269 009 26,8
3,6 2,1 4.6 1,38 -4,2 2,3 5,1 0,15
20 21.3 o4 63 25,9 189 24,5 19.9 7 25.0 (9 24.8
300 18.9 ' L7 7’8 25.2 2’34 23.3 17.0 — 29 11% 86 24.0 0’24 23.8
400 17.4 1.5 1.5 ' 25.2 ' 22.9 15.1 1.9 ’ ' 23,7 ' 23.5
500 16.6 08 12 9.0 25.6 2,70 22.9 13.9 12 L4 10,0 239 030 23.6
600 16-3 - 03 11 101 26l4 3.03 23-4 13.3 - 06 12 11,2 24'5 0.33 24A2
’ rt 0,0 1,0 11,1 ’ 3,33 ’ ' - 0,3 11 12,3 ' 0.36 '
700 16.3 ! ' 27.4 24,1 13.0 d 25.3 24.9
800 16,6 + 03 0.9 120 28.6 3.60 25,0 13.0 + 0,0 1.0 133 263 0°° 25.9
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) . Abb. 7. Temperaturanderung des einfallenden W etter-
Abb. 6. Temper}aturanderung des elnfallender? Wetter-. stromes durch Warmeaustausch und Selbsterwadrmung bei
stromes durch Warmeaustausch und Selbsterwarmung bei einer Gesteintemperatur von 10— 18°.

einer Gesteintemperatur von 10— 26°.

einer Anfangstemperatur von —10° zwischen —0,9 und
31° wvon 30° zwischen 2,7 und 0,7° und nach Abb. 7
sei einer Anfangstemperatur von —10° zwischen —0,6
and 0,6°, von 30° zwischen 2,8 und 1,0°. Fir die ganze
Teufe von 800°m berechnet sich die Selbsterwdrmung
od einer Anfangstemperatur von — 10° auf 0,1 und 1,4°,
fon 30° auf 11,5 und 13,3°. Damit ist erwiesen, daf
die Selbsterwdarmung der Wetter in demselben Schacht

und bei gleichbleibendem Wetterzug mit den Temperatur-
schwankungen (bertage und der Teufe innerhalb sehr
weiter Grenzen wechseln muB.

Die Schwankungen im Dampfgehalt des
Wetterstromes.

Die Schwankungen im Dampfgehalt des Wetterstromes
beruhen in der Flauptsache auf den Vorgdngen der Ver-



durtstung und der Kondensation. Da mit diesen beiden
Vorgangen ein erheblicher Warmeumsatz verkniipft ist,
mul} untersucht werden, in welchem Grade die Temperatur
der Grubenwetter von ihnen beeinflufit wird.

Der Wetterstrom nimmt auf seinem Wege Wasser-
dampf auf oder gibt solchen ab, je nachdem die Tem-
peratur des beriihrten tropfbar-flissigen Wassers oder
des bestrichenen Gesteins hoher oder niedriger ist als
der Taupunkt des von ihm mitgefiihrten Dampfes oder,
genauer ausgedriickt, je nachdem die Dichte des mit-
geflinrten Dampfes kleiner oder groRer ist als die Hochst-
dichte, die der Wasserdampf bei der Temperatur des
berlihrten Wassers oder des bestrichenen Gesteins erreichen
kann  Damit Wasser in Dampf oder Dampf in Wasser
Ubergehen kann, muB ein Spannungsgefalle (bei der
Verdampfung) oder ein Dichtegefélle (bei der Verdunstung
und ihrer Umkehrung) vorhanden sein, das auf Bewegung
wirkt.  Eine Verdunstung ist demnach nur mdglich,
wenn der sich aus der Flissigkeit entwickelnde Dampf
im Augenblick seiner Entstehung eine groRere Dichte
erreichen kann als der bereits vorhandene Dampf. Um-
gekehrt st die Kondensation des Dampfes im lufterfullten
Raum an die Voraussetzung gebunden, daf sich gesattigter
Dampf mit Dampf von groRerer Dichte berihrt, In
feuchten Gruben wird die eine oder die andere dieser
Voraussetzungen gegeben sein, je nachdem die Temperatur
des Gesteins und damit auch die Temperatur der strémenden
Wetter in der Stromrichtung zu- oder abnimmt. Dem-
gemaR wird im einziehenden Schacht die Verdunstung,
im ausziehenden die Kondensation uberwiegen; in bezug
auf die ganze Grube muf sich immer ein betrachtlicher
Uberschul3 zugunsten der Verdunstung ergeben, da ja
die Temperatur des ausziehenden Wetterstromes weit
héher ist als die des einziehenden und dasselbe auch
fir den Dampfgehalt gilt. )

Bisher hat gian nur diesem UberschuBB néhere
Beachtung geschenkt. Fir den Ruhrbezirk ist er im
Durchschnitt zu 9 g auf 1 cbm der ausziehenden Wetter-
menge gefunden worden. Man hat berechnet, daf bei
einem mittlern Wetterweg von 3500 m L&nge und einer
mittlern Wettergeschwindigkeit von 2 m die Verdunstung
von 9 g Wasser den Wetterstrom um 0,55° auf je 100 m
Lange oder um 0,64° in 1 min abkihlen miRte2 Dabei
ist stillschweigend vorausgesetzt, daf sich die Verdunstung
(oder vielmehr der Uberschufl der Verdunstung uber die
Kondensation) gleichmaRig auf den ganzen Wetterweg
verteile, was selbstverstandlich in Wirklichkeit niemals
zutrifft.  Ein richtigeres Bild von dem wechselnden
Dampfgehalt des Wetterstromes muf3 sich ergeben, wenn
man die Untersuchung fir bestimmte Abschnitte des
Wetterweges durchfiihrt und dabei die Verdunstung und
die Kondensation jede firr sich betrachtet. Das erhellt
schon daraus, dafl die mit der Kondensation im aus-
ziehenden Schacht verbundene Wéarmeentwicklung
fir die Temperatur der Grubenbaue belanglos ist.

In dem durch Abb. 7 dargestellten Falle kommen
die mit einer Temperatur von 0° einziehenden Wetter
mit einer Temperatur von 14° auf der Schachtsohle an.
Ist der Dampf an der Hangebank voll und auf der Schacht-

1 Gesundheits-Ingenieur 1920, S. 579.
2 Gluckauf 1920, S. 435.

sohle zu 70% geséttigt, so berechnet sich die von 1cbm
Wetter beim Durchstrémen des Schachtes aufgenommene
Dampfmenge zu 12,0¢0,7-4,9 =35 9. Zur Bildung
dieser Dampfmenge sind 3,5-0,6 =21 WE (Kilogramm-
kalorien) erforderlich, wahrend die Warmemenge, die
den Wettern entzogen werden muf}, wenn sie sich um
10 abkiihlen sollen, unter den vorliegenden Verhéltnissen
zu 0,30 WE auf 1 cbm angenommen werden kann.
Durch die Entwicklung von 3,5 g Wasserdampf auf je
1 cbm der strdmenden Wetter wédre demnach im Schacht

21
eine Abkihlung des Wetterstromes um - 7,0 0bedingt,

das sind 0,88° auf 100 m Teufe.

Bei einer Anfangstemperatur von 10° ergibt sich aus
Abb. 7 die Temperatur auf der Schachtsohle zu 195°.
Rechnet man in diesem Falle mit einer gleichmaRigen
Dampfséttigung von 90%, so erhdlt man die auf 1cbm
der Wetter entfallende Dampfaufnahme zu (16,7-9,4)0,9
=66 g und die zur Bildung dieser Dampfmenge
erforderliche Warme zu 6,6 <0,60 = 3,96 WE. Dem ent-
spricht eine Abkiihlung des Wetterstromes auf 800 m

Weglange um ;%,9@13’20 oder um 1,6° auf 100 m

Lange. Wie die Messungen von Forstmannl zeigen
kann die Dampfaufnahme durch den Wetterstrom wei
Uber das vorberechnete Mal3 hinausgehen. Nach den von
Herbst2 mitgeteilten Auszligen aus den Forstmannschen
Beobachtungen haben die beobachteten Teilstrome bei
einer Weglange von 400-650 m auf 1kg Luft 3,1—126 g
Wasserdampf und auf je 100 m Wegléange 0,6-19 g
aufgenommen. Nimmt man die mittlere Luftdichte zu
1,20 kg/cbm an, so treffen auf 1 com Luft und 100 m
Weglénge 0,7—2,3 g Dampf. Die Entwicklung dieser
Dampfmengen bedingt einen Wéarmeverbrauch von 0,42
bis 1,38 WE; dem entspricht eine Abklhlung der Wetter
um 1,4—4,8° auf 100 m Lange. Dabei betrug die Zunahme
der Wettertemperatur 0,7-3,1° auf 100 m Wetterweg und
die zu dieser Temperatursteigerung erforderliche Warme
0,22—0,89 WE, so dafl sich der gesamte Warmeumsatz
zu 0,64 —2,27 WE ergibt. Diese Warmemenge hétte vom
Gestein an den Wetterstrom abgegeben werden missen,
wenn die Verdunstung ausschlieBlich auf Kosten der
Wetterwdarme erfolgen wirde, wie man gemeinhin an-
nimmt. Ware diese Annahme richtig, so wiirde aus den
vorstehenden Zahlen folgen, daf} die beobachteten Teil-
strome bei trocknen StdRen ihre Temperatur auf je
100 m Lénge um 2,1—7,9°, also um das 212—3 fache
des gemessenen Wertes hatten erhdhen mussen; das wirde
aber einen so hohen Temperaturunterschied zwischen
Wettern und Gestein voraussetzen, daf} die genannte An-
nahme schon aus diesem Grunde wenig Wahrscheinlich-
keit flr sich hat. Sie erweist sich aber als vollig unhaltbar,
wenn man sich erinnert, dafl fur die Wasserverdunstung
untertage weniger die Temperatur der Wetter als die des
Gesteins bestimmend ist, und daR sie sich desto lebhafter
gestaltet, je weiter die bei der jeweiligen Gestein-
temperatur mogliche Hochstdichte des Daigpfes tber seine
tatsachliche Dichte hinausgeht, die von der Wettertemperatur

»
1 Glickauf 1910, S. 78ff.
2 Glickauf 1920,' S.f431.
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zwar nach oben begrenzt wird, im (brigen aber davon
unabhéngig ist.

Soweit das in Dampf Ubergehende Wasser unmittelbar
aus dem Gestein kommt und an den Stdfen haftet oder
sich in einer dinnen Schicht auf der Streckensohle an-
sammelt, wird seine Temperatur von der des Gesteins
nicht erheblich abweichen, in Einziehstrecken also im
allgemeinen héher sein als die der Wetter. Die Ver-
dunstung erfolgt aber offenbar zundchst auf Kosten der
im Wasser selbst enthaltenen Warme; im vorliegenden
Falle muf? sich demnach durch sie ein stirkeres Temperatur-
gefélle vom Gestein zum Wasser herausbilden und gleich-
zeitig sich das vom Wasser zu den Wettern abschwachen.
Solange es zu keiner Umkehrung des letztem kommt,
die Temperatur des Wassers also nicht unter die der
Wetter sinkt, kann jenes den Wérmeverlust, den es durch
die Verdunstung erlitten hat, nur durch einen Warmezuflu}
vom Gestein her wieder decken. Aber selbst wenn die
Wassertemperatur zeitweilig unter die Wettertemperatur
sinken sollte, wird der WéarmezufluR vom Gestein, dem
starkern Temperaturgefélle entsprechend, weit groBer sein
als der von den Wettern ausgehende. Daraus folgt, daf
die bei der Verdunstung verbrauchte Warme in der Haupt-
sache, wenn nicht gar ausschlieBlich, dem Gestein ent-
zogen werden mufB, wahrend fur die Wettereine stérkere
Warmeabgabe nicht in Frage kommtl Fir die Abkuhlung
oder die Kihlerhaltung der letztem ist die Verdunstung
unmittelbar nur insofern von Bedeutung, als der mit ihr
verbundene Wérmeverbrauch den Wéarmeibergang vom
Gestein auf die Wetter abschwdacht und so méRigend auf
deren Temperaturzunahme einwirkt. Hieraus erklart es
sich, warum die unmittelbare Wirkung der Ver-
dunstung auf die Temperatur des Wetterstromes erfahrungs-
gemal lange nicht so stark ist, wie es der groRe Warme-
umsatz, der dabei in Frage kommt, erwarten lassen konnte.
Wie gezeigt wurde, kommt dieser Warmeumsatz zum
Uberwiegenden Teil zundchst der Abklhlung des Gesteins
zugute; dal auch dieser Teil fur die Kihlung der Gruben-
wetter nicht verloren ist, wird nachher noch des nahern
gezeigt werden.

Wie der Warmeaustausch und die Selbsterwarmung
der Wetter, so ruft auch der mit der Verdunstung und
der Kondensation verbundene Warmeumsatz, soweit er
auf Kosten der Wetter erfolgt, Gegenwirkungen hervor,
durch die sein Einflul auf die Wettertemperatur erheblich
abgeschwacht wird. Der Wérmeverbrauch bei der Ver-
dunstung verstarkt einmal den Temperaturunterschied
zwischen Wettern und Gestein und damit den Wérme-
Ubergang von diesem auf jene, und bei absinkenden
Wettern wachst auRerdem mit der schwachem Temperatur-
zunahme ihre Selbsterwérmung. Diese Gegenwirkungen
lassen den unmittelbaren Einfluf der Verdunstung auf
die Temperatur des Wetterstromes noch weiter zurticktreten.

In Gruben unter bergigem Gelédnde, in denen die
natirliche Temperatur des Gesteins auch in sohliger
Richtung, der wechselnden Uberlagerung wegen,, stérkere
Unterschiede aufweist, sowie beim Aufstieg der Wetter
von tiefem zu hohern Sohlen kommt es hdufig zu einer

1 Das gilt aber nur fiir die an den OebirgsstoBen erfolgende Verdunstung;
verwandelt sich zerstdubtes, vom Wetterstrom mitgefilhrtes W asser in
Dainpf, so geht der W &rmeverbrauch auf Kosten der W etter
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Entwicklung von Wéarme durch die Kondensation
von Wasserdampf. Bestreicht der Wetterstrom erst warmeres
und dann kélteres Gestein und hat er auf dem wérmern
Teil seines Weges Gelegenheit, reichlich Dampf aufzu-
nehmen, so gibt er von diesem an das kaltere Gestein
wieder ab, wobei die durch die Kondensation entwickelte
Wérme teils dem Gestein und teils den Wettern zu-
fallt. Die bei der Dampfausscheidung freiwerdende
Waérme wirkt also der durch die Warmeabgabe an das
Gestein bedingten Abkiihlungder Wetter entgegen, wahrend
sie die Erwdrmung des Gesteins verstarkt. Im auf-
steigenden Wetterstrom finden also Wéarmeumsitze
derselben Art statt wie im absinkenden, nur mit entgegen-
gesetzten Vorzeichen. Auch die Selbsterwdrmung der
absinkenden Wetter durch Zusammenpressung findet in
den aufsteigenden ihr Gegenspiel, indem diese sich unter
dem abnehmenden Luftdruck ausdehnen und dabei an
Wérme verlieren. Daraus darf man aber nicht etwa
schlieen, daR die thermischen Vorgdnge im Auszieh-
schacht einfach eine Umkehrung der sich im Einzieh-
schacht abspielenden sind, in der Art, dal bei dem Warme-
umsatz in beiden Schéchten auch dieselben Wé&rme-
betrdge in Frage kommen. Das ist durchaus nicht der
Fall, die W&armeumsétze im Ausziehschacht bleiben im
Jahresdurchschnitt ganz erheblich hinter denen im Ein-
ziehschacht zuriick, weil in jenem die Wettergeschwindigkeit
weit grofer und der Temperaturunterschied zwischen
Wettern und Gestein infolge der geringem Schwankungen
der Wettertemperatur viel kleiner ist als in diesem; die
Abkuhlung, die der Wetterstrom im Ausziehschacht erfahrt,
reicht daher lange nicht an seine Erwdrmung im Einzieh-
schacht heran.

In bezug auf die gesamte Léange des Wetterweges
flhrt der Wetterzug stets zu einer Versch iebung der
Gesteinwdrme und meistens auch zu einer Ver-
schiebung der Grubenfeuchtigkeit; soweit die
stromenden Wetter Kkalter sind als die GebirgsstoRe,
nehmen sie nicht nur Wérme, sondern, wie schon erwéhnt
wurde, in der Regel auch Wasserdampf auf, um beides
wieder abzugeben, sobald die Temperatur des berihrten
Gesteins unter ihre eigene sinkt. Wo also die Wetter
von einer tiefern zu einer hohern Sohle aufsteigen, miissen
sie auf letzterer mit einer Temperatur ankommen, die
tber der natilirlichen Gebirgstemperatur liegt, und somit
erwdrmend statt abkiihlend wirken. Auch missen sie einen
verhéltnismalkig hohen Dampfgehalt aufweisen. Unter dem
Gesichtspunkt der Grubenkihlung empfiehlt es sich daher,
die Aufwértsflihrung einziehender Wetter moglichst ein-
zuschranken.

An warmen Tagen kann der Taupunkt der AuRenluft
hoher sein als die Temperatur des Gesteins im obern
Teil des einziehenden Schachtes; in diesem Falle vermag
der einfallende Wetterstrom erst in groRerer Tiefe Dampf
aufzunehmen, wéhrend er im obern Teil des Schachtes
Dampf abgibt.  Hier steht also dem W&armeverbrauch
durch Verdunstung eine Warmeentwicklung durch
Kondensation gegeniber; in der Temperatur, mit der
die Wetter auf der Schachtsohle ankommen, kann sich
sonach nur der UberschufR der Verdunstungswéarme
tber die Kondensationswarme aussprechen, und dieser
Uberschu wird unter Umstanden negativ sein. An heiRen



Tagen, an denen eine Abkihlung der einfallenden Wetter
oder eine Gegenwirkung gegen ihre starkere Erwdrmung
am erwunschtesten ware, wird also die Verdunstung diese
Aufgabe nur in geringem MaRe zu erfullen vermdgen
oder ihr gegenuber auch ganz versagen.

Aus dem, was hier Uber den EinfluR der Verdunstung
auf die Temperatur der einfallenden Wetter gesagt worden
ist, darf man nicht etwa folgern, dal es unter allen
Umstanden vorteilhaft ist, die Waénde der einziehenden
Schachte nall zu halten, damit sie andauernd Wasser in
Dampfform abgeben kdnnen; eine Verdunstung im
einziehenden Schacht bedeutet fur die Kihlung der
Grubenbaue nur ausnahmsweise einen Gewinn, némlich
dann, wenn in den Querschlagen und Einziehstrecken
eine starkere Verdunstung ausgeschlossen ist, also in
trocknen Gruben, oder wenn es sich um die Kihlung
von Betriebspunkten handelt, die vom Fillort nicht weit
entfernt sind. Im Ubrigen empfiehlt es sich, die Wetter
den Grubensohlen mit moéglichst geringem Dampf-
gehalt zuzufiihren, damit sich die Verdunstung in den
Wetterstrecken desto lebhafter gestaltet und der damit
verbundene Wéarmeverbrauch erst hier eine entsprechende
Abkiihlung der Wetter bewirkt, denn diese macht sich
wegen der Gegenwirkung, die sie hervorruft, an den
einzelnen Betriebspunkten desto starker geltend, je naher
sie den Verdunstungsstellen liegen. In feuchten Gruben
wird der einziehende Schacht unter allen Umsténden
moglichst trocken zu halten sein, aber auch in trocknen
Gruben, in denen es sich empfehlen kann, die Verdunstung *

durch Befeuchten der Stdfe kunstlich herbeizufuhren,
wird man diese Befeuchtung in der Regel am besten im
s6hligen Teil des Wetterweges vornehmen. Nur wo der
Kohlenstaub eine Gefahr fir die Sicherheit des Betriebes
bildet, ist es wunschenswert, daf die Wetter mit einem
hohen Dampfgehalt auf der Sohle ankommen.

Wenn man die Verdunstung fur die Kuhlung der Wetter
ausnutzen will, darf man die unginstige Wirkung nicht
auller acht lassen, die ein hoher Dampfgehalt der Wetter
auf das korperliche Befinden und die Leistungsfahigkeit
der Arbeiter auslbt. Diese unglinstige Wirkung kann
unter Umstanden stérker ins Gewicht fallen als die durch
die Dampfentwicklung herbeigefiihrte Kiihlung der Wetter.
Von welcher Temperatur und von welcher Dampfdichte
an dies zutrifft, bleibt noch genauer festzustellen; die in
dieser Richtung vorgenommenen Untersuchungen haben
bis jetzt zu keinem abschlieRenden Ergebnis gefiihrt. Die
Frage, inwieweit die Entwicklung von Wasserdampf in
den Gruben zu begiinstigen und inwieweit ihr entgegen-
zuwirken ist, 1Bt sich also nicht ohne weiteres beantworten.
Sie féllt auch nicht mehr in den Rahmen dieser Ab-
handlung, sondern wird besser in anderm Zusammenhang
behandelt, so daf nicht weiter darauf eingegangen zu
werden braucht. Hier kam es nur darauf an, den EinfluR
der Verdunstung auf die Temperatur des Wetterstromes
scharf hervortreten zu lassen und auf die Bedeutung
hinzuweisen, die eine Beschrénkung der Dampfentwicklung
auf bestimmte Teile des Wetterweges flr die Kihlung
der Grubenbaue haben kann. (SchluR f.)

Der Verkehr auf dem Dortmund-Ems-Kanal im Jahre 1920.

Im letzten Jahr hat der Verkehr auf dem Dortmund-Ems-
Kanal bei 1,85 Mill. t wieder einen ansehnlichen Aufschwung
genommen; die Steigerung gegen das Vorjahr betragt 411 000 t
oder 28,58 °/0> doch hat der Verkehr den Umfang des Jahres
1918 mit 2,57 M ill. t noch lange nicht wieder erreicht, geschweige
den des Jahres 1913 mit 4,27 Mill. t. Im einzelnen ist die
Entwicklung des Verkehrs fur die Jahre 1913 — 1920 aus der
folgenden Zahlentafel zu ersehen.

Zahlentafel 1.

Verkehr auf dem Dortmund-Ems-Kanal von
1913-1919.

Beforderte Gutet
Jahr

zu Berg zu Tal insgesamt
t t t

1913 2222929 2045 778 4268 707
1914 1731 477 1587 194 3318671
1915° 885 970 533 554 1419 524
1916° 756 193 594 535 1350 728
1917 1148 906 1216219 2 365 125
1918 1187610 1378 736 2 566 346
1919 657 898 778 768 1436 666
1920 889 353 957 861 1847 214

Vor dem Krieg kam dem Verkehr zu Berg die groBere
Bedeutung zu, jedoch hatte der Anteil des Talverkehrs in den
Jahren 1908 — 1913 eine starke Zunahme gezeigt, eine Ent-
wicklung, die nach einem Riuckschlag in 1914-1916 von 1917
ab zu einem, durch die Verhaltnisse der Kriegs- und Nach-
kriegszeit bedingten Uberwiegen des TalVerkehrs fihrte. Der

Anteil der beiden Verkehrsrichtungen am Gesamt-

1Der Ubergangsverkehr von yng zum Rhein-Weser-Kanal ist in den
Angaben nicht voll beriicksichtigt.

verkehr ist vom Jahre 1913 ab aus den folgenden Zahlen zu

entnehmen.

Von den insgesamt befdérderten Gutern gingen

Jahr zu Berg zu Tal
0
1913 52,07 47,93
1914 52,17 47,83
1915 62,41 37,59
1916 55,98 44,02
1917 48,58 51,42
1918 46,28 53,72
1919 45,79 54,21
1920 48,15 51,85
In der Zahlentafel 2 ist der Anteil der wichtigsten

Guter an dem Verkehr der beiden Richtungen ersichtlich

gemacht.

Von der letztjahrigen Gesamtzunahme des Verkehrs ent-
fielen 231 000 t auf den Verkehr zu Berg und 179000 t auf
den Verkehr zu Tal. Die Zunahme des Bergverkehrs ist in
zugute gekommen, der im

der Hauptsache dem Erzbezug

Berichtsjahr um 264 000 t gréBer war als im Jahre zuvor.
Auch der Bezug von Holz weist eine Zunahme auf (+31 000 t),
dagegen ist die Zufuhr von Getreide (— 46000 t) sowie
von Sand und Steinen (— 4000 t) zurickgegangen.
verkehr verzeichnet der Versand, von Kohle eine Steigerung um
167000 t, der Versand von Eisen und Stahl eine solche von

45000 t.

Im Tal-

In den Jahren vor dem Krieg ist der Kanal in steigendem

MaRe zum Uberseeversand der niederrheinisch-west-

falischen Zechen herangezogen worden; der Krieg brachte

dann auch hier den in der Sache liegenden Rickschlag. Nach

dem Jahresbericht der Handelskammer Emden betrug die
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Zahlentafel 2.
Verkehr der wichtigsten Guater auf dem Dortmund-Ems-Kanal.
Beférderte Guter
Sehr kanalabwarts kanalaufwarts
Eisen andere - Sand und andere
Kohle und Stahl Giiter Zus. Erz Holz Getreide Steine Giiter Zus.
t t t t t t t t t t
1913 1636 144 51 431 358 203 2045 778 1499 602 113 663 232 124 126 156 251 384 2222929
1914 1256 335 50 288 280 571 1587 194 1 105 596 66 257 283 614 96 450 179 560 1731 477
1915’ 368 457 39 250 125 847 533 554 683 599 13 605 21 783 24 885 142 098 885 970
1916° 478 946 9310 106 279 594 535 610 525 31914 13636 7753 92 365 756 193
1917 1082 583 409 133 227 1216219 783 467 145 063 33 252 10817 176 307 1148 906
1918 1137 837 561 240 338 1378 736 813 798 283 692 7 308 13949 68 863 1187 610
1919 600 298 31 806 146 664 778 768 280 997 14 296 68 450 33 238 260 917 657 898
1920 767 200 77 250 113411 957 861 545 350 45 100 22 400 29 000 247 503 889 353
im Vergleich zu 1901 (1901 = 100)

1913 1579,32 163,89 303,00 807,97 2 066,85 264,97 148,91 229,56 247,85 519,72
1914 1212,70 160,25 237,33 626,86 1523,80 154,46 181,94 175,51 177,03 404.82
19151 355,66 125,08 106,45 210,73 942,18 31,72 13,97 45,28 140,10 207,14
1916" 462,31 29,67 89,90 234,81 841,47 74,40 8,75 14,11 91,07 176,80
1917 1044,98 1,30 112,69 * 480,34 1079,82 338,17 21,33 19,68 173,83 268,-61
1918 1098,32 1,79 203,30 544,53 1121,63 661,33 4,69 25,38 67,89 277,66
1919 579,45 101,35 124,06 307,57 387,29 33,33 43,91 60,48 257,25 153.82
1920 740,55 246,17 95,93 378,30 751,64 105,14 14,37 52,77 244,02 207,93

1 Der Ubergangsverkehr von uiul zum Rhein-Weser-Kanal ist in den Angaben nicht voll beriicksichtigt.

Abfuhr im Seeverkehr aus dem Emdener Hafen an Kohle,
Koks und PreRkohle

t

t

Danach war im letzten Jahr der Kohlenversand aus dem Em-
dener Hafen wieder um fast 100000 t groRer als im Jahre zuvor.

1913 1586 972 1917 708 331 In der Zahlentafel 3 ist der Kohlenversand fur die

1914 1112 046 1918 1058 621 Jahre 1913-1920 auf dem Kanal nach den wichtigsten Ab-

1915 369 500 1919 441 210 fuhrhafen gegliedert.

1916 712 408 1920 537 780

Zahlentafel 3.
Kohlenversand au
Abfuhr von Kohle, Koks und PrelRkohle aus
Kéni Minister sonstigen allen Haten

Dortmunder Friedrich onig . ini i am

Jahr Hafen Hardenberg der Grolle Herne Ludwig Victor Achenbach | Héfen E;rstnlltérn‘gl
t t t t t
1913 623 398 563 605 364 455 36 967 9 040 1597 465
1914 435 800 423 600 302 100 65 700 21 600 1248 800
1915 61 200 295 000 160 700 53 500 72 600 643 000
1916 60 200 373 500 326 500 93 800 124 100 978 100
1917 6 600 491 900 427 400 184 100 183 900 1293 900'
1918 2000 505 700 544 700 168 300 186 500 1407 200°
1919 27 800 263 200 354 200 141 400 115 800 902 400
1920 52 400 366 600 324 500 155 800 98 200 70 5002 1068 000
1 AuBerdem Emscher-Lippe seit Inbetriebnahme des Hafens im Juni 1918 bis April 1920 154200 t.
1 Emscher-Lippe.

Wie ersichtlich, deckt sich die Gesamtmenge der Kohlen-

abfuhr keineswegs mit den in der Zahlentafel 2 enthaltenen

Kanalabwarts Kanalaufwarts Insgesamt
i _ Frachtschiffe Personen-
Jahr Frachtschiffe Schlepper Personen- Frac %ch’lepper Peﬁ%% . Schlepper ereone
beladen leer schiffe  pelade leer beladen | leer
1913 6296 3154 3154 438 6044 3077 1657 427 12 340 6231 4811 865
1914 4853 2697 2674 294 5043 2679 1526 283 9 896 5376 4200 577
1915° 2209 1942 2098 98 2810 1591 960 92 5019 3533 3058 190
1916' 2322 1619 2219 524 2396 2415 1275 516 4718 4034 3494 1040
1917 3797 1869 2348 466 2550 3228 1486 446 6 347 5097 3834 892
1918 3504 1535 1506 534 2896 2503 1289 487 6 400 4038 2795 1021
1919 2268 1447 1427 739 2427 2126 996 710 4 695 3573 2423 1449
1920 2740 1750 1500 1470 2800 2150 1230 1460 5 540 3900 2730 2930

Zahlentafel 4.

als dort.

Angaben, einmal ist sie kleiner, dann wieder erheblich gréRer
Der Grund der Unstimmigkeit ist nicht festzustellen.

Verkehr von Fahrzeugen auf dem Dortmund-Ems -Kanal von 1913-1920.

1 Der Ubergangsverkelir von und zum Rhein-Weser-Kanal ist in den Angaben nicht voll beriicksichtigt.



Die Zahl der ausgegangenen Fahrzeuge hatmit der letzt-
jahrigen Steigerung des Versandes naturgem&B auch eine Zu-
nahme erfahren. Néaheres tber die Entwicklung des Verkehrs
in dieser Beziehung ergibt sich aus Zahlentafel 4.

Die Einnahmen wund Ausgaben der Kanalverwaltung
sind aus Zahlentafel 5 zu entnehmen.

Die gewaltige Steigerung der Einnahmen im letzten Jahr
von 711 000 ,M auf 2,8 Mill. M grindet sich auf die Erhéhung
der Tarifsatze sowie der erstmalig fur das Jahr 1918 gezahlten
Zuschisse der Garantieverbande von rd. 1 Mill. JI. Noch
weit mehr als die Einnahmen sind infolge der allgemeinen
Preissteigerung, besonders der Material- und Instandsetzungs-
kosten, der Erhdhung der Lohne usw. die Ausgaben gestiegen;
sie waren bei 6,8 Mill. JI betrachtlich mehr als doppelt so
groB wie die Einnahmen, so daB das geldliche Ergebnis des
Kanals nichts weniger als befriedigend genannt werden kann.

Technik.

Sonderbewetterung durch Dusen und Geblase. Die Not-
wendigkeit, den PreBluftbetrieb auf den Zechen standig
wirtschaftlicher zu gestalten, laBt es erforderlich erscheinen,
auch der Frage der Sonderbewetterung gréBere Aufmerksamkeit
zu schenken, um so mehr, als auf die durch PreBluft be-
triebenen Vorrichtungen zur Sonderbewetterung ein sehr erheb-
licher Anteil am GesamtpreBluftverbrauch einer Zeche entfallt.
Auf den Zechen Helene und Amalie ist dieser Anteil beispiels-
weise erst kdarzlich zu 36,6 und 46,6 °0, festgestellt worden"'.
Man sollte daher nur solche Bewetterungsvorrichtungen waéahlen,
die unter gleichen Verhaltnissen auf 1 cbm verbrauchter Prefluft
die grofRte Wettermenge heranschaffen oder auf 1 cbm W etter-
menge den geringsten PreBluftverbrauch haben, dabei aber der
Forderung genigen, auf den Kopf der vor Ort arbeitenden
Kameradschaft eine ausreichende Wettermenge zu liefern.
Eine Reihe vorgesehener Vergleichsversuche mit verschie-
denen Disen und Sonderventilatoren wird dber die Wirtschaft-
lichkeit und Leistungsfahigkeit dieser Vorrichtungen genauere
Angaben liefern. Hier soll nur kurz auf die Bedingungen
eingegangen werden, die bei derartigen Versuchen zu beachten
sind, damit sie einwandfreie Ergebnisse zeitigen. Der Grund
dafur ist, daB diese Gesichtspunkte in einem kurzlich erschie-
nenen Aufsatz2 nicht geniigend bertcksichtigt worden sind.
Vergleichsversuche kénnen ein brauchbares Bild hinsichtlich
der Wirtschaftlichkeit und Leistungsfahigkeit der verschiedenen
Vorrichtungen zur Sonderbewetterung nur dann ergeben,
wenn sie
1. bei gleichen Widerstdnden, also gleichen Langen und
Durchmessern der Lutten,

2. bei gleichem PrefRluftiberdruck,

3. unter voller Ausnutzung jeder der zu vergleichenden
Vorrichtungen und

4. unter Anwendung einwandfreier MeBverfahren
vorgenommen werden.

DaR diese Bedingungen bei den Versuchen, tber deren
Ergebnisse der erwahnte Aufsatz berichtet, nicht durchgangig
beobachtet worden sind, geht aus der Zahlentafel 1 (S. 392)
hervorv Dort ist zunachst bei den Versuchen untertage der
Luftverbrauch der Strahldise von Hoéing in Hohe von 28,2 I
auf lcbm Wettermenge demjenigen des Schlottergeblases der
Siemens-Schuckertwerke mit 450 lgegeniibergestellt worden,
obwohl die Lange der Luttenleitung fur die Strahldise 100 m,
fur das Schlottergebldse dagegen 192 m, also nahezu das
Doppelte betragen hat. Zur Erlangung richtiger Vergleichs-
Werte hatte auch fur die Duse eine etwa 200 m lange Lutten-
leitung verwendet werden missen. Dann wé&ren aber 2 Diusen
erforderlich gewesen, die anndhernd die doppelte PreBluft-

menge, also etwa 56 1 auf 1 ebm Wettermenge oder 11 1

E R R A

Zahlentafel 5.
Einnahmen und Ausgaben der Verwaltung des

Dortmund-E ms-Kanals von 1913-1920.

Einnahmen Ausgaben

Jahr Kanal- Sonstige zus. Pe»rson- Sachliche zus.
abgaben liche
J1 JI BN B I IR M
1913 617 581 78 576 696 157 220 985 937 865 1158 850
1914 513 684 78 435 592 119 215 267 820 281 1035 548
1915 404 673" 73 081 477 754 177 940 740 190 918 130
1916 307 469 76 717 384 186 178 586 859 579 1038 165

1917 260 140 103 612 363 752 181 664 949 955 1131 619
1918 319 643 121 145 440 788 176 254 1341 304 1517 558
1919 580 999 129 960 710 959 217 873 3359 769 3577 642
1920 1282 611 1501 321 2783 932 626 449 6194185 6520 634

1 EinschlieBlich der erhohten Abgaben des Verkehrs nach dem Rhein-

w eseﬁkanal.

= rd. 25°/0 mehr als das Schlottergeblase verbraucht, dabei

aber ebenfalls nur 16,32 cbm frische W etter gegen 21,60 cbm
beim Schlottergeblase, also 30 °/0 weniger geliefert hatten.

Noch unginstiger fur die Duse ware der Vergleichsver-
such ausgefallen, wenn man das Schlottergeblase ebenso
wie die Duse mit einem Uberdruck vom 4 statt von VK at
betrieben hatte. Abgesehen davon, daB bei der groBRem
potentiellen Energie, die in dem héhern Druck liegt, die
bendtigte PreBluftmenge an sich schon geringer wird, ist
auch der Wirkungsgrad der Antriebsturbine des Schlotter-
geblases bei demjenigen PrefBluftdruek, fir den die Einstrom -
diuse dieser Turbine -eingerichtet st (sie war hier far 4,
nicht 3'2 at berechnet), wesentlich gunstiger als bei jedem
andern Druck, so daB die Antriebsluftmenge auch in diesem
Grunde um einen weitern Betrag geringer gewesen ware.

Aber auch selbst bei Wahl derselben Luttenlange und
gleichen PreRluftiberdrueks ware das Vergleichsbild noch
nicht richtig, weil das Schlottergebldse, worauf der ganze
Luftverbrauch hinweist, nur wesentlich weniger als 2000
statt 4000 UmIl./min, der vollen Ausnutzung, gemacht haben
kann. Bei dieser Drehzahl wirde ohne wesentliche Erhdhung
des spezifischen PreBluftverbrauches eine erheblich groBere
Wettermenge geliefert worden sein, da die Luftmenge mit
der Drehzahl bei gleichbleibenden Luttenabmessungen wachst.

W as die gelieferten Wettermengen anbelangt, so sei
noch hervorgehoben, daR die von der Strahldise in der
100 m wund erst recht in der 143 m Jlangen Luttenleitung ge-
lieferten 16,32 und 10,05 cbm Luft viel zu gering sind, auch
wenn die Kameradschaft beim Streckenauffahren nur aus
3 Mann besteht und die Schwaden sich nach dem SchieRen
verhéaltnism aRig schnell beseitigen lassen.

Hinsichtlich der angewandten MeRverfahren sei daran
erinnert, daR fur feinere Wettermessungen, wie sie Vergleichs-
versuche erfordern, Staugerdte dem Anemometer vorzuziehen
sindl Anderseits erscheint fur. PreBluftmessungen eine MeB-
diise geeigneter als ein Demagmesser, weil sie feinere Ab-
lesungen gestattet und den Druckschwankungen leichter
nachgibt.

Das Schlottergeblase st also wunter den besprochenen
Verhéltnissen, sowohl was den PreRluftverbrauch als auch die
gelieferte Wettermenge angeht, der Diuse und damit zugleich
dem gleichzeitig untersuchten Luttenventilator unbedingt Uber-
legen, nicht umgekehrt, wie der Verfasser aus seinen Ver-
suchsergebnissen schlieft.

Immerhin wird die Duse, wenn sie auch bei &andern
Belastungen den beim Versuch ermittelten PreBluftverbrauch
einhalt, far kleine Luttenlangen bis zu 50—60 m nach wie
vor brauchbar sein, worauf auch die far sie gunstigen
Ergebnisse der Messungen {Ubertage hinweisen, bei denen
allerdings nur 6 m lange Lutten verwendet worden sind. Bei

1912 b.‘B. Reuet» fir Leistungsversuche an Ventilatoren uUnd Kompressoren,
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Iéngem Lutter\leitungen bis zu 800 m sollte man dagegen nur Mangel konnen und mussen jedenfalls bei sorgfaltiger Uber-
ein hochwertiges Geblase wahlen. wachung stets auf ein MindestmaB beschrankt werden. AuBer-

Der Ansicht, daB die bei verhaltnism aBig hohem Uberdruck

von dem Schlottergeblase beférderten groBen Luftmengen
durch Undichtigkeiten der Luttenleitungen meist wieder ver-
lorengingen, kann ich mich nicht anschlieRen. Wenn durch

die Erschitterungen beim SchieRen tatsachlich Undichtigkeiten

dem kann man grofRem
dafB
Mitte
Druckgefalle geteilt wird.

Luftverlusten noch dadurch Vorbeugen,
nicht
Luttenleitung angeordnetl und dadurch das ganze

das Schlottergebléase am Anfang, sondern in der

der

Bergassessor F. W. Wedding, Essen.
eintreten, so werden sie sich meist nur auf die letzten 20 m
1Z.d. Ing 1920, S 260.
vor Ort erstrecken und leicht zu beseitigen sein. Derartige
Markscheidewesen.
c - )
Luftdruck, %’é 25 Wind, Nied
o zurickgefihrtauf0° Celsius g:g Lufttemperatur ;gg Richtung und Geschﬂwindigkeit in m sek, Sc'slae;'
§ und Meereshohe NE; EE‘E beobachtdet‘3611n‘g ubeMr demhF;dboden 9
_ Eég gég un mn m eereshone Schpee-
a sch iy e ééé R ) égé Regen- hcz:rt:e
< Hv?lcerft_ Zeit dLert- Zeit %I H\?/cehrft- Zeit ge*slt ~eit E‘E H\iljvcelﬁt- u ngftSt' Zeit hohe = mm
=) wert S Regen-
mm mm ~ o “c »C so m héhe
1. 771,2 11 N 769,9 2 v 1,3 + 163 4 N 52 5V n,i w 9-10 V N O3 6—7N
2. 7712 Ov 766,4 12N 4,8 + 16,3 4N + 60 5V 10,3 O N 06 6-7 N 02 1-2 V
3. 766,44 Ov 7602 12N 6,2 +20,5 5N + 34 6V 171 so 3 7-8 Vv so 2 4-5 vV
4. 766,6 12 N 7594 4 v 72 + 130 O0v 34 12 N 9.6 j N 7 5—6N S02 5—6v
5. 7678 9 Vv 7659 12N 1,9 + 74 3N + 17 4V 5.7 N 4 10-11 V. N O <2 12v 3,5
6. 7684 9 N 765,6 3 v 28 + 74 7N 4+ 50 12 N 2.4 N 7 10-11 V SW2 2-3 V 21
7. 7714 12 N  767,9 1v 3,5 + 11,7 5N + 1,7 5 V 1000 oNOI1O 10-11 V N 6 12-1 V —
8. 771.,4 Ov 7685 6 N 2,9 + 8,5 3N — 0,3 6 v 88 oNOIlO 1—2N N O 2 1-2 vV
9. 768,5 0Ov 763,38 6 N 47 +178 4N 4+ 21 4V 157 ONOIO 12-1 N ONOS 1-2 v —
10. 765,2 1V 764,2 5 N 1,0 + 21,5 5N + 75 6V 14,0 07 12-1 Vv 0 <2 11 — 12 N -
11, 764,9 Ov 7626 6 N 23 +210 4N 4+ 82 6V 12,8 N~ 0D 5—6N 0 <2 1—4vV - — —
12. 764,77 12 N 763,1 0v 1,6 + 20,6 3N + 6,5 6 v 14,1 N 5 8—9 N N O< 2 5-6 V
13.  764,7 Ov 7553 12N 9,4 + 18,5 4 N -f 6,6 6 v 11,9 Sw 7 10-11 N O<2 3-6 V - —
14.  755,3 Ov 7495 12N 58 + 13,2 Ov + 32 12 N 10,0 s11 7-8V sw 6 12-1 V 16,5 —
15. 753,0 12 N 7495 oV 35 + 48 10V 0,3 3 N 4,5 sw 8 4-5 V NwW 2 3—5V — 2,6
6. 7553 12 N 752,9 OV 24 + 80 4N 06 sv 86 ssw®6 3—4nN sw 2 4-5 v
17. 755,3 1 v 750,7 7N 46 + 7,9 IN — 04 6 v 83 SSW 5 1-2 V 02 2—3N
18. 7596 12 N 751,3 0v 83 + g3 12v -f 06 4v 7.7 NoO7 12-1 N N O 2 2- 3V - 2,0
19. 766,14 12 N 759.6 0V 6,5 + 11,0 6N 0,2 7V 10,8 N 06 5-6N. w <2 12-1 V —
2. 766,90 8v 7642 12N 2,7 + 6,9 3N b 1,3 3 Vv 5,6 NW 5 12-1 N w <2 8—9 N 2,8
21. 7645 12 N 7623 5 N 22 + 95 5N 4 25 6 v 7,0 SW 5 6-7 V N 2 11-12N 0,5
22. 7671 9 N 7645 0 v 26 + 11,0 7 N 10 6 v 10,0 N 2 9-10 V N <2 12-5V
23.  767,1 oV 7616 12N 55 + 14,0 4N T 25 4 v 11,5 S03 5-6 V 0onr2 9 —12V — —
24. 7638 12 N 760,6 4 v 32 + 88 10 V — 35 6 v 53 NNWwW 6 11-12V NO 2 3-5 V 0,3
25. 765,8 8 Vv 763,8 0v 2,0 + 14,8 5 N -f 2,6 7V 12,2 N OS5 6-7N 0 3-4V —
26. 766,9 12 N 765,6 5N 13 + 17,7 4 N + 93 5V 84 ONOG4 1-2V ONO2 8-9 V 0,3
27.  766,9 0V 7655 5 N 1,4 + 202 4N 4+ 7.6 6 v 126 o NoO6 10-11 V. N N 02 7-8N —
28. 768,9 12 N 766,1 4 N 2,8 + 18,0 3 N 80 6 v 100 oNoO1O 2—3N 02 3-4V — —
29. 769,7 10v 767,0 6 N 2,7 + 18,8 4N . 60 6V 12,8 N O 8 12-1 N N O3 5-6 V — —
30. 767,9 0V 7657 A 2,2 + 18,0 1IN + 70 6V 11,0 't NO10 2—3N N 02 5-6 V
Mittel 765,4 761.8 3.6 + 13,7 . 37 10,0 260 1 46
1K
Mittel aus 34 Jahren (seit 1888) 51,6
Magnetische Beobachtungen zu Bochum. Die westliche
. . - um 8 Uhr um 2 Uhr M ittel (annaherndes
Abweichung der Magnetnadel vom ortlichen Meridian betrug: Aigz'l" vorm nachm Tagesm ittel)
o o : o
April um 8 Uhr um 2 Uhr Mittel (anndherndes :
1921 vorm neenm Tpeeemien 16. 10 72 10 222 10 147
° } 17. 10 6,3 10 19,1 10 12,7
1 10 10,1 10 18,1 10 14,1 18. 10 7,9 10 17,9 10 12,9
2. 10 9,5 10 20,5 10 15,0 19. 10 5,9 10 18,7 10 12,3
3. 10 9,8 10 22,5 10 16,1 20. 10 10,7 10 18,8 10 14,8
4. 10 9,9 10 19,5 10 14,7 21. 10 16,2 10 19,4 10 17,8
5. 10 10,2 10 18,9 10 14,6 22. 10 7.3 10 20,5 10 13,9
6. 10 9,3 10 19,6 10 14,4 23. 10 6,6 10 23,9 10 15,2
7. 10 9,6 10 18,8 10 14,2 24. 10 7,6 10 19,3 10 13,4
8. 10 8,4 10 21,7 10 15,0 25. 10 6,7 10 18,3 10 12,5
9. 10 9,0 10 22,0 10 15,5 26. 10 15,2 10 18,4 10 16,8
10. 10 9,0 10 21,6 10 15,3 27. 10 16,2 10 18,7 10 17,5
11. 10 9,0 10 19,3 10 14,1 28. 10 14,6 10 18,0 10 16,3
12. 10 8,8 10 22,9 10 15,9 29. 10 15,6 10 23.8 10 19,7
13. 10 14.4 10 16.9 10 15,7 30. 10 16,2 10 16,9 10 16,6
14 10 9.6 10 20,4 10 15.0 Monats- 10 10,13 10 19,91 10 15,02
15. 10 7.2 10 20,6 10 13,9 mittel
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Mineralogie und Geologie.

Die Kreideaufschlisse am Kassenberge bei Mulheim-Broich.
Im Siidwesten des Miunsterschen Kreidebeckens dirfte wohl
keine andere Stelle Uber das geologische Geschehen wahrend
der obern Kreidezeit bessere Auskunft geben als die erst in
den letzten Jahrzehnten durch den RauschenSteinbruch wund
die Beckersche Ziegelei entstandenen Aufschlisse am Kassen-
berge zu Miulheim-Broich. Im Schrifttum haben diese Auf-
schlusse bisher keine eingehendere Behandlung erfahren. Dem
1901 verstorbenen Professor Dr. Deicke zu Mulheim (Ruhr),
der sich um die Erforschung der Mulheimer Kreide sehr ver-
dient gemacht hat, waren die dortigen Verhéaltnisse wegen der
bis dahin noch fehlenden Aufschlisse unbekannt. Dr. Bartling
erwadhnt die Aufschlisse in seinem »Geologischen W ander-
buch und macht bereits auf die besonders bemerkenswerten
Verhéltnisse wund die im Zusammenhang mit diesen Auf-
schlissen der Lésung harrenden Fragen aufmerksam. Von
mir ist in einer kleinen Abhandlunglauf die besondern Ver-
héaltnisse hingewiesen worden. In paldontologischer Hinsicht
werden die Kreideschichten des Kassenberges eine Bearbeitung
durch Professor Dr. Bé6hm in Berlin erfahren. Im folgenden
méchte ich auf Grund mehrjahriger Beobachtungen meine
Ansichten (Gber die Kreideaufschlisse am Kassenberge dar-
legen.

In dem Rauschen Steinbruch sind Bildungen desCenomans,
der zone des Actinocamax plenus Bl., des Labiatus-Horizontes
und des Untersenons in einer Gesamtmachtigkeit von etwa
6—-8 m aufgeschlossen, in der Beckerschen Ziegelei ist die
Méachtigkeit der aufgeschlossenen Kreide etwas groBer, jedoch
stehen hier zurzeit nur Untersenon- und Labiatus-Mergel an.
Vielleicht wird demnéachstdervorder Wiederaufnahme stehende
Ziegeleibetrieb auch tiefere Schichten oder wenigstens die
liegenden Karbonschichten freilegen. Im Rauschen Steinbruch
wird die Kreide von der Magerkohlenpartie, und zwar nach
W u nstorfs Ansicht von den Neufl6z-W asserbank-Sandsteinen,
unterlagert, die hier ausstreichen.

Beim Beginn der obern Kreidezeit griff das Kreidemeer
von Norden her weiter nach Siuden Uber und bespilte mit
seinen Fluten den Nordrand des rheinischen Schiefergebirges
bzw. des Haarstrangs. In dem bekannten AufschluB am Papen-
buschchen in Milheim-Mellinghofen sind die Cenomanschichten
vorziuglich aufgeschlossen und durch das liegende Toneisen-
steinkonglomerat als kistennahe Bildungen gekennzeichnet,
wéahrend sie nach oben hin durch glaukonitisch-tonige Sande
allmahlich in den Labiatus-Horizont Ubergehen. Auch an der
Dimbecke in Miulheim hat Deicke gelegentlich Cenoman,
anscheinend aber auch nur in schwachen Uberresten, beob-
achtet. Am Kassenberg ist dagegen bisher keine regelrechte
Schichtung des Cenomans beobachtet worden. Die durch die
Brandung des Cenomanmeeres gerundeten Schichtenkdpfe des
Karbons und die auf diesen oft in groBer Menge aufsitzenden
untern Schalen von Ostreen, z. B. von Ostrea hippopodium und
Spondylus striatus, beweisen aber, daB das Cenomanmeer bis
hierher reichte. Von Zeit zu Zeit wird auch in tiefer hinab-
reichenden Felsspalten, die vom Cenomanmeer ausgewaschen
wurden, in der Regel mehr oder weniger fest verkittetes Fossil-

material aus dem Cenoman freigelegt. Namentlich ist hier
Schloenbachia varicins in stark wechselnden Formen gar nicht
selten. Aber auch Schnecken wund Muscheln verschiedener

Arten haben offenbar in diesen Felsspalten in groBerer Zahl
gelebt. Das Essener Museum besitzt in reichlicher Zahl der-
artige Samm elstiicke aus dem Rauschen Bruch, die zurzeit eine
eingehendere Bearbeitung erfahren. Ein besonders schénes
Stick Karbonsandstein mit aufsitzenden Schalen von Ostrea
hippopodium befindet sich im Museum der Aachener Hoch-

1zum Bett des Actinocamax plenus Bilainv. z. d. D Geol Ges IQIfi
Monatsherichte, S. 39 ' '

schule. Zu erwéahnen sind auch noch die eigenartigen Strudel-
lo6cher im Kohlensandstein.

Bei dieser Gelegenheit méchte ich auch der von Bart-
ling in seinem Wanderbuch ge&uBerten Ansicht einer Drei-
gliederung des Cenomans entgegentreten, wenigstens fur die
Essen-Miulheimer Gegend. Ich halte die verschiedenartige
petrographische Ausbildung der Schichten fur bedingt durch
die Untergrundverhaltnisse des Karbons, die das Kreidemeer
bei seiner Transgression antraf. Das Toneisensteinkonglomerat
von Mulheim-Mellinghofen und Essen sehe ich z. B. fuar gleich-
altrig an mit dem cenomanen Grinsandstein von Sevinghausen
bei W attenscheid. In beiden Féallen liegt das Cenoman unmittel-
bar auf Karbon; der in Sevinghausen fast unmittelbar an der
Bahnstation gelegene Aufschluf zeigt die Auflagerung des
Grunsandes auf Karbon, wé&hrend der in Meilinghofen an-
stehende, iUber dem Toneisensteinkonglomerat lagernde glauko-
nitische Mergel, den Bartling als Aquivalent des Grin-
sandes ansieht, m. E. schon die Ubergangsschicht zum Turon
darstellt. Fur diese Ansicht dirfte auch das anscheinend voll-
standige Fehlen von Fossilien in dem Mellinghofer Glaukonit-
mergel sprechen. Ferner besteht in der Fossilfuhrung der
liegenden Schichten in Meilinghofen wund Sevinghausen kein
wesentlicher, sondern nur ein durch fazielle Verhéaltnisse be-
dingter Unterschied. Vor dem Kriege hatte ich verschiedentlich
Gelegenheit, bei Neubauten in Essen-West Aufschlisse im
Cenoman zu beobachten, die aus einer mehrfach wechselnden
Aufeinanderfolge von konglomeratischen braunen Toneisen-
steinschichten und blaugrinen, konglomeratarmern Tonen
bestanden. Hierin pragen sich die fortwé&hrenden Trans- und
Regressionen des Cenomanmeeres aus, ebenso wie in den
beiden hartem Kalkbanken, die in Mellinghofen und im Stein-

bruch an der ClausiusstraBe in Essen-West das Cenoman

durchziehen. Die blaugrinen Tone und die Kalkbanke ent-
sprechen einer Transgression, die braunen Toneisenstein-
konglomerate einer Regression. Die Ausbildung des Ceno-

mans im SW des Minsterschen Kreidebeckens zeigt, wie es
auch wohl den naturlichen Verhé&altnissen am besten entspricht,
daB die Cenoman-Transgression nicht mit einem Male, sondern
in zeitlich wechselnden Trans- und Regressionen erfolgt ist.
Der Griunsandstein von Sevinghausen stellt nicht etwa ein
typisch sandiges Kiustenkonglomerat dar, das seine Entstehung
den durch Flisse eingefihrten Stoffen verdankt, sondern besteht
aus Teilen von Kohlensandsteinen, die im wesentlichen von
den Fluten des Cenomanmeeres aufbereitet worden sind,
wahrend das Toneisensteinkonglomerat durch Aufbereitung
der Kohlenschiefer entstanden ist. Hier sei schon die auf-
fallige Tatsache erwéahnt, daB im SW des Minsterschen Kreide-
beckens die Ausbildungen trotz der Kistennahe kein aus-
gesprochenes Material des rheinischen Massivs enthalten.
Die zZone des Actinocamax plenus BI., nach Schliter
das unterste Gljed des Turons, ist in dem Rauschen Steinbruch
charakteristisch ausgebildet. Ich bin in der ob'en erwahnten
Arbeit bereits der Ansicht Bartlings und B6hms entgegen-
getreten, dafl in Westfalen dieser als Leitfossil gekennzeichnete
Belemnit bis in das tiefste Cenoman hinabgeht.. Die Zone des
Actinocamax plenus scheint im Gegenteil in seigerer Richtung
sehr beschrankt zu sein. Im Rauschen Bruch liegt in der
Regel auf dem Karbon, vielfach als Einebnungsmasse dienend,
ein etwa 20 cm méachtiges Schichtengebilde von konglo-
meratischen, durch einen Kalkzement verkitteten, schwach
glaukonitischen, hellgelben bis weiBen Mergeln, die vielfach
dicht mit Cidaris-Stacheln, Terebrateln, Rhynchonellen usw.
angefullt sind. Diese Schicht, in der sich Actinocamax plenus
nicht selten findet, macht den Eindruck einer in der Brandungs-
zone aufbereiteten Fossilbreccie. M. E. setzte mit dieser Zone
eine erneute, gegeniber dem Cenoman weiter greifende Trans-
gression ein, die wahrend der ganzen Labiatus-Zeit anhielt

und den Kiistenrand viel weiter sidwarts verlegte, als es nach
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den heute bekannten sddlichsten Aufschlissen des Labiatus-
Mergels der Fall zu sein scheint.

Mit dem Turon trat eine starkere, wahrscheinlich auch
durch klimatische Verhé&ltnisse veranlaBte Veranderung der
Tierwelt ein. Neben dem Vorkommen des Actinocamax plenus
sei das Erscheinen von Rudisten, jenen Vertretern der alpinen
und sudlichen Kreide, sowie das erste Auftreten der Seeigel-
gattung Echinoconus (Galerites) erwéahnt, die in den altern
Kreidebildungen W estfalens wie auch des tibrigen Norddeutsch-
lands nicht vertreten ist, sondern nur in sudlicher gelegenen
Landern, wie Italien und Afrika. Die Echinoconen, von denen
mir aus der Zone des Actinocamax plenus BI. zu Mulheim -
Broich zwei Stiuck vorliegen, gehoéren der fir die Labiatus-
Schichten kennzeichnenden Form des Echinoconus subrotundus
an. In dieser Form scheint die Gattung Echinoconus in die
norddeutsche Kreide von sudlichem Meeren her eingewandert
zu sein, um sich dann erst in dem flachem wund daher nach
der Tiefe zu starker bewegten Brongniarti-Meer zu der typisch
konischen Form umzuwandeln. Das Auftreten der Rudisten
scheint in der westfalischen Kreide gerade in der Zone des
Actinocamax plenus und im untern Labiatus-Planer haufiger
zu sein. Die von Dr. Kahrs vor dem Kriege in Essen
gemachten Rudisten-Funde gehoéren m. E. ebenfalls der Zone
des Adinocamax plenus an, mit dem zusammen sie auch
gefunden worden sind. Von Miulheim-Broich liegt mir ein von
einem Schiler gefundenes Bruchstick vor, das dem anhaftenden
Gestein nach unzweifelhaft derselben Zone angehort.

W ie Uberhaupt die Kreidetransgressionen, so ist auch m. E.
die starkere Transgression wéahrend des Turons auf eine mehr
nach dem Aquator zu erfolgte Verlagerung und auf das hier-
mit zusammenhéangende WiederaufreiRen der bereits in den
karbonischen Schichten ausgebildeten Horste und Gréaben und

deren tieferes Absinken zuruckzufihren. Damit darfte dann
auch der Klima- und Faunawechsel im Zusammenhang
stehen.

Die eigentlichen Labiatus-Schichten sind im Rauschen Bruch
nur noch in einer Mé&chtigkeit von etwa 1 bis 1,50 m aus-
gebildet; nach oben zu werden sie infolge von Regressionen
durch das Untersenon, nach der Ruhr zu auskeilend, scharf
abgeschnitten. Das Gestein ist ein fast weiBer, fossilarmer
Mergel, dessen Leitfossil, Inoceramus labiatus schil., bei sorg-
faltigem Suchen in sehr dinnschaliger Ausbildung nicht selten
gefunden wird. Diese Schichten durften sich in etwas tieferm
und daher ruhigerm Meere abgelagert haben. Auch kann die
Bildung dieser Schichten nicht in unmittelbarer Kistennahe
erfolgt sein. Eine &hnliche, wenn auch fossilreichere Aus-
bildung zeigen die Labiatus-Schichten bei Horde. Fur die
Labiatus-Schichten gilt also fir den Studrand des Kreidebeckens
die bereits fir das Cenoman erwéahnte und auch fir die noch
juingern Schichten geltende Tatsache, daf sie auffallenderweise
kein ausgesprochenes Kulm - und Devon-Material des unmittel-
bar benachbarten rheinischen Massivs enthalten. Daher st
die Frage aufzuwerfen, wie weit zur Kreidezeit die Kiste sud-
warts gelegen haben mag und welche altern Schichten denn
eigentlich durch Abtragung zum Aufbau der Kreideschichten
beigetragen haben. Ich verweise aufdie ahnlichen Verhaltnisse
am Nordrande des Harzes, wenn auch hier durch tektonische
Storungen der Kreide die Verhé&ltnisse einfacher erscheinen.
Im AnschluB an diese Erscheinungen hat man die Frage gestellt,
ob der Harz zur Kreidezeit schon vorhanden war. Auch far
W estfalen durfte eingehender zu prifen sein, ob und mit
welchen Schichten sich das rheinische Schiefergebirge uber
das Kreidemeer erhoben hat und wo die Zuflusse aus diesem
Gebirge in das Kreidemeer gelegen haben. Es erscheint
zweifelhaft, ob sich zu dieser Zeit das variskische Gebirge
unmittelbar im Siden des Miinsterschen Kreidebeckens etwa
alpenartig erhob. Ein solches Gebirge miiBte deutlichere

Spuren in Form von groRBem FluBRdeltas und typischen Konglo-
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meraten oder Breccien hinterlassen haben. Vielleicht ist auch
das rheinische Massiv noch mit mesozoischen Schichten bedeckt
gewesen, und wahrscheinlich erfolgte seine Heraushebung auch
wéahrend des Mesozoikums.

W ie schon angedeutet worden ist, fehlen am Kassenberge
die jungern Glieder des Turons und des Emschers. Schon
die Brongniarti-Zeit mufB als eine Regression aufgefalBt werden.
Inder Essen-Milheimer Gegend sind m.W . typische Brongniarti-
Schichten noch nicht bekannt geworden; vielleicht sind die bei
Kray einsetzenden und anscheinend auch schon an der Bahn-
strecke Essen-Miulheim auftretenden Schichten des Bochumer
Grunsandes teilweise als Aquivalentbildungen aufzufassen.
Diese glaukonitischen, tonigen Sande beweisen auf jeden Fall
eine Regression gegeniber der Labiatus-Zeit. Aber auch die
am W estrande des Minstersehen Kreidebeckens in der Ahauser
Gegend auftretenden Brongniarti-Schichten lassen durch ihre
Ausbildung als Galeritenfazies sowie durch die Dickschaligkeit
vieler ihrer Fossilien auf ein Flacherwerden des Meeres
schlieRen.

Ob die zwischen Labiatus-Horizont und Untersenon liegen-
den Schichtenglieder in der Mulheimer Gegend Uberhaupt nie
ausgebildet gewesen sind, bleibt vorlaufig fraglich. Gegebenen-
falls scheint die Ausbildung dieser Schichtenglieder hier sehr
gering gewesen zu sein. Auffallig erscheint dieser Umstand
fur den Emschermergel, der doch in nicht allzu groBer Ent-
fernung, néamlich im Emschergebiet, als ziemlich méchtige
Schichtenfolge von mehrern hundert Metern Mé&chtigkeit aus-
gebildet ist. Ebenso bedarf es noch eines eingehenden Ver-
gleiches durch die Paldontologie, ob vielleicht die senonen
Schichten des Kassenberges teilweise dem Emscher an-
gehoren.

Das Untersenon ist in MiUlheim -Broich erheblich maéachtiger
ausgebildet als die Ubrigen Kreideglieder, In dem Rauschen
Bruch betragt seine Machtigkeit etwa 4 m, in der Beckerschen
Ziegelei ist sie noch groBer. In petrographischer Hinsicht
stellt es stark glaukonitische Sande dar, die von vereinzelten
Lagen ebenfalls glaukonitischer Kalkknauern durchzogen sind.
Nach dem Hangenden zu zeigen diese Glaukonitsande infolge
der Einwirkung von Atmosphérilien braune Farbung.

Wenn das Untersenon auch gegeniber dem Labiatus-
Mergel eine Regression darstellt, so bedeutet diese doch gegen-
Uber den nicht ausgebildeten Zwischengliedern eine erneute
Transgression. An der Basis dieses Glaukonitsandes beobachtet
man eine schwache Bank von Phosphoriten und eigenartigen,
schlackig aussehenden Brauneisensteinkonkretionen, wie sie
mir in ahnlicher Form aus dem cenomanen Grinsand von
Sevinghausen bei Wattenscheid bekannt sind. Unter den
Phosphoriten finden sich deutliche Steinkerne von Schloenbachia
varians, weniger deutliche Steinkerne von Schnecken und
Muscheln sowie Haizdhne usw. Es ware wianschenswert,
wenn diese eingeschwemmte oder aufbereitete Fauna bald
eine eingehende Bearbeitung fande. Nach vorlaufiger Be-
trachtung habe ich den Eindruck, daR sie dem Cenoman an-
gehort. Auf jeden Fall sind Cenomanreste reichlich darin vor-
handen. Die Brauneisensteinkonkretionen habe ich im Grin-
sand von Sevinghausen mehrere Male als Einschlisse in Stein-
kernen von Muscheln beobachtet; sie scheinen also ebenfalls
organischen Ursprungs zu sein. Dieser Umstand beweist,
daBR das Cenoman-Meer, wie bereits oben dargelegt worden
ist, weiter nach Stiden tbergegriffen hat und daB die Cenoman-
schichten hier vor der Transgression des Untersenons, vom
Meere entbloRt, langere Zeit freigelegen haben und durch das
Untersenon-Meer aufbereitet worden sind. Naturlich missen
auch die Labiatus-Schichten hiervon betroffen worden sein.
Beachtung verdient die Frage, ob unter den Phosphoriten auch
Steinkerne von altern und juingern als Cenoman-Schichten vor-
handen sind. W ichtig ist der Umstand, daB im Emscher am

Nordrand des Harzes auch eine Lage von Phosphoriten mit



Steinkernen 4lterer Fossilien vorkommt; vielleicht sind die
beiden Bildungen gleichaltrigl Dr. W. L6s cher, Essen.

1 Auf den Aufsatz von Dr. Bartling: Transgressionen, Regressionen
und Faziesverteilung in der Mittlern und Obern Kreide des Beckens von
Minster (Z.d. D. Geol. Ges. 1920, S. 161), der mir erst vor kurzem bekannt
geworden ist, sei in diesem Zusammenhéange besonders hingewiesen. Er
behandelt die hier aufgeworfenen Fragen in weiterm Rahmen und auf Grund

genauer Bohrprofils

Volkswirtschaft und Statistik.

Gewinnung und Belegschaft des niederrheinisch-westfalischen
Steinkohlenbergbaues im April 1921.

Januar-April

April * 1 +19
insgesamt lgeg féZO

1920 | 1921 1920 1921 [ °/0

Arbeitstage P 24 26 100'/4 99 v*
Kohlenférderung:

insgesamt 1000 1 6512 7 895 26 474 31 828 - 20,22

arbeitstaglich ins-

gesamt . 10001 271 304 264 321 m+ 21,59
arbeitstaglich je Ar-

beiter 1. . . .t 0,57 0,56 0,55 0,59 + 7,27
Koksgewinnung:
insgesam t 1000 1 1411 1929 6016 7683 + 27,71
taglich . . . 1000 1 47 64 50 64 + 28,00
PreBkohlenherstell.:
insgesamt 1000 t 270 363 1013 1408 + 38,99
arbeitstagl. 1000 1 11,2 14,0 10,1 14,2 + 40,59

Zahl der Beschaftig-
ten2 — (Ende des
Monats bzw. Durch-

schnitt) :
Arbeiter 474 202 542 598 477 619 540 067 + 13,07
techn. Beamte . . . 18 501 18 382
kaufm. Beamte . . . 8326 8031

1 Die Schichtleistung eines Arbeiters betrug im Dez. 1920 Jan. 1921
Gesamtbelegschaft 0,577 0,574
Gruppe a (Hauer und Gedingeschlepper) 1,348 1,349

2 Einschl. Kranke und Beurlaubte.

Deutschlands AuBenhandel in Kohle in den ersten drei
Viertelj'ahren 1920. Gegen die Friedenszeit ist der Bezug
Deutschlands an auslandischer Kohle auBerordentlich gering-
fiugig geworden, In den ersten neun Monaten des vergangenen
Jahres erhielten wir an Steinkohle, einschlieBlich Koks wund
PreRkohle, aus dem Ausland nur 234 000t d.s. 2,75°/, der
Bezugsmenge in der entsprechenden Zeit von 1913; dazu
stammten noch 28 800 t aus dem Saargebiet. Amerika lieferte
130 000 t, die Tschecho-Slowakei 58 000 t. Besser gehalten

Einf uhr Aus fuhr
3. Viertel- 1.—3 3. Viertel- 1.— 3.
jahr Vierteljahr jahr Vierteljahr
t t t t
Steinkohle
Saargebiet. . . . 14 135 28 774
Niederlande . . . 241 542 823 456
Osterreich . . . . 705 322 1785 104
Tschecho-Slow akei 10216 58 068 169914 439 649
Ostpolen - 814 800 2069 730
Ver.Staat.v.Amerika 52 543 129 877
Ubrige Léander . 4 137 16 193 180 750 545 737
zus. 1920 81 031 232 912 2 112 326 5663 675

1913 2926 115 7 954 578 9 260 358 25 29 048

Braunkohle

Saargebiet. . . . 8033 17 263
Osterreich . . . . 5 179 9 481
Tschecho -Slow akei 583 836 1737 548 9 275 15 064
Ubrige Lander . . 613 3627 1636 3 453
zus. 1920 584 449 1741 175 24 123 45 261

1913 1826 056 5328 967 14 409 44 873

Einfuhr Ausfuhr
3. viertel- | 1.—3. 3. Viertel- 1.— 3
jahr Vierteljahr jahr Vierteljahr
t H t t ! t-
Koks
Niederlande . . . 65 258 190 948
Frankreich . . . . 29 276 - - -
Osterreich . . . . - - 56 565 140 289
Ostpolen Lo - — 35 106 119 827
Schweiz o e - 88 271 115 172
ibrige Lander R 150 423 91 473 202 793
zus. 1920 179 699 336 673 769029
1913 177 450 430 991 1586 218 4 991 420
PreRsteinkohle
GroBbritannien . . - 320 - -
ElsaB-Lothringen . - - 550 19312
Osterreich . . . . - 15 624 40 977
ubrige Lander 10 274 7 895 20 761
zus. 1920 10 594 24 069 81 050
1913 8 077 19612 545 202 1742 896
PreBbraunkohle
Saargebiet. . . . - — 15 225 34 303
Niederlande . - - 18 045 57 247
Tschecho -Slowakei 9 197 29 606 - -
Schweiz R — — 44 704 45 057
tbrige Lander . . 8 s 26 520 56 070
zus. 1920 9 205 29 614 104 493 192 676
1913 27 617 87 311 176 266 616 071
hat sich die Einfuhr von Braunkohle, von der wir bei 1,79 Mill. t

etwa ein Drittel des Friedensbezugs erhielten. Die Ausfuhr
von Steinkohle, in der die Zwangslieferungen an den Feind-

bund nicht einbegriffen sind, zeigt gleichfalls einen auBer-

ordentlichen Rickgang. Sie stellte sich in den ersten drei
Vierteln von 1920 nur noch auf 5,66 Mill. t gegen 25,63 Mill. t
in derselben Zeit von 1913. Dazu ist uns der groBRte Teil

dieser Ausfuhr von dem Feindbund auferlegt; dies gilt far

die Lieferungen an Ostpolen (2,07 Mill. t), Osterreich
(1,79 Mill. t) und die Tschecho-Slowakei (440 000 t). Die
freie Kohlenausfuhr begreift nur 1,37 Mill. t, von denen
823 000 t nach den Niederlanden gingen. Die Ausfuhr von

Koks macht mit 769 000 t nur 15,41 “/,, die von PreRsteinkohle
nur 4,65"/, der Menge von 1913 aus. An Rohbraunkohle wurde
mit 45 000 t anndhernd dieselbe Menge ausgefuhrt wie 1913;
in PreBbraunkohle betrug der Ausfall bei 193 000 t 423 000 t.

Kohlenférderung sowie Eisen- und Stahlgewinnung Belgiens
ini 1 viertelj'ahr 1921. Die Steinkohlenférderung, die
im Vorjahr bereits wieder den Friedensumfang erreicht hatte,
zeigte im 1. Vierteljahr 1921 eine weniger ginstige Entwicklung,
sie belief sich auf 5,62 Mill. t gegen 5,71 Mill. t im Viertel-
jahrsdurchschnitt von 1913; der Riuckgang betragt 90 000 t
oder 1,57 °0. Infolge Absatzmangels sind die Lagerbestéande
von 316 740 t Ende Januar auf 1037 290t Ende Marz gestiegen.

Steinkohlenféorderung.

Lagerbestande

Kohlen- Zahlder
am Ende des
Monat forderung Monats Arbeits-
tage
t t
Januar 2 041 010 316 740 25
Februar . 1778 300 730 500 22
M 8 T Z s 1500 040 1037 290 23
zus. 1 Vierteljahr 5 619 350 — 70

Vierteljahrs-Durchschnitt 1913 5709 000 — —
Die Abnahme der Férderung ist ebensowohl durch eine
Verminderung der verfahrenen Schichten wie durch den Ruck-
gang der Schichtleistung hervorgerufen worden; diese
sank von 731 kg in 1913 auf 675 kg je Untertage-Arbeiter und
von 525 kg auf 472 kg je Kopf der Gesamthelegschaft. Dagegen
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ist die Hauerleistung von 3,160kg in 1913 auf 3,259 kg Die Herstellung von PreBkohle weist gleichfalls eine
im Marz 1921 gestiegen; im Limburger Bezirk, der sich durch Abnahme auf. Im letzten Vierteljahr 1920 betrug die Her-
eine leichte Oewinnbarkeit der Kohle auszeichnet, betrug stellung 109 °/0 der Friedensziffer, in der Berichtszeit ist sie
sie sogar 6,726 kg. auf 99 °/0 zurickgegangen.
Der Belegschaftstand hat sich in der Berichtszeit
gegen das 4. Vierteljahr 1920 kaum verandert; gegentber 1913 PreBkohle nherstellung.-
ergibt sich eine Zunahme um 22 000 Mann oder 15,15 °/0. PreRkohlen- Verbrauch
zahl d
Belegschaft und Schichtleistung. Monat herstellung an Kohle : er
) . Arbeiter
. Schichtleistung
Zahl der Arbeiter eines Arbeiters JANUAT s 244 130 221 090 2 148
Monat nter tber. s unter- | der Ges.- Februar . 195 930 178 170 1851
tage tage« gesamt taﬁj IEe‘egliéha'l M 8 T Z s 204 590 186 820 1909
Januar 119 053 49 942 168 995 684 | 484 zus. 1. Vvierteljahr 644 650 586 080 1969
Februar 118 975 49 011 167 986 672 471 Vierteljahrs-Durchschnitt 1913 651 660 592 170 1911
Marz. 116 787 50 572 167 359 669 1 460 Auch in der Eisen- und Stahl gewinnung macht sich
Durchschnitt 1. Vierteliahr 118 271 49 842: 168 113 675 472 eine ricklaufige Entwicklung bemerkbar; wahrend die Gewin-
Viertel]'. =D urchschn. 1913 105900J40 10U 146000 731 525 nung 1im 4. Vierteljahr 1920 bei Eisen 60 °0 und bei Stahl
Die Kokserzeugung verzeichnet in der Berichtszeit 59 °/Oder Friedenserzeugung betragen hatte, gab die Verhaltnis-
ebenfalls einen Rickgang. W ahrend sie im 1.Jahresviertel 1920 ziffer in der Berichtszeit auf 52,17 und 51,69 %0 nach.
o .
nur 39°0 der Gewinnung vom Jahre 1913 ausgemacht hatte, Eisen- und Stahlgewinnung.
betrug sie im 4. Vierteljahr 60 UD hiervon und fiel in der
Berichtszeit wieder auf57°/0. Zur Kokserzeugung wurden M ¢ Zahl der Roheisen Rohstahl
ona
verwandt 163280 t fremde Kohle oder 25,08 °/, des Gesamtver- Hochofen t ¢
brauchs, gegen 448 860 t oder 39,02 0 in 1913.
Januar 26 112 330 120 950
Februar . 26 105 390 99 940
Vierteljahrs- 1. Viertel- Davon im M EATZ . s 25 106 360 97 870
Durchschnitt jahr
1913 1921 januar  Februar Marz zus. 1. Vierteljahr 26 324 080 318 760
t t t t t Vierteljahrs-Durchschnitt 1913 54 621 174 616 656
1000 t
Kokserzeugung 881 501 176 164 160
100 57 - - —
Zur Kokserzeu- Verkehrswesen.
gung eingesetzte
Kohle 188 167 158 163 Amtliche Tarifverdanderungen. Pfalzisch-w artt. Giter-
i 702 ) . . .
belgischer Herkunft verkehr. Seit dem 22. April 1921 ist der Ausnahmetarif 6 fur
fremder " 449 163 60 57 46 .
Steinkohle usw. auf Sendungen von den Wasserumschlagstellen
zZus- 1150 651 > 2217 215 209 Maximiliansau und Speyer Hafen ausgedehnt worden.
Zahl der Arbeiter 4229 am<- i 2909 2615
Forderung wund Verkehrslage im Ruhrbezirkl
Breiinstoffumsch lag Gesamt-
Pref- Wagengestellung in den brennstoff- Wasser-
Kohlen- Kokser- kohlen- ~zuden Zechen, Kokereien u. Pref - Duisburg- Kanal- privaten versand stand
kohlenwerken de Ruhrbezirk
Tag féorderung zeugung her- (Wagenw aut 10 : L:derge;:;hi Ruhrorter ZE_”‘fe"' Rhein- Wa:sfS:rev:“e des Rheines
stellung zuridckgefahrt) Hafen 9 bei Caub
Kipper- aus dem
) ¢ Ruhrbezirk
rechtzeitig j «fehlt leistung)
t t t gestellt i gerelllt t t t t m
Mai 8. Sonntag 1 — 4780 — - - - -
9. 285 189  / 108 911 15 061 20 330 - 23 251 22 025 3 859 49 135 1,11
10. 292 863 64 168 13 996 19 450 - 21 403 21 702 5779 48 884 1,09
11. 295 420 62 604 14 448 19 439 - 22 159 19 999 4 489 46 647 1,08
12. 293 924 62 179 14 490 19 542 - 24 511 21 956 3 838 50 305 1,07
13. 294 311 62 327 14 247 20 220 - 24 140 20 047 5588 49 775 1,10
14. 295 373 77 753 13 621 19 058 - 23 604 17 343 4 167 45 114 1,10
zus. 1757 080 437 942 85 863 122 819 - 139 068 123 072 27 720 289 860 -
arbeitstagl. 292 847 62 563 14311 20 470 — 23 178 20 512 4620 48 310 -
vorlaufige Zahlen
7.—14. Mai unterrichtet die folgende Zusammenstellung:
Kohle Koks PreBkohle zus.
7. Mai 14. M ai 7. Mai 14. M ai 7.Mai 14. M ai 7. Mai 14. M ai
t f t t t t t 1 t
an W asserstraBen gelegene Zechen 30 578 14 902 70 178 60 710 100 756 75612
ANdere Z @ Ch @ N e 82 956 65 086 180 439 159 863 6942 5409 270 337 230 358
sus. Ruhrbezirk 113 534 79 988 250 617 220 573 6942 5409 371 093 305 970



Marktberichte.

Berliner Preisnotierungen fur Metalle (in M fir 100 kg).

9. Mai 13. M ai

Elektrolytkupfer (wirebars),
prompt, cif. Hamburg, Bremen
oder Rotterdam 1940 1713

Raffinadekupfer 99/99,3 "/» 1600-1625 1500-1520
Originalhitten w eichb lei 575-580 535-550
Originalhtutten roh zink, Preis
im freien Verkehr ... 660-670 610-620
Remelted-Platten zi nk von han-
delstiblicher Beschaffenheit 420-430 390
Originalhitten aluminium
98/99% , in einmal gekerbten
BIOCKCREN i 2600 2500
dsgl.in Walz- oder Drahtbarren 2700 2600
( Banka- s 5000 -5050 4550
Zinn ! Straits-.s 4850-4900 4425
( Austral-.. 4850-4900 4425
Huttenzinn, mindestens 99 °0 4700 4200
Rein nickel 98/99 °/0 . . . . 4150 4000
Antimon- Regulus 99 0. . . 725 650
Silber in Barren etwa 900 fein
(fur 1 kg) 1060-1070 950

(Die Preise verstehen sich ab Lager in Deutschland.)

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle
des Reichspatentamtes ausliegen.

Vom 18. April 1921 an:

5b, 9. K. 74125. Ernst Kandier, Miunchen. StoRend
wirkende Schrammaschine. 20. 8. 20.

5d, 1. S.55420. Dipl.-lng. Alois Siebeck, Ratingen. Auf-
hangevorrichtung fiir Rohre, Kabel u. dgl. 24. 1 21.

5d, 3. M. 66273. F. W. Moll Séhne Maschinenfabrik,
W itten (Ruhr). Vorrichtung zum L6éschen von Grubenex-
plosiOnen. 23. 7. 19.

5d, 9. G. 52710. Gewerkschaft Hausbach Il, Wiesbhaden.
Vorrichtung zur Einschaltung in Spilversatzleistungen zwecks
Einfihrung von PrefBluft oder Druckwasser. Zus. z. Pat. 309 795.
27. 12. 20.

10a, 17. R. 51 006. Rheinische Metallwaren-& Maschinen-
fabrik, Dusseldorf-Derendorf. Einrichtung zum Fordern des
Koks bei Vorrichtungen zum Lo6éschen wungebrochener Koks-
kuchen. 30. 8. 20.

12 e, 2. K. 73 685. Dipl.-lng. Paul Kirchhoff, Hannover.
Verfahren zum Betrieb elektrischer Gasreiniger. 3.11. 19.

26a, 1. N. 19338. Dr. Hermann Niggemann und Dipl.-Ing.
Julius Haack, Bottrop. Vorrichtung zur Ausnutzung der Gas-
abwarme in der Vorlage von Kokereien; Zus. z. Anm. N. 19 078.
28. 10. 20.

26d, 1L A.30026. Allgemeine Vergasungs-Gesellschaft
m. b. H., Berlin-Wilmersdorf. Verfahren zum Herauswaschen
von Kohlenwasserstoffen aus heiBen Gasen. 20. 12.17.

26d, 1 W. 55013. Dipl.-lng. Dr. Leo Wisehnewetzky,
Frankfurt (Main). Verfahren und Vorrichtung zum Ausscheiden
von Kohlenwasserstoffen aus Gasen. 15. 4. 20.

40a, 19. E. 25259. Frank Edward Elmore, Three Fields,
Bosemore (GroRbritannien). Verfahren zur Behandlung von

silberhaltigen sulfidischen Erzen. 5. 6. 20. GroBbritannien
23. 6. 19.

40a, 29. H. 83998. Gustaf Haglund, Falun (Schweden).
Verfahren zur Behandlung von Kupfernickelstein. 26.1.21.

Norwegen 10. 2. 20.

40c, 6. A.33912. Edgar Arthur Ashcroft, London. Ver-
fahren wund Vorrichtung zur elektrolytischen Zersetzung von
wasserfreiem Magnesiumchlorid zu Magnesium und Chlor.
9. 8.20. GroRbritannien 9. 7. 19.

46d, 5. -B. 89293. Paul Bracke, Breslau. PrefRluftmotor,
besonders fur Bohrmaschinen. 25. 4. 19.

80 b, 3. Sch. 56 479. Claudius Peters, Hamburg. Ver-
fahren zum Brennen von zu sinterndem Gut im Schachtofen-
betrieb. 22. 10. 19.

Vom 21. April 1921 an:

5b, 14. G. 51188. Gewerkschaft Werder, Hannover.
Kolbenvorschubvorrichtung fur Bohrhammer. *11.6. 20.

10a, 21. M. 67319. Merz & MclLellau, London. Ver-
fahren der ununterbrochenen Destillation von Kohle bei niederer
Temperatur durch Hindurchleiten von uUberhitztem Dampf oder
heiBen Gasen durch das Gut ohne Anwendung dufRerer Warme.
5. 11. 19. England 20. 11. 18.

10a, 22. M. 69648. S. McEwen, London. Verfahren zum
Verkoken von Staubkohle und Verbrennen des anfallenden Koks-
staubes in einer Feuerung. 15. 6. 20. England 11. 12. 19.

12r, 1. B. 96440. Dipl.-Ilng. Dr. Erwin Blimner, Berlin.
Verfahren zur kontinuierlichen Destillation von Teeren oder
Olen. 18. 10. 20.

19a, 28. K. 73 604. Heinrich Kiebel, Senftenberg (N.-L).
Vorrichtung zum seitlichen Verschieben von Bagger- u. dgl.
Gleisen; Zus. z. Pat. 328155. 29. 6. 20.

20e, 16. V. 16089. Fa. Heinrich Vieregge, Holthausen b.
Plettenberg, und Peter Thielmann, Silschede (Westf.). Forder-
wagenkupplung; Zus. z. Pat. 321 516. 7. 12. 20.

21 h, 8. A. 33 035. Aktiengesellschaft Brown, Boveri &
Cie., Baden (Schweiz). Elektrisch geheizter Muffelofen. 23.2.20.

21 h, 8. A. 33 562. Aktiengesellschaft Brown, Boveri &
Cie., Baden (Schweiz). Elektrisch geheizter Muffelofen und
Verfahren zu seinem Betriebe; Zus.z. Anm.A.33035. 14.6.20.

21 1i, 8. A. 33592, Aktiengesellschaft Brown, Boveri &
Cie., Baden (Schweiz). Elektrisch geheizter Muffelofen; Zus.
z. Anm. A. 33035. 17.6.20.

21 h, 8 A. 33594, Aktiengesellschaft Brown, Boveri &
Cie., Baden (Schweiz). Elektrisch geheizter Muffelofen; Zus.
z. Anm. A. 33 035. 17.6.20.

59 a, 1. W . 50 586. Fa. P. C. Winterhoff, Dusseldorf.
Pumpe zum Ansaugen und Fortdricken schlammiger Flussig-
keiten. 21. 3. 18.

80b, 5. N. 19216. Beratungsstelle fur Kalk- u. Zement-
Industrie Natho & Dr. Wolf vorm. Fabrikdirektoren, Essen.
Verfahren zur Herstellung von Eisenportland-, Hochofen- und
Schlacken-Zement. 17. 9. 20.

81 e, 17. S. 51 160. Siemens-Schuckertwérke G. m. b. H.,
Siemensstadt b. Berlip. Abscheider fur Saugluftférderanlagen.

Versagung.
Auf die am 18. September 1916 im Reichsanzeiger bekannt
gemachte Anmeldung
10a. D. 31913. Verfahren zum kontinuierlichen Verkoken
von Kohle.

ist ein Patent versagt worden.

Zuricknahme einer Anmeldung.
Die am 6. Dezember 1920 im Reichsanzeiger bekanntge-
machte Anmeldung
*20 a. W . 53439. Seilklemme; Zus. z. Pat. 329 363.

ist zurickgenommen worden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Reichsanzeiger vom 18. April 1921.

1b. 773837 und 773 838. Fried. Krupp A. G. Grusonwerk,
Magdeburg-Buckau. Maschinen zur gleichzeitigen Scheidung
von nach KorngréBen getrenntem Rohgut in zwei oder mehrere
Sorten. 11.3.21.

5b. 773 807. Heinrich Weber, Bochum-Riemke. Vor-
richtung zur Absaugung des Bohrstaubes bei Bohrvorrichtungen.
3.1.21.

5b. 773811. Hermann Prager, Halle (Saale). Schlangen-
bohrer mit auswechselbarer Schneide. 1. 2. 21.

5 b. 774 400. August Brandenburger, Siegen (Westf.).
Gesteindreh- und StoBbohrer. 21.3.21.

5c. 773 917. Peter Stasch, Karf (0.-S.), Hoch- und Tief-
bauunternehmung, Industrie- und Eisenbetonbau, Inh. Peter
Kampa, Karf. Nachgiebiges mit Kugelgelenken versehenes
Rahmenwerk von Eisenbetongurtbdégen nebst verstellbarer
tleisbefestigung liir Grubenstollenausbau. 11 3.21.



5¢c. 774775. Peter Stasch, Karf (0.-S.), Hoch- und Tief-
bauunternehmung, Industrie- und Eisenbetonbau, Inh. Peter
Kampa, Karf. Dreigelenkiges zerlegbares Rahmenwerk von
Eisenbetongurtsticken zum Ausbau von Grubenstollen und
Kanalen aller Art. 18.-3. 21.

5d. 773816. Georg Ries, Bildstock (Saar). Selbsttatiger
TiarschlieBer. 16. 2. 21.

5d. 773 817. Georg Ries, Bildstock (Saar). Selbsttatiger
TurschlieRer. 16.2.21.

19a. 774 002. Gottfr. Scholz, Rohlinghausen. Schienen-
befestigung fir Gruben- und Feldbahnen. 9. 3. 21.

78 e. 773928. H. Gesellensetter, Kauschwitzb. Plauen (V.).
Zange zum Vorrichten der Sprengmunition. 16. 3. 21.

80a. 774069. Ganz & Comp., Danubius Maschinen-,
Waggon- und Schiffbau-A. G., Ratibor. Federnde Fuhrungs-
leiste an Kuhlrinnen fir Strangbrikettpressen. 22.2.21.

81 e. 774037. Carl Rienas, Dortmund. Kohlenrutsche.
24. 4. 20.

81 e. 774593. Alfred Hernscher, Langendreer (Westf.).
Koksverladevorrichtung. 1.9.19.

87 b. 773968. Maschinenfabrik G. Hausherr, E. Hinsel-
niann & Co. G. m. b. H., Essen. Stopfensicherung fur Pref-
luftwerkzeuge. 7.2.21.

87 b. 774 515. Alfred Moebes, Landsberg (W.). Hadmmer-
werkzeug (Abschrot-, Ausklopfhammer u. dgl.). 8. 10. 20.

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden:

8l e. 685 144. Siemens-SchuckertwerkeG.m .b.H.,Siemens-
stadtb.Berlin. Antriebvorrichtung fur Férderrinnen usw. 29.3.21.

87hb. 680017. Otto Puschel, Berlin-Lichterfelde. Vor-
richtung zur Befestigung des Werkzeuges an PreBlufthammern
o.dgl. 30.3.21.

Léschungen.

Folgende Patente sind infolge Nichtzahlung der Gebtihren
usw. geléscht oder fiar nichtig erklart worden

5¢. 177 758 (1906, S. 1572). 35 a, 237031 (1911, S. 1356).
249982 (1912, S. 1560). 279 739(1914, S. 1641).
5d. 249903 (1912, S. 1523). 294 844(1916, S. 994).
250 702 (1912, s. 1656). 35 b. 233817 (1911, S. 761).
264519 (1913, s. 1749). 40a. 229991 (1911, S. 176).
10a. 254121 (1912, S. 2015). 323808(1920, S. 735).
274162 (1914, S. 979). 46d. 280 534 (1914, S. 1738).
304 401 (1918, s. 202). 59a. 170574 (1906, S. 691).
10b. 324258 (1920, S. 824). 61 a. 305 187 (1918, S. 305).
12r. 299134 (1920, S. 580). 332274 (1921, S. 308).
20a. 238270 (1911, s. 1589). 78e. 168).
245840 (1912, s. 816). 305 568(1920, S. 168).
21 h. 304547 (1918, s. 219). 307040(1919, S. 993).
23c. 303786 (1918, s. 165). 81 e. 169723 (1906, S. 510).
26d. 331322 (1921, s. 232). 226083(1910, S. 1676)
27 b. 172 738 (1906, s 928). 292 350 (1917, s. 19).
27 c. 322396 (1920, s. 619). 307 407 (1918, S. 573).
35a. 167 439 (1906, s. 124). 87 b. 285863 (1915, S. 769).

Verlangerung der Schutzrechte.

Die Schutzdauer folgender Patente ist verlangert worden

5a. 303841 (1919, S. 686). 35a. 327 341 (1920, S. 1032).
332712 (492%; S* 307). 40b. 302962 (1918, S. 117).
5¢. 303059 (1918, S. 103). 43a. 300441 (1917, S. 804).
323 412 (1920, S. 699). 8l e. 305215 (1918, S. 307).
12e. 303078 (1918, S. 1186). 305 378 (1918, S. 354).
305363 (1918, S. 354). 307 304 (1918, S. 559).

323882 (1920, S. 736).
323 883 (1920, S. 757).

21 h. 305 744 (1918, S. 370).
35a. 301 560 (1917, S. 865).
323 553 (1920, S 717).

Deutsche Patente.

Der Buchstabe K (Kriegspatent) hinter der Uberschrift
der Beschreibung eines Patentes bedeutet, daB es auf Grund
der Verordnung vom 8. Februar 1917 ohne voraufgegangene
Bekanntmachung der Anmeldung erteilt worden ist.

1b (1). 334966, vom 23. April 1916.
A. G. Grusonwerk in Magdeburg-Buckau.

Fried. Krupp
Verfahren

zum Scheiden magnetischen Gutes in mehrern das Gut nach-
einander bearbeitenden Magnetfeldern.

Das Rohgut soll durch das erste Magnetfeld in zwei oder
mehr tiber- oder hintereinanderliegende Teilstréme geschieden
werden. Die Teilstrome werden, nachdem sie von dem aus
dem Magnetfeld entfernenden (austragenden) Kérper abgefallen
sind, alle oder zum Teil nach der Seite abgelenkt. Die ab-
gelenkten Teilstrome sollen alsdann von den folgenden M a-
gnetfeldern neben den nicht abgelenkten Teilstromen oder
nebeneinander weiterbearbeitet werden, wobei die Breite der
nebeneinander liegenden Teilstrome gleich der Breite des
Rohgutstromes sein kann. Die an den Austragkoérpern haften-
den Teilstrome sollen ferner zum Abfallen gebracht und neben
den bereits abgefallenen und abgelenkten Teilstrémen den
folgenden Magnetfeldern zugefiithrt werden. Alle Teilstrome
kénnen in weitere Teilstreme geschieden werden.

1b (6). 334831, vom 24. Oktober 1919. Ludwig Bauer
in Stuttgart-Berg. Elektrostatischer Scheider, bei dem
eine Stoffbahn Uber zwei Walzen gefuhrt wird.

1 im W '

Die endlose Stoffbahn C des Scheiders ist Gber zwei senk-
recht stehende Umkehrrollen bgefuhrt, die unterhalb des Zu-
fihrungstrichters a fur das Scheidegut so angeordnet sind, daf
das aus dem Trichter fallende Gut in den Zwischenraum
zwischen den beiden Trimern der Stoffbahn / hinabfallt.
Dabei werden die leichtern Teile des Gutes von der Bahn an-
gezogen und bis zum Abstreicher ;mitgenommen, wahrend die
schweren Teile unbeeinfluBt bleiben und daher der Schwerkraft-
wirkung folgen. Die Stoffbahn ist mit einem Mittel (Zellon,
Zapon oder Zelluloid) impréagniert, das infolge der Reibung
der Bahn auf den Umkehrrollen Db ein starkes elektrostatisches
Feld erzeugt.

5a(2). 334893, vom 1.Mai 1913. Adalbert de Hiulster
Schlagwerksteuerung fur Erd- und Gesteinbohrer,
Rammbaéaren, Widder u. dgl. Prioritat vom 4. Mai 1912 be-

ansprucht.

in Paris.

Das den Erdbohrer o. dgl. tragende Seil @ ist ist Uber eine
am freien Ende des einarmigen Schwinghebels b gelagerte
Rolle und eine ortfest gelagerte Rolle zu der NachlaBRwinde C



gefiuhrt. An den Hebel b greift mit Hilfe der Feder d das mit
dem éandern Ende an einem einstellbaren Punkt befestigte
Seil €o0. dgl. an. Dieses Seil ist uber die Rolle/ gefuhrt, die
an dem lose auf der Antriebsachse ( sitzenden Hebel h gelagert
ist. Auf der Antriebsachse ( ist ferner der Arm K befestigt,
und der Hebel h ist mit dem Anschlag i fir den Arm K ver-
sehen. Infolgedessen wird bei Drehung der Achse ( der
Hebel hmit der Rolle/durch den Arm ksolange mitgenommen,
bis er nach Uberschreitung des obern Scheitels der Rollenbahn
durch das auf den Schwinghebel b wirkende Gewicht des
Bohrers eine solche Beschleunigung erfahrt, daB er dem Arm
voreilt. Der freie Arm des Schwinghebels b kann so belastet
werden, daR das Gewicht des Bohrseiles @ annahernd aus-
geglichen wird. Statt einer Rolle / kdnnen zwei einander
gegeniuberliegende Rollen verwendet werden, die das Seil €
auseinander spreizen.

5a (3). 334894, vom 13. April 1920. Otto Schweisgut
in Minchen. Erdbohrer mit einer am obern Ende der steil-
géngigen Bohrschnecke angebrachten Klappe.

Die Klappe des Bohrers ist schraubenféormig gestaltet,
langer als die Schneckenganghdéhe und mit einer Ose o. dgl.
allseitigy beweglich an der Schnecke befestigt. Infolgedessen
kann sich die Klappe beim Bohren in den Schneckengang
einstellen und sich beim Ausheben des Bohrers gegen den
untern Teil der Schnecke so anlegen, daR sie das ZurlGckrutschen
des erbohrten Gutes in das Bohrloch verhindert.

5a (4). 334834, vom 10. Mai 1919. Siemens & Halske
A. G.in Siemens stadt b. Berlin. Herausnehmbare Vor-
richtung zum Einspulen von Rohren mit PreRwasser.

Der untere, kegelférmige, mit mehrern

Spritzdisen / und mit Kanalen g zum

Abfiihren des mit den gelésten Boden-

teilen gemischten Druckwassers versehene

Teil bder Vorrichtung hat einen Durch-

messer, der annédhernd gleich dem innern

(lichten) Durchmesser des einzuspilen-

den Rohres @ ist. Der Teil bist mit zwei

ineinander angeordneten Rohren C und d

verschraubt, von denen das auRere Rohr d,

das mit den Spritzdisen und mit in das

innere Rohr mindenden Dusen €inN Ver-

bindung steht, zum Zufuhren von Druck-

wasser dient, wahrend durch das innere

Rohr C, das mit den Kanélen g verbunden

ist, das verbrauchte, mit den geldsten

Bodenteilchen vermischte W asser zu Tage

. gefordert wird. Bei groRem Spiltiefen

kénnen in das innere Rohr Cmehrere lUber dessen Ladnge ver-
teilte, als Strahlpumpen wirkende Disen eingeschaltet werden.

5a (4). 334833, vom 9. M4rz 1920. Edwin Borrmann

in Dresden. Rohrschellefiir Bohrrohren.

Die Schelle besteht aus zwei Langsbalken @ und zwei
kurzen Querbalken b, die alle an der Innenseite dem Rohr-
durchmesser entsprechend geformt sind. Die Querbalken sind

an den duBern Ecken abgeschragt und liegen mit den schrégen
Flachen Can entsprechend schragen Flachen der Lédngsbalken
an. Alle schragen Flachen der Balken sind mit Eisenblech
beschlagen. Die Schelle wird durch Schrauben d, die durch
die Balken @ und b hindurchgefuhrt .sind, zusammen-, d. h.
gegen die Rohrwandung gepreBt. Da die Querbalken sich
beim Anpressen der Schelle senkrecht zu den Schrauben ver-
schieben, sind die Locher dieser Balken, durch welche die
beiden innern Schrauben hindurchgefuhrt sind, als Langlécher
ausgebildet.

5d (4). 334 739, vom 30. April 1918. Wilhelm Zimmer-
mann in Erkelenz (Rheinland). Erddlschopfeinrichtung mit
durch einen Motor angetriebener Seiltrommel.

Der umlaufende Motor der Einrichtung ist so gelagert,
daB er senkrecht zur Achse der Seiltrommel verschoben werden
kann. Dadurch wird es erméglicht, ihn ohne weiteres Vor-

gelege mit verschiedenem Ubersetzungsverhéaltnis zum Antrieb
der Trommel zu verwenden.

10a (5). 334 740, vom 30. Juli 1919. Otto Hellmann

Regenerativofenanlage mit Zugwechsel fir die
Erzeugung von Gas und Koks.

in Bochum.

Die zu jeder Ofenhalfte gehérigen Luft-, Gas- und Ab-
hitzekanale des geteilten Regenerators der Anlage wund der
entsprechenden Heizwande jeder Kammer sind getrennt zu
einer gemeinsamen auf einer L&angsseite der Ofenbatterie
vorgesehenen Zugwechseleinrichtung gefihrt und durch diese
Einrichtung an einen gemeinsamen Abhitzekanal oder eine
gemeinsame Gasleitung angeschlossen. Die Umsteuervorrich-
tungen der Zugwechseleinrichtung, durch die den Heizwanden
jeder Kammer Luft und Gas zugefihrt und die Abhitze aus
den Heizwénden jeder Kammer abgefihrt wird, kénnen auf
einer gemeinsamen Welle angeordnet sein, die durch ein
Drehkreuz mit einer endlosen, dauernd in gleicher Richtung
laufenden Antriebskette in Eingriff steht.

10a (17). 335009, vom 6.Mai 1920. Reinhold Wagner
in Berlin. Vorrichtung zum Ldschen und Verladen von Koks,
bei der der ganze Kokskuchen in seiner durch die Ofenkammer
bedingten Form einer Loschvorrichtung zugefihrt und zum
Loschen umgelegt wird. Zzus. z. Pat. 331 487. Langste Dauer:
16. September 1934.

In der sich an die Gleitbahn anschlieBRenden umlegbaren
Léschmulde der durch das Hauptpatent geschitzten Vor-
richtung ist eine endlose Gliederkette so gelagert, daB das
eine Trum der Kette dem austretenden Kokskuchen als seitliche
Fuhrung dient und das andere Trum den geléschten Koks
austragt.

19a (28). 335066, vom 6. Januar 1920. Zwirner &
Zoellner in Halle (Saale). Druckvorrichtung an Gleis-
rickmaschinen.

Die Vorrichtung hat glatte spurkranzlose Druckrollen,
die an der Schienenkopfseite anliegen und so gelagert sind,
daR sie sich in der Fahrtrichtung selbsttatig schrag geneigt
einstellen.

40a (5). 335029, vom 10. Juli 1913. Robert Engler
in Frankfurt (Main). Drehtrommelofen zum Rd&sten, Brennen,
Sintern u. dgl. von Erzen und &ndern Stoffen.

Der Ofen hat eine metallische, von einem in die Trommel
eingebauten eisernen Geriust getragene Ausfiltterung, die aus
einzelnen Ringkdrpern zusammengesetzt sein kann und von
auBen durch Luft oder ein anderes Mittel gekuhlt wird.

40a (17). 335030, vom 24. Juli 1917. Felix Meyer
in Aachen. Harten von Magnesiumlegierungen und Magnesium.

Die Magnesiumlegierung oder das Magnesium sollen einer
Behandlung auf kaltem Wege unterworfen werden, bei der
eine maéaRige Querschnittsverringerung bei geringer Streckung
in der Lange erzielt wird. Die Behandlung kann auf so-
genannten Hammer- oder Reduziermaschinen vorgenommen
werden, bei denen h&mmernde oder pressende Matrizen das
Gut so umschlieBRen, daB die Verdichtung ohne nennenswerte
Streckung vor sich geht.
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40a (31). 334810, vom 6. Marz 1920. Rheinisch-
Nassauische Bergwerks- & Hitten A G., Alexander
Wyporek und Dipl.-Ing. Henryk Goldmann in
StoiRberg (Rhld.). Verfahren zur Trennung des Kupfers von
den dbrigen in Kupfersteinen und -speisen enthaltenen Metallen,
wie Blei, Silber, Zinn, Nickel, Antimon usw.

Kupfersteine sollen bei einer Temperatur von ungefahr
400° gerdstet und in den letzten Phasen der Abrdstung auf
eine hohere Temperatur erhitzt werden. Alsdann soll das
Rostgut gemahlen und mit einer ungefédhr 65 prozentigen S&ure
gelaugt werden. Kupferspeisen sind hingegen, nachdem sie
in der beschriebenen Weise gerdstet und gemahlen sind, mit
Wasser zu verrihren und mit verdinnter Schwefelsdure zu
laugen. Bei der Laugung der Stoffe wird das in ihnen ent-
haltene Kupfer geldst, wahrend Blei, Antimon und Silber im
Ruckstand verbleiben. Aus der Lésung kann das Kupfer durch
Kristallisation als Kupfersulfat gewonnen werden.

40b (1). 335031, vom 3. April 1919. Georg Ising und
Heinrich Borofski in Braunschweig. Verfahren zur
Herstellung vergieBbarer Mischungen von Metallen (oder Metall-
legierungen) mit eingebetteten Zusatzstoffen.

Der eine Teil der Mischung (das Metall oder die Legierung
oder der Zusatzstoff) soll durch Zusatz eines &ndern Metalles
auf das spezifische Gewicht oder auf den Schmelzpunkt oder
auf das spezifische Gewicht und den Schmelzpunkt des zweiten
Teiles gebracht und dann mit diesem Teil im flissigen Zustand
vereinigt werden.

8le (15). 334 784, vom 16. September 1919. Maschinen-
bau-Aktiengesellschaft H. Flottmann & Co. in
Herne. Antriebsvorrichtung fir Forderrinnen.

Mit dem Antriebsmotor a der Rinne ist der Flussigkeits-
katarakt ¢ mit der Drosselvorrichtung / verbunden, der die
Geschwindigkeit des Motors und damit der Rinne regelt. Die
Drosselvorrichtung/ist in den Umlaufkanal e des Kataraktes
eingeschaltet und wird von der Kolbenstange b des Motors a
aus mit Hilfe eines Gestdnges g h i gesteuert. Der Kolben cf
des Kataraktes kann auf der durchbohrten Verlangerung k
der Kolbenstange des Motors befestigt und hohl ausgebildet
sein. Die dem Motor zustromende PreBluft kann durch die
hohle Verlangerung der Kolbenstange und den Kataraktkolben
geleitet werden, so dalR der Katarakt durch die Luft gekihlt wird.

Zeitschriftenschau.
(Eine Erkléarung der hierunter vorkommenden Abkirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungsortes,
Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den Seiten 20—22
veroffentlicht, ‘bedeutet Text- oder Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Geologische Notiz GUber das Vorkommen von
Phosphat und Pechkohle bei Arnberg (Oberpfalz).
Von Klupfel. Z. pr. Geol. April. S.49/53*. Die Entstehung
der Phosphate am Erzberg bei Arnberg, die wahrscheinlich
im Oberoligozdn durch Abtragung in den die heutige Lager-
statte bildenden Gehangeschutt gelangt sind. Das Vorkommen
von Pechkohle, das der Amberger Erzformation angehért, wie
nach neuern Aufschlissen unzweifelhaft feststeht.

The apatite-magnetite deposits of Dhalbhum,
India. Von Murray. Min. Mag. April. S.211/4*. Geologische
Beschreibung indischer Phosphatvorkommen, die noch nicht
ausgebeutet, aber fur kiinftig bedeutungsvoll gehalten werden.

Uber die Kaoline und kaolinisierten Granite
im Gebiete zwischen Strdbel und Saarau in
Schlesien sowie deren Entstehung. Von von zur Mihlen.
Z.pr.Geol. April. S.56/61*. Entstehungsgeschichte der unter-
suchten Kaolinlagerstatten bei Strébel, Guhlau, Golitsch,
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Schonfeld, Konradswaldau, Kallendorf und Saarau, die den
MeRBtischblattern Morschelwitz und Ingramsdorf angehdren.

The oilresourcesof South America. Von Milner.
Min. Mag. April. S. 203/10*. Allgemeine Angaben uber die
tektonischen Verhéltnisse und die Erdélvorkommen in Sid-
amerika. Die aufgeschlossenen, festgestellten und vermuteten
Erddélvorkommen in den einzelnen Staaten und ihre wirt-
schaftliche Bedeutung.

Dioptas- und Planché itlagerstatten aus der
Umgegend von Guchab im Otavigebirge, Sud-
Westafrika. Von Henglein. Z.pr.Geol. April. S. 53/6.
Beschreibung der Vorkommen des Dioptas, von denen sechs
Arten unterschieden werden, und der Fundorte von Planchéit.
Die Bildung der Dioptase.

Versuche Uber die Plastizitdt von Steinsalz
in l6sungsféahigem Medium bei niedrigem ein-
seitigem Druck und niederen Warmegraden. Von
Hentze. (SchluB.) Kali. 1. Mai. S. 147/57*. Versuch einer
Erklarung der Biegung und der Plastizitaitszunahme bei ge-
ringer Warmeerhéhung im umgebenden Mittel durch Annahme
von Translationen und UmKkristallisationsvorgédngen. Anwendung
der Versuchsergebnisse auf geologische Verhéltnisse. Schrifttum.

Zusammenstellung der Ergebnisse in Zahlentafeln und Schau-
bildem.

Bergbautechnik.

The development of the use of mechanical
power in mines and its future. Von Nelson. ColJ.Guard.
29. April. S. 1235/6. Entwicklungsgeschichtlicher Uberblick
Uber die Verwendung von Dampf und elektrischer Kraft auf
englischen Kohlengruben. Voraussicht der kunftigen aus-
schlieBlichen Verwendung des elektrischen Stromes, der nicht
auf den Zechen, sondern in allgemeinen Kraftwerken erzeugt
werden soll. Verhitung von Betriebsstérungen.

Advantages of portable over stationary
compressors in anthrazite rockwork. Von Wagner.
Coal Age. 14. April. S. 668/9*. Kurze Erdrterungen uber die
Vor- und Nachteile bei Anwendung eines GroRkompressors und
der Fihrung der PreRBluft in PreBluftleitungen. Wirtschaftlichkeit
von fahrbaren Kleinkompressoren und Betriebserfahrungen
mit ihnen.

Kritische Erdrterungen der Verwendung von
Chloratsprengstoffen im deutschen Kalibergbau.
Von Joesten. Kali. I.Mai. S.141/4. Betrachtungen uber die
Zusammensetzung und Wirkung von Chlorat- und Perchlorat-
sprengstoffen, aus denen ihre bergtechnische Verwendbarkeit
und Sicherheit erhellt. Vorschlage zur Milderung der Lagerungs-
vorschriften.

Bauart und Erfolge des zweiteiligen hdélzernen
Grubenstempels System Heidkamp. Von Stern.
Techn. Bl.  30. April.  S. 241/2*. Beschreibung eines durch
einen schréagen Schnitt quergeteilten und an den Schnittstellen
oben und unten durch je ein Schellenband zusammen-
gehaltenen Stempels. Mitteilung von Betriebserfahrungen.

Uber Umsteuerungen an Foérderhaspeln,
deren Wirtschaftlichkeit und einfachste Kon-
struktion. Bergb. 28. April. S. 465/8*. Gegenlberstellung
der Umsteuerungen mit einem Exzenter durch Wechselschieber
und mit Stephensonscher Kulisse. Vergleich des Luftverbrauchs
der beiden Steuerungsarten. Beschreibung einer Einexzenter-
Umsteuerung mit verstellbarem Exzenterbigel von Wolff und
Erdrterung ihrer Vorteile fur kleine Haspel.

Die Verwendung von Absetzapparaten im
Abraumbetrieb. Von Eylitz. Braunk. 30. April. S.49 52*.
Erfahrungen mit einer Absetzvorrichtung auf der Grube Cecilie
der Werschen-WeiBenfelser Braunkohlen-A.G.

Entleervorrichtungen an Baggerldoffeln. Von
Simon. Z.d. Ing. 30. April. S.463/6*. Kritische Ubersicht
Uber in- und auslédndische Entleervorrichtungen an Bagger-
16ffeln, und zwar Loffelklappen mit Riegel- und Kniehebel-
verschluR, Fihrung, Bremsvorrichtung oder kraftschlissiger
Bewegung, Kippléffeln sowie Schiebern als Loéffelverschluf.

Kritische Untersuchungen UberSetzguttrager;
insonderheit nach Schubert (D.R.P.235520) und
nach Schuchard (D.R.P. 241779). Von Groff und Goy.
(Forts, u. SchluB.) Metall u. Erz. 22. April. S. 177/84*. EinfluR
der Zusammensetzung des Haufwerks auf Setzzeit und Kraft-
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bedarf. Wirkung der einzelnen Setzguttrager bei klassiertem
Kohlenhaufwerk und Bestimmung des FaBgutes bei unklas-
siertem Kohlenhaufwerk. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Factors to be borne in mind in making briquets
of fine materials. Von Stevens. Coal Age. 14. April.
S. 663/6%*. Kurze Mitteilungen allgemeiner Art Uber die
Moglichkeit der Brikettierung feinkdrniger Stoffe, besonders
von Anthrazit.

Der Brennstoffverlust durch die Brikettierung
der Braunkohle. Von Berner. (SchluR.) Z. Dampfk. Betr.
15. April. S.116/7. Ersparnis durch den geringem Abwaé&arme-
verlust der Brikettfeuerungen sowie durch die Unterschiede
im Wirkungsgrade der Brikett- und Rohkohlenfeuerungen.
Gesamtersparnis, tatsdchlicher Verlust an Rohkohle.

Zur Erforschung des Sintervorganges. Von
Endell. Metall u. Erz. 22.April. S. 169/77*. Ziel der Sinter-
verfahren. Anforderungen an Agglomerate. KornvergréBerung.
Reaktionen im festen Zustand. Unmittelbare Beobachtung des
Sintervorganges mit Hilfe des Erhitzungsmikroskops. Prifung
der Standfestigkeit von Erzbriketten und Agglomeraten mit
Hilfe der heizbaren Hebelpresse bei hohen Temperaturen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Allgemeines tUber Staubkohlenfeuerung. Von
Richarz. Z. Dampfk. Betr. 15. April. S. 113/5. Geschichtliche
Entwicklung. Der Verbrennungsvorgang. Vor- und Nachteile

der Staubfeuerung. Brennstoffe fir Staubfeuerungen. An -
wendungsgebiet.

Tafel fur die Berechnung von Dampf- und
Luftleitungen. Von Fischer. Z.d.Ing. 30.April. §$.469/70*.
Kurze Erdrterung der Moglichkeiten der Darstellung von
Schaubildern zur Berechnung von Luft- und Dampfleitungen.
Entwurf einer Fluchtlinientafel, die eine schnelle zeichnerische
Bestimmung von Druckabfall, Rohrdurchmesser und sekund-
licher Menge aus den jeweils gegebenen GréfRen gestattet.

Der Still-Motor. Von Schuster. Z. Dampfk. Betr.
22. April. S. 121/3*.
Motors.

Kreiselpumpe oder Kolbenpumpe? Von Schacht.
Fordertechn. 1. April. S.79/80*. Wirtschaftliche Betrachtungen
uber die Vorziige der beiden Pumpenarten. Vergleich der
Betriebskosten, aus dem hervorgeht, daB die Vorteile von
Dam pfkreiselpumpen nicht unterschatzt werden durfen und
selbst bei den hohem Dampfverbrauchszahlen und den heu-
tigen hohen Kohlenpreisen die Entscheidung zwischen beiden
Pumpenarten beeinflussen koénnen.

Beschreibung und Wirkungsweise des

Uber maschinelle Schlamm-Férderanlagen.
Von Buhle. (SchluB.) Fordertechn. 1. April. S.82/3*. Schlamm -
forderverfahren mit Luft. Schlamm- oder Spilversatzverfahren
von Meguin.

Elektrotechnik.

Das Kreisdiagramm des Repulsionsmotors.
Von Siegel. EIl.u. Masch. 24. April. S. 197/202*. |.M ai. S.212/4*.
Es wird nachgewiesen, daB sich das Verhalten eines Repulsions-
motors bei einem bestimmten Birstenwinkel durch ein Kreis-
diagramm kennzeichnen laRt, das in einfacher Weise die Fest-
stellung des Zusammenhanges aller BetriebsgroRBen gestattet.

Hiuttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Verwendung von Abféallen und Neumaterial
in der Walzmessing-GieBerei. Von Kroll. GieB.-Ztg.
1 April. S. 101/3. Schilderung der Nachteile, die eine Ver-
wendung von Abféallen statt Neum aterial hinsichtlich der Eigen-
schaften der daraus hergestellten Erzeugnisse mit sich bringt.

Desoxydationsvorgange im Thomasver-
fahren. Von v. Keil. St.u. E. 5. Mai. S.605/11*. Zusammen-
stellung von Ergebnissen einer Reihe von Sauerstoff- und
Gasbestimmungen in beobachteten Thomasschmelzungen.

Bedienungsvorrichtungen far Warme- und
Gluhofen. (Forts.) St.u.E. 5.Mai. S.617/24*. Bedienungs-
vorrichtungen fur Block- und Brammenéfen. (SchluR f.)

Der Gefugeaufbau und seine Bedeutung
fur den GieBereibetrieb. Von Czochralski. (SchluB.)
GieR.-ztg. L1 April. S. 103/9*. Beispiele fur Allotriomorphie,
Kristallaufbau, Idiomorphie, Dendritenbildung, Lunker Kalt-
und Warmbruch, strahliges Gefiige und Transkristallisation

Nr. 21

Neuere Forschungen Uber Kerbwirkung, ins-
besondere auf optisch em Wege. Von Heyn. (SchluB.)
St.u.E. 5 Mai. S.611/7*. Einwirkung der Ausfillung eines
kreisformigen Loches durch eine Scheibe. Kraftibertragung
auf den Zugkoérper durch einen zylindrischen Bolzen in einem
zylindrischen Loch. Spannungen in der Umgebung von Niet-
l6chern. Elliptische wund nicht elliptische Lécher in Platten.

Flussige Brennstoffe. Von Czerny. Dingl.J. 9.April.
S. 113/5*. Kurze Betrachtungen uUber die Verteuerung reinen,
dinnflissigen Steinkohlenteerdls ohne Pechzusatz, gestreckten
Steinkohlenteerdls mit Pechzusatz und mittelflussiger Stein-
kohlenteerheizéle. Olbrenner und -Zerstauber.

Flussige und gasformige Brennstoffe im
Naphthabezirk Baku. Von Schlauze. Ol-und Gasmasch.
April. S. 49/53. M itteilungen uUber die verschiedenen Brenn-
stoffarten, ihr spezifisches Gewicht, ihre Zusammensetzung
und ihren Heizwert. Die technische Verarbeitung von Naphtha.
Kianstliche Naphthaerzeugnisse und Naturgase.

Der Generator zurVergasung der natitrlichen
Brennstoffe mit Gewinnung der Nebenprodukte.

Von Koschmieder. Brennst. Chem . I.M ai. S. 134/5. Be-
trachtungen Uber die Vorgange in den einzelnen Generator-
zonen. Mitteilungen Uber die Destillationserzeugnisse und

Aschenriuckstande verschiedener Stoffe. Berechnung der GréRBe
von Generatoren fiar Holz, Torf, Braunkohle und Steinkohle.

Salts-refining plants at Owens and Searles
Lake s. Von Chapman. Chem. Met. Eng. 20.April. S.683/8*.
Mitteilungen Uber die geologischen Verhaltnisse der Soda-,
Borax- und Kalisalzvorkom men in kalifornischen Seengebieten.
Gewinnung und Verarbeitung der Salze nach den verschiedenen
Verfahren.

Die Warmepumpe im Léosehaus. Kali. I.Mai.
S. 145/7*. Entgegnung der Kali-Forschungs-Anstalt auf die
Ausfihrungen von Heym mit dem Ergebnis, daB es fur die
Kaliindustrie vorlaufig immer noch wirtschaftlicher ist, ohne
Warmepumpe als mit ihr einzudampfen, allerdings bei voll-
kommener Bridenkondensation an vorzuwarmenden Laugen.

Leitlinien fir die Hochkonzentration von

Salpetersaure. Von Galle. Z. angew. Chem . 29. April.
S. 168/70*. 3.Mai. S.173/5*. Das Hochkonzentrationsverfahren
von Pauling mit den Verbesserungen von Hoenig. Die Er-

gebnisse der angestellten Untersuchungen und die daraus
gezogenen SchluBfolgerungen und Leitsatze.

Interferometrie von Gasgemischen und
Lésungen. Von Léwe. Chem .-Ztg. 28. April. S. 405/9*.
Beschreibung der Gas-Interferometer und der optischen Mes-
sung von binadren Gasgemischen und absorbierbaren Bestand-
teilen. Das Flussigkeits-Interferometer und die damit vor-
zunehmenden Messungen von einfachen L6sungen kristalloider
Stoffe und von kolloidalen Lésungen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Berufsparlamente. Von Kirschner. Wirtsch. Nachr.
30. April S. 607/18. Der franzésische Conseil als Vorlaufer
eines Berufsparlaments. Der EinfluB des Conseils auf Bismarcks
Volkswirtschaftsrat. Der berufsstandische Gedanke im Ausland.

Der preufBische Volkswirtschaftsrat. Von
Curtius. Wirtsch. Nachr. 30.April. S.593/606. Betrachtungen
Uber seine Errichtung durch Bismarck, seine Tatigkeit in den
Jahren 1881— 1884 und die Ursachen seines Eingehens.

Volkswirtschaft und Statistik.

New Caledonia mineral production. Von Miller.
Can.Min.J. 15.April. S.305/8. Statistische Mitteilungen uber
die Gewinnung, die Ausfuhr und den Handel mit Nickel- und
Kobalterzen.

Persdnliches.
Bei dem Berggewerbegericht in Waldenburg (Schl.) sind

zu stellvertretenden Gerichtsvorsitzenden ernannt worden: der
Amtsgerichtsrat Kaschel in Neurode unter gleichzeitiger
Betrauung mit dem stellvertretenden Vorsitz der Kammer
Neurode und der Bergrat W eifR leder in Waldenburg unter
gleichzeitiger Betrauung mit dem stellvertretenden Vorsitz der
Kammer Waldenburg.



