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Giiteprufung und betriebsmaBige Behandlung von Gummifdrderbandern.

Von Dipl.-Ing. Dr. E. Schlobach,

Essen.

(Mitteilung aus dem AusschuB fiir Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.)

Die Bandforderung hat wahrend des letzten
Jahrzehnts infolge ihrer vielseitigen Verwendungs-
moglichkeiten eine sehr bemerkenswerte Entwicklung
und Verbreitung erfahren. Im Bergwerksbetriebe
kommen die Vorteile der Bandférderung in be-
sonderm Mafie zur Geltung, weil sie wie kein anderes
Mittel gestattet, grofie Mengen in ununterbrochenem
Flufi, auch unter Uberwindung von Héhenunter-
schieden, iiber langere Strecken zu befdrdern. Be-
sonders bei den Gurtforderern ist das Verhaltnis
zwischen Nutzlast und Totlast recht giinstig, ander-
seits der Kraftbedarf verhaltnismafiig gering und
gleichmafiig. Das geringe Eigengewicht der Anlage
hat dem Braunkohlenbergbau sogar Anlafi gegeben,
das Abbauverfahren teilweise zu andern. Man fahrt
die Abraummassen nicht mehr um den ganzen Tage-
bau herum, sondern beférdert sie unmittelbar auf
einer fahrbaren Briicke mit Hilfe von Bandern iiber
den KohlenstoB hinweg, um sie auf der Haldenseite zu
verstiirzen. Ais Beispiel sind nachstehend die wichtig-
sten Zahlen fiir eine Férderbriicke der Grube Golpa
angefiihrt. Der gesamte Bandférderweg betragt fast
350m, die Stiitzweite 200 m, das Gewicht 37001 Der
Hauptgurtforderer hat 1700 mm Bandbreite und eine
Geschwindigkeit von 3 m/s. Dabei belauft sich die
stiindliche Leistung auf rd. 2200 m3 Abraum. Diese
Angaben sollen nur vor Augen fiihren, welche
gewaltigen Leistungen mit Gurtforderern bewaltigt
werden konnen.

Die wichtigste Bedingung fiir die Einfiihrung der
Gurtforderer jm Steinkohlenbergbau untertage ist die
Wirtschaftlichkeit, die neben der Betriebssicherheit
hier in besonders hohem MaBe von der Lebensdauer
des Materials abhangt. Selbst Gummigurte in einer
Giitebeschaffenheit, wie sie noch vor wenigen Jahren
als Hochstleistung der Kautschukindustrie anzu-
sprechen war, bewahrten sich nicht bei der Ver-
wendung im Betrieb untertage. Deshalb miissen, falls
uberhaupt Gummigurte Verwendung finden sollen,
an ihre Beschaffenheit die hdchsten Anforderungen
gestellt werden.

Gutepriifung von Gummiforderbandern.

Will man bei irgendeinem Verbrauchserzeugnis
"issen, worauf beim Einkauf der Ware das Haupt-
augenmerk zu richten ist, so betrachtet man am besten
die Art der Zerstérung und auch die Ursachen von
wtriebsstorungen. Die danach zu stellenden Giite-
orderungen sind in erster Linie: hohe ZerreiB-
estigkeit der Einlagen, dabei geringe Dehnung, hohe
erreiBfestigkeit und Dehnung der Gummideckplatten
sowie groBe Trennfestigkeit zwischen den Einlagen,
schlieBlich geringe Alterung und Wasseraufnahme-
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Danach werden drei Giiteklassen unterschieden:
Normalgiite fiir alle Bander bei mittlerer Be-
anspruchung und Lange, Sondergiite 1 fiir sehr lange
Bander mit hoch beanspruchter Deckplatte und
Sondergiite 2 fiir den Betrieb untertage bei kleinen
Trommeldurchmessern. Die Giiteklassen der Gummi-
deckplatte und der Gewebeeinlagen konnen einander
auch beliebig derart zugeordnet werden, dafi z. B. eine
Gummideckplatte in Normalgiite mit Gewebeeinlagen
in Sondergiite 1 verarbeitet wird.

Ais Zerreififestigkeit der Gewebeeinlagen in
der Langsrichtung ist fiir Bander untertage der Wert
60 kg je cm Breite jeder Einiage festgelegt. Danach
miiBte ein 650 mm breites Band bei 600 mm Gewebe-
breite mit 5 Einlagen eine Gesamtzugfestigkeit von
rd. 18 t haben. Ferner ist auch das Gewebegewicht mit
800 g/m2 nach oben begrenzt. Der Hersteller muB
daher eine sehr zerreiBfeste agyptische Baumwolle
verwenden, wenn er die Bedingungen des Normblattes
erfiillen will.

Die Messung der Zerreififestigkeit erfolgt an einer
aus dem fertigen Band gestanzten Probe von 20 oder
150 mm Breite (a und b in Abb. 1). Samtliche Ein-
lagen werden dabei gleichzeitig zerrissen. An sich
ware es sogar erwiinscht, bei der Priifung das ganze
Band in voller Breite auf einmal zu zerreiBen, damit
man auf diese Weise auch Ungleichmafiigkeiten in
der Verarbeitung feststellen konnte. Sehr eingehende
Versuche haben namlich ergeben, daB die Zugkraft
Vm Band nicht immer in seiner ganzen Breite gleich-
mafiig ubertragen wird. Im besondern hat sich auch
gezeigt, dafi bei mehr ais 4-5 Einlagen diese nicht

1 Faberg-Mitteil. 1932, S. 2.
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alle gleichmaBig tragen. Errechnet man also die
Gesamtzugfestigkeit eines Bandes dadurch, daB man,
wie es bisher rielfach geschehen ist, die Zerreifi-
festigkeit einer Einlage von 1 cm Breite zugrunde legt

a Oewebezerreijlprobe, 150 mm breit,
b Gewebezerreiflprobe, 20 mm breit,
¢ Gummizerreifiprobe, 5 mm breit.

Abb. 1. Proben fiir die Outepriifung.

und diesen Wert mit der Bandbreite und der Anzahl
der Einlagen vervielfacht, so erhalt man bei Bandern
mit vielen Einlagen Rechnungswerte, die gegenuber
der wirklichen Zugfestigkeit des Bandes viel zu hoch
sind. Da einem Zerreifiversuch am ganzen Band aber
technische und wirtschaftliche Hindernisse im Wege
stehen, hat der Faberg den 150 mm breiten Streifen
festgelegt. Hier handelt es sich um die gleiche
Priifungsart wie bei Drahtseilen. Der Versuch am
20 mm breiten Streifen entspricht etwa dem Zerreifi-
versuch an einzelnen Drahten, der Versuch am
150 mm breiten Streifen dem ZerreiBversuch am
ganzen Seil. Die Dehnung, welche die Probe bis zum
Beginn des Bruches erleidet, wird gleichfalls ge-
messen. Der Dehnungswert soli 25adb nicht iiber-
schreiten, damit sich das neue Band im Betriebe nicht
zu stark dehnt und nach dem Auflegen nicht mehr-
mals verkurzt werden muB.

Ebenso wichtig wie die Priifung der Einlagen ist
die Priifung des Gummis. Dazu wird vom fertigen
Band die Guminideckplatte abgezogen und ein Probe-
streifen von 5 mm Breite ausgestanzt (¢ in Abb. 1).
Beim ZerreiBversuch muB das Gummi eine rechneri-
sche Festigkeit von mindestens 235 kg/cm2 ergeben.
Dieser Wert ist auBerordentlich hoch, es hat sich aber
gezeigt, daB Festigkeit und Abrieb bei den fiir Bander
verwendeten Gummisorten in einem bestimmten Ver-
haltnis stehen. Hohe Festigkeit ergibt geringen
Abrieb, geringe Gummifestigkeit hohen Abrieb. Unter
diesen Umstanden kann auch auf eine Priifung der
Abriebfestigkeit selbst verzichtet werden, zumal da
die bisher dafiir bekannten Priifmaschinen sehr un-
zuverlassige Ergebnisse liefern. Die Dehnung ist mit
4750/0 festgelegt und bildet in gewisser Weise ein
MaB fiir die Arbeitsfahigkeit des Gummis. Eine hohe
Arbeitsfiihigkeit ist no6tig, damit bei der Aufgabe
groBerer Stiicke keine Einrisse und sonstigen Zer-
storungen am Bande entstehen.

Oft sieht man an Bandern im Betriebe, daB sich
die Einlagen infolge der dauernden Umbiegungen
beim Uberlaufen der Umkehrtrommeln voneinander
l6sen oder dafi sich die Deckschicht von den Ein-
lagen trennt; in beiden Fallen wird das Band un-
brauchbar. Fiir das neue Band mufi also eine hohe
Trennfestigkeit zwischen den Einlagen oder zwischen
Einlagen und Deckschichten gefordert werden. Beim
Yersuch wird der 2 cm breite Bandstreifen an einem
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Ende zwischen Tragseite und Einlage oder zwischen
den Einlagen oder zwischen Einlage und Laufseite
so weit in zwei Schichten getrennt, daB man diese
durch Klemmen erfassen kann. An eine der Klemmen
hangt man ein Gewicht von 8 kg; innerhalb von 2 min
darf dann keine weitere Trennung der Schichten um
mehr ais 15 mm stattfinden.

Gummi ist ein orgahischer Stoff, der im Laufe
der Zeit eine chemische Umwandlung erfahrt; er wird
sprode und briichig oder schmierig, d.h. er altert. Man
mufi also danach trachten, daB die Alterungsfahigkeit
recht gering ist, sonst kann auch ein Band, das neu die
besten Giiteziffern aufweist, im Betriebe schnell zer-
stort werden. Der Hersteller ist in der Lage, durch
Schutzmittel ein der Alterung gegenuber sehr wider-
standsfahiges Gummi zu erzeugen. Die praktischen
Untersuchungen haben aber gezeigt, dafi viele zurzeit
auf dem Markt befindlichen Bander in dieser Hinsicht
durchaus unzureichende Eigenschaften aufweisen.
Bei der Abnahmepriifung muB man ein kiinstliches
Alterungsverfahren anwenden, das bereits in wenigen
Tagen mefibare Ergebnisse liefert. Ais solche sind
bekannt: 1. Bestrahlung mit ultraviolettem Licht,
2. Lagerung in Sauerstoff, 3. Lagerung in ozonisiertem
Sauerstoff, 4. Lagerung unter Luftdruck, 5. Lagerung
bei erhdhter Temperatur. Die Bedingungen konnen
beliebig vereinigt werden, so dafi dadurch die ver-
schiedensten Madglichkeiten zur Beschleunigung des
Alterungsvorganges an Hand gegeben sind und
theoretisch schon nach halbstiindiger Dauer eine rest-
lose Zerstérung des Gummis herbeigefiihrt werden
konnte. Das kiinstliche Alterungsverfahren soli der
natiirlichen Alterung im Betriebe moglichst nahe
kommen und nur der ZeitmaBstab geandert werden.

Ein von Geer empfohlenes yerfahrenl besteht
darin, daB man die Proben in einem maglichst genau
70° warmen Raum in gewdohnlicher Luft lagert, fiir
deren dauernde Umwalzung und Erneuerung ein be-
sonderer Ventilator sorgt. In Abb. 2 sind ais Beispiel
zwei von Geer ermittelte Alterungskurven gezeichnet.
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Abb. 2. Alterungsversuche von Geer.

Linie laBt die Abnahme der
ZerreiBfestigkeit bei natiirlicher Alterung im Ver-
lauf von 412 Jahren erkennen. Die ausgezogene
Linie kennzeichnet den Verlauf bei kunstlicher
Warmealterung. Die Zahlen auf der Abszisse be-

1Ten years’ experience with aging tests, India Rubber World 1921,
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die Tage auf die kunstliche, fur
die Monate auf die naturliche Alterung. Die Ver-
suchsergebnisse zeigen eine recht gute Uberein-
stimmung zwischen beiden und berechtigen dazu,
die reine Warmealterung auch fur die Untersuchung
der Bander anzuwenden. Dementsprechend ist im
Normblattentwurf BERG 2102 vorgeschlagen worden,
daB man ein Probestiick in einem Warmeschrank
6 Tage lang einer Temperatur von 70° aussetzt. Nach
beendeter Alterung sollen an diesem Probestiick die
Untersuchungen iiber Zugfestigkeit und Dehnung des
Gummis sowie iiber Trennfestigkeit der Einlagen
wiederholt werden. Da das Alterungsverfahren in den
Kreisen der Kautschukindustrie noch umstritten ist,
sind im Normblatt keine Zahlen fur die zuliissige
Verringerung der Giiteziffern genannt. Nach meinen
Untersuchungen sollte man aber verlangen konnen,
daB die Werte fiir Zerreififestigkeit, Dehnung und
Trennfestigkeit nach der Alterung um nicht mehr ais
30 do geringer ais beim Versuch am neuen Band sein
cliirfen.

Wichtig ist auch die Ermittlung der Wasser-
aufnahmefahigkeit. Sind die Einlagen nicht innig
genug mit Gummi durchtrankt, so gelangt in nassen
Betrieben durch irgendwelche, vielleicht unsichtbare
Verletzungen der Gummideckplatte die Feuchtigkeit
in die Baumwolleinlagen, diese guellen und l6sen sich
vom Gummi. Die dadurch am Bande verursachten
Zerstorungen sind bekannt. Der Normblattentwurf
iiber die Lieferbedingungen enthalt daher fiir die
Wasseraufnahmefahigkeit folgende Bestimmung: Ein
2 ¢m breiter und 20 cm langer Streifen, der quer zur
Laufrichtung aus dem fertigen Band herausgeschnitten
ist, wird gewogen, 24 h lang unter Wasser gelagert
und abermals umgewogen. Die sich hieraus ergebende
Gewichtsvermehrung wird ausgedriickt in Hundert-
teilen des Gewichtes der Einlagen. Das Gummi-
gewicht der Deckplatten wird also nicht mit in
Rechnung gesetzt. Auch iiber diese Priifung konnte
noch keine Einigung mit der Kautschukindustrie er-
zielt werden. Deshalb hat man zunachst nur das Priif-
verfahren beschrieben, dagegen noch keine Zahlen
genannt. Die hochstzulassige Wasseraufnahme diirfte
nach meiner Ansicht 10-15 do nicht iiberschreiten.

Die Erdrterung der im Normblatt BERG 2102
festgelegten Prufverfahren kann den Eindruck er-
wecken, ais wurden die Kosten fiir die Priifung bei
der Vielzahl der Untersuchungen unertraglich hoch.
Setzt man aber den Betrag ins Verhaltnis zu den
Kosten des ganzen Bandes, so ist er verschwindend
klein. AuBerdem besteht natiirlich kein Zwang fiir
die gewissenhafte Durchfiihrung aller Priifungen,
sondern man wird sich in der Regel damit begntigen,
die Giitezahlen nachzupriifen, denen man erfahrungs-
gemaB die groBte Bedeutung beimiBt. Wichtig ist, daB
der Hersteller zu eingehender Forschung und damit
zur Verbesserung seiner Erzeugnisse veranlaBt wird,
noch wichtiger, daB die Normung gute und schlechte
Bander einwandfrei zu unterscheiden erlaubt.

ziehen sich fur

Betriebsmafiige Behandlung von Gummi-
forderbandern.

Trotz der groBen Fortschritte in der Herstellung
bleibt aber der Gummifordergurt ein Erzeugnis, das
im Betriebe pfleglich behandelt werden mufi. Von
den Forderungen an den Betrieb, von dere Beachtung
die Wirtschaftlichkeit der ganzen Anlage in hohem
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Mafie abhangig ist, sollen hier nur einige erdrtert
werden.

Viele Zerstérungsursachen des Gummigurtes sind
auf bauliche Mangel der Anlage selbst zuriick-
zufuhren. Eine wichtige Frage ist die Wahl der
Durchmesser fur Antriebs- und Umkehrtrommeln.
Die engen Vcrhaltnisse in der Grube zwingen zur
Beschrankung. Nach den fiir den Betrieb iibertage
geltenden Gesichtspunkten mufiten diese Trommeln
fast 1 m Durchmesser haben. Da das Untertageband
aber infolge der Verwendung dunnerer Einlagen
elastischer ist, kann man mit 500 mm Durchmesser
auskommen; weniger ais 350 mm sollte man bei
Banderii mit 4-5 Einlagen maglichst nicht wahlen.
Zwingen bauliche Gesichtspunkte zu einem kleinen
rrommeldurchmesser, so muB man sich unbedingt
dariiber klar sein, daB die Lebensdauer des Bandes
erheblich darunter leidet.

Bei der Wahl des Durchmessers fiir die Tragrollen
ist man weniger beengt, hier durfte der richtige Wert
80-100 mm sein. Besondere Sorgfalt ist auf die Gute
der Lagerung und der Verkapselung der Lager gegen
das Eindringen von Staub zu verwenden. In der Frage,
ob Walz- oder Gleitlager den Vorzug verdienen, sind
die Ansichten noch stark geteilt. Mehrfach hat man
mit Kugellagern sehr schlechte Erfahrungen gemacht
und ist sogar wieder zu Gleitlagern zuriickgekehrt.
Der Grund war meistens, daB die Kugellager ver-
schmutzten und sich festsetzten oder sehr schnell ver-
schlissen. Die Ursache fiir derartige MiBerfolge liegt
aber nicht im Kugellager selbst begriindet, sondern
allein darin, daB die Kapselung das Eindringen von
Staub nicht geniigend verhindert hat. Einem schlecht
eingebauten Kugellager ist ein Gleitlager unbedingt
Yorzuziehen. Schon aus Griinden der Kraftersparnis,
die ganz besonders bei den mit Druckluft an-
getriebenen Bandem erheblich ins Gewicht fallt, sollte
man aber Kugellager bevorzugen. Die erste Bedingung
fiir ihre wirtschaftliche Verwendung ist jedoch, dafi
man sie richtig einbaut und nicht an falscher Steile
spart. Man sollte sich also auch hier die iiber-
tage gesammelten Erfahrungen weitgehend zunutze
machen, denn iiber- und untertage herrschen dieselben
Bedingungen.

Dasselbe gilt fiir die Neigung der Seitenrollen bei
Muldenbandern. Der Neigungswinkel soli nicht mehr
ais 20° betragen.

Im allgemeinen verwendet man heute untertage
Bander, bei denen Lauf- und Tragseite gleich dick sind.
Diese Ausfiihrung verdient den Vorzug, wenn die
Gurte, wie es bei Strebbiindern meist der Fali ist, mit
Rucksicht auf das Umlegen auf beiden Seiten benutzt
werden. Bei Streckenbandern sollte man aber die
Laufseite nur etwa 1 mm dick und dafiir die Tragseite
3—4 mm dick ausfiihren. Ein solcher Gurt wird auch
bei der Bergefdrderung weniger leiden; besonders im
Braunkohlenbergbau hat sich in letzter Zeit heraus-
gestellt, daB bei sehr hoch beanspruchten Bandern
sogar Deckplattenstarken von 5— mm wirtschaftlich
sind. Dieser Forderung steht die Tatsache entgegen,
daB Gummibander haufig auf der Laufseite starker
ais auf der Tragseite abgenutzt werden. Der Grund
dafiir ist aber nur die ungeniigende Reinhaltung der
Laufseite. Das Band muB auf der Laufseite von darauf
fallendem Gut griindlich gereinigt werden, sonst
driickt sich dieses auf den Umkehrtrommeln in das
Gummi und zerstért es. Fest eingestellte Abstreicher,
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die von Zeit zu Zeit nachgestellt werden mussen,
gentigen deshalb nicht immer fur die Reinigung der
Laufseite. Abstreicher mussen durch Gewicht oder
Feder gleichmafiig an das Band angedruckt werden.

Abb. 3. Reinigungswalze.

Besser verwendet man eine schraggestellte umlaufende
Reinigungswalze oder eine Walze mit schrauben-
formig angeordneten Gummileisten (Abb. 3). Natur-
lich mussen auch die Antriebs- und Umkehrtrommeln
selbst, soweit es notig ist, mit Abstreichern versehen
sein, damit Fremdkorper, die trotz der Reinigung
zwischen Band und Trommel gelangen, nicht an der
Trommel haften bleiben. Eine bemerkenswerte Bauart
einer Umkehrtrommel, bei der besonders die Reinigung
der Laufseite berucksichtigt ist, zeigt Abb.4. Die
Trommel hat an Stelle des zylindrischen Mantels
einzelne Stabe, zwischen denen die Verunreinigungen
hindurchfallen konnen. Sie gelangen dann auf einen
Doppelkegel und werden nach aufien befordert.

1 n
Abb. 4. Endbock mit Stabtrommel.

Aufier den Vorkehrungen zur Reinigung des
Bandes auf der Laufseite sollten aber auch alle Mafi-
nahmen getroffen werden, mit denen man die Ver-
schmutzung verhiiten kann. Fiierzu gehort auch die
Auswahl der Bandverbinder. An den Verbindun®-s-
stellen fallt unter Umstanden feines Gut durch das
Obertrumm auf die Laufflache. Wenn sich dieser
Ubelstand auch nicht ganz beseitigen laBt, so sollte
man wenigstens Bandgelenkyerbinduncren da ver-
meiden, wo es irgend moglich ist, d. h. man sollte die
Bandstucke nicht durch Draht- oder Blechgelenke
verbinden, sondern zusammenvulkanisieren. Dieses
vorzugliche Mittel der Gummibandverbindung kann
man auch im Betrieb untertage weitgehend anwenden.
Eine Grenze bildet nur die Beférderungsmaoglichkeit
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des zusammengewickelten Bandes. Bander im Band-
berg und Streckenbander, deren Lange seiten verandert
werden muB, lassen sich ohne Schwierigkeiten in der
Grube endlos vulkanisieren. Diesem Zweck dienen
ortshewegliche Gerate, bei denen die Erwarmung
elektrisch erfolgt. Selbst wo kein elektrischer Stroni
zur Verfugung steht, ist das Heifiyulkanisieren dadurch
moglich, daB man mit Druckluft einen kleinen Kom-
pressor betreibt, durch den die Luft die fur das
Vulkanisieren erforderliche Temperatur von 120-150°
erhalt. Eine derartige betriebssichere Bandverbindurig
wiirde manche Mangel beseitigen, unter denen das
Untertageband heute noch leidet.

Eine gute Bandverbindung ist auch die erste
Voraussetzung fur das Geradelaufen des Bandes.
Bekanntlich treten in dieser Hinsicht zahlreiche
Schwierigkeiten auf. Das Band liiuft an einer Seite
von den Rollen ab und schuttet einen Teil des Forder-
gutes aus; auBerdem schleift es an irgendwelchen vor-
stehenden Kanten und wird zerstort. Die Griinde fiir
das Ablaufen liegen nur dann im Band selbst, wenn
es durch irgendwelche Umstande einseitig stark ver-
zerrt ist oder wenn die Verbindungen schief eingesetzt
sind. In den meisten Fallen ist unsachmafiiger Einbau
der Rollenstuhle die Ursache; die Rollen mussen genau
in einer Linie stehen, d. h. in der BandstraBe durfen
keine seitlichen Krummungen sein. Dariiber hinaus
mussen aber die einzelnen Stiihle genau waagrecht
und die Achsen auch genau parallel zueinander liegen,
was bei guten Bauarten durch die Trageisen oder
Abdeckbleche meist zwangslaufig gegeben ist. Liiuft
das Band trotz aller Vorsicht schief, so sind einzelne
Rollen oder einzelne Rollenstuhle schrag zu stellen.
Dieses bequeme, aber technisch falsche Mittel fuhrt
zwar immer zum Ziele, sollte aber nur ais Not-
maBnahme betrachtet werden.

Eine Kantenfiihrung in Form von seitlich an-
gebrachten Rollen ist moglichst zu vermeideu. Soli
die Seitenrolle wirklich ihren Zweck erfullen, so mufi
sie, um das Band auf die Mitte zu driicken, einen
starken Druck auf die Bandkante ausuben. Gummi-
bander sind aber gerade gegen diesen seitlichen Druck
trotz Kantenschutz und sonstiger MaBnahmen sehr
empfindlich. Die Einlagen werden dabei gestaucht und
losen sich voneinander, so daB die Zerstorung des
ganzen Bandes die Folge ist. Verwendet man dennoch
Kantenrollen, so durfen sie nur die Aufgabe eines
Sicherheitsventils haben, d. h. sie mussen in geniigen-
dem Abstand von der Bandkante angebracht und nur
in Ausnahmefallen zu wirkeri berufen sein, damit noch
gioBere Schaden durch Schleifen des Bandes an
Konstruktionsteilen yermieden werden. Auch Seiten-
bleche soli man nicht zur Geradfithrung des Bandes
benutzen. Dieses muB vielmehr geradlaufen. ehe die
Seitenbleche aufgesetzt werden, die nur einen Schutz
gegen herabfallendes Gut, nicht aber ein Mittel zur
Geradfiihrung sein sollen.

Die vorstehenden Ausfuhrungen iiber die betriebs-
maBige Behandlung der Bander sind liickenhaft, aber
eine planmafiige Erdrterung aller Einzelfragen wurde
hier zu weit fuhren. In erster Linie sollte gezeigt
werden, dafi fiir die wirtschaftliche Anwendung
von Gummibandern im Bergbau untertage nicht nur
ein gutes Band und eine gute Aniage, sondern vor
allem eine sachmafiige Behandlung im Betriebe
erforderlich sind.
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Zusammenfassung.

Nach einem kurzen Hinweis auf die Bedeutung
der Gurtforderer fiir den Bergbau wird die Normung
der Guteprufung fur Gummiférderbander eingehend
behandelt und dabei niiher erljiutert, welche Griinde
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zu den im Normblattentwurf DIN BERG 2102 fest-
gelegten Prufverfahren gefiihrt haben. Weiterhin
folgen Hinweise auf die Mangel, die oft die Ur-
sache fiir eine vorzeitige Zerstérung der Bander im
Betriebe sind.

Betrieb und Uberwachung von Gummiférderbandern untertage.

V°n Betriebsdirektor Bergassessor K. Eisenmenger, Bochum.
(Mitteilung aus dem AusschuB fiir Bergtechnik, Warme- und Kraftwirtschaft.)

Die Unterlagen zu den nachstehenden Aus-
tuhiungen sind auf einer Ruhrzeche von Oktober
m indT ZeitPunkt des ersten Bandeinsatzes, bis
Mai 1931 gesammelt worden, wobei sich die Beob-
achtungen auf 20 Bandanlagen mit insgesamt 3050 m
gioBer Forderlange, 3775 Betriebstage und 43785
tietriebsstunden erstreckt haben. Von den Band-
Anl?gen Hefen 15 in Abbauférderstrecken, und zwar

£r Kohlen- und 7 fiir Bergeforderung. Die ubrigen
o ander dienten ais Strebbiinder zur Forderung
‘on Kohlen wund Bergen. Durchgehend, fanden
ungemuldete Gummibander von 660 mm Breite ohne
Abdeckung des Untertrumms Verwendung.

Einsatz der Gummiforderbandanlagen.

Die Bandanlagen wurden in 2 Feldesteilen, dem
budwestfeld und Mittelfeld, in demselben 1,40 m
machtigen Fl6z eingesetzt. Das Siidwestfeld (Abb. 1)

<SoirfJ

———/fo/7/enéand
------ &ergetalTc/

Abb. 1. Bandanlagen im Siidwestfeldl

war vor Einfiihrung von Fdérderbandern bereits weit-
gehend aus- und vorgerichtet. Man entschloB sich
dort zu dieser BetriebsmaBnahme, um den von der
Hauptférderanlage rd. 3000 m entfernten Feldesteil
jnoglichst schnell zu verhauen. Die bereits vor-
nandenen Férdermittel — Abbaulokomotiven — lieBen
mfolge des schlechten Streckenzustandes eine Forder-
steigerung nicht zu, so daB bei dem ersten Betriebs-
punkt Bandforderung fiir eine restliche streichende
orderlange von 200 m ais angebracht erschien. Die
erhiebgeschwindigkeit konnte planmafiig gesteigert
"erden, blieb jedoch von der Zufiihrung geniigender
ergemengen fiir den vollstandig einzubringenden
ersatz abhangig, so daB man spater bei Anwendung
‘on Bandern fiir die Kohlenabforderung das gleiche
ordermittel auch fiir die Bergezufuhr wahlte. Da
jedoch bei ausschliefilicher Zufiihrung der Berge mit
and die Begradigung der vorhandenen Strecken zu
e ebliche Kosten verursacht hatte, begniigte man sich
amit, fiir je 50 m eine ortfeste Kippe vorzusehen und
ity-fur diese unterhalb der alten Fdrderstrecke eine

Banrf Reihenf0'g= des Einsatzes und die Zusammengeliorigkeit der
mwlagen gehen hier und in Ahb. 2 aus der Bezifferung hervor.

neue Bandstrecke zu stoBen. Die fordertechnisch be-
friedigenden Erfahrungen im Siidwestfeld fuhrten
dazu, ein in der Vorrichtung befindliches Feldesstiick,
das Mittelfeld, von vornherein auf Bandforderung zu-
zuschneiden. In dem betreffenden Felde lag das Fl6z
00 m unterhalb der Hauptférdersohle.

----- Sfof Gy 7(
----- Sergedanc/
Abb. 2. Streckenfiihrung bei Band-
und bei Wagenforderung im Mittelfeld.

Noérdlich und siidlich wurde der Abbau durch
Storungen im Streichen begrenzt, zwischen denen sich
das flachgelagerte Fl6z zu einem Sattel leicht auf-
wolbte. Das in diesem Feldesteil vorgesehene Revier
sollte eine Tagesférderung von 500 t liefern, die nur
bei gleichbleibenden Betriebsverhaltnissen ais rre-
wahrleistet erschien. In Abb. 2 kennzeichnen die
doppelt ausgezogenen, gewundenen Linien den zu er-
wartenden Verlauf der Strecken bei sohliger Auf-
fahrung, wahrend die Bandstrecken den gewahlten
Fordenvegen entsprechen. Kurvenreiche Abbaufdrde-
wege, Anderung der flachen Bauho6hen fiir die einzel-
nen Streben, dereri Lange teilweise auf die Halfte der
urspriinglichen zuriickgegangen ware, Verlust oder
erschwerter Abbau von Restpfeilern wurden hier die
gleichzeitige Gewinnung grofier Fordermengen kaum
zugelassen haben. Gegenuber der Zersplitterung der
einzelnen Bandanlagen im Siidwestfeld fallt hier die
Geschlossenheit der Bandbetriebe ins Auge. Eine
Bandanlage, die ihre Wasch- und Siebberge aus einem
auf der Sattellinie stehenden Speicher erhielt, ver-
sorgte zuerst die nérdlich der Sattelstrecke gelegenen
Betriebe beim Riickwartsabbau und spater die ent-
sprechenden des Siidflugels beim Vorwartsabbau.
Zwei Kohlenstreckenbander brachten die gewonnene
Kohle zu den dicht am Gesenk liegenden Ladestellen.
Die westlichen Streben wurden wegen der flach-
welhgen Lagerung und der dadurch bedingten Auf-
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wartsforderung unterhalb der Férdersohlenhdhe an-
stehender Reststreben mit Strebbandern ausgeriistet.
Leistungen und Kosten der Bandbetriebe.

Den Unterschied in der Bewahrung der Bander in
den beiden geschilderten Feldesteilen kennzeiclmet am
besten ein Vergleich der Ausnutzung, der Leistung und
der Betriebskosten. Im Sudwestfeld sind mit 10 Ab-
baustreckenbandern und einer groBten Fdrderlange

Gluckauf

Nr. 22

von 1695 m 206660 t Kohle und 125562 t Berge in
18435 Betriebsstunden gefordert worden, je Betriebs-
stunde und Bandmeter also 11,2 kg, im Mittelfeld mit
5 Abbaustreckenbandern je Betriebsstunde und Band-
meter 27,8 kg und mit 5 Strebbandern 58,35 kg. Im
Mittelfeld hat man demnach durch die Zusammen-
fassung der Betriebe den zwei- bis fiinffachen Aus-
nutzungsgrad gegeniiber dem Sudwestfeld erreicht.

Zahlentafel 1. Kennziffern der Bandforderung.

Mittlere Lange

Mittlere Fdrderung

Kapitaldienst, Instandhaltung
und Kraft, bez. auf 100 m Lange

Feldesteil Bandwe
g Kohle Berge Kohle Berge KoBheI(reguend KohleBerge 'K~ “2d
m m t/h t/h t/h Jdt Jdt j(n
Sudwestfeld. Abbaustrecke 110 81 22,4 15.7 19,3 0,16 0,26 0,39
Mittelfeld Abbaustrecke 103 104 28,9 21.7 25,2 0,12 0,14 0,24
C Streben 112 118 31,8 22.7 26,5 0,12 0,24 0,35

1 Errechnet fur 100%igen Bandeinsatz.

In der Zahlentafel 1 sind weitere kenuzeichnende
Gr6Ben zusammengestellt. Die mittlere Bandlange
entspricht der Halfte der im Durchschnitt iiberwunde-
nen groBten Entfernung, die im Sudwestfeld bis auf
340 m fiir ein Kohlenstreckenband und 290 in fiir ein
Bergestreckenband anstieg. Die mittlere Bandférde-
rung je h wird durch Anlauf- und Ubergangszeiten
beeintrachtigt. Im Monatsdurchschnitt sind — vor
allem im Mittelfeld — Forderleistungen von 50 t/h
fiir Kohlenstreckenbander, 30 t/h fiir Bergestrecken-
biinder und 40 t/h fiir Strebbiinder bei gleichzeitiger
Kohlen- und Bergefdrderung erreicht worden. Die in
den letzten Spalten angefiihrten Selbstkosten erfassen
die Aufwendungen fiir Abschreibung, Verzinsung und
Instandhaltung (AVI-Kosten im Sinne Folkertsl)
sowie die Energiekosten. Die Loéhne fiir Beladung
des Bandes, Bandwartung und Fdrderwagenfiillung
sind nicht beriicksichtigt. Als yerschleiBzifferl zur
Ermittlung der AVI-Kosten wahlte man im Sud-
westfeld mit ungiinstigen, nassen Bandstrecken und
grofierer Beanspruchung infolge noch mangelnder
Erfahrung fiir Kohlenstreckenbander 4 und fiir die
Beférderung von Querschlagbergen 4,5, im Mittcl-
feld fiir Kohlenstreckenbander und Bergestrecken-
biinder, die nur Wasch- oder gesiebte. Haldenberge
zu beférdern hatten, 3,5 und fiir die Strebbiinder,
die infolge der standigen Umlegung den groBten
Beanspruchungen ausgesetzt waren. 5. Die auf diese
Weise fiir samtliche Bandanlagen errechneten AVI-
Kosten ergaben in ihrer Endsumme einen Betrag,
der den wirklichen Aufwendungen entspraeh. Um
die Belastung der absatzfahigen Fo&rderung durch
die gesamte Abbaustreckenférderung — Kohle und
Berge — zu erfassen, ermittelte man unter Beriick-
sichtigung sonstiger Abbaustreckenfordermittel den
Anteil der Bandforderung an diesen. Auf Grund dieses
Anteilverhaltnisses ist die Belastung je t Nutzforde-
rung bei 100°/oigem Bandeinsatz festgestellt worden
(Zahlentafel 1, letzte Spalte). Unter Beachtung dieser
Gesichtspunkte ergab sich fiir das Mittelfeld je 100 m
mittlere Bandférderung eine Belastung der absatz-
fahigen Foérderung von 24 Pf. gegeniiber 39 Pf. im
Sudwestfeld. Bemerkenswert sind die Kosten fiir die
Strebbandfdérderung, die mit 35 Pf. die entsprechenden

1Folkerts und Bechtold: Anwendungsmdglichkeit und Wirt-
schaftlichkeit der Bandférderung im Steinkohlenbergbau, Oliickauf 1930, S.8K

Kosten fiir Strebrutschen nach den letztjahrigen Er-
mittlungen des Bergbau-Vereins um 7 Pf. iibersteigen.

AbschlieBend kann gesagt werden, dafi die Ein-
fiihrung der Bandférderung im Mittelfeld zufrieden-
stellende Ergebnisse gezeitigt hat. In dem 10 Monate
umfassenden ersten Bauabschnitt wurde eine durch-
schnittliche Monatsférderung von 9000 t und im
zweiten, gleich langen Zeitraum von 10240 t erreicht.
Die Gesaintkosten an Lohn, Materiat und Maschinen-
miete sanken von 6,14 M/t im ersten auf 4,95 M/t im
zweiten Bauabschnitt; die Revierleistung konnte von
rd. 2 t auf mehr als 3 t gesteigert werden.

Betriebsii berwach ung.

Die Zusammenstellung der yorstehend erdrterten
Betriebsergebnisse wurde ermaglicht durch eine ein-
gehende Betriebsiiberwachung, die bei den geringen
vorliegenden Erfahrungen mit Bandférderungen als
notwendig erschien. Die Uberwachung erstreckte sich
auf die Ausnutzung der Bander sowie auf die Selbst-
kosten fiir Anschaffung, Unterhaltung und Betrieb.

Voraussetzung aller Feststellungen war die Kenn-
zeichnung der einzelnen Bandstiicke, Maschinen usw.
und der laufende Nachweis ihres Verbleibs. Samtliche
Bandstiicke wurden beziffert und im Rahmen der
Bandanlagen mit Hilfe eines dem Steigeranschnitt und
Schichtenzettel ahnlichen Bandheftes iiberwacht. Jede
Bandanlage galt als selbstandiger Betriebspunkt,
als dessen Belegschaft die in der Bandanlage ein-
gesetzten einzelnen Bandnummern betrachtet wurden.
Ein solches Bandrevierheft bestand aus dem Schichten-
zettel (Vordruck 1) und dem Tagesbericht (Vor-
druck 2). Der Schichtenzettel gab Auskunft iiber die
Beanspruchung der Einzelbandstiicke. Solange ein
Bandstiick in derselben Bandanlage lief. wurde je Tag
und Schicht ein entsprechender Vermerk gemacht. Der
Einbau oder Ausbau ging aus dem Fehien oder Neu-
erscheinen dieses Vermerks hervor. Rechts von den
Schichtenvermerken trug man die monatlich ver-
fahrenen Schichten, die Betriebsstunden und die
Forderleistung ein. Bei Einsatz in einer andern
Bandanlage erschien das Band mit seinen friihern
Leistungen.

Der die SchluBseite des Bandheftes bildende
Tagesbericht lieferte ein Bild von der Ausnutzung der
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Schichten Summe Summe Summe
Band-  Lan- Januar 1932 : gefor- bis Ende Be-  bis
gtiick  ge der Foi® 7o d Zus. ! Bemer-
Schich- 2n erte Vor- triebs- Ende Zus. oo
2. 3 29. 30, ten  Vor Menge  monat stun-  Vor- g
Nr. m monat t t t den imonat
24
o5 192 g1 gy Ty 23 556 579  5530,80 67 822,72 73 354,52 165 2484 2649
109
182 98 /1t 23 506 529  5530,80 73941,72 7947252 165 2269 2434
102 I
;é)f i 88 /7y -t 23 591 614  5530,80 6S 841,72 74 372,52 165 2449 2614
1
5 11000 ;1 gy T 23 501 524 5530,80 63 641,72 69 172,52 165 2484 2649
9 49 11 Il 23 516 539 5530.80 113430,72 118961,52 165 2651 2816
17 43 0] 1] 23 414 437  5530.80 3 130,40 8 661,20 165 2195 2360
Vordruck 1 Schichtenzettel der Einzelbander fur eine Gurtforderanlage.
c i Volle Wagen Laufzeit je einem Motor von 10 PS an beiden Enderi benutzt.
W0 Morgen- Mittag- Nacht- : i i i
o schicht Schicﬁt e Mo. Mi. Na. 25 Diese An_ordnung der Antriebe (Abb. 3), welche die
I Kohle| Berge Kohle Berge Kohle jBerge h h h Ji Zugenergie auf das Ober- und Untertrumm des Bandes
2. 466 355! — @ — 94 6| - 0 3 verteilt, hat sich durchaus bewahrt. Abgesehen von
2. 466 388 — — @ — 46 6 — 3 9 der Moglichkeit der Verwendung gleicher Motoren fur
> igg g%); - - = 75 1? g' 3 9  ein kurzes oder langes Band, lieB sich dieser kleine
’ - = I — ! ! Motor bei auftretenden Stérungen schnell aus-
wechseln. Wenn er auch im Hinblick auf die hohe
26. 457 234 __  _ 1 6 7 i i
27. 457 470 — — __  __ 5 6 - Drehzahl und damit starke Lagerbeanspruchung viel-
28. 457 342 — — — 14 5 7 leicht etwas starker zu wahlen gewesen ware, so
29. 457 442 — — __  __ 2 6 6 wirkte sich doch sein Einsatz hinsichtlich Band-
30. 457 453 — — T e 7 schonung und Beanspruchung der Bandverbindungen
insges. 9086 — 102 251 140 - 25 | 165 so gunstig aus, daB fiir die Befoérderung gleich-

Durchschnitt der je Arbeitstag in Betrieb gewesenen
Bandlange 460,13 m, der geforderten Kohlenmenge 251,671 t,
der gefdérderten Bergemenge 9,603 t.

Monat: Januar 1931. Reviersteiger:

Vordruck 2. Tagesbericht fiir Gurtforderanlage.

Gesamtanlage und somit Unterlagen zur Selbstkosten-
ermittlung. Gleichzeitig ermoglichten die ais ;Be-
merkung« einzutragenden Stérungen, Schwierigkeiten
der Bandforderung zu erkennen und zu beseitigen.
Die laufende Uberwachung der Kosten fiir Wartung
und Pflege der Antriebsstellen und des Tragteiles
erfolgte karteimaBig. Uber jede instandsetzung,
Lieferung von Ersatzteilen und Betriebsmitteln ein-
schlieBlich der Schmiermittel wurden Reparatur-
und Verrechnungsscheine ausgestellt. Die groBte
Schwierigkeit bot die dauerhafte Bezeichnung der
einzelnen Bandstucke, wofur man nach vielen Ver-
suchen alle 10 m mit hellfarbigem Gummi in die Deck-
schicht einvulkanisierte Nummern wahlte.

Erfahrungen mit Antrieb,
Trag- und Bandteil.

Zum Antrieb dienten PreBluftpfeilradmotoren von
30, 20 und 10 PS, die, abgesehen von einem Mittel-
antrieb, ais Endantriebe Verwendung fanden. Man
fuhr mit Geschwindigkeiten bis zu 1 m/s. Da ein
einseitiger Antrieb seine Zugbeanspruchung auf das
Band ungleichmaBig verteilt. von einer Hoéchstbean-
spruchung in dem dem Antriebsmotor zunachst ge-
legenen gezogenen Trumm ausgehend, allmahlich bis
auf Nuli abklingend, ferner ein Antrieb von z. B. 30 PS
eine hochste Anzugskraft von rd. 6000 kg gegenuber
einer solchen des 10-PS-Motors von nur 2900 kg ent-
wickelt, wurden fiir das Mittelfeld Doppelantriebe mit

kérnigeh Gutes, z. B. von Waschbergen oder gesiebten
Haldenbergen, zum Dreilagenband iibergegangen
werden konnte. Bedenken wegen gleicher Motordreh-
zahlen sind nicht begrimdet. Den Unterschied des
Energiebedarfes fiir das unbeladene Untertrumm und
das beladene Obertrumm yermag man ohne Schwierig-
keit zu regeln.

PP
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Abb. 3. Zugbeanspruchung im Fordergurt bei einseitigem
und bei doppelseitigem Antrieb.

Bei dem Tragteil ergab sich eine nur ungeniigende
Lauffahigkeit der mit Kugellagern oder Olloslagern

ausgeriisteten Tragrollen, vor allem in feuchten
Strecken und bei der Forderung von Waschbergen.
Ihr Ersatz durch Gleitlager aus Hartholz, die

mit Staufferfett geschniiert wurden, verringerte die
Wartung und gewahrleistete einen einwandfreien
Lauf. Dem Tragteil selbst schenkte man anfanglich
zu wenig Aufmerksamkeit. Im Gegensatz zu Band-
forderanlagen iibertage entfiel der Hauptkostenteil
auf das Laufband. Eine sorgfaltige, feste Ausfiihrung
des Tragteils und vor allem der Schutz des Unter-
bandes durch Abdeckung werden wesentlich zur Be-
triebssicherheit und Schonung des Bandteils beitragen.

Ais Traggurte dienten urspriinglich Fiinftagen-
biinder, die man spater fiir die Wasch- und Siebberge-
beforderung durch Dreilagenbander ersetzte. Bander
mit durchgewebtem, impragniertem Kern wurden von
Grubenwassern starker angegriffen ais Mehrlagen-
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bander, deren Gummischichten den EinfluB von
Feuchtigkeit auf die mittlern Lagen anscheinend gut
fernhielten. Bander mit Kantenschutz bewahrten sich
am besten und laufen heute noch nach mehr ais
200000 t Forderleistung. Bei Dreilagenbandern traten
ungleichmaBige Langungen der Kettenfaden und damit
Muldungen auf, die bei starkern Antriebsmotoren
zur Zusammenfaltung fiihrten. Wichtig ist die Wahl
maoglichst langer Bandstiicke mit Riicksicht auf die
Schwachung durch jede Verbindung. Bander von
ursprunglich 30 m wurden spiiter durch Vulkanisie-
rung bis zu 100 m zusammengefiigt und auf diese
Weise auch aus noch kurzem Banderii wieder brauch-
bare Langen hergestellt. Der laufenden Bandinstand-
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setzung in einer Vulkanisieranstalt ist groBtes Gewicht
beizulegen.

Wi ichtig ist die zweckmafiige Gestaltung der Band-
aufgabestelle und des Abwurfs des Gutes in die
Forderwagen. Zur Umlenkung des Gutes in die Lauf-
richtung des Bandes und zu dessen Schonung gegen
Auffall grober Stiicke diente bei gleichmaBiger Auf-
gabe durch die Schiittelrutsche der in Abb. 4 wieder-
gegebene Rost. Bei Venvendung fester Rutschen
schaltete man zwischen Rutsche und Band einen be-
sondern Aufgabebehalter ein. der groBere ForderstoBe
aufnahm (Abb. 5). ZurVermeidung von Bruckenbildun-
gen im untern Teil des Wagens durch grobe Stiicke
war man darauf bedacht. vor Aufgabe der Stiicke die

Zahlentafel 2. Zugbeanspruchung in Betrieb befindlicher Gummiférderbander.

Kohlenstreckenband Bergestreckenbander
Versuclis-Nr.... 1 3a und 3b 4 5 6 7
Versuchsdatu 1.3.30 1.3. 30 10. 4. 30 29. 3. 30 26.4.30 13.3.30 2.5.30 17.5.30
Antriebsform1 ... | | u. 112 ] ] 1 1 1]
Motorstarke . PS 10+10 10 +10 10+ 3lo 10 25 25 25
Gesamtlange des Bandes 340 340 260 300 260 450 500 520
Fdrderlange ..om 170 170 130 150 130 225 250 260
Gesamtbeladung... . m Kf 3400 2700 3750 5000-7000 4500-6000
Belastung ... . k%{m 2 20 25 22-32 17—25
Geschwindigkeitsgrenze /s 0,75-1,05 0,75—1,20 1,00 0,4-0,6 0,55-0,80 0,4-0.7
Geschwindigkeitsdurchschnitt . mis 1,00 1,15 1,0-0,75 033 05 0,64 088—1,00 '0,45
Grundspannung.......... kg 700 700 57%% 500 750 1000 450 600
20 '
D B
500 '
0 B 500
80
70
gg 450-150
% B 350
P 400
B 350
D 350 .
350
400 1000—750
1000 350 400
90 1125 350
%738 1250 350
I 1300 450
& 1300 350-500
p 1300- 4500 425
1350 450
% 1350 500
0 550
300 S0
o 575 300
o 600
& 600
3 600
S 700
750-250 A 700
40 350 650
%8 400 700
D 750
o0 425 750
425 750 20
90 425 750
S0 425 700
70 500 825
60 500
50 700-350 700—250 800
850 500 475 775
500-1400
40 850 500 500 550 800
30 750 500 500 A 600 825
2 700 500 500 750 850
0 750 500 500.250 500 750 800
100 850 600 500 700 750 10
90 900 650 600 750 800 ggg
950 650 650 750 850 1000 6001—5%850
70 1000 650 700 750 875
60 1200 650 7580502 250 800 800 %888 21388
/ -
S 50 1350 650 1100 850 900 2000-2850
A 40 1450 1500 950 900
\ 30 1550 1650 1050 900 21528
1 2 1750 1850 1100 925 2250
110 1200 1000
0 B B B B
Hochst hlage . . ... .. k i \ , S . - .
ochstausschlage g bis 4000 AA 1400-3000 B'—A haufig bis j B'—A iibersteigen
1500—3600 1000-2000 j 4500 kg, | haufig nicht
A'-B A—B lassen all- ; bis uber 2850 kg
2000-5000 1500—2000 ; miiblichnach 5000 kg
11 bedeutet doppelten Endantrieb, Il elnfache.it Endantrieb, |1l Mittelantrieb.

2 Die Kursivzahleri beziehen sich auf Il (einfachen Endantrieb, Kurve 3b in Abb. 7).
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Wagenmulde mit Feinkorn zu fiillen. Dies gelang mit
Hilfe der in Abb. 0 dargestellten Aufgabeschnauze.

Unfergu.

6chul/fe/-
ru/sche

Abb. 4. Aufgabe der Schiittelrutsche auf den Gurtférderer.

Zugbeanspruchungen in der Bandanlage

und Festigkeit der Verbinder.

Wie bereits erwahnt. ist zum Ausgleich der
Zugbeanspruchung doppelseitiger Antrieb gewahlt
worden. Der Kostenanteil des eigentlichen Forder-
gurtes war vor 2 Jahren noch ausschlaggebend fiir die

Abb. 5. Aufgabe der festen Rutsche auf das Band.

Selbstkosten der Bandforderung. Stdrungen ent-
standen in der Hauptsache durch Bandrisse, so daB
die im Betrieb auftretenden Beanspruchungen der
ZerreiBfestigkeit, vor allem an den Verbindungs-
stellen, besondere Aufmerksamkeit erforderten. Zur
Feststellung dieser Grofien wurden unter Ein-
schaltung eines Dynamometers mit einer Anzeige-
grenze von 5t und Hochstwertanzeiger gelegentlich
der Feierschichten in yerschiedenen Bandanlagen die
wirklich auftretenden Zugbeanspruchungen gemessen.

Abb. 6. Bandaustrag in Forderwagen.

0 liick auf

Einige Ergebnisse dieser Messungen sind in der
Zahlentafel 2 zusammengestellt und teilweise in den
Abb. 7 und 8 kuryenmafiig wiedergegeben. Sowohl in
der Zahlentafel ais auch in den Schaubildern ist die
Gesamtbandlange von Ober- und Untertrumm zu
einer Geraden auseinandergcklappt gedacht. Dem-
nach ist bei einseitigem Endantrieb der unmittelbar
v°r bzw. hinter dem Antrieb liegende Bandteii in der
Zahlentafel 2 bei B bzw. B' und in der Kurven-
darstellung in Hohe der durch einen senkrechten
Strich mit Kreuz bezeichneten Stelle bzw. bei 0 m
zu denken. Punkt A und die senkrechten strich-
gepunkteten Linien in den Schaubildern deuten den
Stand der Umkehrrolle sowie bei beiderseitigem End-
antrieb den zweiten Antrieb an. Da die Messungen
mehrere Meter vor der Antriebsstelle eingestellt
\verden mufiten, sind am rechten Ende der Kurven-
linien die zu erwarten gewesenen Hochstspannungen
durch Verliingerung der dunn gestrichelten Mittellinie
der Zugspannungen angedeutet und ziffernmafiig ein-
schlieBlich der Durchschnittsgeschwindigkeit ein-
getragen worden.

N
2250
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Abb. 7. Zugkrafte bei ein- und bei doppelseitigem Antrieb
durch 10-PS-Motoren.

Abb. 7 (Kuryen 1, 2, 3a und 3b) zeigt die
Verteilung der auf ein Band ausgeiibten Zugbean-
spruchungen bei beladenem (/ und 3a) sowie
unbeladenem (2) Band sowie bei beiderseitigem (/,
2 und 3a) und einseitigem (3b) Endantrieb. Wahrend
in den Kurven / und 3a die die Zunahme der Zug-
beanspruchung andeutenden Mitteliinien nahezu
parallel verlaufen — beiderseitiger Endantrieb —,
steigt die entsprechende Linie bei einseitigem End-
antrieb der Kurve 3b viel steiler an, ein Zeichen dafiir,
dafi trotz der nur halben Antriebsenergie die Motor-

Abb. 8. Zugkrafte bei Mittelantrieb durch 25-PS-Motor.
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leistung starker beansprucht wird und die Unter-
schiede zwischen gr6Bter und geringster Zug-
beanspruchung trotz kiirzern Bandes und geringerer
Gesamtlast gegeniiber beiderseitigein Antrieb erheb-
lich zunehmen. Die Kurve 2 weist bei unbeladencm
Bande naturgemaB das geringste Ansteigen der
Spannungslinie auf. Abb. S veranschaulicht die Ergeb-
nisse der Zugversuche 6 und 8 im beladenen sowie 7
im unbeladenen Band unter Verwendung eines Mittel-
antriebes mit einem 25-PS-Motor. Der Motor befand
sich 20 m von der Aufgabe entfernt in dem Unter-
trumm, so daB wie bei doppelseitigem Endantrieb
auch hier die Aufgabestelle, in deren Nahe im
allgemeinen mit den Messungen begonnen wurde,
den geringsten Zugbeanspruchungen ausgesetzt war.

Im allgemeinen ergaben die Messungen, daB die
zur Bewegung des Bandes erforderlichen normalen
Zugbeanspruchungen selbst bei 270 m Fdrderlange
40 kg je cm Bandbreite nicht iiberschritten. Eine der-
artige Beanspruchung wird nur bei sehr mangelhaftem
Zustand des Bandteiles oder seiner Verbinder zu
Bandrissen fuhren. Abgesehen von Hdéchstausschlagen
wahrend des Betriebes ruft jedoch jedes Anfahren,
vor allem bei sorglosem Anlassen des Motors, eine
zusatzliche Beanspruchung hervor, die bei einseitigem
Antrieb beachtlich werden kann. So wiesen die Ver-
suche 3b, 6 und 8 Spitzenausschlage auf, die bei Ver-
such 6 die MeBgrenze des 5-t-Dynamometers iiber-
schritten und gegeniiber dem Spitzenausschlag des
Versuches 3b, bei dem ein 10-PS-Antrieb verwandt
wurde, mehr ais das Doppelte betrugen. Die Aus-
schlage nach unten, wie sie die Versuche 1, 2, 3a und 6
zeigen, sind darauf zuriickzufiihren, daB bei Doppel-
enctantrieb und Mittelantrieb die Bandaufgabestellen,
in deren Nahe mit den Messungen begonnen wurde,
in einer entspannten Zone dicht hinter der Antriebs-
stelle lagen.

Die nicht wiedergegebenen Hochstausschliige
wahrend des Betriebes erreichten bei Mittelantrieb
haufig 5000 kg, hielten sich bei Doppelantrieb jedoch
in maBigen Grenzen. Mit Annaherung der MeBstelle
an die Antriebsstelle verminderten sich Haufigkeit und
AusmaB der Schwankungen. Man stellte fest, daB
ungeniigende Grundspannung — abgesehen von der
guten Verlagerung des Bandes — und groBere Band-
geschwindigkeiten die Hochstausschlage ungunstig
beeinfluBten; ferner waren sie bei beladenem Band
groBer ais bei unbeladenem.

Weitere Untersuchungen erstreckten sich auf die
ZerreiBfestigkeit verschiedener Verbinder. Wenn auch
die Versuchsanordnung, wie sie Abb. 9 zeigt, nicht
den Bedingungen eines sachmaBigen Priifstandes ent-
spricht, so werden die Ergebnisse doch den Verhalt-
nissen des Grubenbetriebes sehr nahe kommen.
Gelenkverbinder eigener Herstellung oder solche mit
eingeprefiten Klemmnuten, wie sie von Maschinen-
fabriken geliefert werden, wiesen bei gutem Einband
gleiche ZerreiBfestigkeiten auf, und zwar je nach der
Lieferfirma des Bandes bei Fiinflagenbandern zwischen
7300 und 9500 kg gleich 112 und 14S kg je cm bei;
650 mm Gesamtbreite. Bei Einbanden, die langere
Zeit im Betrieb gelaufen waren, ging die Festigkeit
auf 4-5 t gleich 60-70 kg je cm herunter. Die Festig-
keit gleich breiter Dreilagenbander betrug 5000 bis
6000 kg gleich 77—100 kg je cm. Wahrend bei neuen
Einbanden stets ein klarer RiB der Kettenfaden, also
des haltbarsten Bandteiles auftrat. wurden die Nieten
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bei altern Einbanden, deref Nietpressung nicht mehr
einwandfrei war, aus den SchuBfaden herausgerissen.
Die gleiche Beobachtung machte man bei Flexko-
Verbindern. Auch die Festigkeit der Hakendsen war

Abb. 9. ZerreiBversuch.

geringer ais die der Bandeinlagen, da sie sich vor dem
ReiBen des Bandes auseinanderbogen. Ein in letzter
Zeit besonders empfohlener, in erster Linie wohl fiir
Treibriemen bestimmter amerikanischer Plattenver-
binder wies eine hohe ZerreiBfestigkeit von 9000 kg
auf. Diese bleibt jedoch abhangig von der Breite der
Platte und der Zahl der Nieten. Bei den untertage
verwandten Bandem mit ihren geringen Durch-
messern der Antriebs- und Umlenkrollen wird die
einseitige, einem Rollendurchmesser von rd. 300 mm
entsprechende Biegung der Platte bei Umschlingun-
gen im entgegengesetzten Sinne zusatzliche, auBerst
schadliche Knickbeanspruchungen des Bandes herbei-
fiihren. Vielleicht wird sich dieser Verbinder in zwei-
teiliger Ausfiihrung und mit einem Gelenk versehen
ais sehr haltbar und auch fiir Muldenbander geeignet
erweisen. Bei den einfachen Gelenkverbindungen mit
hoher ZerreiBfestigkeit, die bei ungemuldeten Streb-
bandern nach wie vor ais einfachstes Verbindungs-
mittel am Platze sind, muB man durch Ausgestaltung
der Gelenkstange mit Kopf und Gewinde verhindern,
daB sie sich seitlich verlagert und zum Anecken des
Bandes fiihrt.

AbschlieBend kann gesagt werden, daB das
Gummiband fiir den Grubenbetrieb ein wertvolles
Fordermittel geworden ist und bleiben wird. Noch
heute in Betrieb befindliche Stahlbander weisen zwar
Forderleistungen von 500000 t auf und haben damit
trotz mancher scheinbaren Nachteile ihre Brauchbar-
keit untertage erwiesen. In feuchten Abbaustrecken,
in Abbaubetrieben selbst und dort, wo eine Forderung
mit demselben Band in beiden Richtungen notwendig
ist, wird aber dem nach Madglichkeit gemuldeten
Gummiband der Vorzug zu geben sein, dessen Breite
sich nach der gewiinschten Leistung richtet. Im Hin-
blick auf die Kosten, die im wesentlichen von der
Lebensdauer und der Fodrderleistung des Bandteils
abhangen, empfiehlt es sich. den Tragteil nicht zu
diirftig zu gestalten. Unterteilung der Antriebs-
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iibertragung wird zur Schonung des Bandteils und
der Verbindungen beitragen.

Zusam menfassung.

An Hand praktischer Beispiele werden Einsatz,
Leistung und Betriebskosten von Gummiforderband-
anlagen im Grubenbetriecbe unter Betonung der
Wichtigkeit einer entsprechend angepafiten Vor-
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nchtung beschrieben. Durch planmaBige Betriebs-
uberwachung ist versucht worden, Klarheit iiber die
Bewahfung dieses Fordermittels zu gewinnen. Be-
sondere Beachtung verdient die Schonung des eigent-
lichen Bandteiles und der Bandverbindungen durch
geeignete Wahl der AntriebsgroBe und -anordnung, zu
deren Beurteilung eine Reihe von Zugversuchen
durchgefiihrt worden sind.

Der Saarbergbau im Jahre 1931

Dic Steinkoblengewinnung der Saargruben erfulir
durch die verscharfte Wirtschaftskrise im letzten Jahr
bei 11,37 Mili. t gegen das Vorjahr eine Abnahme urn
1,87 Mili. t oder 14,120/0. Die Minderférderimg der staat-
lichen Giuben betragt 1,82 Mili. t, die der Privatgrubc
Frankenholz 48000 t, wahrend der vorjahrige Forder-
ausfall 344000 t gegen 1929 ausschliefilich auf die Staats-
zechen entfallt. Trotz Stillegung von Zechen und Ver-
ringerung der Zahl der Fordertage von 283 in 1930 auf 249
durch Einlegung von durchschnittlich 55,6 Feierschichten
je Grube haben sich die Kohlenbestande von 260000 t
Ende 1930 im Laufe des Berichtsjahres auf 586000 t erhoht.
Die Entwicklung der Kohlenforderung und der Bestande
im Saargebiet in den letzten 3 Jahren ist aus der Zahlen-
tafel 1 zu ersehen.

Zahlentafel 1 Entwicklung der Steinkéhlengewinnung
und der Kohlenbestande des Saarbezirks
in den Jahren 1929-1931.

Zahl der Forderung (E dKogIenlgest_ande

Jah } Arheits. nde der Beric htszeit

anr FBrdertage Insges. Iluri%?:é% Kohle j Koks Siieslgls.

1929 t t t t t
300,2 13579348 45240 57980 1722 59702

1930 2828 13235771 46806 248285 12 137 260 422

1331 2489 11367011 45658 569067 17377 5864881

1 Einschl. 44 t PreBkohle.

Der Gesamtabsatz des Saarbergbaus betrug 1931
(1930) 11,05 Mili, (13,05 Mili.) t; hiervon kamen 9,30 Mili
oni? t ZUm Verkauf> 192 MilL O.08 Mili.) t odd-
ymi (8,18) d0 der Foérderung” wurden im Grubehbetrieb
verbraucht, 377000 (446000) t verkokt und 344000 (332000) t
ais Bergmannskohle abgegeben.

Zahlentafel 2. Kokserzeugung und Nebenprodukten-

Kokserzeugi Nebenp roduktenge\vinnung
der
Jahr der ; Zechen- i Schwefel-
Saarhiitten | kokerei insges. Rohteer sauers Benzol
Heinitz Ammoniak
t t t t t

t
1929 2187316 235738 2423054 121 666
1930 2252 716 306998 2559 714 135 171
18l 1685714 255080 1940794 96 302!

Nur Gewinnung der Hilttenkokereien.

27877 31188
29166 35645
19563" 25505

Die Kokserzeugung der fiskalischen Zechenkokerei
eimtz weist 1931 mit 255000 t gegen 1930 einen Ruckgang
m d_000 t bzw. 16,91do auf; die der Huttenwerke hat
geichzeitig um 567000 t oder 25,1700 abgenommen. Der

Aernunderten Kokserzeugung entsprechend blieb auch die
erstellung von Nebenerzeugnissen hinter der vorjahrigen
uewinnungsziffer zuriick; so ist bei den Hilttenkokereien
fur die Kokerei der Grube Heinitz liegen noch keine
jJfin&dll vor — eine Mindererzeugung an Rohteer von
i3fim _ 3n sctwefelsauerm Ainmoniak und Benzol von
1001 2U verzeichnen. Im August 1931 wurde die seit
m  ruhende PreBkohlenherstellung in geringem Umfange
_le r aufgenommen; bis Ende des Jahres wurden 1178" t

1Nach der »Saarwirtschaftsstatistik«.

PreBkohle hergestellt. Ober die Kokserzeugung und Neben-
produktengewinnung im Saargebiet seit 1929 unterrichtet
die Zahlentafel 2.

Die Zahl der im gesamten Steinkohlenbergbau des
Saaibezirks tatigen Arbeiter hat im Berichtsjahr eine
Verminderung um 4294 auf 52908 Mann Ende 1931 er-
fahien. Die Zahl der Unter- und Ubertagearbeitcr hat
gegen 1930 von 42321 auf 39158 bzw. von 12023 auf 10874
abgenommen, die Zahl der in Nebenbetrieben Beschiiftigten
dagegen blieb mit 2876 nahezu unveriindert. Einzelheiteii
uber die Gliederung der Belegschaft seit 1929 bietet nach-
stehende Zahlentafel.

Zahlentafel 3. Gliederung der Belegschaft

Arbeiter Beamte IG t
esamt-

Jahr —ynter-  jiber- Neme “”‘? ] beleg-
tage tage petrieben i nsges. gestelltel schaft

1929 45115 12807 2871 | 60 793 3383 | 64 176
1930 42321 12023 2858 57202 3357 |' 60 559
1931 39158 10874 2876 1 52908 3199 56 107

Seit dem Jahre 1924 wurden rd. 22000 Bergarbeiter
entlassen. Der jetzige Belegschaftsstand entspricht etwa
ciem des Jahres 1906. Fiir 1932 ist mit einer weitern Ab-
nahme der Belegschaft zu rechnen; so hat vor kurzem
die franzdsische Bergwerksdirektion die Entlassung von
5000 Bergarbeitern angekiindigt.

Die in der folgenden Zahlentafel 4 angegebenen Lo6hne
in Goldfranken sind auf Grund der Jahresdurchschnitts-
Notierung in Berlin ermittelt. Im Berichtsjahr wurden die
Lohne der Gesamtbelegschaft um 6,50/0 ermiifiigt; die
Kurzung wurde in zwei Abschnitten durchgefiihrt,” und
zwar 3,60/0 ab 1 Marz und der volle Abbau von 6 50/0 ab
1 Mai. Der durchschnittliche Schichtlohn eines Arbeiters
der Gesamtbelegschaft ermiiBigte sich hierdurch von
8,30 G.-Fr. 1930 auf 7,86 G.-Fr. 1931; der Leistungslohn
eines Vollhauers ging gleichzeitig von 9,13 G.-F?. °uf
8,47 G.-Fr., der eines Untertagearbeiters von 8,56 auf
8,04 G.-Fr. zuriick.

Zahlentafel 4. Schichtverdienst des Saarbergarbeiters
in den Jahren 1929-1931.

~Vollhauer Durchschnitt aller Arbeiter
Jahr im Gedinge untertage unter- und iibertage
LEiISémQS'l Leiat#ngs- Leilzt#nngs'!uiz:]“?gs' Leistungs-1 Leistungs-
corr G B0 sogdlom oM Ssoslonn
1929 8,60 9,33 7,95 8,62 73
1930 913 958 856 o918 o i
1931 847 9,32 ’ ' 830 830
, , 8,04 8,77 7,86 8,54
Der Schichtforderanteil eines Arbeiters der berg-

mannischen Belegschaft weist im Laufe der Berichtszeit
erhebhche Schwankungen auf. Einer Leistung von nur
8/0 kg im Mai steht ein Anteil von 976 kg im Dezember
gegenuber. Im Durchschnitt des Jahres wurde mit 901 kg
der vorjahrige Forderanteil um 27 kg und der Vorkriegs-
anteil um 100 kg oder 12,480;0 iiberholt; zu dieser Ent-
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wicklung durfte zum Teil die Stillegung unrentabler Gruben
beigetragen haben.

5. Kohlen- und Koksabsatz
des Saarbezirks.

Zahlentafel

1930 1931
t t
Steinkohle:
innerhalb des Saarbezirks . . 4640842 3766877
nach dem iibrigen Deutschland 975 559 863 220
ElsaB-Lothringen . . .. 1560682 1214 664
dem iibrigen Frankreich . 2960298 2 564 808
der Schweiz.....coovvvvennnn, 447 255 423 648
Belgien und Luxemburg . 180 991 140 807
Osterreich und Ungarn 21 102 10 195
Ttalien e 397 230 316 129
andern Landern.......... 1139 —
zus. 11 185099 9300 348
Koks (ohne Huttenkoks):
innerhalb des Saarbezirks . 78 192 49 798

nach dem iibrigen Deutschland 524 674

ElsaB-Lothringen . . . . 73 503 83 378
dem iibrigen Frankreic 41 049 18 127
der Schweiz.......ccovvnne, 25 792 20 187
Belgien und Luxemburg . 3013 22
Osterreich und Ungarn 2 063 968
Italien ., 49 569 53 910

andern Landern — —
ZUs. 273 705 227 064
Der Steinkohlenabsatz des Saarbergbaus hat 1931
gegen das Vorjahr um 1,89 Mili. t oder 16,85°/0 ab-

genommen. Der Riickgang entfallt zur Hauptsache auf den
geringern Versand innerhalb des Saarbezirks (- 874000 t)
sowie auf den Minderbezug Frankreichs (- 742000 t); der
Absatz nach dem iibrigen Deutschland hat sich von
976000 t auf 863000 t vermindert. Die Beziige Italiens,
Belgien-Luxemburgs sowie der Schweiz weisen gegen
das Vorjahr eine Abnahme um 81000 t, 40000 t und 24000 t
auf. Der starken Schwankungen unterworfene Absatz nach

UMSC

Versuche an der kammerlosen Kohlenstaubfeuerung
eines Flammrohrkessels.

Von Oberingenieur M. Schimpf, Essen.

Seit dem Jahre 1930 hat sich die Zahl der Kohlenstaub-
feuerungen fur Flammrohrkessel im Arbeitsbereich des Ver-
eins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen
nahezu verdoppelt. Wahrend sie im April 1930 nur 28 be-
trug, ist sie bis zum Jahre 1932 auf 55 gestiegen. Diese Zu-
nahme beruht darauf, daB mehrere Zechen die mit Uber-
schuBgas gefeuerten Flammrohrkessel auf andere Feuerungs-
arten umstellen muBten, um das bisher im eigenen Betriebe
verwendete Gas fur die Abgabe an die Ruhrgas-A.G. frei
zu machen. Bei dieser Umstellung hat man selbstverstandlich
eine Feuerungsart zu wahlen gesucht, bei der die Dampf-
erzeugung unter dem geringsten Aufwand an Léhnen még-
lich ist. Fiir die Flammrohrkessel der Zechen kommt dabei
nur die Staub- und Gasfeuerung in Betracht. Beispielsweise
scheiden Wurffeuerungen von vornherein aus, weil die
Zechen Abfallbrennstoffe von wechselnder Kérnung und
mit hohem Wasser- und Aschengehalt verfeuern miissen.

Der auf der Schachtanlage 1/2 der Zeche Ewald in Be-
trieb stehende Versuchskessel, dessen Wirkungsgrad
bei verschiedener Belastung ermittelt werden sollte, ist mit
einer von Betriebsfuhrer Horstmann durchgebildeten Kohlen-
staubfeuerung versehen und tragt folgendes Fabrikschild:
Gewerkschaft Orange, Bulmke; Fabrik-Nr.2678; 8 atu, 1898;
Zwei flammrohrkessel. Er hat 91,5 m2 Heizflache und ist
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Osterreich erreichte im Berichtsjahr bei 10000 t noch nicht
die Halfte der yorjahrigen Menge. Von der Kokserzeugung
der Zechenkokerei Heinitz blieben 1931 mit 50000 t nur
21,93 °/o des Oesamtabsatzes im Saarbezirk gegen 78000 t
oder 28,57% im Vorjahr. Wahrend der Koksversand nach
ElsaB-Lothringen um 100001stieg, blieben die Lieferungen
nach dem iibrigen Frankreich um 23000t hinter dem Emp-
fang des Vorjahrs zuriick; nach Italien und der Schweiz
gingen 54000 bzw. 20000 t. Der Kohlen- und Koksabsatz
des Saarbergbaus in seiner Verteilung nach Landern ist fiir
die letzten beiden Jahre in der Zahlentafel 5 ersichtlich
gemacht.

Die Preise fiir Saarkohle haben nach einer Erhéhung
am 1 Januar, 1 Juli und 16. Novembcr 1929 eine ErmiiBi-
gung am 1 Januar und I.Mai 1931 erfahren. Der Preis
fiir Fettféorderkohle ab Grube stieg von 106 Fr. ab 16. Juni
1928 bis auf 121 Fr. ab 16. November 1929; in den ersten
4 Monaten 1931 betrug er 115 Fr., und seit 1. Mai 1931 stellt
er sich auf 112 Fr. Wie die nachstehende Ubersicht zeigt,
liegt gegeuwartig der Fettférderkohlenpreis ab Grube im
Saargebiet zum Teil erheblich iiber den Preisen der iibrigen
Bergbaulander.

Preis jet Fettforderkohle ab Grube (in Goldmark)
am 1 Jan. 1931 am 1 Jan. 1932

Jt Jt
Saargebiet..eviiienenn, 18,95 18,51
Frankreich.... 19,09 18,48
Belgien...... 22,25 16,95
Ubriges Deutschland . 15,40 14,21
Polen . . . e 13,53 13,50
GroBbritannien................ 12,06 8,47

Im Berichtsjahr haben sich im Saarbergbau 39 téd-
liche Unfalle ereignet, auf 1000 Beschaftigte entfielen
0,683 Unfalle; hiermit ist im abgelaufenen Jahr sowohl
insgesamt ais auch anteilmaBig die geringste Unfallziffer
seit 1920 zu verzeichnen. Im Vorjahr verungliickten ins-
gesamt 145 Mann tddlich, hiervon allein 98 durch eine
Kohlenstaubexplosien am 25. Oktober in der Grube
Maybach.

HA U.

nebst 4 mit Kohlenstaub gefeuerten Schragrohrkesseln und
1Zweiflammrohrkessel mit Planrostfeuerung an einen Kamin
von 80 m Hohe bei 2,85 m oberm Durchmesser angeschlossen.
Uberhitzer und Rauchgasvorwarmer fehlen. An den Ver-
suchstagen, vor denen der Kessel feuerseitig gereinigt
worden war, befanden sich 1141 m2 Heizflache in Betrieb.

Die Feuerung ist kammerlos durchgebildet. Vor dem
Kessel steht ein schmiedeeiserner Kohlenstaubbehalter, dem
bei normalen Betriebsverhaltnissen eine Staubpumpe den
gemahlenen Staub aus der Zentralmahlanlage zuftihrt. Der
elektrisch angetriebene Ventilator ist gleichfalls vor dem
Kessel aufgestellt. Von der Motorwelle erfolgt durch
Riemeniibertragung der Antrieb der unter dem Behalter
laufenden Kohlenstaubschnecke, deren Umlaufzahl durch
eine Stufenscheibe in 4 Gangarten geregelt werden kann.
Die Zweitluft wird durch 8 im rechten Seitenzug ein-
gebaute Rippenrohrelemente bis auf etwa 300° vorgewarint
und dann dem Brenner zugefuhrt. Durch eine im linken
Seitenzug verlegte schmiedeeiserne Rohrleitung von 200 mm
1W. und rd. 16 m Gesamtlange gelangt ein Teil der vor
dem Kessel angesaugten Tragerluft nach erfolgter Vor-
warmung um etwa 30° zum Ventilator. Die Brenner sind
ais Drehstrombrenner durchgebildet, und zwar wird der
Staub mit der Tragerluft in der Flammrohrmitte eingeftihrt,
wahrend sich die Zweitluft (HeiBluft), dereri Menge durch
Drosselklappen geregelt werden kann, um den Kohlenstaub
legt. Zur Entfernung der Flugasche dient in jedem Flamm-
rohr eine schmiedeeiserne Blasleitung von 38 mm I W., die
durch Schamottesteine abgedeckt ist. AuBerdem sind zwecks



28. Mai 1932

0 liick auf

Steigerung der Warmeiibertragung in jedes Rohr Prall-

scheiben eingebaut.

Beiden Versuchen wurde das Speisewasser in einem
geeichten Kasten gemessen und durch eine besondere Speise-
pumpe dem Versuchskessel zugefuhrt. Die Temperatur im
Feuerraum ermittelte man mit einem Strahlungspyrometer,
die Rauchgastemperatur am Flammrohrende durch Thermo-
elemente und die iibrigen Temperaturen durch Widerstands-
thermometer. Quecksilberthermometer stellten die Luft- und
Speisewassertemperaturen fest. Rauchgasproben wurden

Nr. des Versuches

501

am Flammrohrende und vor den Rauchgasschiebern ent-
nommen und mit der Orsatvorrichtung untersucht. Fur die
Zugmessung fanden Wassersaulen Verwendung. Proben
des in Sacken gewogenen Kohlenstaubes wurden laufend
entnommen und im Vereinslaboratorium untersucht. Die im
Feuerraum fliissig anfailende und mit einem Kratzer ab-
liefl Kkeinerlei brennbare Bestandteile
erkennen. Die Ablesungen wahrend der Versuche erfolgten
viertelstiindlich. Die Mittelwerte sind in der nachstehenden
Zahlentafel zusammengestellt.

gezogene Schlacke

. 1
Datier des Yersuches ; . 3
6h 3 min 1h 39 min 6 h :
Bauart des Kessels........... 2h 2 min
Bauart der Feuerung ....... Zweiflammrohrkessel
Heizflache des Kessels Kohlenstaubfeuerung
Brennstoff: '
Art und K orn e
Heizwert, oberer......... kcal/kg 7199 7199 Kohlenstaub
Heizwert, UNterer ... kcal/kg 6956 6956 7287 7287
Riéc_kstt)and auf 4900-Maschen 7033 7033
BB o s
S 29,40 29,40
Verheizt insges. . .. KO- in 6h 3 min 2645 e
Verheizt. s s 'kg/h 437,2 gglngm 580 311%6?% 506,9
Riickstande an Schlacken . . . . kg 24 ' ' 249,3
Ruckstande,
von der Brennstoffmenge . . “lo 0,01
Speisewasser:
Verdampft insges......cooeevee.e. kg in 6 h 20603 : :
' in 1h 32 min 4504
Verdampft........ S Tl 3433 8 2037 4 2128%% 4442
Tedmperatur Ibelm Eintritt in ' ) 2184,6
en Kessel..iiieieieinns ogq 63
Dampf: 62 63 63
Uberdruck im Kessel............. atii 7,6 73 73
Erzeugungswarme.............. kcal 598,2 ' : 71
Heizgase: 5990 598,0 597,8
Temperatur im Feuer...... :
TemEeratur am Flammrohr- ed links 1270 | rechts 1300 jinks 1212 | rechts 1318 Jinks 1297 | rechts 1285  Jinks 1306 | rechts 1268
ENAE .o °C 645
Temperatur am Kesseiende . °C 360 ggg 614 472
C02-dGehaIt am Flammrohr- 320 283
BN oo °lo 141
O~-Gehalt am Flammrohrende % 51 13? 16.7 15,9
Co-gehalt am Flammrohr- ' ' 2.3 33
ENOE .o »0 0,0
C02-Gehalt am Kesseiende . % 11,4 18g 2'0 0,0
02-0ehalt am Kesseiende . . % 7.8 30 16'5 11,4
CO-Gehalt am Kesseiende ... %o 0,0 00 00 8,0
LuftiiberschuB......cccoooeicnae. fach 1,59 162 145 0,0
Zugstarke: ' ' 162
am Flammrohrende . ... mm WS 19
am KesSeiende...onerns mm WS 23 ig %(5) 13
Temperatur der Verbrennungs- 1
°C 14
Temperatur der Forderluft . . °C 29 213 6118 ég
duft)eratUr derHeizluft(Zweif-
°c 315 316
Ergebnisse: 289 271
1 I@g\]/ Brennstoff verdampft an
ASSET correeereereerereereenenes 7,85 836
dsg4 bezogen auf Dampf von kg ' 8,64 8,76
................................. 7'34 7,82
Auf ! m2Heiszache in 1hver- kg 8,07 8,18
dampftes Wasser............. 37,53 3210
dsgl., bezogen auf Dampf von kg ' 29,30 23,88
640 KCal oot s kg 35,08 30,04 27.38 2231
HO Hu HO Hu Hr
o ; Hu Ho Hu
NrtrnkJeve_rtte:<lungl: keal| keal| 00 keal: %0 keali % kcali 00 kcalj 0o keal! % keali %
ulzbar Im Ressel . . Summe  469665,23 4696/67,51 5008 69,57 500872,00 :
Verioren: 00 516770,91 5167:73,47 523771,87 5237,74,46
an freier Warme in den
Schornsteingasen . . . 1658:23,03 1415120,34 1620 22,50 1377 19,80 13749.8 86 112015,93 1349 1851 1095; 15,57

durch Leitung, Strahlung
und Restyerluste .

8451174 8451215 571, 7.93 571 820 746 10,23 746:10,60 701 9,62 701 9,97

Summe 2 2503:34,77|2260;32,49 2191 30,4311948 28.00 2120 29,09 1866:26,53 2050 28,13 1796 25,54

Summen 1+ 2

199; 100 [6956j 100 7199: 100 6956] 100 7287| 100 7033j 100 7287: 100 7033, 100
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Auf Grund dieser ais gut zu bezeichnenden Leistungen
und Wirkungsgrade hat sich die Zeche entschlossen,
6 weitere Kessel mit dieser Feuerung auszuriisten, zumal
da sich bei der bereits vorhandenen Zentralmahlanlage die
Beschaffung von Kohlenstaubniuhlen eriibrigt.

Gerat fiir die Entnahme von Flussigkeitsproben
aus Behaltern.
Von Ingenieur W. Gohmann, Zwickau (Sa.).

Das heute allgemein zur Probenahme benutzte Gerat,
ein zylindrisches Rohr mit BodenverschluB, gestattet Durch-
schnittsproben nur dann zu entnehmen, wenn die waag-
rechten Querschnittflachen des Behalterinnenraumes in
allen Héhenlagen inhaltsgleich oder die Fliissigkeiten ganz
gleichmaBige Gemenge sind. Treffen diese Voraussetzungen
nicht zu, so kann die Anwendung des Probenehmers nicht
zu Durchschnittsmustern fiihren.

Das nachstehend scliematisch wiedergegebene Gerat
erfiillt durch Formgestaltung des Aufnahmeraumes a fiir
die Probe die Forderung, praktisch einwandfreie Durch-
schnittsproben in allen Fallen zu fassen. Im wesentlichen
besteht der Probenehmer aus dem zylindrischen Kernrohr b,
dem dariiber gesteckten Hohlk6rper ¢ und dem verschieb-
baren iMantelrohr d. Ohne Hohlkérper laBt sich das Gerat
in den oben genannten, mit Hohlkd6rper in allen andern
Fallen verwenden, so auch bei Kesselwagen, Fassern, Lager-
tanks, Tankschiffen. Dafiir kommen bei sonst gleich-
bleibender Ausfuhrung verschieden geformte, auswechsel-
bare Hohlkérper zur Anwendung. Nach dem Senken des
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Kernrohres mit oder ohne Hohlkérper laBt man anschlie-
Bend das Mantelrohr sinken und dichtet es durch eine am
obern Ende des Kernrohres angebrachte Klemmvorrichtung
gegen eine diinne Scheibe an dessen unterm Ende ab. Die

Gerat fiir die Entnahme von Flussigkeitsproben
aus Behaltern.

Probe tritt ungehindert in das Gerat ein und wird in der
fiir eine Untersuchung erforderlichen Menge gewonnen.
Die Vorrichtung ist nach Bedarf aus verschiedenartigen
Werkstoffen herstellbar; sie bietet wirtschaftliche Vorteile,
die ihre Verwendung rechtfertigen.

FTLICHES.

Zusammensetzung der Belegschaftlim Ruhrbezirk nach Arbeitergruppen (Gesamtbelegschaft = 100).

Untertage Obertage Davon
) Kohlen- Jugend- Gesamt-  Arbeiter
zeit und Gedinge- Reparatur- sonstige s Fach- sonstige liclie weibliche Zus. belegschaft Nelt?en-
Gesteins- schlepper hauer Arbeiter  (sp. 2—5) arbeiter Arbeiter unter Arbeiter  (sp. 7—10) (Sp. 6+ 11) betrieben
hauer 16 Jahren
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
1930 . 46,84 4,70 10,11 15,64 77,29 6,96 14,27 1,43 0,05 22,71 100 5,81
1931: Jan. 47,15 3,95 9,97 15,31 76,38 7,49 14,83 1,25 0,05 23,62 100 6,03
April 46,86 3,64 9,78 15,34 75,62 7,90 15,15 1,28 0,05 24,38 100 6,15
Juli 46,63 341 9,82 15,45 75,31 7,99 15,18 1,47 0,05 24,69 100 6,15
Okt. 46,79 3,03 9,77 15,34 74,93 8,27 15,33 1,42 0,05 25,07 100 6,23
Nov. 47,12 2,84 9,59 15,39 74,94 8,29 15,34 1,38 0,05 25,06 100 6,19
Dez. 47,29 2,81 9,55 15,41 75,06 8,28 15,27 1,34 0,05 24,94 100 6,16
Ganzes Jahr 46,92 3,45 9,78 15,37 75,52 7,95 15,12 1,36 0,05 24,48 100 6,14
1932:Jan. 47,33 2,81 9,53 15,39 75,06 8,38 15,21 1,30 0,05 24,94 100 6,14
Febr. 47,33 2,75 9,42 15,44 74,94 8,43 15,32 1,26 0,05 25,06 100 6,19
Marz 47,17 2,74 9,39 15,35 74,62 8,59 15,53 1,21 0,05 25,38 100 6,36
1Zahl der vorhandenen angelegten Arbeiter im Jahres- bzw. Monatsdurchschnitt.
Ober-, Neben- und Feierschichten im Ruhrbezirk auf einen angelegten Arbeiter.
Verfahrene Feierschichten
. Schichten davon infolge
Monatsdurchschnitt davon i Krankheit cei (ent
bzw. Monatl v ; betriebs- Arbeits- rankhei eierns (ent- 3
insges. Ukjeerbel#_]d nsges. rﬁssggls I rm%%%r:; tec%tr:ﬁcﬁer st:eietztgs- ) davon V\?fehuulr?ela%tt- schaednitgten
schichten Grunde keiten insges. Slr‘];gn schuldigt) Urlaubs
1930 .o 20,98 0,53 4,55 2,41 0,03 1,10 0,34 0,23 0,78
1931: Januar. 21,79 0,57 3,78 1,74 - 0,04 0,32 1,25 0,39 0,19 0,24
Ap_rll 20,36 0,57 5,21 3,05 — 0,01 — 0,97 0,32 0,15 1,03
Juli .. .. 19,78 0,44 5,66 3,36 0,02 — 1,03 0,33 0,15 1,10
Oktober . 20,68 0,44 4,76 2,96 0,02 0,05 0,98 0,36 0,17 0,58
November . 21,84 0,65 3,81 2,27 0,02 — 0,99 0,37 0,15 0,38
Dezember 20,21 0,63 5,42 3,84 0,02 — 1,04 0,38 0,21 0,31
Ganzes lahr . 20,37 0,53 5,16 3,10 — 0,02 0,04 1,12 0,35 0,17 0,71
1932: Januar. 19,58 0,61 6,03 4,44 — 0,02 0,01 1,18 0,37 0,14 0,24
Februar . 18,82 0,44 6,62 5,01 — 0,02 — 1,24 0,37 0,13 0,22
Marz 19,26 0,55 6,29 4,6S — 0,04 — 1,16 0,37 0,13 0,28

1 Berechnet auf 23 Arbeitstage.



28. Mai 1932

Oluckauf

503

Steinkohleneinfuhr in wichtige deutsche Einfuhrgebiete im Monatsdurchschnitt des 1. Vierteljahrs 1932.

1 Hamburg.
Monats- Insges. . Davon aus
durchschnitt . d(;m RuTrbeZlor/k GroBbritannien den Niederlanden sonstigen
() t % t °lo
igéi ------------------------- Zgg gnso 241 667 33,45 480 729 66,55
Lo - 157 896 37,24 254 667 60,07 '
1932 1 Vierteljahr 360 300 132 546 36,73 215173 | 59,62 ot S i1
2. Berlin.
Davon aus
Monats- Insges. GroB i
- - dem Polnisch- Deutsch- -
durchschnitt britannien Ruhrbezirk Sachsen Oberschlesien stlr:fgseig;m
013 378t147 t °lo t °/o t | Q0 t ! t ao t %
137872 36,46 44 221) 11,69 1910 0,51 o s 165174 43,68
198] i 305883 34204 937 137819 37.67 524 : 014 23 001 165049 4511 a8190 750
1932: 1 Vierteljahr 294250 170121 578 152819 51,94 738 1 0,25 - - 102 603 34’87 21079 716

1 Unter Deutsch-Oberschlesiei enthalten.

3. Auf dem Rhein

bezogene ausla ndische Kohlt

Monats- Insges. . . pavon aus
durchschnitt X GrtoBbrlltann(;en den Niederlanden Belgien andern Landem
o °/o °lo t %
%%%91. . . 73 Zgo 34 807 48,36 37 151 51,61 22 0,03
3 79481 27 162 34.17 49 352 62,09 '
1932 1 Vierteljahr 85355 22 008 25.78 55 890 65,48 322? gfﬁ

' Diese Mengen sind in Deutschland, und zwar zu etwa zwei Drittel im Oberrheiugebiet abgeladen worden.

Brennstoffausfuhr GroBbritanniens im April 1932,

Ladeverschiffungen Bunker-

Zeit Kohle Koks PreBkohle s\éﬁlrf
Wert Wert Wert fungen

1000 je 1.1 1000 je 1.1 1000 je 1.1 1000

_ I.t sd It s d It s d it
1929 ... -~ 60267 16 2 2904 20 10 1231 19 7 16391
Monatsdurchschnitt 5022 16 2 242 20 10 103 19 7 1366
1930 ..o -+ 54879 16 8 2464 20 6 1006 20 5 15617
Monatsdurchschnitt 4573 16 8 205 20 6 84 20 5 1301
1931 s, -+ 42750 16 32399 18 7 760 19 6 14610
Monatsdurchschnitt  3562: 16 3 200 18 7 63 19 6 1217
1932: Januar 3313: 1511 278 18 3 50 18 7 1234
Februar. 3233 15 9 196 18 7 54 18 4 1247
Mar_z 2926 1510 135 18 6 61 18 1 1289
April 3622 16 1 132 18 3 8 18 1 1185

Bergarbeiteriahne im Ruhrbezirk. Wegen der Er-
klarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen Er-
lauterungen in Nr. 4/1932, S. 98 ff.

Zahlentafel 1. Leistungslohn und Barverdienst
je verfahrene Schicht.

Gesamtbelegschaft

Kohlen- und ohne | ~ einschl
Zeit Gesteinshauer Nebenbetriebe

Leistungs-; Barver- Leistungs- Barvcr- Leistungs-: Barver-

lohn ~ : dienst lohn dienst lohn dienst

Ji M Ji M

1930. 9,94 1030 872 906 864 900
>3l 9,04 939 800 833 793 828
Jan. 9,19 956 815 849 808 844
April 9,21 959 814 850 807 846

Juli 9,17 950 811 841 804 835

Okt. 8,53 885 755 7,84 749 7,79

Nov. 8,56 889 758 7,89 752 7,85

Dez. 8,50 88 755 786 7,49 7,82

1932: Jan. 7,67 799 681 712 675 7,08
Febr. 7,69 800 6,83 ~712 677 7,07
Marz 7,66 7,98 681 712 675 7,08

Zahlentafel 2. Wert des Gesamteinkommens je Schicht.

Gesamtbelegschaft
ohne | einschl.

Nebenbetriebe

Kohlen- und
Gesteinshauer

Zeit .
auf I ver-lauf Iver- auf Iver-lauf 1ver- ayf lver- jauf lver-
giitete ~ fahrene  giitete  fahrene  gijtete j fahrene
Schicht Schicht Schicht
M M M M [ Jt
1930 . 1048 1094 921 957 915 950
1931 . 958 996 849 879 844 874
Jan. 979 990 868 878 863 873
April 974 1038 865 910 860 903
Juli - 963 1026 854 902 848 895
Okt. 900 928 7,97 820 792 814
Nov. 914 933 810 825 806 820
Dez. 898 913 79 812 795 go7
1932: Jan. 819 830 728 737 704
Febr. 822 S33 730 739 725 ;gg
Marz 816 828 727 738 723 7234

ig der Welt im Jahre 1931.
Die in Nr. 12 auf S. 286 dieser Zeitschrift gebrachte
*\/erPffeq.tlichung iiber die Steinkohlenforderung der wich-
irrpicm DA .

Ganzes Jahr Monatsdurchschnitt

1000 metr. t
RuBland................ 57 000 4750
25 800 2150
Kanada ... 8 463 705

Im AnschluB hieran bringen wir nachstehend die der
Zeitschrift sWirtschaft und Statistik« (Heft 7, 1932, S. 197)
entnommenen Angaben uber die Steinkohlenforderung
der Welt in den Jahren 1929 bis 1931.

1929 1930 1931 192911930(1931
1000 metr. t WSFJSC'vi?]”nu‘in%

Insgesamt . 1325529 1214 234
Sgesan 1063 946 100 100 100
Europa . 640 788 602774 554 964 48,34 49,64 52,16
Amerika 567714 500554 408 219 42,83 41,22 38,37
Asien . 91 431 86 955 78840 6,90 7,16 7,41
Afrika 13 675 12 846 11518 1,03 1,06 1,08
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Im Jahre 1931 ergibt sich somit gegeniiber 1930 ein
Riickgang der Welt-Steinkohlengewinnung um 150,3 Mili. t
oder 12,38 °/0 und gegeniiber 1929 um 261,6 Mili. t oder
19,73 %.

Der Anteil Deutschlands an der Welt-Steinkohlen-
gewinnung betrug hiernach 1929 12,33 %, infolge derWelt-
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wirtschaftskrise sank dieser in den folgenden beiden Jahren
auf zunachst 11,75% und schlieBlich auf 11,15%. In der
gleichen Zeit verminderte sich Deutschlands Anteil an der
europaischen Steinkohlengewinnung von 25,51 % auf 23,67
bzw. 21,38 %.

Der GroBhandelsindex im April 1932.

Agrarstoffe Industrielle Rohstoffe und Halbwaren Industrielle
9 5 80 . c > 4V Fertigwaren E <
. PJ- T« @ g =3 = S h=giH 2 = ' [}
Zeit 51 £ g £ 2 05 &2 7 3z B 3% 2 %% 3 2 £, 5%
> 2 L, zus. O G k4] < 29 f=g 2 5o % zus. 2E 28 [
cW > 55 ¥ W 52 sa E g2 ER 2 8 2= S T
45 i} 12 82 H g fg ¥E «o S & @ 22 oo
o > T U a H5 ¥ o e X
1929. . . . 126,28 126,61 142,06:125,87 130,16 125,20 137,25 129,52 118,40 140,63 124,47 126,82 84,63 127,98 28,43 151,18 158,93 131,86 138,61 171,63 157,43 137,21
1930 . . .. 11528 112,37 121,74 93,17 113,08 112,60 136,05 126,16 90,42 10547 110,30 12549 82,62 126,08 17,38 142,23 148,78 120,13 137,92 159,29 150,09 124,63
1931: Jan. 111,60 97,50 119,40 90,90 106,70 101,70 129,80 118,20 72,70 82,50 100,40 121,40 82,30 102,80 12,50 124,10 131,60 107,50 134,20 147,10 14150 11520
April 129,70 83,30 105,70:113,90 108,30 96,90 127,70 115,90 69,90 84,30 96,00 119,60 80,10 97,50 9,70 118,50 125,70 104,90 131,50 142,40 137,70 113,70
Juli 126,10 81,70 105,60;104,70 10540 96,90 128,40 114,50 65,20 78,50 88,20 117,70 73,20 114,10 10,00 117,40 125,00 103,10 130,70 140,60 136,30 111,70
Okt. 112,50 76,90 106,70 95,50 98,50 94,70 130,00 113,10 58,90 67,20 79,00 116,80 74,00 10550 7,10 114,10 122,60 99,40 130,20 135,80 133,40 107,10
Dez. 112,50 6S,40 101,10 93,60 94,50 90,70 129,50 107,20 57,20 67,10 72,70 113,90 70,40 102,90 7,00 110,10 118,50 96,50 127,70 132,40 130,40 103,70
Durchschn.
1931 119,27 82,97 108,41jl01,88 103,79 96,13 128,96 114,47 64,89 76,25 87,7S 118,09 76,67 104,56 9,26 116,96 125,16 102,55 131,00 140,12 136,18 110,86
1932: Jan. 11530 6570 92,10 92,00 92,10 90,40 116,50 105,20 57,60 66,50 69,00 107,80 71,30 101,10 6,70 103,20 112,70 92,20 122,90 126,90 125,20 100,00
Febr. 119,50 6570 9550 9350 94,60 90,50 116,20 102,70 53,70 66,30 67,70 106,20 72,00 99,80 6,40 101,40 112,50 91,10 120,30 123,60 12220 99,80
Marz 121,60 6560 97,60 99,00 96,50 89,30 116,30 102,60 51,60 65,80 6540 106,00 72,20 97,90 5,80 100,20 111,00 90,40 119,70 121,50 120,70 99,50
April 122,40 64,20 90,30 99,70 94,70 87,90 114,90 102,90 49,80 63,30 61,90 105,60 71,70 97,60 5,60 100,00 109,90 89,20 119,50 119,90 119,70 98,40

Durchschnittsléhne je verfahrene Schicht in den wichtigsten deutschen Steinkohlenbezirken.

Wegen der Erklarung der einzelnen Begriffe siehe die ausfiihrlichen Erlauterungen in Nr. 4/1932, S. 98.

Kohlen- und Gesteinshauer.

Gesamtbelegschaftl

Ruhr- Ober-  Nieder- Ruhr- ber- ieder-
Monat begirrk Aachen schlegiren schllees?ern Sachsen Monat beuzirrk Aachen scﬁlegiren s’;‘hllees?ern Sachsen
M Ji Ji A Ji Ji Ji Ji Ji
A. Leistungsl ohn
1931: Januar . . 919 8,63 8,24 6,99 7,49 1931: Januar . . 8,08 7,67 6,22 6,30 6,97
April. . .. 9,21 8,30 8,16 6,67 7,52 April . . .. 8,07 7,24 6,23 6,02 6,95
Juli . ... 9,17 8,30 8,07 6,66 7,39 Juli . ... 8,04 7,24 6,21 6,03 6,88
Oktober 8,53 7,71 7,65 6,67 6,99 Oktober 7,49 6,75 5,87 6,04 6,51
November 8,56 7,70 7,52 6,34 6,95 November 7,52 6,75 5,79 5,70 6,44
Dezember 8,50 7,64 7,47 6,29 6,97 Dezember 7,49 6,70 5,78 5,66 6,44
1932: Januar . 7,67 7,02 6,71 5,67 6,29 1932: Januar . 6,75 6,12 5,21 5,12 5,81
Februar 7,69 6,96 6,70 5,68 6,32 Februar 6,77 6,09 521 5,13 5,83
Marz 7,66 6,89 6,74 5,68 Marz 6,75 6,06 5,23 5,12
B. Barverdienst
1931:Januar . . 9,56 8,84 8,55 7,19 7,66 1931: Januar . . 844 7,90 6,46 6,51 7,15
April . ... 9,59 8,53 8,49 6,86 7,70 April. . . . 8,46 7,46 6,50 6,27 7,15
Juli . . .. 9,50 8,53 8,40 6,84 7,56 Juli . . .. 8,35 7,45 6,45 6,22 7,05
Oktober 8,85 7,94 7,96 6,87 7,15 Oktober 7,79 6,95 6,11 6,27 6,69
November 8,89 7,93 783 ' 6,54 7,12 November 7,85 6,9S 6,04 5,95 6,64
Dezember 8,82 7,88 7,79 6,49 7,14 Dezember 7,82 6,93 6,04 5,92 6,63
1932: Januar . 7,99 7,25 7,02 5,87 6,45 1932: Januar . 7,08 6,34 5,45 5,36 5,99
Februar 8,00 7,19 7,01 5,88 6,48 Februar 7,07 6,30 5,45 5,35 5,99
Marz 7,98 7,10 7,07 5,88 Marz 7,08 6,27 5,48 5,36
1 Einschl. der Arbeiter in Nebenbetrieben.
Englischer Kohlen- und Frachtenmarkt ebenfalls durch die geringen Abrufe sehr schwach; es konnte
in der am 20. Mai 1932 endigenden Wochel nur zu Mindestpreisen abgeschlossen werden. Northumber-
1 Kohlenmarkt (Borse zu Newcastle-on-Tyne). Di@éand-Kohle ist Ielcht_geb_essert durch eine Zunahme_ des
eschafts mit Skandinavien, zum andern durch zwei Ab-

Pfingstfeiertage vermochten keine Anderung der all-
gemeinen Lage auf dem Kohlenmarkt herbeizufiihren, zumal
nahezu alle Sorten Kohle reichlich vorhanden sind. Ab-
gesehen von einer leichten Zunahme der Verschiffungen
gegen Ende der Woche und einer dadurch bedingten Mehr-
anforderung von Schiffsraum, blieben die Pfingstfeiertage
ohne Wirkung auf das Geschaft. Durham-Kohle ist zurzeit
besonders schwach. Das Gas- und Kokskohlengeschaft ist

1Nach Colliery Ouardian vom 20. Mai 1932, S. 982 und 996.

schlusse mit Riga und Memel iiber ungefahr 60000 t.
Bemerkenswert ist weiter die Tatsache, daB die diesjahrigen
Verschiffungen von Blyth aus eine leichte Zunahme gegen-
iiber dem vorigen Jahr zeigen, wahrend am Tyne die
Verschiffungen zuriickgegangen sind. Das Bunkerkohlen-
geschaft hat einen Riickgang aufzuweisen; hohere Preise
werden kaum erreicht. Auch der Koksmarkt zeigte keine
Belebung; die Erzeuger wissen nicht recht, ob es fiir sie
vorteilhafter ist, die Betriebe zu schliefien oder weiter-
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arbeiten zu lassen. Die Wjederaufnahme des Oeschafts am
Dienstag brachte ebenfalls keine Besserung der allgemeinen
Lage. Em spaterer Bericht besagt,daB die VVragnitza Zement-
werke Angebote uber 5000-7000 t Holmside- oder beson-

elnholten- verschiffbar in den nachsten
drei Wochen. E.ne Ladung mit 6000 t Durham-Bunkerkohle
.st m der Berichtswoche nach St. Lorenz verschifft worden.

Kohle- und Koksnotierungen blieben gegen die Vor-
woche unverandert.

rirhf2' Frach*en'narkt- Am Tyne zeigte sich in der Be-
r.chtswoche fur das Mittelmeer- und Adria-Geschaft eine
rege Nachfrage; mittlerer Schiffsraum erhielt wahrend der
a, Trnp ~ 16 gUte PreiSe' Das Kiistengeschiift und die
andern R.chtungen waren schwach; der Chartermarktdorthin

,* iGun* W¢°Che VVOrher nich{ zu bessern vermocht.
i" £ard|ff pestand vor Pfingsten eine leicht gebesserte

»php  ge’ d,e aber nicht ausreichte, um die Frachtsiitze zu
wn h’ Rlchtungen sehr niedfig sind. Angelegt
drigh 78 ufly fur FyRe FIRAb i Ao s, -Alevan-

Londoner Preisnotierungen fur Nebenerzeugnisse'.
in der~fT Markt. f“g Teererzeugnisse war Kreosot

ggurgwarq)estandlg Wahrend %’IS'[ gH rgorra Fe sc%r\}vkaagftl)grl_

1 Nach Colliery Ouardian vom 20. Mai 1932, S. 984.
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war. Pech erfreute sich einer regen Nachfrage; die Vcr-
kaufer verhielten sich naturgemaB zuriickhaltend. Das

Benzolgeschaft war fest, auch Toluol war bchaiiptet.

Nebenerzeugnis jn der Woche endigend am

13. Mai | 20. Mai
Benzol (Standardpreis) 1 Gall .
Reinbenzol ... 1 va 11 UaA
Reintoluol................... ”
217
Karbolsaure, roh 60% % ” 1/8 2/61/92/7
krist. . 11b. n M *
Soéventnaphtha 1 ger.,
R =3 1 I lGa” 1/4
Solventnaphtha l ger Vs va
Westen 1 13 1/2- 13
1, 111 1
Pech, fob Ostkiiste . . % It fove 90/ /5
,, fas Westkiiste 1 85/
Teer e, 17 27/6
Schwefelsaures Ammo- |
niak, 20,6% Stickstoff 1 7¢£

Die jahreszeitliche Nachfrage fiir den Inlandverbrauch
m schwefelsauerm Ammoniak war schwach zu dem
ubhchen Preis; fiir die Ausfuhr lagen nur wenige Nach-
fragen vor.

Forderung und Verkehrslage im Ruhrbezirkl

Wagenstellung

Brennstoffyersand

Koks- PreB- zu den w -
Tag Kohlen- er- kohlen-  zechen, Kokereien und Pres-  Duisburg- Kanal- priyate S{aasnsgr
forderung zeugun her- kohlenwerken des Ruhrbezirks  Ruhrorter2 Zcchen- Rhein- des Rlieins
gung stellung (Wagen auf 10t Ladegewicht Hifei insges bel Caub
zuriickgefuhrt) ' (norma)
hireiti ;
t t t regcesttzeenlwtlg |I Kefehlt 230m
Mai 15. . . _ m
16, ipfingsten o o - 1%5
17. 280 621
8 235060 41379  ooxe 16 356 24024 34372 10692 69 088
19. 234 488 oo 15518 19391 30159 10361
B 39708 10232 14565 20126 32076 13ne4 0ok
2. 227973 42355 9790 15011 54 182 36 416 66 756
. 225450 39121 6 954 15 438 58 797 3 15 }f ggg % ggg
beit fUSI. 1203592 276 276 44 745 79 289 117 820 166180
arbeitstagl. 240718 39468 8949 1558 23564 3373 1136 a0302
Vorlaufige Zahlen. Kranverladungen.
PA TENTBERICMT

Gebrauchsmuster-Eintragungen,
bekanntgemacht im Patentblatf vom 12. Mai 1932.

buro-1R;,pM2!/106'r F" ed- KruPP A.G., Grusonwerk, Magde-
furS A Befestl&ung von Aufhange oder Stutzlenkern
schnellschwingende Vorrichtungen> 13.12. 30.

fp=f;"b* 12J7706- Hans Kempny, Beuthen (O.-S.). Be-
Whgungsschraube, besonders fur KettenschrammeiBel.

fur dpn 1217,057- Alfred Thiemann, Dortmund. Kappschuh
mr den Grubenausbau. 23.12.30.

Gutehoffnungshutte Oberhausen A G
Stutze fur Grubenausbau 18.tsi!

r%sn%mQan%brlg Augsburg- Nurnberg

nh<AC 1217563.
Oberhausen (Rhld.).

Aridby- 12171°1-
& Klur erg. Sei

fur Anfher/t\e|Itu7n1964608r(t:hQudgerQ/1earrI]Qd egeLl rmgmﬁﬁg?agg?léﬁﬁ

1217 LS6™ nd 1217648- Hauhinco Maschinenfabrik
RiAtsch-nv k- a Hmselmann & Co. G. m. b. H., Essen.

’Egrrttggnk('jern. Izol.JUﬁdbﬁy-‘LLsazgerung fur Rollen von Trans-

Patent-Anmeldungen,

die vom 12. Mai 1932 an zwei Monate lang in der Auslegehalle
des Keichspatentamtes ausJiegen.

10a, 11. K. 120556. Heinrich Kopper® AG F' <n

zur Er?eu?L?Uvrfner hiCkUJ A V°n Horizontal-KammerSfen
kuchen #1 5 3i mit «esfamPftlem Kohlen-

C«l Sstill, Recklinghausen.

ftB "
oﬂgnnstmfen

1.7.30,

Verflh«n 9;,.rSn4!??.3" - FirB»

Eo hu”rr')3 \er gﬁéggggummlirﬁgasgr? von

Uuterbrochen betriebenen Ofenkammern.
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35a, 22. S. 83606. Edmond Spelmans, Marschienne-
au-Pont (Belgien). Sicherheitseinrichtung fur Bergwerks-
férderanlagen. 16.1.28. Belgien 24. 12.27.

8le, 10. P. 63729, 64304 und 64333. J. Pohlig A.G.,
Koln-Zollstock. Tragrolle fiir Forderbander bzw. Lagerung
fiir die Tragrollen bzw. Walzlagerung mit Tragzapfen im
Lagerbock. 14.8., 25. und 30.11.31.

8le, 57. B. 149563. Karl Brieden & Co., Bochum.
Gegen Losen gesicherte Schraubenverbindung, besonders
fiir Schuttelrutschen. 18.4.31.

Deutsche Patente.

(Von dem Tage, an dem die Erteilung eines Patentes bekanntgemacht worden
ist, lauft die ffinfjahrige Frist, innerhalb dereri eine Nichtigkeitsklage gegen
das Patent erhoben werden kann.)

la (28). 549418, vom 13.2.26. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.4.32. Henry Moore Sutton, Walter
Livingston Steele und Edwin Goodwin Steele in
Dallas, Texas (V.St.A). Luftherd mit einer in der
unterhalb der Herdjlache befindlichen Luflzufuhrungs-
kammer angeordneten, mil Richtungslippen versehenen
Luftverleilerplatte.

Die Luftverteilerplatte des Herdes ist um ein Ende
schwenkbar, so dafi die Stromungsrichtung der Luft durch
Anderung des Neigungswinkels der Platte gegenuber der
Herdflache geandert werden kann.

5¢ (10). 549812, vom 28.12.29. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.4.32. Alfred Thiemann in Dortmund.
Fufistiitze jiir Orubensiempel. Zus. z. Pat. 507885. Das
Hauptpatent hat angefangen am 2.3.29.

Die Stiitze besteht aus einer schmiedeeisernen Platte,
aus der auf gegeniiberliegenden Kanten Spitzen ausge-
schnitten und nach unten gebogen sind, so dafi sie in das
Liegende eindringen. An den beiden andern Kanten der
Platte sind Lappen rechtwinklig nach oben gebogen und
so gewdlbt, daB sie sich an den Umfang des Stempels
anlegen.

I0a (24). 550053, vom 9. 7. 27. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.4.32. Aluminium-Industrie-A.G. in
Neuhausen (Schweiz). Ofen zum \’erkoken von kohlen-
stoffhaliigem Out.

Der Ofen hat einen stehenden Schacht mit einer Vor-
warmezone, einer Verkokungs- oder Gliihzone, in der die
Gliihhitze durch einen elektrischen Strom erzeugt wird, und
einer Abkiihlzone. In dem Mauerwerk der Verkokungs- und
Gliihzone sind Kanale angeordnet, die vor und hinter der
Zone mit dem Schacht yerbunden sind. Am untern Ende
des Schachtes wird Gas in den Schacht eingefuhrt, das in
der Abkiihl- und in der Vorwarmezone durch die Ofen-
fiillung stromt, wahrend es durch die Kanale des Ofen-
mauerwerkes um die Verkokungs- und Gliihzone herum-
gefiihrt wird, d. h. das in dieser Zone befindliche Gut nicht
durchstromt.

8le (15). 550298, vom 12.11,29. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.4.32. Walter Alfred Spriggs in
Hampshire (England). Kettenférderer. Prioritat vom
21. 11.28 ist in Anspruch genommen.

Der Forderer besteht aus einer Fordermittel tragenden
Kette und einer parallelen, mit dieser Kette yerbundenen
Fiihrungskette. Zu beiden Seiten und in der Langsmitte
jeder Kette sind mit diesen drehbar verbundene Rollen
angeordnet, von denen die auBern auf ortfesten Schienen
un? (hiie mittlern auf in der Hohe einstellbaren Schienen
aufruhen.

Gluckauf
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8le (22). 549707, vom 27.3.31. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.4.32. Hinselmann-Riester & Co.
G.m.b.H. in Essen-Kupferdreh. Kratzerférderer mit
an den Stofistellen ineinandergesteckten Rinnenschussen.

Die Rinnenschusse des Forderers sind an dem in den
benachbarten RinnenschuB eintretenden Ende am Boden
und an den Seitenwanden mit nach den StoBenden zu
offenen Aussparungen yersehen. In diese greifen nach
den StoBenden zu abgeschragte, zur Fiihrung der Kratzer
dienende Bleche von der Starke der Rinnenschusse ein, die
an dem Ende des andern Rinnenschusses befestigt sind.

8le (57). 549802, vom 18.11.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 14.4.32. Dietrich Hesse in Duisburg-
Hamborn. Schutlelrutschenwerbindung mit Hilfe eines
iiber keilfdnnig geslaltete Ansatze der Rutschenschusse
geschobenen Uberwurfkeiles.

An dem Boden des einen der zu verbindenden Rutschen-

schiisse ist ein Mittel, z. B. eine Stellschraube, so ange-
bracht, daB der zum Verbinden der Rutschenschusse
dienende Uberwurfkeil durch das Mittel in jeder Lage

gesichert werden kann. Eine Anderung des Winkels, den
die beiden Rutschenschusse miteinander bilden, kann da-
durch bewirkt werden, daB zwischen die keilférmigen
Ansatze der beiden Schiisse Keile getrieben werden. Um
ein Verschwenken der Schiisse zueinander in der senk-
rechten Ebene zu ermoglichen, kann die Hohe der keil-
formigen Ansatze der Rutschenschusse groBer sein ais die
Hohe der Anzugsflachen des Uberwurfkeiles.

8le (109). 550303, vom 15.4.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.4.32. Paul ZurstraBen in Ettlingen.
Vorrichtung zum Entladen eines Forderwagens.

Unter dem Foérdergleis ist eine Rutsche schwenkbar
angeordnet, die durch den mit Hilfe eines Seilzuges auf
dem Gleis hin und her bewegten Forderwagen so ge-
steuert wird, daB sie sich waagrecht einstellt, bevor der
Wagen in ihren Bereich kommt, und schrag gestellt wird,
nachdem der Wagen sie uberfahren hat. Beim Fahren des
Wagens uber die Rutsche gleitet der Wageninhalt in die
waagrecht liegende Rutsche. Beim Schragstellen gibt die
Rutsche ihren Inhalt an eine unter ihr angeordnete Fdrder-
vorrichtung ab.

8le (123). 550304, vom 2.9.30. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.4.32. Adolf Bleichert & Co. A.G. in
Leipzig. Fordereinrichlung.

Die Einrichtung hat einen Forderkubel, der durch ein
auf dem Tragkabel fahrendes GefaB beschickt wird. An
der den Forderkubel tragenden Laufkatze sind Auflauf-
zungen fiir die Laufkatze des BeschickungsgefaBes be-
festigt, die sich dem durchhangenden Tragkabel anpassen.
An der Laufkatze des Forderkiibels sind ferner ein federnd
nachgiebiger Anschlag fiir die Laufkatze des Beschickungs-
gefaBes und eine Schiene o. dgl.' vorgesehen, die das Ab-
springen der Laufkatze des BeschickungsgefaBes von den
Auflaufzungen yerhindern.

8le (126). 550307, vom 7.12.27. Erteilung bekannt-
gemacht am 21.4.32. Liibecker Maschinenbau-
Gesellschaft in Liibeck. Aufnahmeforderer fiir Ab-
setzj{ehmit Durchfahrt zwischen Aufnahmestelle und Fahr-
gestell.

Der Forderer, der mit geschlossenen, vor Kopf ent-
leerenden Eimern yersehen ist, ist am obern Ende so
gekrummt, daB er das auBerhalb der Durchfahrt des Ab-
setzers liegende Fordergleis iiberbruckt. Der Forderer
kann so nach auBen geschwenkt werden, daR er zum
Einebnen des Planums dient.

BUCHERSCMA U

Lichtreaktionen in der fossilen Tierwelt. Versuch
einer Palaophotobiologie. Von Professor Dr. J. L.
Wilser, 192 S. Berlin 1931, Gebriider Borntraeger.
Preis geh. 16 Jt, geb. 18,40./".

Der Verfasser yersucht, das Auftreten und Aussterben
der Organismen, die Hdéhepunkte und Abstiege (Krisen-
zeiten) der Entwickiung in den yerschiedenen Erdperioden

mit der Art und Starke der Lichtstrahlen in Verbindung zu
bringen. Bei dieser Palaophotobiologie geht er von den
Kenntnissen aus, die wir iiber die Lichtbediirfnisse der
heutigen Organismen, namentlich der Tierwelt haben; auch
der Pflanzenwelt widmet er einen Abschnitt. Er unter-
scheidet bei den Tieren Lichtfeste und Lichtfluchter
und zeigt, daB die Stammesgeschichte dieser beiden Gruppen
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stark verschieden ist. Die an den Wenden, z. B. der mesozoi-
schen Epochen, auftretende gesteigerte Veranderiichkeit
entspricht nach ihm dem Grade der Lichtempfindlichkeit der
Stamme. Die Lichtfluchter sind in lichtgunstigen Perioden,
wie der Gegenwart, zum Teil in die Tiefsee iibergegangen!
Besonders die Wende der Kreide- und Tertiarzeit mit ihrem
Verschwinden vieler Tiergruppen (Ammonoideen, Belem-
niten, Saurier verschiedener Art) scheint ihm gerade in
bezug auf die Strahlungsanderung von Bedeutung zu sein.
Er legt also auch den Lichtreizen und ihren Veranderungen
eine bedeutende Triebkraft in der Veranderung der Or-
ganismen bei. Das geistvolle Buch schlieBt mit den Worten:
»Der Rhythmus in den Lebensvorgangen des Individuums
ist mit Warme und Licht, mit der Sonnenenergie verkniipft,
ebenso ist es der Rhythmus der Entwicklung der Stamme
und damit die geologische Zeitgliederung.« Der Verfasser
betrachtet die Entwicklung und die Veranderung der Or-
ganismen unter dem neuen Gesichtspunkte der Licht-
veranderung, und er hat sicher recht, wenn er in besonderer
Form auf die Wichtigkeit von Veranderungen der Solar-
energie auch in vergangenen Perioden hinweist. Die Geo-
logen wie die Palaontologen werden das Buch gern und
mit Gewinn lesen, auch wenn sie im einzelnen manchma!
nicht mit ihm ubereinstimmen. W. Gothan.

Schadliche Gase, Dampfe, Nebel, Rauch-und Staubarten.
Von Ferdinand Flury und Franz Zernik, Wiirzburg.
Mit autorisierter Benutzung des Werkes: Noxious Gases
von Henderson und Haggard. 637 S. mit 80 Abb.
Berlin 1931, Julius Springer. Preis geh. 66./?, geb. 697,

Z E 1
(Eine Erklurung der Abkurzungen ist in Nr. 1 aufden Seiten
Mineralogie und Geologie.

Living raicroorganismus in ancientrocks
Von Lipman. Fuel. Bd. 11. 1932. H.5. S. 167/70’. Technik
aer Untersuchun%en Verfahren und Ergebnisse. Auswer-
tung und SchluBfolgerungen.

Les gisements de houille de Madagascar.

Von Charrin. Genie Civil. Bd. 100. 7.5.32. S. 466/8*. Geo-
logische und lagerstattliche Beschreibung der Kohlen-
vorkommen.

Recent gas developments in Northern Penn-
syUania and Southern New York. Von Robinson.
1roc. West. Pennsylv. Bd.48. 1932. H.4. S.81 102*. Die
reichen Erdgasfunde. Bohrtatigkeit Schichtenprofile. Geo-
logische Verhaltnisse. Aussprache.

menerais radiferes. Von Charrin. GenieCivil
Bd. 100. 30.4.32. S.447/8. Obersicht uber die bisher be-

Kannten radiumhaltigen Mineralien, ihre chemische Zu-
sammensetzung und das Vorkommen.

Bergwesen.
The ignition and combustion process in the
coal dust engine. Von Wentzel. Fuel. Bd. 11. 1932

n.3. S.17796*. Die grundlegenden Versuche und die
Versuchsergebnisse: EinfluB des Wasserdampfgehaltes der
*erbrennungsluft auf den Entzundungs- und Verbrennungs-
vorgang; EinfluB von Temperatur and Dichte der Ver-
Drenmingsluft, von LuftuberscbuB und KorngréBe, Voli-
standigkeit der Verbrennung: EinfluB der Kohlenart. Be-
sprechung der Ergebnisse. ?Forts. f)

P*e Mechanisierung der Koblengewinnang
En staat|icben Braunkohlenbergbaa Perniks
Dulgarien). Von Radoslawoff. Braunkohle. Bd.3l.
> 32- S.32532*. Erprobung vyersefnedener Sdsri®-
asetnnen. Versuche beim Streckemorfrieb und im Abbaa.

Anwendbarkeit amerifcaniscber Abbaa- und
— rverfahren sof den oberschluiichts

btdrodicté Abz5%t der zearfanfeTOfSga 5Sr f&cidzwe& e
t- *erfLj Giscinrf bei sattsttScfeES Vix&ood zaar Ptéss %  2.95jt
tur a0 trza bedebtt
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Der physikalisch-chemischc Teil mit den Abluiiullungen
uber die wichtigsten pasgesctze und die OrutKlziige der
Analyse von Oascn und verwandten Stoffen bildct die Elu-
leitung des vorliegenden Buchcs.das dann im physlologischen
Tede im wesentlichen die deutsche Obertragung der Dnr-
stellung des amerikanischen Werkes iiber die Physlologic
der Atinung und ihrer Zahlenwcrte umfalit.

In dem Abschnitte »Spezielle Toxikologie« werden die
einzelnen in Frage kominenden Stoffe des periodlschen
Systems der .Elemente, besonders auch die organischcii
yerbindungen in breitem Rahmen behandelt und dabei
schaften die Vergiftungsmoglichkeiten und ecrscliclnunffcn
beitn Tier und Menschcn eingehend erdrtcri. Hier findet
man auch ausfiihrliche Zahleniafeln iiber die Oiftwlrkuiig
von Gasen und Dampfen und Besprechungen zahlreicher
Sondergruppen. Weitere wichtige Abschnitte bescliafiigen
sich mit der Behandlung akuter und chronischcr Gas-
vergiftungen und besonders mit »Verhiitung« und »Schutz«,
Arbeiterschutz, Vorschriften Ober den Handel mit Oiftcn
und Vorschriften fiir Oerichtsarzte bei todllchen Ver-
giftungen, Gasschutz im Kriege (Sammelscliutz), Einzel-
schutz (Atmungsschutzgerate) und Schutz der Zivil-
bevolkerung werden ebenfalls in lehrreicher und fesselnder
Darstellung erlautert, so dali das Werk iiber den Kreis
der Chemiker, Techniker, Industriellen, Mediziner, Natur-
wissenschaftler hinaus verdiente Anerkennung finden wird.

Winter.

TSCHRI1IFTENSCHA U.

* bedeutet Texie oder TafelabbUdungtn.)

Kohlenbergbau. Von Griese. Gluckauf, Bd.68. 14,532,

vler&eich der Gebiete, Der amerikanische Weich-
kohlenbergbau Folgerungen fur den oberschlesischen
Kohlenbergbau.

oupd- Von Hudspeth. IronCoalTr,
58 124 0 0. 3598 765, Bespregh des Vortragt*. U I?a J¢

bei gutem Hangenden. Gewelthe Stempel. Unfalle beim

Umgehen mit Stahistempeln. Bes-teres Ab«prei/en der
unterschramten Kohle. '

A 0“ nd moe/emen in minet Von Trusty, lron
Coal Tr Rev 24. 6.5.32. S,760/1. Besprechung des

yortrages yon Trusty. Elastische Eigenschaften der’ Ge-
steme. Bedeutung guten Versatzes. EinfluB der Bewetterunfz.
Eriahrungen mit Stahistempeln, Die Vcrhaltnit-<; im

BarnsleylToz,
Physical testing of expl!osives at the Bureau
of Mines Explosive% Experiment Statfon,

W

Eb%i HA > g'llrliS Mli?egeln“li'gr-ré\le )(JhteEr’gLG'c

sprengatoffe. Physikalische Dnter*uchung?verfahren. i>.
schrtwung aer einzelnen Bestimmungeytrfehren,
Y?-dtiAgT*?UnE suPP°rt *« iht South r/aj-i
\ld,d-. Von, COI| Guard, Bd, 14i, (35.32.
. NT TBe*Prethun* de;; von
-1 c ’7’\enal|5 Verfefzen _von HoMrSumen

r dem Streckenau?bau. Ausbau an Strecktmbzwttytn,
Hmterfcilen des Ausbau* mit Beton, Schwere Profile,’

v+.]’7 fitLp

9 itx,blt t n nsuzitiarv
reatl atloa o{ometa mlnttt ‘Von'S ht II@Ih

htssr uac

Erhofaoog der Eccbﬁju\btvte étr elekirHchtn

alSi
Eth " B-3f 14 S,8f i*. Vmtalz der
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Allgemeine Gesichtspunkte fiir die Beschrei-
bung von Aufbereitungsbetrieben. Von Luyken.
Metali Erz. Bd.29. 1932. H. 9. S. 165/8*. Besprechung der
bei Beschreibungen von Aufbereitungsbetrieben wichtigen
Angaben. ZweckmaBige Darstellung des Anreicherungs-
verfahrens durch den Aufbereitungsstammbaum. Vorziige
der Verwendung von Signaturen. Wirtschaftliche Angaben.

Aufbereitungsversuche mit oxydisch-sulfi-
dischen wund sulfidischen Kupfererzen in
Chuguicamata. Von MieBner. Metali Erz. Bd.29. 1932.
H.9. S. 174/7. Wiedergabe yerschiedener Flotationsversuche.
Mikroskopische Untersuchungen.

Grundlagen der Aufbereitung bolivianischer
Zinnerze. Von Ahlfeld. Metali Erz. Bd.29. 1932. H. 9.
S, 178/81. Uberblick. Die Roherze. Aufbereitungsverfahren
fiir oxydische, sulfidische und silberhaltige Erze.

Die Aufbereitung der Golderzvorkommen
in Ruraanien, Von Quittkat. Metali Erz. Bd.29. 1932.
H. 9. S. 168/74". Beschreibung der Golderzvorkommen im
nordlichen Siebenbiirgen sowie im siebenbiirgischen Erz-
gebirge. Neuzeitliche Gestaltung der Aufbereitungen.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Warme wirtschaftliche Untersuchung des
Anthra-Heizungskessels. Von Presser. Gluckauf.
Bd.68. 14.5.32. S. 457/8*. Aufbau des Kesselkorpers. Ver-
suchsergebnisse.

Die Durchziindung beim Wanderrost. Von
Rosin und Rammler. Arch. Warmewirtsch. Bd.13. 1932. H.5.
S. 113/7*. Durchzundgeschwindigkeit, Ausbrandverlust und
Rostlange bei yerschiedenen Durchziindyerhaltnissen. Mittel
zur Beschleunigung des Durchziindens.

Causes and control of slag formation. Von
Corcoran. Power. Bd.75. 3.5.32. S. 651/4. Zur Theorie der
Schlackenbildung, Schmelzpunkte der Aschenbestandteile.
Schlackenbildung in Stoker- und Kohlenstaubfeuerungen.
Losung der Schlackenfrage. Luft- und Wasserkiihlung.

Elektrotechnik.

Uberspannungsschutz fur Wechselstrom-
Niederspannungsanlagen. Von Dobke. E T. Z
Bd. 53. 12. 5. 32. S. 449/51*. Bauart und Wirkungsweise
einer Entladungsrohre, die ais »Funkenstrecke« in einem
neuen Uberspannungsableiter fiir Wechselstrom-Nieder-
spannungsanlagen dient.

Elektrische Beruhrungsspannungen. Von
Dittrich. Schlagel Eisen. Bd. 30. 1.4.32. S.75/81*. Gefahren
elektrischer Starkstromanlagen im Bergbaubetrieb. Schutz-

mafinahmen gegen die Gefahren der Beruhrungsspan-
nungen.
Huttenwesen.
Blast-furnace engineering. Von Brown. Iron

CoalTr. Rev. Bd. 124. 6.5.32. S. 741/7*. Beschreibung des
Dagenhamofens und des Pretoriaofens. Hochofenanlagen,
Ofenschachte, Beschickung, Winderhitzer, Gasreinigung,
Sinteranlage.

Metod for elektrolytisk slaggbestamning
i jarn och stal med 1a'g kolhalt. Von Treje und
Benedicks. Jernk. Ann. Bd. 116. 1932. H. 4. S. 165/96*. Aus-
fiihrliche Erlauterung eines Verfahrens zur elektrolytischen
Bestimmung der nichtmetallischen Einschliisse in Stahl mit
geringem Kohlenstoffgehalt.

L’emploi des fours electrigues pour le
traitement thermigue et la fusion des metaux.
Von Mieg. Buli. Mulhouse. Bd.98. 1932. H.3. S. 133/60*.
Die einzelnen Bauarten von Elektroofen. Erzeugung von
Stahl und GieBereieisen. Wiirmebehandlung von Eisen und

Stahl. Behandlung von Kupfer, seiner Legierungen und
anderer Metalle. Leichtmetalle. Keramische Glaser und
Emaille.

Recent improvements in the Greenawalt

sintering apparatus. Von Tornblad. Iron CoalTr. Rev.
Bd. 124. 6.5.32. S.751/3*. Beschreibung einer mit den
neusten Einrichtungen ausgeriisteten Anlage.

Chemische Technologie.

Reaktionsfahigkeit, Graphitierung und
elektrisch e Leitfahigkeit von Koks. Von Koppers
und Jenkner. Arch. Eisenhuttenwes. Bd. 5. 1932. H. U.

Gluckauf
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S.543/7*. Ermittlung des Graphitierungsgrades eines Kokses
durch Messung seiner elektrischen Leitfahigkeit. Vergleich
mit der Reaktionsfahigkeit. EinfluB des Aschengehaltes,
der Inkohlung und der Oxydation der Kohle sowie der
Verkokungsgeschwindigkeit und -temperatur auf die elek-
trische Leitfahigkeit des Kokses.

Die Schuttung der Kohle in der Koksofen-
kammer und ihr EinfluB bei der Verkokung.
Von Eisenberg. Gluckauf. Bd.68. 14.5. 32. 3. 445/51*
Versuchsanordnung fiir die Kleinversuche und die GroB-
yersuche. Ergebnisse der Kleinversuche. GroBversuche:
Koérnungsunterschiede in der Schuttung und ihr EinfluB
auf die Schiittdichte, EinfluB der Kohlenkdérnung auf das
mittlere Schiittgewicht. (SchluB f.)

Coal distillation in internally heated rotary
ret orts. Von Nielsen. GasJ. Bd. 198. 4.5.32. S. 270/4*.
Das Destillationsverfahren. Neue Anwendung des Grund-
satzes der Einspritzkondensation. Grundsatz der Dampf-
destillation. Warmebilanz. Aussprache.

The influence of oven width on the carboni-
sation of coking coals. 1 Von Marson und Briscoe.
Gas World, Coking Section. 7.5.32. S. 10/4. Entwicklung
in England und auf dem Festland. EinfluB hoher Ofen-
temperaturen auf die Zusammensetzung und das Aus-
bringen an Nebenprodukten. Ofenweite und Warmeuber-
gang. Untersuchung der Kohlen und des Kokses. Stiick-
groBe und Porositat des Kokses.

Rostschutzpriifung. Von Griin und Manecke. Teer.
Bd. 30. 10. 5. 32. S. 181/6*. Beschreibung des Priifungs-
yerfahrens und seiner Anwendung. Messungsergebnisse.

Chemie und Physik.

Analysis of hydrocarbon gases. Von Davis und
Daugherty. Ind. Engg. Chem. Analytical Edition. Bd. 4.
15.4.32. S. 193/7*. Einrichtung zur teilweise erfolgenden
Kondensation der Gase. Vorrichtung und Verfahren zur
Fraktionierung des fliissigen Kondensates. Analysen syn-
thetischer Mischungen.

The estimation of nitrogen in coal using
selenium as a catalyst. Von Beet. Fuel. Bd.Il. 1932.
H. 5. S. 196/9. Die Bestimmung des Stickstoffgehaltes in
der Kohle nach dem Kjeldahlyerfahren unter Verwendung
von Selen als Katalysator. Analysenergebnisse.

Wirtschaft und Statistik.

Madagascar, pays houiller. Von Blondel. Buli.
Soc. d’enc. Bd. 131. 1932. H.3. S. 179/96*. Die Kohlenlager-
statten und ihre Bedeutung. Problem der Beschaffung von
Arbeitskraften. Absatzmoglichkeiten. Kohlenbewegung im
Indischen Ozean.

PERSONLICHES

Beurlaubt worden sind:

der Bergassessor Dr.-Ing. von Braunmuhl vom 1.Juni
ab auf ein weiteres Jahr zur Fortsetzung seiner Tatigkeit
bei der Graflich Schaffgotschsche Werke G. m. b. H. in
Gleiwitz,

der Bergassessor Dr.-Ing. Kiihlwein vom [.Juni ab
auf ein Jahr zur Ubernahme der Leitung einer bei der
Westfiilischen Berggewerkschaftskasse an der Bergschule
in Bochum neu errichteten Forschungsstelle fiir angewandte
Kohlenpetrographie,

der Bergassessor Tiibben vom 1 Mai ab auf weitere
drei Monate zur Fortsetzung seiner Tatigkeit bei der
Gewerkschaft Michel/Vesta in GroB-Kayna bei Merseburg.

Der dem Bergassessor Rocken erteilte Urlaub ist auf
seine neue Tatigkeit bei der Bergwerksgesellschaft Dier-
gardt-Mevissen m. b. H. zu Rheinhausen (Niederrhein) aus-
gedehnt worden.

Dem Bergassessor Meuthen ist zwecks Beibehaltung
seiner Tatigkeit bei der Concordia Bergbau-A.G. in Ober-
hausen die nachgesuchte Entlassung aus dem Staatsdienst
erteilt worden.



