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GroRvcntilatoren.
Von Dipl.-ing. R. Goctze, Lehrer an der Bcrgschule zu Bochum.

Bergménnische Erwéagungen haben dahin gefihrt,
die Wetterwirtschaft selbst bei ausgedehnten Gruben-
feldern zu zentralisieren.  Die neuzeitlichen Zechen-
anlagen in dem ndérdlichen und &stlichen Randgebiet
des rheinisch-westfalischen Kohlenbergbaus werden stets
auf groRe Foérderziffern zugeschnitten. Dadurch ergeben
sich fur die Ventilatoren Einheiten, die mit Rucksicht
auf die Belegschaftszahl und die Schlagwetterverhélt-
nisse oder auch auf die stellenweise ungewdhnliche
Grubenwarme Luflmengen von 10000 - 17 000 cbm /min
bewaltigen missen. Die gleichwertigen Grubendffnungen
dieser Anlagen betragen gewohnlich 1- 5 gm. So ist
in den letzten Jahren der GrofRventilator entstanden,
dessen Antriebmaschine Leistungen von 800- 1500 PS
aufweist. Da diese hohen Leistungen mit ganz geringen
Unterbrechungen Tag und Nacht wirksam sind, wird
der GroRventilator vielfach die Arheitsmaschine auf
den Zechen, die den hdéchsten Jahresverbrauch an
Dampf oder elektrischem Strom aufweist. Ein Venti-
lator mit einem 1100-PS-Antriebmotor, eine Ofter ver-
kommende GroRe, verursacht z. B. jéhrlich etwa 140000 U
Stromkosten selbst bei dem niedrigen Erzeugungssatz
von 2 Pf. fur 1 KWst.

Das Bestreben, den Maschinenbetrieb wirtschaftlich
zu gestalten, das auf so vielen Gebieten erfolgreich ge-
wesen ist,, hat demnach besondere Bedeutung fir den
GroBventilator. Denn es handelt sich auferdem hier
um eine Maschine, die zwar sehr einfach, vom technischen
Standpunkt aus aber noch unvollkommen ist, weil die
mechanischen Verluste grofl sind. Durch die fir die
Untersuchung von Ventilatoren aufgestellten Regeln ist
die Zuverlassigkeit der Mengen- und Druckmessung er-
hoht worden. Die im Laufe der letzten Jahre unter Be-
achtung dieser Regeln vorgenommenen Untersuchungen
von Ventilatoren lehren, daR die Grenze des heute Er-
reichbaren selbst fir groRe Ausfiihrungen bei 80%
.mechanischem Wirkungsgrad liegen. Vorderhand besteht
wenig Aussicht, diese erheblichen Verluste von 20%
der Ventilatorleistung durch Verbesserung des Venti-
lators selbst wesentlich zu vermindern.  Ahnlich wie
bei den Schleuderpumpen entfallt ndmlich der Haupt-
anteil der Verluste nicht auf das Ventilatorrad, sondern
auf den es umschlieRenden Auslaufraum, die Schnecke
(Diffusor) mit dem Ausgjasehals. Die hier stattfindende
Umsetzung von Geschwindigkeit in Druck ist zu wenig
durchforscht. Es sind keine sichern Grundlagen dafur

vorhanden, wie die aus dem Rade herausgeschleuderte
Luft am zweckmaRigsten gefiihrt werden muB, welche
Formgebung des Auslaufraumes die geringsten Verluste
bei der Druckbildung gewéhrleistet.

Aus dieser Sachlage erwéchst die Notwendigkeit, die
aus andern Quellen stammenden Verluste einer Vcnti-
latoranlage maglichst zu verringern. Dabei verdienen
zwei Punkte die sorgféltigste Beachtung: die Heran-
fihrung des Wetterkanals an den Ventilator und die
richtige Wahl, und Anordnung des Antriebes.

Nach den Regeln fir,die Untersuchung von Venti-
latoren sind die Druckverluste von der MeRstelle im
Wetterkanal bis zum Ventilator diesem zugute zu
rechnen. Diese Verluste sind also in den Gewéhrleistungen
des Lieferers nicht enthalten. lhre Feststellung durch
Messung stoft meistens auf Schwierigkeiten, und die
Grundlagen fir ihre rechnerische Ermittlung entbehren
der Zuverldssigkeit. Zwar sind Reibungszahlen fir ver-
schiedene Formen und Beschaffenheiten von Kanal-
wanden sowie fur Richtungsédnderungen z. B. durch
Murguelund durch Eietschel2ermittelt worden;jedoch
entsprechen diese Werte Verhdltnissen, die von denen
bei groBen Ventilatoren abweichen. Sie beziehen sich
entweder auf zu kleine Querschnitte oder zu geringe
Geschwindigkeiten, setzen vor allen Dingen aber un-
gestorte Luftstrémungen voraus. In einem Wetterkanal
treten aber kurz vor dem Ventilator lebhafte Wirbel
auf, und die Luft, die schraubenférmig in die Sdugéffnung
des Ventilators hereingeholt wird, dréngt infolge der
Schleuderwirkung oft einseitig gegen die Kanalwande.

Diese Unsicherheit in der Abschdtzung und Messung
der Druckverluste in der Kanalzufiihrung zum Venti-
lator kann daher die Entscheidung Uber die Erfullung
der fir einen Ventilator gegebenen Zusicherungen sehr
erschweren. Sie mag auch dazu beigetragen haben, daB
diese Verluste, namentlich soweit sie aus Richtungs-
anderungen herrihren, augenscheinlich vielfach unter-
schatzt werden. Sonst wirde es nicht Vorkommen, dal
dort, wo ortliche Verhéltnisse .einen nur wenig, ge-
kruimmten Kanal zugelassen héatten, scharfe Bogen vor
dem Ventilator zu finden sind. In nicht besonders un-
glnstigen Fallen sind innerhalb von rd. 10 m Entfernung
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Bd. 1,°S. 4*8

_* Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von Liftung«- und
lleizungsanlagen, 1902, T. 2, S. 20 und 21.



510

vom Ventilator hauptsdchlich durch Richtungsande-
rungen verursachte Druckverluste von 2-3% “ fest-
gestellt worden. Das bedeutet fiir einen Ventilator mit
einem 1100 PS-Antriebmotor einen jahrlichen Verlust
durch entsprechende Stromkosten von etwa 4000 M ,in
unginstigen Fallen wesentlich mehr. Es lohnt sich also
bei GroRventilatoren zweifellos, zugunsten einer guten
Kanalfihrung und einer dauernden Ersparnis an Be-
triebskosten z. B. auf Schonheitsricksichten zu ver-
zichten und eine einmalige Mehrausgabe nicht zu scheuen.

Bei der Wahl des Antriebs kommt nur die Dampf-
maschine oder der Elektromotor in Frage, d. h. es ist
zu entscheiden, ob man zweckmaéRiger den Ventilator
an eine vorhandene elektrische Zentrale anschlieRt oder
ihm einen selbstdndigen Antrieb gibt. Die Vorliebe fir
den elektrischen Antrieb, die sich unverkennbar in den
letzten Jahren auch bei Ventilatoren geltend macht,
erscheint berechtigt, solange es sich um maRige Lei-
stungen handelt. In einem solchen Fall beansprucht der
Ventilator nur einen verhdltnismaRig geringen Teil der
in der Zentrale erzeugten Leistung und ist fir sie als
gleichbleibende Grundbclastung willkommen. Der ge-
ringe Raumbedarf des elektrischen Antriebs, seine
leichte und billige Uberwachung, die niedrigen Kosten
der aus den groBen Maschinen der Zentrale stammenden
Betriebskraft sichern hier die wirtschaftliche Uberlegen-
heit Uber den Dampfantrieb.

Bei den neuzeitlichen GroRventilatoren ist diese Uber-
legenheit nicht ohne weiteres gegeben. Die nachstehen-
den Betrachtungen sollen zeigen, wie bei ihnen die Dinge
liegen. Es werde von einer gangbaren GroRe, einem
Ventilator fir eine Luftmenge von 12000 cbm/min und
eine Depression von 300 mm ausgegangen. Diese Be-
messung entspricht einer Nutzleistung des Ventilators
von 800 PS und hei einem zuverldssig zu erreichenden
mechanischen Wirkungsgrad von 75% einem Bedarf von
1070 PS = 788 KW an der Ventilatorwelle.

Fiur den Dampfantrieb des Ventilators ware die
Turbine an sich zweifellos die geeignetste .Maschine. Die
erforderliche groRe Leistung zwingt jedoch mit Ruck-
sicht auf einen wirtschaftlichen Dampfverbrauch zu so
hohen Drehzahlen der Turbine, daB sich fir das Venti-
latorrad bei fester Kupplung unmdgliche Abmessungen
ergeben. Die Einschaltung einer Ubersetzung zwischen
Turbine und Ventilator ist technisch durchfiihrbar, aber
noch nicht versucht worden. Daher kommt nur der
Antrieb mit Kolbenmaschine in Frage.

Der ubliche Weg besteht darin, den Ventilator durch
einen Seiltrieb von der Dampfmaschine aus anzutreiben,
und wird gewdhlt, weil die Drehzahlen der Dampf-
maschinen, 60—120 in 1 min, mit den Drehzahlen der
Ventilatoren, meistens 200 —300 in 1 min, nicht iiber-
einstimmen. Die Uber, tragungsverluste beim Seiltrieb
kénnen zu etwa 5% fir die Nennleistung der Maschine,
fur kleine Belastungen zu 8-10% angenommen werden.
Schon deshalb sollte der Fortfall des Seiltriebes an-
gestrebt werden. Die unmittelbare Kupplung zwischen
Ventilator und Dampfmaschine ist in vielen Fallen
durchfiihrbar, wenn man die Drehzahlen beider Teile
auf eine mittlere Hohe bringt. Bei 140—160 Uml./min
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lassen sich erhebliche Leistungen der Dampfmaschinen
unter Wahrung der zuldssigen Kolbengeschwindigkeiten
erreichen.  Voraussetzung ist schon wegen des Dauer-
betriebes eine sorgfaltige jWerkstattarbeit. Diese Umlauf-
zahlen ermdglichen, wenn als Grenze des Raddurch-
messers am Ventilator mit Riicksicht auf die Hefsteliungs-
mcglichkeit in der Werkstatt 7 m angenommen werden, die
Erzeugung einer Depression von etwa 260 mm bei einem
gut erreichbaren manometrischen Wirkungsgrad von
70%:

Die feste Kupplung der Dampfmaschine mit dem
Ventilator erfordert also sorgfaltig gearbeitete, schnell-
laufende Dampfmaschinen und grofe Ventilatorradcr.
Hohere Anlagekosten kdénnen durch diese Anordnung
kaum entstehen, weil durch geringem Raumbedarf, Fort-
fall der Seilscheiben und Seile, Ersparnis zum mindesten
eines Maschinenlagers Verbilligungen eintreten. Dagegen
werden die Wartung und Instandhaltung vereinfacht,
der Olverbrauch verringert und der GesamtWirkungs-
grad verbessert. Fur die vorher genannte Vcntilator-
grolRe ergeben sich folgende Vergleichszahlen der Dampf-
kosten bei Seilantrieb und bei fester Kupplung:

Seil- Feste
autrieb Kupplung
Kraftbedarf an der Ventilator-

Welle K 788 788
Verlust durch den Seiltrieb KW 42 . —+
Mechanischer Wirkungsgrad der

Dampfmaschine.......in, 0,90 0,93
Indizierte Leistung der Dampf-

MAaSCNINE i KW 1)22 847
Dampfverbrauch bei 12 at Druck und

270° Dampftemperatur fur

1 PSi St kg 5 5

1 KW St kg 0,8 0,8

1 PS st Nutzleistung . . . kg 7.8 7.8
Jahresdampfverbraueh bei

8500 Betriebstunden .....cccovennene t 53 292 48 950
Jéhrliche Dampfkosten bei 2,20 .fi/1

Erzeugungskosten ... M 117 000 108 000

Durch die feste Kupplung der Dampfmaschine mit
dem Ventilator an Stelle des Seiltriebes ergibt sich
demnach bei der zugrunde gelegten Maschinengrofe eine
jahrliche Ersparnis von rd. 0000 M an Dampfkosten.
Das ist ein beachtenswertes Ergebnis. Als Beispiel fur
die bisher seltene Ausfiihrung des unmittelbaren Dampi-
antriebs sei auf den Hohenzollern-Ventilator der Kgl.
Berginspektion Il in Louisenthal hingewiesenl, fiir den
bei Auspuffbetrieb ein Dampfverbrauch von 9,1 kg fir
1 PSst Ventilatornutzleistung festgestellt worden ist.

Der Dampfantrieb gewahrt aber noch eine andere
Maglichkeit,die Wirtschaftlichkeit desVentilatorbetriebes
zu erhéhen. Dort, wo ein groRerer Bedarf an elektrischem
Strom vorliegt, erscheint es vorteilhaft, die Ventilator-
maschine nicht an eine Kondensation, sondern an eine
Abdampfverwertungsanlage anzuschlieRen. Das gilt
nicht nur fur altere Anlagen, bei denen der Gedanke schon
wiederholt ausgefiihrt worden ist, sondern auch fiir neue
Anlagen bleibt die Uberlegenheit der Abdampfvenvertung
Uber dfen Nutzen der Kondensation bestehen. Aulerdem

14. Gluckauf 1914, S. 1123.
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ist der Abdampf aus einer Ventilatormaschine wegen
seiner gleichméaBigen Zustromung fur die Abdampfanlage
sehr wertvoll. Die nachstehende Zahlentafel erlautert
kurz die Verhdltnisse fir den vorher besprochenen
Ventilator.

Dampfmaschine ohne Kondensation, Anschluf}
an eine Abdampfanlage.

Feste
Kupplung

Indizierte Leistung der Dampf-

MasChing ....ccooeeiviceircceeseen, KW 847
Jahrlicher Frischdampiverbrauch bei

1,1 kg Auspuffdruck, 7 kg/l PSist

= 95 KG/KW St t 74 08 400
Kosten der Frischdampferzeugung,

2,20 , € Tt ft 164 150 000
Krafterzeugung durch Abdampf,

16 kg fir 1 KW St KWst 4650 4 280 000
Wert der in der in der Abdampf-

anlage erzeugten KWst, 2 Pf. fir

1 KW St « 93000 85 600
Auf den Ventilator entfallende

Jahreskosten der Betriebskraftrd. .« 71 000 04 000
Ersparnis gegenliber dem Betrieb

mit Kondensation......... .« 46 000 44 000

Die Ersparnisse an Betriebskraft durch die Abdampf-
verwertung sind also sehr erheblich, w'enn Verwendung
fur den mit dem Abdampf erzeugten Strom vorliegt,
was wohl fur jede neue Anlage zutrifft. Aus den Zahlen-
tafeln ist zu entnehmen, daf die zu vergleichenden
Summen der Jahreskosten der Betriebskraft um rd. 40%
voneinander abweichen. Selbst bei vorsichtigster Schat-
zung kann deshalb mit einer Verringerungder Kosten fir
die Betriebskraft durch Abdampfverwertung um 25-30 %
gerechnet werden.

Bei dem elektrischen Antrieb ist die unmittelbare
Kupplung mit einem Drehstrommotor gegeben und
Gblich, denn die Umlaufzahlen der Ventilatoren ergeben
keine unbequemen Abmessungen fir die Motoren. Im Bau
groler Drehstrommotoren sind solche Fortschritte ge-
macht worden, daB mit einem mechanischen Wirkungs-
grad von 93% fir gute Belastung betriebsmaBig ge-
rechnet werden kann. Auch eine ungiinstige Riickwirkung
auf das Stromnetz, wie sie bei grofRen, langsam laufen-
den Pumpenmotoren durch den schlechten Leistungs-
faktor eintritt, scheidet bei den Ventilatormotoren aus,
solange keine groRen Anderungen der Drehzahl verlangt
werden. Wahrend auf den Zechen im allgemeinen mit
Leistungsfaktoren im Netz von 0,80 —0,85 gerechnet
werden kann, erreichen die groBen Ventilatormotoren
solche von 0,90-0,92.

Fir das gewahlte Beispiel stellen sich die Jahres-
kosten fiir den Betriebstrom bei 2 Pf. Erzeugungskosten
fur 1 Kwst wie folgt:

Bedarf an der Ventilatorwelle (wie

VOTher) e \ 788 KW
Dem Ventilatormotor zuzufiuhrende i

Leistung e, 847 KW
Jahresverbrauch (S500 Betrieb-

stunden) 7 199500 KWst
Jahresstromkosten................. .. 144 000 M.

Abb. 1.
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Ehe die bisher abgeleiteten Kosten fir den elek-
trischen und den Dampfbetrieb miteinander in Vergleich
gestellt werden, ist noch der wuchtige Punkt der Umlauf-
zahlanderung beim Ventilator zu beriicksichtigen. Be-
kanntlich steigt mit dem fortschreitenden Grubenbetrieb
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a und, b Dampfmaschine mit Kondensation,
¢ und d Dampfmaschine mit Abdampfverwertung,
e Elektromotor mit Schlupfwiderstdnden,

f Elektromotor mit Schlupfwiderstinden fur eine mittlere

Ventilatorleistung.
g Elektrischer Antrieb mit Regelmaschinensatz. .
1-2- 3- 4 Kaskadenschaltung mit 1 Regelstufen.

Jahreskosten der Triebkraft bei verschiedenen
Anordnungen von Ventilatoranlagen.
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der Bedarf au Wettermenge und Depression, also die
erforderliche Leistung des Ventilators. Dem wird durch
Anderung der Umlaufzahl des fiir die endgiiltigen Verhalt-
nisse gebauten Ventilators Rechnung getragen. Meistens
genlgt ein Regelbereich von 0-25% . Das bedeutet
fur den Ventilator eine Anderung des Kraftbedarfes
zwischen 0 und 42%. Nur bei elektrischem Antrieb wird
zuweilen vorerst ein kleinerer Motor aufgestellt und spater
durch einen grolem ersetzt.

Um Vergleichszahlen zu erhalten, sind die j&hrlichen
Kosten der Triebkraft fiir den Regelbereich von 25%
bei verschiedenen Antriebarten ermittelt und in den
Schaulinien der Abb. 1 dargestellt worden. Den Be-
trachtungen liegt der gleiche Ventilator wie vorher und
die Annahme zugrunde, daB sich der mechanische
Wirkungsgrad des Ventilators innerhalb des betrachteten
Regelbereichs nicht nennenswert dndert, eine Annahme,
deren Berechtigung die Versuche an groBen Ventilatoren
bestatigt haben. Die fiir die einzelnen Félle gemachten
Berechnungen sind hier wegen ihrer Eintdnigkeit nicht im
einzelnen wiedergegeben, dafir jedoch die fur die Kosten
der Betriebskraft wichtigen Zahlen fiir die angenommenen
Wirkungsgrade und den Dampfverbrauch, soweit sie nicht
schon vorher genannt wurden. Diese Zahlen entstammen
dem Betriebe und sind durchweg vorsichtig bewertet.

Beim Dampfantrieb wird die gewinschte Umlaufzah
von Hand durch Anderung der Dampfzylinderfiillung
eingestellt. Der Wirkungsgrad der Dampfmaschine geht
fir die niedrigste Umlaufzahl um 6 % zuriick, der Dampf-
verbrauch steigt um 20 %. Die Dampfkosten werden durch
die Schaulinie a der Abb. 1 bei Seilantrieb, durch die
Linie b bei unmittelbarem Antrieb des Ventilators
wiedergegeben.

Fir die Verwertung des Abdampfes der Ventilator-
maschine an Stelle des Anschlusses an eine Kondensation
ist der Dampfverbrauch der Abdampfturbine zwischen
16 und 18 kg fur 1 KWst eingesetzt worden. Aus den
Schaulinien ¢ und d ergeben sich die Verhdltnisse bei
Seilantrieb und bei fester Kupplung.

Die bei dem elektrischen Antrieb von GroRventi-
latoren verwendete .Stromart ist ausschlieflich Dreh-
strom. Ein Drehstrommotor lauft bei allen Belastungen
annahernd mit der gleichen Drehzahl, wenn die Perioden-
zahl des Betriebstroms dieselbe bleibt, was, von gering-
fligigen Schwankungen abgesehen, der Fall ist. Dann
ist die hochste Drehzahl durch die Polzahl des Motors
gegeben, und ein langsamerer Lauf 148t sich auf einfache
Weise nur durch kinstliche Erhéhung des elektrischen
Widerstandes im Ankerstromkreis erzielen. Hierzu dienen
sogenannte Schlupfwiderstdnde, die an die Schleifringe
des Motorankers angeschlossen werden. Der Nachteil
dieser Regelungsart liegt in dem groBen Verlust ah elek-
trischer Leistung, da sich die Energie der starken Anker-
strome in den Schlupfwiderstdnden in Warme wandelt,
also verlorengeht. Dementsprechend sinkt der Wirkungs-
grad des elektrischen Antriebes bei einer Drehzahlminde-
rung um 25% auf etwa 68%. Die Schaulinie ezeigt das
Ergebnis einer solchen Regelung.

Eine Verbesserung dieser verlustreichen, aber ein-
fachen Regelung liegt auf dem oOfter gewdahlten Wege,
fur die ersten Betriebsjahre einen Motor mittlerer GrofRe

aufzustellen und erst spater den endgiltigen Motor an
den Ventilator anzubauen. Zwischenstufen kénnen durch
Schlupfwiderstdnde erzielt werden. Der Wirkungsgrad
des elektrischen Teils erleidet dann nur noch eine Ver-
schlechterung von 14%. Dem entspricht in Abb. 1 die
Linie /, die sich im obem Teil mit der Linie e deckt.

Da bei dem GrofRRventilator wegen seines Dauerbetriebs
die Verluste eine grofRe Rolle spielen, ist es verstandlich,
daB eine Reihe von Losungen fur die verlustlose Regelung
versucht und ausgefihrt worden ist, ihre ausfuhrliche
Besprechung wiirde jedoch tGber den Rahmen dieses Auf-
satzes hinausgehen. Deshalb soll nur ganz kurz das
Wesentliche hervorgehoben und das Bewéhrte heran-
gezogen werden.  Allen Anordnungen ist gemeinsam,
dall sie auf Kosten der Einfachheit in der Anlage und
im Betriebe ihr Ziel erreichen. Am néchsten lage, statt
des einfachen Drehstrommotors den auf wirtschaftliche
Weise leicht zu regelnden Drehstrom-Kollektormotor
als Antrieb zu wahlen. Leider ist diese Losung bis jetzt
nicht brauchbar, weil die Kollektormotoren weder fir
die erforderliche GroRe noch fir die Gblichen Spannungen
gebaut werden koénnen. Auch eine andere Mdglichkeit
der Regelung, die Polumschaltung, ist fur sich allein
nicht geeignet. Da die Drehzahl eines Drehstrommotors
durch seine Polzahl bedingt ist, konnen fur die Pole
mehrere Wicklungen vorgesehen werden, durch deren
Umschaltung die Zahl der Pole und damit die der Um-
drehungen, natirlich aber nur in einfachen Verhaltnissen,
wie z.B. 2 : 1, verandert werden. Solche weiten Grenzen
der Regelung sind fir den Ventilator, fir den im all-
gemeinen mehrere Stufen innerhalb einer 25%igen
Regelung verlangt werden, nicht zu verwenden. Dagegen
wird sowohl die Kollektormaschine als auch die Pol-
umschaltung bei den Regelanordnungen benutzt, die in
erheblicher Zahl fur groRe Ventilatoren ausgefihrt
worden sind.

Diese Einrichtungen, so verschiedenartig auch ihre
&uBern Formen sind, beruhen auf dem gemeinsamen
Gedanken, die Energie der Ankerstrome des Ventilator-
motors zwecks Regelung der Drehzahl nicht in Schlupf-
widerstdnden zu vernichten, sondern sie in Hilfsmaschinen
zum groéften Teil wiederzugewinnen. Bei der einen
Gruppe dieser Einrichtungen wird die elektrische Energie
der Ankerstrome durch die Hilfsmaschinen in mechanische
Energie umgesetzt und an die Ventilatorwelle zuriick-
gegeben. Die andere Gruppe formt die mit niedriger
Spannung und Periodenzahl den Schleifringen des
Ventilatormotors entnommenen Ankerstrome so um,
dal’ ihre Energie in elektrischer Form mit geringen Ver-
lusten in das Stromnetz gelangt.

Zu der ersten Gruppe gehért die Kaskadenschaltung.
Die Ankerstrome des Ventilatormotors werden einem
zweiten Drehstrommotor, dem Hintermotor, zugefiihrt,
der mit Polumschaltung versehen ist. Der Hintermotor
gibt seine mechanische Leistung an die Ventilatorwelle
ab und sitzt deshalb entweder auf der Welle oder treibt
sie durch Riemen an. Ein solcher Maschinensatz zwingt
den Ventilatormotor, mit einer Drehzahl zu laufen, die
der Polsumme beider Motoren entspricht. Ist der Hinter-
motor durch Riemen mit der Ventilatorwelle verbunden,
so lassen sich durch die Polumschaltung und die Ver-
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wendung von zwei Riemenscheiben mit verschiedenem
Durchmesser mindestens 4 Regelstufen, also 5 Drehzahlen
erreichen, was in den meisten Fallen genligen wird. Die
groen Vorziige dieser Anordnung sind die Einfachheit
der Anlage und des Betriebes sowie die niedrigen An-
schaffungskosten. Die Verluste sind gering, nur sinkt
der Leistungsfaktor bei den niedrigen Drehzahlen, jedoch
nicht in einem Male, das der Anwendung dieser Regelart
hinderlich ware. Die Kaskadenschaltung kann als eins
der besten Mittel zur verlustsparenden Regelung elektrisch
betriebener Grofventilatoren bezeichnet werden, wenn
die mit ihr erzielten Drehstufen fur die Grubenverhalt-
nisse genigen. Die Punkte 1- 4 in Abb. 1 entsprechen
der Kaskadenschaltung mit 4 Regelstufen; der niedrigste
Wirkungsgrad betrdgt 88%. Ausfiihrungen dieser Art
finden sich u. a. auf den Zechen Mont Cenis, Wernelund
Zollverein 3/10. Die Untersuchung der letztgenannten
Anlage ist am SchlufRe dieses Aufsatzes wiedergegeben.

Nicht so einfach ist der Weg, den dem Anker des
Ventilatormotors entnommenen Drehstrom durch eine
Kollektormaschine in Gleichstrom umzuformen und mit
ihm den Hintermotor zu betreiben, der seine mechanische
Leistung an die Ventilatorwelle abgibt und den Haupt-
motor entsprechend der Regelenergie entlastet (Schaltung
nach Kramer-Linsemann). Diese Anordnung hat den
Vorteil einer stufenreichen Regelung und eines selbst bei
den niedrigsten Drehzahlen ginstigen Leistungsfaktors.
Die Wirkungsgrade sind nicht nennenswert verschieden
von denen der Kaskadenschaltung, die Anlagekosten
héher und die Bedienung schon wegen der Kollektoren
an den Hilfsmaschinen weniger einfach. Eine derartige
Ausfiihrung mit einem 1150 PS-Drehstrommotor befindet
sich auf der Zeche de Wendel bei Hamm2 Die Strom-
kosten fur diese Regelart sind in Abb. 1 nicht wieder-
gegeben, weil sie nur unwesentlich von denen fir die
Kaskadenschaltung abweichen.

Von der zweiten Gruppe der Regeleinrichtungen,
welche die Regelenergie des Hauptmotors als elektrische
Leistung in das Stromnetz zuriickgibt, findet sich am
haufigsten die Anordnung nach der Schaltung von
Brown-Boveri-Scherbius3. Die Ankerstrome des Haupt-
motors treiben einen Drehstrom-Kollektormotor. Dieser
ist mit einem Drehstrommotor gekuppelt, der am Strom-
netz Hegt. Ein solcher Motor arbeitet, wenn er mit ent-
sprechend hoher Drehzahl getrieben wird, als Dynamo,
sog. Asynchron-Generator, und gibt die ihm zugefihrte
mechanische Leistung abzligHch der Verluste als elek-
trische Energie in das Netz ab. Auch dieser Maschinen-
satz ermdglicht eine feinstufige Regelung, einen hohen
Leistungsfaktor und gunstige Wirkungsgrade, an der
untern Grenze des 25%igen Regelbereiches rd. 83%.
Wegen der erforderlichen Hilfsgerédte ist er aber ver-
wickelter als die vorher genannten Anordnungen. In
Abb. 1 entspricht die Schauhnie g der Scherbius-Schal-
tung. Ausfiihrungen finden sich z. B. auf der Zeche
Rheinelbe 1/2 mit einem 850 PS-Motor und auf der Zeche
Bergmannsgliick der Kgl. Berginspektion Buer mit einem
1200 PS-Motor. Erwéhnt mag werden, daB es natirlich
auchmaoglich ist, die Leistung des Kollektor-Hintermotors

Gliickauf 1912, S. 949.

ls.
2 9 Glickauf 1910. S. 917.
3 8. Gliuckauf 1912, S. 1668.
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mechanisch an die Ventilatorwelle abzugeben. Diese
Ldsung ist aber fiir GrofRVentilatoren bisher nicht aus-
gefiihrt worden.

Nach der Anordnung Siemens-Schuckertwerke-
Heyland wird die Energie der Ankerstrome des Venti-
latormotors wéhrend der Drehzahlregelung dem Strom-
netz dadurch zuriickgegeben, daR ein Frequenzwandler
(Kollektormaschine) die niedrige Periodenzahl der Anker-
strome auf die hohere Periodenzahl (25 oder 50) des
Stromnetzes bringt und ein Transformator die niedrige
Spannung der Ankerstrome der Netzspannung anpalt.
Ein kleiner Drehstrommotor treibt den Frequenzwandler
so, daB sich seine Umdrehungen verhaltnisgleich mit
denen des Hauptmotors dndern. Die Regelung ist viel-
stufig und mit der vorher besprochenen etwa gleich-
wertig. Eine Ausfiihrung dieser Art mit einem 950 PS-
Motor steht auf Schacht 2/5 der Gewerkschaft Deutscher
Kaiser.

Die Ergebnisse der vorstehenden Betrachtungen hin-
sichtlich der Wairtschaftlichkeit der Ventilatorantriebe
zeigen Ubersichtlich die Schaulinien der Abb. 1. Aller-
dings sind darin nur die Jahreskosten der Triebkraft
berucksichtigt, und zwar durchweg nicht zu niedrig be-
messen worden, um den wirklichen Verhéltnissen mog-
lichst nahe zu kommen. Trotzdem behalten die Schau-
linien einen guten Vergleichswert, weil gegeniber den
Kosten der Triebkraft beim GroBventilator die tbrigen
Betriebskosten zurticktreten. Die Unterschiede, auf die
es allein ankommt und die sich bei verschiedenen Antrieb-
arten in der Bedienung und Unterhaltung ergeben, sind,
mit den Stromkosten verglichen, gering, ebenso wie die
Verschiedenheiten der auf Tilgung und Verzinsung der
Anlagekosten entfallenden Betrdge.

Am fihlbarsten sind diese Betrage bei den elektrischen
Antrieben mit Regelmaschinensétzen, bei denen auler-
dem gewisse Schwierigkeiten durch die Kollektoren im
Betriebe noch nicht ganz als Giberwunden zu betrachten
sind. Durch die von auBergewdhnlichen Verhéltnissen
bedingten Abweichungen in den Erzeugungskosten fir
den Dampf oder den elektrischen Strom von den An-
nahmen, die den Schaulinien zugrunde liegen, wird sich
das Verhéltnis der Triebkraftkosten nicht wesentlich
verschieben, weil hohe oder niedrige Dampfkosten ge-
wohnlich auch entsprechende Stromkosten verursachen.

Die Zusammenstellung der Abb. 1 zeigt, dalR zweifel-
los der Dampfantrieb in Verbindung mit einer Abdampf-
anlage fur den GroRBventilator am wirtschaftUchsten ist,
natirlich unter der Voraussetzung, dafl die mit dem Ab-
dampf erzeugte elektrische Energie gut ausgenutzt
werden kann. Bei dem angenommenen Beispiel ergeben
sich fiir VoUast etwa 50% Ersparnis in den Kosten der
Triebkraft gegenuber dem elektrischen Betrieb.

Auch der Dampfantrieb mit Kondensation, nament-
lich bei fester Kupplung der Treibmaschine mit dem
Ventilator, ist, wie Abb. 1 zeigt, dem elektrischen Antrieb
Uberlegen. Es ist nicht angdngig, bei dem elektrischen
Antrieb fur die Anlagekosten nur die elektrischen Teile
am Ventilator dem Dampfantrieb gegeniiber in Rech-
nung zu stellen. Die Maschinenleistungen, um die es
sich hier handelt, sind so groB, daR sie mit der erforder-
lichen Reserve eine Verteuerung der elektrischen Zen-
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trale oder deren friihzeitigere Erweiterung bedingen
und nicht allein als willkommene Belastung der Zentrale
aufgefallit werden durfen.

Hinsichtlich der Betriebsicherheit steht der Dampf-
ventilator dem elektrischen Antrieb, besonders dem mit
Regelmaschinensédtzen, nicht nach. Die fraglos vor-
handene Ersparnis an Betriebstoffen und an Bedienung
des elektrischen Betriebes dem Dampfantrieb gegeniber
kann wohl bei kleinen und mittlem Anlagen ausschlag-
gebend werden, nicht aber bei GroRventilatoren. Nur
besondere Umsténde, z. B. eine grofe Entfernung des
ausziehenden Schachtes von der Dampfzentrale, kdnnen
den elektrisch betriebenen GroRventilator rechtfertigen.

Wird aus solchen Erwégungen der elektrische Antrieb
gewahlt, so ist, wie Abb. 1 zeigt, die einfache Kaskaden-

schaltung zweier Drehstrommotoren mit Polumschaltung
am Hintermotér am empfehlenswertesten, wenn wenige
Regelstufen geniigen. Im &ndern Fall erscheinen die
Regelmaschinensatze mit der Losung anné&hernd gleich-
wertig, flr die ersten Jahre einen Motor mittlerer Leistung
aufzustellen und die Zwischenstufen durch Schlupfwider-
stande zu regeln. Die Unterschiede in den Triebkraft-
kosten zwischen diesen Anordnungen sind so gering, dafl
die Ubrigen Kosten und andere Erwagungen fir die Wahl
ausschlaggebend werden. Diese Fragen kénnen nur von
Fall zu Fall entschieden werden. Die Regelung der Dreh-
zahl allein durch Schlupfwiderstdnde (s. Schaulinie e
in Abb. 1) sollte dagegen fur GroRventilatoren nur fur
den Notfall vorgesehen, im regelrechten Betriebe aber
nicht angewendet werden.

Luft als Fordermittel im Dampfkessel- und Ofenlbetriebe.
Von Dipl.-Ing. A. Pradel, Berlin.
(Fortsetzung.’

Kohlenstaubfeuerungen.

Wahrend bei der Forderung der Abgase durch
Saugzuganlagen die Beladung des Forderstromes mit
dem Foérdergut verhaltnisméaRig einfach zu erreichen ist,
da Fordennittel und Fordergut Gase sind, die sich leicht
mischen, gestaltet sich die Beladung des Druckluft-
stromes mit Kohlenstaub zur Herstellung eines Brenn-
gemisches erheblich schwieriger, weil das Férdergut ein
fester Korper ist und die zu férdernde Kohlenmenge, d. h.
das Mischungsverhéltnis von Luft und Kohlenstaub,
durch die allgemeine Wirtschaftlichkeitsformel C + 20
= CO02 jeder Feuerungsanlage vorgeschrieben ist.
Fordergeschwindigkeit der Druckluft und ZufluR des
Kohlenstaubes zum Fdérderstrom missen so geregelt
werden, dafl in dem entstehenden Brenngemisch fiir
jedes Kohleteilchen die erforderliche Verbrennungsluft
vorhanden ist. Das wird desto leichter zu erreichen sein,
je feiner die Mahlung des Brennstoffs durchgefihrt ist.
Diese Erkenntnis, die schon ziemlich alt ist, deren Nutz-
barmachung aber lange Zeit die Bedenken wegen der
hohen Mahlkosten entgegenstanden, ist in neuerer Zeit
der Ausgangspunkt von Bestrebungen gewesen, die in
Huttenwerken der Vereinigten Staaten von Amerika zu
vielversprechenden Erfolgen gefuhrt haben. Seit etwa
einem Jahrzehnt werden dort Kohlenstaubfeuerungen
als Ersatz fur Regenerativgasfeuerungen auf Eisen- und
Stahlwerken, Kupferhitten, Zementfabriken, bei Puddel-,
Glih- und Wé&nnofen, bei Siemensmartindfen und Ze-
mentbrennéfen angewandt.

Die Versuche, aus Kohlenstaub und Druckluft ein
Brenngemisch herzustellen, reichen schon sehr weit
zuriick, Anfangs fihrte man die Druckluft auf oder in
den in einem Behalter lagernden Brennstoff, wobei sie
diesen oOrtlich aufwirbelte und sich dabei mit Brennstoff
belud. Spater ging man dazu lber, dem Luftstrom
eine bestimmte Menge Kohlenstaub zuzufihren, und

sah Fangsacke vor, um groBere sich ausscheidende
Stucke aufzufangen, oder man erzeugte einen kreisenden
Druckluftstrom zwischen Mihle, Brenner und Aufgabe-
vorrichtung und zweigte davon einen Teil zum
Brenner ab.

Diese Beladevorrichtungen hatten durchweg nicht
den gewdinschten Erfolg, weil die Vorbereitung (Trock-
nung und Mahlung) der Kohle dabei nicht geniigte. Bei
den neuzeitlichen Kohlenstaubfeuerungen wird auch aus
minderwertigen Brennstoffen mit einem Kohlenstoff-
gehalt bis zu 50% hinab ein Brenngemisch gebildet,
das sich in gleicher Weise wie Gas oder verdampfter
flissiger Brennstoff verfeuern I&Rt. Vorbedingung
daflr sind eine weitgehende Trocknung bis auf %%
Feuchtigkeitsgehalt und feine Mahlung der Kohle. Im
allgemeinen soll die Mahlung der Kohle so weit getrieben
werdenl, da mindestens 95% der Kohle durch ein Sieb
mit 100 Maschen auf einen Quadratzoll Flache und
mindestens 80% durch ein Sieb mit 200 Maschen auf
den Quadratzoll hindurchfallen kénnen. Die Mahlung
erfolgt in mehrern Mahlstufen vom Vorbrechen zum
Zerkleinern und zum Feinmahlen. Fir letzteres werden
hintereinander geschaltete Schlag- und Schleudermihlen
benutzt; die feine Kohle wird durch Saugluft abgefiihrt
und nach einem Scheidebehélter gefiihrt, aus dem sie
dann den Beladevorrichlungen fur die Kohlenstaub-
brenner zugeleitet wird. Seltener wird die Saugluft
gleichzeitig als Forderluft im Brenngemischrohr benutzt,
weil dann das Gebl&se zwischen Mihle und Brennerrohr
eingebaut sein muf, das Gemisch also das Geblése
durchstromt. Wird die Saugluft fir die Miuhle z. B.
durch die Abgase vorgewdrmt, so soll das die Ver-
mahlung von Kohle mit etwa 15% Feuchtigkeitsgehalt
moglich machen2

1 Nach Arnberg, Feuerungstechnik 1914/15, S. 62,
2 The Iron Age 1913, Bd. 92, S. 710.
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Bei den hauptsachlichsten zur Zeit gebrduchlichen
Kohlenstaubbrennern erfolgt die Beladung des Druck-
luftférderstromes in der Weise, daB der Kohlenstaub im
freien Fall dem Forderluftstrom zuflieBt. Dabei kann
man zwei Arten von Beladevorrichtungen unterscheiden.
Bei den einen wird der Kohlenstaub mdéglichst fein ver-
teilt und in geregelter Menge dem Forderstrom mu-
geflhrt, bei den dndern leitet man eine uberschissige
Kohlenstaubmenge im freien Fall durch eine Kammer,
durch die senkrecht zum fallenden Fordergut durch
gegeniberliegende Offnungen in der Kammer das
Fordermittel geblasen wird.

Die Anforderung des Kohlenstaubes aus dem Vor-
ratstrichter erfolgt durch ein Rohr mit Férderschnecke.
Am Ende des Rohres setzt das Fallrohr an, das senkrecht
zum Brennerrohr hinabfuhrt und tber der Druckdise
darin endet. Zur bessern Verteilung des Brennstoffs
auf die Forderluft hat man das Brennerrohr an der
Einfallstelle des Kohlenstaubes mit einem schrég-
gestellten Rost ausgeriistet, durch dessen Spalten die
Druckluft in (bereinanderliegenden Schichten blast.
Diese Art der Beladung hat sich nicht bewéhrt, die
Unterteilung des Kohlenstaubstromes mufl sofort beim
Verlassen der Forderschnecke stattfinden. Beim
Warford-Brenner gehen daher vom Schneckenrohr
mehrere Fallrohre zum Brennerrohr, so dal eine groRere
Strecke des Forderluftstromes fir die Beladung nutzbar
gemacht wird. Mit diesen Brennern sind die Kohlen-
staubfeuerungen der Anaconda Copper Mining Co. auf
den Werken in Anaconda (Montana)l ausgeriistet. Die
Brenner sind so einregelbar, daB ihre Leistung von
5 bis zu 26 t Kohlenverbrauch in 24 st eingestellt werden
kann. Die Kohle wird auf Brechern zu Stiicken von
5-6 cm im Korn vorgebrochen und in einen Stahl-
behélter von 1000 t Fassung eingebracht. Unten ist
der Vorratsbehdlter mit Abziehlutten {ber einem
Forderband versehen, das die Kohlen zu einem ma-
gnetischen Abscheider fiir eiserne Verunreinigungen
fihrt. Durch ein Becherwerk wird sie den Trocken-
trommeln zugefuhrt und dann auf Jeffrey-Desintegra-
toren auf eine KorngréoRe von 0,7 —0,8 cm zerkleinert,
v'orauf sie zu den Miihlen gelangt. Die Kohlenmihlen
arbeiten mit Saugluft, die durch ein ber jeder Miilile
aufgestelltes Geblase erzeugt wird und die mit Kohlen-
staub geséttigte Luft in einen Behélter fihrt, in dem
die Kohle von der Forderluft geschieden und letztere
der Mihle wieder zugeleitet wird. Aus diesem Behélter
gelangt der Kohlenstaub mit HilfevonFdrderschneckenzu
den Aufgabetrichtern der Brennerrohre. Die Gesamt-
leistung der Kohlenmihle betrdgt 1200 t in’24 st, die
der Brecher ebensoviel in 8 st, so dal also die Brecher-
arbeit auf die Tagschicht beschrankt werden kann.

Anstatt mehrerer Fallrohre kann man auch ein ver-
breitertes Fallrohr benutzen. Dann mufl man dafir
Sorge tragen, daf der Kohlenstaub von der Foérder-
schnecke Uber die ganze Breite des Fallrohres verteilt
wird; Nach C. F. de Wein von der Allis-Chalmers Co.
in Milwaukee, Wisconsin, wird dazu eine auf das Ende
des Forderrohres gesetzte Siebtrommel benutzt, wie sie
Abb. 11 in einem Schnitt zeigt. An das Fdrderrohr a

I Nach Mathewson, Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 4s.
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vom nicht gezeichneten Aufgabetrichter ist das nach
oben gehduseartig verbreiterte Fallrohr b angeschlossen,
das unten in das Brennerrolir mindet. In dem Foérder-
rohr aist um die Achse c die Schnecke d drehbar. Das
Forderrohr a ist in das Ge-

hduse b ein Stick hinein-
gefuhrt. Seine Mindung wird

dort von der Siebtrommel e
umgeben, die auf die Welle ¢
aufgekeilt ist und sich mit

der Schnecke dreht. Der Koh-
lenstaub wird demnach aus

dem Rohr a auf die Sieb-
trommel e fallen und dabei

sowie bei deren Drehung durch
die Lécher der Trommel fein
verteilt in das Fallrohr tber-
treten.

Ziemliche Verbreitung hat
die Beladevorrichtung fir
Kohlenstaubfeuerungen nach W. R. Dunn gefunden,
des Leiters der Vulcanic. Portland Cement Co. Dieser
Kohlenstaubbrenner, der zunédchst zur Beheizung der
Brenndfen fir die Zementklinker erprobt wurde, hat in-
zwischen auch auf den Werken der Canadian
Copper Co., Copper Cliff, Ont, Eingang gefundenl, wo

11. Kohlenstaub-

feuerung nach de Wein

mit durchlécherter Ver-
tcilungstrommel.

Abb. 12. Senkrechter Langsschnitt durch die Kohlenstaub-
feuerung, Bauart Dunn.

tdglich etwa 50 t Staubkohle verfeuert werden. Der
Dunn-Brenner ist in Abh. 12 in einem senkrechten
Langsschnitt dargestellt. Die Abb. 13, 14 und 15 zeigen
eine andere Ausfiihrungsform der Verteilungsvorrichtung
in Aufsicht, Ansicht bzw. Schnitt und in einem Schnitt
nach der Linie A —B. Auch hier ist das Fallrohr a nach
oben trichterartig erweitert und an das Schnecken-
rohr b angeschlossen. Die Schnecke ist jedoch durch den
obern Teil des Fallrohres hindurchgefihrt und ihre
Welle in seiner Aulenwand gelagert. Zur Aufnahme
der Schnecke und Fortsetzung des Rohres b dient ein
im Falltrichter a eingegossener Boden c, der mit einer
Reihe von Offnungen d und einer groBem Offnung e
am Ende des Falltrichters versehen ist. Durch diese
Offnungen wird der von der Schnecke zugefiihrte
Kohlenstaub tber die ganze lichte Weite/ des Fallrohres

| s. Met. Cliem. Eng. 1914, S, 19,
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verteilt. Dieses ist durch einen Schraubnippel g an das
Brennerrohr h angeschlossen, in dem unter dem Fall-
rohr die Druckdise i eingebaut ist. An das Rohr h
schlieBt sich dann die zum Ofen oder zur Verbrennungs-
kammer fuhrende Brennerleitung k an. Das Fallrohr a
ist von der Seite durch eine gewdhnlich verschlossen
gehaltene Offnung Izugénglich, um Nachpriifungen und
Ausbesserungen  vornehmen
zu kénnen. Um die gleich-
maRige Verteilung des von
der Schnecke angeférderten
Kohlenstaubes auf die Off-
nungen d und den Raum /
zu erleichtern, wird in das
Gehduse a von oben durch
die Offnung m Luft einge-
saugt, und zwar durch die
Wirkung der Druckdiise iim
Rohr h. Aufdiese Weise
tritt zu der Druckduse be-
reits ein Gemisch von Kohlen-
staub und Luft, das dann
leichter von dem Fd&rderluft-
strom erfalt wird. Die Off-
nung m wirddurch einen
Schmetterlingsringschieber n
mit dem Handgriff o be-
herrscht, so daB die in das
Gehduse a tretende Luft
leicht eingeregelt werden kann.
Die Locher d wund e der
Siebplatte ¢ und die Umlauf-
geschwindigkeit der Schnecke
sind so aufeinander abge-
stimmt, dal die Kohle bis

Abb. 13. Aufsicht auf
die Vertcilerplattc.

Abb. 14. Seitenansicht,
zum Teil Schnitt.

zum Ende derPlatte ¢ ge-
langt, wenn die Schnecke
ihre groRte Forderleistung
hat. Bei der Anwendung

Abb. 15. Schnitt nach

dieser Brenner, die sehr ruhig der Linie A - B in Abb. 14

und gleichmaRig arbeiten, fin-
det bei  Zementbrennofen
noch eine sogenannte Wéarme
rickgewinnung statt, indem
nur etwa zwei Drittel der zur
Verbrennung des geforderten
Kohlenstaubes erforderlichen Verbrennungsluft durch
die Offnung m und die Diise ieingefiihrt werden, wéhrend
das letzte Drittel von unten zu dem fertigen Gemisch
tritt, nachdem es an den gebrannten Zementklinke-n
stark erhitzt worden ist.

Wie aus Abb. 13 zu ersehen ist, besitzen die Off-
nungen d kreisformigen, die Offnung e halbkreisférmigen
Querschnitt. lhre 6ffnungsweite kann nach den Abt). 14
und 15 durch einen unter der Siebplatte ¢ beweglichen
Schieber p mit entsprechenden Offnungen q verstellt
werden. Der Schieber p ist zu diesem Zweck mit Hilfe
der Schraube r und des Handrades s beweglich.

Die zweite Art der Beladung von Kohlenstaub-
brennern bzw. der Herstellung eines Kohlenstaub-
luftgemisches ist auf J. V. Cullincy zurlckzufihren.

Abb. 13-15. Kohlen-
staubfeuerung, Bauart
Dunn, mit einstellbaren
Verteilungséffnungen.

Die Beladevorrichtung besteht aus einer langlichen,
nach einer Seite in der Hohe abnehmenden Kammer mit
Falltrichter.  Unter der Decke und am Boden der
Kammer sind Forderschnecken gelagert, die unter
einem Winkel zueinander stehen. An der Seite, wo das
Druckmittel durch die Kammer geblasen wird, stehen
die beiden Schneckenenden so weit voneinander, daf
ein freier Fall des von der Zubringerschnecke ange-
forderten Kohlenstaubes durch die Kammer nach der
Ruckfihrschnecke ermdglicht ist.  Von letzterer wird
der (berschiissige Kohlenstaub wieder der Zubringer-
schnecke zugefuhrt. Brenner dieser Art werden auf
den Werken der American Iron and Steel Manufacturing
Co. in Lebanon, Penns., fiir verschiedene Ofen benutzt.
Der Kohlenstaub wird durch die Zubringerschnecke in
Uberschissiger Menge zugefuhrt, so daB der durch
Offnungen in den Kammerwénden hindurchgefiihrte
Druckluftstrom eine Menge Kohlenstaub mitnimmt,
wéhrend der Rest auf den Boden der Kammer fallt
und rickgefordert wird.

A

Abb. 16. Kohlenstaubfeuerung, Bauart Quigley; Gesamt-
ansicht, zum Teil Schnitt.

Abb. 17. Ansicht und Léngschnitt durch die Bclade-
kammer nach der Linie A - B in Abb. 16.

Die Luftzufiihrung erfolgt durch ein Gebldse unter
gleichem Druck. Wenn jedoch die Brennstoffzufiuihrung
nach dem Feuerraum durch Drosselung im Druck-
luftrohr geregelt wird, so ergibt sich der Nachteil,
daB beim Sinken der zugefiihrten Luftmenge unter eine
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bestimmte Grenze eine entsprechende Verminderung in
der Geschwindigkeit des Luftstromes eintritt und dem-
zufolge in der Kraft, welche die festen Brennstoffteilchen
durch das Brennerrohr fihrt. Die Folge davon ist, dal
sich ein Teil des Brennstoffs im Brennerrohr ablagert
und dieses bald verstopft.

Nach W. Stanley Quigley in New York l&Rt sich
das vermeiden, wenn die durch den Forderluftstrom
mitgenommene Brennstoffmenge veréndert wird, ohne
daB die Geschwindigkeit oder das Volumen der Druck-
luft eine Anderung erfahren. Das lauft im wesentlichen
auf eine Regelung der Beladung durch Anderung der
wirksamen Saug- oder Forderoberflache des Forder-
stromes hinaus. Die Anderung kann den Querschnitt
des Druckluftstromes oder seine in der Fallkammer
wirksame Forderstrecke treffen.

{Eine Beladevorrich-
tung dieser Art ist in
Abb. 16 im Querschnitt
durch die Fallkammer
dargestellt; Abb. 17 zeigt
den Léngsschnitt durch
die Kammer und Abb.
18 eine andere Ausfih-
rungsform der Regel-
einrichtung im gleichen
Schnitt wie Abb. 16.
Die Vorrichtung zur
Herstellung des Gemi-
sches aus Kohlenstaub
und Luft bzw. zur For-
derung des Kohlen-
staubes in das Brenner-
rohr a besteht aus dem Gehduse b mit Aufgabetrichterc,
der Zubringerschnecke d und der Ruckfihrschnecke e
An die eine Wand des Gehduses b schliet der Druckluft-
kanal / an, der vom Zentrifugalgebldse g gespeist wird.
Gegeniiber der Einmindung von / fiihrt das Brenn-
gemischrohr a zum Brenner. Die Schnecken d und e
sind durch Rader li(s. Abb. 17) miteinander verbunden,
die Schnecke d wird durch einen Elektromotor i mit
Hilfe eines Raderwerkes k angetrieben. Um den Um-
fang des wirksamen Forderluftstromes zu andern, kann
man die in Abb. 16 dargestellte Einrichtung benutzen.
Dabei ist vor die Einmundung des Druckluftrohres /
in die Kammer b eine drehbare VerschluBscheibe 1
gesetzt, die Offnungen von verschiedenem Durchmesser
besitzt.  Diese VerschluBRscheibe ist mit Hilfe des
Bolzens in an der Kammerwand befestigt und dreht
sich darin in einer ringférmigen Aussparung. Durch
Drehung der Scheibe I'kdnnen ihre einzelnen Offnungen
vor die Miindung des Druckluftrohres / gebracht werden.
Die Offnungen sind mit konischen Réndern versehen,
um die Uberleitung des Druckluftstromes auf den
kleinern Querschnitt zu erleichtern.

Die gleiche Wirkung &Rt sich erreichen, wenn, wie
in Abb. 18 dargestellt ist, vor die Mindung des Druck-
luftrohres / in die Kammer b ein VerschluB nach Art
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einer Irisblende eingebaut wird. Wichtig ist bei beiden
Ausfiihrungen, daB die Drosselvorrichtung an die Min-
dung der Druckluftleitung / in der Kammer b verlegt
wird. In die etwas verbreiterte Offnung der Kammer b
ist das Gehéause der Irisblende n eingebaut, die mit Hilfe
des Handgriffes o verstellbar ist. Das Gehéuse der
Blende wird in der Kammerdffnung durch die beiden mit-
einander verschraubten Platten p und q gehalten.

Bei dieser Regelungs-
art wird aus dem in der
ganzen Breite der Kam-
mer b herabrieselnden

Kohlenstaubschleier
eine dem jeweiligen Um-
fang des Forderstromes
entsprechende Kobhlen-
menge in das Rohr a
geblasen. Eine andere
Regelung ist madglich,
wenn man die Breite
des vom Forderluftstrom
erfalten Kohlenstaub- Abb. 19.
schleiers  verédnderlich
macht, z. B. durch mehr
oder weniger tiefes Hin-
einschieben der beiden Rohre /
und a in die Kammer b. Wie
das geschehen kann, wird in den
Abb. 19 und 20 gezeigt. Das
Druckluftrohr / ist in ein mit
Innengewinde versehenes Ge-
hduse r eingeschraubt, das an
der Kammer b durch Bolzen s )
festgelegt ist. Dieses Gehause Abb. 20. Schnitt nach
halt eine Mutter t gegen die  der Linie E - Viin
Wand der Kammer b gedriickt. Abb. 19,
Ein mit AuBengewinde ver- Abb. 16-20. Kohlen-
sehener Rohrstutzen u von ge- staubfeuerung, Bauart
ringeren Durchmesser als das Quigley.
Rohr / wird in die Mutter tein-
geschraubt und bildet eine verstellbare Diise fir den
Druckluftkanal. Der Rohrstutzen u besitzt eine L&ngs-
nut v, mit der die Stellschraube w im Gehéuse r
in Eingriff steht, so daf der Stutzen an der Drehung
behindert ist, aber eine Langsverschiebung ausfiihren
kann. Das Gehduse rist an den Seiten weggeschnitten
(s. Abb. 20), so daR sich die Mutter t durch Ein-
fihrung eines Schlissels in die Locher * drehen lait.
Das Auslarohr a ward ebenfalls mit Aufengewinde
versehen, so daR es nach innen oder auRen verstellt
werden kann, seine Offnung ist gréRer als die des Stut-
zens u. Durch Verstellung eines der beiden Rohre a
oder u oder beider wird die Zone, innerhalb deren der
Luftstrahl die Kohlenstaubteilchen mit sich reilt, ver-
groRert oder verkleinert, d. h. die Léange der wirk-
samen Flache des im Querschnitt gleichbleibenden
Forderluftstromes geregelt.

Abgeédnderte Aus-
fuhrung der Beladekammer;
Schnitt wie Abb. 18.

(Schlug )
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Die Ausstande und Ausperrungen im Deutschen Reich im Jahre 1915 und die Arbeits
kdmpfe seit Kriegsbeginnl

Noch mehr als fir das Jahr 1914 féllt das Ergebnis
der Ausstandstatistik fiur das Jahr 1915 aus dem
Rahmen der regelmdBigen Entwicklung der Arbeits-
kdmpfe heraus. Wéhrend fir das Jahr 1914 die sieben
Friedensmonate den Gesamtumfang der Arbeitskdmpfc
dieses Jahres auf einer immerhin noch erheblichen H6he
hielten, sanken die entsprechenden Zahlen des Jahres
1915 unter die niedrigsten bisher beobachteten Jahres-
ziffern. Nur 141 sich (ber 185 Betriebe erstreckende
Arbeitskdmpfe (137 Ausstdnde und 4 Aussperrungen),
von denen 38 zum Stillstand kamen, und im ganzen
12 866 Arbeiter, die an diesen Kampfen als Ausstandige
oder Ausgesperrte beteiligt waren, wurden im Jahre
1915 gezahlt.

Der geringe Umfang der Arbeitskdmpfe im Jahrc 1915
im Verhaltnis zu den Vorjahren ist aus der dem »Reichs-
Arbeitsblatt« entnommenen Zahlentafel 1 ersichtlich.

Besonders unterscheidet sich das Jahr 1915 von den
letzten Jahren durch den verhdltnismaRig geringen An-
teil der Aussperrungen an der Gesamtheit der Arbeits-
kdmpfe. Die Zahl der Ausgesperrten betrug im Jahre
1915 nur 9,5% der Gesamtzahl der an den Arbeits-
kdmpfen als Ausstandige oder Ausgesperrte beteiligten
Arbeiter.

Zahlentafel 1L

Zahl der Ausstandigen und Ausgesperrten von
1899 bis 1915 und ihr Verhdltnis zur Gesamtzahl

Zahl der
Jahr Ausstandigen  Ausgesperrten d’?‘g”esn“m}j
Grund- Grund- n pern
zahl % zanl Seebmmen
Durchschnitt
1899- 1903 83 384 80,4 13075 13,0 90 459
Durchschnitt
1904- 190_S 210 933 754 68 884 24,0 279 817
Durchschnitt
1909- 1913 220 187 09,0 101 400 31,0 327593
1014 58 082 01,7 30 408 38,3 05 140
1915 i1039 90,5 1227 9,5 12 800

Auch hinsichtlich der Infolge ist eine Verschiebung
gegenlber den letzten Jahren bemerkbar, indem sich
der Erfolg mehr auf die Seite der Arbeiter neigte, wie
aus der Zahlentafel 2 hervorgeht.

Zahlentafcl 2-

Die Ausstdndigen hatten
Jahr

vollen |teilweisen 1 keinen
Erfolg
Durchschnitt 1899-1903 15,0 475 375
1004-1008 9,6 46.0 43,8
1909- 1913 8,8 39.6 51.6
im Jahre 1914 14,9 40.0 38,5
1915 13,2 47,2 39.6

Von sonstigen Vergleichen mit den entsprechenden
Ergebnissen der Vorjahre hinsichtlich der Einzelheiten
sei hier abgesehen, da die an sich geringen Ziffern des
Jahres 1915 bei einer weitern Gliederung als sichere
| nterldge zu SchluBRfolgerungen nicht genligen dirften.

Der Band 280 der »Statistik des Deutschen Reichs«
enthalt auBer der Statistik fur das Jahr 1915 eine Zu-
sammenfassung der samtlichen Kriegsarbeitskdmpfe aus
den ersten 17 Kriegsmonaten der Jahre 1914 und 1915.
In der Zahlentafel 3 sind diese nach Ausstanden
und Aussperrungen geschieden und nach Gewerbe-
gruppen gegliedert.

Bei der Zusammenfassung der Ausstdnde und Aus-
sperrungen der gesamten 17 ersten Kriegsmonate findet
man die Tatsache des auBerordentlich geringen Um-
fanges der Arbeitsstreitigkeiten nochmals bestatigt. Auch
die Gesamtzahl dieser 17 Monate mit 167 Arbeits-
kdmpfen und 14 950 beteiligten Arbeitern bleibt weit
unter der niedrigsten bisher beobachteten Zahl der

1 Statistik des Deutschen Reichs, Bd. 280 — Streiks nnd An*
W UDEEN | P&TAS J3H e atRKIRGHE EMmISAIBEEURRe g dtatistischen

Die Ausgesperrten hatten

Die Ausstdndigen und Aus-
. gesperrten zusammen hatten
keinen

vollen  [teilweisen | vollen |teilweisen | keinen
Erfolg Erfolg

18,9 27 58,4 15,5 44,2 403

0.8 62.4 308 8.9 50,5 40,6

22 75.5 223 6.8 50.7 425

0.9 19,9 79.2 95 36,4 54.1

94.7 5,3 12,0 51.7 - 36.3

einzelnen Jahre seit Beginn der amtlichen Ausstands-
statistik.

Der Umfang der Arbeitsstreitigkeiten im Kriege er-
scheint noch geringer, wenn man aufer der an sich schon
sehr niedrigen Zahl der Arbeitskdmpfe, der betroffenen
Betriebe und der an ihnen beteiligten Personen die ver-
haltnisméaRig sehr kurze Dauer bericksichtigt. Die
167 Arbeitskdmpfe der 17 Kriegsmonate mit 14 950 be-
A e n  Arbeitern umfafliten eine Gesamtdauer von
930 /s Tagen, durchschnittlich entfielen also auf die
einzelnen Arbeitskdmpfe nur 557 Tage. Berechnet man

le Dauer der Arbeitsstreitigkeit auf die einzelnen aus-
stdndigen bzw. ausgesperrten Personen, so kommen auf
jede I eison nur 3,45 Ausstands- bzw. Aussperrungstage
wdéhrend im Durchschnitt des letzten Jahrfunfts vor dem
Kriege auf die einzelnen an Arbeitskampfen beteiligten

ersonen 34,16 Tage entfielen. Dementsprechend ist
auch die Rechnungsziffer, die entsteht, indem man
bei jeder Arbeitsstreitigkeit die Zahl der beteiligten

ersonen mit der Dauer der Arbeitsstreitigkeit verviel-
facht, sehr gering; im ganzen sind es nur 51601 ver-
lorene Arbeitstage, die fiir die 17 Kriegsmonate auf diese
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Gewerbegruppen
I1l. Bergbau . . 24
IV. Steine und Erden 3
V. Metall........... 10
VI. Maschinen 26
VII. Chemie . . 1
VIII. Forstwirtschaft!!

Nebenerzeugnisse 3
IX. Webstoffe 5
X. Papier.... 2
XI. 4
XI1. 4
XI1Il. Nahrungsmittel . 16
X1V. Bekleidung . 2
XVIE BauU.icnnns 35
XVII. VerV|eIfaIt|gung 1
XI1X. Handel . 13
XXL Verkehr . 10
XXI11. Gastwirtschaft 3
XXIIl. Theater 1
Summe aller Ausptdnd 163

Darunter nur Ausstande au
dem Jahre 1915 137
VI. Maschinen . . . 3
XIV. Bekleidung . . . 1
Summe aller Aussperrungen 42

Summe aller Kriegsarbeits-
kdmpfe bis Ende 1915 167

Darunter nur Arbeitskampfe
aus dem Jahre 1915

N

A

9V
19
48
102
1

14
45
12

15%.
18
86

267\f
87
28
36V,

8796,

811V,

21
30

51

930V,
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Zahlentafel 3.
W é&hrend des Krieges begonnene und beendete Ausstdnde und Aussperrungen vom 1 August 1914

Die
betroffenen
Betriebe

o1 W

Sa ’
3§ Y&
“ho
: b
£372
USs. ~p
0
25 19 474
3 327
10 1481
27 15 962
1 153
3 131
5 1099
2 305
5 675
5 345
16 5727
2 114
4 5 682
1 220
% 16 771
15 1 357
6 115
1 18
205 39 52956
178 33 47010
3 1 1284
4 4 62
1346
212 44

| Vom Standpunkt des Arbeitgebers aus.

Erfolge bei den wé&hrend des Krieges begonnenen und beendeten Arbeitskdmpfen

141 8621,! 185

38 48356 12866 3770

Hdchstzahl der

wahrend der S8®
Dauernder «
Arbeitsstreitig-  JiT

koit gleichzeit,
ausstandigen Yy
und 4

auggespertten &2
@H _ «A
p< fef'
eng
Oj-+a
ff to5
5713 2217 15784 844
260 106 794
243 36 914 4
3074 533 11886 692 16
11 8 11 1
37 5 111
489 103 978 85
198 52 1188 40
61 4 375
216 105 906 50
965 208 4058 1017
35 9 35
1601 379 7544 182
7 609
547 37 1526
207 9 833
43 7 360
16 16
13723 381S 47928 2940 31
11639 3538 4!838 2372 25
1165 223 1813
62 9 1860
1227 232 3673

54302 14950 4050

3

51601 2940 31
45511 2372 25

bis 31. Dezember 1915 nach Gewerbegruppen.

Erledigung des
Aufstandes

hatten

31

24
a

21

3la 935

242 78*

10

41

37

433
393

519

Die Ausstdndigen denAusbruch

Dritte Pder-
sonen oder
Bernfsver-  Der Aus-
elnigungen  stand war
wirkten auf ein
der Arbeits-
streitigkeit
hin oder(und)
unterstiitzten _
sie b =
An-  Ab-
griff- welir-
SE%
Ausgtand
20 4
3
2
16 10
1
3
3
1
4
4
14
13 28
1 1
2
1 6
1 3
37 10 123" 40
31 105 32

38 10

32

2 Samtlich aus dem Jahre 1915. 2 Vom Standpunkt des Arbeitnehmers aus.
Zahlentafel 4.

(Ausstdnde und

Aussperrungen) in den Jahren 1914 und 1915 vom Standpunkt der Arbeiter aus,
C: 1914 und 1915

A: 1914

Dritte Personen oder
BerufsVereinigungen

wirkten auf den

bruch der Ausstdnde

hin oder (und) unter-
stitzten den Ausstand

*.£

26i100,0 2084 100,0 6
voller (J5f T 26,9 1389 66,7 2
eilw. j2 4 154 92 44 1
ein (y 15 57,7 603 289 3

10

100,0 1205 100,0
33,3 1090 90,5

16,7
50,0 105 8,7

0,8

us-

<

141 100,0 12866 100,0

24 17,0 1538 12,0 6
39 27,76 655 517
78 553 4673 368

©s8
— ul

9«

'S*?

8

B: 1915

Dritte Personen oder
Berufsvereinigungen
wirkten auf der Aus-
bruch des Arbeits-
kampfes hin oder und
unterstitzten den Aas-
8tand(dieAusspcrrung)

mc - 3®©

3t

®r Bs é;g
o S W

P =

g2 ¢ 3SH

12

— s Ci

IJE gl

|Dr|tte Personen oder
. Berufsvereinigungen
lwirkten auf den Aus-
! brach des Arbeits-

ikampfes hin oder (und)
unterstutzten den Auf-
stand (dieAssperruug)

o> B L e

St*

32 100,0 2235 100,0 167 100,0 14950 100,0 38 100,0 3 440

18,7 385 17,2 31 186 2927 196 8
375 991 444 43 257 6747 451 13 3121001 29,1
14 438 859 38,4 93 557 5276 353 17 44,7 964 28,0

21,1 1475
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Weise berechnet werden, wahrend seit Beginn der Aus-
standstatistik die niedrigste Rechnungsziffer der in einem
Jahr verlorenen Arbeitstage 1050 847 (im Jahre 1902)
betrug. Der so berechnete Umfang der Arbeitsstreitig-
keiten in den 17 Kriegsmonaten machte also nur 2,65%
der niedrigsten Jahresziffer in den fiinfzehn Jahren vor
dem Kriege aus.

Wie man aus den Beschreibungen der einzelnen
Arbeitskdmpfe-entnehmen kann, handelt es sich bei den
Kriegsarbeitsstreitigkeiten niemals um groéRere zu-
sammenhéngende Ausstands- oder Aussperrungsbewe-
gungen, wie man sie in den Friedensjahren stets beob-
achten konnte, sondern um vereinzelte und mehr zu-
fallige Streitigkeiten, die in einen Arbeitskampf aus-
miindeten. So sind denn auch verhaltnisméRig wenige
dieser Streitigkeiten von dritter Seite unterstitzt
worden: im ganzen nur 38, an denen 3440 Personen be-
teiligt waren, also 22.8% aller Kriegsarbeitskdmpfe und
-3.0% aller daran beteiligten Personen. In den letzten
5 Friedensjahren waren dagegen 74.9% aller Arbeits-
streitigkeiten mit 87.3%, aller Beteiligten durch Berufs-
vereinigungen oder dntte Personen unterstiitzt worden.

A as die Ausstande im besondem anlangt, so waren
von den 163 Kriegsausstdnden der beiden Jahre 1914
und 19.15 75,5% Angriffsausstande (mit 85,6%, aller
beteiligten Arbeiter), wahrend 24.5% mit 14,4% der
beteiligten Arbeiter als Abwehrausstdnde zu bezeichnen
sind. In dem letzten finfjahrigen Zeitraum vor dem
Kriege von 1909- 1913 hatten die Angriffsausstande
tiberwogen. Sie nahmen 91.6% aller Streikfélle und
94.9%, atler Ausstandigen in Anspruch, waéhrend die
Abwehrausstdnde sich auf 8.4% der Ausstandsfalle und
0.t% der Arbeiter beschrankten.

Fine Trennung der Kriegsausstdnde nach den Jahren
1914 und 1915 bestatigt den alten Erfahrungssatz. dal
bei einer flr die Arbeiter glinstigem Lage des Arbeits-
markts das \ erhéltris zwischen Angriffs- und Abwehr-
ausstander, sich zugunsten der Angriffsausstande ver-
schiebt. 1914 standen noch 69.2% der Ausstdnde mit
¢2,1% der Arbeiter als Angriffsausstdnde den Abwehr-
ausstdnden mit den Prozentsdtzen 30.8 der Ausstands-
falle und 2¢,9 der Arbeiter gegeniiber. 1915 dagegen
nahmen die Angriffsausstdnde 76.6%, der Ausstandsfélle
und 88.0%. der ausstdndigen Arbeiter in Anspruch,
wahrend die Abwehrausstande sich auf 23,1% mit 12.0%
der Arbeiter verminderten.

\\as die Forderungen der Ausstandigen anlangt,
so unterscheiden sich darin die Arbeitskdmpfe im Kriege
txiclit von denen im Frieden, indem auch im Kriege in
den meisten Fallen (bei 131 Ausstanden) der Arbeitslohn
den Streitpunkt bildete. Bet zwei der vier Aussperrungen
handelte es sich ebenfalls um die Lohnirage.

t fcer die Erfolge der Arbeiter bei den Arbeitskampfen
im Kriege gibt die Zahlentafel 4 Auskunft.

Danach ist in den .Kriegsarbeitskdinpfen des Jahres
1914 der Erfolg starker auf seiten der Arbeiter gewesen
als 1915. Falt man die Kriegsarbeirskdmpfe der 17
Knegsmouate zusammen, so haben von den Arbeitern

19,6% vollen, 45,1% teilweiseiAund 35,3% gar keinen
Erfolg gehabt. Nach den entsprechenden Durchschnitts-
zahlen der letzten 5 Jahre vor dem Kriege hatten 6,8%
der Arbeiter vollen Erfolg, 50,7% teilweisen und 42,5%
gar keinen Erfolg. Verteilt man den teilweisen Erfolg
zur Halfte auf die Seite des vollen Erfolges, zur dndern
Halfte auf die Seite des volligen MiRerfolges, um die
Mittellinie zu finden, so stehen bei den Kriegsarbeits-
kdampfen 42,1 % auf der Erfolg- und 57,9% auf der Mil-
erfolgseite, wahrend bei dem funfjahrigen Durchschnitt
32,1% auf der Erfolg- und 67,9% auf der Milerfolgseite
stehen. Die Arbeitskdmpfe im Kriege sind also fir die
Arbeiter gunstiger als die vor dem Kriege ausgelaufen.
Noch mehr scheint dies der Fall zu sein bei denjenigen
Kriegsarbeitskdmpfen, die von Berufsvereinigungen oder
sonstigen Dritten unterstitzt worden sind; von den an
diesen Kampfen beteiligten Arbeitern hatten 42,9%
vollen. 29.1% teilweisen und 2S,0% gar keinen Erfolg.

Betrachtet man die Erfolge nach Angriffs- und Ab-
wehrausstdanden besonders, so ergibt sich, daf von den
an den Angriffsausstdnden beteiligten Arbeitern 1878
(= 16,0% aller bei Angriffsausstdnden Beteiligten)
vollen, 5375 (= 45,8% aller bei Angriffsausstdnden Be-
teiligten) teilweisen und 4493 (= 38,2% aller bei Angriffs-
ausstanden Beteiligten) keinen Erfolg hatten. Von den
an den Abwehrausstanden beteiligten Arbeitern hatten
1049 (= 53,1% aller an Abwehrausstdnden Beteiligten
vollen, 2:10 (= 10,6% aller Beteiligten) teilweisen und
718 (= 36,3%) keinen Erfolg.

Aas die Art und Weise der Beendigung anlangt,
so wurden von den 167 Arbeitskdmpfen im Kriege S5
(10 717 Beteiligte) durch Vergleichsverhandlungen
beendigt. Davon wurden 47 (4062) unmittelbar durch
die Parteien, 3 (mit 137 beteiligten Arbeitern) vor dem
Einigungsamt eines Gewerbegerichts und 43 (7358 Be-
teiligte) durch Berufsvereinigungen oder dritte Personen
beigelegt.

Fur 31 der 167 Kriegsarbeitskdmpfe wird berichtet,
was im einzelnen noch bemerkenswert ist, dafl die
betroffenen Betriebe Heeresbedarf herstellten. Das
gleiche wird auch wohl noch in &ndern Fallen zutreffen,
wo es sich aber nicht mit Sicherheit aus den Nach-
weisungen feststellen laRt.

Fir das erste Vierteljahr 1916 sind die Berichte tber
weitere 22 Arbeitskdmpfe, die sdmtlich in Ausstdnden
bestanden haben, eingegangen. Sie erstreckten sich tber
23 Betriebe und umfalRiten 2989 ausstandige Arbeiter.
Ihre Gesamtdauer betrug 167 Tage, so dafl im Durch-
schnitt auf den einzelnen Ausstand eine Dauer von
i,59 Tagen entfiel. Auf den einzelnen ausstandigen
-Arbeiter kommt eine Durchschnittsdauer von 4,20 Tagen.
Die Gesamtzahl der rechnungsméfRig festgestellten ver-
lorenen .Arbeitstage betrug nach diesen vorldufigen
Z&hlungen 12552 Tage in diesem Vierteljahr

Die Gesamtzahl der Kriegsarbeitskampfe in
den ersten 20 Kriegsmonaten betrdgt demnach bei
Verwendung dieser vorlaufigen Zahlen des ersten Viertel-
jahrs 1910: 1S9 mit 17 939 beteiligten Arbeitern.
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Volkswirtschaft und Statistik.

Bergarbeiterldlme im Oberbergamtsbezirk Dortmund im 1. Vierteljahr 1910.

Zahl der verfahrenen Schichten

Vierteljahrsverdienst Schichtverdienst eines

. Reine
Ar- auf 1 Arbeiter Lohne eines Arbeiters Arbeiters
Bergrevier beiter- ins- . der. der Gruppe ins- der Cée- . der Gruppe der Ge- der Gruppe
Gesamt- samtbe- samtbe-
zahl  gesamt “poeq 4 gesamt joqschaft legschaft 3
schaft il Jd M Ja
Obere Reviere

Dortmund Il . . . 18 49 1649 244 88 9 751 958 523 655 445 433 591 7,37 5,09 4,74
.. 18466 1593 462 86 9806 180 531 648 468 444 6,15 7,50 5,38 5,09
Ost-Recklingliausen 20 407 1754 407 86 10 880 583 533 676 452 451 6,20 7.74 5,32 5,13
West- 25690 2238964 87 13 550 649 527 672 460 430 6,05 7.74521 4,85
Nord-Bochum . . . 15272 1278439 84 7976 162 522 663 424 412 6.24  7.825.05 4,96
HEerne. ... 17001 1486883 87 9 346 014 550 688 450 477 6,29 7,855,155,22
Gelsenkirchen . . . 16533 1423073 86 8 917 546 539 679 429 464 6,27 7,91 5.05 5,03
W attenscheid . . . 14248 1204 766 85 7377 153 518 648 449 460 6,12 7.82 5,27 5,01
Essen I | coeveevevneee, 14946 1245 963 83 7 690 226 515 649 436 446 6,17 7,895,14 5.16
S 1N 1 I, 20729 1846181 90 10 954 357 528 692 401: 459 593 7,77512 4,95
Oberhausen . . . . 14834 1297 074 87 8 112 920 547 686 489 438 6.25 7,84 5485,35
Duisburg ... 14961 1323792 7 963 620 532 661 464 471 6,02 7,535,185.16
Summe u. Durchschnitt 211 736 18 342 248 87 112 327 374 531 669 456 448 6,12 7,73521 501

Untere Reviere

Dortmund | ..o 13270 1156 362 87
W itten ... 9149 786 452 86
H attingen..... 6 808 579 846 85

Sid-Bochum ... 7593 671 620 88

ESSEN | oo 12496 1138678 91
Werden . . . . . .. 10796 928077 86
Summe u. Durchschnitt 60112 5261 035
Hamm ., 9343 799 596 86
Gesamtsumme u. Durch-

SCRNIEE oo 281191 24402879 87

Im 1. Vierteljahr 1915 . 278082 23480 007 84
. 1915 . 274100 23 624 560 86

” ”

Rheinisch-Westfalisches Kohlen-Syndikat. In der
Zechenbesitzerversammlung vom 8. Juni 1916 wurde be-
schlossen, die Richtpreise auf der ganzen Linie bis Ende
1916 unverandert zu lassen. Die bisherigen Beteiligungs-
anteile bleiben auch im Juli unveréndert.

Verkehrswesen.

Amtliche Tarifveranderuugen. Ausnahmetarif 2 11l r
fir Steinkohle, Steinkohlenkoks und SteinpreBkohle bel-
gischen Ursprungs zur Ausfuhr Giber See nach den nordischen
Landern. Der vom 27. Sept. 1915 afc bis auf Widerruf
glltige Ausnahmetarif wird mit Wirkung vom 1. Juli 1916
ab aufgehoben.

Ausnahmetarif fir Steinkohle usw. vom Ruhrgebiet
usw. nach Staats- und Privatbahnstationen. Mit Giltigkeit
vom 1 Juli 1916 wird die Station Rotthausen (Kr. Essen)
in die Abteilungen A, B, C und E des Tarifs einbezogen.
Die Frachtsdtze der Station Rotthausen (Kr. Essen) Zeche
Dahlbusch I, Ill, IV und VI treten am 15. Aug. 1916 in
allen Abteilungen des Tarifs aufler Kraft.

Marktbericht.

Vom rheinisch-westfalischen Eiscmnarkt. Die Markt-
verhéaltnisse haben sich in den letzten Wochen auf den
gegebenen Grundlagen weiterentwickelt; Anderungen sind

6 806 567 513 6.38 408 446 589 7,28 4,86
4515 706 494 586 417 444 574 6,94 4,82
3417 882 502 617 379 474 589 7,18 4,96
3894 220 513 638 428 458 580 7,36 4,71
6866 578 550 685 465 465 6,03 7,54 4,94
5630 184 522 640 446 462 6,07 7,43 5,25

93 31131137 518 637 428 457 592 731 4,92
4741 292 507 622 458 415 593 7,40 4,70

148 199 803 527 660 449 448 6,07 7,625,15 4,98
121 567 258 437 539 379 381 5,18 6,36 4,48 4,42
137103174 500 627 427 438 580 7,29 4,96 4,85

nur in der Richtung nach oben zu erwarten. Auf der ganzen
Linie sind die Werke vollauf in Anspruch genommen, die
Nachfrage ist lebhaft und dringend, die meisten Werke
haben bis Ende 1916 (ber ihre Erzeugung verfiigt und
kénnen kaum weitere Verpflichtungen tbernehmen; dabei
kann mit Rucksicht auf den Inlandmarkt der Bedarf des
Auslandes oft auf langere Zeit nicht berticksichtigt werden.
Lieferfristen bis zu 3 Monaten missen ausbedungen werden,
wofern nicht gerade dringender Kriegsbedarf vorliegt,
und die Knappheit des Materials spricht sich immer scharfer
aus, nicht zum wenigsten in den Rohstoffen. Diese Ver-
héltnisse stiitzen natirlich wesentlich die Preisforderungen,
die glatt bewilligt werden. Die Notierungen haben in-
zwischen in den meisten Fallen weitere sprunghafte Er-
héhungen erfahren, meist um 20 - 30 M/t, Mitte Mai auch
von seiten des Stahlwerks-Verbandes, so dal nunmehr
ganz ungewohnliche Grenzen erreicht worden sind. Auch
der Eisensteinverein hatte eine Erhéhung von 4 M/t Rost-
spat angekindigt, eine MaBnahme, die ihrerseits wieder
die Roheisenpreise bedeutend in die Hohe getrieben haben
wirde. Ein solches Uberspannen der Preispolitik erscheint
bei der Lage der Dinge doch nicht unbedenklich und hat
auch Veranlassung gegeben, daB die staatlichen Zentral-
behdrden ihm entgegengetreten sind. So hat das Kriegs-
ministerium die vom Siegerlander Eisensteinverein be-
schlossene Erhdéhung riickgangig gemacht und sich mit ihm
auf einen bescheidenem Preis geeinigt, wodurch eine Preis-
erhéhung von Stahleisen und Spiegeleisen vermieden worden
ist. Die Erhdhungen fiir Halbzeug und Formeisen haben
dann auch wohl Veranlassung gegeben, dafl im pieuBisehen
Handelsministerium die Preisfragen mit Vertretern der
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Eisenindustrie besprochen und eine Nachprifung der
gegenwaértigen Marktpreise durch die Kriegsrohstoff-
abteilung angekiindigt wurde. Wie man auch Uber diesen
staatlichen Eingriff denken mag, ein rechtzeitiges MaR-
halten wird jedenfalls die Industrie vor unangenehmen
Uberraschungen bewahren.

Eisenerze bleiben im Siegerland und im Nassauischen
noch immer knapp, obwohl man die Fodrderung noch so
weit als mdglich gesteigert hat. Die Preise kénnen bei den
erhohten Selbstkosten nicht immer lohnend genannt
werden; trotzdem hat man sich in der Frage der Preis-
stellung den Winschen des Handelsministers fiigen mussen.
Aus diesem Grund konnten auch die Roheisen preise
unveréndert gelassen werden. Die Nachfrage ist nach
wie vor dringend, namentlich in den phosphorarmen und
manganlialtigen Sorten, doch finden auch die geringem
Sorten glatten Absatz. Auch das Ausland ist fortgesetzt
mit Anfragen und Auftragen am Markt. Der Versand des
Roheisen-Verbands an Qualitdtsroheisen betrug im Mai
55 84 % der Beteiligung gegen 55,48 % im Vormonat.
Was die Erzeugnisse des Stahlwerk-Verbandes anbelangt,
so wurde auf der Versammlung vom 4. Mai die Freigabe
des Verkaufs von Halbzeug fir das dritte Vierteljahr
unter Erhéhung der Preise um 20 M fir das Inland be-
schlossen; maBgebend waren fir den Verband die ge-
stiegenen Selbstkosten wie auch die Tatsache, daR Halb-
zeug der Aufwartsbewegung der Fertigerzeugnisse bislang
am wenigsten gefolgt ist. Im {brigen ist die Nachfrage
dringend und kann nicht immer voll befriedigt werden;
Auslandauftrage haben zeitweilig zuriickstehen mussen.
In Schienen und anderm Oberbaumaterial sind die Werke
ausreichend besetzt; inzwischen wurde von den preufischen
Staatsbahnen der Restbedarf in Schienen und Schwellen
fur das Rechnungsjahr 1916 aufgegeben. Mit dem neutralen
Ausland sind auch lohnende Abschliisse getatigt worden.
In Grubenschienen hat die Nachfrage seit langern Wochen
zugenommen, weniger dagegen in Rillenschienen. Form -
eisen ist flr das dritte Vierteljahr um 20 .« erhdht worden.
Zu Bauzwecken besteht bei der Lage der Dinge noch immer
wenig Nachfrage, dagegen gehen seit einiger Zeit ziemlich
betidchtliche Mengen an die Herstellungswerkstatten und
Wagenbauanstalten. In Stabeisen sind die Werke auf
Monate hinaus mit Auftrdgen versehen und haben kaum
weitere Mengen verfligbar. Um den Inlandbedarf be-
friedigen zu kénnen, muB noch auf einige Wochen mit der
Aufnahme des Verkaufs an das Ausland gewartet werden.
Die Preisforderungen waren inzwischen bei 200 Ji angelangt,
ohne auf Schwierigkeiten zu stoRen. Die letzte Haupt-
versammlung des Stabeisenausfuhrverbandes legte den
.Preis fur die nachsten Monate auf 190 .A ab Diedenliofcn
und 195 M ab Oberhausen fiir Thomasqualitat fest. Die
Bandeisenwerke sind fir die ndchsten Monate vollauf
besetzt und missen seit einiger Zeit alle Ausfuhrauftrage
ablehnen, um dem Inland gerecht zu werden. Im Zu-
sammenhang mit der Halbzeugerh6hung wurde der Grund-
preis fir Thomasqualitdit um 25 M erhdht. Auch Grob-
bleche sind fir das dritte Vierteljahr um 20 .+« erhdht
worden. Die Beschéftigung ist durch die vorliegenden
Auftrage auf einige Monate gesichert. Feinbleche kénnen
nur unter groBen Schwierigkeiten in gewinschter Menge
angeliefert werden, zumal es an gelibten Arbeitskraften
je langei je mehr fehlt. Inzwischen sind fast von samt-
lichen Sorten Hochstpreise erreicht worden. Ebenfalls die
Drahterzeugnisse sind fiur den Verkauf des dritten Jahrcs-
viertels um 25 —30 .« erh6ht worden; auch nach dem
Ausland werden erhdhte Forderungen durchgesetzt. Die
Nachfrage ist noch immer dringend, namentlich fiir Heeres-
bedaif,.und das Material bleibt knapp. Die seit dem

1. Juli 1914 bestehende deutsche Drahtgesellschaft m. b. li.
in Dusseldorf soll am 1. Juli aufgeldst werden, die einzige
Interessengemeinschaft, die nach dem Aufhoren des Walz-
(tiaht-Verbandes dem Drahtmarkt einigen Zusammenhang
gegeben hatte. Die Zukunft der Drahtindustrie wird da-
durch wieder recht ungewiB, da das bestehende Abkommen
nach dem Krieg kaum mehr bestehen bleiben dirfte; es
ist zu befirchten, daR dann- die alten Schwierigkeiten
wieder auftauchen werden, die Preise fir Rohdraht und
verfeinerten Draht in ein richtiges Verhéaltnis zu bringen.
Die Rohrenwalzwerke sind samtlich gut beschaftigt,
viele ausschlieBlich fir den Heeresbedarf. Die Inlandpreise
sind noch unverdndert; Gas- und Siederohre werden nicht
mehr auf Abschluf geliefert.

Im folgenden sind die Notierungen der letzten Monate
nebeneinandergestellt:

April Mai/Juni
wft M
Siegerldnder Rostspat 2550 m 20

_ _Rohspat 17 - 17,20 —
GieRereiroheisen I . . 96 90

o U 91 91
Sp'{/legelelsen mit 10/12°/

Mangan ... ' 114,50 114.50
HEam atito . 122,50 12250
Siegerl. Stahleisen . . 93,50 93,50
Puddeleisen ... 9050 9050
Thomasrohblécke . 107:50 127‘50
I'homasrohblocke (Sieniens '

Martin) ..o, 122,50- 127,50 142,50 - 147,50
Vorgewalzte Blocke . . . 112,50 132 50
KNGppel s 122,50 142,50
Platinen... 127,50 147,50
Trager.... e, 140-142 160
Stabeisen (FluBeisen) . . 1SO 190-200
Handelsschweileisen . . . 178 _
Bandeisen ... 200 225
Grobbleche....cecc 175 195
Kesselbleche . . . . .. - 215
Feinbleche. ... 275 - 300 275 - 300
M ittelbleche.. 230-250 265
W alzdraht.. 170 195
Gezogene Dréhte . . . . 190 215
Drahtstifte.............. 205 230 - 235
Verzinkter Draht . . . . 235 260 - 265

Vereine und Versammlungen."

Generalversammlung der Westfélischen Berggewerk-
seliaitskas.se zu Bochum, Die diesjahrige ordentliche Ge-
neralversammlung fand am 24. Mai im Dienstgebdude des
Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikats in Essen unter
Leitung des stellvertretenden Vorsitzenden Bergrats
M lller statt.

Er gab der Versammlung davon Kenntnis, daB sich
Bergrat Litligen aus Gesundheitsriicksichten entschlossen
habe, aus dem Vorstande auszuscheiden und damit zugleich
sein Amt als Vorsitzender des Vorstandes niederzulegen.
Die Versammlung genehmigte die Zuwahl des bisherigen
stellvertretenden Vorstandmitgliedes Bergmeisters Hopp-
staedtei in den \orstand und wahlte flir ihn Bergassessor
Jan Ben als neues stellvertretendes Vorstandsmitglied. Die
Gbrigen satzungsméaRig ausscheidenden Mitglieder des Vor-
standes, ebenso die Stellvertreter wurden wiedergewahlt.

Der von Beigschuldirektor Professor Heise vorge-
tragene Haushaltsplan fir das Rechnungsjahr 1916 wurde
in Einnahme und Ausgabe auf 487 000 .ff festgesetzt und
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die Erhebung eines ordentlichen Beitrages in Hoéhe von
0,5 Pf. fur die Tonne Jahresférderung beschlossen.

In der sich au die Generalversammlung anschlieRenden
Vorstandssitzung wurde Bergrat M iiller zum Vorsitzenden
und Bergassessor W inkhaus zum stellvertretenden Vor-
sitzenden gewahlt. Der' Vorstand beschloB, an Bergrat
Lathgen anlaBlich seines Ausscheidens das folgende
Schreiben abzusenden:

»Der Vorstand der Westfalischen Berggewerkschafts-
kasse hat mit aufrichtigem Bedauern davon Kenntnis ge-
nommen, dal Sie aus Gesundheitsricksichten Ihr Amt
als Vorsitzender der Berggewerkschaftskasse mit dem
Tage der diesjahrigen Generalversammlung niederzu-
legen beabsichtigen. Gern hétten wir das Amt, das Sie
so trefflich verwaltet haben, langer in Ihrer Hand ge-
sehen, und schmerzlich werden wir in Zukunft Ihre per-
sonliche tatkraftige Hilfe und Mitwirkung vermissen.

Es drangt uns, lhnen am heutigen Tage unsern tief
empfundenen Dank fir die treuen Dienste auszusprechen,
die Sie der Berggewerkschaftskasse viele Jahre hindurch
erwiesen haben. [Ihr zielsicheres Wirken hatte stets die
groBen, allgemeinen Belange unseres Bergbaues im Auge.
Mit klarem Blick und unbeirrt von kleinlichen Rick-
sichten gingen Sie auf dieses Ziel los. Die Entwicklung
und das Wachstum unserer Anstalten wéhrend der Zeit
Ihrer Amtsfihrung zeugen von lhren Erfolgen.

Wenn Sie nun nicht mehr persénlich zu unsern
Sitzungen werden kommen kénnen, so hoffen wir doch,
nicht ganz auf lhre fernere, fordernde Mitwirkung ver-
zichten zu mussen. Der Vorstand hat beschlossen, lhnen
die Niederschriften unserer Sitzungen weiterhin zuzu-
steilen, und wir bitten Sie herzlich, auch in Zukunft im
Geiste mit uns zu arbeiten und durch Besprechung und
Rat an der Leitung der Berggewerkschaftskasse zu deren
Nutzen teilzunchmen«.

Patentbericht.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.

Vom 25. Mai 1916 an.

14d. Gr. 20. P. 33539. C. Prott, Maschinenbau-
gesellschaft m. b. H., Hagen (Westf.). Umsteuerung durch
Vertauschen des Ein- und AuslaRrauines fir Druckwasser-
motoren oder -Pumpen, bei der ein zweiteiliger Ring-
schieber durch Exzenterzapfen im Kreise bewegt wird und
zwei ineinandergreifende Schieberteile mit der Einwirkung
des Druckmittels ausgesetzten Abstufungen versehen sind;
Zus. z. Pat. 289 689. 29. 10. 14.

24 e. Gr. 11. M. 58 088. Morgan Construction Company,
Worcester (V. St. A.); Vertr.: E. W. Hopkins und H. Neu-
bart, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Gaserzeuger mit einem
mit der Aschenpfanne umlaufenden Schachtmantel und
einem auf dem Boden der Aschenpfanne aufruhenden
Aschenauswerfer. 4. 6. 15.

26 d. Grg. B. 81 155. Dipl.-Ing. Karl Burkheiser,
Dortmund, Hohenzollernstr. 22. Verfahren zur Zurick-
fuhrung des mit den Kondensaten ausgefallenen Ammoniaks
in den Gasstrom. 24. 2. 16

26d. Gr. 8. G. 41793. Artur Graham, Glasgow,
Richmond, Virginia (V. St. A.); Vertr.:Dipl.-Ing. C. Fehlert,
G. Loubier, F. Illarmsen, A; Bittner und E. MeiBner,
pPat.-Anwadlte, Berlin SW 61. Verfahren zum Entfernen
von Schwefelkohlenstoff aus Leuchtgas. 25. 5. 14,

27 b. Gr.12. G. 43 370. Joseph Gralla, Siemensstadt
b. Berlin, Wattstr. 11. Von Hand getriebener Doppel-
verdichter. 27. 10. 15.

40 a. Gr.13. St. 19 571.
lottenburg, Sophie-Charlottenstr. 5.

Hermann Stegmeyer, Char-
Verfahren und Vor-
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richtung zur Behandlung von Metallabfdllen oder Erzen
mit S&uren oder siuern Laugen mit Hilfe einer Schittel-
rinne. 4. 3

40 a. Gr. 13 St. 20 704. Hermann Stegmeyer,
Charlottenburg, Sophic-Charlottcnstr. 5. Verfahren und
Vorrichtung zur Behandlung pulverigen oder kornigen
Gutes mit Flussigkeiten in Schuttelrinnen; Zus. z. Ahm
St. 19571. 7. 12. 15

40a. Gr. 34. H. 69648. Georg Heinecker, Breslau,
Neudorfstr. 91.  Verfahren und Vorrichtung zur Ab-
scheidung des Zinks aus zinkhaltigen Legierungen. 4. 2. 16.

9 b. Gr.2. E. 21 414. Eisenwerk (vorm. Nagel& Kacmp)
AG Hamburg. Krelseéjumpe mit Entliftirigseinricbfhng-
Zus. z. Pat. 282 .

87 b. Gr. 2, F.39011. Frankfurter Maschinenbau-A.G.
vorm. Pokorny & Wittekind, Frankfurt (Main). Pneu-
matischer Vorschub fir PreBluftwerkzeuge. 13. 6. 14.

Vom 29. Mai 1916 an.'

5d. Gr. 9. N. 16 144. .Otto Nootbaar, Gleiwitz, Neu-
dorferstr. 4. Kontrollstick fir Spilversatzrohrleitungen
zur Anzeige einer Rohrbruchgefahr. 23. 2. 16.

5d. Gr. 9. N. 16 175. Otto Nootbaar, Gleiwitz, Neu-'
dorferstr. 4. Einrichtung an Spiilversatzleitungen, bei
denen der bei Richtungsanderung auftretende Stauungs-
druck aufgefangen wird. 17. 3. 16.

74Db. ~Gr. 4. B. 78 775. Bohr- und Schrdmkronen-
fabrik, G. m. b. H., Sulzbach (Saar). Sicherheitslampe,
deren beim Auftreten von Schlagwettern sich vergréRernde
Lichtflamme auf elektrischem Wege ein Warnungszeichen
und eine Vorrichtung zum Ausléschen der Flamme selbst-
tatig auslost. 31, 12. 14.

80b. Gr. 22. 0. 8995. Oberschlesische Eisenbahn-
Bedarfs-A.G., Friedenshitte (O.-S.). Verfahren zur Her-
stellung von dichtem Sand aus Schlacke. 23. 2. 14.

Versagungen.

Auf die nachstehenden, an dem angegebenen Tage im
Reichsanzeiger bekannt gemachten Anmeldungen ist ein
Patent versagt worden.

10b. N. 14 988. Verfahren zur Herstellung von Briketten
aus Kohle und kohlehaltigen Abfallstoffen mittels Teer.
29. 4. 15

87 b. L. 35614. Zweiteiliges Gehause fiir Schlagwerk-
:z%euge {?lit um eine Achse umlaufenden Schleuderhdmmern.
. 8. 14,

(h'brauchsmusler-Eiutnigungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 29. Mai 1916.

5¢c. 647 400. Wilhelm Raudschus, Westerholt. Nach-
giebiger Kappwinkel. 29. 4. 16.

5d. 647 752. F. W. Moll Séhne, Witten (Ruhr). Vor-
rzié:hthlngmzum Auskleiden des Bergetrumms in Bergwerken

42 1 647 421. Aktiebolaget Ingenidrsfirma Fritz Egnell,
Stockholm; Vertr.:C. Arndt, Dr.-Ing. Bock und Dr. S. Arndt,
Pat.-Anwélte, Braunschweig. Vorrichtung an Gasuntcr-
suchungsapparatcn 8. 5. 16.

Sie. 647 374. Schikora & Gerdes, Karl (0.-S.). Haldem
Sturzvorrichtung. 7. 6. 15

87 b. 647 463. Heinrich Christiansen, Pinneberg.
Schlagwerkzeug, das durch schwingende Luftsdulen ange-
trieben wird. 3. 8. 15

Verldngerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.

5a. 558688. Alexander Pahl, Beilin-Lichten berg,
Boxhagcncerstr. 24 B. Entsander fir Tiefbrunnen. 8. 5. 16.

5b. 554 072. Rud. Meyer, A.G. fiir Maschinen- und
Bergbau, Milheim (Ruhr). Arbeitskolben fiir Bohrhammer
usw, 10. 4. 16.

5b. 554 081. Rud. Meyer, A.C. fir Maschinen- und
Bergbau, Mulheim (Ruhr). Arbeitskolben usw. 18. 4. 16.

10 a. 555 883. Maschinenbau-Anstalt Humboldt, Kéin-
Kalk. Fillwagen fir Koksofen. 17. 4. 10.
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20 f. 560 649. Maschinenfabrik Baum, A.G., Herne
(Westf.). WagenaufhalteVorrichtung usw. 28. 4. 16.

24 a. 559 382. Franz Karl Meiser, Nirnberg, Sulzbacher-
strale 9. Wellenplatte fir Muffeln usw. 1.5. 16.

85b. 554 825. Maschinenfabrik Augsburg-Nurnberg,
A.G., Nirnberg. Ubertragungsgestange usw. 27. 4. 16.

81 e. 555982. Georg Osterrieder, Lautrach (Bayern).
Vorrichtung zum Bewegen der Forderlade usw. 13. 4. 16.

Deutsche Patente.

1h(1). 292 194, vom 11. Februar 1915. Fried. Krupp
A.G. C.rusonwerk in Magdeburg-Buckau. Verjahren
und Vorrichtung zur Scheidung magnetischen Gutes in
mehrere Sorten.

Nach dem \ erfahren soll das zu scheidende Gut Uber
zwei Oder mehr beiderseitig abgegrenzte, durch Leerbahnen
voneinander getrennte Bahnen geleitet und aus dem Uber
jede der Bahnen gleitenden Gutstrom ein Teil des stark-
magnetischen Gutes auf magnetischem Wege entfernt
werden. Das auf den Bahnen zurickbleibende Gut soll
darauf ein- oder mehrmals nacheinander in hinter den
Leerbahnen liegende Bahnen abgelenkt und auf diesen
Bahnen so der Wirkung eines oder mehrerer magnetischen
beider ausgesetzt werden, dal aus ihm die magnetischen
leile entsprechend ihrer Permeabilitdit nacheinander aus-
geschieden werden. Bei der geschitzten zur Ausfihrung
des Verfahrens dienenden Vorrichtung schliefft sich an eine
fufuhrrmne e fir das Gut eine schrdge Rutsche / an,
auf der am untern Ende keilférmige Ko&rper g so in einiger
Entfernung voneinander angeordnet sind, daB zwischen
lhnQ! lilnncn ~ Mir das Gut. verbleiben. _Unterhalb der
Abfallkante der Rutsche / ist eine zweite Rutsche k
vorgesehen, auf der keilférmige Korper » so befestigt sind
daB ihre Spitzen auf der Verldangerung der Mittellinie der
Kinnen h der Rutsche / liegen. Unter der Rutsche k
kann eine weitere, wie diese Rutsche ausgebildete Rutsche
ungeordnet werden, deren keilférmige Korper so gegen die
Korper i versetzt sind, dal die von ihnen gebildeten
Kinnen hinter den Korpern i liegen. Die Keilkorper

ferner in der Bewegungsrichtung des Gutes all-
méahlich schmaler gemacht werden. Oberhalb der Abfall-
kanten der Rutschen f, k ist ein magnetischer Trommel-
scheider d mit zwei oder mehr in der Drehrichtung der
ronimel hintereinander liegenden Polen a, ¢ und b, ¢ von
\erschiedener Starke angeordnet, durch den die magnetischen

Teile aus dem (ber die Rutschen gleitenden Gut ausge-
schieden fund in Sammelbehélter 1, m beférdert werden.

1b (4). 292188, vom 5 November 1913. Elektro-
Magnetische Gesellschaft m. b. H. in Frankfurt
(Main). Elektromagnetischer Ringscheider mit einem mehr-
poligen, vor oder Uber einem feststehenden magnetisch in-
duzierten Ringe kreisenden Magnetsystem mit gerader Polzahl
zur nassen Scheidung von Erzen.

Der feststehende Ringanker i des Scheiders, der mehr-
teilig sein kann, hat zwei oder mehr den umlaufenden
Polen h gegeniiberstehende Scheideflaichen, deren Form
der Form der Pole angepalt ist und denen das in einem
umlaufenden Behdlter a befindliche Scheidegut in be-
kannter Weise durch umlaufende Rohre b und unter deren
Mindung angeordnctc Verteilungskdstchen e zugefihrt
wird. Die durch den Scheider voneinander getrennten
Teile des Gutes werden wie wblich, durch aus Dusen d e
austretende Wasserstrahlen in dreiteilige Kastchen / ge-
sPuIt, aus denen sie in voneinander getrennte Rinnen ,
flieRBen. 6

10 a (14). 292 336, vom 19. Mai 1915. Eduard Pohl
in Rhondorf (Rhein). Verfahren zur Verdichtung und
Entwasserung der Kokskohle vor dem VerkokungsprozeR.

Die Kokskohle soll nach dem Verfahren gerittelt
werden.

—li (6). 292166, vom 20. April 1913. Helfcnstein-
Elektro-Ofen Gesellschaft m. b. H. in Wien. Ge-
schlossener elektrischer Ofen mit vertikalen Elektroden. Fur
diese Anmeldung ist bei der Prifung gemaR dem Unions-
vertrage vom 20. Mérz 1883/14. Dezember 1900 die Prioritét
auf Grund der Anmeldung in Osterreich vom 27. April 1912
anerkannt.

Der Ofen, bei dem die kiirzeste Verbindung zwischen
den Elektroden a durch die Beschickung gebildet wird,
hat, wie bekannt, mehrere nebeneinander liegende Be-
schickungsschachte b, von denen jeder zwischen zwei
Elektroden angeordnet ist und aiiBer zum Beschicken
beider Elektrodenseitcn zum Absaugen der Gase von beiden
Elektrodcnseiten dient. Gemé&R der Erfindung sind aufer
an den Beschickungsschachten b Rohre oder Rinnen d
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vorgesehen, welche von der Plattform eausgehen, von der
aus die Schéchte beschickt werden und welche in die trichter-
formigen Raume f minden, die von den Schéachten gebildet
werden und durch die die Elektroden in den Ofen gefihrt
sind. Durch die Ro6hre oder Rinnen kann soviel Be-
schickungsgut in die Raume zwischen den Schéchten ein-
gebracht werden, daB die Elektroden gegen die Schacht-
wandungen abgedichtet werden.

211i (12). 292 013, vom 25. Juli 1913. Richard Mack
in Berlin-Tempelhof. Einphasen-NiederspanmiYigstrans-
formator fur Punkt- und Stumpfschweifung. Zus. z. Pat.
274 774. Léngste Dauer: 15. Mai 1928.

Der untere Elektrodcnarm ist unmittelbar an der Wand
des von der Sekunddrwindung gebildeten Gehduses be-
festigt, das zur Verstellung des Elektrodenarmes mit den
bei Punktschweifmaschinen bekannten T-Nuten versehen
sein kann. Der als Deckel ausgchildetc Teil der gehéause-
artigen -Sekundarwindung ist auf dem untern Teil durch
Gleitfuhrungsleisten supportartig gefihrt.

35a (1). 292205, vom 17. Juni 1915. Alfred Gut-
mann, A.G. fir Maschinenbau in Ottensen b. Ham-
burg. Selbsttatige Begichtung fur Schmelzéfen.

Zwischen zwei geschlossenen (endlosen) Seil- oder
Kettenzigen a sind ein Forderkibel b und ein Gegen-
gewicht ¢ so aufgehdngt, daR das Gegengewicht bei der
Auf- und Abfahrt das Anlaufen der Antriebmaschine unter-
stutzt, wahrend das Gewicht des Forderkubels ganz oder
teilweise abgefangen ist. Der Forderkiibel kann z. B. in
einer in die Seil- oder Kettenziige eingeschalteten Schlitz-
fuhrung d aufgehédngt sein, wahrend das Gegengewicht ¢
fest mit den Seil- oder Kettenziigen verbunden ist.

35 b (8). 291 966, vom 20. Dezember 1914. Allgemeine
Elektrizitdts-Gesellschaft in Berlin. Senkbrems-
schaltung fur elektrische Motoren.

Durch eine selbsttatige Schaltvorrichtung wird eine
unzuléssige Geschwindigkeitssteigerung beim Senken schwe-
rer Lasten auf Kontrollerstellungen, die fir leichtere Lasten
bestimmt sind, stoRfrei verhindert, indem beim Eintritt
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einer Bewegung auf den Senkstellungen flir schwerere Lasten
durch diese Schaltvorrichtung vorbeugend eine die Ge-
schwindigkeit vermindernde Schaltungsanderung (Um-
scbaltung des Zwei- oder Dreiphasenankers in Einphasen-
schaltung bei Drehstrommotoren, Parallelschaltung von
Widerstand zum Anker bei Hauptstrommotoren, Kurz-
schlieRen eines Teiles des AnlaBwiderstandes bei Neben-
schluB- und Verbundmotoren) fir die Stellungen fir
leichtere Lasten vorbereitet wird.

Bei Drehstrom-Scnkbremsschaltungen dient als selbst-
tatige Schaltvorrichtung ein von der Trommfelwelle mittels
Schleppwalze gesteuerter Schalter, der bei Lasten, die sich
auf der Kontrollergrenzstellung fiir schwere Lasten in Be-
wegung gesetzt haben, eine weitere Schwachung des Gegen-
momentes auf der folgenden, vorzugsweise durch eine
Hilfshwalze herbeigefuhrten Kontrollerstellung wirkungslos
macht.

40 i (4). 292371, vom 21. Januar 1913. Xavier
de Spirlet in Brissel. Verbesserter mechanischer Rost-
ofen mit einem oder mehrern Rdstherden. Zus. z. Pat. 230 089.
Langste Dauer: 28. April 1925.

Die die Rostherde des Ofens bildenden innen und auf3en
mit Metallreifcn umgebenen Ro&stplatten sind zu ring-
formigen Gewdlben zusammengesetzt, so daB der innere
Teil der Platten gekihlt werden kann. Die Platten sind
dabei von Stitzen getragen, die an den Ecken zweier
Vielecke angebracht sind, von denen das eine aufBerhalb
und das andere innerhalb des Ofens liegt. Die Platten oder
Sohlen sowie die zwischen diesen eingemauerten Zahne
durch die das Gut von der Mitte nach dem Umfang bzw*
vom letztem nach der Mitte der Herde beférdert wird,-
kénnen mit Kandlen versehen werden, durch die ein Kihl-
mittel (Luft oder Wasser) geleitet bzw. gedriickt wird.

40 n (17). 292333, vom 19. August 1915. Artur
Riedel in Kdssern b. Grimma (Sachsen). Verfahren zur
Aufarbeitung von bergbaulichen Abféallen mittels Haldenhitze.

Nach dem Verfahren sollen Metalle, Metalloide oder
deren Verbindungen durch die Haldenhitze in der ge-
wiinschten endgiltigen Form frei gemacht, heraussublimiert
und durch Kondensation gewonnen werden. Vorher konnen
die Metalle und Metalloide, wenn erforderlich, durch Zu-
satze in besonders leicht sublimicrbare Verbindungen tber-
gefiihrt werden, beispielsweise der gebundene Stickstoff
durch Zusatz von Chloriden in Salmiak.

50 e (5)1 292 251, vom 18. April 1914. Johan Sigis-
mund Fasting in Frcdcriksberg b: Kopenhagen.
Schnellaufende Mahlmaschine mit in einer Trommel o. dgl.
frei rollenden Mahlkdrpern.

In der Trommel o. dgl. der Maschine ist ein Teil ange-
ordnet, der, falls das in der Trommel befindliche Gut eine
bestimmte Hdhe erreicht, von den herabfallenden Mabhl-
korpern getroffen und so verstellt wird, dal die Speisung
oder die Geschwindigkeit der Maschine geregelt oder aus-
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geschaltet wird. Der Teil kann ein Arm / sein, der innerhalb
der Trommel a auf einer durch den Trommelzapfen d hin-
durchgefiihrten Achse e befestigt ist. Letztere tragt auBer-
halb der Trommel eine Scheibe g, die durch einen Ketten-
zug mit einem Schieber ¢ des Mahlgutbehélters b so ver-
bunden ist, dal die oben angegebene Wirkung erzielt wird.

46(1 (5). 291 068, vom 17. November 1915. Frdlich

Klipfel, Maschinenfabrik in Unter-Barmen
Expansionssteuerung fur PreRluftmaschinen besonders zum
Antrieb von Forderrinnen. Zus. z. Pat. 256 320. Lé&ngste
Dauer: 2. Oktober 1929.

Der Raum fir den Rickgang der beiden verschieden
gioBcn Kolben wird durch den Zylinderteil vor dem groRem
und hinter dem kleinern Kolben gebildet. Die Steuerung
des Kanals fir das 6ffnen des EinlaRschiebers erfolgt durch
den kleinem Kolben, diejenige des Kanals fir die Um-
steuerung des den AuslaB beherrschenden Schiebers durch
den groffem Kolben.

81 e (10). 292 328, vom G August 1915. Séchsische
M aschinenfabrik vorm. Rieh. Hartmann, A.G. in
Chemnitz. Vorrichtung zum selbsttatigen Nachstellen der
Staufjerbuchsen an den Laufrollen von Fdérderkelten.

In der Bewegungsbhahn der Fdrderkette a ist eine Gabel /
so angeordnet, daB die Staufferbiichsen in sie eingreifen
und festgeklemmt werden. Die Drehachse e der Gabel ist
in einem feststehenden Schlitz d gefuhrt, dessen Lage so
gewahlt ist, dal die Gabel um ihre Achse gedreht wird und
dabei die Staufferbiichse dreht, wenn sie durch die in ihr
festgeklemmte Staufferbiichse mitgenommen wird.

8(b (2). 292364, vom 20. August 1913. A. Borsig,
Berg- u. Hittenverwaltung in Borsigwerk (O.-S.)
Selbsttatige Schmiervorrichtung fur PreRluftwerkzeuge und
-maschinen, bei der der Schmiermittelkanal durch das Kuken
des Lufthahnes hindurchgefihrt ist.

Der durch das Kiiken des Lufthahncs der Vorrichtung
hindurchgefiihrte Schmiermittelkanal hat einen doppelt
keilférmigen oder langlichen Querschnitt und liegt so zur
Achse des Kiikens, dalR sich der Austrittquerschnitt fur
das Schmiermittel beim Drehen des Kikens entsprechend
.c_zlegJI AEnderung des Austrittquerschnittes fur die PreRluft
andert.

Bucherschau.

Zur Besprechung eingegangene Biicher.
(Die Schriftleitung behalt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Biedermann, E.: Deutschlands Kohlenschédtze und die
Bedeutung ihrer rationellen Nutzung fir Volkswirtschaft
und offentliche Haushalte. Eine volks-, staats- und
kriegswirtschaftliche Studie. (Erw. Sonderabdruck

der Nr. 61/62 1915 und der Nr. 3/4 1916 der »Verkehrs-
technischen Woche und Eisenbahntechnischen Zeit-
schrift«) 33 S. mit 4 Abb. Berlin, W. Moeser.

Biedermann, E.: Der Oberbau auf holzernen und
eisernen Querschwellen. Eine vergleichende W irtschaft-
lichkeits-Untersuchung unter Ermittlung der Scinvellen-
Liegcdauer aus der Erneuerungsstatistik. 86 S. mit
26 Abb. Charlottenburg, W. Moeser. Preis geh. 4

Britschgi-Schimmer, |Ina: Die wirtschaftliche und
soziale Lage der italienischen Arbeiter in Deutschland.
(Ein Beitrag zur auslandischen Arbeiterfrage) 190 S.
mit 2 Abb. Karlsruhe (Baden), G. Braunsche Hof-
buchdruckerei und Verlag. Preis geh. 4,20 JI.

Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens.
Hrsg. vom Verein deutscher Ingenieure. H. 185, Ru-
bach, Hans Ludwig: Uber die Entstehung und Fort-
bewegung des Wirbelpaares hinter zylindrischen Kor-
pern. 35 S. mit 26 Abb. und 4 Taf. Preis geh. 1 JI.
H. 186, Winkel: Abhéngigkeit der Wasserbewegung
in einer Rohrleitung, insbesondere die Abh&ngigkeit der
flieRenden Wassermenge von der Ho6henlage und der
Ausbildung des Einlaufes, d. h. des Mundstickes.
26 S. mit 23 Abb. Preis geh. 1 JI. Berlin, Selbstverlag
des Vereins deutscher Ingenieure, Kommissionsverlag
von Julius Springer.

Freymuth, A.: Kriegsrecht. Gemeinverstandliche Dar-
stellung der wichtigem Kriegsgesetze und Kriegsver-
ordnungen. 32 S. Berlin, Richard Oefler. Preis geh.
1 «C

I ritze, G. A.: Das Schicksal der Seekabel im Kriege und
die Leistungen der deutschen Seekabelindustrie in Ver-
gangenheit und Zukunft. (Kriegshefte aus dem Industrie-
bezirk, 16. H.) 64 S. mit 2 Abb. Essen, G. D. Baedeker.
Preis geh. 1 Jt.

Heller, Julius: Deutschland und Osterreich-Ungarn.
Gesichtspunkte eines Industriellen zur Neugestaltung
ihres wirtschaftlichen Verhdltnisses. (Zwischen Krieg
und Frieden, 35. H.) 80 S. Leipzig, S. Hirzel. Preis
geh. 1 M.

v. Hofer, H.: Schwundspalten (Schlechten, Lassen).
(Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft, Wien, I. II.
1915) 39 S. mit 1 Abb. und 2 Taf.

Jingst, Joh.: Zwei fiir das Vaterland gefallene Briider.
Von ihrem Vater. 89 S. Gotha, Friedrich Andreas
Perthes. Preis geh. 1 JL

Ostwald, Paul: Die Ukraine und die ukrainische Be-
wegung. (Kriegshefte aus dem Industriebezirk, 15. H.)
38 S. mit 1 Kartenskizze, das Gebiet der Ukraine
darstellend. Essen, G. D. Baedeker. Preis geh. 80 Pf.

W alb, Ernst: Kriegssteuern und Bilanzen. 61 S. Bonn,
Alexander Schmidt. Preis geh. 1,80 JI.

W eber, Rudolf H. und Richard Gans: Repertorium der
Physik. 1. Bd. Mechanik und Warme. 2. T. Kapillaritat,
Warme, Warmeleitung, Kinetische Gastheorie und
statistische Mechanik. Bearb. von Rudolf H. Weber
und Paul Hertz. 627 S. mit 72 Abb. Leipzig, B. G.
Teubner. Preis geh. 11 geb. 12 IC

Weigel, Robert: Konstruktion und Berechnung elektri-
scher Maschinen und Apparate. Erlautert durch Bei-
spiele. Lfg. 1 u. 2. Vollstdndig in 12 Lfg. mit 572 Abb.
und 16 Konstruktionstaf. (Handbuch der Starkstrom-
technik, 1. Bd.) 2., vollig umgearb. und erw. Aufl.
Leipzig, Hachmeister & Thal. Preis je Lfg. 1,60 JI,
des ganzen Werkes geb. 21 JI.

Weihe, Carl: Max Eyth. Ein kurzgefalites Lebensbild
mit Ausziigen aus seinen Schriften, nebst Neudruck
von Wort und Werkzeug von Max von Eyth (Erschienen
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1905). 120 S. mit 1 Bildnis.
Preis geb. 2,40 <

Wictz, H. und C. Erfurtli: Hilfsbucli fur Elcktro-
praktiker. Neu bearb. von C. Erfurth und B. Koenigs-
mann. 2 T. 10, verm. und verb. Aufl. 711 S. mit
578 Abb. und 1 Eisenbahnkarte. Leipzig, Haehmeister
& Thal. Preis jedes Bds. geb. 2,70 M, beide Teile zus.
in einem Taschenbd. geb. 4,90 Jt.

Berlin, Julius Springer.

Dissertationen.

Gann, John A.. {lber die Koagulationsgeschwindigkeit
des AI(OH)s—Sols.  (Technische Hochschule Braun-
schweig) 80 S. mit 9 Abb. Dresden, Theodor Steinkopff.

Gicse, Kurt: Vergleich der Kosten von Dampf- und
elektrischen Kranen. Unter besonderer Bertcksichti-
gung der Verhaltnisse in den Duisburg-Ruhrorter Hafen.
(Technische Hochschule Hannover) 55 S. mit o Abb.

Ohliger, Karl: Die Entwicklung der Starkstrom-Ver-
teilungssysteme (von Anfang bis zum Jahre 1914).
(Technische Hochschule Hannover) 102 S. mit 92 Abb.

Zcitschriftciiscliiiu.
(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen
von Zeitschriftentiteln ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 21-23 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Cheliabinsk (Ural) brown coal measures.. Von
Snyatkoff. Coll. Guard. 26. Mai. S. 994/5*. Kurze Be-
sprechung eines Braunkohlenvorkommens,

Sonic cffects of cartli movement on tlic coal
measures of tlic Sheffield district, etc. Part II.
Von Fearnsides. Coll. Guard. .2. Juni. S. 1039/40*. Die
Wirkung karbonischer und permischer Erdbewegungen.
(Forts, f)

liergbautccliuik.

Die Steinkohle Hollands. Z. Bergb. Betr. L.
1 Juni. S. 153/7. Geschichtlicher Uberblick. Allgemeine
Geologie der hollandischen Steinkohle. Das Becken von
Peel. Das Studium der Steinkohle. (Forts, f)

Dredging in Mozambique. Von de la Marliere.
Eng. Min. J. 15. April. S. 673/5*. Gewinnung von allu-
vialem Gold mit maschinenmafigem Baggerbetrieb aus
dem Revue-FluR3.

Concreting the Barron shaft in Pachuca, Mexico.
Von Smith. Eng. Min. j. 15. April. S. 676/9*. Auf-
waltigung eines verdrickten Schachtes mit Hilfe von
Betonierung. Gang der Arbeiten und Kostenangaben.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Die Dampfkesselcxplosioncn im deutschen
Reich wéahrend des Jahres 1914. (SchluR.) Wiener
Dampfk. Z. Mai. S. 49/50*. Besprechung einiger weiterer
Explosionsfélle.

Die Umsetzung der Energie in der Lavaldisc.
Von NuBelt. (Forts.) Z. Turb. Wes. 20, Mai. S. 150/2*.
30. Mai. S. 157/61*. Der Verlust an Strémungsenergie
bis zum engsten Querschnitt sowie in der Erweiterung.
(SchluR f.)

Uber die neuen Bauarten von Bohrerscharf-
maschinen. Von Gerkc. Bergb. 8. Juni. S. 356/8.
Einleitende Bemerkungen. Die sich aus der Eigenart des
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Bohrbetriebcs ergebenden Anforderungen. Die Bolircr-
scharfmaschinell.  Allgemeine Angaben. (Forts, f)
W irtschaftliche Verwendung der Schmier-

mittel, im besondern bei Dampfmaschinell. Von
Schmid. Wiener Dampfk. Z. Mai. S. 50/6. Verbrauch
an Zylinderdl. Einbau von Abdampfentdlern. ErméRigung
der Uberhitzung. Bauart der Schmiervorrichtungen.
W iederverwendung gebrauchter Schmieréle. (Forts, f.)

Elektrotechnik.

Das W asserkraft-Elektrizitdtswerk der Pape-
lera Espafiola am Gandara in Spanien. Von Mohr
und v. Troeltsch. (SchluB.) Z.d. Ing. 3. Juni. S. 408/72*.
Fernleitung und Unterstationen. Ergebnisse der Abnahme-
versuche an den Hauptturbinen nebst Reglern und an den

Drehstromerzeugern.
Das Verhalten von Kraftmaschinen im mecha-
nischen oder elektrischen Parallclbetrich. Von

Ohnesorge. Z. d. Ing. 27. Mai. S. 447/51*. Schwingungs-
vorgang bei Zwangsschaltung und bei kraftschlissiger
Schaltung. Weitere mechanische Vorschldage zur WVer-
meid urig von Resonanzschwingungen.

Ein neuer Zeigerfrequenzmesser. Von Keinath.
E. T. Z. 25. Mai. S. 271/4*. Nach einer kurzen Zusammen-
stellung der gebrauchlichen Anordnungen fiir Zeiger-
frequenzmesser wird eine neue Vorrichtung mmit einer
Resonanzschaltung beschrieben, mit der sich sehr hohe
MeRgenauigkeit erreichen laRt.

Zur Bestimmung des treibenden Drehmomentes
von Gleichstrom-Motorzahlern. Von Alberti. E. T, Z.
1. Juni. S. 285/7*. Beschreibung einer Vorrichtung, die
gestattet, die Abh&ngigkeit des treibenden Dreh-
momentes der Z&hler von der Ankerstellung selbsttétig
aufzunehmen. Erdrterung einer Anzahl von aufgenommenen
Drehmomentschaulinien.  Gegenuberstellung der errecli-
neten Werte einiger Schaulinien mit den beobachteten.

Nicht brennbares Schalterél. Von Stern. E. T. Z
1 Juni. S. 289. Beschreibung von Versuchen mit Pen-
tachlorathan, die die Unverwendbarkeit dieser Flissigkeit
als Schalterél beweisen.

Huttenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Uber den EinfluB eines Spéanebrikettzusatzes
auf den Verlauf des Kupolofenschmelzprozesses
und auf die Qualitat des erschmolzenen Eisens.
GieB. Ztg. 1 Juni. S. 164/8*. Beschreibung von Ver-
suchen. EinfluB auf die metallurgischen Vorgange des
Schmelzvorgangs und auf den Gesanrtabbrand. Anteil
der einzelnen Elemente am Abbrand bzw. Zubrand. Ein-
fluB auf den Abbrand, bezogen auf die eingefiihrten Ma-
terialmengen. EinfluR auf die Temperatur des Eisens, der
Gicht und des Ofens sowie auf die Gichtgaszusammen-
setzung. (Forts, f)

Burdcning the blast furnace. Von Johnson.
Metall. Chern. Eng. 15. April. S. 443/50. Die Zusammen-
setzung der Hochofenbeschickung. Besprechung des Ein-
flusses der einzelnen Elemente Silizium, Magnesium usw.

Uber mechanische Eigenschaften von FIluB-
eisen bei verschiedenen Temperaturen. Von Rein-
hold. Ferrum. April. S. 97/103*. Festigkeitseigenschaften
des FluBeisens bei verschiedenen Temperaturen. (Forts, f.)

Die Einfihrung der wissenschaftlichen Be-
triebsfdhrung in die GieBerei. Von Lohse. GieB. Ztg.
1 Juni. S. 162/4. Besprechung von Organisationsfragen
nach dem Taylor-System. (Forts, f.)

EinfluR wiederholter Bearbeitung von Walz-
stdben in der Richtmaschine. Von Zetsche. St. u. E.
8. Juni. S. 557/9*. Beschreibung verschiedener Versuche.
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Uber einige moderne Zinkofen-Regenerativ-
systeme, ihre Betriebsfihrung und Reparaturen.
Von Juretzka, (SchluB.) Feuemngstechn. 1. Juni.
S. 200/3*. Behandlung des Ofens wahrend der Schicht.
Instandhaltung des Ofens. Anlagekosten.

Cyaniding by continuous dccantation at two
Nevada silver mills. Metall. Chem. Eng. 15. April.
Hitten in Ausbildung das Zyanid Verfahrens auf zwei
S. 435/40*. Nevada. Betriebsergebnisse.

Rate of slimes settling. Von Free. Eng. Min. J.
15. April. S, 081/(1*. Theoretische Betrachtungen uber
MaBR und Zeit des Niederschlags von Schlammen.

W irkungsgrad verschiedener Verbrennungs-
prozesse: Von Wilda. Feuemngstechn. 1- Juni.
S. 107/200*. Vergleich des Wirkungsgrades der verschiede-,
nen Verbrennungsmaglichkeiten.

Uber die Lé6slichkeit von Naphthalin in Am-
moniak, eine gelegentliche Ursache iirNaphthalin-
verstopfungen. Von Hilpert. J. Gasbel. 27. Mai.
S. 200/1. Ergebnis der Untersuchungen. Beschleunigung
der analytischen Bestimmung des Naphthalins durch
Anwendung eines neuen Verfahrens.

Beitrage zur Wasseranalyse. [IIl. Von Winkler.
Z. angew. Ch. 30. Mai. S. 218/20*. Bestimmung der
Alkalitat und der Kalkhéarte natirlicher Wasser. Prifung
auf Eisen, Blei, Kupfer und Zink bei Wasseruntersuchungen.
Jodometrische Sauerstoffbestimmung, Bestimmung der im
natiirlichen Wasser geldsten Gase. Pipette mit Hahn zum
Abmessen einer Wasserprobe.

Um- und Neubau von Gaswerken. Von Wenger.
J. Gasbel. 3. Juni. S. 298/304*. Darlegung der technischen
und wirtschaftlichen Gesichtspunkte fiir die weitere Aus-
gestaltung von Gaswerken, um den gestiegenen Anforde-
rungen auch unter den herrschenden Zeitverhdltnissen
genligen zu konnen.

Neuerungen an Gaserzeugern unter besonderer
Berlicksichtigung der fir die WVergasung von
Braunkohle geeigneten Bauarten. Von Gwosdz.
(SchluR.) Braunk. S. 07/102*.

Die Verwendung von Koksasche unter Dampf-
kesseln und in Generatoren. Von Wagener. (Forts.)
Bergb. 8. Juni. S. 354/6*. Drehrostgaserzeuger ver-
schiedener Firmen.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Die Schadenersatzpflicht des Bergwerksbhe-
sitzers fur Beschéadigungen des Grundeigentums
gemalR § 148 des Allgemeinen Berggesetzes vom
24, Juni 1865. Von Werneburg. Techn. Bl. 27. Mai.
S. 81/3. Erdrterung der Rechtslage.

Die neuen preuflischen Bestimmungen fir die
Ausfihrung von Bauwerken aus Beton und Eisen-
beton. Von Kersten. (SchluB.) Z. d. Ing. 27. Mai.
S. 451/5. Die SchluRparagraphen der neuen Bestimmungen
werden besprochen und deren wesentlicher Inhalt wird
kurz zusammengefalit.

Volkswirtschaft und Statistik.

Die Gas-, Eicktrizitdts- und W asserwerke im
Kriege. Von Lempelius. J. Gasbel. 27. Mai. S. 285/8.
Der in der 37, Jahresversammlung des Markischen Vereins
von Gas-, Eicktrizitats- und Wasserfachmannern zu Berlin
erstattete Bericht behandelt die Kohlenbeschaffung, die
Arbeiterverhaltnisse und die Metallbeschlagnahme mit
Ausblicken auf feindliche Léander.

Bericht des Vorstandes des Zentralverci'ris der
Bergwerksbesitzer Osterreichs. Mont. Rdseh. 1. Juni.

S. 309/24. Der in der 10. ordentlichen Generalversamr
lung des Vereins am 27. Mai 1916 erstattete Bericht b
handelt Vereinsangelegenheiten und sodann Produktion
Verhéltnisse, Markt- und Absatzverhaltnisse, AuBenhand
und Verbrauch von Stein- und Braunkohle Osterreichs.

Coal and shipping. Von Warden-Stevens. Co
Guard. 2. Juni. S. 1037/8*. Die volkswirtschaftlic!
Bedeutung der Kohlenausfuhr.

Verschiedenes.

Neue Sicherheits - Wéagevorrichtungen. Ve
Darmstadter. Z. d. Ing. 3. Juni. S. 472/4*. Beschreibul
der Kastenwage mit dem Wagebalken »Securitas« und eim
selbsttatigen Gleiswage, die. von der Firma Schenck
Dannstadt gebaut werden.

Personalien.

Dem Landesgeologen, Bergrat Dr. Schumacher |
StraRburg (ElsaR) ist aus AnlaR seines Ubertritts in de
Ruhestand der Charakter als Kaiserlicher Geh. Bergn
verliehen worden.

De! Bergmeister Dr. Middclschultc in'Hamm ist bi
dem Berggewerbegericht in Dortmund unter Belassung i
dem Amt als Stellvertreter des Gerichtsvorsitzenden©zi
gleich mit dem Vorsitz der Kammer Hamm dieses Genchl
betraut worden.

Ernannt worden sind :

der Berginspektor Dr. W ittus bei der Bergwerks
dircktion in Recklinghausen zum Bergwerksdirektor,

der Gerichtsassessor M entzel bei den Oberharzer Beip
und Huttenwerken zum Berginspektor,

der Direktor des Kgl. Blaufarbenwerks Oberschlem
W insche zum Geh. Bergrat,

der Oberhiittenverwalter Bergrat D (irichen in Mulden
hitten und der Direktor des Blaufarbenwerks i
Pfannenstiel bei Aue, Bergrat Baudenbacher zum Ober
bergrat.

Dem Berginspektor Schneider bei dem Steinkohlen
bergwerk Gerhard bei Saarbriicken, Hauptmann d. R. in
Bayer. Feld-Art.-Rgt. 21, ist das Eiserne Kreuz erste
Klasse verliehen worden.

Ferner ist verliehen worden:

dem Bergreferendar Kliver (Bez. Dortmund), Leut
nant d. R. im I. Kgl. Sachs. FuB-Art.-Rgt. 12, das Rittcr
kreuz des Kgl. Sachs. Militar-St.-Heinriclisordens,

dem Direktor des Kgl. Steinkohlenbergwerks in Zaucke
rode, Geh. Bergrat Georgi und dem Betriebsdirektor a. D.
Oberbergrat Troger in Schneeberg, das Offizierskreuz de:
Aibrechtsordens,

dem Oberhittenverwalter Oberbergrat D ischer i
Freiberg, die Krone zum Ritterkreuz erster Klasse de;
Albrechtsord ens,

den.Professoren an der Bergakademie Freiberg Ober
bergraten Galli und Dr. Kolbcck, das Ritterkreu;
erster Klasse des' Albrechtsordens mit der Krone,

dem Bergverwalter Bergmeister Hartung in Zauckerode
dem Huttenamtmann Bergrat Gasch in Muklenhuttei
und dem Huttenmeister Georgi beim Blaufarbenwerk ir
Pfannenstiel, das Ritterkreuz erster Klasse des Albrechts
ordens.



