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Das Metallhittehwesen in den Jahren 1914 und 1915.

Von Professor Dr. B. Neumann, Breslau.

Der Ausbruch des Weltkrieges hat, wie auf allen
Gebieten des taglichen Lebens, so auch in der Industrie
der Metallerzcugung und hei den metallverbrauchenden
Industriezweigen gewaltige Anderungen hervorgerufen;
auch die Marktverhéltnisse haben sich in allen L&ndern
gegenuber den gewdhnlichen Zeiten vollstandig ver-
schoben. Die Erzeugungsmengen hat man in den meisten
Landern zu steigern versucht, da die Uberall erhdhten
Preise einen grolRen Anreiz dafir boten; vielfach ist jedoch
die wiinschenswerte Steigerung der Erzeugung infolge der
Einberufung der Arbeiter zu den Fahnen nicht mdéglich
gewesen, oder aber die Erzeugung ist, wie in den be-
setzten Gebieten, fast ganz unterbunden worden; auch
die mangelnde Einfuhr an fremden Erzen hat in beiden
Fillen nachteilig gewirkt. Uber die erzeugten Metall-
mengen &Rt sich in diesem Bericht kein so uber-
sichtliches Bild wie in frihem Jahren entwerfen, weil
von verschiedenen Landern zuverlassige statistische
Nachweisungen Ulber die Metallerzeugung nicht bekannt-
gegeben worden sind. Fir einzelne Metalle werden sich
aber doch die nétigen statistischen Zahlen erbringen
lassen.

Da bis zum Ausbruch des Krieges die Londoner
Metallb6rse in der ganzen Welt malRgebend war, ist es
zweifellos sehr lehrreich, die Preisbewegung der haupt-
sachlichsten Handelsmetalle an der Londoner Borse in
den letzten 3 Jahren (1913-1915) zu betrachten. Eine
Anzahl von Schaubildern, die bei der Besprechung der
betreffenden Metalle wiedergegeben werden, bringt in
Anlehnung an eine Ver6ffentlichung der Deutschen
Bank den Verlauf der Metallpreise in den einzelnen
Monaten zum Ausdruck. Eine vergleichende Ubersicht
ergibt folgendes: Nur in den ersien Kriegsmcnaien haben
die Notierungen ausgesetzt, dann sind sie wieder regel-
maRig bekanntgegeben worden. Im Jahre 1913 herrschte
im allgemeinen eine sinkende Preisrichtung, auch im
1 Halbjahr 1914 trat kaum eine Besserung ein, da-
gegen schuf der Krieg mit seinem Ungeheuern Bedarf
an allen Metallen fur Waffen und Geschosse usw. ganz
auBergewdhnliche Verhaltnisse. Samtliche Metallpreise
stiegen schnell an und schienen nach dem ersten Kriegs-
jahr schon den Gipfel der Aufwértshewegung erreicht
zu haben; nach einer Zeitspanne des Abfalls in den
nachsten Monaten folgte gegen das Jahresende ein
noch weit hoherer Aufstieg. Besonders ausgepragt
waren diese Verhéltnisse bei Zink und bei englischem
Eisen; eine Ausnahme machte das Spekulationsmetall

Zinn, dessen Preisbewegung im Kriegsjahr 1915 wesent-
lich unter der des Friedensjahres 1.913 blieb. Néhere
Angaben folgen bei Besprechung der einzelnen Metalle.

Auch in Deutschland und dem verbiindeten Oster-
reich-Ungarn sind Preissteigerungen unausbleiblich ge-
wesen, fur uns konnten aber bei der cintretenden Ab-
sperrung von den auslédndischen Metall- und Erzmérkten
die Londoner Notierungen natirlich nicht maBgebend
sein. Zunichst gab die von den Altesten der Kaufmann-
schaft in Berlin gebildete »Stdndige Deputation der
Metallinteressenten« tagliche Wertmitteilungen fir Zink,
Blei, Kupfer, Zinn, Antimon und Aluminium heraus;
diese Mitteilungen wurden mit Griundung der Kriegs-
metall-Aktiengesellschaft am 1. Oktober 1914 eingestellt.
In Osterreich wurde Ende November 1914 die der Kriegs-
meiali-A.G. &hnliche »Metallzentrale-A.G. in Wien« ins
Leben gerufen. Bei der zunehmenden Knappheit an
Metallen hat der Bundesrat zum Schitz des Staates und
der Verbraucher gegen Ausbeutung, zur angemessenen
Entschadigung an die Erzeuger und zur Richtschnur fur
den Handel am '14. Dezember 1914 Hdochstpreise fur
Kupfer, Kupferlegierungen, Aluminium, Nickel, Anti-
mon und Zinn festgesetzt. Fir Blei und Zink, deren
reichliche Erzeugung im Lande durch den Wettbewerb
eine unangemessene Preissteigerung nicht beflirchten
lieB, erfolgte zundchst keine Festsetzung von Hochst-
preisen. Die HOchstpreise betrugen fiir 100 kg Raffinat-
kupfer 200 M; fir Aluminium 325 M, fir Nickel 450 M,
fir Antimon 150 Ji (Crudum 60 M), fur Zinn 475 Jt.
Am 2. Januar 19:15 erfolgte eine Festsetzung von Hochst-
preisen fir Erzeugnisse aus Kupfer, Messing und Alu-
minium, am '15. Juni 1915 eine solche fiir Erzeugnisse
aus Nickel.

Zum Vergleich mit diesen Zahlen seien einige Angaben
Uber Metallpreisc in England und Amerika angefihrt.

In England kostete 1 t folgender Metalle in £:

Elektrolyt- Zink Zinn Blei Eisen
kupfer

Ende Juli 1914 . 60 217« 133 187., Z.I

4. Jan. 1915 . . 61 287s 151

11 Juni 1915 . . 9p*/, 115 5 287« 37s
29. Okt. 1915. , m 2 76 159 217«

31. Dez. 1915 . . 10S 88 168 307« 37«
18. Jan. 1916 . . 115 88 1727« 30

15. Febr. 1916 « 1367, 99 1827, 327* H
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Diese Preisbewegung beweist, dalR das englische Wirt
schaftsleben ebenfalls sehr stark von den Einfliissen des
Krieges in Mitleidenschaft gezogen wird, sie zeigt aber
auch, wie stark England von auswaértigen Metallzufuhren
abhangig ist, wie die gestorte Schiffahrt verteuernd wirkt
und wie sehr England sich den Amerikanern hat ver-
schreiben missen, die rucksichtslos ihre Monopolstellung
ausnutzen.

Aber auch in Amerika hat der Krieg eine erhebliche
Preissteigerung bei einzelnen Metallen hervorgerufen.
Nachstehende Zahlen zeigen die Zunahme der Preise
vom 1, Juli 1914 bis zum Marz 1916 in c/Pfd.

’ 8

W <

1 Juli 1914 1335 31,13 390 4,95 45 5090 18,00 563<
1. Jan. 1915 12,75 3350 3,80 5,60 45 14,00 19,25 48TS
1. Juli 1915 19,75 39,75 5,75 21,00 45 40,00 32,00 48

1. Jan. 1916 22,00 39,00 545 16,75 50 40,00 55,00 54s/8

8. Marz 1916 25,75 49,00 6,90 18,00 50 45,00 63,00 5634

Eine ahnliche Uoersicht ist auch von RuBland be
kannt geworden. Es kostete in den Zeitabschnitten
Juni bis August 1914 und 1915 1 Pud (16 kg) folgender
Metalle in Rubeln:

1914 1915 =
Kupfer. i 15 -16 22-27,5
Elektrolytkupfer . 157- 17 k 24-28
ZiNN i 252 m58-60
ZiNK .o, 45- 46" 22-26
B lEiiiiiiciiiieiieiee 4,2- 45 10-11
Aluminium ......ceeee. 19 -20 35-40

Die Betrachtung der in den verschiedenen Landern
ganz verschieden verlaufenen Preisbewegungen fihrt
klar die Tatsache vor Augen, daR die bisher allgemein
Ubliche Anerkennung der Londoner Preisnotierungen
als Norm an und fir sich ein Unding ist, denn die Ver-
haltnisse liegen auch im Frieden in verschiedenen Landern
ganz anders als am englischen Markt. Fir die deutsche
Metallerzeugung und den bedeutenden deutschen Metall-
handcl ist aber das in vielen Dingen noch bestehende
Abhéangigkeitsverhdltnis von der Londoner Metallbérse
und den dortigen Notierungen unwirdig. Die fort-
schreitende Entwicklung und Bedeutung der deutschen
Metallindustrie hat schon seit langerer Zeit die bchafiung
einer deutschen Metallbérse fir Kupfer, Zink, Blei und
Zinn verlangt. Seit 1911 und 1912 ist auch der Termin-
handel in Kupfer in Berlin und Hamburg amtlich zu-
gelassen, und in Hamburg hat man auch den Termin-
handel auf Zinn ausgedehnt. Die gunstigen Erfah-
rungen mit den Kupferbdrsen haben nun mit Recht
den Wunsch rege werden lassen, auch flr andere
Metalle, namentlich fir Zink, deutsche Notierungen
zu schaffen. Denn es ist ein vollig unhaltbarer Zu-
stand, daf sich Deutschland als zweitgrofiter Zink-
erzeuger der Welt (1913 281 000 t, wovon 105 000 t aus-
gefiihrt worden sind; England 59 000 t) von London die
Preise .vorschreiben lassen mufB8, zumal die Notierungen
dort keineswegs den tatsachlichen Verhaltnissen von
Angebot und Nachfrage auf dem Festland entsprechen.
Dasselbe gilt in &hnlicher Weise fur Blei, Der Krieg hat

diese unhaltbare Sachlage sehr deutlich beleuchtet, und
es steht zu erwarten, daR wir uns endlich auch von dieser
wirtschaftlichen englischen Bevormundung befreien. Im
September 1913 hat schon der Verein der Interessenten
der Metallbérse in Berlin beim Bdrsenvorstand den An-
trag gestellt, Preisnotierungen auch fir den Handel
mit Zink, Blei, Aluminium und Antimon an der Berliner
Borse einzufiihren und die Kurse zu verdffentlichenl In
einer Anfang 1915 von den Altesten der Berliner Kauf-
mannschaft Gberreichten Denkschrift sind das Bedurfnis
und die wirtschaftlichen Voraussetzungen fir diese Er-
weiterung gut gekennzeichnet. Der Borsenvorstand hat
dann auch beschlossen, den Handel an der Berliner Borse
auf Aluminium, Antimon, Blei und Zink auszudehnen.
Mit dem Eintritt normaler Verhaltnisse darf also endlich
die Schaffung einer eigenen Metallbdrse mit offiziellen
Notierungen erwartet werden. Sie wird uns einen grof3en
Teil des Nationalvermdgens ersparen, das jetzt in eng-
lische Hande gleitet, und uns auch das uns zukommende
Ansehen im Welthandel verschaffen. Dabei wird es
endlich auch gelingen, uns von der englischen Tonne und
dem englischen Sterlingkurs freizumachen.

Kupfer.

Die Wellkupfererzeugung hat im ersten Kriegsjahr
etwas ab-, im zweiten aber wieder'zugenommen, so dafl
die Erzeugung von 1915 die der frthem Jahre lbertrifft.
Es ist naturlich zur Zeit nicht mdoglich, von allen
Landern unbedingt einwandfreie Zahlen zu beschaffen;
die folgende, vom Engineering and Mining Journal zu-
sammengestellte und mit Quellenangabe versehene Auf-
stellung* dirfte aber der Wirklichkeit ziemlich nahe

kommen. Es handelt sich dabei nicht um die Hiitten-
erzeugung, sondern um die Bergwerkserzeugung.
w1913 1914 1915
t 1 t
Vereinigte Staaten 555990 525 529 646 212
M exiKO ..o 58 323 36 337 30 969
Kanada.....cccoeoeeunee 34880 34027 47 202
Kuba...ooooeeieenne 3381 6 251 8 836
Australien 47 325 37 592 32 512
Peru . 25 487 23 647 32 410
Chile.iee 39434 40876 47 142
Bolivien.......... 3658 1306 3000
Japan . . . . .. 73 152 72 938 75 000
RuBland......... 34 316 31933 16 000
Deutschland. 25308 30480 35 000
Afrika..iens 22 370 24 135 27 000
Spanien und
Portugal 54 696 37 099 35 000
Andere Lé&nder 27 158 25 176 25 000
1005978 923888 1061 283

Die Zahlen der untern Halfte der Ubersicht (von
Bolivien an) fur die Jahre 1913 und 1914 beruhen auf An-
gaben der bekannten Firma Henry R. Merton & Co.,
dieselben Zahlen des Jahres 1915 sind Schatzungen.
Demnach betrug die Mehrerzeugung im Jahre 1915

gl. Glickauf 1015, S. Ic.G.
n
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2 Eng. Min. Journ. 1016, Bd. 101, S. 48.
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gegeniiber 1914 137000 t, gegen 1913 55000 t, gegen 1912
41 000 t. Bei Betrachtung der einzelnen Zahlen fallt
einerseits der stdndige Rilckgang in Mexiko (1912
73 600 t) und in Australien auf, anderseits die gewaltige
Zunahme der Erzeugung in den Vereinigten Staaten
im Jahre 1915:120 000 t gegen 1914, 90 000 t gegen 1913.

Vergleicht man hierbei das Verhéltnis des prozen-
tischen Anteils der amerikanischen Kupfererzeugung an
der gesamten Welterzeugung fiir eine groRere Reihe von
Jahren rickwarts, so findet manil, daR der Anteil Ameri-
kas 1.880 nur 16% betrug, 1896 55% erreichte, sich bis
1914 auf dieser Hohe (55-57 %) hielt und sich 1915 auf
61 % vergrofRerte. An dieser gewaltigen Erzeugung Nord-
amerikas waren 1915 hauptsachlich Arizona mit 31,13 %,
Michigan mit 16,01%, Montana mit 19,01% und Utah
mit 13,41% beteiligt. Die Steigerung der Erzeugung der
einzelnen Staaten im Jahre 1915 gegeniiber dem Vorjahr
ist teilweise recht erheblich; Michigan steigerte die vor-
jahrige Erzeugung um 41 500 t, Arizona um 31 500 t,
Alaska um 20000 t, Montana um '19000 t, Utah um
16 000 t, Tennessee um 11 000 t, Kalifornien um 6000 t.
Diese Zahlen sind bezogen auf die Bergwerksproduktion.
Die gesamte Hittenerzeugung in den .Vereinigten
Staaten betrug

1912 1913 1914 1915
706 700 t 689 400 t 685 400 t 743 600 t.

1914 arbeiteten die amerikanischen Gruben 5 Monate
lang mit verkirzten Schichten, auch noch im 1 Viertel-
jahr 1915, dann aber setzte eine auBerordentliche An-
spannung ein; damit dirfte anndahernd die Hochstgrenze
der Raffinationsleistung der Hitten erreicht worden
sein. Eine sehr Ubersichtliche Zusammenstellung Uber
die Kupfererzeugung der einzelnen Raffinierten und tber
die Verteilung des raffinierten Erzeugnisses auf die ver-
schiedenen Verkaufsgesellschaften teilte das Boston
News Bureau mit®. Die gesamte Leistungsfahigkeit der
elektrolytischen Kupferraffinationsanlagen wird 1915 zu
860 000 t angegeben3; diese Riesenleistung wird von
9 Anlagen vollbracht, von denen die gréften (Nichols
Copper Co. und Raritan Copper Works) je 182 000 t, die
nachstkleinem (Baltimore Copper Co., American Smel-
ting and Refining Co.) 161 000 und 110 000 t raffinieren
koénnen.

Eine andere Zusammenstellung4 bietet eine sehr, be-
merkenswerte Ubersicht @ber die samtlichen ameri-
kanischen Kupferhitten sowie die Anzahl und Leistung
der vorhandenen Schachtéfen, Flammoéfen und Konverter
nach dem Stande vom 1. Dezember 1915. Danach besitzt
die Anlage der American Smelting and Refining Co. in
Aguascalientes 10 Schachtéfen, ebenso die der Copper
Oueen Co. in Douglas, die der Boleo und der Cananea
Co. je 8, die der Tennesseeund der Canadian Copper
Co. je 7. Die meisten Flammad&fen (8)hat dieAnaconda
Copper Co., ebenso die meisten Konverter (7), auch
Tacoma und Copper Queen haben 7 Konverter. Die
Leistungsfahigkeit der einzelnen Verhittungsanlagen
schwankt allerdings auf den verschiedenen Werken
erheblich.
ta 1 Min, Eng. WId. 1916, Bit. 44, S. 344.

s 2%7Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 317; Metall u. Erz 1914,

2 Eng. .Min. Journ, 1916, Bd. i6i, S. ol.
4 Eng. Min. Journ. 1916, Bd. 101, S. 52.
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Welche Mengen von Kupfer in Amerika verbraucht
und in das Ausland verschifft worden sind, 1aBt sich
auch aus der Gegenlberstellung der amerikanischen
Kupfervorratel am JahresschlufR erkennen:

1913 1914 1915
41 560 t 73890 t 38 484 t.

Noch besser werden diese Verhéltnisse durch eine
von der Firma Beer, Sondheimer & Co. aufgestellte®
Statistik der amerikanischen Kupferausfuhren erlautert,
die namentlich die mit Ausbruch des Krieges veranderte

Lage deutlich erkennen laRt. Es erhielten:
Jan.-Juli
1912 1913 1914 1914 1915
1t 1t 1t l. t 1t
England . 42531 55682 87 133 39173 80985
Frankreich 56337 65826 60326 46602 102400
Italien 20882 18877 25968 12499 44705
RuRland 185 40 425 125 20456
Deutschland 116 095 145529 88 452 86 298 —
Osterreich . 18456 15539 13809 13611 —
Holland . 66 889 77 129 58940 49 380 1678
Belgien . . 3273 2782 2875 2 338
China und
Japan 502 80 1890
And. Lander 2815 326 12039

327 965 382810 357 858

Spalte 4 gibt die Ausfuhrmengen im Jahre 1914 bis
zum Ausbruch des Krieges an; ein Vergleich mit der
Spalte 3, welche die Ausfuhr des ganzen Jahres 1914
umfalt, zeigt, dal die Mittelméchte nach Ausbruch
des Krieges so gut wie kein Kupfer von Amerika mehr
hereinbekommen haben. England konnte aber, trotz
des erhdhten Bezuges 1914, den Ausfall Deutschlands
in Amerika nicht ausgleichen. Auch 1915 scheinen sich
die Dinge nicht ge&ndert zu haben, wie die Angaben der
Spalte 5 dartun. Ganz auffallend ist die gewaltige Zu-
nahme des Kupferverbrauchs in Frankreich und RufR-
land im Jahre 1915. Trotzdem die amerikanische Aus-
fuhr nur fast */8 derjenigen in friiheren Jahren betrug,
hatten die Abnehmer 400 Mill. Ji mehr zu zahlen, als
dem Wert der Ausfuhr in frihem Jahren entspricht.

Die monatliche Preisbewegung fir Kupfer in den
letzten 3 Jahren an den Bdrsen von NewYork fiir Elektro-
lytkupfer (c/Pfd.) und von London fur Standardkupfer
(E/t) 1aBt folgende Ubersicht erkennen.

New York London
«1913 1914 1915 1913 1914 w915
Jan........ 16,49 14,22 13,64 71.74 64.30 60.76

Febr. .. 1497 14,49 14,39 65.52 65,26 63.49
Méarz ... 1471 14,13 14,79 65.33 64.28 66:15

April ... 1529 1421 16,81 68.11 64.75 75.10
Mai .... 1544 14,00 1551 68.81 63.18 77.60
Juni ... 14,67 13,60 19,48 67.14 61.34 8257
Juli.... 1419 13,22 18,80 64.17 60.54 76.01
Aug. ... 15,40 — 16,94 69.20 - 68:67
Sept. .. 16,33 — 17,50 73.13 — 68.92
Okt 16,34 — 17,69 73.38 — 72.60

Nov. ... 15,18 11,74 18,63 68.28 53.23 77.74
Dez........ 14,22 12,80 20,13. 65.22 56.84 80.77
15,27 - 17,28 68.34 - 72,53

i Eng. Min. Journ. 1916, Bd. 101, S. 271.

2 Metall u. Erz 1915, S. 231.
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Abb. 1. Londoner Kupferpreise in den Jahren 1913 - 1915.

Die Preisbewegung ist auch aus der schaubildlichen
Aufzeichnung (s. Abb. i) deutlich zu erkennen, die
nach Angaben der eingangs genannten Quelle angefertigt
ist. Eingehende Berichte Uber die monatliche Lage
des amerikanischen Kupfermarktes finden sich im
Engineering and Mining Journall und auch laufend in
dieser Zeitschrift.

Uber deutsches Kupfer hegen nur zwei altere An-
gaben vor: Mansfeld erzeugte 1913 203001 (1912 205031)
raffiniertes Kupfer, wofir in den einzelnen Vierteljahren
1556, 1502, 1467 und 1479 M /t erzielt wurden. Die
Otavigruben forderten 1913 54 000 t (1912 38 200 t)
Kupfererze und aus Deutsch-Sidwestafrika wurden
1913 im ganzen fir 7,7 Mill. M (1912. 6,3 Mill. Jf)
Kupfererze ausgefiihrt.

In den besetzten Gebieten Serbiens befinden sich
5 Goldbergwerke und 2 Kupfergruben; die gréfite der
letztem hegt bei Zajecar im Timoktale und wird zu
den reichsten Europas gerechnet, sie hatte bereits eine
Jahreserzeugung von mehr als 10000 t Kupfer2

Die Kupferverhuttung in Japan3beschreibt ein-
gehend M. EilRler, wobei die Verhiuttungsverfahren der
Besshi-Hiitte, der lkuno-Werke, der Ashio-Werke, der
Kosaka- und der Kano-Werke besprochen und erldutert
werden. Die Werke arbeiten meist mit neuzeitlichen Ein-
richtungen wie die groen amerikanischen Hitten. Einige
bemerkenswerte Abweichungen sind aber, abgesehen von
den altern japanischen Verfahren, doch noch vorhanden
dazu gehdrt vor allem das Mabuki-Doko, eine Art Besse-
merverfahren, ausgefuhrt in einem Vorherd, und eine
Artvon EintrdnkprozeR zur Entsilberung von Kupferstein
durch ein Bleibad. Auf den Ikuno-Werken wird ein
halbpyritisches Schmelzverfahren in einem besondere

1 1915, Bd. 99, S. 52; 101«; Bd. 101, S, 19,

2 Berg- u. HflUenm. lidscli. 1915/16, Ild. 12, S. 18; vgl. 1. GlilCk-

aut 1916, S. 281
3 Bull. Ainer. Inst. Min. Eng. 1911, S. 2,601.

Schachtofen durchgefiihrt. Auch die altern Schmelz-
verfahren werden beschrieben. Auf wesentlich niedrigerer
Stufe steht das Kupferhittenwesen in China, wovon
Fraulobl ein Beispiel aus der Provinz Yinnan durch
Wort und Bild erldutert. Uber die Kupferverhiittung
im Kaukasus2liegen auch einige Mitteilungen vor. Die
Kupfererzeugung dirfte dort infolge der kriege-
rischen Ereignisse groBtenteils runhen. Das bedeutendste
Unternehmen ist die britische Caucasus Copper Co. mit
Hutten in Dzénsul, ferner ist eine franzésische Gesell-
schaft, Société Industrielle et Métallurgique de Caucase,
mit Gruben und Hitten in Allah-verdi (zwischen Tiflis
und Kars) und in Zangerour an der tirkischen Grenze
tatig, auBerdem bestehen die Siemensschen Berg- und
Huttenwerke in Ivedabeg, die seit 1864 in Betrieb sind
und der Erschdopfung cntgegengchen, sowie die Neu-
anlage in Kwarzchana bei Artoin. SchlieBlich ist auch
noch eine russische Gesellschaft, De Boer und Sukossow,
vorhanden, die Hutten in der N&he ihrer Grube bei Cliot
Ulja zu errichten beabsichtigt.

Zahlreiche Mitteilungen hegen Uber amerikanische
grolRe Kupferhutten vor. Hier kann nur auf einige
dieser Verodffentlichungen verwiesen werden. Tupper8
beschreibt die Verhuttung der Kupfererze auf der Great-
Cobar-Hitte, Brunton4 die Hutte der British Columbia
Copper Co. in Greenwood. Vail8 die Old-Dominion-
Hittenwerke in Globe, Arizona, die Hitten in El Paso0

und die neuen Hitten der Calumet and Arizona"
Mining Co. in Douglas, Arizona7. Auch ber die
groten deutschen Kupferhitten, die der Mans-
feklschen Gewerkschaft, sind erfreulicherweise

1 Metall u. Erz 1915, S. 183.
2 Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 99, S. 050; Metall u. Erz 1915, S. 207.
3 -Min. Eng. WM. 1911, Bd. 40, S. 517.

4 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1915, S. 1401.

3 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 1135.

s Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, s. 515.

7 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 102;Metall u. Erz 1914,
S. 012. , !
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wieder einige durch Ofenzeichnungen usw. vervollstan-
digte Mitteilungen bekannt geworden. R. Frankel
hat den seiner Zeit in Goslar gehaltenen Vortrag tber
das Mansfeldsche Huttenwesen in erweiterter Form ver-
offentlicht.  Verwiesen sei hierbei auch noch auf eine
Veroffentlichung von Vail Uber die Errichtung der
neuen grolen Hutte der Arizona Copper Co.2 mit bau-
lichen Einzelheiten und Kostenangaben.

Was die Fortschritte auf dem Gebiet der
Kupferverhittung in den beiden Jahren 1914 und
1915 betrifft, so kann man in diesem Fall sehr deutlich
beobachten, wie sie mit einer glinstigen Geschaftslage
Zusammenhdngen. 1914 ging in Amerika in der ersten
Jahreshdlfte das Kupfergeschéft nicht gut, in der zweiten
war es durch den Krieg geradezu vernichtend, die Er-
zeugung wurde eingeschrankt, die Lohne wurden her-
untergesetzt, eine groRe Hutte wurde ganz geschlossen.
1915 verwandelte sich die Geschaftslage in das Gegen-
teil, es wurden die héchsten Loéhne bewilligt, alle Hutten
arbeiteten mit duBerster Anspannung, zwei neue Hutten
in Miami und in Clarkdale wurden in Betrieb gesetzt, die
Raffiniereinrichtungen in Tacoma und Great Falls fir
eine um 1500 und 5000 t hohere Leistungsfahigkeit ver-
groBert. Wahrend bei schlechtem Geschéaftsgang alle
kostspieligen Versuche zur Einfihrung von Neuerungen
unterbleiben, regt ein guter Gang sofort auch zu Ver-
besserungen und Vervollkommnungen an. Das beweisen
wiederum die beiden letzten Jahre.

Aufbereitungsverfahren.

Eine wirtschaftlich sehr wichtige Frage ist die der
Aufbereitung der in grofen Massen vorkommenden
armen Kupfererze.

Im Jahre 1914 machten sich bei der mechanischen
Aufbereitung Bestrebungen bemerkbar, durch Aus-
lassung von Setz- und Siebvorrichtungen den Auf-
bereitungsgang zu vereinfachen und dafiir die mechani-
sche Aufbereitung mit dem Schwimmverfahren oder
der Laugerei zu verbinden. Nachdem infolge Gerichts-
entscheidung die Schwimmverfahren-Patente der Mineral-
Separation Co. nicht aufrechterhalten werden konnten,
wandte sich die allgemeine Aufmerksamkeit mehr diesen
Verfahren zu, namentlich zur Nachverarbeitung der Auf-
bereitungsabgdnge. Dabei probte man mit mehr oder
weniger kostbaren Chemikalien und organischen Stoffen
herum; im darauf folgenden Jahr hat sich dann, aber
herausgestellt, daR die Verwendung von Chemikalien als
schaumbildende Mittel vollstandig Gberfliissig ist, man
kann sogar den Zusatz von Sduren noch weglassen und
das billigste der gewdéhnlichen 6le verwenden. Wahrend
sich die Schwimmverfahren hauptsachlich fiir geschwe-
felte Erze eignen, wenden sich die Laugereiverfahren
mehr an oxydische Erze; beide Arten der Verfahren be-
schaftigen sich namentlich auch mit der Aufgabe der
Aufarbeitung der Aufbereitungsabgange. Besondere Be-
achtung schenkt man den genannten Verfahren fir die
Losung des Problems der erfolgreichen Verarbeitung der
in riesigen Massen vorkommenden und billig zu ge-

1 Metall Il Erz 1914, S. «35, 653, 667, 685 und 703.

2 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 11; s. a. Jones. Bull
Amer. Inst. Min. Eng. luii, S. 1497.
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winnenden armen sog. porphyrischen Kupfererze. Es
gelingt jetzt, Abgange mit 0,08% Kupfer (in geschwefel-
ter Form) durch Schwimmverfahren anzureichern und
aus 2%igem Erz Konzentrate mit 25% zu erzielen.
Es sind auch schon Versuche im Gang, oxydische Erze
so vorzurichten, dal sie durch Schwimmverfahren an-
gereichert werden konnen, ein durchschlagender Erfolg
ist aber noch nicht erreicht worden. Vor allen Dingen
fehlt noch eine griindliche Durcharbeitung der Theorie
des Schwimmaufbereitungsverfahrens. In Anaconda
schickt man jetzt alles Erz, auch das reiche, zur Auf-
bereitung; letztere ist durch die Einfiithrung der Schwimm-
verfahren ganz abgedndert und auf eine téagliche
Leistung von 15000 t gebracht worden. Man erzeugt
Konzentrate und grobe Abgdnge. Diese werden in
I-lardinge-Mihlen gemahlen und in Dorr-Vorrichtungen
klassiert, der Schlamm wird in Schwimmvorrichtungen
der Minerals Separation Co. und in Callow-Vorrichtun-
gen verarbeitet, worauf man die feinen Konzentrate
in Dorr-Eindickern und Oliver-Filtern bis auf 18%
Feuchtigkeit vom Wasser befreit. Diese Schwimm-
konzentrate sind al.er auferordentlich fein, man muR
sie also entweder im Flammofen abrdsten und ver-
schmelzen oder sie vorher sintern, wenn man sie im
Schachtofen verschmelzen will. Durch die neuen Auf-
bereitungsverfahren gerdt der Schachtofen in eine noch
ungunstigere Lage gegenuber dem Flammofen.

Von Einzelmitteilungen tber Aufbereitungsdinge fir
Kupfererze seien folgende angefiihrt. Ingalls macht
ndhere Angaben Uber die Fortschritte Und Erfolge des
neuen Aufbereitungsverfahrens auf denWashoe-Werken in
Anacondal. Man hat jetzt das Problem der Aufbereitung
der Schldamme gelost, und gewinnt etwa 25% des sonst
in die Schlammteiche gehenden Kupfers. Die Washoe-
Aufbereitungsanlage lieferte bisher taglich 6000 t Berge
mit 0,65% Kupfer und 2200 t Schlamme mit 2,2%
Kupfer. Es wurde festgestellt, dal sich den Bergen der
groBRte Teil des Kupfers durch Laugerei entziehen 1ait
und dall durch eine weitere Aufbereitung auch aus den
Schldmmen ein grofRer Teil des Kupfers gewonnen werden
kann. Man fihrt die Schlamme der alten Anlage in
100 Dorr-Eindicker von 8,5 m Durchmesser; letztere
macht man aber nur 0,9 m tief und ordnet 4 Stiick Uber-
einander an, die von einer gemeinschaftlichen Welle aus
angetrieben werden. Die eingedickten Schlamme flieRen
auf 20 Stick 20stdéckige Rundherde von einer neuen, ver-
besserten Bauart, von wo aus die Konzentrate auf 5 Dorr-
Absetzbehélter von 15 m Durchmesser gepumpt werden;
der verdickte Schlamm wird dann '2 Oliver-Filtern von
3,5 m Durchmesser und 3,6 m Breite zugefiihrt und das
Gut dann mit 14% Feuchtigkeit zur PreRziegelanlage
geleitet. Aus 2000 t Schldmmen mit 2,2% Kupfer er-
geben sich 360 t Konzentrate mit 7% 'Kupfer, die un-
mittelbar zur Verhittung gehen. Auf diese Weise erhdht
sich die Erzeugung der Hutte um jahrlich 7500 t Kupfer.
Dabei entfallen auf das Pfund Kupfer nur % c Auf-
bereitungs- und 3% c¢ Verhittungskosten, und die
Anaconda Co. erzeugt auf diesem Wege ihr billigstes
Kupfer. Von den Sanden werden taglich 2000 t gelaugt.
Sie werden auf 2 mm zerkleinert, in McDougall-

1 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 937; Metall u. Erz 1914, S. 388.
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Ofen mit 2- 3% Kohle oxydierend gerdstet und in
3.6 m tiefen, 15 m weiten Laugebehéaltern mit verdinnter
Schwefelsdure durch Perkolation ausgelaugt. Die Féal-
lung wird wahrscheinlich mit Eisenschwamm erfolgen.
Sobald auch der zweite Teil der geplanten Einrichtung
durchgefihrt ist, werden nur Rickstdnde mit 0,1 - 0,2%
statt mit 0,65-2,2% Kupfer wie bisher abfallen, was
einer Ausbeute von 95% statt 75% entsprechen wiirde;
die Erzeugung an Kupfer wirde dadurch um 20 000 t
jahrlich steigen.

Die Mitterberger Kupfer-A.G. hat eine neue Auf-
bereitungsanlage in Muhlbach bei Bischofshofen in Be-
triebl, die stindlich 10t leistet. An die naBmechanische
Aufbereitung schlieft sich die Schwimmkonzentration
nach Elmore an. Es handelt sich hauptsachlich um die
Trennung des Kupfer- und Eisenkieses von Spateisen-
stein; das Fordererz hat 3,5-3,8% Kupfer, die Setz-
produkte haben 10-11%, die Herdschliche 12%, das
Elmore - Konzentrat 10-12%. Sundt2 berichtet tber
die naBmechanische Kupfererzaufbereitung auf der
Corocoro-Grube in Bolivien.

Laugerei von Kupfererzen.

In ganz besonderm MaRe hat sich in den letzten
Jahren die Aufmerksamkeit der beteiligten Kreise den
Laugereiverfahren zugewandt; erst 1915 ist wieder
insofern eine gewisse Einschrankung zu bemerken, als
die Schwimmverfahren doch einen Teil der Verarbeitung
armer Erze oder Abgange fiir sich dauernd beanspruchen
werden, soweit es sich um geschwefeltes Rohgut handelt.
1914 standen die Laugereiverfahren stark im Vorder-
grund. Eine Anzahl von Versuchen in grofem Mafstab
war in Montana, Arizona, Michigan und Chile im Gange,
wobei sehr verschiedene Ausgangsmaterialien und End-
produkte in Frage kamen. In Anaconda und Douglas
laugt man gerdstete Sulfide, in Butte Silikate, in Ajo
(Arizona) Karbonate und Oxyde, am Lake Linden in
Michigan gediegenes Kupfer, in-Chuquicamata, Chile,
basisches Sulfat; in Anaconda handelt es sich um Sand-
abgange, in Douglas um Sande, Schldmme und teilweise
Konzentrate, in Ajo, Butte und Chuquicamata um Erz,
in Michigan um Pochwerksabginge. Uberall laugt man
mit Schwefelsdure, in Anaconda unter Zusatz von Koch-
salz, um Silber mit auszuziehen, nur fiir die Extraktion
des gediegenen Kupfers wurde ein Ammoniakverfahren
verwendet. In Anaconda geht das Laugeprodukt in den
Flammofen, in den &ndern Fallen will man unmittelbar
auf Elektrolytkupfer arbeiten.

Die Verhéltnisse in Anaconda sind oben schon bei
der Aufbereitung gestreift werden. Zur Laugerei der
Sande war eine 80 t-Versuchsanlage im Gange, die zur
Errichtung einer Anlage fir- 2000 t t&glicher Leistung
Veranlassung gab3. Sie ist 1915 in Betrieb gekommen
und von Mathewson4 beschrieben worden. In Butte
baut die Butte Duluth Copper Co.5 ein Kupfererz mit
2%% Kupfer im Tagebau ab, das in der Hauptsache aus

| Mont Rdsch. 1914, S. 5 und 25; Metall u. Erz 1914, S. 95.

‘ ? Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 102.
a Bul Amer. Inst. Min. Eng 1914, 's. 2165; Met. Chem. Eng. 1914,

| Eng Min. Journ. 1915, Bd. 99, S. 723.
5 Min. Eng. WId. 1914, Bd. 40, S. 651,

Chrysokoll (Kieselkupfer) besteht. Das zerkleinerte Erz
v-ird in abgednderten Dorr-Vorrichtungen gelaugt, die
Schlamme werden in Dorr-Eindickern und Kelly-Filter-
pressen behandelt, die stirkere Kupferlauge wird mit
Bleianoden elektrolysiert, die schwdachere mit Eisen-
schrott gefallt. Die Phelps-Dodge Co.* hat in Douglas
eine 75 t-Versuchsanlage zur Laugerei der Erze der
Burro Mountain Copper Co. errichtetl, iber deren Erfolge
Addicks2berichtet; die Anlage ist aber 1915 mit Ruck-
sicht auf die Erfolge der Schwimmaufbereitung geschlos-
sen worden. Die Laugeversuche in Ajo3wurden in einer
35 t-Anlage durchgefihrt. -Hier handelt es sich um
oxydische Erze, und Wasserknappheit beeinfluft den
Gang des Verfahrens. Man laugt im Gegenstrom zuerst
mit neutraler Lauge; die Kupferlaugen sollen elektro-
lysiert und dabei die Verunreinigungen der Lésung ent-
weder durch gerdstete Konzentrate beseitigt werden,
oder man will schweflige S&ure als Depolarisationsmittel
in den Zellen amvenden. Auch im Verlauf des Jahres
1915 ist man Uber Versuche nicht hinausgekommen.

In Clifton, Arizona, versucht die Shannon Copper Co*
einen Weg zu finden, um kalkhaltige Erze fur die Schwe-
felsdurelaugerei geeignet zu machen.

Die Nevada Douglas Copper Co.4 betreibt eine
Versuchsanlage, in der Erze nacheinander mit Schwefel-
saure und Salpetersaure behandelt und die Sauren wdeder-
gewmnnen werden sollen. Der Erfolg erscheint etwras
zweifelhaft, In dahnlicher Richtung bewegt sich ein Vor-
schlag von Bileler de Florin5, der Salpetersdure als
Laugungsmittel verwenden will, als Nebenprodukt soll
Kalkstickstoff gewannen werden. Die Schwierigkeit der
Apparatur und die Salpetersdureverluste dirften den
Vorschlag kaum zur Ausfiihrung gelangen lassen.

Am Lake Linden in Michigan holt man mit einem
Riesenbagger aus dem See alte Abgange herauf, die 0,3%
gediegenes Kupfer enthalten, zerkleinert, reichert an
und will, da des hohen Kalkgehalts wegen die Saure-
laugerei kostspielig werden wirde, nach einem Verfahren
von Benedict mit einer Losung von Ammonkarbonat
in Ammoniak laugen. Es war geplant, eine 2000 t-An-
lage zu errichten. Die Absicht ist aber, wie Addicks6
mitteilt, 1915 aufgegeben w'orden, nicht eigentlich der
Ammoniakverflichtigung wegen, sondern weil die Sande
und Schldamme zuviel Ammoniak verschluckten.

Die gewaltigste Kupferlaugereianlage ist die der
Chile Exploration Co. in Chuquicamata, die taglich
10000 t Erz verarbeiten soll; sie ist 1915 in Betrieb ge-
kommen und liefert regelméRig Kathodenkupfer nach
Amerika. Chuquicamata scheint tberhaupt dergrofite
Kupfererzeuger der Welt werden zu sollen. Wie T. A
Rickard7anerkennt, haben an dem Ausbau dieser Riesen-
anlage auch wieder deutsche Wissenschaft und Technik
ihren Anteil. Der finanzielle AufschluB lag in der Hand
von Guggenheim. Das Erz ist ein an der Oberflache in
grofen Mengen vorkommender Brochantit, der sich leicht

i- Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 98, S. 288.

2 Met. Chem. Eng. 1915, S. 531 und 748.

a Bull. Amer. Inst. Min, Eng. 1914, S. 2011.
4 Min. Eng. Wid. 1915, Bd. 43, S, .fiOl; Met. Chem. Eng. 1914,
150.

3 Melall u. Erz 1915, S. 19.

6 Min. Scient. Press 1914 Bd. 109, S. 361; Met. Chem. Eng. 1915,
S. 233 und 449; Metall u. Erz 1915, S. *26.

7 Min. Mag. 1914,-Bd. 11, S. 19,
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mit verdinnter. Schwefelsdure laugen 1aRt; in dem obern
Teil des Erzkdrpers tritt aber als Verunreinigung Koch-
salz auf, das die Verhéltnisse fur die spatere Elektrolyse
vollig &ndert. Smith1, der den Entwurf ausgearbeitet
hat, gibt selbst eine Beschreibung der Anlage und des
Arbeitsganges. Das Erz enthélt 2% Kupfer; man laugt
in groBen Betonbehdltern, die asphaltiert sind, mit
Schwefelsdure und bringt im groRen 90,9% des Kupfers
aus, die Riuckstdnde enthalten nur noch 0,04% Kupfer.
Die unmittelbare Elektrolyse machte wegen des Koch-
salzgehalts Schwierigkeiten, mit dem Kathodenkupfer
schlug sich Kupferchlorir nieder. Man beseitigt jetzt
das Chlor dadurch, daR man in einer Art von Drehrohr-
trommeln mit Kupferschrott das Chlor als Kupferchlorir
entfernt, das dann mit Kalk und Kohle auf Kupfer ver-
schmolzen wird. Die chlorfreie Losung wird mit deutschen
Magnetitanoden elektrolysiert und ergibt ein vollstandig
allen- und antimonfreies Kathodenkupfer. Die Laugerei
der Erze erfolgt durch Perkolation nach unten.

Diese Entwicklung der Laugereivorgange in so groRem
Mafstab verlangt natdrlich auch leistungsféhige Ein-
richtungen zur Bewaltigung der gewaltigen Erzmengen,
und so zeigt sich die merkwirdige Erscheinung, dal} jetzt
Vorrichtungen, die in Afrika, Amerika und Mexiko flr
die Gold- und Silberlaugerei entwickelt und durchgebildet
worden sind, nun auch fir die Kupferlaugerei heran-
gezogen werden. Dazu gehdren vor allen Dingen die schon
erwdhnten Dorr-Klassier und Eindickvorrichtungen3.
Die Arizona Copper Co. hat einen solchen Eindicker in
Gebrauch, der 40 m Durchmesser besitzt und im Tage
1000 t feste Stoffe verarbeitet. In Los Angeles, Kali-
fornien, benutzt man fir die Auslaugung des Kupfers
den Parral-Bottichl.

Die Ergebnisse einer experimentellen Untersuchung
der Laugerei por.phyrischer Kupfererze von Bishee
teilt Goodrich8 mit, und Addicks6 macht ndhere An-
gaben Uber Versuche zur R&stung und Laugung
schlammiger Aufbereitungsabgédnge der Burro-
Ivupfererze.  Ganz allgemein gehalten sind die Aus-
flhrungen von Awustin7 tUber die Kupfererzlauge-
vcrfahren. Slater8 hat einen Laugeprozell er-
funden, der darin besteht, dal man eine Kochsalzlésung,
in der Eisenhydroxyd aufgeschwemmt ist,- elektrolysiert;
dabei soll unterchlorige S&ure entstehen, die als Losungs-
mittel dient. Die Chemie des Verfahrens, \yie sie der
Erfinder angibt, scheint dem Berichterstatter nicht zu-
treffend zu sein. Fir die Laugerei der Ajo - Erze hat
Croasdale9 die notigen Vorversuche gemacht; er be-
schreibt auch die Versuche in einer groBem Versuchs-
anlage und bespricht die Ergebnisse mit verschiedenen
Féallungsmitteln fur Kupfer (natlrlichen und kunstlichen
Eisensulfiden, Eisenschwamm, Roheisen und elektrischem
Strom). Die teils oxydischcn, teils geschwefelten Erze
werden einem oxydierenden Rd&sten unter Zusatz von

1 Met. Chein. Eng. 1914, S. 278 und 291; Metall u. Erz 1914, S.352;
Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 865, 1112 und 1255.

2 Met. Chem. Eng. 1911, S. 481.

» Eng. Min. Journ. 1915, Bd. 100, S. 131

4 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 325; Metall u. Erz 1914, S. 172.

.s Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1915, 5. 1551.

6 Bull. Amer. Inst. Min. Eng. 1915, S. 1471

ZBuII. Amer. Inst. Min. Eng. 1914, S. 1817.

S

Metall u. Erz 1914, S. 133, nach Min. Scient. Press it h.
Bull. ‘Amer. Inst. Min. Eng. 1914, S. 1881,
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etwas Salz, also einer chlorierenden R0&stung, unter-
worfen und unter Zusatz von etwas Schwefelsdure ge-
laugt. Croasdale gibt dabei einige beachtenswerte Finger-
zeige fur bauliche Einzelheiten derartiger Anlagen (Halt-
barmachung der Zementbehalter fiir saure Laugen usw.).
Fur die chlorierende ROstung von Kupfererzen hat
Sutcliffeleinen neuen Ofen gebaut, einen mechanischen
mehrherdigen Rdstofen mit zwei getrennten kreisenden
Krahleinriehturigen; zwischen beiden befindet sich die
Erhitzungskammer. Der obere Ofenteil dient zum
Mischen und oxydierenden Rdosten, der untere zur Durch-
fihrung der eigentlichen Reaktion. In Hemixem bei
Antwerpen ist ein solcher Ofen in Betrieb, der 100 t
in 24 st durchsetzt, das Kupfer in einem 3%igen Kupfer-
erz mit 2% Brennstoff bis auf 0,03% Kupfer wasser-
loslich macht und dabei gentigend S&ure fir die nach-
folgende Laugerei liefert. In einer sehr eingehenden Be-
schreibung der Kupferextraktion aus Kiesab-
branden2in Pernau (Livland) auf der der Zellstoffabrik
Waldhof-Mannheim gehorigen Anlage wird auf eine
andere Art der chlorierenden R&stung hingewiesen, die
dort zur Ausfiihrung gelangt ist. Verfahren und Ofen
stammen von Buddeus. Die Rdstung mit Salz erfolgt
ohne Zusatz von Heizkohle unter Ausnutzung der
Reaktionswarme des Rdéstvorgangs; die Mischung wird
dabei im Buddeus-Schachtofen unter Druck Verblasen.
Hierdurch ist es moéglich, noch Abbrande mit nur 1J2%
Kupfer mit weit geringerm Salzaufwand gewinnbringend
zu verarbeiten. Die einzelnen Abschnitte der Ver-
arbeitung und der Laugerei werden beschrieben.

Eine sehr eigenartige Anwendung der Kupfer-
laugerei beschreibt Westby3. Flugstaub, der viel
freie S&ure und 16sliche Kupfer- und Eisensulfale enthalt,
wurde bisher immer wieder mit im Flammofen auf-
gegeben. Auf einem amerikanischen Werk hat man nun
folgende eigenartige Arbeitsweise eingefiihrt. Man spritzt
den Flugstaub mit einem Wasserstrahl in ein langes
Gerinne, laRt in einem Setzbottich (8,4 m Durchmesser)
Uber Nacht absetzen und pumpt die saure kupferhaltige
Lauge auf ein auf asphaltiertem Grund aufgeschichtetes
Erzhett aus Karbonaterzen. Alles Kupfer wird aus-
gelaugt und spater mit Eisen gefallt; 94,4% des Kupfers
werden wiedergewonnen. Flynn und Hatchettd
machen Angaben Uber die Betriebsiiberwachung hei der
Laugerei von Schwefelkupfererzen mit Eisen-
chlorid.

Verschiedene Mitteilungen sind den Mitteln zur
Féllung des Kupfers aus den Ldsungen gewidmet.
Coats und Allen8 beschreiben die Féallungsanlage der
Copper Queen Mining Co. in Lowell, Arizona; hier wird
Grubenwasser mit Eisen entkupfert. Laist und Frick6
untersuchten die W irksamkeit von Schwefelwasser-
stoff, Eisenschwamm und schwefliger Saure als
Féallmittel sowie die Zerlegung des Kupferchlorirs mit
Eisenschwamm, Kalk und Koks und durch Elektrolyse.
Eine lebhafte Aussprache {ber die Fallungsmittel,
namentlich in Hinsicht auf die Elektrolyse, fand auf der

1 Eng. Min. Journ. 1914, Bd. 97, S. 912.

2 Metall u. Erz 1915, S. 379.

a Met. Chem. Eng. 1915 S. 295.

4 Met. Cliem. Eng. 1915, S. -291

s Eng. Min. Journ. 1915 Bd. 99, S. 17.
6 Min. Eng. WM. 1914, Bd. 41, S. 152,
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Versammlung der amerikanischen Electrochemical So-
ciety in Atlanta-Cityl statt. Croasdale2 studierte die
fallende Wirkung von Eisensulfiden; manche
natiirliche Eisensulfide fallen sehr schnell das Kupfer,
andere nicht. Dabei wirken reines Sulfid oder Stein wie

2 Met. Chcill. Eng. UUS5, S. 81t).
i Eng. Min. Journ. 19H, Bu. 97,’S. 715; Metall u. Erz 181-1, S. -128.

folgt: 4FeSi+ CuSOt - Cu + FeS04 + FesS4. Es
gelangen also nur 25 % des Eisens zur Wirkung, und der
Kupferniederschlag enthdlt hoéchstens 18% Kupfer.
Uber die Herstellung von Eisenschwamm zur
Kupferfallung macht Croasdalel nahere Angaben.

(Forts, f)
t Eng. Min, Journ. 1015, Bd. 00, S. 330; 1011, Bd. 08, S. 919

Anschauungsmittel und Versuche beim geologischen Unterricht.
Von Bergassessor H. W illcrt, Oberlehrer an der Kgl. Bcrgschulc in Saarbriicken.

(SchluR.)

Eine groBe Anzahl recht lehrreicher Versuche laRt
sich zur Veranschauligung der geologischen Wirkung
des Wassers, des Windes und des Eises veranstalten.
Im folgenden seien ’einige von ihnen kurz behandelt.

An solchen Stellen, wo der Boden nicht von einer
Vegetationsdecke geschitzt ist, bt der Wind bekannt-
lich eine stark erodierende und denudierende Wirkung
aus, indem er durch die Verwitterung gelockerte und
zerkleinerte Gesteinteilchen hinwegfuhrt. Entweder
hebt er sie hoch und schleudert sie wie kleine Geschosse
gegen jedes im Wege stehende Hemmnis oder aber
er zwingt sie zu einer mehr walzenden, sich wenig Uber
den Erdboden erhebenden Bewegung. Felswénde, die
aus glcichgefiigtem Gestein.bestehen, kénnen durch diese
Einwirkungen mit glatten Sclilifflichen versehen werden,
wahrend auf gemengten Gesteinen narbige und grubige
Flachen entstehen. Weiche Gesteine konnen vbllig
zerstort werden, wahrend in ihnen befindliche hértere
Bestandteile, wie Feuersteine in der Kreide, erhalten
bleiben. An freiliegende Gerolle werden unter Umsténden
ebene Flachen angeschliffen, die sich zum Teil in scharfen
Kanten schneiden.

Abb. 10. Einfaches Sandstrahlgeblase.

Die geschilderten Wirkungen lassen sich leicht mit
Hilfe eines Sandstrahlgebldses nachahmen. Da eine
Dampf- oder PreB3luftleitung zum Anschlufl eines grofRem
Sandstrahlgebldses im allgemeinen nicht zur Verfiigung,
stehen dirfte, habe ich ein einfaches Sandstrahlgeblase
gebaut, das flr zahlreiche Versuche ausreichend ist (s.
Abb. 10). In denverschlieBbaren Trichter awird trockner,
scharfkantiger Sand gegeben, der mit Hilfe eines durch
das Rohr b zustrémenden, geprefften Gases durch die
Dise c in Form eines schwachkegelférmigen Sandstrahls
herausgeblasen wird. Das Pregas entnimmt man aus

einer mit dem Geblase verschraubten Stahlflasche. Eine
Transportflasche von etwa 35 1 Inhalt, die mit einem
auf etwa 150 at gepreBten Gas gefillt ist, laBt einen
halb- bis einstindigen Betrieb des Sandstrahlgebléases
zu. Natirlich wird man die Stalilflasche mit einem
moglichst billigen Gas fillen.

Abb. 11. Abgedndeite Rotationsvorrichtung von Daubree.

Eine Vorrichtung, die die Wirkung bewegten Wassers
auf Geschiebe und Gerdlle, die Entstehung von Flugsand
und -schldmm u. dgl. veranschaulichen soll, ist in Abb. 11
wiedergegeben.  Sie ist nach Angaben D aubrdes
erbaut. An einer wagerecht verlagerten Welle sind
zwei aus Stahlrohren gefertigte Flaschen von etwa 20 cm
lichtem Durchmesser befestigt, die an einem Ende durch
einen festen und am anderen durch einen abschraub-
baren Deckel verschlossen sind; der letztere wird
durch einen eingelegten Lederring abgedichtet. Nach
dem offnen von Hebelverschlissen koénnen die die
Flaschen festhaltenden Stahlbligel zuriickgeschlagen
und die Fiaschen selbst herausgeholt werden. Sollten
einmal bei einem Versuch die Stahlflaschen nicht an-
wendbar sein, so kann man sie leicht durch Steinflaschen
ersetzen. Die Vorrichtung wird durch einen kleinen
Elektromotor mit Riemenantrieb gedreht. Dabei ist
darauf zu achten, daB die Umlaufzahl nicht zu hoch
wird, weil sonst die eingesetzten Gesteinmassen .durch
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die Schwungkraft nach auflen getrieben werden und
ruhig liegenbleiben, anstatt, wie beabsichtigt, den Um-
fang der Flaschen abzulaufen.

Ein einfacher Versuch besteht darin, daB man die
Flaschen mit kantigen Granitsticken von Faust- bis
NuRgroRe und Wasser fullt und mit maRiger Geschwindig-
keit umlaufen 14R8t. Aus der Umlaufzahl und dem Um-
fang der Flaschen st leicht der Weg ungefdhr zu
berechnen, den die eingeschlossenen Gesteinmassen beim
Transport im flieRenden Wasser zuriickgelegt iiaben
wiirden. Bedeutet W den in einer Stunde zurlickgelegten
Weg, 1) den lichten Durchmesser der Flaschen und T
die Umlaufzahl in 1 min, so ist:

W = DenteT «60.

Die eingesetzten eckigen Granitstiicke erwiesen sich
nach einem zuriickgelegten Weg von etwa 20 km voll-
stdndig abgerundet und sahen wie typische FluBgerdlle
aus. Sie hatten etwa 1/3 ihres Gewichts verloren und
groBe Mengen von Sand und Schlamm geliefert. LieR
man nach Entfernung dieser Zerreibungserzeugnisse die
gerundeten Granitsticke nochmals den gleichen Weg
zuriicklegen, so ergab sich nur eine duBerst geringe
weitere Abnutzung. Somit muB auch in der Natur
das Gestein bei der Verfrachtung im Oberlauf flieRenden
Wassers, wo c¢s noch kantig und eckig ist, in viel
stdrkerm Mal zermahlen werden als im Unterlauf, wo
es bereits abgerundet ist.

Giet man die beim Umlauf der Vorrichtung in den
Flaschen gebildete Triibe in eine Wanne aus, so setzt
sich der Sand bald zu Boden, wéhrend der sehr feine
Schlamm noch lange, oft mehrere Tage, im Wasser
suspendiert bleibt. Untersucht man den Sand, so findet
man, dal’ er lediglich aus Quarzkdrnern und vereinzelten
Glimmerschippchen besteht, wahrend Feldspatkdrner
fehlen; der Feldspat ist eben vollstdndig zu Schlamm
zermahlen worden. L&Rt man das Uber dem Sandabsatz
abgeheberte schlammige Wasser einige Tage stehen, so
erhdlt man als Bodensatz ein hartes, an karbonisclie
Schiefertone gemahnendes Erzeugnis. Hieraus durfte
zu folgern sein, daB die Arkosesandsteine, das sind die
durch einen groBem Gehalt an Feldspatkdrnern aus-
gezeichneten Sandsteine, nicht der Tatigkeit flieBenden
Wassers ihre Entstehung verdanken. Fir die Arkose-
sandsteine mufl man vielmehr auf Grund dieses Versuches
einen Zerfall an der Bildungsstatte des Gesteins und
eine durch eine nachfolgende kurze Wasserverfrachtung
bedingte Ablagerung annehmen.

Von den sonstigen zahlreichen mit der Vorrichtung
von Daubree anstellbaren Versuchen mag noch folgender
Erwahnung finden.

Fillt man die Stahlflaschen mit scharfkantigem Sand
und einer reichlichen Menge Wasser und laRt die Vor-
richtung langsam umlaufen, so bewegen sich die Sand-
rnassen Uber den Umfang der Flaschen, wobei sich die
Korner bald abrunden. Stellt man unter den gleichen
Bedingungen einen zweiten Versuch an, laBRt die Vor-
richtung aber schneller umlaufen, so dal der Sand
aufgewdihlt und im Wasser suspendiert wird, so bleiben
die Sandkérner eckig. Damit ist der versuchsmaRige
Nachweis dafur erbracht, daRR der Strémungsgeschwindig-
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keit des flieBenden Wassers die gréfRte Bedeutung fur
die Gestaltung der Kornform bei Sandmassen zukommt.
Ein einfacher Versuch zur Veranschaulichung der
Bildung sedimentérer Ablagerungen in stehendem Ge-
wésser 148t sich mit Hilfe einer Glaswanne und einiger
hineingestellter schiefer Ebenen von 5, 15, 25, 30 und
35° Neigung ausfihren. Die Wanne wird mit einer
stark tonhaltigen Triibe gefillt und bleibt mehrere
Tage ruhig stehen. Die Flissigkeit hat sich alsdann
vollig geklart, und der Boden der Wanne zeigt sich von
einer wagerechten Tonschicht bedeckt. Auf den schiefen
Ebenen bis 30° Neigung haben sich geneigte Ton-
schichten abgesetzt, deren Oberflachenneigung der
Neigung der betreffenden schiefen Ebene entspricht.
Diese Schichten sind desto dinner, je groBer der Nei-
gungswinkel der schiefen Ebene ist. Die grofite Dicke
weist die wagerechte, auf dem Wannenboden ab-
gesetzte Schicht auf. Auf der mit 35° geneigten
schiefen Ebene haben sich Giberhaupt nur ein paar Ton-
stdubclien abgesetzt. In der Natur kdnnen sich mithin
Sedimentgesteine nur auf wagerechtem oder wenig ge-
neigtem Boden gebildet haben. Falls sie ein groReres
Schichteneinfallen aufweisen, mufl es- auf spatere Dis-
lokationen zurlckgefuhrt werden. Weiter lehrt dieser
Versuch, dall Sedimentgesteine, die auf einem Unter-
grund von wechselnder Neigung abgesetzt worden sind,
an den Stellen der groRten Bodenneigung die geringste und
an den Stellen der kleinsten Bodenneigung die groRte
Maéchtigkeit aufweisen missen. Endlich gibt der Versuch
auch einen gewissen Anhalt zur Schatzung der geologischen
Zeitrdume, die notig waren, um Sedimente von be-
stimmter Dicke zu bilden. Die Tontribe lieferte in 2-i st
einen wagerechten Tonabsatz von 5 mm Starke. Das
wiirde jahrlich eine. Schicht von etwa 1,80 m bedeuten.
Da ein derartig triibes Wasser, wie es fiir den Versuch
gewahlt wurde, in der Natur kaum irgendwo in einem
groBem Becken zu finden sein dirfte, ist dort mit
entsprechend langem Bildungszeiten zu rechnen.

In sehr bequemer Weise lassen sich Glazialschliffe
auf dem Versuchswege nachahmen. Zu diesem Zweck
wird zun&chst eine leidlich glatte Gesteinplatte auf
einem Tisch festgeklemmt. Eine Anzahl von Gestein-
brocken, die Geschiebe darstellen sollen, werden in einen
Holzklotz eingesetzt, der einen U-formig gebogenen,
eisernen Bilgel trdgt. Dieser greift mit dem einen
Schenkel unter den Tisch und tragt eine Schale mit
Gewichten. Nach Anfeuchtung der Gesteinplatte wird
der belastete Holzklotz Uber diese gezogen. Eine Granit-
platte, Uber die Ouarzsticke gezogen wurden, zeigte
schon nach sechsmaligem Hertuberziehen tiefe Schrammen,
wéhrend sich die Geschiebesticke an den Kanten ge-
rundet hatten. Dabei hatte sich eckiger Sand gebildet.
Ein scheinbar der Mohsschen Harteskala widersprechen-
des Ergebnis lieferte ein anderer Versuch, der zeigte,
dal auch Kalksteingeschiebe bei genugender Belastung
eine Granitplatte zu ritzen vermdégen. Naturlich war
die Abnutzung dieser Geschiebe sehr stark.

Zahlreiche recht belehrende geologische Versuche
tber die Wirkung von Druck lassen sich, mit Hilfe einer
hydraulischen Presse fir 50 bis 100 t Belastung aus-
fihren. Bei diesen Versuchen muB man Ausfiihrungen
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bei gewdhnlicher und bei erhdhter Temperatur unter-
scheiden.  Letztere durften wegen der benétigten ver-
wickelten Einrichtungen im allgemeinen als Vorlesungs-
versuche ausschciden und sollen daher hier nicht nalier
behandelt werden.

Sande, die mit der Vorrichtung von Daubree ge-
wonnen wurden, lassen sich durch geniigend hohen Druck
in festes Gestein Uberfiihren, eine dem praktischen Berg-
mann bekannte Erscheinung. In Abbaurdume einge-
schwemmte Sandmassen (Spllversatz) sind haufig schon
nach wenigen Wochen unter dem Druck der auflagernden
Gesteinmassen in festen Sandstein Ubergegangen, der
sich in nichts von anstehendem Sandstein unterscheidet.
Auf dieser Beobachtung beruht in der Hauptsache auch
die Herstellung der kinstlichen Kalksandsteine, die in
neuerer Zeit als Bausteine vielfach mit den Ziegelsteinen
in Wettbewerb treten.

Setzt man einen Marmor-
block einem starken hydrau-
lischen Druck aus, so wird
er plastisch umgeformt. Ein
Granitklotz wird im gleichen
Fall zerbréckeln. In der Mitte
dieses Versuchstiicks kann
man zuweilen die Beobach-
tung machen, dal sich die
Glimmer- und Feldspatkérn-
chen  parallel angeordnet
haben; es ist eine Gneis-
struktur entstanden.

Mit der hydraulischen
Presse 1aBt sich weiterhin
ein sehr anschaulicher Ver-
such Uber kinstliche Schiefe-
rung anstellen. Man mischt zu dem Zweck in plastischen
Ton reichliche Mengen von Roteisensteinschiippchen und
setzt das Gemenge unter hydraulischen Druck; alsdann
bildet sich eine deutliche Schieferstruktur heraus. So-
mit dirfte erwiesen sein, daB bei der Schieferung von
Gesteinen Druckkrafte zum mindesten hdufig eine Rolle
spielen.

Auch zum Nachweis der Entstehung von Ver-
werfungen und Kliften durch Druck ist die hydraulische
Presse geeignet. Zu diesem Zweck belastet man mit ihr
Formwachsprismen von etwa 35 cm Ho6he und
15x15 cm Grundflache in der Richtung der L&ngs-
achse. Es bildet sich eine mit etwa 45° einfallende
Bruchspalte heraus, die das Prisma in zwei gegeneinander
verschobene Teile zerlegt (s. Abb. 12). Daneben ent-
stehen in der Regel noch einige unbedeutende, zu dieser
Hauptspalte senkrecht verlaufende Spalten.  AuBer-
dem zeigen sich auf den leicht nach aufen heraus-
gedriickten Prismenflachen Gruppen von feinen ge-
kreuzten Rissen. Diese dirften vielleicht mit den in
Gesteinkomplexen so haufigen Schnitten und Ablésungs-
flachen zu vergleichen sein.

DaB auch infolge von Torsion Spalten aufreifen
kénnen, 1&4Rt sich mit der in Abb. 13 abgebildeten, in
ihrem Grundgedanken auf Daubree zuriickzufiihrenden
Vorrichtung zeigen. Eine Spiegelglas- oder dinne
Gesteinplatte, die auf der Rickseite mit einem Zeug-

Abb. 12. Hydraulisch
belastetes Prisma aus
Formwachs,

streifen beleimt ist, wird in der aus der Abbildung er-
sichtlichen Weise mit dem einen Ende in eine FuBBplatte
und mit dem &ndern Ende in einen Krickel geklemmt.
Der Vorfihrende stellt sich mit den FiBen auf die
FuBplatte und dreht den Kriickel. Es bilden sich als-
dann, wie das Bild erkennen laRt, zwei sich kreuzende
Sprungsysteme heraus. Die Spriinge sind verschieden
nach ihrem Einfallen. Dieses wechselt sogar Dbei
demselben Sprung. Der aufgeleimte Zeugstreifen hat
die Aufgabe, die einzelnen Bruchsticke der Platte
zusammenzuhalten. Damit die Platte nach dem Ver-
drehen nicht in senkrechter Richtung zusammensinkt,
wird hinter sie ein Armgerist gesteckt, das den Kriickel
unterféangt.

Abb. 13. Vorrichtung zur Erzeugung von Torsionsspriingen
in dinnen Platten.

Von manchem Geologen wird heute noch der Ansicht
widersprochen, daR Springe und Klifte in der Erd-
kruste durch Torsionskrafte hervorgerufen werden
kénnen; nach dem vorstehend beschriebenen Versuch
muB die Mdglichkeit hierfiur jedoch einleuchten. Auch
haben neuere Forschungen zweifelfrei erwiesen, dall Ver-
biegungen von Erdschollen in der Geologie eine grofe
Rolle spielen. Endlich zeigt die Versuchsplatte, daR
sich kreuzende Spaltensysteme, deren Entstehung nach
Ansicht mancher Geologen nur durch zwei zeitlich ge-
trennte Krafte moglich sein soll, sich recht wohl gleich-
zeitig unter Einwirkung derselben Kraft herausgebildet
haben kénnen.

Eine einfache Vorrichtung, die zeigen soll, wie ur-
springlich wagerecht abgelagerte Gebirgsschicliten durch
seitliche Pressung gefaltet werden kdénnen, ist in Abb. 14
dargestellt.  Sie schlieft sich eng an die tektonischen
Versuche von Hall an. Dieser legte rechteckige
Tuchstiicke Ubereinander auf einen Tisch und belastete
sie durch ein mit Gewichten beschwertes Brett. An
zwei gegenulberliegenden Seiten stellte er zwei senk-
rechte Bretter gegen die geschichtete Tuchmasse und trieb
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beide durch kraftige Hammerschldge gegeneinander.
Dabei legten sich die Tuchstiicke in Falten, wahrend sich
das dariber befindliche beschwerte Brett langsam hob.
Mit der abgebildetcn Vorrichtung 4Bt sich' dieser Ver-
such bequemer ausfihren. In einem Glaskasten sind
einige Lagen bunter Filzlappen ubereinandergeschichtet.
Ein mit Sand gefillter Kasten, der in dem Rahmen
des Glaskastens seine Fihrung findet, dient der Be-
schwerung. Eine lose Wand, die durch eine Spindel
mit Kurbel vorgetrieben werden kann, besorgt das Zu-
sammenstauchen der Filzlappen.  Hierbei bildet sich
zundchst eine Folge stehender Falten mit mehr oder
weniger geneigter Achse aus, die bei weiterm Zusammen-
schub in schiefe Féacherfalten tbergehen (s. Abb. 14).
Bei der Stauung der Schichten sind zwischen ihnen

Abb. 14. Abgeénderte tektonische Vorrichtung von Hall.

an verschiedenen Stellen Hohlrdume entstanden. Viel-
leicht erklaren sich aus dhnlichen, in der Natur entstan-
denen Hohlen gewisse Lakkolithe. Eruptive Massen
darften durch in diese auslaufende Spalten hochgedrungen
sein und die Fl6hlen ausgefullt haben. * Belastet man
die Tuchschichten vor dem Zusammenschub noch durch
auf den Sandkasten gestellte Gewichte, so werden die
in Rede stehenden Hohlrdume kleiner und geringer an
Zahl. Man erkennt hieraus die Bedeutung des auflagern-
den Druckes.

Diese Vorrichtung soll lediglich dem Verstandnis
des Schilers einige grundlegende Begriffe der Gebirgs-
faltung nédher bringen. Sie ist jedoch durchaus un-
geeignet, tektonische Fragen auf dem Versuchswege zu
erfassen, da ihre Arbeitsweise den natirlichen Verhalt-
nissen zu wenig entspricht. Die in Abb. 15 abgebildete
Vorrichtung gestattet die Herstellung befriedigenderer
mFaltengebilde; sie wurde nach Angaben von Paulkel
erbaut. Auf einem kraftigen eisernen Untergestell ruht
ein eiserner Kasten mit drei abnehmbaren Seitenwénden.
In der Abbildung ist eine Seitenwand ausgebaut und
gegen den rechten Pfeiler gestellt. Die vier Seitenwéande
kénnen fest untereinander und mit dem Boden ver-
bunden werden. Die im Vordergrund sichtbare, be-
sonders .starke Wand tragt unten zwei kraftige Druck-
spindeln, die durch ein Kurbelgetriebe bewegt werden
kénnen. Sie sind mit einer starken, in der Langsrichtung
des Kastens verschiebbaren Druckwand verbunden und
dienen dazu, diese vorwarts und riickwarts zu bewegen.

1 Wegen Einzelangabcn vgl. Paulke: Das Experiment in der Geo-
logie.
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Dartber sind zwei mit Handrad versehene Regelungs-
spindeln angebracht, deren Aufgabe darin besteht, ein
Hintenuberkippen der Druckwand beim Vorschieben zu
verhindern. Vor der Druckwand ist ein vierkantiger
Holzklotz angeordnet, auf den im Bedarfsfall eine eiserne
Druckplatte aufgeschraubt werden kann. Vor diesen
Klotz werden die zu faltenden Schichten gebracht. In
dem der Kurbelseite abgewandten Teil des Kastens
ist in dessen Bodenwand eine rd. *, ihrer Flache
messende Offnung vorgesehen, die durch 12 Senkungs-
kasten geschlossen wird. Diese sind in 4 Quer- und

Abb. 15. Tektonische Vorrichtung von”Paulke.

3 Lé&ngsreihen angeordnet und koénnen mit Hilfe von
12 mit Handradern versehenen Spindeln gehoben und
gesenkt werdenl. Dadurch ist die Herstellung von
allerlei Senkungen und Hebungen unterhalb der zu
faltenden Schichten mdglich. Bei Zuhilfenahme von
Holzklotzen kann den Senken leicht die verschieden-
artigste Gestalt erteilt werden. Die Vorrichtung ist
1,25 m hoch, 0,75 m breit und 1,50 m lang.

Fir die Faltungsversuche verwendet man eine etwa
5 cm dicke Folge von 8 gefarbten Gips- und Tonschichten.
An der Basis sieht man eine dinne Sandschicht vor.
Der Belastung von oben dient eine 10-20 cm dicke
Sandlage, auf die erforderlichenfalls noch Gewichtstiicke
tragende Holzbrettchen gesetzt werden. Das Senken
oder Heben bestimmter Senkungskasten erfolgt ent-
weder vor oder nach dem Einsetzen der Fillung. Die
Senkungskasten spielen bei der Schichtenfaltung in der
Vorrichtung nach Paulke eine groRe Rolle und durften
die Behauptung bestatigen, dafl in der Natur Hohen-
unterschiede bei der Auslésung von Faltenbildungen
hervorragend beteiligt sind. Hat man die bewegliche
Druckwand bis zu einer bestimmten Stellung vor-
getrieben, so 6ffnet man den Kasten durch Abnehmen

i In der Abbildung fehlen bei einer Anzahl von Spindeln die Hand-
rader.
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der drei losen Seitenwédnde und zerlegt das gewonnene
Faltengebilde zum Studium einzelner Profile.

Mit dieser Vorrichtung last sich bei richtiger Hand-
habung leicht eine Anzahl kennzeichnender Faltungs-
systemc nachahmen. So gelang es Paulke, im Grund-
gedanken ein Abbild des Juratypus, der westalpin-
helvetischen Tektonik und des ostalpin-leopontinischen
Gebirgsbaus auf dem Versuchswege zu gewinnen. Die
bei einem bestimmten Versuch erhaltenen Faltungs-
gcbildc sind, wie noch besonders hervorgehoben sein
mag, keine Zufallserzeugnisse. Sie lassen sich vielmehr
bei gleicher Versuchsanordnung jederzeit wieder-
gewinnen.

Abb. 15. Mit der Vorrichtung von Paulko erzieltes Falten-
gebilde.

In Abb. 16 ist das an einer Kastenwand gelegene
Profil eines mit der Paulkeschen Vorrichtung hergestellten
Faltengebildes photographisch wiedergegeben. Es handelt
sich um eine normale Falteniiberschiebung. Das in der
Mittellinie der Vorrichtung gelegene Profil besaB ein
&hnliches Aussehen, zeigte jedoch im Hangenden der
Faltenliberschiebung noch einen wohl ausgebildeten
Sattel. Es sei nur kurz bemerkt, daR durch den Versuch,
bei dem das in Abb. 16 profilarisch wiedergegebenc
Faltengebildc entstand, die Nachbildung gewisser Fal-
tungserscheinungen am Pfélzer Sattel im Saarbricker
Stcinkohlengebirge bezweckt wurde. Ein néheres Ein-
gehen auf die Versuchsergebnisse wirde hier jedoch
zu weit fihren und soll einer spéateren Abhandlung Vor-
behalten bleiben.

Der Lehrwert solcher kunstlicher Faltengebilde ist
nicht nur fur Fortgeschrittenere wegen der Vergleichs-
maoglichkeit mit wirklichen Gebirgstypen groB. Die auf
dem Versuchswege erhaltenen Faltungen erldutern auch
dem Anféanger bei richtiger Behandlung durch den Lehrer
viele Begriffe, beseitigen falsche Vorstellungen, geben
Fingerzeige zum Verstandnis des Mechanismus der
Gcbhirgsfaltung und regen, was besonders wertvoll ist,
zum Nachdenken an.

Eine einfache Vorrichtung, die zur Erlauterung ge-
wisser Arten von Bergrutschen und verwandten Er-
scheinungen dient, veranschaulicht Abb. 17. In einer
Wanne a befindet sich ein Steinklotz bl mit geneigter
Oberflache von etwa 25 x 25 cm. Auf diese wird eine
etwa 5 cm dicke Tonplatte c gelegt und in der aus der
Abbildung ersichtlichen Weise mit einem zweiten, etwa
40 kg wiegenden Steinklotz b2 bedeckt, der ein Gewicht d
von etwa 50 kg tragt. Die Wanne wird bis zur Linie e-F
mit Wasser gefillt, so daB es eben bis tiber den untern
Ausstrich der Tonschicht reicht. Nach ungefdhr 15 min

ist an einer auf den Steinklotz b2 gelegten Libelle zu
erkennen, daR dieser sich in der Richtung der Neigung
der Tonschicht gesenkt hat. Die Tonschicht erweicht
weiterhin durch Wasseraufnahme sehr rasch und wird
seitlich herausgequetscht, wobei sich der Klotz b3 mehr
und mehr neigt. Nach Ablauf einer halben Stunde,
von Beginn des Versuchs an gerechnet, fallt das Gewicht d
von dem Klotz b2 herunter. Hierdurch ist der Nachweis
geliefert, dal Tonschichten unter Umstanden zu Berg-
stlirzen oder zu einem Abgleiten von Gebirgsschichten
Veranlassung geben kdnnen. Voraussetzung ist, dal

Abb. 17. Vorrichtung zur Nachahmung von Bergrutschen.

die Tonschichten durch Wasser erweicht werden.  Den
durch den vorliegenden Versuch veranschaulichten
Fall wiirde in der Natur das Bespllen des Ausgehenden
einer Tonschicht durch einen Hochwasser fiihrenden
FluB entsprechen. Aller Wahrscheinlichkeit nach findet
ein heftiger Bergsturz, der am 16. November 1827
Neu-Granada in Kolumbien zerstérte, in dem geschil-
derten Versuch seine Erklarung.

Weiter oben ist bereits darauf hingewiesen worden,
dal der Versuch im geologischen Unterricht, bisher nur
eine bescheidene Rolle gespielt hat. Der Verfasser
hofft jedoch, durch die im vorstehenden besprochenen
Versuche den groRen Wert der Experimentalgeologie
dargelegt zu haben, und spricht den Wunsch aus, daf
es ihr gelingelr moge, im geologischen Unterricht mehr
und mehr Boden zu gewinnen. Dann steht auch zu
hoffen, dall sich die geologischen Vorlesungsversuche
aus bescheidenen Anfédngen zum Nutzen des geologischen
Unterrichts weiter entwickeln. Den Lehrmittelanstalten
aber, die auf physikalischem und chemischem Gebiet
bereits so zahlreiche und gute Versuchsvorrichtungen
geschaffen haben, bietet sich hier ein reiches Arbeitsfeld,
da an ahnlichen Vorrichtungen auf geologischem Gebiet
im Handel so gut wie nichts zu haben ist.

Zusammenfassung.

Die vorstehende Abhandlung bezweckt, weitere
Kreise mit einem Unterrichtsverfahren bekannt zu
machen, das den Wert von Anschauungsmitteln und
Versuchen beim geologischen Unterricht betont und
das in neuerer Zeit mehr und mehr Eingang findet.

Zunachst wird eine Reihe Von neuern Projektions-
vorrichtungen besprochen, die bezwecken, bestimmte
geologische Lehrmittel, wie bildliche Darstellungen, Ver-
steinerungen, Gesteinprol cn und mikroskopische Prapa-
rate, einem groRem Hdorerkreis gleichzeitig sichtbar zu
machen. Weiter wird kurz auf die Bedeutung des Vor-
handenseins zweckméRiger Modelle zu dem schwierigen
Kapitel Gebirgslehre hingewiesen. Den Schluf bildet die
Besprechung einiger besonders belehrender geologischer
Versuche und der dazu erforderlichen Vorrichtungen.
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Geschaftsbericht der Deutschen Airnndniak-Yerkaufs-Vereinigung fir das Jahr 1915.

Im Berichtsjahr betrug der Absatz, auf 25%iges Salz
umgerechnet, 304 077 t, von denen nur ein Teil der Land-
wirtschaft zur Verfugung gestellt werden konnte, gegen
400 470 t im Jahre 1914. Die Nachfrage nach scliwefel-
sauerm Ammoniak war sehr lebhaft, und die Vereinigung
war entfernt nicht in der Lage, ihre vertraglichen Lieferungs-
verpflichtungen zu erfillen.

Abgesehen von den durch die allgemeine Verkehrsnot
zeitweilig hervorgerufenen Stockungen in der Wagen-
gestellung vollzogen sich die Ablieferungen glatt und
stellten sich einschlieBlich Ammoniakwasser, das auf
25%iges Salz umgerechnet ist, in den einzelnen Monaten
des Berichtsjahres wie folgt:

1914 1915
t t
Januar . . e 40 059 44 529
Februar . . . 78 837 40 803
MArz . . . e 04 714 34 859
April . . L 24 770 29 396
Mai . 15 940 17 347
Juni . L 23 105 18 705
Juli . L e 19 81S 20 800
August . . 2 357 34 172
September 21850 27 717
Oktober 19 232 29 272
November . i 35 738 25 482
Dezember . i 54 041 2S 935

insges. 400 470 364 077

Bestdnde waren zu Ende des Berichtsjahres nur in
geringem, durch die Hohe der I'ruhjahrsverkaufe bedingtem
Umfang vorhanden.

Nach den eingegangenen englischen Berichten hat sich
die Preisbewegung auf dem englischen Markt derart ge-

staltet, daR dort erheblich hdhere Preise fir schwefel-
saures Ammoniak selbst ab Werk angelegt werden muRten,
als sich in Deutschland der Hochstpreis frei Verbrauchs-
stelle belief.

Da der Handel mit Chilesalpeter vollstdndig unter-
bunden war, konnte hierfur eine Preisbewegung auf Grund
getatigter groBer Abschlisse nicht festgestellt werden.

Die Propagandamalnahmen wirden angesichts der fin-
den Absatz bestehenden Ausnahmeverhdltnisse einge-
schréankt, wenngleich aus begreiflichen Grinden die in dieser
Hinsicht getroffenen Einrichtungen sowohl fiir das Inland
als auch fir das Ausland aufrecht erhalten werden mufiten.
Das verédnderte Vorgehen wird durch die im Vergleich mit
den Verhdltnissen des Jahres 1914 erzielte Ersparnis von
rd. 1 Mill; J1 ausgedriickt.

Auf Grund der Bestimmungen des Lieferungsvertrages
der Vereinigung hat sie im Berichtsjahr fir eine Reihe von
Gesellschaften und Gasanstalten den Verkauf von schwefel-
sauerm Ammoniak bewirkt.

Neu beigetreten sind der Vereinigung im Berichtsjahr
die Bergwerksgesellschaft Trier m. b. H., Hamm i. W. und
die Gewerkschaft ver. Welheim, Essen (Ruhr).

Der Lieferungsvertrag, der Ende 1915 ablduft, ist unter
etwas verdnderten Bedingungen mit dem Vorbehalt ver-
langert worden, dalR der mit der Badischen Anilin- und
Soda-Fabrik getdtigte Vertrag bis zum 1. April 1921 von
ihr aufrecht erhalten wird.

Mit einer Reihe von Herstellern, namentlich mit den
Gasanstalten und der Gewerkschaft Deutscher Kaiser in
Hamborn-Bruckhausen, bestanden fir den Verkauf von
schwefelsauerrn Ammoniak Sonderabkommen. Die Ge-
werkschaft Deutscher Kaiser hat dieses Sonderabkommen
nicht erneuert.

Geschaftsbericht, der Deutschen Benzol-Vereinigung fir das Jahr 1915.

In den ersten neun Monaten des Berichtsjahres vermochte
die Vereinigung den Bedarf nicht in vollem Umfang zu
befriedigen. Erst nachdem es gelungen war, durch stéarkern
Betrieb der Kokereien und Ausgestaltung der groBem Gas-
anstalten die Benzolerzeugung nicht unwesentlich zu
steigern, konnte in den letzten drei Monaten des Berichts-
jahres nicht allein der Bedarf gedeckt, sondern auch ein
Teil der Erzeugung zu Lager gebracht werden.

Die Ablieferungen betrugen insgesamt im Jahre 1915
102 290 t gegeniber 105.392 t in 1914.

Nach Ausschaltung der fremden Erzeugung ergibt sich
fur die Mitglieder der Vereinigung eine Beschéftigung von
48% der Beteiligungsziffern. Diese sind inzwischen — ein-
schlieRlich der Mengen, deren Verkauf die Vereinigung auf
Grund besonderer Vertrdge bewirkt — von 200000 t zu
Anfang des Jahres auf 210000 t zu Ende des Jahres ge-
wachsen.

An Toluol und Ld&sungsbenzol bzw. Xylol wirden ab
geliefert: 114 191e

t t
Toluol (Rohware) . . 12013 29000
Losungsbenzol/Xylol einschlieBlich
Schwerbenzol(Rohware) ... 18715 11030
Die durchschnittliche Beschaftigung beérug: %

fur Toluol s us 111
fur Lésungsbenzol USW ....ccocienincinenne 01 20

Auf Grund des Beiratsbeschlusses vom 28. Juni 1912
hat die Vereinigung mit den nachstehenden Werken Ab-
machungen hinsichtlich des Verkaufs ihrer Benzolerzeug-
nisse getroffen: Vereinigte Huttenwerke Burbach-Eich-
Dudclingen, A.G., Saarbricken 5, Eisen- und Stahlwerk
Hoescli, A.G. in Dortmund, Rossitzer Bergbau-Gesellschaft,
Segengottes in Méhren.
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Volkswirtschaft und Statistik.

Bericht des Vorstandes des Rheinisch -Westfélischen
Kohlen-Syndikats tlfer den Monat Mai 1916. Die Gestaltung
der Absatzverhaltnisse im Berichtsmonat weist gegen
den Vormonat keine wesentlichen Anderungen auf. Die
Gesamtmengen des Absatzes sind entsprechend der groBem
Zahl der Arbeitstage (27 gegen 23). gegeniiber denen des
Vormonats durchweg gestiegen.

Der beim rechnungsmafigen Absatz zu verzeich-
nende geringe Riickgang des arbeitstaglichen Durchschnitts
von 1616 t = 0,05% ist darauf zurlckzufithren, daR der
arbeitstdgliche Kohlenbedarf fir den abgasetzten Koks
infolge der ungleichen Zahl der Arbeitstage der Vergleichs-
monate verhéltnismaBig geringer war.

Der ferner beim Gesamtabsatz in Kohle vorliegende
Rickgang des arbeitstaglichen Durchschnitts ist durch
Verringerung der Kohlenliefcrungen auf die Verkaufs-
beteiligung veranlaBt worden.

Der Kohlen-, Koks- und PreBkohlenabsatz fir
Rechnung des Syndikats zuzliglich des Absatzes auf Vor-
verkaufe hat auch im arbeitstdglichen Durchschnitt den
des Vormonats Uberschritten.

Der auf die Verkaufsbeteiligungsanteile der Mitglieder
anzurechnende Absatz betrug im Berichtsmonat im Ver-
gleich zum Vormonat beim rechnungsmafigen Absatz in
Kohle 68,66 gegen 69,10%; in Koks 78,01% (einschlieRlich

1,32% Koksgrus) gegen 69,63 (1,15) %; in PreRkohle
07,-10 gegen 06,88%.

Die Forderung belief sich auf 8435 47S t, sie reichte
zur vollen Deckung des Absatzes, der einschlieflich des

'Kohlenbedarfs fiir abgesetzten Koks und Prefkohle sowie

des Bedarfs fir Betriebszwecke der Zechen rechnungs-
mafig 8548 787 t, tatsdchlich 8543 117 t betrug, nicht
aus. Die mehr abgesetzte und verbrauchte Kohlenmenge
von 107 639 t entféallt auf den Versand aus den Lager-
bestédnden.

Die Kokserzeugung ist insgesamt auf 2 207 241 t, im
arbeitstdglichen Durchschnitt auf 73 137 t gestiegen und hat
gegen den Vormonat insgesamt um 169 203 t, arbeitstaglich
um 3202 t zugenommen.

Der Eisenbahnversand hat sich bei reichlicherer
Wagengestellung im allgemeinen befriedigend abgewickelt.

Der Umschlagverkehr in den Rheinhédfen blieb
ohne Stdrungen.

Der Versand Uber den Rhein-W eser- und den Dort-
mund- Emskanal war lebhafter; er betrug im Berichts-
monat in der Richtung nach:

t

RUNTIOT e 323 471
Emden 83 193
Minden-Bremen . ... 32 444
Minden-Hannover.............. 300
Datteln-Hamm ... 2729

zZus. 442 137

D Versard einsch 1 Landab satz, Ileputat und
XY Koh en- RechnimgsmaR iger Gesamt-1<ohien- Lieferungen der HUttenzechen an die eig'cnen
:g' fordei-ung Lbsatz abs£itz Huttenwerke
Kok le Koks PreRkohle
Monat ¥ ar- ar-
. 0 1 - i -
ﬁ% insqes arbeits- | arbeits- "(]ierA) . arbeits- | arbeits- insaes b?'ts insaes bte;ts
9% waglich  'M9% taglich metei- ""9%% taglich SO gaglicn  N90%S {80- RGeS L
261 ligung Ic Ic
N t t t t t t t t t t t
1916

Jan. 4*/« 7542982' 311 0511 6004998 247629 68,68 7847 464 323 607 4350958 179421 1998 677 64 473 353 366 14 572
Febr. 7697 7921307 912" 5815544 232622 64,35 7657 412 306296 4371908 174876 1842608 63538 342327 13693
Marz 27 83206761308173' 6354468 235351 6511 8317000 308037 4 701983 174 148 2067 290 66 687 350 481 12981
April 23 7235857 314602 5745259 249794 69,10 7546978 328129 4034571 175416 2074762 69 159 301 590 13 113
Mai 27 8435478 312425 6700816 248 178 68,66 8548 787 316 622 4700648 174098 2276 700 73 442 350 568 12984

Tan.-

Mai  1261/+39 232 785 310 755 30621085 242543 67,13 39917 641 316 179 22 160068 175525 10260 037 67 500 1698332 13452

1 Berichtigt.

Gewinnung mul AuBenhandel Schwedens au Eisen und
Stahl im Jahre 1915. Im Jahre 1915 hat sich die
schwedische Eisenindustrie von dem Rickschlag, den ihr
das Vorjahr gebracht hatte, wieder erholt. Die Roheisen-
erzeugung war um 133 000 t = 20,86% groBer als in 1914
und ging auch noch um 37 000 t (ber das Ergebnis von
1913 hinaus; ebenso weist' die Herstellung von Offenherd-
stahl eine Steigerung um 91 000 und 29 000 t auf. Da-
gegen blieb die Gewinnung von Bessemerstahl hinter den
Zahlen der beiden Vorjahre zuriick, und die Erzeugung von
gefrischten Luppen war, wenn sie auch gegen 1914 um
6000 t wuchs, doch noch erheblich kleiner (-39 000 t)
als in 1913.

Erzeugung von

Jahr : gefrischten Bessemer- Offenherd-
Roheisen Luppen stahl stahl
1t 1t 1t 1t
1913 730 300 158 500 115 800 469 400
1914 635 100 113 300 93 000 407 600
1915 767 600 119 200 90 400 498 400

Sehr glinstig gestaltete sich im letzten Jahr die Ent-
wicklung der Ausfuhr Schwedens an Eisen und Stahl, die
im einzelnen aus der folgenden Zahlentafel zu ersehen ist.

Ausfuhr Schwedens an Eisen und Stahl.

1913 1914 1915

1t 1t 1t
RONEISEN . .cocveveeiveeeeeeee 186 100 102 800 290 200
Ferrosilizium ... 9 600 10 000 10 700
Spiegelelsen, USW....ccoevreeee 11 800 2 600 1100
Abfalleisen ..o 8 000 4 400 3 100
Stahlblocke. .. 15 300 12 700 18 000

Gefrischte Luppen
Stabpuddeleisen
Knippel

14 100 4 100 9 600
25 400 19 100 27 700
10 300 5 300 13 000

Rohre, m assiv.......... 19 000 12 700 15 400
Schmiedeeisenstdbe . . . . 18 600 13 400 13 800
Warmgewalzte Stabe . . . 104 600 72 600 100 300
Kaltgewalzte Stabe . . . 6 200 4 500 7 200
Stabeisenenden ... 8 500 6 700 . 8100
W alzdraht...in, 38 900 27 500 32 200
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1913 1914 1915

1t 1t 1t
Bleche e 2 200 2000 7 800
Kaltgewalzte Rohre . . . 1900 2 000 2 400
Rohre, hohl . .. ... .. 11 700 11 300 14 000
Andere Rohre ... 2 500 2 600 2900

Gezogener oder kaltge-

walzter Draht 1600 10Q0 2 400
NI Yo =3 800 700 1900
Hufndagel e, 5500 4 800 7 100
zus. 502 600 382 800 588 900

Gegen 1914 hat sich die Ausfuhr um 208 000t = 53,84%
gehoben, aber auch im Vergleich zu dem Friedensjahr 1913
ist eine Zunahme um 80000t = 17,17 % zu verzeichnen.
Bemerkenswert ist die starke Steigerung der Ausfuhr von
Roheisen um 127 000 und 104 000 t, das in erster Linie
nach Frankreich und England gegangen sein dirfte.

Im .Gegensatz zur Ausfuhr hat sich die Einfuhr
Schwedens in 1915 im ganzen auf der Hdhe der beiden
Vorjahre gehalten. Gegen 1913 ergibt sich ein Rick-
gang um 17 700 t = 7,15 %, gegen 1914 ein solcher von
8800 t = 3,69 %.

Einfuhr Schwedens an Eisen und Stahl.

1913 1914 1915
Ne 1t 1t -1t
Roheisen, Ferrosilizium usw. 102 500 108 900 115 900
Gewalzte Stabe und
StaNgen e 49 300 46 300 59 500
Eisenbahnschienen . . 58000 52 700 23 400
Weilblech ., 8 500 5 900 5400
Kaltgewalzte und gezogene
Stangen 1000 1200 1500
GuBrohre 17 000 12 600 13 100
Schmiedeeiserne Rohre 10 400 11 200 11 200
zus. 247 700 238 800 230 000
Verkehrswesen.

Amtliche Tarilverilndoriingon. Nordwestdeutsch-baye-
rischer Gitertarif. Seit 1. Juli 1916 ist im Ausnahmetarif C
(Steinkohle usw.) die Station Rotthausen (Kr. Essen) als
Versandstation nachgetragen und die Station Rotthausen
(Kr. Essen) Zeche Dahlbusch I, Ill, 1V und VI gestrichen
worden. :

Niederlandisch-deutsche Eisenbahnverbande. Seit
1 Juli 1916 ist der Ausnahmetarif fir Steinkohle, Stein-
kohlenkoks (mit Ausnahme von Gaskoks), PreBsteinkohle,
Braunkohle und PreBbraunkohle von deutschen Stationen
nach Stationen der Niederlandischen Eisenbahnen und der
Station Coevorden der Bentheimer Kreisbahn, Ab-
teilungen B und C, vom 1 Febr. 1910 aufgehoben worden.

Patentberickt.

Anmeldungen,
die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentamtes ausliegen.
Vom 15. Juni 1916 an.

121 Gr. 1, V. 12399. J. B. Vincent, Hamburg, Lange-
reihe 83. Vorrichtung zum Verdampfen von salzhaltigen
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Flissigkeiten unter schneller Zirkulation der Flussigkeit
mit Hilfe von Pumpen u. dgl. 4. 3. 14.

24i. Gr. 6. R. 40944. Max Riese, Tegelort, Scharfen-
bergerstr. 8. Feuerung mit Zufihrung von Dampf und
Zusatzluft nach jeder Beschickung durch die hohle Feuer-
briieke Uber das Feuer. 26. 6. 14.

40a. Gr. 4. N. 15894. Nichols Coppcr Company,
New York; Vertr.; Pat.-Anwadlte Dr. R. Wirth, Dipl.-Ing.
C. Weihe, Dr. H. Weil und M. Wirth, Frankfurt (Main)
und W. Dameund Dipl.-Ing. T. R. Koehnhorn, Berlin SW68.
Verfahren und Ofen zum Rdsten von schwefelhaltigen
Erzen unter Benutzung eines Warmeaustausches von den
heifen Teilen des Rdostofens nach den kéltern. 7. 7. 15.
V. St. Amerika 31. 7. 14.

8le Gr. 14. St. 20546. Fa. Carl Still, Reckling-
hausen (Westf.). Dachférmiger, an einer Verladerampe
entlang fahrbarer Verteiler fir Schittgut. 11. 8. 15.

8le. Gr. 15. B. 81 281. Dr. Artur Braun, Dresden,
ZOollnerstr. 42. Schittelrutsche; Zus. z. Anm. B. 79 601.
16. 3. 16.
Vom 19. Juni 1916 an.
10 b. Gr. 5. P. 34 447. Gebr. Pfeiffer, Barbarossawerke,
Kaiserslautern. Mahlverfahren fir Pech. 9. 12. 15.

12r. Gr. 1. K. 60728. Heinrich Kdppers, Essen (Ruhr),
Moltkestr. 29. Verfahren zur Erhdhung der Ausbeute an
Nebenerzeugnissen, besonders Olen, bei der trocknen
Destillation organischer Stoffe. 25. 5. 15.

13d. Gr.27. B. 78 297. Otto Biuhring & Wagner,
G. m. b. H., Mannheim. Vorrichtung zum Abscheiden
von Beimengungen aus Gasen oder Dampfen, bei der die
Gase oder Dampfe durch einen disenartig verengten Quer-
schnitt hindurchstrémen. 26. 8. 14.

13d. Gr. 27. B. 79681. Otto Bihring & Wagner,
G. m. b. H., Mannheim. Vorrichtung zum Abscheiden von
Beimengungen aus Gasen und Dampfen. 1. 6. 15.

20 a. Gr. 12. B. 80 195. Adolf Bleicher! & Co., Leipzig-
Gohlis. Wagenschieber fiir Seilbahnen. 24. 9. 15.

20e. Gr.16. D. 31 980. Dortmunder Briickenbau
C. H. Jucho,Dortmund, WeiRenburgerstr. 73. Forder-
wagenkupplung. 25. 8. 15.

20 li. Gr. 4. T. 20 371. Carl Trubel, Dortmund. Brems-
kraftrcgler an Forderwagen-Gleisbremsen. 9. 6. 15.

27 b. Gr.7. St. 20 709. Rudolf Steiner, Rapitz b. Kladno
(Bdéhmen); Vertr.: J. P. Schmidt und O. Schmidt, Pat,-
Anwadite, Berlin SW 08. Schaltvorrichtung fir Verdichter
zum An- und Abstellen der Antriebmaschinen. 13. 12. 15.
Osterreich 10. 3. 15.

59 a. Gr. 5. S.42514. C. Senssenbrenner, G. m. b, H.,
Dusseldorf-Oberkassel.  Pumpe mit einem vom Kolben
mitgenommenen Zylinder, dessen als Steuerorgane wirkende
Enden gegen je eine quer zur Bewegungsrichtung des Kolbens
angeordnete, den Saugraum vom Druckraum scheidende
Wand dichten. 19. 6. 14.

69 a. Gr. 11. L. 43 348. Carl Lithje, Hamburg, Billw.
Neuedeich 32. Am Zylinder schleifende Liderung flr kreis-
runde Pumpenkolben. 22. 7. 15

59 b. Gr. 2. K. 62 117. Dipl.-Ing. Otto Kulle, Bremen,
Osterdeich 18, und Wilhelm Rihenbeek, Bremen, Neu-
stadts-Contrescarpe 108. Ansaugvorrichtung bei Kreisel-
pumpen mit ein- oder zweiseitigem Wassereinlauf im
Kreisel. 3. 4. 16.

80c. Gr. 14. J. 16369. Ifo Ofenbau-Gesellschaft m.
b. H., Berlin. Nach allen Richtungen verstellbarer, im
Ofenkopf gelagerter Gasbrenner fiir Dreh6fen. 13. 1. 14.

80c. Gr. 14. J. 17 370. If6 Ofenbau-Gesellschaft m.
b. H., Berlin. Nach allen Richtungen verstellbarer, im
Ofenkopf gelagerter Gasbrenner fiir Drehdfen; Zus. z. Anm.
J. 16 369. 26. 5. 15.

87 b. Gr. 2. B. 77 284. William Burlingham, Warwick
(Virginia), und Joseph Briggs Weaver, Newport News
(Warwick, Virginia), V. St. A.; Vertr.: A. Loli, Pat.-Anw.,
Berlin SW 48. Druckluftwerkzeug mit Stufenschlagkolben.
20. 5. 14.
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Gebrauchsniiistcr-Eintragungen,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 19. Juni 1910.

5 (@ 648 389. Richard Golly, Mittel-Lazisk b. Nikolai
(0.-S.). Kontrollring fuar Spiilversatzrohrleitungen.

22. 9. 15.

10a. 648 245. Rudolf Wilhelm, Altenessen (Rhld.).
Vorrichtung fiir die Ableitung der nicht absaugfahigen
Gase aus Koksofensteigleitungen. 24. 5. 10.

12 i. 648 335. Paul Lehmann, Konigsberg (Pr.), Hol-
steiner Damm. Vorrichtung zum Abrdsten von elementarem
Schwefel in Pyritréstanlagen. 10. 12. 14.

40 a. 648 382. Siegfried Barth, Diisseldorf-Oherkasscl,
Wildenbruchstr. 27. Mechanischer Rd&stofen mit dreh-
beweglichen Etagen. 23. 5. 14.

48 d. 648 176. Deutsche Oxhydric A.G., Mannheim.
Fuhrungsvorrichtung fir Schneid- und SchweiBbrenner.
5. 10. 10.

50 b. 642 OOS.
Pariserstr. 33.
31. 12. 15.

81 (L 648 250.
eimer. 27. 5. 10.

81 c. 648 223. Vogtlandische Maschinenfabrik (vorm.
J. C. & EL Dietrich), A.G., Plauen i. V. Kugellauf fiir band-
féormige Transportmittel. 18. 7. 14.

8l e. 648 263. Dr. Richard Blum, Berlin-Grunewald,
Erbacherstr. 9. Antrieb fir Wagenkipper. 11. 11. 15.

Erwin Behrens, Berlin-Wilmersdorf,
Hydraulisch betriebene Kreiselpumpe.

Hans Pretzl, Dahn (Pfalz). Aschen-

Verlangerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchsmuster sind an dem angegebenen
Tage auf drei Jahre verlangert worden.

1a.558 742. Ernst Storl, Tarnowitz. Auslesevorrichtung
fur Koks. 2,5 10

10 a. 560 879. August Kipper, Eschweiler-Bergratli.
Mechanische Koksldsch- und -verladevorrichtung. 17. 5. 10.

24 g. 560 499. Gebr. Hinselmann, Essen (Ruhr). Vcr-
brennungsdiise usw. 12. 5. 10.

80 a. 631 522. C. Lucke, Eilenburg. Vorrichtung zum
Ausstofen der Preflinge usw. 18. B. 16.

8l c. 564157. Christian Steg, Gruhlwcrk, Kierberg
b. KéIn. Gleissperrvorrichtung usw. 22, 5. 16.

Deutsche Patente.

10 n (17). 292529, vom 22. Juli 1914. M aschinen-
fabrik und EisengieRerei Nehring & Co., G. m. b. H.
in Krefeld. Vorrichtung zum Loschen und selbsttatigen
Verladen von Koks aus Koksofen.

/f\\

Die Vorrichtung hat einen oben offenen, den glihenden
Koks aufnehmenden Wagen, der an den Koksdfen entlang
fahrpar ist und dessen Kasten a in der Richtung der Achse
der Ofen bewegt und gekippt werden kann. An dem Wagen-
kasten a ist an dem. nach den Ofen zu gerichteten Ende
oberhalb des Bodens ein messerartiger Keil b befestigt,
durch den der aus den Ofenkammern c austretende Koks-
kuchen von oben her der L&nge nach geteilt wird, so daR
die entstehenden beiden Ha&lften des Kuchens zu beiden

Seiten des Keiles h auf den Boden des Wagenkastens a
fallen.

24 ¢ (6). 292 684, vom 12. Mai 1914. Bruno Versen
in Dortmund. Regenerativflammofen.

In der Decke und in den Seiten des zur Zufihrung des
Druckgases in den Ofen dienenden Luftkanals sind zahl-
reiche Disen geringem Querschnitts angebracht, durch die
das Gas senkrecht oder schrdg zur Zugrichtung in den
Ofen stromt. Die in der Decke angebrachten Dlsen kdnnen
dabei so angeordnet werden, daR sich die aus ihnen aus-
tretenden Gasstrahlen in der Ofenachse treffen.

24 g (6). 292498, vom 30. Dezember 1913. Thomas
Edward Murray und Charles Benedict Grady in
New York City, V. St. A. Vorrichtung zum Auffangen
von in Rauchgasen befindlichen Fremdkérpern, bei der die
Gase auf einen Wasserspiegel geftihrt werden. Fir die An-
meldung wird gemaR dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911
die Prioritdt auf Grund der Anmeldung in den Vereinigten
Staaten von Amerika vom 9. Januar 1913 beansprucht.

Der Wasserbehdlter, dem die Gase zugefihrt werden,
ist unter dem AuslaB einer nach dem Behélter hin sich
allméahlich verjingenden und daher die Stromungsge-
schwindigkeit der Gase erhdhenden Leitung gelegen. Die
Leitung wird von einer wasserberieselten Sclnvingwand c,
einer senkrechten, bis unter den Wasserspiegel reichenden
Wand b und zwei Behélterwdnden gebildet, wobei der von
der Unterkante der Wand c¢ und dem Wasserspiegel be-
grenzte Auslal kleiner ist als der Querschnitt der Gas-
zuleitung a. Die Sclnvingwand und ein an dem AblaR-
rohr e angelenktes, zur Regelung des Wasserstandes in dem
Behdalter dienendes Rohrstick / lassen sich durch eine
Windetrommel d einstellen.

35a (10). 292 500, vom 15. Mai 1915. Dipl.-Ing. Otto
Ohnesorge in Bochum. Treibscheibenférderung mit
Seilspannungsausgleich. Zus. z. Pat. 203 931. Fir diese
Anmeldung wird gemal dem Unionsvertrage vom 2. Juni
1911 die Prioritat auf Grund der Anmeldung in Osterreich
vom 15. Mai 1914 beansprucht. Lé&ngste Dauer: 27. April
1927.

Bei der durch Patent 263 931 geschiitzten Treibscheiben-
forderung ist zwischen den Treibscheiben ein Ausgleich-
getriebe eingeschaltet, durch das die Seilspannung aus-
geglichen wird. GemaR der Erfindung ist das Ausgleich-
getriebe auf einer Vorgelegewelle angeordnet. Bei der
dargestellten Maschine sitzt das auf der Vorgelegewelle a
angeordnete Ausgleichgetriebe b- c- d seitlich von den
Treibscheiben i und I, und die Kegelrdder b und d des Ge-
triebes sind mit je einer Verzahnung e und / versehen,
die mit Zahnrédern g und k in Eingriff stehen. Von ihnen
ist das Zahnrad g auf der Achse h der Treibscheiben be-
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festigt, wahrend das Zahnrad k lose auf der Achse h sitzt
und fest mit der lose auf der Achse sitzenden Treibscheibe |
verbunden ist. Die Treibscheibe i ist natirlich auf der

Achse h festgekeilt. Die Durchmesser der Treibscheiben
kénnen so verschieden gewahlt werden, dall ein starkeres
Abwalzen des Ausgleichgetriebes herbeigefihrt wird.

85 u (16). 292 434, vom 5. Juli 1914. M athias Moray
in Krefeld. Sicherheitsvorrichtung an Fahrsttiihlen, Forder-

korben u. dgl.
Das Forderseil a ist
durch den Forderkorb

hindurchgefihrtund letz-

terer ist mittels einer in

seinen Boden eingebauten

starken Spiralfeder/ so

mit dem Seil verbunden,

dal sich die Feder bei

einem  Seilbruch ent-

spannt und die Fang-

arme C einer Fangvor-

richtung in Verzahnun-

gen der seitlichen Gleit-

stangen driickt. Der For-

derkorb wird daher bei

einem  Seilbruch  von

den Gleitstangen auf-

gefangen. Unterhalb der

obernDurchtrittéffnung e

des Forderkorbcs, durch

die das Forderseil hin-

durchgeht, ist gemaR der

Erfindung auf dem Seil

ein  Bund d befestigt.

Zwischen diesem und dem Fdrderkorb ist eine Schrauben-
feder b eingeschaltet, mittels der sich der Korb auf den
Bund d aufsetzt, wenn das Seil zwischen dem Bund und
der Feder / reiflt. Infolgedessen wird der Korb vom For-
derseil aufgefangen, falls bei einem Bruch des Seiles unter-
halb des Bundes d die Fangvorrichtung versagt.

85 n (22). 292501, vom 27. Juli 1913. Siemens-
Schuckert-Werke, G. m. b. H. in Siemensstadt bei
Berlin. Sicherheilsvorrichtung fur Maschinen zur Ver-
hitung unzuldssiger Gceschivindigkeilsénderungen. Zus.
z. Pat. 288 829. Langste Dauer: 10. Mai 1928.

Bei der Vorrichtung des Hauptpatentes ist der Steuer-
hebel ader Férdermaschine mit einer Kulisse Ccverbunden,
die symmetrisch gebogene Schlitze d und dxhat. In diese
greift eine an dem obern Ende einer achsial verschiebbaren
Stange / befestigte Rolle e ein. Auf dem untern Ende der
Stange / ist eine zweite Rolle g befestigt, die in sym-
metrische schrdge Schlitze h und /jj einer Kulisse | cin-
greift. Diese wird mittels Rollen k auf einer an Lenkern
p und q befestigten, durch Federn r und s in der Mittel-
lage gehaltenen, in ihrer Bewegung durch Anschlage t
und U begrenzten Stange 0 gefiihrt. Die Kulisse / hat
ferner, eine Aussparung mit zwei Zahnstangen tu und n,
zwischen denen ein mittels eines Kegelrdderpadres y und z
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und einer Spindel b von der Férdermaschine angetriebenes
Zahnrad i so angeordnet ist, daB letzteres mit einer der
Zahnstangen m und n in Eingriff kommt, wenn die Kulisse |
durch Drehen des Steuerhebels um ein geringes, zum An-
lassen der Maschine genligendes MaR gesenkt oder gehoben
wird. Durch das Zahnrad i wird alsdann die Kulisse so
verschoben, daR der Steuerhebel in demselben Sinn weiter
ausgelegt werden kann. Waird der Steuerhebel jedoch los-
gelassen, so bleiben er und damit die Rolle g stehen, und
die durch das Zahnrad i bewegte Kulisse | wird infolge der

Form der Schlitze g und h so lange gehoben bzw. gesenkt,
bis die mit dem Zahnrad in Eingriff stehende Zahnstange
auBer Eingriff mit dem Zahnrad kommt. Der Steuerhebel
kann alsdann wiederum um so viel weiter ausgelegt werden,
bis eine der Zahnstangen m und n mit dem Zahnrad i in
Eingriff kommt usw. GemaR der Erfindung ist die Spindel w
als Teufenzeiger ausgebildet, d. h. mit Gewinde w und wt
von entgegengesetzter Steigung versehen, auf denen gegen
Drehung gesicherte Muttern v und VI gefiihrt sind. Die
letztem tragen auf der nach der Kulisse | hin gerichteten
Stirnflache dreieckige Ansatze x und xi und die Kulisse /
ist mit den Ansdtzen der Mutter entsprechenden Aus-
schnitten versehen. Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB die
Kulisse | und damit der Steuerhebel a durch die Wand-
muttern v und u, in die Mittellage zuriickgefiihrt werden,
wenn der Maschinist den Steuerhebel gegen Ende des
Hubes nicht in die Mittellage zurlickfihrt und die Maschine
zum Stillstand bringt. Dabei wird die Kulisse infolge der
Form der Ansdtze x und x| der Muttern zuerst gehoben
bzw. gesenkt, wenn eine der Zahnstangen m und n der
Kulisse mit dem Zahnrad i in Eingriff steht.

35b (1). 292 664, vom C Dezember 1913. Siemens-
Schuckert-Werke, G. m. b. IT. in Siemensstadt bei
Berlin. Fernsteuerung fur Elektrohdangebahnen mit einer
Schleifleilung.  Zus. z. Pat. 285 313. Lé&ngste Dauer:
23. Februar 1927.

Bei der durch Patent 285 313 geschiitzten Fernsteuerung
werden die verschiedenen Bewegungen der ferngesteuerten
Motoren des Fahrzeugs mittels eines Gebers, der in einen
Arbeitschalter und einen Wahlschalter unterteilt ist, tber
eine einzige Schleifleitung herbeigefuhrt, und zwar in der
Weise, dall zum Vorbereiten der Schaltung Stréme niedriger
Spannung mittels des Wahlschalters und zum Ausfiihren
der gewaéahlten Arbeitsbewegungen Strome der vollen
Spannung mittels des Arbeitschalters abgegeben werden.
GemaR der Erfindung sind die beiden Schalter so ausge-
bildet bzw. miteinander verbunden, daf beim Ubergang
von der letzten Schaltstromstellung auf die Arbeitstrom-
stellung keine Stromunterbrechung erfolgt und daher durch
Auftreten des Arbeitstromes kein Weiterschalten des
Empféngers bewirkt werden kann.

Die Verbindung der Schalter kann dabei so beschaffen
sein, daRl durch Bewegung des Arbeitschalterhebels der
Wahlschalterhebel um eine Teilung weiter geriickt wird,
letzterer aber unabhédngig vom Arbeitschalter in der nor-
malen Schaltrichtung bewegtilwerden kann.
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50c (7). 292 604, vom 21. Oktober 1915. Gau he,
Gockel & Cic., G. m. b. H. in Oberlahnstein (Rhein).
Kollergang mit angetriebenem Teller und L&ufer. Zus. z.
Pat. 284 747. Lé&ngste Dauer: 27. Mai 1929.

Der bei dem Kollcrgang gemal dem Hauptpatent die
mittlere Entleerungséffnung des Tellers verschlieBende
achsmafRig verschiebbare Kolben ist geméaR der Erfindung
so gelagert, dall er, wenn er aus der Entleerungsdffnung
des Tellers gezogen ist, mit der ihn umfassenden Entlade-
rutschc um eine wagerechte Achse gedreht werden kann.

78 e (1). 292554, vom 23. Juni 1914. C. A. Baldus
und A. Kowastch in Charlottenburg. Zindverfahren
fur Sprengladungen. Zus. z. Pat. 282 780. Lé&ngste Dauer:
14. Februar 1928.

Zum Zinden sollen nach dem Verfahren Sprengkapseln
verwendet werden, deren Zindungsmasse aus etwa 60 %
Kieselgur, 40 % Petroleum und flussige Luft und einem
Zusatz von Aluminium, Magnesium o. dgl. besteht.

80 a (32). 292612, vom 26. Juli 1913. Tellus A.G.
fur Bergbau und Hittenindustrie in Frankfurt
(Main). Presse sur Herstellung von Vorlagen fiur die Zink-
destillation und von &hnlichen Hohlkdrpern.

Die Patrize der Presse wird so angetrieben, daf sie
einerseits standig eine schwingende, auf- und abwarts
gehende Bewegung ausfiihrt, anderseits sich der als Form
fur den Hohlkorper dienenden Matrize, in welche die Masse
fur die Herstellung der Vorlagen eingebracht wird, entgegen-
bewegt. Die Patrize kann auch nur eine schwingende Be-
wegung ausflihren; in diesem Fall wird die Matrize der
Patrize entgegenbewegt.

Loschungen.

Folgende Patente sind infolge Nichtzahlung der Ge-
bihren usw. geléscht oder fir nichtig erklart worden.

(Die fettgedruckte Zahl bezeichnet die Klasse, die
schrage Zahl die Nummer des Patentes; die folgenden
Zahlen nennen mit Jahrgang und Seite der Zeitschrift die
Stelle der Veroffentlichung des Patentes.)

la. 145371 1903 S. 1120.

5hbh. 172 927 1906 S. 996, 233 241 1911 S. 679, 241 928
1912 S. 45, 248 776 1912 S. 1312, 251 451 1912 S. 1781,
253 355 1912 S. 1936, 257 965 1913 S. 593, 267 135 1913
S. 2086, 269 331 1914 S. 194, 271 783 1914 S. 503.

5e. 205225 1909 S. 68, 206 897 1909 S. 314, 288 629
1915 S. 1199.

5(L 129 782 1902 S. 1114, 274 396 1914 S. 1019.
12'e. 244 920 1912 S. 654.

12r. 213 715 1909 S. 1432,

20 a. 232222 1911 S. 530.

21 1. '267 855 1913 S. 2171

21 g. 246 836 1912 S. 1Q23.

21 h. 223509 1910 S. 1120

24 c. 253368 1912 S. 1976, 276 197 1914 S. 1307.
26 (L 270 945 1914 S. 478.

26 e. 264 160 1913 S. 1710

27 b. 247 825 1912 S. 1138, 281 727 1915 S. 128.
27 e. 254 100 1912 S. 2015.

35a. 246 534

35b. 250 562 1912 S. 1609.

40 a. 247 695 1912 S. 1138, 257 537 1913 S. 514, 274 617
1914 S. 1059.

40 c. 222 186 1910 S. 818, 225 952 1910 S. 1641, 237 035
1911 S. 1356, 245683 1912 S. 774, 254 253 1912 S. 2054,
263 301 1913 S. 1586.

50 e. 251 531 1912 S. 1782.

59 a. 226 560 1910 S. 1711.

59 b. 282 871 1915 S. 353.

78 c. 256 789 1913 S. 348.

80 a. 254 436 1912 S. 2095.

80 e. 227937 1910 S. 1904, 250965 1912 S. 1699,
258 228 1913 S. 641, 276 112 1914 S. 1290, 290 699 1916
S. 278.

Blicherschau.

TTiltsbucli fiir den Maschinenbau. Fur Maschinentechniker
sowie fir den Unterricht an technischen Lehranstalten.
Von Professor Fr. Freytag, Kgl. Baurat, Lehrer an
den Technischen Staatslehranstalten in Chemnitz.
5. erw. und verb. Aufl. 1178 S. mit 1218 Abb., 1 farb.
Taf., 9 Konstruktionstaf. und einer Beilage fiir Oster-
reich. Berlin 19IC, Julius Springer. Preis geb. in Leinen
10 .ff, in Leder 12 Jt.

Das nunmehr nach knapp 12 Jahren in 5. Auflage
vorliegende Handbuch hat eine durchgreifende Umarbeitung
erfahren. Neue Abschnitte, wie diejenigen tUber Werkzeug-
maschinen und Eisenbau, sind hinzugefiigt worden; um
jedoch die Handlichkeit des Buches zu wahren, muften
einige weniger wichtige Abschnitte stark gekiirzt oder in
kleinerer Schrift wiedergegeben werden. Wieder andere
Abschnitte wurden neu bearbeitet; so sind im Kapitel
HVarmemechanik« die Fliegnerschen Tafeln durch die-
jenigen von Mollier ersetzt worden. Bei den Abschnitten
»Dampfturbinen« und »Dampfkessel« haben die auf diesen
Gebieten eingefiihrten Neuerungen Beriucksichtigung ge-
funden. Die Anzahl der gut ausgefiihrten Textabbildungen
ist um mehr als hundert erhéht worden.

Ein Anhang enthalt die fiir Osterreich in Betracht
kommenden Gesetze und Bestimmungen.
Die neue Auflage wird sicherlich dieselbe gute Aufnahme
finden wie ihre Vorgangerinnen.
K. V.

Erncucrungs-, Ersatz-, Reserve-, Tilgungs- und Hcimfall-
fonds, ihre grundsatzlichen Unterschiede und ihre
bilanzméRige Behandlung. Von Dr.-Ing. Adolf Paul,
13G S. Berlin 1916, Julius Springer. Preis geh, 3,60 Ji.
Wie der Verfasser, der als Leiter eines grofem Elek-

trizitatswerkes selbst mitten in der Praxis steht, in dem
Vorwort ausfihrt, soll das Buch dazu dienen, »solchen
Ingenieuren, welche nicht speziell Wirtschaftsfachleute
sind, und die nicht Veranlassung haben, sich vorwiegend
mit kaufmannischen Fragen zu befassen, in leicht verstand-
licher Weise die Entstehung der in Geschéfts-Abschlissen
vorkommenden wichtigsten und den meisten MifRdeutungen
ausgesetzten »Fonds«, die formelle Art ihrer Buchung und
die charakteristischen Unterschiede derselben an Hand
eines einfachen, madglichst instruktiven Beispiels klar zu
machen.

Diesen Zweck erreichen die klaren Ausfuhrungen durch
leichtverstandliche Ausdrucksweise auch bei den mit nicht
allzuviel kaufméannischen Vorkenntnissen ausgestatteten
Lesern, die der Verfasser in der Hauptsache unter den
jungen Ingenieuren, angehenden Juristen, Handelsaka-
demikern und Steuerbeamten sucht, in vollem MaRe.
DaB an einzelnen Stellen gewisse Breiten und Wieder-
holungen Vorkommen, ist etwas erschwerend; wird aber
dem beabsichtigten Zweck dienen.

Die im Titel erwdhnten einzelnen Fonds erfahren eine
eingehende und fir den Laien erschépfende Erlduterung,
wobei namentlich die Ausfiihrungen Gber den Erneuerungs-
fonds des HGB. (§ 261,3) und (ber den »echten« Ersatz-
fonds beachtenswert sind und Uberzeugend wirken.

Die ganze Ausarbeitung zeugt von klarer Auffassung
und eingehendem Studium der in Betracht kommenden
Fragen. Wo der Verfasser auf die gerade lber die »Fonds«
vielfach in der Literatur und in der Praxis geteilten Mei-
nungen eingeht und dazu Stellung nimmt, zeigt er vom
geschaftspraktischen Standpunkt aus einen festen Griff
und durchweg ein sicheres Urteil.



8. Juli 1916

Fir diejenigen Kreise, an die sich das Buch wendet,
bietet es sehr viel Wissenswertes, so dall es ihnen nach dem
Wunsche des Verfassers Ansporn werden kann, sich auf
dem wirtschaftlichen Gebiet diejenige Praxis und Umsicht
anzueignen, die bef&higt, sowohl in der technischen Rich-
tung als auch vom kaufménnischen Standpunkt aus das
Richtige zu treffen. R.

Zur Besprechung eingogangenc Bicher,

(Die Sehriftleituug behélt sich eine Besprechung geeigneter
Werke vor.)

Froschei, Ernstj: Handbuch der Holzkonservierung.
Unter Mitwirkung von Fachleuten. 551. S. mit 220 Abb.
Berlin, Julius Springer. Preis geh. 18 dt, geb. 19,60 .ft.

Lcske, Otto: Der Betonpfahl in Theorie und Praxis.
92 S. mit 26 Abb. Berlin, Julius Springer. Preis geh.
2,40 A.

Stahl, Felix: Die siegende Kraft im Welthandel. Ein
Blick in die Zukunft fir Kauileute und Techniker.
96 S. Minchen, R. Oldenbourg. Preis geh. 2 M.

Steinmann-Bucher, Arnold: Deutschlands Volksvor-
mogen im Krieg.  (Finanzwirtschaftlichc Zeitfragen,

24. H.) 93 S. Stuttgart, Ferdinand Enke. Preis geh.

3 .ft

Vater, Richard: Einfiihrung in die Technische Wéarme-
lehre (Thermodynamik). (Aus Natur und Geisteswelt,
516 Bd.) 118 S. mit 40 Abb. Leipzig, B. G. Teubuer.
Preis geb. 1,25 JI.

W ertheimer, Ludwig: Der Schutz deutscher AuBen-
stdnde im feindlichen Auslande und die Behandlung der
durcli den Krieg unterbrochenen internationalen Privat-
Vertrdge. 31 S. Stuttgart, Ferdinand Enke. Preis
geh. 1 M.

van Wervekc, Leopold: Die Ergebnisse der geologischen
Forschungen in ElsalR-Lothringen und ihre Verwendung
zu Kriegszwecken. Vortrag in der Mitgliederver-
sammlung der Wissenschaftlichen Gesellschaft in Straf-
burg am 19. Februar 1916. (Schriften der Wissen-
schaftlichen Gesellschaft in Straburg, 2S. H.) 73 S.
mit 16 Abb. und 1 Tai. StralRburg, Karl J. Tribner.
Preis geh. 4

Wirtschaftliche Lage und Volkseinigkeit. Kundgebung
der Freien Vaterldndischen Vereinigung im Abgcord-
netenliause am 13. Mai 1916. 48 S. Berlin, Geschafts-
ste le der Freien Vaterlandischen Vereinigung.

Dissertationen.

Boehrn, Wolfgang: Uber einige neue Diphenylniethan-
und Acridinderivate. (Technische Hochschule Braun-
schweig) 37 S.

Grinberg, Max: Verluste im Dielektrikum technischer
Kondensatoren.  (technische Hochschule Dannstadt)
42 S. mit 23 Abb. Berlin, Julius Springer.

Sauer,. Hans: Messung und Rechnung der Fundament-
Schwingungen von einfachwirkenden \ iertakt-Ma-
schinen.  (Technische Hochschule Darmstadt) 96 S.
mit 53 Abb.

Suter, Ernst: Berechnung des kontinuic.liehen Balkens
mit veidnderlichem Tragheitsmoment auf elastisch
drehbaren Pfeilern sowie Berechnung des mehrfachen
Rahmens mit geradem Balken nach der Methode der
Fixpunkte. (Technische-Hochschule Darmstadt) 86 S.
mit 125 Abb. Berlin, Julius Springer.
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Zeitschriftenschau,
(Eine Erklarung der hierunter vorkommenden Abkiirzungen
von- Zeitschriftentitein ist nebst Angabe des Erscheinungs-
ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. | auf den
Seiten 21 - 23 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungcn.)

Mineralogie und Geologie.

Praktische Formations-Geologie. Von Krahmann.
Z.pr. Geol. Dez. S.204/7. Zusammenstellung der Literatur
aus den Jahrgangen 1-22 der Zeitschrift Gber Boden-
arten, Ton, Mortel und Zement, Bau- und Pflastersteine,
Edelsteine usw., chemische Rohstoffe, Erddl, Naturgas
und Wasser.

The connexion
European coalfields.
Marz. S. 99/153*.
Zusammenhang der
lagerungen.

Uber einige alpine Erzlagerstdtten. Von Kraus.
Bergb. u. Hitte. 15. Juni. S. 203/10. Das Kupfererz-
vorkommen der Komperdellalpe bei Serfaus. Die Lager-
stdtten der Umgebung von Radum an der Hasel. Die
Kupfer- und Nickel-Kobaltlagerstatten bei Leogang. Die
Kupfervorkommen der Kupfeiplatte bei Kitzbihel und
vom Haselbach beim Zillertal. Die Kupfer- und Nickel-
erzvorkonnnen im llaibaclitalgebiet bei Mittersili. Das
Erzvorkommen am Glicksgrat im Stubai. (Schluf f)

Die Raseneisenerzlager bei Buchholz, Marklen-
dorf und Mellendorf im untern Allertal, ndrdlich
Hannover, nebst Bemerkungen {ber Raseneisen-
erze im allgemeinen. Von Gabcrt. Z. pr. Geol. Dez.
S. 187/94*. Lage und Ausdehnung der Erzlager. Be-
schaffenheit der Lager und Struktur des Erzes. Mikro-
skopisches Geflige und chemische Beschaffenheit der Erz-s.
Menge, Abbau und Aufbereitung der Erze.

Antimon und Schwefelkies bei Pcrnek in Un-
garn. Von Fachmann. Z. pr. Geol. Dez. S. 195/204*.
Mineralogisches und Lagerstattcnkundliehc«. Angaben
Giber Antimon in Ungarn. Geologie der kleinen Karpathen.
Deutung der »Quarzpliyllite Von Certuv kopcc«. Genesis
der Lagerstdtte von Pcrnek. Zusammenfassung mit An-
lagen tber Analysen und Proben.

Die Mineralgdnge des obern Dollertales und
ihre Nebengesteine. Von Schnaebele. Mitteii. Geol.
ElsaB. H. 2. S. 159/272*. Topographische und geologische
Ubersicht.  Geschichtliches iber den Bergbau im Mas-
miinstertal. Einteilung der Erzvorkommen: Gange hyda-
togenen oder pneumatdlytiscli-hydatogenen Ursprungs;
Gange mit dem Charakter einer magmatischen Aus-
scheidung; taube Mineralgdnge. Zusammenfassung der
Ergebnisse. Literaturverzeichnis.

Die Magneteiscnerzlagerstdtten von Cog'ne
(Piemont). Von Miller. Z. pr. Geol. Dez. S. 177/86*.
Geologische und petrographische Angaben, Geschichtliche
Angaben tGber den Bergbau. Beschreibung der Lagerstatten
und der darauf bauenden Gruben. Uberblick und Zu-
sammenfassung.

Einpressungen von Salz in Spalten der ober-
elsafischcn Salz- und Kalisalzablagerungen. Von
Wagner. Mitteil. Geol. Elsal, H. 2. S. 135/58*. Beobach-
tete Falle von Salzeinpressungen und damit verbundenen
Erscheinungen. Erklarungen fir die Entstehung der
Spalten, der Salzeinpressungen und der Faltungserschei-
nungen.

between the north-western
Von Stainier. Trans Engl. 1
Geologische Erdrterungen uber den
nordwesteuropdischen  Kohlenab-

Bergbautechnik.
Die Berechnung der Forderseile. Von Macka.
(SchluB.) Bergb. u. Hutte, 15. Juni. S. 210/4*. Die ge-
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samte Zugbeanspruchung des Forderseils wahrend der
beschleunigten Fahrt.

The logic of trams. Von Gibson. Trans. Engl. I
Maérz. S. 72/90*. Das Fassungsvermdgen und die Bauart
von Forderwagen. Die Forderbahnen.

A method for the rapid estimation of oxygen
and blackdamp in the. air of safety-lamp mincs.
Von Briggs. Trans. Engl. T. Marz. S. 1(59/88*. Verfahren
und Vorrichtung an Sicherheitslampen zur schnellen
Schédtzung des Sauerstoff- und Schlagwettergehalts der
Grubenluit.

The Hirsch portable clcctric lamp. Von Hirsch.

Trans. Engl. 1. Maéarz. S. 01/71*. Beschreibung einer
elektrischen Grubenlampe.
Chance acetylcnc safety-lamp. Von Chance.

Coll. Guard. 19. Mai. S. 957*. Beschreibung einer Azetylen-
Sicherheitslampe.

Outside System of electrical shot-firing. Von
Clark, Breth und Meéhs. Coll. Guard. 19. Mai. S. 941/2.
Das elektrische Ziinden der Schiisse vom Tage aus bei
ausgefahrener Belegschaft.

Seilbahnen’zum Aufschiutten von Halden. Von
Wille. Fordertechn. 15, Juni. S. 89/94*. Beschreibung
von Seilbahnausfithrungen verschiedener Firmen zur Aul-
schittung von Halden. (SchluB f.)

Die Art des Abschlusses von Fillrumpfaus-
laufen. Von Dietrich. (Forts.)  Dingl. J. 24. Juni.
S. 204/(>*. Flachschieber. Rundschieber oder Oberklappen-
verschlisse. (Forts, f)

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Ersparnisse in der DampfVerwertung. Von
Baumbach. Braunk. 23, Juni. S. 125/0. Erlauterungen
an Hand von zwei Beispielen.

Der Bamag-W anderrost. Von Schubert. Z. Turb.
Wes. 20. Juni. S. 180/3*. Der Verbrennungsvorgang bei
einer Wanderrostfeuerung. Beschreibung der genannten
Vorrichtung unter Hervorhebung ihrer Vorzige.

Neuerungen fir Gcgcnkolbcnmaschinen. Von
Wimplinger. Dingl. J. 24. Juni. S. 197/9*. Beschreibung
einiger maschinentechnischer Neuerungen.

Beitrdge zur Theorie und Berechnung der
Schraubenpumpen auf Grund von Versuchen. Von
Pfeiffer. Z. Turb. Wes. 20. Juni. S. 177/80*. Allgemeine
Angaben. Beschreibung der Versuchseinrichtung. (Forts, f)

High-speed air-compressors for mining work.
Von Walshe. Trans. Engl. I. Marz. S. 2/34*. Besprechung
der in England am héaufigsten angewandten Bauart von
schnellaufenden Kompressoren fiir Bergbaubetriebe.

Gas- und elektrische Uberlandzentralen. Von
Petzold. Techn. BIl. 24. Juni. S. 89/90. Kurze wirtschaft-
liche Betrachtungen.

Elektrotechnik.

Uber einen bemerkenswerten Blitzschlag. Von
Eiler. E. T. Z. 15. Juni. S. 313/4*. Verlauf und Wirkung
eines Blitzes in einem nicht mit Blitzschutzvorrichtung
versehenen Turm, der dabei starke Beschadigungen erlitt.
Beschreibung der neu errichteten Blitzablciteranlage.

Hittenwesen, Chemische Technologie, Chemie und Physik.

Experimentelle Untersuchung des Siegerldnder
Spiegeleisenhochofens. Von Thaler. (Forts.) B. TIL
Rdsch. 5. Juni. S.55/8. Die Einwirkung der Gichttempe-
ratur und der Schlackenbeschaffenheit auf die Reduktion
des Mangans. (Forts, f.)

Die MetallgieRerei in den Vereinigten Staaten.
Von Neumann. St.u. E. 29. Juni. S. 029/35*. Besprechung

einer Verdffentlichung des amerikanischen Bureau of

Mines.

Gesetzgebung und Verwaltung.

Beitrdge zum &sterreichischen Bergschaden-
eisatzrechte. Von Herbatschek. (Forts.) Bergb. u. Hiitte.
15. Juni. S. 214/8. Die rechtliche N aturdes Bergschaden-
ersatzanspruchs. Der Eigentiimer des beschédigten Objekts
als Anspruchsberechtigter. Der Zessionar. Bekampfung
der gdltenden Auffassung des Bergschadcnersatzanspruchs.
Der FidcikommiRinhaber. (Forts, f)

Verkehrs- und Verladeweson.

Coal and shipping. Von Warden-Stevens. (Forts.)
Coll. Guard. 1(5. Juni. S. 1133/5*. Kohlenlagerungs- und
-verladeanlagen an den amerikanischen Seen.

)
Verschiedenes.

Forderzins und Forderwdgeninhalt. Braunk,
16 Juni. S. 117/21. Auszug aus'eincm Gutachten und
der Erwiderung darauf in einem wegen Angabe des Forder-
inhaltes entstandenen Streit, der durch Vergleich erledigt
worden ist. ,

Personalien.

Der Vorsitzende des Vereins deutscher Kaliinteressenten
Bergrat Neubauer in Halle (Saale) hat sein Amt nieder-
gelegt und ist zum Ehrenmitglied des Vereins ernannt
worden. An seiner Stelle ist Bergrat Zirkler, General-
clirektoi der Kaliwerke Aschersleben, zum Vorsitzenden
gewéahlt worden.

Ernannt worden sind:

der Hiutteninspektor Gentzen zum I-liittcndircktor
der Eisenhitten zu Glciwitz und Malapane,

der Bergasscssor Falke zum Berginspektor im Berg-
revier Essen II.

Der bisher zur Clapsthaler Bergschule beurlaubte Berg-
assessor Duwensee (Bez. Clausthal) ist zur Ubernahme
der Stelle eines Abteilungsleiters bei der Kriegs-Metall-
A.G. in Berlin bis auf weiteres beurlaubt worden.

Der Bergassessoi Hill (Bez. Clausthal) ist zur Fort-
setzung seiner Tatigkeit bei der Gewerkschaft Carl-Alexan-
der zu Baesweiler auf weitere 6 Monate beurlaubt worden.

Die Bergreferendare Alfred Grumbrecht (Bez.
Clausthal) und Bernhard Kamper s (Bez. Dortmund)
haben am 30. Juni 1916 die zweite Staatsprifung bestanden.

Das Eiserne Ivveuz erster Klasse ist verliehen worden:

dem Bergwerksdirektor bei der Gewerkschaft Mont Cenis
in Sodingen (Westf.), Bergassessor Battig, Oberleutnant
d. R. beim 4. Res.-Pionierpark,

dem Bergassessoi' Bl flmel (Bez. Halle), Oberleutnant

R. und Kompagnie'tithier Uh Landw.-Inf.-Rgt. 83,

dem Bergassessoi W endrincr (Bez. Breslau), Ober-
leutnant d. R.

Gestorben:
am 4. Juli in Berlin der frihere langjdhrige Generalsekretar
des Centralverbandes Deutscher Industrieller H. A. Bueck
im Alter von 85 Jahren.



